"JOURNAL

DES

‘M I N E S.




JOURNAL
DES MINES,

O U

RECUEIL DE MEMOIRES
~ sur Dexploitation des Mines , et sur les
Sciences et les Arts qui s’y rapportent.

Par les CC. Coquesert-MonTsrET , Haliv, Vavquerix,
Barirer, Brocaant, TREMERY et CoLLET-DEscosTiLs.

Publié par le CoNSEIL DEs MInNEs de la
Reépublique Frangaise.

SEIZIEME VOLUME,

SECOND SEMESTRE, anx XIL

A PARIS,

De PImprimerie de BossanGE , MAssox et BEssox 2
rue de Tournon , N°, 1153,




[

JOURNAL DES MIN ES.

N©°. 91. GERMINAL aAx 12,

CONSIDERATIONS

SUR LES FOSSILES,
\

Er particuliérement sur ceux que présente le
pays de Hanovre ;

Ou Extrait raisonné d’un Ouvrage de M. Blzu--
menback , ayant pour titre : Specimen Ar-
c/zaeologiae telluris , terrarum que imprimis
Hannoveranarum.

Parl'Ingénicur des mines de France Héron DE ViLLEFOSSE &
Commissaire du Gouvernement Frangais prés les mines
et usines du Harz, et Associé-Correspondant de 1'Aca-
démie de Gottingue.

Pzrso ApE quil est important de réunir tou-
tes lesidées , tous les efforts , tous les faits qui
se rapportent a ’étude de la geéologie , j’ai pen-
sé’, a bien plus forte raison, que les naturalistes
francais liraient avec plaisir le savant Traité
dont je présente l’extrait. L’auteur est le cé-
lébre M. Blumenback., qui professe & ’'Uni-
i versité de Gottingue ’histoire naturelle, 1’ana-
tomic comparée et la minéralogie , etc. etc.
A3




Objet dn
Traité.

e e T CONSIDERATIONS

A
Ayant eu lavantage , depuis que j’habite le
pays de ' Hanovre'; de fréquenter l'auteur, de
voir son beau cabinet, et d’étudier ses divers
ouvrages, j’ai tiché de mettre & profit ces cir-
consfances , pour rgunir & cet extrait partieu-
lier "quelques extraits des ouvragesdu méme
savantsfort-connus dans’Allemagne , sous les:
titres de Hawndbuch der Natur - Gescliiclite
Manuel d’histgire naturelle ; 46bildungen natur
historicher gegensiaende , etc. gravures d’ob-
jets d’histoire natureller, etc, etc.

M. Blumenbach a présenté le Traité dont il
s’agiticl pius particuliérement , non pas comme
un systéme complet de géologie, non pas com-
me une classification générale des fossiles , mais
seulement comme un essai d’archéologie du
globe, et princ'i_pa_lement du Hanovre , Speci-
men archaeologiae telluris , etc. Goettingae ,
18»3. Sous ce titre modeste , Pauteur rassem-
ble une foule de faits géologiques qu’il a re-
cueillis ou observés lui-méme , tant dans ses
voyages lointains, que dans l¢ pays savant qu’il
habite. J’ai souvent eu le plaisir de vérifier , sur
leslieux , une partie des faits que M. Blumen-
bach cite, relativement an pays de Hanovre ,
et comme il entre dans les fonctions que j’y
remplis ,;ide présenter au Conseil 'des mines de
France, les détails de cette nature jj’ai cru ne
pouvoir mieux faire , pour remplir cette partie
de emon devoir,, qué. de payer i l'autenr du
Traité le juste tribut'deimon admiration pour
ses’ profondes connaissances.

Parini les fossiles désignés autrefois par la dé-
nomination impropre de pésrifications, M. Blu-
menbach ne considére, dans son Traité’; que

SURTES FOSSILES , etc. 7

ceux dont le témoignage incontestable peut ser-
vir A faire connaitre la nature ,I’époque, etles
périodes successives de ces grandes catastro-
phes, auxquelles tout démontre que la terre a
été soumise.

Je ne parlerai donc point, dit I'auteur, de
tous les fossiles en général qui, jadis cor}le
organisés, sont aujourdhui relégués dans le
régne minéral ; il ne sera question que de ceux
qui peuvent étre regardés comme contempo-
Tains ou interprétes de quelqu’une des grandes
révolutions de la ferre; ainsi, laissons de cbté,

our ce moment , les bois pétrifiés, les écor-
ces, les feuilles, les fruits , les mousses, etles
végétaux en général que I’on trouve si abons=

‘damment incrustés de minerai de fer , tant-au-

pres des fontaines d’eaux martiales , que dans
les mines de fer dites &’alluvion. Ce sont & la
vérité des fossiles ; mais leur incrustation s’est
opérée lentement et sans catastrophe ; une
foule de faits atteste leur origine récente; &
Ce sujet, l'auteur rappelle les tombeaunx épars
dans la Westphalie , tombeaux qu’il a vu re-
couverts de couches de minerai de fer; dans
lesquelles abondent les incrustations végétales,
et dont il a rapporté des urnes sépulchrales dé-
posées au beau Muséuwm de Gottingue.

D’un autre c6té , continue 'auteur, il se
trouve ¢a et la, dans le sein de la terre , des
restes de corps organisés, tellement conservés
<t tellement reconnaissables 4 leur texture in-
tacte , qu’on aurait peine i ne pas les prendre
pour des corps tout récemment privés de la
vie, si leur haute antiquité n’était attestée par
les lieux, par les situations dans lesquels ils se
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présentent;, et par les différences que l'on re-
marque entre les débris d’étres jadis vivans, et
les ftres analogues qui leur ont survécu jus-
quwa nog jours ; enfin, si tout ne démontrait
que ces restes de corps organisés se rangent
parmi les fossiles que nous avons & considé-
rer dans ce moment. Ici M. Blumenbach cite,
comme exemple , le fameux cadavre de rhino-
€éros trouvé 1l y a trente ans dans la partie la
plus froide de la Sibérie , ay milien des sables
dir. Wilui, fossile si bien conservé , et si frap-
pant par sa ressemblance avec un rhinocéros
récemment privé de la yie, que Pallas, dans la
description qu’il en a domnée , I'appelle une
momie naturelle de rhinocéros. En méme-tems,
Pauteur rappelle I'ivoire fossile qui se trouve sur
les cotes de la mer glaciale ;ivoire parfaitement
semblable & celyi que fournissent aujourd’hui
leg éléphans d’Afriqye et d’Asie ; ivoire siabon-
dant, qu'on en fabrique habituellement une
grande quantité d’ustensiles, dont Je commerce
principal se fait au port d’Archangel. M. Blu-
menbach m’a fajt voir un morceau trés-considé-
rable de cetivoire fossile,, envoyé de Russie au
Muyséuam de Gottingue , par M. le baron d’Asch
digne éléve de cette célébre Université : il est
impossible de distinguer cet ivoire fossile d’nn
ivoire tout récent.

Il en est de néme di1 coquillage connu sous
lemom de murex contrarius, fossile qui setrouve
a Harwich dans le comté d’Essex. L’auteur en
posséde mn €chantillon si frais, et d’une cou-
leur orangee si vive, qu’on dirait qu’il vient
d’étre tiré de la mer. Cependant M. Blumen-
bach , dans son oyvrage iutijulé : 4bbildyngen
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natur historicher Gegenstaende , avertit qu’il
ne faut pas confondre le myrex contrarius
avec le murex despectys qui se trouve dans la
mer du nord (1). '

¢ Parmi les végétaux fossiles, I'auteur se borne
a giter comme exemples , les bois bitumineux,
3111 se trouvent aussi bien conservés que ’ivoire
dont il a été question ; les charbons & tissu i~
?DGI:IX qui se présentent dans les mines de
10uille et dans le ciment d’Andernach , conrffu
en Allemagne sous le nom de zarras ; enfin
<eux qui adhérent & des bois connus sous le
nom de bois minéralisés, dans les mines d’ar-
gent et de cuivre de Franckenberg en Hesse.

~Quoique les fossiles dont il vient d’étre ques-
tion, et beaucoup d’autres, présentent, au pre-
mier coup «d’eeil , I'apparence dune origine
Tecente , 'anteur les regarde , d’aprés les faits
indiqués ci-dessus , comme des témoignages de -
Pantiquité du globe , comme les bases d’une
chronologie aux diverses époques & laquelle il
pense que l'on pourrait rapporter tous les di-
vers fossiles, °

Ayant ainsi fait connaitre sons quel point de

vue 1l se propose de - considérer les fossiles 3
lV’I. Bl‘umenbach les divise en classes, non pas
dapres un systéme particulier d’oryctologie ,
mais suivant une meéthode qw'il appelle chro-
rzologzque » c’est-a-dire, il fornre diverses classes
de fossiles correspandantes awx diverses révo-
lt}tlons du globe, tant générales.que partielles ,
revolutions gui semblent avoir déterminé I’état

5 o = -
(1) Murex contrarius s anfractibus sinistris , murex des-
pectus , anfractibus reciss,




Division
des fossiles
en quatre
slasses.
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actuel de gisement et de conservation dansle-
quel nous trouvons les fossiles.

Avant de traduire cette classification , pla-
cons ici les derniéres plirases du préambule de
Pauteur; elles sont la traduction littérale de
son caractére. « Je ne prétends , dit M. Blu-
5 menbach’, ni donner mes idées pour des
» oracles , ni extorquer les suffrages ; mais
» cette liberté que nous aimons 4 laisser aux
» autres, nous avons droit de la réclamer pour
» nous-mémes ; ainsi qu'il ‘nous soit permis,
» dans les questions obscures , de proposer ce
» qui est yraisemblable comme vrai, tant que
» cela n’est pas démontré faux ».

Je passe & la classification annoncée. L’au-
teur commence par les fossil.es d’ori%ine ré-
cente , remonte vers ceux qul sont plus an-
ciens, et fini par considérer les restes des pre-
miers corps organisés qui alent habité la terre.

De 1A suit une division en quatre classes.

10. La premiére classe comprend les fossiles
dont les analogues organisés vivent ou végétent
encore aujourd’hul aux mémes lieux , ou jadis
une force sondaine a privé de la vie les animaux
et les végétaux que ces fossiles retracent 4 nos
yeux.

2°. La seconde ‘classe comprend les fossiles
dont les analogues onta la veérité survécu a une
grande catastrophe, mais qui loin d’é&tre de-

venus fossiles aux lieux mémes ou ils se trou-
vent aujourd’hui, doivent y avoir été charriés
par des déluges , par de violentes inonda-
tions , comme des cadavres flottans au gré des
vagues ; ce que démontrent leur etat de mu-
tilation et le désordre de leur gisement.
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: 3‘.’. La troisiéme classe comprend sur-tout les
{oss%les doutenz qui semblent &tre les dé-
pouilles de grands quadrupeédes, dont la terre
nourrit encore aujourd’hui les analogues, mais
se,ulement entre les tropiques., et 'dar?s les, con-
trées les plus éloignées du lieu de leur gise-
ment. L’auteur appelle ces fossiles douzeuz
parce qu’entre eux et leurs analogues vivans,
1l se trouve constamment quelques différence;
qu1 ne permettent pas de prononcer si les fos-
siles et les 8tres crganisés qui leur ressemblent
peuvent étz"? ramenés & une méme espéce plu;
gzsr;l;;gzegecﬁigiﬁe, ou s’ils appartiennent 3

: €s.
4°. La quatriéme classe comprend les fossiles
ful ne peuvent se rapporter qu’a Pépoque la
plus reculée de Dexistence du globe, & cette
€poque obscure dans le courar?t de ’laquelle
notre planéte, long - tems méme aprés avoir

i;):'ouvel des changemens complets de témpé-
ure dan 1ma;’ i ir été livré
R ns ses climats , doit avoir été livrée
% (t:n(;rmes, bouleversemens , qui ont totale-
ent changé et renouvelé A plusieurs reprises

latforxile extérieure de son enveloppe. Dans
Ze te ]c asse se presentent beaucoup de fossiles,
; tont Tslanalogu.es vivans ne se retrouvent plus,
L Semblent avoir appartenu & une autre t ;
d’un autre coté 03si e,
2 - cote, ces fossiles eux-mémes, tant
Fuat.eurdglsemen,t » que par la nature et la si-
ion des co_u(?hes dans lesquelles ils sont dé-
poses, ‘semblent avertir qu’on ne doit pointles
confondre tous dan & ks 1
S tous dans une meéme classe, mais
| s1 ont été relégués dans le régne minéral
par cﬂe.slgatastrophes d’un genre et d’ine €po
e Sy 3 : 1
que difiérens ; enfin, c’est 14 subdivision de




Faits re-
Tatits & la
premiére
clusse.
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cette dernmiére classe en époques successives
qul présente le plus d’énigmes a deviner, et
VYon ne saurait apporter trop de réserve dans
les conjectures auxquelles donne lieu une foule
de faits jusqu’d présent inexpliquables.

Ne semble-t-il pas, continue l'auteur, que
la division méthodique infroduite par les his-
toriens dans I’étude des iépoques les plus re-
culées , qu’ils distinguent par les dénomina-
tions de tems mythologiques ou ténébreux ,
tems héro’iq{ues- et tems Jistoriques , pourrait
aussi s’appliquer & Parchéologie du f/obe s
ainsi , les deux premiéres classes de fossiles
indiquces ci-dessus appartiendraient au tems
historique ; la troisiéme , composée des restes
de grands animaux qui vivent aujourd’hui entre
les tropiques , et le plus souvent de restes dou-
teux, gse rapporterait au tems héro'i&ue ; enfin,
la quatriéme classe qui , dans Pordre réel de
la chronologie , est sans contredit la plus an-
cienne , forinerait les tems ténébreux ou my-
thologiques.

Suivens auteur daps ’exposé des faits nom-
breux qu’il présente al’appuide saclassification.

A la premiére classe appartient cette es-
pece de tuf marneux quni forme ga et 14 de
vastes couches o on trouve des amas sans
nombre de roseaux , de feuilles , de racines,
et auxquelles adhérent des quantités .consi-
_dérables .de testacées rédunites en chaux. Du
moins , cette assertion se fonde sur la situa-
tion et la hauteur de ces couches, qui semblent
attester une révolution quelconque arrivée dans
les contrées qu’elles recouvrent aujourd’hui ;
d'un autre cbté, il est évident que ces couches
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appartiennent i notre premiére classe de fos-
siles, puisque leur masse entiére n’est formée
que de '(.lébris‘ de corps organisés dont les ana-
logqes vivent encore aux mémes lieux ; car les
0s des grands quadrupédes des tropiques: ne
s’y trouvent qu’accidentellement , comme on
le verra ci-dessous. :

Il est des fossiles d’un genre tout différent

ue lauteur incline cependant 2 ranger dans
cette rpéme classe. Ce sont ceux qui abondent
egicl}szement dans le territoire de Oehnin ‘e'1
situ€ sur la rive droite du Rhin , 2 l’endroi% (‘)1‘:
ce fleuve sort du lac de Constance. Dans le
cours de ses voyages en Suisse , M. Blumenbach
a ,observé Ssolgneusement une quantité consi-
dera.lzle de ces fossiles; tant dans les célébres
carriéres de cette contrée , que dans les beaux
cabinets de Schatfouse et de Zurich , et dan
1es chections intéressantes qu’il a l’ui—mée;n:
formées sur les lieux. Cette contrée dit-il
€st un magasin unique en son genre ,01‘1 Po )
trouve, A I'état de fossiles, des échantillons
convarncans , non - seulement de chacun des
deux régmes , végétal et animal , mais encore
de c.haqu'e classe d’animaux et de différent
parties de végétaux. - : 4

AT 21
Ici, Pauteur, pour ne faire mention que des

objets les plus rares, cite, 1°. deux squelettes

entiers 'd’up mammifére de la famille des o/;
(en frapgals loirs ou muscardins) adhé?e 8;\:
un schiste calcaire. ( Cabinet de! M oo
médecin & Winterthur ).

2°. Les os de la cuisse d’
des grallae (en. francais

. Ziegler ,

un oiseau du genre
s grues , cicognes ,




Faits re-
latifs ala
seconde
clasge.
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hérons , etc.) { Cabinet de M. Amman ; ‘mé-
decin a Schatfouse ). :
3*. Des grenouilles. ( Cabinet de M. Lavater,
médecin a Zurich). -
4. Des insectés aquatiques de toute espece
articuliérement du genre des apteres et de ce-
lui des hémiptéres. I cite parmi les végétaux,
outre des quantités prodigieuses qe fet.ulllages 5
une fleur de renoncule qu’il a vu imprumeée sur
le schiste calcaire fezide de Oehningen. (Car
binet de M. Amman ). ¥
Tous les fossiles d’animaux et de végétaux
que l'auteur a observés dans ces intéressantes
contrées ,, ne lui ont rien présenté qui ne yive
encore aujourd’hui dans le lacrd’e_Constar.lce
ou dans ses environs, rien d’exotique, rien
qu’on ne puisse rapporter avec 9ert1tude 5 01‘1
au moins avec la plus gran.de vra1semblanf:e,.a
la botanique on ala zoologie fle cette partie de
PAllemagne contigué a la Su1s,se: >
Ainsi , conclut-il, quelle,ﬂu’zn_t été la cause
qui ait autrefois cl}ar.lgé lc‘a lit.du »ﬂe.uv:e ou ’dlu
lac, au point de laisser a sec .l(;s lienx gu’ils
couvraient de leurs eaux, on peut avancer
comme trés-probable , que ces animaux et ces
végétaux ont vécu indig(‘?nf_:'s aux .heux ou lfgqrs
restes se présentent au]oqrd liui ; la Par.alté
conservation de leurs parties les p,!us h:ag;l,e§,
ne permet pas de soupgonner qu ils a.1elnt pu
&tre apportés d'un autre lieu par de violentes
inondations. ;
ln‘j-))an-s la seconde classe de fossiles, I'auteur
range ces prodigieuz{ rochers d’ossenclleps ) dont
sont hérissées les cotes de la mer Adriatique ,
de la Méditerranée , et des iles adjacentes ; ces
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masses énormes sont formées de débris sans
nombre d’ossemens aglutinés ensemble par un
ciment calcaire ; M. Blumenbach posséde plu-
steurs €chantillons de ces fossiles ;qui provien=
nent, tant des cltes de la Dalmatie, que de
lile de Cérigo et du détroit de Gibraltar. Il en,
a vu beaucoup. d’autres dans les plus célébres
collections, etsur-tout dans celles d’Angleterre ;
a peine lui ont-ils présenté un seul os intacton
meédiocrement conservé, si l’on excepte quel-
ques dents ; presque tous sont-tellement muti-
1€és, brisés, fracassés , qu’ils attestent la vio-
lence d’un houleversement auquel ils doivent
avoir été livrés. Cependant une grande partie
de ces fragmens est assez reconnaissable pour
qu’on puisse les soumettre 4 I’examen de Pos-
téologie comparée ; 4 l'aide de cette science ,
M. Blumenbach s’est convaincu que ces frag-
dnens ne contiennent aucun deébris qu’on sojt
torcé de rapporter & un animal tout-a-fait in-
€onnu ; mais pourtant on y voit des traces d’a-
nimaux exoti(iues , €t nommément plusieurs
débris de squelette de lion qui doivent avoir
€té apportés din autre endroit parune violente
ijondation ; cette inondation peut avoir ré-
sulté d’une irruption de la mer Caspienne dans
la mer Noire, et de celle-ci dans la mer Médi.

-terrande ; c’est ce que rendent trés-vraisembla-

ble , tant la géographie physique de ces mers
et des terres qui les avoisinent , que les tradi-
tions anciennes de révolutions de ce genre rap-
portées dans Polybe , dans Diodore de Sicile

et dans Strabon ; on ne s’étonnera point qu’il

se trouve des dents et des ossemens de lion
dans les rochers dont il vient d’8tre question ,




Taits re-
latifs a la
troisiéme
classe.
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el R e
i ns la Phrygie, dans leile 5 et
{qlt?tliiodft dans..j’Et?;hfie , entre lgs. ﬂe1,1ves A,cht;:t
loiis et Nessus. Au reste , les: fa.lts ello.n(;g; s(*:é :
dessus fournissent un exelee frap_pc{nt . i e
cours et des lumiéres que l-fatude dz'a a.l}aﬁ: <)
et sur-tout I’étude des fossiles , peat préte
176 de Thistoire. ! |
: eﬂlii serait pas-incroya!)le 1 pouﬂrsul(ti 1.’61,11?613:?
que dans cet énorine/ c,leplAa(Eemgnt_ fs..nixlew ;
dés hommes eussent ete- me}e&Png}li fjls ‘a : ?u-
ies de la mort; on a méme preten wa(ivo '
:E:(c))lllvé des fossiles d-’h:omme:s- dan_’s lei; di?:x
classes dontil a déja été question, c'est-a- e
parmi les fossiles de O.ehmrng,en , et paruni ce =
des cétes de la Méditerrinee ; r?a;ls;i_pﬁ; D
e 3ppr0fblc}dlcqit B
—tout de ceux 'de Lerig .G i :
lelarfoi’s vendus et revendus pour des gs drgirg;
me , 12on- s’est: conviam’cu (iu».e. ]qlsqu ap R
il n’a point été trouvé de fosgl_ edqul Pcér ;
&tre’ raipporté avec .ql.lelqu’e (L!etjimtu e :_‘(io .tégj
humain. A cette opinion géréralement ac a_}_;.rcu:
YP’auteur ajoute soy’propre tem?lgna}ge 1 ‘Effi/['é‘e:
{jérement au sujet d’une t,é;‘e d’ /LOInI.ILé P Y &
‘aui se voit dans le Musée Britannique a Lon
3111 ¥ M. Blumenbach' n’a reconnu dans’cette
'tgte: , etdansungrandnombre d’ossemens (tialtll%};:
me , prétendus fossiles, que desi m;:.rus‘tes N
trés - récentes ; enfin , df:.r}s.ftodb. es 015:91 i
ritables qu’il a vus , il n’a ]axnzrg’}rl)u ¢ ic .
la moindre trace d'un squ*ele.tt? olr,nr e. e
Parmi les fossiles de1 la gpliﬁ?ugf;?;fé};ham
ir se borne & citer les dép ui éphans
giude' rhino¢éros trouvés en-si‘grande quar&;iltli
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dans les marnes , dans les sables, et toujours
a la surface des pays septentrionaux de I’Eu-
rope ; qu’aujourd’hui le nombre des éléphans
dont on a déterré les restes, s’éléve a plus de
deux cents , pour I'Allemagne seule , et qu’on
y a trouvé ;i)rés de trente rhinocéros. Plusieurs
habiles géologues ont regardé ces grands qua-
drupedes fossiles , comme étant de la méme es-
péce que les éléphans et le rhinocéros qui vi-
vent aujourd’hur dans ’'Afrique et dans les In-

des orientales, et leur transport dans les régions

septentrionales, a été attribué Y une inondation

universelle, qui doit avoir commencé dans I’hé-
misphére austral.

De fortes raisons détournent M. Blumenbach
de cette opinion. On ne peut
ce ne soit a des inondati
faille attribuer le tr

guere douter que
ons partielles qu’il
ansport de: ces cadavres. de
grands quadrupédes dans les couches on nous
Tes déterrons » et deplus que ces amimauxn’ajent
vécu indigénes dans nos climats, lorsque Yon
considére que ces fossiles ont été trouvés :
soitdans les vallées voisines de nos grands fleu-
ves, soit dans les gorges qui embrassent le pied
de nos montagnes. A ce sujet,, 'auteur cite
deux squelettes du genre des éléphans déterrés
dans le duché de Saxe-Gotha , sa patrie , au-
prés du bourg de Zonna, 'un en 1695, 'autre
en 1799. Ces fossiles sont dans 1’état de conger-
vation le plus parfait, etils ont été trouvés dang
les couches de tuf marneux au milien des co-
quilles fluviatiles ; par conséquent tout dénon-
tre que, 1°. ils n’ont pas é
mondation lointaine g

té charrids par une

2°. ils n’ont pas été dé-

POsés sur un sol qui etit servi de lit & la mer.
Volume 36. B
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Un autre fait non moins frappant vient 3
Vappuide cette c-onclu,sion, c’estque (;'lle,mslei]taa(.i}z
de Hanovre, qui est 'un de ceux ou l'on ai
terré le plusde fossiles de cette troisicne C asge A
on a trouvé non-sculement plusieurs cada-
yres réunis dans une méme caverne, mais en
te desfamillesentiéresde grands_qua—

rupedes réunis dans le fnéme tombeau. l(liyla
environ cinquante ans qu’on atrouve, pres ela
caverne de Scharzfeld , au pied des montagnes
du Harz , aux environs du b_ourg’ de Herzbelf"g 3
les restes fossiles de cinq rhinoceros, dong (?111
M. Hollmann a consigné une description détail-
lée dans les Mém. de I’ Acad. de Qoztznguf.

On voit dans différentes contrees de ’Eu-
rope, et sur-tout en Alleme’lgne , de v(:i.stes g;l:
vernes qui méritent toute Vattention (ils gl’ :
logues , comme des monumens Prémeu(zic 1?Alair-
chéologie du g%o‘be. Les plus celébres ia 2 e
magne sont ce les (;lu Harz , celles de la 1ug
rirfge , celles du Fichtelberg en Franconire y €
celles des monts Krapach qui separent la Tran-
sylvanie de la Pologne. Dans ces cavernes, or(i
a trouvé abondamment les os fossiles d un gr:iln
quadrupg¢de du genre,d.es ours , a111 sujet :11—

quel on n’a pas pu (_le(:lél’er , non plus Iq:e sur
les éléphans et les rhinocéros, dont 11;.1 e(t]_ ques-
tion , §’il existe encore sur notre terre des ani-
" maux vivans de la méme espéce. o .

Quelques natura_list(.as ont cru avoir trouve
Panalogue de ces fossiles dans I’ours des con-
trées les plus glaciales du nord ( ursus maruz-

mus glacia/is) (1)

ﬁuelque sor

s de M. Blumenbach , 1°. Ma-

() Voyea s e o o dbuch “dors Narar = 7=

nuel d’Histoire naturelle ,
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L’auteur réfute cette opinion par la com-
paraison exacte des différentes parties, et prin-
cipalement des crdnes. Il apercoit un peu plus
d’.anaIOgie entre les os fossiles cités, et Vours
dit ursus arctos ; mais, outre que les fossiles en
j-uestlon sont beaucoup plus grands que les os

e Uours dit'ursus arctos , Vauteur trouve des
diffé:rences constantes de structure qui lui in-
tgrdxsepf: de rapporter ces fossiles & aucune de
ses variétés connues.

M. Blumenbach a poussé cet examen com-
paratif aussi loin que possible , tant A Paide
des tétes fl’Ours qu’il posséde, que par le moyen
d.es renseignemens precisqueluiafournis M. Cu-
vier, au sujet d’une téte d’ours qul se voit dans
l‘?\ Muséumn national d’histoire naturelle & Paris ,
T e R

g e Lours (ursus arc-
Zos), et de'ours des contrées glaciales du nord
(urs.us maritimus glacialis). En considérant
plusieurs des cavernes dont il a €té question
plqs haut, et la situation des ossemens d’ours
qui s’y trpl}vent, Pauteur s’est convaincu qu’il:s
1y Ont €té apportés , ni par des hommes, ni
par des inondations, comme on I’a prétendu ;
il pense , suivant 'opinion de M. Deluc qué
ces cavernes ont été autrefois la demeure’et le
tombeau de ces guadrupédes. s
. 'Pélg-mé‘le Avec ces déponilles d’ours, on a
ﬁx)(s);rgs,d%io;gazn ”peglte quantité , le§ restes
_ grand quadrupéde qui, selon

chickte | édition de Gottingue , 1803 3

‘ _ ages g3 et of.
2°. Abbildungen natur Gistoricher .Gegegsfaesn?ie ,etG?'i

vures d’objets d’histoire maturelle » 4% cahier, planche 33.

£
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toute apparence , a appartent, 3 Pespéce des
lions ou a celle des tigres, en un mot a la fa-
‘mille des feles, quiexistent aujourd’huientre les
tropiques parmi les éléphans et les rhinocéros.
On voit dans leMuséum de Gottingue un crane
de cette espece, trouvé dans la caverne de
Scharzfeld , au Harz. Quoiqu’il ait existé des
lions vivans en Grece et en Natolie, M. Blu-
menbach ne pense pas que Ces restes fossiles
aient été apportés de ces contrées dans les ca-
yernes ot ils se trouvent; mais au contraire,
il est porté a croire que les animaux qu'ils rap-
ellent , ont vécu compatriotes des éléphans
dans le sein de I’Allemagne ; il- étaye son
opinion de la comparaison de ce phénomeéne
_géologique avec d’autres faits dont il sera ques-
Son ci-dessous j, mais de plus, il s’appuie sur
ce que les restes fossiles des éléphans et des
thinocéros se trouvent dans le voisinage de
ces mémes cavernes ou lon déterre les os fos-
siles d’ours’, comme il a été dit plus baut, an
sujet des rhinocéros du Harz, et comme lau-
teur vient d’en recevoir une nouvelle preuve
dans Venvoi qui lui a été fait d’os fossiles de
rhinocéros déterrés pres d’une semblable ca-
yerne ( ou abondent les os fossiles d’ours), &
Altenstein , dans le duché de Saxe-Meinungen.
En résumant tous ces phénoménes , on peut
admettre comme vrajsemblable que les os fos-
siles d’ours, d’éléphans et de rhinocéros deé-
terrés dans I’Allemagne , ont appé.rtenu au-
trefois & des animaux dont les analogues-vivent
A préserit entre les tropiqués, c’est-a-dire , dans
les pays chauds ; ce qui ne paraitra point para-
doxal, ajoute l'auteur, si lon se rappelle qu’il
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existe aujourd’hui des ours, tans dans I’Afri-
que , que dans les Indes orientales. :
Mais', continue M. Blumenbach , st ces
grands qpadrupédes terrestres qu_i,-vi{"ent au-
]c?urd’hm entre les tropiques, ont autrefois
yécu dans nos climats , nous devons aussi nous
atten(}re,%b trouver , parmi les fossiles. de nos
contreées , ‘des animaux‘aquatiqués-"ahalo'gués
a ceux;-qui vivent, entre les-tropiques. Cette
conjecture.est réalisée,, nbh-seulemé’fwfpaf un
grandmppbre de testacées que 'on trouve dans
fes conches de marne et de sablé de toute 'Eu-
rYope, et particuliérement tle I’ Allemaghe, mais
sur-tout par les fossiles qui abondent dans le
schlst(?.-c,a]caire des célébrés'.ca_friéres' de Pap-
1)e~n;he1,m- et(d’EichsteH en Franconie. Dans<ces
scliistes., - on. trouve, un mombre infini d’aii-
iré?;;x; 1ls‘n§I sont pas_tous maring ; qa‘fl’au-
b ol Musenbecdy e b gL GS
£ o) schiste de rappenhelm at-
quel-adhérent les os brachiaux ‘Pin animal
reconnaissable pour le chiroptére, qué Buffon
désigne soys le nom de roussette , cammuné-
ment nommé chien-volant., vespertilio cani-

nus. (. Noyez Blumepbach’s Handbieh ''der

Nat. i Gesch. page 76... .. :
’Mars tous ces animaux sont bien Igggf"abt'éri—
sés, et trés-différens: de ceux qui ise rencon-
trent a 1’état foss‘ilej_(}é;r,fs Tes couches dé iChaux
carborllatée grossiére.'Jusqﬂ’é p"r'és‘;’eii‘é) on n’a
trouvé parmi eux. nails vestiges d’ammonites
de bélemnites , d’qin.p,x_.‘itﬂites ; ce ‘sont 4 .con:
tra1,re_ des poisson's;, des gammarité’s‘:*"?et des
astérites. Un grand nombre de ces f3ssiles ont
leurs analogues dans les mers des Tndes orien-
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tales ; & cet égard , Pauteur cite de préférence
l’aptére dit manoculus polyphemus ,dont ilava
un superbe fossile dans le cabinet de M. d’An-
none, professeur & Bile. ( Voyez Blumenbac/’s
Handbucl , etc. page 407).

La plupart des fossiles enfounis dans les schis-
tes de; Pappenheim et d’Eichstell ,mais snr-tout

es cancres qui s’y trouvent avec toutes leurs

articulations, et les astérites fragiles dites pec-
tinitqe , sont dés morcedux si bien conserves, et
qui exigent tant de ménagemens dans une'col-
lection , qu’il n’est pas possible desonger; en
les Yoyant , & une inondation qui les aurait
apportés d’une autre liégmisphere.

1L ep-est de méme des coquilles fossiles: qui
se trouvent en si grand nombre, et si bien
conseryées gu pays de Hanovre et au paysd’Os-
nabriick ;-dans les'coughes de marne'et de sa-
ble , et dont les analogues’ existent encore dans
les mers australes’, mais sirr-tout dans ’Océan
Atlantique et dans fimeres Indes. A ce su-
jet, M. Blumenbach présente , gravésa la suite
de s_gri\Ti‘gité , quatre échantillons des plus cu-
rieu%,, choisis parmi les testacées , tant multi-
valvés que bivalves’, gui*sont dépourvus de
locomobilité , et par’cette. derniére: circons-
tance , il prouve de nouveau que ces fossiles
ont appartenu a des animaux autrefois indi-
geénes, (%ané les lieux ott'on les déterre aunjour-
d’hui. ST :

Jindiquérai les fossiles‘par les noms latins
que leur.donne M. Blumenbach, dans son
Traité , et je me contenterai de renvoyer), pour
Ihistoire des &tres vivans qui s’en rapprochent,
3 son excellent Manuel d’Histoire naturelle
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(Handbuch der Natur-Geschichte , 7°. édition.

Gottingue , 1803 ).

1. Bulanites porosus. Ce fossile abonde dans
la principauté d’Osnabriick , au bourg d’As-
trup , aux carriéres de marne. (Voyez Lepas
balanus ., page 43y de l'édition citce).

Le balanites porosus a cela de remarquable ,
qu’il est formé de zestacdes appliqués syme-
triguement sur un caillot roulé, phénoméne
que le célébre Guettard s’étonnait de n’avoir
jamais rencontré (1). La grosseur du fossile
entier varie entre celle d’une noix etcelle d’'une
balle de paume. Quelquefois les balanites sont
amoncelées sur la coquille bivalve dite anomia
venosa , ou terebratulites grarndis , dont 1l est
question plus bas. ( Voyez édit. cit. page 447).

Les testacées, analogues qui se trouvent sur
les cotes de la presqu’lle, en-dega du Gange ,
sont plus petites. A cet égard , 'auteur ob-
serve qulen général les fossiles les plus sem-
blables a 1eq_rs,ianalbgues ,» les surpassent ce-
pendant de.beavcoup en volume.

2°. Lepadizes: anatifer. Ce fossile trés-rare
n’a été trouvé qu’au bourg de Gehrden, pres
de Hanovre. (Veyez Lepas anatifera , p. 44o
de I’édition citée ). :

Deluc en fait mention dans ses Lettres plyy-
siques et morales ; tome 2 , page 260.

(1) Guettatd dit, dans les Mémoires de ' Académie des
Sciences , année 17595 page 204 : « Il est singulier que les
» cailloux roulés ne soient jamais chargés de corps ma-
» Tins » ; et page 206, il ajoute : « Ce serait donc une
» découverte que de trouver un caillou ou toute autre pierre,
» qui aurait toutes les marques d’avoir été anciennement
» roulé par la mer , chargé de coquilles fossiles ».

B 4
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3°. Ostracites sulcatus , se trouve anussi au
bourg de Gehrden , prés de Hanovre. ( Voyex
Ostrea folium , page 446 de I’édit. cit.).

Ce fossile est remarquable, en ce que'sa val-
vule inférieure porte une rainure canaliculée,
par le moyen de laquelle il semble que le co-
quillage ait été adhérent & une gorgone, ainsi
que le sont les huitres analogues de la mer des
Indes. i

4o. Terebratulites grandis , sé¢rouve dans
les marnes d’Osnabrick. (Voyez Aromia ;
page 447 de I’édition citée ).

Cette coquille fossile est' remarquable , tant
par la grandeur de ses deux valves., que par
celle d’'une ouverture qui sert de passage & un
tendon , au moyen dugfiel les térébratules s’at-
tachent aux rochers. 'Soif analogue, suivant
Dixon, est I’anomia venosa-de 'Océan Atlan-
tique austral. = <

L’auteur se bornant A citer-ces Toquilles fos-
siles , bien remarquables dans‘le'grand nombre
de celles gui sont connues, admet comme trés-
vraisemblable ;, que tous les animaux dont il a
été question dans cette troisiéme classe de fos-
siles, animaux vivant aujourd®hui entre les tro:
piques , ont vécu jadis contemporains dans le
seini méme de I’Allemagne. it

Ainsi, conclut-il, les fossiles «de cette troi
siéme classe ne doivent pas, comme ceux des
deux premiéres , étre rapportés i des révolu-
tions partielles, mais bien 4 un changement
général de températpre dans les climats de la
terre ; c’est & ce méme changement de tempé.
rature, quelle qu’en ait été la cause, qu’il faut;
ce me semble, attribuer la destruction totale
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de certaines espéces d’animaux, dont on a dé-
terré les restes fossiles , mais dont la zoologie
ne retrouve aujourd’hui aucune trace parmi
les &tres vivans ; le fossile le plusremarquable
de ce genre , est le mammut ohioticum , dit
Lincognitum de [’Okhio , grand quadrupede ,
dont on a trouvé les ossemens dans I’ Amérique
meéridionale , dans I’Europe , et dans le sein
méme de I’Allemagne. (Voyez Blumenbacl’s
tandbuch der Natur-Geschichte , page 723 de
Pédition citée ). ( Voyez l'ouvrage du méme
auteur, 4bbild. net. hist. Gegenst. 2°. cahier,
planche 19). '

Je ne veux pas‘omettre de dire ici quelques
mots d’un animal dont M.- Blumenbach fait
mention dans les deux ouvrages‘que je viens
de citer , commie d’une espéce 'qui existait en-
coreil y a deux siécles, et que 1o ne‘retrouve
plus aujourd’hui parmi les espéces vivantes.
C’est un 'oiseau du’genre des struthiones ( au-
truches , etc.’), dit cygnus cucullatus ; et le
plus souvent a’[dzzs—z'rzegtzls. Cet® oiseau, de 1@
taille d’nn oie , vivait 4 '{le de Bourbon ‘et ¥
Iile de France ; vers la fin du seizidme siécle;
on Ta vu’; dans le siécle suivant , empaillé
dans plusieurs collections de’ I’Europe ; au-
jourd’hui on en voit une patte dans le Muséum
Britannique & Londres, et le’' Cabinet dit' M-
sacum d’ Ashmol , & Oxford , posséde une téte
de Didus-ineptus,quineressemble A celle d’au-
cun autre oiseau (1). Plusieurs naturalises ont

‘(1‘) Le Cabinet de "'Université d’Oxford’; sappelle Mu-
saeum Ashmgleanum , du nom de &’ Askmol qui I’a fondé
dans le dix-septiéme siécle.
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mieux aimé nier totalement ’existence de cet
animal, que d’admettre la destruction si ré-
cente de son espéce ; mais M. Blumenbach , en
recueillant les preuves de son existence , qui
semble incontestable , pense que ’on peut ex-
pliquer sa destruction par la facilité avec la-
q_uelle ces oiseaux pesans ont di se laisser
prendre jusqu'au dernier , et par _le peu de
soin.que l'on'a di apporter a leur-conserva-
tion , vu leur peu d’utilité (1).

Quoi qu’il en soit, mon objet est seulement
de faire remarquer ici qu'une destruction pa-
reille d’espéce n’a rien de commuyn avec la des-
truction des espdces d’animaux inconnus, ran-
gées par lauteur , comme appendice, dans la
classe des fossiles de la troisiéme classe; car,
a I’égard de:geux-ci, on ne trouve des indices
de Jeur existence.que dans les lieux mémes qui
attestent.que Jeur espéce a dit étre détruite tout-
a-coup par une grande catastrophe , et a.une
époque trés-reculée. Qu’'on me pardonne uyne
digression que j’al cru nécessaire pour prévex
nir une objection qui me semblerait peu fon-
‘dée : revenons-au Traité. Parmi les fossiles d’a=
nimaux .aquatiques , dont on ne retrouve poit
les.analogues vivans, 'auteur i‘ndi&ue un grand
nombre de testacées.disséminés dans les coux
ches d’alluvion , ou enfoncés dans les schistes
dePappenheim,dont il a été question ci-dessus.,

Yl)‘VbYBZ" & cet égard les ouvrages suivans de -M. Blu-
menbach, 1°. Handbuck der Natur-Geschickte, page 203,
édit. cit. 29. Abbild. n. h. gegenstaende, 4°. cahier,
planche 35, 3°. Beytrage zur natur geschickte , page 28 et
suivantes.
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Entre ces derniers , lautewr cite lastérite
énigmatique radiée ,/qu’il pense avoir été faus-
sement rapportée en espéce dite 1éle de mé-
duse. (Vioyez page 467 et suiv. de I'édit. cit.
Handbuch der Natur-Geschichte).

lelativement & la® quatriéme classe de fos-
siles, I'auteur rappelle les sommités des Alpes
de la'Suisse, couvertes de calcaire secondaire,
dans lequel il a vu des familles entiéres de co-
quilles marinés qui semblent y avoir été dépo-
sées tranquillement. De plus, il a rapporté de
ses voyages d’Angleterre de trés-beaux échan-
tillons de plantes trouvées dans les houilleéres a
plus de mille pieds au-dessous 'du nivean ac-
tuel de la ‘mer; ces fossiles, pour la plupart,
dépourvus d’analogues vivans, luisemblent sg
rapporter & un état de la terre tout:différent
de celuni dans'lequel nous la voyons aujour-
d’hui. En considérant les phyzolities tout-a-fait
inconnues, qui abondent dans le grés gris schis-
teux ( Grauwacken schiefer) du Harz , il est
porté’a les regarder ‘comme les traces les plus
anciennes des premiers étres organisés qui arent
existé sur notre planéte.

L’auteur en revientensuite & présenter quel-
ques animaux fossiles de cette quatriéme classe,
quil appelle préadamique , s’il.en fur. (Hu-
Jjus classis fossilium certé , si quae-alia praca-
damiticae). Presquiestous ont cela de fort inté-
ressant , qu’ils -sont' peu connus, et trouvés
dans le pays de Hanovre. -

Je les indiquerai comme ceux de la classe
précédente , en renvoyant , lorsqu’il 'y ‘aura
lieu , & Pouvrage de M. Blumenbach, intitulé :
Handbuch der Natur-Geschichte:

Faits re-
latifs 2 la
quatri¢me
classe.
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1°. Sepiarumrostra. Ce fossile se trouve

abondamment , et. de plusieurs .yariétés , dans
le calcaire grossier de la montagne dite f/gyz-
berg , an pied de laquelle est située da ville de
Gottingue. (Voyez page 433 de l'édition citée).
1l est remarquable, en ce quilsemble étre le
geul débris du genre des mollusques qul se Tenr
contre parmi.les. fossiles ; il parait cependant
se rapporter réellement a la;séche sepia , mal-
gré ses différences avec les especes aujourd’hui
existantes. ' :
2% Orthoceraliies gracilis. Ce fossile a éte
trouvé au Harz , dans une mine de plomb aus-
jourd’hni:abandennée, dite der Koénngavitlt
stir lamontagne de Tracnkeberg, entre la ville
de Claustltal et celle d’Andreasberg ; il est re-
marquable ence qu’il adhere a un; schiste ar-
gileux ; gisement peu commun. 1échantillon
que possede. M. Blumenbach est parfaitement
cylindrique j imprégné de pyrite , long d'un
“pouce et idemi, et gros.comine une plume
&’oye ; iluprésente . dix articulations ui .sont
convexes di cbté par lequel elles tiennent les
unes aux autres , concaves de lautre coOte,
‘et toutes attenantes d un siphon. Ce fossile
-énigmatique " est rare ‘dans le_ pays de Ha-
novre.

ou3% Admmonites sacer. I’ammonite se trouve
abondamnient aux environs de Gottingue ; 1l
est ien général trés-commun, et Pauteur ren-
voye a cet égard , a la: description des. fossiles
trés-variés de ce genre, publiée par Hollmann.
Mais il présente le dessin exact de [’ammonite
sacrée que les habitans .de I'Inde arientale. vé-
nérent comme un symbole des métamorphoses
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de leur dieu Wislnow , dée méme que les am~
monites d’Ethiopie étaient , ‘au rapport de
Pline , Pobjet de la vénération publique. Cet
&chantillon d’ammonite sacrée , apporté des
Indes par un homme trés-digne de foi, offre
a la vue une pierre marpeuse, arrondie et dé-
primée , au sein de laquelle on reconnait, par
une ouverture latérale, I'empreinte exacte d’une
ammonite. Ce fossile, qui s’appelle en indien
salgram , se trouve prés de Patna parmi les
cailloux du fleuve , vers Pendroit ou le Gan=
dica se jette dans le Gange.

4°. Serpulites coacervatus. Ce petit testa-
cée se trouve abondamment preés de Wen-
nigsen , aux environs de la forét de Deister, a
un mille de Hanovre ; 13, s’étendent des cou-
chesde pierre calcaire, qui semblent n’étre for-
mées que de serpulites agglomérées par mil-
lions. L’auteur distingue ce phénomeéne , tant
des amas connus de phacites sans analogues
vivans, que des autres espéces de serpulites qui
se rencontrent adhérentes & des bélemniteset a
des ostracites. On lit dans son ouvrage intitulé :
Abbild. n. k. Gegenstaende , (4°. cahier, plan-
che 4o), une description des. placites fossiles
(Linsenstein ) ou pierres en lentilles , qui for-
ment de vastes couches en Brabant, en Basse-
Egygte , auprés des pyramides , et dans le can-
ton de Lucerne. Strabon, le plusancien auteur
qui parle de ces fossiles , n’hésite pas a les re-
garder comme des lentilles pétrifiées. Depuis,
on a proposé , au sujet des phacites ; bien
des opinions diverses , sans pouveir deviner
Pénigmme ; M. Blumenbach regarde ce fossile
commc appartenant:a une espéce détruite
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de polythalamius (1). Quoi qu’il en soit, il est
constant que les phacites et les serpulites sont
deux especes fort différentes. Les ser-puhtes
dont il est ici question, sont de trés-petits tes-
tacées , presque tous d'une couleur laiteuse
et parfaitement couservés ; la longueur de
chacun est environ six lignes, et I’épaisseur
un vingtiémpe de pouce; chacur}e estun tube un
peu courbe , et légérement strié en travers (2).

Jusqu’a présent on n’a point trouvé de p_/za—
cites dans le pays de Hanovre ou les serpulites
abondent.

5°. Biwbilites problematicus. Ce fossile se
trouve 4 la montagne de Heynberg , prés de
Gottingue , mais le plus souvent enlpeti-ts frag-
mens. 1l présente deux tubes ¢ylindriques pa-
ralléles et droits, du diamétre d’une plume
d’aile de cygne, le plus souvent sépares I'un de
Pautre par un intervalle de trois lignes, et en-
fermés tous les deux dans une espéce de gaine.
On peut comparer cette disposition a celle de
deux doigts réunis dans une méme enveloppe.
Les deux tubes et la gaine sont pyritisés ; la
cavités des tubes est le plus souvent remnplie de
chaux carbonatée ; l'intervalle qui se trouve,
tant entre les deux tubes, qu'entre eux et la
gaine , présente un calcaire grossier qui d’ail-
leurs sert de matrice A tout le fossile. Souvent ,
outre les deux tubes principaux dont il vient

(1) Le polythalamius y dont il estici question , a quelqne
ressemblance avec les ammonites; mais cependant M. Blu-
menbach trouve entre eux des différences trés-marqudes.

(2) Voyez Handbuck der Natur-Geschickte , page 464,
A VariicleSerpula ; et Abbild. n. k. Gegenstaende, a 'ar-
ticle Serpula contortuplicata , 4°. cahier , planche 59.
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d’étre question, on en remarque deux autres
qui ont tout au plus la grosseur d'une plume
de moineau ; ceux-ci sont aussi paralléles en-
tre eux , mais tellement disposés , que dans la
coupe transversale du fossile, les axes des
quatre tubes correspondent anx quatre angles
d’un rhombe qui aurait ses.deux angles obtus
placés sur-les c{eux tubes minces. L’échantillon
que posséde M. Blumenbach a tout au plus qua-
tre pouces de long. Au reste , les dimensions
des tubes etde la gaine sont trés-variables; dans
I’échantillon le plus considérable qu’on ait trou-
vé, la gaine avait d-peu-prés la grosseur de
lavant-bras.

6°. dsterites scutellatus. Ce fossile se trouve
ala montagne de Heynberg, prés de Gottingue,
parmii les testacées, et notamment parmi les té-
rébratules. Son extérieur differe tout-a-fait des
astéries vivantes connues, ou du moins de
celles dont il existe des descriptions.

7°. QOolithes genuinus. Ce ftossile se trouve
trés-abondamment dans le pays de Hanovre,
et nommément aux environs de Gottingue. A
cet égard, l'auteur rappelle que c’est depuis
long-tems une grande question que d’examiner
s'il se trouve réellement des ceuts fossiles, soit
de poissons, soit de testacées, soit de crusta-
cées , en unmot, des oolithes. M. Blumenbach
semble avoir résolu le probléme par ses obser-
vations, tant sur le sommet de la montagne de
Hube , prés d’Eimbeck, entre Gottingué etHa-
novre, que pres du bourg de Briiggen. L3, d’é-
normes masses de pierre calcaire sont entidre-
ment formées de fracmens et d’articulations

b L . L . b - .
d’ezerinites , parmi lesquelles il se trouve aussi
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des échantillons complets et bien 90nserv<=i§ de
ce genre de crustacées. On peut voir 3?)%%/‘{0;12-
vrage de M. Blumenbach, 1nt1tulle : - 615 X
h. gegenstaende , 6°. gahler 5 Rlanc 1e 69/ B2,
dessin exact de l’encrlmte.fosm e, co(ix ue,
Allemagne sous les noms impropres e/ Z z;f;
stein (lys pétrifié) , ou de see lilien ’l;yscaﬁ
mer. Ce tossile, qui abor%de dans les couc 1etzsdans
caires du Heynberg, pres de GottlnguI(_aI, e L ar
beaucoup d’autres parties du pays de Han A
est regardé par Pauteur comme une gspecmea-
truite,, etcomme unreste d’étre organise, Ps g1
damitigue. Péle-méle avec ces encrm}?e [)’e e
présente aux lieux indiqués ci-dessus ( 1/[buli-
Briiggen) , une foule de petits corps glo 5y
formes sur lesquels, au moyen d’une coupe r;we—
et polie, on distingue constamment un,(il(eliten
loppe ou cogue, dont le contenu est rédv e
unesubstance pierreuse. Dans la coupe géne 2
d’un tel échantillon, chacune des cgquei 1V1s .
bles présente une forme plu§ ou moins o ont-
gue, selon ladirection donnée au plan (_:mgia'lnl .
'La texture de ces coques est tellement Sf'en(;l[ a].)» e
a celle que ’on reconnait dans les ceufs epl ity
sieurs animaux aquatiques, leur adhérence aux
encrinites ou leur disposition respective, lsont
des phénomeénes si constans dans tous leséchan-

e : res-porté &
tillons observés,, que l'auteur est trés-porté &

regarder ces petits corps globplifbrples-comrfle
les ceufs de ce crustacée .fossile qui doit antre-
fois avoir vécu dans le sein de la mer (1). X

8°. Madreporites cristalus. De toutes les li-

/ 1 ddit. cit.
Voyez Handbuck der Natur-Geschichkte, ¢
arl'(ige EZcrinI/s, page 469, et article Crustacea, pag. 730~
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iolythes que présentert st
ords du Harz , Pauteur se .
borne 4 offrir un échantillon remarquable de

sur la pierre calcaire de la

montagne de Winterberg , prés de la ville de

Grund. 1l lui semble tr
rochers de Coralliolythes

és-propre, ainsi que les
» qui entourent le pied

des plus hautes montagnes du Harz, 4 jeter un’
grand jour sur ’état primitif de cette partie du
pays de Hanovre. Vraisemblablement la mon-

tagne du Brocken ,

toises au-dessus du nivean de la m

aujourd’hui haute de 573
er, aujour=

d’hui le Exoint le plus élevé du Harz , et Pun
é

des plus
nale , a été, dangl’
les cbtes sous-marine
multitude de coraux
d’huiles cbtes de t

evés de toute PAllemagne septentrjo-

ancien océan, une ile dont
s.étaient environnées d’une
» ainsi que le sont aujour-.

ant d’iles connues, et sur-tout

dans la mer Paciﬁ(cllue. A cette méme époque si

reculée, le fond de
pied duBrocken, rep
sein desquelles s’élé

cet océan , qui baignait le
osait sur les campagnes, au
ve anjourd’hui la ville de

Gottingue, et sur les autres points les plus bas

du pays de Hano

vre , ou il nourrissait des fa-

milles sans nombre de testacées. i
- Aureste, queces habitans de océan primitif

fussent ou

1ners. 'Cep_en .

non des coraux ou des testacées , il
n’en est pas moins vrai

couvre de nouvelles diffé
des fossiles qui, nous att

que chaque jour on dé-
“rences entre la plupart

estent leur existence et
lesanimaux cilul yaujourd’hui peuplent le sein des

ant on ne peut nier, ajoute 'au-

teur, que dans notre quatrieme classe de fossiles
qul se rapporte aux époques les plus reculées,

on n’ait tronvé plusie
Volume 16.

urs espéces qui présentent
C

Conclu-
siong,
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la plus parfaite analogie avec des étres organisés
encore existans, soit dans le régne animal, soxt
dans le régne végétal ; ces especes semblent ne
pouvoir se ranger ni parmi les fossiles doutevx ,
ni parmiles fossilesinconnus;a leur égard, 'au-
teur propose les deux questions'suivantes :

1°. Ne peut-on pas admettre Rue les analo-
gues vivans, (ui se rapportent 3 de tels fossiles
reconmaissables , proviennent de quelques indi-
vidus échappés an désastre ‘d’une révolution
quelconque ,dans laquelle ont été andanties les
autres especes contemporaines ?

20, Nest-il pas plus vraisemblable que les ani-
maux et les végétaux de la terre primitive alent
péri tous ensemble dans une grande catastro-
phe , et que la nature, en Tepeu lant la terre
de nouveaux étres organisés, ait gonné a quel-

ques animaunx et & quelques végétaux de cette

seconde création , un extérieur trés-semblable
A celui que quelques-uns des individus anéantis
avaient recu lors de la premiére ?
L’auteur appuie fortement cette seconde con*
Lect'ure. Qu’on se rappelle, dit-il, que le nom=
re des espéces de fossiles, dont les analogues
bien déterminés vivent encore, €stfort peu con-
sidérable, et que la physiologie , en observant
les diverses maniéres , dont les corps organisés
se propagent , démontre qu’elles sont dans des
rapports trés-divers , tant avec les propriétés et
les mélanges derla matiére constituante de ces
corps , quavec les qualités des alimens qui leur
conviennent, et la nature du climat et du sol
qu’ils habitent. En effet, parmi les corps orga-

nisés, lesunssont en quelque sorte deswvariables'

qui se ressentent facilement des changemens

e
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introduits dans les donznées de leur existence
chqngemens d’out résultent différenté; de i 5
rations ; les autres, au contraire, plué congst' n—
dans leur forme et dans leur manjére d’8tre ‘je:
?Lon serven t_pz:esq,u’en tierementdans toutc ih;lét ;
:} I;elsloelst qui s’accoutument facilement dvi yi‘e,éui‘
S :tsfug un cigl guelcqnques ; il en est qui
> RCLuSWement &, yne parrie , ne peuvens
Psu.ppm"_terr uii}e antre.
P ;Jé?g;ﬂdemgbe de gos_*joyrﬁ » dans les corps
oAy » des rapports si, ,v_qriables 3 cet égarc
il ail S0} beaucpu—p s;¢tonner quw’apres ce;
2 % éL Jes -ggtast.ophes y ayx,quelles fouteda terre
e me;’gtrﬁz ,,ia nqtm;e qui shange tout, et de
b L migceb ety vouly. rengdre 3ila terre
ela Prem(i};lfeé %ugsw RLNERY etAqueJquesplantes
ey A 1rfatztrlon » enméme- tems qu’elle
anéantis par ;i?auir‘é’iw@i?gmbﬁ% AZRLN
plus’ convenables an n%m#:l? é(;;t c?ggﬁ)s; Bt
L auteur termine soy ’Ifaité - Ces <
B o Lty atle par ces paroles
«< 1. i
: i,alg :li@ chan_g_x;a la,.r‘l_ﬂiure de tout I’nnivers;
S Cpa&sq SHCCessivernenp d'yn érat & un
Tlceig 5 €€ qui a €tépogsible ne Pest plus; ce
((]2111,531@1{:1111«!1%8113& & gessé de I’étre. » g
Raturalisten e Do e Latiention des
j e M. Blu 1
me semble neuve et.profonde 5 enn::f:'}lekﬁcclz);n?;;

dans [’é
etat actuel de la terre nous voyons une

foule d
€ COrps oreanise >y
; s, 11
& un climat & y liés en quelque sorte

3\

: aun : '
BEAL 4 pays, a un sol , & une nour-
d,au“és gehre d.e vie déterminé, tandis que
S tpeuvent exister partout et s’accommo-

out; de méme aussil’on peut admettre
?

C 2
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ce me semble, qu’aprés une grande catastro-’

he qui doit avoir bouleversé toute la terre , il

ait en une régénération de la nature , une se-
conde création, par laquelle plusieurs corps or-

anisés ont pu exister de nouyeau avec laméme
’f’orme et la méme maniére d’étre que leurs de-+
vanciers -avalent eues avant la catastrophe,
parce‘que'cette forme et -cette maniére d’étre
se trouvaient convenir aussi bien au nouvel
&tat des choses qu’a l'ancien ; mais en méme-
tems le plus grand nombre des étres organisés
détruits par la catastrophe , semble n’avoir été
rendu 4 la terre par la seconde création, qu’avec
des modifications et souvent des changemens
absolus d’espéce, de forme et de maniére d’étre;
enfin , la plupart des anciens &tres détruits,
semblent avoir été remplacés par de nouveaux
&tres créés pour une nouvelle terre, pour une
mer nouvelle, et peut-étre pour une atmosphere
totalenent renouvelée.

Ne ‘serait-i} pas possible , & force de recher-
ches géologiques , de mettre en harmonie com-
pléte le‘témoignage des fossiles et les traditions
anciennes , qui dans Ylusieurs religions, d’ail-
leurs tres-différentes les unes des autres , con-
servent le souvenir

d’une grande catastrophe
A laquelle toute la terre doit avoir été livrée?

EXPERIENGCES

FarTres sur les Trompes de la Fonderie de
Poullaouen. 7

I ar leS Clt. EAUNIER et(;A OIS, 1NgEeNICUrs €es
B 3
LL [} g des min€s,

No 1
renctés rgvo;ls eu pour ?b.]et de connaitre les diffé-
e (58{ e densité de Pair intérieur des trompes
vari: 1?&31 ses circonstances (ul peuvent la fairé
Flus 1;“ 5 Illz-tzlo:s avgr:is cherché fa disposition la
‘ geuse onner;a la machine-
_ : n chine avec
a Ir}lr?énddre consommation passible d’eau,
jkine es prxnc;lpales causes qui ont fait élever
Seeldo tgs sur 1 avantage qu’il Y a a conserver
bonst upprimer, certaines dispositions dans la
63, ructhnl.(liles trompes , est que I’on a com-
entre elles des expéri ai A
¢ ] cpériences faites
par pexier sur des
_rapc;)hell?:rsoglsledl’on lia.r,nelghge de décrire. Nous
onc brievement (a ‘
e 1c vant d’ent
en matiére) les distincti 1nci 7
i ‘ ctions principales r
peut établir dans les 3 S
€rablir s 'trompes par 1
dont leffet y est produit RESibaL s ipla ey
. Loewi e
R va(lis r(}n{ arque Jq_u—’ll. Y;a deux méthodes
fes S e faire charier l'air par Veau dans
o lé)rsxs);r)ﬁs_: gf:.inslla premieére, ’eau regoit ’air
met.de la machine, d
D1 et . , dans la seconde
par des ouvertures laté il
g O1t | > érales. Et il
P n principe que les circonstances qui con-

tribuent a ’effet d: ' i
aleffet dans un cas, lui sont nuisibles

dans ’autre.

Il a en o
utr 3 4
e observé que l'eau étant en
C3

Objet des
expérien-
ces,

Considéra~
tions géné-
rales sur leg
trompes.
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repos dans Pentonnoir de la machine (voyez la

planche VII, fig. 2 ), et recevant ensuite la
liberté de coulér , n’eniporte avec elle que peu
ou point d’air ; que si Peau tournoie dansl’en-
tonnoir , elle en charie une quantité considé-
rable; et que si elle tombe d'une certaine hau-
teur , de maniére a avoir éprouvé une grande
division , elle en charie encore plus ; que ’eau
coulant par un tuyau avec des ouvertures la-
térales , regoit' I’air par ces ouvertures, méme
lorsque le mouvement est lent ; que si le tuyau
est d’'un calibte égal partout, la ‘quantité d’air
ainsi recue , n'est pas considérable ; mais que
le tuyau étant resserre 3 un certain degré dans
la 'p'artie'oﬁ soht les ouvertures, la ‘quantité
d’air est plus grande que celle méme qui au-
rait pu étre introduite a travers I’entonnoir
sans onverture a aif } ilbbserve enfin que l'air
conduit du haut dut fuyau en bas, ou de Ten-
tonnoir, empéche Pintréduction d’air mouveau

ar les trous latérdu'x , qui, dans cé cas, au lieu
de recevoir plus &dair, laissent échappe¥ celui
quj est déja introduit. ‘ :

M. Loewis conclut qire les deux méthodes
par lesquelles on peut fdire descendre 1'air avec
un courant d’eau , ne toivent pas étre réunies
dans une méme machiné , et que la machine
formée d'un tuyau et d’'un entonnoir avec des
ouvertures , pour lafsser entrer I'air autour,
o_u..par—d-e'sSOIxs fe goulet, produit Peffet le plus
puissant.

La machine sur laquelle nots avohs opéré
offre cette constructon , ‘que M. Leewis juge
dtre la plus avantageuse. ('Voyez la fig. 2).

La hauteur de la chuate prisc’du fond du
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: B :
canal qui ameéne 'eau, jusqu’a la partie su-

perieure de la tonne B, est de 21%. 6 pouces.

La hauteur de ’entonnoir, depuis le méme
fond du canal jusqu’au goulet = , est de 7 pieds.
Cet entonnojr a la forme d’un céne renversé.
Le d.1amétre de la grande base est de 12 pouces
celui de la petite base est de 4 pouces. Le resté
du tuyau, jusqua la tonne, est un cylindre de
8 pouces de diamétre.

I’aa planche N, large de 12 & 13 pouces, est
fixée & un pied au-dessous du fond Supér,ieur
de la tonne. Celle-ci a 6%. de hauteur.

L’eau sort de la tonne par les ouvertures
trlan_gulag'es‘z, z, ¢, et est conduite dans une
galerie d’écoulement au moyen du canal 2,
dont le sol est élevé de 4 pieds au-dessus du
fond de la tonne. -

L'alr comprimé par l'eau extérieure, dont
le nivean est ( comme nous en aurons bientdt
la preuve ) élevé de 27 4 30 pouces au-dessus
de? celui de I’eau contenue dans la tonne, se
dégage par le tuyau P, qui est un cylin’dre
creux dé 5 pouces de diamétre.

Ce tuyau P, nommé aussi porte-vent , se
termine par une buse conique qui n’a que 2
pouces d’ouyerture.

Immédiatementau-dessous du goulet x, sont
placées quatre trompilles y, .. . . . ;

Cela posé , nous devons faire connattre I'ins-
trument que nous avons employé pour déter-
mmerlle} densité de I'air dans les trompes.

Ila ete congu par le Cit. Vergnies Bouischére
proprictaire de forges & Vic-Dessos, dans lo
ci-devant comté de Foix. C'est une sorte parti-

C 4
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culidre dé barométre que 'on a nommé pése-
vent , ou anémométre & eau. (Voyezla fg. 6).

Il est composé, 1°. d’un cylindre 4, 2°. d’un
tube ¢ recourbé deux fois, dont Pextrémité
inférieure est légérement conique, et se ter-
mine a4 2 pouces environ au-dessous du fond
du cylindre ; 3°. enfin d’un tube & gradué et
enfoncé verticalement dans le cylindre jusque
au-dessous du niveau n de 'eau qui y est con-
tenue.

Le tube ¢ étant enfoncé dansun trou de tar-
riére pratiqué sur les parois de la trompe , et
le bouchant hermétiquement , lair intérieur
comprimé est mis en communication avec la
surface de ’eau contenue dans ’anémomeétre ;
il la presse et la détermine en raison de sa den-
sité, a s’élever 4 une plus ou moins grande hau-
teur dans le tube gradué.

Noius avons fait construire le cylindre £ et
le tube ¢ en fer blanc. Le tuyau J est formé ,
A sa partie inférieure , d’un tube de la méme
matiére , hant de 9 pouces, dans lequel nous
€Il avons aju'sté un autre en verre, et haut de
36 pouces environ.

Le cylindre 4 a 4 pouces de hauteur et au-
tant ‘de diamétre. Le plus grand diamétre du
tube recourbé, est de 6 lignes , et le plus petit,
A Pextrémité , de 4 lignes ; mais sur la remar-
que que nous-avons faite , que la grandeur de
cette ouverture contribuait a augmenter I’éten-
due des oscillations dans le tube gradué , nous
avons Gherché 4 la diminuer le plus possible.
Pour 'y parvenir, nous avons bouché la partie
inférieure de ce tube ¢ avec de la cire & ca-
cheter, dans laguelle nous avons ensuite pra-
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tiqué une trés-petite ouverture
ane en v enfoncan
une aiguille chaunffée. : A o
i Iie tube & a été divisé en pouces, partir
e la surface de I’eau contenue dans le cylin-

DETAIL DES EXPERIENCES.

o . 0 3
1°. Expériences relatives & la consommation de
5 5y .
Leau, et & la quantité a”air‘a’e’gage’.

_La trompe, n°. 1, (voyez la projection ko-
rizontale , fig. 1) Alaquelle, pour plus de net-
teté » Ious rapportons nos diverses expériences,
Sert a coupeller. Elle est située dans un 77, én
ff:lce de la trompe , n°. 2, qui a la m&me des-
tmation. L’affluence de ’ean dans I'une et dans
lautre, est réglée an moyen des pelles z et 4
et de la vanne éloignée Q , placée sur le gran(i

canal D. (Voyezle plan, fg. 1).

; L’anémométre -a été placé en o ( Jig. 2) dans
a direction prolongée du tuyau vertical P. La
pel’]e placéeA en b a été baissée de maniére i ce
qu’elle empéchat le passage de l'eau vers cette
p’artle. La pelle placée en @’ a été enlevée , et
lafﬂuence’ dfa 'eau a été réglée au moyen’de
a vanne éloignée placée sur le grand canal.

i (1)dLa d.ifférence considérable qui existe entre la sran-
eur des dna.métres, du tube & et du cylindre 4, nou:per-
met de considérer le niveau n comme constant.
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Nous avons fait varier cette affluence jusqu’a
ce (ue nous sOyons parvenus A faire élever aun
plus haut point , sans autre changement de
circonstance , eau dans le tube gradué. Lors-
que nous avons été assurés que nous y étions
parvenus, et qu’il ne s’opérait aucune variation
dans les quantités dlean écoulées , nous avons
fait les observations suivantes. :

1°. La hauteur moyenne de la couche d’eau
en C (fig. 1 et2),dans le petit canal, un peu
avant le 7", était de 15 pouces 6 lignes.

20, La hauteur moyenne de la couche d’ean
du grand canal était de 18 pouces g lignes.

3. L’eau sest élevée & 26 pouces dans le
tube gradué. Les oscillations variaient entre
25 et 27 pouces ; mais elles atteignaient plus
rarement cette derniére élévation.

4°. La vitesse de I’ean, dans le grand canal,
ayant €té observée, on a obtenu les. données
suivantes :

Cherchée , .au moyen de simples flotteurs
de papier, sur une étendue de 24 pieds , on
aeu:

1°. L’étendue parcourue en 2 minutes, ==
61*. 8 pouces .6 lignes.

2°. L’étendue ‘parcourue en 4 minutes
120%. 6 pouces.

Cette méme vitesse cherchée , avec des flot-
teurs de liége, soutenant de petites boules de
cire, dont la pesanteur avait été accrue au
moyen de lameiles de plomb, de maniére A ce
quelles nageassent dans la partie moyenne dy
courant , avec une pesanteur de fort peu s
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périeure & celle de ’eau, on a en pour moyenne
de Pespace parcourue en 2 minutes, 63%. 7

pouces 4 lignes.

Si l’on compare ces différens résultats , on
trouvera que la vitesse mogfenne de ’eau pour-
rait €tre évaluée A 3o pieds 11 pouces 1 ligne
par minute ; mais les résultats fournis par les
flotteurs de liége , nous paraissant devoir ap-
procher davantage de la vérité, nous néglige-
rons les quantités précédemment obtenues, et
nous porterons /a vitesse moyenne de [Peau
dans le grand cenal , & 31 pieds g pouces 3

lignes par minuie.

Or, la largeur du canal , dans eceuvre , est de
3p1eds 6 ponces, et nous avons observé que le
courant dont nous rapportons la vitesse , a une
épaisseur de 18 pouces g lignes. On en peut
conclure que la consommation d’eau opérée
par la machine , dans les circomstances rap-
poriées plus haur , est de 173 pieds cuﬁis
par mz'.nzzte > la hauteur de la colonne d’eau
dans linstrument étant de 26 pouces.

D’aprés la méthode décrite dans I'Hydro-
dynamique de Bossut, nous avons calculé la
quantité d’air que cette masse d’ean fait sortir
de la trompe dans un tems donné. Cette quan-
?te d’air a été trouvée &tre de 7,35 pieds cu-
bes pa ieds ]
n;utep‘(lr).seconde;‘, ou 441 pieds cubes par mi-

g >
]es( ;o)ff!ﬂl on col{npax:e ces résultats avec ceux que présentent
ets cylindriques du pays de Namur , décrits par le

Cit. Baillet,

o
dans le n°. 16 de ce Journal , on trouvera que

)
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4 EXPERIENCES
20, Expériences sur,leffet des trompilles.

1°. On a bouché les quatre trompilles, 'ean
est descendue & g pouces, dans le tube de
Pinstrument, et n’a presque plus oscillé. L’é-
coulement de I’eaun ({)ans la machine a acquis
une vitesse capable de faire baisser sur-le-
champ de 6 pouces I’épaisseur de la couche
d’eaun , dans le petit canal C ( fig. 1 et 2),
preés dun T. :

2°. On a débouché une des trompilles. L’ean
a oscillé dans le tube entre 22 et 24 pouces.

Moyenne , = 23 pouces.

3°. On a débouché une seconde trompille.
La hauteur moyenne de I’eau dans le tube, a
‘été de 25 pouces. 3 '

4°. On a débouché une troisiéme trompille.
La colonne d’eau.dans le tube a été rétablie a
sa hauteur premiére de 26 pouces.

5°. On a débouché la quatriéme trompille
sans observer de changement sensible dans
la marche de l'instrument. Ce qui prouve
que -celle-ci est nulle pour l'effet de la ma-
chine.

pour dégager une égale masse d’air, la quantité d’eau con-
sommée dans les trompes est , avec une chute plus que dou-
ble, a-peu-prés deux fois aussi considérable que celle qui
est emp{)oyée A mouvoir ces soufflets.
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A% E.z:pe’rz'erzces sur l’emplaz' des croix placées
a l’,arg'ﬁ'ce supérieur des trompes.

Quelques maiires fondeurs sont dans Pusage .
de placer deux rondins disposés en croix a
Porifice supérieur de I'entonnoir des trompes.
Ils Erétendent augmenter ainsi effet de la,
machine en divisant I’eau au moment de sa,
chute.

Pour en juger dans le cas dont il ‘s’agit,
nous avons fait ajuster une de ces croix (tou-
tes les circonstances rapportées plus haut étant
égales d’ailleurs ) , puis nous avons observé la
marche de I’mstrument.

La colonne d’eau dans le tube est souvent
descendue a 24 pouces ; rarement elle est mon-
tée a 26. Ce qui peut faire estimer & 24 pou-
ces ; la_hauteur moyenne, qui était précédems-
ment de 26 pouces.

Or, cette différence occasionne une dimi-
nution de vitesse dans 'écoulement de l'air,
et prouve conséquemment le vice de la mé=
thode dans ces circonstances.

4o. Ezpériences sur P effet de pelles placées.
prés de Lorifice de la trompe.

La pelle o (fig. 1) a été replacée dans les
cou.llss,es adaptées au canal. Nons avons fait:
varier son élévation au-dessus du fond de ce
canal, en observant la marche de 'anémomsé-
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tre , dans le but de trouver la position qui
© était la plus favorable a leffet de la ma-
chine.

La hauteur moyenne de la colonne d’eaun
dans le tube , n’a jamais été au-deld de 28
pouces. I’élévation de la partie inférieure de
la pelle au-dessus du fond du canal, étant
de 5 pouces 1 ligne , et il est & remarquer
qu'une variation d'une ligne dans cette élé-
vation , déterminait un abaissement sensible
de 1’eau dans le tube.

5°. Expériences sur les croix lorsque la pelle
est placée,

La pelle étant placée comme nous venons
de le dire, nous avons de nouveau disposé
les croix i 'ouverture supérieure de I’enton-
fioir. L’eau a baissé dans le tube de I’'anémo-
métre. Nous avons fait varier I’élévation de
la pelle au-dessus du fond du canal, en’ ob-
servant la. marche de Vinstrument, pour dé-
terminer la position la plus avantageusetavec
cette nouyelle circonstance.

L’élévation de 5 pouces’8 lignes a été trou-
vée étre la plus favorable. L’eau oscillait dans
le tube entre 28 et 3o pouces , mals attei
gnait plus fréquemment ceite dermiere hau-
teur, que nous n’avons jamais pu faire dé-
passer, quelques changemens nonveaux (ue
nous opérassions dans la diposition des parties
qui composent la trompe. syed

Si I’on compare la position de la pelle avant

SUR LES TROMPES, 4

Paddition de la croix , et celle qui est con-
venable . dans le cas dont il s’agit, on trou-
vera pour celui-ci une augmentation de 7 li-
gnes dans la hauteur au-dessus du fond du
canal. Or ecette plus grande, éléyation dccaoit
d’yne quantité assez considg¢rable- la gonsom:
mation d’eau dans la machine.

Conclusions des expériences.

(4.) .]‘)ans,lfas circonstances rapportées
la premiére série d’expériences,

1°. La ¢onsommation d’eau pour la trompe
sur laquelle on a opéré, est de 173 pieds
cubes par minute. ' .

2°. L’air dégagé par Pouverture de la buse
ayant 2 pouces de diamétre, lorsque Pané-
momeétre marque 26 pouces, est de 441 pieds
cubes par minute.

(B.) Des quatre trompilles que porte la
machine, trois seulement contribuent a I’effet.

(C.) La pelle placée prés de lorifice de
la trompe , en a augmenté leffet , lorsque
la partie inférieure a été élevée de 5 pouces
1 ligne au-dessus du fond du canal dans le-
quéi elle est ajustee.

(D.) Les croix placées a lorifice supd-
rieur des trompes en diminuent l’effet, lors-
que la pelle a été enlevée, elles 'augmentent
eu contraire, si la pelle ayant été replacée ,
est élevée de 5 pouces 8 lignes au-dessus dun
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EXTRAIT

D’ v Mémoire inzitulé : Analyse comparée
de différentes sortes d’Aluns.

Parle Cit. Vavguerin (1).

L. préférence que les teinturiers donnent 3
Palun de Rome, est telle » que son prix s’est
considérablement élevé au-dessus des prix des
autres especes d’aluns. La Société d’Encoura.
gement pour industrie nationale » pPersuadée
que la différence des prix prouvait une diffé-
rence de qualité , avait Proposé un prix pour
celui qui fabriquerait en France de I'alun com-
parable & l'alun de Rome; plusieurs échantil-
lons ont été envoyés au concours, et ’examen
de ces aluns a été 'occasion du travaj] impor-
tant dont nous présentons aujourd’hui le résul-
tat. Le Cit. Vauquelin , qui avait bien vouly
se charger de cet examen , crut que le meilleur
moyen de conrraitre les différences réelles exjs.

(1) Le Git. Vauquelin avertit dans une note , ‘que le Ci-
toyen Chaptal a publié dans le 22°. tome des Annales de.
Chimie , un Mémoire qui contient beaucoup de résultars
semblables 4 ceux qu'il présente : « Mais y ajoute-t-il,
» comme il v a des différences dans. plusieurs points » jaL
» pensé que la publication de mon travail ne serait pas en-
» tiérement inutile ; d’ailleurs la fabrication ‘et les usages
» de l'alun sont d’une si grande importauce’, que des répé-
» titions de ce genre ne peuvent jamais produire que d’heu-
» reux effets ». -

Volume 16, D
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s sortes d’aluns et .quel-

tantes entre ces diverse
ce, était de les analyser

ques especes du commer

c‘omparativement.
Les aluns sur 1

Opére , gtaient :
1°. De I’alun de Rome qui lni avait été remis

ar une personne qui ’avait pris elle-méme sur

les lieux.
22 De l’alun vendu a Paris sous le méme

nom , et qui en effet en avait tous les carac-

téres extérieurs.

39, De ’alun d’Angleterre donné comme de
premiere qualité.

4°. De lalun fabriqué dans le département
de I’Aveyron , par M.

5°. De alun de Liége.

6°. De l’alun fabriqué dans le département
de ’Aveyron , par M. Ribeaucourt.

Il opéra sur 30,85 de chaque espéce:

Ces aluns dissouts séparément dans eau,
donnérentdes dissolutionsclaires, & I’exception
des deux espéces de Rome. Ces deux derniéres
étaient louches ; étant filtrées , elles laissérent
gur le filtre un dépot pesant un centiéme de la
masse soumise 2 expérience.

Ces dissolutions furent ensuite yrécipitées

esquels le Cit. Vauquelin a

par Pammon s étant , 1
{iqneur surnageante bien claire , fut enlevée a

Yaide d’une pompe, €t lr’on yersa sur le rés’id}x
de ’eau pure que I’on décanta comine la préce-
dente et qui lul fut réunie. On proceda ainsi
an lavage des dépbts alumineux, jusqu'a ce
7 14 . . .
que leau décantée ne précipitat plus le munate

de baryte.

jaque ; les dépots étant formés, la -

>
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e ‘. . ; : .
Ate s alumines furent ensuite séparees 1
re, et on les laissa égoutter e
jours sur du papier 1?10 'ﬁl pde o R s
L Ldu rouitlarc 1
furent chauffées au rouge , et oll e ell§s
Ient peser pour: I FOED < slmeiisg

g

1°. L’alun de Rome. . . b'h .6

ol : S SR
?o. —— dit de Rome. . . 3,18
9% ——— de Liége. !
4°. ——— d’Angleterre.
5° ——— de l’Aveyron. :

8054 %4 - 3,20
. . 3,19
(2. lova 3519

6°. —— de Ribeaucourt. . . . . . 3,18

Les différences que I’on apercoit dans ces ré-

» sultats é i
7 S étant irés-petites , et pouvant, dit 'Au

teur, pr ir 1
expé;i(}:n(ggfnun ge quelqu’irrégularité dans les

Xpériences , méritent auc i

] une ;

ame31d0n peut conclure des résultatsit't"elntmn g
que dans tous les aluns la- base 2
proportion, et qu’elle forme . LR A
Sy AL i A enviromries 0,105

Les ea | £

ux des lavages f; v "

: : S AU | § eS r .
e i age: iurel?t évaporées A sic-

i apsule de platine.

residus pesaient pour :

. L’alun de Rome. .

. ——— dit de Rome. . S 117’§§
- ATEgs d‘(_a J—‘iége. ikl . -. 4 17’ 8
. ———de I’Aveyron. 1 3 lg’gé

- ——— d’Angleterre.
6°,

]

o
L0
[

o

——— de Ribeaucourt. . i 1177,122

Il n ici
rences}f zrln(;r_m(ire ici que de trés-petites diffé-
5 is les alumines pouvant avoir été
D - ‘
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ées , les résultats ne peu-
quer la véritable quantité
les produits de cette ex-
e Ribeaucourt est celui
proche le plus de 'alun

52 E
inégalement bien lav
vent suffire pour indi
I’acide. On voit par
périence , que Palun d
qui, sous ce rapport, ap
de Rome.

Pour connaltre la vé
contenu dans les aluns,
fit dissoudre des quantités égales qu’il préci-

ita avec le muriate de baryte. Les précipités
lavés et séchés au rouge , ont donné pour 100

parties d’alun :

ritable quantité d’acide
le Cit. Vauquelin en

1°. Celui fourni par I’alun de Rome. 95
. ___— dit de Rome. . - Vit dehiio444
gorsl <1 fgefllAyeyron: . . < e 94,44

4. ———de Ribeaucourt. . . - - - 94
go. ———— de Liége. oo - o el et 94

6. —— d’Angleterre. . .- - - - 94,44

ont été faites avec un grand.
soin , et répétées deux fois sur chaque espece
d’alun sans aucune différence sensible.
Le Cit. Vauquelin a obgervé que Ces préci-
ités se sont agglutinés par la calcination ,
wils ont pris méme de la transparence et de
1a sonorité , ce qui n’a pas lieu ordinairement
avec cette sorte de précipité , et ce qui fait
soupgonner 3 I’Auteur que ces propriétés par-
ticuliéres sont dies a quelques substances etran-
geres déposées avec le sulfate barytique. « Aun
reste » , a,joute:t-il , « le cas étant commun 2
tous , les rapports entre les quafn’tités- d’acides,
n’ont pu atre troublés ».

Ces expériences

14
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d.tOn peut dé}é«.con.clure de ce qui vient d’étre
it, que les distinctions établies entre les aluns
C{r’dmalres et celui de Rome , ne sont .pas fon-
dées sur les proportions respectives de Pacide
sulfurique et de I’alumine.

Pour connaitre les proportions du sulfate de
pot.'al..sse‘ contenues dansf;'s aluns , le Cit. Vau-
gg: in fit chauffer un peu fortement les sels
oL enus de leur décomposition par I’'ammo-
t.léaque. Quand le sulfate ammoniacal fut en-
iérement volatilisé , les résidus furent pesé
leurs poids se trouvérent de : ' b25e

1°, Pour ’alun de Rome. . . . . . 6ggo

dit de Rome. . . . . 6’,54
i de I’Aveyron. . . . . 6,40
go. ————— d’Angleterre. . . . . 6,53
2 ————— de Liége. .. ... . 6,50
6°. ————— de Ribeaucourt. . . 6,65

% (?(;sx EI;.eS}dgs étaient légérement acides; ayant
minés pour savoir s'ils 1
! _ne contenaie
E?f? quelques parties d’ammoniaque , ils n’enlf
6‘2‘ent. pas la plus légére trace.
voit que ces alun 1
LA 15y , s contiennent , terme
Rl (sur 30,5) de sulfate de po-
i s OU environ 20 p. 100, e€n supposant
qu: ;:.e,sulfate de potasse ne retint pas une
go n 1t‘e} notab'le d’acide sulfurique. Le Ci-
pO};'iiI];) alﬁjuehn fait observer que cette pro
on est beaucoup plus forte 1
T rte que celle gu’il
n\’r:‘lri; ;ildlquee dar’ls son premier travail, et gu’il
il tpor.tlée qu é.7 pour 100 : « Cette erreur
joute-t-il, provient apparemment de ce qué
D3
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j’aurai chauffé trop fortement le sel résul-
tant de la décomposition de I’alun par I'am-
moniaque , et que j’aurai volatilisé une par-
tie du sulfate de potasse. ;
» L’acidité du sulfate de potasse qul reste
apreés la volatilisation du sulfate ’ammonia-
que , est diie & la décomposition d’une par-
tie de ce dernier. On sait, en effet, qu’en
chauffant le sulfate ’ammoniaque , une por-
tion (’alkali s’échappe an premier moment
dans toute sa pureté. Le sel passe a Iétat de
sel acidule qui demande une temperature
plus élevée pour se volatiliser , et dans le
cas dont nous parlons, cet acide est pris par
le sulfate de potasse qui le retient beaucoup
plus fortement. Pendant la décomposition
du sulfate d’ammoniaque , yne partie des
principes de ce sel subit aussi_une décomn-
»iposition , car il se forme une grande quan-
» tité de sulfite d’'ammoniaque. 1 y @ appa-
rence que c’est une portion de I’hydrogene
de Pammoniaqile qui s'unit 3 une partie de
I'oxygéne de T'acide ‘sulfurique ; cependaut ,
comme il se développe dans cette opéeration
une assez grande quantité de matiére char-
bonneuse gui parait étre dissoute dal'ls.l’zim—
moniaque , cette matiére pourrait bien ?t_re
en partie cause de la formation du sulfite
d’ammoniaque ». ) .
La plupart des sulfates de potasse dont il
a été question plus haut, présenterent de Alﬁ:‘-
géres traces de sulfate de chaux, qui d’apres

Pestimation du Cit. Vauquelin , ne s’élevaient
\

pas a soss. |
1l est & remarquer que 'ammoniaque precl-
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pite des dissolutions de ces sels , une petite
quantité d’oxyde de fer rouge , mélée d’'un
atome d’alumine ; ce qui fait croire au Ci-
toyen Vauquelin que cet oxyde forme un sel
triple avec I’ammoniaque au moment -olt on
précipite I'alumine. La quantité que ’on ob-
tient ainsi est a-peu-prés égale & celle que 'on
obtient par une expérience directe. Le sulfate
de potasse provenant de lalun dé Rome,
donne aussi un peu d’oxyde de fer.

Pour savoir si quelques-uns de ces aluns
contenaient de ’'ammoniaque, le Cit. Vauque-
lin en fit bouillir 30,5 dans une cornue avec
de la potasse en assez grande quantité , pour dé-
composer 'alun et rec%issoudre entierement l’a-
lumine. Les vapeurs recueillies dans un réci-
pient et saturées par I’acide sulfurique :

L’alun d’Angleterre donna. . . . /o centigr.
——— de Ribeaucourt. . . . 35
——— deLiége. . . . . .....25

L3,

— de PAveyron. . . . ... 3o

Les deux espéces’(Ie' Rome n’en fournirent
que des quantités inappréciables.

Ces quantités de sulfate d’ammoniaque, qui,
comme on voit , ne s’élévent qu’d un centiéme
et demi de la masse de ’alun , ne doivent pas
avoir une grande influence dans les tein-
tures.

Le fer a probablement une plus forte actiox,
et pour en connaitre avec exactitude les propor-
tions, le Cit. Vauquelin fitdissoudre dans la po-

D4
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tasse canstique , 'alumine précipitée de 30,8"5
d’alun par Pammoniaque :

L’alun de l’Aveyron donna. 75 milligr. d’ox. defer.
——— de o aem Smmntin 30
——— d’Angleterre. . . ., . 75

——— de Ribeaucourt. . . 3o

Ceux de Rome n’en ont présenté que des
quantités inappréciables , ainsi, sous ce rap-
port, cette espéce d’alun est préférable aux
aufres.

Cependant , quoique ces aluns ne contien-
nent, les uns qu’'un milliéme, les autres un
demi-milliéme d’oxyde de fer, si ce métal se
fixe sur les étoffes, dans la méme proportion
que ’alumine , ces deux substances s’y trou-
vent alors dans le rapport d’un ou un et demi
a cent , ce qui peut produire des effets nuisi-
bles pour certaines couleurs (1).

(1) La terre rosée contenue dans Palun de Rome, et que
Von peut recueillir sur le filtre aprés la dissolution du sel 5
a donné au Cit. Vauquelin, sur yo0 parties

S LRI,
. b1
Ozxyde de fer et de mikel. . . . 8

100

11 pa}ait que cette terre contient aussi quelques traces
d’acide sulfurique et de potasse, puisque sa dissolution dans
Vacide muriatique fournit par Pévaporation une petite qnan-
tité d’alun; ce qui indique que cette matiére est un reste de
{a wine de la Tolfa non décomposée,
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Le Cit. Vauquelin conclut des expériences
rapportees , que l'alun est composé ainsi qu’il
suit :

Alumine. e O 0,

Acide sulfurique. . . . . 30,52

Bo s ge s 10,40

2 einbe % b 48,58

——

100

’La ‘quantité d’acide sulfurique est ‘calculée
d’aprés la Supposition que le sulfate de ba-
ryte contient 3o pour 100 de cet acide. Lo
C.lt. Yauquelin a adopté cette proportion ir-
diquée par quelques chimistes , au lien de 26
pour 100, donnée par quelques autres , parce
qu ellg cadre mieux avec la quantité d’eaun
trouvée de 47 A 48 centiémes , a I'aide d’une
calcination bien mcénagée. 11 indique au reste
les proportions d’acide d’aprés’ les deux hy-
pothéses , ainsi qu’il suit : :

En supposant 0,26 d'acide.| En supposant o,32,

Quantités d’acide. Quantités d’acide.
Alun de Rome. . 245400, 32,11 v
—dit de Rome. 2/ 6 SEN S 29,77
——del’Aveyron. o I 30,05
—d’Angleterre. 24,46.
— de Ribeau-
court, . . . , 23,92.

~——de Lidge. . . 24,26.

32,11

20,31
29,77

La c{)I‘OpOI‘tiOn de potasse est tirée de 1’ana-
T

lyse

1 sulfate de potasse , par Bergman, et
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dans laguelle ce chimiste admet. 52 d’alka.h
our 100; « D’on il s’ensuit , ajoute l,e Ci-
» toyen Vauquelin , que sur les 30,52 d’acide
» existant dans un quintal d’alun, 9?60 sont
» unis 4 la potasse , et 20,92 & I'alumine avec
> Jaquelle il forme un sel .acu‘lule ».

Le Cit. Vauquelin termine son Me.m01re’par
des réflexions quine sont pas susceptibles d’ex-
trait , et ¢ue nous rapportons text}lt_allement.

« Il résulte en général des lexpgmences qlue

j’ai rapportées dans ce Mémoire, que les

quantités d’alumine , d’acide sulfunque et
de sulfate de potasse, sont & trés- peu-pres
les mémes dans toutes les especes d _z’duns

(ue j’ai examinces, que les scules dlfferenl-

ces consistent dans quelques atomes de sul-

fate d’ammoniaque et de fer, contenus dans
ceux (e Liége , de ’Aveyron, d’Angleterre

et de Ribeaucourt. : o4}

» Mais cette quantité de fer qui ne s éléve

qu'a environ deux milliémes dans l’ alun de

IAveyron qui en est le plus cha‘rofa',_ peut-

elle apporter une assez grande iftférence
dans les propriétés de ces sels , pour que
leur valeur ne soit que la moitié de celle
de ’alun de Rome ? '
» Si Pon supposait donc les a‘luns dont.ll
est mention ici, privés d’un a deux mil-
liémes d’oxyde de fer qu'’ils contiennent 3
car je ne compte pour rien lqs legeres traces
‘de sulfate d’ammoniaque qul 'ex,}stent d.@.ms
quelques espéces ; il semble, qu’ils seraient
parfaitement semblables z‘L Palun .de Rox.r}e 5
» et sous cerapport ce seraient ’cehu de Liége
» et celul de Hibeaucourt qui s'en rapproche-
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» raient le plus; mais §’i y a véritablement une
»_ aussigrande différence entréleseffets del’alun

de Rome et ceux dés utrés espéces, que le
prétendent les teintutiefs, il faut avouer que
les moyens actuels de la chimie ne sont pas
capables de nous en faire connaftre la cause.
Mais je crois, ou je mie-trontpe fort , que la
grande réputation et la supériofité attribuées
a lalun de Rome, ne sotit fondées que sur
d’anciens préjugés qui ofit pris ifaissance lors-
quenosfabriquesétaientdans)’enfance, ctqui
existent encore malgré le perfectionnement
qu’ont regu leurs pratiques; il est plus que
vraisemblable que les aluns de fabrique, lors-
qu’ils ne contiennent pas de fer, doivent étre
aussi bonsa tovs lesusagesqne celuide Rome.
» Il faudrait donc, pour s’assurer si c’est la
présence de ces traces presqu’imperceptibles
de fer et de sulfate d’ammoniaque , que con-
tiennent ces aluns de fabrique , qui les rend
inférieurs & l’alun de Rome, en faire des
essals en teinture comparativement avec ce
dernier.

» Je suis plus étonné encore de la préfé-
rence qu'on a donnée et qu'on accorde en-
core aujourd’hui a 'alun d’Angleterre , sur

.ceux de la France et de plusieurs autres na-

tions ( tant ce peuple a su faire naitre et
tourner, en faveur de ses marchandises, les
préjugés de tous les genres); car il résulte
évideinment de nos expériences , que cette
espéce d’alun est inférieure A toutes celles
que j’ai examindes.

» Il serait bien & désirer que les teinturiers,
consultant mieux leurs intéréts, et se dé-
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pouillant de leurs préjugés contraires a l'in-

dustrie francaise , fissent des e:ssais compa-
ratifs avec les aluns de nos fabriques et ceux
des fabriques étrangeres : je crois pouvorr
leur annoncer d’avance, que les résultats
qu’ils obtiendront , seront & l'avantage des
aluns de France, par rapport & leurs prix
comparés 2 leurs qualités. :
» Je ne puis trop non plus engager les fabri-
cans d’alI:m a regoub]er de soins et d’elﬂgrts .

our perfectionner encore les procec’lesdde
Feur art, qui a fait déja tant de progres de-
puis une douzaine d’années ».

N. V. C. D.

EXAMEN

Do Sable ferrugineux qui se trouve sur le
rivage de la mer, a Saint-Quay , prés de

Chdtel-Audren.

Par le Cit. H. V. Correr-DEscosTriLs, ingénieur
des mines.

DEgU;s que l'on connait le platine en Eu-
rope , presque tous les minéralogistes qui ont
parlé des sables ferrugineux qui se trouvent en
diverses contrées , les ont compards i celui

ui accompagne le métal du Nouveau-Monde.
Ceux qui ont observé ces sables avec plus de
soin , se sont contentés de dire qu’ils étaient en
tout ou en partie attirables & l’aimant, et la
plupart ont ajouté qu’en chauffant fortement
celui qui n’était pas sensible & P'action du bar-
reau aimanté, on lui donnait cette propriété.

L’examen que j’ai fait du sable ferrugineux
qui accompagne le platine , m’a fait naitre le
désir d’examiner quelques autres substances
semblables en apparence. Je vais rendre compte
des expériences que j’ai faites sur le sable de -
Saint-Quay. L’échantillon sur lequel j’ai opéré
m’a été remis par le Cit. Gillet-Laumont , qui
Vavait ramassé lui-méme en 1784. D’aprés les
renseignemens qui lui furent donnés alors , ce
sable fournit environ 5o pour 100 de fonte qui
donne de bon fer. La petite quantité qu’on en
trouve A Saint- Quay a empéché qu’on ne le
recueillit pour le haut fourneau. Le Cit. Gillet-
Laumont estime & 10 myriagrammes au plus ce
qu’il en a trouvé sur la plage, et qui lui a paru
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I 3 la mer gl
avoir été apporté par les vagues de qu
ecn apportent encore.

Ce sable ferrugineux est noir et bnllanzt.. Ii.g
barreau aimanté en sépare enyiron lis ??luslr
reste ni’est pas sepsible & son action. bfit p
forte chaleur ne le rend pas plus attirable. s

Jai examiné séparémen&chapune de Iceséf;. o
tions ; mais auparavant javais essayz gaint?
voie séche le sable tel qu’il se trouve ; £
Quay, etj’en ai obtenu 45 pour 100 dfunj 12
trés-cristallisée, trés—blaqche et trés-fragl i ]

Je traitai la partie attl'rablt.a par l'acide :ier
riatique concentré , elle fyt d1§soute en en déq
L’acide prit une coulenr ’]gune.—rogge%tr;:c,c ¥
les premier.s'insta_r;s. Parl ex"aporanon.a: s S A
il se déposa une substance d un ]_alanc-]a}nti__ uez
quin’était plus soiu’ble.dan.s 1 aC1’(‘ie mur1’fft1 I?e &
Je répétai cette opération jusqua ce cllu 1dé N
déposat plus rien. Je laya1. ensuite les o, It?ré
réunis avec-de 'acide muriatique conci,;_n %
jusqu’d ce quil sortit sans couleur. i atL;nce
moyen j’obtins la totalité de cette ’suAs goe
dans un assez’ grand é,t__at de Ap1’1ret_e. u %
d’acide concentré j’avqls essaye de me s,el;wil ;
d’eau , mais quelque soin que j'eusse }’)nsa 1];; £
que la liqueur flir transparente , je nav C}e)r_
y réussir. Elle avait toujours conserve unﬁe’talit
taine portion -du dépbt en suspension, et € i
restée louche méme apres plusieurs jours 28
repos. Ce caractére sufﬁsa{t pour fa’1re resic; er
naitre 'oxyde de titane; mais pour m’'en as _

e !
I aine , écher le
d’une maniére plus certaine, j& fis s

£y =
dépbt qui se trouva peser les.m. de lffL uxda:sse
soumise 3 analyse, et je le traital ensuite aans
- " 1—
un crenset d’argent avec de la potqsie ca:s;u
; s s
que. Apres Pavoir laissé une demi-he
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feu & une chaleur rouge-obscure , je lessivai la
masse alkaline qui n’avait dissout qu'une pe-
tite partie dudépot. De Vacide muriatique versé
sur le tout, opéra une dissolutien entiére. Le
prussiate de potasse et de I'eau de noix de
galles , versés dans des portions séparées de
cette dissolution, fournirent, le premier un pré-
cipité vert , 'autre un dépét jaune -rougeitre
trés-foncé. Ces deux caractéres ne laissent au-
cun doute sur la nature de cette substance. Je
n’eus pas de trace sensible de silice.

La gissolution muriatique qui avait fournile
dépdt d’oxyde de titane, fut évaporée 2 siccite.
Du soir au matin il s’y forma de petits cristaux
jaunes prismatiques , et quelques autres d’une
couleur blauche, opaques et aiguillés. Ces der-
niers, trés-peu ahondans , furent séparés méca-
niquement. Dissouts dans I’eau , et traités par
Peau de potasse caustique , il se sépara une
petite quantité d’oxyde de fer. La potasse sa-
turée ensuite avec l'acide sulfurique , aban-
donna une terre qui fut dissonte par un exceés
d’acide, d’ou elle fut précipitée par le carbos
nate de potasse du commerce: Elle pesait w2z du
tout. C’était de I’alumine.

La dissolution muriatique. fut ensuite dé-
composée par 'ammoniaque, qui précipita une
grande quantité d’oxyde de fer, auquel fut
réuni celui qui, dans Pexpérience précédente ,
avait été séparé des cristaux blancs par la po-
tasse caustique. Cet oxyde pesait 88 parties. Je
le traitai avec de la soude dans un creuset de
platine. La masse alkaline fut ensuite lessivée 4
et la liqueur prit une teinte verte trés-fon-
cée. En la laissant exposée a Pair pendant
quelques jours, elle perdit sa couleur verte , et
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il se forma un dépdt rouge-brun qui était de
I'oxyde demanganése (1). En répétant deux fois
cette opération , je parvins !séparer entiere-
ment l’oxyde de manganése qui pesait environ
deux centiémes. Les eaux alkalines furent ens
suite saturées par l’acide nitrique , et soumises
4 I’évaporation & siccité. On y versa alors de
P’ammoniaque. qui n’occasionna aucun dépot.
On fit évaporer de nouveau pour chasser I'al-
kali volatil. Le résidu dissout dans I’eau, forma
avec le nitrate de plomb , un léger précipité
jaune pesant 4 peine un centiéme, qui colorait

le borax en vert; ¢’était par conséquent du chro-.

mate de plomb ; I'acide chromique existait donc
entrés-petite portion , & la vérité,, dansla partie
attirable du sable de Saint-Quay. L’oxyde de fer
qui avait €té traité avec la soude , me présenta
ensuite tous les caractéres de ’oxyde de fer pur.

La liqueur muriatique d’ou Poxyde de fer
avait été précipité par Pammoniaque, ne donna
aucun précipité par les carbonates alkalins.

En résumant les expériences dont je viens de
rendre compte, on voitque la partie attirable du
sable de St-Quay est composée ainsi qu’il suit:

Oxyde de fer. ... .. ... 86
Oxyde de manganése. . . . 2
Oxyde detitane. . . . . . . 8
LY i s e
Acide chromique, unetrace.

——

97
Perte. . .. ... 3

(1) Enfaisant chauffer le précipité, je forme trés-prompte-

ment.
La
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La partie non attirable fut traitée dela méme
maniere, excepté que pour obtenir plus prompte-
ment 'alumine , au lieu de précipiter I'oxyde
de fer par 'amwmoniaque, on'employa la po-
tasse caustique que l'on ajouta en excés. On
ne trouva aucune trace de cette terre. L’oxyde
de fer traité par la voie séche avec la potasse
caustique , ne montra aucune apparence d’a-
cide chromique, et je me crois fondé A croire
que cette portion du sable de Saint-Quay n’en
contient pas ; car je ne pense pas que le chro-
mate de fer soit décomposé par I’eau de potasse.
Au surplus, je dois prévenir que j’ai négligé
d’examiner sous ce rapport la potasse qui
avait bouilli sur 'oxyde de fer.

L’analyse de la partie non attirable ,” m’a
donné les proportions suivantes :

Oxyde defer. . . . . . 44
Oxyde de titane. . . . 84
Oxyde de manganése. . 1,5

99,5

On voit que la portion non attirable du sable
de Saint-Quay est trés-différente par sa com-

osition , de la {)ortion attirable du méme sa-
ble, et encore plus de la portion non attirable
du sable ferrugineux qui accompagne le pla-
tine. Il est assez difficile de trouver, pour les
distinguer, des caractéres aisés A saisir, et il
faut nécessairement avoir recours aux movens
chilni(Lues pour en découvrir la véritable na-
ture. Ces sables méritent d’étre observés avec

soin, car il en est quelques espéces qui peuvent
Volume 16. E
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&tre utiles aux arts. La difft_érence ‘deli Spix(')trl:lef
constituantes des deux portlong’.(lltfn._1 haasy
posent presque tous, Prpuw’(e’ qu 1l : gzr e,
arder, pour les rec’uellhr, d_emp.oyi‘ Bl
ge I’aimant , puisqu’on se priverait ain F g
portion la plus utile ou la plus digne iy
riosité. On ne devrait ern.ploye_er ce moysin qde
dans le cas ou on destinerait deg sa easux.
cette espece A alimenter_ de hauts Afourne. . é
mais cette pratique serait trop couteus’e 1,1 S
est d’ailleurs trop mmutlflusﬁaprﬂgta(lllt I(‘)Uie. )
dopte dans les travaux de i s Sihel
b éme qu’elle serait inutile si I'on :
di:aslgtlbrll(]ai de ?’espéce de celui de Sg1fg¢—Qui¥) ;
qui a donné de bon fer, ma:!%ré 12} orte p
portion d’oxyde de titane qu'il renferme. =
Ce dernier est, comme on le yoit, assez sem»y

blable & celui de Menakan.

ANALYSE

D quelgues Substances minérales.

Par M, BErRGmMa NN

Analyse du Pechstein &’ duvergne (1),

A. CENT grains, réduits en poudre et calcinds
pendant une demi-heure »ont perdun 7 grains ;
lacouleura passé dugrisan rouge de brique. La
Calcination continuée une dem;.heure de plus

(1) Le peckstein (pierre de poix ) analysé, était vert d’o-
live; il était éclatant ; ’un éclat vitreux tirant sur le résj-
heux 5 sa cassnre principale était schisteuse 3 la transver-
sale était indgale. . . . : il était translucide ; sa dureté allajt
{)usqu’ﬁ tui faire donuer quelques étincelles par fe choc du

Tiquet : sa petantetr specifique — 2,40. Au chalumeau jl
fondait aisément en un émail blanc apres s’étre boursonfflé,

Il contenait un grand nombre de cristaux de feld-spath
blancs, translucides, et de beaucoup d’éclat.

Ce pechsteir se trouve an mont Cantal » dans le départe-
fuent de ce nom, an pied du Puy-Griou , sur la route de
Murat & Auritlac, avant d’arviver au viilage des Chases.
On ne le troute pas, il est vrai, dans son gisement primor-
dial , mais en fragmens répandus dans un champ : on ya fait
creuser,eton en a déterré de gros blocs; mais on ne pourrait
non plus assurer que ces biocs étaient daus leur gite. A en
Juger par Pinspection du sol cnyironnant » qQu’un ravin pro-
fond met & méme d’observer » j€ crois que res fragmens ap-
Partiennentd une couche particuliere du porphyre trés-vrai-
sembiablement volcanique , qui constitue cette partie’ du

2
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n’a pas donné une perte plus considérable , et
la couleur est restée la méme. La masse en
poudre s'était aglutinée et jouissait de quel-
que adhérence.

Le pechstein &’ Auvergne differe de celui de Saxe analysé
par M. Klaproth , gn ce que celui-ci a perdu 0,085 de son
poids, et s’est vitrifié par une calcination d’une demi-heure.
L’analyse répétée sur deux variétés du ﬁecﬁstein de Saxe,
dont une était celle analysée par M. Klaproth , a donné

analysée p laproth ,
0,08 de perte et le méme phénoméne de vitrification.

B. Cent grains du méme minéral bien pul-
vérisé ont été traités , dans un creuset d’ar-

Cuntal. La pAte de ce porphyre offre des variétés trés-dis-
semblables ; tantot elle s'approche de la nature du basalte,
tantdt de celle du klingstein , mais elle parait le plus ordi-
nairement approcher de la nature du feld-spath compact :
la variété qui forme notre peckstein se_distingue sur-tout
par la quantité d’eau de composition qu’elle renferme.

Ce pechstein est vraisemblablement d’origine volcanique;
il fait partie d’un porphyre qui a une pareille origine : et
quand bien méme les fragmens trouves seraient adventifs
dans cet endroit , on doit observer qu’a plus de trois licues
a la ronde , 1l n’y a que des produits volcaniques. Ainsi,
dans tous les cas , il est trés-vraisemblable , qu'il est lui-
méme un semblable produit. Clest une lave vitreuse et pé-
tro-siliceuse de Dolomieu.

Le pechstein analysé par M. Klaproth , vient de la mon-
tagne de Gersebach , entre Freyberg et Meissen , en Saxe.
Voici la description que Klaproth donne de l’échantillon
analysé : sa couleur était jaunatre, tirant sur le vert d’olive :
il ¢iait brillant , d’un éclat de poix: sa cassure était impar-
faitement concoide , passant a Iécailleuse : il était translu-
cide ; sa pesanteur == 2,645 : on peut voir, dans le Cabinet
desmines, collection d’aprés la méthode de Werner, n°. 135,
un échantillon de cette variété. t

Le pechstein de Gersebach forme la partie supérieure
d’une montagne primitive , ou plutdt de quelques-unes des
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gent,avec 200 grains de potasse caustique, 2 la-
uelle on a ajouté un peu &’ :
((11 on a ajouté un peu d’eau. Onn’a d’abord
’ b g ’ ’ .
onné qu’une chaleur modérée , jusqu’a ce
que l’eaun fiit évaporée : la masse était alors

montagnes primitives qui bordent lavallée de la Zriebisck:il
est mélange avec un porphyre & base de feld-spath compacte
ainsi qu’on peut le voir au n°. 543 de la collection citée : ii
a}lt_erne. avec des couches du méme porphyre, dont on voit.un
échantillon , n°. §41. Ce porphyre, qui contient des grains
de quartz, d‘es boules d’une substance analogue, est de for-
mation primitive , car, en un grand fiombre d’androits de la
vallée de Gersebach, on voitson passaged cette sortede ora(-
nite composée de feld-spath et d’amphibole, que M. Werner
nomme si€nite , (n*. 551 , 552) : on le voit mélangé avec
cette substance de la maniére la plus distincte , auprés du
pont de Meisner : un peu plus loin, a Halsbruck; ill( Cest-
a-dire , un porphyre identique, n°. 539) alter;e avec le
gneis , et est traversé par des filons métalliques: ainsi ce
porphyre est de formation primitive. Le pechstein oupecﬁ;-
zein porphyre , qui est en couches dans ces montagnes por-
phyriques , appartient & la méme formation; il a une ori-
gine .am.ﬂog}xe a Felle des granites, des gneis (1) , etc: et
:;f;d:_lnSI trés-vraisemblablement un produit de la voie hu-
Yonlé donc depx substances minérales, deux peclsteins
ui ont émes i 7
qu presque tous les mémes caractéres physiques et chi-
miques, qui sont a-peu-prés composés des mémes principes;
ce sont deux minéraux de la méme espéce , ce sont deuzz
fetc{ﬁste;z/zs’,- et cependant 'un a été formé |‘7,ans une disso-
s o e e LR e e e
Seoieacelpasal sxir e, il ne le sera pas moins
_un produit du feu contenir 7 pour 100 deau de
composition et cependant, je le répéte , il est £rés-vraisem-
blable que le peckstein du Cantal est dorigine volcani
que. J., F. Daubuisson. 3

1) La seule objection est: Le porphyre n%. 539 et 541, ont-ils

{
ménle origine %
E3
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blanche. On a auginenté ’action du feu, et aw
bout d’un quart-d’lieure la masse s’est fondue =
on l'a retirée: aprés le refroidissemnent , elle
avait un aspect vitrifié et une couwleur bleue ;
gue[ques portions qui étaient restées attachées
a la partie élevée du creuset aprés ’affaisse-
ment de la masse, sont vestées grises. Par I’ad-
ditiowr d’un pew d’ean, quelques parties grises
ou brunes se sont séparées, et la masse res-
tante , qui n’était plus attaquable par l’eau,
était d’un blew intense. Pour séparer la inasse
du creuset, on I'a fait dissoudre de nouveaw
dans.quelques parties de potasse j elle a pu étre
alors entiérement enlevée par 'eau qui a pris
une couleur grise. On a sa'uré la dissolution
d’acide muriatique , la terre s’est précipitée et
la liqueur s’est coagulée: on a encore ajouté de:
Pacide muriatique ; le précipité s’est entiére-
ment redissous, et la dissolation était inco-
lore. Evaporée jusqu’a siccité, elle a donné
une poudre d’un jaune serin. On I'a délayé
dans de l'eau distillée : I'on a filtré ; et ce qui-
est resté sur le filtre étant séché et calciné ,
a donné silice. 0 o L. 78 grains.

C. La dissolution traitée par Fammoniague
caustique , a donmé un précipité rouge abon-
dant, qui a été recueilli sur un filtre. Le pré-
cipité a ¢té ensuite traité par une dissolution
de potasse caustique , afin de dissoudre l'alu~
mine. Le fer sépané de cette maniere , a été
séparé par la filtration : séché et calciné il a:
BEGES o, B et o s b s Ay ey vie - Soefbttiuhec

D. La dissolution d’alumine dans la potasse
caustique a été sursaturce d’acide muriatique,,
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et aprésavoir précipité par I’ammoniaque caus-
tique , filtré et calciné, on a eu alumine. 3 gr.

E. La dissolution primitive , ainsi séparée
de la silice, du fer et de 'alumine qu’elle con-
tenait , a bouilli avec du carbonate de soude,
et n’a point donné de précipité : mais 'oxa-
late d’ammoniaque v, a. produit des flocons de
chaux, qui, recueillis au bout de plusieurs
jours et fortement rougis , ont donné chauz.
T L e RSO oS T i

1. On a repris encore 100 grai:ns de Pec/zs—
Zein , qui, traités par le nitrate de baryte, de
la maniére que nous rapporterons dansin ins-
tant pour le Alingstein , ont donné 24 grains
de sulfate de souf?e. Ce qui équivaut a environ
SOUQ T it Rk NSO B 3g_rains.

Résumant ¢es divers produits, nous trou-
vons que 1oo grains de. pechstein d’Auvergne.
contiennent.:

Silice. . .
Aluinine .
Chaux . .
Her: a%.
Soude. . .

Eau..,—

Perte . . .
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Klaproth avait trouvé dans le pechstein de
Gersebach :

Silice. . . . . .73
Alumine. . . 14,5
Chaux. . . Teks
Ferox. . .. . 1
Manganése. s 0,1
Soude. . . L0 1,75
FEATT 8,50
99,85
CPerbeR¥s Do L. 910869, 21 051D

Analyse duPechstein de Planitz en Saxe(1).

72

Un €échantillon de pec/stein dePlanitz, traité
de la méme maniére que le pechstein & Auver-

gne, a-donné sur 100 parttes :

Silice: . 0076 298V 195!
Alumine. w03 Wil L 18,8
Ferox. . . . ’ 5
Chaux. .

Soude,. . .

9

———
100

(1) Le pectistein de Pla'n-i_tz , est ordinairement d"un gris
noiritre tirantau vert de foie; sa cassure est peu brillante,
écailleuse ;11 est translucide sur les bords , semi-dur § sa
pesanteur spéciftque == 2,4 3 il fond -aisément an chalu-

meau.
Je ne puis donner les circonstances de son gisement.
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1 : ;
Analyse du Klingstein (1) &’ Auyergne.

Le klingstein ( pierre sonore) a été traité de
la méme maniére que le pechstein. Voici lex-
posé du procédé employé pour extraire la
soude.

On a pris 100 grains de klingstcin bien pul-
vérisé ; on les a broyés avec 4oo grain$ de ni-
trate de baryte cristallisé : on a inis le mé-
lange dans une capsule de porcelaine : on I’a
exposé a une chaleur d’abord douce, mais

M. Hoffirann , dans son Orictographie de la Saze , dit
que ce pechstein forme une couche , sinon une masse entiire
de montagne auprés de Planity , non loin de Zvickan.

Ce perphyre est remarquable & cause d'une substance
charbonneuse qu’il renferme: clle est noire ,amorphe, d’un
faible éclat, soyeux ; elle est stride & sa surface ; sa cassure
longitudinale offre le méme aspect : elle est translucide sur
les bords ; elle est facile & casser ; sa raclure est verdatre ;
exposée & l'action du cha]umeau, elle fond aisément en
un verre noir. M. Lerievre.

Elle est souvent entourde dans ce pechstein d'une enve-
loppe calcédonieuse.
" Soumise & l'analyse par le Cit. Vauquelin, elle Iui a

onné :

Sillice Ml B WA S
Carbone. .. . . . . .. 33
Alumine (environ). . . 11
Fer (environ). .. ... 6

(1) Cette substance minérale, appelée klingstein (pierré
sonore ) par les Allemands, forme la base d'un porphyre
appelé porphyr schiefer (porphyre schisteux ) ou klingstein-
porplyr (porphyre i base de pierre sonore ) : elle contient
des cristaux ou [ames de feld-spath trés-brillant , quelques
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que Pona peu-a-peuaugmentée jusqu’au rouge :
alors la masse commenca a se fondre, se bour-
soufila , et la partie qui adhérait aux parois de
la capsule devint blanche. Lorsque le boursout-
flement eut cessé, on retira la capsule ,afin de
ne pas éprouver une perte en soude ; car Kla-
proth ayant continué et poussé le feu , remar-
qua , en découvrant son creuset, des vapeurs
blanches et épaisses qui pouvaient bier prove-
nir en partie de la soude. La masse étart dans
le milieu grise ct spongieuse; sur les bords elle
était plus compacte , et la’ couleur était mrélar-
gée de gris-blanc, de bleu, de vert péle et mélé :
le tout était assez dur. Ramolli avec de I’eau,
ct dissout dans acide muriatique , le tout pa-
rut d'une couleur jaundtre sazle: la dissolution
s'opéra difficilement. On procéda a 'évapora-
tion et ajouta de 'acide sulfurique : I’acide mu-
riatique” devenu libre , fut entiérement éva-
poré. On redélaya le tout dans de l'ean, et on
sépara par le filtre le sulfate de baryte et le si-

‘

cristaux d’amphibole. L’échantillon” du klingstein analysé
¢tait gris tirant un peu sur le vert: sa cassure en gr-and
était schisteuse , ou plutét elle érair dcailleuse a grosses
écailles : il était translucide aux bords , semi-dur , sa pe-
santeur spécique = 2, 56.

Cet échantillon était un fragment d’un des prismes dela
roche Sanadoire : rocher remarquable par sou aspect sin-
gulier , situé au milien des Monts-Dor, a une lieue et
demie au nord des Bains , et entiérement entouré de pro-
duits volcaniques : c’est peut-étre un pareil prodnit , une
lave pétro-siliceuse de Dolomieu. Cependant MM. Mos-
sier et Saussure ne le regardent pas comme tel. Le klings-
teina été Iobjet des travaux de M. Klaproth. Voyez n°. 78,

page 448.

: DE QUELQUES SUBSTANCES MINERALES. 5
]1’ce. La dissolution était bleué ; on la satura
d’ammoniaque, ¢t on obtint un précipité brun
On refiltra et” évapora la dissolution jusqu’z‘i'~
siccite ; (-des le commencement de Pévapora-
tion ; il se sépara des flocons bruns d’un as-
ipect. semblable a ceux que donne le fer et I’a-
umine lorsqu’on les précipite par Pammonia-
gt}e )+ on fit ensuite rougir le résidu, afin de
ccomposer et de volatiliser tout le sulfate
d ammoniaque, Ce qui resta était noirtre ; on
le délaya dans ’eau et on le filtra : il »resta’ sur
le filtre quelques particules terreuses. Au bout
d.e quelque tems il se sépara dans la dissolu-
tion quelque chose de blanchdtre y Cétait du
sulfate de chaux : on €vapora lentement , et
lg fout se deéposa em cristaux ; redissous et ‘re-
cristallisés , ils donnérent 46 grains de sulfate
de soude qui contienment soude. . . 6 grains.

Le résultat de Vanatvse e '
; . Iyse est quer sur 106 par-
tes de klingstoin, il y7 @ t} PR £

Silice Sprtamin. Vit iisg
Alpminessc eedite eii iy, 15
it e e
Fer...........4,5
Soud et ixg il Prbanie
Eaui e i s o R s

98,5
Perte. 5 0w 1,5
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Nota. M. Klaproth avait trouvé dans. le
klingstein de Bolhéme:

Silice siosimaaai s 57,25

~Alumine. . . . . .. 23,50
ChanxPeB Sy Xag &5
{55 85549 . A Ik 172
Manganése (0X.). . . 0,25
SO OISR L S T
Pl W8 i3 oha i

93,10

Bertodt dornts . Lo - Baa'1,93

On voit dans le Cabinet de minéralogie du

, Conseil des mines, collection d’aprés la mé-
. thode de Werner, n%. 233, 234, 594, des
échantillons du klingstein de Bohéme : dans

les armoires du département du Puy-de-Dome,
on a des échantillons de celui d’Auvergne , et
entr’autres de la roche Sanadoire.

ANNONCES

Concernvantles Mines,lesSciencesetles Arts.

1. Surla Dolomie, et sur une nouvelle Terre
retirée du Tungsténe.

Extrait d’une Lettre de M. Kzarrorn au Cit. VAuQueLIN.
Berlin ,-22 janvier 1804.

MA derniére analyse a eu pour but la connaissance
exacte des parties constituantes de la dolomie. L'anzlyse
de cette pierre du Saint-Gothard , par Saussure, est fausse 3
et la division d’Haliy , fondée sur ‘cette analyse , de chaux
carbonatée aluminifére , ne saurait subsister plus'IOng-
tems, car cette pierre ne contient pas un atome d’alu-
mine ; elle est composée de chaux carbonatéde 52, ma-
gnésie carbonatée 46,50 , fer oxydé o,50 , manganése o,25.
Il en est de méme de la chaux primitive qui constitue
la masse des Alpes .(du Juliers et Rheetiques ) (1); elle
contient jusqu’a 48 pour 100 de carbonate de magnésie , et
52 de carbonate de chaux. Toutes ces différentes pierres
ne forment donc plus qu’une famille avec le spath amer et
la miémit. i

Je viens de trouver, dans l: minéral qu'on a envoyé
de Riddarhyttan en Suede, sous le nom de sungszéne , une
terre nouvelle qui en fait la' partie principale ; elle s’y
trouve combinée avec un peu de silice et d’oxyde de fer:
cette terre ayant la propriété de prendre une couleur brune.
par la calcination , je lui ai donné le nom de zerre ockroize
et au minéral celui d’ochroiz (2).

(1) Vraisemblablement on a vonla parler des Alpes du Jura et de
celles du pays desGrisons: ce dernier pays estla Rhoetie desenvirons,

(2) M. Vauquelin, ayant recu de M. Klaproth une petite quantité.
de cette terre, est parvenu a en séparer lc principe colorant, qui est
de Yoxyde de fer.
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A Détat de carbonate , elle a une couleur blanche d&
lait. Cette nouvelle terre, ainsi que Dytiria , font. le
x ’ | YRS o
passage des terres simples aux oxydes métalliques.
Nous n’avons pu encore réussir 2 la synthése du palla-
dium annoncée par M. Chenevix. ( Ezi¢rait des Annales
de Chimze.)

II. Expériences et Olzservqtions sur POr, sur ses d;f/‘e’ren_s
allz'dges, leur pesanteur spécifique , et leurs proprie~
Lés comparées par rapport au fral , comme monnaie ;
P. M. Hantchett , membre de la Société royale de
Londres , 1 vol. in-4°. avec Pl. ; traduit de Panglais
par le Cit. Lerat, contréleur du monnayage de la mon-~
naie de Paris , avec des notes du Cit. Guyton-Mor+
veau , membre de P’Institut national et administrateur
des monnaies , g fr. pour Paris , 12 fr. franc de port ,
pour les Departemens. A Paris, chez Bervanv, Li-
braire de I’Ecole Polytecknigue et de celle des Ponts-
et-Chaussées , quai des Augustins , N°. 31.

‘On n’avait pas encore fait d’expériences aussi nom-
breuses ni aussi exactes sur les différens métaux qu’on
allie & or. L’opinion erronée , qui portait & faire croire
que le fer et I’étain rendaient P'or cassant, était si géné-
ralement répandue parmi-les orfévres, qu’il ne fallait rien
moins que V'exactitude des expériences faites par M. Hatt~
chett , et sous les yeux d’une Commission nommée par
le Gouvernement Anglais pour détruire ce préjugé.

Les recherches dont ce savant a été chargé, n’ont point été
bornées & cette seule expérience. Le Gouvernement voulait
savoir quel métal était le plus convenable i Palliage de Vor
pour les monnaies , cest-a~dire , celui qui altérait le moins
sa couleur et sa ductilité, et qui cependant lui communi-
quat assez de dureté pour résister aun frai auguel les mon-
naies sont exposées dans la circulation.

M. Hattchetr a donné des résultats satisfaisans sur tous
ces points. Il a allié tous les métaux avec l’or, et tenu
un compte exact des phénoménes qu’il a remarqués pendant
ses opérations. Toute son attention s’est portée sur la pe-
santeur spécifique des masses alliées, en ayant égard aux
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degrds d’expansion et de contraction que ces masses 4prou-
vent dans leur volume, Ces rapports sont calculés et repré-
sentés dans des tables analytiques.

Cette traduction mérite , sous. tous les rapports , de
fixer PPattention de nos lecteurs ; elle enrichit notre langue
d’un ouvrage précieux ; et Ion y retrouve la pureté et la
précision du style de Yauteur Anglais.

1. Nouwyeanx Priz prosés par I’ Académie
des Sciences , Littérature et Beauz-Arts de
Turin.

Classe des Sciences physiques et mathémathiques.

Premier Priz. « Le fluide électrique et le galvanigue
offrent tant de points d’analogie , et ua si grand nombre
d.’ef'f'ets différens , que bien des physiciens les croient iden~
tiques , et bien d’autres ¢n font deux fluides distincts, »

« On demande de nouvelles expériences qui décident )
d’une maniére définitive , de leur identité ou-diversité. Le
Priz est de 600 francs. » k:

« Le concours est ouvert jusqu’au 3o {rimaire inclusive
ment an 13- » =,

« Le prix sera déclaré dans la derniére séarice Pu;pliq-ué
de la méme année , £n messidor. »

Deuzidme Priz..« On peut voir 4 la page 217 de la Con-
narssance des Tems pour V'an 12, que les réfractions que
Lon adopte , ne mettent pas d’accord les obserwations des
solstices d’6té et d’hiver des années 7,8 et 9, a donner
la mée obliquité de Iécliptique , comme clles se devraient ;
et il est clair qu'une dilférence , telle qu’on la trouve de 8+
dans le résultat des calculs, non d’une seule observation on
de d(j,ux , mais dl_l total de Plusieurs , faites en différens jours
de différentes années , doit avoir quelque cause. »

« On en demande une ezplication satisfaisante. »

« On sent que la question se réduit & une recherche sur
les réfractions qui pourraient n’étre pas égales du coté du
sud et du c6té du nord : et sans cela rien nest plus facile
que de supposer des réfractions qui réduisent au plus par-
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fait accord les deux hauteurs solsticiales. Mais on doik
v s . e L ” Cs
sentiv aussi qu'on ne pourrait étre satisfait d une hypo
e tuite ; et 'on ne peut prétendre au prix que par
ey i-fait probable , assez conforme
ne théorie, dailleurs tout-a-fait probable ) ass o1 3 3
uu résultat de Hensemble de toutes sortes d’observations ée
a ; ; . : £
réfractions astronomiques, pour qu elle pulssle etfe 1P]
férée aux tables dont on a fait usage dans le calcul des
. X .
deux hauteurs solticiales. Le priz est de 600 franc‘s
« Le concours est ouvert jusqu’au 3o frimaire inclusive-
ment an 13, » vy #
Le prix sera déclaré dans la derniére séance publi
« 7 K
que de la méme année, ¢n messidor. »

Classe de Littérature et Beaux-Arts,

Premier Probléme. « Démqntz'er. sz: la science éco:z;r:i;
que , reconnue Sois le nom de stanistique , elst Ifé'l;a;s g2
nouvelle ; et guels sont les avantages que les pe
vent en tirer. Le prix esy de 600 francs. » s Al

« Le concours est ouvert jusqu’au 3o {rimaive inclusive

» ’ i
me: tLtnI:r?:.z sera déclaré dgns la dernidre séance publique
de la méme année , en messidor. »

Deuxiéme Probléme. « Quels sont {es pluspro;np'ts. et

i s moyens de développer , d’étendre et d’utiliser
5i§n%f:t:ilélde layclassc z:lzdlgcrzte des willes principales du
Piémont. Le prix est de 300 fram.:s. » =

« Ce probléme , ainsi que le prix Y an.nexfl .,l f)rr:ltl edz p:-o:
posés par le Cit. CKARBON,, C(:irxllm.lssazlre~bex é I
lice, et Correspondant de I’Aca emle.‘> ) S -
« Les Mémoires .concernant ce qubleme, inver.x tre
-dsentés au Secrétariat de l’Acaderple avant le premies
leseIcllor an 12. Ce terme est de rigueur. »

P

messi
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EXPOSE

Dzla préparation des Minerais & Poullaouen.

Par MM. Brauvniea et GALLoxs,
Ingénieurs des mines.

M. Daubuisson a publié dans les n°:. 67, 68,
76 et 37 de ce Journal , la Description des pré-
parations des Minerais en Saxe 3 mous croyons
concourir au but utile qu’il s’est proposé , en
faisant connaltre les manipulations du méme
igenre » pratiquées sur ’établissement de Poul-
aouen , (u’on peut considérer comme 'un des
plus importans que la France posséde.
Sans prononcer sur les plus ou moins grands
avantages qu’offrent les procédés francais ou

~allemands , nous fournissons une occasion de

les comparer , et nous avons Pespoir de jeter
ainsi_quelques nouvelles lumiéres sur un tra-
vail dont 'importance accroft chaque jour ayec
la rareté du combustible. Son but est en effet
de diminuer la masse & mettire en fusion pour
obtenir un méme produit, en séparant la subs-
tance que l’on veut recueillir de la plus grande
Folume 16.




82 PREPARATION DES MINERATS

partie de celles qui .Jui sont étrangé/res. iLﬂ.
prospérité'd’un établissement peut dépendre
des soins qwon y apporte.

Les lavages ,qui jouentle role prmml)al danf
les préparations des minerais, peuvent etg'e (tar:lle
ployés toutes l(_as fois que ’on a pour o ]'e 3
ranger des matiéres s’ulvantllel}r‘pesantew sp
cifique ou leur degré de ténuité. 2

~Ils sont donc employés‘ avec beaucoup d’a-
vantage a Ppullaouen , ou on les applique au
traitement d’un sulfure de pl_qx_nb tenant allr-:
ent, dont le poids est trés—‘dlﬁérent (119 celui
de la gangue, forme d’un gres ﬁn‘ e1': sC us'teux.

Il ny a au reste q}l’un cas ou 1ls’pu1sselnt.:
&tre sujets a de graves mconveniens, ¢ eic,t celu
ot un métal précienx , disséminé dans la gan-

ue en filets déliés, ou contenu en poussi€re
parmi des ozydes, se trouve en partie entrainé
par leau avecles substances de nulle valeur (1).

Nous présenterons successivement , 1°. un
apergu del’ob;et de cll"aqlJ:e o_perang)anr;‘r;-
cipale, et les moyens c}executxon. 2°. Le za-
blean de Vordre adopté dans le tra.valii, avec
Pobjet de chaque opération gnopartlcu ier , et
la nature des divers produits.’3~. Les quantités
des matiéres produites a «_fl_la_que operatgor} et
lear richesse. 4°0. La description des ateliers.

(1) Telles sonten particulier la mine d’argent d’Almont,

A ; 0 e
et Voxyde ferrugineux des mines du Huelgoet contena

Pargent.
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Objet de chaque opération en particulier,
etimoyens d’exdcution.

Nous nous arréterons particuliérement sur
les procédésles moins dispendieux et d’une ap-
plication plus générale, tels que ceux relatifs
au friage , au criblage , et au lavage dans les
CULSSES.

A. Triage.

Il comprend le débourbage des matidres sor-
ties de la mine, le #7iage proprement dit, ou la
séparation des matiéres par ordre de richesse,
puis le cassuge nommé scleidage , qui est lui-
méme suivi d’un triage particulier.

Le débourbage consiste a placer le minerai
sur des grilles dites anglaises , ( voyez la Des-

‘cription, page 109), et 4 y faire tomber un cou-

rant d’eau parun conduit vertical placé au-des-
sus. Un enfant muni d’un rozable , renouvelle
les surfaces, et éloigne sur le plancher les ma-
tieres éclaircies, qui sont. aussitdt remplacées.

Les parties moins volumineuses restées sur
les griﬁes , Saccrochent entre les barreaux , et
on éprouve quelque difficulté a les dteravecle
rouable : elles sont recueillies part, et sou-
mises d une sorte particuliére de criblage nom-
mé schickage.(Voyez le tableau,art. 3, pag. 99).

Le minerai rassemblé sur le plancher, est
classé par: quatre enfans appliqués au service
de chaque grille. (Voyez le tableau, art. 1
et 2).

Le sc/teidag'e comprend la division des mor-
ceaux de minerai les plus volumineux , et d’une

F 2
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richesse variable dans leur masse : il s’opére par
terre 4 l'aide de masses garnies de mancﬁes
assez longs pour qu'un homme puisse commo-
dément les atteindre étant debout. ( Voyez le
tablean ; art. 4).

La grosseur des fragmens ne doit pas excé-
der celle d’un ceuf.

Ce travail exige peu de dextérité ;il est exé-

cuté par des vieillards.

B. Criblage.

Le criblage est une sorte particuliére de
triage qui s’exécute sur des matiéres d’un petit
volume.

1l s’applique, 1°. anx matiéres déposées sous
les grilles anglaises; 2°. aux fragmens demeu-
rés entre leurs barreaux, nommés matiéres a
schicken ; 3o. aux matiéres riches ‘recueillies

par le triage , ou obtenues dans les premiers .

criblages eux-mémes ( voyez articles 5, 7, 8,
g et 11 du tableau) ; 4°. & des matiéres déja
lavées par d’autres procédés (art. 10).

Les matiéres riches doivent étre préalable-
ment réduites en sable , afin que les portions
pauvres qu’elles renferment puissent étre sé-
parées. (Voyez le tableau , art. 6 et 7, et la Des-
cription de la casserie).

Les cribles , de forme légérement conique,
ont 16 pouces am petit diamétre sur 6 de pro-
fondeur ; ils sont formés de douveélles réunies
par deux cercles de fer , et ont pour fond un
tissu de laiton , formé de mailles dont la gran-
deur est variable, 4 raison du volume des ma-
tiéres qu’on y traite. A ces cercles sont rivées
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des poignées coudées. ( Voyez la Description
de la criblerie , ou 'on indique les dimensions
des mailles).

L’ouvrier les charge jusqu’a moitié de leur
hauteur, et les plonge dans une cuve remplie
d’eau. Cest an milien de ce lignide qu’il im-
prime au crible diverses sortes de mouvemens
propres & opérer la séparation cherchée.

1°. Des mouvemens trés-prompts, circulaires
dans un plan horizontal, et alternatifs dans un
sens et dans Pautre , de maniére qu’a cha-
que changement de mouvement les matiéres,
en vertu de leur inertie , continuent a se mou-
voir dans un sens pendant que le crible a déja
pris un mouvement dans le sens contraire : le
minerai trés-divisé se délaie, et les parties les
plus tenues traversent le crible.

2°. L’ouvrier fait subir & ce qui reste plu-
sieurs saccades verticales, pour ranger le mi-
nerai horizontalement.

39, 1l incline le crible de maniére a ce que
la partie dontil est le plus prés sorte de I'ean,
et il lui fait éprouver dans cette position plu-
sieurs chocs par son’ fond contre la cuve. Le
minerai plus dense tend & descendre avec une
plus grande guantité de mouvement le long du
plan incliné formé par le fond du crible, et sa
séparation est encore favorisée , 1°. par la mo-
bilité de Peau qui renouvelle ces mouvemens ;
20. par la diminution des frottemens entre les
parties des matiéres séparées entre elles par
le fluide ; 3°. par la diminution du oids de
leur charge, qui épargne la force de Zf'ouw*ier;
et 4°. par une plus grande différence entre
leur poids , considéré comme wassz. En ctfet,

T3
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le poids de chacune de ces parties change par
leur immersion : si ’on suppose que la pesan-
teur d'un fragment soit représentée par 3, et
celle d’un autre, de méme volume, par2, tous
deux perdront par 'immersion un poids égal
4 celui du volume du fluide qu’ils déplacent,
et si nous supposons que cette perte , qui leur
est commune , soit représentée par 1, leurs
poids respectifs dans le fluide seront comme
2 et 1.

Le minerai plus dense, qui est aussi le plus
riche , descend donc & chaque choc avec plus
de force que le minerai moins dense ou plus.
pauvre , qui enfin forme une couche distincte
au-dessus de lui.

4°. L’ouvrier se penche en arriére, en se fai-
sant un point d’appui de ses genoux contre la
cuve, et en se retemant les bras tendus au
crible, auquel il communique encore des sac-
cades, en le maintenant toujours incliné dans
lean, et en le faisant osciller autour de son
point de contact avec la cuve.

A cette époque la masse entiére se trouve

vers les bords opposés au centre de mouve-,

ment ; le crible sorti de I’eaw, 'ouvrier, muni
d’une petite plaque de tdle nommée lime ,
range les parties pauvres du cdté vide, et les
jette dans une brouette qui est transportée au
bocard. 1L répéte deux ou trois fois ces oscil-
lations , puis le minerai riche, isolé de nou-
veau , est jeté séparément dans une case vOl-
sine , par un tour de main que on nomme
stricken , lequel consiste & incliner le crible ,
et 4 lancer les matiéres vers la case , com-
me -si on voulait y jeter a la fois les parties
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riches qui occupent le bas du crible, et les
parties pauvres placées du coté de lounvrier ;
ces matiéres tendent & décrire deux jets pa-
ralléles : le cribleur laisse échapper les pre-
miéres , et arréte avec le crible les secondes
dans leur chute. :

I’ensemble de ces différentes manipulations,
propres a obtenir la séparation cherchée, est
ce qu’on nomme un four de criblage.

Les matiéres riches obtenues ne sont encore
que dégrossies. Lorsque 'ouvrier en a recueilll
une certaine quantité , il les reprenq pour les
faire passer & plusieurs autres tours , jusqu’a ce
qu’il les ait amenées a la richesse qu’elles doi-
vent atteindre entre ses mains. Ce nombre de
Zours est appelé simplement zz criblage.

Les matiéres séparées avec la lime, lors-
qwon les a déja fait passer a plusieurs zours ,,
sont plus riches que celles que I'on separe d’a-
bord : on les met & part, en réunissant a cha-
que Zoxr les semblables. L o

Un criblage complet , do.un;e ainsi trois a
guatre especes de matiéres distinctes par leur
richegése , que 'on nomme levdes. \

Au reste’, chaque ouvrier doit modifier 12‘1
‘manipulation et varier le nombre des rours a
raison de la richesse et de la division des ma-
tidres qu'il traite. (Voyez le tableau ).

C. Lavage sur les caisses allemandes.

Le lavage sur les caisses a le méme objet que
le criblage : on se propose toujours d’opérer la
séparation des matiéres riches ; rpa_is ce lavage
s’applique aux matiéres trop divisées, pour
quelles puissent étre traitées dans le grible.

F 4
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La caisse dans laquelle le minerai doit dtre
exposé a laction de l'eau, est une espéce
d’auge de 10 pieds de longueursur 15 pouces de
profondeur, et 18 pouces de largeur, inclinde
de un a deux pouces dans le sens de sa lon-
gueur. Elle est divisée A sa téte par une cloi-
son verticale et perpendiculaire aux grands
«6tés, et formant avec la parois antérieure un
bassin de 18 pouces carrés, destiné A recevoir
Yeau d’un canal commun a plusieurs caisses :
Peau s’étend en nappe d’une a deux lignes
d’épaisseur sur le borc{)supérieur de la cloison ,
un peu moins élevé que les c6tés de Paunge dans
laquelle elle coule. A sa parois postérieure sont
rercés quatre a cinq trous d’un pouce carré par
esquels 'eau se dégage. Le minerai destiné &
étre lavé , est amassé dans une case placée au-
dessus du bassin , et ouverte du c6té du cou-
rant. ( Voyez la Description des figures).

Le lavage sur les caisses s’applique, 1°. aux
bourbes ou vases de la criblerie déposées dans

les cuves ; 20, aux sables provenans du travail
du bocard.

il faut distinguer, par rapport au travail qui
s’opere anx caisses sur la matiére provenant de
la criblerie , deux manipulations principales :
la premiére est le dégrossissage des sables, dont
on se propose d’abord d’augmenter la richesse ;

la seconde est la mise au ner des sables enri-
chis,

On distingue deux de’grossissages.

Le premier dégm‘ssz'ssage occupe deux ou-
vriers munis de rouables en bois, dont I’'un ra-
meéne constamment le mineraicontre le conran t,
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tandis qu’un autre le lui jette a mesure de la
case supérieure. Quand le minerai lavé est
amassé A deux ou trois pouces de hapteur dans
la caisse, on enléve le plus riche qui se trouve
au haut en forme de coin, et on le réserve
pour le second dégrossissage : on (.:omb,le. lfa
vide formé avec le minerai qui est immédia-
tement au-dessous, et le méme travail recom-
mence jusqu'a ce que la caisse soit pleine : on
la vide alors, en v laissant le minerai entassé
jusqua un pied de la téte de la caisse , pour
le dégrossir de nouvean avant de passer au
deuxieme tour. (Voyez art. 12 du tableau).
Au second dégrossissage , on augmente la
quantité d’eau A raison de I'accroissement du
poids des matiéres que I’on traite. Un seul ou-
vrier suffit au renouvellement des matiéres
dans la caisse et 3 la manceuvre. Il tourne
le dos au courant et raméne le minerai vers
la téte, en le tirant 4 lui pour avoir plus de
force. 1l facilite encore la séparation des par-
ties pauvres, qui tendent 4 se porter A la sur-
face , et que le courant entraine d’autant plus
loin qu’il est plus rapide, par une manceuvre
particuliére , qui consiste & amener & lui le mi-
nerai avec le rouable, et A ’élever ensuite au-
dessus du courant, d’ou il le laisse glisser en
effleurant, par une marche contraire , la sur-
face des matiéres encore agitées par leur chute,
pour augmenter la vitesse de I’eau, et.chasser
les parties pauvres vers le bas de la caisse.
Apres que le laveur a ainsi lm_re; et retourné
plusieurs fois le minerai, il en fait tomber de
nouvean de la case supérieure, etlave le tout de
la méme maniére. En quatre ou cing reprises
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semblables la caisse supérieure est vidée , et
on a recueilli deux brouettées de matieres
enrichies qu’on peut mettre au net.

La mise au ner s'opére par un travail senr-
blable & celui du :second dégrossissage , mais
qui exige plus de force et plus d’adresse , parce
que le minerai est plus dense, et.que le lavage
doit se faire avec plus de soin. Il se termine en
deux tours par un bon laveur, et en trois par
un laveur ordinaire.

Les parties de minérai qui s’assemblent au
bas de la caisse, repassent aux cribles sous le
nom de petits déchets. (Voyez le tableau,
art. 10). Les wases qui passent du crible dans
les cuves, sont reprises dans la caisse avec trés-
peu d'eau (art. 14), parce qu'elles sont plus
tenues, et qu'on doit craindre de les laisser
émporter par un courant trop rapide.

Les sables provenant du travail du bocard,
et recueillis dans les réservoirs qui y attiennent,
sont lavés aux caisses placées dans le grand bé-
timent des tables, et dont la construction esg la
méme.

Les matiéres y recoivent une manipulation
unique, semblable & celle rapportée pour le dé-
grossissage des sables de la griblerie : ce tra-
vail est continué jusqu’a ce que le minerai ait
atteint la richesse requise. pour étre livré a la
fonderie.

D. Bocardage.

La description compléte du bocardage , exi-
gerait un dessin particulier de la machine, et
une dedcription  détaillée des parties qui le
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composent. Nous nous proposons d’en faire un
article a part.

Il suffit ici, pour lintelligence de I’ensemble
du travail , de faire connaitre que la machine
est composée de douze pilons divisés en quatre
batteries, ayant chacune une auge particuliére
que l'on charge de minérai & mesure qu’il se
pile ; que dans cette auge afflue un courant
d’ean qui entralne les parties assez divisées par
les pilons, A travers des cribles de laiton , ayant
deux lignes et demie de nailles, et appliquées
sur les tdtés et le devant de Pauge.

En sortant de Pauge, les matiéres sont dé-
posées par I'cau suivant leur ordre de richesse
et de ténuité , d’abord dans les réservoirs , en-
suite dans les premiers canaux qui y attiennent,
et enfin dans les bassins.

Le bocardage s’exécute sur les morceaux les
plus pauvres, que 'on sépare par le triage et
par le criblage. Son objet est de les réduire en
un grand état de division , qui permette de sé-
parer la gangue d’avec le minerai par des la-
vages subséquens.

E. Lavage sur les iables.

Les matiéres qui ont passé sur les caisses
dites allemandes , devaient avoir une masse
capable de résister jusqu’a un certain point &
Paction du courant d’eau , toujours trés-rapide
a4 cause du peu de largeur de la nappe qui le
forme. Rapidité qui s’accroit encore sur le plan
incliné que forme le minerai amassé dans la
caisse pendant l’opération.

Les matiéres plus divisées sont lavées sur des
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tables, ou I'eau plus étendue en surface, agit
moins puissamment et toujours d’'une maniere
uniforme. Cette sorte de lavage est beaucoup
moins expéditive que celle opérée sur lescaisses.

Les tables em]?loye’es a Poullaouen, ont 3
pieds de largeur sur 15 de longueur et 6 pouces
de pente. Dans la partie supérieure est un petit
dégorgeoir qui recoit ’eau, et qui la verse dans
un bassin triangulaire, d’ou clle sort et s’étend
en nappe d’vne ligne d’épaisseur. klle tombe
dans un petit canal de (ﬁécharge aprés avoir
parcouru toute la surface de la table. ( Voyez
la description des tables ).

Ce lavage exige de la patience: il est exé-
cuté par des femnes.

Il s’applique aux dépéts des labyrinthes , et
généralement A tous les sables fins résidus de
différens lavages , nommés sc/lamms. (Voyez
le tablean , art. 17).

La laveuse verse sur le haut de la table en-
viron 6o livres de sc/ilamms, et les y maintient
a l'aide d’un petit roxzable , jusqu’a ce que le
courant les ait suffisamment étendus. L’eau a
bientét emporté une grande partie des ma-
tiéres ste’rz'}e)'s. La laveuse se munit d’'un petit
balai de gené:, disposé en éventail , et le
proméne sur la table en effleurant la surface
des matiéres qui la couvrent. A une premniére
époque , elle fait tomber I'eaun chargée de quel-
ques portionsynétalliques dans le canal dit des
déc/ze@, au moyen d’une gouttiére mobile ,
pour guw’elles puissent étre soumises a de nou-
veaux lavages. Il arrive enfin que la matiére a
acquis toute la richesse convenable : la laveuse
arrlte pour un instant écoulement de leau
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wers le bas de la table, augmente son affluence
vers le haut, et fait descendre toutes les ma-
lidres qui sont entrainées rapidement par les
eaux accumulées sur la table , auxquelles elle
donne subitement un. libre cours. Le minerai
est recueilli dans des cases particuliéres , d’otx
il sort pour é&tre livré & la fonderie.

Les sulfures de zinc et de fer contenus dans
les scklamms , ne peuvent étre entiéreimnent sé-
parés du sulfure de plomb par ce travail , sans
quil y ait une grange déperdition de celui-ci.
Aussi en reste-t-il dans ce sc/hlich beaucoup
plus que dans les autres produits (1).

Quand on lave le sc&lamm du bassin , ne. 2,
(voyez la pl. VIII), qui est extrémement tenu,
et dont la masse forme comme une pite , on le
délaie dans le bassin triangulaire de la table
d’ott il est entrainé sur cette derniére par 'ean
a mesure qu’elle s’écoule. Les matiéres se dé-

osent sur la table , et on continue comme pré-
cédemmentleur lavage jusqu’a ce qu’elles solent
mises au net.

F. U;sage des grands bassins de dépbrs et des
labyrinthes.

Les caux amenées des différentes parties des
layeries , sont distribuées de maniére a déposer
les parties minérales qu’elles entrainent dans
cinq grands bassins et deux petits labyrinthes.

(Voyez la plqnche ).

(1) An Huelgoét le minerai contient beaucoup plus de
zing et de pyrites. On en facilite la séparation en angmen-
tant de plus du double Pinclinaiseon des tables.
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Lesbassins1°. 1, des schlamms , regoivent les
eaux les plus richement chargées. Ils servent
alternativement. L’eau y dépose les scllamms
riches, et reste seulement troublée par les sa-
bles de nulle valeur. Afin d’éviter que ces
sables n’embarrassent le cours de la riviére,
ils sont déposés dans deux autres bassins des-
tinés & les recevoir.

Le bassin n°. 2, des scklamims, est employé
an méme usage que les bassins n°. 1; seulement
les eanx qu’il recoit sont moins chargées.

On entend assez généralement par labyrin-
thes des laveries , ’ensemble des canaux etdes
bassins de dépbts qu’ellesrenferment. Mais nous
réservons cette dénomination pour la distribu-
tion particuliére des espaces o se classentd’eux-
mémes les résidus du lavage, aux grilles anglai-
ses et aux caisses de la criblerie. Ce sont des
fosses revétues en magonneries , divisées par des
cloisons de planches en autant de petits bassins,
qui se communiquenta un certain niveau: 1’eauJ 2
pour passer del'un a l'autre, est obligée de sui-
vre une marche sinueuse , et dépose dans cha-
cun des matiéres de différentes richesses:
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TABLEATU

Des différentes Rre’parazwns' que subit le
minerai au sortir de la mine , pour étre
Livié & la fonte.

Art. Ier, Lavage aux grilles dites anglaises.

L’objet de ce lavage est de nettoyer le mine-
rai au sortir de la mine, pour reconnaitre sa
richesse , et en faire quatre parts.

a. Matiéres d trier. ( Voyez Vart, I+,

b. Matiléﬂes d schicker, quisontrestées surla grille.(Voyez
art. s

c. Sable brut , matiéres qui traversent la grille & raison.de
leur ténuité. :

d. Schlamms, matiéres entraindes par les eaux et déposées
dans le labyrinthe. (Voyez la description des grilles an .
glaises. :

Art. II. Triage.

Ce triage se fait a la main sur les morceaux
d’'un certain volume que I’on classe en cingq
parts.

a. Minerai massif, ou presque exempt de matiéres ter-
reuses. ;

b. Minerai divisé , formé de petites portions de minerai
massif , moins rapprochées dans la gangue.

. Minerai @ scheider, destiné an cassage, qui comprend
les morceaux d’un plus grand volume, et d’une richesse
variable dans leur étendue. .

. Minerai d@ bocarder’, le plus pauvre de tous.

- Pierres de nulle valeur.
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Art. II1. Sckickage.

Le schickage est un criblage particulier qui
s’exécute sur les morceaux d_el minerai d'un
trop petit volume pour étre triés a la main ; bll
a pour objet d’en faire cinq parts , que | on (c:,l %
tient en deux zours et quatre levdes dans’ordre
suivant. :

a. Pierres de nulle valeur.

b. Minerai a bocarder.

c. Minerai divisé.

d. Minerai masstf. . :

€. Vases qui traversent les cribles pour se déposer dans la
cuve : ces vases passent au bacard.

Nota. Les pierres de nulle valeur a, sont séparées P:'r‘ :»](:;
nouveau four de criblage , que ’on fait subxvr aux mal‘leleg
paﬁvres résultant du premier four : on obtient llpar-'a n;
taches de minéral qu’elles contenaient encore. C:ede;—cx voar
au bocard avec le minerai 4. Le surplus est jeté dehors p
les petites fenétres.

Art. IV. Scheidage.

Il a pour objet de casser en fracmens p]lus
petits les morceaux indiqués art. 1I, et de les
trier en trois classes.

o. . Minerai divisé.
b, Minera: a bocarder.
c. Pierres de nulle valeur.

Art. V. Criblage' du sable brus.
Ce criblage s’exécute sur les matiéres déja

]

X APOULLAOUEN. 97

quatre parts, que l'on obtient en deux zomrs
€t en trois leyvées.

a. Minera: @ bocarder.

b. Minerais dits déchets : ce sont des matiéres mélées de
fer et de zinc sulfurds. Il contient moins de plomb
sulfuré que le minerai divise.

c. Minerai destiné d étre mis au net. (Art. XI),

d. Vases ou depdts des cuves : on les lave sur les caisses.

(Art. XII ).
) Art. VI. Cassage.

Il faut distinguer deux cassages particuliers ,
Pun grossier, qui se fait & coups de masses,
et Pautre en sable , qui se fait a coups de

baites. (Voyez la description du banc de la cas-
serie , page 111).

Premier cassage. Indépendamment du scﬁe[dage quis’ap-
plique au minerai de moyenne richesse, on opére dans la
criblerie une autre division sur les morceaux volumineux
riches, nommés minerais massifs et minerais divisés : son
objet est d’isoler de chacune de ces deux espéces de.mine-
rdis , les parties plus ou moins riches renfermdes dans leur
masse , afin de réunir celles qui sont sembls bles, et obtenir
plus d’uniformité dans ces deux espéces.

Second cassage. On pile chaque espéce de matiére & part,
et on les réduit en sable avec les matiéres de méme nature .
mais d’un plus petit volume » recueillies du sckiccage.

Les matiéres nommdes déchets s venant des cribles, ont
une trop petite masse pour subir le premier de ces cassages
et le triage ; on les réduit immédiatement en sable fin , en
réunissant toutes celles que 'on obtient des différentes opé-
rations du criblage.

Art. VII. Criblage du minerai massif.

Leminerai massifrecueilli dans les opérations
qui précédent (art. II et II1 )» aprés avyoir été
Volume 16. G
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réduit en gros sable , est passé A sec a travers

un crible pour le classer, a raison de sa gros~

seur , en deux parts. :

a. Le ﬁinerai resté sur le crible qui est ensuite mis au net:
( Voyez art. XI).

5. Ce qui passe dans la cuve & travers le crible est lavé sur
les caisses , art, XIII.

Arxt. VIII. Criblage du minerat divisé.

Le minerai divisé , réduit en sable plus fin
qﬁe le précédent, est passé A un zour fie lavage
au crible , dont on obtient en trois levées,
quatre produits.

. Minerai d bocarder. - \
‘Z. ‘Minerai dit des déchets , le méme que celui obtenu
art. V.
c. Minerai destiné d étre mis au net. ( Voyez art. XI).
d. Vases ou dépéts de la cuve,, quon lave sur les caisses.

{ Voyez art. XIIT ).
Art. 1X. Criblage des déchets.

Les déchets sont encore plu.s divisés que les
produits précédens ; on en obtient, en un tour
et deux levées, trois espéces de matieres.

a. Matiéres d bocarder.

b. Maiiéres d meitre au net. .
¢. Vases ou bourbes : elles sont lavées sur les caisses,

( Voyez art. XIII).
Axt. X. Criblage des sables , nommés petits

déchets des caisses.

Les petits déchets sont des matiéres déja eg.
partielayées sur les caisses, etque ’on repren
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de nouveau an crible. On en distingue deux
especes : 1°. ceux résultant du lavage du mi-
néral massif , du divisé , des déchets , et de
la mise au net du sable bruz, qui sout lavés
aux caisses Q Q, art. XII et XIII; 50, ceux
résultant du dégrossissage des vases ou bour-
bes du sable brut ; lavées sur les caisses PP 5
art. XII.

Cesmatiéres sontsoumises séparément 2 trois
tours de criblage , et elles fournissent en deux
levées , trois especes de produits. /

a. Matiéres g bocarder.
b. Matiéres 6 metire au net, art. XI.

¢. Vases ou bourbes , devant passer de nouveau sur les
caisses , art. XIV,

Art. XI. Criblage pour mettre au ner.

Ce travail ne comprend que les matidres déja
enrichies , obtenues par les opérations 5, 75

8, 9 et 10. Il exige plus de soin ; il se termine
en un ou deux tours, selon I’habileté du la-
veur , et il produit en trois levées , quatre
espéces’ de matiéres.

. Matiéres ¢ bocarder,

. Matiéres nommées déchets.

. Minerai prét a étre livre d la fonderie.
Fases ou bourbes pour éive lavées sur les caisses 5
art. XIIT, et que Pon peut confondre dans leur trajte—
ment avec les vases du minerai massit, étant d-peu-
pres d’une richesse-égale.

Art. XT1. Lavage des bourbes du'sable bruz.

Le premier dégrossissage se fait en un zour
Far deux ouvriers , dans les caisses P P de
'Y . . o » -
a criblerie, et se continue jusqu’a ce que la
2
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caisse soit remplie. On distingue parmi les
produits:

a. Mutiéres enrichies que ’on enléve dans le cours de
Popération méme , et que Pon réserve pour passer au
second tour , ainsi qu'on Fa fait voir en parlant des
moyens d’exécution.

3. Matitre amassée au haut de la caisse sur une étendue
d’nn pied, lorsque la caisse est pleine. Elle estlavée de
nouveau avant de passer au second tour.

c. Matiére qui se trouve immnédiatement aprés str une
méme étendue ; celle-ci étant d’une richesse semblable
a celle que lon traite , est rejetée avec elle pour étre
trajtée de nouveau.

d. Les autres matiéres contenues dgns la caisse , sont
envoyées au bocard.

e. Schlamms déposés par les eaux dans le labyrinthe des
grilles.

Le second tour du dégrossissage se fait dans
la méme caisse , par un seul ouvrier : il reprend
les matiéres déja dégrossies, qu’il continue de
Javer jusqu’a ce qu’il ait obtenu environ deux
brouettées de matiéres propres & étre mises au
net, par I'opération suivante : on obtient:

‘a. Matiére ricke , propre A étre mise au net’, qui se trouve
au haut. .

b. Petits déchets ; matiéres restées dans le bas et qui re-
passent au crible , art. X.

¢. Schlamm déposé dans le labyrinthe des grilles.

Troisiémement La mise au nets’exécute sur
les caisses Q Q. Elle se termine en deux ou trois
tours par un travail semblable au second tour:
on obtient :

a. Minerai net prét i étre liveé a la fonderie.

b. Petits déchets ; matiéres restées dans le bas de la caisse,
et que I’on repasse au crible , art. X. . ;

¢. Schlamm de la fosse p (profil 5,5). On lenvoie aux
tables, 13
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d. Schlamms déposés par les eaux dans le labyrinthe des
caisses.
€. Schlamm du bassin n°. 1, déposé par les eaux au sortir
du labyrinthe. '

Art. X1II. Lavage des vases ou bourbes , du
massif , du divisé ez des déchets.

Ces matiéres sont chacune lavées a part,
comme étant de différentes richesses : elles
sont dégrossies et mises au net dans. les caisses
Q Q. Les vases du massif se mettent an net
en un tour; il en faut deux ou trois pour les
autres. Le travail est le méme que la mise au
net de la vase du sable brut, et doune les
mémes produits.

On a déji observé que les wases résultant
de la mise au net, art. XI, sont i-peu-prés
d’une richesse égale a celle des vases du massif,
et qu'on peut les confondre avec elles dans
leurs traitemens.

Art. XIV: Lavage de la vase des petits <

déchets.

Ces vases résultent de l'opération;; art. X.
Il y en a de deux especes.

1°. Celles venant du minerai massif, du
divisé , des déchels , et de la mise au net du
sable brut , art. XII et XIII.

22. Celles venant du second tour du sable
brut, art. XII. :

Ces matiéres sont lavées avec trés-peu d’ean
dans les caisses Q Q. Le premier tour s’exé-
cute par denx ouvriers comme pour dégrossir
Ye sable brut; on obtient les mémes produits,

G3
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a lexception des scZlamms , qui étant plus ri-

ches, sont recueillis dans le labyrinthe des cais-

ses, et de la dans le bassin n°. 1.
On peut employer des enfans a ce travail.
Le second, troisi¢cme et quatriéme tour s’exé-

cute comme pour wmettre au net le sable brut :

on obtient:

a. ﬂ[z‘rger{zf‘rget prét a écre livré 4 la fonderie.

b. Mariirés ‘en réserve pour étre lavées avec de nouvelles
matiéres.

c. Matiéces déposées vers le'bas de la caisse; que Von en-
voie aux tables. -

d. Matiéres déposées dans la_fosse p, également envoyées
aux tables. -

e. Schlamms du labyrinthe des caisses.

J~ Scklamm du bassin n°. 1.

5. Art. XV. Bocardage:

Le hocardage s’exécute sur les morceaux de
rebut obtenus des opérations 2,3, 4,;5, ¢ 9.
10, 11, 12, 13 et 14:il en résulte :

a. Sable déposé dans les réservoirs s, s, s, 5, qu’on lave
sur les caisses S. (Voyez dans le plan , le bocard R ct
les caisses §).

b. Schlamm déposé dans les canaux z 2. <

c. Schlamm déposé dans les deux grands bassins n®. 1. -

Art. XVI. Lévage sur les caisses du bocard.

Ce travail ne s’applique qu’au sable'du
hocard recueilli dans les ‘réservoirs s/, -et il
s’opére sur les huit caisses §. Elles sont dispo-
sées en deux jexx composés de quatre caisses
désignées au plan parles chiffres 1, 2,3 et4,
parce qu’elles se partagent les matiéres & laver
dans un certain ordre que nous allons déctire.
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Ce sable étant plus atténué que les vases
des petits déchets , art. XIV , exige encore
moins d’ean dans le lavage , sur- tout pour
les deux derniéres caisses.

Le travail est pour chaque caissée comme
pour le premier zour du lavage du sable brutz.

Caisse no. 1.

Sert & dégrossir le sable en un tour; ony
continue le travail jusqu’a ce qu’elle soit pleine.
En voici les produits :

a. La partie supérieure qui passe & la seconde caisse.

b. Celle du milieu est envoyée aux 18 tables 7"/, I"''.

c. Celle d’en bas est rejetée avec les matiéres de nullevaleur.
d. Sables de nulle valeur emportés par les eaux,

Caisse no. a.

Le minerai ayant augmenté de poids par le
lavage précédent, demeure en grande partie
vers le haut de la caisse qu’on ne laisse plus
emplir. On termine ce second dégrossissage en
deux zowrs : on obtient:

a. Matiéres du kaut propres A passer a la troisiéme caisse.
b. Matiéres nommées déckets du bocard , qui occupent.
le milieu de la caisse, et qui passent aux deux tables
TI it 9 T“'-
c. J‘g:’zfiéres déposées au bas ; elles passent aux 18 tables
) Tl [N -

d. Sables de nulle valeur emportés par les eaux.

Nota. Lorsque les matiéres bocardées sont trés-pauvres ,
il ne se forme point de matiéres dites déckets  la seconde
caisse , et les matidres déposées vers le bas sont rejetées
comme étant de nulle valeur.

G 4
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Caisse n°. 3.

Ces deux derniéres caisses , n. 3 et 4, sont
munies d’une fosse de dépot pratiquée sous le
plancher. Cette nouvelle préparation se ter-
mine en un ou deux Zozrs : on obtient :

a. Matiéres di haut propres i passer & la quatridéme
cuisse , ol elle est mise du net.

b. Matiéres mommées déchets du bocard , qui occupent
le restant de la caisse 5 et qui passent aux deux tables
T et T,

c. Dépbts des fosses : ils passent aux 18 tables 77/, 7!/,

d. Schlamm emporté par les eaux et déposé dans le bassin
n’. a.

Caisse n°. /.

La mise au net qui s’opére sur les caisses
n’. 4, se termine en un ou deux zouss. Les pro-
dnits sont :

a. Minérai net , prét a'étre ljvré A la fonderie.

b. Matiéres nommées déchets du bocard ,’ qui occupent
le restant de la caisse : elles passent sur les deux tables
T, T,

c. Dépdts des fosses ¢ ils passent aux 18 tables 71,7711,

d. Schlamms déposés par les eaux dans le bassin p°. 2.

Observations. 1°. Lorsque les matiéres bocar-
€es sont trés-pauyres, on est obligé de multi-
Plier les tours du lavage.
2°. On a indiqué dans "énumération des pro-
duits ceux qui résultent du dernier zour opéré
sur chaque caisse , et dans la crainte de trop
embarrasser ces détails , on n’a point parlé des
roduits intermédiaires : nous observerons seu-
ﬁ:me’nt que dans les autres tours , il arrive sou-
vent qu'on rejette une partie de la matiére déja
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lavée sur une caisse, pour la laver de nou-
veau sur la caisse du numéro qui précéde.
Au reste, ces produits varient i raison de la
richesse et de la nature de la matiére soumise
au traitement , et I’on trouvera toujours aisé-
ment le choix 4 faire dans ces différens pro-
duits, ainsi que la destination qu’il conviendra
de leur donner.

30. Les matiéres dites de dédchers , résultant
du lavage sur les caisses , sont chargées de fer
et de zinc sulfurés, qui ne pourraient étre sé-
parés par ‘cette manipulation : on les envoie
aux tables. i

Art. XVII. Distribution des matiéres & laver
sur les quarante tables.

Les 18 tables 77,7711 (voyez le plan), la-
vent les sables du bocard, savoir :

a. La partie 'du milieu des caisses, n°. I.
b. Le bas des caisses , n°% 0.
¢. Le dépot des fosses des caisses s 0% S et 4.

Lesdeux tables 7"'', T, lavent les déchets
des caisses du bocard , savoir :
a. La partie du milieu des caisses e
b. Toute la matiére renfermdée dans les caisses yn% 3, ex-
cepté le haut.
¢. Toute celle des eaisses , n°. 4 excepté le haut.

Les deux tables 7V, 7', lavent le schlamm
recucilli dans les canaux 77 du bocard , et a
son defaut elles lavent du széb/e.

Les 12 tables I, T"' , lavent le schlamm ,
n°. 1, savoir:

2. Venant du hocard..
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b. Venant des caisses Q @ de la criblerie.
¢. Venant du canal des scklic/ks des tables.

Les six tables 77, 77, laveut le scilammn®. 2.

a. Venant des caisses, n%. 3 et 4 du bocard.

b. Venant des tables mémes vers le milieu de leur lavage.
(Voyez les moyens d’exécution concernant le lavage sur
les tables).

Quand on vide les fosses de dépéts des caisses
du bocard et de la criblerie, les ﬁ.byrinthes des
grilles anglaises et des caisses allemandes , on
emploie A leur lavage les tables qui se trouvent
vacantes. On lave séparément chacun de ces
dépbts.

Les matiéres déposées dans la premiere case
du labyrinthe des grilles anglaises , sont d’un
volume un peu considérable , et on les envoie
au bocard. Celles de la seconde case sont beau-
coup plus tenues et d’une richesse égale a celle
du sc/lamin n°. 1 : les troisiéme, quairiéme et
cinquiéme cases produisent des schlammns sem-
blables au schlamm n°. 2.

Les matiéres déposées dans le labyrinthe des
caisses de la criblerie ; sont toutes lavées sur
les tables, On lave 4 part les matiéres déposées
dans chaque case. Elles sont beaucoup plus 1i-
clies que celles du labyrinthe des grilles et que
les schlamms. G

On vide ces labyrinthes tous les deux mois.

Les cases des déchets (voyez la description
de l'atelier du lavage sur les tables), se vident
tous les quatre A cinq jours : les matiéres qu’on
en retire sont aussitdt lavées sur les deux ta-
bles qui les ont produites.

Le petitréservoir K, dont ['objet est indiqué
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dans la description de l'atelier du lavage—, ne
se vide que tous lés deux ou trois mois. Les ma-
tiéres qu'il renferme sont également lavées sur
les tables ; mais ces matiéres sont en trop pe-
tite. quantité pour qu’elles puissent, ainsi que
les dépdts précédens, intervertir la distribution
du travail sur les tables que nous venons de
présenter.

La matiére mise au net des tables qu’on re-
cueille dans les cases. des schlichs , ne se re-
tire que tous les quinze jours': elle est trans-
portée a la fonderie.

Les grands bassins se vident tous les quatre
& cinq mois.

QUANTITE DE MATIERES PRODUITES A CHAQUE
OPERATION , ET LEUR RICHESSE.

La machine du bécard , lorsque les pilons
sont nouvellement ferrés, peut piler 30,000 liv.
de minerai par 24 heures, dont on:obtient
20,000 liv. de sable et 1,000 liv.-de schlamm ,
recueilli dans les canaux. On n’a pas évalué le
schlamm des grands bassins , parce que Ces ma-
tiéres s’y trouvent confcndwes “avec beaucoup
d’autres résidus de lavage (1). [

La richiesse du minerai a bocarder varie de
0,02 4 0,04. La richesse du sable et. celle du
schlamm , est de 0,04 4 0,05., :

Le sable lavé aux caisses produit environ
moitié de sable et de déchets cIl)

e ricliesses sem-

(1) A Huelgoétun semblable bocard ne pile que 20,000 1.
de minerai par jour, dont on obtient 4,000 liv. de sable. Le
wuinerai y-est beaucouptplus dur.
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blables au sc/ilamm des canaux, qu’on lave
ensuite sur les tables.

Les huit caisses employées au lavage des sa-
bles , suffisent au produit du bocard. La pre-
miére caisse , affectée au dégrossissage de cha-
que jeu , peut dégrossir, en huit heures de
travail, huit caissées, pesant ensemble 10,000 L.
de sable. Les trois autres , qui lui sont conti=
gués, achévent de mettre au net dans le néme
tems les matiéres déja Préparées.

Ces sables peuvent fournir jusqu’a 8oo livres
de schlichspar huit heures de travail ; mais ors
dinairement ils ne rendent que 6oo livres, et
méme moins.

Les scklamms du bocard et les matiéres pro-
duites par les caisses, que Pon reprend par le
lavage sur les tables , fournissent encore 6oo

livres de schlichks par jour. Chaque table peut -

laver 6o0d-1,000 livres de schlamms et de ma-
tiéres des caisses. -

Les autres maticres lavées sur les tables song
beaucoup.plus pauvres, et leur travail esg,plus
lent. Pt

En général les huit cajsses du bocard et les
quarante_tables, ne fournissent ensemble que
1,000 A 1,500 livres de schlichs.

La criblerie ‘et les caisses qui y sont com-
prises , traitent les maticres les plus riches. On
ne peut pas assigner exactement les produits
métalliques ‘donmés par chacune de ces d.eux
espéces de lavages, que subissent alt.ernatrs,/e—
ment ces mémes matiéres. Ces opérations reu-
nies produisent par jour 2,500 4 3,000 lntres
de minéral net, prét & étre fondu, et quil a
tallu extraire de plus de 30,000 livres de mine.
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Un cribleur peut laver 1,500 livres de ma-
tieres brutes en huit heures de travail ; mais
cette (uantité varie a raison de leur richesse
acquise par d’autres préparations et du soin
qu’il doit y apporter.

Les produits que I'on vient d’indiquer dé-
pendent de la richesse du minerai en exploi-
tation , et de ld quantité d’eau dont on peut
disposer suivant la saison, pour le lavage et le
bocardage. Lorsque toutes ces circonstances
sont favorables , le produit réuni de toutes les
opérations des laveries, est de 4,000 livres
de scilichs net par jour, et il n’est que de
3,000 livres, quanité moyenne prise sur une.
anneée.

Les ateliers dn lavage- emploient 28 enfans
aux grilles, huit casseurs , donze cheideurs,
seize cribleurs , deux laveurs sur les caisses
des wases , quarante laveuses sur les tables ,
seize laveurs aux caisses du bocard , non com-
piis les aides de service au bocard, a la cri-
blerie et aux tables.

DESCRIPTION DES ATELIERS.

Le plan ( planche VIII) comprend : ’empla-
cement du minerai a l'extrémité du zraizar
sur lequel roulent les c/iiens chargés venantde
la mine ; Patelier des grilles dites ang/aises ;
la criblerie , qui renferme la casserie , et les
caisses pour le lavage des bourbes ; les caisses
pour le lavage des sables du bocard ; latelier
du lavage sur les tables ; la place ou s’exé-
cute les cheidage ( cassage particulier 4 la suite
du triage ) ; le cabinet o l'on dépose les
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schlichs , jusqu’a ce qu'ils soient transportés
an grand magasin de la fonderie ; les labyrin-
thes ; les bassins des schlamms ; lt?s bassins des
sables de nulle valeur ; et les différens canaux
pour la distribution des eaux.

Grilles anglaises. ( Voyez le plan et les
- figures 2 et 3).

&. Grille sur laquelle se lave le mineraf,
. Plancher sur lequel se fait le triage.

¢. Plancher au niveau du sol , ou se rassemblfent les ma-
tiéres les plus tenues , aprés avoir traverse la grille,
nommeées sable bruz.

d. Canal qui traversc tout latelier , pour fournir Peau
aux grilles.

e. Canal qui alimente le précédent.

f+ Conduit incliné qui verse I'eau sur la grille. '

g- Petite pelle pour donner et régler ’eau dans le eonduit.

£. Branloire pour faire mouvoir 1a pelle.

7. Canal qui recoit ’eau au sortir de la grille. '

j. Canal qui porte Peau verant des grilles au labyrinthe
pour y déposer le schlamm. .

k. Indications de conduits ajustés avec le canal d, dans Vin~
térieur de la criblerie , et qui aménent ’eau aux cuves.

Voyez lindication des lettres £ et y donnée ci-aptés.

Criblerie. ( Voyez le plan et la figure 4).

. Indication d’une portion de Patelier des grilles. (Voyes
4 1’:xI:1jcation que Pl’on vient de donner des lettres e,
d, k).
B, B,, B, B, B. Cuves du schickage.
c,C,C,C,C,C. Cuves du sable brut.
D, D. Cuves des déchets des caisses allemandes P
E. Cuve du massif.

F. Cuve du divisé.
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4. Cuve des déckets.
. Cuve pour mettte au net.
Z. Cuve des déchets des caisses Q.

Les chiffres placés au-dessus de ces lettres,
dans le plan , indiquent le nombre de zours
que subi chaque espéce de matiére , avant de
passer & une opération subséquente.

K, L, M,N. Bancs des casseurs formés de plaques en
fonte , placées. sur un massif de maconuerie &4 hauteur
d’appui. K. Casserie des gros morceaux de minerai les
plus riches, ol on ne fait que les réduire en fragmens ,
pour les classer en massif proprement dit et en divisé.

L. Casserie du massifen sable fin.

M. Casserie du divisé en sable fin.

N. Casserie des déckets en sable fin.

O. Plaques en fonte, placées a fleur du sol, sur lesquelles
on commence par casser les morceaux riches avant de
les porter surle banc.

P, Premiére et seconde caisse allemande pour le lavage des
bourbes , servant au dégrossissage. X

Q. Troisiéme et quatritme caisse pour la mise au net et
les matjéres riches.

.. Tuyau qui fournit Peau aux caisses allemandes.

x. Auge passant sous les caisses 5 et constamment fournje
d’eau par le tuyau /.

m. Canal de décharge de cette auge.

n. Réservoir ou petit bassin pratiqué dans la caisse , a sa
téte : il est rempli d’eau au moyen d’un dégorgeoir qui
ioint la caisse avec Pauge. L’eau se répand dans la caisse ’
orsqu’elle vient & dépasser le bord supérieur de la cloi-
son , formant le réservoir , un peu moins élevé que les
coOtés de la caisse.
Case placée sur la caisse allemande , au-dessus du ré-
servoir, et ol 'on dépose le minerai destiné a étre lavé.
. Petite ckeminée ou dégorgeoir vertical qui donne issue
a Peau lorsqu’on lave 5 I’eau sort par trois ou quatre
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trous d’un pouce carré , percés a diverses hauteurs dans
{a parois de la caisse, conlre laquelie est adapté la cle-
minée.

. Fosse pratiquée sous le plancher, dans laquelle se dé-

pose deja une partie du minerai entrainée pay les eaux
au sortir de la caisse.-
Canal pour conduire I’cau venant des caisses dans le /a-
byrinthe de la criblerie, si elle vient des caisses P, ou
dans le labyrinthe des caisses , si clle vient des cais-
ses Q.

. . . e LY
Tuyaux horizontaux gavrnis de bondes, qui ameénent
Peau aux cuves : une partie de ces tuyaux passe ez Sy-
phon sous le seuil de la porte g.

. Canal qui regoit ’eau des cuves lorsqu’on les vide.

192,3,4,5,6,7,8,9,10,11,12,13,14
et 15. Séparations formées & hauteur d’appui, pour con-
tenir les différentes matiéres 4. laver ou & casser , et les
mettre & portée de I'ouvrier qui doit leur faire subir de
nouveaux traitemens. :
Cases placées a cOté des cuves , dans lesquelles ouvrier
recueille les matiéres les plus riches obtenues par son

criblage.

Indépendamment de ces cases y on place frés des la-

veurs plusieurs brouettes dans lesquelles ils jettent les
matiéres les moins riches , que I’on transporte 4 mesure
au bocard.

Petites fenétres par lesquelles on jette les matiéres de
nulle valeur.

Bocard. ( Voyez le plarn).

. Emplacement de Parbre , des pilons et de 'auge , dans

laquelle se pilent les matiéres.

Roue.

Canal qui jette I'eau sur la roue.

Reéservoirs pratiqués contre Pauge , dans lesquels se
déposent les matiéres réduites en sable.

t.
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Canal qui réunit les eaux au sortir des réservoirs , et
dans lequel se dépose-les matieres dites schlamms du

bocard.

Canal pour conduire ces eaux dansle bassin des scZlamms,
0

n’. 1.
Emplacement d’un bocard projeté.

Caisses du bocard. ( Voyez le plan).

Emplacement des huit caisses destinées au lavage des
sables du bocard. Elles sont disposées en deux jeux de
quatre caisses, et assemblées deux a deux laissant un
intervalle entre chaque paire pour faciliter la maneeu-
vre. On a désigné par les chiffres 1,2, 3 ct 4, les nu-
méros des caisses’, qui se rapportent a Pordre que l’on
suit dans le lavage indiqué dans le tableau.

Les matiéres'a laver se déposent, aun sortir
des réservoirs du bocard, dans ’emplacement
laissé entre ces deux jeux.

Les numéros 1 et 2 de chaque jexz, com-

_muniquent avec le canal des nulles valeurs des

tables, et les numéros 3 et 4 communiguerit
avec le canal des schlamms no. 2.

A Pextrémité de ces caisses se trouvent des
{osses de dépdts p , semblables & celles décrites
pour les caisses de la criblerie,, construites sur
un méme modéle : voyez l'explication qui en
a 6té donnée , et le profil de la criblerie,
Jig. 4, pourles lettres £, u, m,n, 0, v,

Folume
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Atelier du lavage sur les tables. ( Voyez le
plan et la fig. 1).

Lés tables sont assemblées deux a deux.

Canal qui aprés avoir apporté I’eau aux caisses y. se
prolonge dans toute Pétendue de Datelier, a une cer-
taire haunteur.

Conduit vertical apportant Peau du canal & chaque
paire de table. L’eau communique dans ces conduits par
un petit dégorgeoir pratiqué sur le cote du !grand ca-
nal, et elle se régle a l'aide d'une petite pelle d mailles.
Petite auge horizontale qui recoit I’eau du conduit b.
Llexcédant de I’eau nécessaire au lavage sur ld table,
se précipite dans une rigole creusée dans le sol sous le
milieu de chaque paire de table , d’ot elle se va rendre
dans le canal de nulle valeur (g) en traversant le
trou i.

Bassin triangulaire dans lequel l'eau s'étend en nappe
horizontale au sortir de I'auge c pour se répandre sur
la table.

Aire de la table.

Dégorgeoir de la table, pour donner issue a Veaun char-
gée de gangue et de quelques portions de minerai : elle
se précipite dans le canal b, ou bien elle en est dé-
tournée au moyen d’une gouttiére mobile quila porte
dans 1" des canaux g, n, k, & certaines époques
du lavage. La gouttiére n’est point exprimée dans le
dessin.

Canal de nulle valeur , dans lequel on conduit ’eaun de
la table , lorsqu’on commence le lavage. '
Canal dit des déchets , séparé par une cloison a chaque
paire de table , et ainsi partagé en autant de cases , mises
en comminication par des pelites ouvertures 0, prati-
quées vers le hant des cloisons. Ces cases recoivent ’eau
des tables quand le lavage est déja avancé , et que les
niatiéres enirainées par l’eau sont plus riches. Les par-
ties minérales plus pesantes s’y déposent , et les autres
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sont entrainées par les eaux dans e bassin'des’ schlamms
n°. 2, et dela dans le bassini dés sables de‘nulle valeur.

mn, Case:s"d.esf slcﬁlz'c]zs‘, dans lesquelles est rassemblélenii-
rietdi mis au net. Il y a autant-deces cases que de tables.
L eau , aprés y avoir déposé la plus ‘srande partié des
atiéres qu’elle tenait en suspension ,@sdrt par deux en-
t:.nlles d’un pouce carrd, pratiquées prés du bord supé-
rieur, et passe successivement dans la fosse de aépbt'K
et ,dan.?'l'es bassins n% 1, oil's'opérent dé nouvelles. dé:
cantations.

k. Canal des schlichs.

Les trois cans 2 ! P
1ux 11 3 n ) k y Song recouver ts de ]a’""
(:hels ﬂl()blles-

lo Cond'lll A i l“ r evolr X b()]l(la]lle d]l
t ertica PO“ rec 1
eau sura
Colldult.ﬂ

m. Canal qui conduit les eaux du précédent dens-celui des
nulles valeurs g.

:XE:::talll.e falme dans le canal des nulles valenrs g , pour
recevoir les eaux venant de t éri

a artie su 3
e P périeure des

0. D ' . ‘ :
Dego.rge(.)lrs qui mettent les caisses du canal h en com-
muntcation.

Labyrinthes er bassins. ( Voyez le élan )

L’inspection du dessin suffit pourles faire
connaitre. Le labyrinthe des grilles et celui des
caisses de la criblerie , sont construits de méme
Vovez le profil 1,1. Les bassins sont sé arés.
par des aires plancheyées P, sur Jesquellfe)q on
faisse égoutter les schlamms ou sables (t;’on
en retire. Voyez lesprofils 2,2 et 3,3. :

Dimensions des grilles 'dnglaises.

La grille est ajustée sur un fort chéssis en bois
retenu dans la magonnerie : elle atrois piedsen

H 2




Tidlor ol 28", PL. PI ,

416 ' PRAPARATION DES MINERAIS; etc! : - A y 4 i\

carré , et. est: composée de 44 barreaux, dis- o
posés de champs, ayant 11 lignes sur 6.d°é- \

paisseur : ces barreaux sont espaces de 3 o
lignes 3, ‘pour le passage du sable brut. Les st | il b &
barreaux extrémes sont un peu plus forts. <

Dimensions des mailles formées par les diffé-
rens tissus métalliques employés danschaque

espece de crible.

Les cribles B ont 2 lignes de mailles.
SR S Sy AT 3
e ol (RS Se B e
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RAPPORT

Sv r un moyen de mesurer la vitesse initiale

des projectiles lancés par les bouches & feu,
dans des directions tant korizontales qu’in-

clinées..

Fait & V'Institut national , Classe des Sciences physiques et
mathématiques, le 20 frimairede I'an 12, par M. Prony.

LA Classe a chargé MM. Bossut, Monge et
moi, de lui rendre compte d’un moyen de me-
surer la vitesse initiale des projectiles lancés.
par les bouches & feu ,'proposé par le'colonel
Grobert, qui a construit un premier appareit
de dimensions telles que nous avons pu nous.
en servir pour des expériences préliminaires.
Nous allons d’abord entretenir la classe de cet
appareil et de ces expériences; et, aprés I'avoir
mise 4 portée de juger le mérite et 'utilité, tant
du moyen en lui-méme , que des additions
{dont nous parlerons aussi) proposées par 'au-
teur, pourun mécanisme perfectionné, destiné-
3 des expériences plus soignées et plus éten-
dues , nous joindrons an jugement que nous
portons nous-mémes sur tous ces objets , une
courte notice des méthodes employées jusqu’a
ce jour dans les recherches de méme genre.

Voici la description de I’appareil mis a la
disposition des commissaires : -

Un axe de rotation horizontal , d’environ.

3
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34 décimcétres de longueur, porte a chacune
de ses extrémités un disque ou cercle de car-~
ton, perpendiculaire & ’axe, dont le centre est
sur ce méme axe, auquel il est assujetti de
maniére que tout le systéme puisse tourner ra-
pidement;, sans que les positions respectives de
ses diverses parties soient dérangdes.

Le mouvement de rotation est imprimé a
Vaxe et aux deux disques , par le moyen d’un
poids suspendu 4 I'extrémité d’une corde, qui,
aprés avoir passé sur la gorge d’une poulie
élevée de 10 3 12 métres au-dessus du sol ,
s’enroule sur Parbre horizontal d’un treuil éta-
bli au niveau des disques. Une chaine sans
fin, quj enveloppe d’une part la roue du treuil,
et de l’autre une poulie fixée sur I’axe de rota-
tion des disques , transmet 4 cetaxe le mouve-
ment que le poids communique au treuil pen-
dant sa chyte.

Cet appareil a, comme on voit, le mérite
de la simplicité ; et, sans entrer dans de plus
grands-détails; il est aisé de concevoir comment
il peut d’abord servir & mesurer des vitesses ho-
rizontales. Supposons que les deux disques
soient immobiles, et qu'une balle ou un bou-
tet les traverse dans une direction parallele a
Paxe ou 4 la ligne passant par leurs centres,
il est manifeste que cet axe sera dans un méme
plan avec les trous faits dans les disques ; mais
si les disques tournent autour de I’axe pendant
que la balle va de I'un a ’autre, alors le plan
qui renfermera ’axe de rotation et le premier

trou , ne rencontrera pas le deuxiéme trou;
et si on fait passer un second plan par ce deu-
Xicme trou et par laxe, Pangle formé par ces
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deux plans sera la mesure de I’arc décrit par
un point quelconque des dis ues , pendant que
la balle ou le boulet parcourt interyalle qui les
;
se])l?g?:;git donc, pourmesurer la vitesse du bou-
let, 19. d’unprimcr une v1tesse’angula1re , uni-
forme et connue au systéme de 'axe et des delux
disques; 2°. de mesurer ’arc compris entredes
deux plans , passant par I'axe et par chacun e;
trous on passages ‘que le boulet s’est onvert
travers les disques. ' B i
Dans les expériences quli ont ete h_ntes , le
mouvement devenait sensiblement ur‘nforme_ 5
lorsque le poids était ;er‘i,\_ré, d-peu-pres a moi-
tié de I’espace vertical qu'il parcourait ; on s en
assurait en mesurant , en deux reprises, les
tems écoulés pendant les 3°. et 4°. quarts della
chute , et comparant ensuite ces tems avec les
espaces parcourus correspondans. On s’est ser-
vi, pour. ces mesures, de deux e_xcellens comp-
teurs 4. secondes , I'un de Louis Berthoud et
Pautre de Breguet. iy
On a substitué, dans la presque totalite esi
expériences , 4 la mesure de 'espace vertlpdzli
parcourn  par le poids , celui du nomlf’reb e
tours , et fractions de tours , faits par l'arbre
du trenil pendant un nombr’e flonne de seC(in—
des ; cequi, & tous égards, €tait beaucoup plus
précis et plus commoc.le.' : :
Pour mesurer ensuite l’arc parcouru par les
disques pendant que la balle allait de luél_ a
Yautre ; on a placé, devant chacun de ces ¢ lSz;-
ques , un écran ou carton fixe qui en etaﬁ
une trés-petite distance, e_nso,rte que la ba e »
dans son passage , traversait d abord le premiesx

H 4
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écran, puis fe premietr disque , ensuiie le se-

cond écrdi¥, et enfin le deuxiéme disque. Lors-

que Iarine était déchargée , on ranienait le trou
du premier disque vis-a-vis celui du premier-
écran, et ¢es deux trous se trouvaient dans une.
méme li_;gﬁe.droite avec celul fait dans le se-
cond €crail ; une pointe dirigée horizontale-
ment par 1€ centre de c& dernier trou, percait
le 2°." disque ; et I’arc, ayant son centre dans.
Faxe de rotation , comnpris entre extrémité de.
cette pointe et le centre du trou fait par la balle:
dans le'a®: disque , donnait ta mnesure de ’an-
gle décrit parile systéie des deux disques, per-
dant que la balle avait parcourn la longueur
de l’axe.’ !

Ikest aisé de voir queles écrans fixes qui don-
nent la direction absolue de la balle dans es-
pace , fournissent le wmoyen d’avoir égard au
défaut de parallélisme, s’il\pen a, entre cette
direction et 'axe de rotation des disques.”

Le canon employé a lancerde projéctile, était
etabli horizontalement, et parailélement & I’ar-
bre des disq«u-es , & une distance suffisante du
177, disque; ‘pour que le mouvemnent imprime &
Pair, par Pexplosion de la poudre , ne nuisit
pas au mouvement de ce disque.

Un appareil exactement semblable & celui
eu’ofy vient de décrire, a été établi par le co-
onel Grobert dans un local dépendant de ¢+
cole des pofits ‘6t chaussées , ou il a fait, avec
les commisgaires, en Van 10 eten l'an‘z1, un
grand nouibre d’expériences , dons quelques-
unes ont ew ‘pour témoins plusieurs officiers du
geénie et delurtillerie , parmilesquels nous cite-
rons le général Marescot et le.sénateur La Mar-
tilliere,

LA VITESSE INITIALE DES PROJTECTILES, €iC. 121

Cet appareil n’a pas, & beaucoup pres, les dix
mensions et la perfection doxt il est susceptible,
et que 'auteur se propose de lui .d_onner par la
suite ; aussi les commissaires on_tflls eu moins
pour objet, en l'essayant, de fournir des ré-
sultats utiles a l’artillerie, que de con chu_‘e ) des.
épreuves_faites sur mne machine provisoire ,
utilité qu’on pourra en retirer lorsqu’on I'exé
cutera aussi bien qu’elle pourra 1’étre.

Il est bon, avant de parler des expértences,
de résoudre une difficulté qui se présente natu-
rellement 4 tous les hoinmes a qui cette ma-
tiére est un peu connue, et qui tient 4 ’énorme
différence (1'11’011 suppose exister ent\re.la vitesse
du projectile lancé par la bouche a feu, etla
vitesse angulaire qu’on peut donngr aux dis-
ques; en effet, on conclut des expériences con-
nues sur les projectiles de lartillerie , que le
tems employé par la balle ou le boulet, a par-
eourir les trois ou (uatre métres de dlstanc_e
entre les deux disques, doit étre plu§ petit
qu’un 100° de seconde , et on congoit difficile-
ment que, pendant un - teuis aussi qourt , les
disques puissent décrire un arc sensible.

Voici la solution de cette difficulté donnée
par le fait: lorsque le mouvement étgit parvenu
a P'uniformité , la roue du treuil faisait assez
communément 0,833 de tours par seconde , et
a chaque tour de cette roue, répondaient 7,875
tours de I'axe des disques , qui faisaient ainsi
6,56 tours par second®: ainsi le point plac_é sur
un disque , & un métre de 'axe, parcourait: 41
meétres en une seconde environ ; ce qui, pour
; de seconde, donne 41 centimétres, longueur
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plus que’ suffisante pour fournir des mesures
trés-exactes. ‘
Les expériences ont été faites avec un fusil
d’infanterie et un mousqueton de cavalerie,
dont les canons avaient respectivement 1™,137,
ét o™,765 de longueur intérieure. On les a d’a-
bord chargés avec les cartouches telles qu’elles
étaient fournies & 'arsenal ; mais les premiéres
séries d’expériences ayant été plus réguliéres
qwon ne l’avait présumé , on a été encouragé ,
par ce succés , a mettre plus de précision dans
les charges et plus de soin dans les épreuves.
Les balles ont été pesées exactement (leur poids
moyen était de 24,7 grammes) , et chacune a été
chassée avec la moitié de son poids de poudre.

Voict la formule dont on §’est servi pour zal-
culer les vitesses des balles : '

La demi-conférence qui al’unité

POUr TAYOM. si5 + ¢ = o s+ = . =m==35141.
Le ra({)port éntre lesnombres res-

pectifs de tours que font, en méme-

tems, la roue du treuil et la poulie

de 'axe des disques. . .. . . . .=

Le tems employé par la roue du
treuil & faire un nombre zdetours. = .

La distance, a 1'axe des _disc{ues :

du trou fait par la balle dans le 2°.
disque. « « + 4 o0 seew 0. o=

Arc parcouru par ce trou, pen-
dant que la balle va d’un disque a
Yautre: v oa e % eiw wlerenes e s

Distance entre les deux disques. =

LA VITESSEINITIALE DES PROJECTILES,€fC. 1 23

Vitesse de la balle entreles mémes
disques S35 Fainr ghocec, S =3 AR

On a I’équation

27Tn r
Vasmramnrani:

Il ne sera pas inutile de joindre a cette for-
mule un tableau de quelques expériences, et
nous rapporterons les dix suivantes faites avec
le mousqueton.

F Valeur constante
05,
de k = 55

V.

Expéricnces.

Toutes les va-
leurs de & sont

fapportées A -celle
de r = 1 métre.

secondes. mitres. métres.

-

10 {0,3510]402,3
8| 10 |0,3800|371,7
8| 10 o, 368|362,5
15| 22 lo, 296|384,
15| 20 |o, 264]430,7
10f 18 [o 345, 7
15| 16 |o, 392 {3¢8,8
15| 16 o, 392(398,8
15| 16 |o, 416]375,8
15 16 |o, 360/ 434,3

0O 0 00N &N A 0w

[

Vitesse moyenre. . . . . = 390,47
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La vitesse moyenne déduite’ des dix précé-
déntes est de 390,47 métres , & trés - peu .de
chose prés, la méme qui résulte de la tota-
hFé des expériences. On ‘a trouvé pour la,
vitesse , par seconde, des balles lancées par
le fusil d’infanterie , 428 métres, valeur moyen-
ne A‘,‘dont ’]e rapport avec la précédente est
celm_ 11 : 16 environ. Ces expériences sem-
blel.valent indiquer” qu’on “peut raccourcir’le
Fusil ‘d’infantarie: sans diminuer- heaucoup: sa
portée ; r_n_ais , outre que les cominissaires:ne
veulent tirer de ces premiers essais aucune
gonclusionr applicable a 'artillerie, il est bon
d’f)bs.erver quil y a des considérations - mili-
taires , autres que celles de la portée , qui
déterminent,et motivent la longueur du fusil
d’infanterie. ., - '

Si on -voulait, parmi les expériences exac-
tes .]imbliées , jusqu’d ce -jour, sur les ‘pro-
jectiles de I’artillerie , en avoir quelques-unes
propres a fournir a-peu-preés un objet de com-
paraison avec celles rapportées ci-dessus , on
pourrait prendre , dans ouvrage ' de Hutton ,
c_el]es qu’il a faites avec le |canon de plus pe-{
tite dimension , canon qujil Adés'igne par le
n°. 1, dont l'ame avait 7 déciinétres de lon-
gueur , et 51 ‘millimétres . de :diamétre envi-
ron ; les résultats géréraux ¢onsigf1és dans une
table formée d’apreés l’enseml)l_eI des expérien-
ces , donnent , pour le cas ou'le poids de la
c.harge de poudre est comme: ci-dessus , moi-
ti¢ de celui du-boulef, une vitesse initiale de
435 métres par seconde ; ce qui différe. trés-
peu de la vitesse trouvée avec le fusil d’infan-
terie : les piéces de Hutton , numeérotées 2 3

1A VITESSE INITIATE DES PROJECTILES, etc. 125

et 4, qui étaient plus longues, ont donmé, desr
yitesses moyennes plus considérables.

Les commissaires ont fait quelques essais
avec des demi-charges, c’est-A-dire , en chas
sant la balle avec le quart de son poids de
poudre ; la vitesse de la halle. ainsi lancée , a
été trouvée , valeur moyenne , de 254 métres
dans le fusil d’infanterie , et de 252 dans le
mousqueton. Ces deux vitesses.sont sensible-
ment égales entre elles, et excédent les moi-
tiés 214 et 195, de celles données par les char-
ges entiéres. On peut présumer que Ces circons-
tances tiennent principalement a Pinflamma-
tion compléte de la poudre , qui a lieu .dans
le cas de la demi-charge.

Enfin, les commissaires, pour multiplier le
plus possible leurs essais sur I'application au
tir horizontal , de l'appareil du colonel Gro-
bert, ont voulu en déduire quelques données
sur la résistance de ’air au mouvement de la
balle dont le diamétre était de 15 3 16 milli-
métres. La bouche du canon qui, d’abord était
3 2™ 35 de distance du premier ecran tixe , a
été reculée de 18™, 44, au moyen de quoi sa
distance au premier écran fixe, était de 20 ®, 79.
Dans cette position , la vitesse avec laquelle la
balle chassée par le fusil d’infanterie , a tra-
versé lintervalle.d’un disque & I'autre , a été
trouvée , valeur moyenne, de 345 métres par
seconde , au lien de 428. La diminution. est
dans le rapport de 42 : 34. Les expériences de
cette derniére espéce sont en petit nombre, ct
nous n’en tirerons aucune couclusion ; nousne
dirons rien non plus de quelques épreuves faites
pour détermingr la perte de vitesse qu’épropve
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la balle’en traversant les deux premiéres feuille
de carton'; nos essais n’ayant pas en pour ob'e:
p.rlnmpal_. » ainsi que nous l'avons déja dit l] -
sieurs fois, d’employer ce premier a érglu:
avancer la science de Dartillerie maigpd"'a o'a
une idée des avantages que cette ,science Ju x
rait en retirer, lorsqu’il serait exécuté axIr)ec f‘
perfection et les moyens de précision qu’il g
susceptible d’avoir. bl
Un des changemens les plus importans que
propose I’auteur, consiste & augmenter le dia-
métre dfa‘s disques, et la Jongueur de leur ax
de maniére 2 les rendre propres A la déterme"
nation des. vitesses initiales des boulets de c;
non .de différens calibres. Il serait difficile
d’assigner d’avance, et sans essais préliminai-
res, le terme de cette augmentation com atibl1
avec la possibilité et Iexactitude despex i
riences ; mais il n’est pas douteux que I’a Lo
reil sur lequel nous avons opéré peut étre 511:%'1‘.
cute sur des dimensions beaucoup plus orafl—
des , et telles qu'on pourra s’en servir pour 1 g
épreuves avec le canon. o e
Le colonel Grobert propose un autre chan-
gement, qui tire sa principale utilité de celut
d0¥1t on vient de parler, et qui aurait pour
objet de fournir le moyen de traverser léspdiS'-
ques en la.nﬁant des boulets ‘dans différentes
directions , depuis ’horizontale , jusqu’a celle
qui fait un (flemi-ang]e droit avec la verticale
Il a lmaginé , pour remplir ce but, le méca-
nisme suivant qui est simple et praticable. Il
ne fait ph}s tourner les disques sur un axe C(;m-
mun , mais leur donne 4 chacun un axe hori-
zontal particulier , auquel il fixe une poulie.
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T’arbre du treuil porte deux roues:é ales , cor-

respondantes aux deux poulies, et deux chai-

nes sans fin , dont chacune enveloppe une roue

et une poulie. Le mouvement de rotation que
le trenil recoit du poids descendant , est ainsi
communiqué aux disques, et il faut que les

dimensions des roues et des poulies soient bien.
réglées , pour que les disques tournent en-

semble , et fassent exactement le méme nom-
bre de révolutions dans le méme tems. Cette
condition remplie , on dispose le support de
Pun des disques ( celui qui est le plus éloigné
du canon) de maniére quil puisse s’élever
verticalement , et se fixer & différentes hau-
teurs , pour chacune desquelles on ajoute quel-
ques maillons a la chaine répondante a ce
disque , afin de lui donner la longueur suf-
fisante , et on a ainsi’, en abaissant le canon,
la possibilité - de traverser les disques dans
diftérentes directions-inclinées a I’horizon. On
peut remarquer que la projection de la sur-
face des disques sur le plan perpendiculaire a
la ligne de tir, diminue de plus en plus , 2 me-
sure que cette ligne s'incline ; mais c’est la un
trés-petit inconvénient, la plus: grande dimi-
nution qui a lieu dans le rapport de 7 4 5
environ , laissant encore assez de champ pour
pointer avec toute la’ précision désirable.

11 ne sera pent-étre pas aussi facile qu’on le
croirait d’abord , d’ajuster les roues , les pou-
lies et les engrenages , de maniére que les
deux disques tournent parfaitement ensem-
ble ; nous pensons néanmoins quil n’y a
rien , dans cette partie de Vappareil , que ne
puisse faire tout ouvrier adroit et soigneux;
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D’ailleurs , si la machine est solide, et lé¢
engrenages bien exécutés , il y a un moyen
sfir d’éviter les erreurs résultantes du défaut
de coincidence , qui pourraient exister dans
le mouvement des disques. Ce moyen consiste
3 compter les tours des roues faits depuis I'ins-
tant ou le coup est tiré jusqu’a celui oun la
machine s’arréte ; et a faire faire , en sens con-
traire , le ménie nombre de tours a ces roues,
de maniére que les disques soient ramenés aux.
mémes positions respectives o ils étaient lors-

que le coup est parti. |
Nous supprimons plusieurs détails relatifs ,
tant au tir incliné , qu’a différens mécanismes
imaginés par le colonel Grobert, pour suppléer
Pattention etla main de I’homme dans les ex-
périences. Au moyen de ces mécanismes, dont
son Mémoire et les dessins qu’il y a ajoutés
offrent une description compléte , le poids mo-
teur, arrivé au point de sa course oir son mou-
vement devient uniforme , appuie sur deux
détentes , dont I'une fait osciller une pendule
_ & secopde pour compter le tems, et dont l’au-
tre établit la communication entre le mouve-
ment du treuil et unt systéme de roues dentées
et de pignons, portant des index et des ai-
guilles pour,compter ]gs: tours des roues. Le
poids arrivé a lextrémité inférieure de sa
course , presse d’autres détentes qui servent
a4 mettre le feu au canon, et A arréter le
compteur du tems et celui du nombre  des
tours. Ces divers moyens peuvent étre utiles,
mais il y a souvent de 'inconvénient i les pro-
diguer , et & donner au mécanisme une com-
plication .qui le rend sujet a se déranger faci-
lement ,
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Jement, et qu’on évite sans inconvénient, pour
peu que les observateurs solent exercés et at-
tentifs.

L’exposé que mnous venons de faire nous
parait suffisant pour éclairer la classe surl’uti-
lité qu’on peut retirer de ’appareil du colonel
Grobert , et nous allons y joindre une courte
notice des méthodes employées jusqu’a ce jour
dans les recherches du méme genre.

Il n’y a que soixante ans environ qu'on a
commencé a appliquer 'expérience avec suc-
cés , a la théorie des projectiles. Benjamin Ro-
bins , qui nous paralt avoir ouvert la carriere,
ou du moins avoir publié les premiers essais
dignes de l'attention des physiciens, a em-=
ployé , pour déterminer la vitesse initiale des
balles de fusil , un pendule contre lequel il lan-
cait ses projectiles, et la vitesse cherchée se
concluait de 'amplitude de l'oscillation ; le
méme Robins ; lorsqu’il a en des expériences
immeédiates et particuliéres a faire sur la pou-
dre , a déduit ses résultats du recul du canon
attaché a la partie inférieure du méme pen-
dule (1). 5
. M. le chevalier ’Arcy, de I’Académie des
Sciences, publia , huit & dix ans aprés les pre-
miers travaux de Robins , dans le volume de
I’Académie de 1751, un Mémoire sur la T4do-
rie de Partillerie , contenant une suite d’ex-
périences faites avec beancoup d’adresse et de
soin , ott il employa , a-pen-prés dans les mné-
mes circoustances que Robins , deux pendules

(1) Voyez ses Principes d’artillerie , édition de 1783,
pages 109 et suiv. , 187 et suiv. ]
Folume 16. I
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contre I'un desquels il langait la balle , et dont
lautre , qui tenait le canon suspendu , servait
4 en mesurer le recul. Cest avec ces instru-
mens quont été faites les expériences impor-
tantes rapportées dans les Essais d’une théorie
de Partillerie , mise au jour par le méme au-
teur en 1760,

Quinze ans aprés, Hutton fit & Wolwich,
avec le pendule , de nouvelles épreuves sur
des projectiles beaucoup plus pesans que ceux
empﬁ)oyés par Robins. Le détail de ces épreu-
ves est imprimé dans le volume des Transac-

tions philosophiques de 1778.

Vers cette méme année 1778, notre colle-
gue , M. le comte de Rumford , reprit et per-
fectionna la méthode des pendules ; il trouva
un moyen fort simple de _suslpendre le canon,
de maniére que le recul eiit lieu sans que l’axe
cessit d’étre horizontal. Hutton fait I’éloge de
ses expériences , qui sont décrites dans les
Transactions philosophiques de 1781 , et qu’il
a depuis réimprimées , avec des additions con-
sidérables , dans un recueil de Mémoires inti-
tulé : Philosophical papers , etc. (Londres,
1802. )

Enfin Hutton , précédemment cité , s’est oc-
cupé , pendant les anndes 1783, 84, 85 et 86,
d’une suite nombreuse d’essais faits avec beau-
coup de soins et de dépenses, sur 'une et ’autre
espéces de pendule. Ee recueil de ses Mémoi-
res , inséré dans les Transactions philosophi-
gues , et récemment traduit de ’anglais en
trangais par le colonel Villantroys , peut étre
regardé comme le traité de balistique expéri-
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mentale le plus complet et le plus instructif que
nous ayons.

L’appareil proposé par le colonel Grobert,
est , comme on voit, trés-différent de ceux
employés par les auteurs que nous venons de
mentionner; et quelque mérite qu’'on doive at-
tribuer aux expériences faites avec les pendu-
les, on conviendra sans doute qu’il peut étre
utile d’en faire de nouvelles, par un moyen
trés-ingénieux qui réunit la simplicité & I'éco-
nomie , et conduit au but de la maniére la plus
directe et la plus immédiate ; les vitesses cher-
chées se déduisant uniquement de I’observa-
tion du tems employé par un mobile & faire
un certain nombre de révolutions autour d’un
axe fixe, observation dégagée des considéra-
tions et des calculs de dynamique qu’exige la
méthode de Robins.

Nous n’avons rien dit encore des travaux
d’Antoni, sur la matiére qui fait 'objet de ce
rapport , et cependant nous ne pouvons nous
dispenser de parler d’'une machine qu’il décrit
dans son Essai sur la poudre , dont M. de Fla-
vigni a publié dne traduction frangaise en
1773. Cette machine qu’Antoni dit avoir été
inventée par un mécanicien nommé Mat/ey,
consiste en un cercle horizontal , soutenu par
son centre sur Pextrémité supérieure d’un axe
vertical , et servant de base 4 une enveloppe
cylindrique de papier ; on imprime 4 ce cylin-
dre, an moyen d’un poids attaché 4 une corde
qui passe sur une poulie de renvoi, un moun-
vement dé rotation autour de son axe, et le
projectile lancé horizontalement , lorsque la
vitesse angulaire est devenue constante , dans

Ia
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le plan vertical qui renferme cet axe , traverse
Venveloppe cylindrique en deux points’; la dis-
tance du second pomnt au diamétre, passant

ar le premier, sert & mesurer ’arc décrit par
{)e_ systéme pendant la traversée du projectile
dans Pintérienr de l'enveloppe cylindrique.

Il est incontestable , d’aprés cette descrip-
tion , que I'idée fondamentale du procédé par

lequel on compare un mouvement circulaire

avec un mouvement rectiligne, est de Mathey;
mais sans entrer dans aucun détail sur les in-
convéniens de sa machine , auxquels il faut
vraisemblablement attribuer le peu d’usage
quon en a fait, nous nous contenterons d’ob-
server que celle du colonel Grobert en différe
essentiellement :

10. Par ’horizontalité de I'axe de rotation ;
il résulte de cette premiere différence que 'axe
ne peut jamais étre rencontré par le projec-
tile’, ce qui laisse toute facilité d’assurer la
solidité et la régularité de la position et du
mouvement des disques.

2°. En ce que le projectile ne traverse point
une surface cylindrique , mais deux plans ver-
ticaux , dont ’étendue et la distance peuvent
&tre considérables, et donner ainsi des mesures
trés-preécises.

3e. Par l’avantage qu’il offre , et que ne pré-
sente aucun des appareils connus jusqu’d pré-
sent , de mesurer les vitesses des boulets de
différens calibres, lancés dans des directions
inclinées & I’horizon. '

1l nous reste & rendre compte a la Classe de
quelques expériences que nous avons faites
pour nous assurer que la balle n’éprouvait pas
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de déviation sensible en traversant les disques.
Il est manifeste , d’aprés les premicrs principes
de la dynamique , qu’d l'instant ou cette balle
se trouve dans le plan d’un disque en mouve-
ment , elle regoit perpendiculairement 4 sa di-
rection une impulsion qui, dans certaines hy-
pothéses mathématiques , lui donnerait, pa-
rallélement au plan du disque , une vitesse
presqu’égale A celle du point ou elle se ren-
contre (%a masse de la balle étant trés-petite
par rapport 4 celles des diverses parties mo-
biles de la machine ), et alors la vitesse de la
balle, calculée d’aprésla formule rapportée ci-
dessus , serait infinie. Les phénomeénes effec-
tifs différent considérablement de ceux déduits
de pareilles hypothéses, vu la compressibilité
des disques , leur peu de dureté, et la prodi-
gieuse rapidité avec laquelle ils sont pénétrés (1)
( la durée du passage glu demi - diamétre a tra-

(1) Il est bon de donner sammairement les raisonnemens
sur lesquels ces assertions sont fondées. Tous les corps de
la nature.étant plus ou moins compressibles , ’état de mou-
vement fina! résultant de V’action de deux corps I'un sur I’au~
tre , ne s’acquiert pas & I'instant méme du contact, mais
aprés un tems fixé, qui est trés-court ; et les corps, pendant
la durée du contact , passent par tous les états de mouve-
mens intermédiaives entre Dinitial et le final. D’aprés ces
faits incontestables, si 'un des corps échappe & Paction de
Tautre a\ant Dinstant olt, par la suite naturelle du choc, ils
auraient cessé de se presser mutuellement , 1’éfat ‘de mou-
vement auquel ce corps arrivera réellement dans ce cas ,
différera d’autant moins de son état initial , et d’autant plus
de celui on il serait trouvé sile choc efit été consommé, que
le contact aura eu moins de durée ; et cette durée peut étre
si courte, que I'état initial ne soit pas sensiblement madifié.
Cest le cas des expériences rapportées dans le texte.
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vers le disque n’étant pas d’un 4o,000°. de se-
conde ) ; mais il n’en est pas moins trés im-
portant de déterminer exactement I'influence
qu’ils ont sur les résultats. Un des commissaires
s’est occupé de I’analyse d’un probléme de dy-
‘namique , ‘d’01‘1.~ on peut conclure cette déter-
mination a prior: ; mais comme une pareille
conc.[us,lon ne reposerait pas sur des données
physiques assez certaines, il a préféré de vé-
rifier par le fait si Ja déviation était ou non ap-
precm}ble. Pour cela, il a placé trois écrans
fixes & .des distances égales les uns des autres;
le deuxiéme et le troisiéme de ces écrans étaul’:

posés au-devant du premier et du deuxiéme '

disque mobile respectivement. On congoit ai-
sement que , dans ’hypothése de la déviation
le trou fait par la balle dans le troisiéme écran,z
fixe , ne devait point se trouver dans un méme
plan vertical avec ceux faits dans les premier
et Qeuxxeme écrans, et qu’ainsi cette déviation
était f’e}cile a reconnaltre et & mesurer.

_ Plusieurs coups ont été tirés avec la disposi-
tion d’ap'a‘reil dont nous venons de parler ;
& chaque fois on mettait un fil & plomb devant’
~le centre du trou fait au premier écran, et ali-
gnan.t » avec ce fil, le centre du trou ’f'ait au

euxiéme écran , il était trés-aisé de voir si le
centre du troisiéme trou était dans le plan ver-
tical renfermant les deux autres centres. Ces
observations ont été faites avec soin et préci-
sion , et cependant il n’a pas été possible d’a-
percevoir c!e déviation évaluable dans la direc-
tion de ]?. llgne passant par les centres des trois
trous ; ainsi , le mouvement de la balle, A tra-
vers les disques mobiles , est sensiblement le
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méme que si ces'disques étaient en repos. Nous
pensons cependant qu’il sera utile d’employer
toujours trois écrans, disposés comme ci-dessus,

,dans les expériences qu’on fera 4 l’avenir sur

ce sujet; on pourra ainsi , ou s’assurer qu’il .
n'y a pas de déviation , ou y avoir égard , si
elle est sensible ; et il n’est pas douteux qu’elle
le sera , soit dans les cas ou on imprimera des
petites vitesses au projectile , soit en général ,
dans ceux ou le rapport entre cette vitesse etla
résistance (u’éprouvera le boulet, en traver-
sant les disques , passera certaines limites.
11 est bon d’ajouter que la distance du canon
3 I’écran le plus éloigné de ce canon, était d’en-
viron douze métres , et qu’on n’a pas eu & crain-
dre les inflexions observées par Robins, sur des
distances d’environ cent métres, inflexions qui,
selon lui , rendent rigoureusement la trajec-
toire une courbe a double courbure.
Ce que nous avons dit de I’effet insensible
u’a 'action du disque sur la balle, pour la
faire dévier, prouve, i plus forte raison, que
la réaction de la balle sur le disque ne peut di-
minuer sa vitesse d’aucune quantité sensible ;
cette conclusion se tirerait d’ailleurs de plu-
sieurs autres faits relatifs , tant au mécanisme
de I’appareil , qwaux données fournies par les
expériences , et particuliérement par la mesure
du tems avant et aprés la décharge de ’arme ;
mais nous croyons pouvoir nous dispenser
d’entrer dans de pareils détails.

CONCLUSION.

Nous pensons que le moyen de mesurer la

yvitesse initiale des projectiles lancés par les
. 14
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bouches 4 feu , dans\des directions , tant ho-
rizontales qu’inclinées , proposé par le colonel
Grobert , et conforme g la description som-
maire qui se irouve dans le rapport ci-dessus

merite approbation de la classe. Nous ajou:
terons qujune suite ‘d’expériences faites avec
unlapp'arell de pl?s g'rande dimension et d’une
exccution plus soignée que celui dont les com-
missalres se sont servi, pourrait fournir des
vésultats utiles A P’artillerie, ik

MEMOTIRE

Svz la situation de la Mine de cuivre de
Stolzembourg ( Département des Foréts) ,
et sur les moyens d’en reprendre Lexploi-
tation. ' E

Par M. BraunNIER, ingénieur des mines et tisines y
dans les Départemens des Ardennes , Foréts , Marne
et Meuse (1).

IL,est peu de départemens ou Pindustrie mi-
néralogique puisse prendre d’aussi heureux dé-
veloppemens , que dans celui des Foréts, a en
juger par I'étendue de ses bois , et le prix de
la main-d’ceuvre, qui est en général médiocre.
Si on recherche les motifs qui ont .empéché
les habitans de profiter complétement dé sem-

‘blables avantages , on ne les trouvera que dans

le changement fréquent de domination , auquel
cette contrée , placée entre des Etats puissans
et rivaux , a été exposée depuis plusieurs sie-
cles. Cette situation politique a porté une in-
certitude funeste dans P'esprit des spéculateurs ,
faiblement protégés par un gouvernement saus

stabilité. 5 :
On doit rapporter & ces causes le peu de fruit
que I'on a retiré jusqu’ici des nombreux indices
()

) Ce Mémoire a été remis au Secrétariat du Conseildes
mingg 5 le 26 brumaire an 12.
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recueillis sur 'existence des mines, autres que
celles de fer. Etnous ne voyons non plus guére
d’autre explication & donner de la négligence
quel’on a mis & poursuivre I’exploitation de la
mine de cuivre qui existe a Stolzembourg , en
faveur de laquelle un grand nombre de cir-
constances favorables semblent se réunir.
Mais un nouvel état de choses se prépare de-
puis que l'accroissement du territoire francais
a tellement reculé ses limites , que le déparce-
ment des Foréts peut étre en quelque sorte as-
similé & ceux de l'intérieur , et le moment est
venu d’éveiller ’attention du Gouvernement
sur une source de ri\chesses qui doit contri-
buer a vivifier un pays affaibli par les effets
d’une guerre dontil a été long-tems le théitre.
C’est dans ces vues salutaires que le M. J.
B. Lacoste, Préfet du département, a désiré
que je m’occupasse promptement de la visite

des travaux abandonnés de Stolzembourg, pour
faire connaltre leur situation, et les moyens
qu’il y aurait de les reprendre avec avantage.
J’ai en conséquence cherché A recueillir tous
fes renseignemens (ue I'’examen des faits et la
tradition (fouvai_ent me fournir.

Je m’aiderat d’un rapport que le Sous-Préfer
de Dickirch a déja adressé aun Preéfet, sur cet
objet, et d’une analyse de la mine insérée dans

le tome g du Jowrnal des Mines { page 357).
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Position de la mine et de Pancienne fonderie.
— Nature du sol en général et de la monta-
gne de Goldberg en particulier. — Anciens
travauzx. — Opinions rapportées sur g ri-
chesse de lamine. — Durée de son exploita-
tion. — Causes de la cessation des travauzx.
— Demandes en concession déja_formées.

Les filons sur lesquels ont été dirigés les prin-
cipaux travaux , sont situés dans la montagne
de Goldberg (montagned’or), & 12.0u 1500 mé-
tres du village de Stolzembourg, biti sur la
rive droite de la petite riviére d’Our , dont les
eanx se versent.dans la Moselle, aprés s’étre
réunies a celles de la riviére de Sure.

Stolzembourg, qu’on peut regarder comme
le centre de la partie la plus montueunse du dé-

artement , est lni-méme distant d’une lieue et
gemie de la petite ville de Vianden, chef-lien
d’un ancien comté qui faisait, avant la guerre,
partie des domaines de la maison Nassau-
Orange.

Au pied dela montagne de Goldberg, et dans
un vallon trés-resserré , coule le ruisseau de
Klan , qui a son embouchure dans I’Our, au
milien du village de Stolzembourg. C’est sur
son cours, a 200 pas Rdu lien ou les travaux
ont été entrepris, et a sa rive gauche, qu’on
trouve les restes d’un trés-petit batiment qui
renfermait toute ’ancienne fonderie. Un tas de
scories cuivreuses existe & peu de distance de
Vautre c6té du ruisseau.

La montagne de Goldberg est , ainsi que
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tout le sol environnant , composée de sctistes
zégulaires , semblables 4 ceux qui constituent
lacontrée des Ardennes proprement dites. Lors-
quon arrive 4 Stolzembourg par Dickirch, c’est
a Bastendorff qu’on voit ce terrain succéder aux
grés, disposés en larges bancs horizontaux (co-
Torés en rouge ou en vert ), dont est formée une
grande partie du département des Foréts. Les
sommités qui reposent sur les grés sont presque
toujours couvertes de pierres calcaires,maisla
contrée qui environne Stolzembourg en esttout-
a-fait deépourvue, Les schistes s’y présentent
en bancs peu inclinés avec la verticale , et qui
se dirigent communément du sud-est au nord-
ouest ; ils se divisent eux-mémes en feuillets,
dont la surface offre un grain fin et uni.

La montagune de Goldberg, élevée de 4 &
500 métres au-dessus du ruisseau de Klan, est
une portion de la cdte escarpée qui.en borde
la rive & droite. C’est sur son {flanc exposé au
nord, que les principales recherches ont été
faites, suivant une ligne droite perpendiculaire
a la direction de la vallée ; plusieurstas de dé-
combres font reconnaftre existence de guatre
a cinq de ces fouilles , ehtreprises pour (fa de-
couverte de la mine ; mais les seules excavations
qui solent maintenant ouvertes , ne se trouvent

w’au tiers. de la hauteur de la montagne , en
allant de la base au sommet. Elles consistent,
en juger d’aprés ce qui est encore possible d’y
observer , en une galerie poussée vers le centre
de la montagne, légirement inclinée dans ce
sens, et dont Pouverture est trés-voisine de ori-
fice d’une autre raille en peinte roide , qui
forme comme une sorte de puits incliné du
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méme cdté que la galerie. Les décombres ré-
pandus en divers points de la montagne, $ont,
pour la plus grande partie, composes de clanz
carbonatée ferrifére (spath perlé, fer spa'th,l-‘
que ), qui forme la %angue des filons exploités.
Plusieurs blocs renferment encore du imnerai
qul y a été négligé. :

La succession des travaux sur une seule li-
gne , semble anunoncer qu’ils ont €té entrepris
3 la téte d’un méme filon, ou au moins sur sa
direction présumée ; maniére de voir d’autant
plus naturelle , que d’autres recherches ont en-
core été faites dans cette direction prolongée
de autre coté de la vallée, sur la montagne
opposée & celle de Goldberg; les de’co,rnbres
et d’épaisses broussailles empéchent qu'on ne
puisse observer les indices qui ont déterminé
les fouilles , autres que celles dont on voit en-
core l’issue au jour.

La visite de lintérieur de la zaille trés-in-
clinée, était impossible avec les moyens que
j’avais & ma disposition ; mais j’al pu pénétrer
dans la galerie , en me faisant diriger par un
vieillard qui a été employé autrefois dans les
travaux ; je l'ai suivi sur une étendue de 15:
A 20 métres, terme auquel je me suis trouve

orté par un plancher suspendu au -dessus

une excavation dont je ne puis assigner les
‘dimensions , mais qui doit étre fort considé-
rable, sion en juge d’aprésla quantité des ma-
tidres qui en ont été extraites, et que l'on
trouve sur le penchant de la montagne.

Je ne pouvais tirer que de faibles renseigne-
mens de mon guide, dont 'idiome m’est étran-
ger. Je me bornai & observer la galerie dans
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Vespace que je venais de parcourir..... Elle
est dirigée du midi au nord , et entailléc dans
le rocher solide. Son plancher supérieur pré-
sente les traces du filon quia été d’abord l’objet
des recherches. Cette trace se perd bientdt, mais
elle est suivie & peu de distance d’une veinule
de 6 ou 7 centimétres d’épaisseur , qui traverse
obliquement la galerie, une ou deux autres
semblables succédent & celle-ci, jusqu’au plan-
cher ou s’arrétent les observations. La gran-
deur de 'excavation qui se présente ici, prouve
assez qu’a ce point, on a atteint un filon prin-
cipal.

La gangue des petits filons que I’on rencon-
tre dans la galerie, est du fer spathique brun
ou noir ( friable), sil’on en excepte quelques
points ou il a conservé sa blancheur, et ou il
est tapissé de. petits cristaux de guartz pyra-
midal. Le toit et le mur sont de méme nature
que la masse de la montagne. La galerie a ses
parois resserrées a la distance de 8 & 9 décimeé-
tres ; elle est rarement assez élevée pour qu’on
puisse s’y tenir tout-a-fait droit.

Si 'on pouvait accorder une entiére con-
fiance & l'opinion générale des habitans, sur
I’avantage qui résulterait de la reprise des tra-
vaux de Stolzembourg , on devrait regarder
I'entreprise comme une source inépuisable de
richesses. Une croyance assez répandue’, est
que la. mine a produit de I'or sur la fin de son
exploitation (voyez le rapport du Sous-Préfet
de Dickirch ) ; que des filons découverts dans
Pintérieur des fouilles, et non moins riches
que celui qui a été exploité , traversent la mon-
tagne d’outre en outre, et se représentent & peu
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de distance de la surface du cété du sud; que
la mine devait produire de 4o 4 45 livres de
cuivre au quintal ; que P’ancien curé de Stol-
zembourg , I'un des intéressés , et sans autre
revenu que celui de sa cure, a laissé 4 sa mort
une fortune de 40,000 €écus, etc......

Les opinions ne se rapportent pas toutes sur
la durée de I’exploitation ; si 'on consulte une
note ajoutée a I’Analyse de la mine , insérée
dans le Journal des Mines, on devra croire
que les travaux ont .été aban‘dqnnés vers 'an-
née 1780, aprés avoir été suivis avec plus oun
moins d’activité pendant 45 ans ; mais les ha-
bitans de Srolzembourg et de|Vianden , pré-
tendent que I’époque on ’on d cessé d’exploiter
est moins reculée de quelques années, et que
le tems du travail n’a été que de 15 4 18 ans 3
chacun du reste s’accorde & dire, que les causes
qui ont fait abandonner a la Société exploitante,
les grands avantages qu’elle devait retirer de
son entreprise , sont Paffluence des eaux et le
défaut d’airage dans la partie inférieure des
travaux, qui atteint, & ce qu’on assure, le ni-
veau du ruisseau de Klan, lequel coule'a 6o mé-
tres au moins au-dessous de la galerie dans la-
quelle j’ai pu pénétrer. On ajoute que les en-
treprencurs étaient incapables de faire I’'avance
des fonds nécessaires pour surmonter ces obsta-
cles , et qu’ils furent totalement rebutés par la
disparution de 'un d’eux, qui prit la fuite en
emportant la caisse de la Sociéié. Il n’est per-
sonne, en un mot, qui n’attribue I’abandcn
de I’exploitation an défaut de ressources pécu-
niaires, ou au peu d’habileté dans l’art des
mines de ceux qui en ont eu la direction.
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Ces opinions rapportée.s en f;aveur de .Ia
mine de Stolzembourg., bien qu elles parais-
sent exagérées sur plusieurs points (et notamn-
ment quant & l'or qu'on dit avoir été obtenu
sur la fin de l’exploitation), rlleAlalssent pour-
tant pas que d’offrir un intérét assez vif, s1
Von fait attention que plusieurs sont soutenues

ar les faits méme qu’il est encore po’smbl‘e
’observer. Rien n’annonce , en.eﬁe§ , d’aprés
Vinspection des lieux, qu’on ait pris aucune
mesure pour donner issue aux eaux qui ont
dfi affluer dans lintérieur des travaux, lors-
quan contraire les fouilles ont une 1/nchr}.eluson
opposée a celle qui en aurait pu opérer l.ecmlm_—
lement. Il en est de méme de la c1rcu}af10n de
Pair , qui aura été promptement arrétée dans
une excavation tortueuse avec un seu/l. orllflqe.

On trouvera enfin un nouveaun préjugé fa-
yorable & la mine, dar.ls. les demandes en con-
cession qui qnt été faites au Gouvernement
pour la reprise des travaux , depuis la réunion
du duché c{)e Luxembourg. Les plus remarqua-
bles sont celles des fréres Guérain ademeurant
4 Saint-Lo et a Lille, et celle du, Cit. Vander-
bruck , propriétaire & Preich (dt/epazrtemerllft, de
la Moselle ) ; la premiére adressée a la Préfec-
ture le 26 fructidor an 6, et la seconde le 23
thermidor an

Les fréres Guérain , déja connus par les fon-
deries qu’ils ont élevées pour le traitement du
métal des cloches, et le Cit. Vande{rbruqk,
dont les vues sont également.tc?urnee.s vers
I'étude de la chimie et de la minéralogie, ont
acquis quelques arpens de terre dans les v
rons de la mine , pour donner plus de polléizrzg
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leuts demandes, en se présentant comme pro-

priétaires d’une portion du sol qui renferme les
filons.

Questions qu’il est utile d’examiner pourjuger
complétement de [’ avantage qui peut résulter
de la reprise des travaux de Stolzembo‘zzrg.

Aprés avoir rapporté tout ce que la tradition
et un apergu général des faits, offrent en'la fa-
veur de la mine ‘de Stolzembourg , je crois de-
voir traiter (indépendamment des braits popu-
laires qui peuvent en immposer) les quéstions sui-
vantes, de ’examen desquelles doivent sortir
toutes les lumiéres nouvelles que I'on peut dé-
sirer d’acquérir sur Pobjet qui nous océupe.

1°. Quelle est la teneur du mirerai extrait &
Stolzembourg , et sa nature ?

20. Quelle est la suite & espérer dans les filons P

3°. Quelles sont les facilités locales quontrou-
vera, soit pour Pextraction des maticres et Ié-
puisement des eaux, soit pour I’établissement
d’une fonderie ?

4°. Qnuels sont les moyens d’approvisionne-
ment ? quel est lé prix de la main-d’cetivre ?

5°. Quels seront les déhouches des produits ? .

— Quelle est la teneur du minerai, et sa na-
ture ?

Je me servirai, pour ’examen de cette ques-
tion , d’ine analyse dont j’ai déja eu occasion
de parler , et que I'on doit au Cit. Raux de
Geneéve (voyez je tom. g du Journal des Minés,
page 357); le soin avec lequel il a mi)pdrté les
Circonstances qui ont accompagné les essais

auxquels la mine a été soumise ; suffirait'pour’
Polume 16.
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lever tous les doutes. qu’on pourrait former sur
Pexactitude des résultats obtenus, s’ils n’étaient
'ailleurs complétement confirmés par I’examen
qu’a faitde la méme mine leCit.Vauquelin,dont
le nom seul est une autorité irrécusable.
« Il suit des expériences du Cit. Raux :
» 1° Que la mine est un mélange plus ou
moins intime , d’oxydes rouges et bruns de
fer,d’oxyde brun de cuivre, d’un peu d’oxyde
vert de cuivre (peut-étre & I’état de carbo-
nate) , de sulfure de fer, et d’un peu de silice.
» 2°. Que le sulfure de fer de cette mine
parait ne contenir le cuivre oxydé qu’a l’état
de mélange, mais que les portions de sulture
ne sont ni assez pures , ni assez homogenes,
our que 'on ait pu décider positivement,
s’il n’y existe pas réellement de combinaison
triple de soufre, de fer et de cuivre.
» 30. Que sans s’arréter & déterminer les pro-
portions respectives de tous les composés bi-
naires , variant d’ailleurs d’une place a l'au-
tre dans le méme échantillon ; il y a'sur 100
parties en poids de ce minerai :
» De 25 4 28 de cuiyre métallique , dont la
majeure partie est 4 I’état d’oxyde brun, et
malé & Voxyde et au sulfure de fer.
» De 30 4 35 de fer métallique , mais & diffe-
" rens états de combinaison , formant, soitun
sulfure , soit des oxydes.
» De 24 4 28 de soufre formant du sulfure
de fer.
» De 2 A 3 de silice.
» Enfin une proportion d’oxygéne trés-diffi-
» cile & estimer, portantle cuivre et une partie
» de fer a ditférens degrés d’oxydation ».
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Les échantillons que j’ai pu me procurer
dans les Haldes, ou chez les habitans de Stol-
zernhoprg, n’offrent aucune trace de carbo-
nate ni d’oxyde vert de cuivre , ils sont uni-
quement formés de cuivre pyrifeux (Haiiy)
attenant 4 une gangue de sparth perlé (chamz
carbonatée ferrifére ) , d’un blanc éclatant
dans sa cassure fraiche , mais qui brunit
promptement par P’action de l’air, la mine
joint a un beau brillant métallique , la teinte
Jaune rougedrre qui appartient a celle de son
espece dans lesquelles le cuivre abonde.

La tencur de 25 pour 100 en cuivre, est
une d‘es plus considérables que puisse prése,:nter
le cuivre pyriteux , et un gite abondant de cette
nature serait un trésor d’un prix inestimable
si ’on en juge par la teneur infiniment moin:
dre des minerais de la méme espéce , exploités
daus plusieurs contrées de I’Europe , et notam-
ment d’aprés ce qui a lieu aux fonderiesde Saint-
]?el et C!less,y (dans le ci-devant Liyonnais) , ou
Yon trdite avec avantage de la mine qui ne
donqe que 5 4.6 de cuivre pour 100. Mais une
cs)n31derat10n‘qu’on ne peut passer soussilence,
C’est que le minerai de Stolzembourg doit &tre
d_ apres la nature méme de sa gangue calcaire e;:
flerru gineuse, d’un traitementtacile (1), sur-tout
etant exempte du mélange des deux substances,
la ‘blende (zinc sulfuré), et la galéne (plomb

s (1) Tes carbonates de chaux et de {er qui accompagnent
?mmereu ; seront convertis par un premier grillage, en
chaux { : i :

2 et en- o‘xy(}e de fer', donF la présence contribuera sin.
gulierement a héiter la séparation du soufre contenu dang

la mine.
K a
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sulfuré) , qui accompagne trés-fréquemment
le cuivre pyriteux, et qui géne dans les fontes
en méme-tems qu’ils altérent la pureté des
produits (1)-

— Quelle est la suite & espérer dans les filons?

On ne peut se dissimuler que. cette question
est d’une solution assez difficile , d’aprés la
simple inspection des lieux. Le déblayement,
Yasséchement des anciens travaux , et sans
doute aunssi quelques recherches dirigées par
des personnes de I’art, vers d’autres points de
la montagne de Goldberg, ou des pentes qui
I’avoisinent , peuvent seules fournir des don-
nées certaines sur I’étendue des gites du mi-
nerai, en sorte qu’'on ne pourra trancher la
difficulté d’une maniére absolument décisive
qu’en y consacrant quelques fonds.

La somme sera peun forte, si elle est em-
ployée avec discernement , et on ne balancera

as un seul instant & en faire le sacrifice, si
ﬁon pense aux avantages qui doivent en ré-
sulter, d’aprés toutes les probabilités acquises,
et que nous avons déja rapportées. On peut tra-
cer ’apergu des travaux au moyen desquels on
pourrait reconnaltre les gites du minerai sur
une étendue suffisante , pour déterminer la fors
mation d'un grand établissement.

1°. On devra tenter de déblayer les anciens
travaux au moyen des ouvertures qui existent
déjd , on pénétrera aussi loin que le permet-
tront I'abondance des eaux et le défaut d’air,

(1) LeCit. Vandersan , professeur de chimie & Luxem-
bourg , posséde un échantillon de cette mine qui renferme
une lépére quantité de blende: cest le seul que j’ai vu de
cette espece.,
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en s’arrétant aux premiéres difficultés de quel-
gu’importance, pour les surmonter par une voie
plus sfire et que je vais indiquer.

2°. Pour se donner les moyens de pénétrer
dans toutes les parties de la montagne qui
a'v,01sinent les filons , sans é&tre jamais contra-
rié par les eaux ou le défaut d’air, on ouvrira

\
A 10 ou 12 métres de Pouverture des anciens

travaux , et du coté de la pente du filon; un
puits vertical N (1), qui devra rencontrer le mi-
peral 4 une certaine profondeur; on le creusera
jusqu’au niveau du ruisseau de Klan, ou il join-
dra une galerie d’écoulement poussée du fond
de la vallée.

3°. La circulation de Pair se faisant libre-
ment par les deux orifices du puits et de la ga-
lerie, établis 4 des niveaux ditférens, on aura
la faculté d’entamer, & diverses hauteurs dans
le puits, des galeries nouvelles qui le mettront
en communication avec les anciennes fouilles,
Four y joindre les amas d’eau dans les parties
es plus basses, et en opérer I’écoulement en
les faisant tomber sur le sol de la galerie 7.

Cette galerie et le puits N, taillés dans le
rocher solide , auront environ 7o métres ( cou-
rans) chacun, en supposant; ce qui est a trés=
peu-prés, que la montagne ait une pente de
45 degrés. 11 est probable qu’on sera dispensé
de les boiser dans une bonne partie de leur
étendue.

,Lorsqu’on pourra visiter toutes les parties
déja exploitées, on sera & méme de juger la

(1) Les lettres IV et M se rapportent & larticle relatif a
Pestimation des dépenses a faire. Foyez la page 154.
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puissance et les allures des gites, et ’on pourra
aviser aux moyens de les reconnaitre sur une
étendue telle, qu’on puisse étre assuré d'une
longue exploitation de matiéres riches.

40: Les nouvelles recherches partiront , soit
des anciens travaux , soit du puits NV, ¢uon
pourra pousser alors & une profondeur plus
considérable que cclle de 70 métres, pour ju-

er du succés des fouilles gni- seraient faites
gune grande distance du jour. Les matieres
et les eaux extraites vers cette partie , ne de-
vront &tre élevées que jusqu’a la galerie d’écou-
lement MM , qui servira également an roulage.

50. Il semble au si que gies recherches ne de-
yront pas étre bornées a la seule montagne de
Goldberg. Les cbtes qui ’avoisinent renterment
nn grand nombre de filons, dont tous ne doi-
vent pas étre stériles ; il est méme reconnu
que plusieurs ont fourni, a leur naissance, des
matiéres riclies et abondantes & ’ancienne So-
ciété exploitante ; j’ai visité les fouiiles de cette
espéce faites par elle, sur les pentes de Box-
baum , da Bois-raitié , et &’ dmmater-bach. . ..
Les travaux peu étendus dont elles ont ¢été
Pobjet, sont maintenant masqués par des dé-
combres. Le minerai qu’on en a tiré est dans
une gangue de quariz blanc , et son mélange
avec cclui de Goldbery ( dont la gangue est
calcaire ) , offrirait les plus heureux résultats &
la fonte, Le moyen le plus efficace de recon-
naftre ces nouveaux gites, serait de ceindre les
montagnes qui les renferment , avec des tran-
chées ouvertes jusqu’au roc vif , et qui- met-
traient au jour les tétes de filons.

!
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Quelles sont les facilités qu’on trouvera , soit
pour Pextraction des matiéres et I’épuise-

ment des eaux , soit pour I’établissement
d’une fonderie ?

Pendant les travaux de recherches , les ma-
tiéres seront extraites'd bras par les puits N,
avec des treuils , ou par la galerie M , avec des
chiens ; les eaux s’ecouleront seulement par la
méme galerie.

On construira pour les grands travaux qui
suivront une machine 3 molette (sur un puits
destiné A cet objet) ; elle servira a l'extraction
des matiéres et 2 celle des eaux, si elles sont pen
abondantes ; mais sileur affluence devient trop
considérable , on devra tiver parti du ruissean
de Klan, pour létablissement d’une machine
hydraulique appliquée a un ou deux rangs de
pompes. - '

Dans le tems de ma visite 2 Stolzembourg,
la sécheresse était extréme, cependant le cours
d’eau était assez fourni; sa pente trés-considé-
rable pourrait fournir une belle chute, si on
la ménageait convenablement , et la disposi-
tion du terrain donne toutes les facilités possi-
bles pour ‘la formation d’un ou de plusieurs
étangs , destinés 4 réunir Jes eaux pluviales des
cdtes voisines.

Le ruisseau de Klan alimentait la fonderie
dont on voit encore les restes, mais il est tout-
a-fait insuffisant pour le service d’une usine
un peu considérable , il pourrait tout au plus
convenir pour faire mouvoir les soufflets d’un
fournean & manche, placé au-dessous de la

K 4
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machine d’épuisement, et destiné a la pre-
miére fonte en mattes : mais n’y aurait-il pas
aussi de 'inconvénient a isoler les ateliers, lors-
que la riviére d’Our offre un moyen si facile
de les réunir tous dans le village 'de Stolzem-
bourg, ou a peu de distance au-dessus ou au-
dessous?

L’Our a yne rapidité et une abondance d’eau
qui la rendent susceptible de mettre en jeu des
machines puissantes et nombreuses. Elle fera
mouvoir, outre les machines soufflantes , les
martinets ou les laminoirs qu’on pourra dé-
sirer de construire , lorsque I'exploitation aura
pris une activité suffisante.

La fonderie ainsi placée ne sera distante que
de 12 4 1500 métres de la montagne de Gold-
berg, le minerai pourra y é&tre transporté &
dos de mulet, et on trouvera de grandes fa-
cilités pour larrivage du bois ou du ¢harbon ;
Pacquisition du terrain nécessaire pour l’éta-
blissement de la tonderie et de toutes ses dé-
pendances , sera peu cofiteuse dans une vallée
aussi-stérile que l'est celle de Stolzembourg ;
on sera obligé de détruire un petit moulin
Placé ap-dessous du village.

Quels sont les. moyens d’approvisionnement ?
— Quel est le prict de la main-d’ecuyre 2

Les bois pour I’étangonnage ou la construc-
tion et le charbon, seront tirés des nombreu-
ses foréts qui entourent Stolzembourg. Plu-
sieurs couvrent les cOtes méme Gui encaissent
la vallée de I’Our, et demeurent en quelque

-sorte sans exploitation par le défaut de dé-
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bouchés. Le prix ordinaire de la corde fores-
tiére est de 2 francs, une partie de la con-
sommation pourra étre flottée par I’Our dans
ses hautes eaux. :

Les pierres de construction seront extraites
a peu de frais; elles doivent, par leur nature,
résister au feu, et étre ainsi employées avan-
tageusement dans la fonderie. La quantité assez
considérable de fer qui sera consommeée pour
I'établissement , sera également acquise & bon
compte dans les forges dont le département
abonde, etc. ’

La journée de travail est fixée A 50 centimes
pour l'arrondissement de Dickirch, dont Stol-
zembourg dépend ; et sans doute il sera facile
de se procurer tel nombre d’ouvrle,rs qu’on dé-
sirera , dans un pays qui est pguple au-dela, de
ceque le comporte son industrie etles besoins de
lagriculture.

Quels seront les débouchés. des produits?

On en trouvera d’assurés dans les usines for-
mées 4 Stolberg , & Namur, et dans les envi-
rons de Giver , pour faconner le cuivre ou le
convertir en /aiton; on ne peut douter en effet,
de ’avantage que ces établissemens trouveront
4 employer des matiéres extraites a une petite
distance , et dont ’arrivée ne sera sujette a au-
cun droit , si l'on songe qu’ils sont mainte-
nant forcés de s’approvisionner & grands frais
dans la Hongrie ou la Suéde. En général , on
peut avancer que le voisina%e des calamines
de Limbourg et du pays de Juliers , sera infini-
ment favorable & la reprise des travaux de
Stolzembourg , puisqu’il assure un débouché
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constant des produits, ou donne &'la Société ex-
loitante , le moyen d’entreprendre elle-méme
a fabrication du /aiton. Les cuivres préparés
pourle service de la marine, pourront étre trans-

portés & peu de frais dans les ports de Flandre

ou de Hollande par la riviere de Sure, la Mo-
selle et le Rhin; il suffird pour cela de les faire
conduire par terre, jusqu’au point ou la Sure
est navigable, c’est-a-dire , vers Ftelbruch, &
quatre licues et demie de Stolzembourg.

Les transports pour Namur, Limmbourg ou
Givet, se ferontau moyen d’une route dirigee
de Luxembourg , vers les villes principales de
la Belgique ou des ci-devant Pays-Bas, elle
[;asse a deux lienes de Stolzembourg ; la senle
difficulté de quelqu’importancesera desortir des
gorges profondes de I’Our. On la vaincra en
améliorant le chemin de voiture qui existe déja.

Fonds nécessaires a lareprise des travauz.

A. — Je puis faire ’estimation tres-appro-
chée des dépenses occasionnées par les travaux
préparatoires que j’ai indiqués , en traitant de

la suite & espérer dans les filons ( page 148).
1°. Le déblaiement des anciens travaux tenté de la ma-
niére rapportée , ne pent étre porté dans la de-
pense pour plus de 1,200 fr. ... . . . . .. .. 31,2007
La galerie M, colitera & trés-peu-prés
a".{ & o ...........3,000&.}
Le puits N. . . . < .« .. 4,000
39. Les communications du puits IV, avec les
anciens travaux et 'usséchement de ceux-ci par
leur moyen, doivent étre portées pour 2,000 fr. . 2,000
4v. La dépense des nouvelles recherches par-
tant du puits V, pour suivre le gite sur uncéten-

7,000

10,200
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Ci-COMIT@. o ¢ ¢ + o o o s v o = = s+ o« 10,200
due telle, qu'on puisse étre assuré d’une exploi-
tation de longue durée, est fort difficile i évaluer,
mais nous I’¢levons fort baut'en la portant pour
By oo O AN SENEEEEE e SR B 87000

50, Les tranchées a faire sur les cles gn’on
soupconne renfermeér de la mine , peuvent éire
portées dans la dépense pour 1,000 fr. . . . . . 1,000

6°. Nous avons compris dans les articles ci-
énoncés les dépenses de V’étangonnage , mais on
doit porier & part,

La fabrication ou 1’achat d’outils , comme "\
pics , fleurets , brouettes ou chiens , pio-
ches , elc, qu'on évalue a. . . . . . 3,600 fr.

~ La construction d'une forge de ma-
réchal pour Pentretien des outils. . 1,200

La construction d'un ou deux
treuils , dun wventilateur, et peut-
étre celle de quelques corps de pom-

TG S0 b O a0 oo

L’achat des cables ou cordages, et
celui des zonnes. « . . . . . o4 ..

La construction d’une cabane pour
servir de refuge aux ouvriers a la
sortie de la mine. . . . ... ... 600 J

7°. Les frais d’administration, le traitement
des agens en chefs , la location des logemeps , soit
pour les agens, soit pour les ouvriers étrangers,
peuvent étre portés a 7,000 fr.ci. o . « +.. . o 7,000

8°. Dépenses imprévues. « . . . +'- . -+t 6,200

s

Total. . « - « - « = - » « 40,000

Quarante mille francs sont doncla plus forte
somme, a laquelle puissent monter les rechex:—
ches & faire pour s’assurer d'un bénéfice consi-
dérable et de longuc durée; et il est & remar-
quer que les travaux étant faits pour la plupart
sur les gites méme , devront-pperer lextraction
d’une certaine quantité de minerai qui dédom-
magerad’une partie desfrais, Enlin,lamine sera
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préparée & recevoir toutes les grandes distribu-
tions que I’on croira convenable de |ui donner.

B. —L’établissement a former lorsqu’on aura
acquis des lumiéres suffisantes sur I’étendue des
gites duminerai, devra recevoir des développe-
mens proportionnés A cette méme étendue, ctla
dépense ?lu’il occasionnera, sera d’ailleurs rela-
tive é‘l’a uence 'des eaux , a la solidité du ter-
rain a excaver, et a la profondeur i laquelle
seront portés les travaux. Il est donc difficile de
prévoir précisément la quantité de fonds qu’on
Y devra employer. Dans tous les cas, il sera con-
venable de se tracer un plan simple et économi-
que, mais qui soit susceptible de permettre tous
les agrandissemens ou additions d’ateliers aux-
quels d’heureuses circonstances pourraientdon-
ner lieu.

_ On peut porter par apercu, 1°. la cénstruc-
tion de la fonderie avec ses dépendances , a
8f,°°° francs ; 2°. ’établissement des machines
d extraction ou d’épuisement, et les percemens
a faire d’abord, 4 Go,000 francs ; 3°. les fonds
necessaires pour les approvisionnemens de toute
éspece, l'achat de chevaux, et les ayances de
main-d’ceuvre.....a 6o ou 80,000 fr. Ces diffé-
rentes sommes ajoutées anx 40,000 francs a em-
ployer en travaux préparatoires, portent & en-
viron 250,000 fr. le total des f'on.({)s nécessaires
‘pour monter I’établissement sur un grand pied.

Une portion seulement des quarante mille fr.
employés dans les premiers travaux peut étre
aventurée , et §'il y a lieu & former |’établisse-
ment, Pintérét que I'on a droit d’espérer du
total des fonds , ne peut guére étre moindre de
30 pour 100.

15y

DEUXIEME NOTICE
Svr les Mines de plomb de Bleyberg.

Par M. Le~o1r, ingénieur en chef des mines, en
mission dans les Départemens de 'Ourthe , Meuse-Infé-
rieure , Sambre-et-Meuse , et la Roér.

Eiss mineside plomb de Bleyberg, prés Co-

logne (1), sont exploitées dans douze colines,

sur une longueur de sept a4 huit kilométres.

Ces colines contigués, se dirigent du nord-est

au sud-ouest. Elles sont toutes formées de grés

siliceuxz blanc, dans legnel on trouve disséminé
du sulfure de plomb granulé , treés-abondam-

ment répandu dans cette gangue.

Ces minerais sont extraits & la faveur de
plusieurs galeries d’écoulement , dont une a
cing a six %(ilométres de longueur, et par plus
de quatre-vingt-dix puits ou bures, dont cin-
quante au moins sont constamment en activite :
les autres ne le sont qu’a certaines époques de
lannée , et lorsque les travaux ruraux se ra-
lentissent. -

On lave d’abord dans Vintérieur de la mine
le sulfure de plomb, afin de le dégager de la
plus grande partie de sa gangue ; on se sert,
a cet effet , de paniers faits avec des fils de

(1) Voyez le tome 14, page 190 du Journal des Mines ,
et les Cartes de Ferrari et Chanloire; la premiére indiquée
de Cronenbourg , notée 15, la deuxiéme de Schleyden,
Rotée /o.

Situation.

Nature de

la mine,

Prépara-
t10nSse




Mineurs.

Fonderies
et bocards.

Produits.
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laiton. Ce moyen fait perdre beaucoup de plomb
sulfuré que I'on sera par suite trop heureux de
rePf‘endre par une exploitation plus appro-
pride. Au lieu de paniers ( dont les fils lais-
sent entre eux des espaces inégaux ), il serait
plus avantageux de se servir de crible en toile
de laiton.

Deux ou trois cents mineurs sont ordinai-
rement employés aux extractions de plomb
sulfnré.

On compte dans les environs, tels qu’a Bley-
burg , Comeren , Roggendorf, Call, etc. douze
usines a fondre le sulfure de plomb, etle réduire
‘é. I’état de plomb métaliique. On compte aussi
a?peu-prés autant de bocards, tous établis par
divers particuliers sur le cours du Bleybach.

Les débouchés principaux se font par I’Alle-
mague , et dans une partie des départemens
réunis. Le plus souvent on vend les produits
en schlich ou minerai lavé, dit a/guifoux , que
Pon méle quelyuefois d’oxyde de manganese
pulvérisé ; 1l sert aux potiers de la rive droite
du Rhin. On tir? aussi de ces mines le plomb
que M. Dartignes emploie aprés 'avoir pu-
riié , pour faire Pexcellent minium dont il
vient d’établir une fahiique & sa verrerie de
Vonéche, département de Sambre-et-Meuse.

Il est possible d’augmenter autant qu’on le
voudra le produit de ces ines ; il ne s’agit que
d’angmenter le nombre des ouvriers erﬁployés.
4 Pextraction , de conduire avec des soins con-
venables les bocards , de multiplier les tables
allemandes , d'introduire I’nsace des tables &
secousses , de donner plus d’étendue aux laby-
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sinthes ; enfin, les usines & réduire la mine en

- plomb métallique , pourraient sans inconve-

nient &tre plus nombreuses, les bois étant dans
ces environs assez abondans pour suffire A la
consommation qu’en feraient ces fourneaux.
Plusieurs propriétaires riverains du Bleybach
se plaignentdes atterrissemens formés dans leurs
prairies par les sables plombiféres que roule ce
ruisseau. Il est vrai, que depuis plusieurs sie-
cles que 'on exploite les mines de plomb du
Bleyberg , les sables dézritus de ces mines ,
se sont accumulés d’une maniére prodigieuse
sur les bords et dans le lit méme du ruissean
dit Bleyback : les vents et les differentes crues
de ce ruisseau les ont souvent fait changer de
place , et sucgessivement porter A la distance
de plus de deux myriamétres du lieu des pre-
miers établissemens 2 piler et 4 laver. Le bas-
sin de ce rumisseau s’étant considérablement
élevé par ces sables plombiféres ( que les ou-
vriers nomment mal & propos scories ), ces sa-
bles se sont répandus ensuite dans les campa-
gnes , et ils y ont formé des atterrissemens (ui
ont détruit un grand nombre de prairies. Les
propriétaires riverains, pour se dédommager,
ont cherché A relaver ces sables ainsi abandon-
nés; ils en ont retiré et en extraient encore
une suffisante quantité de schlich pour les in-
demniser de leurs peines ; nombre d’habitans,
sans étre propriétaires , et méme les commu-
nes , prétendirent avoir droit 4 ces lavages. En-
fin, plus ces lavages illicites se multipliérent au-
dessus des grandes extractions autorisées par les
anciens Souverains, plus aussiles atterrissemens
devinrent considérables a cause des retenues et

Atterrisse~
ment du

Bleybach.
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elles nécessaires aux rigoles deslavages et aux
giez des bocards.

Les effets de cesatterrissemens pourront par
suite devenir moins dangereux, depuis qu’il
vient d’étre établi sur ce ruissean une police
que le Préfet de la Roér a indiquée par deux
Arrétés, 'un du 5 prairial an 11, et autre du
25 pluvise an 12, et particuliérement appli-
quees au Bleybach. On régularisera par ces
moyens les lavages des sables encore plom-
biferes ; les sulfures de plomb qui s’y rencon-
trent ne seront extraits que par des personnes
connues qui auront une responsabilité , et sur
lesquelles I’Administration pourra veiller; en-
fin , les atterrissemens deviendront moins ra-
pides, puisque 'onn’aura 3 supporter que ceux
amenés par les inondations naturelles , et par
les grands vents des saisons séches.

JOURNAL DES MINES.
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RECUEIL DE MEMOIRES

Svr les Salines et leur exploitation.

Par H. Struve, conseiller- des. mines de la République

Helvétique , etc. (Lavsanne, 1803 ).

Extrait par H. LeL1vec, ingénieur des mines de France.

ON n’a presque rien dcrit en France sur la

théorie des sources en général , ni sur celle p

Réflexions
réliminai-

des sources salées, qui en sont un cas parti-

culier. Nous sommes réduits sur cet article a
quelques observations éparses dans différens
ouvrages. La nature a pourtant distribué avec
profusion sur le sol de la République, principa-

lementdans les départemens de ’kst, dessour-

ces salées , exploitées avec un immense béné-
fice, qui ont jusqu’ici plus attiré I’attention des
spéculateurs , que celle des géologues. Leur
abondance et leurrichesse semblent, il est vrai,
en quelquesendroits, dispenser des recherches;
cependant si I’on étudiait avec plus de soin la
constitution physique de nos régions saliféres,,
Volume 16. L
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et les phénoménes que présentent les sources
salées qu’elles recélent , ne pourrait-on pas es-
pérer de parvenir, par des travaux bien diri-

¢s, 4 améliorer les sources connues, a en
géCOllVI'iI‘ de nouvelles, et peut-étre & remon-
ter jusqu’au roc salé qui les alimente ? La
Suisse et quelques contrées d’Allemagne, bien
moins favorisées que la France a cet égard,
nous en “offrent des exemples multipliés , et
plusieurs salines sont le résultat de recherches
assez modernes qui y ont été faites par des
hommes de mérite.

Nous avons pensé qu’il ne serait pas inutile
d’appeler l'attention des naturalistes sur cette
branche importante et délicate de la géolo-

ie , par un extrait succinct de I'ouvrage de

. Struve , savant distingué , qui a été un des

remiers A s’en occuper , et 'un de ceux qui
F’ont traitée avec le plus de succés chez nos voi-
sins. Notre but n’étant pas le méme que celuide
l’auteur , nous passerons légerement sur les ar-
ticles qui ne peuvent étre que d’un intérét lo-
cal ; nous ne nous astreindrons pas non plus a
suivre le méme ordre que lui, et nous adopte-
rons celui qui nous paraitra le plus convenable
pour éviter des répétitions tonjours fastidieuses.

. Ies. T'héorie des Sources er général.
tol

On peut attribner aux eaux météoriques ’ori-

ces doivent oine de toutes les sources ; et en effet la moitié

leur origine

<AUX .€aux
‘meteori-
ques.

au moins de la surface du globle étant couverte
d’eans, et Vévaporation moyenne étant de plus
de o,#t75 par année , il en résulte une quan-
tité ‘ériorme d’eau évaporée qui est rendue &

caux’ infiltrées dans la terie vegétale :
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I terre sous. forme de’ pluie, de "neige; etc:
Celle qui’ tombe sur un.terrain gras, coule
7ot g i :
lm.xllledxaten.lent sur le  sol,., et, va: grossir: de
suite les ruisseanx et les riviéres, ou mne pé=
e -2 A : . . b
nétrant pas 4 une grande profondeur,’'donne
;Jalssauce a des sources qui tarissent pan ta cha=
eur et la sécher Tais: alors om
AT : essgaMdls lorsque , ‘comme  Ces eanx
eu sur-tout dans:les montagnes, les Sinfirens
couches présentent leur affleurement an jour, f’:éf:?!l:m
ou sont recouvertes immnédiatement d’une crofi- !¢ Ci"“ci*l“:
s o r o : 5 ‘ ar leur af-
e pew épaisse de terre végétale trés-légére , les Heuremen,
eaux s’y infiltrent en suivant leurs assises; ou st ormapt
lorsque les couches sont petméables dans toute L s
leurmasse, les eatix vont sourdre & 'endroit ou 1 Bienves
ces couches se terminent, aprés les avoir suit R oors
Vi ‘ - g ;
es dans leurs 011duJa}10qs. S_l les couchies ne ;.. Lepied
présentent pas leur tranchant , ou si, dans le desmonia-
cas contrair es s’enfi fineyans
4 ; raire , elles s’enfoncent dans lazmonta- [igiérieur
gne _le pied de celle-ci:ne-pourra dorc avoir 4esqnelies
1A ; e f . les couches
quedes sources peupermanentes dfies aux senfoncent,
- c’est &5F dépour-:
ol % % vu de sonr-
et ce que l'on observe dans quelques ces perma-
contrees calcaires du Jura. eTELs:
Dans les travanx des. mines on trouve fré- s preu
querrlunent des eaux qui suivent l4 masse des veptindes
% H v s5i . des travaux
ouches ou les assises qut les separent danstous des mines.
leurs replis.
. Qn peunt encore citerla source d’Hueimoz en 3°. Pin:
1se ‘ourniss: > i icurs sour-
see(,l,lioumlssapF pres «de.2000 kilog. par Sicurs sour
quart d’heurer, qul se perd sous la terre vé= duntesse
getale et ‘entre dans:une:mon tagne gypseuse : 4t
ces faits sontau reste trés-communs. ) )
Mais rien n’est i ‘expéri
| ‘ ’plus probant (Luel eXPETIEeNce Expérience
vante rapportée par M: de Haller : 1] a dé- engrandde
tourné.J’eau d'une petite mare;, et I’a.conduite s

2
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au-dessus du réservoir naturel de lta source
salée de Bex (lequel ‘est trés - probablement
une couche repliée , dont le pan' sur lequel on
a amené l'eau , est incliné d’environ .45".) aw
bout de six jours, la source prmmpale qui
sort 431 :pieds plus bas, a augmente.dg V?{;
lume , et son degré de saturation a dupmu,.
Ce n’est pas toujours.d’une mamé?e.nnnclle-
routceste  iate que les sources tirent leur origiue Ces
f{,’,:t,:,éﬁ}a_ eaux météoriques; ainsi, par exemple , laneige
Tement . qui tombe abondamment sur les h;'mtes mon-
giac;luxe';élw' tagnes, va g.rossin la masse de§ glacre;s é 0611:(:
ci, par leur fonte , donnent naissance a des 1acs

; 5 St
ot & des torrens élevés , dont les eaux s'infil

Quelques

trant ensuite dans la terre ; vont sourciller:

lus bas. \ : o .

trean est  L’ead est distribuée plus ou moins a oncl :

distribide  heng o mais avec assez d'uniformite, le O[?'g

iformé- : . '8
ment et des assises ou des couches qui en sont 1m

nonpar fi- - }los - et mon en filets, comme on le croit
ieL:sc&:er;ss communément. S’il y a quelques exceptlonsl,

on ne les observe q,ue,dans des couches (1:?-

caires, ou autres destructibles, da,ns lesquelles

il se forme des canaux naturels.d’un diamétre

trés-variable. !

” La recherche des sources se réd}nt donc %1
2;:‘;‘:25,?123} celle de la couche aquiférq ; lorsqu’o a perce
pour lare- cette couche par une galerie, on y regoit non-
fl.lipcll.l,?::.t seulement les eaux qui correspondent vertica-
tion des lement & son ouverture , mais encorg une pars
sowces  tie des eaux latérales ; celles-ci devant se porter

du cbté o elles éprouvent le moins de réSIS.

tance , viendront obliquement de points d ag-
tant plus éloignés, qu'elles trouverout plus de

difficulté A se trayer un passage dans la couche;

Consé-
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il y aura'a une certaine distance équilibre éntre
les deux résistances , et au-deld de cette limite
les eaux continueront i se mhouvoir 'dans la
couche , owen général . suivre le méme!che-
min qu'anparavant. Con¢luons de 13 :

1°, Que:si ’on entanie umne ' couche aqu‘ifére
dans le voisinage d’une source, celle-ci di-
minuera , mais d’autant moins j et au bout d’un
tems d’autant plus.long’; qu’elle sera plus éloi-;
gneée, etaune certaine distance clle n’éprouvera
aucun changement, quand. bien méme le per=
cement se serait fait au-dessous de son nivean 3
Vexpérience démontre ‘de méme, que 'si 'on
perce plusieurs puits gssez prés "un de lautre
sur une counché aquifére basse et peun inclinée
au bout.d’un certain tems P'eau se mettra de
niveau dans tous, sil'ow épuise Iun , Yeau bais-
sera daus les antres, etc.; lorsque les puitssont
A une certaine distancg, la communication
n’a pluslien. 2ol 15 1ty

2%. Que si ’'on méne jusqu’d la rencontre
d’vine couche desigaleries de traverse i des dis-

tances convenables.; 1Ol pourra.- obtenir toute

Pean qui coule le long de cette couche., absos,
lument comme si on avait méné une; galerie
d’allongement suivant sa direction., '

Il arrive souvent que les eaux cheminant le
long des couches, rencontrent des fissures plus
ou moins larges et profondes ., dans:lesquelles
elles affluent d’autant plus abondamment ,
qu'elles trouvent plus de facilité & s’y mon-
voir ; c’est alors par leur, entremise qu’elles
arriveit au jour. !

Ces fentes font 'office de’ galeries menées
gur la couche , ensorte que c’est souvent leur

L3

Les eaux
pguvent -dr-
river au
jour par des
fissures,
mais tou~
jours apres
avolr suivi
des cou-~
ches.

Consé-
quences guy
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pour lare- vencontré (u’il estle plus avantageux de diri-
;{;i‘pﬁ’;i’,gf ger les tyayaux: Elles sont .en général i-peu-
tiondes  prés perpendicnlaires.aux vlits c!n terrain , et
sowrces:  paralléles entre elles,ice. qui.guide dans leur
recherche. sasionot .

Les cou- #:Li€s:apsises -ou=des bancs perméablés font
f:r‘i Squl; Loffice de réservoirs naturels; lorsque les issues
souvent lof: gué:lamature on l'art ont émb‘he’s:, ne suﬂlsem;
fice de ré-~ 1,43 pour I'égoulément des eawx afthuentes. Les
turels. drfférentes parties d’ur pareil réservoir com:

Les diver. MULIGUeERt entre elles ; lors dong que l'on vy
ses parties pénetrer, Pean forterpe_nt pressée: par la «co-
o aeer lopngrsupérienre ; jaillit avec force en quel-
numiquent  u’endrgit qu’ollTperce; au reste, c’lan$ cefte
entre clles, osnéce de raservoir:gles particules d’eau étant-
des limites pOurainsi dire séparces Com.me-dtqnf une épon-
;;1?:;1:"[:;5&- ge , la communicatiop entr’e'iqs‘.drt‘igremtes pat-
rées, quela gresan’a dien qulanidout id’nn-certain tems, et
j,fg{‘:;;;_ jusqu’dune distance qui:est ensraison inverse
wéable. (e la résistance que les frottemens opposentiau
mouvement dé'llean;

Les sour- o es:éources se distinguent en variables eten
ceont va- permanentess Les premiéres tarissent dans les
pormaven. grandes chaleurs elles igOLven.t gerzeralen}er‘lt
o lenr origine auX - edux e plu}c qui ne pénec-

treit pas A une .grémd‘ey'prof0n:deu.r dans la
oy terre.. Les autres sont celles iqmi viennent le
“Bause de ' lorig «des.couches=On a peine & concevoir-d’a-
lapema  hoiisgomment , apréswe grandes sécheresses,
sources, | ges .conches ‘ne sort pas .entiémmen,L vidées
avant que de nonvelle:ean vienne les al.fnn_enter.
Cette propriété importahte est dive principale-
ment 3 la lenteur avec laquelle Pean se'meut,
en:rajserzde la diminution continuelle que les
frotfenjens apportent idans sa vitesse.: Cette
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€ause, au reste, n’est pas la seule. On'sent que
si les eatix suivaient une fente un peu considé-
rable, telles qu’en présentent les montagnes
calcaires , elles s’écouleraient avec "bien plus
de vitesse , et que quelques jours'de sécheresse
suffiraient pour épuiserune pareille fente , qui,
par conséquent, ne peut pas donner naissance
4 une source permanente.

$. 11. T/éorie die Roc salé et des Sources
) - salées.

On n’a pas encore trouvé de sel gemme sans
argile ; tantdt ces deux substances sont inti-
mément mélangées, comme on I'observe a Hal-
lein , Berchtolsgaden , etc. et autres endroits
€élevés ou le précipité s’est fait confusément :
tantdt on trouve le sel gemme pur, et alors
I'argile est ordinairement au-dessous , rare-
ment au-dessus ; ce qui, s'observe sur-tout 2
Wieliska , Visackua, etc. et en général dans
les endroits bas, ot le dépdt a pu se faire avec
tranquillité.

Quelques géologues ont poussé ce rappro-
chement plus loin , et ont pensé que toute
couche argileuse renferme ou renfermait pri-
mitivement du sel. On trouve en effet celui-ci
5resque partout avecl'argile, au-dela de I'Ural;

ans I’Asie orientale.

Le sable accompagne et recouvre aussi trés-
souvent l'argile salifére , par exemple , en
Transilvanie, & Wieliska et dans I’Ural.

L’argile salifére , ordinairement dé contex-
ture schisteuse, se trouve toujours en couches

L 4
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sous-le calcaire compact, et sur un gypse
communément gris , de la formation secon-
daire la plus ancienne, se rapprochant plus
ou moins<e I’espéce nommée muriacite ( sou-
de muriatée gypsifére) ; ce gypse repose or-
dinairement sur le grés ou sur un schiste mar-
neux. y

L’origine des sources salées est la méme
que celle des autres sources ; seulement la
couche que suivent les eaux, est d’argile sa-
lifére dont elles dissolvent le sol ; ellesy en-
trent donc insipides, et en sortent salées ; elles
sont généralement permanentes.

Ces eaux approchent ordinairement du de-
gré de saturation , lorsqu’elles sortent du roc
salé , elles s’affaiblisserit ensuite de plus en
plus 4 mesure gquelles s’en éloignent , par le
mélange d’eaux douces , ensorte que toutes

les fois quon a une source faible, on peut
espérer d’en obtenir une plus forte , en cher-
cliant les filets d’eau douce qui se mélent avec
elle dans son cours ,etleur ménageant une au-
tre issue. .

Les sources salées ne se présentent , suivant
M. Siruve, que dans les contrées gypseuses,
dont les couches qui parviennent au jour
plongent dans la montague, non qu’elles s’y
prolongent avec ‘la méme inclinaison , mais
elles se relévent ensuite en formant un cou-
de ; on dongoit , én effet, qu’alors le gypse
quon rencontre dans le voisinage de toutes
les salines , peut se présenter an jour sans
que la, couche salifére superposée ait été deé-
truite. ; mais. ce aest. pas le seul .cas poss
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sible ; ensorte que l'auteur a peut - &tre un

peu trop généralisé , en avangait que, « Dans
toute contrée gypseuse , dont les couches
ne plongent pas dans la montagne, on ne
peut pas se flatter de trouver de sources sa-
lées ».

Au reste, cette disposition a été observée
dans beaucoup d’en(ﬁoits ; les deux bran-
ches repliées de la couche font Poffice d’'un
réservoir, que I’on peut concevoir formé d’un
systéme de syphons; ce qui explique pourquot,
en percant au-dessous de la sortie naturelle
des eaux, on obtient une source plus abon-
dante et plus saturée , sur-tont dans les pre-
miers tems: elle diminue ensuite graduelle-
ment en quantité et en qualité, jusqu’a un
certain terme , passé lequel elle reste station-
naire: mais elle est toujours plus forte qu’elle
ne l’était primitivement , la différence de ni-
veau des deux branches du syphon étant c}[)lus 7
grande , et la masse des frottemens moindre ,
puisque -le chemin qu’elle a a parcourir est
raccourci. On congoit pourtant que l'avantage
de ces abaissemens est limité , et qu'on ne
doit jamais descendre au - dessous de l’aréte
inférieure du crochet que forment les deux
pans de la couche ; on obtiendra une source
encore plus abondante , si on la coupe avant

.qu’elle arrive au replis, c'est-d-dire , dans la

premiere branche.

Ces observations sont principalement appli-
cables aux sources salées des environs de Bex ,
que Pautenr avait spécialement en vue. Pen-

ant long-tems on a cru ces sources renfer-
mées dans un noyau argileux fendillé, cylin-
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drique; on a ensuite supposé A ce moyau la
forme d’un cOne renversé , parce quc les gale-
ries menées i sa rencontre étaient d’autant plus
longues, qu’'on les menait plus bas, et qu’en
les prolongeant au-dela de sa masse , on re-
trouvait la méme chaux sulfatée grise qu'il
avait fallu traverser pour 'atteindre , d’ou [’on
a conclu gratuitement qu’elle entourait de
toutes parts. On a ensuite observé que ce pre-
tendu noyau s’allongeait vers P’est, c’est pour-
quoi M. Wild ; dans un onvrage qu’il a publié
sur ces salines en 1788 , regarde ce réservoir
naturel comme une énorme fente cunéifornie ;
remplie d’un roc argileux’, non salitére par
lai-méme , mais imbibé d’eanx salées; il ne
décide point si les eaux y arrivent de haut en
bas, ou de bas en haut; mais des travanx ct
des observations postérieures, démontrent que
ce prétendu noyau a la méme direction que
les couches de la montagne gypseuse qui le ren<
ferme , et qwe ‘ses parois s'inclinent commnie
elles ; tout concourt donc A prouver que ce
n’est qu'une portion de couche argileuse sali-
fére , repliée én cet endroit, ainsi que les
couclies environnantes ; ce coude sert de ré-
servoir naturel aux sources. Si-'on n’y trouve
plus de sel , au moins dans la partie inférieure,
c’est que les eaux l'ont entrainé. M. Struve
pense que son aréfe inférienre n’est pas hori-
zontale , mais qu’elle est inclinée d’environ 40°
au sud-ouest, 1l se foide, avec raison, sur ce
que les deux branches , dont elle forme la
réunion , n’ont pas la méme direction.
L’auteur termine par quelques ohservations
relatives & 'la graduation des: eaux faibles
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19. en les exposant au soleil : cette méthode
eniployée avec succés pour les eaux de la mer,
dans des contrdes méme assez pluvieuses , est
recommandée par les plus grands salinistes.
2°. En les faisant séjourner dans des réser-

voirs profonds , il cite & 'appui le fait 'sui-

vant. On a rempli un puits d’eau salée, qui
aut’ bout d'uii- certain tems, ne contenait pas
0,01 de sel & sa surface, tandis qu’elle en te-
nait 0,145 a la partie inférienre , malgré qu’il
y entrit continuellement par le fond de l'ean,
n’ayant que 0,095. On sait d’ailleurs que les
eaux de la mer sont d’autant plus salées ,
qu’elles se trouvent & une plus grande pro-
fondeur. Langsdori{f propose méme de retirer
cette eau saturée par un puits, du bas duquel
on menerait une galerie jusqu’a la mer.

§. II1I. Des Sources barométriques.

On nomme baroméiriques les sources dont
Pabondance est en raison inverse de la pres-
sion atmosphérique. Dans quelques-unes , le
changement suit immédiatement celui du ba-
rométre , dans les autres, qui ne jonissent pas
complétement de cette propriété, les deux va-
riations se succédent & quelque distance. La
pluie ni la sécheresse n’influent pas sur elles,
ensorte'qu’elles doivent venir de loin. Il y en
a qui sont d’autant plus abondantes, toutes
choses égales d’ailleurs , que la température est
plus élevée, au point qu’elles cessent de couler
dans les grands froids. Observation importante
aPappui de cette opinion de M. de Buch , que,
« Les variations du baromeétre sont en liaison
» intime avec celles du thermometre ».

1°. Au so-
leil.
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Les sources d’eau douce et celles d’eau sa~
lée , peuvent étre également barométriques ;,
ces derniéres augmentent toujours en salure
en méme - tems qu’en qualité et réciprogue-~
ment. I’explication de ces phénoménes est di-
gne de fixer Vattention des physiciens : celle
que donne M. Struve laisse encore beaucoup

) T . -
A désirer ; il promet au reste de, revenir sur ¢@.

sujet intéressant.

INFLUEDNGC CE

Do Manganése dans la production du Fer

sen grand.
Par'Ju G. Stinker le jeune.
5 Traduit par J.F.DAURUISSON.

DANS. le grand nombre d’écrits que nous
avons sur le fer, et dont plusieurs sont extré-
mement précieux, il n’y en a encore aucun
qui traite d’une maniére compléte de I’in-
fluence du manganése sur la production du
fer et de lacier en grand. Les auteurs qui ont
écrit sur le travail du fer étaient ou de simples
théoriciens, trop peu famijliers avec la maniéere
dont on produit le fer dans les fonderies et
forges; ou des praticiens habiles , mais qui
n’ont traité que quelques objets particuliers,
et se sont trop attachés aux localités.

-Les premiers ont donné au public des ana-
lyses c]iimiqug:s et des raisonnemens sur les
parties constituantes du fer, et nous leur de-
yons la saific théorie. que 1’on a aujourd’hui
sur le fer en général ; théorie qui est au niveaun
de nos connaissances actuelles en chimie. Les
praticiens ont porté, par leurs instructions et
{eurs propres travaux, certaines parties de P'art
des forges 4 un point de perfection qui parait
laisser peu & désirer, & en juger d’apres les
apparences.
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Mais ni les uns ni les autres ne paraissent
avoir eu assez d’égard (au moins en ce qui con-
cerne la pratique de la production et du ratfine-
ment du fer) a la différence entre les deux es-
peces principales des fontes, la blanche-rayon-
née , provenant des mine_rai's maxlganésifére§,
et ]a. grise-grenue produite par les autres mi-
nerais.

Avant/eu occdsion de faire ‘quelques obser-
vations a ce sujet , j'espére qu’elles seront fa-
vorablement accueillies par les persounes du
meétier. :

_Distinc: La fonte qui provient des minerais contenan
tioentre . qu manganése , différe essenticllement de celle
provenant Froduite par ceux qui n’en contiennent point:
desmine- ]a ntature de ces deux espéces de forite et leur
nésiferes et travail ultérieur-exigent que I'on fasse attention
Moy A cette différence. Les auteurs qui n’y ont pas
Fonte grise €U 4SS€Z d’égard, et qui se sént contentés de

etfonte  distinguner la fcnte aigre et cassante de celle

Be. . : ; i : inati
Llncks qui P’était moins , ont pris la dénomination de

fonte grise pour synonyme de fonte douce oi
bonne (gaar (1)), et celle de fonte blanche
pour fonte aigre ( mauvaise ) (grell ). Je crois
plus & propos d’employer les mots gaar etgréll

(1) Le mot gaar signifie , & proprement parler, cris,
comme qui dirait de la fonte.bien cuite : les métallurgistes
comprennent sous cette dénomination la fonte douce et or-
dinairement grise, que l'on obtient lorsqulon chargelefour-
neau avec assez ou exces! de’ charbon,Le jnos grel/ est pris
par opposition , et il exprime cette fonte aigre de mauvaise
qualité , ordinairement blanche, que P'on, obtient lorsque le
charbon est en trop p,eti,teﬁ'quaniité-}‘)m' rapport au minerai.
Nous n’avons pas en nolré lingue d&"mots ‘correspondans-i
ceux gaar et grell.
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(.dou.ce’ ?t'algre) dans leur signification primi-
tive : l'epithete de blanche ésignera la fonte
provenant des minerais manganesiféres; ’antre
sera appelée fonte grise.

' I},a /)l(lﬂ(.lc/le—rayonnée se distingue tout aussi
aisément rse - & :
ol e lad{;/ ise - grenue qu’un .rnetal peut

mguer d’un autre : il sera ainsi aisé de

AN
les reconnoitre, sans qu'on sache la maniére
dont elles ont été produites.

Tous les minerais de fer, qui contiennent du
manganése, donnent de la_fonze blanche , de
quelque maniére que U'on vienne A les fondre (r)
ble nglnl),L‘e de ces minerais est peu consil,léra-:

e, Je n’en connois que 1
la mine de fer .z;atﬁlz'gzzgeue}i ?Zpé:?s, SaVOl{‘,.

o tne de fer
brune (2) : elles contiennent toujours ( am
moins la premiére) du manganese ; tandis que
Cett.e substance ne se tronvg (ue rarement ef
a_cmdentellement dans les autres minerais de
fer. Plus on met de minerais manganésiféres
dans la composition d’un fondage par conss-

. . O 3
quent plus il se combine de mansanése avec la
fonte, et plus celle-ci posséde les%ropriétés qui
caractérisent la fonte b/luncle.

Dgns les forges ol I’on ne fond pas des mi-
nerais manganesiféres, il est impossible de pro-
duire une semblable fonte, c’est-a-dire, une
fonte qui ait les propriétés qui la caractérisent
et que nous détaillerons parla suite. De 15., e;:

- (1) En exceptant les méthodes on on obtient de suite du
er; telle est la m¥éthode a la catalane.

(3) Min. de 7} erner, pub. p- Bro. tom. 2, p. 255,
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sans mé&me qu’il soit besoin d’analyse chimique,
on peut couclure que pendant la fonte des mi-
nerais , le manganése se réduit en méme-tems

ue le fer, et qu’il est combiné avec lui dans
‘]a fonte.

Les deux espéces de fonte , la blanche et la
grise , passent souvent de 'une a l'autre par
des nuances insensibles ; et alors on ne peut
reconnaitre la premiére , que lorsqu’on salt
que le manganese était en assez grande quan-
tité dans les minerais fondus. Un quart de
mine de fer spathique ajouté 4 des minerais
qui ne contiennent point de manganese, suffit
déja pour rendre la fonte telle qu’on pent la
compter parmi les fontes blarches.

Il n’estpasala vérité entidrement impossible
de produire par les hauts fourneaux , avec des
minerais manganésifére_s, une fonte dont l’as-
pect approche de celui de la fonte grise, c’est-

3-dire, quelle sera d’une couleur gris-foncé et

grenue {seulement & grain fin); mais cela ne
_ peut arriver que lorsqu’il n’y a que quelques-
~uns des minerais, que l'on fond, qui soient
manganésiféres , et qu’en outre on met dans
les charges un excés de charbon par rapport
au minerai. Mais-si on ne fond que des mines
spathiques et de ’hématite noire (qui, comme
on sait, est manganésitére) , alors 1l est abso-
lument impossible , quelque excés de charbon
que 'on emploie, d’obtenir une fonte d’un gris
foncé.Dans les fourneaux appelés Blaudfen(x),
on ne peut jamais avoir une fonte de couleur

(1) Ces fourneausx sont ceux ¢n usage en Styrie.
grise,
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grise, dés que la moitié seul
' ulemen 1 i
estrmanganésitére. Lol oLl
Dans un livre élé i
] elementaire sur le traitem
: : tenien
;I;g[t:?.llurglque du fer, il faudrait faire deu):
e 16(1)ns ; car la production et le raffinement
s deux espéces de fonte dont nous parlo
ixexsgent .des Brocédés entiérement dI;fféreI;lss,
contmampulatlons » lorsqu’il s’agit de minerais.
2 ianant_du, manganése , sont toutes autres
que lorsque l’on traite ceux qui n’en conti
£ sy ontien--
ra-Co&nme le minerai de manganese pur est assez
fo;i ans la'nature, et que 1orsqu’0n établit des
i neaux, onlles place dans les lieux qdi se
e lilzegt a porzee des mines de fer et des foréts
eut gueére se trouver & mé :
' er a méme d’obtenir
f:(;csdeeng;vf;ﬂ er 1de la fonte blanche, que dans
1ts ou la nature a déposé 1
. la n sé le i
de Ifer manganesiféres. ¢ " sl
es principaux endroits de 1’
b u e : ;
lC on travaille la fonte 8/anche slo;:tl [famégn'e 0111
arinthie,le Carni - e
e Canailey s e Nassen Sie-
Giz:* %2 alde dansla Hesse,Maedgestn et
iztelde an Hartz, Louisenzthal en Sax &
Silésie, dansla Marche de Brandeboz;re 4 etCZEn
55 L a,en Lu-
228 Z’;(}n goﬁeme ,dansles montagnes /zfgtallgﬁ—
e aSaxe,dans leﬂan‘z, (a Pexception des
e pommées) > on faitde la fonte grise (1). A
laeagesprung,onaun fourneauquidonne dela

1 i ;
lelfr )bII;lorslque dans = endroits on obtient uné fonte de?
ur blanche, et qu’on n’a pas em 2 de mi i o
nésiféres , clest ga‘rce ugl la. { £ T B S A
el S que, la, fonte est (grell ) aigre et
D) que le travail n’a pas été bien condnit ; get
en appartient pas noins A notre fonte 'grz'.s.’e L ek
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fonte blanche et un autre de la grise;; le remier
est chargé , en grande partie, avec de {)a nine
spathique , et 'autre avec des minerais ui ne
contiennent point de manganeése.

Dans les forges olt I'on fond des minerais ar-
gileux et siliceux , on doit s’estimer fort heu-
reux lorsqu’on a de la mine spathique pure,
sur - tout si elle est décomposée ; car alors
il est trés-aisé de faire une composition fort
fusible : et lorsque le minerai n’est pas généra-
lement trés-pauvre, on peut obtenir une grande
quantité de fer en peu de tems.

La mine de fer spathique, qui est trés-fusible

ar elle-mé&me ; sur-tout-lorsque, par un effet
ge la décomposition, elle est (cievenue brune ou
noire ; cette mine , dis-je , favorise singuliére-
ment la fusion des autres minerais, méme lors-
quon ne I’y méle qu’en petite quantité. Au
défaut de mine spathique, on est obligé d’em-
ployer de la castine ( pierre a chaux), ce qut
rend la composition plus pauvre, et ne favorise

as méme autant la fusion.

“I’hématite noire, sur-tout lorsqu’elle est dé-
composee, est aussi avantageuse et méme plus

ue la mine de fer spathique : elle donne plus
aisément une fonte douce, et est trés-fusible par
olte - méme : mélée dvec les autres mines de
fer, elle angmente considérablement le produit
du fondage : elle contient, ainsi que la mine
spathique , beaucoup de manganése. Ces deux
minerais de fer mélangés ensemble , lorsqu’ils
sont d_écornposés , donnent la composition la
plus aisée & fondre.

Une propriété remarquable et trés-avanta-
geuse du manganeése , dans la fonte des mine-

DANS LA PRAODUCTION DU FER , elcC.

1
rais de fer, c’est de détruire les mauvais effe7tz
du spath pesant qui' accompagne trés-souvent
ces minerais. Le spath pesant se trouve mélé
avec un grand nombre de mines de fer, et, lors-
guc celles-c‘i ne contiennent l[zas en mémf’z—tems
SR A b e e el
ible , es rend tout-a-fait inca-
pable.s d’étre fondues, ou du moins il rfend ce
travail plus pénible; et, dans tous les cas, on
obt}em une mauvaise fonte, et le fer qu’o;1 en
retire par Paffinage, est souvent si cassant a
chaud, qu’on ne peut nullement s’en servir.

Les minerais qui contiennent du manganese
ne sont que trés-peu ou méme point du tout su-
]e’ts a ces mauvais effets du spath pesant. Je
m’en suis pleinement convaincu i Smalcalde
dans le Henneberg, et a Giztelde dansle Hartz
DeAms ce dernier endroit, le spath pesant est
mélé en quantité extraordinaire avec la mine
spathique et ’hématite : il y est disséminé it
grains si petits , quil est absolument impos-
slble_de I’en séparer par le triage, et cepen(?ant
on fond ces minerais avec facilité, et le fer
qu’on en retire n’a aucune mauvaise qualité.

\M. Quantz a expliqué cet effet du manga-
ncse dans son Traité sur ' A4rz de travailler le
Ser et Pacter dans la Seigneurie de Smalcalde
Il dit que le manganése empéche, a cause de
son.oxygéne , I’entiére réduction en soufre de
Pacide sulfurique contenu dans le spath pesant
et que cet acide est volatilisé sous la forme d’a’
cide sulfureux. | .

Si Pon pouvait ajouter des minerais man-
ganésiféres & la mine de fer connue sous le

M 2
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nom de Knollen (1), dés-lors on pourrait Ia
fondre eten tirer parti. M. I'Inspecteur Stiinkel
{’a fait voir par des essais faits en grand ; c’est
le spath pesant qui X est mélangé en trés-grande
quantité qui la rend incapable d’étre travaillée,
sans cela elle donnerait certainement une honne
fonte. M. Gmelin a fait 'analyse de quelques
échantillons qui étaient entiérement purs, et
il n’y a rien trouvé qui piit produire la qual_ité
Q’btre cassant A chaud, que manifeste le fer
qu’on en retire ; mais sur cent échantillons de
mine , il 0’y en a pas deux qui ne contiennent
du spath pesant.

Ce bon effet produit par le manganése dans
le traitement des minerais mélangés de spath
pesant, a également lieu dans celui des mine-
rais qui contiennent de la pyrite martiale : en
yoici un exemple. Il y a auprés 'd’ 4lzenauver an
Hartz, une mine de fer qui consiste en minerai
spathique trés-pauvre, en hématite brune, le
tout mélangé avec beaucoup de c}uartz : ce mi-
nerai avait été jusqu’ici fondu dans une fon-
derie voisine : depuis un an on le porte 2 Lher-
back, on on le méle avec les minerais que ’on
fond dans les hauts fourneaux de cette contree.
Ces minerais sont de la mine de fer rouge, sili-
ceuse et argileuse , qui contient des pyrites :

quelques mélanges que Ion efit fait des diffe-

rentes variétés de cette mine, on obtenait une
fonte dont on ne pouvait faire grand usage,

(1) Le nom de knollen , comme mine de fer, est provin-
cial , et je ne puis dire quelle est 'espéce de mine qu’on dé-
signe sous ce nom au Hartz. Knollig veut dire de forme
tuberculeuse ou en rognons. J.F.D.
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parce (glue le fer qu’on en retirait était cassant
a chaud, ou du moins parce qu’il fallait y ajou-
ter de la fonte d’autre qualité pour avoir un bon
fer en barres. Ce fer était d’autant plus cassant
a qhaud, que la fonte était moins douce et moins
§rlse., et jamais elle ne I’était entiérement. Mais

epuis que ’on ajoute des minerais manganési-
féres, on n’obtient presque plus de fer cassant
4 chaud, pour peu que la fonte soit un pew
grise. :

De quelque maniére que I’on fonde les mi-
nerais manganésiféres , ils donnent toujours
cette espéce de fonte que nous avons appelée
fonte blanche, A cause de sa couleur, Je crois
avoir montré, par une conséquence certaine
que cette fonte contenait du manganése. Mon
objet est actuellement d’assigner plus en détail
Ya différence entre mes deux espéces principales
de fonte. .

De la Fonte provenant des minerais non-man-
ganésiféres , ou de la fonte grise.

La couleur de la fonte grise est plus ou moins
foncée, selon que la fonte est douce ou aigre
(gaar oder grell), c’est-d-dire, selon que-I'on
a mis une plus ou moins grande quantité de
charbon dans le fourneau. Elle parait étre un
assemblage de petits grains, qui ne sont autre
chose que des cristaux. Lorsque la fonte est
douce (gaar), ils ont un aspect noirétre et trés-
b}'lllant_, et sont plus gros que lorsqu’elle est
aigre (grell), ou semi-douce (fhalbirt, truitée)

ans ce dernier cas, la cassure est matte, elle

2 une couleur gris de cendres.
M 3
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Aureste, la fonte grise, pour offrir ces ca-
ragtéres, ne doit pas étre refroidie trop promp-
tement: car, dans ce cas, qui arrive lorsqu’elle
est coulée en plaques minces, la fonte douce

est & petits grains et d’yn gris clair, la truitée.

est blanchitre, et ’aigre entiérement blanche.

Lorsque la fonte grise est trés ( grell) ai-
ore , elle est épaisse, et coule lentement a sa
sortie du fourneau : elle fait entendre un petit
bruissement, et présente un bouillonnement:
elle se fige promptement, et alors il se fait de

etits tourbillons & sa surface : cette surface,
fOrsque la fonte est figée , est pleine de petits
trous ou concavités. Sa cassure est assez blan-

che, et son aspect intérieur n’est souvent nt

raboteux ni grenu, mais plutdt uni : le tissu
est alors si serré et & grains si fins, qu'on ne
peut plus reconnaitre les cristaux. Cette fo-1'1tle
est aigre, cassante; elle s'affine trés-aise-

ment , mais en éprouvant un grand déchet, et
donne le plus souverit un mauvais fer. Elle
est un résultat qu’on ne désire presque jamals
obtenir (1). ;
La fonte orise , lorsqu’elle est trés-douce
b £ - -
(gaar), est également épaisse , mais elle coule

(1) On cherche soigneusement a éviter Pespéce' de tra-
vail(du fourneau) qui donne cette fonte , non-seulement
parce que la fonte est mauvaise , mais encore parce que le
fondage va mal , le laitier se trouvant Lrés-charge de fer.
En outre, le fourneau est alors dans un tel état, qu'une
petite négligence peut avoir des suites ficheuses : par
exemple , queJe vent soit un’peu trop fort, ou gue la charge
soit trop considérable en minerai, le creuset court alors ris-

que de s’engager; si cela arrive , il n’y a plus de remeéde,,

il fant mettre hors.
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tranquillement 4 sa sortie du fourneau, et se
fige bien moins promptement que la précéden-
te; elle est aussi épaisse que celle-ci, mais plus
fusible. Pendant qu’elle coule, elle parait re-
couverte d’'une espéce d’écume, et jette beau-
coup de carbure de fer sur sa surface (1); cette
surface est rude, légérement ondulée, mais sans
trous ni asperités : la fonte a un certain degré de
ductilité, et ne casse pas aisément. Son affinage
exige un peu plus de tems que celui de la fonte
aigre , mais elle éprouve moins de déchet, et
donne le meilleur fer. Sa fluidité piteuse larend
tout aussi impropre pour les ouvrages de mou-
lerie que la fonte aigre : celle qui convient le
mieux pour ces ouvrages est la fonte truitée (mi-
toyenne, Aalbirte), parce qu’elle regoit mieux
les empreintes des moules. Souvent aussi cette
sorte de fonte est la plus propre a 'affinage,
excepté dans les cas ou les minerais portent
une matiére qui tend 4 rendre le fer cassant a
froid ou 4 chand : dans ce cas, la fonte la plus

(1) Je crois avoir remarqué que le carbure de fer ne com-
mence 4 se montrer sur la surface de la fonte , que lorsque
la température de celle- ci est devenue moindre que ce
qu'elle était dans Je haut fourneau. Cest ce dont on s’a-
percoit facilement lorsqu’on coule les gueuses ; le carbure
ne se moutre que lorsque la fonte est déja & une certaine
distance de la percée. I} me parait que le carbone est dis-
sous dans la fonte, et qu'il s’y comporte 4-peu-pres comme
les sels dans Peau. Lorsque ce fluide baisse ds température,,
une partie du sel se sépare et entraine avec lui une portion
d’cau de cristallisation ; de méme lorsque la fonte se re-
froidit , wne partie du carbone dissous se sépare en em-
portant avec lui un peu de fer qui le constitue en car-
bure. Sl en était réellement ainsi, ce serait figurément
que lon dirait que la fonte contient du carbure de fer.

M 4




Affinage
de [a fonte
grise.

184 INFLUENCE DU MANGANZESE

rise est celle qui donne le fer le moins sujet
g ces cléfauts, et c’est celle qu’il faut alors t4-
cher d’obtenir. La fonte zruitee ( halbirte) tient
le milieu entre les deux autres pour la couleur,
Péclat et la cassure du grain ; elie ne présente
que peu et rarement du carbure de fer : cette
(ierniére substance ne se trouve jamais dans
la fonte aigre.

La maniere dont ces trois variétés de la fonte
grise se comportent i la forge, est un peu dif-
férente relativement au tems de ’affinage ; ce-
pendant cette différence n’est pas considérable,
et, en mélant la fonte douce (gaar) avec la
cassante ( grell), (ce qui est la méthode la plus
avantageuse et la plus ordinaire) on peut tres-
bien, dans un feu d’affinage allemand, ot 'on
fait les massés de 2} quintaux, affiner de 50

-4 56 quintaux de fer en barres par semaine,

depuis le lundi matin jusqu’au samedi a midi.

On ne peut, en aucune fagon, faire avecla
fonte grise de I’acier assez bon pour étre utilisé
de quelque maniére que ce soit: nous nous en
sommes pleinement convaincus par divers essais
que nous avons derniérement faits an Harta.
La raison en est que, lorsqu’on travaille cette
fonte, pour la convertir en acier, elle passe trop
facilement & l’état de fer atfiné.

L’acier est une substance moyenne entre la
fonte et le fer malléable ; car ’acier tenu long-
tems au feu d’affinage, s’y convertit en fer:
pour s’en convaincre , on n’a qu’a refondre
un masset d’acier prét & &tre forgé, au lieu de
le porter sous le marteau, et I'on obtiendra
alorsun nouveau masset qui ne sera plus de !’a-
cier, mais du fer enti¢rement malléable. Tout
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le procédé de la fabrication de l’acier consiste
a tenir la fonte assez long-tems (mais pas plus)
dans le feu, pour qu’elle prenne le premier de-
%ré de malléabilite, c’est-a-dire, pour qu’elle
devienne acier; et jusqu’a ce que la masse,
presque fluide , ait assez de consistance pour
étre portée sous le marteau, et se laisser zn

peux marteler : en un mot, le masset doit étre

encore en quelque sorte de la fonte, mais il
doit P’étre partout également.

I1 est possible de concevoir que ’on puisse
amener 2 cet état la fonte grise dont nous.avons
parlé, mais dans la pratique on ne peut I'exé-
cuter. La fonte, aprés avoir été fondue en mas-
set, est trop peu fluide : la partie qui est immeé-
diatement frappée par le vent, forme de suite
de I'acier solide, pendant que le reste est en-
core fonte ; et lorsqu’on veut mettre ce reste
dans le méme état, les mémes causes qui ont
produit les premiers morc eaux d’acier conti-
nuent, du moins en partie , leur action sur
ceux-ci, qui deviennent alors fer malléable ; et
si le travail ne dure pas assez long-tems pour
que tout soit dans cet état, on obtient un mas-
set en partie de fer et en partie d’acier (1).

Telles sont les principales différences qui -
distinguent la fonte grise de la blanche. Je
passe a la fonte que on obtient par le traite-
ment des minerais manganésiféres.

(1) Je ne sache pas qu'il existe encore une seule fabrique
d’acier , dans des endroits ot 'on ne fait pas usage de mi-
nerais manganésiféres.
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De la Fonte des minerais mangzzzzésiféres , 0nl
de la fonte blancle.

La fonte blancthe peut encore se diviser en
gaar et grell : la premiére s’obtient en met-
tant un excés de charbon dans la charge ; la
seconde , en chargeant le fourneau d’un ex-
cés de minerai. La fonte blanche gaar est
trés-fluide a sa sortie du fourneau, plus qu’an-
cune des variétés de la fonte grise; mais elle
se fige plus promptement qu’elles, et est ainsi
plus fluide , mais moins fusible. En se refroi-
dissant, elle prend une surface unnie, sur la-
quelle on voit quelques petites cavités bulleuses.
Elle est trés-cassante: lorsqu’elle est coulée en
plaques minces, elle se fendille d’elle-méme ;
et lorsqu’clle est méme en grosses masses, on
la brise aisément avec le marteau. Cette fra-

gibilité fait qu’on ne peut l’emFIOyer pour le

moulage : la promptitnde avec laquelle elle se
fige, ne lui donne pas méme le tems.de remplir
les grands moules. L’aspect de sa cassure est
A-peu-prés le méme que dans la fonte aigre de
Vespéce grise.

Il faut que je rappelle ici ce que j’ai dit ail-
leurs, que dans les endroits on I’on méle les
minerais manganésiféres avec ceux qui ne le
sont pas, et qu’'on met un excés considérable
de charbon dans les charges, alors on' obtient
unc fonte dont la cassure ressemble assez a
celle de la fonte douée ou mitoyenne de l’es-
péce grise (1); elle ne se fige pas anssi facile-

(1) Si elle lii ressemble & ’égard de Paspect et de qu»l-
ques propri¢iés, 1l n’en est pas de. méme par la maniére dont
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ment que lorsqu’on n’a fondu que des minerais
manganesés ; elle n’est pas aussi cassante, et
peut néme servir au moulage. Ainsi, a Gittelde
au Hartz, ou les minerais consistent principa-
lement en mine spathique et en hé matite brune,
on faisa't autrefois, de tems en tems, des ou-
vrages en fonte, mais alors on surchargeait en
charbon.

La fonte aigre (grell) provenant des mine-
rais manganésiféres parait assez fluide & sa sor-
tie du fourneau, mais elle est trés-matte, et se
fige déja & une petite distance de la percée; st
on a mis,dansla charge, un peu trop de mine ,
elle se fige dans le creuset du fourneau méme.
Sa surface et son intérieur sont criblés de pe-
tites cavités bulleuses. Sa cassure est trés-blan-
che, rayonnée, souvent lamelleuse & grandes
lames ; (sa couleur est celle de 'antimoine, sa
texture celle du bismuth). Elle est plus dure,
plus cassante qu’aucune autre variété de fonte,
et va méme jusqu’a pouvoir servir  faire les
filiéres dont on se sert dans les tréfileries.

On ne distingue pas aussi facilement, dans
cette espece, une fI(_))nte mitoyenne , que dang
Pespéce précédente , ou la fonte mitoyenne y
est plus fluide que la douce et l’aiﬂgre : ici, au
contraire, la fonte estd’autant plus fluide qu’elle
est moins aigre , et jamais on n’a une fonte
douce (gaar) et épaisse. i

Les fontes de minerais manganésiféres (1)

elle se comporte au feu d’affinage , car elle s’affine beaucoup
plus difficilement qu’aucune variéié de la fonte grise.

(1) Lorsqu’on fond les minerais maganésiféres, il faut bien
prendre garde de ne pas excéder dans les charges la propor-
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ne contiennent que trés-rarement du carbure
de fer.

Dansl’affinage deces fontes, celle quiestgrell
exige moins de tems que lautre (gaar), elle
acquiert plutdt de la malléabilité ; mais cette-
variété (gre/l) méme ne s’affine pas aussi {';aC}-
lement que les trois variétés de P'espéce préce-
dente , et c’est ce qui constitue la principale
différence entre les deux espéces.

Les fontes de minerais manganésiféres ( la
gaar et la grell mélées ensemble ) s’affinent s1
difficilement, qu’on ne peut en tirer que de 30
4 36 quintaux de fer en barres par semaine ,
tandis qu’on en-obtient de 50 & 56 des fontes
grises. ) :

Lorsqu’on affine la fonte grise, la p'aﬁrne quz
se détache de la gueuse n’est plus entiérement
fluide, et, par cette premiére opération , elle
acquiert déjd, jusqu’a un certain point, un
premier degré d’infusibilité et de malléabilité,
bien petit, 4 la vérité , comparativement au fer;
maisapres que cette fonte a été travalll.ee et por-
tée plusieurs fois sous le vent des soutflets, elle
acquiert ces qualités dans un haut degré.

La fonte blanc/e (manganésifére) exige l.)ez}u-
coup plus de tems et de travail pour étre aﬁ}nee :
en fondant, elle gagne le fond du foyer, ot elle
reste fluide ; de sorte qu’on ne pent pas, de suite,
la pétrir en unmassetpourla replacer surle ch’ar-
bon et I’exposer & I’action du vent, ainsi qu’on

tion de minerai , parce qu’autrement le creuset s’engagf-
rait, la fonte se figerait et se collerait sur la sole et hl}l a
dame ; inconvénient qui est moins 4 craindre dans le fon-
dage des autres minerais.
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Ye fait dans le travail de la fonte grise. Si, ente-
froidissant le fond du foyer (1), 1'on fait figer
la masse fondue, et qu’on la replace; en entier
Ou par morceaux, sous le vent, elle refond bien
blus vite, et reste plus fluide que la grise; de
sorte que ce travail doit étre recommenceé plu-
sieurs fois. Afin' de ’exposer davantage A ’ac-
tiondu vent, on faitensorte que le fond du foyer
soit moins enfoncé au-dessous de la tuyére, et
Pon donne moins d’inclinaison A celle- ci. De
cette maniére, la fonte est plus en contactavecle
vent, et est exposée & une chaleur moins forte:
malgré ces soins, l’affinage exige bien plus de
tems que pour la fonte grise.

Dans quelques endroits, out ’on affine encore
la fonte blanche, le foyer est disposé d’une ma-
niére toute différente : on le fait étroit, pro-
fond, et]’on donne plusd’inclinaison i la tuyere.
Cette sorte de travail est appelé affinage froid,
parce que, aprés que la gueuse a été fondue,
et que la matiére est dans le foyer, on la laisse
Tefroidir ; on arréte les soufflets et pousse le
charbon & I’écart : au bout d’une demi-heure 5
lorsqu’elle est figée, on la replace sur le char-
bon, et ’on donne le vent : comme alors cette
fonte doit encore rester exposée A 'action du

vent jusqu’a ce qu'elle ait acquis le degré de

chaleur pour fondre, et qu’elle ne fond que
trés-lentement, elle ne peut que se bien affiner.

On ne gagne rien en tems par cette méthode,
car on cmploie un tems considérable pour le

(1) Pour refroidir le fond , on dispose au-dessous un ca-
nal dans lequel on peut faire passer & volonté la quantité
Weau que l'on juge convenable.
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refroidissement. On n’épargne pas non plus du
charbon, car quoiqu’on n’en consume pas pen-
dant le refroidissement, }l en faut pour re-
chauffer le masset et le refondre. Il est vrai que
I’on épargne la sueur que les forgerons répan-
dent toutes les fois qu’ils reportent !e_ masset
sous le vent, lorsque Vaffinage se fait d’une
maniére. -
aug:’cte'sorte d’affinage ne pourrait, en auciurie
maniére, s’appliquer a la fonte grise : ilpgles' a
premiére fusion, lemasset est dem’l-mallea l e; ?
on le laissait refroidir, et puis quon l(l:a) rec aau';
fit jusqu’a ce quil se fondit , oz;. o tlen.tral
peu de fer, et presque tout se C {ar}g{géal_ en
scories ; car les tnémes causes qul, d 1 affinage,
convertissent la fonte en fer' , convertiralent ﬁe-
lui-ci en scories, si elles agissaient continuelle-
ur lui. .
meIrJl:l: propriété qui distingue sur-tout la {onte
blanche de la grise,c’est que 'onpeut eril}’) oyzr
la premiére pour en falre}m bon acier. ¥ exlit;
rience a appris que la grise est'c’len_fuee e c;
propriété, ou du moins que lacier quéE on
ourrait en retirer, n’est pas Prghtable. En se
convertissant en fer, elle passe, il est vrai, Il)ar
I’état d’acier; mais ce passage est beaufoup plus
prompt que. dans la f'on’ge blanche ; ce glr(lie ]’1111:
rait pas sil’on pouvait dlsposer.le travail de 1r;a"
niére A ce que toutes les parties arrivassen ld
cet état en méme tems ; :alors, en salslssa?t e
moment, on' pourrait retirer l‘e masset du eu,
et ’on aurait un -acier homogene. Mais il I en
est pas ainsi : les causes qui produisent la trams-

mutation , savoir le vent des soufflets et la cha-

] : i iné ur
leur qui en résulte, agissent inégalement s

.
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diverses parties du masset; de sorte que les nnes
gassent éja de I’état d’acier 4 celui de fer, tan-
is que les autres ne sont pas encore acier.

Il en est tout autrement de la fonte d/znche %
parce qw’elle s’affine plus difficilement, c’est--
dire, qu’elle passe plus lentement 4 ’état d’acier,
et ensuite a celui de fer; de sorte que, par une
manipulation convenable, il est plus facile de
la réduire en acier également dans toutes ses
{)arties , et qu’on peut mnoins aisément manquer

€ moment, si je puis m’exprimer ainsi, ol tout
est acier. Voild certainement la cause pour la-
quelle la fonte provenant des minerais manga-
nésiferes est plus propre A la fabrication de Pa-
cier. Mais pourquoi cette fonte ne s’affine-t-elle
pas aussi facilement que la grise? C’est une
autre question,  laquelle on ne peut répondre
avec la méme certitude.

Les nouveaux essais de M. Lampadius confirment; que
la différence entre la fonte et le fer malléable consiste en ce
que la premiére substance est du fer mélé avec du carhone
et un peu d'oxygéne, tandis que lautre est du fer pur; et
que, dans 'opération de Paffinage, ce carbone est enlevé par
Poxygene du vent des soufflets , le fer oxydé et les matiéres
étrangéres sont alors réduits en scories, Si I'acier est un
fer qui ne contient qu'un peu de carbone , et qui est dé-
pouillé de Poxygene et des matiéres étrangéres , alors tout
le procédé de la fabrication de l'acier a pour objet d’enlever
4 la fonte toutes les matiéres étrangéres qu'elle contient , et
d’y concentrer au moins une partie de son carbone.

Toute fonte peut étre convertie en fer malléable , mais il
n'y a que la blanche qui puisse ’dtre en acier: si la grisene
geut Péire, cela vient vraisemblablement de ce que son car-

one se briile en méme-tems que les autres substances qu’elle
contient; et la cause immédiate qui fait que cela n'a pas lieu
dansla dlanche, c’est sans doute le manganése qu'elle con-
tient, On sait que ce métal a une grande affinité pour Poxy-
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géne , et peut étre.plus grande dans certaines circonstances
que celle que le carbone a pour la méme substance : cette
affinité semble étre sur-tout plus considérable lorsque le
carbone est déja lié avec le fer. Ainsi pendant l’affinage de
1a fonte blanche , 'oxygéne se combine avec le mangandse ,
et le carbone reste au moins en partie dans le fer , le man-
ganése oxydé passe dans les scories avec les matiéres hété-
rogénes.. Dans la fonte grise, au contraire , l'oxygéne du
vent se combine avec le carbone et l'enléve au fer.

Si la combinaison entre ces substances se fait de la ma-
niére que nous venons de le dire , il est possible qu'il reste
dans la fonte blanche une certaine quantité de carbone apres

e les autres matiéres en sont séparées § et le moment ot
cette fonte est convertie en acier , est précisément celui ot
le carbone se trouve réuni en certaine proportion avec le
fer. Si on laisse encore la matiére au feu, aprés que cette
combinaison est faite, 'oxygéne agissant toujours sur le car-
bone enléve , et Pacier devient fer malléable.

Ce que nous venons de dire explique également pourquoi
{a fonte des minerais manganésiferes s’affine plus difficile-
ment.

Je remarquerai encore que quoique dans la fabrica-
tion de I'acier , le manganese mélé avec la fonte blanche,
sloxyde et se scorifie de la maniére que nous avons indi-
quée 5 il est cependant vraisemblable qu’il en reste une
partie , quoique bien petite , dans lacier , et que c’est la
raison pour laquelle 'acier fondu soutient mieux le feu , ne
s’y amollit pas, et ne s’y change pas aussi aisément en fer
que l'acier de cémentation.

EXPOSE

EXPOSE

Dzs Opérations qui s’exécutent & la Fonderie
. de Poullacuen (1). |

Par MM, : : ingéni
a Beaunien el.. Garrors, Ingénieurs
des Mines.

L’IMP»O-B.TANCE des établissemens de Poul-
!?ouen , et le,s travaux considérables auxquels
ils ont donné¢ lieu (2), nous ont engagé a ne
rien négliger pour mettre & profit la station que
nous y avons faite pendant la fin de I’an g et
le commencement de I’an a0. Déjd plusieurs
Mémoires extraits des notes que nous Y avons
recueillies , ont €t¢ publiés dans ce Journal
nous nous déterminons A y joindre cet Exposé ;
dalllS l’qspoir qu’on pourra nous savoir quelqué
gré de faire connaltre , avec détail , des procédés
perfectionnés parune longue expérience, etiqui
ne sont pas encore tous trés-répandus.

La founderie de Poullaouen sert au traite-
ment d'un sulfure de ploméb. argentifére (ga-
léne), extrait dans les mines de Poullacuen et
du Huelgoét, qui sont exploitées par une méme
compagnie. On y fait trés - avantageusement
usage dun jfournean a réverbére , emprunté

(1) Poullaouen est situé prés de Carhajx, '
tement du’Finistére. 3 b S fléPar“'

(2) La sagesse qui préside a lewr direction n’ i
J eur direction n’est m ‘
e pas moins

Volume 16. N
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des Anglais; avec quelques modifications, pour

griller la mine et séparer, dans une méme ope-
ration , la plus grande partie du plomb qui y
est contenu ; meéthode encore trés-peu prati-
quée en Allemagne , et qui n’est employée en
France qu’a Poullaouen et & Alés, dans les
Cévennes. Le méme fourneau sert encore a la
conversion des litharges en plomb marchand,
ensorte que ’emploi des fourneaux & manche,
toujours sujet a opérer une perte de métal fort
considérable , est seulement réservé pour le
traitement des résidus du travail quis’opére au
Journeau a réverbére , et du départ del’ argent.

Nous nous sommes attachés a éviter une par-
tie de la fatigue que cause presqu’inévitablement
la lecture des description’s du genre de celle-ci,
en renfermant dans un article particulier la
comparaison des divers produits entre eux, et
en général tout ce qui est relatif aux pesdes
ou aux mesurages, et nous avons rassemblé
dans la description des planches, tous les au-
ires objets qui pouvaient étre séparés sans in-
convénient du corps du Mémoire.

I’exposition des procédés comprend :

1%, Le grillage et la premiére fonte au four-
neau i réverbeére. -

2°. Le départ de V'argent contenu dans le
plomb , ou Pgffinage.

3°. Le raffinage de ’'argent pour le porter au
titre exigé. : :
~ 4°. La fonte au fournéan & manche des ré-
sidus de la premiere fonte et de allinage.
5% Le traitement des litharges pures recueil-
lies.dans Vaffinage , savoir : leur réduction en
plomb marchand, au fourneau A réverbére,
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la fonte des crasses qui en proviennent , au
fourneau A4 manche, etc. etc. .. ..

PREMIERE SECTION.

1°. Grillage et premiére Jonte au fournean
a réverbére. ( Voyez la description et le
dessin du foyrneau, fig. 1,2,3, 4,5, 6
ez 7, pl. IX.

Les ouvriers se relévent par postes , dont la durée est de
12 heures.

Un fourneau occupe chaque poste

Un chef.

Deux aides.

Un faiseur de Seu.

Deux brouetteurs pour le bois et les crasses.

Le minéral sorti des laveries et liyré i la
fonte , est composé de plomb sulfuré argenti-
2re , mélangé d’'une légére quantité de zinc
sulfuré (blende) , de fer sulfuré (pyrite mar-
tiale) et de gangue, qui a échappée au lavage.
Son traitement serait peu compliqué si I'on
agissait sur une petite masse ; dans une pre-
iére opération, que I’on nomme grillage , on
dégagerait le sounfre uni au plomb en em-
ployant une chaleur convenablement ména-
gée (1); on éleverait ensuite davantage la tem-

érature , en méme-tems qu’on ajouterait au
métal oxydé, pendantla vaporisation du soufre,
la quantité de c/arbonou de flux charbonneux
nécessaire 4 sa réduction.

(1) Cette opération est singuliérement favorisée parv la
division des matiéres qu'on y soumet.
N a
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Le fer et le zinc, qui ont une forte tendance &
s’unir au soufre eta 'oxygéne, se combineraient
A la petite quantité de soufre échappée au gril-
lage et a l’oxygéne qui ne se serait point com-
biné au charbon pendant la réduction ; ils for-
meraient avec ces substances et la gangue, que
le flux aurait mise en fusion, un verre i la sur-
face du bain de métal.

Cest par une marche analogue a celle-ci
que le minerai de plomb se traite en grand au
fourneau i réverbére; mais le résultat différe,
parce que le volume des matiéres sur lesquelles
on opére, est un obstacle & ce quaucun des
moyens employés agissent d’'une maniére com-
pléte et suffisamment économique. C’est ainsi
quune portion considérable du soufre résiste
au grillage , que le métal qui en a été sépare
n'est qu'en partie réduit, et que le résidu du
travail contient encore du plomd sulfuré, du
plomb oxydé , et méme du plomb métallique
répandu dans la masse , en gouttelettes trés-
divisées , qui n’ont pu se réunir pour couler
dans le bain.

On voit, en consultant le dessin, que le four-
neau dans lequel s’opére le grillage, est inté-
rieurement formé d’une votte fort surbaissée ,
destinée & réfléchir la chaleur dégagée de la
chauffe sur une aire a-peu-prés ovale. Celle-ci,
que on nomme /a sole du fourneau, est for-
mée d'argile baitue, et disposée de maniere a ce
que toutes les matieres liquides répandues sur

sa surface , puissent venir se réuuir vers le mi-

lieu dans un bassin trés-évasé, lequel peut étre
vidé par une issue que 'on nomme /la coulée ,
daus un autre bassin creusé au dehors du four-
neau.
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Une méme sole sert communément pendant
plus de huit mois de travail non interrompu.
Il est rare que la retraite y occasionne des cre-
vasses bien considérables, si elle a été battue
avec soin et suffisamment séchée; cependant
le métal la pénétre avec une grande facilité ; &

5 g 9 A
une haute température il se reépartit dans toute

_sa masse , tellement qu’il en double quelque-

fois le poids dans les premiers mois dé la fonte.

C’estalorssenlementque la sole a acquistoute
sa solidité, et que le poicclls des produits,d’abord
altéré par 'imbibition du métal, peut tre exac-
tement déterminé. .

Procédé. — Dés qu’une fonte est terminée ,
on se hite de nettoyer la sole, et on la charge
de matiéres nouvelles que Ion transporte du
magasin au fourneau, dans des brouettes pe-
sées. sur un large plateau de balance.

En 1769 , quand M. Jars visita la Basse-Bre-
tagne, le minéra/ était élevé péniblement au-
dessus du fourneau, et versé.par une zémic
ajustée dans la volite (1). Cette méthode a été
abandonnée. Le minéral est maintenant chassé

sur la sole avec des pelles de fer, par les trois

portes qui sont sitnées du c6té de la coulée. On
Vétale ensuite au moyen de longues spadeles de-
fer , de maniére a former partout une couche
d’une égale épaissenr, et dont le poids total est
de 2600 livres.

Ces dispositions terminées, le faiseur de Jeu
jette sur la grille encore briilante, de grosses

-

(1) Les fournéaux analogues émployés' en Angleterre.
Voyez dans les Voyages metallurgiques de Jars , (lome 2 5,

planche 27).
N 3

Grillage:
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biiches qui s’enflamment d’elles-mémes, et le
maitre fondeur renvoie , avec une spadéle qu’il
introduit par la porte de la coulée , la charge
du devant du fourneau vers le fond. Il nettoie
le bassin et y jette du menu bois ; il place éga-
lement quelques biiches vers I’entrée de la
porte , a droite'de la coulée , pour augmenter
la chaleur dans cette partie éloignée du foyer,
enfin il bouche toutes les ouvertures , en mé-
nageant seulement du cété de la chauffe un
léger jour par lequel il peut observer I'inté-
rieur du fourneau.

On donne d’abord un assez fort coup de feu
pour bien échaulfer toute la capacité du four-
neau , avant que la disparition d’une partie du
soufre ne fasse craindre de mettre trop facile-
ment la masse en fusion. Le minéral prend ,

sur-tout vers e foyer , une couleur rouge vive ;

mais bientdt on diminue le feu jusqu’a ce qu’on
ait obtenu une teinte rouge-brun. Cest le point
ou la chaleur est la plus favorable au grilla-
ge (1). Au bout d’une heurela chaleur a rendu
{éscrement pateuse la- superficie du minéral
d’ot le soufre s’est déja dégagé en partie. On
doit s’occuper de mettre de nouvelles surfaces
A nu.

Pour cela, le fondeur et ses deux aides sont

munis de spadéles defer, n®. 2 et 4 (pl. XI) (2),

.(1) La chaleur moyenne du fourneau est alors de 6oo de-
grés environ du thermométre de Réaumur. ( Voyez les ex-
périences rapportées dans ce Journal , tom. 12, pag. 272).

(2) Les spadeles sont promptement attaquées par les va-
peurs acides du soufre , et se déforment fréquemment par
{a chaleur.
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avec lesquelles ils manceuvrent par les trois
portes qui sont situces du cdté de la coulée.
L’extrémité du manche de 'instrument est te-
nue par ouvrier, et le milien repose sur le
seuil de la porte qui sertde point d’appui, dans
quelque sens qu’on veuille le mouvoir ; soit
pour charger la pelle, soit pour la porter d’'une
place 2 une autre et la décharger. :

Le premier aide commence le travail , & la
partie la plus échauffée, par la porte placée
pres du foyer, le second aide lui succéde 4 la
porte opposée, du coté.de la cheminée , et le
maftre termine par la porte de la coulée. Ces

trois ouvriers travaillent ainsi les uns aprés les

autres , dans le méme ordre et presque sans in~
terruption , pendant toute la durée du grillage.
1ls doivent , dans les premiersinstans, agir avec
précaution , afin de ne jpas mettre subitement
2 découvert du minéral froid, dont les parties
moins adliérentes seraient soulevées par la force
expansive des va{)eurs qui se dégagent.

L’unique but des deux aides doit &tre de re-
nouveler les surfaces, et ils parviennent de
proche en proche & découvrir les parties méme
qui touchent la sole ; mais le maftre fondeur
s’occupe sur-tout de tenir le bassin libre , en
poussant an fond du fourneau, ou sur les c6-
tés, les matiéres qui y ont glissées. :

Aun bout de cinq a six heures, les vapeurs d
soufre sont plus rares , et 'on voit se rassem-
bler dans le bassin une légére quantité de plomb
métallique réduit par la flamme, encore chargée
de matieres combustibles , ou par le bois que:
Pon entretient dans le bassin , et vers les parties
les moins échaufiées du fourneau.

N 4
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B Cuctiol Cest le moment de commencer & ajouter dut
" charbon ; on en projette quelques pelletées en
méme-tems qu’on pousse vigoureusement le feu.
La réduction s’opére avec facilité , et en une
¥1eure ou une heure et demie au plus, le bassin
intérieur contient assez de métal pour qu’on
songe a le vider; cependant le maftre fondeur
doit, avant de percer la coulée, s’occuper de
pousser et de retenir sur les bords inclinés du
bassin ; les matiéres non réduites , fusibles &
cette haute température. Pour y parvenir, il
est nécessaire qu’il emploie une certaine quan-
tité de chaux. Il la jette dans le fourneau avec
une pelle de fer, par la porte de la coulée sefi-
lement, si 'affluence dans le bain est peu con-
sidérable ; et par les trois portes dans le cas
contraire. A linstant on voit-ces parties liqui-
des prendre assez de consistance pour demeu-
rer oule fondeur les place avec sa spadéle.

[ Cet effet, qu’on pouvait ne pas prévoir, tient
a la nature des nouvelles. combinaisons qui se

forment.
Les parties liquéfiées étaient, avantl’intro-
duction de la chaux, principalement composées
de sulfures métalliques fusibles & un certain
point , et de soufre distillé des couches:infé-
rieures du minéral , et qui transude de toutes
parts , ou coule présde la surface ; or la subs-
tance ajoutée se combine, partie avec le sou-
fre isolé , ou contenu dans les sulfures, partie
avec l'acide sulfurique formé , i cette haute
température , ‘dans les parties immédiatement
- en contact avec l’air. Il se forme donc du sz/-
Jate de chauz ,qui est une substance difficile a
dondre , et un sulfure qui devra étre aussi fort
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peu fusible s’il ‘est uni au sulfate de chaux, et
sur-tout s’il confient un excés de terre.

La coulée est percée avec un ringard que 'on
chasse A coups de masse. Elle-est rebouchéeavec
un zampon d’argile aprés le passage du métal.
Le bain rassemblé dans le bassin extérieur est
couvert de charbon. On continue la réduction
en poussant vigoureusement le feu (1).

Le travail se poursuit de la méme maniére
que durant le grillage , & cela prés que les deux
aides agissent en méme-tems et alternatlw{ement
avec le maitre fondeur qui sert le milieu .du
fournean ; commande les coulées, et détermine
les époques favorables a I’introduction du char-
bon ou de la chaux. :

Les coulées se succédent ordinairement &
une heure d’intervalle. La premiére est char-
gée d’une assez grande quantité de crasses que
Ton enléve avec une écumoire de fer (n®. 8,
pl. XI), immédiatement apres la. percée , pour
les rejeter dans le fourneau. Cette operation
nese renouvelle ensuite qu’au moment du mou-
lage, et les crasses de la derniére coulée: sont
mises & part pour étre ajoutées au minéral dans
la fonte suivante , immédiatement aprés la pre-
miére percée. P8

Le bain ‘ainsi débarrassé des matiéres qui le
couvrent, a encore un-aspect terne ; il est mé-
langé de quelques parties légéremen‘t oxydg’es
qui altérent sa pureté, et qui pourraient nuire

ensuite dans le départ de l'argent. Ox doit,

(1) La chaleur moyenne du fourneau doit étre alors d’en-
viron 840 degrés du thermométre de Réaumur. (Voyez les
expériences rapportéesdansle 122 tom. deceJournal, p. 272).
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avant de verser le métal dans les moules , lui
donner tout I’éclat dont il est susceptible.

Pour parvenir i ce but, on jette dans le bassin
une demi-brouettée de balayures de bficher, et
une livre et demie de résine que 'un des aides
ajoute par petites portions, tandis que le chef,
munidel’écumoire, agite rapidementlemeétal, et
met toutes sesparties successivement en contact
avec les matiéres combustibles qui surnagent.

L’inflammation extrémement vive que la ré-
sine communique aux feuilles séches, et aux
brins de bois avec lesquels elle se trouve mélée ,
éléve singuliérement la température & la sur-
face du bain, et détermine la réduction com-
pletede toutes les parties que Pouvriery améne.

Le chef-ouyrier dispose les wnoules, le fai-
seur de feu etle second aide, y portent le métal
dans des cuillers de fer, n*. g et 10. Le pre-
mier aide travaille seul pendant ce tems au
fourneau, et I'un des brouetteurs alimente
la chauffe.

On fait & chaque opération huit 4 neuf per-
cées , et ordinairement trois moulages, dont le
premier fournit 16 4 18 lingots , le second 3
ou 4, et le dernier 2. ... formant en somme
1377 livres de plomb argentifére.

La réduction devient plus difficile,, 3 me-
sure que les matiéres s’appaunvrissent ; le métal
plus disséminé ne se rassemble qu’avec lenteur,
et & une température fort élevée , quelques
parties trop amollies se forment d’ailleurs en
pelottes qu’on ne peut diviser avec la spadéle ,
et dont le centre ne peut étre que faiblement
atteint par la chaleur. ~

A une certaine époque donc, la quantité de
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métal obtenu devient un trop faible dédom-
magement des frais de 00111|Ju§tible ct de la
main-d’euvre, et I’on cesse d’alimenter le feu
immédiatement aprés on vide le_ fourneau: ;

Toutes les matiéres qu’il contient sont tirees
en dehors par la porte £ ( pl. 1X), ouverte ai-
dessous de la ¢heminée , au moyen d’un long
rouable de fer (n°. 3, pl. XI), que le faiseur
de feu manceuvre en appuyant le manphe sur
la tringle de fer 7, désigné_e dans le Rlan.

Le maltre et les deux aides, munis de leurs
spadéles , chassent les crasses vers laAcherr}L—
née, de maniére a ce qu’elles pu ssent étre fa-
cilement saisies par le rouable. Enfin les br?uet-
teurs refroidissent avec de l’eau le_ tas qu ellgs
forment au pied du fourneau, et ils !es trans-
portent en plein air, 4 la place qui leur est
assignee.

2°. Coupellation ou affinage.

Lorsqu’on s’est rendu compte du travail qui
s’opére au fourneau & réverbére , il est pres-

‘Indiffé ‘intellicence du traite-
qu’indifférent , pour l'intelhg e s
went général , que ’on passe dans l atelller es
fourneaux A manche , ou dans celui de la cou-

“pellation. Dans le premier, on traite les crasses

blanches , résidu du grille_tge et de la premiére
fonte , avec diverses matieres plombeuses sor-
ties des fourneaux d’affinage : dans le second3
on se propose d’extraire 'argent des plomb§ qui
proviennent de la fonte au fourneau a rever-
bére ; mélés dans une certaine proportion avee
ceux obtenus dans les fourneaux a m,:mche.
De sorte que 'on voit dans Pun ou lautre,
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traiter des matiéres dont on n’a pu encore ob-
server Porigine.

Nous trouvons cependant cet avantage en
commencant par exposer le travail de I’affi-
nage : 1°. que le plomb provenant des four-
neaux i manche et qu'on y soumet, est un
grqduit en quelque sorte connu , puisqu’il ne

iffére pas essentiellement de celul obtenu au
fourneau A réverbére; 2°. que cette marche

aura nmaturellement fait connaitre les diverses

matiéres passées au fourneau & manche , quand
nous viendrons a décrire leur traitement.

Dans la coupellation, on se propose , ainsi
que nous venons de le dire, de recueillir ’ar-
gent uni au plomb qui a été obtenu , soit au
Journeay & manche , soit an fournean & réver-
bére , et que I’on nomme plomb d’cuyre’, ou
plus briévement @uyre.

Le procédé consiste 3 exposer , dans nne
sorte particuliére de fourneaw & réverbére , le
plomb a l’action réunie du calorigue , et d'un
" courant d’air rapide. Le plomb s’unit seul &
Poxygéne de l'air, et forme avec lui un oxyde
facilement fusible, plus léger que le bain de mé-
tal, et qui pénétre la sole formée de cendres, ou
s’écoule A sa surface. L’opération se prolonge
ainsi jusqu’a ce que la totalité du plombloxydé,
de proche en proche, ait disparue ; époque dont
on est averti par le vif éclat que prend subite-
ment le métal qui a résisté & I'action de Pair.

La coupellation offre deux opérations dis-
tinctes que nous exposerons dans leur ordre
naturel.

1°. La préparation des cendres dont est formé
fa sole du fourneau de coupelle.
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2°. L’affinage proprement dit, qui comprend

la formation de la coupelle, et la séparation
de I’argent d’avec le plomb.

Préparation des cendres. (Voyez la descrip-
tion du fournean employé pour le brﬁlage £
et les fig. 8, 9, 10 ez 11 (pl. IX).

L’atelier marche avec trois ouvriers.

Celui qui lave et cuit les cendres.

Le tamiseur qui humecte les cendres, et les prépare
pour les livrer aux aflineurs,

Un aide.

On fait presqu’uniquementusage de cendres
de sarment lessivées , que 1’6n tire des environs
.de la Rochelle. On a trouvé 'qu’elles remplis-
saient parfaitement les conditionsque ’on exige
d’elles dans la coupellation. Leur retraite est
égale ; elles forment, lorsqu’elles sont mélan-
gées avec une certaine quantité de sable, une
sole que I'oxyde de plomb pénétre facilement
et qui a une solidité suffisante pour résister aux
dégradations dans le travail.

Ces cendres dépouillées d’alkali sont encore
mélangées d’une assez grande quantité de ma-
tiéres végétales qui ont échappé A la com-
bustion. On les briile dans un fourneau 3 ré-
verbére.

On étend environ 6oo livres de cendres brutes
sur I’aire , qui est plate et construite en pierres
de taille, L’épaisseur de la couche gu’elles for-
.ment est de trois & quatre pouces ; le bri/age
exige une chaleur peu forte;il dure six heures,
et consomme 40 & 5o fagots de menu bois.
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Les surfaces sont renouvelées de deux en
deux heures par 'ouvrier qui est aussi chargé
de Pentretien du feu ; il se sert d’'une spadéle
garnie d'un manche de bois. Les cendres re-
froidies lentement dans le fourneau, en sont
retirées par les portes F' 7 (pl. IX), et trans-

ortées dans une caisse. D’autres caisses sem-
blables renferment séparément le sable qui doit
entrer dans le mélange , et les cendres prove-
nant de la démolition des vieilles coupelles.

Toutes ces matiéres doivent étre tamise€es.
Le tamis dont on fait usage est carré et formé
de fils métalliques trés-rapprochés; il est en-
fermé dans un coffre ou il est porté sur des
roulettes ; il est en outre garni d’une tige de
fer qui se prolonge au dehors, et au moyen de
laquelle P'ouvyrier peut lui imprimer un mou-
vement de va et vient avec peu d’effort, et
sans &tre atteint par la poussiere.

On tamise successivement six mesures de
cendres neuves, ou de celles de retour de I’affi-
nage , et une mesure de sable. Le mélange se
rassemble dans le coffre méme qui contient le
tamis. On le transporte de la dans une auge,
oll on en amasse quatre barriques, sur les-
quelles on verse une barrique un tiers d’eau.
L’ouvrier perce ensuite la masse d’une multi-
tude de trous avec une cheville de bois, pour
que ’humidité en péneétre également toutes les

arties.

Enfin les cendres sont par deux fois relevées
dans une moitié de 'auge , puis ramenées dans
I'autre en tranches minces, avec un petit rona-
ble qui les coupe , aprés quoi elles sont propres
A former les coupelles. On peut, sans nuire au
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succes de P’affinage , mélanger les cendres de
la‘ Eochelle, d’un sixiéme ou méme d’un cin-
quiéme de cendres du pays.

Le résidu du tamisage des cendres neuves
est employé comme engrais dans la culture des
prairies. Celui du tamisage des cendres de re-
tour , qui contient du plomb, est lavé dans des
cuves. On en extrait encore par des décanta-
tions successives, une assez grande quantité
de cendres, que l'on recuit avec les cendres
brutes.

Affinage proprement dit. ( Voyez les fig. 1,
2,3, 4eth(pl X).

Le service de chaque fourneau occupe :
Un chef.’

Son aide.
Deux faiseurs de feu.
Des manwuvres qui brouettent les litharges.

Le fourneau dont on fait usage estsemblabla
A ceux de la méme espéce, que l'on a décrit
dans un grand nombre d’ouvrages. Nous ferons
cependant remarquer qu’a Poullaouen , 'expé-
rience a, depuis quelques années , fait substi-
tuer au chapeau de t8le (la vofite mobile),
qui sont sujets & des dégradations {réquentes,
un chapeau infiniment plus durable, formé de
briques disposées en votute trés-surbaissée, dans
unqiarge cercle de fer.

Le pourtour du foyer, qui estcirculaire, pré-
sente quatre divisions que séparent, 1°. I’espace
ménagé pour le passage des litharges , du cétd
de la cheminée ; 2°. fe zrou de 12 buse placé
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eu face ; 3". le pont de la chauffe; 4°. une sorte
d’ouvreau par lequel on projette de I’ean surle

lateau d’argent qui est rassemblé au fond de
})a. coupelle ; 4 la fin de I'opération.

A. Formation de. la coupelle.

Les deux faiseurs de feu transportent les
cendres, dans des casseroles de bois ( voyez les
outils ne. 35, pl. XI), du. bitiment ou elles
ont été préparees an fournean de coupelle.

Lles six premiéres casserolées sont jetées dans
le passage des litharges , dont nous avons in-
diqué- la position ; elles y sont soutenues en
dehors par une table de bois fixée provisoire-
ment. Les casseroles qui viennent aprés sont
versées dans I’espace qui doit contenir la cou-
pelle; le chef les dispose sur le pourtour ' ia
suite les unes des autres, en. commengant 2
former le bassin ; sans cependant qu’aucune
cendre en doive ercore occuper le centre.
I’aide demeure sur le passage , ou il dispose les
cendres que le chef', trop pressé par leur af-
fluence , ne peut recevoir. Tous deux sont
munis d’'un cotiteau de bois, pour ranger les
cendres , et d’un pilon pour les battre. (Voyez
lesn>. 25 et 26, pl. XI).

Le passage est rempli, lorsque le pourtour
du fourneau a été tout-a-fait garni ; le chef
achéve de le battre , et s’occupe aussitot aprés
de terminer la coupelle. Le premier coup de
pion y est donné & 18 pouces du centre,
distance ou- les cendres commencent 4 avoir
une certaine épaisseur ; les coups qui suivent
sont donn¢s dans la direction des rayons de

I’aire
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I'aire du fourneau , ¢t de maniére A ce que les
empreintes de chacun empiétent d’environ 2
pouces les unes sur les autres. L’ouvrier agit
du centre a la circonférence , et de la circon-
férence au centre.

Aprés que toute la surface a été ainsi battue
une fois, le chef resté seul, nettoie ’emplace-
ment libre (d’environ deux pieds et demi de
diameétre) qui a été ménagé an centre, et y dis-

ose trois casserolées de cendres pour former
e fond du bassin, lequel doit oftrir une sur-
face a-peu-prés plane. Cela fait , le méme ou-

- vrier donne un premier coup de pilon au cen-

tre, puis d’autres coups guniformentun anneau
autour de celui-ci ;unsecond anneau est formé
autour du premier, un troisiéme autour du se-
cond , etc. . . . jusqu’a ce que le pilon atteigne
les cendres déji battues. La ‘méme manceunvre
se répéte trois autres fois , toujours par cer-
cles concentriques , mais qui s’étendent alors
sur la totalité de la coupelle. Ce premier zasse-
ment opéré avec ménagement , g donné assez
de solidité & I’ensemble de la masse , pour
qu’elle puisse &tre fortement frappée. L’aide
vient seconder le chef’; tous deux commencent
a frapper du c6té de la buse; I'un agissant
a droite , et I’antre 4 gauche , de maniére &ce
que les empreintes despilons formentdesrayons
qui prennent naissance a un.pied du centre ;-
ils se joignent au passage des litharges. L’aide
sort alors, et le chief s’'occupe de faire dispa-
raitre avec un couiean de bois , toutes les irré-
gularités de la coupelle, qu’il nettoie en jetant
en dehors toutes les parties qui n’y adhérent

pas. Il bat enfin une derniére fois le pourtour
Yolyme 16.
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supérieur du bassin,, et les cendres sur les=
quelles doit reposer le plateau d’argent.

* Les coupelles ainsi formnées., ne sont point
sujettes & s’efteniller par la, chaleur, comme
celles que 'on compose de plusieyrs couches
de cendres battues séparément.

B. Charge du fourneau.

Toute la surface de la coupelle doit étre re-
converie d’une couche uniforme de. foin , du
poids de ¢inquante livres environ, qui la pré-
serve de dégradation pendant le chargeage.

Les barres d’eeuvres sont entassées prés du
fournean par un manceuvre. Le chef ou son
aide: est. placé sur la coupelle méme ; yn des
faiseurs, de fen. est debout, prés du fourncaun ,
sur un banc ; son compagnon prend les barres
une X une sur la pile, qui n’est, éloignée que

d’un pas ou deux, 1l les: porte sur son épaule,
ct. les }Jr_ése_nte- successivement. 4. son conipa-

gnon,. equel les regoitsur ses bras ,ala saignée,
pour les poser sur le mur, du fournean, ouil les
soutient jusqnia ce que le chef ou Vaide s’en
empare , et les place convenablement, dans le
fourneau.

La premiére barre est posée; sur la.coupelle,
de maniére (ue son. milien réppnde_ au cen=
tre , ¢t que sa.longueur soit, dans, la,direction
du diameétre passant- par ta. buse; les barres
qui arrivent ensuite , sont: disposées paralléle-
ment 3 celles-ci, et.forment une bande, d’égale
largeur, qui s’étend de la chauffe 4 Douyerture
‘quy lui, fait face. Cette. bande terminée , 'ouns
x,rie;r‘, en COmpose,ure seconge qui.luj.est per-
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p@ndxculair_e , et qui- passe également par le
centre du fourneau. Les quatré branches de
la.crom qu’offre alors I'assemblage des harres
lfussent entreelles des intervallesanguleux, qué
i 2 garnit aussi .de plomb, db manicre A laisser
€ moins de vides possible. Aprés on forme
i;l-de;‘sus une seconde croix, dont les bran-

1 at d s a
de_e]i ])ci‘r;n(géeseajmgles de 45 degrés avec celles
Les barres ont atteint les bords shpérieurs de
la coupelle ; on né charge plus que le milieu
et c’est sans suivre de méthode réclée : I’a.
reglée ; I’a-
dresse de I'ouvrier cousisté & faire tewir Jo plus
gfe%nd' nombre possible de barres dans Pespace
qui existe. ; .
T A s e
| " que le chef
et son aide , placés sur la maconnerie du four-
neau, en dirigent la' marclie ; ils te poussént’ x
propos vers le passage des litharges, pour let
fa’l.re avancér au-dessous du mur dé la chemij-
née , dans I’échancrure qui y est meénagée ,’
(voyez le dessin ) ; ils font ‘disparaitre 16 déo
faut de continuité que cette disposition a donné
a lintérieur de la cheminée’, & Vaide Prime’
plaque de tdle et d’unie légére magonnerie ,°
pour que les vapeurs plombeuges qui se el
gagent, ne puissent pas avoir d’autre issze gue
lacheminée. Les m&mes ouvriers bouchient l’éﬁ‘—
verture qui fait face a la chauffe, et /uzens
soigneusement tout le tour du’ chapeawn sur le!
mur du fourneaw.
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C. Conversion du plomb en litharge , et
séparation de [l’argent.

On peut mettre le feu dans la chauffe immé-
diatement aprés que le fourneau a été chargé.
Les faiseurs de few sont les premiefs rendus
3 Vatelier. Ils entretiennent le feu avec des
fagots de bois ou de genét, mais de préférence
avec lés premiers; ils jettent aussi par fois dans
la chaufte du petit rondin ou du bois fendu
pour hiter la fusion du métal’, aprés quoi ils
ne doivent plus en faire usage.’

L’activité du feu est réglée de manicre 4 ce
que les barres supérieures de plomb commen-
cent & couler vers la fin de la premiére heure.
On jette alors le combustible dans la chauffe
par plus longs intervalles , et seulement lors-

ue Uintérieur du fourneau n’est plus que tres-
faiblement éclaire.

Les affineurs restent en repos pendant les
six 2 sept premiéres heures qui suivent la mise
en feu , c’est-a-dire, jusqu'a ce que tout le
plomb soit &-peu-prés fondu , et que le join
qui supportait les barres, soit venu nager a la
surface du bain, ou il se charbonne prompte-
ment.

Le chef observe les soupiraux destinds a don-
Ter issue aux évaporations de la magonnerie
et des cendres , et dispose la buse aussitét que
les vapeurs s’y manifestent. Il la place d’abord
presqu’horizontalement , et donne une trés-
faible inclinaison au clapin (ou papillor) qui
est ajusté d son extrémité , et dont le but est
d’opérer la dispersion du vent sur, une portion
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seulement de la superficie du bain, et de dé-
terminer ainsi dans la masse un mouvement.
qui soumett® sans cesse de nouvelles surfaces
a son action. ( Voyez pour la disposition de la
buse et du clapin, la pl. XI, et son explication
(n> 14, 15 et 16) (1). ]

La busc est portée sur un petit mur a sec
formé de briques, dont on fait varier I’éléva-
tion A voloni¢ ; elle pose a sa naissance sur une
limande fourchue (n°. 17, pl. XI) qui peut étre
aussi élevée ou abaissée avec des cales.

Ces dispositions terminées , le c/ef donne -a
la trompe I'affluence d’eau qu’elle doit conser-
ver pendant tout le cours de 'opération (2). 11
se munit d'un long ciseau (n°. 19), a lextré-
mitéduquelil pique un rouable de bois (n°. 20),
et attire par le passage , hors du fourneau, les
crasses amassées pendant la fusion, du plomb,
et le foin qui surnage. Il a prés de lui une pro-
vision de rouables pour remplacer ceux qui ont
été brivlés. , .

La chanffe doit étre alimentée de maniére
que le bain de métal soit constamment éclairé
pendant cette premiére opération, et celle qui
doit suivre.

Le chef et l'aide (que nous désignerons sou-
vent par le nom d’gffineurs , qui leur est com-
mun ) travaillent alternativement. Ils ont ziré
les premiers écumages en une heure de travail ,

(1) Dans les premiers instans le papillon est incliné de
maniére que le point inférieur du cercle qu'il® forme , soit
a 8 centimétres de la verticale abaissée du sommiet.

(2) Voyez pour la quantité d’ean qui est consommée dans
1a trompe, le n°. g1 du Journal des Mines.
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Seconds
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et demenrent ensuite en repos jusqu’a ce que
=N . LAY

le bam, ait été totalement masqué par de nou-

velles écumes, si ce n’est au voisinage de la

: buse d’ou le vent les chasse.

La température du fourneau qui était capa-
l_)le de' donner au bain de métal une teinte rouoe
]a‘wzdzre, est baissée un peu avant le mome%i:
ol 1’01} enleéve de nouveaux écumages, si I’af-
ﬁn_eurnluge qu’ils n’ont pas asscz de consistance
pour €tre tirés hors du fourneau, comme on a
tait des premiers.

; L’éc\umage se renouvelle ainsi cing, six, et
jusqu’a sept fois, avant que le plomb ne se con-
vertisse visiblement en litharge (2); celle-ci se
reconnait 4 son brillant pa‘rticulier, et 4 sa
belle couleur rouge ; son apparition déterniine
a pousser le few avec un peu plus d’activité ,
ct une manceuyre particuliére de la part de
L?fflllel}r- Il doitredresser le papillon de la buse
d’une légére quantité , pour que le ventfrappe

‘une plus grande surface ; nettoyer le passage des

litharges, sali ou dégradé pendant 'eécumage, et
y former avec le conteancrochu, n°. 18 (pl:bXI)
une rigole profonde d’'un-pouce environ , lég’éi
rewment inciinée vers le sol de latelier , et assez
pl‘Of_Ol"ld'e pouT que sa mnaissance soit an niveau
de la litharge qui nage sur le bain de métal.
.L_’afﬁneur , qui a toujours prés de lui des
cendres pétri?s avec de l'eau , pour remdédier
aux dégradations fréquentes du passage , est
9on_t-muellement muni du contean crochn | dont
il tire un grand parti, soit qu’il el{lf)]o_ié 1;, CL0=

. (1) Les seconds ¢ccumages s¢ forment vers la neuviéme
heurve du travail. :
(2) Le four 1 1 ]
) L ueau est alors en feu depuis 15 3 16 heures.
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chet 2 enlever les matidres qui se sout attachées
au fond de la rigole, soit qu'il se serve du plat
dun couteau pour appliguesides cendres neuves
partout ol le plomb peut s’échapper du bain,
ou enlin du franchant pour approfondir la ri-
gole , et disposer convenablement les cendres
neuves gui y ont eété déposées.

S'il arrive que les bords de Ja coupelle eux-
mémes soient fortement endonunagés , on les
répare avec un mélange de cendre humide, et
de débris d’anciennes coupelles broyés.

Lesquantités u’on arectieillies des premiers
&t des seconds écumdges; soht d-pen-prés ga-
les ,'mais celle desderniers écumages est beau-
coup tpoins considérable.

On commerice A mettre les produits de affi-
nage au rang des litharges, vers la dix-septieme
heute di travail. La chanffe doit, a compter
de cette époque ; étre alimentée avec leplus
grand soin ; et uniquement d’apres les ordres
que Paffineur dorine aux faiseurs de feu. La
flamme qni se dégags de la chaufte ne doit
plus éclaiter le baifi que par intervalles ; sou-
vént la fumée obscnrcit totalenient ; sa cou-
leur doit &tre le rouge cerise terne (1). On
raninte le feu toutes les fois ¢que la consistance
des litharges s'oppose & leur libre écounlement.

Le premier quintal de litharge que T'on re-
cucille est tounjours mélangé d’esuvrei; on le

ifet & part pour le réanir aux matiéres (ui doi-
vent &tre passées au fourneau a nianche.

(1) La température sur le pelt de la chauffe peut varier
entre 3 et 500 degrés. ( Voyez l'ms‘ expériences rapportées
dans Je re°. tome de ce Journal |y page 272 ).
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pulr‘its‘_‘a"_g“ Le travail se contintie sans changemens no-
tables pendant I’écoulement des litharges pures.

On diminue a certains intervalles I'inclinaison.

du clapin de la buse , de maniére que la pro-
longation du plan dans lequel il se trouve,
touche la surface du bain de métal & 18 pouces
ou 2 pieds du bord. Le chef, muni du long ci-
seat , n°, 21 (pl. XI), coupe les pariies de la
c-oupelle, et les litharges solidifiées dans le voi-
sinage de la buse, lorsqu’elles nuisent 2 la libre
dispersion du vent. -

La buse n’est point précisément dirigée vers
le‘ centre du fourneau. Elle doit avoir une le-
gére dérivation du cdté opposé 4 la chauffe,
pour que le vent imprime aux litharges, le
long des bords de la coupelle , un mmounvement
circulaire qui les améne successivement au
passage , ou la plus grande partie s’arréte de
préférence, & raison de 'écoulement qui s’y
opére , et de la diminution de fluidité causée
par la moins haute température de cette partie
du fourneau. Le surplus suit sa marche en
‘s’étendant vers la chaufle , pour’ y recevoir
un plus fort coup de feu, et de la vers la buse,
d’otu le vent le reporte au passage. La litharge
coule sur le pavé de Patelier en sortant de la
rigole du passage. Les faiseurs de feu Uenlévent
par intervalles , et en forment un menlon pres

~ du fourneau. ' -
1{33321&?% A la 38 ou 4or. heure du travail, a partir de
la mise en feu, le bain est baissé de wmaniére
-A ne pas avoir plus de 3 ou 4 pieds de diameétre,
et il est & observer que le fond de la coupelle

- sur lequel il repose, est extrémement évasé.
La quantité de plomb qui reste unie & I'ar-
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gent , ne doit plus fournir que 5 & 6oo livres
de litharge , quisont toujours enrichiesparleur
grand nombrede points de contactavec Pargent.
On les recueille 2 part pour les passer au four-

‘neau A manche avec les premiéres litharges.

On pousse le feu de maniére que Ie bain soit
3-peu - prés constamment bien éclairé, dans
le tems que les derniéres litharges se forment.
On l'augmente ensuite progressivement a me-
sure que leur ¢coulement devient moins abon-
dant. Le vent doit légérement glisser sur les
parois de la coupelle avant'de s’étendre sur le
bain qui s’abaisse de plus en plus.

A une certaine époque , I’écoulement cesse
tout-d-fait , et le dain n’est plus couvert que
d’une pellicile de litharge. La surface du métal
acquiert vers ses bords une convexité qui de-
vient de plus en plus sensible , et qui arrivée &
un certain point, détermine enfin la rupture
du voile dont est couvert le bain, et.sa dis-
parition instantanée versles bords (1). Ce hé-
noméne, que les affineurs appellent 'éc air,
indique le terme de I'opération (2).

(1) Il parait que ’adhésion des parties de la litharge en-
tre elles , une fois rompue par Pextension de'la sorte d’en-
veloppe qu’clles forment surle bain , les portea s’accumuler
avecune exiréme promptitude vers les bords. Ce qui est en-
coré favorisé par le peu de tendance que la litharge a &
mouiller Pargent, et par extréme facilite avec laquelie elle
s’imbibe dans la coupelle.

(2) La température sur le pontde la chauffe, au moment
de ’éclair , doit étre d’environ 7oo degrés du thermomeétre
deRéaumur. (Voyez nos expériences rapportées dans le 12°.
tome de ce Journal, page 272).
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L’aide attineur guette le moment ou I’éclair
s’opére , et détourne aussitot la buse de I'inté-
rieur du fourneau , tandis que le ckef bouche
la rigole du passage avec des cendres, et que
les faiseurs de feu ajustent a Vouverture (i
pl- X)) ménagée en face de la chauffe , une

outtiére de ?er blanc , au moyen de laquelle
ils introduisent de 'eau dans l’intérieur .du
fourneau , afin d’accélérer le refroidissement
de l’argent (1).,

Le chef introduit le ciseau, no. 19 (pl. XI)
sous le plateau d’argent, lorsqu’il est entiére-
ment soYidiﬁé , et s’én sert comme d’un levier
pour le détacher de la coupelle. L’aide, muni du
crochet (ne. 18), le tire ensuite hous du four-
neau en le faisant rouler de champ dans la ri-
gole. Les faiseurs de feu le nettoient et le por-
tent au laboratoire du raffinage, ou son poids
est soigneuscment enrégisire.

Les parois de la cheminée et de 'ouverture
de la buse, sont tapissées d’oxyde de plomb
vaporisé pendant I’affinage. On y trouve sou-
vent d’assez beau massicot. '

. Cassgge de la coupelle.

Une pattie de la litharge formée dans l’afti-
nage, a pénétré les cendres de la coupelle &

une certaine profondenr , et leur a commu--

niqué assez de solidité pour «u’il devienne né-
cessaire de les briser sur place avant de les en-

lever.
o .

(1) On doit faire glisser I’eau snr la coupelle pour qu'eHe
warrive pas toute {roide sur le métal,
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- Le cassage de la coupelle s’opére communé-
ment aussisOt que le refroidissement du four-
neau le permet (1). Le chapean est enlevé a
quatre pieds du bord du foutneau. Le chef
et Vaide réunissent aux derniéres litharges
celles qui sont demeurées sur la coupelle ; ils
emploient ensuite la magge n°. 23, le pic n’. 24,
et la pelle n®.422, ( voyez la pl. X1}, pour briser
la coupelle, en soulever les fragmens, et les
mettre hors du fourneau par le passage quia
été préalablement vidé. ' .

Les cendres qui n’ont point été imbibées de
litharges, sout recueillies & part etportéesan
bdtiment des cendres.

3°. Reffinage de\l’mge/;;. ( Voyez le dessin
du fourneaw , planche X, fig. 10, 11, 12
et 13, et la description).

L'inspectenr de la fonderie préside au raffinage,
Le travail est confié¢ au commis chargé d’essayer les
différens produits.

Le plateau d’argent obtenu dans laffinage ,
n’a point été porté au zitre qu’il doit avoir pour
éire recn dans le commerce ou 3 la monnaie,
Ou lui fait éprouver un raffinage dans une
petite coupelle ; le plomb qui y est encore
allié , d-is.para’it par la vaporisation on son ini-
bibition dans les cendres, de maniére a laisser
Pargent & plus de 11 deniers 20 grains de fin.

Presque partout on refond dans un creuset
Pargent qui a passé¢ aal raffinage avant de le

(1) On hite ce vefroidissement avec le vent des trompes ,
lorsque les affinages doivent se succéder rapidement.
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mouler ; mais la méthode suivie & Poullaouen
évite cette double nianipulation, et tous les
inconvéniens que l'on trouve & manceuvrer un.
creuset de grandes dimensions, rempli d’une
matiére aussi pesante que l’argent, et dont les
moindres pertes sont importantes.

La coupelle forméegdes mémes cendres que
celles dont on fait usage dans laffinage , est
battue avec un pilon de fer dans le cercle M
M, M(pl. X, fig. 13), hors du fourneau qui
doit la contenir. Son bassin, qui doit pouvoir
recevoir go & 100 marcs d’argent, est creusé
lorsque les cendres ont été bien comprimées
avec les couteaux n®. 27 et 28 (pl. XI1). Le
plus petit.des deux sert principalement a dis-
poser le fond de la coupelle, de maniére qu’il
ait une pente générale vers I'ouverture L' du
cercle M, M, M.

La coupelle est placée toute formée au cen-
tre de la plaque de téle , qui sert de fond aun

etit fourneau A réverbére tout ouvert, dé-
taillé dans les fig. 10, 11, 12 et 13 (pl. X).
La grande ouverture par laquelle elle a ét¢ in-
troduite , est ensuite fermée avec des briques
jusqu’d un pouce du haut ; on ménage de plus
dans cette sorte de devanture un jour carre de
4 pouces de cbté , pour introduire ’argent sur
la coupelle , et observer la marche de I'opé-
ration.

L’ouverture A est bouchée en dedans avec
des cendres, et en dehors avec des. briques et
de la terre grasse ; toufe la capacité du four-
neau est également remplie de cendres quon
éléve jusqu’au niveau du pont de la chauife et
de V'ouverture de la cheminée, de maniere
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u’elles forment autour de lascoupelle une sur-
?ace' élevée de quatre a cinq lignes au-dessus
de ses bords. :

On peut mettre le fen dans la chauffe im-
médiatement aprés ces dispositions. On le con-
duit avec ménagement pendant trois heures ,
terme  augnel on introduit dans la coupelle les
plateaux d’argent brisés d’avance (1). Son ac-
tivité est beaucoup augmentée pour la fusion du
métal , et modérée ensuite de maniére qu’elle
soit seulement suffisante pour tenir la matiére
dans I’état de pleine liquidité. On voit bientdt
le plomb qui se convertit en litharge , nager sur
le bain comme une sorte d’huile.

1’ouvrier chargé du raffinage , remue par in-
tervalle le bain de métal avec le petit rirgard
tourné en spirale, n°. 30 (pl. XI), qui a été
rongi d’avance dans la chauffe. Il le pro-
méne légérement a la surface pour chasser les
crasses vers les bords , ou bien il emploie &
détacher dufond de la coupelle 1’argent n’'une
moins forte chaleur y soliditie par fois. Il doit,
dans ‘cette derniére circonstance , pousser le
feu avec toute la vigueur possible,’'et méme se
hiter d’augmenter %a fluidité du bain en y je-
tant deux ou frois onces de plomb , s'ilarrivait
que l'argent adhérit trop fortement aux cen-
dres.

Lorsque Popération est arrivée a son terme,
ce qui a ordinairement lien quatre ou cing

(1). Chaque plateau est divisé & froid en deux parts, qui
sont chauflées dans le foyer méine da fourneau , et brisées
ensuife toutes rouges & coups de masse. La facilité avec la-
quelle on parvient & les diviser est dile a Palliage du plomb.
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heures aprés que I'argent a été mis en fusion,
Pouvrier vide 'ouverture H , et y introduit la
lingotiére qui a été chauffée depuis le commen-
cement div ravail avec la braise tombée de la
grille ; il prend ensuite la petite pelle , n°. 31
(pl. XI), de la main gauche, etla place au-
dessous de 'ouverture L' de la coupelle , tandis
qu’il fait tomber de Pautre main , par laméme
ouverture , les cendres du fond de ld coupelle
avec la petitg broché n°. 29, en évitant soi-
gneusement qu’il n’en tombe dansla lingotiére.
Il s’arréte lorsqu’il estainsi arrivé de proche en’
Eroche’ aux cendres rougies par la chaleur'du
ain, et opére aussitt la percée avec une pe-
tite broche de fer, chauffée d’avance , qu’il
v introduit de maniére A atteindre précisément
Ie point le pius bas du bassin (1).

‘L’argent coule dans' la lingotiére jusqu’d’ la
derniére- portior , et sans qu’il puisse s’en per-
dre l2 moindre parcelle. -On rapproclie ses par-
ties & forts coups de masse , aussitdt qu’il a été’
suffisathment solidifié', et on le porte enfin & la:
caisse aprés avoir essayé, pesé, et' marqué au
coin:de la compagnie.

*

(1)La température du fournean sur le pont de la-chauffe,
au moment de la percée, doit étre de 730 a 740 degrés du
thermometre de Réaumur. (Voyez le Journal des Mines,
tonte 2, page 272),
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4°. Fonte ap fourneaw & manche. ( Voyez le
dessin du fourneau , planche X, fig. 6,7,
8 ez g, et la description).

Le service de chaque fourneau occupe ;

Un fondeur.
Son aide.
Un porteur de charbon.

Nous n’insisterons dans la description de ce
travail (dont la plupart des fOnd‘erie§ peuvent
fournir des exemples) gue snr ce qui est par-
ticulier &4 ’établissement de Poullaoucn.

La fonte au fourneau a manche a pour objet
Qextraire le plomb argentifére contenu dans
les résidus du travail opéré au fourneau a ré-
verheére , et au fournean de coupelle, savoir:
les crasses blanches , le résidu du grillage et
de la premiére fonte, les écumages de Pafli-
nage , les premiéres et.les d.erniéx.‘es-litharges ;
les pierres de coupelle , les débris de sole du
fourneaun & réverhére, et les cadmies des.che-
mindes. On y ajoute les débhris. desvieilles soles

‘méme du {fournean & manche, et pour fon-

dant.les scories provenant: des fontes précé-
dentes.

Ces différentes matiéres.contiennentle plomb,
4 Pétat d’oxyde, uni & une certaine quantité
de soufre, de zinc et de fer. I'opération con-
siste & les mettre - en contacti avec le: charbhon
A une haute température.

La forme des fourneaux: est: connue; elle
est d’ailleurs exprimée avec détail dans les
Jig. 6, 7,8 et g de la dixiéme planche. (Voyez
la description ).
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La brasque qui forme le sol du foyer est
composée de deux parties de terre argileuse,
et de trois parties de charbon (1). Elle est re-
maniée & plusicurs reprises, et pétrie de ma-
niére & offrir une masse bien homogéne et
solide. On en remplit aussi 'avant-foyer qui
doit former un plan incliné faisant suite aun
foyer. (Voyez le dessin).

La brasque est battue avec le pilon de fer,
ne. 39 (pl. XI), que l'on chauffe d’ayance. Les
deux bassins ou cassins-y sont ensuite creusés
avec le couteau n°. 4o. Celui de I'avant-foyer,
de maniére que ses coupes horizontales don-
nent des ellipses , et le second en forme de ca-
lotte sphérique. '

Nous tracerons rapidement le travail tel qu’il
a eu lieu sous nos yeux, a partir du commen-
cement de la mise en feu de 'un des quatre
fourneaux 4 manche que posséde la fonde-
rie (2).

On a séché la brasque en chargeant le four-
neau jusqu’aux deux tiers de sa hauteur, (%e
charbon qu’on a allumé ; douze heures aprés
on l’en a totalement rempli , et on a entre<

. . ¥ A
tenu le feu encore quelques heures avant que

d’introduire les matiéres & mettre en fusion.

(1) Le charbon est pilé & un petit bocard 4 trois pilons uni-
quement destiné 4 cet usage.

(2) On ne fait guére marcher plus de deux fourneaux 2 la
fois , encore n'est-ce ue dans le tews de Vabondance des
€aux.

Le
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Lemélange quia composé les trois premiéres
charges , a été formé ,

De crasses blanches. . . . . ., . ., 1500 livres.
D’écumages nommés aussi abstrichs. . . . 399
Des premiéres et derniéres litharges. . . 35
De pierres de coupelle. . .. . .7, ., .. 369
. De sole de fourneaun a réverbére. . . . . . 156
De cadmies de cheminde. . *, . . . . . . 125
——

Tota].........2893

Toutes ces substances formaient une couche
de trois pouces d’épaisseur sur laquelle ont été
étendues 15 brouettées d’anciennes scories , du
poids d’environ 128:livres chacune.

La premiére charge s’est faite dans un mo-
ment ou le charbon était descendu aux deux
tiers- de la hauteur du fourneau. Elle a été
composée dans 'ordre suivant :

1°. Deux casserolées (1) de'scories pures,
29, Une mesure (2) d\e cl}atibo\‘n.

3°. Quatre casserolées dé scories pures:
4°. Une mesure de charhen:

5°. Une casserolée dy mélange de la couch

Coennens

Puis alternativement une mesure de charbon
et quatre casserolées de mélange , formant en
somme six mesures de clravrbon , six cassero-
lées de scories pures, et 15 du méiange.

Les scories n’ont!"été* jetées préalablement
dans le fourneau, que pour quil 'y existat,
avant I'introduction 'du mélange , une matiére

(1) Casserole , n°. 35 (ipl. XI), vemplie comble.
(2) Corheille , n°. 41 (pl. XI), remplie comble , pesant
3D livres. |

Volume 16. P
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en pleine fusion qui put le moutller dans-les
premiers instans, et échauffer la brasque. Elles
contribuent aussi & former le nez (1) avant l’ad-
dition des matiéres plus réfractaires.

Le vent dés trompes a été donné au commen-
cement, de la charge. Les scories ont coulé
trois qmnrts—d’he,urc. aprés dans le premder bas-
sin err filets continus, etle plomb réduit a lui-
méme paru, queljues instans plus tard, en gout-
telettes dissciinées 3-la surface du courant.

1l arrive par fois, dans ces premiers momens
de la_fonte, que la ntasse du fournean est en-
core trop faiblement échauffée pour que les
matiéres y dewmeurent également fluides dans
toutes leurs parties ; il se forme des votites que
Von est 6bligé de briser avec des ringards que
T’on fait agir paw le trou-de Jla tuyére ,ou par
les yeux ménages au poitrail. du fourneau. 1l
convient aussi alors, dlangmenter la dose des
scories pures ajoutées 3 la fonte , ou méme de
faire une addition de crasses de forge ehargées
de fer; qu¥ forment un mélange fasible avec le
soufre et lezinc contenus dans les matiéres pas-
sées au fourneau. '

i 3 [fes FRLEERe 22 AT}

La seconde chargers’est faite deux heures et
demie uprés la premigre. Elle a été composée
de sept mesures de charbon, et de 24 casserolées
du mélange de la cozche. Une mesure de char-
bon étant alternativement jetée daps. le four;

(1) Of sait que le nez Est cette prolongation de'la buse
dans PinMrieur du fournean ¢ qui est opérée par la conden-
sation des premiéres matiéres fluides qui enveloppent le jet
de vent.
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neau , d’abord pour 2, puis pour3, 4, et méy
5 casserolées de mélange. 0 £

Iy avai.t.trois heures et demie que la premiéré
chargfa :‘walt'été faite, lorsque le fondeur a com-
mencé A lever en giteanx les scories refroidies
dla s,urface du premier bassin (1). On opére la
coulee’ des matiéres dans le bassin F, (plf X)r
1’orsq-u on a jugé que le métal réduit, rem li,t
une-gragde partie du bassin £. On ouvre )(r))ur
cela la rigole qui réunit les deux bassins ]en“
chassant unringard & coups de masse. On,bou?-r
che ensuite cette communication ayec un tam-
poIrj d’ar:gile, n’. 43 (pl. XI).
suiv?;rgtrb;;éé?ée 'Clla,rgei,’et toutes celles qui Pont

» Ont été composées de 8 inesures de char-
})011 et de 3o casserolées de mélanse. Au bout
ilfe CLHEE](LI.IE!S jours, ka fonte ayant ?wquis toute
]ea;:)tgiv&zed(ézr:ggxiaélii X eat une g’ranfde uniformité,
Eeleat abans c passees du‘ Qurneau €1l 24
oS CO, s r? uve le‘]pu-r que nous en ayons
mpte, de 5732 Hvres, savoir:
Cadmies de cheminée. . . . ... 115 livres,

Crasses blancles. . . ., . . 2772
Ecumdges, . . . : 870

P.remiéres et derniéres litharges: . 595
Pierres de coupelle. . . . . . . . 1240
Sole de. réverbére. . . . . 140

| 5732 (2).
En 1781, époque 2 1aqueﬂ€M. Duhamel

,E})‘Le fondeur gq:init'les bords du bassin de brasque pul-
véiisée afin que les gateaux de scories n’y adhére !
101'squ’|t‘ les enléve, : d 5.

(2) ( Voyez %tat des produits et d i e
: / 3 luits es matiéres employé
dans la fonte , ‘au tableau des produits ). - Sty

Pa
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&re , fit connaftre la sitnation de P'établisse~
ment de Poullaouen, on ajoutait dans les fontes
des ochres oriféres extrailes a Huelgoét, des
gerres de monnaies, et des matiéres culvreuses

ui éraient apportées de Baigori (1). On obte-
nait alors dans la fonte au fourneau amanche,
une assez grande quantité de mattes (qui etalent
grillées et traitées. ensuite pour en extraire du
Suivre. Cette addition an travail de la fonderie
n’a plus lieu aujourd’hui. Il arrive seulement
que l'on recueille au fond du bassin de 'avant-
foyer, apres la percée, et a la surface du grand
bassin de récepiion , au momeint du moulage,
1ine matiére noire plus riche que les scories, €t
que Von repasse dans le fourneau.

Le moulage du plomb s'opére comme an
fourneau i réverbére ; mais le métal qu’on ob-
tient est moins pur et moins fluide , inconvé-
nient qu’on peut éviter en partie en le brassant
avec de la résine enflammée. (Voyez le travail
du fourneau 3 réverbére). L'eccuvre qui pro-
vient de cette fonte, donne a I’affinage une
quantité d’écumages beaucoup plus considéra-
ble que celul recueilli_au fourneau a réver-
bére, et cela tellement, qu’on s’est quelquefois
vu forcé de le refondre & part sur une cou-
pelle de brasque, pour I’écumer avant de le
passer A l'affinage, il ne pouvaity étre meé-
langé d’une certaine dose d’@uvre recueilli au
Jfournean reverbére.

(1) Les mines de cuivre de Baigori sont situées surles

frontiéres d’Espagne. Les matiéres dontil est ici questioR

faisaient presque tout le trajet par mer.
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5°. Traitement des litharges pures.

Il comprend :

‘A. La réduction des litharges en plomb marchand au four-
neau A réverbére. '

B. La fonte des crasses de litharge au fournean & manche.

C. Le passage duplomb gui provient de la fonte précédente,
sur une coupelie dz brasque, au fourneau d’alfinage.

Les litharges pures recueillies a P'affinage
sont, si ’on en excepte ure légere portion qui
est directement débitée dans le commerce , ré-
duites en plomb marchand dans Pun des four-
neaux i réverbére, employés an grillage et &
la premiére fonte du minerai. C’est cette opé-
ration que les fondeurs appellent la reconver-
sion des litharges.

Nous ne pouvons fournir aucun détail de
malr-.lpulation sur le travail qui n’a point été
exécuté pendant notre séjour & Poullaonen, et
que M. Duhamel pére a lni-méme décrit brie-
vement dans le Mémoire qu’il a fait passer au
Gouvernement en 1781. Nous nous conten-
terons de dire que la litharge est étendue sur
la sole du fourneaw, et brassée avec du char-
bon lorsqu'elle y a acquis une certaine tem-
perature ;. quon y projette de la .chaux par
intervalles , comme cela a lieu daus la fonte
du minerai ; quon fait de fréquentes coulées,
3 la suite desquelles on ajoute de nouvelles
matidres ; qu’on ne retire entin les crasses for-
mées pendant la réduction , qu'aprés avoir
chargé le fournean un certain nombre de fois.

Les crasses (dites crasses de lithaige) sont
traitées au fournean & manche sans melange

3
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d’autres matiéres riches ; le plomnb qu’on en
retire est 1mpur ; on le fait refondre sur une
coupelle de brasque, afin de ’écumer avant
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Nous plugons ici le résultat des essais gni

ont été faits peudunt une des décades de notre
séjour sur ’etablisscinent.

que de le mouler, et de le mettre au maga- TR s T

sin comme plomb marchand. vour 106 | pour 109
we enplomb. | en arzeat.

Nous renvoyons au tableau pour le surplus BBy

de ce que nous ferons connaitre de ces opé- ' oy S livees, | onces. gr

L 1o Minerai de Poullaouen. Dl

rations. {* Passées an ? { g

fourn@n a —— d‘Hu,.{goeL‘. 5 59 Eoins

vbverbire. §  ra.ses btanches. . . .| 3o...

6

]
?

SECONDE SECTION.

'Ef)llrr\nges. B gy o0 %
Litharges. . . . .. 86 =
Coupelic. . . o . o o« 76. ..

Sorlies dles
aflinages. . .

TABLEAU DES PRODUITS

MATIERTES

CGrasses blanches. . . . 20

U TR B CRN R VT N

e eyt

Teneur enplomb et en argent des produits et des ma=

Ecumages. . . . .. 75.
: g 7
tiéres passées dans les fontes.,

Premiéres el gernpéres

Passéos au

S A T
e rrareew

I\'IESUI'GS et Poids, fournean

TENEUR DES PRODUITS.

Deux commis gardes-magasin , sont attachés

au service du laboratoire , sous la surveillance
de linspecteur de la fonderie. Ils font l’essai
des matiéres passées dans les fontes et de celles
qui en provienuent.

‘Le minerai est grillé sous la moufle , pen-
dant une demi-heure ou trois quarts d’heure,
et fondu ensuite avec trois parties de flux noir.
Les autres maticéres plombeunses sont fondues
de la méme maniére sans grillage.

On détermine la quantité d’argent que con-:
tiennent les différentes sortes de plomb qu’on-
a obtenu en les faisant passer ‘deux A deux
quintauzx fictifs, sur de petites coupelles de
cendres d’os chauffées sous une moufr

. .

litharges. . . . . . . 87. .
Coupelie. « . o o, .. OGP
Sole de réverbére. . .| 54. .
Bonnets (1), . . . . 25.
Scories moires des pré- :

cédentes fontes (2). .| 11.. .| ». .

manche. . .

k

R R A W

§ Cadmies de cheminée. . | 4o. . .
L

La quantité de fiz que contient le mélange
des plombs d’eenvre , puisé dans la coupelle un
moment avant d’enlever les premiers ecuma-
ges, s’esy trouvée de 2 onces un £ros au quin-
tal , pour les quatre aifinages qui. ont ecu 1’1ey.
pendant la decade. : £

Les lingots forfés au raffinage , €taient au
titre de 11 deniers 23 graius. .

(1) Sorte de scorie viche que Von recuzille an fond du
cassin de Pavant-foyer , au {ourneau a manche. :

(2) ies :covies de coulenr foncée étaient tres-rickes. Les
.scories oblenues communéent ne contieaneng que $ pour
soo de plomb. ,

P 4
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"~
Nous ferons observer deux choses : la pre-
| > . . -
micre , c’est la petite teneur des cadmies , qui
sont presqu'uniquement composées de sulfate

de plomb (1); la seconde , c’est le peu de fiz

que contiennent les crasses blanches; on en

induit que le plomb réduit a la premiére fonte,
a dissout, en s’infiltrant dans la masse. des ma-
tiéres étendues sur la sole , une grande portion
de Vargent uni méme au minerai non réduit,
ou qui était mélangé avec les oxydes dans les
crasses.

MESURES ET PTOIDS.
1°. Grillage et premiére fonte au fourneau &
réverbére.
Résultats obtenus dans une décade de travail (2).

On a traité en 15 charges 3gooo livres de
minerai', savoir :

De minerai de Pounllacuen. . . 22600 livres.
De minerai d’Huelgogt. . . . . 16400

39c00

Le minerai 'de Poullaouen tient en plomb
64 pour 100.
Celui d’Huelgoét tient 59,

La quantité totale de plonﬂ) métallique conte-

nue dans les 3gooo liv. de métal, est de 24140liv.

(1) Nous donnerons leur analyse dans un des prochains
Nuinéros.

(2) Le fonrneau était en fen depuissept mois, et la sole
s'¢lait depuis long-tems imbibés de tout le métal dont elle
est susceptible de se charger.
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On a obtenu :

349 barres de plomb formant un ’
poids total de. 20661 liv.

10695 livres de crasses blanches 23869
tenant 30,pour 100 de plomb,
ciplomb. . « . ... ...,

Perte totale. . . .

1°.,La perte est  la quantité de plomb obte-

nue, comme 271 est'd 20661, comme 1,3 ou au

plus 1,4 est & 100.

2°. La quantité de plomb obtenue est & celle
du minéral employé, comme 20661 : 3gooo ::
52,9 : 100.

3°. La quantité de crasses blanches est a la
quantité du minerai employé, comme 3208 :
39000 :: 8,2 I 100.

On a consommé pendant la décade :

23 cordes 2 de bois.

895 fagots. -

20 barriques de charbon. (La barrique pése de 106
a 110 livres).

X barrique de chaux. (La barrique pése 500 ).

45 livres de résine.

2°. ‘Affinage.

A. Prépdration des cendres.

On a consommé 4o & 5o fagots pour cuire
environ 6oo livres de cendres.
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B. 4ffinuge proprement dit.
Résyltats obtenus,pendant un mois de travail,

Ona fuit neuf affinages, pendant lesquels on
a passé sur la coupeile 160613 litres d'ceuvre ,
§avoIr : ' ;

Plomb provenant da minerai de
Poullacuen et de celui du
Huelg gt, mélés. . . . . . 98240 liv.
Plomb provenant du minéral de 160613 liv.
Poullaouen , sans anélange. . 13957
Plomb provenant du fourneau
a manche.

On a obtenu :

13:0770 liv. de Litharges pures
tenant 87 pour 100 de plomb,
ci plomb.

5930 liv. de litharges & man-
che tenant 86 pour 1co, ci
plomb:

12740 liv. d’écumages tenant ?1479907 5
75 pour 100, ci plomb. . .

27630 liv. de pierres de cou-

- pelle tenant, valeur moyen-
ne, 75 pour 100, ci plomb.

9 plateanx d’argent formant
un poids total de

Perle totale en plomb. . ... . . . . 12622,5
1°. La perte est a la quantité totale de plomb
passé a Paftinage, comme 13,62.2,5 2162613 1

7,85 : 100 (1).

(1) M. Schreiber , ingénieur en chefl des mines, a’ évalué
4 20 pour 100 la perte de plomb quis’opére dans Paffinages
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2°. La quantité de litharge pure obtenue est
3 cellede I'ceuvre,, comme 113770 : 160613 ::
70,8 : 100.
- 3% La quantité de Pargent recueilli est 2
celle. de Teeuvre , comme 195,5 § 160613 ::
0,121 : 100. : g

On a consommé pendant le mois &

6730 fagots. : i
On a apporté 1300 livres de cendres de atelier ot
on les prépare & che}que affinage.

e s ;
3°. -Raffinage.
Résultat d’un mois de travail.

On a passé sur la coupelle g plateaux d’af-

finage pesant ensemble 3y1 marcs.
d 1
On a obtenu : A

6 lingots & 11 deniers 23 grains de fir , pesant en~
semble 376 marcs:

La quantité d’argent sortie de la coupelle, est

a celle passée au raffinage , comme 376 : 391 ::
96,16 . 100.

a Allemont , ( vevez le n°. 59 de ce Journal). I%extréme
disproportion qui existe entre ce résultat et celui que nous
présentons , provient de ce que 'ceuvre traité & Allement,
ne peut, a raison de son extréme richesse , étre affiné qua
une température beaucoup supérieure a celle qui est néces-
saire a Ponllaouen,




3 e A
236 OPERATIONS QUT _s(’nxr’:c'u'rnNT

4°. Fonte au jfournean a manche.

Résultat d’une décade de travail.

.‘On a passé 4 la {onte 59079 livres de ma-
tieres, savoir:

28385 liv. de crasses blanches te-. }
nant 30 pour ico, ci
plomb contenu dans fa
totaliié des crasses. . .

5195 — de premiéres et dernie-
res litharges tenant 86

pour 1co, ci plomb. .

8815 — d’écumages tenant 95
. pour 100, ci plomk. .

32749 — de pierres de coupelle
tenant ( valeur moyen—

‘ne) 7o pour 100, ci
plomb. . . ., . ... 89g24

2425 — de débris de sole tenant
54, ci plomb 1309

1510 ~— de caimies tenant 4o
pour 100, ci piomb. .  Go4

> 30432 liv,

59079. 30432

———

On a obtenu :
412-barres de plomb pesant ensemble. . . 26835

Perte dans Ja fonte. . . . . . .. .. .. 3597

On a consommé pendant la décade dix cou-
ches de mélange , sur chacune desquelles on
a répandu environ 36 brouettées de: scories
d’anciennes fontes. On retirait du fourneau,
pendant la consommation d’une couclie , 57
brouettées de scories neuves , c’est - i- dire,
21 de plus qwiln’y en était entré. Or,la brouet-
tée a un poids moyen de 135 livres, et sil'on
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porte la zeneur en plomb des scories & 8 pour
100, on trouvera que l’excés du poids des
scories formdes dans la fonte sur celut des
scories versées sur la couche , donne 2835» liv.
de matidres qui conticnnent a-peu-prés 2268 l1v.
de plomb. ' )

On a consommé pendant la décade:

135 batriques de charbon , ou 472 pannerées ; ; chaque
pannerde a un poids moyen de 33 livres.

Poids du charbon consommé , 14107 livres.

1°. Le poids des matiéres passées i la fonte
( non compris lesscorics ), est & celui du plomb
d’envre qui en résulte,, comme 59079126035 ;%
100  45,2.

2°. Le poids des 1némes matiéres est a celui
dn charbon consommé, comme 59079 & 14107 ;.
100 : 23,8.

3°. Le poids du plomb d’ceuvre obtenu est &
celui du charbon consommé, comme 26835 :
14107 ;2100 : 52,5.

4°. La quantité des scories passée & la fonte
esta celle des scories que ’on‘aretirées di four-~
neau ;: 36 : 57 12 63 . 100.

5°. La perte éprouvée dans la fonte est d la
quantité de plomb d’euvre obtenu, comme
3596 2268355 13,4 : 100.

5°. Traitement des litharges pures.

A. Réduction des litharges au fourneau &
réverbére.

Résultats ponr une décade de travail.

On passait par douze heures dans le four-
neaw 7600 liv. de litharge. Le poids total des
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litharges réduites pendant la décade, a été de
152000 livres.

On a obtenu:

125836 livres de plomb inarchand , et 12145 livres de
crasses dites de /itharges.
On a consommeé :

20,2 cordes de gros bois.
1700 fagots de menu bois.
1912 fagots de landes et de bruyéres.

60 barriques de charbon, (la barrique
pése 100 4 110 livres).

La quantité de litharge passée dans le four-

neau , est a celle de plomb marchand obtenu,
comme 152000 : 125836 ;: 100 ; 82,7.

B. Fonte des crasses de litharge au fourneau
@ mdnche. '

v

Résultats pour une décade de travail.

On a fondu 72000 livres de crasses.
On a obtenu: g

3_221_3:livres de plomb.

Le poids du charbon consommé a été de
16912. : ‘

1°. Le poids des crasses est & cehii duplomb,
comme 72000 : 32213 ;: 100 | 44,7.

"2°. Le ‘poid"s' ‘dut charbon est’'a celni des cras-

ses, comme 16912 . 72000 :: 23 : 100.
3°. Le poids du plomb est &:celui du char-
bop., comme 32213 : 16912 i 100 : 52,5.

N
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C.. Passage du plomb provenant de la fonte
précédente , sur une coupelle de brasque
au fournean d’affinage.

_ Résultats de trors opérations, e

On a passé 53971 livres de plomb, (de crasses

de litharges ). ;

. On a obtenu :

47106 livres de plomb marchand , et 6o7o livres d’écus
mﬂges.

On a consommé 1180 fagots.de bois, et 64o
fuguts de landes.

La quantité de plomb passée sur kucoupelle,
est & celle du plomb marchand ebteny, corame
53971 247106 :: 100 : 8&7a

TROISIEME SECTIO N.

(038
Description’ des planches qui se rapporient

a la Fouafer'ie.: de Poulldouenu

Praxvcune 1X,

1°. Fournedu pour le grillage et la premiére
Jonte du minerai, fig. 1,2,3, 4,5, 6ety.

A. Magonnerie du fourneaun. (Ddfs la fig. 1,
la vofite est supposée énlevée). ;
' BT Mur de clStare de atelier dans lequel la
cheminée est er part‘ﬂ: enclavée. ]
C. ' Massif de la ‘cheminée.
D. Mur extérieus enfermrant f’escaﬁer du cen-
drier® : I ¥
E. Escalier du cendrier.
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F. Intéricur de la chemindée.

G. Ouverture au moyen de laquelle on retire
fes cadmies amnassées dans la cheminée.

H. Armature en fer pour empécher I’écarte-
ment de la magonnerie.

I. Tringle de fer sur laquelle on appuie le
manche du rouable qui sert a vider le fourneau.
K. Porte par laquelle on vide le fourneau.

L. Portes situdes & gauche et droite de la
coulée.

M. Porte de la coulée.

N. Bassin extérieur dans lequel se rassem-
blent les coulées.

n. La coulée.

O. Foyer ou chauffe.

P. Pont de la chauffe.

Q. Sole en terre. :

R. Petite cheminée couchée qui met le four-
neau en communication avec la grande che-
minée F'.

S. Voiite du fournean. :

7. Grande votite pour donner issue aux éva-
porations de la maconnerie.

V. Voite du cendrier.

. Retraite sur laquelle lavoiite du fourneau
est assujétie.

y- Talus!

a. Cendrier. : _

4. Devanture de la coulée. ,

c. Pierres non maconnées appliquées sur ]
penchant de la petite chéminée.

d. Armature de la cheminée. ( Détail de l’ar-
mature en fer du fozrneau).

e. Extrémité d’une barre placée horizonta-

lement sur le fourngau, : y:
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J- Extrémité dune barre horizontale placée

sur les grands c8tés du fourneau.
g Extre.mlte/\d’une barre horizontale placée
sur les petits c8tés du fourneau.
4 /z ClavetFe pour assembler les deux précé-~
entes. ( Détail des portes du fournean e
z. ,l":.n.ce,ldrement de la porte en fonte, dont les
extremites sont scellées dans la magonnerie,’
k. Petite porte de téle.

L. Crochet pour enlever la porte 4.

2°. Fournean pour la préparation des cendres
de coupelle , fig. 8,9,10 et 11.

Lamaconnerie est su 4 3
du pont Se la chauffe dsr}l)so T:efzguf st estus

4. Mur de clbture de l’atel/ilgr. .

B. Magonner}ie du fourneau.
= aCt‘éS?’o/e du fourneau cronstl:uite en plerres

D. Chauffe ou foyer.

£ Le.pont.

£ Portes par lesquelles on introduit et onre-
mue les cendres,

G. Ouverture intérieure de la clieminée.

H. Armatures en fer qui forment, par leur ar-
rangement, ’encadrement des portes

I. Cendrier. .

K. Massif de la cheminde.

L. Canaux pour donner issu

tions.

M. Ouvertures de 1a cheminée.

NN. Votite trés-surbaissée du fourneau.

€ aux €yapora-

Volume 16. : Q
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Prancue X.
1°. Fourneaxn de coupelle,fig. 1,2,3,4 eth.

onnerie. : st
ﬁ Il’\g:iigzanaux d’é vaporatiop, menages 1mn-
médiatement auidessous du lit des scories qui
es cendres. 3
Sulgj%;iuli(l d’évaporation sous 1.'e cendrier.
D. Grands canaux d’évaporation pour le mas-
1 la maconnerie. A
SIfJ(il'l.el\’lur dge cldture de atelier.
F. Armature 'en.fer.
G. Passage des litharges.
H. Aire du bassin de la coupelle. :
I. Quverture latérale , au moyen de laque{l.e
on verse de ’eau sur le p,latea,u d’argenta la o
de I'affinage. (Elle est fgrmfae en magonnerie
pendant le cours de 'opération. :
K. Ouverture qui met la c_hauffe en commnu-
nication avec 'intérienr du fourngau.
L. Chaufte ou foyer.
M. Embrisure de la chauffe.
age de la buse. :
1(\)7 Ilzttiiaigte dans laql}elle on fai't avancer le
¢hapeau lorsqu’on I’abaisse sur le fournfaal)l.
P. Projection hori’zontalg‘ c’le la cheminée.
Q. Intérieur de la chemme.e.’
R. Maconnerie de la cheminée. 3 1%
+ 8. Lit de scories placé sous les cendres.
7. Cendres dont est formée la coupelle.
V. Voiite mobile nornmég c/zfzggau. .
X. Degré sur leqquel Pouvrier s’éleve pour ma-
neeuvrer dans le fourneau.

cheminée est enclayde.

>
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o 3 3
2°. Fournean & manche , fig. 16,7, 8er 9.

A. Grosse maconunerie du foirneau.

B. Chemise intérieure.

C. Brasq ae.

D. Rigole ménagée dansla brasque pour con-
‘duire les matidres tondues' dans le bassin E.

E. Premier bassin.

£". Grand bassin extérieuy dans lé'(iuel seras-
semblent les couldes. '

G.la percée. : fesym

£1. Degré sur lequel le fondenr s’éléve pour
manceuvrer dans le fourneau. '

{. Armature en fer.

K. Embrisure de la tuyére.

L. Lit de terre.

M. Lit de scories.
. N. Cananx pour donner isshe dux évapora-
tions.

O. Ouverture de la buse,

P P. Niveanr du sol. ;

7. Poitrail du fournean formé de piefreS‘pI&f’e’s.

S. Yeuxdu poitrail..

z, 7. Plaques de fonte quiretiennent la bras-
gue du premier bassin, La plague Zest percée’
u trou G qui sert A opérer la percée.

3°. Fourneau de rzg/]z}zqge sfigo 16,115 126213,
sur une échelle double.

4. Massif de magorinerie. :
B. Mur de cléture de P’atelier dans lequel la

C. Cendrier.
D. Canal d’évaporation.




OPERATIONS QUT §' EXECUTENT

E. Chauffe ou foyer.

F.Pont de la chauffe.

G. Intérieur de la cheminée.

H. Espace ménagé dans la magonnerie pour
placer la lingotiére destinée a recevoir I’argent
ala fin de Popération. 4 ’

Z. Emplacement de la coupelle qui a été bat-
tue dans le cercle de fer M, M , M,

K. Armature en fer.

L. Cheminée.

N, M, M. Plan , coupe et profil du cercl’e
de fer qui contient les cendres dont est formée
la coupelle.

L. Petite ouverture ménagée dans le cercle
pour opérer la coulée de Pargent fin.

Praxcue XI.

Outils employés dans les différens ateliers de
la fonderie.

1°. Quiils pour le grillage et la premiére fonte

au fourneau & réverbére (2).
Nos,

+ des fig.

1. Régle en fer de 7 pieds de longueur, divi§ée
en 4 parties égales, pour mesurer le bois.
. Grande spadéle. ‘
. Rouable ou spadele coudée.
. Petite spadéle. :
- Pince pour percer la coulde.
. Bout d¢ barreau pour frapperle manche de

(1) On a pris le décimétre pour unité de mesure dans les
cotes dn dessin,
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la spadéle; et en faire tomber les matidres
qui s’y attachent.
7- Lourche pour placer les fagots dans lefoyer.
3. Ecumoire. ‘
9. Petite cuiller pour puiser au fond du bassin
les derniéres portions de métal.
10. Grande cuiller avec laquelle on commmence
le travail.
11. Lingotiére carrée pour mouler:le plomb
marchand. ’
12. Lingotiéres arrondies pour mouler le plomb
d’ocuvre , une portion est renversée.
13. Masse pour chasser la pince n° 5 dans la
coulée.

2°, QOutils pour la preparation des cendres.

La-spadéle n®. 2.
La spadéle ne. 4.
Le rouable n°. 3.
La fourche n°. 7.

3°. Outils de Laffinage.

14. Buse isolde.
@, Tuyau en cuir.
6. Tuyau de cuivre.
¢. Petit collier de cuivre serré par un
lien de fer pour l’assemblage des
tuyaux. _
d.Portion de la buse en fer.
e. Anneau de fer de 2 pouces d’ouver-
ture qui termine la buse.
15. Buse garnie du papillon ou clapin,
/- Clapin en place.
&- Clapin vu de face,
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o, Crochet ajusté a Ja buse parles an-
neanx z,z, pour porter le clapin.

k. Tringle av moyen de laquelle on fait
varier ['inciinaison du clapin.

16. Porte-vent: 2%

. Porte-vent proprement dit en plomb,
pour conduirel’airdes trompesdans
la buse.

m:'Tuyau de bots uicenveloppe le por-
te-vent.

n. Condiuit coudé éfi'cnivre.

o. Tuyau de cuir. :

- Colliers pour sofrassemblage avecle
porte vent et le tuyau coude.

77. Limande fourchue pour soutenir la-buse.

18. Couteau crochu. :

19. Ciseau quisert de manche au rouable n°. 20.

20. Rouable en bois.

21. Grand ciseau pour casser les pierres de cou-
pelle sous la buse, et en déracher les fi-
tharges solidifiées.

22. Pelle en fer pour enlever les litharges.

— Fouiche n°. 7.

23. Masse pour rompre la coupelle.

24. Pic qui a la méme destination.

25. Pilon pour frapper le passage des litharges.

26. Pilon de la coupelle.

4°. Outils pour le réuffinage.

27. Grand couteau courhe vu de face et deprofil,
servant a creuser a coupelle.

28. Petit couteau courbe pour le méme usage.

29. Broche courbee pour opérer la percée.
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3o0. Spirale en fil de fer qu’'on plonge dans le
bain de métal pour s’assurer que Pargent
ne s’est point solidifié au fond.

31. Petite pelle en fer pour recevoir les cendres
au moment de ‘la percée, et empécher
qu’elles ne tombent dans la lingotiére.

5°. Qutils du fourneau & manche.

32. Grosse barre du diamétre de Ja tnyére ponr
en chasser Jes matiéres qui s'opposent &
Pintroduction du vent dans le fournean.

— La barre & couler n°. 5.

33. Ringard légérement courbé par les yeux du
poitrail , pour remuer et taciliter "abais-
sement des matiéres contenues dans le
fourneau. {

—— Gros marteau n°. 13 » servant.pour Cha,sser;
la barre n°. 5, dans la percée.

—— Le moulage de I'ceuvre, n°. 12. :

— La grande cuilier n°. 10, pour verser le
plomnb dans les' monles.

~— La petite cuiller n° ¢, servant au inéme
usage.

34. Grand rouable pour charger les matiéres
de la couche sur la casserole n°: 35. Il est
garni d’un martean gui sert a briser les
scories et les pierresde coupelles qui font
partie de la charge.

35. Casserole avec laquelle oﬁ'jette les maticres
dans le fourneau.

36. Pelle de fer pour charger dans les brouetttes
les scories et les ditférentes matidres qui
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composent la coucte. Elle est quelquefois
employée pour enlever les scories liguides

a la_ surface du bassin £ (pl. X ), lors-

u’elles y affluent en grande abondance. T
q y g n i -

37. Spadéle trés-étroite pour soulever les gi- .
teaux de scories qui se forment A la sur- Ak

face du bain.

38. Mandrin avec lequel on forme la percée.

39. Pilon pour frapperlla brasque.

4o. Couteau pour couper la brasque et former
les bassins. :

41. Panier ou rasse pour porter le charbon et bR Gk lolignans 3.
le verser dans le fourneau. | :

42. Rouable pour préparer la brasque.

43. Tampon de terre grasse 3 lextrémité du
biton, au moyen duquel on le place dans
la percée aprés I’écoulement du métal.

44. Palette en bois pour battre la brasque lors-
quon reforme la couronne des bassins.

— ¥cumoire n°. 8 , qui sert A enlever les crasses ; 1 L T,
qui nagent dans le bas§in F, et & brasser oy,

.leglomb rés%'né. ‘ - . / ,.

g4,

Z

Erraza, No, g1, page 77+

“

La premiére gote devait étre ainsi congue :

Vn'-ai‘_sembl?blemrnt on a voulu parler des Alpes du pays des
Grisons , qui est la Reethie des anciens. -

N. B. Les Alpes du Juliers sont un grouppe de montagnes
situé a 'Ouest des sources de I'Inn, dans les Grisons. J. F. D-.

By -
e loro. Comt s prner Morre .
¢ 2 3 4
-
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L% Majadetta est une des.deux plus hautes
Igbntggril;gs“d% Pyrénées, Elle est placée, préci-
s¢ment au milieu de la-longueur de la chaine ,
3 six myriameétres (12 lieues) , a 'Est du Mont-
Perdu. Elle dépasse.comme lui les.cimes les.
plus élevées de cette haute partie des monta-
gpes, et lui en dispute 13 domination. Le nom
de Ig. Maladetta est,ceendant a peine, connu ;
et clest seulement depuis.que I'histoire des Py-
rénees n'est plus que celle des entreprises-har-
diesetdes succés de M. Ramond, qwony trouve
quelques ;rg’nSeignvenggns sur son existence.
“Les pfgmlié;ré,s indications.données par ce cé-
1ébre observateur, sont relatives & la Maladetta.
En 1786 MM. Reboul, et Vidal détermingrent
’ R

" Polume 16.




250 SURUNVOYAGE" e
Iélévation du pic du midi de Barréges par ung
suite de/mivellenvent. (s partirent ensuite e
ce point pour chercher trigonométriquement
celle des sommités principales de la chaine,
en faisant usage d’ailleurs des distancesdonnées
par la cartede I’Acddémie y aprés les:avoir vé-
rifiées. Par cette méthode, ils reconnurent que
le-Mont-Perdu-etJa Maladetta étaientkes deux
cimes les plus élevées, et que leur hauteur al-
lait & 1763 toisesi s i

M. Ramond fut bientdt aprés faire une recon-
naissagdesdela.Maladgita: Voicice qu’il abser-
vaiten xepassantle golide Vénasque. « A me-
» sure qu’on monte la _”qunnzyBl_a.ncg,l , ON' YOIt
> se déployei‘T*thas&éanérme.des montagries en-
» viggzgg@ntesrBli:_egljcﬁ}:‘ug_lgafcnn_e‘,tgut;e}t-{u;tglﬂ—
» jesiueuse sort du chaos de celles qu'on laisse
s»oderriére:soi. Dushaut dd col enfin onlawvoit
» dans toute sa liautetirl: couverte de neiges

» éternelles , ceinte de larges bandes, de glace ¥
» e dominant téuf ce ¢t l'entourd dv%é' dq?
> -gPatide supériorité.” Cestla Malddettag mon-
 taignrépritde indccessible, et nommeéé comite.

16 MO Blanc ; L iaditd, Barce (wdlié id
23 'fbﬁ’?ﬁi‘“i??éiht 'defﬁﬁi:ui‘giggs Logn gint e

3 Eemes sy ala T.Id'
Danthun second 70yage, M. Rafiond tentd

de fra§er ure route jusiue’dsa ciné s mais il
éproniviy touted les contraii2eéspolsibies. Tara-

reté de'air mit'd’abiorflii’ 'de’ Ses fgqide% Tors’
é

de service! L'autre se” pgrdit!dans! des fechers
o OTT A $AG B4 s OISR Il"l’ Y 20y ) ‘a,-vé)']uR 1-
ches! Eel teins ¢tait ‘extrénfenient mauvdis. ha
mond cépendant fut abprdérile gladier par und
fenté | et'saventura Bgul’; ‘au ‘miliéu des nua-
€s ,‘su'l"cégrs’on‘xmit’és inconnues. 1 ge,étSSIt'é §'é-
ﬁ.‘yef a'unégrande hauteur, et parvint sur le

VRER - § AR
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tard ) reconnafitre les murailles presque inac-
cessibles qui soutiennent les derniéres cimes.
La nuit rendit son retour extrément pénible.
M. Férierres, du jardin botanique de Toun-
louse , fit une autre tentative il y a deux ans.
Aidé des expériences du vieux gunide de Ra-
mond , et favorisé par le tems, il dut faire
quelques pas de plus. Il parvint effectivement
jusque sur le prolongement d’une créte escar-"
péequidescend du sommet. Son itinéraire, qui

‘nous a été transinis par M. Picot Lapeyrouse ,

nous a été "extrémement utile. Je dis nous,
parce que j’ai en pour corﬁpagnon dans cette
course, M. Néergaard, avec lequel j’étais as-
socié depuis le commencement de la camnpagne.
C’est au mois de vendémiaire de I’année der-
niére , an 11, que nous aborddmes la chaine
des Pyrénées, 'en nous dirigeant sur la Mala-
detta par la vallée de Bagnéres-de-Luchon.

Il est assez remarquable que les deux plus
hautes cimes des Pyrénées ne fassent point par-
tie du {aite élevé et continu qui sépare les eaux
versantes, et qui sert en méme-tems de limite
alix deux Ltats. Elles sont tout simplement au
nombre des puissantes dépendances qui s’en-

chatnent’ étréitement de part et d’autre. Toutes

lacées au-dela de la chaine centrale |
sur'le terrt '(?ire' espagnol. Aussi faut-il la fran-
chir pour arriver 4 leurs.bases. C’est en passant’
le port 6ui'col de Vénasque , qui est au ,z'()nd de
la vallée de Bagiéres-de-Luchon , qu’on des-
cend directement & celles de la Maladetta.

Les vastes plaines par lesquelles on arrive an
pied des Pyrénées , du c6té du Nord , sont for-
nées en graride partie d’une immense quantité
2

deux sont]i
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de roches roulées, souvent remarquables pag
leur énorme volume. La vallée de Bagneéres ent
est elle -méme encombrée A june grande- hau-
teur. Sa large embouchure s’étant trouvée.ba’r‘-
rée par une chaine de collines, les débrfs s’y
sont accumulés , et ont formé un plateau élevé
qui est ici comme le premier degré‘des mon-
tagnes. La Garonne traverse ce platedau en s’en-
foncant de 60 & yo métres entre l'amas des
masses roulées , et les escarpemens qui bordent
1a vallée : elles’en échappe du coté de I’Ouest
par une échancrure trés-profonde. L’effet de
seseaux rapides ensuite se borne simplement a
maintenir un lit constant & travers les dépres-
sions des hautes plaines qu’elle parcourt vers le
Nord. D’ailleurs les sables , les graviers et les
petits galets qu’elle cha}‘ie , n’ont pas plus de
rapport avec les masses enornies du sol de rem-
plissage qu’elle traverse , que le volume de ses
eaux n’en a avec 'immense surface et la }}au.teur
des terrains qui sont composés de ces .debrls de
la chaine. Les blocs, dont les dimensions aug-
mentent 4 mesure qu’on se rapproche des mon-

tagnes, ont a leur lisiére jusque 4 un metre et -

demi dans chaque dimension. -
Avant d’arriver A Bagnéres, on a déji ob-
gervé dans I’étendue de 3 myriamétres, pres-

que toute la suite des roches qui entrent dans

la composition des Pyrénées. La vallée est bor-
dée par deux énormes dépendances qui descen-
dent perpendiculairement du faite de la chaine.
La continuité immédiate de ces masses de mon-
tagnes est interrompue par des gorges trans-
versales. Les couches sont ou verticales ou for-
tement inclinées dans un sens ou dans ’autre,

A LAMALADETTA , etc. a53

et généralement dirigées comme cette partie de
la chaine, c’est-a-dire, & ’Ouest-nord-ocuest.
Elles encaissent par conséqnent les vallées trans-
versales, et y présentent presque toujours des
inclinaisons contraires. Souvent ausst dans les
escarpemens qui offrent la branche descouches,
on les voit contournées ou plissées en zigzac ,
sans qu’au reste l'inclinaison générale en soit
trés- altérée. Quelquefois les mémes escarpe-
mens offrent d’immenses chevrons emboités
dans la coupe suivant une ligne 3-peu-preés ver-
ticale. Lorsque les plis ou les cEevrons sont
trés-aigus , la roche est rompue , et c’est une
matiére étrangére, ordinairement le calcaire
spathique, qui en remplissant les espaces vides,
a en quelque sorte resspudé la masse. Enfin,
pour peindre la disposition des masses et des
couches, par une hypothése déja employée par
M.Ramond, on dirait qu*unfroissementagissant
perpendiculairement i la direction dela ciaine-,
a refoulé ici un sol élevé composé de couches
horizontales , et I’a forcé de se rompre en gran-
des piéces , qui sont restées sur la tranche,
Les premiéres hauteurs de la lisiére de cette
partie de la chaine, sont composées de cou-
ches calcaires assez épaisses, qui, quoique con-
tourndes et comme culbutées, ne présentent

‘que des inclinaisons moyennes vers le Nord.

Le calcaire est compact , gris ou blanchitre ,
quelquefois cavernenx, et sali de terre jaune.

1l contient des débris de corps marins, plus
‘nombreux dans les premiéres masses isolées

qu’on voit sa’llir du sol de remplissage.
'On entre bient6t aprés dans le sol primor-
dial, qui s’étend en largeur A plus de 4 myria-
1
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métres du faite de la chaine. Au-deld de Loures,
' onrencontre des roches de calcaire argilo- schis-
teux ; il estgris veiné de blanc,afeuilletsminces.
La partie calcaire y est compacte,, ou a grains
trés-fins , et forme les sept huitiémes de la
masse. Cette roche reparalt plusieurs fois sur
les hauteurs avec de trés-grandes variations de
couleur et de countexture. Dans la plus remar-
quable de ces variétés, le schiste argileux est
verddtre , et disséminé en plaques contournées,
‘qui divisent imparfaitement et en feuillets trés-
€epais, la pierre calcaire devenue d’un rouge
e sang. , 7
Les roches argilo-schisteuses et feuilletées
( Tonschiefer) leur succédent, aprésavoir al-
terné avec elles. Viennent ensunite les couches
schistenises micacées auxquelles on arrive par
1n passage insensible. Puis aprés les roches gra-
nitiques schisteuses , les granites veinés et le

granite vif, de couleur ]grise , & grains de
1

quartz gris, de feld-spath blanc et de mica
brun. Il est en masses indistinctes, et regoit
Tadossement presque vertical des couches preé-
cédentes. Le méme ordre recommence ensuite
a trois ou quatre reprises jusqu’au centre dela
chalne, et cela dans un sens tantft inverse et
‘tantét semblable. Les roches argilo-schisteuses
constituent a-peu-prés les trois quarts de la
masse des montagnes ; aussi rencontre-t-on
toutes leurs variétés depuis ’ardoise tendre ,
argentée et & feuillets minces , jusqu’au schiste
terreux simplement ‘esquilleux, et depuis le
schiste siliceux jusqu’au schiste carburé, au
schiste clorite et au schiste calcaire.

La moyenne de quatorze observations baro-
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métriques faites en six jours, et calculées sur
les observations correspondantes faites a Tarbes
par M. Dangos, quia eu la bonté de ‘me lea
communiquer , porte la hauteur absolue de
Bagnéres: de-Luchon a Gio™. (313%), en sup-
posant celle de Tarbes de 320™. (164".)

Il faut s’arréter & Bagnéres afin d’y prendra
les guides et les vivres nécessaires pour péné-
trer plus avant dans les montagnes. Notre mar-
che fut ainsi réglée. La premiére journée fut
destinée, a francﬁir le port de Vénasque pour
aller passer la nuit dans les bois (ui sont -au
pied de la Maladetta. Nous espérdmes que la
seconde serait suffisante pour approcher de sa
cime et en descendre. La troisiéme. on devait
revenir & Bagnéres. ! ]

En sortant de Bagnéres on remonte par le
fond de la vallée vers la chaine deslimites qui
n’est plus qu’d un myriamétre. On laisse a
gauche sur les hauteurs.la jolie cascade de
Montauban qui w’a que 30 métres d'élévation.
Elle se précipite au milieu de roches schisteuses
micacées , tendres, remarquables par leur pas-
sage aux roches argileuses , ainsi que par la
division prismatique de leurs feuillets. Leurs
couches minces sont ¢ontournées en grand, et
‘deviennent-horizontales: en  plusieurs parties
des escarpemens. Les montagnes qu’on laisse
a droite '(Fe'l’autre coté de la vallée, sont an
contraire granitiques , samsraucune apparence
de stratification , et en blocs indéterminés de
moyenne grandeur. Ce granite cest semblable
A celui-quon a déjd rencontré pres de Cierp.
11 porte cependant de plus quelques pefits cris-
taux disséminés de tourmaline noire.

R4
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C’est du pied de cette montagne et du gra-
nite méme que sourd Ieau chaude hydrosulfu-
xée , qui alimente les bains de Bagn éres-de-Lu-
«chon. Quoique trés-voisines , les cing sources
ont des températures différentes. Nous trou-
vames que les plus abondantes et les plus chau-
désavaient, une 55% (cent®.) et 'autre 59°. , 6.
La plus froide a un peu moins de 20". D’apres
ce qu’on nous a dit, elles fournissent 15 a 20
métres cubes d’eau par heure , et les saisons ne
font point varier ce produit. Si cela -est exact,
on pourrait conjecturer qu’elles ont une ori-
gine indépendante des filtrations , en sap-
puyant d’ailleurs de la considération de leur
gisement , et des matiéres dont elles sont char-
gées. La quantité de couleuvres qui parait cha-
que année autour de ces sources est. vyraiment
remarquable.

A une certaine distance les roches argilo-
schisteuses reparaissent adossées au granite ,
et dansla position générale. Je ferai observer
quie la circonstance quraccompagne le gisement
précédent, se répéte souvent ailleurs, et qu'elle
tend A prouver que danscertaines vallées perpen-
diculaires & la direction des couches, la nature
et 'inclinaison de' ces mémes couches n’offrent
pas de correspondance immeédiate entre lesdeux
codtés dela vallée. L’ordre de superposition res-
tant le méme , ainsi que'la direction générale,
les masses analogues se troyvent seulement a
des distances ou a des hauteurs différentes.

La vallée se resserre bientét aprés. On la suit
en remontant 4 ’Est sur.des pelouses qui enve-
loppent le roc vif et ses débris. D’¢paisses fo-
réts de hétres et de pins achévent de cacher la
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structure des hauteurs devenues au reste moins
escarpées. Les eaux rapides de la Neste forment
une cataracte a chacun des plans qui exhaus-
sent successivement le fond de la gorge. Mais
tous leurs efforts se bornent & user les grosses
masses dont ce fond est encombré 4 une grande
profondeur, et cela seulement dans I’étroit es-
pace ot la pelouse épaisse ne les défend pas de
cette faible altération. L’effet des eanx couran-
tes les plus rapides est partoutle méme dans les
hautes vallées, et dans leurs renflemens ou il
est plus sensible , il les remplit en entassant des
sables et des galets d'un trés-petit volume.
Au bout d’une heure et demie la vallée se
coude & angle droit contre la chaine centrale,
‘et la suit constamment en se dirigeant & I'Est.
Elle devient en méme-tems plus large. On de-
passe bientdt & gauche les pentes qui condui-
sent au Portvieux. C’est une des échancrures
du faite de la chaine qui sért aussi de passage
pour descendre en Espagne. Il est dominé par
la montagne d’Aiguilaires. 1l faut en tout trois
heures pour arriver aux misérables cabanes qui
'sont au pied du port de Vénasque. Elles por-
tent le nom d’/4dpital ou & hospice frangazs.
Leur hauteur est de 1352™. (694'.) au-dessus
de la mer, et de 742™. (381%.) au-dessus de Ba-
gnéres. On trouve prés de 1a beaucoup de frag-
mens de calcaire primitif, de couleur grise ,
veiné et feuilleté imparfaitement par du schiste
noir. Il est grenu, & grains trésfins, passant
au compact. Les feuillets son extrémement
“plissés et contournds, mais sans ruptures. Les
hauilzeurs qui sont au nord en paraissent com-
posées.
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A Thépital on guitte le fond de la vallée pour
-attaquer au midi la chaine centrale. Jusqu'au
port de Vénasque il ya 1046™. (540", ) a monter
~par une pente moyenne de 50°. , qui se trouve
comprise entre deux appendices escarpés qui
~ se détachent du faite. Celui de ces appendices
qu’on laisse i gauche se termine par une cime
pyramidale extrémement aigué , qu’on nomme
la montagne de la Pique. Deux plateanx par-
tagent la pente , ce qui la rend fort roide em
quelques parties. Ils sont soutenus par le_s cou-
ches presque verticales des roches argileuses
fenilletées passant au schiste clorite , qui com-
posent toutes les nasses environnantes. Leur
direction est constamment comme celle du faite
dela chaine sur lequel elles s’appuient. Le der-

nier plateau porte quatre petits lacs d’une eau.

pure et d'un vert extrémement fonce.
1l ne faut pas moins de trois heures pour

atteindre la bréche étroite qui sert de passage,

et ce n'est qu'aprés l'avoir dépassée qu'on dé-
couvre Pautre partie de I’horizon. La longue
masse de la Maladetta 'occupe presque en en-
tier. Séparée de la chalne centrale par une
gorge profonde , elle se présente en face, char-
gée de glaciers, couronnée de neiges éclatan-
- tes, et dressant & une grande hauteur les crétes
les plus aigués. Cette vue imposante s’agrandit
encore d’une échappée sur les montagnes d’Ar-
" ragon , qu'on domine au Sud-ouest par la vallée
de Vénasque.
La moyenne des observations barométriques
~donne au col 2398™. (1231'.) de hauteur ab-
solue , et 1788™. (918'.) au-dessus de Bagneres.
Les roches qu’on y observe , ainsi qua dans les
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longues crétes dont il est dominé, ne conservent

~«des roches précédentes, qui leur sont adossées ,

que la couleur verte. Elles sont entiérement si-
Iiceuses , se réduisant naturellement en frag-
mens esquilleux , et n’offrant en grand gue
des indices de stratification verticale. Cette ro-

che argilo-siliceuse est plus chargée de quartz,

vet plus dure que le Wetrschicfer de Werner,

auquel elle se rapporte.
Le plan des étangs ou nous devions nous ar-
réter , est au fond de la gorge que nous avions

-4 nos pieds. Nous y descendimes en deux heu-

res de tems par les pentes extrémement roides
de la Penna-Blanca, qui tirent leur nom de la
couleur blanche des pierres calcaires dont elles
sont formeées. Ces pierres alternent avec des ro-
ches argilenses feuilletées. Elles se dirigent
comme fa chaine , s’y adossent presque verti-
calement, et comme en appui-des couches du
versant septentrional. Leur inclinaison cepen-
dant s’adoucit vers le fond de la vallée. Elles
y deviennent horizontales un moment , mais
c’est pour se redresser presque verticalement
de Pautre cbté, et s’élancer sur les flancs de
la Maladetta, ot elles se découpent en pics éle-
vés , qui se confondent avec les crétes avan-
-cées qui descendent des derniéres cimes.

La roche calcaire est grenue, a grains trés-
fins , un peu friable, grise ou blanche, faisant
une lente effervescence , et se divisant natu-
rellement en dales épaisses qui ont la forme de
paralliélogrammes. C’est une véritable dolomie ;
céependant aucun fragment ne nous a présenté
la phosphorescence par le frottement. Le schis-
te argileux qui 'accompagne est-gériéralement
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gris ou noir. Celui du fond de la vallée a le
tissu absolument fin et serré. Il est en feuillets
trés-minces , trés-étendus , parfaitement plans,
et dont la surface est conme satinée. En grand
sa division naturelle offre des dales de forme
trapézoidale ou en lozange.

L’observation du barométre donne au plan
des étangs 1798™. (923'.) au-dessus du nivean
de la mer. Cette haute station fait partie de
Vextrémité supérieure de la vallée de Vénas-
que , qui en se coudant & 'Est comme celle
de Bagnéres, vient embrasser les bases de la
Maladetta , et isoler sa masse de la chaine
centrale. On est au fond d’un cirque immen-
se , bordé de crétes inaccessibles, et refroidi
continuellement par les glaces et les neiges
dont ses pentes intérieures sont chargées. Une
pelouse humide , de vieux pins clair-semeés,
et les derniéres plantes alpines’, en occupent
Yes profondeurs. Cette haute solitude est la
plus reculée , la plus silencieuse et la plus
sauvage qu on puisse imaginer ; elle n’est pas
méme animée par le cours et le bruit des tor-
rens ; car les eaux s’y perdent partout dans des
gouffres.

Les troupeaux avaient déja abandonné les
hauteurs. Nous nous accommodidmes des dé-
bris d’une hutte construite par les patres Espa-
gnols , et nous y passimes trés-froidement la
plus belle nuit possible , sur une feuillée de
Phododendrum , A la lueur et a épaisse fu-
mée d'un béicher de bois de pin. Les guides
trouvérent un abri sous les rocﬁers voisins. Le

thermométre ne descendit pas plus bas que 3%.
au-dessous de o.
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Le 17 de bonne heure, nous commen¢imes.
& monter les premiéres pentes de la Maladetta.
La route d’abord n’est pas équivoque. La mon-
tagne s’étend de I'Est a 'Ouest. Les derniéres
cimes sont rangées sous la forme d’une créte
aigué qui domine les plus hautes neiges, et qui
s’abaisse de part et d’autre dans la direction de
la masse entiére. Le versant septentrional est
chargé de deux autres crétes moins escarpées ,
qui montent en rampant vers celle du sommet,
et qui vont la croiser a angle droit ; ensorte que
le glacier se trouve coupé en trois nappes im-
menses , qui -pendent chacune dans une en-
ceinte séparée. L'enceinte du milieu corres-
pond d’une part aux sommets les plus elevés,
et de I'autre au plan des étangs.-C’est par con~
séquent celle qu’il fallait choisir.

Pour aborder cette enceinte , il nous fallut
monter a travers les débris et les enlacemens
de la végétation la plus abandonnée. La pente
serait facile si on ne coupait point a angle droig:
la direction des couclies calcaires. Mais leurs
feuillets verticaux forment, en se dépassantsuc-
cessivement -en lhauteur, une suite rapide de
degrés par lesquels on s’éléve assez pénible-
ment. o
_ Il faut une heure pour drriver au granite.
On est alors déja avancé dans ce qu’on appelle
la gorge d’ A/be , quin’est qu'un étranglement-
occasionné par le rapprochement- des extré-
mités intérieures de ’enceinte du milien. Tant
quon la suit, on s’éléve assez doucement.
Bientot on n’a plus derriére soi qu’une étroite
embrasure , par laquelle on apergoit encore les
hauteurs du port de¢ Vénasque. En face on voit
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¢
° 7 X
P'enceinte s’ouvrir, et ce n’est pas sans inquié- (

tude qu’on embrasse son étendue , ot quon
mesure l’élévation de ses escarpemens et la
roideur de ses pentes. Celle du fond se reléve
brpsquement au bout dela g(,)'rge", et se bombe
2 une grande hauteur sous lll’lCll'HHIS(‘)l:l de 70
3 8o, Ce talus rapide est de granite vif et par-
faitement uni. Il ést couronné par les‘ salllu?s
du glacier qqxi‘s’étend sur toute la partie supé-.
rieure de lenceimté. D’énormes tranches de’
glace verte ¢t demi-transparente restent sus-
pendues sur ses bords , jusqu’a ce ‘qu’un)legexfk
glissement de> la7 masse entiére :vienne: é:‘le‘s.!
pousser , et les précipite de la hauteur'de 4 &
Koo métres. Leur cHute contln‘uelle*' a pph,lg:
surface de ce large couloir, ‘Lesl eaux qui d¢s~—
cendent de toutes les pentes 1nt¢,1.~1(-3w1v{es se'ras-
semblent au'fond de la gorge d’Albe , comme
dams un vaste entonnoir, mais c’est pour sy
perdre hientdt apres , dans un go_uffre ouvert’
an milieu des couches de dqlo‘r‘me. 2
Il avait gelé pendant la nuit, et 13'511rface_du.
couloir était couverte d’un glacis'gui le ren,daitt
tout- a-fait inaccessible. La‘-"bord‘gi*e delllenf-
ceinte , du c6té del’'Ouest ,» nous parut egal_g-)
ment impraticab]e ,ensorte que nous dlflgearpes
nos efforts vers/celle qui Tuiest bp‘p?gee. -Celle_—‘
ci est plus élevée s et se rapproch'eivplus dll\fecte;-
mentde laciine fp‘rincipa.lea S\On.ffpte-palalg trr0p~.
découpé-pqur"qu@n puisse le 'sujlfliff'e.z ; mais' un
peu'au-.d'es'smﬂs on voit 'r,egn'er pTequufe sags ’12-
terruption arief ¥ampe €Lroit€), pelt mchpe:e,,
qui est sonterjue par les éséaxi.pe‘ln'féns qui sqe—
laxicent du fond du cirque. Cést thﬁ-PTOba!) e
mentle seul chemiit par lequél on puisse arriver
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sur le glacier dans une partie qui soit sans dan-
get. Pour atteindre cette rampe’, nous tourni-
mes a I’Est, vers la partie inférieure de I’en-
ceinte , et nous commencémes 4 gravir sur un
éboulis rapide , qui se prolonge jusque au hant
de I'aréte. Il est composé de blocs de’ granite
monstrueux. : {am
Bientdt le sommet‘du pic d’Albe se dégage
de la perspective tromperise que nous laissions
derriére nous. Il termine la'bordure occiden-
tale de 1’énceintey et domine de 5 4 605 métres
la gorge que nous venions de quittér. Il est com-
posé de dolomie blanche en céuéhe minces ,
presque verticales i ‘sa base, et s’infléchissant
au midi dans sa paitie' supérieure, comme pour
chercher le point &,’aﬁp‘ui qui leur manque. Per~
pendiculairement au*pied de leurs tranches-es--
carpées, est un petjt [ac qu’on ne peut voir dix
forrd de la’gorge. 1l forme wne tache d’wi vert
encoré plus $ombre qite celni'de quelques pins -
rabbligris qui‘se/tronvént autdur, et qui sont
ici A'la limite de‘la hanite végétation..
~ Au-dessus et plus foin que le pic d*Albe , s’é-
léve vers le Sud-ouest, le pic dé Malidierne, oty
les' couches de ‘dolomie blatdche et grise, Te-
dressées verticalement, et dans la diréction gé-
nérale, se courbent au sommet, sous I'sngle’
de 55%. pour erivelopper lec granite aufuel eiles’
sont inimédiatement adossées. Ce qui prouve
ici.que 'ordre de superposition des roches pri<
mitives souffre quelqiefois des exceptions.
Nous ffimes plus d’une heure & approcher du
faite de la créte, et nous la suivime ensnite sur:
la'rampe, en montant an midj. ‘La roche gra-':
nitique en place perce partout aumilieu de ses
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débris, et les arréte sur l’ir}clinaison des pentes
qui ne sont pas trop droites. Le granite est
toujours le méme depuis la base -de la Ma;la-
detta jusque a son sommet, et re.sse'mbe :
comme On va en juger par sa descripylon -

celui qu'on rencontre de lautre c6té de la

aine. : ;

ChIdl‘r;.st d’un blanc-grisdtre , & grains petits ou
de moyenne grosseur, de quartz gris, de mica
brun ou argenté , et 'de feld-spath blanc'. Qette
derniére substance forme plus de la moitie dlu
mélange. L’amphibole vert, en graius lalfI}e: -
leux , rares ctdisséminés s’y-associe queque qlfe:..
1l n’y a aucune apparence directe de strati %I
cation. Cependant la roche a souvent un i1

vertical , qui se dirige de 'Est a I'Ouest. La
moins grande épaisseur des blocs luiest gene-

ralement perpendiculaire. . o
Ces blocs sont les pentaédres et les tétracs

dres deM. Ramond. Lorsque. leur forme est plug
amincie , 1ls rentrent dans ce que Sau.ssqre ap-.
pelait des feuillets pyramidauz , qul ne.501;t
autre chose que de grands fragmens (’ie paral-
1élipipedes iirréguhe‘rs. La constance d’une con-
figuration a-peu-pres semblable , qumquff In_‘r?—h
guli'ére,, a porté M. Ramond & en chercher la

cause dans une force également coustante ,

£ IRz’ - {
daati S tr s élémens
celle de Pagrégation symetrique de 1S,

du granite. Cette 1dée ing;énieuse cor’ngol‘ae%,es
abjections, suivantes : C'est, que d'a ord, lesA
“surfaces des. b,\,y‘c_si, qui d,'e ‘llom paraissent pla-
nes, sont eﬂ'eg:tiyement inégales ,Arf}tbo.teusgs >
et gauches comme la cagsure fraiche ; en se-
cond lieu .elles ne préseptent que des mpoitiés

i ' la. contre-partie
de cristayx. dgnt. on trouye Jd re-1 il
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sur les blocs yoisins, lorsqu’ils sont également
restés en place.

De distances en distances , le granite est
coupé par des bancs minces, presque verti-
cdux , et dans la direction générale, compo-
sé$ de porphyre blanc, opaque , 4 base de pé-
tro-silex (f'eld-spath compact) , contenant des
cristaux petits et rares de feld-spath et de
quartz. La transition a lieu par le granite por-
phyre veiné , & gros cristanx , dans lequel la
position du mica est copforme 4 la silnation
générale des couches.

Elevés sur la bordure de l’enceinte , nous
dominions la partie inférienre du glacier , ses
larges fentes , et ses puissantes moraines. Les
découpures de Paréte au pied de laquelle nous
étions , formaient comme les créneaux’ de 1’é-
troit rempart que nopus suiviogns depuis long-
tems. Mais ces créneaux se trouvant trop éle-
vés, nous ne pflimes jouir de la vue des par-
ties orientales de 1la Maladetta , que lorsque
nous fimes obligés de nous en ager sur l’aréte
elle-méme. Ce fut dans un endroit ou elle est
tellement resserrée par les escarpemens qui
la soutiennent & I’Est et & I'Ouest, quelle n’a
{qus que I’épaisseur des pyramides effilées qui
a termine. Ce pas nous retint une demi-heure,
quoiqu’il n’ait pas 200 métres. 1l est difficile
et assez inquiétant A franchir. En embrassant
effectivement des feuillets pyramidaux pounr les
tourner, on ne saurait se dissimuler qu'nn mou-
vement pourrait déranger leur équilibre , et
quon croulerait alors avec eux de 300 métres
de hauteyr perpendiculaire dans I’enceinte
orientale.

Folume 16. S
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Peu aprés Paréte dévient tout-d fait imprati-
cable , et il faut entrer sur le glacier. Nous
étions alors & prés de 3000 mét. M. Néergaard
se trouva tellement incommodé de maux de
coenr et d’étourdissemens , occasionnés par la
rareté de Pair, qu'il lui fut absolument impos-
sible d’aller plus loin. Je ferai remrarquer en
passant , que /e mal des montagnes attaque
presque toujours le petit nombre des [{ersonnes
quune disposition naturelle ou accidentelle y
‘rend sujettes, & la hauteur de 2600 4 3000 me-
tres , c'est-A-dire , immnédiatement aprés les li-
mites de la haute végétation.

Aprés avoir chausse de forts crampons, j’en-
trai sur le glacier accompagné d’un seul guide.
1l était onze heures et demie. Il faut se diriger

d’abord obliquement pour éviter les talus trop

roides tt trop glissans qui descendent a gauche
‘du pied des derniéres cimes. Les fentes ne sont
pas nombreuses. Bient6t aprés on peut tourner
‘au midi, vers le fond du cirque. La glace qu’on
foule n’est plus si pleine, si verte et si transpa-
rente. Elle est composée de grains étroitement
accolés ; sa couleur dans les fentes profondes,
est d’un vert de mer pile; sur les bords elle est
blariche. Qn wapercoit nulle part le fond du
glacier.

A Vaide de nos crampons, nous avangdmes
vite et sans difficultés vers le fond de I’enceinte.
Le grain de la glace était successivement de-
venu plus tendre et plus fin ; sa surface frappée
des rayons du soleil éblouissait par un éclat vif
antant que par sa blancheur. Cette apparence
extraordinaire s’étant accrue, j’en cherchai ka
cause, et je fus trés-surpris e découyrant qu'elle
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dtait produite par une multitude .de prismes
hexaédres de glace;'ou’si on veut, d’eaw cris-
tallisée. Ces prismes grouppés , tantdt confusé-
ment , tantdt en petites houppes, étaient par-
faitement réguliéres. Leur longuneur allait:sou-
vent jusque a quatre millimétres sur un d’é-
‘paisseur. Nous étions’alots un peu plus haut
que 3ioo™ A la maniére dont les prismes $ont
attachds, on ne saurait douter qu’ils n’aient été
fprmés en place. Or si on se rappelle les expé-
riences de Saussure , sur la température des
glaces et des neiges trés-élevées ,-onipourra
attribuer ce phénoméne a une condensation
]\ente des vapeurs acquises, opérée seulement
a la surface du glacier, pendant un état de
calme dans l'atmosphére. ‘Au reste’, si:cette
découverte nous dedommageait de. nos fati-
gues , le succes incomplet que nousallions ob-
tenir, fut plus qu’acheté par les ditficultés du
trajet qui restait a faire.

L’aréte que nous ~avions quitté s’insere ,
comme on I’a vu , dans'la créte centrale , un
peu A IEst de la sommité principale. C’est dans
cet angle que le glacier:s’éléve davantage. Les
pentes y sont extrémement roides.oNous' les
avions évité d’abord ; mais il fallut les repren-
dre. Nous les remontimes tant qu’il fuit possible
de tenir pied, et de sauterles fentes; mais enfin,
aprds nous étre trés-avancé, il fallut abandon-
ner lespoir d’arriver prés de la plus:haute
pointe, en gravissant sur les dernicres neiges.
La haut.eur .d.es.‘. escarpemens ¢ui soutiennent
Jes parties voisines de la: créte , nous effrayait.
Néanmoins,comme il n’y’ avait pas d’autre che-
min , nous nous détermindmes a les-aborder.

S 2
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Pour cela nous conservimes la hauteur & la~
quelle nous étions , et nons fiunes bientdt au
pied des escarpemens , ou pour mietix dire, a
cclui de la longue et droite muraille qu’ils’
forment par leur réunion. Le glacier vient se
terminer contre elle , sur une ligne presque
droite. Il en était détaché pour lors dans toute
sa longueur, et nous nous trouvdmes arré-
tés par la fente énorme qui les séparait. Une
frange de neige durcie était seulement restée
adhérente aux parois de l’escarpement. Nous
fiimes plus d’'un quart d’heure sur les bords de
la fente, avant de trouver un passage; énfin
nous trouvimes moyen de sauter de bas en
haut sur V’étroite galerie qui était de lautre
cBté ; mais nous ne fiimes guére plus avanceés.
Il fallut la suivre ensuite pas & pas, emn nous
accrochant aux rochers, jusqu’a ce que nous
elimes trouwé un pan accessible et voisin du
principal sommet.

Ce pan vertical est construit de gros blocs
de granite , empilés les uns sur les autres, et
comnsolidés par des pointes de roc en place. Les
interstices se trouvdient remplis de fragmens
anoins gros, enchatonnés par de la neige for-
tement durcie. Les plus grosses masses surplom-
baient a la vérité beaucoup ; mais on devait'y
trouver des repos, si on parvenait a les tourner.
Nous nous débarrassimes de tout ce qui pou-
~vait nous géner , en gardant senlement nos
erampons , et aprés avoir hésité quelque tems,
nous tournimes le dos & la fente , pour tenter
Yescalade. Soixante métres A franchir a-peu-

rés , nous cofiférent presque une <demi-heure
Ee travail yraiment pénible et hasardeux. Nous
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n'avions pas le choix des points d’appni, et
malgré le soin extréme que nous prenions &
rious assurer d’avance de leur solidité , notre
poids pouvait détacher une pierre , et bien cer-
tainement alors notre chute sous le glacier
nous perdait pour toujours. Il fallait embrasser
et serrer les blocs qui ne présentaient point de
prise. La plus grande peine que nous éprou;
vames fut de nous hisser entre les blocs qui
forment comme la corniche de cette redoutable
rauraille. A

Parvenus au falte de la créte, le premier
moment fut employé & reprendre haleine , et &
parcourir 'immense horizon qui s’abaisse au-
tc_,)ur de la Maladetta ; le second eut pour objet
d’assurer et de reconnattre notre position. Cet
¢xamen nous apprit ce qu'un coup d’eil rapide
nousavait fait pressentir, c’est que nous n’irions
ni plus loin, ni plus haut. Nous étions sur le
tra'n.c‘hant d’'une aréte élancée , si vive et si
étroite, gue nous n’osdmes pas rester tous les
deu?; de front dans la fourche que nous avions
atteint. Ce créneau était heureusement sur une
{Jartié élevée dela ligne des pyramides qui affi-
lent le tranchant de la créte’; car il nous fut
impossible d’en sortir pour passer dans un au-
tre. Tout ce que nous piimes faire , ce fut de
nous hisser sur le sommet obtus d’nne des deux
PyramicTés : le iguide s’y assit, et c’est entre se
jambes que je fis mes observations.

Par une estime vérifi:e ensuite de dessus le
glacier , la plus haute pointe nous restait a
140 métres & I’Est, et dominait a-peu-prés de
29 métres notre station. L'est une aiguille de

S 3 '
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roc vif si verticalement effilée, que je la crois
tount-a-fait inaccessible.

‘Jeus beaucoup de peine a faire Pobservation
du baromeétre. A une heure et demie il se tenait
4 19 pouces, 1 i ligne. Lethermométremarquait
2,7 (Ré.); aussi {limes nous tourmentes par
le froid d’une maniére désagréable. Le vent
soufflait cependant du midi. D’ailleurs la jour-
née était aunssi belle que les précédentes, et
Phorizon dégagé de nuages. La couleur du ciel
ne présentait point de teinte ou d’intensité ex-
traordinaire. Une vapeur grise troublait seule-
ment au loin la température de Pair. Aussi ne
pouvait - on rien distinguer dans les parties
basses de I’Arragon, non plus que dans les
plaines de la ¥'rance. La chaine elle-méme, ac-
compagnée de ses puissantes dépendances , et
couronnée de nciges éclatantes, paraissait fuir
rapidement de part et d’autre, et se prolon-

eait bientdt hors de toute observation , &
TEst et & ’Ouest. La vue se bornait donc, 2
proprement parler, au tableau des inontagnes
qui environnent les bases de la Maladetta , et
ce tableau n’est qu'un chaos de monts entassés
et de gorges profondes, ol rien n’est constant
presque , que le désordre et la confusion. Ici,
comme dans tontes les grarides chaines de mon-
tagnes , I'inspection du sol conduit de suite a
des idées de violence et de boulversement. Mais
quand bien méme il serait yrai que I’état de nos
continens fiit dit & des causes violentes et com-
pliquées , leurs traces doivent s’étre effacées
réciproquement ; et d’ailleurs comment les dé-
méler dans un espace aussi resserré

Du cbté du Nord nous avions en face le falté

el
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continu de la chatne centrale , qui s’abaisse et
gadongit vers PEst, tandis qu'il se reiéve a
I’Ouest avec I'appareil des formesles plus dpres
et les plus hardies Cest-la que la bande des
hauteurs granitiques gni s’est tenue constam-
ment an nord , vient croiser trés-obliquement
le falte de la chafne, pour se rejeter du coié
du midi, et la suivre & I'Est. Les cimes de

_ ce passage remarquable portent le nom de mon-

zagnes d’Oo et de Clarbide. Les crétes les plus
élevées y percent un manteau de glace et de
neige , dont les lambeaux se soutiennent a
peine sur les pentes les plus escarpées. Un coup
de niveau m’a confirmé qu'eiles ont plus de
3100 , ainsi que le pense Ramond. En ligne
droite elles ne sont pas & 3 myriametres de la
Maladetta, mais elles en sont séparées par le
vaste détour de la vallée de Vénasque. Elles
bornent la vue dn cOté de I'Ouest. Senlement
dans la méme direction et au-deld , & 6 myria-
métres a-peu-prés, on apercoit une haute cime
isolée, qui ne peut étre que le Mont-Perdu.
Les échancrures praticables ne manquent
pas dans cette partie de la chaine centrale ,
quoiqu’elle soit constamment élevée de 2600
3 5800 métres. En revenant & PEst, a partir
du port d’Oo, on a les ports de Biesse, d’Es-
tabes , d’Alliez , de Vénasque, et celui de la
Picade , ou la chatne g’infléchit un peu au
midi , en prenant le nom de meontagne d’Es-
roubés. Cest par-dessus les sommets adoucis de
ces montagnes qu’'on plonge dans une des plns
célébres vallées des Pyrénées, la vallée Daran.
Elle préscnte sur-une dymension encere plus
grande , les doubles dirgctions a angle droit

S 4
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que nous avons remarqué pour les vallées de
Vénasque et de Bagnéres. Pendant long-tems
elle suit dans une direction exactement paral-
18le, le pied de la montagne centrale, ou elle
prend naissance. Cette direction est aussi celle
des hautes couches schisteuses dans lesquelles
elle est encaissée. Son cours se coude ensuite
brusquement vers le Nord-nord-est, et tra-
verse perpendiculairement toutes les couches
'récé(f;ntes. Les légéres déviations qu’elle
eprouve a.la jonction des gorges transversales,
ont lieu de la méme mariére. Au reste, dans
cette partie de la chaine, le rapport de direc-
tion parilléle ou perpendiculaire des vallées ,
parait aussi constant, relativement i la direc-
tion des couches qu'a celle de la chatne en-
tiere. L’enchevétrement des masses de monta-
gnes suit Fartout la loi du cours des vallées.
De plus, P'alignement des crétes dominantes
est de ’Est-sud-est, 4’Ouest-nord-ouest; ce qui
confirme pour toute cette surface , l'allure gé-
nérale des couthes, constatées dans plusieurs
de ses parties.

L’horizon du cété du midi était en partie
caché par le sommet de la Maladetta , ainsi que
par Pextrémité supérieure d’une créte de ro-
chers , qui vient joindre sa base en rampant
sur le versant méridional. Le reste des monta-
gnes d’Arragon ne présentait aucune différence
remarquable dans ses formes ni dans ses di-
mensions. Le plus grand nofnbre des escarpe-
mens €t les plus élevés , m’ont. paru regarder
le centre de la chatne, aihsi qu'on l'observe
de Pautre c8té. Seutement la dernidre lisiére
des montagnes €st moins distincte : elle se perd

A LAMALADETTA, etc. 273

dans un sol plus haut et moins égal-que les plai-
nes de la grande vallée du midi de la France.

La Maladetta n’est point absolument isolée
du faite de la chaine. Elle y tient & son extré-
mité orientale par un appendice élevé, qui
forme le retour 4 I’Est de la vallée de Vénasque,
en s'insérant dans les montagnes d’Estoubeés.
Au fond de cette enceinte est un dernier plan
supérieur A celui des étangs : on le nemme /e
clos du Tanrearn. Les eaux des neiges environ-
nantes , et des glaces de la partie orientale de
la Maladetta , s’y perdent dans un goufire ou-
vert sur le pro?rongement des couches qu’on
obsetve & la gorge d’Albe. Rien au reste n’est
plus frappant que la maniére dont les dolomies
et les scEistes argileux s’étalent sur les talus ra-
pides de cette haute partie de la vallée de Vé-
nasque, et suivent dans leur contour la forme
de son berceau. Leurs tranches noires et blan-
ches , redressées de chaque c6té, se prolongent
a travers I'appendice qui unit la Malddetta &
Ia chaine centrale. Elles le composent en en-
tier, ainsi que la partie voisine du faite.

Le versant méridional de la Maladetta parait
encore plus rapide que celui du nord. Les pa-
rois de la vive aréte du sommet ne sauraient
étre plus escarpées, mais leur hauteur est plus
tonsidérable ; ce qui provient vraisemblable-
ment de ce qu’il y a une épaisseur moins grande
de glates et de neiges. Outre la créte ascen-
dante qui partage ‘ce versant, on y voit percer
des bandes de rocs aigus, qui forment comme
autant de points d’arrét. Les eaux retenues par
une de ces barriéres, formaient précisément au-
dessous de nous, et & 300 métres plus bas, un




274 SUR UN VOYAGE
74

petit lac, dont la belle couleur verte contras-
tait avec la blancheur éclatante des neiges qui
environnaient son bassin. Ce lac est celui de
Malivierne.

Le granite des sommets de la Maladetta n’a
rien de particulier. Son grain est senlement un
peu plus gros, et le feld-spath y est plus abon-
dant et plus lamelleux. La stratification v’y de-
vient pas plus apparente. Cependant si on: se
rappelle tous les indices precédens, on verra
qu'ily a de fortes raisons de présumer que c’est
Vépaisseur des bancs, on leur division en une
inlinité de blocs, qui empéche de Iobserver de
pres. Etfectivement les couches de porphyre et
de grauite veiné affectent entre elres la mémne
position. Elles sont parallélesaux couches schis-
teuses et calcaires adossées. La wontagne s’é-
tend dans leur direction commune, et I'aligne-
ment non interrompu de la puissante créte du
sommet a lien dans le méme sens. Il y a donc
une assez grande probabilité que la asse gra-
nitique est posée sur la tranche , comme toutes
les couches environnantes, et que linterpo-
sition du porphyre et du granite veiné Ja di-
vise en bancs de 3 A 4oo métres d’épaisseur. &’il
en est ainsi , la structure de la Maladetta serait
la mé&me que celle du Mont-Blanc et de ses ai-
guilles; ce qui se confirmerait d’aillenrs par une
parfuite analogie dans les formnes de leurs as-
ses respectives. Enfin la créte du sommet serait
alors une des couches de la montagne, élevant
sa tranche au-dessus des autres, et chargée de
ses propres blocs. L’empilement vertical de ces
masses s’explignerait, également de lui-méme.

Quelle que soitau resteicil’originedes formes
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vives du granite , on ne sauraitsupposer qu’elles
ont été produites par 'ancien effort des 1in-
nienses courans, dont on a si souvent invoque
la puissance. Ce gl y a de plus certain en-
core , cest que telles qu'elles sont, - elles se
conservent A-peu-prés dans une parfaite inté-
erité. Car sans chercher 4 démontrer qu’a ces
hautes extrémités , les agens de destruction se
rédunisent & des gouttes de pluie, des grains de
gréle , ou des flocons de neiges fouettées par
des vents violens; & une variété de temnpérature
peu sensible , a une humidité qui ne saurait
pénétrer et qui s’écoule promptement, ou bien
enfin 4 quelques plaques de lichens dissémi-
nées sur les faces exterieures , la preuve que
ces agens n’ont aucune prise sur des masses
éuormes aussi bien assises, et aussi dures que
celles des derniéres cimes , C’est la vivacite de
Jeurs arétesy et la fraicheur de leurs surfaces.
On peut dire au reste que I'dpreté de leurs
formes-si vives et si déchirées semble &tre en
rapport avec les contours , les plis et les rup-
tures des couches posées sur la tranche qui
composent chaque piéce de la chaine.

A deux heures un quart je répétai Pobserva-
tion du barométre qui se trouva mioins forte
d’un 24™. Nous songedmes ensuite a descendre..
Il est vrai de dire que nous nous trouvimes
bien refroidis de toutes maniéres quand il fal-
lut prendre notre parti; car d'une part Pattrait
de la difficulté n’existait plus, et de 'autre les
raffales du vent du midi nous avaient absolu-
ment glacés. Les instrumens furent successive-
ment descendus avec une corde. Pour nous,
aprés ayoir 616 les crampons , nous nous lais-




276 SUR UN VOYAGE

sdmes couler le long des blocs , et nous ar-
rivdmes heureusement au bas Jde la muraille.
La fente une fois passée , le reste ne fut qu'un
jeu. En glissant plus long-tems sur le gl.ac1er,
nous évitdmes méme le mauvais pas qui nous
avait arrété en montant. Cependant le tems se
couvrit 4 mesure que nous descendions, et
malgré la plus grande diligence I’obscurité uous
surprit au- sortir de la gorge d’Albe, ce gui
nous for¢a de retarder la marche. Le feu que
mon compagnon de voyage inquiet, avait fait
allumer , nous servit de tanal, et nous fiimes
de retour A la cabane du plan des étangs a
six heures et demie.

Le lendemain les nuages touchaient presque
Ie fond de la vallée. Nous les traversimes pour
repasser le pont-de Vénasque , d’ott nous joui-
mes encore une fois de la vue de la Maladetta.
Il était tomhé de la neige sur toutes les han-
teurs pendant la nuit, et bien certainement
un jour de retard nous efit fait nanquer notre
voyage. Aussi je ne conseillerais & personne de
Te tenter dans nne saison anssi avancée. Nous
nous arrétimes 4 Bagnéres ponr nons reposer:
cette course est effectivement fatigante.

On a vu gu’a 29 métres de la derniére som-
mité de la Malad9’etta, le baromeétre se tenait

13

4 19 ponces 1 & ligne, et le thermomé.tre A g“_. 7
de(R.).La moyenrne de deux observ-agloljs faites
a Tarbes par M. Dangos, 'une d midi, I autre &
trois heures, lesquelles d’ailleurs ne différent
pas entre elles, donne pour notation correspon-
dante 27 pouces, 2,21 lignes, le thgrfnpmfetre
accolé marquant 17%.,5 (R.), et A lair llbrl?
16%.,65. Correction faite del'action de la clialenr
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sur ces hauteurs, leur différence logarithmique,
augmentée de 29™. (15%), porte 'élévation de la
Maladetta 2 2965™. (1522".) au-dessus de Tarbes.
La correction de Trembley réduitcette élévation
42938™. (1508 ), et celle de Deluc a 2732™,
(1482%). L’ Essai de la Méihode théorigue de
Laplace , conduit 4 un résnltat encore plus fai-
ble que ce dernier; ce qui est conforme au
reste & ce qu’annonce son célébre aureur. Sj
on veut s’arréter & la moyenne des trois pre-
miersnombres, on trouve 2936, (1507 ), c’est-
a-dire, la méme que par la formule de Trem-
bley. En y ajontant donc 610™. (164!, ) pour [’é-
lévation de Tarbes au-dessus de la mer, il ré-
sulte que la Maladetta a 3256, (1671%) de
haunteur absolue.

Cherchant quelque preuve de I'exactitude de
ce résultat , j’ai eu la curiosité de faive le méme
calcul sur la notation barométrique correspon-
dante de l'observatoire de Marseille » qui est &
4o myr. de la Maladetta, mais a-peu-prés sous
le méme paralléle. D’aprés cette observation $
que M. de Thulis a bien voulu me communi-
quer, I’¢tat de Patinosphére étant le méme , le
barométre placé A 46 metres au-dessus de la
mer, se tenaita 28 pouces, 2,14 lignes; le ther-
momeétre accolé.a 17%, et allait libred 182, (R.)

Le calcul donne dans le méme ordre 3343,

(17164 ),3324™. (1706'.) et 3234=, (1666'.) dont

la moyenne est de 3304™. ( 1595%.) ; ce qui fait

49™. (25".) de plus que par le résultat des obser-
vations de Tarbes, et ce qui assure au moins
ue ce dernier est plutdt au-dessous qu’au-
gessus de la véuté.
Comparons maintenant la hauteur absolue de
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1a Maladetta avec celle du Mont-Perdu. Celle-
ci conclue de la méme maniére, d’aprés les ob-
servations de M. Ramond, donne les différen{:g_s_
suivantes en plus: savoir, par la simple ditfe-
vence des logarithmes 357 (18'.), par la mé-
thode de Trembley 827. (42'), et par celle de
Deluc 18™. (g'.). D’otr il suit, d’apres lamoyen-
ne, que le Mont-Perdu surpasse la Maladetta
de 47" (24.). 1l aurait au contraire 2 mé:tres
de moins , d’aprés 'observation de Marsellle,
si toutefois on veut ercore s’en servir comme
termie de comparaison. :

Sans avoir ici la prétention d’élever une mon-
tagne au niveau d’une a,ut}’c , j'observe qulxl
peut y avoir deux sources d’erreur dans la dé-
termination de la hauteur de la Mala@etta; car
d’abord , par une illusion dont .l’habltu.de des
mo1tagnes ne préserve pas toujours, je puis
m’8tre trompé en fixant seulement & 29™ l'é-
lévation de la derniére pyramide, et de plus
les variations barométriques entre midi et trois
heures & ‘Tarbes, n’ont peut-étre pas suivi le
rapport arithmétique que suppose la moyenne.
En derniére analyse , s’il y a erreur, lg pro-
babilité est que le résultat obtenu pourrait élre
un peu trop faible. s

D’aprés MDM. Reboul et Vld?l la Malqclefct‘a
aurait 177" de plus au-dessus'de Tarbes. NI,%HS
j’observerai d’abord que leur mesure n’est

: ; . 2 el
qu’une estime, et qu’ensuite la mienne est d’ac- |

cord non-seulement avec celle de M. Bamm]d A
qui donne une différence en moins de131™. pour
le Mont-Perdu’, mais encore avec touics celles
qui ont ¢té répétées A I'aide du baromctre , sur
les montagnes moins ¢levées de cette partie des
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Pyrénées. J’ajouterai maintenant que I’obser-
vation de Réaumar s’appuie de la mienne, pour
prouver que les différences absolues ne portent
»oint sur une erreur dans la détermination de
{a hauteur de Tarbes, comme on P’a cru d’a-
bord. Je serais d’autant plus porté i le croire,
que plusieurs donnés de I'observatoire de Mar-
seille , dont j’al fait usage, tendent constam-
ment a augmenter de 20 métres la hautenr de
cette station.

Quoi u’il en soit, I'idée générale qu’on peut
se former des dimensions respectives des deux
montagnes (ui ddminent la chaine’des Pyré-
neées , c’est que 'une et Vautre ont, a peu de
chose prés , 3300™. et qu’elles ne différent entre
“elles-que de 4o A 50 métres an plus, c’est-i-
“dire, dans la méme proportion que le Mont-
Blancetle Mont-Rose qui commandent tachatne
des Alpes. La supériorité constatée du Mont-
Perdu met le complément & Pintérét qu’il pré-
‘sente par la masse immense de sés couches cal-
caires coquilléres, et leur position verticale sur
la tranche , ‘au centre de la chaine et A une si

rande élévation. D’une autre part, 'infériorité
ﬁe la Maladetta détruit Popinion qui attribuait
aux roches primitives, la prérogative constante
de dominer de beaucoup toutes les autres es-
peces de roches dans les’grandes chaines de
montagnes. Il ne leur resterait donc que celle
d’en occuper le centre, quelle (ue soit d’ailleurs
la position du faite continu qui sépare les deux
versants. ‘ .

Ce qu’on peut voir dans le trajet des Pyrénées
pour aller & la Maladetta, étant conforme i ce
qu’on observe dans toute la chalne, je saisirai
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cette - occasion pour faire les remarques sut-
vantes. ol

Les Pyrénées (.)ff'rept’une haute protubef'ar}ce
coupée par une infinité de sillons souventa pic,
et comme déchirée dans ses parties supcrieures;
et partout les couches sont plz.ice,es dans une
situation verticale ‘ou trés-mc’hnee. Dans son
ensemblecette protubéran.ce’presente une fig‘ure
trés-allongée; et c’est précisément dans le méme
sens que se dirigent les COuCheS ]iosées §ur.la}
trancfle qui la composent. Enfin la continuité
des masses est interrompue par.des cavites, et
ces cavités se prolongent constamment dans
sue direction parallele ou perpendllculalre A
celle des couches. On est t}'és—portc:, a penser
qu'une disposition aussi uniforme n'est point
Veffet du hasard, et gue c’est la méme cause
qui en a réglé Pordonnance. Mais , d’'un autre
cdté , il y a une probabilité infinie que des cou-
ches iinmenses, de nature différente, Yertlca!es
ou trés-inclinées , d’ailleurs contournées, plis-
sées et rompues dans leurs plans, ne se sont

oint formées dans cette position. D’ou on est
conduit & croire gqu’elles ne se trouvent ainsi
que parce qu’elles ont été déplacées ; mais un
déplacement suppose une rupture, et 'un et
Pautre supposeraient un 5—:ffort. Or, voici dans
le cas présent les conditions de cet effort : il
aurait d{: &tre unique, puisque le résultat offre
une ordonnauce uniforme entre sa masse. et ses
parties ; trés-puissant, puisqu’i.l se serait exerce
sur une grande étendue, et enfin reguhe_rem?nt
dirigé , puisque la protubérance Prodmte s’al-
longe en ligne drqlte. : ’
Quoi qu’il en soit de ces gonjectures f(,‘)I,ldeesi,l
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il est certain que les circonstances générales de
gisement dans les Pyrénées, forment wie ex-
ceptiondirectealarégleavancée par Alex. ITum-
bo]ldt : savoir, que daus les montagnes primitives
de I’Europe, les couches inclinent constanment
au Nord-ouest; que leurdirection faitavec ’axe
du globe un angle de 45 4 57°., que cette incli-

‘naison etdirection ne dépendent nullementdela

directionetdelaforme desmontagnes,etqu’elles
ne sont pas affectées par les vallées. En oppo-
santau reste les fails a cette idée ;je m’appuierai
de I'autorité de Dolomieu, qui, dansson dernier
voyage, est arrive aadmeitre provisoirement la
méme exception pour lachaine des Alpes.
L’immense quantité de débris roulés qui re-
couvrent au loin le pied des Pyrénées du coté de
la France, vers la Méditerranée, ainsi que SPL
lgs faces du coté de PEspagne, que j’a1 observées
depuis, peut étre le sujet de considérations im-
portantes.. C’est absolument le méme fait que
dans les Alpes. Si 'on considére la distance a,las
quelle s’étendent ces débris ; I'épaisseur et 'im-
mense surface des terrains qui en sont formés,
la hauteur ot ils s’élévent partout au-dessus des
eaux courantes, le voluine énorme des masses,
levr entassement contre 'ordre des pesanteurs
spécifiques, et le pen d’inclinaison des plans qui
les séparent des montagnes , on re saurait dou-
ter que toutes ces conditions ne sont en aucun
rapport avec l'action des courans d’eau qui les
traversent maintenant. Mais & parler directe-
ment, etsans faire attention méme que leshautes
vallées restent encombrées de débris imalgré les
toirens , on peut dire que 'effet des eaux des-
cendues des hauteurs dans les plaines, est ou de
Folume 16. T
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crenser , ou de remplir. Or si elles tendent &
creuser, ce uin’estpas, ellesne sauraient rem-

lir, et elles n’ont point formé le sol de rem-

lissage dans lequel ellessont enfoncées. Mais,
d’une autre part, si leur action au contraire est
de remplir, il est évident qu’elles n’ont point
excavé les vallées dans lesquelles elles coulent
maintenant, et qlue par conséquent elles n’ont
pu former les collines et les hautes plaines qui
dominent ces vallées. Ici comme dans les Alpes,
au reste ,on est conduit A présumer que des mas-
ses d’eau trés- considérables sont autrefois des-
cendues des montagnes , les ont déblayées , et
ont étendu leurs débris dans les parties infé-
rieures. :

Je ne suivrai pas plus loin ces conjectures ;
car il faut se garEer e faconner le globe a pro-
pos d’une montagne ou d’une vallée ; mais je
ferai remarquer ‘que §’il reste beaucoup A dési-
rer , relativement & la structure de la terre,
c’est qu'une étude qui embrasse une surface
aussi peu relative & nos facultés , doit néces-
sairement ayancer avec une extréme lenteur,
sur-tout quand c’est le hasard qui lui procurede
tems en temns quelques observateurs. Aussi au-
rait-on vraiment tort de se plaindre de ce q’an
lieu d’avoir une chronologie exacte et une his-
toire sévére des époques de lanature, nous sor-
tions A peine des tems ou ’on n’en avait que la

fable.

CONJECTURES

Svr quelques points de la Théorie
mémllurg‘z'gue. ;

Par M : : 1
. F.Carmerer, éléve.des mines:

Lx-;' grillage de la galéne a pour but:de va-
poriser les matiéres volatiles qui miréralisent
i?,plomb. Une portion de soufre et d’antimoine
s’échappe en effet , mais en méme-tems |
plomb et I’antimoine  resgant s'oxydent; u :
partie du, so_ufre sacidifie , et le résulf:,ai ﬁe
cette operation est un - sulfate sulfuré’ des
deux métaux qui, par la facilité qu'on aurait
a séparer, uniquement le silfate du ‘subfure
peut etre regardé comme ‘un' mélance el ce.;
del‘za; composés. Voici ‘comment. lesigrilla
opere ce changement. che
La .ollal‘e:ur dont on .environne les morceaux
d.e nmuneral , -écarte leurs molécules et vapo-
rise du. ‘so_ufre-. Cette quantité de soufre volfa-
t111_sée u,‘al,l: ‘tbujours en progression ﬁnﬁ'ormé-
ment décroissante ( dans des tems égaux), si
la tempgrature n’allait en augmentant Mais
quoique. la. masse de calorique aille en'crois—
sant, il est-probable qu’elle ne conipense pas
laugmenratflon d’une force qui agit dans I‘l)ln.
sens contraire , qui défend, pour baliﬁsi dire
les principes volatils contre fe calorique ui
tend: ‘a les' dissiper. Cette augmentation qde
force a pour cause l’accroissement relazif des
principes fizes dans leur masse chimiqu'e. Ce
T 2




234 SUR QUELQUES POINYS
quivient d’étre ditdu soufre ; s’applique litté=
ralement & Pantimoine et & tous les autres
principes volatils: La température croissant de
plus en plus’, il arrivera un terme ou e soufre
s’acidifiera ; ou plutdt, Pattraction du soufre
pour l'oxygéne ira aussi. en croissant. Il se
formera alors un nouveau partage, en raison
des masses agissantes- entre la tendance ala
volatilisation , et la tendance a P'acidification.
Le sulfate de plomb’ qui provient de Pacik
dification du soufre etde I'oxydation du plomb,
doit &treconsidéré ; suivant les nouveaux prin-
cipes 5 comme une combinaison tri‘Ple de sou-
fre, d*oxygéne et dqplomb. On voit donc que
la foroe attractive du soufre, et celle du plomb
sur Poxygeéne , agissent dans le méme sens, et
ue ce que nous avons appelé zendance &L a-
cidification dans le: soufre , milite! en faveur
de loxydation du.plomb. De ce systéme de
forces nalt un sulfure recouvert dfun-sulfate ;
et Uaction continuant et se propagearnt de la
circonférence au centre , il en résulte que-le
soufre agteindra un certain degré d’acidifica-
tion , qui ne sera pas celui que Pon récon-
nait-dans Pacide sulfurique : et qu’aihsi, siton

soumet un de ces morceaux grillés & Panalyse

chimique , on le jugera un mélange d’prsul-
fate et d’un sulfure. On sent, sans-que nous
ayons besoin de le-dire ;.que la tendance & un
éiat uniforine , agit.anssi relativement aux mé-
taux ; et que par conséquent ils s'oxydent de
la surface au centre:- !

Lors'donc que nous appelons mélange le ré-
sultat du grillage , et que par-la: nous offrons
Yidée de LTeux composés distincts, cela signifie
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que l'analyse nous le ferait juger ainsi : mais
c’est une Xénomination purement relative a la
réponse de la chymie, et dans le yrai, le pro-
duit du grillage est un assemblage de composés
uniformément différens , dont la. quantité des
principes varie de la surface au centre ; et ce
produit se partage en deux autres., en raison
des affinités qui en opérent ’analyse.

En supposant donc que tous les morceanx de
mineral soient également enveloppés par le.ca-
lorique , et également en contact avec lair,
Panalyse chimique trouverait des ditférences
dans les proportions des. principes de plusieurs
fragmens d’'un méme morceau grillé. Or il est
évident que chaque morceau se' trouvant ex-
posé d’une maniére particuliére , et au feu- et
a lair, doit présenter des changemens plus ou
moins comp{)ets; et si lon joint & cela mille
autres causes de variation plus faciles a deviner
qu’a énumérer , on sentira combien les effets
que nous avons exposés plus haut, doivent étre
modifiés : mais ces modifications dérivent tou-
jours des lois desquelles nous sommes partis.

Ce composé particulierde soufre,, d’oxygene,
de plomb et de métaux volatils, que la chimie
appelerait swlfate sulfyré , est avec exces de
bases, de maniére quune partie du plomb étant
faiblement retenue , peut céder a Paction de la
chaleur , se fondre et couler. C’est ce qui ar-
rive aussi dans les derniers grillages d’une ga-
léne. Lorsqu’on en retire les morceaux du grif-
fage , ils ont une couleur terreuse. On a atteing
en partie le but que 'on se proposait, puisque
le soufre a disparu en quantité notable. C'est ex.
cet état que l'on porte la mine au fourneau..

T 34
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On expose alors & une haute température
un mélange de mine, de scories et de charbon.
Le charbon agit sur l'oxygéne que cette mine
contient ; les scories , sur le plomb et le fer (ce
dernier métal provient des pyrites qui accom-
pagnent souvent la §aléne) ; et le calorique
exerce la force dissolvante sur tous ces corps ,
aide 'action de plusieurs, soustrait les autres
aux affinités (par la volatilisation oula fusion),
ct fait-en genéral ’office d’agent désorganisa-
teur. Dans ce concours d’actions, ’oxygéne se
porte sur le charbon ; 'antimoine réduit se vo-
latilise et se réoxyde encore ; le plomb se fond
etse preécipite, et les verres métalliques se com-
posent. Mais il faut bien remarquerici qu’il n’y
a pas plénitude d’effets. L’oxygéne se sépare
jusqu’d Pétablissement d’un équﬁibre. La f’[;rce
du charbon sur cette substance, se trouvenéan-
moins augmentée par la volatilisation d’une
partie du soufre et de Tantimoine qui la lui
disputaient, et qui se trouvent par-la soustraits
3 Paction «chimiques, de maniére qu’il y a plus
d’axygéne eénleve que si cette volatilisation n’a~
vait pas lieu. Cette vaporisation elle-méme a
un terme ; d’'un autre c6té le plomb est forte-
ment attiré par le calorique ; il se fond. Sa pe-
santeur spécifique lutte en faveur de la sépara-
tion, et le ravit aussid I’action chimique. L’effet
serait moindre pour un meétal plus léger (1). Ce

(1) Lorsqu’on a un composé de deux corps trés-différens
par leur pesanteur spécifique , dissous dansun liquide , on
doit regarder celle-ci comme tendant i opérer la sépara-
“tion des deux corps, et & favoriser toutes les forces qui con=
courraient au méme but.
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lomb se précipite donc et gagnc le fond du
ﬁourneau. Il y a eu pendant toutes ces sépara-
tions , un systéme de forces qui s’opposaient
A la décomposition , et qui, formaient, si I'ex-
pression estpermise,, un noyan d’obstacles &
cette dégomposition. Cest ce systeme de forces
qui produit la mazte. Cette matte cependant
serait diminuée en quantité notable, si, arrivée
A un certain point de composition, elle ne cé-
dait & la fusion , et ne se dérobait par-1a aux
forces destructrices. Comme ces derniéres for=
ces peuvent varier infiniment en intensité , il
s’ensuit que la matte doit varier considérable-
ment dans sa composition. C’est ce qu’on re-
marque aussi. Que si I'on nous objecte que
nous avons reconnu un certain zerme de fusion,
qui dérobait la matte aux affinités, zerme ol
Pon pourrait supposer que les quantités sont
fixes, nous répondrons que ceci a des latitu-
des, et que la chaleur étant plus ou moins
forte 1aqimite de la fusion varie ainsi que les
proportions des principes constituans. Remar-
quons bien encore que tous ces principes cons-
tituans de la mine, ne cédent pas également
aux puissances destructrices. Les uns sont plus
fixes que d’autres ; ceux 13 restent par conse-

uent en plus grande quantité, et ce sont eux

ont I’action chimique augmente , et qui s’op-
posent & I'entiére destruction. Tout cecise passe

‘avantlafusion. Nous sommes persuadés qu’aussi-

tdt la fusion commencée , il n’y a presque plus

d’action , les parties fondues se dérobent alors

aux forces agissantes. Si la masse était moins

fusible , la purification s’opérerait mieux, et on

obtiendrait plus de plomb a la premiére fonte.
T 4
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On pourrait, il est vrai, compenser le désavan-
tage qu’entraiue cette trop grande fusibilité ,
en retenant la matte fondue dans le fourneau :
mais ici. on est placé entre deux écueils; d’un
c6té la trop grande abondance de la matte ; de
l’autre la volgatilisation du plomb , et peut-étre
la dissolution en plus grande proportion par les
scories. Dans ce.cas il vaut micux se tenir entre
les deux, puisqu’on ne peut s'éloigner de I'un
sans tomber dans 'autre. De tout ce que nous ve-
nons de dire, nous pouvons conclure les condi-
tions suivantes pour la formation d’une matte :

1°. Une composition compliquée dans le mi-
perai, ou un grand nombre de principes cons-
tituans ; 2°. une forte attraction entre-plusieurs
de ces principes 5 3°. fusibilité considérable
d’une combinaison en certaines proportions des
principes de la mine, relativement & la force
attractive qui enchaine encore le métal prin-
cipal dans le minerai modifié dans sa composi-
tion par le calorique. En un-mot, nous regar-
dons la mazte comme un des points de passage
a la purification du métal ; mais ce qui rend
cette composition permanente , est la fusibilité,

Nous ne ferons qu’indiquer ici quelques ap-
plications qu’on peut faire de ces conditions
pour la formation d’une matte.

Les principes du cuivre pyriteux sont for-
tement liés entre eux ; le métal principal,labase
de la mine, est beaucoup moins fusible 'que le
plomb, et quune combinaison en certaines
proportions des principes constituans du mine-
rai. Aussi les mines de cuivre pyriteux sont-
elles celles qui donnent le plus de matte. Ce
composé est méme le résultat unique des pre~
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miéres fontes. Vers les derniéres, on obtient
une nouvelle combinaison appelée cuivre noir.
C’est,a proprement parler, une natte plusgure
ue les premiéres , et sa fusibilité empéche

qu’elle ne donne du cuivre dans les f_’ourneau.x
3 manche. Pour affiner ce cuivre noir, on fait
Yéquivalent de ce que nous indiqulions plushaut
pour le plomb. On le tient exposé long-tems P
une haute température. Le peu dfa principes
volatils qui souillait le métal se disperse, et
les autres principes étrangers qui sont lixes se:
scorifient en se vitrifiant ou s’oxydant. Cette
décomposition est dite en grande partie a une
élévation de température, c’est-a-dire , & Paug-
mentation d’affinité du calorigne par I’accrois-
sement de sa quantité, et & l'action oxydante
de I’air des soufilets, car ici il n’y a plus de
charbon pour désoxyder. R

Cette différence entre le traitement du cuivre
et celui du plomb, provient uniquement de ce
que 'un est moins tusible que ‘l’a_utre ; et nous
le répétons, plus un métal sera fusible, et moins
il donnera de ce composé appelé mazite (certeris
paribus).Sil’onvoulait traiterla mattede plomb
comme le cuivre noir, on ferait une perte beau-
coup plus grande, en ce que le premier de ces
métaux est moins fixe et plus oxydable que le
second. z

Aux causes qui déterminent la formation des
mattes dans le traitement du cuivre pyriteux,
et que nous venons d’énumérer, s’en joint en-
core une autre , lorsqu’il s'agit du cuvre gris.
Cette derniére, qui est une des conditions épor{a
cées plus haut, est le grand nombre c.les princi-
pes constituans. Il est facile d’apPluiuer ace
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cas la théorie exposée ; aussi nous ne nous y

arréterons pas.

Les mines de fer hématite peu fusibles,
w’on traite dans les hauts fourneaux , offrent
es phénoménes particuliers. Elles sont com-

posées de terres et d’oxyde de fer. Le fer est,
commme on le sait, trés-peu fusible , et la com-
binaison est puissante. Les fondans qu’on ajoute
tendent & séparer les terres. Ils n’y parvien-
draient peut-étre pas, sans une nouvelle force
qui agit avec énergie dans ce cas , mais qui est
trés-faible , et presque nulle chez les autres me-
taux. Cette force est la tendance a la combi-
naison triple du charbon , du fer et de 'oxy-
géne’, qui empéche la réduction du fer, mais
tavorise sa séparation d’avec les principes ter-
reux. Il se forme alors une combinaison triple
assez fusible. Cette combinaison, qu’on ap-
pelle fonte , est, suivant nous, une véritable
matte , et le produit est icl ; matte et scories.
Cette matte soustraite par la fusibilité & I'ac-
tion chimique , se purifierait lentement dans
le creuset des hauts fourneaux , si on Iy lais-
sait pour cela : mais on l’en retire pay la cou-
lée , et on la porte dans ses fourneaux d’gffi-
nage, ou on lui fait présenter des différentes
faces au vent des soufflets qui briile son char-
bon constituant, et aide , par 1’élévation de
température, a la dissipation de son oxygéne.
Dans tous les fourneaux dont nous avons
parlé, il se forme différens composés, parce
qu’il y a, si- on nous permet I’expression , dif-
térens cenires d’action , ou les forces se par-
tagent les substances qu‘i leur .sont souiniges.
L’existence de ces centres d’action divers ,

fourneau, jonsqu’a ce que
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' provient de ce qu’au nombre de ces substan~

ces, il en est quelques-unes qui ne s’attirent
que trés-faiblement. Les composés auxquels ce
phénomeéne donne naissdnce , fondys aussitot
que formés , se précipitent, et déposent an
bas du fourneau une suite de liquides qui
ge surnagent les uns les autres ; savoir : le li-
quide des scories , le liquide de la matte et
le liquide métallige.

APPENDTICE.

Si, au sortir des laveries, on portail’ im-
médiatement le minerai a la fonderie, on n’ob-
tiendrait; pour résullat qu'une matte, et l_a
raison en est simple : dans le grillage , on di-
minue la proportion des principes volat11§, et
non celle Su plomb ( sensiblement du moins )’.
Or nous savous que la matte est un compose
en certaines proportions des principes de lg
mine. Ces princi(ll)es étant en beaucoup plus
grande quantité dans la mine non grillée, re-
tiendraient le plomb avec beaucoup plus de
force, et aprés avoir été vagorisés en partie au

es proportlons re-

uises (1) pour la formation de la matte se

ussent établies, ils se fondraient en matte.

Si dans la mine , par exemple , les progortlo_ns
sont telles , que les quantités relatives des prin-

cipes volatils surpassent celles suivant les-
quelles ils doivent entrer dans la matte (la

A

(1) Ces proportions ne sont fixes que pour une mems
température , toutes choses d’ailleurs égales. Si 'la tem-
pérature varie , elles varient en plus ou en moins avee
ellel
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température étant donnée), il y aura velati-
lisation de ces principes jusqu’a concurrence
des quantités préfixes. Si au contraire le plomb
prédomine , relativement 4 la quantité propor-
tionnelle de ce métal qui doit entrer dans la
matte, il y aura abandon d’une certaine portion
de plomb, mais qui sera trés-petite par rapport
a celle que ’on aurait obtenue, si I'on efit fait
subir 4 la mine un grillage préliminaire.

Quand la mine eét grillée, il y a une certaine
portion de plomb mise & nud, ensorte que les
produits sont, plomb et matte. Si Ion suivait
la 1premiére marche , c’est-a-dire, si 'on ne
grillait pas la mine , les ogérations métallur-
giques auxquelles le plomb donuerait lieu dans
ce cas, ressembleraient beaucoup plus & celles
qui sont relatives au cuivre. ‘

EXPERIENCES

FurTES en grand, sur de la Jonte, dans un,
! fourneau. a réverbere:

Confirmation de la théorie ftablie an sujet
de la différence entre la fonte et le fer

qffne’ (1)-

Par Gi' A, LampaDivs ; professent lde étallurgie et de
o chiniic & F'rcybera (2). 1"
;o ai

. 3 Extrait paf‘q’: F.Davs ?ff’s’s ol

q -+ ! P . 925
J £ décris d’abord le fourneau A réverbére ¢
il avait trois parties principales;.3: le ‘tuyau
d’air:.et le cendrier ; o°. la ~chauffe ;30 lg
foyer-et la cheminde. Pour!avoir le degid

s

@) La}S})ciélé royale de Boli€me avait proposé en 1795 4
pour SH;_.e!:{de prix ,Jd_’(établir_ la L"héc}rie' de, Pathnage du fer
en prenant poutr base le travail de I\’IM.,_'Vm(l]dermonde,
Bertholet et Monge, sur les différens états du fer. M. Lam-
padius partagea le prix’i sbn Mémoire peut étre, en genéral
regardé comme une confirmation et un complément du tra-
vail descAcadémiciens Frarcais. Les -exporiences quil fit 3
:M'uclge‘n erg en Saxe , dans une usine de M. le’comte
d’»E'ipsiedéT 5 lui fournirent .de nouvelles preuves de cette
théorie : be sont ces expériences que nous donnons ici.

(2)-Extrait du tom- 2-des-Opuscules chimigies de Lam-
radius. (Sammlung practisch-chemischerAp/: andlungen),
P 145, £ .




294 EXPERYENCES FAITES EN GRAND

de chaleur convenable, on conduisait |’air par
un tuyau vertical de plusieurs aunes (1) de long,
dont ’ouverture inférieure était an-dessus d’un
courant d’eau , et qui urenait par conséquent,
avec rapidité , un air frais et condensé a la
chauffe. Le combustible était du bois. Le sol
du fourneau présentait un enfoncement ovale,
recouvert de brasque pesante ; il pouvait con-
tenir de trois 4 quatre quintaux de fonte. La
flamme , qui traversait le fourneau avec rapi-
dité , s’échappait ensuite par une cheminée
de huit aunes de hauteur. Le fourneau avait
une ouverture que l'on fermait 3 volonté X
I’aide d’une porte de fer. 1l y en avait une au-
tre au-dessus de la chauffe : elle avait quel-

ues pouces en carré , et servait a intro-
duire la buse d’un soufflet ou le col d’une
cornue,

Dans I'usage que nous fimes de ce fourneau ,
)’eus occasion de remarquer trés-distinctemens
-qu’il se trouve toujours, dans la flamme d’un
fourneau i réverbére fermé , une multitude de
particules oxydées de carbone , qui lui com-
muniquent la propriété de reduire (désoxy-
der ) ; j’avais déja manifesté cette opinion, au
sujet d’'un mémoire de M. Dacamera. Dans
quelques-uns des essais, nous nous servimes
de bois de pin (kiefer), et nous observdmes
que la fumée qui sortait était neire et épaisse,
et cela, d’autant plus qu’ormr avait employé du
bois plus nouveau. Mais sitét que ’on faisait

(1) L’aune de Saxe = 1v°, 8P, 11,141, = 0,5664‘métre$-

$SUR DE LA FONTE , etcC. 295

wsage du soufflet ou de ’éolipile, la‘ﬂamme
paraissait claire ; parce qu’alors I’oxygéene, que
portaient le vent ou les vapeurs, oxydait le car-
bone qui -était dans la flamme et produisait
ainsi une plus grande chaleur.

Premier Essai avec le simple feu du
Journean.

Le fourneau étant chauffé depuis quelques
heures, et le feu étant trés-violent, on puisa
dans le creuset du haut fourneau environ trois
quintaux de fonte , que 'on versa dans le four-
neau a réverbére. Cette fonte (lorsqu’elle était
figée) était grise et a grain fin. Au bout d’'une
heure, il parut sur la superficie de la fonte une
Scorie écumeuse , qui, a en juger par les ap=
parences, consistait prinCipalement en carbure
de fer. Nous essaydmes de l’enlever ; mais
comme nous emportions en méme-tems de la
fonte qui y adhérait, nomns discontinudmes.
Bient6t apres, le fournean étant fermé ,, nousen-
tendimes un bouillonnement continuel , sem-
blable &4 celni que’ fait entendreé une matiéere
visqueuse , lorsqu’elle bout dans des vaisseaux
clos. En ouvrant le fourneau, on vit effecti-
vement que toute la matiére bouillonnait, et
quil s’y élevait continucllement des bulles ,
qui venaient crever a la surface avec une belle
flamme bleudtre ; ces jets de flathme avaient la
couleur que présente le gaz hydrogéne carburé
( pesant ). Le bouillonnement continua tant
qu'on entretint le feu ; il se forma en ‘méme-

]
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tems une assez grande quantité de scories ]
qu’on ne put cependant enlever , yula consis-
tance visqueuse que prenait actuellement la
fonte. De plus, comme on remnuait souvent
cette fonte , afin de présenter une nouvelle sur-
face a lair, les scories se méloient avec elle.
Au bout de cing heures, elle n’était plus fluide
et parut affinée. Elle avait perdu sa couleur
orise et sa finesse de grain; clle était blanche,
a-gros grains ; se montrait plus malléable , sans
cependant pouvoir étre forgée. L’affineur la
porta dans son foyer ordinaire , et elle s’y
affina en moins de tems, et exigea moins de
travail que la fonte commune.

_ Comme, dans cet essai, on n’avait pu sépa-
rer les scories, et qu’on n’avait rien changé ala
forme: du foyer d’aflinage ordinaire, ce qu'on
aurait peut-étre dii faire, on ne put rien dé-
cider de positif , relativement a I’avantage pra-
tique de l'affinage.a I'aide des fourneaux a rés
yerbére; nous fiimes simplement convaincus de
sa possibilité, etflimesmis 2 méme de démontrer
la, théorie de cette opération , c’est-a-dire, de
voir clairement ce qui se passait dans cette opé-
ration. La fonte fat ici convertie en fer, & 'aide
de 'oxygéne qui se trouvait dans le peu d’air
athmospheérique , lequel ( conjointemeént avec
de l'azote et .du gaz acide carbonique ) cou-
vrait le bain de fonte ; cet oxygéue se comnbina
avec le carbure de fer, et il se forma:alors du
gaz acide carbonique et de I'oxyde de fer ; c’est
ce. qui produisit les bulles d’air et les scories,
Le pen de pesanteur des scories écumeuses , qui
se portérent a la syrface dans le, commence-

: ment ,
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ment, fut la raison de leur séparation du reste
de la masse ; mais sitdt que l'air commenca &
agir , elles furent détruites.

Second Essai, le feu du fournean étant secondé
par Pean en vapeurs.

J’avais essayé, en petit, la décomposition du
carbure de fer, a 'aide de I’ean en vapeurs:*
en faisant rougir le carbure, l'ean sétait dé-
composée , et j’avais obtenu du gaz acide car-
bonique, du gaz hydrogene, et de 'oxyde de
fer. Comme la différence principale entre la
fonte et le fer consiste en une certaine quantité.
de carbure de fer qui est contenue dans la pre-
miére , et que I'on doit en séparer pour la con-
vertir en fer, je désirais essayer I'effet de I’ean
en vapeurs sur la foute, dans le fourneaun
réverbére , principalement pour savoir jus-
qu'a quel point le fer serait affiné de cette

‘s
nianiere.

On mit dans le fourneau A réverbére , comme
dans l’essai précédent , environ trois quintaux
de fonte de méme nature, et que l'on venait
de puiser dans le haut fournecan. On prit une
grande cornue tubulée de fer ; on y mitde 184
20 livres pesant d’eau ; on adapta au col un
canou de fusil , dont 'extrémité ‘entrait dans
la petite ouverture du fourneau ; on fit bouillir
cette eau , de maniére & ce que les vapeurs se
répandissent avec la flainme sur le bain de
fonte. Au bout d'une demi-heure, tous les
caractéres d’affinage quwon avait remarqués

Volume 16. \
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précédemment , se manifestérent ; le bouillon-
nement fut plus considérable, et la flamme qui
sortait de la cheminée fut plus claire. Deux
heures aprés le commencement de P'opération,
on remit de ’eau dans la cornue. Vers la qua-~
tricme heure , la fonte commenga a s’épaissir,
et & la fin de cette méme heure, elle nous pré-
senta les caractéres du fer affiné, et nous crii-
mes 'opération finie. Cependant , nous trou-
vimes le grain de ce fer plus fin que celui du
fer travaillé dans Pessai précédent, et la masse
était criblée de petites bulles.

Nous la livrAmes & Vaffineur, qui la traita
comme la précédente ; mais quel fut notre
étonnement , lorsque nous vimes quelle se
comportait au feu d’affinage pire que la fonte
la plus difficile a affiner : elle exigea beau-
coup plus de travail et une heure de plus de
tems.

Avyant essayé un échantillon tel qu’il était
sorti du fourneau & réverbére , je trouvai qu’il
contenait une plus grande quantité d’oxygene.
L’expérience m’avait déjd appris qu'une demi-
livre de fonte grise, traitée dans une cornue
avec quatre onces de charbon (purgé de gaz
acide carbonique ) , avait donné 352 pouces
cubes de gaz acide carbonique. Une quantité
égale de fonte blanche avait donné 165 pouces
cubes du méme air. Quatre onces de la fonte,

u’on venait de sortir du fourneau a réverbére,
mélées A deux . onces de charbon , donnérent
96 pouces; ainsi, pour la demi-livre, 192.

D’ol 'on conclut que le rapport entre les
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fuantités doxygéne contenues dans ces diffé-
rentes sortes de fonte , était :

Pour le fer suraffiné avec ’ean en

vapeurs: . . . . . . . 103
La fonte ordinaire blanche. . . 165
La fonte grise. SR TR s g6 ()

Je donne au fer, provenant de ’essai dont
nous venons de parler, I'épithéte de sureffi-
né (2), car je pense qu’il s’est formé ainsi qu’il
suit : ’eau en vapeurs s’est décomposée et a
détruit le carbure, comme le fait ’air atmos~
phérique dans I'affinage ordinaire ; mais en
méme-tems cette eau a communiqué au fer une
sigrande quantité d’oxygéne, que, dans l’affi-
nage, il a fallu non-seulement séparer les sco-
ries , mais encore désoxyder le métal. Cette
expérience confirme en outre la propriété qu’a

le fer de s’oxyder a différens degrés.

Si cet essai n’a rien produit ‘d’avantageux
pour la pratique, il ne nous a pas moins donné
guelques nouvelles lumiéres sur les propriétés

e la fonte.

(1) Peut-é.tre y a-t-il ici une faute d’impression; ce nom-
bre ne coincide pas avec celui (32 ) de la page précédente.

(2) Ou surchargé d’oxygéne.
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Troisiéme Essai, le few du fourneaun étant
secondé par Uaction d’un soufjlet.

On fit usage du méme fourneau, et ’on rem-
plagalacornue ,dont on s’étaitservi dans I’essai
précédent, par un double soufflet garni en
peau , ayant 5 pieds (1) de long, 3 de large ,
et lorsqu’il était ouvert, son extrémité posté-
rieure avait 4 pieds -de hauteur ; il était placé
de manig¢re & ce que le.courant d’air fut paral-
lele A la flamme et au milieu du fourneau; le
soufflet. allait de 8 & 10 fois par minute. On
voulut voir jusqu’a quel point l’air ainsi ren-
forcé opéreraitl’affinage ; le fourneau fut d’ail-
leurs disposé et chargeé comme dans les autres
essais. ‘

Aprés une demi-heure de tems , on s’apper-
gut que la chaleur était beaucoup plus forte
que dans le premier et le second essai ; les phé-
noménes d’affinage, dont nous avons parlé,
se manifessérent de suite. Mais au lieu de ces
scories écumeuses qu’on avait obtenues dans
le premier essai, il s’en forma une couche de
trés-fluides : cette couche se répandit sur toutle
bain et empécha l'affinage. Ces scories ( figées)
étaient d’un brun noiritre, et d’'une cassure
vitreuse ; on chercha plus d’une fois a les en-
lever , mais la couche était si mince, qu’il ne
fut pas possible d’en venir a bout; sitdt qu’on

(1) Le pied de Saxe est la moité de 'aune de ce pays ; il
égale 10#°, 5,571, ou 0,2832 métres.
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#n enlevait une, il s’en formait une autre. Au,
bout de quatre heures de tems, le fer étant
toujours trés-fluide , on se mit & le remuer, afin
d’en mettre successivement les diverses Yarties
eri contact avec l’air ; il en résulta une chaleur
extraordinaire dans le fournean, une combus-
tion et une scintillation semblable a celle qui a
lieu lorsqu’on briile un fil d’acier dans le gaz
oxygéne. Cette oxydation produisait toujours
de nouvelles scories ; sitdt qu'on cessait de
remuer , tout redevenait tranquille, et la cou~
che de scories empéchait I'oxydation. Enfin,
apres trois heures (sept en tout) de tems, pen-
dant lesquelles on avait souventremué la masse
fondue, il sembla qu’elle s’épaississait ; voyant
en outre qu’elle diminuait.considérablement en
quantité, on arrétale feu et on laissa refroidir la
matiere dans le fourneau. On la pesa ensuite, et
Yon trouva qu’elle avait considérablement per-
du de son poids. Sa cassure extraordinaire fit
déja présumer une forte oxydation; au licu
d’éire grise et grenue, elle était d'un blanc
d’argent et compacte. Elle était parsemée d’une
grande quantité de cavités sphériques, plus ouw
moins grosses, ce qui annongait évidemment
Vexistence d’une matiére gazeuse , dont le dé-
gagement avait eulien pendant la fusion.
Cette masse était trop petite pour étre affi-
née. Ayant examiné la quantité d’oxygene
qu’elle contenait), de la méme maniére que pour
Yes auntres fontes ; je trouvai que quatre onces
donnérent 87 pouces cubes de gaz oxygene ;
par conséquent g de moins que celle qui avait
été traitée & ’aide de 1’eaun en vapeurs. Ainsi,
el

V3
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trés-vraisemblablement , il y avait eu ici aussi

une oxydation trop forte, et le fer était suraf-

finé. Comme dans le cours de Popération , la
fonte n’est pas devenue piteuse, elle aura €té
sursaturée d’oxygéne sans passer 2 Détat de
fer ; le carbure’, il est vrai, aura été totale-
ment détruit pendant 'opération, ce qui aura
produit la couleur argentine.

SUITE DU TABLEAU

DEs Mines et Usines de la République par
ordre de Départemens.

~

DEPARTEMENT DES ARDENNES (1),
Notice géographique.

O~ donne proprementle nomd’ 4rdennes aun
€Spacc montueux, et en grande partje couvert
de bois, qui s’étend du Sud - ouest au Nord-est,
le long des frontiéres de T’ancienne France,
qu’il séparait anciennement des Pays-Bas.
Aujourd’hui la totalité de cet espace appar-
tient 2 ’Empire Frangais. La majeure partie est
comprise dans les nouveaux départemens de
P’Ourthe et des Foréts (autrefois pays de Liége
et duché de Luxembourg ) , Pautre réunie a la
France bien avant ses derniéres conquétes, por-
taitle nom de frontiére de Champagne (2). Cette
derniére partie a donné le nom d’ drdennes au

(1) Voyez dans les cahiers de ce Journal , qui ont paru
jusqu’en prairial an 6 , les descriptions des départemens qui
précédent celui des Ardennes dans P'ordre alphabétique,
rédigées comme celle-ci par M. Ch. Coquebert ( Montbret).

(2) Il parait que la chaine ou bande schisteuse, de la-
quelle ’Ardenne fait partie, se détache , vers I’embou-
chure de la Moselle , des montagnes qui régnent le long du
Rhin. Elle se termine dans le département de ’Aisne, aux
limites de la ci-devant Picardie , prés du village d’Hirzon

V4
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département que nous entreprentns ici de dé-
crire , dont elle n’occupe cépendant que la li-
‘siére septentrionale.

Si les considérations pliysiques devaient seu-
les &tre consultées dans la division des grands
Etats , ’Ardenne entiére pourrait former un
arrondissement bien naturel , caractérisé par
la nature de son terrain, son climat , ses pro-
ductions , ainsi que par les habitudes, 'indus-
trie , et la maniére de vivre de ses habitans.

Avant d’entrer dans le détail du département
auquel I’ drdenne donne son nom, nous croyons
devoir parler de I’ 4rdenne elle-méme, que des
traits simarqués distinguent de tous les pays qui
Pavoisinent.

Pour trouver Porigine du nom A’ Ardenne ,
il faut remonter 4, Ja langue que parlaient nos
ancétres les Gaulois, avant I’entrée des Ro-
mains dans leur pays. Suivant toute apparence,

cette langue ¢était la méme que celle que parlent
encore les habitans du nord de I’Ecosse et ceux
de I'Irlande , et qu’ils appellent eux-mémes la
langue Galique. Dans cette langue ard exprime
élévation , et bhenn qu’on prononce wveni , si-
gnifie montagne. Ainsi ard-venn veut dire mon-

tagne élevée (1).

et de la source de 1'Oise. Ce sont la ses limites du ctté du
Sud-ouest, mais en allant de 1a au Nord-est on peut la snivre
sous le nom d'4rdenne , de Hautes-Fagnes et d’Eyffel&
jusqu’au bord du RbLin.

(1) Oun lit ordinairement 4rduennae ; maisle v et Pu ne
sont devenus des lettres différentes que dans des tems assez
récens. On les employait autrefois Pune pour Pautre indiffé-
remment ; long-tems méme on n’a connu que 1’z , qui était
voyelle ou consonne , suivant que la position 'indiquait.
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Pourl’exactitude de cette étymologie, il n’est
point nécessaire que les drdennes soient en
effet d’'une grande élévation ; il suffit qu’elles
aient dft paraitre telles aux hommes qui leur
donnérent ce nom , et c’est ce que 'on conce-
vrafacilement,sil’on considére que ces iommes
avaient sous les yeux pour objet de comparai-
son, d’un coté les terres basses et marécageuses
de la Belgique , et de 'autre les vastes plaines
de la Champagne. D’ailleurs , I’ Ardenne , sans
étre fort €levee , a au plus haut degré ce ca-
ractere de rudesse et d’aspérité qui appartient
aux contrées miontueuses.

L’observateur le moins attentif ne peut s’em-
pécher d’étre frappé en entrant dans’Ardenne,
du contraste qui existe entre ce pays et ceux qui
Penvironnent de toutes parts. Vient-il du coté
du midi, c’est-d-dire , de la ci-devant Cham-
pagne , il n’a parcouru pendant long-tems que
des plaines , ot la craie presque a_nu , fati-

gue les yeux par sa blanclieur , et atiriste 'Ame

- par sa stérilité. Y pénétre-t-il par 'Est en re-

montant la Kill , il'a trouvé depuis Andernach
des montagnes souvent isolées et en cone tron-
qué , qui caractérisent les pays volcanisés de
la rive gauche du Rhin. Arrive-t-il du nord, il
a vu succéder & des bruyéres, & des marais, les
molles ondulations du terrain houiller. En tou-
chant & PArdenne, la scéne change entiére-
ment. Au lieu de la pierre calcaire blanche,
jaundtre ou bleudtre , formant des espaces unis
ou des colines arrondies, sillonnées par des
vallées assez spacieuses , le voyageur surpris
apergoit des crétes décharnées, d’dpres rochers
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de couleur obscure et variée, nus, brisés,
hérissés , inclinés sous tous les angles, qui,
tant6t présentant leur tranche , laissent dis-
tinguer leur tissu feuilleté, tantét, au con-
fraire , e montrant de front qu'une de leurs
lames, ressemblent & un glacis de magonnerie
en pente plus ou moins rapide.

A des terrains cultivés ont succédé des foréts
immenses. Les routes commodes qu’on avait
suivies jusque-la , sont remplacées par des sen-
tiers étroits et difficiles , dont la multiplicité
cause quelqueembarras. L’horizon si étendu
dans les plaines , se resserre ici entre des hau-
teurs. An lieu des belles prairies qui, dans les
pays calcaires , bordent le cours sinueux et
tranquille des riviéres, on ne trouve plus que
des gorges resserrées , o les eaux encaissées
entre les rochers , bouillonnent en s’efforcant
de se frayer un passage.

La partie de cette chalne qui la termine
au Nord-est, porte en bas- allemand le nom
de Hooge Veenen, d’otl’on a fait dans le pa-
tois frangais ou wallon celui de Hautes-Fa-
gnes : c’est un platean marécageux couvert
de tourbes, de bruyéres , et de quelques buis-
sons, d’olt se précipitent en cascades les sources
de quelques riviéres qui coulentdans toutes les
directions, vers la Meuse, la Moselle et leRhin.

Dans PArdenne le chaume ne couvre point
les cabanes comme dans les pays qui lenvi-
ronnent ; mais l’ardoise qui le remplace offre
un coup d’ceil plus triste encore, et n’est point,
comme dans nos cités, l’annonce de l'opu-
lence. Sous ces toits d’ardoises habitent des
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hommes simples et laborieux , dont les de-
meures enfumées et bruyantes sont autant d’a-
teliers de forgerons. Ils fabriquent principa-
lement des clous , des armes a feu , et les
différens ouvrages en fer compris sous le nom
de ferronnerie (1). lls trouvent dans ces bran-
ches d’industrie , dans exploitation des bois,
dans celle des ardoisiéres’, dans la fabrica«
tion de quelques étoffes ; des ressources qu’un.
sol peu fécond leur refuse. La culture n’a pu
s’établir que dans quelques vallées étroites, out
la décomposition des schistes les moins homo-
génes, a formé des dépois mélés d’argile et de
sable , mais peu profonds. On n’y recueille
guére que de Porge , du seigle et du sarrazin.

Encore ces productions ne suffisent -elles
pas A la consommation des habitans, qui sont
forcés d’avoir recours, pour leur subsistance,
aux contrées voisines , dont heureusement plu-
sieurs sont trés-fertiles. Les pommes de terre
sont devenues une grande ressource. Les foréts
de 'Ardenne nourrissent beaucoup de gibier.
Les espéces animalesy sont petites mais vigou-
reuses. Les moutons sont renommés pour la
bonté de leur chair et pour la finesse de leurs
toisons. La race du pays pourrait sans doute
étre encore perfectionnée par l'introduction des
moutons d’Espagne. Le c{)imat de V'Ardenne,
quoique plus froid, plus humide que celui des
}Jays qui environnent, et sujet & des brouil-
ards épais, sur-tout dans les soirées de 'au-

(1) Ce sont des pelles , pincettes , tringles , gonds et pen-
tures , verroux , crochets, etc,
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tomne , ne s’opposerait point , suivant toute
apparence , au succes de cette race étrangére,
qui supporte , comme l'on sait, des climats
bien plus différens encore de celui du pays
dont elle est originaire.

o
Départe-

Tels sont les traits principaux qui caracté-
mentdes yisent ’Ardenne proprement dite , zone schis-
en particu-  teuse qui a 18 & 20 myriamétres de long tout
el au moins, du Sud-ouest au Nord-est, sur une
largeur moyenne de 7 & § myriamétres, et qui se
trouve placée entre deux zones calcaires moins
élevées quelles, qui ont la méme direction.

Revenons avx particularités que présente la
minéralogie de ce pays, du moins quant & la
partie comprise dans le département qui est
I’objet de ce Mémoire.

Partie Nous avons vu que des bancs de schiste, plus
schistense ou moins inclinés a Phorizon , forment le zer-
u départe- g 5 . p
ment. rain de ’Ardenne (en prenant le mot de zerrain
dans le sens que lui donnentlesminéralogistes):
Ce schiste est généralement argileux, conte-
nant cependant pl1s ou moins S;e silice , mais
ordinairement sans mélange de chaux, et sans
empreinte de corps organisés. Il est tantdt vio-
Yet, tant6t blen ou vert, gnelquefois janne ou

Sa miné-~
xalogie.

rouge. Il se trouve des espaces dans lesquels le

schiste est de véritable ardoise , ce qui veut dire
seulement qu’il est plus homogéne, d'un grain
plus fin, et susceptible de se couper aisément
en grandes feuilles planes et minces. M. Mon-
net indigne quelques endroits , ou parmi les
feuillets de ’ardoise , il s’en trouve de blancs
qui sont de la nature du talc. Il annonce avoir
méme vu des feuillets qui étaient talqueux d’un
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cbté , tandis que de Pautre ils avaient tous les
caractéres de ’ardoise ordinaire. (A‘zlas miné-
ralogique , page 89).

Des filons ou veines de guartz, ordinaire-
ment d’un beau blanc, quelquefois aussi co-
lorés par le fer , en rouge de sang , coupent
les bancs de schiste en différens sens, inais
le plus communément dans une direction per-
pendiculaire d leurs lames. Il y a tout lieu de
lesregarder comme des fissures produites, soit
par le retrait que le schiste a éprouvé en sé-
chant , soit par des tassemens inégaux, soit
enfin par des ébranlemens locaux , fissures
qui auront été remplies ensuite par la matiére
quartzense. Ce quartz est quelquefois compact:
quelquefois il est comme carié et rempli de pe-
tites cavités. Ces cavités et les fentes de tous
les gros morceaux de quartz, sont hérissées
de cristaux plus ou moins gros, quelquefois
d’une belle transparence.

On ohserve assez fréquemment , tant dans
le quartz que dans le schiste lui-méme, des
pyrites cubiques qui y sont logées, comme un
corps dur le serait dans une pite molle ca-
pa’brl)e d’en recevoir impression et de la con-
server ; ce qui donne lieu de présumer que les
pyrites se sont formées et cristallisées anté-
rieurement & ’époque ou le schiste et le quartz
ont acquis de la solidité par la dessication. En
se décomposant , elles laissent souvent & leur
place une empreinte cubique bien réguliere
dans le schiste ; il se trouve quelquefois au-
prés de ces pyrites un dépdt de matiére blan-
che, qui est probablement de lasilice, et qui

Tilons de
quartz.,

Pyrites, et
blocsdegra-
nite enga-
gés dans le
schiste.
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contient beaucoup d’oxyde de manganése. Cet
oxyde a été trouvé aussi dans de petits filons
de spath calcaire cristallisé métastatique , @ un
demi-kilométre environ de Charleville , au lien
nommé le Moulinet. Le carbonate de chaux a
entrainé le manganése dans sa cristallisation;
mais lorsque ces cristaux se décomposent par
Vaction successive de I’ean , de l’air et de la
elée , le manganése reste & nu sous la forme
g’une poudre noire. Le schiste offre au méme
endroit des veinules de sulfate de baryte assez
bien cristallisé , en prisme hexagonal aplati,
terminé par des pyramides. :

Un fait trés-singulier, c’est que parmi les
substances qui se rencontrent accidentellement
dans les schistes du département des Ardennes,
il faut compter des fragmens ou blocs isolés de
granite. I.a maniere dont les lames du schiste
se contournent autour de ces morceaux de gra~
nite , semble indiquer que le granite était formé
avant elles. C’est 2 Laidfour, prés de Monther-
mé , au bord de la Meuse , qu’on a observé ce
fait intéressant : ces granites se détachent peu-
a-pen des bancs de schiste 2 mesure que ceux-ciL
se détruisent ; ils toulent le long de la pente
rapide que forment en cet endroit les hauteurs
entre lesquelles la Meuse est encaissée , et ils
s’amassent au bord de cette riviére. Cette es-
péce de granite est assez fendre , et ne résiste
pas A l'actipn de P’air, aussi'sa surface est-elle
plus unie , plus dure, et d’'une autre couleur
que leur intérieur. La ville de Méziére est pa-
vée (en partie) en granite dur gu'on a tiré
anciennement entre Charleville et Monthermé.

-
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En quelques endroits du pays schisteiix, ona
trouvé , presqu’i la surface , de petits rognons
ou dépdts de marbre argileux ; 1l en a été ex-
trait notamment tout pres de Charleville , dans
une gorge , derriére Moncy-Notre-Dame , vers
la lisiére des bais de la Havatiére , & deux ki-
lométres environ du pays calcaire , mais en-
core dans la région des schistes ; il était en
bancs inclinés de 6o degrés. On n’a point donné
de suite a 'exploitation de cette carriére, parce
que cemarbre étaitd’une couleur tré¢s-commune
(gris_ayec de grandes veines blanches). La
quantité de parties cristallisées qu’il renferme
le rendait aussi trés-difficile & bien polir.

Dans le pays de schiste sont encore enclavés
quelques cantons out se maontre le grés dur en
bancs , de 6 a 12 décimétres d’épaisseur, in-
clinés d’'une maniére assez réguliére. Ce grés
est formé de grains siliceux unis entr’eux, 2
ce qu’il parait, sans le secours d’aucun ciment.
Ses bancs sont ordinairement traversés comme
ceux du schiste , par des veines de quartz plus
ou moins multipliées : on y remarque aussi des
empreintes de pyrites. Le quartz étant de sa
nature moins susceptible que le schiste ou le
grés d’étre décomposé par l'action de lair et

es météores , résiste souvent lorsque ces subs-
tances ont été détruites; de la résultent des
blocs isolés de gmlrtz qu'on observe en plu-
sieurs endroits du pays schisteux , notamment
au liew nommé les Caillous blancs , 3 un my-
riameétre au nord de Charleville. Au-dessus de
Chéteau-Renaud est un rocher de grés a-peu-
prés horizontal a sa face supérieure , nommé

Dépébts cal-
calres, ¢res
et poudin-
gue de la
partieschis-
teuse.




312 TABLEAU DES MINES ET USINES

par les habitans & raison de sa forme, la zable
de mangis. Toutes les veines de quartz dont ce
bloc de grés est traversé , saillent au-dessus
du reste de la pierre de 5 a 6 millimétres, ce
qui atteste tout a la fois Iexcés de dureté de ces
veines de quartz, et le tems prodigieux qui a
d{t s’écouler depuis que ce rocher est ainsi ex-
posé & nu & 'action des eaux pluviales.

C’est ici le lieu de parler des singuliers pou-
dingues de Montcornet et d’Areux. Ces pou-
dingues sont composées de masses de grés dur
et blanc, (feuilletés suivant M. Clouet) l’eg—
quelles sont d’une forme a - peu - prés sphéri-
ques, mais aplaties dans le sens du banc. Outre
cet aplatissement, qui semble md_lquer que ces
pierres avaient encore une certaine mollesse ,
lorsqu’clles se sont rassemblées , on peut re-
connaitre avec un peu d’attention, que le galet
supérieur est trés-souvent in oulé sur I'intérieur,

de sorte qu’il y a lieu de présumer %u’él Yépo-

que de leur réunion , une de leurs aces était
plus molle que 'autre. Ces galets sont liés en-
tr’eux par un ciment d-peu-prés de méme na-
ture, qui a rempli tous. les intervalles qu’ils
laissaient entr’eux, et n’en a formé qu’une seule
roche.

Ces poudingues sont dans les bois d’Areux
en grandes masses isolées, a mi-cote , dans un
pays de schiste. A Moncornet, ils sont encore
plus abondans , et tous les rochers des environs

de ce village sont de cette nature.
Au pied de la route, occupée par les pou-
dingues d’Areux , se trouve une pierre assez
singuliére,
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si‘r'lgn]iére , formée alternativemeént d’une cou-
che de schiste et d’une de grés.

Ce serait ici le lieu de parler des substances
métalliques,, mais la région des schistes , que
Yon peut regarder comme la plus ancienne-
ment formée, si méme elle n’est pas de nature
primitive, n’a pas offert jusqu’a présent.de

ite de minerai, malgré les nombreux filons
ge quartz qu’on y remarque, & moins u’on ne
veuille donner ce nom 4 quelques dépdts super-
ficiels de mine de fer peu digles d’attention ,

par leur qualité et leur abondance (1).

Tel est celui qui alimente le fourneau des
Mazures , dont nous parlerons plas bas , et qui
existe dans le pays schisteux, prés de ’ardoi-
siére de Rimogne. Ce minerai contient 15 pour
cent de schiste, 63 de quartz, et 22 de fer.

De la mine de fer arsenicale se tirait aiussi
du pays schisteux dans ce méme canton , et ali-
mentait un haut fourneau, aujourd’hui dé-
truit, quiexistait au lien nommé la Commune ,
entre éec‘heroﬂe et Renwez, prés de Mont-
Hermé. Il reste dans ce lieu de grands amas de
scories. La mauvaise qualité de cette mine
parait avoir été une des principales causes de
la chiite du fournean qu’elle alimentait..

La région schisteuse (ue nous venons de dé-
crire , renferme les villes de Rocroy, Revin,
Fumay et Bouillon. Ses limites, du c6té du
sud dans ce département, sontde ’Est 2 'Ouest,

(1) Cependant , & Stolzembourg , dans le département
des Foréts, on a reconnu el méme exploité dans le schiste
un filon de cuivre.

Volyme 16. X

Substances
métalli-
ques de la
partie schise
teused




314  TABLEAU DES MINES ET USINES

&- peu-prés les communes suivantes : Pouru-
aux-Bois , Givonne, Flegneux, St-Monge,
Bosseval , Gernelle, Gesponsart , Aiglemont,
Charleville , Damonzy, Houldizy , Areux, Ri-
mogne et Signy-le-Petit. Elle est placée entre
deux régions calcaires, mais qui différent es-
sentiellement entr’elles par I’état on se trouve
la pierre calcaire , et probablement par ’épo-
que de leur formation,
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tes Ardennes. Elle commence pour te dépar-
tement & Givet, et se termine au village de
Forges, a deux kilométres au sud de Chimay.
Les communes de Philippevilte et Marienbourg,
y sont situées, et la plus grande partie de ce qui
formait derniérement le district de Couyvin (1).
Le calcaire compact de cette région est le plus
souvent d’'un gris bleuitre , tacheté de blanc.
Les bancs de cette pierre affectent tous les de-

grés d'inclinaison intermédiaires entre la posi-

Patiecal- ~ Au Nord régne un pays de marbre ou cal- \ ] _
&5 = [ tion horizontale et la verticale. M. Monnet ob-

caire dudé- cajre compacte en bancs ordinairement incli-
partement, ;

nés , et ne contenant le plus souvent point de
corps marins ; an Sud , la pierre calcaire est
coquilliére, en couches horizontales, et a-peu-
prés de la nature de la pierre A bitir des envi-
rons de Paris. Le pays de marbre confine an
‘Nord au terrain houiller ; le calcaire coquillier
touche au Sud aux vastes plaines de craie des
ci-devant provinces de Champagne et de Pi-

serve qu’en plusieurs endroits elle estrecouverte
d’'une espéce de schiste en fenillets trés-minces,
gui occupe les parties montagneuses et porte,
dans le pays, le nom de Lageusses. (Probable-
ment il s’agit d’'une pierre calcaire fissile). Il
y a dans cette région plusieurs gltes de mine-
rai, notamment des filons de plomb., et de la
mine de fer en grain. '

cardie. La région des pierres & chaux et & batir, Région des

pieires co-

Le terrain houiller ne s’étendant pas dans,

le département des Ardennes, nous n’en par-
lerons pas ici; mais nous allons donner quel-
ques détails sur le pays dé marbre, celui de
calcaire coquillier et celui de craie, parce que
ces trois natures de terrain se trouvent dans le
département «des Ardennes. A I'Ouest de ce
département, c’est-a-dire, dans celui duNord,
1e terrain schisteux et celui de calcaire coquil-
lier n’étant plus interposés entre les régions
occupées par le marbre et par la craie, celles-
ci se touchent sans intermédiaire.

La région des marbres est la plus septentrio-
nale des quatre qui composent le département

contenant des coquilles littorales et des madre- quillicres.

pores, occupe, dans le département des Ar-
dennes, l'espace compris entre le pays schis-
teux ct le pays de craie. Elle se lie avec les

(1) M. Dethier, dans un Mémoire intitalé : Covp-d’ail
sur les anciens Volcans éteints des environs de la Kill
supdréieure , publié en I’an X1, trace la ligne de séparation
du pays calcaire et du pays schisteux du cé6té du nord. 11
présume qu'elle traverse la Meuse entre Frimay et Vireux,
ia Lesse , au-dessus de Rochefort, 1?Ourthe, au-dessus de
Durbui, PAmbkve , au-dessus d’Aiwaille,, la Hoegne ,
entre Spa et Theux , et la Vesdre, au-dessus de Limbourg ,
pres d’Bupen , [a Roér, entre Duren et Juliers.

X 2
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terrains de méme nature qu’elle, qu’offre le
département de la Meuse. Elle occupe la partie
orientale du département, etde plus, une bande
qui le traverse par le milieu duSud-estauNord-
ouest. Les principaux lieux qu’on y remarque
sont, Grandpré , Busancy, Mouzon, Carignan,
Douzy, Sedan , Méziére , Maubert- Fontaine
et Rumigny. Cette contrée calcaire est tres-
coupée, et méme montuense dans les parties
qui avoisinent le pays de schiste. Mais autant
celui-ci porte ’empreinte des plus grands bou-
leversemens, par U'inclinaison et la rupture des
bancs qui le composent , autant le pays calcaire
aunonce une tranquille formation , par la su-
Ferposition réguliére de ses couches horizonta-
es. Les carriéres de cette région fournissent de
trés-bonne pierre & bitir : nous les indiquerons
dans la suvite de ce travail. On y trouve du gypse
en un petit nombre d’endroits. Mais ce qu’il y
a de particuliérement intéressant , ce sont les
dépdts abondans de mine de fer que cette partie
du département offre & I'industrie de ses ha-
bitans.

A cette région succéde celle de craie, la qua-
triéme et derniére que nous avons & considérer,
Celle-ci régne du coté du Sud-ouest, et se pro-
longe dans les départemens de la Marne , de
PAisne, etc. La ligne de démnarcation de ce
terrain et du précédent suit a~-peu-prés le cours
de I’Aisne , depuis son entrée dans le dépar-
tement, et méme depuis Ste-Ménehould, jus-
quau village de Rilly, ou cette riviére fait un
coude pour tourner vers I’Ouest, tandis que
cette ligne , au contraire , continue a se diriger
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au Nord-ouest. On la suit jusque vers Brunha-
mel et Aubenton , dans le département de
VAisne, passant prés de Corny-la-Ville, Wa=
signy et Roquigny. Les principaux endroits
situés dans le pays de craie du département de
PArdenne, sont Machault, Rethel, Chdteau-
Porcien et Chaumont. La couche de craie a or-
dinairement 30 métres et plus d’épaisseur ; apres
quoi ’on trouve une nappe d’eau sur une cou-
che d’argile. Ces plaines de craie sont généra~
lement nues et arides. Les arbres méme refusent
d’y croftre ; mais les vallées y sont spacieuses,
fertiles et riantes. La vallée de ’Aisne est un
des plus richies pays de la France pour les blés,
sur-tout dans la partie placée entre la craie
et le calcaire coquillier , vers Attigny , etc.
C’est cette vallée qui alimente en plus grande
partie ’Ardenne, et donne lieu au’' commerce
considérable de grains, qui se fait & Charle-
ville.

La partie méridionale du département et celle
du Nord-ouest, versent leurs eaux dans 'Oise,,
soitimmédiatement, soit au moyen de la riviére
d&’Aisne, quia, dans le département des Arden-
nes , une bonne portion de son cours. La partie
du Nord-est appartient au bassin de la Meuse..
On y remarque particuliérement la riviére de
Chiers, qui, venant de Montmédy, se jette
dans la Meuse an-dessous de Douzy, et la
Semoy qui passe & Bouillon : cette derniére
n’est que flottable , & cause des rochers qui
embarrassent son cours. Prés de Marienbourg
est une petite riviére nommeée 'eax noire , qui
disparait sous une montagne l’espaCE d’un kilg-

X3
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métre environ , et reparait ensuite pres dum vils
lage de Nisnies. Le dessus de ce pont naturel
est en enlture,

Les richesses végétales du département des.
Ardennes sont plutdt dues aux foréts et aux
rrairi"es qu’a la cultuyre des terres, a laquelle
Aes terrains de schiste et de craie sont peu pro-
pres. 1y a cependant des vallées fertiles en
grains , sur-tout dans la partie occupée par le
calcaire coquillier. On recucille du vin passable
dans la partie méridionale du département ,
notamment a Tourteron , Neuville et Vouns.

Charleville est un entrepdt considérable pour
les blés qu’on y améne , tant par terre que par
la Meuse : ce qui excéde la consommation de
cette ville se répand de 13 dans PArdenne pro-
pre et dans les pays situés plus bas sur la Meuse.
On évalpe ce commerce 4 plus de cent mille

hiectolitres , sans y comprendre l'orge, la dre-
che et I’épeautre.
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aussi plusieurs ateliers de tannerie et de mégis-
serie.

Mais la ville la plus importante du départe-
ment , sous le rapport des manufactures, est
sans contredit celFe de Sedan. Tout le monde
connatt les beaux draps qui s’y fabriquent. Cette
branche d’industrie mérite d’autant plus d’ad-
miration , que la nature n’a ri(.en fait en sa fa-
veur. C’est d’Espagne que se tirent les laines
qu'elle met en ceuvre , et I'on regoit d’ailleurs
les huiles , les savons et les matiéres qui servent
3 la teinture. Néanmoins , ’activité et l'intel-
ligence avaient porté cette manufacture a un
tel degrdé de prospérité, qu'elle a compteé jus-
qu’a mille métiers-battans , qui fabriqualent
tous les ans vingt mille piéces de draps fins,
chacune d’environ 3o métres, et occupaient 14
3 15 mille ouvriers. Cette ville avait déja beau-
coup perdu avant la révolution : plusieurs cir-
constances se sont réunies depuls pour consom- 4
mer sa perte ; mais il ne faut que des tems plus

heureux , pour ranimer une industrie dont le
germe existe, et lui rendre son ancien éclat.
Lorsque César fit la conquéte des Gaules, l_a iy
iculi i i i 4 nt était dn départe?
de particulier gnani au régne animal. Les au- partie ,septentl:rlorj.‘lie de ce ldepz‘;tt??fn e i;xe;:’pax e
tres bandes n’ont rien de remarquable sous ce occupée par les Aauatic:; ‘a p
rapport. ’ nale par les Rem:. : ey
(B
) i ; ‘ 1iére se trouva comprise ensuite dans
Industrie On estime qu’il se vend chaque année 4 Char- La prem : RIS e ;
anufaciu- Jevil i i : . la seconde Belgique, et la deuxieme dans la se-
runufacin-leville environ 50 mille myriagrammes de laine ey S
. b Q iy . .
d’Ardenne, qui passede la a Rethel et & Rheimns, Cogois les enfans de Clovis, ce pays it partie
non compris ce qui reste dans la ville et les en- Flis o s (R esane ét S e ) e
virons, particuliérement & Renwez , pour ali- A Oz 214 1
; er les fabri 5 . d’Austrasie. On le voit ensuite possede par les
menter les fabriques de bas et bonneterie qui S5 1 o 1
; exist e e eT e e tr VT s comtes de Champagne , a 'exception de queir
¥ existent. Charleville et Méziéres renferment Yas

Regneani. . LNous avons parlé plos haut de ce que 'Ar-

wmal. enne proprement dite , a laquelle appartient

la bande schisteuse de ce département, offre

v
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4
ques ktats particuliers, tels que Sédan, Bouilx
lon, etc. et de ia partie la plus reculée vers le
nord qui dépendait du Hainault.

Ce quiappartenait 4 la Champagne fut réuni
ddéfinitivetment 3 ’Empire Fran aitsj en 1335 ; la
principauté de Sédan le fut en 641 ; Philippe-
ville et Marienbour§ en 1678; Bouillon en 1793.
- On: voit que le département des Ardennes
placé sur I'ancienme frontidre de la France , a
éreé. formé de différentes parties , qui sont ‘;e-
nues successivement augmenter de ce coté le
territoire Francais. s

La ‘population de ce département est de
222,000 habitans. 3

.'Son.'é'tendue de 52 : myriamétres carrés, ce
qui fait environ 423 habitans par myriamétré,

_ ¢arré.

s

(La suite & un autre Numéro ).,

ANALYSE

Duv Carbonate de Magnésie (1)a’e Robschiitz
en Moravie,

Par MM. Lameaprus et MiTTCREL (2).

10, LE minéral mis dans un mélange de deux
parties d’acide sulfurique concentré et d’'une
partie d’eau , & une température de 10 a 15°.
du thermomeétre de Réaumur , s’y est dissous
lentement , et avec une légére effervescence.
La quantité d’acide carbonique dégagé de cette
maniére , s’est trouvé les 0,51 en poids du mi-
néral soumis a l’essai.

2°. 1l se forma bient6t des prismes de sulfate
de magnésic, d*un gotit un peu amer.

39 e 1o lessive de sang ajoutée 4 la dissolu-
tion y occasionna & peine une teinte de bleu
sans la troubler.

(1) Ce minéral est décrit dans la Minéralogie publiée
par M. Brochant , tom. 2, p. 499, sous le nom de Terre
magnésienne naturelle , qui lui a été donné par Werner :
c’estle premier carbonate de magnésie qui ait été connu des
minéralogistes Allemands. — Sa couleuy est d’un gris-jau-
nitre (avec des dgndrites noires ). ~— Il de trouve en masses
quelquefois tuberculeuses. = Sa cassure est matte , ter-
reuse, & grains trés-fins passanta la concoide. — Il est opa-
que, tendre et trés-tendre, un peu onctueux, happe un peu
& la langue : il se trouve dans une roche serpentineuse, et
est accompagné d'écume de mer.

(2) Cet article est extrait des Opuscules chimiques de
M. Lampadius, ( Samlung praetisch-chemischer Abhand-
{ungen) , tom. 3, p. 241, par J. F. Daubuisson.




322 ANALYSE DU CARBONATE , €tc.

4°. Au bout de quelquesjours, il se précipita
un léger nuage de prussiate defer, dontle poids
était trop petit pour étre apprécié , mais que
Pon sépara par le filtre.

" 5°. On ajouta de la dissolution de carbonate
de potasse, et il se précipita de suite une grande
quantité de magnésie blanche.

6o. Nous nous assurdmes par plusieurs essais
que le précipité était réellement de la magné-
sie. Nous remarquerons & ce sujet , que la dis-
solution d’acide sulfurique ne donna ni préci-
pité de sulfate de chaux, ni de sulfate de ba-
ryte, ni de sulfate de strontiane ; qu’elle ne
fut nullement attaquée par I’alun caustique.

7°. On mit une certaine quantité de ce mi-
néral dans une cornue , on poussa le feu jus-
‘quau rouge ; tout l'air qui se dégagea était de
Tacide carbonique pur. :

8°. On mit 1000 grains du minéral dans un

creuset , on le fit rougir doucement pendant
2 ; heures; la perte en poids fut 526 grains: ce
qui différe peu de la perte obtenue par la voie
humide.

Ainsl nous Fouvons dire, sans erreur sensi-

ble, que le carbonate de magnésie de Robschiitz
en Moravie , contient, sur 100 parties :

Acide carbonique. . . ... ... 51
Magnésie (avec une trace de fer). 47
Perte au feu (eaun, oxygéne). . . . 1

e —

100

ANNONCES

ConceErvAnT les Mines,les Sciencesetlesdrts.

Traité de I’ Art du Charpentier , approuvé et adopté par
PInstitut national , pour faire suite auz Arts et Mé-
tiers , publiés par I’ Académie des Sciences; dédié et
présenté au premier Consul par J. H. Hassenfratz.
Premiére partie. De I’Imprimerie de Demonville , rue
Christine , n°. 12. A Paris, rue de Thionville , n°. 1164
Chez Firmin Didot , Libraire pour I’ Architecture 5 l@
Marine , etc. etc. (An XII. —1804).

« Po v R qu'un art soit bien fait, dit 'auteur, il fant que Pouvrier ,
que l'artiste puisse y trouver la description de son travail journalier;
il faut qu'il y trouve les indications des inoyens pratiqués , employés
par les autres ; que ces indications soient assez claires et assez détail~
lées pour qu'il puisse comparer les résultats, et qu'il puisse méme les
mettre en pratique: ilfaut qu'il y trouve tous les détails de théorie qui
appartienncnt al'art, les bases surlesquellesilssont fondés; que I'his-
toire de I'art, sa marche, ses progrés y soient tracés ; que I'état actuel
¥ soit parfaitement désigné , etqu'il y trouve enfin Yindication de tous
les perfectionnemens que 1’état des lumiéres permet : il faut de plus
que les théoriciens y tropvent, non-seulement une application heu-~
reuse et satisfaisante des principes connus , mais encorc que dans les
détails de la pratique , de Ja manutention, ils y trouvent des principes
nonveanx qui puissent compléter, s'il est possible, ou au moins per~
fectionner la théorie de 'art : il faut enfin que tout ce que l'on pra-
tique dans les autres arts qui ont de I'analogic avec celni que 'on
décrit, et qui peuvent contribuer a son perlectionnement, y soit
indiqué aussi, de maniére que les praticiens et les théoriciens puis-~
sent en faire des applications hieureuses ».

Telle est la marche simple et méthodique que l'auteur s’est tra-
cée, et A V'aide de laquelle il est parvenu a remplir, d’'une maniére
entiérement neuve et qui ne laisse rien A désirer, le but qu'il sé<

tait proposé.,
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Le Traité que nous annongons estdivisé en six parties. L'auteust
ne publie maintenant que la premiére ; il doit incessamnent faire
pfaraitre la seco?de » pour mettre nos lecteurs a portée de juger con-
bien cette premidre partie est au-dessus de toutes les productions du
méme genre, et d¢c quelle utilité elle peut étre i I'égard des arts pour
]es-quels le bois est I'objet principal. Nous rapporterons ici le compte
S qui en a été rendu au nom d’une Commission (1) a la Classe
des Sciences physiques et mathématiques de I'Institut national.

Eztrait c';’a.snRegz'stres de la Classe des Sciences Plhysiques,
et M. at/zémz_ztz'gu_g:;., (Séance du 6 ventdse an 8 ).

DRI Nous ayons été chargés par la Classe, les Cit. Lagrange,
Cousiu et moi , e luirendre compte de la premiére partie «’un ou-~
vrage sur I’Ar_t de'la Charpenterie , par le Cit. Hassenfrarz. Cette pre-
mlé‘re'partie a:pour objet Pexamen du bois, depuis sa croissance dans
les tot'éts, jusqu’a son transport dans les licux de consommation : clle
est (-hvisze'c en cing chapitres. 1°. De la croissauce , et des qualités
p:rncuhéres et distinctives des bois. 2°. De Iexploitation des bais.
3°. De la conrbure des bois. 4°. Du transport des bois. 5°, Du tois¢
«des bois », : g

o5 Le prewier'chapitre comprend la croigsance, la pesanteur, la ré+
sistance, Uélasticité, la corrupfibitité , etla combustibilité des bois».

« Aprés avoir réuni les ohservations et les expériences décrites
dans les ouvrages qui ont été publiés sur la culture et la croissance
des arbres, Painenr a reclierché quels étaient les arbres nonveaux
acclimatés en France , et qui pouvaient étre employé é’

yés avec succés

dz‘ms la charpfznte. Tl'en a formé un tablcan contenant 168, tant es-
peces que variétés. Ce tablean préscnre leurs noms frangais et latins,
la hauteur moyenne de chaque arbre, avec leurs branches y 1a hau-
teur moyeunne et ordinaire de leurs troncs; enfin I'espéce de terrain
et ’exposition qui leur conviennent. Ce tapleaﬁ qui, d’aprés ce que
nous a dit le Qir. Hassenfratz , a été examiné et corrigé méme par
:::IS g;t- 'Fh'mll,n , :Ceis et Villcm9riu ) est un fles plus «::omplets qui ait
core été publié. Les botanistes ont fait connaitre la hautenn
moyenne des arbres, wais la hanteur moyenne des troncs n’avait
Pas encore ét¢ indiquée : on pent regarder cette partie du travail

composee en commun par les Cit, Thouin et Hassenfratz, comme
entierement nenve »,

(2) La Commission était composée de MM. Lagrange , Cousin et Prony.
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« Qielques cultivateurs,, botanistes et physiciens, parmi lesquels
on place les deux Dulhamel , ont publié¢ le rapport de croissance an-
nuelle de quelques arbres ; inais ce nombre se réduisait 115 ou 16,
tant espéces que variétés ; le Cit. Hassenfratz ;profitant des facilités
que lui ont procurées les professeurs du Muséum ’histoire natu-
relle , a rassemblé un grand nombre d’observations sur des arbres
yivans et sur des arbres morts? il y a réuni celles qui lui ont été
communiquées par les Cit. Fougeroux , Richard, Villard, Pree-
derlé , Gonan, et il est ainsi parvenu a former un tablean de crois=
sance annuelle.de 108 arbres , tant espéces que variétés , qui w'a.’
vait pas encore été donné, et qu’il présente comme le commence=
ment d’un travail destiné i étre complété par les personnes livrées
a la culture des arbres ».

« Mussembroch, les Duhamel, Cossignt, Varenres - Fenilles ,
avaient réuni un grand nombre d’observations sur 1a pesanteur des
bois; 4 ces observations , le Git. Hassenfratz en a rénni prés de
6oo nouvelles , et a form¢ un tableau de 83, tant espéces que va-
1iétés , d’arbres qui peuvent étre employés en charpente. Ce ta-
blean presente ,‘dans des colonnes séparces, les résultats de Muzs-
sembroch, des Duhamel, Cossigui, Varennes-Fenilles, Hassenfratz
et dans une colonne nouvelle , la moyenne de tous Ies résultats ».

« Passant a la résistance des bois, Vauteur a mis a prolit les for=
mules et les expérienccs publiées par cenx qui, avant lui, s'étaient
occupés de cette question , et a constrnit une table de résistance
moyenne , dn bois de chéne , dont les longueurs varient de 5 en &
déciimétres , et les grosseurs de centimétres en centimétres. L'éten=
due de cette table comprend depuis les piéces d’'nn métre de long ,
sur deux centimétres de cbté, jusqu’a celle de 15 métres de long ,
sur 4o centimétres de cale».

« Commc les expériences faites jusqu’a présent n'ont été appliquées
qu'aux hois de chiéne et de sapin , et qu'il peut étre intéressant pour
les constructeurs, les entreprenews et les charpentiers , de con-
naitre les rapports de résistance des bois entre enx; i quelgnes eXx-
périences faites par les Duliamel et Perronnet, sur 546 bois parti=
cukiers, le Cit. Hassenfratz en a réuni plusieurs qu'il a faires lui<
‘méme, avec lesquelles il a formé nn tableau qui présente le rapport
de résistance de 4o espéces ou variétés d’arbres les plus communs
¢t les plus faciles & employer ».

« Les articles de la corruptibilité et de la: combustibilité des bois
ont été traités par le Cir. Hassenfratz, tant en physicien et chimiste,
qu'en praticien qui s’est occupé manuellerient de Ja charpente, pen<
sant plusieurs années. I rapporte Yes moyens, les méthedrs cvles
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procédés employ€s, soit pour diminuer, soit pour retarder la cor-
ruption; il parle aussi de quelques tentatives faites pour retarder ou
empécher la combustion des constructions en bois ».

« I_Je second chapitre comprend les difiérens modes d’exploitation
des foréts , 'dge auquel les arbres doivent étre abattus , les détails
de 'abattage, de 'équarissage , de la refente des bois ».

« L’autenr détaille les cinq moyens d’exploitation pratiqués. L'ex-
ploitation en taillis-bas , Pexploitation en taillis-haut , ou par étére-
ment , 'exploitation par ébranchage, 'exploitation en haute-futaie
totale, et 'exploitation en haute futaie par éclaircie. Il examine les
produits annuels des bois, par chacune de ces méthodes , les avan-
‘tz_xges et les désavauntages que chacune présente , ot il déduit les
circonstances et les espéces de bois, pour fesquelles chacune des
méthodes doit &tre préférée », .

« Les Duhamel , qui avaient recherché les rapports annuels des
taillis de bois de chiéne, n’avaient pas fait entrer l'intérér de Pargent
dans lenr calcul. Le Cit. Hassenfratz y a introduit cet élément, au
moyen de quoi il ‘est parvenu, avec les mémes dounées , 2 des ré-

sultats différens de ceux des denx Duhame! ». "

<« L’époque a laquelle chaque espéce d’arbres doit étre coupée , I'a
conduit a faire des recherches et des expériences sur l’augmenta;ion
(%e .valeur annuelle des bois , en raison de leur augmentation de so-
lidité, ce qui I'a mis & méme de distinguer la diftférence de crois-
sance des grands bois conservés comme bLaliveaux , dans les taillis
etdes grands bois criis en haute-futaie, ainsi que les différences de’
valeur provenant de ces croissances ; il présente la loi d’augmenta-
tion de solidité du chéne , jusqia Page de trois cents ans, déduite

d’observations faites sur 24 chénes de ditférens pays ». g

« pa question de ’écorcement du chéne, avant d’étre abattu | 2
aussi été examinde avec soin et sagacité par le Cit. Hassenfratz u.’

«Quant & 'abattage et a I'équarissage du bois, c'est autant en
praticien qu’en théoricien qu'il a traité la question ; aprés avoir fait
voir que chzfquc espécc on variété d'arbres devait éire abattue de

Il’.une des trois ma}méres cmp}oyées s c'est-a-dire, en déracinant, en
pivotant ou en taillant, le Cit. Hasseufraiz décrit les dittérens pro-
cédés qu'il faut employer pounr retirer de chaque piéce laplus grande
quantité de bois, ou la picce de plus grande valeur, en raison de la
destination qu’elle peut avoir; il fait voir encore dans quelle ¢ir-
constance il est plus avantageux pour le marchand exploiteur de
faire équarir son bois & la coguée, et dans quelle circonstance il
b est plus profitable de faire ¢quarir a la scie «c long ».

«La refente du bois a la scie de long peut éire exécutée pour
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@quarir Jes grosses piéces, pour obtenir des madriers, ou débitgr le
bois en planches. Ces trois considérations ont déterminé le Cit. Has-
senfratz a considérer la refente & la scie, sous le rapport des hois
obtenus , et sous celui des moyens employés pour refendre le
bois».

« Sous le rapport des bois obtenus, il a comparé les différentes
methodes de débiter les troncs, la bonté et la défectuosité des
planches obtenues , I'influence hygrométrique qu'épronvent les bois,
en raison de la direction dans laquelle ils ont été refendus ; il a
comparé entre elles la méthode des Hollandais et celle des I'rangais,
tant pour la quantité des planches obtenues, que pour leur qualité.
1l est entré dans les détails du sciage sur maille, etil a fait con~
naitre ure méthode imaginée par un marchand Frangais, qu’il dit

_préférable aux denx autres »..

«.Sous le rapport des moyens employés pour refendre le hois, on
peut faire usage, pour mouveir la scie, de la’force des hommes ,
de celle des animanx , de L'eau, du vent, et de la vaporisation de
Yeau par le calorique ».

« Dahs les pays montagneux , ou les cours d'cau sont abondans ,
oil les Lois s'exploitent par éclaircis, on débite les bois avec des
scieries a eau. Les Hollandais achétent les gros chénes des foréis
qui bordent le Rhin, les transportent chez eux, et les débitent dans
des scieries mues par le vent. Partout ailleurs, on ne fait usage que
des scies de long mues a bras d’hommgs ».

« La refenté des bois 2 bras d’hommes n’est pratiquée que par la
difficulté d’établir , dans le centre d’exploitaticn, des scieties mucs
par tout autre moteur ; le Cit. Hassenfratz a proposé deux scieries 5
I'une mue par des chevaux ou des beeufs, autre par la vapeur de
eau, et qui sont construites de maniére & pouvoir dtre transportées.
11 entre dans des détails fort étendus sur la comparaison et les elfes
des dittérens moteurs entre eux, tant ceux employés communément,
que ceux qu'il propose ; sur les propertions des principales pieces
des machines a vapeur , et sur les avantages de ces machines ».

« Le troisiéme chapitre de la courbure des bois, contient les mé-
thodes employées pour courber les bois vivans et les bois morts..
Toute la théorie de la courbure des bois morts est fondée sur leur
ramollissement par le calorique : soit que l'on emploie directement
la chaleur, comme les tonneliers , pour courber les douves des ton-
neaux ; les charpentiers de bateaux, pour courber leurs planches;
soit que Pon emploie I'ean houillante ; soit enfin que I'on emploie

Ln vapeur d’ean comme dans la courbure des grosses pieces dé boi?
estindes ala construciion des vaisscanx , le Git. Hassentratz discute
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chaque mé:hiode ; et décrit les appareils j les machines et les chati<
diéres dont il faut se servir ».

« Le quatriéme chapitre du transport des bois , comprend le trans=
port par terre, et le transport par eau »,

Le transport par terre varie siivant la situation des foréts et d’au-
tres localités. Les foréts marécageuses, celles qui sont dans' les
plaines séches, dans des pays montueux, et enfin sut des montagnes
escarpées , ont des modes de transport différens. Les voyages et
les observations multipliées dn Cit. Hassenfratz, Ini ont été fort
utiles pour décrire tous les modes de transport sur la neige , par
des traineanx, sur des couloirs, par des charettes, des chevanx o
des fardiers , etc. Le détail en est concis , et des dessins facilic
tent Pintelligence du texte ».

« Quant au transport par eau , le Cit. Hassenfratz décrit le trans=
port a bois perdu; le transport par rigoles, le transport par train et
par bateau. Iciil entre dans quelques détails sur la constraction des
canaux de navigation , et décrit les précantions nécessaires , essen-
tielles , pour empécher les bois de se détériorer , $oit dans le trahs-
port pareau, soit par siiite de ce transport »,

« Le cinquiéme chapitre con:ient la cubature des bois ».

« Aprés avoir exposé les méthodes de cubature, de maniére a
étre entendu par les onvriers, l'auteur indique les méthodes de
toiser les bois, usités en diftérens pays, qu'il conipare a la cuba-
ture simple , nouvellement adoptée , et généralement employée sur
le territoire de la République, il présente la méthode de Paris»
selon ce quon appelait us et coutumes ; développe les prineipes sur
lesquels elle est ¢tablie, fait connaitre les variations quelle éprou-
verait, si Pon voulait Vappliquer a la nouvelle cubature, ét ter-
mine ce chapitre par des tabldes de réduction des anciennes en nou-
velles mesures cubiques ».

« Cetre premiére partie de 'Arz du Charpentiet est accompagnée
de 26 planches dessinées avec spin, qui doivent étre gravées ar
ldvis et an trait. On voit par lextrait que nous en avons donné ,
quelle miérite d'étre distinguée parmi toutes les prodnctions de
méme genre ; publiées jusqu’a présent, qui, en géncral , ou ne
contiennent rien , ou ne présentent que des notions trés-incom-
pléres des divers objets que le Git. Hassenfratz a traités avec soin
et détail. Nous pensons que les cinq chapitres qu’il a présentés a la
Classe méritent son suftrage, et qulelle doit Pengager 4 terminer
promptement , et & publier la totalité de 'ouvrage (1) ».

() La Classe a approuvé 16 rapport et cn a adopté les conclusions.
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NOUVELLES OBSERVATIONS

SUR LES VOLCANS ET SUR LEURS LAV ES.
Par G. A. Derve

LES volcans ont été en si grand nombre 3 la
surtace de nos continens, lorsqu’ils étaient sous
les caux de l’ancienne mer , et cette classe de
montagnes , élevées par les feux souterrains,
se manifestant encore sur les bords de la mer
actuelle et au milien de ses eaux, il est intéres-
sant pour la physique terrestre et la géologie ,
de chercher a s’en faire une idée juste autant
qu’il nous est possible. AR

Je m’en suis beaucoup occupé daprés mes
propres observations , et j’ai montré a di-
verses reprises les erreurs dans lesquelles sont
tombés p&sieurs géolagues et naturalistes céle-
bres qui en ont traité. :

Cette classe de montagnes, sur-tout, exige
qu'on les connaisse par soi-méme, qu'on les
ait vues dans leurs éruptions , qu’on ait suivi
leurs laves, et observé de présleurs explosions,
qu’on ait fait une collection nombreuse des ma-
tiéres qu’ils rejettent , et dans leurs diverses

Voluine 16. X
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circonstances, afin de pouvoir ensuite le§ éfudlc‘zr
dansle cabinet, etjuger de leur composé d’apreés
les phénoménes qu’on a o.bseryé sar 1¢s heux’.

Cette étude est trés-nécessaire quand on s’oc-
cupe de géologie et de physiqug terrestre , pour
éviter de tomber dans des méprises qui nous
font attribuer aux feux souterrains ce qul ne
leur appartient pas, ou qui nous portent a
leur refuser ce qui leur appart1ent,'reellerpent.

On lit 4 la page 77 du Journal de Physique,
cahier de nivose an 12 (janvier 1804 ), sous le
titre : De la Cause des Volcans , les assertions
suivantes. . )

« Quelle est la nature des matiéres qui en-
tretiennent ces feux souterrains? N ous venons
de voir que le Chimborago, tous ces enormes
volcans du Pérou, le pic de Ténériffe, sont
composés de porphyre. ) ;

» Le Puy-de-Déme est egalément, composé
de porphyre, ainsi que le Mont-d’Or et le
Cantal. :

» L’Etna , la Solfatara , le Vésuve, sont éga-
lement dans des espéces de porphyres.

» Ces faits prouvent que les volcans les plus
considérables que nous connaissions sont dans
le porphyre ».

Cette opinion, que les feux des vol(lza.ns ong
leurs foyers dans telle ou telle roche désignée
et que leurs laves proviennent C}e ces roches,
m’a toujours paru n’étre fondée sur aucune
donnée certaine. Aussi les sentimens sur ce
sujet ont-ils variés. Les uns ayant placé Pori-
gine des laves dans la roche de corue, les au-
tres 'dans le granite ou les schistes , et on las-
signe anjourd’hui dans le porphyre.
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J’ai toujours pensé qu’on ne pouvait rien dé~
terminer sur ce point. 1l reste méme incertain si
le siége desmatieresdontleslaves sont formées ,
est dans des roches compactes ou dans des cou=
ches & ’état de mollesse, pulvérulentes et va-
seuses.

Quand on a vu les laves sortir d’un volcan
dans leur état de fusion et d’incandescence , et
dans leur refroidissement, on a la conviction
que tout y est dénaturé, qu’elles présentent une
Féte_ ou l'on ne peut rien connaftre, excepté
essubstances que lesfeux volcaniques n’ont pas
réduit en fusion.

Or ces substances renfermées dans la pite des
laves, et celles jnstement qui'y sont les plus
nombreuses , nous montrent que les couches
d’ot elles proviennent ne peuvent pas étre sem-
blables & celles qui sont an jour , ni méme aux
couches les plus profondes oit nous puissions
pénetrer.

Le schorldesvolcans, qu'on a nommé azgize,
puis pyroxeéne , prisme octaédre A deux pyra-
mides biédres, ne se trouve pas dans les cou-
ches que nous connaissons, non plus que la
leucite oun grenat blanc, cristallisation de forme
arrondie a 2.4 faces trapézoidales. Et ces cristaux
qu’on observe parfaitement isolés dans les la-
ves, s’y trouvent aussi réunis en groupes égale-
ment isolés, n’ayant point de marques d’une
ancienne adhérence.

Voila deux espéces de cristaux trés - nom-
breuses dans plusieurs laves. Celles de I’Etna
sont remplies de ces schorls , et celles du
Vésuve , sur-tout les anciennes, contiennent

W
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en grand nombre des schorls et des leuci-
tes (1). ;

Je ne fais pas mention des autres substances,
telles que les chrysolites ou olivines, p.rce que
leur forme n’est pas assez déterminée pour dé-
cider si elles se trouvent ou non dans les cou-
ches extérieures. -

Ce n’est pas senlement les laves du Vésuve et
de ’Etna gui contiennent P’un ou l’autre de ces
cristaux ou les deux ensemble, la plupart des
laves des anciens volcans des environs de Rome
sont remplis de léucites par miriades. Plusieurs
laves du Brisgaw contiennent des schorls en

grande quan tité. Le méme gravier du lac volca--

nique d’Andernach en estrempli. On en trouve
dans les basaltes du cercle de Lewtomeéritz en
Bohéme, et dans les scories du cratére du Puy-
de-la-Vache en Auvergne. Je ne cite que les
laves dont je posséde des échantillons , la plu-

part pris moi-méme sur les lieux , on qui m’ont
été enyoyés par mon frere, qw’il a ramasses dans
ses courses sur les anciens volcans d’Allemagne.

(1) Les deux pyramides biédres des schorls comnportent
quelques variétés , mais jamais le prisme, qui a toujours
huit faces 3 cesfaces varient dans leur largeur comme celles
du cristal de roche. On en voit fréquemment qui ont deux
faces opposées plus larges que les autres j variété qu'on ob-
serve de méme dans les prismes du cristal de roche. Ce sont
peﬁ;—étre ces modifications qui ont fait regarder ces prismes
comme Lexaédres par MM. Dolomieu et Spallanzani 5 ils
sonl aussi certainement octaédres , que le cristal de roche
est hexaédre , et le feld-spath rose de Bavéno est tétraédre.

Je posséde une leucite qui présente un accident fort sin-
gulier. Elle est réunie & un schorl dont elle embrasse une
partiede la longueur. Cette rencontre a déterming un allon-
gement de la leucite pour embrasser le schorl.
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Ces deux cristaux si nombreux dans les la-
ves , les schorls des volcans et les lencites , se
trouvent-ils dans aucun porphyre, granite ou
roche de corne ? On ne les y trouve point; la
question est donc décidée ; les laves ne tirent
pas leur origine des porphyres, non plus que
des deunx autres roches.

Ce qui trés- vraisemblablement a conduit &
Popinion contraire , c’est 'apparence de plu-
sieurs laves , qui , par les substances isolées.
qu’elles renferment, ont un coup-d’ceil porphy-
roide, quoiqu’elles ne soient nullement por-
phyriques.

On annonce avoir trouvé la {eucite. Est-ce
bien elle en effet, ce cristal de forme ronde &
2.4 faces trapézoides ? Si c’est elle , dans quelle
espéce de roche I’a-t-on trouvée? y est-elle par
miriades comme dans les laves? Si cela était,,
ne serait-elle pas connue depuis long-tems ?Et
si on ne la trouve que rarement, ce n’est la
qu'une exception qui est bien peu de chose ,
comparée an grand fait que présentent les
laves.

Jai dit quwil est incertain si les laves pro-
viennent de roches solides , ou de couches en-

_core 4 Pétat de mollesse , pulvérnlentes et va-

seuses. En effet , quand on réfléchit que ces:
cristaux, les schorls des volcans et les léucites,
se trouvent en si grand nombre dans leur pite,
tous isolés et sans porter de marques d’adhé-

rence i aucune roche ; quand on ‘réfléchit que-

ces schorls se trouvent isolés un & un par mi-
riades mélés aux menues scories jetées par les
bouches qui vomirent 'énorme lave de PEtna

de 1669, que cette lave elle-méme en est rem-
Y 3

D i

L e e




334  OBSERVATIONS SUR LES VOLCANS

plie, il'n’est pas facile’'de concevoir comment
ils pouvaient étre tous renfermés dans une ro-
che solide. Il est moins facile encore de conce-
voir , que des feux capables de fondre le gra-
nite , la roche de corne, le porphyre, épar-
gnassent les schorls, les leucites, et quelques
autres substances qui se fondent et se réduisent
en yerre dans nos fourneaunx.

La montagne volcanique de Viterbe montre
des laves ou lesleucites sont si prés les unesdes
autres , qu'elles occupent entre elles plus de
place que la pite de la lave qui les contient.

Les laves de I’Etna renferment , outre les
schorls et quelques olivines , une multitude de
lamelles cristallines, blanchétres , demi-trans-
parentes. On les a nommeées sans hésiter feld-
spath ; ce qui ne me semble pas aussi certain
qu’on le pense.

Ces lamelles ont de deux 2 trols lignes de
largeur, et demi-ligne environ d’épaisseur- On
les trouve aussi séparées une 4 une mélées
aux schorls , et aux menues scories du Mont-
Rosso, ou cratére de 1669. J’ai trouvé dans le
lit d’un ruisseau descendant de ’Etna, des
fragmensroulés d’une ancienne lave fortnoire,
qui contiennent de ces lamelles'en aussi grand
nombre qu’aucun marbre lnmaquelle peut con-
tenir des {fragmens de coquilles. Il serait bien
extraordinaire si ces lamelles provenaient de
feld spaths tels que nous les connaissons, qu’on
ne trouvat mélé avec elles ancun fragment plus
gros et mieux d.ét.erminé » qui indiquat sans équi-
voque cette origine.

En admettant I’hypothése que les couches
d’ot partent les laves, sont dans un état pul-
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vérulent et vaseux , contenant les élémens de
tous ces petits cristaux , on peut concevoir
commentils s’y formentisolés, grouppés ou so-
litaires, et se trouvent ensuite dans la lave dans
cet étdt d’isolement.

Les fragmens de roches naturelles rejetds par
le Vésuve , ne sont point de méme espece que
les matiéres dont les laves sont composées. La
plupart de ces fragmens sont de roches mica-
cées 3 lames plus ou moins grandes, et de I’es-
péce de granite appelé sidnize. J’en a1 trouvé
un composé de guartz de feld-spath rose-pile
et de mica, un de roche quartzeuse blanche ;
on en trouve aussi quelquefois de roche cal-
caire.

L’idée la plus vraisemblable qu’on puisse se
former sur 'origine de ces fragmens, c’est qu’ils
ont été enlevés du bord des couches,au travers
desquelles les laves qui viennent de grandes
profondeurs , se sont ouvertes un passage. Ces
fragmens sont apportés a la surface des laves
jusqu’an pied de la cheminée du cratére, d’ou
ils sont lancés au dehors par les explosions,
mélés aux fragmens séparés ou plutot déchirés
dela lave. Car ce ne sont pas les laves méme
qui les apportent au jour, ce sont les explo~
sions.

Quelques-uns de ces fragmens de roches na-
turelles n’ont pas été attirés par le feu, d’autres
Pont été plus ou moins ; ce qui dépend sans
doutedela place qu’ils ont occupée dans le vol-
can , et du tems qu’ils y sont restés engagés.
La plupart de ceux-ci ont retenu a leur surface
une crofite de lalave , etcette croiite renferme

Y o4
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des substances qui ne sont point celles du {rag-
ment qu’elle enveloppe. °
AuVésuve, les couches percées par les érup-
tions , sont plus basses que la surface du sol 5
en Auvergne et en plusieurs endroits d’Alle-
magne, elles sont au-dessus ; c’est pourquoi on
}rvoit en place les schistes oun-les granites (-lue-
es éruptions ont brisés poursefaire un passage.

Nul volcan ne repose sur des couches natu-
relles ; elles se montrent quelquefois a Pexte-
rieur ; mais elles ont ¢té ouvertes par les érup-
tions , et leurs bords sont restés en place:

Le foyer d’aucun volcan n’existe ni n’a existé
dans le cOne qui parait an-dessus de la surface
du sol. Ce sont les éruptions, qui, partant de
grandes profondeurs, ont élevé au travers des
couches supérieures. Ainsi, quand on a dit que
les montagnes volcaniques d’Auvergne repo-
sent sur le granite , on s’est trompé, oul’ona

employé une expression inexacte , ne s’étant

pas fait une idée juste du phénomeéne. Des laves
peuventavoir coulé sur le granite ou telle antre
roche , et reposer sur elle, mais jamais le vol-
can lui-méme ; ses bases sont au- dessous de
toutes les roches visibles.

C’est du sein méme des laves, étanten fusion
dans P'intérienr dn volcan, que partent toutes
les explosions. Elles renferment dans cet état
dp fusion , toutes les matiéres gui produisent les.
fermentations et le dégagement des fluides ex-
pansibles.

J’ai été & portée d’en juger au Vésuve, d’a-
prés les signes extérieurs, autant qu’on puisse
P'étre. Le bruit continuel qui se faisait entendre
par lesdeux bouches intéricures du cratére, que
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j'avais sous les yeux, était celui d’un bounillon-
nement accompagné de vapeurs enfiammées,
.et les gerbes de matiéres ardentes qu’elles lan-
caient par intervalles, étaient des morceaunx sé-
parés de la lave dans leur état de tusion. J’en
voyait plusieurs en Vair changer de forme , et
s’aplatir quelquefois sur les corps qu’ils frap-
palent ou embrassaient en tombant. Et parmi
ces fragmens plus apparens, il y en a toujours
une multitude de petits de la grosseur d’un pois
et ’une noisette , et de plus petits encore,, qui
montrent & leur surface, par leurs aspériteés,
tous les caractéres du déchirement.

On donne le nom de scories a ces fragmens,
pour les distinguer de la lave compacte , quoi-
que leur composition soit la méme que celle de
la lave la plusdure, et c’est pour n’y avoir pas
assez réfléchi, qu'on a dit que c’est la partie
compacte seule qu’il faut observer pour juger
de leur nature. Les morceavx que j’enleval a
la lave coulante avec un croc de fer, ont a leur
surface les mémes déchiremens , les mémes as-
pérités que les fragmens lancés par les explo-
sions , et les uns et les autres contiennent les
mémes substances.

Cette séparation par déchirement de par-
celles des laves , opérée par les fermentations
et les explosions qui partent de leur sein , ex-
plique ces colonnes, quelquefois prodigieuses,
de sable volcanique , qui s’élévent du cratere
principal. Vu a la loupe, ce sable ne montre
autre chose que de lalave trés-menuisée , dont
les particules, hérissées d’inégalités , ont le vif
du noir et du vernis de la lave récente.

On rencontre quelquefois dans les laves des
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parcelles de substances qui existent dans nos
coucles, telles que des fragmens de quartz, des
paillettes de mica , des cristaux de feld-spath.
1l doit y avoir sans doute dans la composition
de notre globe des matiéres semblables dissé-
minées , sans que pour cela on doive en con-
clure , que les couches d’ou elles proviennent
sont les mémes que les couches extérieures.
Ce n’est ni dans les granites , les porphyres et
les roches de corne , moins encore dans les
schistes et les roches calcaires , qu’on trouvera
les schorls des volcans, les leucites, ni peut-
étre les olivines. Ces pelits cristaux apportés an
jour par les laves, nous seraient sans cela in-
connus. :

Les laves contiennent beaucoup de fer, et ce
n’est ni du granite, ni des porphyres qu’elles
le tirent. Ne pourrait-on pas voir dans le sa-
ble ferrugineux qui se trouve en abondance sur
le bord de la mer , prés de Naples , et dans les
environs de Rome , des échantillons de I’espéce
de couches pulvérulentes d’olt partent les laves?

Je viens de présenter assez de considérations
qui prouvent qu’'on ne peut point déterminer

ve les laves proviennent de couches sembla-
bles a celles que nous connaissons. Les opéra-
tions des volcans, ces vastes laboratoires de la
nature , resteront toujours inconnus, et l'on
ne fera jamais sur ce sujet que des conjectures
fort incertaines.

Quel peut-étre le mnélange d’on naissent ces

feux et ces éruptions qui produisent les laves -

et élévent des montagnes ? Ce que nous voyoens
seulement comme ce;zain , c’est qu’il faut 'in-
troduction de ’eau marine pour exciter ces fer-
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mentations, comme contenant l’acide mayin et
d’autres sels , qui, réunis a I'acide sulfurique,
dont les couches souterraines contiennent en
quelques endroits les bases en abondance, dé-
terminent ces fermentations gui produisent le
dégagement du feu et d’auntres fluides expan-
sibles, et tous les grands ettets qui en sont les
suites. ;

Plusieurs naturalistes ont cru et croient en=
core que les eaux douces ou pluviales sufﬁgept
pour cela, mais ils se trompent ; tous les faits
contredisent cette opinion. 1l suffit de les passer
en revue pour s’en convaincre. Je l'ai fait plu-
sieurs fois, étant nécessaire d’y revenir souvent.

Je rappellerai ici les principaux. 1l n’existe
aucun volcan briilant dans 'intérieur désterres,
et tous ceux qui briilent encore sont, sans ex-
ception ,.prés de la mer ou environnés de ses
eaux. Entre les sels déliquescens que déposent
les fumées des volcans , on y reconnait princi-
palement le sel marin réuni a diftérentes bases.
Plusicurs volcans d’Islande et I’'Héckla lui-mé-
me , vomissent quelquefois des éruptions d’ean
qui déposent du sel marin en abondance.
Aucune étendue d’eau douce, quelque vaste
qu’elle soit , ne donne naissance a aucun vol-
can. Ces faits sont bien suffisans pour constater
que le concours de 'ean marine est absolument
nécessaire pour éxciter les fermentations qur
produisent les volcans. 3 -

Je répéterai la distinction que j’ai déja faite,
entre les volcans éteints et les volcans anciens,
pour les ranger en deux classes séparées.

Quand onappelle simplement volcans éteints
les montagnes volcaniques qui sont au milien
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des terres , c’est les représenter comme ayant
brﬁ'lé , tandis que le sol était & sec et habite tel
qu’il est aujourd’hui ; ce qui n’est pas une idée
{uste. Ces volcans ont brilé , lorsque le sol sur
equel ils s’élévent, était sous les eaux de ’an-
clenne mer, et aucun n’a britlé depuis que nos
continens sont A sec. Il est méme trés-apparent
que la plupart ne brfilaient plus avant la re-
traite de la mer, comme nous en voyons de
nombreux exemples dans la mer actuelle. Ceux
que je désigne par volcans éteints, sont ceux
quine brilent plus, uoiqu’ils soient environ-
nés de la mer ou sur son bord. Ils briileraient
-encore, si les matiéres inflammables qui les ont
élevés, n’éraient pas réellementéteintes et con-
sumces. Tel est le volcan d’Agde en Langue-

doc ; telles sont tant d’iles volcaniques qui ne

jettent plus de feux depuis un tems immeé-
morial. :

Dans ses lettres écrites du Pérou , M. Hum-
boldt parle des volcans qu’il a visités ; mais ce
qu’il en dit n’est point assez précis pour qu’on
puisse , d’aprés ce récit, s’en faire une idée
juste. 1l représente' le Chimboraco comme étant
composé de porphyre depuis le pied jusqu’a la
cime, et le porphyre ayant jusqu’d 19oo toises
d’épaisscur. Plus bas il remarque qu’il est pres-
que vraisemblable que le Chimborago , ainsi
que le Pichincha et I’Antisana, est de nature
volcanique. « La tratnée sur laquelle nousmon-
times, dit-il, est composée d’une roche brii-
lée et scorifiée, mélée de pierres-ponces, qui
resemble 4 tous les courans de laves de ce
pays-ci ».

Voild deux caractéres bien différens. Si le
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Chimborago est de porphyre depuis le pied jus-

w’d la cime, il n’est pas composé de roches
briilées etscorifiées, mélées de pierres-ponces,
et s’ est composé de ces roches brillées’, il ne
doit pas I'&ire de porphyre. Cette expression
de roches briillées et scorifiées n’est pas méme
exacte , parce qu'elle présente I'idée de roches
naturelles altérées surplace parle feu, et bien
certainement elles sont des laves sorties dn vol-
can. Mais la vérité doit étre , que le Chimbo-
rago et tous les autres volcans da Péron, depuis
leur base prise au niveau de la mer, jusqu'a
leur sommet , sont composés de maticres vol-
caniques.

Je'viens de lire dans le 17°. cahier des 4nnales
du Muséum d’Hisioire naturelle , une lettre
du méme voyageur , écrite du Mexique,, étant
de retour du Pérou , olr, parlant des volcans
du Popayan , de Pasto, de Quito, et d’antres
parties des' Andes, il dit : « De grandes masses
» de ce fossile (’obsidienne’) sont sorties des
» cratéres, et les parois de ces goutfres , que
» nous avons examinés de pres, consistent en
» {)orphyres , dont la base tient le milieu entre
» Pobsidienne et la pierre de poix (pechstein)».
Ainsi M. Humboldt considére 'obsidienne .ou
verre noir compacte,comme un fossile ou roche
naturelle, et non pas comme un verre volca-
nique.

Le Pére Della-Torre , qui demeurait a Na-

les, et a écrit sur le Vésuve, croyait aussi que
F’intérieur de sa bouche était composé de roches
etde cotiches naturelles comme toute antre mon-
tagne ; il les appelait szrau naturali , sasst na-
turali, quoique tout y soit ouyrage du feu,
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Si M. Humboldt efit été témoin de la nais=
sance et de la formation des cratéres dont il
parle, il les aurait bhien vite cédés en entier &
Yempire volcanique. Le fracas des feux, des
explosions , des laves ardentes, avec lequel cet
empire les aurait réclamés, efit bientdt fait taire
toute prétention neptunienne , et constaté que
ces masses qu’il appelle porphyres , et leurs ba-
ses , tenant le mi}ieu entre 1’'obsidienne et la
pierre de poix, sont des laves et des vitrifica-
tions appartenant & Vulcain.

M. Humboldt tire son objection contre l'opi-
nion que Pobsidienne est un verre volcanique’
de ce qu’elle se gonﬂe et devient sponcrieuse’
et fibreuse au moindre degré de chaleur d’un
:If\ourneau X d’.o1‘1 il conclut qu’elle ne peut pas
étre le prodnit du feu.

Une étude suivie des produits volcaniques
fait reconnaitre que leur état et leur appa:
rence dépendent de la nature des matiérequue
lfes feux ont traité, du degré de leur chaleur
du moment et du lien ol elle s’exerce. Ainsi tei
degré de chaleur qui a pu réduire une subs-
tance quelconque en un verre compacte , ne
stiffisait pas pour le mettre en ébullition , et
ne pouvait étre porté dans ce moment-l1 & une
chaleur suflisante pour produire cet effet ; I’ab-
sence de Vair libre pent encorey contribi’ler.

Mais il est des circonstances ,, méme assez fré-
quentes, on les feux volcaniques ont donné
un verre fibreux et boursoufflé. Je posséde une
vitrification de lipari, dont le centre est un
verre compacte, et 'interieur est en lames
bque\s et filets comme une pierre-ponce. J’e’xi
possede un auire qui alteime en verre a-peu-

ET SUR LEURS LAVES, 343

prés compacte et en verre trés-boursoufflé. J’at
trouvé sur le bord de la mer, prés de Messine,
deux morceaux de quatre a cinq pouces de dia-
métre , formés uniquement de iumes vitrenses
allongées et tourbillonnées, et pleines de bour-
souftlures. J’ai deux morceaux d’obsidienne ou
verre noir compacte d’Ischia, dontl'une des
faces , dans son intégrité., montre évidem-
ment ; par les ondulations circulaires de 'un,
et les inégalités arrondies et brillantes comme
le verre de lautre, qu'ils ont été en fusion.
J’ai vu sur place & Vulcano une coulée vitreuse,
d’or je rompis un grand morceaun, dont le
verre est-compacte en quelques endroits , et
plein de grandes et petites boursoutilures en
d’autres. Tel est encore le verre noir compacte
des volcans d’Islande.

Une antre objetion de M. Humboldt, est que
I’obsidienne se trouve en si grande masse, qu’on
peut la comparer & une carriére. Pourquoi se-
rait-ce une objection? Une lave vitreuse ne
différe de toute autre lave que par une vitrifi-
cation plus parfaite ; et quant ala grandeur
des masses, on peut dire qu’elle n’a point de
bornes , puisque I’Etna , volcan moins considé-
rable que ceux du Pérou, vomit des laves de
plusieurs lieues d’étendue et d’une trés-grande
€paisseur.

Ainsi 'obsidienne ou verre noir des volcans
du Pérou, est aussi certainement.un produit de
leurs feux, que la lave qu’on voit sortir du
pied de tout cratére.

M. Humboldt considérant les basaltes de for-
mation aqueuse , attribne la méme origine &
Pobsidienne , et & ce qu’il appelle porpiyres
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basaltiques. Si tous les produits volcaniques,
qui au premier coup d’eil ne paraissent pas
avoir été traités par le feu , devaient étre con-
sidérés comme des roches naturelles , il est peun
d’anciennes laves qui fussent reconnues pour
un produit du feu. C’est ainsi que le comte de
Boreh, qui avait cependant visité 'Etna, a dit
que sa pierre fondamentale est un granite mélé
de jaspe, et que M. Kirwan', d’aprés lui et
le Pére Della-Torre, s’était persuadé que le Vé-
suve et ’Etma ne sont pas des produits du feu,
leurs bases , dit-il , étant de pierres neptu-
niennes. _

Je remarquerai encore, que si 'on se re-
fusaitde regarder comme produits du fen toutes
les matiéres des volcans que nos fourneaux vi-
trifient dans un plus haut degré qu’elles ne le
sont, il en est peu qui ne pussent étre consi-
dérés comme neptuniennes, puisque nos four-
neaux les rédnisent en une vitrification beau-
coup plus parfaite. -

Les porphyres basaltiques cités par M. Humi-
boldt, pourraient bien étre la source de tous
les porphfyres dont il parle. Il est méme dans le
doute si le Chimborago est un volcan. 7/ est
presque wraisemble , dit-il, qu’il est de na-
ture volcanique. Si ce n’est A ses yeux tout an
plus qu'une vraisemblance , il n’est pas éton-
nant que les matiéres qui le constituent, lni
aient paru des porphyres ou toute autre roche
naturelle. ‘

J’ai ramassé sur le bord de la mer & Portici,
plusieurs fragmens de laves roulés, qui, avec
la digposition cle voir des porphyres, paraitraient
aisément autant de variétés de cette roche.

« Les
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« Les porphyres des environs de Riobamba
» et de Tunguragua, dit M. Humboldt, ont
» 2080 toises d’épaissenr ». .

Draprés les mesures prises au Pérou par les
Académiciens Francais ( dont.j’aurai occasion.
de parler encore ), le Tunguragua a 2623 toises
de hauteur sur le niveau de la mer, et le sol
de Quito, situé dans la méme vallée que Rio-
bamba, 1462. 1l reste donc 1161 toises pour
I'élévation du Tunguragua sur la vallde. Sa
forme est un cone régulier , qui est celle de
tous les volcans, et ce céne qui se prolonge
en dehors fort au-dessous de la vallée, ne peut
€tre composé gue de matiéres volcaniques ; car,
ainsi que je l'ai déja remarqué , tout volcan ,
quelle que soit sa hauteur, est une accumula -
tion de matiéres lancées successivement par une
ou plusieurs bouches. Dans cet état de choses,
on aurait de la peine a trouver place au Tun-
guragua et ses envirous , pour une épaisseur de
porphyre de 2080 toises.

Il'y a trois années que M. Hergen, profes-
seur de minéralogie au Muséum de Madrid ,
dont parle M. Humboldt , eut la bonté de
m’envoyer entr’autres trois échantillons des
matiéres du Tunguragua , nommés sur les éti-
quettes Turungagua. L'an de ces échantillons
est d’une lave presque compacte , 'autre d'nne
lave spongicuse, le troisiéme est une pierre-
ponce. La lave compacte contient plusieurs
petites lamelles cristalines blanchitres , qui
ressemblent beaucoup” i celles des laves de
PEtna , et donnent & cette- lave un-coup d’eeil

e porphyre , qui pourrait bien &tre une des
origines ce ces apparences porphyriques yues

Volume 16. Z
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comme telles par M. Humboldt. Ce volcan est
a PEst vis-a-vis du Chimborago , & quelques
lieues au nord de Riobamba.

M. Bouguer, l'un des Académiciens envoyés
au Pérou pour y mesurer les degrés du méri-
dien , donne une idée mieux determinée des
matiéres qui composent les volcans de ce pays-
14 De retour de ce long et pénible voyage, il
en rendit compte & ’Académie des Sciences le
14 novembre 1744, et 'on trouve dans son dis-
cours les observations suivantes (1).

« On a la faculté aun Pérou, dit-il, de voir
Pintérieur de la terre jusqu’a une grande pro-
fondeur, parce que tout y est coupé de ravines.
On en trouve fréquemment qui ont 2co toises
de largeur et de 65 & 8o de profondeunr;ily
en a méme quelques-unes deux fois plus gran-
des. Il sufhit I’y descendre pour voir toutes l<’3$
qualités des différentes ‘couches; on n’y dé-
couvre ancun fossile. On y voit beancoup de
ce sable noir qui est attiré par 'aimant, et

Pon reconnait en général que les couches qu’on

y remarque , et dontles nuances sont t{és—dis-
tinctes , bien loin d’étre l'effet de différentes
alluvions, sont plutdt ’expansion des maticres
vomies par les volcans ; presque tout y parait
étre louvrage du feu. Quelques-unes de ces
montagnes, jusqu’a une assez grande profon-
deur, ne sont formées ue descories, de pierres-
ponces et ‘de fragmens de pierres brilées de
toutes les grosseurs, et quelquefois le tout est

il

(1) Mémeires de I’ Académie des Sciences , année744;
<dition Z5-49. page 270.
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¢aché sous une counche de terre ordinaire qui

orte des herbes et méme des arbres. J’ai vu
des lits de pierres brilées réduites en trés-pe-
tites parcelles , avoir jusqu’a cing ou six hau-
teurs I’hommes d’épaisseur, principalementau
pied du Cotopaxi, qui est devenu un céne tron-
que parfait , dont le sommet a été emporté. Le
bas de ce volcan a été arrondi et a pris une
forme réguliére , par épanchement de toutes
ces matieres ' qui n’ont pas été poussées avec
assez de {orce, ou qui étaient trop légéres pour
recevoir assez de mouvement. . ... Si’on de-
vait compter les différentes éruptions du Co-
topaxi par la multitude des différentes couches
de pierres briilées qui sont & son pied , sans
méme avoir égard aux lits inférieurs qui sont
rompus et bouleversés, le dernier incendie se-
rait an moius le vingtiéme ; mais apparemment
que chaque éruption fait sortir des inatiéres de
différentes couleurs ¢t de différentes espéces,
et qu’elles sont lancées successivement selon
qu’elles sont diversement arrangées dans le
sein de la montagne ».

. Sans avoir plus de connaissances en litholo-
gie et en géologie qu’on en avait de son.tems,
I'Académicien porta son attention sur les ma-
tiéres de ces montagnes dont il fut frappé, et
d’aprés ce qu’il en dit, et la maniére dont il
s'exprime , on ne peut méconnaiire que tout y
est volcanique dés leur base jusqu’a lenr som-
met. Ce sable noir attiré par!'aimant représente
le sable ferrngineux des rivages de Naples , et
ces ravines profondes dont les coupes montrent
Vouvrage du feu , sont semblables & la face es-
carpée au Mont-Somma ; dominant sur la vallée

Z 2
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étroite qui le sépare du Vésuve actuel , o tout
est aussi-louvrage du feu. .

Bouguer fut dans le cas de voir de pr.z'és les
faces Tapides des ravines dont il parle ; il en
traversa un grand nombre en montant depms
Caracol , situé au pied de la Cordeliére, jus-
qu'ivla vallée de Quito. Les montées et les des-
centes furent si fréquentes , qu’il emplgya sept
cours 4 franchir une distance qu’il n’estime que
de huit & neaf lieues en ligne droite..ll about;t
eniin & une gorge fort éle.vée au. 1)1?d f,l»e la
partie du Chimboraco qui domine isolement
an-dessus de la vallée. Ces ravines nombreuses
qui sillonnent la pente de la Cordeliére dés ses
bases , creusges par les torrens que produisent
lespluies abondantes qui to.rnbent dans ce pays-
13, indiquent que les matériaux, (_lont ces pen-
tes sont formées, sont sans liaison , coinme
tous les entassemens des matieres volcaniques.

T.es Académiciens mesurérent dans cette
haute région, trois, degrés du méridien , de-
puis Cuenga au Sud , jusqu’i la ligne equi-
noxiale , au nord de Quito, Non loin du gran’d
volcan Cayamburo. Cette vallée étant hordée
de part et d’autre , dans toute sa longueur,
de volcans trés-élevés, son sol doit étre com-
posé uniquement d’uﬁne accumulation desl, ma-
tiéres qu’ils ont vomues ; e_llgs ont comble. Pes-
pace qul séparait dans l’origine les deux J}gneg»
de volcans, et élevé la valice au point ou elle
est aujourd’hni. Il n’est pas €tonnant des-lors

ue M. Humboldt n’y ait tronve ni ardoise, 0l

schiste micacé , ni gneis, ni aucun vestige .de
granite,, ce qui l'étonne sur-tout ; le gramite
occupant ;- dit-il , les plus haytes parties du
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globe dans les zOnes tempérées. 1l n’a donc pas
reconnu que dans cette partie de la Cordeliére,
tout y étant ’ouvrage des feux souterrains, il
ne doit y parafitre aucune couche de roches na-
turelles. C’est vraisemblablement ce qui ’a faig
recourir au porphyre, d’aprés ’'apparence por-
phyroide de plusieurs laves. Et voila les errengs
daus lesquelles ont peut.tomber ,. lorsqu’on a
ad'opté ce systéme neptunien’ qui mdécongnait les
produits du feu.

En dehors'des deux lignes devolcans, leurs
pentes se sont réunies par I’extension sussessive
de leurs bases, et doivent montrer un entas-
sement des mémes matiéres ; ce que l'obser=
vation de I’Académicien indique d’nne-ma-
niére trés-précise. Ces talus extérieurs étant
fort anciens, et descendant dans la région de
la végétation , ils sont couverts d’herbes et de
foréts, partout o les torrens n’ont pas creusé
de ravines. La base de ’Etna. est anss1 couverte
de foréts, ct celle du Vésuve de hosquets. et
de vignobles, souvent détruits par de nouvelles
éruptions. Peut - étre quelqu’une des couches
au travers desquelles les volcans de la Corde-
lidre se sont fait jour, paralt-elle a4 Pexté-
rieur ; ce: dont je doute cependaiit ; lenrs nomn-

~ breuses éruptions doivent les avoir -convertes.

Le pied des cOnes qui s’élévent sur la vallée ne
doit point.€tre considéré comme étant la base
du volcan. Leur base est au niveau de la mer,
et leur foyer fort an-dessous.

Bonguer, pen initiédans la connaissance des
volcans et des matiéres wolcaniques , n’a 'vu
dans les différentes couches de laves et .de sco-
ries du Cotopaxi , que des pierres sigxplement

43
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bralées de couleurs diverses , comme les A cadé-
miciens de Naples et le Pére Della-Torre , n’a-
vaient vu au 'Viésuve que des pierres naturelles
ou seulement roties et calcinées de différentes
couleurs. Aussi ne doit-on considérer dans le
récit de P’ Académicien Frangais que ses expres-
sions , qui rendent trés-bien tout le désordre et
toutes les apparences qu'on observe dans lcs
montagnes volcaniques.

Une preuve incontestable que les foyers des
voleans qui bordentla vallée de Quito, Cuenga,
Riobamba et Popayan , ont leur origine aun-
dessons du niveaw de la mer, sont les fréquens
et terribles tremblemens de terre qu’on ressent
surla‘clte , qui sont dfis & la. méme cause quia
élevé tous ces voleans, et qui donne naissance
quelquefois encore & de nouvelles éruptions:
Malheureusement pour le pays, les matieres
inflararnables , sources de tous ces désastres®
ne sont pas consumées ; mais quand. on réflé-
chit & tout c¢ qui'doit &tre arrivé ancienne-
nient pour élever ces énormes et nombreux
volcans , il est évident que la cause-qui lesa
Produi_ts a beaucoup diminué.

J’ai sonvent souhaité bien fortement de pou-
voir visiter ce pays-1a, le plus intéressant peut:
dtre 4 bien connaitre de la surface du globe.
Lorsqu’il sera observé avec soin par des natu-
ralistes exercés dans la’ connaissance des vol-
cans et des produits volcaniques, ils reconn al-
tront , je n’en doute pas, que-’état des choses
est tel que je viens de ’exposer. Ce qui, expli-
que encore pourquoi les voyageurs Francais
et Espagnols n’ont trouvé dans cette vaste par-
tie de la Cordeliére ancun fossile mtarin ; tout
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yér:.int I'ouvrage du feu, il ne peut point y en
avoir.

Ainsi la hauteur de ses pics , qui surpasse si
fort les cimes les plus élevées des autres chatnes
de montagnes , ne doit pas étre considérée
comme un monument de la hauteur ou a été
la nier, chacun d’eux ayant étc élevé & ce point
depuis sa retraite , par 'accumulation des ma-
tieres sorties du volcan. On ne pent méme dou-
ter (ue ces énormes volcans s’¢taient déja ma-
nifestés sous les eaux de I’ancienne mer.

Ulloa, dans son Disconrs XVI, qui traite
des fossiles et des pétrifications du Pérou, con-
clut , d’aprés les péirifications marines des
hautes montagnes de Guancavelica, qu’il doit
y en avoir aussi dans les autres montagnes éle-
vées du pays. Il n’avait pas mieux remarqué
que les autres voyageurs , que les montagnes
de Guancavelica étant neptuniennes, il peuty
avoir des fossiles marins , mais que la Corde-
liéres. des Andes étant composée de volcans,
dont plusieurs briilent encore , il ne peut point
y avoir de dépdt de la mer. Il serait trés-inté-
ressant de conmnaltre les limites de ces deux
classes de montagnes si différentes les unes des
autres ; en quel lieu les unes finissent et les au-
tres commencent, ct de quelle mraniére elles se
joignent. On peut conjecturer avec fondement
que les volcaniques s’appuient contre les nep-
tuniennes.

Une opinion que j’ai constamment soutenue
avec M. Dolomieu et quelques autres natura-
listes , savoir, ¢ue les basaltes sont une pro-
duoction des volcans, est confirmée de la ma-

" niére la plus certaine par les observations que

x
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M. Daubuisson a fattes en Auvergne. Ainsi se
vérifie ce que j’annongcai en terminant mes ob-
servations sur les basaltes. « Le tems viendra,
disais-je , que les naturalistes neptuniens ne
contesteront plus Porigine volcanique des ba-
saltes 5 car plus il y aura d’observateurs, plus
les observations se multiplieront et en lieux
différens, plus on acquerra la démonstration
que les basaltes sont un produit du feu ». (Jour-
nal de Plysique, cahier de fructidoran g).

M. Kirwan avait cité en preuve que les ba-
saltes sont de formation neptunienne , des ba-
saltes quirenferment , dit-il, des coquilles ma-
rines. J’etais persuadé que c¢’était une meéprise ,
et je exprimai dans les observations que je
viens d’indiquer. Dés-lors ma conjecture s’est
complétement vérifice.

Jai va quelques morceaux de cette pierre
contenant ces coquilles, supposée bhasalte , ap-
portés d’Irlande par M. le professeur Pictet,
qui les a pris sur les lieux. Cette pierre n’est
pas un basalte. Elle est disposée par couches
horizontales au bord de la mer, sur la cote
e’Antrim , et les basaltes de cette cOte n’ont
rien de commun avec elle que la couleur qui
est d-peu-prés la méme. Les coquilles qu'elle
renferme sont des cornes d’ammmon , coquil-
tage inconnu dans la nature vivante , quon
ne trouve que dans les premiers dépdts argi-
gileux ou calcaires de I’ancienne mer.

Un fait géologique important qu’indigquent
les montagnes volcaniques, c’est (u’clles ont
été autrefois beaucoup plusnombreuses qu’elles
ne sont aujourd’hui. La surface de nos conti-

.nens en est couverte en plusieurs endroits. La
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Péninsule de I'Italie et les iles voisines en mon-
trent un trés-grand mombre , dont ¢uatre seu-
lement briilent encore , et ce sont les seuls vol-
cans ‘en ‘activité A six ou sept cents lienes a
la ronde , quoiqu’il y en ait en beancoup dans
les terres et les mers comprises dans cet es-
pace. Ce fait est si connu aujourd’hui, que je
1€ citerai qu’un exemple qu’il ’est moins, pour
éviter les répétitions. Je le tire du voyage de
‘M. Hornemann dans ’Afrique septentrionale.

Il remarqua sur sa route, enire Audjela et
Moursouk , plusieurs montagnes qui ont tous
les caractéres d’anciens volcans. Cette classe de
montagnes lui était peu connue, c’est pourqu ol
son récit manque de'précision , mais les ex-
pressions qu’il emploie ne laissent aucun doute:

Ce sont, dit-il, des chaines amoncelées de
‘montagnes noires et stériles. 11 en remarqua
une qui avait la forme d’un. cOne tronque. 11
vit des basaltes, des pierres de couleur rou-
gedtre semblables & des briques cuites, des
lerres poreuses et spongieuses qui Tressem-
Elaient aux scories des métaux , des lplerres
lourdes et pesantes, et d’autres remplies de
trous et de cavités. Caractéres ou 'on ne peut
méconnaitre les volcans et leurs produits.
M. Hornemann apprit encore 2 Moursouk ,
qu’il y avait des montagnes noires sur la route
qui conduit de cette ville & Bornon vers le
Sud-est.

Les Petites - Antilles , les Mariannes , les
Aléoutes , entre le Kamchatka et I’Amérique,
les fles Féro, les nombreuses iles des mers du
Sud , sont toutes volcaniques, et peu d’entre
elles briilent encore.
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Clest ld une des preuves que les causes qui
ountapporté des cliangemens snr notre globe ,
ont beauconp diminué, et qu’il tend constam-
ment vers un état plus stabie. Car quoique les
montagnes volcanigues de linterienr des terres
n'aient Litilé que sous les eaux de 'ancienne
mer, et ({u’il fiit possible gue quelques-unes
d’entre elles eussent des eruptions si la wer les
baignait de nouveau ; il est lors de doute,
d’apres les exemples nombreux que montrent
les mers actuelles, qu'un grand nombre ne bri-
laient plus quand la wer s’est retiree.

Lorsque M. Dolomieu, qui a si bien vu et
décrit plusieurs phénoménes volcaniques , a
dit, au début de son catalogue raisonué des
laves de I'Etna, que les volcans ont joué un
trop grand role-dans I'histoire ancienue de no-
tre globe , pour que ce qui dépend d’cux n’in-
téresse pas egalement le physicien et le natura-
liste , il a en parfaitement raison ; mais quand
il a ajouté , gue les volcans ont. trop coniribué
@ la formation de nos continens et ae nos mon-
Zagres , pour ne pas Interesser aussi sous ce
rapport, il leur a attribué un effet auquel ils
n’ont aucune part. Les couches de nos conti-
nens et de nos montagnes existaient avant les
volcans, tous les phenoménes l'indiquent. Iis
se sont fait jour au travers des couches déja
forinées , et ont élevé des montagnes trés-dif-
férentes des montagues et des couches qui doi-
vent leur origine aux dépdts de_la mer. Celles-
cisont les premiéres et Pouvrage de ’eau; les
volcans sont postérigurs et le produit du feu.

HISTOIRE-DU CANAL DU MIDL

(cANAL DE LANGUEDOC),

Cow s1pér¥ sous les rapports d’invéntion,
Jart, d’admipistration yetc. avec des cartess
plans et f7*gﬁ'ls des PTINCIpauT ouyrages.

Par 16 Céndral dartillerie ANDREOSSY, Grand-Officiér.
de la Tégion d"Honnerir , etc. (1).

[ll_z projet de joindre les deux mers par uie
navigationshrtificielle , remonté & une e;pglq e
trés-reculée: L histoire nous apprénd que (J_1ar.-;
femagine eut le'dessein d’op€rer cette jo::chc)ﬁ ¢
I'idée en fut reproduite sQuS-Fr-ah‘(SVO';? I o soui
Henri IV, sous Louis XIII, ic’eSt-_a_-chre_,_ a tou
tes'les époques ou 'on s’occupa (‘\e ce qui *-pbu:
vait contribuer &'la richesse et a la splen(:'lxé‘uni
de la France. Les prodiges €n'ce gen¥re étm,eﬁft
réservés aun siecle de Louis XIV ; ce fut sous ce
régne immortel, « Que M. Riquetiosase cl}argle:r
» des travaux et de l’exécution de ce canal,
» surles plansetles mémoires d(_e M. Andreossy,
» profoud mécanicien, son ami (2) ».

(1) Se trouve a Paris , chez Qourcie‘r , Libraire , qual
des Augustins , n°. 71 ; prix 42 francs. A

(2) Encyclopédie , article Languepoc ( %z_z:[na 265).
Description de la France , par Piganiol , tom. V1, p- 29
édit. 1753, etc.
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F. Andreossy (1), qui s'était spécialement
occupe des canaux , et avait visité et éiudié ceux
de Iltalie , & cette époque les plus beaux de
PEurope, fit, dés 1760, la premiéere ouver-
ture de son projet. de canal de:Languedoc a
M. Riquet , auprés duquel il était établi. Ri-
quet saisit avec empressement ces premléres
idées. Andreossy s’occupa de suite des détails;
il fit les nivellemens convenables , et termina
son premier projet en 1664. M. Riquet en pro-
posaetpressa ’exécution auprés de Colbert; il se
chargea de l'entreprise : Andreossy la dirigea :
et le canal fut terminé en 1681, apres 14 ans
de travaux. ' ]

Ce canal ahoutit d’un ¢dté 3 Jla Garonne
prés de Toulouse , de I’autre au port de Cette
sur la Méditerranée: sa longueur est d’environ
65 lieues (275237 mnétres ) ; le-point-de partage
de ses eaux est 4 prés de 600 pieds (189 mé-
tres ) au-dessus du niveatr de la mer. Il pré-
sente cent bassins. . d’écluse (de 35 métres de
long sur 11 delarge); il traverse trois riviéres
sur de grands ponts, et 56 ruisseaux ou tor-
Tens plus ou moins considérables sur des aqué-
ducs ; il passe sous un cOtean par une percée
souterraine : ses parlies supérieures sont ali-

(1) F. Andreossy naquit & Paris en 1633 34l était d’une
famille patricienne ‘de Luques, laquélie avaitencore place
dans le Sénat de cette petite République,jusqu’au moment
ou la Constitutior de cet Etdt a éié changée : les droits de

noblesse avaient été confirmés , par Louis XIII , & la bran-
che établie en France.
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‘mentées par les eaux de la Zlfozztagne-n.qz’re‘ N
quon a rasseu}l)lées dans un vaste 1j,se1~
voir , qui contient seul presqu autalnt eau
qu'il en faut pour remplir le canal en en-
tier , etc. etc.

Nousnepouvons donner une idée’plus exacte
du mérite de ce grand ouyrage , qu’en rappor-
tant ici le jugement , que le juge le plq;s com-
pétent , le savant Behdor., en a porté dans
son Architecture /z.ya’raulzgu_e. « Pe tous Ie’s
» grands travaux, dit-il , qui ont été exeplite’zs
» sous le régne glorieux dfe Louis XIV, il v’y
» ena point eu de plus utll,e , de'plus m:’lgmf}—
» que , et qui fasse plus d’honneur a lesprit
» humain que le canal de la jonction des deu;
» mers , par le languedoc. . Toutes
» les nations regardent ce canal comme au-
» cessus de tout ce qu’a jamais présenté l'Ar—
» chitecture hydraulique , (tom. IV, p. 359,
» 365) ». 3

Arriére petit-fils de Pauteur de ce grand ou-
vrage , le Général Andr_evossy en est devenu
Phistorien. Né en quelqye sorte sur le/ cs&nal A
entouré de parens qui.étaient employés a son
administration, le canal est le premier .ol)]et\
qu'il ait vu, le premier objet dont il ait en-
tendu parler. Du moment gqu il fat e{%letat d.e
Pétudier , il fut frappé du rapport quily ayait
entre son tracé et la t_opograplne. d}l terrain :
dés cette époque , la simple consideration du
cours des rivicres , dans le midi de la France,
Jui rendit raison de toutes les circonstances
du tracé : il s'occupa dés-lors.a développer
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ses idées & ce sujet. Il y a plus'de dix-huit ans
qu’il a donné connaissance de ses manuscrits
aux personnes dont les avis pouvaient lui étre
utiles dans la rédaction d’un travail auquel il
consacrait les loisirs que lui laissaient les de-
voirs de son état: il fit imprimer , en 1791,
une Notice a ce sujet. La guerre qui survint , et
la part active qu’il y prit, le détournérent de
cette occupation, qu’il ne perdit cependant pas
de vue; il profita , en I’an VIII, d’un instant de
repos pour donner sa premiére édition de r’His-
TOIRE DU CANAL DU MIDI; mais ce n’était la
qu'un prélude ay grand ouvrage que nous an-
nongons. -

Nous sommes fichés que lesbornes qui nous
sont prescrites ne nous pennettenf pas de le
faire connaitre dans toutes ses parties : nous
nous attacherons an chapitre second, dans le-
quel Tauteur déduit les principales circons-
tances du tracé du canal , de la topographie
du terrain , qui lui a été indiquée par le cours
des riviéres.

Lorsqu’un canal ne peut étre alimenté par
une de ses extrémités, et tel devait nécessai-
rement étre un canal de navigation entre deux
‘mers , il faut d’abord déterminer le point de
partage , et se procurer i ce point ufie quan-
tité d’eau suffisante pour alimenter aun moins
les parties supérieures ; cela fait, on conduit
le canal vers ses deux seuils , c’est-a-dire , aux
deux points ol ses extrémités dotvent aboutir.
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Ces trois objets forment la matiére des trois
paragraphes du second chapitre.

§. I. «« La fixation du point de partage dépend

de deux considérations essentielles : il faut

prendre ce point le plus bas possible ; il faut

en second lieu que le point de partage four-

nisse (imimédiatement ou médiatement) la

quantité d’eau nécessaire pour alimenter le

canal ». Voyons comment la considération
du cours des eaux , dans le midi de la France ;
peut conduire & la déterminatiorn-de ce point.
Nous allons suivre Pauteur dans cette re=
cherche.

Ilest d’abord évident que puisqu’il s’agit d’un
canal qui doit communiquer de ’Océan A la
Méditerranée , le point de partage doit étre
sur ’aréte ou ligne qui sépare les eaux cou-
rantes qui se rendeut dans chacune de ces
deux mers: Pour tracer cette ligne , observons
que dans une étendue de pays dont les eaux
se rendent a nne méme riviere (étendie qui
forme le éassin de cette riviére) , celle - ci
occupe la partie la plus-basse ; et qu’a mesure
que le terrain s’éloigne de son embouchure et
de ses bords, il s’éléve et remonte jusqu’anx
sources les plus élevées des affluens: an-dela
il redescent, et les eaux, qui coulent sur cette
nouvelle pente , se rendent & une autre ri-
vire et appartiennent 4 un autre bassin.
Ainsi, entre deux bassins de riviéres limitro-
phes, il existe une aréte ou un fajte plus ou
moins élevé , quiforme la séparation de feurs
taux: il existera un semblable falte entre la suite
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des bassins du midi de la France , dont les eaux
vont a I’Océan , et la suite des bassins linitro-
phes qui versent dans la Méditerranée ; si 'on
mene , sur le terrain ou sur la carte, une ligne
entre les sources des riviéres ( et de leurs at-
fluens ) qui appartiennent a chacune des deux
classes de bassins, cette ligne sera sur le faite,
et sera la ligne de partage des eaux entre les
deux mers. Nous voyons ici cette ligne com-
mencer prés du faite des Pyrénées , entre les
sources de ’Aude et de I’Arriége : descendre
versle Nord, en suivant la créte des Corbiéres ;
se plier ensuite autour des sources du Fresquel ;
passer sur le col de Naurouse ; monter un ins-
tant sur la hontagne de Saint-Félix ; puis,
tournant tout-d-coup vers I’Est, descendre dans
la plaine de Revel; monter bientdt aprés sur
la Montagne-noire , dont elle fait le faite,
pour aller se continuer ensuite dans les Ce-

vennes , etc. :
On ne peut aller directement de ’Océan i la
Meéditerranée sans franchir cette ligne ; et, tou-
tes choses égales d’ailleurs, c’est au point le plus
bas qu'il fallait la faire franchir au canal: c’est
encore la considération du cours des eaux qui
va indiquer ce point a Pauteur de I’Histocre
du Canal du Midi. En examinant les riviéres
qui se rendent a 1’Océan, nous voyons celles
qui sont dans la partie orientale du Langue-
doc, telles que I’Agofit, le Tarn, ’Avey-
ron , etc. descendre vers ’Onest, et nous in-
diquer ainsi, dans le terrain de cette partie
de la France, une pente. vers ce point de I’ho-
rizon ; les autres , telles que I’ Arriége, la partie
supérieure
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supérieure de la Garonne, etc. descendent des
Pyrénées, et nous indiquent une pente vers le
Nord : or il est évident que c’est aun point o
la ligne de partage rencontre lintersection de
ces deux plans de pente qu’est son point le
moins élevé ; ce point de rencontre se trouve
au col de Naurouse : et effectivemnent nous
voyons la ligne de partage descendre sur le plan
des Pyrénées jusqu’a Naurouse, et de [ se re-
lever sur le plan qui monte vers les {évennes.

Apres avoir trouvé le point le plus bas de la
ligne de partage , il fallait voir si ce point con-
VEnnjt sous les autres rapports, c’est-d-dire ,
1°. s1 on pourrait y réunir une quantité d’eau
suffisante pour alimenter le canal : br, ce'poins
setrouvantpresqu’au pied de la Montagne noire
et sur la continuation de son falte , on pouvait
y amener les eaux de cette montagne ; ainsi il
convenait & cet égard : nous allons revenir sur
cet objet. 20. Il fallait encore voitr si le canal
pouvait étre conduit facilement de ce point &
ses deux destinations , ’Océan et la Méditerra-
nee : cela se pouvait; car le col de Naurouse
était formé par la jonction de deux vallées op-
posé€es par leur sommet; 'une, celle du Fres-
quel ; aboutissait & I’Aude , et de 4 & la Médi-
terranée ; 'autre joignait celle du Lers, et en-
suite la Garonne : de waniére que de Naurouse
on allait presqu’en ligne droite vers les deux
mers (1). Ainsi Naurouse réunissait tous les

(1) Jajoute une observation. La ligne de partage est I'in-
tersection entre la pente vers ’Océan et celle vers la Médi~

Volume 16. A a
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avantages que doit avoir un point de pars
tage. ,

5. II. Le point de partage étant décidé-
ment fixé, il fallait le pourvoir d’eau. Il était
d’autant plus nécessaire d'y en condulre une

rande quantité , quil n’y avait a ce point
~ qu'une petite fontaine ; et que cependant les
parties supérieures du canal ne pouvalent étre
alimentées que par les caux qu’on pouvait y

qmener : ces eaux devaient méme seryir pour

torranée. Nous avons en oulre dit que la pente vers 1’Océan
présentaitdeux plans de penle particuliers ; l'un , celui des
Pyréndes, incliné au Nord ; Vautre , celui des Cévennes,
incliné a ’Ouest. Vers la Méditerranée , on a également
deux plans de pente ; celui des Pyrénées orientales e des
Corbiéres , qui incline vers I'Est ; et celui de la Montagne-
noire et son prolongement, incliné versle Sud (S. S. L.).
Le point de partage est dans chacun.de ces quatre plans ; il
est A leur intersection commune. De plus, les eaux qui cou-
lent sur les plans tournés vers I'Océan , doivent se rendre 5
en suivant la ligne de plus grande pente, a Dintevsection de
ces deux plans: c’est par conséquent A cette intersection que
doit étre le récipient principal des eaux des deux plans : ce
réaipient est la vallée de la Garonne , & partir de Toulouse.
De méme , Vintersection des deux plans de pente vers la
AMéditerranée , est , en quelque sorte, la goutiére gni con-
duit a la mer les eaux de cette pente. Ainsi ces deux der-
nidres intersections représentent denx grandes vallées op-
au sommet , ayant chacune une extrémité an point
directement , 1'une & 'Océan,
c'était donc dans ces deux val-
rsections , qu'on devait con-
nt

posées
de partage , et se rendant
Vautre a la Méditerranée :
lées , en suivant les deux inte
duire le canal vers ses seuils. On voit encore icl comme
la considération de la topographie du terrain indiquait la
direction 4 donner au canal. Poyez pour cette toPOgrap/zie
fa pl. 11T de Pouvrage que noius GnuoLONS. v
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es parties inféricures , qui ne pouvaient
étre , en tout tems, entretenues plelines )quias
;Jgoles et ruisseaux qu’elles regoivent. Dell;luses
l’i)gai}gilt?:;é; ?;u}ir?ue]’ dan§ un pays sec, ot
peroit s vent des salsons entiéres sans
pluie ; lcuc.leur du soleil , la sécheresse de
vents du.nudi , én donnant lieu & une 1‘f'nds
€vaporation , enlevaient encore au cangala :
quantité d’ean considérable : il fallait en o utn*e
le mettre & sec toutes les annédes, pour desurl:-
gilgzor}s c(i: recuremens indispensables ; ainst
1 devait, de toute nécessité , se procurer et te-
Iur en réserve une grande masse d’eau pour le
;:niphr promptement. ‘Tout cela exigeait non-
tolliseinent une quan tité considérable d’ean pour
2 des tems, mais encore la construction de,
§em1; sere;z(z:li:r:}x‘s » qui pussent fournir dans les.
resse et pour le remplissage.

auLe point %e partage étant en quelque sorte:
sommet de l'angle formé par les monta-
gnes des Corbiéres et la Monta ne—noire(
lesquelles se terminent & ce point (gl) , on pou—’-
:ﬁ;t g;sarrrrllcce)ne;r une partig des eaux qui coulent
R ntagnes. ’Le. qéteau qui forme , prés
Naurouse , 'extrémitédes Corbiéres, est fort
petit , nu et aride ; il ne pouvait presc}ue rien
fournir. Il n’en était pas de méme de la Mon-
tagne-noire qui s’étend a une distance consi-
derable , s’éléve & 500 métres, est peuplée de

1) Nous fai I N
A (n) .alsonz .POul' un moment ﬂ.bStl’aCtiOn (]eS morn
ag S. d:e .Sﬂlnt-I €l1X ; ce qul ne chan 1 a ’ét

Aaa
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belles foréts , et posséde un granq noxll})re de
sources abondantes : ¢’était elle qui deva1tddqn-
ner les eaux qu'il iéllait.r}lssembler et clqn tuir‘e
3 Naurouse , pour en hm‘/\e , comme cl}t ) {’c(;-l
élégamment 'anteur, le chiteau d’eau d'ou

fournirait au point de partage les eaux neces-

saires & la navigation du canal.

La MOntagne?noil:e peut étre regard.ée comine
une grande masse fort longue , élroite,, clo1r11-
prise entre la vallée du Fresquel et qelle de la
Toré : ses deux versans, et son extremite YeI:z
la plaine de Revel, sont px'of‘onclgxlrlelltlravm.e-
et sillonnés par des vallées ou coulent les 1S
seaux dont il fallait se rendre maitre. 11 res.tfgz
en saillie, entre ces vallc—.ées , de grands massiis
on contre-forts qui en forment les parois , gt
¢’est en barrant un ou plusieurs Ide ces val%ons_
quon pouvait se procurer les réservoirs dont

on avait besoin. Examinons le parti qu’on a tirc
des localités. : ’
La montagne Noire se {'ourcl}e A somn extre-
mité en plusieurs branches, qui comprenncgt
entre elles les vallées de Massaguel , de Mont-
capel, duSor et du Laudot’ (1). Ces branches olu
contre-forts s’avancent d’autant plus dans la

(1) Lautenr remargune ici, avec beau(ioupdde ]1t1§tes?(:]é
que puisque le Sor, le Laudot , ont la x.neme_] n.'e::l_lon (
IEst 4 1'0uest) que la Montagne-noire, 1ls .m.1qu§ ;
d'une maniére certaine , que la montagne se termiue f:]lm
celte partie: parce que, dans le cours de sa (hlrgcno.n 9
montagne ou chaine de montagnes , ne ,peut\ gfésm c el
ses eaux que par des gorges !atergles , clest-a-dire, a-p
prés perpendiculaires & sa direction.
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plaine , qu’ils sont plus au midi les uns des
autres ; la vallée du Laudot étant la plus mé-
ridionale, est la plus avancée , par conséquent
la plus voisine de Naurouse : c’est en la bar-
rant , dans un endroit ol elle se resserre ,
par une digue d’environ 8oo métres de long et
3o de hauteur, qu’on a formé le fameux bassin
de Saint-Ferréol, le plus grand et le plus ma-
gnifigue ouyrage , dit Bélidor , qui ait été exé-
cuté par les modernes , (tom. IV, p. 364). 1l
contient prés de sept millions de méires cubes.
On le remplit avec les eaux du Landot et avec:
celles qui coulaient autrefois sur le versant mé-
ridional de la Montagne-noire , comue nous
Pallons dire dans un instant. Au-dessus de ce
Iéservoir, on en a pratiqgué un autre, celui de-
Lampy , qui est fermé par une digue revétue
d'une superbe magonnerie en granite : sa ca-
pacité est environ le tiers de celle du bassin de:
Saint-Ferréol. ;

Les eaux du versant méridional que l'on a
conduites dans ce dernier bassin sont celles de
PAlzau , la Bernassone, le Lampy, etc. ruis-
seaux qui se rendaient dauns le lit du Fresquel ,
fort 2u-dessous du point de partage. On a barré
leur cours, et on a recu leurs eaux dans un ca-
nalpresqu’horizontal , creusé vers le haut des
contre-forts : ce canal porte le nom de rigole
de la montagne. Cette rigole étant moins in-
clinée que la créte de'la montagne, on I’a faite
passer sur l'autre versant, prés de Conquet,
ou, a I'aide d’un déversoir, elle jette son trop-
plein dans le Sor qui coule au pied du ver-
sant. Elle continue ensuite son chemin vers

Aalj
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Saint - Ferréol ; mais comme elle est sur le
versant septentrional, elle ne peut porter ses
caux dans le bassin , qu’en traversant le con-
tre-fort qui en ferme la parol septentrionale
elle le traverse par la voite des Cammasez ul
2 été percée A cet effet.

Les eaux du versant septentrional (1) tom-
bent dans le lit du Sor, qui entre dans la plawme
de Revel , prés de Soréze. A un quart de lieue
de cette derniére ville, au pont Crouzet, ces
eaux sont détournées et regues daus un canal de
dérivation, que ’on nomme rigole de la plaine,
et qui les ‘conduit jusqu’au lit du Laudot, au-
dessous de Saint-Ferréol. Elles y sont jointes
par les eaux qui sortent du bassin. Mais comme
Pon se trouve encore ici sur le versant septen-~
trional , si on abandonnait ces eaux 4 elles-mé-
mes , elles suivraient le lit du Laudot, se por-
teraient vers le Nord, et iraient se jeter dans
VPAgotit, et dela dansle Tarn : il a donc, encore
une fois , fallu détourner leur cours naturel : on
a creusé une nouvelle rigole, quiestle prolon-
gement de celle de la plaine, et que Pon a con-
duite jusqu’a Naurouse , parla plaine de RC\{CI o
et sur la contre-pente des montagnes de Saint-
Félix , oul'on a été obligé de lui faire faire de
nombreux circuits. :

§. III. Le point de partage dtant ainsl con-

venablement fixé , et pourvu d’une quantite
" d’eau suffisante , il fallait conduire de ce pomt

¢.) Nous ne parlons que de PPextrémité de la Montagne-
noire comprise entre la vallée du Sor et celle du Fresquel.
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le canal vers chacun de ses deux sewils. Dans
le premier projet 'on devait se servir des lits
ménie du Fresquel , de I’Aude, da Lers et de
la Garonne : mais il auraitd’abord fally rendre
navigables ces riviéres , la Garonne exceptée.
Outre que ’exécution de ce projet présentait
des difficultés presqu'insurmontables , le canal,

_ayant occupé alors la partie la plus basse des

vallées, etit été continuellement sujet a des
crues et 4 des ensablemens qui auraient sans
cesse géné la navigation,, et fort souvent Pau-
raientrendu impossible: & chaque instant I'exis-
tence méme du canal était compromise. Pour
obvier A cet inconvénient, on a conduit le ca-
nal & mi-cote dans les vallées du.Fresquel, de
I’Aude , du Lers. Mais comune il y avait, sur les
cOteaux qui bordent ces vallées, des ruisseaux
dont il barrait le cours, et qu’on ne voulait pas
recevoir dans son sein , afin d’éviter lesincon-
véniens qui avaient forcé a s’élever au-dessus
du fond des vallées, on a été obligé de cons-
truire g grands ponts , et 50 aquéducs plus
petits , & 'aide desquels on lui a fait franchir
ces ruisseaux et riviéres. Dans quelques en-
droits, les riviéres ont été mgues%lans le canal
par un de ses bords, et reversées par l'aulre ;
quelquefois méme , sans que leurs eaux se mé-
lassent , ainsi qu’il est pratiqueé pour le tor-
rent du Libron. Ailleurs 1l a fallu s’élever tout-
d-coup sur un plateau de plus de 6o pieds de
haut , et on voit avjourd’hui les vaisseanx
monter et descendre tranquillement cette pente
escarpée sans danger , sans effort, sans le se-
cours d’aucune machine.
Aa 4
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In voyant de pareils prodiges , des tra-
vaux st grands et si bien entendus, on ne sera
pas surpris lorsqu’on entendra Zendrini dire,
« Quil citele canal de Languedoc pour mon-
» trer jusqu’a quel point Pesprit humain s’est
» élevé dans la conduite des eaux (1) »: et
lorsqu’on verra le célébre Vauban « s’étonner
» de me pas avolr apergu en Languedoc les
» statues de Riquet et d’Andreossy auteurs
» de cette grande entreprise (2) ».

Avant de quitter le second chapitre, nous fe-
Tons encore remarqluer qu’il conilent un g)rand
nombre d’observations qui prouvent, dans son
auteur, des connaissances profondes en geogra-
phie-physique : nous en citons une : cc-\Les con-
» tre-pentes qui ne peuventpartlmper dla pen?e
s oénérale du terrain , sont brusques et rapi-
» aes , et donnent anx riviéres qul les sillon-
- nent le caractére de torrens (p. 31)» , ou, en
d’autres termes , toutes les’ fois. qu'une mon-
tagne, ouchaine de montagnes, sé trouve sur un
plan de pente ( tels sont le Jura, les Cévennes,
sur la pente qui descend des Alpes & la nier ) ,
le versant qui incline vers la partie superieure
du plan est le plius abrupte. L’auteur le nomme
\contre-pente (de la montagne )‘pa'r opposition
A I'autre versant, qui étant incliné dans le sens
de la pente générale du terrain , porte le simple
nom de pente. Les observations de Saussure

——— - et

[ () Histoire du Canal du Midi , frontispice.
¥ ¢2) Encyclopédie méthodigue, art militaire , Art. Canal
de Languedoc.

“*
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dans les Alpes confirment cette remarque du
Général Andreossy: « Les chaines intérieures,
» dit le naturaliste Génevois, tournent le dos
» 4 la partie extérienre des Alpes, et présen-
» tent leurs escarpemens (contre-pentes ) & la
» ‘chatnie centrale (1) ». Aprés avoir remarqué
qu’il se présente cependant quelques excep-
tions, ce judicieux ohservateur ajoute : « Mais

il suffit que la structure de la plus grande
partie des montagnes soit conforme & cette
loi,, pour qu’elle mérite l'attention des géo-
logues , et nous en verrons dans la suite
des confirmations trés-nombreuses ».

La méthode analytique avec laquelle le se-
cond chapitre est traité, se retrouve dans tous
les autres : nous allons dire un mot de leur
contenu. Dans le premier, on trouve l'ex-
posé des diverses tentatives qul ont été faites
pour joindre les deux mers par une naviga-
tion artificielle. Le troisiéme renferme I’analyse
des ouvrages d’art que présente le canal : dans
le quatriéme , il s'agit des débouchés du ca-
nal , savoir, du golte de Lion et de la Ga-
ronne : dans le cinqui¢me, l'anteur compare
les produits et les consomimations des sources
avec les prises d’eau du canal du midi : dans
le sixiéme, il examine divers moyens d’aug-
menter la masse d’cau qu'on peut admettre
dans le canal : dans le septiéme, il considére

(1) Voyages aux ipes, §. 282.




370 HISTOIRE DU CANAL DU MIDI , etC.

le canal comme pouvant servir de canal d’ir-
rigation : dans le huitiéme, il examine ses rap-
sorts avec les étangs de lintéricur des terres

ui Pavoisinent: dans le neuviéme , il fait con-
naitre les détails de son administration : dans le
dixiéme , il fait une courte dissertation sur le
véritable auteur du projet : dans le onziéme, il
donne deux tableaux présentant les dimensions
de ses diverses parties ; enfin le douziéme ren-
ferme une courte et intéressante motice sur le
Languedoc. Le premier volume est terminé par
une vingtaine de notes et pieces justificatives
qu’on ne lira pas sans intérét ; et par une table
raisonnée des matiéres, qui est tout la fois Pex-
trait de 'ouvrage et un Dictionnaire de I'Arz
des Canauzx.

Le second volume contient vingt-neuf plan-
ches d’une trés-belle exécution , représentant,
entr’autres objets , la topographie du terrain
sur lequel on a conduit le canal; le premier
projet de la communication des deux mers
donné, en 1664, par F. Andreossy ; des plans
et profils du canal , et d’un’grand nombre
d’ouvrages d'art qui y ont rapport, tels en-
tr'autres , I'écluse ronde prés d’Agde , ré-
cluse de Moussoulens , 'laquéduc de Saint-
Agne, le pont de Répudre, la vofite du Mal-
pas, ’épanchoir & siphon de Ventenac, etc. ¢tc. ;
les plans et coupes du bassin de Saint-Ferréol
et de Lampy , ainsi que de leurs digues ; di-
verses cartes relatives a la cote de Cette , aux
irrigations et aux desséchemens. Lié de pa-
renté ou d’amitié avec presque tous les in-
génieurs employés sur le canal du midi , il
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a été facile & lauteur d’obtenir d’eux tous
Jes dessins des ouvrages dont nous venons de
parler, ainsi que tous les renseignemens dont
il avait besoin pour compléter ce qu’il avait
fait d’aprés ses propres observations , ou
qil avait trouvé dans les papiers de sa, fa-
mille.

I attention du lecteur doit particuliérement
se porter sur les huit premiers chapitres. Les di-
vers moyens imaginés par &’habiles ingénieurs,
pour porter & la perfection les ouvrages d’art, et
pour en assurer la durée, pour faire passer un
cours d’eau sur un autre cours d’eau, pour di-
minuer les inconvéniens des filtrations et des
inondations, pour mesurer l’écoulement par de
glrands orifices , pour calculer la dépense d’ean
des bateaux dans les écluseés , pour déterminer
le déchet des filtrations et de ’évaporation
sur une étendue donnée de la ligne navigable,
pour déterminer la portée des rivieres, pour
expliquer les ensablemens des ports du golte
de Lion, pour les prévenir ou pour y remé-
dier, pour obtenir une navigation fluviale ,
pour opérer le desséchement des terrains bas
et inondés , pour arroser les pays arides, etc.
sont successivement passés en revue avec net-
teté et précision : les détails d’administration ,
qui forment la matiére du neuviéme chapitre,
complétent ce qu’on pouvait dire sur le canal
do midi. '

En voyant, dans le dixiéme chapitre, quel fut
le sort de l’auteur de ce grand ouvrage, nous,
n’avons punous empécher de faire une triste ré-

flexion , et d’accuser I'injustice des hommes, oy
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si ’on veut, celle du sort. F. Andreossy a don-
né la premiére idée du canal de Languedoc;.il
en a fait le plan ; il en a dirigé la construction ;
c’estlui, en.un mot , qui est Pauteur et le vrai
ingénienr du monument le plus utile fait dans
le dix-septi¢ne siécle , de celui qui fait le plus.
d’hormenr & Uesprit humain , suivant 'expres-
sion de Bélidor. Quelle est la récompense qu’en
a recu cet homme de génie ? Vix fama, nulla
renumeratio , a-t-on mis, avec raison, au bas de
son portrait. Il passa sa vie dans le travail et la
peine; le chagrin avanca le terme de ses jours 3
et il ne laissa d’autre héritage & sa postérite
que la mémoire de ses services et de ses ver-
tus. Cet homme simple , modeste , croyant faire
des choses ordinaires alors méme qu’il faisait
des prodiges , n’avait pas seulement pensé aux
moyens de s’assurer la gloire de son travail. Ses
contemporains, ct ceux qui, voisins de sondge,
écrivaient sur l’'art qu’il venait d’illustrer , lui
ont rendu la justice qu’on lui devait. Mais
peu aprés la tradition s’affaiblissait ; le public
perdait de vue Pauteur du canal, pour ne plus
voir que le propriétaire que son rang éminent
et sa fortune tenaient en évidence : dans les
livres méme, la vérité s’altérait insensiblement;
et si Vauteur de 'ouvrage que nous annon-
gons n’efit , par ses services, rétabli le lustre
de son nom ; si, par cet ouvrage, il n'efit
réintéoré Pauteur du canal. dans sesdroits,
et neties lui efit assurés & jamais, il est dou-
teux que le nom de celui 4 qui la France doit
un de ses plus beaux et de ses plus utiles mo-
numens, fiit parvenu 4 la génération prochaine.
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Un pareil oubli, une pareille injustice n’est que

trop souvent P’apanagedu vrai mérite: I’histoire

du Canal de Bourgogne en offre un nouvel
exemple. Abeille , auteur du projet de ce ca-
nal ,-est mort presqu’ignoré et réduit a une dé-
tresse extréme : M. de Kéralio a rétabli, dansla
suite , les titres de sa gloire. L’historien du ca-
nal de Languedoc , dita ce sujet, avec autant
d’élégance que de modestie : « En attirant sur
» Abeille I’honorable mais tardive justice de
» la’ postérité , M. de Keéralio a plaidé une
» cause a-peu-prés semblable a celle que nous
» défendons : nous aimons & croire que le

 » succés en sera le méme, quoiqué l'un ait

» ici sur autre un avantage , dont M. de Ké-
» ralio , il vivait, refuserait seul de con-
» Vel'liI‘ »,

L’ouvrage gne nous annoncons, n’efit-il que
le senl mérite de donner des dessins et details
anssi authentiques et aussi précis , que ceux
qwil renferme, surles principaux ouvragesd’art
du plus beau canal de navigation de 'univers,
son utilité serait incontestable. Mais si 4 cet
avantage il joint-celui de donner des descrip-
tions raisonnées de ces mémes ouvrages, s’il
rend raison de toutes les constructions que le
canal présente , tant dahs son ensemble que
dans ses détails ; s’il indigue les erreurs et les
défectuosités ui peuvent s’étre glissées dans
le tracé , et que l'expérience a fait connafire ;
s’il expose les perfectionnemens dont certaines
parties sont susceptibles , alors il devient d’un
mtérét général ; il devient un veéritable traité
sur les canaux navigables ; et en effes il ne
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peut y avoir de meilleur et de plus utile traité
en ce genre , que celui qui est une analyse
exacte et raisonnée du plus grand et du plus
beau canal de navigation qui existe. Aussi
Phistoire du Canal du Midi, par le Géné-
ral Andreossy , sera-t-elle regardée comme un
des ouvrages les plus utiles et les mieux faits
qui aient paru depuis long-tems. J. F. D.
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OBSERVATIONS

Svr la wvariation diurne de I’ diguille
aimantée.

Extrait de divers Aunteurs,

Par M. DavBuvirsson.

D= toutes les variations auxquelles I'aiguille
aimantée est sujette , aucune n’est peut-étre
d’une plus grande conséquence pour tous ceux
qui se servent de la boussole dans les déter-
minations de géométrie-pratique, que celle qui
est connue sous le nom de wvariazion diurne ;
c’est celle en vertu de laquelle une aiguille
magnétique s’avance vers ’Ouest le matin,
jusques vers midi ou peu aprés-midi, pour
reculer ensuite vers ’Est dans la soiréde. Per-
sonne n’a peut-&tre plus d’intérét de connaitre
la grandeur de cette variation, et les lois aux-

uelles elle est assujétie , que le mineur; afin

‘étre 4 méme d’apprécier le degré de con-
fiance qu’il doit avoir dans la bousscle dont il
se sert, indépendamment de I'imperfection de

_construction dans linstrument, et de toute

perturbation locale et accidentelle. Ainsi nous
croyons que l'exposé succivct des principales
observations qui ont été faites dans ces derniers
tems, sur la variation diurne, pourra i'inté-
Tesser.

En 1777, PAcadémie dés Sciences proposa
pour sujet de prix, diverses recherches sur
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Vaignille aimantée , et sur sa variation diarne 7
le prix fut partagé‘entre MM. Coulomb , aujour-
&’hui membre de Ulnstitut, et Vanswinden,
- professeur de physique en Hollande: leurs Mé-
moires sont insérés dans la Collection des Sa-
yans étrangers , tom. VIII et IX.

M. Coulomb a trouvé, que depuis le mois de
" mars jusqu’a la fin de jui(iet 1776, la variation
diurne avait été quelquefois de 18 4 20 mi-
nutes , mais plus souventde 8 et 12'. Ilyaeun
pendant ces cing mois trois variations irrégu-
liéres sensibles : le 28 mars & dix heures du
soir la déclinaison de laiguille était de 61’
moindre qu’a une heure aprés-midi : le 5 avril
A sept heures du matin , la déclinaison de I’ai-
guille était de 41’ plus grande qu’a Pordinaire :
le 8 avril la variation a été de 44': pendant
les deux premiéres observations le tems était
couvert et orageux: pendant la troisiéme on
aperqut une aurore boréale. M. Coulomb ob-
serve que l'aiguille marche plus rapidement,
lorsque le soleil s’approche du méridien.

M. Vanswinden a fait sur la marche diurne
de laiguille une suite d’observations , avec
une patience et une assiduité dont I'histoire
des sciences offre peud’exemples. Depuis 1771
jusqu'en 1776 , il a observé laiguille d’heure
en Leure ( a huit jours de maladie prés): il a
fait pendant ce tems 44364 observations. Quoi-
qu’e{)les portent l'auteur & conclure que ces
variations sont en général fort irréguliéres,
({u’on ne peut les réduire & une loi simple, que
différentes aiguilles placégs dans des lieux peu

éloignés
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“¥loignés ne suivent pas exactement la méme

marche; cependant elles donnent quelques ré-
sultats géneraux.

1°. Les variations diurnes , totales, et les va-
riations’horaires , sont beaucoup plus grandes
en été qu’en hiver. Voici le terme moyen de
cinq années d’observations (1771 —1776), re-
lativement & la variation diurne :

Janvier. 4,66 mmen
Févyrier. . . . 8,15
Mars. . . 11,18
Avril. . ) . 10,93
IV LBl tn s ey cvin el 1500
Juin. « oow owere e 112,56
Juillet. . C e 14,22
Aott. . . . 17,16
Septembre. . . . 12,66
Octobre. . .-v-. . . " 9,60
Novembre. .- - 7,57
Décembre. - 4,91 (2).

(1) M. Vanswinden , en dressant cette table , ainsi que
toutes les autres , a négligé les-observations faites les jours
ou Paiguille paraissait vivement agitée et sortait de ses li-
mites ordinaires , de maniére 4 ce quon piit regarder ses
mouvemens comme ’effet de quelque cause extraordinaire:
malgré cela, le terme mo$en de la variation , dans le mois
de juillet 1772, a é1é de 26,46'; le mazimum a été de 465
en aofit 1773, le terme moyen a éLé de 24,26. Le minimum
des termes moyens se trouve en décembre 1771 ;il a été
de 3,63,

Volume 16. Bb
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I’on voit que la variation va en awgmen-
tant assez graduellement de Phiver a I'été , et
rediminue ensuite de I’été a'l’hiver.

59, T’heure du mazimum est entre deux e
trois heures : en hiver, elle est quf:lguefois en-
tre une et deux, 1nais jamnais en ete.

39 T,a variation d’heure en heure est sujette
3 de grandes inégalités : elle est quelquefois
plus grande d’une heure 2 l'autre que dans

tout le reste de la journée.

4°. On ne retrouve pas le matin l’aigui]l? au
méme point ou on lavait la1§see le soir préce-
dent. La différence est appelée variation noc-
turne : elle offre de grandes irrégnlarités : les
variations occidentales surpassent les orientales
en Liver : lc contraire a lieu en été. Voici le

terme moyen des observations :

1,54 minufes,
1,62
2,31
3,11
2,71
3,65
3,62
3,98
2,61
1,91
2,07
1,15

Janvier.
Février. .
Mars.. . .
Avril. . .
Mai. . - .
Juin. . .
Juillet. . .
Aofit. . . .
Septembre. .
Octobre. . . .
Novembre. » .
Décembre, . . -

DE L AIGUILLE AIMANTEE. 3rg

M. de Cassini a fait ensuite des observations

sur le mémne objet , mais avec des instrulner}s

plus parfaits que ceux que Pon avait précé-
demment employés.

Voici les résultats.

Aiguille, lame de ressort posée de champ.
Longueur totale , = 1*. 8. ¢'. ( 0,561 métres);
longuenrdu point de suspension & I’exirémié
boréale = 1°. 1. 6'. (0,365 metres).

Varlation dinrne moyenne = 14'. Le plus
grand écart de 'aiguille vers une heure apres-
midi : a-peu-prés hxe pendant la nuit.

Variation dinrne ordinaire de 5 a 7': le
plus grand écart €tait entre 2 et 3". : l'aiguille
s’avancait depuis le lever du soleil jusqu’a
deux ou trois heures vers |'Ouest ; elle ré-
trogradait le soir, et vers dix lieures elle était

an méme point que le matin.

N. B. Le 19 décenibre, il y eut un grand

vent du Nord-Est , et la variation fut de 17’.

Le 23, onaper¢ut, le soir, une aurore boréale ;
Paiguille parcourut, de midi & nenf heures du
soir, un arc de 73’. Le 25 une seconde aurore
boréale ne produisit qu'une variation de 35'.
Les jours ou il n’est pas survenu de fortes
irrégularités , la variation n’a été que de 13

a18'.

.

Denx aiguilles , Pune fortement, Pautre
Jaiblemen: aimaniée. Longueur totale = 1v.
7%. 10 = (0,437 métres ). Longueur depuis [e

b 2

10 —16
2ol 1780,

3 déc. 1780
— 31 jany.
1781.

20 — 29
septembre
1781.




19 mMArs —
= :

3 aviil, 30
avril — 11
mai.

© 15—26
mai 1782.

14 juin —
25 juillet.

-
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point de suspension jusqzt’a‘ Pextrémité bo-

réale = 0,291.

Aiguille fortement aimantée.Variation, tan-
tdt de 1041 177. Le 20 mars de 8'. Le premier
avril de 3'. La présence de I'observateur pro-
duit quelque mouvement sur P’aiguille au bout
de quelques minutes d’observation.

A igzzil[é faiblemenl‘ aimantée. Aucune mar=
che suivie : toujours oscillante : le vent, Fap-
proche d’une bougie la dérangent: l’approc‘he
du corps humain la met quelquefois trés-
promptement dans un gl‘and m’ouv‘ement +1E
28 mars, elle a en, par extraordinaire , les
mémes nipllvemens que celle fortement aiman-
tée. (Le rapport des forces magnétique’s était
de 1 4 10).

Mémes aiguilles , mais dans les caves de
Pobservatoire. .

Aiguille fortement aimantée. Variation assez
réguliérement de 12'. Le plus grand écart vers
une heure aprés—midi : fixe pendant ‘la nuit.
Point autant d’oscillations que dans les ap-
partemens ; nullement sensible & Papproche
du corps humain.

Aig?tille faiblement aimantée. Marche plus
réguliere que dans les appartemens, mais ayant
encore quelques mouvemens Sin guliers.

Le 17, fixité, depuis dix heures et demie du
matin, jusqu’a onze heures du lendemain. Le
21, fixité, depuis huit jusqu’a cing hieures. Les

YalZ

12, 21 et 23, fixité pendant toute la journee:

, 381
Je tems était fort beau et srés-chaud. La va-
riation a été le plus souvent debag’. Les ora-

es ont éteé sans influence. La nuit du 19 au 20
Paiguille fut repoussce de 36' vers le Nord:
elle resta prés de quinze jours ) rerourner
sa premiére direction.

DE L AIGUILLE AIMANTEE:

Aiguille faite d’une lame de ressort de 17
(0,326 méires) de long: la distance du point
de suspension a Pextrémité boréale était =
0,246 méires. Elle a été fortement aimaniée €t
placée , sur un dez de pierre , dans une boite

de plomb.

La variation moyenne a été de 11 & 12'. Le
matin la marche de laiguille était treés-régu-
liere ; le soir elle éprouvait de fréquentes 1ir-
récularités. Le 20, 'aiguille étant trés-lixe , le
corps humain a agi sur elle au bout de 4'-

N. B. M. Cassini conclut que les aiguilles
trop légdres ne prennent pas assez de force ma-
gnétique , et que par conséquent leur marche
est moins réguliere.

Deux aiguilles d’acier fondu , aimantées le
plus_fortement possible. Longueur de chacune
0,328 méires; distance du point de suspension
S Pextrémité boréale = 0,246 méires ; poids
4 onces 2 ; gros.

. La variation moyenne a été de 13 2f, jLes
deux aiguilles ont eu une marche tres-régu-
Jidre et en tout semblable, & lexception du
24 mai , une aiguille avait 17’ de variation,

tandis que Pautre n’en avait que 8': le 14,
Bb3

14— 24
fév. 1783.

1er, mai —
6 juillet.

1783-
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au contraire, cette derniére en avait 16" et
la premiére 8’., An bout de 10’ le corps hu-
main n’avait produit aucun cffet sur elles.
Le 12 mai, un bandeau d*aurore boréale pro-
duisit une variation de 28’ : le 14 la variation
fut de 4o, le tems était trés-beau : lorsqu'’il se
couvrit, les aiguilles reprirent leur direction.

NOTICE

Sva quelques Mines soumarines , notamment
sur le Huer-WERRY en Cornouailles.

Par M. HAWSKINS.

Traduit par M. DAUBUISSON (1)
¥

J £ m’étonne qu'Horace, qui, au sujet d’un
voyage par mer de son ami Virgile , a peint
d’une maniére si poétique les entreprises har-
dies des hommes, n’ait pas fait mention du
travail des mines ; ce sujet prétait bien autant
4 une peinture poétique , que quelques-uns de
ceux dont il est question dans cette Ode su-
blime (2). Il efit trés-bien pu en parler aprés
ces vers : :

Expertus vacuum Daedalus aera
Pennis non homini datis.

Sénéque , qui a considéré le travail des mines
sous ce point de vue, le peint avec infiniment
d’éloquence , et de la maniére suivante.

« Ante Philippum Macedonem Reges fuere;
» qui pecuniam in altissimis usque latebris

(1) Cette Notice est imprimée dans le Journal des Mines
de Freyberg ( Neues Bergmannisches Journel) , tom. 4,
page 163 et suiv. 1804. Elle est extraite d’une Lettre de
M. Hawkins , Gentilhomme Anglais et Minéralogiste dis-
tingué , éleve de M. Werner.

(2) Hon, Lib, I, Ode 3.

Bb 4
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» sequerentur, et relicto spiritu libero inillog
» se demitterent specus , in quos nulhun noc-
» tinm dierumque perveniret discrimen , et a
» tergo lucem relinquerent : quee tanta spes
» fuit? quee tanta necessistas hominem ad si-
» dera erectum incurvavit, et defodit, et in
» funduwn tellurisintime mersit, ut erneret au-
» rum,non minore periculo quarendum, quant
» possidendum ? Propter hoc cuniculos egit, et
» circa praedam lutulentam incertamque repta-
» vit, oblitus.diermin , oblitus nature melioris
» a qud se avertit. Nulll ergd mortuo terra
> tam gravis est quain istis supra (uos avaritia
» urgens terrarum pondus injecit, quibus abs-
» tulit ceelum , quos in imd, ubi illud malum
» virus letitat infodit. Illo descendere ausi sunt,
» ubl novam rerum positionem terrarumgue
» pendentium habitus, ventosque per cecum
» Inane expirerentur., et aquarum nulli fluen-
» tium horridos fontes et altamn perpetuamque
» noctem. Deinde cum ista fecerint, inferos
» metuunt (1)! »

Mais qu’auraient. dit les poétes et les philo-
sophes , s’ils eussent connu les prodigieux et
immenses travaux des mineurs modernes, s’ils
eussent %)u s’en faire une idée exacte , et voir
par combien d’adresse, d’industrie et de cons-
tance, ils ont pu atteindre de si grandes pro-
fondeurs. Qu’ils eussent seulement pu citer
une des mines soumarines dont je vais parler,
et ils auraient eu un beau sujet de s’emporter
avec véhémence contre l’avidité de I’homme,

(1) Sencca , Quaestiones naturales , lib. V ; ¢. XV,
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et de nous faire une peinture terrible de son
andace témeéraire.

Le premier essai qui ait été fait pour poursui-
vre et ’arracher des minerais dansPempire de
Neptune, et dont la connaissance soit parvenue
jusqu’a nous , est rapportée dans ce livre de
merveilles attribué & Aristote (1) : ce qu'on en
dit est aussi court que vague. Il paralt que dans
une des iles Démonesiques (2), prés de Byzance,
un filon ou couche de minerai se poursuivait
sous la mer , et que le minerai en- était enlevé
par des pécheurs. D’aprés un grand-tas de sco-
ries , je conclus que ce travail se faisait dans

e de Chaleitis, anjourd’lhwi Kalke.

Les habitans de lle de Syphnus , Pune des
Cyclades , étaient, dit Hérodote ; les plus ri-
ches de tous les insulaires : ils possédaient des
mines d’or et d’argent, dont le produit était
tel , que la dime seulement formait un trésor
considérable, qu’on portait 4 Delphes. Ces mi-
nes devaient &tre exactement sur le bord de la
mer , et s’'avancer méme sous son lit : car

s

Pausanias nous apprene , que lorsqu’on eut

cessé de payer & Apollon la dime de leur pro-
duit, elles furent inondées et ruinées par la
mer.

Tournefort vit, ou crut voir, les traces de ces
mines , dans son voyage au Levant. Il fait une
peinture effrayante de leur position , et parle
de quelques nouvelles tentatives faites dans les
derniers tems , pour en reprendre exploita-~

(1) APISTOTEAOTE JTegs OAYMASION AKOYTSIMATON.

(2) Ces iles étaient Chalcitis-et Pityusa. 4
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tion. Dansmon voyage de I’Archipel (en 1787),
je n’ai pu étre assez heureux de les voir : je ine
rendis & Syphnus Jdans cette intention ; mais
la politique des habitans ne me permit pas de
les visiter ; ils me refusérent des guides et des
chevaux, etc.

Voila tout ce que j’ai pu trouver de relatif
apx travaux soumarins des mineurs anciens.
Deunx exemples que je vais citer de pareils tra-
vaux chez les modernes, montreront combien
ils ont devancé les anciens dans les sciences
mécaniques, et combien, & plus juste titre,
ils ont encouru le reproche d’audace et de te-
mérité que le moraliste Sénéque faisait aux mi-
mnenrs de son tems.

Le premier de ces exemples est tiré de la
Mineralogia Cornubiensis de Pryce.

La mine de Hzel-Cok , dans la.commune de
Saint-Just, et dont la profondeur est de 8o
brasses , s’étend en avant sous le niveau de la
mer méme au tems de la basse marée. Dans
quelques endroits les ouvriers n’ont pas plus
de trois brasses d’épaisseur de roc, entre eux
et le sol de la mer, de sorte qu’ils entendent
tros-distinctement le mouvement et le bruit des
“vagues. Ce bruit est’ quelquefois terrible et
d'une force extraordinaire ; ’Océan Atlant-
que ayant en cet endroit plusieurs centaines
de lieues de large. Dans Vintérieur de la mine,
on entend le roulement des pierres et des ro-
chers que la mer roule sur son lit. Le brait,
en se mélant au mugissement des vagues, fait
entendre dang la mine; comme une suite de

~ ¢oups redoublés de’ tonuerre , et remplit les

D
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curieux qui y descendent d’admiration et d’ef-
froi. Dans un endroit , ot le filon était fort
riche , on I’a exploité avec imprudence , et on
n’a laissé que quatre pieds de rocher, entre
’excavation et le lit de la mer. Dans la haute
marée , le mugissement des vagues s’y fait en-
tendre d’une maniére si terrible , que les ou-
vriers qui sont dans le voisinage prennent sou-
vent la fuite, croyant que la mer va enfoncer
le faible toit et pénétrer dans la mine.

Le D. Stuckley raconte, que dans une mine
de charbon & Whitehafen, il s’est avancé si
avant sous la mer, et & une profondeur de
150 brasses ( profondeur plus considérable
qwaucun des points du canal , entre I’Angle-
terre et 'Irlande ) , que les vaisseaux passaient
par-dessus sa téte. Entre lui et la mer, il y
avait encore un massif considérable.

Une chose bien étonnante & Huelcok , c’est
que quoiqu’en quelques endroits, sous le lit de
POcéan , il n’existe qu'une bien petite ¢pais-
seur de rocher, qui n’est méme que de quatre
pieds en un point , il n’entre dans la mine, par
les filtrations, qu'une trés-petite quantité d’eau
de mer : lorsque les ouvriers apergoivent quel-
ques fissures, qui lui livrent passage, ils les
bouchent avec de la glaise ou de I’étoupe. On
emploie le méme moyen dans les mines de
plomb de Parrau-Zabuloe , dont les exploita-
tions s’avancent sous le lit de la mer.

1l y a environ quinze ans que la mine de Huel-
cok a été abandonnée, & cause du danger qui de-
venait de plus en plus menagant.

Mais une entreprise bien plus hardie que
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celles dont nous avons parlé, c’est d’ouvrir une
exploitation an milieu méme de la mer; et c'est
ce (ui a été exécute, il'y a'un siécle,dans le voi-
sinage de Fenzana, port de mer dans.le pays
de Cornonailles. Lorsque la mer était basse ,
clle laissait A nu , dans cet endroit, un sol ro-
cailleux , dans lequel on découvrit une multi-
tude de petits filons de minerai d’étain , qui se
croisaient en tous sems. La roche adjacente
méme contepait une quantité considérable de
ce métal : on exploitait ce roc dans le inoment
que la marée, le tems et lu saison le permet-
faient : on continua jusqurd ce que la profon-
deur devenant considérable , on crut ne pou-
voir plus continuer ce.travail , et on renonga
3 ce trésor fonmarin. Je n'ai pu savoir d'une
maniére positive , combien de tems cette €x-
ploitation avait dure, a quelle profondeur on
était parvenu , et & combien de reprises ce tra-
vail avait*été continué depuis.

Mais il y a environ guinze ans, quun paunvre
mineur de la paroisse de Bréage, qui est vol-
sine , reprit de nonveau cette exploitation , et
}a poursuivit avec une intelligence et une per-
sévérance qu’on ne saurait assez admirer. Avant
d’exposer le plan il avait formé, et le sucees
avec tequel il Pa suivi, je vais essayer de donner
une idée des difficultés qu'il-a eues & vamncre,
et des olstacles que la nature semblait lui op-
poser. L :

Le lien ot se tronve le minerai d’étain est,
dans la hante maréc , 4 environ 200 metres de
distance du rivage; et comme le bord de la wer
est escarpé et profond en cet endroit ,- cette

- .
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distance n’est guére moins considérable au mo-
ment de la basse marée. La haute mer recouvre
ce lieu d’une hauteur de six metres ; et comme
le sol est tiés-rocailleux dans ces parages et hé-
rissé de rochers , les vagues y sont fort agitées
et s’élévent hune grande hauteur, sur-tout par
certains vents. Cet inconvénient a lien pendant

% tout U'hiver , et il avait toujours fait échouer

les divers essais que I’on avait faits antérieure-
ment pour l'établissement des machines d’épui-
sement et de transport. Dans la basse mer, la
surface du rocher s’éléve un peu au-dessus du
niveau de Peaun: cependant sur douze: mois , il
n'y en a guere que dix ou le rocher soit réelle-
ment a découvert.

Cest contrg; toutes ces difficultés g w’avait a
combattre une créature humaine, dout toute
la fortune ne s'élevait peut-étre pas a cinquante
écus. Le courageux mineur employa trois étes
A foncer un puits : pendans ce tems il ne pou-
vait guére travailler que deux heures par jour;
et toutes les fois qu’il se rendait au travail , il
trouvait son excavation pleine d’eau. Il fallait
la vider avant de peuvolr atteindre la roche,
et 12 de bien plus grandes difficultés l’atten-
daient , lorsqu’il s’agissait de faire sauter la
roche X coups de poudre.

Daus les premiers tems, il n’ent besoin que

'atre fort et patient ; mais a une plus grande
profondeur il fut ingénieux. Il éleva , sur son
puits , nune tourelle en charpente imperméable
d eaun, et il put de cette maniére prolonger
le tems qu’il travaillait sur la pierre : il cher-
cha absolument a empécher 'eau d’entrer dans
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son puits, en élevant cette tourelle au-dessus
du niveau de la plus grande hauteur que la ma-
rée piit atteindre.

Ici on eut de nouvelles difficultés & vain-
cre ; il fallut, 10. rendre cette tourelle absolu-
ment imperméable 4 'eau ; 2°. I’étayer de ma-
niére 4 ce que le flux et reflux, -ainsi que le
choc des vagues ne pussent point la renverser.
Le hardi mineur avait prévu ces difficultés: par
bonheur la roche était un porphyre fendillé,
mais solide. Il tailla , unit, et disposa les fen-
tes d’une maniére régulidre;il y enfonga 'ex-
trémité inférieure de sa tourelle , boucha et
calfata avec des étoupes et du goudron tous
les interstices qui pouvaient se trouver entre le
bois et la pierre, de sorte que cela ne fit plus
qu’uu tout , une seule masse. Le pu‘its P a1/1\1sr.
Gue tous les puits de Cornouailles, fut revétu
de madriers ; toutes les jointures ‘furent bien
calfatées , et la surface enduite de goudron.
Lorsque la charpente fut ainsi élevée , 1l la sou-
tint par des arcs-boutans en fer. Il disposa au-
tour de lorifice du puits une plate-forme en
madriers , laquelle réposait sur quatre a_rll)re_s
(grands piliers) : il y établit un treuil qui était
mu par quatre hommes. . =

Ce travail, ainsi qu’on se 'imagine , ne put
&tre fait sans qu’'on y employdt beaucoup de
tems , et sans qu'on n’éprouvit heaucoup d,e
contre-tems dans Pexécution. Mais la perséve-
rance et la présence d’esprit de entrepreneur,
le firent triompher de tous les obstacles; le puits
et la tourelle furent achevés. Alors il recueillit
Je fruit de ses peines et de son industrie : il éta-
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blit un travail réglé en Stokwerke, retira en
peu de tems une quantité considérable d’étain 4
et mit son exploitation sur un trés-bon pied.
Je ne sais si cet homme s’était jamais {latté
de pouvoir réellement venir & bout de ses pro-
jets, et de surmonter tous les obstacles que de-
vait éprouver son exploitation soumarine ; cela
est & présumer : car 'ayant consulté, en 1789,
au sujet d’une entreprise aussi hardie , celle
d’établir un fanal sur le terrible écueil appelé
Wolfroek , qui est bien en avant dans le canal,
vis-a-vis la pointe la plus avancée de Cor-
nouailles , et qni ne parait a la surface de 1 ean,
que dans la basse marée, ct contre lequel va
se briser la fureur de tout ’Océan Atlantique;
il ne me parut avoir aucun doute sur sa possi-
bilité 5 et il proposa méme un moyen plus
efficace , pour prévenir les naufrages qui y sont
fréquens ; ¢’était de faire sauter, a coups de
poudre , tout -cet énorme rocher, dont I’éten-
due est de quelques arpens, et qui n’est abor-
dable qu’en tems de calmewparfait : il s’offrit
lni-méme de s’en charger, en déposant préa-
lablement un capital fixé : mais il ne voulut
pas s’expliquer sur les moyens qu’il comptait
employer. Vraisemblablement le succés de son.
exploitation lui aura donné delaconfiance, etla
certitude qu’il peut vaincre toutes les difficultés.
Cependant il y a quelque tems que I’exploi-
tation n’était plus en aussi bon état. Ses de-
vanciers avaient fait quelques excavations dans
le haut ; lui - m8me , pour faire le moins de
frais possibles , et abréger le iems du travail ,
avait conduit une vexpf)oitation de pillage, et
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avait attaqué les parties supérieures de sa
mine: de sorte que dans le tems de la haute
marée les eanx pénétraient 3 travers les fissures
de la roche. 1l était en outre obligé de soutenir
le tpit qui était large en plusieurs endroits,
avec un_ plancher et de forts étais, afin que
la grande masse d’eau qui pesait dessus ne
vint pas a bout de I’enfoncer. De plus, malgré
ses peines et ses moyens, il ne lui était pas
possible de tenir, dans I’hiver, sa charpente
imperméable & 'eaun : et dans les gros tems,
lorsque la mer était trés- houleuse , il lui
était impossible de charger, dans son canot,
le minerai qu’il avait arraché. Pendant tout
I'hiver, il était obligé de chdémer, et il ne
reprenait son travail qu’en avril. Dans l'au-
tomne de 1790, tems auquel j’ai visité ce pays
our la derniére fois, la chambre creusée dans
Piutérieur du rocher , avait:
Plus grande profondeur. 36 (11,34
Profondeur jusqu’au ni-
veau du cloaque. . . . . . . 26 — (8,19)
Plus grand diamétre de
la chambre. . . « . . .. . .18 — (5,67)
Plus petit (au faite ). . 3 — (0,94)

métres )

L’exploitation était dans 1’état suivant :
douze ouvriers enlevaient ’eau, a 'aide d’un
treuil , en deux heures de tems , a-quatre
tonnes en poids par minute , pendant que
vers-la fin du travail six hommes puisaient
du fond du puits et versaient dans le cloa-
‘que. Aprés avoir tiré Veau, ils travaillaient

encore
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encore six heures sur la roche. D’une ‘marée &
Tautre , ils enlevaient environ 3o sacs de mi-
nerai d’étain ; le sac cortient 14 gallons (68 X li-
tres ), ce qui fait environ 2,05 métres cubes de
minerai. Les 1% de ce mineral étaient si riches,
que le sac donnait 1,6 quintaux d’étain ; et pour
Pautre & un quintal. De sorte que dix honmunes
avaient exploité , en six mois, pour 6oo livres
sterlings (14550 francs) de minerai d’étain.

Comme la plus grande quantité de minerai
était disséminée dans une roche trés-dure, et
par conséquent trés-difficile & bocarder , ’en-
trepreneur fit griller le minerai dansun four &
chaux ordinaire , ce qui lui réussit parfaite-
ment. On n’a dans e pays de Cornouaiiles an-
cun autre exemple d’un pareil procédé.

Voila ce que j’ai vu moi-ménie de cette sin-
guliére exploitation , connue sous le nhom de
Huel-WWherry. Un de mes amis, qui est dans
Ce pays, m’écrivaiten 1792 : « Nous avons Ies-
» poir que P'exploitation du filon de porphyre
» 1mprégné de minerai d’étain, deviendra un
» jourtres-importante. On ’areconnue, de part
» et d’autredu puits , dans une longuenr assez
» considérable ; I’'on continue dans 'ancienne
» exploitation , et la mine y est encore riche.
» Une maison voisine du rivage , et qui était
» construite avec des pierres ramassées autre-
» fois sur le rivage , on avec les débris du toit
» du filon, va étre démolie, vient-on de me
» dire, A cause du riche contenu en étain de
» ces pierres ; on lul en substituera une autre
» bitie avec d’autres matériaux : un des ac-
» tionnaires m’a dit que dans I'été dernier,

Volume 16. Cc

.




394 SUR QUELQUES MINES , 6tC.

» on avait exploité pour 3ooq livres sterlingy

» (74ooo francs) de minerai ». Cette méme

personne m’écrit dans une autre lettre : « On

» construit maintenant une machine a feu sur

» le rivage , vis-a-vis la mine : un pont de bois
servira pour aller an rocher, jusqu’a ce que
le puits de la machine & feu, et une galerie
souterraine qu’on va pousser jusqu’a la mine,
soient terminés ».

En finissant cette Notice , je dirai: que
Thomme extraordinaire , qui a congu et excé-
cuté les travaux dont j’ai rendu compte, est
mort dans hiver de 1791, 4gé de 7o ans.

EXTRATLT

Duv Rapport fait au Conseil des Mines , le 9

pluviése an XII, sur la partie financiére
des Mines du Hartz y @ compter di 12
messidor an X1 > jusqu’aw to niyose
an XII.

Par M. HE Ron DE VILLEFOssE, Ingénicur des minesy
et Commissaire du Gouvernement, par les mines ¢t Usines
“du Hartz (1),
¢ '
To vres les finances relatives aux mines du
Hartz, passent parla Chambre cominerciale des
mines , dite Berghand/ung ( commerce des mi-
nes) , séante 4 Goslar ville du Bas-Hartz.

v (1) Au moment ol les armées Francaises pémétrérent
dans le pays de Hanovre , le Gouvernement , sur la
proposition du Conseil des Mines , nomma Coniniissaifes
sur les mines et usines duw Hartz, M. Héron de Ville-
fosse , Ingénieur des mines , et M. Beurard yancien Agent
du Gouvernement sur les mines de mercure du Palatinat:
Cette mesure sage a déja proddit les plus heureux effets.
Les travaux relatifs & Pexploitation des mines , et atix arts
métallurgiques qui en dépendent, loin d’¢prouver awcune
interruption funeste y ont été constamment suivis avec une
activité d’autant plus grande , que les Généraux ont se~
condé de tous leurs moyens les opérations de VIngénieur
Francais et de son Adjoint. L’Administration des mines

Cc 2

Chambre
commercias
le dles mi-
nes.
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Les Administrations des mines sont obligées
de livrer leurs produits 4 cette Chambre qui les

aie , d’aprés un ancien tarif, a un prix fort
inférieur a celui du commerce.

La Chambre vend ensuite ces mémes pro-
duits de la maniére qu’elle juge le plus profi-
table. Les prix de vente éprouvent des hausses
et des baisses , comme tous les objets de com-
merce : ceux d’achat restent toujours les mé-
mes. Les prix sont indiqués dans le tableau sui-

du Hartz, en témoignage de sa reconnaissance , et pour
perpétuer le souvenir de la bicnveillance et de la protec-
tion particuliére que lui a accordées S. M. Impériale, a
fait frapper, a cette occasion , une médaille avec I'argent
méme extrait des mines du Hartz,

Les Commissaires Frangais, dont on ne saurait trop
louer Yactivité , ne négligent rien pour remplir Ia mission
qui leur a été confiée d’une maniére qui justifie pleinement
le choix du Gouvernement ; ils ont déja fait passer en
France une riche collection de minéraux provenant des mines
du Hartz , et ont adressé , tant au Ministre de ’Intérieur
qu'au Couseil des Mines , différens Mémoires 4 qui sous
les rapports de 'administration et de ’art des mines , mé-
witent de fixer toute Pattention. Ils s’occupent actuellement
de rédiger un travail complet sur les mines et usines dun
Hartz : le résultat de ce travail sera nécessairement du plus
grand intérét. Il ne peut étre indifférent de bien counaitre
des établissemens , qui, comine ceux dont il s’agit ici , sont
d’une telle importance , que par les travaux auxquels ils don-
nent lieu, ils subviennent ala subsistance de plus de 24 mille
individus. Nous continuerons d’insérer dans ce Recueil , soit
par extrait , scit en entier , tous les Rapports ou Mémoires
qui seront relatifs & la mission de MM. Héron de Ville-
dosse et Beurard : nous sommes persuadés d’avance que la
satisfaction que nous éprouverons a donner de la publicité

a ces Rapports y sera partagée par nos lecteurs. ( Note des
Réducreurs ). .
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3
| 967
vant : ceux (}e vente sont le terme moyen pour
le dernier trimestre (de Pan 1803 e

TARrIF D'ACHAT, | PRIXDEVENTE,
NATORE DES PRODUITS.

le myriagramme. le myriagcamme (1),

Plomb. . . . . . ; 2 fr. 15¢.
Litharge. . . . . 2. 15.
Soufre. . . . .. 2. . 54.
ZANC A phses gt 10. 10.
Plomb d’écumage. . . 5 15.
Vitriol blanc. . . 92.
Potasse, . « . .. 30.. .
Contaay: £ abio st % 20. 91. . .
Plomb en feuilles. . . 5
Plomb. en grenaille. .. -

La somme provenant de la différence entre
le prix de l’achat et celui de la vente , ne doit
pas étre regardée comme. un bénéfice net: sur
cette somme , la Chambre doit :

1°. Combler le déffcit des mines qui exploitentavec perte.

2°. Faire certdines avances aux mines qui en ont besoin.

3°. Fournir 4 un prix inférieur A celui du commerce , la
poudre, le suif, etc. nécessaires dans les travaux des mines.

4°. Payer les transports , frais de bureaux, et tous ceux
qu’entraine un commerce quelconque.

La Chambre commerciale rend ses comptes.
a la Chambre des Finances de Hanovre , qui

(1) Les poids et monnaies employés dans le rapport , sont
ceux en usage au Hartz: les réductions ont été faites en pre-
nant la livre du Hartz=0,487 kilogr. le quintal de plomb,
de litharge , de vitriol blanc est de 116 livres, ‘celui de
zinc. de 110 ; celui de soufre , de potasse de 112 , et celui
de cuivre de 113 le rixdaler de convention égale 4,132 fr. 5
et celui de caisse est plus grand dans le rapport de 933  a.x
0003 ainsi qu’il est énoncé dans le rappo&t. '

c3
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dispOse du béﬂéﬁce net. Suivant 1’arrété de 'On avendu environ les deux tiers de ces mar-
M. Durbach , Comjnissaire général , toutes les chandises : le reste est partie en magasin , par-

caisses devant conserver leur marche ordinaire, tie livré aux factoreries & crédit et z‘?—compte.
tet ordre continue de subsister depuis I’entrée
de armée Francaise. Compte en numéraire.
Comptes  Lies Commissaires du Gouvernement Fran-
i‘:"((rii‘;:u‘::.' 3 (gais‘,. prés.1’Adrm%nstrat10.n des mines du Hartz, Recette.
bre, wapres COuformeément & leurs instructions , ont de- ‘ ; i
la demmie ynandé & la Chambre commercijale un compe Somme existante en caissse au 1% . juillet

des Com- a7 : . 4 R ( 13 messidor an XI). . 37794 fr. 40 c.
missapes, de P’état de sa caisse. La Chambre , pour ré TR R o R e B g

pondre & cette demande , a été obligée de s’in-~ Pour avances faites par les négocians. de

former elle-méme des comptes de toutes ses Leipsice « « « « « « -+ : 252648. .. 92
factoreries ; de sorte qu’elle n’a’ pu encore Pourla poudre et le suif fournis aux mines. 24123. . 15
présenter ses états de dépense et de recette
que jusqu’au 23 octobre 1823 ( 30 vendémiaire
an XI1), et ce i compter du premier juillet Dépense.

12 messidor an X époque de 'installation
{12 air d . X1), ROfIE & Payé aux mines pour marchandises regues. 354790 fr. 58 c2
des Commigsalres. % gues. 99479
$i5E aan non? % 3, 9 . Indemnités , secours accordds aux mires. 189606. . 47
Cles états , tels qu ils ont été Il'emlﬁ ) SQnt const- Ponr achatde la poudre fournie aux mines. 336¢8. . 2t
gnés dans le rapport de I'Ingénieur - Commis- | Pour achat du suif. . 11270, . 52
saire ‘Hérop de Villefosse , en voici le résultat. Pour transport , frais d’usines. . . . . - . 39736. . 32
; . Pour change des piéces §. + . . . . . . 8053. . 7o
Produits livrés @ la Chambre commerciale , par les mines Frais généraux , {rais de bureaux. . 653%0. . 59
du Hartz‘(partieH;movrienne),depuz.'s le 12 messidor e ——
an X1, ju'sgu’au 30 vendémiaire suivant. Somme. « . . . ¥ ..
' Recette. - « « w«'s o o o« 74F01¢.dr; 57 Ci
Produits, «oe + g o Myriagr. « « 20U ..Quint. (de France). Dépense. . « < 54 v s e 643706. . 39

Plomb. «iv .« - goab1,M480 L L L v 18416
Litharge .. 15081, 08, . . .. . . 0221

Différence ou produit net. . . 98313. .18
Soulre. . <. . 2874, oz2. A0 5¢ T.a Chambre commerciale avait donc en

TG CaA e iy SN | pC 3 caisse 4 le 23 octobre (30 vendémiaire ;

Vitriol blanc. : « « 5551, 47 rn XTI ¥4 un bénéfice de 98313 fr. 18 c..

Plomb d’écumage. AW T T Et comme le premier juillet (12 messidor)

HEAIOL LE 438, 30. . : elle avait déja. . 33794. . 40
b A S M. e /i R o P 7 1! ’ensuit que les mines.du Hartz ont don-

L A s R e e L S ; néf au fisc , en 16 semaines de tems , un
Plombengrenaillg, 3149; 91+ « + = : 43 bénéfice de. « oy s s1gae s et OO SRS
Cc4
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M. Héron, Ingénieur-Comnmissaire y en pré-
sentant les comptes de la Chambre commer-
ciale , fait les observations snivantes :

1°. La Chambre recevant de ses correspon-
dans , tantdt plus, tantbt moins qu’il. ne lui
est dii, a raison des marchandises qu’elle leur
a livrées , declare quelle ne peut savoir, avec
la derniére précision , & une époque fixe, de
combien sa recette excéde sa -dépense. Les Com-
missaires ne pourraient la forcer & un compte
rigoureusement exact sans interrompre la mar-
che ordinaire du commerce. Au reste , M. Hé-
ron s’est convaincu, par ses propres calculs,
qu’il ne peut y avoir qu’une trés-petite diffé-
rence entre le résnltat iridiqué par 1a Chambre,
et celui qu’on pourrait obtenir en poussant le
calcul jusqu’d la derniére précision ; et il dit,,
ace sujet : « Qu’il ajoute une foi enticre 3 1’état
de finances fourni par la Chambre cominerciale
des mines, depuis le 12 messidor jusqu’an 36
vendémaire (1) ». ;

-2°. Les avances faités 3 Ta Chainbre des mines
ont ¢té nécessitées par celles que la Chambre
elle-méme est continuellementobligée de faire
aux mines, avant de pouvoir attendre I’entrée
des paiemens pour les objets qui sont daus le
comiuerce.

(1) Pour vérifier jusqu’a quel point le ecompte remis par
la Chambre pouvait approcher ‘de la vérité, M, Héron a
pris , dans les registres des mines , la nature et la quantité
des marchandises livrées-a la Chambre, ainsi que ce que les
mines avaient regues en avances et fournitures , pendant les
moss de juillet, aolit , septembre et octobre. D’aprés le tarif
d’achat , il a vu combien la Chambre avait dépensé pour lg

DES MINES DU HARTZ,' CtC. 401

39. Au reste, ces avances sont plus que com-
pensées par la valeur des objets (Lul ne sont pas
encorevendus. La valeur de ces objets se monte:

205605 fr.
57021
262626
252649

Pour ceux livrés a crédit, .
Pour ceux en magasin. . .

Somme, . o tte . bo e
L’avance estde. . . .

9977

Différence. . . . . . & -

. . ’
4°. Les Commissaires ont été étonnés’ de ne
trouver encaisse, au 12 messidor,qu’une somnme

i ises 3 i ite examiné ce
priement de ces marchandises 3 il a 7ens?1te exam 3
ait les avoir vendues, d’aprés le prix actue

u'elle pouv :
d : arche , et aprés des cal-

du commerce. En suivant cette m: ¢ B
culs aussi longs que fastidieux , il a trouve les résuliat

sulvans :

Actif.

. |Reen om a recevoir fr.
pour marchandises. 711451, 8t
En caisse au premier
juillet. . o o o - . .
Somme de Vactif. . . 749246, 21
Ci passif. 640573,09

Difféience ou produit =
NEL. o v o o oax o s 108072, 52

D’a rés'le compte de
laanambre , ona. ¢8313,18

10359, 34

Pass‘ij:

Payé aux mines pour .

marchandises. . . . 357800,78
Payé en avance aux

nines. . . . + 5 . . 202887,55
Perte surla poudre et

le suif livrés. . . . 22148,46
Pour transport , frais

57736, 9o

. . 640573, 69

37794, 40

généraux. . .. ..

Somme, , .. ..

Diftérence. « « .«

. L'Ingénieur-Commissaire observe , au sujet l;le cette pe-
tite différence entre son calcal et le résultat présenté par la
Chambre , 1. qu’il a calculé jusqu’au 30 octobre , 0et que
la Chambre n’a donné ses comptes que jusqu’an 23. 2°2. Qua
la somme qu’d a portée recue pour la vente des 1'narcl'1an-
dises 5> ne doit éiye regardée que comme une approximatiorn,
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de 37794 francs , tandis que trois mois aprés
ceE’ten‘ somme de réserve s’est accrue jusqu’g.
98313 francs. « Mais, dit 1dngénieur-Commis-
» saire , les mouvemens qui avaient eu lien
» da,,ns le Hanovre , avant l'arrivée.de Var-
» mée Francaise , dans un tems ot les mineurs
» ne pouvalent pas prévoir la conduite géné-
» reuse que le Général Mortier tiendrait & leur
» égard , et parlaient déjd d’abandonner leurs
» tra:v?.ux , portent a penger qu’on aura rassem-
» blé 4 la hite tous les fonds disponibles pro-
» venant de lexploitation des mines. CeP ul
» me fonde dans cette opinion, c’est que S({"li-
» vant ce qui m’a été déclaré, les registx"e:s de
» la Cl.lambre commerciale ont été soustraits
» Quoi qu’il en soit, je m’ai & rendre comptf;.
» que de ce qui s’est passé depuis le premier
» juillet (12 messidor an XI): depuis cette
» €poque je me suis assuré plusieurs fois de
» l'exactitude des registres. Avant ce tems, la
» Chambre des niines n’a en & cdrnpter qu’aw’/ec
» celle des finances de Hanovre , et dans tous
» les cas les fonds qui ont pu ’appartenir i
» cette Chiambre ont été appliqués en définitif
» & P’entretien de ’armee ».
rei;der :}Cc;gezgzllr;@]t ({?r.angais , en se faisant
pt prodyit des mines du Hartz ,

- . 1
1&}1 qu’il ne sait pas au juste combien toutes les marchan-
ises ont gté réellement vendues. 3°. Qu'il a supposé qu’au
premier juillet, la Chambre &’un c6té, et les mines de I'au-
;re ; étalen\; entlér(—iment quittes ; tandis qu’il existait réel-
ement quelques reliquats de co J
e Al aéo’r r q1 2 : mpte, auxquel§ la Chambre
ix ir égard dans les états quw'elle a livrés. 1l con-
c;::- 12183 ses calculs , bien loin d’infirmer le tompte rendu
P hambre, en' démontrent au contraire Pexactitude.
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peut admettre que le produit net existant emn

caisse le 23 octobre 1804 (30 vendémiaire an
XII), était de 98313 francs. Si A cette époque
1’exploitation des mines efit cessé , cette somme
etit représente le bénéfice provenant des mines,
et le Souverain du pays en au rait pu disposer a
son gré. Mais on ne doit plus le regarder comme
disponible , du moment que Iexploitation des
mines se continue ; car il faut payer exacte-
ment tous les samedis les mineurs : les tra-
vaux d'exploitation exigent quelquefois et sur-
le-champ des avances considérables : la Cham-
bre commerciale- doit continuellement étre a
méme de fournir sans aucun délal a tous ces
objets. D'un autre coté, leg fonds provenant
de la vente des marchandises livrées au com-
merce , ne lui parviennent qu’an bout d’un
certain tems , de sorte qu’elle a indispensable=
ment besoin d’une so;nme en caisse pour le ser-
vice courant. .

Les 98313 francs qu’elle avait le 23 octobre
n’ont pas méme suffl aux avances quil a fallu
faire pendant les mois de novembre et de dé-
cembre , ainsi qu’on peut le voir dans l’état
suivant dressé d’aprés les registres des mines.

Payé par la Chambre aux mines pour marchan-
dises recues. e e v e ... 176000 fr.

Ponr secours fournis aux mines. . . ... - -+ 125666
Perte sur la poudre et le suif livrés. o i o wie . 41453

Somme de la dépense. . . . . . s o e et e e 343425

Recette pour les marchandises vendiles ou & ven-
dl’e-....................3585’77

Depense . ce i e S 343425

Différence ou produit net des deux mois: .« - - 15152
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Ainsi pendant ces deux mois le produit a
été dproporl:ionnellemeﬂt moindre qu’il avait
été dans les quatre mois précédens. La raison
en est que les mines ont un pen moins rendu
dans I’hiver, que les denrées ont repchéri, et
que le commerce a éprouvé que.lques petits em-
barras , suites inévitables de I’état de gyerre
dans lequel est le pays. Au reste , les dépenses
et les recettes des mines sout sujettes 4 des
variations, et 'on se tromperait si on voulais
conclure d’un trimestre pour I’année entiére.

Les mines et usines & fer du Hartz n’ont au-
cune relation avec la Chambre dont nous ve-
nons de parler. Leur Administration avait en
caisse le 5 novembre 1804 (13 brumaire an
XII), une somme de 84892 francs, laquelle
représentait le produit net appartenant au fisc.
Les demandes qu’a déji faites ’armée Fran-
Gaise consommeront la plus grande partie de
cette somme , environ 18871 francs.

Ces demandes consistent :

1. En 200 essieux en fer pour le service de

PARTIE TINANCIERE

Yartillerie;

- 20: En 500 feuilles de tble pour la méme des;
tination.

3°. En 5 phloscopes pour I’armée et les ca-
sernes de Hanovre. e : ‘

La fabrication des essieux en fer était incon-
nue au Hartz : c’est 'Ingénieur-Commissaire
Héron qui I’y a introduite’, sur le modéle de ce
qu’il avait vu i P'usine Frangaise de Halberg,
prés de Sarrebriick. Cest également lui qui a
introduit. et dirigé la construction de phlos-
copes.

Il'y a encore au Hartz deux usines métallur-
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giques : 'une est la fabrique du laiton , prés de
Goslar ; Pautre celle de poteries de cuivres ro-
sette , prés d’Uslar. La Chambre commerciale
des mines , qui les tient en ferme, n’en doit

\

compte qu’a la Chambre des finances de Ha-

DLS MINES DU HARTZ , €iC,

novre. i i

Je rendrai, dit M. Héron , un compte par-
ticulier de la saline de Julius - Halle , qui est
sous l'inspection des mines du Hartz, et en
communauté entre UElecteur de Hanovre et
le Duc de Brunswich. Je ine contenterai de
faire observer que dans le trimestre avant 'ar-
rivée de ’armée Francaise , le produit net n’a-
vait été que de 827 francs pour la partie Ha-
novrienne , et qu’il a été de 1331 francs dans
/le trimestre sunivant.

CONCLUSION.,

« L’activité des mines et nsines du Hartz,
dit I'Ingénieur-Commissaire , s’est soutenue,
depuis que le pays de Hanovre est occupé
par I’'armée Francgaise , comme avant; et le
Gouvernement Frangais a ajouté a ses au-
tres titres de gloire celui d’avoir spéciale-
ment protégé le Hartz, cette patrie de I’in-
dustrie, qui, dans les siécles passés , avait
- quelquefors été troublée par le bruit des
armes. Le Général en chef Edouard Mor-
tier, a écarté du Hartz tous les dangers
auxquels la guerre pouvait ’exposer: il a
-été témoin de la reconnaissance gue le Hartz
lui a vouée, ainsi qu'au premier Consul,
> qui avait lui- méme demandé lenvoi d’un
Ingénieur des mines de France en gualité

Ytat des
mines de-
pris arrd-
vée de Pars
mde Fran-

caise.
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» de Commissaire, et d’un Commissaire - Ad-
> joint, chargés tous les deux de veiller 4 la
» conservation des mines et usines du Hartz,
» de surveiller la comptabilité et de recueillir

» les objets d’art: une partie de ces objets est
» déja & Paris ». a

Produit Les mines du Hartz ont livré depuis le

N . - - . 3 b
;}g: jmines premier juillet (12 messidor an XI), jusqu’an

sixpremiers premier janvier- (10 nivése an XII), et Il—jlar
mo1s, aprés 4 - 3 1 rtie a-
Darmdedes CONSEQUENt en six mols , pour la pa

troupes novyrienne :

Frangaises. ;

Produits. . - «-. . Myriagr. . . . . on. . Quint. (deFrance).

Qo 0% ¢ © 0 _0,"05¢3%6. . . . z,“‘425} i
Argent. . . . 418, . -+« 17107, 000
Plomb. . . . . 127604, . 26068 quintaux.
Litharge. . . 45131, 46. b 9220

Cuivre. . . . 6014, 4 1572

Soufre. . . . 3768,

Vitriol blanc. = 5260,

Potasse. . . . 436,

N. B. Pour les objets suivans, le compte n’est fait que
depuis le 12 messidor jusqu’au 13 vendémiaire seulement.
B

Produits. . . . . . Myriagr. . . . . ou. . Quint. ( de France).

Fer forgé. . . 63019,275. . . . . . 12874 quintaux.
- Fontemoulde. 25129, 68. . . . .. 5133

Nb el W e a5 02 059 0. T o i
Til-de-fer. . 1489, 23. . . . . . 304

Acier.. . . . 600, 00. « » . . . 122

Les objets en fer pour le service des mines,
tels que les chalnes de puits, les outils, la fonte
granulée , ne sont pas compris dans les quan-
tités que nous venons d’indiquer.

DES MINES DU HARTZ , etc, 4oy

L’or et ’argent sont monnoyés au Hartz mé- Dessination
me ; ils sont donnés en paiement aux mineurs, pieice
et livrés ainsi de suite- & la circulation. T.a uits ios
somme résultant de ces deux métaux, pour les -'“X‘es-t
§ix mois , se monte A environ 827215 francs. quevfe"s ot
Le plomb, la litharge, le cuivre, le soufre, neuprRces
sant principalement acquis par des négocians Hartz..
de Leipsic et de Hambourg ; ce qui apporte une
nouvelle quantité de numéraire dans le pays.

Le vitriol blanc est presqu’entiérement des-
tiné pour les Indes orientales, ou on I’emploie
dans la teinture. Il augmente ainsi la masse
des exportations, nouvel avantage pour la ba-
lance du commerce du Hanovre.

Les fers sont presque tous consommsés dans
le pays: ils soutiennent la concurrence avec
ceux que ’on pourrait y a(ﬁfporter du grand
nombre de forges qui- sont dansles Etats cir-
convoisins du Hanovre : ils empéchent ainsi
la sortie du numéraire que ’on serait autre-
ment obligé d’employer & P’acquisition d’un
objet de premiére nécessité. :

Les mines du Hartz procurent donc, dans le
pays, une circulation de plus de trois millions
en numeéraire ( de France) par aimr.

Outre cet avantage , qui est certainement
réel , il en est un autre de bien plus grand,
celui de faire subsister une population de vingt-
quatre mille 4mes qui -habitent les montagnes
du Hartz. Deux 4 trois milte ouvriers sont di-
rectement employés & I'exploitation des mines.
D’autrestravaillentles matiéres premiéresqu’on
enretire. Les autres enfin vivent indirectement
du produit de ces mines. Sanselles, les monta=

gnes du Hartz, qui ne portent que des foréts de
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sapin, ne sauraient étre habitées, et le Hano-
vre aurait de moins une population de vingt-
quatre mille individus. :

L’armée Frangaise a ressenti les avantages

que procurent a ce pays les mines du Hartz. La
Chambre de Hanovre s’est chargée de faire
face aux besoins de 'armée. La quantité de nu=
meéraire , mise en circulation , pas l’existence
des mines, contribue beaucoup a lui en fournir
les moyens. Si ces inines n’ont pas, et ne peu-
vent méme pas livrer sur-le-chainp une grande
quantité d’argent, il n’en est pas moins vrai
qu’elles procurent du crédit 4 la Chambre de
Hanovre, et la mettent plus & méme de faire
des emprunts pour fournir-a Pentretien de l’ar-
mée. Celle-ci en tire en outre une utilité di-
recte : les fournitures qu’on lui a faites en es-
sicux de fer, en téles, sont de la meilleure
qualité, et élles se continuent avec activité : le
Directeur du parc d’artillerie de Hanovre , a
écrit & I'Ingénieur-Commissaire, qu'’il était fort
satisfait des objets déja livrés.
Apreés avoir exposé les avantages que le Han-
novre retire de ses mines, M. Heron dit: « Qu’il
» lui parait que tout Gouyernement sage doit
» envisager l'utilité que I'on peut retirer des
» 1ines sous le méme rapport, et non comme:
» des trésors ou il ne. s’agit que de puiser de
» l'argent pour le fisc. Elles doivent étre re-
» gardées comme un moyen d’augmenter, par
» lindustrie, la prospérité publique, et de faire
» fleurir le comnerce ainsi que les arts dans un
» pays, en mettant & profit les matiéres pre-
» miéres tirées de son propre sol,

DESCRIPTION
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"DESCRIPTION ET USAGE

P'UN PIQUET A THERMOMETRE,

Povr connaiire et comparer facilement lés
différens degrés de température des terres ,
des sables, etc. a diverses profondeurs.

Par E. RzonN1ER, membre de plusicuis Sociétés
savantes.

Lizs savans®dont les recherches ont eu pour
objet de suivre avec attention la propagation
du calorique , sur-tout dans la végétation’, ont
employé des thermomeétres ordinaires pour ob-
server la différence qui existe souvent entre
I'état de la température de l'atmosphére et
celle de la terre, & diverses profondeurs ; mais
la fragilité de linstrument a dfi nécessaire-
ment apporter dans ce genre d’expériences,
des obstacles qui pourront facilement étre sur-
montés, si ’on fait usage du piquet a ther-
momeétre que nous allons décrire.

Description.

A4, fig.1, pl. XII, piquet vu a Pextérieur ,
foriné d’un tuyau' en bois de chéne d’environ
27 centimétres de long (10 pouces ).

B , virole conique ; en laiton , terminée par
une pointe d’acier. Cette virole, fixée au tuyau,
forme un récipient dans lequel se trouve dis-

Polume 16, Dd
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posée la boule du thermométre. Cette virole
est criblée de petits trous , pour laisser un pas-
sage libre au calorique méme, ensorte que le
thermomeétre peut prendre facilement le méme
degré de température que celui des corps qui
environnent le piquet.

C, couvercle en fer-blanc vernissé , qui re-
couvre orifice du piquet, afin que la pluie
et lair extérieur ,” ne puissent pénétrer dans
Pintérieur.

Sur. la partie supérieure du piquet, on a
pratiqué des especes de petites cannelures » qui
présentent des aspérités a la main , et qui ar-
dent & enfoncer instrument. Toute la partie
du piquet qui est destinéc a entrer en terre, est
noircie au feu pour la conservation du bois.

Figure 2, coupe qui donne le. développe-
ment du thermométre disposé dans son piquet.

Cette coupe fait voir :

1°. Que le thermomeétre est construit comme
les thermométres ordinaires , mais avec un tube
isolé pour recevoir plus promptement les im-
pressions du calorique.

20, Que Yintérieur du piquet est garni vers
sa partie supérieure d’une enveloppe de drap
épais , afin d’adoucir le frottement du ther-
mométre quand on lintroduit dans le tuyau.

30. Enfin qu’une petite boulette de crin au
fond de la virole , forme une espéce de coussi-
net , sur lequel repose le tube du thermometre.

Par cette disposition, le thermométre, 1°. ne
peut pas étre cassé , comme cela arriverait s'il
4tait mis & nu dans la terre , puisque le piquet
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et la virole le garantissent des corps durs qu’il
pourrait rencontrer.

2°. Il ne peut recevoir que les impressions
de la température de la terre, ou de différens
corps dans lesquels il est enfoncé, attendu que
la partie supérieure du piquet est bouchée her-
metiquement.

3. 11 facilite 1’observation , puisqu’on peut
le retirer pour le régarder et le remettre dlsé-
ment sans déranger le piquet. :

Ainsi, en enfongant le piquet, soit dads di-
verses terres , soit dans des sables, etc. dtdes.
profondeurs  déterminées , on . peut corfhaitre
exactenient le degré de la températurf des
différens corps dans lesquels le thermometre
est placé.

Cet instrument , bien simple dans sa‘cons-
truction , offre un excellent moyen de régler
la chaleur des couches, et de connaltre par
Pusage celle qu'on doit déterminer dans telles.
et telles circonstances.

Le naturaliste et le cultivateur auront , de
cette maniére, un movyen siir pour observer
et indiquer les températures qui conviennent
le mieux aux différentes plantes.

Ils pourront déterminer le rapport entre les
températures des terres_fioides et celles qui sont
})lus roductives ; ils pourront aussi apprécier
a différence qui existe souvent entre la tem-
pérature de 'atmosphére et celle de la terre.
Pendant I’hiver , par des {roids excessifs, ils
seront i portée de savoir , & l'instant, si leurs
semailles en auront été atteintes d’une maniére
préjudiciable.

Ty ds
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Enfin, on voit que le piquet a4 thermométre
peut étre employé utilement dans une infinité
de circonstances. Son usage sera sur-tout avan-
tagenx aux progrés de P'agriculture. L’empres-
sement. que plusieurs propriétaires instruits
mettent & se procurer des instrumens-de ce
gérl’\ire , nous a déterminé a les faire con-
naitre (1),

FA Z A
EEEEEEEESS

"Nota. On peut , pour se procurer des ther-
mométres & piquet ; s’adresser chez l'auteur,
au: Dépbt central de PArtillerie, rue Saint-
Dominigue. , fawbourg Saint-Germain.

- .

=

_(1})'_La .‘Société" d’Agriculture du département de Seine-
et-Oise , dyant reconnu que ¢ thermométre a piquet, in-
venté par M. Regnier, est susceptible par sa construction
simpleetipewr dispendicuse , de conduire les agriculteurs a
des ‘ohservations importantes , a accordé & Vauteur un prix
d’encouragement. Nous savons aussi que le savant M. Pic-
tet , de Genéve , qui s’est occupé long-tems d’expériences
thermométriques dans la terre , a trouvé l'idée du piquet,
proposé par M., Regnier, fort ingénieuse et fort utile.
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Dz M. pE HumMmsoror , aux Membres
commposant le Conseil des Mines de France.

Jarlu avec le plus grand intérét le Mémoire
de M. G. A. Deluc, sur les Volcans et les
Laves, dont vous m’avez donné communica-
tion au moment ou vous veniez de le faire im-
primer pour le n°. 95 du Journal des Mines ;
je suis trés- fAché que mes occupations ac-
tuelles ne me permettent pas d’éclaircir les
doutes que ce minéralogiste , aussi distingué
par ses connaissances, que zélé pour les pro-
grés de la géologie, a énoncé sur’mes ob-
servations. Les ouvrages que je prépare ponr
le public, sur-tout '’ dzlas géologique et pliy-
szfzzue de la Cordillére des Andes, et le troi-
sieme et quatriéme volume de mon Voyage ax
Tropique , mettront les minéralogistes en état
de juger de la nature des volcans enflammeés
du Pérou et du Mexique.

Je ne m’étonne pas que M. Deluc ne trouve
ni précis ni exact ce que on a publié de
mes Voyages dans I’ hémisphére austral ; je n’ai
fait rien imprimer depuis cinq a six ans ; tout
ce que 'on a publié de moi sont des Lezires
amicales, écrites a plusieurs savansde France,
d’Allemagne et d’Espagne, et dans lesquelles
on ne trouve que des faits isolés. Cependant
en geologie il n’y a que 'ensemble du gisement
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et de la rature des roches qui puisse guider
notre jugement. J’aime d’ailleurs & séparer la
description géologique du globe, qui est une
science certaine , des doutes que I'on ose se
permettre sur son histoire et sur l'origine des
roches. Plus grande .est' I’étendue du globe
ue j’ai examiné de mes yeux , et plus il me
semble prudent de rester en suspend sur un
grand nombre de choses qui paraissent trés-
décidées a d’antres naturalistes. Il m’a paru
méme que les sciences y gagneralent, si I'on
ne laisse pas entrer des idées historiques dans
la dénomination des fossiles. C’est pour cela
que je me sers des mots obsidiennes , basal-
- Zes et porphyres , au lien de werres volcani-
ques , laves compactes et porphyritiques. . . ..

« J’ai dit dans une de mes lettres, que les
» porphyres des environs de Riobamba et du
» Tunguragua avaient 2080 toises d’épaisseur».
Je trouve dans mes notes rédigées sur les
lieux, que cette assertion se fondait sans doute
sur le calcul snivant : le Tunguragua n’est pag
situé dans une vallée de 1462 toises d’éléva-
tion. Il s’éléve au contraire d’un terrain 81
bas; que T'on y cultive la canne & sucre. A
son pied , du c6té de Penipe , & la riviére
Puela (4 1181 toises sur mer’), j’ai vu repo-
ser le porphyre sur de la syénite. Ce porphyre
suit par les plaines de Tapia et de Lican, jus-
qu’d la cime du Chimboraco, quia 3267 toises.
Or 3267 — 1181 = 2086 toises.

Dans le royaume de la Nouvelle-Espagne ,
au Nevado de Toluca , un porphyre a base
argilense enchéissant du feld-spath vitreux et
de Pamphibole descend de ‘la cime du Fraile
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( & 2364 toises ), sur laquelle nous avons porté
des instrumens, jusqu’a 24o toises d’élévation
sur I’Océan Pacifique. La grande épaisseur des
couches est un phénomeéne trés-frappant sous
les Tropiques. Le grés secondaire , prés de
Cuenga au Pérou, a 700, toises. Un autre
grés plus ancien , celui de Yanaguanga, a
1450 toises d’épaisseur. {

On a révoqué en doute l’existence de la
pierre calcaire & I'lle de Ténériffe , que j'a-
vais annoncé , je crois, dans une lettre 2
M. de la Métherie. Comme il s’agit d'un fait,
il sera utile d’observer qu’il y a des roches
calcaires dans la -Montana -de-Roxas , prés
d’Adexa , prés de Saint-Juan-de-la-Rambla,
et sur-tout prés de Rialexo-de-Abaxo, ot la
roche contient un monde de poissons et co-
quilles pétrifiés. ]

M. Deluc assure, « Que lorsque le Pérou

aura été observé avec soin par des natura-

listes exercés dans la ‘connaissance des vol-

cans , ils reconnaitront que I’état des choses
> (aux Andes) est tel qu'ill’a exposé dnns son
» Mémoire ». Je n’oserais pas me flatter de
cette espérance ; méme dans des pa{s que j’ai
vu de mes propres yeux. S'il est si difficile de
bien juger de l’état ‘des choses étant de prés,
que de difficultés n’a-t-on pas A vaincre dams
un éloignement aussi immense ! Je désire d’ail-
leurs aussi ardemment que M. Deluc, que de
savans minéralogistes étudient et mous décri-
vent cette haute chaine de montagnes dans
laquelle j’ai voyagé avec M. Fonpland pen-
dant deux A trois ans. Ils ne manqueront pas
de rectifier un grand nombre des erreurs que
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i g
j’ai commises , et cette belle science , aux pro-
greés de laquelle nous travaillons tous, y ga-

gnera infiniment. A
Vous, Messieurs, qui avez daigné jeter les
yeux sur les collections géologiques , et les
i ;

dessins que j’ai rapportés de mon expédition,
\Ious aurez vu au moins, que si la geologie ga-
gne si peu par mes travaux, ce n’aura pas

été par manque d’activité et de sacrifices de
tout genre.

NOTE

DES REDACTEURS.

Lz Pro gramme suivant nous a été adressé au
moment méme ot ce Numéro devait paraitre.
Nous nous empressons de le joindre a ce cahier,
par Supplément , pour quil parvienne le plus
promptement possible a la connaissance des
Artistes -Francais.

. La Commission nommée pour suivre et diriger tous les
‘détails relatifs au Monument que I’armée de Boulogne a
voué & Sa Majesté , invite , d’aprés I'autorisation de Mon-
sieur le Maréchal - Commandant en chef , les Artisies de
©Eviipire , 4 lui adresser, dici au 10 nivése ; des projets
d’une Colonne , d’une Statue colossale , et de trois bas-re-
liefs faits d’aprés le Programme suivant :

1} sera érigé sur un piédestal quadrangulaire , une Co-
lonne pleine ou creuse, avec escalier , au choix de VArtiste,
surmontée de la Statue colossale de Sa Majesté : la hauteur
totale du Monument sera de 50 métres.

La Statue de Sa Majesté doit éire en bronze , revétue des
ornemens impériaux ; elle aura le sceptre et la couronne.
Trois des faces du piédestal présenteront :

La premiére , hommage que l’armée fait' de ce Monu=
ment & Napoléon , premier Empereur des Francais ; le
sujet sera allégorique et par inscriptiori.

La seconde 4 la cérémonie de la distribution de 1'Aigle de
la Légion d’'Honneur , par Sa Majesté , au milieu de lar-
mée , le 28 thermidor an 12.

La troisiéme , la vue pevspective de la dlotille , & V’em-

’ pevsp )
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bossage des trois ports de Boulogue , Wimereux et Amble-
teuse ; celle des camps et de 1a Colonne.

La quatriéme restera sans sujet déterminé , et sera-pro-
visoirement recouverte d’une table de marbre. Les tables des
autres faces du piédestal , seront de bronze y €l représente-
ront en relief les sujets prescrits ci-dessus ¢ les localités de-
vront étre exprimées avec toule la ressemblance possible.

Les ornemens du piédestal offriront, dans une proportion
exacte , les divers barimens de la flotille , et des trophées
d’armes de toute espéce.

L’entablement du piédestal et le chapiteau seront en mar-
bre blanc statuaire, et 1a colonne en marbre du Boulonnais:
les carriéres de ce pays fournissent des blocs d'environ un
meétre cube.

Dans Pintérieur du piédestal , il sera pratiqué une chame
bre d’archives.

Les Artistes qui auront le mieux rempli les conditions du
Programme, seront chargés , chacun en ce qui le concer~
mnera , de 'exécution des projets-adoptés.

La Commission désire que les Artistes joignent & chaque
projet un apercu de sa dépense.

Signé , F. ANDREossv, Suciier, BerTRAND,
Francescur, Comsrs, ARCAMBAL,

Pour Ezpédition.

ARcAMBAL, Secrétaire

JOURNAL DES MINES.

« N° 96. FRUCTIDOR ax 12.

DELAPREPARATION

Dxs Briques de laitier dans les Fonderies
\ de Suéde (1).

2

'Tradu'it par’ J. F. Davsuisson.

,I‘ ous les laitiers de haut fourneau, lorsqu’ils
sont purs et exempts de particules ferrugineu-
ses, sont en général trés-réfractaires : ceux qui
proviennent de certains minerais surpassent
les autres en cette qualité, et ils résistent assez
aux intempéries de l'air, lorsqu’ils sont con-
venablement préparés. Ces propriétés font que
Uon peut s’en servir avec le plus grand avan-

1

n

(1) Cet article est extrait de Vouvrage sur les Hauts
Fourneanz , par M. Garney , Directeur-géréral des fon-
deries, de fer en Sucde.

.M. Jars avait déja fait mention des briques de laitier, et
de leur emploi dans la construction des hauts fourneaux :
mais comme il n’entre point dans les détails de la fabrica-
tion de ces briques, et que cet objetnous a paru devoir infé-~
resser plpsieurs propriéiaires dlusines a fer, nous avons cru
devoir le publier tel qu'il est dans I'ouvrage de M. Garney.

Volume 16. Ff
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tage , non-seulement dans la construction des
parois de hauts fourneaux (1), mals eucore
pour d’autres bAtimens qui sont exposes & l'ac-
tion du feu et autres, tels que des murs de

caves , de granges, lesquels n’ont pas besoin

de.crépissage , car leur sarface lisse et vitreuse
ne retiendrait pas le mortier. Aussi I’Ordon-
nance de 1766 enjoint expressément aux-fon-
deurs de faire des briques de laitier, lorsque
le laitier est de nature convenable, ™ d’apres
cette Ordonnance les directenrs des usinés de

(1) Voici comme s’exprime M. Garney , dans le chapitre
-de son ouvrage , qui traitc des matériaux a employer dans
la construction des chemises des hauts fourneaux, Aprés
-avoir parlé dediverses rpches et giés que Dop peut employer
\i cette construction , il ajoute : « Un haut fourneau cons-
» truit avec des briques de laitier ;,que 'on peut employer
% augsiavec un plus ou moins ‘grand avantage afleus revé-
» tementintérieur , offrent tant de différences , qu'on n¢
5 peut le comprendre dans ceite classification. Quelques-
» m}%srdg ces briques sont si 1€ ractaires, notamment lors=
» qu’ éllqé ‘proviennent de ces minerais que Pon fond sans
5 addition notable de-castine , qir’elles surpassent.en bonté
5> la plupart des pierres que Pon emploie ordinaifement
+» dans la construction des parois de fourneaux : dans le dis-
= trict de Dapemora et de;}‘indes , on voit de pareils four-
» neaux-qui soutienment huit et “dix fondages , sans pres=
» «u’aucune réparation. Dlautres. deces briques , au con-

», irpire , fondent assez facilement. Dans les endroits olf

» Don s’en procure de refractaires , il'ne faut pas négliger
» de s’en servirj-car on ne peut rien avoir de meilleur mar-
» ché, Anssi j’engage tous ceux qui auront un laitier assez
» bhon pour cet usage a Pemployer ; car les ‘briques que
» Ton en fait ont , & certains égards , plus d’avantages que
» les autres matériaux 3 mais on ne doit pas* slen servir, &
» Dexception d’un cas dé négessité, pour le gueulard , parce
» que Valternative du froid et du chaud les y d¢truit hien-
» oL », 3
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Jarrondi ' ' 7 ;
maitr(r;dllssem_ent, de concert avec le grand-
= des f‘Qn,rnegux » doivent indiquer les

urneaux out 'on doit faire de pareilles bri-
(SJ:[ES ; et la quantité que I'on doit en faire par
G a31nfe : le prix du cent est de 16 schillinos

‘l,r% r.) : le garde du jour et celui de nuit
po aglent ce prix. Les briques dont on se sert
Eosr (is parmsdde hauts fourneaux sont beau-
coup plus grandes et se vendent 4

ntb 5

g eaucoup plus

L 3 j
i a bocrllte gle; ces b_r1ques dépend en partie dela
7 ure des minerais, et sur-tout de la gangue
va_ﬁartle de la maniére dont le fournean tra:
lale e(i Avﬁqt de passer a la description du mou-

es bri A 3 ami

quge“e l,ques, il est 4 propos d’examiner
e est I'influence des deux circonstances
) u(Ialousf'venons de parler, sur la bonté des
‘ 3 5 :
]es% s, afin que Pon puisse savoir quels sont
it as oun Pon peut employer ou non un laitier
a cet usage.
lzeQular_Lt;). ce qui est de la nature des minerais
: uxpezlnenc_e_ a suffisamment prouvé que les bui
jues de laitier les plus réfractaires , celles qui
resistaient le plus & I = I
i -d tle plus.a Pinfluence de Pair, prove-
fbni::tetfi rriquraxs de nature froide (dontla
i1 : e laitier ne sont pas de nature corro-
; e etc 1‘ssolvnn,te , tels que les minerais pyri-
eux, tr.es-ca_llcalres , ceux des lacs, etc.), et
?;u n’exigeaient pas de fondans, ou de mi’ne~
Qtsz q‘utfondazent aisément avec peu de castine

A = T 3 ,

deql]ril’] tant en juste proportion avec fecharbon
acharge,donnaientun laitier dur, com

et tenace. L ill itl : ey

i ace. Le meilleur laitier (pour en faire des
ues) est g -

5 q o) gris, compacte, un peubulleux, ou

blen sa cassure est pail/. s .

pailleuse (semblable dun tas
fa

D¢s mino-
rais propres
4 cet usage.
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de paille hachée) et d’un aspect sec : il pro
wvient de minerais fusibles par enx- mémes et
sans addition. Aprés ce laitier on peut mettre
‘celui qui est blanc, en partie rayonné, en partie
‘compacte , mélé d’un peu de laitier vert; les
minerais qui le fournissent donnent quelque-
fois un peu de fer cassant 3 chaud. Tous les lai-
tiers trés-vitreux et verts gui proviennent de
qminerais fusibles et de nature chaude ; et
des minerais oligistes qui exigent 'une ad-
dition considérable de castine, ainsi que les
Jaitiers bleus de cette derniére espéce de mineé-
ral , -sont rarement propres 3 former des bri-
‘ques : ceux qui sont jaunes (contenant un peu
e manganése et quelquefois du plomb ), ceux
semblables & dela colophane et les roirs sont
.absolument mauvais. Les minerais dontla gan-
gue est de I’actinote ( ou épidote ou akanti-
con), avecun peu de chaux , et quelquefois
un pen de grenats rougedtres, fournissent of-
dinairement un bon laitier : il en est de méme
de certains minerais , de nature froide etbonne,
qu’on méleavec une petite quantité de castine:
mais celle-ci doit étre réduite en poudre ; car
lorsqu’elle est.en -gros morceaux elle ne fond
que difficilément et quelquefois point du tout;
fi en reste dans le laitier des parties entiéres,
qui attirent Phumidité de lair, et font que les
briques se fendillent et se dilatent. Ces bons
laitiers me peuvent s'obtenir que lorsque le
fourneau donne de la fonte grise ; ils doivent
tre compactes et d’un aspect sec: plus ils sont

vitreux , translucides,, plus leur couleur tiresut.

le noir, et plus ils sont fusibles et sujets & s
fendiller en se refroidissant. Le laitier qui soxt
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aprés la fonte, lors de la percée , est en géne-
ral , lorsque les autres circonstances sont favo-
rables , fort propre & faire des briques.

La bonté du laitier, pour en faire des briques,  Fut oix
depend non-seulement de la nature du minerai, doit éte le-
mais encore du mode de travail dans le four- foprusars
neau. Le laitier a besoin d’8tre travaillé par le.
vent et le feu, pour atre dans 1’état convenable.
Ainsi il faut que le fourneau qui le produit ne
soit ]ias surchargé de minerai, il convient méme:
que le charbon soit un peu en excés , et que le
lal'_cler reste assez long-tems sous le vent. Celui
(ui p’rovient des premiéres charges aprés la
coulée , s’étant trouvé long-tems trop au-des-
sous du vent, n’est pas assez pur et fluide : ib
en est de méme de celui qui se forme lorsqu’il’
est tombé dans I'ouvrage une trop grande quan-
tité de minerai (on de celui que I’on obtient:
par la coulée du laitier lorsqu’il y en a),ou
dq laitier de hallage : le laitier qui coule de-
lui-méme en débordant par-dessus la dame,
est le seul qui puisse donner des briques de la
consistance nécessaire. .

. Ces brigues peuvent étre plus ou moins gran-
des ; on leur donne communément 12 pouces
(0,3 m.) de long , 6 (0,15) delarge, et de 42
6 (0,1 & 1,5) d’épaisseur. Celles pour les creu-
sets des hauts fourneaux 0)1t de 15 2 18 pouces
(0,37 3 0,45 m.) de long,/g (0,22 m. ) delarge,
et 6. (o,15) d’épaisseur : pour les parois des.
fourneaux , elles doivent avoir 21 (0,52 m.) de
long., &7 (6,17 m.) d’épaisseur , 10 (0,29) de
arge A une extrémité , et 7 (0,17) a l'autre..
Quand on fait des briques pour les parois des
fourneaux, il convient d’cn faire de plus étroi~

Grandenr
desbrigues.




Manipula-
tion.
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tes les unes gue les autres, en conservant les
mémes proportions , afin qu’on en ait toujours
de gra_ndeur convenable pour fermer chacune
des assises circulaires des parois (a-peu-pres
comne la c/ef ferme une voiite).

Quelle que soit leur grandenr , toutes ces bri-
ques sont moulées de la méme manicre, la
seule différence consiste dans la grandeur du
moule. Je vais décrire celni dont on se sert poui‘
les briques des parois de haut fourneau.

Le fond d’'un pareil moule est représenté,
pl. XIII, fig. 1. 1l est-en fonte.

4 est la plague du fond : elle a dei17a2
pouces (0,037 & 0,05 m.) d’épaisseur, 24 (0,6)
de long, et 14 (0,35) delarge.

a b ¢ est un bord. 1l est coulé avec la plague
Slu fond ; il a7 p. (0,173 n.) de haut, et de1
a1 I (0,025 4 0,037) d’épaisseur. B est un
autre bord mobile de méme hauteur et épais-
seur.

_Onaen outre une plaque de dessus, de mémes
dimensions que celle du fond-, et dont une des
faces est entiérement lisse , I’autre est pourvue
d’une anse.

Lorsque le laitier est de nature convenabhle,
et qu’on veut faire la brique, on enfonce la pla-
que du fond dans le sable & P'extrémité de la
dame ; Pextrémité étroite C du moule, tourn¢
vers le creuset, de maniére que le laitier cou-
lant sur la dame, puisse entrer facilement dans
le moule en passant sur le bord. On enléve le
sable qui peut étre tombé sur la plaque du fond,
et I’on place le bord mobile , de maniére que
ses extrémités joignent les extrémitds de 'autre
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bord , ainsi qu'on le voit dans la /. A. En-
suite on remplit le moule du laitier qui est sorti
aprés la coulée ou de tout autre , mais qui soit
bien pur ; on le brise en morceaux oblongs que
’on couchedans lemoule ; puis, al’aide d’un.cro~
chet, on fait une petite échancrure dans le re-
bord de sable ou poussier qui est sur la dame ,
et qui retient le laitier ; il sort de cette échan-
crure un filet de laitier qui suit le crochet ; que
Yon tire en avant vers le moule , en lui faisant-
tracer un petit sillon sur le sable qui recouvre:
la dame. Le laitier suit ce chemin et remplit le
moule: s’il coulait trop lentement, on Panime-~
rait en jetant dessus un peu de poussier sec.
Lorsque le moule est plein, on coupe le cou-
rant de laitier , on pose sur le moule la plaque
supérieure ; un ouvrier monte dessus et presse
de toutson poids;labrique en devient plus com-
pacte: on verse ensuitedel’eau sur cette plaque,.
de maniére cependant qu’il n’en pénétre rien
dans VPintérieur : cette eau hdte le refroidisse-
ment ; mais elle n’est pas absolument néces-
saire, et méme lorsque lelaitier est vitreux , o
doit se dispenser d’en faire usage , parce que:
la contraction qu’elle produit rend la brique
moins tenace ou méme la fendille. Cela fait,
on enléve la plaque supérieure et le bord mo-~
bile ; on 8te la brique, et on dispose le moule
pour en faire une seconde. Lorsqu’on moule
successiveinent plusieurs briques, le moule s’é-
chauffe et les briques finiraient par s’y coller,
si on ne les refroidissait : cela se fait avec:
dé P’eau , mais il faut le faire avec assez de
précaution , pour que le moule ne se casse ni
ne se gite ; aussi convient -il d’avoir tou~

Ff4
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jours un second moule que I’on substitue an
premier , afin que le travail n’éprouve pas d’in-
terruption.

Lorsqu’on vent faire des briques plus étroi-
tes , on se contente de rapprocher le bord mo-
bile de celui qui est fixe, de maniére que le
cdté a d soit plus proche du cbté b c.

Quant aux détails de'la manipulation, ilss’ap-
prennent beaucoup plus facilement et mieux,
par un peu d'usage que par une description.
Les deux gardes peuvent aisément faire,en un
fondage de 20 semaines , 1500 briques de pa-
rois de fourneau ; et c’est a-peu-prés ce qu'ik
en faut pour une simple chemise.

r

N OTE

Sur le -méme sujet , rédigée et remise par
C. J. Liedbeck, un des grands Maitres de
fourneauzx de la Suéde.

Lns mines qui , contenant elles-mémes une certaine,
quantité de calcaire (carbonate de chaux), pcuvent étre
fondues sans addition considérable de cette substance, don-
nent en général un laitier propre aux constructions.

Les minerais qui contiennent trop de calcaire fournissent
un laitier de peu de consistance. Celui provenant des mine-
Tais pyriteux cst encore mauvais ; il s’y forme un sulfate
de chaux qui attire I'humidité de 1’air.

Les minerais que 'on fond avec addition de castine (cal-
caire), peuvent également donner un laitier propreaux cons-
tructions des fourneaux , mais il faut qu’ils soient de na-
ture telle que le laitier qui résulte de la fonte soit bien ho-
mogene , et que toutes ses parties soient intimément com-
binées : C’est ainsi que ’ai vu obtenir un bon laitier de mi-
nerais difficiles 4 fondre par eux-mémes, et auxquels on
était obligé d’ajouter un quart et plus de castine.

On emploie dans les usines de Suéde les briques de lai-
tier , tant pour les places de grillages , que pour les parois
intérieures des hauts fourneaux , etc.

Une paroi faite en brique de laitier a plusieurs avantages.

19. Elle dure plus long-tems : j’en ai vu une a Carlsdall
en. Westmannie , qui servait depuis dix-huit fondages, cha-
que fondage de vingt semaines.

29, Elle est plus solide : car les briques étant bien unies ,-
sont plus serrées les unes contre les autres que les pierres 3
le mortier qu'on met dans les interstices est en moindre
quantité : ce mortier est ordinairement plus fusible que les
pierres que Pon emploie ; il laisse un vide dans les join-
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Tures , et c’est-ordinairement par-4tique la dégradation
commence.

30. Elle est bien moins chére : les briques de laitier ne
reviennent pas & plus de 2 sous pi¢ceyil en faut 180p pour
un fourneau de g - metres de haut.

On emploie aussi quelquefois le laitier, pour faire les on-
erzges et étalages des fourneanx ; Pon emploie de préfé-
- remce celui qui se répand sur la gueuse lorqu’on a ouvert
32 coulée. Dans ces derniers tems, on s’est eneore servi avec
avantage des briques de laitier pour la construction des
woiites de certains fourneaux a réverbére. Depuis long-tems
en lés avait employées a la construction des maisons.

L ETTRE

Dz M. os Narrone ¢ M. WeRNeR , sur la
montagne de fer, prés Taberg, en Suéde (1),
suivie d’une note de ce dernier minéralogiste

sur le méme sujet.
Extrait par J. F. Da vBvissox.

0 e 1 s passe au Mont-Taberg , montagne
bien extraordinaire , et sur laquelle vous m’a-
vez recommandé de faire quelques observa-
tions. Je vais la décrire aussi exactement qu’il
me sera possible. Elle est 4 un bon mille ( trois
licues), au S. S. O. de la petite ville de IJ.pn_e—
koping, dans le Smaland ou Gotlie méridio-
nale (7o licues au S. Q. de _Stockl}olm). Le
terrain qui y conduit s'éléve insensiblement :
il consiste en granite , mais tellement recou-
vert de terreau , que la roche n’est a découvert
quwen un petit nombre d’endroits. Le chc_arr{m
est dans une vallée assez large et bien cultivée.
Maislorsqu’on arrive prés du mont, on se trouve
sur une plaine , au milieu de laqufalle il s’éléve
majecstueusement. Je quittai ma voiture, courus
au pied de la montagne, et je fus hors de moi-
méine en voyant cette masse de minerai de fer.

(1) Cette Lettre se trouve dans le Journal des Mines de
Freyberg ( Bergmaennisches-Journal) 1789 , tome 2.
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Elle présente 4 son sommet trois Cimes press

w’au méme niveau, et on estime leur hauteur
4 366 pieds au-dessus du pied dela montagne.
Le c6té méridional est abrupte et presque 2
pic ; dans le bas ce sont d’énormes rochers de
minerai de fer, dont les ouvriers enlévent ce
dont ils ont besoin (1). Vers le Levant lapente
est également trés-rude ; vers le Nord , au con-
traire , elle est fort douce , recouverte de ter-
rcau et de culture (2). On peut dire a la n-
gueur que cette montagne est entiérement iso-
1ée » -tant parce que les petites collines qui
sont dans le voisinage sont trés - basses, que
parce qu’elle en différe absolwment par sa subs-
tance. 4

Avant de monter sur la montagne, je voulus
Téellement voir si elle consistait, dans son en-
tier, en minerai de fér : je commencai a e
examiner le pied , mais par malheur d’un coté
il'était couvert de blocs de roche , et de l'autre
de terreau. Cependant le premier rocher que-
je pus observer prés du pied de la montagne ,
et en face du haut {fourneau, n’est point urm
minerai de fer , mais une roche d’une nature
particulidre. Sa couleur est d’un gris noiritre ;-
elle est trés-difficile & casser;ses fragmens n’af-
fectent aucune forme réguliére ; Teurs bords
sont presque tranchans : sa cassure pa'ésente
quelques lames vertes qui paraissent étre de
Phornblende mélé & un peu de mica brun.
Quoiquelle soit tenace , elle se. laisse cepen-
dant attaquer aun couteau : elle donne une ra-
clure blanchétre , et exhale unc forte odenr
argileuse , lorsqu’on Uhumecte par Uhaleine. J&
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crois que c’est le griinstein de: Cronstedt. Au
reste , je ne puis dire si cette roche est reéelle-
ment la base sur laquelle repose la montagne,
ou si elle ne forme qu'une puissante assise.

Te mineral est un mélange intime de fer pen
oxygéné (1) (mine de fer magnétique) et d’ar-
gile; il s’y trouve une grande quantité de pe-
tits grains de feld-spath. Ses fraginens n’atfec-
tent aucune forme: au premiex_‘ asI)eCI: sacassure
parait'avoir un éclat métallique ; mais’‘ce n’est
qu’une illusion d’optique, qui provient des pe-
tites lames de feld-spath qui sont placées sur
un fond noir, lequelsn’a aucun. éclat par lui-
méme : au reste , la cassure en est compacte,
et indgale a petits grains: 11, est semi-dur, et

ar conséquent ne donne point d’étincelles,
Forsqu’on le frappe avec l'acier , 4 moins de
rencontrer des parties feld - spathiques : 1l se
laisse difficilement entamer par-le couteau , et
donne une raclure d’un_gris de fumée.. Lors-
qu’on Phumecte par I'haleine, il exhale une
forte odeur argilense. Il s’en trouve des .va-
riétés dans lesquelles le i'elcl—spatli est en grains
ronds ou plats. D’aprés ce que M. Engestrom
me dit, il ne contiént ¢qu’environ 24 pour 100
en fer. En un mot, cette roche métallifére ne
me parait étre qu'un<rap trés-ferrugineux , qui
contient du feld-‘spat‘h , et a ainsl un aspect
porphyrique.

(1)yL’Auteur dit: chkauz de fer phlogistiqué. 1l a vrai-
semblablement voulu dire de Poxyde.de ler approchunt de
Pétat métalligue. y
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La vraie mine ‘de fer magnétique n'y est
qu'en trés-petite, quantité , sous la forme de
véines ou de gros rognons.

On peut dire en général que cette montagne
est stratifiée ; mais je serais bien embarrassé de
vous dire quelle estla direction et I'inclinaison
des couches ; car les divers cotés de la monta-

gne présentent trois grandes différences.

Du c6té du midi, on voit un fait trés-singu-
lier: c’est un vrai filon de schiste argileux d’un
pied de puissance, qui s’enfonce dans la masse

de la montagne : le schiste est un peu ferrugi--

neux ct mdélangé avec du quartz. On a poussé
sur ce filon une galerie de quelques toises de
long , je ne sais pour quel objet.

Le mineraide Taberg estrarement fonduseul;
on le méle presque toujours avec la mine de ter
limoneuse , qui est si commune dans la Gothie
meéridionale : le fer qui en résulte est de bonne
qualité. Les bornes d’une lettre ne me permet-
tent pas de vous écrire tout ce que j’ai & vous
communiguer a ce sujet.

Quant & ce qui est de la formation de cette
montagne , je suls porté a croire que la subs-
tance qui en forme la masse. est un sédiment
(ainsi que vous le pensez du porphyre et du
basalte ) qui_s’est formé dans le méme tems
que les filons et masses de minerais, les mon-
tagnes, couches , et filons de trap qui se trou-
vaient dans toutes les provinces ( de la Suéde)
voisines; car il n’est guére possible de nier
que la majeure partie des filons de la Suéde
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ne soit de formation secdndaire ; on trouve
presque dans tous du bitume (1).

(1) Note de M. F¥erner.

Quelque inattendue qu’ait été cette opinion de M, Na-
pion , sur la formation du Mont-Taberg , Uexccllente def—
cription qu'il m’en a donnée , d’aprés la dcmande,que(ie
lui en avait faite, m’a cependant pleinement convaincu de
sa vérité. I} est hors de doute que le basalte proprement
dit, la ‘wacke , une certaine roche & base d’hornblende
(hornblendegestein) etle porphyre schieffer, nappartien~
nent & une méme formation , et qu’elles forment non-sen-
lement des montagnes particuliéres , mais encore .qu’elles
se trouvent souvent en filons trés-puissans. Les minéralo-
gistes Suédois ont donné le nom de £raps , aux montagnes et
filons de ces roches qui se trouvent chez eux. Mais quand
a ce qui est du Mont-Taberg, il parait que le contenu con-
sidérable en fer , et la mine de fer magnétique qui se trouve
réellement dedans , les ont induits en erreur , et qfl’ﬂs
Tont regardé comme une masse , un bloc énorme de mine~
rai de fer; quoiqye toutes les autres particularités quil
présente , sa nature, et méme son voisinage des nombreuses
montagnes de trap de la Gothie occidentale , parlassent em
faveur de son analogie avec elles. ‘

La roche a‘base d’hornblende appartenant a la formae
tion des traps , se trouve en montagnes et en filons dans
les contrdes basaltiques : je D’ai vu en montagnes dans plu-
sieurs endroits de la Hesse, de 'Hanovre, et en filons dans
la Lusace : mais en Suéde elle parait étre en plus grande
quantité que le basalte ménie, dans les montagnes Vd‘e
trap. D’apréds la description de M. de ’Naplone , 1l parait
certain que -le Mont-Taberg est formé par cette roche,
mais qui 8’y trouve chargée de beancoup de fer , et con=

- ! 4 i
~“tient méme de la mine magnetique. L’existence de cette

mine dans le Taberg , m’etit autrefois rendu trés-problé-

matique Porigine que M. Napione suppose i celte monta-

gue : j'en eusse méme fortement douté j mais actuellement
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‘que j'ai yu, dans le basalte bien caractérisé de Pflauster-
kante , prés de Marksuhl, un assez grand nombre de
veinules de mine magnétique (ce qui avait jusqu’ict échapps
‘aux regards des minéralogistes ) : je n’éprouve plusla méme
difficulté , et rien ne m’empéche d’admettre cette origine.
La mine magnétique en grains se trouve quelquefois en
quantité dans le basa'te et la wacke , principalement dans
“cette derniére substance. La couleur méme du basalte in-
dique la présence du fer dans cette roche , et qu’il ny est
pas entiérement oxydé. '

Quant & ce qui est de ’époque de la formation des autres
mines de fer de la Sudde, qui se trouvent en filons ou plutét
en couches’, et que M. de Napione regarde comme la méme
que celle des montagnes de trap , j’ai encore quelques don-
tes au moins pour ce qui regarde les mines magnétiques:
je serais méme d’une autre opinion pour celles de Done-
mora qui se trouvent avec du calcaire grenu. Jai des preu-
ves certaines qu'elles sont plus anciennes, et quelles appar-
tiennent aux terrains primitifs. Le bitume minéral est de
formation secondaire 3 mais il-peut se trouver accidentelle-
ment dans les couches supérieures des montagnes primi-
‘tives. Au reste, M. de Napione ne’ parle pas expressé-
ment de ces mines magnétiques; et pour ce qui est des
autres , il a peut-&tre, par-devers lui, des preuves, de leur
aualogie avec le Mont-Taberg.

Tilas a décrit cette montagne dans le 22¢. tome des Me-
motres de I’ Académie de Stockholm : il dit , etc. (1).

~ Ceux qui iront par la suite étudier cette montagne intér
ressanle , {feront bien de rechercher et d’observer attentive-
mentles différens points du Smaland , ot se trouve le grins-
tein dont parle Cronstedt (§. 27 de sa Minéralogie) , et

de comparer les diverses montagues , tant entr’elles quavec

le Taberg.

(1) Nous allons rapporter ce que Tilas dit' de particulier et d’in-
téressant sur ceite moutagne,

Frrait
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Extrait de la description donnde par Tilas,
Conseiller des mines de la Suéde (1760).

Tout le terrain , depuis le lac Wetter, et
Jonekoping , jusqu’au-deld du Mont-Taberg,
est un sable dont la profondeur est en quél-
ques'endroits de 7 & 8 toises. Le pied du Ta-
berg, vers le Sud et PEst, est entouréd d’'une
petite riviére , et ses flancs sont si escarpés de
ce coté, qu'il est imposible de le gravir jus-
qu’a sa cime. Ce n’est pas wiie montagneronde ;
sa plus grande longueur est. d'un quart de
lieue ; sa hauteur , d’aprés les mesures du
P. Elvius, est d’énviron 210 aunes suédoises
(= 384 pieds'= 125 métres ). On doit regarder
cette 1montagne comme une croupe qui s’éléve
sensiblement, 4 partir du N. N, O., et quz
est coupée a pic vers le S. S. E.

Les rochers de la cime ont recouvert par
leurs éboulemens le pied de la face méridio-
nale , d'une multitude de blocs qui ont quel-
quefois la’ grosseur d’une petite maison : le
tas qu'ils forment s’éléve presque jusqu’au trois
quarts de la hauteur de la montagne: ces blocs
sont entreméliés de sable qui y a été porté par
le déluge.

On'a commencé en 1610 a exploiter le mi-
nerai de Taberg. Cette exploitation consiste &
briser les blocs qui sont au pied de la face mé-
ridionale : on a fait une fois une galerie de 4
toises de long, et une auire fois un petit puits
dans le roc, pour voir si 'intérieur de la mon-
tagne ne contiendrait pas um minerai plus

Folume 16, Gg
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riche : n’en ayantpas trouvé detel, on s’estdé-
sisté de ces travaux. Depuis 150 ans ce tas de
blocs de minerai sert & alimenter 12 hauts fo,ur_-
neaux , sans qu’il ait sensiblement dlmmue.:.\ll
servira pendant un bien grand, nombre de sié-
cles, avant quon soﬁ_obhgé: d attaquer le roc
vif, et & plus forte raison d’avoir recours aux
trayaux souterrains : ¢’est un magasin de mi-
nerai inépuisable. ' ' :

Avyant fait essayer avec soin et en petit trois,
échantillons de mingrai de Te_lberg , U'essayeur
Leijel a trouvé qu’ils contenalent 311, 31,21
de fer pour 100: celul qui a,donne ce dernier
contenu , était moins ifonce en couleur , et
contenait de petites taches blanches.

Au reste, le fer de Taberg est de bonne qua-
lité , trés-nerveux , et propre a tous les travaux

de la forge (1).

(1) M. Garney dit , dans son e:xcellent ouvrage sur les
Hauts Fourneauz : « Je ne conuais aucun minerat qui pos-
» séde & un aussi haut degré que _celux de Taberg la pro-
» priéié de corriger, a P'aide d’un simple mélange ,,ceuif qui
- donnent un fer cassant & chaud , sur-tout lorsqu’on ajoule
» une petite quantité de castine. Le fer trés-doux elt l()a[x-
- trémement nerveux qu’il rend , masque vx:axsem,b able-
», ment cette mauvaise qualité : en outre, Pargile qu All con
» tient etl a chaux, absorbent le soui_r(? j ce qui parait fc‘l au-
» tant plus yraisemblable , que le laitier qui sc')rt du 9}111::
» neau , plongé dans P’ean , produit des vapeul.s_qlﬁexG '
» lent une odeur fortement sulfureuse ». Axlleuxsl . 1717
ney rapporte avoir essayé du minerai de Ta.berg, eque rl;;
avait donné 2g ; pour 100 de.fer, et que ce méme xrn‘nncf,mi
traité en grand avec 3 de castine , avait rendu 273 al 2
le déchet ravait été que de 2 pour 100 comparativeinen
4 Pessai docimastique. J. F. D.

EX T RAIT

D second Rapport sur la partie financiére
des Mines du Hariz,

.

Fait par M. Hirox pe ViLLerosse , Ingénieur des Mines

et Commissaire du Gouvernement sur les mines et.usines
du Hartz. y

Clausthal, le premier messidor an XII.

Oz Rapport est divisé.en quatre parties.

La premiére comprend le compte de finances
rendu pap la Chambre commerciale des mines
pour le trimestre reminiscere, (23 octobre 1803
— 21 janvier 1804).

La seconde contient des observations sur ce
compte. ;

Dansla troisiéme, on examine le produit que
le Souverain et les actionnaires retirent des
mines du Hartz, et les-avantages que ces mines
procurent au pays. '

La quatriéme présente vn résumé des pro-
duits livrés par les mines du Hartz , dans les
dix premiers 1mois ,- depuis - U'installation des
Comimissaires ; ainsi que gquelques observations
sur les avantages (ue les Frangais en ont retiré.

PREMIERE PARTIE.

Les produits des mines ont été livrés a /Ja Chupe
Chamibre commerciale des mines (1) » et payés Te i r
. - - ( novem-

(1) prez les ﬂ.ttributions de cette Chambre dany le pre- L’;?HL;L‘*'
wmier Rappory. Jourpal des Mines , N°. 95. 2

G b jaoyier ).
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d’aprés le tarif ordinaire (1). Ils ont été ensuite.

vendus par la Chambre, & un prix qui, en ge-
néral , a excédé le prix moyen du trimestre pré-
cédent. Le prix moyen de vente est ainsi qu'’il
Suil; 2

2 Prix de vente du Prix de vente du
NATURE | : T
trimestre précédent. | trimestre actuel.

DES PRODUIEITS.

Le myriagramme, Lie myriagramme.

- <07 Ce .« ¢
Litharge. 44. .+ - - :
Soufre.. « « . « v« (G5 i ol 2z
Zinc. - 53> 34 -, B8
Plomb d’¢cumage. - 24 24
Vitriol blanc. . . . - peert 66
Potasse 09-

o 40 o ufiy 9,
Cuivre. M 24, 28
Plombien feuilles. . LR 7' 71
Plombh en grenaille. hegiy © 8, 56

rproduits de la partie Hanovrienne des
du Hartz, livrés pendant le trimestre ,

. Les,
.. * 3
mines
consistent en :

Tyim, précédent. Trim. actuel.

~Plomb: . . .0 - < gorb1 myrioge. 67184
Lithargesis « ‘
Soufre

Vitriol -blanc.

Plomb d’écumage.. . .

Potasse. . . .

Cuivre, .+

Plomb en feuifles. « . ).
Plomb en_grenaille. . 3150. .

(1) Voyez ce tarif dans le premiéri}.ap_p,ort,.}fﬂgg 3g7.
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Au commencement du trimestre , les produits
antérieurement livrés n’étaient pas entierement
vendus: une partie était encore en magasin, une
autre avait été livrée aux factoreriesde la Cham-
bre a crédit; le restant, cn marchandises non
vendues ou non payées., était :

An commencement du trim. A la fin du trim.

Litharge
Soulre. .

Vitriol blanc.

Plomb d’écumage.

Potassc. .

Cuivre.

Plomb en feuilles. . . .

Plomb en grenaille. .

De sorte qu’on a vendu plus de marchandises
qu’iln’en a été livrées pendant le trimestre.

Recette.

On avait en caisse au’ commencement du~

trimestre. . . 98313 fr, 18 ¢. numéraire,

On. a vendu en maichandises pour. . . . . 561427, 64
Bénéfice sur le change des monnaies.. . . 6459 , 24

Total de la recette. .+ .+ 666200, o6

Dépense. "
Payé aux mines, pour marchandises recues. 244100 fr.
Pour avances et indemnités aux mines. . 212691 ,
Perte sur la poudre et le suif livrés aux

mines 18166,
Frais d’usines ', transport . 42835,
Frais généraux, frais de bureau. . . . . 6030,
Remboursement d’une partie de la dette. - 87654 ,

Total de la dépense
Recette. .
Dépense

Différence , ou argent en caisse, . .
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Si on compare la recette et la dépense de ce
trimestre avec celles du precédent , on aura:

Trim. précédent. Trim. actuel.

Recette. .

2 742020
Dépense. . .

643706, . . . . 638152

Différence (ouarg. en caisse ).

],V',B' Il faut observer que dans le trimestre
précédent, on avait compris dans la recette un
emprunt de 252649 francs , et que dans le tri-
mestre actuel on a remboursé 87654 francs; les-
quels ont été portés dans la dépense.

Ainsi la Chambre commerciale des mines ne
doit plus que 164995 francs ; somme qui est
plus que représentée par les marchandises en-
core ¢n magasin ou livrées & crédit. La valeur
de ces marchandises se monte :

Pour celles livrées & crédit, a. . . 33475 fr.
Pour celles en magasin ,; a. . . . . . 139138

Total. e .. 172613
Le restant de la dette 2 payer. . . . 164994 .

Exces (én bénéfice). « . .« - . - 7618.
SE'CONDE PARTIE.

En prenant les états des produits livrés par
les mines .dans les mois de novembre , décem-
bre , janvier ; en admettant les prix d’achat et
de vente énoncés ci-dessus ; en prenant ’état
des avances faites aux mines pendant ces mé-
mes mois , des rabais sur le prix de la poudre
et dusuif livrés , des frais géncraux, on trtouve

|

k
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que la caisse de la Chambre des mines a eu,
dans le trimestre , €n :

Actif. . - .+ .
Passif.

Excds (en bénéfice). . . -
Dot il faut déduire la par-

tie de la dette payée. . . L 87645
Ainsi il reste en bénéfice. . 36435

. . . 672407 fr.
548327

——eeer

124080

Ce calcul n’est qu’approximatif , et n’a d’au-
tre but que de contrdler le compte de la Cham-
bre , en prenant les données , pour établir la
balance , dans les registres de I'administration
des mines, lesquels sonten tisrement différens de
ceux de la Chambre: or comme d’aprés ces re-

istres,, on trouve que le bénéfice devrait étre
a-peu-prés de. . ..o oo e e e 36435
Et que d’aprés les comptes rendus par :

la Chambre, il estde. . . . « . - - - 54721
On ne peut qu’ajouter confiance & ces comptes.
. Au reste, si le restant en caisse est moindre
3 Ia fin de ce trimestre que dans le précédent,
cela vient, en partie , de ce que lI:as avances

(Jiu,il a fallu faire aux mines (secours accor-

dés) ont été plus considérables ; ils ont été
Hetitpattaria sl iSOG 2t 212692 fr.
Ft dans le trimestre précédent.. 189606.
« 1l est fort heurenx , dans. les circonstances
actuelles , dit M. Héron , que ’exploitation
des mines et usines du Hartz se soit parfai-
tement suffi 4 elle-mé&me depuis I’occupation
du pays par les armées Francaises , tandis
» qu'en d’autres circonstances le Gouverne-
ment de Hanovre a été obl(i}gé , ainsi que
g4




_Apergn sur
Ia balance
du trimes-
ire snivant’
( février,
mars,avsil).
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» me l'a déclaré la Chambre des finances, de
» I’Durplr des sommes considérables pour la
» continuation et agrandissement des tra-
» vaux ; car, je le répéte, ce n’est pas dans
» un produit net immédiat , mais nen dans
» l'activité de'industrie et du commerce, dans
» une grande circulation de numéraire indi-
» géne., et danstl’entretien. d’'une population
» précieuse, qu’il faut voir les véritables avan-
» tages que l'exploitation des mines du Hartz
» prooure au pays de Hanovre ».

TROISILME PARTIE.

) A . . s,

D’aprés les registres des mines, en exami-
nant les produits livrés & la Chainbre , les se-
cours que celle-ci a accordés, les frais géné-
raux, €tC. On Voit, par un premier apergu, que
dans les mois de février , mars et avril ,

La dépense s’¢leve 4. . 6oggyd {r.
Ei larecetled. . . . . 553484

Excés en dépense. . . 50491

Cet exceés absorbe entiérement ce qui restait
en caisse (54720 ) au commencement de ce tri-
mestre. M. Héron observe & ce sujet combien
la sagesse ct la prévoyance d’une administation
des mines , comme celle du Hartz, se montre en
évidence. I’hiver s’étant prolongé cette année
au Hartz jusquau mois de mai, les travaux
cofiteux de cette saison ont exigé des dépenses
et des secours considérables ; il a fallu faire un
achat considérable pour le magasin de grains
( destiné aux mineurs ), et cette dépense ex-
traordinaire , mais nécessaire,n’aurait pu étre
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faite, si on n’elit eu en caisse une somme dis-
ponible. Sans cependant conclure que , au bout
del’année, la dépense excede larecette, M. Heé-
ron s'éléve contre ce qui a été publié au sujet
du bénéfice que rapportent les mines du Hartz,
notamment sur ce quon a regardé ce bénéhc.e
comme appartenant au Souverain ,.tandis qu’il
appartient réellement aux actionnaires (compa-
gnies de mines ). : ,

Voici ce qu’il y a de positif au sujet de ce bé-
néfice.

Les mines du Hartz sont divisées en trois dis-
tricts ; celni de Clausthal, celui de Zellerfeld ,
celui du Bas-Hartz. Toutes les années, le Con-
seil des Mines régle ce que chaque mine doit
distribuer aux actionnaires, ou bien ce qu'elle
doit en recevoir A titre d’avance ( Zzbusse ). On
compte 130 actions dans une mine en gain , et
124 dans une mine en perte (1).

Dans le district de Clausthal il y a 38 mines,
6 sont en gain, 5 se suffisent 2 elles-mémes,
et les 27 autres sont €n perte.

D’aprés le bulletin affiché le 21 avril 1803,
les inines en gain rapportent par trimestre :
Produit par action.

Dorothea. . . . . 271 fr. 54 c.
Caroline. . . - . : 76 , 74
Gabe-Gottes. . - - - . 11, 8t
Neue Benedicta. - - - - - - - 9, 0o
YTt b i e IR o 5 S L X ALY
Neufang. . . - . Hege S1G7 8 S

. 419, 12

PDES MINES DU HARTZ.

Nom de la mine.

LG 8 R O D €

(1) Des six actions qui participent au gain , sans parti-
ciper 4 la perte , quaire appartiennent au Souveramm , une

a I’Eglisa, une a la Ville. '

Du béné-
fice que les
actionnaires
retirent des
mines.

District de
Clausthal.




District de
Zellerfeld.
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Ce qui, pour les 130 actions, fait 21794o fi.
par an.

Dans le tems actuel une action de la mine
Dorothea coiite 19834 francs, et le rapport an-
nuel étant de 1086 francs, I'intérét est de prés
de 5 X pour 100. |

On ne peut pas exiger , pour une mine en
perte, plus de 33 francs par trimestre pour une
action : il n’y en a qu'une qui soit dans le cas
de ce mazimum : le minimum de ce qu'on de-
mande en avance est de 0,57 cent. ; une seule
est dans ce cas. Pour les autres, une paie 2,28
francs ; une auire , 9,12 ; quatre, 6,8e ; enfin
Yes c!lx-hult autres sont taxées i 4,56 francs:
ainsi la somme des avances faites par les ac-
tfonnc’urcs , AUX mines en perte , se monte, pour
1 année 1803 , & 78076 francs. Depuis plusieurs
années , il en est ainsi. On voit par-la que si
tous les actionnaires des mines de Clausthal fai-
saient bourse commune,

1ls recevraient pour les mines en gain. 217940 fr.
Ils avanceraient 4 celles en perte. . . 78076

... 139864
Dans le district de Zellerfeld, il va 41 mines,

toutes en perte. L'avance 4 fournir par chaque

actionnaire est , par trimestre, pour 23 d’entre

Tieste ou hénéfice net. . . . . .

elles , de 4,56 francs ; pour sept, de 6,84 ; pour

une, de 11,40 : ainsi, pour toutes, , dans an-
née , de 109788 francs. .
On voit par-la que les mines du Haut-Hartz
(Clausthal et Zellerfeld pris ensemble ), don-
nent aux actionnaires :
En bénéfice ( Clausthal). . . . . . . . . 139864 fr.
En perte ( Zellerfeld). . . . . . . ... 109788
Différence ou bénéfice net du Haut-Hartz. SoofF
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Depuis plusieurs années ilsen est de méme :

mais 1l ya soixamnte ans que l’exploitation était
plus lucrative , tant pour le Souverain que pour
les actionnaires.

Le Bas-Hartz n’a qu'une seule mine appelée Districtdu
Rammelsberg ; Tes 3 appartiennent a I'Electeur Bas-Lizeiay
de Hanovre , et les 2 au Duc de Brunswich :
elle s’exploite au compte de ces Souverains, et
donne un bénéfice considérable. Dans les dix
mois qui se sont écoulés depuis le premier juillet
(époque de l'installation des Commissaires ) 5
jusqu’au premier mai, elle a rapporteé:

Pour marchandises vendues. . . + - - - 423154 fr.
Ewargent moanoyé. . « « oo oo oo e 141583
Enor fin. . ... .« 7508

P RS 0 O S0

Total de la recettes « o v ¢+ o o0 0w e

La dépense s'est élevée :

En frais d’exploitation (de la mine), a. . 11 1811 fr.
En frais de fondage ct d’usines, &. . . . 188278
En appointemens et frais généraux , a. . 67824

Total de la dépense. . . . . . . - . - .—36%913
Ainsi le produit net (en dix mois) est de. 204332 (1).

Les : de ce produit appartiennent a IElec-
teur de Hanovre , qui les sacrifie au soutien
des exploitations du Haut - Hartz : car il n’a
qu’une caisse pour toutes ses mines du Hartz,

< (1) Les mines du Hartz rapportent donc aux actionnaires
dans I’année :

Ponr le Haut-Hartz. . .« =« .. . o 30076 fr.
Pour le Bas-Hartz ( environ). ... . - 245198

————n

. 275274

PRt

Produit total (enviromwy. + . .o v v«
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€t nous avons v que la recette et la dépense
de cette caisse se faisaient a-peu-prés équilibre

Cetie différence , entre le produit des mines
du’Haut et du Bas-Hartz, a occasionné, en
il7b9 , Un traité entre 1-’Elect§ur d’Hanovre et
e ‘1)130 d,‘e Brunswisch ; par ce traité, le Duc
ce(le.u PElecteur ses droits de snuveraineté sur
les vﬂ_les et mines de Zellerfeld , Lauthental
et fVlldelzman : il se restreint 4 ses droits sur
l? bas—Hartz. L’Electeur de Hanovre a regardé
Vexploitation des mines du Hant-Hartz comme
objet d’une assez haute importance , relati-
veuient & la prospérité de ses Titats ],)our Tui
faire le sacrifice du produit quil retire du Rarm-
me/s[zerg (1)

SUR LA PARTIE FINANCIERE

(1) L’exploita-tioﬁ du Rammelsbero date du dixiéme sié-
cle', et-:ll été autrefois infiniment plusbluu'a.tive gu’elle nest
fll::]ﬁ);u 11171 ’C_?’p't.a.ndant les m?uerais qu’on en retire sont pew
oo : Vor, Vargent , le cuivre, le plomb , le zinc, y sont
de egle{r‘lt mgla_nges enire eux, et tellement combinés avec
d::"i ;r;i(ftniz,&-g ,d:;l)n’lon ne peut les séparer qn’a Paide
S opérations. me'tallurglques, longues ,

1hiciles , et par conséquent trés-dispendieuses. De plus
le minerai ne s’exploite que par le feu (torrefage) : mal 1(;
cela, le I{a'r/zmelsberg donne un bhénéfice de plus de z4o§od
i-r‘zmcs.. Mais si cette mine n'était pas confice & une admi=
mistration anssi sage qu’éclairée , si les travaux n’étaient pas
du::ges par des officicrs profondément instruits dans les arts.
m([e)!lﬂllurglq_ues s loin d’éire un trésor , qui semble inépui-
22 Seem(iifg:]nsl ne}lfslf}cles, elle n'anrait été qu’u'n- abime-oik
englouti I {fortune des plus riches capitalistes.

}.e minerai du R{zmmflsberg n’étant en quelque sorle.
qu’un mélange de divers métani , qui ne peuvent étre sé~
g;clgfas c{)ue pac d‘eSjOPférfltiOnS métallurgiques, n’a pas besoin:

ire bocardé et lavé avec le méme soin que celui di Haut-

Hartz i :
h .« Kt si dans. ce .dern’er pays , on ne s’%élait sdricu-
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DES MINES DU HARTZ.

QUATRILME PARTIE.
ont rapporté depuis le

Les mines du Hartz
jusqu’au premier 1

premier juillet 1803 ,
1804, en '

D 5oy ponle) yorrad
Argent. . .
Cuivre. . . .
I OIS Ty e
Litharge. . ...
Soufre pur. . . .
Zinc. o owleit m
Potasse, . i - » 622,
Vitriol blang, . . 14439

La quantité de fer fabriqué depuis le premier
juillet 1803 , jusqulau.4 février 1804 , est cn
110303 myriagrammes.

47070
3668
2725
1270

0,1 869 _:_ myriagrammes,
656,130
17043
326747
64960
8240
171

Fer forgé. . . . .
Fonte uoulée.

TN E8a55 k
Fil-de-fer. . . .
Acier. . « o o o

N. B. Les fers employés pour les travaux des
mines et usines ne sont pas cowrpris dans ce état.
" M. Héron termine son rapport én faisant ob-
server, 1°. que pendantlesdix pre miiers mois qui
se sont écoulés depuis I'occupation de I'Ha-
novre , on a fabriqué-a la monnaje de Clausthal,
é des mines pendant'ce tems,
8564 {rancs; et quil en a été
les mains de la classe ou-
iron une somme de

avec 'argent retir
nne somme de 147
mis en circulation par
vriére'( des minenrs), env

» sement occupé de perfe’ciiomier les manipulations impor-
» tantes du bocardage comme on vient de le faire, hientdt
» les manipulations y auraient été absolument hors d'étav

» de se soutenir ».

Produie

nat des winee
endix nois.

En sent

Mois pesr
Ye fir.
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1475012 fr. ; ce qui 1ni’a pas encore suffi & son
paiement; « Et que cette mise en circulation
» de nouveau numeéraire a nécessairement eu
» une heureuse influence sur la situation dgs
Francais dans ’Electorat. } oy
» 2°, Que, vu les difficultés qu’éprouve le
commerce étranger pendant la guerre, les
métaux et autres produiis des mines du Hartz
ont été une ressource précieuse pour 'indus-
trie et le commerce intérieur du pays de Ha-
movre : que toutes les fabriques secondaires
du pays qui emploient ces produits, ont con-
tinué leurs travaux comme avant la guerre.
» 30, Que lartillerie francaise a directement
retiré des usines du Hartz:
200 essieux en fer.
5oo feuilles de tdle.
82 quintaux de fer.
200 livres d’acier raffiné.
8 taques de fonte.
200 demi-essieux. ’
J’espere, dit M. Héron , en finissant, que
les faits réunis dans ce Rapport, .en fixant
Vopinion du Gouvernement et du Général en
chef', sur les mines et usines du Hartz, lui
‘prouveront de plus en plus combien ce pays
industrieux a des droits a la.protection spé-
ciale qui lui a été accordée , depuis le com-
mencement del’occupation. Ils pourrontaussi
servir a faire connaitre sous quel point de
vue on doit envisager en général 'exploita-
tion des mines. Les mines ne sont pas des tré-
sors , mais par lessoins d’'une bonne adminis-
tration, elles deviennent des sources de pros-
périté publique ». ' |
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DE Sk E BUEAEST
Qv 1 résulte dans la qualité de la Houille,

de la présence ou de_l’absence des matieres

animales.

Par L. Héricarr oe Trury, ingénieur des mines.

PA aracis dopinion sur lorigine de la
houille , les minéralogistes Vont attribué, les
uns 4 la décomposition des substances yégeta-
les , les autres & celle des subste}nces animales,
et guelques autres enfin au mélange des unes
et des autres. =
Parmi les premiers , Walérius , Bomare ,
Daubenton , Monnet et Brochant, dans sa
Minéralogie de Werner s regarde.n_t la homll’e
comme le résidu de la décomposition des veé-
gétaux enfouis et élaborés par un agent a
nous inconnu : les fragmens de bois , les bran-
ches , les empreintes végétales, et les produits
que la chimie retire de la houille , sont les mo-
tifs sur lesquels se basent les savans de cette
opinion. t
Pallas’, Arduino, Demesle et Parmentier,
atiribuent la formation de la houille & d’an-
tiques dépdts de maticres huileuses ou grais-
seuses des animaux marins ; mais ces mémes
auteurs cependant ajoutent que certaines qua-
. if e A-nl 4 ’ .
litds doivent leur origine a des végétaux unis
A des substances animales.
Haiiy , Fourcroy, Dolomieu , de Bournon,
Schreiber , de Born, Broc,hant , etc. etc. attri-
buent son origine au mélange des débris de
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végétaux et d’animaux ; mais ils recoﬂn‘-aissen‘t
que certaines especes ont pu b étre fql‘mées
par les uns ou par les autres pris séparément.

Cette derniére opinion,qui paraitla plus vrai-
semblable , est fondée sur le gisement de la
houille , sur'les corps qu’elle renferme, et sur
les principes constituans que la chimie y dé-
couvre, tels que I’hydrogéune, le carbone, l’oy_:ya
géne , l'azote, et un résidu terreux, tous prin-
cipes qui appartiennent aux substances végé-
tales et animales, mais qui ne se retrouvent
doint tous également dans la houille: or,
comme leur présence ou leur absence apporte
une différence remarquable ‘dans les diverses
espéces de ce combustible, en les joignant aux
autres caractéres particuliers a chacu:ne d’elles,
je pense qu’il est possible de déterminer la rai-
son de leur bonne ou mauvaise qualité , et les
¢poques ol elles ont été formées relativement a
la création des animaux.

Tel est le but de ce Mémoire, appuyé par
des observations nombreuses et multipliées: le
département de I’Isére , déja connu s1 avanta-
tageusement par les substances cristallisées et
variées de l'un -de ces cantons, celui de 1’0Oi-
sans, me fournira des exemples de l'effet qui
résulte dans la qualité de la houille, dela pré-
sence ou de I’absence des matiéres animales,
et ces exemples seront d’autant Plus sensible.s g
que les mines ol je les prendrai sont peu dis-
rantes les unes des autres.

PREMIER
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PREMIER EXEMPLE.

Hlouilles sans bitume ni ammoniaque, Houilles
séches et incombustibles dites anthradites.

Placées a des grandes hauteurs (1), les unes ,
celles de I’Oisans , se présentent entre des schis-
tes argilo -ferrugineux secondaires , dans les-
quels on voit de nombreuses empreintes végé=
tales de fougeres herbacées ou en arbres, de ca-
rex, de brome, d’équisette de gallium, etc. etc.
Elles ne donnent pas le moindre atdne de bi-
tume & l’analyse , qui n’y indique que du car-
bone, dont les proportions varient entre o,85
et 0,95, avec un peu d’argile, de silice et de
terre calcaire.

Tels sont les gites de la houille séche dite
anthracite , dont, 1°. le gisement fut impro-
prement rapporté (2) parmi les terrains pri-
mitifs ; et 2°. la formation regardée comme
antérieure 4 ’existence des étres organisés, vé-
gétaux et anlmaux.

Je viens de dire que le gisement de cette
substance avait été rapporté a tort aux terrains

(1) Celles du pic du Chevilier-aux-Chalanches , deg Pe-
tites-Rousses, de la Baline d’Auris, de la montée du Mont-
de-Lans ,"du , etc. sont 4 plus de 1800 métres au-dessus de
la mer. )

(2) Voyez mon Mémoire sur les gites d’Anthracite ds
POisans , Journal des Mines ,.tome 14, page 161.

Volume 16, Hh
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rimitifs. Son gite est bien effectivement dans
feur voisinage ; car les schistes impressionnes
ui la recélent , sont superposés a des gneis et
3 des roches amphiboliques ; mais les strales
dans lesquelles elle se trouve contiennent des
'empreintes végétales; elle-méme renferme quel-
quefois des parcelles de charbon vegétal ; enfin
ce gite est recouvert par des bréches et des
poudings. Or, ces agrégations sont secondai-
Tes , les schistes le sont également. Cette subs-
tance n’appartient donc point au sol de pre-
aniére formation. ’
Son origine a été regardée comme antérieure
2 Dexistence des végétations et des animaux.
Les végétaux y abondent , comme je viens de
Vexposer , et cette houille renferme elle-méme
des plantes charbonnées ; elle est donc posté-
rieure 2 la formation du régne végétal. Quant
aux substances animales , elle n’en donne au-
cun indice et n’en offre aucune dépouille (1)-
Les empreintes végétales de ces schistes , ou
bien sont en relief, et d’un blanc éclatant mé-
«alloide et argentin , sans étre néanmoins 2

=

(1) Résultats de trois analyses de 1a houille séche appelée
anthracite. La premiére de ces analyses est dite 3 M. Pan-
zenberg , la seconde a Dolomieu , quant 4 la troisiéme elle

a été faite récemment, .

Carbone pur. . . 0.+« . 72,05 . .. 97,25

6 13519 - o . . 0,95
Alumine. - . . . NP e WL TR, Sy e
Ozyde de fer. . . 23 M S S A (1)
P et bk eyl sy e e L - 448 0300, 2252 0,00

—ee

100,00. 100,00
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Vétat de pyri i ]
i pyrites, ou elles sont noires et ter-
. Dans le premier cas, la houille exposée a
feu est absolument incombustible , quoi u’ellu
contienne de 0,85 & 0,95 de carbone. E(}le d ’e
Crefflt._e , éclate en fragmens plats, les projetfe;
:;111116”(21211 )e.lvec force, et disparait ainsi entiére-

Dans le second cas, elle jouit d’un peu de
combustibilité, mais elle a besoin d’8tre Enimée
avec duv. bois, du charbon, ou d’autre houille
plus combustible (2). Telles sont celles de Ve-
nose , a prés d'un myriamétre sud du bour
d’Oisans , dont la houille forme un 'orasie%
rouge , mais sans flamme ni dégagement de bi-
tume ou d’ammoniaque. :

SECOND EXEMPLE.

Houilles séches , mais cependant
combustibless.

ILa seconde esgéce de houille est celle des

minies du canton.de la Mothe , Notre-Dame de

(1) L’exploita:tion de ces mines a été tentée & diverses épo-
i{ugg , celle du (,_he\tah_er-aux-Chalanches fut entreprise par
e ul ecteur de la mine d’Allemont, mais abandonnée,, parce
que la houille n’était d’aucun emploi. Elle a vainement été
Esayee par des maréchaux du pays, ainsi que celles des

gusses de Laval , dans le Graisivatudan et autres.
q‘jgz) L exll’)loxtaitxon en est faite par les habitans de Venose ,

i, pour Pemployer , sont forcés d’y ajouter

' ‘ rés d
tiers de charbon de hois. i B ki
Hh a2
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Vaux , Puteville , {e Peschagnard , les Bé-
thoux , etc. etc. Les schistes c'leAces mines sont
jaunes , gris , yerdAtres ou noirdtres , et mica-
cés. 1ls ne présentent qué des empreintes de
fouggres et de caPilaires, et rarement des gra-
mens. Ces empreintes sont dans un étatterreux
et partaitement tracées sur les deux feuillets d}x
ochiste. La houille en est noire , compacte , lui-
sante , et & ’analyse elle donne de I'acide sul-
fureux plus ou moins abondant avec du car-
bone, de la chaux , de alumine et un peu de
silice. : :
Son aisage est général dans le pays , a Greno-
ble, & la Mure, et dans les départemens vOl-
sins : les chaufourniers et les maréchaux s’en
servent avec un grand avantage; on Pemploie
sénéralement dans les poéles de fonte , mais
énuée de bitume, et contenant plus ou moins
de pyrite ; cette Louille en brilant ne forme
qu'une légére flamme bleue, sans_boursoufﬂe-
ment et sans agglutinationde ses fragmens (1)-
Elle a besoin d’un-courant d’air trés-actif pour
se consumer , et daus sa combustion , qgelqup
vit que soit’ ce’courant, elle ne donne jamais

(+) Nouvelle analyse de 1o frouille de Notre=Dame de
Va‘]x. »

‘Carhone put. . . Y.L 7850
O e s, 4100
Alumine. « « « » * 6,80
Chaux. « o - o « . 2425
Oxyde defers . .. .. 6,45
o s e T e O

100,00
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quun brasier ardent sans flamme, ce qui la fait
rejeter des manufactures dont les fours a grille
exicent une flamme active et bien soutenue.
Maleré son manque de qualité , cette houille
est devenue un objet de premiere necessite ,
depuis que les besoins des habitans en combus-
tibles sont augmentés , & raison de la rareté et
de Pexcessive cherté du bois de chauffage.

Voisines du terrain primitif qu’elles voilent ,
ces hounilléres se trouvent dans des schistes ar-
gilo-ferrugineux micaces, A empreintes Vege-
tales terreuses. Les strates ont une grande éten-
due ; ils sont horizontaux , erpendiculaires ,
inclinés , repliés et contournes, enfin ils parais-
sent avoir éprouvé les plus violentes tourmen-
tes, au point que dans un cercle de deux my-
riamétres au plus, il est impossible de trouver
une plus grande variation d’inclinaisen et de
direction (1). Un calcaire gris ou noiritre, con-
tenantquelques oursins et(gle petiteé ammmornites,
mais rares , recouvre le terrain houiller ; il ne
participe foint aux diverses révolutions qu’ont
éprouvés les schistes argilo-ferrugineux; on re-
marque seulement parmi ses couches quelques
ondulations.

e

(1) Les mines de ta Commune de Susville+, canton de la
Mure, sont adossées & une roche schisteuse micacée et stéa-
titeuse , et recouverte d’une chaux carbonatée grise , noi-
ritre , veinée de taches blanches. Cette pierve est exploitée
comme marbre , et transportée jusqu’au Rhéne,, par lequel
elle remonte ou descend dans les pays voisins. Les sommilis
des montagnes 4 houille,, séparées les unes des autres par
des vallons plus ou :noin_s profonds , dans quelques-uns dess

Hh3
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Les schistes argilo-ferrugineux et les grés.
micaceés qui accompagnent cette houille, ne
contiennent aucun indice de dépouilles ani-
males : le calcaire coquillier qui les recouvre
n’a été formé qu’aprés le terrain houiller, et
il paralt ne l'avoir méme été que long- tems
aprés. Ce dernier serait-il anterieur 2 exis-
tence et & la création des animaux , ou leur est-i
postérieur ? Je ne déciderai point la question ;
mais toujours est-il vrai que les houilles nom-
breuses de ce pays ne contiennent pas le moin-
dre atome d’ammoniaque ou de bitume.

Ces mines sont généralement mal exploi-
tées (1).

quels on voit le terrain primitif, sont entiérement ou en
partie recouvertes de chaux carbonatée coquilliére, Celle de
Pierre-Chitel, qui est composée de schistes argilenx et de
grés micacés, ne présente ancun vestige de calcaire ; au Sud
vependant excepté , et la le calcaire est gris écailleux et.
travers¢ de veines.blanches ; il est posé sur le terrain a
houitle. C’est prés et au-dessus de Puteville que se voit la
pierre percée , monument authentique des grandes révolu~
tions que ce pays a éprouvé, C'est un rocher calcaire courbe
qui est posé surdenx rochers de méme nature quilui sexvent
de culées , et présentent de loin I’aspect d’un pont construit
sur le sommet-de la montagne, Ce singulier monument, qui
aurait pu étre placé parmi les merveilles du Dauphiné, est
de pierre calcaire grise renfermant des glandes de chaux car-:
bouatde blanche , dont la décomposition laisse des alvéoles
donnant alors & la pierre les fucies d’une roche glanduleuse
poreuse.

(1) Un des exploitans de ces houilléres et peu fortuné,
engagé par I'abondance et la multiplicité des couches, a ou-
vert denx puits qu’il a placés dans un chemin public. Ces
puits , d’un métre carré , restent ouverfs jours et nuits 3 ils
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TROISIEME EXEMPLE.

Houille bitumineuse avec dégagement d’am-~

moniagque lors de la combustion.

Une troisiéme espéce de houilte enfin bien
différente des deux premiéres, et cependant
peu distante des lieux ou on les trouve , ne
parait étre qu'une couche épaisse de matieres
animales , gont la dissolution et la nouvelle
élaboration a donné lieu 3 la formation d’'um
bitume qui s’est consolidé.

‘Cette houille n’est point dans les schistes ar-
gilo-ferrugineux & empreinte végétale. Le com-
bustible repose sur un grés mollasse verditre
micassé, qui recouvre une masse de poudings,
dont le ciment est un gluten silicéo-calcaire..
Cette masse de galets qui a plus de 300 métres
de hauteur , est coupée par quelques bancs de
grés qui, d’'un & deux métres d’épaisseur, s’¢-
tendent plus ouinoins, et se perdent insensible-

sont sans hutte , sans entourage , et placés de manicre a
former un précipice pour les hommes et les bestiaux. Quoi-
que ces deux puits soient sans échelles , et qu'il 'y ait
d’autres moyens d’y desendre que par des entailles faites da
droite et de gauche , cet homme , avant d’avoir acquis une
barague qui se trouve située entre les deux puits dor}t il
vagit, y & demeuré plusieurs années avec toute sa famille..

Hh 4

Houille de
Pomiers.
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ment entre les strates de galets plus ou moins | “¢re quartzeux un peu bitumineux de o",13, et
fios. 3 - : ! 3 sur ce grés enfin un dernier banc de o”,19 de
: La h01}1lle est disposée en trois (_:oucheS' dis- houille noire luisante compacte , un peu plus
tinctes ; 1 LLELE ‘?—e‘Om: 25 est noire, luisante, com- terreuse que celle du premier banc , mais qui
pacte et ’treg-legere; sa cassure est conchoide & donne comme elle une flamme grasse , ample ,
grandes gcaﬂles, et présente plutot celle d’un bi- blanche et assez active , avec une fumée trés-
tume sqhde que celle de 13_ houille. Sa partiein- épaisse. La grande quantitéd’ammdniaque qui
h.arleure est entiérement bitume; la partie supé- se vaporise dans la combustion , donne une
rieure Ofﬁ'(‘: de _nombreuses coquilles marines odeur un peu fétide ala fumeée. Le résidu de
lus ou moins bien conservées : elles sont blan- ces deux qualités de houille briilée est moins

c_hes eta Pétat de terre calcaire. Dans quelques considérable que celui du charbon gris.
3;52‘;2;22512 Eigt;ea;r;fe;::z;es ’ ]e;“]_f:r‘io;‘;’s‘j’ Cette, derni¢re couche est recouverte d’un
séde méme plusieurs assez bipn’caract‘érisésr Rascatexsrie, dure O SRm ALl B
i s ¥ ’ contenant des coquilles marines, avec quel-

S —— e
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mais trop engagés dans la honille pour déter-
miner d’une maniére précise a guelle espéce ils
ont appartenu. :

Sur cette couche est une argile noire un peu
bitumineuse de o™,20 d’épaisseur , et sur cette
argile reposeune couche de o™,28, appelée char-
bon gris. Cest une terre calcaire coquilliére
teuilletée, coupée de nombreux filets horizon-
taux de bitume solide noirdtre. Cette couche
est grise , assez compacte , quoique terreuse;
elle est un peu luisante & la cassure , méme
dans la partie grise : elle brille bien, donne
une flamme d’un blanc jaunétre et trés-grasse,
qul est accompagnée d’'une fumée noire trés-
¢paisse , produite par le dégagement d’une
grande quantité de bitume vaporisé. Aprés sa
combustion cette couche laisse un résidu cal-
caire feuilleté trés-considérable et sans scories
ou miche-fer.
~ Au-dessus de cette couche est un grésnoird-

ques empreintes de roseaux, mals extréme-
ment rares.

Cette houillére, dite de Pomiers , est située
au pied de la grande chaine calcaire compacte,
qui forne I'entrée des Alpes et le revers occi-
‘dental des montagnes de la Chartreuse , sur la
rive gauche du Giers-Mort, a 4 kilomeétres de
Voreppe , en remontant le torrent de la Roise
( Ruens ).

Cette mine , peu distante des premiéres qui
nous ont fourni les deux exemples cités, est
en couches qui n’inclinent que de 3% du Sud-
est au Nord-oucst, avec une direction du Sud-
ouest au Nord-est ; elles n’éprouvent dans leur
allure d’autre accident qu’une légére ondula-
tion qui semble indiquer une fluctuation lors-
que le dépbt a été formé.

Cette houillére est discréditée dansle pays;
“on lui reproche son odeur ; on attribue & son
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cmploi des propriétés funestes et pernicieuses.
Cependant j’ai remarqué que les mineurs pré-
paraient leurs alimens au feu de cette houille
sans en éprouver aucune incommodité. Jour-
nellement exposés & sa fumée , ils habitent une
baraque sans cheminée , dans laquelle des ou-
vertures sont pratiquées pour son passage : qui
plus qu'eux est dans le cas de s’en plamdre?
cependant ils n’en soufirent point et n’en sont
nullement affectés : ils m’ont tous paru sains et
bien portans. Ce fait peut, je crois, répondre
d’'une maniére suffisante aux reproches et a
la défaveur qu’elle éprouve. Javoue que la
fumée est épaisse, qu’elle répand une odeur
un peu forte, que la houille laisse un residu
abondant ; mais elle ne répand point I'odeur
sulfureuse des houilles séches du canton de la
Mure et de Notre-Dame-de-Vaux , dont ’em-
ploi est cependant général dans les poéles de
fonte & Grenoble et 4 la Mure. Je crois méme
que dans une cheminée dont le courant d’air,
serait trés-actif , elle donnerait un feu plus
agréable, et que le mélange de ces deux qua-
lités de houille, si différentes dans leurs prin-
cipes constituans, g)ouvrrait étre d’'un emploi
trées-avantageux : trés-abondante en bitume et
point assez riche en carbone pur, elle peat
servir pour forger , mais elle est insuffisante
pour souder. Mélangée avec celle de la Mothe,
elle réussit micux A la forge que cette derniére
seule.” Elle est employée avec' succés pour la
cuisson de la chaux. Un chaufournier de Vo-
reppe a eu son fourneau interdit & cause de
Yodeur et de la fumdée; cependant il calcine

4
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encore quand le vent lui est favorable , et
orte la fumée dans la gorge du torrent.
L’épaisse fumée et l’o%leur que répand cette
houille avait déterminé, il ya trente ans, lors
de la premiére exploitation, a la soumettre a
la carbonisation. Cette opération ,, qu’on ne peut
faire subir A celle de la Mothe, fut faite en
lein air , et réussit trés-bien sur la bonne
qualité dite charbon noir, mais I'épaisse fumée
et odeur qui en résultérent firent faire des.ré-
clamations au Parlement de Grenoble par tes
habitans du pays. Un arrét fut rendu contre
cette opération , et les travaux de la mine ces-
sérent dés-lors.
Le charbon dont on m’a remis des échantil-

‘lons était léger, brillant , sonore, friable et

trés-boursoufflé ; il briilait bien et sans odeur,
en donnant une cendre fine peu abondante. Ce
charbon n’était .plus que les 0,2 de la masse;
ainsi la vaporisation du bitume et de ’'ammo-
niaque était de 0,8. L’ancien directeur m’a dit
qu’ﬂ s’en était long-tems serviavec succes pour
la cuisson de ses alimens et le chauffage de
son ménage ; on ne lui en attribua pas moins
des qualités nuisibles et méme malfaisantes. Les
habitans réclamérent contre cette opération, a
cause des dangers des exhalaisons ; cependant
les ouvriers ui s’étaient chargés de sa confec-

tion , journellement exposés 4 la fumée et aux

vapeurs , n’en ont jamais ¢té souffrans (1).

(1) L’exploitation a été reprisc ces derniéres années pour

alimenter la verrerie du Gelinot-de-Fontanil , prés de Va-
A A 2 y )

reppe 3 mais le peu d'activité de la houjlle employée scule,
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HE L’EFFET QUI RESULTE
RESUME:

La hc.n.lille est , dit-on, le résidu de la de-
composition des végétaux ligneux ou herbacés.
Dans les deux premiers gites que j’ai cités pour
exempl\e , on trouve effectivement une trés-
grande 'qu?ntité d’empreintes et méme de dé-
tritus de végétaux , sans aucun indice de dé-
pouilles animales ; mais aussi la houille, car-
bone sans bitume , n’est point ou est a peine
combustible. Dans le troisiéme exemple, les
substances animales sont trés-abondantes : on
les _trouve dans les couches méme plus on
moms’blen conservées, et souvent a peine dé-
naturees. I’odeur de la fumée qui a beaucoup
d’analogic avec celles des chairs putréfiées en
corr’lbuStlon_, ou de huile empyreumatique,
etlamrr.lo_nlaque qui se dégage si abondam-
ment , jointes aux empreintes des végeétaux
marins peu nombreux, il est vrai, ne prouvent-
elles pas d’'une maniére évidente que cette der-
niére ggalrté » qui jouit d’une si grande com-
bustibilité, doit son existence & un dépde abon-
dant de détritus d’animaux marins. Si on n’ad-
met point cette assertion fondée sur tant de
preuves que fournit elle-méme cette houille ,

gobh’gé les fabricans de chanffer le grand four avec deuy
tiers de houille de Rive-de-Gié , contre un de Pomiers. Les
fours de recuite pour les bouteilles et les arches de cuisson
pour les pots , ne consomment que cette derniére, La chauffe,
exige plus de combustible ; elle dure yn peu plus de tems s
mais elle réussit bien, :

d
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les ¢oquilles , les vers, les plantes marines et
I’ammoniaque ,-quelles seront donc les subs-
‘tances premicres qui auront pu _produire des
résultats si différens , et que repondre d’ail-
Jeurs 4 la présence des vers et des coquilles qut
existent si abondamment dans les diverses cou-
ches de cette mine ?

Enfin, quoique 'opinion de‘la décomposi-
tion des végétaux pour la formation de la
houille soit généralement adoptée , je crois
cependant pouvoir avancer , d’ag’rés les études
multipliées que j’al été a portée de faire sur un
grand nombre de houilles de divers endroits de
Ia France:

A. Queles houilles séches, dites anthracites,
sont, 1°. le résultat de la décomposition des
végétaux , et 2°. que leur formation a eu lieu

sans le concours des substances animales, et

peut-étre antérieurement & leur création.

B. Que les houilles grasses , collantes et bi-
tumineuses , sont dfies aux détritus des subs-
tances végétales et animales dans certaines pro-

ortions , et que plus les quantités de bitume,
d'lhusle animale et de carbone sont réciproque-
ment contrebalancées, plus les houilles sont de
meilleure qualité.

C. Que les houilles trop bitumineuses , telles
que celles de Saint-Laurent-de-Chartreuse , et
de Pomiers ou Voreppe, doivent leur forma-
tion A une trop grande quantité de substances
animales , qui n’est point ou n’est point assez
mélangée du carbone des végetaux.

D). Enfin , et que d’aprés des essais déja com-
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mencés avec succes sur le mélange dans div_era
ses proportions de houille séche et ('ie houille
trop bitumineuse, on pourra parvenir a trou-
ver un moyen précieux d’employer ces deux
qualités avec le méme avantage que la hou,Jlle
grasse , parce qu’alp}‘s on ol’)\tlendra par l'art
ce que la nature a fait elle-mé&me dans la com-
position de cette derniere.
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NOUVELLE METHODE

Dk faire de Palun avec des Pyrites et de
l’argile.

Par M. Lamrapius, professeur de chimie et de métallurgie
a PEcole de Freyberg.

Extrait par M. Davusvisson.

Diesa depuis long-tems j’avais l'idée de
mettre & profit les vapeurs d’acide sulfureux
qui se dégagent des pyrites lorsqu’on les grille
ou quon les briile. On sait que lorsquw’on
grille les pyrites, il suffit de les allumer avec
du bois ou un autre combustible , et qu’elles
continuent ensunite & briiler , la combustion
ftant entretenue par leur propre souire ; et
qu’il se forme pendant cette opération une cer-
taine quantité d’acide sulfureux, qui se dis-
sipe sans donner ancun profit.

Dans un voyage que j’ai fait en 1799, 4 la
fabrique de vitriol de Breitenbrun , ‘dans le
district de Joanhn-Georgenstadt, j’eus le plaisir
de voir que I'on utilisait ces vapeurs. On y grille
les pyrites dans une fourneau de forme coni-
que , ouvert par le haut, et dont les parois
présentent des ouvertures anxquelles aboutis-
sent des tuyaux qui se terminent de lautre
part’, & une granc‘te caisse carrée qui est rem-
plie de pyrites qui ont été grillées et lessivées,
et ont ainsi fourni le vitriol. Lorsque les pyri-
tes du fourneau sont allumées, on bouche ’ou-
verture supérieure , les pyrites continuant 2
briiler, les vapeurs entrent dans les tuyaux, et
vont se répandre dans la caisse (appelée con-
denseur), ou elles se portent sur les pyrites
lessivées : celles-ci contiennent encore du fer
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trés-oxydé , lequel s'unit & l’acide sylfureux et
forme du vitriol. Lorsque ces pyrites ont s¢-
journé assez long-tems dans la caisse , on les
lessive de nouveau et l'on en retire encore d}l
vitriol (1). L’acide sul'furlque parfait nerendrait
pas ici le méme service que des vapeurs qui ne
. sont pas encore entiérement satur'é‘es d’oxygiéne.
Ce fait réveilla mes idées relativement a I’eimn-
loi des vapeurs qui se dégagent pendant que
{)’on briile les pyrites : mais avant de rappor-
ter Dessai que j’ai fait relativement & la fabri-
cation de l’alun, je vais dire un mot sur le
procédé employé par M. Chaptal. Ce chimiste
briile le soufre avec le salpétre, ainsi que cela
se fait dans les fabriques anglaises d’acide sul-
furique , il regoit les vapeurs d’acide sylfunqu.ei
qui se dégagent dans de largile cuite, et 1
forme ainsi un minerai factice d’alun.

Mais ce travail ite serait-il pas meilleur mar-
ché, si on oxydait de suite le soufre des PY-
rites par I’air atmosphé_rique ? Je crois que,l on
peut répondre afﬁrmatlvelr_lent ; car on épar-
gnerait par-1a deux opérations d1spend1eusAes s
celle de puritier le soufre, et celle de le brx_lle’r
avec du salpétre , substance d’un prix clonSIdg—
rable. Je conviens que dans le procédeé que je
vais indiquer toutes les vapeurs ne sont pas mi-
ses & profit; cependant, en dlsposa_nt conyena-
blement l’appareil , on n’en perdrait que peu.

Je dis d’abord un mot sur I’état des pyrites et
de l’argile employées. Les pyrites simplement

(1) Ce que dit ici- M. Lampadius n’est pas entiérement
exact : onfait tomber continuellement et goutte & goutte
de Vean sur la caisse ; cette eau traverse le tas de pyrites et
les lessive continuellement.

concassées
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concassees sont prétérables A celles qui sont tri-
turées et lavées ,. lorsqu’on doit les amonceler
les unes sur les autres : si on se sert dans ces
fourneaux de pyrites en poudre, il faut les mé-
ler & un quart de glaise, les pétrir et les sécher
en forme de brique. L’arseric contenu dans les
pyrites ne nuit pas a la formation de l'alun,
parce que l'arsenic étant moins volatil que les
vapeurs d’acide sulfureux , s’arréte an com-
mencement des tuyaux, ou on a soin de ne
pas mettre d’argile. Quant & largile 4 emn-
ployer, on peut se servir de tountes celles qu’em-
ploient les potiers, pourvu qu’elles ne contien-
nent pas une trop grande quantité de fer. :

J’al fait construire dans ’ancien laboratoire
électoral ( celui biti par Henkel ) un fourneau
aréverbére de 4 pieds de long, o I de large; et
2} de hauteur : la partie antérieure avait une
ouverture d’un pied carré, par laquelle on in-

. troduisait les pyrites. Sur les c6tés de la vofite

il y avait des ouvertures de 2 pouces de dia-
meétre ; on pouvait les ouvrir et les fermer &
volonté.- Sur le haut de la vofite il y en avait
une autre de forme oblongue , elle conduisait
aun canal'de bois de 1 : pied de large, mais
qui n’avait (4 cause du peu d’espace) que 12
pieds de long, et qui aboutissait & une ciisse de
3 pieds de diamétre. Tel est P’appareil incom-
plet avec lequel j’ai fait mon premier essai.

On a pris un quintal de pyrites triturées et la-
Vées, on les a mélées avec moitié de leur poids
Qargile , et on en a formé des boules que 1’on a
faitdoucementsécher. On a pris un autre quintal
de cette méme argile, on en a également formé
des boules, on les a fait sécher et cuire, mais

Volume 16. I-i
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seulement jusqu’d ce que P'argile edit perdu som
onctuosité, et fit ainsi plus propre a recevoir
les vapeurs d’acide sulfureux. Les boules de py-
rites furent placées dans le fourneau surenviron
un pied cube de bois destiné a allumer le feu; on
ferma Pouverture de devant, et onnelaissa d’;ou-
vert que les ouvertures latérales: les boules d’ar-
giles furent exposees dans le canal et dans la
caisse aux vapeurs d’acide sulfurenx. La com-
bustion des pyrites dura 14 heures, et il ne se dé-
posa pas vestige de soufre ; cette substance se
volatilisa entiérement sous la forme d’acide sul-
fureux. Le canal se trouva trop court, amnsiqué
je m’y étais attendu ; la majeure partie des va-
peurs s’échappa ; les arbres et les plantes du jar-
‘din attenant au laboratoire se fanérent et les
feuilles tombérent. Je fus ainsi convaincu que
les pyrites s’étaient parfaite,mer‘lt ox_ydees c.lax}s
mon appareil. Dés que 'opération fut terminee
les boules d’argile se trouverent recouvertes
d'une efflorescence d’alun , qui , mélée avec 4
pour : d’alkali, donna de l’a}un. :
Cependant , comme la plus grande partie de
Tacide était mélée A I’alumine sans en étre sa-
turée, je laissai les boules exposées a l’action de
Pairlsous un hangar , depuis le 2 aofit 1799 jus-
qu’an 3 avrilsuivant. Au bout de ce temsj’ obtins
ane masse terreuse entiérement effleurie et mé-
lée de sulfate d’alumine ; traitée de la maniére
ordinaire , elle me donna 3 liv. 2  onces d’alun.
Cet essai m’a montré la possibilité d’obtenr
de l'alun par ce procédé, et cela d’une maniere
irés-économique ; mais il faut pour cela f.alr'e'le
tuyau beaucoup plus long que je ne Iavais fait:
les pyrites restantes peuvent €tre ensuite utili-
sées pour la fabricatiou du vitriol.

EXPERIENCES
SUR LES TOPAZES.
Par M. VaAvQuEerLIN.

J & fis en Tan 5 'analyse de la topaze de Saxe ;
elle me donna pour résultat 31" de silice et 68
d’alumine ; je n’apercus dansles propriétés que
ces deux substances me présenterent i l’exa-
men , aucun caractére qui pity faire soupcon-
ner la présence de quelque autre corps. Cepen-
dant, quelque tems apres M.. Descostils ayant
fait deux fois ’analyse de la topaze du Brésil,
éprouva la premiere fois une perte de 18 pour
100, et la seconde une de 12 seulement ; ayant
mis beaucoup de soin dans l'une et l’autre,ei{pé—
rience , il ne savait a cette époque a quoi at-
tribuer ce déchet ; il avait le projet de re-
commencer ce travail ; mais son départ pour
PEgypte l’en empécha , et nous avions l'un
et 'autre entiérement perdu de vue cet objet.
Derniérement M. Klaprotha éerita M. Haiiy
quil venait de. trouver dans les topazes une
quantité notable d’acide fluorique, et que’ eet
acide formait un des élémens essentiels de cette
¢spece de pierre.
J’étais absenut lorsque notre confrére Haiiy
recut cette nouvelle ; mais M. Langier, a qui il
en fit part, regardant la chose comme tres-im-
Fortante , s’empressa de chercher les moyens de
la vérifier ; les essais qu’il fit & cet égard furent
infructuenx , parce que M. Klaproth n’avait
rien dit sur les moyens u’il avait mis en usage.
M. Laugier sowmnit 100 parties de topaze de
112
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Saxe 4 la distillation avec de l'acide sulfuriqué
concentré , et il n’obtint-aucune trace d’acide
fluorique; il attaqua ensuite cette pierre a 'aide
de P’alkali, et’en poursuivant I’analyse par les
moyens ordinaires , il tronva un déficit de 16
pour 100, quoiqu’il ne lui fiit arrivé aucun ac-
cident pendant le cours de ses opérations.

A mon retour ayant moi-méme , Sur de plus
grandes quantites, répété les essais de M. Lau-
oier , sans plus de succés, je soupgonnal que
Pacide sulfurique n’avait pas sur la topaze suf-
fisamment d’action pour la décomposer , et en
séparer l'acide fluorique qui , suivant M. Kla-
proth, devait y exister,

En conséquence jattaqual d’abbrd la topaze
réduite en poudre fine , par la {)otasse causti-
que, a laide de la chaleur; je délayai la combi-
naison dansl’eau, etje fis dissondre le tout dans
Pacide sulfurique affaibli, dontjemis un excés.

Jintroduisis ensuite la liqueunr dans une cor-
nue 4 laquelle j’adaptai un allonge et un réci-
pient ; je distillai jusqu’a siccité.

Cette fois j’obtins dans le col de la cornue un
sublimé siliceux assez abondant, et entiérement
semblable & celui que produit I’acide fluorique

“préparé dans des vaisseaux de verre.

La liqueur contenue dans ‘le récipient était
trés-acide ; elle: précipitait légérement le mu-
riate de baryte , mais’ abondamment ’eau’ de
chaux en une poudre qui se déposait prompte-
ment.
~ Lorsque jeus coupé la cornue pour séparer
le sublimé de ce qui était resté aun fond, il s’en

cxhala une vapeur piquante qui forma des fu-

mées blanches dans®lair , et qul.,présentait
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tontes les apparences de lacide fluorique si-
licenx. Aprés avoir détaché du col de la cor-
nue, a l'aide de l’ean , le sublimé neigeux
qui s’y était formé, j’y mélai une certaine
quantité d’ammoniaque , et je fis chauffer pour
séparer entiérement la silice de I’acide- fluori-
que : la silice gélatineuse provenant de cette
c-ombinaison , séchée et calcinée, pesait 11 cen-
tigrammes. Je réunis la liqueur avec le produit
liguide de la distillation , et j’y versai de l'eau
de chaux qui+la troubla abondamment , ety
forma bientdt un précipité , lequel, lavé et sé-
ché, pesait 150 centigrammes.

Je fis ensuite évaporer la liqueur pour savoir
¢l n’y restait pas encore quelque chose en dis-
solution , et j’obtins une nouvelle quantité de
matiére, dont le c{)0'1(13 s’élevait & 2 grammes.

Les précipités dont je viens de parler , mis
avec de Pacide sulfurique, exlhialaient , sur-tout
4 laide de la chaleur , des vapeurs blanches et

piquantes , et quand cette opération était faite

dans un verre couvert d’un morceau de cha-
pean mouillé , la vapeur déposait sur ce der-
nier une végétation siliceuse, comme le fait
ordinairement ’acide fluorique.

Ainsi, quoique j’aie reconnu dans ces préci-
pités la présence d'une petite quantité de silice
et de sulfate de chaux, il est constant que la
plus grande partie de la matiére qui le formait

‘était du fluate de chaux, et que le fait annoncé

par M. Klaproth est ti¢s-exact.  «

Quand j’ens constaté Lexistence de l'acide -
fluorique dans la topaze de Saxe, je m’occupal
de |a matiéreé séche restée au fond de la cornue;
je fis bouillir de 'eau dessus, la plus grande

113
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partie fuat dissoute, il me resta qu'un pen de
oussiére blanche qui tromblait légérement la
liqueur ; je filtrai cette derniére,, et je lavai a
plusienrs reprises, ce qui restait sur le fiitre,
jusqu’a ce qu’il rwelit plus du tout de saveur.
Cette substance fortement icalcinée , pesait 132
centigrammes. C’était de la silice trés-pure, ce
qui, ‘avec les 11 centigrammes obtenues du su-
‘blimé , fait 143, et’donne 29 pour 100 ; la li-
queur séparée de lasilice , fournit par une con-
centration «convenable et un refroidissement
lent ,; de trés-beanx cristaux de sulfate d’alu-
mine. Je fis redissoudre cet alun dans l'eau,
et je le‘décomposai par I'ammoniaque ; V'alu-
‘mine lavée et calcinée , pesait 2,5. Ce qui fait
50 pour 100 (5_2 3

La topaze de Saxe estdonc formée d’alumine,
‘de silice 4 et d’acide fluorique ; mais -dans
quelle proportion ces ‘trois substances y sont-
elles‘“unies ? Les opérations (ue nous venons de
décrire ne sont pas propres 4 faire décider cette
question_d’une maniere rigoureuse, pance que,
1°. il estimpossible de recueillir completement
etsans mélange I'acide fluorique qui se dégage
pendaI}t la décomposition de la topaze : 22,11
est probable qu’il emporte toujours avec lui une
certaine quantité de la silice de la ‘cornue , qui
se joint A celle’ qu’il enléve & la pierre, ce qui
fait une complication difficile & estimer.

Cependant, si 'on fait attention que acide
trouve dans la pierre méme la silice trés-civi-
sée, puisqu’elleyesten dissolution, il ne doiten
enlever qu’une trés-petite quantité 4 la cornue,
ce que parait confirmer son poli presque pas
altéré , et les quantités de silice et d’alumine
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que j’ai trouvées, ne doivent pas s’éloigner sen-
siblement de celles que contient réellementlato-
paze : s'il en était ainsi, la proportion de P'acide
fluorique serait de 18 & 20 sur 100 de la pierre.

Si I’acide fluorique est un des principesiessen-~
tiels & la topaze , comme M. Klaproth I'a any
noncé i notre confrére M. Haiiy , je devais en
retrouver la présence dans les autres variétés
de cette pierre , puisque celles de Sibérie et du
Brésil ont le méme élément pour forme primi-
tive ; c’est ce qu'en effet I’expérience a con-
firmé. Je n’en connais point encare la quan-
tité , mais je suis certain de son existence. On
me demandera peut-étre en quel état de com-
binaison se trouvent les trois élémens des to-
pazes;sil’acide, par exemple , est uni aux deux
terres en méme-tems; ou si d’abord etiplus in-
timement uni &1’alumine , ils forment une com-
binaison secondaire avec la silice , ainsi que la
chimie en offre des exemples & I’égard de quel-
ques autres matiéres ?

Sans prétendre résoudre cette question, je
dirai d’abord que ces trois corps existent dans
une combinaison intime ; car leurs proportions
sont les mémes dans toutes les varietés de to-
pazes, et ensuite qu’il me parait plus raisonna-
Dble de croire que la silice et I’alunine sont liées-
A P’acide fluorique par une force égale , que
&’admettre deux combinaisons différentes.

On sera donc désormais forcé de regarder les
topazes comme des espéees de matiéres salines,
sil’ona égard a la définition que 'on a donnée
de ces matiéres, et ’on ne verra sans doute pas,
sans,une certaine surprise , une combinaisomn
ou il entre tant d’acide fluorique, présenter:
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une dureté et infusibilité si*erandes,’ sur-
tout gua_nd on -réfléchit que toutes les ’autres

combinaisons connues de P'acide fluorique sont

s1-téndres et si fusibles. :
Jer‘tr:er{niner'ai cette Notice par examiner la

causequi m’empéche de reconnaitre I’existence

de “I'acide fluorique dans la topaze de Saxe:

Lorsque j'en fis ’analyse en lan 6, j'attaquai
‘cette pierre par la potasse 4 I’aide de la chaleur;
je fis dissoudte'ensuite dans Pacide muriatiqué
©f j’évaporai. Mais probablement que dans la
f_;rm'nte.de décomposer le muriate d’alumine,
jene chauffai pas sutfisamment pour volatiliser
1 r:unde ﬂuO.I‘l('I:I:lé (ui, comme je l’ai éprouve,ne
céde que difficilement sa place & Pacide wmuria-
tique , sur-tout lorsqu’on n’a mis de ce dernier
que ce Uil en faut pour saturer les bases ; en-
sorte que la totalité , ou au moins la plus crande
partie de Pacide fluorique restant dans la ma-
ticre , je le précipitai avec I’alumine par I'amx
moniaque, et j’eus du sulfate d’alumine au lien
’alumine pure.

: -Amm’, les chimistes qui , depuis moi, ont
eprouvé une perte en faisant l'analyse de la to-
“paze,auront sansdouteemployé une plusgrande
‘quantité d’acide muriatique, et poussé plus loin
ladessiccation de la matiére ; au moins je ne vois
‘que cette maniére d’expliquer la différence des
1‘e§111tats. L’acide sulfurique convient beaucoup
mieux pour ce travail , parce que formant avec
JLalumine une combinaison beaucoup plus forte
que l’acide muriatique , on peut chauffer suffi-
samment pour volatiliser 'acide fluorique sans
risquer de décomposer le sulfate d’alumine.
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'SUR LA ‘COURBURE DES BOIS (1).

LA courbure des bois peut étre exécutée, soit
sur des bois vivans, soit sur des bois morts ; les

.procédés employés différent en raison de l'un

ou de l'autre de ces deux états.
19, Courbure des bois vivans.

Les bois vivans ont une élasticité naturelle,
qui varie en raison de leur nature, de leur

rosseur et de leur Age : plus ils sont gros et
4gés, ‘moins ils sont élastiques.

. On courbe les bois vivans pour les redresser,

pour leur donner une forme dépendante de la
décoration 4 laquelle on .les destine , ou de
I'usage que l'on se propose d’en faire , apres
les avoir coupés. C'est ainsi que l'on peut a
Pavance plier des arbres que l'on veut em-
ployer 4 la construction des vaisseaux , ou que
Pon destine’ & faire des jantes de roues d’une
seule pidce. .

Lotsgue les arbres sont encore jeunes etten-
dres , on assujettit leur tige , soit par des cor-
des , soit par des perches), des piquets , ou des
chissis. On les maintient dans cette situation
jusqu’a ce que , dégages des obstacles qui les
retiennent , ils conservent la courbure qu’on.
leur. a fait prendre.

(1) Cet article est extrait du Traité de I’ Art di Char-
pentier y par J. H. Hassenfratz.
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~ De toutes les maniéres de courber les arbres,
la plus conunode et la plus facile est celle que
Von applique & des bois jeunes et vivans ; leur
souplesse et lenr élasticité permettent de leur
faire prendre toutes les formes que 'on dé-
sire ; il en est peu, lorsque 'on .y met du
soin et que l'on prend toutes les précautions
nécessaires , auxquels on ne puisse donner les
formes les plus bizarres ; mais aussi on con-
trarie leur maniére d’8tre, on retarde leur
végétation , et souvent on les met dans un état
de géne et de maladie préjudiciable a leur dé-
veloppement.

2°. De la courbure des bois morts.
La courbure des bois abattus et morts, quoi-

que plus difficile, est cependant plus en usage,
parce que 'on peut choisir ceux qui sont les

plus propres aux objets auxquels on les destine, .

et leur donner de ‘sunite la courbure qui leur
convient.

Le procédé que 'on emploie généralement
est fondé sur la propriété qu’'a le calorique

d’augmenter 1’élasticité des bois en las péné-

wrant, et de dimiriuer lenr élasticité en se re-
tirant.

En conséquence , lorsqu’oh veut.courber des
bois minces , tels'que les douves des tonneaux
€t les planches qui recouvrent les bateaux , on
Tes chauffe dans I'endroit ou la courbure doit
avoir lieu, et on les plie 4 mesure qu’ils s’¢-
chauffent.

Mais la chaleur appliquée sur une partie du
bois , tandig que l'autre est en contact avec
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Pair, Péchauffe inégalement et augmente_l’é-
lasticité par place ; en courbant , des portions
roidissent et d’autres plient, ce qui détermine
une inégalité de courbure et quelquefois‘des
brisemens , des éclats dans Vintérieur ou a la
surface des bois. Le seul moyen de remeédier a
cette inégalité , c’est de Chauffer le bois égale-
ment.dans toutes ses parties. g

Des fours, des étuves échauffés graduel‘l_e—
ment , SONt propres a procurer un échanffe-
ment égal , et conséquemment a {."acﬂlt.e; la
courbure des bois ; mais ici on doit cr’alpdre
gue , tout en échauffant le bois,. le calorique
ne fasse dégager les liquides gui y sont con-
tenus , ne le charbonise, et ne détruise totale-
ment son élasticité.

Nou - seulement 1’élasticité du bois est en
raison de sa température , mais encore en rai-
son de son humigité. A égale température les
mémes bois ont *différentes élasticités danAs le
rapport de Peau qui le§ pénetre , de méme
4 égale humidité, les bois sont d’autant pius
élastiques qu’ils sont plus échautfés. :

Nous avons un exemple de la double in-
fuence de Phumidité et du calorique dans Pas-
semblage de deux morceanx A tenons et mor-
taises, dans lesquels la mortaise 1n’est que l/e
tiers de la largeur du morceau qui a dfi la pe-
nétwer pour former I’assemblage. Ces assem-
blages si extraordinaires. en apparcnce , éton~
ment tellement, que la plupart des personnes
qui les' exécutent en font un mystére. Clest
le procédé employé dans les assemblages dont
il s’agit, qui a donné lieu au moyen dont on
fait usage anjourd’hui pour courber avec facilité
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les bois les plus gros et les plus roides ; tomt
consiste & les.pénétrer ’huidite en leur pro-
curant une température uniforme , puis a les
courber et a les laisser refroidir, en leur con-
servant la forme qu’on leur a fait prendre.

On emploie pour chauffer et humecter les
1;:013 ,_ trois procédés différens ; le premier,
1 eau bouillante ; le second ,1’eau vaporisée;le
troisiéme , le sable humide échauffé.

L’étuve a ean bouillante est composée d'une
grande chaudiére de cuivre échauffée par trois
foyers, et fermée d’un' couvert mobile ; ses
dimensions varient en raison des bois que 'on
veut y introduire. Des potences ou grues, tour-
nant sur un pivot, servent a soulever les bois,
pour les entrer ou les sortir de la chaudiére;
celle-ci est maintenue pleine d’ean. Lorsque le
bois est introduit,, on ferme, on abat le cou-
‘vercle pour diminuer la vaporisation de Peau;

ar Paction des trois foyers’, 'eau bout, les

ois s’échauffent, se pénétrent d’humidité , et
on les retire pour les courber.

Ce Prlocédé , un des premiers que ’on ait
e’mploye , a le défaut de faire dissoudre par
Yean bouillante une partie de la matiére pro-
pre du bois; celui-ci en se séchant se retire ;
il a moins de grosseur et de longueur ; sa force
et son élasticité sont considérablement dimi-
nuées ; les altérations que ce procédéocca-
-sionne ’ont fait abandonner.

Les f7g. 2, 3 et 4, pl. XIII, représentent le
]zlan et les élévations d’une étuve a vapeunr. Cette
ctuve est ¢omposée d'une grande caisse de bois
formée de larges madriers fortement serrés par
des cadres. Dans l'intérieur sont des supports
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pour placer lés bois que I'on veut soumettre a
Paction de la vapeur: ' 2

La grandeur de la caisse dépend de la gros-.
seur et dela quantité de bois que |’on se pro-
pose d’amollir.

Pour de petites caisses on dispose une chau-
didre & Vune des extrémités, le bois se place
par une porte A coulisse ou a charniére fixée
4 Pautre. Pour de grandes caisses , les chau~
diéres sont.placées au milieu, et les bois s’'in-
troduisent par les deux extrémités. On pra-
tique des ouvertures @ a a sur fa face op-
posée aux chaudiéres et dans leur longueur ;
ccs ouvertures servert a arranger les piéces sur
les supports : on: est dans Phabitude de laisser
I'extérienr des caisses exposéau contact de I'air;
cependant il serait plus avantageux de recon-
yrir les madriers de matiéres peu conductrices
de la chaleur, pour retenir celle que dégage la
vapeur de Peau dans l"intérieur de la caisse.

Chaque chaudiére communiquant dans {in-
térieur de la caisse par le moyen d’un conduit,
la vapeur se distribue dans chaque étage par
des tuyaux 664 , fig. 4. La vapeur tormée par
Pébullition de 'eau pénetre les bois d’humi-
dité , les échauffe , angmente leur élasticité ,
et les rend propres A 8tre courhés.

Les étuves & vapeur exigent peu de soin, peu
de dépense ; mais elles ne -peuvent étre em-
ployées que pour des bois de peu d’épaisseur,
parce que le bois ne peut acquérir de tempé-
rature pl_us[grande que celle de eaun bouil-
Jante , et que cette température n'est pas assez
forte pour donnér aux grosses pieces Iélasticité
dont elles ont besoin pour étre courbges,
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C’est cette trop faible température qui a fai
imaginer I’étuve de sable. Cette sorte d’étuve
est formée de quatre murs’de pierre ou de
brique. Au milieu sont deux foyers auxquels
communiquent plusieurs conduits circulaires

our transporter le ‘calorique , air échauffé et

a fumée , jusqu’aux cheminées élevées aux
deux extrémités. Sur ces conduits sont des
plaques de fonte, elles forment le fond de la
caisse dans laquelle on met-du sable ; la flamine
ctla fumée, circulant dans les conduits,, échauf-
fent les plaques par le calorique qu’elles lais-
sentdégager, et celui-ci échauffe le sable. Cette
étuve a été imitée des bains de sable que I'on
emploie depuis trés-long-tems dans un grand
nombre d’opérations chimiqies , et dans plu-
sieurs manufactures.

Le sable pouvant s’échauffer & une tempéra-
ture plus haute que 'eau bouillante’, les bois
que 'on place dans cette espéce d’é¢tuve peu-
vent y éprouver une trés-haute température;
mais s’il n’y avait dans I’étuve que le sable et
le bois , celui-ci pourrait en s’échauffant laisser
dégager les substances gazéifiables qui le com-
posent , et se charbonner.

Pour empécher la carbonisation, on place
au milienu de 1’étuve une ou deux chaudiéres
pleines d’eau. L’eau vaporisée par leur ébulli-
tion , pénétre le sable d’humnidité ; cette humi-
dité pénétre aussi le bois, et le calorique dont
le bois est pénétré , ne vaporise que Peau qui
-est successivement remplacée par celle qui se
dégage ; les matiéres propres du bois se trou-
vent conservées par ce moyen.

On ne peut affirmer que dans cette operation
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il n’y ait une portion des compesans du bois de
vaporisée , et qu’en conséquence il n’éprouve
un commencement de détérioration ; mnais avec
la précaution de retirer le bois pour le cours
ber  aussitdt qu’il est assez chauffé et assez
pénétré d’humidité , la détérioration est insen-
sible.

La caisse ou Pétuve dé sable est recouverte
dans toute sa longueur pour retarder I'évapo-
ration de I’ean gazéifiée qu’eclle contient , et
permettre au calorique de s’accumuler en quan-
tités assez considérables pour donner aux bois
la tempérance qui leur est nécessaire.

L’introduction des piéces dans I’étuve se fait

ar les deux extrémités ; elles se placent sur des
grilles fixées pour les recevoir ; on les met an
milieu de Iétuve , dans le sens de la longueur,
et on les recouvre de sable. _

Lorsque le bois a été chaufté et pénétré d’hu-
midité , au point propre A lui faire prendre la
courbure demandée , on le plie sur des traces
qui indiquent cette courbure ; le bois peut étre
plié de deux maniéres , ou horizontalement,
ou verticalement. 4

La premiére méthode s’applique sur les bois
moins gros , et dont la courbure est plus con-
sidérable.

Dans l'une et ’autre de ces méthodes, la force
qui détermine la courbure agit par I'interméde
de cordes , de moufles, et méme de cabestans.
La piéce doit étre maintenue dans la forme
quon lui a fait prendre, et en lalaissant dans
cet état se refroidir et se sécher, on parvient
4 lui faire comserver la courbure qu'on lui a
donnée.
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Souvent lorsque la piéce de bois est d’une
etite épaisseur, la pression exercée par des
Eommes.ou méme par des poids , ‘suffit pour
produire la courbure et la conserver par le re-
froidissement.

Les moyens de courbure peuvent étre variés
d’une infinité de maniéres en raison de I’élas-
ticité des bois, de leur grosseur, de leur tem-
pérature et de leur humdité.
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LETTRE

Dz M. Mosstxr (1), contenint son opinion
et celle de M. Saussure, s Lorigine de
Za Roche Sanadoire (2).

Clermont-Ferrand , le premier nivdse an 14,

Aol .Vo us voulez, Monsieur, que je vous
fasse part dg mon' opinion . et de celle de
M. Saussure , sur Porigine de la rocke Sana-
doire ; je ne puis que vous répéter ce que je
vous ai dit lors de notre entrevue & Clermont.

(1) M. Mossier est peut-étre le natutaliste quia le mieux.
connu les volcans et les montagnes de PAuvergne sa patrie.
Voici comment Dolomicu s’exprime i son sujet, en parlant
de la formation du Puy-de-Dbme : « M. Mossier de Cler-
» mont est peut-étre le premier qui'ait cu Vopinion que j’a-
2 dopte , mais il ne Va point écrite , et on peut. lui repro-
» cher de n’avoir rendu publiques aucune des nombreuses
» observations qu'il a faites sur les volcans de I’Au vergne,

La plupart des bonnes idées dont se sont fait honneur
presque tous ceux qui ont visité.le département du Puy-
de-Ddme, .peuvent lui appartenir, sans qu’il ait le droit .
a cause de son silence , ni peut-étre.jamais la volonté de
les revendiquer ». Journal des Mines, n°. 42, p. 4og.
(2) La rocke Sanadoire est un énorme rocher au milien
des Monts-d’Or, enAuvergne, § deux petites lieues au nord
des bains. Il présente divers grouppes .de gros prismes in-
formes , dont I’ensemble offre un spectacle grotesque. Cette

méme roche se retrouve en divers erdroits: du Mont-d’Or 5
du Cantal 5 elle constitue la cime.du Mont-Mezen, le Ger-
bier de joncs, et autres pics du département de I’Ardeche,

Volume 16. oy B
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J’ai toujours regardé cette roche comme] :)1::

roduit de Ja voie hwnide : M. de baussflgljeta,hns
de-son prethier voyage en Auvergnei d;n(-t:]re
Peré de 1775, en jugea a—utrelrmjl]lt. aem‘re.e-
des substances environnantes €vic c;mrln Ortg 3
técs par des érnptionls vzig?tnilq;fiévee Tl))epuis

i ne cette roche 1t une lave. g

22:rlgeégn(lue , tons les nungralotgmt::‘]sjsélae;:;a
connaissanee qul ont ol?serve cetd e _il volcani.’.
Tont aunssi rangee parimi les produits

nmes. ; s
4 M. de Saussure fit um second voyage én

vergne en 1795. VvV

7 . 3 -
ingt ans d’étude et d’obser

¢ ace
Elle forme de grandes montagnes en Bohéme, enu]v:i,,-di:
dans le pays de Fulde , en Amérique : e.ll_e se Lr:}o ¢ o143
nairement avec le basalte ou dags sox; voTxvsm.e;g’;e_({e _A)l[néra-
6iati S iétés , dans le Lracte
mésation de ses propriétes , dans le 25
?: ie publizipar M. Brochant, tome 24 page 605[’d?}l’ll; ;
Mé;'moire sur les Moutagnes de la Fohéme, Joalr{uzparldit a{‘
: - g
1 1 0. Quant 4 sa nature , €
S s T onp de cellc do lold-spath compacte. M. Kia-
eld-spath comp
rocher beaucoup de celle de iy
) € Liéme, et M. Bergmann
th a analysé celle de Bohéme, e £ = :
'lt)irl(l)on de lg roche Sanadoire méme. Voici le résultat do
leurs analyses:

Klaproth.

Si‘ice. P e g b8 ae ed 5%,;05. e : » 23’5
Alumihe.........z,s.. 43
Chaux. . « « « = = o+ = ¢ :25,'75. e 4,
Oxyde de fer. . . -« .« ,25. : :
Oxyde de mangamése. . . ©0,29. . . «
Soude. . . - - ¢ sanahd g,lo. B g
Bau. o oveis s wanuta o 0

Bergmann.

1,50
Perfe. « oo o o o0 aim s 3390- v eeie By

Voyez e travail de Klaproth & ce sujet, Journal des
Mines , n°. 78 , page 498. J.E.D.
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vations minéralogiques , devaient donner un
grand poids & son opinion. Nous alldmes obser-
ver de nouveau la rocke Sanadoire ; mais alors
ce savant ne vit plus en elle qu'un produit nep-
tunien ; produit qu’il avait trouvé en nombre
d’endroits , faisant partie des montagires et ro-
ches primitives. Dés-lors nous ne Ffrmes plus
divisés d’opinion que sur la nature intime de
la roche : ce savant la rapportait aux serpen-
tines, et je la regardais comme un porphyre
dont la pite me parait composée de plerre
ollaire et de pétrosilex.

Ce n’est qu’aprés avoir examiné sous tous
les points de son gisement; ct aprés ne lui avoir
trouvé nulle part la moindre trace de ’action
du feu, que je m’étais déterminié 3 la regarder
comme une roche intacte. Cette sorte de roche
n’existe seulement pas dans les montagnes de

' Sanadoire et de la- Tuillére : je lai encore

trouvée , dans un voyage fait en 1786, faisant
‘partie et marchant en roche continue avec le
granite et le porphyre des montagnes de Saint-
Pardou 4 Menalt : je vous envoie un échan-
tillon (1) de celle-ci, afin que vous puissiez la
comparer vous-méme avec la roche Sanadoire.

Je suis néanmoins éloigné de révoquer en
doute que des pierres de cette nature n’aient été
chautfées par quelques-uns de nos volcans. Je
crois avoir trouvé cette roché i I’état de lave
dans divers courans volcaniques du Mont-d’Or
et du Cantal. Parmi les pierres que je vous en-
voie , vous trouverez un échantillon de cette

(1) Ces échantillons sont au Cabinet de Minéralogie du
Conseil des Mincs.

Kka2
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lave pour vous servir de second ol.jet de com=
araison.
~ Cela me porte A vous chserver qu’il est assez
ordinaire que les prOduits volcaniques conser-
vent des traces de leur ancienne et primitive
origine. Je suis porté i croire (et je vous atdéja
fait connaltre mon avis & ce sujet) c ue le basalte
d’Auvergne a existé avant I’action des feux sou-

terrrains ; (il avait d-peu-ps &s les apparences

extérieures (ue nous lui voyqus, et qu'il ne sau-
rait étre un produit des roches composees de
parties hétérozénes (telsque les granites) , dont,
1es parties intégrantes anraient fondues, et ma-
nices par les agens volcaniques, de ‘maniere &'
ne former qu’une masse homogéne.

Japplique donc au basalte homogeéne de con-
leur noiritre , d'nn grain terreux, d’an poli
gras, tont ce que je viens de dire du porplyre
qwon voit o la montagne de Sanadoire. J'en
dis autant de tontes les laves compactes prisma-
tigues , ou en masses informes , anxquelles cn-
a donné le nom de basalkes , de ces laves qui
sortirent des antres enflammées en conservant
quelques-uns des caractéres de levr premiere
origine , et dontles analognes se trouvent dans
le voisinage des anciens foyers, ou qui resté-
rent intactes au milien méme de Pincendie.
T avouerai cependant qu'il existé’ en Auvergne
des laves dont je n’ai pas rencontré les analo-
gues dans leur état primordial.

N OTE

Svr la Mesure de longueur emplo_yé‘e- dans les
mines de Freyberg. .

0

Par M. DavBugssoN.

DA ¥s presquetoutes les mines del’Allemagne,
on se sert d’une toise ou mesure appelée Jack-
ter , dont la lougueur varie, peu a la vérité, Valeur du
d’un lieu i un autre. La Métrologie de M. Bior- lahter de
nevod ( Traité de Geographie méth. phys. et 5{2?:1:;%
politique , tome 1X, page 351 ), donne pour le
: de Freyberg. « . . . ... 3 .
de ClaZszi!g( Hartz). . . . 11'322 ree LAY
ZLachter { 'Bisleben (‘Thuringe). . . 2,010
de Joachimsthal (Bonéme). 1,955
de Norweége. . . . .« ... 2,012
L’on ne peut dire avec précision quelle est la
véritable longueur du lackter de Freyberg, éva-
lude en mesures francaises. Cette lnn'gueurl;arait
méme avoir var é a différentes époques.
Un ancien /ackéer déposé au Conseil des Mi-
nes de Freyberg, comparé avecsoin, en 1772, par
M. Scheidhauer, directeur des mines , avec un
pied du Rhin, s’est trouvé = 6,2576 pieds du
Rhin. Le pied de France étant a celui du Rhin
111 :0,066082 (1), 0naura:
Le lachter = 1'T.0oP.0p. 6,51 . . . . .

Le méme lachrer, mesuré par M. Lempé, pro-
fesseur: de mathématiques a Freyberg , avec un
pied du ‘Rhin , Sest trouvé =6,27982 5 ce qui
revient a : .

1T.0oP.0p. 9,6 ou. . & & -

Le méme professeur I'ayant comparé avec le
pied dont se servent ac'uellement les ingénieurs
militaires de Saxe, pour la levée de la carte de

(1) Ce rapport est celui assigné par M. Wanswipuen;ilnousa é1é
communiqué par M. Coquebert de Montbret.
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Yeur pays, lequel pied doit étre =o0,9024, a

trouvé qu’il était = 6,25727 pieds du Rhin, ou
1T, 6%, 0. 6,51 . < . !

M. d’Oppel , directeur des mines de la Saxe,

donnait,en 1749, dans sa Géométrie souterraine,

le lackter égal a 7 pieds de Freyberg ou 6,325 p.
du Rhin , ce qui fait

N 1)9637m(‘.ue4,

1T.0P.2p. 3,9k .

Le lacﬁtgr dont on se sert aujourd’hui doit
étre de 7 pieds de Leipsic: or ce pied étant =
0,902t du Rhin (d’aprés le calendrier de Leip-

sic , 1772 ), le lachter aurait
1iT.oP.1p. 258l . . . . . .1,9817
N..B. Il parait, d’aprés cela, que 'ancien lachter était plus petit que
celui en usagé aujourd’hui. L'ancien excédait notre toise de 7 lignes,
le nouveau l’e:_n}:édq de prés de15: dans mon ouvrage sur les mines
de Freyberg, lavals adopté la mesure de M. Lempé, qui donne de
a 10 lignes plus que notre toise : cette estimation parait d’environ
lignes trop faible. f

NOTE sur PEau de composition dans les minérauz,
par Lampadius.

L’¢au de composition - peut quelquefois étre si forte-
ment combinée , que, pendant la fusion, elle ne peut étre
séparée que par V'affinité d’autres corps. Elle perd sa volati-
lit¢ par sa combinaison avec d’autres substances. Qu'on
fasse , par exemple , rougir. séparément du quartz, du kao-
lin , et du spath calcaire, dans des cornues de terre et avec
les appareils convenables , jusqu’a ce qu’il ne passe plus
d’eau ; qulon méle alors parties égales de ces trois substan-
ces , et ce mélange donnera encore une quantité considéra-
ble d’eau. La réunion des terres dominantes de.ces minéraux
occasionnera la séparation de 'eau méme & une tempéra-
iure peu élevée. Plusieurs minéraux trés-composés.ne lais-
sent échapper leur eau de composition qu’au moment oit ils
entrent en fusion Toutes les variétés d'obsidienne,
de peristein ; de pechstein , de feld-spath , de basalte, que
j'a essayées , m'ont donné de I’eau, L'obsidjenne plus que,
les autres , le feld-spath moins.

FIN DU SEIZIiﬁI\IE;VO‘LUMEn
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