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NOTICE
Svr la découverte de I’ Emerande dans le
Département de Sadne-et-Loire.

Par M. Carameeavx,

SI les analogies peuvent mettre quelquefois
sur la voie des découvertes dans les sciences
naturelles , c’est particuliérement dans la re-
cherche des substances minérales. Celui (quis’y
livre ne doit donc jamais négliger aucune des
circonstances de gisement qu’offrent ces subs-
tances. Ce sont ces circonstances qui peuvent
et doivent, jusqu’d un certain point, lui servir
de guide , hui faire prévoir quel degré d’in-~
térét lui offrira lé pays qu’il parcourt ; et ce
qu’il peut espérer d’y rencontrer. C’est la con-
sidération des analogies qui lie I’étude du géo-
logue 4 celle du mhinéralogiste » et C’est par elleg
que 'un et l'autre offrent au mineur des legons
utiles , des données précieuses: Il serait si fa-
cile de faire mille et mille applications de ce
principe , qite je m’abstiens d’en citer aucune.
Il suit de son importance » que dans la décou-
verte d'une substance, on doit observer avec
grand soin son gisement , noter tous les faits
quil présente , puisque les plus m}iimtieux en
3
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6 SUR LA DECOUVEIRTE

apparence , sont peut-étre ceux don? ‘onDse
servira dans la suite avec le plus de succes. t:
plus, si Uon veut étudier sous le point de gué
orictognostique , un pays quelconque , on ¢ol

faire usage de toutes les 1nldu_Ct1on_s c_onnuels »
et si I'on se propose de le décrire , il fautge a

“ter tout ce qui leur a paru contraire ou favo-
rable. Sans prolonger-davantage ces réflexions,
dont personne ne peut contester Pimportance :
je passe & l'objet spécial de cette Notice , qu

est la découverte de ’émeraude dans le Dépar-
tement de Sadéne-et-Loire.

J’étais loin de prévoir, il y a trois ans, lors-
que je trouvai I'urane oxyde , pres Marln{’}gne ;
que la méme localité m’oﬂrn:alt un jour eu‘le.—
raude , et sur-tout que ]:e serais gulde, danls cette
découverte par la considération de P’analogie.

Jeterminai mon Précis historique sur l’Igre;_ne

dc Marmagne , inse€ré dans le Jouwrnat aes
Mines , an No. 53, par une ar:notatlo_n re-
lative a lexistence , dans le méme cn‘drmt,
d’une roche feld-spathique quartzeuse, a Con-
texture graphique ( granite graphique 1). La
srésence de cette roche intéressante h},c.a,c epuis
mon attentiori sur une remargue 1nseree .dﬂ.l]S
la Description du Béril , Journal des Mines ,
N©°. 28, page 29. - i

« La gangue la plus ordinaire du berclll.ﬁ(‘ll)/
» estle quartz en masse , le feld-spath, di le‘:
» rentes sortes de granites , entre autre Celut

s ,
(1) On sait que depuis 1a publication de ce 1§}m}ero ilu
1 1 4eil et de raude.

Journal , on a reconnu Didentité du béril et de Vémera
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» Qui porte le nom de pierre graphigués. Je
lus depuis, dans Histoire des Minérauz de
M. Patrin, tome 2, page 34 : « Le granite
> qui forme les parois de ce filon ( filon"d’éme-
» raude), est ce méme granite graphique qut’
» sert de gangue aux topazes et aux émeraudes!
» des ‘monts Ourals. Il?semblerait que cetfe
» variété de granite serait une indice de ld pré=
» sence de ces gemmes 5. o

J’avoue que c’est ce passage qui’présente un
fait, dont dans 1’état actuel de la science’, 81
ne peut rendre raison ; et une réflexion’ trés-
simple et trés-naturelle ,' qui m’a mis sur la
voie de la découverte qui fait 'objet de cette
Notice. — Cette découverte n’est donc pas un
pur effet du hasard, et il me semble que sielle
offre quelque intérét, cela doit y contribuer
pour beaucoup. 3 ' .

Dans ma derniére tournée dans I’arrondisse-
mentd’Autun, Département de Sadne-et-Loire ;
descendant la montagne qui fait face au midr,
au village de Marmagne, et collectant deséchan=
tillons de ce granite graphique , dont sa pente
inférieure ‘est parsemeée , j’observai , en suivant
un ravin peu profond qui la sillonne , des frag=
inens de roches de différentes grosseurs , com-
posés de quartz opaque ou demi-transparent.,
de feld-spath rouge en trés-gros grains , €t de
mica blanc ou jaune en grandes lames. Ces
fragmens , qu’il me fut a1sé de reconnaiire
d’aprés la simple inspection , pour provenir
d’un filon de granite , fixérent plus particulié-
rement mon attention , et cela sur-tout d’aprés
I'idée vague qu’ils pouvaient recéler des éme-
raudes, BientOt mon espoir fut réalisé ; j'aper~

A4




8 SUR LA DECOQUVERTE

gusdans'un d’eux , ramené d-peu-prés & la mi~
hauteur de la montagne ;, un prisme hexaédre
d’un jaune verddtre , qu’aussitdt je reconnus
pour émeraude. Je continirai ma recherche, qui
ce jour cessa d’étre fructueuse ; mais je revins
plusieurs fois sur cette montagne , et c’est dans
ces différentes courses que j’ai réuni plusieurs
échantillons trés-caractérisés , et que j’ai re-
cueilli sur le gisement de la substance les faits
que jg vais bientot présenter. Une de ces courses
a été faite avec M. Rouillac ; directeur de la
fonderie du Creusot. Sa société a contribwé &
la rendre, sous tous les rapports., trés-intéres-
sante ct trés:agréable. C’est méme A lui que je
suis redevable du cristal le mieux caracterisé,.
etle seul 4 sommet parmi tous ceux que j’ai pu
me procurer. Le don qu’il m’en a fait me le
rend treés-précieux.

La deseription minéralogique de I’émeraude
de Marmargne ; n’offrant rien qui ne soit déja
connu ; il est inutile de suivre la série-des ca-
ractéres qu’elle présente, je me contenterai de
faire connaltre ceux qui sans lui étre particu-
liers, ne sont pas néanmoins essentiels et spé-
ciques & cette espéce minérale.

Je ne l’ai rencontré que sous sa forme primi-
tive , qui, comme on sait, est celle dun prisme
hexaédre. Sa couleur varie entre différentes

nuances de vert; elle est vert blanchdétre, vert

jaundtre , et méme vert légérement blan-
chitre.

La grosseur des prismes ést aussi trés-varia-

ble ; le diamétre moyen est d’un centimétre et
demi, c’est celni du seul eristal & sammet qut
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ait été trouvé dans mies courses; mais jé pos-
iliiiiﬁtﬁi%ﬁe:z ’ n(ll(()):;t le.'s Prismes: or‘iginaires

1§ trois centimeétres. Sur
quelgues-uns de mes échantillons, on voit des
stries paralléles entre elles et inclindes ) Paxe -
.c’e§t méme ordinairement dans le sens de ce;
stries que se cassent les cristaux , néanmoing
on ne d,oi:t kes comsidérer que comre un acci-
dent particulier ; car ils ne dénotert nullement
la structure.

Enfln pl‘u.si,'eurs prismes sont infléchis ; il sem-
blerait qu’tls aient été a demi-fractures lors-
que leur matiére était molle. Je les appelerais
Séniculés,suivant I’idée que le professeur Haii
attache & ce mot dans sa méthode , siPangle de
f{‘-act'ure ne présentait aucune solution de cou-
t»1nu~1-té~<;lans»la substance ; maisici a chésen’est
Pas toujours ainsi, il y a ke plus souvent solu-
tion de continuité dams la matiére an sommen
de Pangle extérieur, et Fintervalle est rempli
par du mica. On trouve aussi quelquefois des
prismes infléchis sans solution de continuité.
Dans ceux-ci, comme dans les précédens, I’an-
gle formé par les deux parties n’est pas cons-
tant , de sorté que cet accident ne peut étre
attribué A la cristallisation. Au reste , U n’est
pas particulier aux émeraudes de Sabne-et-
L(')1re¢. On peut voir ce que: dit & ce sujet M. Pa-
trin, au tome 2 de sowm Hisioire des Mind-
rawr , page. 39.

Tou_s mes échantillons ayant été ramassés i
la surface du sol, furent pendant plus on moins
long-tems exposés anx i/nﬂ-uences.météoriqlzles.
Elles se manitfestent par une altération plus ou
woins sensible , dont on peut méme suivve les
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progrés. Son premier effet est, je pense, de
détruire peu-a-peu , par un reldchement dans
Vagrégation, la couleur verditre qui est celle
que je regarde ici comme originaire , au moins
pour la plus grande partie des morceaux. Cette
couleur passe au vert jaundtre , et'en méme-
tems la translucidité se perd insensiblement.
Le second effet est de faire disparaitre entiére=
mient la couleur. La substance dénote dans cet
état une désagrégation plus avancée ; elle est
blanche et ne conserve que peu de dureté. Sa
forme est presque le seul caractére extérieur
qui lui reste. Continuant 4 suivre lessprogres de
Valtération , on voit le prisme se déformer,
tomber en fragmens , et des-lors la structure
du crisal devient apparente , puisque ces frag-
mens offrent des facettes paralléles anx pans
de la forme primitive. Enfin la désagrégation
se compléte , et la substance est presque tout-
A-fait réduite en une poussiére blanchdtre , que
Panalyse chimique seule pourrait prouver étre
matiére d’émeraude par la présence de la glu-
cine. Quelquefois on apergoit dans les cristatix
3 demi-décomposés, des petites lames de mica,,
ainsi qu’en offrent souvent les feld-spath des
roches primitives.

Jai dit que.c’était a-peu-prés a mi-cote de
la montagne située au midi de Marmagne, et
en suivant un rayin qui la sillonne au levant,
que j’avais ramass¢ mes premiers échantillons.
Ten ai trouvé depuis sur presque toute la moitié
inférieure de la montagne.

Jusqu’a pen de distance de St.-Symphorien ,
I’émerande est ici partie constituante d’'un gra-
niite & gros grains, dontles élémens sontle fteld-

»r L’EMERAUDE, etc. 1T

spath, le quartz, le mica , et auxquels se joint
accidentellement la’ tourmaline , et plus rare-
ment encore dé petits cristaux de grenat. L’exa-
men de ce granite portait A croire que c’élait
une roche & filon, et’ayant ensuite trouvée en
pla}ce, I'observation me confirma ce que j’a-
vais Frésumé. C’est dans la partie basse qu’existe
ce filon , et il y a été mis & découvert par I’éva-
sion des eaux. La, je n’ai trouvé I’émeraude
que trés-altérée ; méme presque en. décompo-
sition.

_Onm aurait tort de penser que ce filon de gra-
nite soit facile A observer, et qu’on puisse aise-
ment le suivre sur une grande surface ; au con-
traire , ce n’est qu’avec peine quwon peut le re-
connaitre dans les petits ravins gui sillonnent
lva‘molutagne; I’émeraude ne s’y présente que
tres - rarement ; il faudrait faire quelques
f,{)ullles pour déterminer ; d’une maniére pre-
Cise et rigoureuse , sa composition , sa nature
et sa maniére d’étre. Néanmoins je suis parvenu
a volr 4 nu, dans différens endroits, les bancs
de la montagne qui’encaissent, ou tout autre
analogue qui pourrait y exister. A la mi-han-
teur de cette montagne, qui, ainsi que je Vai
.d.lt , est celle o j’al trouvé les premiers mor-
ceaux d’émeraude, la roche dominante est &
contexture granitique, le feld-spath lui sertde
ba/se; il est (.Te couleur rose en petits grains ; les
€lémens qui lui sont associés sont , le quartz,

gris demi - transparent , et le mica noir ou
blanc.

Telle est, & pen de modifications prés, la

;:och’e qui se trouve jnsque dans la partie la plus
¢levée. En descendant, ses élémens prennent
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de plus en plus de grosseur ; le ffe}d-—spathl dq-’a
vient plus abondant , le mica moins. Ces chan-
gemens déterminent peu-a-peu une context}lir?
graphique, et dans les parties b'ag’ses de lalgiolrJI-
tagne cette contexfure est trés- prononcée. La
roche est alors un véritable granite graphique,
tout a-fait analogué , pour son mode de com-
position , A celui trouvé ailleurs, en Corse , en
Sibérie , etc. :

Je pense que quelques détails sur c;ét_tte.‘rogl}eu;
intéressante ne seront point déplacés ici, que
méme ils peuvent et doivent y trouver .p.lac;e% 5
puisque le plus souvent c’est d’ang son voisinage
que se trouve & Marmagne le filon aux éme-
taudes. Ses élémens sont le feld-spath et le
quartz ; le mica ne s’y trouve q’u’acmd'en'fcelle-
ment ; sa présence diminue la contexture gra-
phique , et méme la fait entiérement d;spa-.
raitre , lorsqu’il devient assez abondant pour
influer sur la composition de la roche. ’LQ
feld-spath estla matiére prédominante,, et c est
entre les lames que la matiére quartzeuse est
interposée. .

Les mollécules feld - spathiques: paraissent
avoir joui , lors de la formation de la masse,
de toute leur tendance & cristalliser ; elles ont’
donc déterminé la cristallisation , et les m_ollef
cules quartzeuses qui ont eu assez de force
attractive pour se réunir, n’en ont pas eu assez
pour former des cristaux. Elles sont restées in-
terposées en feuillets minces entre les lames du

feld-spath.

Il suit de cette disposition , que c’est le fg’ld—
spath qui doit caracétriser la cassurc, et qu’ew
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conséquence cette cassure doit 8tre trés-lamel-
leuse dans deux sens au moins » puisque c’est
un des caractéres de cette substance » de pré-
senter .dans deux sens de grandes lames per-
endiculaires entre elles ; cela est'en effet con-
Porme a Iobservation ; il suit encore de ce qui
précede, que les formes que présentera la ma-
tiére quartzeuse , seront détermindes par Peftet
de la cassure du feld-spath. Donc, lorsque cette
cassure aura lieu dans le sens des lames per-
pendiculaires entreelles, les feuillets guartzeux
misa découvertsur la troisidne face, seront cou-
dés & angle droit. Au contraire . lors'a‘he la cas-
sure aura lieu dans le sens d’une des bases du
feld-spath et d’un pan de prisme , les feuillets
quarizeux mis a nu sur 'autre face seront
coudés a angle aigu. C’est ainsi que d’apreés la
structure du feld-spath ; on peut rendre raison
des formes bizarres par leur régularité que pré-
sente dans la roche graphique la matiére quart-
zeuse. On congoit au reste que la disposition
des feuillets de quartz a dfi étre modifide par
beaucoup de causes accidentelles; une des prin-
cipales est U'intervention du mica. Ce nouvel
élément donnant lieu a4 un nouveau jeu d’athi-
nité, a nui a la cristallisation du feld - spath,
servi celle du quartz, et il en est résulté un
véritable granite (1). Mais c’est & tort qu’on
applique la dénowmination granite a la roche
graphique. Clest nn vrai porphyre & base de
teld-spath ; ce sera si ’on veut un feld-spath exy

(1), J’ai déposé dans la collection du Conseil des Mines
Presque tous les échantillons mentionnés dans cette Notice.
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masse, cristallisé ; uni & du quartz interposg
entre les lames. :

1l arrive quelquefois que le guartz disparait
entiérement par place ; alors le (Z'eld—spath resté
seul, présente souvent encore une apparence de
matiére étrangere, ce. qui Ini donne toujours
une -contexture remarquable. Apres cette di-
gression, je reviens au gisement des émeraudes
de Marmagne. Elles sont, ainsi qu'on I'a vu,
dans un granite & gros grains qui forme filon
dans les lgélncs de la montagne , et qu’on voit a
nu dans plusieurs petits ravins situés dans sa
partie inférieure. Mais comme d’une part on
retrouve des indices d’émeraude sur presque
toute la longueur de cette montagne, entre
Marmagne et Saint-Symphorien (1) , que d’au-
tre part presque toute cette étendue offre des
fragmens de granite graphique, on doiten con-
clure que ce granite existe en bancs ailleurs.que

(1) Cest dans cette méme partie, du cbté de St-Sympho-
rien, que j’ai trouvé ,ilya quelques années , Vnrane oxydé.
Voily done sur une trés-petite surface deux substances re-
marquables, 'urane oxydé et P’émeraude , et une roche dont
la structure et le gisement offrira toujours de Dintérét. Je
pourrais mentionner encore icila tourmaline; car de autre
ebté de la rividre Mesvrin , dans les champs des environs de
Martigny , on la trouve en irés-gros cristaux engagés dans
du quartz. Avec un peu d’adresse on parvient quelquefois
i dégager les sommets de leur gangue. Enfin le prisme offre
souvent aussi ce fait intéressant, d’étre divisé perpendicu-
lairement 4 axe par des zbnes quartzeuses. Les montagnes
Jes envirous de Martigny ne présentent plus de granite gra-
phique , elles sont constituces d’une autre ordre de roches,
ot cest ici la riviere Mesyrin qui parait former la sépara-
tion des deux terrains. .

3w
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dans les ravi ) 2 '
iopatl C_lawnds Oil on I'observe en place, et que
, du 1es de la montagne se trouvent cou-
pées dans divers endroits par des filons de roches
ig)ranlt}ciues contenant des émeraudes. Quant a
a A3 2
dar};:slgaon de dces couches , j’ai observé que
gdensy p‘arlt\}e ‘d? la montagne, 4 I’Est, elle est
opé i Erelf or —Norcl-Est , et I'inchinaison de
Zois d: ; fla roche graphique présente quelque-
& s hlets de tourmaline aciculaire , mais
iu % part des cristaux de forme régulicre
P " | (3 :
leisvoa}nqs de ce granite, dans I’endroit ou on
S VOit & nu, sont séparés par des couches
minces d’'une roche micacée presqu’entiére
ment formée de mi i § i :
' e mica noir. Enfin, je crois pou-
£ h Y
Voir assurer , d’aprés l’examen des localités ,
;Jrl:)d Marmagne le granite graphique ne se
uve ) 1 1
mémv g)'as en bancs continus , mais que le
'me banc peut ,. dans différens endroits ,
{)resgnter.la contexture qui a valu a la roche
a dénomination grapkigue.

On voit par ce qui précéde, que c’est trés-
certainement les coucles de la montagne située
entre Marmagne et Sairit-Sympho:I?ien ui
contiennent 1’émeraude : mais les filons :)ilqse
trouve cette substance, sont-ils en grand nom-
bre ? doit-on espérer de la trouver plus pure
dan_s la profondeur ? A ces questions et t£1tes
autres de cette mature , on ne peut répondre
autrement que par .des présomptions. Il n’
a que des nouvélles‘recherches , et des fouilles
zolré:erréilg;e(ﬁ:?t suivies, qui pourraient seryir

s ot A S M
L ois qu'il ne sera pas déplacé de faire
icl-le rapprochement des différentes localités
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<e la France ot ’émeraude a été tmouvée. i}
en existe trois ol sa présence peut étre con-
testée , et deux ou on a découvert de.s §ub§-
tances qui paraissents’y rapporter; mais a ;’e—
gard de celles-ci, il faudrait, pour étre en état
de prononcer afﬁrma-tiv-e-me.nt-. sur leur nature ,
Atre éclairé par I'analyse chimique, la presence
ou l’aksence de la glucine leverait A cet égard
presque toute espece de doute. Les trois pre-
miéres localités sont , en suivant ’ordre des
découvertes , 1°. au Département de la Haute-
Vienne , du cbté de Limoges ; ici I’émeraude
est en masse considérable ; elle contient et
forme seule des filons dans le terrain primitif.
C’est la vraie patrie des émeraudes, sil’on consi-
dére dans la substance , le volume , la quantité
de la matiére plutdt que les variétés de formes
ct la beauté:des couleurs. — On sait que c’est
au Conseiller des. mines Lelievié que Fon est
redevable de cette-dégouverte.

90, Entre Marmagne et St~Symphorien, ar-
rondissement d’Autun , Département de Sadne~
et-Loire , c’est ’émeraude de cet endroit qui
fait I’objet de cette Notice.

30, Au Département de la Loire-Inférieure
prés Nantes, P’émeraude y a été trouvée tr’és‘-
récemment par M. Dubuisson ; elle est par-
#ie constituante d’une roche dont les élém'en’s
principaux paraissent étre le feld-spath et le
quartz. Sl

Les deux localités douteuses sont : :

1°. Dans le Département de la Loiré, aux
envyirons de Montbrrissoﬂ , le minéral qui ya

L - “cté
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été trouvé par M. de Bournon, n’a point en-
core été examiné et étudié avec soin, d cause
de la petitesse et de la rareté des cristaux:
Le Professcur Haily le met dans son Traité ,
parmi les substances dont on ne connait pas
assez la nature pour les classer.

2°. Dans le Département de Sadne-et-Loire
4 Saint-Romain-sous-Gourdon , prés le mont
Saint-Vincent, le minéral qui par sa forme et
son facies parait se rapprocher de I’émeraunde,

a été observé par M. Guyton - Morveau. Je
?:ai vu dans sa collection , et-il pense qu’il
faudrait en faire I’examen avant de prononcer
sur sa nature. D’aprés ce rapprochement des
gites de ’émerande en France, on voit que ce
pays est ples que tout autre la vraie patrie
de ce minéral.

Si ’'on considére le grand nombre de subs-
tances intéressantes, qui depuis peu d’années
que 'on se livre dans motre pays a des re-
cherches minéralogiques , ont enrichi notre

~sol , on a lieu d’étre étonné de 'heureux

resultat de ces recherches, et on est trés-
porté & croire qu’avant peu le territoire fran-
¢ais, qui, sous le rapport minéralogique, pa-
raissait inférieur a quelques-unes des contrées
qui I’avoisinent, occupera la premiére place,
ct deviendra pour les étrancérs du plus grand
intérét & parcourir et & visiter. On ne saufait
trop le répéter, si déja nous somnnies riches,
que sera-ce, lorsque toutes nos montagnes et
nos vallde§’, toutes nos chalnes premieres au-
ront été interrogées par des yeux obscrva-

Volume 18. B

.
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teurs ¥ Nous n’avons peut-étre pas une seule
lieue carrées de notre .terre qui soit connue ,
une seule lieue ol Pon ne doive espérer quel-
gue nouvelle récolte. Voila Ja. riche perspec-
tive qui s'ouvre pour ceux qui veulent se 1,1-
vrer & des recherches de substances mine-
rales.

19
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NOUVELLES EXPERIENCES

S U R
LE BELIER HYDRAULIQUE

DE MONTGOLTFIER (1).

CETTE machine a été décrite par son inven-
teur dans le Journal des Mines , N°. 73, vo-
lume 13 (2) ; sa construction est fondée sur ac-
célération’ dé vitesse d’une masse liquide tom-
bant dans un tuyau , et sur la communication
de ce mouvement 4 une autre masse liquide
animée d’une vitesse moindre que la premiére.
On sait qu'un corps grave, en tombant dans
le vide , parcourt 4,9 métres dans la premiere
seconde ; une colonne liquide qui tombe sans
frottement dans un tube vertical ot Von a fait
le vide, parcourtle méme espace dans le m&éme
tems, et son mouvement est uniformément ac-
céléré ; en supposant ce tube entretenu cons-
tamment plein, et en ayant égard au frotte-
ment du fluide contre lui-méme , et contre les
parois du tube qui le contient, le mouvement
est tel que, quoiqu’il cesse d’étre uniformé-
ment accéléré, la vitesse de la colonne d’abord

(1) Exiraites de la Correspondance sur I’Fcole poly-
technique.

(2) Voyez aussi le No. 66, vol. 11 de ce Journal , et le
No 85, vol. 15.

B 2
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nulle , agrive par degrés & son maximum , e
un tems plus ou moins long , que I’expérience
fait connaitre ; ce tems dépend des dimen-
sions et de la forme du tube, qui peut étre
droit ou incliné , continu ou discontinu ; le
fluide qu’il contient ayant acquis une certaine
vitesse , il en résulte une quantité de anouve-
ment ; Lobjet du bélier hydraunlique est de
commuiquer une partie de ce mouvement a la
masse d’eaun qu’il s’agit d’élever.

Pour comprendre cette .machine , gu’on se
seprésente deux tuyaux cylindriques de dra-
nétres éganx, l'un horizontal et l'antre ver-
tical , assemblés 4 angles droits ; on les rem-

lit d’ean , et on les entretient constainment
pleins ; lorifice du tuyau horizontal étant fer-
mé , I’ean est dans P’état de repos; a Iinstant
ot eclle peut s¥écouler par 1’orifice du tuyaw
horizontal , sa vitesse d’abord nulle s’accélére,
et aprés un certain tems arrive au maximumn ;
ce tems dépend et de la longueur du tuyau
vertical , ui est , suivant lexpression de
Montgolfier , la colonne active , et de la lon-
gueur du tuyau horizontal , qui est la colonne
passive , et enfin des frottemens.

Deux soupapes ajoutées au tuyau horizontal
composent toute la machine ; la colonne active
est entretenue constamment pleine par’ ume
une source ; la colonne passive est terminée
par une soupape d’écoulement qui reste ou-
verte lorsque Pean du bélier est en repos, et
qui se ferme par l'action de cette eau inise en
mouvement ; cette méme colonne regoit, prés
de la soupape d’écoulement , le tuyau par le-
quel doit s’élever une portion de-l'ean fournis
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par la source ; ce tuyau ascendant communi-
que & la colonne passive par une soupape d’as-
cension qui reste fermée dans I’eau en repos
et qui s’onvre par l'action de l’ean mise ex
mouvement.

Vo'ici maintenant le jen de la machine: au
premier instant , les soupapes d’éconlement et
d ascension sont ,‘l’une ouverte, et 'autre fer-
mée ; I'ean du bélier s’écoulant par la soupape
ouverte , acquiert aprés un tems fini une vitesse
finie ; alors la soupape d’écounlement se ferme,
la force qui résulte d’vne colonne d’ean en
mouvement ar{‘étée brusquement, agitdans tous
1e§ sens, et oblige la soupape d’ascension 4 s’ou-
vrir ; I'can s’é¢léve par cette soupape dans le
tuyan ascendant ; sa vitesse décroit, et lors-
qu’elle est presque nulle, la soupape d’ascen-
sion se ferme ; celle d’écoulement s’onvre de
nouveau ; I’ean du bélier acquiert en s’écou-
lant la vitesse primitive; et le jeu de la ma-
chine recommence ; pour rendre 1’éconlement
par le tuyau ascendant continu, on place entre
la soupape d’ascension et Pextrémité du tuyau
ascendant un réservoir d'eau qui est comprimé,
lorsq.ue cette soupape d'ascension est ou,verte:
etquiagit par somrressort, lorsqu’elle est fermée.

~ Chaque fois que la soupape d’écoulement se

fe’rmg , on entend un bruit semblable i celuwi
d’un coup de marteaun , ce qui donne un moyen
de connaltre combien de fois elle se ferme en
un tems donné.

On congoit que le mécanisme des deux sou-
papes d’écoulement. et d'ascension , et du ré-
Servoir d’air, peut étre appligué a extrémité dw
bélier , de' quelque forme qu’il soit, et qu’en

o
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changeant cette forme le jeu de la machine reste
le méme ; néanmoins on doit observer que la-’
figure du bélier n’est pas indifférente pour en
obtenir les plus grands effets ; le jen des sou-
papes, qui souvrent et se ferment alternative-
ment , exige nun certain tems , et pour gagner
ce tems, la forme d’équerre qu’on a supposée
A la machine , parait la plus convenable.

Pour juger du mérite d’une machine hydrau-
lique, il faut avoir égard a son produit, a la
dépense de I’établissement et aux frais d’entre-
tien ; sous les deux derniers rapports, ’avan-
tage du bélier hydraulique sur toutes les au-
ires machines n’est pas contesté ; quant au
produit, 6n en jugera par les expériences que
nous allons rapporter, et dont nous certifions.
Vexactitude.

Dans toute machine hydraulique la dépense
est la quantité d’eau qui s’écoule de la source ,
multipliée par la hauteur dont elle tombe avant
d’agir sur la machine ; le produit est la quan-
tité d’eau élevée dans le méme tems, multi-
pliée par la hauteur a laquelle on I’a élevée. En
dppliquant cette régle & la machine actuelle de
Marly, les eaux de la Seine étant au plus bas,
et toutes les autres circonstances étant le plus
favorables possible , la dépense est au produit
comme 6o esta 1, ou comme 100 : 1,66.

Expérience faite & dvilly , prés Senlis , chez
M. Turquet , blanchisseur.
La source qui met le bélier hydraulique en

action , a 3 pieds 2 pouces de chite.
La dépense du bélier en 3 minutes est de 1639
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litres d’eau ; le produit dans le méme tems est
de 268 litres élevés a 14 pieds 2 pouces. En cal-
culant ce produit d’apres ces données,. et pre-
nant le nombre 100 pour la dépense, il est égal
a 62.

Rapport de la dépense au produit 100 : 62.

Expéiience faite surle bélier de P Ecole Poly-

technique , le 17 messidor an 12.

La hauteur de la chiite est 1 métre 82, celle
de l’ascension de 11 m. 66, le tuyau de la co-
lonne active a 0,054 . de diametre ; il est fixé
sur le fond d’un vase de figure ovale ; le tuyau
de la colonne passive a aussi 0,054 m. de dia-
métre et 10 m. de longueur; le tuyau ascen-
dant est en fer blanc , de 0,02 m. de diametre
intérieur et de 11 m. 66 d’élévation ; sa lon-
gueur totale est de 32 m. 66. La soupape d’écou-
fement se fermait de 4o & 42 fois par minute.

Eau tombée en 10 minutes. . . 493,7 litres.
Eau élevée pendant le méme
LIS e T I T 00 = Ee o ey P h 150

Il suit d’aprés ces données, que la dépense
est au produit :: 100 @ 45.

Ezpérience faite sur le bélier de M. Montgol-
Jrer , rue des Juifs , n°. 18.

La chifite est de 2 m. 6; la colonne active
a 0,108 m. de diamétre ; la colonne passive a
0,054 m. de diametre et 10,4 de longueur. La
conduite d’élévation , y compris le tuyau as-

“cendant , est de 29 métres de longueur ; son

B4
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diamatre intérieur est de 0,027 m. 3 la hauteur
A laquelle on éléve les.eanx et de 16,06 m.
La soupape d’écaulement se fermait 104 fois
par minute.
Fau dépensée en 10 minutes. . . 676 litres.
Fau élevée dans le méme tems. . 63,4

1l suit de cette expérience , que la dépense est
au produit 1 100 : 57.

En prenant fa moyenne de ces trois expeé-
riences , la dépense d’eau dans le bélier hy-
draulique, est au produitde cette machine dans
le rapport de 100 & 54 (1). :

(1) Les résultats ont été a-peu-prés les mémes dans les
expériences qui ont ér¢ faites en ’an 6 par M M. Cousin etr
Bossut ; Commissaires nommés par PInstitut national , et
que mous avons rapportées dans le N°. 66 de ce Journal.

{ Note des Rédacteurs.)

I.
EXAMEN CHIMIQUE
Do Fahlerz (cuivre gris) (1)

Par M. Krarrorn, Conseiller au Conseil supréme de
Médecine de Prusse, de I'Institut national de France, etc.

PAB.MI les produits du régne minéral , sur
lesquels nous n’avons pas de copnaissances
chimiques positives , on doit principalement
mettre les espéces de minerai de cuivre sul-
furé gris, que on comprenait généralement
autrefois, et qui encore aujourd’hui sonten
partie comprises sous fe nom de _fahlerz. Mais
Yanalyse CEimique de ces minerais, nous ap-

prend qu’ils différent, tant dans la nature de

(1) La connaissance de la nature des substances miné-
rales , ( C'est-a-dire , de leur composition , de ce qui fait
réellement ce gu’elles sont )., est certaineinent. la plus flat-
teuse , pour l'esprit humain , de celies que nous pouvons
ecquérir sur ces substances j c'est le dernier terme de ce
que nous pouvons savoir sur les minéraux considérés en
eux-mémes : leur composition est , pour me servir d’une ex-
pression de M. Cuvier A ce sujet, la cause efficiente de
toutes leurs propriétés. Cette connaissance devient encore
plus intéressante lorsqulil s’agit des matiéres métalliques :
ces matidres nous intéressent principalement par les métaux
que Pon en extrait ; et pour faire cette extraction de la ma-
nidre la plus avantageuse , il faut connaitre les substances
qui sont combinées avec le métal. Ces considéiations ne
peuvent manquer de rendre le travail de M. Klaproth ,
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leurs parties constituantes, que dans la pro-
portion de ces parties : ainsi on doit les sou-
mettre 4 un nouvel examen , et les ranger sous
des divisions plus précises. La dénomination
de jfahlerz doit étre restreinte a cette espece
de mniinerai gris cuprifére , que Cronstedt,
Wallerius., Bergman ont ainsi caractérisée ,
Cuprum , arsenico , sulfure et ferro, plerumque
una cunt argento, mineralisatum. Le cuivre ,
larsenic, le soufre et le fer sont les parties
constituantes essentielles du fahlerz , et qui
par conséquent en déterminent le caractére.

Voici ses caractéres extérieurs , d’aprés M. le
Conseiller des mines Karsten.

Sa couleur est d’'un gris &’acier clair, quel-
quefois la surface est irisée.

sur le cuivre sulfuré gris, trés-intéressant pour les minéra-
logistes et les mineurs: ce travail les intéressera non-seule-
ment parce qu’il a pour objet un minéral dont la composi-
tion nous était peu connue, et qui se trouve . fréquem:
ment dans la nature , mais encore par la maniére dont il
est fait : qu’on me permette un mot A ce sujet. In général,
on ne peut étendre a tous les minéraux d’une méme espéce,
les résultats d’une analyse faite sur.un seul échantillon ;
quelques circonstances particulidres & individu analysé,
quelque matiére étrangére qui lui serait accidentellement
mélée, ne le permettent guére : mais lorsque le méme chis
miste aura traité de la méme maniére , & 'aide des.mémes
agens , et avec un égal soin, divers échantillons de la
méme substance venant de différens endroits , alors la com=
pavaison des différens résultats obtenus ne peutmanquer
de donner , sinon une cofinaissance exacte de la vraie com-
position , du moins de grandes lumiéres a ce sujet : tel est
I’avantage du travail dont nous donnons ici la traduction ,
et qui est un nouvean litre a la reconnaissance que les miné-
ralogistes doivent & un des savans qui ont le plus contribué
aux progrés de leur science. J. F. D:
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Il se trouve en masse , disséminé et cristal-~
lisé : Tles cristaux sont une double pyramide
iriangulaire , une ( des pyramides simples) est
beaucoup plus obtuse que I’autre ; d’ailleurs les
faces de 'une sont vis-A-vis des faces de l'au-
tre (1). Les cristaux sont petits ou trés-petits :
rarement se croisent-ils entre eux, le plus sou-
vent ils sont simplement implantés sur leur
gangue.

Leur surface est drusique, ou jfaiblement
stride : a l'extérieur ils sont éclatans ou trés-
€clatans ; intérieurement, ils n’ont que pex ox
trés-pen d’éclat: éclat est toujours métallique.

La cassure est inégale , & grain fin; les frag-
mens sont de forme indéterminde.

Ce minerai est tendre, aigre et pesant (2).

1.
Analyse d’un Fahlerz du filon Yung-liohe-
Birke , prés de Freyberg.

La difficuté que I’on éprouve ordinairement
pour déterminer la quantité d’arsenic contenue

G

(1) Cette forme est peut-éire la variété encadride de
M. Haiiy , dans laquelle les trois facettes gui bordent une
des faces du zétracdre , ontaungmenté de grandeur jusqu’d
faire disparaitre cette face , tandis que sur les autres trois
faces du tétratdre , les ‘facelles analogues sont trop pe-
tites pour étre visibles.

(2) La couleur gris d’acier , la cassure inégale @ petits
graius , le degré de dureté ( zendre tirant un peu au demi-
dur, en snivant le langage de "Ecole Wernérienne ) ,.suf-
fisent pour distinguer le faklerz de toute autre substance
minérale ; et lorsqu’outre ses caractéres on le trouvait cris-
tallisé en tétratdres (plus ou moins modifiés ) , on ne dou-
tait plus que.ce ne fitt du faklerz.
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dans un minerat, lorsque le soufre s’y trouve
aussi , a lien dans lasubstance dont il s’agit ici ;
et le peu de succés des tentatives que j’avais
faites par la voie humide , m’a engagé a em-
ployer la voie séche dans cette détexmination.

A.

a. 200 grains de faklerz en masse, et déga—
geés le plus soignensement possible de la pyrite
cuivreuse qui y était mélée , ont été pulvérises,
mis dans urne petite cornue de verre, et chauffés
graduellement jusqu’au ronge. On tronva dans
Ie col de la cornue, ontre un léger enduit de
soufre jaune, du réalgar (arsenic sulfuré ) d’nn
rouge de grenat, qui était en grande partie sous
forine de gouttelettes ( figées) translucides : son
poids était de 17 grains.

b. Le résidu, qui avait été fondu , formait
une masse solide , dont Pintérieur était mat, et
d’un gris de plomlx; sa cassure était d’un bnil-
lant métallique, a grain fin ; il était plein de ca-
vités bulleuses. Il fut trituré , mélé avec moitié
de son poids de charbon réduit en poudre, et
soumis a une seconde sublimation ; mnais cette

fois la cornue resta pendant une heure a4 une

chaleur rouge. L’opération finie, on trouva,
dans la cornue , un beau sublimé, sous forme
d’une crofite cristalline ; c’était de V'arsenic &
lérat métalligue , pur , d’un blanc d’étain ,
brillant , sans aucune trace de soufre et deréal-
gar : il pesait 22 ; grains.

c. Le résidu fut grillé dans un tét & rétir,
jusqu’a ce que tout le charbon qu’on avai't
ajoutd {iit consommeé, : pendant ce grillage , il
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se dégagea encore un peu d’arsenic sous forme
de vapeurs blanches. Ce qui resta dans le té¢
pesait 146 grains. Les 54 grains manquans, ne
suffisent pas pour representer la quantité de
souire et d’arsenic ¢ni s’est volatilisée : car il
est vraisemblable que pendant le grillage, au
moins vers la fin, il s’est combiné de 'oxygeéne
avec la matiére grillée, laquelle a ainsi aug-
menté de poids. i

d. Cette inatiére a été mise dans une fiole,
on y a versé dessus de I'acide nitrique étendun
de partie égale d’eau ; et le tout a été mis en
digestion a une chaleur modérée. La dissolu-
tion d’un bleu clair a été passée au filtre ; elle
y a laissé 7 grains d’'un mélange de charbon et
d’oxyde rouge de fer : ce mélange dissous dans
Pacide muriatique , a laissé un résidu pesant
3 grains, c¢’était du charhon.

e. La dissolution muriatique ayant été versée
dans la dissolution par I'acide nitrique , le mé-
lange s’est troublé ; et ayant été chauffé sur un
bain de sable, il s’est d¢posé du muriate d’ar-
gent, sous forme de précipité floconneux ; ce

muriate ayantgté rassemblé soigneusement , et
réduit, a donné un bouton” d’argent pesant

0,80 grains.

f.On aajouté, dans la dissolution, de ’acide
sulfurique , et on a évaporé jusqu’a siccité. Le
résidu délayé dans ’ean s’y est entiérement dis-
sous ; la dissolution était limpide ; preuve qu'il
n’y avait absolwment point de plomb: on l’a
ensnite sursaturé d’ammoniaqgue caustique, il
s’est précipité de Loxyde de fer, qui recueilli
a l'aide du filtre, lave , séche, et grillé avec un
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peu d’huile, a pesé 45 grains, et a été compla-
tement aitiré par le barreau aimanté.

& Ladissolution ammoniacale, qui était d’un
bleu foncé , a été sursaturée par 'acide sulfu-
rique , mise en digestion sur le bain de sable ,
et le cuivre en a été précipité par le zine. Le
cuivre métallique ainsi obtenu a pesé 82 grains.

B.

Dans I’analyse que je viens de rapporter, je
n’avais aper¢u aucun indice d’antimoine. Mais
comme on pouvait craindre que s’il y en avait
réellement eu dans le minerai essaye , il ne se
fut volatilisé avec l’arsenic , dans le grillage
qui avait été fait avec le charbon, on a Ppris
de nouveau 100 grains de minerai, on les a
grillés sans charbon , et puis on les a dissous

ans Pacide muriatiquc : pendant que la disso-
lution était en digestion , on y a ajouté, goutte
a goutte , de acide nitrique. La dissolution,
aprés avoir été filtrée , était verte ; elle a &té
concentrée par évaporation , puis fortement
sursaturée de potasse caustique; on l'a faite
bouillir , et ensuite, aprés Pavair convenable-
ment étendue d’eau , on I’a filtrée 5 aprés cela
on ’a neutralisée avec de ’acide sulfurique ,
on y a ajouté du carbonate de potasse, et i
peine a-t-elle pris un aspect un peun trouble.

C.

Pour savoir maintenant jusqu’a quel point
on pou_rrait déterminer le rapport du soufre )
Yarsenic » on a pris de nouveau 200 grains de
mineral bien pulvérisé, on ¥ a ajouté 100 de
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poudre de charbon , et on a soumis le mélange
2 la sublimation. Le gaz qui sortit, et qui fut
accompagné de quelques gouttelettes fluides,
répandait une odeur trés-désagréable. La partie
du sublimé, qui était dans le col dela cornue A
avait l'aspect d’'une masse coulée , opaque,
d’un ronge brunitre fancé, ayant un peu d’é-
clatmétallique : mais sur la voiite de la cornue,
on avait une crofite cristalline d’un bel éclat
métallique : ¢’était de 1’arsenic pur. Le poids
du sublimé était de 35 grains: on le pulvérisa,
on le lava avec une faible lessive alcaline, et on
le chauffa doucement. La lessive pritun aspect
trouble et une couleur brune ; elle laissa Zar-
senic métallique , sous forme d’une poudre
noire qui pesait 23 grains. La lessive ayant
été tenue en repos, se clarifia et déposa nne
espece de vase brune qui consistait également
€n arsenic , et pesait 1 grain. Cette vase ayant
€té séparce par le filtre , la liqueur alcaline
était parfaitement limpide : Pacide quon y
versa en précipita le soufre sous forme de flo-
cons d’un jaune d’ceuf. Cette couleur du sou-
fre précipité , et ’aspect incolore de la lessive,
indiquaient que le soufre qui avait été enlevé
au sublimé n’était pas pur, et qu’il contenait
encore de ’arsenic.
- Vula difficulté d’obtenir d’une maniére plus
exacte le rapport du soufre a I’arsenic, je vais,
en attendant, supposer ce contenu de 1o pour
100 : je crois que cette estimation est celle qui
approche le plus du contenu réel.

Comine le déchet en poids doit étre princi-
palement attribué & ’arsenic qui s’est évapors
pendant le grillage , nous pouvons admettre
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que les parties constituantes du fa/lerz gpnt:
ainsi quil suit, en supposant une perte de
pour 100.

Cuivre. . A a. . . - 41 #
Argent. . . . e. . e 0,40
Arsenic. o« + + o o o o 24,10
Ber. . ..o foon 42,50
S eI S0y CEA A fhry ar o ter 5 kIR o)
Perte. . 2 2

2.
Fahlerz du filor. Kreener, pres de Freyberg.
A.

Deux cents grains (Ele, ce ézxiner;ai’, mélangés
avec du guartz, ont €te plles , mélés avec -10,\0
grains de poussiere de charbon , et T
la sublimation , dans une cornue de verre ;
P’opération finie , on a trouve , dans.la E:ernue 5
un sublimé consistant en arsenic sul_fure rouge
et arsenic métallique pesant 16 grains. Le trai-
tement ultérieur du résidu a indiqué que le
quartz était la neuviéme partie de la masse.

B.

112} grains de miner.al , contenant par Con;
séquent 100 grains de fahlerz pur, ont été sou
mis & J’analyse par la voie humide, 4 peu pres
comme dans le" cas précédent (1).

i c détai Panalyse qui est trés-cir-
1) Je supprime le d(?taxl de y :
col({slancié dIf’ms le Mémoire de M. Klaproth.

D’aprés
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D’aprés ce que nous avons déja dit, sur le
rapportentré la quantité de soufre et d’arsenic 3
il suit que cent parties de minerai contenaient »
abstraction faite de la silice:

Cuivee. . . ... .. .. 48
Argent. » o o« . 4 . .
Hier ey by e

Arsenic. .

.. 24

SOUﬁ‘e. A e et 1 10
Perte, . 1T

e e )

3.
Fahlerz du filon Jonas, prés de FF&WZe?g ().
A.

Cent grains de minerai ont été malés avec
25 grains de poudre de charbon, ils ont été
soumis A la sublimation , et ont donné 7.graing
d’un arsenic sulfuré rouge foncé , d’un éclat
métallique , et 2 grains &Parsenic métalligue ,
d’un blanc d’argent. Sur ces 100 grains-de mi-~
merai , il y en avait 4 de silice;

B.

Cent quatre grains ont été soumis al’analyse.
On a commencé par grilter le minerai avec du

(1) L'on peut voir le détail de la constitution minéralogique
des trois filons , dou M. Klaproth a tiré ses échantillons ’
dans la 7%éorie des filops de Werner, §.216.

Yolume 18. C
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charbon, puis on I'a dissdus dans de l’acide
nitrique étendu d’eau ; on I’a mis en digestiont
A une chaleur modérée, et l’on a filtré; il est
resté , sur le filtre , un résidn brun qu'on 2
lavé plusicurs fois , et qui s’est dissous dans
l’acixfe muriatique 4 l'aide de la chaleur. A
I'exception de 4 grains de silice, la dissolu-
tion par l’acide muriatique a été concentrée

ar Pévaporation : on I’d ensuite étendue d’eau;
elle s’est alors troublée , et est devenue blan-
chétre ; ce qui a indiqué un léger contenu en
antimoine. On I’a sursaturée de potasse causti-
que;onla fait bouillir et puis onl’afiltrée: onen
a obtenu de Poxydede fer contenant 11 : grains
de métal. La dissolution alcaline a été neutra-
lisée par l’acide muriatique, puis onya ajouté
du carbonate de potasse : il s’en est séparé,
par la chaleur, de 'oxyde d’antimoine blanc,
qui rassemblé , et chauffé jusqu’a ce que la
couleur jaune commencgdt a paraitre , a pese
2 grains ; ce qui répond a 1 ; grain de meé-

tal (1).

La somme de toutes les parties obtemues
dans cette analyse , abstraction faite de la
silice , s'éléve &4 74,4 ; en supposant une perte
de 2 pour 100, on a 76,4 : il reste ainsi 25,6
pour la quantité d’arsemic et de soufre volati-
lisés pendant le grillage : en admettant jus-
qu’a une détermination plus exacte , le con-
tenu en soufre & 10 pour 100 , il reste 15,6
d’arsenic. :

iz}

(1) Je supprime le détail de Vanalyse.
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Ainsi cent parties de. ce fahlerz contenaient s

Cuivie. .+ « o« ... 42,5
ARty s e 'o,,x)o

Fer.'._..‘. . s ..+ 2750
- Antimoine. . ./ . , . ., 1550

PATSenicon - e L 15,60
Soufre. et foile St 10, )
Perfe. e S Wy 2

2

100

L’analyse de ces trois variétés de faklerz , en
mor}trant que cette substance n’est qu’un cgm&
posé de cuivre, d’arsenic, de fer et de soufre
sans aucun indice de plomb , portera , il fau::
l_'e'sp.ergr,;'fh ne plus confondre, ainsi quon I'a
fait jusqu’ici , cette substance avec quelques
autres , tels entre autres le graugiliigerz’, le
spiessglaniz-bleierz , qui lui ressemblent };lus.
Ou moins, il est vrai, par leur aspect extérieur,

mais qui en différent dans leurs parties cons-
tituantes. ; :

11,

Analyses du Graugiltigerz, par M. Klaproth.

_Aly along-tems (2) que I'analyse d’un échan-
tillon de cette substance , venant de Cremniiz
en Hongrie y me porta & en faire une espéce

o wi—a Y
: (1) Quon veuille bien se rappeler que dans les tiois ana-
1yses que nous venons de rapporter, M. Klaproth ne donue
e contenu en arsenic et en soufre , ainsi que la perte que
d’une maniére estimative et provisoire. :
(2) Beytrage , etc, tome 1, page 181 ; 1%95.
Ca
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particiliére , et & lui donner le nom de gran-
giltigerz (1) ; mais il me parait que les autreg
variétés de cette substance n’ont pas été assez

connues , car plusieurs sont encore citées sous /

le nom de weisgiltigerz et de fahlerz.

Afin de mettre un terme 4 ces meéprises, pour
qu’on ne ‘confonde plus des minéraux entiere-
ment différens, d’aprés leurs parties consti-
tuantes , et pour contribuer ainsi a leur exacte
classification , je m’ai pas cru superflu d’eptre—
prendre etde publier les amalyses de plfisieurs
variétés du graugiltigerz.

Voici la description de ‘ce minéral faite par
M. Karsten , d’aprés se€b ‘caractéres extéieurs.

Sa couleur est le gris d’acier, habituelle-
ment foncé , et tirant au noir de fer.

Il se trouve en assé , disséminé , sous forme
cellulaive a cellules rondes, et crisfallisé. Les
cristauk sont des,

1. Pyramides triangulaires simples ( zérae-

dres).
a. Trés-rarement parfaites.

4. Le plus souvent portant une petite py-
ramide triangulaire sur chaque angle.
c. Tronquées sur les arétes ; et les facettes
des tronguatures -obliquement placées.

y - L y Lo

1) Ce'num , qu’il est imposdible'de traduire-en francais,
est composé de trois mots grau ( gris) v giltig (qui a de
Tavaleur) , erz (minerai ). Ce mot giltig, qu'on trouve
xépété dans la dénomination de plusi¢urs'fhinerais d’argent,
tel que rothgiltigerz:, weissgiltigerz , schwartzgiltigerz,
est dérivé du verbe"ge‘lten , valoir, dvoir de la valeur. 1
faut ohserver que tous ces nonts ont été faits ;par des. mi-
neurs , ce sont euxs en quelque, sorte qui ont fait la no-
menclature minéralogique’, 'en Allemagne.
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d. Tronquées sur tous les angles.

2. Doubles pyramides triangulaires , ayént
les arétes de la base commune bisellées
et l’es arétes latérales quelquefois tron:
quées.

'_l‘ou,s ces cristaux sont rarement petits, ordi-
ng%rg;‘;xeng'trés_:fetits » 150lés, pu réunts de ma-
niere 3 former des masses (notamment les n®. 2
€t b); rarement se traversent-ils pour former
des druses. ' : :

_Les faces des pyramides sont ordinairement
Zisses , quelquefois drusiques : les facettes des
b'lselleméns, sont strides en travers; celles des
b1se’ll,emens et des troncatures sont Zsses.

: L’éclat extérieur varie dy trés-€clatant au pen
éclatant, : -
? L’intérieur est toujours dclatant ; 'un et
Pautre dclat sont métalliques.

La cassure est concoide & petites cayités.

Les f?agmgns sont de forme indéterminée.

Ce minerai est zendre approc/zanz dy demi-
dur, aigre et pesant.

Essayé au chialumeay et sur un charbon , 1l
commence par pétiller et se disperser ; mais
il fond bientdt, en répandant une fuméé blan-
chf: antimoniale , et laisse un bouton de cuivre
noir. Si on ajoute 4 ce bouton un peu de ni-
trate de potasse, il détonne fortement ; refondu
eusuite avec du borax, il donne un bouton de
cuiare pur (1). ; 1 A

(1) Dans cette description , M. Karsten a écrit en let-
t;es italigues , d’aprés la méthode Wernérienne, les carac-
téres les plus saillans het les plus propres a faire distin-

guer upe espéce dg celles-qui ont le plus de rapport avee
C3




:
'
!
|
i
i
4‘,

s

=

—

EFXAMEN CHIMIQUE

1.
Graugiltigerz cristallisé de Kapnick.

a. Trois cents grains de ce minerai, en cris-
taux choisis, ont été pulvérisés ; dans cette
opération , la couleur grise a passé au brun :
on a versé sur la poudre 3 onces d’acide nitri-
que 4 1,23° et 1} once d’eau. Déja & froid,l’a-
cide exerca son action sur le minerai, et il se
dégagea du gaz nitreux : la chaleur rendit cette
action plus forte , et les vapeurs rouges devin-
rent plus abondantes. Lorsque P’acide parut sa-
turé , on le décanta , et on versa sur le résidu
2 onces de nouvel acide et une once d’eau : la
dissolution ayant cessé , on filtra et lava.

4. La dissolution d’un bleu clair fut con-
centrée par ’évaporation ; onajouta de I'acide

elle. Voyez les Régles de la Description des minérauz ,
dans les Principes de Minéralogie publiés par M. S{ruve b

page 99 et suiv. Gt
* Je crains qu’il ne se soit ghssé quelque erreur typogra-

phique dans la description allemande que M. Karsten a
faite des cristaux , et que j’ai littéralement traduite.

L'on peut dire en général que le graugiltigerz de ML Kla-
proth , se distingue du faklerz ordinaire par une couleue
)lus noire , par sa cassure concoide et beaucoup plus bril-
fante , par plus de dureté. Il faut bien remarquer que ce
nlest pas cette différence de caractéres qui constitue la dif-
férence d’espéce: elle n’est que le moyen de distinguer une
des deux substances de autre, sans avoir recours a Pana-
Lyse : et cest sur la composition, que I’on a basé une dis-
tinction , sur la validité de laquelle il ne m’appartient pas
de prononcer. Le graugiltigerz de M. Klaproth est le
schavartzgiltigerz de Werner , ainsi que Pavait trés-juste-
ment sonpconné M., Prochant ( tome 2, page 153).
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muriatique , et il se fit un nuage trés-léger :
le précipité qu’on obtint, en faisant chauffer,
pesa: grain , et ne se comporta pas entiérement
comme du muriate d’argent pur. Fondu au
chalumeau, d’abord dans une cuiller, ensuite
sur un charbon , il ne donna que quelques pe-
tits grains d’argent dispersés dans le reste de
la masse, et qu'on ne put rassembler.

¢. On partagea la dissolution en trois parties
égales. :

1. Une partie fut évaporée a une chaleur
modérée ; la masse saline qui resta était d’'un
vert sale ; elle fut dissoute dans d: I’acide sul-
furique étendu d’eau. La limpidité de la disso- .
lution indiqua qu’elle ne contenait pas du tout
de plomb. On sursatura avec de 'ammoniaque
caustique 3 il ser forma un précipité floconeux
brun, qui rassemblé et rougi, devint noir, et
attirable 4 Paimant : il pesait 3 ; grains. Il fut
dissous dans l’acide muriatique , et on ajouta
du prussiate de potasse : on sépara le précipité
bleu ; on mit la dissolution sur le feu ; onajouta
un carbonate alcalin qui donna encore un léger
précipité d’un blanc sale, lequel étant grillé *
devint noir, et pesa 0,25 grains : essayé sur un
charbon d’abord avec du sel phosphorique , en-
suite avec du nitrate de potasse , il donna a la
masse saline une couleur d’améthiste , c’était
ainsi de l'oxyde de manganése. Il resta donc
3 : grains pour le fer. La dissolution ainmo-
niacale , qui était d’un bleu foncé, fut sur-
saturée avec de V'acide sulfurique, et le cuivre
en fut ensuite précipité & I’état metgllique par
du fer bien décapé : la quantité de cuivre s'é-
leva a 37 ; grains,

C4
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2. Le second tiers de la dissolution par I’a-
cide nitrique, auquel on ajouta de la potasse
caustique , fut mis sur le feu: aprés qu’il eut
‘bouilli quelque tems, on le laissa re roidir;
il se précipita un oxyde de cuivre contenant du
fer , qu’on sépara par le filtre : la dissolution
fut neutralisée par Facide muriatique , et on y
ajouta , pendant qwelle bouillait, du carbo-
natede potasse. 11 sefit un précipité blanchAtre ,
qui rassemblé et grillé jusqu’au rouge , pesa
6 7 grains. La couleur jaune que prit cétte subs-
tance pendant qu’on la chauffait , et la dipa-
rition de cette couleur par le refroidissement,
indiqua de Poxyde de zinc: cet oxyde fut ai-
sément dissous dans l’acide nitrique étendu
d’can. La dissolution était incolore et donna
dusulfate de zinc, lequel fut dissous dans Pean;
le prussiate de potasse qu’on ajouta , donna un
précipité plus considérable 4 proportion, et de
couleun\blanche : pour les 6 ; grains d’oxyde
rougi, je compte 5 grains de zinc métallique:

3. Comme on devait s’attendre qu’en faisaht
digérer long-tems le minerai avec de I’acide ni-
trique étendu de peu d’eau seulement, le soufre
aurait contribué, outre les parties métalliques,
4 la décomposition de 'acide nitrique ; on prit
le dernier tiers de la dissolution par cet acide,
pour savoir la quantité d’acide sulfurique qui se
serait produite. A cet effet, on ajouta A cette
dissolution de la dissolution d’acétite de baryte,
jusqu’a ce qu’il ne se précipitit plus.de sulfate
de baryte : ce sulfate ayant été rassemblé , lavé
et rougi, pesa 66 grains : d’aprés la quantité
de ’acide sulfurique contenu dans ce sel , On
peut estimer celle du soufre & 9,25 graing.

BY FARLERZ, €etc. 4r

d. Le résidu qui était resté lors du premier
traitement des mirerais par l’acide nitrique ;
fut repris et traité par lacide muriatique. On
Pexposa & une chaleur modérée, et on obtint
une dissolution limpide et d’une couleur jaune
de paille : le soufre nagea dessus sous forme de
flocons d’un jaune grisitre : recueilli, layé avec
de I’eau tenant un peu d’acide muriatique , et
séché , il pesa 57 3 grains : brtilé sur un tét, il
laissa ungrain derésidu, qui fondu, sur un char-
bon, avec du borax, donna un bouton pesant £
de grain. La quantité de soufre britlé s’éleva &
56,25 grains : ce qui donne 18,75 grains, pour
100 gr. de ininerai.

e. La dissolution par I'acide muriatique , fut
concentrée a I’aide d’une chaleur modérée ; on
n’apergut aucun indice de muriate de plomb :
la concentration faite , on divisa ia dissolution
en trois parties.

1. La premiére partie fut étendue avec dix
partiesd’ean , et on Y ajouta ensuite autant d’a-
cide muriatique qu’il en fallut pour lui rendre
toute sa limpidité premiére ; puis on introdui-
sit du sulfure d’ammoniaque, il se forma une
guantité considérable de sulfure d’oxyde d’an-
timoine , dont la belle couleur orange indi--
quait la pureté de ’antimoine qui y était con-
tenu.

2. La seconde partie de la dissolution concen-
trée fut étendue dans une grande quantité
d’ean : il se précipita du muriate d’antimoine
blanc , lequel recueilli et chauffé modérément .
pesa 3o grains. Le reste de la liqueur aprés
avolr €t saturé de carbonate de potasse , donna
un léger preécipité d’un gris verditre, qui était
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de Poxyde d’antimoine contenant un peu de
soufre , mais il y en avait  peine % de grain.

3. Le dernier tiers de la dissolution muria-
tique fut étendu de six parties d’eau, puis on
ajouta de l'acide muriatique pour rétablir la
limpidité , et ’on précipita Pantimoine, & Paide
du, zinc : la quantité qu’on en obtint fut de
22 grains.

Il suit de cette analyse , que cent parties du
graugiltigerz de Kapnick , contiennent:

Cuivre. . . . .

L 37’52}. .. 37,75

0,2

i
o

P Y
DS ar 09D R
Ol

Antimoine. , . .
PZITIC, wermare
I NI o py oz oy

22,00
T 5,00
e oy O £7-os 3 3,25
3. 9,25
AT e

Argent. . . . . . . ’
anganése. . 2 } s 0 01 0525
Pertelr o v v o e o T RTINSl

S,

Soufre. . .' 28,00

100

Cette analyse présente un exemple peu or-
dinaire de la présence du zinc , dans un mi-
nerai ui n’appartient pas aux minerais, de zinc
proprement dits , la blende et la calamine.

D’un autre cdté, on soupgonnait un contenu
en mercure dans ce minerai. Pour s’assurer
de cette existence , ou a pris 500 grains de mi-
nerai, on ya ajouté la moitié du poids de li-
maille de fer ; on amis le tout dans une cornue
2 laquelle était adapté un récipient contenant
de 'eaun. La distillation n’a produit qu'un peu
d’eau , sans le plus petit indice de mercure,
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Cet essai démontre en méme - tems l’absence
totale de ’arsenic.

2.

Graugiltigerz de Poratsch , dans la Haute-
Hongrie.

~Ce n‘linerai se trouve en masse , accompagneé
de pyrite cuiyreuse épalement en masse, dans
du fer spathique traversé de veines de quartz.
Il forme une variété partié:uliére (peut - étre
une sous-espéce?) ; sa couleur est d'un gris
d’acier clair, la cassure est inégale et peu
brillante ; il est doux : il se distingue princi-
palement dans ses parties constituantes par i@
mercure quil contient, et appartient ainsi &
ce minerai que Linné a nommé Aydrargyrum
crepitans.

Cent parties contiennent (1) :

Cuivre. . .. ... 39
Antimoine. . . . 19,50
L pect tatint 7,50
Mercure. . . . . .. 6,25
Soufre. .. . . ... 26
Perte. . . . 1,75

100

(1) Je supprime le détail de V'analyse donné par Kla-
proth : jlen ferai de méme pour les variétés suivantes. Qu
retrouvera ce Mémoire en entier dans la traduction Fraun-
caise des OEuyres de ce célébre chimiste.
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3.
Graugiltigerz en masse d’Annaberg.
De cent parties de ce minéral, on & retiré:

Cuivre. , . . v . . . 40,25
Argent, , o =, ., 0,30
Antimoine, . . ... 23,00
Fey, i, . 13,50
Soufre. . 18,50
Arsemic. .. .. .. 0,75

Perte.. ... 370

100,00

» 4

Graugiltigerz cristallisé de Zilla, pres
Clausthal.

Ce minerai, que l'on exploite sous le nom
de weisgiltigerz (1), -au Hartz , prés de Claus-
thal , dans la mine de Zilla , et sur le filon ap-
pelé Rosenhofferzug, setrouve en tétraédres,
ordinairement regouverts d’une mjnce couche
de pyrite cuivreuse , sur du fer spathique cris-
tallisé : il est désigné sous le nom de falklerz
dans les ouvrages de minéralogie. L’analyse
suivante montrera qu’il est plus convenable-
ment placé dans le greugiliigerz.

o meey

(1) Ce weisgiltigerz n’est point le minerai que les Saxons
désignent sons ce nom , et qui est un mélange ou une
combinaison de sulfures de plomb , d’antimoine et d’argent.
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Cent parties ont donné :

Cuivre. . . , .
Argent.
Antimoine. .
Fer. "
Soufre.

Graugiltigerz cristallisé de Saint-Venzel » PTes
Wolfach.
Ce miriérai , sur cent parties , contient :

. 26
Argent, . LW .. S #LON2D
$Antimoine. . 27
Lien. S adel noys. nddorr: 7.
Soufre,. ‘o ger s wiie 25,50
Perte. ... I T
3 166

Le minerai de Cremnitz autrefois analysé ,
avait donné :

Cuivre. . . ...
Argent. . .. o.n
Antimoine,

Soufre.

Il suit de ces six analyses, que le cuivre ,
gn %, :
Vantimoige , le fer et le soufre sont les seules
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arties constituantes essentielles de cette espeéce
minérale ; que I'argent , quoiqu’il soit en quan-
tité considérable dans les minerais de Cremnitz
et de Wolfach, ne doit y étre considéré que
comme accidentel (1).

(1) Je demande ici la permission de hasarder une simple
conjecture. La différence entre le physique du falkerz et
celui du graugiltigerz est bien peu considérable ; et cer-
tainement si on n’avait égard qu’a ce physique , il fandrait
regarder ces deux substances comme une seule et méme es
péce. La différence de composition ne provient guére que de
ce que Varsenic, qui est dans le falkerz, ne se trouve pas
dans le graugiltigerz ; il y est rempiacé par I'antimoine ,
lequel & son tour n'existe pas dans le falkerz. Dans Var-
gent - rouge , nous voyous un phénomene semblable : quel-
ques variétés sont un sulfure d’argent combiné avec l'an-
timoine , d’autres sont ce'méme sulfure combiné avec l’ar-
senic , et on n’apercoit aucune différence sensible entre les
‘unes et les autres. N'en serait-il pas ici comme dans ’alun ,
ot le sulfate d’alumine est tantét combiné avec la potasse ,
tant6t avec 'ammoniaque , et dans 1’un et 'autre cas on a
des aluns qui ont les mémes propriétés physiques , et plu-
sieurs propriétés chimiques semblables
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ANALYSE
Dz la Mine de fer décrite par plusieurs

Minéralogistes > sous les dénominations de

I}/Ime de fer spathique , mine blanche de

fer, fer spathique , chaux carbonatée ferri-
AY . r

fére avec manganése , mine d’acier, etc.

Par J. J. Drarr1er, Répétiteur de chimie a I'Ecole
Polytechnique.

Lue a DInstitut mnational.

PA rm1 les trois échantillons qui ont été
soumis a I’analyse chimique, deux font partie
de la belle Collection du Conseil des Mines (1) ;
il.s m’ont été remis par M. Daubuisson, qui a,.
bien voulu y joindre la description suivante.

N°. 1. Fer spathique de Baigorry.

Masse en partie & trés-petits grains et pres-
que compacte, en partie & gros grains bien
Jamelleux , présentant trés - distinctement la
forme rhomboidale, et ayant jusqu’a un demi-
pouce de grosseur. Sa surface est hérissée'de
gros cristaux lenticulaires qui ont jusqu’aun
pouce , et qui sont des rhomboides trés-

~obtus-un peun déformés, (variété dguiaze de

M. Haiiy ). Ces cristaux forment une masse

() Les échantillons dont on a détaché les fragmens ana-
lysés , sont, dans la Collection du Conseil , celui de Ba.y

5
15 et celui de Vaunaveys , sous

gori, sous le No,

le Ne. 72;.

Csntexturey
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continue avec la partie non cristallisée , et sont
bien évidemment la méme substance.

Blanc grisdtre , en quelques endroits, rouge
de chair foncé et sale. Les parties compactes
sont les plus blanches. La surface , notamment
celle des cristaux, est d’'un jaune brunitre ,
ayant quelquefois un léger re}Jlet irrisé.

N. B. Cette derniére couleut parait un effet
de laltération due au contact de l’air atmos-
phérique, et cette altération ne semble pas avoir

énétré dans 'intérieur.

Trés-translucide sut les bords.

Un peu plus dure que le spath calcaire. La
partie compacte a en outre une assez grande
consistance ; elle est fralche et n’est nullement
altérée.

3,83. 2 '

Cet échantillon parait pur et homaogéne ; on
y voit cependant quelques grains de quartz et
de pyrite., mais eh petite fuanfité et extréme-
ment petits.

Un fragment (de cet:échantillon ) essayé a
da forge ,a dorné-un joliculot pesant 4o pour .

1l vient d'Usteleguy, prés de Baigorry, Dé-
‘partement des Basses-Pyrénees:

NQ,.s. Fer spathique de Vaunaveys.

Cet échantillon différe du précédent, en ce

qu’il ne présente point des cristaux distincts.,:

quoiqued’ailleurs toute la masse soi..t cristalline,
et 3 gros grains présentant trés-distinctement la
forme rhomboidale. Sa couleur est moins blan-
che (jaune brundtre peu foncé); il a un peu

plus d’éclat et de transparence ; il est un pen
moins
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moins dur ; il a un peu moins de consistance ;
sa pesanteur == 3,60 il vient de Vaunaveys,
2 3 lieues au S. E. de Grenoble, et a g lieues
S. S. O. d’Allevard , Département de I'Isére.
Il est & remarquer que cet échantillon , parmi
ses grains rhomboidaux , en contient quelques-
uns de carbonate de chaux qui sont blancs , et
qui sont trés-distincts de ceux de fer spathique ;
on ¥ voit aussi quelques veines et cristaux de
quartz, et quelques atines de pyrite. Lesfilons,
d’ou il vient, sont puissans et bien réglés.

No. 3. Fer spathique &’ Allevard, Département
de [’Isére.

Cet échantillon m’a été remis par le Profes-
seur Hassenfratz. Il ressemble beaucoup au
n°. 2 pour la couleur, I’éclat et la transpa-
rence. Mais il est bien cristallisé, trés-homo-
géne et trés-bien conservé. Il se divise facile-
ment en rhomboides , dont les lames, lors- .
c{u’elles sont un peu minces, sont parfaitement
diaphanes. .

Analyse.

A. Je cherchai d’abord A m’assurer si les
trois échantillons de fer spathique contenaient
de la chaux. Pour ne pas confondre celle qui
pouvait se trouver dans la gangue avec celle
qui était censée faire partie des cristaux,je
séparal avec soin les particules qui par leur
aspect différaient de la partie dominante; j’eus
méme lattention de n’employer que des frag-
mens cristallins. Aprés les avoir réduits en

Volume 18, D
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poussiére impalpable , j’en introduisis 5 gram-
mes de chaque dans trois fioles Ele’verre nu-
mérotées. J'y ajoutai de l’eau’ distillée pour '1((138
délayer et pour diminuer l'action de V'acide
sulfurique que je versai par petite portion jus-
qwa saturation parfaite. st

Comme a froid , ’action paraissait nulle ou
presque nulle , les trois fioles furent exposées

7 . ’ ] .
sur un fourneau, au moyen d’une griile en

il de fer , & une chaleur & peine capable de
porter le mélange a I’ébullition. Alors la com-
binaison de I’acide sulfurique se fit lentemenﬂt,
elle fut accompagnée d’une effervescence diie
au dégagement d'un gaz reconnu pour du gaz
acide carbonique , jusqu’a ce que la dissolu-
tion fit compléte. Le n%. 1 ne donna aucun
résidu ; le n°. = en donna un qui pesait & peine
0,5™%01 ; celui du n°. 3, le seul don’t'on‘ puisse
tenir compte , pesait of*@o4. Ce n’était autre
chose qu'un peu de silice qui avait probable-
ment échappé aux yeux, ou bien qui se trou-
vait engagé dans les cristaux.

La dissolution gardée pendant trés - long-
tems, est restée incolore , et n’a rien laissé
déposer : pour peu que Ces substances eussent
contenu de chaux (1), il se serait infaillible-
ment précipité du sulfate de ch?ux » sur-tout
aprés le refroidissement ; car l’eau de disso-

:

(1)1l y a plus d’un an jeus occasion d’analyser 3 dans' Ie
laboratoire du Conseil des Mines , un échantillon de mine
blanche de fer qui m’avait été remis par M. Lenoir , Ingé-
nieur des mines. Cet échantillon , qui avait I'aspect de cer-
taines pierres A bitir des environs de Paris ( chaux garbo-
fatéd grossiére ) , ne me donna pas un atdme de chaux.
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lition était pen abondante , et pour qu'il n’y
eilt point exceés d’acide, j’avais eu la précau-
tion de ne pas ajouter de nouvel acide sulfy.
rique avant que celui qui avait été versé ne fiit
entré en combinaison. Drailleurs, dans un essaj
préliminaire que je fis, au moyen de acide
muriatique , je n’ai point obtenu de précipité
par I'oxalate d’ammoniaque.

B. Pour séparer Poxyde de manganése que
je supposai contenu dans le fer spathique , je
crus devoir faire usage du procédé suivant.

Je délayai dans de 'eau distillee 4 grammes
des mémes substances > je versai dessus peu-a-
peu de 'acide nitrique avec les précautions ci-
dessus détaillées. Ia dissolution fut plus ra-
pide ; les mémes phénomenes ge reproduisi=
rent , mais avec dégagement de vapeurs ruti
lantes. La dissolution fut ensuite décantee dans
une capsule de porcelaine évaporée jusqu’d
siccité, et étendue d’une nouvelle quantité

‘d’ean. Fai suceessivement répété deux fois ces

opérations , parce que j'al remarqué qu’une
seule fois ne suffisait pas, que 'oxyde de fer
encore trop divisé , restait en suspension dans
laliqueur et passait & travers les filtres. Je cop-
scille méme A ceux qui voudront répéter ces
procédés, d’imbiber préalablement le papier &
filtrer avec un: peu d’ean distillée : alors Poxyde
de fer ne passera pas aussi facilement A travers >
il n’en sera méme que plus facile & séparer.
§’il arrivait que l'oxyde ffit tellement incrusté
qu’il ne fit pas possible de le détacher sans une
perte notable, Fe meilleur parti & prendre est

‘incinérer le filtre dans un creuset d’argent
ou de platine. En suivant cette méthode , j’at

2
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retiré de 'oxyde rouge de fer, dun’. 1, 3,265 4
du n°. 2, 2,45 ,dun’. 3, 2,5‘““45’. R
C. Les liquenrs qui avaient passc a travers
les filtres étaient parfaitement incolores ; aprés
les avoir concentrées , j’en ai précipité par le
carbonate de soude une matiére blanche tlogo-
neuse , trés-légére, que je pris d’abord pour
de oxyde de manganese. M’étant apergu e,
versant un peu de soude caustique da‘ns ,les
liqueurs surnageantes, que malgre I'exces d‘al-
cali il restait encore une portion de matiere
blanche en dissolution , je les fis bouillir pour
chasser l'acide carbonique qul a , comme I’on
sait , la propriété de dissoudre plusieurs subs-
tances terreuses e, métalliques. Je filtrai en-
suite pour recueillir les precipies ; aprés les
avoir bien édulcorés , je les séparai du filtre,
ct les fis calciner pendant quinze mil.lutes dans
an creuset de platine. Le n° 1 pesait 0,25,
le n°. 2, 0,"o,len. 3, 0,568, Tl
D. L’apparence gélatineuse de ces'précipités
sne donna d’autant plus lieu d’étre surpris, que
ie ne connaissais point cette propriété. au car-
%Jonate de manganése. Je fus encore bien plus
étonné , lorsque je les retirai d1.1 creuset aussi
blancs aprés la calcination qu’ils étaient au-
aravant : car le carbonate de manganése perd
<on acide et devient noir , & un degré de cha-
leur meéme inférieur d celui anquel j’avais
opéré, tandis que la maticre dont il s’agit avait
retenu beaucoup d’acide carbonique, et avail
conservé toute sa blancheur. Une seconde cal-
cination ne produisit aucun chavgement re-
marquable. Cette substance fondue au chalu-
meau avec le yerre de borax., s’est dissoute
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avec effervescence sans le colorer. Du nitrate
de potasse projeté sur le globule incandescent,
n’a pas développé la couleur violette qui ca-
racterise l’oxy(fe de manganése , malgré que je
me sois servi d’un support d’argile cuite , au
lien de charbon , pour éloigner tout ce qui
pouvait s’opposer a la coloration. Les précipi-
tés obtenus des sels de manganése , par les al-
calis caustiques , brunissent promptement &
Pair; cette substance n’offre rien de semblable.
Dissoute dans les acides sulfurique et nitrique ,
elle ne se laisse précipiter ni par les hydrosul-
fures ni par les prussiates alfcalins ; a peine
ceux-cilui donnent-ils une teinte bleuétre. Par
Poxalate d’ammoniaque on obtient un léger
précipité qui se forme lentement, et qui se re-
dissout dans ’ean ou dans un excés d’acide.
Je dois observer ici qu’il’est bon de se mettre
en garde contre un fait qui peut en imposer :
souvent aprés un certain nombre de précipita-
tions et de filtrations , les réactifs indiquent la

résence de la chaux, 4 la vérité en petite quan-
tité , dans des liqueurs acides qui paraissaient
auparavant n’en pas contenir. Cette chaux pro-
vient ordinairement d’un peu de craie inhé-
rente & quelques papiers A filtrer, comme le
prouve Peffervescence qui a lieu lorsqu’on filtre
ces liqueurs. :

E. Les propriétés ci-dessus énoncées de la
matiére inconnue, me semblaient suffisamment
caractériser une des substances terreuses pour
diriger mes recherches de leur coté. La magné-
sie étaitla terre avec laquelle je lui trouvais le
plus de ressemblance : en effet, de méme que
12 magnesie, elle se dissout dans I’acide sulfu-

D3
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rique , avec lequel elle forme un sel amer ; elle
n’est point précipitée de ses dissolutions dans
les acides , lorsque celles-ci sout convenable-
ment dtendues d’eau , par les carbonates de
soude et ’ammoniaque ; avec les alcalistcaus-
tiques, elle donne un précipité insoluble dans
un exceés d’alcali, mais trés-dissoluble dans le
carbonate d’ammoniaque. Une seule propriété,
celle de retenir de l’acide carbonique ; méme
aprés une forte calcination , semble devoir faire
exclure tout paralléle avec la magnésie. Car,
suivant la plupart des chimistes, rien n’est
plus facile que de priver par la calcination le
carbonate de magnésie de son acide: Mais jai
cu plusieurs fois lien d’éprouver que ce résultat
n’est pas si facile 4 obtenir qu’on se I'imagine
généralement. 1’identité avec la magnésie. me
parait donc suffisamment constatée pour ne pas
regarder la substance dont il s’agit comme une
terre nouvelle,

F. Pour compléter cette analyse , il restait
encore a savoir combien les trois minerais de
fer spathique contenaient d’eau et d’acide car-
bonique. A cet effet je calcinai 4 grammes de
chaque dans un creuset de platine. Le n°. 1

erdit par cette opération 1,570 , le n°, 2,
1,285, le n°. 3, 1,083, Ces nombres, il est
vrai, ne sauraient représenter ’eau et ’acide
carbonique ; la perte@n poids, occasionnée par
leur dégagement, a dii &ire diminude par la
suroxygénation du fer. En effet, le gaz nitreux.
produit par ces minerais , lorsqu’on les dissout
dans Pacide nitrique , les precipités verts que
’on gbtient de leurs dissolutions dans les acides
sulfurique et muriatique » Prouvent évidemmexnt
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que le fer y est peu oxygéné. Mais comme jat
ramengé tous les produits de I’analyse a DPétat
ou ils se trouvaient dans les minerais apres la
calcination , il s’ensuit que les résultats doi-
vent étre comparables. Au reste, il est aisé de
faire la correction convenableen admettantavec
M. Proust (1), que le fer pour s’oxyder au
mimimum , augmente de 0,28 ‘de:' son poids, et
de 0,48 pour s’oxgder au maximum , sans Ce-
pendantrien décider sur la question des oxyda-
tions intermédiaires. Dans cette hypothése les
proportions s’établiront comme il suit

Poids réel en grammes des produits. obtenis
par Panalyse.

N°, 1. Nehosa s aNES3e

Oxyde rouge de fer (2). . . . . 3,05. . . 2,45. . . 2,45
Magnésie. . . . . . ..0,68
Perte par la calcination. . . ... . 1,70. . . 1,85. . . 1,83
Silice.” J*o oL L L0t L. . 0,00, . . 0,00. . . 0,04

Totaux. . . . grammes: 5,00. . . 5,00. . . 5,00

Pour évaluer ces produits en parties centé-
simales, il ne s’agit que de multiplier par 20 les
nombres ci-dessus, ou , ce qui revient au
méme, de reculer la virgule d’une place vers

2

(1) Journal de Physique , tome 59 , page 321.
(2) Mélé d™une trés=petite quantité d’oxyde de mangansé
Voy. G. ”
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la droite, et de muyltiplier ensuite par 2, alors
on aura les résultats suivans :

N° 1..° No.o, N°3.

Oxyde rouge de fer .. 61,0. . 49,0. . 49,0
Magnésie. 5,0. « 14,05 « 13,
Perte par la calcination. .. 34,0. « . 37,0. « 30650
Silice oS a0 o, . 00,0

. 1Q0,0. . 100,0. . 100,0

Tablean des proportions des substances conte-
nues dans les trois échantillons de fer spa-
thique’, calculées en supposant que.le fery
s0it oxydé au minimun , &’aprés le rapport
donné par M. Proust, de 148 a 128, entre

 les ozydes de fer ax maximum ez au mi-
nimum , le métal étant représenté par 100.

Ne, 1,  No 2" No. 3.

Oxyde de feraumin. . . .. . 52,75.]. ‘/;2,38- . 42,38

Magnésie. . . .. ... 5,00. « « 14;00..-. 13,60

Eauv et acide carhonique. . . . 42,25, .« 43,62, o 43,22
Silice. . ;. . . Qoy00. . 00,80

Totaux. . . . . . 100,00, . 100,00, . 100,00

Produit par quintal de mi-
nerai enfernétallique, calculé
dans la méme hypothése. . . . . 41. . .. 33. ..
Ce dernier résultat , pour le n°. 1, s’accorde
assez bien avec celui de ’essai fait a la forge du
laboratoire du Conseil des Mines, quant aux
autres , je ne sache pas-qu’on les ait essayés.
G. Le célébre Bergman , dans un Mémoire
intitulé : De Mineris ferri albis (1) , annonce

X
ot Oz

(1) Opuscula physica et chemica , vol. 2.
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avoir trouvé une trés-grande quantité de man-
ganése dans le fer spathique. L’autorité de ce
chimiste et de tous ceux qui 'ont suivi, m’en
imposait trop pour ne pas rechercher si Ioxyde
de ce métal n’aurait point été retenu en com-
binaison par Poxyde de fer. Pour m’assurer
d’abord de son existence, je fis fondre au cha-
lumeau , avec du verre de borax , de la mine,
soit dans son état naturel , soit aprés l’avoir
calcinée , sans obtenir, méme A l'aide du ni-
tre, de couleur qui annongét la présence du
manganese. J’apercus, 4 la vérité, des indices
de ce métal , en faisant fondre 5 grammes de
chaque minerai avec trois parties de potasse
caustique. Mais la teinte verte que prit alcali
fut trés-faible ; elle disparut promptement , et
Yoxyde de manganése que je retirai ne fut pas
appréciable 4 la%)alance.

Il est donc probable que Bergman a pris de
la ‘magnésie pour de Voxyde de manganése ;
on peut méme assurer que la présence de ce
meétal dans le fer spathique , n’est nullement
constatée par les faits cités dans sa disserta-
tion (1), sur les mines blanches de fer, et
malgré que I'autenr y ait déerit si longuement
les propriétés du manganeése, on peut dire avec

(1) 1l est assez remarquable que ce soit précisément dans
cette dissertation q .e Bergman substitue Pexpression de
magnesium , pour désigner le manganése , i celle de ma-
gnesia , a laquelie on ajoutait Pépithéte nigra , pour que
le métal ne soit pas confondu avec la magnésie qui était alors
désignée par celle de magnesia alba.

AVe.... vel cum magnesia alba@ confundatur, termina-
tionem neutralem , nominibus metallorum omnium , 6T~
cepta plating, communem , addidimus.
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M. Fourcroy (1), gu’on est porté & croire , er
la lisant avec attention , qu'elle a été faite
pluté: pour fournir a son auteur Poccasion de
traiter ce dernier métal, que pour faire coin-
nafire en détail les propriétés du carbonale
de fer, sous le nom de mine de fer blanche.

En supposant méme quil existe du fer spa-
thique , dans la composition duquel il entre,
en quantité notable , de la chaux (2) et du
manganése (3), on doit conclure, de tous les
faits énoncés ci-dessus , que la dénomination
de chaux carbonatée ferrifére avec manganése,
ne saurait convenir a toutes les mines blan-
ches de fer. Mais si Iidentité de forme de la,
chaux carbonatée et des échantillons, qui font
le sujet de. ce Mémoire, est bien constatée ,
que pourra-t-on conclure, si ce n’est que les
caractéres minéralogiques , tirés de la forme,
ne sauraient suffire pour la détermination des
espéces.

(1) Systéme des connaissances ckimiques.

(2) i n’est pas étonnant que plusieurs ghimistes aient
trouvé de la chaux, puisque la gangue de certaines mines
de fer spathique en contient visiblement une trés - grande
quantité.

Bergman dit , en parlant de cette terre : Pondus calcis
multum variat ; in quibusdam paucas ceatesimas reperi-
mus. In spathosts circiter decima pars ea ‘constat , in aliis
dimidium , nunquam vero penitis defuit.

(3) Quant au manganése , il est d’autant plus intéressant

de vérifier si ces mines en contiennent , que la plupart des,

métallurgistes attribuent a ce métal leur propriété de pro=
duire de ’acier naturel,

OBSERVATIONS

Svr une nouvelle espéce de Carbonate de
chaux dur.

Par M. pEBovanox 5 Membre de la Sociéié Royale
de Londres.

Lu ala Société, le 26 mai 1803 (1).

Ux E recherche particuliére, que j’ai entrepris
de ’falre sur 'immense quantité de formes que
presente le carbonate de chaux, et dont plu-
sieurs n’ont pas encore été décrites , m’a con-
duit éexamlpgr plusparticuliérementquejen’a-
vais encore fait » quelques variétés (specimens) ;
JaL sur—topt fixé mon attention sur un groupe
de pyramides hexaédres , qui existe dans la
bell_fa ;collection de M. Gréville. Comme Paspect
exterieur de ces cristaux était différent de celui
qul est particulier au carbonate de chaux, je
fus curieux de déterminer leur nature , et j”e;-
Zaf:a'f en consé uence de mettre 3 déc’ouvert,
bo'ig:gderidnii l:} 4 1v,151'on mécanique , le rhom-

primitii de cette substance. Mais , & mon
grand etonnement , je m’aperqus nor;-seule-
ment que j€ ne pouvais venir & bout d’obtenir
aucune division qui piit étre regardée commme

(1) Ce Mémoire est imprimé dans les Transactions phi-

/oso[;/u'gqes de la Société Royale de Londres , année

1803, p. 32

5, Nous en donnons une traduction littérale.
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appartenant aux faces du rhomboide }:)?L[If"lltlf 3
mais encore que cette substance resistait torte-
ment aux tentatives que je falsqls pour obtenir
une division dans toute autre direction. r;‘01_11‘,es
les faces de cassure que je pus obtenir etalent
irréguliéres, et possédaient plusou momzl decet
aspectvitreux qui est partlcul1¢r’au gran nol;n-
bre de pierres dures. La durete de cette subs-
tance’ était si remarquable, que quoique les
sommitésdes cristaux?-'ussen.t trés-r,nlnces ,etque
par conséquent on diit croire qu elles e:iuralle_nt
été trés-fragiles, elles ne laisserent pas de resis-
ter d’'une maniére trés-remarquable aux efforts
que je fis pour les rompre. d

Cette résistance me parut semble}ble_é_cg e
des pierres dares ; et je résolus d ex,ammelr ,
avec l’attention la plus scrupuleuse , tous les
divers caractéres de cette substance.

Sa dureté est trés-supérienre & celle du car-
bonate de chaux ordinaire : elle le raye tres-
aisément , et lorsqu’elle est frogtée avec force
sur un verre , elle enléve le poli de sa surface,
et quelquefois elle Y.laisse des raies.

Sa pesanteur spécifique = 2,912.

Les nombreuses variétés de cette sub:sta;nce %
que j’al eu occasion d’observer depuis , vsont.
toutes incolores , et ses. crisfanx sont souveng
parfaitement transparens. ‘ 5

Sa poudre , jetde sur . une plaque de fer
chaufé presque jusqu'au rouge, et dans ll)llﬂ
licu parfaitement obscur , donne tune fai %
lueur phosphorique blanche, qui est seulem(in-
capable de faire apercevoir la partre (}e la pla
que sur laquelle la poussiére a Cté jetee.
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Son éclat est beaucoup plus considérable que
celui de la chaux carbonatée commune. '

Mise dans l’acide nitrique , elle: Y excite une
vive effervescence , et elle est trés —prompte-
ment dissoute sans laisser le moindre résidu.

Quoique cette substance se refuse 3 toute
division mécanique’, elle donme cependant des
indices qui portent & croire qu’elle peut plus
aisément se diviser suivant deux divisions, pa-
ralleles aux faces d’un prisme rhombhoidal. Jai
réussi enfin , quoiqu’avec beaucoup de diffi-
eulté, et aprés plusieurs tentatives infructueu-
ses, a obtenir un prisme rhomboidal parfait,
dont les angles , d’aprés la mesure que j’en ai
faite, sont de 128 et 52 degrés ( fig. 1, pl. VIIT) -
mais il m’a été impossible d’obtenir aucune di-
vision unie etplane dans un sens transversal.

Quelques cristaux , qui étaient a la base de
€eux qui constituent le groupe le plus grand
que j’aie observé , m’ont présenté des prismes
hexaédres parfaits qui me paraissent provenir
du prisme rhomboidal , dans lequel les arétes,
aux angles de 52°, auraient été remplacées par
des faces : ainsi ce prisme hexaddre avait deux
angles de 128° et quatre de 116° (fg. 2).

Les principaux cristaux qui forment le grou-
pe ci-dessus , quoiqu’ayant environ trois pouces
de long , ne présentent pas des angles trés-dis-
tincts , excepté a leur extrémité supérieure ,
étant joints et accolés les uns aux autres dans
le reste de leur longueur.

L’extrémité superieure est une pyramide
hexaédre trés-aigué ( fig. 3). L’angle solide du
sommet , mesuré sur deux faces opposées, est
de 15°, et les faces forment entre elles denx
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angles de 128° et quatre de 116°, comme }é
prisme hexaédre dont nous avons déja parlé:
ainsi la base de la pyramide est un hexagéne
irrégulier. _ 3 -

Quoique le sommet de la pyramide soit quel-
quefois formé de la maniére que nous venons
de le dire, par la rencontre de tous les plans a
un méme point, cependant, le plus souvent
le sommet est terminé par une aréte : la pyra-
mide est alors cunéiforme , A cause de 'exten-
sion ( quelquefois trés-considérable ) de deux
faces opposées, par rapport aux autres ( fg.4)-
Cette extension est trés-souvent telle,, que la
pyramide devient extrémement mince, et prend
la forme d’un triangle isocéle trés-aigu , dont
la sommité est tronquée, et dont les cdtés sont
légérement biselés ; ces biseaux sont quelque-
fois si petits, qu’ils deviennent & peine sensi=
bles ( fig. 5).

Chacune des deux faces, qui, dansles pyra-
mides, prend ’'extension dont.nous avons parlé,
aux dépens des antres , m’a constamment paru
étre une de celles qui forment ’angle de 128°;
mais prise dans une direction opposée A celle
représentée fig. 6: cette figure est supposée
&tre la base d'une des pyramides. Cette base
est parfaitement semblable , quant a la mesure
de ces angles, a celle du prisme hexaédre fig. 2.
Néanmoins le prisme hexaédre paraft quelques
fois avoir les deux pans qui remplacent les
angles de 52° plus étendus que les quatre
autres.

Dans les cristaux , qui sont le plus détachés
les uns des antres, et qui présentent A décon-
vert une partie plus considérable de leur éten-
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due, on voit distinctement que la pyramide
est située sur un prisme hexaéddre ayant les
mémes angles que la base de cette pyrd-
mide (/ig. 7) : mais comme P’angle formé par.
la jonction des faces de la pyramide avec celles
du prisme est extrémement obtus (172 °), on
ne peut aisément distinguer , avec précision ’
le lieu ou la pyramide joint le prisme.

Le sommet de la pyramide est quelquefois
remplacé par deux plans trapézoidaux , situés
sur les faces les plus larges de la pyramide lors-
quelle est cunéiforme. Les plans trapézoidaunx
forment, par leur rencontre , un angle de 110°,
etilssont inclinés de 130 ° sur les faces corres-
pondantes de la pyramide ( fig. 8).

D’autre foisle sommet est remplacé par deux
plans situés différemment des précédens , et
placés sur chacun des angles (solides) conti-
gus aux faces les plus larges , et & I'opposite
'une de l'antre. Ces plans sont des pen tagdnes
irréguliers ; leur intersection au sommet est
une aréte perpendiculaire A 'axe, et ilg for-
ment avec les angles (1) de la pyramide, sur
lesquels ils inclinent, un angle de 140°(fig. 9).
Quelquefois ces plans sont trés-distinc'tébment
striés, et les stries en sont dirigées vers le som-
met: en suivant ces stries sur toute la surface
du cristal , on_voit évidemment qu’elles sont
occasionnees par l'agrégation d’un plus , ou
moins grand nombre de cristaux trés-minces £
qui sont réunis par les faces les plus larges
de leurs pyramides. 2

—_—

(1) Vraisemblablement lauteur parle des arétes.
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Dans plusieurs cristaux , on trouve cettd
derniére varlété réunie avec celle représentée
Jig. 8, ainsi qu’on le voit fig. 10. Le cristal est
alors terminé & son sommet par une petite py-
ramide tétraédre.

1l arrive fréquemment quil n’existe qu’un
seul des plans du sommet diédre , représenté
fia. 9. Le plan intercepte cependant le sommet
de la pyramide, laquelle est alors terminée par
nne face hexagdne inclinée de 140° sur un an-
gle contigu 4 un des deux larges cbtés (fig- 11 ).
T.es cristaux sont (rés-souvent tellement apla-
tis , qu’ils ont I'apparence de lames triangu-
laires isocelles trés-aigués, dont le sommet est
tronqué , de maniere a ce que la troncature
fait un angle de 140° avec une des faces larges
(fig. 12). J’ai vu des cristaux de cette variete;
dont I'épaisseur excédait a peine celle d’'une
feuille de papier ; et malgré cela on pouvait

Tes manier aisément sans courir risque de les
rompre.

Enfin ; la pyramidehexaedre est quelquefois
termineée par un plan perpendiculaire a4 son
axe : mais je n’ai jamais vu cette variété que
combinée avec celle représentée Jig-9: lafig. 13
montre cette combinaison.

Telles sont toutes les formes cristallines que
j’ai-pu découvrir dans Pespéce de carbonate
de chaux que je décris 1ici.

Cette substance ne parait pas devoir étre
fort rare : j’en ai vu environ une douzaine de
variétés parmi les cristaux de carbonate de
chaux de la collection de M. Gréville,, la plu-

art venaient de Carintie , de Transilvanie on

"Eeosse. Ces belles stalactites , d’'une blancheur
délicate,
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f@hcaf"e",» qui ont 8té jusqu’ici connues sous
le nom de flos-ferri (1), appartiennent géné-
ralement i I’espéce que nous décrivonsgici ;
notamment certains €échantillons dont les ra-’-
mifications sont recouvertes de petites et bril-
lan_'tes afpérltés , quileur donnent P'aspect d’'un
satin délicat. Toutes ces petites aspérités, qui
sont inclinées dans la méme direction p;r,rg i
port aux axes de ces diverses ramificationg y
ne sont queé des cristatx d’une grande ténuité y
;m;ls trﬁs—parfiaits : ce sont le plus souvent ‘Ie;
amides aplati i it
myention. platies dont nous avons dé]é. fait
Parmi les variétés de cétte espéce de car-
bonate de chaux venues de Carinthie, il v en
a quelques-unes dont les pyramides ai(*,lxésZonE
trés-minces , et paraissent implanté‘esb perpen—
El}c’ulalrement sur leur gangue: ce quipfaifz
qu’elles peuvent étre aisément confondues avec
le carbonate de chaux én cristaux aciculaires ;
gepgr{del‘nt il est aisé de les distinguer: on 'n.?
peut toucher ces petits cristaux , q%o’iql'l'e‘ .trés(j
délicatement , sans les rompre ; ceux du com=
traire appartenant a la substance i‘{he nous dé:
crivons ici, sont capables de résister, sous les
doigts , & une préssion assez forte § et si la

-

() 13/1 Cordiet ; qui n’avait absolument aucune, connais-
i’c}t{t}ce du trava’ll‘ de M. de Bournon , a démontré dans urt
d’,emo_lre remis & ‘la quggir,é’ philomathique , depuis plud

un an , que certaines varietes de ons-fer'ri dévaient fré
regardées comme des afragonit Jolit a ool
fgetdesycomih es arragoni es. On lit, darld le Jonital
i ‘v‘;yszg.m.; an 1:)", page 77 : « D flos-ferri. M. Cordier

croit que c’est uné variété dé Parragonite ».

¥ olume 18. E
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pression augmente , au lien de se ror?Paie 'y :11:

s’enfoncent souvent dans la peau. L ec1 at s

certe derniére substance est en outre plus v
.

que celui de la premiere.

Les cristaux de chatp;: carbo'natsée‘ ordlinalre-z.
se présentemnt quelquefms sous ]?. fo.lmg_cej pgrn
ramides hexaédres presqu’aussi aigues Hod

eut, & la premiére yue ,'meconnf;l\}lt;e (;:ire
de la substance qui fait {o{b]et de csl- .emais e
Torsqu’ils se trouvent m‘eles: ensemble:: ,rélgt %
ui pourra servir ici 4 les distinguer, ¢ km(l] %
les cristaux de carbonate de chaux (iorflm BgLee
rompent ayec la plus grande faC111te, e ie8
cassures sont toujours-l_lssgs' dans' e'sens %
faces du rhomboide Prlmltlf :.c1rco‘nsltanf:r,_
qui w’ont jamais lieu dans les cristaux de ca
bonate de chaux dpr. o= o

La gangue de la plupart des varleteflq‘uz j ;;
vues , est un oxyde de fer bmél , mélé &
P’argile , et contenant beaucoup <la Parftl'is S((;) 5
caires, lesquelles se montrent (11f1edque OL ot
1a forme du rhomboide primitif du cz}r nd S
commun , et sont grouppées a la surface de
cristaux de carbonate dur.

On demandera peut-(fftrg ,.si ce ca’rll)onate
de chaux dur, que je décris ic1 (»(!jlo_nt es ca-
ractéres minéralogiques semblent si fort endoE;

osition avec les caractéres chlmlque?) ne c Oé-
pas étre rapporté a cette es_pé,ce que les m1(rlleS
ralogistes ont déja etle, obligés _de sepabr_er 5
autres , sous le nom d arragonite ; ou dxen -
doit &tre considéré comme ditférent de celh2
dern_ié/re substance , et former une nouve
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espéce parmi les combinaisons de Iacide car-
benique avec la chaux. Il me parait trés-diffi-
cile de résoudre cette question. Le cristal pri-
mitif que j’ai obtenu, n’est pas assez parfait
pour servir de caractére distinctif exact ; car
1lous avons vu que ce cristal,, qui est un prisme
rthomboidal , ne pouvait étre divisé dans le
sens de la base, c’est-d-dire, dans une de ses
trois directions naturelles ; et c’est exactement
Ce qui arrive par rapport 4 la forme primitive
qu’on retire de I'arragonite. J’avoue cepen~
dant que si j’étais obligé d’adopter une opi-
nion , je serais enclin & considérer ces deux
substances comme distinctes 'une de Pautre.

Je vais jeter un coup d’ceil sur les rapports
et sur les différences qui existent entre leurs
caracteres. :

La pesanteur spécifique est & peu pres la
méme. M. Haiiy porte celle de Parragonite &
2946 : jaitrouvé celle de la chaux carbonatée
dure de 2912.

La dureté de cette derniére est plus grande :
cette substance raye Parragonite, et n’en est pas

;
rayée.

I’arragonite a été rarement trouvée sans une
teinte purpurine plus ou moins forte : je n’ai
jamais observé la moindre apparence de cou-
leur dans la chaux carbonatée dure, .

L’arragonite jetée sur un fer chaud', émet
une lueur phosphorescente trés-brillante, d’un
orangé jaunitre. L’autre substance , traitée de
la méme maniére , ne produit qu'une lueur
phosphorique blanche et & peine perceptible.

E 2
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La division mécanique donne pour l’arrago-
nite , un prisme rhomboidal de 116° et 64° , €t

our la chaux carbonatée dure un prisme €ga-
Eament rhomboidal mais de 128° et 52°.

Cette derniére substance passé, dans ses
formes secondaires , & un prisme liexaedre qui
a deux angles de 128° et quatre de 116°, pen-
dant que I'arragonite ne prend la form? d.un
prisme hexaédre qu'en conseéquence Qe Punion
de plusieurs de ses prismes rhoml.)o:daux 8 (\at
dans cet état trois des angles du prisme hexae-
dre sont formés par I'union des angles de 64°
du prisme rhombuidal primitif , ce qui fait
trois angles de 128°, tandis que les trois auitres
sont de 116°: en tout 732° pour la somme des
angles du prisme hexaedre : mesure trop forte
de 12°: cet excés fait que dans la formation
du prisme , les thomhoides dent il est com-
posé , sont quelquefois obligés de se penetrer
mutuellement , et d’autres fois de former un
angle rentrant aux angles de 128°.

L’arragonite présénte encoreune dutre forme
secondaire (qui lui est particuliére), c’est celle
avec un sommet diédre , dont les faces sont des
triangles isocéles , formant entre elles un anglg
de a10°, et placées str les .an’gle's'. de 64° du
prisme rhomboidal: Jé n’ai apérgu aucune
trace de cette forme , dans l’espéce de chaux
carbonatée dont je traite ici: je n’ai pas non
plus trouvé la plus petite trace de la forme
1)y-ramidale qu’on voit dans cette espéce, parmi

es cristaux d’arragonite. -

Ni la chaux carbonatée dure , ni ’arrago-
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uite , ne montrent, dans I’analyse chimique ,
aucun indice de la cause qui produit leurs dif-
férences avec le carbonate de chaux commun..
L’arragonite a été analysée avec beaucoup de
soin. par MM. Klaproth , Vauquelin et The-
nard, et leurs analyses ne ditférent en au-
cune maniére de celles du carbonate de chaux
commun. J’ai prié M. Chenevix d’avoir la
bonté d'analyser le carbonate dur , mais ses
résultats n’ont pas été plus satistaisans. La
cause de la différence reste toujours inconnue.
1l existe cependant une différence considérable
entre ces deux substances , et le chimiste est
obligé de 'admettre lorsqu’il presse le carbo-
nate de chaux dur entre ses mains, et plus
encore lorsqu’il commence a le réduire en
poudre. Quo1 qu’il en soit , il est tres-clair que
la différence entre ces suhstances ne peut ve-
nir que d’'une cause qui a échappé jusqu’ici
aux recherches de la chimie. On supposera
peut-étre qu’elle provient de ce que les par-

‘ties constituantes sont plus intimément lides

et rapprochées ; ce qui serait a la vérité suf-
fisant pour occasionner un plus grand degré
de pesanteur spécifique ou de dureté. Mais,
en premier lieu , on pourrait demander ce qui
peut produire ce plus grand rapprochement,
dont on p’a trouvé aucun autre exemple dans
Pimmense quantité de carbonate de chaux cris-
tallisé, qui a été examiné jusqu’ici, quelque
parfaite que fitt la forme des cristaux, quelque
grand que fir le degré de transparence. En
second lieu , comment cette cause pourrait-
elle changer la forme cristalline du carbonate
E3
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de chaux:, lorsque nous ne voyons aucum
exemple d’un pareil changement:dans la forme
cristalline des autres substances ;; lors méme
quelles montrent., par 'angmentation de leur
duoreté , de leur pesanteur spécifique., de leur
transparence , qu’il y a un rapprochément et
une agrégation plus intime entre leurs parties
constitunantes.

1l parait donc impossible de déterminer, dans
Vétat présent de nos connaissances, la cause de
a grande différence qui existe entre le carho-
nate de chaux commun , et le carbonate de
chaux dur dont nous traitons ici : il est éga-
lement impossible de ne pas voir que cette
différence est de telle nature , qu'on ne peut
absolument regarder ces deux substances com-
me appartenant a4 la méme espéce ; mais con-
vient-il de réunir le carbonate de chaux dur
avec l'arragonite ? c’est une question que j’ai
déja discutée assez ‘en détail , mais sur laquelle
je ne hasarderai pas une opinion décisive , avant
d’avoir eu de nouvelles occasions de faire des
recherches sur cet article (1).

_ {1) Jai derni¢rement recu de mon digne ami , M. Gillet
de Laumont, quelques cristaux incolores , imparfaits dans
leur forme, dechaux carbonatée dure, qui ont ¢té trouvés,
dit-il , dans des laves, piés Vertaizon , au levant du Puy-
de-Déme en Auvergne , et qui sont considérés comme une
sorte d’arragonite. Ges cristaux me paraissent trés-sembla-
bles a la chaux carbonatée dure'que je viens de décrire , et
M. Gillet me dit que le lien d’ou ils viennent, n'est pas le
seul de ’Auvergne otz on les trouve dans @anciennes laves:
Je me rappelle fort bien que lorsque je visitai les produits
volcaniques de cette province , ceux du Velai, du Vivarais
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NoB. M. le Sénateur Berthollet a rapporté de la

tournée qu’il vient de faire dans sa Sénatorerie , une
substance minérale qui le frappa, et dont il nétait fait
mention dans aucun livre de minéralogie. Clest une va-
riété de la chaux, carbonatée dure qui, est le sujet du
Mémoire de M. de Bournon.

‘Léchantillon apporté aParis par M. Bertho}let, vient
de Cascastel , Département de I’Aude ; il consiste en une
masse de fer oxydé brun, réduit a D’état presque terreux
par la décomposition , et mélangé avec une grande quantité
de la variéié de chaux carbonatée , connue Sous le nom
de spath perlé. Il présente une cavité dont les parois
sont tapissées de cristaux de chaux carbonatée dure, lim-
pides et incolores comme du cristal de roche , ayant de un
4 deux centimétres de longueur.

Le plus gros d’entre eux a six a sept n}illimétres‘d’épais-
seur , et parait &tre un fragment de prisme hexaédre: un
des angles , le seul qu’on ait pu mesurer , est de 1 160‘.
Les autres sont des pyramides d’une forme semblablAe a
celles décrites par M. de Bournon. Leur base peut étre
regardée comme rhomboidale , et 'angle ‘obrus formé par
Pincidence des faces latérales , est d’environ 116 3 : les
aréles aigués sont légérement tronqueées ; et presque tou-
jours deux faces opposées sont beaucoup plus lar;ges que
}es autres ; d’our résulte ’apparence de lames minces et
cunéiformes, Le sommet de la plupart des pyramides est
remplacé par un bisecau obtus , dont les facettes sont
placdes sur les arétes latérales aigués de la‘pyranud’e
(considérée comme quadrangulaire). Quelquescristaux pré-

4 4
et du Forez, jobservai dans plusienrs laves des‘volcans
éteints de ces contrées, des groupes de cristaux minces et
divergens de carbonate de chaux, qui me parurent beaucoup
plus durs que les cristaux- de carbonate commun , (.1a,ns de
semblables circonstances , de maniére que je pus aisement
les conserver tout entiers. Je pense , comme trés-probable ,
. 4. e A
que Parragonite cylindroide de M. Haiiy , doit étre rap-
porté & cette suhstance.
E 4
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sentent un sommet & quatre facettes disposées entre elles
comme on le wvoit, fig 10.

Au reste , cette chaux carbonatée dure se dissout en-
ticrement et avec effervescence dans l'acide nitrique ; elle
raye le verre, quoiquavec difficulté , et sa cassure ‘est
parfaitement vitreuse. y ‘

Y- A YA
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.D,z:g Mines de Freyberg (en Saze) et de

leur exploitation.
Par J. F. Davsvisson (1)

L £ s mines de Freyberg , dit l'auteur, n’in-
» téressent pas la France par elles-mémes, mais
elles peuvent Vintéresser comme un modéle-
de mines exploitées avec plan, avec intelli-
gence, avec beaucoup d’ordre et d’économie :
comme présentant une suite d’applications et
de principes sanctionnés par le succés et Pex-
périence de plusieurs sidcles. . . . . Nulle part
le travail des mines n’a été soumis a des prin-
 cipes suivis aussi exactement et depuissi long-
tems qn’a Freyberg. Il n’existe peut-étre pas
d’exploitation omn %e travail du mineur })ro—
rement dit, celui qui a pour objet 'en-
taille de la roche, soit fait avec autant de
régularité. Les machines hydrauliques qui y
servent a ’épuisement des eaux , et sur-tout
celles qu’on y emploie pour élever les mine-
rais hors des mines, sont supérieures par leur
effet et par le fini de leur construction, & ce
qu’on voit en Allemagne de machines de ce
_genre (il ne s’agit ici ni des machines a va-
peurs, ni de celles a colonne). Les procédés
du bocardage et du lavage des minerais (2) ,

(1) 3 v. in-8¢. avec 8 planches, Leipsic , 1802. A Paris,
chez la veuve Villiers, rue des Mathurins,

(2) Ce travail est décrit dans les Nos, 67, 68, 76, 78
du Journal des Mines; dans le N°. g2, on trouve la
description du lavage tel qu'il est usité a Poullaouen (Dé-
partement du Finistére ) , par MM Gallois et Beaunier ,
Ingénieurs des mines; et dans les N°2. g8 et 99 , M. Héron
de Villefosse , Ingénieur des mines, a donné une descrip-
tion des procédés employés au Hartz pour le méme objet.
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» d’aprés les nouveaux perfectionnemens,ne le
» cédenten rien a ce qui se pratique en d’autres
» pays. On trouvera difficilement ailleurs , un
» mode d’administration de mines, plus propre
» 3 atteindre le but que toute administration
» semblable doit avoir, celui d’augmenter, d’a-
» meéliorer, et de soutenir les exploitations, et
» de les rendre aussi avantageuses que possible
» 4 I'Etat, tout en ménageant le bien-étre du
» mineur et intérét des propriétaires. D’aprés
» cela, il me semble qu’un ouvrage dans lequel
» ces divers objetsseraient décrits avec assez de
» détails, pour qu'un esprit intelligent piit pro-
» fiter de ces descriptions, en adoptant conve-
» nablement leur objet & d’'autres localités ; il
» me semble, dis-je,, qu’un pareil ouvrage pour-
» rait étre de quelque utilité ».
Aprésavoirainsi exposélebutde son ouvrage,
Pauteur en donne le plan.” Il I’a divisé en trois
parties , chacune desquelles forme un volume.
La premicre est, en quelque sorte, un traité
sur 'exploitation des mines,, c’est-a-dire , un
ouvrage dans lequelles principes et les procédés
de cet art sont exposés dans un ordre systéma-
matique : mais ici il n’est question que des prin-
cipes et des procédés suivis a Freyberg. Le com-
mencementde ce volume contient, dans une in-
troduction , un apergu historique sur I’art des
mines notaminent chez les anciens, et un essai
sur les gites de minerai principalement sur[es
filons. Les détails de I’exploitation viennenten-
suite. « Le mineunr doit, 1°. arriver 4 'endroitott
».estleminerai; 2°. ’arracher de son gite;3°. le
» transporter hors de la mine ; 4°. le puritier ou
» préparer : c’est ensnite aumdétallurgiste a en
» exjraire le métal. Pour n’étre pasitroublé ou
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> arrété dans ces travanx, il doit encore ; 5°. sou-
» tenir et étayer les parois des excavations qu’il

a creusées ; 6°. se procurer un air respirable ;

7°. épuiser les eaux qui péuétrent dans la mi-

ne ». Ces sept objets font la matiére de sept
chapitresdela premiérepartie. Le premier traite
de la méthode et des outils que le mineur em-
‘ploic pour entailler laroche ; le second, des ou-
vragesqu’ilyexcave,tels quelesdiversesespéces
de galeries, de puits , d’ouvrages & gradins; le
troisicine traite de la charpente et de la magon-
nerie dans les mines: dans lequatriéme, il s’agit
du transport des minerais , tant par les galeries
que par les puits : dans le cinquiéme il est ques-
3ion de épuisement des eaux: lesixiéme a pour
objet I'airage ; et le septi¢me les triages;bocar-
dages et lavages des minerais.

La seconde partie comprend les objets géné-
rauxrelatifs aux minesde Freyberg ; ce quifour-
hitmatiére & sept chapitres. Le Fremier contient
un apergu sur la:géographie physique et miné-
ralogique de la contrée de Freyberg : dans le
second, on rapporte ce qu’on saitde plus positif
surda découverte et ’histoire de ces mines. Dans
le troisiéme on les parcourt successivement, et
on traite deleur-personnel. Le quatriéme a pour
objet la grande galerie d’écoulement , dont le
développement présente une longueur de plus
de 27 lieues. Dans le suivant , il. s’agit du ras-
semblement et de la distribution des eaux qui
servent & mouvoir les diverses machines. Dais
le sixiéme on expose le mode d’administration
de ces mines: eudin le septiéme traite de I’Ecole
des Mines.

La troisiéme partie contient une description
des neuf principales mines de Freyberg. On s’est
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spécialement arrété 4 ce que chacune d’elles
présente de particulier ; et ’on s’est contenté
‘dedonnerune description détaillée d’une seule,
celle de Beschert - gliick. Dans chacune de ces
descriptions , Yon examine successivement la
position de la mine , son état statistique , la na-
ture de ses filons , ses galeries, ses puits, ses
ouvrages a gradins, la magonnerie, la char-
pente qu'on y trouve , le roulage des minerais
dansles galeries , leur extraction par les puits ;
les machines d’épuisement , la conduite de l'ai-
rage, lorsqu’elle présente quelque chose de par-
ticulier, et enfin, la préparation des minerais.
L'auteur a traité ces objets uniquement sous
Ye rapport de la pratique ; et il s’est borné a dé-
crire ce qui se fait dans les mines de Freyberg :
il a sur-tout insisté sur les résultats et les com-
paraisons économiques : il en a donné sur tout
ce qul en était-susceptible. Il termine sa préface
en disant: « Ceux qui dirigent les travaux sou-
» terrains pourront peut-&tre trouver dans cet
» ouvrage un sujet & quelque application ou
» imitation profitable. 1l facilitera les mnoyens
» d’étude A ceux qui se rendent a Freyberg
» pour y étudier I'art des mines, etc. Toutes
» ces personnes pourrcnt y trouver des choses
» imparfaites, des défauts, pent-étre méme des
» fautes ;je les prie seulement d’aveir égard a
» la difhculte du travail, et sur-tout au peu de
» ressources que j’ai en pour lacomposition de
» cet ouvyage (il'm’y avait rien ou presque rien
» d’écritsur ces mines, et il m’a faklu tout voir,
» tout mesurer moi-méme ). Je:dois d’autant
» plus compter sur leur indulgence , que c’est
le désir de leur étre utile qui m’a mis la
pleme & la main ».

&

ARrRRETE du Minisire de [’ Intérieur, concer-
nant les nouveaux Poids et Mesures.

Du ;1 fructidor an 13,

LE MinisTrE pE VINTERIEUR,

Considérant que , parmi les causes qui pa-
raissent avolr contritué jusqud préseht, a re-
tarder les progrés de I’établissement de l'uni-
formité des poids et mesures , on ne peut se

,dispenser de compter pour beaucoup le pen

de soin qu’on a apporté dans plusieurs parties
de 'administration publique, & se conformer
aux Lois relatives & cette matiére , tandis qu’il
est au contraire du devoir de toutes les per-
sonnes attachées au Gotivernément de donner
I'exemple d’une parfaite et entiéré soumission
aux Lois, :

ArrETE ce qui suit 2

1°. Toutes les personnes attachées au minis-
tére de l'intérieur , 4 quelque titre et en quel-
ue qualité que ce soit, sont tertues de se con-
‘ormer exactement aux régles et principes du
nouvean systéme métrique , dans les opéra-
tions relatives a leurs fonctions:
2°. Les marchés, plans; devis, mémoires,
états , comptes , rapports ; et toutes les écri-
tures généralement quelconques , ne devront
plus en conséquence contenir d’autrgs énon-
ciations des quantités qu’en nouvelles mesures
et nouveaux poids.
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3°. Les quantitées énoncées en mesures nou~
velles, pourront néanmoins, dans les écritures,
étre traduites en mesures anciennes , mais seu-
lement par approximation , de maniére que I'in-
certitude de la mesure porte toujours sur la
traduction : par exemple , si une quantité est
déterminée en mesures nouvelles, & 3 hectares
27 ares, on pourra traduire cette quantité en
mesures anciennes , ainsi (environ 6 arpens ).

Lorsque les quantités seront de nature & pou-
voir étre exprimées en nombres ronds , les
quantités seront arrondies en mesures nou-
velles , et la traduction approximative en me-
sures anciennes ne devra contenir que des frac-
tions simples, ainsi, pour une quantité qui
peut étre évaluée en nombre rond, & 7 métres ,
on pourra ajouter entre deux parenthéses , (en-
viron 3 toises 3 pieds ). :

4°. On ne pourra employer pour I’expression
des quantités , en mesures nouvelles, que les
dénominations fixées par la Loi du 18 germinal
an 3: la faculté d’employer les dénominations
vulgaires , portée par I’arrété du 13 brumaire
an g , n’étant relative qu’aux usages journaliers
du commerce. :

5°. Les Chefs de divisions , des Bureaux et
ceux des diverses administrations publiques dé-
pendantes dn Ministére de I'Intérieur, sont res-
pectivement responsables des négligences qui
pourront se commettre & cet égard dans les
Bureaux ; ils proposeront incessamment au Mi-
nistre , chacun en ce qui le concerne, les dis-
positions qui leur paraitront nécessaires pour
Pexécution du présent arrété.

OBSERVATIONS

Svr le Mémoire de M. Drappier, relativement
a lanalyse du Fer spathique.

Par M. HASSENFRATZ.

L’}f: L 2 vE des mines Berthier fut chargé, dans le mois de
messidor de I’an 13, de faire & PEcole-Pratique de Mous-
tiers , un travail considérable sur les opérations que l'on
faisait subir aux mines de fer spathique; ayant analysé pour
cet objet des morceaux de Saint-Georges-de-Heurtiéres-,
il n’y trouva qu’un centiéme de chaux carbonatée ; ce ré-
sultat inattendu nous surprit 3 j’'invitai 'Eléve Berthier &
recommencer son expérience avec plus de soin , et je char-
geai plusieurs Eléves , et en particuliers’Ingénieur Boues—
nel,, de suivre ce travail, et de répéter Ianalyse sur le
minéral d’Allevard ; le premier résultat étant confirmé de
toute part, je le communiquai aussitét & M. Haiiy, 2
M. Berthollet, et & M. Gillet. M. Haiiy ayant invité
M. Bergmann a analyser d’autre fer spathique, cet habile
Chimiste , digne collaborateur de .M. Vauquelin , trouva
dans un de ces morceaux :

Carbonate de chaux. . . . . 485
2

Oxyde de fer noir. . . . .
Acide carbonique uni au fer.
Fer sulfuré, « . . . . . .
Perte duealeau. . . . . . 17,2

4,8
3

100 ,0
Un autre échantillon tiré de la collection du Musénm
d'Histoire naturelle, et.étiqueté comme venant d’Allevard ,
lui a donné :
Oxyde de fer noir. . . . . 62
Carbonate de chaux. .. . , . 5

Acide carbonique uni au fer. . 16,9
Perte due a leau. . ... . . 16,1

1000 (1).

(1) Le morcean qui a servi pour la premiére analyse, renfermait
des cristuux rhomboidaux d’une torme irés-prononcee ; celui qui a
4té objer de la secounde, ayait un tissu sensiblemen: lamelleux
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Pour juger de la variation dont les principes de la mine
de fer spathiqiie sont susceptibles , on peut comparer avec
les résultats précédens celui qui a été obtenu au laboratoire
de 'Ecole des Mines; et qui a donné :

Bilice :1 s o f vy L ibp
Chaux., :ii. f.0 JSeiSebiimien -1

Fer métallique. . . . ¢ . ¢ 573
MANGANRESE METALLIQUE. . 1,56
Oxygene, ean Btpertd. . & . 33,44

100,00

Afin dé ne laisset duciine équivodue sur ce dernier 1=
sultat, j'ai remis des échantillons des rhinéraux analysés &
Moustiers ; 3 MM. Vauquetin ; Thenard et Drappier ," en
les priazit de les analyser. M: Thehard a été coriduit & un
résultat conforme 4 celii de V’Ecole. Jignore ercore si
M. Vauquelin a ahalysé le morcedu qué je lui ai remis;
j’attendais son résultat et celui de M. Drappier , pour com-
nhiniquer 4 I'Institut un ensemble intéressant sur cet objet ,
lorsque j’ai eu connaissance du Mérhoire de ce dernier, dans
lequel il annonce que le fer spathique ne contient point de
manganése. J’invite ce jeune Chimiste 4 vérifier ses ana-
Yyses; le réstiltat auquel il est parvenu , est assez imipor-
tant pour mériter d’étre confirmé par de nouvélles: expé-
riences. .

ERRATA, No. 102.

Exrosk des travaux en usage c la Fonderie de Tarnowitz.

Page 452, ligné 18, 5,33 fr., lisey 5,33 centim.
ligne 19, g,23. g 33

PIILULT D Aosa

T'un et P'autre étajent sans gangue. M. Bergmann ayant fixé prin-
cipalement son attention sur la prédence de la chaux carbonatée,
ne s’est point occupé de chercler dans les morcedux soumis a l'ana-
lyse , la petite quantité d@ manpanése qu'ils pouyaient contenir.

JOURNAL DES MINES.

*

N°. 104. BLOREAL ax 13.

Svr deuxr Métaux trouvés dans la poudre
noire , restant aprés la dissolution . du
platine.

Par Smirason TewwnaNT. Esg. Membre dela Société
BRoyale de Londres. :

~ Tiré du Philosophical ngasfn'e » No. 78,

Ex faisant quelques ‘expériences , I'été der-
nier , sur la poudre noire qui reste aprés la
dissolution .du platine, j’'observai qu’elle ne
consistait pas principalement (comme on le

croyait généralement) en plombagine , mais

quelle contenait quelques substances métalli-

ques inconnues. Me proposant de répéter mes
expériences avec plus de soin pendant l'hiver,
je fis part de mes résultats & Sir Joseph Banks,
ainsi que de Uintention ol j’étais de communi-
quer 2 la Société Royale mon examen de ces
substances , aussitdt qu’il serait en état d’étre
publié. Depuis, deux Mémoires on, été pu-
bliés en France. L'un_par M. Descostils, et
Pautre par MM. Vauquelin et Fourcroy. M. Des-
costils a particuliéremeut dirigé son attention
sur les effets produits par cette substance sur
les dissolutions de platime. Il remarque qu’il y

Volume 18.
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en a toujours ure petite portion prise par I'a-
cide nitro-muriatique, pendant son action sur le
platine ; et des observations que ce fait 'ont
mi$ & portée de faire, il conclut qu’elle contient
un nouveau métal , qui entre autres proprié-
tés , posséde celle ?Ie donner une ‘couleur
rouge trés-foncée aux précipités de platine.

M. Vauquelin a entrepris une analyse beau-
coup plus directe de cette substance , et en a
obtenu le méme. métal qu’avait découvert
M. Descostils ; mais ni 'un ni lautre de ces
chimistes n’avait observé qu’elle contient en-
core un auntre métal différent de tous ceux
connus jusqu’a present.

La substance avec laquelle furent faites mes
expeériences, provenait d’un platine préalable-
ment débarrassé du sable et des autres impu-
retés ordinairement mélangées avec lui, de
sorte qu’elle devait nécessairement avoir été
contenue dans les grains du platine. Quoi-
qu’elle etit & peu pres Papparence de la plom-
bagine , on pouvait la distinguer facilement
par son poids beaucoup plus considérable. En
la pesant dans une fiole avec de I'eau, je trou-
vail sa pesanteur spécifique de preés de 1o0,7.

Avant de décrire la méthode de séparer les
deux métaux qui la composent, il est peut-
étre convenable de faire mention de ses effets
lorsqu’on la combine. avec différens métaux..
Elle s’unit promptement au plomb ; mais méme
lorsqu’elle ne constitue que IEL onziéme partie de
Valliage , le composé, quoique fondu, n’a pas
une grande- fluidité. En dissolvant le plomb
dans ’acide nitrique , on obtient la poudre
neire sans altération bien sensible, elle est
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composee , comme auparavant, de particules
€cailleuses. Avec le bismuth , le zinc et I’étain 4
les résultats sont & peu prés les mémes, mais
ar la fusion avec le cuivre A une chaleur trés-
forte , il se produit une union beaucotip plus
parfaite ; en traitant ce composé par Pacide
nitro-muriatique , uné portion de la poudre est
dissoute avec le cuivre, et donne 3 la disso-
lution une couleur extrémement foncée.

La portion non dissoute était composée en
partie de la substance sous la forme écaillense 3
et en partie d’'une poudre noire dont les molé-
cules étaient trop petites pour &tre séparément -
visibles , et qui avaient probablement été com-
binées complétement avec le cuivre. Cette
substance peut étre aisément combinde par
la fusion avec I'argent et l'or ; et il est parti-
culi¢rement digne d’attention qu'elle ne peut
étre séparée de ces métaux par les procédés or-
dinaires de l’affinage. Elle reste combinée aves
chacun d’eux aprés la coupellation par Ie

lomb, et avec I'or aprés linquartation avec
Pargent. Les alliages conservent une grande
ductilité , et celui avec ’or ne différe pas sen-
siblement, par la couleur, de ’or pur.

Je vails maintenant décrire Panalyse de la
poudre noire , et exposer les propriétés des
deux métaux qui entrent dans sa composition.
La méthode que j’ai employée pour ia dissou-
dre , étaitla méme que’celle dont a fait usage
M. Vauquelin , savoir, I’action alternative de
Valcali caustique et d’un acide. Je mis une cer-
taine quantité de la poudre dans un creusst
d’argent, avec une grarde proportion de soude
pure et seche, et je la tins pendant quelque

2
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tems'd une chaleur rouge ; lalcali ayant en-
suite ‘été dissout dans P’eau , prit une couleur
orange foncé ou jaune-brun , mais une grande
partie de la poudre n’avait pas été dissoute.
Cette poudre, digérée dans I’acide muriatique,
donna une couleur bleue foncée qui passa en-
suite au vert olivitre foncé, et enfin en conti-
nuant la chaleur, au rouge foncé. La portion
non dissoute par l’acide marin , fut traitée
comme ci-devant par lalcali; et par l’action
alternative de I'alcali et de Pacide, le tout de-
vint soluble. A chaque opération une petite
quantité de silice fut prise par laleali, et
comme -cela eut lien jusqu’a ce que la totalité
_de la partie métaﬂique fut dissoute , il semble
gu’elle dut étre combinée chimiquement.

Les solutions alcalines contenaient I'oxyde
d’un métal volatil non encore annoncé , mais
que je vais maintenant faire connaftre, et en-
core une petite portion de ‘lautre métal. Si
cette dissolutiou est gardée pendant quelques
semaines , le dernier se sépare spontanément
sous la forme de flocons trés-légers d’une cou-
leur obscure,

La dissolution acide contient les deux mé-
taux , mais principalement celui dont ont parlé
les chimistes Frangais. Les propriétés qu’ils ont
observées dans ce dernier métal, sont, de don-
ner une couleur rouge au fil triple de platine et
d’ammoniaque , de ne point étre altéré par
le muriate d’étain , et de donner dvec lalcali
pur un pécipité d’'un brun foncé. M. Vau-
quelin ajoute aussi -quil est précipité par la
noix de gale et par le prussiate de potasse ;
mais j'attribue plus volontiers ces précipités
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d quelque matiére étrangére , et probablement
au fer.

Comme il est nécessaire de donper un nom
4ux COorps (ui n’étaient pas connus, et qu’il est
convenable de désigner par ce nom quelques-
unes de -leurs propriétés caractéristiques , je
serais disposé A appeler ce métal iridium , 4
cause de la variété frappante des couleurs qu’il
présente , lorsqu’il est dissout dans ’acide mu-
riatique.

: Pour obtenit'une dissolution de ce métal par
lacide' muriatique dans Iéiat de pureté , j’ai
essayé de la faire cristalliser. :

. Par une lente évaporation de la dissolution 5
il se produisit une masse cristalline qui ne pré-
sentaitaucune forme régulidre. Mais cette masse
c}ességhée sur le papiera filtrer et dissoute dans
Peau, donna, par une évaporation ménagée
comme la premiére fois, des cristaux octz_lédgres
trés-distincts. Ces cristaux dissouts dans Ieau,
<‘10nnérent une dissolution rouge foncé tirant
4 l'orangé. Avec une infusion de galles, il ne
se forma aucun précipité ; mais la couleur fut
nstantanément et entiérement détruite. Le mu-
riate d’étain’, le carbonate de soude , et le
{)russmte de potasse , produisirent & peu prés
e méme effet. L’ammoniaque pur précipitait
Poxyde ; mais probablement pour I'avoir em-
ployé avec excés, je trouvai qu’il en retenait
en dissolution une portion qui lui donnait une
couleur pourpre. Les alcalis fixes purs préci-
pitaient aussi la plis grande partie de Poxyde ;
mais ils peuvent en retenir une partie qui leur
flonne une couleur jaune. Tous les métaux que
j’ai essayés, excepté Por et le platine , produi-
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saient un précipité noir ou brun dans la disso#
lution rauriatique qui perdait sa couleur en
méme. - tems. L’iridium peut é&tre obteru a
Vétat de pureté, simplement en exposant les
cristaux octaédres 4 la chaleur qui chasse
I'oxygéne et acide muriatique. 1l parait d'une
couleurblanche, et ne put étre fondu par quel-
que degré de feu que j'aie pu lui appliquer.
Je ne pus le combiner ni avec le _souf'r-e , I
avec’arsenic. Le plomb s’y unissait facilement,
mais il se séparait par la coupellation; laissant
liridium sur la coupelle , sous la forme d’une
poudre noire grossicre , le cuivre forme aveg
lui un'alliage trés-malléable , qui apres la
coupellation avec addition de plomb, laisse une
petite portion d’iridium , mais beaucoup moin-
dre que dans le premier cas. Il peut s'unir a
4 'argent , et 'alliage reste parfaitement mal-
Iéable. L’iridium n’en est pas séparé par la cou-
pellation , mais il donne a la surface du bouton
une couleur brune et terne. Il ne parait pas
parfaitement combiné avec I’argent , mais seu-
lement disséminé danssa masse 2 1’étatde poudre
fine. L’or allié & l'iridium n’en peut étre débar-
rassé par la coupellation , ni par. I'inquarta-~
tion avec I’argent. Le composé est malléable;
et ne différe pas.beancoup par la couleur de
Por pur, quoique la proportion de l'alliage soit
trés-forte. Si l’or ou ’argent sont dissouts, l'iri-
dium reste sous la forme d’une poudre noire.

La dissolution alcaline jaune , dont j’ai parlé
précédemment commé contenant un oxyde mé-
tallique différent du premier , est considérée
par M. Vauquelin , comme une dissolutim_l
d’exyde de chrOme dans 'alcali; mais je w'al
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pu, par aucun moyen, m’assurer de la présence
de ce métal. Aprés que l'alcali supertlu a été
neutralisé spar un acide, la dissolution de plomb
y produit:un précipité pale et couleur de cha-
mois ; awlieu du jaune brillant que donne le
chréme: Mais comme c’est 2 ce chimiste célébre

ue nous:sommes redevables de la connaissance
du chréme , entre autres découvertes impor-
tantes ;. il' n’est pas impossible que quelques
espéces dé platine puissent contenir cette subs-
tance entre-les autres corps ordinairement mé-
1és avec: lui. Dans ‘le moment méme ou l'on:
opeére-la dissolution de la masse alcaline séche
qui est dans le creuset, il se produit une
odeur particuliére et piquante. -Cette odeur,
comme je I'ai découvert depuis, provient du
dégagement d’un oxyde métallique trés-volatil,
et comme cette 6deur est un de ses caractéres
les plus distinctifs , je’serais disposé & donner
au métal le nom d’osmium.

Cet oxyde peut étre séparé de I'alcali par un
acide , et obtenu en dissolution dans I’eau par
la distillation. L’acide ‘sulfurique , comme le
moins volatil, est fe plus convenable pour cet
objet.  Mais comme 1l est possible qu’il passe
un peu de cet acide, il est convena%le de re-
distiller doucement le produit pour obtenir
Yoxyde bien pur. La' solution obtenue par ce
moyen ‘est sans couleur ; elle a un gofit dou-
celtre, et la forte odeur ci-devant mention-
née; elle ne fait pas passer au rouge le pa-
pier coloré en bleu par les violettes ; mais ex-
Eosé 4'sa vapeur dans une fiole , le papier perd

eaucoup de sa couleur bleue et passe au gris.
Comme une partie de cet oxyde se dégage

¥4
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pendantila dissolution de lividium dans l'acide
marin , on-peut la recueillir parida distilla-
tion. Y J i
Un autre moyen p;opl‘,,obtenir l’roxyde‘ & os-
miuin en petite quantité,~mais dans;un :€tat
beaucoup plus concentré , consiste A distiller
avec du nitre la poudre noire obtepue:duipla-
tie. i3 4 tor e SauEia o
Au degré de chaleuronle vasé est j peine
rouge ,-il se sublime dans le col de la cornue
un ?luide_ d’apparence huileuse , mais:qui en
se refroidissant, se concréte et présente ‘une
masse solide sans couleur et .demi-transparente.
Elle forme par son union-a I’eau ; une disso-
lution semblable A ceile ci-dessus~décrite..Cet
oxyde , dans cet état de coucentration , teint
1d& pean d’une couleurdoncée qui e peut étre
effacée. Le réactif le plus propre a-faire re-
connaitre la présence desget oxyde d’osmivm,
est l'infusion de noix'de.gale ; elle'produit
d’abord vne couleur, pourpre qui passedientot
an blen foncé trés-vit...Par.ce imoyen:on -peut
reconnalitre la présehce deice métgl et duipre-
mier déerit. Lorsque .les; deux.sorit mélés en-
semble , la dissolution.d’iridium n’est pasisens
siblement altérée par son mélange avec Voxyde
d’osmium. Mais en ajoutant une infusion de
galles, la couleur rouge du premier est insta-
"tanément détruite, et bient6t aprés la couleur
pourpre et ensuite -bleue du second deyient
sensible. La dissolution de ’oxyde d’osmium ,
dans l'ammoniaque , prend une ceuleur un
peu jaune et moins foncée, encore dans le
carbonate de soude. La magnésie ni la craie
ne produisent ‘aucun effet, mais il se forme
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avéc la chaux une dissolution d’une brillante
couleur jaune. La dissolution avec la chaux ,
donne par la noix de gale, un précipité rouge
foncé’, qui devient bleu par les acides. Les dis~
solutions 'de platine ou d’or n’éprouvent au-
cune altération , mais le plomb est précipité
en brun jaunétre , le mercure en blanc, et le
muriate ’étain en brun.

L’oxyde d’osminm devient d’une couleur fon-
cée avec l'alkool, et aprés quelque tems 1l se
sépare sous la forme de pellicules noires , lais-

"sant I’alkool sans couleur. Le méme effet cst

produit par I’éther, et beaucoup plus prompte-
ment. _

Cet oxyde parait céder son oxygéne a tous
les métaux , excepté a l'or et au platine. L'ar-
gent mis dans une dissolution d’osimium , pen-
dant quelque tems , acquiert une couleur
noire , mais ne lui enléve pas entiérement
son odeur. Le cuivre , Pétain, le zinc et le
phosphore , y produisent sur-le-champ une
poudre grise ou noire, et lui enlévent son
odeur , et le pouvoir de prendre la couleur
bleue par l'infusion de galles. Cette poudre
noire , qui est composée d’osmiumn, a Pétat
métallique , et-de 'oxyde du métal employé
pour opérer la précipitation , peut €tre dis-
soute ‘dans l’acide nitro - muriatique’, et alors
elle ‘devient bleue par l'infusion de noix de
gale.

Si Ioxyde pur d’osmium est agité avec le
mercure , il perd trés-promptement son odeur,
et le métal en se combinant avec le mercure,
forme un amalgame parfait.

On peut séparer la plus grande partie du
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mercure , en le pressant dans une peau qui rex
tient ’amalgame d’une consistance plus ferme.
Le mercure restant étant distillé , il reste dans
Ia’ cornue une poudre d’'une couleur grise fon-
cee ou bleue , qui est I’osmiuin dans son état
de pureté; en 'exposant & la chaleur avec accés
de’l'alr ,‘il s’évapore avec son odeur accoutu-
meée, mais si on empéche avec soin ’oxydation,
il ne parait volatil & aucun degré de feu. Exposé
a la plus forte chaleur dans une cavité pratiquée
dans un morceaun de charbon, il ne fut pas fon-
du, etn’éprouva aucune altération. Chauffé de
Ta méme maniére avec le cuivre et avec Por, il
fox}dit avec chacun de ces métaux, et forma des
alliages trés- malléables. Ces composés étaient
facilement dissouts dans I’acide nitro-muriati-
que. Et par la distillation .on obtenait I'oxyde
d osmium avec ses propriétés ordinaires.

}Je métal pur préalablemnent chauffé, ne.pa-
rait plus attaqué par les acides. Au moins je n’ai
pu apPrécier le moindre effet produit par une
e,bu‘llmor.l continuée pendant quelque tems avec
Vacide nitro-muriatique : en le chanffant dans
une capsule d’argent avec de l’alcali caustique,
il s’y combina immédiatement , et avec 'eau il
fourn}t une dissolution jaune, semblable & celle
dont 11. provenait. Les” acides précipitaient de
cette dissolution ’oxyde d’osmium qui avait la
méme, odeL}r et le pouvoir de donner 3 'infu-
sion de noix de galle, la couleur bleue ci-de-
vant mentionnée.

ot

Svr un nouveau Métal trouvé dans le
platine brut.

Par Wrrrram Hype-Worrasrox , Membre de la Société
Royale de Londres.

QUOIQUE je n’ignorasse pas que M. Descos-
tils avait attribué la couleur rouge de cer-
tains précipités et sels de platine , & la pré-
sence d’un nouveau métal, et que M. Tennant
mn’elit obligeamment communiqué sa décou-
verte de la méme substance , aussi bien que
celle d’un second nouveau métal , dans la pou-
dre brillante, qui reste aprés la dissolution de
la mine de' platine , j’étais encore porté a
croire que la partie la plus soluble de ce mi-
néral méritait un examen ultérieur , parce
que le fluide qui reste aprés la précipitation
du platine par le sel ammoniac, me présentait
des apparences que je ne pouvais attribuer m
A l'un ni & Pautre de ces deux corps , ni a
aucune autre substance connue.

Mes recherches ayant eu plus de succes que
je m’avais espéré , je me propose , dans le
présent. Mémoire , de prouver Pexistence et
d’examiner les propriétés d’un autre métal
jusqu’a présent inconnu , qui peut étre dis-
tingué par le nom de rhodium , & cause de
la couleur rose des dissolutions gqui contien-
nent une faible proportion de quelquun des
sels qu’il forme.

Je profiterai de ’occasion pour faire connai
tre le résultat de diiférentes expériences qut
m’ont convaincu que la substance métallique
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qui 'année derniére fut mise en vente sous le
nom de ‘pallqdium;, est contenue ( en trés-pe-
tite quantité a la vérité) dans la>mine de pla-
tine.

La couleur de la dissolution qui reste aprés
la précipitation du platine , varie non-seule-
ment selon qu’elle est plus ou moins étendue
d’eau , mais encore selon la force et les pros
portions des acidgs nitrique et muriatique em-
ployés. Cette couleur, quoiqte due principale-
ment 2 la quantité de fer contenu dans la disso-
1ut19n » provient aussi d’une petite portion de
muriate ammoniacal de platine qui reste né-
cessairement en dissolution, et des autres mé-
taux en plus petite’proportion encore que le li-
quide contient. '

A 1. Pour recouvrer le platine restant, ainsi
que pour séparer du fer les autres métaux
présens, j’ai, dans quelques expériences , em-
ployéle zinc, dans d’autres le ter, pour les pré-
cipiter. Le premier parait préférable, mais lors-
gu’on a employé le dernier, on peut se servir

e lacide muriatique pour débarrasser le pré-
cipité, du fer quiy adheére , sans perte d’aucun
des métaux qui font le sujet de ma recherche.

- A 2. Ayant, dans une expérience , dissout
~un semblable précipité dans 'acide nitro-mu-
riatique, et Frécipité le platine par le sel am-
moniac, je laissal le liquide festant évaporer
sans chaleur. J’obtins ainsi un mélange de £vers
cristaux, trés-différens lesuns desautres,parleur

forme et parleur couleur.J’en séparai quelques- -

uns pour un exainen particulier ; ceux que je
choisis ¢taient d’tine couleur rouge foncée. Les
uns’ étaient en 'lames minces adhérentes aux
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parois du vase, d’autres en prismes carrés,
terminds par une face perpendiculuire a 'axe:
4 3. Une portion de ces cristaux chauiffée
dans un petit tube, donna du sel ammoniac
sublimé, et laissa un résidu noir, qui par une
chaleur plus. forte, prit une coulenr blanche
avec un éclat métallique , mais qu’il ne fut pas
possible de fondre au chalumeau. Comme j’a-
vais obtenu cette substance d’un sel cristallisé
distinctement, je fus porté a la considérer com-
me un métal simple, et comme je le trouvai en-
tierement insoluble dans I’acidé nitro-muriati-
que , je conclus que ce n’était pas du platine.
A 4. Les cristaux, au lien d’étre & peu prés
insoluble , comme le muriammoniac de pla-
tine , furent dissouts dans une petite quantit
d’eau , et donnérent une dissolution de couleur
rose. En la mélant avec une dissolution de pla-
tine , ’ammoniaque fut enlevé par le dernier
A raison d’une plus forte affinité ; il se forma
du muriammoniac de platine , et le précipité
affecta la couleur jaune. Conséquemment le
métal contenu dans ce sel n’était ni du platine,
ni le métal qui donne la couleur rouge aux
sels de platine.
Il parait inutile de détailler mes premiéres
tentatives infructueuses , faites sur les pro-
riétés de ce métal, dans I’espérance de trouver
Fes movyens de le séparer du platine. Je me bor-
nerai au procédé sumivant, qui parait étre le
plus direct pour obtenir le palladium dans son
état de pureté. On obtient en méme-tems le
palladium , si, comme il est présumable, c’est
plutdt un corps simple naturel , qu'un corps
composé artificiellement.’
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B 1. Comme le platine que 'on peut se pro-
curer dans ce pays contient de petits grains
d’or, ainsi qu'une portion du mercure que les
Espagnols emploient pour séparer ce dernier
metal , celui dont je fis usage pour mes expé-

riences apres avoir été deébarrassé autant que

possible par les moyens mécaniques , des 1m-
puretés visibles , fut exposé a une chaleur
rouge , afin de chasser le mercure. Il fut alors
mis a digérer avec une petite quantité d’acide
nitro-muriatique étendue d’eau, et remué fré-
quemment, jusqu’a ce que tout l’or fiit dissout,
ainsi que les substances étrangéres qui pou-
vaient adhérer A la superficie des grains de
platine.

B 2. Environ 2 onces et demie ainsi pré-
parées, furent dissoutes dans de l’acide nitro-
muftiatique , étendu dlean, dans le but de
laisser la plus forte portion possible de la poudre
brillante, et le tout soumis & une chaleur mo-
dérée dans un bain de sable jusqu’a saturation
compléte. '

B 3. On prit alors ine portion de cette dis-
solution correspondante a 10oc grains de mine
préparée. Une once de sel ammoniac fut en-
suite dissoute dans ’eau bouillante et employée
pour précipiter le platine. Le précipité obtenu
étaitd’une couleur jaune, chauffé, il donna 815
grains de platine purifié.

B 4. La dissolution ayant été décantée, on
y ajouta ’eau employée & laver le précipité.
Une lame de zinc bien décapée fut mise dans
le liquide , et y fut laissée jusqu’a ce quil ne
Farﬁt’ plus s’exercer d’action sur le métal. Le
er contenu dans la mine , et qui va de 14 & 15
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pour 100, restait en dissolution. Les autres
métaux s’étaient déposés au fond de la liqueur,
sous la forme d’une poudre noire que j’évalunai
peser entre 4o et 50 grains. Mais comme il n’é-
tait pas nécessaire de la peser avec exactitude 3
je pensai qu’il valait mieux ne pas sécher le
précipité , car le rhodium peut devenir insolu-
ble quand il a été chauffé.

B 5. Comme j’avais précédemment reconnn
que ce précipité contenait du platine , du rho-
dium , la substance appelée palladium , du
caivre et du plomb ; les deux derniers métaux
turentdissouts, parI’acide nitrique trés-étendu $
aidé d’une doucec haleur. Le reste, aprés avoir
été lavé fut mis en digestion dans de Pacide
nitro-muriatique,fbible qui en attaqua la plus
grande partie , mais laissa 4 grains et demi de
matiére indissoluble (1). .

B 6. On ajouta & la dissolution 200 grains de
sel commun, et aprés avoir fait évaporer la li-
queur a siccité , par une douce chaleur, le
résidu, qui d’aprés des expériences antérieures 3
devait étre composé de muriates triples , de
platine , de pallgdium et de rhodium avec la
soude , fut lavé par Palkool 2 plusieurs repri-
ses, et avec de petites quantités chaque fois,
jusqu’a ce qu’il sortlt & peu prés sans couleur.
On obtint par ce procédé un sel triple de rho-
dium , qui par ce moyen est débarrassé de toute
matiére métallique étrangére.

L

. (1) On présume que ce résidu consistait principalement
dans le métal appelé iridium par M. Tennant; mais comme
il fut perdu par accident avant d’%tre examiné , il'serait
possible qu'il gontint aussi du rhodium. :
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C 1. Ce sel ayant été dissout dans une petite
quantité d’eau chande , et laissé eu repos pei-
dant 12 heures,, il se forma des cristaux rhom-
boidaux , dont 'angle aigu était d’environ 75°.

C 2. Ces cristaux furent redissouts dans
lean, et la dissolution partagée en deux por-

tions égales. L’'une de ces portions fut décom-

posée par une lame de zinc, et 'autre examinée
par les réactifs suivans.
C 3. Le sel ammoniac n’y occasionna point

de précipité. Mais lorsquune dissolution de

latine fut ajoutée an mélange, il se forma

immédiatement un précipité , etsa couleur était .

jaune. Ce qui prouve encore que ce métal con-
tenu dans le sel , n’était ni le platine lui-méme,
ni celui qui colore en rouge ses précipités.

C 4. Le prussiate de potasse n’y occasionne
Foint de précipité, comme cela aurait eulieu si
a solution efit contenu du palladium.

C 5. L’hydro-sulfure d’ammoniaque quiau-
rait précipité le platine ou le palladium , n’oc-
casionna point de précipité de ce métal.

C 6. Lescarbonates de potasse , de soude ou
d’ammoniaque,n’occasionnérent aucune préci-
pitation , mais ces alcalis purs en précipitaient
un oxyde jaune , soluble dins un excés d’alcali,
et soluble aussi dans tous les acides que’ j’ai
essayés.

D 1. La dissolution de cet oxyde dans I’acide
muriatique , étant soumise a I’évaporation , ne
donna pas de cristaux. lLe résidu etait soluble
dans’alkool, et lui donnait une couleur rose.
Le selammoniac, le nitre et le sel commun , ne
causérent point de précipité dans la dissolu-

tion
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tion muriatique , mais ils formaient des sels

. triples qui n’étaient pas solubles dans ’alkool.

D 5. La dissolution dans I’acide nitrique ne

cristallisa point. Unegoutte de cette liqueur pla-
¢ée sur de l'argent pur, ne le tacha point. Sur
la surface du mercure il y eut une pellicule
métallique formée , mais eﬁre ne parut pas s’a-
malgamer. Le métal était aussi précipité par
le cuivre et les autres métaux , comme on pou-
vait le présumer d’aprés l'ordre ordinaire de
leurs atfinités pour les acides.
- E1. Le précipité obtenu par le zinc C 2 de
Pautre portion du sel, était sois la forme d’une
poudre noire. Lorsqu’elle fut parfaitement sé-
chée , elle pesait environ 2 grains, ce qui cor-
respond & environ 4 grains sur les 1000 grains
de mine dissoute,

£ 2, Cette poudre exposée a la chaleur, con-
serva sa couleur noire ; avec le borax elle de-
vint blanche , et prit I’éclat métallique , mais
elle parut infusible & aucun degré de <ha-
leur.

£ 3. Cependant, comme le platine , avec l’ar-
senic on le rend fusible, et commele palladium,
il peut étre fondu par le moyen du soufre.
I’arsenic et le soufre peuvent en é&tre chassés
par une chaleur continuée ; mais le bouton mé-
tallique ne devient pas malléable comme le de-
viendraient l'un et autre des métaux précé-
demment cités , par un traitement pareil.

E 4. 1l s’unit facilement avec tous les mé~
taux avec lesquels j’al essayé de le combiner,
excepté le mercure. Avec l'or et I’argent, il
forme des alliages trés-malléables, qui ne sont
pas oxydés par un haut degré de chaleur , mais

Volume 18,
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qui se couvrent d’un; oxyde noir lorsqu’on: les
fait refroidir tres-lentement.

- E5. Lorsque quatre parties d’or . sont ur_lies
avec une de thodinm , quoique I'alliage puisse
prendre une forme arrondie sous la flamme du,
chalumean , il parait éire plutdt a _l’état d’a-
malgame quw’a celui de complete fuswln. 8

E'6. Lorsque six partigs d’or somnt allices
avec une de rhodium , le composé peut étre
parfaitement fondu, mais il exige une c,ha—
leur beaucoup plus forte que Vor fin. Il n’y'a
pas de circonstance dans laquelle le rhodium
différe plus du platine , que dans la couleur de
cet alliage , qui pourrait étre pris pour de lor
{in par une personne qui ne serait p&s,tr_é§-
habituée 4 distinguer les différentes qualités
de l'or. Au contraire , un alliage contenant la
méme proportion de platine , différe peu du
platine pur: le Docteur Lewis a observé le

premier qu'un alliage de 5. d’or et ung de

platine , est si pile, qu’a peine peut-on re-
connaitre & 'eeil qu’il contient de l'or.

Je trouve que le palladinum ressemble au pla-
tine dans sa propriéié de détruire la' couleur
d’une grande gquantité d’or. Lorsqu’unfa partie
de pzﬂladium est unie & 6 d’or, Valliage est
presque blanc. : .

"~ E . Lorsque j’ai cherché 2 dlssopdre un
alliage d’argent et d’or dvec le rhodium , le
dernier restait sans étre dissout , soit par l'a-
¢ide nitrique , soit par .,L’eau—r_évgale., et J,org—
que le rhodium avait été fondu avec l’al-sen‘19
ou avec le soufre , ou lorsqu’il avait été chauffe
seul , il était réduit au méme état d’indissolu-
bilité ; mais lorsqu’une -partie .du rhodium 2
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gté fondue avec 3 part. de bismuth ; de cuivre
ou de plomb, chacun de ces alliages peut étre
dissout complétement dans un mélange de deux
parties , mesure , d’acide muriatique et une d’a-
cide nitrique. Avec les deux premiers , la pro-
portion des acides entre eux ne paraissait pas
aussi essentielle qu’avec le plomb ; mais le
plomb , sous un autre rapport , parait préfé-
rable , car il est plis facilement séparé en mu-
riate insoluble par I’évaporation. Le muriate de
rhodium avait alors la méme couleur et les
mémes propriétés , que lorsqir’il avait éte for-
mé avec 'oxyde jaune précipité du sel origi-
nal. D. 1.

£E8. La p.s. durhodium ; autant qu’il a été
possible de la reconnaitre sur d’aussi petites
quantités , semblait passer 11: Celle d’un alliage
consistant en une partie du rhodium et envi~
ron deux parties de plomb , était de 11,3; ce
qui est si voisin de celle du plomb pur, que
chacune des parties composantes , peut étre
considérée comme ayant a peu prés la méme
pesanteur spécifique. :

F. Comme l’alkool employé poutr laver le
sel de rhodium B 6, devait contenir les soudex
muriates de platine et de palladium , le platine
fut d’abord précipité par le sel ammoniac; ce
précipité ctait d’une couleur rouge foncée. Et
apres avoir été chauffé pour chasser le sel am-
moniac, le platine qui restait conserva une
couleur grise obscure: '

G 1. Le reste de la dissolution ayant été
étendue d’eau pour prévenir une précipitation
ultérieure de platine, j’y versai du prussiate
de potasse , qui & Vinstant y occ(}asionn_a un

2
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précipité abondant, qui d’abord présenta une
couleur orange foncée , mais qui passe ensuite
au vert-olive, couleur que j’attribuai au fer
contenu par le prussiate.

@ 2. Ce précipité , lorsqu’il fut sec , pesait
12 grains et demi. ‘Aprés qu’il eut été chauffé,
il laissa un résidu métallique en petits grains ,
d’une couleur grise , pesant environ 7 grains.
Une petite portion de ce métal étant chauffée
avec du borax , lui communiqua une couleur”
brune foncée comme celle que donne le fer ;
elle prit le brillant métallique , mais elle ne
put -éE;re fondue au chalumeau. Avec le soufre
néanmoins elle se fondait immédiatement en
un globule rond, qui flottant sur le mercure ,
paraissait étre d’'une pesanteur spécifique moirn-
dre que ce métal.

G 3. La totalité fut ensuite traitée de la
méme maniére , et purifiée par la coupellation
avec le borax, jusqu’a ce que la surface, en
se refroidissant , conservdt son brillant. Le
soufre futchassé en exposant le bouton a I’ex-
trémité de la flamme , et il devint spongieux et
malléable. Dans cet état il pesait environ
5 grains.

G 4. Une portion de ce métal fut dissoute
dans de lacide nitreux concentré , et préci-
pité par du sulfate vert de fer. Il possédait
toutes les propriétés attribuées au palladium,
énoncées dans le papier imprimé qui accompa-
gnait ce métal, mis en vente, ainsi que plu-
sieurs autres reconnues depuis par M. Che-
nevix. 1 '

G 5. Dans sa précipitation par les prussia-
tes , il différe essentiellement du’ platine, et
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par.conséquent il n’est pas difficile de I’en djs-
tinguer et de ’en séparer.

7 6. L’action du muriate d’étain sur les dis-
solutions de ces cristaux , est aussi totalemnent
différente. Une dissolution étendue de platine
est changée par ce réactif, du jaune pile au
rouge de sang transparent. Une dissolution de
palladium , au contraire , devient ordinaire-
ment opaque par la formation d’un précipité
brun ou noir ; mais si le-réactif y est versé
dans une proportion telle que le mélange reste
transparent , il devient d'un vert émeraude
magnifique.

G 7. Sous le rapport de la formation des sels
triples avec les alcalis, comme l’a observé
M. Chenevix , on peut dire que le palladium
ressemble au platine. Mais ces sels ainsi for-
més , sont beaucoup. plus solubles que les sels
de platine qui y correspondent ; et ils en dif-
férent entidrement dans la couleur et la forme
des cristaux.

G 8. Le muriate de soude et de palladium
est un sel déliquesqent,', celui de pﬁlt_iue , Al
contraire , forme des cristaux permanens.

G 9. Les sels triples de platine et de muriate
d’ammoniaque ou de potasse, donnent des
cristaux octaédres de couleur jaune qui sont
peu solubles dans ’ean. Ceux de palladium
correspondans, se ressemblent aussy respecti-
vement. Les cristaux sont trés-solubles dans
Yeau , mais insolubles dans ’alkool. Leur forme
estun prisme quadrangulaire , et ils présentent
un contraste curieux de couleur qui n’a certai-
tainement été observé dans aucun sel connu de

platine. .
. G3
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G 10. Quoiqgue la dissolution'soit d’un rouge
foncé , les cristaux sont d’un .vert brillant
lorsqi’on les voit transversalement. Dans la

direction de leur axe , néanmoins leur cou-

leur est la méme que celle de la dissolution ;
mais & cause de son extrémne intensité , elle est
trés-difficile & distinguer dans ses fragmens,
dont P’épaisseur passe un- centiéme. de pouce.
On peut.cependant fort bien observer une con-
séquence de ‘cette 'couleur, savoir , qu’en: re-
gardant un cristal obliquement, il parait d’un
brun obscur qui provient du mélange du vert

et du rouge (1),

(1) Ce changement de couleur , quoiqu’assez rare , n’est
cependant pas particulier aux sels de palladium 3 on le re-
trouve dans quelques espéces de tourmalines, Parmj celles
qui nous viennent de Ceylan, il y en a quelques-unes de
transparentes , et on en trouve une variété qui est rouge er
la regardant dans la direction de son axe , et verte si on la
vegarde transversalement. Il existe aussi un: contraste cor-
respondant , mais opposé de couleurs dans quelques tour-
mmalines du Tirol, qui a été observé par Muller et décrit pat
Bergmann. L'aspect général de ces pierres est noir, cepen-
dant quelques-unes-,- dont la cassure est vitreuse , trariss
mettent une couleur rouge jaunitre , lorsqu’elles sont vues
transversalement ; mais dans la direction de leur axe elles
sont d’un vert bouteille obscur. ‘ ;

Dans chacune de ces tourmalines, ainsi que dans les sels
dé palladium, la couleur dans la direction de V’axe est au
moins dix fois plus intense que dans la- direction transver-
sale, Une lame mince coupée pour cet objet, & Vextrémité
d’une tourmaline du Tirol| ne transmettait aucune jumiére
visible , jusqu’a ce qu’elle elit été réduite a une épaisseur
d’un soixantiéme de pouce, et réduite 2 moins d’un cen-
tiéme de pouce , elle n’était pas plus transparente qu’une
portion du méme cristal vue transversalement , et épaisse
d’un dixieme de pouce,

La )
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T.es caractéres du palladium dont on vient de
faire ’énumeération , n’appartiennent certaine-
ment 2 aucune des substances simnples que nous
connaissons ; et aucune des expériences que
j’ai faites, ne tendent & confirmer ’]_e soupgor
queé - ce métal soit un compose c} ingrediens
déja connus. Les expériences que j'al rappor-
tées prouvent évidemment que la mine de pla=-
tine contient une trds-petite portion de Ralla_-—
dium, et il n’est pas invraisemblable qu’il ait
été une des parties consituantes'du.codmp'ose
obtenu par M. Chenevix , et quil ait eté in-
duit‘en erreur par quelqu’une des propriétcs
qu'il a observées, dans la supposion qu il avajt
formé le palladium. = .

Ce n’est pas néanmoins sans avoir cherché,
a diverses reprises , & obtenir les résultats que
je me suis hasardé a différer d’opinion avec
un chimiste d’une semblable autorité. J'a1 fas
de nombreusx essais pour unir le platine an
mercure , Soit par l’amalgamatlgn , soit par la
dissolution , mais toujours inutilement. :

J’ai, & la vérité , obtenu d'une dlS’S'Ohl.thn.
de platine neutralisée , ainsi que Pindique
M. Chenevix , avec de Poxyde rouge de mer-
cnre, et mélangé avec du §ulfgte vert de fer_,
un précipité de flocons métalliques comme il
le décrit. En examinant ces flocons, j’en ob-
tins du mercure par la distillation, gt‘le Té-
sidu était composé de platine combiné a une
portion de fer, mais il n’avait ancune d’es pro-
priétés qui auraient pu faire supposer la pré-

sence du palladium.
En comparant la p. s. de cette substance ,
quwon a partée & 11,3 au plus, av(e‘c/CeH‘es du,
§2%
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mercure et du platine, j’ai toujours été porté
a douter de la possibilité qu’elle fiit _compoéée
de ces deux métaux. Je ne pouvais me rappeler
aucun cas ou la p. s, du composé firt plus faible
que celle_du plus léger des composans , et je
ne pouvais, sans un examen trés-attentif , ad-
mettre la supposition que le mercure pouvait
.d:evenir plus léger par son union avec le iﬁla-.-
tine. Il me parait confirmé que cette persua-
sion était bien fondée , d’aprés l'uniformité des
exrériences. Car si nous considérons la diffi-
culté d’imiter méme imparfaitement le palla-
dium , l'insucces de toutes les tentatives. faites
pour le réduire a des métaux connus, la faci-
lité de le séparer de toute dissolution on il
est supposé exister , aussi-bien que le nombre
et le caractére trés-distinct de ses propriétés ,
on sera forcé, je cois , de' le classer parmi les
€OTps que nous avons le plus de raison de con-
sidérer comme simples,

NOTE

Svr un Gite de Titane dans le Département
de Sabdne-et-Loire.

Par M. CuampEAUX , Ingénieur des mines.

Eﬁ me rendant du Creusot 4 Laclaitte , petite
ville de 'arrondissement de Charolles, je passai
pat le village de Saint-Romain-sous-Gourdon,
avec.le projet d’y rechercher une substance en
petits cristaux prismatiques , de couleur jau-
nitre , trouvée par M. Guyton - Morveau, et
présumée d’abord par lui appartenir a l'espéce

meraude. — N’ayant aucun renseignement
précis sur la localité , il m’arriva dans cette
course , Ce qui arrive presque toujours lors-
qu’on est & la recherche d’objets d’histoire na-
turelle : je ne trouvai pas ce que je cherchais,

‘mais en revanche je trouvai ce gue je ne cher-

chais pas, et ainsi je me crus édommagé de
1a peine que j’avais prise, En partant du Creusot
pour se rendre a Saint-Romain-sous-Gourdon ,
on passe par Torcy et Martigny.

Jusqu’a cet endroit , et méme au-deld , sur
le chemin de Gourdon , on suit presque tou-
jours la limite du sol primitif et du sol secon-
daire. Il est facile de s’en assurer en s’écartant
quelque peu d ﬁauche , puisqu’on y observe du
calcaite coquiller. Néanmoins dans cette par-
tie de la chatne, de méme que plus au Nord,
ou ne trouve point les schistes micaceés , les
gneis, les roches serpentineuses , qui trés-sou-
vent forment les liaisons des deux sols. Ici la
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pierre calcaire coquillére succéde immédiate-
ment au granite et au porphyre (1). A peu de
distance de Martigny, on quitte le chemin du
mont Saint-Vincent , qu’on avait suivi jusqu’a-
Yors , on se rend a droite de celut de Gourdon ,
et on traverse les bois : au-deli on a en face le
village de Gourdon , situé an haut d’'une mon-
tagne. Mais pour y arriver, il faut descendre
dans une petite vallée et remonter ensuite. -
C’est a la descente, a droite et a gauche du
chemin , dans les champs, sur-tout dans les
petits ravins creusés par les eaux pluviales,
que j’ai tronvé ’oxyde de titane. Cette décou-
verte ne fut dite qu'au hasard ; mais, ainsi
qu'on le verra bientdt, on aurait pu y &tre
conduit par les lois de I'analogie. Dans deux
recherches auxquelles’ je consacrai environ
quatre heures , je récoltal, en morceaux isolés ,
a-peu-prés de deux & trois hectogrammes de
titane oxydé, et je trouvai trois morceaux ou
la substance était implantée sur sa gangue. Je
ne mentionne cela, qu’afin que ’on puisse juger
appi'oximativem_ent dél’abondance du min ér:ail.
Au reste , je ne me flatte pas d’avoir tenu tous
les endroits.out on. lé rencontre ; peut - étre en

(1) La méme chose s’observe dans beaucoup d’autrésien-
droits ; ce n’est donc pas un fdit aussi général qulon l'a
avancé , que le  granite compose le centre des chaings _pp—
witives , que le porphyre lui succéde , que les gneis et les
roches & phte homogéne viennent ensuite : apres quoi les
gres d’abord primitifs , ensuite secondaires , et enfin le
calcaire coquiller. st en vain qu'en géologie nous vou-
drions assujétir la nature & des régles constantes ;.elle s’en
jouera toujours , jusqu'a ce que la vraie théorie de la struc-
tare de notre globe nous soit connue.
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est-il dans le voisinage ou il existe bien plus
abondamment. ¢

Il suit de ce qui précéde, qu’au Départe-
ment de Sadne-et-Loire , dans ’arrondisseinent
de Charolles , sur les flancs d’une moritagne
qui fait face au Nord au village de Gourdon,,
3 environ 1000 métres de ce village et 500 du
hameau de Mont-Bretagne , on trouve du ti-
tane oxydé en fragmens épars i la surface dp.
sol. Il ne présente aucun accident de forme ou
de couleur qui lui soit particulier; il est en
morceaux amorphes , le plus souvent separes
de toute gangue , treés-rarement implantés dans
du quartz. Cet oxyde de titane se rapproche par
gon facies de celui du Département de la Hal}te—
Vienne : seulement il m’a paru, qu’en général

on trouvait & Gourdon des fragmens plus volu-

mineux qu’d Saint-Yriex. Jai cru observer
aussi que la couleur rouge de la cassure dans
ce dernier , avait moins d’intensité que .dar{s
Yautre. Enfin , une derniére différence qui me-
rite, ce me semble , d’étre notée , c’est qu'a
Gourdon il y a plus de fragmens qu’a Saint-
Yriex. Ici les cristaux sont devenus amorphes
par le roulement, ou au moins si ce que l'on
trouve le plus communément ne doit étre con-
sidéré que comme fragmens-de cristaux ; ces
fragmens ont été tellement roulés, que leur
cassure lamelleuse et brillante a disparu; au
contraire , & Gonrdon , presque tous ont con-
servé cette cassure , ct elle fait ressortir la cou-
leur romge qui caractérise la substance. Une
telle différence indique, & mon avis , que la ti-
tane de Gourdon est encore dans son état na-
turel , tandis que celui de Saint-Yriex a éte
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transporté loin de sa place originaire, et ce
dernier fait est d’ailleurs confirme par la con.
sidération du gisement puisqu’a Saint-Yriex
la substance ne se rencontre que dans un ter-
rain d’alluvion. J’ai dit que j’avais collecté trois
morceaux ou le titane était sur une gangue

uartzeuse. L’oxyde métallique n’est pas logé

ans les cavités du quartz ; i s’y trouve tout-a-
fait engage en cristaux mal prononcés (1), dont
la surface est recouverte par des lames de mnica
noir, lesquelles quelquefois se réunissent et
se grouppent dans Vintérieur de la masse.

Gisement du Titane de Gourdon.

r On vient de voir quelle était la gangue du
titane de Gourdon ; mais d’otr provient cette
gangue, et tous les fragmens isolés de la subs-
tance P Pour réepondre A cette question avec
certitude,, il faudrait avoir observé ces frag-

mens en place, et c’est ce que je n’ai pas fait,
quoique dans le court espace de tems que j’ai
Pl consacrer a mes recherches, je les aie di-
rigees vers ce but. Néanmoins je crois pouvoir
avancer presque avec certitude, que. le titane
de Gourdon n’est qu’a une trés-petite distance
de sa place originaire , et qu’il a existé dans

(1) Un d’eux présente des facettes , dont l'examen fait
comparativement avec d’autres cristaux bien caractérisés s
deviendrait peut-étre intéressant sous le rapport de la struc-
ture de la substance. Le titane oxydé ne s’est point encore
¥encontré sous des formes bien prononcées , quoiqu’il ait été
reconnu dans un assez grand nombre d’endroits. Cest une
des espaces les plus rebelles a la cristallisation , mais d’ail-
leurs il a un facies et des caractéres si faciles & saisir, quid
ne peut.donner liey 3 qyelque erreur., :

_posé des faits sur
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des veéines de quartz qui coupent les rockhes
micacées quartzeuses dont est formée la mon-
tagne , a la surface de laguelle on trouye les
Jragmens épars. Je dis d’abord qu’il n’est qu’a
une trés-petite distance de son lien originaire ,
car la forme anguleuse des fragmens prouve
qu’ils n’ont éprouvé aucun roulement ; les cris-
taux dont ils proviennent ont été brisés en place
ar la charrue ou autre cause , aprés avoir été
Eétachés de la roche matrice. De plus, ces
fragmens se trouvent disséminés A-peu-prés éga-
lement sur tout le penchant de la montagne ;
or, si par une cause quelconque ils avaient été
entrainés et roulés, ce ne serait pas sur la
croupe assez rapide d’une montagne qu’ils se
seraient arrétés , leur poids leur aurait fait ga-
ﬁner‘les parties les plus basses. Je les regarde
onc comme se trouvant aujourd’hui & peu de
distance de leur gite originaire , et cette pré=
somption, dpnt je viens de présenter les motifs ,
deviendra encore plus probable , d’aprés l'ex-
ﬁ)esquels je fonde la seconde

partie de mon opinion , savoir , que le ii-

-tane de Gourdon a existé dans des veines de

quartz qui coupent les rockes micacées quart-
zeuses , dont est formée la montagne , & la sur-
Jace de laquelle on le trouye en fragmens. —
Clest ici ou les analogies deviennent d’une im-
portante considération. Sans entrer dans des
détails trés-minutieux sur les différens gisemens
du titane oxydé observé jusqu’d présent, je
dirai que toujours il a été trouvé dans des
roches inicacées quartzeuses des espéces dé-
nommées par les Allemands g/immener-schiffer
et'gnels : entre autres exemples , je rapporterai
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les suivans. En Hongrie , dans les monts Cra-
packs o1 est le gite de titane le plus ancienne-
ment connu , cette substance y existe , suivant
les observations du Conseiller des mines Le-
febvre , dans des montagnes formées, pour la
plupart, de mica et de quartz, disposés par
bandes alternatives , ( Jowrnal des Mines ,
Ne. 12, page 49 et suivantes ), et les cristaux
sont engagés dans du quartz. En Espagne le
gisement du titane est a-peu-prés semblable.

On I'a trouvé dans la Nouvelle-Castille , sur
une montagne composée de gneis, et coupée
par une multitude de veines et de rognons de
quartz jaunitre. C’est ce méme quartz qui lui
sert de gangue. ( Haity, Traité de Mindralo-
gie , tome 4, page 3o1).

Au Saint-Gothard le titare oxydé réticulaire
se trouve sur du gneis. ( Yoyage de Saussure,
§. 1894 ). Dans les montagnes du Mont - Rosg
on trouve , tant sur le revers des Alpes qui
regarde I'Italie , que sur celui qui regarde le
Vallais , le titane oxydé dans des circonstances
de gisement qui sont absolument les mémes. A
ces localités connues , que je pourrais multi-
plier davantage, j’en ajouterai encore une,
parce qu’elle est nouvelle pour le minéralo-
giste. Cest la partie élevée de la vallée de Gau-
ther’, vers le passage du Simplon , avec plu-
sieurs autres substances minérales trés-intéres-
santes. J’y ai rencontré le titane oxydé sous
deux formes, en cristaux amorphes engagés
dans du quartz , et en réseau comme au Saint-
Gothard.

Sous ces deux états , dont j’ai déposé des
échantillons dans les collections du Conseil des
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Mines, 1a roche qui-le renferme est un gneis
trés-caractérisé. 1l guit-de cette analogie cons-
tante , entre tous lés gisemens du titane , ana-
logie prouvée par les faits, qu'on peut présu-
mer-avec raison , qué partout ou on le ren-
contrera désormais , ce sera d’une maniere
semblable. Faisant donc l'application de ce
rincipe au gisement dont il s’agit ici, et con-
sidérant de plus , que la méme montagne ou,
on le trouve en fragmens épars , est tormee
d’une roche micacée quartzeuse , que cette
roche présente dans son intérieur des veines
de quartz , qu’enﬁn les fragmens n’ont éprouvé
aucun roulement, on doit en conclure que le
gisement du titane oxydé est ici le rnér_ne que
partout ailleurs. Cela me parait aussi bien
prouvé que s’il existait des preuves maté-
rielles , et celles de cette nature , que l'on
pourrait vraisemblablement acquérir en fai-
sant des fouilles dans la montagne , seront
plus satisfaisantes qu’utiles. Je crois’ encore
que si Pon découvre un jour le gite natal du
titane de la Haute-Vienne, ce sera dans des
roches micacées quartzeuses. — Le gneis qui
constitue la montagne ou le titane a été trouve
dans le Département de Sadne-et-Loire , ne
présente rien dans sa composition qui lui soit
articulier. On ne le voit bien en place que vers
e bas; il est en couches qui m’ont parn se
diriger Nord-Est , et incliner d’environ 450.
Mais la montagne attenante , sur laquelle est
bati le village de Gourdon, est formée de la
méme roche ; on la retrouve, et méme elle est
dominante jusqu’au mont Saint-Vincent : ainsi
on doit croire que ce canton serait intéressant

i T S A
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4 étudier, puisque, comme onle sait; les rochés

de ce genre sontriches en substances minérale.s;
A peu de distance de Gourdon, sur le chem1’n
de Saint-Romain , j’ai trouvé des blocs roulés
de roches grenatiques qui ne peuvent venir de
loin. Cet endroit est le seul de la chaine primi-
tive du Département de Saone—e‘t—Lon‘e ,oujaie
observé des roches de cette espece. La tourma-
line y est fort abondante ; ainsi voila pliumeu‘r.s
objets qui méritent de fixer L'attention des-mi=

néralogistes voyageurs.

OBSERVATIONS

OBSERVATIONS

Sv R une nouvelle espéce &’Ozxyde de fer.

Par M. o Boun Nown, Menbrede la Société Royale
de Londres.

Lues a la Société le 26 mai 1803 (1).

L minéralogie présente plusieurs substances
qui, quoique composées des meénies principes ,
forment cependant des espéces ditférentes, par
la variation dans la proportion de ces princi-

- pes. Le fer oftre un exemple des plus frappans

de ce fait.

Ce métal varie considérablement en quan-
tité , dans ses combinaisons'avec I'oxygéne ; et
il nous présente des espéces différentes, 4 me-
sure que la quantité (ﬁoxyge‘ne avec lequel il
est combiné augmente. Ainsi, au premier de-
gré d’oxydation que nous connaissons , il nous
offre un oxyde trés-attirable qui cristallise en
octaedres réguliers. Au second degré d’oxyda-
tion , 'oxygene est en plus grande quantité ,
et ’on a un oxyde différent, qui est beau-
coup moins attirable que le premier, et qui
cristallise en un rhomboide légérement aigu.

(1) Ce Mémoire est imprimé en anglais dans les Tran-
sactions Philosophiques , année 1803, page 335.

Folume 18. . H
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Enfin, dans un troisiéme degré d’oxydation,
et par Conséq_uent avec une pfus grandé quan-
tité d’oxygéne, le fer perd sa propriété d’étre
attirable , et la faculté de cristalliser. Nous
avons ensuite les minerais appelés Aématites,
et les autres oxydes terreux, tels que le brun,
le rouge , le jaune et le noir (I’aspect de ce der-
nier ressemble beaucoup & celu1 du bitume’),

entre lesquels il existe certainement quelque

différence chimique réelle que nous découvri-
rons dans la suite.

La distinction en espéces , dont nous parlons
ici , paraitra peut-étre extraordinaire A ceux
qui ont ’habitude de considérer la combinai-
son de 'oxygéne avec le fer, comme formant
elle-méme une espéce dans le genre fer (cha-
que genre, dans la classe des substances métal-
liques , étant déterminé par la nature du métal
qui fait Poffice de base ) ; et il pourra sembler
A ces personnes qu’on divise en plusieurs es-

éces différentes , ce qui n’en constitue qu’une
seule. Mais il faut observer que , dans la mi-
néralogie , ce n’est pas simplement la combi-
naison chimique d’une base particuliére, avec
un acide particulier, qui constitue les espéces,
mais le mode dans lequel cet acide est combiné
avec la base. Peut-étre, dans plusienrs cas, la
formation des espéces pourra dépendre d'un
troisiéme principe qui, soit par le mode de sa
combinaison , soit par sa nature , a échappé
jusqu’ici aux recherches de la chimie. Ainsi,
dans I’analyse de deux plantes ou de deux anis
maux , d’espéce totalement différente, la chi-
mie , dans la plupart des cas, ne découvre pas

.
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les mémes principes constituans : dans’ ces
exemples, il est évident que c’est le mode de
combinaison , et non la combinaison elle-méme
qu détermine I’espece.

La minéralogie est redevable a M. Haiiy,
d’avoir déterminé la forme primitive de I’oxy-
de de fer peu attirable , connu autrefois
sous le nom de mine de fer spéculaire, et
auquel ce savant a donné le nom de fer oli-
giste : cette forme était regardée comme déri-
vée du cube ; mais M. Haiiy, d’aprés la consi-
dération des cristaux secondaires, a fau voir
que cette forme était un rhomboide de 87° et
93°. Néanmoins le cube ne doit pas étre exclu
des formes appartenant aux oxydes de fer: il
coustitue , au contraire , une espéce particu~
liére , qui a été jusqu’ici entiérement inccon-
nue par les minéralogistes.

Entre ’'oxyde peu attirable (ou mine de fer
spéculaire ), et ’espéce quil ne cristallise plus,
sl ce n’estsous une 'fIc)jrme trés-indéterminée, la
nature a placé une autre espece ; sa surface est
d’une couleur grise, et a un aspect spéculaire,
comme la mine de fer de I'tle d’Elbe : cet oxyde
n’est nullement attirable a Paimant , et semble
étre le dernier degré d’oxydation dans lequel
le fer retient encore la propriété de cristalliser
sous une forme réguliére.

Sa forme est vn cube parfait ; les angles so-
lides en sont quelqufois remplacés par des fa-
cettes étroites. ) :

Sa cassure est concoide ; il a un grain uni,
avec un f{aible éclat: et'quoiqu’il soit impossible

a2
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de faire une fracture réguliére, dans une di«

rection quelconque , cependant la cassure mon-
tre que les lames cristallines , ou collections de
mollécules’, sont situées préalablement aux
faces d’un cube.

Sa dureté est inf¢rieure 4 celle de loxyde

peu attirable.

Sa pesanteur spécifique est trés-petite ; je ne
’ai trouvé que de 3,961.

Saraclure est plus rouge que celle de ’oxyde
de fer peun attirable , mais elle n’a pas la teinte
jaundtre qu’on remarque dans la poussiére de
I’hématite.

C’est & cette espéce qu’il faut rapporter ’ei-
sen - glimmer ( fer micacé) des Allemands,
lorsqu’il n’est pas attirable : lorsqu’'au con-
traire il agit sur le barreau aimanté , il ap-
partient é?’oxyde peu attirable. Dans le pre-
mier cas, cet eisen-glimmer est en lames min-
ces , quisont trés-brillantes , mais d’une forme
indéterminée- : " il accompagne fréquemmient
I’hématite ;°et présente I’aspect dont nous avons
parlé. Si, lors de la formation de ’hématite,

quelques particules de 'oxyde de fer dont elle -

est composee, contiennent moins d’oxygéne,
clles formeront I’oxyde cubique dont nous par-
lons ici ; et quelques hématites , quoique
ayant une cristallisation indéterminée , et
étant réellement d’une espéce différente de
Yoxyde cubique de fer , montrent par la cou-
Jeur et le brillant de leur surface, une ten-
dance ou rapprochement vers cet oxyde.
Lorsque I'oxyde trés-attirable et octaédre
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‘(fer oxydulé de M. Haiiy ) est en masses
amorphes et irréguliéres, il contient quelque-
fois de ’oxyde cubique dont nous parlons ici :
‘et dans ce cas, cet oxyde diminue l’action du
fer oxydulé sur le barreau aimanté, et cela &
“proportion de sa quantité. Sa présence peut
étre aisément rendue sensible par la tritura-

‘tion ; on le voit alors sous forme d’une pous-

siére rouge , au milieu de la pousssiére noire
de la mine attirable.

Parmi les diverses sortes de minerai de fer
de Gellivare , dans la Laponie Suédoise, qui
ont été apportées ici par M. Swedenstierna ,
habile minéralogiste Suédois , il y en a quel-
ques-unes composées d’oxyde cubique si pur,
qu’elles n’agissent point du tout, ou du moins
trés-peu , sur le barreau aimanté : et ’on voit
d’une maniére certaine que les particules de
ces minerais appartiennent a ’espéce dontnous
traitons ici , par les stries qui se croisent 3 an-
gles droits sur- la surface, et qu’on apercoit
méme dans l'intérieur de la substance. Dans
d’autres échantillons, ’oxyde cubique est mélé ,
en plus ou moins grande quantité, avec ’es-
péce en octaédre, et ces échantillons se trouvent
alors moins ou plus attirables & ’aimant. Ceux
qui ont 'habitude de voir cette sorte de mi-
nerai, et qui font usage dela loupe (sans le
secours de laquelle un grand nombre d’objets
intéressans échappent au minéralogiste ) , peu-
vent aisément distinguer I'oxyde cubique dans
un échantillon ; et cette connaissance peut de-
venir d’'une grande importance ; car il pourrait
hien se faire que la gqualité du fer qu’on obtient

H3
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d’un minerai, dépendit de la présence ou de
Vahsence de I'oxyde cubique. Si 'on raye avec
un couteau des échantillons contenant les deux
espéces d’oxydes dont nous parlons,, la pous-
siére rouge , qui se fera , indiquera les parti-
cules d’oxyde cubique (lesquelles étant sepa-
rées ne sont pas attirables ) , et cette poussicre
mettra , jusqu’a un certain point, 3 méme d’es-
timer la quantité respective des deux oxydes..

DESCRIPTION

Dzs Houilléres d’Anzin ( Département du
Nord) (1).

Par M. DAvuBUISSON.

Extrait par PAuteur.

L’EXPLOI raTrion des houilléres d’Anzin fut
‘entreprise en 1717, par M. le Vicomte Desan-
droin (2), aidé de M. Matthieu, et fut com-
mencée en 1734 , aprés plusieurs années de
recherches trés-dispendieuses. Elle a toujours
été continuée depuis, et a donné des produits
trés-considérables : elle occupe actuellement
environ 1500 ouvriers, et livre dans le com-
merce prés de 15 millions de myriagrammes de
houille par an : elle s’enfonce jusqu’a une pro-
fondeur de 346 meétres. ‘

L’établissement d’Anzin est le plus considé-
rable qu’il y ait en France , en fait de mines ;

(1) Les houilléres dont il est ici question , sont celles des
concessions d’ Anzin et de Raismes. Celles des concessions
de Fresnes et Vieuz-Conde , qui appartiennent 2 la méme
compagnie ; ou plutdt a la méme réunion de compagnies ,
ne sont pas ici comprises sous la dénomination d’houilléres
d’Anzin.

(2) Collection des Arts et Meétiers , par I'Académie 3
Art d’exploiter le charbon de terre , par M. Morand , se-
conde partie , troisiéme section , article premier

11 4
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et c’est peut-étre celui o I’on exécute les plus
grands travaux. On y a , dans ce moment
(juillet 1805 ), onze grands puits en extraction,
dont la profondeur est de 2 i 300 metres ils
communiquent presque tous,lesuns aux autres,
par des galeries souterraines : on en fonce cin
autres qui seront terminés avant la fin de I’an-
nee. L’eépuisement des eaux se fait i aide de
cinq grandes machines  vapeur ; et I’élévation
de la houille , dans les puits , s’opére princi-
Palement avec des machines également & va-
peur. connues sous le nom de mackines de
rotation.

L’espace qu’occupent les exploitations ac-
tuelles forme une bande de terrain , située au
Nord-Ouest de Valenciennes, et confinant aux
fortifications de cette ville : sa longueur , de
PEst a I’Ouest , est d’cnviron 3000 métres, et
sa largeur de 1500 : il comprend le vi'llage
d’Anzin, et une petite portion de celui de
Raismes. :

Cet espace est dans la vaste plaine qui s%é-
tend depuis la mer du Nord , par la Hollande,
la Belgique , la Flandre , etc., jusque vers le
centre de la France; et fait partie de la grande
région basse qui traverse PEurope de ’Ouest
a f’Est. L’Escaut , qui passe a Valenciennes,
coule au milieu de cette plaine, dans une val-
Yée dirigée vers le Nord (N. N. E.), et dont
la largeur, proche de la ville, est d'une petite
demi-lieue ; sa profondeur y est d’environ 3o
metres. Les puits sont en partic dans la vallée ,
en partie sur lecdteau qui le borde & I’'Ouest.
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Nous allons faire connaftre , dans ce Mé-
‘moire , la nature et les particularitt%s d}l terrain
dans leguel se fait I'exploitation, ainsi que des
couches de houille qui en sont l'objet ; nous
passerons ensuite aux détails de ’exploitation
méme.

. NATURE DU TERRAIN.

Nous avons ici 4 considérer deux sortes de
terrains : le terrain houiller, et celui formé par
les couches calcaires qui le recouvrent. :

Nous ne nous arréterons pas sur le terrain
de transport qui forme le so{)si fertile de cette
contrée et de la Flandre en général. Il consiste ,
au - dessous de la terre végétale, en un sable
mélé de plus ou moins d’argile : dans quelques
endroits, c’est un sable presque pur; dans’d au-
tres, l’argile y est si abondante, qu’il en.resulte
des couches Je glaise : son épaisseur varie cou-
sidérablement ; elle n’est quelqleefms que de
quelques décimétres, d’autres fois elle a plu-
sieurs metres.

Terrain calcaire.

Ce terrain n’est qu’une portion de la grande
formation de calcaire crayeux, qui commence
au pied des collines du Limousin , occupe la
presque totalité de la France septentn,ozmle h
s’étend sous le lit de la mer, et reparait au-
dela sur les cétes de I’Angleterre et du Dane-
mark : le calcaire y domine, mais il renferme
en outre des couches de silex, de marne, de
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glaise. Nous allons le décrire tel qu’il se
trouve dans le district d’Anzin : les couches y
sont horizontales, et leurs inflexions sont peu
considérables : leur ensemble présente une

.€paisseur de 6o A& 8o métres.

Nous remarquerons, avant d’entrer dans le
détail , qu’elles sont de-deux sortes, les unes
argileuses et les autres calcaires : celles-c
occupent la partie supérieure ; et tant 4 cause
de leur nature , que des fentes qui les tra-
versent , elles laissent passer les eaux de filtra-
tion provenant despluies. Ces eaux descendent
jusqu’a ce qu’elles rencontrent les couches ar-
gileuses : 1a elles s’arrétent, s’élévent au-des-
sus, et, comme le pays est plat, elles nie trou-
vent pas d’issue, elles restent stagnantes, et
forment , au milieu la pierre calcaire méme,
une espéce de marais ou lac souterrain, dont
les couches argileuses constituent le fond, et
dont la surface s'éléve jusqu’an niveau de la par-
tie inférieure de la vallée : le terrain qui est au-

"dessus reste sec. Les mineurs d’Anzin don-

nent le nom de nivear 3 ce marais souterrain:
toutes les fois qu’ils veulent foncer un puits,

our aller dans le terrain houiller , ils sont
obliges de le traverser, et d’avoir recours, pour
cela, 4 des expédiens particuliers ; il faut, en
outre, qu’ils prennent beaucoup de précautions
pour que les eaux ne se précipitent pas dans
les excavations qu’ils feront au-dessous , aprés
avoir effectué le passage. Cest ce qui rend
le foncement des puits souvent si difficile, et

toujours si dipendieux dans cette contrée.

Voici les noms des couches du terrain cal-
caire , tels qu’ils sont en usage parmi les mi-

-
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neurs du pays: nous y joignons I’indication de
’épaisseur de ces couches.

-

6 mét.,

»

Turc ( tuft ).
. Ciel de marle. oo
Marle ( craie ): « . - « oo o -
Gris ( calcaire).
Vert (calc.?)
Bonne-pierre (cale. )

Cornus ( silex ).
Premier bleu ( glaise ).
Forte-toise ( calc: ).
. Second bleu (glaise ).
. Premier petit banc (calc.). .+ .
. Troisiéme bleu (glaise).
. Second petit banc (cale.). = . .
. Dief ( glaise ).

Rouge dief ( glaise)
- Tourtia (calc.).
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Epaisseur totale. . 65 a 78
Nous allons dire quelques mots sur, la ‘na-
ture de chaque couche, et sur ce que chacur}e
présente de plus intéressant pour le mineur (1),
La premiere (le zurc) qui se trouve au-
dessous du terrain de transport, est d’'une na-
.ture fort singuliére; c’est un mnélange d’argile ,
de terre calcaire, et d’un sable trés-fin, quel-
uefois sans consistance et entiement terreux ,
’autres fois il durcit au point de devenir une

(1) On peut voir une suite des échantillon.s de ces cou-
ches , dans le Cabinet de minéralogie du Conseil des Mines,
aux armoires du Département du Nord , sous le n°. 821.
Dans la pl. IX, on a représenté les couches argileuses
par des lignes pleings , et les calcaires par des lignes ponc-
tudes

Ture (tuff }3
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pierre fort dure, 4 cassure entiérement com-
‘pacte et imparfaitement concoide. Dans ce der-
nier état, il forme de petits bancs de quelques
décimétres d’épaisseur, et de peu d’étendue,
que les ouvriers nomment durs bancs de turc,
et qui , quoique trés - fendillés , sont souvent
aussi durs que le roc le plus vif: ces bancs sont
placés horizontalement dans le zzrc terreux ;
!<'aur pite contient quelques grains arrondis de
silex , ce qui lui donne un aspect amygdaloide.
Le turc, le tetreux comme le dur , renferme
une plus ou moins grande quantité d’'une ma-
tiere-verte, dont nous parlerons plus bas. —
Cette couche, étant terreuse ou trés-fendillée "
© etse trouvant plus élevée que le sol de la vallée,
laisse passer toutes les eaux de filtration , et est
continuellement A sec.

Le ciel de marle n’est que la partie infé-
rieure de la couche précédente; 1l a une cassure
terreuse grossiere ; il est friable, et contient
beaucoup de matiére verte.

La marle est une craie véritable , un peu
dure; elle contient quelques coquilles pétrifiées;
elle est trés-fendillée.

On appelle gris une craie souillée d’argile,
contenant peu de matiére verte : il a un peu
plus de consistance que la marle, mais il laisse
cependant passer les eaux.

Le vers est de méme nature que la marle :
il a une cassure terreuse grossiér.e, et con-
tient beaucoup de matiére verte. Cette matiére
forme quelquefois le cinquiéme ou le sixiéme
de la masse ; elle est en trés-petites. parcelles,
qui ont la cdulenr et 'aspect de la chiorite ;
mais il est bien difficile de prononcer sur sa
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nature ; elle contient vraisemblablement beau-
coup de fer : la présence de cette substance est
trés-remarquable dans un terrain de si nou-
velle formation.

La bonne-pierre est un calcaire gris, trds-
tendre , & cassure terreuse & gros grain, mélé
d’argile et de matiére verte ; elle n’est pas fen-
dillée, et soutient bien 'intempérie de I"atmos-
phére , ce qui lui a fait donner le nom qu’elle
porte : la ville de Valenciennes et les environs
en sont entiérement batis; elle se taille ou
plutét elle se scie trés-aisément.

Bonne
pierres

On donne le nom de cornus & une couche de .

craie , parsemée de tubercules de silex (appe-
lés cornus dans le pays ). Ils sont quelquefoisen
si grande quantité , qu’ils forment de grandes
masses presque continues ; d’autres fois ils sont
si clair semés , qu'on trouve des espaces de
plusieurs métres d’étendue qui en sont entié-
ment dépourvus. Ils ne sont pas indistinctement
disséminés dans toute I’épaisseur de la couche ;
ils ysont disposés et rangés par assises horizon-
tales. En quelques endroits , au lieu d’étre en
masses tuberculeuses, le silex est en tables ou
plaques horizontales ayant quelques centimé-
tres d’épaisseur , et plusieurs métres carrés en
surface.

Le premier bleu est une couche de glaise
mélée de terre calcaire : ce n’est guére qu’une
marne trés-argileuse. Son nom lui vient de la
couleur légérement bleudtre , que ses débris
ont ‘lorsqu’ﬁs sortent de la mine , et qu’ils sont
imprégnés d’humidité. Il présente une masse
serrée qui arréte presque toutes les eaux de
filtration , et il peut &tre regardé comurme le

Premier
blea.




Forte-toise.

Tourtia.

126 SUR LES HOUILLERES

premiér fond du marais souterraip. Le se-
cond ‘et troisi¢me bleus sont de méme nature
que le premier.

La forte-toise, ainsi appelée , 4 cause de son
épaisseur (724 8 pi.), est une- craie souillée
d’argile, et & cassure grossiérement terreusej
elle ressemble beaucoup au gris. Elle est fen-
dillée et laisse passer les eaux qui ont pénétré
A travers le premier bleu. Les deux petits bancs
sont de méme nature.

Le dief est une glaise d’'un gris un peu bleud-
tre , mélée d’un peu de terre calcaire , formant
dans Pean une pite trés-ductile , et contenant
des cristanx et groupes de cristaux de pyrite
martiale (ordinairement ce sont des czbes oc-
taédres). 1l forme une énorme couche qui,
arrétant toutes les eaux qui sont parvenues
jusqud lui, doit étre regardé comme le prin-
cipal fond du marais souterrain , et comme la
grande cloison qui le sépare des terrains quisont
au-dessous. La partie inférieure de cette cou-
che contient un peu plus de calcaire ; elle est
rougedtre , et porte le nom de rouge-dief.

Le Tourtia est un poudingue a pite calcaire -

plus ou moins mélée d’argile , plus ou moins
compacte , et contenant des grains ou méme
des. galets de silex, dont la’ grosseur atteint
souvent celle: du poing. On y trouve quel-
ques coquilles , quelques fragmens , veines ,
et méme cristaux de spath calcaire. C’est la
derniére couche du terrain calcaire , et celle
qui recouvre immeédiatement le terrain houil-
ler ; Cest elle qui termine les couches de
houille & leur partie supérienre.
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Terrain houiller.

Le terrain houiller, qui est 'objet des exploi-
tations d’Anzin , est composé de couches de
houille , d’argile schisteuse , de grés de honil-
léres’, et d’un grés schisteux qui tient le mi-
lieu entre ces deux sortes de roches. Ces' di-
verses substances forment chacune des cou-
ches particuliéres qui alternent 4 un grand
nombre de reprises différentes, mais sansordre
déterminé , en conservant toutefois le paral-
lélisme dans tous les plis et replis qu’elles pré-
sentent. .

Il m’est impossible de rien dire de positif,
relativement a I’étendue de cette formation de

terrain , et aux circonstances de sa superpo-

sition. D’aprés les renseignemens qui m’ont été
donnés, il parait qu’elle s’étend A 1’Ouest et sur-
tout a I'Est & de grandes distances. Les houil-
léres d’Aniche a cinq lieues & I’Ouest, et vers
PEst, cellesde Fresnes, de Condé, de Baisieux,
du pays de Mons , de Charleroi, de . Namur,
de Liége, en un mot, toutes ces fameuses houil-
léres de la Flandre et de la Belgique , sont sur
cette. méme formation : la presque continuité
du terrain houiller, d’un de ces endroits A I’au-
tre , la méme nature dans les couches et dans les
substances accompagnantes, les mémes circons-
tances dans 'allure des couches, des plis sem-
blables, etc. en sont des preuves certaines. Il
parait qu’elle occupe , dans son €étatactuel, une
bande de terrain d’environ trois lieues de large,
etde plus de quarante d€’long; elle est dirigde
de I’Ouest 3 I'Est, en se relevant d’une douzaine
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de degrés vers le Nord. Je ne connals aucun
fait relatif & sa superposition.

Nous allons nous borner & décrire la por-
tion du terrain qu’on exploite & Anzin, et
dont nous avons indiqué .la position et 1’é-
tendue au commencement de ce Mémoire.
Aprés avoir jeté un coup d’eil sur la forme
des couches de houille , nous examinerons ce
qu’elles présentent de plus remarquable dans
leur puissance , leur direction , leur inclina-
ison', dans leur nature , leur structure, et
nous finirons par un mot sur les roches qui
les accompagnent.

On peut se faire une idée de la forme extraor-
dinaire qu’affectent les couches d’Anzin, en se
représentant une couche inclinée vers le Midi,
d’environ 759; se pliant, & une certaine pro-
fondeur, de maniére que la partie, au-dessous
du pli, se reléve vers le Nord-Est, en faisantun
angle de 15? avec I’horizon ; et puis}, & 500 mé-
tres au-dela du premier pli, se repliant de nou-
veau de maniere a incliner encore de 759 vers
le Midi, ainsi qu’on le voit en profil pour les
couches C', D, E, fig. 1. Chaque couche est
ainsi composée de trois parties ; deux sont
presque verticales ; on les nomme /les droits
de la couche, et 'on a /Je droit du Nord et
le droit du Midi ; la troisiéme porte le nom
de plat’; l'intersection, ou plutdt la jonction
du plat avec chacun des droits, est appelée
crochet ou crachon , par les ouvriers qu dis-
tinguent , dans chaque couche, le crockon du
Nord du crockon du Midi. D’aprés les incli-
naisons que nous avons supposées aux diverses
parties des couches, celle de leurs crochetf;

sera
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gerait-de 110 16’ vers I’Ouest , déclinant de 160.
4' versle Sud (1). Au reste, nous verrons, dans
la suite, que toutes ces inclinaisonssont sujettes
a de grandes déyiations ; et celles que nous ve-
nons d’indiguer ne doivent &tre regardées que
comme des termes moyens, autour desquels
les oscillations sont trés-considérables.

Qu’on se figure actuellement un grand nom-
bre de couches de houille ; de grés et d’argile
schisteuse , ayant la forme que nous venons de
décrire , emboitées les unes dans les autres, et
formant ainsi comme un énorme paquet d’en-

(1) J’ai conclu cette déclinaison ( trouvée par rapport &
la’ direction dn plat , et puis rédujte au méridien ) & laide de
la formule suivante , que j’ai déduite des principes de la 7
gonométrie spherique:

: wn. i
Tang, déclin, = ——
tang. b.

COSS- a —
tang, c,

et 'inclinaison par cette autre :

Tang. inélin, = tang. b DX sin. déclin. réd.
a exprime la somme ou la différence des directions du droit
et du plat qui forment le crochet, 4 Pinclinaison du droit,
et ¢ celle du plat.

Cette inclivaison de 11° 16! s’accorde assez avec ce que
jlal été 2 méme d’observer & Anzin. Le crochet de la cou<
che du Nord Cestd go métres au-dessous de Tourtia, & lz
Barriére : il serait 4 environ 4o au-dessus, exactement sur
la direction du puits du Beau-Jardin, si on le supposait con-
venablement prolongé , ce qui donne une inclinaison de
135 m. sur une longueur horizontate de 500, et correspond
& 14°. 351 d’inclinaison. Le crochet de la couche D , depuis
la mine de la Barriére jusqu’a celle du Verger, ne présente
ywune inclinaison de 60 m. sur une longueur de 400 , ce
4ui donne un angle de 8° 359 ; ainsi le terme moyen serait
i1 11235,

Volume 18. 1
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viron 3000 métres de long, 1200 de large, et
d’une epaisseur de. plus de 400 , et I’dn aura
une. idée du terrain , ou sysiéme de coucles
dans lequel sont toutes les exploitations d’Anzin
(deux exceptées). Cest sur ce systéme que
sont faites les deux coupes verticales représen-
tées sur la pl. IX.(1). Nous ne parlons dans
ce Mémoire des couches que telles qu’elles sont
dans l’étendue que nous venons d’indiquer :
car il est possible qu’elles fassent, encore au-
dela, un grand nombre de plis semblables a
ceux .que mous venons d’indiquery et-qu'une
méme couche présente plusieurs plats et plu-
sieurs droits : j’ai méme quelques raisons de
croire 'que ce que 'on exploite a la mine dite
du Marais’, sous le nom de plats, sont de

(1) Les coupes de la p/: IX sont faites en partie d’a-
prés les plansappartenant 4 la direction des houilléres d’An.
zin , en partie d’aprés ce que j’ai vu moi-méme ; ajnsi ils
représentent ce terrain houiller tel qu'il est réellement : la
partie ponctuée des couches n’ayant pas encore été reconnue
par les exploitations actuelles , a été conclue pat inductiorn,
{a fig. 1 représente une.coupe verticale du grand systéme
de couches , au milieu de sa longueur et suivant une ligne
qui fait un angle de 80 avecla direction générale. des cou-
ches , et un angle de 232 avec le méridien du lieu. La fig. 2
est une coupe sur le méme sysiéme , mais faisant un angle
de 46 avec la direction. Ces deux coupes sont peu éloi-
gnées ;e puits du Chaudfour. est & 350 métres a VEst, dé-
clinant de 20° .vers le Sud , du puits de la Barriére : de
sorte qu’elles se joignent presque dans leur extrémité méri-
dionale. La galerie indiquée sur cette derniére figure , n’est
pas exactement en ligne droite, de sorte que cette figure est
moins une coupe , qu'une projection sur un plan vertical
passapt par. les puits du Mouton noir , du Chaudfour-et du
Bean-Jardin , qui sont sur la méme ligne,
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seconds plats, qui se sont faits a Pextréimnité
inférieure des droits du Nord des couches C
et D.

Ces plis si singuliers que présentent les couches d’Anzin,
ne sauraient étre un effet de la formation primitive : clest
un des premiers principes de la géognosie que, lgi‘squedeux
grandes couches sont dans leur position primordiale, celle
qui recouvre 'autre , et qui par conséquent forme son toit ,
est de formation plus nouvelle, tandis que la couche qui en
est le mur est plus aucienne. Ce principe incontestable en
genéral, devient encore plus évident, lorsqu’il s’agit de cou-
ches de formation mécanique , comme le grés de houilléres,
qui ne peuvent s’étre déposées que sur un plin peu in- .
¢liné. Or, & Anzin, une couche de grés qui forme, par
exemple, le toit d’une couche de houille dans le droiz,
devient le mur de la méme couche dans le plaz, ainsi qu'on
]_(_a voit , pl. ZX. De plus, & cause des nombreuses sinuo-
sités que font ces couches, il serait peut-étre inipossible de
trouver une position dans laquelle on piit les supposer pla-
cées , pour que la méme couche de grés ou d’argile formit
le toit d’une couche de houille , sans se trouver a son mur
en quelque‘ point. Ainsi, ce ne peut étre qu’une cause
mécauique ,ayant agi sur ces couches depuis leur formation
primitive , qui a pu leur donner la forme qu’elles ont ac-
tuellement: un simple changement dans la position du ter-
rain houiller, pris dans son ensemble, ne saurait rendre rai-
son des phénoménes que présente ceite forme. Mais quelle

.sera donc la cause mécanique qui aura aiusi contournéd et

plissé ces immenses couches depuis leur formation , et vrai-
semblablement trés-peu de tems aprés 2 Lorsque je consi-.
dére la grandeur des couches et.de leurs plis , la nature des
substances qui les composent , ’obliquité de P’inclinaison
des plats a Ddgard de la direction Res droits, etc. je ne
trauve plus que les diverses hypothésesy faites 4 ce sujet par
plusieurs naturalistes (1) , expliquent ce phénoméne d’une.

() Voyez Journal des Mines, N°. 54, 'hypothgse in-
genieuse, et certainement applicablea diveis plissemens de

couches , faite a ce sujet par M. Gillet de Laumont , Con-
seiller des Mines. 3
L0
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maniére satisfaisante. Au reste y quelle qim soit cette cawse §
il faut qu'elle ait agi bien en grand , car on retrouve les
auémes plis , ou des plis semblables , dans toutes les parties
de la bande houillére qui s'étend jusqu’au-dela de Li¢ge.

Avant d’aller plus loin, je vais donner le
nom des couches exploitables qui sont dans le
gystéme houiller dont nous venons de parler;
jindiquerai en méme-tems, dans le tableau
suivant , leur puissance , la mine ou on les ex-
ploite; etla profondeur de I'exploitation: quant
a leur position respective , on la voit dans les
g 1 et 2 ; les lettres guisonta cdté des noms,
dans le tableau, indiquent les couches sur les
figures.

Noms des couches. - |Puissan. | Mine ot 'on exploite. |Frofond.

Décim. DMeires.

A.Grandeveinedumidi.| 7 t Marais (1). . - - 180
42 {Marais. , f1 v I 180
7 { Mouton noir. . . 300
Marais. . . . . . 180
Marais (le plat). 160
Mouton noir. . . 200
.Verger ( plat). 250
Marais (plat). 160
Verger. . . . . 200
Barriére (plat). . - | 106
Verger. . . . . 250
Verger. . . . 250
Beau-Jardin.
Grosse-Fosse. 270
| Saint-Jeard. . 315

B. Petite veine dumidi.
¢, Graude veine. .

D). Moyeune veirne.

E. Petite veine. . .
F. Tourond. . . . .

G. Montgretout. . .

H. Voisines. . « « .

£. Pouilleuse. . . . .
K. Arpentine. « « . . .
~ L. Baleine. . . . . . .

(1) Le Marass est & 875 métres A Est, déclinant de 18
vers le Nord du Beau-Jardin, Le Ferger est& 440 méiresa

Saint-Jean. . . . .| 200
Saint-Jean. . . . .| 200
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Ce tableau indique la puissance moyenne de
chaque couche; et I'on y voitque cette puissance
est en général peu considérable ; elle n’excede
suére un métre : les couches qui ont moins de
deux A trois décimétres , ne sont pas exploita-
bles ; on les nomme passées : j’en ai compté
plus de quarante dans la partie du terrain dont
la pl. IX représente les coupes. Les couches

qu'on exploite éprouvent en général peu de

variation dans leur puissance ; au pointgue les
ouvriers les désignent souvent par 'expression
de cette puissance : c’est ainsi qu’ils appellent
souvent la moyeune veine, veine de six paul-
mes (1). J'al vu, 4 la mine du Verger, un espace
vide , autrefois occupé par la couche Tou-
7ond ; il avait une centaine de métres de long
sur une douzaine de haut; le toit et le mur de
la couche, gui le terminaient de part et d’autre,
étaient parfaitement plans et paralleles, preuve
que dans cet espace la couche avait exactement
conservé la méme puissance. Monzgretout est
celle qui présente les plus grandes variations ;
elle varie de 6 & 12 décimét. Quoique la puis~
sance des couchesreste A peu présla méme dans
toute I'étendue du district , cependant il arrive
quelquefois qu’elle devient tout-a-goup beau-
coup plus considérable , et rediminue bientdt
aprés, ce qui forme ce que-les ouvriers nom-
ment des boules de weine ; la houille y est

VOuest de la Barriére ; et la Grosse-Fosse a 750 & I’Ouest
du Verger, en tirant un peu vers le Nord.

(1) La paulme est une mesure du pays qui équivaut &
environ 11 centimétres. Nous rappclemns en méme-gems
qu’d Anzin , ainsi que dans plusienrs autres endroits de la
France, op donne le nom de veines aux couches de houille,

I3
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ordinairement moins bonne. D’autres fois cette
puissance diminue considérablement, pour re-
prendre ensuite sa premiére dimension : ces es-
peces d’étranglemens portent, dans le pavys, le
nom de crains ou de crans; mais ce quil y
a ici de plus remarquable , c’est que ces crains
se propagent souvent , dans les couches , en li-
gne droite, jusqu’a des distances considérables :
la connaissance de ces crains et de leur direc-
tion , devient ainsi nécessaire i ceux qui diri-
gent Pexploitation. Il'est trés-rare que I’étran-
glement soit absolu , c’est-a-dire , que le toit
vienne 2 rejoindre le mur, sans qu’il ne reste
quelque veinule de houille entre deux : je n’en
alvu qu'un seul exemple. Lorsqu’une couche,
par un effet d’une diminution permanente de
puissance , cesse d’&tre exploitable , on dit
qu’elle est zombée en faille : c’est, entre au-
tres, le cas de la ponillense, qui estla premiére
de celles qu’on a exploitées & Anzin.

La direction génerale des couches d’Anzin
est de ’Est & ’Ouest, en déclinant de 13° vers
le Sud-Ouest (elle est & pen présde1’0. £S. 0.
a E. ; N. E.). J’ai canclu cette direction -de
la distance de la couche de Monigretout aux
puits du Beau-Jardin , de la Bairiére , du
Verger, de la Grosse-Fosse , distance prise &
une profondeur de 200 métres : ces puits sont
sur une ligne A peu prés paralléle 3 la direction
des couches, et les deux points extrémes, le
Beau-Jardin et la Grosse-Fosse , sont A 1700
meéires 'un de lautre. Ce qui est trés-remar-
quable , c’est que cette direction est la méme
que celle de la bande houillére qui s’étend
depuis Aniche jusqu'au-deld de Liége. Bien

\
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plus , exactement sur le prolongement de la di-
rection  des couches d’Anzin , telle que nous
venons de 'indiquer , on voit les ex_pltA)ltatlong
de Baisieux, Elouges , Warquiquies, Paturage,
Frameries prés de Mons , et puis au-deld
celles de Charleroi, de Namur : on serait pres-
que tenté d’en conclure que ce sont les cou~
ches méme d’Anzin qu’on exploite dans ces
divers licux : an reste , nous nous gardons bien
de le dire comme un fait positif. i
Quant & la direction partielle des diverses
parties d'une couche , nous avons 1C1 a dis-
tinguer le changement de direction provenant
des plis, et celui provenant des variations que
toutes les couches présentent dans leur allure.
1l suit de ce que nous avons dit sur la fo,rme
des couches, que la ligne de direction ( C’est-
a-dire une ligne horizontale ) menée sur une
couche , doit faire clle-méme une espece de
z renversé-, & peu pres s.emblable a celui
que - fait . la ligne d’inclinaison des cm_mhes
C,D, E,danslafig. 1. En supposant la ,forme
des couches exactement telle que nous l’avons
décrite plus haut , et la distance entre le_s
deux droits de 500 métres , il suit que si on di-
rige , sur le droit du Nord d’une couche et vers
I’Ouest, une galerie , on rencontrera le plat a
une certaine distance : la, si’on veyt toujours
poursuivre horizonlalement sa foute sur la cou-
che , il fandra se tourner vers le_§‘. E._, en fai-
sant un angle dé 45° avec la premicre direction,
et & 732 métres de distance , on joindra le droit
du Midi : si 'on veut pousser plus avant la ga-
lerie horizontale , il faudra se diriger sur ce
droit vers 'Ouest, en faisant un .nou\Izel.anglede
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450, avec la direction que l'on vient de quitter:
To’ute coupe horizontale , dans une couche ,
presentera un pareil z renversé , et & mesure
que ces coupes seront plus basses;, sur la méme
couche, la branche du milien du z sera plus
avancf:‘e'vers’ I'Ouest. Dans tous'les lieux , ou
on-arrive au plat, en allant horizontalement
sur un des deux droits, les deux droits sont,
a cette hauteur, I'un derriére 'autre , Sur une
longueur de 518 m. seulement ; mais dans tout
«!e reste de 1'étendue de la couche, il n’existe,
a la méme hauteur , qu'un des deux droits,
Les ondulations ou légéres inflexions que les
couches présentent souvent apportent quel-
que changement & la longueur de la branche
du milieu du z, et aux angles qu’elle fait avec
les deux autres branches.

Les d1rections,paftiellqs » ou déviations mo-
mentanées de la direction générale, sont en geé-
nferal moins considérables dans les houilléres
d’Anzin que dans plusieurs autres ; et il n’est
pas rare d’y voir des galeries poussées sur une
couche , s’y poursuivre tout-i- fait en ligne
droite sur ‘des longueurs de quelques centai-
nes de métres. Je m’ai guére vu, dans les
droits, des déviations allet an-deld de ao 4 25
degrés, bientét la couche se rapprochait de sa
vraie direction. Le peu d’inclinaison des plats
rend plus considérables les déviations ‘prove-
nant de la sinuosité des couches : j’ai vu le plat
de _la.’gran_de veine, qu’on exploite au Marais,
dirigé entiérement du Nord an Sud, cest-A-
dire, 4 58° de la direction moyenne des plats.

Les_couches sont trop contournées, &t n’ont
pas encore été suivies 3 une assez grande
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rofondeur , peur qu'on puisse en conclure ,
‘une maniére positive, levr inclinaison géne-
rale. On peut cependant dire qu’elles sont en
général fort inclinées 4 Ihorizon, et quelles
penchent vers le Midi, c’est 13 leur pendage
direct. '
Je ne m’arréterai pas sur les différences d’in-
clinaison produites par la forme plissée des cou-
ches : les coupes représentées pl. IX les in-
diquent suffisamment. Je me contenteral seu-
lement de dire que le changement d’inclinaison
du droit au plat, est ordinairemen brusque :
i’ai vu des couches d’argile schisteuse, de quel-
ques’ centimétres d’épaisseur , faire si subite=
ment le crochet, quau sommet de I'angle qui
en résultait, la courbure n’avait pas plus de
4 4 5 centimétres de long ; et cependant l’angle
formé, dans cette partie, par le droit et le plat,
était d’environ 50°. A la mine du Verger,_la
couche D, ayant de 6 a 7 décimétres de puis-
sance , présente , & son crochet, une courbure

‘de 5 & 6 métres bien arrondie ; aux deux ex-

trémités de I’arc, le droitet le plat sontparfaite-
ment plans, etenles supposant convenqblemerit
prolongés , ils feraient un angle:* d’environ 707

Quant aux inclinaisons partielles des droits
et des plats, elles présentent les plus grandes
variations. Lorsque nous avons dit que l’in_cl}-
naison des droits était de 750 vers le Midi,
nous n’avons entendu indiquer par-la quun
terme moven : les écarts sont aussl fréquens
que considérables. Fortsouvent, les droits sont
entiérement verticaux ; quelquefois méme ils
dépassent la verticale, et s’inclinent en seus
contraife, ¢'est-a-dire , vers le Nord ; les conches
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G et H en offrent des exemples (fig. 2): j'ai
vu de ces pendages au. revers aller jusqu’a 6o
etméme 50 deg. d’inclinaison.D’un autre cété,
il arrive assez fréquemment que P'inclinaison
ordinaire des droits diminue jusqu’au-dessous
de 45°.Ces changemens d’inclinaison sont quel-
quefois trés-brusques , et l’on voit une couche
se mettre tout-a-coup 4 plaz, et se relever bien-
tot aprés. Les ouvriers donnentle nom de fauz
Plats & ces parties horizontales des couches. Les
vrais plats présentent aussi beaucoup de varia-
tions daus leur inclinaison , tantdt ils se relé-
vent jusqu’'a 20 et 3o degrés, tantit, et-trés-
fréquemment , ils sont entiérement horizon-
aux .

Les variations que les couches éprouvent,
tant en inclinaison qu’en direction:, en occa-
sionnent de considérables dans ’inclinaison
générale des crochets. J'ai déja dit que j’avais
trouvé , dans quelques endroits, I'inclinaison
du crochet du Nord de 15°, dans d’autres de
8°; mais elle dépasse assez souvent ces deux
termes: l'on peut cependant dire que lincli-
naison générale de ce crochet est d’une dou-
zaine de degrés vers ’Ouest. Quant a celle du
crochet du Midi, je n’ai pas de données suf-
fisantes pour la conclure : j’ai vu ce crochet,
4 la mine de la Barridre , sur la couche Z,
incliner de plus de 20 degrés vers I’Ouest; mais
ailleurs il est entiérement horizontal ; en quel-
ques endroits méme , il incline vers I'Est ; et,
en somme, il parait moins incliné que celyi
du Nord. Tl suit de 13, que les deux crochets
’étant pas paralléles dans leur inclinaison gé-
nérale, quoique situés dans des plans paralléles,

=
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- le plat qui est compris entre eux, ne saurait

dtre considéré , dans- son ensemble, comme
une surface plane: C’est ce qu'on 1omme , en
stéréotomie , une surface nguc/ze. :

Avant de terminer ce qui concerne lallure
des couches, j'observerai que les rejezages sont
moins fréquens & Anzin que c}afls‘ la )]\)Jupart
des autres houilléres que j'a1 ete a meme de
voir : ils ne présentent d’ailleurs rien de par-
ticulier. '+ . : \

La lLouille de toutes les counches, quisont
dans la portion de terrain dont nous parlons
ici, est la houille schisteusc ordinaire : elle
est grasse , collarite , et propre au travail de’s
maréchaux. Les seules différences que pre-
sentent les houilles' des diverses couches ) -ou
des différentes parties d’une méme »couche ,
ne consistent ‘qu’en un peu p-lu’s ou un peu
moins de dureté , et de ténacité. La Louille
d’Anzin est en général tendre et friable , et
malgré les précautions que 'on prend dans ’ex-
ploitation., pour 1’dbtenir en gros morceaux,
elle se brise et forme beaucoup de menuj; la
quantité de ce qu’on ramasse et ’veud en gros
morceaux , appelés gaillétes , n’est guere que
du dixiéme au vingtieme de la louille ex-
traite. . g

L’on a observé que dans les endroits ou les
veines se renflent , ainsi que dans les. crochets,
la hounille est de moindre qualité: elle y est
mélangée de plus de parties terremses. Daus
les grands renflemens , beaucoup de petites
couches de terre sont intercalées dans la
houille ; le triage est souvent impossible ; et en

to} iy W .y
outre'la houille elle-mé&nie est mélée de matieres

Nature de
la bouiile.
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terreuses : quelquefois la quantité de ces man
heres augmente , méme dans des parties non
renflées, au point de détériorer le charbon et
de le rendre inexploitable : ce qui au reste
est assez rare. La houille ne parait d’ailleurs
€ontenmir aucune substance hétérogéne ; on
trouve seulement, en quelques endroits » des
lames de Pyrites extrémement minces , in-
terposées entre les feuillets , ou revétant les
Parois des fissures : elle doit &tre , en outre,
assez souvent imprégnée de pyrite ( sulfure de
fer_) en parties imperceptibles : ce qui donne
flalssance au gaz inflammable qui” s'en dé-
8age quelquefois. Au reste, ce dégagement,
ainsi que les accidens qui en sont la suite , sont
Tares ; il n'y a guére qu’une mine ( celle du
‘outon noir ) qui y soit sujette. La hounille
d’Anzin est beaucoup moins portée que d’au-

\ .
tres a s’échauffer et & s’enflaimmer spontané-
ment.

Structure.

La structure des couches ne présente rien
de particulier : & Anzin, comme ailleurs , les
feuillets sont paralléles aux salbardes. Quant
aux autres fissures , qui traversent le corps des
couches , elles ne m’ont présenté rien de bien

constant dans leur direction : le plus grand
nombre m’a cependant paru perpendiculaire
au plan de la couche ; ce qui donne la forme
rhomboidale & beaucoup de fragmens ; mais la
majeure partie de cenx que j’ai observés n’a-
vaient ancune forme déterminée.

Quelques couches sont en outre divisées en
couches plus minces appelées sillons , qui
sont le plus souvent séparées les unes des au-
tres par des veines terreuses plus ou moins
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€paisses. Les ouvriers font beaucoup d’at-
tention & cette division des couches ; ils pré-
tendent que le nombre des sillons est toujours
le méme dans toute 1’étendue d’une couche,
et qu’il leur sert & reconnaitre I'identité d’'une
couche 4 de grandes distances, ct dans des
mines différentes. Mais je doute qu’il en soit
réellement ainsi : j’ai vyu de ces veines ter-
reuses qui séparent les sillons avoir deux
décimétres en quelques endroits , et n’avoir
plus que quelques millimétres un peu au-
dela ; il me parait bien vraisemblable qu’a
quelques métres plus avant, la veine terreuse
aurait disparu , et que les deux sillons se
seraient confondus en un seul, ou que du
moins les apparences auraient porte a le
croire.

Dans les crochets, les couches sont souvent
brouilldes , pour me servir de I’expression des
ouvriers ; les feuillets de houille sont brisés
et entremélés de terre: la couche y éprouve
quelques interruptions, la roche du toit, ow
du mur, s’interpose entre ses parties; cependant
j’ai vu des crochets dans lesquels la couche
n’éprouvait eucune variation danssa puissance;
tous les feuillets étaient sans brisure, et par-
faitement paralléles & la courbure des salban-
des : tel était'le crochet de la couche D A la
mine du Verger. :

Quelquefois les veines terreuses, qui sont
intercalées dans les couches dé houille , con-
tiennent une -si -grande quantité d’oxyde de
fer, qu'elles deviennent un vrai minerai de
ce metal ; elles forment alors dans la couche
des noyaux fort durs, qui paraissent souvent
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composés de petits grains ronds, aglutinés par

un cunent imprégné de heancoup de matiére
houilleuse ; ce sont de vraies oolites ferrugi-
neuses ; un fragment d’'ume d’elles a donné 4
Pessai docimastique 26 pour 100 (1).

D’autres fois les veines terreuses sont im-
prégnées de bitume, et forment des escaillages
semblables & ceux dont nous allons parler.

Le toit et le mur des couches consistent
assez souvent en une sorte d’argile schisteuse,
unprégnée de bitumne, se délitant trés-aisément
en feuillets courts et épais, dont la surface est
noire et luisante. Sa cassure est schisteuse et
a feuillets contournés ; en travers, elle est
terreuse : C'est cette substance qui porte le
nom d’escaillage ou de noirenz. Elle se trouve
en couches de quelques décimétres d’épais-
seur ; ‘mais plus ordinairement le toit et le
mur des couches de houille sont formés par
Pargile schisteuse , et méme par le grés , qui
constitue , conjointement avec elle, la masse du
terrain dans lequel sont les houilles.

Ce grés et cette argile sont aussi en couches
plus ou moins épaisses , parfaitement paral-
léles , tant entre elles, quaux couches de
houille dont elles suivent tous les plis et tou-
toutes les ondulations. Je vars indiquer ici leu:s
principales. variétés. _

1°. Argile d’'un noir grisitre , & grains trés-
fins , formant une masse compacte , mais

(1) Aprés ces généralités sur les couches d’Anzin, le Mé-
moire , dont celui-ci est extrait , traite des détails particu-
liers A chacune d’elless: nous les. supprimons ici,

2
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tendre. Sa cassure transversale tend 4 la con-
coide ; sa raclure est grise et douce au tou-
cher. Elle contient une multitude de.pomts
brillans , qui sont comme de 1a, poussiére dle
mica : les parois des fissures présentent quel-

uefois ‘un enduit noir et luisant. Elle est
givisée en plaques entiérement planes, ayeint
cing & six trayers de doigt d’épaisseur , elles
sont paralléles aux couches dont elles forment
le toit ou le mur. .

20, Argile schisteuse, & plus gros grains,
plus rude au toucher, plus-dure . CO?FenanE
le mica en plus grosses parties, et presentant
des empreintes de fougeres et autres plantes.
Entre les feuillets, on voit quelquefois de pe-
tites couches de houille extrémement minces ;
on serait tenté de conclure qu’elles provien-
nent de la bituminisation de quelques feuilles
ou de quelques écorces.

3°. Argile schisteunse , a g'rains _encore plus
gros, glus rude au toucher, formant le passage
au gres de houllleres_: elle contient des em-
preintes de végétaux. )

Ces diverses variétés d’argile schisteuse re-
sistent assez bien a la décomposition tant
qu'elles sont dans l’intéljieur des mines, ; on
les 'y emploie an remblai des excavatious, ou
on ?’es dispose comme les pierres dans une
magonnerie séche : mais loquu’elles’onF reste
exposées , pendant quelquc? tems, a Daction de
Patmosphére , elles se délitent avec la plus
graxfde facilité : toutes celles qui sont sur les
haldes se brisent et se réduisent en fragmens,
du moment -qu’on les touche.
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4°. Grés des honilléres & trés-petits grains

contenant beaucoup de paillettes de mica ,
ayant unle structure imparfaitement schisteuse
et présentant quelques impressions végétales.
Cest le sandstein schiefer (grés schisteux)
de quelques minéralogistes Allemands.

50. Grés des houilléres & petits grains, pres-
qu’entiére'ment formé de grains de quartz
aglutinés par une petite quantité de ciment
argileux : il contient des paillettes de mica.

Le grés porte & Anzin le nom de kuxerelle,
Pargile schisteuse celui de roc/er, et la subr=
tance (n”. 3 et 4 ci-dessus), qui tient le mi-
lieu entre le grés et ’argile , celui de rocher
kuerelleuz. '

Chacune des variétés dont je viens de par-
ler , forme des couches particuliéres , dont
Pépaisseur varie, quoiqu’en général elle soit
mince , et n’excéde guere 3 et 4 métres. Ces
couches sont en outre divisées par des fissures
de stratification , lesquelles ne sont qu’a quel-
ques décimétres , quelquefois méme a quel-
ques centimétres seulement, les unes des au-
tres. Elles ne m’ont présenté aucun ordre bien
distinct. Dans d’autres houilléres, on a observé
que l’argileschisteuse formait iabituellementle
toit ou le mur des couches de houille, et qu’en
général , & mesure qu’on s’éloignait de ces
couches, le grain de I’argile allait en augman-
tant de grosseur, qu’elle passait au grés, lequel
prenait un grain de plus en plus gros, pour
rediminuer ensuite et passer de nouveau 2
I’argile schisteuse aux approches d’une nou-
velle couche. A Anzin, jai vu presqu’indis-

' ' " tinctement

D’ANZIN , etc. 145

sinctement le grés et Vargile former le toit et

e mur des couches ; et je n’ai remarqué aucun
ordre suivi dans la disposition réciproque des
couches. !

Dans la plupart des houilléres que j’ai vues
eni d’antres pays, le grés forme la masse prin-
cipale du terrain houiller, et I’argile schisteuse

v est en bien moindre quantité: & Anzin, au .

contraire , C’est cette argile , et'sur-tout celle
tirant sur le grés, qui domine considérable-
ment. De plus , dans ces autres hounilléres, le
grés y est souvent a fort gros grains, et qu‘el—
quefols si gros, qu'il dégénére en une espece
de poudingue gue les Allemand.s appelent con-
glomerat : les houilleurs d’Anzin m’ont dit, il
est vrai,, qu’ils trouvalent quelquefois-des grés
dont les grains étaient aussi gros que des noi-
settes , mais ces faits doivent étre rares : je ne
les ai vus nulle part. Au reste , depuis ce grés

2 gros grains, jusqu’a l'argile schisteuse , et

méme A cette argile fine et compacte dont nous
avons parlé, on voit le passage le plus insensi-
ble et le mieux gradué : toutes ces roches sont
des sédimens de%

grossiers ont formé les grés , et les plus fins les
argiles ; les fragmens , les grains roulés , sont
entrés dans la composition des premiers; et les
terres, qui sont restées plus long-tems suspen-
dues dans le fluide, ont* ensuite produit les
couches argileuses. De pareilles formations se
sont renouvelées a plusieurs reprises.

Outre le grand systéme de couches que nous venons de
décrire , on en a encore deux autres plus petits qui tiennent
grés-vraisemblablement an grand et en fontpartie : mais la

Volume 18, K

a méme masse fluide ; les plus

Gouches de
la Bleuse-
Borne et de
Raismes.
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communication n’a pas encore té reconnue. Ces deux petits
systémes sont celui de la Bleuse-borne, et celuide Raismes..
La mine appelée Blense-borne, est a environ mille metres.
au Nord de la partie orientale du grand systéme. Onya 6
couches de 4 & 7 décimeétres, distantes de 20 a 30 métres
I'une de Pautre , incliiées de 20 & 30 vers le 8. E., don-
nant une houille: dure et point collante. L’exploitation n’y
est encore qu'a 140 métres de profondeur. - ‘
La mine de Raismes est au Nord de Ja partie occidentale
du grand systéme , avec leque! elle est presque en contact.
On y a 5 couches formant un Z, dont la branche du mi-
lieu est verticale ; leur direction est de 'Est & 'Ouest.
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SUR LES MINES DE PLOMBAGINE

DES DEPARTEMENS

DE LA STURE ET DU PO.

Par M. Bonvorsin.

SO DT U WA T T,

DN des Membres.du Conseil des Mines noys
avertit avec raison que , « Rien n’est & né-

2
3
R}
»
»
»
3
2
»
»
»

»

gliger dans les productions de la nature , et
que c’estsur-toutdans lestravaux relatifsa des

‘matiéres minérales, que nul effort n’est inu-

tile et nul objet sans importance. De ces mi-
néraux innombrables: (dit-il) , dont le scl
que nous foulons est rempli, il n’en est pres-
que pas une seule .espéces, qui ne soit re-
vendiquée par le commerce ou I'industrie ; et
telle substance ‘que nous croyons a peine
digne de notre attention , est la base sur la-
quelle quelques contrées ont fondé ‘un des
appuis de leur prospérité.

» Chaqpe partie de I'Europe (dit-il encore ),
nous offre un exemple de cette assertioun. Il
n'est guére de canton qui ne posséde avec
plus ou moins d’abondance quelques miuné-
raux particuliers, comme un patrimoine qu’il

K 2
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» tient de la nature, et qu’il doit mettre en
» valeur par une activité industrieuse ».

L’auteur rapporte ensuite , en faveur de son
opinion , différens exemples ; il fait observer,
que le seul polissage des agates et des calcé-
doines arborisées , fait subsiter la plupart des
habitans d’Oberstein.

Qu’en Bohéme le lapidage des grenats oc-
cupe quatre-vingt manufactures. Que cet art
ancien en Bohéme , sur-tout & Carlsbad et 3
Turnau , est porté & sa plus grande perfec-
tion.

Le cristal de roche et aussi un objet de com-
merce pour quelques endroits de I'Italie.

Les superbes vases et les petites statues qu’on
fabrique en Italie avec P’albitre des Pisani, sont
d’un débit trés-utile & leur pays natal.

A Livourne quatre a cing cents ouvriers sont
occupés 4 la fabrication des coraux, dont la
péche se fait sur les cotes de Sardaigne et de
Corse. Il y a des fabriques de la méme espeéce
a Trapani en Sicile. .

Le succin ou ambre jaune est pour la Prusse
'un objet de comimerce important , et procure
au Roi un revenu assez considérable.

De tems immémorial la France est en pos-
sessiont d’une branclie d’industrie qui s’exerce
sur le jaiet. En 1786 le travail du ja%et éta-
bli dans trois Comnmunes du Département de

PAude, y occupait plus de douze cents ou-
yriers.

.- . 3
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Qn sait quelle utilité procure ét I’Angleterre
sa terre a foulon et sa terre a pipe.

Ilest donc prouvé, soit par les exemple_s pré-
cipités , soit par plusienrs autres observations,
qu’on pourrait ajouter que la pl}‘lpart;des pro-
duits du régne minéral peuvent €tre d’une trés-
grande utilité au commerce et & I'industrie des
contrées qui les produisent.

Pénétré de cette vérité , frappé dela qugn’tité'
étonnante, des productions du régne minéral
du ci-devant Piémont , que depuis lgn‘g-ten}s.
j’avais cherché 4 connaitre , je me sus permis.
de vous présenter mes Fues économiques et
politiques sur la Culture des produits durégne
minéral en Piémont (1)¥ Mais les objetslesplus
-essentiels de notre richesse minéralogique , ne
sont quwindiqués dans cet écrit que vous avex

1en voulu accueillir ; et il est tres-important
de faire connaitre exactement et de préciser les
circonstances locales du gisement , celles de la
faciiité ou de la difficulté d’exploitation , 'abon-
dance et la nature de ceux de ces fossiles qu’on
croit pouvoir présenter une ressource ou i no-
tre commerce , ou 4 notre industrie.

Notre collégue Giobert ayant su découvrin
s . . e £y
que la prétendue alumine de Baudisseroai’était

(1) Le Mémoire dont nous donnons ici Vexirait, a été
lu le 23 thermidor an 11, & I’Académie des Sciences de
Turin.

K 3
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que de la magnésie presque pure , nous a déji
amplement. instruit,, que parmi nos richésses
lithologiques nous pouvons 4 présent’compter
le trés - rare minéral appele magnésie native ,
etnous a indiqué les trés-grands bénéfices qu’on
peut en tirer.

Dans ce méme but d’utilité nationale , je
compte de vous entretenir anjourd’hiti sur leg
mines plombagines ou de crayon rioir de nos
Départemens de la Sture et du Po.

Ce minéral, qui estle graphites plumbago de
Linné , la plomébagine de Lisle , de Born'et’de
Bergmann, le fercarburé & Hatvy etle graphite
de Brochant , est d’une utilité trés-consé>
quente , soit pour la manufacture des crayons y
soit .pour d’autres usaBes essentiels: dans les
arts dont il sera parlé. aprés.

La possession de nos mines de’ véritabli
plombagine , dont quelques - unes sont trés-
abondantes , et recélent ce minéral entidre-
ment pur , doit Intéresser d’autant plus notre
commerce et notre industrie ; qu’elles sont trés-
rares dans les autres pays, et généralement par-
tout. »

On trouve de cette substance dans quel-
ques endroits de I’Allemagne , en Espagne,
prés'de Casalla et de Ronda, mais cette plom-=
bagine d’Espagne a trés-peu de valeur, parce
qu’elle est mélangée de pyrites qui tombent
en efflorescence.

Le célébre Haiiy rapporte , dans son Traité
de minéralogie , qu’on a trouvé de la plom-
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bagine en quelques: endroits de la France >
mais seulement comme par échantillons, qui
annoncent que ce précieux. minéral n’est pas
étranger a ce sol.

En effet, M. Rochon a envoyé au Con-
seil des Mines, ‘des échantillons de plomba-
gine provenans de la mine de Plufﬁgr , a
deux lienes de Morlaix', mais ce fossile est
si impur par la quantité de silice et d’alu-
mine€, substances étrangéres _é-.sa €omposition,,
que , selon avis des Commissaires, il est in-
capable de pouvoir servir a faire des crayons.

Le célébre Saussure a trouvé de la plom-

bagine dans le Nant-du-Fouilly, vis-a-vis de

Chamouni, ou du Prieuré , ou dans cette
partie du Département du Mont-Blanc, qui
porte le nom de District de Cluse (1).

M. Picot a annoncé au Conseil des Mines en
avoir trouvé dans les Pyrénées. Mais le pre-
mier de ces auteurs, nous fait connaitre 3}1’§,n
1781 il avait commencé e‘J,.trouAver en iffe-
rens endroits , au pied de la chaine qui borde
au Sud-Est la vallée de Chamouni des frag-
mens de quartz feuilleté , dont les lames irre-
guliéres étaient recouvertes d’une matiére lui-
sante , onctueuse , qui était de la plomba}?
gine , daus ’espérance d’en rencontrer le gi-
sement , et de trouver quelque veine pure um

(1) Voyez Voyages dans les Alpes , tome 'II y in-4°.,
vage 130, §.719 €1 720.
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peu épaisse , il résolut , le 3 septembre de
Pannée 1785, de remonter Jé torrent du Nant-
de-Fouilly , au bas duquel il avait trouvé le
quartz en guestion. Effectivement en montant
il rencontra des rochers parfaitement sembla-
-bles aux fragmens qw’il avait recueillis en bas;
« Mais (il ajoute ) wainement continuai-je
mes recherches , dans [’espérance de décou-
vrir des couches de belle plombagine ; je ne
la trouyai jamais que comme un enduit trés-
Jin sur des feuillets de quartz , ou décompo-
sée , sous une forme terreuse et mélée d’une
zerre différente ». D’autres de ces auteurs
ajoutent que la plombagine de ces endroits
esth en trés-petite quantité , et ordinairement
impure.

Dulamel le fils, Inspecteur des Mines , dans
la relation de son Voyage minéralogique fait
au pic du midi de Bigorre, trouva non loin
de ce pic un terrain schisteux noirdtre , et
remarqua quelquefois dans les interstices des
feuilles de ce schiste , une substance grise
brillante argentine , plus ou moins mélée dans
Targile, quil dit: étre de la véritable plomba-
gine terreuse , et il ajoute 9 peut—-é’l?‘e, avec
‘quelques travanx , en trouverait-on de plus
pure. Cependant je n’ose pas hasarder-d’opi-
nion & cet égard. '

L’Angleterre possede la meilleure mine de
ce minéral qu’on ait connu jusqu’d présent.
Cette mine est située dans le Duché de
Cumberland ; la plombagine qui en provient,
“est d'un grain trés-fin, d’un brillant métal-
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lique. Les Anglais vendent a haut Ipri;c leur
plombagine taillée toute pure , réduite en
petits bitons , ou employée dans des crayons
ordinaires qu’ils savent fabriquer avec per-
fection , et pour mieux soutenir le prix
de cette marchandise , souvent ils ferment
la mine , et ils n’en laissent pas l’exploitation

libre.

Ce n’est donc que ’Allemagne et I’Angle-
terre qui nous fournissent des crayoms, et
seulement, dans ces derniers tems, le talent ex-
traordinaite de M. Conté , a su par son 1n-
dustrie remplacer le manque de ce précieux

‘métal en France. Il est parvenu & fabriquer ar-

tificiellement des crayons propres a tout usage,
. . . A

qui rivalisent et surpassent, peut-etre en quel—

que occasion ceux d’Angleterre.

Ia connaissance donc de notre plornba,gine
rie peut étre que trés-avantageuse aux Deépar-
temens Subalpins et & la France entiere. Je
m’empresse de domner un court ' détail des
mines que nous en possédons, en commengant
par celles du Département de la Sture.

Il y a long-tems que je tenais dans mon cas
binet des morceaux. de crayon noir ou C!e
plombagine de Vinay. Je résolus, cette année
d’aller visiter leur carriére. On m’indiqua que

le gisement de ce fossile était au-dessus des
bains dans le vallon du Schiatore , vis-d-vis du
village du Villars, au sommet de la montagne

Lubacco. i
Partant des bains, je me suis Aransporté &
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cet endroit. trés-désatrueux en deux heures
de tems, et par malheur jai trouvé que le
blocus de mine qui existait dans un trou pra-
tiqué dans la roche graniteuse, était pres-
qu'entiérement épuisé , et il ne me fut plus
possible de trouver- d’autres traces de mine
dans cet endroit.

Informé que sur le chemin qui des bains
vaa Saint-Ann@-de-Vinay, il y avait encore
une mine de plombagine , je m’y rendis deux
jours apres , et j’eus le plaisir de voir que peun
loin et au-dela du Coletto, du chemin qui des
bains va a Saint-Anna , et A trois heures de
distance'des bains- mémes-, - dars la montagne
nommeée C’ogzzi' d’orgial ;% droite du chemin,
il'y a un véritable ﬁﬁ)n dans le roc granitique ;
ce filon encaissé de substance quartzeuse tend
de I'Est au, Syd-Ouvest , et est de l’épaisseur
d’un pouge. La plombagine qu’il contient est
de trés-bonne gnalité. Cette mine, qui n’a ja-
mais  gte, exploitée , pourrait. devenir. tres-
utile. s

Sur le chemin qui des bains' mémes de Vinay
tend vers lé'bas du vallon, ou vers le village
dit les Plahckes, & un quart de lieue de dis
tance , j'al éncore renconiré une autre veine
de plombagine. La montagne qui la contient,
est de la nature du trapp siliceux, le fil de
plombagine: est ‘encaisse’ par des couches de
Schiste siliteux. Ce il est 1moins épais et
moins pur. Il peut se faire cependant qu’en
de svivant le.long de-la montpgne 2 laguelle
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il ‘est ‘presque-perpendiculaire; 'on le trouvit
plus conséquent et plus pur.

Mais ce qui:, & moni avis, doit nous intéres-
ger le plus, c’est la mine de plombagine de
la vallée de Lucerne ou du' Pellis ; arron-
dissement, de Pignerol , Départemernt ‘= du
Pé. (1). :

Cette mine est située sur la montagne qui
se trouve 4 main droite en allant de la Tour
vers le couchant de la vallée sur le territoire
du Villars , dans la possession de M. Ber-
tinat , aux deux tiers de la hauteur de la
montagne.

Cette mine dec plombagine pure et massive,
un peu feuilletée , est formée par un filan
de la largeur de trois pieds et de la hauteur
environ de deux. Ce filon est dans une roche
feuilletée graniteuse , et tend de 'Est au cou-
chant, avec quelque inclinaison du haut en
bas. Il est ouvert dans les biens-fonds du
susdit Bertinat , et parait devoir se continuer
sans interruption dans l’iutérieu_r de la mon-
tagne. Derniérement j’ai su qu’il est encore
ouvert & la distance de quelques centaines

(1) Résolu d’aller la voir , j’eus le bonheur d’avoir ponr
compagnon de ce voyage agréable M. Baudisson , Membre
du Jury d’Instruction publique , et M. Balbis, Professeur
de Botanique et Membre de,cette Académie.

Cest le § messidor que nous montimes a cette intéressante
mine.




156 ‘SUR LES MINES DE PLOMBAGINE , €tC.

de pas vers I’Est, dans la possession d’un autre
particulier , ce qui confirme sa continuation.

J’aurai ’honneur au. plutdt de vous entre-
tenir de P'analyse de ces plombagines, et je
vous parlerai. alors plus panticuliérement de
leur utilité spéciale. { :

ne 1ot
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REGLEMENT

Povr la Répartition , la Police et le Trai-
tement des Prisonniers de guerre employés
- aux travaux de [’Etat ou chez les Parti-

culiers.
Du 12 Brumaire an 14.

§. Jer,
Dispositions geénérales.

ARrrt. 1°7, L Es prisonniers de guerre faits surle continent,,
penvent étre employés aux travaux de I’Etat ou & ceux de
Pagriculture chez les particuliers , lorsqu’ils en témoignent
le désir. Ils n’y seront jamais contraints ; mais ils ne pour-
ront choisir entre les travaux de PEtat et ceux des particu-
liers , et devront recevoir la destination qui leur sera don-
née , & moins qu’ils ne préférent rester au dépot.

2. Les prisonniers de fuerre employés aux travaux de

I'Etat ou chez les particuliers , seront tenus de conserver ,
soit leur uniforme , soit les effets qu’ils auront recu au dé-
pot 3 et dans le cas ol ils les renouvelleraient , ils sont as-
treints @ employer , pour ceux qu’ils se procureraient, des
étoffes des mémes couleurs et qualités, et @ conserver la
forme des vétemens. _

3. Tout prisonnier qui demandera d’étre employé & des
travaux hors des dépdts , prétera serment de ne pas s’éloi-~
gner de la destination qui lui aura été donnée, et de ne pas
sortir de la Commune qui lui aura été assignée pour sa ré-
sidence.

§ I1L
Prisonniers employés aux travauz de I’ Etat.

4. Les Ministres seuls proposeront i celui de la guerre
Pemploi des prisonniers aux travaux publics qui sont dans
leurs attributions. Ils lui indiqueront en méme-tems, 1°. le
nomhre. qu’ils désirent en employer ; 29, les mesures de
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surveillance et de casernement qu’ils proposent ; 3°. enfin
la nature et le mode de distribution du traitement qui sera
alloué en tolalité sur les fonds de leur ministére, aux pri-
SOnniers employ'és a ces travaux. . 4 8

5. Les ordres pour I’envoi des prisonniers de guerre sur
les points indiqués , seront donnés par le Miristre de la
guerre. Le cowmandgnt de 'escorle de chaque détache-
ment sera porteur d’un état nominatif des ]_)'risomliérs qui le
composent. Cet état indiquera, pour chaque prisonnier), les
objets d’habiilement’avec lesquels il 'sera parti du dépodt , et
sera remis au chef de 'atelier dans lequel ils se rendent.

6. Chaque chef d’atelier .pourra demander au Commau-
dant de la brigade de gendarmerie de Parrondissement , le
renvoi au dépdt, et de brigade en.brigade, de ceux des pri-

sonniers qui se conduiraient mal, ou dout on aurait lieu de-

¢raindre Yévasipn.
- STl

Prisonniers employés auz travauz de Pagricultiirt ow des
] manufactures.

7. Les particuliers qui désireront employer deb prisonniers
depuerre aux travanx de l’agriculture ou des nifanufactures,
adresseront au Maire de lewr commune une demande indi~
cative , 1°. du nombre de prisonniers de guerre qu’ils solli-
citent, 2°. de la nature des travaux auxquels ils veulent les
employer, 3°. du traitemént qu’ils léur assureront.

8. Les Maires transmettront sur-le-champ ces demarides’

aux Préfets, avec leur avis sur chacune d'elles, motivé sur
Yimportance des travaux du requérant, et sur la garantie
que présentent sa conduite et sa fortune. ~ "'

9. Les Préfets feront dresser des états, par Commune , des
demandes qu'ils auront recues, avec leurs observations en
marge , et leur avis sur les avantages ou les inconvéniens qu
peut présenter 'envdi des prisonuiers de guerre dans leur
arrondissement. Ils auront soin d’indiquer les obstacles que
Jeslocalités peuventopposer a l'exécution deslois, les moyens
qu’ellesoffrent pour la désertion j.etenfin le riombre de cons-
crits déclarés réfractaires dans leur département,

10. Les états mentionnés dans l’article précédent, seropt
envoyds au Ministre de la Guerre a Parig, quéf, d’aprésjl‘etu
examikn’, pronoricera siit la'demande. . E

11, Lorsque le Ministre aura approuyé Penvoi des pri-
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sonriiers de¢' guerré dans un département , il en sera denué
avis au Général commandant la division militaire.

“ 12. Les détachemens de prisonniers travailleurs arrivant
dans chaque département , seront remis , avec un état nomi-
natif et signalé , au Capitaine de gendaferie, qui en fera la
répartition , d’aprés les instructions qu’il'recevra du Préfet,
etqui adressera 4 ses subordonnés I'éiat, également signalé ,
deceux quiseront placésdansleurs arrondissemensrespectifs.

13. Les Maives dans les Commuues desquels il sera placé
des prisonniers travailleurs y seront tenus d’en faire I’appel
tous les dimanches , en présence de-ceux qui les emploient,
ou de quelqu’un euvoyé par eux.

14. Les cultivateurs ou manufacturiers qui emploieront
des prisonniers de guerre, devront déclarer sur-le-champ ,
etdaus le jour méme, au Maire ou & son Adjoint, et au Bri-
gadier de gendarmerie de ’arrondissement , ceux des prison-

niers de guerre qui se seraient absentés de chez eux. Les pri-

sonniers travailieurs:accordés a ceux qui contreviendraient
& cette disposition , leur seront sur-le-champ retirés par les
ordres du Préfet.

15. Lorsqu’un prisonnier employé-chez I’habitant se con-
duira. mal ou donnera lieu de craindre son évasion , il sera ,
sur la.demande du Maire et par les ordres du Préfet, ren-
voyé de brigade en brigade au dépot dont il faisait partie ,
en indiquant au Commandant du.dépdt les motifs du renvoi.

16. Chaque prisonnier ainsi détaché, sera porteur d’une
carte signée par I’Officier ou le Sous- oflicier de gen?armerie .
de Varrondissement , et par le Maire de la Commune dans
laquelle il travaillera. 3

17. Les Préfets surveilleront et feront surveiller par les
Maires l’exécution des conventions de gré i gré entre les pri-
sonniers de guerre et ceux qui les emploieront ; de maniére
a prévenir les inconvéniens qui pourraient naitre des plain-
tes réciprogues.

§. IV.

Prisonnierstravaillant pendant le jourchez des particuliers
et rentrant le soir dans les dépdts.

18. Les Commandans des dépdts pourront autoriser ceux
des prisonniers dont la conduite sera réguliére, a travaiiier
pendant le jour chez les habitans dont le domicile ne sera
pasa plus de deux kilométres et demi (demi-lieue) du dépor.
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19. Ils n’accorderont cette autorisation qu’i ceux des pri-
sonniers qui auront prélé le serment prescrit par Particle 3
du présent réglement , et que lorsque le Maire de la com-
mune aura donné par écrit'un certificat favorable a I’habi-
tant qui voudra employer des prisonniers.

20. Lorsqu’nn habitant aura obtenu.des prisonniers tra-
vailleurs pendant le jour seulemnent, et qu'il s’en ‘sera évadé
quelgt’un , les autres lui seront retirés , et il ne pourra plus
en obtenir.

21. Les prisonniers & demeure au dépdt, qui obtiendront
de travailler en ville pendant le jour , seront tenus de se
présenter aux appels du matin et du soir , et ne seront dis-
pensés que dé celui du milieu de la journée.

§. V.
Solde et Fourniture des Prisonniers travailleurs.

o2. Les articles 19 ; 20 et 36 du réglement du 10 thermi-
dor an 11 , continueront A recevoir leur exécution a Végard
des prisonpiers travailleurs ; en conséquence :

1°. Les prisonniers de guerre qui seront, comme travail=
leurs , employés & demeure chez les particuliers, seront com-
pris dans les revues des dépdts pour la solde seulement ;

20. Ceux qui travailleront sans étre 2 demeure chez les
particuliers , soit qu’ils soccupent au dépbt, soit qu’ils vien-
nent seulement y coucher , seront employés dans les revues
pour la solde et pour le pain ;

3°. Tous' les prisonniers travailleurs, sans distinction ;
ne toucheront pas leur solde du dépdt , et elle sera retenue
ponr en former une masse d'habillement , dont son Excel-
lence le Ministre-Directeur, déterminera emploi , en faveur
des prisonniers qui seront dans les dépdts. =

23. Les prisonniers employés comme travailleurs , soit
par I'Etat, soit par Jles particuliers, continueront a étre
compris sur les contrdles du dépdt dont ils auront été ex-
traits 3 les controles feront mention, 2 leur nom , de la des-
tination qui leur aura été donnée.

Le Ministre de la Guerre.
Pour le Ministre et par son ordre:
L’Inspecteur en chef aux revues, Secrétaire général ds

Ministére. -
Signé D £ N2uLE B
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Dy Picoz‘age et du Cuvelage des Puits dans
les Houilléres d’ Anzin.

Par J. F. Davsvisson (1)

| P ]a)osition des houilléres d’Anzin donne lieu,
tors du foncement des puits, & un travail par-
t}cpher, désigné sous le nom de picozage , et
gm a pour objet d’assujettir contre les %arois

u puits le cuveluge qui les revét. Ce travail et
le cuvelage lni-méme , sont exécutés & Anzin ,
avec une perfection qui doit les faire servir de
quéle , partout ou des circonstances locales
exigeraient de pareils ouvrages : cest ce qui
m’engage a les décrire ici avec quelques dé-
tails. M’étant trouvé & Anzin, dans un tems out

(1) Cette Notice sur'le picotage , est le second extrait de
1a description ’dels houilléres d’Anzin : le premier est dans
le Numéro précédent de ce Journal.

’ M. Duhame’l , ancien Inspeoteur des mines , Membre de
IIns'txtut , a redx'ge,, ilya guelques années , un Traité sur
le Picotage en général , qui renferme des détails fort inté-
ressans.

Volunie 18. L
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on picotait et cuvélait deux puits (1), j’ai été
2 méme de voir toutes les particularités de ces
opérations.
On se rappelera que le terrain houiller d’An-
zin,, est recouvert d’'un syszeme de couches'de
ierre calcaire et de glaise, ayant de 6o a 8o
métres d’épaisseur ; et que les eaux de fltra-
tion , n’étant arrétées et retenues que par la
rande couche inférieure, connue sous le nom
de dief, forment au-dessus d’elle , et au mi-
lieu méme de la pierre , une espéce de lac on
marais soutetrain , appelé nzveax par les ou-
vriers. Lorsqu’on veut atteindre les couches
de houille par un puits, il faut passer a travers
le niveawn , et il faut ensuite empécher que les
eaux ne se précipitent, par le trou que le puits
a fait A travers le dief, dans les excavations
qu’on creuse au-dessous : c’est 12 le but du
picotage et du cuvelage. (Voyez le nom , la
pature , et Pépaisseur de chacune des couches
que T'on doit traverser en fongant les puits,
dans le Numéro précédent p. 123 et suiv.)

La coupe horizontale des puits est un carré
dontle c6téa environ 3,1 m. jou 2,235m. (7 ; pi-
du pays (2)), dans ceuvre , lorsque le cuvelage
est place.

(1) Les puits dont il s’agit dans cette Notice , sont ap=
pelés avaleresses, dans les houilléres du Nord de la France.
Ce sont les puits que 'on creuse , jusqu’au terrain houiller,
A compter de la superficie du sol : lorsqu’ils ont atteint une
couche de houille, et qu'ils commeucent & servir & Pextrac-
traction, ils quittent le nom d’avaleresse pour prendre celui
de fosse. '

() Les 6 pieds du pays en font 5% de France : ainsi le
pied égale 0,298 métres : cest. d’aprés ce rapport que nous
avons fait toutes les réductions dans ce Mémoire,
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Lorsque Pemplacement du puits est déter-
miné , on commence & creuser dans le terrain
d’alluvion , et dans les premiéres couches du
terrain crayeux : ce travail se fait sans diffi
culté et sans qu’on soit incommodé par les
eaux tant qu’on est au-dessus de la vallée ( de
PEscaut) ; le nivean commence 2 cette hauteur.
\Pou.r le passer, il faut, a mesure que ’on fonce,
‘épuiser , & I'aide de machines , toute I'eau que
les sources et les filtrations, provenant des ter-
rains adjacens, versent dans le creux que l'on
fait : il faut, & cet effet, que les machines soient
toujours capables d’en élever une quantité au
moins égale a celle qui peut arriver. Comme les
eaux ne peuvent se rendre d’un endroit & Pau-
tre qu’en traversant , et en quelque sorte fil-
trant 4 travers la masse de pierre qui plonge
dans le zivean , il s’ensuit gu’elles éprouvero?lt
d’autant plus d’obstacles dansleur mouvement
et qu’elles se rendront par conséquent plus len.
tement , ou, ce qui revient au méme , en plus
petite quantité , dans le puits, que le terrain
des environs sera plus compacte et plus serré :
ainsi plus un terrain sera serré, et plus on pas-
sera le niveau avec facilité (1).

Lorsqu’en creusant on est parvenu au banc
de pierre calcaire tendre, appelé le gris, on

(1) On a mis trois ans pour le passcr en creusant le puits
dela Bleuse-borne , et c‘e.pend.ant on employait & épuise-
meut des eaux trois machines A vapeur , dont deux étaient
de 60 pouces , et une de 4o: elles travaillaient continuelle-
mentet a la fois. La quantité d’eau fut si considérable, qu’on
it 4 sec tous les puits des habitations voisines , ceux du

LL 2

Foncement
du puils et

passage du

niveRu,

Premier.
Picotage.
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établit le premier picotage : voici comment se
fait ce travail. On unit le fond du puits , ainsi
que les parois dans leur partie inférieure ; on
creuse encore la partie centrale , de maniére
a ce qu’on ait, au fond du puits , un puits plus
petit ayant environ un métre de profondeur,
et 1,5 m. de cOté en carré ; ce Creux central sert
de puisard , et en outre les ouvriers y entrent
afin de travailler plus commodément au pico-
tage. Cela fait , on pose un chéssis on grand
cadre de bois sur la partie du fond qui est res-
tée plus élevee d’un métre que la partie cen-
“trale ; ce chissis, que 'on nomme Zrousse a
;coter , est fait de quatre pidces de bois de
chéne bien écarriées et bien unies ; elles ont
3 meétres de longueur, 0,33 m. de largeur, et
0,28 m. de hauteur: elles sont bien assemblées,
ot le cBté intérieur du carré quelles fornienta
2,23 m. Entre les faces extérieures du chissis
et les parois du puits, il régne, tout autour, un
espace d’environ o,1 m. de large ; on place dans
cet espace , et derriére chacun des quatre cotes
du chéssis, une planche de bois blanc posée de

village de Raismes , et méme une partie de ceux d’Aubry,
village situé a plus de 3000 métres de distance : les fossés de
le citadelle de Valenciennes furent également desséchés , ce
qui excita les plaintes du Commandant de cetteplace. Ac-
tuellement. ( 1805) , on vient de foncer deux nouveaux
puits , 2 500 métres seulement de celui de la Bleuse-
borne , et Pon en a passé le niveau au bout de quelques se-
maiics , en n'employant sur chacun qu’une machine de 15
pouccs. Ce fait remarquable indique que le terrain d’alen-
tour érait plus serré qu’a la Bleuse-borne : peut-éire encore
tes dispositions que I’onafaites pour ce dernier passage,sont-
* elles mieux entendues que celles qu’on faisait autrefois.
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champ ; lintervalle qui reste encore entre ces
planches.et les parois, est rempli de mousse que
l’qn bourre bien. On introduit ensuite de longs
coins de bois entre les planches et les cOtés du
chissis, on lesenfonce 4 grands coups de masse,
de maniére & ce qu’ils pressent fortementcontre
les parois les planches et la mousse, qu’ils les
imprinent en quelque sorte dans la pierre , ef
que le tout fasse ainsi un ensemble bien assu-
jéti contre ces parois.

Le chéssisa picoter étant bien établi, on éléve
le cuvelage par- dessus ; celui-ci consiste: cn
une suite de nouveaux chissis également en
bois de chéne bien écarri et bien dressé , et qui
ont de méme , dans cenvre, 2,23 m. de long;
leurs cdtés. ont 0,18 m. de largeur , et de 0,3 a
0,4 de hauteur. Sur chacune de leurs faces ex-
térieurcs , on clone une bande de grosse toile
faltg avec de I’éroupe ; elle a environ o,2 m.
de}ar_ge , et est fixée de maniére que lorsqu’un
chéssis est en place, elle pend devant le joint
qui est entre ce chéssis et celui sur lequel il re-
pose. L’intervalle qui reste entre le cuvelage et
les parois du puits, est ensuite remxpli de cen-
drée : C’est ainsi qu’on nomme le résidu qu’on
ramasse dans les fours ou 'on cuit la chaux ;
c’est un mélange de chaux vive et de cendres dé
houille : on le délaye dans I’eau ; il durcit et
acquiert au bout de quelque tems la consis-
tance.du roc : la toile d’étoupe qui est devant
les joints , a pour objet de retenir cette cen-
drée , et d’empécher qu'elle ne soit entrainée
par ’ean pendant qu’elle est encore molle. On
éléve de cette maniére,le cuvelage jusqu’a I’ori-

fice du puits, et ensuite I’on étoupe avec soin.

L3

Premier.
cuvelage.
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tous les joints, jusqud ce qu’il ne passe plus
aucun filet d’eau.

Le premier picotage etle cuvelage étant ter=
minés , on continue & foncer le puits, en te-
nantles eaux toujours épuisées d mesure qu’elles
arrivent. On a soin de ne pas toucher 2 la partie
du roc qui est immédiatement au-dessous du
chissis & picoter ; on en laisse subsister une
épaisseur de 0,5 & 0,6 m. Lorsqu’on estdans la
bonne pierre , on y établit un second picotage,
de la méme maniére que le précédent; mais au
lieu d’une simple zrousse a picoter, on en met
deux 'une auugessus de ’autre ; inférieure est
appelée trousse plate , parce que le bois qui la
forme n’a que 0,18 m."de hauteur : le bois de
la seconde a une hauteur de o,3m. ; quantasa
lonigueur et & sa largeur, elles sont, dans les
deux chéssis, comme dans celui du premier pi-
cotage. Les deux trousses étant bien assujéties,
on éléve par-dessus un sccond cuvelage sem+
‘blable au premier : la seule' différence , c'est
que le bois , au lien de n’avoir que 0,18 m. de
fargeur, en a o0,24. Lorsqu’en élevant le cuve-
fage , on est parvenu au massif de roc qu’on
avait laissé subsister sous le chéssis du premier
picotage , on le fait tomber, et on met a sa
place un (ou deux) chissis de cuvelage ; ce
dernier chéssis est appelé la elef’, par analogie
de fonction avec la derniére pierre que l'on
pose dans un arc de votite, et qui porte ce nom.
Les chissis étant placés, on en étoupe lesjoints,
et ensuite ’on enfonce de gros coins de bois en-
tre la clefetle chéssis & picoter qui estau-dessus,
afin de bien serrer, les uns contre les autres, les
chassis de cuvelage que 'on vient de poser. Cela
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fait, on abandonne le puits, on le laisse se rem-
plir d’ean jusqu’d la hanteur du premier chéssis
4 picoter, pour que le cuvelage ait le tems de
céder et de se bien asseoir, et pour que l’ecau
de filtration qui arrive par-derriére et qui tend
4 passer entre les joints, n’ait pas la méme
force, et n’entraine pas la cendrée avant quelle
ait pris une certaine consistance. Au bout de
trois ou quatre jours , on épuise les eaux, 'on
rebouche soigneusement , avec de I’étoupe ,
tous les endroits ou ’on apercoit quelques fil-
trations, et ’on serre encore les coins qui sont
entre la clef et le picotage supérieur, afin que
tous les chdssis joignent bien , et que le cuve-
lage soit impermeéable a Ieau. ‘

Ce travail étant fini , on recontinue fe creu-
sement du puits , et lorsqu’on est assez avant
dans lc banc des cornus (silex), on établit un
picotage et un cuvelage, de la méme manieére

‘que dans la bonne pierre.

Dansle premier blex (premier banc de glaise)
on fait uu nouveaun picotage ; mais comme on.
est au-dessous du fors niveau , et que le poidsa
soutenir est en outre plus considérable, il faut
lui donner plus de force; ainsi qu’an cuvelage :
a cet effet, an lieu de deux chdssis de picotage,
on en pose trois I'un an-dessus de l'antre ; I'in-
{érieur est une grousse plaze, semblable a celle
dont nous avons déji parlé ; les denx autres ont
0,42 m. d’épaisseur (ou largeur) , et 0,27 de
hauteur : on les picote aussi fortement que pos-
gible. Le bois du cuvelage qu’on pose au.dessus
a 0,3 m. d’épaisseur, au licu de 0,24 qu’enavaig
le précédent. Dans le second et le troisiéme

L4
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blew , on fait des picotages et cuvelages entié-
ment semblables, ‘

Enfin les derniers chdssis de picotage , ceux
que 'on doit regarder comme le fondement de
tout I’édifice en charpente qui revét les parois
du puits , se posent gans le banc de dief: on
en met trois comme dans chacun des 4/eus ;.on
leur donne les mémes dimensions, et on les
assujétit avec le plus grand soin.
~ Au-dessous de ces chissis , le puits se conti-
nue et se revét comme dans les exploitations
ordinaires (1).

On voit, d’aprés ce que nous venons de dire ,
que I'ensemble de tous’les chissis de picotage
et de cuvelage , présente comme une longue
cuve carrée et sans fond , arrétée, A frotte-
ment dur, par plusieurs de ses bandes (les
chdssis a picoter ) contre les parois du puits.

Comme ’eau-du zivear ne saurait passer ni a
travers le dief, ni entre ce dief et les chéssis
inférieurs de la cuve , & cause du picotage , il
s’ensuit qu’elle entourera la cuve 4 ’extérieur,
et qu’on aura une libre communication entre
le jour et les excavations céui sont au-dessous

du niveau. On se fera une idée de l'effet du cu-
velage , en se représentant une excavation au-
dessous d'un grandréservoirplein d’ean lequella
recouvre enticrement ; et en supposant dans ce

(1) J’ai décrit le travail du picotage tel que je I’ai vu pra-
tiquer dans les deux puits que 'on cuvelait lors de mon sé-
jour & Auzin. Ce que j'ai rapporté éprouve quelques petits
changemens suivant les localités ; c’est ainsi qu'il y a des
puits dans lesquels le premier picotage , au lieu d’étre dans
e gris, est dans la bonne pierre , ou méme dans les corrus.
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réservoir un tuyau vertical ouvert par les deux
bouts , traversant le fond contre lequel il est
bien lutté et soudé , dépassant, dans le haut, le
niveau de ’eau d’une petite quantité, et abou-
tissant, par son extrémité inferieure , dans l’e:s—
cavation. Ce tuyau établira ,.a travers le ré-
servoir d’eau , une communication entre ce qul
est au-dessus et ’excavation qui est au-dessous,
et en méme-tems il arrétera les eaux du réser-
voir , et les empéchera de se précipiter dans
cette excavation. Tel est exactement l'effet du
cuvelage des puits d’Anzin. g
On sent, d’aprés cela, combien il est impor-
tant que tous ces cuvelages soient so!xdes et \falts
avec grand soin. La plus petite négligence 3 cet
égard , le moindre accident, si 'on n’y porte
un prompt reméde , peut occasionner la ruine
entiére des exploitations , en y en faisant en-
trer le lac souterrain qui estau-dessus: comme
presque toutes les exploitations communiquent.
entre elles, laruine de I’une entrainerait infail-
liblement celle des autres. Aussi le foncement et
le cuvelage des puits, est-il peut-étre le mieux
soigné des travaux que I'on fait dans les houil-
léres d’Anzin ; on ya une classe d’ouyriersuni-
quement occupés de cet objet: les bois que I’on
emploie-sont tous duichéne bien (‘:110-1&91.;:' ils:ont
de 0,3 & 0,4 m. d’écarrissage, et malgfé cela la
pression-latérale des eaux est quelquefois si
forte , qu’elle courbe et fait plier ces grosses
iéces;: on ne peut alors prévenir leur rupture
ou leur déplacement, qu’en leslardant et en
les étayant.avec de-grosses barres de fer, ainsi
qu’on le voit dans lepuits de la Eleuse—borﬂe.,
Pour mettre les.cuvelages plus & méme deré-
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sister & la pression de 'ean , on diminue dans
le fort-nivean (vers le bas duréservoir) les di-
mensions du puits , et au lieu de lui donner
2,23 m. de cbté en carré, on ne lui donne que
1,94 m., et on cloue dans les coins de petites
picces de bois en forme de prisme triangulaire
(isocéle reclanglé ) ; dont le grand coté est
tourné vers le centre du puits.

Je crois.qu’on préviendrait d’'une maniére plus efficace les
effets de la grande pression, en donnant au puits la forme
d’un carré long , au lieu de celle d’un carré parfait : sa lon-
gueur , dans ceuvre , serait de 3 métires, et sa largeur de
1,1. On diviserait cet espace en trois compartimens par
deux cloisons placées en travers, et dont ’épaisseur seraif
de 0,18 métres : une d’elles serait & 0,44 m. d’un des petits
cbtés du carré long, et 'autre diviserait I’espace restant en
deux compartimens qui auraient chacun 1,1 métre de cité
en carré, Le premier compartiment servirait pour les échel-
les; et chacun des deux autres servirait de passage 4 une
des deux tonnes par lesquelles on éléve la houille. Outre
que cette disposition rendrait le boisage plus, solide , elle
serait encore économique , vu qu’on pourrait alors employer
des bois d’une moindre épaisseur. !

La cherté du bois dans le Département du
Nord, lesfraisde ’épuisement des eaux, lenom-
bre des ouvriers qu’il faut employer au fonce-
ment des puits, etc. , rendentce travail fort dis-
pendieux. On estime qu'un puits , avant d’avoir
atteintla houille,revient aune centaine de mille
francs:il y entre pour environ 25 ou 30,000 fr.
debois. Le puitsde la Bleuse-borne a cotité ,m’a-
" t-on dit, plus de 300,000 fr. Ces dépenses font
qu’on ne peutmultiplier & Anzin les puits autant
gu’,qn le ferait ailleurs, et qu’il faut se résoudre
i s’étendre par de longues galeries autour du
méme puits , quoique le transport de la houille,
dans 'intérienr des mines, devienne alors beaus
coup plus dispendieux.

EXPERIENCES

Svr la fusibilitd de divers mélanges des
Substances minérales simples que l’on em-
ploie le plus ordinairement en métallurgie.

Faites & Freyberg par LaatraDIUsS.

1798 — 1800 (3).

CES expériences ont eu pour objet de déter-
miner le degré de fusibilité des mélanges de
diverses substances métalliques, et des subs-
tances terreuses qui les accompagnent, ou que
Pon ajoute comme fondans dans leur traite-
ment. Elles peuvent fournir des données au
métallurgiste , pour faire l'alliage le plus conr
venable des matiéres qu’il doit fondre. Elles
ont été commencées sous la direction de I'il-
lustre Gellert, un des plus savans métallurgistes
du siécle dernier, et directeur des fonderies de
la Saxe. :
Les matiéres que.l’on soumettait & Pexpeé-
rience étaient triturées et bien broyées ; on le.'s
amélait ensuite convenablement, et on mettait
une partie de chaque mélange dans un creuset
d’argile , et l'autre dans un creuset brasqué :°
l’argile des creusets était blanche et infusible

(1) Extrait du Traité de Métallurgie de PAuteur ( Hand-
buch der allgemeine Hiittenkunde), tome 1, page 127
et sulyv,
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au feu le plus violent des fourneaux : on re-
vétait d’une couche de poussier de charbon pé-
trl avec de I’eau gommée les creusets qu’on
voulait brasquer:- chacun contenait deux gros
de la matiére 4 fondre. On en mettait dix a la
fois dans un fourneau : celui-ci était un four-
neau a vent: le courant d’air y était amené par
un conduit qui descendait & une profondeur de
14 pieds: la chaleur qu’il produisait était trés-
grande : dans les essais de mine de fer, le mi-
nerai le plus réfractaire était enti¢rement fondu
en moins de ; d’heure: et en répétant des expé-
riences faites, par Klaproth, on a trouvé que
pour produire le méme effet, il fallaitmoinsde
tems &)ans ce fourneau, gue le chimiste de Berlin
n’en mettait avec un fourneau a porcelaine. Les
creusets restalient une heure et demie dans le
fourneau. :

Les résultats des expériences faites dans des
creusets brasqués, pourront fournir des don-
nées pour le travail dans les hauts fourneaux;
etceux des creusets d’argile pour les fourneaux
a réverbeére.

Les ouvrages, en langue étrangere , dans les-

quels on trouve quelques détails relatifs aix
méme objet, sont:

Elémens de Minéralogie de Kirwan , seconde
édition, tom. i, { 1796). '

Recueil des Ouyrages chimiques de K_lajvrot/z,
tom. 1, (17¢5).

Essai sur une Histoire du Régne minéral, par

Gerhard , (1781).
Mémoires de [’ Académie de Berlin , 1779,
1780, 1784.
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J. TERRES SEULES,

Substances soumises
a Paction du fep.

EFFETS DU FE U.

N

Creuset d’argile.

Chaux , obtenue parla
calcination dusaccha-
rate de chaux.

Silice , précipitée de la
ligueur de caillouz ,
par Pacide acétique.

Alumine,précipitée,par
Lacide acetique, dela
dissolution dans lapo-
Lasse.

Magnésied’Edimburg,

calcinée.

Ce qui était en contact
avec le creuset était de-
mi-fondu avec sa mas-
se : le'milieu étatt in-
tact.

Inaltérée , petite dimi-
nution de volume.

Non fondue, mais trés-

diminuée en volume.

Inaltérée , majs trés-di-
minuée en volume.

Creuset brasgue‘.

Entiérenrent jntact.

1d.

Il. oxYypDEsS sEULS.

Ox. de fer , précipité
d’une dissolution de
' fer, parla potasse.

Ox. de cuivre , orange
brun , (battitures).

Ox. de plomb, rouge

(minium pur).

Ox. détain , proverant
d’unedissolutiondans
Lacide muriatique.

Verre parfait , brun,
translucide sur les

bords.

Scorie d’un brun rou-
gefitre opaque,

Lecreuset rongé de part
en part, le reste était
un verre jaune trans-
lucide.

Le miliel 'n’était qu’a-
glutiné : les bords
étaient un peu fondus
avec le creuset.

Scorie terreuse , dum
brun mnoitdtre -conte-
nant de petits grains
de fonte,

Un graip-de ¢uivre avec.
peu de scorie , d'un
bryn noiratre.

Un grain de plomb aveg
trés ~ pen de scorie ,
d’un brun jaunitre.

Scorie "d’un blanc de
Jait ; avec quelques
grains d’étaim,
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III. TERRES COMBINEES DEUX A DEUX.

Substances soumises
& Paction du feu.

EFFETS DU FEU.

L

Creuset d’argile.

N

Creuset brasqué.

1 Chaux, 1 alumine,
& Chaux , 1 sil,

3 Chaux, 1 magn.

3 Alum., 1 sil.
1 Alum, , 1 magn.

1 Magn. , 1 sil.

2 Chaux , 1 alun.
1 Chaux , 2 alum,

2 Chaux, 1 sil,

1 Chaux , 2 sil,
o Chaux , 1 magn,

3 Chaux, 2 magn,

o Alum. 9 1 sil.

; Alum. , 2 sil
o Alum. , 1 magn,

1 Alum., 2 magn.

1 Sil., 2.magn.

a2 Sil., 1 magn,

A peine agglutinées en-
tre elles.

Scorie blanche, émail-
lée, translucide.

La partie adjacente an
creuset était fondue
avec lui , le milien
était intact.

Fortement agglutinées.

ILégérement aggluti-
nées.

Id.

Fortement agglutindes,

fondues sur les bords

du creuset.

Scorie terreuse cassante.

Fortement agglutinées,
fondues aux bords.
Comme le précédent.
La partie adjacente au
creuset fondue, le res-
te intact.
Légére vitrification sur
les bords.
Agglutinées.
Fortement agglutinées.
Masse (poudre) friable.
Comme la précédente.
Poudre légeére.

Faiblementagglutinées.

Poudre légére.
Pas aussi bien fondue,

Seulement agglutinées,

De méme.

Masse entiérement fria-
ble.

Id.

Fortement agglutinées.

A peine une marque de
fusion sur les bords ex-
trémes.

Fortement agglutinées,

1d.
Poudre & peine cohé<
rente.

Comme le:précédent,

Id.

Id.

Id.

Id,

Id. :
Poudre légére,
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IV. OXYDES DEUX A DEU X,

Substances soumises
d Paction du feu.

EFFET3 DU FE V.

e N

Creuset d’argile.

Creuset brasqué.

1 Ox. fer, 1 ox. cuiv.
1 Ox. fer, 1 ox. plomb.
2 Ox. fer, 1 oz, étain.

1 Ox. cuiv, , 1 ox. plomb.

1 Ox. cuiv., 1 ox, étain.

1 Ox. plomb, 1 ox, étain,

Scotie homogéne , vi-
treuse, d'un brun noi-
rétre.

Scorie vifreuse , parfai-
te, d’un rouge brun,

Scorie bien coulée, d’un
brunnoirtre, avecdes
veines dun blanc de
lait. "

Scorie opaque , rouge

de brique.

Scorie moitié terreuse ,

rouge brunitre.

Scorie bien coulée ,
blanc de lait.

s

Scorie légére , noire ,
contenant un grain de
cuivreferrifereetquel-
quies dutres plus petits.

Scorie bien coylée dans
laquelle il y avait des
grains de fer et de
plomb disséminés.

Scorie légére (boursouf-
flée ) , contenant des
grains d’étain ferrifere,

Grain de plomb tenant
cuivre et un peu de
scorie.

Grain de cuivre tenant
étain , avec beaucoup
d’untebonnescoried’un
rouge hrunétre,

Culot de métal, et tras-
peu d’une scorie jau=

ne.
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V. TERRES DIFFEREMMENT MELANGEES.

Substances soumises
é Daction du feu.

EFFETS DU FEU,

o

Creuset d’argile.

Creuset brasqué.

3 Chaux , 1 alum. , 1
sil.

2 Alum., 1 chaux,1
sil. , 1 magn.

2 Alum,, 3 chaux,
sil,

3 Alum. , 2 chaux ,
sil.

2 Alum. ,
sil.

1 Alum. , 2 chaux,
sil.

1 chaux,

3 Alum, 4 1 chaux,
sil.

2 Alum. , 3 chaux,
sil., 1 magn.

2 Alum., 3 chaux,
sil, , 2 magn.

|Espéce de porcelaine.

3|Verreblancdelait trans-

Verre blanc bien fondu:

Scorie terrcuse vitrifiée
avec le creuset dans
certaines parties.
Fondues en un verre
blanc , & Pexception
d’un peltit noyau.

lucide.
Masse ‘transparente sur
les bords, et semblable
& de la porcelaine dans
le milieu.
Masse ferme, semblable
a de la porcelaine , et
demi-fondue -par par-
ties.
Verre d’un blanc delait
homoggne, bien fondu’
Fortement agglutinées.

Id.

Espéce de porcelaine.
Id.

Id.
Id.
1d.

Id. Mais les parties
fondues ’étaient plus
complétement.

Id.
I1d.
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VI. TERRES ET OXYDES DEUX A DEUXS

‘ Py
Substarces soumises
a Pactioa du feu.

EFFETS
P L — e

PU FEU.

™

Creuset d’argile.

7

——

Creuset brasqgué.

1 sil. ;1 ox; fer:
2sil. , 1 ox, fer.
1 sil. 2 ox: fer:
1 sil., 1 ox. cuiv.

2 sil, 5 9" 6% cuiv.

1 sil., 4 ox: cuivs

1 sil, 3 1 ox: plomb.

asil., 1 ox, plomb,
1 s1l,, 2 ox, piomb.

1sily 1 ox. étain:
2 sil., 1 ox, stain.
1sil, , 2 ox. étdine

Volume 18.

Scerie terreuse , brune,
opague,

Masse grise , & parties
agglutinéer,

Scorie brune ; translu-
cide sur les bords,

Masse & peine agzluti-
née ; 'd’un rouge bru-
natre.

( Poudre) masse grise
légére et trés-friable,
Masse fortement agglu-
tinée , d’un rouge bru-

nétre.” :

Verre jaune .bien fon-
du ; transparent;

Masse fortement agglu-
tinée et foridue par par-
ties.

Masse parfaitemelft fon-
due, jaune et transpa-

rente.

Agglutinée. :

Masse (poudre) légere.

Fortement agglutinée.”

.Massé d’un gris noiri-
treet fortement agglu=s
tinée.

Masse d'uh gris noirfis
tre et friable.

Scorie d’un brun noir#-

' tre, boursanfflée; cous
tenant de petits grains
defer.

Ld.

Id;

Id. Mais avec deux en=
droitsoitl’onvoyait un
éclat métallique.

Scorie terreuse , bour-
soufflée; danslaquelle
ily avait plusieurs per
tits grains de plomb.

Masse grise, a pelue ag+
Fhitinée.

Culot de plomb, avec
scorie d’un brun jau-
natre et bulleuse.

Id. .

Id.

Jd. Avec une pellicule

d’étqin'sur le bord

M
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Substances souinises
d Paction du feu.

EFFETS D

U FEU.

e

—

Creuset d’argila.

Creuset brasqué.

» .chaux, 1 ex. fer,

X Cha;ux, 1 O)i, fer.

1:Chaux , 2 ox, fer.

2 Chaux , 1 0X. CUiV.

1 Chaux , 1 ox. cuiv.

1 Chaux , 2:0x. cuiv.

2 Chaux, 1 ox. plomb. Masse dont le: milieu

Scorie terreuse et grise,
vitrifiée et brune au
contact du creuset.
Comme la précédente,
mais sans vitrificatioi.
‘Verre terreux, brun,
translucide sur les
bords.

Masse agglutinée lége-
re, d’un gris noiratre.
Masse fortement agglu-
tinée, d’un gris noira-
tre.
Masse imparfaitement
fondue, d’un brun noi-
ratre.

était terreux et inal-
téré , et les bords seu-
lement étaient conver-
tis en un verre jaune
verdatre, -

Masse agglutinée, d’un
gris noiratre.

Comme la précédente.

Plus fortement aggluti-
né que le précédent.

Méme couleur , forte-
ment agglutinée.
Agglutinée , avec une
pejlicule de cuivre.

Scorie légére y d’un brus
noiritre , avec quel-
ques grains de cuivre.
Id. Mais avec une pel-
licule de plomb par-

dessus.
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Substances soumises

a Paction du for,

EFFETS

DU FEU,

Creuset d’argile.

N ——y

Creuset brasqué.

2 alum,, 1 ox. fer,

@ alum,, 1 ox, fer,

1 alum., 2 ox. fer.

2 alum., 1 0X, cuiv.

1 alum., 1 ox. cuiv,

1 alum., 2 ox. cuiv,

2 alum, 5 1 ox. plomb.

Fortement agglutinée
d’un gris noiritre.

glutinée,
Masse brune, terreuse
cependant coulée.

parfaitement fondue
d’un brun nofiritre
brunitres.

brunétre.

d’un rouge brunatre.

avec des taches rouges

y Poudre . ( friable ) de

méme couleur,

Scorie brune, terreuse,|Masse terreuse , Noird-~
presque une masse ag-

tre , fortement agglu-
tinée.

»{Masse noiritre , forte-
ment agglutinée,

Scorieboursoufflée , im-{Masse agglutinée , dun

y| gris noiratre.
y

Scorie opaque , un peu|Zd.Maisentouréed’une
boursouftlée , Touge

pellicule de cuivre,

Masse parfaitement fon- Scorieboursoufilée, d’un
due, quoique opaque,

rouge brunktre, conte-
nant de petits grains de
cuivre, »

Scorie terreuse , jauni-|Terre , avec un peu de

tre, boursoufflée, opa-

1 Chaux , 1 ox. plomb.

1 Clhaux, 2 ox. plomb.

2 Chaux, 1 ox. €lain.
2 Chaux , 2 ox. étain,

La moitié convertie en
verre , le milieu ter-
reux.

jaune verdatre,

Agglutinée.
Agglutinée.

1 Chaux , 2 ox. étain.

Masse fortement-agglu-
tinée et ioute parse-
mée de petils grains de
plamb.

Verre homogéne , d’un Gulot de plomb, recou-

vert d’une scorie lé-
gére , et d’un jaune
brupatre.

Id. De couleur grise.
Presque coulée, conte-
nantdesgramsd’etam.
Scorie émaillée , avee

A gglutinée.l

trois gros grains dé-
tain,

1 alum. , 1 ox, p]orpb.

1 alum,, 2 ox. plomb,

2 alum. , 1 ox, étain,

1 alum.,  ox. étain,

que.

due, opaque, d’un jau-
ne de miel.
Comme la précédente.

Masse blanche , & par-
ties faiblement agglu-
tinédes,

Masse blanche, forte-

scorie , et un trés-pe-
tit grain de plomb.

Masse parfaitement fon-{Comme dans le cas pré-

cédent, mais moins'de
terre et plus de plomb.
Unbeauculotde plomb,
avec environ un tiers
descories, jaunes et |¢-
géres.

Poudre grise et cohé-
rente.

Masse grise , aggluti-

ment agglutinée.

M

.
nee,

2
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Substances soumises
& -Laction.du feu.

EFEETS bU FEU.

-~

Creuset dargile,

.A
E

Creuset-brasqué,

3 alum,, 2 ox, étain.

2 magn, , 1 ox. fer,

1 magn. , 1 ox, fer.

1 magn. , 2 ox, fer.

2 magn. , 1 0%. cuiv.

1 magn. , T oX. cuivs

3 magn. , 2 OX. cuiv.

3

2 mé ‘ lomb
2 'magn. , 1 ox plomb.
2 magn. , 1 ox. plomb.
1 magn., 2 ox. plomb.

L] ’ 0
2 magn, , 1 0X. etain.

1 magn., 1 ox. étain.
2 magn. , 2 oX. étain,

Comme précédemment,

Masse agglutinée , d’un

gris noiritre.

Comme précédemment.

Masse trés-peu fondue,

d’un brun noiratre.

Masse terreuse , forte-

ment agglutinée , d’un

rouge brunitre.

Masse fondue épaisse ,

presque terreuse, d'un

rouge brunftre.

Masse fondue homo-

géne, cependant opa-

que , d’un rouge brun. !

Le creuset fortement at-

taqué , la masse trés-

peu dissoute.

Comme précédemment,
la masse plus aggluti-
née.

Plus de magnésie djs-

ment.

( Poudre ) masse trés-
friable , blanche et 1é-
gére. |

Comme précédemment.

Comme précédemment.

soute que précédem=|

Comme précédemment,
mais la masse était en-
tourée d’une pellicule‘
d’étain. e

Poudre légere, d’un gris
noiratre.

Id.

7d. Mais avec une pel=
licule de fer.

Masse agglutinée , d'un
gris noiratre.

Scorieboursoufflée,d’un
rouge brun , avecune
pellicule de cuivre.

Scorie, de méme cou-
leur, contenant fie pe-
tits grains métalliques.

Masse agglutinée , d’un
gris noiratre:

Comme précédemment.

Fortement agglutinée,
contenant de pelits
grains de plomb.

Zd. Couleur grise.

Comme précédemment.
Fortement agglutinée,
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VII. TERRES ET OXY

DES DIVERSEMENT MELANGES.

“Substances soumises
é LPaction du Jeu
(par parties égales ),

EFFETS

PU FEU,

o N

Creuset ‘dargile.

2

.. Creuset brasqué.

Ox. fer, sil. , alum,

Ox. fer ; sil. s alum., ,
chaux,

Ox. fer, sil, , alum. o
chaux et magn.

Ox. cuiv. , sil.’, alum,

2
Ox. cuiv. sl 'alum. ,
chaux,

Ox. cuiv., sil. , atum, ,
chaux et magn,

Ox. plomb. »sil., alum.

Ox.plomb, ysiliyalunm,,
chaux.

Massebrune, fortement
agglutinée , et fondue
par parties.

Scorie brune , parfaite-
ment fondue , translu-
cide sur les bords.

Scorie, d™un vert foncé,
homogéne , transpa-
rente.

Masse d’un rouge brun,
fortement agglirtinée.

Scorie d'un rouge brun,
bien et uniformément
fondue., mais opaque.

Scorie d’un. rouée de
brique, bien et unifor-
mément: fondue, iais
d’un,aspect terreux,
Scorie jaune,. trés-dure
et transparente.

Scorie blanche , trés-
dure , bien fondue et
transparente,

7d. Plus noire et plus

dure.

|:CI:]Y0b de fer (fonte )
' avec une scorie terreu~
: se, un peu boursouf-
flge..

Scorie’ trés - poreuse 5
d’un brun noirtre ,
avec une petite pelli-~
cule de fer, (affing ).
Masse aggl‘utinée » pré-
sentant , par parties ,
des taches couleur de
. cuivre.

Scorie , sur-les bords de-
laquelleil y avait quel-
" ques grains de cuivre
assez gros,

Masse agglutinée, dan
brun noiratre.

Masse d’un gris noirs~
tre ,. fortement agglu-
tince,

Scori¢ , d’un jaune obs-
cury boursoufflée , et
contenant des grains

M

de plomb,
‘)i
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Substances soumises
& Paction du feu
( par parties édgales).

EFFETS

DU FEV.

— SN

Creuset d’argile,

o

Creuset brasqué.

Ox. plomb. ,sil., alum.,
chaux , magn.
Ox. étain, sil., alum,

.
Ox. étain, sil. , alum, ,
chaux.

Ox. étain , sil., alum,,
chaux et magn.

Ox. fer , ox. cuiv., ox.
plomb , sil. , alum.,
chaux , magn.

Scorie blanchitre, dure,
terreuse , translucide.

Masse blanche , 1égére,
peu cohérente.

Masse fortement agglu-
tinée, et bien vitrifiée
aucontactaveclecreu-
set,

Commeprécédemment;
mais moins vitrifiée au
contact du creuset.

Scorie brune , transpa-

rente ,  parfaitement

bien fondue.

Masse grisatre , forte-
ment agglutinée.

Masse grise, fortement
agglutinée , avec une
légére pellicule d’étain
sur les bords.

Scorie d’on;.gris blans
chitre , terreuse ,avec
quelques grainsd’étain
sur les bords.

Comme précédemment,
mais sans metal,

Jd.Avecde petits grains
métalliques dans la
scorie , et un culot
au fond , celui-ci pa-
raissait du plomb con~
tenant dif-cuivre,

Conséquences que Lampaa’z’us tire des,

expérz'ences précédentes.

1
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dans les hauts fourneaux, tous ces oxydes sont
en partie réduits : la réduction { désoxygéna-
tion ) rend les oxydes de fer et de cuivre moins
fusibles , et ceux de plomb et d’étain plus fusi~
bles au contraire. ,

3e. Les alliages de terres combinées deux &
deux montrent déji une tendance a la fusion,
mais peu fondent réellement : quelques-uns
paraissent fondre plus aisément dans les creu-
sets d’argile, ce qui vient vraisemblablement
de I'influence de cette terre : ( peut-étre aussi
de ce que le carbonne de la brasque produitune
désoxygénation sur les terres).

4°. Les oxydes métalliques combinés deux &
deux se fondent : ils donnent des verres dans
les creusets d’argile , et des scories avec des
grains métalliques dans les creusets brasqués.
La porosite des scories vient du gaz acide car-
bonique qui se dégage pendant la fonte.

50. Les alliages des diverses terres combinées
entre elles fondent pour la plupart, principa-
lement ceux qui contiennent de la cﬁaux , de
Palumine et de la silice. La magnesie les rend
tous moins fusibles.

6°. Les oxydes métalliques exercent une ac-
tion dissolvante plus ou moins grande sur les
terres : I’oxyde de plomb parait posséder cette

1°. Les terres pures , chacune séparément,
sont infusibles, tant dans les fourneaux i re-
verbére, qué dans ceux ou elles sont en con-
tact avec le charbon.

20. Les oxydes de fer, de cuiyre et de plomb
( chacun séparément) sont plus ou moins fu-
sibles : 'oxyde d’étain ne se fond point dans
un creuset brasqué. Dans.ces creusets, ainsi que

action au plus haut degré , vient ensuite celui
de fer , puis celui de cuivre, et enfin celut
d’étain. L’alumine est la terre qui se dissout le
plus aisément dans ces oxydes, puis et suc-
cessivemrent la silice , la chaux et la magnésie.
Encore ict I'on voit que les alliages qui con-
tiennent de 'oxyde de fer ou de cuivre, fon-
dent plus aisément dans les creusets d’argile ;

M 4

e

e
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‘et ceux de plomb et d’¢étain dans les creusets
brasqués. : : '
7°. Les alliages de diverses terres avec les
oxydes métalliques exposés & l’action du feu,
dans des creusets d’argile, fondent tous, a
i’exception de quelques-uns de ceux ou il ne
se trouve que de loxyde d’étain. Dans des
creusets brasqués, on obtient des grains mé-
- talliques ; toutes les fois que les terres ne sont
pas dans le mélange en trop grande quantité
par rapport aux oxydes. ' :

5

185

{

“Svr le Rhodium et le Palladium.

Par M. Correr DescosTiLs, Ingénieur’ des wines.

- Lu a la Classe desSciences de I'Instjtut (1),

M Wozrrasron, dans un Mémoire imprimé
dans-les Transactions Philosophigues , pour
1804 , annonce -qu’il. a ‘découvert dans le pla-
tipe ‘brut un métal nouveau auquel il donne
le nom de Rtodium , i cause dela couleur rosé
qu’il communique 2 ses dissolutions. ‘Il décrit
dans le méme Mémpire:le procédé qu’il a em--
ployé pour obtenir du méme minéral le palla-
dium : ce métal nouveau, qui peu de mois au-
paravant, avait fait une sensation assez vive
parmi les chimistes, tant par la nature de ses
propriétés,, que par la’raniére ‘dont il ‘avait
eté annoncé. Derniérement M. Wollaston a fait
connaitre que c’était a lui qu’était dfte la pre-
iniére découverte de'ce métal. o
Comme jusqu’a présent aucun chimiste ne

paralt:avoir répété’ ces- expériences| j'ai cru

que la‘Classe enténdraif avec quelque intérét
le récit des tentatives qtie’ j’ai faites pour ob-.
tenir les'résultats’annocés par M."Woklaston,
et c’est de cet objet fue je vais avoir I’honneur
de Uentretenir. ;

M. Wollaston retire ses deux nouveaux mé-
taux du résidu de la’ précipitation du platine

e g X

(1) Le 20 brumaire an 14.
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opéré parle sel ammoniac. Il précipite, & I'aide
d’'une lame de zinc, plusieurs substances mé-
talliques qui se présentent sous la forme d’une
poudre noire. Aprés avoir séparé cette poudre
de la liqueur, il la traite par I’acide nitrique
faible pour enlever le cuivre et le plomb, il
Yattaque ensuite avec I'ean -régale qui laisse
un résidu noir. Il ajoute 4 la dissolution, du
muriate de soude qui forme des sels triples-avec
les métaux dissouts. Par ’évaporation a siccité
et uné addition convenable d’alcool , il'sépare
les sels solubles. Le résidu. est du muriate triple
de thodium et de soude , et du muwiate ‘de
soude, si'ce dernief a été ajouté en’ quantite
trop considérable.

Dans la solution alcoolique, il verse du mu-
riate ammoniacal qui_précipite -du _platine a
Vétat de sel triple , et aprés avoir étendu d’cau
laliqueur surnageante,1l obtint par l‘? prussiate
de potasse ' le palladiym sous la forme d’un pré-

cipité brun qu’il réduit 4 l’état métallique , ‘

ET LE PALLADIV W, i8»
ne- se forme point, & la vérité , dans le pre-
mier instant , de précipité , mais si 'on attend
q}lllelques heures, et mieux encore si 'on fait
chauffer, il se dépose unematiére brune flocon-
neuse et trés-abondante, qui m’a paru n’étre
quun sulfure de rhodium. L’acide nitrique
Pattaque ; la dissolution est brune, mais si on

ajoute un peu d’acide muriatique, elle prend,
a ’aide d’une ébullition continuée, la belle
couleur rouge qui lui est particuliére.

Les autres propriétés m’ont paru absolument
telles que le dit M. Wollaston.

Les cristaux sont d’un beau rouge ; ils se
fondent dans leur eau de cristallisation a une
chaleur trés-douce ; ils s’effleurissent avec le
tems 4 l’air, et laissent une poussiére d'un roge
foncé un peu violatre.

Chauffés au-chalumeau, ils se convertissent
en poudre noire qui, & une chaleur trés-forte,
prend D’éclat métallique. Le métal ne se fond

Vaide d’une chaleur rouge. point , mais une petite quantité de soufre le
rend fusible. Le 'bouton exposé seul pendant
long-tems a la chaleur perd son soufre , se dé-
forme et devient infusible. Il est alors trés-

cassant.

!
b
;;
|

i
a

|
{
|

Jai commencé A répéter ce procéde., et ]’a;
obtenu le sel triple. de rhodium qui m’a pre-
senté, a de légéres différences prés , ‘toutes les
propriétés-décrites par M. Wollaston. .,

La dissolution des cristaux est semblable,
par sa couleur, & une dissolution de coche-
nille. Les carbonates alcalins n’y forment au-
cun précipité , non plus que les prussiates.
Les alcalis la décomposent et en précipitent
une portion d’oxyde , d’autant plusjaune,; que
Valcali est plus abondant. L’oxyde se -dissout

s

Les cristaux de sel triple de rhodium et de
soude, qu’'il a vu affecter la forme d’un rhom-
boide, se sont toujours présentés dans mes ex-
<périences sous la forme d’octaédres;

ot

o

Lorsque dans la dissolution de ces cTistaux
on verse de ’hydrosulfure d’ammoniaque, il
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fort bien dans les alcalis fixes , et finit parleus
donner une teinte jaune. Enfin le muriate am=
moniacal n’y occasionne aucun précipité ; et 'si
Von verse. ensuite dans le mélange une dissolu-
tion de platine, il s’y forme un précipité jaune
de sel triple, tandis qu’il serait rouge si c’était
de l'iridium 5 on peut encoré distinguer le rho-
dium de ce dernier métal, par la propriété qu’a
Vacide sulfureux.de décolorer les dissolutions
rouges, vertes et bleues d’iridium, tandis qu’il
n’occasionne aucun ehangement sensible dans
celle de rhodium. : '

Une méprise m’empécha de continuer le pro-
cédé décrit dans le Mémoire pour obtenir, le
palladium , et je fus obligé de suivre celui qui
a été publié dans les 4nnales de Chimie, \__f_p.‘l,
52, pag. 525 je versai donc dans Iu‘di§solutgon
alcoolique du prussiate de soude qui forma un
précipité brun verditre. Ce précipité recueilli
sur-un filtre; fuv chauffé au rouge ‘dans un
creuset ; on se servit ensuite de Facide nitrique
pour'dissoudre le résidu. . Une portion.seule-
ment fut attaquée, et la dissolution'donna , par
le sel ammoniac , un précipité'semblable & ce-
lui que I’on obtient avec le platine ;mais il me
parut un peu plus soluble. Ce précipité sépare
delaliquent surnageante et ,dissout'dan.s_l’ea-u 5
donna par le sulfate vert de fer , aprés deux ou
trois jours, u'n’dépét Pcu_abo_ndgnt_ d’um,e -
tiére grise pesante, et ayant un éclat métalli-
que terne.

La portion du résidu du prussiate , qui n’a~
vait-pas été attaquée par L'acide nitrique , fus

ET LE PALLATIUM: 18y

dissoute sans résidu par leau-régale. Elle ne
] e

donna point, par le sulfate vert, de dépot sem-
blable a celui dont je viens de parler-, et que je
soumis aux expériences suivantes.

Une portion chauffée au chalumeau , prit un
éclat métallique trés-brillant , mais ne se fondit
point ; pour empécher qu’elle ne fiit enlevée par
ie courant d’air, elle avait été exposée a la cﬁa—
leur au milien d’un globule de borax. Ce der-
nier prit une teinte jaunitre comme celle que
lui donne le fer. Un peu de soufre communi-
qua an métal une grande ‘fusibilité. Chauffé
seul et pendant long-tems, il perdit son sou-
fre et redevint solide ; dans cet état il était
ductile.

Une autre portion dissoute dans P’acide ni-
trique pur, lul communiqua une couleur brune
claire ; évaporée a siccité , elle laissa un résidu
d’un brun rougedtre qui fut redissout avec un
peu de peine dans I’acide nitrique. Cette disso-
ution , dont on avait fait évaporer la plus
grande partie de ’acide surabondant, ne don-
nait aucun précipité par le sel ammoniac. Par
le prussiate de soude, elle donnait un précipité
jaune verddtre, et par le sulfate vert de fer, un
dépdt métallique. On voit que ces propriétés
sontcelles que M. Wollaston a indiquées comme
appartenantau palladiumn, et ’on doit conclure
avec lui que cette substance est un métal parti-
culier.

Je ne dois pas oublier de faire remarquer que
le précipité formé par le muriate ammoniacal ,
et dont j’ai obtenu le palladivin , semblait
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compoté-, en trés-grande partie, de platine qui
n’avait pu étre precipité d’abord par le pussiate
de sonde, et dissout ensuite dans 1’a01de.mt1,'1:
que, sans quelque cause particuliére que je n’ai
encore pu apprecier. Si la suite de mes expé-
riences me présente quelques faits intéressans ,
je m’empresserai de les communiquera la, C_lasse..
Jene parlerai point anjourd’hui des expériences
de M. Tennant sur l’osmium ; j’en ai cependant
répété quelques-unes avec succés ; mais celles
que j’ai faites ne sont pas assez nombreuses pour
mériter d’occuper 'Institut.

NOTTICE

Dr M. Mous, sur la Montagne appelée
Ringekiihle , dans la Hesse (1), accompay
gnée de Notes de M. DavBuisson.

Cassel , 17 octobre 1803.

LE Ringekiilile est de toutes les .montagnes
de la contrée, celle qui m’a le plus intéressé.
La base de la montagne est de gres et de calcaire

(1) Le District de Cassel , dans le Landgraviat de Hesse,
est hérissé de plusieurs montagnes remarquables , de forme
conique ; le corps de ces montagnes est de calcaire coquil=
lier et de gres ; la cime en est basaltique ; et trés-souvent
sous le basalte, on trouve des couches de bois bituminisés :
le Ringekiihle est une. de ces montagnes. La plus considéra-
ble est le Mont-Meisner, dont M. de Coquebert a donné une
description dans le N°. 22 , pag. 73 et suiv. de ce Journal :
sa hanteur est de 1400 meétres au-dessus de la Verra qui
cou'e dans le voisinage; sa sommité présente un plateau d’'un
myriamétre de long et d’un demi de large, et est formée par
une assise basaltique qui a jusqu’a 200 métres d’épaisseur ;
au-dessous se trouve une couche de bois hituminisé s que
Pon exploite sur plusieurs points, et qui a, en quelques én-
droits, de 20 & 28 métres d’épaisseur.

. L'auteur de la Notice que nous publions ici, trés-habile
minéralogiste , savant mathématicien , autrefois officier des
mines dans le pays d’Anhalt sa patrie » vient de publier un
catdlogue de la collection minéralogique 'de M. Van:der=’
Null, une des plus helle qui existent & Vienne : ces ouvrage,
le nreilleur que 1’on ait encore en ce genre ,est sur-toutre~
commandable par Particle du gisement qui termine la des-
cription des minéraux de’ chaque espéce , et je ne connais




192 NOTJICE® :

secondaire-; la disposition-des couches est telle
que lindique le profil ci-joint (1). Dans le bas
et presque au ‘Pied y O t‘rpuvg_une 1mulense
quantité de fragmens de gres quartzeux , lequel
sert souvent de mur aux couches de bois bitu-
minisé de la Hesse et de quelques dutres en=
droits (2). Au-dessus se trouve ure puissante
couche de terre alumineuse { bitumen - spis-
sazylon friabile (et aluminare .Werr\l.) (3)-
On dit que son éFﬂiSSCL’EI‘ est de dix metres et
plus , et quon lexploitait autrefois par des

puits ; mais la partie que j'en ai’va n’avait
quun peu plus de deux métres. Ce’tte terre
alumineuse est extrémement pure', et d'un brun
noiritre clair. Au-dessus d’elle se trouve une
couche épaisse de moorkokle ( bitumen-spis-
sazylon densum, Wern. ),qui est trés-fendillée,

encore rien_q.ﬁi soit mieux fait sur l¢ gisement d’une espece

en général, ‘ Lo i
Je saisis d*autant plus voloritiers cette occasion de rendre
justice au talent de M. Mohs, que je dois beaucoup de re-
conmnaissance & ce savant : il a bien voulu gmdt_a’r_\_mes. pas
dans les premiéres tournées minéra\(:glques’ quie j'al f?t.es H
il me permit de Paccompagner , et c'est en le voyaznt | alrel,-
que j'ai cherché a apprendre comment il fallait observer lz
nature. ‘ - ¢
(1) Ce profil 4 été oublié dans 1"ojuvra'ge allemand d’ou
nous tirons cette Notice. B e S Pt ‘
(2) Le grés quartzeux est formé de grains roulés _c_Te
quartz , dont. la grosseur excaéde souvent celle dune noi-
gette : ces grains sont ‘dgglutinés par un ciment quartzeux y
ui approche souvent du koristein des Allemands, mais
qut 1' sous d'autres rapports ,“a“‘(!ixe_lqjlx'e apdlogic aveg le
grés dont ort-pave'les rues de Pari ¢ e
93) Yoyez d'la fin'"de cettefN‘o’ticé , qirie note St¥ !es d,l-
verses sortes de Bois bituminisés, El’oxz}‘t cette terre alumi-

neuse fait partie.

: et
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et'qu’on nle peut par conséquent obtenir qu’en
petits morceaux. On ne l'emploie que pour
griller la terre bitumineuse. Cette sorte de bois
bituminisée est trés-caractérisée , et sa partie
supérieure présente: quelque peu de bois bitu-
mineux proprement dit ( bitumen spissaxiy-
lon. vulgare, Wern. ). Le tout peut former une
couche de cinq a six métres d’épaisseur: elle est
exploitée a ciel ouvert. Au-dessus, se trouve un.
banc d’argile, dont la partie inférieure est une.
vraie argile a potier : dans sa paztie supérieure,
elle est mélée de sable et passe enfin au sable
pur. Ensuite ; et toujours en s’élevant, on a
nne couche de grés quartzeux : les nombreux
fragmens répandus dans la terre végétale en
indiquent l’existence , et c’est peut-étre le seul
gite de cette pierre dans la montagne. La cou-
chic d’argile a environ quatre métres : dans sa
partie supérieure, je trouvai les échantillons les.
plus caractérisés de bois pétrifié, et vraisembla-
blement ils sont en communication avec le grés,
quartzeux. Cependanton m’a dit qu’il s’en trou-
vait aussi dans des endroits plus profends. Ces
morceaux sont a l’extérieur d’un blanc grisé-.
fre , et ont la forme de troncs, de branches et
de rdcines; les nuances de brun noirdtre plus
ou moins foncé, qu’on voit dans la cassure,
indiquent la texture ligneuse.

Je regarde encore la couche d’argi_le comme

le gite des ééodes de fer argilenx ( ferrum octira-
z

ceum argilaeceum) , qu’on trouve a la surface
de la terre dans cette partic. Elles sont oblon-
gues ou aplaties ; elles ont deux-a trois déci-
métres de diamétre : leur extérieur est d’un gris
jaundtre , tendre et mélé de sable : Iintérienr
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est plus solide, et le noyau est fendillé par des
fissures qui se coupent a angle droit , €t dAont
les parois ont une couleur d’un brun jaundtre
trés-intense.

Au-dessus de I’argile et du second banc pré-
sumé de grés quartzeux , se trouve une se-
conde couche de bois bituminisé , ( bizumen-
spissaxiylon dense ), ayant plus de deux métres
d’épaisseur. On I’exploite par une galerie pous-
sée dans I’épaisseur de la couche, maisquin est

ue d’une petite étendue : ce bois bituminisé
ne différe de celui de la premiére couche, qu’en
ce qu’il peut s’obtenir en plus gros morceaux ,
ée qui fait qu’on 'emploie sous les chaudieres :
cette couche renferme une plus grande quantité
de bois bituminisé doué de sa texture ligneuse :
j’al en outre trouvé dans sa masse des impres-
sions de feuilles assez semblables & celles d’un
saule. 24, j

Les nombreux fragmens d’une,roche amyg-
daloide pesante , que je voyais aytour d(_e la
montagne , m’engagérent a monter a la cime
pour voir si je n’en trouverais pas quelque ro-
cher en place. Mais I'épaisse couche de terreau,
portant une forét' de charmes, qui recouvrait
cette cime , ne me laissa rien apercevoir. Outre
les fragmens amygdaloides, on trouve encore
au bas de la montagne un grand nombre de
blocs d’un griinstein & petits grains ',.extrém-e—-
ment semblable & celui du Mont-MelsneI_' (1),
excepté qu’il ne présente pas comme lui une

structure porphyrique : cependant on y voit

(1) Voyez a la fin de cette Notice unc observation sur ce
'grunsteir;.
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encore quelques cristaux de feld - spath d’un
assez grand volume. Vers le sommet, les frag-
mens amygdaloides disparaissent, on ne trouve
plus que du griinszéin,d’ol1 je conclus que cetté
derniére roche doit former la cime de cette mon=
tagne remarquable. Je n’ai pu trouver nulle
part du basalte, quoique je visse presque toutes
les roches qui I'accompagnent ordinairement.

Note sur les diverses sortes de bois bifurminisés.

On comprend sous le nom ‘de bois bituminisés , des bois
( troncs , branches , elc. ) qui ont été charriés et entassés
par les eaux sur la surface des continens , ou sur le fond
d’anciens lacs, qui s’y sont bituminisés, et ont plus ou
moins perdu leur texture ligneuse. Ils forment des couches
qui ont souvent plusieurs milliers de métres d’étendue en
longueur et en largeur, et dont Pépaisseur va quelquefois
a4 20 et 30 métres. Ces couches appartiennent aux terrains
de transport , et je me sais si elles ont encore été trouvées
recouvertes par des roches solides, (4 ’exception des ba-
saltes ). Les bois qui les composent , ont subi diverses alté-
rations et transmutations 3 ce qui a fait distinguer diffé-
rentes sortes de ces combustibles fossiles , suivant le de-
gré de bituminisation et de consistance qui a éié la suite du
changement d’état.) >

19. Si le bois a sensiblement conservé sa fornic et sa
texture ligneuse, on lui laisse le nom de bois biruminisé
(bituminceses kolz 4 en allemand, et bitumen-spissaxylon
wulgare,d’apréslalangue méthodique de Werner (1)). Dans
cet état il est d’un brun plus ou moins.foncé , selon qu'il est
plus ou moins imprégné de bitume ; il est assez solide; sa
cassure transversale a quelquefois un peu d’éclat, et appro-
clie de Ta concoide j il se délite en esquilles , et est léger.

20, Mais le plus souvent la ‘texture ligneuse a disparu :
les diverses parties desarbres (troncs , branches, etc.) ont

(1) Dnns cette langue, le nom métliodigue se compose de celui du
. genre , de’celui de Pespéce , et de celui de sous-espece.
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perdu leur forme ; leur substance s'est en quelque sotte dis-
soute , et leur ensemble ne-forme plus qu'une masse homo-
géne et compacte , 4 laquelle les Allemwands donnent com-
munément le nom de draunkokle (charbon brun) : sa dé-
niomination méthodique est bituinen-spissaxylon densum.
Elle forme le majeure partie des couches ; sa couleur est
brune ( gérofle) 5 sa cassure est imparfaitement schisteuse
en travers, elle montre un aspect un peu terreux ; elle est
trés-tendre , et tache les doigts. ‘

3°. Quelquefois le bois bituminisé proprement dit, soit
en passant par I’état compacte dont nous venons de parler,
soit méme sans y passer, se réduit, par un simple effev de
la désagrégation de ses parties , en une masse terreuse ( bi-
tumen-spissaxylonfrz'abz'le) d’un brun foncé , friable, pre-
nant un éclat un peu gras lorsqu’on la frotte.

4°. D’autres fois, celui indiqué n°. 1, sans perdre sa
forme , se bituminise a tel point , qu'il en résulte une
masse entidrement noire, A cassure parfaitement concoide et
Tuisante , d’un éclat un peu gras, et ayant assez de consis-
tance pour étre travaillée au tour. Dans cet état , il prend
le nom de jayet, ( bitumen-spissaxylon piceum , pech-
kokle ). Cette transmutation a principalement lieu , lors-
que quelques parties, telles que des troncs , des branches,

. se trouvent isolées dans des couches d’argile ; on a cepen-

dant vu quelquefois, comme au Mont- Mersner, des por-
tions entiéres d’une couche de bois bituminisé compacte
passer & état de jayet.

Parmi les nombreuses variétés que présentent les quatre
sous-espéces dont nous venons de parlery il y enadeux qui

‘méritent d’étre distinguées; 'une appelée moorkokle ( char-

bon de marais ), doit étre rapportée au bois bituminisé com-
pacte : elle est ordinairement crevassée et fendillée , et les
fentes se coupent assez réguliérement sousdes angles ap-
prochant de I’angle droit : elle parait étre un produit de bois
et plantes marécageuses qui se sont dissontes , mélées avec
de la terre, et ont formé une espéce de vase , laquelle s’est
ensuite durcie et desséchée. L’autre variété , appartenant &
1a sous-espéce terreuse , est du bois bituminé terreux , con-
tenant beaucoup de parties pyriteuses , qui, en s’effleuris-
sant , donnent naissance & du sulfate de fer et d’alumine ¢
elle est employée dans la fabrication de l'alun , ce qui luia

SUR LA MONTAGNE DE RINGEKUHLE. 197

fait donner le nom de terre alumineuse. Clest  la méms
;ous-espéce qu'on doit rapporter la terre d’ombre de Ca-
ogne.

Note sur le Griinstein,

J’ai dit dans mon Mémoire sur les basaltes de la Saxe ,
p. 136, que le grinstein du Mont-Meisner était composé
de grains ( cristallins ) d’amphibole et de feld-spath , et que
la premiére de ces deux substances dominaig. Ce fait et
quelques autres m’avaient porté i définir le basalte, ur
mélange d’amphibole et de feld-spatk, en parties si pe-
tites , que P@il ne ponvait les discerner , et qui étaient
fczna’ue\? les unes dans les autres , de maniére d ce qu’il en
rssultazt une masse komogéne. Ayant eu depuis occasion
d’observer des échantillons d& ce méme griinstein , rapportés
par M. Brochant , les lames vertes, qui en composent pres-~
que toute la partie cristalline, m’ont paru n'étre que du
feld-spath coloré : essayées au chalumeau, elles ont de
suite blanchi , et se sont fondues en un émail blanc, L’am-~
Fhlbole s’y trouvait en plus petite quantité ; il fondait faci-

ement en un verre noir; et a sa maniére de fondre , M. le
Lievre , qui a eu la complaisance de faire ces essais , juge
que c’est bien positivement de "amphibole. J'ai en outrevu,
sur un échantillon , un grain lamelleux présentant trés-dis-
tinctement deux sens de lames se coupant sous un angle ob-
tus ; et je ne saurais croire que ce soit une réunion fortuite
de deux lames de feld-spath. La décomposition de la masse
avait en outre mis & découvert et laissé en saillie , sur ces
échantillons , de petits grains de mine de fer magnétique ,
et beaucoup de petits cristaux noirs qui ont "aspect de I'au-
gite.

Ainsi cest le feld-spath et non I’amphibole qui domine
dans ce gritnstein ; les minéralogistes de toutes les sectes
et de tous les pays , volcanistes et neptuniens , Fran(jais et
éllema.nds » que ont visité le Meisner , ont fait mention de
1 arpphlbole que renferme la substance dont nous parlons
mais peut-étre ont-ils quelquefois pris pour amphibole le
feld-spath coloré en vert. J’ai déji eu occasion de remarquer
(Jour. des Min. N°. 82 , p. 30) que plusieurs personnes
(et moi-méme ) avaient quelquefois pris pour de Pamphi-
hole les petits grains d’augite qui sont dans certains ba,saﬁes 5
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de sorte que , suivant P’observation de M. Cordier , Pam-
phibole ne serait pas aussi commun qu'on l’a cru dans les
roches basaltiques : ce minéralogiste m’a montré un frag-
ment d’un produit qu’il regarde comme volcanique, et qui
est composé de grains bien lamelleux de feld-spath blanc,
avec quelques grains noirs qui sont vraisemblablement de
Paugite; Au reste, la détermination de la nature du griin-
stein est un objet trés-important en minéralogie : cette subs-
tance est le produitle plus cristalin de la famille des roches,
que quelques naturalistes. désignent sous le nom de tmp.si
secondaires', et que d’autres regardent comme volcaniques 2
cette détermination donnera la clef de la composition de la
l)lupart d’entre elles, '

ANALYSE

D’v n Carbonate de fer cristallisé.

Par Car. Fr. Bucnorz (3).

1. y a environ deux ans que je regus un mi-
néral venant de la mine de Ezlenlok , dans le
pays de Bareuth ; j'attendais d’en recevoir en-
core , afin de répéter les essais que j'avais faits,
sur le premier échantillon ; mais ayant appris
que la mine &’ Eulenloh était abandonnée, et
que je n’en pouvais avoir de nouveaux, je pu-
blie mes résultats. Je vais indiquer aussi bien
que je pourrai les caracteres extérieurs et les
propriétés physiques de ce minéral.

1. Principaux caractéres extérieurs.

« Sa couleur est d’un jaune brunitre tirant
au vert ; les gros grains cristallins sont plus
verts ; ils sont en outre plus bruns. — Il est en
partie & petits grains dont la cristallisation ne
peut &tre distinguée , en partie a gros grains

(1) Cette analyse est insérée dans le Journal de Chimie
publié en Allemagne par M. Klaproth, etc. Le résultat en
avait déja été indiqué dans le tom. 51 des\4nnales de Chi--
mie, Nous en donnons ici un extrait en traduisant littérale-
ment ce qui est compris entre des guillemets.

Les circonstauces ayant jeté quelque intérét sur la com-
position de cette substance minérale , nous croyons devoir
ingérex ici cette analyse.
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qu'on reconnait distinctement pour é&tre des
rhombes : on voit entre eux de trés-petits cris-
taux , ou plutdt des grains, de quartz ; ils sont
disséminés dans la masse ; tous ces cristaux pa-

raissent agglutinés par un ciment. — Les cris-.

taux les plus grands ont peu d’éclat et ne sont
que trés:-peu translucides.. — Le minerai'se pul-
vérise aisément dans un mortier de porcelaine ;
sa poussiére est d’un jaune pile tirant faible-
ment au brun. — La pesanteur spécifique d’un
fragment compesé des plus gros cristaux , a été

de 3,33 (1) «.
2. Essais préliminaires.

« Premier essai, On a mis un fragment , non
pulvérisé , dans de l’acide muriatique médio-
crement concentré ; la dissolution s’est opérée
eta été accompagnée d’une faible effervescence.
La liqueur était d’un jaune brundtre, chauffce
jusqu’a I’ébullition , elle devint plus brune. IL
ne resta qu’un résidu insignifiant ».
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d’arsenic , de manganése , ' alumine , d’acides
arsenique , phosphorique, sulfurique , chromi-
gue , du molybdéne , du wolfrahm , du zel-
lure , de I'érain et de or. Nous n’allons rap-
porter ici que les essais relatifs au manganése.

« Pour me convaincre de la présence du man-
ganése , que j’avais quelques raisons de soup-
conner dans le minéral, je fis les essais sui-
vans »,

«« Ongiéme essai. Cent grains du minéral pul-
vérisé furent mis dans une dissolution conte-
nant 300 grains de carbonate de potasse : on
fit évaporer jusqu’a siccité, et on tint le résidu
rouge et en fusion pendant une demi - heure.
Lorsqwil commenca & se refroidir, sa surface
prit une couleur verte qui passa ensuite au vio-
let ; (le creuset était teint de méme couleur);
on le pulvérisa ; sa poudre était grise : on versa
dessus de I’eau distillée ; la liqueur prit une
couleur d’un vert péle 4 peine sensible ; la plus
grande partie du minéral qui resta au fond était
d’un brun rougeitre. La liqueur changea trés-

« Second essai. Un antre fragment mis dans
de l'acide nitrique médiocrement concentré ,
fut dissous avec une légere effervescence, il se
dégagea du gaz nitreux, et la dissolution fut
d’un rouge brunitre foncé ». .

L’auteur , par dix-neuf essais, dont il donna
les détails , s’est assuré que ce minéral ne con-

promptement de couleur,’et devint d’un jaune
_brunitre péle. On en filtra un peu , qui parut
presque incolore ; on le satura avec de l'acide
nitrique, etil n’y eut pas le moindre précipité ;
du sylfure hydrogéné d’ammoniaque que on
ajouta ne produisit qu'un précipité blanc jau-

1
i

e i

tenait point de silice, de plomé , de baryte,
de strontiane , de cuivre , de nikel , de cobalr,

(1) Le signalement de cette substance , joint an résultat
de ’analyse , ne laisse aucun doute sur sa nature: c’est de:
la mine de fer spathique.

nitre qui n’annongait rien de métallique = on
versa une petite goutte d’une dissolution de
muriate de manganése , et la couleur devint,
. s . I
de suite d’un rouge de chair. Le résidu brun
jaunitre qui était resté indissous, fut mis dans
Pacide muriatique et chaufté ; la dissolution
prit"une couleur jaune foncé , et il parnt se
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dégager un indice d’acide muriatique 0xXygéné:
cela m’ayant porté & soupgonner un léger con-
tenu en manganése , je fis I'essai suivant ».

« Donziéme essai. Cent grains du minéral
furent pulvérisés, et dissous dans une quantité
suffisante d’acide nitrique , dont la pesanteur
spécifique était 1,28 : 1l se dégagea beaucoup
de vapeurs de gaz nitreux , sur-tout forsqu’on
chauffa. La dissolution fut évaporée jusqu’a
siccité ; le résidu fut rougi, et ensuite traité
par I’ébullition avec un peud’acide nitrique pur
ct de sucre : mais la dissolution que j’obtins de.
cette maniére , ne contenait qu’une trés-petite
quantité de fer, sans qu’on ait pu 'y remarquer
un peu de manganése , on du moins qu’on ait
pu le séparer de cette manieére ».

« Treiziéme essai. Cent grains du minéral
pulvérisé ont été fondus pendant une demi~
heure avec 3oo grains de potasse pure; apres
avoir laissé un peu refroidir , la masse fut
dissoute dans I’eau bouillante , et filtrée de.
suite pendant qu’elle était encore chaude. La
liqueur n’avait pas de couleur sensible , et pen-
dant’évaporation, il se sépara quelques atdmes
impondérables d'une poudre brune. Le résidu
brun fut convenablement lavé et séché a V'air,
et ensuite dissous dans P'acide muriatique et
chaufté ; mais il ne se forma point d’acide mu-
riatique oxygéné ;. preuve que s'il y avait du
manganése dans le minéral, il n’y en avait
qu'un atbme. Je fus encore confirmé dans cette
opinion par l'expérience suivante : je traitai de
la méme maniére 3 grains d’oxyde de man-
ganése réduit en poudre , avec 100 grains de
potasse pure ; jobtins une dissolution verte :

$ s
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jela fis'évaporer, et 'oxyde de manganése s’en.
sépara en flocons bruns ». o :

L’auteur conclut ses essais préliminaires en
disant : « Ces essais m’ayant fait voir que le
mllnéral en question ne devait contenir d’autre
métal que le fer, etd’autre terre ou alcalique la
chaux, je crus devoir procéder 4 sa vraie ana~

lyse ».
3. Analyse,

« Vingt-deuziéme essai. Cent grains du mi-
néral réduit en poudre , furént jetés peu a peu
dans un vase de verre trés-spacieux , contenant
400 grains d’acide muriatique , dont la pesan-
teur ét_a1t 1,12. L’action de I’acide sur}ie mi-
néral fut trés-vive , pas assez cependant pour
que le gaz qui se dégagea pitt entrainer quel-
que chose et occasionner ainsi une perte.
Au bout de 12 heures, la dissolution fut com-
pléte : le verre et la liqueur avaient été pesés
avec le plus grand soin; on repesa lorsque la
dissolution fut finie , et I'on trouva un déchet
d,e, 36 grains: le gaz quil’avait occasionné, en
#'échappant , était du gaz acide carbonique,
ainsi qu’on le. conclut des essais faits avec
Yeau de chaux et de baryte. La liqueur , sans
filtration préalable , fut évaporée jusqu’a sic-
cité , et le résidu redissous dans de 'eau dis-
tillée. On filtra , on lava avec soin, et il resta
sur.le filtre une poudre terreuse, qui apréé
avoir été rougie pendant un quart—qd’heure,
€tait d’un blanc de neige ; elle pesait 2 grains,
et se comporta entiérement comme du sable
quartzeux pur. Tout ce qui était passé i tra-
vers le filtre fut étendu dans huit fois autant
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d’eau distillée et décomposé par de 'ammo-
niaque fluide pur. Le précipité qui se fogmaz
aprés avoir été bien lavé , était d’un vert foncé
sale : pendant qu'il était encore humide , il fut
mis dans une assez grande quantité de lessive
caustique pour que Fe tout fiit convenablement
fluide: on fitbouillir pendant un quart d’heure,
etensuite on sépara la lessive alcaline de’oxyde
de fer , par la filtration et le lavage avec une

uantité suffisante d’eau distillée. La liqueur
fut étendue dans une quantité égale d’eau dis-
tillée et saturée ensuite avec de l’acide nitri-
que pur. Mal;iré toutes les précautions que 1’c,_)n
prit, il ne se forma qu’un nuage si léger, qu'a-

prés L’avoir séparé par le filtre, il fut imponde-
rable ; il avait un aspect terreux et une appa-
rence jaunftre. La liqueur dont on avait se-
paré le précipité, occasionné par 1’a1\nmqn1a~
«ue , et qui contenait encore un excés de cet

alcali, avait une teinte jaundtre a peine sen-
sible : il's’en ségara ,aubout de quelque temsde
repos, un peu d’oxyde de fer, qu’on enleva en

filtrant et lavant encore. On mit ensemble tou- .

tes les liqueurs, et on y versa de 1a. dissolut_lon
d’oxalate de potasse , jusqu’a ce qu'il ne se for-
mt plus de précipité. Ce précipité layé etrongl,
pesa 5 ? grains, et d’aprés les essais auxquels

. {
on le soumit , c’était du carbonate de chaux».

«Cet essai confirma pleinement le résultat du
natorziéme essai, relativement a 1’abse1/10e cle
Palumine ; il mit hors de tout doute la présence
du carbonate de chaux, et indiqua un contenu
de 36 grains d’acide carbonique ». '
« Afin de vérifier ce résultat, et de_détgrmh
ner la quantité de chaux et d’acide carbonique,
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on répétd I’essai en faisant quelques petits chan-
gemens ». _ .

« Vingt-troisiéme essai. On prit un vase de
verre plus élevé que le précédent ; on le pesa
trés - exactement ; on y mit 100 grains du mi-
néral pulvérisé , et une once d’acide muriati-
que. Au bout de six heures tout fut dissout,
al’exception d’une trés-petite quantité, etlors-
qu’on repesa le tout, on trouva encore 36 grains
de déchet. On sépara, par le filtre, la partie
non dissoute ; elle pesa , aprés avoir été rougie,
1 grain ; ce n’était que de petits grains de
quartz. On décomposa par I'ammoniaque ; le
Pprécipité sembla d’un vert un peu plus foncé
que dans ’egsai précédent : on mit un exces
d’ammoniaque ; on filtra et lava plusieurs fpis
avec une quantité suffisante d’eaun distillée. La
liqueur était d’un jaune brundtre, et au bout
de'quelques heures de repos, en vaisseaux clos,
il s’en sépara encore un peu d’oxyde de fer,
que lon retita A Paide du filtre , ayant soin de
Lien laver. On versa ensuite danslaliqueur de
Ioxalate de potasse, jusqu’a ce qu’il ne se for-,
wdt plus de précipité. Celui-ci ayant été re-
cueilli, lavé et rougi, pesa 6 grains ; ¢’était du
carbonate de chaux. On mit dans la liqueur
du carbonate de potasse , et il ne se fit ancune
précipitation ». .

«L’accord entrelerésultat de cesdeux essais,
met & méme de conclure avec certitude, que
le minéral contient 0,36 d’acide carbonique , et
0,025 de chaux pure ».

«Quoique le quinziéme essai efit indiqué que
ce minéral ne contenait point de terre, je ue
crus pas inutile de soumettre le précipité occa-
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sionné par 'ammoniaque A un essal, dans l'in-
tention de me bien assurer de ce fait ». '

« Vi z'rzgt:i'guatriéme-essai. Le précipité fut de
nouveau dissous dans l'acide muriatique , €t
’oxyde de fer en fut séparé par du sullure de
potasse saturé et pur: on filtra, et Uon ajoutad
la liqueur du carbonate de potasse pur : il ne
fit pas le moindre précipité terreux »,

« Vi irzgz-cinguiéme essai. Pour essayer si le
minéral ne contenait-pas d’autre substance mé-
tallique que le fer , on en prit un peu que 'on
mit gans de I’acide sulfurique pur, et étendu
de quaire fois son poids d’eau. On fit évaporer
la dissolution et cristalliser. Tout se déposa en

etits cristaux thomboidaux d’un beau vert; il
se forma aussi quelques petits cristaux de sul-
fate. de chaux ; il ne se sépara que peu de fer
3 un grand état d’oxydation ». -

« (e résultat fit voir non-seulement qu’il n’y
avait point , dans le minéral , d’autre subs-
tance métallique que 'oxyde de fer, mais en-
core il confirma ce qui avait été indiqué par les
second et douzidme essais , savoir, que le fer
wétait dans le minéral quwa un fajble degré
& oxydation : ce qui devait dtre ’apreés la théo-
rie ; car Poxyde parfait ne se combine pas avec
Vacide carbonique ». ‘ :

« Afin de savoir si le grillage serait suffisant
pour dégager acide carbonique , on fit 'essal
suivant ».

- Vingt-siziéme essai. Cent grains de la pa'rtie
bien cristallisée du minéral , furent mis dans
nn creuset, et rougis fortement pendant une
demi-heure.— Le morceau devint trés-tendre ;

il se réduisit trés-aisément en poudre , et.ctait

s\
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éll’u_n brun rouge tirant au vert: les cristaux
étaient devenus entirement opaques ; dans
quelques endroits la masse était d’un gris d’a-
cier ; dans quelques autres, elle était brunitre
e,t,brlllante comme du mica. La perte en poids
s elgva 4 3o grains. La masse réduite ern cing
ousix morceaux futessayée aubarreau aimanté
et presque tout fut attiré. Je ne sais ce qui Inf’}
porta i examiner si ces morceaux ne posséde-
raient pas eux-mémes la vertu 1nagnétiq11e :je
suspe1,1c!1s une aiguille trés-fine 4 un fil de soie
for,tdelré , et je vis, & mon grand étonnement
qu’elle était réellement attirée & une distance’:
de ’quelq.ues lignes. De la limaille de fer que je
presentai aux morceaux rillés fut également
attirée , et mit hors dé doute leur vbertu ma-
gnétique. Ce résultat me parut d’autant plus
extraordinaire, etil le paraitra a tout le monde
que le grillage détruit, ainsi que I'on sait la:
force magnétique, et que la chaleur l’affaibbli,t ».
_ «Le mineral grillé et non pulvérisé, mis dans
'acide muriatique , et ensuite sur le feu, fut
dissous sans effervescence, et la liqueur, Pprit
une couleur jaune rougeétre ».

«Pourvoir si en grillant le minéral réduit en
poudre’ , On ne pourrait pas en chasser entiére-
ment I'acide carbonique ( ce qui n’était encore
qu 1mpa1:fa1tement arrive, caroutre les36 grains
de cetacide, ’eau de composition devaitencore
se dégager ), je fis I'essai suivant ».

«V zr_zg’t:septiém,e essai. Cent grains d€ mine-
rai pul’vérlsé , furent mis dans un petit verre
allongé, qn’c’)n, plgga dansun creuset rempli-de
ﬁl)il: i);::dc};tori] rflxt .(rougir :a une chaleur rouge

g jnart-d’heure. Au bout de
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ce tems la poudre parut d’'uu brun jaundtre 3
tirant au rouge , avec un léger éclat métallique ;
elle fut attirée par ’aimant, et avait encore perdu
30 grains. Elle fut également dissoute sans effer-
vescence par 'acide muriatique , et colora la li-
quevr en jaune rougedtre. Lorsque, pendant le
grillage , on approchait un papier allumé de
Porifice du vase , on y voyait paraitre une pe-
tite flamme : ces faits me firent soupgonner que
peut-étre l'oxyde imparfait s’était plus forte-
ment oxydé aux dépens de P’acide carbonique,
lequel se serait ainsi change en gaz oxyde de
‘carbone ; son oxygéne aurait contribué a aug-
menter le poids de 'oxyde de fer».

« Mais comment a pu &tre produite la faculté
non-seulement d’&tre attiré par I'aimant, mais
encore d’attirer le fer ? c’est ce que je ne me
hasarderai pas & expliquer ».

« J’auraisbien désiréfairequelquenouvelessai
relatif & ces propriétes magnétiques , mais il
me restait & peine assez de minéral pour déter-
miner le conteuu en eau».

« Vingt-huitiéme essai. Trois cents grains de
minéral grossiérement pilés, furent mis daus
une petite cornue bien propre , et 4 laquelle
on agapta un récipient d’une grandeur proper-
tionnée et bien sec : on garnit la jointure avec
une triple vessie, et on plaga le tout sur le feu,
dans un bain de sable, en le disposant de ma-
niére  ce que le récipient n’e%rouvﬁt pas la
moindre chaleur. Dés que l’appareil commenc:
3 rougir, il passa quelques gouttes et quelques
yapeurs : on continua a chauffer fortement pen-
dant un quart-d’heure, mais il ne passa plus
rien. Lorsque tout fut refroidi, on pesa le plus

exactement

’
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exactement possible , le récipient avec ce qui
y était passé ; on le sécha ensuite 4 un feu \:lif'
on le repesa , et la différence fut de 6 gréins:
ainsi le contenu en eau est de 0,02. Le résidri
avait perdu 36 grains ou o,12 : il fit efferves-
cence avec les -acides , preuve qu’il était bien
loin d_’avoir perdu tout son acige carbonique ;
ce qui était d’ailleurs indiqué par le pe(lll de
perte en poids. Ce résidu était d’un gris d’acier
fonce’_;‘sa s,uxj.face avait un éclat 1néfallique ; sa
poussieére était grise , et fut presqu’en'tiérem’ent
attirée par le barreau aimanté. Pour essayer s’il
posse}dait la vertu magnétique , dans cet état
pul,verulent > je le mis dans un cornet de papier
et Papprochai de I’aiguille ;son action fut sen-
sible dans certaines directions ; mais elle ne
pouvait étre comparée a ¢elle qui s’était manj-
festée dans le vingt-cinquiéme essai ». -
« Vingt-neuviéme essai: Afin de vérifier le ré-
sultat qu’on venait d’obtenir sur le contenu en
_t::tiul,, on répéta une seconde fois le méme essai,
on eut encore exactem 1r ’es
pression de ce coritenu-i?ment 0,02 pour 1 2

« Tous ces essais ayant indiqué, dans le car-
bonate de fer de la nature, sur 100 parties, 2,5
de chaux pure , 2 d’eau , 36 d’acide ca’rb‘(’)—
nique, il s’ensuit qu’il y a encore 59,5 d’oxyde
de fer imparfait, et une trace de ma’nganész .

Résultats des essais.

3 A

s, La nature présente nne combinaison qui
9 o o . ’ " .

etait jusqu’icl inconnue aux mmeraloglstes et

Volyme 18, (0]
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aux naturalistes en général (1) ; l’aci(.ie carbo=
nique combiné avec 'oxyde imparfait de f'gr s
dans un état cristallisé , un carbonare de fer:
car je crois ne devoir pas regarde;r comme essen-
tielle & la composition la petite quantité de
chaux : peut-8tre le carbonate calcaire ne se
trouve-t-il que comme le ciment qui reunit
les petits cristaux ou qui est entre eux. Des
essais ultérieurs sur les grands cristaux (2) ,
pourront peut-étre décider cette question ».
« 2°. Ce minéral contient:

Oxyde de fer imparfait. . . . . 59,5
Acide carbonigue 36,0
Eaut ENPETR RS BTOMEE B st o
Whanx TRaesgs s G L A o T
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«3°. L’oxyde defer se trouve icidansun état,
tel qu'un léger grillage jusqu’au rouge, le rend
non - seulement attirable a 'aimant, mais le
convertit ent aimant. Résultat qui différe en-
tiérement de cé qu’on connait jusqu’ici; car
on sait que la force magnétique n’est pas seu-
lement affaiblie par la chaleur, mais encore
Qu’elle est détruite par le grillage au rouge».

(1) Il parait que Dauteur ignorait les travaux de Bayen
et de Bergmann sur le carbonate de [er. _

(2) Par le mot cristaux , Pauteur entend les grains cris-
tallins , les lames de ce minéial spathique.
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OBSERVATIONS CHIMIQUES
SUR LE FER SPATHIQUE:
Par M. Corier Derscostris, Ingénieur des mines:

Lues i la Classe des Sciences de ITnstitnt (1)

IL n’y a; je crois, auncune substance minérale
dont les diverses analyses présentent entre elleg
autantde différences importantes que celles du
fer spathique, et dont le traitement dans quel=
ques forges , soit aussi pew d’accord dvec Popi-
nion que la plupart de ces analyses ont donnée
de sa composition. Aprés avoir examiné les pro-
cédés employés par les chimistes qui les ont
publiées, et avoir fait quelques expériences suif
le méme sujet, j’ai cru avoir trouvé la cause
des résultats différens qu’ils ont annoncés , pu-
des erreurs qu’ils ont commises. J’exposerai
dans ce Mémoire le résultat de mon travail , et
je le terminerai par quelques conjectures sur
les causes de plusieurs pratiques métallurgiques
tisitées dans le traitement du fer spathique, et
dont il ne me parait pas que I'on ait donné jus-
qu’a présent d’explication satisfaisante.

_Bayen est, je pense, le premier chimiste qui
ait analysé le fer spathique. Son travail , qui
m’a paru contenir quelques erreurs, renferme
cependant des résultats irrécusables que Von
parait avoir oubliés, et que je crois devoir rap-
peler.

(1) Le 6 janvier 1806,

(O3




212 OBSERVATIONS CHIMIQUES

La distillation et Paction des acides , lui ont
fait connaitre, «1°. Que cette mine contient
un gaz de la nature de Vair fixe , auquel il at-
tribue la propriété de faire, cristalliser le fer.
2°. Qu’elle renferme des fragmens de quartz qui
restent dans la liqueur aprés sa dissolution com-
pléte, lorsqu’on I'a exposée en petits morceaux
3 laction des acides ».

La cristallisation de quelques dissolutions sul-
furiques, sans exces d’acide, lui a présenté quel-
quefois de petites quantités de sulfate de chaux,
d’autres fols il n’en a pas apergu umn atdme, et
il en conclut que cette mine , considérée en
masse , se trouve dans quelques endroits mélan-
gée de spath calcaire.

Les autres expériences qu’il rapporte , et les
conséquences qu’il en déduit , ne me paraissent
pas aussi exactes : de ce que la mine calcinée
Gtait attirable 3 ’aimant , de ce qu’elle se dis-
solvait avec facilité, et selon lui, avec une effer-
vescence trés-vive dans P’acide nitrique , de ce
qu’elle rédui§ait le mininm, et enfinde ce qu"elle
pouvait servir 4 décomposer le cinabre , il en
a conclu que le fer était dans cette mine & ’état
vraiment métalligne.ll est inutile d’insister sur
cette conséquence pour endémontrerla fausseté.

L’expérience suivante mérite d’étre décrite.
Aprésavoir traité la mine avec de l'acide nitri-
que , et avoir évaporé a siccité, il lava le résidn,

etobtint de la liqueur par P’alcalifixe, une terre
blanche que des expériences décisives , dit-il ,
lui {irent reconnaitre pour de la terre calcaire,
On verra bientdt les raisons que j’ai pour révo-
quer en doute ces expériences décisives , ainsi
que sa.découverte du zinc en quantite trés-no-
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table dans cette mine. De petits flocons noirs ,
quil avait apergus dans de I’acide muriatique
qui avait été versé sur cette mine , lui firent
penser que ce métal y existait. Pour s’en con-
vaincre , il fit digérer & froid pendant dix a
douze jours, du sulfate de fer dissout dansune
petite quantité d’eau sur du fer spathique cal-
ciné et bien pulvérisé, en ayant soin d’agiter
de tems a autre le mélange ; il filtra ensuite et
obtint , par I’évaporation et le repos, des cris-
taux qui lui parurent étre du sulfate de zinc.
Ce résultat est sans doute fort remarquable ;,
aussi M. Dizé, ( voyez Opuscules de Bayen ,
tome 2 ; Analyse d’une Mine de fer spathi-
ze) a-t-il jugé nécessaire de vérifier ce tait sur
’échantillon méme qui avait servi a Bayen pour
ses expériences. M. Dizé a employé , pour ob-
tenir Uoxyde de zinc , I’action de I’acide nitri-
que, et I’évaporation précisément de la méme
fagon que Bayen avait mise en usage pour ex-
traire cette terre calcaire qu’il avait reconnue,
dit-il , par des expériences décisives. L’expé-
rience de M. Dizé fut faite sur 50 grammes : il ob-
tint, par un alcali fixe, 5 grammes d’une subs-
tance blanche d’apparence terreuse, qui fut mé-
langée avec le double en poids de charbon, et
distillée dans une cornue de grés. L’appareil re-
froidi, il se trouva des molécules de zinc subli-

mées 4 la volite de la cornue. Cette expérience

est décisive sans doute ; mais la petite quantité
de zinc. obtenu dans la distillation , ne prouve-
t-elle pas que le zinc était en trés-petite propor-
tion dans la substance terreuse ? Ce soupgon me
parait confirmé par ce que dit M. Dizé lui-
méme , de 'action du prussiate de chaux sur la

03
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dissolution nitrique , et sans excés d’acide de
cette substance , avant qu’'elle efit été précipi-
tée par l'alcali : elle avait un godt salin ; le
prussiate de chaux n’en troubla point la trans-
parence , et il ajoute : Pacide oxalique et P'a-
¢ide sulfurique n’y démontrérent point 'Za pré-
sence de la chaux (1). Au surplus M. Dizé n’a-
vait en vue que de prouver que I’échantillon de
Baven contenait du zinc. J’al répété la méme
expérience sur un morceau de fer spathique

rovenant de Vaunaveys, et j’ai obtenu les ré-
sultats de M. ‘Dizé, & ’exception du zinc, dont
je n’ai pas apercu les moindres traces ; ce qui
prouve que si quelques mines en contiennent
un peu , au moins elles n’en contiennent pas
toutes. ‘

D’apreés ce que je viens de dire, on peut con-
sidérer comme résultats certains dans le travail
de Bayen : 1°. que le fer est combiné dans le
fer spathique avec I’acide carbonique.

2°. Que le quartz et le carbonate calcaire que
T'on obient quelquefois dans [’analyse de cette
mine , n’entraient point dans sa composition.

Presque en méme tems que Bayen (en 1774 ),
Bergman publia sa Dissertation sur les Mines
de fer blanches ; il prouve dans ce travail , que
le fer est dans ces mines au méme degré d’oxy-
génation , que dans le vitriol vert ; quant a la
chaux, quoiqu’il ait obtenu de trés-grandesdif-
férences dans les quantités qu’il en a retiré
de divers échantillons, i1l se détermine 4 la re-
garder comme partie constituante du fer spa-
thique. Le moyen qu’il employait pour l'ex-

T S

(1) Voyez page 212 , dernier alinéa,
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traire, consistait 4 calciner la mine, 4 la réduire
en poudre fine, et 4 'agiter ensuite long-tems
avec ’acide nitrique étendu. L’alcali fixe était
alors employé pour précipiter de cet acide une
terre blanche qu’il a reconnue pour de la chaux.
Je ne pense pas cependant que ce résultat puisse
infirmer la conclusion que Bayen avait déduite
de ses expériences. En effet, on juge bien que
dahs une longue suite de travaux de méme
genre , tous les produits ne sont pas examinés
avec leméme soin ; et il serait possible que quel-
ques-unes des variétés eussent contenu quel-
gu’autre substance terreuse qui aura été consi-

érée comme de la chaux , ce qui lui aura fait
dire qu’il n’a jamais trouvé de fer spathique qui
en fiit entiérement dépourvu.

Bergman, en faisant connaltre dans le méme
minéral Pexistence du manganédse , et que c’é-
tait & sa forte proportion dans le fer spathique,
qu’était due la’ propriété qu’a cette inine de
&onner de 'acier, annonga un fait d’une haute
importance , et son opinion a été depuis regar-
dée comme a peu prés prouvée. Si ’on avait
quelques doutes & élever sur I'exactitude de ce.
résultat, ce ne pourrait étre que relativement 3
la quantit¢ de manganése ; on sait, en effet,
maintenant , que l'acide nitrique et le sucre
que Bergman employait pour séparer le man-
ganése du fer, sont des moyens fort inexacts.
~ M. Sage, dans son Analyse et Concordance
destrois Régnes, n’admet point du tout de chaux,
dans le fer spathique, mais il reconnait la pré-
sence du manganese en méme. proportion que
fe chimiste Suédois , et il dit avoir observé le
sulfate de e dermier métal en cristaux blancs

04
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frismatiqu estétraédres, qui cristallisaientavant
e vitriol martial. Cette forme est celle des cris-
taux de sulfate de zinc, et lui avait fait croire
d’abord que ce dernier métal existait dans le
fer spathique ; ¢’était sans doute la néme forme
que Bayen avait observée, et qlui lui avait fait
tirer la mé&me conséquence. La derniére opinion
de M. Sage'me parait susceptible de quelques
objections. En effet, si ces cristaux étaient dfis
au manganése , ils auraient une autire forme,
ils. ne seraient pas blancs, mais légérement ro-
sés, enfin ils ne cristalliseraient qu’apres le sul-
fate de fer, car celui de manganése est-beau-
coup plus soluble.

M. Bucholz a publié, il y a environ un an,
dans le Journal Allemand ,rédigé par MM. Kla-
proth , Hermestadt, etc. ' Analyse d’un minéral
qu’il est aisé de reconnaitre a la description
qu’il en donne pour du fer spathique. Il y an-
nonce 59 : pour 100 de ferd 'etatd’oxyde noir, et
2,5 de chaux, qu’il paraitregarder comme étran-

ére & sa composition (1). Le reste est de 'eau et
ﬁe I’acide carbonique. Il est & remarquer que la
proportion de fer est déterminée d’apres celles
des autres principes qui tous ont été examinés
avec soin , en déduisant levr sommne de la quan-
tité de mine soumise a I’analyse. Par conséquent
les pertes faites sur ces principes , vertissent 1
I'augmentation de la proportion du fer; on doit
donc supposer que cette proportion est un peu
trop forte dans le résultat de l'analyse.

M. Buocholz a cherché particuliérement le
manganese, mais il n’en a pas trouvé uune quan-

B

(1) Voyez page 210, lig. 4.
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tité pondérable ; il a d’aillenrs employé tant de
moyens différens pour s’assurer que cette mine.
ne contenait aucune autre substance , ni ter-
reuse , ni métallique , qu’on ne peut soupgon-
ner d’erreur ses résultats.

M. Bucholz a de plus observé que dans la cal-
cination de cette mine , l’acide carbonique est
en partie décomposé , et qu’il se dégage un gaz

ui briile en bleu , et qu’il désigne par le nom
de gaz oxyde de carbone.

Enfin ; M. Drappier , dans un Mérn?ire pu-
blié récemment (N°. 103 du Journal des Mineés),
a annoncé que les échantillons de fer spathi-
que qu'il a examinés ne contenaient point de
chaux, qu’ils ne contenaient qu'une quantité
infiniment petite de manganése, mais qu'il y
avait trouvé de la magnésie en tres-forte pro-
portion. Je reviendrai sur ce travail'; mais an-
paravantje dois faire mention de deux analyses
de M. Bergman, rapportées par M. Hassenfratz,
dans une Note imprimée dans le méme Numéro.
Comme ces derniéres avaient prinqigalement
pour but de connaitre la quantité de chaux
contenue dans le fer spathique, et que les pro -
portions obtenues de Lfeux échantillons ont eté
trés-différentes , on en peut conclure de nou-
veau que cette substance est étrangére au fer
spathique. On peur tirer la méme conséquence
d’unevroisiéme analyse rapportée dans la méme
Note, et qui parait avoir éte faite sur un échan-
tillon de mine grillée quoique 'eaun y soit men-
ticnnée. Cela tient sans doute & quelque faute
d’impression ou de rédaction.

Le peu de conformité entre les analyses de
Bergnian , etcelles de M. Bucholz etde M. Drap-




o

i PPN, B

FXNTL e OO e

2183 OBSERVATIONS CHYIMIQUES

pier ; Vexistence de 'oxyde de manganése en
grande proportion , annoncée d’une maniére si
positive par le premier, et non reconnue par les
derniers, et sur-tout ’existence de la magnésie ,
en proportions variables 4 la vérité , annoncee
par M. Drappier, tandis qu'aucun autre chi-
miste n’en avait parlé, devaient laisser opi-
nion incertaine sur 'exactitude de ces analyses.
Le désir d’éclaircir les doutes qui pourraient
s’élever sur ces faits trés - importans relative-
ient A la métallurgie, m’a determiné & exa-
miner de nouveau cette espéce de mine , en
prenant des échantillons qui présentassent des,
différences entre eux.

J’ai choist en conséquence , dans la belle
collection du Conseil des Mines , deux wor-
ceaux de fer spathique provenant, 'un de Vau-
naveys, c’était le méme dont on avait détache
des fragmens pour M. Drappier, 'autre d’Alle-
vard , mais trés-différent par ses caractéres de
celui que M. Drappier avait regu de M. Has-
senfratz. J’expose ici les caractéres de chacun

d’eux (1).

Echantillor de Faunayeys.

Pesant. spécit. = 3,6.

Couleur jaune brunitre.

Demi-transparente.

La cassure est lamelleuse et éclatante.

Les lames sont parfaitement planes, comme
celles du spath calcaire.

(1) Voyez 'Analyse de M, Drappier, N°. 103-du Jouz~
aal des Mines.
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Echantillon d’ Allevard.
Pesant. spécif. = 3,84.

Sa couleur est grisitre.

1l est opaque.

Sa cassure est assez éclatante.

Sa cristallisation est trés-confuse, et ses lames
souvent contournées ; les parois des fissures qui
traversent cet échantillon , ont souvent une
couleur superficielle trés-noire, et qui a pres-
que un éclat métallique. J’ai choisi pour l'a-
nalyse les portions grises bien exemptes de
brun (1).

Le procédé que j’ai suivi consiste 3 attaquer,
par 'acide nitrique la mine réduite en frag-
mens, A faire évaporer ensuite & siccité, a re-
dissoudre avec de ’eau les sels non décomposés.
L’oxyde de fer se recueille sur le filtre. Je pré-
cipitais ensuite le manganése avec le prussiate
de potasse , et j'obtenais, 4 J'aide d’un alcali
fixe , les substances terreuse contenues dans la
liqueur claire. Je séparais enfin {a chaux de la
magnésie , 4 l'aide de l'acide suifurique et de
Vévaporation. Il est & observer que la dissolu-
tion nitrique ne doit pas étre évaporée trop for-
tement, sans quoi on court le risque de décom-
poser une grande portion du nitrate de man-
gandse. Je n’ai pas négligé d’examiner de plu-
sieursfagonsles produits de chaque expérience,

(1) Par la voie sdche avec poids égal de borax vitrifié et un
peu d’huile, dans un creuset brasqné , sur 100 parties de
ming crue, on a eu 34 pour la mine de Vaunaveys , et pour
celle d’Allevard 37,6 dans le premier essaj ; et 38,2 dans lg
second. :
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pour rapprocher autantque possible les limites
des erreurs.

Voici le tableau .des produits “obtenus de
chaque analyse. :
3 Vaunaveys. Allevard.
Fragmens de quartz. . O win o

g
‘Oxyderougedefer... 49 .. . .. .. 505

———— de manganése. . ho e . de ga 10
au plas 2
TN W 0,3........0,5

——

R

Perte par la calcination. = 37,5. . . . ¢ . .

Magnésie. . . . . ot D
Chaux, . ..

. 64,0
. 34,5

. 98,5

Perte. . . 1,5

100,8. . .. .. -

ot Excédent. . . . 8.

Ces résultats n’indiquent pas les proportions

exactes d’acide carbonique qui existent dans ces
fersspathiques, car une partie de cet acide est
décomposée pendant la calcination , et il en
résulte une plus forte oxydation du métal , de
sorte que la perte qu’éprouve la mine , et que
Yon doit attribuer A ’eau et & Pacide carboni-
que , est un peu au - dessous de la quantité
réelle par rapport 4 ce dernier principe ; mais
comme d’un autre c6té le fer est dans la mine
'3 Détat d’oxyde vert, et que je 'ai obtenu a
Vétat d’oxyde rouge, l'augmentation qui en
résulte compense la trop faible estimation de
Vacide carbonique, et en dernier résultat la
perte réelle est peu de chose.

Les résultats que je viens de rapporter prou-

.vent suffisamment , ce me sewble , que les
mines de fer spathique varient dans leur com-
position , et expliquent par conséquent la
différence de ceux obtenus par Bergman ,
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M. Bucholz et M. Drappier. Peut-étre de nou-
velles analyses feront-elles connafitre de plus
grandes variations encore.

11 serait sans doute trés-avantageux de pou-
voir distinguer chaque variété par ses caractéres
extérieurs, car leur composition différente doit
exiger aussi un traitement différent pour en ob-
tenir du fer. La forme des lameset son tissu ont
servi dans lesforges de I’ancien. Dauphiné a dis-
tinguer le fer spathique en deux especes. L’une,
que on nomme aillat, est composée de gran-
deslames plates , Pautre ; dont la cristallisation
est.confuse et les lames contournées , se nomme
rives. La premiére passe pour difficiled fondre;
la seconde ou celle A petits grains, estrenommeée
au contraire pour sa fusibilité , et pour la qua-
lité de sa fonte quidonne facilement de I’acier.-
Cette derniére est ordinairement blanche, tan-
dis que celle qui provient'du maillat est ordinai-
rement grise et donne du fer. On méle ces deux
fontes avec avantage pour le travail de lacier.

Peut-étre la pesanteur spécifique, la perte
par la calcination , etla prom titude du chan-
sementde couleur, seraient-e les de meilleurs
indices de compositiou que celui de la texture.
C’est une conjecture qui ne peut étre vérifice

ue par un grand nombre d’analyses sur des
échantillons d’espéces différentes.

Je dois maintenant faire remarquer que le
sulfate de magnésie cristallise a peu prés comme
le sulfate de zinc, et que cette forme aura pro-
bablement induit Bayen en erreur. Ce chimiste,
pleinde I’idée que les flocons qu’il avaitapergus
dans la dissolution muriatique , provenaient du
zinc , tandis qu’ils étaient yraisemblablement
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dus au manganése , aura négligé d’examiner
les cristaux qu’il avait obtenus. Cette opinion
est confirmée d’ailleurs parles détails que donne
M. Dizé, sur les propriétés de la'terre blanche ,
dont il n’a obtenu que quelques molécules de
zinc par la distillation avec le charbon (1).
Cest probablement encore ce sulfate que
M. Sage a regardé comme du sulfate de man-
ganése. En effet, celui de magnésie cristallise
avec assez de facilité et avant le sulfate de fer.

Je ne fais, au surplus, ces observations, que
pour en conclure que. la magnésie se trouve
ordinairement en plus grande (I]uan'tité dans la
mine translucide et bien cristallisée , a laquelle
on donne dans les forges du Département de
I'Isére , le nom de mazllat , et que les chimis-
tes, quil se sont occupés de cette substance , au-
ront choisie de préférence comme la plus pure.
L’échantillon décrit et analysé par M. Bucholz,
semble cependant faire exception A cetteregle,
et je dois en prévenir.

Presque tous les minéralogistes regardent le
fer spathique comme la mine de fer la plus fu-
sible ; et en effet il en existe dans plusieurs con-
trées qui se réduit avec une grande facilité
mais il ne parait pas qu’elle soit partout trés-
facile 4 -fondre, et si'l’on parcourt les des-
criptions des procédés usités dans les fonde-
ries ot l'on traite cette mine, on voit qu’il en
est peu ol I’on n’emploie des additions de diffé-
rentes espéces , ou des préparations particulié-
res, dans Pintention d’en rendre la fusion plus
aisée. Dans quelques usines on y ajoute de la

a1y Voyez page-214
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castine ou carbonate calcaire , ce qui indique
que la chaux n’est pas en forte proportion dans
les grandes masses ; dans d’autres on y ajoute
des mines de nature argileuses et de la castine.
Si d’ailleurs on compare le produit en fonte
avec la consommation en charbon , on voit que
cette mine exige une guantité considérable de
combustible. Mon collégue, M. le Livec, In-
génieur des mines dans les Départemens du
Mont-Blanc et du Léyman (1), qui a fait sur
cet objet des expériences trés-nombreuses dans

~le Département du Mont-Blanc, s’est convaincu

que [’on brile pour obtenir une partie de fonte
2,3 , et jusqu’a 3 parties de charbon. De plus, les
laitiers contiennent de la fonte en grenaille ; ce
qui arrive avec toutes les mines de difficile fu-
sion.

Dans quelques établissemens on a trouvé
avantageux d’exposer la mine aux intemperies
de ’atmosphére , pendant une espace de tems
plus ou meins.considérable. Dans quelques for-
(gles cette exposition a lieu apreés le grillage.Dans

‘autres avant et apres; et enfin dans quelques-
unes,a Eisen-Arts en Styrie, par exemple, on
se contente de l’exposition , et 1’on ne grille
point. On dépose a I'ouverture des galeries la
mine écailleuse ou a grandes lames, et on I'y
laisse exposée a la pluie et aux neiges pendant
un long espace de tems. Dans son Mémoire sur
les forges de ce pays, M. Rambourg rapporte
que cette exposition dure quelquefois 50 et
6o ans. Dans le Mont-Blanc quelques maitres de

(1) Journal des Mines , N°. 8. Mémoire sur les Mines
de fer du-Départewent du Mont-Blanc.
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forges entretiennent toujours humides les tas
de minerai grillé, a 'aide d’un trés-petit filet
d’eau ; on a observé que ces diverses prépara-
tions rendent le minerai beaucoup plus fusible ,
et cependant. dans quelques forges on éprouve
encore quelquefois la nécessite d’y méler (1)
une certaine portion de la mine appelée par
les fondeurs mine douce , et qui provient de
la décomposition du fer spathique occasionnée
par une trés-longue action de l’air et de I’hu-
midité. Dans cet état la mine antérieurement
réfractaire est extrémement fusible, et 'on peut
en obtenir du fer, par la méthode catalane,
avec beaucoup de succes. =

1l est évident que dans ces traitemens méine
les métaux s’oxydent , et le fer sulfuré qui ac-
compagne ordinairement ce fer spathique, se
convertit en sulfate, particuliérement quand on
a fait usage du grillage (2); ce sulfate semble
devoir étre enlevé par les pluies ou par 'eau
que l'on-fait passer & travers les tagde minerais;;

(1) M. Héricart de Thury , Ingénieur des mines , dans
vun Rapport au Préfer du Département de I'Isére , dit, en
parlant des filons des montagnes de Vaunaveys a Visilles :
« Le fer carbonaté blanc oujaunitre translucide, est le plus
» abondaut. Lorsqu’il a été extrait, on le laisse pendant
» quelque tems A Dair pour aider sa décomposition , et
» aprés le grillage on lui fait de nouveau éprouver P’influence
» atmosphérique pour le rendre plus facile a la fusion.
» Malgré ces précautions , on est souvent encore forcé de le
» mélanger avec des mines douces ( ce sont celles décom-
» posées entiérement ), fant cette mine spa;/u'gu_e est ré-
» fractaire »

(2) Je dois dive ici un mot du grillage. On sait que la
mine de fer spathique se trouve en filons mélangés avec du
quarlz, de spath calcaire , quelquefois de l’argile comme_e‘t

mais
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mais cette séparation n’explique pas Patugmen-
tation de fusibilité , il semble , au contraire ,
que cette qualité devrait 8tre diminude , car lé
souf}"e Se trouve nécessairementen moin(’ire prcs
portion dans le minerati, et I’on sait que ce I1)"in-'-
flpelr('end le fer plus fusible. Pour en connla)litre
a _Verltat'till(e, cause , cherchons d’abord celle de
la proprieté réfractaire de certaines mines spa-
thiques.’ &

Il est bien reconnu que les mines & srandes
larpes; » auxquelles on a donné dang lge Daux
phiné le nom de maillar, sont regardées par-
tout comme les plus difficiles & fondre. CI;tt'e
mine , comme il a été dit plus haut, est réci-
sement celle ou la magnésie.abonde ; et l’c?n sait
que cette terre se vitrifie avec difﬁc,ulté. Berg-
man , dans sa Dissertation sur cette su bstancf
dit expressémerit qu’elle n’entre en fusion qu’a.
vec la silice , Pargile et la chaux , ou avgc le
spath fluor (1); et M. Eampadius a fait un cer-
tain nombre d’expériences du méme genre, des-

, suu‘rant lM. Rambqurg,- et une quantité de pPy=
gineuses ptus ou moins considérables. Les mines

ancien Dauphiné et du Mont-Blanc » sont particuliére-
ment dans ce cas. Le grillage sépare une portion du soufre $
il chasse Pacide carbonique qui ferait boursouffler les lra' 5
tiers et augmenterait le poids de la mine, et par conséqu l;
les frais de transport au fourneau ; il détruit enfin la ::}o}fr'l-
sion , et donne aux ouvriers la facilité de sé arer | '
et les autres substances étrangé'res 3 y e

: mais on ¢ it
u ; H oncoit que les
pyrites ctant confondues alors par leur couleur avec ]?1 mine

spathique, les ouvriers ne i
4 : peuvent les treiller, e i-
vent s’effleurir avec le tems. 2 ot el
3 (1) Darcet}a fondu une pierre qui en contient une grande
roportion ( la craie de Briancon e ‘
n la mélan ‘.
B R con ), geant aveg

Volume 18, i
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uelles il conclut que la magnésie diminue la
“sibilité des mélanges dans lesquels elle est
introduite , lorsqu’elle ne la détruit pas tout-.
-fait.
_ Pour savoir si c’était effectivement A cette
terre qu’est due la propriété des mines spathi-
ques réfractaires, j’ai fait I’expérience sulvante.
J’ai pris des quantités égales de la mine deVau-
naveys et de celle d’Allevard que j’avais analy-
sées , et aprés les avoir pulvérisées et y avoir
ajouté assez d’huile pour en faire une pite, je
les ai introduites chacune dans un creuset bras-
qué , et je les ai chauffées comme un essai de
er. L’échantillon de Vaunaveys I'a été un peun
plus que celui d’Allevard , qui, comme: on se.
rappelle, avait donné une quantité trés-notable
de manganése. Ce dernier.s’est trouvé parfaite-
ment foridu , et recouvert d’une scorie verte ,
tandis que l’essai de la mine de Vaunaveys ne
présentait qu'une masse peu cohérente , mais
parsemée,d’une multitude de petits globules de
fonte.
Cette différence ne pouvait provenir de I'état
d’oxydation du fer, puisque dans I’échantillon
de Vaunaveys ce métal était réduit en globules;
mais coinme on pouvait supposer que le' manga-
nése contenu dans ’échantillon d’Allevard ,
avaitpu influer sur sa fusjon compléte,etqu’elle
wetit pas eu lien 'l en efit été exempt, je pris
une nouvelle quantité de la mine de Vaunaveys,
et aprés en avoir enlevé la magnésie par I’acide
nitrique, jetraitail’oxydede ter quiresta,comme
j’avais traité la mine, sans continuer le few ausst
long-tems. J’obtins de cet essai un culot recou-

vert d’un peu de scories brundtres, et non seule-
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menfice culot était bien fondu, il était m&me un
ﬁlei‘; u_cnle » €t presentait dans sa cassure une
. grlisefet parsemee de cellules sphériques
o me le fer de nature, qui, ainsi qu’on le sait
Cun premier degré d’afﬁn’age de la fonte E
A ?;ti:xperlfnce ne me laissait plus de doute
e us}?“ u peu de fusibilité de certaines
réducti?r?td 1(111,1es. éﬂn effetil estévident que la
e 'oxyde de fer se fai ¢ facili
2 B e de se talt avec facilité
nles metalhque :

. s ne peuvent seré
o ] eréu-
e ,tp:arce que les parties terrenses ne se vitri-

nt pas, et ces derniéres engorgent les four
! L
ng:u;x). tOn1 en peut conclure encore que les mi
nt plus ou moins fusi lles
) sibles , selo :

) “ n qu’elle
ggllitlenn.enf moins ou plus de magnésieq et Lg
; e_s qul_n €n contiennent pas du tout, etqui

onmfnnent‘ au contraire dn manganés:e dq 1
vent étre trés-fusibles. : 2 g
S’OMée?g il rest,'a1t a qqnnai‘tre quel changement
réfP , par | exposition a ’air, dans les mines
‘ ractaires , soit qu’elles n’aient pas subil’opé
ration du grillage , soit qu’elles]’ai 3 ke
egpdod 12 I?ré’ q tiis arent éprouvée,
ici, senter que des conj

Je, : njectureés, et

je n’ai pour les étayer aits | 2>
que des faits antérieun;

ment connus, et Doi ; 311 3 B

» ¢t point d’expériences di
nnu ) . s directes.
o g?ﬁiﬁﬁﬁ ,lesbfers spathiques exposés a air
tdite , brunissent et

) : erdent | d

gk ; P eur du-

e(fe'ft':t e];f\;iot(:iol}?monl’est presque détruite, Cet

_ uit par i ‘tavx. La
S i d;)ns lac;;cydatlon des métaux. La

g . ine, est combiné
Heens ‘ , ombinée avec
carbomque c i

. , conserve cet acide , tandi
que sa combinaison a 3 Tt

vec les métaux e ‘\trul

| st détruit
])arlaplusforte oxveénati alie

I ation de cesderni
o yg esderniers:elle

€tre entrainée as 1 :
; ‘ assez facilement par |
pluies; car on sait que le carb ' Toese
que le carbonate de maonési
Pezmagnesw
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est un peu soluble, et Pon congoit que pendant
ane exposition de 6o années ce sel terreux peut
Atre enlevé en presque totalité. Sa solubilité peut
d’ailleurs étre augmentee par I’acide carbonique
ani aux métaux , et qui s’en sépare 4 mesure
qu’ils s’oxydent.

Aprésle grillagela méme explication ne peut
étreapplicable;en effet,la magnésiene doitplus
avoir conservé d’acide carbonique, et 1l est dou-
teux qu’elle en puisse reprendre assez dans lat-
mosphére pour redevenir soluble ; mais comme
presque toutes les mines spathiques auxquelles
on fait subir cette opération, contiennent des

yrites , il me semble que ’on peut expliquer
feur amélioration par ’exposition a l’air, alaide
de laction du sulfate de fer qui se forme, sur la
magnésie caustique contenue dans le minerai,
On se rappelle Pexpérience de Bayeu, (}ue jat
rapportée, et par laquelle il crut séparer 'oxyde
de zinc de la mine calcinée , & I’aide du vitriol
_vert. Cette action a lieu sans doute dans les en-
closoul’ondéposele mineraigrillé,eteauenléve

eu peu le sulfatede magnésie (1).

Si cette cause parait insuffisante, j’observerai

ue toutes les espéces de mines sont mélangées
danslegrillage,et que la proportion demagn ésie
dans la masse , n’est pas toujours aussi forte que
cellequ’a trouvée M. Drappier, et qu’enﬁn on est
quelquefois obligé d’y ajouter de la mine douce,
Sans doute , avec une exposition‘long-tems
continuée, on pourrait toujours ayoirune mine

(1) Sily avait de la chaux dans la mine , tant qu’elle se<
rait a Détat caustique , elle décomposerait de préférence le
sulfale de fer ; mais Vexpérience de Darcet indique que le sel
qui se formerait, contribuerait a la fusicn de la magnésie.
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gr%f;aplle fusllon ; mais comme la mise dehors est
s-considérable, et qu’il faudrait attendre tro
long-terps la rentrée de ses fonds , on a mis eg
usage dlyers procédés pour abréger le tems: le
plus hab.ltuel estde méler de la mine douce avec
de la mine & grandes lames nouvellement eX~
traite ; dans ce cas, on cherche a diminuer la
proportion de la magnésie.

o Quelques mines contiennent, comme celle

Elser,lart§ , du quartz , du carbonate calcaire
et de | ax:glle , mélange le plus avantageux pour
entretenir la fusion de la magnésie ; mais 1l est
nécessaire de se débarrasser de la I;lus orande
partie de cette terre par exposition a l?air de
Vespece la plus réfractaire.

; Eqﬁn, daqs quelquesusines on mélange avec
a mine de fer spathique , de la castine et des
mines ocreuses qui, conime on sait, contiennent
ordinairement de I'argile et du sable ; on com-
pose alors de toutes 1éces le fondantnécessaire
{),Our la magnésie. Il n’est pas improbable que

oxyde de manganése facilite un peu la fusion ;
au moins en répétant les expériences de Be-rg:
man, sur la vitrification de la magnésie, ai-je
cru observer que cet oxyde métalli?]ue pl"odu)it»
une plus grande fluidité dans le verre.

Ilesta remarquer, au reste, que tout le man-
ganeése que contiennent ces mines , ne se vitrifie
paslorsqu’il est en grande proportion ; une partie
seréduitavec le ferets’alliealafonte (,1).Tousles
essaisque j’alfaits avec I’échantillond’Allevard
m’ont donné des boutons de fonte blanche qu%
contenaient du manganése en grande quantité.

(1Y Au moius dauns les Essais docimastiques.
P3
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Celui de Vaunaveys, et une fonte de Vierzon,
ne m’ont offert que quelques traces de manga-
nése dans les mémes circonstances.

Le moyen que j'ai employé , consite & dis-
soudre la fonte dans I’eau-régale , & précipiter
ensuite avec 'ammoniaque, ct & chauffer au
rouge le précipité dans un creuset d’argent avec
la potasse caustique. La potasse que j’ail em-
ployée, tondue seule dans le méme creuset,
restait absolument incolore.

Je n’ai pas cherché a déterminer les quantités
avec precision , mais je me suis convaincu que
les proportions étaient extrémement différentes.

Cette observation s’accorde avec la division
que M. Stengel a établie entre lesfontes, et peut
conduire a ﬁes expériences exactes qui peut-
| étre serviront A prouver les conjectures ingé-
nieuses de ce métallurgiste.

J’ai cherché , dans ce Mémoire , a prouver
que les mines de fer spathique n’ont pas toutes
une composition uniforme.

Que la qualité réfractaire de quelques-unes
d’entre elles, est due a la forte proportion de
magnésie qui s’y trouve contenue.

J’ai cherché a expliquer , par les propriétés
de ceite terre , les différentes pratiques wsitécs
dans les forges ou I’on fond cette espece de
mine , pratiques dont personne jusqu’d présent
ne parait avoir donné ’explication.

Je désire , sans doute, que les nouvelles ob-
servations que l'on fera sur cet objet, confir-
ment mes conjectures ; mais, si ’on prouve que
je me suis trompé, j’aurai néanmoins a me feli-
citer d’avoir appelé I'attention des métallurgis-
tes sur un des objets les plus importans de la
science dont ils s’occupent.

EXTRAIT

D’vwe Lettre de M. Hexm ¢ M. BLumEeNBAcH,
sur-des Graines trouvées dans des bois bitu-
minisés (1).

Daxs une exploitation de bois bituminisé,
prés de Kalten-Nordheim.(2), on trouve de
petits corps d’une forme sphéroidale allongée,
quelquefois aplatie , qu'on nomme Saamen-
korner ( graines, grains de semence) ; on voit
trés - distinctement une gousse a deux lobes,

‘dont lextérieur est légérement strié en lon+

gueur , Pintérieur est lisse et recouvert d’}me

ellicule qui est encore souvent translucide.
%ne des extrémités porte souvent une petite
excroissance , comme si le corps efit adhéré au-
trefois par cette partie. Lorsque la gousse s’ou-
vre, la fente arrive ordinairement jusqu’a cette
partie , comme dans les coquilles bivalves. -C(,es
grains ne se trouvent pas en grande: quantité ,

uelquefois ils sont isolés, pius ordinairement
ils forment de petits groupes.

Je n’en ai jamais trouvé dans la glaise grise

ou noire qui entoure le bois bituminisé€ , ainsi

(1) Cetie Lettre et la réponse sont extraites d'une 6513é9e
d’ouvrage périodique, que M. Voigt, Conseiller des mines
dans le pays de Weimar , publie en Allemagne, sur des.
objets relatifs aux houilles et aux bois biluminisés.

(2) Dans la Thuringe , 8 lieucs a 1’Ouest dé) Fulde.

P4
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quon trouve les empreintes de plantes dans
Pargile schisteuse qui recouvre les houilles ;
j’al brisé plusieurs centaines de morceaux, et
n’en ai jamais aperqu que dans le bois méme.

Le bois bituminisé, dont la majeure partie pa-
rait appartenir & ’espéce de sapin , a subi plu-
sieurs altérations en se bituminisant;sans parler
de celui qui est pétrifié ou ‘pyritisé , ou réduit
parladécomposition en une terre végétale grise.
Quoique la marche de la bituminisation ne soit
pas uniforme, elle est & peu prés telle qu'’il suit:
une couche de bois commence 4 s’amollir et 4
s’altérer ; des couches subséquentes se coloreut
ensuite , d’abord en brun, ensuite en un noir,
lequel devient toujours de plus en plus foncé;
la compacité et la finesse du grain augmentent
dans le méme rapport, et la substance finit par
étre d’un brillant parfait , et par présenter une
cassure concoide a petites cavités; en un mot,
ellepasse a 1’état de jayet. D’autres fois les cou-
ches du bois se fendillent , s’effeuillent, quel-

ues-unes se bituminisent, d’autres se changent
en pyrites, et peut-étre les plus extérieures en
pierre : plusieurs restent grises et brunes; ce
dernier cas est fréquent: de 13 viennent ces
petites raies grises et brunes que quelques per-
sonres prennent pour des indices de roseaux ,
quoique ce ne soit que des parties de bois peu
altérées. '

La partie convertie en jayet peut encore
éprouver des changemens, qu’on ne remarque
Pas, ala vérité, dans les échantillons qui sor-
tent de la mine, mais qui se manifestent dans
les morceaux qui ont resté exposés en plein air
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ou dans les cabinets. Un dégagement ultérieur
d’acide sulfurique paraft en étre la cause (1). 11
se fait en outre des fentes dans lesquelles il se
dépose du sulfate de fer sous forme capillaire :
le bois bitumisé devient sensiblement plus lé-
ger, et se change en une substance qui a en- -
tierement l’aspect du charbon de bois.

Pardonnez, Monsieur ; mais pour vous met-
tre bien 4 méme de juger du gisement de ces
graines fossiles, il fallait que je vous expo-
sasse les circonstances dans esquelles se trouve
le bois bituminisé lui-mé&me. Dans la masse du
bois, qui est inaltéré, on n’en trouve pas. Si
elles ont pénétré dans ceux ou on les trouve,
en venant du dehors, il faut que cela ait eu
lieu aprés que la décomposition a été com-
mencee. Effectivement elles paraissent se trou-
ver le plus souvent dans les couches molles dont
nous avons parlé , ou dans les fentes des bois
gercés. Elles ont subi ensuite les mémes degrés
d’altération et de bituminisation que le bois qui

(1) I y a quelque tems que je recus du bois bituminisé
d’Artern; je le dépaquetai, et l’ayant examiné ensuite au
bout de quelques mois , j’y apercus de trés-petits cristaux
de soufre : je n’osai d’abord dire qu'ils s’étaient formés de-
puis que j'avais dépaqueté la substancz, quoique je fusse
trés-enclin A le croire ; cependant je craignais qu’ils n’eus-
sent échappé 4 mon attention , lorsque je jetai pour la pre-
miére fois les yeux sur cet échantillon. duelque tems aprés,
me trouvaut dans le cabinet de M. le Conseiller des mines
Kesler , il me montra un morceau de bois bituminisé qui
était dans le méme cas , mais les cristaux étaient beaucoup
plus beaux ; il m’assura que cet échantillon en était totale~
ment dénu¢ lorsqu’il le recut d"Artern. J’eus ainsi la confir-
mation d’un fait dont je m’étais douté , et qui est certaine=
ment tré:-curicux. Note de M, Voige.
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.est en contact avec elles. 1l parait que c’est la
pellicunle inférieure qui a le plus résisté a tout
changement d’érat, 4 peu prés comme dans les
cadavres du cimetiére des Innocens a Paris,
la cervelle a offert une plus grande résistance A
la décomposition. ;

On demandera maintenant comment il est
possible que ces graines aient pu pénétrer de
dehors dans intérieur d’un bois qui était & une
grande profondeur sous terre et sous le ba-
salte , et qui était défendu contre tout accés de
Pair extérieur ( cet accés aurait empéché la bi-
tuminisation ). Sices graines se fussent trouvées
dans des couches de houille, on pourrait croire
qu’elles s’y sont déposées en méme-tems que
les plantes anxquelles elles appartiennent. Mais
comme je suis bien persuadé que toute couche
de bois bituminisé ne provient que de parties
ligneuses , je ne puis me faire une idée de la
maniére dont elles y ont pénétré. Qui pourrait
croire que ce soient des germes préexistans qui
se seraient développés dans le lieu méme ? Ce
développement se serait fait dans un lieu bien
peu convenable.

Ces considérations m’ont porté a penser que
ces prétendues graines pourraient bien &tre les
chrisalides d’un insecte , qui aurait pénétré dans
les couches molles ou dans les gergures, et y au-
rait subi sa métamorphose : elles se trouvent
en ‘petits groupes exactement comme les chri-
salides d’insectes. La pellicule qui revét la par-
tie intérieure de Pécaille, pourrait alors étre
comparée a ces ailes membraneuses renfermeées
sous les étuits écailleux des scarabées, et la pe-
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tife excroissance qu’elles présentent, et qui est
assez semhlable i une petite téte , pourrait 8tre
r.egardee comme la partie de certaines chrisa-
lides dans laquelle se développe la téte.

Ce soupgon est-il fondé ? doit-on chercher
dans ces petits corps des chrisalides d’insectes
ou les graines de quelque fruit, ou toute autre
chgse semblable ? quel est I’&tre qui les a pro-
du1t§? Je désirerais , Monsieur , que vous vou-
lussiez avoir la complaisance de me donner
quelques détails A ce sujet.

Afin que vous puissiez vous convaincre , par
vous-méme,, de ce que je vous ai dit , relative-
me,nt a ces corps, ainsi qu'aux changemens
qu'a subi le bois bituminisé, je vous “envoie
une suite d’échantillons’, accompagnée d’un
catalogue explicalif. . . &

- -

Réponse de M. px BLuM N B A CH.
Gottingue , le 3 septembre 1803.

++.....Quant A ces petits corps qui se
trouvent dans le bois bituminisé , je les ai
examinés avec le plus grand soin possible ,
et je suis.convaincu ,

_1°. Que ce ne sont pas, a la vérité, de
stmples graines , mais bien capsulac bivalves
untloculares , dans lesquelles se trouve la vraie
semence environnée de sa cuizicule.

.0
& ok Que, ces substances n’apparticnnent a
ucun végétal indigéne. :
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Jo. Et méme vraisemblablement & aucune
espéce actuellement existante.

Au moins je n’ai trouvé aucun original au-
quel j’aie pu les rapporter,dans la collection de
graines de notre Musée, ni dans les ouvrages
suivans : Tournefort, Institutiones rei herba-
riae ; Parsons, Theatre of seeds; et Gartner,de
Jructibus et seminibus.

Mais d’ou vient que ces capsules ne se trou-
vent jamais dans le bois bien conservé, mais
seulement dans celui qui est passé & I’état de
braunkohle ( bitumen - spissaxylon brunes-
sens, Wern. (1)), et méme traversé par des
veines de jayet. Cela est vraiment surprenant,
et me parait encore jusqu’ici un phénomene
problématique : cependant on peut encore
donner quelque explication qui ne serait pas
invraisemblable , s1 I'on vient A considérer
combien le bois a subi d’altération pour arri-
ver au point ou on le trouve , et sion a éga.rd
4 la grandeur de la révolution, etala puis-
sance du procédé chimique de décomposition,
qui ont été nécessaires PouUr amener ces cou-
ches de bois bituminisés dans la position et
Yétat ou on les trouve.

Le fait dont vous parlez, sous un autre rap-
port, la transmutation de plus de cent mille
cadavres, ensevelis dans un intervalle de quel-
ques siécles au cimetiére des Innocens , en
une couche d’une espéce de blanc de ba-

(1) Voyez sa Description dans la Min. de Brock. 1. 15
page 47

.
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leine (1), me paraft avoir beaucoup d’analogie
avec celul dont il s’agit ici, muzatis mumna%'s.
Les morceaux de 'adipocire de ce cimetiére
que je posséde me font trés - aisément conce-
voir la formation des couches de bois bitumi-
nisé et de houille , sur-tout en ayant égard anx
différences qui ont eu lien dans ces geux es-
péces de transmutations : c’est ainsi que le tems
employé A celle des bois a été incomparable-
ment plus long : ces bois ont éprouvé de grands
mouvemens ; ils ont été arrachés , renversés,
et peut-étre charriés et flottés ; depuis que leur
décomposition a commencé , ils ont été sounis
4 une pression énorme, etc. circonstances qui
n’ont pas eu lieu au cimetiére des Innocens.
§’il m’est impossible de concevoir que ces cap-
sules se soient déposées dans ces morceaux de
bois, je ne puis pas concevoir davantage , lors-
que j’examine leur volume, qu’ellesaient éprou-
vé une pression considérable.

Je saisis cette occasion , pour vous prier de
me dire si les bois fossiles de K alten- Nord’keim
atfectent une direction déterminée , et quelle

(1) Voyez les détails relatifs & ce fait si remarquable ,
dans le Rapport sur les exhumations du cimetiére des
Innocens , par M. Thouret. Jour. de Phys. tome 38,

Les muscles, les chairs , les vaisseaux des cadavres étaient
convertis en une matiére graisseuse, blanche , fusible , so-
lide, prenant du brillant par le frottement, assez semblable
au blanc de baleine (sperma ceti ). M. Fourcroi , qui a
déterminé la nature de cette substance , lui a donné le nom
d'adipocire: elle résulte de Ialtération de presque toutes les
matiéres animales qui sont plongées dans I’eau. Fourcro: ,

Syst. de Can. chim. sect, 8,o0rd. 2, art. 4, 4. 7-
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est cette direction. Les racines sont-elles tour-
nées vers le Nord - Quest , et les cines vers le
Sud-Est, ainsi que le dit le vieux Couring ; ou
bien toutes les racines sont-elles dirigées vers
le Sud - Ouest, ainsi que le prétend Berol-

ding (1) ?

(1) M. Voigt dit, dans une note , que les bois sont en-
tassés , & Kalten-Nordheim , péle-méle , dans toutes sortes
de directions : que les gros morceaux que ’on sort de la
mine, et qu'on fend ensuite avec une hache, sont trés-sou-
vent formés de deux troncs placés en croix I'un sur autre.

AUX REDACTEURS

Du Journal des Mines.

INIESSIEUBS,

Clest par une erreur sans doute involontaire , que dans
le N°. 103, page 8o, du Journal que vous rédigez ,
M. Hassenfratz a annoncé que j’avais analysé la mine de
fer spathique, etc...... et que j’avais €t¢ conduit
un résultat conforme d celui obtenu a I’Ecole de Mous-
tiers , lequel est:

Silice. . . 16,7
Chaux. . ... .. B oo £
Fer métallique. .

Mauvganése métallique. . . . 1,56
Oxygéne, eau et perte. . . « 23,44

Clest pourquoi je vous prie de vouloir bien imprimer cette
Lettre , afin qu’on sache que je n’ai point fait d’a{nalyse
compléte de cette mine ; que dans le petit nombre d’essais
auxquels je I’ai soumise, je n’ai eu d’autre but que de
m’assurer , sur la demande de M. Hassenfratz, si elle con-
tenait de la chaux; et que pour cela, je I’al traitée comme
il suit ;

J’en ai fait bouillir 100 parties avec I’acide muriatique ;
lorsque la dissolution, qui eut lieu avec une assez forte
effervescence , due a un dégagement d’acide carbonique ,
fut compléte , j’en ai séparé beaucoup d’oxyde de fer par
Pammoniaque ; puis aprés avoir filtré la liqueur, j’y ai
versé de l'oxalate dlammoniaque qui n’y a produit qu’un
tres-léger trouble.
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De ces expériences , qui sont les seules que j’i.ii faites sur
1a mine de fer spathique , parce qu’elles sufﬁsaxen't'pour Ia
solution de la question ‘que’ j’étais charge d’ex‘amxm?r , on
doit conclure , et j'ai conclu en effet), que cette mmed,ne
contenait point de silice 3 qu’elle contenait beauco?pI a-
cide carbonique et beaucoup d’oxyde de fer ; ,el: qu’elle ne
contenait qu’un atdme de.carbonate de cl?aux étranger 3 sa
nature. Je suis d’accord en ce dernier point ayec M. Ber-
thier , et ce ne peut étre que de ce résultat que M. I?as:serf-
fratz ait voulu parler, d’autant plus que son seul d.ésn" était
que ce résultat fit constaté par de nouvelles expériences.

J’ai I’honneur 4 etc.

-

ey o

JOURNAL DES MINES,

N® 106. MESSIDOR: an 13.

ESSAIS
SUR LE MOLYBDENE,
Par Curirttex-FréDEnzc Bucrodrz.

Traduit de PAllemand (1).

4 Y a environ 26 ans que I’immortel Schéele.
découvrit dans le molybdéne (sulfure de molyb-
déne); unec substance métallique particuliére ,
dont il fit connaftre plusieurs propriétés, ainsi
que son action sur plusieurs autres substances.

Plusieurs habiles chimistes, tels que Pelietier,
Heyer, llsemann , Richter , Hielm , Klaproth ,
Ruprecht, etc. ont depuis travaillé sur le méme
objet : mais les connaissances que ces travaux
nous ontacquises, ne sout nullement en raison
du nombre des chimistes qui se sont occupés de
Cette matiére , et de la durée du tems qui s’est
écoulé depuis la découverte de Schéele. Celuj
qui en douterait, n’a qu’a jeter un coup d’ceil
sur les divers livres élémentaires de chimie pour.
s'en convaincre. Qui ne sera pas surpris en

e — - e

(r) Le Mémoire allemand est inséré dans le Journal de
Chimie , publié par MM. Klaproth, Crell, Hermffedt, etc.
tom. 4, sixieéme cahier , 1805.

Volume 18. Q
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voyant des chimistes élever encore des doutes
sur la composition du molybdéne, tel qu’on Ie
trouve dans la nature ? Quelqués-uns le regar-
dent comme un sulfure ou le molybdéne est a
Pétat métallique : d’autres disent ne pas y avoir
trouvé le plusspetit atdme de soufre , et regar-
dent le molybdéne de la nature comme un mo-
Iybdéne natif. Cependant le simmple odorat suthit
pour convaincre de la présence du soufre;
qu’on fasse rougir les feuillets du molybdéne
le plus pur, et Podeur sulfurcuse qui s’en
exhalera indiquera le soufre A celui qui n’aura
pas entiérement perdu tout odorat. De plus on
ignore encore en quelle proportion Poxygene
est uni au métal dans l'acide molybdique qui
.est cependant connu depuis si long-tems. Le
défaut de connaissances positives sur Ces ob-
jets , m’a fait penser 'que si j’entreprenais une
suite ’essais sur le molybdéne, je pourrais faire
un travail utile et qui contribuerait a augmens-
ter et perfectionner nos connaissances sur cette
substance. Je dois 4 la bonté de mon ami M.Ha-
berlé, la quantité considérable de molybdéne
qui m’a mis en etat de faire ces essais.
La premiére chose que j'ai cru devoir faire
a été de mettre hors de doute la présencé du
soufre, et d’en déterminer la quantité : il m’a
paru que ce quil y avait de mieux a faire,
a cet égard , était d’oxygéner le soufre et le
molybdére , et de séparer, a I’aide de labaryte,
lacide sulfurique formé : mais il me fallait
assurer auparavant si I’acide molybdique qui
forme également avec la baryte un sel peu so-
luble , ne pouvait pas occasionner quelque
erreur dans cette détermination.
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. Essais ppun ddrorm:
¥ & pour déterminer Vit o -
- Molybdpne: sulfuré mz'tu;i[:;lr R

Premier c .
déne trlézse’;)issall; f)5 grallns de lames de molyb
-pur et bien chois; P e A
gn une poudre fine, et‘chauf"féonttjréte el
ans Sl ie L35 aulies s
PO'iI:[tu(il petit matras de verre. Il ne ge dé
: _de soufre ; le matras refroid; ceagea
une légére vapeund’ o refroidi renferisait
= acide sulfur
iybdéne rouge avait 3 pe{:]glfu]eux,’et le mo-
de son poids. Cet essai faisaj perdu ¢ de grain
le mOlybdéne o ’aISE.I.lt ainsi Voir., 19, que
exces ; 22, gue | Cfntena,u; point de soufre en
capabile. d’e. 2 chaleur employée n’était
B ¢n separer le soufre ; 3° il Pag
. ‘Secpo:;]t d’oxygéiie Combinéf‘ - quiny
071 2 - -
cédent a ’-f ssaz. Le molyldeéne de Pessai pré
nitl‘iqu'e( pe € 15113 d]ans uné deuH-once d’a(];)ir(?
d pur , dont e
1,225 et on a fair habuio o ur specifique érair
de sable. L’acid it bouillir le tout sur un hain
ZV‘iVemen-t lde a attaqué le molybdéne agg
Pour accél ,‘nali'pas(aut%m que je Pavrais ¢ =
‘ élérer 'opératios . : cru.
soufre ne passit éﬁfé;tgolr,l » etempécher que Je
jontain draclie. 4 < acide sulhlreux, ja-
* : me d’acide muriatic;
1,135) et drach e e duepun (de
avoir fait b “ me d’acide mtrique. Aprés
Stait Changgm ir pendayt une heure . le [ouf
5 en'uie masse, h -
blanc de lait, giwon a dgl ¢: iomogene er d’un
. > squon adgélayé dans hnit foi
poids d’ean ; om-a filird dans hnit fois son
sulfurique fo o onire, et onaséparé acid
ot %‘zef‘lo'rme, en lavant suffisamment le'rée
iy ass.'l tre.. On-a versé, dans [a liqlienr ui
muri'lpte d‘;ehzgr‘tle f.llltr;e, de la ‘dissolnti'onq([e
LI rvte : 1l s’est formé
T MR €St iorme un précipitd
;lpe’szt‘mt"chGlUltavec-soin., s€ché er; roupl'te
| b . - : ’1
72 grams, ¢t qui s'est eoniporté Qonf&l 2
is I'te Comme
2

(juement
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du sulfate de barytepur. Il ne s’est point ]1)11;5;
cipité de molybdate de ‘{)aryteilPourt(::t;:Iéré e
1 s lesquelles ce
les circonstances dan . - cet :
tation était p0331ble , je fis 1"?33:}-1 sulv:imlt)di o
Troisiémé essai. 5 grains d’acide :;_10 '},lé qon
- ! 2 tillée;
ité mi deux onces d’eau dis 5
ont été mis dans o eau i
1 : e muriatique de IT
ajouté 20 gouttes d’aci . e 1
?or]ce que c%lui precedemxgent. (}elmpl‘c:yee;t ’1 ,c;ll :
1l emi-heur ¥
it bouillir pendant une et I'c
fﬁlttr;o La l‘iqtlz)eur était d’'une saveur met:ﬁa{lqliz
trés-épre; la dissolution ‘de muriate ded-, ryde
ne la troublait point, tandis qu t:n f}.f)gtu acl
| uri isal te cet e ;
rique produisait de sul . s
o) ‘(tlrz'énlz)e essgi. 5 grains d’acide moly!)dl
uZt 20 grains d’ammoniaaue pur et ﬂ'ulde 5.
qus t,été mis dans deux onces ’eau.:'le melall,lgre;
2rtété agité jusqu’a dissolution parfaite ,bet (t')e
a ajouté une dissolution de H}u.ru,ltebde d;?t e;
ai i écipité abon
‘est fait de suite un pr .
gozoeij qui ‘a été redissous ,de_ suite P:r
, -
Paddition de quelques gouttes d amge llPaurita.
tique ou d’acide mitrique, a laide de I'ag
e i o i se formait
Ces essais montrent, 17. qu 111 ne Al
du molybdate de baryte 1nsolu5) e l; q;t ) ge i
i t & base de baryte étaie:
les sels molybdiques e K 2
isé i n lorsqu’il y avait d
neutralisés , mais non 1ol il o
i jati itrique libre. 2°.
cide muriatique ou n O
3 enai e grande quanti :
olybdéne contenait un 8
;Icl)uf}lr"e : car les 72 grains de §ulf3te delb%?ét;leé
T ont 85 grains de moly
ui ont été obtenus_.de :
“dans le second essai , representent pl:e:qqg’e lzlﬁ
grains d’acide sulfurique gec 2 cfc? ql:)lul(lile 2’ 5
1 i e soufre, ,
un contenn.de 102 grains b
pour 100 de molybdéne. Ce travail prélimi-
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naire une fois fait, on pouvait procéder & une
analyse plus exacte. g ;

Cinguiéme essai. 100 grains de feuilles de
molybdgéne tri¢ avec le plus grand soin, ont
€té mis dans une cornue avec 6 drachmes d’a-
cide muriatique pur (pesant 1,135), et 2 £ d’a-
cide ‘nitrique. également pur, pesant 1,22 : la
distillation a été faite & une chaleur médiocre
sur un bain de sable. Au bout d’une heure
d’ébullition , presque toute la liqueur était pas-
sée dans le récipient ; ce qui restait dans la cor=
nue était blanc, 3 Pexception de quelques flo--
cons gris. On reversa la liqueur dans la cornue;
on ajouta une demi-once' de nouvel acide. ni-
trique , et.les flocons gris disparurent vers le
tiersde la distillation. 1,a liqueur qui était pas-
s€e ne contenait ni acide sulfurique , ni acide
sulfureux. La masse blanche fut délayéde dans
six  onces: d’eau,. on Ailtra, et on lava plu-
sieurs’ fois le résidu avec les plus grandes pré-
cautions: Afin d’8tre bien assuré » qu’en pré-
cipitant le sulfate de baryte que Pon allait
faire , il ne se précipiterait Pas en méme-tems
du molyhdate de baryte , on ajouta encore 2
drachmes d’acide muriatique pur 2 la liqueur
qui ne contenait qu’une petite quantité d’acide
molybdique en dissolution : cela fajt , Onl ajouta
de la dissolution de muriate de baryte bienpure
il se précipita du sulfate de baryte. On filtra &
travers un filtre qu’on avait pese : le résidu fut
mis et remué dans huit onces d’ean contenant
2 drachmes d’acide muriatique , puis refiltré et
lavé. A res avoir été rougi, il pesa 284 grains:
a quoi il faut ajouter encore 6 grains , vu que le
filtre bien séché se trouva augmenté de ce poids.
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Comme 100 grains de.sulfate_-dg bgryfe' contien-f
nent 32,5 grains d’a(‘:ld.e sulfurique, 11 se trouve
94,25 gr. d’acide sulfurique ; et d'e,ph'xs1 5 COTﬁTP: »
d’apres ines essais ; 100 grains d’acid ?: sulf Pi-
que contiennent 42,5 grains de soufre il s en-
suit que le contenu énsoufre, dans lis:lfoorgram.s
de molybdéne sulfuré , est.d.‘e 4.0,\)(’5‘; résultat
qui différe trés-peude celui 111d1(]pgsq)ar’l?’se-
cond essai. Cet accord me dispensait de répéter
cette analyse ; cepefidant les circonstances ,
dont nous parlerons plus bas , m engagérent',:
pour lever tout doute, d.’en i‘acommgn(;er une:
nouvelle. Je pris1oo _gramsrdg poudre dg 100~
lybdéne ; je les mis dans un mela*’rrg.e‘ de 3'0.1:r0§$_
d’acide nitrique , et une -once d a’cu;le muriati~
que, et je les traitai comme précédeinment,

avecla seule différence que la plus grande quan-

tité d’acide que j’avais d’abord em‘pldyé.,'?,dis;-.
ensa de reverser dans la cornue ce’qui était
déj passé dans le récipient. Le §u‘1fa,te. de bla'-
ryte obtenu pesa 268 grains, ‘qui, d’aprés 30;
sipputations précédentes , contiennent 9f 6
grai'ns'd’acide sulfurlque, et39,781gr,. de soufre.
Prenant un' terme moyen entre ce résultat et 16
précédent , nous pouvons .conclure ‘que-le sul~
fure de molybdéne contient sur 100 parties :

Sonfre. . . <. «v.. 40
Molybdéne métalligne. 6o (1).
Sixidme essai. 100 grains de molybdéne
sulfuré , dissous ainsi que précédemment , et

e y s AR A
(1) Schéele avait' pensé que le _molyb,den_e'etalt ;1 ldet_at
d’acide ‘dans son minerai j c’est, dit M. AFourcroy', ¢ 015;
trine des chimistes frargais , qui a recanny et corrigé cet
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distillés jusqu’a siccité , ont été mis dans deux
onces d’ammoniaque fluide et pur, que I’'on
a étendu d’une égale quantité d’eau : on les
Y a agités, et au bout d’un quart-d’heure tout
était dissous, & exception de quelques flocons
jaundtres, lesquels recueillis par le filtre et
rougis, ne pesaieit pas tout-i-fait un grain.
En les ‘faisant bouillir dans de I’acide muria-
tique, ils se sont décomposés, et ont donné
0,75 grains de silice et * de grain d’oxyde de
fer. Cette petite quantité porte & penser que ces
deux substances ne sont'qp"accigentelle§ dans
le molyhdéne , et qu’elles étaient mécanique-
ment unies aux échantillons analysés. = &

J’ai cherché & me procurer , pour les travaux

suivans, une certaine quantité d’acide molyb-
dique. J’ai employé les procédés que j’ai indi-
qués dans un autre ouvrage, et que je vais
rappeler succintement.

L. Procddé pour obtenir I acide molybdigue.

On a pris 11,5 onces de molybdéne, dont on
avait presqu’entiérement séparé le quartz qui y
etaitadhérent:onlesa mises dansungrand creu-

set qu'on a placé obliuement surle feu. On a
donné d’abord une chaleur forte pour alluner

erreur , en faisant voir 4 Guyton , & Pelletier, et & tous les
auteurs ou partisans de la théorie pneumatique, que Schéele
avait produit I’acide en briilant le molybdéne, etenle char-
geant de toute la quantité d’oxygene qu’il pouvait absorber,
Syst. des Connais. chim. Sect. VI, art. 4 5§ 1L
La suite du Mémoire de M. Bucholz montrera , de la ma-
giére la plus évidente,, que le molybdéne est a ’état métal-
ligue dans son minerai.
Q 4
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le soufre; on I’a diminuée ensuite, et on a
grillé la matiére en la remuant de tems en tems
avec une spatule de fer. Il s’est dégagé upe
grande quantité d’acide’sulfureux, et la masse
a griller s’est entiérement recouverte d’une
crolite d’acide molybdigue le plus pur, qui était
d’un jaune de citron sur le feu , et du plus
beau blanc d’argent lorsqu’il fut refroidi. En
 prenant quelques précautions et quelque peine,
on aurait pu changer ainsi toute la matiére en
acide molybdique ; mais comme cela aurait
exigé beaucoup de tems.et de soin , on termina
le travail lorsqu’on vit giie la plus grande -partie
du seufre était volatilisée , qu’il s’était formé
une grande quantité d’acide molybdique , et
wen le laissant exposé a un degré de feu plus
taible , la masse commencait a s’agglutinep;-¢t
méme a devenir fluide prés des parois du creu-
set. On obtint par cette opération 8,5 onces
d’une nrasse grise , brillante , entiérement cris-
talline , qui ‘étant pulvérisée , était d'un gris
blanchéitre. ¥l en était resté une demi - once
adhérente aux parois du creuset, et quil elit
été ditficile d’en détacher.

On sépare I’acide molghdique pur de la masse
grillée , en ’échauffant avec de I'eau, en ajou-
tant du carbonate de soude jusqu’a ce qu'il ne se
tasse plus d’effervescence’, €t en le faisant en-
suite bouillir avec un petit excés de soude ; on
opére encere la séparation en faisant digérer la
masse avec de Paminoniaque pur et fluide ; les
parties hétérogénes , telles que le quartz et
Voxyde de fer, restent indissoutes. On vetse
de l'acide nitrique dans la liqueur neutralisée’,
et acide molybdique se précipite. On peut ausst
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décomposer le molybdate d’amuroniaque par le
feu, et 'on obtient alors , suivant les circons-
tances, tant6t de ’acide molybdique, tantét du
molybdéne i ’état métallique , ou du moins ap-
prochant de I’état métallique.

Jemployaile derniermoyen (Pammoniaque)
comme €tantle plus avantageux. Des essais an-
terieurs m’avaient appris que trois parties d’am-
moniaque fluide pur, pesant 0,97 , dissout une
partied’acide molybdique réduif en poudre trés-
fine, et le sépare de toutes les impuretés avec
l'elsq'u'elJes il peut'se trouver. Je pulvérisaiencon-
sequence le produit du grillage précédent; je
le mis avec de Pammoniaque dans un verre bien
bouché, et le laissai en- digestion pendant douze
hfelires, en Pagitant'de tems en’tems : I’acide
dllspz_a.x“ut-, et il resta deux onces de parties hé~
tegogenes, qui contenaient encore quelque peu
de 1{1qu'bd'éne non déCOmposé : on fit bouwllir
cerésidu avec deux orices d’acide nitrique ordi-
naire, le molybdéne se changea ‘aisément en
acide qu’on obtint entiérement pur par 'ammo-
niaque. . ' )

La liqueur ammoniacale , dans laquelle on
avait dissous la ‘masse grillée , s¢' troubla un

_peu au bout de cinq heures, et prit une cou-

leur d*un jaune d’ocre : cin jours apres , la maZ
tiére qui produisait le trouqbl » SE dépo,sa et se
comporta comme de 'oxyde de fer. Une partie
de la dissolution limpide fut évaporée jusqu’i
siccite , et une partie du résidu fut rougi , afin
c} en retirer 'acide molybdique pur, comme je
Pavais autrefois fait sur une plus petite quan-
Hté : mais mon attente fut trompee. Au com-
mencement le molybdate d’ammoniaque devint
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bleu, et il finit par prendre entiérement,; mémeé
dans Vintérieur , un aspect métall‘lque' 3 sa con-
leur passa du bleu an rouge de cuivre ,e_t 1.1’ avait
un aspect semblable a'des pI‘O-dLIl.tS qué j'avais
obtenus autrefois, et que tout 111(11qua1t-et1'e’ d,u
molybdéne. & P’état métallique oufpresqiie me-
tallique. La masge s’oxyda de nouveau a la sur-
face : elle était. plus agglutinée dans les en-
droits-onr la ‘chaleur avait é1é plus forte.

111." Essais pour trouver la méthode la p,lus'
aiza’nz‘age_use de réduire le molybdéne ¢ l’élat
métallique.

Sepiiéme.et huitiéme, essais. Ayant obfenu,
par le procédé que je.viens d"md}\quel: , ue
masse que tout me portait a .croire étre a l’eta:t
métallique , ayant que d’autres essais; mieus-
sent. donngé des nouvelles 'lux,m'ér_es‘ syy,sa . na-
ture , je resolus d’employer l'action deésoxygé-
nante de ammoniaque pour obtenir le moly b-
déne a letat métallique; A cet effet, on prit
six onces dé molybdate d’ammoniaque {luide,
on Pévapora jusqu’a siccité (il se \répancht pen-
dant I’évaporation une odeur trgs.—analogp,e A
celle de la vanille); le résidu salin fut mis et
pressé dans yn petityverre de forme qonvenable 5
et recouvert d’une couche de poussier de char-
bon : on placa ce verre dans un creuset ; on en-
toura ses bords de sable , et on mit le tout sur le
feu. Lorsque Pammoniaquie fut volatilisé;, on
ferma le verre avec un bouchon de craie’, om
augmenta brusquement le feu , et l'on tint le
creuset pendant une demi-lieure exposé 4 une

forte chaleur ronge , qui fit fondre le verre.
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Aprés lé refroidissement; ori trouva une masse
assezcompactey aisée d réduire en poudre, d’une
couleur de cuivre , tirant.en quelques endroits
sur le bleu, d’un éclat métallique , et présen-
tant des lames cristallines : elle pesait. trois
tachmes. v i : _ ]
Pour voirsi cette masse ne'se fondrait pas.en
unculotdun feu plusfort, on la broya, lapous-
siére étaitviolette, tiran tsurle ronge de cuivre ;
on {a mit ¢t pressa fortement,dans an creuset,
brasqué ; on la couvrit d’une couche de pous-
sier de charbon ayant un travers de doigt-déé-
paisseur ;on ferma bien le. crenset, et on leiting
pendant une demi-heure a un fey de forge ot il
rougitjusqu’ai blanc. Apres le refroidissement
on trouva la masse agglutinée dans les endroits
ou ¢lle gvait été le I)l-us,expgség., a Paction du
fetl ; mais dans le;milieu elle étajt pulvérulente
et)yavait conservé sa coulepr.’ v 3ol
Newviéme er diziéme essais, Vioulant répéter
les essais précédens A un feul plus fort, on mit
du molybdate d’ammoniaque .dans un creuset,
de Hesse ;aprésla volatisatior de Fammoniaque
faite & une chaleur modérée 5 on recouyvris la.
masse.d’une.couche de poussier de charbon et
on! fermna. le creuset; on poyssa le feu jusqu’an.
blanc, et 'on tint le. crenset dans get état pen-
dant une demi-heure. Avprés le refroidiss€ment
ontrouvaune masse compacte dun brun yiglet,
dont la partie in‘fér,ienre_., celle qui touchgit le
fond du ereuset,,, et qul avait par conséquent
éprouvé une chaleur plus forte:, offrait assez
de consistance : on ne peut laréduire en poudre
qu'avec difficulté : cette poudre était violette ,
€f paraissait donsister en une mulgitude de
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petites paillettes Cr'i_s'tal!ines et d’.un brillant mé-
tallique. Les fissures qui traversaientla masse en
tout sens’, presentaient, sur leurs parois, une
rande quantité de paillettes plus gram,ies , €ga-
?ement violettes etd’un trés-bel éclat métallique,
Vextérieur méme de la masse était en grande
“partie recouvert de petites: paillettes, mais plu?
etites, et offrait un fort'joli- jeq d’.e couleurs;
Fa partie supérieure , qui avait été en colrltact
avec le poussier de charbon, do.nnalt quelques
reflets d’'un bleu-indigo. L’extérieur du creuset
était ticheté de vert en plusicurs er.ldro'lts,.
Plusieurs circonstances de l'essai precédent
indiquaient qtfe la’ masse serait devenue .plug
mollé et plus'compacte , si on Petit soumise
un feu plus violent. On prit en- conséquence
. uneégale quantitédemolybdated f’zmr{lonlaqu,_.
on I’exposa pendant une heure 4 I'action du feu
le plus violent. Aprés le refroidissement, ‘or
trouva une massé-pesant 5 drachmes, entiére-
ment semblable 4 la précédtinte : elle paraissait
dependant-un peu plus compacte , et les fissures
étaient rempfies de paillettes p]us. cristallines,
€t en plus grande quantité. Ces paillettes , con=
sidérées a la loupe, et exposées & une forte lu-
miéfé, ressemblaient & du similor poli; les
plusi grosses’ paraissent méme telles a la vue
simple.  ~ * i
Comme les masses obtenues dans les quaEtI_'e
essais précédéns avaient une pesanteur spéci-
fique dI:a 4,5 2'5,67 suivant leur différente den-
sité, et que c’est la pésgntep}' ‘spemﬁque que
plusieurs 'aute’iIr's“aSsigne;it aiu'molybdel?e mé-
tallique ; que de plus, enles faisant rougir avec
e contact de 'dir, ou avec 'acide nitrique ( ce
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qui produit un dégagement de gaz oxygéne )
elles donnaient de Pacide molybdique, et enfin
comme elles avaient un aspect métalique, je
fus porté A les regarder comme des régules c{e__
molybdéne, d’autant plus que personne n’avait
encore parlé d’un pareil ozyde. Mais des ob-
servations postérieures m’ont appris, que ces
masses étaient du molybdéne dans un état par=-
ticulier d’oxydation , et que par les procédds
que j’avais suivis jusqu’ici , il ne me serait pas
possible d’obtenit du molybdéne 3 'état métal-
lique. Il me fallut ainsi poursuivre la réduction
par d’autres moyens.

Onziéme , douziéme et treizidme essais. On
a pris 4 drachmes de molybdate d’ammoniaque
semblable aux deux masses obtenues dansles es-
sais précédens : on 'a pulvérisé et malé avec de
Phuile-d’olive, de maniére 3 en faire une bouil-
lie épaisse : on I’a mis dans un creuset, eton ’a
chauffé jusqu’a ce que I’huile ait été briilée,
ensuite on 1'a pressé , on I’a recouvert d’une
couche de charbon pulvérisé, et par dessus
on & encore mis un peu de craie réduite en.
poudre ; puis on a mis un autre crsuset par
dessus, et on a poussé le feu jusqu’au blanc le.
plus vif, et on ’a tenu pendant une heure un
quart dans cet état. Aprés la combustion de
Phuile , la masse était pulvérulente; d’un bleu
foncé presque noir, violette par parties : apreés
avoir souffert le grand feu auquel on l’avait ex-
posée, elle était entidrement d’un gris cendré ,
et formait une masse d’un aspect terreux, dont
les parties avaient trés-peu d’adhér@nce; la par-
tie en contact avec le ¢reuset présentait a peine
le plus léger indice de fyssion 5 mise dang 'a-
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cide nitrique, elle y fit une effervescence plug
considérable que les produits des essais prece-
dens. La dissolution qui en résulta tut d’abord:
Tougeitre , et passa ensuite au blanc de lait. On-
ajouta de l’acide muriatique concentré , et on
fit bouillir jusqu’d siccité , sans qu’il se fit du-
cune dissolution sensible. Ces circonstances me
firent penser que lemolybdéne était entiérement
réduit et qu’il ne manquait & ses particules que
d’étre réunies en culot. :

Pour tAcher d’obtenir ce culot, on pulvérisa
}a masse obtenue dans [’essai précédent, et qui
pesait 3 1 drachmes, on la'mit et pressa dans
un petit creuset , on ’exposa de nouveau et
pendant 1  heure au feu de forge le plus vio-
lent : ce feuw était si fort que toute la sur-
face fut vitrifiée’, et que le fer fondit et briila
en trois minutes. Apreés le refroidissement, la

couche de charbon pulvérisé qu’on avait mise

ar dessus avoit a peine subi-une diminution.
Le molyhdéne avait presquentiérement con-
servé la méme forme que préecédemment : il

étaif d'nn gris cendré , ses particules n’étaient
que faiblement agglutinées, et on'ne put dé-
couvrir aucun 111(ijice de fusion , méme dans la-

partie qui avait été adherente aux parois du
creuset : son poids était comme précédemment
de 3 % drachmes. | '

On repritpourlatroisiéme fois la méine masse,
on la pulvérisa“ayec six grains de charbon, et

on l'a reexposa encore pendant 1 7 heure au feu.

de forge , qu’on s’etforca de renre le plus fort
FoSsible. Avprés le refroidissement ; la masse eut
a méme couleur cendree que précédemment ;

lorsqu’on renversa le creuset, elle en tomba
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sans'se briser; elle avait un peu de consistance s
mais r;nalgré cela, elle était friable sous les doigt;
>e’t. I'am.le a pulvériser. On ne put découvrir dang
i intérieur du creuset aucun indice de fusion.
Le poids avait éprouvé un déchet de 6 grains, &
cause de ce qui était resté adhérent au Cre_ilsét-
la masse ayant été plongée dansl’eau, ce ﬂuidé
se porta avec avidité dans les interstices.

Quqzorzzéme et quinziéme essais. Pour sa-
voir st 'acide molybdique pourrait se réduire
par snn[)le action du feu, sans &tre mélangé avec
d’es maticres chqrbonneuses »je prisun morcean
d’acide qui avait été fondu et qui pesait cin-
quante-Cinq grains : je le plagai au milieu da
charbon pulverisé dans 1m creuset . et I’ex osai
pendant 1 * heure au méme degré’ de feupque
dans l’essaiprécédent. J’obtins une masse bour-
soufflée qui n’avaitpas plus de consistance que
c?lle de_s essais 12 et 13 : elle était également
d’un gris cendré, et avait perdu dix-huit grains
de son poids, ce.qui fait 32,73 4 raison do cent
parties. Elle se comporta dans 'acide nitrique
comme les masses obtenues des essais precé-
dens. 279 grains de la matiére obtenue du mo-
lybdate d’ammoniaque grillé dans les essais
et 10, traités de la méme maniére . et tepug
pendant 2 d’heure en incandescence g ’ont don.né
un produit pareil & celui des essais 19 ot 13 :1ils
avaient éprouvé un déchet e soixante-dix-ﬁuit
grains : ce qui fait 28,_89-1)0111‘ cent.

Dans un second essai’, 464 grains de Poxyde
brun VIQIet » Wayant été tenus que pendant
une de.mleheure a une chaleur rousce meédiocre-
ment fort(? , il en résulta une masse qui n’était
(wimparlaitement wduite : intérieur n’étart
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nullement changé , la surface seule étdit grise.
Remise au feu et tenue au feu pendant une de-
mi-heure a I’état d’incadescence, elle se rédui-
sit entiérement, et perdit soixante - quatorze
rains, ce qui fait 28,03 pour cent. Il suit de
Ia que la substance retirée du molybdate d’am-
moniaque est bien loin d’étre al’état métallique.
Ces essais font voir que 1’'oxygéne peut étre
séparé du molybdéne par la simple action du
feu et le contact du charbon. Ils nous montrent
que la réduction de I'oxide et de I’acide du mo-
Iybdéne peut s’opérer sans grande difficulté. 11
restait & voirsi cette réduction pourrait se faire
sur de plus grandes quantités, et si onne pour-

rait pas obtenir du molybdéne en culot.
Seiziéme et dix-septiéme essais. On prit dix
drachmmes de molybdate d’ammoniaque, on les
mit dans un verre que I’on plaga dans un creu-
set, et on les fit rougir pendant une demi-heure,
on en retira une once d’oxide brun - violet
formant une masse : on plaga cette masse dans
un creuset, on I'y enveloppa de charbon pul-
vérisé, eton la tint exposée pendantune heure
au feu de forge le plus violent. On en obtint
une masse metallique , dont les parties étaient
plus ou moins bulleuses, et plus ou moins te-
naces : cependant, dans aucun endroit, la té-
nacité n’était telle qu’on ne piit réduire la ma-
tiére en poudre enyfrappant dessus. L’ extérieur
en était gris cendré, dans l'intérieur et méme A
la surface 1 o il s’était formé des cavités et des
creux, elle avait un véritable éclat métallique et
était d’un bleu d’argent. Les parties qui avaient
cet éclat ayant été pressées et broyées dans un
mortier de porcelaine, s’étendirent un peu surle
pilon;
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pilon, ce qui augmenta le brillant; mais en
continuant de broyer elles se réduisirent en
une poudre grise. Leur dureté , avant la tritu-
ration était plus considérable que celle de I’ar-
gent & neuf deniers (0,750 ), puisqu’elles le
rayaient.

Afin d’obtenir cette matiére en petites parties
fondues, j’en pilai six drachmes, je les mis et
les pressai aussi fortement que possible dans un
creuset brasqué, et les exposai pendant 1 ; heure
au feu de forge le plus violent. Apres le refroi-
dissement, je trouvai que la masse avait un vo-
lume moindre d’un quart, et qu’elle était agglu-
tinée. Je ne pus la séparer du creuset qu’en bri-
sant celui-ci ; dans les parties qui avaient été
en contact avec les parois et le fond, elle avait
une. ténacité considérable ; mais il n’en était
pas de méme 4 la surface. Aureste, on ne pou-’
vait dire que dans aucun endroit elle efit été
réellementfondue, sesparties étaientseulement
agglutinées par nn commencement de fusion.
Llle présentait partout une grande quantité de
paillettes , qui étaient d’un blanc ’argent et
d’un éclat métallique : écrasées sur du verre ow
de la porcelaine, elles prenaient un éclat qui
tenait le milieu entre celui de ’étain et cekaide
Pargent, mais qui disparaissait au bout de 12 &
15 minutes. On trouva, an fond du creuset, de
petits grains de molybdéne de la grosseur d’'une
téte d’épingle , et qui étaient évidemment cous
1és. 1ls étaient d’un éclat entiérement métal-
lique et d’un blanc d’argent comme les paillettes
dont nous avons parlé. La moitié inférieure de
Ja masse de molyhdéne métalligue , ayant été

Volume 18. R
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écrasée avec un pilonde porcelaine, prit égales
ment le méme éclat (1). :

Quoique le molybdéne efit ici toutes ]es/ pro-
priétés «qui caractérisent les métaux , l’faclat‘-,
la compacité , etméme la malléabilité quoique &
un faible degré , je ne pus cependant obtenir
un grain métallique bien coulé, en exposant
encore de nouveau un morceau de la masse pré-
cédemment obtenue , pesant quarante grams,
au feu de forge le plus violent pendant deux
heures. Un' essai que j’ai fait ensuite sur deux
onces d’oxyde brun, n’’a donné un résultat plus
heureux que ceux que j’avais obtenus jusqu’ici.
Jai tenu cet oxyde au feu le plus violent et le
mieux soutenu, mais pendant une h_eure s'el}le-
ment: et quoique toute la maste-ne fiit pas fon-
due en un culot, cependant, en quelques en-
droits, on voyaitdes parties de un & deux gros
presque entiérement fondues, ayant une sur-
face sphérique , un éclat métallique blanc, et
une consistance beaucoup plus forte que dans
les masses que j’avais obtenues jusqu’ici. En

(1) Ruprecht parait avoir observé quelque chose de sem-
blable: il rapporte qu’en essayant de réduire le molybdéne
il avait obtenu de.petits grains métalliques, dont les plus
petifs avaient 'aspect de I'argent, et que les parois du creu-
set présentaient un enduit de pareille couleur: il n’ose ce-
pendant assurer que ces graius soient entiérement métalh‘-
qgues ; car on en voyait d’autres qui étaient , soit d’un gris
blanchitre , soit rougefitres ou bleudtres. La suite de ce
Mémoire, et ce que nous avons déji dit , font voir que ces
grains colorés appartiennent a I’oxyde dont nous avons fait
mention. Hielm, voyantque le molybdénc communique aux
autres métaux une couleur plus claire, conclut que la sienne
est blanche: cette conclusion est confirmée par mes essais.
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frottant ces parties métalliques contre uné por-
celaine bien lisse, elles prenaient un éclat qu’on.
aurait eu peine a distinguer de celui de ’argent.
Je remarquerai encore que cet éclat se maintint
pendant plusieurs jours ; tandis que dans mes
autres essais, il n’avait pn se maintenir une
heure entiére ; vraisemblablement par un effet

de humidité de lair.

On peut conclure des essais que nous avons
rapportés jusqu’ici ,

1°. Que le feu en décomposant le molybdate
d’ammoniaque, fait passerl’acide, en vertu de
Paction désoxygénante de 'ammoniaque , 2 un
moindre degré d’oxydation, et donne lieu & un
oxide particulier dont nous avons exposé quel-
ques caractéres extérieurs en rapportant les es-
sals n® 11, 12 et 13. ‘

2°. Que 'oxyde et Pacide du molybdéne sont
complétement réduits par la simple action du
feu , lorsqu’ils sont placés au milieu du char-
bon pulvérisé , et que le métal parait alors d’une
couleur grise de cendres ; mais que ce métal
étant difficile a fondre, il faut employer le feu
le plus fort pour obtenir un culot métallique

. plus compacte : les essais que nous avons rap-

portés en mettent la possibilité hors de tout
doute.

IV. Dézermination _a’e la pesanteur spécifique
? du mo{y&dézze.

La propriété qu’ont les masses du molybdeéne,
(ue j’avaisobtenues i I’état métallique, de s’im-
biber de I’eau dans laquelle on les plonge, rend
tort difficile la détermination exacte de la pe-

santeur spécifique. Dans les trois essais que j’a3

L 23
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faits A ce sujet, j’ai suspendu les masses par un
crin A un des bras d’une balance trés-exacte 3
et afin de chasser I’air autant que possible, j’a1
fait bouillir ces masses pendant un quart-d’heure
dans de V’ean distillée ; j’ai ensuite opéré & une
température moyenne.

Lie premier essai a donné une pesanteur spé-
cifique de 8,636; le second de 8,490 etle troi-
siéme de 8,615 : ainsi on ne s’éloignera guére
de la vérité en prenant pour cette pesanteur
le terme moyen 8,611. Le résultat, il est vrai,
différe beaucoup de celui indiqué par quelques
écrivains, qui fixent cette pesanteur a4,5et6,5.
Hielm avait indiqué 7,5 pour le mazximum ,
mais il est vraisemblable que les masses sur les-
quelles on a pris ces déterminations , n’étaient
pas pures , qu’elles étaient en partie oxydées,
ou remplies de bulles, ce qui aura donné &
Hielm , Ruprecht et Heidinger, une pesanteur
moindre qu’elle n’est réellement.

V. Détermination du rappérz de Poxygéne an
métal dans [acide molybdique.

Dix-huitiéme essai. La connaissance de la
quantité de métal contenue dans le sulfure de
molybdéne de la nature, fournit un moyen
commode de déterminer ce rapport. A cet ef-
fet, on a pris cent grains de feuilles de molyb-
déne choisies , on les a mis dans une petite
cornue avec- de l'acide, ainsi quil a été dit
plus haut, eton a poussé la distillation jusqu’a
siccité. Versla fin de 'opération il se dégagea
de P'acide sulfurique en vapeurs grises et pe-
santes : afin de chasser entiérement cet acide,
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on brisa la cornue avec précaution, on en mit
les morceaux dans un petit verre que 'on plaga
au bain de sable dans un creuset, on le fit rou-
ir pendant une demi-heure | tout ’acide sul-
urique se volatilisa, etl'acide molybdique resta
pur sous forme de petits cristanx, d’un blanc-
jaundtre tirant sur le gris : ce résidu pesait
quatre-vingt-dix grains : on pesa les fragmens
de verre, on les lava avec soin , on les repesa,
et ils avaient perdu un grain : ainsi les cent
grains de sulfure de molybdéne avalent donné
quatre-vingt-onze grains d’acide molybdique.
En admettant, ainsi que nous l’avons déja fair,
soixante parties de métal dans le sulfure , le
rapport du métal a 'oxygene dans P’acide mo-
lybdique sera de soixante a trente-un, ou de
100 & 51,67 : ainsi 100 parties d’acide en con-
tiennent 34,06 d’oxygéne.

Diz-neuviéme essai. Voulant faire une con-
tre-épreuve , je pris de la matiére obtenue dans
la décomposition du molybdate d’ammoniaque
opérée par le feu, et que je regardais alors
comme du molybdéne a I’état métallique; je
cherchai & l'oxygéner. Ayant versé dessus de
Pacide nitrique (pesant 1,22), il se fit de suite
une vive effervescence , qui continua pendant
quelque tems , sans qu’il firt besoin de chauffer;
mais lorsque je séchais la masse oxygénée, elle
jaillit tout-a-coup hors du vase, et il se fit une
perte qui m’empécha de continuer lessai. Je
répétai Uopération en employant un verre tres-
allongé pour y sécher et fondre la masse oxy-
genée : cent grains d’oxyde traités avec dix
ﬁrachmes d’acide nitrique, donnérentune masse-
rayonnée qui pesaitexactement cent-neufgrains,,

R 3
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en ajoutant un grain pour ce qui a pu rester ad-
hérent aux vases employés, on aura 110 grains
d’acide pour 100 grains d’oxyde.

Ce résultat différait tellement du précédent ,
que je vis bien qu’il fallait ou que la matiére que
J’avais prise pour du molybdéne A Pétat métal-
hique, ne fiit pas encore 4 cet état, ou que je
me fusse trompé dans la détermination du con-
tenu en soufre, et dans celle de 'oxygéne que
peut absorber le molybdéne sulfuré de la na-
ture. Je résolus de répéter mes essais.

Jaidéja donnéle résultatde la seconde opéra-
tionquejefispour connaitre le contenu ensoufre
dans le molybdéne. Celle que je fis pour vérifier
le rapport de Poxygéne au métal dans la forma-
tion de l'acide, consista & prendre cent grains
de molybdéne sulfuré naturel ; je les mis dans
un meélange de une once d’acide muriatique ef
de trois ouces d’acide nitrique ; et afin d'éviter
toute perte par le jaillissement, je fis ’ox gé-
nation dans un vase allongé, que je plagai d’a-
bord sur un bain de sable , et ensuite dans un
creuset dont les parois et le fond étaient revétus
de craie. J’obtins par ce procédé quatre-vingt-
dix grains d’acide: molybdique, ce qui indique
cinquante parties d’oxygéne sur cent de métal :
Vacide molybdique renfermait donc sur cent
parties 66,67 de métal , et 33,33 d’oxgéne.

Le régule de molybdéne que j’avais obtenu
dans mes essais précédens, me donna un nou-
veau moyen de revérifier ces résultats, :

,V inﬁglié-ﬂze essai. Cent grain‘s du molyhdéne
metaliique du treiziéme essai, furent réduits en
poudre trés-fine, et mis dans une capsule de
?Qrcela_me 5 on versa dessus treize drachmes,

1 g
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d’acide nitrique pur (1,22): il se 1,11: une ﬁffer-
vescence extraordinaire, et il se dégagea elau—
coup de gaz nitreux. .(‘)n évqp,or'a a’e% pecrlliil ::11112
cette opération la matiere qui étaitd’abor blan_’
jaune-brunatre , passa peu a peu au jaune-b. =
chitre; en séchant elle de-v‘mt orange, et m'el?
bleue dans. les endroits ou la ,chale_ur etallt, a
lus forte. Ayant été bien séchée et rassemblée,
elle fut fondue dans un verre , son poids se
trouva angmenté de trente-quatre grains, 'Ci
gui indique 25,37 d’oxyggne: dans cent I?.ln :
d’acide molybdique : elle était ble,n cristalline,
et forma des cristaux d’un blanc d’argent tirant
ris.
suileeclglangement de C(?uleur dont nous venons
deparler,etqu’onn’avaitpas remarqué ]usqi 1((:11 >
indiquait une variation dans le r‘appoliléble
Poxygeéne au métal. I_l me parut vrglsenll iahle
qu'une portion , quoique petite,, du cid
qui avait été mélé avec le _molybd_én’e pouxi emn,
favoriser la réduction, s’éta‘lt comb,me avec lui ,
avait produit les phénollner_les qu 0n~.ava}it r:e-’-
marqués pendantl’oxygénation, (it avait changé
le rapport de l’oxygéne en méta - A5
Vingt-uniéme essat. l?o.ur vérifier- ce so p_\
gon , je crus devoir repeter cet essal ,}gn.tenelr.]'
ployant du molybdéne que j'avais redul o
plagant simplement la masse a réduire dans :
charbon pulvérisé , sans 1 avoir tflturée et mé-
lée avec cette substance. L expérience manqua,
deux fois :la premiére & cause d'_el g{‘fervesance
et de la tuméhcation extraordn.lalre{ne.nt orte
ui eut lieu lorsqu’on.versa lacide nitrique , et
ui fit déborder la matiere ; dfms la secon'dgel,
cn avait affaibli acide , mais il y eut des jaii~
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lissemens d’acide molybdique qui occasionné-
rent une perte.

Pour prévenir ces accidens, on refit I'essat
dans des capsules évasées. On prit cent grains
de métal pulvérisé , ony versa une once d’acide
nitrique mélangé d’une demi-once d’eaun. Au
‘bout de quelques minutes, il se produisit une
action trés-forte , et la liqueur devint dum
rouge;j aundtre , tirant sur le bran. Tout le mé-
tal n’étant pas dissous, lorsque le dégagement
de gaz cessa, on ajouta une demi-once d’acide,
et on plaga la dissolution sur un bain de sable;
tout tut dissous , mais la liqueur resta d’un
rouge jaundtre tirant au brun comme précé-
demment ; on vit seulement une poudre d’un
blanc rougedtre nager dans la liqueur. On éva-
pora .jusqu’a siccité, en remuant continuelle-
ment : le résidu avait une couleur ro uge de cui-
vre mélée de beancoup de blanc : en continuant
de chauffer, la surface prit une couleur d’un
blen grisdtre’; sur les bords, elle était d’un
Touge Prun, eten quelques endroits d’un jaune
orangé.

1l était ainsi évident que la diversité de cou-
leur que présentaitle molybdéne oxygéné , n’é-
tait pas occasionnée par le charbon qui vy était
mélé , mais qu’elle pourrait venir des différens
degrés d’oxydation du métal. Il est surprenant
que le molybdéne s’oxygéne si imparfaitement
de cette manitre ; tandis que Poxygénation se
fait beaucoup plus promptement et plus parfai-
tement Jorsqu’on employe le sulfure de molyb-
déne. Pour produire une oxygénation compleéte,
je Versa'{ une demi-once d’acide nitrique sur la
masse seche , et je chauffai : voyant qu’il ne
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g’opérait ancun changement sensible, j’ajoutai
deux drachmes d’acide muriatique pur; le chan-
gement devint alors plus prompt, Ia} masse .d‘?'
vint de plus en plus compacte et cla1re., et finit
par étre blanche. On la sécha et recueillit avec
soin, on la fit reugir pendant un qugrt—d’hgm:e
dans une capsule de verre, on la 1..3.1888; ’reh‘o1‘-—
dir, et puis on la pesa, et son p01ds.s eleva a
145 grains, 4 quoiil faut ajouter trois grains,
sour ce (ui était resté adhérent aux parois de
{a capsule , de sorte que dans cette operation ,
cent Agra}ins de molybdéne avaient qbsorbe qua-
rante-S1x grains d’oxygép)e ; ainsi dans cent
grains d’acide , on a 52,43 d’oxygene.

Cet essai donne un résultat qui- differe peu
de ceux obtenus dans les essais quatorze et dix-
huit. Je répétai encore une fois.le premier : jé
pris un morceau d’acide molybdique fondu pe-
sant cent grains , je le mis Idans un creuset au
milieu de charbon pulvérisé , et ’exposai pen-
dant une heure au feu de forge le plus violent:
la masse grise que jobtins pesa exactement
treute-deux grains de moins que I'acide em-

loyé.

d A?,insi on peut admettre , sans s’g’loignerbeau-
coup de la vérité, que cent parties de 1r.1‘013'vb—
déne métallique absorbent quarante—ne’uf a cin-
uante parties d’oxygene, lorsque ce métal passe
3 ’état d’acide ; et que par conséquent, cent
parties d’acide molybdique en contiennent de
trente-deux & trente-trois d’oxygene. :

Ces essais sur le molybdéne a l’e‘tq't métal-
lique et sur Pacide molybd_i({UIe : conh_rme_ut' le
TAPPOIt que Nous avons assigne entre les parties.
consistantes du sulfure de molybdéne naturel.
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V1. Plénoménes que présente le molybdéne
soumis @ [action du feu avec le contact de
Pair amzosp/ze’rigue.

Un morceau de molybdéne & 1’état métal-
l-iqug » pesalt cinquante-trois grains, ayant une
médiocre consistance et d’une couleur gris cen-
dré , a été mis dans un creuset de Hesse et ex-

0sé & une chaleur que I’on a élevée graduel-
lement. A peine la chaleur commenca-t-elle &
€tre d’un rouge foncé , que la surface de métal
devint d’nn jaune brunitre , et passa prompte-
ment 4 un beau violet tirant sur lindigo. On
retira le métal du feu, on le brisa et ’on y trouva
un noyau dont la couleur était encore grise et
n’avait éprouvé aucune altération. En allant de
ce noyau'a la surface , la couleur passait au
jaune , au jaune brunitre , et enfin au blen. Le
métal ayant été remis pendant un tems suffisant
au méme degré de feu, il devint entiérement
bleu : il fallut prendre beaucoup.de précautions
pour parvenir a cerésultat, parce que la surface
passait trés-facilement & un plus haut degré
d’oxydation , et rougissait promptement. On
versa de I’eau froide sur cette masse bleue , qui
fut en partie dissoute ; la dissolution s’acheva
par l’ébullit‘ion , et fut également de couleur
bleue. Lorsque le creuset en s'échanffant plus
fortem_ent passait au rouge foncé , le métal com-
mengait promptement 3 briiler, en prenant éga-
lement un aspect d’un rouge foncé: a ce degré
de chaleur il conservait sa couleur d’un blen
foncé; la chaleur augmentant , le métal deving
presque incandescent, et apres le refroidisse~
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ment, sa surface jusqu’a quelques lignes de pro-
fondeur futd’un blanc bleuitre , plus avant vers
le centre elle était bleue tirant au violet, etle
noyau était violet tirant au brun, comme la ma-
tiére que I’on avait obtenue en décomposant le
molybdate d’ammoniaque par la chaleur. La
masse métallique , qui n’avait que peu de con-
sistance jusqu'a ce que 'action du feu efit domié
une couleur blanche 4 sa surface, devint plus
compacte et plus tenace; on ne.pouvai't plus
I’écraser qu’avec peine sous les doigts. En pous-
sant le feu plus avant, toute la surface se cou-
vrit de I’acide molybdique qui se formait; cet
acide augmenta de plus en plus, et finit par se
fondre.

Ces phénoménes indiquent manifestement
divers degrés d’oxydation. On peut admettlre
I'oxyde brunftre comme le premier degré:
Voxidebrun violet esttrés-vraisemblablementau
méme degré d’oxygénation que celui qu'on ob-
tlent en faisant rougir le molybdate d’ammonia-
que. L’oxydebleu, soluble dans leau, s.er‘nble
contenir une plus grande quantité d’oxigene :
I’oxydeblanc bleudtre , peut bien n’étre regardé
que comme un mélange d’oxyde bleu et d’oxyde
blanc , et ce dernier n’est vraisemblablement
que Pacide molybdique, lequel fond et se su-
blime & une plus forte chaleur. Ces dlfférens
oxydes se suivraient ainsi dans ’ordre suivant:
le brun clair, le brun violet ou le violet, le

- blen et le blanc. .

Parmi ces oxydesle bleu attira principaleme‘rit
mon attention , notamment & cause des diffé-
rentes maniéres dont on peut le produire par
Yoxydation et la désoxydation , dans le traite-
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ment du molybdéne par les acides , les sulfures
alcalins, les dissolutions métalliques, etc.

VII. Essais sur Poxryde bleu de manganése.

Vingt-troisiéme essai. On a mis cinquante
grains de molybdéne métallique pulvérise dans
un creuset de porcelaine, que ’on a placé sur
le feu enl’inclinant; on a chauflé jusqu’a ce que
la surface ait pris une couleur bleue. A la pre-
miére chaleur, la poudre est devenue d'un
jaune brundtre qui a -bientdt passé au brun de
cuivre : cette derniére couleur a subsisté pen-
dantquelquesminutes, jusqu’a ce que le creuset
ait pris un degré de chaleur plus élevé. Le métal
briila dans un endroit ou le creuset commen-
Gait a peine a étre d’un rouge obscur. Je retirai
sur-le-chamyp le creuset et le tins pendant un
guart-d’heure exposé d une chaleur médiocre en
remuant continuellement la poudre, la couleur
brune passa entiérement au bleu grisitre , ras-
semblée et pesée avec soin, la matiére avait
augmenté de cinq grains, c’est-a-dire, d'un di-
xiéme. On versa dessus une once d’eau, et on
agita pendant quelques minutes : il n'y eut
qu'une trés-petite portion de matiére de dis-
soute. Le mélange fut tenu pendant deux hen-
Tes 4 une chaleur de trente degrés, la dissolu-
tion prit une couleur bleue de saphir foncée, sa
saveur était amére et métallique. On décanta ,.
et on versa sur le résidu une nouvelle quantité
d’eau ; en opérant comme précédemment , on
obtint nne dissolution d’un bleu trés-pale. On it
bouillir le résidu avec deux onces d’eau distil-
lée dans une tasse de porcelaine , jusqu’a ce
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que le fluide fit diminué de moitié. Aprés que
la partie pulvérulente se fut déposée, on eut
une dissolution d’un beau bleu de saphir foncé:
il en fut de méme lorsqu’on répéta ce procédé
Ppour la seconde fois. On voit que 'oxyde qui se
torma dans cet essai se comporta différemment
de celui obtenu dans l’essai précédent (22), ou
Yacide bleu obtenu par la calcination du mo-
“lybdéne métallique , se dissolvait entiérement

_ dans l’eau. 1l parait qu’ici 'oxyde bleu avait

pénétré le reste de la masse, et empéché que
toutne flit oxydé jusqu’a ce point, et que par-
14 il était devenu lui-méme moins soluble.

Le résidu séché pesait vingt grains, et était
d’un gris foncé tirant sur le brun ; ce qui me
fit eroire que ce n’était qu'un mélange d’oxyde
brun et de métal. Je le remis dans la tasse, et
je le grillai avec précaution : effectivement,.dés
qu’on commenga 4 chauffer, sa couleur passa
au brun tirant sur le bleu, et peu & peu prit
entiérement cette derniére teinte. Aprés 'avoir
fait bouillir 4 trois reprises différentes, avec
deux onces d’ean, etl’avoir fait évaporerjusqu’a
moitié,il donne unedissolution bleue. Lerésidu
qui resta pesait encore quinze grains, et était
d’un brun de cuivre tirant sur le bleu. Je le mis
pour le moment de cdté, et j’entrepris un essai
sur une plus grande quantité de métal, afin de
trouver un moyen plus prompt d’obtenir ’oxyde
bleu.

Vingt-quatriéme essai. On réduisit en pou-
dre-aussi fine que possible denx-cents grains de
molybdéne métallique , et on les traita comme
dans l’essai préceédent. Il se forma un oxyde
-brun de cuivre , qui devint bleu en continuant
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‘de chauffers Lorsqu’il fut presque d’un blew
d’indigo , avec une nuance de gris , et qu’il
commengait & briler ¢a et 14, on le retira
du feu, on le mit dans deux onces d’eau, et on
le fit bouillir jusqu’a ce que la moitié fiit éva-
porée ; la dissolution était bleue ; le résidu fut
encore traité trois fois de la méme maniére ; le
dernier résidu avait perdu entiérement la cou-
leur bleue, et avait pris celle de cuivre : Payant
encore fait bouillir deux fois, la dissolution fut
toujours bleue : preuve évidente que la simple
ébullition dans I’eau, changeait I’oxyde brun en
oxyde bleu, et que par conséquent ce dernier
¢était plus oxydé.

Je voulus essayer actuellement de changer
Poxyde brun qui restait en oxyde bleu , par I'é-
bullition continue dans l'eau : a cet effet, jele
mis avec seize onces d’eau distillée dans un
grand vase, et je fis bouillir jusqu’a ce que la
liqueur fut réduite & deux onces. La dissolution.
fut bleue, il est yrai, mais pas autant que je
Pattendais d’une si longue ébullition ; j’exami-
nai alors si le résidu brun ne se changerait pas
plus aisément en oxyde bleu, si on se contentait
“de Phumecter et de le faire ensuite sécher, et
cela & plusieurs reprises : c’est ce que je fis dix
fois ; et & chaque fois je versai une once d’ean
sur le résidu,, et le faisais bouillir pendant cing
minutes : la dissolution était toujours bleue ; je
finis, de cette maniére, & n’avoir plus que onze
grains d’oxyde brun.

Cette maniére de préparer Poxyde bleu est
trés - pénible , j’en sentis le détaut, et je cher-
chai de plusieurs maniéres 4 en trouver ume
meilleure. J’ayais éprouvé , que lorsqu’on dé-

A
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cormipose une dissolution de molyhdéne dans
Pacide sulfurique par un sulfure alcalin ; et
qu’ensuite on réajoute un peu d’acide sulfu-
rique, le préecipité qui s’était d’abord fait est
décomposé , et il en résulte une dissolution
bleue. Mais je ne trouvais aucun moyen de re-
cueillir Poxyde bleu, dans son état de pureté ;
car, apres avoir évaporé la dissolution de cet
oxyde; je ne pouvaisséparer du résidu, i cause
de sa solubilité dans 'ean , ni Pacide sulfu-
rique, ni le sulfate alcalin qui I’était formé 3
Paide de I’alcali du sulfure : une partie du sou-
fre restait encore dans ce résidu. Les alcalis sé-
paraient, ilestvrai, une petite quantité d’oxyde
torsque la dissolution était concentrée, mais sa
solubilité ne permettait pas de laver ce qui était
sur le filtre : je remarquai en outre qu’'un exces
d’alcali faisait perdre la couleur bleue, et par-
séquent, qu’il était trés-vraisemblable qu’il oc-
casionnait une plus grande oxydation.

J'essayai de tirer parti, pour opérerla sépara
tion cherchée de 'expérience de Schéele et au-
tres chimistes , savoir que lacide molybdique,
ense disolvant dans lesautresacides, donne une
liqueur bleue. L’acide muriatique me parut le
plus propre a cause de sa volatlité. Je fis dis-
soudre (ﬁeux drachmes de 'oxide brun obtenu
en calcinant le molybdate d’ammoniaque dans
de Pacide muriatique médiocrement concentré:
la dissolution passa , pendant ’ébnllition , du
jaune - brundtre au verd-jaundtre , et ensuite
bleu foncé ; j’évaporai jusqu’a siccité, etj’obtins
une masse d’un bleu obscur , mais que jené pus
entierement séparer de l’acide quilui étaitadhé-
rent. Lorsque je voulus laver, elle fut en partie
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dissoute, et ce qui passa & travers le filtre ) al.r;lsl
que ce qui resta dessug,.contenalt de l.zfm e
muriatique ; si je chauftais la masse bleuc en-
core plus fortement, e;lle; devenait grisc, et per-
dait avec l’acide muriatique sa s_olu-!nhte glans
Peau. Apresplusieurs autres es§alsc_hv§rsemefpt
variés et qui furent sans succes, je tus ecllq, n
conduit & mon but par la conmderahqu l}ln
fait bien simple , savoir qu’une.dlssolutlonlc a-
cide molybdique prend une'couleur ble(‘iue ors-
qu’elle est en contact avec'la plupart des me-
tal}i-crus quil en serait de mémne ,du moly])df‘ape
a I’état métallique , et que ce métal , en par Lal.-
geant Voxygéne avec le’:s acides molybdiques, le
ferait passer & 'état d’oxyde bleu. ’
Viﬁgz—cinquiéme essa. Je pris en cousequfancte
douze grains de moly bdéne métallique, et vmig_ ;
quatre grains d’acide molybdique ; le tout fu
réduiten poudre trés:ﬁne? etmis dan§ sept onces
d’eau. Au bout de dix minutes, la hqufﬂir qui
était en repos prit une cou%eur bl.(.aue_q_ui)c evlllm,
de plus en plus fgrte. Apres avou:-f:ut ouillir
pendantune demi-heure, l,a dlss,olu uori se t'rou,v:.
beaucoup plus concentrée qu'elle n’avait _it_
dans aucun des essais precédens. pn fit bOlll’ ir
une seconde fois, tout le molybdene et tout l_a—
cide disparurent et furent cllanggs efloqude
blew, & P'exception de deux a trois grains. .
Je voulus actuellement Cher_c‘her sije nepour-
rais pas obtenir d'une manicre encc_)rle plus
simple et & meilleur marché 1,oxyde b eu, en
substituant au molybdene 1ne.tz_1111que Poxyde
brun obtenu par la décomposition du molyb-
2 1 -
date d’ammomaque Pinge.sizitme
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Vi ingt-sixiéme essai. Cent grains d’acide mo-
lybdique et quatre-vingts grains d’oxide brun,
turent triturés ensemble et réduits en une pou-
dre trés-fine. On humecta cette poudre , et ai
bout de quelque tems on vit paraitre une cou-
leur brune , mais cela se fit bien moins promp-
tement.que lorsqu’on avait employé le molyb-
déne métallique : cependant aprés avoir broyé
pendant un quart-d’heure cette masse humec-
tée, on eutune bouillie trés-bleue : on fit boujl-
lir quatre fois , et chaque fois avec quatre onces
d’eau, et tout fut dissous & Pexception de quel-

ques grains : les dissolutions étaient bleues.

Plusieurs autres essais m’apprirent que le
molybdéne & I’état métallique exercait une plus
grande action sur Pacide molybdique , pour le
convertir‘en oxyde bleu, que P’oxyde brun. Je
trouvai encore qu’en broyant long-tems tn mé-
lange de molybdéne 4 Pétat métai’lique-, etd’o-
Xyde brun, et en ajoutant continuellement de
I’eau de maniére 4 ce que le mélange conservat
la consistance d’une bouillie » la plus grande
partie de la masse pouvait tre convertie en

oxyde bleu.

Lorsque_ le mélange fut sec, on versa dessus
de leau extrémement pure, etil se dégagea, de
la maniére la plus sensible , une odeur & peu
préssemblable d de 'lile de romarin tirant faj—
blement sur celle du camphre. Ce phénomeéne
est tres-extraordinaire ; si quelqu’un était tentd
de le révoquer en doute , j’en appelerais au té-
moignage de MM. Tromsdorff et Haberlé, qui
€taient chez moi lorsque jai fait Pexpérience.
On parviendra yraisemblablement A en trouver

Volume 18. ) S
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la cause , en opérant sur une plus grande quan-
tité de matiére. ‘

Vingt - septieme essai. On a pris toutes les
dissolutions de I'oxyde bleu par ’ean pure pro-
venant des essais précédens, on les a versées
dans une capsule de porcelaine , et on a fait
bouillir jusqu’a consistance de sirop. Pendant
Pébullition , la liqueur devint beaucoup plus
claire , et parut enfin d'un gris d’acier fonce ;
et aprés le refroidissement elle ressemblait tout-
A-fait 3 une dissolution concentrée d’acétite de
cuivre , tirant un peun au bleu, cest- a-dire,
qu’elle était d'un verd-bleuAtre foncé ; sa saveur
était amere et métallique : il ne s’était d’ailleurs
formé aucun précipité. Un peu d’acide muria-
tique qu'on ajouta parut rétablir la couleur
bleue primitive. Cette expérience montrait évi-
demment que 'oxyde bleu pouvait passer aun

lus haut degré d’oxydation par un effet de la

simpleébullition avec I'eau ; et qu’il fallait faire
son possible pour éviter ce' degré de chaleur,
lorsqu’on voulait obtenir I'oxydeblen. Plusieurs
autres essais , quil serait superflu de rappdrter
ici, apprirent que le procédé suivant était le
plus propre & donner un oxyde bleu pur et per-
manent.

On prend une partie de molybdéne métallique
et deux parties d’acide molybdique pur (ou
trois parties d’oxyde brun et quatre d’acide),
on les broie pendant long-tems dans un mortier
de porcelaine ou de verre, on humecte le mé-
lange avec un peu d’eau distillée , soit des le
commencement , soit lorsque le mélange est en
ppudre fine , de maniére & ce qu'il ait la con-
sistance d’une bouillie : on continue de broyer,
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en chal_lffant modérément jusqu’a ce que la
tiere soit trés-blene. Alors on ajouteqde‘ ]E:;_Ila&-
douze parties d’eau, et 'on fait bonillir 'exlldle: :
q_uelques minutes ; aprés avoir laissé ,rep oser IllL
liqueur pe‘ndant quelque tems, on la filtre ; oi
:::gntu’lue a bro_yer et lessiver'le résidu juséu’&
qu’on n’obtienne plus de dissolution ble
Toutes les dissolutions sont versdes dan B
cap-ule de porcelaine, et €vaporées rS e
chaleur de trente & quarante degrés Ré};a' e
la couleur ne change pas sensiblement 1tla;nll’lr:
obtient un résidu du plus beau bleu e
soluble Eians'une trés-petite quantité é’gzl e?li
faut avoir soin que ’évaporation ne se fass;L
trop lentement : car il me semble avoir re 5y
qué que par un effet du contact avec I’ox II;aI“
Flel athmosphére, 'oxyde bleu passait euy:).g e
au vert, au jaune, etméme ﬁnalemenf& I'a Dzu
molybdique blanc : j’ai du moins vu ces ph i
n’1énes loquu’il se trouvait de la potassepo(fng_
V’ammoniaque dans la dissolution blege .
Og peut encore prévenir cet acciden‘; de 1
maniére ]?I plus efficace , en laissant en comnts t
avec la dissolution qu’on €vapore un - : aft
molybdéne? métallique ou d’oxyde brun Pl(lasu c"? -
ce que la liqueur ait acquis la Consistan’c]e sq;lud
E?;lxse- i‘;x?;l rend par-la sans effet la por}t’ior;
ul ir :
de%r}e’rgd’oxyqdatigi?rralt produire un plus haut
iy [
rappml‘)t?sltsflc;‘nf’?;;diesbfglslalsl’ : il
GIPIO _ » les resultats sumi-
10. Plusieurs des degrés d’oxyda-tion ue n

avions déjd observés, ont été conﬁrm?és 1?:13-
ques autres ont été découverts. Dans les gssais

S 2
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que j’ai faits sur le molybdéne métallique, jal
souvent remarqué que la surface perdait son
brillant et semblait se recounyrir d’'une matiere
grise. 58 ’
C’est certainement 13 un commencement d’o-
xydation , c’est le premier de_gré 3 l’oxyd(,e brun
est le suivant; il passe , ainsl que nous Vavons
déja dit, par I’ébullition au bleu; on produit cé
dernier , soit en chauffant le métal , soit en
chauffant Poxyde brun obtenu par la d(—fcompcﬂ)—
sition du molybdate d’ammoniaque; et il paratt
ue la substance produite par ces deux ope-
yations différentes , doit étre regardée comnme
identique. Apres l’ox.yde bleu, on a le verz-
bleudire, qu’ on produiten fals,au;boullhr le Ipre-
mier, ou en le laissant ex&)ose pendant quelque
tems 4 Lair @ le contact.du’ molybdéne métal-
lique , ainsi que Paction de l’ammoniac}}le pur
leraménent i ’état d’oxyde bleu. Enfin, Poxyde
vert-bleudtre passe au jaune et ensuite au blanc,
gui est Pacide molybdique. La t.ransmut.atlon,
de 'oxyde bleu en ces deux derniers est singu-
Lidrement favorisée par la présence d'un alcali.
»°. 1’acide molybdique blanc mis en con-
tact avec 'oxyde brun ou avec !e r_nétal partage
avec eux son 0xygene et passe ainsi a l’e’ta’t d’o-
xyde bleu. La couleur bleue que prend 1 acu%e
molybdique par Paddition des dl,ssolunons, mé-
talligues , phénoméne remarque par Schéele ,
Heyer , lisemann, est un eﬂ_et d’une 'sembla:ble
désoxygénation. D’antres circonstances ’deg,o—
xygénantes peuvent encore faire passer 'acide
molybdique a létat d’oxyde bleu; tel serait,
par exemple , le passage du gaz ammoniacal
ur cet acide.
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_ Aprés avoir découvert ces différens degrés
d’oxydation, il serait intéressant de déterminer
le rapport de 'oxygéne au métal dans chacun
d’eux. Je m’occuperai de ce travail, ainsi que
d’autres recherches, lorsque je me serai pro-
curé une quantité suffisante de minerai de mo-
lybdéne. Ces recherches auront principalement
pour objet 'oxyde bleu et le brun ; ce sont les
deux dont I’existence est le plus solide , et que
Yon peu le plus aisément produire en grande
quantité et entiérement homogénes : mais ce
qui les rend sur-tout intéressans, c’est qu’ils se
présententfréquemment dans les divers travaux
sur le molybdéne. Je me contenterai d’exposer
ici quelques-unes des principales propriétés de
Poxyde bleu #1°. 1l se comporte entiérement
comme les acides ; il teint en rouge le papier
bleu, encore plus promptement et plus forte-
ment que ’acide é/anc :il produit une vive ef-
fervescence en se combinant avecles carbonates
alcalins, et fournit avec eux une dissolution
bleue. Nous voyons ici une base renfermant
une certaine quantité d’oxygéne manifester une
plus forte acidité , que lorsqu’elle contient une
plus grande quantité du principe acidiftant :
cette anomalie est trés-remarquable. 2°. Cette
acidité se conserve encore lorsque I’oxyde blew
est passé a I’état d’oxyde vert-blendtre (celui-ci
revient & son premier état par Paddition d™an
carbonate alcaEn). Sa seule préparationindique
sa solubilité dans I’eau , mais je n’ai pas encore
déterminé la quantité que ce gluide peut en dis-
soudre.

Vingt- huitiéme ‘essai. Nous avons déja vu
la maniére dont le molybdéne métallique se
S 3
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comporte lorsqu’on le chauffe avec le contact
de lair : quelques phénomeénes qui se présen-
térent lorsque je déterminai les pesanteurs spé-
cifiques, me portérent 4 examiner ce qui durait
lieu en le laissant en contact avec ’eau 3 la tem-
pérature ordinaire. A Cet effet, je pris de trente
grains de poudre de molybdéneé) je les mis dans
une capsule de porcelaine, je les humectai d’eau
que je laissai évaporer lentement. Ayant versé
dessus de nouvelle eau, celle-ci prit ensuite une
couleur bleue; ayant réitéré plusieurs fois cette
opération, je parvins & changer tout le métal
en oxyde bleu. It ne se produisit Ppas ici ces dif-
férens degrés d’oxydation intermédiaire que-
nous avions remarqués dans d’autres essais.

I’oxyde brun traité de la méme maniére donna
un résultat semnblable.

VIII. Maniére dont le molybdéne se comporte

& légard de quelques ucides.

1. dcide sulfurique.

Vingt-neuviéme essai. On a mis dix grains de
molybdéne pulvérisé dans une demi-drachme
d’acide sslfurique pesant 1,86, et on les y a
laissés pendant vingt-quatre hieures a une tem-
pérature ordinaire. I’acide n’exerca pas la
moindre action sur le métal. A une chaleur
anodérée , il se dégagea mne grande quantité
d’acide sulfureux, la r]’iqueur devint d’un brun-
jaunitre , et prit une consistance syrupeuse :
on étendit avec quatre fois autant d’eau, et la
liqueur passa au jaune-brunitre : an bout de
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quelque tems de repos , il se idfépqsa un peu Se
molybdéne qui n’avait pas ete dlssm}lls. La Li-
queur étant restée pendant quelques heures en
contact avec le métal , elle passa peu,é.t peu Su
vert, et ensuite au bleu : mais ce qu.1l_31r_al, e
plus remarquable , c’est quune partie de 1o-
xyde bleu se précipita sous forme d’une poudre
trés-fine : il faudra rechercher la cause de ce
hénomeéne.

Ii Cet essal nous apprend que l.e molybc}_éne a
été changé par l’action de | acide sul,ful 1(1%6 ’
en un oxyde jaune, contenant plus -Ei‘o?yg ge
que le vert et le bleu, et qui est passe a loxyade
vert par un effet de la desoxydz;tmp produite
par le contact du molybdéne métallique.

2. Acide nitrique.

Trentiéme essai. Nous ayons deéja eu occli-
sion, en traitant de I'oxygenation du moly, -
déne, de dire quelque chose sur action quar
vait Pacide nitrique sur ce métal. Les essais que
nous allons rapporter. feront suite. On ad mis
dix grains de molybdéne pulvérise (}'ans ,eule
drachmes d’acide nitrique étendu d une éga i(-‘i
quantité d’eau ; au bout d’'un quart-(} heure, 3
y eut un léger dégagement de gaz nitreux , 19
il se forma une dissolution d’un rouge péle.
Pour accélérer l'action de l'acide, j employai
une chaleur douce ; le molybdéne dlsl’;ar“tg)}e?
tot, etla liqueur prit une couleur d un, 11;:ni
jaunitre avec une nuance de rouge. Jajou ad
deux fois dix grains de molybdéne, et quang
i’ eus mis les derniers dix grains, la liqueur qui
avait été limpide , se troubla et devint d'an
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rouge de chair; ce qui, joint & un léger déga-
gement de gaz nitreux, me fit conclure que ’a-

cide était complétement saturé. Au bout de

quelque tems de repos, on vit se former de ’o-
xyde bleu an fond dwu vase, ot il restait encore
un peu de molybdéne indissous ; phénoméne
semblable & celui que nous avions Temarque
dansla dissolution parlacide sulfurique. Vingt-
quatre hieures aprés, on sépara la matisre qui
troublait la liqueur, et elle se comporta entié-
rement comme de l'acide molybdique.

Une dissolution de molybdéne par lacide
nitrique, faite sans chauffer, devint au boutde
quelques heures entiérement limpide et d’un
brun-jaundtre tirant sur le rouge : elleavait une
saveur faiblement acide, et laissait un arriére-
golit amer et un peu métallique. Une partie
ayant été évaporée & une chaleur donce et dans
une capsule de porcelaine, laissa un résidn pul-
vérulent d’un jaune-rougedtre sale , lequel mis
et agité dans une petite quantité d’eau, y fut en-
tiérement dissous, & Vexception d’une petite
portion qui était de V’acide molybdique. La
dissolution fut d’un jaune tirant an rouge. On
la mit & digérer avec du molybdéne métallique,
et elle devint bleune.

Vingt grains de molybdéne pulvérisé ayant
¢té mis dans une drachme d’acide nitrique fu-
mant, il se fit une effervescence extrémement
vive,accompagnée d’un dégagement de vapeurs
rouges, et le mélange se priten une masse d’un
rouge-brunétre clair. On versa dessus une nou-
velle drachme du méme acide , on chauffa mo-
dérément, et il se produisit trés-aisénient de
Pacide molybdique blaxec. 1L

\ \ g
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Trente-uniéme essai. Les dissolutions rou-
gedtres obtenues par les essais p,récédens 5 ont
été filtrées , et puis on y a ajounté ayec précau-
tion de ’ammoniaque , quia prodlAnt un préci-
pité floconeux d’un rouge - brunitre , lec.ll}el
ayant été lavé et séché, a donné une poussiere
d’une couleur plus claire et qui était parsemée
de particules cristallines blanches et brillantes.
Une partie de cette poudre f,ut mise dans.un,e
petite quantité d’ean, et agitée par une tempe-
rature moyenne ; elle y fut dissoute a excep-
tion de quelques petits cristaux blancs. Les cris-
taux n’étaient cependant pas de I’acide molyb-
dique, car ils étaient beaucoup plus solubles,
et ils avaient une saveur acerbe beaucoup qus
forte. La dissolution de la poudre brune etait
d’un jaune de vin tirant au rouge. ‘L’eau avec
laquelle cette poudre fut lavée aprés sa preci-
pitation, avait une couleur plus foncée > parce
que le précipité était plus soluble apres avoir
eté llumecté. On ajouta de I'ammoniaque (ou
de la potasse) 4 la dissolution , et il s’en sépara
peu a peu, encore une fois, un précipité d’un
rouge-brun ; on traita ce precipité ayvec une
dissolution de carbonate alcalin : il ne fut pas
attaqué , mais les cristaux blancs furent dissous
avec effervescence. Il faudra faire des essais
ultérieurs pour détermiuer la nature des pro-
duits formés dans cette opération. N ous nous
bornerons ici & observer que le précipité brun
ne saurait étre pris pour ’oxyde brun obtenu
par la décomposition du molybdate ammonia-
cal, car cet oxyde parait é.trf: insoluble da_ns
Peaw; et de plus, le précipité ne donne point
de Poxyde bleu avec l'acide m‘olybchque , mais

e oA A, TR e
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seulement aveclemolybdene 4 I'état métallique;
ce qui indique un plus haut degré d’oxygena-
tion que ce?ui de l'oxyde bleu.

3. dcide muriatique.

Trente-deuzxiéme essai. Dix grains de mo-
lybdéne pulvérisé, ont été mis dansune drachme
d’acide muriatique pesant 1,135, et on lesy a
laissés pendant vingt - quatre heures. L'acide
n’exerca absolument aucune action sur le mé-
tal, il resta dans le méme état; méme aprés
qu’on eut fait bouillir jusqu’a siccité, on ajouta
une seconde drachme d’acide , et on fit bouillir
pendant quelques minutes sans qu’il se produi-
sit aucun effet.

Ce fait me paraissait contradictoire avec la
propriété que j’avais remarquée dans le molyb-
déne métallique de se convertir en oxyde bleu
aprés avoir été simplement humecté avec de
Peau ; je voulus essayer d’employer de I’acide
sulfurique (1) drendu d’ean. Mais le métal ne
fut nullement attaqué, soit par parties égales
d’ean et d’acide , soit par deux et trois parties
d’eau contre une partie d’acide, soit méme
pendant 1’ébullition et une longue digestion a
laquelle on soumit le mélange. Il parait ainsi
que lorsqu’on ne faisait qu’humecter la poudre
de molybdéne , I'oxydation était produite non
Far I’eau, mais par ’oxygéne de I’athmosphere,

’eau me servait qu’a conduire 'oxygéne, ct &
dissoudre l'oxyde formé, et de cette maniére
le métal présentait continuellement une nou-
velle surface & ’action de lair.

(1) Il me parait que par distraction on a écrit dans Vori-
ginal acide sulfurique , au lieu d’acide muriatique.

SUR LE MOLYBDENE.

4. Acide mui;iazigize" o:qy:géne’.

Trente-troisiéme essai. On a mis dix grains
de molybdéne métallique dans trois onces d’ean
saturée de vapeurs d’acide muriatique oxygéneé :
on a légérement agité le mélange, et 'on a eu
une dissolution inodore et bleue. Mais la ma-
jeure partie du métal ne fut pas dissoute ; elle
ne le fut pas encore par six onces d’acide. La
liqueur ayant été filtrée était limpide et d’un
beau bleu; on y ajouta de l’acide muriatique
oxygéné fluide, et la dissolution devint comme
de Peau claire. La couleur bleue reparut lors-
qu’on eut ajouté du molybdéne a I'état métal-
Lique.

5. Acide arsénique.

Trente-quatriéme essai. Dix grains de mo-
lybdéne furent mis dans une drachme d’acide
arsénique fluide contenant moitié d’acide sec,
et enfermés dans un flacon bien bouché ; on
les laissa vingt-quatre heures. Au bout de ce
tems, une mince couche de la liqueur, ayant
environ ; ligne d’épaisseur, était colorée en
jaune-brun. On fit bouillir e; évaporer jusqu’a
siccité. On délaya le résidu dans une demi-once
d’eau, et aprés une légére agitation on eut une
belle dissolution bleue, et il parut qu’il n’était
resté que peu de nétal inaltéré. Ainsi le métal
s'étaitici oxydé aux dépens de l’acide arsenique,
et il s’était changé en oxyde bleu.

6. dcide phosphorique.

Trente-cinquiéme essai. On a mis dix grains
de molybdéne,, * drachme d’acide phosphorique
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et une drachme d’eau, dans un flacon qu’on a
bien bouché ; et on a laissé le tout pendant
vingt-quatre heures : il ne s’est rien passé ; on
a ensuite fait bouillir jusqu’a siccité. Lorsfqué
le résidu fut presque sec, il exhala une vapeur
qui sentait un peu le phosphore, et était accom-
pagné d’une odeur Apeu pres semblable 4 celle
querepand unelessive alcaline qu’on concentre.
La ﬂaxpme d’un papier allumé qu’on tenait des-
fus prit une couleur d’un jaune- verditre. On
f{lé;‘ougilr le{rés1du, et il ne se dégagea pas d’o-
“eur plus rorte, qui piit faire présumer une
action de l’acide phosphorique sur'le molyb-
dé1}e.; et'en effet lorsqu’on délaya la masse re-
froidie dan§ une demi - once d’eau, la plus
grande partie du métal resta au fond , Sans avoir
subi aucune altération. La liqueur qui était au-
dessus était d’un brun-jaundtre , elle avait une
saveur fortement acide et laissait dans la bouche
un arriére-gotit métallique. On fit évaporer plu-
sieurs fois une pareille quantité d’eau sur le
métal , on ne remarqua Pas le moindre chan-
gement, et il ne se fl'orma point d’oxyde bleu.
vne petite quantité de cette dissolution fut
¢vaporee jusqu’a siccité , il resta une matiére
d’un bleu—_gr‘lsatre » qui en se disolvant de nou-
veau, reprit, 2 mon grand étonnement, une cou-
leur brqn-]a_un.éitre. L’ammoniaque ajouté 3 la
d1ssoh.1t10n » lui donna une couleur obscure sans
produire de précipité : ce ne fut qu’au bout de
yingt-quatre heures qu'il se détacha quelques
ocons bruns.

SUR LE MOLYBDENE.
‘7. Acide boracique.

Trente - sizieme essai. Ayant traité de la
méme maniére le molybdéne par 1’acide bora-
cique, la liqueur prit au bout de quelques heu-
res une légere teinte blendtre qui n’augmenta
pas ensuite , méme lorsqu’on eut fait évaporer
et qu’on et redissous ; il parait ainsi que I’a-
cide boracique n’exerce aucun effet sur le mo-
lybdéne, et n’est pas cause de la légere couleur
bleue observée.

J’eus le méme résultat en employant I’acide
succinigue , Vacide tartarenx , et 'acide ci-
Zrigue ; j’observerai seulement que dans le trai-
tement par I’acide succinique, la liqueur devint
verte pendant l’évaporation. L’acide acétigue
me produisit ancune action a froid ; lorsqu’on
fit bouillir, etque la Jiqueur futréduite 2 environ
moitié , elle prit une couleur jaune-brundtre :
l’ammoniaque troubla & peine la dissolution. .

1l suit de ce que nous venons de rapporter :
10. que toutes les fois que le molybdéne est
dissous par les acides, il s’oxyde & leurs dépens ;
et que par conséquent il ne peut étre dissous
que par les acides, qui, comme le nitrique , le
sulfurique , le muriatique oxygéné , le phos-
phorique et Iarsenique , sont susceptibles de
plusieurs degrés d’oxydation, et qui peuvent

céder leur oxygéne, soit a la température or-
dinaire , soit & une température plus élevée ;
20. que le molybdéne peut étre porté par I'action
des acides A I’état d’oxyde bleu, et quelquefois
A I’état d’oxyde bzun (la nature de ce derniex

est encore & chercher) : il parait qu'iln’y a que
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acide pl{lgspho_rique qui produise un état dif-
ferfznt 5 3°. que ces dissolutions ne peuvent
guere étre regardées comme des sels, vu la na-
ture acide de 'oxyde de molybdérie.

IX. Action de la potasse sur le sulfure de mo-
lybdéne naturel.

Trente-septiéme essai. On a versé sur cin-
quante grains de sulfure molybdéne pur une
lessive contenant deux - cents grains d’alcali
caustique pur, on a évaporé jusqu’a siccité :
onlaldélayé le résidu,’et on a réévaporé ; ce qui
a ¢té ré¢peté plusieurs fois : enfin la parti-e qui
est restée non dissoute , a été séparée par le
ﬁ_lt.re , lavée et séchée. Le déchet se trouva 3
peine de quatre grains, ce qui resta avait con-
servé le méme aspect qu’il avait précédemment;
on versa dessus de l'acide sulfurique étendu
d’e'zau , et il ne se dégagea point d’acide hydro-
thionique (hydrogénesulfuré (1)) : la liqueur
f'}ltr_e.e avait une forte saveur d’acide sulfureux,
Vacide sulfurique étendu d’eau en dégageait
une grande quantité d’acide hydrothionique ;

(1) M. Bucholz a adopté la dénomination d’acide Aydro-
thionigue que M. Tromsdor(fa cru devoir donner a{- az
hydrogéne sulfuré ; d’aprés les expeériences de M. Iir—'
tholl'e:t. « Ce gaz, dit M. Tromsdorf{f, a toutes les pro-
» priétés d’un acide , comme 1’a démontré le céléhre 1p3er-
» thollet. Il rougit les couleurs blees végétales ; il se com-
» bine avec les alcalis, les terres et les métaux ; il,déc;ompose
» les savons ; il précipite le soufre de sa dissolution dans la
» potasse , etc. Je ai donc placé parmi les acides ». Ezpo-

éztzon des acides , etc. en douze tableanz par M. Troms-
orff. Premier tablean , note 2.
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et sa couleur, qui était auparavant d’un jaune-
brunitre pile, passa au rouge-brunitre, et au
bout de quelques minutes , il se forr_na un pré-
cipité d'un bean rouge-brundtre, qui passa peu
au brun , etdeldaun brun-jaundtre : la liquenr
devint d'un brun-rougedtre pile. Le précipité
étant séché avait une couleur de chocolat et pe-
sait 3 i grains: il parut n’étre qu'un simple hy-
drothionate de molybdéne : car chaufté avec
Vacide muriatique , il se ‘dégagea une petite
quantité de gaz acide hydrothionique , et rougi
dans un creuset , il ne donna pas la flamme
bleue du soufre , mais une simple odeur d’acide
sulfureux. Décomposé par l'acide nitrique, il
donna desuitede l’acide sulfurique qui futrendu
sensible par la baryte.

Trente-huitieme essai. On a mis vingt-cing
grains de sulfure de molybdéne dans une les-
sive contenant cent grairs d’alcali caustique ,
on a évaporé et fait rougir pendant un quart-
d’heure ; dés que la masse alcaline commenca
A couler, l'alcali agit si fortement sur le mo-
lybdéne que celui-ci sembla entiérement fondu
dans le premier ; le tout avait pris une couleur
rouge cerise qui passa au cramoisyfo_ncé. L’eau
dans laquelle on délaya la matiére prit une cou=
leur d’un vert foncé, qui se perdit au bout de
quelques heures par la simple exposition a I'air,
et devint d’un gris noirdtre. On lava et sécha,
et le résidu quon obtint était d’un gris clair et
Ees.ait vingt grains: nous verrons bientdt quelle
était sa nature.

L’acide sulfurique etl’acide muriatique éten-
dus d’eau et mis en excés dans la dissolution

qui avait passé a trayers le filtye , en degagérent
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de l'acide hydrothionique , et occasionnérent
un preécipité semblable & celui de Pessai précé-
dent. Une partie du molybdéne forma avec ’a-
cide libre une dissolution bleue au - dessus du
précipité. L’acide nitrique donna lieu 4 un sem-
blable précipité : mais la liqueur bleue, qui était
au-dessus, devint verditre, et ensuite d’un jaune
rougedtre par suite de 'oxydation progressive.
Les essais que nous venons de rapporter in-
diquent que l'alcali (la potasse) n’cxerce que
peu d’action sur le molybdéne par la voie séche,
et encore moins par la voie humide. Je pensai
que si on en augmentait la quautité de soufre
Yaction pourrait étre plus considérable , et je
fis en conséquence les essais suivans.
Trente - neuyiéme essai. On prit dix graing
de molybdéne pulvérisé , on les mit dans une
demi-once de lessive alcaline , dans laquelle on:
avait dissous vingt grains de soufre ; on fit bouil-
liret évaporer deux fois presque jusqu’a siccité.
La matiére était comine dans le trente-huitiéme
essai, d’'uu rouge cerise sur les bords de la cap-
sule : la dissolution, aprés qu’on efit délayé dans
P’eau, était d’un beau vert foncé. Le molybdéne
ne parut pas d’ailleurs avoir été sensiblement
attaqué ; on ajouta quarante grains de soufre,
et on répéta trois fois le procédé précédemment
indiqué. Le molybdéne ne se trouva que peuv-al-
téré et avec un déchet de deux grains seulement.
La dissolution ayant été décomposée par l’acide
sulfurique ne donna qu’un précipité d’un blen
grisitre , d’'un aspect entiérement semblable &
ce qu’on nomme /air de soufre , et contenant
quelques flocons d’un gris jaunitre.
Quaraniiéme essai. On prit ensuite deux
' drachmes
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drachmes de lessive alcaline, trente grains de
soufre , dix grains de molybdéne ; le tout fut
mis dans nn creuset de Hesse, évaporé jusqu’a
siccité,, et rougi pendart un quart-d’heure. On
délaya la masse dans huit onces d’eau, et 'on
filira ; le résidu non-dissous pesa trois grains,
La dissolution était d’un beau rouge jaunitre,
Pacide sulfurique y produisit un précipité brun
noirétre , qui ne fut nullement altéré par excés
du méme acide : la liquenr ne manifesta aucun
indice decouleurbleue: le précipité, aprésavoir
€té sépare, lavé et séchié, était d’un noir bru~
nitre et pesait quarante-cing grains.

Il n’éprouva aucune altération lorsqu’on le
fitbouilliravecl’acidesulfurique, etensniteavec
P’acide muriatique : mais lorsqu’on ajouta de
I’acide nitrique a ce dernier, etqu’on refit bouil~
lir, il fut décomposé et dissous , 4 ’exception
d’un peu de soufre. Une dissolution de baryte
indiqua la présence de I’acide sulfurique. Cing
grains du précipité ayant été rougis dans un
petit verre laissérent échaH)per envyirons deux
grains de soufre. Le résidu fut promptement
oxydé par I'acide nitrique, mais dans cette dis-
solution il se trouva encore un peun d’acide sul-
furique, ce qui prouve que 'action du feu n’a-
‘vait pas séparé tout le soufre. 1l suit de ce que
nous venons de dire , que le précipité était com-
posé de molybdéne a I'état métallique ou voisin
de cet état d’hydrothionate de soufre, et d’un
léger exces de soufre ; tandis que les précipités
du trente-sixiéme essai étaient composés de mo-
lybdéne oxydé, uniquement combiné avec l'a-
cide hydrothionique ou tout awn plus avec un
peu de soufre. Cet essai, ayant été répété sur

Yolume 18. T
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une qﬁantité quadrubl'c: demolybdéne, etle gril-
lage ayant été continué pendant un quart-
d’heure de plus, donna le méme résultat.

X. Action des hydrothionates de sulfure alca-
lins , et de P’acide hydrothionique pur sur
Lacide molybdique.

narante-uniéme essai. On a fait dissoudre
du molybdate d’'ammoniaque, dal’ns vingt fois
son poids d’eau, on a aj o’u‘te'd’e 1 3:01d‘e_sulfu-_
rique jusqu’a ce que le précipité qui se forn1a1§
fit entiérement redissous : ensuite on. a verse
de I’hydrothionate de s’ulfure ammomaca}\l, et
il s’est fait un préecipité d’un.br’un rougedtre ,
qui était plus ou moins considérable, et avait
au - dessus de lui une ll(:lu?ux; plus ou moins
bleue, selon que la quantité d’acide sglﬁ{lrlque
et celle de 'eau employée a dissoudre était plus
ou moins considérable. Je trouvai de pl.us’ , que
lorsqu’onn’ajoutait qu'une petite quantite d’hy-
drotlllionate de sulfure ammoniacal a la <’:hs§o-
lution de molybdéne d’ammoniaque , 1 51(;’1de
sulfurique ne produisait pas de précipité et
bleuissait simplement la dlssc’).lunon ; tandis que
le précipité avait lieu lorsqu’il y avait une plus
grande quantité d’hydrothionate de sulf’u-re am-
moniacal : ainsi dans un des cas, toutvl lrydro-
thionate de soufre était employé a la désoxyda-
tion de 'acide molybdique.
szarante-deu:v_iénfe e_ssaz' .Cinq grui‘ns d’acide
molybdique sublimé dissous dans dix gouttes

d’acide sulfurique concentré, furent mis dans

cinq onces d'eau : Ihydrothionate de sulfure
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ammoniacal produisit un précipité couleur de
chocolat , qui était presque noir lorsqu’il fut
séché : un excés d’acide ne le décomposa point
et ne produisit pas de couleur bleue ; il était
ainsi semblable au sulfure de molybdérie de la
nature.

Quarante - troisiéme essai. Du molybdate
d"ammoniaque fut dissous dans douze fois son
poids d’eau : on ajouta de l’acide sulfurique ,’
jusqu’a ce qu’il fiit en excés : puis on versa de
la dissolution de sulfure de potasse ; il se pro-
duisit un précipité d’un brun rougedtre clair,
et la liqueur devint bleue. I’acide sulfurique
nayant été mis que jusques & saturation dans
une dissolution de molybdate d’ammoniaque,
Phydrothionate de sulfure de potasse donna un
Frécipité d’un rouge de chair, tirant sur la cou-’
eur du cuivre. Dans une dissolution ol Pon
navait point mis d’acide sulfurique, il ne se
se fit aucun précipité par ’hydrothionate , la
liqueur devint seulement un peu laiteuse , et &
quoi on devait s’attendre d’aprés la propriété
gt}e nous avons déja remarquée, daus le sulfure

e potasse , de dissoudre le molybdéne. L’acide
mis ensuite produisit de nouveau un précipité
d’un brun rougedtre. Tous ces précipités furent
décomposés par 'exceés d’acide il se forma une
dissolution bleue, et il ne resta au fond que du
soufre d’un gris brundtre et contenant un peu
de molybdéne.

Quarante-quatriéme essai. On a réuni deux
flacons comme dans Pappareil . de Woulfe ;
dans 'un , qui servait de récipient, il y avait
une dissolution de une drachme d’acide molyb-
dique dans huit onces d’eau : dans Paiitre , AT

T2
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y avait nne once de sulfure de chaux et de huit
oncesd’eau,etils’en dégageait du gazhy drogéne’
sulfuré. Dés les premiers momens ou ce gaz
passa & travers la dissolution , celle-ci prit une
couleur d’un brun rougedtre , qui devint de plus:
en plus intense , en conservant toujours sa lim-
pidité. Elle sentait fortement I'hydrogéne sul-
furé ; on en prit un peu dans lequel on mit de
Vacide muriatique, et il se fit un précipité noi-
ritra. Au boutde vingt-quatre heures, la grandes
dissolution se troublaun peu étant ensuite restée
exposée pendant douze heures & l’air dans des
vaisseaux plats., elle devint tout -a-fait trouble,
opaque, et de couleurde boue. Chauffée jusqu’a
Vébullition, elle repritsalimpidité etsa couleur,
qui tira seulement un peu plus sur le jaune.
I.’écume quiise formaitpendant I’ébullition était,
d’un beau jaune rougeitre , comme de la tein-
ture de safran. On évapora, par une chaleur

modérée jusqu’d siccité, il se répandit toujours:

une odeur d’hydrogéne sulfuré, et vers la fin il
se dégagea beaucoup d’ammoniaque.

Lerésidu, pesant cinquante-cing grains, était
d’une couleur brun chocolat clair ; il manifesta
les propriétés suivantes : 1° dix grains ayant
été exposés a une chaleur modérée, il s’en
dégagea une assez quantité d’ammoniaque ac-
compagnée d'une odeur d’hydrogéne sulfuré :
cette_odeur fut seule sensible lorsqu’on aug-
menta la chaleur, enfin il se dégagea de l’acide
sulfureux , et la matidre prit une couleur d’un
“nioir bleudtre : elle pesait huit grains, et était
jnsoluble dans I’eau et dans 'acide médiocre-
ment concentré par une température moyenne.
Jetée dans un crcuset rouge, elle rougit de
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suite ; il s’en dégagea des vapeurs d’acide sul-
fureux, et elle fondit ; ce fut de Pacide molyb-
dique ; 2°. dix grains de résidu, mis dans une
drachme d’acidemuriatique , et chauffés jusqu’a
I’ébullition, ne laissérent-échapperquepeud’hy-
drogéne sulfuré : il se forma une dissolution
d’un jaune brundtre , laquelle étant étendue
d’eau, pritune couleur d’abord vert bleuitre et

ensuite entiérement verte. Une parei'llequantite’

de inatiére ayant été préliminairement agitée
dans ’eau, et ensuite mise dans 'acide muria-
tiglue , donna lieu 4 un dégagement assez con-
sidérable d’hydrogéne sulture, et 'on eut une
dissolution bleue , qui prit bientdt une nuance
e vert, et laissa tomber un précipité bleu , le-
-quel était insoluble dans I’eau, et que j’avais.
. éja-eu occasion de remarquer dans plusieurs
essais. Comme son aspect extérieur ressemble
beaucoup i celui de 'oxyde blen de molybdéne,
dont il différe cependant; puisqu’il n’est passo-
luble dans I'eau comme cet oxyde ; sa nature
doit étre l’objet d’un nouvel examen ; 3°. cing
grains du résidu sec furent mis et agités dans
une demi-once d’eau froide : il ne se produisit
aucun effet. Ayant été mis a bouillir pendant
un quart-d’heure , ils furent dissous a I’excep-
tion de deux grains, lesquels étaient d'un beaun
jaune rougedtre. La dissolution avait la ménie

_«couleur que les précédentes, elle exhalait une

dorte odeur d’hydrogéne sulfuré : I’acide sulfu-
rique augmenta cette odeur et rendit la disso-
lution d’abord bleue et-ensuite verte. Il parait
résulter de tout cela que le résidu est une triple-
combinaison d’acide hydrothionigque ( hydro-
géne sulfuré ) d’ammoniaque et de molybdéne -
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il se comporte d’aillenrs & I’égard des acides
comme ‘les precipités obtenus dans les 388: A
41, , 43¢. essais. Le grillage (jusqu’au rouge)
le rapproche du sulfure de molybdéne naturel:
dont il parait cependant différer encore par un
petit contenu en hydrogéne sulfuré ; il est bien
_‘plus promptement changé en acide par Paction
‘tdu feu que le sulfure de molybdéne. ;
Quarante-cinguiéme essai. On a mis dans le
méme appareil que celui de V’essai précédent,
‘et soumis au méme traitement, dix grains d’a-
cide molybdique bien pur, fondu, ensuite ré-
duit en poudre et qu’on avait {fait bonillir dans
dix onces d’eau qui n’en avaient dissous que la
plus petite partie. Dés que le gaz hydrogene
sulfuré commenga 4 passer la liqueur devint
brune; la couleur se fonga de plus en plus, et
la majeure partie de I’acide molybdique , qui
nageait dans la dissolution fut dissous : il ne
resta au fond que quelques flocons d’un noir
brundtre. La liqueur prit a la fin la méme cou-
leur que dans I’essai précédent : elle avait une
forte odeur et saveur d’hydrogéne sulfuré. Au
bout de vingt-quatre heures, elle'se troubla et
ilise déposa une quantité assez considérable
d’une poudre brun jaunitre , qui fut séparée
‘et séchée : elle prit une couleur noir brunitre.
‘La liqueur filtrée était d’un brun jaundtre,
Jorsqu’on la fit bouillir, il s’en dégagea de 1’ly-
drogéne sulfuré , et il se précipita une plus
rande quantité de poudre : I'odeur d’hydro-
géne sulfuré était devenue tres-faible, elle de-
vint plus forte lorsqu’on ajouta quelques gouttes
d’acide muriatique , lesquelles occasionnérent

‘une couleur bleue. La poudre précipitée , misge
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dansl’acide'muriatique et exposée & 11e chaleur
modérée, §'y comporta comme le résidu de es-
sai précédent : mais I’ébullitionfinit par produire
une dissolution d’un jaune brunitre. Un peun
de cette poudre ayant été jetée dans un creuset
rouge , brfila de suite avec une flamme §uliq-
reuse., qui disparut bientdt. Cet essai fait voir
que I'acide molybdique pur peut aussi se com:-
biner avec P'acide liydrothionique, mais cette
combinaison n’est pasaussi constante que celle
de DPessai précédent , dans laquelle il y a, en.
outre, de 'ammoniaque. Elle prouve les varia-
tions que doit produire I'action désoxygénante
moins limitée de l’acide hydrothionique : ausst
elle passe, par un effet de la simple dessication,
au méme état ou la combinaison de I’essai pré-
cédent ne peut étre amenée que par uie chaleur
beaucoup plus forte ; et elle forme par Poxyda-
tion d’une partie de ’hydrogéne un hydrothio-
nate de sulfure de molybdéne, qui donne dans
le grillage une vive flamme sulfureuse (ce que
ne fait pas le sulfure de molybdéne naturel),
et qui se change en acide molybdique.

Il me restait encore & examiner l'action de
Pacide hydrothionique sur le molybdéne, sous
le méme rapport que dans l’essai quarante-
uniéme,

Quarante-sixiéme essai. On fit passer, de la
maniére déji indiquée , de ’hydrogéne sulfuré
Atravers une dissolution deune drachme de mo-
lybdate d’ammoniaque dans quatre onces d’eau,
et que l’on avait décomposé et redissous par
trois drachmes d’acide sulfurique rectifié. Au
bout de deux ou trois minutes , la dissolution,
qui était comme de l'eau , prit une couleur

T 4
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bleue : cinq minutes aprey, il se déposa, su¥
les parois humides et sur la surface, une ma-
titre d’un brun de chocolat clair, qui disparut
an bout de quelques thinutes. La belle couleur
bleue de la dissolution passa aui noir, etil se
fituh précipité de théme teinte. La liqueur ayant
été hltrée et mise sur le féu , redevint d’'un beau
blew pat un effet de 1’ébullition. L’eau avec la-
quelle’on lava plusieuss fois le précipité , était
également bleue , mais la coileur était peu in=
tense. Le précipité dyant été séché, était d'un
noir blevdtre; il donna les résultats suivans :
1°. mis et bowilli dans de l'acide muriatique,
médiocrement concenttd , il produisit une dis-
solution d’un jatne brundtre ; 2°. jeté dans uit
creuset chauffé au rouge obscur, il britla avec
une belle flamme bleue, qui passa trés-promp-
fement dans un creusét chautfé au rouge clairs
il n’y eut plus de flamme ;| mais un 'dégagement
trés-considérable d’acide sulfureux..le résida
qui eut lieu lorsque la ¢ombustion s’était faite
avec flamme , était d’wn bfun noiritre , il ne
put se dissoudre dans 1’eau , et une augmenta=
tton de chaleur le réduisit en acide molybdique :
ayant été agité dans ’eau, il lui donna au bout
de quelque tems une lésere teinte bleue. Le
résidu, ayant été séparé parle filtre , avait perdu
sa couleur brune et paraissait presqu’entiére-
mentnoir. Ces expériences indiquentque ’acide
‘molybdique 4 d’abord été désoxygéné;, etqu’en-
suite il est ‘entré en combinaison dans le prgc‘i'-
pité noir brundtreé , dequel parait contenir un
peu d’oxyde bléeu (ce qui parait particulier a
ce cas et mérite d’&tre examniné), mais qui d’at-
leurs se comporte comme dans I'essai quarante-
Clllqulenle,.

[
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Tl résulte de tous les essais rapportés dans ce
Xe. article ; 10. que la potasse n’exerce presque
aucune action sut le sulfure de molybdene par
la voic humide , que cette action est plus con-
sidérable par la voie séche , et qu’en dissolvant
ensuite dans leau, il se forme plus ou moins
de combinaison de ’hydrogene sulfuré avec, le
soufre; 20. que le sulfure de potasse se comporte
de méme. Les acides précipitent, d"eS'vCOr.nbimaI:
sons opérées par la vote séche , ine matiére qui
est un sulfure de molybdéne contenant une pe-
tite quantité d’hydrogene sulfuré , ‘et qui se
comporte & P'égard des acides 2 peu pres comme
le molybdéne de la nature; 3°. les ,sul'fures }.1y—
drogénés alcalins précipitent de la dissolution
de l'acide molybdique une matiére d’une cou-
leur semblable 4 celle du chocolat, qui colore
en blen les acides dans lesquels elle se dissnutl,
et qui paralt se distinguer de la maticre préce-
dente, par I'oxydation du molybdéne, par un
contenu plus considérable en hydrogene sulfu”l:e
et moindre en soufre. On a ainsi deux combi-
naisons de cette espéce, et la derniere parait
pouvoir, dans certaines circonstances,-passer
a la premiére ; 40. le gaz hydrogéne sulf:ure pur
se combine également avec le 'rr%oly'bdene , en
présentant des phe’nomﬁ:nes qui indiquent une
désoxygénation, et il forme des produ'lts"sem—
blables & ceux résultans de leurs combinaisons.
Le passage de ce gaz A travers une dis§olu‘tion
de molybdate d’ammoniaque , donne lieu a un
composé triple , qui est soluble dans 'eau, qui
est décomposé par la chaleur, et devient sem-
blable au sulfure de molybdéne naturel.
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Je termine ici la publicati,on' de mes essais
sur le molybdéne. Je conviendrai volontiers,
qu’ils ne présentent pas un travail complet;
‘mais je me flatte qu’on pourra encore en tirer

uelques résultats intéressans pour le systeme
ge nos connaissances chimiques. Il fallait d’ail-
leurs que ces essais fussent une fois faits, et je
puis garantir que j’y ai mis tout le soin et toute
Pattention possibles, de sorte qu’on peut comp-
ter sur leur exactitude. Denouvelles expériences
compléteront ce travail ; je les entreprendrai
dés que je me serai procuré une quantité de
maticre suffisante, et que mes occupations me
le permettront.

DESCRIPTION
D’UNE NOUVELLE VARIETE
DE CHAUX CARBONATEE.

Par R. J. Haiiv.

Joar décrit , dans mon Traité de Minéralogie,
quarante-sept variétés de formes déterminables

relatives 4 la' chaux carbonatée (1). Environ

deux ans aprés, j’ai publié, dans les Annales
du Muséum d’Histoire naturelle (2) , un mé-
moire qui contient la description de treize nou-

velles variétés de la méme substance, ce qui

faisait en tout soixante, et depuis cette dernicre
époque j’en ai observé onze qui portentde méme
un caractére de nouveauté , en sorte qu’aujour-

‘d’huile nombre des formes cristallines que 'es-

péce dont il s’agit icl a présentées a mes obser-
vations se trouve porté & 71.

Ce nombre n’est pas comparable & celui des
formes dont las théorie démontre la possibilité,
et qui excéde huit millions, en supposant méme

(1) Tome 11, p. 130 et suiv.
*(2) Second cahier’; pi 1 14 et suiv.
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gue I’on se borne aux quatre lois de decroisse-
ment les(I)lus simples. Muis je suis bien éloigné
de regarder la formule qui m’a conduit & ce ré-
sultat, comme exprimant la.somme des décou-
vertes passées et futures ; et nous ne craindrons:
pas d’étre exposés un- jour i l’embarras des
richesses , si nous réfléchissons que parmi les
circonstances qui pourraient déterminer la pro-
duction de cette quantité immense ‘de formes
cristallines, il y en a un trés-grand nombre qui
n’existent pas dans la nature. La formule dont
il s’agit, nous montre seulement combien sont
fécondes par elles-mémes leslois de la structure;
elle nous annonce que la science a d’avance en
sa disposition des moyens slirs pour déterminer
avec précision toutes les nouvelles formes qui
s’offriront dans la suite aux recherches de
Minéralogistes , quelques diversifiées qu’elles
pliissent étre , et quelque peud’an a‘logiLe-qu’elles.
ayent en apparence avec celles qui sont déja
c€onnues.

La mmarche m@me des progrés que fait la
science, & mesure qu’elle s’enrichit par des dé-
“couvertes , indique que ce tjui existe est extré-
mement borné en comparaison de ce qui peut
exister. Les nouvelles variétés de chaux carbo-
natée qui ont été trouvées depuis plusieurs an-
'mnées ne sont presquetoutes que différentes coni-
‘binaisons ‘des lots déja observées , et la plus
forte de ces combinaisons ne renferme pas plus
de six quantités.

Dansles applications que j*aifaites de la théo-
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rie 3 ces variétés, je n’ai rencontré que denx

lois & ajouter 4ux vingt-une que j’avais indi-
quées dans mon Traité comme étant celles dont:

j’avais reconnu jusqu’alors I'existence. La pre~
miére détermine en partie la structure d'une:
variété que j’ai appelée chauz carbonatéé tri-

héxaédre , parce que sa forme est celle d'un

prisme & six pams , terminé: par des pyramides:
droites du méme nombre de faces. Trois de:
ces faces sont: paralléles & celles du rhomboide

primitif, et les trois autres qui ontlaméme iucli-
naison résultent dumn décroissement par deux

‘rangées en hauteur sur les angles inférieurs e

(fig-1, Pl X.) du méme rhomboide:, en sorte

que si’ cette loi atteignait:sa limite, la forme-
secondaire qui en naitrait serait semblable au;
noyau. Cette structure est aussi celle du quartz

hyalin prismé que.j’ai décrit ( Traité de Minér.

t. 11, p. 411.),, mais dans les.cristaux de quartz

I'incidence des faces terminales sur les pans ad-

jacens est de 141% 4o’ , au lieu que dans les

cristaux de chaux carbonatée elle r’est que de.
135%, ce qui provient de la différence qui existe

entre les formes primitives elles-mémes. Je suis
redevable & M. Héricart-Thuri, Ingénieur des

Mines., de la connaissance de cette variété: im-

téressante dont ik a bien voulu me donner un

échantillon.

La seconde loic a rapport & la variété, qui
est ’objet de cetarticle. Les cristaux qui m’ont.
servi a déterminer celle-cl, mi’ont éré envoyés

“de Clermont-Ferrant par M. Augunste Mabrw,

domnt les utiles recherches dans le Département
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du Puy-de-Déme, ainsi que celles de son digne
ami M. de Laizer, offrentde nouvelles preuves
des trésors ‘minéralogiques que renferme ce

pays: Je saisis cette occasion de leur donner &

tous les deux un témoignage public de ma re-
connalssance pourleur empressement 4 me faire
jouir des fruits de leurs découvertes , sur - tout
relativement & ’espéce de la baryte sulfatée,
dontils'm’ont fait parvenir un assez grand nom-
bre de variétés inconnues jusquialors; et ce qui
a doublé pour moi le ‘plaisir de les recevoir,
c’est que le plus souvent les signes représenta-
tifs des lois de leur structure, tracés dans les

lettres qui les accompagnaient , annongaient .

des observateurs non moins” éclairés qu’atten=
tifs. ' ‘

~La_fig. 2 représente la variété dont il s’agit.
M. Mabru avait trés-bien remarqué qu’elle pré-
sentait le rhomboide équiaxe dont les six bords
inférieurs étaient remplacés chacun par un bi-
seau & deux facettes s, s”. Il suit de EL , que si
Pon suppose ces facettes prolongées jusqu’a ce
qu’elles se rencontrent, en masquant les faces
g, g du rhomboide équiaxe ,- le cristal . sera

un dodécaédre A triangles scalénes , analogue

A celul de la variété métastatique (vulgairement
: 9 e

dent de coclion), et si de plus on imagine des
plans qui passent par les arétes =, «, etc. ces
plans intercepteront un rhomboide semblable a
I’éguiaxe et quiaurarelativement au dodécaédre

gLUgas e L . B
la méme position que le rhomboide primitif &
0L p \ L (i 7 . P
Pégard du dodécaédre métastatique , en sorte
que le rhomboide équiaxe peut €tre considéré
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comme un noyau hypethétique, par rapport au
dodécaédre qui nous occupe. Nous avons déja
un exemple d’un noyau hypothétique du méme
enre dans la chaux carbonatée paradoxale (1)
§écouverte par le savant M. Tonnellier, garde
des Collections minéralogiques du. Conseil des
Mines. Mais dans cette derniére variété, le
noyau hiypothétique est le rhomboide inverse,,
et il est remarquable que les formes qui se pre-
tent jusqu’ici & ces sortes d’hypothéses soient,
pour ainsi dire , entées sur les deux r!lomb01de§
secondaires, les plus simples parmi ceux qui
appartiennent 4 la chaux carbonatée.

Il était d’abord facile de voir que les facettes
s,s", devaient dépendre d'une lo1intermédiaire
sur les angles £ ( fig. 1.) du noyau, ce qui est
aussi le cas de la variété paradoxale. Or, dans
celle-ci, il y a deux arétes de molécule sous-
traites sur les bords 1, et une seule sur les l?ords
B, ce qui est la plus simple des combinaisons
de ce genre, et sil’on ajoute la condition que le
noyau hypothétique soit le rhomboide inverse ,
il en résulte nécessairement que le décroisse-
ment intermédiaire a lien par une simple ran-
gée. Dans la variété découverte par M. Mabru,
les deux termes de la combinaison , sont plus
grands d’une unité que dans laprécédente, c’est-
a-dire, qu’il y a trois arétes de molécule sous-
traites sur les bords D, et deux sur les bords B 5
et en combinant cette donnée avec la condition

(1) Traité de Minéralogie , tome 11, pagg 154,
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que le moyau hypothétigue soit le rhomboide
equiaxe , on trouve (ueé le décroissement inter~
médiaire est en méme-tems mixte, et a lieu par
cing rangées en largeur et six rangées en hau-
teur. Toute autre loi donnerait pour noyau ly-
pothétigne unrho mboide différent del'équiaxe,
Par exemple  si I'on suppose que le décroisse=
ment intermédiaire se fasse par une seule ran-
gée, le moyau hypothétique devient un rhom-
Doide extrémement stirbaissé; dans lequel le
grand angle du rombe est de 119‘1' au lieu de
114% 187, etla plus grande incidence des faces
est de 160" 267 , au lien de 134" 23’ , et d’ail-
leurs, daiis cette méme hypothése les valeurs
des angles du dodécaedre, différent trés-sensi-
blemerrt de celles que donnent la loi$, et qui
sont d’accord avec I’observation.

Le signe du cristal sera donc B (%E'Z'Bz " )
: :

% &
Voici les mesures de ses an rrlesgsaillans. Inci-
dence de g sur g, 134 23" 38" ; de s sur s%,
118" 29’ 4”; de s sur g, ou de s” sur g’ 143" 32’
3975 de ssurs, 115" 1’ 44" de swsur s’ , 142"

24[ 61/.

Je donne A cette variété lenom de chaux car-
bonatée numérique , 4 cause des propriétés de
nombres que presente so nsigne, daus lequel la
somme 2 plus 3 des exposans de B et de D est
égale au numérateur 5 de lexposant de E et
leur produit est égal an dénominateur -6 du
méme exposant.

Ja1
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LJ’a\i cherché aussi la loi d’ou dépéndrait le do-
décaedre si I'on substituait le' noyau liypothé-
tique au véritable, et j’ai trouvé que ; dans ce:

cas, le signe du dodécaédre serait § quantité
dont I'exposant est double de celui de £ dans. .

le signe précédent.

Jai développé dans mon Traité de Minéra-
logie, t. 11, p- 15 et suiv. , la théorie relative
a cette possihilité de substituer ainsi une forme
secondaire a la forme primitive, de maniére a
en faire dériver par des lois de décroissemens
toute autre forme secondaire. Cette vue donne
une extension pour ainsi dire infinie aux résul-
tats de la géométrie qui naft de Létude des lois
auxq}}elles la sagesse et la puissance de I’Etre-
Su oréime ont soumis la formation des corps ré-
guleers qui peuplent le monde souterrain, et
1 adm_lr,anon’ gqugmente lorsqu’on voit cette im-
mensité derésultatsaboutir d un terme commun
qui est la forme invariable de la molécule doh:
née par_l’anatomie des cristaux. Je dois dire ici
en particulier, qu’aucune des variétés qui ap-
Fa;tlennent 4 la ¢haux carbonatée n’oﬂ'reh‘r.

aide de la division mécanique, le rhomboide
de 101% 1, avec plus de facilité et de netteté
que celle qui vient d’étre décrite.

M. Mab_ru a découvert cette variété A la base
du Pu:y—Samt-Romain , au-dessous des platriére
de Saint-Maurice, 4 4 lieues S.-E. de Clerﬁon :
Département du Puy-de-Déme. La gangue eg,t
une chaux carbgnatée compacte , dune con-

Folume 18. A%
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leur grise , mélangée d'un peu d’argilg’ et
d’oxyde de fer. Les plus gros cristaux que jaie
observés ont environ 18 millimétres ou 8 lignes
de largeur. On trouve dans le méme endroit
la chaux carbonatée équiaxe sans aucune mo-
fication. :

NOTICE GEOLOGIQUE

SvRr une Montagne calcaire prés Chessy,

Département du Rhéne.

Par M. L. F. Lemaistre , Inspecteur-général des Poudres
et Salpétres.

J = ne crois pas qu’il existe un fait dans la na-
ture; qu’il y ait une observation si légere qu’elle
soit, qui ne méritent I’attention du géologue,
qui doit sans cesse étudier dans le livre volu-
mineux que la nature tient ounvert 2 ses yeux.
Quelque peu intéressantes que paraissent cer-
taines pages de ce livre , il ne doit, s’il est
possible , en passer aucune pour parvenir a

connattre exactement I’histoire intéressante de

notre globe, ét des étonnantes révolutions qu’il
a éprouvé. Une moutagne , une mine , une
carriére, unsimple éboulement, sont autant de
tableaux ou les géalogues peuvent lire cette
histoire.

Cette considération m*a fait croire qu’ils ver-
raient peut-étre avec quelqu’intérét la notice
et le dessin que je leur présente ici, et qui me
paraissent offrir quelque chose de singulier,
peut-&ire méme problématique , dont la solu-
tion leur appartient. (Voy.lap/l. X, fiz. 3).

La vallée schisteuse dans laquelle est situé le
village de Chessy, prés Lyon, est bornée au
Norc% - Est par une chaine de montagnes peu
élevées , qui m’a semblé courir du Sud - Est
au Nord-Ouest, et dans laquelle se trouve une

YV 2
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exploitation de mine de cuivre jaune sulfureuse
trés-conthue. La vallée est formée du c6té op-
posé par une chaine de montagnes de 200 a
300 métres (600 & 750 pi. ) d’élévation, dont
la direction est & peu prés paralléle & I’autre
chalne , mais qui se prolonge moins au Nord-
Ouest, et qui est coupée a un kilomeétre (un
quart de liene ) de Chessy par une autre vallée

ul rencontre la premiére presqu’a angle droit.
Cettederniére chaine est calcaire jusqu’au deux-
tiers & peu prés de sa hauteur, a partir de son

sommet. Sa base m’a parue de roche schistense

semblable & celle qui- compose vraisemblable-
ment la premicre chaine , et toute la vallée in-
termédiaire , puisque le filou de cnivre exploité
jusqu’a 150 métres ( 450 pieds environ ) de Fro—
fondeur, est encaissé dans cette méme roche.
TL’extrémité de la haute chatne calcaire, dans
Vespéce de promontoire qu’elle forme a 'angle
des deux vallées , présente a son sommet une
grande exploitation de pierre calcaire qui four-
nit aux constructions du pays. On y voit une
tranchée verticale de 25 a 30 meétres (8o 4 go
pieds ) de hauteur , faite 4 peu prés dans la

direction de I’Est A ’Ouest. Cette tranchée fait -

voir une suite de hancs de 20 & 40 centimétres
(8 a 15 pouces) d’épaisseur , qui ne sont pas
tous disposés horizontalement , mais souns diffé-
rens degrés d’inclinaison, et qui se croisent en
divers sens, comnme on le voit dans le dessin
ci-joint, que j’ai fait sur le lien méme. Le degré
de pendage que j’ai coté sur chaque disposition
de bangs, n’est qu'évalué a la vue, parce qu’il
ne m’a pas été possible de le mesurer a I'instru-

ment, i cause de escarpement. Tous ces hancs

/o
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sont paralléles entre eux dans chiaque disposi-
tion, excepté ceux cotés A et B, qui s’élar-
gissent, le premier en s’abaissant, le second
en suivant la courbure des bancs inférieurs sur
lf:squels il repose. Chacun d’eux est trés- dis-
tinctement séj)aré de celui quile suit immédia-
temient, ou de la téte ou de la base de ceux
qu’il recouvre ou qui viennent s’y appuyer par
une espéce de salbande , de méme nature que
les bancs, mais d’une autre nuance.

La pierre de cette carriére est d’un grain
assez fin, jaundtre par de 'oxyde de fer, et
un peu coquillére. On y trouve de petites bi-
valves de la famille des cames , des rateaux oun
gn.ﬁltes » et quelques bélemnites. Les bancs co-
?_ulllers‘ et grossiers servent & batir, les bancs
ns et durs sont employés aux entablemens et
aux parties d’'ornement.

Le Conseiller des Mines Gillet-I’ Aumont a
donné sur les crochets et replis sinueux de cer-
taines veines de houille et autres bancs a//i-
viaux , tels que les couches de mine de fer
limoneuses , prés Saarre-Libre, un systéme tel-
lemgnt satisfaisant que ce naturaliste semble
avoir pris la nature sur le fait. Son ingénieux
systéme peut - il expliquer la dispositti,on des
b.ancs de la carriére de Chessy ? C’est une ques-
tion dont j’abandonne ’examen 3 sa sagacite.




NOTICE

Svr une disposition de Couches singulieres,
observée dans la chaine du Jura, Dépar-
tement du Doubs.

Par M. L. F. Lemarstre , Inspecteur-général des Poudres
et Salpétres.

v’tMPORTE, disent quelques personnes,
que les parties constituantes de notre globe
soient disposées de telle maniére ou de telle
autre. Qu'importe les causes de la régularité
ou du désordre qu’elles peuvent présenter,
si Vordre de la mature entiére .n’en est point
troublé; si tout est dans I'univers ce qu’il doit
étre. »
Sans doute I’abus de l'observation ( car tout
a son abus) ; sans doute l'envie de vouloir
tout expliquer, méme ce qul passe notre étroite
intelligence , ont pu faire tomber des Physiciens
dans des recherches inutiles, dans des explica-
tions oiseuses qui décélentsouventplusl’amour-
propre que le désir d’étre ntile ; mais il ya, ce
me semble , desfaits en géologie, qu’il est utile,
je ne dis pas toujours d’expliquer , mais du
moins de bien observer et de faire connaitre,
parce qu’ils intéressent un art essentiellement
utile , un art foridé sur 1’observation, celui
des mines. L’allure des couches de combuns-
tibles fossiles et des filons métalliques, leurs
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diverses inclinaisons et directions, leurs cro-
chets , leurs replis, leurs failles , leurs dispa-
ritions et changemens de position, leur ap--
pauvrissement , etc... Tous ces différens états,
toutes ces modifications , paraissent tenir & la
disposition des couches de notre globe, et aux
secousses qu’elles ont pu éprouver a différentes
époques, quelles qu’en soientles causes. Il n’est
donc peut - étre pas inutile de faire connaitre
en ce genre, ce qui sur-tout présente des sin-
gularités peu observées jusqu’alors.

Puisque c’est du sein de notre globe que nous.
tirons l’aliment de nos arts les plus utiles (les
minéraux ) , en étudiant sa constitution inté-
rieure , les problémes qu’elle présente souvent
au mineuy se résoudront, ou du moins se rédui-
ront 4 un plus petit nombre ; sa marche, moins.
incertaine, sera aussi beaucoup moins frayeuse.

Si mes raisonnemens sont fondés, je présen-
terai avec plus d’assurance quelques ogserva-
tions qui m’ont paru meériter l'attention des.
Géologues , par la singularité des faits qui en
sont ’objet. lls peuvent avoir confiance dans ce
que j’ai’honneur de leur soumettre, parce que,,
trop peu initié en histoire naturelle pour former
des systémes, je me suis toujours borné a ob-
server, et 4 observer long-tems avant de copier,
et que dans ce cas-Ci, I’assentiment de plusieurs
compagnons de voyage, entr’autres le Sénateur
Aboville , dont on connalt toute ’exactitude
dans I"observation, m’a prouvé qu’ils avaient yu
comme moi.

Le plateau du Jura, sur lequel est placee la
ville de Pontarlier, est sillonné par quelques.
vallées plus ou moins resserrées. Une des plus.

vV 4
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intéressantes est la vallée de la Loxe , par ses
aspects sauvages et pittoresques et par les usines
que cette riviere active dans son cours. Elle est
sur-tout remarquable par la source méme de la
riviére. Je ne crois pas qu’il soit déplacé de dire
ici quelque chose (Ye cette espéce de merveille
du Jura, qui mérite, sous plusieurs rapports ,
d’8tre visitée par les naturalistes et les amateurs
des arts.

La vallée dela Loue commence au-dessus du
village de Mouthier-Haute-Pierre , entre Pon-
tarlier et Ornans, dans la Sous-Préfecture de
Pontarlier , Département du Doulbs. Cette val-

lée , extrémement resserrée 3 son origine , et

trés-profonde , presqu’a picde toute part, pré-
sente dans cette partie I'aspect d’un puits im-
mense ouvert d’'un cété pour 'écoulement des
eaux. Les parois sont de rochers calcaires, gris
compacte , veinés de chaux carbonatée blanche
cristallisée confusément. Au bas de ces rochers,
mais a neuf a dix meétres au-dessus du fond- de
la vallée , mn uantre obscur, dont la profon-
deur est inconnue , et dont ouverture 3 preés
de soixante-cing métres de large sur trente-deux
de hauteur, verse avec un fracas et une abon-
dance extréme, un torrent. d’eau limpide qui
roule et jaillit en flots écumans de rochers en
rochers qu’elle a détachés et entratnés dans son
cours. La profondeur de cette vallée, les escar-
pemens sourcilleux qui la forment, Paspect de
la caverne, le vacarme du torrent qui s’en pré-
cipite, le brouillard qu’il exhale, le jour sombre
qui régne dans ce lien sauvage , dont le soleil
qui ne luit que sur le haut des rochers, n’a ja~
mais éclairé le fond ; tout inspire au spectateur
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des pensées graves et profondes : tout devait
dans'ces lieux y donner I'idée du désordre et
du chaos, avant que I'industrie humaine efitosé
y mettre la terre, ’eau, lair et le feu & con-
tribution pour les arts. .

En réglant le cours des eaux ou d’une partie
de ces eaux abondantes; en conquérant A l’aide
de la poudre , quelques métres’de terrains sur
les rochers voisins ; en sus;mndant des ateliers
au-dessus du torrent lui-méme , on a formé au
fond de ce précipice des établissemens extréme-
ment varies qui mettent partout l’art en con-
traste avec la nature. La Loue, comme un pro-
tée, au sortir de sa caverne, est divisée & I'infini,
dirigée dans tous les sens pour faire mouvoir
huit a dix moulins & farine, des meules 4 huile
eta broyer le chanvre, des soufflets de forges,
des marteaux et des martinets, des laminoirs,
des tours A fer et des scieries. C’est M. Besson ,
Administrateur des Salines, dont lactivité et
Pindustrie ont créé cette espéce de merveille
qui s’accroit tous les jours par de nouvelles
constructions. J’oubliais de dire que 1’on arrive
au fond de ce précipice erichanté par une rampe -
dont les sinuosités, qui ne permettent de le voir
que quand on y est arrivé, rendent le tableau
plus magiqueetla surprise d’autant plus grande.

C'est dans les escarpemens qui forment les
parois de cet étroit bassin, que j’eus occasion
d’observer des dispositions singuliéres dans les
bancs qui les composent. Tout y retrace les
bouleversemens'qu’e j’ai observés dans beau-
coup d’auntres parties du Jura , mais ils m’ont
parn ici plus grands et plus variés que par-tout
ailleurs. Je ne puis mieux les faire connaitre
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que par les dessinsque j’en ai tracés surileslieux
meémes, et que je joins ici. (Voy. pl. X, fig. 4).

Il faut observer que le dessin, N°. Ter.’, ré-
présente la face de rochers & droite dela caverne
dont 'entrée commence & trés- peu de distance
de larcade naturelle «; en sorte que C’est &
travers les bancs B, B.... et de ceux qui leur
sont superposeés et paralléles, et qui plongent
vers le centre de la montagne, sous un angle
d’environ trente degrés, qu'aététaillée ouplutdt
ouverte la caverne. Ce fait donne une idée de
Peffort et du tems qu’il a fallu aux eaux ou &
la puissance quelconque qui a.agi, pour percer
ainsi des bancs immenses d’un roclier dur et
compact.

Les bancs 4. C. etc., présentent un plein
cintre. Ceux cotés D, IJ.... une voussure sur-
baissée. Tous deux paraissent se décharger sur
les bancs £. E. qui, sans doute, se prolongent.
sur la gauche , sous un angle & peu prés sem-
blable a celui des bancs B. B.... et recoivent
vraisemblablement 'extrémité 4. C. des petites
arches.

Toutes les veinules ou feuillets, qui com-
posent chaque banc, ont réguliérement éprouvé
la méme courbure ; ensorte que les arcades et
toutes les partics sinueuses des bancs de cette
montagne , présentent l’aspect d’un livre que
Ton aurait ployé dans différens sens.

Il ne m’a pas éié possible de connaftre la dis-
position inférieure du terrain F. F. qui forme
le sol d’une espéce de cour de I’établissement.
M. Besson fait percer sous la vofite naturelle

A Ao o f
D, D.... un réduit qui doitlui servir de maga-
sin ou d’atelier.
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L’existencedesportionsou rudimeris desbancs.
G.G, G, H, H, H, paraitra peut-étre singu-
lidre , mais elle n’en est pas moins réelle et
trés-distincte. S’il m’est permis d’hasarderl une
opinion i cet egard , je dirai que ces depots
dans les angles des voussures, porteraient a
croire que celles-ci existalent avant que CeS
dépdts fussent formés.

Le dessin, N°. 2, réprésente une autre face
ou escarpement de la méme montagne , conti

ué A celle représentée au N®. Ier; en sorte
qu’elle fait continuité , mais avec un angle sail-
lant obtus, en @ 4. On trouve encore dans cette
partie une voussure I, d'une dlm_ensmn supe-
rieure 3 celle des deux autres, et beaucoup plus
surbaissée. Elle semble servir de décharge pour
lesbancs supérieurs 1%, L, L, quiviennent s'ap-

uyer sur son extrados.
E Ea torsion singuliére des bancs K. K.... est
exacte. ;

Tes bancs L, L, L, M, M, M,et N, N, se
croisent et se coupent réciproquement , sans
perdre de leur régularité dans cette partie ,
quoique je les aie obsgrvés de loin, leur c11§po-
sition générale et réciproque est trop sensible
pour que j’aie pu me tromper, amsi que les
personnes qui m’acc.ompazlgnalent.’

En observant ainsi les deux cotés de la mon-
tagne , on remarque des dispositions anfilogues.
J’ai présenté ici les plus frappantes ; mais toutes
méritent 'attention du Geéologue.

Les montagnes du Jura ne sont pas au sur-
plus les seules ol j’aie observé des pl}en.omén’es.
analogues & ceux que je viens de décrire. J’ai
en Poccasion d’en remarquer du méme genre
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I‘A N AL Y-S E

Duv Schiste qui accompagne la Ménilite, prés
de Paris.

Par Lamraprus (1).

Cn minéral a été autrefois confondu avec le
polierschiefer. M. Werner lui a donné le nom
de klebschiefer (schiste qui s’attache) , & cause
de la propriété qu’il a d’adhérer fortement a la
langue: a son retour de France, il m’en a remis
une certaine quantité pour le soumettreal’essai
chimique. : '

Voici , d’aprés Werner , ses caractéres exté-
- rieurs. Il sappe foriement 3lalangue. —Sacou-
leur est d'un’ gris jaundire pdle. — 11 est mat.
— Sa cassure est schisteuse, A feuillets droits.
— 1l est gpague. — La raclure lni donne un peu
d’éclat. — Il est zrés-tendre. — 1l se délite de
lui-méme en feuillets ; ce qui est un de ses prin-
cipaux caractéres. — 11 est /éger (pése moins *
de deux fois autant que P'eau).

1l sert de gangue 4 la mélinite , et se trouve
avec elle dans le cOteau de Ménil-Montant pres
de Paris. '

Des essais chimiques sur cette substance,
m’ont donné les résultats suivans.

a. Grillé pendant deux heures, dans un

(1) Extrait d'un ouvrage que M. Lampadius a pu-
blié , sous le titre de Beytrage zur Erweiterung der Che-
mie 5 1804. ’ 5
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fourneau A vent trés-actif, ce schiste a perdu
30 pour 100 de son poids. &a couleur est deve-
nue d’un brun fonéé. Il n’a donné ancun indice
de fusion , soit dans un creuset d’argile , soit
dans un cremset brasqué :" cependant il y était
devenu plus dur et moins friable. Celui qui
avait été grillé dans 'le creuset d’argile était
trés-attirable & 'aimant.

b. Essayé au chalumeau sur un charbon et
avec du gaz oxygéne , il afondu, au bout de
quelques secondes, en une perle opaque, vi-
treuse , d’un brun noiritre,

¢. Au chalumeaun ordinaire , il ne fut pas
possible de le fondre'; essaye avec le borax,
une petite partie fut dissoute, et colorée en brun
noiritre.

Ces essais préliminaires, et l'effervescence
dans I’acide muriatique, me firent soupgonner
un contenu en fer et.en acide carbonique.

d. 1000 parties du minéral grillé , dans une
cornue, ont donné 270 d’acide carbonique.

. e. 1000 autres parties dissoutes dans dix fois
autant d’acide muriatique ont perdu 270 de
leur poids.

Ainsi le conténu en acide carbonique est de
27 pour 100.

J’ai ensuite entrepris ’analyse de la maniére
qui suit.

1°. Une partie du minéral a été bien pulvé-
risée , et mise dans guatre parties d’acide sul-
furique concentré ; la dissolution s’est faite avec
une effervescence sensible. On a évaporé jus-

u’a siccité.
2°. Le résidu a été délayé dans de l’ean ; il
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gen est séparé une matiére gélatineuse , en-
core un péu jaundtre : c’était de la silice.

3°. La liqueur a été hltrée.

4°. Le résidu gélatineux a été lavé avec de
I’ean bouillante, jusqu’a-ce qu’on ne découvrit
plus aucune trace d’acide sulfurique.

5°. Cétte eau et la ligueur ont été évaporées
jusqu’a ce qu’il n’en restdt plus que 10 gros.

6°. Il se sépara du sulfate de chaux, qui fut
décomposé par le carbonate alcalin ; et aprés
avoir été chauffé et grillé, on en obtint 0,08
de chaux pure.

7°. La liqueur séparée du sulfate de chaux,
fut concentrée par la chaleur, et elle donna des
cristaux de sulfate de fer, et de sulfate de ma-
gneésie.

8°. Sans séparer les cristaux , je mis le tout
dans un creuset de platine, et fis fortement
rougir la masse saline pendant deux heures.

¢°. Apréslerefroidissement, cette masse avait’

une coulear ocracée et un goiit amer. Je la dé-

layai dans de l’eau bouillante ; je filtrai et lavai.

10°. L’oxyde de fer resta sur le filtre : apres
avoir été séché et grillé , il pesa o,09.

11°. Je misdansla liqueur du carbonate d’am -
moniaque , il s’en précipita une terre blanche
qui, séchée et grillée, parut étre de la magné-
sie, et pesa 0,208.

12°. Le résidu jaunitre et gélatineux ( n°. 4)
fut mis en digestion dans ﬁacide muriatique
jusqu’a ce que la couleur devint entiérement
blanche.

. 13°. Ensuite on filira et lava ; la liqueur était

d’un jaune de vin clair ; on précipita avec de
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Pammoniaque, et l'on eut de Poxyde de fer,
qui lavé et grillé , pesa o,03.
14°. Apres avoir de nouveau dissout cet oxyde
de fer, et celui du n°. 10, il resta encore 0,008
de silice. 4
15°. Le résidu du n°. 13 fut reconnu pour
étre de la silice pure : aprés avoir été séché et
grillé , il pesa o,30. ‘
Ainsi 100 parties du minéral contiennent :
Magnésie.
Acide carbonique. . .
Silice .
Oxyde de fer
Chaux

Ce qu’il y a de plus remarquable, c’estque ce
minéral ne contient point d’alumine, et qu’il
renferme une grande quantité de fer. L’aspect
extérieur de la masse ferait soupgonner la pre-
miere substance, et sa couleur claire n’indique-
rait pas une aussi grande quantité de la seconde:
vraisemblablement ’acide carbonique , en se
combinant avec l’oxyde de fer, en masque la

présence (1).

(1) M. Klaproth avait déja analysé un échantillon de ce
méme schiste , et il'y avait trouvé:

JOURNAL DES MINES.

N9 107. THERMIDOR ax 13.

CovsTrUucTION €t usage d’un Barométre
portatif destiné au nivellement , suivis des
Résulrats des principales observations baro-
métriques qui ont été faites dans les Alpes,
le Jura , les Vosges, le Morvant , et dans
les plaines qui séparent ces chaines de
montagrnes.

Par M. Anpore pe Gy, Membre de ’Académie de Cassel,
et de la ci-devant Académie de Besancon.

PREMIERE PARTIE.

§. 1. Cx serait en vain que j’entreprendrais de
faire ’histoire du barométre , et de rapporter
les différentes formes qu’on lui a données pour
le rendre plus commode et plus précis. Ce sont
des choses déja détaillées fort au long dans

' plusieurs bons ouvrages. Il ne s’agit ici que de

celui dont je me suis servi dans mes voyages.

Ce n’est pas méme que je vienne proposer
quelque chose d’entiérement nonveau. Non; car
c’est le tube de Zoricelli, c’est le barométre &
canne connu depuis long-tems ; mais la facilité

Folume 18. X
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de s’en servir, la solidité et la précision ol je
P’ai amené¢ , m’ont paru dignes de ’attention
des savans, des observateurs et des artistes.
Je diviserai eir trois chapitres ce que je me
PI‘O{)OSE d’en dire dans cette premiére partie :
1°. la construction du barométre ; 2°. les cor=
rections & faire sur les observations immeédiates ;
3°. les calculs nécessaires pour trouver la hau-

teur vraie. Je ferat connaftre ensuite dans la

seconde- partie , lgs principales hauteurs que
j’ai prises dans mes voyages, et que j’ai calcu-
lées suivant les principes expliqués dans cet
ouvyrage.

CHAPITRTE PREMIER.

Construction du Barométre.

§.2. L’artiste que j’employai pour la construc-

tion du premier,barométre dont je me servis, le
fit & sa maniére , qui étaitde laisser une petite fe-
nétre au réservoir, etd’y mastiquer en dedans un
petit cylindre de verre , pour qu’on pfit y voir
le changement du niveau du mercure ; mais le
mercure détacha enfin le mastic; et pour-le
contenir, je fus obligé de fermerentiérement la
fenétre, D’ailleurs il était difficile de saisir,
avec assez de précision , la variation du nivean
du mercure dans le réservoir. Cest pourquoi
je ne compte guére sur les observations de mon
premier voyage.

§. 3. Je préparai, pour ’année suivante , un
autre barométre, dontle réservoir était plus pro-
dond, mais sans fenétre , et entiérement ferme.

D’'UN BAROMETEE PORTATIY¥ , etc. 323

Le réservoir était cylindrique, en buis sec et sans.
neeuds. Il avait 0,"*"*112292 = 4* 2" de profon-
deur , et o,""%31582 = 1 p> 2" de diamétre
intérieur (1) : on y fit des vis, en dedans,
prés du bord , pour recevoir le couvert: on
mit une virole de cuivre , en dehors , sur les
vis, pour 'empécher de se fendre. Le bas de
ce réservoir était plus gros que le haut: on y

fit aussi des vis, en dehors , pour I'arréter dans

une fiole attachée au biton, et qui lui servait,
d’enveloppe : enfin on colla un cercle de'pean ,
ou plutoét une circonférence de cercle sur le
bord du réservoir.

. Le couvert était aunssi de buis,long d’environ
18 lignes , de méme diamétre que le dehors du.
réservoir : il était percé dans salongueur, pour

asser le tnbe : on y avait ménagé un bouton
a 'extrémité du dehors, et on avait fait des vis
2 l'autre extrémité , qui finissait aussi par un
petit bouton. Ces vis entraient de 3 lignes dans-
leréservoir. Je collai, sur son rebord , un cercle
de peau , qui, serré par le couvert méme sur
celui du reservoir , Fermait exactement toute
1ssue au mercure.

Le tube avait 31 pouces de longueur, 3 lignes
de diamétre extérieur & I'extrémité , qui devait
plonger dans le mercure du réservoir, et a*
de diamétre intérieur 4 I’endroit o le mercure
devait jouer : il était ferméhermétiquement aux
deux extrémités , mais ouvert sur le cété, pres
de celle qui devait plonger dans le mercure.

(1) Il v a une table,  la fin de cet ouvrage , pour l€ rap-
port des nouvelles et-des anciennes-mesures.

X =
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§- 4. D’aprés ces dimensions, il s’agissait de
savoir combien je mettrais de mercure dans le
réservoir , pour que le niveau de ce mercure,
relevé par le tube qui y plongerait, et encore
par le mercure qui descendrait du tube , lais-
sit cependant assez d’espace entre ce niveau et
le couvert du réservoir pour recevoir le mer-
cure qui y descendrait , méme sur les hautes
montagnes ; pour le savoir, il fallait trouver
combien ce niveau remonterait par les deux
causes que je viens d’indiquer. M. le Monnier,
ce savant dont la mémoire me sera toujours
chére, pour toutes les bontés qu’il a eues pour
moi , souhaitait qu'on se servit pour cela du
rapport des cylindres; et c’est ce que j’ai fait.

5. 5. Voici comment : 1°, le tube devait plon-
ger de 18" dans le mercure du réservoir ; mais
de combien devait-il en relever le niveau ? ¢’é-
tait la premiére question. Je calculai d’abord
la base du cylindre de mercure dans le réser-
voir ; cette base ayant 14" de diamétre , le
calcul me donna 154" carrées pour sa surface.
Le tube devant y plonger de 1@‘, ce méme Cy-
lindre devait avoir 18" de hauteur avant d’y
plonger le tube ; et c’est ce cylindre de 154" car-
rées de base et de 18" de hauteur que j’appel-
lerai /e premier (1).

Je calculai ensuitg la base du tube qui avait
trois lignes de diamétre, je trouvai 7" car-

(1) I devait y avoir plus de 18 lignes de mercure en hau-
teur dans le réservoir ; mais comme le tube ne devait y
plonger que de cette quantité , il n’y avait non plus que
cette quantité gui diit changer de base et de hauteur : le
reste 5 dans le bas, devajt demeurer tel qu’il était,.
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rées de surface : en négligeant cette petite frac-
tion, le tube plongé dgans le mercure devait en
diminuer la surface de 7 lignes carrées. It ne
devoit donc rester que- 147 lignes carrées pour
la nouvelle surface du cylindre de mercure;
mais en méme-tems que la surface devait di-
minuer, la hauteur devait augmenter, puisque
le mercure déplacé par le tube ne devait pas
sortir du réservoir, mais y former un nouveau
cylindre de méme solidité que le premier, quoi-
que de différente surface et de différente hau-
teur. Je connaissais déji la base de ce nouveau
cylindre; je trouvais sa hauteur par la propor-
tion suivante ; la base du nouveau cylindre est
a la base du premier , comme la hauteur du
premier est a la hauteur du nouveau, ou 147 :
154 11 18 ¢ x = 18" 22 la différence entre les
deuxhauteursdescylindres, c’est-a-dire yisdeli-
gne, futla quantitédontlenivean du mercure de-
vaitremonter dans le réservoir parl’effetdutube.
2°. Restait a trouver de combien le mercure
gui devait descendre du tube, pour venir a 27,
evait encore relever le méme niveau. Pourcela 3

j examinai que le mercure descendant du tube
formerait un cylindre dansle réservoir, de méme
base que celui dont je venais de trouver la hau-
teur, ct de méme solidité que le mercure des-
cendu. 1l fallait donc trouver la base et la hau-
teur du cylindre descendu du tube. Or ce tube
avait 2 lignes de diamétre intérieur, et par con-
séquent 3" carrées de base ; et supposant que
le mercure dfit descendre du tube de 12F —
144", j’eus la hauteur et la base du cylindre
e mercure desccndu du tube ; ¢’était donc trois.
termes connus qui devgient me donner la hau-
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teur du cylindre que ce mercure descendu fors
meraitdans leréservoir. En voici la proportion:
la base du cylindre qui sera formé dans le ré-
servoir, est & la base du cylindre qui descendra
du tube , comme la hauteur de ce dernier est
la hauteur de l'autre, ou =2 : 144 1 5t x=
3" 4/12 5. Clest-a-dire, que si le mercure du
tube descendait de 12™ 6u 144", il relevrait le
niveau du mercure , dans le réservoir, de )
4/12 =5 . ,
Je formai une table en conséquence , qul
donne les changemens de niveau du mercure
dans le réservoir, 4 proportion du mercure qui
descend du tube, et j’eus 7 de ligne pour le
barométre dont il est ici-question (1). Réunis-
sant enfin les deux quantités, dont le niveau du
mercure devait remonter par les denx causes
précedentes, j’eus 1" 8/12 3, dont je devais met-
tre le mercure dans le réservoir plus bas quele
point ol je voulais qu’il montit quand le ba-
rométre marquerait 27** -Ce point était & 6" du
bord du réservoir , savoir, 3 lignes pour les vis
du couvert , et 3 lignes de vide entre ces vis et
le mercure relevé , comme il est dit ci-dessus:
ce qui donnait 7" 8/12, dont je devais mettre
le mercure plus bas que le bord du réservoir.
§. 6. Je fis bouillir le mercure dans le tube
pour le purger d’air : j’attachai le tube aux

deux extrémités du couvert avec deux peaux, |
ane A chaque extrémité , et de maniére que la

(1) La table est a la fin de cet ouvrage avec les autres. Sl
on changeait les dimensions du barométre indiquées ar
dessus, excepté la profondeur du réservoir il faudrait faire
une autre table proportionnelle.

il y avait 3 lignes de vide entre e mercure et lo
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partie _clu tulbe » qui devait entrer dans le réser-
voir, fiit 22" 8/12 hors du couvert, i compter
v(.i,epuls ce C;i)uvert jusqu’a 'ouverture du tube :
eus gr i 1 a i ir &
}, grand soin qu 1l ne restat point d’air &
extrémité du tube, et )€ mis une grosse goutte
3 s
de mercure sur 'ouverture : Je mis ensuite le
mercure dans le réservoir; et pour I'y mettre
exactement , je me servir d’une carte coupée 4
angle droit, de la longueur de 7" 8/12, avec
deux tenons pour ’empécher d’y entrer davan-
1:a,_ge(:1 cette carte etant dans le réservoir i’y
mis du mercure jusqu’a ce que itd ¢
e Cuimercy a,l] q que sa sommité tou-
;at la carte : alors je plongeai le tube dans le
reservoir un peu incling, le plus promptement
Fossablg, pour qu’il ne prit point d’air; et je
arrétal par le moyen des vis. Ak
Dans cet arr
(D irrangement , quand le barométre
Alten expeérience et & 27 pouces de hautenr
e
couvert : 'ouverture du tube était 19" 8/12 dans
%e mercure : quand on renversait le barométre
ily avait £ lignes de vide entre le mercure et le
fond du réservoir, et 24" de mer
e ercure au-dessug
e 'ouverture du tube, en sorte que le baromé
tre ne risquait, en aucun cas, de prendre del’air.:
-d's“' 7- On ne pourrait guere retrancher de Ce;
unensions, quand on voudrait ir ‘
e ol ) avoir quelque
10se de solide et de sfir dans un long voyage
zt pour des hautes montagnes (1), mais goﬁr
es usages ordinai;
ges ordinaires, on peut diminuer de

(1) Suivant la table citde cj-
peut descendre de 10 pPouces 10 i
ces, c’e§t-?-dil'e »&16 pouces = lig
Téservoir;'en sorte que ce baromer
les plus hautes montagnes d’Europe

contre, le mercure dy tube
gnes plus bas que 27 pog .
nes; sans étre géng dans le
re peut servi
P €TVIr pour mesurer
sans y rien toucher,
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beaucoup le réservoir dans sa longueur, et
laisser moins de vide entre le couvert et le mex-
cure de ce réservoir. On risquerait cependant
que le tube ne prit de I’air, si on donnait moins
de deux pouces de profondeur au réservoir.

§. 8. Je craignis,dans les commencemens, que
les deux peaux qui attachaient le tube au cou-
vert du réservoir , ne génassent la communica-
tion libre de Vatmosphére avec le mercure du
réservoir, mais je m’assurai ensuite , par beau-
coup d’observations, qu’elles ne nuisaient en
rien & la hauteur du mercure dans le tube. Je
percai, pour cela, le couvert du réservoir &
céte du tube : je mis une vis avec une peau pour
bien fermer ce trou. J’6tai la vis et je la remis
plusieurs fois de suite, et le barométre se ting
toujours é‘l la méme hauteur. Ces expériences
me rassurcrent entiérement sur ’inconvénient
que je craignais.

S. 9. Restait & mettre le barométre dans le
bdron oula canne. Ce biton ou canne était de
trois piéces principales percées dans leur lon-
gueur pour recevoir le barometre. Ces piéces se
réunissaient par desvis, et, étant réunies , elles
avaient 3 pieds 2 pouces de longueur. La piéce
d’en bas était une fiole ou boite , qui servait
d’enveloppe au réservoir du baromeétre qui y
était attaché par des vis : il y avait une ouver-
ture dans le haut de cette enveloppe, qui répon-
dait au haut du réservoir. La seconde piéce
était d'un diameétre bien plus petit , creusée en
dehors pour recevoir un thermomeétre. La troi-
siéme , de méme diamétre que la précédente,
était évidée pour y placer la graduation. On y
ajoutait une quatriéme piéce & vis aussi, lon glie

de
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de deux pouces. et percée sur le coté, pres de
Pextrémité , pour y passer un ruban ou une
corde destinée a suspendre le barométre.

Je mis le baromeétre dans le biton ainsi pré-
paré ; il s’y trouva arrété par les vis extérieu-

‘res du réservoir, et par celles de son enve-

loppe. Il n’y avait plus que la graduation &
faire. Je pris, pour cela, sur le réservoir , vis-
a-vis la petite fenétre de 'enveloppe, 6 lignes
depuis le bord : ¢’était le point qui devait ré-
pondre an nivean du mercure dans le réser-
voir, quand le barométre marquerait 27" ; de-

uis ce point je portai, avec un compas a verge,
27" sur les plaques destinées a la graduation ,
et on partit de la pour les graduer (1).

§. 10. On voit, par cet arrangement, que
quand le barométre est 4 27*, il n’y a pointde
correction a faire pour le changement de ni-
veau du mercure dans le réservoir; mais quand
le barométre est plus bas ou pius haut que 277,
il faut une correction pour le changement de
ce niveau ; c’est pour cela que j’ai fait la pre-
miére table. Selon cettetable, quand le mercure
descend du tube de 3 pouces, il monte de 83/100
ou de 17 de ligne dans le réservoir ; il faut alors
retrancher ces 33 de I’observation , parce que le
niveau du mercure du réservoir s’est rapproché
de cette quantité de celni du mercure du tube :
en sorte que quand le baromeétre marque au
tube 24, les deux niveaux ne sont réellement

(1) Si ta graduation érait déja faite et posde, et que lo
compas ne tombat pas juste sur le 29™° pouce, on pourrais
rabaisser ou_remonter le barométre , par le moyen des vis
du réservoir.

Volume 18, Y
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éloignés I'un de 'autre que de 23* 11" 5. Cest
le contraire , quand le mercuré monte dans le
tube aun-dessus de 27> ; car alors il faut ajouter
quelque chose a I’observation , et toujours dans
les deux cas, a proportion de ce qu’il descend
ou de ce qu’il monte, selon la table faite & ce

sujet.

Uniformité et solidité a’é ce _szrdmétre.

§. 11. M. Deluc, dans ses Recherches sur
les modifications de [’atmosphére (art. 4o4),
dit , que les barométres a re/fervoz'r sont préci-
sément dans le cas des thermomeétres, parce que
la condensation du mercure dans le réservoir
devient fort sensible dans le tube. 1| est vrai
que le mercure se condense par le froid dans le
réservoir , que son niveau s’abaisse , et qu’on
doit y avoir égard ; mais ce n’est pas cette con-
densation qui est fort sensible dans le tube , c’est
celle du mercure du tube méme , et les baro-
métres A réservoir ont cela de commun avec
tous les autres ; mais ils ne sont pas pour cela
dansle cas des thermométres, parce que le mer-
cure n’est pas géné dans le réservoir comme
dans la boule d'un thermométre.

M. Deluc, zbid. (art. 4o1), dit aussi que
les barométres, que lon porte fréquemment
sur les montagnes , sur-tout cenx a réservoir,
ne conservent pas leur uniformité. 11 est vrai,
de son aveu , qu’il avait bien de la peine a em-
pécher le sien de prendre de I'air ; mais voicl
ce que l’expérience m’a appris a I’égard du
mien.

En 1782, le 11 juillet , & Dijon , je comparai
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wion barométre avec celui de M. Maret, alors

Secrétaire perpétuel de I'’Académie de cette
ville, et je marquai leur rapport. Aprés trois
mois de voyage, et beaucoup d’observationssur
les montagnes , je retournai & Dijon , expres,
pour comparer de nouveau mon baroméire avec
celui de M. Maret; je n’y trouvai que sy de ligne
de différence avec la premiére comparaison.

En 1784 , j’avais trois barométres sembla-
bles ; un 4 Besangon, un A la Grand-Combe-
des-Bois , dans les hantes montagnes du Jura,
&t un que je portais dans mes voyages. Je les
avais comparés en les entreposant : celui de Be-
sangon y resta trois ans , et celui de la Grand-
Combe-des-Bois deux ; pendant ce tems-la je
comparai le mien plusieurs fois avec les deux
autres, en passant dans ces endroits ; je n’y trous
yai jamais plus de 5= de ligne de ditférence.

§. 12. Quant & la solidité de ce barometre,
on peut le transporter renversé , 4 pied , & che-
val , et méme en voiture. Les secousses les plus
violentes ne le dérangent pas , pourvu qu’il soit
bien arrété dans sa canne et quil n’y balotte
pas. Bien des fois, je tombai en descendant des
montagnes rapides, sans accident pour le ba-
rométre. Sur-tout une fois au Grand-Saint-
Bernard , en traversant une vallée plus rapide
qu'un toit , couverte d’une nappe de glace sur-
montée d'une neige adoucie par le soleil. Un
des Messieurs du Saint-Bernard , qui avait la
‘complaisance de me conduire , marchait de-
vant moi , et me marquait des pas; mals am
milieu de la traversée , un pied me manqua ;
je tombai , je glissai 'espace de 5o toises au
moins , tantotla téte, tantdt les pieds devant,

¢ X 2
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d’autres fois en roulant sans pouvoir m’aceros
cher a quoi que ce fiit, et toujours mon baro-
métre & mon cité ; enfin je tombai dans un petit
creux ot le soleil avait fondu la neige et un peu
la glace & c6té d’un gros bloc de pierre: je me
trouvai assis sur le bord du creux et les pieds
dans le fond. Je ne sentis d’abord aucun mal,
mais quand il fallut me remuer, je trouvai que
javais un pied et un genou foulés et ensan-
glantés , en sorte que j’eus bien de la peine &
retourner 3 I’Abbaye, dont nous étions éloi-
gnés d'une lieue ; mais mon barométre n’eut
point de mal.

Je profite de cette occasion pour payer mon
tribut de reconnaissance i la charité bienfai-
sante et déji connue de tout le monde , de ces
MM. les Chanoines du Grand-Saint-Bernard,

ui me retinrent pendant quelque tems, me
prodiguérent les secours nécessaires , et ne me
laissérent partir que malgré eux.

Précauntions '& prendre pour de bonnes
obseryations.

§. 13. 1% Avoir de bons barowétres et de
bons thermomeétres sédenzaires et portaiifs ,
entiérement semblables , ou du moins dont on
connaisse exactement les rapports.

°. Choisi u les b étres sol

27 o1sir un tems ou les barometres solent
stables pendant quelques jours, et da.is une
‘température de 10 A 12 degrés, sur-tout pour
des opérations délicates et intéressantes.

3°. Observer au moins une heure aprés le
lever du soleil ; cest le tems le plus favorable
jusqu’a midi,
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4°. Placer & l'ombre le baroméire portatif,
Py laisser une demi-heure et méme une heure,
si on veut avoir quelque chose d’un peu stir
pour la dilatation et la condensation du mer-
cure. Je suspendais le mien 4 un crochet atta-
ché & mon biton que je plantais en terre, et le
barométre prenait son & plomé de lui-méme.

59. Pendant que le barométre est en station,
marquer le mois, le jour, heure, le vent,
I’état du ciel ,, au moment de I’observation.

6°. Aprés {e tems convenable ; commencer
par observer le thermomeétre , crainte de I'é-
chauffer en observant le baromeétre : frapper
le barométre d’abord un peu fort, ensuite plus
faiblement : marquer les observations plusieurs
fois, pendant un quart d’heure, pour en pren-
dre la moyenne. :

CHAPITRE SECOND.

Corrections & jfaire sur les observations
immédiates.

§. 14. Le jeu du barométre consiste dans une
colonne d’air et une colonne de mercure qui,
¢tant de méme poids, se tiennent en équilibre.
Sichaque colonne était touj011rs de méme lon-
sueur pour un méme poids , il n’y aurait rien
4 corriger sur les observations immeédiates ; la
régle des logarithmes donnerait, tout de suite,
la différence de hauteur des lienx o1 ’on aurait
observé. Mais il s’en faut beaucoup que ces
deux colonnes aient un rapport constant en
poids et longueur. Tantdt la colonne de mer-
cure est plus longue, tantdt elle est plus courte
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pour soutenir la colonne d’air dans un méme
endroit. La colonne d’air change aussi de poids
pour une méme longueur.

Cela dépend de plusieurs causes qui influent
sur ces deux colonnes , indépendamment de la
différence de la hauteur des lieux que l’on veut
mesurer. Pour avoir cette vraie différence dé
hauteunr, il faut donc commencer par éliminer
les effets de ces causes étrangéres, dont les prin+
cq\aales sont, 1°. la variation ordinaire des baro-
metres; 2°. le changement de niveau du mercure
da{ls le réservoir ; 3°. ladilatation et la conden-
sation du mercure ; 4°. la dilatation et la con-

~densation de V’air. Voila donc, au mpins , quatre
corrections a faire sur les observations immé-
diates (1).

_ §- 15. Quand les observations n’ont pas été
simultanées , et que les barométres sédentaires
ont varié entre les observations , il faut y avoir
égard. Alors, siles sédentaires ont monté , on
retranche la variation de la seconde observa-
tion, ou on l’ajoute & la premiére : on fait le
contraire si les sédentaires ont descendu , c’est-
a-dire, qu’on ajoute, la variation 3 la seconde
obiservation , ou on la retranche de la premiére.
Quant au changement de niveau du mercure
dansle réservoir, je I'ai déja expliqué ci-devant

(1) I y a quelquefois d’autres corrections 2 faire ; par
exemple, si un des baremétres était plus fort-que 1’autre, il
taudraity avoir égard 5 de mémesila station était plushaunte
ou plus basse que 'objet que I’on voudrait comparer, comme
si pour avoir la hauteur d’une montagne , au-dessus du lac
de Genéve , on voulait se servir d'une observation faite au-
dessus de la ville , il faudrait ajouter au résultat la hauteur
de la station au-dessus du lac.
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(§. 10). Reste donc a parler des deux correc-
tions A faire pourla dilatation etla condensation
du mercure et de l’air.

Corrections a faire pour la dilatation er la
condensation du mercure.

§. 16. Une des régles les plus nécessaires pour
la mesure des hauteurs par le moyen du baro-
meétre , ce serait de connaftre exactement la

uantité de la condensation et de la dilatation

u mercure dans les différentes températures.
C'est dans cette vue que plusieurs savans s’en
sont occupés. M. Deluc plaga, pour cela, pla-
sieurs barométres et plusieurs thermométres
dans un cabinet : quand les thermomeétres fu-
rent d’accord , il marqua le point on ils se te-
naient et la hauteur des barométres : il échauffa
ensuite le cabinet jusqu’au plus haut degré de
chaleur qu’il put produire : alors il observa de
nouveau les thermométres et les baromeétres :
son résultat fut que la hauteur des barométres
augmentait de 6 lignes pour 8o degrés , au ther-
mometre de Réaumur. :

Le résultat de M. Deluc prouve, a la vérité,
que pendant tout le temns que durérent ses ob-
servations , la hauteur des barométres aug-
menta A raison de 6 lignes pour 8o degrés , mais
il ne prouve que cela; et ce n’est pas assez,
pour la pratique, quand le tems des observa-
tions est plus court ou plus long; car la hau-
teur des baromeétres augmenta-t-elle , chaque
instant du tems que durérent ses observations,
a4 méme proportion qu’elle se trouva a la fin.
C'est ce que ne dit pas son résultat : c’est
cependant c: qu’il deyrait dire pour faire une
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régle générale. Je soupgonnais bien que cetie
proportion n’avait pas été la méme. Je voulus
m’en convaincre par 'expérience , et I'expe-
rience me confirma dans mon idée. Je rappor-
terai mes résultats ci-aprds.

On peut appliquer ce que je viens de dire de
T'expérience de M. Deluc, a cellesde Dom Gas-
bois et de M. de Rocheblave , qui mirent le ba-
rométre successivement a la glace fondante et a
Leau bouillante.

M. Robert,qui voyait beaucoup d’incertitude
dans les moyens précédens, réussit mienx par
le baromeétre seul sans thermométre. Il se servit
du barométre 4 deux branches de M. de La-
grange , qui est un tube recourbé par une des
extrémités, et d’un égal diamétre dans toute sa
longueur : il y mit une colonne de mercure de
28 pouces. Toutes les fois que le baroméire se
trouvait 4 la méme température ou il avait été
construit, la colonne était de 28 pouces ; mais;
dans toute autre température, la colonne chan-
geait de longueur, et ce changement marquait
fa condensation ou la dilatation du mercure:
Cest 13, sirement , la fagon la plus facile et la
plus exacte de les connaitre ; tout ce qu’il y a
de difficile , c’est de rendre portatif ce baro-
métre & siphon. M. Deluc y a beaucoup tra-
vaillé ; mais on n’en a construit que deux que
je sache.

§.17. C’est ce quim’engagea 4 faire des obser:
vations, pendantzojours,dans les grands froids
de la fin de ’année 1783 et du commencement
de 1784. J’avais deux bons barométres sembla-
bles avecleurs thermométres :je les mettais tous
les deux , contre ma cheminée : j’échauffais la

chambre
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shambre autant que je pouvais, et je donnais

aux barométres le tems de bien prendre la tem-

pérature. Alors je anettais un des baromiétres

dehors de la fenétre, et j’entretenais , pour
Pautre, le méme degré de chaleur dans lacham-
bre. Dans cet état, j'observais d’abord de quart-
d’heure en quart-d’heure , ensuite de demi-
heure en demi-heure ,et & la fin d’heure en
heure, pour la condensation.

Apreés que le baromeétre du dehors avait bien
pris la température du grand froid, je le re-
mettais contre la cheminée , & c6té de I’auntre ,
et je I'observais , pourladilatation, de la méme
maniérequejeviensdedirepourlacondensation.

Je réunis, apres cela, toutes les observations
quiavaientéte faites dansles mémesintervalles,
c’est-3-dire , que je mis ensemble toutes celles
gui avaient ¢été faites pendant le premier quart-

‘heure de chaque jour : j’en fis autant pour le

second quart-d’heure, et autant pour les autres
|

intervalles : j’én dressat une table dontvoici les
résultats.

Les observations faites & la fin de chaque premier guart-
d’heure , me donnérent le rapport , :
pour la condensation , & raigon de. .. 3" 10/12 popr8od Ré.

Les observations faites & la fin de:
chaque demi-heure , me donnérent le
rapport , & raison de,

Les observations faites aprés une
heure , donnérent 4 raison de. . . . 5.

- Celles faites’ aprés deux heures,
donnérent & raisonde. . . . . . . . 5t

Ce ne furent enfin que les ohserva.
tions faites aprés trois heures, qus me
donnérent le rapport 4 raison de. . . 6% 1/i12 ——88

Les observations, pour la dilatation , me donnérent & peu
preés les mémes résultats pour les mémes circonstances.
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Les observations dont je viens de parler ayant
été faites dans'une température, en quelque
facon artificielle , j’étais eurieux de savoir ce
qu’il en serait des observations faites en plein
air, telles qu’on les fait en parcourant les mon-
tagnes. C’est '’expérience que je fis & Gy, sur
la fin de messidor etan commencement dé ther-
midor, la seconde année de la République Fran-
caise , dix ans apres les précédentes: je trouvai
Four cela, une station des plusaisées et desplus
avorables ; c’était une terrasse du ci-devant
chiteau de Gy; il y avait encore quelques ar~
bres touffus pour tenir mont barométre 4 'om-
bre, mais trop peu pour empécher la libre cir~
culation de l'air. A 50 pas de ces arbres il y
avait une grande tour contigué au chiteau
saillante sur la terrasse et tournée an Nord ; lee’;’
murs avaient au moins six pieds d"épaisseur, et
dans le bas il n’y avait que trois petites ou-
vertures : je plagai mon barométre sédentaitre’
au bas.de cette tour, en dedans : le thermo-
metre n’y varia presque point pendant tout le-
tems de mes observations ; il se tint constam-
ment de 16 4 17 degrés , quoique celui de la
terrasse efit monté gurelquetois & 32 deg. Tous
les soirs je reportais le barométre de la terrasse
dan:s la tour , & coté du sédentaire ; et tous les
matins je le portais sur la terrasse o il restait
jusqu’au soir.

J’observai, pendant huit jours, du matin au
soir , d’abord , de quart-d’heure en quari-
d’heure , et ensuite de demi-heure en demi-
heu're , et j’avais toujours égard a Ja variation
ordmapre des barométres; je rassemblai les ob-
seryations pour chaque intervalle, comme leg
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précédentes. Apres les calculs nécessaires, les
observations faites avant les sept heures du ma-
tin , ne donnérent rien de régulier: depuis sept
heures jusqu’a midi, elles furent beaucoup plus
réguliéres , et donnérent quelquefois la dilata-
tion, 4 raison'de 6" et méme 7" pour 8o de Réau-
mur. Depuis une heure jusqu’a quatre heuresdu
soir, le rapport fut bien plus faible et trés-va-
riable : enfin, depuis quatre heures jusqu’a une
heure avant le coucher du soleil, les rapports
furent assez réguliers pour la condensation , et
ils allérent ausst & 6 ou 7" pour do*

On voit , par ces résultats, qu’il y a des
heures dans la journée qui ne sont pas favora-
bles aux observations : cependant le barométre
de la terrasse avait toujours eu le tems de bien
prendre la température , puisqu’il restait en
station - toute la journée. Les observations se=
raient encore sujettes a de plus grandes er-
reurs , si en parcourant les montagnes, on ne
donnait pas le tems au barométre portatif de
bien prendre la température, sur-tout quand
on passe du chaud a un grand froid , ou du froid
4 un grand chaud.

Dans quelles circonstances doit-on faire une
eorrection pour la dilatation ou la conden-

sation du mercure ?

§. 18. M. Deluc (art. 369) avait pensé d’a-
bord, qu’il n’y avait point de correction afaire,
lorsque la température était semblable pourles
barométres de la plainé et de la montagne mais
il changea d’avis, et voici les raisons qu’il crut
en avorr.

Z 2
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’ (Art. 370 )- Il suppose deux barométres, dont
I'un posté sur une montagne , se tient A 148
pendant que I’autre est au pied A 28 et ue
la température est, pour les deux e 40"'qde
son t%ler’rpométre 51l n’y aurait point de correc~
tion a faire dans ce cas , sulvant sa premieére
idée. Il suppose ensuite que la température
change, et que les thermométres sojent a+
403 la chaleur étant encore égale dans les deux
stations, iln’y aurait , par la méme raison . rien
a corriger ; cependant de Pune 3 lautre. sup-
position , la colonne de 28> se serait allonsde
de 5 lignes pour 8o’ .de variation du thern%o-
metre sur son échelle , tandis ‘que la colonne
d.e 14" n’aurait augmentée que de 2"% ou en-
viron , en sorte que le’ baromeétre de la mon-
tagne se tiendrait réellement zrop bas de 2> :
r(ilauvement a celui de la plaine , sans qu’c;I;.
plitreconnaiire cette erreur parune simple pro-
portion. :

11 est-vrai que dans ld seconde supposition
de M. Deluc, le baromeétre de la montagne

auraitmonté reellement de 2** moins que celui
g? la pl.alne » et que cela ferait une nouvelle
¢ 1f{-e-renc§‘entre les barométres, respectivement
4 sa premicre supposition ; mais celui de la mon-
tagne ne se trouverait pas zrop bas ; pour cela
il n’y aurait point d’erreur & reconnaisre ni i
corriger : il n’y en aurait point non plus en cor-
rigeant les deux observations, pour les rame-
neraun point fixe guelcongue, ni méme en sup-
fosant h’l‘ dllgtatiou du mercure plus' ou moir};s
cgrt\e qu’a raison dq_ 6" pour 80" de Réaumur,

d’our j’ai tiré les trois propositions suivantes.
S- 19. 4 thermomérres égaux aux deux
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stations , 1°. il est indifférent de faire une cor-
rection pour la dilatation ou la condensation
du mercure ou de n’en point faire ; 2°. en cas
quon veuille faire cette correction , il est in-
différent de ramener les observations a un cer-
tain point fixe ou & un autre ; 3°. il est indiffé-
rent que la quantité de la dilatation soit de 6"
pour 8o* ou :}u’elle soit moindre ou plus forte.

La preuve de ces'trois propositions, c’est que
dans tous ces cas, on aurait les mémes résul-
tats par les logarithmes. En voici des exem-
ples, en me servant des suppositions de M. De-

luc.

Ezxemple pour la ‘dilatation du mercure , &
raison de 6" pour 80% Réaumur.

1°. Pour thermométre & — 4o* Deluc, sans
correction. ]

Baro. inf. 28 ol o[16. Ther. — 4o o™ log. 3,4471580
Baro.sup. 14 0 o0......=—40 o log. 3,1461280
Résultat. ' 3010,300

2°. Idem , corrigé et ramené a zéro du ther.
Deluc. '
Baro. inf. 28¢e 2! 8{16. Ther. — 4ot o™ log. 3,4503752
Baro.Sup.14 1 4......—40 o log. 3,1493473
Résultat. . 3010,279
3°. Méme exemple pour ther. 4 -|- 40 Deluc,
sans correction. ;
Baro. inf. 28 5! cj16. Ther. 4~ 4o o™ log. 3,4535573
Baro, sup.14 2 8. + 40 o log. 3,1525381
Résultat. . . . . .. 30105192
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4° Idem , corrigé et ramené 3, zéro du ther.

Deluc,

Baro. inf. 28 2! 8116. Ther. 4- 4o o™ \ Méme résultat
Baro.sup. 14« 1 4..... .4 40 o que n°. 2.

- En ramenant le méme exemple & 20 ou 4 30"
du thermométre de M. Deluc, et dans tous les
cas, en supposant la dilatation du mercure &
raison de 3" seulement pour 8o* Réau., le cal-
cul m’a toujours donné les mémes résultats que
ci-dessus, & un pied prés. Il vaut donc mieux ,
pour abréger le travail , ne jamais faire de cor-
rection pour la dilatation du mercure & ther-
mometres égaux.

§- 20. A thermometres indganxr aux deux
stations , M. Deluc ( art. 371 ) dit qu’il y a
une cerlaine température a laquelle on ne
peut pas se dispenser de ramener toutes les ob-
servations comme 4 un terme fixe de chaleur,
méme celles qui auraient été faites a tempéra-
ture égale aux denx postes, en les corrigeant de
la dilatation ou de la condensation dumercure.

Nous venons déja de voir qu’d température
égale aux deux postes , on peut se dispenser
de faire cette-correction ; j’ajoute qu’a tempé-
rature inégale , en faisant cette correction ,
on n’est pas obligé de ramener les observations
a un certain point fixe : c’est ce que les ptopo-
sitions suivantes expliqueront plus au long.

A thermométres indganx aux deux stations,
1°. il n’est pas indifférent de faire une cor-
rection pour la dilatation ou la condensation
du mercure , ou de n’en point faire ; 2°. pour
cette correction, il est indifférent de ramener

by

les observations 4 un terme fixe du thermos
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métre, ou de la faire a raison de la seule diffé-
rence des thermomeétres, soit qu’on la fasse
toute entiére , sur la grande colonne des baro-
métres ou sur la petite, soit qu’on la fasse par
moitié sur chaque colonne , mais en observant
de la soustraire de la grande et de 1'ajouter &
la petite ; 3°. de quelque maniére qu'on fasse
cette correction , il est nécessaire de bien con-
naitre la vraie dilatation absolue et relative du
mercure, et de la faire a proportion de la lon-
gueur de la colonne que I’on veut corriger.

Voici des exemples dont les résultats servi-
font de preuve pour tous ces cas.
1°. Sans correction.

Barométres. Ther. Deluc.
Inf. 27P 3! 11[16. . + 27% o™ log. 3,4336.194
Sup.18 o 12....+12 o log 3,25677,8
Résultat. . .. 1768,4:6

3000 ]

2% Idem , corrigé sur les deux observations
et ramené & un terme fixe, & zéro de M. Deluc.

Inf. 297 0" oli6. .. .. ... log 3,43:13638
Sup.18 "o <« . log. 3,2559740
Résultat. . .. 1755,808

3°. Idem, corrigé sur la grande colonne, 3
raison de la di{férence des therométres. '

Inf. 27 ° ol 12[16.

. . los. 3,43236
SRS & 25 77

log. 3,2567778
Résultat. . . . 1755,8¢9

4°. Idem , corrigé sur la Fetite colonne , 4
1

raison de la différence des t

Inf. 29pe 3l 1356, .
Sup.i8 1

ermomeétres,

log. 3,4336194
log. 3,2580266
Résultat. . .. 1955,928
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5°. Idem , corrigé sur les deux colonnes, par
moitié , & raison de la différence des thermo-
metres.
Barométres. Ther. Deluc.,
Inf. 2yl 1316 2.. . .. . . log. 3,4329933
Sup. 18 1 .« log. 3,2574027
Résultat, . . 1755,906
On voit que les résultats de ces OPS@I‘V&UOHS’
corrigdes en quatre maniéres , différent entre
s i ’est-a-dire , un
eux au plus, de =5 de toise, C’est-a s
peu plus de deux pouces; et quec les quatre dit-
ferent chacun d’environ 12 toises 3 pouces d'u
résultat de ces mémes observations non corri-
gées. Il n’est donc pas indifférent, & zhermo-
métres inégaux , de faire une correction ou de
n'en point faire ; mais quand on la fait, il n’est
pas nécessaire de ramener les observations a
une certaine température plutot qu’a une autre.
» Meémes observations corrigées sur la grande
colonne , & différentes dilatations absolues du
mercure. ;
1°. A dilatation ordinaire , 6" pour 80" Réau.
Résuliat , 1755,899 , comme n®. 3.
2°. A dilatation , double de ’ordinaire , 1™
pour 8o* Réau.
Taro, i1t 260 111 1316, Ther. 4- 270 o™ log. 3,4311134

Baro.sup.18 o 12......412 o log. 3,2567778
: Résultat, . .. .. .« 1743,356

: . . « ey . ¢ 21.
3°. A dilatation ; moitié de l'ordinaire , 3
d. R 4
pour 8o Réau.

Baro. inf. agre-al 316 L. . .
Baro. sup.18 0 12

log. 3,4329933
1762,155

a . 2
Ces trois derniers exemples font voir qu’a
thermomeétres

log. 3,2567778
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thermométres inégaux , les résultats sont trop
faibles quand un suppose une dilatation trop
forte, et vice, versd qu’ils sont trop forts quand
ou suppose une dilatation trop faible. Donc'il
-est nécessaire dans ces cas de bien connaitre la
‘dilatation absolue du mercure, et plus encore
la dilatation relative & chaque observation , et
par conseéquent de donner le tems au barométre
de bien prendre la température du lieu.

§. 20. bis. Nota. Au lieu de faire une* cor-
rection sur les observations, pour la dilatation.
ou la condensation du mnercure, méme & ther-
mométres inégauzx , on pourrait, sans grande
erreur , prendre d’abord les logarithmes pour
les observations corrigées seulement de la va-
riation des baromeétres , et du changement
de niveau du mercure dans le réservoir , et

- retrancher ensuite de la différence des loga-

rithmes, ou.y ajouter, selon les cas (1), autant
de toises qu’il y aurait de degrés dans la diffé-
rence des-thermomeétres. C’est & M. Ramond.
que je dois cette note. Je 'ai vérifiée parle cal-
cul. En voici Pexemple :

Baro. inf. agre- 311 Ther. ; 51 33
Baro.sup:23 6 8. . . .10 ‘o
1°. Sans’correction sur les observations on
aurait en décimales :
Baro. inf. 272686 , dont log. 4361407
Baro. sup. 235555 3720938
Résultat . 640,469

5,500 pr la dilat. du merc.
.« . 634,969

(1) On retranche les toises, quand le thermométre infg-
rieur estle plus fort, on les ajoute quand il est le pius faible.
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On a retranché, parce que le thermomeétre
inférieur était le plus fort. .
" On a retranché 5,500 ou 5 3*", parce que la
différence des thermométres était 5% 33™
2°. En faisant la correction de la dilatation:
sur ’observation inférieure, il faudrait retran-
cher 5/12 pour les 5% 33™, resterait en deéci-
males : _
i .31 2. . . 272638, dont log. 4355805
Do, ;3; e A S T 5 aoeas
: Résultat 634,867

Différence entre les résultats.

Premier résultat. . 634,969
Second résultat . . 634,867
Différence. - - « « 102 g, 5560 » environ 7 pouces.

1000

1a différence serait encore plus petite pour
des colonnes de mercure moindres que 27" : et
méme 4 227 il n’y aurait point de différenge,
tout-2-fait ; car alors pour 4 o™ la correction
serait3/12; et ces 3/12 donneraient 4 toises, de
m&me pour une colonne de 18>, 5% o™ donne-
raient 3/12 de correction ; et ces 3/12 vaudraient
5t clest pourquoi je préférerais cette derniére
méthode de faire la correction pour la dilata-
tion du mercure , parce qu'elle serait plus fa-
cile.
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CHAPITRE TROISIEME.

Corrections & faire pour la dilatation de
Lair.

§. 21. La correction pour la dilatation del’air
est la plus difficile & déterminer. Voicice qu’en
dit M. le Monnier , dans ses Mémoires de 1781.
<« Le module des logarithmes qui représente la
» dilatation de ’air, varie suivant le chaud et
» le froid : et ce n’est qu’aprés quantité d’expé-
» riences suivies , et'a ’aige des meilleurs ins-
» trumens , qu'on a enfin découvert , 1°. que
» dans I’état de chaleur marqué 57*,3 au ther-
» mometre de Fareinheit, ou 11%,25 au ther-
» momeétre de Réaumur, en supposant uniforme
» la densité moyenne de l’air, entre deux sta-
» tions, la sous-tangente de ce qui se passe dans
» |’état naturel , aurait alors les mémes dimen-
» sions que celles de nos tables ordinaires delo-
» garithmes ; 2°. que hors de ce point 57,3 , ce
» module varie a raison de 35,41 de lahauteur
» approchée., pour chaque degré de chaleur
» moyenne entre les deux stations, soit au-
» dessus, soit an - dessous de ce terme fixe .
» 3°. que cette correction est additive quand 15
» chaleur moyenne est an-dessus du terme , et
» qu’elle est soustractive dans le cas opposé ».

ette méthode est trés-bonne , mais un peu
longue et difficile. Le calcul m’a appris qu’en
conservant le point fixe , sans correction , A
11 15™ Réau. on pouvait beaucoup plus faci-
le-menz: et sans erreur sensible prendre 7 pour
coefficient en place des wis,41 ci-dessus ; en
effet , cette seconde méthode ne differe de la
drécédente dans ses résultats , que de quelques.

3 Aaa
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lignes , pour des hauteurs de 100 toises; de
qu/\elques pouces , pour des hauteurs de 7oo et
méme de 1200 toises.

En préférant le coefficient 533, on divise par
185 la hauteur trouvée par les logarithmes : on
ajoute le quotient & cette hauteur ou on le re-.
tranche (selon. le cas), une fois pour chaque:
degré de Réaumur, dont la chaleur moyenne
entre les  deux stations est au-dessus ou au-
dessous de 11% 15™ C’est ce que j'appellerai-ci-
aprés , Méthode de M. Roi, 4 cause de son
point fixe que j’ai conservé a 11*15™ En voict
la. formule. Nommant & la hauteur du lieu, 4

la différence des logarithmes des hauteurs du .

mercure dans le barométre (qu’on appelle aussi
résultatparlogaritiimes ou hauteur approcliée),
¢lenombre moyen des degrés (Réau. ) au-dessus

b
ou au-dessous de 11* 15™,0ona 6+ e XC=a,

bXC
ou i‘ —185. = a.

M. Deluc, dans ses Recherches sur les Mo-
difications de I’atmosphére , a déterminé par
ses observations sur le mont Saléve , un autre
point fixe qui répond & 16" 45™ de Réaumur,
ou il n’y aurait point de correction 4 faire. On
ne peut pas refuser a cet illustre savant un' té-
‘moignage honorable et bien mérité par ses tra-
vaux immenses, pour accorder ses observatiois
4Vec Ses mesures trlgonométriques et avec son
nivellement ; cependant sa régle s’écarte pres-
que toujours en moins , de la hauteur vraie,
méme pour des hauteurs bien connues d’ail-

leurs. Je dois cependant rapporter ici sa for-

. LY y
mule qui e.st_:')i—a5 X2c=a,oub+ bXao 2.

— 1000
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2-¢ signifie la somme des thermométres de
M. Deluc , destinés a prendre la chaleur de
Pair , qui sont divisés en 186", et dont le zéro
de I’échelle répond & 16* 45™ Réau. ; en sorte
que si on avait pris la chaleur de air avec des
thermométres de Réau. , il faudrait la réduire
en degrés du thermométre de M. Deluc. Tasyrz.
M. Delut dit, en faveur de sa régle , que
les résultats de ses observations sur la Dole ,
s’accordent avec ceux des observations de M. de
Saussure ; mais ces observations calculées selon
la méme régle de M. Roi, s’accordent aussi
avec celles glje M. de. Saussure , calculées selon
la méme régle: Cet accord ne prouve donc rien
en faveur ni de 'une ni de 'autre régle.

M. Deluc appuie aussi sa mesure de la Dole,
et la bonté de sa régle sur la mesure géomé-
triqpe de la m&me montagne par M. Fatio de
Duillier , qui ne différe des siennes que de 25
pieds ; mais M. le Chevalier Schuckburgh , qui
a mesuré aussi géométriquement la méme mon-
tagne, a trouvé la mesure de M. Fatio trop
petite de 8o pieds. On voit aussi beaucoup d’au-
tres différences, méme considérables, entre des
mesures géométriques d’'une méme montagne.
M. Michely donne au mont Pilaze , proche
Lucerne, 1166 toises au-dessus de la mer, et
M. le Général Pfyffer lui en donne 1192. Le
P. Feuillé en donne 2070 au pic de, Ténérif, et
M. Borda ne lui en donne que 1743 : et méme

'le calcul de ce dernier a varié de 1743 4 1903 ;

Ce qui prouve , comme dit M. Trembley , que
la mesure géométrique n’est pas encore aussi
certaine dans la pratigue qu’on le désirerait.

C’est ce qui engagea M. Trembley & travailler
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3 une nouvelle méthode. Aprés bien des cal-
culs, il prit 11* 30™ Réau. pour terme fixe sans
correction et n= pour coefficient ; mais cette
nouvelle méthode différe trés-peu de celle de
M. Roi, comme on verra dans plusieurs exem-
ples rapportés ci-aprés. Voici cependant sa for-
r'nule,bi-%XC_—_a, ou i”_}.f._c—_—a

192

M. Laplace a travaillé 4 une méthode toute
nouvelle : ila changg les coefficiens et les points
sans correction des précédentes. Il avait prit
d’abord pour coefficient 17971, : il croit
maintenant devoir le porter a 18393 d’aprés
les observations de M. Ramond : il part du zéro
de Réaumur comine du point sans correction.

Dans cette méthode on multiplie d’abord le
coeflicient 18393 par le double de la somme des
degrés des thermométres (Réanmur ), on di-
vise ensuite le produit par 1000 ; on ajoute le
quotient au coefficient : on multiplie enfin la
somme par la différence des logarithmes des
hauteurs barométriques. Le résultat donne en
meétres la hauteur cherchée , qu’on réduit en
toises si on en a besoin. En prenant pour coef-
ficient 9437" = 18393=*", le résultat donnerait
des toises immédiatement.

Voici la formule, quand la correction pourla
dilatation dn mercure est déji faite, avant le

calcul: 2 — 18393 (1 %I‘) (LH—LE).
Si la correction pour la dilatation du mer-
cure n’était pas faite , la formule deviendrait,

H
e — 18393mbt. (1 + "M) L<_ﬁ——_l§—h )

1000

I 5412
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§. 22. Application des formules précédentes
& plusieurs montagnes de différentes hauteurs.

Nota. La correction pour la dilatation du
mercure est faite dans tous les exemples sui-
vans. . .

1°. La cime du Mont - Blanc. mesurée par
M. de Saussure, a midi’, 4 aofit 1787.

Observations barométrigues.

AGenéve. . . ... 272238, ... . . log. 4349488
Au Mont-Blanc. . . 160729. . . . 2060940
Différencee des logar. . . . 2288548

Thermométres. de Réaumur.

Inf, 4 22 6m-degré.

Sup.— 2. 3 moyen.

}1od-,15=idd' 9™ 2 (T4 t) =40, alf

100

3 Au-dessus du lac
Résultats. de Genéve.

Selon la méthodede M. Roi. . .°. ... . . . 2088toiscs.
de M. Trembley 2286
de M. Laplace
de M: Deluc. . . . . .. D . . 2233

2°. Le Grand-St.-Bernard, par une moyenne
entre cinq observations.
Observations barométriques.
A Genéve (lac). . 271652, log. 4340127

Au G% S -Bernard. 213236 3288591
Différence des logar. . . . 1051636

Thermométres de RcGumur.
Inf. 182 15 degré. It ks 8o
Sup. 11 39 moyen.} 145 57 L2 ( T+t)“'59’ o)

Au-d 8 du I
Résultats. udeez;q:;év:lac
Selon la méthode de M. Roi. 107 giser.
de M. Trembley. .. ... . . 1070
de M. Laplace. .

de M. Deluc.
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3°. Le Saint-Gothard , par une moycnne en-
tre 38 observations.

Observations barométriques.

A Genéve (lac)! . . 270416 log. 4320323
Aun Saint-Gothard. . 219513, . « « 3414609
Différence des logar. . . . .

Thermométres de Réaumur.
i d.- . o i
éfpig 3 mieygéﬁi} 11k SReg o) =4 5%
Résultats. 3

Selon la méthode de M. Roi
de M. Trembley. . . .
de M. Lapliace 3
- de M. Deluc

4°. La Dole , 667 2™ au-dessus du lac de
Genéve , géométriquement par M. le Chevalier
Schuckburgh.
Voyez lescalculsdétaillés, §. 23, p. 12 et 20.
Résultats.

Selon la méthode de M. Roi
de M. Trembley. . . .
de M. Laplace
de M. Deluc

Les trois hauteurs suivantes sont bien con-
nues , d’'une autre maniére que par le baromné-
tre , c’est pourquoi elles sont plus propres que

les précédentes pour faire connaftre la' bonté

des différentes méthodes.
5°. La grande tour des arcades de Marly.
Dans le tems de la construction de la machine
de Marly, on trouva 83 toises 4 pieds, ou 502
ieds de hauteur perpendiculaire entre la Seine
et le haut de la grande tour des arcades.
Moyenne

D'UN BAROMETRE PORTATIF ; etc. 353
Moyenne entre cinq observations.
Observations 5arome’trz'gues.

Sur le-bord de la Seine. . 281573. ... . log. 4495899

Au-dessus de la tour. . . 276420
Différence des logar. A

Thermomeétres de Réaumur,
Inf. 14% 13™ degré.
Sup.13 54 m:}glefl. }14(1' 3= 3o% 2 (T+2) =56
Résultats. .
Selon la méthode de M. Roi 3
de M. Trembley. . . . 8i1. . .

de M, Laplace. . .
de M. Deluc

'Pqur le méme endroit, par Pobservation des cinq od il
faisait le plus chaud : ther. inf, 191 o™ sup, 169 4om-
Résultats.
Selon la méthode de M. Roi
de’M, Trembley, . . .°

de M. Laplace. . . .,
de M., Deluc

Pour le méme endroit, par cbservation des cing ou il
faisait le plus froid : ther. inf. 74 30= sup, 122 o=
* Résultats,
Selon la méthode de M. Roi. . . . « . o 83, . . ypi.
de M. Trembley, .. . 83. ... 0

de M. Laplace B2t e
de M. Deluc a5

6°. Rez-de-chaussée du chiteau de Versailles.
En 1674 , M. Picard trouva deux fois, par le
nivellement , 60" 3% pour la hauteur du rez-
de-chaussée du chiteau de Versailles, au-dessus
des eaux de la Seine, prés des moulineaux , &
187 plus bas que le pied du mur.

¥Volume 18. Bb




354 CONSTRUCTION ET USAGE

Moyenne entre quatre observations.
Observations barométriques.
Sur le bord de la Seine, . 281599. . . . log. 4496306
Au rez-de-chaussée. . . 277800. . . . . . 4437322
Différence des logar. . . . ... .. ... . 0058984
‘ Thermométres de Réaumur.
£, 154 46™ 5 deg. . 1 e ‘_6_6£
: g:lP.ll6 43 25.m0§_}15d'55m'2(T+t)63‘1-4om'._.63<1“°°;
Résultats.
Selon la méthode de M. Roi. . . . . . . Goto-. . . opi
“de M. Trembley. . . . 60. . . . 1
de M. Laplace 59. v e
de. M.. Deluc s, REIRT
~ Pour le méme endroit , par 'observation des quatre o il
faisait le plus chaud : ther. inf. 20% 20% sup. 214 19™
Bésultats,
Selon la méthode de M. Roi. .+ « . .. . 59%. .. 5pie
de M. Trembley. ... . 59. . o . 4
de M. Laplace. . . . . 58. .. .1
de M. Deluc. + . . . . 97. « .. 5
Pour le méme endroit , par une observation , oi il faisait
un trés-grand froid , et que je n’ai pas mise dans la moyenne
des quatre : ther. inf. g% 20™ sup. 2% 30
Résultats, :
Selon la méthode de M. Roi. .
de M. Trembley. .
de M. Laplace
de M. Deluc. . . -

7°. Le basde la lanterne de la tour de Stras«
bourg , au-dessus du pavé. de 1’]§glise. Par une
moyenne entre différentes mesures, on avait
trouvé le bas de la lanterne au-dessus du pavé
de I'Eglise, de 393" 2P En 1785, le premier
octobre , je mesurai la méme hauteur par les
marches et au barométre. Il y a 605 marches,
depuis le pavé de VEglise jusqu’a-la lanterne,,
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savoir, 328 jusqu’a la plate-forme ; 181, depuis
la plate-forme jusqu’au-dessus des tourelles ;
et l96 , depuis Ie dessus des tourelles jusqu’a
la lanterne. ;

Les marches , depuis le pavé de I’Eglise jus-
qu’a la plate-forme, sont un peu inégales pour

la hauteur ; c’est pourquoi je les partageai en

trois classes ; et par le grand nombre que j’en
mesurai , il ne peut pas y avoir grande erreur.
Les autres marches sont assez uniformes. J’eus
soin d’8ter les ordures qui auraient pu empécher
Pexactitude , et de mesurer les marches dans les
endroits ou elles n’étaient pas usées. Et pour
m’assurer de ’opération, je les comptai et je les
mesurai deux fois.

Les 328 marches entre le pavé
del’Eglise et la plate-forme.
Les 181 entre la plate - forme
et le dessus des tourelles. . .
Les 96 entre le dessus des tou- }
relleset le pasdela lanterne. § * * ° * °

} me donnérent 204" 24l

Rt 8150 WO BT

.7200
—t

Total. . . . 399 11 7
Moyenne entre deux observations.

Observations barométriques.

‘Au pied de la tour. . 278402. . . . . . log. 4446724
Aubas dela lanterne. 274130. .. « . < . « . 4379569
Différence des logar. . . . . . . . . 0067155

Tlermométres de Réaumur.
d. . {
e
Résultats.

Selon la méthode de M. Roi. . . . . . 4o2pi-. . . 5p
de M. Trembley. . . 4o01. .. . 12
de M. Laplace. . . . 397. + « - ©
de M. Delucs « « + . 392. ...« &

Bba2
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Voila des faits qui peuvent faire connaftre la
différence des principales méthodes usitées jus-
qu’a présent; ¢’est a chacun a choisir celle qu’il
croira la moins défectueuse.” Pour moi il y a
long-tems que je me suis déterminé pour celle
de M. Roi, comme la plus conforme 4 des hau-
teurs bien connues d’ailleurs , telles que celles
que j’ai rapportées ci- dessus sous les n”. 5,
6et7. .

Je me suis bien apercu -trés-souvent, dans
les calculs , que le 10™ degré serait peut-étre
plus propre pour le point fixe sans correction,

uele 11%° 15™ de M. Roi ; mais je me contente
e lindiquer & I’examen et 4 la pratique des sa-
vans , sans prétendre ’ériger en régle ﬁénérale.

On pourrait peut-é&tre me dire que les gran-
des hauteurs que j’ai calculées, ne sont pas en-
core assez connues d’ailleurs , pour qu’clles
puissent faire régle de préférence entre les dif-
térentes méthodes ; et d’autant moins que ceux
qui les ont mesurées autrement que par le ba-
rometre disent , zoxs, y avoir apporté les pré-
cautions les plus scrupuleuses , quoique cepen-
dant ils ne s’accordent pas entre eux.

C’est 14 un des grands obstacles au progrés
des sciences, que ces variantes dans la pratique
qui refuse une exactitude uniforme aux soins
les plus exacts des savans; mais si on ne peut

as encore avoir une entiére certitude de la
hauteur absolue des grandes montagnes, du
moins on peut déjala connafire & quelquestoises
prés;et quel%ues toises de plus ou de moins sur
une hauteur de 1500 ou de 2000 toises , sont peu
de chose. D’ailleurs un nivellement d’une ou de
plusieurs chaines de montagnes pris avec les

D’UN BAROMETRE PORTATIF , etc. 357

‘mémes instrumens (pourvu qu’ils soient bons),’
et.calculé selon la méme méthode , donnerait
avec assez de précision , sinon la hauteur ab-
solue , du moins la hauteur relative de ces
montagnes les unes a ’égard des autres, ce qui
serait beaucoup pour la géOIO?ie : tel a été le
but des hauteurs rapportées 4 la fin de ce Mé-
moire.

Réunion et application de toutes les corrections
a faire sur les observations barométriques
pour trouver la hauteur d’une montagne.

§. 23. Je prendrai pour exemple une monta-
ne mesurée une fois par M. de Saussure, deu?g
ois par M. Deluc, et que j’ai mesurée ausst
trois fois, c’est la Dole, montagne du Jura qut

domine sur Nion.

Du 22 aorit 1782.

Obseryations immédiates (1).

Ther.

Barometres, Réau. Degré moyen desther.

A Nion, sur le
bord d:llac. }6]] 3om- AL 27 1k lllz' 17(l.°m. 16d. 2om. 30s. 5d. Vais

Au sommetde A SR i s
lﬂDole....}4 30 §.25 3 g...1545 plusg

Les baromeétres descendirent de 812 de ligne
= 0P, 0555 entre les deux observations. On doit
ajouter cette variation a la seconde observation
ou la retrancher de la premiére. En faisant cette

(1) Observations immédiates ; ce sont les observations
telles qu’on les trouve aux deux stations, et sur lesquelles
on n’a point encore fait de correction.
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correction sur la seconde, on a pour la Dole
238 4l 510 = 23%,3680. ( On retrancherait de
la seconde ou on ‘ajouterait & la premiére , si
les barométres avaient monté entre les obser-
vations ).

Lemercurequi descenditdansle tube, 31a Dole,
par leffet de la hauteur de la montagne , de 3*
8" 5 =3, 001 plus que sur le bord du lac, re-
Yevale niveau du mercure dans le réservoir de
1" oj12,3 = o,0856 , qu’on doit retrancher de
Cette observation , reste donc pour la Dole 237
3" gl : =23% 2854 , ainsi
A:Dil;)vllo‘: 22‘;:7?0'.11'.% C’elslt th qu’on ap-}log, 4328122,

2 eile ooservations
4 A;a‘zlgili,sg.zzz)w?ﬂ' 43 Eorrige’esu), dont | log. 3670277

Différence des logar. . . . 657,845

Le thermomeétre inférieur étant plus fort de 1% ’

15™ que le supérieur, il donne une toise un pied
six pouces ou 335 selon la table, A retrancher
de la différence des logarithmes ; reste donc
656596 pour la hauteur trouvée par les loga-
rithmes qu’on appelle aussi Zauzeur approchée.

Divisant ce dernier nombre , savoir , 656596
par 185, et multipliant le quotient par 5% 7
30™ (2), on a pour produit 18 1* 1* 6" qu’on

(1) Observations corrigées ; ce sont les observations i}na
médiates sur lesquelles on a corrigé , sezlement , la varia-
tion des barométres, et le changement de niveau du mercure
dans le réservoir.

(2) On multiplie @’abord tout le quotient par 5, on en
prend ensuite la huitiéme partie , parce que 7™ 30_"-s\cmt
Ia huitiéme partie d’un degré ; ct on ajoute cette huiti¢éme
partie au premier produit,
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doit ajouter 4 la hauteur approchée » parce que
le degré moyen des thermométres est 5% 7™ 3o
au-dessus de 11* 15™ ( On retrancherait ce pro-~
duit si les 5% 7= 30" étaient au-dessus du poiut
fixe sans correction ) (1).

..+ | Hauteur approchée. 656t- 3pi- 7P gl
Ainsi {C,Orrection additive. 18 1 1 6

fI%G o[ o5 o <674 4 8 6 quiestla
hauteur de la Dole , au-dessus du lac de Genéve.

On voit, par cet exemple, que le calcul, pour
trouver la hauteur d’une montagne , devient
trés-court et tres-facile , au moyen de ces expli-
cations et des tables.

Nota. Si on n’avait des tables de logarithmes
que pour quatre chiffres naturels, et qu’on eft
besoin de trouver le logarithme pour six chif-
fres, par exemple, pour 232824 ci-dessus, on
chercherait le logarithme des quatre premiers
chiffres , savoir de 2328, et celui du nombre
suivant 2329 : on en prendrait la différence qui
serait 1865 : on prendrait aussi la différence
entre 232824 et 2328 qui serait 24 : alors on fe-
rait la proportion suivante 100 : 1865 :: 24 v
= 447 , 5= lo%arithme de 24 qu’on ajouterait
4 celui de 2328 ; et on aurait 3670277 pour lo-

garithme de 232824.

'§. 24. Malgré toutes les corrections précéden=
tes, il y a des circonstances o il vaudrait peut=

s : LG on i b rgbhs
(1) On pourrait se seryir de la cmquxéjmerte,ble pour avoir
¢e dernjer produit, .
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Atre mieux sen tenir & la méthode simple (1)3
sur-tout pour de hautes montagnes, et quand
les stations sont bien éloignées horizontale-
ment ; car alors il arrive fréquemment que la
correction employée pour la chaleur de lair
augmente 'erreuran lieu deladiminuer,comme
leremarque trés-bien M.de Saussure (art. 11 22).
Laraison qu’en donne ce savant physicien, c’est
ne les variations de la chaleur tenant souvent
2 des causes purement locales, qui ne s’éten-
dent pasa d’aussi grandes distances, lamoyenne
entre les thermométres observés au deux sta-
tions , n’exprime pas la chaleur moyenne des
colonnes d’air qui pésent sur les deux barome-
ires : il en cite un exemple ou dans un méme
ntervalle de tems, le thermométre baissa a Ge-
néve de 16%, 2 2 11% , tandis quau pied du
Mont-Blanc il monta au contraire de 3%, 5 &
3%, 7. Cela arrive souvent; j’en ai vu beaucoup
d’exemples en comparant 435 observations faites
en méme tems 4 Besangon et au Saint-Gothard.
- 5. 25. Quant aux variations du baromeétre ,
ajoute M. de Saussure (ibid. p.577), il parait
welles sont uniformes on & peu pres telles, a
de grandes distances. I’expérienge m’a con-
vaincu du contraire , dans la comparaison des
observations dont je viens de parler..Les baro-
métres commencent quelquefois & monter dans
les plaines , tandis qu’ils continuént 2 descendre
sur les montagnes : d’auntres fois les: montagnes

¢ ¢ A

(1) Méthode-simple ; ce sontles-observations corrigéesy
méme de la dilatation ou condensation du mercure , et dont
le résultat, paries Bsgarithmes , donne ce qu'on appelle kan-
teur approchée, mais sans avoir égard & la dilatation de 'air.

prennent

)

y 0y
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8 i 2 .
prenlnent l.lnl.tlatlve? et il s’en faut beaucoup
que les variations soient égales.
M. de Saussure (art. 1123 ) observe que po
la justesse des résultats d Bl e
B resultats des observations baro-
mctriques , & I’égard des hauteurs des monta-
gnées sl ‘faudral_"c que les variations des baro-
metres, a la E)lalne ct a la montagne , fussent
groporuonne les & la longueur de la colonne
u mercure de chaque barométre , en sorte que
dans le cas ou le b & i ,
ansd . aromeétre de la plaine serait
27" et celui de la-montagne & 18~ | il fau-

. drait que dans le tems ot celui de la plaine

descendrait d’ i
{ u
jescends d’un pouce , celui dala montagne
escendit précisément de : de pouce 2
conséquence , d i tte
: q.t ncti., aris le cas ou cette proportion
n’aurait paslieu, il faudrai i
ra. g ait une correcti
cet objet. e
. Ce'tte obser,vatxon est fondée en principes ; et
je suis étonné , avec son anteur » que ’on nga't
point encore songé 3 ] :
i songé 4 son influence sur la me-
sure des hauteurs par le barométre. Je crois

. LR E) 4
qua Pavenir on y aura €gard ; mais il faudrg

auparavant constater , par de bonnes expé
rslences 4 1a' marche de ces variations. M. de
d:ul\s/lsll\l/[re }(gzéza’. p-578), aprésles observations
el ouguer, Daniel Bernouilli et Lam-
ert, regarde comme un fait bien constaté et
1zen connu , que les variations du barométre sur
a montagne, sont l i
2 L gne, nt tonjours plus petites qu’en
son de la colonne du mercure ; mais il s’est
En peu trop pressé de généraliser les observa-
fons de ces savans ; car beaucoup d’autres
:zrfr)le‘rtlenc(:les Iirouvent que les variations du ba-
étre de la
a montagne augmentent souyvent

beaucoup plus que dans le rapport de la colonne

Volume 18. Cc
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du mercure. Je vais en. rapporter quelqm‘x,es;’
exemples pris dans les 455 observations que j’ai
comparées pour le Saint-Gothard et pour Be-
sangon. . e
Le rapport entre ces deux endroits , pour la
tiauteur de la colonne du mercure dans le l?a:
romeétre , est & peu pres comme 405 ; et voicl
Vétendue des variations, en prenant pour cha-
ue endroit , la plus haute et la plus basse de
ces observations corrigées , méme de la dilata-
sion du mercure comme pour la méthode
simple.
La plus haute. . . Baro, 27> 8" 612 3
La plus basse. . . Baro, 26 10 g 3I8
Différence. 9 gliz 118

Besangon. {

La plus haute. . . Baro. 220> 4 % L
St-Gothard-{Laglusbasse. . . Baro.21 6 i 314
)it erencenis TRt At oRes o) |/

On voit que la variation est plus grande au
Saint Gothard qu’a Besancon ; mais crainte
qu’il n’y ait eu quelque défaut dans les obser-
vations, j’al pris une moyenne entre les trois
plus hautes et les trois plus basses pour chaque
station.

Besangon , § Entre les 3 plus hautes. Baro. 277 8- 5112 118
moyennes.y Entre les 3 plusbasses. Baro. 26 11 10 2
Différence S T e (9

St-Goth. , f Entreles 3 plus hautes. Baro. 220 3%
moyennes. | Entre les 3 plus basses. Baro. 21 6
Différence,

AL
®

NI LS T

La variation est encore ici plus («rgrande au
Saint-Gothard qu’a Besangon ; cependant, dans
la totalité dune suite un peu longue d’obser-
vations , il y a plus de variation a Besangon
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qu’at Saint-Gothard ; mais dans le détailjour-
nalier, assez souvent la variation est plus grande
au Saint-Gothard : j’ai comparé, pour m’en con-
vaincre , six mois d’observations faites en méme
tems en ces deux endroits : je vais rapporter
pour exemple les variations du mois de'juin

1786.

S. 26. Eter des variations du baroméire , &
Besancon et an Saint-Gothard , pendant le
mois de juin 1786 , exprimées en donziémes

de ligne.

Besin.

Matin. Matin.
Midi. . Midi. |
Soir. . Soir. .
Matin. Matin.
Midi. - Midi. .
Soir. . Soir.

Matin. Matin.
Midi. .  Midi. .
Soir. Soir. .
Matin. Matin.
Midi. . Midi. .
Soir. . Soir. .
Matin. Matin.
Midi. . Midi. .
Soir. . Soir. .
Matin. Matin.
Midi. . Midi. .
| Soir. . Soir. .
Matin. Matin.
Midi. . Midi. .
Soir. . o

Matin. Matin.
Midi. . Midi. .
Soir. . Soir. .

St=Goth.

| ++++

DNV O LW R DOV O AW O

LIl +5 + | ++l++] -+t
I ++++1 11

Loozooo«oooootalomkow~o~\1uuuuswc\
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Besan. Si-Goth. Besan,
4 Matin. | + 12
Mid.. .
Soir. .
Matin.
Midi. .
Soir. .
Matin.
Midi. .
Soir. .
Matin.
Mid. .
Sair.
Matin.
28 [ Midi.
Soir. .
Matin.
29 | Mid:.
Soir. .
Matin.
30 | Midi. .

Soir. .

Matin.
17 [ Mids. .
Soir. .
Matin,
18 | Midi, .
Soir, .
Matin.
Midi, .-
Soir. .
Matin.
 Midi. .,
Soir. .
Matin.
Midi. .
Soir.

Matin.
Midi. ,
Soir. .
| Matin.
Midi. .

Soir, .

-

I

+++1 )]+
4+ 44+

| e |
50 At o

ISR ]

[+ 4+
O O =B ODNP R~ S O O\’-lo

OB HRNDIP IO LIS 0 N BT Lo 00

SIS T e

0= &K OB W0 DO OO O WO O L
L=+ [+

H RN POV RANPONN = N0 = B ©

e ot G B i 2

Variations en plus.

Dans le tableau({ Le St-Goth, 43 vari. et 22¢ | dontlerapportdes
précédentil ya 12 % moyennesestcomn-

Besan, . . .35.. .. 183 me3;_z.é.5-i.

Variations en moins.

Pour {Le St-Goth. 35 vari. et ’,'z‘}dont lerapport des

moyennes estcom-
Besan. , . .41. . .. 194 me3 12 a4 3o,
3% e

En mettant ensemble toutes les variations
en plus et en moins.

On a pour moyennes est com-

me3 384473,
78 76

- YLe St-Goth. 78 vari. et%l}dont le rapport des

lBesan. - .76, . .377

Ces trois rapports sont plus petits que celui
des deux colonnes de mercure des baromeétres
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au Saint-Gothard et & Besancon. Voila ce que
disent aussi les observations citées par M. d,e
Saussure prises en totalité ; mais pour ‘l,e dé-
tail, on voit dans le tableau ci-dessus , (u'assez
souvent les variations sont plus grandes au
Saint-Gothard ; c’est cependant du détail dont
on se sert ordinairement pour la mesure des
hauteurs. :
Les deux stations citées dans I'exemple pré-
cédent étant fort éloignées horizontalement. et
& grandes différence de hauteur, la matiére
m’a paru assez importante pour prendre un
autre exemple dont les stations soient plus rap-
prochées; ce sont Besangon etla Grand-Cownbe-
des-Bois , village du Département du Doubs,
éloigné de Besangon de sept a huit heu.es an-
ciennes , et ol le barométre se tient ordinaire-
ment & 27> 4" plus bas qu’a Besangon ; en sorte
que le rapportdes colonnes de mercure desdeux
baromeétres est, & trés-peu dechose prés, comme
19 & 21. Les barométres étaient entiérement
semblables ; je les avais faits sur les principes
établis ci-dessus , et je les avais conhés, pen-
dant mes voyages, a des observateurs 1nt_ell1—
_gens et exacts. J’ai comparé les. observatlons
faites pendant douze mois, en Lllffe_1~entes an-
nées, dans ces deux endroits. Voicl celles du

mois de juillet 1783.
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Fn calculant les variations de ce second ta-
S- 27. Erat des wariations du barométre , & blean comme celles du premier , on a pour les
Besangon et a la Grand-Combe-des-Bois,

pendant le mois de juillet 1785, exprimées
en douziéme de ligne.

variations en plus , la moyenne de la Grand—

Combe 2 celle de Besancon , comme 33 i 36 ;

pour les variations er moins , comme 21 a23;

et pour toutes les variations ensemble , comme
Grand- Grand— 3o a 33. . .

Bosan. ©  Combe’ f Besn. . Combes Quant aux différences entre la plus haute.e-t

11 Matin. |+ 3[4+ 6 la plus basse observation en chaque endroit,

Soir. . endant le mois de juillet 1785, on a celle de

Metin. 4 Fa Grand-Combe a celle de Besancon , comme

Soir. 15 o A g2 et pour les différences entre la plus

SIV(I)::ltm ig ﬂaute et la plus basse de 702 observations qui

Matin. 11 ont été faites en chaque endroit , on a comme

Soir. . 4 118 a 122,

Matin. 16 Tous ces rapports sont ici plus grands que

lsv?l,rt 3 celui des deux colonnes de mercure des baro-

: So?:_ml métres & la Grand-Combe et a Bes?.n_(;on , et

Matin, par conséquent !a totalité des variations est

Soir. plus grande aussi. g ;

Matin. Anmilien de toutesces difficultés et de cesin-

ISchﬁ}r.' il certitudes qui se'trouvent encore dans les cor-

So?:jn: rections a faire , sur les Qbserva.tmns barome.—

Matin. triques , pour les hauteurs vraies dans le ni-

Soir. vellement des montagnes , je conclus avec

Matin. MM. de Saussure et Trembley , gu’il n’est

Soir. . as encore tems de construire des échelles et

lsvi?:m' des tables générales , mais qu’il faut conti-

Mat.in.. nuer d’inzerroger la nature pPar des observa-

Soir. . tions exactes et multiplides.

Matin. On peut cependant déja avoir quelque con-
fiance A des résultats fondés sur des observa-
tions simultanées , bien faites, dans des tems
favorables , avec de bons instrumens et bien
calculées. Nous en avons vu des exemples pour

PR s

TemEL = e

Matin.
Soir. .
Matin.
Soir.
Matin.
Soir, .
Matin.
Soir. .
Matin.
Soir. .,
Matin.
Soir. .
Matin.
| Soir. .’
8 | Marin.
Soir. .
Matin.
Soir. ,
Matin.
{Soir. .
‘| Matin.
Soir.
Matin.
Soir, .
Matin.
Soir. .
Matin.
Soir. .
Matin,
Soir. .
Matin,

Soir. .

- o & I =
O = PO N -0 b &N - OO B O K OO NS O -0

19 N o~

o
N
-
- e '
0 LI 00

=
N

2
26
10

32

oo B <] L opiiEE

-
[>ahN B H]

ro,
3

-

OIS H = ORI R

-

ey
-

-

QN5

~

[

O RO RN D W~ -
-
(%6}

-
—

Soir. .
Matin.
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368 CONSTRUCTION ET USAGY

les deux hauteurs rapportées a la p. 357, et'si
quelques résultats s’écartent un peu de la vé-
rité , on ne doit pas s’en étonner quand om

considére qu’il ne faut que -> de ligne dans le

barométre pour une différence de six pieds
dans le résultat. Pour s’assurer davantage de
son opération , dans le cas ou il s'agirait d’un
nivellement intéresant, ou si les stations étaient
éloignées, il faudrait tdcher d’avoir des moyen-
nes entre plusieurs observations.

I TABLE.

$. 28. Changement de nivean di mercure dans
le réservoir du baroméire, par [effer du
mercure qui descend du tube.

1o0utes Pouces Lignes et

Lignes. deligne. 100mes de lig.

Pour 17| . . Pour it

2

()

oW M tua

-

Br OV oN & Gih oww

OO N B

LI I g

[
| &)
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Il devrait y avoir des fractions d’environ
id’un 100™ de ligne : on les a négligées sur
es deux premiéres lignes, et on a ajouté s &
la troisiéme , ainsi on a 2, 4, 7 5 €tc.

X

Si on changeait les dimensions du baromé-
tre , il faudrait aussi changer cette table & pro-
portion.

I T ABLE.

Dilatarion et condensation du mercure dans
le barométre, surune colonne de 27 pouces.

Pour 80! Réau.
A h g oo
20. .

L S 5

4 26® 4o* . .

3 20 O RTINSy
2RISR 'O Rt L ], S s
T (S S ALIN A K

Si dans la suite on fixe la dilatation du mer-
cure plus ou moins forte qu’a raison de 6% pour
80" de Réavmur, on dressera une autre table.

Volume 18.
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SUITEDE LA II™ TABLE

Pour différentes longueurs de la colonne du
mercure dans le barométre.

Baromaétre.

De llg.z

Réaumur,

1l12 pour
7t
12, . .
iliz, . .
12, . .
LT
1|12,
1l12.
iz, . .
1j12. .
1{12. .
1152,
112, o .

iz, . .

ld' 4m. 175. 48

1

1

5
6

9

‘11

13

336

90
27 33

4o

1 3 ;6 2
6 243013645
33 5589|7047

11 1458|340z

D’'UN BAROMETRE RPORTATIE , etC.
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Réduction des lignes et des douziémes de

ligne en décimales.
i - )

. Ed

Lignes.

Décimales.

“12mes de

ligne.

" Décimales.

Pouce.

0,083333
0,166666
0,250000
0,333333
0,416666
0,500000
0,583333
0,666666
0,750000
0,833333
0,916666

1,000000

e
o

il

il Il

(Ll

il

-

O, W : ® N O Oy, B3
Il

{t

il

" Pouce.

0,006944
©;013888
0;020833
0,027777
0,034722
0,04 1666
‘0;048610
“0;055555!
0,062499
0,069444:
0,076388
0,083333
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y= T A BL E.

Quantité que Pon doit ajouter d la hauteur approchée ou
Réduction de milliémes de toise de [a Aauteur en retrancher, pour chaque degré de difference entre le

e v { degré moyen des thermométres et le point. fixe sans cor-
a c/Le o g
PP G e RS GUL oKL eS: rection , en supposant qu’on se serve du coefficient -

IV TABLE.

i

Milliémes de Milliemes de Hauteur Quantité a retrancher ou a ajouter

toise. toise. approchée. pour un degré.

o
&
(o]
T
]
°

0,166. . .
0,333. . .
0,500.

0,666. . .
0,833.. . .

1,000. .

® o e oo
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Viwe TaABLE.

Rapport du Thermométre de Réaumur avec le Thermométre centigrade,

et avec ceua: de M M. de Lalande , Deluc et Fakrenleit.

“Lhermo.
de

Lalaunde.

Thermomeétre
centigrade.

‘Lhermomei. |
de Fahrenlieit.

Thernivmmeétres
Deluc.

Di.en 9(;.’ Divisésen 186.

O0O00 0000 OW B W&

&. “m. d. d. m.| d. m. d. m.
100 0. . . .. .J132,2/484 o Jafy 3221 |J212 0.
b0 o. . .. ... . 594 36 o'__54 3221:12..122 0.
3780. . . ...}, . 38.4] =24 o..3048221|2..99-3o. a
3625. . . ...]-.36,6] 22481, . 282852112 .9715. .
§§ﬁo, i .....Z":4.g 21 36 . . 26 gz221'2(- - 95 oO.
3395 . . ... 3g, 2024 . . 234952112 . 9245 .
3250. AR 30K 1912...213022112.-9030.
9’125. < o] gy 1870 Lrg10521y2|. <8815
Jo 0. ... owv e 2yt 1048 L 1652.221'2]. < 86 o
2875.l « - ale e 20,30 1536, , 14 31 52 112]. .83 45 .
27RO GRS S | S S W) 11.'24,'. C1212231i2]. - 8130 .
2625, . . ... 21,60 1312, . g52521l2(. 7915,
25 o. . . ... .19,71 12 ol 73322“2 ..77 0
2307 IR T~/ O 1q48". . 513521l2]. - 7445 .
22 50 TR 1 050 936!, . 2|. . 7230 . .
CIPEDY o ruer S plln 0 T 821?-[— 55 O D) s
2093755 .. .|, .13,6 &l o G - - 09 44 315112
208 o SRR A [ 20 .
18175 I (e 033 Gro - . . 06545 .
17 50BN . SRR B §4SI 337 112). . 6330
36§- . 3 2.

7'12‘— . 681 o -

1?:25. R LR (Y0 .6115.
T5GaORee Ml Ecsh Tl o 4, 234 .. 5 o.
1317 5SS NR || £ 2,% 1 ]i'. .1322 71lz). . 554.5 .
12500 TN L 1,6] o0 ol . 154137 112), . 530 .
11 87 S0s- 0,0.— 0.36(- - 1658 221)2]. . 53 24 45
11 207! X 1,0 112,18 1 71il2|. . 5215.
10 0. . e 2,8 224, 20203713 .5 o0. . .
3173 SN 4,71 336l .2240 7vi2f: 4745 .. .
75?. <o enele s 061 4£48|. 215937121, L4530, . .
G2 < le e 841 6 o], L2719 71l2l. L4315,
5 o. Ol 10,3 712_‘2()3837]42..41 0.
s e 1242 824). .3158 7112|. .33 45.
. ”n‘] 936]. .341737112]. . 3630 .
16,04 1o 4Bl. . 3037 71i2|. . 3415 .

Ther.
de
Réau.

} d.
{80
{40
130
-129

o2
hsl
|25
|24
.123
|22
121
. |20

-1

'7
16

-6
-l15
o 14
-[13
i1z
|11
|10

o

O = B QRO 0O

217,80 12 o|— 3856372 |4 32 o.

* Réanr » |‘Réaumur.

1.

1.
14

2. 1gm-3o0s-Deluc,186{14. Deluc. 186 =|=25m

|14, 25 centigrade. 1d. centigrade. — 48’"-
1d. == a. 875 Lalande. 1. Lalande..=—}32m-
=|1d.-12m. Deluc. . ¢6}1d- Deluc. 96 =(5om-

28

o 3542 23i1d.—=[2d. 15w Fahrenheit, [1¢ Fabhrenheit==|26m- jos
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M. Deluc, art. 610, p. 143 de ses Rechercles
sur les Modifications de I’atmosphere , ditque
la proportion 8o : 186 :; 16 : : = lui donna 39,
et qu en conséquence son zéro ou sON point saus
correction répondent a 16" 34 de Réaumur;
— 3¢ de son thermométre divisé en 186, doit
répondre 4 l’eau, 4 la glace, ouau zéro de Réau-
mur , et 147" a ’eau bouillante.

Ce calcul n’est pas de la derniére exactitude;
car la proportion donne z = 38" 56™ 37" > : en
sorte qu’en placant zéro Deluc & 16% 314 Réan-
mur , on doit placer 38" 56™ 37" ; a l'eau, dla
glace, et 147" 3™ 22* 2 4 I'eau bouillante.

1! est vrai que cette différence ne peut pas
causer de grandes erreurs dans la pratique; mais
je n’ai pas dt la négliger dans le rapport des
thermomeétres.

Vil TABLE.

Pour convertir les toises , pieds , pouces et lignes , en
métres et parties décimales du métre.

Toises. Metres. Pieds.  Meires. Pouces. DMeires. Lignes. Metres.
1. 1,049036 0,324839 | 1. 0,027070]| 1. 0,002256
3,898073 0,649679 | 2. 0,054140| 2. 0,004512
5,8471093..0,0745:8 | 0,081210| 3. 0,006767
745796145 1,209358 | 4. 0,1082804 4. 0,009023
. 9,745182|5. 1,624197| 5. 0,135350| 5. 0,011279
. 11,694218 1,649036 | 6. 01624201 6. 0,013535.
13,643254 . 0,189410| 7. 0,015791
15,592290 0,216560 | 8. 0,018047
. 17,541327 . 0,243630! 9. 0,020302
. 19,490363 . 0,270699 0,022556
. 38,980726 -0,297769 0,024814

58,471089 0,3246391 12, 0,027070
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VIII TABLE.

On demande quelquefois combien une ligne
de différence , dans la hauteur du mercure %les
baromeétres, donne de toises entre les hauteurs
des stations ; par exemple , de deux baromeétres
entiérement semblables, on en place un au pied
d’une montagne, et 'autre dans un endroit plus
élevé ; celui du bas marque constamment une
ligne plus que celui du haut; combien y a-t-il
de toises, en hautcur verticale , entre les deux
stations?

Cela dépend de la hauteur absolue des baro-

métres & 'endroit des stations, c’est-a-dire,

savoir s’ils se soutiennent & 28" ou 4 27 ou a
26, etc. et supposé aussi qu'aux deux stations
les degrés de chaleur soient & 11 25™ de Réau-
mur , ou qu’on les y ait ramenés, alors pour
28r> et 28v 1™ :

28po- 1. . 280833, dont log. 4484509

28 o ... 28oo00. . .. ..4471580

Différence des logar. . . 12,929 =12'

On a

929

)
1000
prés de 13 pour une ligne.

Baro. pour une ligne. Baro. pour une ligac.

576" 2Ano. t 6a9
A 27F% on a lglo" 1000 A 23 ona 150" 1000

Asb ...13, = Azz .. .16, =

1000, 1000
449 186
AY2 500 PR A VN S5

ofio

45
A24-°.-15, = A.ZQ..-‘IS) Na50

-1000

On ne donne pas cette régle comme étant de

la derniére exactitude ; mais il y en a assez pour

contenter la curiosité de ceux qui n’auraientpas
d’autres moyens de mieux faire.

(La Suite aw Nuyméro prochain.)

JOURNAL DES MINES,

N9 1068. FRUCTIDOR ax 13.

ConsTrocTron et usage d’un Barométre
portalif , etc.. (SUITE.)

Par M. Axprg pe Gy, Membre de I’Académie de Cassel ,
et de la ci-devant Académie de Besancon.

SECONDE PARTIE.

Résultats des principales observations baromé-
riques jaites dans les Alpes, le Jura, les
Vosges, le Morvant , et dans les plaines qut
séparentces chaines de montagnes.

DANS le calcul de ces observations, j’ai suivi
exactement les principes énoncés dans ce Mé-
moire , en me conformant a la formule indi-
quée, art. 21, pour da condensation et la dila-
tation de 1’air : j’ai rapporté les hanteurs au lac
de Genéve, en y ajoutant 193 toises 4 pieds (1),
pour avoir leur rapport avec le nivean de la
mer. Ce n’est pas que j’aie rapporte inunédia-
tement au lac de Genéve chaque observation
en particulier, il y en a qui en étaient trop

(1) A cbté des hanteurs des grandes montagnes, j’ai placé
celles des riviéres ou des plaines qui sont & leur pied , pour
qu’on puisse mieux juger de leur hauteur respective a leur
sol.
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378 © CONSTRUCTION ET USAGE

éloignées , mais seulement celles de Besancon,
de Pontarlier et de la Grand-Combe-des-Bois.
J’ai comparé ensuite , avec ces derniéres, celles
des autres stations ot j’avais des barometres sé-
dentaires; et enfin , j’al rapporté chaque obser-
vation particuliére 4 la statioun la plus voisine,
et par ce moyen j’ai eu la relation de toutes mes
observations avec le lac de Genéve et avec la
mer. Si on découvre i l’avenir quelque erreur
dans la formule que j’ai adoptée, ou dans la
hauteur du lac de Genéve , au-dessus de lamer,
on pourra y avoir. égard.

Pour rapporter au lac de Genéve les hauteurs

déterminées par mes observations , je me suis.

servi des observations de M. Senebier , faites a
Genéve dans son cabinet. Il était donc néces-
saire de bien connaltre la hauteur de ce cabinet
au-dessus du lac. On Pavait trouvée d’abord de
7o pieds : M. de Saussure 'ayant mesurée de
nouveau , i ’occasion de son yoyage au Mont-
Blanc, il la trouva de 78 pieds; je ne sais pus
par quel moyen.
~ Le 16 juillet 1787, je trouvai au barométre,
le cabinet de M. Senebier au-dessus du lac, &
raison de 3% 2 deligne, ce qui revient &J)eu pres
a 7o pieds : dans les-calculs , au lieu d’ajouter
o ou 78 pieds aux résultats , j’al ajouté 3% 5 de
figne‘ aux observations de M. Senebier.

Afin qu’on puisse trouver plus facilement les
endroits dont j’ai calculé les hauteurs , je les ai
divisés en différentes séries qui sont,

19, Les Alpes, depuis le Saint-Gothard jus-
qu’a la perte du Rhone.

2°. La plus haute chaine du Jura , depuis le
fort de ’écluse jusqu’au Rhin, avec les mon-

P’'UN BAROMETRE TORTATIF, ctc. 379

tagnes voisines comprises entre cette chaine et

la Bienne., le Doubs et la Birce.

3°. Depuis Avignon , prés de Saint-Claude ;
jusqu’au coude du Doubs, en suivant la rive
gauche de cette riviére.

4°. Depuis le confluent de ’Ain et de la
Bienne , prés de Condé, jusqu’au confluent du

Doubs et du Dessoubre, prés de St-Hyppolite.

5°. La rive droite de I’Ain , depuis son con-
fluent avec la Valouse', jusqu’au-dessus de Sa-
lins.

6°. La chaine la plus basse du Jura ,-depuis
Ceysériat,, prés de Bourg en Bresse , jusqu’a
Bale, en passant au-dessus de Saint-Amour, de
Lons-le-Saunier , de Salins, de Besancon, de
Baume , de Pontderoide et de Porentrui.

7°. Entre Je Doubs et I’Oignon.

8°. Entre la Sadne et I’Oignon.

9°. L’aréte qui sépare les plaines du Rhin et
celles de la Sabne, et qui joint les Vosges au
Jura.

10°. Les Vosges, depuis Darney jusqu’au
Grand-Domnon , en passant par le Ballon d’Al-
sace.

119, La ligne de la séparation des deux mers,
A prendre depuis un point de la route de Bour-
bonne a Lunéville, prés de la Marche , dit le
Haut - de- Salins , jusquw’a la moniague dite
Haute-Jouz , trois lieves Sud de Cluny , avec
les montagnes voisines , en passant par Bour-
bonne - les- Bains , Langres , Saiut-Seine, le
Mont- Saint-Vincent et Cluny.

LEeoa
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Stations o j’dvais des Barométres sédentaires , avec leuss /uzu1+

au-dessus de la mer.

A Genéve , dont le lac est. . .
A Besancon , sur le bord du Doub
a-vis le moulin Toragno. . :
A Pontarlier, sur le bord du Doubs , vis-
(CADEGALIE) - I 7 el £ A o i ey o Bt o |
A la Grand-Combe- des-Bois , chez M. le Curé.
A Grai, sur le bord de la Saéne. i o gy 5
A Dijon ,sur le bord de larividre, prés du Pont-aux-Chévres,
A Belfort, sur le bord de la riviére , prés la maison des ci-
devant Capucins. . . ?

A Saint-Diez, sur le borc.l d

ER SR L L PR 17
s , au bas de la ville, vis-
a-vis les ci-de

vant

121

416
511
107
121

? 180

o
- te v 17

e la riviére. . . .

PREMIERE SERTIE.
Les Alpes, depuis le Saint-Gothard juzqu’a la perte du Rhone.

Lievx des observations du Barométre portatif.

e

381
lis observations des barométres portatifs et sédentaires, telles qu'on
donne ici , ont été corrigées, 1°. de la variation ordinaire des baro-
ires ; 2°. du changement de niveau du mercure dans le réservoir.
lela quantité dont un des barométres était quelquefois plus fort que
tie; 4. de Ja dilatation du mercure 5 5°. de la quantité dont les
ions étaient quelquefois-plus élevées que les objets que on voulait
parer-.

0n voit , ci-aprés, que les observations des barométres sont réduites
lécimales , qui sont des dix milliémes de pouce, pour en prendre
i hicilement les logarithmes , dont la différence donne en 1000™* de

D’UN BAROMETRE PORTATIF, etC.

‘L:e, ce qu'on appelle la hawteur approckée , dont on retrancheon a

uelle on ajoute la_correction pour la dilatation ou la condensation de
' suivant la formule qu’on adopte. ( Voyez dans le Mémoire, les
21 et 22

Différence
des
logarith.
€n 1000Wes
de to. (1).

Résultats
au-- dessus
+de
la mer.

Degré
moyen des
thermomét.
Réaumur.

oM etr ire
B e Baromdtre sédentair

i avec le lien
nortatit. ;
iottati de 'observation.

1 St-Gothard, a I’hospice , par des moyennes eutre 38 observali

“7.

2 LaProse, montagne qui dominel’hospice duSt-Gothard , aulen

Fiett ou Fielido , montagne qui domine le méme hospice,
au couchant. . ;

. - LIt BT

{

4 Lac Majeur , pied Sud d ;
5 Lac de Lucerne , pied Nord du Saint-Gothard. . . . .

u.Sa.inI.:-C:'rol'.lu;rd.. .. .. MR

.

R

5% 1099'(2)

5. 1405 (3)
s. 14006

106
220

219513[270416. Lac de Gen. . nt

9057

22

i

S.
$-

|
4

)Pour réduire en toises les 100omes de to. , on sépare, par une virgule, lestrois
tiers chiffres 4 droite ; alors ceux qui restent sur la gauche de la virgnie, sout
Jlmses; et les trois séparés donnent des parties de toise , selon la quatridme
&2 par exemple , dans go5,722 , les trois chiffres a gauche donnent gobte-, les
Hares <lonnent 4pi. 4vo- , cn tout gojto: 4pi. 4po-

3. de Saussure ne donne, au Saint-Gothavd , que 10065 toises ; mais il faut
Hijuer que c’est en suivant la régle de M. Deluc, qui, dans ce cas, donne
s noins que la formule que j'ai suivie , en sorte que si nous avions calculé
ihméme régle , nous n'aurions qu’une toise de différence. Il en est de iméme
iources du Rﬁ()ne et de plusiears autres points on nos résnliats sont diftérens.
"touve plusieurs autres hauteurs pour le St-Gothard. M. Cassini lui donue
i M. Valsar 1438 ; M. Bourrit 1249 le P. Pini 1145 ; mais ces résultats
oD forts : celui méne du P. Pini, qui est le plus faible, devrait avoir 55to.
puns, selan son observaticn de 1782, qui est s2po. ol-gha.

lﬂLa letive s qui est avant les résultats, signifie que {’observation vient de
‘-0 Sﬂussur& - -

Jdme anive cime au levant de la Prose qui est plus élevée , et qui en est
e par un vallon.
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e

SUITE DE LA PREMIERE SERIE Barométre sédentaire | Différence Degré Reésaltats

des
N 3 moyen des | au - dessus
avec le lien logarith. ¥y 9

en Jooomes | thermomét. . de
de 'observation. r Réaumur. la mer.

Barom.

Lieuzx des observations du Baroméire portatif, portatie.

6 Fibia, cime a ’Ouest de Fieiido , par estimation. . . . M|, . . . : AL e
‘7 And'ermatt , an bas de la vallée d’Urseren. . . . ol 238333 069860 A deGen ; 14%
8 La Tourche, col entre la vallée d’Urseren et le Vallaine o
Gletelscherberg , au Nord de la Fourche , sur la ligne qu1 ]
sépare les terres du Vallais de celles de la vallée d"Urse- !
ren , par estimation. IlesL cependant certain que Cestlaft e S 1750
plus haute cime des environs gk ‘
10 An pied du glacier du Rhéne , un peu plus hau*t que les sourmo 027500 269929. . . & . e - 74 945
11 Muunster , dans la plus haute plaine du Vallais. . . . ., A 238194269860 | 542082 740
12 Grimsel, sommité du passage. . R | . 1118
13 lac de Thun, pied Nord du Grimse!. Fpmtis =4ic .-'i/} ; 296
La plus haute plaine du Vallais, au-dessus d’Obergestlen ; |
{ puIa)d Sud du (gnmsel, et pied Nord du Griés. . g g , f‘ 238056270010 566849} 13 15 745

S{Le Finsteraar , montagne au No:d du lel'us, pres des {5‘

1660

741
2100092 1099827| 13 1293

sources de ’Aar. . Selon|M. Tralles:| 2206

K|pe . village de la valide de Loatschen ou Le.schen . bl o . 4TEe 758
T.a Gemmi, sur une monticule, a c6té de la sommité du col.s d' 014860 : 1188
Les bains de Loiiesch ou Leuch. . . .| 239166 3 734
Le Rhéne, au bas de Loiiesch , pied Sud de la Gemml o191 264376 st ean bR ol | L 287
Lens, village & 2 lieues Nord-Est de Siou; sur un replat. . (| 248680 566
Au- dessus de Lens, a la plus haute poiute de la chqu\,}
dite Bellalui. .

31 211666

A Sion, maison des C’lpucms - .. . .. : .. .. w, 266388

&)

19
[SLRE]

Le Griés , sommité dn col. . . Ib3 A gt
{Formwza ou Pomat , pied Sud du Gnes et Pled Nord du} 1‘15
col de Bosco. R 3
Cerentino , pled Szd du col de Bosco. ooy ViR o S P
Le Simplon, a la sommité du passage. . + - lf) 203331
Le Rhone, au bas de Brigue, pied Nord.du Simplon. . « 7| 260694
Duomo d’Osso‘a pied Szd du Sunplon. PREEREE o || apt
9 Simplon, le v:llage : 8| 238055
Les Tavernettes , hameaun Bl 2ia
3O{depuls]“ugue.......’.............--H"?)4235
31  Le Mont-Rose. . .

»
~
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ooy & O

&)
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2,

SUITE DE LA PREMIERNRE SERIE | |pyom [ Barométre sédentaire Différence]|  Degré Résultats

des
avec le lien logarith. moyen des | au-dessus
thermomét. de

Lieux 'des ‘observations di Barométre portatif. ortatif. g | en‘1000mes
i p f P de J'observation. de to. Réanmur. la mer.

environ 1800%- plus bas que Tes plus hautes cimes , eta iy« « « ofs « . o oL oL s 6oo
peu prés Gooto au-dessus de la mer.
P¢é-di-mulera , a P’entrée du val Anzasca qui conduit au) | :
Moanosu.. S s s 145
34° Phé, VJlxage a qvatle heues N01d du l\/Io—n Rose R o ) 270694. Lacde Gen. . ' 941
35 Sass , chel-lieu de la vallée de Sass ou val Sosa. . . . ...J0|23 270555. - B
36 Mont-(;exvm, sommité du col. . . . U e : i i 1736
Cime de la pyramide du Mont-Celvm, s Matter- :
37 { Horn , (corne de Matt ). ] - 2310 (1)
38 La Doue, prés de Chatillon, pied Sud du Mont-Ceryin. 8.« = .f. . . Pameri oy waghe )
39 Zer-Matt, ou Praborn, pied Nord du Mont-Cervin. . . ..1{ 2341662711 8o. ,637638
Hauteur ou finit la végétation des arbres, pres de Zemmtt e Pt ;
4 et dans les environs o 27,7 127927 O 1074794
4 {Lmr du- Champ ou ZLardezan Alp > a l’Ouest de la) & | 205833 267i)i'6. SO e sB30l-

vallée d’Annivier , prés du lac.

{Macuanaoa, village situé dang le cirque du Mont- Rose,

Sommet d’une pyramide trian ulaue, une lieue Est du lac} :
42 Y de Lair- du—Cﬁ'Zmp ; ﬂ’ 197708
Le Rhéne , prés de Gxange , pied Nord de Lair-du-Chanp. 4| 266006 070000. et 62730]| -
Grand-Saint- Rernard , & Phospice, sommité du passage. @4 213236 1051536
La Cité d’Aost, pied Sud du Grand-Saint-Bernard. ‘{; i

t

268194. . ; 1324261

46 Le Rhone, au bas de Martigny, pied Nord du Grand- St- o 269515 : 35625
TMont- Vélan ou Mont-Moru , deux lieues 4 I’Est de hos-)
pice du Grand-Saint-Bernard ; par M. Murith, Chanoine| | |- ‘
du Grand-St-Bernard ctPneur de Lidde. Onn’ya Pomt 47| 179166]210833.7G2-S-Bern.|, 706850
fait d’autres observations, parce qu’il est dangereux d’y ‘
monter., « . . . 5 ¢ el G s
Barasson, sommet de la pyxamlde , €n tre e Graud Samt—
o |

-,&E_F'Ti:iii-_iﬂf_-g-&i =

Bernard et le Mont-Vélan. Clest la plus haute des mon- 201458|272708. Lac de Gen, 13151 39

tagne voisines aprés le Mont-Vélan. « . o .« v v oo

) En 1787 je mesurai la hauteur de la base de cette pyramide; je la trouvai
" au dessus de la wmer ; si donc la cime est i 2310, sa hantear depuis la hase
tmme est de 1010t : c’est dans cette hauteur qu'elle parait isolée , depuls Zer-
it cOmme une haute cheminée an- ~-dessus dun faite d’un toit, ob]et des plus
‘Pans et des plus majestueux que j'aie yus dens les Alpes.

{ Volune 18. : F £
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CONSTRUCTION ET USAGE
sUI1TE DE LA FREMIER®B SERIE

Lienz des observations dr Baromeétre portat‘ifl

p’UN BAROMETRE PORTATIF, etc.

38+

49
50
51
5a

- Dent de Chalem ou dent du Midi, prés de Saint-Maurice
3 {

54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64

 Mont de Sion , au plus haut du passage. .

Bourg-Sdint-Pierre. i,
Liddas.

Orsiéres. » « « o
Sambrancher. . . .

en Vallais, hauteur prise au niveau ; depuis la pointe de

\ Barasson.
Dert de Morcles , prés St-Maurice en Vallais, au Nord,
hauteur mise au niveau depuis Ja pointe de Barasson. .|

Le Rhoéne , & Saint-Maurice, pied des deux dents précédents

Sommité du col dit la Forclaz ,entre Martigny et Trient. .,
Prés du pont, au-dessus’de Trient. « « . -+ . - o
Sommité du coldeBalme. « - % o o oo e e e
Prés de la Borne , au Nord du col de Balme. . . « . .. .n
Valorsine , chez M. le Curé

Sommité du Mont-Bfanc. g

‘Chamouni, sur le bord de ’Arve pied Nord d
Courmayeux , pied Szd du Mont-Blanc. . .

Buet , séparé du Mont-Blanc par la vallée.de Chamouni. .
Cramont-, séparé du Mont-Blanc par Pallée Blanche. . .
Col Ferret , extrémité Est de Vallée Blanche. . . . . .. ¢
Col de la Seigne, extrémité Ouest de P’allée Blanche. . .

Col dit /a Forclaz , entre la vallée de Chamouni et St-Germd 00

Le Breson , montagne au Sud de Bonneville. . . . . .« o
Sommité du Mole. « < . . M G A G0 | e
Somlmité des Voirons

Le Piton , sommité du Mont-Saléve

Le Rhbne at pont de Lucey.

Barom.

portatif.

Barométre sédentaire

avec le lieu

de 'observation.

Différence
des
logarith.
/en 1000mes
de to.

Degré
moyen des
thermomeét.
Réaumur.

231291
240486
253437
258471

570208

5| 234478
7| 242395

217256

| 214756

253333
160729

247082

256804 Ponta.rher

268437. Lac de Gen. .
268160
Y e s
268643

646§3|
473041
245788

1 5d.

14
15

17

e
=1
(o]

TR e ¢ oo
=
(¢}

Résuliats
au - dessus
de
]a mer.

854;0
675
444
371

1538

1526

212

g6
250.
1129
1183
443
2482
533

625
- 1579
1400-

=2
2
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SECONDE §ETRITE. D.'ffé
g 11lerence . g
., . q " Barométre sédentaire Degré Résu'ltats
La plus hante chaine du Jurd , depuis le fort de 'Ecluse JUsqtd | garom. | ' des
avec lelicu logarith.

- thermomét. de. .
en 1000mes

Rhin 5 avec les montagnes voisines comprises entre cette chainegy
Bienne , le Doubs et la Birce.

moven des | au - dessus

: G de ’observation, Reéa
Lievxr des observations du Barométre Pormtif. de to. MR

L}?a%f:l‘zilfrj,urs:x?lrjute qui domine sur ‘Toiry, et la Plus}“ ‘ .231180 256770. Pontarlier. .| 455045| 13%. 15w | 881t
Le Rhone, prés de Peney-Dessus ; pied Zsz du Reculet. . . | 270868|270035. Lac de Gen. . 14363 14 o 179\
La Valserine, entre Chesery et Lelex , pied Ouest du Recula | 263533 256493. Pontarlier. .1 117593| 15 50 300
Sommité du Moni-Colombier. . . . . . °. | . ... . ... Ml 232201256804 I 437008| 13 15 864
Gex, pied V. E du Mont-Colombier. . . . . . .1 | 263333|273062. Besancon; . - 157.5.61 13 37 281

La Valserine , ; lieue au bas de Mijoux', pied O.uL:st. (jn : . s
{Mom-colonfbier s } RS e Ll i LIRS i 8

La Faucille , au plus haut de la route y entre Gex et Mijous § 2416661274617. . . .. .. | 555114} 14 3o 984
Au-dessus de Beaumont , limites-des gros granites. .°. . ... 8| 260971258333, Pontarlier. . 44123] 15 3o 373
La Dole, ala sommité, . ; : J: . .o S0 o - il 232824{270824. Lac de Gen. . 656506] 16~ 22 868
. Tac Léman, pied Estde la Dole . . . . i\ o .”:kaalcule selon la méthode de M.

tos pid
vt 18 les données de M. Deluc. shes
Les Rousses , pied V. E. de la Dole / :

249982258576, Pontarlier. . 572

1
Chalet'de 12 Dole ; au Sud. -. . . »- . ] 238402|255971. . . . .. .. ) 728
‘Cret de Chalem. )1 2431251256493.«. « . . . .| 232456 ~ 648
La Valserine,; pied Esz du cretide Chalem. ; + .. . i Comme| ci-dessus , n°. 3.
Grange de Chulem ,pied Ounest du cret ;- clest i pe ‘ :
{ le niveau do 1>latez,xu des Bouchoux. : 5 | 2475691256450 st e

Lés Moussiéres. 5 : s sos b| 2459031256460. . . . . . . .| 182558 §98
Wiije o o 1| 257326(274443. Dijon. . . . 279688 402
Saint-Claude, sur le bord de la Bienne, dur ¢d16 de Saint-Lupiaid| 268784 80603 202
ng. seconde somh]sité a-gauche du plus haut du chemin de :
Saint:Claide & Septmoncel : ¢c’est & peu prés le niveau des e Y
l montagnes aux elfvirons de Saint —BC_lal:lde y de'l'Esta + ) 245718 : oo ‘ | %9
YOuest par le Sud ; ;

(1) M de Sgussur‘e. (354) dit que c’est la Dole qui-est la plus élevée. Je les}i
mesurées plusieurs foi ., les denx’, etj’ai toujours trouvé , uu baromaétre et aus:
veau, le Reculet plus élevé que la Dole. Le Mont-Colombier et Je Mont-Tenit

sont aussi plus ¢levés que la Dole , mais dessi peu de chose, qu’on peut les regafié
comnie de niveau, |
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Qe
SUITE DE LA SEGCONDESERIN Bardmétre sédentaire: | Différence] “Degré: Résultats
4 Baromn. des

. - X avec le lieu logirith.
Liewz des observations du Barométre portatif. eI 7000

moyen des | au - dessus
thermomet. . de

‘ portauf. de Pobservation. i oy Réaumur. la mer.

o

La sommité dite Frenois , au Nord de Saint-Claude : clest
{ a peu _plés le njivean dt,s_monlagnes aux environs de Cettel
viile , de 1’Esz & 1'Ounest par le Nord

Sommité dite Chabar , au Sud de Saint-Clande. . . ..
Sommité dite, Btullard, qui domine Saint-Claude aun Nord
Sommité de la montague d’Avignon. .
Sommité de la montague entre Saint- Claude et Smmt—Geom
Sommité du Rizoux qui domine la Lhapdle des-Bois. . .
La Chapelle-des-Bois.
Sommité de la Landoz, monlagne en,tre la source du Doubs

{-etlelacdeJoux
La source du Doubs , prés de Mouthe i gl 8
Sommité du“Mont-Tendre, . ...
La¢ de'Joux', pned Ouast du Mont Tendle.
_diac-Léman, pred Ouest du Mont-Tendre. . .
Au qdessus de LCoudre , entre le lac Léman et I lac de

{ ‘Joux , fimites des cailloux roulés.

*Dent-de~Vaulion. . . .

“Lac Brenet , pied Orest de 1a .Dent de Vauhon
Sommité du Ment-d’Or. , . :
“BRochejean, pled Ouest du D/Iont d’Ol. on
Valorl)e , pied Est.du Mont-d’Or.

“Au plus. haut de la route yjprés’de Jougne 5 du céLe de Ponhﬂj
‘Sommité du’Suthet. .. . .
Lac d’Yverdun ou deJNeuc”hatel Pled Est du Suchet oo

Hauteur moyenpe de [échancrure, prés de Sainte-Croixj|
on y trouve encore des gros.blocs.de granite.
Sommlte du Su¢heron

43 Au-dessus du Monbourget, sur un replat 11m1tc des grOS
blocs de glamte

Sur le premier replat, a une dem1 - heue au - dessus de

‘ Glancon , une suite horizontale de poudingues dirigée| - ; 7600

44 l comme le lac. ( Ces poudmgues p’xmnssent indiquer le 267569 A5

bord du lac , autrefois aussi élevé qu'eux )

250200(273835. Dijon. ... . 391856

254400]273825... « . .ol 319559
252000{273840.. .- .. o0l 360966
252605{273800. ... . ¢ .. 34957 1
248194{273958. . . . . . .. 428927
242225(256360. Pontarlier. .| 246304)
2460561256354 . 142925]

241110|259030. 312300

a56110[259500. ..o ien 572441
wl 231319 256354. SR 4{}617
250416 255868. gd502
Comme| n°. 10.
247500(255825. « . . . . . . 143678
2363541256145, - 347705
Comme| le lac deJoux n°:3o. e &
2402771259027+ . : 2680

255625257604, . . . . < o} 33493
260702|250201. . o .o - '18407
256943|259460. . <. . . 42298

23638825787 375863
265014|271050¢ Lac de Gen. . 32243

| 24541 6]257500. Pontarlier. . 218744
235486{257880. . + .« . .ovoof 394565
3| 246943]257916. . . .~ . - 188280

P = e m\( b\s‘.ﬁ‘ww =
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CONSTRUCTION ET USAGE D’UN BAROMETRE PORTATI¥ , etc. 393

SUITE DE LA SECONDE SERTIE, Barom, | Baromstre sédentaire. Différence| Degré Résultats

/ y cle ki 1 degﬂ moyen des { au-dessus

: ave € lieun ogan 1.
portatif. - en 1000mes the?momét. de

de I'observation. de to. Reéaumur. la mer.

R

Licnzx des observations du Barométre portatif.

E¥ .

Au plus haut de la gorge de Saint-Sulpice , entrée du val,
de Moutier-Travers , du cété de Pontarlier. ( I’y vis un g -
bloc de granite si gros, qu’on fut obligé de le casser pour [ 255543 (257625, Pontarlier. . 62523( 15% 45=| 480w
dégager la route).

46 {Sommlte de la montagne entre Moutier-Travers et la Bre

BT

S T alie e

45

mdy g

242950 } | 257658 670

e

‘Une glaciére , en allant a cette dexnu,re sommité depuis
47 { Mougtxer '1ra7vers 3 } 247975125 . 170686
48 Hauteur moyenne du val de Moutier-Travers. . . . . ... }| 260416[258015 40218
49 Sommité de la montagne dite /a Clusette. . . . . . . ... 4| 246388 257875. 197865
50 Sommité de la montagne dite /a Tourne. . . . | 204306[258325 242322
5 Sommité de la montagne dite 7éte-de-Rar , entre Va 1A 3408

! \ lengin et la Chaux-de-Fond +}| 238263|249750. G.-Co. 4 el 716
55 Valengin 261593 "5q7oo 184203 ' 326
53 ° Sommité de Chaumont, entre Valengin et Liniére. . .. .. 243819|250765. 121980 634
54 Sommité de la plus haute corne de la Chasserale. . . . ...}| 235625 253229. 312919 830
55 Liniére, pied Sud de la Chasserale , sur un grand platean. . .b| 259235/253021. . . . . .,. .| 105399 408
56 “Lac de Bienne , au bas du grand plateau de Liniére. . . ...} 269207 |271075. Lac. Jen. 30034
57 Sommité de 1’11e Samt—Plerre, dans le lac de Bienne. . ...k, ., o s oo - ls. 245
58 Sommité de Jule-Mont 4 £ Est duLandron. . . . . . ...l 266950 .G.-Co.-des-B.| 223971
59 A une licue du Landron, 5 allant d Berne. . . . il 2661971253368 214518

Au-dessus de Bienne , en allant & la Chasserale , une sunLe

horizontale de cailloux de différentes sortes , arrondis, | “ 5 _ 3
mélés et dirigés comme le lac. ( Ces cailloux répondent [ 1]~ 1388(275178. ¢on . -4 2235201
aux pbudmgue]s ag hde.ssus : dedGranc%n) 2

En montant a la asserale depuis Bienne , limites des *
61 { gros hlocs de granite et des callllc))ux 1oulés .29 1| 2472211274548. 455327
62 Sommité de la chaine de montagnes ; & I’Orest de St Imler ! 244582251978, G.-Co. 4 129389
63 TUneéchancrure,avec un grand replat, au Nord de la ReuchenelnTi 250555|253576. 52049
Au plus haut de la route, entre Sonceboz et Tavannes. . .« lll 2502 253715, . 89988
Pierre-Pertuis , en descendant a Tavannes’, depuis Sonceboz. I 250929(253715. « . .+ . . .| 105084
Sommité de Grangebelg 4 S / 2415561253680. 211965
Sommité d’Azematt , S. E. de Soleure coe e e oo e ol 9409631253715 22757,
Grange Wxssenstem qui domine sur Soleure. . . . . . .. f| 245555 253g23. 145486
Sommité de la montagne dite Rouge, Roety. « . . . . . .=l 242500 253923, « « o+ ., o 199819

e

377

294
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CONSTRUCTION ET USAGE P’'UN BAROMETRE PORTATIF, elc. 395

s 4yITE DE S'SECONDPE SERTILE . . .
3 e RATAECORR T = Barom. | Baromeétre sédentaire Dlltﬁ;esn(.e Degré Résultats
avec le lieu logarith. moven des | au- dessus'

thermomét. de
) 4 mes e
de l'observation. e“d‘:fg Réaumurx. la mer.

Licuz des obsgrvations 'du Barométre portatif. portatif,

{La' Balme, dans l’escarpement de la montagne, a 1’ Onest }‘k)o

de Soleure, 2571871275868. Besangon. . .| 304627| 16% 15 433

Soleure , sur le bord de I’Aar. . 1l 2713191253645.G -Co.=des-B.| 292552} 14 45 | 214

Lebrelerg , cing ljeuf:sJEst de Lo e AP 247777(253950. . ... L 106851 17 15 621
int vat (1) , entre les lacs deGenéy :
Aelt gzlﬁ:icﬁ};;{ms'du orat (i), 2 f3ge CYel 1B|-265625 257082. Pontarlier, . 131913] 16 30 281,
Ay plus haut du passage du Jorat, en a}ll_antde LausaneaBem 4 . . . . R ek g e . 458.
Col de Jaman , & trois lieues de Vevey,eﬁa“ant:m lacide ThunfillIES 5. L. oL anin o e ) i .o {s. 7b2
Sommité du Montlezon, 2 1’ Ozest de Bulle : c’est & peu prés
le hivzau des monqa‘gn’es'émrz‘; Butle et le lacde Th[un.P. } 223333(276701. Besangon. . .| 930583| 10 15 1047

Sir le bord de la Tréme, pied Est du Montlezon. . ... . ..d7| 260347,277395. = . . . . | 275463| 11 25 397
Fribourg , en Sujsse , nfaison des Capugings « « + « . - « - il 2640661275173, . ... 17848, 13 %5 302
A Arberg, 30 pieds au-dessis de PAar. o . o o oo o000 269443{253437. G.-Co.-des-B.| 265970l 8 o | 239
Au plus haut de la route, engre Aarberg et Berne, . . . . f0| 261596 N I I R 3 360
‘A Berne , vis-a-vis le Faucon , 24 pieds plis haut que la e $1 | 267777 A 235472| 15 3B 26,
Sur le hord de ’Aar , au bas de Berne, du c61é de Soleure. . 269235 : 251922} 19 3o 246
Sommité du Mont-Pifate’, ptés de Lucerne. .. . . . ..of| . 0, . . ..M. Phffer. 1158,
Lac de Lucerne, pied do Mont-Pilate R S A | 210,
Rigiberg , deux lieues ; Est de Lucerne , sur le bord du lac.. ' 961
“Tes hauteurs suivantes sont sur la rive droite du Doubs,iui’
qu’a Saint-Ursane; on peut les regarder-comme4a seconde clw'ﬂi i
du Jura. - . :
Sommité de la montagne , entre le lac-de Saint-Point et la , : .

{ route: de-Jougne a Pgutarlier. p . T 250208{258958. Pontarlier. .
Sommité du Mont-Larba , entre les hépitaux et les Fourgs.: 24198cle72164. Besancon. . .
Le plateau des Fourgsy o« ¢ . o v oo oo 245173} 272170
Pon(m;lier. .............. I » o 254339 372169. Besancon. . .
Sommité du Gros-Taureau, une lieue’N. E. de Pontarlier. . 241683|256388. Pontarlier.
Mont-de-Sey , entre Mont-Benoit- et les Gras. . . . . .« 243090

272159. Besangon. . .

e

(1) Il ne faut pas confondre le Jorat avec le Jura. Le Jorat.est une montagit
une aréte qui sépare les lacs de Genéve et de Neuchatel, et qui s’étendant e
ja Sarra jusqu’a Vevey , joint le Jura avec les Alpes,

(2) J’ar placé ici ce col et quelques autres ‘cimes -des bornans des Alpes,?
qwon pat les mieux comparer ayec les plus hautes du Jura.




396

CONSTRUCTION ET USAGE

D’UN BAROMETRE PORTATIF, etc.

397

.

SUITE DE LA SECONDE §ERTIE,

Lieux des observations du Barométre portatif.

M. Ledoubs, a Mont-Benoit, pied Ouest du Mont- de-Sey
Sommité de Chﬁteleu , une lieue Sud de Morteau,
Morteau , pied Nord de Chateleu.
* La Brevine
Sommité de Pouilleret. . g o
La Chaux-de-Fond, pied Esz de Pouilleret. . . . . .
Le Doubs , pied Ouest de Pouilleret
Sommité de la montagne de Noirmont.
Sommité de Bémont, prés de Seigne-Ligier
Hauteur moyenne du plateau , entre Noirmont , les Bru-
leux, Belle{al , Saint-Braix et Seigne-Ligier, . y
A un quart de lieue de Mont-Faucon , du cdté de Seigne-Ligig
Saint-Ursane , au coude du Doubs
La Sale , montagye 4 une lieue et demie Est de Bellelai.
A Pentrée des roches , du cbté de Cour, sur le bord de la Bird

Mouthier-Grand- Val : 1
Sommité de Tramont , montagne 1solée dans la vallée dey |
Delémont. . . . . : -i
{Sommlte de la montagne 01‘1 se trouve ]a mine de Seprals
dans la méme vallée
Confluent de la Sorne et de la Birce, prés de Delémont. . .
Sommité de la montagne de Courroux. . .
Sommité de Grand-Mont, N. E. de Merv1lher
Sommité de la montagne de Corbon. . . . P s
Sommité du Stierberg, A une lieue Est de Mel‘vxlher e,

Barom.

1 s
portatif,

256282
4 24347
257533
247674

* 81243090
* H051666]2
T l261076

" 41248993

249860

1] 250694

249235
267673

4l 242082

261527
266388

260694

" 26.2708
. 270347

25687

3 2495382

253645
244652

Barométre sédentaire
avec le lieu

de 1*observation.

Diftérence
des
logarith.
en 1o0o0mes
de to.

Degré
inoyei des

thermomét.

Réaumur.

Résultats
au - dessus
de
la mer.

272
252
72.

167, Besangon 3
272169;

51284 G Co des B.
2.51284.

272673. Besangon. . .§
251978. G.-Co.-des-B.

251909

273854. Besangon.
273854
276215,

252048. G.-Co.-des-B.
251326,

249201. .

248854. .

250243
251076
251909 « . . . . .
251909.
251215,

69. Bésangon, . .
56.G.-Co.-des-B.

261205
153942
240057
409582
143982
6592
188958
51806
35468

20698

.1 409103

99145
5 2860
160335

252772
195810

235279

335594
99159
23040
29826

114965

104

9

12
11
11
12,
15
18

17
2
14

383[0.
662
362
532
655
505
315
564
548

534
530

221
689
344
264
311

270
168
411
537
481
626
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Y = !
TROISIEME 5ERIE. '

: > ] Barom. des
en suivant la rive gauche de cette riviére.

Cette chaine de montagnes est encore assez bien suivie , et peut
regardée comme la troisiéme du Jura. |

moyen des { au - dessus

3 i . Diftérence Degré Résultats
Depuis Avignon ; prés de Saint-Claude ,. jusqu’au coude du Doy Baro e e Slantare
avec le lieu oyl thermomeét. de

postatif. en 1000mei

le ['observation.
CERLnhE 4 de to.

Réaumur. la mer.

Lieuz des observations du Barométre portatif.

g - E | Voyez [seconde série , n®, 23.f . - - | = ° = 472"
gixgtx:f:;e_éi:sli;:zntagne, au-dessus d’Avignon.. . . . .., 254};73 257550, Pont:ulier. 4 4228; :Zd gi : ﬁtzf
Abbaye du Grand-Vaux , chez M. le Curé. . . . . . ... 3262‘% 327232 AR B e el
Au Cernois , hameau & I’Est de I’Abbaye du Grand-Vaux. | “52 g? :52 o 33908| 15 3o 452
A Salave, village au-dessus de la Combe du Grand-Vaux. ) 4977 |* ZIHAE s fis £-151 45 642
Lles Pré"s—Ha;.lts, sommité de la monlagne , entre Foncine-\ §243975|256995." 225790} 11 =
e-Haut et la Chapelle-des-Bois o lape o R X 1076871 14 30 616
Sommité du Monl-'l:,hamvent , & PEst de la Chaux-Neuve. '! "24942 ‘,2625[5} . 1?:75942 1; 15 530
Au plus haut de la montagne , entre Mouthe et Remorai. 25030 ;5752'5 1:3453| 15 45 532
Au plus haut de la montagne , entre Remorai et Vaux. . ..':52042‘ ;575,,5 38146 11 15 454
A Vaux, dans uin vallon transversal e - “5-6~7‘6';5Z 08 15052) 11 45 431
Au plus haut de la Chaux - d’Ailly, entre Frane et Mige., 07 s S— ;
Au plus hautde lamonta 258500 B > s and
lieu dit Saint- André . ) - i 5 508
[Au plushautde la montagne , entre Pontarliet et le lac de}.‘! 251527/258090. Pontarlien. . .| 111 762| 12 1 =

 Saint-Point ', [ LT 51753 12 o 468
Au-dessiis de Chaffoyie. [ 5L . & o L OREROS SRS :2?242 ;5§8Z§ LEaTADC Ak ks 2702)34 13 45 402
Aux Uziers , chez M. le Curé ‘e ;58'69' :';78'58‘ % 328938] 13 ¢ 452,
Sommité de }a montagne , 4 'Est des Utziers. . . . A EU37°9, g o e N

246458|274809. . . . . . . .| 3ooi4bl 13 .45 424

{Au plus haut de la gorge, en ailant de Pontarl
31512 ; 0839} 11 (o} 532
Mont-Pelé , 4 I'Ouest de Bugny. . . 8125371 5]298888, . _ 410839

(¥

O N N kI -

-

(%]

source de la Loue ) J

TSR A . | I L | e © 071 2 & eI o 502
Mont-Cicon , 4 PEst de Nods T 933 300 g DY TR S
Arc-sous-Cicon. . . . 3 e

> {Une glaciére, a la sommité d'e l.a 1;10.ntf'¢gx'1e; %t.l’l'*:st.d;A;c-}‘ 240443|273368. . . . . L. .| 39775 13 15 523

sous-Cicon. . e ol v coo4| 11 4 552
Crét-Moniot, 4 'Ouest de la Chaux-de-Gilley, . . . . . I TR Y ioaed

Le Mont dit gu-dessus des guérites , au Sud de Surmont=| 8254166[277916. .. . .-+ - .| 387964} 12 o4
de-Laval ;

- A S 1 511
La Grand-Combe-des-Bois , chez M. le Curé. . . . . .+ fggfgg ;7§égg € iy 422[53% 14 531
Sommité de la montagne , prés des Granges-Marchands. . 1345“' :71525' = s : : 328935l 452
Le Russey , chez M. le Curé. . . A0 QR7AN B '

l
J




foo CONSTRUCTION ET USAGE D'UN BAROMETRE PORTATIF; etc. o1’

5
—

’ s - .
z - £ 3 Différe ]
SUITE DE LA TROISIEMTE §SEZRIE, o Barométre sédentaire %‘;:nce Degré Résultats

. , . . avec le lieu logarith, | moven des | au-dessus
Lienx des observations du Barométre portatif. | portatif. en 1ocowes | thermomat. de

- .
de Pobservation. de.to. Réaumur. la mer.

27 Au plus haut , entre Trévillers et Indévillers || 257650/275000. Besangon. . .| 283021] 13% 30™| 4oy
g Au plus haut, entre Indevillers et le Doubs 258075294950, 1 274290| 14 15 398
29 - Au coyde du Doubs , prés de Saint-Ursane . . . ..o oo Voyez |seconde série n®, 103.} . . . . .| - . & 221

QUATRIEME SERIE

Depuis'le confluent de I’Ain et de la Bienne, prés de Conde, j jusgy
Saint-Hyppolite , an confluent du Doubs et du Désoubre. ‘
- On trouve , dans cette chaine queiquee suites de montagnes us
longues et bien marquées ; mais elle est mteuompue en plusxeuls ¢l
droits par de grandes Plames ;

Lienz. des observations du Barométre portatif.

Au confluent de ’Ain et de la Bienmne. ., . . o & v o o 273686|275500. Besancon. . . 28688|.
Sommité du mont Subliéres , Paroisse de Lect. . . 258065/275565. . 284857
Au-dessus de la cbte , en allant du pont de la Pile & Mouans 2664841275575, . } 145769
Au plus hiautde la route , entre Moirans et le petit Villars. . ¢ 2618041274652, . 208064
Prés du moulin du petit \flllars sur laroute. ... . . . .. "635971274985 . 189686
Sur le bord dulac Dentre R 258787| 27 276725
Aux Crozets, chez M. le Curé 258248 275525, . . ... . .. 281242
A Estival , au-dessus de Chatel-de-Joux. . . ., . . . ... 2506667 |295500. . - -| 307598
A Clauvaux les-Vauxdain. . . AT I L "67"69; 275535. 132599
A la Chaux-du- Dombier, chezM 1e Curé St S o 254800""75496 CSCHERE ER R 339'58
Les ruines du Chiteau de l’Axg]e , sur la roche Maclus . . ll| 252275]275510 382633
A Champagnolle , sur le bord de PAin. . . . . . ... ... 266349 274374 128915
Sommité de Montrival , proche Champagnolle. . . ., . . .4 237708 274443, - 273242
A Nozeroy , maison des Cordeliers. . . . ... . L. ... 257708‘274513 .. 274346
Ruines du chiteau de Chalamont. "54531 273993 320000
A Villars, sous Chalamont. . .. . .. .. ... ., ... 259408,273985 | 237436
Ruines du chiteau de Mont- Mahou 258021 275625 .| 286602
Sommité de la céte d’Eservillers , lieu ditla Flie . . . . .. 257669276527 \ { 306423
Sommité de la chte de RRUGNEY: Jlf (et b el 256388;276515‘ 328219
A Reugney, chez M. le Curé: . . .. v ..., ..... 4261625276530, 240633
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o2 CONSTRU CTION ET USAGE. . 'UN BAE : PO
4 ; P’UN BAROMETRE PORTATIF, etc. 403

SUITE DE LA QUATRIEME §sERTE ]‘
Barométre sédentaire | Différence Depré Résultats
ues 4 .
moyen des | au < dessus

Lieuz des observations du Barométre portatif. : ko avee e lieu Towarith,
portatif. en.1oogmes | thermomet, de

3 :
de P’observation. de to. Réaumnr.

Barom.

.
la nier.

21 Sommité-de la cote (L’Ev:ll(.ts 3 : S
29 Avallels‘, chez M. leCuré, .50 o o0 L o v v v ot ol :gggzg ;(6)263 Besangon =i iiczl;7 1;& 3_2_11;. » g,/.zm.
23 Source de la Loiie. . 269,21 |275995. . .« . 1 28.75 eard v(‘io

Sommité du rocher qui domine perpendiculairement la ! : 1408151 1 15 372
24 source de la Loiie W[ 2663191279085, . ., . .. . 3 s y <

9 203.(}.)1;l L2, (o} 326

25 Sommité de la roghe de Haute-Pierre. . . + bl 258358! 27100 R

A Lodz, sur le bord de la Loue, pied de la roche de X 79090« L. .. .. 3858l i8 1§ 458
20 Hauge-Pierre. " 274166279096. [ . . ., . . 77383) 11 : ‘1'9)
s %’]*bschewmnes hauteur moyenne de la plaine, au-dessus | 1 87 : ooy 9

rnans 20520 18 5 = :

28 A Ornans, sur le;bord de la Lotie. . . . 27365 ..00186‘ i sigl2 1523
29 Villars-sous-Montron :g 5 9/” s Sl Ll (?5{“5. 11 “ nﬁ
36 Roche-Punet, prés de Villars-sous- -Montron. } ;(,94573(: 1*3794l 12 i t'z"éb
'3, Ruines du chitean de 1130 B TeT o by 10" AR A PR '26728“ “'P 327-' +3
35 A Trepot, chez M. le Curé. .26?(;"2 ? NS e ! L
33 Sommité de la montagne, entre- Trepot et Mzamirélle.. '2();0“ : PLLE AN bk b i) 1418\541 14 6%
34 Sommité de la cote de Naisey. 26 :ZZ LA 1 PRGN “’_0:4360 iAo 356
35 A Naisey, chez M.leGuré, . . . . .o oh v oo o e ees 26:55 )é' s 252052 53',' 20" 57
36 La Glaciére, prés de la Grace-Dieu, « « « . . . o oo o '265506 i 159459 - i O Z’
37 Sommité de la montagne de/Passavants o6 02, ' o ¢+ o of 1804821 1d 324 30-7’
38  Au plus haut de la montagne ; entre Coumelam et qusavant ';6;3“‘) 5 ; ‘ 253537 3 |34
39 Sommité du Péu-de-I’Aviron | 26 AR RPN B el L Y 3 356
40 A Pierre- Fontaine-les-Vautran. B A l:():zé“) gLl ae YU 3-2(,89, 3 454
41 Sommité de Bémont ou Brémont, . i '-;l5{)'88 Gy 3 v Gl bR ‘53‘)740 14 “r 364
42 *Sur le bord de la Reverotte , au bas-de Pxerre Fontaine. - ¢ :"’68882 i - ,,36-6348 13 oo
43 Sommité de la cote de Venne. . . - sraktert . W ‘;58470 3 i3y,077! 12 o A

44 A Consolation sur le bord: du Desoubre s SRR "69443 et g W 3%29%2 13 498 -
- 1921 12 254

45 " A Surmont- de-Laval. 6o

46 ‘Hauteur moyenne des montagnes , prés de-Bonnétage. . - ;64; & R e A 28:?34‘ 14 - 4og
Sommité de fa montagne dite Fauverge' aranelicne G0! 13 s oo s e o] B6B1gi) 14

47 | de Meiche . 253680 |2 e oo v ] 372308] 13

48 A Meiche, chez M. le Curé, 250513 .

49 Sommité de lamontagne diteles Miroirs, z delieue N. E. deMtﬂfTQ ,,5?) é cee e ool 2739870 45
A Montandon , chez M. le Curé. ,,(“:5)03 ; 375"b5 2

51 A Saint-Hyppolite; au confluent du Désoubre et du Doubs: 2778471 dTa 3 3;2‘:22 lx’:

2

132774‘ - 38 g54

i
|
\.l:
e
..
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404 CONSTRUCTION ET USAGE D’UN BAROMETRE PORTATIF ; etc. 4o5

. ¢
CINQUIEME SERTIE. |

- Barométre sédentaire | Différence Degré Résultats
La rive droite de ’Ain, depuis son confluent avec la Valouse , ju| Baxom. | X i
qu'a Aréche , au-dessus de Salins. e I TFah. rogaziil
> . A | portatif. g [ en 1000mes, thermomeét. de
Lieuz des observations du Barométre portatif. de l'observation. ¥ e

moyen des | au - dessus

Réaumur. la mer.

Au confluent de I’Ain et de la Valouse. 1| 272227 272986, Besancon. . .| 12174} 11% 1 133t
Ruines de l’ancien chiteau dit Holiferne 258875 270313 392,
Ruines de 'ancien chiteau dit Boztavent. . . (o 2028501295513. ¢ . L . . . .| 203741] ‘ 325
L’Ain, au pied de ces chateaux; c'est son conﬂuent avec la 3
4 { Bienne.

A Vescles. 266065|2 e ol 151486 3 271
Sommité du Mont-Charvey qui domine sur Arintho. . . . J[258700 ' | - 896
A Arirtho , chez M. le Curé 36922 5|27 : 220
Sur le bord de la Valouse ) au bas dArintho. . .. . . ..o ¥ 273125 S 553| 10 | abo
Sommité dite /2 Croutite , ; de lieue S. E. de Dessia. . .- 4262660|275507 3 : 306
A Dessia , chez M. le Curé. B 1 2638502755 : k 7897 | . 308
Sur la route , pres du chateau de leorm o e e 965656 ‘ . 4 282
A Orgelet jardin des cj-devant Capucins. ; "69183 S e A I T+ ] Y 252
S s la cbte, demi-lieue Nord d’Orgelet. 41 263855|2 . Y 310
Sur le bord de lAm , prés du Pont- de-l;i. -Pile. . . l.l .. l71625 an : : 18t
Prés de Mirebel , sur la route , au bas a cdte, enallant) 4§ = ° - e 3

ST Y 55 } 26447600 o 63663 14 286
Ruines de l'ancien chateau de D/[xrebel 2N e e AR 4 "6;,575 ) : : 224071 ' 347
Aux Faisses , jardin de M. le Curé. . ... ... e "%5‘4 76165, .0 L. | 172356 3 293
" Sommité de la cbte entre les Faisses et le Pont-du-Navoxs- » 4 260763 S o 248954] 13- a5 372
Sur le bord de ’Ain , prés le Pont-du-Navois. . . .+« -« 268715 S et 127903l as 240
Ruines de lancien chiteau de Monrond. . . 240 ¢ "‘,36;725 ‘ - v eme] 222369 1§ 343
Sur la route prés de Monrond , du cHté de Pollgny <« 426555027 e eyl k0072 L y 289
Prés d’Aséche , au plus haut de la montagne. - W 261050 oS ol 233372 , . 358

Comme|n°. 1 de la 4 série.
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4~ CONSTRUELCTION ET USAGE

=
SIIXI®2ME sERTIE.

La chamq la pl’us basse du Jura. depuxs Ceyser;at, prves de Bourf

en-Bresse , jusqu’a Bale, en passant au-dessus de Saxnt-Amour,Lon
le- Saumer Salins Besgngon, Banme et Porentrui,

Licuz des opservations du Baromeire portatif.

| | portatif.-

D'UN BAROMETRE-PORTATIF, eic.

-

4oy

Différence Degré

moyen des

Barométre sédentaire

Barom. des

avec le lieu logarith.

... [ thermomét.
"én 1000més :

de to.

de l'observation. Réaumur.

Résultats
au - dessgs
de

la mer.

Bourg-en-Bresée , 2 l’Est, sur'lé bord de la riviége. . .
Céysériat. . .°!
La roche Qulrorzf oS o
Sommité du moné Tre'corm S % .
Au-dessus de Simandre , surle bord de Ia nvxére
Sommité-de la montagne , au Sid de Simandre.
Ad bas de Monfleur, sur le bord de Ia riviére.
Somuiité de la montagne de Pouillat. .
Sommité de la montagne d’Andelot: :
Au bas de Saint- Amour, sur le bord de B o e
‘Sommité de la cbte des Buls, prés de Carny . . . . . ..
Sonnjité de la Snoptagne de/ Veyria
Auw plps haut dé I route, 4 tiné lieue d”Orgelet en! allqnt
| & Lons-le-Saanier. . .
Ancienne Eglise de. Samlt-Enenne de-Coldre. . ..
A Lons-le- Saumer, sur la route du ¢bté de Saint-Amour. .
ur laj rdute , 2 '} lieve de Crdunsot , du ¢6té de Lonﬁ—le Saumer
A Voitcur , sur le bord de la riv xére
A Chﬁteau-Chélqn
Au plus haut du p]ateau pxjes de 14 xoute yaz de lgeue de
Plane, du cbté de Chateaug-Chalon A

Nl OO IV W

O

-
(o]

15

3y

18

19
2g

{

‘Au plus raut du plateau ; entré Chamole et l\.’fonrond

o on

A Pohgny, verger des. &i- deyant Cdpicins.

= {Au plus haut de la montagne , 4 droite de la route , en
23

aliant de Poligny a Arbois } ‘

A Arbois , sur le bord de la riviére. (e

24 Sommité de la montagne, entre Arbois et Yvon e

5 {A Salms, sur le bord de la riviére, au bas de la maison | |
2 des ci-devant Capucms, pied Sud de Poupet .......

26 FortSaint-André, prés deSalins, au niveau du faite des baumﬂj‘

27  Fort Belin, prés de Salins

| [ 264443

1] 261456
1 273301
4| 260550(2
" 264102
: 277350

; 266600

" 265050

75104

3 274652. Dijon. . . . .
7201

274443

13d- 45111.‘
15 o
13 3o
11. 30
14 15
11
11
11
14
15
14
15
I1
15
12,
14
13
14
14
15
16

13
16

12
16

11
12

0007142
0038625
01601111
017723
0022532
0175675
0094804
0243973].
0183659
0020445
014637
0191156

263402
271668
272500, . o
275500.. . 30
15
30
o)
15

o

30

o
3o
45
45
15

o
30
45
3o
15
3o
45

30
20

260425
263613

1 264860 0170889/

0141994
0000551
0149006
0006584
0101794
0171412
0030965
0167000
0191646
. .| 0025328

| 0159936
0036349

. 6184828
0174011

275486. Besangon. .

275460. .

276562.

275544.

274860

275482,

274443

274652. . . . . . .
275463

263650
273055
265525
272708|2
20437 4

285000

276527
266250
274443
269100
263810

| —7"708

11 410.

160
282,
298
148
300
156
365
307

3
229
3a4

292
265
121
272
129
224
294
153
292
. 315
147

281
159

306
295
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R

SUITE DE LA SIXIZEME §ERTIE. _

2 Barom. | Baroméric sélenidire. Différence Degré Résultats

7 b b : . 5 ] = i dopl nioyen des | au-dessus
leux des observations du Laromélre portali P avec le lieu ogarith. 5

i P ife portatif. en%ooom'-'s thermomet. de

de Pobservation. Reéaumur. Ja mer.
ae tu.

Sommité de la montagne dit u rés de Salins. . . .. '
Sommité de la cote degRoncﬁaﬁi P?t 5 P ¢ k (.3 S .lu.ls. i 256249|275277. Besancon . .| 0311067 l{!d' 15 436t
A Quingey, sur le bord de la riviére. "63822 °'4Z°°° 17 30 27?_
Sommnité de la cote a ’Ouest de Quingey. . ?38 003249 l: 2 125
Au plus haut de la route entre Beurre et Busy. . . . . . ... 270;3/ 0126544 1; é 248
Sommité de la rache de Pugey gl b SO 72 017 0079909 1/ o 203
Sommité du mont d’Arguel. o 269?_60 . 0128923 24 o 25}
Ruines de ’ancien chitean d’Arguel 269513 0.135508f 10, 45 256
A Besancon , sur le bord du Doubs vis-a-vis le moulin) 269999|278060. or28212} 11 15 249
Taragno 5 pied de la montagne -de Chaudanne J ¥ 276256271742, Lacde Gen .| 0071523| 15 15 121
A la citadelle de Besangon , dans la guérite dite du Roi. . . > 3 3 :
Sommité de la montagne de'Cheudanne’ 5 prés de la tour. 273610|277986. Besancon. . .| 0068¢89| 14 /2 19K
Sommité de la montagne dite Rosemont. . . . ... . . .. .| 270775276355 0088586 12 4 210
Sommité de la montagne ditec Planaisc 271000 °77966- o irae e o IO L TG 12 30 232
Sommité du mont de Bregille . ! 270416|278: 94 0123153] 13 15 245
Sommité d’'un monticule , au Sud de la Chapeﬂe-des Buxts b 271249 278194. . . . ... .| C109795| 14 o 232
Au plus hazt de la route de Besangon a Séne, lieu diey ! 2706941277708 ' 0i11099| 16 45 235
Trou-au-Lou B . o684 2 8,1 13 X
Sommité des rcf:‘hes de Montfaucon. gl 2roo7 s ok 1 &
Au Grand-Séne 265138276874 \ 0188z07| 12 310
.Sommité du Laumont, & % lieue Sud du chateau de Vaite. . | 270579 27655’0‘ cog4795] 12 1 216
A Bouclans ... ) 266284i277075. 01725241 15 296
Sommité de la montagne dite Ligremont. . . . .. . . .. 268545|277025 0135100] 14 258
Sommité de la c8té d’Esnans. . . ... ... .......1208576]277777. 014629% 13 268
A Baume, sur le bord du Doubs. . . . .. . b 2684721277708 0146876| 14 3¢ 270
“Sommité de la montagne , au Sud de Gmllon s ... B 2820638 283160 0012626| 16 135
Au Grand-Crozey. 268425[277661. . . « . . . .| 0146920} 12 369
Sommité du mont Tricve , au-dessus de Vellerot-les-Bélvoir. &f| 2067291 976522 0147432| 12 269
Sommité du Laumont , prés de Vit-les-Bélvoir.” . . , . .. & 260277 27645b? 0"61937 1 383
A Pont-de-Roide, sur ¥e bord du Doubs 238402 '-’-75988 -------- 0284403| 11 406
Sommité du Laumont, prés de Montecheroux. . . . . .. 271666 . 0043346| 13 165
Sommité de Roche-d’Or, lieu dit Fauzdanson. . . . 4| 259304 . 0;—"72865 Ll 354
Sommité de la montagne, entre Porentrui et Saint- Urszme 254895 ¢ 02'3779 2] : 43_6
A Sajnt-Ursape , sur le bord daDoubs. . . . . ......0 292900 : 0371145 12 493
Voyez |seconde série n° 103 | « . .« .| . .+ . 25

Volume 18.
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CONSTRUCTION ET USAGE D’UN BAROMETRE PORTATIF, €iC. 4

Diftérence ¢ .
des Degre Résultats
avec le lieu. logarith. moyen des |+ au - dessus
en 1000™mes tlleF'anlllét.. de
de to. Reéanmur. 2% o

s ITE DE LA SIXIEME SERIE Barom. | Baroméire sédentaire

portatif.

Lienx des observations du Barométre portatif. R T R

A Porentrui, sur le bord de la riviere. . . .. v o w 323227 250382.G -Co.-des-B.| 0311928 120 o™ 168!~
Sommité du Mont-Terri ou Terrible , ou Tiilees Cocarr N e 009 27631¢. Besancon. . .| 0284166] 13 15 407
{Sonnnité de la montagne dite les Tronchats, & gauche de ]a} - 252000(275435. .

route de Porentrui a Delémont , +lieue de Borrignon. . . i Ty 200223 12l e .
Lucelle,, ancienne Abbaye. . .« v oo o 261804|249687. G -Co.-des-B. 0205821| 13 15 306.
Sommité de la montagne de Colbert. . . . « . - DL 252555 249652. . . .f o101423| 14 3o 412
Sommité de la montagne de Hantchel. . . v« « v v o oo 253921 21}96’7- < ... .| c074247 15 o 438
A Sainte-Marie-de-la-Pierre. . . . 266050(281120. . . . . . .| 0250820] 13 15 | 202
Cliateau de Dornach. . .- e 266219 3 0354343 11 3o 257

. A Bale, sur le bord du Bhin. . ..} 274270 .| 039g6238| 14 o
Les trois montapnes suivantes peuvent étre regardces cond
'une dépendance du Jura. ]

69 {Sommité de la montagne d'Escot ; prés du village, 4 une } | 265763|274687. Besangon. . . 0143435 30

lieue N. N. E. de Ponderoide S gt 15

o:nmité de la montagne dite Ja Chassagne demi-liene *p A e 5
7° 1 N. N. O. de Ponderoide ; 4 } 19(°74069 o1 74963 }

Sommité de la montagne dite Grandmont , a PEst U 26374g|274235. .

e S e 3
7 " Montkouton . 0169161} 12 30

SEPTLIEME §ERTIE,
Entre le Doubs et I’Oigunon.

’ /
Lieuz des observations du Barométre portatif.

5 v
A Verdun, au confluent du Doubs et de la Sadne. . .. 225)15‘?? B.es.an.go?. ¥ ; Eg??)zzz :‘é ?g

Pres A'Heuilley , an coniluent de la Sadne et de ’Oignon, Lo :

A Dole, sur le hord du Doubs. . . . .. .. .. .b. = f7§§2; Ol iidinede 1 LS 22207'22 lz gg
Au plus hant dela Forét-de-Chaux;, entre Dole et la Grandell :755 2 003928: 1 s
Sommité du Mont-Rolan , une liene Nord de Dote . . .+ ;75525- 3 G 9_5,33 175 ke
Au plos haut de la route , entre Auxon et Besangon. . . - 73 79 N

A {Au plus haut de 1a route, entre Voray et Besancon , prés} 277360, . . .0 e - oo6ozo4i x5

# . des Granges-Rancenidre. . .« o .o v 1 ‘ 1i

b
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D’UN RAROMETRE PORTATIF , elc. 413

SsUIrTE DE LA SEPTIEME SERTIE

Lienax des observations du Barométre portat[f..

r——

Barom,

portatif.

 Baromeétre sédentaire
avec le lieu

de Vobservation.

Diftérence
des
logarith.
€n 1o000mes
de 10.
it

-Degré
moyen des

thermomét.

Réaumur.

L

Résultats
au - dessus
de
1a mer.

Ruines de 'ancien chiteau de Chatillon-le-Duc
Voray , sur le bord de 1’Oignon. o
Semmité des roches de Bonnay, dans le bons de Ch'ullu‘:
A Marchaud , chez M. le Curé.

Sommité de cbte I’Amagney .

Sommité de la céte de Luzans. :
Sommité moyenne des moutagnes, au Nord de B’tume

A Grammont, au plus haut .du village.

Sommité de la montagne dite la Chévre

Au bas de Courchaton , dans les prés. . .

Sommité du Mont-Barre , une lieue Ouest de l\lonhelllard
Au-dessus du Cavaillier db Pancienne citadelle de Monbeillard
Ruines de ’ancien chAteau d’Estobon 1
Au plus haut de la route, entre Lure et Belfort.

A Saint-Barthelemy, sur ’le bord de ’Oignon,, pied Ouest
{ du Mont-de-Vanne. . -

Sommité’ du Mont-de-Vanne

A Tresse, pied Est du Mont- de—Vanne 3 o

Sommité de la montagne dite Hircey , au Nord de Fresse

Sommité de la montagne dite Sapeau

A Plancher-le-Bas, sur le bord de la riviére.

A Cravanche, pied Est du Grand-Salbert.

Sommité de la montagne dite Grand-Salberz. ;

A Belfort, sur le bord de la riviére, prés de la maison des

ci-devant Capucins

271930|277764. Besancon, ...

275611|275490
267082277360, . . .
273525!297344

. 41 269652277360,
4l 271319l277777.

2662941275460

#1 268680272986.

265971274756
271960}274304.
266493)273715. .

269791

273784. e

.4 265000]274391.

266984{275525.
269444|272987. .

259144|272847.
268958/271249.

8l 560381

254652
267152
204902
257650

2697

271301, . . ,

273402. Besancon, .

©CY2190
0001903

.} 0164107

ooboz19
0123239
01021062
0146971
0069057
0141131
0037273
0116138
0063809
0151239
0136720
0056739
0223809
0036834
0178387
0274378
0019160
0029393
0150335

058868

132 3gm.

16 3o
12 3o
15 o
13 o

13 S 158

Y
16 3o
15
16
13
16
13
4
S/
16
16
12
11
18
16
14
13

214”'
1 19
285
182
245
224
269
191
264
159
238
186
273
259

179
349
218
359
454
200
210

332
180




oy S R S ™ D’UN BAROMETRE PORTATIF ; €tc. 415

HUITI®EME SER I E.

i B it : dentaire Différence Degré Reésulrats
g ometre seden T
Entre la Sadne et I’Oignon. Baromn. i des moyen des | au - dessus

avec le lieu logarith.

en 1000mes
de to Réaumur. { lamer.

; ; thermomét, | ~ de
Lieux des observations du Barométre portattf. portatif. e T

—_—

Au bas de Pesme , sur le bord de ’Oignon. . . . y 275550/276319. Besancon. . - 0984032| 14 om™| 106"
5
A
o

Au bas de Gray , sur le bord de la Sadne.

Maison des ci-devant Capucins de Gray , au premler
A Gy, au bas du moulin de 1’Etang ;

Somnmité du bois dit Nazois , 3 de fieue Sud de Gy
Ruines de Pancien chateau d’Oizelai,

274102 oo14195] 11 45 107
‘;4986 0003294| 10 3o 124
273680 4 ooo7721| 15 3o 114
268340 : 0077695| 9 45 198

26816% 0109924 13 © 232
Au plushaut de la montagne, entre Fondxemenget Pam:iecnér 269023 ) 0094249
Au bas de Vesoul , sur le bord ‘de la riviére , du cOté de) | 120

{ Besangon , pied Suzd de la Motte-de-Vesoul } | 274594|2745 0023291
Sommité de la Motte-de-Vesoul.

Sommité du Mont-Cita , 3 une lieue Sud de Vesonl.
Sommité de 1 tagn rés de Noro - : 2

{ IC:A::I;hevgquea montagne dite /e Rocke , p Y i 267765 0117762 239
Sommité de la montagne de Génevreuille, prés de la route,‘r
Mout-Jaro , proche I'ancienne Abbaye de Bithaine. 26871 .{ooo81g20
Ruines de 'ancien chiteau de Montdorez 270931 e g .|oco80503
Au plus haut de laroute, entre-Anchenoncour et Saint-Remj| 272145 2 . . .lcoo58429
A Faverney, sur le bord de'la Lantenne, . . o

Nota. Les hauteurs suivantes sont i la dr01te de la Sabne |
Sommilé de la montagne , dite Saint- Martin, i une lieue| | : ;

{ N. E. de Lhamplxttg % 3 } : 268333 0066919
Au bas de Champlitte, sur le bord de la riviére. . . . .. H| 273458 0003274
Sommité de la moptagne dite Rocke-de- Morey. . . <l 268125 ; 0105282
Au bas de Morey , sur le bord du ruisseau, pied [sf de A et

{ la roche ¥l 274027 Wodl<Tiridel uls 5SRO

. fSommité de la montague d1te les Crayes , une liene S. 0. ! :\695484273575- ¢ 0064402

| deJussey. . ...

Au bas de Jussey, dans les pres A 274862

Au-dessus de Jussey , maison des ci-devant Capucins.

Sommité de la monlagne , entre l'ancienne Abbaye de]

' 8765
Vaux-la-Douce et la Manse , prés de Rosiéres 269064‘274559‘ 0087659

LN =

269890|2748 0079733
'-69653 ' 0077607

60 00N ot

w

271617(27 . 0052968

Conime

2750004 - .« ¢ .+ .| 0002179
273350 275016: . .. . .. - 0026390

s

e
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NEUVIEME SERTIE.

Barométre sédeniaire | Différence Degré

Ré
Barom. des lésultats

Laréte qui sépare les plaines du RhlIL de celles de la Sadne , et dt b i losaity. | moyen des | au-dessus
joint les Vosges au Jum ogarith. | sl
L portatit. en 1000mes | HH€TIMOMEL: sle

3 y % 3 de I'observation. Réaumur. 1 y
Lieux des abservations-du Berométre portatif. de to. a mer

L
1
{Entre Miécourt et la Gronge - Montingo, sur la ligne de l

1

276319. Besancon. . . 0147665

la séparation des eanx du Rhin et de Ia Sa(}ne, une lieue '!
et demie N. E. de Poregtrui. . i
Entre Suerce et Saint-Ulrich , sur la ligne de la sépara- | 3| 20¢ 273541. . . . . ...} 0084032
2 { tion des eaux du Rhin et de laSabne B . we : _
Au plus haut, entre les Montureux et Dannemane sur} )| 272 277638, , + . . . . .| 0c68472
3 { la ligne de la séparation des eaux du Rhin et de la Sadne ‘

PIXIEME SERTIE.

Les Vosges, depuis Darney-jusqu’an Grand-Donnon inclusivemn
en passant par le Ballon- d’Alsace. |

L

Je divi 1sera1 cette série en quatre partxes

1°, A la gauche de la Moselle, depuis Darney jusqu auBllld
d’Alsace.

Lieux des observations du Barométre portatif.

Ul 293471 5k 0003876
1 A Darpey, sur le bord de la Sadme, . . . . . .1l 269235 0065063

2 Au plus haut des Grés , en montant & Saint-Balmont. . . ‘| 26690g -| 0092786}
3 Ausonimet de la'mohtagne de Saint-Balmont. .
4 Au bas de Jesonville , oul Ta ligne de la snpamtxon des eaux | |
des deux miers est fort abaissée pendanl 3 de lieue. . . .| ¥} 268958 0062346
5 Au plus haut des Gigs,.en montant a Har,ol . o . . 10} 266978 . . | 0094436
6 Sommité de la montagne d’Harol. . : ! ' | 270104272 0041678
7 A Epinal , sur le bord de la Moselle. . . . . . X F 265971 e e ROt 83 50
8 Sommité des montagnes, a une lieue Nord d’Epuml | 267569 3 0081597
A Viomenil, source de la Sadne, . . Bl 26550 |0 s ot
G {Une montagne a un quart de liene E. S. E. i V:omcml ]' SERVON Y o Al ORe 944
la plus élevée dES e ¥iTOn S Sy i PSSR St f [ Uie 1o,

268975 o - 6052175
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| —

SsUI!TE DE LA DIXIEME SETRTIE :

c A ]
Raron, Baromeétre sédentaire Dllk(Ll-xetsancc Depré Résultars
Lieuzx des observations du Barométre _portatif. & At (Ferm logari h. moyen des | au -dessus
. portattit. en1oooumes | thermomét, de

4 e ,
F _ _ de Pobservation. de to. Réaumur. 1a mer.

1t Fontenoy-le-Chéteau, sur le bord de la riviere. o hi 546 am s
Sommnité de la montagne de Fontenoy-le-Chateau, du cule _ 274948|274929. Besancon. . .| oooboz5| 147 o™ 127t
L de I’hermitage Tl 053458 (295069. . . . . RS ;
13 Saint-Loup- el%—Vosges sur le bord de la riviére. IR, . 73 . 7/ g 0057386/ 15 179
14 Luxeul, surle bord de lariviére. . . . . . . . .« o L. - 279749 37““66' <+ . o .. .t 0006608] 17 128
15 Plombitres, maisou des ci-devant Capucins. . - « « « + «+ ik "2159,43 ;7416(3~ < oo - o« | 0035351] 16 157
16 ‘Au plus haut , entre Plombiéres et Ruaux. A9 ”62 03 :70"’0‘5' Belfort, . . .| 0046862| 14 208
37 Sommité de la montagne , entre Plombieres et Valda]ot i 2(402 ;70277' <+« ... 0100819l 1D 282
18 A Valdajor ol 2020651270555 013538¢| 14 2
19 A Wil o | 22?312 270b33. L 1 P 0008374 15 185
20 Sommité de la montagne, entre Erwal et Remiremont. . « « | - 4§79 0098647} 13 3 280
21 Remiremont, sur le bord de la Moselle 227 99 c e e v s« o 0212523 13 394
55 Sommité du mont Permont, une lieue N. O. de Remiremout. & 269220 270249.7.0 s i | 0023396) 14 5 203
23 Au Saint-Mont , blblxothéque des ci-devant Bénédictins (1| 2o-oao 220139' e« < .. .| 0126880l 16 3e3
24 Sommité du mont Saint-Arnoux (2). . 0522‘)2? 269443' cer oo e 0167733) 15 ) 349
‘Sommité de la montagne dite Lfant-de—Frasse une l:eue} 256943 209374, . . . . . . .| 0205387| 16 387
{ N. E. de Corravillers B 25722, P o191440| 14 Sy
A Corravilliers, chez M. le Curé, au premier. « . « . .4l cr o 9 Vi
Une roche de gres dite la Louviére. A i, o 2'61;;0 - -« . .. .| 057605 14 238
A Faucogney, sur le bord de la rividre. . . =0 / 0208743| 14
Sommité de la montagne de Lhauvxllemm dite Forée- !| 270070[270833. . . . . . .| o013286| 15 198
{ des-Mottes "5 2,0325¢1: S T o1 5038 13
Sommité du mont Tal/dauz, prés de Faucogney. B o
Sommité de la cOte, 2 lieue a I'Ouest de Ternuay. . . L | R < e e e - . .f 01295210 33
{Sommlte de la montagne , au Nord du Brechot, hampau | 266735127 o 0110386| 17
de la Paroisse de Servance. . 260347 e e L YA
A la source de I’Oignon , prise dans Chateau-Lambert. . s
Au plus haut, entre Chalem-Lambert et Corravillers. . o« '( 25920, / 020 O UL O 0175856 12
Au plus haut, entre Chateau-Lambert et la Vieille- Fonderie. ! -"56854 0208303] 15
Au Tillot, sur le bord de la Moselle. S e 252082 e o+ o] 02882241 43
Sommité du Ballon-de-Servance ! 264721 -« « + ... 00Bot13}| 13
-A la verrerie de Mielin. . s 243055 s e e .- . o) 0441479 10
1l 259721 v e s+ .« . .4 01706070 13

i2

(SNSRI,
ooN & O

O

O L WL B
24 Te}

09 L3 Q3
&’x‘x”c\&f\aw ©

(1) (2) Ces deux moutaguessont a la droite de la Moselle, vis-a-vis RemiremOln
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T

SUITE DE LA DIXIEME §ERI L. Barométre sédentaire |Différence| Degré Résultats

des .

avec le lieu logarith.. llx‘xoyen dgs au -;lessua
¥ 5 en 1000mes thermomet. e

de- observation. AV (o Réaumur. la mer.

Barowm.

Lieuz des observations du Barométre portatif, | portatif.

Au plus haut , entre la verrerie de Mielin et Plancher-le- Hmnﬂ 253898 270555 Belfort . . | 0275956] 124 15™| 456"

A Plancher-le-Haut, snr le bord de la riviére. 266110 5"7°g . .| oo7b0cg 14 45 255
PEbAA Hadi 850

Sommité du Ballon-de-Lure dit la Haute- Planc/ze .. .. §1 246596|270 0399059 14 3Jo0 | 582

2°. La plus Laute chaine des Vosges , depuis le Ballon- d’Alsxj

- jusqu’au Grand-Donnon.

Sommité du Ballon-d’Alsace ; ;E 24n291|269704. . . . . .| 0465501
Au plus haut de la route qui passe prés de la sommité du Rallodf | 244304/269079. « + o ..o - - 0419489/ -

Sewen , pied Est du Ballon-d’Alsace. . . o . . o5 . 2.
{SOlnmltP de la montagne , entre Giromagny et Sewen, dite

ehrenkopff. . "
{Samt -Maurice, sur le bord de la Moselle , pied Nord. du} .
Ballon- d’Alsace

{Au plus haut de la route, entre Bussan et Orbai, au~dessus} ?
]

265000(269270: « « - ¢ ¢ . . 0063671

Giromagny , pied Szd du Ballon- d’Alsace. . . . ﬁ 265625/269287. . . . . . . .| 0059448

251398 og98261
262847!268888. 0098684

de la source de la Moselle La grande chaine est ici cou-
pée profondément 1
Sommité dite le Haut-d'Honec. : . 241735]271596 0505848
Sommité de la montagne dite zes Cﬁaumes , au- dessus de 8l ./24:1071666. 588
la ci-devant Abbaye de Pairis } 1 2434711271 0475682
Sommité de la montagne dite le Brésoir. . A 24437427 1596 0458684
A Sainte-Marie-aux-Mines, maison des ci- devqnt Cmde- i 864526 e - ; 8488
{ liers ; pied Nord du Breson,r } | 268645269791 .. | 00184
Au plus haut de la route, entre Lusigny et Franiont, lien s 2368 55
{ dit le Platear, pied Sud dn Grand-Donnon 020511273600 3 42
Sommité du Grand-Donnon. BN ¥ L ..'.i 2521871272916, « - . . . . .| 0342967

257569 269166. . B 0191366}

32, Revers occidental des Vosges.

A Raon- I’Llape b e’ 25| 273038|271180 . | 002656
A Saint- Dlez, sur le bord de lariviére. . . . . . . o ¥ 271960 271458. . .. ... 0008026
Sommnité de la montagne d’Ormont, .« . . . oy o« o 0l 256284{272500. . v .. o] 0266450}
Sommité de la montagne dite Samf—Mar*m ...... B | 250485272490, .« @ 0 o v . 0212376
Sommité des roches ds la cote de Chatel, . . . . .. . - W| 262777{272500. . s . o| 0157791

b
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o

SYUITE DE LA DIXIEMTE SERTIE

Lievx des.observations du Barométre portatif.

|
—3

60 Sommité de la montagne , entre Fraize et la Croix-aux-Mines.

Ruines de ’ancien chateau de Bruyéres. Clest & peu prés) |

61 { la hauteur de plusieurs monticules de sable , aux euvi- } 1
rons de Bruyeéres,

62 A Bruyéres, maison des ci-devant Capucins. . . . . .. N

63 A Gircour, pied des Vosges

64 {Sommité de la montagne de Chambray. Cest a peu prés le}_ ‘
65

niveau des montagnes voisines.
AVGErarmer.” 1, fontaar e b o s o 4o 1o SRR 0 b0 A |
66 Sur le bord de la Vologne,. au bas de Gérarmer. . . . . ..
67 Au plus haut de la route , entre Gérarmer et Vagney. . . ..
68 Sommité du Haut-du*Thau ou Neuve-Roche. .
69 DPrés de P’Etang, pied N. O. du Houz-du-Thau,
70  Sommité du Haut-du-Rhau

A la Bresse, sur le bord de la riviére, pied N. E. du Haut- |
2 { du-Rhau i

72 La petite Moselle, prés deVagney, pied V. O.du Haut-du-ﬂﬁa'}
4°. Revers oriental des Vosges.

73
74
75  Saint-Amarin, pied §. O. du Ballon de Sultz .
Sommité du Ballon de Sultz,la plus haute des Vosges, quoi-
76 { qu’elle ne soit pas dans la grande chaine; on Pappelle aussi}- .
Ballon de Murback, et simplement /e Ballon
A Sultz , sur le bord de la riviére. B RO eerT .
Sommité de la montagne , entre Ossenbach et Sulizbach. . . |
A Munster , maison des ci-devant Bénédictins, Val-St-Grégird
Sommité recouverte de grés , au Sud du Chateau d'Horach. :
‘Hauteur moyenne des montagnes qui dominent les plaines ) |
{ du Rhin, de chaque c6té de Pentrée du Val-St-Grégoire. [ |
A Vinpach , sur le bord de la riviére . OIS & t
A Colmar, sur le bord de la riviére o

i

423

Barom.

portatif.

258471
263836

205572

1| 270971

257916

261006

261527|2

255412
25.510

1| 256735

Barométre sédentaire.
avec le lien

de Pobservation.

Diftérence
des
logarith.
en 1000mes
de to.

Degré

moyen des

Rcéaumur.

thermomét.

Résultats
au - dessus
de
la mer.

2952204 271249

262360 271110

269443

271 249

] 269044: 270746. . .

270555 27000

| 270206270158

237768 269582.

270971

268471? « v e

256¢45 270017.
268854250000
251527 271666
258958)271458.
274235{271874
2787491273125,

272251, Belfort. . . .

0224679
0090220

0067525
0002209
0185419

0160516
0151855
0362971
0328130
0236604
0316162

0142479

0029111

0027388
0008518
0001087

0546473

0040271
0215539
0018472
0334508

0204731

0037544
0088520

15 o

16 15
16 3o

18 o

15 45
16 15
15 45
14 3o
16 30
14 3o

14 o
14 15

14 15
14 15
14 o

14 45

15 o)
12 30
12 (o]
i2 3o

1 45

12 (o]

13 a5

16 3o™

40610.
270

248
178
367
341
332
444
510
418
497
323

210
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SUITE DE LA DIXIEME S&RIE, ; o x ot
Barométre sédentaire | Difiérence Degre Résultats
vec le lien lo l(:;‘igth moyen des | - au- dessus
/ G ? . a o

Lieux des observations du Barométre portatif. B thermomet. de

if X en 1000 A
portatit de I'observation. ahin Réaumur. s mer.

Barom.

79"
N 274130{271978. . . . . . .| 003422¢| 11 45 | 146

Pied de la Tour.- . . . * ., . .. ..M 278402|271978. Belfort. . . .| 0101384 11d 45%|
}' - 153

84 A Strashourg {Le bas de la lanterne de la ém‘n-..
‘\ Sommité de la tour.

‘ONZILME, SERTIE.

La ligne de la séparation des eaux des deux mers 5 a prendre dep
un point de la route de Bourbonne A Luneville , prés de la Marche,
le Haut-de-Salins , jusqu’a la montagne dite Haute-Jouz , trois lic
Sud de Cluny, avec les montagnes voisines, en passant par Bourbont
Langres , Saint-Seine , Sombernon , le Mont-Saint-Vincent , le Mo

Suin et Cluny.

Lienx des observations du Barométre portatif.

=

Le Haut - de - Salins , prés de la Marche , surla route de ) | 266549
Bourbonne a Luneville. S . M

A la Marche, sur le bord du Mouzon.- . . . ... ....¢ 269374272760 .. e u 0054251
Sommité de la cdte dite Jes Fourches , prés de la Marche. . & 264667|272755 0129727
Sommité de la montagne , entre.Mont et Serqueux . . . .. #4 265069 272273 oF) ?('46‘6
Sommité.de la montagne , entre Pouilly et Beaucharmoy. . . 267152|272464 :| 0085509
A Bourbonne-les-Bains, . CRORS iy At o5 T O ] 272.105|273300. & - .-} QL19079
{Au plus bas d’une échancrure dans la montagne, entre} ;

272552. Besangon. . 5 0096852

AN O

Mazrcilly et Neuilly, sur la ligne de la séparation des 270971(274339. . . . -] 9053239] 1

eaux.
Sommité de la montagne , prés de Montlandon. . . . .
Au plus haut de la montagne , 4 une liéue de Langres , su

..269721 274634. . .« . .| 007838.1]

M| 269900|276874. . .. ... .} O1 10795

9  la route de Dijon, o se fait la séparation des eaux. . . } !
A Humes, sur le bord de la Marne , A une lieue de Lan- ) 1

gres , sur la route de Chaumont ‘1
11 ALongeau, deux lieues de Langres, sur la route de Dijon ‘E 274600|276666-
12 Sommilé de la montagne , entre Crilley et. Auberive. . . . . 2

8Valzmze 18.

10 0| 2747g1|2775d0. . ... 0042613

e .. .| 0032536
266666[2737324 - . . . .| Pay3690
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fo7

4 vUITE DE LA ONZTIEME 5 EmRILBEBE

Lieuz des observations' du Barométre portatifs
b I
4

Barom.

portatif.

Barométre sédentaire
avec le lien

de l'observation.

Différence
des
logarith.
én 1coomes
de to.

Degré
moyen des
tirermonsct.
Reéaumur.

—3-|-

prés la hauteur des montagnes voisines, aux environs de
Poiseul-la-Grange , d’Echalot’, de Salive , de la Neu- {°
velle , de Chalmessin, de Musseaux et de Chalancey). .
Confluent de la Tille et du Lignon , prés d’Is-sur-Tille. . .
Au Val-Suzon , sur le-bord de la riviére.
{A Dijon , sur lebord de la riviére , prés du Pont - aux - }

{Sommité de Montaigu , prés de-Beneuvre. ( Clest a peu

Somniité du Mont-Afrique, . . . . - . . . e
Roche-Aigue , territoire d’Ancey. ( Cest & peu prés la
{ hauteur des montagnes, aux environs de Saint~Seine, }

de Chanceau , d’Agey , et de Sombernon )

et Fromenteau : c’est la plus haute des environs de

Dijon #

{Sommité de la montagne dite Tasselot , entre Trouhant}

Source de la Seine .

Sommité:dite Montoillé , N, O. de Pouilly. ( Depuisice) |
point la chalne de la séparation des eaux s’abaisse beau- } ig;
coup , €t se trouve coupée en bien des endroits). . . . ./ |

Prés de Mielly , au'S. O. , point le plus élevé entre trois

{ fontaines qui donnent de Peau -4 la Seine , alaLoire et}. 12
a la Sabéne ‘ '
“ Arnay-le-Duc T T AT 3

Sommité de la montagne , ‘prés de Foissy. . .. .. ...,

Sommité de la mentagné, 'N: E.-de Thomirey.

Sominité de la montagne , prés de Bessey-en-Chdumes. ..

“ Sommité entre Orche et-la Grange-Ramegon. . . . ., . ..
8. Sommjté dite Hautmont , prés de Chiteau-Neuf.

Au pas de Chateau-Neuf, dans lesprés. . ... ..

‘Sommet du mont de Reme ; c’est une motte isolée. .. ...

. Sommet de Rome-Chdteau ; c’est une motte isolée, . . +

Sommité de la montagne des Trois-Croiz. . . .

‘

- 0O oo™

03 L3 LI W

X

A Santenay, sur le bord de la riviére. .

G3
&3

« v .

265069

273402
274235

273471

_263576

264478

265833

273333, Besancon. .

2741.83. Dijon. . .

274791, o

269478

267638 2:

271458

273072
268263
270382
264201
265208
266874
273194
267500
266388
267604
2766066

275416: a 3
274791 « o «
274791 - -

276041
275277
275277

275312.

|275000% + « .

| 0133336}

.| 0171313
or66134|

276041, « ¢ - 4o s

0025310
oob1560

0000554

0186530 -
0101235

0150576} :

0082534

0053492
012086
oc80052
0170696
01541066
0145672
0045026
o124460[
0142550
0123328
002623

Résultats
au - dessus
de
la mer.

—_—
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3 T
SsWITE DE LA ONZIEME SERTIZE Harometre sédentaire | Diffirence Degré Wy
o des . | moyen des | au- dessus
¢ avec le lieu l"g‘”"g;s {hermomét. de
rortatif. ; en 1000 ; = :
: de P'observahon. de to. Réaumur la mer

Lieuz des observations du Barométre portatif.

.o 10.,
Sommité dite Ruauté , prés dexCouches., « + v o v ¢ o v o 269374|275277- Dijon. . . . °°Q4‘4‘ : : 2.‘2
A Montcénis e oo 4l 2604431274652 0ob3194 223
Prés de Vétang Longpendu. . . . .o ¢ . . . A B 272638 7274582- CRER 0030250 1188
Au pied du Mont-Saint-Vincent 279694 274895, 9 S °966 8 , G
Sommet du Mont-Saint- Vincent ; c’est une motte isolée. . 263610274646, .*- . . +{ 0178113 °
Prés de I’Abergement , point le plus bas entre le Mont- - 8 . 184

{ Saint-Vincent et le Mont-Suin , éloignés entre eux de } 271110275000, 20 0061872 .

lieues , sur la ligne de la séparation des eaux. . . . . o .3
Au pied du Mont-Suin. . 273576|27 . .+ . o] CO1704 B 2
Sommet du Mont-Suin ; c’est une motte isolée . 264201 Q6. . . 40181650 2
Sommité dite Jaloupiére, en allant du Mont-Suin i Cluny. 265590 e e e o . sl 0138021 ::2;
Sur le bord de la Gréne, prés de Cluny. . . . . || 274235 . « -+ ocoo1065
Sommité de la montagne, prés de l'ancienne 263610

{ Saint-Romain N . K
Sommilé de‘la montagne dite Haute-Jouzx. . . . . . . . .. 251249 e .| 0387217] 1/

0173811 1948 266

Sommité de 1a montagne dite 47guillerte, 2 'Est de Saint- 255694(273541. « 4+« o « - 0293018 416
Antoine-Douroux. . } ]

A Micon , sur le bord de la Sadne. . |l 275486{272717. . o« s il 0?44050', ) 77
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Remarques sur la structure du Jura , d’aprés
les hauteurs précédentes.

1°. Les quatre sommités les plus élevées de
la premiére chaine du Jura (seconde série)
sont presque de niveau entre elles , comme leur |

base (le lac de Genéve) sur une longueur de |

12 lienes anciennes.

431
3°. Les plus hautes sommités de la troisiéme
chaine ( troisidme série ), se soutiennent ausst
presqu’a méme hauteur entre e,:lles (/l,ans. toute la
chatne, c’est-3-dire , pendant 30 a 35 heue.s‘.
4°. Les plus hautes sommité§ dela quatricme
chaine ( quatriéme série ) , qui sont & peu pres
sur la ligne droite qu’on tirerait d.epuxs’\Estn.ral -
quatre lileues Nord de Moirans jusqu’a Saint-
Hyppolite, c’est-d-dire, pendant2o a 25 licues,

D’UN BAROMETRE PORTATIF , Etc,

Les sommités du Suclket et du Sicheron , | sont aussi presque de méine hauteur entre elles;

qui dominent sur l'extrémité .S. O. du lac de |

. . 5 7 [
Neuchitel , a six lieues des précédentes, sont |
déja plus basses de 3o tofses. Les autres som- |

mités continuent & diminuer jusqu’au Rhin, |

mais presqu’insensiblement comme leur base,

mais les sommités de cette quatricime chaine au
Sud d’Estival , et celles qui sont au gogchant ;
de ladite ligne , suivent la pente des rivieres. &
Il y a plusieurs grandes plaines qui coupent,
cette chaine , sur-tout au-dessus d’Ornams et

jusqudu Lebreberg , cing lieues plus bas que | de Villatans : ces plaines sont presque de ni-
Soleure , c’est-a-dire , pendant 25 a 3o lieues:
on trouve méme dans ce dernier intervale, la|

o 4 . |
sommité de la Chasserale , qui n’est plus bassé i

que les quatre premieres que de 4o toises; |
mais depuis le Lebreberg les sommités dimi- |
nuent beaucoup plus, et plus rapidement jus- |
qu’au Rhin.

Les plaines ou plateaux qui forment le pied
occidental de cette premiére chaine du Jura,
diminuent aussi de hauteur & proportion des
montagnes et dans le méme sens. :

2°. Les plus hautes sommités de la seconde
chaine du Jura (surla fin de la seconde série ),
se soutiennent presqu’a méme hauteur entre
elles , jusqu'an Stierberg , vis-a-vis le Lebre-

erg , sur une longueur de 20 a 25 lieues,
mais depuis 13 jusqu’au Rhin elles s’abaissent
aussi beaucoup et plus promptement , comme
celles de la premiere chalne.

yeau dans toute leur surface. .

5°. Il en est de la cinquiéme chaine ((l:lr}—
quiéme série) a peu prés comme de la préce-
dente.

6°. La chaine la plus basse du Jura forme la
sixiéme série ; elle a environ 6o lieues de lon-
gueur. Sa plus haute sommité se nomme le /Lau.t
des Tronchats , A trois lieues Est de Porentrul.
Depuis ce point les autres ‘sommités d.upmuent
des deux cbtés selon le cours des riviéres. 11
n’y a pas grande différence depuis la nontagne
de Saint - Ursane jusqu’a celle dite Mont - de-
Triéve , deux lieues N. E. de Beaume : elles
diminuent ensuite davantage, et se soutiennent
A méme hauteur entre elles jusqu’a la montagne
de Pouillat , trois lieues N. E. de Bourg-en-
Bresse , c’est-a-dire, pendant 35 a 4o lieues.

Les plaines qui font le pied oriental de ces
dernidres sommitds , sont aussi & peu prés de
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niveau entre elles, sur-tout depunis Orgelet
jusqn’a Cernans , au-dessus de Salins.

1l résulte de cet arrangement, que la totalité
du Jura forme un amphithédtre de 6o lieues de
longueur sur 12 4 14 de largeur, dont les de-
grés (les chaines de montagnes) qui se sur-
umontent , sur une ligne du N. O. au S. E. sont
de niveau, chacun presc(iue danstoute leur lon-

eur. S,

0. Sur la chalne de la séparation des eaux
des deux mers ( onziéme série ), les sommités
les plus élevées (excepté la Haute-Joux et I’Aj-
guillette ) , sont aux environs de Dijon. De-
puis ce point, en suivant la chaine au S. 0.,

les hautes sommitcs sont a peu prés de niveau

entre elles ; mais les autres sommités de cette
chaine s'abaissent au N. E.

Dijon et Besangor sont de niveaun entre eux,
et les plus hautes sommités des environs de ces
deux villes , séparées par une plaine de 14 115
lieues et par quelques monticules, sont aussi
de niveau entre clles. La sommité dite Fasseloz,
la plus haute prés de Dijon, 306 toises au-dessus
de la mer ; les roches de Montfaucon , sommité
la plus haute prés de Besungon, 303 toises an-
dessus de la mer. Les antres somités au S. O.
‘de Dijon et de Besangon, dans les deux chalnes
ou se trouvent ces deux villes, sont aussi de
‘niveau dans lenrs autres points. correspondans
‘de chaque cbté de la Sabne, & 12 ou 13 lieues
‘de distance , et sur une longueur de 20 lieues.

8°. Si on remplissait toutes les valldes & la
hauteur des sommités des montagnes qui les
bordent, depuis la mer jusqu’aux sommiiés des
“Alpes, on tormerait un .Igan trés-doucement

incliné.

D'UN BAROMETRE PORTATIF , etc. 43u

incliné. Par exemple, entirantune ligue droite ,
depuis le Havre jusqu’aux sommités les plus éle-
vées qui forment le groupe des montagnes du
Saint-Gothard , on couperait presqu’a angle
droit les chafnes des montagnes intermédiaires,
en passant a deux lieues Sud de Paris, entre
Langres et Dijon, a cing lienes N. E. de Be--
sancon , & deux lieues Nord de Neuchdtel, et
prés de Berne a 'Ouest.

Cette ligne aurait 160 lieues communes de
France anciennes en longueur, et on ne mon-
terait en tout que 1750 toises , hauteur au-
dessus de la mer du Gleterscherberg , qui est
la sommité la plus élevée de ces montagnes ; en
sorte que si la pente était uniforme , on monte-
rait un peu moins de onze toises par lieue ; mais
comme cette pente totale ne serait pasuniforme,

our en avoir une idée plus juste, on peut di-
viser les 160 lieues en cinq distances inégales,
qui formeraient chacune une pente A peu prés
uniforme.

1°. Depuis le Havyre jusqu’a la chaine de la
séparation des eaux des deux mers prise pres de
Dijon , 95 lieues et 300 toises d’élévation au-
dessus de la mer, ce qui donnerait trois toises
un pied quatre pouces de pente par lieue.

2°. Depuis les sommités les plus élevées dela
chaine de la séparation des eaux au-dessus de
Dijon, jusqu’a celles de la chaine la plus basse
du Jura , au-dessus de Besangon , 23 lieues et
méme élévation au-dessus de la mer aux deux
endroits , ce qui ferait un trajet horizontal de
23 lieues.

3¢. Depuis les plus hautes sommités , prés de
Besancon, jusqu’a celles de la plus haute chaine

Volume 18. Mm
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du Jura , 4 la Chasserale , deux lieues Nord de
Neuchitel , douze lieues et 150 toises de diffé-
rence en élévation, ce qui donnerait 45 toises 7z
de pente par lieue. :

4o. Depuis les sommités les plus élevées de la
haute chatne du Jura , jusqu’aux plus hautes
sommités de la chatne la’ plus basse des Alpes,
au S. E. de Berne, 15 licues et 200 toises de
différence en élévation , ce qui domnerait 13
toises 2 pieds de pente par lieue. '

5°. Depuis les sommités de la chaine la plus
basse des Alpes , jusqu’aux sommités les plus
&levées du Saint-Gothard, 15 lieues et 700 toises
de diftérence en élévation, ce qui donnerait
46 toises 4 pieds par lieue.

Ies remarques précédentes paraissent inté-
ressantes pour la géologie.

ERRATA

Pour les Nos. 107 et 108, qui conticnnent un T'raité du Barométre
porzatif , par M. AxDRE DE GY,connu ci-devant sous le nom de
P. CurysorocuE pE Gy, Capucin, Membre de la Sociéte Libre,
d’Agriculture , Commerce et Arts du Département du Doubs, de
1’Académie de Cassel , et'de la ci-devant Académie de Besangon,

Pour le Ne°. 107,

Page 327, ligne 8, servir , lisez , servis.
347 , derniére ligne , drécédente, lisez , précédente.
349, ligne 7, Table , ajoutez , VI.
352, ligne 18, p. 12 et 20, lisez , p. 357 et suiv.
362, ligne 7, 405, lisez s 4 & 5.
368, dans la table , premicre colonne , 1P+, lisez , Al et troisidme
colonne , 1l , lisez , 1P

FIN DU DIX-HUITIEME VOLUME.
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