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MEMOIRE

S v nl’Action chimique des chaines galyanico-
éleciriques simples formées de dissolutions
métalliqgues , d’eau ou d’acide , et d’un
métal ; et sur la désoxydation des oxydes
métalliques opérés par ce moyen.

Par M. Bvcnotz.

Tiré du n°. 17 du Journal de Gehlen ; traduit par M, TASSAERT.-

IJ’ trEcTricrTt produite par la colonne élec-
trique de Volta et par les chaines galvaniques,
a présenté aux physiciens les résultats les plus
surprenans , sur-tout par rapport a la chimie.
Qui ne se rappelle la décomposition de l'eau,
opérée d’une maniére toute particuliére , les
oxydations, les désoxydations, les hydrogéna-
tions que Ritter le premier a observées exac-
tement , ainsi que la décomposition de plu-
sieurs acides , sels , etc. On aurait pu espérer

ue les chimistes auraient fait plus d’attention
4 Pélectricité , et qu'ils auraient tdché d’en
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6 SUR L’ACTION CHIMIQUE

tirer un plus grand parti, mais cela n’a pas eu
lien dans la proportion gue Pimportance de
cel objet paraissait T'exiger. Ritter a ‘encore
1?_ meérite d’avoir fait remarquer aux chimistes
Vinfluence de la matiére électrique sur les phé-
nomeunes chimiques, et gquand méme les opi-
nions qu’il a émises duns son ouvrage du Sys-
téme e’lectr_iqzxe des corps , ne seraient pas ab-
solu_men'f fon(.lées , eu egardiau rapport de la
matiere électrique a I'action chimique, cepen-
dfinl‘ on ne saurait- plus en nier entiérement
Pinfluence, sur-tout depuis gne Sylvester, en
1806r, a fait voir que la précipitation d’un
métal pur un autre métal , n’etait qu'un pro-
c,éde: galvaniqoﬁlectfiqué; ce qui a confirmé
Vopinion que Ritter avait émise en 1800, quoi-
qu’on ne puisse admettre cette opinion que
pour le cas'des végétations métalliques, etnon
pour chaque espece de réduction par.la voie
ll.umlde » parce qu’il n’y a pas toujours forma-
tion d’une chaine de deux métaux et d’une
liqueur lorsqu’oh réduit un métal ‘par un aun-
tre, et que cependant le résultat ne reste pas
nn instant douteux.

'L’i.nuuence de*lélectricité sur les procédés
chimiques, pourl’oxydation et la désoxydation
est encore bien plas sensible lorsqu’on forme
des chaines de deux liqueurs et d’un métal ; ce
que Ritter a déja fait remarguer en 1800 , et
dont il démontra la réalité A ’occasion d’{m'é
observation faite par Bucholz en 180y, que
Pétain précipitait le muriate d’étdin sous forme
métallique, lorsqu'on versait de 'ean sur une
dlss.ofu_tion. de muriate d’étain , et gu’on plon-
geait une lame de ce métal dans la dissolution.
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et eau en méme tems. L’utilité et la nécessité

d’étudier 'influence de D’électricité n’a jamais

pu se prononcer d’une maniére plus détermi-

née que dans ce cas ou Ritter a expliqué les

phénomeénes les plus énigmatiques d’une ma-

niere naturelle et aisée. J’ai trouvé cette ex-
plication d’autant plus juste , que je viens de
la constater derniérement en recherchant si
d’autres métaux seraient en état de former des
chatnes semblables avec leurs dissolutions et
del’eau. Je communique ces expériences, parce
que je ne connais personne, excepté Ritter, qui
se soit occupé de ces chaines ; et qu’elles m’ont
paru présenter quelque intérét eu égard aux
circonstances particuliéres qui les accompa-
gnent , quoiqu’elles aient le méme systéeme
pour base.

- Y
Experiences avec des dissolutions de cuiyre ;
une deuwxiéme liqueur et du cuivre.

1. On a versé dans un verre cylindrique une
dissolution d’une * once de muriate de cuivre
vert cristallisé¢ , dans deux onces d’eau, et on
ajouta, avec la plus grande précaution, 3 onces
Q’eau distillée ; en sorte que les liqueurs étaient
séparées T'une au - dessus de lautre. Alors on
mit dans les deux liqueuts une lame de cuivre
polie, d’un X pouce de large et de 6 pouces de
long qui reposait sur le fond du verre. Au bout
de deux heures il ne parut y avoir d’autre ac-
tion , sinon que la lame de cuivre fut recou-
verte d’'un enduit blanc qui augmenta pendant
douze heures. En examinant cette matiére, on
reconnut que c’étaitdu muriate de cuivre blanc,

A




8 SUR IL’ACTION CHIMIQUE-

formé par le partage de Poxygéne contenu dans
Yoxyde de cuivre du muriate vert et lé cuivre
meétallique plongé dans la liqueur (2).

2. Comme 'expérience précédente avait prou-
vé que le mmriate de cuivre vert ne pouvait pas
servir a former une chaine (ui piit opérer la ré-

“duction complete de 'oxyde de cuivre tenu en
dissolution , j’ai voulu voir si l¢ muriate de
cuivre blanc se comporteraii d’une autre ma-
niere. J’ai donc fait houillir pendant un quart-
d’heure un gros de ce sel avec 3 onces d’eau ;
‘j’al filtré , et apres le refroidissement j’al mis
cette liquenr en contact avec 2 onces d’eau dis-
tillée et une lame de cuivre polie comme dans
Vexpérience précédente. N’ayant point obtenu
de précipité de cuivre au bout de quelques
heures, et méme aprés plusieurs jours , j’ai
attribué cette nullité d’effet & Ia petite difté-
rence de pesanteur spécifique des deux liqueurs;
car on sait que ’eau ne dissout que trés-peu de
muriate de cuivre blanc, ce qui doit &tre cause
que les denxliqueurs se réunissent sur-le-champ
et détruisent la chalne ; alors il ne peut y avoir
de chalne trés-active A cause du peu d’action
des deux conducteurs liquides.

3. On a {fait dissoudre % once de cuivre dans,
Vacide nitriqlue, en ayant soin de me laisser
que 'excés d’acide strictement nécessaire  la
dissolutionl du sel. La dissolution a été rap-

(1) Il arrive ici Ja méme chose que ce qui a lieu hors de
Ia chaine avec d’autres métanx qui précipitent du murate
de cuivre blanc. Reste a savoir si dans la chaine , cela a
lieu plus promptement. :

Note de M. Gehlen.
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prochée jusqu’d 2 onces, puis on'a_fo’rme la‘1
chaine en versant 3 onces d’eau distillée par-
-dessus et ploengeant dans les ]iqueu,rs la la'me :}e
cuivre polie: on a seulement eu i attention . e
tenir celte lame de cuivre & quelques lignes du
fond du verre en Passujettissant dan's un mor-
ceau de liége. D’ab91‘d Iles (}eux 11qu’0111's s?
sont. trouvées bien séparées l'une de Al autr? ;
mais peu de minutes aprés que la chalne a éte
formée , il s’est {fait sur la la.r_ne de cuivre , au
point de séparation dés deux liqueurs, pneligne
transversale étroite , mais trés-brillante. Au-
dessus de ce point,la lame était beaucoup pll{s
foncée, etau bout,qui plongeaitdans la 11’{111'?111.,
il s’est déposé de petits filamens presquiimper:
ceptibles , qui augmentéArent peu-a-peu, mils
qui finirent par. disparaitre entl.ereme’n'i’. a
ligne brillante sur la _lame de cuivre s’¢ fl,rg}L
beaucoup, et la partie dfe la lame qui etdllt
dans I’can s’obscurcit jusqu’au brunjn(_)lr. T.ors-

qu'au bout de 72 'heurcs,\le,s deux l1qu(~’3urs_ ,O-m,:

paru éire enticrement mélées , et que l,act1v1te

de la chatne a semblé détruite, j’airetiréla lame

de cuivre et ’ai trouvée dans1'état sulvant: pres-

qu’'an cenire de cette lamff il y avait une place

brillante , large de prés d’un. quart de pouce,

ot 'on 1observait ni oxydation ni precipita-

tion de cuivre : au-dessus de cette llgnfa on trou-

vait un léger \enduit cl’o:gyde' brun-noir de cull-

vre, et la partie inférieure une couche _pul-

vérulente rouge de cuivre qnt 8 epalsmssailt ce

plus en plus vers la fin de la Tame et prenait

un aspect strié ; vu & la loupe , le touF parais-

sait formé par Vassemblage _de petits gr al{{s qui

prenaient le brillant métallique par le i;lotte-

.
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_,m,‘ent; Le J:-é_su]tat de cette expérience a prouvé,,
d’une maniére évidente , que sous def cond‘i;’
;li%l:-s C(z.nvenarbles , on:pouvait, de cette‘mz;—
_trés_z(,:tigzmer ulne chaine électro- galvanique
o par laquelle on précipitait le cuivré
: Af‘m dtalllqufa par le cuivre méme.
ﬁve. . In de savoir queAlle se.rait l’action réduc-
€ d'une pareille chaine si on acidulait I’ean
guét:ﬁg ‘emplme‘ avec 55 d’acide nitrique , jai
cgdent(cle pﬁg preés i:omme dans Pexpérience pré-
seuleme.nt o 1;esu tat en fut presque le méme ,
ol anie de cuivre s’est oxydée plus
promptement dans la liqueur acide ; il s’est dé
ﬁzge quelques bulles de gaz, et le cuivre s’(es;
Prg)stzslf en (13‘91]1911e plus épaisse et d’un brillant
jue méia lique au bas de la lame de cui-
vre. L’expérience fut terminée beaucoup pl
promptement. - e
5. Afin de. varier expérience (3), on a fait
gge dls§(‘)lut101,1‘ de cuivre par l’acide,nitrique
liqliléarellllezzg? 1ltresté‘1t encore du cuivre lnétali
e act avec la dissolution saturée,
1 on a torme une chafne. Au bout de quel-
;J;lets‘mlnu.tes les phénomeénes ordinaires se{pré-
del; erﬁnt » €Xcepte qu’au point de contact des
CaSix iqueurs , 11' se f:orma un léger trouble oc-
o= 2111\1@ par la précipitation du nitrate de cui-
ﬂ aw minimum d’acide sous la forme de petits
m%coqf (}Iurf bl:lmc verdatre. Au comml)nce—
Cux:; s(;.)g:lftl dfaposé , aux l9ord§ de la lamede
sy éomm' (}LCJI}S; mais 1l_s disparurent en-
troul;lée a}? a Liqueur avait été absolument
o étf;,ipr, g 4 separation (1(’2 Poxyde de cuivre
e sl n exces, lorsqy on avait ajouté de
au, je retirai la lame de cuivre, et je fus
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agréablem_ent surpris par un résultatin atu_endu :
partout ol la lame de culvre avait tremnpe dans

la dissolntion de cuivre, clle était recouverte

d’une autre lame de cuivre trés-mince , Sur la-
guelle on trouvait beaucoup de petits boutons
de la grandeur et de la forme de petites tétes
d’épingles qui avaient 'aspect métallique, lisse
et fondu, et qui, considérés a laloupe, résen-
taient de cbté une ou deux petites ouvertures.
1l me parut aussi que les flocons qu’on avait
observés sur les bords de la lame avaient eté
convertis en de petits boutons pareils ; car ces
derniers en étaient recouverts ¢a et I D’on
peut donc provenir ce phe’noméne intéressant
de la séparation du cuivre sous la forine de pe-
tits globules ? ,

6. L’expérience (n°. 3) a encore été variée
de maniére & ce que la dissolution de cuivie
contint un léger excés d’acide. Le résultatfutle
méme que dans l’expér_ience\(b’) , excepte que
le cuivre ne fut précipité que plus tard , lors=
que 'excés d’acide parut &tre amorti : ce qui a
été opéré avec un dégagement de beaucoup de
bulles de gaz, et la séparation n’ent lieu que
tout au bas de la lame sous la forme de petits

rains. Beaucoup d’autres experiences variées
a Dinfini, afin d’obtenir des végétations cui-
vreuses plus étenducs , m’ont appris que la ré-
duction du cuivre a Yaide du cuivre, était d’au-
tant plus complete, que la dissolution était plus
concentrée , que le point de saturation érait le
plus exact, et que la lame de cuivre était large,
massive et polie ; que lorsqu’on ajoutait a l'eau
un peu d’acide nitrique, le rdsultat de ’opé:
ration était accéléré par Voxydaticn du métal
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operée plus abondamment dans la liqueur su-
perieure ; mais qu'un trop grand exceés d’acide
5 Opposait aussi a la réussite : Vopération se fai

sait trop tumultueusement et produisait un .
lange trop prompt des liqueurs , ainsi u’fr?‘
pesanteur spécifique trop considél‘elble d(za la li(j

ql]eur SUPGI‘iCUl‘e qui : i : i

Lissais avec la dissolution dunitrate d’ argent
de leau et de Pargent.

. O 31 i
diaz;,ofu?ioi 12]113 CVcllans un petit verre étroit une-
g ! ¢ deux gros de nitrate d’argent
~dans;once d’ean, et on 3 St
A I'a verse par-dessus six

gros d’ean distillée , acidulée avec & d’acid

nitrique pur. La chatne a été fermée par ¥
petit morceau d’argent massif, étroit et t{a)rmilrllié1
€1l pointe , qu'on avait assujéti dans un petit

morceau de liége. L’action a ¢été presqu’insta
1{{111ee5 1l‘s’est. formé un point de c? qu’onn:;
i:cs?;mlf] a une hg}ng transversale , intacte et
cs-briliante. Immédiatement an-dessous de ¢
point, il S’est sépard de Pargent métallique 1
LS : g allique en
stamns brilians posés les uns contre les autres
sur une liene horizontale » lesquels ont conti
nué zir se déposer tout le long de la lame 11-'-
avait ; pouce de longucur. Ces srains ont al?o -
mente pendant 12 heures al{?dessous de g(;
point de o; lalame d’argent est devenue orise
et s'est peu a peun recouverte d’oxyde noi% An
bout.(].e cetems, l’action de la chatne n’e'tait. |
sensible , etla moindre secousse a fait toerbzs
},g l_ame d’argent en deux parties : cette lame
etait corrodée ou la liqueur acide avait été en
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contact avec l’air. Pendant toute opération ,
iln’y a en que trés-peu de bulles d’air de déga-
ées dans la liqueur supérieure. La lame d’ar-
gent couverte de petits boutons offrait un bel
aspect & 'eil nu ou armé d’une lonpe ; ils se
résentaient comme un assemblage de petits
Eoutons brillans. M. le Professeur Bernhardi-
a eu la complaisance de les considérer avec nn
microscope qui grossissait 200,000 fois, et alors
on voyait trés - distinctement de petits cubes
dont les arétes étaient tronqueées. :
8. Jai répété 'expérience précédente, afin
d’opérer une séparation d’argent plus forte et
lus considérable. J’ai fait dissondre une once
d’argent fin dans P’acide nitrique pur, et j’ai
ajouté de l’eau de maniére a former une disso-
lution saturée pesant six onces. J’ai versé cette
dissolution dans un vase cylindrique, et j’ai
ajouté trés-soigneusement huit onces d’eau ;.
puis j’ai formé et fermé la chaine avec une lame
d’argent terminée en pointe, quiavait six pouces
de long et un pouce de large. Ce n’est qu'an
bout de trois a quatre Lieures que I’action a été
sensible : on a observé un point de o, au-
dessus duquel la lame est devenue grise , ot
au-dessous duquel il s’est déposé igolément des.
ergins d’argent si-petits, qu’on pouvait i peine
1es distinguer & la vue. Au bout de 72 heures,,
ces.points avaient acquis la grandeur de téies
d’épingles 4 sept ou huit endroits. La partie;:
supérieure de la lame érait devenue d’un oris
plus Foncé ; mais les deux liqueurs s’étant par-
faitement mélées, il n’y avait plus d’espoir d’ob-
tenir un résultat plus complet.
Le résultat de cette expérience fournit une
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nouvelle preuve que lactivité d’nne chatne
est en certaine proportion avec celle de I'oxy-
dation. '
9. On a véduit, par I’évaporation, les li-
queurs de 'expérience précédente jusqu’a six
onces., et aprés les avoir remises dans le méme
vase, on a verse dessus, avec beaucoup de pré-
caution,cing onces d’eau acidulée avec une once
’acide nitrique pur,d’une pesanteur spécifique
1,250. On a fermé la chailne avec la lame d’ar-
gent dont il a été fait mention. L'action a eu
lieu sur-le-champ. Il s’est formé un point de o,
d’un quart de pouce de large ot la lame d’ar~
gent est restée intacte. An-dessus de ce point,
1l s’est formé de I'oxyde noir, et aun - dessous ,
sur tonte la largenr de la lame, il gest formé
une ligne de boutons d’argent brillans exacte-
ment counne dans Pexpérience (7), mais dans:
uné proportion un peu plus grande. Ces petits'
ﬁrains ont avgmenté pendant 36 heures aussi
bien que 'oxyde noir. L’argent séparéavdli,f la
méme forme que dans I'expérience (7), ex:
cepté que quelques agglutinations d’argent qui
se trouvdient a la pointe de la Jame étaient
ternes ; mais elles ont repris le brillant éncles
pressaiit avec nn corps dur. Lorsqu’on‘a retiré
lalame, au bout de 56 heures; elie s’est divisée:
en deux parties; elle etait particuliérement.cor-
rodee otr elle avait eté en contact avec la liquent”
a'la partie superienre : 4 cét endroit elle étaig’
“enti¢remert convertie en oxyde noir d’argentt-

.
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Essais avec des dissolutions. de plomb , de
" Pean, de Peau acidulée et du plomb.

10. On a formé une chaine avec quatre onces
d’une dissolution de nitrate de plomb, faite
froid , quatre onces d’ean etune lame de plomb
d’un pouce de large, de six pouces de long et
six lignes d’épaisseur, qu’on avait fixée dans
un morceau de liége posé en travers au-dessus
de 'ouverture du verre. Sur-le-champ, on'a
aper¢u un point de o, 1a ou les liquenrs se tou-
chaient, et ¢ui est devenu pluslarge et plus sen-
sible pendant une heure. Au-dessusde ce point,
le brillant du plomb a toujours diminué ; au-
dessous , il s’est déposé de petites lames métal-
liques brillantes qui se sont accrues pendant 24
heures. Au beut de ce tems-14, les ligueurs s’¢é-
tant mélées, ont anéanti Paction de la chalne.
Les lames métalliques , qui n’étaient qure’du
plomb pur, n’ayaient aucune forme réguliérex

11. Afin de connaltre quelle serait l'action
d’une pareille chaine si on y ajoutait de 'eaw
acidulée , j’ai répété expérience en 'y ajoutant
deux gros d’acide. Peu de temsaprés, on agbes;
marqué un endroit plus brillant ou les deuxli-
queurs se touchaient ; an-dessus de cette place;’
ilyaeu dégagement de gaz etformation d’oxyde
blanc; au-dessous de cet endroit 14 lanie de
plomb s’est termie. Aprés asheures ; il s%st
aussi foriné, A cet endroit; de 'oxydey, etilsy
a eu dégagément de gaz. A cette épogiel, les

liqueurs étaient mélangées sans qu’il se {iit 58~
paré de plombanétallique.:Suivant toute appa-
rence , il n’y a-pas en de chalne bien’active ,

“ 4
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parce que les deux liqueurs se sont mélangées
trop tOt. Pour vérifier cette supposition ; on &
fait expérience suivante.

12. On a saturé quatre onces d’eau distillée
bouillante avec du nitrate de plomb, et on les
a mises , tiédes.comme du lait, dans un verre
cylindrique, aprésavoir versé par-dessus quatre
onces d’ean acidulée , d’une once d’acide nitri-
que = 1,250 ; on a fermé la chalne par une
lame de plomb polie. Il s’est formé un poimnt
qui a parn plus brillant que dans les expérien-
ces précédentes et suivantes: La partie dela lame
de plomb qui était dans ’eau acidulée, s’est cou-
verte de beancoup de bulles de gaz, et est de-
venue grise. Surles bords de lalame , qui plon-
geait dans la dissolution, il s’est déposé des fila-
mens qui, awbout de quelques heures, se sont
augmentés aw point de former de petites émi-
nences de lathes de plomb d’un tiers de ligne de
long; en méme tems , il s’est’ déposé des crig-
taux qui se sont en partie attachés & la lame de:
plomb, et qui, au bout de 12 heures j} avaient
recouvert la' lame et formaientun: beau grovpe
parsemé de lamelles de plomb. Il i’y a en que
prés du, point de o, ot la dissolution se tFoub
wdit trop affaiblie par la liqueur surnageaiteé ;
qu’il ne;s’est point déposé de cristanx avec les
lames de plomb. La partie supérieure dé la lanie
érait recouverte d’oxyde gris de plomb: 3t

Le résultatz.de cette expérience’ a. prouss
quion ayait, avec raison , présuumé qu’il nei sl
tait paspséparé de’ plomb ‘damsldexpériences
(11%*), parceque les liquéurs avoient ane e
santeyr spécifignetrop peu-différente ; ce qui
faispitque le flmidedlectrique était mal conduit )

et
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et que les liqueurs se mélangeaient trop tot et
détruisaient la chaline, 3
13. Une dissolution d’une once d’acétate de

- plomb dans ‘trois onces d’cau distillée , for~

mée en: chaine avec cing onces d’ean et'une
lame de plomb, n’avait méme , au boutde 24
heures , éprouvé presqu’ancun changement ,
sinon que la lame étaitan pen plus térne vers
le fond , etnn peu plusbritlante vers le haut:

14. J’ai évaporé 'eau excédente 4 la dissolu-
tion de lacétate de plomb , et jlai employé le
vinaigre distillé au'lieu d’ean. Quélques ‘mi-
nutes:aprés la formation ‘de la chalne“6n’a
apergu le point de o, au-dessus duquel laldine
de plomb est devenue d’un gris-blanc ; et au=
dessous duquel il s’est formé plusieurs pbints
d’un gris-noir. Ges derniers, aprés 36 heures,
avaient augmenté -au point de recémvrir pres=
que toute la partie de la.lame de plomb qui
plongeait dans la liqueur. Ces points, examinés
avec plus.desoin, présentaient la forme dé pe-
tits boutons ; ils étaient friables, ce qui'me les
fit d’abord prendre pour du plomb oxydé§inais
les ayant frottés avec un. corps dur, ilspfirent
le. brillant métallique’; »ce'-qui.indi"qu%a' qu’ils
étaient du mgtal. - - g1t el OB
FEssais avec le muriate dé zine ¢ [ean il ean

aciduléde er e 25ne) .
a -

15: ‘On a, formé: uneichdine Ave® une demi-
once de zinc dissous ddns'Bacide muriatique et
+ étendu ‘jusqu’au pointde.former’ 4 onces de
liqueun; plus, 5 onces: d’eau et une lame de
zinc. Peu de tems aprés la formation ‘de la
Volume 24. B
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chaine , il s’est déposé & la pointe de la lame
de zinc qui trempait dans la dissolution ;, une
substance d'un gris-noir qui a t'oujours\aug-—
menté pendant 46 heures: en méme temsil s’est
déposg sur la partie du zinc qui était dans ’eau ,
un enduit grisitre d’oxyde de zinc. Les rami-
lications de zinc, qui étaient 4 la partie infé-
rieure, avaient un aspect d’oxyde ; mais lés
ayant frottées avec un corps dur), elles ont pris
le brillant du zinc.

16. On arépété ia méme expérience, en' ayant
soin, d’aciduler l’eau avec' deux gros d’acide
muriatique : le résultat fut pi"esqlle. le'ménre ,
excepté qu’il s’est séparé moins de zint, ‘parce
que lg chaine n’a pas resté aussi long-tems en
Actiyite sdes ligueurgs’étant mté_langéeks trop tét.

Lissais-avec lgs dissolutions defer, Fean 33’ can
o acidulée et le fer.

17 et 1:8. On a faitmme-dissolution d’une orice
de sulfate de fer vert daws 3 onces d’eduyet on
a formé une chalne hvec 4 onces d’éaun ; et un
barreau de fer bienrdoux.2Je n’ai remarqué au-
cugle différence entre I'action quireutsliéu sur
la partie du fer en contact avec I’eath, ‘&0 sur
celle qui était en contact avec la disselution de
ferg maisdans tous deux:le fer fut endnit d’urfe
couche d’oxyde noix de fer, et dans la dissolu-
pion il s’est séparé des flocons jaunes qui ressem-
blaient-a de Roxvydelo Le :méme effet eut leu
lorsqu’on eut acidulésleaw avec v gros d’a
cide sulfurique concentré..Dans ces’ feuix ex:
périences ; on n’a pak observé.de polarité élec-
trique ; ok de point de o.

>
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19 et 20. On a saturé pew & peu 4 orces d’a=~
cide muriatique fumant; avec de la lithaille de
fer pur } avec cette'dissolution , plus , 4 onces
d’eant et iin barreau de fer doux; oni a formé
unechaine. Elle n’aupas péru avoir plus d’effet
que celle des expériences 17 et 15, car on n’a
remarqué aucune différence erntre I’état du fer
plongé dans les liqueurs supérieures ou infé-
rieures. Le barreau denfér fut recouvert dans
toutes deux d’un oxydé ndir, et péu a peuilse
déposa des flocons dloxyde d’uh jaune - bran.

En variant cette expétience , et ajoutant deux

gros d’acide muriatique fumant aux 4 onces
d’eaun, il y eut-dissolution du fer dans ’edir aci-
dulée, et dégagement de gaz. Le fer qui était en
contact avec la dissolution de fer, fut recouvert
d’un enduit qui était quelquefois d’une couleur
d’indigo ou de couleur de cuivre, et qui acqué-
rait le brilfant du fér par le frottement; ce qui
paraitrait indiquer ufe séparation du fer a I’é-
tat métallique, sous forme pulvérilente , quoi-
que je ne sois pas porté 'y admettre cette opi-
nion. Le trop promptifiélange desdeux liqueurs
ayant détruit la chalne, je n’ai pu- me procurer
assez de cette poudre moire pour eén faire un
examen exact , et dét¥rminer ce que ¢'était
d’une maniére plus certaine:

CONCLU'STON.

1l me semble qu’on peut’conclure de toutes
les expériences que je viens de décrire , que
presque tous les métaux sont susceptibles de
former, avec leurs propres dissolutions et de
I’eau , des chalines dont ’action électrique pré-

Py




20 SUR L’ACTION CHIMIQUE
'ci]l?ite' le 1?1étal 3 1état métallique , et qu’il pa-
ralt y avoir une anomalie apparente, comme si
le métal d_issous était précipité par le métal
purs.ce qui paraftrait opposé aux lois de l'atfi-
nité adoptées , entre un métal et 'oxygéne. Il
m’a toujours semblé que pour obtenir une réus-
site compléte, il fallait : A
1°. Que le métal formét une dissolution avec
un acide quelconque qui ne fiit point ou que
trés-lentement altérée par le métal pur, qui,
par conséquent , ne contint ni:acide , ni oxyde
en exces, aaﬁn que le courant électrique , formé
par la chaine, pfit agir, sans étre arrété , sur
I’oxyde métallique qui est en dissolution. '
20. Que la dissolution fiit assez concentrée
pour ne pas se mélanger aisément et prompte-
fﬁg\;:wfec la hqueur su.rxilvageamte etijanéantir la
: 3e. Que le métal qui doit former la chafine
ot oxydable par eau , et puisse ainsi déter-
miner le courant électrique , de maniére qu’il
ne produise pas le mélange des deux liqueurs
et détruise ainsi trop promptement la chaine.
Il est a présumer que 'or, le platine, le bis-

h
muth , le manganése , le tungstene et d’autres

métaux, formeront aussi des chaines électro-
galvaniques , et présenteront l’anomalie appa-
rente quun morceau du méme métal précipi-
tera l’qude tenu en dissolution ; ce que j’exa-
minerai lorsque j’en aurai le loisir, & moins
gue d’antres ne me préviennent. ,
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ADDITION

Au Mémoire pre’ce'a’e.nt. £

J'observeral encore que les résultats fournis
par mes experiences , sur la précipitation du
cuivre , confirment Pobservation annoncee par
Buenger ( Journal général de Chimie , vol. 4,
pag. 444 ) ; mais pour plus de certitude, jal
encore fait Pexpérience suivante.

21. Jai formé une chalne en mettant dans
un vase cylindrique une dissolution de 2 onces
de sulfate de cuivre pur dans 6 onces d’eau
bouillante ; j’al versé par-dessus 6 onces d’ean,
et j’y ai plongé une lame de caivre ; au bout
de 24 heures, il ne s’est montré aucun change-
ment sur la lame de cuivre , ni dans la liqueunr
cuivreuse , ni dans Peau : du reste, il y avait
en du sulfate de cuivre séparé, et les deux li-
queurs gétaient fortement mélangées.

22, On a exactement répété 'expérience pré-
cédente , excepté qu’on a ajouté : d’acide sul-
furique a 'eau dont on s’est servi. Le résultat
fut qu’aussitét que la chatne fut formée, il v
eut oxydation et désoxydation du métal , et
qu’il se forma sur la lame un point de o de 3 de
ligne. Au bout de 48 heures, l'action n’aug-
mentant plus aux deux péles, je retirai la lame

de cuivre , et je trouvai que tout ce qui avait
trempédans la dissolution, était recouivertd’une
grofite massive, mais mince, de cuivre qui, vue
en ligne. droite, avait une couleur de cuivre
pur , mals matte et terne; vue obliquement ,

B3
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elgha a\iiltl un aspect velouté , et paraissait plus
{)a“g. a’loupe_,<_cette crolite paraissait cris-
& 11;.(3' et d’un brillant métallique. Par la moin-
: re ] riction ; elle prenait le brillant du cuivre
e plus pur. Entre cette crofite cuivreuse et la
partie oxydée, il y avait un point de ; de licne
ou la lame était restée intacte , et au—aessu?ge
ce point, la lame de cuivre était recouverte ,

sur une longueur d
: gt e deyx pouces, d’ox
cuiyre d’un brun-noir, B b alrs

DESCRIPTION

D'UNE
SUITE DDEXPERIENCES

Q v z montrent comment la Compression peut
modifier I’action de la Chaleur.

Par Sir James Harr, Barl, Membre de 14 Société‘Royale
d’Edimbourg.

Traduit de Vanglais par M. P1cTET, de 1a Légion ¢’Honnear ,
Correspondant de D'Institut, Membre de la Société Royale de

Londres et de celle ’Edimbourg y etc. etc. ().

LE but de 'ouvrage que nous annongons est
de faire connaltre cette longue suite d’expé-
riences dans lesquelles 'auteur s’est proposé de
rechercher de quelle maniére la compression
peut modifier Paction de la chaleur. Ces expé-
riences ; déjd trés-belles par elles-mémes , ac-
quiérent un nouveau degré d’intérét, lorsque
Von considére que les résultats auxquelsellesont

(1) A Genéve, chez J.J.Pascroup. Imprimeur-Libraire;
et se trouve & Paris , chez Buissox, TrevrTeL et WURTZ,
Dentu , Macimer , LENormaND et Gaz. Durour,

b4
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conduit, ont servi & mettre en évidence diffé-
rens principes susceptibles de recevoir les appli-
cations les plus heurenses. Certainement la pily-
sique et la chimie n’offraient nul part un sujet
plus intéressant et plus propre a piquer la cu-
riosité. Nous avous pensé que pour donner une
juste idée de I'immense travail entrepris par
Sir James Hall , nous ne pouvions ‘mieux faire
que d’insérer dans ce recueil Pavant-propos qui
a été rédigé par le savant traducteur. Nous
avons joint quelques détails qui font partie de
Pouvrage méme, et qui fixerontsans doute I’at-
tention de la plupart de nos lecteurs, sur-tout
de ceux dont la geologie fait |’étude principale.

On a dit, avec beaucoup de raison , qu’il
n’est pas encore tems de faire Rhistoire des ré-
volutions du globe, et d’appeler geologie V'é-
noncé de quelques faits épars , et quelques
apercus de leurs causes ; matérianx informes ,
et dont la véritable place dans I’édifice "de la
science n’est pas méme déterminée.

Mais il est également vrai, que les grandes
époques de cette histoire ont laissé , dans toutes
les contrées alpines , des traces tellement évi-
dentes, qu’elles frappent les yeux les moins
exerces. On voit, dans les régions du globe
les plus éloignées des mers actuelles, des mon-
tagnes trés-élevées , composées presque en en-
tier de coquillages , et qui' ont par conséquent
occupt le fond de la mer. Dans les coupes ver-
ticales de leurs rochers , on découvre qu’ils
sont formés par couches; et cette stratification
est, sous deuxrapports, un grand phénomeéne ;

: 5
L UNE SUITE D'EXPERIENCES, etc. 2
' au ai a forme
elle indique d’abord ql(llt? la Cazsﬁié%?variée <
a agi d’'une m ‘
FHpI i couches ; par leurs
successive ; et Ces MEmes aDer i
inﬂexions , souvent brusques, et indé 1enda '
contournées , annoncent encore qucﬁ, Is)e ux}ll'e
1 5 > olles
qu'elles étaient dans un état de'm tests ,les %
cause assez puissante pour lgs SO gl
fléchies et bouleversces de mille man 3

; ) histoire deé
Ces premiers éveénemens dans llllst(?lei 4
notre globe n’admettent pas le (ilouter(;duire
s 3
chercher les causes qul ont Pub iz I\)(éritable;
c’est placer la science sur sa aw e
car Pexplication de ces faits de pler?uste o
ortance , si elle était heureuse et ] en,ces
: ; ; .
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nion de ¢eg deux a

i < gens crée une force parti=
Culiere , dont 1’

Culies énergie est en quelque sorte
{limitée , dont les effors sont susceptibles d’une
variété infinie , et que lindustrie humaine a su
mettre a profit avant que la science imaginit
aussi de g’en prévaloir.

Mais, les propriétés connues de Ieau ne per-
mettent pas qu’on lui attribue une influence
universelle , puisqu’une trés-grande partie des
substances dont il faut expliquer état actuel ,
Sont 3 peu prés insolubles dans ce li uide 3
d’ailleurs, en les supposant méme trés-so ubles,
la quantité d’eaun qui existe , et celle-1d méme
qui pourrait exister dans notre planéte , serait
fort inférieure 4 la quantité nécessaire 4 'office
que leur assigne la théorie neptunienne (1).
D’autre part, les propriétés comnues du: fen
ne sont pas moins insuffisantes pour Pexplica-
tion désirée, car diverses substances qu’on ren=
contre fréquemment dans le régne minéral ,
semblent exclure, par leur seule presence , la
possibilité de 1’action supposée de cet élé-
ment : Pexpérience montre que ces substances
sont totalement changées , et quelquefois dé-
truites dans nos feux ordinaires.

Dans ces circonstances » les partisans de 'un
ou de l'autre des deux systemes ont pu réfuter
avec beaucoup de succés les opinions de leurs
adversaires , mais ils n’ont pu soutenir que fai-

(1) Lllustrations

of the Huttonian theory , par M. le
professeur Playfair. '
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de vue général.” Comme pierre calcaire ou
marbre , elle forme une partie considérable de
Pécorce du globe dans bealicoup de régions; et
sous la forme ‘de veines ou nodules de spath ,
elle s’insinue dans presque toutes les autres
Ppierres. Ainsi, son histoire est tellement entre-
mélée dans celle de tout le régne minéral , que
la destinée d’une théorie géologique quelcon-
que doit dépendre beaucoup de son application
Plus ou moins heureuse aux diverses conditions
de cette substance. Mais jusqu’a ce que le doc-
teur Black , par'sa découverte de l'acide carbo-
nique, efit expliqué la nature chimique-du car-
bonate de chaux, on ne pouvait se former au-
cune théorie raisonnable des révolutions chi-

miques auxquelles cette substance avait dii étre
indubitablement soumise,

Cette découverte paraissait d’abord é&tre con-
traire 4 laction supposée du feu ; carla décom-
position de la pierre & chaux , dans le feu or-
dinaire des fourneaux » est un fait trop connu.
€t trop certain pour qu’on puisse attribuer &
Pagent igné la formation de cette méme pierre,

ou de telle masse qui la contiendrait dans son
intérieur.

La considération de cette difficultd conduisit
le D*. Hutton & admettre un mode particu-
lier d’action du feu qui caractérise sa théorie =
systeme qui, dans Popinion de 'auteur, a donné
au monde savant la véritable solution de Pun
des problémes les plus intéressans qui aiexy" ja-
uidis ocoupé les naturalistes. 3
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Le Dr. Hutton a suppose : ,

10, Que la chaleur, dans quelqug repocil;?

. opée . a agi sur toutes les substanices p
éloignée, a ag bstanc
reuses ;

ion es ces
2°. Que , pendant cette action, tout

L q nt

ressl idé-
qui exercalt sur elles une pression cons
rable; : s
. 3°.'Qu’en conséquence de lactiomr %?ml)1n2e
de la: chaleur et de la pression, les ed eitsc%xln:
duits ont été différensde oieux q;n(al Efeon 111) o
i 1ale ule ; el ]

‘ment Ja chaleur seule ; et qu'en part
I{luneitl carbonate de chaux a ete reflult A un
l'lf rt,de fusion plus ou moins complete , sans
état de : P
calcination.

. e 0
L finci’pe"fondamental et caractertésudque dl:
. ' onc 1indi ns
cette I;héorie se trouve donc mdllqli :thés
mot compression ; et , par une seule 1yp 3t Sa?
liardie , qui repose sur ce principe:,

: 30 tes les
le répondre a. toutes
‘ Hutton a essaye de repond Ite
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1 . - 2
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nombre d’individus. Sir James Hall a été lui-
gﬁ;l: II[O_:g :ltems"‘ (i'trang_er é»certe c!ern,iéx:e
voue qu’a la lecture du premier écrit
du.D”. Hutton sur ces matiéres, il fut con-
d:ult A rejeter. totalement son systéme ; et il
ajoute que peut-étre il aurait conservé,'c'ette
opimon , sans ses liaisons intimes avec l'au-
teur. Aprés de longues discussions,.Sir James
Hall commenca 3 envisager les principes du
Dr. Hutton avec moins de répugnance. 1l
a, je le crois,: it notre auteur, dans toutes
les recherches scientifiqués, une période 4 la-
qunqlle leg conjectures du génie cessent de pa-
raitre extravagantes , et ou la fertilité avec
laqu(‘elle\un cerlain principe explique les phé-
nomenes peut.étre mise en-halance contre son
umprobabilité, comme[hypothése. La vue par-
tielle de la vérité que nous obtenons alg)rs
est peut-étre Taspect le plus attrayant sdus le-
quel elle se présente jamais, et celui sous le-
quel elle porte'le plus énergiquement un esprit
-aptlf_ vers la recherche. Le nuage qui .ObSCIIDI =
cissait cettdines faces des objets se dissipe gr
degrés ; ifs paraissent sous lenrs véritables cgu-"
lenr’s“, ‘J{e’t;éknj.rh’e‘*‘me téms on entrevoit au loin
Flélfe I}})gir;‘sg)(iét?e A‘do‘n_t on ne sOupgonna.it' guere

3
[}

: 'Aussi-t‘g“g; gne Sir James Hall se fut persuadé
de la bonté des raisonnemens du Dr. Hutton
il copgiﬂ.‘, l;"i‘,d;ée d’établir , par voie d’expériencé,
lﬁa 101 cllquiq‘gg',sur laq,ueﬁe i‘eposait la 'théroi"ie:
de ce sayant. ‘Les fecherches dans lesquelles
notre auteur‘se trouva entrainé & cette occa-
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sion , ont été pendant plusieurs années I'objet
de ses méditations. On wa pas-vu, depuis les
tems de lillustre Lavoisier , un i11divigﬁ faire
3 la science des sacrifices aussi étendus et aussi

rofitables pour elle que ceux par tesquels
Sir James Hall s’est distingué dans ces: re-
cherches, qui offrent d’ailleurs un modéle de
persévérarmce et de sagacité, dans P’invention -
et dans la conduite de plusieurs centaines d’ex-
périences délicates , difficiles, et quelquefois
dangereuses.

Les résultats qu’il a obtenus ont pleinement
dédommagé : ils ont prouvé avec évidence ,
que la pression modifiait essentiellement les
effets ordinaires de la’ chaleur ; que la méme
pierre, le méme coquillage , qui se convertis-
sent en chanx 3 feu ouvert , conservent leur
acide carbonique lorsqu’ils sont comprimes ;
que ces matiéres deviennent fusibles et cris-
tallisables sous cette double action ; et que,
sous la méme influence compressive , les subs-
tances animales et végétales se transforment
en un combustible analogue & la houille. 1L
a déterminé lintensité absolue de-la pression
qui produisait ces effets, et il l’a trouvée en-
core inférieure A celle ‘qui devait exister au
fond des mers , ou sous une enveloppe élas-
tique de pression équivalente, quand le feu
y travaillait les composés qui recouvrent ac-
tuellement la surface du globe. Certes, on
ne peut contribuer plus essentiellement aux
progres de la science, en Uétablissant sur des
bases plus solides que ne l'a fait lauteur de
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ces belles expériences. Il a déposé au Musée
britannique la collection authen tique des échan-
tillons qu’elles ont produit, etil en a adressé un
double a I'Institut de France (1).

\
T

(1) Le traducteur a fait imprimer & la fin de-l’ouvmge
lle catalogue descriptif-et raisonné de ces mémes échantik
lons,

MEMOIRE

M E MO IRE

Svr un nouveau genre de liguéfaction ignde qui
explique la formation des laves lithoidesy

Lu a la Classe des Sciehces mathématiques et physiques de PInstituty

le 28 mars 1808. 0

Par M. pe'Dxrie.

IJES empreintes visibles deaction dufeu'ont
été long-tems les seuls caractéres auxcquels on
distinguait les produits volcaniques. Aussi ces
produits se réduisaient-ils alors aux obsidien-
nes , aux scories , aux ponces, C’est aux natu-
ralistes célebres de nos jours que nous devons
la connaissance des principales productions mo-
difiées par les feux souterrains. M. Desmarest
fut un des premiers.a ranger les basaltes de
PAuvergne parmi les produits des volcans;
M. Faujas, dans son intéressant ouvrage sur
Yes Polcans éteints du Vivarais ,"a énoncé la
méme opinion ; et Dolomieu reconnut que ces
torrens de matiéres enflammées qui débordent
les cratéres , ou débouchent par les flanics des
montagnes volcaniques ;. se consolidaient en
pierrestres-ressemblantes anx roches attribuées
a la voie humide. Cest sur-tout a M. Faujas et
a Dolomien , & ces denx géologues, que nous
devons la détermination précise de ces pro-
duits que Dolomieu a désignés par laves coni-
pactes, et qui depuis ont été nommsés -aves

Volume 4. C
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lithoides par un des me_fnbres de cette assent-
blée , dont le nom n’est pas moins attaché aux
grands progrés des sciences mnaturelles. Jus-
que-la ces produits qui occupent la partie in-
f{érieure des courans avaient paru appartenir
au corps de la montagneé, et non a ces torrens
enflammds. Leur situation , autant gue leur
ressemblance avec les roches , ont long-tems
contribué a voiler leur véritable origine; et il
fallait les yeux d’un observateur habile @t sans
prévention , pour. réunir ces laves, qui n’ont
aucun signe de fusion , aux autres éjections
olcaniquesque le préjugé ne distinguait qu’aux
empreintes remarquables du feus '
Pans un siécle aussi éclaire, 14 découverte

de ce genre de laves/ ne pouvait itre régardée
comme une simple addition aux catalogues des
produits des fetix ‘souterrains. Non-seulement
én étonnait de voir ces torrens de feu e con-
solider en premant la canstitution pierreuse ;
“nais Pexamen d& ces laves surprenait plus en-
core, puisque aprés avoir subi une opératib’n
considérée jusqu’a‘l()r_s—_comme dédorganidante ,
ony retrouvait an méme état,ct dans lés memés

- dispositions, des substances semblables A celles
qui s’observent dans les roches. :

Une particularifé aussi i-emzirqﬁable‘ devait
Atre , et fut en effet Vindication d’une opérd-
tion toute nouvelle pour nous. Aussi ces laves
sont-elles devenues, des le moment que leur
origine fut constatee , un grand sujet d’obset-
vation et de méditation pour les naturalistes.

. Quelle opérasion a pi liqudfier les matieres
servant de bases auz layes €t leur conserver en
méme tems la constitution pierreuse ? Quelle
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, 75 ‘
est y
dlz;;;’angz;e ?zz se sont formés les cristaux in
s tes laves porphyritiques ? 113 3
) ; gues ? Voila den
des quesuor%s‘les plusimportantes que cette d JX
couverte a fait naitre. it
. !
miLes (-:e{ebres naturalistes Saussure et Dolo-
troiu’.,_}a oux de les résoudre, essayérent de
: Te}é un g(?rllre de fusion qui ne réduisit pas
a matiere a I’état de verre ous«de scorie : 5
leurs tentatives fur ¥ ¢ g o
1 urent sans succeés alors, ainsi
que celles entrepri 1 e
Cepend‘-lntb : prises depuis par Spallanzani
: ant Dolomieu, quravait touj s .
' (2 oujonrs en 3
de surprendre ¢ ‘ ' 4 )
. e secret a la natur ' i
it h Ature , ne cessait
» ir toutes les observati 1
& ’ ; vations gui
X 9 o . . ou—
zlifgéclse9la1re1 x etdll avait rassembl(;i tanpt- de
<4 cet éoard, qu’il it fini
nné gard , qu’il avait fini par.&tre
:(Egrr:(\i/amcu que les matiédes traitées dansples pro€
es cavités de la terre, €taient amendes, pay
une application iculiér e o
s particuliere du calorlque a
e liquétaction telle que les parties com ,)o
santes n’étalent que désagrégées et point ld'5
naturées. £ : ;
Il pensai 1 ;
u’orI: tr;altr g?ssx que la ph}pﬂl't des cristanx~
(} ' uve dans les Javes lithoides existaient
< a}]%s lCles:]’:nffas avant la liquéfaction.
= te i’ €rait sur ces deux questions irnpo{-..
:’n. 165' opinion que nous a laissée ce célehre
géologue. Cette opinion n’était cepend ‘
celle de tous les naturalistes: la ]pr' o R
e . stes ; la préexistence
(sies1 cristaux sur-tout n’avait que peu de parti-
ans ; mais comme de part ni d’antre on n’
portait ducune preuve évidente, ces ok
€talent resgées indécises ; o
e chax_'geant de publier les OEuvres de
u, en mettant en ordre la colléction

de laves dort madame de Drée sa sceur et moti

Coa
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avons fait hommage au Conseil des Mines , je
e tronvais & méme.de connaltre les observa-
tions , les faits et les raisons sur lesquels ce na-
turaliste fondait son opinion , et javoue que
malgré le défaut de preuves certaines , cette
opinion me semblait tellement coincider avec
les faits constatés , qu’il me paraissait impos-
sible d’admettresancun autre sentiment. Cepen-
dant une hypothése ne me suffisait point pour
établir solidement la classification des produits
volcaniques ; je désirais des preuves, et j’avais
entrepris des essais pour en obtenir.

Mon plan était de renfermer des roches en
morceaux dans des creusets , de remplir tous
les vides avec de la poudre de 1a méme roche,
Jde recouvrir le tout d’une forte couche de ma-
tisre infusible telle que le guariz en poudre,
Jde fermer ainsi, le plus hermétiquement possi-
ble, la matiére , et de soumettre ces creusets
exactement clos 2 une chalenr moyenne, long-
tems prolongée. Par ce procédé, javals en vue
de m’opposer au mouvement intestin de la ma-
ticre , d’empécher I'acces de toute substance qui
pourrait étre agent de la décomposition , ct
méme d’éviter tout contact entre la matiére et
1e feu. Il me semblait que ces procédés étalent
les plus convenables pour placer mes roches
dans une disposition rapprochée de celle ou
Pon peut présumer les matiéres dans les pro-
fonds laboratoires: des volcans ; laboratoires
dans lesquels la chaleur , résultat des actions
chimigunes , n’est point comburanie , et dans
lesquelslesmaticres, parleur masse,sont alabri
de tout contact étranger.

Javais commence ce travail , lorsqu’en_18g4
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1a Bibliothéque britannique , n°. 216, nous
donna connaissance des expériences de M. fHall,
surles effets de la chaleur modifiée par la con~
pression(1). En lisant ces ex‘péricnces, je recon-
nus,dansla compression, le moyende remplacer
artificiellement’effetdesgrandes massesdansles
opérations de la nature. Je sentis qu’en ajou-
tant ce moyen 1 mes autres procédes, je par-
wem!rals a'm’opposer au dégagement , et par
conséquent a la décompaosition des substances
expansibles. Alors, me disais-je , tonie chiose
restant au méme état, et le caloriqye n’ope-
rant que le ramollissement des parties, il doit
en résulter.une liquéfaction sans décombinai-
son ni dissolution des substances, et par con-
séquent un produit tout différent du verrq. Dés
ce moment je résolus de combiner la compres-
sion employée si avantageusément par M. Hall,
sur 1e_ carbonate de chaix , avec les procédés
dont je viens de parler, pour essayer de fuire
arriver les roches 4 un état de liquéfaction sem-
blable a celui des laves lithoides. :

Cependant I’opinion opposée , qui attribuait
les laves lithoides aux effets de la”dévitrifica-
tion , prenait de jour en jour plus de consis-
tance. Le méme M. Hall avait publié, en 1798
un Mémoire sur la fusion des laves et des whinsi
thones (2), qui tendait & prouver que les laves
étaient le résultat de la dévitrification , et plu-
e e P

) . L_ugucs

,(1)‘ Vo_ye'z B dz’ms ce cahier, page 23 , exirait que pous
avons donné de Youvrage de M. Hall.
(2) Lrans. de la Scc. roy. d’Edimbourg , vol. 2.
C3




930 ¥
38 SUR UN NOUVEAU GENRE

sur les effets de la dévitrification (1), sans s’e-
tendre aux laves, contribnérent néanmoins a
donner du poids & cette opinion ; et M. Fleu-
rian de Bellevue, en s’étayant de ses propres
observations , embrassa et soutint ce systéme
dans un Mémoire tres-intéressant (), qui éclaira
beaucoup sur les effets de la dévitrification,
mais dont 'application aux laves a été com-
battue par M. Deluc (3). Enfin M. Gregory
Watt (4) soumit des laves basaltiques & la dévi-
trification , et crut devoir en conclure que ces
laves étaient dues A cette opération.

Par ce systéme de dévitrification , on fait
passer toutes les laves par la fusian vitreuse",
et'li,t formation des laves lithoides serait due &
un refroidissement qui anrait dévitrifié la lave
vitreuse ( obsidienne ) ; d’on il suit que ce sys-
téme se trouve tout-a-fait en opposition avec
les idées de Dolomieti, lequel a toujours pré-
tendu que la lave vitreuse n’dtait que la lave li-
thoide qui, arrivée dans les cratéres et en con-
tact avec Vair atmosphérique, entrait en défla-
gration et se vitrifiait, .

Des conclusions si différentes’ ne pouvaient
qu’angrpenter mon empressement a COntfnu-er
les essais que j’avais cammencés. En effet , je
les ai repris il y a environ quinze mois; et j’a-
vais déjd obtenu des résultats en faveur de.la

(1) Mémoife sur la dévitrification du verre , inséré Jour-
nal de Physique (floréal an 12 ).

(2) Mémoire sur Vaction des feux des volcans , inséré
Journal de Physique ( prairial an 13 ).

(3) Bibliothéque britanrique.

(4) Observation sur le basalte , Biblict. britann. no, 236.
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liguéfaction non vitreuse, lorsque le Mémoire
et les produits obtenus par M. Hall sontarzrives
et nous ont éclairés sur ces précieux résuitats ,
ainsi que sur ces procédes ; et je dois dire que
j’ai puisé dans le développement des travaux
de ce savant, de nouveaux motifs pour me fairve

~espérer du succes.

Aprés avoir établi les divers points de vue
sous lesquels on a apergu ces intéressantes ques-
tions , il me semble qu’on peut réduire la pre-
miére A ces termes.

Les layes sont-elles le produit d’une liqué-
Jaction ignée particuliére , et différente de la
fusion vitreuse , o sont-elles le résultat de la

dévitrification ?

Quant 4 la seconde, son expression est tou-
jours la méme : Les cristanz inclus dans les
laves sont-ils préexistans & la fusion , ou sont-
ils de formation postéricure a cet acte ?

Je vais maintenant rendre cempte des di-
verses expériences que j’al faites pour résguclye
ces deux questions , des procédés que j’a1 sui-
vis, et mettre sous vos ycux les résuliats que
j’al obtenus. :

Je n’apercevais qu'un seul moyen d’grriver
2 la, solution du premier probleme ; c’était de
rechercher si, par une application non immeé-
diate , mais communiquée de la chaleur; sien
empéchant la dissipation d’aucun principe élé-
mentaire et introduction d’ancun agent de dé-
composition , on pourrait parvenir a faive passer
des roches & un état de liquéfaction qui leur
permit de reprendre la constitution pierreuse
en se consolidant , et ¢’est le plan que )’ai suivi.

Jai choisi. pour metlre en essal des. rochés

G4

*
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qui me paraissaient. devoir étre la matiére pre-
miére de certaines laves, et je me sunis princi-
palement attaché & deux roches porphyritiques,
Vune & pite de trapp , l'autre 4 pite de pétro-
silex..

Je présente 4 la classe les échantillons de
chacune des roches que j’ai employées , ainsi
que ceux de leurs produits. g

Mes procédés ont été la fermeture de la ma-
tiére dans des vaisseaux bien clos, et quelque-
fois la compression , ainsi qu’on va le voir par
Pexpose des dispositions générales que je place

-ici afin d’éviter des répétitions ; par la suite, je
me contenterai d’indiquer les modifications que
jaurais pu y introduire.

J’ai placé dans des étuis de porcelaine ou des
creusets de Hesse le morceaw le plus gros pos-
sible de la roclhe, et pour ne laisser aucun vide ,
’ai rempli les interstices avec cette méme roche
mise en poudre impalpable pressée le plus for-
tement possible.J’a1 recouvert ensuite la matiére
par une lame de mica (1), afin d’empécher le
mélange avec la poudre de quartz dont j’ai
nis une couche épaisse et trés-tassée. J'ai fermé
aprts cela les étuis de porcelaine avec des bou-
chons Inttés & 'aids d’une matiére facilement
vitrifiable, et je les ai disposés ainsi dans I'ap-
pareil de ‘compression : 4 ’égard des creusets,
je les ai renfermés dans d’autres creusets , anssi
avec de la poudre de guartz, et aprés avoir clos

(1) J’ai reconnu que cette substance convenait pa‘rfnite—
ment & cet emploi, tant par son élasticité que par sa diffi-
culié A fondre lorsquelle est en grande lame, 3
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le tout par un couvercle lutté avec de argile;
je les ai ficelés avec du il de: fer.

Les pyrométres, a ’exception de lalp'remlere
expérience , ont été placés dans 'intérieur des
étuis ou creusets A cbté de la matiére.

Quant aux appareils de compres§ior‘1 ) je les
ai changés plusieurs fois ; les premiefs avaient
pour objet non seulement de s’opposer ala plus
forte expansion des gaz , mais encore de garan-
tir des accidens. En reconnaissant que les subs-
tances gazeuses n’étaient pas trés - abondantes
dans ces matiéres , j’ai simplifié mes appareils.
L’énonciation des premiers deviendrait flonc
inutile , sur-tout ne devant faire valtoir 1c1 au-
cun des produits que j’a'i obtenus par la‘co_m—
pression. Je me suis servi d’u],"l fourneau a cou-
rant d’air recouvert par un dOéme.

Premiére Expérience.

J’ai placé dans un étui cylindrique de por=
celaine un morcean de porphyre de Giromani,
fond vert , avec cristaux de feldspath. blanc-
verditre, coté .

J’ai placé dans un second étui pareil un mox-
ceau de porphyre des Pyréndes a pite pétro-
siliceuse grise , et & cristaux 111f01‘mfzs de {(?ld—
spath blanc et a grains de quartz gris, .gote.b.

J’y ai disposé ces matiéres de ]g maniére in-
diquée ci-dessus, avec cette différence que la
pondren’était pasimpalpable ettamisée, comme
dans les expériences suivantes, et qu’il n’yavait
point de poudre de quartz intermédiaire entre
la substance et le bouchon. _

Ces deux cylindres, logés dans Lappareil de
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compression et placés dans un fourneau recou+
vert d’'une coupole, et construits de maniére
2 concengrer fortement la chaleur, ont éprouve,
pendant quarante-deux heures, un fen continu,
le pyrométre de Wegdwood n’annongant gue

uatorze degrés ; mais comme il n’était point,
placé dans le centre du foyer, on peut estimer;
d’aprés les expériences suivantes, que la cia-
leur s’est élevée a vingt-cing degreés.

Le premier des cylindres a été retiré aussi-tot
le feu éteint, et le second , aprés un lent refroi-
dissement. Tous deux étaient intacts; mais le
Lutte dont je m’étais servi ne paraissait pas avoir
8té fermé hermétiquement : les résultats qu’iks
mPont donngs , sont: |

Ise no. 1*, quii est le produit du porphyre de
Giromani m. La poudre a passé i I'état de
scorie noire et le morceau ne s’est point li-
quétié.

Le n°. 2, qui est le porphyre des Pyrénces &.
La poudre a été simplement agglutinée, tandis
que le morcean n’a éprouvé que trés-peu d’al-
tération.

Deunziéme Expérience.

Dans cette expérience , le feu a duré dix-
huit heures, et les pyrométres placés avec la
matiére dans les creusets, ainsi que je I’ai pra-
tiqué pour les expériences suivantes , ont mar-
qué de 43 & 46 degrés. J'ai obtenu les quatre
résultats suivans. -

Le n°. 3, formé du porphyre serpentin a.

Le n°. 4, formé du porphyre des Pyrénées b.

Ces deux porphyres avaient été placés, mor-
geanx et poudre impalpable, dans les mémes
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étuis de porcelaine , de la maniére ci-dessus, et
recouverts avec une couche de poudre fine de
quartzséparée du porphyre par une lame mince
de platine ; le tout a été ensuite fezmé par le
bouchon luité et placé dans ’appareil de coms=
pression.

Les cylindres , aprés le refroidissement, sé
sont trouvés cassés , et la matiére était fondue
en verre , & 'exeeption des cristaux inclus de
feldspath et de quartz. Cette matiére s’est €pan-
chée & moitié hors du cylindre disposé hori-
zontalement. :

Le n?. 5, formé par’le porphyre serpeﬁtifn a.

Le n°. 6, formé par une variété du meéme
porphyre étiqueté c.

Ces deux porphyres avaient été places, pou-
dre et morceaux , dans deux petits creusets de
Hesse,, sans autre compression qu’'un bouchom
de méme matiére, lutté par de Pargile et main-
tenu par de forts liens de il de fer. Chacun de
ces creusets étant en outre renfermé dans d’au-
tres creusets plus grands, ouils étaient entoures
de sable fin quartzeux. :

Ces petits creusets ont €té retirés intacts; le
no. 5 a fondu en. verre noir, A I’exception des
cristaux de feldspath-, qui sont encore lamel-
leux , et n’ont point changé de forme.

Le n°. 6 est un véritable exemple de la liqué-
facion ignée. A ’examen, on ne peut douter
que le morceau comme la poudre n’aient €ts
hiquéfiés.
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Troisiéme Expérience.

Le feu a duré vingt-trois heures , et les py-
rométres ont marqué 4o & 42 degrés.
Le n°. 8, formé du porphyre serpentin .,
était placé , poudre et morcedux , dans un étui
“cylindrique de porcelaine § fermé hermétique-
ment comme dans les premiéres expériences;
mais cet gtul était disposé dans un autre appa-
reil de compression , et a té retiré ntact apres
le refroidissement : la poudre s’est liquéfiée et
a formé unc espéce de scorie non vitreuse. Le
morcean s’est ramolli sans se liquéfier , et a pris
Paspect que donne la demi-vitritication & la por-
celaine.
Le no. g, formé du porphyre 4, était placé,
morceau et poudre , avec laquelle on avait meé-
langé 11 grains de muriate de soude et 69 de
soufre dans un creuset de Hesse , comme les
n”. 5 et 6 ; il a été retiré avant le refroidisse-
ment. On y voit la poudre liquéfiée reparaitre
sous l’aspect d’une Elve porcelanite, tandis que
le morceau n’a éprouvé que le ramollissement.
Leno. 11, formé du porphyre vert ¢, réduit
en poudre, a été mis dans un creuset, qui a été
retiré brusquement du feu ; la poudre , devenue
rouge de brique, était a peine agglutinée , ex-
cepté vers le fond ou elle avait pris la couleur
noire. :
Le n°. 12, formé seulementde 3 onces 4 gros
de poudre impalpable de porph.yre serpentin c,

~_ mélé avec trois grains de muriate de soude, a

été retiré aprés le refroidissement. Ce produit
a acquis la liquéfaction désirée. Il est a état de
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pierre parfaitement ressemblant & une lave »
comme le no. 6. '

Quairiéme Ezxpérience.

Dauns celle-ci, le feu a duré trente-six heu-
ves , et la chaleur s’est élevée a 5o degrés, d'a-
pres les pyrometres. ]

Les creusets dont je me suis servi, a défaut
de cylindres de porcelaine , ont tous été cassés,
quoiqu’ils fussent emboités dans d’autres creu-
sets.. Aussi les produits ont-ils, ét¢ peu inté-
ressans : je n’en citerai qu’un seul. . 5

Le n°. 14, formé du porphyre &, variété du
serpentin @ , contenant des noyaux de quartz
entourés de pyrite. Un gros morceau de ce por-
phyre aveé sa poudre a été placé dans un creu-
set ordinaire , et était de plus recouvert d’une
couche de poudre de quartz séparée par une
lame mince de mica ; le tout a. été-fortement
comprimé ensuite dans un double creuset. Le
creuseta été retiré fendu ; la poudre s’est trou-
vée liquéfiée, ainsi que le morceau vers la partie

‘supérieure , ot la -poudre a passé 4 'état de

scorie.

Cinguiéme Expérience.

Elle a été faite & un feu de forge qui a duré,
six heures et demie ; les pyrometres marquant
112 4 133 degrés. _ 5

Parmi les produits que j’ai obtenus, je dig-
tingue les cing suivans.

Le ne. 17, formé du porphyre &, gros mor-
ceau et poudre placés dans un creuset fermeé par
du quartz et du mica, comme le no. 14. Le




46 SUR UN NOUVEAU GENRE

creuseta eté retiré fendu avant le refroidisse-
ment. Un peu de matiére avait transsudé ; mais
le gros morceau s’est entierement liquéfié , et a
formé unc vraie pierre ot les cristaux de feld-
spath se sont conservés a I’état lamellenx.

Lie n°. 19, formé d’mm granite de Chamounye
(morceaux et poudre placés dans un creuset
fermé avec mica et quartz, comme le n°. 14).
Le creuset a été retiré cassé apres le refroidisse-
nient ; partie de la matiére s’est épanchée en
verre boutsouiflé ; les morceaux de granite dnt
passé & l'état vitreux , mais sans que le feld-
spath ét Ie mica de la roche aient quitté leur
disposition granitique. :

Len®. 21, formé du porphyre serpentin o,
était placé dans un creuset carré de porcelaine
simplement dégourdie, afin de resserrer la ma-
tiére par le retrait du creuset ; le tout était
fermé et lutté comme dans les expériences pre-
cédentes. Le creuset a été retiré , apres le re-
froidissement, ouvert et fendu de toutes parts,
et la mati¢re fondue en verre s’était en partid
échappée au-dehors. i

Le n*: 23, formé du potphyre ¢, a été placé,
morceau et poudre, dans un creunset , comme
le n®. 17, hors la matiere qui était en bien moin-
dre quantité. Le creuset retiré avant le refroi-
dissement était fendu , et la matiére fondue en
verre avdit enrpartie coulé an-dehors en se bour-
soufflant. Ce morceau est remrarquable , en cé
que le feldspath' n’a pas résisté a la haute cha-
leur, et s’est fondu comme la pdte.

Lie no. 24 , formé du porphyse &, était placé
dans un creuset de porcelaine carré et disposé
commeil estdif aun®. 21'; il §’gst trouvé aussi au
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inéme état , quoiqu’il ait ét¢ retiré avant le re=
froidissement.

Sixiéme Expéi'ie'nce.

M. Brongniart , directeur de la manufacture
de porcelaine de Sévres, a éu la complaisance
dedisposer cette expeérience dans ses fourneaux,
2 un feu d’a peu prés six ﬁefllres , et dans une
position ott la chaleur était d’environ 8o degrés.
Wegdw. :

Parmi les produits, je ne citerai que les deux
suivans. . y

Le no. 25, formé du porphyre serpentin d,

placg,, mn morceau. aved poudrel séchée aun

rauge , pour éviter son refrait , dans un grand
creuset cy]incﬁ:ique de porcelaine simplement
dégourdie ; et fermé avec quartz et mica , ainsy
que je I'ai dit. Le creuset.a été retiré intact:
la poudre s’est liquéfiée et comsolidée a état
lithoide ; mais le morceau a seulement été ra~
molli sous l'aspect porcelanite. o
_Le n°. 26, formé de deux roches hornblen*
diques /" et 7, placées en morceaux dans un
creuset , et entouré de poudre de quartz im-
]jaf'lo‘abl’é' séchéé ali rotige , lé creniset retiféslest
trou¥é cassé, ef les deux morceaux: ont' étéidi-
uéfids ; mais® nne partie d& 1€ matidre slest
é'panohée au dehors ; ce qui réste-dans le creu-
setestr état Hthoide dans les parties épaisses,
mais se rapproche des scories daus les parties
minces. , ;
Septidme Expéﬁence.

Ceite septiente expérience a. ¢té. faité dans
les fourncaux de Sévres, J’ai soumis plusienis
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fnatieres ‘dans de doubles creusets bien closy
mais sans compression , et malgré un lent re-
froidissement , je n’ai obtenu que des produits
vitreux , ce qui n’est.pas étonnant , les pyro-
métres ayantindiqué 110 degrés. Je ne citerai
quun de ces produits. .
Ten.33, formé du porphyre 4 des Pyrénées,
placé dans un creuset de porcelaine , a donné
un verre obsidienne parfait, sans fusion des
cristaux de quartz. ;

Huitiéme Expérience.
1
Lo, ), ) o .

Etant toujours contrarié par la brisure des
greusets , et désirant d’ailleurs. opérer sur des
masses plus considérables , je me suis servi de
creusets plus grands, et je ' les al places dans
Qautres creusets cylindriques de fonte faits ex-
prés. L'intervalle a été rempli par de la poudre
de quartz fortement pressée qui dominait de
heaucoup le creuset intérienr, et j’ai pldcé sur
ce sable un bouchon mobile de fonte, surmonté
d’un boulet dont le poids était de 18 livres.

_Le feu a.duxé soixante-neuf heures, et la
chaleur , par approximation: avec mes aytres
expériences, s'est élevée de 45 & 5o degreés.

“Les 'trois produits que j’ai obtenus sont.le
n°. 37 , formé d’une roche porphyritique: fissile
avec mica 7. 8

Len®. 38, formé d'une amygdaloide anoyaux
calcaires du Drac i. :

Et le n°. 39, formé d’un granite amphibo-
Jigque £.
: Ces

DE LIQUEFACTION IGNEE. 49

Ces morceaux étaient bien entourés et pressés
avec leur poudre rendue impalpable, bien
tamisée , et que j’avais fait rongir fortement
afin de lui enlever toute son humidité.

Les creusets ont 6té retirés intacts , mais les
matiénes ont éprouvé différens effets. Jatta-
cherai sur-tout les regards sur le no. 38, dont
la poudre a non-seulement éprouvé la liqué-
faction ignée parfaite , mais méme la cristalli-
sation comme dans le n°. 6; cristallisation qui
s’apercoit au chatoiement , et qui ne peut étre
douteuse, en se rappelant que la poudre était
impalpable. .

Lorsque j’ai commencé ces' expériences’, je
ne pouvais avoir aucune donnée surle degré de
chaleur propre 4 liquéfier.ces diverses matiéres,
sur la meilleure maniére de leur appliquer la
chaleur, sur la quantité de substances gazeuses
qu’elles renfermaient, sur |’expansion que pour-
raient prendre la roche et la poudre dans telles

' ou telles circonstances, et surle retrait qu’elles

ourraient subir dans d’autres. Je ne pouvais
d’aillears que fort peu m’éclairer de 'expé-
rience acquise par M. Hall, puisque la chaux
carbonatée sur laguelle il a travaillé , n’a aucun
rapport avec les roches simplement terreuses
que j’ai traitées , et que ses appareils ne pou-
vaient conveuir au volume des morceaux sur
lesquels j’opérais.
Il ne paraitra donc pas étonnant que dans ces
premiers essais je n’ai€ marché qu’en titonngnt,
Volume 24. D
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et que les produits de chacune de mes expé«
riences se trouvent si différens entre eux. Des
substances de diverses natures, des masses plus
ou moins fortes, des appareils différens, la
fracture de beaucoup de creusets sont autant
d? causes qui ont donné a chacun des essais des
résultats particuliers. :
Aussi pour éviter la confusion ol sont ces
- produits dans exposé des expériences, et les
présenter de maniére A rendre sensibles les ré-
sultats qui peuvent nous instruire , je vais les

réunir en séries ou seront rassemblds les pro-

duits similaires.

La premiére série est formée desn*. 6, 12
17, 38, 39. On y remarque que la poud;e de
porPhyre s’e§t ramollie sans changer de nature
et s’est ensuite consolidée en une pierre quia:

une parfaite analogie avec les laves lithoides
d’apparence homogéne. : ‘

Dans cette série, on distingue les n®. 6, 17
dans. lesquels le morceau de porphyre a ét6 li-
quéfié complétement sans avoir éprouvé de
changemens notables dans sa composition et
méme dans sa constitution. Cette liquéfaction
est démontrée , tant par I'affaissement qu’ont
?’p‘r.ouvé les morceaux , que par leur mélange
intime avec la poudre, et par uniformité de
la péte. Je donnerais méme comme une preuve
irrévocable le fait que voici. En plagant le mor-
ceau de porphyre dans le creuset ne. 6, je suis
certain que ce morceau touchait au fond du
creuset ,; et cependant on voit dans le produit
tous les cristaux réunis dans la partie supé-

rieure , preuve que la liquéfaction a été assez

¢
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compléte pour permettre I'élévation des cris-
taux de feldspath (1). :

On doit observer que dans ces deux produits
les cristaux de feldspath du porphyre n’ont
éprouvé aucun changementni dansleur forme,
ni dans leurs caractéres essentiels (2).

Les n®. 6 et 38 sont aussi remarquables car
indépendamment de la liquéfaction de la pou-
dre et de son retour & ’état pierreux , on y voit
de petites lames chatoyantes qui annoncent les
rudimens de la cristallisation de quelques par-
ties feldspathiques. Cette cristallisation ne peut,
atre douteuse ; car la poudre de ces forph'yres
était tamisée au tamis le phus fin. Les laves nous
fournissent des exemplés de cette cristallisation.
( Voyezlalave du Puy-de-Déme,, étiquetée B).

" Les produits de cette série sont nouveaux
comme résultats de nos opérations , et ils mé~
ritent d’autant plus notre attention , qu’en les
comparant avec les laves lithoides d’apparence
homogéne ou porphyritiques, ils offrent la plus
grande analogie avec elles.

(1) La différence qu'il y a entre le degré de chaleur qu’ont
éprouvé ces deux produits 4 est _trop remarquable pour ne
pas attirer Pattention , puisque. les pyromeétres annoncatent
de 43 4 46 pour le n°. 6 , et pour le n°, 17 ils s’¢levaient de
112 4 133. Mais je dois observer, 4 1'égard du dernier , que
les pyrométres n’étaient pas dans le creuset, et que ce creu-
cet se trouvant & ’écart hors de I?action du soufflet , a dft
éprouver un moindre degré de chaleur que celui marqué
par les pyrométres. ‘

(2) Une expérience faite depuis la lecture de ce Mémoire
3 I'Institut, m’a fourni deux nouveaux produits 4 joindre &
cette série , dont 1'un doit s’unir aux n®. 6 et 17, le mor-
¢eau de porphyre &’y trouvant complétemen:tDliqué,ﬁé.

2
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Pour le démontrer, j’al placé sousles lettreg
majuscules 4, B, C, D, E, plusieurs laves.
En les comparant avec mes produits, on re-
trouvera dans ceux-ci la mémne contexture , le
méme grain , le mé&me aspect, les mémes tein-
tes , la méme dureté , les mémes résultats. Une
pesanteur moindre que celle de la roche dont’
ils sont formés dans la proportion de 2, 5°a 2,
7, propriété semblable a celle qu’on observe
entre certaines laves et les roches qu’on suppose
leur avotir servi de bhase. ST

Les effets magnétiques s’y présentent aussi
avec les mémes variations que dans les laves.

Enfin tout paralt 'en analogie entre ces pro-
duits artificiels et ceux des volcans, a ’excep-
tion d’un peu plus de sécheresse dans le grain
de mes produits , et de la compacité que ces
derniers n’ont pas complétement atteint ; mais
ces différences ne seront d’aucune valeur contre
Panalogie de ces produits, si on veut en étudier
les causes. Que 'on compare la force immense
de compression & laquelle sont soumises les

arties inférieures des masses de lave , avec
la faible pression qui a agi sur mes produits,
lesquels n’ayant point été comprimés artificiel-
lement, n’ont cédé qu’a la pression de leur pe-
tite masse, et ’on ne s’étonnera pas alors que
la compacité y soit moins compléte que dans
les laves ; d’ailleurs il est bien reconnu que
malgré énorme poids qui pése sur la partie
inférieure des laves, il en est trés-peu qui soit
enticrement compacte. Le plus de sécheresse
dans le grain de mes produits s’explique tout
aussi facilement, si Pon fait attention que sans
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ai)pareil de compression , le ﬂu_ide aqueux n’a
1 se conserver dans mes €ssals comme dans
Pintérieur des masses de laves, et c’est a la pri-
vation de cette eau de cristallisation , ou eau
combinée avec lessubstances , qu’est duel’dprete
ou sécheresse du grain des matiéres. attaquées
ar le feu. Ces deux légéres différences ne peu-
vent donc, je le répéte , servir d’argument so-
lide contre la similitude entre ces produits arti-
ficiels et les laves lithoides.
Mais peut-étre , m’objectera-t-on , qué Mes
roduits , au lieu d’étre le résultat d’une lique-
faction particuliére , ont subi dans les fouf‘-
neaux la fusion vitreuse , et que c’est a la dé-
vitrification (1), c’est-3-dire , & effet d’un long
refroidissement qui a permis la recoml)lnaxAson
des substances dissoutes en verre, et meme
leur cristallisation , quest dfi le retour de ce
verre & 1’état de pierre. o 133)
En envisageant la f:hose du cbté des princt-
pes, je répondrai qu’il est reconnu gue lorsques
des matiéres plerreuses sont portees a la fusion
‘vitreuse , quelques-unes des subst,ances se dis-
sipent , tandis que les autres se décomposent ,
se dissolvent , et passent a une nouvelle com-
binaison homogéne qqi est le verre : ainsr le
passage & la vitrification est marque par un
triple changement qui sopere dans la mnatiére .
savoir la dissipation de queques substanges , l.a~
décomposition totale de§ autres , et la combi-
naisomn sous un état-tout-a-fait étranger au pre=
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(1) Poyez Fleuriau de Bellevue , Mémoire précité.
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mier. Maintenant supposons qu'un lent refroi-
dissement permette dans cette matiére vitreuse
la combinaison de certaines substances et leur
aggrégation, et je demande, s'il est possible
de croire que ces nouvelles substances sont les
mémes que celles de la pierre soumise a la
vitrification ? Comment cela ponrrait-il arriver,
puisque plusieurs des élémens n’existent plus,
et que cette nouvelle production s’opére dans
des circonstances si différentes de celles qui ont
accompagné la formation de la pierre?
D’ailleurs ce que le raisonnement nous indi-
que A cet égard est justifié par le fait. J’ai exa-
miné tous les produits de la dévitrification ; j’ai
sur-tout étudié la collectiou des cristalites pro-
duits de la fusion vitreuse (1) que M. Fleuriau
a eu la complaisance de m’adresser, et j’y ai
observé , j’en conviens , des substances cristal-
lisées depuis la fusion ; mais ces substances ne
sont nullement semblables aux substances com-
posantes de la matiére premiére ; il suffit de les
examiner pour étre persuadé qu’elles en diffe-
rent essentiellement , et pour y reconnaitre
des combinaisons nouvelles. Je dirai plus, ¢’est
que Paspect de ces nouvelles substances: est

g (1) Jedis produits dela fusion vitreuse, parce que M. Fleu-
"riau a joint & ses cristalites des masses de pierres trouvées
dans des fours 4 chaux , que je ne puis regarder comme des
produits de la dévitrification , ayant eu occasion d’observer
d’autres productions de fours & chaux qui, vitrifies 2 la
surface comme celles de M. Fleuriau , avaient éprouvé un

ramollissement dans Vintérieur, sans que les substances fug«
sen} dénaturées.
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heaucoup plus rapproché de celui de I’émail
que de celui de la pierre. '

D’aprés ces données , il est évident que la
dévitrification n’est pas le retour d'une masse
de verre i une constitution pareille a celle de
la pierre qui avait été fondue , ni méme a celle
de ces substances composantes , mais seulement
une combinaison nouvelle de substances qui,
flottant dans un fluide, peuvent obéir aux lois
d’attraction et prehdre Ees fornfes cristallines.
S’il en est ainsi, cette opération n’a aucun rap-
port avec celle qui m’a donné les produits de
cette série, et sur-tout les n*. 6 et 17, puisque
dans ceux-ci on reconnait toutes lés substances
composantes des roches mises en essai. D’ail-
leurs il suffit de comparer ces deux espéces de
produits, pour se convaincre qu’il n’y a point
d’analogie entre eux. TS

Enfin j’écarterai tout-a-fait cette objection,
en rapportant ce qui s’est passé dans le cours
de mes expériences. Comme j’avais toujoursen
vue d’étudier méme les effets de la dévitrifica-
tion, j’ai eu le soin de retirer partie de mes creu-
sets aussitdt le ralentissement du feu , pour les
liyrer & un refroidissement subit , et de laisser
les autres A une chaleur lentement décroissante

endant plus de quarante - huit heures. Cette
](;ifférence n’a cependant rien produit ; car dans
la méme expérience les matiéres refroidies su-
bitement se trouvaient au méme état que celles
refroidies lentement. J’ai aussi remarqué que
dans des opérations ou toutes mes substances
ont passé¢ & la fusion vitreuse , aucune n’a

D4
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éprouvé de dévitrification , malgré le long re-
froidissement (1), et je puis méme assurer (}ue ’
dans tous mes essais,jejn’ai aper¢u aucune chose
qui piit faire attiibuer la formation de mes pro-
duits & ’acte de la dévitrification.

Je crois seulement devoir les rudimens de la
cristallisation qui se montrent dans la pite des
n®. 6 et 38, soit & la prolongation de I’état de
fluiditéignée aprés la liquéfaction produite , soit
au lent décroistement de la chaleur.

Ainsi , quoique les produits de cette série ne
solent pas.ausst nombreux que je I'eusse désiré;
quoique deux seulement, les n*. 6 et 17 nous
offrent la liquéfaction parfaite du porphyre en
masse ; quoique aucun de ces produits ne soit
le résultat de la compression , mais seulement
celui d’une fermeture exacte au milieu de subs-
tances infusibles et dans de doubles creusets,
leurs caractéres me paraissent assez prononces
pour démontrer ce nouveau genre de liqué-
faction.

J’ajouterai encore que je ne sunis ni du senti-
ment de Dolamieu , qui présumait que le soufre
pouvait étre un des agens de ce genre de liqué-
faction , ni de celui de Breislac (2) qui lattri-

(1) 1l ne faut pas s’étonner si je n’ai pas obtenu de dévi-
trification dans mes produits ; la nature et la quantité des
substances qui enirent dans la composition des verres et
leur différente pesanteur spécifique , influent tellement sur
la facilité de la dévitrification et sur le tems qu’elle met a
s’opérer , qu’il est tout naturel de ranger mes vitrifications
au nombre de celles qui ne fournissent que trés-difficilement
ces résultats.

(2) Foyage Plysigue dans la Campanie, vol. 1, p- 292.
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buait & de I’eau chargée de soude muriatée.
Mes expériences me donnent liew de croire que
le calorique, sans aucun aide, peut produire
la liquéfaction ignée qu’ont éprouvé mes pro--
duits et les laves lithoides; et on serait, je
crois , plus fondé a considérer 'acide muria-
tique ; ainsi que certaines substances combi-
nées avec les matiéres , comme les agens qui,
par leur décomposition , produisent la chalenr
qui attaque la matiére dans les profonds labo-
ratoires des volcans (1).

La seconde série se compose desn*. 1, 8,9,
14, 25, 26, 37. On y remarque-que toute l,a.
partie en poudre s’est liquéfiéc et reconsolidée
3 Vétat de certaine lave appelée porcelanite,
A cause de leur aspect qui annonce un commen--
cement de vitrification. Pour les morcedux de
porphyre, ils ont été assez ramollis vers les
surfaces pour faire corps avec la poudre liqué-
fiée ; mais ils ne Pont pas été assez dans l'in-
tériéur pour que la masse s’atfaissdt et pht cou-
ler: j’en excepte cependant le' ne. 26 , dont le
morceau s’est entiérement liquétié et reconso-
lidé en une pAte qui, comme je viens (.ie Pex-
pliquer , est intermédiaire entre I’état pierreux
et 1’état vitreux , et qui se rapproche d’autant
plus de ce dernier état, que la matiére offre
moing d’épaissew. : '

Cette série, qui ne présente que des constitu-
tions intermédiaires prises dans le passage’ de

(1) On pourrait méme indiquer parni ces agens de la‘cha-
leur les’ métanx nouvellement découverts dans la soude et
1a potasse , ainsi‘que me P’a observé M. Berthollet.
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Vétat de pierre a celui de la liquéfaction ou X
celui de la vitrification , n’a rien de remar-
quable que.la similitude de' quelques-uns de
ses produits avec certaines laves porcelanites.
( ¥oyez une de ces laves sous la lettre ).

Leur examen fait cependant naitre une ques-
tion, celle de savoir si une chaleur plus forte
ou plus prolongée les eiit fait passer de ’état
ou ils sont 4 celui de la liquéfaction ou & celut
de la fusion vitreuse ; mais j’avoue que je n’ai
pas acquis de données assez exactes pour pou-
voir prononcer i cet égard : j’observerai seule-
ment que.lair qui s’est introduit 4 travers quel-
ques-unes de ces matiéres, soit par le retrait ,
soit par exhalaison , aurait pu déterminer plu-
sieurs de ces essais vers la vitrification. Au sur=
plus,*ce sera un sujet d’observation pour la

suite que je me propose de donner A mes ex~

périences, et je ne présente, pour le moment ,
ces produits que comme objets de comparaisen.

Je passe a la troisiéme série qui renferme les
n*.3, 4,5, 19, 21, tous produits de la fusion
vitreuse'; mais ils n’en sont pas moins intéres-
sans, puisqu’on y observe que la poudre et les
‘morceaux ont éprouvé la vitrification ,.tandis
que les cristaux inclus ont résité A cette fusion
en conservant méme leur structure lamelleuse.
On remarque que ces cristaux ont les mémes
caractéres que ceux des laves porphyritiques;
ils se sont décolorés et ont généralement blan~
chi, hors dans quelques cas particuliers dont
on peut voir un exemple dans les n*. 14, 17 des
séries précédentes, ou la noirceur qu’ont pris
les cristaux de feldspath semble due 3 la décom-
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position des pyrites que contient le porphyre
dont ils sont formés. :

Le n°. 19 se distingue dans cette série, en ce
qu’il est formé d’un granite , et que les subs-
tances composantes , quoique fondues en verre
et tourmentées par le boursouiflement, ne se
sont point mélangées. ®

A Vexamen des produits de cette serie dAans
lesquels on voit la pite des porphyres s'étre
fondue en verre , sans que les cristaux de feld-
spath aient été altérés sensiblement ; & la com~
paraison de ses produits avec les laves obsi-
diennes porphyritiques d.’Ischla et de Ténériffe,
mises sous vos yeux et éthuetée_s F, G,onne

eut douter que les cristaux inclus dar}s les
fave_s porphyritiques lithoides etvitreusesn exis-
tassent dans la matiére avant sa fusion. Ce pro-
‘bléme me parait irrévocablement résolu par mes
essais en faveur de cette préexistence que Dolo-
mien avait cofttinuellement soutenue , et je me
dispenserai de I'appuyer par aucun raisonne-
ment. 5

En décidant cette question , je n’entends ce-
pendant pas dire qu’il ne puisse pas se former
de cristallisation aprés la liquéfaction ; car lors-
que. j’ai fait remarquer les n”. 6 et 8, jai an-
noncé cette cristallisation postérieure dont ils
sont des exemples : mais Ces cristaux préexis--
tans et ces cristaux nouveaux peuvent se 418-
tinguer 4 V’examen scrupuleux : la formation
récente des uns et les.atteintes de la chaleur
qu’ont éprouvé les autres , leur donnent 4 cha-
cun des caractéres assez distinctifs.

Ma quatriéme série , formée des n™ 21, 23
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et 24, a pour objet de démontrer qu'une trés-
haute température peut vaincre la résistance
des cristaux de feldspath , puisque dans ces trois
produits ces cristaux ont disparu entierement ,
et que les grains blancs qu’on voit danslesn®. 21
et 24 sont des grains de quartz. . §1

On peut aussi , par une consequence tiree
du n°. 23, dans lequel toutes les matieres ont
cédé a la fusion vitreuse, avancer qu’il serait
possible que quelques laves vitreuse§ homoge-
nes , dites obsidiennes , soient formees par un
porphyre. ]

Enfin je place en cinquiéme série les n. 2 et
11, pour faire connaitre dans quel éta.t se trou-
vent les matiéres dans le monient qui précede
la liquéfaction. Le n°. 2, qui a été soumis au
‘méme feu.et placé dans les mémes dispositions
‘que le n°. 1, série 2, servira, en le comparant
A ce' dernier, A faire voir quels effets différens
la méme chaleur a produit sur cés deunx especes
de porphyre. (.

Si, comme on vient de le voir, mes premieres
expériences m’ont donné la satisfaction d’an-
noucer une nouvelle - liquéfaction ignée des
matiéres pierreuses, je dois avouer que sous
d’autres rapports elles me laissent beaucoup a
désirer , puisque malgré ce succds , je n’a1 pu
v puiser la théorie compléte du traitement et
desconditions nécessaires pour faire passeravec
certitade les-roches & cet état de liquéfaction.
Il y-avait tant de recherches a faire, tant (;le
précautions & prendre , qu’on se p.ersuade_ra fa-
cilement que les premiéres expériences ne pou-
‘yaient étre que desstentatives, sur-tout si on
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considére que les creusets de toutes espéces
dont je me suis servi, ont, malgré tous mes
soins , rarement résisté , soit a la haute tem-
pérature de la chaleur, soit a la longue durée
des expériences. :
Aussi n’entrait-il point dans mes projets de
«donner jour & mes premiers résultats , avant
d’avoir obtenu, par de nouveaux travaux, la
connaissance des moyens propres a produire,
sans incertitude, cetteliquéfaction; et si je mets
an jour ces premiers essais, c’est que quelques
personnes m’ont représenté que plusieurs sa-
vans s'occupant essentiellement des produits

“volcaniques , il était important de publier des

travaux qui-décidaient les deux questions prin-
cipales de la théorie des volcans, et de faire

.cconnaitre des résultats qui doivent servir de

base & la distribution des matiéres volcaniques
faisant partie des ouvrages de Dolomieu , que
je suis a la veille de publier.

J’espere qu’a 'aide des appareils que je me
propose d’employer pour rendre mes produits
moinsincertains, je pourrais, dans quelgue tems,
donner des notions précises sur' ce nouveau
mode de liquéfaction ; mais dans ce moment
je m’en tiendrai & poser quelques idées géné-
rales puisées dans la combinaison des donnces
que m’a fournyl’ensemble de mes expériences.
Je les énonceral briévement dans mes conclu-
sions, me réservant d’en donner la partie ratio-
nelle lorsque je développerai la’ théorie comg-
pléte de cette liquéfaction.

Résumant donc les idées que je viens d’énon-

“cer, et les principes généraux.qui déconlent
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des résultats de mes expériences en général, je
peux établir les conclusions suivantes.

10, Les roches ou pierres, par une applica-
tion particuliére dela chaleur et dans certaines
circonstances , peuvent étre conduites 4 un ¢tat
de liquéfaction ignée tel, qu’elles geuvent cou-
ler, sans que pour cela elles perdent presque
‘aucun de leurs principes constituans ; sans que
les substances composantes se dissolvent, com-
me par la fusion vitreuse ; et sans qu’il y ait
méme aucun changement notable dans la cons-
titution de la rache, a tel point que cette ma-
tidre liquéfiée donne, en se reconsolidant , une

'gierre ou l’on retrouve dans le méme état et

ans les m&mes dispositions, lessubstances com-
posantes de la roche , et une pierre qui a une
parfaite ressemblance avec les laves lithoides.
2°, Le principe général pour parvenir a cette

liquéfaction ignée, est de s’opposer au dé aﬁe-

ment des substances expansives, d’empécher
P’accés d’aucune substance étrangére , et d’écar-

ter la matiére de toute application immédiate

du feu. . - .

Dans cette opération , I'action du calorique
opére seulement le ramollissement de la ma-
tiére, en détruisant pourle moment la cohésion
fixe des molécules ; mais elle n’entraine pas la
désorganisation des substances, comme dans la
fusion vitreuse.

Je nomme ce genre de fluidité liquéfaction
ignée , pour le distinguer de la fusion vitreuse

qui conduit les matiéres minérales pierreuses & .

Vétat de-verre , et je désigne cette derniére fu-
sion par I'épithéte wvitreuse , pour quon ne la
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confonde point avec la fusion mézallique , qui
a un résultat tout différent. s

°. Les diverses espéces de roches ou pierres
ne demandent pas le méme degré de C'glaleur
pour passer & cette liquéfaction. Dans ce mo-

ment , je ne puis assigner aun f'uste , nile terme
us élevé 5 cepen-

le plus bas, ni le terme le
dant ce dernier me paralt devoir étre aux en-
virons de 50 degrés du pyrométre de Wegd-
wood , tandis que le degré le plus bas est au-
dessus de la température d’un four & chaux
car ayant placé deux fois plusieurs essais dans
un deces fours a feu de soixante-douze & quatre-
vingts heures, je n’ai obtenu aucun ramollisse-
ment dans la matiére. :

Une température au-dessus du terme conve-
nable porte le trouble dans la matiére, et la dé-
termine vers la fusion vitreuse (1). :

4o. 1l nie suftit pas d’arriver au degré conve-
nable de chaleur, il faut encore soutenir long-
tems cette température, et sur-tout la prolonger
en raison de la grosseur des morceaux qu’on
veut liquéfier; la pénétration des grosses masses
doit s’opérer par 'effetdn tems et non par ’aug-
mentation d’intensité de la chaleur. L’on sait

¢Y) Dans ces expériences, on ne saurait meitre trop de
soin a élever lentement la température , le calorique s’insi-
nuant beaucoup plus facilement dans la poudre que dans la
r’ochg en masde ; cette poudre étant la premidre A recevoir
iactlon de la chaleu?‘ ; €t ayant aussi plus de tendan.ce que
a masse pour passer a la fusjon vitreuse , il est toujours a
craindre que quelques particules ne se vitrifient 5 car une
fois la dissolution vitreuse opérée dans un point :elle en=
traine de proché en prache celle de toute la masse.
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ue cette pénéEration (tluieﬁe:}aorlque dans. les
ierr st extrémemen e. .
1e51:)1.eIia.('acompression n’est pas ne’clis,salre ptc:;l_‘
les roches qui sont cOmMPOSEES d ebeztrlleréses i
reux , et qul contiennent peu de substan SREED
pansives ; une fermeture exacte , sans apens
vide, et la maticre en assez iolrte masls’au};;re
wune portion soit comprimee par ’
fi dans ce cas. : z
Suf‘ff.seﬁ; compression est au contraire necoes;
saire sur les roches ou pierres qui onlt pha—
élémens constituans (}es substances que la ¢
A létat aériforme.
le};{“.??c:bservation m’a déplont,ré que la p?uldé‘e
des roches que ?’EI‘nplOyalS' n’étant pas setc 1u<;
e’prouvait dans les creusets un retrait , € gs 3
ce retrait formant des vides, donnait acce ;
des substances aériforr_nes qui disposaient S?tlilar
vent la poudre 4 la fusion vitreuse. Pour évi &z
cet inconvénient , j’ai fait sécher au rouge :
oudre de quelques Porll)lly,x“es, , et par1 ce 223-
cédé, laliquéfactionignée n’a ete qf:e plusa o
rée ; mais il faut remarquer gue l'on ,n;tp it
Pemployer que sur des matiéres qul n'ONt pas
our élémens des substances gazeuses, et que
{)a compreesion parerait a tous les inconveniens
oenre.
deSth f}e;lddition d’une substance_étrangére n’est
oint necessaire. J’ai fait plusienrs essais en
ajoutant du muriate de soude et du soufre ; je

n’al pas remarqué que cela diw changer aucune

des conditions requises. 2 e
¢°. Le rapprochement des molecule§és1ni}—
] ir liet ine matiére li-

: eut avoir lien dans certaine m :

1?-“95 k ' quéﬁee y

DE LIQUEFACTION IGNLE, 65
~quéfiée , et produire des rudimens de cristalli-
sation lorsque le prolongement de cette fluidité
lui laisse le tems-de s’opérer.

100. La, liquéfaction ignée et la fusion vi-
treuse sont -deux opérations bien distinctes.
Dans la liquétaction ignde , le calorique détruit
momentanémentla cohésion fixe des substances,
sans changer leur nature. Dans la .fusion vi-
treuse, au contraire, toutes les substances com-
posantes sont dissoutes pour former le verre ,
matiere homogeéne quin’a plus de rapport avec
la matiére premiére.

La cristallisation ,. suite de la liguéfaction
ignée , citée ci-dessus, article g, et la dévi-
trification, suite de la fusion vitreuse annoncée
par MM. Hall, d’Artigsues et Fleuriau , sont
aussi deux opérations ditférentes, quoiquel’'une
et l'autre soient le résultat de la prolonga-
tion de la fluidité ignée. En effet, la cristalli-
sation est un simple rapprochement des molé-
cules similaires qui n’ont cessé d’exister dans
la matiére liquéhée ; an lieu que la dévitri-
fication est une nouvelle formation  de subs-

iances qui s’opére dans le fluide vitreux ow

toutes les parties sont dissoutes, et ces subs-
tances ne sont jamais entierement semblables
a celles qui composaient la matiére avant la
fusion. :

11°. De ce qui précéde , on ne peut s’empé-
cher de conclure, par analogie, que les laves
lithoides sont le produit de la liquéfaction
ignée. La chaleur obscure, résultat des ac-
tions chimiques, qui se communique sans.com-
bustion aux matiéres dans les profondes cavités

Volume =24.
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de la terre, et la compression qu’éprouvent
leurs énormes masses, sont les mémes condi-
tions qu’exige la liquéfaction artificielle que
j’ai obtenue. _ '

Par 13, je n’écarte point cette grande pen-
sée sur la fluidité piteuse de lintérienr du
globe , mise au jour par Dolomieu. Cette hy-
pothése , si fayorable i ’explication de beau-
coup de phénoménes géologiques, ne pourrait
que confirmer et rendre plus facile cette liqué-
faction ignée des laves lithoides.

12°. Les cristaux de feldspath , inclus dans
les porphyres , ne perdent 2 la liquéfaction
dgnée ni1 leur forme , ni leurs caractéres essen-
tiels.

Ces mémes cristaux résistent a I’action vitri-
fiante , lors méme que la pite du porphyre a |

passé a la fusion vitreuse , et cependant cette
pite contient aussi la substance feldspathique.
Cela confirme ce principe , quune substance
en mélange avec d’autres est plus fusible que
lorsqu’elle forme une masse homogeéne.

1l faut une trés-haute temmpérature pour que
les cristaux de feldspath se dissolvent dans la
Ppate vitreuse.

130. Enfin ,; des principes établis dans ce
dernier. article , on doit encore conclure que
les cristaux de feldspath inclus dans les laves
porphyritiques , soit lithoides , soit vitreuses,
ainsi que les cristaux d’autres espéces qu’on
y trouve , tels que les amphigenes, les augites
( pyrozxéne) , etc., existaient dans la matiére
avant qu'elle devint fluide.

Il est cependant une exception a cette régle
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générale pour certaines laves lithoides; car
il est de ces laves dont les petits cristaux ont
été formés pendant la fluidité ignée , ainsi
que cela est expliqué, article 9. Quelques ca-
ractéres particuliers 4 cette nouvelle forma-
tion peuvent servir & les faire reconnaftre.
Cepeéndant la distinction entre ces deux sortes
de cristaux n’est pas toujours facile.

Je bornerai les conséquences qu’on peut ti-
rer des résultats de ces premiers essais aux
deux applications que je viens d’en faire sur
la liguéfaction ignée , particuliére avx laves
lithoides , et sur la préexistence des cris-
zauzx. A la vérité, la liquéfaction ignée donne
naissance a des laves, et ces laves sont des
pierres qui ont beaucoup de ressemblance avec
nos roches: et , sous ce point de vue, on pour-
rait donc étendre les rapports de mes produits
jusqu’a ces -substances primordiales ; inais il
faut tout observer. Les laves , comme mes
produits , ont aussi certains caractéres qui les.
éloignent tout-a-fait de nos roches lorsqu’on
les considére dans leur formation. D’un autre
c6té , la formation des laves lithoides et les
phénoménes volcaniques , quoique de tous les
dges , sont n¥anmoins particuliers a quelques
circonstances locales , et ne peuvent avoir que
des rapports indirects avec les phénoménes
qui ont opéré la consolidation générale. Ce
serait donc bien se hasarder que de vouloir
appliquer un procédé qui jusqu’a présent ne
m’a fourni que des laves artificielles, & la théo-
rie de la formation de la terre.

M. Hall, qui est parti du traitement de la

E 2
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N
.chaux carbonatée par la compression , a fait
servir ses expériences au soutien du systéme
de Hutton , en s’attachant & des suppositions
qui, d’aprés ses combinaisons et ses calculs,
pourraient peit-étre se trouver dans l’or.dre
possible. Je ne discuterai pas ici.sur la jus-
tesse de ’application de ses procédés & Pex-
cplication de plusicurs opérations de la. na-
ture ; mais je m’étonne que ce savant, en
étendant fort au loin les conséquences de ses
résultats , n’ait pas commencé par nous h-as—\
truire s’il croyait les devoir a une ligudfaction
zgnée de la craie, ou s’il les regardgit comme

le produit de la dévitrification , et dans ce. |
doute, sil’on juge de son opinion d’apres son:

Mémoire sur la fusion des whinstones et des
layves , imprimé dans les Transactions de la
Société royale d’Edimbourg , année 1793, on
est fondé a croire qu’il attribuait ces produits
4 la dévitrification. Tt
Quanta moi, je pense, an contraire, quel’opé-
ration qui a conduit la craie pulvérisée a la
contexture du marbre salin , dans les appa-

reils de M. Hall, est une liguéfaction  pa-

reille 4 celle que jlindique (1) : cette subs-
tance n’a point passé par ’état vitreux pour
se dévitrifier ensuite et devenir marbre; et st
M. Hall n’a point reconnu lopération qui
avait lieu dans ses expériences , c’est que,

(1) Le grain salin,ou, pour mieux dire, cristallisé qui dis-
tingue quelques-uns des produits de M. Hall , est dt a Po-
pération décrite ci-dessus, conclusion 9 , et se retrouve dans
mes produits , n°. 6 et 38. G
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fortement pénétré de I'idée que les laves li-
thoides avaient passé par ’¢tat vitreux, et
que toute pierre soumise a l’action du feu ne
pouvait revenir a ’état pierreux que par une’
reconstitution nouvelle ou la dévitrification ,
il s’est ‘trouvé satisfait par des résultats con-
formes A ses idées , et n’a pas Imaginé que
ces resultats étant tels qu’il les cherchait, il
diit les attribuer & d’antres principes qu’a cenx
quil avait congus. ;

Ainsi, en rendanthommage aux grandes lu-
miéres de M. Hall, et en admirant ces pré-
cieux produits, je dois dire que la liquéfaction
ignée dont je viens de déduire les principes, et
qui lui a fourni ces résultats , ne lui était
point connue, puisqu’il existe cette différence

‘entre nous, quil pense que la matiére a été

complétement fondue pour revenir a I’état pier-
reux, et que j’annonce, au contraire, que dans
la liquéfaction les substances sont seulement
ramollies par linterposition du calorique ,
sans quil en résulte changement d’état. Les
n*. 6 et 14 sont , je crois, des preuves évi-
dentes de ce que j'avance. ‘
Je finis par observer, que si la nature de mes
produits restreint Papplication de cette ligné-
faction ignée a la théorie des volcans, jai
cependant trouvé dans les premiers essais quel-
ques raisons pour espérer, qu’en perf_ecti.on—
nant les appareils de compression, et modifiant
de diverses maniéres cette nouvelle liquéfac-
tion , elle ne serait point inutile & la solution
de quelques-uns des grands problémes de la
géologie.
3

E3
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Cet espoir seul peut me faire surmonter tous
les obstacles qu’offrent des expériences aussi
délicates , soit par la difficulté de trouver des
appareils convenables, et la certitude de leur
destruction & chacune des opérations qui , par
leur durée , attaquent toutes les substances ,

soit par la longueur et 'assiduité des soins que 10, Analyse du Talc lamellenz du Saint-Gothard.
demandent ces dispositions.

CHIMIE MINERALE @)

1. Av sz v ses de plusieurs Substances
minérales ; par M. KLAPROTI.

S LTI CE s g s et .0

Magnésie . o . g . 30,50
Fer oxydé . . % MR 050
Potasse. . . : s )
Perte au feu . 8T ees e 517 0550

| iy

98,25
2°. Analyse du Mica.

Mica commun do  Mica en geandes lames,  Mica noir de
. Zinpwalde. werre de Moscovie. Sibérie.

Silice. = .« o - 47.- - . <48 o . . 42,50
Alumine. s . . 20. . . .'3425. . . 11,50
Magnésie . . . 0. . 0. + « .+ 000
Oxyde de fer . . 15,50. . 4550 . . 22,00
De manganése. . 1,75- . 0550. . ._ 2,00
Potasse. . . . 14y50. . . B,75. . . 10,00
Perteaufen, . . . Sirebs 0 1,00

98,75 97,25 98,00

30, Analyse de la substance appelée pierre de riz (pdte
de riz-de la-Ckine).

Oxyde de plomb.
Silice. 3

Alumine..

(1) Extrait d’une lettre de M. Geklen.
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Les treize parties qui manquent, doivent
étre attribudes i qué]que substance vitrifiante
que M. Klaproth n’a pu déterminer & cause de
la petite quantité de matiére qu’il avait pour
ses expeériences. D’aprés M. Klaproth, on peut
imiter ce. produit, en fondant ensemble de
loxyde de plomb, du feldspath', de la silice
et de la potasse ou du borax , en proportions
différentes. .

4°. Analyse d’une Aérolithe.

M. Klaproth a analysé I’aérolithe tombée le
13 mars 1807, dans'le cercle ‘de Inchnow du
gouvernement de Smolensko , et qui pesait 4
puds. Il y a trouvé: :

Fer métallique, . .. el 19,00
NG clel 5 S e s 0,40
Magnésie. . . . ., . 3 14,25

Silice. . . . . 38,00
Alumine. o . LS00

CHals o el o T 0,75
Oxydedefer « . . . . . 25,00
Perte, y compris le soufre et pne trace de
11 S R Y it 75 . ota . mepr i s 3,66

100,00,

If. Sur le Niccolane.

MDM. Hisinger et Gehlen ont recortnu, cha-
cun de leur cdté , que la substance que Richter
avait appelée Niccolane , et qu’ﬂ‘ regardait
comme un métal particulier , est un com-
posé de nickel et de cobalt, avec une trace
de fer et d’arsenic.

SUPPLEMENT
A LA MECANIQUE CELESTE;,
Par M, Larracz (1).

IJE but principal que se propose M. Laplace
dans ces nouvelles recherches, est de dog{lgl's
une forme plus simple aux expressions diffe-
rentielles des élémens elliptiques des planétes.
Ces élémens sont au nombre de six : le grand
axe , lexcentricité , linclinaison de lorbite
sur un plaii fixe , la longitude du neeud, celle
du périhélie ; entin la longituae‘ moyenne ‘de’
la plandte & une époque déterminée. Leurs’
diftérentielles dépendent d’une’ certaine fonc->
tion des coordonnées de la planéte troublée ¢t
des planétes perturbatrices , sans 1aque‘lle le
mouvement resterait elliptique , et que nous
appellerons -la fonction periurbatrice. Lors-
que l'on ‘a substitué dans cette 'fonction les
valeurs: des coordonnées relatives an mouve-
ment elliptique , on peut la développer en une
série de cosinus’ d’arcs multiples «les moyens'.
mouvemens des planétes. Or , ce développe-
ment effectué, les nonvelles formules de M. La-
place donnent ifn‘médiatemel}t les inégalités dé->

A

(1) Extrait'du ‘Bull. des Sc. , 10, 13,
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pendantes d’un argument déterminé,qui affec-
tent chaque élément. En effet, par ces formules,
Yes différentielles des 8lémens sont exprimées au
moyens des différences partielles de la fonction
perturbatrice , prises par rapport aux élémens
eux-mémes , et multipliées par des facteursqui
ne renferment que ces élémens ; ces différences
partielles pourront donc s’effectuer aprés que
la fonction aura été développée ; en sorte que
Yon aura, par une simple substitution , le
terme de,la différentielle de chaque élément
gui correspond & un terme quelconque de ce

éveloppement ;. et si 'on néglige le carré de
la fonction perturbatrice , il sera facile d’inté-
grer cette différentielle, pour avoir I'inégalité
correspondante de 'élément. Toute la théorie
des perturbations des planétes est ainsi ré-
duite & former le développement de la fonction:
perturbatrice, puis & choisir parmi ses termes
ceux qui sont sensibles par eux-mémes, ou
cenx que l'intégration rend sensibles , en vertu.
des diviseurs qu’elle leur fait acquérir. Si pour
quelques-unes de ces inégalités, on veut avoir
égard au carré de la fonction perturbatrice,
comme 1'a fait M. Laplace pour les grandesiné-
galités de Saturne et de Jupiter, il faudra con-
sidérer; comme variables, les élémens qui en-;
trent-dans les expressions différentielles de ces
inégalités , ce qui en rendra I'analyse beaucoup
plus compliquée. ( ¥oyez sur: ce point la Me-
canigue céleste, livre VI, chap. 11.)

Dans le second livre de cet ouvrage , M. La-
place était déja parvenu & lier les termes des
variations des élémens a ceux du déyveloppe--
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ment de la fonction perturbatrice ; mais les
formules de ce livre ne sont qu’approchées,
au lieu que celles du Supplément dont nous
rendons compte , donnent rigoureusement les
valeurs des différentielles des élémens. M. La-
place observe que ces formules rigoureuses
étaient déja en partie connues : la différen-
tielle du grand axe a été donnée sous cette
forme par M. Lagrange , dans les Mémoires
de Berlin , pour I'année 1776 ; dans le livre 1I
de la Mécanique céleste , pages 348 et 365,
M. Laplace avait déja donné les valeurs des
différentielles de ’excentricité, de I'inclinaison
et de la longitude du neeud qu’il transporte
dans son Supplément ; enfin dans le Mémaire
sur les inégalités séculaires , on trouve une
éqnation qui détermine la différentielle de la,
longitude - de I’époque au moyen de celle du
périhélie. Il ne. restait donc plus que cetter’
derniére 3 déterminer: c’est & quoi M. La-
place parvient, en observant que la différen-,
tielle de la fonction perturbatrice, prise par.
rapport aux élémens de la planéte troublee ,
est égale A zéro; ce qui donne une équation
entre les différentielles des six élémens, an
moyen de laguelle on détermine celle du pé-
rihélie, les différentielles des cing autres ¢tant
déja connuere. A

_ Les nouveiies formules de M. Laplace ont
Pavantage de mettre en évidence le théoréme
sur l'invariabilité des grands axes et du moyen
mouvement démontré dans le Mémoire que
nous venons de citgr , ¢n ayant méme égard
aux quantités du segond erdre ;. pap rapport
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aux forces perturbatrices.
formules ,
N e. - -
p_I;end d’elle-méme la forme qu’on lui a don-
née dans ce Méznoire', et d’out il résulte
qu e‘lle ne peut contenir aucune inégalité sé-
S}ul.allre due aux variations des coordonnées
e ?{ planéte troublée. Quant a celles ‘des
coordonnées des planétes perturbatrices ; eles
fte’peutvem:_pas non plus introduire d’inéga-
1tesI se‘Culalres dans le moyen nmouvement en
quelgue nO_m'!)re que solent ces planétes. Cette
; = . \ ’ ’ I3
1]:&11"1:16 .du t.heoreme a été démontrée dans le
: emoire citc , en faisaunt usage du principe’
Eeslforces vives ; mais M. Laplace la conclut’
e la f'mm’(i dneme de la fonction perturba-
irice , ce quitest a la fois plus dizect et plus’

Au moyen de ces

stmple. o1

S R T o T A

S M. Lar . t de donner, d’une
maniere fort simple , les inégalités séculaires’
des félemens elliptiques ,"lbrstqu’-on néglige le
carré d‘eg forces ‘perturbatiices ,- et q?]e‘l»"on
veut tenir “compte dé toutes ‘les puissances
des excentricités et des inclinaisons : il suftit
alors de réduire , dans les ‘valeurs différen-
t\}(alles des élémens , la fonction perturbatrice
ada partie non périodique ‘de son développe-
ment. Si I'on néglige en outre les puissarices
des excentricités et des  inclinaisons sUpé-
rieures a la premiére, on retrouve les équa-
tions lincaires - connues, ¢d’ot - dépendent les
variations séculaires des orbites. M. Laplace
<::(‘3n31de1’e en particulier le''cas de deux pli-
netes tourhant autour du soleil , ¢’est-d-dire,

. :
Pexpression du moyen mouvement

f
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Je fameux probléme des trois corps:’ Il en

donne une solution nouvelle et remarquable,

par la simplicité des élémens qu’il y fait en-
trer, et qui ne dépendent en rien de la po-
sition des corps par rapport & des plans
fixes et arbitraires. Dans cette solution , la
fonction perturbatrice conserve en effet une
forme indépendante de la position de ces plans;
les variations séculaires des excentricités et des
distances des périhélies a Dintersection des
deux orbites , sont données par quatre équa-
tions différentielles du premier ordre ; l'in-
clinaison variable des deux orbites est donnée
sous forme finie; la ligne de leur intersection
ne sort pas du plan invariable , et son mou-
vement séculaire sur ce plan est donné par
une intégration qui se rapporte aux quadra-
tures. = %

Ce que nous avons nommé Ja fornciion per-
turbatrice , peut étre une fonction quelconque
des coordonnées des corps dont on considére
le mouvement : dans la théorie des planétes,
cette fonction provient de l'action des pla-
nétes perturbatrices sur la planéte troublée et
sur le soleil 5 dans celle de la lune, elle com-
prend aussi I'attraction de la partie non sphé-
rique de la terre. En appliquant ses formules
d cette partie de la fonction perturbatrice ,
M. Laplace détermine les inégalités de la lune,
en latitude et en longitude , qu’il avait déja
trouvées par une autre méthode ( Mécani-
que céleste , livre VII , chapitre 11). Cet
accord entre les résultats de deux méthodes
différentes , fournit une confirmation de ces
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inégalités d’autant plus importantes , qu'en
les comparant aux observations, elles font con-
naitre I'aplatissement de la terre plus exacte-
merit que ue peuavent le faire les mesures di-
rectes des degrés du méridien.

ANNONCES

ConceErN4ANT les Mines, les Sciences ct
les Aris.

Essai sur P Art de la ¥errerie ; par M. Loyser , Carres-
pondant de P Institut national des Sciences et Arts,
in-8°. de 332 pages avec une planche.

A Paris, chez Madame Huzaro, Imprimeur - Libraire,, rue de
IEperon, n° 7. — Prix , 5 fr. broch¢, et 6 fr. (franc de port)
‘pour les départemens.

CET ouvrage parut en ’an 8 , et fut accueilli favorable-
ment par le public ; mais la vente en fut suspendue par
Vabsence de Pauteur qui avait gardé, entre ses mains’, une

artie des exemplaires dont il vient de faire la remise dans
la librairie de Madame Huzard.

L’empressement avec lequel cet ouvrage a été recherché
des artistes , dispense d’en faire 1’éloge. On sait que Pauteur
n’avait point trouvé de modele dans cette partie ; qu'il a été
le premier & former un corps de doctrine de principes sur
lesquels repose la pratique de Vart de la verrerie , et que
les expériences sur lesquelles cette théorie est appuyée lui
appartiennent presque toutes exclusivement.

En lisant ce traité , on sentira facilement que son utilité
ne se borne pas A Part de la verrerie , mais qu’elle s'étend
a ceux de la poteric , de la faience , de la porcelaine , 4 la
fabrication des émaux , a celle du fer, et en général a tous
les arts pyrotechniques.

Le mérite de Vouvrage dont il s’agit est connu depuiy
long-tems par le rapport trés-étendu et trés - avantageux
qu'en fit 3 1’Académie des Sciences, le 12 janvier 1791,
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une commission composée de MM. Darcet s Fourcroy et
Berthollet (1).

Nous avons pensé que pour fixer , d’une maniére parti-
culiére , P'attention des savans et des artistes sur Pouvrage
que nous annongons , NOUs ne pouvions mieux faire que
d’insérer ici les conclusions du rapport dont nous venons
de parler.

Conclusions du rapport fait & I’ Académie des Sciences
sur Pouvrage de M. LovserL.

« Llextrait que nous venons de présentér ( ce sont les
Commissaires qui parlent), prouve assez combien les
travaux de M. Loysel, que I’Académic a placé depuis
long-tems parmi ses correspondans , doivent contribuer
aux progreés de la verrerie, et 3 donner a tous les pro-
cédés de cet art important , le degré de perfection qu’ils
ne peuvent recevoir que d’une physique trés-éclairde.
Nous pensons que son ouvrage mérite l'approbation et
. Péloge de 1’Académie ». .

(1) Ce rapport est imprimé dans les Annales de Chimic , tome 95
pages 113 et 235. .
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RAPPORT

Farr au Conseil des Mines de- PEmpire,
sur les anciennes Mines de plomb , cuivre
et argent des environs de Trarbach (Rbin-
et-Moselle).

Par M.F.CALMELET y Ingénieur des Mines ot Usines ’
en slation dans les départemens de Rhin-et-Moselle et de
la Sarre.

HISTOIRE ET DESCRIPTION.

Arm‘ss avoir arrosé dans les environsde Tréves
une vallée large et fertile , la Moselle voit res-
serrer son cours par des collines élevées qui
s’échappent en nombreux rameaux du froid pla-
tean de montagne appelé le Hundsriick. Vers
Berncastel et Trarback , aux confins des dé-
partemens de Rhin-et-Moselle et de la Sarre,
ces collines rétrécissent de plus en plus le bassin.
de cette riviére, viennent plonger enfin sur leur
base jusque dans ses ondes, et ne laissent, par

Volume 24. F
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intervalles, sur la rive qu’une plage é,trﬁn.te ou
les deux bourgs que j’al nommeés sont F)atls.

Ce groupe de montagnes, couronne de ver-
dure et de ruines gothiques ’,‘offre par ses flancs
rapides et souvent escarpes , par les vallons
étroits et solitaires qu’il renferme, par le cours
pl-écipifé des ruisseaux quien decm:lent 5 ?fl’l~hn
par les grands bois dqnt il est revétu , 0 1; g
dis-je , I'image en petit de certaines vallges eg
Alpes. Sur les coteaux du Sud-Ouest et du Su

: : =
qut regardent la riviere, croit le vin blanc 1é-

ger , CONNu SOUS le nom de vin de Moselle;
mais 2 peu de distance dans les terres , tout est
couvert de foréts quelquefois entremélés de

champs cultivés. : ’

La constitution physique d1.1nA tel pays est)
toute schisteuse , & feuiliets noirdtres ou d'un
bleu luisant , et de la nature de.l’ardmse dont
il y a plusieurs carriéres aux environs. Les cou-

ches sont généralement diri.gées de ’E. N. E,
3 0. S. O., leur inclinaison tombe vers _lc?
N. O. et forme, avec I’horizon , un flngle qui
varie de 6o 4 8o0. Liardoise, d:ans plu.s1eurs car-
riéres, est 2 lames épaisses , s'infléchit en larges
contours , paralt cassante ; et comme il est or-
dinaire de la rencontrer dans la grande famille

des schistes argileux, recéle souvent des noyaux :

assez gros de fer sulfuré d’'un jaune d_’orf .
Ce terrain schistenx, qui s’étend der’rlere Bern-
castel et Trarback , est entrecoupé de norn-
brenx filons de cuivre et de plomb argentiféres
gui conrent dans tous les sens et sous toutes les
inclinaisons. 1l se prolonge vers Castellann et
Sinmmern , dans 1(? département ;de I%hm-Aet—
Moselle. En ces lieux encore, sont des gites
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de minerai & peu prés semblables aux précé-
dens. s

'La plupa,rt de ces filons ont été jadis exploi-
tes. La tradition , l’aspect.des lieux, d’anciennes
ruines et de vieux travaux, tout concour{a faire
croire que ces mines étaient autrefois d’un

- avantageux produit. Les pays qui composent

maintenant le département de Rhin-et-Moselle,
renfermaient alors, vers le Nord, les mines de
Mutscheid et de Brofs; au Sud, celles de
Trarbact , auxquelles je consacre ce Mémoire ;
c?llles_ A&’ 4lterkilz , de Narroth , de Werlom ,etc.
C’étaif un beau spectacle, sans doute, que celui
des mines et des usines nombreuses dont ces
montueuses campagnes étaient parsemees , et
qui,suppléant a P'ingrate stérilité du sol , nul-
tipliaient la valeur du pays.

La guerre de trente ans, vulgairement nom-
mée en ces contrées la guerre des Suédois , se
survit encore comme un redoutable souvenir
dans l’esprit de leurs habitans. Les ravages qui
l'accompagnérent; le flux etle reflux desarmées
opposées ; cette foule de combats qui, durant si
long-tems, se livrérent sur les rives de la Mo-
selle et du Rhin, ont & diverses reprises com-
primé lessor d’une si précieuse industrie en
rendant précaire la jouissance de ses produits;
mais de la premiére époque sur-tout, date le dé-
périssement de plusieurs des mines qui depuis
n’ontjamais été reprises que d’une maniére lan-
guissante. Peut-étre est-ce A cette position limi-
trophe entre deux Empires, dans un pays ou-
vert aux premiéres incursions des armées, et
destiné A servir de théitre & leurs combats ;
peut-étre , dis-je, est-ce & cette position qu'il

' Fa

-

Histoire.
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faut particuliérement attribner ’abandon ou
ces mines sont restées. Les spéculations de ce
genre exigent presque toujours, en effet, de
grandes avances pour lemoment, et une longue
séourité pour P’avenir.

Quoiqu’il en soit de la vérité de cette.obser-
vation , et pour me borner aux seules‘ mines de
Trarbach , je dirai qu’aprés une trés-longue
inaction, elles ont été reprises & peu prés vers
Yannée 1780, par le baron de Siersdorff qui
les exploita , nrais d’une maniére-mesquine et

anvre , jusqu'au commencement de la révo-
ution. J

Ou les filons qu’il poursuivait étaient peu ri-
ches, ou sa conauite était peu prudente_; 1l est
de fait, que chargé de dettes envers les fournis-
seurs et les employés méme de ses travaux, il
fut obligé d’abandonner son’ entreprise. La
Chambre des Mines du duché de Deux-Ponts,
prit en faveur des créanciers, un arrét qui a.d-
jugeait cette exploitation d celui qui leur paie-
rait la modiquesomme de 7500 florins ’Empire
(16500 livres tournois ). Alors la guerre éelata,
et ces propositions n’eurent aucune suite. De-

uis la réunion de ces contrées a la France,
M. Mattien Sauermilcl: , homme trés-indus-
trieux , propriétaire de la fonderie de cuivre
d’Allenbach , située A 4 lieues de la dans les
profondeurs du Hundsriick , entreprit des re-
cherches sur quelques-unes des anciennes mi-
nes abandonnées. Ces recherches le conduisi-
rent A présenter, le 6 mars 1806, & M. Alexandre
de Lameth, préfet de Rhin-et-Moselle , une pe-
tition tendante A obtenir, pour 3o ans, la con-
cession des mines de Trarbach. Le demandeur
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est mort avant que cette affaire ait pu 8&tre
décidée , et dans ce moment, son fils et un
associé , demeurant A Trarbach, se proposent
de donner suite A ces premiers projets.

Telle est jusqu’a ce jour I’histoire des mines
de Trarbach , totalement décliues de leur an-
cienne prospérité. Ma tdche, dans ce rapport,
est de décrire leur état actuel, d’exposer !’es-
poir qu’elles peuvent encore faire nditre , ainsi
que les moyens de reprendre avec avantage, et
conformément aux régles de l’art, leur exploi-
tation. '

A quatre kilométres au 'S. E. du bourg de
Trarbach et de la Moselle qui coule sous ses

‘murs ; dans I’enceinte d’un plateau de cin

kﬂométres de diameétre , circonscrit vers \’Est
parifs ruisseaux d’Enkirch et de Marienheller,
vers le Sud et vers ’Quest par ceux de'Cleinch
et de Kautenbach , qui tous tivent lenrs noms
des villages quwils arrosent ; dains cette en-
ceuite , dis-je, sont cing mines autrefois ex-
ploitées , et nommées , én tournant de I’Est &
POuest et passant par le Sud , Kirschwalder-
werck , Kampsteinerwerck , Kupferloecher,
Osenerwerck et Lehrenbrunneuwerck. Au Sud-
Ouest , sur Pautre bord du Cleincherback ,
et pres du lien de son embouchure, dans la
Kautenbackh , sont denx autres mines appe-
lées Kautenbach ev Marie - Ferdinande ; A
I'Ouest enfin, sur la rive gauche de la Kau-
lenbach, et presque vis-a-visde Letrenbrunneu,
est une huitiéme mine dite 4lmoseurecliz.

Ces huit mines portent le nom générique de
mines de Trarbacl , parce qu’elles sont situées
sur le territoire de ceit¢ comymune. Toutes ong

£3
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été entamées a différentes époques sur des
filons de directions et d’inclinaisons diverses.
Je les parcourerai succes§ivement, en suivant
de ’Est au Sud et & 'Ouest , le cercle sur la
circonférence duquel elles sont distribuées.
En s’avangant de cinq kilométres au Sud-Est
de. Trarbact, vers le haut d’un petit vatlon

Mine de
Kirschwald

dont les eaux se versent & peu de distance au

N. N. E. dans le ruissean d’ Enkirc/, on trouve
un filon qui penche vers le Nord et court sur
9 heures en faisant un angle trés-aigu avec les
couches ardoisées de la montagne. Sa:puis-
sance a variée, dit-on, depuis o™,15 jusqu’a
2",6 ; elle est aujourd’hui ' ’avancement des
Buvrages de o™,3 environ:

Ce filon est composé de quartz blanc renfer-
mant du plomb sulfuré grenu mélangé de zinc
sulfuré brunitre et de cuivre pyriteux. Il est le
seul parmi tous les gites de minerai de Trar-
bach qui soit maintenant le sujet d’une exploi-
tation de recherche. ! : '

Je'suis' descendn dans ‘les travaux par un
puits vertical -de 14 mt. environ de proforrdeur

ui sert-a lextraction du minerai. A quelques
metres du“fond de ce puits, on joint le filon
que I’on a suivi par nune galerie d’allongement
qui s’enfonce de go & g4 métres dans la mon-
tagne. Toute la partie du gite qui lui est supé-
rieure a été exploitée jusqu’an jour; la partie
inférieure est intacte , mais elle se trouve, ainsi
que la galerie, au-dessous du niveau du vallon.

Quelques minefurs sont placés vers le faite de
la galerie sur d’anciens piliers : 14 j’ai wu le
gite qui est assez piissant (2 mt.) mais peu
riche. A 'extrémité de la galerie d’allongement,
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ol maintenant on le poursuit, il ne présents,
sur sa faible épaisseur; que du quartz clair-
semé de veinules de minerai.

Sous le coteau opposé de P’étroit vallon de
Kirschwald , et vis-a-vis de ce$ premiers trar
vaux , s’enfoncent au niveau du ruisseau , d’au-
tres ouvrages excavés sur le prolongement du
méme filon. Ces ouvrages, poussés jusqu’a un
avancement de 50 mt. et qui sont assez consi-
dérables, ont dévoilé le gite pauvre et puissant
de 1™,4 4 1™,6 , ainsl qu'un rameau intersec-
teur. Leur rencontre doit avoir lieu i 23 mt.
environ , au-deld du point le plus avancé dans
le premier systéme de trayaux précédemment
décritc.

L’exploitation ayant lieu maintenant au-
dessoiss du niveau du vallon , les eaux inté-
rieures sont rassemblées au fond de deux puits
d’oni elles sont élevées par des pompes ; elles
tombent alors dans un canal en planches, ol
elles se réunissent aveg les eaux du ruisseau
nommné Ellersenfenback, qui entrent a la pro-
portion des trois quarts dans ce nouveau cou-
rant. Les caux extraites de la mine ne forment
que le quart restant. Ce canal les condnit et
les verse dans les augets d’une rome située &
cent pas plus bas en suivant le vallon. Le mou-
vement de la roue se communique & une suite
de tirans horizontaux , et remonte, pour ainsi
dire, au'point d’otr il était parti, en faisant
jouer le piston des pompes d’épuisement. .Ce
cercle de mouvemens ou la cause est 4 son tour
tirée en partie de l'effet, comme effet avait
été primitivement produit par la cause, est une
ingénieuse idée. On pourrait dire, (gn’un'e i¢lle

4
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disposition a été prescrite par la nécessité. Pen-
dant certains tems de l’année , les ruisseaux
voisins de la mine de Kirschwald , comme la
plupart des ruisseaux de ces petits vallons,
réduits par la chaleur 4 des eanx peu abon-
dantes , seraient , si on les employaient seuls,
insuffisans comme moteurs.

Mais cette machine si bien congue est fort
mal exécutée. Le canal ouvert a P’évaporation
briilante du fond de ces vallons » est composé
de planches disjointes qui laissent filtrer et per-
dre des eaux si précieuses. Les renvois du
mouvement absor[F))ent une partie des effets
qu’il efit pu produire, et diminuent la quan-
tité d’eau élevée dans un tems donné , en
sorte que la puissance du moteur se trouve
considérablement affaiblie. La roue hydrau-
lique seule m’a semblé légére et artistement
construite ; encore tombera-t-elle bientdt de
wvétusté. Tous ces inconvéniens, joints a celui
de I’évaporation qui produit au milieu de ’été
une perte qu'on ne saurait compenser par
les eaux tirées de la mine, obligent souvent %
laisser chomer le bocard i trois pilons placé
pﬁés de la roue ef mis en mouvement par
elle. .

Une partie des eaux est détournéde pres de

Porigine de leur cours, pour étre consacrée au -

Iavage du minerai.-

Cette opération s’exécute dans une cajsse
allemande et sur deux tables jumelles. Dans la
premicre on Jave le sable nouveau sur celui qui
est déja préparé , jusqu’a ce que le morceau de
schlich s’éléve prés des bords. Cette méthode,
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= . . : it
‘que j’ai vu pratiquer aussi en d’autres endroits;

est moins bonne qu'un lavage.du sabl.e par l]))lor-
tions séparées et beaucoup moins considéral fs.
Dans ce dernier cas, la manceuvre est plus la--
cile, les faces offertes au courant sontl‘p us
multipliées , et I’épuration est plu.s comp éte.

Le schlich est composé de particules de ga-
1éne et de cuivre pyriteux auxquelles restex}t
unis beaucoup de débris de blende. On en pre-
pare annuellement 200 quint. qul sont trags-
portés 4 la fonderie &’ Allenbach (Sarre) a 4
ou 5 lieues de la (1). o

Cette faible exploitation occupe aujourd’hui
7 mineurs , 2 casseurs.et 8 laveuses.

L’exploitant en recherche a lintention de
percer une galerie d’écoulement oblique au

(1) Cette fonderie, qu’on pour}'ait appeler centrale,‘ a-ie:i
établie dans un pays riche en bois , par un hommeftres aﬁ
dustrieux, feu M. Sauermilck.Elle consiste en un otyn(liede
a manche haut de 4 pieds £, large de 2 pieds et pro 2L o
‘21 pouces ; en un fourneau de ressuage en brxeclu(fs Bl
fournean du raffinage du cuivre ( cdlin ), et un 41. ec :
pellation. Dans le moment actuel on y traite seu fax(;ler{(t. e
schlich de plomb de Berncqsfel (Sa.rre), et cglull' e .Ilu'-
schwald. Les procédés suivis n’onF rien de particulier. ] O}:
a peu d’années yue cet intéressant gtabhssement {:Eal,tfisf efles
nomiquement régi, qu’on y pouvait fondr.e avec béné (.ed 3
minerais de la rive droite du Rhin. Le cuivre pur se ven ‘iu
a Dilling (Moselle ), ot on le lamine pour l}a‘ ctl)oyblige (fj
vaisseaux,; et & Oberstein ( Sarre), pour la, abrica 1011t
tombac servant & la monture des tabatieres d’agate et autres
ouvrages..Le plomb saffine, non pas dans l’mtentl(i)n }:5:;
cipale d’en retirer V’argent qui y est frés-peu Z 0 it
(% d’once-, une once au ¢'.) , mais pour le purger duc

et de V’arsenic qui le rendent aigre.




?T. MINES DE PLOME , ‘CULVRE:r ET' ARGENT
285 .
ilon, dont 'ouverture serait quelques métres

lus bas qu .
e ¥
£ e d la roue hydraulique. Cette galerie ) ; 2
urait & peu prés 360 métres de longueur ; elle son sol; formeront un ruisseau permanent qut
& 2 fera mouvoir le bocard et arrosera les tables de

assécherait la mi :

e a mine sur une hauteur verticale oy % 1

24 meétres ; c’est donc dans cette hauteur layage , établissement qu’il fandra pour loxs

que résiderait tout 'espoir d’une future exploi transporter au - dessous de I'issue de cette ga-

4 tation. 3 s lerie. Si le filon qui est bien réglé se soutient ,
rojetsd’a-

’ A . ey P i . a
mélioration i ne m’arréterai pas & détailler ici les vices comme ilest probable, a cette me.on,d T
pour la mi- que j'ai remarqués tant dans les dispositions exploitation sera assurce avec bénéfice pour
ne ir- 1 ro . Q I3

e de Kir- interieures qu’extérieures des travaux. Les re- plusieurs années , pendant lesquelles on entre+
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g’en écouleront, soigneusement rassemblées sur

schwald. médes ne 3 .

serai€e11:1 Je pourrals proposer i ce sujet ne
que momentanés ou méme inutiles;
on ne peut astreindre , en effet , un simple ex-
p1101tant en recherche 4 de longs, et dispeFi)ldieux
travaux : sa jouissance n’est que précaire et
i.le’:s projets sont renfermés dans le cercle éteoit
‘une année. Je veux donc considérer la mine
de Kirschiwald , ainsi que je le ferai pour toutes
les autres mines de Trarbach . com {tan
concédée par des titr i as Sotics
p es titres , qui assurent & leurs

possesseurs dans 1’étendue d’un long avenir
lt?sp’mr de recueillir ses produits. 5 :
D’abord je ne célerai pas que le filon de
Kirschwald semble n’ayoir jamais été trds-
r1.che » D par conséquent d’une exploitation
bf?n conmderab‘le : j’en ai pour preuves le pen
iietendue des. vieux ouvrages et le peu de vo-
lume des anciens déblais. Cependant le gite est
intéressant et mérite d’étre suivi. La galerie
d’écoulement projetée , asséchera la mine sur
iane haut(leur de 24 & 30 métres : elle est abso=
ument nécessaire, puisque le minerai se trouve
€puise au niveau actuel des ouvrages. Son per-
cement ayant lieu a travers les bancs feuilletés
du schiste, sera peu dispendieux. Les eaux qui

€«

prendra successivement la réparation des au-
tres mines ; mais cet,ouvrageest l'un des pre-
miers que P'on doive exécuter., parce quil est
un de ceux qui promettent les plus prochains
bénéfices. i -

Voila pour I’amélioration de I’exploitation s
c’est la principile et-la plus importante. La
meilleure construction des bocards et une mé-
thode de lavage mieux entendue , accroitraient
encore les avantages que cette mine! est suscep=
tible d’offrir. 3

A un demi-kilomeétre & I’Ouest:de laimine de
Kirschwald, surla surface nue d’un plateaus,
et vers le bord de la route de: Trarbach a Sims=
mern , on voit quelques morceaux de débris
bleuAtres , amassés autour de légeres dépres-
sions . de terrain. C’est ainsi que s’annonce
I’ancienne mine de Kampstein. Les ouvrages
dont la trace subsiste encore, sont deux puits
et une galerie situés & quelques dixaines-de
métres plus bas. Les puits sont entiérement
comblés , la “galerie est impénétrable , et les
déblais ardoisés offrent 3 peine quelques in-
dices de galéne épars dans du quartz blanc.

Le filon sur lequel ces: travanx avaient été
entrepriss, COURL ¥ers ¢ing heures et s’incline

Mine tie
Kampstein.
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di' 20°. (%u c6té du Nord. Sa puissance est.de
o »33. L un de ces puits perce sur le filon méme
.s,_ertlf:ongan a une profondeur de 23 métres ,
(tia;rsl é:u?‘ugtalia: galerlfe destinée 3 ’écoulement
: avancée A plus de 200 maétres
gt devait se trouver par conséquent trés-prés’z
m?nr:If]' ];:tontt)rerdle puits et leA filon, lorsque cette
Tos aun‘e: andonnee en méme-tems que toutes

11 est évident, par ces renseignemens et sur-
tout par Pinspection des lieux » que ce gite
n'a ete queffleuré dans son exploitation. Tous
Ces travaux doivent 8tre en effet considérés
seulement fomme préparatoires : mais la posi-~
tion peu heureuse de cette mine » par rapport
a I'écoulement des equx » aurait rendu d’une
courte durée , V'utilité de la galerie entreprise
au :bas d’un enfoncement peu considéxPabl'e
situe sur le plateaw. Néanmoins c’est par la
Yestauration de cette galerie qu’il faudrait en-
tamer la_ reprise’ de cette mine : on verrait
ensuite si le filon mérite de plus grandes dé-
penses, et alors s’offriraient deux mo ens de
poursuivre Pexploitation.. %

Le premier serait de s’assurer du.prolonge-
ment du filon vers le vallon de Kirsc/zwaldgoli
le ruisseau &’ EBrkirch , et de calculer la dé-
pense et l’avantage d’une galerie d’écoulement
poussée de. ce coté : le second moyen, qu’on ne
ii-eyran enrlp'l'oyer que dans le cas d’iz’npossibi—
gﬁlchigepxc‘lﬁciclelnt ) clo_nsisterait'é épuiserla mine

a une mach IS’ 3 :
ety puir,s(.: ine é. vapeurs placée prés
: Je lne puis do.nne.r-aucun renseignement sur

arichesse du minerai de Kan psiein, qui jamais
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n’a dbt étre extrait en grande quantité ; mais

‘je ne croirai pas , comme quelqu’un ’a avancé,

que le quintal ait jamais pu rendre 2 la fonte,
au fourneau a manche, 5o liv. de plomb.

Si ’on s’avance vers la partie Sud du pla-

Mine de

Kupferloe-

teau dont je viensde parler, on trouve 4 deux cer.

kilométres de Kampstein , étroit vallon de
Cleinclh , tapissé de gazon et bordé de nom-
breux feuillages. Le ruisseau qui I’arrose coule
de’E. S. E, 41’0. N. O. et se perd 4 I'O. dans
le ruisscau de Kautenhack. Sur le bord du
premier , précisément au Sud de Kampstein,
sont les travaux de la mine de Kupferloecter.
Ils ont été entrepris long-tems avant la révolu-
tion , sur un filon qui se dirige vers 4 heures,
et penche au Nord sous un angle de 55°. , tan-
dis qu’en ce méme endroit la direction des
schistes ardoisés est ‘sur 6 heures, et leur in-
clinaison de 4o0°. vers le Nord. La gangue du
filon est du quartz ; sa puissance s’éléve jus-
w’a 1™,3. Le minerai est un mélange de ga-
lIéne, de blende, de cuivre pyriteux , de euivre
ris ou la galéne et la blende sont de beaucoup
x:glominantes (1). L’angle aigu que ce gite forme
avec les couches de la montagne, lui donne
Papparence d’une couche qui leur serait pa-
rallélement interposée. Ce qui ajouterait une
nouvelle probabilité a cette opinion, c’est que
ce gite s’offre dans les excavations, brouillé
d’un schiste ardoisé semblable au schiste envi-

.
L ] —

(1) J’ai remarqué dans les déblais , des morceaux de quartz
‘teints par une matiére jaune terreuse absolument semblable

A l'une des variétés du plomb arsenié,
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ronnant , et qui enveloppe, sépare par ro=
gnons , comme s'il était d’une formation con-
temporaine , le quartz de la gangue.

Les travaux ‘consistent en une courte ga-
lerie d’écoulement percée perpendiculairement
au gite , un peu au-dessus du niveau du ruis-
seau , et en une excavation supérieure ou tran-
chée 4 ciel ouvert, percée sur I'affleurement
méme du filon, dans le sens de sa marche,
etjusqu’a 15 métres seulement de profondeur.

Les eaux, dans cette mine, n’ont jamais été
abondantes ,.ni les travaux considérables. 1l y
a 40 ans environs que MM. Boecking de Trar-
bact ont fait en ce lieu de premiéres recher-
ches : quoique’ le filon s’annongdt d’une ma-
niére avantageuse , que sa gangue fut chargée
de parties métalliques , jamais on n’a pour-
suivi ces fecherches comme elles auraient dit
I’8tre. La raison principale de cet abandon
prématuré , est, ce me semble , que l'atfflen-
rement du gite se trouve peu élevé au-dessus
du niveau du vallon (8 4 10 mét.) ; d’ott il suit
que I'exploitation de cette mine exigerait pres-
gue dés son origine, I'établissement de inoyens
artificiels d’épuisement. Or comme on ne pour-
rait se procurer les eaux motrices en cet en-
droit, ou le ruissean, pendant la moitié de I’an-
née, ne charrie qu'un mince filet d’eau ; il
faudrait nécessairement avoir recours pour cet
objet aux machines a vapeur.

"En terminant ce qui a rapport i cette mine,
seulement révélée par ces faibles travaux, je
dois remarquer qu’elle m’a semblé plus riche
en minerai que celle de Kirschwald , et qu'elle
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méritait, lors de la reprise générale des mines
de Trarbach , une attention particuliére et des
tentatives sulvies.

A quelque distance plus bas que ces travaux,
sur le bord opposé du ruisseau , est la trace
d’une ancienne recherche ouverte il y a 18
ans par un particulier de Beiizen , et poussée
jusqu’a 7 ou 8 métres de profondeur sur un
gite de plomb qui traverse le vallon.‘Je cite ce
fait, qui est par lui-méme de peu d’importance,
pour faire entrevoir de combien de rameaux et
de veines métalliques ce terrain schisteux est
entrecoupe.

Jai, suivi I’étroit vallon du Cleinct , dont le
cours tortueux se dirige vers ’O. N. O., entre
des coteaux rapides ombragés par les bois. Sou-
vent sous I’épaisseur du feuillage , on apercoit
comme de noires cavernes , les excavations des
ardojsiéres ; ce sont de longues et larges cham-
bres , ‘trés-variées dans leurs dimensions , qui
dévoilent parfaitement la disposition des cou-
ches du terrain. A coté de I'entrée de celles qui
sont maintenant exploitées, on voit une mau-
vaise baraque construite d'un amas de schistes
qui sert de loge aux ouvriers employés a tailler
I’ardoise. “

A 3 kilomeéres+: de la mine de Kupferloecter,
on rencontre le village de Kauzenbach , situé
a lajonction du ruisseau de ce nom et du Clein-
cherbach. '

C’est derriére ce village, a coté de la pape-
terie qui appartient 3 MM. Boecking , qu’était
la mine dite de Kawzenbacth , la plus riche,
dit-on , de toutes celles de ce pays.

Mine de
Kaulens
bach.
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Sur la pente du coteau , A travers les arbres
on apercoit les haldes de trois puits aujour-
d’hui comblés , dont la direction va sur deux
heures et annonce celle dn filon. Un quatriéme
puits , ajoute-t-on , était percé plus bas au lieu
ol se trouve maintenant la papeterie. La gale-
rie d’écoulement inférieure a tous ces ouvrages
dégergeait ses eanx dans ce ruisseau. Deux
filons paralléles , 'un de plomb , Pautre de
cuivre , étaient le sujet de ﬁez;cploitation-: leur
direction , comme je l’ai dit, allait sur deux
heures, et leur inclinaison de 20°. tombait vers
le Sud, c’est-a-dire, en sens inverse de celle
de tous les autres filons.

Le premier filon a o™,3 de puissance ; celle
du second s’éléve 4 o™,7 ; leur gangue com-
mune est le quartz ; mais le plomb seul est ar-
gentifére (1).

Cette ancienne mine , reprise il y a 54 ans
environ , fut alors exploitée durant 26 ans. Il
parait qu’on s’était enfoncé au - dessous du ni-
veau de I’écoulement naturel (2), car les eaux
ont submergé la mine qui depuis 28 ans est
abandonnée, et n’offre plus .aujourd’hui que
cles puits comblés et une galerie noyée ou il

4

(1) Ces renseignemens qie je tiens d’un maitre mineur 1
et dont une partie se trouve vérifide par ce que je dis plus
bas, n’indiquent pas qu’il ait pu jamais y avoir ni un béné-
fice immense , ni méme une extraction bien considérable
dans cette mine si vantée.

(2) D’apreés des renseignemens certains , cette profon~
deur était de 3o toises,

est
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est impossible de pénétrer. Cette submersion
produite par Pinsuffisance des machines hy-
drauliques, est la seule cause probable qui fit
interrompre les travaux ; et sous ce point de
vue, cette mine peut donner de grandes espé-
rances.
Mais trop souvent les récits de la tradition
sont aussi trompeurs que brillans. A les en
croire, ce ne serait partout que des morceaux
d’argent et d’or, et les piliers délaissés des
vieilles mines , devraient toujours étre plus
richesque les parties des {ilons exploitées main-
tenant.

J’avais heureusement un moyen de réduire

A leur juste valeur ces histoires hyperboligues.

Le gite exploité & Kautenbach traverse le val-
lon et se prolonge an sein de la montagne op-
posée, située dans le département de 14 Sarre A
au-territoire de Berncastel : 13 il est le sujet

d’une exploitation suivie par M. Stoeck , et

que j’ai visitée. J'y ai vu un seul filon fort
bien réglé , de mémes direction et inclinajson
que celles rapportées plus haut. Sa puissance
moyenne est de 1™,6. Le quartz forme la gan-
gue qui est assez richement chargée de g:—[léne
melangée de trés-peu de cuivre pyriteux. On
peut regarder, en un mot, le filon de Kaz-
tenbach ( Sarre) comme d’une bonne exploi-
tation. Or comme il n’est nullement probable
que cet étroit vallon ait séparé le filon en deux
parties trés-inégales en richesse , j’en inférerai
que 'ancienne mine de Kanzenbacl (Rhin-et-
Moselle ) est, & peu de chose prés, de la méme
valeur que celle dont je viens de parler ; mais.
quil est de toute exageration de I’appeler,

Volume 24.
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comme on Va fait, Pune des plus riches mines
de ’ Allemagne(r). .
On voit par ce qui précéde que la mine de
Kautenbach est C'une valeur réelle suffisante
pour meriter d’éire reprise. L’espoir qu’elle
* peut faire naitre, est méme assez assuré pour
won se livre d’abord & de sérieuses dépenses.
Alors il faudra commencer par épuiser ses eaux
an'moyen d’une machine a4 vapeur. Je doute
en effet que les eaux du ruissean de Keau-
tenbach soient assez abondantes, mais sur-
tout assez permanentes pour peruiettre I’em-
ploi des machines hydrauliques ordinaires.
Cette mine située vers le Sud , 2 peu de dis-
tance de la précédente, est la seule des lwit
mines de Trarbach que je n’aie pas visitée, d’a-
prés ce qu'on m’a assuré , ¢ue tous les travaux
en étaient comblés et n'offraient plus aucun
indice d’exploitation. Elle avait été veprise il
v a environ dix-huit ans, et on espérait, en
suivant le filon, arriver a quelque point avan-
tagenx. Maisle propriétaire de la papeterie in-
férieure s’est plaint que les eaux devenues cui-
yreuses verdissaient son papier : ce faible obs-
taclea suffi, ajonte-t-on , pour faire abandonner
les recherches. »
En descendant le ruisseau de Kaunzenbach et
cheminant au Nord vers Trarbach , on apergoit

sur un coteau rapide et élevé , an milieul des |

bruyéres , trois morceaux blenAtres de débris
(uiannoncent Pentrée de 'trois galeries percées

(1)Le filon de cujvre était plus riche que celui'de plomb;
1l produisait a la onte jusqu'a 0,25 de cdivie ; on ne I'a

pas retrouvé jusqu’ici de Pautre cdté du jallon.
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le principal et le plus industrieux des extrac-
teurs , a singiliérement contribué a cette ces-
sation de travaux.

La belle régularité‘ du gite, son existence
reconnue sur une trés-grande hauteur , son
heureuse position sous le rapport de 1’écou-
lement des eaux , rendent peu dispendieuse
la reprise de la mine dont il s’agit ic1, compa-
rativermnent du moins 4 celle des autres mines.
Il faudra déblayer le puits supérieur ; pour
suivre son approfondissement, réparer les ga-
leries , particniiérement celle du milieu , et
genfoncer dans les parties du filon qui sont
vierges encore.

A un : kilometre , au Nord du puits supé-
rieur d’Qfen , sur le peuchant des prés qui
descendent vers le ruisseau de Kautenbach , est
ia mine de LehArenbrunnew : 1a on avait autre-
fois entrepris une galerie destinée & joindre le
gite d’Ofen, A travers les couches de la mnon-
tagne , et qui suivait un filon dont la marche
guidait dans le percement: ce filon se dirige a
5 hieures 5 il penche de 30°. vers le Nord , et
présente sur uue puissance d’un métre , -une
gangue de quartz souvent brouillée de schiste,
qui renferme beaucoup de fer sulfuré avec un
feu de cuivre pyriteux , mais sans-trace de ga-

éne. A la galgrie prolongée, dit-on , jusqu’a

plus de 300 mét., aboutissait un puits intérieur
de g mét. environ de profondecur. L’entrée de
ces travaux est maintenant comblée par les
éhoulemens. Leur abandon, qui remonte a 20
ans ; est dt en partie a'la pauvreté du gite,
composé presque uniquement, ainsi que je l’ai
dit , de pyrite martiale. De dessous ces éhoule-
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mens_ﬁltre une eau abondante s’écoulant de la
gal’el le, et fortement rougie par 'oxyde de fer
qu’elle dépose sur le fond de son: canal. Cette
source, qni a donné son nom & la mine, ne con-
lserve plus cette chaleur que I'on sait se déve-
s?;.}l) lfri}o:l(él1rf{::re$?trlt dansla décompczsition du

ire ’ que le volume d’eau trop
considérable I’ait éteinte , soit que dans la lon-
gueur d}l trajet elle se soit évaporée.

La mine de Lehrenbrunneun effleurée seule-
inent par ces travaux, pourrait s’améliorer dans
da’uprfo‘f,c;ﬁccl)(lalu? r E,S}::;%e surl Ila hggfeur des bords
champ d’explfc))itation i Je eyt s

par les moyens d’écoule-

mens naturels. Il faudrait relever Ientrée de
sa ga!erle , en percer une seconde 4 un niveau
inférieur, et reconnatltre la partie iritermédiaire
par des puits qui serviraient 4 la fois & décou-
vrir le gite et a l’airage des travaux.

; Aux environs de cette mine les schistes se di-
rigent sur 7 heures.

’ De l'autre cbté du vallon de Kautenback ,a
V0. de Lekrenbrunnen, est la mine & Almo-
scnre;/zz, percée sur un filon qui court & 2
hguresé et penche de 30°. vers les points septen-
trionaux de laboussole. Sa puissance s’élevaita
2 metres ; sa gangue était siliceuse et conte-
nait de l'argile , qui en se gonflant par I’humi-
ditg , faisait rompre les cadres du puits. Le mi-
neral était de cuivre et d’argent, probable-
ment a I’état de cuivre gris ;ZD mais je n’al vu
sur la halde que des niorceaux trés - pauvres
teints en vert par une poussiére superficielle
de cuivre carbonaté.

Les travaux consistaient en un puits descens

G3
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dant sur le filon, et en deux. galeries infé-
rieures placées I'une au-dessous de l'autre et
s’avangant & sa rencontre. Le puits avait 14
metres environ de profondeur. L’abondance
des eaux et la disette d’air s’opposaient A son
approfondissement , et c’est dans D’intention
de vaincre ces deux obstacles que l'on a ou-
vert des galeries sur le penchant du coteau:
La supérieure a, dit-on, 7o métres de lon-
gueur , et I'inférieure 18 meétres seulement :
elles couraient dans un séns 4 peu prés per-

pendiculaire au filon qu’elles n’ont pas ren-

coniré. Cette mine a été abandonnée en 1792 ;
elle est aujourd’hui ruinée et comblée. 1l se-
rait facile de reprendre son exploitation , en
rouvrant le puits et en poursuivant jusqu’a sa
rencontre la galerie la plus avancée.

Résumé.

Tel est 'état actuel des mines de Trar-
bact , ensevelies sous les ruines , et sur la
richesse desquelles on ne peut former que des
conjectures plus ou moins probables. Trois
d’entre elles ( Ofen , Lehrenbrunneu , Abmo-
senrecht) offrent, par leur position,des moyens
naturels d’écoulement. Leur reprise‘sevrait beau-
coup moins dispendieuse que celle des cing
a,utre’s. La mine de Kirschwald peut anssi
s’assécher par une galerie ; mais le service de
celle-ci ne sera pas d’une trés-longue durée.
A .Kampstei/z s Kupferloecher et Kautenbach
il faudra probablement débuter palwl’étal)lisse:
ment de machines 4 vapeur, les eaux n’érant
pas assez abondantes pour mettre en jeu des
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mrachines. hydrauliques moins cofiteuses : en
vain lon chercherait a les soumettre toutes &
un méme systéme d’écoulement. Le niveaun de
la- Moselle est le point le plus bas de cette
contrée ; mais ce serait un projet gigantesque
et ridicule que de vouloir faire partir.de la
‘une galerie dont on pousserait les vastes ra-=
meaux au-dessous de chacune de ces mines.
Je pense donc que les moyens que. j'ai pro-
posés sont les plus sages et les plus praticables.

Conclusions.

Mon avis ; que jai déja énoncé partiellement
dans le cours de ce Mémoire , est que les mines
de Trarbach méritent d’éire reprises. Je me
fonde sur les indices que j’ai apergus et dé- .
crits , sur la tradition dont les récits ont du
moins. un. certain fondement , sur la pature
des causes qui A diverses époques les ont fait
abandonner. :

Mais cette reprise exigera de grandes avanaes
de tonds, et ’on ne peut répondre avec une cer-
titude entiére du succés , au moins de ce sucees
relatif qui constitue les bénéfices. Que i'on voie
d’aprés cela §’il peut jamais étre permis de con-
céder ces mines & un seul particulier ? Ne se-
rait-ce pas & la fois lui laisser exposer ioute sa
fortune & de douteuses chances, et livrer les
mines elles-mémes & de mesquines tentatives, a
d’impuissans efforts ? En bonne administration,
on doit éviter ce double écueil, et je ne vois

wun moyen de rendre aux mines de Zrar-
%ac/z toute lactivité qu’elies exigent : c’est de
Jormer une soci¢té d’aciionnaires , ok la mise

G4
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totale des fonds serait grande et suffisante ; de
changer en quelque sorte cette spéculation en
speculation de loterie , ot chacun peut gagner
beaucoup et perdre peu de chose, ol I’espoir
est brillang, tandis que la crainte estfaible. Par-
14, sans compromettre aucune fortune, on re-
prend les mines comme elles doivent 1’&tre ; en
un mot, on arrive 4 tous les avantages en-lais-
sant de coté tous les inconvéniens.

Voila quelle sera sur cet objet la base de
mon prochain Rapport & M. le Préfet de Rhin-
et-Moselle. Je termine avec un sentiment pé-
nible , celui de n’avoir pu confirmer les beaux
réves , les promesses brillantes contenues dans
un Mémoire qui a déja été écrit sur les mines qui
ont fait le sujet de ce rapport. Mais je me. suis
faitune loi sévére de dire seulement ce qui exis-
tait ; j’ai dédaigné également les chiméres de
Vespoir et les fables des traditions , persuddé
qu’en cette occasion la vérité est de la derniére
mportance. 2

-

SUR

LES MESURES A OBSERVER
PANS LA DISPOSITION
DES FOYERS DE FORGE,

Er surles instrumens qui servent aux ouvriers
pour détermination de ces mesures.

Par M. Gavrzo1s , Ingénieur des Mines.

O sait que Vaffinage du fer oun la conversion
de la fonte en fer forgé, est une des opérations
les plus délicates de%a métallurgic , et que la
plus légére erreur dang ‘la disposition ,des‘ di-
verses parties du foyer ou cet afhnage\s opere,
ala plus grande influence sur le succes de I'o-
pération. =25

Ces dispositions doivent étre modifiées s,ui-
vant la nature de chacune des fontes que l'om
a A traiter.

La longueur et la largenr du creusez dépen-
dent du volume de la Joupe que l’on veut obt(?-
nir ; mais indépendamment de ces mesures gé-
nérales , les plus essentielles & observer sont les
suivantes.

10, L’inclinaison de la tuyére : 2°. son 0bli-
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guité , ou Pangle formé par son aze et la-di-
rection de la plague sur laquelle elle repose -
3°. la saillie de la tuyére dans Pintérienr du
creuset : £°. sa distance & la plaque de rus-
zine : 5°. la pente de la plaque sur laguelle
repose la tuyére : 6°. la profondeur du creuset
oz la distance de la tuyére & la plague de
fond : 7°. la pente de cette plague ; 8°. la
distance de Porifice de la tuyére a Porifice
de chacune des deux buses: §°. la direc-
‘Zion du vent de chacune des buses dans I’in-
érieur du creuset , ou relativement aux
points que le vent frappe plas partituliore-
ment.

Les fontes qui produisent du fer cassant i
chaud ou cassant & froid , exigent une grande
precision dans ces mesures , relativement 2 4
1°. Pinclinaison de la tuyére : 2°. son obliz
quité : 3°. la profondeur du creuset : 4°. ‘la

- pente de la plaque dé fond.

On observe ‘néanmoins'idans ces diverses
dispositions, pour une méme fonte et dans.in
méime pays , souvent méme dans un méme
atelier , des différences fr'ajzp,aﬁtres dans ces
mesures. Mais dés qu'une des dispositions du
creuset varie , les autres sont nécessairement
modifiées , et c’est de certains rapports:.qui
existent entre elles que dépendla bonne qua-
lité du fer ; la célérité du travail , ’économie
dt “combustible , ‘et un moindre (déchet de la
fonte.

Ceés mesures varient encore sulvant, 19: /a
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pente donnée aux soufflets ou aux buses ,
ce qui dépend du cours d’eau , ou de [u-
sage etabli dans les constructions : 20. le
genre de _nzan.z}m{_atg'on propre & chaque ous
yrier.

Mais celui qui est arrivé & un bon résul-
tat, par une suite de tdtonnemens , continue
d'user des dispositions qui hii ont réussi, tant
qu’il ne change ni d’atelier ni de matiére
traiter. J !

Dans le 'dépar%ement de Ia, Sarre , j’ai été
4 meme d’observer ‘plus parficuliérément les
différentes dispositions des feux“d’atfinerie.
On y emploie des fontes du pays et des fontes
d’Allemagne. Les premiéres sont grises, pres-
gue noires , et donnent un fer ordinairement
un peu cassant a chaud ; parmi les secondes
ou 'distingue des_fontes truitdes, qui sont ex-
cellentes pour les férs nerveuz , et de la fonte
blanche a larges facettes brillantes , qui sont
propres aux acieries.

Souvent on méle" ces diverses espéces de
fonte , pour varier les qualités du fer sui-
vant les usages auxquels on les destine, soit
pour le commerce , soit pour des manufac-
tures d’armes.

11r

Les maitres affineurs attachent une trés-
grande importance aux mesures qu’ils em-
Ploient pour disposer leurs feux , et ils ep
ont un mystere a leurs camarades.
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Chacun d’eux s’est fait des instrumens.

I. Pour les mesures de longueur ils se
gervent de baguettes ou de jarges en bois ,

sur lesquelles ‘ils marquent, par des entailles,
chacune des distances dont ils ont besoin.

I’I..L’inclinaison de la tuyére se détermine
-2 Paide d’un instrument représenté fig. 1,

jtvlancﬁe VII, construit en fer ou en lai-
on!

7s est une, régle d’environ 4 pouces et demi
de long , Sur laquelle est ajustée une masse 7z
et une tige @, & lextrémité de laquelle est
suspendue par un fil une balle p. Ce fil passe
par une fente pratiquée dans ][:1 régle qui la
separe en deux branches : sur chacine de ces

branches sont tracées plusieurs divisions, qui
S€ rapportent ordinairement 3 des lignes de
la mesure allemande ou de I'ancienne mesure
de France , et qui quelquefois sont inéﬁales z

et ne se rapportent & aucune mesure déter-
minée.

La longueur ¢ &, du point de suspension ¢
au point de rencontre 4 du fil avec la regle
est, dans quelques-uns de ces instrumens , de;
18 lignes ; dans d’autres, elle est de 30 et méme

plus.

" On dorne 3 'la masse 7 la forme de ori-
fice de la’ ‘Euyére dans laguelle on la fait en-
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“trer ; elle sert a retenir par son poids toute la
partie de linstrument qui reste au dehors.

La fig. 2 représente 'instrument misen place:
mindique instrument ; ¢ le profil de la tuyére
coupée par un plan vertical , passant entre les
deux buses; f le profil du mur; 4 la coupe
de la plaque sur laquelle repose la tuyére ;
Z une portion de la plaque du fond du creu-
set, et & 'une des buses (1).

La division & laquelle répond le fil de I'ins-
trument ainsi placé , exprime l'inclinaison de
la tuyére.

III. L’instrument qui sert & mesurer la pente-
des diverses plaques d’un creuset, est-une es-
péce de niveau de magon bcd, fig.3, barré
en m n, ct,au sommet de l'angle ¢, duquel
est suspendu un aplomb c p. A partir du mi-
lien d de la barre m n, sont tracées plusieurs
divisions correspondantes, versz , a des quarts

- de pouce d’Allemagne , et vers », ades quarts

de pouce de France ; la hauteur ¢ d est de six
pouces. -

Cet instrument est en tdle ; quelquefois il
différe de forme et est construit en bois.

(1) La tuyére a pour figure la surface d’un cbne conpé
par un plan horizontal passant par I'axe. Ce plan donne
de D'assiette a la.tuyére, et en forme le fond sur lequel

- sont placés les buses et 'instrument,
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Je me propose de revenir sur cet objet dans
un second Mémoire , ot je ferai connaitre des
instrumens du méme genre propres a ¢onduire
a des résultats ‘plus exacts. '

INSTRUMENS DES FORGERONS .

-l
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SUR LES EAUX THERMALES

DE DAX.

(Extrait da Bull. Polymathique.)

UNE infinité de sources thermales sourdent &

Dax-de divers endroits , avec une abondance

lus ou moins grande. On en rencontre presque

partout , dans quelque lien que l'on creuse de

quatre a (ix métres de profondeur. On voit

Peau sourde dans tous les fossés qui entourent

la ville ; elles se niontrent & tous les pas surles

‘ bords de I'Adour (sur la rive gauche seule-
| ment ). On les voit sourdre du milien méméd
o de son lit, et les eaux de cette riviére en sont
i : sensiblement échautfées dans les endroits ox
elles sourdent.

i : Cette foule innombrable de sources chandes
I ou froides, est cependant circonscrite , d’une
il part, par les fossés méme de ville, sur une
étendue d’environ huit cent métres de I’Est
a POuest, c’est-ia-dire, depuis les sources de
Saint-Pierre jusqu’d celles des Baignots, ou
elles cessent tout-a-coup , pour ne plus re-
paraitre qu’aux pieds des roches escarpées de
Tercis, ou on rencontre plusieurs sources
d’une eau froide, ou légérement tempérée et
délicieuse. .

i
§
i
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Les plus marquantes de toutes ces sources,
celles par conséquent sur lesquelles nous nous
arréterons plus particuliérement , sont: 1°. la
fontaine chaude; 20. la source des fossés ;
3°. les sources des Baignots; 4°. les sources.
adouriennes.

Les différences qu’on observe dans la tem-
pérature , ' viennent moins de leur éloigne-
ment du foyer calorifique , que de leur mé-
lange avec les eaux froides qu’elles rencon-
trent & la surface de la terre.

Lorsque nous disons que les sources d’eaux
thermales sont circonscrites dans un espace de
quelques centaines de métres carrés, on ima-
gine bien, sans doute, que nous n’entendons
pas y comprendre celles de Préchac, Sau-
busse et Tercis, qui en sont peu distantes ,
il est vrai,, mais qui ne doivent pas &tre com-

prises sous la dénomination générale d’eau.c
thiermales tarbelliennes. :

De la fontaine chaude.

La fontaine chaude, connue, dans le 13e.
siécle, sous le nom de fontaine de la Néje
fixe Pesprit de l'observateur d’'une maniére
plus particuliére que les autres, soit par ’abon=
dance de 'eau’ qu’elle fournit (1), soit par sa
grande chaleur (2), soit enfin par une plante

(1) Trente-huit pieds cubes par minute.
(2) Elle varie de 49 a 55 degrés (échelle de Réaumur),
suivant les distances de D’ceil de la source. En I’an 5 nous
(tremella
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(Tremella thermalis), qui y croit avéc une
abondance peu cominune. .

Cette fontaine est située dans l'intéricur de
la villes; et & cent pas de la riviére on elle va
se dégorger (Far un aquéduc fait exprés. I’ean
est retenue dans un bassin de forme irréguliére
(a peu prés carré) , de treize cent seize métres
carrés environ. On le remplit et vide & volomns .
et intérieur, dont le pourtour est cimenté , oot
construitdemaniére A pouvoir approcher d’assez
présde 'eeil de la source. Cet ceil forme un cOne
renversé , i ouverture trés-large, o il Y a tou-
jours de huit 3 neuf métres d’eau , i plus ni
moins (1),

Cette eau est.constamment limpide , & moins
que quelque crue extraordinaire des eaux ne
vienne la troubier par leur mélange. Son ahon-
dance est la m&me dans les plus grandes séche-
resses , comime apres les pluies les plus long-

2] dg s i S
trouv .\mesr 6o gegrus 3 mais de.s nouvelles observations nous
ont prouvé qu'il devait y avoir un vice de graduation dans
e thermométre dont nous fimes usage a cette époque.

(1) On avait cru pendant long-tems, et beaucoup de per-
sonnes croient encore , qu’on ne peut trouver le fond de
cette fontaine ; mais M. de Secondat se convainquit , dans
son tems , que cette profondeur nexcédait pas vingt-cing
pieds. { Foyez les détails de cette opération dans un petit
traité qui a pour titre : Essai de physique , etc. ect. ) Nous
nous sommes convaincus depuis, que cette profondeur n’a-
vait pas varié , malgré les débris qulon y jette, et don: il est
impossible de la débarrasser eutiérement d’abord 5 mais ce-
penidant que le courant doit entrainer.,

Volume 24. H
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tems continudées. On la voit sourdre par une
infinités d’endroits , et mener avec elle une

quantité plus ou moins grande de gaz aqueux,

Les bulles de gaz qui crevent'a la surface de
Peaun, jointes aux vapeurs épaisses et conti~
nuelles qui s’en élévent particuliérement le
matin et le soir, sur-todt par un tems froid
et humide , donnent & ce bassin I’aspect d’une
vaste chaudiére d’eau en ébulition. Ces vapeurs
sont si abondantes , qu’elles forment , dans
quelques circonstances , un brouillard trés-
épais, qui se répand dans toutes les rues envi-
ronnantes.

Cette ean n’a aucun mauvais gotit, niaucune
saveur marquée. Elle exhale une odeur faible
et difficile & comparer. Cette odeur se dissipe
insensiblement & mesure que l’eau se refroidit.
Néanmoins elle n’est pas agréable i boire , ce
qui peut venir de ge qu’elle ne contient pas la
quantité d’air qui doit nécessairement étre com-
biné avec I’eau, pour qu’elle ait les qualités de
la bonne eau potable. Le savon ne s’y dissout
que trés-imparfaitement.

Les boulangers s’en servent pour la fabri-
cation du pain , et les autres particuliers I’em-
ploient a tous les usages domestiques.

Lessavonneuses y blanchissent le linge, pré-
tendant trouver, dans sa chaleur, une trés-
grande facilité pour le décrasser ; et leur -opi-
nion n’est pas absolument dénuée de fonde-
ment , puisque le calorique est le dissolvant
par excellence , mais aussi elles consomment
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en pure perte , une trés - grande quantité de
savon.

Aux approches du bassin , il parait se déve-
lopper une odeur légérement hépatique qu’on
soupconne provenir de ’eau thermale. ’Cépen-s
dant le§ réactifs , capables d’y décéler le gaz
h,yd_rogene sulfuré , n’en ont point- annoflcé
Pexistence. C’est pourquoi on doit nécessaire-
ment en chercher la cause dang la décornpbsia

tion de la plante dont ; -1é :
? P nous avons parlé, et dans

la comb‘inaison des vapeurs de I’eau avec celle
des matiéres animales que les bouchers ont cou-
tuine de jeter dans un petit bassin qui est con-
tign au grand, et dans lesquels on lave les in-
testins des animaux.

(;ette eau ne dépose aucun sédiment parti-
culier, ni dans son trajet, ni sur les parois
mterieures du bassin.

Dans larigole quisertde déversoir, on trouve
n‘on-seulement le Tremella thermalis > mais
encore le Conferva tremelloide (variété Gam-
ma , de Rath), et la végdtation de ses bords
y est trés-vigoureuse ; c’est & un point tel, que
le facies des plantes en est presque changé
tant elles sont luxariantes. : ’

‘ Enfin , avant de terminer ce que nous avions
a dire de ,cette fo.ntaine » tous ferons remar-
quer que l'on a fait, depuis trés-peu de tems,
construire , dans une maison attenante , des
3 7 Al 1 ;
bains de propreté , ou l’on peut aller-se bai-
9 ¥ =
guer a toutes les heures du jour.

H 2
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Analyse de Peau de la fontaine chaude par
les réactifsi

Diverses expériences, faites avec $oin , nous
ayant convaincus que l’ezlll de toutes les sour-
ces tarbéliennes est la méme, a la tempéra-
tave prés, que celle de lnlf.ontame chaude’,
nous 1e nous sommes spécialement occupés
que de celle-ci.

Nous convenons , avec quelques auteurs,
que les réactifs sont insuffisans pour I'ana-
lyse rigoureuse de_s eaux, et peuvent induire
en erreur cenx (ui s’arréteraient a l‘leur usage
seul, 4 moins qu’on ne les ,employat)en trés-
orande quantité , comme I'a ,pm[l)ose et pra-
‘?iqué M. Fourcroy. dans son analyse de Peau
d’Enghien ; mais comine nous n’avous cher-
ché qu’a connalire les corps tenus en ‘disso-
Jution dans ces eaux , ahin dc déterminer la
marche que nous devions suivre dans le tra-
vail analytique, nous avons recouru aux effets
des réactifs pour nous fourn,lr ces instruc-
tions piéliminaires. En conséquence , nous
avons fait sur ’eau dont,il est (uesiion , et
A Pinstant méme (u’elle sortait de l'ceil de la
source , les expériences suivantes : avant tout,
nous ne devons pas oublier de faire remarquer
que Varéométre s’est tenu sensiblement & zéro,
cette eau étant seulement un peu plusdense que
I’eau distillee.

1°. La teinture de tournesol et celle de fleurs
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de violettes n’ont point été altérdes « donc elle
ne contient ni acide ni alkali'a nu.

2°. Les alkalis purs et & I’état 'de carbonate
ont déterminé , dans cette eau , un précipité
assez abondant, qui indique la présence d une
ou de plusieurs terres.

3e. L’eau de chaux y forme un nuage léger;
qui pourrait étre dfi 4 de la magnésie ou a
de Talumine , tenues en dissolution par les
acides sulfuriques ou muriatiques , ou mérhe
par l'acide carbonique , ou encore A la chaux
dis§oute par I'excés dbice dernier acide, malgré

la température de ces eaux : ce fait n’est pas
sans exemple. !

4°. Le muriate de baryte y produit un pré-
cipité blanc qui se dépose sur-le-=champ , l¢ ni-
trate de mercure un' précipité jaune ; 'un et
Pautre de ces réactifs y indiquent Pacide sul-
furique , qui’ a régénéré , avec le prémier, le
spaikh pesant , et formé, avec le second, le
turbith minéral.

5°. Le nitrate d’argent donne naissance 4 un

precipité floconneux , qui a été bien reconnu
pour de la lune cornée.

6°. L’oxalate d"a(mrqoh'iéiqﬁé y a démontré la
présence de la’ chayx,, par le précipité blanc
insoluble qu’il a formés.

70 Dammoniaque, introduit dans ’eau sous
forme gazeuse , y a occasionné promptement
un nuage blanc, qui doit 8tre attribué A la pre-
sence de la magnesie.

H3
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8°. Les réactifs propres a démdnfrér‘llg fer}
s’il efit été contenu dans ces eaux, ont ete em=
ployés sans fruit, notamment le gallate de-po-
tasse que notre ami commun , M. La-rti.f_rzue 5
pharmacien de Bordeauwx , nous a indique
comme le réactif qui découvrait le pl}xs petit
atome de fer , méme lorsque les prussiates on
la teinture gallique étaient insuffisans.

9’ Ceux capables d’y décéler le sulfure hy-

drogéné ou le gaz hydrogéne sulfuré , comme
lacide nitreux rutilant , I’acide muriatique
oxygéné et I'acétate de plomb , n’en ont point
annoncé l’existence. .

Les réactifs,, dont nous venons de rappor-
ter les effets , indiquent, dans les eaux _’t!ler-
males de Dax , I'existence an moins des acu}es
sulfuriques,, muriatiques, et peut-étre de I’a-

cide carbonique , de la magnésie et de la chaux
dans un ‘état de combinaison. L’anquse(, par
Dévaporation , qui est celle qui convient a lenr
nature, va nous servir de preuve , et nous
démontrer dans quel ordre et dans quelle quan-~
tité ces principes y soiit contenus (1).

Tl

(1) .M. Meyrac avait borné la ses exp_é1:i~ences da§y$¢§on
premier travail ,- mais M. Sennebier, de Gf:nf:Ye_, ayant
obtenu , en analysant une eau thermale les’ mémes’ pro-
duits que lui dans celle-ci , et ayint remarqus ‘les ‘mémes
caractéres , sans avoir pu découvrir le soufre , le fit avertir,

ar Pinterméde du docteur Copelle , de Bordeanx, a faire
})es expériences'suivantes. !

10, Une piece d’argent polie, placée sous 1eauna Pendroit
d’ou elle sourd, et retirée au bout'de 48 heures , faisait're~
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Analyse de la méme eau par Pévaporatior.

1°. Cinquante livres d’eau thermale de la
fontaine chaude, évaporées avec le ménage-
ment et les précautions nécessaires , ont donné
un résidu qui , bien sec, pesait six gros et dix
grains. Cette opération n’a présenté aucun phé-
nomeéne particulier : le résidu exposé’ & lair
attiroit promptement ’humidité.

2°.. Trois gros cinq grains, ou la moitié de
ce résidu, mis dans une petite capsule de
verre avec trois onces d’alcool rectifié, v ont
éte laissés pendant six heures ; ayant eu soin
de remuer de tems en tems , la hquenr a été
décautée , et ce qui restait au fond ayant été

marquer sur la plaque qui reposait'sur la plante, dont le.
fond du bassin .est tapissé , plusieurs taches d’un.brun-rou-
geitre , bordées d’un cordon bleu 5 autre face n’avait subi
aucune altération, La méme expérience, répétées plusieurs
fois et & différentes époques , a donné les mémes résultats.

2°. La piéce d’argent troude a été attachée avec ume
ficelle , et suspendue , au moyen d’un morceau de liége, &
Peeil de la source et & une partie de sa circonférence ; retirde
au ‘bout de 48 heures, la blancheur n%taic plus la méme ;
elle était un peu noircie des deix cotds ; du reste, point de
taches. . 4 ’
3°. Létat métallique de la picce rétabli, et la pice plon-
gée dans le bassin hors de P'eeil de la source , pendant 48
heures; en a été retirée sans autre altération , que quelgues
petites taches du cOté qui avait reposé sur la plante.
' 4°. La méme- piéce ayant séjourné dans ’eau thermale ,
depuis le moment o elle avait été puisée jusqu’au moment
du refroidissement parfait, n'a présenté ancune altération.

H 4
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lavé avec du nouvel alcool, la partie inso-
luble dans ce dernier a été desséchée a une
douce chaleur ; elle ne pesait que deux gros
vingt grauas.

'3°. Jai répété, sur les deux gros vingt graing
avec de Ueau distillée a froid, la méme opéra-
tion que le résidu avait subi dans l'alcool : il y
a perdu soixaute-onze grains; donc il ne res-
tait plus qu’un gros vingt-un grains de résidu.

4o. Envifon quatte onces de vinaigre dis-
tillé , versées sur ce gros vingt-un grains de
résidu, y ont produit une effervescence sen-
sible ; ils lui ont enlevé treize grains; reste um
gros huit grains.

50. Le gros huit grains de résidu a été traite’

avec deux livres d’eau distillée , dans laquelle
il a bouilli pendant un quart-d’heure ; il y a
perdu trente-six grains : la substance insolu-
ble , aprés avoir été séchée, ne pesait donc
que quarante-quatre grains.

Cette partie , qui a résisté a D’action des
différens menstrues employés, est d'un gris-
blanc , rude au toucher , un peu croquante
sous la dent , ne se vitrifiaht point aveg le
carbonate de soude , et donnant; traitée au
creuset avec le flux -neir , une matiére qui,
en attirant ’humidité de l’air, répandait une
odeur hépatique. Elle-a été reconnue peur du
sulfate de chaux, qui, 4 des atomes prés, se
dissou’t en totalité ‘4 chaud, dans ’ean dis-
tillée , lorsque celle-ci est employée en assez
grande quantité. -

L’alcool qui a servi au premier lavage, a été
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évaporé 3 une douce chaleur avec ]es_'porti.ons
qui avaient été passées surce qui restait au fond
de la: capsule , et a donné pour résultat une
masse salirte , qui, abandonnée A 'elle,—rlneme‘
pendant quelques heures , s’est 'hqueﬁee en
grande partie rony voyalt néan-mqlns des petits
cristaux cubiques, qui, au moyenvdll’l}n lavage
par de ’alcool bien déflegmé , ont ete Sé.pares:
Le sel, parfaitement sec , pesait 15_,%""“_“%.4
était trés - blanc , répulierement cristallisé en
cubes ; sa décrépitation sur les charbons ardens,
et sa décomppsition par P'acide sulfurique, ne
laissent aucun doute que ce ne soit du muriate
de soude. :

L’alcool qui avait enlevé le sel déliquescent,
a été également évaporé ; et cette evaporation
a fournr, pour résultat, une subst’ft‘nce sz:hn.e 4
qui n’affectait aucune forme réguliére. L’acide
sulfurique concentré, versé sur-ce.sel, en a
dégagé de l'acide muriatique , sous forme de
vapeurs blanches excitant la toux , en s’empa-
rantdela base salifiable, avec laquelle it a formé
un sel trés-soluble, dont la magnésie seule fait’
la base.

1’eau distillée, qui a servi & la troisiéme opé-
ration, a été également évaporée, et a donné du
sulfate de soude trés-pur, dont les cristaux
étaient trés-réguliers.

Le vinaigre distillé de la quatriéme expérience
a de méme été évaporé dans une capsule _(.le
verre 3 il y a laissé un sel déliquescent, qui a
facilement été reconnu pour étre de Vacétate
de magnésie.
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Epﬁ.n » Vean distillée dans la
boul'lh, le résidu de Vopération no. 5, a éré
aussi evaporce avec soin, et a laissé un’ dépot
qul n’etait que du sulfate de chaux. 3

Récapitulation.

D’aprés les expéri ci

_ Xpériences ci- il ré
ARl 'l.p ces dessus, il résulta
au q e divres d’ean thermale de la fon-
aine chaude ont fourni , sayoir :

Miriate de sbude, , . . : 30 grains

I\I““dte de magneSIe.Sec. . i ] glos 18
Sulfa-te de Soude- . . » 1 70

Carbonate de mapndsie
Sulfate de chaux% 5 : : ?2

Total. .

- 6 gro.s; 16 grains.

(Lea suite & Pun des Numéros prochains.)

quelle avait

ESSAI
S vz la Géologie (1) du Nord de la France.

Par J. J. Omarrvs-p’Harrox. .

INTRODUCTION.

Nous ne sommes pas encore loin de I’époque
ou la minéralogie ne consistait qu’en quelques
notions économiques sur l’exploitationft.les
usages des minéraux utiles : elle était peu faltt?,
dans cet état, pour attirer 'attention du genie
frangais , et 'art des mines fit des progrés plus
rapidées chez 1’étranger, dont nous restimes
long-tems tributaires pour un grind nombre
de préparations métallurgiques. Mais les belles
découvertes du si¢cle ‘dernier ayant absolu-
ment changé la face des scierices physiques,
nous vimes s’élever;, iu. milicu de nous , des
minéralogistes dont les travaux seront toujours
célebres dans les fastes de la sciemce ; et qui
donnérent aux Francais le gofit d’une étude

(1) Je n’entends par'le mot de g€ologie , que'cette branche
deé Phistoire naturelle des minéraux , que les auteurs alles
mands appellent géognosie. J’ai. préféré la premiére de ces
dénominations, parce qu’elle a été la plus généralement em -
ployée ¢n France.




Urilité des
descrip-
tions géolo-

giques.

Celle-ci
n'est qu'un
essai.
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qu’ils avaient d’abord négligée. Aussi, pendant
que la victoire réunissait & notre territoire des
contrées riches en minéraux , d*habiles ohser-
vateurs prouvaient, par une féule de découver-
tes, que le sol de I’ancienne France recelait une
multitude.de substances dont 6n N’y avait pas
soupconné ’existence. _
Quelques.nombreunses’ qu’aient. été ces dé-
couvertes , nous pouvons nous flatter qu’il en
reste encore beauconp-a faireset on sait que
les descriptions géologiques qui donnent le dé-
tail des diverdes masses de terrains, sont d’un

AY
trés-grand secours pour les recherches de ce
genre. !

Sous ce rapport, le Nord de la France ac-
tuelle est peut-étre une des parties de ’Europe
quon conpaisse le Moins, ge qui me fait ha-
sarder la publication de cet Essai, dans 'espés
rance qu’il pourra engager des persounes plus
ipstruites 4 parcourir des provinces dignés Lex-
citer la curiosité des minéralogistes. Je verrai
avec plaisir relever les errgurs que j’ai pu.coms
mettre , et gjouter de nouvelles. observations &
nne desgription que je, suis loin de regarder
comme compléte. Je regrette principalementde
ne pouvoir traiter des nombreux fossiles que
recélent une partie des couches minérales-de
ce pays: les resultats géologiques qu'un savant
célebre a su tirer dans ces derniers tems, de
ses immenses connaissances en zoologies-proun-
vent qu’actpellement aucune branche de ’hjs-
toire naturelle ne. peut marcher seule, et que
Pétude du globe terrestre, entre autre, ales
plus grands rapports avec celle des 8tres orga=
1n1ses. .
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Au reste , mon but n’est que de donner une
idée des différens terrains qui constituent les
parties septentrionales de la France, et jespére
qu’on voudra bien se rappeler que. je n’entre-
prends ni une statistique mineralogique , ni
une description générale des produits écono-
miques de ces contrées; c¢’est dans les Mémoires
qu'ont déja publié ou que publieront encore
MM. les Ingénieurs des Mines, qu’on trouvera
des détails satisfaisans & cet égard.

Je me servirai de la nomenclature établie par
M. Haiiy. Mais comme ce savant, spécialement
applique a la minéralogie proprement dite, s’est-
peu occupé de la partie géologique, je serai
obligé , en parlant de nos ditférentes roches, de
citer quelques modifications qui ne sont point
indiquées dans sanéthode. En conséquence, il
convient, pour plus de clarté et pour éviter les
répétitions, d’entrer dans quelques détails & ce
sujet.

Je dois observer auparavant, qu’il me paraf
qu'une méthode géologique n’a pasbesoin d’un
langage différent de celui consacré par le cé-
lébre auteur de la Théorie des Cristauz. Je ne
vois.pas la nécessité que la nomenclature ex-
prime toujours la position et pour ainsi dire:
Pé4ge de chaque roche. A la vérité, si toutes les
parties du globe avaient éprouvé les méines ré-
volutions, si toutes. étaient formées: des m&mes
couches , aussi.réguliérement que les-cercles:
concentriques -d'un arbre dicotylédon ; enfin

si les substances anciennes ne ressemblaient
jamais aux nouvelles, alors ce genre de no-
menclature serait le comble de la perfection.
Mais il s’en faut de beaucoup que les choses

La nomen-
¢lature de
M. Hairy
peut servir
en géolo-
gle.
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soient ainsi ; on sait que les divers bassins dnt

éprouvé des catastrophes variées, qui ont donné*

naissance dans un pays & des couches dont les
analogunes ne se retrouvent pas dans le bassin.
voisin. On sait également que des minéraux
formés & des époques et sous des conditions
différentes, ont quelquefois tant de ressem-
blance , qu’il est impossible de les distinguer.
Et pourquoi voudrait-on mettre le géologue
hors d’état de désigner un échantillon dés qu’il
ne connaitra pas le lieu, et pour ainsi dire la
profondeur ou il se trouvait? n’est-il pas plus
simple qu’il puisse , ainsi que le minéralogiste,
nommer une roche dés qu’il aura reconnu sa
composition? C’est ensuite aux descriptions par-
ticuliéres a nous expliquer les systémes de for-
mation des différens bassins, et 3 nous ap-
prendre , par exemple, que dang les environs
de Paris (1) la substance la plus ancienne est

la craie, sur laquelle se pose un premier étage
de calcaire siliceux et de calcaire coquiller, etc.

i
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de ces' mémes-espéces. Il est heureux, pour la
géologie, de pouvoir aussi participer a cette
belle application de la géometrie a I’étude des
minéraux. Combien de fois les caractéres exté-
Tieurs ne nous mettraient-ils pas dans le cas de
séparer des roches dont ’identité est annoncée
par quelques lames cristallines qui se trouvent
dispersées dans la masse? :

L’introduction de trois de ces espéces géologi-
ques et de quelques variétés dans Pespéce §u
quartz, me permettront, j’espére, de parler de
toutes lesroches des pays que J’essaie de décrire;
je vais les passer successivement en revue.

Les grés ct les bréches quartzeuses,considé-
rés dans leur état de pureté, constituent des
masses de quartz douées d’une texture particu-
liére. 1l me semble qu’en faisant abstraction des
circonstances géologiques de leur formation ,
on doit les regarder comme de simples variétés
que peut affecter cette espéce de roche. On sait
que le gres est formé de petits grains aggluti-

Variétés
géologi-
ques du
quartz.

Gris et
bréches,

ncs , et que lorsque ces grains deviennent en

tout ou en partie d’une certaine grosseur, leur
rénnion s’appelle bréche. Jétends , d’apres

M. Haiiy, ce derpier nom aux agrégats comi-

posés  de grains arrondis ou poudings, aussl rientite
bien qu’a ceux qui ne renferment que des frag- gfs b:g‘F"‘;‘e’
mens anguleux. Il y a dans les substances dont g,,’;‘,’
j'aurai occasion de parler, des mélanges si in-

times de ces deux modifications , qu’il serait
impossible de tracer une séparation naturelle

entre le pouding a parties arrondies et la bré-

che & fragmens anguleux ; distinction qui serait

bien inutile, puisqu’ils sc trouvent I'un et ’autre

dans les méme formations,etabsolument dans

It est un moyen'qui me semble rendre la mé-

f; jou- O » P .- . -
t:'l‘_"qze‘il_“ thode minéralogique de M. Haqy , applicable

quesmodi- au but que je propose, c’est simplement d’y

Mais il

fications 4 9 A &
géologi- ajouter, comme espéces, ou plutét comme mo

ques. difications -géologiques , quelques roches par-
ticuliéres, que leur nature douteuse ne permet
pas encore de reunir a une espece minéralogi-
que ; car on doit convenir que la plupart des
roches ne sont que des variétés ou des mélanges

(1) Géographie minéralogique des environs de Paris , pax
MM. Cuvier et Brongniartt, ( Voyez le Journal des Mines,
n° 138).




Nya des
granwackes
qui sdnt des
grés.

128 SUR LA GEOLOGIE

les mémes gisemens. Les bréches sont ordinal-
rement composées de quartz-agate ! j’en ferai
cependant connaitre de quartz hyalin pur.
J’ai cru pouwvoir comprendre parmi les sous-
variétés du grés des roches de nos départemens
septentrionaux, qui réunissent tous les carac-
teres des grauwackes des minéralogistes alle-
mands. J'ai cherché & me rendre raison de leurs
différences avec le véritable grés ou sandstein:
il in’a paru. qu’elles se réduisaient a deux prin-
cipales : 1°. I’époque de formation: les grau-
wackes en général, et celles-ci en particulier,
appartenans aux terrains de transition, tandis
que le grés des auteurs allemands n’existe que
dans les terrains secondaires.: 2°. la nature
moins pure des grazwackes. Sur quoi j’obser-
veral qu’il y a dans ce méme terrain de transi-
tion, ainsi qu’on le verra ci-dessous, des ro-
ches formées de grains de quartz blanc agglu-
tinés ensemble , c’est-a-dire , des grés aussi purs
qu’il soit possible de s’en représenter. Mais ces
roches alternant avec des schistes, conservent
rarement cette pureté, et sont ordinairement
souilldes d’argiles et autres maticres , état dans
lequel elles me paraissent constituer de vérita-
bles grauwackes , substance qui, dans ce cas,
n’est a4 mes yeux qu’un passage entre les grés
purs et les schistes.. Or je ne crois pas qu’il.soit
nécessaire d’avoir des noms spécifiques pour
saisir tous les passages ou nuances; car tan-
dis qu'il y a , dit M. Haiy, une barriére
insurmontable entre les espéces considérées
dans leur état de perfection , c’est-a-dive,
lorsqu’elles jouissent de formes cristallines ,
les passages sont libres entre les roches, et &

‘}a_
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1a rigueur, il peut exister dans la nature autant

de nmances de roches qu’ily a de comnbinaisons
possibles entre les especes minéralogiques. On
pourrait au reste indiquer ces divers melanges
par les épithétes de grés micacés , greés argi-
lenx , grés calcarifére , etc. _

Le quartz commun ( gemeiner-quartz) des
anteurs allemands , est-appelé par M. Haiiy,
quartz-fyalin amorphe. Cette dénomination
trés-bonne, quand il n’est question que de don~
ner un caractere d’opposition anx formes cris-

. tallines , ne peut pas figurer dans une descrip-

tion géologique qui s'occupe spécialement des
masses non cristallisées , et qui tire ses princi-
paux caractéres des variétés de tissu. Il me
semble qu’on pourrait la remplacer , pour une
partie de ces quartz , par celle de compacze,
comme on I’a déji fait dans la chanx carbona-
tée ; mals ‘tous les guartz amorples ne sont
point véritablement compactes; M. de Saussure
a notamment observé dans les plaines de la
Crau (1), une substance qui semble , dit-il,
limitrophe enire les grés durs et les guartz pro-
prement dits. Il la considere comme un guartz
grenu. Cette variété, qui tient & peu prés le
méme rang entre le quartz compacte et le grés,
que la craie entre la chaux carbonatée com-
pacte et la chaux carbonatée grossiére, est trés-
commune dans les terrains qui font le sujet de
ce Mémoire, et mérite d’étre distinguée des aun-
tres masses quartzeuses. Le nom admis par Saus-
sure peut difficilement s’accorder avec le prin-
cipe que je viens de poser ; car dés qu’on range

(1) Voyage dans les Alpcls“, §. 1550 et 1594.
Volume 24. I

Quartz
compacte.

Quartz
grenu.
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le grés parmi les variétés de quartz , on na
devrait plus donner, 4 une modification diffé=
rente, épithéte de grenu, qui convient par ex-
cellence au grés. Cependant, comme les dis-
tinctions qu’on établit en histoire naturelle
ont souvent un sens relatif plutét qu’absolu ,
jemploierai ce nom de guariz grenu , pour
éviter de former un mot nouveau, et en preve-
nant préalablement, que je désigne par cette dé-
nomination , un quartz dont le tissu grenu , par
rapport a la variété compacte, présente des
grains moins sensibles et essentiellement plus
petits que ceux du grés. Du reste, cette variété

a une singuli¢cre tendance 4 se confondre avec

le quartz compacte et le grés ; elle alterne et
se méle aussi avec les schistes : alors elle est or-
dinairement souillée par des matiéres étran-
geéres qui lui donnent un aspect terne , une
cassure matte , une opacité parfaite. Je don-

nerai dans la suite des détails sur son gisement

et ses variations ; je ne crois pas qu'elle ait été
distinguée par I’école allemande da quartz com-
mnin en masse.

Une autre modification qu’affectent encore
nos roches quartzeuses , c’est le tissu_feuilletd
ou schistens (ui se rapporte , selon les qualités
de la pite, aux substances appelées dans la
géognosie allemande, guartz-sc iefer, sand-
stein - schiefer , kiesel-schiefer , et méme 2
quelques grauwakken-schicter.

Par suite de ces observations , voici quelles
sont les dénominations que je donneral aux di-
verses variéiés de tissu ou de formes indérer-
minables de Pespéce du quartz dont j’aurai oc-
casion, de parler.
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1°. Quartz laminaire.

2°, feuillete.

Sl —— compacte.

4°. grenu.

I°. gres.

6°. bréche.

7°. roulé.

3 — arénace ( sable ).

9°. concrétionné.

On voit par cette énumération, que je n’ai
fait, & peu prés , qu'appliquer a cette espéce
les mémes principes qui ont servi & établir les
variétés de la chaux carbonatée , dans 1’ou-
vrage de' M. Haiiy; car outre le rapproche-

‘ment que j’ai déja indiqué pour quelques va-
‘riétés, on sait qu’il y a des auteurs qui ontcom-

aré les chaux carbonatees saccaroide et gros-

siére & des grés calcaires.

La cornéenne est une de ces substances dou-
teuses dont je parlais ci-dessus, et qui mérite

’8tre considérée provisoirement comme une
espéce géologique. Je désignelrai par ce nom
toutes les roches ainsi nommees dans I’appen-
dice du Traité de M. Haity. Ce qui comprend,
comme on sait, les trapps des minéralogistes
suédois, lesamygdaloides et les porphyres dont
la pte n’est point feldspathique (perro-silex
et klingstein ) ou argileuse.

Mais il y a une autre substance de la géo-
gnosie allemande qui demande quelques ob-
servations. On sait qu’on appelle grunstein une
roche formée d’amphibole et de feldspath : sou-
vent ces deux substances sont en parties sépa-

rées , et alors nulle difficulté de les reconnaitre
Ia2

La cor~
néenne,

Le grun-
stein homo-=
aéne parajg
étre une
corngenys,
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dans la minéralogie francaise, comme formant
une roche amphiboliq'ue avec le feldspath. Mais
quelquefois ces élémens se mélent si intime-
ment, qu’on ne peut plus_ les distinguer, et qu’a—
lors on n’apergoit qu’une roche homogeéne.
Il'parait (1) que ’école allemande, quittant en
ce moment sa précision ordinaire pour indi-
qguer les différens états des roches , continue
’appeler celle-ci du méme nom que quand les
élémens étaient distincts. Je sens bien qu’aidé
des circonstdnces du gisement ,'on peut suivre
le passage du grunsiein , formé de cristaux sé-
parés, & celui d’un tissu homogéne, et que dans
Ce cas on peut se représenter, par la pensée, que
cette roche esteffectivement due & unmélange.
Mais -supposons-nous pour un instant privé de
cette connaissance , quel moyen aurons-nous
pour recognaitre l_e mélange intime de deux
especes minéralogiques ? Je sais aussi que j’ai
avancé tout-a-I’heure qu’on ne doit pas saisir
toutes les nuances. Mais dans le cas présent,
puisque nous avons déja admis une espéce géo-
logique , qui parait n’étre elle- méme qu’un
meélange d’amphibole et d’autres matiéres , et

que nous trouvons daris ce grunstein homogeéne |

tous les caractéres minéralogiques de la cor-
néenne , n’est-il pas plus simple de I’associer &
cette roche?

On aurait pu, ainsi que Pa fait M. Haiiy,
réunir le schiste avec l’argile. Plusieurs raisons

(v) Je dis &/ parait, car j’ai vu des minéralogistes formés
a cette Ccole, qui cessaient Lappeler grunstein le mélange de
Pamplibole et du feldspath , dés que les élémens cessaient
d’étre visibles.
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m’ont engagé 4 les ‘considérer séparément. D’a-
bord, comme il n’est question que d’espéces ou
modifications géologiques pour I’établissement
desquelles onn’a pas encore de régles bien fixes,
il n’y a pas grand inconvénient A les conserver
toutes deux. Ensuite je rapporteraidans le cours
de cet Essai, quelques observations qui pour-
raient faire naitre 'idée, qu’une partie de nos
schistes se réuniront, peut- &tre, a4 une espéce
minéralogique différente de Pargile.

Les schistes de nos provinces septentrionales
présentent deux grandes divisions qui s’accor-
dent trés-bien avec deux des variétds établies
dans Pouvrage de M. Brongniart, l'une est le
schiste azrdoise , ’autre le schiste argilenzx :
cette derniére dénomination a le défaut d’at-
tribuer A ce nom une signification différente de
celle que lui assighe %’école allemande ; j’en
ferai cependant usage , et je préviens en con-
séquence que par le mot de schiste argileux, je
serai loin d’indiquer les zhonschiefer des Alle-
smands , qui comprennent nos ardoises ; mais
que je parlerai simplement de la variété & la-
quelle M, Brongniart a' donné ce nom , ‘et dont
je ferai connaitre les caractéres en traitant des
terrains ou elle se trouve. Je range parmi les
schistes les' ampélites du méme auteur , dont les
deux variétés existent dans nos départemens : il
€n est une qui se rapproche du schiste argileux,
TPautre de ’ardoise.

1l convient en outre, qu’avant de passer aux
déscriptions particuliéres , je fasse connaftre
les divisions géologiqués que j’emploierai,

On sait que les divers terrains qui constituent
le globeé n’ont point été formés d’un seul jet,

I3
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mais que leur origine se rattache a des époques’

et 4 des circonstances différentes, d’ou sont
venues les divisions en terrains primitifs, se-
condaires , tertiaires , etc. .
Lorsqu’on a parcouri le Nord de la France,
on peut y distinguer d’abord deux grandes ¢po-
: ques de formations générales, qui ont donnc
raissent se 5 3 Al saul différent
diviseren naissance a deux ordres de terrains ¢ui difter

deux gran- entre eux par plusieurs caractéres, dontun des
des forma-

Les ter-
rains du
Nord dela
France pa-

tions, ceux - plus remarquables est que d’un cOté les couches.

en couches sont toujours korizontales, et que de 'autre,
inclinces , et =

ceux encou- leur position ordinairement inclinée , varie de-
ches horizon- pyis le plan vertical jusqu’au plan hqrizontal <
mais ceci demande une petite digression.

M. de Saussure a dit (1) que les couches des
montagnes secondaires sont d’autant plus irré=
guliéres, qu’elles s’approchent dayantage des

Lespre- primilives. J’exprime ce principe de la maniére
mmierssont “onivante ;. Dans un méme bassin les terrains

lesplus an- 7 1 e &y ] 7 y
ciens. ern »COllCﬁBS ZIZC/ZIZBBS So/LL ZOZL]OZII‘SPZUS ancLens

gue cenx en couches horizontales. Quand cette

proposition ne serait pas, pour ainsi dire, la
traduction d’un principe posé par I'un de nos
plus célebres geologistes , par le savant qul
peut-étre a lesplus observé la nature , il me

arait que la théorie, loin de pouvoir la ré-
?u,ter , conduirait seule & I'établir; car, quoi-
que nous ne connaissions pas les causes de 'in-,
clinaison, nous convenons tous qu’elles doiyent,
leur origine a unm ordre de chose qui n’existe
plus ; aussi tous les auteurs qui ont entrepris

d’expliquer ce phénomeéne , ont été forcés de

(1) Poyage dans les Alpes , §. 287,
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supposer ’existence de différens effets qui ne
se renouvellent plus. Or, quelqu’aient été les
causes de ces effets, on ne peut disconvenir
qu il est arrivé une époque ou elles ont cessé
dagir, et c’est alors qu'ont été formées les
couches horizontales. On pourrait objecter que
Yes causes d’inclinaison se reproduisaient dans
un meme bassin & différentes époques, et qu’il

- pouvait se former alternativement des couches

inclinées et des couches horizontales , mais ce
gerait une hypothése gratuite qui n’est encore
fondec? , de ma connaissance , sur aucune ob-
servation suffisante, et qui me semble méme
fres-dlffim'le a admettre en théorie.

, A lavérité, ce principe ne doit s’entendre que
d’'une maniére géndrale; car, ainsi que je V’ai
o’bser\_ré , la variété d’inclinaison étant une des
propriétés des couches inclinées,, elles ont quel-
quefois une position semblable 4 celle des cou-
ches essentiellement horizontales. Il arrive aussi
que ces derniéres ont subi effet de quelques
'(}auses.a‘ccidentelles et locales qui les ont forte-
ment inclinées ; mais ces espéces d’anomalies
OcCupent rarement une étendue considérable,
et comme il y a d’antres caractéres qui coinci-
dent avec cette division, on peut presque tou-
jours distinguer facilement ces deux grandes
,ormatldn‘s‘. :

En général, 1a masse des terrains en couchegs
inclinées de nos départemens septentrionaux ,

manifeste ‘des indices d’une origine plus an-

_Cienpe que celle des terrains horizontaux : une
partie ne contient pas de corps organisés, la
portion qui en renferme présente des végetaux
etdes animaux différens. des genres actmels, et

T4
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transformeés en matiéres pierreuses ‘ou char-
bonneuses ; les pierres y sont dures , les cris-
tallisation$ fréquentes , les filons métalliques
abondans, le pays est ordinaivement montueux,
‘déchiré par des vallées profondes, bordées d’es-
carpemens rapides et remplies de.débris ; tout
v annonce les suites de catastrophes violentes.

Dans les couches horizontales, au contraire,
les étres organisés ont en général conservé leur
nature ; ils appartiennent d des espéces plusrap-
prochées de celles qui existent actueilement 3
Ies pierres sont tendres, les filons métalliques
tres-rares , le pays est plat ou orné de collines
en pentes douces.

Mais outre ces caractdres généraux , on re-
connait encore dans chacune de ces deux gran-
des divisions, divers systémes de couches, jouis-
sant de propriétés particuligres qui indiquent
des circonstances de formation trés-différentes.

Les ter- On peut d’abord distinguer dans les terrains

rainsincli- . L 3 . -
R S couckes inclinees , ceux qui contiennent

divisenten beaucoup de corps organisés, et ceux ou il pa-

ceux qui A 3 ’ . ) ;o I
contiennent TA1L qU'ON n’en a pas encore trouyé : ces der

des corps  miers sont en genéral composés de roches cor-
v u néenmnes, de quartz , d’ardoises, etc. Pour les
wyena étudier avec plus de facilité , je les diviserai en
Bas: denx formations, je rangerai dans I'une les
quartz et les ardoises, je placerai dans l'autre
les diverses variétés de cornéennes , et je la dé-
signerai par le nom de formation. trappdenne
qu’elle porte dans I’école allemande. On n’a pas
de notions bien positives sur 'ancienneté com-
parative de ces deux formations, car la super-
position de leurs couches est, pour ainsi dire,
voilée par les effets de Iinclinaison que ces

Formation
trappéennc,
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couches paraissent devoir & des canses analo-
gues , et les unes et les autres pe contiennent,
pointde corps organisés. Mais quelques raisons
d’analogie me portent 4 croire.que: le terrain
trappéen est le plus ancien de nos dépaste-
mens; d’abord je n’ai pas encore yu d’intermé-
diaire entre ces roches et celles quirenferment,
des &tres organisés ; ce quin’a pas lieu pourles
ardoises : ensuite nos porpl}y;es contiennent
beaucoup de cristaux de feldspath , substance,
qui appartient ordinairement aux ferrains trés
anciens.

Pour que la série-de ces formations soit’ en onyan-
rapport avec la- superposition, apparente desﬂ;:i::‘x;;es
couches, je conserverai & celles des trapps:1’é- sans rien
tendue qu’on lui donne dans la géognosie alle- en condure
mande ; c’est-d-dire , que:j’y comprendrai,les. origne.
basaltes du Nord de la France, qui paraissent,
placés en dessons des ardoises, en oObservant
toutefois que je ne prétends pas ; par cette:dise
position , décider qu’ils soicut plutdt le pro-
duit de I’eaun qué celui du feu ; mais que mon
hut est simplement ’'indiquer leur différence
avec les terrains dont ’origine ignée est incon-
testable, et qui dans ce pays se trouvent super-

0sés aux_autres gouches régulieres; de sorte
que les naturalistes qui regardent la liquéfac-
tion ignée de tous les basaltes comme démon- 2
trée , ne doivent voir, dans cette classification , ¥
qu’une division du terrain velcanique en deux,
formations , I'une placée entre les cornéennes

et les ardoises , Vautre considérée comne posz
térieure 2 la ’déposi'tion:;des_Co_tiches environ-.

nantes. . A

Jappellerai le terrain formé de couches , ,honmon"
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souvent alternatives de schiste ardoise et de
quartz, formation ardoisiére parce que l’ar-
doisé est son produit économique le plus im-
portant et la‘substance la plus abondante, Ce
terrain, qui occupe des chaines continues , pre-
sente sur ses bords des liaisons avec les couches
inclinées qui renférment des empreintes d’ani-
maux et:de végétaux. :

“ Ces derniéres couches constituent un terrain
trés-remarquable sous e rapporf écomomique
et minéréllogiqlie qui abonde en combustibles

fossiles ;- en ‘minerais métalliques , etc. Il est’

en genéral formeé de couches alternatives , de
chaunx carbondtde bituminifsre » de grés et de

schistes argilenx. Comme uh de ses caractéres

{)articuliers est de présenter les mines de houil-
eslés plus riches de la France » peut-étre méme
de‘tout le continent européen , et que le cal-
calcaire y est toujours imprégné de bitume ,
j’al cru pouvoir le désigner par le nom de for-
mation /)itumingfé('e. ' “

Quoique Vabsence et la présence des corps

organisés établissent une trés-grande différence.
entre ces diverses formations » je suis porté 3
croire qu’elles se rapportent aux terrains des
transition des auteurs allemands ; de sorte qu'il
n'y aurait pas de véritables terrains primififs
dans le Nord de la Francé® Je n'ai point osé
établir cette division en premiére ligne , parce
que je ne'suis pas assez stir.de mes connais-
sances i cet égard , d’autant plus que ces ter-
rains recélent des houilles grasses qu’on a tou-
jolurs regardées 'cor._nmg"secondaires , et d:eslcgr)r—'
neemnnes que certains auteurs .ont conmdereeg
comme Prm}ltlves.
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O .a vu ,par le beau travail sur lies__ env1~ro(rllz
de Paris (1), comnbien on pouvait _dls-tlnguerL
formations dans les terrains hor%zontaux.1 e
Nord de la France, qui en contient ldle P lrlli
anciens que la craie, présenterait probab ilr}lf?é'-‘
un plus grand nombre d‘e 01fcronst,anc’es 1 2
Tentes; mais n’étant pas a méme d opérer avl_ ;
cette precision rigoureuse qul care}cte}‘}seblt?
recherches dont je viens de plarller = ]Eé’l éta 1;
rai que quatre formations générales dans nos
couches horizontales. _ i

La plus ancienne qui se ra].)pro.ch'e jusqu ijn
certain point des terrains .1nc’hnes., c}gnt. es
couches jouissent quelquefois d‘une inc mz‘nion
trés-sensible , est formée de greés et de brec/les
rougedtres que les Allemands appel'le'nt {{ot 1@.;
Todtes liegendes ; je la nommeral égalemen
Jormation du grés rouge , cette couleur ctant
en général un caractére assez 199.12;stant. , mais
cependant qui n’est point exclusif, pms?u .O‘n‘
voit souvent ces gres qui se he,x}\_t au calcaire
par l'intermédiaire des grés jaunatres. ]

Quoique les couches hor,lzontale_s de, C,l'aq_z_c
carbonatée présentent un grand nOfnbre‘d_ épo-
ques et de ¥0rmations qui sont trés-sensibles
je les réunis sous le nom defo_rm,fztzo.n du cal-
caire horizontal , me réservant d’indiquer (fiz_u}'s
la suite quelques - unes des principales diffg-
rences. aire

Au-dessus. du calcaire , il y a-dans certains
endroits des amas de sable et de grés qui

(1) Description , etc. , par MM. Cuvier et Brongniart ,
Journal des Mines , n°. 138.

Gids rouges

Calcaire
horizontal.

Grésblance
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paraissent provenit d’in dépé{;t‘pai"t'iculiér , qué
jé 3(,1.1‘slt1‘i1'gu'er'a‘ik par le nom' de formation du
gles blanc. Ces couches ne” constituent jamais
a elles seulds urfe’ grande érendue de pays ; elles
song seitlement répandiies par lambeaux ou par
t e’qhes‘ hu;d‘qes'su's des alitres terrains, sur-tout
’u'c'aléa_ii"é h?i"'i'ZO’nta]. ) ‘

i Touies ces fo'rl‘nraticms sont en geénéral re-
couvertes par des 'dépbts plus, ou moins pro-
forids de matiéres trés-différentes , conntues sous
ie; nonis de‘ fabqu,’d’argilfs*,' limon d’atte-

8[ sement ; terre "'i)_‘_egv'etgzle 5 etc. parmi lesquels

1 pourraif R}"Qb.a‘b'_lement distinguer des traces

d origines tres-différerites , telles que des ter-

rains marins’, des “terrains d’eaw ‘douce , des
alluvions, des terres produites par la destruc-

tion locale des couches inférienres, etc. Je les
;e'_un.is toutes en ‘un seul groupe qu’il est im-

p{’o-s_m ble de‘bien caraciériser, 4 tgise ‘des gran-

€l_e_s variations” ¢ue présentent ces amas ; mais
comme une de¢ leurs propriétés les plus géné-

s 1:511('38 est: .;13'%1j'f'f'éx'e1* des couches réguliéres.
S le défant’d’adhérence des parties , j’ai cru

Terrain
meuble.

Asinxizor PAT
pouvoir lésnommer formation du terrain-me-
[;l:'e.,,‘ Elén_o”rr_iﬁiﬁtion qui est’'cépendant trés-im-
partaite, 'p}ﬁ‘s,q"u’il existe’de ces matiéres agglu~
finées en forme de' grés. "Au-reste, les sables
de-cette formation se’distinguent de ceux qui
:- : aqqoppagnent le‘ erés blanc par plusieurs ca<
wnslde5d Factéres , dont “un 'des plws-rémarquables est
Fa présencé des caillovx roulés'qui ne se trou-
vent pas dans les grés blancs.
Outre les basaltes que j’ai annexés i la for-
mdtion trappéenne , le Nord de'la France pré-
sente,, comme je l'ai déja in‘&icjué", des terrains

Terrain
volcalique.
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dont Porigine wolcanique est évidente , et qui
différent des basaltes en ce qu’ils sout toujours
posés sur les couches environnantes , tandis
que les basaltes sont recouverts parles ardoises :
ce terrain constitucra une derniére jformation
que je place a la suite des autres sans vouloir
prétendre que ces volcans alent agi apres If:s
révolutions qui ont donné naissance au terrain
meuble.

Javais en envie de décrire chacune de'ces Motifs qui
formations 2 la suite les unes des autres, en les Sl popies
examinant successivement dans les différens territoire
lieux ot elles se trouvent ; mais cette manicre g&;ﬁgﬁm
obligeait de passer & chaque instant dans des ques.
contrées fort éloignées , et forgait de revenir
plusieurs fois dans un méme pays, ce qui elit
entrainé des Tépétitions fastidieuses et n’efrt
point offert le tableau de la constitution geo-
logique de chague bassin. Une description par
département necessitait encore plus de répeti-
tions et rendaii plus difficile la connaissance
des arrondissemens géologiques. Jaicru, d’a-
prés ces motifs , que le parti le plus avantageu
était de diviser le territoire que j’entreprends
de faire connaitre, en 7égions ou cantons géolo-
gigues, pour I'établissement desquels je combi-
nerais la nature et Paspect du terrain avec Tés
positions géographiques. : : .

Les dénominations qu'il convenait de donmer Ditficulte
4 ces régions , ne laissajent pas de présenter itf;‘,‘;‘g;;‘,‘i;
certaines difficultés : je ne pouvais les désigner
par la natare du terrain et les nonis de departe—
mens, puisqu’une meme formation se retrouve
dans des parties trés-¢loignées les unes des aun-
tres’, et que les ‘dé;};)artem,eii_s sont‘(ulelqncfois




Démarca~
tion du pays
qu’on va dé-
crire.

11 se divise
d’abord en
deux ban-
des, I'nne
montueuse,
I’antre bas-
se et unie.

Sous-divi~
sion de cet-
te derniére
en régions.
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traversés par plusieurs dé ces divisions natu-
relles : une simple série numérique n’eiit point
assez facilité la mémoire ; j’ai pensé que je pou-
vais employer, soit les noms vul’gaires par les-
quels les habitans distinguent déja des&)ays‘ ca-
ractérisés par un aspect ou des productions
particuliéres, soit les noms des anciennes pro-
vinces qui pourraient se trouver comprises
dans I’étendue de ces régions , et qui ayant
perdu leur démarcation ad‘ministrative - ne’.pré-
sentait pas une idée aussi exacte a cet égard
que les départemens itctuels. .

Je vais faire connaitre, d’une maniére som-

" maire , les diverses divisions de ce genre que

j’établirai dans le Nord de la France.

La portion de notre territoire , embrassée par

les bassins géologiques » qui fero,nt le sujet de
cette description , peut étre bornée au Sud par
une ligne qui couperait obhqu(,efnent le 49¢. de-
gré de latitude boréale , en s’étendant des li-
mites méridionales du département du Pas-de-
Calais & celles du Mont-Tonnerre , ce qui com-
prend les neuf départemens de la Belgique, les
uatre nouveaux départemens du Rhin , le Pas-
de-Calais, le Nord, une partie des Arder,ln.es et
de la Moselle, et quelques conimunes de ’Aisne,
Lorsqu’on considére Ces pays d’une maniére
générale , on voit qu'ils se divisent en deux
bandes, ’'une élevée et montueuse au Sud-Est,
Pautre basse et unie an Nord-Ouest.
En examinant plus attentivement le pays bas
. ’
de I’Ouest , on remarquera que sa portion T
ridionale est en partie formée des mémes ter-
rains que les pays montueux de I'Est, tandis
$ =t el ds! L 44
(ue la portion septentrionale est composée de
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couches horizontales plus récentes, ce qui éta-
blira une seconde division.

En ‘continuant cette, analyse , on observera
que la mnajeure partie de la coupe septentrio-
nale est susceptible d’une culture avantageuse ,
tandis qu’il existe au Nord - Quest un canton
moins étendu qui ne.présente en général que
de vastes bruyéres ou landes sablonneuses.
Cette région, qui renferme le département des
Deux-Nethes, partiede la Meuse-Inférieure, etc.
est connue sous le nom vulgaire de Campine.

Le reste de cette grande plaine en couches
horizontales , comprend toute la ci-devant
Flandre , et pourrait 8tre deésigné par le nom
de cette province.

Les terrains plus anciens. que je viens d’indi-
quer au Sud de la Flandre , sont partages par
un pays de calcaire horizontal , en deux grou-
pes inégaux: I'un, a I'Ouest, qui n’occupe
gquune portion du département du Pas-de-
Calais, est connu depuis long-tems , dans la
minéralogie , sous le nom de Boulonais; I'au-
tre , & I’Est, renferme I’ancienne province du
Hainaut et quelque cantons adjacens.

La Campi-

ne.

Leé Boulo-

nais.

Le Hai-
naut,

Le calcaire horizontal qui sépare le Ilainatit L'Artois.

du Boulonais, n’est que I'extrémité du vaste
bassin crayeux de la Picardie ; mais comme il
n’entre pointdans le plan de cet Essai de traiter
de tout ce bassin, je considérerai cette portion
septentrionale , composée du ci-devant pays
A’ Areois , comme une région particuliére.

Le pays montueux que nous avons laissé an
Sud-Est, est traversé dans toute sa longuéur
par une bande aride, formée de ce terrain que
j'aiappelé de formation ardoisiére , qui s’étend

Sous-idi=
vision du
pays mons
tueux.
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L’Ardenne.

L'Eiffel.

Le Hund-
sruck.
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depuis le département de la.Roér jusqu’a celui
des Ardennes , et (ui forme une région trés-
bien caractérisée,.qu’on désignait deja du tems
de César sous le nom d’ Ardenne. .
Entrel’Ardenneetla Flandreilyauneseconde
chaine quifait, en quelque maniére, 'infermé-
diaire entre ces deux extrémes, et dont le solap=/
partientd la formation bituminifére. Jela distin-
ouerai parle nomde Condros, quel’usage vulgai-
re applique 4 la majeure partie de cetteétendue.
I’Ardenne s’unit, par son extrémité Nords
Ouest, & une autre masse de pays inontueux,
qui décrit, pour ainsi dire, le second coté
d’un angle aigu. Cette masse se prolonge du
département de la Roér & celui de la Moselle,
et est traversée par la riviére de ce nom, qui
faute d’un meilleur moyen de division , me ser-

SUR LA GEOLOGTE

‘vira A la partager cn deux régions ; celle qui

est au Nord est connue sous le nom vulgaire
d’Eiffel. La partie méridionale comprend les
plateaux élevés du Hundsruck, et les terrains
qui recélent les riches mines de mercure du
Mont-Tonnerre, les belles agates d’Oberstein,
et les abondantes houilléres de la Sarre.

Cette région est bordée de deux cétés par
des collines de grés rouge et de calcaire liori-
zontal qui la sépavent , al’Ouest , de!’Ardenne,
et & I'Est,des montagnes du Bergtrass en Alle-
magne. Ces collines ne sont que les extrémités
septentrionales de deux vastes bassins , dont
I'un occupe les plateaux dé¢ la Lorraine , et
Pautre s’étend dans les départemens du. Bas
et du Haut-Rhin , et méme sur la rive droite
de ce fleuve. Les raisons qui ‘m’ont obligé de
diviser le bassin de la Picardie , nécessitent en-

core
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rcore ici I'établissement de deux petites régions.
Celle de I’Est , comprise dans les départemens
des Foréts, de la Sarre et de la Moselle , a la
ville de Luxembourg pour point central ; I’'an-
tre , qui ne renferme qu’une portion du dé-
partement de Mont-Tonnerre , pourrait con-
server le nom de Palatinat, qui a été si counu
dansla minéralogie ; mais qui, considéré comme
ancienne province , s’étendait an-deld du Rhin
et embrassait les mines de mercure que j'ai
annexées au Hundsruck:

Jeferai connaltre I’étendue et la démarcation
de chacune de ces régions, en traitant de leurs
descriptions particuliéres que je vais entre-
prendre, en commengant par la plus septentrio-
nale. Jobserverai préalablement, qu’en indi-
quant les lienx ol passent les limites sépara-
toires, je ne nommerai ordinairement que des
villes ou ‘des bourgs, chefs-lieux de canton;
ce qui donnera les moyens de les trouver plus
facilement sans entrainer d’erreurs sensibles,
d’autant plus qu'on ne doit pas se représenter
ces limites tirées ordinairement de la différence
du terrain comme formant des lignes droites:
la plupart, an contraire , sont dentelées et si-
nueuses , mais il serait trop long d’entrer dans
le détail de ces replis (1).

Je ne rapporterai, en général , que des faits
que j’ai vuspar moi-méme : dans le cas contraire,

DU NORD DE LA FRANCE,

(1) Il serait méme assez facile , par le moyen de'ces dé-
marcations , de tracer sur une carte du Nord de la France
Pespace qu'occupe chaque espéce de terrain. J'en ai en'u-
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j’aurai soin d’indiquer les sources oti je les anrdl.
pulsés. -

PREMIERE RLEGION.
LA CAMPINE.

Cette région est bornée a’Ouest par I’Escaut,
an Nord par la Hollande, a Est parle Rhin,
et an -Sudl par une ligne tirée de. I'’Escaut au
Rhin qui passerait prés de Malines ( Deux-
Néthes ), Hasselt’, Maéstricht ( Meuse ~Infé-
rieare ) , et Juliers (Roér ) : de sorte qu’elle
comprend le département des Deux-N éthes en
entier , la majeure partie de la Meuse-Inf'ej-
rieure , quelques communes de la Dyle, et 11’33
arrondissemens de Cléves et Creveldt an dé-
partement de la Roér. ? :

Le nom de Campine, qui remplace depuis
quelques siécles la dénomination plus ancienne
de Tazandrie, est appliqué par l'usage vul-
gaire A la portion aride des départemens des
Deux-Néthes , de la Meuse - Inférieure et du
Brabant hollandais. :

Ce pays fait partie de la vaste étendue de
terrain sablonneux qui recouvre la Hollande,

minée de cette maniére , ot la formation trappéenne est in-
diquée par une teinte verdatre , la formation .ardo_xslére pax
le bleuatre , le terrain bituminitére pav le noiratre, le grés
rouge par le violet-rougedtre , le calcaire 11_onz.ontal par le
jaune (on peut varier cette couleur pour mdxque_r les di-
verses formations de ce calcaire), le terrain volcanique par

~ le rouge vif , enfin les pays ol il n’y a absolument que du

terrain-meuble , sont recouverts d’une teinte de bistres

“connalt sous le nom de
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fe Nord de I’Allemagne , la Pologne , etc. Il
est uni et peu élevé au-dessus de la mer ; il
présente beancounp de ceS}I)laines incultes'qu’on

ruyeéres , et qul ont
souvent la propriété de retenir les eanx au point
de former des marais ou de grands étangs. Au
reste , ces sables, quoiqu’arides dans leur état
de pureté , sont trés- propres 4 la culture
lorsqu’ils contiennent un peu de limon ou qu’on
leur fournit de I’engrais: c¢’est ainsi que les par-
ties qui avoisinent le Rhin', la Meuse et]’Escaut,
peuvent se ranger parmi les terres fertiles , et
qu’on est souvent étonné de trouver au milien
des landes. des, villages qui, semblables anx
oasis des déserts d’Afrique , sont environnés
d’une brillante végétation.

La Campine est peu faite pour attirer 'atten-
tion du minéralogiste ; on n’y trouve en géné-
ral , & quelque profondeur qu’on s’enfonce , que
des couches horizontales de sable de diverses
couleurs, blanchitre, grisitre, jaunétre, bleua-
tre , verddtre, etc.; les couches blanches qui
sont les plus communes et les plus exclusive-
ment quartzeuses , sont naturellement les plus
arides. Ces sables renferment , mais générale-
ment en petite quantité , des cailloux rounlés,
qui ressemblent partfaitement aux diverses va-
riétés de quartz des terrains en couches solides
qui s’étendent vers le midi.

Dans quelques parties , notamment au canton
de Béringen (Meuse - Inférieure ) , on trouve
un grés ferrugineux enfoui dans le sable , par
couches horizontales, ordinairement peu épais-
ses. Cette substance, d’une couleur brune, est

K 2
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quelquetois si abondante en fer, que son inté-
rieur offre l'aspect métallique du fer oxydé
hématite ; aussi on Pappelle vulgairement pierre
de fer. Tandis que tout en ce pays annonce le
transport, ce gres seul manifeste une formation
locale ; il semble que lors de la déposition de
ces sables, le liquide qni les transportait, avait
quelquefois la propriété de dissoudre le fer, et
(ue dans certdines circonstances, la dissolution
étant parvenue a une saturation convenable,
a agglutiné une partie du sable , de- ma-
ni¢re & former une couche mince, plus ou
moins cohérente ; idée qui expliquerait non-
seulement la formation de ce gres, mais ren-
drait encore raison de la cause, pour laquelle
les sables sont toujours plus blancs que lés
cailloux qu’ils renferment.

Le seul produit économique qu’on exploite

dans cette région est la tourbe , qui paraft se
former naturellement dans quelques-uns des
marais qui recouvrent le sol.

On sait que les plaines sablonneuses du Nord
de ’Europe recélent des débris d’animaux ma-
rins et meéme de grands quadrupédes. Jignore
sl on vy trouve une succession d’espéces, va-
rides suivant les couches, de méme que dans
les véritables terrains secondaires.
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DEUXIEME REGION.
LA FLANDRE.

Cette région , beaucoup plus étendue

que Démarcg=

Ia précédente , est bornée & ’Ouest et au Nord Ho™

par la mer , I’'Escaut oriental et la Campine ;
a PEst et au Sud par une ligne qui se dirigerait
de Pextrémité orientale du départemeént de la
Meuse-Inférieure jusqu’au Pas-de-Calais, en
passant par les environs de Dalhem , Liége,
Avenne (Ourthe), Hall (Dyle), Grammont,
Renaix ( Escaut) , Lille et Cassel ( Nord) ; ce
qui comprend non-seulement 'ancienne pro-
vince de Flandre , c’est-a-dire, les départemens
de la Lys, de I'Escaut et partie du Nord ; mais
encore presque toute la Dyle, la portion méri-
dionale de la Meuse-Inférieure , et quelques
communes de ’Ourthe.

L’aspect physique et la fertilité de la Flandre constitus
pont assez connus pour qu’il soit inutile d'en P°® physi-

parler. Je rappellerai seulement que c’est un
pays bas et=uni ; les plateaux les plus élevésré-
gnent dans le voisinage de la Meuse, et n’ont
pas 200 metres au-dessus de la mer ; le sol s’a-
baisse ensuite sur deux plans différens, I'un
dirigé a I’Ouest, 'autre au Nord, en se rap-
prochant de la mer et de la Campine , et en
se terminant par des plaines si basses , qu'on
sait que l'art seul les préserve de 'inondation.
La surfacene présente, en général, que de vastes
plaines horizontales ; il y a seulement vers le

. K3
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Sud-Est une chaine de petites collines arron-
dies qui commence aux envirens d’Audenarde
( Escaut), et s’étend vers Bruxelles , Louvain
et Maéstricht.

SUR LA GEOLOGIE

Tout le sol de cette région appartient aux
formations en couches. horizontales ;-on y dis-
tingue le terrain-meuble , le grés blanc et le cal-

caire. Ce dernier y manifeste des modifications.

qui indiquent deux formations différentes ,

I'une est la chaux carbonatée grossiére , autre
o ’

la chaux carbonatée crayeuse.

La’ craie ne se trouve en Flandre que dans
une bande étroite quirégne le long des terrains
plus anciens du Hainaut et du Condros, en
s’étendant sur une longneur de 11 myriamétres
vers les limites des départemens de la. Meuse~
Inférienre , de I’Ourthe et de la Dyle , depuis
Je canton d’Aubel ( Ourthe) jusqu’a celui de
Nivelle ( Dyle ).

Cette craie différe , sous plusieurs rapports ,
de la véritable craie , et mériterait peut-étre
mienx d’étre considérée comme une marne ,
nom sous lequel on Ia connait dans le pays (1);
elle est toujours tendre , friable, se délite et
se pulvérise dés qu’elle est exposée aux in-
fluences météoriques ; sa couleur est ordinai-
rement blanchitre ; elle prend'quelquefois une
teinte bleuftre qui est produite par le mélange
de parties argileuses , et c’est alors une véri-
table marne ; elle est toujours en codches par-

(1) En patois , marle, maye , médle, etc.
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faitement horizontales ; elle se montre rare-
ment au jour, étant constamment recouverte
par un de’lpét trés-épais de terrain meubll‘e. Le
pays qu’elle constitue, et qu'on connait en
grande partie sous le nom vulg{ilre de Hes-
baie , est trés-plat ; mais sa surfuce n’est pas
apsolument horizontale et présente de pefites
ondulations. Cette chaux carbonatée est tres-
favorable A ’amendement des terres, aussi on
Pexploite pour cet usage dans toute I’étendue
ol elle se rencontre , et les cultivateurs en font
beaucoup de cas. Ou 'emploie encore dans les
environs de Liége pour préparer une couleur
analogue a celle connue a Paris sous le nom

de blanc de bougival.

DU NORD DE LA FRANCE.

Ces couches crayeuses alternent avec quel-

ues couches d’argile bleudtre , peu employée
gans‘ les arts. On trouve dans leur intérieur des
rognons ou masses pierreuses qui me sont pas
les mémes dans toute la chaine. Vers la partie
septentrionale , c’est-d-dire, dans les départe-
mens de I’Ourthe et de la Meuse-Inférieure,
¢e sont de véritables quartz agates pyroma-
ques , semblables & ceux qui existent dans les
craies de la Champagne, etc. Ils sont de méme
déposés sous la forme de rognous en lits hori-
zontaux ; on les emploie également comnme
pierre a briquet ; ils passent, mais treés-rare-
ment, a la couleur blonde des belles pierres &
fusil du département de Loire-et-Cher.

Les craies on marnes de la partie méridio-
nale du département de la Dyle ne contiennent
Plus de pyromaques, mais on y rencontre de

K 4
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grosses masses , formées 'communément d’urt
grés calcarifére qui passe quelquefois an cal~
cairé grossier ou au grés pur. On emploie ces
masses pour la bitisse. Il existe aussi princi-
palement, dans les environs de Nivelle , beau-
coup de fragmens de grés analogues a ceux-ci,
épars dans le terrain meuble ; il est probable
qu’ils ont la méme origine.

Fossiles. Les corps organisés ne sont pas trés-abon-

dans dans les craies de cette région ; ils pa-
raissent étre les mémes que ceux du bassin
de Paris ; on y distingue spécialement des bé-
lemnites.

Chaux car-
bonatée
grossicre,

La chaux carbonatée grossiére forme une
seconde chalne & peu prés paralléle 4 la bande
crayeuse , qui s’étend des environs d’Aude-
narde (Escaut) jusqu’au-deld de Maéstricht.
Quoiqu’elle soit, ainsi que la craié , recouverte
par un dépét assez dpais de terrain meuble ,
son existence est annoncée a lextérieur par
I’aspect du sol qui présente de petites collines
comme la plupart des autres pays de cette for-

mation. :

Cette substance présente de grandes varia~
tions. En général, celle qu’on extrait dans les
environs de Bruxelles , est assez cohérente pour
étre légérement sonore et donner des pierres
de taille aussi bonnes que celles de Paris : elle
est ordinairement jaundtre ; son tissu est grenu ;
elle renferme quelquefois beaucoup de sable

" quartzeux. On voit notamnient , au Sud de
De Bruxel- Bruxelles , descouches ou les parties calcaires
) sont commne enfouies dans une masse sableuse ;
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d’autres fois elle se souille d’argile, et parrai‘-t
meéme alterner avec des couches de marne; on

T'emploie pour la bétisse et la fabrication de la

chaux , tant sur les lieux qu’en Hollande ou
elle s’exporte par les canaux. Ces couches cal-
caires renferment beaucoup d’animaux fossiles.
1l parait, d’aprés les descriptions de M. ].3uf—
tin (1), que les nombreuses coquilles qui s’y
trouvent sont analogues & celles du calca}re
coquiller du bassin de Paris. Qet auteur. cite
aussi plusieurs animaux vertébrés, tels que des
tortues et des poissons. x
Le calcaire grossier des environs de M.aes-
tricht n’est point aussi solide que C(’alpl de
Bruxelles ; cela n’empéche pas qu’il n’ait en-
core été plus exploité dans les t(_amS'ar_u‘:le’ns1 A
ce qui provient probal_aleme;}t de la facilité u
transport que procurait la Meuse. On connait

les immenses carriéres de ce pays, semblables.

- 3
a des villes souterraines; la pierre quon en
extrait ‘est en général tendre et friable, et se
dégrade aisément & l'air; sa conleur est jau-
ndtre;elle donne une si mauvaise chaux, qu’on
ne l’emploie point & cet usage. Elle fef:elfa 3
comme on sait (2) , une grande quantité d’a-
nimaux marins ; les coquilles y sont dans un
état de conservation admirable ; on y trouve
Plusieurs evsp.écesr de tortues et de grapds osse-
mens qu’'on avait rapporté au crocodile , mais

(1) Oryctographie de Bruzelles , 1784, Maire. -
2) Poyez V' Histoire nat. delu Montagne Saiiz;-ch;:rre;,
par M, Faujas de Saint-Fond. Paris, an 7,

Calcaire de
Maés-
tricht.

Fossilcss
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que le savantquia, pour ainsi dire , créé I’his=

toire des animaux fossiles, regarde comme ap-
.\ .

partenant a un genre différent.

On trouve des rognons de quartz agate py-
romaque dans les couches inférieures qui avoi-
sinent le plus la craie ; ils sont quelquefois
n1.o$1é1~és- en échinites ou autres corps orga-
nisés. g

I;gscs?ga(li;e : Touf porte 4 croire que le calcaire grossier
i Flandre € la Flandre est, comme celui de Paris, plus
"L‘?ni‘i“i?é recent que la craie. Cette opinion est d’abord
quetacitie: attestee, pour Maéstricht, par la superposition
de ce calcaire sur la craie qui s’apercoit fa-
cilement ayux pieds des coteaux qui bordent ld
Meuse au Sud de cette ville. Quoique je ne
connaisse point encore de preuve semblable
%)oqr le reste de la chaine, des raisons d’ana-
logie permettent de croire que le méme ordre
de chose y alien ; car outre 1é rapprochement
qui existe entre le calcaire des environs d’Aun-
denarde, de Bruxelles, etc. avec celui de Ma#s-
tricht, on a vu que tout le long du Hainaut et
du' Qondros » c’est la craie qui recouvre im-
médiatement les terrains plus anciens en ¢ou-
ches inclinées ; tandis que le calcaire grossier
en est plus éloigné ; ce qui me ‘paraft suffire
pour indiquer une formation postérieure.
. Avant de quitter ce_ terrain, jindiquerai un
fait assez singulier , clest’ que les anciennes
vco.nstructiqns de Liége contiennent un cal-
caire grossier, d’un janne foncé, qui est beau-
goup plus solide- que tous ceux qu’on extrait
actuellement dans les environs de Maéstricht,
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endroit le plus rapproché ou existe” cette ifor-
mation.

_On trouve quelquefois au-dessus du calcaire Giés blano,

horizontal , des plateaux recouverts de grands

amas de sable de la formation du grés blanc ;

on en voit un’ entre autre, dans les environs

de Hall (Dyle), ou il y a des sables de di-

verses couleurs, qui renferment , outre de

gros blocs de grés blanc, d’autres corps qu’on

pourrait désigner sous le nowm de grés fistu-

levz , parce qu’ils se modelent sous toutes

sortes de formes, et que leur intérieur pre-

sente souvent un tuyaux creux. On cite en-

core une plaine de cette nature dans les en-

virons de Jodogne (Dyle ), qui fournit de trés-

beaux grés blancs ; mais comme cette subs-

tance est plus abondante dans le Hainaut, je

me réserve d’en parler ci-dessous. : ‘
La majeure partie de la région qui nous 0C- Teraint

cupe, savoir, 'arrondissement de Dunkerque,, meuble,

le département de la Lys, celui de l'Escaut

presqu’en entier ,. et quelques communes de

la Dyle , ne présente point d’autres couches

minérales que des amas de terrain meuble ,

principalement de sable guartzeux quiressem-  sables:

blerait absolument & celui' de la Campine , §’il

n’était en général plus mélangé d’argile , et

sur-tout si U'industrie infatigable des habitans

n’avait ‘soin’ d’y fournir des engrais , de la

marne , etc. de maniére que toute la surface

est cultivée et ne présente presque pas de bruye-

tes; on rencontre de tems én tems des indices

du méme grés ferrugineux que celni du can-

ton de Beringen.
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Dans la partie Sud-Est » au contraire , le
terrain meuble , du moins la partie superfi-

cielle , est composée de cet heureux mélange

- : 1 .
de silice , d’alumine » de carbonate de chaux 5

et de terrean qui constitue les meilleures terres

a culture. Il présente aussi des amas d’argiles

qui sont employées & faire des briques , des -

tuiles, des carreaux et méme. des poteries.

Les cailloux de quartz roulés sont assez com-
muns df:jlll.S plusieurs cantons 5 on en cite qui se
rapproclient des agates cornaline et sardoine.

On voit quelquefois de ces cailloux agelutinés .

de manigre & former une bréche grossiére ( pou-
ding).
2

sidIé féa:;ﬁ? lc(lael;ZOusogfz:‘i Z(?rrains me_ubles » COn~
e pport de la succession de§ dg-
fessant. To1ft01;28 o;"éa_mses_, serait fort inté-

S L que je puis indiquer, c’est
qu’il parait que les premiéres couches, savoir
celles qui ont suiyi immédiatement la chau);
carbonatée grossiére » sont composées d’un
salzle quartzeux jaunatre mélangé de calcaire
quelquefois un peu agglutiné en forme de oré;
tenchie » €t contenant une grande quantité3 de
coquilles , la plupart voisines des huftres , des
cawmes , des vis, etc. Dans les départemens de
1’Ourthe et de la Meuse;Inférieure, ces cou~
che§ recélent aussi beaucoup de (uartz-agates
ordinairement jaunatres , un peu translucides
sur les bords, dont la cassure est imparfai-,
tement conchoide, quelquefois légérement gre-
nue, méme cireuse. Ils ont quelque ressem-
blance avec les quartz-agates communs , ou
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meulidres compactes des environs de - Paris j
mais ils s’en distinguent aisément par la pro-
priété de ne jamais passer au tissu cellulaire.
Ils sont en fragmens de diverses grosseurs qui
ont souvent la forme d’une portion de calatte
sphérique évasée en dedans ; les angles sont
en général assez rabattus, mais on reconnait
facilement que la plupart ne sont pas de vé-
ritables caillonz roulés, Le liquide qui a dé-
posé, ou du moins transporteé ce terrain, paraft
s’étre étendu plus loin que celui ot se formait
le véritable calcaire grossier; car on en trouve
des indices, non-seutement sur le sol crayeux ,
mais encore au-dessus des formations inclinées.
Le fait le plus intéressant de ce genre, est une
colline composée de couches de ce terrain
meuble trés-abondant en quartz-agates jaunes,
située au Sud de lasville d’Aix-la-Chapelle , et
qui s’éléve assez haut sur le terrain bitumi-
nifére.

On n’exploite aucun minerai métallique dans
cette région. M. Burtin dit cependant, qu’il
existe une mine de fer oxydé rubigineux an
Sud-Est de Bruxelles, ot elle forme un dépét
superficiel de plus de denx myriamétres de cir-
conférence.

Latourbe est trés-abondante, principalement
dans la partie maritime du département de
la Lys ; on l'emploie non-seulement comme
combustible , mais ses cendres, connues spus
le nom vulgaire de cendres de mer, sont ex-

trémement recherchées par 1’agriculture. Les Lignites

bois fossiles ou lignites s’y trouvent aussi en-
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touis dans les sables et les argiles. On cite

-prmcrlpalement un grand dépdt de ce ‘genre
trouve a AElteren (Lys) ; ils paraissent: prove-
nir de végétanx différens de ceux qui existent
actuellement dans le péys.

(La suite & nn prockain Numéro. )

ANNONCES

ConceErnsnT les Mines, les Sciences. et
les Arts.

I Expérz'ences sur la mesure du_pergdzzle @ secondes ,
sur différens poirits de Parc du méridien compris entré
Dunkerque et I’tle de Formentera.

LE rapport du.métre avec la longueur du pendule A ses
condes , ‘est intéressant a ‘connaftre pour nos mesures. Il
suffirait pbur en retrouver ' le type , si elles étaient jamals
perdues. Cette conmaissance est également utile pour la
figure de la terre. Par cette double raison , on a ohservé
le pendnle avec beaucoup de soin sur différens points de
1a ligne méridienne que ’on vient de mesurer entre For-
mentera_et Duukerque. Les. expériences faites & Foriien=
tera par' MM, Biot et Arago, ont été examinées et calcn=
Yées par une commissiéon du Bureau des longitudes. Elles’sont
an nombre de‘dix, et leurs écarts , autour de la moyenne,
ne s%élévent pas au-dela de ;25 de millimétre , ou 2 dé
ligne environ. Le résultat moyen , déduit de leur ensem=
ble , donne la longueur du pendule 4 secondes décimales
a Formentera, et dans le vide égal a 0™,7412661.

Daprés Ja théorie de la figure de la terre, exposée dans
le sedond volume de la Mecanigue céleste , en partant des
expériences trés - exactes , faites @ Paris par’ Borda, on
trouve pour cette longueur , @,7411445.

La différence est-%- de millimétré ou % de ligne , elle
peut étre due aux irrégularités de la figure de la terre ; peut-=
étre aussi, i ce que I’on n’a pas employé dans le caleul 1a=
platissement o (ui est donné par la théorie de la lune. La
méme expérieuce vient d’étre répétée par MM. Biot et Mai-=
thieu & Bordeaux et a Figeac, sous le paralléle de 45°, et
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eliea douné un résuliat a trés-pen prés le méme que la théo-
rie citée. On P'a faite aussi &.Clermont en Auvergne , et
malgré la diverse nature de ces lieux , la différence de la
théorie & D'expérience est encore insensible. On va encore
répéter les mémes observations & Dunkerque a extrémité
de Parc mesurg ; mais auparavant, on vient. de la répdter &
Paris avec les mémes appareils qui avaient été employés en
Espagne. On a trouvé un résultat qui ne différe de celui de
Bordeaux que de ;% de millimétre, Ce qui confirme 2 la fois

oo

les mesures de Formentera et de Paris.

I, Essais sur la théorie des nombres ; par M. LEGENDRE,
Seconde édition ; ¢ Paris , chez Courcier.

Depuis que la premiére édition de cet ouvrage a paru (en
1798) , la théorie des nombres a fait des progres impor-
tans, M. Gauss a publié en 1801 ses Disquisitiones arith-
meticae , dans lesquelles on trauve une foule de-choses ab-
solumentnouvelles, ou présentées d’une maniére nouvelle,
sur la science des nombres et Panalyse indéterminée. Ce
sont principalement ces progrés qui ont donné lieu a M, Le-
gendre de perfectionner son ouvrage ; car la premiére édi-
tion présentait , d’une maniére qui laissait peu a désirer ,

Yétat de la science a Pépoque on elle fut publiée. Il nous

serait difficile d’indiquer ici tous les changemens que l'au-
teur a faits & son ouvrage : ils' sont tels, dit Pauteur,
qu’une moitié environ du volume est devenue un ouvrage
nouveau. L'un de ces changemens est relatif au théoréme
de Fermat , sur la décomposition de tout nombre en trois
trianguldires , théoréme que M. Gauss a démontré le pre-
mier , en toute rigueur, dans les recherches (ue nous ve-
nons de citer. M. Legendre a aussi ajouté a cette seconde
édition , une cinqui¢me partie dans laquelle il expose la
belle théorie de M. Gauss , sur la résolution des €équations
a deux termes, qui se trouve liée d’une maniére remar-
quable aux propriétés les plus abstraites des nombres.

JOURNAL DES MINES.
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Corross d’instrumens propres & déterminer
d’une maniére prompte et facile les diverses
dispositions des foyers de forges et four-
neanx.

Par M. Gavrtots, Ingéuieur des Mines.

A PV rappelé dans le précédent numéro de ce
Journal , les mesures 3 observer dans les dig-
positions des foyers d’affinage de la fonte, qui
influent plus particuliérement sur le succés de
Vopération , et j’ai décrit les instrumens que les
forgerons emploient pour déterminer ces me-
sures.

On ne'peut se rendre compte de ces mesures,

Volume 24. L
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données par des instrumens que la routine seule
a, fait adopter, qu'en les rapportant aux divi-
sions ordinaires du cercle, et on n’y peut par-
venir que difficilement et toujours imparfaite-
ment.

Cette difficulté qui se renouvelle A chaque
opération, et le peu d’exactitude dans les
résultats , m’ont fait sentir la nécessité d’ins-
trumens plus précis et plus comparables.. L‘a’-
vantage que jai retiré dé ceux que je vais dé-
crire , me détermine 3 les faire connaitre dans
la vue de multiplier des observations qui doi-
vent ¢ontribuer & ’avancement de Part.

Y. Instrument propre & mesurer les
inclinaisons.

Awlieu de faire passer le pendule p a travers
une fente pratiquée dans la régle rs (voyez
la fig. 1 de la planche VII, n°. 140), je le
suspends de maniére/qu’il se: trouve ent_iére—
ment au-dessus , et je supprime la fente fig. 1,
pl. VIII. Jétablis la masse m a laquelle je
donne, comme dans Pinstrument des ouvriers,
la forme de lorifice de la zuyére pour la faire
entrer dans cet orifice, et pour maintenir par
son poids la partie de 'instrument qui reste au
dehors. Sur cette régle est fixée une tige z et un
quart de cercle & 4, divisé en go deg. , et qui-
a pour centre le point de suspension ¢ du pen-
dule ¢ p,ll résulte de cette constryction que
quand Ia regle est horizontale, le pend‘l‘ﬂe passe

g e
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I'e ’ - v .
par zerpléegre (1), Pélévation de Vinstrunent
et les différens détails représentés & cots , suffi-
sent pour en faire concevoir ensemble.

Cet Instrument est en laiton » et la masse 2
est remplie de plomb. La tige a et Parc 6 d
d01v53nt étre trés-minces pour charger le moins
possible cette partie de la régle.

La division par laquelle passe le fil qui sys-
Rend.le pendule, exprime en degrés du cercle
llncllna}spn du plan sur lequel repose 'instru-
ment, qui pouvant s’appliquer sur les diverses
Plfques du creuser et sur les buses , tient en
méme-tems lieu de Pinstrument n®. 3 , décrit
dans le précédent Mémoire (voyez pl. ViII
71g.3 ), et sert pour les deux usages. g

On peut de plus prendre I'inclinaison de la
tuyere, dans le cours du travail, en placant
Pinstrument entre les deux buses , et en in-
terceptant par un corps le vent qui est réfléchi
en partie par les parois de la tuyere vers les
souf:’dets et qui agiterait le pendule‘p. On a
aussi, pour éviter cet effet, donné une cer-
taine masse au pendule.

Il peut de méme servir prendre I'inclinaison
des tuyeéres des kawzs fourneanzx.

Comme j’aurai occasion de revenir souvent
sur les usages de cet instrument par les appli-

——

(1) Les dimensions de tous les instrumens représentés
sur la planche sont de grandeur naturelle.

L2
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cations que j’en ferai dans des Mémoires sub-
séquens’, j’ai pensé convenable de lui donner
un nom , et je I’ai appelé secteur de_forge.

.

1. Instrument propre a mesurer les angles.

Il était encore utile de mesurer les angles
que forment entre elles les plaques d’un foyer
de forge ou les parois d’un fourneau en gé-
néral , ordinairement déterminés par des tra-
cés peu correctes et compliqués.

L’instrument destiné & cet usage est une
Jausse équerre ( fig. 2) , composée de deux
regles en laiton, larges et ayant au plus 2 'mil-
limétres d’épaisseur , terminées par un demi-
cercle a une de leurs extrémités. Elles sont
fixées 'une sur l’autre par un'boulon, qui entre
carrément dans la régle supérieure etadjacente
ala vis : le boulon est garni de deux roundelles
assez larges qui serrent, au moyen de I’écrou,
les deux regles pour rendre le mouvement
plus doux , 4 la maniere des compas. Ainsi ajus-
tées , elles s’ouvrent et se ferment de méme :
on en rend le jeux plus ou moins facile au
moyen de la clef £, représentée de profil en g.
La circonférence dt demi-cercle qui termine la
régle inférieure est divisée en 180 degrés, et
la régle superieure est coupée suivant le dia-
métre & -, par une entaille & bisean v « , 4 la-
quelle on donne la figure 7 v x. :

\

Quand l'instrument est fermé ou que les
deux régles sont superposées 'une sur 'autre,
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le bisean v u correspond A zéro degré , et
quand on les ouvre le nombre des degrés cor-
responddnt a ce biseau, indique la mesure de
Youverture de Pangle ac b ou mon qui lui
est égal , 4 cause du parallélisme des cdtés des

régles (1). '

L’angle indiqué par la figure est de 6o de-
gres. :

On peut par ce moyen mesurer trés-facile-
ment, soit un angle plan saillant @ ¢ 6, en
embrassant ces plans avec les deux régles de
Pinstrument, soit un angle rentrant 7z o 2, en
faisant entrer Vinstrument dans 1’ouverture

des deux plans et en dressant les deux régles
contre.

Indépendamment des usages indiqués ci-
dessus et auxquels il est principalement des-
tiné , il peut servir 4 mesurer, 1°. Pangle que
forment entre elles les buses des soufflets pour
avoir la direction du vent dans I'intérieur d’un
feu d’affinerie ou d’un hautfourneau : 2°. Lobli-
quité de la tuyére par rapport au creuset :
3°. lobliquité de l'orifice de la tuyére, qui
n’est pas, dans certains cas, perpendiculaire 2
Paxe : 4°..les embrasures dans les diverses
constructions en magonnerie : 5°. la coupe des

(1) La graduation et les chiffres ponctués dans la figure
doivent &tre supposés rapportés sur la régle inférieure d’a-
prés ce qui vient d’étre dit.

L3
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pierres et des bois : 69, les parois de l'ou-
vrage d'un haut fourneau : 7°. en général
Ics angles des périmétres d’'un poligone quel-
conque : et enfin , 8°. 'angle le. plus avan-
tageux a donner aux outils qui servent a tailler
les métaux. :

Jappellerai par la suite cet instrument rap-
porteur de forge.

Les deux instrumens que je viens de pro-
poser peuvent également avoir lear utilité dans
la levée des plans de fourneaux & manches et
a réverbéres, des tables 4 laver le minerai et
des machines , et en général dans la mesure
des solides d’'un certain volume.

: Je les ai renfermés pour mon usage dans un
etul. Il conyient, dans ce cas, que la tige a
de linstrument, fig. 1, se démonte de dessus
la régle avec larc 4 &, ainsi que la masse m;
ce qu’il est facile d’obtenir en ajustant sur la
régle des coulisses plattes7 4, ou A quene d’a-
ronde [, dans lesquelles le pied de la tice @
ou le zenon k de la masse m se glissent et s¢
maintiennent par frottement.

J’ai compris:-dans cet étui un aplomb com:-

os¢ et un métre ployant , qu’il est souvent
difficile de se procurer en parcourantlesétablis-
semens.

L’aplomb ( fig. 3) est une masse cylindri-
que p en laiton, d'un centimétre de rayon ,
terminée par une pointe conique 4 en acier
trempeé, et portant une téte z, qui se dévisse
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et qui est percée dans son axe.pour 7y faire
passer le cordeau que 'on arréte par un neeud.
Dans cet état il sert-d abaisser d’un point donné
une verticale, comme Paplomb des charpen-
tiers , ou a déterminer ’"dxe 'd’yn hant four-
neau. Quand il s’agit simplefiient de §’assurer
de la verticalité d’'un. mur Qu d’une parois ,
on reaferme la pointe 4, aunoyen d’une vi-
role, dans une boite ¢ de anéme diamétre
que le corps de la masse p avec laquelle-ell¢
forme alors une surface cylindrique continuc,
et on y adapte, comme aux aplombs des ma-
¢ons , une plaque carrée ¢ ( nommée un
chat) , vue (E)e profil en r, qui a pour coté
le diamétre du cylindre, et qui est percée au
milien d’un trou de la grosseur du cordeau
auquel il sert de point de suspension.

La fig. 4 représente une portion de métre
divisée en régles de buis 2, 4..... dun
décimétre chaque , qui se reploient & char-
niéres les unes sur les autres, et qui rassem-
blées toutes les dix, occupent I’espace c.

Enfin, y’ai cru utile de joindre 2 ces ins-
trumens deux verres colorés a2, & ( fig. 5),
pour soulager la ‘vue quand on observe I’in-
térieur des tuyéres.,, ou un feu ardent. Ces
verres sont de nuances différentes, afin de
choisir celle qui convient le mieux 4 la viva-
cité de la lumiére que l'eeil doit supporter. La
lumiére de I'objet peut encore &tre plus affai-
blie si 'on regarde & travers les deux verres
placés 'un sur 'autre.

L 4
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N OTE.

MM. Marie Putois et Rochette s Ingénieurs en ins-
trumens de mathématiques, demeurans quai de PHor-
loge & Paris , ont déja exécuté avec soin et beaucou
de précision , plusieurs des instrumens dont M. Gallois
2 donné la description dans son Mémoire , et on peut,
s’adresser & eux pour sen procurer la collection ‘com-
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ESSATI

Sv r les Réfractions astronomiques dans la
zone torride , correspondantes a des angles
de hauteurs plus petits que dix degrés , et
considérées comme effet du ddcroissement
du calorique.

Par M. pe HuomsornrT.

Lu a la premiére Chambré de I'Institut le 29 février 1808.

e !
Nous avons déjd parlé , dans le n°. 137 de
ce Journal, des recherches que M. de Humboldt
a communiquées & la premiére Classe de I'Ins-
titut. Ces recherches tendent , commeonl'avu,
4 résoudre ce probléme, si les réfractions astro-

nomiques sont les mémes sous I’équatenr que
celles qu’on observe dans la zone tempérée?« La
résolution de ce probléme pouvait, dit l'au-
teur, paraitre moins importante a une époque
ot de bons observateurs, munis d’instrumens
imparfaits ; quoique d’un rayon tres considé-
rable , se trouvalent exposés a commettre des
erreurs de douze ou quinze secondes sexagési-
males. Il importait peu alors qu'un voyageur
réduisit ses observations d’aprés la table de
réfraction de La Caille, ou d’aprés celle que
Bouguer a dressée pendant son séjour a Quito.
Il paralt méme (j’en ai trouvé plusieurs exem-
ples dans mes recherches géographiques ) que
la grande harmonie que l’on observe quelque-
fois entre les latitudes déterminéesde nos jours,
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et celles qui sont indiquées dans des relations
de.voyages‘anciens , se fonde sur une compen-
sation accidentelle de ’erreur de ’instrument,
et de la déviation trop grande ou trop petite
que.i’observateur avait attribuée au rayon de
lumiére pendant son passage dansl’atmosphére.
Mais on ne doit plus compter sur des compen-
sations accidentelles dans un tems ol presque
tous les élémens peuvent étre soumis au calcul
Ie plus rigourenx. La grande perfection des ins-
trumens , la méthode ingénieuse de diminuer
a’l infini ou de faire disparaitre les erreurs
d’ oleerYatlons en prenant des multiples de
1 angle & mesurer, la réunion de ces avantages
fait parvenir les astronomes 4 ’exactitude d’une
seconde centésimale. Plus ces progrés de I'as-
tronomie pratique sont admirables, plus il im-
porte que dans la réduction de la hauteur ap-
parente de ’astre 4 la hauteur vraie, le calcula-
teur ne soit pas exposé & commettre des erreurs
quadruples de celles que ’on peut supposer an
résultat de 'observation. Ces mé&mes considé~
rations, depuis l'usage plus fréquent des cer-
cles répétiteurs , ont engagé les astronomes et
les géométres & sonmettre 2 de nouveaux exa-
mens, ce que Simpson , Mayer et Bradley nous
ont transmis sur -fa théorie des réfractions. Il
suffit de citerles observations nombreuses faites
par M. Delambre pour déterminer la réfraction
correspondante 4 49° de hauteur, et I'analyse
compléte des phénomeénes de réfraction de la
lumiére contenue dans le quatriéme volume
de la. Mécanique céleste. C'est en suivant les
idées énoncées dans ce dernier ouvrage, que
je développerai mes recherches sur la cousti-
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tution de l’atmospheére dans la zone torride ,
et sur 'influence que cette constitution exerce
sur I'inflexion des rayons dans les couches d’air
atmosphérique ».

Au moment de la publication de notte n°®. 137,
le travail de M. de Humboldt ne nous était pgs
encore parvenu ; nous avons alors été forces »
pour ne pas différer de faire connaltre le ré=
sultat de ce beau travail , de nous borner 4 in-
sérer dans ce recueil une courte Notice qui
venait de paraitre dans le Nouveau Bulletin
des Séiences. Mais actuellement nous nous
trouvons 4 portée de fixer, d'une maniére plus
particuliére, Pattention de nos lecteurs sur les
différentes reclrerches auxquelles M. de Hum-
boldt s’est livré , ce savant ayant eu la com-
plaisance de faire remettre un exemplaire de
son ouvrage 3 M. Gillet-Laumont , Membre du
Conseil des Mines.

L’ouvrage de M. de Humboldt est divisé en
trois parties.

L’auteur, dans la premiére (la partie histo-
rique ), développe les opinions diverses qu'ont
eues les astronomes sur les réfractions de la
zone torride.

Dans la seconde partic (la partie physique),
il examine la constitution physique de ’atmos-
phére équinoxiale , et les causesqui, d’apreés
1’état actuel de nos connaissances, peuvent
modifier la déviation des rayons lumineux.

Enfin la troisiéme partie’ ( la partie astrono-
mique ) présente les observations astronomi-
ques que M. de Humboldt a faites & des hau-
teurs auxquelles la loi du décroissement de la
température détermine le pouvoir réfringent
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des couches, ou, ce qui est identique , la vi-
tesse de la lumiére.

La Notice qui a déja été publiée dans ce
Journal , peut suffire pour donner une idée
générale de la premiére et de la troisieme
partie de 'ouvrage de M, de Humboldt : quant
a la seconde partie , nous avons pensé qu’om
nous saurait gré de Davoir fait ici imprimer
en entier, attendu que. cette partie est consa-
crée a des objets qui sont étroitement liés &
_ceux auxquels ce recueil est desting.

PARTIE PHYSIQUE,

La véfraction est I'effet de I’action qu’exer-
cent les couches d’air atmosphérique sur la
route du rayon' de lumidre. Cette action dé-
pend des propriétés chimiques et physiques du
mélange gazeux propriétés que ’on pourrait
réunir dans une équation de condition, et qui
présentent autant de quantités variables dont
il importe d’examiner 'influerice sur la dévia-
tion de la lumiére.

Ozxygéne et Azote.

L'oxygéne , d’aprés les expériences de
MM. Biot et Arrago, étant de tous les flui-
des’, et méme de tous les corps de la nature,
celui qui réfracte fe moins , et le pouvoir ré-
fringent; de I'oxygéne 4 Pazote étant dans le
rapport de 86 & 103 , les réfractions devraient
varier 4 la méme température et & la méme
pression. barométrique d’une époque et d’une

Fl
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zone a Pautre, si, comme’on le supposait au-
trefois , la constitution chimique de I’atmos-
pheére était variable selon la différence des sai-
sons et des lieux. D’aprés les iypothéses regues
alors , P'air de mer et celui de'la zone torride,
plus riches en oxygéne, 'air des hautes mon-
tagnes plus abondant en azote et en hydrogéne,
devraient altérer le jeu des réfractions atmos-
phériques. Mais des- observations exactes ont
constaté que le rapport des parties constituantes
de Patmosphére n’est pas variable ; que, favo-
risé par les vents et par Peffet du courant as-
cendant , le mélange gazeux est uniforme de-
puis le-niveau de ’'Océan jusqu’au-dela de 6000
meétres de hauteur; que si toutefois il existe
une légére variation , elle ne peut pas aller au-
dela d’un ou de deux milliémes d’oxygene.
Ces résultats importans sont conformes aux
expériences et aux calculs faits par MM. Biot
et Arrago. Le prisme et le cercle répétiteur ont
conduit ces astronomes & une analyse de lair
presqu’aussi exacte que celle que Ion obtient
par le moyen de 'endiométre a gaz hydrogéne.
En effet, tel est I’'admirable enchainement des
phénomeénes de la nature, que depuis long-~
tems, par la mesure seule d’un angle de ré-
fraction, le géométre gurait pu prouver au chi-
miste que 'air atmosphérique ne contient pas
vingt-sept ou vingt-huit centiémes d’oxygéne.
Mais cette identité constante de composition.
chimique , cette quantité absolue de gaz vital
reconnue dans air atmosphérique , ont-elles
toujours été les mémes , ou seraient-elles, dans
la suite des siécles, variables avec Uintensité des
forces magnétiques , avec la hauteur maQyenne




|

e a—

174 SUR LES REFRACTIONS ASTRONOMIQUES

du barométre qui indique la hauteur de lat-
mospheére , et avec la température moyenne
des lieux ? Les sciences naturelles et I'art de
bhien observer sont trop neufs encore pour que
Uhistoire physique du globe puisse prononcer
sur des problémes aussi délicats. La mer, qui
occupe trois cinquié¢mes de la surface de notre
planete, et qui est remplie de débris de mollus:
ques et d’autres niatiéres animales propres a se
décomposer ; le terreau humecté , les argiles
mélés d’oxyde de fer et d’hydrures de-carbone,
peut-étre méme le roc schisteux ou amphibo-

lique , ces cimes pierreuses qui s’élancent au-

dessus de la région des nuages , agissent sur
Patmosphére qui les entoure. Ilsparaissent fixer
plus d’oxygéne qu'ils ne dégagent d’acide car-
bonique. La décomposition de ce dernier acide
est le travail diurne et bienfaisant des végé-
taux ; mais la culture de Phomme , en substi-
tuant aux foréts des plantes herbacées et des
céréales, parvient & altérer peu a peu I’équilibre
primitif de 'océan aérien. Il se powrrait que,
par des procédés lents et presqu’impercepti-
bles , la crofite de notre planéte enlevit, en
vieillissant , plus d’oxygene & latmosphere
quelle ne lui en rend annuellement. Par con-
séquent, il serait possible encore que du tems
d’Hipparque, la lumiére des astres efit éprouvé

dans sa route une déviation différente de celle.

que ’on observera quelques milliers d’années
aprés nous. On reconnaitrait dés-lors que la
réfraction n’est pas toujours fonction de la den-
sité seule des couches d’air atmosphérique.
Mais ne nous perdons pas dans des 1dées pu-
rement hypothétiques , lorsqu’il ne s’agit que
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de Vordre actuel des choses et des faits capa-
bles d’étre exactement observés !

Hydrogéne et Acide carbonique.

De toutes les substances gazeuses, ’hydro-
géne est celle dont le pouvoir réfringent est le
plus fort. Il est frappant que ‘ce méme gaz,
comme 1’a découvert M. Gay-Lussac, est aussi
celui dont la capacité pour le calorique est la
plus grande. ‘Son pouvoir réfringent surpasse
huit fois celui de Poxygeéne ; il est & celui de
Pair atmosphérique comme 661 : 100. DMais
I’hydrogéne mélé a lair atinosphérique en di-
minue le pouvoir réfringent ; car il s’en faut
de beaucoup que la légéreté specifique de ’hy-
drogéne soit compensée par 'excés de sa force
réfractive. Dans un Mémoire lu a PInstitut en,
ventdsean XIII, nous avons déterminé.,, M. Gay-
Lussac et moi, le minimum de gaz hydrogéne
que on peut découvrir avec certitude dans un
mélange d’azote et d’oxygeéne. Nous avons in-
diqué un moyen précis par lequel on peut éva-
luer jusqud wss d’hydrogéne. Ce moyen, in-
connu lors de mon expédition a’équateur, n’a
pointencore été employé sur l'air des tropiques;
mais ayant constaté qu’en Europe, quelle que
soit la Tégion d’onr souffle le vent le plus impé-
tueux, Iatmosphére ne contient pas I’hydro-
géne , et que lair recueilli , soit & 6000 metres
de hauteur, soit au milieu d’'un nuage, comme
au Mont-Cenis, ne différe pas sensiblement de
Pair des plaines , on peut supposer que ce man-
que d’hydrogéne est général dams toutes les
zones et A toutes les hauteurs. Je n’ignore pas
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que la considération de la grande 1égéreté spé=
cifique de l'air mflammable , jointe & des hy=
pothéses météorologiques, a fait supposer a
quelques pliysiciens que la derniére couche de
Pocéan aérien est une couche d’hydrogéne,
site inabordable des phénomeénes lumineux,
de l'aurore boréale, des étoiles filantes, et

peut-&tre des bolides méme. Cette couche s’é- -

tendrait jusqu’aux derniéres limites de Patmos-
phére , jusqu’au point ou la force centrifuge
est balancée par la pesanteur. Mais pourguoi ,
en s’éloignant perpendiculairement de la sur-
face de la terre de plus d’'un demi-myriamétre,
ne voit-on pas augmenter la quantité d’hydro-
géne atmosphérique ¥ Comment cet hydrogéne
serait-il parvenu a se réunir dans une couche
séparée ? et une fois réuni, comirient se serait-il
conservé dans cet état d’isolement? Les con-
naissances ¢ue nous avons acquises , depuis
quelques années , surla maniére suivantlaquelle
se comportent au contact deux gaz d’une gra-
vité spécifique différente , rendent peu proba-
ble que 'hydrogéne qui s’éléve de la surface
de la terre puisse se réunir dans une couche
articuliére placée a la linite supérieure de
FatmOSphére.- L’expérience nous prouve qu’au
moindre mouvement les fluides aériformes se
pénétrent , et que les molécules du gaz plus
pesant s’insinuent entre les molécules du gaz
plus léger, sans se placer d’aprés la loi de leur
pesanteur spécifique. Lorsqu’on méle 21 d’oxy-
géne a 79 I’hydrogene, cet air atmosphérique
a base d’hydrogéne reste uniforme dans sa
composition , quelle que soit la durée du repos
auquel on abandonne le mélange. L’analyse
chimique
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chimique m’a ‘offert les mémes résultats , que
jale éprouve lair contenu dans la partie su-
périenire ou celui de la partie inférieure duw
vase. L’analogie nous conduita croire que I’liy-
drogéne ; dégagé par les marais, par plusieurs.
sources , par les mines et par les volcans, se
meéle unifeormément & lair atmosphérique. II
s’y méle d’autant plus facilement, que I’atmos-
pliére est perpétuellement agitée par de petites
variations de température et de pression baro-
métrique. L’etfet de cette agitation est si frap-
pant, que malgré Yabondarnce des sourcesd’hy-
drogéne sulfure que l'on trouve,par exémple,
dans la Campagne de Rome ; le chimiste'ne
découvre dans 'atmosphére ambiante pas plus
de cet hydrogene que dans I’air de mer 6w dans
les vents qui soufflent du large. L’idée de cette:
uniformité.dans la composition chimique ‘de
'atmosphére rassure V’astronome , lorsqu’il se’
défie du fluide aériforme a travers lequel Iui
parvient la lumiére des.astres. Malis cette méme"
uniformité fait aussi le désespoir du physiologis-:
te. Réfléchissant sur lasalubrité des climats, il
croitenappelegen vainan tribunalde’eudiomé-
triemoderne. Lechimiste luirépond que,d’aprés
les expériences intéressantes de MM. Thénard
et Dupuytrei: ; des quantités d’hydrogéne gul-
furé , beancoup trop petites pour étre’appré-
ciées dans no$ instrumens, trop pétites pour
produire des ehangemens-dans les réfractions,
exercent encore une influence destructive sfit
la vie anunale.. p
L’ensemble de ces-considérations plysigifed
nous prouve qu’il n’y a aucume raisou d’agd?
Volume 24. M
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mettre une couchede gazhydrogénedux limiteg
de notre‘ atmosphére. 1l est méme difficile, Je
concevoir V’existencer de cette couclie & )’ épo-
que reculée ou se formait le noyau de. notre
planéte: Dés-lors Phydrogeéne se'serait “mélé aun
reste de I'atmosphére qui était agitd e par les
courans. -La quantité’ moyenne d’/xydrogéne
répandue dans I'air ne peut &tre/qu 2infiniment
petite. Ce résultat: d’expériences difrpdtes a été
confirmé par. ’harmonie frappan te que trou-
vent MM. Biot et Arrago, entre l¢ 'pouvoir
réfringent de l'air atmosphériqiae observé, ef
entre le pouvoir réfringent calc ulé dans I'hypo?
thése, que I'atmosphere est urj s‘iinp]e'rnélartgé
d’azoteet d’oxygéne: Deplw s en considérant
les produits de la putréfactic,n' des matidres or=
_ganiques, en réfléchissant ‘sur la réunion peu
commune des circonstance s souy lesque:lvl es, par
unel simple' décompositic,n de Veair , 4l s'éléve
de la'surface du:globe d gaz inflanymable pur,
nous.trouvons: que le: munimui d’hydrogéne
atmosphérique dont -nous admettons I’gziis-
tence y devient ‘par "1 méme moiife Fédicutable
pour les astronome's ; que cet hydrogén.e , pour
la’ plus grande:pa.riie , est un’ mélan ge ’hy-
dr@gex},e carburé,) OXy-carburé ; 1)'1'165‘}'phhré et
sulturgé., e phosphore se ¢ombinan t avec le
soufre ¢tavecle. carbone, comine 'or it fait voir
P-.elletler -e«t..l\‘/.[ . ‘Prousti ; le soufre’ ’hydrogéné
dissolvant aiser.nent lephosphores ¢ phime Porit
prouvé MM.. (llément et Desérnié€e ; 5]'est plug
que probable que les miasmes mé’' (g5 3 ’atmos-

N - L g .
plere’, contiennent des variétés, partictliéres

deigaz hydroyzéne dans lesquelle’ s déix ou trois
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stubstances oxygénables sont dissoutes 2 la fois.
il est probable aussi que sous les tropiques, out
ane chaleur constante et une grande humidité
favorisent le développement des étres orga-
1isés , ces émanations gazeuses sont plus comn-
munes que dans les clim.ats tempérés ; elles y
causeraient un jeu de réfractions extraordinai-
res, sielles par_venaienté s’accumuler momenta-
nément. Mais cette crainte s’évanouit , lors-
qu’ot considére, 1°. les circonstances qui s’opz
posent & cette accumulation dans une région.
ol le mouvement perpétuel de I'air, depuis
I’équateur aux poles, cause Papparence des
vents alisés ; 2°. les quantités extrémement pe-
tites-de ces émanations, que des expérienges
eudiométriquesles plusexactes nouspermettent
de supposer dans Vair ; 3°. le fait remarquable
et rassurant que ’hydrogene, qui coptient d’au-
tres substances oxygénaies.—en dissolution ,a un
‘pouvoir réfringent quin’est pas le tiers du pou-
voir réfringent ded’hydrogéne pur, et quin’est

ue le double de celuni de 'air atmosphérigue.
11 réswlté aussi de ces mémes considérations,
que les phénoménes singuliers de réfraction , et
sur-tout céux de réflexion aérienne que on
n’obseérve que dans certainesrégions de laterre,
par exemple , 4 Reggio et dans la partie mérir
dionale de la‘Calabre, ne peuvent guére s’ex-
pliquer par Phypothése d’une constitution par-
ticuliére et locale de Tatmospheére. Ces phéno-
‘ménes n'ont ¢té quwimparfaitenient observés
jusqu’ici ; ils se présentent & des hauteurs
considérables au-dessys de horizon. Il ne faut
pas ‘les confondre avec les effets dw mirpge

2
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commun. La Fata Morgana parait étre I'effet
catoptrique d’une aggrégation de vapeurs vési-
culaires. 11 n’est plus permis d’en -chiercher la
cause dans Pabondance du' gaz hydrogéne
qu’autrefois des physiciens voyageurs suppo-
saient exister dans les pays agités par des vol-
cans et par des tremblemens de terre.

Ce que nous venomus d’exposer sur le mini-
mum ’hydrogéne contenu dans ’atmosphére,
s’applique aussi & Pacide carbonique , dont la
quantite , d apres mes expériences , peut étre
évalné sous'équateur de trois a huitmilliemes.

D’ailleurs ce fluide , quoique plus dense., est -

moins propre i modifier les réfractions atmos-
phériques. D’aprés MM. Biot et Arrago , son
pouvolr réfringent est & peu prés le méme que
celui de ’air atmosphérique ; il ne le surpasse

4

que de . Les belles expériences faites par’

M. Malus, sur le charbon, n’altérent pas ce
résultat ; elles indiquent seulement un pouvoir
réfringent du carbone plus grand que celui
qu’admet M. Biot, observation qui diminue
la quantité d’hydrogéne que l'on se croyait
forcé d’admettre dans le diamant. C’est a tort
qu’un célébre astronome italien a récemment
attribué & une accumulation momentanée d’a-
cide carbonique,, les petites variations de 1é-
fractions observées i Malte et en Sicile aussi
long-tems que souffle le sirocco. Cette abon-
dance d’acide carbonique sur les bords de la
Miéditerranée n’a été constatée par aucune ex-
périence directe. D’apres le rapport trouvé
entre le pouvoir réfringent de l’acide carbo-
nique et celui de Pair commun, il faudrait que
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Patmosphére devint énormément méphitisée
avant que leffet  des réfractions fat d’une ou
de deux secondes sexagésimales.

Condensation.

Mais la déviation de la lumiére ne dépend
pas uniquement de la quantité d’oxygene,
d’azote , d’hydrogéne ou d’acide carbonique
elle ne dépend pas uniquement du rapportdans
lequel se trouvent les parties constituantes de
Patmosphére. Le pouvoir réfringent des fluides
est modifié par 1’état de condensation plus ou
1noins grancf que présentent les élémens aéri-
formes. L’inflexion du rayon lumineux n’est

as la méme dans I'oxyde d’azote et dans un
mélange physique d’oxygene et d’azote. Or,
malgré le principe d’identité de composition
que NOUS Venons d’établir , les réfractions de
la zone torride pourraient étre différentes de
celles des zones tempérées, si, par 'eftet d’une
température plus ou moins élevée, I'oxygeéne
exercait une action chimique plus ou moins
grande sur l'azote. D’aprés cette opinion ré-
pandue dans plusieurs ouvrages de physiolo-
gie, la respiration ou plutdt la décomposition
de l'air dans les poumons dépendrait, outre la
quantité d’oxygéne inspiré, du degré d’affinité

ar lequel cette base est lide 4 azote atmos-
phérique. Quelques phénomenes chimiques qui
n’ont pas-encore 6té rigoureusement analvsés),
par exemple, Pobservation qu’un mélange de
0,25 d’oxygéne et 0,75 d’acide carbonique n’est

M3
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pas propre a entretenir la flamme, ont paru fa-
voriser cette idée. Mais nous pourrions citer
un grand nombre - d’expériences précises qui
rendent probable que, dans ’état aériforme ,
ces bases n’exercent aucune ou du moins une
trés-faible action chimique les unes sur les au-
tres. La condensation.ne commence a influeir
d’une maniére sensible sur le pouvoir réfrin-
gent, que lorsque les élémens gazeux entrent
dansune union trés-intime. Le gazammoniacal
nous en offre un exemple frappant. MM. Biot
et Arrago ont trouvé que ce gaz agit sur la lu-
miére comme un simple mélange physique de
0,80 d’azote et de o,20 d’hydrogéne, en éva-
luant les élémens d’aprés le poids. C'étaient ,
en effet , les nombres qui résultaient de 'a-
nalyse de M. Davy. Le méme chimiste ayant
annoncé depuis, a l'occasion de ses décou-
vertes sur les substances alcalines , que ’am-
‘moniaque contenait 0,20 d’oxygéne, M. Ber-
thollet fils veprit le beau travail de son pére ,
publié dans les Mémoires de I’Académie de
Pannée i785. Des expériences trés-exactes ,
qui ne différent pas entré €lles d’'un centiéme ,
lui ont appris qu’'un volume de 100 partieg
d’ainmoniaque est composé de 75,5 d’hydro-
geéne etde 24,5 d’azote , ce qui donne en poids,
’apreés les densités de la Table de Biot, 18,83
d’hydrogéne et 81,17 d’azote. En calculant,
d’aprés ces données de M. Berthollet fils, le
pouvoir réfringent pour le gaz ammoniacal ,
on trouve 2,08471 , tandis que par observation
on trouve 2,168. Le gaz ammoniacal contenant
un peu plus d’hydrogene ‘que n’en admettait
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autrefois M. Berthollet le pére (1), et o,02 de
moins qu’en supposait M. Biot , d’aprés Davy,
Vetfet de la condensation devient sensible; car
le pouvoir réfringent du composé est de 2,168 ;
au lieu de 2,08471.

Nous avons vu jusqu’ici que la constitution
chimique de I’atmospliére , sous ’équateur , ne
présente aucune modification particuliére pro-
pre a favoriser 'opinion de Pinfluence des cli-
mats sur les réfractions moyennes , influence
qui fut indépendante de la température et de
la pression barométrique de I’air. En supposant
sous les tropiques, comme quelques physiciens
Vont fait arbitrairement , plus d’acide carboni-
que ou (& composition égale ) plus de conden-
sation de bases, ces différences, bien loin d’ex-
pliquer, comme le feraient des accumulations
d’hydrogéne et d’oxygéne , une diminution
dans le pouvoir réfringent du mélange, ten-
draient plutét & en augmenter- les effets.

Humidité. Brume. Nuages.

Il en est de méme d’une quatriéme et der-
niére cause qu'il nous reste' & examiner, de

(1) M. Berthollet le pére ( Mém. de I’Acad. , 1785,
p- 324 ), trouva en volume 72,50 d’hydrogéne, 27,50 d’a-
zote, ce qui lui donna, en supposant la pesanteur spéci-
fique de I’hydrogene a celle de ’azote , =1 : 11 en poids,
19,33 d’hydrogéne et 80,67 d’azote. Mais , d’aprés la table
des densités de MM. Biot et Arrago, il résulte de ’expé-
rience de M. Berthollet 16,6 d’hydrogéne et 83,4 d’azote.

M 4
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Phumidité. Si linfluence de cette cause est
sensible , elle doit augmenter Pinflexion des
rayons lumineux sous 1’équateur ; quelle que
soit la grandeur de Iangle apparent que ’on
observe. En effet , dans ces climats briilansy
le sol couvert d’épaisses foréts , et humecté
par des pluies presque continuelles , répand
des masses d’eau énormes dans un air dont la
température varie de 22 a 36°. L’humidité
extréme de ces régions équinoxiales contraste
avec la sécheresse a laquelle Patmosphére po-
laire se trouve réduite par le froid.

La gravité spécifique de la vapeur d’ean
étant, a forces élastiques égales., a la gravité
spécifique de l’ain comme 10 : 14, celui-ci
pese d’autant moins , qu’il est plus prés du
degré extréme de sa saturation. Or, Iair hu-
mide n’est qu'un mélange d’eau et de vapeurs;
par conséquent , sa densité est aussi moins
grande que celle d’un air plus sec. On peut
concevoir par la comment, sous I’équateur,
une source constante de chaleur et d’humidité
produit une diminution dans les hauteurs
moyennes du barométre , I’air dilaté dans des
colonnes plus élevées refluant sans cesse sur
les colonnes voisines, et pesant moins & cause
de son mouvement ascensionnel. On peut en
conclure de méme que, si la vapeur d’ean
avait exactemeut le méme pouvoir réfrigent
que Vair , les réfractions devraient &tre moin-
dres dans Lair humide que dans I’air sec. Mais
des expériences précises , faites par les deux
savans distingués que I'Institut en avait char-
g¢s , ont condirmg ce que le génie du géo-
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métre avait prédit depuis long-tems. M. La-
place avait prouvé que I’état hy‘g_roscoplqu?_ de
Pair ne pouvait avoir qu’un effet presqu’im-
perceptible sur les réfractions, 'excés de la
force réfringente de la vapeur aqueuse sur
celle de ’air étant compensé, en grande partie,
par sa-denstté plus petite. Les tormules d(‘eve-'-
loppées dans le dixiéme livre du quatriéme
-volume de la Mécanique céleste , annoncent
‘méme que, si la compensation n’est pas toul-
a-fait compléte, ce manque d’équilibre entre
‘la dilatabilité et le pouvoir réfringent doit plu-
10t renforcer que diminuer effet des réfrac-
‘tions équatoriales. Aussi MM. Delambre et
Biot, dans une suite d’observations trés-exac-
‘tes faites au cercle répétiteur , n’ont pas vu
varier sensiblement les réfractions pendant que
Phygrométre indiquait de fortes variations d’hu-
midité.
Tels sont les effets de ’eaun dissouté dans ’at-
mosphére d’une maniére 4 ne pas en altérer la
transparence. Maisla vapeur qu’on appelle vési-
culaire ne parait pas toujours suivre l.es mémfas
Jois. Il nes’agitpointicidedéterminersilebrouil-
lard et les nuages sont des amas de globules so-
-lides , comme M. Monge a téché de lc? prouver
dans son Mémoirc sur la Météorologie, ou s1,
comme j’incline a croire avec beaucoup (/i’auf-
“tres physiciens , les nnages sont composés de
sphéres creuses dans lesquelles, p'robablelment 3
un air extrémement humide est enveloppé d’une
pellicule plus ou moins mince d’eau. 11 sufﬁt
1ci d’examiner les circonstances qui peuvent
influer sur la différence de réfractions qu’of-
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frept les nuages et le brouillard. Les brouil-
lards sont deés couches de vapeurs qui, repo-
sant sur le sol, environnent 'observateur. Les
nuages, au contraire , sont des couches plus
légéres suspendues dans un air parfaitement
transparent. Cet état de choses doit contribuer
a modifier les réfractions dans ces amas de
vapeurs vésiculaires. L’expérienge nous offre
des exemples de ces contradictions apparentes.
M. Arrago, 4 I'invitation de M. Laplace, a pris
quelques hauteurs méridiennes du soleil vo 2
travers des nuages qui en laissaient apercevoir
distinctement les bords. Cet astronome n’a pas

observé que les réfractions fussent changées.

Jpar le passage du rayon A travers un groupe
de vapeurs vésiculaires. Pendant mon séjour
d?,ns le royaume de Quito, j’ai pris des angles
deléva}tl'on de la cime de plusieurs volca?ls %
nommeément de ceux d’Ilinissa et de Cotopaxi

aumoment que des flocons de nuages blancs el,:
transparens couvraient la créte de la Cordil-

37 g ’ » .
lére. J'étais stir d’évaluer , je ne dis pas une’

quantité absolue , mais bien une différence de
cinq ou six secondes sexagésimales. Cependant,
je ne trouvai'pas que l'angle apparent fiit sen-
siblement variable avant et au moment de la
formation du nuage. :

Le brouillard ne produit pas constamment
le mér,r.xe_effet. Dans une matiére aussi déli-
cate , il importe de réunir tous les faits qui
ont été bien constatés. En parcourant le grand
travail de M. Delambre , sur les réfractions at-
mosphériques, contenu dans le second volume
de la Base du systéme metrique , on 'y trouve
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des observations trés - curieuses faites a Bois-
commun pendant un tems de brouillard épais.
La vapeur vésiculaire augmenta tellement le
jeu des réfractions terrestres , Gue neuf résul-
tats donnérent 4 M. Delambre le facteur z
entre 0,146 et 0,175, tandis que des mesures
prises par un air transparent présentent ce fac-
teur de la moitié plus petit, égal a 0,078.
Mais cette contradiction apparente entre l'ac-
tion qu’exerce le muage sur Fe rayon lumineux
et action qu’on attribue au brouillard , n'a
pas de quoi nous étonner. Les nuages, selon
des observations directes que j’ai eu occasion
de faire sur la pente de la Cordillére des Andes,
ont souvent 12 & 1600 métres d’épaisseur per-
pendiculaire. On congoit comment, malgré ce
volume , malgré cet agroupement énorme de
vapeurs vésiculaires , le rayon lumineux peut
passer & travers le nuage , comme s’1l passait
d travers un verre parfaitement plan. Si les
globules de vapeurs sont solides, ’observateur
voit le disque solaire par des rayons qui passent
par le centre , ou par des rayons qui traversent
T’air humide dans lequel nagent les globules :
si, au contraire , les petites sphéres sont creu-
ses, la lumiére , en pénétrant dans lintérienr
3 travers une pellicule d’eau trés - mince ,
éprouve, en entrant, la méme inflexion qu’elle
subit en sortant. L’extinction de la lumiére
doit étre presque nulle, si (comme le rend
probable M. Laplace , dans son Supplément &
la Théorie de l'action capillaire ) 'enveloppe
est une lame d’cau dont I’épaisseur est plus
petite que le rayon Q’activité sensible de ses
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molécules. I’air dans lequel se trouvent les va-
peurs vésiculaires est saturé d’eau, et, comme
nous venons de le voir tant8t par les expérien-
ces.du prisme de M. Biot, ’ean dissoute n’al-
tére aucunement le jeu des réfractions.

Il parait donc que les expériences de M. Ar-
Tago et les miennes , sur le pouvoir réfringent
des nuages, sont conformes 4 la théorie. Les

hénomeénes extrordinaires observés par M. De-
fambre pendant un mois entier & Boiscommun ,
peuvent avoir €té causés, non par I’état hygro-
métrique de Patmosphére , mais par les ano-
1nalies dans la loi du décroissement du calori-

ue dans les couches d’air supposées. Cétaient
: jes observations de réfractionsterrestres, méme
des angles de dépression par conséquent , les
réfractions atmosphériques observées & Bois-
commun , étaient modifides par la différence
de densité entre la couche d’air qui forme le
brouillard , et entre les couches qui agissent
sur ce dernier. L’observateur , enveloppé dans
e brouillard , se trouve dans lair humide qui
remplit les interstices de la vapeur vésiculaire;
il est environné d’un air condensé par i re-
froidissement subit et local. En effet, d’autres
observations prouvent qu’d des angles de hau-
teur auxquels I'inflnence du décroissement du
calorique ‘est iraperceptible , le brouillard
n’exerce pas d’influence sur les réfractions.
Dans le grand nombre d’observations d’An-
tarés, faites avec le plus grand soin a ’Obser-
vatoire Impérial, on n’a pas remarqué qu’aprés
avoir employé les corrections nécessaires pour
le barometre et le thermométre, les passages
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d’Antarés, par le méridien, aient donné des
angles sensiblement différens , selon qu'on les
a pris par un tems sec et dans une brume assez
épaisse. Il serait important d’examiner si leg
mémes brouillards, qui altérent la réfraction
terrestire, affectent aussila déviation des rayons
qui nous arrivent sous des angles au-dessus de
12 ou 14°. Ces observations décideraient si leg
brouillards agissent par une auntre voie qu’en
diminuant le jeu du calorique rayonnant 4 la
surface du globe , et en ralentissant le. décrois-
sement du calorique.

Il résulte de ces considérations-développées
dans la seconde partie de mon Mémoire,; que
la constitution chimique de ’atmosphére , non
plus que son état hygrométrique, ne présentent
aucune cause qui puisse expliquer une dimi-
nution danslesréfractionssousl’équateur. L’in-
flexion du rayon lumineux, supposé qu’il nous
parvienne sous un angle plus:grand que 100,
est simplement fonction de la pression et de la
température de la couche intérieure de lair
qui entourel’observateur. Quelques astronomes
ont jeté des doutes sur la correction thermo-
métrique appliquée a des extréines de chaleur
et de troid ; mais en se rappelant que , d’aprés
les expériences de M. Gay-Luygsac ;-les dilata-
tions des gaz sont proportionnellgs 4 leur tem-
pérature , et que depuis le poipg de la glage
fondante jusqu’d 100°, la marche:du therino-
metre & air est la méme que celle.du thermo-
métre 4 mercure-, on se voit forcé dadmettre
que la correction thermomeétrique est croissante
uniformément ayec les degrés du thermomeéire
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3 mercure observé 4 ’air libre au momenf que
Vangle est pris & I'instrument. Cette uniformité
se tmaniteste d’une maniére frappante dans
denx observations de M. Swanberg, que nous
allons développer plis bus,, -et qui presentent
la plus grande harmonie ; quoique Pure efit
&té faite &' 29° et Pavtre & 13° au-dessous de
zéro,, le barométre n’ayant varié que de douze
millimétres. :

Décroissement du' Calorique? © -

o >

‘\

Tl‘nous reste A examiner la constitution de
Patmospheére des tropiques, sous le rapport qui
influe e plus sur les réfractions horizéntales
€t presque horizontales : je parle de la loi du
dééroissement du calorique dans les couches
d’air snpe¥posees les ures aux autres. Si-cette
1oi fut trouvée différente dans les zomes di-
wvérses, les réfractions 'au-déssons de 100 de-
wraient Vétre’ aussi, malgré Uidentite ‘dans la
composition ¢himiquede 'atinosphére; et mal-

sé Dinfhience ‘nulle de la sécheresse et de
Fliumidité. En effet, uh-astronome distingué ,
wéduit par la comparaison- des réfractions ob-
‘servées <par Piazzi et Masklyne', a tenté d&
prouver Técemment , 2 priori ; que le dé-
oroissement:du-calorique doit etre plus rapide
s &ésﬁtﬂ{m?.fst chauds , ‘et 'que par consé-
et la réfraction horizontalz doit augmenter
én raison inverée de la ternpérathre moyenne
“des lieux. Cette assertion , si elle embrasse les
“observations faites pendant I’été , est démentie
par un grand nombre d’expériences que jai
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¢u occasion de faire pendant le cours de mon
expédition d ’équateur. Aucun auntre voyageur
ne s’étant occupé de ces recherches sur lebd'é-
croissement du calotique dans atmosphére/de
la zone torride , jeréunirai dang ure table les
résultats de mes observations faites 'dans Tes
deux hémisphéres.” Je m’arréterai aux seuls
nombres. Le détail des localités sur l‘esqhelléé
se fonde le choix des obsérvations, et la pro-
babilité des résultats qu’elles présentent’; se
trouve discutédans un Mémbire qui va ?pa-i‘
raitre dans ceux'de I’Académie-de Berlin pour
Pannée 1807. i 2 : t}
Si, au lieu ‘dun no;’rau sdlide ‘enveléfpé
d’un fluide aériforme , nous nous, figurorts ¥n
sp}aéro‘ide gazeux transparent, ét tournant sur
lul'-méme autour du soleil , nous concevons gue
Tes rayons solaires n’y produiraient de la cha-
leur, quwautantquela lumiére serait affaiblie efu
passant par des: couches d’air plus’ ou moins
denses. I’extinction de la-lumiére. y seraitla
séule cause de la' chaleur. Par -'coriséqufént , la
témpérature serdit-moindre versla surface que
dans les couchesiintérieures. La tempérfaturé
augmenterait-d’abord avecla densité ‘croissamte
deg couches ; mais;-d-cause de Paffaiblissement
méme des rayons Jumineuxs; cette températire
parviendraitprobablement 3 SOV /LT ETLILIL glgn%
un point éloigné du centre-¢t dejasurfaceiJuss
qu’ici notre sphéroide gazeux ressemblerait &
cescorps célestes que Herschelamommiés des
Nébuleuses planétaires. . . . . 3
Tmaginons maintenant un“nvocyaﬁ~ ‘soli({e(l%m
mitien de ce fluide asriforme : dés ce moment,
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'nous voyons naitre deux autr,es causes de tem-
pérature ; le faible effet de’l extinction d.e ‘la
lumiére se perd aupreés de 'effet du ,calor}que
1'a’y0nnant et du courant 1lsc.en.d.arllti :El est 1nu-
tile. de discuter ici la possibilité d'une qua-
triéme cause. Nous n’agiteronus pasla question;
si les fluides -aériformes- peavent .'COII.dlllI‘e le
calorique sans mouvemnent de trelln\sl‘at,lon dansl
les molécules,, Un . physicien célébre ; M. de

Rumford , s’est occupe de la résolution - de ce

pEebléme. Il ne nous intéress.era_it. que cla:nslle
¢as o des vents chauds spufﬂ‘erale\nt dans les
hautes régions seules de latr:msp.herg. Cep_eln-f
dant;l’agitation .de .l’alr nr.l_elere}\n blentﬁt._es
molécyles voisines-;-il serait: méme alorsflm-
possible de faire abstraction du mouvement de
translation. : :
sL’effet dw.courant ascendant |, ‘comme cehii
du «calorique rayonnant, r’avait pas.vechap],)(%
3 la sagacité 'd’Aristote et de ses disciples. J’ai
développé , dans:un autre. endroit > que f(i‘.arils‘
e premier livre dé§ ]![eteurolpg'ZCQ yet -dans_ la
vingtscinquiéme. section d‘eshPrquemes ateri-
bués A Aristote , la hauteur des nuages’ et leur
densité sontconsidéréescommedesiphénomenes
qui dépendent de l’a'scensi.on,d? lachaleur ; et
qui:contribuent & en modifier Paction (1).
¢ Le-décréissement du caloriquiel étant l_’eff'et
simultaxxlé' de'trois canses générgles’; de 1ex-

33 o i (WFCH Y
33 Al

i 23 oo i

(1) ,'{lriistotelis opera omnia , t. fI “ed. Casaub. > pr 458.
327, - By it & ORER
o it < tinction

DANS LA ZONE TORRIDE, 193
tinction de la lumiére pendant son passage a
travers les couches d’air plus ou moins g_en»
ses, de la chaleur rayonnante et du courant
ascendant, tout ce qui modifie ces causes doit
aussi modifier la loi du décroisse;ment. Ce der-
nier doit étre plus lent au-dessus de la sur-
face de la mer ou au-dessus d’une campagne
couverte de neige, qu’au-dessus d’un désert
dénué de végétaux ou au-dessus d’une couche
horizontale de schiste micacé. Il doit &tre plus
rapide sur la pente d’une montagne conique ,
qu’au-dessus d’une cordillére qui présente de
ﬁrénds plateaux élevés par etages les uns ‘au-
essus des autres. Mais en discutant la réfrac-
tion moyenne correspondante i de petits an-
sles de hauteurs entre 6 et 10°, il ne s’agit
aussi que de la loi du décroissement moyen.
Nous verrons tantét que cette loi est plus cons-
tante qu’on devrait (}e supposer, a cause des
variations de température preduites par les
courans d’air horizontaux et verticaux 5 nous
trouverons qu’elle est aisée A reconnaitre 2
travers un grand nombre de petites perturba-
tions locales. _ 3 :

. La progression selon laquelle les couches
d’air superposées sont plus froides selon qu’on
s’éloigne de la surface du globe , peut étre re-
connue par cinq voies différentes , dont les
deux premiéres seules paraissent mener 3 des
résultats certains. Ces movens sont des ascen-
sions aérostatiques , des voyages vers la cime
de montagnes isolées et & pente rapide , la com-
paraison ges températures moyennes observées
pendant plusieurs années dans deux endroits
qul auraient une élévation trés- différente 6t

Volume 24.
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qui seraient peu éloignés Pun de lautre, la
température des sources et celle des cavernes,
que quelques physiciens osent norfimer la temn-
pérature de lintérieur du globe. On pourrait
v ajouter la connaissance des réfractions hori-
zontales, et un septiéme moyen , peu exact,
celui de déduire le décroissement du calorique
de la hauteur a laquelle se maintiénnent les
neiges éternelles dans les différentes zones du
globe.
Voyages dans les Andes.

Des excursions faites & la cime d’un pic élevé
et trés- escarpé, offrent presque les mémes
avantages que les ascensions aérostatiques ,
Pobservateur au pied du pic se trouvant, pour
ainsi dire , dans la méme verticale que I’ob-
servateur placé an sommet. Dans le tableau
suivant de mes expériences, on peut distinguer,
sous ce rapport, comme pl’us exactes, les ex-
cursions que nous avons faites, M. Bonpland
* et moi , au Mexique, & la cime du Naucampa-
tepetel , appelé aujourd’hui le Cofre de Pe-
rote , et au Nevado de Toluca ; sur les bords
de la mer du Sud, 4 la cime de Rucu-Pichin-
cha ; sur la cOte d¢ Venezuela, & la Sille'de
Caraccas ; a I'ile de Ténérifte, au sommet du
pic de Teyde. Je nomme ce volcan te dernier,

arce que, rapproché des cotes du continent
de Afrique , il a le désavantage d’étré baigné
quelquefois par des couraris,ﬁ'_air chatid qui
souftlent de PEst et du Sud - Est. En effet,
M. Labillardiére , qui est parvenu huit ans
avant moi, le 17 octobre 1791, a la cime du
pic: de ‘Ténériffe, et qui y a fait un nombre
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S . 3 :
A e e
i yage, ,(']. 4 3700 métres de
1at ;-en automme, l'air y avait une tem-
%e?atllll‘e de 18,7 du thermométre centigrade.
e e
e, 2 d-Sud-Est. Par conséquent ,
la ditiérence de température entre la cime et
lal’r de la céte ne dépassait pas ¢, au lieu
quavec un vent Ouest qui ne souffle pas du
continent de I’Afrique, je trouvai une diffé-
rence de 20°. Lamanon, lors de Pexpédition
de Laperouse, en trouva 19°. Cette harmo-
mie, entre les résultats obtenus sous des cir-
constances favorables , est d’autant plus frap-
pante , que j'observai au bord du cratére
mais & 'ombre et trés-éloigné du sol, -+ 2° /
tanc}is que le thermométre de Lafllar,lon m:;’17:
quait + 11°;6. L’une de ces observations donne
un décroissement de chaleur de 184 meétres
VYautre de 195 métres par ‘degré centigrade 5
décroissemens qui ne différent entre enx ué
de 11 métres. =

Le tableau suivant indique I’époque de I'ob-
servation ; la latitude des lieux, fondée sur
mes propres déterminations astronomiques- 5
la hauteur de la colonne d’air parcourﬁe,
calculée d’aprés la formule barométrique de
M. Laplace-, en y appliquant le nouveau
coéfficient de M. Ramond ; la différence de
temnpérature entre la touche inférieure et su-
périeure , et la loi du décroissement pour i°
du thermomeétre centigrade.

Les hauteurs des colonnes d’air que j’ai tra-
versées sont, la plupart, entre 3000 et 5860 mé-
tres : j’y ai ajouté les résultats dn décroisse-

N g
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ment du calorique relatif a 1° du thermométre

de Réanmur.
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Eg (décembre1799.)

&

10° 33 ber > 8“;5

114,41

177,™8

&

i
jGuadalupe. -

(juillet 1801.)

4° 36 bor. 3287""' 16079

194,™ 4 | 124,"3

]
d
1
y

d Pichincha. . .

!
(mai18o2.)

GroCT

;
|
|
|
|

a
29%7

0° 14lnuslr.j 4679m

1 97,”"8 1 26,"3

i Chimborazo

(juin 1802.)

SR U TS

19 9§ austr. 5876:::

29%1

201,™¢

A

(juin 1799-)

S

Pico de Teneriffa.

\J\IN \'\N

2890 7! bor.

20°
3704“1‘{ 1967’2

Terme moyen. . . .

1'84,""-2
194, 9

491, 4
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Les extrémes des résultats obtenus ne dif=

- férent du résultat moyen , pour les minimum’

et les mazimum , que de 10 et de 14 meétres.
D’aprés cette harmonie frappante, on pour-
rait supposer que les observations contenues
dans le tableau , ont été choisies parmi un
§rand nombre , et que le choix n’a pas été
ait avec toute l'impartialité requise. Nous
éloignerons ce soupgon , en observant que tout
le journal de mon voyage , n’offre d’autres
expériences que celles rapportées dans le ta-
bleau , & I’exception de deux seulement faites
dans des circonstances peu favorables. Gepen-
dant , ces deux observations rejetées , offrent
encore un résultat qui ne différe que de 21
et 25 meétres du résultat moyen. En ne les re-
jetant pas , on aurait {)_our la loi du décroisse-
anent 193 métres , au lieu de 191 métres.

Lempérature moyenne de. toute 1’ anpée.
Effer des' plateaux. 7+

S’il existait & la cime de I’Etna, du pic de
Ténériffe ou de Pichincha , des observatoires
dans lesquels on fit des expériences diurmes.
sur la température de l'air , sur son humidité,
et sa tension électrique, sur les réfractions ho-
rizontales , sur les variations horaires de la.
déclinaison magnétique , expériences compa-
rables & d’autres qu’a la méme époque on
ferait dans les plaines voisines , I'ensemble
de ces travaux importans répandrait un grand
jour sur la connaissance physique du globe et
de I'atmosphére qui ’enveloppe. La comparal—
son'des températures-moyennes (11\’Iu§1e année
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entiére-donnerait, sans doute, sur le déereisse-
ment du calorique , un résultat plus exact que
d.e_s ascensions aérostatiques ou des excursions
faites & la cime des montagnes les plus élevées
Mais (par malheur pour Te progres 'cles*sciein:
ces physiques ) dans la zone qui estle centre
de la cu_ltu,re intellectuelle , les villes considé-
rables situées sur les plateaux les plus élevés
en Europe (Madrid et-Inspruck); n’onut pas
gool,geFres d’élévation au-dessus ’du nivgau
eted V-C?gm. Il est vrai que dans les Pyrénées
ans les Alpes, deux villages ; Heas et Saint-
Remy; sont placés & 1400 et 1600 métres de
lciau.teli_;. Le couvent du Saint-Bernard est ’en-
hzcl;litt’:e plus élevé qui soit perpétucllement
é en Eu;‘o'pe : sa_hauteur perpendiculaire
est de deux }Illlle metres, Mais mmous ne con-
naissons - point la température 'moyenne de
cet ?ndrmt; nous l'ignorons dans la zone tem-
peree ponr toute couche d’air plus élevde que
celle déms laquelle se trouve le.couve.ntqdu
S,all’!t-GC.)thaI‘d. Au contraire , dans la partie
équirioxiale du nouveau continen’t -l’ll‘gmme
habite des platedux dont la hatrtéut st bien
au - dela de 4ooo métres. Je ne parleipas de
que}gu,eg hameaux. épars’; nombre de villes
consule.ra'ble‘s,, comme Huancavelida et'Micuis
pampa ‘au P.ierou,‘ sont construites-sifd 1 dog”
des Andes & 3700 métres d’élévation ‘wa-dessus
du niveau de la mer du Sud. Cette position:
extraordin aire facilitera singuliéremefr‘g leprox
gré.s des sciences physiques , quand”la civili~
sation du monde, accélérant la marche qu’elle
a tenue depuis long-tems de' I’Est & l’gueot
arrivera des cOtes orientales de ’Qcéan "Afl;n:
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tique aux rives du Missoury et du Maranon.
Jusqu’ici le peu d’observations que l'on a pu
recueillir sur la température moyenne des gran-
des villes'de Quito, de Santa-Fe de Bogota , de
Mexico et de Popayan,; ne saurait conduire &
un résultat exact sur la loi du décroissement
dn calorique. La position de ces villes s’y op-
pose; elles ont été fondées au milien de vastes
plaines élevées der1800 4 3000 meétres au-dessus
des cbtes voisines. On peut considérer ces pla-
teaux comme des bancs ou des bas-fonds dé
Pocéan aérien ; fixant les' rayons solaires, ils
élévent la température des courans d’air froid
et raréfié-qui baignent leur surface. A ia cime
du Chimborazo , 'air est généralement de 34°

lus froid que celul des cOtes , parce. que la
couche d’air .qui. enveloppe le sommet est eloi-

née de’ 6550 metres de Ya surface du globe qui
absorbe: et fixé les rayons. Sii tout le diamétre
de laterre-augmentait de 6500 meétres , la
couche d’air dont nous venons de désigner la
température , serait rapprochée de la crolute
de notre planéte et aurait le climat des plaines
actuelles. Par un effet analogue , les plateatx
dans lesq/uels sont situées lés grandes capitales
de I’Amérique espagnole, donnent a ces villes
une température beaucoup plus élevée qu’elles
ne devraientavoira cause de leur hauteur. Cette
influence des plateaux, sur I’air des hautes ré-
gions de l'atmospheére, se manifeste dans le
tablean suivant , dans lequel j’ai réuni mes
observations sur la température moyenne de
quatre villes principales du Nouveau-Conti-
nent. Sur le dos prolongé de la Cordillére ,
dans les hautes plaines des Andes, on trouve

N 4
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?Pifloo mét. de haut‘eur latempérature moyenne
ger, a 2700 metres celle de Florence et de

ome ; mals. sur la’ pente rapide , partout ot

}13162 vy a p01lnt de plateaux, 1l faut descendre
ucoup plus bas pour trouver des climats

analogues & ceux de I'Itali :
P e lltalie et 1A £l
septentrionale. ~de I’Afrique

LIEUX

d’observation.

DECROISSEMENT

du calorique.
au—dessus moyenne e . qua—-
ohser\;ée sur
le therm. Pour 3 © Pour 10

la mer. centigr. D du
centigrade. therm. R.

ELEVA
0N, Tumpérature

LATITUDE

des lienx. du niveaun de

Quito,

a l L4 . "
0° 13! 17 awstr 2007-™ | 1500 | 244m 4. :

157

Pobayan. .

o ! s bor.* . |
2° 26/ 17 176g.m- 20°,6 283"",‘1 18146

S.FedeB ta. ° 35! bor. n X
ogota.| 4°38'  or ] 2660.m | 1605 | o56m s | 16445

—————

Mexico.

————

o ! # bor.
- o{19°25! 55. 0 2277.% | 16%g | 249™,3 | 16046
- 258™,4 16547

Terme moyen. . . .

Ces expérien al

e ép’ ] ,pf(;'s & f,al‘tes dans des plateaux.
P Pf) s a echauffer I'air ambiant, donnent
ﬁon ormément a la théorie développée lus

aut, un décroissement plus lent P1 1
qui résulte d i 3 Fey
ay . es ascensions aérostatiques ou des
1ésczkrlillo.ns‘((;‘ntreprls‘es.vers la cime de pics iso-

: 1cu de191metres, on ¢ :

o s rouve pour.terme
moyen 253 metres. Il est aussi inte’refsant d’ob-
se,r'ver que 1 1pﬂu§ence des plateaux sur la tem-
SI:)’ezdtuge est st uniforme, que trois observations

accordent entre elles & :
_ 12 meétres pre
la seule observation faite dans un pl[;tgz:leﬁe%ue
. 7 ’ Ot i - U
coup moins élevé et abrité ‘contre les vents
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Froids , ne différe que de 25 métres du terme
moyen des autres.

Température des Sources.

La troisidme méthode indiquée pour déter-
miner la loi du décroissement du calorique,
est la température décroissante des sources qui
sont plus ou moins élevées au-dessus du niveau
de ’Océan. Ce phénoméne curieux a été Pobjet
des recherches de plusieurs savans distingues,
de Saussure, de Cavendish , et récemment d'un
physicien minéralogiste , M. de Buch , qu'une
noble ardeur pour les sciences a gnidé au Cap-
Nord, pour y étudier les phénomenes que pre-
sente la nuit polaire. Les sources indiquent le
plus souvent la température moyenne deslieux.
Elles'indiqueraient toujours, si les petits cou-
fans d’eau qui filtrent dans Pintérieur des ro-
¢hes venaient de la méme hauteur, et si, par
éonséquent , Ces eaux ne réunissaient pas aw
sein de la terre des températures moyennes
qui appartiennent 2 des élévations différentes.
M. Hunter , 4 P'invitation de Cavendish, a me-
guré la chaleur des sources qui arrosent a la
Jamaique la pente des montagnes Bleues. De-
puis le niveau de la'mer jusquw’a la‘hauteur de
1272 métres , M..Hunter trouva que la tempe-
fature de ces sources diminuait peu & peu de
26°5 4 16%5 du thermométre ' centigrade. Ce
décroissement est beaucoup trop rapide pour ne
pas croire que la_source la plus élevée , et par
conséquent la plus: froide , celle’ de Wallen-
Housse , ne regoive ses eaux de la cime des
montagnes Bleues , qui ont 2218 métres d’élé-
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Zlation au-dessus-des ¢dtes de la Jamaique. Perfs
dznt;ge: cours de mes voyages, j’al eu occasion

re un grand nowmbre d’observations ana-
logue§. Dans la province de CGaraccas , j’ai
trou've‘ Constamment ( comme je lai e);posé
dans un antre endroit ) que’les sources étajent
de 4—5° plus froides que la chaleur moyenne
g.u lien 01‘} elles-venaient au jour. De méme 5
- :f;];ilsa ‘}l)ll;lnl«; .dée}-lR?me‘ , les sourges ont11—12°,
e aleur moyenne-de. Fair(y_est

“Cavernes.:

La- température ded cavernes, ou’celle des
g{llerles-01"ell-sées par la majn. de l’ho.mn'le;,‘in-
d,llqulerf-nt au‘s§i le-décroissement dn c'aloiﬂ'iq‘.lie-k
5’1l était possible: d’observer cette températuré
squs des conditions qui excluraient Pinfluence
d.rune multitude ide causes lodales et iuéme va-
riables dans- les mines. les plus voisines. Je ne
fioxfte pas-qu’on me piit-obtenir des; résultats
Inieressans -sur ce que l'on, désigne du nom
pompeux de:la température de rlfintérieurﬂdu;
globe , si fsur la pente de. la CGordillére: &-e,é
Andes , on creusait des galeries (dans une roche
sécl}e qui ne contiendrait i partie métallique
n1.fente§ ouvertes & la circulation de Dair) dé
1000 meétres environ, depuis le niveaun delmmef
du S’u.d, jusqu’d-48oo meétres de-hauteur. Léé
expériences faites depuis tant d’années dans
les caves .d"e I’Observatoire. Impérial , et danfg
quelquesautres.endroits de ’Europe, pronvé;ﬁ
que lfon tl:ou'v.erait dans cesigaleries une cha-
]}elmfidentl'que avec la temperature mdyeﬁné
des couches dair qui sont placéés & la méme
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hauteur que la bouche de la mine. Mais le
voyageur, qui n’a asa disposition que les creux
ouverts par la main de la nature ou par I’in-
dustrie de ’homme, est bien éloigné de pou-
yoir fournir des résultats satisfaisans ; il me-
sure la température de la crotite du globe , mo-
difide par la décomposition des substances mé-
talliques , par la formation ‘des fluides aéri-
formes , par la force ‘conductrice qu’ont }Des
différentes roches pour le caldn%(rp'l_e , et pac
des courans d’eau et d’air dont il 1gnore Lori-
gine et la longueur du chemin tortueux. Je
me sui$ trouvé anx Andes, dans I’hémisphere -«
austral , dans'les mines dont le fond était élevé
de 3700 métres au-dessus du niveau des mers ;
Pair'y était constamment de 13°,7 a 14°,2 ,tandis
que Patmospheére extérigure variait de-—2 % a
1 8°. Deux mille sept cents meétres plus bas
que’ cette mine péruvienne de Micuipampa,
dans la caverne du Guacharo , dansla province
de Cumana, le thefmométre centigrade indi-
quait 18°,7. Sur les cotes de I'{te de Cuba, la
température des cavernes calcaires voisines de
la Havane , est de 22 . Ces résultats sont d’au-
tant plus cufieux; ¢u’on ne Ii‘gﬁt‘ffgs, obtenir,
qwa'la pente du groupe colossdl des Andes.
On n’y méconnait pas 'influence de'I’élgvation
des sites sur la température desccavernes et des
mines ; mais ces observations, que j’al taché de
multiplier aussi Sotivent que les circonstances
I’ont permis , ne sont pas d’une nature a pou-
voir mener 4 la conndissance exacte de la loi
gue nous cherchons. 9 J

1 3.
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voies plus directes. Le manque d’harmonie se
fait peu sentir depuis I’équateur jusqu’au pa-

e —

Limite des Neiges perpétuelles.

La différence de hauteur

vent 1 S i
QA Viquatal pretmelles, depuis Lo ple jus
R P 1,1}1 € un sixiéme et dernier
e Féso d?« (i on pourrait étre tenté de
e, chaleuu ,Se_ e pro_blem,e du décroissement
2 e I;;erl, coniprr'nexper_l,t a la supposi-
e e BUET, cette limite inférieure se trou-
M ement a la hauteur d’une couche d’air
iy lempeérature moyenne est zéro , la
Parg e" 1etermme,mon de cette hauteur, cé)m-'
VOiSifl ed. gﬂ{:i?;}i);afia;ure ,lmoyenne de la plaine
. 1L dans chaque zone le décrois-
se - :
fa;;leinéglnu_fa101}qge. Or, d’aprés les mesures
R s les. différentes parties du globe par
Pa;lssu;.e ,lRa1n9nd ,’AOhlsen > M. de Buch et
mor, les neiges éternelles commencent :
Sous Iéquateur & 4800 m- de bauteur.
20°de lat. & 4600
45:. . .« . 255
623' « « . 1550
i & 950

. L X 4 p
g Cetseslti{nggratp're_s moyennes correspondantes

.attudes indiquées, sont, d’aprés les ob-
servations les plus exactes :

a laquelle se trou-

Pour o° latitude 250
200 o . 269
45° 12,79
‘6:‘10 4:)
650 o0
Il suit de Ia comparaison de ces deux séries

d icroi
e nombzes , un décroissement moyen de cha-

ul 3

ralléle de 450, ot 'on trouve, au lieu de 191
meétres par degré du thermométre centigrade ,
177, 176 et 200 métres. Mais plus on approche

du péle, et plus on s’apergoit que la méthode

est défectueuse ; on trouverait 437 métres et

950 meétres pour la Norwege et pour I'Islande.

Cependant la cause de ces irrégularités est fa-

cile A entrevoir. Nous prouverons plus bas que

le décroissement de-la chaleur dans l’air est

fonction de la température moyenne des plai-

nes ; et que par conséquent le décroissement,

dans la méme® zone, est plus lent en hiver
quen été. En considérant le décroissement
moyen de toute I’année , on le trouve aussi
plus rapide dans les régions équinoxiales que
dans la zone plus voisine du pole. Des obser-
vations de réfractions horizontales faites ré-
cemment 3 Torneo, fixent méme les limites
de ces variations ; elles prouvent que le dé-
croissement correspondant a 62° de latitude ,
bien loin d’&tre la moitié de celul ohservé sous
I'équateur,, n’est encore que d’'un cinquieme
plus lent. Sil’on parcourt les différentes zones
depuis les tropiques jusqu’au cercle polaire ; si
I'on jette les yeux sur les derniéres mesures
trés-exactes faites par MM. de Buch, Ohlsen
et Vetlafsen , on est frappé de la grande hau-
teur a laquelle commencent les neiges perpé-
tuelles au-deld du 58° de latitude boréale. On
voit diminuer la température moyenne , depuis
Paris jusqu’'en Norwége , en raisen de3: 1,
tandis que les limites des neiges perpétuelles
sont en rapport de 5 : 3. Mais la cause de ce
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‘_phén’omf:ne n’est pas Peffet seul de la lenteur
3;J.rgsfésolsiement du calorlqu_e 5 de’s expériences
“Irectes prouvent (et ce point n’a pas encore
eIE,e.dlscute par les physiciens ) que la couche
d’air par laquelle passe la courbe des ne; es
éternelles , n’a pas la méme tempérah%re
moyenne dans les différentes zones du globe s
gue bien loin d’étre 3 zéro , comme Bouguei,'
et apreés lui tous les physiciens I’ont supposé
elle est au - dessus de zéro sous Iéquateur e;
'au-f]es§01xs_ dans les régions boréales. M. Cotta
adedmtsmgneusementlate‘mpérature movenne
'du'couvent du Saint-Gothard , des observations
quiy ont été faites & I'invitation de la Société
meteorologlqu,e de Man,heim : cette température
i ot RN U s o o e
, 7 vent est bai-
gné par des vents chauds venant des plaines de
'la Lomb:‘irdle , et le passage du Saint-Gothard
est de pres de 600 métres plus bas que la limite
des neiges perpétuelles. Les fréres Moraves
qui observent assiddment le thermomdtre a
Nain, situé sur la cdte orientale du Labrador
so,usles 56° 557 de latitude, y trouvent la tem-
perature moyenne de 3°au-dessous de zéro . et
cependant Nain est encore élotoné de 9°’du
cercle polaire, et peut-&tre de p?us de 20° du
point ou la courke des neiges eternelles coin-
“c'1de avec la surface du globe. M. Pictet qui
nous a fourni c'l.es observations curieuses 's"urld
l‘haut'eur des neiges a la pente du Buet, pense
aussl qué Ces neiges commencent dans une
couche d’air , dont la températire moyenne
peut étre évaluée A 4° = au-dessous du point
de la congelation. Plus au Nord, cette couche
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d’air est plus froide encore ; car, pl-lil.g l"?s neiges
descendent , et plus elles sont exposees a la cha-
leur que pendant 1’été communique la surface
du globe aux couches d’air supéricures. Ces
variations de température, dong l’mﬂ‘uence est
en rapport inverse avec la haut(_a_urAa laquellef
commencent les 'glaces, se manifestent aussi
dans.le phénoméne que L'on peut appeler Vos-
cillation de la limite inférieure ; oscillation qui
sous ’équateur est de 50 metres, sous le tro-
ique du Cancer de plus de 600 métres, sous
les 45° de plus de 2000 metres. 8
Dans la zone torride , ot Uinfluence des sai-.
sons est nulle , on trouve les neiges perpé-
tuelles & une élévation dont la:température
moyenne est & peu prés 1° 7 au-dessus de zéro.
Il est infiniment rare, dans la Cordillére des
Andes , de voir entre 4ooo et 5300 metres
de hauteur le thermoinétre & zeéro , sur-tout
depuis sept heures du matin jusqu’a huit heu’re.s
du soir : i cette époque , la temperature de l’air
reste généralement entre 30 et go; quelgllefo’l:&;
elle monte , et c’est trés-remz.irquable » jusqu’a
150 ou 1g0. A la pente duChimborazo, & 5550
métres d’élévation , par un tems £1‘01d et _bru-—
meux , le soleil ayant été caché pepdant vingt-
deux heures de suite , il se soutint encore a
20,8 an-dessus de zéro. Le plus grand froid que
les académiciens francais-observérent, en 1737,
dans leur cabane de-Pichincha , située pres
de la limite des neiges perpétuelles , était au
lever du soleil de — 6°. Or, la tempé‘rature
du jour €tait ‘entre 3 et g9t il ‘s-’ensullt que
la moyenne est aussi au-dessus de zéro. Ce
résultat est confornié A la théorie; car a ces
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hauteurs il tombe pPresque journellement de la
neige, le thermométre étant 3 10 ou 2° gy-
dessus du point de la congélation. Ce qui en
fond pendant quelques heures est compensé
par une nouvelle précipitation. La couche in.
térieure est défendue par la couche exté-
rieure ; I’équilibre se maintient dans un air
dont la température moyenne est celle 3 la-
quelle il tombe de la neige dans tous les cli-
mats. Il suit de ces recherches » qug la con-
naissance de la limite des glaces éternelles ,
ne peut pas conduire A la connaissance de la
loi gu décroissement , cette limite n’étant pas

seulement fonction du décroissement , mais
aussi d’une autre quantité qui est variable se-
lon les latitudes , ot que nous ne pouvons dé-
terminer qu’imparfaitement. :

Nous venons de discuter les six méthodes
Far lesquelles on pouvait espérer de fixer la

oi du refroidissement des couches d’air su-

perposées. Nous avons vu que les ascensions
aérostatiques et les voyages faits 4 la cime de
montagnes escarpées , sont les seuls moyens
qui meénent 4 la résolution complete d’un pro-
bléme , dont dépend linflexion des ravons lu-
minecux au-deéssous de dix degrés de };auteur
apparente. Le résultat d’une série d’expérien-
ces, dont les extrémes s’accordent A 14 métres
rés, est que dans la région équinoxiale , ou

Ea. température moyenne de la plaine est de
22? 426°, le décroissement moyen est de
191 métres pour 10 du. thermométre centi.
grade. Il nous reste & comparer ce décroisse-
ment avec celui observé dans la zone tem-
pérée ; car , comme nous Vayons développé
plus
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plus haut, si les -réf'raoyiqns ho;izon'ta]es ou
presqne horizontales ctalent aussi petites sous
Péquateur que Bouguer.les '11'1[(\11(1116, la,cause
de ce phénoméne ne pourrait étre fondée que
sur un décroissement qui serait plus rapide
sous les tropiques et plus lent en Europe.

Expériences Jfaites t‘en'Europe sur le décroisse-
> ment du calorigue.

Mais nous verrons bient6t que cette diffé-
rence n’'est qu’imaginaire. Je ne parlerai pas
des réves d’un grand homme , qui crut que
la température de I’air pouvait augmenter a
mesure que lon s’éloignait de la surface di

lobe. Daniel Bernouilli , dans son Zraizd
&’ Hydrodynamigue , attribue le froid- que I’on
sent sur les montagnes a quelque influence
secréte dn sol. Séduit par de fausses ohser--
vations du P. Feuillée , il ajoute : Non puto
absurdum esse si dicamus calorem aeris me-
dium eo majorem esse , quo magis a superficie
maris distat. Je ne citerai pas lesnombres anx-
quels s’arréte Lambert dans sa Pyrométrie et
dans les Mémoires de [’ Académie de Berlin
pour Pannée 1772. Des spéculations théoriqu(:)s
conduisirent ce géométre & admgttre que le dé-
croissement du calorique, depuis le niveau de
la mer jusqu’a 1000 métres de hauteur, est de
8o métres ; depuis 1000 jusqu’é& 3000 métres ,
de 100 métres; et au-deld de la cime de l’Etna,,
de 129 meétres. Saussure ; guidé par. des expé-
riences directes , suppose le décroissement pen-

dant I’été de 160 metres ; pendant I’hiver de.
230 métres. Son vovage 4 la cime de I'Etna lui
Volume 24. (8
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donne 177 meétres, celul au Mont-Blanc 142
métres ; mais Saussure méme regarde le der-
nier résultat comme peu- exact, a cause des
circonstances particuliéres qui ont accompagné
I’observation. .

Le résultat le plus précis que.mnous ayons
jusqu’a ce jour, sur le refroidissement des cou-
ches d’air atmosphérique, est celui fourni par
la seconde ascension aérostatique que M. Gay-

by

Lussac a faite & linvitation de DPlInstitut : le

thermometre indiquait & terre 4 270,7 & 3700
meétres au-dessus de Paris 8°,5 & 6980 métres —
90,5. Il en résulte , pour la premicre colonne
d’air de 19oo ‘toises, un décroissement de 193
métres ; pour la région de I"atmosphére, situce
entre la hauteur du pic de Ténéritfe et celle du
Chimborazo , 182 métres ; pour toute la hau-
~teur de 7ooo metres, 187 métres. Si 'on admet
que le petit changement de température de 3°
qui a eu lieu a la surface dela terre pendant
la durée de ’'ascension , s’est fait sentir instan=-
tanément a ’énorme hauteur a laquelle se trou-
vait le voyageur ( supposition qui ne parait pas
tout-a-fait exacte ), on aura 173 métres au lieu
de 193 métres. Il suit de cette observation pre-
cieuse , qu’a une époque ou , sous les 4¢° de
latitude, la température de la plaine était égale
a la température moyenne des tropiques , la loi
du décroissement du calorique était la méme
dans les deux zones. Le résultat que je trouve
pour V'équateur, ne différe de celui obtenu au-
dessus de Paris , que de 2 meétres, et dans le
cas d’'une supposition moins fondée , de 18 me-
tres sur 191 métres. Cette distribution égale
du calorique , cet équilibre 'de température
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dans lequel se placent des couches d’air hori-
zontalement ¢loignées les unes-des autres de
plus de 2000 lieues; ont de quol exciter notre
admiration. Au-dessus de la hauteur du Mont-
Blan¢, nous avons, M. Gay-Lussac ‘et moi,
Pun sous les 4g9° de latitude , Vautre sur la

ente du Chimborazo , observé & un demi-de-
gré prés, aux ménies hauteurs, les mémes tem-
pératures,

Effet du froid des Iiv/aines sur la loi du

décroissement du calorique.

Nous pourrions nous arréter aux résultats
que nous venons d’obtenir ; ils sufﬁse.nt pour
prouver que la loi que suit le décroissement
du calorique sous I’équateur, n’y peut pas pro-
duire une différence de réfractions horizon-
tales avec celles qui ont eté ohservées pendant
1’été dans le Nord de I’Europe. Mais pour com-
pléter ces recherches sur la qonstitution phy-
sique de 'atmosphere , il est important de dis-
cuter un autre point sur lgquel nous manquons
d’observations précises. Si la teugperatu_,re_des
couches d’air superposées décroit au - dessus
d’une plaine dont Pair am_l‘nant est entre 220
et 30°, 4 raison de 191 metres par degré du
thermométre centigrade , 11,\ ne s'en suit pas
de-la que cette loi soit la méme , llorsque Pair
de la plaine s’éloigne de cette température nor-
male & laquelle ont été faites les observations
sous ’équateur et en Lurope. Les lla’t?ltalls des
montagnes savent, et la-théorie de 1 e;chaqffe-
ment du ,globe par les rayons .solalres | ex_phq_ue
facilement , qu’en hiver il fait beaugoup 01Ns

2
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froid sur les grandes hauteurs. qu’on’' ne de-
vrait le supposer ,” d’aprés la (lliff'ér'enCe de
température observée en été entre les mon-
tagnes ct les plaines. Saussure crut (comme
je I'ai rapporté plus haut ) que si le décrois-
sement en ¢été était de 160 meétres, il devrait
étre de 230 métres pendant les hivers de I’Eu-
rope. Aucune observation directe n’a été faite
jusqu’ici pour confirmer cette supposition. Les
hauteurs des trois couvens du Saint-Gothard,
du Saint-Bernard et du Mont-Cenis, sont beau-
coup trop petites pour donmer des résultats
exacts. Des excursions vers la cime de mon-
tagnes considérablement élevées , des® ascen-
sions aérostatiques , sont des entreprises éga-

lement dangereuses 4 exécuter par un frpid-

trés-rigo.reux. Afin de résoudre cependant un
probléme ‘si intéressant pour la théorie des
réfractions et des mesures barométriques , je
“me suis servi de.la voie indirecte' qu’a indi-
quée , le premier, M. Laplace, dans le qua-
trieme volume de 'sa Mdécanique céleste. Le
voyage aérien de M. Gay-Lussac a engagé ce
‘grand géométre 4 donner des formules par les-
quelles on détermine le décroissement de la
chaleur par I'observation -des réfractions ho-
rizontales. M. Svanberg , un des savans sué-
dois envoyés au cercle polaire pour vérifier
la mesure de -Maupertuis , nous a transmis
deux observations de réfractions presque ho-
rizontales faites par un froid excessif de 13°
‘et 290 centigrade au-dessous du point de-la
congélation. J’ai invité M. Matthieu , secré-
taire au Bureau des longitudes , de ‘vouloir
bien calculer ces observations d’aprés les for-
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mules -de la Mécanique céleste. Cet astro-
nome , dont la grande exactitude est connue
des savans , a.trouvé un résultat extréme-
ment curieux. Un des angles de M. Svan-

“berg donne 243",8 , lautre 243" par degré du

thermométre centigrade , ou 156%5 pour un’
degré du thermometre de Réaumur. é)es nom-.
bres, qui ne s’écartent entre eux que de huit
décimétres , prouvent encore cette admirable
uniformité avec laquelle la chaleur se répand
dans P’atmosphére pendant deux jours, dont
la température différe de 16°. Des deux ob-
servations de M. Svanber,g , Pune a été faite
4 ‘o0 557, l'autre 4 o° 16’ de hauteur appa-
rente. M. Matthieu , pour les réduire a I'ho-
rizon , sest servi de la supposition plus que
probable, que les réfractions sous les 45° de
latitude et au pble, sont proportionnelles pour
des hauteurs égales et trés-petites.

Variations des réfractions horizontales.

Nous ignorons encore , pour les zones tem-
pérées, la réfraction horizontale de toute I’an-
née. Pour la déterminer, il faudrait un grand
nombre d’observations précises faites a diffé-
rentes températures ; il faudrait qu’on les ré-
duisit toutes 4 la méme pression barométrique
et au méme degré dn thermometre. La belle
série d'observations faites par M. Delambre
A Bourges , & 230 metres au-dessus du niveau
de la mer , prouve que le thermomeétre de-
meurant entre 12° et 25° , les réfractions ho-
rizontales varient de 30’ 20” 4 35'. La moyen-
ne , i cette température , était de 32’ 24",

053
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?)ui font 34’ 14" du point de la congélation.

Jans la table de Mayer, cette réfraction ho-
rizontale est d’une minute plus petite ; dans
celle de M. Laplace, elle est de. 1’ 22" plus
grande. Ces différences de 4’ 4o” observées
par M. Delambre , semblaient indiquer une
variation considérable dans le décroissement
d’u calorique. Il me paraissait’ indispensable
d’en déterminer la quantité absolue. Voici ce
que donne le calcul, en réduisant la réfraction
a zéro de température :

Nouvelle Aucienne Décroissenn, | Décroiss®™m*
o =2 ’ calculé calculé pour
division. » division. pour 1° R. 1° centigrade.

447" . 4o 13 156 244 ™
70007 37' 48° 139 217
6500 | 35 6+ 110 1 172

G000’ 32! 24’ 68 106

CRCEYR Y

On pourrait étre frappé de ne pas voir cor=
respondre dans ‘ce tableau, a la réfraction
movenne de 34’ 14", réfraction qui est 'effet
de la constitution moyenne de Patinosphére
en été , le méme décroissement dun calorique
que nous ont donné “des expériences directes.
Le calcul n’offre que 151 métres au lieu de
191. Mais il ne faut pas oublier que le soleil
levant ou couchant e sert pas seulement a
mesurer la réfraction horizontale; il influe
aussi lui-méme sur la constitution de Patmos-
phére. Il est.probable qu’a ces deux époques

£
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du jour, des couches d’air les plus voisines
ont la densité la plus différente. Cette irrégu-
larité , causée par les premiers ou par les der-
niers rayons du soleil , doit rendre plus rapide
le décroissement de la chaleur, et sur-tout
sous les tropiques. On congoit que la réfrac-
tion horizontale du disque solaire ne donne
pas rigoureusement le décroissement moyen
du jour , mais qu’elle indique ce décroisse-
ment modifié par le lever ou le coucher de
Vastre. Cependant, ces variations COrrespoiL-
dantes & 4’ 4o” ( quantité dont varient, selon
M. Delambre, les réfractions horizontales d’un
jour & l’autre en été), ne sont encore que de
48 métres par degré du thermomeétre centigrade.
1l est aisé de conclure de ce maximum , com-
bien doit étre constante la loi du décroissement
pendant le milieu du jour, lorsque les petites
causes d’irrécularité cessent de troubler ’équi-
libre général de I’'atmosphére.

Nous venons d’établir, par I’ensemble de ces
discussions, 1° que le refroidissement des cou-,
ches d’air superposées , suit la méme lol sous
les tropiques que dans la zone tempérée pen-
dant I'été , et que cette loi est & pen prés de
200 métres par degré du thermometre cemnti-
grade ; 2°. que le décroissement varie avec la
température plus ou moins élevée de la couche
inférieure de l’air ; mais que ce ralentissement,
pendant le froid le plus rigoureux, ne parait
pas dépasser 244 motres , c’est-a-dire , que le
décroissement diminue d’un cinquiéme , de-
puis 25° au-dessus , jusqu’d 29° au-dessous du
point de la congélation ; 3° que le décroisse-
ment moyen de toute ’année, est fonction de

0 4
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latempérature moyénne des différentes zones 3
et que par conséquent il se ralentit depuis I’é-
quateur au pdle. Nous terminerons la seconde
Fartie de ce Mémoire , par une rewarcque sur
a nature de la progression’ que suit lg refroi-
dissement des couches d’air atmosphérique.
L’expression généralement ‘Tegue , qu'une
colonne d’air de telle ou telle hauteur appar-
tient & un décroissement d’une quantité cons-
tante de chaleur , n’est pas. rigoureusement
exacte: elle I’est tout aussi peu que celle qu’un
millimétre d’abaissement barométrique €qui-
vaut A tant et tant de métres de hauteur. Les

observations d’hiver tendent a prouver que le

décroissement ne suit plus unéprogression arith-

métique , lorsqu’on s’éloigne beaucoup de la °

température normale de 250 , A laquelle la
plus grande partie des mesures ont été prises.
Soient T et 1" les températures de deux cou-
ches d’air, / la hauteur de la colonne » et fun
facteur constant, alors les observations peuvent

éire représentées ou par T — TV — Af,ou en

admettant constant le rapport de 7’4 7. Si,
par exeniple , la température de Milan est en
¢té de 15°, lorsqu’a la cime du Saint-Gothard
clle est de 4°, Pexpérience prouve que cette
différence sera moindre lorsque la chaleur di-
minue & Milan, Il est probable que la diffé-
rence serait plus gran(fe si. la chaleur de la
plaine pouvait angmenter de 15 ou '20°. Une
progression géométrique exprime a pen prés
cet état de variation du décroissemient au-
dessus ou au-dessous de la .température nor-
male de la plaine. Aussi Fuler » €n 1754, dans
un Meénioire célébre sur les réfractions de la

Tumiére en 'passam;_pa mC e
a Ihypothése d’une progression géometriq
Fn nommant £ la'di

HANS LA ZONE TORRIDE : 2_17:,i
" r I'atmosphére’, s arréte

fférence dé hauteur de
ther-

Euler

1 : 11 n
deux couches d’air, d_ans,lesquel{le_s 1_1'1[1
momeétre 4 air marque 1 -+ Teta 3

trouwve : : ity

T EGET) |
Y Q s
M. Oltmanns a réduit le thermometre as:.rlli
au thermomeétre & mercure , €n fs_up(iJ‘;)me
ue , depuis le terme de 1?. glace fon 1um(,3
gusq:l’au terme de I’eau bouillante, un vol 2
- r S1X
)d’air augmente de 1,375. Il trouve pocllxu P
mes observations les valeurs suivantes
cient 7:

Pour le Pic de Ténériffe. . . = 0,000036563.

—— le Nevado de Toluca . = 0,000039633.

o~ la Sille de Caraccas. . = 0,000035506.

—— Pichincha . . . . . = o,ooooié?z.
' — le Fuerte de la Cuchilla . = 0,0000 j} ;
e le Chimborazo . . . - = 0,000036447.

Ces nombres résultant d’obse.rvat10n§ d.a;rrlli
lesquelles les températures inférieures etal

¥ har-
peu différentes entre ellesd , oifrlent %gits =
i gs-orande. Cependant, les € ,
onie tres-gran, A ‘ i s
1 idérables & mesure (1
viennent considér S A LR
he inférieure dimi
rature de la couc nférie 20 ey
Ainsi ces comnsidérations conh_llme.
Ly 1 : de la Meécanique
rincipe établi par Panteur a e
Ic)‘e'leste que le décroissement du ca, O'rilq'crbis-
comprisJ entre les limites d’ur_le ‘den?(tl?u rfe e
ressl lométrigite e
sante en progression geo I

1 jon arithmétique.
sité décroissante en Progressior
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RAPPORT

(SUR un Mémoire de M. Malus ) fait ¢ /e
Premz"ére Classe de I’ Institut.

Par M. LarLACE,

T .4 Classe nous ayant chargés , M. Haty et
moi, d’examiner un Mémoire de M. Malus,
sur divers phénoménes de la double réfrac-
tion de la lumiere , nous allons lui en rendre
compte. En passant de lair dans un milien
transparent non cristallisé , les rayons de lu-
miére se réfractent de maniere que les sinus de
réfraction et d’incidence sont constamment
dans le méme rapport; mais lorsqu’ils tra-
versent la plupart des cristaux diaphanes, ils
présentent un singulier phénoméne , qui fut
d’abord observé dans le cristal d’Islande, ou
il est trés-sensible.

Un rayon tombant perpendicu_lairement sur

une des faces naturelles de ce cristal , est di-
visé en deux parties : Vune traverse le cristal
sans changer sa direction ; I'autre s’en écarte
dans un plan paralléle au plan perpendicu-
laire a la face , et passant par I’axe du cris-
tal,, Cest-a-dire, par la ligne qui joint les
sommets de ses deux angles solides obtus.
Nous nomMmerons Section principale d’une face
naturelle ou artificielle 5 tout plan mené d’'une
maniere semblable. Cette division du rayon'
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a une £ 1
d’incidZii qu[ejlconque., et quel que soit Pangle
b e. Une Ppartie suit ta loi de la réfrac-
réfmct_c Inaire : la.utre Partie suit une loi de
e, '0n extraordinaire , reconnue par Huy-
. l’e:; e’t‘_q'.t'_ll » considérée comme un résulta
S be}ileel;elcllc’e » peut. étlc“le_mise_ au rang “des
ecouvertes N1
o . le ce rare génie. II
géait (igndult par la manié¢re dont ilg envisa-
Sioeait %Orprgpagatlcl)n de Ia lumiére qu’il sup-
QO3 mee par le ] ] 5
AR 1{) s ondulations d’un fuide

ESDE LA DOUBLE REFRACTION

difficultds ypothése , sujette a de grandes
Gl o est sans doute la cause pour la-
; ’Onte:;'or'l et la '_plu_part des physiciens
tement 'apprg:l'z 111e lpﬁlralssent pas avoir jus-
_ 16 la » 4
attachde. Ainsi ] H,uyghens 'y avait
. AInsi cette loi g éprouvé le’ méme

sort que i
que les be]rfles lois de Kepler, qui furent
S Imeconnues , pour avoir été

pendant long-te

associées 3 idé $ i
heures:g; is idées s stematiques , dont mal-
ent ce grand homme a I
€ a rempl s
ses - & : : C 1 toub
& o(;)w;]l ages. Huyghens avait repre’segté par
emraordgru.ctlon geomcétrique , la réfraction
et maﬁel\/cflej la lumiére dans le cristal
e: 4 P o .
_ €5 M. Malus a traduit cet
fiad : : ette construc-
i eerlf1 ansglyse. La formule trés-simple 4 la-
est parvenu , renf
> 1l est | erine de
tantes indétermindes . . R
ermineées, dont ¥
FaiRR] : S une est le rapport
s de réfraction i i :
au sinus d’incid
R i . incidence
refraction ordinaj i i :
A naire du cristal -
& : r a en
der:lee que sa double réfraction ne dépend’que
ux constantes , co fracti
, » comme la réfraction sim- |
ple ne depend que d’ endfe
. une seule ; et :
e _ 5 et pour rendre
e pl
e 1§0n fp us_frappante , nous observerons
alt passer par Faxe du cristal , une
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fuce artificielle , et si Pon congoit” un plan

perpendiculaire a cet axe , tous les rayons
incidens sur la surface et situés'dans ce plan,
se diviseront en deux autres qui seront réfrac-
tés suivant la loi ordinaire ; mais le rapport
des sinus de réfraction et d’incidence sera
différent pour chaque espéce de rayons: ces
deux rapports sont les constantes dont nous
venons de parler. M. Malus les a déterminées
plus exactement que ne l'avait fait Huyghens;
en substituant ensuite leurs valeurs dans la for-
mule , et comparant ses résultats a ceux d’'un
grand nombre d’expériences trés-précises , et
relatives aux faces naturelles et artificielles du
cristal , il a trouvé entre eux un .accord par-
fait, et qui ne laisse aucun doute sur la vérité
de la loi découverte par Huyghens. Nous de-
vons & D’excellent physicien , M. Wolaston, la
justice d’observer qu’ayant fait , par un moyen
fort ingénieux , diverses expériences sur la
double réfraction du cristal d’Islande , il les a
trouveées conformes A cette loi remarquable.
L’analogie et des expériences directes sur le
cristal de roche, ont fait voir & M. Malus,
quelle s’étend encore a ce cristal ; et il est
extrémement vraisemblable qu’elle a lieu.pour
tous les cristaux qui réfractent doublement la
lumiére ; seulement, les constantes dont cette:
loi dépend , varient suivant la nature du cristal.
Voici maintenant un phénoméne que pré-
‘sente la lumiére , aprés avoir subi une double
réfraction. Si Von place 4 une distance quel-
conque , au-dessous d’un cristal d’Islande , un
second -cristal 'de la méme substance’, et dis-
posé de maniére que le‘§'sections, -principales
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des deux cristaux soient paralléles; le rayon
réfracté , soit ordinairement , soit extraordi-
nairement par le premier, le sera de la méme
mamiere par le second ; mais si I’on fait tourner
ltun des. cristaux , de maniére que leurs sec-
tions principales soient perpendiculaires entre
elles , alors le rayon réfracté ordinairement

par le premier cristal , le sera extraordinai-

rement par .l'e sé.cond » et réciproqueinent ;
dans les positions 1-r.1termédiaires , chaque rayon
émergent du premier cristal , se divise en deux
autres , & son entrée dans le second cristal.
Porsqu on eut fait remarquer ce phénoméne
a Huyghens , il convint, avec la candeur qui
cI:ar.ac'Férise un ami sincére de la vérité, qu’il
était inexplicable par ses hypotheses ; ce qui
moutre combien 1l est essentiel de les séparer

comme nous I'avons fait, de' la loi- de la rée
fraptloll extraordinaire , que. ce grand géo-
meire en avait déduite. Ce pliénomeéne i?ldi-‘.
que avec évidence , que la lumiére , en tra-
versant le cristal d’Islande , recoit deux.mo-=
dlﬁqations diverses , en vertu desquelles une
partie est refractée ordinairement , et autre
partie est réfractée extraordinairement ; mais
ces modifications ne sont point absolues ’ elles
sont relatives & la position des ra’yon’s ‘par
rapport au cristal ; punisqu'un rayon rompu
ordinairement par un cristal , est rompu ex-
l?{‘aordme.ul‘,‘emer'lt par un auntre, si leurs sec-
tions principales sont perpendiculaires entre

elles. On peutse former une idée assez juste

de ces modifications , en supposant avec Nev-

ton , dans chaque rayon de lumiére, deux

cOtés opposés , originairement doués d’une

bE LA LUMIERE. »3

propriété qui le rend extraordinaire , lors-
quil est tourné de maniére que leurs plans
soient perpendiculaires a I'axe du cristal , et
qui le rend ordinaire , lorsque ces plans sont
paralléles au méme axe. A son entrée dans
e cristal d’Islande, un trait de lumieére est
divisé, par I'action du cristal, en deux rayons
qui prennent respectivement les deux positions
précédentes ; et chaque rayon , & son émer-
gence, prend, sans se diviser, la direction
qui convient a la position de ses cotés. Voild
ce que 'on peut imaginer de plus satisfaisant

_pour se représenter ces phénomeénes, jusqu’a

ce que leur comparaison ait fait découvrir la
loi des forces dont ils dépendent.

Quoi qu’il en soit de ces modifications sin-
guliéres , imprimées gux rayons de lumiére par
fe cristal d’Islande:’, M. Malus a reconnu
qu’elles sont non-seulement analognes dans
les cristaux divers , mais encore parfaitement
identiques. Ainsi, en substituant & l'un des
deux cristaux d’Islande , dont nous avons parlé
ci-dessus , un cristal de roche ayant comme
lui sa section principale paralléle & celle de
P’antre cristal ; le rayon réfracté d’'une ma-
niére par le premier cristal , le 'sera encore
de la méme maniére par le second ;: et 'ex-
périence a fait voir 4 M. Malus>que tela est
généralement vrai pour deux cristaux quel-
conques -de mature différente , qui réfractent
doublement la lumiére. Le moyen le plus sim-

le de s’en assurer , est d’observer la lumiére
d’une bougie a travers deux prisines formés de
ces cristaux : si Pon fait tourner les prismes
Pun sur lautre, on voit les quatre images
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qu'ils formaient d’abord, se réduire & deux 5

«quand les sections principales des deux faces
qui se touchent, sont paralléles. _
A ce fait remarquable , M. Malus ajoute un
autre fait plus remarquable encore , et qui con-
siste en ce que sous un certain angle , la lu-
~miére réfléchie par la surface d’un corps dia-
phane , est exaltement modifiée , comme si
elle était rompue ordinairement par un cristal
.dont axe serait dans le plan d’incidence et de
aéflexion. Il est facile de s’en convaincre, en
~r§gart1anF a travers un prisme de cristal d’Is-
.la,ndg » 'image d’une bougie ou du soleil , ré-
#léchie par I'eau sous un angle d’environ 53
degrés. On apergoit d’abord deux images qui
conservent a peu prés la méme intensité , lors-
_qu’on fait tourner le prisme ; mais au-delad’une
«certaine limite , nne des images s’affaiblit trés-
sensiblemment, et finit par s’éteindre, quand, par
ce mouvement du prisme , le rayon réfléchi se
trouve dans la section principale de la face pris-
auatique qui le recoit. L’angle de réflexion , né-
«cessaire pour la disparition de l’image , varie
avec la nature de la substance réfléchissante.
-M. Malus lfa: mesuré avec soin , pour diverses
substances : il I'a trouvé de 52° 45/ pour Peau
et de 54° 35! pour le verre. Mais il est fort sin.
igulier que ce phénoméne n’ait point lien, du
moins sensiblement ; dans la réflexion des ima-
iges , par les miroirs métalliques. M. Malus a
observé que cette réflexion et la réfraction des
substances non cristallisées,, ne modifient point,
d’une maniére sensible , la lumiére , et n’alte-
rent point les modifications qu’elle a regues.
‘Pour analyser plus particuligrement le phéno-
méne
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méne que nous venons d’exposer , M. Malus
a voulu connaltre directement ce que devient
un rayon extraordinaire:, lorsqu’il tombe sur
la surface d’un corps diaphane , sous I’angle
qui convient 4 la production du phénomeéne.
1l était naturel de penser qu’aucune partie de
ce rayon n’est alors réfléchie , mais qu’il est
enti¢rement absorbé par le corps; puisque sous
-cet angle, la surface ne réfléchit que lesrayons
ordinaires. L’expérience a confirmé ce résultat.
M. Malus a disposé la section pripcipale d'un
cristal d’Islande, dans le plan vertical d’inci-
dence d’un rayon de lumiére ; ensuite, aprés
avoir divisé ce rayon, a I’aide de la double r¢-
fraction , il a regu les deux faisceaux partiels,
sur la surface de leau, et sous 'angle de 520
45' ; une partie du rayon ordinaire a été ré-
fléchie ; mais aucune partie du rayon extraor-
dinaire ne 'a été ; tout le rayon a pénétré
“dans le liquide. En disposant ensuite la sec-
tion principale du cristal , dans un plan per-
pendiculaire & celui d’incidence , une partie
du rayon extraordinaire a été rétléchie , tan-
dis que le rayon ordinaire a été totalement
absorbé (1). Nous avons répété plusieurs des
expériences par lesquelles M. Malus établit

(1) Depuis la lecture de ce rapport , M. Malus a reconnu
par Vexpérience , le fait suivant que P'on peut facilement
ramener a la théorie des forces attractives et répulsives &
des distances insensibles, et qui montre que les phéno-
meénes de la double réfraction dépendent de semblables
forces. Une partie d’un rayon lumineux qui a pénétré dans
un milieu diaphane , est réfléchie & la surface par laquelle
il sort 3 et cette réflexion , sous un certain angle, le change
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tout ce qu’il avance, et nous pouvons en gas=

rantir Uexactitude. Son Mémoire nous paraft
donc mériter I'approbation de la Classe , soit
par l'intérét que présente son objet; I'un des
plus délicats et des plus curieux de la physi-
que, soit patr la nouveauté des faits, soit par
la précision des expériences, soit enfin par
I'excellente méthode qui guide son auteur ; et
nous concluons a ce que ce Mémoire soit im-
primé dans le Recuez’? des Savans étrangers.

en rayon ordiraire , comme la réflexion A la surface d’en~
trée scus l’angle convenalile pour cet objet ; le sinus du pre~
mier angle est & celni du second , dans le rapport des sinus
de réfraction et d’incidence dans ce milieu. Ainsi, en sup-
‘posant les surfaces d’entrée et de sortie, paralléles , et
Pangle d’incidence A la premiére surface , tel que le rayon
réfléchi devienne un rayon ordinaire ; le rayon réfléchi par
la seconde surface, sera pareillement un rayon ordinaire.
On doit observer que les argles d’incidence , de réfraction
et de réflexion , sont ceux que le rayon forme avec la per=

pendiculaire 4 la surface. (Notze de M, Laplace).

ANALYSE
DU NADELERTZ (1) DE SIBERIE,

Par M. Joxu .

C ETTE mine est regardée; en Russie , comme
une mine de zickel aurifére. Dans Iouvrase
de M. Reuss, dans les Ephéinérides de M.zie
bflr'on de Moll, on Va classée pariii les ¢/h7dmi-
JSéres ; mais P’analyse de M. John a prouvé
que c’est une mine de bismuth.

Caractéres extérieurs suivant M. Karsten.

Couleur. Gris d’acier, quelquefois d’un rougg

de cuivre péle ou recouvert d’un enduit jaune
et vert.

Forme extérieure. Disséminé et cristallisé en
prismes A six pans, allongés , accumulés en
forme d’aiguilles : ces cristaux sont quelque-
fois recourbeés , articulés., toujours implantés,
et se croisant.souvent.

Surface. Striée longitudinalement.

Pl

Ec/at. Onl obser.ve rarement & cause de 1’en-
d'mt : lorsque celui - cl manque , I’éclat exté-
rieur est peu brillant ; intérieurement il est
toujours d’un brillant métalligne.

.

(1) Ce mot signifie mine en aiguilles.

Pa
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Cassure. En long , feuilletée et trés-brillante ;
transversalement inégale et brillante.

Fragmens. Inconnus.
Transparence. Opaque.

Raclure. Presque pas plus foncée que le
minéral frais et luisant.

Toucher. Doux au toucher.
Dureté. Tendre.

Pesanteur spécifigue. Extrémement pesant ;
pesant 6,125.

Lieux otz onle trouve. La mine de Pischmins-
koi et de Klintzefskoi, prés d’Ekatérinbour
en Sibérie.

a

2
Parties constituantes.

(En supposant 'or et le quartz mélangés
accidentellement ).

Bismuth. . . . 43,2;
Plomb . . . . 4 24,32
Cuivre- . . g 3 12,10
Nickel « . . . o e T
Tellugg. . . . . . . 1,32
Soufte . o . SEHESTEEIET 1558
Perte (soufre oxygéné?) . 5,90

(Journ. de Gehlen , n°. 18. Octobre 18c7. )
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NO TE
Fournie par M. PaTriN, sur le Nadelertz.

Quand je visitai, en 1786, la mine d’or de
Bérésof , située a4 quatre lieues au Nord-Est
d’Ekatérinbourg , dans les monts Oural (ou se
trouve le plomb rouge ), on venait d’y découn-
vrir le minéral qu’on nomme aujourd’hui za-
delertz : on ne le trouvait qu’en trés-petite
quantité , et comme sa nature était un pro-
bléme pour les officiers de cette mine, ils
crurent devoir faire un secret de’endroit précis
ou il se’trouvait; ce ne fut qu’avec beaucoup
de peine et au poids de 'or que je pus m’en
procurer quelques morceaux.

D’aprés les essais que je fis, autant que pou-
vait me le permettre I’exiguité de mes échan-
tillons , je reconnus que ¢’était du sulfure de
bismuth ; et c’est ainsi que je I’ai designé dans
mon Hist. nat. des Minéraux , qui parut en
janvier 1801, et qui fut réimprimée en 1803.
Voici ce qu'on y trouve :

« J’ai rapporté de Sibérie des échantillons
» de sulfure de bismuth , en aiguilles et en
» lames’, contenant quelques parcelles d’or
» natif, dans un quartz gras, ferrugineux cha-
» toyant ; ils viennent de la mine d’or de Bé-
» résof , dans les monts Oural : ils ressemblent

» au tellure ». ( Zom. IV , p. 182.)

Quand j’ai vu ensuite que de célébres miné-
ralogistes considéraient cette substance comme

P3
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une mine de clrdme , probablement -d*aprés
cette mrconnstance , que le nadelerrz se trouve
dfu%s la méme mine que lé plomb rouge , je
nai pas cru devoir contredire leur o.pini:)h};

afablely p 4

ais puisque I'analyse réguliére qu’en a faite
premiers . essais , je
€r que je n’avais pas

M._Jolln, counfirme mes
crois pouvoir fairé obsery
commis une erreur.
s 61; i]nae1 3231]%2’:51 pour lieu natal dp nadelertz
s 0 lesof, cela ne contredit point
indications données par M. John, attendu
que Bérésof est I’établissement prinéipal au-
tour duquel sont les fouilles de Pischminskoi
et autres, qui toutes contiennent 3 peu pré"s

les mémes ' '
, substances , et sont d én
formation. 't S5 1T ER

5

CONSIDERATIONS GENERALES

Svr la Mine’ralogie du Département de
[’Héraunlt.

Par M. MARCEL-DE-SERRES.

(EXTRAIT.)

CE département , qui a pris son nom de la riviére de PHé-
rault, qui le traverse du Nord au Sud, est borné-4 PEst par
le département du Gard, au Sud par la Méditerranée et
le département dé ’Aude, 4 1'Ouest par les départemens de
PAude et du Tarn, et au Nord par ceux de I’Aveyron et
du Gard.

La plus grande partie de ce département est d’un calcaire
secondaire. Les plaines sont toutes formées des dépbts d’al-
luvion de ces chaines calcaires. y

Au Nord-Ouest, le Mont=Carroux et le territoire qui est
éntre Olargues et Saint-Gervais , présentent des granites ,
dont le feldspath n’est pas la substance prédominante,

A POnest, en descendant vers Saint-Céme, on rencontre
«des terrains schisteux. _

" Au Nord, les environs de Lodéve présentent des schistes
dont plusieurs sont impressionnés.

Les eaux minérales sont une des prin_cipales richesses mi-
néralogiques de cd département. On distingue; auSud, celles
de Foncaudy, de la Madeleine et de Balaruc, et les eaux aci-
dules de Pserols ; au Nord, celles de Lamason et Davesnes.

Les métaux y sont peu abondans : cependant on voit en-
core les vestiges des travaux qui avaient été entrepris pour
I’exploitation d’une mine de cuivre l)rés du village de Ceps.

Les houilléres, au contraire , s’y trouvent en grande fuan-
tité, On remarque vers le Nord, des indices de houille
au bas de la montagne volcanique située entre Lunas et
Lodéve.

~ Mais une des productions minérales de ce département,
qui présente le plus d’intérét, est la source de pétrole,
connue vulgairement sous le nom d’%uile de Gabian , située
34 16 hectométres de Gabian, et 4 12 kilométres de Pézenas,
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On prétend qu’elle fut découverte en 1618, qu’elle se perdit
en 1740. Mais on réussit & {a retrouver en creusant de nou-
velles galeries. Ce bitume, dontla pesanteur est 0,882 , nage
sur Peau. I} parait que cette source a fourni, pendz;.nl: qt’latr%-
vingtsans, jusqu'a trente-six quintans de pétrole chaque
annce ; mais depuis 1776 elle n’en fournit plus que quatre
quintaux.

Ce département fournit uue grande quantité de marbre
du gypse , et des argiles. 3
ceg_;:sdztﬂgs ,s‘alles }ésont nombreux : les principaux sont
s nguis, de Perols , de Thau, de Vendres et de¢

ebestan.,. .

’Les terrains volcaniques sont assez nombreux dans ce
t}ep.artemen‘r. On y distingue principalement les volcans
éteints d’A;de y de Saint-Thibery, de Mont-Ferrier.

l?es- Volcans d’Agde, Cette ville est entidrement btie
de pierres volcaniques. Les plus anciens historiens ne par-
1ept‘Pou}t du volcan quia existé dans ce cantbn 3 ce quilt)lojt
faire’ présumer qu'il était éteint ‘2 cette époqu,e.' Le terri-
toire avance dans la Méditerranée en forme de promontoire.
Il est lié par un banc de sable de plus de quatre. lieues
avec ka montagne sur laquelle est bitie Séte. Ce banc de3
sable, de tréls-moderné formation , faisait autrefois partie
dela mer meme, et prouve , d’une manijére indubitable
que ces attérissemens successifs de prés de deux mille ans s
ont consxdéra.ble'ment diminué la partie orientale du golfe d;
Lyon. .Pax.'ml les autres preuves de ces attérissemens ,-on
pourrait citer Aimargues., Armesania qui , en 813 é,tait
sitnée sur les bords de la M&diterranée ’et ¢ 1;i en est :na.i -
tenant éloignée de trais lieues, e %
e Lg volcan de Saint-Loup est situé 4 une licue'au Sud-Est

Agde. Son cratére a encore maintenant environ 300 toises

de dmmc‘;t,’re.‘ On observe encore deux courans }")r:fn’-jipaux de
laves, qui sont partis du cratére. Celui du Sud™e ifurque
en deux ,’et sur l’l:lpF de “ces branches est batie la ville
d_‘é\gde. L autre, qui a coulé au Sud-Est, s’est étendu’jus-
qu’a la mer , ou il forme le cap d’Agde, et une” petite il
basaltique sur laquelle est bati le fort Bre,scou. B3 3
ne:I‘Szlltfissles_laves Qekce vo'{cia.rll son:; a bqse argilo:f}gr,‘ugi_
use grise, ou notrdire , mélées d’augite , de peridot, on
olivine; .., on y observe des scories, des tuffa, ., . des sa’ble
et cendres volcaniques agglutinges. Adirio %
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Plusieurs de ces substances ont été altérées par l’action
des vapeurs acido-sulfureuses et par celle des eaux. . ..
Du Volcan de Saint- Thibery. En partant d’Agde et se,
dirigeant vers le Nord , on trouve a une lieue et demie de
cette ville, au midi de Pézenas , trois sommités appelées
Saint-Thibery-lés-Monts , dans la direction du Sud au
Nord’, dont la plus élevée et la plus étendue, qui est la plus
prés de Saint-Thibery, peut avoir au plus 194 métres , ou
cent toises au-dessus du niveau de la mer; la seconde a
quelques toises de moins, et la troisiéme au Sud est beau-
coup plus basse. Ces trois sommités, entiérement volcani-
ques , sont au centre d’un canton de méme nature , formé
principalement de deux grands plateaux qui occupent en-
semble un espace d’environ 2000 toises de longueur , sur
1800 de largeur. e
Les trois sommités se dirigeant dans le méme sens, nous’
atons cherché, M. Fleuriau-de-Bellevue et moi, quelle pou-
vait étre la place qu’occupait le principal cratére. Nous
avons reconnu qu'il devait avoir existé dans Pintervalle qui
sépare les 'deux collines les' plus élevées. Ce cratére est
moins reconnaissable qué celui de Saint-Loup : mais ces’
deux collines se trouvent composées , sur-tout & leurs som-
anités, d'une si gtande qliantité de ‘scories rouges, noires ot
grises cendrées en larmes’, bombées ou roulées sur elles-
mémes , de laves poreuses , boursoufflées , de tuffa , et de
cendres ‘agglutinées ; qu’on ne peut pas douter qu’elles
n’aient formé une partie de I’enceinte del’ancien foyer.
Si-on examine les flancs de la colline la plus proche de’
Saint-Thibery , on-trotive de nouvelles preuves de ce fait,
en observant que”les-courans qui se dirigent vers ce lieu ,
paraissent provenir -d€ ce méme cratére. Lun de ces cou-
rins sest prolongé en forme de promontoire , dans’ le Tieu
sur lequel on a cdnstruit le fort de Saint-Thibery : et la
lave s’y étant accuihulée, a formé sur un courant plus ancien,
une chaussée basaltique.de 35 picds de haureur , qui-parais
souvent divisée en trois.couches , dont les denx inférieures
offrent des prismes & 3, 4, 5, 6 pans: la plupart de ces
prismes sont hexagones, et passablement réguliers. Plu-
sieurs ont de 12 & 14 pieds de'hautelir§ sur un a deux pieds
de diamétre. La lave qui les a formés est compacte ,. un peu
poreuse , contenant de V'augite et peu de peridot.
On observe distinctement , & centtoises au midi de Saint=
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Thibery , u 3 i ¢ é
i Y, dne coulée qui a recouvert le sable et le gravier
quartzeux de la plaine ; ce qui prouve, & ce qu’il te ,
Ainsi que |7 L : AR

q ensemble de ce vallon, qu’il 38

Tos dépéts A 3 1, qu’il est postérieur 3 tous
: L ms, et qu’il n’est pas d’une date trés-reculée?
ot la nature des laves de ce volcan : 4

1. Laves argilo-ferr
vine, de la mesotype;
Quelgues-unes sont prisinatiques,
2. Des laves boursonftées.
. Des scories. T
4, Des sables agglutings.
Des cendres agglutinées,
6. Des pouzzolanes rouges.
7. Des tuffag,

ugineuses avec augite et peridot on olis

o L'es’deux volcans (]’Adge et de Saint-
}%lwd un sol entiérement calcaire. 2
tagneogz::ﬁ:?; bas;ltf\%ue dll:“ Mont-Ferrier. La petite mon-

ag ue du Wlonf-Ferrier.est baignée a I
fagme A - gignee d PEst par la
5 1ére dy Ler , hornée au Sud par-le territoire de Mol?t el

1er 3 au Nord par le pic de Sai B M
18 L Au , le g e Qaint-Loup. Sa hauteur peug
iu,sq;]’a 1 cén“4_o tpéses‘./.lillle semhle se continuer vers I"Ouest

U Olline de Valmahargues,, faire 1 .

5 ¢ 15 ues., faire le pendant de.1
Zrtl :}tl::i%r;:évoicamlqpe dedSamt-Loup, ainsi quef)de la chainz'L
ot e basaltique de Saint - Thih Sa di

t..ghe tiqu, ery. Sa distance de
Scll]?ﬁ LouP n’est que de deux mille toise.s?, 1
con:]a?rzstcl)ioté: fz‘w,l}xpfl'lh'eiu d’un lsql entiérement calcaire se-

b alt facilement le tour en une demi e
' 3 > £07 emi-heure 3
zya;?ép:lf’iy ape:pevo:}r aulcune trace de cratére. Cependant :
) nspection ‘des lieux et les subst i =,
contenues, M. Fleuri . Y
s M. uriau-de-Bellevue , un d i
itenues, I ] ; des naturaliste
qur ait visité le plus les volcans b : {t6 o :
t riilans, a été parfaite
: S € 2 ment,
32}1021:1;:pcu que t01’1§ les Prodults du Mdntanll)rrier,étaienﬂt;
oy 1qu’es » etqu’ilsavaientun grand rapport avec les subs-
ances qu'on trouve dans les volcans éteints du Vivarais
1t Les substanges qu’on trouve 3 Mont-Fer
1. Dift’ére_ntes variétés de s
2. Le peridot, ou olivine.
3. L’augite.
4. L'hornhlende, qu 2mphibol
s L’ol)sirlienne.’ AERRRS:
6. Du fer titané.

- Des. laves ow basaltes pri :
8. Des bréches b%altiq“Z;:Smathues!
9. Des tuffas, ‘

Thihery sontau mi-

rier , sont :

pinelle pléonaste (ou ceylanite ),
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“Sommité basaltique du Valmahargues. En®'partant de
Montpellier , et se dirigeant vers le Nord g-on trouve’, &
deux mille toises & ’Ouest de Mont-Ferrief', ‘une sommité
basaltique élevée ‘d’environ vingt toises’ au -dessus dela
plaine , et qui est trés-remarquablé par sa {grmation, cad
elle est presque toute calcaire , €t on n’y rencontre desba=
saltes qu’a 'Ouest et an Nord. Sa forme est celle d’un cOne
tronqué , et on en fait le tour en dix minutes.

% Les substances qu’t)n y trouve, sont :
3 1443

. Des basaltes. ; 5
; Des spinelles , des pléonastes (ceylanites ),
3. Des staurotides. . o
. De ’hornblende (‘-amphibole ).
5. De I'olisidienne. 8
. De épidote.
. Du peridot { olivine ).
8. De l'angite. -
9. Du fer titané,- i+-+
10. Du fer oxyduléz o . 510
11~ Des bréches basaltiquess ; b
Observations. 11 me parait difficite de concevoir la for-
piation des substances qui couvrent la surface des deux cra-
teres d’Agde et de Saint-Thibery, sans admettre nne cause
volcanique pour l'uftigu'e ‘agent des changemens qu’elles ont
éprouvé dans leur constitution primitive. "Ce que J’avance,
je le dis sans avoir égard 4 aucun systéme, et seulement en
me fondant sur la nature des lieux, seul 'genre de preuve
auquel on deit recourirs Peut-étre que ceux qui ont visite
ées lieux avec des yeux ‘observateurs'y mobjecteront les
dispositions horizontales de quelques cbuchés de laves conr-
pactes , disposition"qui au teste est ici irés‘rare , et qui
semblerait dépendre le plus souvent d’autres causes que de
celles que j’indigue. Je-leur ferai observer que Dolomien
#yant vu dans ile’ de’ Lipari des couches livtrzontales opé=
rées par la voie séche , celles-ci peuvent dvoir tu-la méme
formation. « Dans certains escarpemens , dit-il ,"ét dans
» plusieurs coupes de montagnes , les couches sont exacte-
» ment horizontales et paraliéles entre clles avec des alier=
» natives dans le grain et la consistance des bancs , ainsi
» qu'elles le seraient , si elles étaient des dépbis des eaux».
Un naturaliste que je respecte infiuiment, a cru avoir ob-
servé dans quelques endroits d’Adge, des couches de cl}‘aux
carhonatée recouveries par des couches de hasalte. Ce fait,
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“wobservé dans Pile de Mull, par M. Yagujas; dans PAuvergne,

e Vicentin , le Tyrol et la Sicile » par Dolomieu, ne s'est
Pas présenté & moi dans I’examen des lieux dont je parle , ni
4 mon compagnon , M. Fleuriau-de-Belleyue, Mais en sup-
Pasant qu’il existat , il ne parait nullement contradictoire
avec le caractére volcanique que Présente Pensemble des

jeux. Les expériences de sir J, Hall ont fait voir combien la

compression modifie les effets de la ch

aleur , et que, par lar
seule pression de 386 livres, on pouvaitobtenir , aprés une

fusion compléte , un carbonate caleaire solide faisant effer-
vescence avec les acides jusqu’au dernier fragment ; ce qui
est une preuve qu’il avait conservé tout son acide carboni-
que. M. Fleuriau-de-Bell i

tions nombreuses , combi

effets de la chaleur., Or, en Supposant , comme nous l’avons
déja fait , qu'une couche de laves efit coulée sur une couche
calcaire | il Pourrait trés-bien se fajre que la chapx carbo-
natée éprouvant,, méme si l'on veut, une chaleur capable
de la fondre ), n’elit conservé par la suite aucune trace de
fusion. En effet »d’aprés les expériences déja citées de Hall,
on sait combien la compression apporte de modifications
dans Paction de la chalegr » et ici les deux causes se sont
Irouvées réunies ; ces couches ayang été comprimées par la.
Yave qui coulait sur leur surface , et, privées ainsi du contact
de Dair extérieur , aur
pierreux, leur refroidis erai,
¢omune un fait digne de remarque, qu’on trouve A Sabstan.
Zion , prés de Montpellier, des briques de construction
romaine , quji contiennent dans leurs masses , des fragmens
de spath calcaire rhomboidal ,, ‘qui n’ont perdu aucun
de leurs caracteres 5. et cependant elles ont ay moins
éprouvé un feu assez grand pour leur faire perdre leur ear
de crista“isat_ion.'Les'fragmens quijsont dans le milieu de
la masse sont les\p;_iqux conserves et il est facile d’en sentir
Ia raison,
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ANNONCES

Concernant les Mines, les Sciences et
les Aris.

Description topograplique et statistique de la Franc{?
dédiée et présentée d S, Ex. M. le Comte ReEeNauD DR
i >Etat.
Saixt-JEan-0'ANcELY , Ministre d’Eta

Par P.-G. CEANLAIRE, Membre de I'Académie Celtique, ;lel,l_z in-
ciété d'Agriculture du département de la Haxxte-Marnz, ¢ Z f t t:.
née des Arts , Directeur du Bureau Topographique du Ma asb z
de la France, et de I'Atlas national ; et par J. PEUC.H‘E'I:";‘A ex;l ;
de I'Académie Celtique, de celle de Caén, delaSociété d'Agricul,
ture, etc.

QUOIQU’UN grand nombre d’écrits aient paru jusqu'ici sur
isti anmoins nous n’avons pas
la Statistique de lq Fra.nc_e? néanm I nous v El:n_
encore une description statistique compléte de ce 1
ire. Les auteurs de celle que nous annoncons onlt cc})]ngu y ot
% . . . 1
Eéjé exécuté en grande partie , un projet @uq}.lel l(-:s dqm.n 'eis
instruits ne mangueront certainement pas d applaudir : ils
nt pensé qu’en attendant que les savans, les artistes, et en
oéné)ml tous ceux qui se destinent & des professlons'qU} exi-
” 7 . 1
geni: des connaissances géographiques , pussent jouir du
gl-dnd ouvrage sur la Statistique de la France (qui se
gré are actuellement par ordre du Gouvernement) , ils ‘f'e..‘
}')aie?nt une chose dont 'utilité depuis long—ter:ys ?st'senne.,
si, en profitant de tous tes l'enselgnemens’ quil érait pOssi~
blé de se procurer , ils sc mettaient 4 portée fie :ionner suc-
cessivement, et en peu de tems, une Description topogra-;
; 2371 la France.
hique et statistique de iy ;
% lgans la crainte d’omettre dans cette description certains
i i ’inté er, les auteurs ont
détails qui seraient susceptibles d mteressglf, 1(&5 aute o
rangé toutes les matiéres suivant upe_m:gtho e qui e§b a
méme pour tous les départemens, Voici ’ordre de distribu-
tian qu’ils, ont adopté.
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MM. Chanlaire et Peuchet font connaitre d’abord les aijs

teurs morts ou vivans, qui ont publié des ouvrages sur cha=
-que département. Aprés -ces détails 4 (U1 -servent comme
d’introduction -3 la description statistique du département
dont ils traitent, ils parlent successivement de Pancien pays
dont le département est formé » de Dorigine de son nom yde
ses limites, du climat , des montagnes , des mines » des ri-
Viéres , canaux, navigation intérieure, grandes routes ; du
sol , de l'agriculture , de la nature des fermes; des praities,
des marais, des bois s des terres. incultes » des productions
végétales , du montant de leur produit , des animaux, de
la péche, de Pindustrie s des progrés qu'elle a faits ;- des
différentes manufactures et fabriques, des valeurs qu’elles
mettent en circulation , et du travaijl qu’elles donnent.

_ Vienneyt ensuite le commerce » les douaties 5 les foires )
les anciennes mesures rapportées- i celles
téme métrique ; Pétendue territoriale , les opérations tri-
gonorhétriques relatives aux travaux du cadastre.; la, popu-
lation , ses rapports avec Pétendue , la dissémination des
habitans sur Iz territoire de chaque arrondissement
fait connaitre combien il en existe dans les villes, dans les
chefs-lieux de communes » et dans les hameaux , fermes
habiiatiors i8olées dépendans de ces chefs-lieux; les meeurs
les traits priﬁci;pa‘ux du’ caractére des habitans,

Aprés avoir 'exposé 1’état de Pinstruction publique , on
donné , sur chaque ville principale , une notice ou ’on fait
tonnaitre son origine , ses établissemens
et les hommes célebres qui Pont illustrée.

Enfin cet exposé statistique est lerminé par un

de l’zzrclze’ologie » O connaissance des monumens
u’offre le département.

du nouveau sys~

;. C& qui

) SON commerce ,

apercy
anciens

Pour présenter de Pinstruction sur chaque objet sans de-
venir prolixe , on a développé, dans des notes s les matiéres
qui peuvent en avoir besoin i on a rappelé quelgnes traits
intéressans d’histoire » et présenté des considérations rela-
tives aux points traités dans le texte.

Deux dbjets principaux composent Fensenible de |?o1-
vrage;

1°. La Carte-de chaque département £

2¢. La Notzice qui doit accompagnet cette carty,
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Les cartes qui sont jointes & la description que noss an—l
noncons, formentun corps d’ouyrage sur 'le ul)érn:e uqu;
I’op;nion publique est fixée, puisque se Sont les cartes ¢
PArras naTioNaL DE FraNce (1). ady ,

Cependant nous devons faire o‘bserv‘er que de:s ¢hange-
mens considérables ont eu lieu depuis la publication d(? cet
atlas. En effet , les districts ont été’s’upprlmés 3 les Px’gfeca-
tures et sous-préfectures ont été crédes ; t’ies distractions et
des réunions de territoires ont été formées ; des hameaux
qui n’existaient pas sur les cartes , sont devenu?d,tjis co;xéx-,
munes ; les justices de paix ont été red’uxtes_.; e;‘l.m es dé-
partemens nouveaux ont été réunis & I’Empire rangais. :

C’est aux soins de M. Chanlaire que',l’op est redeYablz,
non- seulement des changemens qu’il était neCess:}xre. ¢
faire aux cartes déja publiées, mhiais encore de» J;a'.lcon eclt]::;n
de celles qui maintenant complétent Patlas dontil est ques=

tion. .
Quoique cet atlas soit une réduction de la %fahde t_:arlti
de Cassini (2) , néanmoins il est le p’1u§ grgnd (]ejt’o&uﬁﬁ?ls_
qui présentent la France divisée en departe]mexés’. ‘uaé ](?\?;r;
il est le plus exact, le plus comple}t s ie p us détaillé.. -
ne craindrons pas de trop nous avancer, egn a]Qut_ant; rcr quiil
sera long-tems le moins exempt d’erreuljs. V)
Chagque notice ‘est composée au moins d;deuxt e;ntiii
d’impression yet offre la description topogr.qp ique et stati;
tigue d’un département. : S
Mais comme chacune !des notices forme , en que ql:e
sorte , un travail séparé, on-pourra se ?a Prlocurer iso ;
ment avec la carte de son département. AlnSl' es p%r;onr;e-
qui ne voudront prendre qu’un seul ou Pl'umegg's ; }S)adr’:a
mens , pourront , & peu de frais, et sans étre obligée

(1) Chaque carte, format dit grand-colembier , a envn'to(rllér;il:lgii;
cimetres ( trente-trois pouces) de long, sur environ sep

vingt-deux pouces) de haut. e = >
( (v.z)gLa ca }t)e de C-Zssini a ¢ré dressée & grands frais eiavici;;ena;
coup de soins, sur une échelle d'une I.xg(r;e :]5);\1"- ;og to;svei;:]:\ clenngs

¢ 3 2 arré de 36 pieds e oté.
Sa surface est égale a celle d’un carré Renison detetic,
ional sont faites sur une échelle

Les cartes de ’atlas nationa tes { o]
plus petite , d’oh il snit que par lenr réunion elles forment un ca
de 12 pieds seulenient de coté.




afo SCIENCES ET ARTS.
voir V'ouvrage entier , ne se procurer que la partie quiles
intéressera,

Les livraisons se faisant par département s On 2 toujours.
soin, dans impression , de ménager la facilité de.les réunir
dans tel ordre qu’on. voudra adopter.

~Nota, La- notice de chaque "département n'a Pas moins
de deux feuilles ( forn‘zat in-4°., Petit-Romain & deuz co-
lonnes , grande justification) et est imprimée sur pa~
pier dit Grand-Raisin.

Le prix de cette notice , composée de deux feuilles
{a gmna'e carte du département , est de 2 fr. 8o c.;et de
5 fr. quand la notice a Plus de deux feuilles. Si pour
quelques départemens importans , tels que la Seine-Infé-
rieure et le Bas-Rhin, déja publiés » Pabondance des ma-

tiéres déterminait A porter la notice jusqu’a quatre feuilles,
alors on paierait 3 fr. 25 .

s avec

Or s’inscrit & Paris , chez ¢
P.-G. Cuanrarre , rue Geoffroy-Langevin s 0° 7, prés la
rue Sainte-Avoye; -

Casany fréres, Négocians, rue de P'Aiguil
Opportune, n°, 2, et Saint-Denis 2 0% 793

Councrzg, Imprimeur-Libraire, quai des Augustins, n°. 5n.

lerie-Sainte-
3
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HAUTEURS MESUREES
BAROMETRIQUEMENT
D.uws le Département du Pyy-de-Déme.

( Extrait d'un Mémoire sur le Nivellement des plaines , lu-
a PInstitut, )

Par M. - R amoxn.

1. Plaine actuelle de la Limc_zgne.

Lz sol de cette plaine est une terre végétale,
livrée & une culture également riche et varige.

‘Elle est mélée de fragmens de calcaire marneux

et de débris volcaniques. On n’observe le sol

naturel que dans le 11t des ruisseaux, etsur le

flanc des éminences q'ui couronnent cette plaine

au midi, au couchant et au levant. A
absol!

en mtlres.

1. Cours De L'ArLLI1ER , au Pont du Chdteau. . 313m

Cette hauteur est prise au niveau des bas-
ses eaux de la riviére. Elle est déduite d’un
nivellement qui rattache ce point 3 Ja station

Volume 24. Q

= R .

S ——

e e e e e e -




HAUTEURS MESUREES

de mon barométre. Le.pont est élevé de dix firevation

métres au-~-dessus des basses eaux. Eipy
Tci le sol naturel est & découvert. Ce sont

degrands bancs de sables volcaniques agelu-

tinés en une sorte de grés, et remplis de pis-

sasphalte qui en découle ¢aetla, Ony trouve

aussi de superbe calcédoine. Ces bancs al-

ternent avec des couches plus ininces de cal-

caire marneux , contenant de grosses.coguil=

les fluviatiles.

2. Ruisszavu qui traverse la grande route du Pont
du Chiteau a Clermont, vis-a-vis Lempele.
3. Ruisseau du Pont de Lempele , sur la méme
T L CURE T e
4. Ruisseau du Pont d’4rbez, sur la méme route.
5. Ruisscau qui couleau pied du Puy de Crouél,
du c6té de Lorient, prés de la méme route.
64 Counrs p’eav du Mowin', au-dessous des Ur-
sulines de Mont-Ferrand. . . . . .

Les hauteurs , n%. 2, 3, 4, sont déter-
minées par le nivellement; les deux dernié-
res par le barométre. Elles se confirment
mutnellement.

11. Restes épars des Couches qui couvraient
le sol actuel , et constituaient une ancLenmne
plaine beaucoup plus élevée.

Calcaires marneux ; sables, tantot graniti-
ques, tantbt volcaniques, libres,ou r‘éﬁnis par
la pression , ou agglutinés par le pissasphalte ;
quelques bancs d’argile. Ges dépots’, quelle que
soit leur nature , appartiennent tous it [a méme
formation , car on les trouve ordinairement
disposés par couches alternatives: Lépoque de
leur naissance est celle ot les débhris des mon-
tagnes granitiques et balsatiques ont commencé
4 étre charriés dans les eaux qui'déposaient les
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bancs calcaires. Dans ’énumération des mon-
ticules qui appartiennent & cet ordre, je ne fais
pas mention ‘de' ceux que recouvrent des laves
subsistantes. Il en sera question ci-dessous dans
le quatriéme paragraphe. Ceux-14 ont ptincipa-
lement le calcaire marheux pour base’, et il est
i—1u moins douteux que les gres voleaniques qui
es environnent , fassent partie de leurs cou-
qhes. S’il venait A se vérifier, que ces grés leur
fusls_en.t t-ota_]ementlétrangers , ce fait, bien cons-
taté ; fixerait nettement j’époque des premiéres
éruptions de laves trapéennes, et la placerait
au milieu de la période durant laquelle les ter-
rains secondaires ont été formés.

Eiévation
ahsolue
€nmtires,

7. Puy px 1A PeGe , ou de la Poix. Elévation ah-
solues 4i e ap I S L 35pm.

Petite éminence , dont'’élévation au-des.
sus du'sol commun, n’excéde pas douze mea-
tres. Elle est formée de bréche a fragmens
volca'l_li‘q.ues , ot s’intercalent des cou.c}bws dé
calcaire marneux. Ces bancs ne sont point;
dansTeur assiette oiginairé. Tls Paraissent
renversés, Il en découle®spd tahément une
grande quantité-de pistadplalte
5 2 i1e, ol 2
&. Puy pg, Crougr. El_é,vati@n-:gb;‘olu_e. Y -“.. : 436
Brechd ﬁlﬁ‘ag‘m‘en's’ird]Cani'qués ymélés'de 'l
pissdsphalte 5 “calcédoines; bovs-fossile ; w12
peu de calcaire ‘marneux 3 couches rep,vgr
sées et ‘_p"r'_i;sEIﬁé verf'g@‘leé.’l,ﬁi;a’fé'lévatiop -dT
monticu‘l’eﬁ ‘au-deséuslﬁji ruissean indi.q‘ué c,i%“
dessus yn°. 5, ‘est deg6iméires. !
9. CLERMONT. Sommet dumonticule . au seuil
de la nfaiggn)Saint—Horc;E. g .’ - . - 418
Hétel dé'la Préfecmrf;z‘l 3, gilJ)remier étage et
au niveau de la cuvette dé'mon baromztreﬁ 411

Q2
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Cour da miéme hétel et salle da Fez:de- Tlévation

absolue

chaussée , ou MM. Biot et Mathieu ont gnméwes,

mesuré la longueur du pendule, . . .

Place de Jaude:, au seuil du couvent des Mi-
nmimes , lieu de. ’expérfence de Pascal , ‘et
des opérations de Cassini. . .« . . .

Au bas de lawille , hors la barridre des Ja~
cobins, & Pembranchement des deux routes
de Billom et de Riom. . . . . . . .

Terrain de transport ; mélange de sables
granitiques et volcaniques fortement tassés ,
un peu liés par les infiltrations , et déposés
én couches horizontales ; patcelles d’as-
phalte solide; fragiens de bois fossile ; quel-
ques bancs calcaires du c6té du Nord. Quei-

ue le fonticule n’ait qu’environ 51 métres
d’élévation , il donne naissance a plusieurs
soutces'abondantds,les unes d%au pute, les
autres fortement chargées d’acide’ carboni-~
que, de chaux et de fer, et qui jouissent de
1a faculté incrustante & un degré remarqua-

ble.

10. GREs BITUMINEUX, ausdessus de Chdmblicres.

Sables granitiques,. tantdt réunis, par le

tassement et [’1 filexation ., tantdt agglutinés

. parle pissaspha?be, formant de grandes.cou-

ches déposédes sur le granite, Elles cansti-

tuent un méngicyle peu apparent. ‘On ex-

ploite les copghes asphaltiques pour faire 1
ciment destiné a revétir les terrasses

11. Mont-FerranD. — Mons-Ferrens du moyen

ige. Ville ancienne réunie a Clermont. .
Cette hauteurjestgprise derriéredéplise,
sur le sol de ’ancienne prison. Le mionticule
est élevé de 19 métres au-dessus du cours
d’eau indiqué ci-dessus n°, 6. Il paxait en-
tierement formé de .coliches calcaires mar-
neuses. b 7 - R 3

oo
-

405

392
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¢ . Elbv.abs.
13. MoxT-Juzer. — Mons-Jovis des Romains. cn mbtres.

Coteau voisin de Clermont. . . , . . 494™
13. MonT - Cuacny. — Monticule qui fait suite

au précédent , du cbté de 'Ouest. .. . 572

Mont-Juzet et Mont-Chagny font partie
d’un seul et'méme dépdt, formé de couches
calcaires y de bancs de sable, de couches
d’argile plastique , et de bancs presque uni-
quement composés d’un fossile singulier. Ce
fossile a la forme tabulaire coniqug , et re-
présente les induses d’une larve analogue 2
celle des friganes. Une multitude de trés-
petiteshélices y sont enveloppées. Tout porte
a penser. que ce sont les structures d’insectes
et de yers qui ont vécurdans les eaux donces.
Elles ont passé a 1état calcaire , et forment
des groupes quelquefois rayonnaus et d’un
volume souvent trés-considérable,

14. Opmz. Village situé entre Gergovia et le Puy
Giron., . . ..

3 . i o DL S R Y . .

C’est I'un_des lieux les plus élevés ou le
sol de I’anclenne plaine soit & découvert.
Couches calcaires ; pechsteinsremarquables.
Ce terrain fait partie de celui que les basal-
tes recouvraient. Il est fort douteux qu’il
renferme des débris volcaniques et il parait
appartenir aux plus anciens sédimens de 1%-
poque, dont les couches mélées de sables et
d’asphalte , sont les derniers monumens.

111. Sol granz'tz'_gue.

11 forme un vaste plateau, dont la superficie
est trés-inégale. La pente orientale est abrupte,
et s’éléve brusquement 4'Ouest de la Limagne,
présentant un long ridean de montagnes, creu-
sées de courtes et profondes vallées. De 13, il
s’abaisse insensiblement , constitue le sol des

(6)-8)
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départemeus occidentaux , et se rapproche peu
A peu du niveau de l'océan. Ses couches pa=
raissent culbutées du cbté de la Limagne. ]‘@
v a beaucoup de granites décomposes, de kao-
lins souillés de fer , de granites veines, .quel-
ques cornéennes , heancoup de filons qu1 ren-
ferment ordinairement de la baryte sulfatée et
souvent de la galéne. Les vallons qu'on y re-
marque paraissent avoir été creuscs apres la
formation des terrains d’alluvion et de trans-
port, car on n’y rencountre aucu'ne trace de ces
sédimens, quoique les amas qui en sont cg),m-
posés soient beaucoup plus élevés que ne i'est
Pembouchure de ces mémes vallées.

Tlévation
absolue

15, Cryrar, Village au Sud de Clermont. Eléva- e m‘ulr::
tion absolue. . . . . . . o« . 574™

Ce point est chioisi comme 'un des moins
¢élevés ou le granite soit 4 découvert.

16. Le Pux CuaTEIX, aJinSi nommé d'un chiteau
qu’y possédaient les Dauphins d’Auvergne .

Cetie petite montagne cst en entier une

portion de filon que coupe la vallée de Royat.

Ou en retrouve la continuation & Popposite 5
clest-a-dire , au Sud du village de Royat,

oil il se soutient & une hauteur fort appro-
chante ; savoir, celle de. . . . . . -

Ce méme filon se prolonge au Sud dans
une direction qui parait le porter vers Gra-
vencr , volcan moderne dont il est question
ci-aprés, n® 36. Les substances qui le com-
posent ont une grande analogie avec celle de
Ta lave des volcans voisins, La cornéenne y
tient une grande place , et le fer y est treés-
abondant, On y trouve, en outre, une guan-
tité notable de feldspath et beaucoup de ba~
rytc sulfatée.

17. Ogrcixes, Village. Elévation absolue. . .

18. Cuanape, Village. . . . . .

22. Le Creix. Hameau. Elévation absolue.
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Un éboulement du Puy Chateiz , au- Elvation

essus de Royat, est semé de grains de seigle,
de froment, de pois, etc. légérement carbo-
nisés. Cest ce que le peuple appelle les gre-
niers de César. On attribue, avec beaucoup
dé vraisemblance , origine de ces'grainsa
Vincendie du chiteau qui couronnait la cime
de la montagne.

Ce point peut étre considéré comme 1’¢1é-
vation moyenne du plateau de granite.

. a .

Il est situé sur le granite , mais au pied
de la montague volcanique de méme nom ,
qui le domine d’environ 68 métres.

19. Maxson. Village situé an pied de I’éminence

mentionnée Gi-apres. .. . .

20. Puy pe Manson. L’un des points les plus éle-

vés du plateau de granite. . . . ..

21. Fonrtawa. Village. — Point le plus élevé du

Vil N R T S -

Moulins, sur le ruisseau, pris sur le mi-
lien de sa pente. . . . . . .

Sommet du monticule auquel le village est
ad0SSE It BRSS g ot L

Cest au ruisseau de Fontana que les an~
ciens prenaient les eaux qui ont autrefols
abreuvé Clermont. On retrouve de grandes
portions de leur aquéduc, depuis levillage,
jusqu’an milieu de la vallée de Villar.

Ce hameau est situé sur le penchant d’une
éminence granitique, au point o1 le granite
serecouvre d’immenses dépdts de pouzzolane,
qui comblent en partie un vaste bassin’, comn-
pris entre Fontana et Villar, fermé.au Noxd
par le courant de la lave de Parigr, et dans,

Q4
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le reste de son pourtotir par des saillies ‘du
granite. La hauteur du hameau est prise au-
dessous du domaine supérieur,

IV. Basaltes et vieilles Laves denseés , déposés,
$0it sur le granite, soit sur le terrain & allu-
vion.

_ Les couches et dépbts de cet ordre, qui sub-
sistent actuellement, ne sont que les lambeaux
d anciens terrains que des accidens ont détruits
en partie ayec le sol méme qui les supportait.
A.quelque point , cependant , que ces dépots
soient morcelés , on devine sans peine la conti-
guité originaire de plusieurs d’entre eux ; eten
consultant  leur disposition générale , on les
voit naitre sur le sol granitique , s’étendre de l&
sur le sol secondaire , et s’abaisser & mesure
quilss’éloignent du lieu de leur origine,.comme
le feraient des courans lentement entrainés sur
un sol d’inclinaison médiocre. Mais, s’il est aisé
df:' c’\cmcevoir_, dans ce seirs , la continuité des
(,lepots basaltiques que 1’on trouveactaellement
€pars, on ne saurait les réunir de méme dans
}e.sen's'latéral , €t en faire par-la pensée une
inmense happe dont les couches auraient été
déposées 4 la maniére des couches aquiformes
qui leur servent de base. Ces derniéres » quUOi=-
que maintenant divisées par l’excavation des
vallées, se représentént partout & des éléva-
tions pareilles ; celles-1d, au contraire , sont
placées & des hauteurs trop différentes pour
avoirjamais fait partie d’un seul et méme dépét.
Il est évident que les basaltes ont coulés dans
les bds fonds d’une ancienne plaine fort@levée :
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ils occupent actuellement les hauteurs; parce
que les intervalles sont détruits. Ils I'ont éi.;é
par une grande catastrophe ; car on s’assure ai-
sément que c¢’est A un seul et méme événement

w’il faut attribuer le morcellement des cou-

ches basaltiques, la séparation qui existe main-

tenant entre le terrain primitif et le terrain se-
condaire , la réduction de leurs débris en sable,
et excavation des vallées qui sillonnent au-
jourd’hui les deux terrains. Cet événement est
antérieure 4 Péruption des volcans modernes ;
car les laves de ceux-ci ont conservé leur conti-
nuité , recouvrent soirvent les basaltes et n’en

sont jamais recouvertes. 2
Elévation
absoluc

23. Car pe Pruptrres. Au-dessus de la foute de enmbtres.
Clermont, a Pontgtbaud. . . . . . . 6g9g™

Créte basaltique , dressée sur un promon-
toire de granite fort saillant basaltes pris-
matiques qui deviennent fort réguliers dans
Ia partie qui est au niveau de la route. La,
ils sont bientdt recouverts et cachés par la
lave de Pariou. Ce basalte est remarquablé
par I’abondance, la grosseur et la beauté des
nceuds de peridot qu’il renferme.

24. MoxrropEax, — Cbne basaltique couronné
des misures ’ug.chiteau. . . . . . . 927

Basaltes réguliérement prismatiques. Le
chiteau est construit de prismes couchés les
uns sur les autres , comme tous ceux qui se
trouvent dans une situation pareille. Cesba-
saltes reposent immédiatement sur le gra-
nite.

25. Laront pe 1’Arpre. Villagesurun dépbtisolé
de vieille lave lithoide. . . . . .

Le dép6t de lave sur lequel le village est
béti, forme, au Nord , urie }égére Smihtnce.




) T ,
U APTEURS MESUREES ,
BAROMETRIQUEMENT. 251

1l est tr¥s-circonscrit et d'une petite dpais- Blévation ;
] ’ absolug voyant, de donner accds i aucune autre Elévation

& . :dée touchant Porigine d’un pareil dépbt. Pl heches
46. SarnT-Ginis ‘CHAMPANELLE. Hameau ou se monticnle du Crest n'est s

trouve la Bergerie impériale de Merinos. . 880%™ inférieur que

seur, Lie granite en est a peine recouvert, < en milres:
3 en métres,
éparé du platean

ar une coupure étroite et ac-
cidentelle. I1. lui appartient et en constitue
la véritable extrémité. Le basalte de cette
longue coulée est généralement informe , et
présente, Vers le haut, des parties poreuses;
; Inais on COMmEnce & apercevoir des divisions
27. La Serre DE Foxrenepe. — Téte de la Serre prismatiques vers le plateau intermédiaire ;
.ou Puy de Nadailkat. - . - - * 1055 elles sont encore plus manifestes au Crest ,
Extrémité orrentale de la Serre , au-dessus du dont le basalte a, en outre, 1?1e division
Crest. . - - 3 . 646 tabulaire.

: illaci LR Ateau. 623 ) e
Le Crest. Village. Place de Pancien chitea »8. L Puy Grrou. Sommet T R

La Serre est une des coulées basaltiques le terrain d’alluvion.
les plus étendues, et Qest aussi I'une des
plus remarqiuables g parce qu'elle se: fait-sans
interruption,depuis le platean de granite. ’ oAy . ,
jusqu’a une grande distance sur le terrain Extrémilé onen,talve 5 au point le plus élevé
d’alluvion. Sa longueur excéde un myria- _de cette extrémité. . . . o o0
méure , et sa largeur est trés-considérable. Dépression intermédiaire , sur le chemin de
Elle forme trois étages. Le plus éievé cons- la Rocke Blanche. .+ > .+
titue le Puy de Nadailkat qui a le granite ' 7
pour support. A compter de ce point, le Le Pz’ty Girou et,GA'vergovza sont deux lam-
granite s’abaisse rapidement , et la couche bf,?amf d’un Seull et méme plateau basaltique,
basaltique s'abaisse de méme , puis s'étale detruit du‘c()te d.u sol g,ramthue , et divisé
en un plateau assez court et d’une inclinai- au point out le village d Opme, n°. 14, est
son plus modérée : Cest 12 le second étage 3 situe. I,Je ba»s.a\te n’aici aucuue configuration.
il correspond au lieu o les couches secon= bien déterminée. On y remarque seulement
daires s’appuient conire lesflancs du granite. d:e_s_ fissures dﬂ“’S le sens vertical. Le terrain
De 11, cette coulée s’abaisse encore d’un de- d’alluvion a eprouve de}s bOl.llevg;a_rsemens
gré , mais celui-ci est peu élevé , et elle se contemporains avec le’af irruptions d}l ba-
prolonge presque Lorizontalement , I’espace salte qui pqraxssellt s'étre répétées a deux’:
d’un demi—myriamélre au moins ¢ clest le ou {rO1s reprises. West prmmpalement formé
platean inférienr. Il est uni , sans aspé- de cal(;a}re marneus, et contient une .grande
rités , et se conforme a la disposition des quantite de P_eChSl‘em et de l’arragomye.
couches agniformes qu'il recouvre. Cette ‘ ,01} lr(:uve sur le plateau de ’Gergovxa ,les
subcession d’étages moulés sur les formes debns’d une immense quantite d’amphores.;’
du terrajn qui leur sert de base , caractérvise des medz}xlles romaines , des.hﬂC’hf‘:S gauloi-
si bien up courant ,-qu'il est difficile j en le . ses en picrre dure. .On croit généralement

que c'est le Gergovia de César ; cependant

V4eille Tave, imparfaitcment prismatique.
Elle‘est déposée immeédiatement sur le gra-
aite , qui tour & tour la dominé de ses émi-
pences et en est dominé.

29. Gencovia. Extrémité occidentale , au point le
plus élevé du plateau. .« . . . - ¢ -
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il n'est pas clair que des conjectyres , sug- Ejvation

gerées par la lecture des commentaires ’
n’aient pas pris ici la place de la tradition.

30. MoxT - RoeNon. Mons - Regnans suivant les

uns Mons-I{_lngsus sélon d’autres. .

Céne basaltique fort aiguisé , placé sur le
terrain d’alluvion ; basaltes prismatiques de
petit diametre. Le céng est couronné par les
masuresd’un vieug chateau construit de pris-
mes couchés , comme Montrodeiz , n°. 24 3
comme Mongredon , chiteau voisin de la
Serre de Fontfrede ; comme le chiteau de
Montrelet , situé dans ’arrondissement d’Is-
soire 5 comme le chitean de Stolpen , décrit
par les minéralogistes allemands.

31. Les cbres pe Crermont. Plateau balsatique

sur le terrain d’alluvion. .

32. Cuamrruncues pe CLERMONT. — Campus or-

gyus des Romains. Méme structure.

Les Cétes et Champturgues ont été origi-
nairement contigus , comme Gergow’a et le
Puy Girou. Le calcaire marneux qui sert de
base 4 la coulde , est intercalé de couches
€paisses d’argile,

33. Puy pe Connox. Chapean basaltique au som-
met d’une large montagne secondaire. . .

Cette montagne est formée principalement
de couches calcaires. On rencontre sur sa
face occidentale des grés bitumineux comme
ceux du ne. 10, sans qu’on puisse s’assurer
s'ils péngtrent dans le corps de la montagne.
Le sommet dont jai pris la hauteur, est ce-
lui qui est visible de Cleymont. Un autre
sommet plus oriental est de quelque chose
plus élevd. Celui-1a présente aussi un lam-
beau de vieille .lgve. Cette hauteur,au reste ,
2 été prise par un fort mauvais tems et n’est
Pas bien siire.

ubsolue
cnmtlres,

713"‘"
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54. Monrtavpou. Monticale au Sud - Ouest de cmbuie,

Clermont. . . 4+ ¢ . . . « « . b9g™
il éstentierement fofmé d’une lave lithoide
Hui parait étrangére & toutes celles qud ’a-
voiginent. La nature de. cette lave ; et la
disposition de ses couches qui ont trebuch_é
du cbté du Sud , semblent indiquer une ori-
gine antérieute aux cifconstances dans le_s-
qurelles les taves modernes ohit .¢oulé; Drail-
Yeurs , Montaudon est plus ancien gue\C/zaq
tade (n°. 35) , qui est lui-méme trés-an-
cien. Son antdriorité est évidente , puisqu’il
a fait obstacle & P’éconlement de la lave d%x
celui-ci, et en a divisé le courant.

\r. Poléans modernes.

Cdnes plus ou moins réguliers ; cratéres
plus ou moins apparens ; scories , laves po-
reuses et boursoutflées formant la masse des
montagnes ; coufans de lave _partant de 1(_3111'
base ; pouzzolane et rappillo répandus au 101‘11 A
et constituans des couches trés-€paisses et trés-
étendues , sous lesquelles on trouve qut_elque#oi‘s
de la terre végétale et des fragmens de bois 4
demi-briilé. e

Ces volcans appartiennent &'la derniére épo-
que des révolutions dont cette 'partlede,la terre
a été le théatre. Leurs laves se sont jetees dans
les vallées de derniére formation.” Le dessin du
sol sur lequel ces laves ont coule , 1’a point subf
de changemens considérablesdurin t‘ll'éiurs érup-
tions, et n’en a plus subi Aucuy), depuis que les
foyers briilans se sont éteinfs.. . |

Toutes les montagnes de cet ordre s’élévent
sur le sol granitique, et sont disposées dans un
alignement qui se dirige du Nord au Sud. En
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général , elles ne correspondent point alapartie:

la plus haute du-plateaun, mais a sa déclivité
occidentale , circonstance qui a naturellement
porté de ce cOté toutes les laves qui n’ont pas
irouvé de vallées ouvertes au levant. Ces laves
sont de nature trapéenne, et paraissent avoir
tiré leur origine de vastes filons de cette espéce,
dont le pl'ateauigranitique était ici traversé. Le
Puy Chateiz, ci-dessus mentionné , n’. 16, est
Vexemple subsistant de ces filons. Siévation

en mitres.

35. Le Puy pe CxARADE. Elévation absolue.” . 920"

. 4
Point de cratére. Lave lithoide, conte~
nant de gros nceuds de pyroxéne, et des pe~
vidots semblables en couleyr et en volume &
ceux du basalie de Prztdqll}e ,n0 23, —On
ranggrait cette cimne dans T’or ré’des monta-
gues ba‘s&ﬂtiqdes',' sil’on n’y'fecon'fmli’s'sait un’'o 2
courant de lave évident, courant qui suit les
pentes tracées par les derniéres gévolutions o,
et se divise.popr gmbrasser le, Puy de Mon-
taud01L‘3-n°.‘3_4. Au reste, Charade est tres-
ancien, et 'sa lave est recouvette & son tour
par celle de Gravenére yn°. 367 Mais aden-
Yité dé cette 1ave avec les basalites les mieuxii &l
caractérisés , est un des faits qui favorisent §-imah
~0c 5 de plusfopinion de lg volcanicité, de.cgux-ci. ")
grra) o Lasommgt de Charade nest élevé. que de -
68 métres au-dessus du granite qui e sup-
porte. ' #oyez ci-dessus 5 1. 8.V 5
i{r &I\,AVENI‘?}& ; Clest-a-dire ,” Grapier moir.”
- PQiP.L'!de fgyﬂg‘are, mais les s,igr}.es_T.es mdins
équivoques dfe.yolcanicité.VC’est le hremier
volcan gqut’ a1t attiré -ici attention ‘des na-
turalistes. Amas de  laves poreuses , de e
laves cordées ‘et en larmes yde pouzzolanes
dans toutedeur fralcheur ; deux courans de
laves. -

37.- Le Puy pe 1a Vacue. Elévp
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Courant méridional , pris au-dessyis du vil- ¢\ e

lage de Boisséghouz. . vl wiie o -
A Boisséghouz ; au niveau des maisons sus
périeures du village. > &0 oL
A Beaumont ,au pied de 'église de ce'vil-
fage. o iy orvelize, mer Al B ol e
A 1’Oradon, sur la’ terrasse! antérieure 'de
bl
la maison. pres de Pextrémité du courant.
P

Courant septentrional. ARoyat, sur la place
de Déglise. Surface supérieure de la lave. .

A Royar, dans la grotte des:sources. Sur-

face inférieure dela méme partie delalaver
A Montjoli , au bas de la té‘r’i'la.sse.'E‘:ktré—

mité du codfatit. . .. . b0 JE AT

L.a lave de ces. depx _Cgurmi,,ﬂ}le l’on vqit
sortir du sein des scories’, et qu_en eskpar—
tout accompagné , prend P'aspect lithoide et
la texture basaltique , dans les pojnts; pu: la
force de la pression et la lenteur du refroi-
dissement ont favorisé te rdtip’ro‘ﬁ'hé'r‘n'en ré-
gulier des molécules.” A la grotte de Royat

594w

584

‘on reconnait méme 'uneidivis"foi{ie'ﬁ:g"ro‘s :p'risuO

mes. Icty;le courant a une_épaisseu,nde NIJgE

métres. De cette grotte , jaiHissent les squy-

ces qui abreuventClermont. Vers Vextrémité

de ce méme courant, dans 1’enclos de Monz-

joli , on remarque une caverne mephitique ,

clest-a-dire , dont Vair e§t'3dicié par-une

émanation continuelle’ de'gat aide carbs]
nique. L s :

Un large et profond’cratére-encore: revétu
de ses murailles'; mais ébréché du-cdHré du
couchant ou son bord est entiérement em-
porté et.a donnd issue ala lave, Celle-ci
couvre une vaste étendue de pays qulelle a
frappé de stérilité. Ces déserts , hérissés de
laves , sont icidistingués par le no'm"dé Cheire
ou Serre , comme les Epagnols ‘appellent

gamibyr €
t;gopz_absthle. . 1187
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Sierra , et les habitans de-Pyrénées Sarraf , nivation
absolue
n métres.

tous les amas de rochers qui , vus de loin, ,

paraissent-découpés en dents de scie.
La profondeur du cratére est de 153 mé-
tres ou 472 pjeds,

38.°Le Perit Puy pE DbéME, adossé du cdté du

Nord au. Grand Puy de Dome, dont il sem~

ble faire partieii s .. . 2 o« .. . .

Un beau cratérg trés-entier et trés-régu -
lier ,-nojamé. vulgairement: le' Nid de la
Pournle. Ge cratére ést epvironng d’up double
rapg de: dé‘jec;iqnjs ou J'on. rencontre du.fer
oligiste:'La profopdeur du cratére est de 89
métres , sion la prend du sommet principal
du Petit Puy ; elle se réduit a 35 métres, si
on la firend dtibhoid méridional.’

La lave'de 08 'Polcan est Pecotiverte par
‘célledn Puy de Parion, ou bien elle se con-
fond avec elle dés sa sortie.

3g. Pux pE Panroy, Sommet pringipal. Eléyation

absolues, 5 _ 4. 5
Oreille erientale du ¢ragére. . . . . . .

Base oriéntale’du Puy , prise sur la route de
Limoges ,'au passage des Goules. . . .

Base méridionale, prise sur la nappe de lave,
entre Pariou et le Petit Puy de Déme. | .

Vaste et superbe cratére toyt-a-fait com-~
~ plet. Son pourtour excgde g3o métres, et sa
profondeur , & compter du sommet principal,

_est de g3 métres.

La nappe delaves se partage en d\eux cou-
rans principaux ,-qui descendent I'un et I'au-
tre & 'Est , en suivant la pente de deux val-
lons granitiques.

Courant méridional , 3 la Barrague , em-
branchement des’ routes d’Aurilhac et de
Limoges. . - . « « . « . .+ . .

A Villar,), au milieu du village. . . . .

715

A

-

~
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enmetres,.

429111.

" A Fontmore, prés Clermont, a l'entrée de la
grotte ol ce courant se termine. . . .
Courant septentrional, a Durtol , au niveau
des maisons supérieures du village . . . 542

A Nokannent, village ol ce courant se ter-
mine, sur le bord du ruisseau. . . . 441

40. Pux pes:Govres, nommé Mont-Goulide dans
la carte de M. Desmarets. . . . . . 1159

Crateére fort vaste mais peu profond. La
hauteur du Puy .est prise sur son bord orien-
tal par un assez mauvais tems. Elle pourrait
étre un peu fautive. L’élévation de la mon-
tagne , au-dessus du passage des Goules, est
de 151 métres, ;

Ce passage des Goules est un étroit défilé
entre le Puy des Goules et celui de Pariou.
Il fait partie de la route de Clermont a Li-
moges. Son élévation absolue, et la quantité
deneiges que les vents d’Ouesty accumulent,
le rendent, pendant I’hiver, redoutable aux
voyageurs. La route est tracée en général
sur le granite , mais rehaussée ici par un cou- i
rant de lave issu de Pariou. i

V1. Puys feldspathiques.

Parmi les puys volcaniques, dont les déjec-
tions sont de.nature trapéenne, s’élévent quatre
montagnes , le Puy-de-Déme , le Grand Sar-
coul , le Grand et le Petit Cliersoux , dont la
roche a le feldspath pour base, et des parcelles
de pyroxéne pour accessoire ordinaire , roche
a laquelle on ne trouve d’analogues que dans
des contrées volcaniques fort éloignées de celle-
ci, et qui se fait remarquer entre ces analogues
mémes par des caracteres assez distinctifs , pour
quelesminéralogistes allemandsaientcradevoir
la signaler particuliérementparladénomination
de domite. Elle est unique, an moins dans le sys-

Volume 24.
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ttme des montagnes de 'ancienne Auvergne, et
semble encore plus étrangére au granite quileur
sert de base, que ne le sont la cornéenne et le

trapp , auxquels les laves bien caractérisées doi- .

venticileur origine. Haors des quatre montagnes

_qui viennent d’8tre nommeées , on ne retrouvce
plus la domite , sice n’est dans quelques protu-
bérances superficielles qui se montrent an voi-
sinage, et dans le Puy - Chopine , montagne
peu éloignée , o on la voit associée au gra-
nite , au granstein ,a des portions de lave tra-
péenne, a des roches diversement altérées pay
le feu, assemblage bizarre dont la singularité
exerce depuis long-tems la sagacité des natu-
ralistes.

Cette pierre n’est point sous sa forme pri-
mitive, car elle a enveloppé ga et la des frag-
mens de granite. Elle a soutfert ’action du feu,
car on en reconnait les traces , tant8t dans ces
fragmens, et tantdt dans sa propre contexture.
Aw moins , elle a été altérée par les agens vol-
caniques , car Certaines parties sont imprégnées

‘acide nitrique. Les 1ins regardent les monta-
gnes qui en sont construites comme chauffées
en place ; d’autres les font sortir toutes formées
des entrailles de la terre , par un effort prodi-
oieux des gaz dilatés ; plusieurs sont tentés de
Tes considérer comine les restes de la salbande
qui accompagnait le filon de cornéenne, ou
les volcans voisins ont puisé la matiére de
leurs déjections ; tous , en un mot, lient leur
existence 4 celle des volcans , et ceux gui sa-
vent que toutes les pierres liquéfiées par le feu’,
sont susceplibles de recouvrer la textpre Iz~
thoide par un refroidissement lent, acgompagné

EAROMETRIQUEMENT. 259

d’une pression suaff :
R 1 n S!‘:lf.fl.sa}lte: ne répugnent nulle-
ment i supposer ici 'action du feu dans toute

_son énergie,si toutefois 'ensemble des phénome-

nes vienta rendre cette supposition nécessaire
Pour expliquer ces montagnes, il ne nous
;nanq,ue’ peut-étre autre chose, si non ce qui
eur mangue 2 ellgs—mémes , §aVoir, ce (ue
les accidens postérieurs ont soustrait A leur
masse ou dispersé de leurs accessoires. Isolées
en petit nombre , sans connexion bien ap n:
rente avec les montagnes qui les envil.;onnelnct
dernier reste enfin du plus ancien terrain ne
les. convulsions de I’époque volcanique ai%nt
produit ou nodifié, elles demeureront une
¢nigme peut-étre insoluble, si fe bizarre mé-
lange qui constitue le Pzy-Clhopine ne I’ex-

 pligue . ewe AR : . :
plique pas. Pour déterminer le: jugement, il

taut des rapports. Il fallait voir les basaltes de
France avec I’appareil volcanique qui les ac-
compagne , pour rendre au domaine du feu
les hasaltes de I'Irlande et de ’Allemasne : et
sans.lg-l connaissance gue nous avons ?chliise
de I'immense systéme des volcans du Pérou
nousnous demanderions probablement encore.,
P . 3 ’
sil est possible que le porphyre et les pho-
nolites du Mont-d’Or aient couléds. Tilév. al
' e e
41. LE Granp Sarcouy. Elévation absolue. . . 1156w
La montagne des sarcophages , des cer-
C}l(_ells. Cest dela et de Clierson, que les an-
ciens tiraient _des tombes fort estimées parce
“que la porosité de la pierre tesrendait I;ropf‘es
ddévorer promptement les chairs. Les caver-
nes que 'on apercoit de loin sur les flancs de
cette montagne , ont été creusées pour cette
exlraction, et 'on'y voit encore des ébauches
de sarcophages tracées sur place. ’
R 2
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Le Petit Sarcouy n'a pas plus de rapport Eievation
de composition avec celui-ci, que le Petit Ui
Puy de Dome avec le Grand Puy.

Jai pris cette hauteur par un trés-mauvais
tems : elle ‘est probablement susceptible de
quelque correction.

42. Le Puy pe DémEe. —~ Podium Dumense des

ANCIeNSIEET - 3 T e o R A e e

Tout le groupe de montagnes dont celle-ci
fait partie, étaitréuni sous une dénomination
commune i ¢’était ce que l'on appelait autre-
fois les Monts-Démes, comme on appelait
Monts-Doresle groupedont le Puy deSancy
est le centre. C’estdonc par abus quel’on dit
Puy de Déme au lieu de Puy Déme, et
qu’on écrit le Mons - d’Or, comme si Pon
entendait dire Mons Aureus. Le véritable
mnom de ce dernier est conservé dans celui de
la Dore qui y prend sa source, ainsi que la
Dogne ; et la réunion de ces deux petitesri-
viéres forme la Dordogne dont le nom expri-
me cette réunion.

Le Puy de Ddme estun véritable colosse au
milieu des montagnes qui I’entourent. Ils%-
1évede plus de7o0™ au-dessus de la base com-
mune. Son vozume répond & cette élévation.
CeluiduGrand Sarcouy estaussi trés-considé-
rable, eu égdard aux diménsions des Puys vol-
caniques qui avoisinent. Quelque opinion
quel’on adopte sur 'origine desmontagnes de
Domite, il faut nécessairement prendre cette
hauteur et ce volume en considération.

Nota. Dans les courses que j’ai faites pourtracer cet essaitopogra-
phique, jai été constamment accompagn(é ‘et aidé par l’}lomme du
pays qui, aprés M. Mossier pére, le connait le mieux, etl’aobservé
avec ic meilleur esprit, par M. Cocq , Inspecteur des Poudres, qui
succéde auPatriarche des minéralogistes d’Auvergne , dans nsage
modeste et généreux qu'il fait de ses connaissances, et le rare désinté-
ressement avec lequel il les communique a ceux qui visitent cette in-
téressante contrée. Je compte beaucoup sur lui pour continuer le
travail que j'ai ébauché. Ce travail peut acquérir un hant degré d’in-
térét, du moment ol I'on y fera entrer le grand systemeporphyrique
du Mont-d’Or, €t les immenses dépOts de matieres ponceuses qui en
font partie,

SUR

LES FORMES CRISTALLINES

¥

DU FER ARSENICATL.

Par M, Hav v.

IJORSQUE jai publié, dans mon Traité de
Mineralogie , les résultats de mes recherches
sur la cristallographie , j'étais bien éloigné de
croire que les nombreuses applications de ma
théorie que renfermait ce travail eussent tou-
tes le méme degré de précision (1). Parmi les
substances que j’avais décrites, il s’en trouvait
quelques-unes dont les cristaux , soit par leur
petitesse , soit par les inégalités qui alté-
raient le niveau de leurs faces , ne se pré-
taient qu’a des mesures approximatives. D’au-
tres cristaux d’une forme mieux prononcée ,
qui se sont offerts depuis 4 mon observation ,
m’ont conduit 4 rectifier les données dont j’é-
tais parti, et & mettre les résultats du calcul
plus exactement d’accord avec ceux de la géo-
métrie de la mature. Je remarquerai ici que
les opérations ‘de ce genre ont un avantage
sur celles ot 'on se borne & répéter plusieurs

(1) Voyez le dis¢ours préliminaire, p. 49, note 1.

R3
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fois la’ mesure d’une méme quantité, ponr
prendre mne moyenue enire les valeurs ob-
servées. Car les incidences respectives des
différentes faces d’un cristal étant produites
par des lois- de décroissement qui ont une
liaison nécessaire soit entre elles, soit avec
les angles et les dimensions de la forme primi-
tive ; fournissent différentes nianicres de vé-
rifier ces angles et ces dimensions. On a ainsi
la faculté de substituer aux faces primitives
dont ’incidence n’aurait pu étre mesurée avec
assez d’exactitude, des faces secondaires choi-
sies parni celles qui ont le plus de netteté ; et
Perreur devenune plus appréciable sous le nou-
veau rapport ou elle se présente 4 1’observa-
te7;\11‘ » sert en (uelque sorte A se déceler clle-
méme.

Le fer arsénical , appelé par M. Werner ar-
senik-kies , et.connu ancienvement sous celui
de mispikel, est une des substances minérales:
qui m’ait laissé le plus d’incertitude sur la dé-
termination de ses formes cristallines. Aussi
ai-je averti que je ne regardais les résultats de
mon travail relatif i cette substance que
comme approximatifs, en attendant des don-
nées plus précises (1). Romé de I'lle n’avait
cité que deux de ses formes, savoir le prisme
rhomboidal que représente lafig. 1 (pl.1X), et
ce méme prisme dont les basessontremplacées
par un sommet cunéiforme trés-obtus, ainsi

(1) “Traité de Minéralogie, t. IV , p. 57, note -
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quon le voit fre. 3. J’ai décrit une ‘tl;pisiéme
forme qui différe de la précédente par deg fa-
cettes, £, L( fig. 6), situées & la place des angles
solides , formés par la rencontre des faces du
somunet avec les arétes latérales les plus sail-
lantes. Or, dans tous les grigtaux de ges trois
variélés que j’avais ens eptre les mains, les
pans M, M, quoique lisses , formaient des ,ﬁ&,}
flexions sensibles & Pceil. M. Emmerling a
remaaqué cette-espéce de déviation (1).-D’une
autre part, les sommets de la variété” que
Vo voit , fig. 3, étaient chargées sleysirigs
paralléles a l'aréte términale, qui xepdaient
les fuces e, ses sommets plug om'meins conp
vexes. Enfin les facettes Z ./, particulicres, 3
la variété - représentée’, fig. 6., outre qu’elles
étaient trésnpefites , ne suffisaient pas seules
pour fournir & la théorie les bases nécéssaires.
Des cristaux de la méme suhstance, qui m’ont
été donnés par M. Weiss , crist’.’illographe
trés-habile , et qui présentent) de monvelles

~ variétés exemptes des anomalies dont j’ai par-

lé , m’ont offert occasion de revenir suf un
travail qui ne pouvait-étre regardé que comme
une ébauche trés-imparfaite. La description
snivante.aura ainsi un double but; elle réta-

L e Wt 3 / . .
blira la precision dans la détermination des

formes cristallines relatives au fer arsénical’,
ct fera connaftre les accroissemens que les
découvertes récentes ont procurés 3 cette es-
pece. e

T T =

(1) Traité élémentaire de Minéralogie , par Brochant)

t. 1, p. 439. R4
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1°. Fer arsénical primitif, M P (fig- 1).
Prisure droit 3 bases rhombes. (1). Incidence
de M'sur M, 111 d. 18'. J’ai un groupe de
cristaux de cette variété, entremélés de cris-
taux de plomb sulfuré cubo - octaédre et de
quartz prismé. Dans un autre groupe, les
cristaux de fer arsémical sont revétus d’une
couche de fer sulfuré.

1
20, Fer arsénical unitaive M E ( fig. 2). La
M1

variété primitive dont chaque base est rem-
placée par nn sommet diédre aigu. Incidence
de /sur /, 8o d. 24';de M sur Z, 115 d. 32'.
Cette variété est une de celles qui n’ont pas
encore été décrites. On la trouve dans les
mines de la Saxe, prés de Freyberg.

4
30, Fer arsénical ditétra¢dre M E ( fig- 3)-
M

Elle différe de la précédente en ce que le
sommet diédre qui remplace chaque base de
la forme primitive est obtus.” Incidence de r
sur 7, 147 d. 2'; de r sur l'aréte verticale ad-
jacente , 106 d. 29".

La variété primitive passe a celle-ci par une
suite de degrés intermédiaires ; c’est P’effet
des stries dont ses bases sont chargées paral-

(1) Soit o # z u (fig.7) ce méme prisme. Si 1’on méne
les diagonales o 7, £ s de la base, on pourra faire 0 ¢ =
& ’ ] P

V;?, ¢cs=} 7, et sy:Vz_l.
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lélement 4 leurs petites diagonales. L’angle

que forment entre elles les faces r, r, et

‘qui est.d’abord extrémement ouvert, dimi-

nue. progressivement , et en meme-tems les
stries deviennent moins nombreuses, jusqu’a
ce que cet angle ayant atteint la limite dé-
terminée par le décroissement de quatre ran-
gbes , les deux faces dont il s'agit forment
des plans lisses ou gni ne sont plus que
trés - [égérement striés. Il faut que Romé de
I'Ile n’ait observé que des termes de cette
gradation trés - éloignés de la limite , puis-
qu’il indique 160.4 165 degrés pour la me-
sure de l'angle que forment entre elles ces
mémes faces. La valeur d’environ 155 d. que
j’avais assignée 4 cet angle , s’écartait moins
de la véritable, qui est de 146 d. 18’ , ce
gui faisait. cependant encore une différence
de prés de ¢ degrés en plus.

Dans certains cristaux , les deux sommets
se rapprochent jusqu’au point de faire dis-
paraitre les arétes latérales les plus saillan-
tes , comme on le voit, fiz. 4. M. Emmerling
fait de cette modification une variété parti-~
culi¢re , qu’il considére cqmme un octaédre
trés-aigu , et dont l’analogie avec la forme
du prisme & sommets diédres ( fig. 3) parait
lui avoir échappé. Ces doubles emplois’, dont
on trouve plusieurs exemples  dans les traités
publiés par des savans etrangers, provien-
nent' de 'espéce de loi qu’ils se sont impo-
sée de décrire les cristaux tels qu’ils s’offrent
Al'ceil , sans avoir recours au gonyometre. Le
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véritable principe relatif & la détermination
des variétés cristallisées’, consiste en ce que
devx formes ' sont identiques lorsque leurs
f_f‘acgs’ sont en nomibre éga{' et ont les ménies
incidences respectives, quelles ‘que soient d’ail-
leurs les figures de ces faces qui peuvent va-
rier a linfini, -snivant qu’ellés sont plds voi-
sines ou plus éloignées du centre dans un cris-
tal’que dans l’autre. Or, lorsque ces diversités
sont portées & un certain degré , elles chan-
gent tout-a-fait P’aspect des cristaux, de ma-
niére que Pobservateur qui” s’en' rapporte
uniquernent au jugement de I'ceil , prend une
simple modification ‘accidentelle ponr I’indice
d’nure variété distincte. Clest ce qui a eu lieu
J"mr rapport a celle dont il ¥agit, dans laquelle
e changement des trapézes latéranx en trian-
gles aigus , par le rapprochement des som-
mets , a fait naltre lidée dune nouvelle
c_rl‘stallisation; et comme. pour mettre l'oc-
taédre aigu dans sa position naturelle, il fant
placer ses deux angles @, 4, dans une ligne
verticale il en résulte que la forme secon-
daire , et par snite, la forme primitive ren-
fermée dans celle-ci , se trouvent renversées
I'une et l’autre ,"en sorte que la distinctioh
de Toctaédre aign, comme variété particu-
liére , n’est pas moins .opposée a la théorie
qu’a la méthode. ‘

4°. Fer arsénical unibinaire /7 EE (fig.'5).
My ald bz

ILa variété unitaire dans laquelle les arétes ter-
‘minales sont remplacées chacune par deux
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facettes. Incidence de zsur z, 118 d. 467 5 de £
sur z, 160 d. 49'. Cette variété est aussi uner
de celles que j'ai annoncées comme nouvelle.?.»
On la trouve dans le méme endroit que l'uni—
taire. '

5°. Ferarsénical quadrioctonalME‘ﬁi’ (fig-6)-

Al s
Cette variété offre la réunion des faces termi-
nales de la variété ditétraddre avec celles de
'unitaire. Incidence de Zsur r, 146.d. 41'.

Laforme du prisme droit rhomboidal que pré-
sentele ferarsénical,suffiraitseule,indépendam-
ment de ses angles et des dimensions de la mo-
lécule intégrante, pour distinguer cette espéce
dé toutes les autres substances métalliques con-
nues jusqu’ici, parmi lesquelles il n’en est au-
cnne dont les cristaux ne se rapportent a des
formes d’un autre genre, telles que le cube, le
rhomboide , le prisme hexaédre, etc. Le fer
arsénical admet quelquefois dans sa composi-
tion une quantité d’argent qui, suivant une
analyse de M. Klaproth, peut aller jusqu’a un
huitiéme de la masse. Il se présente alors sous
la forme de prismes rhomboidaux , semblables
2 ceux du fer arsénical pur, excepté qu’ils sont

lus déliés. Cest le weilsserz des minéralogistes
allemands , qui, d’aprés les principes de la no-
menclature gue j’ai adoptée, doit étre appelé
fer arsénical argentifére. La minéralogie offre
une multitude d’exemples analogues, dans les-
quels les molécules-intégrantes de deux subs-
tances , qui existent aillenrs séparément , se
trouvent associées , de maniére que I'une des
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deux substances communique 4 lautre le ca-
ractere de sa cristallisation particuliére. Cette
observation sert 4 distinguer les cas o la réu-
nion des deux substances ne constitue qu'une
simple variété par mélange, de ceux ou les
deux molécules; en se neutralisant pour ainsi
dire 'une lautre , donnent naissance i une
troisieme , qui est d’une forme différente, et,
parune suite nécessaire , déterminent une nou-
velle espece.
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NOTE

Svr un Oxyde naturel vert de €hréme.

Par M. GiLLET-LAUMONT, Membre du Conseil
des Mines.

M. Lescurvin , Commissaire en chef des
Poudres et Salpétres, vient d’envoyer deDijon,
au Conseil des Mines , une suite de roches in-
téressantes, & raison des parties colorées en vert
q_u"e'lles contiennent. On connaissait depuis
long-tems plusieurs morceaux de roches, et
une bréche siliceuse , que 'on avait nommes
improprement calcédoine du Creuzot, trouves
en abondance sur laroute, et remarguables par
les parties vertes qu’ils contenaient , et que
MM. Guyton et le Liévre avaient reconnu pour
ne point étre colorées par le cuivre (1); maison
ne connaissait point - le lien d’ou ces roches
avalent été tirées.

C’est ce gisement que M. Leschevin vient de
trouver. Aprés beaucoup de recherches , il a
rencontré ces roches vertes dans trois monta-
gnes contigués ; et il annonce qu’elles sont
colorées par lozyyde de chréme , uni plus ou
moins abondammenta lasilice , 4 ’alumine, etc.
Il a trouvé sur 'une de ces montagnes le granite

(1) Journal de PPEcole polytechnique , an 1V, troisi¢me
calier , pag. 287 et suiv. .
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‘graphique , que plusieurs aufeurs ont annoncé
comme accompagnant ’'émeraude, et il se pro-
pose de vérifier si cette substance, qui se ren-
contre aussi quelquefois colorée par-le chréme
(ainsi que Vauquelin 1’a regonnu) , se trouve-
rait dans cette contrée.

Il doit douiner incessamment, dans ce Jour-
nal, une Notice détaillée sur ces roches vertes,
et sur l'utilité dont elles pourraient étre dans
les arts. L’on est obligé anjourd’hui de retirer
‘le chréme du fer chromaté venant du départe-
«ment éloigné du Var, pour, en lunissant an
plomb, en former le plus beaun jaune connu;
décounverte due & M. Drappier, qui l'a faite
dans le laboratoire du Conseil des Mines.

Le zéle pour lessciences, et les connaissances
‘étendues de M. Leschevin , ne laissent aucun
“donte sur l'intérét et 1’utilité des observations

qu’il donnera a I’égard de cette substance non-
velle, et qui (lorsqu’elle est combinée avec le
‘plomb) commence a étre employée avec heau-
coup- de succes dans la peinture.

SUITE DE L’ESSAI
Svr la Géologie du Nord de la France.

Par J. J. Omarivs-p’Harzovx.

TROISIEME REGION.
LE CONDROS.

La région que nous allons examiner, appar-
tient exclusivement a la formation que j’ai ap-
pelée bizuminifére s ellé ala forme .d’un trapéze
irrégulier, long d’environ 13 myriamétres, et
plus large & sa base qu’a son somnmet. Elle est
bornée au Nord-Est par la ligne de démarcation
que j’ai assignée & la Flandre, prise du canton
de Dhuy (Sambre-et-Meuse) , 2 celui de Rolduc
(Meuse-Inférieure) , au Nord par la Campine,
prise des environs de Rolduc, a ceux de Juliers
(Roér) ; de la on décrit, pour la séparer de
P’Ardenne, une ligne dirigée au Sud-Ouest,
passant par les environs d’Eupen , Theux
( Ourthe ), Durbuy, Rochefort (Sambre-ct-
Meuse), et Givet ( Ardennes ). On remonte en-
suite an Nord en suivant le cours de la Mense
jusqu’d Namur, et en prolongeant cette di-
rection jusqu’a I'extrémité du cariton de Dhauy.
Cette circonscription emburasse la moitié du
département de Sambre-et-Meuse , plus d’un
tiers de ’Ourthe, une petite portion.de la Roer,

Démarca=
tipn.
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et quelques cominunes de la Meuse-Inféricure.
Elle renferme des pays conuus dans l'usage
vulgaire , sous diverses dénominations qui au-
raient également pu servir a désigner le canton

éologique que je viems de tracer; j’ai preé-
%éré celle de Condros , parce qu’elle est appli-
quée i la portion la plus considérable, et qu’elle
est la plus ancienne ; car César appelait déja
Condrusi un peuple qui parait avoir habité
tette méme contrée.

Ce pays est trés-différent de la Flandre et
de la Campine; il est varié par une foule de
collines, et arrosé par une multitude de petites
riviéres , de jolis vallons bordés de rochers
escarpé€s , une surface qui présente des terres
labourables, des prairies, de petites foréts, etc.
lui donnent un aspect trés-pittoresque ; mais
c’est un sol de médiocre culture , excepté la
vallée étroite on coule la Meuse : on y trouve
peu de terres véritablement fertiles; dans plu-
sieurs endroits, les rochers sont & peine recou-
verts d'ine légére couche de terrain meuble.

L’élévation de cette région est intermédiaire
entre celle de ’Ardenne qui régne a I'Est, et
celle de la Flandre qui s’étend & ’Ouest ; en
général tous les plateaux du Condros ont une
hauteur d’environ 350 métres.

Le relief du pays peut étre considéré comme
un vaste plateau qui est sillonné par un nombre
infini de vallées. Quand on a examiné ces val-
1ées avec attention, on reconnait qu’elles ap-
partiennent & deux modifications glifférentes:
les unes; qu’on pourrait appeler longitudinales,
sont droites , larges , peu enfoncécs, bordées
de coteaux en pentes douces, et dirigées régu-

lierement
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licrement du Nord-Est dau Sud-Ouest, en fai-
santsur le paralléle un angle d’environ 35 deg.,

cequi divise toute la surface en collines longues

et étroites. Nous verrons tout-a-I’heure que
cette structure est en rapport avec la constitu-
tion géologique. Mais ces collines et ces val-
lées sont elles-mémes rompues et déchirées par
d’autres vallées beaucoup plus profondes , irré-
guliéres , tortueusés, dirigées en tout sens, et
qui servent ordinairement d’écoulement aux
riviéres. Les catastrophes qui ont donné nais-
sance 4 ces derniéres vallées, et qui paraissent
avoir consisté dans’action érosive d’un liquide,
ont tellement agi sur la partie septentrionale
de ce pays qui aboutit aux plaines de la Roér,
qu’onn’yreconnalt presque plus les vallées lon-
gitudinales. Le méme effet a encore lieu dans
les parties basses qui avoisinent la Flandre.
La constitution géologique de cette région
est trés-remarquable ; toutes les conches y sont
non-seulement plus ou moins inclinées, mais
on en voit 4 chaque instant de contournées, de
repliées les unes sur les autres, de bouleversées
en tout sens ; tout annonce qu’elles ont été agi-
tées par des révolutions promptes et violentes.
Cependant, au milieu de tant de confusion, on
reconnait que ces couches ont une direction
commune du Nord-Est an Sud-Est, & peu prés
semblable a celles des vallées longitudinales. I1
résulte de cette structure , que le pays est par-
tagé dans toute sa longueur en chaines miné-
rales ou systémes de couches dans lesquelles
on reconnait le méme arrangement et la méme
nature d’une extrémité a autre. Ces chaines
ne sont cependant pas absolument paralléles,

Volume 24.
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car, par exemple , une chaine métallifere qui
régne au Sud-Est et une chaine houillére qui
s’étend an Nord-Ouest, divergent tellement,
que quoiqu’elles se joignent dans leur commen-
cement , elles sont éloignées de plus de quatre
myriamétres dans la partie méridionale de la
région : quelquefois aussi ces chaines sont in-
terrompues en tout ou en partie, mais on les
retrouve toujours a une certaine distance. . .

Avantde parler de la disposition de ces diffé-
rentes chalnes, je vais faire connaitre d’une
maniére générale les ‘couches qui constituent
le pays; elles se rapportent principalement &
trois espéces différentes, la chaux carbonatée,
le quartz et le schiste. Parmi les couches sur
bordonnées , les plus remarquables sont la
houille, le fer oxydé et largile ; mais toutes
ces roches , ainsi que je 'ai observé d’une ma-
niére générale dans I'introduction , se confon-
dent continuellement les unes dans les autres :
cette confusion a principalement lieu entre les
roches quartzeuses et schisteuses ; leur mélange
est si fréquent et si intime , qu’il.est impossible
d’établir une coupe nefte entre ces deux es-
peéces (1).

ILa chaux carbonatée du terrain bitumini-
fére , est en général imprégnée du principe
qui m’a porté a appliquer son nom a toute la
formation ; ce qui lui donne une couleur ordi-

(1) Cest au point que dans plusieurs cantons les ouvriers
n’ont point de termes pour les distinguer, et qu’ils appellent
également agaize , agazhe agdche les schistes et les grés;
il n'y a que les mineurs de houille qui établissent la difté-
rence , et réservent ces,noms aux schistes argileux,
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nairethent bleudtre , mais qui varie du gris au
noir selon que la,proportion de bitume est plus
ou moins considérable. :Son tissu est souvent:
compacte ,  quelquefois. grenu et lamellaire ¢
dans le premier cas, la cassure est conchoide
dans les deux autres, elle ¢st droite; sa dureté
est telle qu’elle étincelle quelquefois sous le
briquet , principalement danslaivariété grenue
qui Pemporte 4 cet égard sur 4a compacte : on
peut la, considérer commeg un véritable marbre;
elle renferme beaucoup de coips oi*gaﬁisés;
wais ce sont.de ces animaux anciens de genres:
inconnus , tels' que des amonites , des térébra-
tules , etc. Aussi elle a tous les caracterés du
calcaire de transition'des anteurs allemands.

i\ Elleexiste en couches souvent trés-puissantes,

Y

quelquefois trés - feuilletées ; et -présente un
grand nombre de ces cayités et de,ces grottes

,souterraines-qui paraissent se trouver exclisi-

vement dans le calcaire .ancien. Cette' chaux
carbonatée bituminifére  jouit -de. propriétés
qui la rendent trés-propre-a une foule d’usages
économziques y ¢’est d’abord une des meilleures
pierres de taille qu’on connaisse, elle réunit la
plus grande :solidité & la qualité de se laisser
travailler facilement i quand elle contient assez
de bitume pouravoir la couleur bleue-foncée,
et qu'elle a le tissn compacte , on en fait des
carreaux quiregoivent treérbien le poli:gquand
la propom;iqnﬁde bitume angmente.encore, on
o.b,tlent_ un marbre noir magnifique : ce prin-
cipe augmente quelquefois a un:tel point , que
la masse ressemble i un Jignite, et briile méme
per'ldant ‘un. certain tems sur des charbons, ce
qui a souvent induit en lerreur dans des recher-
' Sa




276 SUR LA GEOLOGIE
ches de houilles , d’autant plus que le calcaire
feuilleté est quelquefois absolument semblable

au schiste argilenx des houilléres; j’en al vu

.méme qui avait cette couverte luisante qu’on

Clest une
pierre-a
chaux ex-
cellente, ce
qui parait
provenirde
sa force
de cohé-
sion,

remarque dans quelques-uns de ces schistes.
Comme pierre 4 chaux, ce calcaire Pemporte,
éminemment surcelui des antres formations en-
vironnantes, et nous fournit une preuve bien
forte en faveur de 'opinion d’Higgins, rappor-
tée dans la Chimie de M. Chaptal, qui attribue
la bonté de la chaux A la dureté de la pierre qui

_a subi la calcination. En effet, nous voyons le

calcaire bituminifére toujours plus dur que le
calcaire horizontal donner une chaux beau-
coup plus estimée. Mais en outre les chau-
fourniers et les migons distinguent trés-bien
la chaux faite avec la variété compacte , de celle
provenant de la variété grenue ; ils préférent
cetse derniére ; et on a vu ci-dessus , que cette
pierre grenue. était plus dure queé autre. De
plus, les chaufourniers rejettent de leurs fours
les masses de chaux carbonatée cristallisée,
parce que, disent-ils , elles donnent une mau-
vaise chaux; sur quoi il est bon d’observer
que ces cristaux facilement divisibles dans le
sens de leurs joints naturels, jonissent de beau-
coup moins de force de cohésion que les masses
amorphes. ;

Ces couches de calcaire bituminifére renfer-
ment des parties privées de bitume ordinaire-
ment douées de formes cristallines ; on y voit
principalement des masses de chaux carbona-
tée laminaire , ordinairement blanche , rare-
ment limpide , dans lesquelles la division mé-
canique peut obtenir des rhomboides presque
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aussi beaux que ceux d’Islande ; quelquefois
ces parties blanches forment dans la pierre des
espéces de filets plus ou moins épais qui s’en-
trelacent en tout sens avec la péte bleundtre, et
donnent naissance aux marbres gris et blancs.
I1y a aussi beaucoup de géodes tapissés de cris-
taux , dans lesquels on remarque le plus com-
munément les variétés métastatique , dodécae-
dre, inverse , équiaxe , lenticulaire , etc. Une
circonstance assez remarquable , c’est que les
cristaux sont plus abondans dans les couches
impures que dans les autres. Les formes con-
crétionnées sont aussi trés-communes : on trouve
notamment, entre certaines couches, desinfiltra-
tions qui ressemblent & des copeaux minces de
bois de sapin , etqu’on pourrait, d’apres cela,
appeler chaux carbonatée ligniforme. Les grot-
tes sont remplies de stalactites , quelquefois
d’une belle transparence. Quoique ces couches
calcaires se conservent en général plus pures
que celles de schistes et de quartz, elles se char-
gent aussi des élémens de ces derniéres roches,
ce qui présente une série de nuances diverses.
Lorsque c’est le sable qui entre dans le mélan-
ge, on obtient une pierre guarizifére qui est
recherchée pour paverles routes. Lia combinai-
son avec P’argile produit quelquefois une ma-
tiére si tendre, qu’on peut Pemployer comme
marne 4 V'amendement des terres. Il arrive quel-
quefois que le bitume céde sa place & 'oxyde
de fer qui colore en rouge ; souvent dans ce cas
ily a un mélange de différentes pates qui forme
des marbres rouges , gris et blancs. Presque
toutes les couches de calcaire bituminifére re-
celent des rognons de quartz-agate noir, qui
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‘ont tous les caractéres du lydischerstein des
-auteurs allemands: on y trouve aussl de tems
en tems du fer sulfuré, de la chaux fluatée vio-
lette et de Vanthracite.

. Les roches quartzeuses de cette formation

£ . . e 4 4] - oS 3
présentent des quartz grenus, des grés et des.

bréches : les premiers sont assez rares, ils se
confondent presque toujours avec le grés ; il
v en a cependant qui. sont si voisins du tissu
compacte , que leur cassure est cireuse , leurs
couleurs sont toujours piles, ce sont le grisa-
tre , lejaundtref le verdatre, le blendtre , etc.;
ils forment des couches quelquefois tres-épaisses
et quelquefois trés-feuilletées: on les emploie

~ concurremment avec le gr_és pour faire des

Grés,

paves.

Les grés de ce terrain ont communément les
caracteres® des grauwackes des auteurs alle-
mands ; ils ont en général les mémes couleurs
et les mémes -dispositions dans leurs couches

ue les quartz grenus ; mais, ainsi que je l'ai
déja indiqué, ils se mélent si fréquemment avec
les schistes , qu'on me peut presque pas les en
séparer , et qu’ils présentent une infinité de
variations. Il est trés-rare de trouver ces greés
réduits & leur véritable expression, c’est-a-
dire , composés uniquement de quartz agglu-
tiné ; ils sont toujours plus on moins argileux,
ordinairement micacés, souvent aussi feuille-
1és que les schistes , et se divisent quelquefois
en fragmens rhomboidaux. Il arrive aussi que
ces grés perdent leur force de cohésion et se
pourrissent , selon Vexpression des ouvriers,
alors on‘les exploite comme sable. On trouve
notamiment dans um endroit dit-le Chéne-a-la-
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.‘PC_N"'te , canton de Herve (Ourthe ), une sa-
bliere de ce genre, qui est trés-remarquable,
d’abord parce gu’on y voit des grés de ceite
formation , aussi purs et aussi blancs que le
plus beau gres blanc connu ; ensuite parce qu’on
y qxploile des couches verticales de sable, ce
qui parait un paradoxe. On se sert de ces grés
pour faire des pavés, des meules & aiguiser, des

pierresde taille, desmoellons, descarreans, etc.

. : ;

Les ‘breches ne sont pas aussi communes que
les grés, les fragmens qui les composent sont
en gencéral anguleux et trés-rarement arrondis;

ils sont de differentes couleurs, blancs, rou-

.g_eé‘_ltres, grisdtres et méme noirs. Ces derniers,
qui appartiennent au kiesel-schicf/er des au-
teurs gllemands ,-semblent un caractére propre
4 distinguer les bréches de cette formation ;
car je ne me rappelle pas d’en avoir vit dans
celles des terrainsd’ardoise etde grés rouges. Ces
fragmens sont ordinairement aéglutiné‘s si for-
tement, qu’ils conslituentune pierre trés-solide,

et ce qu’il y a.de remarquable , c’est que sou-

‘vent on n’y apergoit aucun <iment ; de sorte

gue adhérence parait résulter du contact im-
médiat des fragmens, qui sont aussi quelque-
{ois enfermés dans une pite plus ou moins pure,
selon que la bréche passe au grés ou au schiste ;
c’est principalement avec les schistes rou gesque
ce passage a lieu ; ces bréches sont emf)loyées
dans les arts a faire des chemises de hauts
fqurneaux , des meules de moulin, des pa-
vés , etc.

On trouve beaucoup de bréches en blocs
isolés sur la surface , et j’avais méme douté

quelque tems qu’elles existassent en couches

54

Quarizs
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inclinées ; .mais. des observations plus éten-
dues m’ont prouvé qu’elles forment des cou-
ches paralléles aux autres roches du pays ;
elles se trouvént aussi en filon ou failles trés-
considérables qui traversent toutes les au-
ires couches. Il y a un filon de ce genre a
Pepinster , canton de Spa ( Ourthe ), qui est
remarquable par la maniére dont il a resisté
i Paction érosive du liquide qui a creusé la
vallée de la Vesdre ; de sorte qu’il se présente
des deux c6tés comme un mur vertical qui au-
rait barré le cours de la riviére perpendicu-
lairement a sa direction , et dont les débris
s’élévent encore sur les pentes qui bordent la
vallée.* :

- Le quartz schisteux noir ou kiesel-schiefer
forme aussi des couches; mais elles sont si rares
et se confondent si promptement avec les schis-
tes argileux , qu’on doit les regarder comme
des couches subordonnées ; du reste , toutes
ces roches quartzeuses renferment de petits

filons de quartz hyalin Jaminaire ou compacte,

blanc ou limpide, et des géodes tapissées de
cristanx.

Les schistes sont tout aussi communs et aussi
variés que les gres; ils appartiennent en' gé-
néral a la variété argileuse de M. Brongniart :
ils se divisent en petits feunillets qui différent
du schiste ardoise , parce que dans ce dernier
la cassire est toujours schisteuse quelque petit
que soit le fragment , tandis que dans le schiste
argileux les feuillets réduits 4 une épaisseur
qui varie selon les couches, ne présentent plus
qu’une cassure droite, et forment de petits so-
lides terminés par des lignes droites:, qui sont
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guelquefois des rhomboides ; de sorte qu’on
peut dire que cette variété n’a la cassure schis-
teuse qu’en grand , mais qu’en petit sa cas-
sure est droite. Ce schiste est toujours si ten-
dre , ou du moins s’altére tellement aux in-
fluences météoriques , qu’il n’est propre 4 au-
cun usage économique.

Il est presque impossible d’établir parmi cés
schistes d’autres modificdtions que celles dé-

pendantes de la couleur qui est aussi trés-va-

riable , mais' qui présente communément le
gris, le jaune, le rougedtre et le noiritre : ces
derniéres sont en général voisines des couches
de houille, et doivent leur couleur au bitume
dont ils sont imprégnés (schiste argileux bitu-
mineux ).

Les schiste argileux ne se confondent pas
seulement avec les grés et la chaux caxbona-
tée , mnais ils passent aussi & une véritable ar-
gile. Je crois cependant que ces argiles en
couches inclinées sont peu employées dans les
arts,” et que celles dont on fait usage appar-
tiennent aux dépdts superficiels, Les étres or-
ganisés se trouvent aussi dans les couches
schisteuses et quartzeuses , mais les débris
d’animaux y sont moins abondans gne dans le
calcaire : celles qui avoisinent les houilles sont
remplies de végétaux. Le fer sulfuré'y est assez
fréquent , principalement dans le voisinage des
mines.

Le terrain du Condros est adossé au Sud-
Est sur les ardoises deés Ardennes ; mais on
ne peut presque pas établir la ligne de dé-
marcation. On trouve toujours entre les ar-
doises et la chaux carbonatée des couches

Chiine id-
termédiaire
entre lesar-
doisesetle
terrain bitu-
minifére,
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gua.rtzeuses et schisteuses qui semblent appar-
enir autant a une formation qu’a Pautre ; elles
serapprochent d -al 1] !
o u terrain ardoisier, parce u’on
0};t oit pals de corps organisés: elles ont du rap-
E avec le terrain bituminifére , parce qu’on
Clqllve au mrlu’eu ‘.de ce dernier une seconde
tl;}d}ne Emnposee 4 peu prés des mémes subs-
(m(ﬁS. ette premiere chatne s’¢léve tonjours
}e)t I;I:Ea»tuyque le veritable terrain bituminifére,
col (1 \emt Cependant pas la plus grande hau-
- ir des arldmses. On la ‘yoit régner tout le
ong de larégion qui
WL {ul nous occupe, comine une
o e}ee €t continue;; elle est trés-remarqua-
2 par 'uniformits et la régularité qu’on ob-
ve dans toute sa longueur qui est de prés
de 13 myriamétres. I diati :
il yriametres. Iimmédiatement aprés les
'Ourszses‘, don-t’le,s derniéres couches sont tou-
]‘ren ALres—alter(,aes » commencent les (uartz
gn }lts communement jaundtres, qui passent
suite : ; ¢ i
o au gres et anx bréches qui alternent
C()uc:he sculste"arglleux. Parmi ces derniéres
es, ce qu’il y a de plus remarquable est
1N terrain rou ul’ t t si
ok ge, ou Poxyde de fer est si abon-
e ,1qule 1150ut en est fortement imprégné ; il
3 19} ulle d alt’ernatlves de schistes, de gres et
e breéches : d'un cdté on voit ces schist 1
passent a Pardoi v oy
poss a4 lardotse rouge , de l’autre.ils se con-
;: ri entavec les schistes argileux ; onestétonné
a1 5 5% ren . 5
111 re autres, de la liaison qui les unit avec Ie
ig(:l:te Verdatrg : car au milieu des feuillets
= €8, on voit des taches verdatres qui’de-
‘vViennent toujours plus communes, jusqu’d ce
q_uiori trouve des couches tout-a-fait verddtres
g:uca ternent quelque tems avec les couches
ges , el ,fun-sﬁ&n}; par passer ensuife a un
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terrain gris que nous allons voir tout-a-1’heure.
Du reste, le schiste rouge se confond aussiavec
le gres et la bréche : ces derniéres forment un
dés caractéres les plus tranchés de cette chalne
transitoire ; elles existent non - seulement en
couches , mais on les trouve en blocs énormes
X la surface ; elles sont exploitées dans plu-

~ sieurs endroits , notamment a Polleur , canton:

de Spa (Ourthe) , et prés de Gressenich, can-
ton d’Echsweiller ( Roer ).

La seule différence que j’aie pu remarquer
dans toute cette chaine , c’est que vers son
extrémité septentrionale , dans le départemerit
de la Roér , la couleur rouge est moins fré-
quente : on y voit beaucoup de bréches et de
grés entiérement blancs ; les meules de Gresse-
nich, entie autres , sont formées d’une péte de
grés blanc qui renferme des fragmens de quartz
hyalin laiteux, arrondis en forme de petites
billes. C’est aussi dans ce canton que les frag-
mens de quartz noir ( kiesel-schiefer) sout les
plus abondans dans ces breches.

Immédiatement aprés cette chalne transi-
toire commence la premiére chaine de chaux
carbonatée bitwmninifére, qui a des caracteres
particuliers qui suffiraient pour la faire recon-
naitre, quand bien méme elle ne longerait
pas D'Ardenne. Le calcairg y alterne avec
le schiste argileux gris, au lien du schiste et
du grés jaune , que nous verrons dans les.aua
tres chalnes; il présente un grand nombre. de
grottes ‘ou caVernes souterraines. 11 est inutile
de douner une description de ces cavernmess

-

Premiére
chaine dun
terrain bi-
twminitére.

*Grottes.

elles ressemblent 4 celles d’AHemagne, e

Gréce , et¢. qu’on’ connait g1’ bien : ce sonk
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également des cavités plus ou moins grandes
formées dans le calcaire tapissées de stalac-
tites , qui communiquent entre elles par des
couloirs, La plus remarquable est celle de Han,
canton de Rochefort ( Sambre-et-Meuse ), par
le moyen de laquelle la riviére de Lesse tra-
verse une colline assez élevée. J’observerai seu-
Lerr.lent a cet égard, que ce fait ne contrarie
point ’hypothese que le creusement des valldes
de nos riviéres est dit & 1’érosion d’un liquide
beaucoup plusabondant que celui qui existe ac-
tuellement ; car on voit ici la vallée de la Lesse
se prolonger autour de la colline , et lors d’une
crue subite de la riviére, une partie des eaux
continue a suivre cette vallée , €n reéprenant ce
qu’on pourrait appeler leur ancien lit.

Le schiste de cette chaine que j’ai dit étre
presque toujours gris, a beaucoup de liaison
avec le calcaire ; on le voit devenir effervescent
et bleudtre ; alors il renferme souvent des ro-
gnons de véritable calcaire. De leur coté les
couches de chaux carbonatée deviennent feuil-
letées et argileuses, etc. Quoique tout le terrain
soit formé del’alternative de ces deux ordres de
couches , les schistes éprouvent une espece de
renflement entre Marche (Sambre-et-Meuse ),
et Givet ( Ardennes), qui produit une petite
chalne schisteuse ot le calcaire est trés-rare.

Mais le caractére le plus important de cette
chaine est sa grande abondance en minerais
métalliques. Dés son commencement vers le
Nord , ot elle joint le terrain & houille ,- Ious
trpuvons de nombreuses mines de zinc, de
fer et de plomb. Je ne m’étendrai pas sur ces
exploitations qui ont étédécrites par MM. Baillet
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et Duhamel (1), avec cette exactitude qui
caractérise les travaux de ces savans ingé-
nieurs : il y a plusieurs mines de zinc oxydé
dans les cantons d’Echsweiller (Roér ), Lim-
bourg et Eupen (Ourthe ) ; mais la plus belle
de toutes, qui est en méme-tems la plus riche
de la France, est celle de la Vieille-Montagne ,
canton d’Aubel (Ourthe): c’est un immense
dépdt ou filon, peut-étre méme une couche
presque superficielle de ce précieux minerai.
La masse principale a un aspect terreux jau~
ndtre ; elle est remplie de petites géodes ta-
pissées de cristaux limpides ou blancs , en
pointes d’octaédres.

Le plomb sulfuré et quelquefois méme le
plomb carbonaté, suivant M. Duhamel , ac-
compagnent ordinairement le zinc oxydé, mais
il est peu abondant. II n’en est pas de méme
des mines de fer qui forment une partie im-
portante des produits économiques de ces carl+
tons. Le minerai est en général du fer oxydé
rubigineux géodique , accompagné de parties
acreuses jaunes. On sait aussi que c’est dansg
le voisinage de ces mines que se trouvent les
eaux hydro-sulfureuses et thermales d’Aix-la-
Chapelle et de Borcette , qui sont connues de
tout le monde.

En continuant a suivre cette chaine vers le
Sud , on trouve: les mines de fer des environs
de Theux et de Ferriéres ( Ourthe), ol le
mineral est si abondant, qu’il forme de véri-

Mmes de

lomb et de
er des can-
tonsd’Echs-
weiller, etc.

‘Mines de
fer de Teux
et de Ferrids
res.

tables couchesqui sont souvent au pointde jonc-

tion des couches calcaires et schisteuses ; c’est

(1) Journal des Mines , n°. 13, p. 43, n°. 58, p. 194.
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toujours da fer oxydé rubigineux. Dans les der=
niéres, onvoit des échan tilTonsirisés ou gorgede
pigeon; dans celles des environs de Theux, il y
a de magnifiques morceaux mamel6nds , et des
quartz cariés si légers qu’ils flottent sur eau.
Toute cette chalne renferme des minerais de
fer ; mais je ne citerai plus que les mines de

Rochefort ( Sambre-et-Meuse ), remarquables -

par la variété des substances qu’elles contien-
nent. Ces mines sont en général formées de
filons qui coupent & angles droits les couches
calcaires dirigées du Nord-Est au Sud-Ouest.
Il y a eu des exploitations de plomb actuel-
lement abandonnées, mais on extrait encore
de ce métal dans les mines de fer, et on le vend
brut aux potiers ; c’est du plomb sulfuré la-
minaire & grande facette, quelquefois trés-net-
tement cristallisé. Le minerai de fer est encore
ici, comme dans les autres parties, du fer oxydé
rubigineux ; il est accompagné de masses noi-
ratrespulvérulentes, qu’on prendrait au premier
aspect.pour ditmanganése oxydé, mais qui (sur
cent parties ) contiennent, d’aprés I’analyse
qu’en a faite mon ami, le docteur Delyaux :
Oxyde de fer noir. . . . . 24
Oxyde de plomb. . ', . . . 16,4
Oxyde de manganése. 14
Silice.®..... . & .. 11
(G e A raargmihe ) g 9,6
Al e e N S
Eau et acide carbonique (ce der-
nier est combiné avecla chaux). so

Perte:guimdnadroe i iy v '

Cette poudre noire colore non-seulement le
minerai de fer, mais encore les cristaux de.
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chaux carbonatée qui sont trés-abondans dans
ces filons : ils ressemblent alors & du fer car-
bonaté ; d’autre fois cette chaux carbonatée,
fortement colorée , appartient & la variété la-
mellaire : alors on croirait voir de Pamphibole.
Enfin on dirait que tout dans.ce terrain doit

tendre des piéges a I’eil du minéralogiste , car

les masses de fer oxydé présentent, dans leur
intérieur , des parties de fer sulfuré, dont la
couleur rappelle celle du bismuth; mais Pana-

lyse n’y a montré & M. Delvaux que le fer ef

le souire dans les proportions assignées au fer
sulfuré radié. Les conches calcaires clles-mé-
mes participent quelquefois de la nature mé-
tallique de ce pays: on en trouve d’nne cou-
leur foncée , rougeditres & I’extérieur , noiritres
a lintérieur , trés-sonores , qui contiennent
beaucoup de fer, et qui se vitrifient au feu an
lien de se calciner. M. Delvaux a observé
dans ces mines des fragmens de manganése
oxydé pur et du fer oligiste cristallisé.

Les métaux ne forment pas les seuls produits
de cette chaine ; on y a, entre autres, exploité
plusieurs carriéres de marbre : la plus célébre
est.cellede Theux, qui fournit un marbre noir
de toute beauté , et peut-&tre le meilleur qu’on
connaisse. Les travaux long-tems suspendus ont
été repris avec activité depuis un couple d’an-
nées. Les marbres rouges, blancs ct, gris de
Saint-Reiny, prés.Rochefort, ont eu une. trés-
grande yogue ; mais i présent on préfere les
marbres gris et blancs du Hainaut , et la car-
riere est abandonnée. Il y en avait encore d’a-
nalogues,mais d’'une qualité inférieure, 3 Lim-

ourg.

Marbres.
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Cette premiére chalne bituminifére , outre sa
position adossée a des terrains oitl’on ne trouve
pas de corps organisés , a d’autres caractéres
quiannoncent aussi qu’elle a précédé les chatnes
qui la suivent ; les débris d’animaux y sontce-
pendant de méme nature , mais leur réparti-
tion est différente ; les mollusques Y sont rares,
et les zoophytes extrémement abondans.

Les chalnes suivantes, quon pourrait presque
appeler chaines centrales du Condros » présen-
tent moins d’intérét; elles sont formées de cou-
ches de chaux carbonatée, de grés et de schiste
argileux, ordinairement trés-inclinées on pres-
que verticales, qui sont disposées de maniére
qu’apreés une certaine épaisseur de couches cal-
caires , vient une alternative de cette substance
avec le schiste et le grés, puis des couches de

rés et de schistes seuls, recommencent en-
suite les alternatives qui sont suivies par‘le
calcaire , et ainsi successivement. Or ce qu’il
y a de plus remarquable ; c’est que le pays
étant divisé, comme je I’ai dit ci-dessus, par des
vallées longitudinales:, le milieu de ces vallées
corresp’ondbau systéme des couches calcaires ,
et le sommet des collines situées entre les val-

lées, & celui des couches de grés et de schistes. .

Ce fait est encore plus étonnant, quand on
observe que dans les vallées irréguliéres et pro-
fondes' ou coulent les riviéres , le calcaire a
toujours été le plus résistant , et qu’il cons-
titue des escarpemens perpendiculaires , tandis
que le schiste et le grés se sont arrondis en

pentes déuces. .
Les schistes argileux de cette partie ont une
apparence jaundtre : il paraft cependant (,lu(:
ces
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c’est un état d’altération superficielle, car 3
une certaine profondeur ils sont grisitres ou
verditres.

Ily a dans ces chaines plusieurs indices de
houille ; un seul endroit a dffert une exploita-
tion avantageuse ; c’est la colline de Baiss can-
ton de Havelange ( Sambre-et-Meuse ), ou il y
a trois ou quatre couches qui arrivaignt au
jour et qu'on a exploitées jusqu’an niveau des
eaux. Le défaut de galerie.d’écoulement et de
machine d’épuisement a forcé de les abandpn-~
ner. Il est inutile de dire que dans cette col-
line , comme dans tous les endroits ot il ya
des indices de houille, le schiste jaune est
remplacé par le schiste noir.

Les marbres de Dinant (Sambre-et-Mense)
appartiennent encore A ces chaines; on trouve
pres de cette ville des'marbres d’un anssi beau
noir que celui de Theux ; mais les artistes pré-
ferent ce dernier , parce qu’il est plus facile
a sculpter que celui de Dinant, qui est, comme
ils disent, sec , et se casse en éclat conchoides.
On fait dans cette villé un commierce important

Indiceé de
houilfe.

Marbres
de Dinant.

de carreaux de cette substance 5 on y exploite””

des couches calcaires qui se diyisent en feuil s
aussi minces que des ardoises.

Les vallées longitudinales de ces chaines pré-
sententbeaucoupde quartz-agates noirs (kiesel-
schiefer), seinblables 3 ceux qui sontengagés
dans les couches calcaires »-dont i% paraissent
avoir été séparés par une cause queicenque. On
trouve aussi prés de Ciney et de¢ Furfooz , can-
ton de Dinant (Sambre-et-Meuse ), d’autres
quartz-agates tres-remarquables ; ils ont une
teinte blanchatre dans le genre des gquartz mo-

Volume 24.

Quarty

noIrs.
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uartzniOe laires de PariS‘,.ma'i'S llS présentent une immen-Se éant,on d,e Fléron ( Olllrthe ) 5
NG er en ité de débris d’animaux , principalement le plomb et le fer  sulfuré
throchites, qUantis hites (1). La maniére dorit ces quartz employé qu’d la préparatio
d’enthrochites \ . 1, dans une terre argileuse, loitations sont abandonnées depuis long-tems;
SEHECIRCH O e?(? ’de leurs fragmens qui se Ees angues du plomb sulfuré étajent ‘remar-
la fqrme non-rou iebrisés et I’espéce de pas- quables’: ce sont du quartz, soit noirétre , soit
seraient iaClleme.n_ el ue,fbis avec les quartz limpide et cristallisé, de la baryte sulfatée lim- Baryte sul.
sage quon 7y voit qu qu’ils roviennent aussi prde ou 'on trouve encore des cristaux trés. forde Ao,
noirs ;me fontslu_p_poser quoi uIe)! je n’en aie pas | bien ‘prononcés et de la chaux carbonatée. concrction-
des COHCheSd?a Calr:: é;lns c%s Fochidee : Derniérement , dans une exploitation de fer née-
encore vus E}Illfiiges P et rrain houiller, on oxydé jaune peu éloignée du filon de plomb,

an(allltl)ag?: a triﬁgigzscﬁaine étroite, mais assez continue, on a trouvé abondamment de la baryte sulfatée

251
on y a exploité
: ce dernier n’était
n du soufre. Ces ex-

ccliefatl i présente quelques roches analogues & celles concrétionnée,, d’un gris-jaunitre & extériens
longe 'Ar- qul

denne. que nous avons vues entre les ardoise‘s et le (zlael: qui passe au brun.. dang l’mte’rl?ur.' 2y
ire bituminifére: ce sont des grés qul de- Le terrain houll!_er est plutét formé d
sty actes, quon doit les appeler série de petits bassins ,
Heehe Slcigﬁmll)s des’ bréches , et méme jus- distance les uns des autr
de‘§ L Ristes rouges. Les bréches sont ab- chaine, semblable & ¢
qua des sc lblb.bleS ga celles de la premiére d’examiner. On verra que cette série , qui se
SOluAment Ser? emploie de méme & faire des manifeste déjd en Allemagne , s’étend de la
chalne ; o5 1es t fgurneaux. Il paralt qu’elles Roér jusqu’au Pas-de-Calais. Il Yy a quatre de
chemises d(le lalfl‘ Sis' avec les grés orisAtres & em- ces bassins principaux dans la région qui fait
sSllienane qze’g x qui accompggnentles cou- le sujet de cet article , et on peut les distinguer
preln(;esliloeu;’”geé; b(}-éches n’annoncent point par les noms des villes qui les avoisinent, sa-
fcliezn echangemént de formation : on rfetrplusvefi . Voir : ,,Alx-la-Chapel{e . Llége‘,AHv}‘y (.ét Namu_r.
de chaque c6té le méme terrain; mais ln 5 Jen entreprendrai pas 1a description de ces
rait réanmoins possible qu’elles appartmst_et_.tn mines de houilles : plusieurs bons ouvrages ,
la méme époque que les couches de transitio notamment ceux de MM. Jars » Genmetté,

dela qui loagent I’Ardenne. Cette chaine conilent Morand , Duhamel (1), etc. les ont déja fait
3 a e ] & ’ - o 2 - »
le;ﬁit:_ aussi des inerais métalliques : il y a notam

ment des fibons remarquables & la Rochette,

-,

une Tgrrain
placés A une certaine gg‘g’llf;’c;‘
es, que d'unc véritable bassine,

elle que nous venons

(1)'On verra aussi dans le tableau intéressant que M. Le-

. févre-a donnd de toutes les mines de houilles de la France

; . : éde des miné- : - . ; 4
Wk ‘1:011eCtlon d%121(;{::::111:%8;1&3;;??;:tés' duHartz. | quels sont les produits de celles de ¢es départemens , Jour~

raux absolument sem ‘

nal des Mipes, n, 71 et 72,
( Catalogue , n°. 770.) ! T4
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connaltre , et je me bornerai a indiquer quel-
gues faits principaux.

Les houilles de ce pays existent en couches
dont ’épaisseur est trés-variable : on en cite
de plus de deux meétres , et quelquefois elles,
ne forment que des indices. On sait que ces
couches sont inclinées , repliées, renversées
en tous sens, traversées par des failles, eto.
Quoiqu’il y ait des couches de chaux carbo-
natée dans le voisinage des houilles, jamais

du moins de ma connaissance) le combus-
tible ne pose dessus ou dessous cette substance,
c’est toujours ayvec le schiste et Ie gres qu’il al-
terne. Les couches schisteuses qui ap] rochent
le plus de la houille, sont imprégnées de la ma-
tidre charbonneuse qui leur communique une
couleur foncée qui les- fait quelquefois con-
fondre avec le combustible ; d’autres fois ces
schistes deviennent si tendres , qu’on les con-
cidére comme une véritable argile. Les gres par-
ticipent aussi de la couleur grisitre ou noiratre
des schistes; ils sont souvent 'un et P’autre par-
semés de paillettes de mica. '

Toutes ces couches , principalement les
schistes qui servent de toft aux houilles , pré-
sentent une infinité de ces empreintes de vé-
gétaux inconnus qui, comme on sait , ont
quelques ressemblancesavec des palmiers, des
roseaux., des fougeéres, etc. Il est bien pro-
hable ‘que ce terrain houiller rempli-de vé-
gétaux , n’a point été formé sous les mémes
circonstances que les couches calcaires qui
abondent en débris d’animaux marins. Javais
eu envie d’indiquer cette: différence, en‘établis

1
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sant d.eux formations ; mais j’ai dit rendncer A
cette 1g1ée , lorsque j’eus reconnu q-i;’il était
1mpossible de saisir aucuns ¢aractéres qui pus-
sent servir a distinguer un systéme de 'forlx)na-,
tion grtlculiére, Les schistes et les gfés des
houl_l €res, lorsqu’ils ne sont pas noircis par
le bitume, sont absolument les mémes ql;é
ceux des terrains voisins; partout on voit les
couches calcaires entourer, et pour ainsi dire
traverser les bassins houillers ; enfin je éroi;
qu'on ne peut pasrévoquer en doute que toutes
_]e’s ?oucl1es que je réunis dans cette formation ,
n’aient au moins éprouvé simultanément Ie;
.c§1_ta§trophes » Aot dépendent la position in-
ciinée de leurs couches. Ces houilles appar-
tiennent en général i lavariété feunilletée (schie-
ffe('-/co/zle desauteursallemands): leur tissu —pré-
sente cepéndant beaucoup de variations ;il en
est qui sont presque compactes, d’autres qui
ressemblent au fer oligiste laminaire ; quelque-
‘fois aussi elles ont la forme t,e‘rreus_e,et pulvé-
rulente ; toutes sont d’un noir assez }Z)ncé 3
la plupart sont éclatantes ; il en est qui ont le
bl‘ll-lént métallique ; leurs qualités sont trés-
varlgbles: on trouve des nuances depuisl les
houilles les plus grasses et les plus bitumineu-

_?gs » jusqu’a la sécheresse , et, pour ainsi dire,
Jincombustibilité de I'anthracite : la plupart

contiennent du fer sulfuré, soit en rognons
soit en dendrites : on sent bien que la prése;lce’a
de cette substance nuit a leurs qualités.

Le terrain houiller d’Aix est formé de deux
bassins particuliers , I'un se trouve dans le
canton d’_EchSWeiller , Vautre s’étend vers Rol-
duc, partie surle territoire dela Roér, et partie

Bassin
dAix,

’




Bassin de
Liége.

Bassin de
Huy.

294 SUR LA GEOLOGIE

sur celui de la Meuse -Inférieure : ces deux
exploitations sont trés-importantes ; la houille
qu’elles produisent n’est point en général fort

grasse.

Le bassin de Liége est plus.étendu ; sa lon-
gueur est de prés de quatre myriamétres. C'est
probablement I’exploitation la plus considéra-
ble de la France; le nombre et la puissance
des couches , la qualité du combustible , les
facilités que la Meuse offre pour I’exploitation,
sont les principales causes de 1’état florissant
qui distingue ces mines depuis des tems tres-
reculés. La bonne houille de Liége est la plus
grasse de toute la France; le principe bitu-
mineux y est si abondant, qu’on ne peut ’em-
ployer aux usages domestiques dans son €tat
mnaturel ; elle éprouve un renflement trop con-
sidérable , on est obligé de la pétrir avec de
Pargile, pour en former des boulets qui britlent
avec moins de rapidité. Mais toutes les houilles
de ce bassin sont loin de jouir de ces proprié-
tés : on en exploite entre autres dans la partie
septentrionale , vers Oupeye, qui est trés-sé-
che , ou, comme on dit, fort maigre. Ce com-
bustible s’enflamme difficilement ; mais une
fois allumé, il donne beaucoup de chaleur, et
dure trés-long-tems; il laisse un résidu com-
posé d’argile ferrugineuse , plus abondant que
celui-des houilles grasses.

Les exploitations des environs de Huy sont
beaucoup moins importantes : on n’y voit plus
ces grands établissemens qui distinguent les
mines de Liége; les couches n’y sont pas non
plus aussi puissantes ni aussi nombreuses, ce-
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pendant le terrain houiller s’y manifeste sur
une longueur de plus de quatre myriamétres ;
mais il ne produit quune houille maigre qu’on
connait dans le pays sous le nom patois de
terre - hanille ou téroulé. Ce combustible est
souvent plus éclatant que celui de Liége: c’est
‘13 qu'on trouve les fragmens laminaires qui
ressemblent au fer oligiste écailleux.

Les mines de Namur sont peu productives,
et doivent &tre considérées comme une dépen-
dance de celles de Huy. Il ya desauteurs qui ont
donné une idée fausse de’importance de cesmi-
nes, parce qu’ils les ont confondues avec celles
de Charleroi (Jemmape) , qui faisaient an-
ciennement partie du comté de Namur, etque
y’indiquerai & l’article du Hainaut.

C’est en général dans le voisinage des mines
de houille qu’on trouve les schistes qui servent
ala fabrication de l’alun ; leur gisement et leur
mode d’exploitation sont trés-bien connus par la
bonne description qu’en a donné M. Baillet (1).
Ils sont situés le long de la Meuse , entre Huy
et Liége , 3 ’exception d’un nouvel établisse-
ment tormé a la Rochette, dans I’ancien em-
placement de la fonderie de plomb dont j’ai
parlé. Ces schistes sont de couleur noiritre,
et ont beaucoup de rapport avec les schistes
argileux des houilléres; il n’y a pour les dis-
tinguer que ces caractéres empyriques , que les
mineurs savent si bien déterminer : ils me pa-
raissent étre dans le cas de V'elaunerde de

(1) Journal des Mines , n°.

e 10, page 83, et n°. 34,
page 407, etc. :

T4
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Freyeriwald, analysée par M. Klaproth (1),
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et qui‘a fourni 3 ce savant Voccasion d’établir

sa belle théorie sur les minerais d’alun , c’est-
¥-dire , que le soufre 7y est combiné avec le
carbone. et non avec le fer ; ce qui est d’au-
tant plus probable, qu’on n’y distingue pas de
fer sulfuré: ils se délitent et se réduisent en
matiére terreuse par leur exposition a Dair,
comme les autres schistes argileux. Il parait
que cette altération facilite la. production de
Talun. ; : ‘ .

La vallée de la Meuse , bordée par des pentes
presque perpendiculaires , traversée par une
riviére navigable qui communique a la Hol-
lande, royaumeé dépourvu de minéraux, offrait
plus de ressources que le reste du pays pour
Uexploitation et le traitement des substances
minérales ; aussi, outre les houilléres , les fa-
briques d’alun , et de nombreux établissemens
pour la préparation du fer, il y a une grande
quantité de carriéres ou Yon fabrique des
pierres de taille de tout genre, des bacs, des
meules 3 aiguiser en grés, des pavés, des
carregux noiritres , connus_dans le commerce
sous le nom de marbre de Namur. On y voit
aussi un grand nombre de fours a chaux dans
une activité continuelle.

C’est dans une de ces carriéres, a Visé,
canton de Dahlem (Ourthe ), prés du terrain
houiller , qu’on a trouvé Panthracite (2) en-
gagé sous forme de rognoms, dans la ¢haux

(1) Journal des Mines:, tome XX , page: 1 19.
(2) Journal des Mines , tome XXI, page 603.
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carbonatée bituminiféere: fait intéressant, puis-
qu’il prouve que ce combustible existe dansdes
terraing contemporains des houilles grasses. En
général , je crois qu’on g’est un peu hité d’é-
tablir une différence. aussi tranchée qu'on Pa
fait entre ces deux substances , et je m’attends
qu’il arrivera, peut-étre, une époque ou on les
réunira ; ce qui serait une nouvelle preuve que
les espéces nesont bien décidées quautantqu’on
les ait observées cristallisées. En etfet, lors-

u’on compare Panthracite aux houilles s,éch.e's
?les bords de la Meuse , on ne. voit d’autres (:!lf—
férences qu'une combustibilité un peu moins
difficile et un degré de pureté moins pronon-
cé , qualités qui ne tiennent peut-éire quaux

circonstances du gisement; car le calcaire qui,
par l'union qu’il a presque toujours contracte
avec le bitume’, annonce une certaine aftinjté

pour ce principe, peut en avoir dépouillé I'an-

thracite qu’il recéle dans son sein, et n'a pu.
q

lui céder les élémens siliceux et alumineux qui
se trouvent -dans la houille. De sorte qu’il se-
rait possible qu'une meéme masse charbon-
neuse , format de la houille grasse entre des
schistes ou des grés, et devint de P’anthracite
aun milien de la chaux carbonatée.

La méme carriére qui a donné lieu A ces ré-
flexions , contient un petit filon de cuivre py-
riteux , trop peu abondant pour dtre de quel-
quutilité. Ce mineral sc trouve €n globules sur
la chaux carbonatée cristallisée ; mais il parait
que les influences météoriques lui font éprou-
ver uite altération , quie je ne trouve indiquée
dans auvcun auteur ; c'est de passer a Vétat de
carbonate. Lorsqu’on Pextrait du filon, on ne

Cuivre py-
riteux gqni

araii se
transformer
en cuivre
carboraté
vert etblen.
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voit en général que des parties pyriteuses; mais
les fragmens qui ont séjourné sur les haldes ,
présentent du cuivre carbonaté vert et méme
du cuivre carbonaté bleu. C’est & la chimie &
nous apprendre si cette transformation est
possible, et si le sulfure de cuivre, passé a
I’état de sulfate, peut échanger son acide avec
le carbonate de chaux. C’est principalement
dans les petites cavités qui ont permis le sé-

jour de l'eau sur le cuivre qu’on voit le plus

de globules verts; ils ont méme quelquefois
coloré les cristaux de chaux carbonatée.

A Argenteau , encore dans l¢ voisinage de
cette carriére , on voit un systéme de couches
assez remarquable : on y distingue d’abord le
quartz noir schisteux (kiesel-schiefer), qui
s’y trouve en grosses masses 4 peu prés com-
pactes et en feuillets trés-minces ; mais tout y
annonce un bouleversement singulier; les feunil-
lets minces sont contournés et comime tordus
autour des masses compactes. Du reste, ces
feuillets n’y demeurent pas long-tems A 1’état
de quartz, schisteux, ils se souillent d’argile ,

-deviennent tendres et friables , comme les

schistes argileux , et ressemblent beaucoup a
la variété employée a la fabrication de ’alun :
on trouve au milieu de ces feuillets des cris-
taux de chaux carbonatée métastatique , etles
parties les plus exposées a l’air se couvrent
d’efflorescences. mamelonnées , presqu’entié-
rement composées de chaux sulfatée.

Les couches crayeuses de la Flandre s’ap-
prochent du terrain houiller et le recouvrent
méme sur ses bords, depuis le canton d*Aubel
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jusqu’a celui de Huy (Ourthe ). Il n’y 2 au- nifireetle

cune liaison entre ces deux terrains ; la tran-
sition est toujours brusque , les couches de
schistes et de calcaire bituminifére ne sont
point altérées par le voisinage de_la, craie ; celle-
ci ne participe jamais des qualités des autres
couches, elle ne prend pas méme une position
plus inclinée; enfin tout annonce que les cir-
constances de formation ont été absolument
différentes.

Vers lecanton de Huy, les couches crayeuses
commencent 4 s’éloigner du terrain houllfer ,et
espace intermédiaire présente une espéce de
petite chaine ou bassin métallifére qui occupe
les cantons de Héron ( Ourthe ), Namur et
Dhuy (Sambre-et-Meuse), sur une longueur
de plus de trois myriametres. Cette étendue
‘est remarquable par I'abondance de ses pro-
duits métalliques. Elle renferme les exploita-
tions décrites sous le nom de mines de Namur;
le terrain y est le méme que dans le reste de
cette région , si ce n’est que le mineral d,e.fer
y est sl abondant, qu’il y constitue de vérita-
bles couches. Les mineurs distinguent deux
variétés dans ces.minerais , qu’ils désignent
par les noms de rouge et de jaune : la pre-
miére, qui est la plus abondante, est du fer
oxydé rouge granuleux ; les grains en sont
trés-petits et emnpdtés dans une masse de méme

couleur; il se souille aussi d’m:gl]e et devient
presque un schiste rouge , algrs‘ il se casse_quel:
quefois en fragmens rhomboidaux. Ce minerai
n’a souvent qu'une couleur jaune-rougedtre
quand on Dextrait de la mine: mais sOn ex-
position & air le fait devenir d’'un rouge de

c
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brique foncé , et il parait que tette altération
facilite la réduction dans les fourneaux.

Le minerai jaune présente des friggmens et
des géodes de fer oxydé rubiginenx brun , qui
sont empdtés dans dun fer oxydé terréux jaune;
il se trouve souvent en filon', tandis que le fer
rouge est presque toujours en couches.

Outre ces mines de fer, qui s’étendent dans
toute I’étendue que je viens d’indiquer, ce
terrain contient aussi deux mines de plomb :
la prmcigale est celle de Védrin, canton.de
Namur, décrite par M. Baillet (1). Ce sont,
Comme 2 Roche?ort , des filons de fer oxy-
dé, qui recélent du plomb sulfuré lami-
naire a grandes facettes , quelquefois trés-
bien cristallisé , accompagné de fer sulfuré et
de cristaux de chaux carbonatée. Ces filons
traversent les couches calcaires comme celles
(}el schistes et de grés. L’exploitation qui avait
ete suspendue pendant la guerre est reprise de-
puis un couple d’années.

La seconde mine est celle, de Couthuin ,
canton de Héron. Le minerai, par sa nature
et son gisement , y est absolument le méme
qu’a Védrin ; mais Pextraction dans son état
présent se réduit & peu de chosc; il n’y existe
aucune galerie d’écoulement. Les anciens
avaient exploité le filon jusqu’au niveau des
eaux : depuis cette époque, ce nivean s’étant
un .peu abaissé , il y a actuellement quelques
mineurs qui travaillent en sous- ceuvre , et

(1) Journal des Mines , n°. 12, page 17.
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éniévent de mouveau lextrémité supérieure

du filon.

Les mines de fer contiennent aussi des ocres
jaunes et rouges propres a la peinture : on e
recueille dans les lavoirs pour les livrer au
commerce. 3

Telle est la disposition générale des diffé-
rentes couches minérales qui traversent le-
Condros : ces couches se montrent a décou-
vert dans un trés-grand nombre de circons-
tances , et le terrain meuble est extrémement
peu abondant dans cette région. L’inaltéra-
bilité des couches calcaires est cause qu’il n’est
en général formé que de deébris, de schistes et
de grés- ce qui le rend peu propre ¥ la cul-
ture , principalement dans les cantons o I’éloi-
gnement des mines -de houille ne permet pas
de 'amender avec de la chaux ; car il est bon
d’observer que le calcaire bituminifére est si
dur, que les chaufourniers du pays sont per-
suadés qu’il serait trop dispendieux de le cal-
ciner avec du ‘bois. '

Il y a aussi des amas, quelquefois trés-con-
sidérables, de sables et d’argiles, qui sont fort
utiles dans les arts. Les premiers sont ordi-
nairement jaundtres , blanchétres, grisitres,
rougedtres , etc. ; les secondes ont a peu prés
les mémes couleurs que les sables : T'une des
plus importantes est 'argile grise d’Andenne
(Sambre - et- Meuse ) , connue -dans le com-
merce sous le nom de zerre a pipe. Une autre
exploitation remarquable, est celle de Lan-
(glherwey , canton de Duren ( Roér), qui

onne une argile grise , qui repose sous une
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couche de sable , et qui renferme beaucoup
de fragmens de bois passés a I’état de lignite.
On se sert encore, pour la poterie , de diverses
argiles rougedatres infusibles. Les briquétiers
et les couvreurs en chaume emploient une
argile jaundtre peu collante, qui n’est qu'un
dépot d’alluvion. '

QUATRIEME REGION.

LE HAINAUT.

L a région que nous allons examiner, com-
prend Fout le département de Jemmape, les
arrondissemens de Douay et d’Avesne (Nord ),
la partie des départemens des Ardennes et de
Sambre-et-Meuse , qui est au Nord:de Rocroy
et 4 'Onest. de la Meuse , enfin les communes
de la Dyle, situées au Sud de Hall. Elle est
bornée an Nord par la Flandre, a ’Ouest et
au Sud par I'Artois ou Picardie, et par une
petite portion de PArdenne , & I’Est par le
Condros.

Peu de pays sont aussi favorisés de la nature
que le Hainaut ; rarement les richesses miné-
rales accompagnent un sol fertile ; mais ici
le mineur et le minéralogiste, accontumés a
habiter des montagnes arides , sont étonnés de
se rencontrer au milieu de plaines couvertes
d’une végétation brillante ot la culture est
portée au plus haut point de perfection.

A Yexception de la partie qui.avoisine la
Meuse et ’Ardenne , et quiressemble au Con-
dros, cette contrée est formée de plaines pen
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2levées et presque horizontales , principale-
ment dans les environs de Valenciennes et de
Douay ; le niveau du sol y suit la’ méme loi
que dans les pays qu’on vient de décrire, c’est-
i-dire , qu’il s’abaisse dans le sens de I'Est &
I’Ouest et un peu dans celui du Sud au Nord.
Les parties les plus hautes, vers la Meuse,
sont, comme les plateaux du Condros , élevées
d’environ 350 métres au - dessus de la mer,
tandis que les collines au Nord de Mons n’on¢
pas 150 mmétres de hauteur. Ce résultat présente
un fait assez remarquable, c’est que la Sambre
qui, de Landrecie 2 Namur, se dirige au Nord-
Est, coule en grande partie contre la pente
énérale du terrain ; aussi on voit que son lit
%ev‘ient toujours plus enfoncé 3 mesure qu’il
s’approche de Namur, et Uon est étonné qu'une
arréte qui souvent a moins de 50 meétres au-
dessus ?lu niveau de la riviére, ait suffit pour
Pempécher de se réunir a I'’Escaut, et lait
obligé de traverser des plateaux beaucoup plus

Lariviére
de Sambre
coule con.
tre la pente
générale duy
terrain.

élevés pour arriver a la Meuse. Cet étonne-’

ment augmente encore, quand on observe que

-cette arréte est ordinairement formée de ter-

rains de transport , tandis que les plateaux
de la Meuse sont composés de rochers trés-
solides. ,

La majeure partie de cette région appartient

2 la formation bituminifére ; on y rencontre

aussi les formations trappéenne et ardoisiére ,
le calcaire horizontal et le grés blanc.
L’existence de la formation trappéenne dans
le Hainaut est trés-remarquable : on ne s’attend
pas & trouver une roche abondante en feld-
spath & c6té du calcaire grossier et des plaines

Constitu-
tion gdolo-
gique.

Formation
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basses de la Flandre. Mais ce qui est encore

_plus étonnant, c’est que dans un pays aussi

connu , il y ait des carriéres de porphyre
exploitées depuis long tems, qui ont ourni les
matériaux qui constituent la plupart des routes
de la ci-devant Belgique, et qu’il n’existe au-
cune description de ces roches, du moins je n’ai
rien pu découvrir 4 ce sujet.

Le terrain trappéen se manifeste dans deux
endroits : d’abord 4 Quenast, canton de Hé-
rinnes ( Dyle ), ot il occupe le sommet d’une
petite colline qui Frésente plusieurs carriéres
ouvertes. Dans la plupart de ces ouvertures, on

ne peut distinguer la stratification de la roche,
3 cause. d’une infinité de fissures ; mais il en
est quelques-unes, onr ’on reconnait trés-bien
Pexistence de véritables couches, dont I'incli-
naison varie depuis So degirés jusqu’au 'plan
horizontal , et qui en général sont irrégulieres ,

bouleversées et contournées.

Cette roghe -est d’autant plus difficile a ca-
ractériser yqu'elle éprouve plusieurs varia-
tions: je.icrois pouvolr la nommer cornéenne

: porpﬁyriiz,ué » parce qu’elle se présente le plus

communément sous la forme d’'une masse bleu-
verdatre parsemée de taches blanches; mais
‘elle est réellement sur les lumites, entre les por-
phyres et”les granites : ‘on pourrait y trouver
des échantillons qui, séparés de la masse , se-
raient pris pour de vrais granites.

1l me paraitqu’on peutreconnaitre dansses élé-
mens quatre substances différentes, 10. le feld-
spath; 20, Pamphibole; 3°. le quartz; 4°. une ma-

‘tidrequejesoupgonne avoirheaucoupderessem-
blance
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blance avecles substances talqueuses (1); 0nla~
pergoit ordinairement en trés-petits srains en-
termés dans le weste de la roche, dbont ils se
distinguent par une couleur vert-jaunitre , une
cassure malte , et 'infusibilité au chalumeau.
La masse principale de la: roche se présente
sous la forme d’une pate bleudire, que je crois
c?mpos'ée d’un mélange intime de feldspath et
d’amphibole , c’est-4-dire , que ce serait un .vé-
ritable grunstein des auteurs allemands ; mais
cette pdte est presque toujours modifiée par
les autres substances : la matiére jaun‘z’itre s’y
trouye non-seulement en grains , mais elle se
com?me avec la masse , lui donne une couleur
verddtre , et lni communique son infusibilité
an chalumeau. Le feldspath pur y est si abon-
dant, qu’il devient quelquefois dominant ; il ¥
est en petits parallélipipedes A tissu lamellenx
et de couleur blanche : on y trouve awussi des

globules de quartz hiyalin gras enfumé ; enfin

on apergoit de petites lames cristalligées d’un

aspect trés-éclatant , d’'une couleur grisitre ct
qui se fondent en verre noiritre : je les consi-
dére pour de 'amphibole pur.

]f_'.es Ehfférens mélanges de ces élémens font
v.arlerl aspect de laroche: quelquetois ces prin-
cipes s’isolent, et l’on trouve des masses dis-
tinctes de quartz enfumé, de feldspath , d’ain-
phibole , et de pate bleue ou cornéenne homo-

(1) M Bruzfzz-Ne"ergaard posséde ‘dans sa ‘magnifique
collection un échantillon d’Ed/er- serpentin , venant de

Salaen §uede y qui renferme des globules absolument sem-
blables 4 ceux-ci.
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géne. On peut remarquer aussi qui’ordinaire-
ment il n’y.a point entre cette pite et les cris-
taux, la différence prononcée qu’on observe
dans_la plupart des porphyres. On voit; aun
contraire , le tissu compacte de la premiere
s'unir intunement au tissu Jlamelleux des se-
conds. Cette roche prend quelquefois une teinte
fougedtre : je' n’ai pu déterminer auquel des
principes . cette couleur est due je soupgonne
qu’elle pourraitbien étre produite par le quartz;
car ces parties rouges sont infusibles et com-
actes. Cependant il serait possible que ce fiit
e feldspath qui efit perdu sa fusibilité et son
tissii lamelleux par le mélange avec la matiére
-jaune ; qui est: ordinairement trés- abondante
dans les parties rougedtres. L’extérieur des
couches a toujours épronvé cette espéce d’alté-
ration qu’on retrouve dans presque toutes les
roches ?eldspathiques et cornéennes ; et dont
le résultat est de les recouvrir d’une écorce

superficielle de couleur de rouille. On voit

dans la ferre argileuse qui existe an-dedsus des
couches,, des fragmens dont quelquelques-uns
ontla forme sphéroidale ; c’est. une espéce de
trapp globuleux. _ s
Leporphyre de Quenast se trouve sur le pla-
teau d’une colline dont les environs et le bas
méme présentent des coiches verticales de
schiste ardoise : je n’ai pu observer la super-
position des deux roches ; mais de cette dis-
position seule , o1 peut conclure que l'ar-
doise est adossée au porphyre : 'analogie con-
duit aussi an-méme résultat ; car tout porte &
croire que cette roche est' trés-ancienne ; én-
suite il est bien plus probable que la colline de
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Quénast ‘est }e sommet- d’uir terrain trappéen
plus étendu , que de supposer que ce soit une
espéce de creux, qui s'est trouvé rempli de
couches inclinées d’une substance, quin’a au-
cun rapport avec toutes les matiéres environ-
irantes. 5

. €e porphyre est extrémement avantageux
pour paver les routes : sa ténacité est telle ,
qu’on peut dire qu’il donne des -pavés presque
indestructibles ; aussi il s’en fait pour cet usage
une exploitation considérable.

Le second endroit du Hainaut ot ’on ren-
contre la formation trappéenne , est Lessiniies
(Jemmapes ), a 25 kilométres de Quenast : la
nature de'la roche y est en général la méme ;
on y distingue moins facilement la disposition
en couches ; mais le rocher qu’on exploite par
le travail A la poudre , s’éclate de maniére &

présenter cette cassure en grand , que les Sué-
dois appellent trapféenne » ou en escalier, et

les fragmens qui s’en détachent, se présentent
sous la forme de prismes, qui ont quelques rap-
ports avec ceux de basalte; mais ils sont plus
irréguliers , varient davantage dans leur gros-
seur , ils n’ont souvent que quatre pans: ces
prismes sont toujours recouverts de ’écorce
jaunitre dont j’ai parlé.

Le porphyre ne se trouve 2 Lessinnes que
dans un espace qui a tout au plus 4 ou 5 kilo-
metres carré ; il 'y est recouvert par un dépés
plus ou moins profond de terrain meuble , et
dans tous les environs, 4 plus d’un myriamétre
de distance , on ne trouve point d’autres con-
ches réguliéres. Py

V a2

Porphyre
e Lessin-
nes.
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La pierre de Lessinnes est aussi trés-estimée

pour faire des paves; la position des carriéres
sur les bords de la Dendre , lui procure un deé-

houché facile pour se 1‘épandre dans les dépar-.

temens de I'Escaut’, de la Dyle, et méme en
Hollande ; aussi Pexploitation en est trés-im-
portante : on Pemploie encore dans les cons-
tructions, et on fait usage des prismes sans les
tailler pour servir de bornes.

La fom,\nation ardoisiére de celte région se
trouve antour des porphyres de Quenast, dans
un espace (ui occupe une partie des cantons
d’Enghien , ‘Soignies ( Jemmapes), Hérinnes ,
Hall et Nivelle ( Dyle ). Il présente des couches
communément verticales de schiste ardoise , qui
a Deaucoup de rapport avec celui de I’Ardenne
dont je traiterai plus en détail : on Pemploie
généralementcomme moellon dans les construc-
tions. On a méme exploité & Stéenquerque, can-
ton d’Enghien , des dalles quise taillenten forme
de tables et de véritables ardoises qui ont servi
3 couvrir, entre autres, la halle d’Enghién (1)
(’est aussi dans ce terrain qu’on a extrait la py-
rite arsénicale décrite par M. Baillet, etanalysce
par M. Vauquelin (2): enfin on a encore trouvé
dans les cnyirons de Hall du cuivre pyriteux.

Ces couches d’ardoise sont en général recotu-
vertes par un dépot considérable de terre meu-
ble , et ne se montrent ordinairement que dans

(») Jannonce ce fait d’aprés une note que M. Parmen-
tier , Maire d’Enghien , a bien voulu me communiquer.

(2) Journal des Mines 5 n°. 14, p- 58.
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Tes valldes ; il est méme trés-probable qu’elles
appartiennent & une masse ou chaine beaucoup
plus étendue , et qui est recouverte par le ter-
rain meuble et la craie qui régne le long de la
Flandre : car 2 Gemblours (Sambre-et-Meuse ) ,
bourg situé a plus de 3 myriametres, a Estdu
terrain d’ardoise ;, on retrouve ce méme schiste
dans le fond de la vallée. ,

La formation bituminifére occupe la majeure

partie du Hainaut; ele y remplit presque exclu-cg e

sivement un espace qu’on peut représenter

comme un graad triangle , dont le sommet est  Etendue.

4 Tournay (Jemntapes), et la base entre Na-
mur et Couvin.( Ardennes ); on la retrouve
encore 'e.n—d'eésous du calcaire horizontal , en-
tre Valenciennes et Douay: elle y est absolu-
ment laméme que dans le Condros, dont elle
n’est qu'une continuité ; on y reconuait méme
la plupart des chaines qui trayersent cette der-
niére région. Cest ainsi gue dans la pzil'tie qui
longe I’Ardenne ; entre Givet ( Ardennes) et
Avesne-( Nqrd ), on ohserve également les
deux premiéres chaines que j’ai fait connaitre.
La seconde est toujours extrémement abon-
dante en métanx ; on y trouve les filons de plomb
de Treignes, canton de Givet, de Dourbes et
Vierves, canton de Gouvin , décrits par M. Bail-
let.(1). H y a aussi plusienxs mil}es'de fer, no-
tamment dans le canton de Chimay (Jemma-
pes ) ; mais les plus abondantes sont celles des

“cantons de Philipeville ( Ardennes) et Wal-

court ( Sambre-et-Meuse ) , qui s’éloignent un

{n')y Journal des Mines i, 0} 67, p. 14,
V3
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peu dela chafne extérieure : le minerai y. est

en général du fer oxydé rubigineux , accom-.

pagné de beaucoup de parties terreuses jaunes

il produit une fonte ‘d’une excellente qualité.
Cette partie du Hainaut, comprise entre la

" Sambre et la Meuse, fournit aussj-beaucoup de

marbres. Ceux quiont le plus de vogue actuelle-
ment et qu’on pourrait appeler gris et blancs,
sont connus assez généralement dans le com-
merce sous le nom de marbre de Sainte-Anne,
du nom d'une carriére des environs de Thuin
( Jemmapes ). Ces marbres sont extrémement
communs dans ce pays: on en trouve presque
partout ; ils sont d’une excellente qualité, si
solides et si sains , pout me servir de l'expres-
sion des ouvriers, quon peut les scier quel-
quefois en grandes tables qui ont moins d'un
centimétre d’épaisseur. Ils sont formés d’une
pate bleue, analogue aux auftres couches de
chaux carbonatée bituminifére , qui est traver-
sée en tout sens par une infinité de petits filons
blancs : on dirait voir deux pites pétries en-
semble. 11 est bon de réemarquer que ces mar-
bres ne se trouvent que dans les couches on il
n’y a pas beaucoup de bitume: on serait tenté
de croire que lorsque ce principe était peu
abondant, il ne se combinait pas avec toute la
tmasse calcaire dont une partie demeurait blan-
che; ce <1ui donnait naissance 4 la pierre mé-
langée.

On trouve aussi des marbres rouges, blancs
et gris. Il y en a entre antre une carriére re-
marquable pres de Rance, canton de Beaumont
(Jemmapes) ; mais , comme je I'ai déjh, dit,
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ces marbres qui ont'été trés-emplayés sont pen
recherchés actuellement. Je citerai encore les
marbres bréches , dont les plus ‘connus sont
ceux de Dourlers , canton d’Avesne (Nord Jhiet
de' Waulsort, canton de Dinant (Sambre-et-
Meuse ).. . :

La série de bassing houillers que nous avons
vus dans le Condros, traverse aussi la région
({ui nous occupe; on peut'y reconnaltre quatre
groupes pringipaux qui sont aux environs de
Charleroi, de Mons, de Valencignnes et de
Douay. Ces mines de houille sont encore migux
connues que celles des bords de la Meuse , et
outre les ouvrages que j’ai déja cités, an trou-
vera des renseignemens précieux 4 leur égard
dans les Mémoires de MM. Daubuisson et
Gendebien (1), dans V' A¢las mindralogique de
M. Monnet, etc. Ce que j'ai dit de général sur
les premiéres s’applique ¢galement a celles-cis

aussi je vais me Borner a indiquer feur po-

sition.

‘ I’Je‘- bassin de Chaxrleroi (Jemmapes ) s’étend
a ’Est et & 'Ouest de cette ville , sur une lon-
gueur d’environ deux mzriamétres; il donne
lieu & une exploitation tres-importante.

Celui de Mons est formé de deux bassins par:
ti.puliers , 'un a 'Est ;. qui regne dans les en-
virons de Marimont, est encore fort peu ex-
p]m'gé ; 'autre 4 I’Ouest, qui s’étend en grénde
partie dans le canton du Paturage , sur une

2.

(o Journal des Mines, n° 63, p. 257 , n°. 65, p. 435,

n°, 106,

V4
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longueur de plus de 15 kilométrés, est trés-

remarquable par Pabondance de ses produits
et la bonne qualité du combustible.

o Jasinde ~ Le bassin de Valenciennes ( Nord ) ne le
e céde 3 aucun égard & celui dn Paturage : on
peut aussi le cousidérer:comme divisé en deux
parties, I'une qui comprend la belle exploita- de sorte que quand-la pierre. est polie ells
tion d’Anzin , I'autre qui s’étend au Nord vers présente une pite noirdtre parsemée de petites
Fresne et Vieux-Conds. taches circulaes blanchitres.
DTZ;HS;)"" de ~  Enfin le bassin de Dounay est le ’moi'n's impor-
" tant; il se compose des mines d A_mql:le et de
quelques recherches entreprises derniérement
aux environs de la ville ; mais ces denx der-
niers bassins houillers différent des autres,
parce qu’ils sont recouverts par un dépdt plus
ou moins épais-de calcaire horizontal.

-Soignies ( Jemmape ), qui fournissent un mar-
bre trés-répandu dans le commerce , sous la
dénomination impropre de peziz granite : c’est
un calcaire bituminifére ordinaire, d’une odeur
fétide , rempli d’une immense quantité d’ani-
maux marins de forme cylindrique , transfor-
mes en chaux carbonatée laminaire blanche ;

Les carriéres des Ecaussines sont exploitées
depuis trés-long-tems ; mais anciennement on
n’employait leurs produits que pour faire des
pierres de taille : ce n’est que depuis pen qu’on
& commencé a les polir commme les autres mar-
bres. On sait qu’ils ont actuellement beaucoup
: de vogue , et que les fabricans de meubles de
Esploita-  Qutre ces groupes i:)rinci.paux - il, y a encore - la capitale en font un grand usage. :
males. " quelques petites exploitations -latérales, telle Il est bon de remarquer que cette maniére

est entre autre celle de Blaton, canton de Que- d’étre de la chaux carbonatée hituminifére n’est
vaucamp ( Jemmape ) , ou il existe aussi du point exclusive & ces carriéres ; elle seretrouve,

quartz schisteux noir. au contraire , dans plusieurs endroits du Hai-

Mine de Au Nord du terrain houiller on trouve la | naut.et du Condros. J’ai des raisons de soup-
plombde  “mine de plomb de Sirault, canton de Lens onner qu'il est de ces pierres, o toutes les
" (Jemmape), décrite par M. Baillet (1) , et un parties cristallisées n’ont point remplacé des
grand nombre de carriéres de pie‘rres.calcan*c;s COrps organis€s ; mais que ce sont des cris-

et de gres, que leur voisinage d’'un pays .de- taux enveloppés flans la masse par une for-

- pourvu de substances pierreuses rend trés-im- mation analogue a celle des porphyres.

portantes. - Les superbes carriéres des environs de Tour- lCelgriércs
Marbre des 1 rrieres on doit distinguer prin- nay méritent’ encore d’étre titdss, non pas que . Ton-
Marbre arnil ces carrieres disting ‘ oy ; A e nay.
Beaussines: - oipalement celles des Ecaussines , canton de la pierre cal¢aire qu’on y exploite présente des
. modifications particuliéres, maisparce queléir
situation sur les bords de PEscaut , facilitant les
1) Journal des Mines , n°. 12, p. 33. moyens dlexportations, a rendu Pextraction
3
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-plus importante. On 'y fabrigue une chiaux trés-

Gris.

Remarques
sur la posi-
tion hori-
zontale des
couches de
ces carrié-
¥es,

renommée , qui s'exporte non-seulement dans
les' départemens yoisins, mais jusqu'en Hol-
lande. ;

Les gres de ce pays, qui se trouvent dans les
mémes systéines de couches que la chaux car-
bonatée bituminiféye , sont absolument sem-
blables 3 ceux du Condros ; ils ]Yrésentelxt les
mémes passages au schiste argileux : on en
fait des carreaux, des pierres de taille’, des
meules & aiguiser , etc. Il y en a notamment
une belle carriére aux Ecaussines, prés des ex-
ploitations de marbre. !

Jai déjd observé qu'un des caract.é,r.es‘ les
plus généraux de la formatior.l b.itumimfere,
estla grande variété dans I'inclinaison des cou-
ches , et leur position communément trés-rele-
vée a I’horizon. Cependant la plupart des car-
‘ridres de cette partie du département de Jem-
inapes , comme celles de Tournay , Ath, les
Fcaussines , etc. , présentent des couches: or-
dinairement horizontales ; ce qui paraitraitren-
~verser la grande division que jlai établie en ter-
rains inchnés et horizontaux ; mais il est bon
d’observer, A cet égard, que I’inclinaison var
dant depuis le plan horizontal jusqu’au pl_an
vertieal ; c'est une des propriétés des terrains
inclinés de se mantrer quelqu‘efoi-s en couches
horjzontales. Il faut aussl remarquer, dans le
cas présent, gue ces dernié‘res couches éﬁant

beaueoup plus faciles & exploitet que les autres,
les quvrigrs auront peut—étvre recherché par
des sondes les endroits ot les couches avaient
cefte position pour ouvrir leurs car

riéres ; car
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gélun,e dv,mt dans ce pays. d’autres couches que
% es découvertes artificiellement, et il serait
dr:ss ;pOS?lle. qlll. entre ces carriéres 1l existit
ouches 1nclinées comme dans le re
: mees cc [ : st
la formation. s 3.58

: Les enmronsvde Valenciennes et de Douay, = Calcaire
ont recouverts par la formration du calcaire berzenal

lrlzgrlzonFal » qui 'n’eSt‘q’u.’unfi portion du ter-
n qui domine dans I’Artois, dont je dirai
quelqu.es mots tout-d-I’heure. Ce terrain s'é-
Eendd ,]us_qu’aux envirouns ' de Tournay , de
onde, de Bavay, etc., et pousse méme quel-
ques lan‘Jbeaux dans la vallée de la Halne jus-
quaupres de Mons : on verra qu’il est formé
d’e chaux carbonatée crayeuse et marneuse
d a,rg_lle et de quartz-agate pyromaqye. Il ne
presente pas de liaison avec le ‘terrgin bitue
minifére , la transition est toujours brusque
comme sur le bord septentriondl ‘du Condros.

La 2 |
formation du grés blanc se montre PAT Grés blane.

mc_}_le ou l{tm_beauX'.dans plusieurs endroits du
H'funaut_; il y recouvre indifféremment le cal-
caire h\OI‘lZOIltﬂl ou le terrain bituminifére. Les;
caractéres de cette formation sant de prése.nte;*
de vastes dépdts sablonneux dans lesquels on’
trouve le grés formant , ou des blocs isolés

ou d‘_e_s' couches paralléles qui se'toﬁc;h'ent quél-,
quefofsd mais qui sont ordinairement séparées
pa}r_d autres cauches de sable. La surface su-
périeure (%es blocs a souvent une apparen‘ce ar;
rondie qui n’est pas Peffet du frottement, miais
qui prese‘nte-des circonvolutions au large,s ma-
‘mle ons, a peu p{és semblables 4 ¢e qui se forme
ala SUPEI‘fICle d’une pite molle , Sur laquelle
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Y bien quil n’y a pas
1 1 smarca-
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\ ( ' i
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3 faire des paveés , pourrab etr ép s AR IE
mier coup-d’eeil pour un gres tres- in it o
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mine p'lus attentivement , on 1ec':0~11m‘£ slon S
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ipitable quartz-agat o% 5y

Bl {sa cassure conchoide s elle est
ur les bords ; 1sa 0?11_—

1 ] » quelquerols
leur est-le blanc-grisitre qui passe %1an(<l;e i
au bleuitre ; elle a quelque re_sseﬁl e
le quartz molaire de Paris , mais elle

1 prounye
qua.rtzeuse_ , Gl pu_)ug)

ces: 1m

Quaartz-
rpate dans
ie méme
prsement
aue le grés est compacte ,

Aauss [éoérement translucide sur
o

de céo-
caverneuse :ily a cepend_ant heaucoup de g

ies de peti 1 de cris-
des qui sont tapissees de petites pointes
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taux de quartz hyalin jaundtre transparent : il
arrive quelquefois que par suite d’npe aliéra-
tion cette substance n’a plus I'éclat qui la ca-
ractérise , et que sa cassure n’est plus con-
choide ; alors on ne peut presque: pas la dis-
tinguer d'un grés & grains fins.

Je n’al pas vu le gisement de cette pierre
quartzeuse ; mais M. Piou , Ingénieur en chef
des Ponts et Chaussées, qui s’est prété de la
maniére la plus obligeante & me fournir les’
renseignemens que je désirais & cet égard ,
m’a dit qu’elle s’exploitait & Saint-Denis , pres
de Mons , on elle existait absolument sous les
meémes circonstances que le véritable gres blanc
que j’avais vu dans les autres carriéres voisines
de Saint-Denis', c’est-a-dire , enfouie dans ’a-
mas de sable blanchitre qui constitue cette
colline.

Quand on remarque les rapports que ces
quartz-agates ont avec le grés blanc, tant par
leur nature que par leur gisement, on ne peut
presque pas s’empécher de supposer que leur
origine ne soit la méme , et quil est arrivé
un cas ou la cause qui avait la force d’agglu-
tiner les grains de sable en grés, a eu celle de
dissoudre ces grains au point d’en former des
quartz-agates.

Le dépébt du terrain meuble est extrémement
abondant dans le Hainaut , excepté dans les
parties elevées qui avoisinent I’Ardenne et le
Condros ; il masque partout les couches pier-
reuses, qu’on ne découvre que dans les vallées
ou dansqles excavations artificielles. Il est inu-
tile de répéter qu’il est, comme celui de la Flan-
dre méridionale, formé de cet heureux mélange

Wy
Terrain
meuble.
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ne les t ins fertiles : il recouvre
i constitue les terrains el | recoliyre
dl;; :?nas d’argiles qui ahment.ent pluileurs é;.zt
blissemens ‘de poteries, parmi 1::s‘ ui s f;n Ir)n a8
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de porcelaine de Tournay.

(La Suite au Numére prochain.

EXPERIENCES

Svr la Ppropagation du son & travers les corps
solides , et & travers I’air dans des tuyanx

cylindriques z‘rés-allozzgés.
Par M. B:ror.

LES aquéducs anxquels on travaille en ce mo-
ment pour embellissement de la capitale’, ont
offerta M. Biotle moyen de faire quelques expe-
riences sur la propagation du son , A travers les
corps solides, dans des proportions plus grandes
que celles dont les autres physiciens avaientpn
disposer. La longueur totale des tuyaux était
951 m. ; un coup de marteau frappé A une des
extrémités se propageait jusqu’a lautre, en ¥
produisant deux sons distincts , dont Pinter-
valle mesuré par plus de 200 expeériences, était
de 2”,5 sexagésimales. La température était de
110 centésimaux. Or, d’aprés les expériences
de I’Académie, le tems de la propagation du
son dans l’air, pour une longueur de 951 meé-
tres, et pour cette tempeératute , est 2,79 , d’pi
retranchant 2',5 intervalle observé entre leg
sons, il reste 6”29 pour le tems de la propa-
gation du son par le corps solide (1). Ce résultat
a €té confirméd’une autre maniére, en plagant
aux deux extrémités du canal ; deux personnes
munies de montres & demi-secondes soigneti=
sement compatees, et faisant frapper alternar

(1) Voyez le Journal des Mines , u°. 102 page 465,
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tivement , par I'une et par l’autre , aux €po-
ques o”, 15", 30" et 45". On observait les €po-
ques de larrivée des deux sons; et la somme des
nombres indiqués par les montres, donnait le
double du tems de la propagation par le corps
solide, indépendammeﬁt de la différence qui
pouvait exister entre elles. Oni a trouvé ainsi,
par beaucoup &d’observations , le tems de la
transmission, par le corps solide = o",26 etcelul
de la propagation par Pair = 2”,76. Le premier
résultat différe seulement de 0,03 de celui que
donne l'intervalle des sons. Le dernier differe
de-la méme quantité du nombre qui se déduit
des observations de ’Académie , et cet accord
parait propre a confirmer les résultats.

M. Biot a aussi-observé qu’a cette distance,
la voix la plus basse s’entend parfaitement d’une
extrémité a l'autre , et d’urie manicére assez dis-
tincte pour que l'on puisse former ung conver-
sation suilvie.

w
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ropres i .l’exploilation .des mines, & la minéralurgie , & la

minéralogie, d la géologie, aux sciences et arts qui s’y rap-
portent ; par M. Beurard , Agent du Gouvernement , sur
les mines de mercure du ci-devant Palatinat , Membre de
plusieurs Sociétés savantes. '

Nous ferons connaitre dans notre Numéro prochain les
vues d'utilité que Paiteur s'est proposées en rédigeant cet
ouvrage , qui formera un volume in-89°. , et se vendra chez
Madame Huzard , Imprimeur-Libraire , rue de VEperon.
Saint-André-des-Arts , n° 7 et chez MM. Treuttel et
Wiirtz , Libraires , ruc de Lille, n° 173 et & Strasbourg,

A " 2
méme maison.

JOURNAL DES MINES.

N°. 143. NOVEMBRE 1808.

SUR
UNE NOUVELLE FORME

CRISTALLINE

DE BISMUTH (1).

Par M. Ha v vy.

QUOIQUE les substances métalliques four
Bissent seules & la méthode minéralogi iy
environ autant d’espéces que les substg:nque
acidiféeres , terrcuses et inflammables Prizzz

¢ (1) Voyez planche X.
Volume 24.
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ensemble , il s'en faut de beaucoup qu’elles
résentent & proportion une aussi grande
diversité de formes cristallines. Indépendam-
ment des obstacles que peuvent avoir opposes
3 leurs variations les circonstances locales ,
nous trouvons dans leur cristallisation méine
une cause qui tend a resserrer ces variations
dans des limites plus étroites. Elle consiste en
ce que les formes primitives qui offrent comme
los limites des autres formes , telles que le
cube et octaédre régulier y sont cominunes
3 un plus grand nombre d’especes , ce qui
entraine le retour des mémes variétés secon-
daires. La régularité seule de ces formes pri-
mitives contribue encore 2 diminuer le nom-
bre des modifications qui en dérivent. Lar le
cube , par exemple , ne peut subir nn décrois-
sement sur un seul de ses bords on de ses an-
gles , sans qu’il se répéte sur tous les autres
bords ou sur tous les autres angles , parce que
‘ces paftics étant toutes dans le méme cas, a
cause de la parfaite symétrie de la forme cu-
‘bique, il n’y a pas de raison pour que l'ex-
ception tombe plutdt sur I'une que sur Pautre.
Il en résulte que , toutes choses égales d’ail-
leurs , les effets des lois de décroissemens ,
relatives au cube , sont moins variés que ceux
qui ont lieu par rapport 4 une autre forme
moins symétrique , telle que le prisme ‘droit
3 bases Thombes , ot les décroissemens ‘qui
se font sur certaines parties sont indépen-
dans de ceux auxquels sont soumis des par-
ties analogues , qul se trouvent dans des cps

différens.
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f Spit £ P rr (fig.-1) la variété de fer sul-
uré que je nomme cubo-octaédre , et quj pr
wentld un décroissement par une rar? éePSo_
‘ ur
Sk ﬂengles A (fg. 2) du noyau Rhlais
dont I'effet se combine avec les faces s
tives. Si nous substituons 4 ce noyau Cpg,rml—.
le prisme rhomboidal P A7 ( fiz. 3 ) d o i e
ryte sulfatée primitive , il po?l"rra s,
el & ; ’ ar :
le décroissement par une rangée 1‘1,]‘:’1?; que
guc sur les. deux angles aigus £, E dgfelsie
% 2
ase , ce qui donnera la variété (fig 4) don?:‘
3 b4

le signe représentatif est M/ P
z AL P

agisse seulement sur les deux angles obtus .4
2>

A (fig. 3), comme dans la variété (fig. §)
D° b

1
E, ou qu’il

qul a pour expression M P / :
P 24 Aul » ou enfin qu’il

ait liew & la fois sur t
t | ous les angles, ¢ 1
. : it , e
produira la variété que l’on voitb( .ﬁé: 6) 211:
. , et

dont le signe est M P 4 E
g Stk (1)- On a doncici,

A :
avec la méme espéce de décroissement , troig
3

(1) La variété (fig 4) se ‘trouv
| igte ( ! e au Hart
nom de baryte sulfarée semi-épointée. Les v:r’iéiZSP(ojr;Zr 12

. : e

ft 6.) n’ont point encore été observées , mais la Ipi /} i

deux eslt commune , se gombine avec di'verses; ‘autr s’ Il‘}l
ans plusieurs modifications de forme que prése ARtato

substance. 4 R

X a
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1 : e pre-
résultats différens, aun lieu d’un seul que 1
sente la forme cubique.

{ imitive soit |
Si l’on smppose queé la {ormT prlxlrllllit;(\_fli i
1 1 ar exempie celu ]
srisme oblique. , P -
e 1; e (/za 7) , alors les angle.s' _gbtus Aa,rce
I"oxlbnbase gtant dans deux cas différens, p g
e ale 'i'enlier est adjacent aux deul}xt a:bdes
q'mils Et Pautre aux deux angles O)lll:l 442
?lg s latérales qui concourentl'ucilec 11 N
i } & le solide , le
{ i ne angile Ty ih
ration d'un met 4] ' 1053
fl(()énzlécrbissemeut dont ‘il s’agit , donner

1

1
1 ME
sept combinaisons'suivantes , PMA,P >

O, PMAE, PMAO, PME

a,
P M-

B

P MALEOs

e vier > di eut faire conce-
ns de dire p !
P oiits ¥ : mposees

o c(gurq]uoi les {ormes‘les p}uf co Eu -+

XOI{rEuvent dans des especes ou le BOY

se dan '

un des polyédres regu

Car 'si nous supposons une

ment qui agisse sut

ur exemple uiehls
Pouéuise doEze facettes semblablement situ
pro

en i ] ¢ ie aue
“Olnbre égal é. Celul dCS bOrdS Py flU l].(,u. ue

1()i ConSidérée danS uin prisme 1"11()1:[1-
13. meme ;)

boidal ( fig. 37> ’aura besoin que de pro-
o1 RS

loi de décroisse-

liers de la géometrie. |

|
|

i
|
[

I
i

les bords du cube ’pris.
la symétrie exigera qu elle|
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satisfaire 4 la condition que les parties cor-
respondantes soient d’accord. entre elles. Or 3
cette différence donne une grande latitude &
la cristallisation des formes réguliéres , pour
produire, en’ vertu de tel nombre de décrojs.
semens , des facettes beaucoup plus multi-
pliées que celles qui sont produites par: des

. décroissemens plus nombreux autour d’une

forme moins symétrique. Ainsi.la variété de
baryte  sulfatée que je nomme dissimilaire *
n’a que quarante facettes additionnelles , pro-
duites en vertu de neuf lois de décroissement :
ce qui fait quarante-six faces, en comptant
les six qui répondent & celles du noyau, tandis
que dans une variété de fer sulfiré , appelé
parallélique, sept décroissemens donnent nais—
sance & cent vingt - huit facettes qui, jointes
aux si faces primitives , forment un total de
cent trente-quatre faces , ce qui est le mazi-
mum des résultats de ce genre observés jus-
qu’icl. '

Le bismuth , qui est une des substances mé-
talliques les moins répandues dans la nature,
est aussi une de celles qui se rencontrent le
plus rarement en cristaux d’une forme deter-
minable. Wallerius , Cronstedt et Einmerling
ont cité du'bismuth natif en cubes trés-petits ;
mais les seuls cristaux de ce minéral qui
alent été connus jusqu’ici en France , sont

E : - ords’ X ioulier 1
. A faces , si elle agit sur les b b des octae‘dr‘es réguliers , provenant de Bast
duire deux . skron s quatre faces, si elle! nags epn Suede:, que M. de Fourcroy a cités
2 H ot T >
verticaux

Bords horizontanx B, B, POW| dans ses Elémens d’Histoire naturelle er de
agit sur les bo —

‘ X3

1
|
¥
I
|
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Chimie (1), et qui font partie de la collg:::ngén
‘ 15 sava -
cquise par ce nt ¢
de M. Bucquet , acql ; .
lebre. Ces cristaux offrent la forme anlttlzs
de l'espéce dont il s'agit, ‘.cc?n.f'orme’men.(ue
résultat que m’a donné la lelSlgn mzcaril l’ai
] ! ont }
smuth fondu ,
d’un morceau de bi uth fondu i
1ré ddres réguliers trés-p
retiré des octaedr ¢ prosgnyy
cés (2). Quant an bismuth sulful"eJq1 i)
trouve aussi élBastnaés et‘de.: plu§ a oh i
Georgenstadt en Saxe, sa cn.stalhsatlogesp <
sente ou des masses’ lamellaires , ou

: 3 ination !
guilles qui se refusent a4 une deltengi;r;erva-
exacte , quoiqu’é en p}gert pa(t)x;ure: S
1 201 faites sur la stru
tions que j al fait | gk e
iété 1 1 puisse déji reg ]
riété lamellaire , on puisse ¢ &
forme primitive de ce minéral , comme |
étant 15articuhére 3).

On a découvert récemment , a Ble.bEI‘, dag:‘
la principauté. de Hanau , de’s custal(llfcﬁca-:
bismutlh natif qui résultent d’une mo.lCon

; souli t on ne -
tion de loctaédre régulier, don RN
naissait encore aucun ezcemple ,8 ce B Aes
rhomboides aigus g 12 Sl ﬁg;t 12;,; g 00

e 6o d. : :
leurs angles plans d. L
surface egst terne et d’une couleur grise -tliant
g . 78 :
sur celle du plomb. L’intérieur a la couleur

() T.1I, p 463.
(2) Traité de Minéralogie’y t. IV 5 p. 184.
(3) Traité de Minéralogie , p. 191-

d
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jaundtre ‘du bismuth ordinaire. Plusieurs sont
libres et ne tiennent a leur support que par
un de leurs sommets. L’axe du plus gros que
jaie vu a une longueur de 12 miblimetres ou
d’environ 5 lignes un tiers. Ils'sont entremélés
de cristaux de baryte sulfatée. Les échantil-
lons de: cette substance qui sont dans ma
collection , faisaient partie d’un enyoi que
j’ai recu de M. Alexandre Leonhard , auteur
de plusieurs ouvrages qui offrent a la fois la
preuve de ses grandes connaissances en mi-
neralogie , et dbu zéle dont il est animé pour
le progrés de cette science.

Je donne 3 la variété dont il s’agit le nom
de bismuth natif rhomboidal. Pour concevoir
ce quelle a de remarquable , il faut se- rap-
peler un résultat que j’ai développé dans mon
Traité de Minéralogie (1). 11 consiste en ce
que , quand les molécules intégrantes d’un
minéral différent du parallélipipéde , elles
sont toujours assorties dans l'intérieur des
cristaux , de maniére qu’en les prenant deux
4 deux, quatre & qudtre ou en plus grand
nombre , elles composent ou réellement’, ou
équivalemment , de petits parallélipipédes ;
et c’est par des soustractions ‘d’une ou plu-
sieurs rangées de ces parallélipipédes , que
se font les décroissemens qui déterminent les
formes secondaires. J’ai donné en conséquence

() T. I,p. 93 et suiv., et p- 284.
X 4
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‘2L ces pal‘allélipipédes le mom de molécules
SOUSLractives.

Dans le cas présent , ol la forme primi-
tive est mn octaédre régulier, sa soudivision
conduit & des solides de deux formes , dont
Vune est encore l'octaédre et l'autre est le.
tétraddre régulier. Or, tel est 1’assortiment
de ces deux solides, qu’ils forment des rhom-
hoides dont chacun est I’assemblage d’un oc-

tacdre et de deux tétraédres appliqués sur.

deux faces opposées de cet octaédre. Clest
ce qu'il est facile de concevoir a laide des
figures 9 et 10, dont la premiere montre
Poctaédre séparément , et. I'autre ce meme
octacdre converti en rhomboide, par 'addition
de deux tétraddres ge b a, p f d u, qub
reposent sur. les faces g e b, pJf d. Les
rhomboides dont je viens de parler , sont
les molécules soustractives que considére la
théorie , dont les opérations deviennent par-
1a indépendantes du choix que Pon pourrait
faire de 1’un ou l'autre des deux solides com-
posans , comme .molécule integrante. Je me
borne 4 indiquer ici ce résultat que )’ai ex-
posé ailleurs avec plus de détail, ainsi que
les motifs qui me paraissent établir la,préi’é-
rence en faveur du tétraédre (1).

Or jusqu’ici la cristallisation n’avait pro-

(1) Traité de Mincralogie , tome 11, page 249 et
suivantes.
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duit une forme semblable & la molécple sous-"
tractive,, que dans le cas ou cette molécule
representait la forme primitive qui alors était
el-l.e\-mé{ne un parallélipipéde. Clest ict la pre=
muere fois qu’elle nots offre un corps sem-
blable & la molécule soustfactive , dans un

des cas ou celle-ci différe du noyat.

A ’ I ’

; Si l’On supposait que de nouveaux tétrad-
1’res s'appliquassent sur les autres faces de
leogfaedre primitif , il est facile de voir que
dm combinaison avec les premiers tétrae-
= > :
: s g.le.b a, pfdu(fig 10), formerait
des saillies et des angles rentrans sur le so-

= T g :
lide gqur naitrait de cet assemblase. Or ces

angles étant exclus par les lois de la cris-
t;.llhsauon dans la production des cristaux
31,mples, il en résulte que deux faces oppo-
sees parmi les huit faces de l’octaédre ne
peuvent étre couvertes par des tétraédres

sans que  les six autres me restent i de’cou-,-
vert. Mais comme elles sont toutes égales
et semblables, en sorte qu’elles peu\'remthétre
prises indifféremment 1’'une pour [l'autre

rien n’'indigue la cause de cette espéce d(:,
C}.’IOIX que fait ici la cristallisation de deux
d’entre elles , pour les nlasque} par le pro-
longemen.'t des six faces restantes. Au reste

on a moins de peine & concevoir que cette
cause , quelle qu’elle soit , ait pu avoir
lieu, si 'on considére que la cristallisation
ne s’(?st écartée-;, dans de cas présent , de
son résultat crdinaire, qui est l’octaédré,par-
fait , que pour y substituer un solide sem-
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blable aux rhombdides élémentaires , dont
les soustractions donnent la mesure des lois

qui déterminent les formes secondaires rela-
tves A cet octaédre.

b ‘/i'wfp.
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DESCRIPTION

DU CUIVRE PHOSPHATE.
Par M. Hersart, Ingénicur des Mines.

Le cuivre phosphaté étant ‘encore peu connu des Minéralo-
gistes, nous croyons qu’on pourra lire avec intérét la description
suivante, qui vient d’étre faite, sur les lieux ou 'on trouve ce
minéral, par un Ingénieur des mines, d’antant plus qu’elle diffcre
en quelques parties des autres descriptions de ce minéral qui ont
été publiées jusqu’ici , et qu’ayant été faite d’aprés un grand
nombre d’échantillons, elle nous a paru mériter quelque con-
fiawrce. -

Q UELLE que soit sa forme, il est d’un vert-
noir ou foncé A la surface; et & 'intérieur, d’un
beau vert d’émeraude , brillant et éclatant ou
mélé de reflets noirs.

Soluble , sans effervescence, dans ’acide ni-
trique qu'il colore en bleu - ciel. Il colore de
méme l'amfmoniaque.

Pesanteur spécifique, 4,07031.

Facile 4 gratter avec un couteau , rayant la
chaux carbonatée pure. Rayé par le verre com-
mun.

Celle de Ia surface est différente de celle de
Vintérieur. La premiére , dans tous les échan-
tillons , est d’un vert-noir ou foncé ; la deu-
xiéme varie un peu, suivant les échantillons.
La couleur de I'intérieur, dans le culvre phos-
phaté cristallisé oun lamelleux, est d’'un beau

Caractére
essentiel.

Caractére
physique.
Dureté.

Couleur,




Poussiére.

Transpa-
rence.

Cassure.

Caraclére
chimique.
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vert d’émeraude , brillant et éclatant avec peu
de reflets noirs. Les échantillons fibreux on
rayonnés, offrent aussi d Pintérienr vn beau
vert d’émerande , sans I’éclat ou le brillant des

récédens , mélé de reflets noirs, beaucoup
plus abondans que dans le cuivre phosphaté
lamelleux.

Qmnel que soit le fragment que 'on prenne,
la poussiére est toujours d’un vert plus pile que
la masse.

. Observé en fragmens minces , il est trans-
lucide.

Elle est lamellaire dans les cristaux ; fibreuse
dans les échantillons mamelonés. Cette der-
niére n’a pas le brillant éclatant de la pre-
miére , mais dans quelques_ é.}chan.txllons elle
offre un éclat soyeux ou satiné.

Soluble, sans effervescence, dans l,’aglde ni-
trique qu’il colore en bleu-ciel._ A chaud, ]a:
dissolution parait plus prompte ; il colore aussi
Pammoniaque en bleu-ciel. Le cuivre est préci-
pité par le fer de la diSSOluLlOl,l nitrique. An
chalumeau , le cuivre phosphaté se fond fa01—l
lement, donne d’abord un globule cassant ,
terne, et ‘d'une couleur cendrée ou noiritre ;
si on continue de chauffer ce globule sur un
support de charbon , et en y ajoutant un corps
gras , on obtient un petit bouton de ‘031’1lvre
rouge ; mais il reste toujours une partie a état
de scorie noirdtre. Ce résidu, mis dans Iacide
nitrique , s’y dissout avec effervescence en co-
Yorant I'acide en bleu-ciel.
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Si on {ond au chalumeau le cuiyre plios-

phaté avec le borax (soude boratée ), on obtient
un verre d’un rouge vif:

1°. Entre le cuivre phosphaté et le cuivre

- carbonaté vert, celui-ci est soluble avec effer-

vescence dans ’acide nitrique , l'autre sans
etfervescence et le colore en bleu.

2°. Entre le cuivre phosphaté et le cuivre
muriaté , ce dernier colore en bleu et en vert
la flamme ou on le jette , ce qui n’a pas
lieu pour le premier.

3°. Entre le cuivre phosphaté et le cuivre
arséniaté , le deuxiéme donne une odeur ar-
sénicale par Vaction-du fen » etcolore en vert
Pacide nitrique ; le. premier ne. donne point
d’odeur d’arsénic, et colore en blen Pacide
nitrique.

Varidiés de formes.

1°. Crisfaux, ordinairement groupés de ma-
niére;a ne laisser apercevoir qu’une face on
un angle solide. Rarement les ‘faces'sont pla-
nes et lisses; elles sont presque tovjours cour-
bes, et se subdivisent en un grand nombre
de petites facettes qui diff¢rent d’inclinaisqn,
Quand les faces sont lisses et; planes , elles
paraissent comme strides , paraliélemen‘tbag nne
des arétes ; dans ces derniers gristaux onapery
coit denx f'a_ces,o.pposées » qui ne sont ,n‘,‘,L’,p[gneps
ni lisses , ‘mais rabotenses et hérissées de poin-
tes. La forme de ces divers cristanx parajfétre
un rhomboide qui approche du cube.

Caractéres
distincuifs,
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0. On trouve par fois quelques cristaux sim

les onisolés : ceux-ci paraissent offrirun rhogn—

' 1 Scé : mais ces Cris-
boide plus aigu que le précédent; malfs Exls
taux ne présentent pas encore des faces
nettes et des arétes vives.

30, Cuivre phosphat¢ lamelliforme , eg. _f(?—
tites lames superposées et inclinées en dirie-
rens sens.

4o. Cuivre phosphaté fibreux, en masses ma
melonées 4 Vextérieur ou tapissant ,d‘?ﬁ ca?
tés : cette variété offre dans son intérieur es
stri(,es fines et serrées en faisceaux a rayons
divergens , qui partent d’un O}l.PluSlf’U.I? gen;
tres tCette variété a quelquefms 4 Vintérieu

b : o ’
un éclat soyeux ou satine.

Annotations.

Le culvre phosphaté dont nous venons de

faire la description , se trouve da1.1]§ la (/:lczgihe
ou le filon nommé Venusbqg ou Josep l-e {;h;
qu’on exploite & une denn—k:qgr_q a}l‘ P usc‘h‘e
bourg de Rheinbreitbach. J ai’ ‘d_1t‘ a co:j{l’a.é’_
ou le filon ; car on n’est point encore 1
cord sur son gisement, yu 7qt:l.ev SU};raxleL b
‘différens points ‘ou on lexgm}ne 3 1) s 5y
présenter tantdt Pun', tantdt Vauntre 5 mais j

pencherais pour le gisement en filon, par

V’analogie que ‘pljésente ce'ft'e.':‘.mci‘ntagfoen Savec
celle iqui renferme les v.entables1 xnt 1’éx..
cuivte pyriteux de Marzab—erg s do g 3
plo‘itéﬁoﬁ n’est qu'a 20 ou b5 mlnnhut,
celle ou I'on trouve le cuivre phosphate.
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Le bourg de Rheinbreitbach , faisant partie
du duché de Berg , est placé immédiatement
sur la rive droite du Rhin , prés des Sept-
Montagnes , et 4 3 heures au-dessus de la
ville de Boon , chef-lien d’arrondissement du
département de Rhin-et-Moselle.

Le filon de Josephberg est renfermé dans
une montagne qui parait entiérement com-
posée de schiste argileux , ou plutdt d’une
argile schisteuse qui comtient du mica , mais
en parties 4 peine perceptible.

Le cuivre phosphaté accompagne le cuivre
pyriteux , -le cuivre natif , le cuivre oxydulé,
aciculaire ou terreux, lés cuivres carbonatés
bleu et vert, ce dernier se trouve encore A
I’état de malachite ou de cuivre carbonaté con-
crétionné; enfin on trouve aussi, mais trés-
rarement, le cuivre sulfaté dans ce filon, qui
a une trés-grande puissance , etisa téte au jour
presqu’au sommet de la montagne.

La gangue de ces minerais est ordinaire-
ment un quartz hyalin blanc ou grisdtre , sou-
vent coloré en jaune-brin par Voxyde de fer
rubigineux, qui se trouve aussi libre dans les
échantillons. Quelquefois le quartz hyalin est
coloré en vert péle par le cuivre phosphaté.

Outre le quartz hyalin , on trouve aussi
pour . gangue , mais plus rarement., ce que le
directeur de cet €tablissement nomme Aorn-*
stein , mais ‘quie je crois devoir regarder comme
un véritable quartz agate. S’il est rare de voir
ce ‘quartz ‘agate former la masse des échan-

-~
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tillons, il est.trés.commun de le voir en ta-
isser les cavités. Souvent.la surface du cuivre
phosphaté , particuliérement celle des marme-
lons; est recouverte d’une pellicule de quartz
agate calcédoire , qui est s1 mince , qu’on ne
s’en apercoit pas toujours; mais sl on expose
au chalumeau un fragment de ce mamelon 4
de snite la calcédoine se détache du cuivre
phosphaté , et paralt avec la couleur blanche.
Cetté pellicule de calcédoine , donne quelque-
fois aux mamelons apparence d’une moi-
sissure, ou en rend la surface comme ve-
loutée. ‘On trouve aussi , ans les cavités qui
renferment le cuivre phosphaté, du quartz
agate calcédoine blanc,, jou avec ‘une légére
feinte de blew, en tuyaux cylindriques isolés
et paralléles ; quelquefois en filets capillaires
qui ‘se croisent en différens sens , et sont
blancs on .d’une couleur rose. On apergoit
souvent dans axe de la calcédoine tubulée,
upe ligne opaque qui parat due a du fer oxydé
rubigineux. Enfin on trouve quelquefois dans
le cuiyre phosphaté fibreux , des peftites par-
ties de culyre carbonaté vert, que l'on distins

gue par une couleur plus pile. - ‘
Pour prendre la pesanteur spécifique de la
variété fibreuse , nous avons rompu un ma-
melon ; nous en avons ‘enlevé la pellicule de
calcédoine qui recouvrait la surface , et nous
n’avons.opére que sur Iintérieur du mamelonr
qui ne~donnait aucun indice de substances
étrangéres. Le résultat ‘obtenu donne au cui-
vre phosphaté une pesanteur spécifique plus
srande que celle du cuiyre arséniaté lamelli=
forme,
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-éorme-,edu cuivre  arséniaté octaddfe’ Ghtus
u . ’ 3 'y . p
Verl:cueltvrbelmurlalle ) et. des cuivres carboﬁatés,
el anc, mais plus petite que celle de
outes lescautres especes:de cuivyre. .

] sz,m)t -un‘M. K.l’aﬁrpt'ﬁf efit fait confiaitra
a présence ‘de l"amdé"p‘fifn"sph'orique “dan

minerai de cuivre trofivé’ A Rh'ei‘nbreifﬁs fm
‘déja M *Fu_ge avait annoncé 1a mé’xﬂe’:'{ic‘l‘?
pour une mine de cuivré tfouvée' déﬁs“iésﬁlosi
virons de Nevers ; mais maloré ces déc o
tes, le cuivre phosphaté pté Soarddd

ut étre resardé
comme isiti i
ne une acquisition nouvelle en mi?]érd—

{;%gji:ét'lé est en'(iore rare en France dans les
10ns , et il n’y était connu, i :
ta u, il y a deux

ans, que par la description de M. l)éarsten
b4

dont M. Brochant a donné la traduction dans

son Lraité de M; ;
Minéralogie , et M. Lucas, un

extrait dans son 7 :
rales. ‘ablean des espéce miné-

La descripti 2cé
. on précédente differe
. en plu-
318111‘8 p91nts de celle de M. Karsten P
m())utl()e n aura pas eu a sa disposition un grand
mbre d’échantillons. Relativement 4 la con-

» qui sans

leur‘, IV_’[ Karsten. dit que le cuivre phosphaté
est aAl extérieur dun noir- erisdire : 'IP ;
peut-étre été trompé par ?1 I EY
Rent-G quelques €chantil-
qui sont recouverts d’une pellicule (
gglcledome qui, en effet , présentent cettg
deuceflr'.dJ? pense que Cest a cette pellicule
» alcedomne , et non a la petitesse des crj
taux , que l'on doit attribuer l’apparenc l(lis—
fgmsassure. que présentent souvent leg ma?nee
Ds de cuivre phosphaté,, comme je m’en suig

Volume 24. Y




338 DESCRIPTION , etc.
assuré par un échantillon bien caractérisé que
je posséde. Le cuivie phosphaté n’est pas gn_i
tiérement /opaque(, mais translucide quand 31,1

: etits fragmens. Les caractéres que. j
est en petits frag : s

( 1 et.les ) :

cru._apercevoit , les observations qul 1]1rs
joins , somt les résultats des essais plusie
fois répétés sur les échantillons variés , qu:
j’ai recueillis sur la mine, dans le séjour que
1y ai fait derniérement.

DE

LA MESURE DES HAUTEURY "

_PAR LE BAROMETRE,

Pair M1 toutes les formules quon a donnéds
jusqu’ici pour fitire setvir le barométre 3 la®
mesure des’Favtelirs , celld qui réunit le plug
de simplicité a ufie €xactitude suffisante pour
la prati‘éluef et due & M. Laplace. Nous allons
Pexpoger d’line . maniere trés- élémentaire,

Iﬁiagijrlons deux points dans Patmospheére ;
et qu’il s’agisse de déterminer la hauteur de
P'un au-dessus de Pautre. Soit 2 Pélévation du
premier au-dessns du niveau de la mer, et o’
celle du \pecond : la hauteur cherchée sera
@ —.al. . 1t

On saits, par les premiers élémens de la phy=
sique ;. que:lair atmosphérique se comprime
propottionhellement aux poids dontil est char.
g6; et que, d’aprés cela;, stlon'suppose ’atmog-
phére divisée en tranches horizortales ,etd’é-
gale épaisseur., leur démmshtér,nd mesure qu’on
s’éléve rdécroit en progression géométrique (1).:
De plus , les hauteurs correspondantes aux;

(IS Haiiy.] T/‘ait.é de ,P/t‘ysig;upu fom. I.
X 2
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e Rag s
tranches, croissent en progression arlthmeill;

; puisque l'épaisseur de chaque tranc
A lpli;st“:{rlrlle si on:a prend pour unité , les
ﬁ?l?:elilrs sont r’eprésentégs par la suite matu-
relle des nombres 1,2, 3, 4, etc.

Qu’on se rappelle maintenant gue.les ;fi%ﬁ:
rithmes sont des nombres en prog1e4551olr‘1tenne
métique, qui correspondent, terme P0u°0n e
a une autre suitz_z fle termes en p.ro%ressclon(;_l,uni
métrique (Définition de Bezout);et ci)’n conciuts
que les hanteurs ({)e.uvent. €tre regardee e

1 arithmes des densités des couches corl

= 1353:25 Ainsi, si d représente la densité de
__-Faoncouche correspondante ﬁ)ug a?lotﬁlrh éd;)Int olﬁ
h r est @, on-aura @ = . I s ou
;iﬁ? ( puisque & va en augmentant tandis

que 4 va'en diminuant),
a = — logarithme d.

> 9
Ces logarithmes azmosphériques , qu'on me
ot 1 lifférent, il est vrai,
ermette cette expression, di it =
de ceux des tables ; mais on verra qu’il estl a-
e . .
cile'de'lenr substituer ceux-ci, en se rapple a]: t
ue tous les logarithines d’'un systéme quelcor
que' peuvent étre rameneés a ceux d’un autre,
o les multipliant par un certain nombre , qui
5 ie d’un systéme A l'autre, mais- qui reste
b r tous les logarithmes du méme
constant pour t S
systéme. Soit ici: 7z ce nombre , qgu 5
S : ‘ :
tzrminerons dans peu ; et 'on aura , ene
ployant les logarithmes tabulaires ,

= At

.t ] ;
id' 'im nsité de I COUChe‘-
De mémef, S1 d exprime la de S d
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d’air correspondante au point dont la hauteur
est @', on trouvera '

a'=—mlog. d'.
Ainsi, Ia hauteur cherchée 3

7 \
égale 4 — m log. d +m log. d';
mant x, on aura -

a— a’, sera
et en la nom-

z=m(log. d'—log. d) =mlog. :—',

Observons maintenant que la colonne de mer-
cure d’un barométre placé” dans une couche
atmosphérique est équivalente , en poids, &
la colonne d’air qui presse cette couche » et que
par consequent I’élévation barométrique repré-
sente la pression. Ainsi, si Pon désigne par
# la hauteur du baromeétre dans la couche
dont &’ exprime la densité 5 par £ la hauteurde
celui qui serait & la ¢ouche d, cest-a-dire, a la
station supérieure ; puisque les densités sont
comme les poids comprimans » Ol aura

a”:a’::]{:ﬁou%‘:

>

€t par conséquent

x =m log. %[—1 m (log. H —log. 1).

Jusqu’ici nous n’avons eu aucun égard A la

température de l’atmos’phére. Examinons ac-
tuellement cet objet.

La chaleur dilate Pair; ainsi, plus-elle sera
grande , moins Pair sera dense ou pesant, et
plus il faudra s%lever dans Patmosphére pour
que le baromeétre baisse d’une méme quantité.
M. de Laplace'établit » que Pair pris & Pétat on

Y3
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il est ‘habituellement dans notre atmosphére ,
ge dilate de 75z ou 0,004 , par degré du ther-
mométre centigrade , & partir de o°. D’otril suit
que si on suppose la hauteur z déterminée &
cette température ; & toute autre ,- la hau-
teur correspoudante au méme abaissenient du
barométre , devra étre augmentée d’autant de
fois 0,004 qu’il y a de degrés dans ’expression
thermométrique de cette seconde température.
D’aprés cela), si z est I’élévation du thermo-
métre A la station‘inférieure, et z/ & la station

. et i i
supérieure , —t—. étant alors la températuré

moyenne de la colonne d’air mesurée , on aura
sa vraie hauteur en multipliant la valeur de x
par le facteur '

: { r-} 0,004 H_T!l'} ou { 140,002 (2|2’ )}

De plus, %— ne représente le rapport des den-
sités de Yair, ; , quautant que la pesanteur
spécifique du mercure dans le barométre , est
Ja méme aux deux stations, ce qui n’a lieu
que lorsque la température y est égale : et
comme elle est habituellement moins consi-
dérable & la station supérieure, le mercure y
sera plus pesant , et la colonne % 7y sera plus
courte : il faudra la réduire & ce qu’elle serait,
si elle efit été affectée de la méme tempéra-
ture gue F. M. Laplace ayant trouvé que le
mercure se dilate de 5% pardegré du thermomdé-
ire , la réduction se fera em augmentant 4
d’autant de fois i, quil y a de degrés dans
T — T"; T exprimant la tewpérature du haro-
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métre & ’lq station inférieure, et 77 A la sta-
tion superieure, c’est-a-dire , qu’il faudra mul-

. . g =2 s
tlpller % par (1 +Z:5Zml) » et ’équation. de,
viendra
T = {1 -+ 0,002 (t—,—t')}
¥ B 75580 0
: {JOgH log'ﬁ(l—,——%)}'

Il'ne reste plus maintenant qu’a déterminer
m , nombre par lequel il faut multiplier les lo-
garithmes tdbulaires , pour les transformer en
llogarlthrnes atmosphérigues , la tembérature
etanto°. Ce qu’il y a de plus simple, et en méme-
tems de mieux pour rendre la formule aussi

Propre que possible aux besoins de la pratique
e.stlde fa'lre cette détermination par une eg &
Tience directe. A cet effet , prenons une mcl))n-
tagne dont on connaisse deja la hauteur =
trouvee parune opération géodésique: ctobser.
vons le baromeétre et le thermométre 3 son pied
eta szll cime ; cezciui donnera jq valeur numéri-
geuuele(;ngi;iéé’i el ¢, t': alors m'. sera la
‘ 1 nconnue dans Péquation , et
Pon en tirera la valeur par une simple élirni,na~

fion. Une semblable expérience , faite avec

lbjeaucoup de soin, sur le pic du midi prés de

Tarbes, par M. Ramond, a donném = 18393,

de sorte qu’en définitif la formule devient

e 18393mbl. { 1 + 0,002 (t+ Z")}
{log. H—log. 2 (1 _,_ﬂ)}.

5412
: ’La valeur de m aurait encore pu étre de’terminée, in-
ependamnxe?t. de toute observation sur la mesure des
hauteurs & l'aide du barométre. En effet, la pesanteur

o
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spéeifiqué de V'air, 4 00., et sous une pression barométrique
de 760 millimétres , est de 535 ; tandis que celle du mereures,
4 la méme température , est-de 13,599 (1) : d’oit I'on con-

bJ
clut qu’a 0°. et souns cette pression , une colonne de mer= SU ITE DE L ESS A I

st 10513 fois plus pesante qu’une égale colonne d’air:
:(L:\;Il;?nienant, sl l’oin_suplpose l’a‘%mosphéxge divisée en fran- Svr la Géologi'e i Nord T
ches trés - minces, de 1,0513 millimétres, par exemple, on
JOUITA SANS €rreur , supposer que chacune d%lles conserve
la méme densité dans toute son épaisseur: par conseq?qnt 3
si le’barometre , placé & la surface infer;el‘lre‘ d’une d en,tre
elles (supposte & 0°), sy tient & 760 x'mlhmedl,:res, et qutf)txg | :
le porte a la surface.supérneu:'(’e, 1l baissera d’une quauhx CIN 0UI £ iy e
10513 fois plus petite que P’épaisseur de, cette tranche,
cest-a-dire, de 0,0001 millimét. : son_elévatlon y sera |
donc de 759,9999 mil. D’aprés cela , puisque £ 4 £' et T L’ARTOIS.

+— T’ sont.ici zéro, ’équation deviendra

Par J. J. Omarivs-p'Harrovy.

1,0513 mil. = m { log. y60 — log. 759,9999 } J’a1 dit, dans I’i’ntrod_uction, que je désigne- Démarca-
] i . ey rais par le nom d’4rzois la. partie du grand "™
La difference deg loganithmes étant, dans 2 bassin crayeux de la ci-devant Picardie , com-
©,000000057 144> JOREEIEE, T omnht 00 CocRElin 8 rise dans le cadre emhrassé par cet Essai, ce
tité qui ne différe pas semsiblement de celle donnée par Pris 15 1e ¢ L£mbrasse p re ’
G S tion . qui renferme la portion du département du
Nord , située au Sud-Ouest de Douay et de
rer sl ol e 5 Landrecies, et tout le département du Pas-de-
O i S PRy Calais, moins un petit espace tracé en forme de
demi-cercle autour de Boulogne, dont je par-
lerai’ tout-a-I’heure, *

Toute la Picardie, et par conséquent la région
qui nous occupe , sont si bien connues, que je

vais me borner ) rappeler quelques-uns des traits
prmcipaux.

On sait que ce pays est varié par de petites
collines et des vallées peu profondes, qu’il est
en général tres-fertile , etc.

Sa“constitution géologique ne présente que  Constitu-
les formations du calcaire horizontal , du grés gi‘;’l‘lge‘)l"'
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blanc et du terrain meuble. A la vérité ,
M. Monnet (1) décrit une cdte schistense qui
se trouve & Pernes, canton de Heuchin ( Pas-
de-Calais), et qui paralt appartenir au terrain
bituminifére ; mais on ne doit la considérer
(ue comme une dépendance du Boulonais.

Le calcaire horizontal occupe toute la région,
il recouvre le terrain bituminifére du Hainaut,
depuis La Capelle (Aisne), jusqu’a Tournay
(Jemmape ), ct s’avance jusqu’a la colline de
Cassel (Nord) ; il est formé de chaux carbo-
natée crayeuse et de quelques couches d’argile.
La chaux carbonatée y présente deux modifi-
cations diftérentes ; les couches les plus pro-
fondes produisent wine’ véritable craie, assez
solide pour servir de pierre a bitir et de piérre
a'chaux , tandis que les couche§ supérieures
sont tendres , friables, analogues i celles de
Flandre, et également employées comme marne
4 Pamendement des terres: on en fait pour
cet usage une exportation considérable qui,
par -1 moyen des canaux, s’étend dans les dé-
partemens de la Lys, de Escaut, etc. L’argile
v est presque toujours effervescente , ét passe
insensiblement au calcaire ; elle est commu-
nément de couleur bleufitre ou grisdtre : il est
bon de remarquer que c’est en général dans le
voisinage des terrains bituminiféres que les
couches d’argiles sont les plus fréquentes , et
que dans ce cas elles préceédent les couches de
craie. :

(1) Atlas minéralogigue , page 21.
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Ces couches crayeuses recélent beaucoup
de quartz-agates pyromaques bruns, ordinai-
rement recouverts d’une enveloppe blanche qui
montre quelquefois un luisant semblable & une
couverte de porcelaine ; on y trouve aussi du
fer sulfuré. 3

Il est inutile d’ajouter que les «corps orgat
nisés qui existent dans cette formation, sont
les mémes que ceux du terrain crayeux de
Paris.

Le grés blanc de 1’Artois se trouve sous les
mémes circonstances , et est absolument sem-
blable ‘a4 celui du Hainant ; il est également
d’un grain trés-fin , d'une excellente qualité,
et trés-employé dans l’architecture. On voit
dans ce pays des maisons faites avec une va-
riété remarquable de matérianx ; le rez-de-
‘chaussée , jusqu’d la hautecur d’un métre ou
deux , est construit en grés blanc, les pierres
de taille sont de craie, les moellons de bri-
ques, et les marches d’escalier, le carrelage,
les bornes , etc. de marbre bleuatre.

On sait que toutes les vallées de. la Picardie
sont abondantes en tourbiéres.

Quartz-
agate.
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SIXIEME REGION.
LE BOULONAIS.

Jaurais d& m’abstenir de parler de cette pe-
tite région , que je n’ai point vue par moi-
méme, et qni est déja trés-bien_ connue (1);
mais j’ai cru qu’il convenait que je fisse remar-
quer son identité avec le terrain b1tum1n1fer’e
du Hainaut et du Condros, et que je complé-
tasse par ce moyen I'esquisse de cette imté-
ressante chatne.

Les environs 'de Boulocne forment une es-
péce de bassin, entouré par un rideau de col-
lines crayeuses, qui décrivent un deml-cer(_:]e 3
dont le diamétre, appuyé sur la mer depuis le
cap Blanc-Nez jusque vis-a-vis Samer, a plus
de trois myriamétres de long.

.

Les couches minérales qui constituent ce
bassin sont absolument différentes des cou-
ches crayeuses ; les plus remarquables sont les
marbres et les terrains & houille.

L’analogie de ces derniers avec les autres
groupes «fe terrain houiller qui sé trouvent
dans les deux régions que nous ve‘nons‘d exa-
miner, n’a pas besoin d’8tre discutée il suf;ﬁt
de comparer les descriptions qu’on a données
des uns et des autres , pour voir que c’est la

(1) Principalement par les Voyages minéralogiques de
M. Monnet, et une Description insérée dans le no. ¢ du
Journal des Mines.
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méme disposition et la méme nature de cou-
ches ; mais quand on naurait méme d’autres
notions que celles. de I'existence de la houille ,
il suffirait de comparer la situation géographj
que de ce pays avec celle du Hainaut et dw
Condros , pour.en conclure que le Boulonais
n’est que le dernier terme de cette série de
bassins houillers qui traversent tout le Nord
de la France., et la ressemblance que nous
avons observée entre tous ce bagsins’, ne per-
mettrait pas de douter que celui-ci ne fiit en-
core semblable aux autres.

" La plus importante des nliges ﬂu Boulonais
est celle d’Hardinghen » canton, de Guines : on,
extrait encore de {3 houille a Rety, Fienne 1
canton de Marquise , etc. _

. L’existence du terrain honiller Jndique dgja
qu’on doit trouver dans le voisinage , ainsi
jue dans les autres bassins, J#eé.in('élmes espéc
de couches qui constituent ce systéme de for-
mation , et notamment la chaux carbongjée
bituminifére. Mais les descriptions du calcaire
du Boulonais présentent au premier apercp
quelques différences , 1parqe quon y cite, soy.-
vent des marhrés blanc 1dtres et rougeitres, et
que les couches y sont ordinairement horizon-

tales. Mais nous avons-déja vu -des miarbres’

rouges dans le Hainaut et le Condros , et noys
avons aussi remarqué que la proportion, det bi-
tume répartie dans le calcaire, Stait sujerte
a de grandes variations, ct méme deyemait
quelquefois nulle ; ce pi,donne naissange,) a
des couches presque blanthes , si ce principé

n’est point remplacé par un.@auire corps cp-

Chaux car-
bonatée bi-
tuminifére.




C’est la
méme gue
dans le Hai-
naut et le
Condros.

Grés et
schistes.
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lorant et ¢’est le cas des marbres de Marquisd.
Quant a la disposition des couches , je ne puis
que renvoyer aux observations que j’al faites &
Poccasion des carriéres de la partie septentrio-
nale du départément de Jemmape qui pre=
sentent déji une sitnation semblable.

Du reste, ces deux espéces d’anomalies étapt
une fois expliqtiées , nous rétrouvons dans, les
descriptions, du Boulonais tousles caractéres
du terrain bituminitére ; les piertes calcaires y
sont en général trés - dures , tsu‘scept'lbl.es“ d%
prendre un beau. poli; leur couleur la plus
ordinaire, est le* gris ; elles ressemblent quel-
quefois 4 des ardoises (1). Il y en a qui pro-
duisent une chatix’ qui est'la meilleure qu'on
conpaisse (2) ; les empreintes d'dnimaux qu'on'y
trouve sontdesammonites etdes madrépores (3);
les marbres dits szeincal, sont d’'un gris sombre
et bleuitre veiné de blanc (4). Il y a aussi du
marbre noir (5) ou veéritable chatx carbonatée
bitiminifére. On voit dans le Boulonais ces
mélanges et ces passages entre le calcaire, le
grés et le schiste , qui sont si communs dang
les autrés régions de cette formation ; aussi
M. Monnet (iit (6) que ces trois especes de

.

(1) Monzet, pages34 , 37. 3

{2)-Id! —31.

(3)Jd, —8r.

4y dd. —3gicns Io .
5 (5PTFournal'déd’ Mines ;' n®, premier , et Collection du
Cornseil y Catalopnie , 71°, 38-12.

(6) Monnet., p. &.5

DU NORD DE LA FRAN CE. 351

pierres se confondent les unes' dans les au-
tres. Il décrit plusieurs de ces meélanges , no-
tamment la plerre & batir de Boulogne , qui
contient un tiers de matiére quartzeuse , etc. (1)=
‘Ony. trouve aussi des grés 4 aiguiser.

Enfin les couches ne'sont pas toujours hori-
zontales , elles sont quelquefois inclinées (2)
et les marbres de Ferques, par exemple, ont
uné inclindison de 45 degrés.

SEPTIEME REGION, °

‘e .

L’ARDENNE.

.
1

Cette région forme une espéce d’ellipsoide
ren/ﬂée dans lintérieur , terminée , par une
pointe recourhée, et dont le grand ‘(ﬁ)ia‘métne
dirigé: du Nord-Est au Sud - Est est long de
plus de 20 myriamétres. Cette ellipsoide a son,
sommet entre Duren et Eschsweiller (Roér),
et a partir de ce point, ses limites au Nord-
Ouest passent par les environs d’Eupen , Spa,
Ferrieres ( Ourthe ), Marche, Wellin (Sambre-
et-Meuse ) , Givet , Couvin (‘Ardennes) , en
se terminant vers Hirson (Aisne’), d”on elled
se dirigent 4 I’Est et au Nord pour rejoindre
le point de départ, en passant prés de Mau-
bert-Fontaine, Mézieres , Sédan ('Ardennes ),
Florenville, Ospéren , Dieckirch’ (‘Forét‘s)z

(1) Monnet , p. 3a.
(2) Id. —26-38.
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Pruom ( Sarre) y»€ronembourg (©Ourthe ) yoet
Gémund (Roér) ; ce qui renferme une petite
portion du département de la Koér , quelques
communes de la Sarre , et des parties considés
rables de I’Ourthe, de Sambre-et:Meuse. ,; de8
Foréts et des Ardennes. Elle est boramge au
Nord-Ouest par le Condros et le¢ Haingzit ;-an
.Sud-Est par VEiffel et le Luxembourg. Cette
démarcation fondée , comme on g verra toyts
a-’heure , sur ’existence d'un terrain particu-
lier,, est en rapport avec 'usage vulgaire , qui
a toujours appliqué le nom d’ Ardenne 4 cette
gtendue , quelqu’aient été les divisions poli-
tiques qu’'on y-a successivement. établies.

Ce pays est plus élevé que les contrées en-
vironnhntes. “ Cependant leg 'sommets les plus
hauts, dags' 14 ;parftie septéntfionale , au dépar-
tement de T'Juithe , ne sulpassent pas 653'mét.
au-dessus’de la mer. Je n’ai pdint de nivelfe-
ment de la partie méridionale, thais j’ai liefl
de croire due la’ différence®n"est ‘pas tres-con-
sidérable;° elle’ est peut-‘étre un peu’ plus
basse. { 5 ;

Onnepent _ Cette g\ieyaltlon de I’Ardénne prouve comme

juger dg lg\
ente géne
I')ale d’in
terrain par
T'écoule-
ment des
riviéres.

on po&g&'g’itf fre induit en erreur , si on. 9y~
lait juger glé,:‘lla_:pgnte_, gég_éral? d’un payspas,
la direction des eaux. En effet, si. o mine
3 ES Ry ko Sh Ol SFARHYY
]e; cours. deskr- vieres (ni arrgsent l g pattie orien-
fzi‘le.dq lg Krance  on obseryera que les epﬂ'irgns
deé Langrés (Haute—Marne) servent de point
de-diviston a des eaux qui-s’écoulent dams—ta
Méditerranée , dans I’'Océan et dans la mer dn
Nord, et on en conclura nat'uljé,‘l'lé%nent_, qu'a

partir

A
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partir de cette montagne haute de 456 mét (1)
lesol s’abaisse graduellement jusqu’a ces mers
et on ne se douterait point que la Meuse a;
exemple , qui prend sa source au pied de ;(ﬁte
montagne , vienne traverser i oo myriamétres
au Nord, entre Méziéres et Givet (Ardennes)
2e\s plateaux dont la hauteur est ay moins dé
Lizfeoo x,nétx_“e“s:(,l'ft que cetté riviére arrivée 3
ge (cest-a-dive & 35 myriameétres en liene
droite de sa source, ce qui en ferait plus de
100 s1 on calculait les détours du courant) ; que
(;etge Iiviére, dis-“je, ne soit alors éloignéé qu'e
ra > > \
((is 65?3 fnréltz.r::'lmetl es d’autres plateaux élévés

e?;titsedcor}tree,. dans son état naturel, s’il est Aspect qu
pe es expruner.de la sorte, n’est pas trés- P2y
b on y voit méme des suites consi-
].’cr:':l es. e plageaux qul ne présentent que de
egeres ondulations. Mais dans les parties tra-

montueuse 3

versées par quelques riviéres un peu impoxtan-

tes, telles ?ue la Meuse , la Semois , 'Oure

la Warge, la Roér, etc. , elle est déchirée pa;

une multitude de vallées et de gorges extré-
mement profondes, souvent trég—resserrées

qu presentent des escarpemens de plus de 2o<;

metres de hauteur verticale. On peut, pour Leme
ainsi dire , considérer chacune des vall’ées ou terrain ext
.cou.‘lent ces rivieres principales , comme - des gifthé?emf
especes de tiges d’oun partent une infinité de quefoisirds.
fameaux secondaires, qui s’étendent sur (o

r

(1) M. Héricart de Thury, Pot :
Journal des Mines ) ;?;:P.Ozzr‘nograplue deda Meuse,

Volume 24. Z
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cdtés en sillonnant toute la surface voisihe.
Il résulte de cette disposition , que cette rédgion
renferme des cantons trés-montueux et ’au-
tres presque plats, et que cependant les som-

mets des plateaux sont partout 4 peu -prés de
la méme

la méme hauteur, et le terrain de
nature. _
1’Ardenne , placée dans le voisinage des ri-
ches plaines que nous venons d’examiner , est
remarquable par son aridité: on y trouve d’im-
menses fordts , mais la majeure partie du sol
ne présente que des landes qui forment , ou
de vastes plateaux marécageux et absolument
incultes , connus dans le pays sous le nom de
fagnes ,. ou de mauvaises pitures qu’on ne
out livrer & la gulture qu’aprés un intervalle
de 15 4 20 ans-, et par un procédé particulier,
appelé essartage; 2 peine y a-t-il quelques
vallées étroites qui offrent de véritables prai-
ries.et des terres réguliérement cultivées.

‘ai déja indiqué que.tout le terrain de cette |

région appartenait A
il est composé. de couches alternatives de

schiste et de quartz, plus ou moins inclinées,
trés-souvent verticales, communément dirigées

la formation ardoisiére; |

du Nord-Est au Sud-Ouest. Il me para’it-qu’en |

moins irréguliére que

gén éral leur position est
formation bitumini-

oelle des couches de la
fére
repliées ou contournées ,
vent des plateaux entiers

direction ne changent point.
Les couches schisteuses sont les plus abon-

dantes , elles - se ~Tapportent en général au

et on observe sou-
on Pinclinaison et la

on y voit beaucoup moins de formes |

i
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est celle conpne sous le n
5 ; 1e 1om de 4/, ; ;
;z; Z;‘ggiiz " (111_11 passe souvent au ve:gé‘.g‘l; g;l;
e apt 14 o s e e el
It la coul €me I’etat d’altérat;
tel; ::l]}ils;e\zrgli01se » Sa cassure, qui estteiiﬁ?grf
o ,pre_s_ 112 t;coar.ls ses plu_s petites parties, f'oulr;
Sl ({m ujours , ainsi que je l'ai dit cis
araije-u;; _Cenéoye{l de le d1§t1nguer du schiste
debdé;jo;;n OS._,grmel" @ aussi un état différent
L A Eneut_lon , 11 se transforme ordinaire-.
bl»o'nne'uAs.e—, tar?ggs Z:]géltli_’l;fié.quelquefbis =
nne ndis que . 18€ pre
jiﬁzagéi?eg)aftzcullére: celle qui slt)e Slfsﬁtrz Zfi:
ten{dre lﬂ:iaF; Jatea_ux est devenue blanchitre
ek stéatii.éj e, douce au toucher, d’un Sra
T 0 ux , et se .,r'edm't en une terre lé-
i’j . ara’l‘f yeuse qui ne fait point Pate avecl’ean
C.O?nme c,:glxlleres,te » que 'cetttre altération est due;
pgie gu{i a (i:hange le schiste: gris en
actugli‘enle—nt: 1 Ii',e le chose qui n’existe plus
emplb PHCEy car. non-,s,eulement les ardoise
hioyées & la bitisse n éprouvent ri -
})lablev, mais les couches qui se ul;loel?tde =
]chlrlll;efvzznls les wvallées profondes ont riﬁioig
e
e { e incling
ggllfglgs du‘so'{nmet sont les zrnré‘?tlllul:smlf;melsl ok
des vallées. i ey,
e 3: ;IXRli(;e Ges sch;st_es comme moellon dans
Rl -ulsns , Iais ils ne sont pas trés-pro-
HiRiact '.ba,be. ’{)ans plusieurs endrpits ils
usceptibles d’étre taillés pour couvrir les

toits , et donneng nne excellente ardoise €5 Atrdoisia
2 211 i \
3 L i l 4

Z o

res.
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cxploitations de ce genre les plus remarqua-
bles , sont celles de Viel-Salm (Ourthe), de
Signy-le-Petit , de Rimogne, canton de Ro-
croy , et de Fumay ( Ardennes ). Cette derniére
est la plus importante , ce quelle doit princi-’
palement aux débouchés que lui procure la
Meuse : on en trouvera une bonne descrip-
tion dans V' Azlas minéralogique de M. Monnet.

Une modification de ardoise qui mérite at-
tention , est la pierre & rasoir ( schiste novacu-
laire, coticule , etc.) : on Dextrait a Salm-
Chétean , canton de Viel-Salm (Ourthe ), d’ott
on lexporte dans toute I’Europe. Lorsqu’on
voit la pierre A rasoir telle qu’elle est livrée an
commerce , on doit s'en faire faire une idée
assez fausse : on sait qu’elle a la forme d’un pa-
rallélipipéde aplati, et partagé daus le sens de
son épaisseur en deux tranches paralléles, 'une
jaune , Pautre bleudtre , d’ou Pon doit natu-
rellement conclure que cette pierre est formée
comme les’ quartz-agates, sardoines , etc. de
couches superposées , ce qui est trés-loin de la
vérité. La colline ot Ion extrait cette subs-
tance , ne présente que des couches d’ardoises
semblables a celles du terrain environnant, st
cen’est qu’elles sont traversées de temns en tems
par des veines jaunes: ces veines sont trés-sin-

uliéres, car ce ne sont point des filons remplis
postérieurement , ofest absolument une. partie
intégrante de la couche qui, par une cause
guelconque , a pris une couleur différente :
on n’apercoit pas le plus petit joint entre les
parties jaunes et les parties bleues, le tissu et
la direction des lames restent les mémes ; le
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chz,mgerruent de couleur n’arréte pas la division
qu’on peut.opérer dans un certain sens, et
quel-que puisse étre la ténuité des lames ,une
fent'e commencée dans la partie bleue se Pro-
]lzggera dans la p.ar;tieljaune et réciproquement.
Ton-seulement j’ai répété cette expérience sur
plusieurs. échantillons , mais j’ai examiné at-
tentivement les nombreux fracmens épars s
les haldes de I’exploitation , etbj’ai toiI]'I)ou:l'é 3111‘
quele Chang.ement de couleur n’influait pas sur
la cassure , ni sur cette division si facile 4 opérer
dfl{l's les ardoises. 1l y a cependant que!
ehiféren.ces de nature on d’aocrégatign ;(};;:S
les parties bleués et jaunes, zf)%isque ces dere
nieres sont meilleures pour aiguiser les rasoir :
elles ne se comportent pas non plus de mérri,
au chalumeau , les parties bleues se fondenel:
en verre noir, et les parties jaunes ne don
nent ql'x’une fritte blanche. L’épaisseur de ce;
veines jaunes est trés-variable, elles n’ont sou-
VGI‘]I’: que dg?ux ou trois centimétres. Le travail
de Pextraction consiste A rechercher et 4 dé-

tacher des fragmens qui: présentent les denx

COI;lleUI‘S'; on les taille ensuite sous la forme
qu'on connait a ces pjerres.

Une altération de I'ardoise qui pourrait en
core servi ; iqu l :
A nr.é.l un usage économiqtie, c’est qu’elle
o C/larmre,.te-ndre - e»t‘sefn-blable au crayon

charpenziers , ou schiste graphique. 11
arait que dans cet état ell i i '
]?(] q ; L cet etat etie serait ausst propre
‘{’ a fabrication de Valuny car elle se charge
d’efflorescences salines. Ces altérations qui ze

b
txguvent notamment dans les environs de Spa
(Ourthe) , méritent encore d’attirer I'attention
Z3

Crayon des

charpen-
tiers,
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sous un autre rapport, c’est qu'elles sont évi-
demment dues 3 la présence du ‘ca_rl?one > qui
devient quelquefois si abondant, qu onardéja
dirigé dans ces - terrains des '.necherches de
houilles, infructueuses a la vérité. Ce‘:pendant
fien n’annonce (que ces couches rectlent des
corps organises. i 5 '
Lés ardoises sont ordinairement traversees
ar des filons ou veines plus ou moins larges
de quartz hyalin blanc laminau:e 1 qug..l.q_m}ehns.
gompacte : on sait gue les petites cavites qui
accompagnent les filons {aglhtent la \te—ndaﬂce
qu'ont res minéraux 4'se séparer et a prendre
des formes réguliéres ; or, outre un tre:ﬁh-grand
gombre de cristaux de quartz hyalin trés-
bien prononcés , on voit ,fialis ces filons des
parties d’ardoises qui deviennent , par unc
série de mnuances insensibles , de yeljlta_ble‘s
matieres talqueuses voisines de la stéatite et a
la craie de Briancgon. Ce talc comi.imt éncore,
par d’autres nuances, 4 une matiére foliacée
verte, qui dpnne souvent des 1ndlc¢s_g1e cris-
tallisation j et qui est un_ véritable mica vert.
M. Hatiiy soupconne guwil serait posablt‘ qué
le mica et le talc fussenit réunis en une _seulg
espéce. Il me pavalt qué parmi les faits qui
peuvent contribuer 4 prouver que cette con-
jectare d’un homne de génie équivant a une
certitude , on peut citer ce passage intime gue
nous voyons dans nos filons , entre la stéatite
et le mica : il est tel, qu'a chaque instant on
-trouve des parties quil est impossible de dé-
cider quelle espéce elles ?ppart‘lénngnt§ngls
de plus, la liaison qui ¢Xiste entre la’ stéatitd
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et les-ardoises , me parait indiquer que cesder-
nicres ont les plus grands rapports avec les ro-
ches talgueuses. Quelque singulier que puisse
paraitre ce rapprochement, il a déja été pres-
sent} par différens minéralogistes, et est en-
core annoncé par plusieurs autres circons-
tances. - M. Monnet (1) dit que les ardoises
des environs de Signy-le - Petit passent au
talc, et cite un morceau qui était talc d’un

Les ardois
5€s pour-
raient bien
étre des 10~
ches tal-
queuses.

coté et ardoise -de l’autre. M. Baillet, dont-

Pexactitude et les lumiéres sont conmues , a
appelé stéatiteuse (2) la roche qui renferme
la pyrite d’Enghien, et cependant cette roche
n’est que l'ardoise ordinaire qui a subi cette
altératron queé j’ai dit avoir lieu sur les som-
mets des. pldteaux , et qui effectivement lui
donne tous les caractéres des stéatites. A la
vérité , les différences quiil y a entre P'ardoise
et certalnés variétés de falc, sa grande ressem-
blance avec-le schiéte argileux , semblent ex:
clure ce srapprochement ; mais le géologiste
doit étre- familiarisé avec ces apparences trom-
peuses. :Quelle différence n’y a-t-il pas entre
Padulaire-et-1es roches pétro-siliceuses , entre
le marbre noir et le spath calcaire ? Ne voyons-
nous pas le schiste des houilléres, la chaux car-
bonatée bituminifére feuilletée , et le quartz
noir schisteux se ressembler dans certaines
circonstances , 4 un tel point qu'on ne peut
les distinguer que par le secours des moyens

(1). Descrip. mih..de la France, p. 8g.
(2) Journal des Mines , n°. 14, p. 58.

Z4
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chimiques ? Mais si‘d’un cété ’ardoise se con-
fond avec le schiste argileux, elle touche par
Pautre extrémité au glzmmer-schieferou schiste
micacé , et au talc' chlorite ‘schisteux; il y a
de ce dernier , notammient dans la Loire-Infé-
rieure , qui ressemblent & une ardoise altérée.
L’analyse chimique ne peut étre consultée dans
ce rapprochément, ou pour mieux dire, elle
ne peut que le favoriser , puisque les ardoises
qu’on considére comme roches argileuses , con-
tiennent ordinairement un peu de magnésie,
et que parmiles talcs qu’onrange dans le genre
magnésien , le talc terreux de Mérowitz en
Bohéme , et la pierre de lard ou talc glaphi-
que , renféerment de 0,29 & 0,36 d%alumine et
point de magnésie ; que le talc blanc terreux
de Freyberg cn Saxe, renferme 0,81 d’alunrine
et moins de 0,1 de magnésie (1), etc.

Le fer oligiste -accompagne ordinairement
la stéatite et le mica dans les filons quartzeux

Fer oligis- des ardoises. A Viel-Salm on le trouve trés-bien

te.

cristallisé sous la forme basée , il 'y est en

arties assez considérables, d’un gris d’acier
trés-brillant’, qui rappelle les beaux échan-
tillons de Suéde. A Bihin , canton de Houffa-
lize (Foréts), il est en masses laminaires:
ce sont les deux seuls endroits o1 je I'aie ob-
servé jouissant “des vraies propriétés du fer
oligiste ; mais dans tous les autres filons quart-

(1) Poyez les analyses de MM. Klaproth, Vauquelin et
John " (Journal des Mines, tom. XV, p. 241. Bulletin

des Sciences 1808 , n°. 10, p.173.)
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zeux , on voit der petites parties noirdtres qui
paraissent contenir beaucoup de fer oxydé.

On trouve encore dans ces filons des indices
de cuivre ; a Viel-Salm , c’est du cuivre carbo-
naté vert ; a4 Stolzembourg, canton de Vian-
den (Foréts ), c’est le cuivre pyriteux.

J’ai déja dit que lorsque l'ardoise s’appros
chaitde la formation bituminifére du Condros,
elle passait au schiste rouge. Le méme effer
se remarque encore sur-le bord oriental de
I’Ardenne, entre. Gémund ( Roér) et Dieckirch
(Foréts), ou elle avoisine la formation bitn-
aninifére de Eiffel et les greésrougesduLuxem-
bourg.

Les couches quartzenses qui alternent avec
lg:s ardoises de cette région présentent plu-
Sieurs variétés ; la plus abondante eést le quartz
grenu , il -y est- ordinairement traversé par
des veines de quartz blanc compacte ou lami-
naire’: ces velnes sont quelquefois si nom-

~breuses et s'unissent toujours si intimement

avec la masse grenue, que je erois que le tout
a €té formé d’un seul jet, ce qui toutefois n’est
pas trés-ficile 4 concevoir ; c’est nne disposi-
tion qui a beaucoup d’analogie avec les mar-
bres gris et blancs du.Hainaut. Les couleurs
les plus commungs de cette roche sont le gri-
sdtre et le blew d’ardoise, quelquéfois trés-
foncé : ces dernifres ont tant de ressemblances
'ez‘irté.rieures avec .certaines ‘Lgornféennes- homar
genes: oun trapps , qu’on n’a. presque pas d’au-
‘tres caracteres pour les dl‘s‘tinguer » que deur
dnfusibilité et leur-liaison avec les veines de
quariz blanc. Cest par cette variété bleydtre

\

Cuivre,

Roches
quurizcu-
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Quartz gre-
nu.
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que se fait ordinairement le passage avec les
ardoises , tandis que la variété grisitre passe
plus souvent au gres.

Le grés est assez rare en Ardenne, si ce
n’est sur les bords voisins de la formation bi=
tuniinifére, ainsi que je l'ai déja dit; il en
existe cependant dans l'intérieur : on exploite
notamment entre Weisme et Malmédy (Our-
the ) , un bean grés blanc trés-bien prononce ;
mais ce grés a une tendance particulicre-a
passer a |’état de bréche , et la carriére de
Weisme en présente de trés-remarquables. C’est
unc pite de gréds blanc farcie de globules de
la grosseur d’un pois , de guartz hyalin gras
transparent. Ces grés et ces bréches, dont la
pureté et la couleur éprouvent naturellement
beancoup de variations , paraissent former une
espece de chalne en couches paralléles et alter-
natives avec celles d’ardoise , dont on trouve

des traces dans toute la longu-éur de ’Ardenne.

Un des endroits ou on peut le mieux les étu-
dier, est le canton de Viel-Salm ( Ourthe) ; our
ils ont été exploités pour différens usages, et
olt on a fait des colonnes qui ont été vendues
sous le hom de granite rouge. En effet, clest
&ncore 14 une de ces apparences trompeuses
par lesquelles il est bien difficile de ne pas se
laisser séduire : la pite qui enveloppe. les glo=
bules limpides devient d’un rouge plus ou
moins prononcé qui, combiné avec d’aut}'es
parties demeurées blanches, produisent diffe-
rens mélanges qui ont beaucoup de réssem-
blances avec-le granite rouge ; et comme ces

o) WO, i
bréches tendent quelquefbl-s A passer au quariz
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grenu féuilleté ou-a P'ardoise , elles prennent
si bien laspect de certains granites fenilletés
ou gneiss, g’on né peut, pour ainsi dire, les
reconnaltre que par les. circonstances de leur
gisement, et par leur liaison avec les morceaux
ou I'on distingue encore la nature des élémens:
quelquefois la pate prend une couleur verditre;
et alors on a du granite vert. '

Parmi les caractéres qui peuvent servir a
distinguer les bréches du terrain ardoisier de
celles de la formation bituminifére , on peut
remarquer (ue les premiéres sont en général
formées de grains plus- petits, plus-adhérens
entre eux, que les fragmens roulés sont plus
rares , qu’elles sout fnoins rouges, quon n’y
voit point de Quattz noir ( kiesel-stchiefer),
qu’elles passent & I’ardoise au lieu de passer-au
schiste rouge.

Dans la série des nuances offertés par le
passage du gres & I'ardoise, il en est une qui
mérite attention , parce qu’e¢lle fournit lama-
titre d’'un commerce avantageux aux cantons
de Viel-Salm (Ourthe) et de Houffalize (Fo-
réts ) ; je venx parler de la pierre & foux , que
les marchands Ee Paris disent vénir de Namtirs
ce qui signifie seulement qu’il'y a un entrepdt
de ces pierres dans cette ville. C’ést un gres
verddtre trés-micacé, et qui a déja pris le tissu
schisteux : quand il n’est pas tout-a-fait aussi
tenilleté il sert & faire des meules & giguisér.

Le fer sulfuré est trés-commun dafis cette
formation ; on le trouve cristallisé au milieu
des roches d’ardoises et de quartz grenu : comme
il est sujet-a se décomposer, on ne voit souvent
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que la petite cavité qui était remplie par le
cristal ; il existe aussi en dendrites.

Je ne connais d’autres exploitations métalli-
ques que la mine de cuivre de Stolzembourg,
canton deViauden (Foréts), décrite par M. Beau-
nier (1). Les mines de fer sont abondantes sur
les bords de ce terrain, mais il parait qu’en
général elles appartiennent aux formations pos-
téricures.

Les eaux médicinales ne sont pas étrangeres
au terrain d’ardoise , pnisqu’on y trouve les
célébres sources acidules de Spa.

Il existe:a Malmédy (Ourthe) un amas qu’on
doit plutdt appeler un dépét de cailloux roulds
qu’une masse de bréches. La plupart de ces
cailloux sont quartzeux , quelques-uns calcai-
res; ils sont faiblement agglutinés par un ci-
ment rougedtre qui a 'apparence d’une argile
terrugineuse ; la stratification n’y est pas trés-
sensible , mais on y reconnafit des couches
horizontales :'dans la partie inféricure il ya
des cailloux frés-considérables, leur grosseur
diminue ensuite & mesure qu'on s’éleve ; les
derniéres couches ne présentent méme que des
masses argiléuses, qui empAatent de petits grains
de quartz et de schiste verddtre. Cet amas a
moins d’un nyriamétre de long sur une largeur
d’un a deux kilomeétres ; il s’étend le long de la
riviere de Warge , et se iontre principalement
sur la rive droite , mais se retrouve aussi sur
une portion de la: rive gauche ; il constitue

(1) Journal des Mines , tom, XVI , p. 92,
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toute la pente, et s’éléve & plus de 200 métres
au-dessus du niveau de la vallée. Il ne paralc
pas qu’il s’enfonce davantage, car le fond de
la riviere est formé d’ardoises. Il n’y a pas de
liaison entre les bréches ou cailloux roulds dé-
posés horizontalement, et le terrain d’ardoise
en couches verticales : la transition est toujours
brusque ; de sorte qu’on ne peut concevoir la
formation des premiers qu’en supposant quw’ils
ont été déposés a la maniere desfailles ou filong,
dans un creux pratiqué au milieu des ardoises.
Mais en outre il parait que ce depdt a eu lien
avant le creusement de la vallée ; car si cette
vallée efit existé , le dépdt de cailloux roulés
se flit répandu dans une grande étendue, plutée
que de se grouper & Malmédy au point d’y
tormer des escarpeumens de plus de 200 métres)
et cependant , ce qui est trés-digne de remar-
que , c’est qu’'on ne trouve rien de semblable
dans awcune partie de I’Ardenne. .

L’origine de ces cailloux est encore plus
difficile & concevoir que la maniére dont ils
ont été déposés ; car les fragmens de chaux
carbonatée qui s’y trouvent , différent de
toutes les formations calcaires du Nord , de
IEst et du centre de la France ; ils sont com-
pactes , trés-durs, présentent des empreintes
de zoophytes ; leur couleur est un gris-rou-
gedtre pen foncé ; ils ont quelque analogie ,
pour le tissu , avec le calcaire du Jura ; mais
ce dernier a ordinairement une couleur blanc-
jaundtre qui-le distingue trés-f}acilemgnt. On
ne peut pas croire non plus qu’ils proviennent
des marbres rougedires de la formation bita-
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minifére ; car outre qu’il y a une différence
dans la couleur et méme dans le tissu, on sait
que les marbres rouges ne forment que de pe-
tits points dans le calcaire bituminifére , et il
est 1mpossible qu'une cause physique, ait pu
enlever ce marbre sans prendre également de
la pierre blene qui ne se rencontre point dans

Pamas de Malmedy.

SUR LA GEOLOGIE

La formation ardoisiére p_re'sen'te un grand
nombre de débris , témoins des révolutions
qu’ellea éprouvées: ce sont ou des quartz lami-
naires blancs qui proviennent des filons, ou
des quartz grenus. Il y a des masses de ces der-
niers qui ont souvent plusieurs métres cubes.
On trouve ces débris , non-seulement sur les
plateaux et dans les vallées de I’Ardenne , mais
encore sur les formations environnantes. Une

artie des cailloux roulés qui existent dans la
plaine du département de la Roér , paraissent
avoir aussi la méme origine. Enfin on recon-
nait les roches de ce pays jusque dans les cail-
loux qui accompagnent les sables de la Cam-
Plne.

Le terrain meuble est trés-peu abondant en
Ardenne ; qu,e.l(?ues plateaux ne préseutent
que cette terre blanche et légére produite par
la décomposition des ardoises, d’autres sont
recouverts de couches horizontales de sables,
d’argiles , etc., qui ont la propriété de trans-
former les parties les plus élevées du Nord de
la France en vastes marais.

La tourbe fibreuse y est trés-commune ; les
paysans qui I'exploitent pour leur chauffage ,
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sont persuadés que ce combustible se reproduit
aprés un certain intervalle.

HUITIEME REGION.

IEIFFEL.

Cette région sétend entre I’Ardenne 2
POuest , et le Rhin a I'Est, qui la sépare du
grand - duché de Berg et des états de Nas-
sau ; elle est bornée au Sud par la Moselle,

rise depuis son embouchure jusqu’a Berncastel
(Sarre ), et ensuite par une ligne idéale tirée
de Berncastel a Artzfeld (Foréts) ; ses limites
septentrionales traversent la plaine de la Roér
entre Cologne et Duren. Cet espace a la forme
d’un pentagone irrégulier, dirigé du Nord au
Sud, long d’environ 1o myriamétres sur une
largeur moyenne de 4 4 6, et comprend plus
de la moitié du département de Rhin-et-Mo-
selle , une partie de la Roér et de la Sarre ,
quelques communes de ’Ourthe et des Foréts.
Le nom que je lui conserve est'appliqué par
I'usage vulgaire de la majeure partie de ce
pays.

Il n’est aucune portion du Nord de la France
qul mérite antant d’attirer attention du miné-
ralogiste que les montagnes arides de I’Eiffel ;
mais il n’en est pas non plus qui soit aussi peu
connue. A la vérité, plusieurs observateurs ins-
truits ont déja donné des descriptions inté-
ressantes de quelques parties de ce pays, mais
la plupart se sont peu écartés du Rhin; d’an-
tres n’ont fait connaitre que certains cantons
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du revers occidental , aucun n’en a donné une
idée générale. Parmi les causes auxquelles il

faut attribuer I'ignorance presque absolue ol

I'on est demeuré sur le centre de cette région,
la principale est le dénuement de grandes
routes. Il était réservé -an Héros qui a aplani
les Alpes, d’étendre aussi sa main bienfaisante
sur 'autre extrémité de son vaste Empire : bien-
tot les bons et hospitaliers Montagnards de
VEiffel pourront se &ivrer a des genres d’in-
dustrie qui leur étaient étrangers, et les voya-
geurs examineront commodément un sol bou-
leversé par ces terribles incendies souterrains
qui effraient encore une partie du globe.

Au reste , tout le pays compris dans la cir-
conscription que je viens de tracer n’est point
également montueux et aride. La Moselle et
la Nette se jettent dans le Rhin au milieu de

" plaines fertiles’; la vallée ou coule ce fleuve
majestueux , réunit & laspect le plus pitto-

resque , aux escarpemens les plus rapides, des
coteaux en pentes douces chargés de vignobles :
I’espace entre Bonn, Cologne et Duren, fait
partie de la vaste et riche plaine de'la Roér;
dans les montagnes méme , il existe des crou-
pes volcaniques susceptibles de culture; enfin,
il v a le long de ’Ardenne une petite chaine
qui n’a point I'dpreté .des parties centrales. Ces
derniéres peuvent étre considérées comme de
vastes plateaux , déchirés en tout sens par une
infinité de gorges et de vallées excessivement
profondes, et surmontés. d’élévations coniques
formées de basaltes, de laves poreuses, de tufis
volcaniques, etc.
Cette
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Cette région présente les formations trap-

Ib)éennes , ou plutdt basaltique , ardoisiére
ituminifére , celle du grés rouge , et le ter-
rain volcanique proprement dit,

Mais avant de m’occuper des basaltes, je
me permettrai de donner quelques notions sur
un autre terrain trappéen, qui n’a point encore
été positivement observé sur le territoire fran-
¢als, mais qui en est si voisin, qu’il serait trés-
possible qu’il existit dans les montagnes de
PEiffel. Je veux parler de la roche qui constitue
le Drackenfels et le Wolkembourg (1), éléva-
tions qui font partie d’un groupe , connu sous
le nom des Sep: Montagnes , situées sur le bord
du Rhin., vis.-é.-vis de Bonn, prés la petite ville
de Keenigswinster, au grand-duché de Berg.

La roche de Drackenfels est une espéce de
porphyre composé d’une pate blanchatre » qui
enferme de grands cristaux limpides et de pe-
tites paillettes noires. Je regarde la pate comme
étant une cornéenne ; il se pourrait cependant
que ce ne fiit qu’un feldspath- grenu et altéré :
dumoins s’il entre de 'amphihole dans sa com-
position ,” c’est de cette variété blanche qu’on
a long-tems appelé grammatite. Les cristaux
sont du feldspath trés-bien prononcé : quant
aux paillettes noires, je n’oserais décider si
ce sont du mica ou de I’amphibole ; elles ont

(1) M. Deluc a appelé cette monfagne Volkemberg : je
me sers du nom de Wolkembourg, d’aprés les renseigne-
mens que j’ai pris sur les lieus.
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ceperidant une forme “allongée qui indiql‘le—
rait que c’est plutdt dans cette derniere espece
quil faur chercher leurtype.

Laroche du Wolkembourg différe un peu de
celle du Drackenfels; son tissu la rapproche
davantage des substances iilterméd«iaire§ entre
les porphyresetles granites(1) ; onn’y voit pres-
que plus de gros cristaux de feldspath , cette
substance paralt s’y méler intimement avec la
pite , mais on y reconnait distinctement de
trés - petits prismes. d’amphibole verddtres ou
noirdtres, et des paillettes brillantes de mica.
Quoique cette roche en général soit commu-
nénient -blanchitre , elle a souvent une teinte
de rougedtre qui passe quelquefois au rose-
gris-de-lin ; elle prend aussi dans certaines cir-
constances une couleur gris-verddtre ; elle pa-
rait un peu plus dure que celle du Drac_:](.enfels.
Awu reste, ces denx roches sont trés-solides et
trés-trecherchées dans les arts pour servir de

jerre de taille , de carreaux , de bacs, etc.;
aussi elles alimentent de nombreuses exploita-
tions , et se répandent, sous le nom de pierre
de Konigswinter , sur les deux rives du Rhin
jusqu’en Hollande. : , :

Toutes ces roches existent eh couches or-
dinairement verticales., et dirigées de I'Est a
POuest. Les parties extérieures, principale-
ent au Dracken-fé]% , ont éprouvé cette alté-

(1).-Aussi Mz Deluc 'a-t-il appelé granite. 4l est éton-
nant’que ce savant observateur, quia exaininé ce pays avec
tant de détail , se borne i dire que cette roche est ‘J? gra-
nite , et que celle du Drackenfels est aussi primordiale.
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ration et cette décomphosition qwon gemarque
dans tous les terrains de roches cornéennes ou
feldspathiques : on y voit entre autres des cris-
taux de feldspath passé & un état analogue &
celui du kaolin. '

Le Drackenfels est yne montagne de forme
'coniqu§e , ou plutdt pyramidale trés - escarpée
du cote du Sud , dont le pied est baigné par le
Rhin, et qui est attaché au Wolkembourg par
une espéce de barre plus basse d’un quart
environ que les sommets des deux montagnes.
Le Wolkembourg aégalementla forme copique ;
son sommet tronqué présente un creux qui
donne 'idée d’un cratére ; mais, ainsi que I'ob-
serve fort bien M. Deluc, ce creux est le ré-
sultat du travail de ’homme , et I’on apergoit
encore les petites ruelles pratiquées dans les

réetendues lévres de ce cratére, par ou les car-
riers exportaient leurs matériaux. Ces mémes
carriers , en jetant continuellement leurs dgé-
bris sur les flancs du céne, y ont formé des
amas qui, vus de loin, ressemblent A une
conlée de lave. Cependant, quoique rien n’an-
nonce action du feu dans ces deux montagnes,

et qe lenr stratification semble exclure |'idée

que cet agent ait concouru a leur formation,
il ne serart -point absolument hors de toure
possibilité qu’elles eussent une origine vol-
canique , puisqu’elles se trouvent aumilieu des
montagnes balsatiques, et font, pour ainsi
dire , systéme avec elles. Car il est bon de
remarquer que le nom des Sepr Montagnes
donné 4 ce groupe, vient probablement des
souvenirs.attachés a ce mombre, puisque ces
' Aa o
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¢lévations font partie d’une chaine qui se pro-

longe desdeux cotés du Rhin.

J’ai déjA prévenu quen rangeant les basaltes
prismatiques dans la %orma,t.lon trappéenne, je
ne prétendais pas en tiver d 1nduction en faveur
de leur origine neptunienne pluto,t que vulcaf
nienne ; il ne m’appartient pas 'd entrer dans
cette discussion : je me bornerai 4 la simple
exposition des faits , et j observerai en outre,
que tout ce que je dirai des terrains volca-
niques , sera encore Il)lus- 11np_::1r3?a1t que (llc§
autres parties de ce Mémoire : j'ai peu étudié
cette branche de la géologie, et je n’ai pas en-
core vu d’autres volcans que ceux qui font le
sujet de cet article. :

Le terrain basaltique occupe dans le Nord-

Est de la France , un espace qu’on peut repré-
senter comme un parallélogramme , dont un

des petits cotés est ap]l')uyé sur le Rhin , pris

de Coblentz a Bonn (Rhin-Moselle ) ; le grand
cbté septentrional peut étre ensuite tracé par
une ligne dirigée au Sud-Ouest de BO,III‘I , au
canton de Cronembourg (Ourthe), d’ou l'on
tirerait une troisiéme ligne & peu prés paral-
lele au Rhin, qui se ra.pl.)roch(fralt de la Mo-
selle , au canton de Witlich ( Sarre ). Enfin le
parallélogramme serait fermé par le cours de
cette riviére jusqu’d son embouchure dans le
Rhin. :

Cet espace est loin d’8tre formé exclusive-
ment ‘de basalte ; la masse du terrain' y appar-
tient , au contraire , é,d’autre:s forrnatlon_s,
principalement a celle des ardoises, et & quel-
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ques portions de terrain bituminifére et de
gres rouge. :

Il est inutile de donner ici une description
minéralogique de ces basaltes ; ils ressemblent
aux autres basaltes prismastiques si souvent
décrits’ par les auteurs, c’est-a-dire » que ce
sont des pierres dures compactes extrémement
tenaces , dont la cassure est irréguliére , lége-
rement grenue, la couleur d’un nojr- bleuitre,
qui sont recouvertes d’une espece d’écorce al-
térée remplie de cavités bulleuses : ces cavités
s’étendent quelquefois dans Iintérieur du ba-
salte, qui alors ressemble & une lave poreuse ;
mais j’ai cru remarquer que cCes pores sont
souvent souillés de matiéres terreuses tandis
que ceux des laves poreuses sont ordinaire-
ment .tres-propres. Le péridot granuliforme
olivitre y est quelquefois si abondant , que
la masse ressemble & un porphyre; on y trouve
aussi des cristaux noirs d’amphibole, peut-&tre
méme du pyroxéne et du mica.

Ces basaltes sont ordinairement sous la forme
de prismes , dontla grosseur, le nombre des

pans , la régularité , etc. sont sujets 4 beau-

coup de variations ; mais ce n’est en général
que lorsque les cénes ont été déchirés par une
cause quelconque , qu’on y distingue facile-
ment les beaux effets que produisent I’arrange-
ment presque symétrique de ces prismes, po-
sés a c6té les uns des autres, sous des angles
qui varient depuis le plan horizontal jusqu’aun
plan vertical ; car les parties extérieures sont,
comme la plupart des couches ordinaires 3
traversées pat un si grand nombre de fissures
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dirigees en tout sens, qu’on n’y apercoit que
trés-peu la forme prismatique. '
Il est sbuvent trés-difficile de juger dé la
position des basaltes par rapport aux couches
environnantes , parce qu'une grafde partie du
pays qu'ils occupent a été bonleversée par
Peffet des volcans que. je considére comine
pastérienrs a la formation des basaltes. Ly
a cependant un trés-grand nombre ‘d’endroits
ot Uon voit ces basaltes dans ce que j'appelle
leur état naturel , c’est-a-dire, sans aucunes
traces de volcans secondaires, et notamment
dans plusieurs parties des cantons d’Adenau,
Luzerat ( Rhin - Moselle ) , Manderscheidt
( Sarre ), etc. (1). Alors le sol présente I'as-
pect de plateaux schisteux , au tnilieu des-
quels gélévent des cénes de basaltes plus ou
moins élevés ; nais ces cdnes ne sont point
placés sur le schiste , car non-seulement on
voit souvent le basalte s’affleurer , pour ainsi
dire , & la surface ; ou ne fornmer que des éléva-
tions & peine sensibles ; mais lorsque le votisi-
nage d’une vallée présente une coupe du ter-
rain , on reconnait que les basaltes s’epfancent
tout aussi bas que les vallées les plus profon-
des , et qu’ils sont recouverts par les schistes
ui s’élévent tout lelong du cbne ,sans mani-
fester plus de dérangement que ceux des au-
tres couches inclinées.

(1) Dans la principauté de Nassau - Using, entte les
bourgs d’Unkel-sur-le-Rhin et de Neustadt-suv-la-Veed-
Bach , on trouve aussi'fin tiés-grand nombre de ces cones
basaltiques , sans aucunes autres traces de*volcanisation.
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Il'y a des exemples que les basaltes s2 trou-
vent, sous ’apparence d’ine couche , disposés
parallelement aux couches schisteuges : j’al
entre autre observé ce fait entre Kelpers
canton d’Ulmen , et Nohn, canton d*Adenan
( Rhin-Moselle ) ; mais ce cas est excessive-
fnen\t.,ra.re » et partout ol on peut apercevoir la
jonction desfschistes avec les basaltes, on voit
que.les. premiers posent toujours leurs feuillets
ordinajrement verticaux, sur les prismes des se:
conds. C’est cette position que j’ai voulu indi-
quer par la place que j’ai dénné aux basaltes
da.ns mom systeme de formation , sans vou:
101,r affl}'mer qu’ils aient été réellement for-
més avant les ardoises ; car cette priorité d’ori-
‘gine n’egt de rigueur que dans Phypothese nep-
tunienne , et an congoit que dans la supposition
contraire, la force expansive des voloans peut
avoir soulevé les ardoises de maniére i rece-
woir les cbnes basaltiques dans I'intérienr de
Jenrs. masses.

Mais dans I'un et l’autre cas, je erois qu’il
n’y a Point de doute que les basaltes n'aient été
formés avant Pérosion qui a creusé les valldes
qui sillonnent actuellement le terrain d’ardoise,

‘etd plus forte raison ceux de calcaire bitnmi-

7 ;
p1iere_ et de grés rouge ; car lorsque les cénes
bqsalt1ques se trouvent sur le bord de ces val-
lées, ils sont;brlses »déchirés, etc. tout de néme
que les ardoises. Quelquefois lorsque les vallées
sontétroites, lespartiesde cescdnesse correspon-
dentdes deu}ic cbtés; d’autres fois, lorsqu’ilssont
moinsavancés dans la vallée, leur base demenre
€ b !
Intacté et meéme recouverte de schiste ; ¢’ést no-
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tamment le cas dul Landscroon , montagne du
canton de Remagen ( Rhin-Moselle ), peu éloi-
‘gnée divRhin , qui est encore soudée d’un coté
aux plateaux environnans, et ou le basalte est
recouvert de schiste jusqu’aux deux tiers en-
viron de sa hauteur: mais du c6té de la vallée,
ce schiste ne doit former qu’une légére enve-
loppe-, puisqu’un petit éboulement qui a eu
lieu au pied du céne , montre le basalte & dé-
couvert, fait qui me parait indiquer qu’il ya
entre-les basaltes ‘et les schistes une certaine
adhérepice qui a empéché ’éboulement total
de I’enveloppe schisteuse lors du creusement
de la vallée. 1

Il arrive aussi que les masses basaltiques ont
tellement éprouvé les effets de ces causes éro-
sives , qu’elles ont absolument perdu leur dis-
position conique. “Je citerai entre autre une
colline située entre Strohn et Hontheim , can-
ton de Wittlich ( Sarre ), qui se présente sous
la forme allongée et arrondie si commune dans
les terrains de calcaire grossier, et une petite
butte enfermée comme une ile dans la vallée
du Lisser, prés de Daun ( Sarre) , dont le som-
met taillé en plateau est bordé par une créte
vive , formée de prismes perpendiculaires , qui
rappellent ces beaux accidens connus sous le
nom de- Chaussée des Géans.

Enfin , avant de quitter les basaltes, j’in-
diquerai une formation de sphéroides de cette
su(ll)stance » qui a lieu journ'aﬁiéremcnt prés de
Bertrich-Bath , canton de Luzerat' (Rhin:Mo-
selle). On y voit le long de la riviére d’Ishack
des prismes verticaux , dont la base ‘est ordi-

577
nairement baignée par les eaux q?JEi vy détérmi-
nent une espece d’exfoliation, s’il est permis
de S’exprimer de la sorte: le prisme commencé
a se fendre dans le sens perpendiculaire 4 sor
axe , ensuite les arétes de ces fragmens se dé-
composent successivement jusqu’a former de
vér_ltables boules qui finissent par s’écrouler,
mais qui demeurent néanmoins comme empi-
Iées les unes au-dessus des autres pendant uif
c_erta’in tems. On sent bien que cette observa-
tiofi ne peut se faire que lorsque les eaux sont
tres-basses,

On emploie ces basaltes 4 fhire des pavés, des
bornes ; et méme pour la batisse, quand on n’a
pas d’autres pierres ; sa grande ténacité ne per-
met presque pas de le tailler: la carriére la plus
célchre est celle d’Unkel , canton de Remagen
(Rhin-Moselle ), qui a été décrite pour la pre-
miére fois par M. Collini (1).

Les sources médicinales 'ou eaux minérales ,
sont extrémement abondantes dams la région
basaltique : toutes participent plus ou moins
des propriétés des célebres eaux.de Selters , sur
la rive droite; la plupart sont situées au pied
de cones basaltiques : les plus connues sont
celles de Godesberg prés Bonn , et de Thun-
nenstein prés d’Andernach. Il existe aussi a
Bertrich-Bath , canton de Luzerat (Rhin-Mo-
selle) , des eaux thermales.

La formation ardoisiére de I'Eiffel occupe

DU NORD DE LA FRANCE.

(1) Journal d’un Voyage, ou Observations surles Aga-
tes ,'les Basaltes , etc. Manheim y 1776,
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a peu prés:le méme espace ~que - les. basaltes
gependant ,'du coté de I'Est, elle ne va pas
an-dela des cantons d’Ulmén et d’Adenan
“( Rhin-et-Moselle ) ; mais.au Nord elle s’étend
dans le canton de Rheimbach,, ot il parait qu’il
n’existe point.de basalte.

Elle y a en général les m&mes caractéres qu’en
Ardenne. Les couches schisteuses semblent cex
pendant un, peu plus rarement blepdtres , et née
différent pas du schiste argileux d’une maniére
aussi tranchée que celles de I’ Ardenne ; elles s&
montrent cependant dans plusieurs endroits

Ardoises 2 sous la. forme de véritable ardoise , et sont ex-

couvrir.

Quartz.

Poinfde |

corps orga-
nisés.

Metaux, .

ploitées pour couvrir les. tolts , principalement
dans le canton de Kaiser-Echs ( Rhin-et-Mo-
selle ). Les couches quartzeuses y sont, les mé:
mes qu’en Ardenne : je n’y ai seulement point
aperqu.de bréches , et je crois que les grés y
sont 'plus communs- et les quartz grenus phils_

rares. o : sy
Il n’est point encore 3 ma connaissance ,
ulon ait observé des corps organisés dans leg
basaltes et dans les. ardoises de la région qui
ou8 occupe. A 'égard des derniéres, on doit
¢tre trés-circonspects & admettre les témoigna-
ges qui pourraient annoncer existence de ces
corps , a cause de la grande ressemblance de
certaines ardoises grises avec les schistes argi-
leux de la formation bituminifére qui les avoi-
sinent, et qui pourraient fort bien avoir poussé
gielques lambeaux au milieu des collines d’ar-

" doise.

I’analogie entre les terrains de formation
ardoisiere de I'Ejffel, et ceux des rives droites

DU NORD DE LA FRANCE: g
de'la-Moselle et du Rhin , indique qu’il.doit
;‘; exister aussi de§ filons métalliques , tels que
er , cuivre et plomb: je n’y connais aucung
exploitation.

Entre les ardoises de I’Ardenne et celles de,

I’Eiffel , on trouve une chaine de chaux carbo-’
natée bituminifére, qui s’éléve hors de laplaine
de la Roér , au"Sud de Zulpich , et qui s’étend,
ensuite vers le midi sur uge longueur de prés
de 12 myriamétres, et une largeur d’environ
20 kilométres, jusqu’au-dela de Prum (Sarre),
ol elle s’enfonce sous le grés rouge.
. Cette chalne a les plus grands rapports avec
celle qui longe I’Ardenne du ¢bté du Condros..
Le calcaire bituminifére vy est semblable ; il al-
terne de méme avec le scf;iste argileug gris qui
passe au schiste rouge et au grés.

Mais un autre rapprochement plus impore
tant , est la grande abondance de filons métal-
ligues. Le fer oxydé se trouve 4 peu pres dans
toute I’étendue de la chaine; il y appartient en
général aux variétés rubigineuses et terreuses,
quelquefois hématites. Un caractére qui le fera
distinguer de la plupart des autres minerais de.
cette cspece, c’est qu’il contient heaucoup de,
manganese qui le colore trés-souvent en noig
ou brun foncé. On y trouve méme du manga-
nese oxydé pur et cristallisé. Ces minerais ali-
mentent une grande quantité de hauts four-
neaux et de forges, qui fournisent du fer de
tres-bonne qualité.

Dé mémne que dans Ta chaine occidentale, le
plomb sulfuré accompagne aussi le fer oxydé :

Formation
bitumini=
fére.

Mipes de
fer oxydé |
trés-abon-
dantes.

Plomb sul-
furé.
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on cite notamment une mine de ce métal &

Ambleyteisen (1) , canton de Blanckenheim
( Sarre).

Une circonstance qui établit une grande
différence entre cette chatne calcaire , et celles
qui se trouvent dans les autres parties du Nord
de la France , c’est qu’elle est traversée par les
terrains basaltique et volcanique qui, au canton
de Cronenbourg, s’approchent de ’Ardenne.

Legrésrou. :

AR Le gres rouge existe dans le Sud-Es.t et le
ans denx  INOrd-Est de I'Eiffel : de ce cBté il constitue un
parties.  petit bassin qui s’étend dans une partie des can-
1°.au  tons de Schleyden (Ourthe), Gemund, Froit-
NordEst.  zheim et Duren (Roér), sur une longueur de
plus de deux myriamétres, recouvrant a IEst
le calcaire bituminifére que nous venons d’exa-
miner, a I'Ouest les ardoises de ’Ardenne , et
s'affaissant au Nord sous les plaines de la Roér.

Liaison en- = J°a3 déid indi 5 - p i
aplane Jai déja indiqué que ce grés appartenait aux

etlescou- formations en couches. horizontales , et qu’il
chesindi= - &rait Te plus ancien de ces terrains; aussi il
- participe un peu des propriétés des terrains en
couches inclinées, et sa jonction avec ces der-

niers est loin de présenter ces différences tran-

chées que nous avons remarquées entre la craie

et le terrain bituminifere. On Yy voit, au con-

traire, des espéces de passages ; les premiédres

couches de grés sont souvent un peu inclinées,

et elles présentent quelquefois un phénoméne

assez. remarquable : ce sont des couches qui,

”

€1) Duhamel , Journal des Mines st XV, p. 323,
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pour rétablir le niveau, se terminent en pointe,,
et font & peu prés Veffet de ce que les micons
appellent lits d’affleuremens. Ces couclies in-
férieures sont ordinairement minces et argileu-
ses, et se rapprochent ainsi des grés et des
schistes des terrains inclinés, qui souvent pren-
nent eux - mémes une couleur rougedtre qui
les fait ressembler au grés rouge proprement
dit. C’est avec les schistes et grés du terrain
-bituminifére , que cette transition est presque
insensible: du cété des ardoises , les premiéres
couches horizontales sont souvent des espéces
de breéches grossieres , souillées d’argile avec
des fragmens plus ou moins gros' d’ardoise.
Aprés les premiéres couches irréguliéres ou
feuilletées , viennent les véritables couches de
grés rouges en assises horizontales et trés-
epaisses , qui deviennent quelquefois des bre-
ches , clest-a-dire , qu’elles empdtent des cail-
loux quartzeux ordinairement arrondis , et plus
abondans dans la partie inférieure de I’assise ;
que dans la partie supérieure. La couleur ordi-
naire de cette pierre est un'rouge - brun qui
tire sur le pourpre. Les derniéres couches de ce
bassin sont souvent blanches, et reconvertes
par des amas de sables et de cailloux ar-
rondis. ‘

Mais un fait digne d’exciter la curiosité du
géologiste et du métallurgiste, c’est que cette
formation , ordinairement dépourvue de mine-
rais métalliques , recéle ici une, mine de plomb
des plus abondantes; c’est celle de Bleiberg ,
canton de Gemund ( Roér ), qui est trés-bien
connue actuellement par la bonne description

T.es pre-
miéres cou-
ches tou-
jours irré-
guliéres.

Elles pas-
sent quel-
quefoisa I’é-
tat de bré-
ches

Mine de
plomb de
Bleiberg.




&

20. Grés
Touge du
Sud-Est.
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que vient d’en donner M. d’Artigues (1). Ce
minerai existe dans les couches blanches ; c’est
un plomb sulfuré granuleux , disséminé par
globulés plus ou moins gros, dans un grés trés:
peu adhérent ghis’égréne facilement. Ce ter-
rain plombifére se retrouve dans plusieurs au-
tres parties de ce petit bassin, ou il a donné
lieu a plusieurs exploitations.

Les grés rouges de la partie méridionale de
cette région ne sont que 'extrémité ou plutét
des lambeaux détachés de ceux que nous ver-
rons dans le Luxembourg :  on. peut considé-
ver I’espace qu’ils occupent, comme un triangle
dontia base s’étendrait des environs de Witlich
( Sarre) ;4 ceux d’Atzfeld ( Foréis ), et dont le

_sommet serait a Steffeler, canton de Cronén-

1o
Rareté des -

corps orga-
niseés.

bourg ( Ourthe). Ils ne se tronvent jamais dans
cet espace que par taches sur les parties éle-
vées des plateanxj le fond -des vallées'montre
towjours les couches inclinées.

Les corps organisés sont sirares dans les grés
rouges, que je n’ai pas encore pu en décou-
vrir., Mais M. Wolf (2) a trouvé i Steffeler,
dans des couches de cette substance trés - bien

(1) Journal des Mines, t. XXII, p. 341. Foyez aussi
les notes de M. le Noir, id. t. XI, p.ago., et t. XV, p. 157.

(2) M. Wolf est un artiste de Spa , qui vend, sons fe iom
de Cabinet minéralogique du département de £’Ourthe,
de petites collections trés-intéressantes , icar elles contieri-
nent les minéraux qui -existent dans la Flandre, le Condros,
1’Ardenne et REiffel. Il est-anssi Nauteur d’une trés:bonung
Cartegéologig.ue du département de I’ Ourthe ,sur laquelle
il a indiqué les diverses formations de terrains , les produits

aninéraux-et industriels, ete,
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prononcées , des empreintes de coquilles qui
paraissent voisines des térébratules.

Lc terrain volcanique , proprement dit , se

renferme dans les mémes limites que les ba-
saltes , mais il n’abonde pas également dans
toute I’étendue ot existent ces derniers. On
peut méine le considérer comme formant deux
groupes aux deux extrémités du terrain basal-
tique. .
_’Lg premier de ces groupes , qui est assey
geénéralement connu sous le nom de volecans
Eteints @’ dAndernach , s'étend pew au-deld désg
cantons d’Andernach , Mayen et Wehr (Rhin-
Moselle ). Comme on a de trés-honnes descrip-
tions de la plupart de ces volcans dans les
ouvrages de MM. Collini , Deluc , Faujas
de Saint-Fond et Tordier » je me ferai qu’en
rappeler ici les principaux traits.

En considérant ces produits volcaniques sous
le rapport de leur situation géologique actuelle
on peut y distinguer deunx granaes divisions:
ceux qui se trouvent dans l'état.ou les a laissé
l,a ﬂul ité ignée , et ceux qui paraissent avoir
€té déposés ou du wmoins remaniés par un li-
quide. -

Parmi les premiers se rangent les laves po-
reuses , dont une des modifications les Plus im-
portantes est celle qui sert & la fabrication des
meules, et qui est trés-répandue dans le com-
merce , sous le nom de pierre. meuliére d
£ikin. On Pextrait principalement dans les en,
vi‘rqnsvdevN ieder-Mennich , canton de Mayen ,
ou 1l y a de magnifiques carriéres trés - bien
connues par un Mémoire de M. :Faujas de

Terrain
volcanigde.
Limites.

G)roupe
d’Ander-
nach.

Lave po-
reuse.

Pierre mete
liére. ,




Elle est en
prismesir-
réguliers.

Substances
contenues
dans les la-
Yese

SURIrA G EOLOGIE

384 _
Saint-Fond (1). Cette lave est criblée d’umé
infinité de petits pores. Il est difficile de se
refuser 4 I'idée qu’elle ne soit formée d’une

ate analogue 4 celle des basaltes , dont elle a
Fa couleur et une partie de la ténacité. Elle est
traversée par des fissures verticales qui la divi-
sent en prismes, qui n’ont aucune apparence
de régularité , et qui sont .quelquefois trés-
considérables. Elle forme ordinairement des
coulées recouvertes de différentes couches de
tuff. Les laves poreuses et les scories yolcani--
ques existent aussi en fragmens isolé§ épars sur
le sol, dont la grosseur varie depuis celle de
petits globules jusqu’a des blocs de plusieurs
meétres cubes. -

Ces laves renferment diverseés substances mi-
fiérales, telles que le feldspath limpide et cris-
tallisé , I’amphibole , le mica , le péridot, le
quartz , une substance bleue qu’on avait d’a-
bord prise pour un spinelle , mais qui est cette

espeéce nouvelle ( la hatiyne ) que M. Neer-

gaard a fait connaitre sous un nom qui sera
toujours cher aux personnes qui cultivent la

SHE . . . ’
minéralogie (2) : M. Cordier y a aussi observé

le pyroxéne, etc.

-

(1) Annales du Muséum d’Hist. nat. , t. 1, p. 181.

(2) Journal des Mines , t. XX1, p. 365 , ct Journal de
Pﬁysique » . LXV , p. 464. M., Nose vient cependant de
découvrir dans ces laves, des cristaux de deux autres suhs-
tances minéra'es différentes de la haiiyne , et qu’il croit
appartenir A des espéces mouvelles beaucoup plus rappro-

cil}_ées. du.spinelle,
- En
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En considérant les matieres volcaniques re-
manides par les eaux, sous le rapport des
usages auxquels leur état d’aggrégation les
rend susceptibles , on pourrait appeler &réckes
volcanigues , celles formées de fragmens pier-
renx assez adhérens pour servir de pierre de
taille. Le zzff volcanique de ce pays est cé-
lébre dans les arts sous le nom de zrass & An-
dernach, ou plus improprement zerrasse de
Hollande. On sait qu’il est extrémement avan.
tageux. pour les constructions hydrauliques ,
et qu’il donne lien A un. commerce trés-impor-
tant: on 'exploite dans un grand nombre d’en-
droits des cantons d’Andernach et de Mayen :

‘on extrait aussi a Bell , canton Mayen , une

autre modification du tuff qu'on emploié &
faire des fours, d’ol elle a emprunté le nom
de pierre a jfour ( bacofstein).

La masse principale de toutes ces couches
est une matiere grisdtre , qui ne laisse pas d’a-

yoir certains rapports avec les schistes des envi-

rons, et qui renferme un grand mombre. de
sabstances minérales; ce sont en général les
mémes espeéces que dans les laves poreuses ;
et ce qu’il y 4 de plus remarquable , c’est une
grande quantité de pierres ponces blanches ,
qui sont sur-tout trés- communes dans les terres
quirecouyrent cette partie de la vallée du Rhin.
Le tuff contient aussi des fragmens de charbon
a tissu lignenx (1) , des morceaux d’ardoise de
grés, etc. Le sable attirable, que les belles re-
cherches de M. Cordier nous ont fait connaitre

(1) Blumenbach , Jozrnal des Mines , 1. XVI, p. 23.
Deluc', Lettres , etc. , tome IV, page 261.

Volume »4. Bb

Maticres
volcaniques
remanieées
par les
eiux,

Nature,ere,
de ces subs-
tances.
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comue une nouvelle modilication du fer » que
ce mincralogiste appelfe fer tizané, est tres-
commun!ddns ces cantons.

Ces t&r'rains volcahiqués s’étendent de la val-
lée du' Rfiin jusqii;"dfx'%oinmet des montagnes,
ou pour mieux dire, enftre Andernach’et Mayen ;
ils constituent presque 'exclusivement Te sol de
la plaine et des montagnes; ilsy forment des élé-
vationsconiques trés-corfdidérables; toute la sur-
face a une appare‘nCe‘b’dd]eve‘rsée. Un, des en-
droits les plus'dignes d’dttention, est'le célébre
étang de "Abbaye du Laach bu Closter-Laach,
qu’on'a tompare & un’ cratére, mais que-M. De-
luc trouve trop considérable pour lui attribuer
cette origine : en ‘effet),’ce serdit un immense
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cratére-qu’un creux’ qui a plus ' de cing kilo-
q q ph q

meétres de tour 4 sa base, et dont les rebords
sont éleveés de plus de 200 métres, En général,
il parait que la'plupart des’ bouchés qui ont
vomi ces matiéres yolcdniques ont été bouchées
par d’autres catastrophes.

J’ai dit qu’il n’était ‘pas’ démontré’ que les
basaltes eussent été formés avant le§’ardoises,
mais qu’il était cer’tiain qu’ils avaient i)récédé‘
le creusement des vallées. Quant ail terrain‘qui
nous occupe actuellement, il n’y a pas dé ddute
quil ne soit postérieur aux ardoises., et tout
me porte a croire qu’il est plus If’écéf‘lt que le
creusement des vallées: d’abord partout o1t I’on
apercoit le point de joirction , orf ¥oif du’il vé-
couvre toujours les ardoises, et qi’il'déscend,

our ainsi dire, le long de ces derniéres depuis
})es plateaux les plus élevés jusqu’aux endroits
les plus enfonces ; de sorte que pour concevoir
ce fait dans la supposition contraire , il faudrait
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imaginer que action des volcans efit d’abord
enlevé une partie des ardoises, et formé des

especes d’entonnoirs qui se seraient remplis en

partie par les produits volcaniques. Mais une

autre observation qui' me paraft laisser peu
de doute & cet égard , c’est la grande quantité
de tuff volcanique qui constitue le sol des val-
lées ; car des couches aussi tendres eussent
¢té enlevées jusqu’d une grande profondeur
par les-catastrophes violentes qui ont eu assez
de force ponr déchirer et emporter les couches
dures de quartz et de schistes ; ensuite elles
cussent €té recouvertes ‘par les cailloux roulés
et autres debris que forme le sol de la vallée
en dessus et en dessous du terrain volcanique.

D’un autre c6té, Iétat actuel de ce terrain
annonce qu’il a aussi éprouvé l'action de quel-
ques catastrophes violentes , qui ont débouché
les gorges comblées par les éruptions ,, qui en
‘ont creusé de nouvelles au milieu des cdnes vol-
caniques , qui ont mis & nu ces énormes mor-
teaux de’laves qui reposent sur le sol, etc. La
déposition du tuff’ en couches horizontales
semble aussi indiquer que les matiéres qui le
constituent ‘ont €té rejetées au milieu d’un
lignides mais ce liquide devait étre déja trés-
ditférent de ceux qui ont déposé les couches
de calcaire Irorizontal qui parait ne point exis-
‘ter dans cette région. ’ :

D’aprés ces observations, s’il'in’était permi
de hasarder une idée sur I’époque ou ces vol-
cans étaient' en activité , je dirais qu’il faut
la chercher entre la formation des derpiers ter-
rains secondaires, et la derniére révolution qui
d-agi sur la surface de notre globe.

" Bba2
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Les volcans de la partie orientale de I'Eiffel
ont, pour ainsi dire, été découverts par M. De-
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‘thier, qui les a fait connaitre (1) sous le nom

de Volcans éteints de la Kill supérieure : ils
paraissent former aussi un groupe particqlier,
qui serait en général renfermé par une figure
elliptique qui comprendrait' les cantous de
Daun , Gerolstein , Lyssendorf ( Sarre), et la
commune de Steffeler , canton de Cronen-
bourg ( Ourthe). '

Le terrain ou ces volcans ont agi n’est plus,
comme a Andernach , composé d’ardoise ; il
appartient en général & la formation bitumi-
nifére et a celle du grés rouge. Les pro-
duits volcaniques y présentent aussi quelques
différences ; les laves poreuses y sont toujours
formées d’une pite analogue a celle des ba-
saltes , mais leur porosité n’est plus la méme;
les petits pores presque réguliers des meules
de Niedermeneich sont remplacés par des,ca-
vités beaucoup plus considérables, et irrégu-
liérement réparties dans la masse ; on les em-
ploie également & faire des meules, mais la
grandeur: des cavités les rend peu propres a
moudre le blé; et c’est principalement pour
les moulins qui préparent les écorces desti-
nées aux tanneries .qu’elles sont recherchées:
on fabrique beaucoup de ces meules & Houffel-
zhein ,--preés de Roqueskill , canton de Ge-
rolstein ( Sarre ). :

Les scories y sont engéuéral plus noires

(1) Coup-d’eeil sur les Volcans éteints de la Kill supé-
rienre. Paris 5 an 11y Marchant.
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que celles d’Andernach , et ressemblent en-
core plus & de la pierre bridlée , comme di-
$ent‘ les paysans. Il en est de méme d’une
espéce (?e bréche volcanigue noire , nommée
pierre a four , et qui est différente de la
plerre a four de Bell. Les bréches volcani-
ques semblent en général plus abondantes sur
les bords de la Kill que sur les rives du Rhin :
on .les y emploie non-seulement 4 la bAtisse ,
mais on en fait encore des meules de mauvaise
qualité.’

Quoique les tuffs volcaniques soient aussi trés-
abondans dans ces cantons, on n’en tire aucun
parti; ce qui provient plutét du défaut de dé-
bouchés que c{)e leur nature.

_ Je ne sache pas qu’on ait encore observé le
feldspath et la haityne parmi les produits de
ces volcans ; Pabsence cﬁas pierres ponces, si
communes a Andernach , est encore un carac-
tére distinctif ; mais le péridot, Pamphibole,
le mica, etc. Yy sont trés-communs; on y trouve
quelquefois des masses de péridot granuliforme
trés-considérables. Les tuffs contiennent sou-
vent des fragmens de schistes et de grés rouge.

Tout annonce que ‘ces volcans ont agi & la
méme époque que ceux d’Andernach ; mais il
parait qu’ils n’ont jamais eu la méme force
d’action que ces derniers. Le terrain qu’ils oc-
cupent u’est pas aussi complétement volcanisé;
il n’est presque pas d’endroits ot on ne puisse
découvrir les couches ordinaires en dessous
ou & cOté des matiéres qui ont été modifiées par
le feu ; les cOnes volcaniques n’y sont pas aussi
considérables ni aussi pressés les uns & coté des
autres , etc.

Bb3
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Les bords de la Kill présentent une de ces
curiosités naturelles qui paraissent toujours
tenir du prodige aux yeux du vulgaire; c'est
une grotte pratiquée dans une bréche vol.c:a-
nique qui, ayant son ouverture au Nord , offre
le phénoméne des glaciéres naturelles ; la glace
qui §'y accumule vers la fin de I’hiver et le
commencement du printems, s’y conserve pen-
dant tout 1’été , et ne disparait entiérement qu’a
la fin de septembre. Cette grotte est située pres
de Rode, canton de Gerolstein.

Quoique presque tous les volcans éteints de
V’Eiffel se rattachent & ces deux groupes, il en
existe encore quelques-uns isoles dans les au-
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tres parties <u terrain basaliique , tels sont .

ceux de Bertrich-Bath, canton de Luzerat (1),
et d’Ulmen : ce dernier , toutefois , fait pres-
que partie du groupe de la Kill , mais 1l est
remarquable , parce qu’il parait que la force
du feu souterrain. y était beancoup moins in-
tense que dans les autres volcans; on n’y
apercoit que des couches horizontales de tuif
ou de gréve qui semblent formées de schistes
pulvérisés : on y voit beaucoup de fragmens
de ces schistes trés-peun altérés; enfin on n'y
trouve rien de fondu ni de vitrifié.

11 est inutile d’ajouter que le terrain meuble

est trés-peu abondant dans la partie élevée de |

I’Eiffel ; mais il n’en est pas de méme dans la
vallée du Rhin et la plaine du département de
le Roér. Cette plaine aurait presque mérité de
former une. petite région particuliére. Pour se

(1) Journal des’ Mines , n°. 55.
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la, représenter , il ﬁ}};&qdngevo‘i’}._‘( ve les ter-
rains €leves et montugux qui s’étendent entre
le Rhin et la Meuse éprouvent un. ?‘gﬂhiss,e-
iment subit. verg Bm}lg.!_,;r,,Aix{-la -S;Chapell_e et
Vise , prés Liege , ef que, tont espace infe-

rieur n’est plus couvert que de débris. D’aprés

la nature de ce travail , qui envisage plutot
la constitution géologique du pays que son as-
pect, jai di partager cette belle plaine. Ainsi
la partie septentrionale,, formée de sable comme
la Campine , a été réunie & cette région. La
partie Sud-Est o l'on retrouvait le calcaire
horizontal et le terrain bituminitére, devait se
répartir entre la Flandre et le Condros. Enfin
il restait une troisiéme portion qui, par sa po-
sition au pied des montagnes de I'Eitfel , an-
nonce que ces débris doivent y recouvrir le
méme terrain que celui qui constitue 1¢ sol de
ces montagnes. Cette opinion est d’autant plus
probable , qu’on retrouve au-deld du Rhin,
dans le grand - duché de Berg , des couches
analogues a celles que nous avons vues sur la
rive gauche , et notamment des houilles, etc.

Les débris de cette plaine recélent des amas
weés - intéressans qu’il me suffit d’indiquer ,
parce qu’ils sont trés-bien connus par la des-
cription de M. Faujas de Saint-Fond (1). Je
veux parler du lignite des environs de Bruhl
(Roér) , répandu dans le commerce sous le
nom de zerre d’ombre de Cologne. La princi-
pale exploitation est celle de Liblar: on ’em-

() Journal des Mines, n°. 36 ; Annales du Muséum
d’Hist. nat. , tome I, page 4435.

Bb4

Lignite de
Liblar.
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ploie non -seulement 4 la peinture , mais son
principal usage est comme combustible: on'y
trouye destroncs presque entiers de‘gros arbres
monocotylédons, etc.

On extrait de la tourbe ordinaire sur les ter-
rains volcaniques des cantons de Gerolstein , etc.

(La suite au Numéro prochain,)

DICTIONNAIRE
ALLEMAND-FRANCAIS,

Conrenant les termes propre$ a Pexploi-
tation des mines , & la minéralurgie et & la
minéralogie , avec les mots techniques des
sciences et arts qui Yy ont rapport; SUIVE
-d’une table des mots frangais indicative des
mots allemands qui y répondent (1).

Ouvrage dédié d MM. les Membres du Conserl des Mines
et Usines de I’ Empire francais.

Par J. B. Bevrarp, Agent du Gouvernement sur les
Mines de mercure du ci-devant Palatinat , Membre et
Correspondant de plusieurs Sociétés savantes.

Paris, de 'Imprimerie de Madame HyuzArp , rue de I'Eperon
n°. 7. 1809.

L AUTEUR avait composé ce Dictionnaire
pour son usage Farliculier. C’est d’aprés Pavis
de personnes éclairées , qu’il s’est décidé a le
livrer & I'impression dans la vue de faciliter la
lecture des ouvrages publiés en Allemagne sur

(1) Gros volume i7-8°. & deux colonnes, Petit-Romain
plein , grande justification , beau papier ; Pimpression est
soignée. Se trouve chez Mm=e. Huzard, Libraire , rue de
PEperon-St.-André-des-Arts , n°. 7; et chez MM. Treutel
et Wiirtz, Libraires , rue'de Lille, n°. 17, et & Strashourg
méme maison,
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tout ce qui concerne les mines. La langue alle-
mande est’en_effet celle dans laguelle on a le
plus écrit sur la minéralogie, la géologie , I’ex-
ploitation_dés mines, la minéralurgie, et sur
les sciences qui s’y rapportent. L’étude en est
devenue indispensable ‘4 ceux qui par état on
par gotit désirent approfondir les matiéres
dont ces sciences se composent. — M. Beurard
réunit a un _g}‘and usage de I'ididme allemand
a connaissanice de la minéralogie ‘et de ce
qui est relatif A Part de§ inines. Les conniis-

sances qu’il “posséde siir ‘ces-'objets importans .

ne sont pas seulement le fruit de ’étude dans
le ‘cabinet ;. 1l les a recueillies en voyageant
dans les contrées'de l’A’lfe?r'lazgn‘e les plus céle-
bres par des exploitations de mines : un séjour
habituel sur de semblables établissemens ; la
nature méme des fonctions qui lui sont confides
depuis plus de quatorze ans , lui ont fourni les
moyens ‘de-tirer un patti‘avantagenx des ob-
servations qu’il ‘a été ¥ portée de faire dans
ses voyages. —Il.a eu & sa di._sposigionﬁ le temrs
nécessaire pour mfirir &t. petféctiohner par la
réflexion dés connaissances .'(i{x"ﬂ est allé puiser
a leur véritable source? il dvait dbnc toiit ce
3 ! (S e oA V. PRAAE, VLTI & tr eyt
 qu'exigeait de lui la ticlie qu il sest imposce.
Pour atteindre le but viaiment utile qu’il s’ést
proposé , il s’est attaché 4 fazire-connaitre la
vraie sigdification des termes techniques em-
ploYe’s paf [es ‘atteurs allemands qui ont traité
de la chirlie, de la minéralogie, de la géolo-
gie, de Pexploitation des mines, de la miné-
ralurgie, etc.; celle de certdines expressions
et facons de parler en usage parmi les mineurs,
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les ouvriers des usines ; celles spécialement
consacrées aux opérations minéralurgiques , et
que Von chercherait en vain dans les Dictions
naires. Il a joint aux définitions exactes des
choses des phrases courtes extraites des au-
teurs allemands , lesquelles ont le double avan:
‘tage d’éclairer, de justifier le sens que 'auteur
attache aux mots, et d’aider beaucoup la me-
moire. : .
M. Duhamel , ancien Inspecteur des mines,
Membre de I'Institut de France , a publié en
Pan IX un Dictionnaire portatif allemand-
frangais , en un volume :z-8°. de deux cent
vifigt pages ; mais quoique cet ouvrage réponde
4 la réputation justement méritée de cet esti-
mable savant , il ne renferme que les mots re-
latifs a I'exploitation des nines et a la métal-
lurgie. Quant an Eergmanischer IV 0/‘[3/‘[)110@ ,
imprimé a4 Chemmitz en 1779, il ne peut servig
qu’a ceux qui savent la langue allemande , et
d’aillenrs il est devenu incomplet, par les pro-
grés que la science a faits depuis cette époque.
Le Dictionnaire que nous annongons embrasse
une plus grande étendue, et c’est le senl dans
ce genre qui ait aujourd’hui le mérite de se
trouver au niveau de 1’état actuel des sciences
dont il y est parlé, lautenr n’ayant laissé
échapper aucune occasion de faire connaitre
les déconvertes les plus récentes , et parmi les
ppinions différentes, celles qui sont les plus
célébres on les mieux fondées.
On sent bien qu'un ouvrage de cette nature
n’est guére susceptible d’analyse ; il suffira de
lire les articles feld , flatz, gang , gestein , la-
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8er, ofen , schache, stein s> Steinkotlen , stein-
salzgrube , swllen | thal 5 thon trapp , trumm ,
vulcan et autres » pour prendre une idée avan-
tageuse de la maniére dont I’anteur a su rendre
son travail utile (1). — M. Beurard avait cru

ouvoir admettre , ainsi que I’a fait M. Reuss,

s termes d’astronomie , de geographie , ma-

thématiques , physique, etc... les plus essen-
tiels & connatre : il les avait d’abord placés
indistinctement parmi les autres dans leur
ordre alphabétique ; mais ces termes n’ayant
pomt un rapport “direct avec les sciences ,
qui sont lobjet principal de son Diction-
naire, on a jugé plus convenable d’en faire le
sujet d’'un supplément avec un titre Pparticu-
Lier, dans la vue que cela pouvait étre agréable
a4 beaucoup de personnes. On en a usé de méme
pour les termes relatifs aux nouveaux poids et
mesureg devenus d’un usage exclusif dans toute
I’étendue de PEmpire francais. — Une table al-
phabétique des mots fran ¢ais indicative des mots
allemands qui y répondent termine Pouvrage ;
chaque mot frangais y est suivi d’un ou plu-
sieurs noms allemands-, sous lesquels se trou-
veront les principa(les‘expr'essions et facons de
parler , soit de mineurs , soit d’artistes , rap-
portées dans Vouvrage. J. T.

S—

_ (1) Nous regrettons que les bornes de ce Journal ne nous
‘alent pas permis d’en rapporter ici quelques-uns.

| A AN N ONCES
ConcerNanT les Mines, les Sciences et
les Arts,

I. ANNALES FORESTIERES,

Faisant suite ay, Mémorial forestier,

: &
ON sait qu'au moment ou'Vadministration générale des
foréts a été organisée, M. Goujon a commencé a pu-
blier, par feuilles détachées, un ouvrage qui a été connu
sous le nom de Mémorial forestier.

L'objet du Mémorial forestier était de faire connaitre
les lois , arrétés » réglemens , efc. /qui concernent. les
foréts. ; { '

Le Meémorial forestier date de 'an 1801 j il a été con=
tiiué jusques et compris Pannée 1807. Il forme cing: vo=
lumes dont, chacun a sa table particuliere.

Cet ouvrage , dont- on a reconnu fl’l{)tilité. dés les I‘n.‘e-
miers momens, a 6té recherché avec un, tel empressement ,
que Pédition du secoud et du troisi¢me volume s¢ trouve
aujourd’hui épun.sée._ > L

Nous: ne devons pas omettre. de dite ici que: ce qul
n’a pas peu contribué i donner un grand intérét a Ious
vrage dont nous parlons , c’est le soin quon a pris de
publier une table” géuérale et rdisonnée ‘des matidres que
renferment les cinq volumes qui composent la collection
compléte du Mémorial.

Laccueil favorable que le Memorial forestier a recu
du public ; et le désir qu’on avait de donner 2 cet ouvrage
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le degré de perfection dont on Pavait jugé susceptible , ont
suggérd lidee de-faire reparaitre ce méme ouvrage sous une
nouvelle forme , et d’adopter pour sa rédaction un nouveau

plan.

L'ouvrage dui fera“suite au Mémorial , paraitra sous le
titre i’ Annales forestiéres.

Les livraisons des>Annales se feront par cahier de trois
feuilles au moins.

Llordre qu’on a adopté pour la distribution des matiéres
est tel , que chaque cahier sera tonjours divisé en deux par-
ties principales , I'une nommée réglementaire , et 'autre
gconomique.

La premiére partie (la partie réglementaire) aura quatre
sections ; savoir , 1° Législation ; 2°. Jurisprudence ;
30. Dispositions administratives ; 4°. Ezplications.

La seconde partie - (la partie économique) aura seule-
ment deux. sections ; savoir , 1°. Statistique foresticre ;
20 Améliorations.

Les rédacteurs des Annales ne négligeront rien pour
se mettre & poftée de-remplir le plan qu’ils se sont tracé ,de
manidredrépondréid Battente du publics Les renseignemens
dont ils auront soin de s’entourer, et les différentes sources
dans lesquelles,ils pujseront sont des.garans assupés que les
Annales fbre,szz;érggé ge{onﬁ;ﬂgénél;g],gxy,ent golitges , et qup
non-seulement ejlpgs seTont iyes avec intérét par MM, les
Agens forestiers , mais encore que lear utilité, déja dé-
inontrée , se fefa mieux sentir aux personnes qui solli-
citent de ’emploi ‘dans Padministration forestiére , a. celles
qui ont des rapports avec ceite “autorilé , aux proprié-
taires de foréts, aux maitres de forges, aux directenrs
dpsines;-enfin dstousiceux‘qui'se livrent au commerce des
bois. seyt

.. Nota. Chague cahier qui, comme nous Pavons dit., ren-
fermera troisyfenilles au moins, bffri!r'a; sur son euveloppe
la table des matiérés qu'il contiendran-et & la fin,de chaque
année on fournira la table du volume. Le volume se coin-

f[_)"oseré.‘ de 400’ pages environ.
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Le prix de 'abonnement , pour le volume de 400 pages,
xui serd expédié par la poste (franc deport ), serade 7 fr.

Les letires d’avis et ’argent, que 'on enverra par les
Directeurs des Postes, doivent étre affranchis et adressés a
M. Arthus ]%‘f:r‘l:ra._ni_ll , Libraire , rue Haute-Feuille, n®. 23,
4 Paris, e '

1'Editeur des Annales inivite MM. les Agens forestiers 4
faire parvenir au méme Libraire (et franc de port), les
Notes et les Mémoires qu’ils' jugergnt de nature 4 trouver
place dans les Annales.

II. Note sur la suppression de la Tire dans la fabrication
des étoffes fagonnées ; par M. Jacquagp , de Lyon.

On appelle Tire,, Popération par laquelle un ouvrier ou
ouvriére fait monter ét desgendre degsappareils appelés Zacs
qui portent.chacun un certain nombre, de fils de la chaine ,.
destings a former le dessin sur les étolfes faconnéeg, tandis
que louvrier principal exécute les ‘opérations communes. by
la fabrication de ces étoffes et a celle des étoffes unies. Une
de ces opérations consiste 4 élever et a abaisser successive~
ment les fils de la chaine dont se forme le tissu général, on
le fond de Pétoffe , ce que fait-cet ouvrier en appuyant le
pied sur une pédale. Le probléme & résoudre pour qu'il piit
exécuter seul Pétotfe faconuée comme étoffe unie, ctait
donc de faire en sorte qu'en élevant et’en abaissant alter-
nativement les fils destinés au fond de Détoffe, il {it anssi
monter et descendre , tantét tels lacs | tantot tels autres ,
suivant que l'exigeait le dessin, On avait tenté , avant
M. Jacquard , plusieurs moyens pour atteindre ce but; mais
les métiers oir Pon en faisait usage n’avaient point été admis
dans les fabriques. On voit au Conservatoire des arts et mé-
tiers , celui qu’avait imaginé Vaucanson. Un cylindre,
percé de trous disposés d’apres la nature du dessin , tourne
a mesure que Pétoffe est fabrignée 5 et suivant que des
crochets mobiles adaptés aux lacs cntrent dans ces trous ,
ou sont repoussés par la partic pleine de la surface cylin-
drique , une tringle horizontale, qui monte et descend aver
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la pédale , éléve les lacs, ou les laisse a leur place. L’in-
vention de M. Jacquard copsiste principalement 4 avoir
remplacé ce cylindre par une chaine sans fin , composée de
rectangles de carton , olt sont percés les trous que Vaucanson
placait sur la surface cylindrique. La réunion de ces rec~
tangles forme une surface prismatique , dont chaque‘face
| se meut comme & charniére sur les deux faces voisines , et
s’applique successivement sur les faces égales d'un prisnie
a jour, dont la'rotation détermine le mouvement de la
chaine sans fin : on évite par 1i les inconvéniens du: cylin-
dre dont le volume embarrassant, joint 4 la difficulté de
changer de dessin chaque fois qu’on commence une étoffe
nouvelle , n’avait pas permis que les ouvriers en adop-
tassent lusage. Ce changement se fait presque sans frais
sur le métier de M. Jacquard , puisqu’il nels’agit que de
changer des bandes de carton , dont les trous se font
promptement et facilement &4 ’aide d’un ‘emporte-piéce 5
aussi depuis deux ans que’ce métier st connu, on ena
¢établi plus de soixante dans la seule vilie de Lyon , et il y
en'a quelques-uns-gui'd’autres points de ’Empire.

JOURNAL DES MINES.

N°. 144. DECEMBRE 1808.

SUR LA

DOUBLE REFRACTION DE LA LUMIERE.
DANS LES CRISTAUX DIAPHANES,

| Par M. Larrace.
IIA lumiére , en passant de l’air dans un mi-
lieu diaphane non cristallisé , se réfracte de
maniére que les sinus de réfraction et d’in-
cidence sont constamment dans le méme rap-
port ; mais lorsqu’elle traverse la plupart des
cristaux diaphanes, elle présente un singulier
phénomeéne , qui fut d’abord observé dans le
cristal d’Islande , on il est trés-sensible.

Un rayon lumineux qui tombe perpendicu-
lairement sur une des faces naturelles de ce
cristal , se divise en deux parties: l'une tra-
verse le cristal sans changer de direction;
lautre s’en écarte dans un plan parallele au
plan mené perpendiculairement 4 la face, par
I'axe du cristal , c’est-a-dire’, par la ligne qui
joint les sommets de ses deux angles solides
obtus. Cette division du rayon a générale-
ment lieu , relativement & une face quelconque

Volume 24. Cc
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naturelle ou artificielle, et quel que soit ’angle
d’incidence : une partie suit la loi de la réfrac-
tion ordinaire ; 'autre partie suit une loi de
réfraction extraordinaire reconnue par Huy-
ghens, et qui, considérée comme un résultat
de lexpérience , peut étre mise au rang des
plus belles découvertes de ce rare génie. 1l
y fut conduit par la maniére dont il envisa-
geait la propagation de la lumiére, qu’il sup-
posait formee par les ondulations d’un fluide
¢théré. Dans les milieux diaphanes ordinaires,
la vitesse de ces ondes était, suivant lui, plus
petite que dans le vide, et la méme dans tous
{es sens. Mais il imaginait dans le cristal d’Is-
lande deux espéces d’ondulations : dans 'une,
la vitesse ¢tait la méme suivant toutes les di-
rections , comme dans les milieux ordinaires ;
dans l'autre, cette vitesse était variable , et
représentée par les rayons d’un ellipsoide de
révolution applati, dont le centre serait au
point d’incidence du rayon lumineux sur la
{ace du cristal , et dont I’axe serait paralléle
4 l’axe du cristal. Huyghens avait encore re-
connu que , pour satistaire a I’expérience, il
fallait représenter la vitesse des ondulations
relatives a la réfraction ordinaire , par le demi-
petit axe de Dellipsoide ; ce qui lie d'une ma-
niére trés-remarquable , les deux réfractions
ordinaire et extraordinaire. Ce grand géomé-
tre n’assignait point la cause de cette variété
d’ondulations ; et le singulier phénoméne
qu’offre la lumiére en passant d’un cristal
dans un auntre , ct dont nous parlerons a la.
fin de ce Mémoire , est inexplicable dans son
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hypothése. Cela joint aux grandes difficultés
que préserte la théorie des ondes de lumiére,
a fait rejeter par Newton et la plupart des
physiciens qui I'ont suivi, la lot de réfraction
quHuyghens y avait attachée. Mais M. M;_.Lh}s
ayant prouvé par un grand nombre d’expé-
riences trés-précises , I’exactitude de cette loi
on doit la séparer entiérement des hy.pothéses
qui Pont fait découvrir. Il serait bien inté-
ressant de la rapporter , ainsi que Newton
’a fait & Pégard de la réfraction ordinaire ,
A des forces attractives ou répulsives , dont
Paction n’est sensible qu’a des distances insen~
sibles. Il est en effet trés-vraisemblable qu’elle
en dépend, et je m’en suis assuré par les con-
sidérations suivantes.

Le principe de la moindre action a généra-
lement lieu dans le mouvement d’un point
soumis & ce genre de forces. En appliquang
ce principe & lumiére, on peut faire abstrac-
tion de la courbe insensible qu’elle décrit dans
son passage du vide dans un milicu diaphane ,
et supposer sa vitesse _ccenstan.te . lorsqu"ell? v
a pénétré d’'une quantite sensﬂ?le. Le principe
de la moindre action se réduit donc alors &
ce que la lumiére parvient d’un POiI,It, pris au
dehiors , & un point pris dans lintéricur du
cristal , de maniére que si 'on ajoute le pro-
duit de la droite qu’elle décrit au dehors, par
sa vitesse primitive , au produit de_ la droite
quelle décrit au dedans , par sa vitesse cor-
respondante , la somme soit un mznimunt. Ce
principe donne toujours la vitesse de la lumiére
dans un milieu diaphane, lorsquecla loi de la

3 Cc 2
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réfraction est connue ; et réciproquement il
«lonne cette loi, quand on connaft la vitesse.
Mais une condition & remplir dans le cas de la
réfraction extraordinaire , est que la vitesse du
rayon lumineux dans le cristal , soit indépen-
dante de la maniére dont il y est-entré , et ne
dépende que de sa position par rapport a I'axe
du cristal, c’est-a-dire, de I'angle que ce rayon
- forme avec une ligne paralléle 4 'axe. En efE'e-t,
si Pon imagine une E;ce artificielle perpendi-
culaire 4 ’'axe, tous les rayons intérieurs ex-
Zraordinaires également inclinés & cet axe, le
seront également & la face, et seront évidem-
ment soumis aux mémes forces au sortir du
cristal : tous reprendront leur vitesse primitive
dans le vide ; la vitesse dans intérieur est donc
pour tous la méme. J’ai reconnu que la loi de,
réfraction extraordinaire , donnée par Huy-
ghens, satisfait 4 cette condition ainsi qu’au
principe de la moindre action ; ce qui ne laissée
aucun lieu de douter qu’elle est due 4 desforces
attractives et repulsives, dont I'action n’est sen-
sible qu’a des distances insensibles. Jusqu’alors
on ne pouvait la considérer que comme étant
approchée dans des limites moindres que les
erreurs inévitables de l’expérience ; mainte-
nant on doit la considérer comme une loi 1i-
goureuse. 4
Une donnée précieuse , pour découvrir la
nature des forces qui la produisent , est l'ex-
Pression de la vitesse’, a laquelle "analyse m’a
conduit, et que je trouve égale & une fraction
dont le numérateur est 'unité , et dont le dé-
nominateur est le rayon de Vellipsoide précé-

DANS LES CRISTAUX DIAPHANES. 4od

dent, suivant lequel la lumiére se dirige, la
vitesse dans le vide étant prise pour unité. Je
fais voir que la vitesse du rayon ordinaire est
P'unité divisée par le demi-axe de révolution de
Pellipsoide ; et par ce moyen, la liaison tres-
remarquable qu’Huyghens avait trouvée par
Vexpérience , entre les deux réfractions ordi-
naire. et extraordinaire dans le cristal , est
démontrée a priori,comme un résultat néces-
saire de la loi de la réfraction extraordinaire.

" La vitesse du rayon ordinaire dans le cristal

est donc toujours plus grande que celle du
rayon extraordinaire , la différence des carres
des deux vitesses étant proportionnelle au carré
du sinus de 'angle que I’axe forme avec ce der-
nier rayon. Suivant Huyghens, la vitesse du
rayon extraordinaire dans le cristal, est expri-
mée par le rayon méme I’ellipsoide ; son
hypothése ne satisfait donc point au principe
de la moindre action ; majs il est remarquable
qu'elle satisfasse au principe de Fermat, qui
consiste en ce que la lumiére parvient d’'un
point donné au 3ehors du cristal, & un point
pris dans son intérieur , dans le moins de tems
possible ; car il est facile de voir que ce prin-
cipe revient & celui de la moindre action, en y
renversant Uexpression de la vitesse. Ainsi l’on
peut déduire également de ces deux principes,
la loi de réfraction donnée par Huyghens. Au
reste , cette identité des lois de réfraction, de-
duites de la maniére dont Huyghens envisa-
geait la réfraction de la lumiére, avec celles
que donne le principe de la moindre action,
a lieu généralement, quel que soit le fplléro.ldﬂ
c3
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dont les rayors, suivant lui, expriment la vi-
tessc de la lumiére dans Pintérieur du cristal;
ce que je démontre trés-simplement de la ma-
niére snivante,
Huyghens considére unrayon (voy. lapl. XT)
R C, tombant sur une face natureNe ou arti-
ficielle 4 F £ K du’ cristal d’Islande. En me-
nant.un plan C O perpendiculairement-a ce
rayon, et prenant O K paralléle a C' R, pour
représenter la vitesse de la lumic¢re dans le vide,
il suppose que tous les points' Coo’ O de Ponde
lumineuse , parviennent en méme-tems et sui-
vant des directions paralléles, au plan Ki':i 7,
qu’il détermine de cette maniere, 4 FED est
un ellipscide de révolution dont C est le cen-
tre , et C D le demi-axe de révolution , et dont
les rayons représentent , suivant Huyghens, les
vitesses respectivessde la lumiére qui suit leurs
directions. Il méne par le rayon R C un plan
perpendiculaire 4 la face, et quila coupe sui-
van™la droite B C K ; et par le point K, il
meéne dans le plan de'la face , A T perpendi-
culairement & K C. Enfin, pat K 7 il méne
un plan K7, qui touche Dellipsoide en /. CI
est, suivant lui, la direction du rayon réfracté.
En effet, il est aisé de voir que dans cette cons-
truction , un point quelconque o de I'onde lu-
mineuse parvient en Z, suivant la ligne brisée
o ci,dans le méme tems que O parvient en K.
C I représentant la vitesse du rayon réfracté,
la droite €7 est parcourue dans le méme tems
que la droite O K. Nous prendrons ce tems
pour unité de tems , et O K pour unité d’es-
pace, Le point o parvient en ¢ dans un tems
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‘Proportionnel A oc, et par conséquent égal

Cc C % . e N
a %0 Il parvient de c en z dans Pintérieur du

cristul , dans un tems égal au tems que la: l‘fj
miére emploie 4 parvenir de C en I, multiplié

, , KC o,
par %]—% , et par conséquent égal & 5, ¢z ctant

3 \ . . \ CC
parallele & CI. En ajoutant ce tems & -, on |
aura P'unité pour le tems que le point o met &

parvenir en 1.

Prenons o' ¢’ infiniment prés de oc, et pa-
ralléle & cette ligne ; le point o' parviendra en
7 dans une unnité’ de tems. Tirons les droites
¢'o et ¢'i, et supposons que le point o par-
vienne en z , suivant la ligne brisee o ¢’ z. ¢'o’
étant perpendiculaire A C'O, la droite ¢’o peut
atre supposée égale & c'o", et les tems em-
playés & les parcourir petvent étre supposes
égaux. De plus , le tems employé a parcourir
¢! i peut étre supposé égal au tems employe a
parcourir ¢’ ', parce que le plan K I tou-
chant en i le sphéroide semblable au sphéroide
4 FED, dent le centre est en ¢, et dont
les dimensions sont diminuées dans ia raison
de K¢'3 K C, les deux points i et z' peuvent
&tre supposés a la surface de ce sphéroide. Se-
lon Huyghens , les vitesses suivant ¢ ietc'z!
sont proportionn-elles a ces lignes ; les tems
employés 4 les parcourir sont donc égaux.
Ainsi le tems de la transmission de la lumiére,
suivantla ligne brisée oc'i, ‘est égal & l'unité,
comme suivant la ligne brisée oci: la diffé-

Cc4

¢
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renticlle de ces deux tems.est donc nulle ; ce
qui est le principe de Fermat.

Il est clair que ce raisonnement a généra-
lement lieu , -quelle que soit la nature du
sphéroide et la position des points ¢ et ¢/ sur
la face du cristal, et quand méme ils ne seraient
pas sur la droite C K, pourvu qu’ils en soient
infiniment prés.

En renversant Iexpression de la vitesse,
le principe de Fermat donne celui de la moin-
dre action. Les lois de réfraction , qui résul-
tent des hypothéses d’Huyghens , sont donc
géndralement conformes & ce dernier principe ;
et ¢’est la raison pour laquelle ces hypothéses,
quoique fautives, représentent la nature.

Si ’on nomme 4 le demi-axe de révolution
de Uellipsoide d’Huyghens , @ son demi-grand
axe, v la vitesse d’'un rayon de lumiére dans
Pintérieur du cristal , et V langle que fait sa
direction avec l'axe, le rayon de lellipsoide
sera

ab

Vo = (o —b%), sins. 7

Ainsi la vitesse v devant étre , par le principe
de la moindre action, égale & 'unité divisce
par ce rayon, on aura

’=#—(b—l—ai,) sin®, V.,

Cette vitesse est la plus petite, lorsq!ue le rayon
de lumiére est perpendiculaire & I’dxe du cris-

]
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tal , et alors elle devient ]; Elle est la plus

grande , lorsqu’elle est paralléle a cet axe ; et

’ <Y 1
alors elle est égale a T

Huyghens a reconnu par expérience , que b
est le rapport du sinus de réfraction au sinus
d’incidence , dans la réfraction ordinaire du
cristal d’Islande. Ce résultat trés-remarquablq A
qui lie entre elles les deux réfractions ordi-
naire et extraordinaire , est une suite néces-
saire de ce que les modifications qui distin-
guent le tayon ordinaire du rayon extraordi-
naire ne sont point absolues, mais c_lu’elles
sont uniquement relatives & la position du
rayon par rapport i l'axe du cristal. Pour le
faire voir , rappelons le singulier phénomem‘e
que la lumiére présente apres son -passage @
travers un cristal,

En passant dans un cristal , la lumiére sc
divise en deux faisceaux, l'un ordinaire et
Pautre extraordinaire, et chacun d’eux sort du
cristal sans se diviser. §i 'on congoit un se-
cond cristal placé au - dessous du premier,
dans une situation entiérement semblable ,
alors le rayon ordinaire sera rompu or-
dinairement en passant dans le second cris-
tal , et le rayon extraordinaire sera rompu
extraordinairement. Cela aura licu générale-
ment si les sections principales des deux faces
opposées sont paralléles. On nomme section
principale d’une face, la sectiomr du cristal,
par un plan perpendiculaire & cette face, et
passant par axe du cristal. 'Mais si les sec-
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tions principales sont perpendiculaires entre
elles , alors le rayon ordinaire sera rompu
ex.traordinairement en passant dans le second
crls.ial,. et le rayon extraordinaire sera rompu
O?d.malrement. Dans les positions intermé-
diaires, chaque rayon se partagera en deux
autres & son entrée dans le second cristal.
Concevons maintenant que on présente un
rayon rompu ordinairement par un premier
ersta} , perpendiculairement 4 un second cristal
Coupe par un plan perpendiculaire & son axe;
il est clair qu’'une inclinaison infiniment petite
de Paxe sur la face d’incidence , suffit pour
changer ce rayon en rayon extraordinaire.
O.r , cette inclinaison ne peut qu’altérer mfi-
nunent peu Paction du cristal , et par con-
séquent la vitesse du rayon dans son intérieur;
cette vitesse est donc alors celle du rayon
extraordinaire, et par conséquent elle est égale

1 . . . »
2 75 Ce qui revient au résultat ’Huyghens ;

car on sait que la vitesse de la lumiére dans
les milieux d.iaphanes ordinaires , exprime le
rapport des sirus d’incidence et de réfraction
sa vitesse dans le vide étant prise pour unité. ;
Le principe de la moindre action peut servir
encore & déterminer les lois de la reflexion de
la .lqm}ére; car quoique la nature de la force
qui fmt.ri.ajaillir la lumiére 4 la surface des
corps soit inconnue, cependant on peut la con-
sidérer comme uné force répulsive (ui rend en
sens. (_':ontraire a la lumiére , la vitesse qu’elle
lui fait perdre, de méme que lélasticité resti-
tue aux corps en sens contraire, la vitesse
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quelle détruit. Or, on sait que dans ce cas,
Ye principe de la moindre action subsiste tou-
jours. A I'égard d'un rayon lumineux , soit or-
dinaire , soit extraordinaire , réfléchi par la
surface extérieure d’'un corps, ce principe. se
réduit & ce que la lumieére parvient d’un point
3 un autre, par le chemin le plus court de
tous ceux qui rencontrent la surface. En
effet, la vitesse de la lumiere réfléchie est
la méme que celle de la lumiére directe ; et
Von peut établir en principe général , que
lorsqu’un rayon lumineux, aprés avoir éprouvé
Paction de tant de forces que 'on voudra , re-
vient dans le vide , il y reprend sa vitesse pri-
mitive. La condition du chemin le plus court
donne I’égalité des angles dé réflexion et d’in-
cidence , dans un plan perpendiculaire & la
surface, ainsi que 1Ptolémée lavait déja re-
marqué. Cest la loi générale de la réflexion
a la surface extérieure des corps.

Mais lorsque la lumiére, en entrant dans un
cristal , s’est divisée en rayoms ordinaire et
extraordinaire , une partie de ces rayons est
réfléchie par la surface intérieure a leur sortie

"du cristal. En se réfléchissant , chaque rayon,

soit ordinaire , soit extraordinaire, se divise
en deux autres ; en sorte qu'un rayon solaire ,
en pénétrant dans le cristal, forme par sa ré-
flexion particlle , & la surface de sortie, quatre
faisceaux distincts dont nous allons déterminer
la direction.

Supposons d’abord les surfaces d’entrée et
de sortie,, que nous NOMIMEroNs premiére et
seconde face , paralléles ; donnons au cristal
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une épaisseur insensible, et cependant plus-
grande que la somme des rayons des sphéres
d’activite des deux faces. Dans ce cas on prou-
vera, par le raisonnement qui précéde , que
les quatre faisceaux réfléchis n’en formeront
sensiblement qu'un seul , situé dans le plan
d’incidence du rayon générateur, et formant
avec la premiére face, 'I’angle de réflexion égal
a l’ar}gle d’incidence. Restituons maintenant
au cristal son épaisseur; il est clair que dans
ce cas, les faisceaux réfléchis, aprés leur sortie
par la premiére face, prendront des directions
paralléles a celles qu’ils avaient prises dans le
premier cas : ces faisceaux seront donc paral-
i¢les entre eux et au plan d’incidence du rayon
générateur ; seulement, au lieu d’8tre sensi-
blement confondus , comme dans le premier
cas, ils scront séparés par des distances d’au-
tant plus grandes, que le cristal aura plus
d’épaisseur.

Maintfanan't » s1 on considére un rayon quel-
conque intérieur sortant en partie par la se-
conde .face » et en partie réfléchi par elle en
deux faisceaux , le rayon sorti sera paralléle
au rayon genérateur ; car la lumiére , en sor-
tant du cristal , doit prendre une direction
paralléle a celle qu’elle avait en y entrant, puis-
que les deux faces d’entrée et de sortie étant
supposées paralléles, elle éprouve en sortant
l’e}ct1on des mémes forces qu’elle avait éprou-
vees en entrant, mais en sens contraire. Con-
cevons par la direction du rayon sorti, un plan
perpendiculaire 4 la seconde face ; et dans ce
plan, imaginons an dehors du cristal une droite

’ .
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passant par le point de sortie , et formant avec
la perpendiculaire 4 la face , mais du.c6té op-
posé a la direction du rayon sorti, le méme
angle que cette direction ; cnfin, concevons
nn rayon solaire entrant smivant cette droite
dans le cristal. Ce rayon se partagera & son
entrée , en deux autres qui, au sortir du cristal
par la premiére face, prendront des directions
paralléles au rayon solaire avant son entrée par
la seconde face : elles seront visiblement paral-
léles aux directions des deux faisceaux réflé-
chis ; ce qui ne peut avoir lien qu’autant que
les deux rayons dans lesquels se divise le rayon
solaire en entrant par la seconde face, se con-
fondent respectivement dansl'intérieur du cris-
tal avec les directions des deux-faisccaux réflé-
chis. Or, la loi d’Huyghens donne les directions
des rayons dans lesquels le rayon solaire se di-
vise ; elle donnera donc aussi celles des deux
faisceaux réfléchis dans I'intérieur du cristal.
Si les deux faces du cristal ne sont pas pa-
ralléles, on aura par la méme loi les direc-
tions des deux rayons dans lesquels le rayon
générateur se divise en pénétrant par la pre-
wiére face : on aura ensuite , par cette loi, les
directions de chacun de ces rayons a leur sor-
tie par la seconde fuace: ensuite, la construc-
tion précédente donnera les directions dans
Vintérieur , des quatre faisceaux réfléchis par
cette face : enfin, par la loi d’'Huyghens, on
coucluera leurs directions au sortir du cristal
par la premiére face. On aura donc ainsi tous
les phénomeénes de la réflexion de lalumiére ]{ar
les surfuces des cristaux diaphanes. M. Malus
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a le premier reconnu ces lois de réflexion de la

lumiére, et il les. a confirmées par un grand

nombre d’expériences. Leur accord avec le
résultat du principe de la moindre action ,
achéve de démontrer qﬁe tous ces phénoménes
sont dus a ’action de forces attractives et ré-
pulsives.
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DESCRIPTION MINERALOGIQUE

‘Do Département de la Haute - Garonne.
(Premiere Noiice).

%
Par M. Brocumrx, Ingénieur en chef des Mines.

Lic département de la Haute-Garonne, sil’on
en excepte Parrondissement de Saint-Gaudens,
ne présente a ’attention du minéralogiste , que
desterrainsadventifs, detransportoud’alluvion,
composés de couches horizontales d’argile, de
marne et de sable siliceux plus ou moins mé-
langé avec les autres terres; c’est le dépdtformé
pav les derniéres révolutions : on n’y trouve
point de bancs pierreux solides, sice n’est vers
les limites du département. - :

Lanature ayant refusé anx habitans de cette
contrée des matériaux solides pour la construc-
tion de leurs habitations , I'art a dfi suppléer a
ce défaut ; la fabrication des briques est donc
pour le département de la Haute-Garonne un
des principanx objets de lindustrie; on y
trouve & chaque pas des fourneaux pour la
cuisson de la terre argileuse ; mais Part,de la
briqueterie, malgré son importance pout de dé-
partement , y parait généralement mal exercé.
J’al remarqué (et je ne suis probablement pas
le premier qui ait fait cette remarque) deux
défauts essentiels dans la préparation et la
cuisson. ’

Aperou
geologique.
Carte de

Cassini ,
n°. 38,

Argile,

Fabrica-
tion des bii-
ques.
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La terre que I’'on emploie 4 la confection
des briques est ’argille grise , mélange naturel
d’alumine et de silice en proportions variables
mais cette argile se trouve de plus accidentelle-
ment mélée de terre sablonneuse et de marne
ou de terre calcaire, dont les élémens se dis-
tinguent.dans la masse. Cette hétérogénéité que
I'on peut faire disparaitre par un bon corroyage
de la substance , est cependant encore trés-sen-
sible dans les brigues, ou au moins dans la plu-
past des briques fabriquées dans ce départe-
ment , parce que I’on y économise la main-
d’ceuvre : cependant ce défaut rend la brique
susceptible d’une assez prompte destruction ;
elle devient bientdt caverneuse , et Iincohé-
rence de la composition donne prise A ’action
des agens atmosphériques ; aussi observe-t-on
que dans la plupart des constructions, le mor-
tier résiste beaucoup plus que les briques qui
sont souvent dégradéesirés-profondément.

Ce défaut est encore plus sensible lorsque la
brique est incomplétement cuite , second dé-
faut que l'on remarque ordinairement dans
celles fabriquées dans le département de la
Haute-Garonne ; les. briques y ont générale-
ment une consistance médiocre : je crois que
T'on doit attribuer ce second défaut- 3 la ra-
reté du bois dont le prix commande ’écono-
mie , mais n’autorise pas-une aussi mauvaise
fabrication.

Dansun grand nombre de briqueteries, sur-
tout dans celles des environs de Toulouse et
du voisinage duv Tarn, on pourrait substituer
la houille au bois avec beaucoup d’avantages ,
sous le rapport de I'’économie et sous celui

d’une

| " ~
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d’une cuisson plus compléte. M. Berta ( en-
treprencur de la fonderie de canons, etc. ) fait"
usage de ce combustible minéral dans la bri-
queterie qu’il a établie pour 'usage particulier
de ses ateliers : cet exemple mérite d’étre suivi.
La marne qui se trouve souvent, ‘et 4. peu
de profondeur, sous les couches'd’argile ou de
sable , ‘est utilement. employée & ’'amendement
des terres ; mais les cultivateurs trouveraient
de Pavantage a substituer &' cet engrai , par-
tout ou il y a possibilité , la chaux sulfatée
(.pierre & pldtre ), ou a son défaut, la chaux’
carbonatée ( craie ), sur-tout dans les terrains
gras’, c'est-a-dire argileux: les terrains que
baignent les eaux du canal, dans le départe-
ment de ’Aude , renferment “beaucoup de
pierre a plitre ; on en exploite également dans
celui de la Haute-Garonne , du c6té de Saliés,
& proximité du Salat: peut-étre . les avantages
qui résulteraient d’essais faits-a cet égard , se-
raient-ils assez sensibles pour couvrir les frais:
du transport, et la végétation'y gagnerait'trés’
probablement. ;
Outre:les couches d’argile et de 'sable qui
composent-le fond de ce beau bassin, on y
trouve encore fréquemment des bancs de’ ga-
lets, des cailloux roulés de toutes les roches
des-montagnes voisines du:cours de la Haiite-
Garonne ; ces galets sont quelquefois mais fai-
blement agglutinés par un sable siliceux mélé
de terre calcaire ou argileuse : on les observe
principalement sur les bords escarpés des co-
teaux qui encaissent la Garonne , de Cazéres
et au - dessus , jusqu’a Carbonne ; ces bancs
sont. quelquefois-trés - épais et souvent d une
Volume 24. Dd

Marne.

Galets.
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assez grande hauteur au - dessus du niveau des
caux.

L’étendue du terrain qu’occupent ces bancs
de galets, pourrait donner la mesure des gran-:
des inondations auxquelles ce fleuve a dit étre:
sujet, et leur ¢lévation, celle de 'approfon-
disscment sutcessit de son lit.

La composition de ces terrains donne ‘peu
de prise anx observations purement minéralo-
glques ; mais le géologue s’y arrétera pour y
recueillir et consigner des faits importans rela-
tifs 4 la géographie physique : il y cherchera,
par exemplé, si.la formation des terrainsiqui
composent e fand dwr bassin et ses nombreuses
collines , est sous-marine , ou bien si elle est
le résultat de dépots successifs causés par des
inondatidns fluviatiles et locales : 'examen des
débris des étres qui furent organisés , et que
Pon doit trouver dansla marne, et méme dans
les couches sableuses et argileuses, servira 4 la
solption de cette question. 1l cherchera encore
a conpailtre s’il existe des bancs alternatifs de
palets au-dessous des couches argileuses et mar-
neuses , ¢t en général quelle est la nature des
couches , jusqu’aux plus grandes profondeurs
ou ony puisse attejndre , et il pourra en tirer
des inductions sur le nombre et les époques des
grandes inondations qui ont couvert le bassin
de la Garonne. :

Dans larrondissement de Muret, qui.com-
prend une partie du bassin de la Garonne, ce
w’est qu’aux approches de Montbrun , et aprés
avoir passé le ruisseau d’Argain, que 'on trouve
la pierre calcaire (chaux carbonatée grossiére).
Cette plerre; d'une péte grossiére , jaundtre,
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trés-fissile, n’est point propre A fournir des
pieces d’'un certain volume, on ne peut 'em-
ployer que comme moellons ; cependant a
Montbrun clle se trouve en bancs plus réguliers
et moins fissiles. '

C’est entre ces bancs de calcaire secondaire
que 'on trouve ceux de grés, et les couches
schisteuses qui ont donné lieu A quelques re-
cherches relatives a la houille, :

La limite du calcaire et du grés qui lui suc-
céde, est & 2 kilometres au Sud-Ouestde Mont-
brun , prés de la forét de ce nom: le grés forme
une bande saillante que l'on peut suivre de
Peeil au milien des coteaux calcaires, jusqu’a
une assez grande distance. Cette bande, dont
Pépaisseur n’excéde pas 1000 & 1200 métres , se
dirige de I’Ouest-Nord-Ouest & PEst-Sud:-Est,
traversant’ainsi le territoire de Montia, dans
Y Arridge , dans lequel on la retrouve avec les
mémes circonstances ; la pente des bancs et des
couches comprises est vers le Nord-Est, de
75 dagrés 4-peu prés.

Dans ta partie orientale de la forét de Mont--
‘brum, le terrain présente un bassin coupé de

ravins assez profonds qui ont laissé a décou-
vert les couches qui le composent : on y voit
un systeme de couches alterr_lativ‘es d’argi!e
claise et d’argile micacée , renfermant des vei-
nules minces et sans liaison entre elles, de jayet
plus ou moins dur, quelquefois approchant de
Pétat de la houille par son peu de consistance
et sa division en cubes ; mais 'examen fait voir
que ce dernier état n’est di qu’é.l’humidi'_cé qui
a pénétré ce combustible, au point de le rendre
friable dans quelques morceaux. Eedsystéme de
2
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terrains
schisteux &
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schisteuse.
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couches est recouvert par des bancs de grésjau-
nétre friable dans le ravin , mais solide lors-
qu’il est a I'abri de I’humidité ; comme on le
voit dans les blocs isolés et exposés a P'air libre
et sec. Ce grés est légérement micacé : le banc
sur lequel repose le systéme- argileux est un
grés a grains fins, blanchdétre , trés-micacé , et
au-dessous on xetrouve la méme espéce de grés
gu’au toit : I’épaisseur totale des couches com-
prises dans le grés, est de 10 métres. :
J’ai observé ces caractéres de composition ;
également dans la partie occidentale ou I'on
avait fait une excavation , et dans la partie
opposée du . méme  bassin. Peu satisfait de
cette découverte qui , malgré les premiéres ap-
parences, 1ie promet que du jayet disséminé
et dans un état d’altération qui le laisse hors
d’usage , j’ai cherché a reconnaitre si cette
bande de grés ne renfermerait pas dans. son
épaisseur d’autres systéries de couches schis-
teuses paralléles aux premiéres. Comme les
bancs et les couches sont presque verticaux, ils
présentent leurs. tranches a la surface du ter-
rain , et cette recherche n’exige alors qu’une
ingpection superficielle , ou que ‘de simples
tranchées : je me suis donc dirigé vers le Sud-
Ouest pour observer les bancs dans ’ordre in-
férieur, par rapport aux: couches reconnues;
j’ai suivi les ruisseaux , les ravins qui, se trou-
vent dans cette direction , et partout ou le
terrain h’est pas trop couvert et ainsi soustrait
a I'observation, j’ai trouvé la. méme espéce de

grés , mais je n’ai plus trouvé d’argile schis--

teuse, ni aucune trace qui pit en faire soup-
conner 'existence , non plus que celle de la

U
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houille quelle pourrait accompagner. Quoigue
le terrain soit souvent tres-couvert, cependant
des couches d’une substance qui se préte faci-
-]er.nent a I'action destructive des torrens, se se-
raient décelées par les ravins qui s’y seraient
formeés , ou par des fragmens entrainés par les
€aux; mais je n’al rien vu qui puisse faire es-
perer-aucun succes “des ‘recherches ‘que Ion
VOud1_~ait entreprendre dans ce terrain:

J’ai yu & peu prés sur la méme direction ,
mais dans un terrain un peu différent , au
Mas-d’Azil ( Arriége), des indices de houille
tres-propres a encourager les recherches ; mais
bien qu’ils intéressent essentiellement le dépar-
tement de la Haute-Garonne par leur proxi-
niité , ‘leur description appartient A la statisti-
que minéralogique du départementdel’Arricge.

La plaine de la Garonne se rétrécit sensible-
ment vers Cazéres et Martes ; ’élévation des
coteaux des deux rives du fleuve augmente en
{néme—tems, et le terrain calcaire commence
a se montrer prés de la limite occidentale de
Parrondissement de Muret, vers Boussens (rive
gauche du Salat).

Les montagnes aupres de Saint-Martory ren-
ferment des bancs de pierre calcaire (chaux
carbonatée compacte) blanche, d’une pate trés-
fine et homogeéne : cette pierre assez tendre et
d’une belle blancheur, lorsqu’elle est nouvelle-
ment extraite et taillée, jaunitaprés une longue
exposition a lair. Il paraft que sa nature ne
la rend pas propre i acquérir une dureté
suffisante , ce qui est une des qualités es-
sentielles des pierres a bitir. Ces bancs, qui’
s’étendent dans la direction du Sud - Est au
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Nord-Ouest, sont recouverts au Sud-Ouest par
des bancs de grés siliceux a grains fins yjau-
ndire , éteincelant sous l'acier , et cependant
d’une médiocre dureté : la pierre a chanx hlan-
che s’emploie dans les constructions civiles, &
Saint-Martory et dans les environs ; mais on
fait usage du grés dans les fondations ; ainsi
que pour les ponts et autres constructiornns qul
exigent plus de solidité : ces bancs de grés pa-
raissent se lier avec ceux que j’al observes sur
la méme direction a Touille et au-dela des li-
mites du département ; mais ceux-ci accompa-

guent d’autres couches de terrain qui méritent

une attention particuliére (1). !

La céte assez élevée qui régne sur la rive
droite du Salat & Touille et au-dessus ( can-
ton de Saliés, arrondissement de Saint-Gau-
dens) , est composée de couches d’argile schis-
teuse plus ou moins feuilletée , noire ou gris-
noirdtre , alternant entre elles et avec des bancs
de calcaire compacte ; le grés - grisitre présen-
tant quelquefois des teintes bleudtres dues au
bitume , recouvre cette succession de -bancs ;
ce grés est lui-méme recouvert par des bancs
de chaux sulfatée ( pierrg a plitre) , que 'on
exploite , sur-tout & Saliés; ces divers bancs se
dirigent sur 10 heures de la boussole, ou &
peu prés du Nord-Ouest an Sud-Est, at in-
clinent de 15.4 20 degrés vers le Sud-Ouest.

Je n’ai pas vu de houille dans ce terrain,

(1) Il existe aussi des bancs d’argile entre les grés et le
calcaire a Saint- Martory , mais c’est de Pargile glaise
compacte,
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mais tout indique ou ‘du moins ine fait soup-
conner. ici 'existence de ce combustible , et
je regarde ces indices comme suffisans pour’
devoir encourager 4 y faire des travaux de re-
cherclies; cestravaux peuvent d’ailleurs sefaire
a trés-peu de frais, parce que les couches se
présentent de maniére & former des angles trés-
ouverts avec le plan d’inclinaison des coteaux,
et que leurs tranches doivent se montrer au
jour, ou trés-prés du jour: dans les ravins, et
partout ou la culture et les débris des terrains
supérieurs ne les masquent pas, il snffirait ainsi

.de pratiquer sur plusieurs points cornvenable-

ment choisis, quelques tranchées perpendicu--
laires & la direction des couches, pour recon-
naitre promptement ce que l'on peut espérer.

- Ce terrain a houille a une grande étendue ;
on .en peut suivre les traces depuis la rive
gauche du Salat, vers Montsaunés, jusqu’au-

-dela de Montesquiew, dans le département

de T'Arriége , arrondissement de Saint-Girons.
I’avantage de la situation que j’indique sur le
bord du Salat, & l’endroit o commence la
navigation , doit étre un puissant motif pour
stimuler le zéle des propriétaires ou des capi-
talistes.

Je ferai remarquer en passant, que le gise-
ment de ces couches schisteuses est & trés-peu
prés le méme que celui des conches d’argile et
de jayet 4 Montbrun.

Les environs de Touille sont la seule localité
que je puisse indiquer dans le département de
la Haute - Garonne , comme pouvant donner
lieu a des recherches de houille ; elle se trouve
a peu de distance de la lisiére des terrains
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-granitiques et en deci : les terrains d’alluvion-
qui couvrent le bassin de la Garonne , ne per-
mettent pas d’y soupconner l'existence de ce
preécieux combustible. :

Le canton d’Aspet renferme des mines de
fer & Arbas et au territoire de Portet ; celle de
-Portet est le fer sulfuré décomposé , ou fer hé-
pathique, riche en fer : j’en ai recueilli; entre
autres, un échantillon qui présente un groupe
de cristaux incomplets, dont la forme est Je do-
décaedre , forme qui appartient a la pyrite oun
fer sulfuré (1). :

On a essayé I'emploi de ce minerai 4 la forge

DESCRIPTLON MINERALOGLQUE

* de Touille, mais sans succés ; le fer qui en pro-

venait refusait de se forger complétement. Cette
espece est sujette & renfermer de la pyrite peu
ou point décompesée , et le soufre qu’elle con-
tient et qui résiste en partie 4 I'action du
feu, sSoppose au rapprochement des molécules
du fer, et on ne réussira jamais 3 employer
avec sncces cette mine , si I’on ne la méle dans
‘le creuset avec\quelque s{;JJstance propre a dé-
‘truire I'adhérence du soufre au fer. On pour-
rait employer & cet effet'la chaux qui a beau-
coup d’affinité four le soufre; il suffirait de
concasser avec le minerai, de la pierre cal-
caire , et de rendre le mélange aussi complet

(1) Ce minerai, lorsqu’il est amorphe, se rapproche beau-
cbup , par ses caractéres extérieurs , du fer oxydé concré-
tionné; il en a la dureté , Péclat, et sa couleur est le noir
de fer mélé d’un peu de rouge : il se trouve en masses irré-
-gnliéres ou indéterminées dans la chaux carbonatée com-

Lacte.
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sque possible ; ’expérience ferait bient6t cou-
naltre les proportions ConvemllJ.les : on trouve-
raitencore de Pavantage & substituer a la pierre
:calcaire du fer spathique ( chaux carbonatée
ferrifere ) , si I’on pouvait s’en procurer leicﬂe-
ment ; mais une opération prédlable a la redu:c-
tion , serait celle du grillage répété , nonsur'le
minerai seul , mais sur son mélange avec l’a
pierre & chaux. Je ne doute pas qu’en proce-
dant , ainsi que je viens de l’mcpqueir , on ne
‘puisse tirer parti des mines de ;fer d’Arbas et
~de Portet qui-, comme je l’ai dit, sont riches
en métal.

On a autrefois employé 4 la forge d’Arbas la
mine de cette contrée (1), en la mélant avce
«celle de Vicdessos; mais je perise que ce mé-
lange ne devait pas &tre fait ‘indistlncte';pent
avec toutes les varietés de Vicdessos : l"he.ma-
tite,, par exemple , n’est pas propre i corriger
le vice du minerai d’Arbas et de Portet.

En reprenant le cours de la Garonnte , on
trouve dans les environs de Montrejean ) dans
le premier groupe de montagnes qui se présente
a entrée fe la vallée de Verdun (carte de Cas-
sini, n°. 75)', auprés de Gourdan , des bancs
calcaires : on a tiré de cettc montagne une es-
péce de marbre blanc d’une pite flne_et ho-

mogene , mais traversé de veines ‘la’m‘elleu§es
d’un blanc plus clair. Je suis porté & croire
que cette pierre serait susceptible de poli: on

(1) J?ai su , depuis la rédaction de ce Mémoire , que le
méme minerai avait autrefois alimenté une fo'rge'qfxll existait
alors dans les environs de Fos, vallée de Saint-Béat.
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V’a employée a1a construction du beaw pont.de
la Broquiére sur la Garonne. :

Vers Saint-Bertrand , les bancs qui succe-
dent ‘présentent une pierre calcaire , espéce
de marbre d’un beau noir, lamelleux , assez
dur, traversé en différens sens de veines blan-
ches) également lamelleuses ; il ne parafit pas
que P’on ait fait usage de cette espdce de marbre
qui serait d’un assez bel effet , mais dont ’ex-
ploitation exigerait des précautions, parce que
les-banes en sont irréguliers et pen épais. Ces
mémes hancs prennent au-dela le caractére
schisteux ; leur direction’est & peu prés orien-
tale, et leur pente au Sud s’¢loigne peu de la
verticale. ;

Le territoire d’Estenos renferme plusicurs
filons métalliques qui sont dignes d’attention 3
le principal est dans la montagne du Mail de
Castetlz , au quartier appelé Las-Bariz , p;‘éS
de la fontaine de Portet ; il parait au jour der-
riére une butte isolée qui s’¢leéve & 'Ouest du
village d’Estenos : ce filon a 16 décimétres
d’épaisseur ; sa direction est du Nord-Nord-
Ouest au Sud-Sud-Est ; il est presque vertical ,
ou plongeant fortemnent vers PEst ; il est bien
réglé, A en juger par les traces 4 Pextérieur ;
on y a fait une attaque de 4 métres sur la di-
rection ; on y a trouvéd du fer sulfuré d’un
jaune pile , en masses et en cristaux , tenant
du cuivre , disséminé dans une gangue com-
posée de quartz blanc peu dur, et de chaux
carbonatée blanche ou jaundtre, ferrifére (spath
perlé) : le minerai se montre sur toute I’épais-
seur du filon.Ce qui indique , indépendamment
de tout autre examen, Pexistence du cuivre

i
i
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dans le fer sulfuré , c’est que la gangue est soué
vent pénétrée d’oxyde vert de cuivre, fomm_
aussi V'état d’altération du fer sulfuré le rap-
proche de celui du cuivre pyriteux décompose
ou cuivre hépathique. Il y a lien de penser,
comme le dit Dietrich (dans sa Descriptiorn
‘des Gites de minerai , eic. tome prem(ller)t,
jue la mine de cuivre deviendra plus abon ari e
ans la profondeur : au surplus ce f11’1tgn_ ae xef
plus grands rapports avec celui que _on.'f:e 13
ploité a peu de distance dans le territol
échan. (i -
SalL’auteur que je viens d_é C_iter, D1e|g1ch 3 1(111;
dique dans le méme territoire , au - dessus iy
Pré de Basch et a peu de distance du préce
dent , un filon de pyrite ferrugineuse et (‘:]un:
vreuse , sur lequel on avait _co1r’1me31(.:e ﬁlon
altague. Je n’ai vu au lieu 11'1’d1q.1u(3 quun L
de ql'tlartz blanc , de 2 a3 ’dquet}'elim 5
paisseur , et absolumlent ste_nle.. A =
peut étre celui désigne par Dietrich ; I'Tiiﬂ? r;lux
guides qui ont travaillé, ou vu travailler g
mines de cette contrée, n’en connaissent point
d’autre dans cette localité , et je n’ai trouve ni
dans les déblais, ni sur la surfage du terrain ,
un indice de minerai. :
au((éuoique le filon exploité dans la r‘n?}ltlaglllle
de Goutan soit dans le territoire de Sa ec&a '3
qui est hors des limitgs du département ,_em,_
Haute-Garonne , je ne puis cependant m eisi-
pécher d’en parler ici, a cause de son. v::)deé
nage des filons du territoire d’Estenos , eb( %
co-relations qui existent entre ces filons, et q

Au Pré de
Busch.
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étre suivie que par ung .SQL}I& société ; de plusy
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comine le filon'de Goutan a été exploité assez

‘profondément »'la description du travail et les
observations auxquelles il donne lieu, péuven"t
'f‘tre utiles pour I'exploitation des filons d’Es-
\t::ic?;(.lm se trouvent dans les mémes circons-
Le filon dont i ici ion, est dan’s'
‘montagne de Goét:flt zili\(rl; écfetlilocrllr:e ilss ?ans lfl
— s <3 e la Ga-
‘ronne , & IOuest de Saléchan) , et se‘montre
au jour sur le revers opposé au Nord ; il se
dirige dg'Ngrd au Sud , incline au:leve,lnt~~de
19 degrés ; il a communément 65 centimétres
€€ puissance, sa gangue est le quartz blanc peu
d_ur?gt la chaux carbonatée blanche et souvernt
ferrifére ( spath perlé ): le fer sulfuré cuivredx
en.masses-ou cristallisé , est abondamment ré.
Pandu dans Cette gangue. La roche constitutive
de la montagne est jci » ainsi que dans le ter=
Titoire d’_Estenc')s » un schiste argileux trés-sili-
]cn‘.ere qui passe au gres siliceux & ciment argi-
_‘eil,l; g et devient alors plgs du r, plus compacte,
ns susceptible de, division ; il est assez
~d,ur'quelquefois pour étinceler par le choc de
1 acier; quelques bancs de schiste argileux sont
micaces , ou entremélés de feuillets de mica
{)lanchat%‘e ou grisitre, ‘Ces bancs se dirigent
apeu pres de PEst & 1’Ouest, ainsi le filon leur
est perpendicnlaire , car il a sa direction sur
12 hel'lres de la boussole.

Lalisiére onsalbande (paroiscontiguésla ro-
che) duf.llon de Goutan, estune terre Erasse argi-
leuse quise distingue au mur; mais au toitle filon
est plusdur, plus quartzeux, et semble so t

5 uvent
se confondre avec.la roche. Ce filon cst au sur-
plus bien réglé et genéralenient bien encaissé.
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Aprés une vingtaine-de métres de galerie ho- Descrip-
k tion des tra-

rizontale sur la direction , on a pércé un puits e
vertical , dont la charpente et les échelles sont
delabrés , ce qui m’a empéché d’y descendre :
on prétend que lon y a trouvé beaucoup de
mine pure , ainsi que dans les travaux en ga-
leries pratiqués au niveau de son sol ; la galerie
supérieure a été continuée d’environ 50 métres.
au-dela du puits; mais on a comunis ici une,’
faute étrange, on s’est détourné de la direc-
tion , en laissant le filon & droite, et 'on a
poursuivi sur une étendue de 15 & 16 mgtres
dans le: toit ou le rocher est pénéiré de minerai.
Il parait que I'on s’est persuadé que ‘le filon
s’appauvrissait ; cependant, comme on s’est
apercu qu’il y avait du minerai sur la paroi
latérale ; & droite de la galerie, on a jugé pro-~
bablement que ce minerai appartenait a uniilon
joignant, et on a fait en conséquence un perce-
ment qui se trouve perpendiculaire sur le filon,
de sorte que I'on a rencontré; bientdt le mur,
et Pon en est resté 13 ; cette. méprise est d’au-
tant plus singuliére , que dans cet endroit le
filon est trés-riche. :

La pyrite ferrugineuse de Saléchan contient,
suivant les essais qui en ont été faits:-lors de 'ex-
ploitation, 6 centiémes de cuivre;la mine mas-
sive exploitée dans le puits , contenait 32 pour
100 en cuivre, et 100 parties de ce métal don-
naient une, demi-partie d’argent.

A 20 métres & I'Est.de cette exploitation, est
un auntre filon de mine de cuivre pyriteux, qui
se trouve par fois décomposé et réduit a 'état
d’oxyde verditre ; la gangue eslL quartzeuse, -
dure, renfermant en outre de 'ocre et du fer
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hépatique ; ce dfilou est paralléle an ‘précé-
dent , au moins sur une assez grande étendue,
comnie on peut le voir par la trace qu’il forme
a la surface du terrain ; son épaisseur est de 6
A 7 décimetres ; il plonge verticalement ou 4
trés-pen prés. Ce gite de minerai, qui n’a été
I’objet d’aucun travail , mérite attention par

Jdi-méme, et par la facilité que sa proximité |

du précédent procure pour ’exploitation com-
mune:
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mais plus souvent noir, en proportions trés-
variables. - i

Le bassin dans lequel se fait la réunion de
la riviere de Luchon a la Garonne, est occupé
par le calcaire ( chiagx carbonatée compacte
ou lamellaire) qui paraitici s"appuyer immédia-
tement sur le granite. C’est dans ces inasses
calcaires que se trouvent les warbres blancs la-
mellaires des environs de Saint-Béat, qui sont
susceptibles d’un poli assez vif.

Au Sud-Ouest ¢t 4 peu de distance de Cierp,

Calcaire
appuyé sur
le granite.

Marbres
blancs de
St.-Béat.

Marbre

Analogie
entre les fi-
lons de Salg-
chanetceux tenos 5
d'Estenos.

Si'l’on peut juger par Panalogie qui.est ici
compléte, le filon du Mail de Castetz 3 Es-
qui a Pavantage d’une plus grande

. . ‘ 4 rouge de
on exploite un marbre calcaire de couleur lie- cief’p.

de-vin plus ow moins foncé, traversé par des
veineslamellaires d’un blanc obscur: ce inarbre

puissance , peut étre ’objet d’une exploitation
brillante ; mais avant d’y former un établisse-
nienten grand, il serait prudent-de reconnaftre
ce filon sur plusieurs points , et-d une certaine
profondeur, et de faire des essais exacts et ré-
pétés pour connaitre la valeur du minerai, car
pfes du jour ce mineral est pauvre en cuivre ;

et si contre toute attente, 1l ne s’enrichissait
pas dans la profondeur , il est douteux que le
produit de ce'filon puisse remplir les frais de
son éxploitation toute facile et simple qu’elle
détve Etre.

Les schistes et grés micacés dans lesquels
covirent les filons dont je viens de parler , suc-
cédent au. czlcaire entre Balgiri et Saléchan
(voyez carte de Cassini, n°. 75) ; le passage
en est marqué par nne gorge débouchant de
la vallée de Barousse. A quelques cents métres
aii"Sud-Est; o# tréuve de part et d’autre du
flenve le granite composé en grande partie de
feldspath blarc , associé avec du quartz blanc
et du mica quelquetois 'Pun blanc argentin,

est sonvent fissile , ce qui rend le débit en masses
un peun consiadrables, difficile : il a au surplus
une teinte généralément obscure. ,

Ces masses calcaires occupent peu d’espace ,
ou an moins elles sont interrompues dans la
vallée de Luchon' par un groupe granitigue
qui, pris isolément, a peu d’étendue, mais
qui se rdttache 4 la chalne principale.

Oii retrouve ensutte des bancs calcaires dont
la direction commune traverse la vallée, mais
le gisement de ces bancs varie fréquemment,
ce qui est ici Vindice du désordre que I’on re-
marque a I'approche des grandes chalnes pui-
mitives.

Plus loin , le calcaire’ change de nature, 1l
passe par des nuances presque insensibles a
{)’état de schiste calcaire argilenx en’ feuillets

plus on moins épais, d'une contexture plus on
moins ldche , alternant avec une espéce de
marbre noiritre & veines spathigues blanclies
quelquefois trés-épaisses , et dont e minimuni
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d’épaisseur est d’un décimétre.
Cazan et de Céer,
plus minces ,

Auprés de
le schiste est & feuillets
et renferme beaucoup de fer

sulfuré qui a la surface se trouve effleuré
Pétat de fer sulfaté en aiguilles blanches (1)
les eaux qui sortent de ces montagnes: schis-
teuses sont ordinairement chargées d’ocre.

Dans ces montagnes schisteuses, il se trouve
des bancs de schiste tégulaire, dont les fenillets

plus irréguliers et plus faciles & diviser , sont’

employés dans les environs comme ardoise.

En approchant de Bagnéres, on voit gra-
duellement la terre calcaire faire place & lar-
gile ; ici la roche composante est le schiste
argilo-magnésien et micacé ; l'argile y domine
etse décéle sur-tout parl’odeur terreunse qu'elle
développe : ce schiste est appuyé sur le granite
qui régne an Sud de Bagneéres.

Les principales variétés de cette dernidres
roche que j’ai remarquées sont, 1°. roche
feldspathique blanche avec quartz. blanc et
mica noir, la plus commune ; 22. roche com-
posée de feldspath blanc en grands cristauxs
bien pronontés, avec peu de quartz et des
veines de mica blanc-argentin en hexagones
réguliers ; 3°. roche composée de feldspath

blanc en cristaux distincts » avec amphiboler

d’un-vert noiritre , etc.
Les environs de Bagnéres de Luchon, sont
riches en minéraux et en espéces métalliques,

(1) Ce schiste-pouirait faire 'objet d*une fabrique impor-
tante de couperose verte ou sulfate de fer.
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mais les plus importantes que ’on y.connaisse ,
sont dans la région habituelle des neiges, sur
des haunteurs inipraticables pendant la majeure
partie de I’année ; cependant il en existe dans
la vallée de Luchon qui méritent, sur-tout par
lear situation , un examen particulier.

Le filon qui doune le plus d'espoir d’une
utile exploitation , est celui que l'on trouve
ull peu au-dessus et trés-prés dn village de
Montauban , sur la rive droite de la riviére.
Cefilon se dirige de I’Ouest-Nord-Ouest 3 I’Est-
Sud-Est , et incline vers le Nord-Est de 85 deg.
a peu-prés;il a 4 45 décimétres d’épaisseur ; sa
gangue est le quartz blanc dur et comme sco-
rilié vers le milien du filon ‘qui est caverneux j
ce quartz renferme de la galéne ou plomb sul-
Iuré cubique qui y est plus ou moins disséniné
(mine pauvre a hocard ), un peu de blende ou
zinc sulfuré , mnais rare, et du fer sulfuré : ce
filon est lié & la roche du c¢6té du mur ou lit 3
par une veine de fer sulfuré altéré ,de 8 & 10
centimeét. d’épaisseur. Le méme gite de minerai,
suivant le rapport de Dietrich ( auteur déja
cité dans cette Notice ) , ne présentait que cette
derniére substance avant qu'on y efit fait une
excavation. La roche constitutive de la mon-
tagne est un schiste trés-argilenx stéatiteux 5
micace , dont j’ai parlé plus haut; elle renferme
quelques veinules et des grains de Pyrite ou fer
sulfuré.

La gangue du filon renferme encore des
fragimens geAIa substance propre 4 la roche,
et quelques-uns de ces fragmens semblent se
fondre avec le quartz par Patfaiblissement des
teintes. C’est presque exclusivement dans ces
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fragmens que l'on trouve d’abord les pyrites
gui accompagnent le plomb (1).

Je n’al pusuivre la trace du filon sur la mon-
tagne (2) , parce qu’elle est masc}uée par le sa-
b.l,e schl_steux_ qui s’y est amoncelé; il m’a paru
neanmoins bien réglé, et je pense qu’il mérite
d’étre poursuivi; ce qui deviendrait méme in-
dispensable si I'on voulait exploiter les mines
d’e cuivre de cet arrondissement , 3 raison de
Pargent que celles-ci doivent contenir.,

{&u Sud—Est— de Bagneres, A 120 métres & peu
prés au Nord-Est de la tour de Castelviel ,
vallon du Lys, au Sud, et & 40 ou 50 métres
de la grange de M. de la Ferriére de Saint-Ma-
met , dans une roche feldspathique blanche,
quelquefois grisitre , renfermant du quartz et
du mica blancs, j’ai vu une masse quartzeuse
dont je n’ai pu déterminer les limites , et qui
contient des grains disséminés de pyrite ferru-
gilneuse et cuivreuse, avec un peu de cuivre
vert oxydé ou carbonaté en efflorescence : cette
masse n’a aucun des caractéres propres aux
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filons , elle est intimement lide au sranite. Les

. . b .
gens du pays croyaient a Pexistence d’une mine

d’or dans cet endroit : il serait possible que la
pyrite en contint ; mais elle est tellement dissé-

"

(1) Cette remarque , toute oiseuse qu’elle puisse paraitre

‘d’abond , n’est cependant: pas indifférente pour la théorie

des filons; le fait qui en est Pobjet est un de ceux dont Pex~
plication présente le plus de difficultés dans Popinion la plus
généralement admise, celle du professeur Weiner, et de la
piupart des géologues francais.

(2) Depuis la rédaction de cette Notice, }’at eu occasion .
a la faveur de plusieurs ravins, de reconnaitre le filon plom—‘
bifere de Montauban , sur une étendue de plus de 800 mat.
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minée et si rare , gu’'elle n’est point susceptible
d’exploiration. _ '

Je m’ai pu, malgré des recherches exactes ,
reconnaite le filon de mine de plomb et de
cuivie anmoncé . dans Pouvrage de Dietrich,
Copirire Jexistant dans la montagne de Monta-
joux, prés du village du méme nom , et comme
présentailt ses afflenrentens sur une longueur
de 560toises. Le guide que j’avais pris dans ce
vilbige ;5 qailest-un des anciens, m’a con-
duit.spr Iemnplacement d’urte ancienne exca-
vation aujourd’hui comblée; je n’y ai vu que
quelques massifs de quartz trés-dur, absolu=
ment stérile , et qui ont ét8 déplacés ; {’di en
vaiz cherché quelques traces du filon auquel
ils ont d& appartenir, je n’ai trouvé que des
débris de’'la méme substance , renfermant trés-
rarement quelques traces de fer sulfuré décom-
posé { ter heépatique ), mais aucune trace de
galéne ; mon '%uide mm’a assuré que Pon avait
tres- peu travaillé dans cette montagne , et qu’il
dgnorait si 'on § avait trouvé de la mine.

Il est probable que quelque éboulement aura
fait disparalitre les traces du filon. La roche
constitutive dé cette montagne a les mémes
cdracteres que celle deé la montagne de Mon-
tanban , c’est un véritable rocher & filons. 11
paraft, t’apreés les observations de M. de Beust,
rapportées par Dietrich, que I'on devait trou-
ver dans la montagne de Montajoux , beaucoup
de mine dé cuivre carbonaté vert.

Les mines d’Estenos &t de Saléchan étaient
dang ld concession de M. de Gestos, celles
de Bagneéres de Luchon étaient concédées a
‘uhé personne , qui -faisait un trafic ruineux

Eeox
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pour les mines, de son privilége. Ces mines
ont été en général fort peu exploitées; on n’y
avait encore établi ni bocards, ni laveries ;, et
Ponm’avait pu par consequent tirer ancun parti
du minerai extrait, si ce n’est du plomb sulfuré
ou galéne, qui s’emploie dans cet état pour le
wvernis des poteries. ;

I’exploitation des mines pourrait étre reprise
avec d’autant plus d’avantage dans gette partie
des Pyrénées, qu’en général lés montagnes y
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sont suffisamment boisées, et -que la! vigilance

de l’administration forestiére y a .en grande
partie détruit les abus qui niuisaient & la repro-
duction et & la conservation des bojs. 1

Il ne reste de ’établissement qu’avait;formé
M. de Beust, & Saint-Mamet , prés Bagnéres;
pour la préparation du bleu de cobalt, que des
ruines. LY TN

Je ne terminerai pas ce Mémoire sans avoir
parlé des établissemens minéralurgiques que
jai vus a Toulonse ; mais ici une réflexion
m’échappe , c’ést qu’il est surprenant que cette
ville qui se trouve au centre de la communica-
tion des deux mers, qui est chargee d’une

grande population presque inactive , possede”

sipeu de grands établissemens industriels! Pour
ce qui est de mon ressort, je ne puis citer que
I’établissement de la fonderie de canons qui soit
trés-important. On devra bientotau zéle actif et
aux talens distingués de M. Berta, qui en est
Pentrepreneur , la création d’une nouvelle
usine , qui présentera un grand degré d’inté-
r8t. Cet artiste s’occupe de construire les lami-
noirs et autres machines ' nécessaires sur le
canal de la riviére , pour fabriquer le cuivre
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en feuilles propres au doublage des vaisseanx:
toutes les parties du mécanisme sont parfaite-
ment disposées et dans des proportions bien
déterminees , d’aprés les plans et dessins que
M. Berta a eu la complaisance de ne faire voir.

Un autre établissement qui pourrait devenir
trés-utile, est celui que M. Bosc, serrurier, et
compagnie, ontformé présde 'Hépital civil, sur
la rive gauche de la Garonne : il consiste dans
Pétat actuel , 10. en un martinet & cuivre sous
lequel on forge des ustensiles de cuisine , com-
pris avec la forge, dans un atelier séparé; 2°. en
un second atjier composé d’une forge et de
huit marteaux, dont les formes varient suivant
leur destination : on y réduit le fer en carlets,
‘en rondins , en verges crénelées que 'on débite
en clous dans le méme atelier ; on y fabrique
encore des outils aratoires ; les marteaux sont
disposés quatre & quatre sur deux lignes paral-
iéles ; ceux placés du coté du fourneau sont
levés & bascule, et ceux du second rang sont
soulevés par la téte (levier du second genre ),
au moyen d’un arbre commun mu par uneroue
diydraulique.

Le feu de la forge de I’atelier a cuivre est ali-
mentépar le vent de denx soufflets quiregoivent
leur mouvement alternatif, au moyen d’un ing-
canisme dont I’idée n’est pas heureuse ; une ma-
nivelle simple, fixée & 'arbre d’une roue hy-
draulique , fait mouvoir un levier, espéce de
bielle qui communique le mouvement regu a un
levier semblablement disposé , au moyen d’un
arbre horizontal se mouvant sur son-axe , et 2
chaque extrémité duquel sont fixés les deunx le-
viers : cette machine défeciueuse ne conserve
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pourson effet, que la moindre partie de sa force
initiale, et consomme par conséquent beaucoup
trop d’eau.

Le feu de la forge du grand atelier est ali-
menté par le vent d’une trompe constryite a
Tinstar de celles des forges des Pyrénées; des
soufflets mus par un mécanisme simple , con-
sommeraient beancoup moins d’ean que cette
trompe.

L’eau qui met en mouvement ces usines, est
tirée du réservoir du moulin de I'hopital, et
amenée par un canal dans un autre réservoir
placé aVextrémité opposée de I'usine & fer, qui
{a distribue A la trompe, et par le moyen d’un
autre canal en retour ; sur les trois roues & au-
gets qui impriment le mouvement aux soutflets
et aux martinets.

M. Bosc a déji projeté de fabriquer des faulx,

mais cette fabrication exigerait la construction

d’un nouvel atelier. Quelles que soient les diffi-
cultés que présente exécution de ce projet, il
mérite néanmoins d’autant plus d’étre encou-
ragé , qu'on ne saurait trop ¢hercher & multi-

lier ce genre de travail sur les différens-points
de 'Empire franqais.

SUITE DE L’ESSAI

Svr la Géologie du Nord de la France.

Par J. J. Omarius-p’Harrox.

NEUVIEME REGION.
LE HUNDSRUCK.

JE n'ai presque point étudié les contrées introduc-
que je réunis dans cette région , et on ne doit tor
cgn‘-mdérer ce que je vais en' dire, que comme o, . g,y
Vébauche d’un travail plus important réservé neraque
4 d’autres observateurs. A cet égard , j’ai la-sa- gelanes
tisfaction de voir que la partie la plus intéres- cetterc-
sante de ce pays, est la portiom de la France %"
septentrionale ‘qu’on connaft le mieux (1),

(1) Voyez, 1°. les différentes Descriptions des mines de
mercure du Palatinat , par MM. Schreiber, Beurard,, etc. ,
danslesn. 4, 6,7, 11,12, 13, 17, 25 et 41 du Journal
des Mines ; 2°. les Mémoires de MM. Beurard , Duhamel ,
Cavilier , etc. , sur différens produits des départemens de la
Sarre et du Mont- Tonnerre , n®. 11, 13, 34, 44,46,
84, 88, etc. du Journal des Mines ; 3. le Voyage géolo-
gique de Mayence & Oberstein , par M. Faujas de Saint-
Fond ( Annales du Muséum d°Hist. rat. , t. V,p. 294) 5
4. le Voyage de M, Collini'que'jai déja cité.

Ee 4
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et que P'un des minéralogistes (1) auxquels
nous devohs déja-de précieuses descriptions
d_e ce sol remm“qua‘ble , habite encore sur les
.}wux , et nous _fera probablement jouir de nou-
vel.les _ol)servatlons qui rempliront les lacunes
qui existent dans Pesquisseique je vais tracer.
J’Iavou.e aussl que cette région, telle que je
Pétablis, me parait, pour me servir du langage
des zoologistes, moins naturelle que celles dont
130}1511(3u3301nmes occupesjusqu’aprésent;peut-
étre qu’en la connaissant micux, on trouverales
moyens de’}a diviser d’une autre maniére.

Quoi qu’il en soit, elle forme dans les limites
que je lui assigne , une espéce d’ellipse dont
le grand diamétre , dirigé du Nord au'Sud,
entre Coblentz et Sarrebruck (Sarre), a plus
df 15 myriametres de long; ses limites sont du
coté de I’Est, le Rhin , prLiS de Coblentz a Bin-

- gen (Mont-Tonnerre ), et ensuite une ligne

qui- longerait la chatne de montagnes du Don-
nersherg, en passant par les environs de Voel-
stein , Goelheim , Kaiserlautern et Hombourg
(’Mont-.TOI.merre) , jusqu’d Sarrebruck , d’ou
Von suivrait le cours de la Sarre (2) et de la

3 (1) M. I’:'em'ard , commissaire du Gouvernement auprés

eis mines Ge mercure , auteur de plusieurs autres ouvrages
relatifs 4 la minéralogie.

2) A e . IS
J’apprends aussi que deux naturalistes déja connus avan-

t’ageu.;\ez[ment » parcouvent en ce moment ces contrées. Ce
sont M. ~Bryard y attachié au Muséum d’Histoire naturelle ,
et M. Lainé.

(@) Cette partie des limites le long de la Sarre est trés-
A A 9" . T - 7 e
vicieuse. Je n’ai point.été a4 méme de la vérifier , et je ne
o M ¥ 1 ;
&irms 1pa: qu’elle soit toujours en rapport avec la différence
du sol, : '
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Moselle , pour la séparer & ’'Ouest du Luxem-
bourg et de I'Eiffel.

Cet espace comprend une grande partie du
département. de la Sarre, des portions moins
considérables de Rhin - Moselle et du Mont-
Tonnerre , enfin quelques communes de la
Moselle. Le nom de Hundsruck , dont ori-
gine est trés-ancienne , est appliqué par 'usage
vulgaire aux pays compris entre la Nahe et la
Moselle , et comme cette partie est plus con-
sidérable que les autres petites contrées en fer-
mnées dans les limites que je viens d’indiquer,
j’ai cru pouvoir employer cette dénomination
pour désigner toute l'étendue, d’autant plus
que le Hundsruck , proprement dit , étant ex-
clusivement montueux , son nom rappelle un
des caractéres particuliers de cette région.

Le relief de ces contrées, leur aspect et leur

-situation agricole , ont beaucoup de rapports

avec 'Eiffel , ou plutdt avec I’Ardenne et le
Condros , car on n’y voit point d’élévations
coniques. Le pays entre la Moselle, la Nahe et
le Glan , ressemble aux plateaux de l’Ardenne,
et les croupes arrondies de la chaine du Don-
nersberg et des bords de la Sarre, rappellent
les collines des bords de la Meuse.

On trouve dans cette région toutes les forma-
tions que j’ai établies dans nos terrains en cou-
ches inclinées , et celle du grés rouge. Je vais
indiquer quelques - uns des lieux ou elles se
trouvent.

La formation trappéenne, (ui est trés-rare
dans les autres parties du Nord de la France,
est trés-abondante dans celle qui nous occupe :

Agpect
physique.

Constitu~-
tion géolo~
giqué-

Formation
trappéenne.
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elle commence 4 se manifester au Sud-Orwest de
Mayence, vers Creutznach , embrasse presque
toute’s’les mines de mercure et le Donnersberg ;
én s'étendant jusqu’au-dela de Birckenfelé
(S@rre )- 11 parait méme qu’elle pousse ses ra-
Ezlgcatlons jusqu’aux environs de Tréves (1)
chaieneTltl:;:gr(quene) (2) ; de sorte que cette

! serait toute la largeur de cette ré-
gion ]’ et ‘s’enfoncerait A ses deux extrémités
Solisteserriggsesse:%g%fcciet lie calc?.ire hqrizontal.

_ cipales qui la composent peu-
ventserapporter aux roches cornéenneset feld-
spat’hlques (pétro-silex ). :

L’une des plus remarquables et des plus con-
nues est la cornéenne amygdaloide d’Obers-
2 arssot tlem F lqul renferme ces belles agates si célébres
&'Ober ;_ans_ es arts , et ces magnifiques géodes qui

ont 1 ornement des cabinets de minéralogie
6t qui presentent au milieu de presque toutes
les modifications connues de l"espéce quartz :

Cornéenne
amygdaloi-
de.

qe : 2

Sy ot el e et
- : pite de cette roche

est une cornéenne de couleur rougedtre tirant

sur la 'll‘e-de-vin » qui passe quelquefois. a d’au-

tres teintes , et qui renferme , outre les géodes

et les agates que je viens d’indiquer ,; un grand

(1) Pai observé une roche cornéenne verte-, pointillée de
rouge , au pied du plateau schisteux qui sépare la valiée de
la Moselle , prés de Tréves, de la gorge ou se trouve %
village de Cassel , canton de Schweich. 2 :

(2) La description que donne M. Monnet (pages 163
1_64 et.165 ), de certaines roches de Tholey, me parait in‘:
diquer de véritables cornéennes. B ;
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nombre de globules de chaux carbonatée blan-
che , ordinairement enveloppée d’'une matiére
verte qui parait voisine du talc chlorite. Ces
roches ont une singuliere tendance 4 se décom-
poser : les parties superficielles ont toujours
perdu leur force de cohésion et se divisent
en grumeaunx dés les premiers coups de mar-
teanx. Toutes les collines qu’elles constituent
sont arrondies et recouvertes d'une terre rou-
geitre grumeleuse qui provient de cette de-
composition. C’est encore dans ce phénomene
qu’il faut chercher T'origine des agates, des
prelinites rayonnées, etc. qu’on trouve éparses
dans Ye terrain meuble de ces contrées.

Une autre roche cornéenne qui mérite en-
core d’atre citée , est celle décrite par M. Fau-
jas, sous le nom de zrapp de Martenstein ,
et qui est trés-commune entre le canton de
Sobernheim ( Rhin - Moselle ), et celui de
Birckenfeld (Sarre). C’est une pierre liomo-
géne, dure, sonore , 4 cassure matte , qui agit
sur le barreau aimanté , d’une couleur noiritre
ou bleuatre foncée , qui ne s’altere point anx in-
fluences météoriques; elle forme des collines
dont les escarpemens sont rapides. Ses couches
se divisent en fragmens prismatiques, qui pré-
sentent Vaspect des montagnes de zrapp des
minéralogistes suédois. Cette roche me parait
un véritable grunstein des auteurs, allemands;
car j’y ai observé quelques petites taches ot les
parties constituantes; semblaient siétre isolées ,
et montraient des indices d’amphibole noir et
de feldspath blanc. Il se pourrait aussi que cette

roche fug un mp];z;bole compacte. Elle est or-

Cornéenue
homogéne.
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dinairement , comme les ardoises, en couches
presque verticales : on la rencontre quelque-
fois en fragmens arrondis , qui rappellent les
basaltes globuleux. Enfin, on trouve beaucoup

d’intermédiaires entre cette roche et les cor-
r . .
neennes lie-de-vin.

J'indiquerai encore. deux autres modifica-
tions de ces roches de formation trappéenne :
ce sont celles que je considére comme des feld-
spaths compactes ( pétro-silex ). L'une, qui se
trouve notaminent 4 I’Ouest d’Oberstein, est
une pierre homogéne , assez dure pour rayer le
verre, dontla pesanteur spécifique estde 2,6233,
la coulenr rougeétre , la cassure imparfaitement
conchoide , le tissu compacte , qui se fond an
chalumeau en émail blanchitre, etc. L’autre
est formée d’une pite qui paraft analogue a
celles dont je viens de parler, qui enferme de
petits cristaux.de feldspath blanc. Elle existe
au Donnersberg, 4 Creutznach , etc. etc.

Il est trés-possible qu’il y ait des basaltes, et
méme de véritables produits volcaniques dans
le Hundsruck, sur-tout dans la partie voisine
de Eiffel. Tout ce que je puis dire a cetégard,

C’est que je n’en ai va aucun indice.

Formation
ardoisiére,

La formation ardoisiére occupe a elle seule

- Ja plus grande partie des pays compris entre la

Moselle , la Nahe et le Glan ; elle y est com-
posée, de méme que dans les autres régions,
de couches de quartz et de schiste ardoise. Ce
dernier y est trés-souvent susceptible d’étre
taillé en ardoise de toits, et y présente les alté-
rations et méme les passages aux substances

?
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talqueuses que nous avons rem?rquées en Ar-
denne. On voit, notamment & Obérhausen ,
canton de Kirn ( Rhin-Moselle ), et & }Serge,nZ :
¢anton, d’Her‘sL:eT‘( Sarre), dq ces EChISt(?S qui :“‘M“: =
deviennent luisalls, onctuenx, et qui paraissent quipasses:
méme se rapprocher des schxstg§ micacés. La .
terre légére et.onclueuse qui recouvre le
grand plateau d’Irménach , canton Ide Trar-
bach ( Rhin - Moselle ), a la propriété , 10}‘3-
qu'elle a été humectée , de prendre , en se g_i‘esE
séchant ,un luisant re_marqua,ble. i ‘
- La plupart des plateaux dAa'rdmse sont tra- Roches
versés par des espeéces de crétes plus élevées T
de roches quartzeuses, qui sont souvent cou-
ronnées par des couchesA yfernca,lfe,sfde;.ne'uregﬂeg
en place , tandis que les cotés de 1 glevat_mn son
couverts de débris.de ces mémes roches. On
peut citer pour exem_pl_e 'd_e ce fgit,, une mon-
tagne du canton de Kg‘p -, snu‘é{e entre Qberhau-
sen et Rorhbach, qui est entiérement recou-
verte.d’énormes blocs de quartz. On croirait
voir les déblais d’une carriére, s’il etait possible
que des deblais embrassassent toute une mon-
tagne et présentassentides fragmens de plusieurs
meétres cubes. Ces roches appartiennent en gé- Quartzgye-
néral a la varieté grenue de.cogleur gl:isﬁtr(; ; :g;’;éa;’
et sont traversées par une inﬁl.ﬁt’é Qe veines f)u compacte.
filets de quartz compacte ou laminaire trés-
blancs. Ces derniers sont, comme en Ardenne ,
trés-commuuns dans les filons qui traver§entlle‘s
ardoises , et se trouvent aussi en blocsisolés &
la surface du sol. . .
Cette situation élevée des couchies quartzeu- s sont
ses , et la position de leurs débris au-dessus des contempo-

rains ou an-
térieurs aux
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de mercure ; mais on 'parait indiquer en méme-
tems , que ces mines ont éprouvé quelques bou-

. . = -
leversemens particuliers.

ardoises,  ardoises , avait fait dire & M. Collini, que Zes
mazis non

pas postd-  gRArtz servaient de toits aux ardoises. Cette

rieurs. opinion ne me parait pas conforme a I’état des

choses. D’abord , elle est abseMiment contraire
aux observations que j’ai faites dans ce pays, et
spécialement én Ardenne, ot j’ai vu des alter-
natives trés-bien prononcées de couches schis-
teuses et quartzeuses. Ensuite je he congois
pas comment des crétes éloigriées les unes des
autres , dans lesquelles on reconnait des cou-
ches verticales, pourraient étre lerésultatd’une
déposition superficielle. Il est bien plus naturel
de supposer que les couches qudrtzeuses, dis-

osées verticalement comme celles d’ardoises,
s’élévent au milieu de ces'derniéres; et comme
elles sont beaucoup plus dures et moins altéra=
bles , elles auront pu résister, d’une maniére

lus efficace’, aux causes érosives qul ont creusé
Eas vallées, et auront, pour ainsi dire , protégé
1es couches plus tendres qui se trouvaient des
déux cbtés ; ce qui indigue que ces couches
sont contemporaines ou antérieures aux ar-
doises , mais qu’il est impossible qu’elles soient
postérieures. '

Je ne sache pas qu’on ait encore trouveé de
corps organisés daus cette formation et dans
celle des trapps. J’ai dit dans Yintroduction,
qu’on ne pouvait pas bien juger de la superpo-

Je ne connais presque pas la formation bitu-
minifére de cette région. Le terrain houiller,
proprement dit, forme deux espéces de bassins,
Yun, qui commence & se manifester dans les
environs de Creutznach, avoisine une partie
des mines de mercure, et s’étend au moins jus-
qu’au-deld de Meisenheim (1) (Sarre); Vau-
tre renferme les exploitations des environs de
Sarrebruck , et forme, dit M. Duhamel (2),
une ellipse longue de prés de 4 myriameétres,
dont le grand diamétre est dirigé du Nord-Est
au Sud-Ouest de Welsweiller (Sarre), a Sarre-
Louis ( Moselle ).

La position de ces deux bassins me porte 3
croire qu’il'y a une espéce de chaine de terrain
bituminifére le long de la partie méridionalé
de cette région, qui s’adosse ext certains en-
droits sur les roches trappéennes, et ‘qui se
perd. sous les grés rouges. Mais ce terrain me
parait différer un peu de celui qui renferme
les houilles des bords de la Meuse , de la Sam-
bre, de ’'Escaut, etc. dont j’ai déja parlé. Les
couches y sont en général moins inclinées, et
la chaux carbonatée bituminifére ¥y est plus
rare et dispoesée d'une autre maniére ; car

Terrain
houiller.

Bassin de
Meisen-
heim,

Bassin de
Sarrebruck.

‘Le terrain
bitumini~
fére un peu
différent de
ceux du
Nord-
Quest.

. sition des couches de ces deux formations a M. Beurard (3) dit qu’elle touche immédia-

Les trapps cause de leur inclinaison. Tout ce que je puis
os plus an- djouter , c’est que j’:aii'w,i des schistes sur de$
ciens. cornéennes , €t que je n'al pas encore remar-
qué de cornéennes sur les schistes. On drt' ce-
pendant que ce fait a hieu dans cértaines fuines

(1) Collini , Beurard , etc.
(2) Journal de Mines , tome XV, page 32.
(3) Journal des Mines , tome VIII, page 609.-
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tement le combustible ; ce qui ne se voit pas
dans le terrain houiller du Nord-Ouest. Au
reste, a ces différences prés, le terrain qui
nous occupe est composé, de méme que les
formations bituminiféres du Nord-Ouest, de
conches alternatives de schistes argileux et de
orés. Ce dernier n’est pas toujours noirci par le
fe voisinage des houilles, ou souillé de matiére
argileuse , il est méme quelquefois trés-blanc;
et comme il se trouve aussi en couches assez
épaisses et presque horizontales, on le pren-
drait pour un véritable grés blanc, dans le sens
géologique que j’ai assigné a ce nom , si on
ne faisait attention aux circonstances du gi-
sement.

Le schiste argileux y devient aussi propre a
fabriquer de I'alun ; tel est notamment celui
de la montagne brilante de Duthweiller, can-
ton d’Arnoval ( Sarre ) , décrit par M. Cavil-
lier (1). Enfin, j’observerai encore que les cou-

ches inclinées ne sont point absolument étran-
géresa ce terrain ; car on sait que ce sont les es-
carpemens des bords de la Sarre,qui ontsuggére
i M. Gillet-Laumont sa belle Théorie sur ori-
gine des couches repliées (2), et j’ai aussi re-
marqué des couches fortement inclinées & Sulz-
bach , canton d’Arnoval ( Sarre).

Cette formation recéle un grand nombre de
corps organisés qui paraissent analogues a cenx

(1) Journal des Mines , n°. 46, page 763.
(2) Journal des Mines, n°. 54 , page 463.
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du Condros , du moins pour ce qui est des dé-
bris de végétaux. Le plus beaun fait relati/ aux
animaux-, c'est 'observation faite par M. Beu-
rard;, d’empreintes de poissons, mouchetées de
mercnre sulfuré (1).

Quoique j’aie, pour ainsi dire, éliminé de
cette région les pays formés de terrains hori-
zontaux , le grés rouge est trés-abondant dans
la partie méridionale : il reconvre sounvent les
terrains houiilers des environs de Sarrebruck ;
ce qui a fait dire que les houilles s’y trouvaient
dans ce grés. Mais cette opinion ne me paraft
pas fondée ; elle est contraire & la plupart des
observations (2), qui disent expressément que
les houilles sont en dessous des grés rouges.
On a pu quelgnefois se laisser induire en er-
reur, parce que les grés de la formation des
honilles prennent de tems en tems une teinte
rougedtre : mais si on les examive avec atten-
tion , on reconnaitra qu’ils différent des véri-
tables grés rouges. Ils ont en général plus de
force de cohésion dans leurs parties ; 1ls sont
moins purs , la couleur rouge n’y est jamais
constante, etc.

Un dépdt tris-remarquable , que je crois.

pouvoir rapporter a-la formation du grés rouge,
est un prodigieux amas de bréches grossiéres,

[

(1) Journal des Mines , tome X1V, page 4og.

(2) Cette disposition a également lien -dans des contrées
trés - éloignées de celle-ci: car M. Voigt nous apprend
(Joufnal des Mines, t. XIV, p. 241 ) qu’en Saxe les
houilles sont plus anciennes que les gres rouges. -
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ou plutdt'de fragmens de quartz arrondis, en-
veloppé dans une pate argileuse peu solide , qui
se trouve prés d’Oberstein , et qu’on connait
par les descriptions de MM. Collini et Faujas.

Les minerais métalliques sont extrémement
abondans dans cette région ; ils existent dans
presque toutes les formations : les plus impor-
tans sont ceux de mercure: on y trouve aussl
le cuivre, le plomb, le fer, le manganése (1).
Je me bornerai, a cet égard , de renvoyer aux
descriptions que j'ai déja citées (2). J’observerai
seulement, que quoique le mercure sulfuré soit
le minerai qui alimente spécialement les exploi-
tationsde ce métal, on yrencontre aussi le mer-
cure natif, le mercure grgental et le mercure
muriaté, et qu’enfin on distingue la baryte sul-
fatée parmi les gangues, qui sont ordinairement
quartzeuses et argileuses.

DIXIEME REGION.
LE LUXEMBOURG.

Cette région n’est , ainsi que je l'ai déja in-
diqué , que Pextrémité d’un bassin considéra-
ble qui occupe presque toute la ci-devant Lor-
raine, et qui vient se terminer en pointe , entre
le FHlundsruck et ’Ardenne : elle est bornée &
I'Est par la Sarre etla Mosclle , prise de Sarre-

‘(1) M. Beurard posséde , danssa magnifique collectioi ,
une. pépite d’or trés-grosse trouvée. dans les environs de
BHerncastel  (Sarre). '

(2) Poyezla premiére note.
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brack'a Berncastel ( Sarre) ; au Nord, par une

ligne tirée de cette derniére ville, vers Arizfeld -

(Foréts);et & I'Ouest, par une autre ligne qui
longe I’Ardenne, en passant prés de Dieckirch,
Osperen , Florenville (Foréts) , etc. : ce qui
cmbrasse une grande partie du département
des Foréts , la portion de celui de la Sarre,
3 la gauche de la riviére de ce nom, et le ter-
ritoire de la Moselle, au Nord de Thionyille et
Sarre-Louis. ‘

Ce pays estun peu moins élevé que ’Ardennc
et le Hundsruck ; il est cependant traversé par
des vallées treés-profondes, bordées d’escarpe-
mens tres-rapides. Presque toute la surface est
livrée z‘x_la culturg , mais ne jouit pas d’'une
grande fertilité.

On n’y trquve que les deux formations hori-
zontales du grés rouge et du calcaire. Il y a
seulement quelques points ou les terrains incli-
nés se montrent an fond des vallées (1), mais.

cela ne nérite pas une attention particuliére.

Le grés rouge occupe les parties orientale
et septentrionale de la région ot il recouvre les
terrains en couches inclinées du Hundsruck et
de I'Eiffel. Il y est quelquefois si friable, qu’il
se divise comme des amas de sable - souvent
1l est susceptible de fournir une excellente
pierre de taille.

Il n’cst pas non plus.dépourva de minerais
métalliques. On y cite plusieurs mines de fer,

(1) Tel est 'escarpement de Sierk ( Moselle) décrit par,
Monnet; tels sont aussi les lieux ot on .a entrepris des re-

cherches de houille.
Ffo
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des indices de plomb et de cuivre. M. Dietrich

dit (1), que le minerai de plomb de Hargarten
(Moselle ), est analogue a celui de Cologne
( Bleiberg).

Liaison On est conduit par une série de miances in-
f;‘::zlstgl"fs sensibles du grés rouge au calcaire horizontal :
calcaire,  le gres perd sa couleur rouge, devient jaunatre

ou blanchétre; il coinmeice ensuite A renfer-
mer des molécules calcaires dont la quantité
va toujours en augmentant , de sorte qu’on
passe du grés pur au greés calcaritére, de celui-ci
a la chaux carbonatée quartzifére , et enfin &
la chaux'carbonatée pure. Ce sont, parmi ces
intermédiaires , qu’il faut placer les roches qui
constituent le sol des environs de Luxembourg.
Danscette série , on trouve des couches presque
entiérement formées de sable quartzeux, ou
grés jaundtre trés-tendre , dans lesquels le cal-
caire se trouve enfoui comme par grosrognons.
“Quelquefois aussi le calcaire n’est séparé du grés
rouge que par‘des couches d’argile rougedtre et
bleudtre.

Calcaire La formation du calcaire horizontal de cette

hosizontal. région est trés-remarquable; mais comme elle
est absolument semblable 4 celle de la Lorraine,
gu’on connait parles descriptions de M. Monnet
et autres ouvrages, je ne feraiqu’en donner une
idée générale. Elle s’étend dans toute la partie
Sud-Quest de la région, en longeant I'Ar-
denne, depuis les environs de Bitbourg ( Fo-

(1) Gites des M[ne)rais en Lorraine, t. 111, Disc, prél.,
page 18,
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réts ) jusqu’a Hirson ( Aisne ), ouelle: se perd
sous les craies .de la Picardie. Les couches
qui la constituent sont parfaitement horizon-
tales, si ce m’est dans le voisinage des ardo’ses,
ou on apergoit souvent des irrégularités: on ne
voitnéannoins aucune liaison entre lcs ardoises
et le calcaire ; la transition est toujours brus-
que , sans que cependant les circonstances de
formations paraissent tout aussitranchées qu’en-
tre les crales et le terrain bituminifére: e

Les couches les plus'communes et en méme-
tems les plus Linportantes de. cefte formation ,
sont celles de chaux carbonatée grossiére jau-
nitre , qui-fournissent des:matériaux dignes de
rivaliser avec les meilleures pierres de taille du
bassin de:Paris. Elle devient quelquefois véri-
tablement compacte ; et ressemble au calcaire
du quraé Il y a de ces parties qui ont une teinte
de rouge clair ou fleur de pécher, d’autres qui
contiennent des géodes tapissées de cristaux de
quartz-hy alin. ;

On y trouve aussi un calcaire bleuétre, quia
quelques rapports avec la véritable chaux car-
bonatée bituminifére ; il donne de méme
pne chaux excellente, mais il en différe par
plusieurs caractéres , principalement par le gi-
sement et les.corps organisés qu’il renferme.
Ordinairement cette substance bleuitre forme
des couches 2 elle seule, quelquefois elle oc-
cwpe le milien des couches jaunes; d’autres
fois lorsqu’on brise une.masse de calcaire
jaune, on est étonné dée-trouver dans l'intérieur
une-espéce de boule decette matiére bleudtre,
qui toutefols sunit intimement avec }es parties

' Fi{3
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jaumes, et parait, & la couleur prés; faire un
tout homogéne. On sait encore que cette for-
mation recele des couches de chaux sulfatée ,
et qu’elle est trés-riche eén minerais'de fer. Il
sufhit:de citer les mines célébres du départe-
ment de la Moselle, et notamment: celles de
SaintiPancré , canton- de Longwy , qui sont
connues de tout le monde. :

Cette formation différe , sous plusieurs rap-
ports ,udu calcaire coquillier de Paris et de la
Flandre ; elle parait beaucoup plus ancienne ,
c’est-d-dire,qu’elle a précécé Fa craie :’la pierre’
.y est en général plus dure et plus sonore ; son

tissa est moins constaminent grossier et.passe
souvéntau compacte, les parties cristallisées y
sont trés-abondantes; il en'est de méine des
concrdtions alabastriques ¢ on n’y voit des cou~
ches bleues qui ne se trouvent pas dans'les au-
tres bassins. Lescouches gypskusesn’ysont point
composées de pierred plitre comme i Mont-
martre , mais de chiaux sulfatée. compacte on
fibreuse, souventienvironnde d’argile verdatre.
Onme trouvelpointdecraie dans ancute vallée
de ces pays ; quelque profonde quwelle soit. La
position de ca calcaire entre le Jura; les:Vosges,
le Hundsruck , d’un cot8 , et tes craws de la
Champagne.de 'autre : sa ljaison intirie avec
le gres ronge ;. dontpersontie nel corteste an?
cienneté;, et ses FpPpOrts ‘avec le ccalcaire ina
cliné 'du Juva, amnoncent que son’ originejest
antérienre a:fa craresr Enfin, etoclest ici”us
des points les plus décisifs | les Eoips organisés
du caleaire Lorrainisont trds-différervs derceux
du bassin de Patisdfice sont des ammonites, des
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gryphites (1), des térébratules, etc. , une un-
mense quantité de zoophytes, etc. o

Le terrain meuble qui recouvre cette regron
présente les mémes variations que les: co-uch(’es
qui en constituent le sol. Dan§ la partie {ormee
de grés ou de chaux carbonatée quartzifére, ce
sont de vastes amas de sable ; dans le pays cal-
caire , proprement dit, ce sont ({es terres ar-
gileuses et ferrtgineuscs , rougeitres, 'ble‘ua-
tres, etc., qui sont quelquefois propres a la
fabrication des tuiles, etc.

ONZIEME REGION.

LE PALATINAT.

Cette petite région ne comprend que la Démarca-

partie du département du Mont - Tonnerre ,
située entre le Rhin et les mines de mercure
et de houille, qui sont bordées par une ligne
qui passe par les environsde Bingen , Woelstein ,
Goelheim , Kaiserlauntern , Hombourg, etc. '

On sait que le nom de Ifal?.tinat d(.é,signalt
autrefois une provinct\e consu]_erable': j’al cru
pouvoir le conserver a ce petit canton qui en
est presque entiérement démembré , d autant
plus que je ne connais aucunc autre dénomi-
nation moins impropre.

(1) Ces dernitres hondent , sur-tout dans les couches

blenes. . f4
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Le sol qui est élevé et montuenx dans la
partie Sud-Ouest , s’abaisse vers le Rhin qui
coule au milieu d’une vaste et fertile plaine.

On trouve dans cette contrée les formations
dun greés rouge et du calcaire horizontal,

La premiére constitue tous les terrains élevés
qui s’¢loignent du Rhin entre Neustadt, Dur-
kheim, Sarrebruck , etc. Elle Y presente sou-
vent des escarpemens rapides, ot I'on recon-
nafit trés-bien la stratification horizontale de
ce gres, sa division en couches trés-épaisses ,
et on 'on voit anssi comment on pourrait étre
indnit en erreur sur P’inclinaison apparente de
quelgnes-unes de ses masses ; car les couches
inférieures quelquafois plus tendres que les
superieures, ont été enlevées sur une plus
grande largeur lors du crevsement des vallées.
Les eouches su périeures étant demetirées sang
appui, se sont eboulées en s’inclinant sur I’es-
carpement ou on les retrouve encore dans cet
etat, Un autre effet qui tire on origine de la
méme cause , c’est la disposition non-seule-
ment verticale des escarpemens, mais les sail-
lies que font souvent les conches superienres ,
de maniére & rappeler les lignes d’un ordre
d’architecture. On voit, notamament & Franc-
kenstein , canton de Kaiserlaurern , 1L1te 1nasse
gui ressemble & un pilastre surmonté ’un cha-
piteau.

Ce srés rouge est absolnment semblable &
ceux que nons avons déjd examinés; il se rat-
tache de méme & une vaste étendne de terrain
de cetie nature, qui se prolonge jusyu’an Jura ,
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en enveloppant les montagnes granitiques des
Vosges. La countinuité de ces COUC!]CS , dans une
longueur de prés de 4o myriamétres, la res-
semblance gqu'on y remargue d’une extremite
a Pantre , paraissent annoncer une seule et
méme formation ; inais I'origine de ces matiéres
est sujette a plusieurs difficultés. E1,1 e'Het, Popi-
nion la plus géneralement adoptée et la plus
naturelle, est que les grés et l.es breches sont
des produits de seconde formation , en ce sens
qu’ils sont composés de débris deroches preexis-
tantes , détruites par cdes causes quelconques.
Cependant on ne trouve dans les Vosges, le
Jura, la Forét-Noire, le _Hundsrucl? , elc. au-
cuns restes des roches dont les débris anraient
p donner naissance aux grésl et aux breche:s
ronges. Aussi quelques natu_rall’ste_s qui ont vi-
sité ces contrées , attribuent lprlglne de ces
matiéres & une simple precipitation analogue a
celle qui a formé les couches orc.lmalres 1 et ne
voient dans les fragmens arroniqls,des br‘eches,
que cette tendance qu’ont les minéraux a pren-
dre des formes globuleuses (_lua.m.d l_e1,1.r .crlstal-
lisation est dérangde. Cette opinion ¢tait entre
autres celle de Dietrich , qui la poussait encore
plusloin , puisqu’il disait (‘1) , que les granites
et les pierres de sable (gresvouge) des Vosg(:’s
avaient été [ormées ensemble; ce qlu_condlu-
rait & admettre qne les homll'es d,e la"Sarre et
le calcaire coquillier de V'Eiffel également re-

(1) Gites des Minerais en Alsace , t. 11, pages 4, 209
et suivantes, -
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couvert par la grande nappe de grés rouge
ont €té formés en méme-tems (ue lbes cranitbes:
prop‘om.tion absolument contraire au)fpremié-
res regles de la géologie.

Quoi qu’il en soit , la formation du grés
rouge presente encore d’auires circonstarnces
remarquables : telle est notamment Pexcessive
rarete, pour ne pas dire ’absence totale des
Corps organisés, et cependant son existence

au-df_:ssus-des houilles et du calcaire coquillier
est bien constatée.

Le calcaire horizontal du Mont-Tonnerre
fc.)rl'ne un systéme de petites collines intermé-
diaires entre le terrain plus élevé de grés rouge
et la vallée du Rhin. Ces collines se t;olonce?lt
dans le dépar £ i J v

epartement du Bas-Rhin, et se retrou-
vent sur la droite de ce fleuve jusqu’au-dela de.
.Fran,(\:i‘ort : C’est encore une chaux carbonatée,
jaunjtre , grossiére , et qui contient souveny
beaucoup de parties quarizeuses: ces dernié-
Tes s’y trouvent quelquefois en petits globules
transparens trés-remarquables. M. Faujas de
Samt:F ond a remarqué qu’il v avait dans ce
calcaire , prés de Mayence , une quantité in-
nombrable de bulimes, genre de coquilles qui
r_enferme en général des espéces d’ean douce:
s1 l’p-n combine cette observation avec les os
fossiles que M. Collini a trouvé dans le méme
pays (1), et sur-tout avec les débris de Paléo-
thériums et les coquilles d’eaun douce décou-

(1) Foyage, etc. , page 23.
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verts ‘(1) au Batzberg (Bas-Rhin), on ne doit
pas s’éloigner de I’idée que ces collines calcaires
aient été formées & une époque et sous des cir-
constances analogues a celle du terrain gyp-
seux de Paris ; ce qui porterait & les considerer
comme bien plus récentes que le calcaire de
la Lorraine.

La situation physique de ce bassin tendrait
encore A confirmer cette opinion , car il est
entidrement enfermé par les Vosges, le Hunds-
ruck , les montagnes d’Allemagne , etc. ; et il
ne parait pas que te liquide qui déposait le cal-
caire de la Lorraine et les craies du centre de
la France, se soit élevé A la hauteur des Vos-
ges, proprement dites , ni méme & celle des
plateaux de grés rouge du Palatinat. En ou-
tre, la vallée, on plutdt la plaine du Rhin,
trés-large entre Basle et Mayence, se resserre
brusquement au-dessous de cette ville , et se
prolonge, entre Bingen et Coblentz , a trayé‘l,‘\s
une gorge étroite et escarpée (ui parait
avor ¥ crensée postérieurement A la forma:
tion du calcaire horizontal , puisqu’'on n’en
voit aucun indice dans toute cette gorge ; de
sorte qu'd cette époque , la plaine dw Rhin
devait former un ~aste lac.

Au reste , cette opinion n’est qu'une idéé
que je hasarde ici pour attirer en. quelque
maniere Fattention sur ce bassin calcaire , cat
elle est.encore sujeite & beaucoup d’objectiotts,

(1) ‘Annales du Muséum d’IHist. nat: , t. VI, p. 346.
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d’autant plus qu’on cite des amnionites et des
%rlphytes. trouvdes . dans le département du

as - Rhin. Mais ce qui est fort extraordi-
naire , c’est que M. Hammer , dans ses sa-
vantes Observations sur la géologie de ce pays
(Ann. du Mus. d’Hist. nat. , v. VI, p. 356),
parait indiquer que ces coquilles sont plu;
recentes que les Paléothériums ; fait qui me
semble mériter de nouvelles recherches.

Il est inutile d’ajouter que la partie inférieure
de la plaine ‘du Rhin, entre le flenve et les
collines calcaires , est formée de débris , tels
que Isables , limon d’attérissement , cailloux
roulés, etc., ou l'on reconnatt des produits
des Alpes, du Jura et des Vosges.

RESUDME,

1 Ona vu dans le cours de cet Essai, que tous
es terrains d‘u Nord de la France pouvaient
s¢ rapporter a deux grandes divisions, ceux en

;:oluches inclinées et ceux en couches horizon-
ales.

Les premiers , qui sont les plus anciens, s’ap-
puient, pour ainsi dire ; sur le Rhin, depuis
Bingen jusqu’a Bonn, et se divisent en deux
branches, dont |'une ne s’étend que jusqu’a
Sarrebruck , et l'autre se prolonge au Sud-
Ouest , jusqu’au-dela de TOurnair, et se re-

trouve méme sur les bords de la mer, prés de
Boulogne.

IlA s’agit. maintenant de rechercher a quelle
chaine principale ce terrain se rattache.
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L’opinion la plus commune considére le
Hundsruck et par conséquent I’Eiffel , comme
un prolongement des Vosges. Une suite des
mémes principes pourrait faire envisager I’Ar-
denne comme une continuité des collines de

e ; 5 e
Langres ; mais je ne Crois pas-qu’on puisse
opérer de ceite maniere.

En général, il me parait qlue pour juger
de ia continuité d’une méme chaine de mon-
tagnes , on doit avoir bien plus d’égard 2 la
nature et a la direction des couches qu’au
prolongement apparent .d’un sol él'evé » du
moins quand il est question de I'extrémité des
chalnes ou elles s’abaissent au point de se
perdre dans les plaines. .

C’est principalement & la continuité des ter-
rains en couches inclinées qu'on doit faire
attention , car que‘lles, que puissent étre les
causes de l'inclinaison , cC’est & ce phénomeéne
qu’il faut attribuer le relief des montagnes qui
g’élévent au-dessus du niveau ordinaire de la
surface du globe. L.es formations horizontales
qul sont venues ensuite ont Plutét tendl} a
combler les inégalités qui existaient, qu’a for-
mer dé nouvelles élévations ; et ges terrains,
qui n’ont éprouve d’autres bouleversemens que
le creusement des valldes, présentent des col-
lines , des plateaux, des escarpemens, plutdt
que de véritables chaines de montagnes.

Si nous appliquons ces principes au cas prflé-
sent , nous remarquerons d’abord , que la vé-
ritable chatne des Vosges , celle formée de ro-
ches feldspathiques en couches inclinées qui

Ces ter-
raing sont
une conti~
nuité des
1:0ntagnes
du centre
de ’Alle-
magne,
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s’élévent en forme de montagnes conigues au-
.dessus de tous les plateaux environnans, cesse
prés de Saverne (Bas-Rhin), et que de la jus-
qu’au Hundsruck , on ne trouve plus que du
-gres rouge en couches horizontales qui , con-
sidéré du coté de la plaine du Rhin , présente,
a la vérité, une suite d’escarpemens conti-
nuée sans interruption des Vosges propre-
ment dites , jusqu’au Donnersberg ; mais du
c6té de IEst, les sommets de ces escarpe-
mens correspondent au niveau ordinaire des
plateaux de la Lorraine. Si nous comparons
ensuite la nature des couches, nous ne re-
marquerons aucune ressemblance entre les gra-
nites des Vosges et les ardoises du Hundsre ck :
au contraire , nous trouverons au-deld du
Rhin (1), dans les montagnes de la Vettéra-
vie, les m@mes systémes. de formations, les
mémes espéces de roches , la méme direction
des couches que dans le Hungdsruck. Nous ver-
Tons également les basaltes et les volcans éteints
de I'Liffel s’étendre sur la droite du Rhin,
jusqu’an milieu du royaume de Westphalie (2).
Enfin M. Hammer (3) nous apprend que les
Vosges-et les montagnes de la Forét-Noire se
correspondént par leur aspect et leur coinpo-
sition : on trouve les mémes roches o pet prés
de cté er d’autre s> la méme direction des
wallons latérauir , etc. Toutes ces observations

SUR LA GEQLOGIT

(1) Collini , page 278.
(2) Deluc , Zettres , etc. , tome V y page 361.
(3) Annales du Muséum d’ Hist. nar. s LV, b 356.
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coincident , non -seulement avec la direction
i e 2 -
du Nord-Est an Sud-Ouest , qu’on retrouve
' couches , mais encore avec
dans toutes ces couc 1, iAsnsore i
cette tendance générale de se iriger de
4 ’Ouest, qu’'on remarque dans les principales
3 R
chalnes de montagnes (ui traversentdl,Ame et
1 F £ ’y ’ al 're
IEurope; de sorte quil me parait ((ngfm ¢
que les terrains en couches-inclinées du Norc
de la France ne sont que les prolongemens,
. . D = &
et pour ainsi dire les extrémités cccidentales
: 5
\des montagnes du centre de 1 f}llbmagnel._ DEHZS
cette idée , les Vosges elles-.r{]eme.s., au IeuSLS
former une chalne. pax;tlcuhere dn,'lgee d1,1 u
au Nord , ne seralent encore qu'une d/e_pe_n—
dance des montagnes de I’Allemagne méridio~
nale.

DU NORD DE LA FRANCE.

Nous avons remarqué dans nos terrains en
couches inclinées deux formations pnnmp;}lgs 5
les ardoises ou il n*y a pas de corps organises,
et le terrain bituminifére qui en contient beau-
coup. C’est I'alternative de ces deux formations
qui parait constitner le systeme de _la lmv’e\l.sse-
de ces terrains; car nous avons vu trois chaines
d’ardoise séparées par autant de chaines de
calcaire bituminitére.

Parmi les formations hLorizontales, le grés
rouge (ui est lfx Rlus ancienne , occu;ie. un
yaste espace qui s’étend du Jura aux P a136is
dé la Roér, en recouvrant ur,le.!par.us':1 es
Vosges, dw Hundsruck f:t d.e IElrfe_l : 11 est
suivi immédiatement de 1 ancien calcalﬁe 301'1,—
zontal , qui se prqlonge_ egglement g
anx Ardennes ; vient ensuite la formation

Idée giné-
rale dester-
rainsen o
couches ho-
rizoniales ,
du Nord de
la France.




Nature des
couches en

général,

Chaux car-

bonatée.
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crayeuse qui domine dans la plus grande
partie du centre de la France, et se termine
dans les plaines de la Flandre.

Cette méme Flandre nous a montré un cal-
caire grossier, qui semble avoir été déposé
dans une espéce de golfe, séparé du bassin de
Paris par les craies de la Picardie. Nous avons
vu dans la plaine. du Rhin nn autre calcaire
grossier , qu'on pourrait supposer avoir été
formé dans un grand lac, & la méwme époque
que la chaux sulfatée de Montmartre.

Enfin, la partie la plus septen'rionale de
notre territoire nous a présenté une portion.
de ce vaste terrain de débris (ui_recouvre
la Hollande, le Nord de I'Allemagne, la Po-
logne , etc.

Si nous considérons ensuite d’une maniére
généraleles substances qui coristituent le sol des
contrées que nous venons (’examiner, nous re-
marquerons que les plus abondantes, celles qui
se trouvent dans le plus grand nowbre de for-
mations sont la chaux carbonatée, le quartz et
le schiste.

Lapremiére, qui n’existeu’en petites parties
cristallisées dans les terrains depourvus de corps
organisés, joueun role trés-important parmiles
couches inclifées , remplies de débris d’étres
vivans : elle y est femarquable par sa duretd,
presque toujours colorée par le bitume et trds:
abondante en cristallisations. Ou ne la trouve
pas dans le grés rouge, mais elle compose pres-
que exclusivement la formation swivante, que
j’'ai appelée du caleaire fiorizontale’, on nous

; ayons
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avons vu qu’elle présentait trois modifications
différentes. La plusancienne est en général d’un
jaune-blanchétre, d’un tissu grossier, qui passe
souvent au compacte, contient beaucoup de
cristallisations , et est encore trés-dure , quoi-
qu’elle céde a cet égard au calcaire bitumini-
tére. La seconde est la craie dont la couleur est
blanche et la force de cohésion trés-variable ,
mais en généralassez faible. Le calcaire grossier
qui lui succéde est de couleur jaunitre, ordi-
nairement plus dure que la craie, et commu-
nément plus friable que ancien calcaire hori-
zontal. Ces deux modifications ne présentent
presque plus de cristaux.

Le quartz doit étre considéré souns deux états,
en couches ou grandes masses, et en rognons
enfouis dans d’autres substances. Le quartz en
couches est trés-commun dans la formation
ardoisiére , qui est peut-étre contemporaine de
celle des trapps. Il y appartient principalement
a la variété grenue , et v passe quelquefois au

rés et a la bréche. Dans le terrain bitumini-
?ére il est en général & ’état de gres souillé
d’argile, il y passe aussi a la bréche et rare-
ment au tissu grenu, Le quartz constitue en-
tiérement la formation du grés rouge, ou il se

résente sous les formes de grés, de sable, de
bréches et de cailloux arrondis ; il n’existe que
comme principe accessoire dans le calcaire ho-
rizontal , mais se retrouve abondamment a 1’¢-
tat de sable et de grés dans les formations du
grés blanc et du terrain meuble.

Le quartz en rognons est remarquable pav
la succession de variétés qu’il présente selon

Polume 24. g

Quartz.




Schiste.
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les diverses époques de f'or1nation§ , car I?’s ro-
gnons qui existent dans des terrains dlffergns
ne sont jamais semblables ; ce qui n’a pas lien
pour les quartz en couches. Dans la formf:ltlon
trappéenne on trouve les agates et les géodes
d’Oberstein si généralement connues. Le cal-
caire bituminitére recéte des rognons d’un
quartz noir qui appartient au kiesel schieffer
des auteurs allemands. On rencontre dans la
Craie le véritable quartz agate pyromaque , et
les couches les plus anciennes du terrain meu-
ble contiennent des masses d'un autre quartz
agate de couleur jantndtre et presque opaque.
Le schiste présente aussi une succession de
variétés qu’on pourrait peut - étre regarder
comme une série de nuances entre les roches
talqueuses et l'argile. Le plus ancien est lar-

doise, dont on a vu les rapports avec le talc et

le mica. Il passe ensuite dans la formation ar-
doisiére & la variété que j’ai désignée , d’apr’gs
M. Brongniard , sous le nom de schiste argi-
lenz , qui se décompose par les influences mé-
téoriques en une térre argileuse. Enfin dans
les terrains en couches horizontales:, on ne
trouve presque pas de véritables schistes , mais
des couches d’argile qui sont encore’ quelque-
fois tres-feuilletées.
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FIN DE LA NOTICE

Svr les Baux et Boues thermales de Dix 5
Préchac, Saubusse es Tercis.

Par MM, J2an® TuoRe et Prerne Mevy

RAC,

( Extrait du Bull. Polymathigue. )

Des Sorrces des Jossés de la wille.

L=s sources que I’on rencontre dans les fossés qui en-
tourent la ville , sont , comme nous I’avons dit plus haut,
infiniment abondantes ; mais ne présentent , quant aux
Fropriétés chimiques s TIEIl qui me soit commun a toutes
es antres sources thermales, & I’exception des boues qui se
rencontrent la plus spécialement que partout ailleurs. Néan-
moins , dans les sources de Saint-Pierre, I’eau thermale se
trouve constamment mélée avec l’eau froide des sources voi-
sines , ou avec les eaux pluviales qui'y filtrent des terres
supérieures envirounantes. A cela prés, elles sont constar-
ment & la température des bains domestiques.

Cesboues y au reste, 16 sont autre ch ose"que' Iardile , ou
tout au moins du limon déposé par I’Adour , & P'époque des
débordemens , ‘mélé ayed vu dérritus plus ol moins parfait
des' végétaux qui y croissent. Elleés sont a découvert , sub
dio, dans le quartier de Saint-Pierre, et ne sont fré-
Guentées que par la tlasse la moins fortunée du' peiiple.

Tin’en est pas de méme au quartier de B:bs. Ici on a fait
construire des barraques en planches qui sont bien closes
¢t bien couvertes, propreément teitues et distribuées en plu-
sieurs loges pour la commodité et la décénce. Le fermiet
fournit d’ailleurs , outre le logement, les commodités qu’on
désire qui sont nécessaires en pareil cas.

Quelques personnes préconisent les caux et Boues ther-
nales, tant de Saint-Pietre que de Bibi, comnie plus effi-
caces que célles de Baianots , don't nous allons parler tout-
a-Pheunre. Quant & noiis , nous 1’4 vons jamais reconnu au-
cune différdiice dans'les effets; Nods detons ntanmoins 18

Gea
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pas négliger de dire que les baignots offrent beaucoup plus

d’agrémeus, sans parler d’ailleurs que ce batiment est beau-
coup plus vaste , destiné uniquement pour les malades, et
puis les avantages de la douclie quon ne trouve que la.

Nous ne devons pas oublier de faire remarquer que’odeur
hépatique est plus sensible aux approches des sources de
Bibi que des autres, et dans certaines circonstances plus
que dans d’auires ; mais on s’en rendra facilement raison
d’aprés ce que nous allons dire.

Les habitans de ce quartier , qui sont presque tous des
rempailleurs de chaises, mettent leurs joncs et autres plan-
tes dont ils font usage , tremper dans des petits bassins qui
sont contigus aux sources, et trés-souvent les eaux se
confoudent. Il se fait donc dans ce cas une forte infusion
4 chaud de ces plantes , c’est pourquoi les réactifs y ma-
nifestent la- présence du soufre. Mais si on a soin de faire
enlever tous-les végéraux Podeur du gaz hydrogéne sul-
furé disparait, et on ne trouve aucune différence entre les
eaux de ces sources et celles des autres , preuve incontes-
table que la présence du soufre est due 4 la décomposition
instantanée des végétaux qu’on fait tremper dans cette eau:
du reste, ici comme aux environs de toutes les autres sour-
ces thermales , la végétation y est beaucoup plus vigoureuse
ue partont ailleurs. L

Des Baignots'y ou des Bains proprement ditsi

Le local des bains publics, connu sous le nom de Bai-
gnots , est sitné A quatre cents pas environ de la ville,
au pied ’un mamelon basaltique , appelé Pouy-d’Eouze
ou d’Eure ( Mons urens ), qui fut jadis le siége d’un vol-
can dteint depuis une époque qui se p:rd dans les nuits
des siécles. On _y arrive en longeant la riviére, & ombre
d’une superbe allée d’orme,a.ux qu'on y a fait planter, et qui
est une des promenades les plus agréables et les plus fré~
guentées.

" Le bitiment qu'on y a construit offre des logemens vas-
tes, propres, commodes et bien distribués; en sorte que les
personnes que leurs infirmités attirent a ces bains, et qui
ne veulent pas demeurer en ville , sont assurées &’y trouver
tout ce qui est nécessaire aux besoins de la vie , ou , pour
mieux dire, tout ce;qui convient & des valétudinaires.
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On peut, si on le désjre , se baigner sans sortir de sa cham-
bre. Si on Painie mieux, on se rend a la source méme , 13
on rencontre des bains d’eau et boues thermales de toutes
les températures, depuis 25 degrés jusqu'a 49 , si on pou-
vait les prendre aussi chauds. Lorsqu’on veut prendre des
‘bains de vapeurs seulement, on le peut encore , puisque les
pavitlons des bains, batis en pierre, trés-bien volités et trés-
clos, sont disposés exprés pour cela.

On a établi dans'le méme Lien des douches de différentes
forces , pour ceux des maladés qui ont besoin de ce moyen
de guérison. Elles sont tellement construites , que le valé-
tudinaire peut recevoir la douche , et étre en méme-temns
plongé dans les eaux , ou dans les boues thermales.

Des ‘Sources Adouriennes.

Nous comprehohs sous ce nom la multiplicité des sources
qui se mohtient a tous les pas sur-les bords de ’Adour, ou
ménie dans son lit, Les plus vemarquables sont; I'une, pres-
que a Péntrée de l'allée des Bdighots, & 'Est d’un n_mssnf
de pierres ol était jadis des'bajns avant Pétablissement dqs
Baignots', et Pautre , & peu prés vis-A-vis Pallée qui conduit
‘sur le plateau du Pouy-d’Eduze, cest-a-dire, presque a
Pextrémité Quest de la méme avenue. Une espéce de bOull-
lonnement’ perpdtuel qui se fait' remarquer a Ila surfa‘ce- de
Peau, la fait facilement distingher. Ceile=ci sourd 4 tra-
“ers un sol argileux , et la seconde, de la roche dun u}arbre
-qui parait du calcaire primitif , et sert de base ,ou tout au.
“moins est adossé aux masses busa'tiques du Pouy d’Eouze.
“L'une et-autre paraissent trés-abondantes , et ficnnent
‘constamment‘ "eau’ 'de "Adour, dans cette partie , a plp-
‘sieurs degrés au-déssus de sa température que parfout ail-
leurs , sans qu'on puisse cependdnt la fixer. AP

Si au moyen des travaux convenables , on réunissait tou-
“es - les sources pour les conduire aux Baignots ou partout
ailleurs , tout porte a croire qu'on obtiendrait uué masse
d’eau pour ‘le moins aussi forte. que celle de la fontaine
chaude. ; .

Draprés tous ces détails , on trouvera étonnant quion
n’ait pas cherché & tirver parti de cette masse d’eau et qu’on
n’ait pas domé au local des Baignots le perfe(_:tlonnemeﬂt
dont un semblable établissement serait susceptible.

Gg3
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s propriétés médicinales de toutes ces Eanz et Boues
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Ous tmagine bien qu’
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Al b1 R g cu griuns d.peu pres de divers principes
p rs rarmi i ; 1 :
) mi e e Lroity
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0 surpris 3 1
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DesBauz er Bores'thermales de Saubusse.

Leseaux et b

S jeAu; ques ther 1

i e Ak m:_ﬂqs de S,.aubusse , connues sous

LR ‘6 Jognnin, sontsituges sur la rive droite

réé;qoglﬁlé ﬁﬂ"{?;lll'na @e d*Adoun, au milieu d’une landeinia-
geuse ; a deux ligugs desllOpest de Diax , ‘et & quelques
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centaines, de pas d’un’moulin, dit de Joannin , qui a
donné. son nom aux bains dont nous parlons ; elles sont
distantes de demi - lieue du village de Saubusse , et d’un
quart de lieue & peu prés de toute habitation , & Pexception
du m(_)}ll‘i(p qui ne comporte que le logement du meunier.

A coré de la fosse X, qu'on a décéfée du nom de Bains,
est une cabane couverte de chaume pour'la commodité des
malades. Cette fosse est un bourbicr ou il y a A.peine un
métre d’eau ; le reste.est une yase trés-onctueuse , résui-
tante de la tourbe délayée dans {Peau thermale.

{est dans cette fosse , qul n'est abordable que dans la
sécheresse , que les valétudinaires vont chercher du soula-
gement 4 leurs infirmités,

La 'temPérat’nre de ces canst &t Boties thermales, est com-
munémeént a 27 degrés de 1’féclie‘l ¢de Béaumur. Nous disons
communément , parce (ue Jesleank Pluviales y'occasionnent
des changemens trés-considérables. e

L’eaun n’a aucun mauvais goiit et n’exhale aucune ¢dettr
désagréable. Soh ‘abondange et sa*limpidité varielit’bean-
coup , et subissent des modifications ‘qiil est impossible
Wapprécier. L'analyse par Péviporation a fourni, [pout qua-

rante l’ii’r%?" d'éau’, les rééul{a‘ts’jirivans , savoir s 4
: &
gros:t grains,

18, Muriate de. magnésie. . 7. -0 0 '1&‘
2 3o

22. Muriate de soude. 7. . .0 .0 2 5 i
3°. Muriate de chaux. A3 S fvors 36
4¢. Sulfaté de chaux. . . . PPl oo
‘508§ ubétance savonneuse , glitineu-
se , jaihatre , attirant Vhumidité
deWair., « L easgitaitl o' 4

fPatal, b1 i H0LTRIN) 3 B4L0 S

Draprés tous ces détails 3.on doit conclure que les Bains
de Joannin ne sont pas merveilleusement situés ; cepen-
‘dant ils sont trés-fréquentés pendant tout 16té epuue partie
de Pantomne, par des personnes: affectées Jde thumatismes
et autres maladies analogues. 2

Des Eauz et Boues thermales de Préchac,
La source thermale de Préchac n’est pas moins curieuse
que la fontaine chaude dg,Daz, Comme cette derniére , elle
Gg4
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est sitnée sur la rive gauche de ’Adour y dans la commuue

le Préchac, distante de trois lieges et a PEst de Dax. Elle
st au milieu 'd’un hois marécageux , qui n'est praticable
qu'apres les plus grandes sécheresses,

L’eau_jili_llit A travers un sol argileux , et est recue dans
un bassin naturel , Creusé en entonnoir, a peu prés de forme
circulaire et de 4500 pieds quarrés de surface. La quantité
d’eau qu’elle fournit 'p‘ein:',‘ sans erreur, étre évaluée de 45
4 56 pieds cubes par minute, Se

Ici c\omm‘c'_‘&,qu, cetie abondance est hors de Iinfluence
des eayx pluviales et fluviatiles » 4 moins d’un débordement,
Sa lipidité toujours la méme,. aux exceptions prés , occa<
sionnées par les inondations de l’Adour, qui n’en est dis-
tant que de 4co pas, eta peu pres au méme niveau que
ses hords , voila pourquoi la plaine o1 est située P’eau ther-
male est inondée lors des débordemens, ce qui interrompt
toitte communication. ‘

Ou ne troyve aux environs aucune source d’eau froide,

ce qui force les valétudinaires a la faire venir de fort loin
si.mjeux ils n’aiment boire V’eau thermale refroidie , Ol
celle de PAdour, quelle gne soit sa température ou son peu
de limpidité. La maison la plus voisine est 4 un quart de
Lieue, etle village encore plus loin.

Tous ces inconvéniens 1 -graves trés-certainement, n’ont
pas empéché‘ le ‘propriétaire d’y faire constiuire un grand
batiment pour la commodité des valérudinaires , qui sont
tous de la classe la mains aisée.du peuple ; mais-on ne peut
rien voir de plus mal distribué que cet-édifice. Leau de Ia
source est conduite dans Pintérienr de cet Bdifice , ot elle
eslrecue dans unc caigse en-pierre de cing pieds de large sur
scixante-six de long | sans aucune espece de séparation 3 en
sorte que les malades sont obligés d’gire la pélesriéle, se bai-
gnant, sinon tous en méme-tems, du moius dins la. méme
cau , parce qu'il faut un tems trés-long pour laisser refroj-
dir un paraliélipipédel' d’ean. de huit cent vingt=cing pieds
cubes. .

Nous ne disconvenons Pas que les boues et eaux therma-
les de Précach-peuvent étre, etsont-en effets dliftaires contre
les mémes maladies que l’on combat efficacenient avec les
eaux et boues thermales_‘de Dax ¥ ‘mais quand ‘on’ ¢onsi-

‘dére tous les inconvéniens don‘L‘nousvenons“ﬂé'-'parle'r, que
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: : 5
les environs de ce lieu sont en otilre Qo};ve,é-ts (%)e'aps lfes E;(:lld
' 1 ain
[ ? se 3 que pendant la.saison.des ba
quarts de Pannée 5 que p : L g
'y st 3 2 ar consequent la vase se

des marres est 4 sec ;- que p : 2 >
a celte époque en contact avec V'atmosphere ; qlu on ép:‘es
se procurer les mémes avantages, sans copgir les ;x;con-
risques , en se rendanta Dax, nous'ne saumons-jama(,ll .

1 2 ’aller se séquestrer dans ce désert,
seiller 3 nos malades d’aller se séq ¢ . =S
ot il existe d’ailleurs un foyer de fievres intermitten =

S m1 icieuses, et autres maladies;dege genre.
rémittentes , perni 9 ! . e

Le gotit des eaux de Prechac est d’un piquant tig Sable
et nauséeux ; elle laisse au fond ¢‘iu gosier (llz} sensa 1(’)odeur
-eaux hépatisées. Quand on en est aauelque istance, dsel
d’hydrogéne sulfuré ‘est trés-sensible. 'La "]al:iiull;e%u o8

a 1 1 oir I
¢léve est blanchétre j.etson s'imaginerait v
laquelle an aurait d#ssous:du savon. e
L’odeur dont nous venons_de parler se. comixllu ;gémes a
corps qu'on plonge dans l’eau ; nos mains f_eghé f Plu;
& journé voir tou y
conservérent toute la ]ouxllc?e ’ potlr a & S
sieurs reprises , la plante qui y croit (1). l]u rb i~d,s T
és-limpide , et sa température est, sur’les bords:
T l 43¢ degré de Péchelle de Réaumur.
sin , marquée, par le 43° degr ‘

Arzal_:y.s.e de Leaw précédente.

; - iebitriiise ble~
Q te livres dé'1%eau dé Préchac, sotimise préala
\_ual'lﬂn jon des Féactils ; ont fourni par Uévaporation les
ment a Paction des féactils,
résultats suivans: . . . . .

gros. _grains.

1°. Muriate de magnésie.
22. Muriate de soude.” .

3°, Sulfate de soude. .
o. Carbonate de chaux,
59, Sulfate de chaux.

G°. Terre siliceuse. . .

Total. .ot ATy W5
Des Eaux thermales de Tercis.

'Cl itué ns
T a source des eaux thermales de '{'excxs est s,xstugeo(}fest
A ’ 3 un ite lieue et-au Sud-
la commune de ce nom , a une petite lieu

(1) Tremella thermalis.
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dé Dax , et & mi-¢edté d’un joli vallon arrosé par le Luy.
1’eau sourd 2 travers un banc de roches calcaires ot se font
remarquer différentes espéces de coquilles , madrépores ,
et autres productions marines de la famille des mol]usqucs-.
dille fournit trois pieds cubes d’eau par.minute.

L’eau estdimpide et a Fabri de linfluence des eaux plu-
viales ou fluviatiles. Leur chaleur est constamment laméme
et fait dilater le mercure jusqu’au 33¢. degré.

Elle n’a‘aucun mauvais gofit proprement dit, et ’odenr
est célle des eaux hépatisées. Elle dépose , dans les tuyaux
d’écoulement et dans la rigole du déversoir , une substance
blanchatre’, glaireuise , qui , séchée et placée sur les char-
‘bons ardens , ’enflamme & la manidre du soufre , et exhale
1a méme odeur que tui pendant la'combustion.

Vingt livres de cette eau , soumise d’abord a P’action réi-
4€rée des réactif$,"ont donné par I’évaperation les résultats

%Buivins, savoir ¢ j

gros. graips.

1] Bll}lﬂi@,teg#¢ sopde. . . oy W)

2°. Muriate de magnésie. . ... . o 36
& '?‘l‘l.éﬁ%h_‘ I% onésie. . . . 16
ey 4

3°. Carbon
. Sulfate de chaux. b
. Carbonate de'¢hgux, .,
Soutre. -

e, T e tanc,e.t_er eu.se. op $0-
{7'311151"31%({)?? vitrfﬁablg. . .’? 9.9 K
Total, & & (eMign’ o oS e OMI4O

Quantd ses propriétés médicinales , le médecin les déduit
assez aisément dq l'andlyse ci-dessus.

‘
U

FIN DU VAINGT-QUATRIEME VOLUME.
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