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AVERTISSEMENT.

- Toutes les personnes qui ont participé jusqu’a présent , ou
quivoudraient participerparla suite, au Journal des Mines,
soit par leur correspondance, soit par envoi de Mémoires
et Quvragesrelatifs alaMinéralogie et aux diverses Sciences
?ui serapportenta 'Art desMines, et qui tendent 4 son per-

ectionnement, sont invitées 4 faire parvenir leurs Lettres
et Mémoires, sous le couvert de M. le Comte Liumoxn,

“Conseiller I'Etat, Directeur-général des Mines, & M. Gaprrz-
Lavwont, Inspecteur-général des Mincs. Cet Inspecteur est

articulicrement chargé, avec M. Tremery, Ingénieur des
K’Iines , du travail i présenter & M. Ie Direcleur-général, sur
le choix des Mémoires, soit scientifiques , soit administra—
tifs, qui doivent entrer dans la composttion du Journal
des Mines ; et sur tout ce qui-concerne:la publication de
cet Ouvrage.
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1B G el s Nl i

De M. Amrire & M. le Comte Brrtuorfer,
sur la déterminarion des proportions dans
lesquelles les corps se combinent d’aprés
le nombre et la disposition respective des
molécules dont leurs particules intdgrantes
sont composées.

.MONSIEUR te CoMTE,

Vous savez qué depuis long-tems 1’impor-
tante découverte de M. Gay-Lussac , sur les
proportions simples qu’on observe entre les
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6 DETERMINATION DES PROPORTIONS

volumes d’'un gaz composé et ceux des gaz
composans , m’'a fait nattre I'idée d’une théorie

qui explique non-seulement les faits découverts
ar cet habile chimiste , et les faits analogues
observés depuis , mais qui peut encore s’appli-

quer ala d’_éterrm.natiion des proportions d'un
grand nombre d’autres composés qui, dans les
© rconstances ordinaires , n’affectent pointl’état
gazeux. : RS
' 1,e. Mémoire dans lequel j’expose cette théo-
_rie ayec tous les détails nécessaires, est presque
.terminé ; mais , comme des ‘occupations d’un
. autre genre ne me permettent pas d’y travailler
“aotuellemenjc i ‘m’empresse de répondre au
désir que vous m’avez manifesté de le con-
_mattre , en vous en présentant un extrait.
Des COnséquen,ce._s,déduit,es de la théorie de
- Vattraction universelle ,considérée comme la
~cause de la coltésion , et la facilité avec la-
quelle la lumiére traverse.les corps transpa-
rens, ont conduit les physiciens a penser que
les derniéres molécules des corps étaient tenues
ar les forces attractives et répulsives qui leur
sont propres, a. des distances comme infini-
ment grandes, relativement aux dimensions de
ces molécules. e
Dés-lors leurs formes-, qu’aucune observa-
tion directe ne peut d’ailleurs nous faire con-
naitre , n’ont plus aucune influence sur les
phénomenes que présentent les corps qui-en
sont composés , et il faut chercher I’explication
de ces phénomeénes dans la maniére dont ces
molécules se placent les unes & ’égard des au*
tres pour former ce que je nomme une parti-
cule. D’apres cette notion , on doit considérer
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une particule commel’a sed’

détefminé de moléculesscslz.rr?:lljlr?:.Si'l:lrzllggmbre
rminé ‘ n dé-
terminée ,-renfermant entre elles’ un espace
mcompa’ra'blement':v‘plqs grand que le, volume
(c};eszmo!ecoles; et,‘p_oilr,(‘iue cet espace; @it trois
mensions comparables;-entre., elles:, :il: faut
qu’une particule réunisse au moins qu’atre mo-
lécules, Pour exprimer la situation,,r.ésPecti‘ze‘
des rpol‘éculeS dans une particule , il faut con-
cevoir, par les centres de gravité de ces malé-

cules, auxquels on peut les supposer réduites
dcnas ,[)!itnS"SltuéS de maniére 4 laisser d’un lnéfne,:
cOté toutes les molécules qui se trouvent hors

de chaque plan. En supposant qu’aucune mo-

1écule ne soit renfermée dans ’espace compris
entre ces plans, cet espace sera.un polyédre
dor_lt. ch_aque molécule occupera un.sommet

et il suffira de nommer ce polyédre pour ex
primer la-situation. respective des. molécules
dont se compose- une-particule. Je donnerai A
ce polyédre le nom de forme ‘rgpréSent‘ative de

la particule. qd10.25 b |
- Les corps cristallisés  étant fonmés upar la

juxta-position réguliére des particulﬁs»,:zl“a*_zli‘vf—
sion mécanique y indiquera des plans pér-glllélgs
aux fages de ce polyedre; mais elle pourra en
>1n’diq1_1.er d’autres résultans des diverses lois de
décroissement : rien m’empéche daillenrs que
ceux-ci ne so;en’c's_oyvent plus faciles & obtenir
quune partie des premiers, et dés lors Ala,divi—‘
sion_mécanique peut bien fournir des conjec-
tures , mais seulement des conj*ectures-,—.Pou;
{a‘détermination déé formes représenfafi(;es. 11
est un autre moyen de, connaitre ces formes ;-

¢’est de déterminer, par le rapport des com-

VETey




i3 DETERMINATION DES PROPORTIONS

posans d’un corps, le nombre des molécules
qui se trouve dans chaque particule de ce corps.
Je suis parti, pour cela, de la supposition que,
dans le cas ot les corps passent a 1 état de gaz
leurs particules seules soient séparees et ecar-
tées les unes des autres par la force expan-
sive du calorique, & des'distances bez,alx"copp;
plus grandes que celles cu les forces d’ affinité
et de cohdsion ont une action appréciable
" en sorte que ces distances ne dépendent que
de la température et de la pression que supporte
le gaz, et qw'a des pressions et des tempéra-
tures égales ;- les particules de tous les gaz,
soit simples , soit composées , sont placés a la
méme distance les unes des auntres. Le nombre
des particules est dans cette suppositiont, pro-
portionnela volume des gaz (1)- Quelles que
soient les #aisons théoriques qui me semblent
Vappuiyer, on peut ne la considérer que comme
une hypo’t‘hé’se ; mais en, comparant le's.»c”onse-
quences quii en sont une suite nécessaire avec
Yes phénomeénes ou les propriétés que nous ob-
servons ; si elle s’accorde‘avec tous les rfzsul.-
tats connus de& Fegpérientey si I'on en déduit
des coriséquiences qui s tFouvent confirmees
par des expériences ‘ultérienres , Ie*lle‘ pourra
acquérir un degré de probabilité qui appro-
chera de ce-qu’on-nomnte en physique la cer-
situde. Fi'la supposant adimmise, il suffira de
connaitréeles volidmes & Vétat de gaz d’un-corps

(1) Depuis la rédaction de mon-Mémoire , j'ai.appris
que M. Avogrado avait fait ds cette’derniére idée la base
d’un travail sur les proportions des ¢élémens dans les com-
binaisons chimiques. ‘ :

‘et une particule et demie d
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composé et de ses composans, pour savoir
combien une particule du corps composé con-
tient de particules ou de portions de particule
des deux coinposans. Le gaz nitreux contenant,
par exemple , la moitié L%e son volume én oxy-
géne, et la moitié en azote, il s’ensuit qu*une
particule de gaz nitreux est formée par la réu-
nion de la 'moitié d’une particule d’oxygéne ;
et de la‘moitié d’une particule d’azote ; le gax
formé par la combinaison du chlore, et de
I’'oxyde de carbone , contenant des volumes de
ces deux gaz qui sont égaux au sien, une de
ses particules est formée par la réunion d’une
particule de chlore, et d’une particnle d’oxyde
de carbone; ’eau en vapeur contenant, d’aprés
les belles expériences de M. Gay-Lussac , un
volume égal d’hydrogéne, et la moitié de son
volume en oxygeéne, une de ses particules sera
composéee d’une particule entiére d’hydrogéne,
et de la moitié d’une particule d’oxygéne; par
la méme raison , une particule de gaz oxyde
d’azote contiendra une particule entiére d’azote,
et la moitié d’une particule d’oxygéne ; enfin
un volume de gaz ammoniacal étant composé
d’un demi-volume d’azote, et d'un volume et
demi d’hydrogéne , unc particule de ce gaz
contiendra la moitié d’unc particule d’azote,
’Eydﬂrogéne.

Sinous admettons comme la supposition la
lus simple , supposition qui me. parait d’ail-
feurs suffisamment justifiée par Paccord des
conséquences que j’en ai déduites avec les phé-
nomeénes , que les particules de 'oxygéne, de
l'azote et de '’hydrogéne, sont composées de
quatre molécules , nous en conclurons que
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celles du gaz hitreux sont aussi composées de
quatre molécules, deux d’oxygene et deux d’a-
zote ; celles du gaz oxyde d’azote, de six mo-
lécules, quatre d’azote, et deux d’oxygene ;
celles de la vapeur, d’eau , de six molécules ,
quatre d’hydrogéne et deux d’oxygeéne, et
celles du gaz ammoniacal , de huit molécules,.
six d’hydrogéne et deux d’azote.

La supposition, que.les particules du chlore
sont aussi composées de ' quatre molécules,
ne peut s’accorder avec les phénomenes que
présente ce gaz dans ses. diverses combinai-,
sons : on est amené mécessairement, pour
rendre raison de ces phénomeénes, & admet-
tre huit molécules. dans chacune de ses par-
ticules, et & supposer, ou .que ces molécu-
les sont de méme nature , ou que les par-
ticules du chlore contiennent quatre molécules
d’oxygéne et quatre -molécules d'un corps.
combustible inconnu. i A

La premiére hypothése simplifie tellement
les explications qui vont sulvre, que ce se-
rait une raison suffisante d’en faire usage en
les exposant, lors méme qu'on ne la regarde-
rait pas comme la plus probable.

Si nous considérons maintenant les formes
primitives ‘des cristaux, reconnues par les,
minéralogiste , et que nous les regardions
comme les formes représentatives des particu-
les les plus simples, en admettant dans ces
particules autant de molécules que les formes
correspondantes ont de sommets, nous. trou-
verons qu’elles sont au nombre de cinqg : le
tétraédre , I'octaédre , le parallélipipéde, le
prisme hexaédre et le dodecatdre rhomhoidal.
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Les particules correspondantes a ces formes
représentatives , sont composées de 4, 6, 8,
12 et 14 moléciles; les trois premiers de ces
nombres sont ceux dont nous avons besoin
pour expliquer la formation des particules des
gaz cités tout & I’heure;j’ai montré dans mon
Mémoire que le nombre 12 est celui qu’il faut
employer pour exprimer la composition des
particules de plusieurs combinaisons trés-re-
marquables , et que le nombreé 14 rend raison
de celle- des. particules de l’acide nitrique,
comme il serait, si on pouvoit 'obtenir sans
eau, de celle des particules -du muriate d’am-
montague, etc.

- Voyons maintenant comment les molécules
peuvent se réunir suivant ces différentes
formes.

Denx molécules étant congues réunies par
une ligne pour se faire une idée plus nette
de leur position respective , si 'on y joint
deux autres molécules réunies de la méme
maniére , d’abord dans un méme plan, de fagon
que les deux lignes se coupent mutuellement
en deux parties égales, et qu’on les écarte
ensuite en les tenant toujours dans une situa-
tion parallele a celle qu’elles avaient dans ce
plan, on obtiendra un tétraédre qui ne sera
régulier que dans le cas ou les deux lignes
étaient égales , perpendiculaires entre elles ,
et ou on les a écartées I'une de autre a une
distance quisoita leur longueur comme 1: 1.

Concevons maintenant trois molécules join-
tes par des lignes formant nn triangle quel-
conque ; plagons dans le méme plan un autre
triangle égal an premier, et dont la sitnation
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soit telle que les deux triangles aient leur cen-
tre de 'gravité au méme point, et leuxl‘s cOtés
égaux respectivement parallé.les , en écartant
ces deux triangles , de maniére que les trois
cBtés de chaque triangle restent constamment
paralléles & leur position primitive, on ob-
tiendra six points placés comme ils dow:ent
Pétre pour feprésenter' les_ six sommets d’un
octaédre qui ne sera régulier que dans’ le cas
otr 'on a réuni ainsi' deux triangles équila-
téraux, et ou on les a écartés, p_er’pen(_hcu:
lairement & leur plan, d’'une quantité qui soit
a un de leur c6té comme

V2 V3. , =

Si 'on suppose, dans le cas du tétraédre,
qu’on méne par lesdeux lignes dont nous avons
parlé, deux plans paralle%es_ entre eux , et
qu’on place dans chacur‘l d’eux une hgne, q}ln
représente la position ou se serait trouvee la
ligne de l'autr,epl‘an avantqu’on les eflt écartés,
les extrémités de ces’deux nouv’elle§ lignes
seront les quatre sommets d'un tetraedrevsy—
métrique (1) au premier qui aura son centre
de gravité au méme point, et les huit som-
mets de ces deux tétraédres , réunis ,c.ie‘ cette
maniére , seront ceux d’un ,p_ar_al{éhplped-e.
C’est ainsi que la forme parallélipipede résulte
de la réunion de deux tétraédres. Il est aisé
de voir que, quand les ‘degx tetracdres sgnf
réguliers, le paralléhplpeq.e devient un cu e;
un parallélipipéde rhomboidal , ’qua_r‘ld les té-
traddres -sont des. pyramides réguliéres; un

(1) Poyez; dans la Géométrie de M. Legendre, la défini-
tion des polyedres symétriques.
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prisme droit 4 bases rhomboidale
tre arétes de chaque tétraédre sont égales entre
elles, et que la base de ce prisme devient un
carré quand , A cette condition , se joint I’éga-
lit¢ des deux autres ardtes. Dans lo cas de
Poctagdre , si Pon place de méme, dans les
Plans de deux triangles dont nous avons parlé,
Ceux qui représentent la position ol se serait
trouvé le triangle de P’autre plan avant qu{orr
les efit écartés, les six angles de ces deux
nouveaux triangles seront les six sommets d’un
octacdre symétrique au premier qui aura son
centre de gravité au méme point; et les douze
somimets dge ces deux octaédres , ainsi réunis,
seront teux d’un prisme hexaédre; cette forme
résulte ainsi de la réunion de deux octaédres.
Le prisme hexaédre ne sera droit qu’autant
qu’on aura écarté les deux premiers triangles
dans une direction perpendiculaire 4 leur plany
et il n’aura pour base un hexagone régulier
que dans le cas ou ces deux triangles seront
équilatéraux. On feut remarquer que, dans le
prisme hexaédre formé de cette maniére avec
deux octaédres réguliers, la hauteur est aux
cbtés des bases comme p737: 1.

En général , 'examen des circonstances qui
résultent de lg régularité ou de Pirrégularité
des particules qui se réunissent entre elles 3
comme le font deux tétraedres pour produire
un parallélipipéde, et deux octaédres pour
donner naissance 3 un-prisme hexaédre, exige
des considérations trés-compliqu¥es, qui sont
inutiles & lintelligence de la théorie que jex-
pose, tant qu’on ne s’occupe que du mombre
des molécules de chaque particule, et ne peu-

S, quand qua-
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vent avoir d’application que quand on étudie
sous ce point de vue les formes primitives
des cristaux données par Pobservation. J’en
ferai abstraction dans cet extrait; et, comimne
il n’y sera question que du nombre des molé-
cules dont se composent les particules formées
par la réunion d’autres particules déja con-
nues, je supposerai réguliers tous les tétrae-
dres et les octatdres dont j’examinerai les
diverses combinaisons. Il sera facile, 3 laide
de quelques réflexions, de se faire une idée
des modificatioris que subiraient les résultats
de cet examen , dans‘le cas ou ces polyédres
seraient irréguliers.’ : -

Il est évident qu’en plagant au méme point
les centres de gravité de deux 'tétraédres et
d’un octatdre , de maniére que les deux pre-
miers forment un cube, et que la situation
et les dimensions de ]"octaégre soient telles

ue les arétes de ce cube et celles de 'octae-

re se coupent nmutuellement & angles droits
en deux parties égales, le polyédre a 14 som-
mets qui résultera de leur rcunion, sera le
dodécaédre , derniére des formes ‘primitives
données par la division mécanique des cris-
taux j; car on ne doit pas compter 'parmi ces
formes la double pyramide & bases hexago-
nales , admise d’abord pour expliquer la cris-
tallisation du quartz, et ramenée depuis & un
parallélipipéde.

On voit, par ce que nous venons de dire ;
que, quand des particules se réunissent en une
particule unique, c’est en se plagant de ma-
niére que les centres de gravité des particules
composantes , étant au méme point, les som-
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mets de I'une se placent dans les intervalles
que laissent les sommets de Pauire , et ré b
proguement. C’est de cette maniér; urec'l-
congois la combinaison chimique , et ((:]’eet %
gilla qu.’el.lle_différe de l"agrégatio’n des psar(iin
cules similaires, qui se fait ‘par une si »
£uxta:posmon de ces particuleps ,- ainsi q[::’lt))lri
e voit dans cette belle théorie dela cristal
]1§gt10n que les sciences doivent 2 M Haiia-
C’est aussi de cette maniére que j’ai .obteny‘
en C(’)mbmant d’autres nombres de. tétraédi'u’
:tfd octaégirqs, l?s diverses formes rep‘rése:\a-s-
liélr\lr]f;ss q;xi sf}gealtdl’explicat'ion‘ » d’aprés les
1O principes, de toutes les combinaisons
i pport déterminé, qui me sont connues.
octarédessaygnt de réunir des tétraédres et des
res de toutes les maniéres possibles
ori trouve qu’il résulterait de la plupart d’entré
elles des: ormes représentatives, oir . les. di-
verses molécules se trouveraient disposé
d une maniére irréguliére , qu’il.s’en tlI‘)ou o
rait dans un sens, sans qu’il y en efit dans ‘:fx;
autre sens .correspondant au premier. Toutes ¢
formes doivent étre rejetées ; et on observe :rj
effet, que les proportions qu’elles supposerai’ent
dans les combinaisons chimiques, ne se renc
trent point dans la nature. Si L'on. essaye 3
-exemple , de combiner des tétraédres et}(fie’s o
taédres, de maniére que lenombre des rem'oc-
soit Iavmo'it‘ié de celuides seconds, on nlja‘trolers
que .d'e§ formes hizarres qui ne p’résentent l;ve
cune régularité ou ‘aucune proportion ent?e;
‘les . ‘grandeurs relatives de feljrs différente
-taces. On ldo.i.t': en conclure qu’un corps A’S
dont les! particules  ont pour forme représen’—

?
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tative des tétraédres, et un corps B, dont
les particules sont représentées par des octae-
dres, ne suniront pas de maniére qu’il y ait
dans la combinaison une proportion de 4 et
deux proportions de B ; cette combinaison
cera facile au contraire , entre deux propor-
tions de A et une de B, puisque deux tétrae-
dres et un octaédre forment, par leur réu-
nion , un dodécaddre. Dans le méme cas, 4
et B.pourront se réunir en proportions égales
au moyen de deux formes que je vais décrire,
et ot le nombre des tétraédres est égal & celui
des octagdres.

1°. Un octaddre peut &tre réuni avec umn
tétraddre, en plagant les sommets de octaé-

dre sur les prolongemens des lignes qui, par-

tant du centre de gravité du tétraédre , pas-
ix arétes : on forme

sent par les milieux de ses.six
ainsi un polyédre 4 dix sommaets et 3 seize faces
latérales et douze

ai le nom de

triangulaires , quatre équi
jsocdles , auxquels je donner
hexadécaédre. i

2°. Deux octaédres, réunis en prisme hes
indre avec deux tétraé-

xaddre, peuvent se jol
dres formant un cube , d’une maniére analo-
ne a2 celle dont un octaédre est uni a un
cube dans le dodécaddre. Pour se faire une
idée nette de cette combinaison, il faut con-
sidérer une des diagonales du cube. cothme
Yaxe de ce polyédre, et lui élever un plan
perpéndiculaire passant par le centre du cube.
Ce plan coupera six de ses arétes en deux

“parties égales , les points de divisions se trou-
vant situés comme les six angles d’un hexa-

gone régulier , em y plagant les milienx des
Six

DANS LI fELLES
i fLESQUBLLES ‘LES CORPS SECOMBINEN 1
£ ‘ T. 1%
forlr:1éretes verticales d’un prisme hexaéd -
e Pell,r la réunion de deux octaéfla;e -
gu ie d,imes 20 sommets de ce polyédre s:r i
Pl nro;wi]e]ap polyédre qul aura 30 fac(:ers:f
i iS(}))C‘rla elogrlammes rectangles et 24,
1 eles ; je lnr i
R i je lui donnerai le nom de
Il est aisé
¢ st aisé de voi - (
Y Bttt r, d’aprés cefte construc-
N 1agonale du cube est egale &
e trIi)acscl)Irlli"gt qu’ainsi , tous les som
Y Lri aédre )
fa(ﬁe sph‘enq’ue. sont dans uné méme sur-
1 serait i i
Rt Cor;li)ti:lnptlle de chercher & former d’an-
BEos L alg_qns présentant quelque ré ula:
B mbmant deux des polyédre‘sg ré
naison. ot sls,ons a un autre mode de Corlr)xbe"
lesuns.A l’ég:rr(ll (éc;nsndére douze points placél;
_ S autres, comime 1lieus
d-es flouze arétes d’un cu bé cesme' !es Pl
Situes quatre a quatre da trots AT T dtog.
gulaires; d’onr il suit qll:: : cdiedan
na : y S on place
garréeeclz)remlers les quatre angles J)e la baaux
it iil:l:ll:se a;xx‘dd'eux pyramides-dont :Z
- OCtaedres ; aux quatre aut;
d_requ:tn‘.e angles de la base d’un 'ge'c'ohd ggtggi
octa,édredui{ quatre autres ceux du troisidm
Saedres Es sommets des trois octaédre&s:
g Lo eux A deux d“fms les intersections
s Hoi Plans rectangulaires ; et ces dix-huj
e seront ceux d’un polyédre & 32 fa('l:nt
e iS%C‘ziu‘es ) dont 8 seront équilatérales *
e ti e‘sd: ;gdopnerai a ce polyédre le rjl‘o:e:
- tﬁiﬁit rfzd, qui en rappelle la ‘génératibg}
acdre peut, comme l’octaédre. se:
3

combiner avec d
eux té .
Vallllfie 37 ’ ne. 217. traédres, formant un
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18»be 5 pour cela, on pro,lopgera les p
cube 3

; e 1socdles du cté ou elles
s e el B 002
sp] SUEUERS aces plans se rencontrent t'de ces
o %uf ors du polyédre, Yls'.é"v,ls' 68
posant ?’ 1ces Les 8 points ainsi {i,?u;rd' des
dernl?r-!?si rﬁme;lt situés les uns 2 1 113;5 e
sont évic eo e les 8 sommets d -lils i o
autres , C n(l 'on pourra y placer les Rocka:
d'onr il s:int Ptétra S donlt‘la réu;u;)6 eal
igettfigftagcﬁt.férmer@ “ndg?gslil;e égales. Le
s ; aces ua . ar-
s o e, L e
zgzgﬁiglde cette fOI‘n}'e "le:;;zs;;:ies C('\),ié.s deS
taine ‘PfO'P(;)r‘uo(ilese;;tcl:‘faédres, dr9i~¥§’ ,d%;gt ;:;:
hases ~carrees ir le trioctagdre forme. ir@ Gt
Boatorverai , en_général, lo nom de tepe
o ser_verai- t,axpfimé une Prpprlté.te qlu s dimen-
zgld?é;:? ;)u-ioufs-, quellgsgue sol1ent 155 GBS
gliﬁzde ges Ociaéd(;e:f tétragdres comme des
-1 n,en.eSt ﬂzs peﬁlt en réunir t_l‘O}s,t?rinliir;
QCtaé\d.res ; ?nrésente quelque régula}‘lf)!? A
pplyed-regfl P;l fdrmé par la com 1 e
il en existe u Adres. Pour ’obtenir , on Com-
d_.e ;q.uatre’ tﬁfaa;oinfs situés comme l:e?oél Sveuf
s1der£1:a qugtraédfe égal anx qualre 4 de ces
B uni on concevra qu'a Chabgﬂ chaque
EouiLis @ lacé un des:sommets & P
A P dis que "les trois autrgs S(l}l o
Wirggile; m? addre se trouvent dans .f?t'P 4
du.méme tea::‘ ?leé frois autres pO_l_nftSu{e: (il’ii
qui 'pajse ;paux milienx_des interva 2 gdr@
leoPont eutre sux, de donnerai au poly
ai 4
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résultant de cette combinais

traédres ainsi Téunis, le nom de tétra-tétrae-

dre. “Ce polyédre a' seize sommets et vingt-

huit faces triangulaires , dont quatre sont équi-
St-quatre isoceles.

latérales et vin
On démontre aisément que, si 'on prolonge
s isoceles adjacentes

les plans des douze face
aux quatre faces équilatérales dn coté oy elles
se joignent A ces faces , les prolongemens de
Ces plans.se rencontreront trojs a4 trois en
dehors du tétra-tétraédre , en quatre points
éorresp'ond'ans aux milieux de seg quatre faces
€quilatérales, et qui seront les spmmets d’un
cinquiéme tétraédre égal aux quatre précé-
€ux, on a les

dens; en le réunissant avec

vingt sommets du polyedre que j’ai appelé

penta-tétraédre, et qui a vingt-quatre faces ,
rilatéres et douze triangles

ENT. 19
on de quatre té-

savoir : douze quad
isocéles, - !

Si T’on considére de
tués entre eux comm
d’un cube
maniére que, son centre de gravité étant au
méme point que celui du cube, deux .de ses
arétes opposées passent par quatre de ces points;
€t qu'on fasse succcessivement la méme chose
'a I'égard de 4 autres tétraédres, pour que le
fombre des sommets soit le méme dans 1ous
les sens, on-obtiendra un polyédre 3 24 som-
mets et A ?14 faqes » 6 carrés et 8 hexagones,
que je nommerai hexa-tétraddre.

Ces hexaggnes, tous €gaux entre eux, aus
ront chacun trois cotés Plus grands et trois

plus petits, gui SerQut entre eux: comme i :
P i

nouveau 12 points si-
e les milienx des 12 arétes
», €t qu'on place ‘un tétraédre de

B s
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I4 - . ’ a g
Ce polyédre n’est évidemment quun é)sct 5
d gont' les 6 sommets sont tronques par
o lans perpendiculaires A ses trois axes ;
2 i
(sigss (}i)mbinaisons avec d’ali)tres forms; rzgllies
1 lus nombreuses q ¢
sentatives sont plus b
d'aucun des polyédres précédens. ng 27
On peut &’abord le combiner avec. B oG
1€ :
tacdre situé de mamérg quayant .1sosnfaCes e
de gravité au méme point, t9utes e Hgen st
toutges les arétes de cet octaédre soien Fcon
e I dont on peu -
sles 4 celles de l'octaédre 3
o 3 tron
szoif que I’hexa-tétraédre {‘élsulte qarcti;sdition
s’ iétissant a la seule
tures , en s assuje > L . ‘ s
cié ses ’dimensions solent momdres‘ gue Cainsi
3e ce dernier, pour que le_polye é‘:, Ao
formé , n’ait pas d’angles rentréaaasé qu,pen &
; di ‘hexa-tétraedr ; ’
dre ne différe de 1 a-tétr: 8 SRag
wil ‘a de plus que celui-ci six Py et
guliéres, élevées sur ses faces carrees.

nommerai hexa-tétraédre pyramidé.

On peut aussi combiner 1’h§ga-%etr;éédr;<z
avec un cube, en le réunissant au c11_1 ‘Sre s
ui a servi a sa construction. Ife po fY:rmé m
isulte de cette Cdr_nbmamoh étant 1o éd‘ie
{e réunion d’un cube et dun hexa-tgtra e,
';aai cru devoir lui donner le Ijlomt 5e/ (f:‘:ces-
hexa-tétraédre ; il a 32 sommets ?célés s
savoir : 6 carrés et 48 trlangleis ‘_139 e x =

Si lon prclonge dans ce po yetereﬁjux}i).éCes
des 24 faces tiangRIASD A0 e & cos
'Té u cote ‘
‘f;':::;:ffsj;squ’ﬁ ce qu’ils'.se‘ cou%eﬁ‘%jé 3&{; écsu
o dul pqllYégrfioZ:\?;llg li'o'rfze Créprésen:

btiendra un ' , pesany
:;ivoe , produite par la réunion d’un hexa-te
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traédre , d’un cube et d’un octaédre, qui aura
38 sommets et 48 faces, dont la moitié seront
desthombeségaux, et ’autre moitiédes triangles
isocélesaussi égaux entre eux. Pourle désigner
par un nom dérivé de‘cette propriété qui le
distingue de toutesles antres formes représenta-
tives ou se trouvent i-la-fois des tétraddres et
des octaédres, je le nommerai amphyédre.
Pour se faire une idée simple de la com-
binaison de I'hexa-tétraédre avec un prisme
hexaedre formé par la réunion de deux octas-
dres réguliers, on concevra I’hexa-tétraédre
placé de maniére que deux de ses faces hexa-
gonales soient horizontales ; alors les milieux
e ses 6 faces carrées seront placés comme
les 6 sommets d’un des octaddres dontle prisme
est composé. On pourra donc placer ces 6 som-
mets sur les perpendiculaires élevées au mi-
lieu de ces faces. Les 6 autres sommets du
prisme hexaédre répondront aux 6 faces hexa-
gonales de I’hexa - tétraédre , différentes de
celles qu’on a placées horizontalement, c’est-
a-dire , dans une direction perpendiculaire &
Paxe du prisme. Si I’on détermine les dimen-
sions respectives des deux polyédres, de ma-
niére que chaque coété des bases du prisme
rencontre l’aréte de I'hexa-tétraédre. qui sé-
are celles de ses faces auxquelles répondent
Fes deux extrémités de ce cOté, on abtiendra
une forme représentative composée de 6 tétraé-
dres et de 2 octaédres, qui aura 36 sommets
et 5o faces; savoir : 2 hexagones semblables
a ceux de I'hexa-tétraédre, 12 quadrilatéres,
24 triangles isocéles et 12 triangles scalénes :
je lui donnerai le nom.de pentaco_n%aédre.
B
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Pour réunir un lié¥a-tétraédre avec un triog-
taddre, il sutfit de placer un des trois octae-
dres dont se compose celui-ci, de la méme
maniére que P'octaédre que nous dvons joint
A Phexa-tétraédre pour le chan yér en hexa-
tétraddre pyramidé. Le résultat de cette com-
binatson est un polyédre a 24 sommels et a
80 faces triangulaires. Je lui donnerai le nom
d’octocontaédre.

Nous avons vu que 8 tétraddres peuvent étre
réunis en une forme représentative, ui a été
désignée sous le nom de cubo-hexa-tétraédre.
Dans cet arrangement, la position de deux
tétraedres différe de celle des six autres;
mais il est facile de réunir le méme nombre
de tétraddres , en donnant 2 tous la méme
position respective. On concevra POUT cela
quwun des sommets de chaque tétraédre est
placé & 'un des huit angles solides d’'un cube,
et que ce tétraddre est situé de maniére que
ses trois autres sommets s¢ trouvent dans les
plans qui passent par le .centre du eube et
par les trois cOtés de ce cube qui forment
I’angle solide. Les 35 sommets des 8 tétraé-
dres, disposés de ceite maniére, seront ceux

nn polyédre qui, dans le. cas ou les tétrae-
.dre sont réguliers et ont leur centre de gra-
vité ‘au méme point, aura 18 faces; savoir :
carrés et 12 hexagones.

1l est disé de voir que ce polyédre n’est
autre chose qu'un dodécaddre, dont les six
sommets & quatre faces auraient été tronqueés

}usqu’a‘u tiers des arétes adjacentes : comme

a position des huit tétracdes dont il se com-

pose est la méme pour tous, je lui ai donné
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le nom: d’octo-tétraddre. Les huit tétraddres
qui frorrnent ce polyédfe par lepf réémion,
son‘pplace"s. denx 4 deux comime les deux té:
tI"aec\lres qui formerit un cube, et quatre éqﬁat‘ré
comime les quatre tétraddres dont s¢ comw
Pose.le, tétra-tétraédre :'on peut done aussi'le
c0n51derer comme produit par la réunion de
quatre cubes ou de deux tétra-tétraddres.
~ L’octo - tétraédre ayant six faces, dont les
ri_nlleu; gont situés respectivement comme les
six sommets d'un dctaédre, on pourrdit réu-
nir ces deux polyédres en un seul, d'uné¢' ma-
g;il;g apal(fgufa a’ celle dont se font les cosi-

isons décr j 'a pré ; mai

ce polybdre est moinsisimple fus Panipliyedte

€| ] moins simple que I'amphyédre
quld contient précisément autant de tétraédres
fi:;it oc,tgedrf.as, et quiv,.par conséquent, con-

It necessairement aux mémes résultats, re-
latlvemgnt aux combinaisens’ des cor’pé en
proportions déterminnées ; je ne le cbm’pt’erﬁ-i
point parmi les formeg représentatives.

Il est évident que 'octo-tétraddre qui a hudit
sommets , situés lesvins & I'égard des‘autres
comme les' huvit sommets d’un ciibe, ne peut’:
se combiner avec cette’ forme’; mais il - peut!
comme I’hexa-tétraddre, se combiner avec 1.'11;
Fr;gm-e_ hexaédre, parce’ qwil partage’, avec

hexa-tétraédre , la propriété dtavoir des faces
hexagonale_s.- Pour se faire uné idée nette-de
cette combinaison, il faut concevoir une ligne
qui joigne les milieux de deux faces hexago-
nales: opposées d’un octo-tétraddre, et la.plax
cer.dans une situation verticale ;-on voit alor§
(‘qiue ces dg’ux’ faces sont entburées chacune

e six autres faces, savoir-: deux carrés’ et

B4
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quatre hexagones, et qu’on peut plager' un
prisme hexaédre de maniére que, les six som-
mets de chacune de ses bases répondant a ces
six faces, son axe se confonde avec la ligne
située verticalement. Les deux polyédres, ainsi
réunis, donnent une forme représentative, qui
ne difféere de Vocto-tétraddre qu'en ce que les
douze faces de celui-ci, qui entourent les deux
bases, se trouvent recouvertes par autant de
pyramides , quatre quadrangulaires et huit
hexagonales. Comme on ne peut établir entre
les dimensions respectives des deux polyédres;
dans la vue de diminuer le nombre des faces ,
aucune relation qui soit symétrique par rap-
port A toutes les arétes semblables, je sup-
poserai qu'elles soient telles que la méme sphére
puisse leur &tre circonscrite ; et le polyédre
a quarantre-quatre sommets , qui résulte:.de
cette supposition, ayant soixante-dix faces,
savoir : quatre hexagones, deux carrés, et
soixante-quatre triangles, je lui donnerai le
viom d’epta-contaédre.

Enfin,, pour combiner Pocto-tétraédre aveec
le trioctaddre, il suffit d’observer que chacun
de ces polyédres a autant de sommets que
Yautre a de faces , et réciproquement ; on voit
bientdt que les positions de ces sommets et
de ces faces sont précisément telles, qu'en
plagant les six sommets A quatre faces du
trioctaddre sur les perpendiculaires élevées aux
milieux des six faces carrées dé 'octo-tétraé-
dre, tous les sommets de chaque polyédre ré-

ondent aux faces de 'autre.

Si l’on détermine les dimensions respectives
des Po;lyéd,res, de-maniére que les arétes du
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trioctaédre, qui se réunissent aux six sommets
dont nous venons de parler, passent par les
milienx des arétes des faces carrées de ’octo-
tétraédre, il résultera de la réunion de ces for-
mes représentatives, un nouveau polyédre qui
aura cinquante sommets, et soixante-douze
faces, savoir : vingt-quatre quadrilateres, et
quarante-huit. triangles isocéles. Ce polyédre
pourra étre considéré comme un trioctaédre
dont les trente-deux faces auraient été recou-
vertes par autant de pyramides triangulaires ;
c’est pourquoi je le ‘lésignerai sous le nom de
trioctaédre pyramide.

Je,ne ferai qu’indiquer trois autres formes
représentatives , composées de quatre, de cinq
et de sept octaédres, et auxquels j’ai donné
les noms de tétra-octaédre, penta-octaddre et
epta-octaédre ; et je ne parlerai point, .pour
abréger , des comhinaisons qu’on peut faire de
ces trois formes représentatives , avec les po-
lyédres précédens.

Si ,l’o'n fait attention qu’un octaédre étant
donné, il y a quatre positions différentes dans
lesquelles un autre octaédre de méme gran-
deur forme avec le premier un prisme hexaé-
dre, on concevra aisément que quatre octaé-
dres, situés dans ces quatre positions, auront
leur centre de gravité au méme point, et for-
meront une combinaison out ils entreront tous
de la méme maniére. Cette combinaison est
le tétra-octaddre, qui a vingt-quatre sommets
et quatorze faces, dont six sont des octogo-
nes, et les huit autres des triangles équilaté-
raux; en y réunissant Poctaédre méme qui a
servi 4 déterminer les positions respectives
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Si, au lieu de réunir le tétra:octaédre avec
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C’est par ces polyédres que j'ai représenté
les divers arrangemens des molécules de tous
les™ corps.” Lorsque ces corps ne contiennent
que des substances dont on peut mesurer- le
volume -4 1’état de gaz, on a immédiatement
le nombre des molécules de chaque espéce
qui entrent dans leur composition. Lorsqu’umn
corps simple ne peut pas étre obtenu a l’é_tat
de gaz, il faut essayer successivement ditfé-
rentes suppositions, relativement au nombre
de molécules de ce corps simple, qui sont
contenues dans .un des composés qu’il forme
avec une substance gazeuse, 'oxygene par
exemple. Les rapports en poids font connai-
tre le nombre des molécules du méme corps
qui entrent dans ses autres composés; et la
condition a laquelle il faut satisfaire, que tous:
les nombres de molécules qu’on obtient cor-
respondent & des polyédres compris dans'le
tableau précédent, fait bient6t connaitre celle
de ces différentes suppositions qui peut s'ac-
corder avec I'ensemble des phénoménes ; il
devient facile alors de calculer les poids res-
pectifs des molécules de tous les corps simples;
et, une fois ces poids déterminés, il suffit d’a-
voir une analyse approchée d’un corps com-
posé , pour savoir combiemn ses particules doi-
vent contenir de molécules de chacun de ses
élémens, et corriger ainsi. les erreurs inévita-
bles-de 'analyse. - AP e C

Plusieurs chimistes ont cherché & parvenir
au méme résultat, en déterminant les poids
respectifs de certaines proportions des diffé-
rens corps simples qui entrent toujours un
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nombre entier de fois dans les cor‘lis' qui en
sont composés. Ces proportions ne céndui-
sent a des résultats conformes A I'expérience
que parce qu’elles sont toujours des inultiples
ou des sous-multiples des poids respectifs des
n.lolécules; mais, lorsqu’on en fait usage ,
rien ne peut indiquer combien de propo‘rtign‘s
d’un corps simple doivent entrer dans un de
ces composés : au lieu que la considération
des formes représentatives fait prévoir, dan;s
beaucoup de cas; combien, dans un corps
composé, il doit entrer de mélécules de chacun
de ses élémens, et conduit méme A établir,
entre les combinaisons de de‘ux'corps simples
avec tous les autres, une dépendance telle
que, les combinaisons d’un de'ces corps étant
connues, on peut prévoir celles de I’autre. J’ai
trouvé, par exemple, en comparant les com-
binaisons que forment 'oxygene et I’hydro-
ﬁéne avec différens corps, qu’a Pexception
u chlore et du soufre, dont les combinai-
sons, avec Phydrogéne présentent les pro-
priétés des acides, une'méme quantité d'un
corps susceptible de s’unir ‘4 Ihydrogéne,, sy
combine de maniére qu’il y a en’'général, dans
chacune des, particules ‘du composé, quatre
molécules d’hydrogéne de plus. qu’il nj’y a
de molécules dloxygéne dans la combinaison
correspondante du méme corps avec ce.der-
nier gaz ; on peut méme remarquer que, quand
ce corps forme, avec I'oxygéne plusieurs com-
binaisons , dont les unes sont plus difficiles
et les autres plus faciles & décomposer ;' les
composés d’hydrogene, correspondans aux pre-
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midres de la mapiére que jg.we%s Q’,expi;
quer , sont les seuls qu'on puisse obtenir s
moins & Pétat isolé; et que ceux qui i
Tespondent de la méme maniére Aux co G
naisous moins stables de Poxygene , ou S
impogsibles, ou ne peuvent £xister 'qudléition
un troisiéme corps. D,‘apr’es cette a dion
de Quatre molécules , ou dune,'parumi ’eCl,:.ir;Cr
tidre d’hydrogéne au nombre de;s molé aler
dfoxygéne que prennent les dif ereéxls c vEc
dans leurs combinaisons les.pl.us sta les ;l{'r-
ce dernier gaz, on trouve six r_n’olecué_es dazl 1
drogéne quand il. yen a (_ie.ux d o;:y_gi ne £385
ces combinaisons , et huit gquand. 1l 7y e
quatre. : 2233 o
Les mémes considérations condnisent. eg}y
lement 2 prévoir, d’aprés les formes :r.ep?ie'
sentatives de leurs particules ’ quel-s’ son;crésf
gar que Pean e peut absorber qu'en il
petige quantité , par &fa simple: -v1:nt,e11 pos;ntgzé
de, quelques - unes de leuxrs_paljtmi:u. esl. ig.e
celle de l'eau, et ceux que le n:]eme %r??té
est susceptible d"abs,orbe;— ep gran el quanti e ;
et en formant avec ‘eux de véritab es. conx
naisons. i
On peut encore déduire, de*iq;;e_'tte mamelx:sz
deconcevoir la composition deg {écolx;ps 5k
rapports des quantités d’acide, dd }asgzé 3
méme d’eau de cri-stalhsa‘mon, qui ouﬁen'é ‘sr‘
trouvier dans les sels acu%es , ne:ity‘e_\s ‘0.1'1 fl‘l"!:
saturés d’une méme espéce, d’aprés ﬂl;i:’_s %-
fnes représentatives fles‘ particules .(Llle’ acide
et de la base. Clest ainsi , par exemple , quon
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trouve , d'aprés celle des particules de I'a-
¢ide sulfurique , que la plupart des sulfates
sur-saturés doivent, conformément 3 Iexpé-
rience, contenir trois fois plus de bases que
les sulfates neutres, etque la quantité d’acide
sulfurique est double dans les sulfates neutres .
tandis que 'acide sulfureux peut, d’apres la
forme représentative de ses particules , for-
mer avec 'ammoniaque un sel acide ou il
entre en plus grande quantité que dans le
sulfite neutre , dans le rapport de trois i deux
seulement. Tel est, en effet, le sulfite acide
qu'on .obtient en distillant le sulfate neutre
d’ammoniaque. 4

Je ne saurais entrer ici dans les détails con-
tenos dans le Mémoire dont je fais I’extrait ,
sur les ditférentes combinaisons du gaz am-
monical avec les autres gaz acides : V'accord
des résultats auxquels on est conduit avec
ceux de I'expérience, me paraissent une des
preuves les plus remarquables de la théorie
qui y est eXposée ; mais, pour donner un
exemple de la maniére dont on’ peut tirer de
cette théorie la détermination de la quantité
d’ean qui est combinde gavec les_ corps, soit
dans P’état de cristallisation » SOit méme aprds
qu’ils ont subi l’action d’une forte chaleur ,
je citerai la détermination d’aprés la forme
représentative des particules de la potasse ,
de la guantité d’ean qui y est unie dans ces
deux états. Aprés avoir établi, en partant des
phénomeénes que présente le potassium, lors-
quon le met en contact avec l'eau et le gaz
ammonical, que les particules de la potasse
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ur forme représentativ? un octzétdgz
o de deux molécules doxygér,le o b
Compo'sge métal, je trouve que, dans ldhy 1’ream1
u'atrTI'Sé la quantité de Poxygene eie 2
Crl'Staéi:re’ double de celle qul,est un A
ngtta;sium; mais qu’ap_réls c({l?exl.hggga::ieo?vent
:Eondu , Ces d~eulx quantltes: ; ylg)arce R
atre entre elles comme 4 ; ét;t D o reis
articule d’hyclra,te dans ce AL EE Par 5
e entative uil epta-octacdre 1ort Pt
§:p:§:nion d’un trioctaédre compct)s;el'un LY
parti'cules~ octaédres de"Poi::Si:;tZédres e
octaédre de guatre particu N Mo e L
Or, d’aprés la composition e
g lle a été détermmée. par g T s
2:1 gay*Lussac, 100 pargles d:éggta;s;u_r P
i 3 ies d’ox A fa
mssent/_adlé)-9?)?31;:21611 suitygong,l de cetgslzz
spb de dIi)re que cette quantite de po 54
N 'VIenstenir ;‘3.’ quelque temperatu're_lqu -
o r(xenette’ une quantité d’eau ol il yuent
1'36 sgu3 d’ox;rgéne, et qui pése par condseq i
30. 59 Cest-a-dire, & 75 pres, le quart ¢ upr =
ek insi qu'on I’a trouve pa
e pot]a Sse’llfs exactes
/ S & B , y
ar'l;leyssibonflfiﬁgisons de;l’oxgyéne . deslo?tygsgc
e v o S'(zl'ts?::tcr:s:it:u,\ent Pobjet
‘ e » .
d,autrTs 2(1)12[;55112{1;;1% A celles c,lont.)e .vleni
5 recrliil;“ Dans l’impossibilité d’en H}du(lj:f}s
"de' f:us les résultats , je me borneral S, o
P it. & celles de ces combinaison i
. seﬁatsr?élé’mens peuvent atre obtenus a l’et:
Tou

scules de
¥ bres des molécu
de gaz, et olt les nom ‘ chacun
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chacun de léurs élémens sont
donnés immeédiatement.

Nous avons déj& reconnu les formes représ
sentatives . des particules de  deux combinai-~
sons de I'azote et de loxygéne: Poxyde d’azote
et le gaz nitreux ; celle de I'acide nitreux doit
étre déterminée d’aprés le rapport des volu-
mes du gazamitreux et d’oxygene dont il est
composé. On a fait, 3 ce sujet, des expériences
dont les résultats ne sont point d’accord entre

eux. D’aprés les analyses d¢ S. H. Davy, cet
acide se compose de deux volumes de gaz ni-
treux, et d’un volume d’oxygéne : chacune de
ses particules contiendrait alors deux molécules
d’oxygéne de plus que les particules du gaz
nitreux , et aurait par copséquent , pour forme
représentative ; un octaddre couiposé de deux
molécules d’azote, et de quatre d’oxygéne; mais
alors , comme dans toutes les autres combi-
naisons-au, le volume d’un des. composans est

double de celui de Fax

atre , le yolume de gaz
nitreux ne changerait point par l'addition de
loxygéne; la p
lien me paraft
mesure que ces octaédres sc forment, ils sa
combinent en hexadécaddres, avec des tétrace
dres. de gaz nitreux. Comme deux molécules
d’oxygene suffisent alors pour. la formation
d'un-de" ces hrexadécaddres, oir entrent demsx
particules entidres de gaz nitreux, le volume
de I'oxygene nlest que le quart de gelui du
gaz: nitreuxy-et les volunes d’azote ef d’oxye
géne sont ; dams Pacide nitreust ; comme 4 : 6.
Ces résultats s’accordent ayec Fé¢ expériendés

Folume 37 , n°. 217, C

par conséquent

lus grande condensation qui &
devoir étre attribude & ce.qu’a
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W, ,
&, la cont=
sl ans cette hypothese; 12
_ Berzélins. Dans B0
dierl;fation doit &tre des < du voluine: t_a?ral..l,lan
Llele naura lieu cmnplette_ment que qortiml;
tl?’o'xyg)(‘ane étant introdult par \]:]eizte(si‘opm toas
: i octaédres :
daggle o n'lltreuIS : lileessure quiils se: forme=
ns-de mparier, 4 e
vzrrllg : renco};ltreront un exces de.tetratégle S
fmz x’ﬁtreux avec lesquels ils pu;iiei?e o
3 . ' . n ke ’
i i oduisait, au co
iner. S1 oh 1ntr _ atte elgL 28
Eitreux dans Voxygéne, une Paxjtlg'iclleen iR
taédres pourraient rester isolés, et bekia
terait des combinaisons et des con
. saiyly
ions variabies. : ‘
en proportt L b
Ii suit'de la composition de P’acide ::tlt::?’ell(’a'
telle que I'a déterminée S. H. D;;..\(o'y;l, T rllit‘mte
. irmé X décompostion. rate
est confirmée par la np e
d’ammoniaque , quune particuie Ay
1 ser
1 it 1> nir sans eau, :
e i l'o'bte' ' oote. et-de deux par-
osée d’une parucule d azote "1 o e
ticules et demie d’oxygir,xe. f_‘.l Ztc?i?i; S
S écules d’azote :
rs quatre molé ; . e
a&éone q‘et on pourrait la concevolir cor‘ncix?es ]
S la réunion de deux tetraed:

ée. par : s
maz n}i)treux , joints @ un octaédre de si

Rt
TgEN € ormant avec lui ur
écules: d’oxygene (1), et £

. inaison que cet’
3 i combinaison qu
dodécaédre. Mais, dans la .

i 2 on doit sup-
acide forme toujours avec Peau,

nati e ’acide
On peut aussi supposer que, dar?s la fqrma_t;?:tdé LR
ek T'hexadécagdre d’ac’:x.de nitreux se j¢ Rene
mtrlq}le,’ : ce quli fait toujours une'c ]
regll R ’d ix tetraédres , et Re change rien aux
eux acd )
d’un octaédre avec
explications suivantes.
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poser que loctaédre d’oxygéne et deux octad-
dres d’ean forment un trioctaddre qui's’unit
en trapézoidal , avec les deux tétraddres de
gaz nitreux; on peut en conclure |a quan-
titd d’eau dans acide nitrique le plus con-
centré, et on trouve, par’le calcul , que c’est,
a trés-pen prés, celle que M. Wollaston a

déterminée par Pexpérience.

VDans le nitrate d’ammoniaque » une parti-
cule d’acide nitrique sec est unie 4 deux par-
ticules de gaz ammoniacal ; en sorte qu'une
partlcul_e de sel est formée par la réunion
d’un octa.e‘dre d’oxygéne, de deux tétraédres
de gaz nitreux, et de quatre tétraddres sem-
blables & ceux qui entrent au nombre de denx
dans chaque particule de gaz ammoniacal : la
forme représentative de cette particule est
donc un hexa - tétraédre pyramidé , conte-
nant dix molécules 'd’oxygéne , ‘huit d’azote,
et douze d’lhydrogéne. Lorsqu’on décompose
ce sel par la chaleur, les huit molécules d’a:
zote forment deux particnles d’oxyde’ d’a-
zOte avec quatre molécules d’oxygéne , et leg
douze molécules d’hydrogéne forment trois

Ef’lrtlcuies d’eau avec les six autres molécules
oxygeéne.

.Quar.id le sel contient, en outre, de ’eau de
cristallisation, on doit obte

: n L nir plus de trois
pariicules d’eau ; mais, dans tous les cas .

on ne ‘peut retirer de sa décomposition que

b L] . . .
de Peau et de l'oxyde d’azote, ainsi qu'on le
trouve par l’expe’nence.

Ca
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Si la quantité de l'eau de cristallisation
était égale dans le sel & celle que contient
‘acide nitrique le plus concentré, il faudrait
joindre a Poctaddre et aux tetraédres dont
une de ses particules est composée , deux au-
ires octaédres d’eau ; ce qui donnerait, pour
Ja forme représentative du nitrate d’ammo-
niaque cristallisé , un octocontaédre formé
ar la réunion de six tétraédres et d’un trioc-
taddre. Le chlore se combine avec ’hydrogéne
3 volume égal, et le gaz acide muriatique
qui en résulte occupe un volume égal a la
somme. des volumes de ces deux composans.
On pourrait rendre raison de ce mode de com-
binaison, en supposant que les formes repré-
sentatives des particules du. chlere sont des
tétraddres solés comme ceux de l'oxygéne,
de lazote et de I'hydrogéne; celle des parti-
cules de lacide muridtique, serait alors un
tétraédre mais on peut également expliquer
en considérant chaque particule de chlore
comme formée par la réunion de deux té-
tra®dres en un parallélipipéde , et comme con-
tenant par conséquent huit molécules. Cette
derniére hypothése est la seule qui puisse
gaccorder avec les proportions des autres eom-
binaisons du chlore, les phénomeénes qu’elles
présentent,, et lgs propri€tes qud- les .caracté-
risent. i

En Padmettant, on teouve quer chaque par-
ticule d’acide muriatique cortenant la 1moi-
tié d’une particule d’hydrogéne; et la moitié
d'une particule de chlore, a, pour forme re-
présentative , un octaédre compos¢ de deux
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lellcl)(leecsleshd’hydrogéne , et de quatre molé-
comi)inz caa Iorel. Lorsque le gaz muriatique se
i éd.Vec € gaz ammoniacal , chacun de
cu’biqc; 2 d:;es; ese ‘cou(lil:me la.vvac une particule
SENIpEN gaz; d’on il suit qu’il doit
absorber un volume égal au si e
gic;ll;rilefi’exgér-lience, et q%xe les psa::trilc;lc;;nfrlr;esle?
tormé doivent avoir, pour forme repré-
25;1;:::1?;; el::;eff‘lc;décaédflre lIl'hombo'ida'l. Cr:e?tael
: et une de celles qni appartien-
:;?)I;ti;él SYSIttén_]e_de cris%a-l'lisatic?n duPIs:e‘l t;frrll-
S ‘u’é ni toutes les autres pourraient par
croissgment _yLe;tsreg aramc_:geesd par Idifférens dé-
ent. | z,acades dont les parti
gg;cl t.poar forme représentative un Cr:lbe C?elr?f
o au contraire, a4 se combiner avec le
g,un zlngo;l;caélo : tdg mlzilniéé'e ?’ue le volume
: ouble de I'autre, parc
;1_;1: le quyed&re le plus simple q‘u’on’ I‘{)uiss::
mer, avecdes cubes est I"hexa-tétraédre qui
en contient trois. &
deLiz’chom}‘)osltlon du gaz formé par {"union
décou‘vez‘%ente et du, chiore que S. H. Dayy a
i .remar-e_,l ﬁﬁmme euchlorine, est urie des
el e par les proportions en vo-
. s de ses deux composans. D’aprés I'ana-
yse quil en a faite, cing volumes du ga
qu 1»l,a soumis & {’expérience, ont donné ger?
i;iei décomposant par la chaleur, deux volumes
pxygéne, et quatre de chlore. Ces rapports
§emblent coAntf‘aires a toutes les ana‘looigf et
il me parait impossible de les y fairebrent’:rer
et d’expliquer le mode de composition des
particules: de P’euchlorine ; sans ddmettreque

C3
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le gaz analysé. par ce célébre chimiste, était
mélé d’'un peu de chlore; supposition qui
se présente naturellement, quand on faivatten-
tion que le procédé par lequel on avait ob-
tenu ce gaz, donnait un mélange d’euchlo-
rine et de chlore, dont on séparait ces der-
nier gaz en ’agitant sur du mercure, p_roFédé
qui n’enlevait probablement pas toutle chiore,
et qui ne laissait d’ailleurs ancun: moyen de
s’assurer, dans le cas méme ou lon y serait
parvenu, que le résidi de cette opération fiit
de I’euchlorine pur. Je pense donc qu’on doit
rendre raison de cette analyse, e¢n supposant
que. le gaz employé contint un cinquieme de
chlore, et que, sur les cinq volumes soumnis
a lexpérience, il n’y en efit que quatre d’un
gaz réellement composé d’oxygéneet de chlore.
En supposant que la forme représentative de
ses particules soit un cube composé de deux
molécules d’oxygéne, et de six de chlore, on
trouve que quatre particules de ce gaz de-
vraient contenir huit molécules, c’est-a-dire,
deux " particules  d’oxygéne , et vingt-quatre
molécules, c’est-a-dire;, trois-particnles de
chlore; en sorte que la décomposition de quatre
volumes d’euchlorine pur produirait, dans
cette hypothése, deux volumes d’oxygene, et
trois volumes de chlore. Ces trois volumes'de
chlore, réunis & un volume du méme gaz, qui
formait par son mélange avec les quatre vo-
lumés d’euchlorine,.les cing volumes sur les-
quels on a opéré,;ont dix donney ; dans le
résidu , les quatre volumes de chlore’qua
trouvés S. H. Davy..
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Le rapport de trois volumes de chlore et
deux volumes d’oxygéne dans 1’euchlorine;,
semble d’abord ne point présenter d’analogie
«vec les rapports qu’'on observe dans les coni-
binaisons des autres gaz; mais cette anoinalie
n’est qu’apparente, et vient uniquement de ce
que les tétraédres du chlore, au lien de se
séparer comme les tétraédres de loxygéne,
de I’hydrogéne et de l'azote, restent combi-
nés deux a deux dans chaque particule de
chlore ; en sorte qu’un volume de ce gaz équi-
vaut 4 deux volumes d’un autre gaz relative-
ment aux combinaisons ; et que, si les tétraé-
dres du chlore se séparaient tous les uns des
autres,, on obtiendrait, par la décomposition
de ’euchlorine , six volumes de chlore et deux
volumes d’oxygéne, précisément comme on
trouve dans le résidu de la décomposition du
gaz ammoniacal, dont les particules ont la
méme forme représentative que celle de I’eu-
chlorine , six volumes d’oxygéne, et deux
d’azote.

Les résultats que je viens d’indiquer ne
font qu'uue trés-petite partie de ceux qu’on
peut déduire de la considération des formes
représentatives des particules des corps, ap-
pliquée & la détermination des proportions
des ‘composés inorganiques. La chimie des
corps organisés offre aussi de nombreuses ap-
plications de cette théorie ; mais c’est 4 cet
égard sur-tout, qu’il reste encore beaucoup
d’analyses et de calculs a faire pour la com-
pletter. J’en ai tiré néanmoins plusieurs dé-
terminations relatives & la composition de dif-

C4
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térentes ‘substances tirées du régne wégétal,

qui s’accordent trop bien avec les wésultats

de Dlexpérience pour laisser des doutes sur
Vutilité dont elle peut étre dans, cette partie
de la chimie. - '

Jai Phonneur, etc.
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OBSERVATIONS

Sur les Mines et Usines du département ‘{Zé
la Dordqgme,; :

Par C. N. Arzov, Ingénieur des Mipes, en’ mission dans
les départemens de la 7¢ division,

CONSIDERATIONS PRELIMINAIRES.

L département de la Dordogne; formé de
P'ancien comté de Périgord , et dequelguescom-
munesTéunies.dn Limousin et de I'Angonmois,
est 3 la {ois 'un des. plus étendus, et I'un des
plus intéressans de la France, sous le rapport
des mines et usines qu§l renferme, sinon en
raison de lenr unportance . individuelle , du
moinsa cause de leur extréme abondance. On
y.compte jusqy’a 27 hauts fourneaux en acti-
,v,il,:é,,.(-lpnt chacun comprend yn ou deux feux
Qatfinerie , et plus, de 6o forges isolées, qui
_a.fﬁn.ent la fonte provenant des fonderies- voi-
sines, Le nombyre de ces dermidres a méme 4té
plus considérable » et depuis plusteurs anndes
Oon en compte de six A huit qui ont cessé leurs
travaux. Jusqn’a présent, néanmoins, 3} nepar
ralt pas que ce département ai tiixé , d’une ma-
piere particuliére. »:attention des personnes qui
¢tudignt avec quelque intérét les progrés delin-
dystrie des mines gt msines. Il nops a semblé gue
fette réflexion ne sgrait pas déplagée & la téte

‘Générali-
tés.
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de ce Miémoire , nécessairement incomplet’, et
welle solliciterait pour lui quelques titres a
’indulgenge. :

: nDan§ l;(tlegNord du département, couvert de
nombreuses foréts ( qut toutefois ont souffert
aussi de cette dévastation généx:gle ) ’dont les
suites dcviennent de plus en plus 1n(1111et-f1ntes),
le sol peu avantageux a la culture, ,recoqv.ert
dans beaucoup d’endroits de landes d’une eten-
due considérable, présente une mul titude d’ex-
ploitations de-minerai-de fer;-on ne peut, en
quelque sorte , y faire un pas sans en vrgnpé)n—
trer; il se 'montre par-tout, A la surf?ge.m n;e
du sol. Aussi, favorisé par cette reunion du
comnbustiblé’ét' du minerai , s’g%-yl formé dz]ms
cette pontion duidé peu*temﬂe,nt un grand nom ??e
d’usinesjle seul arrondissement,'de Nortron
Pi‘ésen'te 17 fonderiesen ‘aCtIV.ltg , outre unlgssgz
srand nonibre de forges ,‘efil se'irouve p us 1,6;
tuit de ceétablissemens’sur l_e-se_yl ruisséau du
Bandiat; d’ah‘s: ih cours;tfé{s‘—“pe? fteridu.f i

Les régions du centre du Midi, p us g:{:}l S
dtmoins richesen foréts,; par une sorte d, om-
pensation dans les ressources offertesal md.u:s-
trie -des habitans’, présefttent un nombre bient
moins considérable de fonderies, et par su.1te£,
d’éxploitatio‘ns.' Il_n'exis;t_e"que“ dix etabhssq-
mens en activité, dansles arrondissemens rlépjwis
de Périguenx’, 'de Bergerac, de Sarlat ; et de
Ribeirac. "Lés éxtractions de {n}vherat' se pour-
suivént aussi-Aves moins 'd’intef_e,t’ dans lés paf-
ties méridionales’, ‘et y o'nt*en-.g(‘enex‘“al beaucoup
moins d’importance’ et d’éféndue. Les usines
méme de ces contrées clif’fé'ré“n'f,‘gotls'le. rapport
dé leur fabrication fde celles’de 1’ arrondissement
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de Nontron.: Cellesici, voisines des fonderies
de Ruel et d’Indret, et entourédes d’une mul-
titude de forges & bartre , vendent une par-
tie de leurs fontes a I'état de gueuse , et rédui-
-sent le reste‘en fer, qui estensuite versé dans le
commgree. Dans le Midi, au contraire , et prés
-des bords de la Dordogne, les comumunications
faciles et promptes que cette riviére offre avec
Bordeaux, et par suite , avec toutes les villes (e
commerce des départemens voisins , ont donmé
-une antre impulsion a I'industrie. Presque toute
la fonte est employée au moulage, et ce genre
de travail était sur-tout avantageux , avant la
cessation de commerce avec les colonies, que
.ces établissemens alimentaient continuellement
de cylindres etde chaudiéres , pour les sucre-
ries. On y envoyait aussi des poteries de diffé-
‘rentes especes; quine se débitent plus aujour-
d’hui que dans le pays méme , et dans les dé-
.partemens voisins. k
~Au reste, on. se tromperait beaucoup, en
supposant a toutes'ces usines une grande im-
portance , eten les rapprochant, par exemple,
des établissemens ‘du méme genre , que l'on
remarque dans le Berry, la- Franche-Comté',
les Ardennes, etc.’; c’est errevir de beaucoup
de personnes, pour qui le nom seul d’une forge
du Périgord entraine nécessairement l'idée
d'une grande fabrication de fer. Ce qui est re-
marquable , ainsi que nous I’avons déja indi-
queé , c’est sur-tout le nombre de ces usines ;
.gt.ce nombre est méme devenu si-considérable,
quil en rvésulte des inconvéniens majeurs et
qu'on doit désiver qu’il soit possible de le 7&5-
treindre. Ces mémes érablisseméns qui , dans’le

Usines.
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principe , ont dii procurer un d‘ébr;; avantfi-
genx des bois , dont les localités ne perme -t
taient guére de se défaire au,_t,vre:ment , en. o
aﬁjour,d’h_ui fait monter le prix a un taux ex-
“eessif ; d’pn autre c6té, la vente ,des. bl.ens nslt—
Jfionaux , les désordres de la ;revo-l_u—.tmn ¥ <Si
déglt journalier des bestiaux , et sur—tou: 1(;
chevres qui se muluplieng continnellement (1),
et le nombre des défrichemens devenu assez
considérable , font craindre., pour ’avenir, une
entiére dévastation. Les malfres de forges ,
pour assprer l'entretien de leurs %,o,urneagx.,
s’enlévent . mupyellement: des parties de fOlS
qui toychent a leurs éta,bli:ssmpt?ns , et les on'E
,couper avant I'4dge que expérience mdhtcl{?e ;
comme celuli ou Jon en obtient le meillevr
charbon. Cewx méme gui ont des capitanx a
leur disposition , vont acheter des coupes 51-t-
tuées 4 de grandes distances , lf)ng—te_xns av%u;
I’époque ouils pourront songera en fal.re:‘ usagu:
pour assurer leur consommation 3 venir; et so 2
vent, il faut bien le dire , pour les enlevera un
usine située tout apprés,-ef & qui cette acélul‘
sitjon efit plus naturellement convenu. e-lzx
qui n’ont gue des ressoirceas bormées , sed ré-
duisent 4 amasser lentement les provisions d'un
fondage , qui dure , an plus, trors mois ou
quinze semaines ( selon Pexpression usitée ),
qui, méme ; ne se répéve pas tous les ans, pro-

incipaus ¢ de § du dép ent
(@) Un des principaux maitres’ de forgg ‘du' detpdréen:l’a_
prétend que ydans certaines communes  qui avant 17 ~(()1’hui_
vaient pas pluside 20 chéyres, on'en itronve aujourd:
. ; i
jusqy’a 150 et 200. [
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duit de 2500 4 5500 quint. (1) de fonte presque
entiérement réduiter en fer, dont le débit est
d’autant moins assuré yue la concurrence est
plus grande. Il arrive méme , en tems de paix,
et lorsque Pexportation des' fers: e"t‘t‘a’ngers est’
permise ; que , par ¥infériorité da prix, ceux
de Suéde Vemportent, Bordednx', sur les'fers
fabriqués dans les fonderiés du Pétigord.

SiYon comparela durée habituelle d’un fon-
dage de ces usines avec celle qui est d’usage
dans les grands établissemens dir Berry et de
quelques autres::paysy on aura déjd une idée
de leur importance Teldtive, Mais il ta plus,
il n’est méme pas ordinaire que ¢dtte durée soit
aussi longue ; beatgoup de fourneéatix ne fon-
dent que tous les dewx ou trois ans; on # vu
des fondages se teiminer aw bbut de six’ so-
maines, et méme un mois, sins autre cause,
du moins ordinaire, que la difficolté de se pro-
curer, & un prix raisonnable, les approvisioh<
nemens necessaires: Si 'on songe¥ ka ‘quantitd!
de charbon: employée senlement X éclhufféy 12
masse: du fourreaw avait de forrdre (dépense
qui monte ordinairenient ¥ pros de'fo5 liv. ),
aux travaux qu’exigent lestéparations’, Ia tacon
de Pouvrage, etc:,-etsi Pon gon e, suf-tout,
que ces dépenses, et Beaucoup.d antres , sont
les mé&mes, quelle que soit la duréé dn fondease
on demeurera convaility que , de cetts multi-
plicité de fonderies de forges, il doit résulier’

(1) La dénomination de quintal , souvent ¢mployée dans
ce Mémoire , désigne toujours 100 livres anciennes ;. Qi
50 kilogrammes , & moins qu’on n’avertisse expressément
du contraire,
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des inconvéniens graves pour chacune , sans

ue cette concurrence ‘produise un avantage
réel pour la consommation. On peut assurer
que , si le nombre de ces usines était moiltiée
moindre ,chacune d’elles pourrait faire tous les
ans un fondage sutfisamment long; elles ne se-
raient plus réduites 4 s’arracher mutuellement
les coupes de:bois, ceux-ci seraient bientdt en
meilleur état, et les produits seraient les mémes
avec une consommation bien moindre, et pour-
raient devenir plus considérable avec une con-
sommation égale, si les circonstances se mon=
traient plus favorables an comwerce.

Telle étaita peu prés, il ya vingt ans , la si-

tuation des usines du Périgord, et leur nombre.
n’a subi depuis cette époque que de trés-legeres
variations. Mais les circonstances actuelles , et
sur-tout la cessation de commerce avec I'Es-
pagne et les colonies , en . paralysant une des
principales ressources du commerce de ce dé-
partement , ont rendu moins favorable ercore,
la situation des maftres de forges. Plusieurs ont
entiérement cessé leurs travaux; d’autres ont
restreint considérablement leur fabrication ; ces
circonstances contraires out dit influer d’une
maniére beaucoup plus sensible sur les travaux
des usines du Midi, et nous en avons indigué
plus haut la raison.
. On pourrajuger des progrés qu’a faitsl’indus-
trie des forges dans ce département, et en méme
tems de leurs produits et dépenses , par le ta-
bleau suivant, qui indique ce qu’elles etaient
au commencement de la révolution, et 12 ans
apres , c’est-a-dire , en 1801 :
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il existait , en activité, dans ce département :

En 1789,

gourneaux. - 27.

orges. . , Sy 3

Martinets. o T T 52‘
On y employait:

1,24 4.
. 224,325%
39,060.

Ouvriers. .
Minerai.
Gueuse.
Houille.
iR charbon. _
2% é.brﬁlex"2 S '

e 32.7,3;80'."
5o 2,436.
On y fabriquait :

Ty moulée. . .. 35,180%

gueuse. . .. . 58,670.

En fer. {en barres, . . 29,,'520.
- Qautres.especes. ¥ iy

La-dépense était :

Ouvriers. .
‘Minerai. .
Gueuse.
Houille.
Charbon. .

Bois. . . .
Entretien. .

177,850.

« il L. . 263,699.

453,128.
47337.
85,252.

BRI 278,261 - .

En 1801.

26
6o
2

1,281
246,291
48,805

1,248 .
369,636
1,756

27,8024

70,628

36,100
816

296,125
231,805

sRotal e e . 1,262,507.

Le produit était'
Toniox {moulée. S 567,510

gueuse. 387,220,

.Fet.{enbarres.‘ .« . .« 600,300.
autres espéces. . . . .

1,555,030,
Bénéfice. .

292,525.0 .

. 1,967,147

367,829
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Les fers du Périgord sont généralement esti-
més ; ils se débitent sur-tout dans le Midi, a
Bordeaux , et & Limoges, ou ils ont & sou-
tenir la concurrence de ceux du Berry. Bs se-
raient plus recherchés encore, s’ils étaient plus
doux , on mieux affinés, détaut (ui fient en
général & I’habitude vicieuse qu’ont beaucoup
de maitres de forges , de donner la fonte.en
compte i leurs forgerons,, c’est-a-dire, d’exiger
d’eux 1500 liv. defer sur 2100 liv. de ionteycé
que les ouvriers peuvert obtenir ‘alr-gle‘l‘a est
pour eux ; ils font ordinairement 1580 [ivh i€t
quelquetois plus, d’un fer qui est nécessaire-
ment trés-impur. Dans le travail en fer dur
et gros acier , l'opération est trois. fois plus
longue gue ¢nand oneveut fabriguer du fertrés-
doux:, mais on¢ obtient jusqu’d 663 Bv. sur
1156 Liv. Ce travail est celul deTa“plupart des
forges voisines deiNontron.

Dans quelques, fonderles , et notamment <L
Miremont , 01‘1_lf’.7'on trayaille pour la manu=
facture: d’armes de Tulle ;. on ne suit pasula
méthdéde vicieuse dont nous avons parlé yoet
quit’a réellement que ’avantage d’éviter I’ém-
bartas d’une surveillance quelquefois pénibles

on 1’y donne pas la fonte en compte ; les ou~

yriers ont la -fonte.ctle charbon- & -diserétion ,
et consomnment 15.¢. de fonte pour obtenir 10 g.
de fer forge; aussi les fers qui s’y {abriquent,
sonteils beancoup plus purs et mieux COITOYESY
et Cest ce qui donne aux canons des armes fa-
brigfées: a Tulle, une réputation justcinent

acqui'se. .
Les fortes de ce département sont également
estivides ; elles SOt grises , raremesit cassantes,
> ~ faciles
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A iy .
faciles A travailler , et par conséquent trés-
propres au moulage des poteries et des piéces
d’artillerie. Elles sont également propres E cou-
ler 'des marteaux et enclumes, et on en fait
venir ordinairement des forges de ces contrées
pour le service des usines des départemens
voisins. On emploie pour ce dernier usage un
mélange de forte blanche et de fonte grise
La fabrication des fontes et du fer 11’esgt o
la seule branche d’industrie métallur i-Put;
cultivée avec succés dans ce départemengt.‘l()xil
3,, pendant quelque tems , fabriqueé de lacier
duuzll)(z ;ix'éz;lzlo?ne q?allté, etla nature des fontes
o travaéi;l L,inetéfl)'rete pa,rf'altfament a ce genre

; essant établissement de Mire-
mont (ou plutét del’étang neuf, qui dépend de
fette usine ), formé en 1792 pour le service de
tier;l:exz;zfl?;:stureocll]i '{;ullei et par les mémes en-

TR f'rais,dg quel on avait fa%t venir a

BRI St s ouvriers de la principauté de

les plus Ilaéf:e;:ezke,sezgauxicivalt i C(m'ceVOir

Veffet des circonsta ([:J déf: B e

o : nces dé avorables , et peut-

e aussi par le défaut d’encouragement qu’il
paraissait mériter. I’acier colitait aux ex(lltfe-
preneurs 5o f1. le quintal, et celui d’Allemnagne

ne revenait qu’a 4o fr. (1). J

Pendant les guerres de la révolution , on or-
ganisa, daps ce département et dans celui dela

Haute - Vienne , une fabrication d’acier en

y s

(1? IL parait que ces indications , qui m’ont été fournies
s‘ufrﬁ es 1’1eux , ne se rapportent qu'a lacier brut; Pacier
raffiné d’Allemagne coltant de 6o a 7o fr. )

Volume 37 , ne. 217. D
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] ' {facture
- ice de la manuiaciur
rand onr le servi o
ig‘r)il'ailme’s g:a Tulle, et de celle qu’on v'fr}z:es o
‘;:a?)lir 4 Bergerac. Des forges SeCOlt':liLt Zld’acier
ai ‘abri ne crande quantite .
vaient fabriquer une gran e e
brut, qu’un petit nombre d au&res d§é e
mfﬁ-r’ler. On estimait que les deux 1§ s
};ouvant fabriquer , terme moyen, _
milliers d te, C L RS
5ooillions 3 la fabrication del’acier, ceé{ e
91'1:: formé 6 mille d’acier non corroy c,) =
Ttlu rés 4 d’acier fin. A cette méme e}()le(s] 15
I)n fg.)briquait,, dans plusieurs usines ’s- Shces
2 s, ainsi que des boulets et blscayent e
H .
gtorén, fonte. Quelques-une'sés occ?l?selrlles e
de cette fabrication ; ltes ;);f.:ietsegeﬁt o e
ine, supportent p =
o Ht)a;llf en vgpde 6 liv. de balles,(feja]rii‘:,()de
‘é’.eiéoo liv. , résister a une chargle’:' e,ekve .des
oudre , 6 onces au-dessus de l'eprew
?

1dces de 1600 liv. :
De tems 1mMmEMOrL

{ rait en employer
e fonte, on pourrait e plc

al , les forges des environs

{ i
de Nontron fournissent beaucoup de efsef1 e%};‘
de gros acier, trés-propres aux usag o
o 1g et qul se débite avec 't?eaucoul'i)\T a-
B tur(z'_),n a fait a Bussidre-Badit, pres .“on-
vanta%e. uilliers de fer, des scies; des fauci les,
Gz esllizs ou liens de sabots, etc. , qullg ex:
des‘grice‘git pa:r Angouléme , _Rc).c.heforltq ; tgcr)ln
ort la Rochelle, etc. On f?ut a d(’m ol
11:)€:Iiizagrc,c)u]') d’objets de coutellerle:i Le i};: A
e e e un grand nom
s PF:sS ?ir’lli?le(af;%?‘;cétion généralqment com:
papeter; Pexception de deux ou trois des vel;:
e des faienceries , des tannmeries, etc.
Eer;fs , ile existe aux environs de Bergerac,
Enfin,

A
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deux martinets & cuivre, établis depuis la révo-
lution. v

Nous avons déja parlé de I’abondance des
mines de fer dans ce département; elle est telle f
que non seulement les exploitations suffisent &
Pentretien de ses usines, mais elles alimentent
cncore celles de la Haute-Vienne et de la Cop-
réze , et en partie, celles des départemens de
la Charente et de la Gironde. Cette exportation
va, dit-on, 4 72,000 q. Le mélange de ces mi-
nerais , généralement de trés-bonne qualité ,
avec les minerais extraits dans les landes des
environs de Bordeaux , qui produisent une
fonte cassante, donne aux usines établies de-
puis quelques années dans ¢es contrées , le
moyen de fabriquer des poteries trés-soignées,
qui se vendent bien 4 Limoges et & Bord%aux,
quoiqu’elles conservent encore le défaut que ce’
mélange n’a pu détruire entiérement.

Apres ce coup-d’@il général sur le départe-
ment de la Dordogne , nous allons essayer de
faire connaltre , d’une maniére plus détaillée,
ses richesses minérales, et les travaux des usines
qui ¢onsomment les produits de ses exploita-
tions. Nous devons la plupart des indications
relatives a la minéralogie, 4 la complaisance de
M.T......,professeur au collége de Périgneux,
<ui s’occupe de ces rechierches intéressantes , €N
méme tems que de la découverte des richesses
d’un autre genre, que le Périgord oftre en si
grande abondance aux amateurs d’antiquité.
Les résultats statistiques sur les produits et dé-
penses des usines, nous ont été fournis par
M. C......, conseiller de préfecture du dépar-
tement. Il nous-a confié, avec une rare complai-

D a

Mines.
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gance , les matériaux norxlxbreu.x et i,nteressztl.nf !
qu’il avait réunis pour la rédaction d une stal lf-
tique générale du df’:partemqn-t. On’ d01tercseeggi =
ter, sans doute, qu'un parell. ouyrage n Solb
as achevé , etil y a tont lieu de croire ql i
ehit 6té ’un des ph:ls exacts et des plus complets
4 it publiés dans ce genre. :
q.ul\zrl\llle.nlt;sp maitres de forgc?s de ce depar.‘remer}t
ont bien voulun nous donnex: ('les detin s pr&;
cieux , dont nous avons profité dans la plggre-
de ce Mémoire qui se rattache plus particu hl e
ment aux objets de leurs occupations ?les
tuelles. Nous nous plaisons & consigner 1(2 8
remercimens que nous devons a M. Bori, tcl)‘a‘
le nom est avrantageuse{ne;nt connu dans les ires
vaux des forges, et -qui s’en est presque:lco o
nuellement occupé , avec autant de zéle q 1
de talent. Il a bien voulu ecla_lrer de son ex[i)l
rience presque toutes 1f.~s parties delce traﬁzse,
et il en est peu qui ne lul doivent quelque ¢ "

PREMIERE PARTIE.
Des Usines dudépartement de la Dordogne.

Oy

i nt se-

Le sol du Périgord , presque entiereme gse
condaire, borné seulement , au Nord et au

B ologs- chiant par les chaines primitives'de la Corréze
b

et géologi-

que.

et de la Haute-Vienne\, est, corr}r’m::i'la plupe:;f.
des pays calcaires, tr?s-peu varié d;ls ses 'us
chesses minérales. Il l.est'begufzoup phl.ls ,eso 15
le rapport de sa co\nstltutlon géograp dl%l: e,cts
présente & peu prés tous les genres P

qu’on observe par-tout ailleurs, depuis ses mon-

ivation € 2 s chalnes
tagnes, d’une élévation égale & celle des
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granitiques du Limousin , jusqu’aux plaines
riantes et fertiles qui se déploient sur les deux
rives de la Dordogne, dans presque toute ’é-
tendue de son cours. Cette derniére partie est
la plus riche et la plus agréable du départe-
ment. Les yeux du voyageur, fatigués par I’as-
pect de tant de landes et de terrains sans cul-
ture, se reposent avec plaisir sur cette belle
contrée, ou la nature étale tout le luxe de son
inépuisable fécondité. L’imagination embellit
encore un tableau si riant : pourrait-on ne pas
songer, en méme tems, que ces mémes con-
trées ont donné naissance au profond auteur
des Essais , au peintre immortel du Télémaque?
L’heureuse influence du climat sur Paisance,
les meeurs, et le caractére des indigénes , se
remarque,d’unemaniére toute particuliére,dans
Cette partie du département. Les habitans y sont
en général plus vifs, plus intelligens , et plus
riches que par-tout ailleurs. En s’éloignant des
deux rives de la Dordogne, et dés qu’on com-
mence a perdre de vue les larges landes cal-
caires des rochers dont elle est presque par-tout
encaissée, I’aspect du pays-commence 4 chan-
ger, et avec lui, les qualités physiques et le
caractére des habitans. Sur la rive gauche, jus-
qu'aux limites du département de Lot-et-Ga-
ronne , et sur la rive opposée , jusqu’a celles
des arrondissemens de Périgueux, de Riberac,
et de Sarlat, le terrain est semd , par inter-
valles, de collines peu élevées , quelquefois
sablonneuses et couvertes de landes, d’autres
fois ombragées par quelques bouquets de pins,
ou des chitaigneraies , ordinairement peu
étendues.
D3
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C’est dans l'arrondissement de Sarlat que se
trouvent les parties les plus él(,eve:es du dépar-
tement. Ces collines ont en général une assez
grande rapidité ; les plus hautes peuvent avolr
250 métres d’élévation : elles se lient a lvme
chaine peu élevée , qui traverse le d‘?palti_
ment du Lot, vers la limite de celui de la
Corréze 4 et se dirige en augmentant progresl~
sivement de hauteur, vers le sommet du Qanta 2
Le sol est formé , dans cette région du depAarite-
ment , d’'une argile fe‘rr‘uginegse rougeat?el ;
mélée de fragmens de silex , etendue, sur le
terrain calcaire dont nous avons parl’(\e-. ,Cettfa
argile et ces cailloux, facileme’r}t entrainés }C)l';ls‘
les pluies d’orage, et dont lmchnailscl)n- :
pentes facilite encore la chute, pr o‘clulseri_
dans ce pays les eifets les plus funestes a la cu
ture. Une partie de cet arrondissement est cou-
verte de bois et de vignes; on y trouve une
grande quantité de noyers et de chatalgnlerst,
ressources principales du commerce de Cet‘i
contrée. On y observe aussi le passage du‘ so
secondaire , au terrain primitif de la (Eor.reze_ 3
dans les communes qui avoisinent la limite de
ce département; & peu de distance du village
de Saint-Lazare , 4 six lienes de pays ‘du qhef—
lieu d’arrendissement , on commence a quitter
le calcaire ‘et les mines de fer d’alluvion, et on
rencotitre des caillonx roulés, des fragmens de

roches primitives hors de place; puis, des ro-.

ches feuilletées, des schistes tégulaires; et enfin,
au-deld de Saint-Lazare, vers Terrasson , en
suivant la route de Brive, on n’observe plus
que des roches de premiére formation.
L’arrondissement de Périgneux est heaucoup
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moins montueux que celui de Sarlat; on y
trouve une grande quantité de terrainsincultes,
couverts de bruyéres et de genéts; le sol y est
en général sablonneux , et mélé de beaucoup
de pierres, sur-tout dans quelques parties. Les
bords de I'Isle sont d’un aspect trés-agréable,
€tsouvent assez pittoresque , sur-tout en appro-
chant du chef-lieu du département ; les envi-
rons de Perigueux sont méme remarquables
sous ce rapport, et fixent souvent Vattention
des voyageurs, accoutumés aux points de vue
les plus rians. On trouve dans cette région une
assez grande quantité de bois, mais ils occupent
en géneral moins d’étendue que dans I’arron-
dissement de Nontron. Celui que nous décri-
vons, comprend les derniéres communes du
département , vers la frontiére de la Haute-
Vienne , et I’on y observe le passage du terrain
secondaire au sol primitif du Limousin.
L’arrondissement de Riberac ressemble assez,
quant a 'aspect topographique, A celui de Pé-
rigneux ; le genre de culture Y est a peu prés
le méme ; il faut pourtant excepter de cette res-
semblance la partie appelée la Double, pays

naturellement stérile, et ou la terre , malgré

beaucoup de sueurs et de dépenses, donne
peine un faible produit au cultivateur. Ii s’y
trouve des bois, dont une partie alimente la
forge de Lavaur, située dans cet arrondisse-
ment.

C’est dans le premier et le plus septentrional
descinq arrondissemens que se trouve, ainsi que
nous l'avons dit, la plus grande quantité de
forges , et les foréts les plus étendues.H pré-
sente une multitude de petites coilines et de

D4
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vallées , quelquefoig assez bien caractérisées_,
mais le plus ordinairement couvertes de Lois
et de landes. On y rencontre ausst beaucoup
d’étangs , dont plusieurs alimentent des forges
et fonderies. C'est & cet arrondissement que se
trouvent réunies quelques communes, qul fai-
saient autrefois partie du Limousin et de I’An-
goumois. 2 : *

Les principales rlv'léres du departement]son :
la Dordogne , quilni donne son nom, et 1€ tra-
verse de UBst & 'Ouest ; 'Isle , qui passe & Pé-
rigueux , et qui alimente plusieurs usines ; éa
Drbéme , qui prend sa source Vers l?. limnite de
la Haute-Vienne , et traverse le département
de la Dordogne du Nord-Est au Sud-Quest; le
Haut-Vezére , le Bandiat, la Loue, qui ne sont
que des ruisseaux , mais qul entretlen‘r;en‘t un
grand nombre d’établissemens ; et la ez(iarel ;
qui prend sa source dans }?s montagnes de
Corréze , se joint i la riviere de ce nom, un
peu au-dessous dé Brives, entre dans le dépar-
tement de la Dordogne & Arche , passe a Ter-
rasson , & Montignac, et va se jeter dans la
Dordogne 4 Limenil. -

Miniraler  Nous allons essayer maintenant de donner

gie: une idée de la minéralogie du département de
la Dordogne, en insistant sur les minerais de fer
oxydé, qui, de toutes les productions de ce

enre , sont dans ce département les plus abon-
ﬁantes et les plus utiles. -

Feroxylé. La seule variété de mineral fie fer de cette
contrée , qui se rencontre aussi dans la Cha-
rente , le Lot , et le Lot-et-Garonne , est cell.e
qu’on-désigne sous le nom de fer oxydé arge-
leuz , vulgairement mine en roche. Elle se
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trouve disposée , d’'une maniére assez irrégu-
liére, et en couches peu distinctes , parmi des
bancs de sables et d’argile ferrugineuse; on y
trouve 'aussi, mais rarement, des fragmens
d’hématite mamelonnée. Les minerais du Nord
du département sont compactes, et ne pré-
sentent pas de vides remarquables ; ceux des
exploitations voisines de la Dordogne , offrent
de grandes et nombreuses cavités , souvent rem-
plies d’argile ferrifére, qui est emportée par le
lavage. Dans les uns et les autres, on ne consi-
dére comme minerai, que les veines d’un gris-
blenitre qu’ils présentent, et qui sont de 'oxyde
de fer pur.

Les mines du Périgord different de richesse :
celles du centre du département, celles qu’on
exploite aux environs d’Exideuil, rendent jus-
qu’a 45 et méme 50 pour 100 de fonte, sur 100
de minerai pur et lavé ; les autres ne produisent
gueére que de 3o a 33. L’extraction de ces mines
a lieu sans principes, et presque au hasard ; et,
s’il est vrai de dire qu’elle se fait avec la plus
grande économie , on doit ajouter qu’elle est
aussi trés-vicieuse, et qu’elle apportera méme
de grands obstacles & ’exécution d’un plan ré-
gulier d’exploitation , §’il venait jamais & s’é-
tablir. Dans quelques communes, le minerai est
si prés du sol, et s’y trouve avecune telle abon-
dance, qu’on s’occupe a le ramasser dans les
sillons du labourage, aussitét que la récolte est
achevée. Beaucoup de paysans, sur-tout des
femmes et des enfans , font m¥étier de recueillir
ces fragmens dans des paniers , pour les vendre
ensuite aux maftres de forges. Cette espéce’de
minerai, qui contribue a alimenter un grand
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nombre d’usines , sans suffire & aucune , s'ap-
pelle dans le pays mine ramassée , et passe pour
dtre moins riche, mais plus fusible que la mine
extraite, qu’on appelle 1mproprement mine de
minerai, ou mine creusée.On exprime cette dif-
férence par les dénominations de mine chaude
ou douce, et de mine froide (1). -
C’est une opinion généralement regue dans
le département, ¢t méme dans tous ceux que
nous avons été A portée de visiter, que les mi-
nerais de fer et autres, extraits i la surface du
sol , sont toujours moins. riches , et d’une qua-
lité moindre que ceux qu’on exploite a une plus
grande profondeur. 1l serait sans doute intéres-
sant d’examiner jusqu’a quel point cette opl-
nion peut &tre fondée; mais, en nous renfer-
mant dans les bornes que nous devons nous
prescrire ; mous remarquerons , toutefois .,
qu’une grande partie des substances miné;’qles
exploitées, qui entrent dans la composition
des filons , couches , amas, etc. , ou qui font
parties constituantes des roches elles-mémes,
éprouvent;, par l'action long-tems continuée
de lair et des météores, une décomposition
évidente ; tels sont particuliérement les mine-
rais de cuivre et de fer sulfuré, d’antimoine ,
de plomtby, de cobalt; la houille, dans ses affleu-
remens. ( comme nous le remarquerons plusbas,
au sujet de celle de Saint-Lazare) , certains
schistes argileux , beaucoup de granite, etc.

(+) Le iom de minerai s’applique , dans le pays , au lieu
méme de Pexploitation. Celui de mine désigne, plus parti-
culiérement , la matiére extraite, et destinée au fondage.
Clest le contrajre dans le langage consacré,
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g'n]-zus ne p’ar‘lons pas de la décomposition du
t: .spéath.dfou résu.lte ,le kaolin, laquelle parait
eulr a une cause différente et indépendante de
1 af)tlon de 'atmosphére).
ar suite d ion i 1s mé
iques se cox(rell();ielzgiltacn:r? ; I?S 'mnl]erals Ay
! b, général , avec une
plus grande proportion d’oxygéne ; les autres
bui)stan(‘:es (telles que la liouille, etc.), se
mélent i la terre végétale qui les environe, et
souvent les recouvre; et il en résulte naturelle-
ment une diminution dans la richesse de la ma-
ticre exploitée A la surface , comparativement
a celle qu’on retire de Vintéricur des travaux.
Quant a l.a qualité , il semble qu’elle ne doit
pas souffrir de cette altération, & moins que
par suite de la décomposition , il ne se soit forme":
,q.u('elque substance nouvelle, dont le mélange
puisse deYEenir nuisible. On congoit néanmoi%s
Eze cie’ti]eﬂet d'o-ilt. é’tre sensible pour la houille,
nt Phomogenéité est un mérite essentiel , et
qu’il serait d’ailleurs difficile d*obtenir sépa,rée
.ggscét; mglantge l(lie terre et de schistes décom-=
- ont e ‘ j
mélée,é o surfaze?e trouve presque toujours
mil:l/.[ms., tsln ~appliquant ces observations aux
erais de fer, et sur-tout de fer oxydé, les
seuls dont il soit ici question , on ne voit,pas
que les conséquences puissent étre les mémes;
en effet, ces minerais ne paraissent pas Sus:/cep3
t}bles d’éprouver , par l’action trés-lente de
1 am.losph’ére » aucun changement dans la pro-
(]i);)rtlf\)n d’oxygene qu’.ils contiennent ; il en est
[ty bos e sners b SR
s rais qi’on exploite ,
des substances capables d’en altérer les pro-
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priétés , on voit que cet effet ne tient nulle-
ment & l'action de I'atmosphere, et que les
mémes circonstances pourraient avoir l’leu.d:'ms
la profoudeur. II ({)'d-l'all\t don(; que l'opinion
que nous avons indiquée, généralement vraie,
n’est pourtant pas applicable aux minerais de
fer oxydé, quoique ce soit sur-tout rel’anvtle-
ment A ceux-ci qu’on l’é.tabhsse,. et quion la
répéte avec une prédilection particuliere. :
La mine exiraite ou creusée est exploitée
en général par des gens du pays, dans les' in-
tervalles des grands travaux de l.a culture’, et
avec le moins de dépenses possibles. Sur les
bords de la Dordogne, les travaux de Salpt-Ca:-
prais , Longuais, Monthyd_le.r‘, sont entrepris
par les bateliers de cette riviére , 2 certa‘m.(;s
époques de I’année , et dans les momens ou 1ls
se trouvent sans occupations. Les plus grands
travaux qui existent dans le département, sont
ceux d’Excideuil , & peu de distance de la petite
ville de ce nom, et & peu prés a quatre l}eues
de pays de Périgueux. Cesexploitations, qui pro-
duisent,ainsi quenousl’avonsindiqué, les mines
les plus riches et les plus abonda{nes 1 c..onswtfent
en un certain nombre de puits circulaires, d'un
métre au plus de diametre , de 50 & 120 ple(!s
(17 & 4o met.) de profondeur, et dont les parois
sont soutenues unigquement par d(,es baguettes de
chitaigniers ou rinceaux, tressés en_forme de
corbeilles, et qui n’opposent nécessairement a
la poussée des terres qu'un obstacle bien fa1l.)le,
qu’elle doit vaincre souvent. Au fond du puits,
etlorsquela mine parait abondante, on pratique
des excavations ou c/ambres, qui ont au p’lus
2 mét. en tous sens, et que l'on ne boise quen
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cas d’absolue nécessité, c’est-a-dire , trés-rare-
ment. A |'orifice des puits, on établit sur denx
branches d’arbres fourchues » Un tour mt par
une manivelle, et un cable & deux seaux , qui
servent 4 la fois pour ’extraction du mineraj
et I’épuisement des eaux. Il y a ordinairement
deux puits, voisins lun de Pautre, dont le
service se fait par les mémes agens, et qui corn-
muniquent par une galerie. Ces travaux se
homment placage ; on donne aussi ce nom
dans les forges, ou celui d’emplacement , aux
endroits o ['on dépose le minerai prét 4 &tre
porté au fourneau. Ghaque exploitation cam-
prend deux ou trois placages, et chacun d’eux
occupe de six 4 huit ouvriers, qui se relayent
successivement. 1l n’y a plus aujourd’hui (1811)
a Excideuil que deux exploitations en activité.
Elles emploient environ 25 ouvriers chacune ;
et produisent & peu prés 30 a 36 Jondues de
mine; et la fondue , mesure habituelle des
mines de ce département, représente 250 bacs,
et le bac 250 liv. ; ainsi une fondue de mine
équivaut & 3125 myr. Le prix en est assez va-
riable , mais on peut en général apprécier la
fondue de 600 fr. & 8oo fr. ; elle vaut 4 Exci-
deuil 650 fr. ; ce prix est environ de % en sus de
celui de 1790. La mine ramassée vaut beaucoup
moins , et ne se vend en général que les deux
tiers. Dans plusieurs forges du centre et du
Midi, on ne paie la mine que 6, 8, et 10 s. le
quintal ancien.

On congoit aisément que les travaux dont
nous venons de parler, entrepris au hasard , et
sur la foi d’un ouvrier ordinairement peu ins-
truit , doivent étre souvent sans succés; et il v
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a dans les communes voisines d’Excidenil,
parmi les personnes qui se livrent & cc genre
de spécnlation , des exemples remarquables,
de fortunes assez considérables, rapidement
élevées , et détruites avec une rapidité plus
rande encore. On cite, comme exemple d’une’
spéculation heureuse , quatre particuliers qllli
ont fait, sur les travaux d’une année , un bé-
néfice de 40,000 fr. D’aprés un soupgon, sou-
vent assez vague, qu’il peut exister de la mine
dans un terrain désigné , le propriétaire dusol,
ou celul & qui il a cédé ses droits, moyennant
certaines conventions, se dispose a faire com-
mencer les travaux. Ces conventions sont de
plusieurs sortes. Aux environs «’Excideuil , se
sont des entrepreneurs qui achéte.nlt l.e droit
d’exploitation, en payantaux propriétaires une
indemnité réglée de gré a greé; cette redevance,
ordinairement peu considérable, peut aller a
15, 18, ou 24 fr. au plus par chaque fondu.e
extraite. Souvent le propriétaire du sol s’associe
avec I’entrepreneur ; ce dernier fournit [es fonds
nécessaires, et le bénéfice est ensuite partage
entre eux. Les ouvriers employés sont des
gens du pays élevés dans ces travaux, et qui
gagnent 1 fr. 50 c. 4 la journée. Dans les can-
tons de Thénon et d’Hautefort, et plusieurs
autres , out ’on ne recherche pas le minerai a
une aussi grande profondeur, le propriétaire
permet l'extraction , moyennant la remlse.d:ul.
quart, du tiers , et quelquefois de la moitié
du produit. :
Ces premiers arrangemens convenus, celui
qui s’est chargé de la conduite des travaux f:l;u‘t
ouvrir un puits, et établir le tour destiné &
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Pextraction : s’il arrive & 12 ou 14 mét. sans
rien trouver, il se hite d’abandonner son en-
treprise , qui peut-8tre n’efit exigé qu’un peu
de persévérance , pour le dédommager ample-
ment de ses avances. On abandonne de méme 7
si Pon trouve beaucoup d’eau. Dans les ex—
ploitations d’Excideuil , ot on I'extrait , On
n’emploie pas d’autres moyens que le seau
méme , qui sert alors, tantdt pour I’ean, tantdt
pour la mine. Cette eau est quelquefois rem-
placée par une vase liquide, qui survient tout-
a-coup, et rend le travail trés-pénible et méme
dangereux. L’air est souvent manvais dans
ces travaux , et on est quelquefois obligé de
faire du feu a l’entrée des puits , pour en
rétablir la circulation.

Nous venons de décrire les plus grands tra-
vaux ; mais le plus souvent on exploite avec
bien moins de frais encore, et presque sans
aucune dépense, du moins quant aux exca-
vations elles-mémes. La plupart des exploita-
tions du Nord et du Midi se font 4 ciel ouvert,
aumoyen de nombreuses fosses, qui ont au plus
33 4 mét. de hauteur, sur 1 mét., 5 3 2 met.
d’évasement. Ces extractions, souvent reprises
et abandonnées , ne sont en activité qu’aux
époques ou les grands travaux de la culture
n’occupent pas uniquement les habitans des
campagnes voisines.

Les mines de Miremont, dans ’arrondisse-
ment de Sarlat, & peu de distance du Bugne,
autrefois assez importantes, ont perdu presque
toute leur activité , depuis la cessation des tra-
vaux de plusieurs usines qui en consommaient
les produits. On y voit des puits qui ont jusqu’a
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100 pieds de profondeur, et c,luelqﬁes tgealef::i;
ou chambres. La mine e:;nddzxziogréam%
ité , n :
hti\fosz jsoyigggz: ailgi eun %:ableau. indi_catif d%es.
rincipales exploitations de mm((eirals1 (i:litzg
du département de la Dordogne, des lo e
ui les renferment , et des Produl:t§1 an els
de 'extraction , autant du moins qu’il est p
" sible de les évaluer.
Observation. On n’a indiqué dans ce tablealt(:
que la quantité de mineral extra11te c{),ourrteu
cervice des usines comprises dans le depa

ment de la Dordogne.

ARRONDISSEMENS.

DU DEPARTEMENT DE LA DORDOGNE.

ARRONDISSEM ENS. COMMUNES.

QUANTITE
DE L’EXPLOITATION:

S —— T —empm—

En 1789. | En1801.

Ter,
NoxTron, .

Montronneau .
Hautefaye,Tey.
zac, Lussac)
Saint-Martial.
de-Valette, etc.

Sainte-‘Eulalie,
Igaillac, Saint-
1Ie, rse , Grunges
Gabillon,Chauy,
\ gnac,Saint-Ger-
main et les envi
ronsd’Excideuil,
Hauteforr, etc.

Naillac, Pan-
Iile, {““, RIS

l Javerlhac , St..
{Martin-le- in,

PERIGUEDX. .

SarLAT. daillac Plazac,
Miremont, etc.

Bercerac, . .. Biron,Lunquais,
Saint-Georges-
de-Montelard S
etc.

OBSERYATIONS.

40,500

Saint-Capraise,y
IVe. {Saint-Cernimde

255,125 | 231,291

Ona indiqué, dav
ce tabledu, les pro
duits de extracticu
en 178y et en 1801
mais comme depuis
quelques années, un
asscz grand nombre
d’usines ont cess¢
leurs travaux, il y a
licu de croire que
ceproduit est moin
dreaujourd’huiqu’s
cette derniére épo-

ue.

L'arrondissement
de Biberacne figure
pas dans cetableau,
quoiqu’il y existe
des minerais de fer,
parce quils n’y sont

|pas exploités. La
‘fonderie de Lavau-

re, située.dans cet
arrondi:sement, es!
approvisionnée par
les exploirations de
Saint-Capraise.

(La Suite ax Numéro prochain.)
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UN SQUELETTE HUMAIN FOSSILE
DE LA GUADELOUPE (1);
Par-M. Cu. Kornia.

L =s naturalistes qui obs:arvent avec attention,
et qui sont savans daqs I’anatomie ciompasrelf,é
conviennent tous quon ne ‘conilat jusq =
présent ‘aucun reste de l’espece humaine !
aucun des produit§ (’ie son }\xlduz‘trle.l, qul’sst-
véritablement pétrifié, ni méme o.ss:LHe A cteso-
3-dire , enfoui dans des couches vieilles e b
lides de la terre, et d’}me formation a.gc:clent -Cé
et, par formation ancienne, on enterll oufa‘Ce
qui est antérieur A Détat ac‘tu_el de la sur

des continens. 11 est donc trgs-lmpo’rtalr}t,’ po:;r
apprécier la vérité de cette géneralitc ,. 1:
constater avec le plus grand soin , non-seu :
ment Pespéce de 'étre auquel a.ppartlennteilal
des 0s trouvés dans_la terre , mais sur-tlou :
nature et la disposition du terrain dar‘lsd.equg
on trouve des ossemens ou tout autre indice ce
Pexistence d’un étre orgamnise. 3 e

La réponse ala prgmlérfa qqesngnl,, et

qui est relative & la détermination de lesp : té
ne parait pas douteuse ; il para’it.blef} cgnfi:ns
qug les squelettes qu’on trouve 1n01u3t?s

la pierre, sur un rivage. de la Guadeloupe,

(1) Cet article est extrait du Bull. des Sc.
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- appartiennent-a l’espéce humaine , quoique

la téte , une des parties essentielles du sque~
lette , y manque.

Cette solation rend la seconde considération,
celle qui a pour objet la nature du terrain ;
beaucoup plus importante , et malheureuse-
ment , malgré les détails que M. Keenig a
rassemblés , et dont il a trés-bien su appré-
cier la valeur, il est trés-difficile de rien pro-

’

noncer encore sur ’époque de formation de
ce terrain, c’est-a-dire, de savoir s’il fait partie
des couches déposées avant ou pendant la der-
niére catastrophe de la terre, qui a laissé nos
continens dans 1’état ot nous les voyons ; ou
si ce terrain est d’une formation nouvelle s lo-
cale, et due & des causes semblables 3 celles
qui agissent encore 4 la surface du globe, telles
que les éruptions volcaniques , les eaux ther-
males tenant en dissolution de la chaux car-
bonatée, etc.

Les squelettes humains de la Guadeloupe sont
connus par les natifs de cette ile, et nommés
par eux Galib:. On les trouve dans cette partie
séparée par un bras de mer de 'tle de la Guade-
lonpe proprement dite , et que Pon nomme la
Grande-Terre , dans un parage qui est sous le
vent, et qui s'appelle la Moxzle. 1ls sont in-
crustés et comme enveloppés dans une pierre
fort dure, et situés au-dessous de la ligne de la
haute mer. Ils forment, avec la pierre qui les
entoure , des blocs qui paraissent comme sé-
parés du reste de la masse, et qui ont environ
23 décimeétres de long sur 6 & 8 d’épaisseur.
La pierre devient d’autant plus dure, qu’elle
approche plus du squelette ; et elle y devient

Ea2




63 SQUELEITE HUMAIN FOSSILE

méme , dit-on , d’une dureté supérieure a celle
du marbre statuaire.

Cette roche est calcaire , et.se dissout com-
plétement dans Pacide nitrique. Cependant
M. Thompson ditavoir trouvé un peu de phos-
phate de chaux dans la partie qui est la plus
voisine des os. Sa structure est généralement

renue, mais & grains distincts, serrés , et agré-
gés fortement sans ciment apparent; dans quel-

ues parties de la masse , ces grains sont con-
fluens , et forment une masse plus ou moins
poreuse. lls sont de plusieurs sortes : les uns
paraissent étre des petites parties résultant de
la trituration d’un caicaire compacte; les au-
tres sont des débris de zoophytes de différentes
espéces : plusieurs d’entre eux sont rouges,
et paraissent venir du millepora miniacea de

Pallas (2).

(1) J’ai sous les yeux un fragment de cette pierre ; il est
entiérement compos¢ de grains de calcaire compacte , jaune
isabelle trés-pile , méme dans ses parties les plus denses,
qui n’offrent aucune cavité. Ces grains, sans étre réguliére-
ment ovoides , approchent cependant de cette forme, etsont
A peu prés de la grosseur du millet. On-n’y voit aucun dé-
bris de coquille ; mais, comme le dit M. Keenig, quelques
grains rositres, épars ¢i et la, dans lesquels on peur quel-
quefois découvrir la structure organique du corail. Plu-
sieurs parties de ce morceau présentent des pores nombreux
dans lesquels les grains sont en saillie et en partie isolés. On
voit alors trés-distinctement, sur-tout a P’aide d’une loupe,
qu’ils sont tous envelyppés d’une incrustation calcaire ﬁli-
sante qui en a arrondi toutes les aspérités ; et I’on voit que
Clest cette incrustation qui, par sou abondance dans cer-
taines parligs, a lié ces grains ensemble , ce qui rend cette
pierre compacte dans ses parties.
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On a trouvé adhérens ou enveloppés dans
cette méme pierre un fragment de madrépore
blanc;, .upé hélice voisine de V4elix aEuZa
de Martlnl s un zurbot, qui parait étre le zurbot
pica, conservant encore quelques-unes de ses
taches; un grand morceau de basalte , et
une poudre noire qui parait étre du charbon
de bois.

Le squelette situé dans le bloc , apporté
par sir Alex. Cochrane , était trés’—peu en-
foncta dans ce bloc. 1l est utile de faire, sur
la disposition de ce squelette , | g
i , les remarques

S -

tié%:jle?lst’{siallal sortle, f;lu ‘bl'oc . éta.ient en-
& i dles , mais ils devenaient plus
0:gsc)ll)?lﬁ:g:ui;’{spoil:lon~ a l’ai,r;. beapcoup des
s » et portent ’empreinte d’une.
V1ole,nte secousse ; la téte manque, comme
on l’a déja dit, ainsi que plusieur’s os des
extrémités. Les 0s des cuisses et des jambes
ser.nblent"‘avoir. été dilatés par la pierre cal-
caire qui a rempli leurs cavités ; le tibia était
fendu presque dans toute sa longueur, et la
fente est remplie de pierre calcaire. C,es cir-
constances fort remarquables semblent indi-
quer que la pierre calcaire qui enveloppe ce
squelette , a €té dans une sorte d’état de flui-
dité, ou au moins de grande mollesse.

Ces os ont été analysés par M. Davy, qui
a trouvé tout le phosphate talcaire et’ pres}—’
que toute la gélatine qu’ils de'va’ient con-
tenir.

Tels sont les faits rapportés par M. Keeni
Il ne cherche pas & expliquer la position cflge
cessquelettes humains dans cette pierre calcaire

E3
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dure ; ni & découvrir I'époque ou ils y-ont
é1é déposés ; mais il fait remarquer que cette
dépendance de l'ile de la Guadeloupe , qu'on
appelle la Grande- Terre , est un terrain plat,
¢omposé de pierre calcaire , principalement
formée de débris de zoophytes, avec quelques
mornes ou élévations de calcaire coquillier ,
dont , suivant quelques auteurs, la stratifica-
tion est trés-irréguliere , et semble avoir été
dérangde , tandis que la Guadeloupe , propre-
ment dite , est un terrain entierement volca-
nigue.

Peut-omr, d’aprés ces détails, conclure ¢ue
ces squelettes humains soient véritablement
fossiles -dans ’acception que nous avons don-
née 4 ce tnotau commencement de cet article?
Laa présence <d’un volcan, et LPinfluence que
ces terrains ont surla dispositior, €f méme Suf
la mature de ceux qui lés ‘environnent, peat
avoir ¢té la cause de la formation-de la roche
calcaire trés-hétérogénequi enveloppe ces sque-
lettes:, dont les os paraissent a¢oir €té altéres
par la méme cause.

11 hous semble dor¢ qu’on né ‘peut. pas-en-
core assurer qu’on 4it trouveé de véritables an+
‘:‘/Ll'gpb’!il‘/ze5 :

ESSAIX

Sur la Rosée et sur pZusieu}'s phénomeénes qui
ont des rapports avec elle (1) ;

Par M. W. Cu. Werts , Docteur en Médecine , Membre
de la Société royale de Londres.

 EXTRAIT.

LES bornes dans lequelles je dois me renfer-
mer ne me permettront de donner qu’une lé-
geére esquisse de cet ouvrage remarquable par
la ,ﬁn?sse des observations, la nouveauté de la
théorie, gt.l’utilité' des applications.
; Il est divisé en trois parties. Dans la premiére,
Vauteur décrit les'phiénomeénes de la rosée.

Ar1st,ote et plusieurs autres écrivains ont re-
marqué que la rosée ne paraissait que dans les
nuits sereines et tranquilles : cette ‘opinion ne
doit pas étre adoptée sans restriction ; 'auteur
a ot.)servé de la rosée dans les tems venteux , si
le ciel était clair ou A peu prés; et dans des nuits
nuageuses, si le tems était calme. La rosée com-
mence souvent avant le coucher du soleil , etse
prolonge toute la nuit, et quelque tems aprés
le lever du soleil.

Toutes les circonstances qui peuvent aug-
menter Phumidité de P’air, concourent & ac-
croitre la quantité de la rosée; ainsi, les nuits

(1) An essay on Dew, etc.
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étant calmes et claires, la rosée est plus abon-
dante immeédiatement aprés la pluie , que dans
une saison habituellement séche. Elle est plus
abondante pour la plus grande partie de 'Eu-
rope , dans les vents du midi ou du couchant,
que dans ceux de l'est ou du nord. Toutes chioses
étant égales, elle est plus considérable entre mi-
nuit et le lever du soleil , qu’entre son coucher
et minuit , sans doute , parce que le froid est
plus grand dans le premier intervalle de tems
ue dans le second.

., L’auteur s’est servi de la laine pour mesurer
Yintensité de la rosée; il I'a trouvée trés-propre
aremplircetobjet, parce qu’elle regoit prompte-
ment entre ses fibres I’humidité qui se forme sur
elle, et qu’ellelaretientfortement. Lalaine.dont
il a fait usage était blanche, médiocrement fine:
elle était déja imprégnée d’une certaine quan-
tité d’humidité, parce qu’elle avait été conser-
vée long-tems & Vair dans une piéce ou I’on ne
faisait point de feu. Il la divisait en parcellesde
dix grains chacune, qu’il pressait en forme de
sphéroide d’environ deux pouces dans son plus
'grand diamétre.

1l avait ‘établi sur une piéce de gazon une
planche peintea ’huile , de quatre piedsdelong,
deux de large, et d’'un pouce d’épaisseur: elle
était soutenue a quatre pieds de hauteur par
quatre supports minces.

1l avait encore placé sur le gazon une feuille
de carton courbée en forme de toit. Il plagait
une parcelle de laine sur la planche, et une
autre sous la planche ; il en plagait sous le toit
de carton et-a ciel nu, sur ’herbe ou sur un ter-
rain graveleux , et déterminait l'effet des diffé-
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rens sites, par ladifférence des poids qu’acqué-
rait la laine. Je n’indiquerai que quelques-uns
de ses résultats.

Les observations de quatre nuits donnérent
pour terme moyen de Paugmnentation de poids
de la laine placée sur la:planche, seize grains,
et seulement quatre grains pour celle qui fut
placée sous la planche & un pouce de distance
de la premiére.

En général , tont ce qui diminue I’aspect du
ciel, diminue la quantité de la‘rosé'e‘qui se fixe
SUr un COrps ; on serait porté, d’aprés cela, &
croire que la rosée tombe en forme de pluie
fine. Mais M. Wells prouve que cela n’a pas
lieu:il'a placé de la laine au milieu d’un gazon,
dans un cylindre de terre cuite , haut de deux
pieds, et d’'un pied de diamétre , et une por-
tion pareille de laine en dehors sur le méme
gazon : si la rosée tombait en pluie, Veffet
aurait été le méme pour les deux laines; cepen-
dant l'intérieure n’acquit qu’a peu prés.deux
grains ,  pendant que l'extérieure prit seize
grains.

La nature des corps que 1’on expose a la ro-
sée, celle méme des substances qui servent de
support & la laine , ont une influence considé-
rable sur leffet hygrométrique.

Ainsi, les métaux restent souvent secs a leur
surface supérieure, pendant queles autres corps
deviennent humid es. Musschenbroéck et Dnfay,
qui observérent le fait, exagérerent les conse-
quences de-leurs expériences , en prétendant
que Pon n’apercoit jamais de rosée 4 la sur-
tace des métaux. Il est seulement vrai que la
rosée n’y est pas si abondante que sur les au-
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tres substances , et ils présentent 4 cet égard
des anomalies remarquables: ainsi, une grande
surface métalique prend moins de rosée'qu’une
surface plus petite: une grande plaque de métal
placée sur le gazon prend moins de rosée a sa
surface supérieure, qu'une plaque semblable
élevée de quelques pouces au-dessus du méme
gazon.

L’auteur passe a la considération de la gelée
blanche, et il avertit que la plupart de ses ex-
périences sur cet objet ne sont qu’une répéti-
tion de celles qu’avait faites M. Wilson.

il a trés-sonvent examiné la température de
I’herbe couverte de rosée , par le moyen de
thermométres , dont la boule avait de deux a
trois lignes et demie de diamétre, et il a tou-
jours observé qu’elle était plus basse que celle
de I'air atmosphérique, éprouvé depuis la hau-
teur d’un pouce jusqu’a celle de neuf pieds,
le plus ordinairement 4 la hauteur de quatre
pieds. ;

1l a le plus ordinairement trouvé, dans les
nuits calmes et claires , que le thermomeétre
placé sur ’herbe était de sept, huit ou neuf
degrés Fahreinheit plus bas que I’autre, et quel-
quefois plus (environ quatre & cing degrés cen-
tigrades ). )

Dans les nuits orageuses, particuli¢rement
il y avait du vent, la température de ’herbe
était la méme que celle de lair, et quelquefois
supérieure.

Lorsque , dans une nuit claire et tranquille,
des thermométres étaient placés dans différen-
tes situations, ceux qui se trouvaieit dans les
places les plus abondantes en rosée, é\talent
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toujours cenx qui indiquaient le plus grand
froxd.

Dans les nuits qui donnaient de la rosée,
la température de la terre, & un demi-pouce;
ou a un pouce de profondeur, était beaucoup
plus chaude que I’herbe gu’elle portait.

Lorsque des plaques de métal éraient plagées
sur ’herbe, elles se trouvaient avoir plus de
chaleur, quand elles ne prenaient pas de ro-
sée; mais, lorsqu'elles s’en couvraient , elles
étaient toujours plus froides.

Parmi les différentes substances que 'auteur
a éprouvées , celle gui a acquis le plus defroid,
et pris le plus derosée, a été le duvet du cygne.
Les substances filamenteuses en prennent p‘lus
que celles qui sont -compactes.

L’auteur passe, dans la seconde partie, &
Pexposition de sa théorie de la rosée.

Il avait d’abord adopté l’opinion gue le froid
qui accompagne la rosée en est leffet ; mais ses
expériences la lui firent bientdt abandonmer. 1l
prouve par le raisonnement , et par des expé-
riences directes , que I'opinion de Musschen-
broéck et de Dufay, qui attribuent la forma-
tion de la rosée a I’électricité, n'est pas mieux
fonddée. i

Il fait voir que le refroidissement des corps
précéde towjours la formation de la rosée, et
que, bien loin que la vosée soit la cause du re-
{roidissement , elle diminue e froid , de tout
Veifet produit parda condensation de la vapeur
d’eau , et son.changement ‘en liquide, et il dva-
lue la diminution du degré de froid qu’on ob-
serve, quiest e 4 cet effet.

Ibs’agitdétablir la cause durefroidissementi,
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par le moyen duquel le corps qui a pris une
température inférieure i celle de I’air avec lel-
quel il se trouve en contact, précipite l’qap con-
tenue en plus ou moins grande quantité dans
cet air, et se couvre d’une quantité plus on
moins grande de rosée.

Cette cause, M. Wells la trouve dans ].e
rayonnement des corps, considéré comme il
Va été par M. Prevost, dont '’hypothése re-
présente trés-bien les phénomenes qui lui sont
dus.

Ainsi, les corps qui rayonnent dans le vague
d’un ciel clair, en regoivent moins de ‘ca£.0—
rique rayonnant qu’ils n’en perdent, lorsqu ils
sont posés sur une substance peu conductrice,
quine leur restitue pas assez promptement celui
qui se dissipe par le rayonnement.

Mais, lorsque le ciel est couvert de nuages,
ceux-ci restituent une plus grande partie de
calorique, et alors le refroidissement des corps
rayonnans n’a pas lieu , ou il est beaugoup
moindre ; cependant M. Wells a observé des
cas ou le refroidissement se produisait sous un
ciel nuageux. ; ok

Il rend trés-probable que l'air lui-méme jouit
d’un rayonnement , mais faible et lent, en sorte
que, lorsque le ciel est clair , il ne peut rendre
que trés-peu de calorique rayonnant.

1l explique, par ’eftet du rayonnement de
la surface de la terre, le plus grand froid que
Pictet et d’autres physiciens ont observé tant
dans la partie inférieure de 'atmosphére, que
‘dans une partie plus élevée. a

Leslie I'avait expliqué par des courans d’air
descendans’; mais, si cette explication ctait
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fondée , on devrait trouver Peffet des courans
descendans plus grand dans les parties un peu
élevées de ’atmosphére , ce quin’a pas lieu.

Lorsque le tems est.couvert, et que par
conséquent le refroidissement dit au rayonne-
ment n’a pas lieu, la partie basse de ’atinos-
phére, loin d’étre plus froide que celle qui lui
est supérieure, se trouve au contraire a une.
temperature égale ou plus élevée.

L’auteur explique , d’aprés ces principes,
toutes les modifications qui sont produites par
les différens sites, et par les circonstances
qui accompagnent la production de la rosée. Il
fait voir que le thermomeétre n’accuse pas tou-
jours avec précision la véritable température 3
de sorte que la différence réelle de température
peut étrfe souvent beaucoup plus grande qu’elle
ne parait. .

Les métaux a surface brillante , exposés d un
ciel clair dans une nuit caline , prennent moins
de rosée A leur surface supérienre que les au-
tres corps solides, parce que, dans une telle
Pposition ;'ce sont ceux qui perdent la plus pe-
tite quantité de chaleur par le rayonnement;
et en méme .tems ce sont ceux qui peuvent en
recevoirle plus par la communication des corps
sur lesquels ils sont superposés ; mais, comme
le platine est celui qui a {)e moins de pouvoir
conducteur , c’est aussi celui qui prend le plus
de rosée. Ln combinant ces deux propriétés,
l’auteur explique plusieurs anomalies que les
meétaux presentent selon leur étendue, et selon
les circonstances dans lesquelles on les place.

La troisicme partie est consacrée 4 ’explica-
tion de plusieurs phénomeénes qui dépendent de
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la rosée;; je ne-parlerai que de cenx qui me pa-
raissent présenter le plus d’intérét.

On serait porté a douter de Pefficacite des
faibles abris par lesquels les jardiniers cherchent
& préserver du froid les plantes délicates, et 'on
aurait de la peine A croire qu'un mince paillas-
son , par éxemple, piit les empécher d’acquérir
la température de I’atmosphére. Mais 'autenr
ayant reconnu que les plantes s’abaissaient au-
dessous de la température de 'atmosphére, par
leur rayonnement, en congut une autre idée,
et il s’assura de Dutilité de cet abri par I'expé-
rience suivante. ' ‘

1l planta sur le gazon quatre tiges légéres, de
maniére qu’elles s’élevaient perpendiculaire-

mentsur le gazon a six pouces, et formaient un.

carré dont les ctés avaient deux pieds de long.
1l lia a Pextrémité de ces tiges les quatre coins
d’un mouchoir de firie batiste , qui avait été en-
core amincie par un long usage, et qui avait par-
ci par-la de petites déchirures. Dans cet état,
rien ne s’opposait a la communication de Tair
extérieur : I'auteur examina plusieuts nuits la
température de ’herbe pour laquelle le mou-
choir interceptait I’aspect du ciel : il la trouva
toujours plus élevée que celle de ’herbe voisine
qni n’était point recouverte, si celle-ci était plus
froide que l’air. Lorsque la différence de la tem-
pérature entre ’herbe et I'air élevé de plusieurs
pieds, n’excédait pas 5° (20 centigr. ), ’herbe re-
couverte était & peu prés aussichaude que lair;
st cependant cette différence était plus grande,
Pair se trouvait un peu plus chaud que I’herbe
recouverte; ainsi, dans une nuit ot ’herbe nue
se trouva 110 Fahreinh. (7° centigr.) plus froide
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que l'air, la température de ’herbe couverte fut
plusbasse de 3° Fahreinh. (présde 2° cent.) que
celle de I'air, ce qui provient de ce que lair
refroidi par le contact de herbe voisine . s’étajt
introduit sous le mouchoir, et aussi de ce que
le mouchoir s’était refroidi par son rayonnement
vers le ciel, ce qui avait diminué son rayonne-
ment contre I’herbe qwil recouvrait; malgré
cela , .l’herbe recouverte se trouva une nuit §e
Fahreinh. (5 centigr.) plus chaude que ’herbe
voisine qui s’était refroidie de 11° Fahreinh. (7°
centigr.) 5 différence qui suffit pour expliquer
Vutilité d’un léger abri.

D,’.autres expériences ont appris i I’auteur que
la distance de I’abri peut étre beaucoup plus
grande, sans que son effet soit diminué, pourvu
que I’herbe soit également Ppréservée de Paspect
oblique du ciel. Le contact immédiat produitun
effet égal.

On acru que /1a neige qui recouvre la terre ne
conservaitles végétaux que parce qu’elleles pré-
servaitdu froid de Pair atmosphérique, mais elle
aencorel’avantage de s’opposer & leur,rayonne;
ment, qui accroftrait le froid qu’ils éprouvent.

La formation artificielle de la glace, dans les
Indes, a été attribuée par les pllyéicien,s a I’éva-
poration. M. Wells pense qu’elle est due A la
meéme cause qui produit la rosée : il fonde son
opinion sur les considérations suivantes :

IL est nécessaire, pour que le proceédé qu’on
emploieait un succés complet, que l’airsoit trés-
calme,etle ventquiprovoque puissamment’éva-
poration, est au contraire un obstacle A cette for-
mationde la glace. Sil’évaporation étaitla cause
de la congélation, on devrait la favoriser en hu-
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mectant la paille sur laquelle reposent:les v?.seé
ui contiennent l’eau. Il faut, au contraire,
qu’elle soit séche , selon ’observation du doc-
teur Williams; et, lorsque par accident elle est
humide , on est obligé de la changer.

On a supposé que les vases qui- contiennent
Peau que l'on soumet a la conggélation, étaient
poreux , et que leur transpiration lproc.lulsan dun
froid ; mais cette supposition est détruite parun
faitdont on doit également l’obser.vano,l.l au doc-
teur Williams, c’est que 'on graisse 1 intérieur
des vases, pour que la glace qui se forme
n’adhére pas a leurs parois. :

Sil’évaporation était la cause duphénomeéne,
il faundrait qu’elle ptit produire , pendant une
nuit,non-seulement unelégére couchede glace,
mais encore toute la masse de glace: or, les expé-
riences que M. Wells a faites sur l’eva.pora’tlon
dans différentes circonstances, font voir qu elle
nepeutproduire unfroid suffisant pour cet effet.

Il a lui-méme imité le procédé du Ben'g:ale, et
il a observé que, bien loin que lAe vase dans le-
quel il avait produit de la glace eit pfer,dlu7 de son
poids, comme il devraitavoir fait, si I’évapora-~
tion efit été la cause du refroidissement, il eu
avait, au contraire , acquis par la précipitation
de celle de Pair. -
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Toutes les personnes qui ont participé jusqu’a présent, ou.
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Sur les Mines et Usines du département de
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1l pense donc que la congélation dans ce cas' = Par.C. N. Arcov ; Ingénieur des Mines, en mission dans
Z . e ‘ " 5 . .
est due au rayonnement de 'eau, dont le pou- Ftrt oo e 20 RS

vyoirrayonnantexcéde peut-8tre,selon M. Leslie, 2 A !
celui de toutes les autres substances. Il croit ce- AU milien des secousses révolutionnaires ,
pendant que I’évaporation peut contribuer au des idées nouvelles , et des nombreux projets
hénoméne, jusqu’a ce que .l’ea\u apprOCEle du quelles firent naftre , les mines d’Excideunjl
degré de la congélation ;mais, a ce degré, son -semblérent. un moment destinées a prendre une
eftet devient nul, importance réelle, et 4 devenir l'objet d’une
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exploitation réguliére et suivie. On voit, par
différentes notes rassemblées dans les cartons
de la Direction générale des 1\{l1nes1, et par la
correspondance de la commission olesl agrlles L
oudres , et exploitation des mines dela epil-
blique , pendant les années 3 et 4, que le
représentant du peuple Romme avait fait com-
mencer, prés d’Excideuil , et dans la montagne
appelée les Foraux, des travaux assez 1mpor-
tans. Ces recherches avalent sur-tout pour ob-
jet,de fournir du minerai auxmaitresde .forg;as',
qui, dans ces circonstances pressantes, s¢ plal-
gnaient d’en manquer. D’apres le plan propose
par M. Enjelvin, chargé de la dn:e(':tlo,n de ces
travaux, et en raison de la quantité d eau qui
affluait au fond des puits (déja parvenus a une
profondeur de 4o métres , et que dn; hlommes
travaillant jour et nuit ne pouvailent ass.ecl}er) y
on avait abandonné ces quatre puits, situes au
sommet de la montagne , et on s occupait d.u
percement d’une galeri’e- d’écoulement proglv
soire, qui avait, a cetteepoque (germinalan3),
20 toises de tranchée ouverte, €t 42 dan§ la.mon-
tagne. Une autre galerie, destinée & épuiser a
la profondeur de 200 pieds ou environ , et en-
treprise au bas de la montagnc, avatt 55 toises
de tranchée , et 12 de longueur souterraine.
On se dirigeait sur d’anciennes fouilles, autre-
fois exploitées avec avantage , et abandonnées
seulement A cause de l'eau qui etalt survenue,
ce qui faisait concevoir d’hem:eu‘ses espérances.
Vingt ouvriers étaient attachés & ces travaux,
et on avait dépensé 1 1,011 fr._ depuis sept mois.
On avait proposé, mais inutilement, de céder
ces trayauX A une société ; les exploitans par-
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ticuliers paraissent attendre , pour s’y décider,
le résultat de la galerie d’écoulement.

Les travaux de ces derniers étaient alors dans
un état peu satisfaisant, en raison de la rareté
des bras; les ouvriers voulaient &tre nourris,
et les frais d’extraction devenaient considéra-
bles. Il y avait alors quatre exploitations prés
d’Excideuil , comprenant en tout 14 puits, et
occupant 45 ouvriers.

Les travaux entrepris par le représentant
Romme , furent continués par ordre ‘du comité
de Salut public. M. Miché , ingénieur des
mines , fit, quelque tems aprés , un rap-
port i l'agence des mines, sur I’état de ces
travaux ; ils avaient cotité 24,967 francs, et
consistaient en trois galeries abandonnées, et
quelques puits. M de 'Estrade , propriétaire
d’une partie du terrain ou les travaux avaient
été commencés, offrit de les continuer a ses
frais, en formant une compagnie, et de prendre
a-compte,des indemnités qui lui étaient dues,
les bois , outils, etc., restés dansl’exploitation,
Il paraitque cette proposition n’eut pas de suite;
les travaux des Foraux cessérent avecles cir-
constances qui les avoient fait naftre ; les mines
d’Excideuil sont rentrées dans leur premiére
obscurité, etrien ne fait espérer désormais ’éta-
blissementd’un plan régulier d’exploitation, ni
la reprise destravaux de Romme, que dans cette
contrée le Gouvernement seul pouvait entre-
prendre et soutenir..

Au reste , ce n’était pas la premiére fois que
la richesse et ’abondance de ces mines avaient
fixé 'attention, et donné lieu A des spécula-
tions d’une tout autre importance que les

1
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travaux actuels. En 1787 , une société qui diri-
geait la manufacture d’armes de Tulle, de-
manda au Rot que les mines d’Excideuil lu1
fussent exclusivement attribuées , pour .le ser:
vice des forgesqui alimentaient ses usines, ala
charge de payer au propriétaire du fonds o*,5"
par tonneau de mine de 500 liv. pesant ( con-
formément 2 I'ordonnance de 1680 , art. g du
titre de la marque des fers). Les demandeurs
citaient encore, en leur faveur, une ordon-
aance de Charles VI, qui permet & tous mi-
eurs et autres , de quérir , ouvrir, et chercher
thines par tous lieux ; et I’édit de 1631, qui
accorde le méme droit anx maitres de forges
2n indemnisant les propriétaires du terrain,
seulement de la valeur de la superficie endom-
magée : outre les gisemens que nous avons in-
diqués , il existe encore des minerais de ter
dans la Double , arrondissement de Ribérac,
snais ils n’ont jamais été exploités , quoique la

réunion de tout ce qui est nécessaire & ’entre-

tien des usines & fer, plit y donner lieu a plus
d’une spéculation avantageuse.

Aprés avoir donné aux mines de fer de la
PDordogne , toute ’attention que leur impor-
tance et leur multiplicité semblaient réclamer,
jetons'un coup-d’ceil rapide sur les antres pro-
ductions minérales. On a dit avoir observe,
-dans une localité qui ne nous est pas coniue
( mais qui doit étre au .Nor_d ou a l’O_u.e.st du
département , c’est-a-dire , dans le voisinage
‘des montagnes primitives de laHaute-Vienne ou
de la Corréze), plusieurs filons d’antimoine
assez riches. Le manganése se rencontre a quel-

que distance de Thiviers, et de la route de
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Limoges, dans la commune de Saint-Martin-
de-Fressingeas, et dans un terrain appartenant
4 M. Dupuy-la-Forét. Ce minerai s’y trouve &
cing ou six pieds de profondeur, ou méme a
fleur de terre, dans des vignes et des terves la-
bourées. On en envoyait beaucoup autretois
a Angouléme ; ces travaux sont nuls aujour-
d’hui. Le minerai extrait, appelé & Paris pierve
de Périgueux , est connu dans le pays sous le
nom de pierre de couleur, et s’y vendait de 10

215 s. le quintal..

Il n’y a pas de mine de plomb exploitée en
Périgord ; on y trouve toutefois des indices fort
remarquables, et qui pourraient peut-étre don-
‘nerlieu A une entrepriseavantageuse. Ces affleus
remens se trouvent en grande abondance dans
la ville méme de Nontron ,chef-lieu de I'arron-
dissement du Nord. Le peu qu’on en voit au
jour, n’est pas assez suivi podr permettre d’assi-
gner la nature et la disposition du gite ; il pa-
rait se prolonger sous la ville, dans toutes sortes
de sens. Plusieurs particuliers en ont ramasse
des fragmens dans leurs caves; on en a trouvé
aussi dans celles du chiteau , situé dans la par-
tie la plus élevée de Nontron. Le minerai ae
montre au jour en deux endroits, vers Pextre=
mité Nord de la ville. L’un des deux affleure-
mens , situé & 50 pas du dernier mur, a donné
lieu & quelques recherches, malis - les e¢xcavar
tions , remplies d’eau, sont depuis’ lang-tewms
abandonnées. Le deuxieme indice se montre
‘dans un chemin qui cotoie la derniére maison
de la ville. Le minerai, qui parals assez abon-
dant , est envejl.oppé d’une gangue calcaire
souillée d’argile ferrugineuse. Ce gisement;
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trés-intéressant et peu connu (1) , mériterait , fort, prés Excideuil , présentent une argile trés- argile,
sans doute , de fixer ’attention du Gouverne- réfractaire , employée dans les manufactures picireg =
ment. Sa richesse, que tout semble annoncer, sa de porcelaine de Limoges , pour la fabrication 2;," B
position remarquable dansune ville assez popu- des gazettes : on trouve de la pierre meuliére
leuse , au milieu du pays le mieux boisé du en assez grande abondance , sur-tout dans les
département, sa proximité d’un cours d’eau arrondissemens de Nontron , Périgueux et Ber-
( le Bandiat, qui coule au pied des coteaux de gerac, de la pierre 4 chaux, de trés-bonnes
Nontron, et alimente un assez grand nombre i pierres A batir , des argiles trés-employées pour
d’usines ), pourraient concourir 3 en faire un les poteries , des pierres réfractaires trés-utiles
jour Pobjet d’une grande exploitation'; mais pour la construction des creusets des hauts
une telle entreprise ne peut guére étre tentée fourneaux, et désignées sous le nom de pierres
que par des capitalistes étrangers ; le paysn’offre d’ouvrages. Les exploitations de celles-ci ont
aucune ressource sous ce rapport, et les habi- lieu 4 Saint-Crépin, prés de Brantdme, pour
tans paraissent craindre en quelque sorte de la fonderie impériale de Ruel, et celles du
s’y livrer. - - ! Bandiat; 4 Clermont, prés Excideunil, pour
Pyritesde  La plupart des autres substances minérales celles de ’arrondissement du centre, et a Bois-
tﬁir’g'i)fgfreg du département méritent peu d’attention.” On seuil et Nailhac, pour les forges de’la Haute-
etc. y rencontre assez fréquemment des pyrites hé- Vienne et de la Corréze , et pour celles situées
patiques, en boules rayonnées, des quartz con- sur la Lone et le Haut-Vizére. Les usines des
crétionnés ou ex cailloux roulés, et parmi ceux- arrondissemens de Bergerac et de Sarlat trou-
ci, d’assez belles aventurines ; on y trouve en- vent leurs pierres d’'ouvrages dans le voisinage ;
“core.de ces boules géodiques recélantunnoyan elles paraissent étre d’'un grés quartzeux assez
libre dans leur intérieur , et qu’on appelle or- dur, ainsi que celles de Saint- Crépin et de
dinairement octites ou pierres d'aigle ; on a Clermont, et peuvent résister dix 4 douze mois.
indiqué de P’asphalte, prés de Brantéme ; du Celles de Boisseuil et Nailhac sont rougedtres,
sulfate de magnésie:, dans I'arrondissement de mélées de mica, et beaucoup plus tendres ; elles
Bergerac ; des indices de mine, prés de Non- ne résistent guere que six mois an plus, et en-
tron ; des pierres herborisées, prés de Gabillon. ‘core avec beaucoup de ménagemens, lors de
On exploite dans le voisinage des parties pri- la mise en feu.
mitives, et sur-tout vers Terrasson, des schistes Nous pouvons encore ajouter, a cette liste, Haches
employés comme ardoises;les environsd’Haute- des substances que réclame également la science: celtiques.
3 : des antiquaires, et méme plus intéressantes, sous.
: Ty
_@épartement, visité par M. Gillet-Launiont, aujourd’hui CEALSPRORTS qu‘f comme substances mlner?.]es.
inspecteur-général des mines, qui en avait conseillé lex- Nous voulons par]ex; de ces fra‘gmens de sr!exl,
ploitation. On a dit que ce minerai était trés-riche enargent. ordinairement verdatres et tres- d%I'S/ , taillés
. 4

AfE

() 1l a été, a ’"époque de la mission de Romme dan's ce
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avec'symetrie, et dont une extrémité amincie’

en biseau, leur a fait donner le nom de Aaches
celtiques , parce qu'on présume qu’elles: ont
servia cetusage : il s’en déconvre trés-souvent,
aux environs de Périgueux, et les collections
des amateurs en sont remplies.
Goanijles On ne s’étonnera pas que dans ce pays, pres-
tifics, | que entidrement calcaire , il se rencontre une
grande quantité de coquilles, et de matiéres vé-
gétales pétrifiées,, particuliérement des bois.
C’est aussi dans les terrains calcaires que se
Grottes- trouvent les grottes les plus curieuses et les
plus vantées ; le département de la Dordogne
n’a rien a envier, sous ce rapport, i ceux du
Jura, de I'Yonne, de la Céte-d’Or, et 2 la plu-
part de ceux qui présentent des curiosités dn
méme genre, et il ne manque peut-étre aux
grottes de Miremont que d’étre mieux connues,
pour atteindre & la mé&me célébrité.
f?ee-;sl'ir:gan - Les vastes excavations connues sous ce nom
de Mire. ¢ dans le département, mais plus particuliérement
mont. désignées, dans le paysméme, sous celui de oz
dé Granyille ,-présentent dans leur plan, nne
suite de chambres on de salles, dont quelques-
unes ont plus de 30 et méme 4o pieds de hau-
teur , et dont Pensemble forme une espéce de
fer a cheval ; on assure qu’il faut plus de sept
heures pour parcourir la grotte dans sa lon-
gueur, et en suivant seulement son axe. Qutre
quelques concrétions de différentes formes 3
telles qu'on en observe par-tout ailleurs, et
auxquelles on a donné; dans le langage popu-.
laire ; des noms plus ou moins bizarres, on doit
remarquer encore la disposition et la grandeor
de ces vastes sallons naturels, dont les plafonds

<
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; e :
ne laissent souvent apercevolr ,A_ P eeil {n_ér:i
le plus exercé, aucune inégalité ; qt{,e qtl;éq;\
unes présentent par mter\ialles 5 desh Vi ets éu;{_
éouliers , de la forme d’une cloche, et aw
- f id : : plusieurs de
uels on a aussi donné ce nom; P PG
ces salles, par cette raison, prengent ?S:“es
de chapelles. Ces différentes chambres ov aal
ont regu des noms partlcuhers, deterln'lhl S,
par ce qu’elles offrent de plus remarqua 'de 5
ou par les usages auxquels elles semblent ,,t_els,-
tinées. Ainsi, l'on traverse sucCess1vemen la.;
chambre des gAteaux , celle des coqllullaggs., a
salle du marcgilé , etc. Dans le plafond de ces
différentes pidces , et sur leurs parois, comnrllz,
dans Vintérieur des cloches, on remarque ud
singuliére abondance de'tu».berc'ules siliceux , . le_‘
la nature des pierres 4 fusil , formant enl qus
que sorte , une suite de rameaux enctlre(iclci‘e;
et qui, entiérement re(fouverts d‘ozg’y -i él;al 53
jaundtre , presentent Papparence -lqr atim;
dorés en relief sur les murs. Ce:,,tne décoration
naturelle est d’un effet trés-agréable ; c({_as,tivf.e
qui caractérise principalemen_t la grott,e -iz A el;
remont , o l'on chercher’alt vaipemen %
stalactites brillantes, que Pon rencontre zlll\;
tant de profusii)n dans les grottes d’Auxcellesy
J et gquelques autres. _
d %I:};‘e;it_ rgmat%uer aussi aux vqyagc.eué‘s , une
pierre assez étroite , et longue de 36 Pleds',Gq;ﬁ
les gens du pays appellent' la 'tombef de G
gantua. On assure' qu’elle était autrefols d'u -
seule pidce , mais elle est aujourd’hui par;iagi;
en trois (1). Il y avait, versle milieu de

(x) On fait & ce sujet una conte assez singulier. Les paysans

. D
ierre étai efois tournde sur 'autre
prétendent que cette pierre etait autrefois to




Eanx mi-
nérales.

Autrescn.
riosiiés na.
turelles.

90 SUR LES MINES ET USINES

grotte',“un ruisseau qui a disparu tout-i-coup

epuis quelques années, et dont le lit, extréme-
ment sinueux, frayé A travers des rochers tres-
élevés , qui offrent une alternative remarquable
d’angles saillans et rentrans, est aujourd’hui
entiérement i sec.

On cite, dans le voisinage de la grotte que
nous venons de décrire, deux collines, dont
des personnes encore vivantes et dignes de foi
disent avoir vu sortir des flammes & plusieurs
époques différentes. Le Périgord offre encore
un assez grand nombre d’autres grottes , mais
elles sont moins curieuses et moins connues
que celle de Miremont ; telles sont celles de
Saint-Nataléne , prés de Sarlat, une autre pres
de Limenil , une autre pres de la vallée d’Aze-
rat , etc.

Parmi plusieurs localités ou I'on trouve des
eaux minerales , on doit remarquer les boues
de Panasson , dans I'arrondissement de Sarlat,
qui sont , dit-on, souveraines contre les atfec-
tions rhumatismales , €t qul seraient sans doute
plus connues et plus suivies, s’il existait sur les
lieux un asile commode pour les étrangers.

. Au nombre des curiosités naturelles du dé-
partement que nous nous contenterons d’indi-
quer, on cite encore la fontaine de Marsac, &
une lieue de Périgueux, qui, dit-on , présente

face, et présentait une inscription en patois du pays, dont
le sens était ; si tu me retournes, tu apprendras un grand se-
cret. Elle fut retournée, dit-on, on ne sait trop comment -
et on lut sur la nouvelle face cette inscription , dont le fran-
cais ne rend que trés-imparfaitement la malicieuse naiveté :
7avais bien envie de me retourner!
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chaque jour , vers les six heures du Sf)lfl,mlei
phénoméne singulier du ﬂAux et du]Ie v :
une fontaine appelée /’abime, sur la ;ou»l.
d’Angouléme , dont on n’a pu trouver le fond;
elle est entourée d’un sol extrémement lmou—
vant, et ses eaux seraient, dit-on , excel entéa:
pour 1a fabrication du papier; ’les fontaines :
Bouzic et de Salibourne , dans I arrond1ssem.en
de Sarlat; celle-ci sort en jaillisant de sa sour cei
et s’éléve & une grande hauteur:; elle form? en
suite un beau lac, au sortir duquel elle va se
jeter dans la Dordogne. Il faut ajouter encore
4 cette liste la fontaine de Trémolat, canton
de Limenil , dont la vase agitée allume, g’gz
qu’on prétend, les rr_1atiéres COl’HbuStlbl;S q;xdes
approche de la surface, et le roc bran ari £
environs de Nontron ; c’est une masse d¢ 1l
cher assez considérable qull\,’detachee de %
masse principale, s’est arrétee sur unet sour::e
mité qui lui sert d’appui, et ou ellel 'ss‘ ;oim_
en équilibre, de sorte que la plus léger I
ulsion suffit pour lui donner un mouven
d’oscillation sensible. Au reste , nous .sommez
loin de garantir ’authenticite de toutes c<lea
merveilles, dont nous ne parlons que sur ;
foi des personnes du pays, et que nousn avon
pas été 4 portée de visiter.

Pyess 5 . > 3\ : & A de
Il est aisé de concevoir , d’apres les observa- Mines

tions que nous avons détai%lées prégéc.lergmexlt,
sur excessive consommation Qes I)OlSl a11§t2e
département, et leur rareté qui en est ta’szl 1;’1
de quel avantage serait, pour ces cor(i relt)e ?

découverte d’une mine de hounille de lor:in,e
qualité ; le peu qui s’en consomme dans le de-

3

: 1t &
partement , comme celle quon employalt




92 SUR LES MINES ET USINES

]’amérle‘ de Miremont , provient des mines de
la COI_‘reze ) situées a une distance de prés de
deux journées de cette derniére usine, ce qui
en rend le transport extrémement cofiteux. 1l
serait possible de tirer 4 moins de frais, de Bor-
deaux, les charbons de PAveyrou, et de quel-
ques autres départemens du midi, si la Dor-
d_ogne et la Vizére devenaient entiérement na-
vigables. Mais on voit alsément que l’on trou-

- verait -un . bien plus grand avantage dans une

Indices de
Ponbonne.

exploitation ; aussi la découverte d’une mine de
houille a-t-elle ét¢ le veeu constant de toutes:
les personnes éclairées , et des diverses admi-
nistrations qui se sont succédées dans ce dé-
partement , et on a méme espére. plusieurs fois
le voir réaliser. Nous allons faire connaftre tout
ce qu'il y a de’ positif sur cet article si intéres-
sant, et on pourra juger ensuite jusqu’a quel
point ces espérances sont fondées.

Il n’existe que deux indices de houille bien
constates, dans le département de la Dordogne;
le premier se trouve dans I'arrondissement de

‘Bergerac, au lieu appelé Malenitat, prés de

Por‘l bonne. On y fit creuser un puits en 1730,
et a 4o t. ou environ de profondeur; on reri-
sontra une couche de houille qui fut reconnue
d’assez bonne qualité. On' assure que plus ré-
cemurent (1800), en faisant recreuser un puits
a 500 t. de ce point, on rencontra la méme
couche , et que depuis cette époque Pean de
ce puits a pris "odeur de la houille ; cette cou-
che ‘parait se diriger de I’E. S. E. 4 I’0. N. E.
A l"éppque ou la circonstance de la révolution
avait fait établir 4 Bergerac une manufacture
d’armes dont-on doit regretter la. perte, les
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administrateurs de -cette usine se proposérent
de tenter quelques recherches sur la mine de
Ponbonne, qui efit été pour eux d’une si grande
ressource, et demandérent a 'agence des mines
un ingénieur pour diriger ces travaux. Il parait
que cette demande n’eut pas de suite ; car la
mine dont il s’agit n’est guere mieux connue
aujoard’hui qu’a I’epoque ménie de la décou-
verte.

Les mines de Cublac, dans laCorréze, situées
sur la limite de la Dordogne , ont été depuis
long-tems abandonnées , quoique exploitées
d’abord avec assez de succes.

Le deuxiéme indice dont nous avons parlé,
se trouve dans le passage du terrain secondaire
aux montagnes primitives de la Corréze ; c’est
sur-tout aux environs de Terrasson, dans la
commune méme de Saint-Lazare, ct prés des
bords de la Vizére,, que se rencontrent les affleu-
remens de houille, avec une abondance qui mé-
fiterait sans doute de devenir 'objet de quelques
recherchessuivies. Il suffit, dans beaucoup d’en-
droits, de remuer légérement le sol , pour dé-
couvrir une terre noiratre et mélée de fragmens
trés-distincts de houille, ou de bois bitumineux
passé en partie & cet état. Une seule de ces lo-
calités a ixé jusqu’ici 'attention , et a douné lieu
a quelques travanx. C’estau bord de la Vizére,
au lieu dit le Lardin , 4 boo t., en descendant

du village de Saint-Lazare, vers la riviére,
que M. de Bastignac, & qui ce terrain ap-
partenait, fit commencer, en 1788, les pre-
miéres recherches. Ces travaux , aujourd’hui
presque entiérement éboulés , consistaient en
:une galerie d’allure et une tranchée ; on avait

Indice de

Saint-La-
zare-
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fait aussi quelques sondages. M. de Bastignac

avait, par un arrét du Conseil, rendu a Ver-
sailles , le 22 mars 1788 , obtenu la concession
de cette mine pour vingt ans, dans un arron-
dissement de 1500 t. de rayon, avec le droit
d’y établir une verrerie, etc. Il avait méme
fait batir , sur 'emplacement de la mine , une
petite maison destinée 2 servir de magasin ou
de logement, et que les:habitans du pays dé-
signent aujourd’hui sous le nom de maison du
chevalier du diable. Les travaux de M. de Bas-
tignac furent presque aussitdt interrompus par
les troubles de la révolution, et son émigration
quien fut la suite. A sa mort, il laissa a M™ de
Tare, sa niéce, et son héritiére, la propriété du
terrain ou est située la mine du Lardin. Cette
dame réclama auprés du Gouvernement le droit
de reprendre cette exploitation , et le titre de
concessionnaire, qu’elle prétendait lui avoir été
transmis en méme terus ; mais les travaux ayant
été intetrompus pendant plus de dix ans sans
cause légitime, le Ministre, sur I’avis du préfet
de la Dordogne , et en exécution de la loi de
1791, proposa la déchéance, qui fut en effet

rononcée contre M= de Fare, comme héri-
tiéredeM. de Bastignac;illui futensuite accordé
un an pour commencer quelques recherches,
en attendant qu'en son propre nom elle piit
obtenir, §’il y avait lieu , une concession nou-
velle.

Cependant M. Hoche , qui venait d’acquérir
en société avec MM. Romainville et Troidot,
la propriété de M™ de Fare, y compris la mine
de houille dont il s’agit, sollicitait la concession
de son cbté, et y fit néme commencer quelques
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travaux. Il y occupait 20 ouvriers, y compris
troisumineurs ; on perga deux puits, 3'ont Vun,
entiérement hors de veines, ne pouvait donner
aucune indication , et I'autre, placé a 50 pas
du premier, tout prés du bord de la Vizére,
et sur un deuxiéme affleurement, fut prompte-
ment abandonné, & cause des eaux qui y af-
fluaient , comme il était facile de le prévoir.
C’est presque uniquement de ce dernier puits,
et d’un affleurement voisin de la maison dont
on a parlé, qu’a été extrait le peu de charbon
débité dans le pays, et sur lequel on a fait quel-
qués essais , que nous rapporterons plus bas.
Ces travaux mal entrepris, et privés des se-
cours de l'art, puisqu’a cette époque il ne
se trouvait pas d’ingénieur des mines en mis-
sion dans ce département, furent abaridonnés
long-tems avant l’exploitation du délai d’un
an , accordé & M™ de Fare. Quelque tems
aprés , MM. Bon et Teshiguris, maitres de
forges du département , hommes instruits et
intelligens, réunissant toutes les facultés dé-
sirables , et comme chefs d’usines , plus inté-
ressés que personne & exploitation d’une mine
de charbon de terre , peu distante de leurs éta-
blissemens, se présentérent, comme deman-
deurs en concession, pour cinquante ans, de
la mine de Lardin, et parurent devoir meriter
la préférence. Des circonstances contraires obli-
gérent depuis MM. Bon et Teshiguris & renon-
cer & cette entreprise. Cependant, a I’époque
de leur demande,; M. Hoche et M™ de Fare
renouvelérent leurs prétentions, et sollicitérent
de nouveau la concession. M™ de Fare y re-
nonga bientdt; M. Hoche s’associa successive-
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tnent, MM. Gallois et d'Aig'ulllon; enJ{mﬁ -(}fz
rés les differens avis donn'es. par M. he ; :le A
de la Dordogne et M. I'Ingénieur eln cd e aide
scptiéme division , en faveur d’e la ‘1fm 4
formée par MM. H.oche' et d Alglln gnn,sen
Vaffaite ayant été dlscutele' d.eva,nt le l0 o
cénéral des Mines, il a été juge que <1e gis 1
Otent de houille de Saint-Lazare, objet d eltan:
de demandes réitérées, et de travaux ma gﬁr
trepris , n'était pas encore assez connu p

) i ionnaire
qu’il fot possible d’assigner au concess

tgulier itati ue par -
un plan régulier d’exploitation , et que p

conséquent il n’y ayait pas licfu' a COUC§§S;F;E:
D’aprés cette décision , il a éte accorde oo
lement 4 M. Hoche une permission Il)r(?lV:iS B
d’un an , pendant la durée de laquelle 1Co§seil
faire , d’aprés le plan approuve p}iu‘ e iy
général des Mines , les recl}erc es. Sco_n\t'eLa—
bles pour fournir, sur la m}q? de’ 31?1’;1 1
zare ,.1e.s ren’s.el.gnemens positifs qu_ o P
usqu’icl. _ :
Obf: a;;Ii‘s]em(elnt dont nous venons de tracer ]’.111165—
toire , présente, sur une pente assez raplc1 ;
ui descend dans la Vl.z‘ére , deux _couche
bien distinctes ; la premicre touch,e a la pe-
tite maison dont nous avons parle. Soén 1;11-
clinaison est 'trés-sensiblemept paralléleA dc’e e
des autres couches du terrain, et parait 1‘.en-
“viron 15°. Elle se dirige également sur ia :;%ng
Nord-Nord-Ouest. Sa puissance est de 35 .
4o centimetres. Le toit et le mur de cl:gtte
couche sont entierement formé; d’un schiste
micacé bleuitre , qui se mAele avec le Torln-_
“bustible dans la couche méme , et semb._e ul
: COlnlnunlq‘ller
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communiquer sa contexture et son extréme
fragilité. Les mémes observations s’appliquent
4 la deuxiéme couche , dont les affleuremens
se présentent , ainsi que mous Pavons dit, 3
environ 5o pas-de la premiére , presqué en-
tierement baignée par la Vizére qu’elle semble
traverser perpendiculairenrent d son lit, de'
sorte que la téte de cette couche n’est appa-
rente que lorsque les eaux sont basses. Enfin ,
on avait observé un troisiéme indice sur le
bord opposé de 'la Vizére; qui peut-8tre n’é-
tait que le prolongement de la: deuxidme couche
dont on vient de parler; on avait tenté antre:

fois quelques recherches’ sur ce point, mais

elles sont. depuis long-tems abandonnées, et
au milieu de ce terrain aujourd’hui cultivé, il
serait presqué imposstble d’en reconnaftre la
trace. Phaper Rlegel
On congoit que le peu de charbon , extraip
du gite que nous venons d’indiquer , ayant été
pris, en grande partie, sur des afflefireniens
qui éprouvent nécessairement uné aliération
continuelle, ne pourraivétre que d’nne qualitg
trés-médiocre. - H ‘est'd’ailleurs’, comm#é moust

Pavons dit, trés-mélangé de schisté noirdtre.

Ses fragmens: sont, en. outre , partagés par un
assez grand nombre de filets ow nerfss, < blancs
calcaires , quiraugmentent encore sa fragilité |
on trouve méme des pyrites dans quelques
échantilfons. Toutéfois, malgré ces inconvé-
niens ,'dont les principaux, sans doute , ne
se montraient plus dans des fragmens ex-
traits & une plis grande ‘profondeur, les essais
de ce combustible ont donné des résultats asséz

Volume 37, n°. 218. GRE
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avantageux. On voit, en effet, par ‘ces ex-
périences , faites’ en' présence de M.. Rives,
alors préfet de la Dordogne, et de M. Bon,
mattre de forges, par M. l'ingénieur en chef,
de Cressac, que ce charbon, employé sans
mélange , chauffe bien, et avec beaucoup de
flimmes , ce qui serait trés-avantageux pour
V'usage des fourneaux & réverbgres ; qu’il soude
bien le fer et l'acier en petit volume , et ne
leur donme aucune mauvaise qualité ; mélé
avec ; environ de houille de la Corréze, celle
de Saint-Lazare chauffe gras, colle bien, et
serait propre A souder les plus gros objets.
Enfin , mé8lée & ; environ de charbon de bois,
elle devient trés-propre aux usages habituels de
1a forge. 4.

Les couches du terrain sont bien réglées ;
la direction , la puissance, et I'inclinaison des
couches , paraissent assez uniformes, et la
digposition du terrain permet d’entrer de’ suite
en galerie dans la montagne, et assure l‘ecou-
lement le plus facile dans la Vizere. L’extréme

roximité de cette riviére offrirait méme a
Fexploitation un débouché bien avantageux,
si.elle émit rendue navigable dans cette partie
de son cours (1), puisque les bateaux qui en
transporteraient les produits 2 Bordeaux , par
la Dordogne , pourraient étre chargés au pied

(1). Ce projet, dont Iexécution se lie si intimement
Ala in:ospérité de cette contrée , proposé a diverses épo-

ques par des compagnies , a fixé plusieurs fois Vattentiom:

du Gouvernement , et pourrait un jour se réaliser.
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des galeries: Dans les circonstances actuelles,
la. Vizére étant navigable a Montignac ,
éloigné ai plus de quatre lieues de pays,
les transports , jusque ld ;. ne seraient que
trés-peu cofiteux ; d’ailleurs,-la plus grande
partie de la houille extraite se consomme-
rait , sans doute, dans le pays méme , soit
pour les usines du département , soit pour
le chauffage et la fabrication de la chaux,
si elle ne pouvait étre employée & d’autres
usages. Les environs offrent un sable de
‘bonne qualité , et propre au service d’une
verrerie , ou ce combustible pourrait &tre en-
core-trés-utilement employé. Enfin , on pour-
rait, sans doute , avec avantage , dans le cas
ou cette exploitation aurait du succés, éta-
blir, sur le lien méme, des fourneaux i ré-
verbere, pour obtenir de la fonte de deuxiéme
fusion, et couler de fortes piéces d’artillerie
ou autres objets , au moyen des gueuses ache-
tées sur les établissemens voisins, comme cela
a lieu dans plusieurs usines de I’Allemagne et
de I’Angleterre. .

D’apres le plan adopté, et prescrit avjour-
d’hui a Pexploitant permissionnaire de la inine
de Lardin, on a abandonné, avec raison , le
systéeme de recherches par puits, et on est en-
tré de suite en galerie, sur I’affleurement qui
domine la-maison de la mine. On reconnattra
la montagne dans différens sens, au moyen
de cette galerie et de plusieurs traverses, et
dans la profondeur, en établissant des puits
intérieurs sur différens points de ces galeries.
Ces travaux commencés depuis quelque tems,

2
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promettent d’heureux résultats , et Qeut-étre
cette mine , enfin mieux connue et mieux ex-
ploitée , pourra-t-elle un jour réaliser des es-
érances si souvent réveillées , et qu'une fata-
Eté singuliére a fait tant de fois évanouir.

Fin de la premiére partie des Observations

sur les Mines et Usines du département de
la Dordogne.

SUR

UNE ECHELLE SYNOPTIQUE

DES

EQUIVALENS CHIMIQUES;
Par M. W. Hype WorrAasToN.

Lu a la Société royale, le 4 novembre 1813.

Lorseu’ux chimiste doit soumettre une subs-
tance saline & un examen analytique, les ques-
tions qui se présentent a résoudre , sont si
nombreuses et si variées, que rarement il sera
disposé a entreprendre par lui-méme la suite
d’expériences nécessairesau genrede reclierches
qu’il aura entreprises, tant qu’il pourra se fier
sur les travaux de ceux qui 'ont précédé dans
la méme carriére.

Si, par exemple, le sel soumis a 'analyse, est
le vitriol bleu ordinaire, ou sulfate de cuivre
cristallisé , les premiéres questions qui se pré-
sentent sont celles-ci: (1) combien contient-il
d’acide sulfurique? (2) combien d’oxyde de
cuivre ? (3) combien d’eanu? on peut ne pas
étre satistait de ces premiéres données, et 'on
peut désirer encore_de connaitre les quantités
(4) de soufre, (5) de cuivre, (6) d’oxygene,
(7) @hydrogéne. Pour arriver a cette déter-

G3
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mination, il est naturel de considérer les quan-
tités des divers réactifs qui peuvent étre em-
ployés pour découvrir la proportion d’acide
sulfurique , et de s’assurer combien il faut de
haryte (8), de carbonate de baryte (9) , ou de
nitrate de baryte (10). Pour arriver 2 ce but,
(11) combien on emploiera, de plomb sous lla
forme de nitrate (12) ; et lofsque les précipites
de sulfate de baryte (13) et de sulfate de plomb
(14) seront obtenus, il devient necessaire de
connaitre aussi la proportion d’acide sulfurique
sec qu’ils contiennent respectivement. On peut
encore chercher 4 confirmer ses résultats en dcé-
terminant les quantités de potasse pure (15), ou
de carbonate de potasse (16), nécessairés pour
1a précipitation du cuivre. On peut enfin faire
usage , dans le-méme but, du zinc (17, ou du
fer (18); et il peut devenir utile alors de con-
naitre les quantités de sulfate de zinc (19), ou

de sulfate de fer (20),qui restent dans la disso-
lution. . ; .
Ces questions, et beaucoup d’autres du méme
genre , qu’il serait ennuyeux de speclfier , et
inutile d’énumérer, fatiguent P'esprit, et pren-
nent beaucoug de tems-aux chimistes expéri-

mentateurs , 4 moins qu’ils ne puissent avoir
recours a quelques analyses antérieures aux-
quelles ils pujssent se fier. s
L’échelle que je vais décrire est destinée &
résoudre , par la seule inspection, toutes ces
questions par rapport a plusieurs des sels con-
‘tenus dans la table , non seulement en expri-
mant numériquement les proportions qui peu-
vent servir & obtenir par le calcul la solution
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désirée , mais en indiquant directement les
poids précis des divers principes contenus dans
un poids donné d’'un sel que l’on examine,
ainsi que les quantités des divers réactifs néces-
saires pour son analyse, et celles des précipités
que chacun d’eux produirait.

Pour former cette échelle, il faut d’abord
déterminer les proportions dans lesquelles les
différens corps connus de la chimie s’unissent
entre eux, et exprimer ces proportions en de
tels termes, que la méme substance soit tou-
jours représentée par le méme nombre.

C’est a Richter que nous devons ce mode
d’expression ; c’est encore lui qui a le premier
observé la loi des proportions constantes sur
laquelle est fondée la possibilité de cette re-
préser{tation numeérique. Les proportions assi-
gnéesadiverssels parsesprédécesseurs Bergman,
Wenzel , Kirwan , sont incompatibles avec ce
mode de notation. Si nous consultons le traité
de 'analyse des eaux par Bergman, nous trou-
vons qu’il établit que dans le sulfate de potasse
4o d’acide sulfurique sont combinés avec 52 de
potasse, ou que 100 d’acide sulfurique prennent
130 de potasse; dans le muriate de potasse, il
dit que 61 de cet alkali sont combinés avec 31
d’acide, ce qui donne une proportion de 130
a 66, de sorte que la quantité de potasse qui
exigerait 100 d’acide sulfurique pour sa sa-
turation , en demanderait 66 d’acide muria-
tique. :

Mais si nous faisons une semblable estima-
tion par le moyen de la chaux’, puisque le
sulfate de chaux est supposé contenir 46 d’a-
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cide combiné avec 32 de chaux , 100 -d’acide
exigeront 69,5 de base : et dans le muriate
de chaux, puisque 44 de chaux sont supposés
-combinés avec 31 d’acide, 69,5 de .chaux exi-
geront 49 d’acide. Dans ce “cas, la quantité
d’acide muriatique , équivalente 3 100 d’acide
sulfurique, au lieu d’8tre 66, sera 49, résultat
qui, s’il était vrai, ne permettrait pas d’attri-
buer toujours le méme nombre 4 la méme subs-
tance. -

En comparant les analyses de Wenzel , les
unes avec les autres, nous trouvons les mémes
contradictions. Si nous choisissons le sulfate
d’ammoniaque , et le muriate d’ammoniaque,
nous ohtenons 67,3, pour la quantité d’acide
muriatique , équivalente & 100 d’acide sulfu-
rique. Mais, en comparant le sulfate et le mu-
riate de magnésie, au lieu de 67,3 , nous
avons 73.

En recourant aux tables de Kirwan , nous
trouvons le méme embarras pour déterminer
la quantité d’acide muriatique équivalente 3
un poids donné d’acide sulfurique. Lorsque la
comparaison se fait au moyen de la potasse, le
calcul donne 68,3 pour le poids correspondant
de I’acide muriatique ; mais, si ce sont les com-
binaisons dela chaux aveclesacides qui servent
pour cette détermination , ‘au lien de 68,3, on
n’a plus que 5. :

Richter, en obseryvant cette espéce de con-
tradiction , pensa que , si le sulfate de potasse
était formé comme lindique Kirwan, en le
décomposant par le muriate de chaux, la dis-
solution devait contenir un grand excés d’al--
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i: mai i i r des ex-
kali ; mais au contraire,, il trouva pa

périences directes que les sels neutres restent
toujours neutres aprés leur mélange ,éet co;lfg;
quemment que dans tous.les caslem éne Pl 12
d’acide muriatique devait correspondre dait
méme quantité d’acide sulfurique , et pouv :
par cette raison étre exactement exprime pa
le méme nombre, dans les rapports de cc:impo;
sition des sels. Il estima que 712 parties 11} ce
acide correspondaient a 1000 d’acide su Ef:;
que, ce dernier nombre étant pris pour uom_
de comparaison & laquelle tous les autr_fiis n e
bres se rapportaient , tant ceux des acides q
ceux des alkalis et des terres. i
Il ne pounvait échapper a la sagaci o

M. Berthollet qu’il existe de ?or{\bregsis g
ceptions A cette loi de n.eutrahsalno.n . ed q 1
ces cas *d’affinités dominantes étaient gsns
un excés de quelqu’un des corps existans hzu-
les sels mélangés ; mais il ne fut Qa_sdas‘selza 3
reux pour découvrir la loi qui pre§1d eal Pue
part de ces exceptions. Onatrouve ?Ru(liszaqci‘dé
lorsqu’une base est unie & une quantité e
plus grande que celle qui est nccessaire Plors
le neutraliser , la quantité _combmee eslt1 a &
exactement un multiple 91mp’le de cle e nne
cessaire 4 la saturation, et ‘pi'es’ente alors ;.lon
nouvelle modification plutét qu'une excepti

A la loi des proportions & termes ﬁ‘xes. Ta

Le premier exemple d’un cmgs: qu oy

supposa uni avec diverses (’iosesd unsadose;
en telles proportions que lur}e e cef &
était un simple multiple de Pautre, Iu

diqué par M. Higgius, quiccongut plutdt qu’il

e
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Ed M .
n’observa certains degrés successifs d’oxyda-
’ . 7 .
iion de l'azote, et qui représenta » comme il

suit, la série de ses combinaisons avec I’a-
zote :

(1) 1 d’azote avec » d’oxygsne,
1 d’azote avec 3 d’oxygene.
1 d’azote avec 4 d’oxygéne.
1 d’azote avec 5 d’oxygéne.

. gaz nitreux.

. yapeur nilreuse rouge.
. acide nitreux jaune.

. acide nitrique blanc.

11 émit en méme tems ’o
encore en suivant les mé
volume , que les gaz s’un
ayant précédemmen

pinion, que ¢'était
mes proportions en
issaient entre eux ,
: t observé un exemple de
combinaison par volume exactement double 5
dans la formation de I’can par la combustion
des gaz oxygéne et hydrogene ; %t il exprima
Sa persuasion que le nombre des molécules
est le méme dans des volumes égaux de diffé-
Teus gaz, et que le nombre des molécules dans
les composés d’azote et d’oxygéne sont succes-
sivement dans leg proportions indiquées ci-
dessus.

Mais, quoi
de l'uni

que M. Higgius, dans Pexemple
on de I'hydrogéne avec Poxygéne , ait

entrevu la loi des volumes observée par M. G
ussac, par rapport A I'union des gaz, et
dans ses idées sur I'union des derniéres m
cules des corps
M. Dalton dans se

ay-
que
olé-
il ait clairement précédé
§ vues sur la combinaison

(1) A comparative View of the klogistic and anti /lé-
gistic theories 21789, p. 133f.. D b
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isti i rait pe voir
chimique atomistique,, i} ne parait p;ltsagz acette
] eine pour con
ris beaucoup de p _ |
loi des proportions multiples sur 1aq|1;eltl.fuis’f
principalement fondée la theolglel atomlse1 l,()u;
3 ue 1
i i c’est 4 M. Dalton ¢ ;
et il est de fait que ): i
sommes redevables de la paemlerleé.gﬁs:;iv;t;les
inaison de multi
exacte d’une combinaisc B
1 itreux avec ygene.
ans Vunion du gaz n : C :
. herches, pour déterminer la com
Dans ses recher: » PO e
position de I’atmospheére , 1. apeke
guantité d’oxygéne contenu da_ns 1;3 T
d’air commun pouvait se combiner ecertaine
72 mesures de gaz nitreu.x‘ , selon fppe i
variation dans la maniere de faire P
rience (2). : - A
Neéanmoins les chimistes en 6111,(-::1‘3.1 (;:‘(:all')lie
i int avoir été frappés de I'importan
raissent point a e
de Pobservation de M. af oL ’obqervés A
w’ils aient connu les autres faits o {me EDEr
M. Thomson et par moi (3), sous neSony
lus palpable dans les sels neutres, SOW Rl
gu sur-acides, qui furentle su]et'des,exgslc')ques :
équ 3
‘les plus concluantes et les mmﬁs q 0
et c’est peut-étre a M. Berthollet (4), q

i 1 it érre
aci itreux jaune la proportion para 7
d (Zi)é]?an;;i:ccl;lfu?lqu(ei‘:ast]blanc contien;c gnvtr(in S'D:'P:;
tiees d’ai,r déphlogistiqué contre une dair phlogistique.
tive View , p. 84.
CO(IZ‘;,a;\aJ;:lzester lelem. Vol. V. Nicholson, Journal ,
~vol. X111, p. 433. ' _
(3) Philos. Trans., 1808, p. 74. Ditto, p. 96.
(4) Mémoire d’ Arcueily tome 11, p. 470..

————
-
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répéta et les contirma , qu’elles doivent d’avoir
attiré attention des autres chimistes, qui ad-
mettent maintenant que le terme de bin-acide
exprime exactement la relation de plusieurs
sels sur-acides avec les combinaisons neutres
formées des mémes principes. Depnuis ce tems,
Jes cas dans lesquels on a observé ’influence de
la méme loi sont devenus si nombreux , spé-
cialement par rapport aux différens degrés
d’oxydation , que nous avons la plus forte rai-
son de présumer qu’elle est universelle, et que
dans les analyses qui ne seraient pas d’accord
avec lobservation générale , nous somnes
fondés a soupgonner quelque inexactitude dans
quelques-uns des résultats. ;
Suivantla théorie de M. Dalton, qui semble
le mieux rendre raison des faits, la combinai-
son chimique 4 I’état de neutralisation, pro-
vient de 'union d’un seul atome de chacune
des substances combinées ; et dans le cas ou
L’un des ingrédiens est en excés, alors deux ou
_plusieurs atomes de celui-ci sont unis a un
-atome seulement de P’autre substance.
- D’apres ces vues, lorsque nous estimons les
poids relatifs des équivalens, M. Dalton con-
goit que nous estimons les poids réunis d’un-
nombre donné d’atomes, et conséquemment la
proportion qui existe entre les derniéres molé-
cules de chacun de ces corps. Mais, comme il
est impossible en plusieurs circonstances (lors-
que Pon ne connait que deux combinaisons
es mémes substances ), de savoir laquelle des
combinaisons doit &tre considérée comme com-
posée d’une paire d’atomes simples , et que la
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décision de cette question. n’intéresse que la
théorie , qu’elle n’est point du tout nécessaire
3 la formation d’une table destinée ‘aux usages
de la pratique ;.je n’ai point cherché a faire
cadrer mes nombles avec la théorie atomis~
tique ; mais j’ai ew pour but de la réndre usuelle,
et j’al considéré la.doctrine des multiples sim-
ples, sur laquelle est fondée la théorie atomis=
tique, seulement comme vn moyen de déter-
miner par la: simple division, celles des quan-
tités qui sont sujettes a s’éloigner de la loi de
Richter. :

Voulant calculer, il y a quelque tems, pour
mon usage particulier, une série d’atomes sup-
posés, je pris ’oxygeéne comme unité décimale
de mon échelle , afin de faciliter ’évaluation
des nombreuses combinaisons qu’il forme avec
les autres corps ; mais, quoique dans la présente
table des équivalens j’aie conservé la mAme
unité , et que j'aie pris soin de rendre 'oxy-
géne également saillant, tant pour les raisons
que je viens d’'indiquer, que pour son influence
sur les athnités des corps par_les diverses pro-
portions dans lesquelles il s’ynit & eux, néan-
moins la mesure réelle, & Paide de laquelle
les corps sont comparés entre eux, dans les
expériences que j’a1 faites, et qui m’ont servi
4 trouver les équivalens, est une quantité dé=
terminée de carbonate de chaux: c’est un com-
posé qui peut étre considéré comme 'un des
plus certainement neutres. Il est trés-aisé de
Vobtenir dans un' ¢tat de pureté uniforme,
trés-aisé & analyser, commie composé binaire.
Cest la mesure la plus consenablé du pouvoir

e -l
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des.acides 5 et il fournit l’expression la. plus
nette pour la comparaison du pouvoir neatra-
lisant des alkalis.

l

La -premiére question A résoudre est donc
celle du nombre par lequel on doit exprimer
Je poids relatif de I’acide carbonique, si l’oxy-
géne est.représenté par 10. Il semble bien
prouvé qu'une quantité déterminée d’oxygene
donne exactement un-volume égal d’acide car-
-bonique , en s'unissant avec le carbone. Et
comme la pesanteur spécifique de ces gaz (1)
est comme 10 a 13,77, ou comme 20 : 27,54, le
poids du carbone peut étre exactement repré-
senté par 7,54, qui dans cet exemple , combiné
avec 2 d’oxygéne , forme le deutoxide; 'oxyde
de carbone formant le protoxide, sera repré-
sente par 17,54.

I’acide carbonique étant dorc indiqué par
2{,54 , il résulte de ’analyse du carbonate de
ch

aux , qui par la chaleur perd 43,7 pour cent
d’acide, et laisse 56,3 de base , que ces deux
corps sont combinés dans la proportion de
27,54 435,46 ; et conséquemment que la chaux
doit 8tre représentée par 35,46, et le carbonate
de chaux par 63.

Si nous continuons la série dans le brt d’es-
timer la confiance que 'on doit avoir dans les
précédentes analyses, nous pourrons dissoudre
63 de carbonate de chanx dans ’acide muria-
tique; et, en évaporant jusqu’a siccité parfaite,
nous obtiendrons environ 69,56 de muriate de

(1) Biot et Arrago, 21,1036 : 15196 : : 10 : 13,77.
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chaux (1); et,en déduisant le poids de la chanx:
35,46 , nous aurons pour différence 34,1, qui
doit étre considéré commme exprimant la quan-
tité de P'acide muriatique sec. :

Mais, puisque nous savons maintenant, par.
les brillantes découvertes de M. H. Davy, que
la chaux est un corps métallique uni & Toxy-
geéne , ce sel peut aussi étre considéré , sous nn
autre point de vue, comme un composé bi-
naire, c’est-a-dire , un oxymuriate de calcium.
Dans ce cas, nous devons transporter le poids
de 10 d’oxygéne a l’acide muristique , faisant
en tout 44,1 d’acide oxymuriatique , combiné
avec 25,46 de calcium ; ou enfin , si nous lere-
gardons, avecce méme ilustre chimiste , comme
un chlorure de calcium,sa valeur dans I’échelle
des équivalens sera toujours 69,56 , et la por-
tion de matiére ajoutée ici an calcium , soit
qu’elle retienne son dernier nom d’acide oxy-
muriatique , soit qu’on lui restitue son ancienne
dénomination d’acide marin déphlogistiqué, ou
qu’on lui assigne définitivement celle.de chlore,
elle sera toujours exactement représentée par
44,1 , nombre qui n’exprime qu’un fait sans re-
lation a aucune théorie, et qui donne le moyen
d’évaluer les proportions des composans dans
toute combinaison muriatique, sdns qu’il soit
nécessaire d’entrer dans aucune discussion siip

»

(1) Dans les expériences du docteur Marcet, sur la com-
position du muriate de chaux , rapportée dans son analyse
(le P’can de la mer Morte, 50,77 de carbonate dorinent 56,2
de muriate de chaux , et 50,77 : 56,1 :: 63 : 69,0.
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leurnature simple oucomposée,questionquin’est
encore résolue par aucun argument concluant.

Nous pouvons par le méme moyen assigner
aux muriates de potasse et de soude, leur

lace dans léchelle des équivalens, et les poids
relatifs de potasse et de soude pure peuvent
tre déterminés peut-tre avec plus d’exactitude!
par le moyen de ces comnposés, que par aucun
autre , par la raison qu’ils ne sont pas suscep-
tibles d’'un excés d’acidité, et qu’ils ne sont
pas décomposés par la chaleur.

Si 4 une quantité d’acide muriatique, que je
sais , par une expérience préliminaire, étre ca-
pable de dissoudre 100 p. de carbonate de
chaux , jajoute 100 grains de carbonate de
potasse cristallisé , et qu’aprés l'addition je
trouve qu’il ne dissout plus que 49,8 de car-
bonate de chaux, jinfére de 1d que 100 de ce
carbonate équivalent a 50,2 de carbonate de
chaux, et conséquemment que 125,5 est 'équi-
valent de 63 dans la table.

Ensuite,si je combine 125,5 de carbonate de
potasse cristallisé , avec un .ext':és d’acide mu-
riatique , et que j’¢vapore & siccité, je chasserai
toute ’ean avec ’excés d’acide , et je trouverai
93,2 de sel neutre. Soit que je l’appelle muriate
de potasse , chlorure de potassium, ou de tout
autre nom, dans une vue quelconque, j’en
puis soustraire 34,1 pour I’acide sec (réel ou
imaginaire (1J) et j’en conclus que la valeur

(1) Son existence isolée est certainement imaginaire ; car
on me peut pas plus Pobtenir & I%état de pureté que 1’acide
sulfurique sec et 'acide nitrique sec. .

de
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de la potasse sera 59,1, qui contiendra seule-
ment 49,1 de potassium, qui exige pour se con-
vertir en potasse 10 d’oxygéne. ' :

La question qui se présente ensuite (1) est
relative a la composition du carbonate de po-
tasse cristallisé, que j’ai proposé d’appeler bi-
carbonate de potasse, pour indiquer, d’une
maniére plus précise , la différence qui existe
entre ce sel, et celui que 'on appelle commu-~
nément sous-carbonate (2), et pour rappeler
en méme tems la double dose d’acide carbo-
nigue qui y est contenue. Il devient nécessaire,
méme quand on le compare au carbonate de
chaux, de le ‘considérer comme un sur-car-
bonate; car, si nous ajoutons une solution de’
ce sel a-une dissolution neutre de muriate de'
chaux , il se produit unc effervescence consi~
dérable ‘provenant de Pacide carbonique qui
excéde la uantité nécessaire, pour la satura-
tion de la chaux. Si on sature 125,5 de ce sel
avec 'acide nitrique , en prenant les précau-
tions convenables pour ne laisser perdre aucune
portion du liquide avec le gaz (ui se dégage,
la’ perte est d’environ 55 d’acide carbonique ;
ce qui est le double de 27,5 ; mais , si‘avant la

(1) Si les bases de ]a série qui donne 49,1 sont exactes, on
doit avoir exactement 10,000 :sans aucune fraction, etla
proporlion assignée par Berzelius en est assez voisirie pour
quil n’y ait pas ici d’erreur considérable. 83,02 : 16,95 ::
49,1 : 10504. :

(2) J?ai évité d’employer le nom de carbonate de potasse
pour l'un de ces sels, parce qu’il a-été appliqué aux deux,
et qu'il est conséquemment susceptible dloccasionner des
méprises , lorsqu’il se trouve seul. b

Volume 37 , n°. a18. ' H
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saturation , on a chauffé le sel & une chaleur
rouge faible , il perd 38,8 , savoir, 27,5 d’a-
cide carbonique et 11,3 d’eau ; aprés quoi I'ad-
ditiof d’un acide chasse seulement 27,5, ou une
proportion simple d’acide: carbonique (1).

‘Dans cette expérience j’ai fait usage d’acide
nitrique , afin que le résultat piit' me guider
dans le choix & faire entre les évaluations an-
térieures , qui sont extrémement discordantes
par rapport & U'dguivalent de cet acide. La pro-
portion de nitrate de potasse que j’al obtenue
en évaporant une dissolution par la chaleur,
au point senlement nécessaire pour fondre le
résidu , donne au minimum , en trois expérien-
ces , 126 pour Péquivalent du nitrate de po-
tasse, duquel si nous déduisons 59,1 de potasse,
il restera 66,9 pour l’équivalent apparent de
l’acide nitrique sec. Conséquemment , je ne ba-
lance en aucune maniére & préférer I’évaluation
résultante (2) de Panalyse du nitrate de potasse
par Richter, qui donne 67,45 ; en en sous-
trayant une portion d’azote, il reste 49,91,
quantité si voisine de ¢ing parties d’oxygéne ,
que je crois devoir admettre les quantités sui-
yauntes , 17,54 = 50 ou 67,54.

Par cette esquisse de la méthode & employer
pour de é)areille_s recherches, quand il est né-
cessaire de faire quelques expériences origina-
les, ’on comprendra pleinement ce que l'on

{x) Phil. Trans. 1808, p. 97.
¢ (2) 46,7 2 53,3 : : §g,1 : 67,45, Citée dans les Mémoires
d’ Arcueil , tom, I, p. 59.
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doit entendre par équivalens, et de quelle ma-
niére la série peut étre continuée. J'ai cepen-
dant, dans plusieurs circonstances, dédunit mes
nombres d’analyses untéricures, lorsque je pou-
vais trouver entre diverses autorités une coin-
cidence suffisante pour donner confiance en
leurs - résultats.

Par rapport 4 l’acide oxalique, j'al été em-
barrassé pour choisir entre les résultats discor-
dans, et j’ai été obligé d’avoir recours a expé-
rience directe. :

1o0'grains de bin-oxalate de potasse , vulgai-
rement appelé sel d’oseille , turent exposes a
un degré de chaleur suffisant pour detraire
Pacide oxalique, et convertir le sel en sous-
carbonate de potasse. Je versai alors une quan-
tité déterminée d’acide muriatiyue sur lerésidu,
et je saturai ensuite I'excés avec du carbonate
de chaux: Unautrequantité égale du méme acide
fut ensnite saturée par le carbonate de chaux
seul. La différence des quantités de carbonate
de chaux, dissontes dans les deunx expérignces,
indiguait que 100 de bin-oxalate correspon-
daient & 4o,9 de carbonate de chaux. De la
I'équivalent de 63 de carbopate de chanx sera
154 de bin-oxalate de potasse. Si on en dé-
duit 59,1 de potasse;, le reste 94,9 divisé par 2,
donne 47,45 pour Péquivalent de Pagide oxa-
lique sec. C’est pourquoi j'adopterai le résultat
que le trés-ingénieux et tres-exact M. Berselius
a obtenu par le moyen dg l’p?sala,te de plomb,
et qui consiste a ce que 296,60 (1) de litharze .

[

(1) Ann.de Chimie, n°. .;43
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sont combinés avec 100 d'acide oxalique, o2 seront en partie compris par linspection de
ai donne la proportion de 13y,5 de litharge a : : -
27 d’acide Oxgliqlzle- Un tel accord e“t‘“egdes ﬁbls)tﬁn{:{ai’égzlnlféiiquilfano;ée? gﬁxialiftflif;

’ . ’ . iy S y @ 3

i iére- ) g S
methodes_ft‘o.ta.lemer,lﬁ d1ffebrlente3, est:m%%ldans cbtés d'une échelle de mombres , dans l'ordre
ot L e RrOnNV Y de leurs poids respectifs, et a des distances
les expériences faites pour arriver au meme blllt rolatives A ces poids. La série des nombres
- » b L= . -
rala X :

pak lemoyeR Sal cha’ux,.ﬂl Iyl fozne placés sur 1’échelle mobile , peut &tre avan-
fois quelques composes ditférens par les plio- cée ou reculée 2 volonté , de sorte qu’un

o Py [l dans les E ks 2 .
_oxt(ll?ns ??Cldete(f dg' ll)aose ’la(;gn:l;n(;trci]tiane nombre quelconque exprimant le poids d’'un
cas d’oxalate , et de bin-oxa . 5 s 2% P X
e Thomaas ot s | BB I B 00 oSt

o Aot s illge s J. ¢
I Sque =S Precipites o 2 : :

pu tirer des conscquences fausses des préctp adiacente. Dans cette situation, les poids de
dans lesquels ils se trouvaient . ; J : : s o

Si l’on excepte les exemples que je viens d’é- L lgs S Gle grirene dans 1,\3 001np031t19n
numérer, il est trés-peu de circonstances ot de tous les _1rqact1fs qui peuvent etre e1_nployes,
j’aie été oblisé de faire de nouvelles expériences, ou des précipitcs qui peuvent ctre Db e =
] ' son analyse , se trouveront vis-a-vis des points

=)
: 4 es 16 ats 1 endans o
ayant trouve enfre les résultats indepes ou leurs noms seront placés.
Afin d’indiquer plus clairement l'usage de

obtenus par les autres , une coincidence suffi-
; rer sur le itude , et : 9
SAMLCE PORINHCTaeRTT S HSHE leur exactitude, et cette échelle , la planche présente deux situa-
tions différentes du curseur: dans 'une 'oxy-

R

e

e e

d’aprés cela j’ai adopte ces déterminations sans
irlapré ion’ 0 u- :

avo1r,la'pr§t§nt_1on de les confirmer par de L0 géue est 10, et les autres corps sont, par rap-
velles experiences. port & lui, dans la proportion convenable ; de

~Je n’ai pas le dessein , dans la table qui suit
ce Mémoire, d’entreprendre une énumeération
compléte de tous les ¢lémens ou cmeosés que -
je suppose €tre bien connus , mais seulement
d'y renfermer quelques-uns de ceux qui se pre-
sentent le plus souvent. Je ne la présente point.
comme un essai de correction pour les évalua-
tions faites par d’autres , mais comme.une mé- (1) On a fait dans cette figure quelques changemens, afin
thode propre z‘lrappliquer'a-vantageusemerit leurs de pouvoir placer sur la planche une tahle alphabétique ;
résultatsd former une approximation aisée pour nous laisserons néanmoins Pexplication d¢ la figure an-
quelques objets de nos recherches. laise , parce qu’elle nous parait nccessaire a Dintelligence

. o] S Ak 5 de "échelle. A Iaide d’une ouverture de compas égale a la
Les moyens qul ont -servi a la causttuire , distance qui existe, sur la figure premiére, entre la position

sorte que , par exemple , l'acide carbonique
étant 277,54, et la chaux 35,46, le carbonate de
chaux correspond a 63.

Dansla seconde figure (1) le curseur est repré-
senté tiré par le haut, jusqu’a ce que le nombre
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100 correspofide au muriate de soude , et 1é-
chelle indique alors combien il faut de chiicune
des auttes substances pour correspondre & 100
de sel marin. Elle indique, selon les diverses
opinions, par rapport a la nature de ce sel , qu'il
contient 46,6 d’acide muriatique sec, et 53,4 de
soude , ou 39,8 de sodium, et 13,6 d’oxygéne;
ou, si on le considére comme une chlorure de
sodiun}, qu’il contient 60,2 de chlore , et 39,8
de sodium ; par rapport aux réactifs, on peut
- voir que 283 de nitrate de plomb, contenant
191 .de litharge , employé pour séparer l’acide
muriatique , donneront un précipité de 237 de
muriate de plomb, et qu’il restera en dissolu-
tioh environ 146 de nitrate de soude. On peut
voir en méme tems que ’acide contenu dans ia
méme quantité de sel , peut former 232 de su-
blimé corrosif, contenant 185,5 d’oxvde rouge
fie mercure , ou qu’il pourra donner naissance
a 91,5 de thuriate d’ammoniaque, composé de
62 de gaz acide muriatique , et de 29,5 d’am-
moniaque. L’échelle indique encore que, pour
obtenir tout I’acide par la distillation , la quan-
tité d’huile de vitriol nécessaire ést d’environ
84, et que le résidu de la distillation sera de
122 dfa sulfate de soude sec, duquel on peut
obtenir 277 de sel de Glauber, qui contient 155
c{’.eau de cristallisation. Ces données, et plu-
sieurs autres semblables, sont obtenues par la

gu fxlul:xate de soude et le nombre 100, ouverture que Pon
.ex:ra.porter en-dessous de chacune des substances dont
il ’agit , on trouvera tous les nombres indiqués dans ce
passage.
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simple inspection , aussitdt que le poids de la
substance que l’on se propose d’examiner, in-
diqué sur le curseur , est mis en correspon-
dance exacte avec son nom dans la colonne
adjacente.

uwant 3 la méthode de division-de cette
échelle, ceux qui sont accoutumeés a 'usage des

‘autres régles mobiles, et qui sont familiarisés

par la pratique avec leurs propriétés, recon-
naitront sur le curseur échelle ordinaire des
nombres de Gunter , comme on l'appelle ; et
verront que les résultats qu’il donne sont les
mémes que cenx que l'on obtiendrait par les
opérations arithmétiques.

Ceux qui connaissent la doctrine des propor-
tions, et l'usage des logarithmes pour leur cail-
cul , comprendront le principe sur lequel cett?
échelle est construite , et il ne sera pas besoin
de leur dire que toutes les divisions sont des
espaces logarithmiques , et par conséquent que
I’addition et la soustraction mécanique des rap-
ports formés par juxta-position, correspondent,
en effet, A la‘multiplication , et & la division des
nombres par lesquels les rapports sont exprimés
dans la notation arithmétique ordinaire.

Pour ceux qui ne sont pas également au
courant des propriétés des logarithmes, et qui
n’ont pas une idée aussi nette des rapports des
erandeurs , il leur sera, je présume , agréable

de trouver ici une explication du mode de cons-
truction de cette échelle.

On doit obsérver d’abord, que’ lés nombres
naturels ne sont pas placés & des intervalles
égaux , mais que l'on trouve, a tous {es inter-

H4
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valles égaux , ‘des nombres qui ont entre eux
le néme rapport. Dans la figure troisieme on
voit uite ligne divisée sur le méme principe, et
3 plus grands intervalles. Ceux marqués 4, &,
C:, .].), E, sont tous égaux, et aux points de
division , sont places lesnombres 1,2, 4, 8,16,
qui croissent dans le méme rapport. Et puisque
{a série .3 : 6 : 12 : 24 a le méme rapport de 1
a2, lesintervallesa, 6, ¢, d, serontles mémes
que les précédens. A d’autres intervalles égaux,
ma.rqués F, G, H, I, sontplacés les nombres
1,5, 9, 27, qui croissent réguliérement dans

le rapport de 1 4 3; et par le moyen d’un com--

pas, on trouvera que l'intervalle de 2 4 6, oun
de 6 a 18, qui sont dans la méme proportion
de 1 4 3, est exactement égal & F' G, inter-
valle entre 1 et 3. Comme un seul intervalle
réprésente un rapport simple , la somme de
2 ou 3 intervalles représente un rapport double
ou triple. Si 1 est augmenté trois fois dans le
rapport de 1 4 2, il deviendra 8, qui est par
rapport a 1 le triple rapportde 2 a 1. Le rap-
port de 1 a 8 est alors trés- bien représenté par
A.D, qui est le triple de 4 B. '

Les distances des nombres intermédiaires 4,
7, 10,11,13 a 1, sont également prises pro-
Fortionneﬂement au rapport qu’elles ont -avec
‘unité , et sont aisément obtenues par le moyen
djune table de logarithmes; car, cornme ces der-
niers sont des mesures arithmétiques des rap-
ports que tous les nombres ont avec I'unité , les
espaces qui leur sont proportionnels’, devien-
nent :'es réprésentations linéaires de ces mémes
quantités.

DES EQUIVALENS CHIMIQUES. 121

Si les espaces 4 D, A E repreésentent les
rapports respectifs de 8 et de 16 & Punité, la
ditférence D Ereprésentera le rapport de8a16,
qui tombent A D ety E. De méme , un autre
espace k/ représente cxactement le rapport de
7 a 13, de sorte que la mesure d’une fraction
exprimée par des quantités qui sont incom-
mensurables , est rendne sensible a la vue
comme celle d’un simple multiple; et,sia Paide
d’un compas on prénd la distance de deux
points, et qu'on la transporte 4 une autre
partie de I’échelle , les pointes tomberont sur
des: nombies qui auront entre eux le méme
rapport que les nombres qui formaient le pre-
mier intervalle.

On voit donc que les différens points de la
colonne des équivalens indiquent les diverses
quantités cherchées dans une position donn.e

w curseur. Les distances relatives auxquelles
sont placées les substances, représentent des
ouvertures de compas rendues permanentes,
et qui se présentent en meéme tems 4 la vue.
Dans la table qui se trouve & la fin de cet
écrit , le rapport des différentes substances est
exprimé en nombres. Dans I’échelle gravée des
équivalens , les rapports de ces nombres sont
représentés par les intervalles logarithmiques
auxquels ils sont placés, leurs diverses posi-
tions étant déterminées par celles de leurs nom-
bres respectifs sur le curseur, dont les divisions
sont logarithmiques ; conséquemment tous les
points de la colonne des équivalens indiqueront
les nombres en conservant les méthes rapports,
quelle que soit la partie de Péchelle qui leur
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soit présentée. Ceux qui voudront y trouver
quelques données, les obtiendront par la seule
inspection. Ceux qui en possédent. déja pour-
ront corriger les positions de quelques articles
par la comparaison’ des meilleures analyses,
quels gque soient les nombres par lesquels les
résultats de ces analyses puissent étre ex-
primeés.

Jespére que, sans avoir occupé trop long-
tems la Société, j’aurai rendu intelligible Ie
principe sur lequel cette échelle est cons-
truite , ainsi que la maniére de s’en servir,
Je crois qu’elle deviendra d’un usage généril,
et qu'elle paralira commode aux chimistes ;
elle sera enfin un excmple d’approximation
mécanique , qui peut étre fréquemment et
avantageusement substitué aux calculs, dont
les résultats sont souvent plus minutieux que
ne le comporte I’exactitude de 1’observation ;
et,s’il tend A introduire 'usage de I'éckelle mo-
bile commune , instrument trés-précienx ., il
fournira le moyen d’épargner une portion de
tems considérable & ceux qui s’occupent des
recherches scientifiques.
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Dars cette table, j’ai dans beaucoup de cas;
pris de doubles témoignages de diverses sour-
ces , afin que mes conséquences fussent con-
firmées par leur accord. Le nombre 29 peut
étre indiqué comme un résultat d8duit de don-
nées antérieures , et qui coincide aveé¢ d’autres
expériences avec une exactitude remarquable.

Dans ’extraction de I’acide nitrique du nitre
par la distillation, on peut I’obténir tout en-
tier si 'on emploie assez d’acide sulfurique
pour convertir le résidu en bi-sulfate de o2
tasse. Dans ce cas chaque portion de la potdsse;
dont I’acide nitrique est séparé, absorbera ’ean
de deux portions équivalentes d’acide sulfuri-
que, et chaque portion d’acide nitrique pe-
sant 67,54 , se combinera avec 22,64 d’eau. De
la 90,18 d’acide nitrique liquide ainsi ob-
tenu, devra dissoudre I'équivalent 63 de car-
bonate de chauz. En effet, pdr une expé-
rience faite avec beaucbup de soin sur de
fortes proportions , par M. P'hfﬂlipé_ (1), il
parait que 681 2 d’un acide seinblable dissout
476 de marbre ; ce qui est dans le rapport
de 90,18 a 62596 ; résultat qui correspond
avéc 'estime & %5 prés; degré de coincidenied
qui se rencontre rarementj méme dans la répes
titioni de la mémie expériénce par latialyste le
plus habile. ; :

La pesanteur spécifique de cet acide était
de 1,50.

(v) Ezperimental Examination of the Pharm. Lbnd.
by R. Phillips. ¥

Ia
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LA COMPOSITION DE LA BLENDE (1)

Par M. Tr. THoMsoN (2).

Traduit par A. M. TorDEBUX.

vorQue le zinc soit un métal fort abondant,
il n’entre , autant que je sache & présent, que
dans un beancoup moindre nombre de combi-
naisons minérales que le plomb , le cuivre, ou
méme argent; il n’a été trouveé que dansquatre
états qui constituent les quatre espéces sui-
vantes :

1°. Blende;

2°. Hydrate de zinc carbonat€ ;

3°. Carbonate anhydre ;

4°. Zinc silicé.

Dans les trois derniéres espéces, confondues
ordinairement sous le nom de Calamine, le
zinc existe 4 I’état d’oxyde ; mais dansla blende,
il est & I’état métallique.

M. Smithson (3) a déterminé, il y a quelques
années, la composition des trois dernieres es-
péces de mines de zinc ; avec une éxactitude

(1) Cet article est extrait des Ann. de Ch.
(2) Ann. of pkilos. , august 1814.
(3) Voyez Journ. des Mines ; tom. XXVIII, pag. 341+
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suffisante ; mais si nous exceptons les expé-
riences de Bergmann, faites en 1779 , lorsque
Tanalyse chimique n’avait 5)

as encore acquis la

’

Pprécision nécessaire pour décider de la nature

.des minéraux composés , et une seule analyse

du docteur Kidd , publiée il y a quelques an-
nées , nous ne possédons auncun fait bien éta~-
bli, concernant la composition de.la blende.
D’aprés cela, je crois qu’il sera utile de pré-
senter au public quelgues expériences que j'ai
faites derniérement, afin de me satisfaire ‘sur
ce point. : q

La blende est une mine de zinc , qui accom-
pagne presque toujours la galéne ou le sulfure
de plomb ; et que les mineurs anglais distin-
guent sous le nom de &lack jack ; elle est beau-
coup plus commune en veines qu’autrement ;
et, de méme que la galéne, elle se trouve abon-
dimment dans les roches de-transition : c’est
ainsi qu’on larencontre aux Lead Hills (mon-
tagnes de plomb), qui sont situées dans un
terrain de transition ; et elle accompague la
mine de plomb qui est si abondante dans le
nord. de I’ Angleterre , et qui se présente égale-
ment dans un terrain de transition : mais il ne
faut pas supposer que ce gisement convienne
seul 3 la galéne et 4 la blende ; car on trouve,
en Angleterre , les mines de'plomb dans ‘des
formations primitives , et dans des formations
secoridaires. Ainsi la mine de plomb de Stron-
tian , dans I’Argyleshire ; est une veine fui tra-
verse une montagne de gneiss. A Huelanne en
Cornonailles, la galéne et'la blendeise rencon-
trent dans une veine qui traverse une ardoise
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argileuse ; mais il devient journellement de plus
en plus probable que toutle granite.ét I’ardoise
argileuse de Cornouailles appartiennentﬁ la
;:];as’se des roches de transition. D’un autre
cbté, le Derbyshire, si riche en mines de plomb,
et -renff:rmant la galéne et la blende , parait ap-
partenir entidrement a la classe des terrains se-
.condaires. '

:Ie- n’ai jamais vu de veine uniquemént for-
mée de blepd,e; elle était toujours accompagnée
d, ‘autres minéranx; et la galéne et le spath fluor
Paccompagnent presque toujours.

Nous ne¢ pouvons reconnaitre , soit dans
Théophraste ou dans Pline, aucuue descrip-
tion qui puisse nous conduire & supposer que
la blende ait été distinguée par les anciens,
comme un minéral particulier; la prewiére
mention que j’en ai vue se trovve dans le traité
d A.grlc__o.lél , de naturd fossilium , publié , je

-grois , en'1546 : il lui donne le nom de Galena
Zmanis, et en parle dans les termes suivans:
.Ga,.le;na vero imanis , sive lapis p/wn‘bar—'iz'zs
inanls , .lucet in nigrore , splendetgue ipsa
p_luzsz_qz‘zr_m, lapide., et arenae colore similis ,
.omning omnis argenti et plumbo expers. Qua-
rum pariem, si in fornace Juerit simul- con-
jecta ; disperdit. ac dissipat. De naturd fos-
. s.l_-lzym, lzé’./\X, p- 364. Le terme de galena ina-
- mzs peut étre considéré comme une sorte de
t’rat_:hlc_tlonl latine du mot germain blende , qui
Stait donné 4 ce minéral par les mineurs , parce
qu’il avait une ressemblance frappanteavec la
galéne ; mais on ne peut en retirer de plomb.
Pour la méme raison , il fut distingué parmi
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les minéralogistes sous le nom -de pseudo-
alena.

Les minéralogistes , lorsqu’ils, eurent com-
mencé 3 disposer les minéraux dans un systgme
artificiel , furent long-tems incertains sur la
place 2 donner 4 la blende, parce qu’il's igna-
vaient sa composition ; Brandt, celebre chi-
miste suédois , fit voir,en 1735, quelle contes
pait du zinc ; et, bientft aprés , Von Swab
indiqua un moyen d’extraire ce métal de la
blende (1). Je ne trouve aucune mention de la -
blende dans la,longue‘d‘is‘sertatian de M. Pott
sur le zinc: & la vérité, il dit expressément ,

wil n’y a pasde mines de zine; naturellemgnt
il doit avoir ignoré la composition de la cala-
mine et de la blende. Majs en 1746 , Margraatt
nons enseigne que la blende-dontient du zing,
et il décrit un pracédé f:'.f:l_'cile pour en extrairg
ce métal (2) ; M‘argraaf'f_ne'mentionne' pas ex-

ressément la_présence:dy, soufre dans ce mi-
néral ; quoique, par son traitement ef SOp. pro=
cédé , il résulte clairement . CB mez~serr1,=Ig 3
qu’il y avait reconnu son existence. Cartheuser,
dans “sa Minéralogie , publiée; en 1755, dit
qu’outre le zinc et le souire , eh’é contient Tg
fer et de arsenic (3). En 17'5'9@* Bergmann pu-
blia une analyse chimique es mines de"gin'(':';
il examina plusieurs varietés ﬂf’e_ blende, etles
troyva composees de ,%ﬁif.l;?,_; %’é fer , de s,duﬁfre.,
d’arsenic , d’alumine et de silice (4). S

(x) Bergmann , Opusc. 1L, 313.
(2) Margraaf , Opusc. 1, 101
(3) Cartheuser’s z@iﬂeralogm,igag;ué:.
¢4) Opusc. 11, 329.
3 14
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Les chimistes francais , aprés Pintroduction
de la théorie de Lavoisier , se fondart sur la
difficulté de combiner lé zinc et le soufre par
la chaleur , considérérent la blende comme
un oxyde sulfuré de zinc. Cette opinion fut
d,’al,)ord combattue par Proust , qui,ayant ana-
Iysé quelques especes de cette mine, trouva
que le zinc devait 'y exister & 1’état métalli-
que (1). Une analyse de blende brune , que
j'al faite peu aprés’, m’engagea a adopter la

A o 3 'y .
meme conclusion (3) ; 'analyse du docteur -

Kidd conduit directement A la méme opinion ,
et'a la vérité elle est incohérente avec toute
autre : je la crois généralement regue mainte-
ndnt par les chimistes et les minéralogistes ;
par conséquent’, si la blende est un sulfure
de zinc, une analyse exacte pourra nous faire
connaitre les proportions ddns’ lesquelles le
Sourf‘r‘g et le metal‘se combine'r'lt:,"‘ce "quif'n’a
pas encore ‘été déferminé par''des expériences

sa'tfsffai'santes. II'n’y a pas de Jclgipt_é,.d’aprés la
tablf’, des. sulfures’, "donnéé dans” le second
volume des drrales de Philosophie’; quun

atome de tous les métaux ne se combine avecun
ou avec deux atomes de ,soufif'é‘;.:g'ﬁ'.ais, quoi-
qu’on trouve dans cettc table que la blende ap-
proche d’étre composée d’un atome de zinc ‘et
d’unﬁtp}né de soufre ;. cette composition ne
s’accorde pas exacfement avec les poids de
ces atomes déterminés’ par d’éutrés_:dbnnéé’s_i,-'

£

(v) Journ. de Physigué, tom. VI jpas. 7g.
(2) Jameson’s mineralo;_y , 11, ”{P Hif
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ce manque de coincidence pourrait étre attri-
bué a des erreurs dans P’analyse de la blende,
ou & des mécomptes dans lesquels je serais
tombé en déterminant le poids d’un atome de
zinc. Afin d’éclaircir ce point, et aussi de
voir si le fer que la blende contient est a 1’état
d’oxyde ou métallique, et s’il est combiné avec
le soufre , j’al fait plusieurs analyses soignées
de cette mine, et je n’étais satisfait que lors-
que j’obtenais le poids exact de la blende pri-
mitivement employée , ce qui-est beaucoup
plus difficile que ne peuvent se l'imaginer
ceux qui ne sont.pas versés dans les ana-
lyses chimiques. : TP
Werner déérit.frois,,sous-espéces de blende,
distinguées chacune par leur couleur, savoir :
la jaune, la brune et la noire. Je n’ai pas en-
core soumis la blende noire 4 I'analyse ; mais
je trouve que les sous-espéces jaune et brune
s'accordent & peu prés dans leur composition :
la seule différence est que fa: brune contient
plus de fer que la-jaune. Jé n’ai jamais ana-
lysé de blende jaune qui ne ‘contint du fer:
Pespéce la plus pure que j’ai rencontrée ; con-
tenait 1 3 pour 100 de ce -métal , pendart que
lesespéces de blende brune lerscontenaicnt plus
der12 pour 100. D'aprés cela ; jescrois qulilime
peut'y avoir derdoute que la blende jaune:nie
soit la plus pure. Il est probable quil yen a
quelques espéces transparentes et cristallisées;
qui peuvent &tre entiérement libres de1 fer,
qugiqu’il e gl’en .'so’;it torfthé aucune sous’la
maln. c R G
Comme ma méthode d’analyse fut tonjours
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1a méme, jg pense qu’il est ,inuti!e d'e dét?‘ille.r‘
plus d'une expérience, et je ferai chgm de
celle dont Vexactitude m'a le plus satisfait;
Yespéce venait de Huelanne en Cornoua_illes ¢
et fut recueillie par moi-méme syr les heu.x.;
elle n’était pas cristallisée , mais je la choisis
comme Pparaissant entiérement privée de ma-
tigre terreuse ou étrangére , de quelque nature
gne ce fht.

Sa couleuf était noire-brune , son éclat vif
et semi-métallique ; mais le clivage sextuple,
qui caractérise ordinairement la ble{ld? o e
pouvait &tre réconnu , parce qu’elle eta.lt.for-
mée de cancrétions granulaires; elle était opa-
que, la raclure était jaune-Brune ; elle posse-
dait le degté de dureté ordinaire a la blende }
§a pesanteur spécifique était 4,049.

_ ¥ Cinquante grains de ce zinc sulfuré fu;
rent réduits en poudre fine (1), et mis a di-
gérer dans un flacon pendant deux jours ; avec
de: Pacide mitrique. affaibli. D’abord P'action
fut assew violente , et le gaznitreux se dégageait
en abondance ;, mais, aprés quelques heures|
il cessa entiérement. La mine était alors flots
tatite: 3 la surface du liquide, et paraissait.re-
converte de soufre. Le tout fut jeté sur:udh

filtres; et le résidu insoluble étant ‘bien. lavésey

s

P . » i JIUG

C Sl T Bl o raas B R 1 = " E Gl

4 i i
(),J’3} remarqué , daps les analyseg: précédentes, tju’é,
moins que la blende ne soit réduite en poudre , on s'ex-
pose & des pertes considérables. )
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séché én plein air, il fut exposé penddnt vingt-
quatre heures sur un fer d’une température
de .pl-us, de 110" : ainsi séché , il pesait. 26
grains.

2°. Ces vingt-six grains furent mis sur-un
-verre de montre, et exposés & la chaleur d’une
lampe. La matiére €éprouva yn commencement
‘de fusion , dégagea un peu de fumée blanche,
et -enfin prit feu et briila avec une flamme
bleue, en répandant une forte odeur de soufre.
Lorsque toute apparence de combustion et de
fumée eut cessé, le verre fut mis & refroidir.
La mati¢re, étant alors pesée , était égale &
22,4 grains. Les ‘36 grains de. perte furent
considérés comme. du soufre dissipé par la
.chalgur, ; ‘

. 3% Les 22,4 grains de résidy,qui avait alors
_repris I'apparence de la blende originelle,
furent mis’ dans un flacon , & digérer pen-

.dant deux. jours, avec de l'acide nitrigue

affaibli. Le second, jour, I'action étant finie,
et le tout presque dissous, le vase fut ex-
posé dpendant quelques, heyres - une cha-
leur de 130° (55° therm. cent. ); aprés quoi
on jeta le tout sur un filtre. La portion non
disspute , bien lavée et séchée, “pesait 0,54

grains. :

4% Ce petit résida, mis dans. un verve de
montre, fut exposé;ala chaleur.d’une lampe.
Il dégagea une fumee visible. ayant:V'odeur.de
soufre. ‘Quand il fut refroidi, son poids était
‘réduit 4. 0,38 grains.Les 0,16 de perte furent
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considérés &tre du soufre dégagé par la cha-
leur. -

5°. Les 0,38 de grain restans avaient l'appa-
rence de petits grains de quartz, mélés avec
une partie ou deux de blende indécomposée.
Pour enlever cectte portion de mine, le tout
fut mis & digérer pendant un jour avec de
Vacide nitrique faible. Le résidu était alors du
sable quartzeux pur, et pesait 0,3 de grain. Le
liquide contenant les 0,08 de grain en solution
fut. accidentellement perdu. D’aprés cela je
considérai le sable quartzeux comme égal a
0,33 grains.

60. Les deux liqueurs acides qui avaient.di-
géré sur la mine, et qui en:contenaient la plus
grande partie en dissolution, furent mélées
ensemble , et presque saturées de carbonate
de soude. Alors on y versa un excés consi-
dérable d’ammoniaque caustique ; par cet al-
“cali, 'oxyde de fer fut précipité en flocons
‘rouges-jaundgres , pendant que tout le zinc
vestait dissous. L’oxyde de fer étant séparé par

e filtre , lavé, séché et .rougi aum feu, pesait

8,5 ‘grains, qui équivalent 4 5,98 de fer métal:
'liq’ue. , ,

" 0. On fit alors bouillir le liquide restant dans
une cornue ‘de verre, jusqu'a ce qu’il {it ré-
duit 4 moitié, afin de chasser ’ammoniaque,
ret de précipiter 1'oxydei‘de zinc. Environ la
moitié de cet oxyde se’précipita aprés quel-

ues minutes d’ébullition; ‘'mais il fant une
q 5

concentration. considérable avant que l'antre
‘moitié fasse la 'méme chose. D’aprés cela,
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n'est pas improbable que l'ammoniaque et
l’oxyde de zinc ne puisse sunir en deux pro-

ortions. L’oxyde de zinc ainsi obtenu, lavé,
séché et rougi, pesait 36,4 grains, ce qui équi-
vaut & 29,32 grains de zinc métallique. Il est &
propos de remarquer que I'oxyde dezinc, ainsi
obtenu , n’était pas bien blanc; il avait une lé-
gére teinte verte, que j’attribuai i, la présence
du cuivre; mais, si ce métal existe dansla mine,
il y est en quantité trop petite pour étre décou-
vert par les réactifs ordinaires.

8. Le liquide ainsi débarrassé du fer et dw
zinc , fut mélé avec de l'acide nitrique jusqu’a
ce qu’il efit un gotit sensiblement aigre. Cette
précaution fut prise pour -éviter toute erreur
de la part de I'ammoniaque , en supposant
qu’il en restit un peu dans le liquide. On y
méla alors une dissolution de muriate de ba-
ryte. Le sulfate de baryte qui se précipita , lavé,
séché et rougi , pesait 77,616 grains , qui équi-
valent & 26,4 d’acide sulfurique, ou a 10,56 de
soufre.

« De Yanalyse précédéhte il parait que la
blende est composée des ingrédiens qui sui-
vent: 3

Zinc. . . . 20,32
Soufre . o 14,32 28,64
Fer St . 5,08 11,96
Quartz, . . . 0,38 0,76

58,64

50,00 100,09
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Mais , comme le quartz n’était que mélé en
grains avec la'mine, on peut le sbustraire. En
ce eas, la blénde brume est composée de

ZinG: sl v T oo o

Soufre. . . . 3

59,09
28,86,
LTV 0 o A e W+ 1

100,00

D’aprés le résultat de cette analyse, qui ‘est
confirmé par plusieurs autres, je me ‘crois
assez foridé pour conclurte que le zinc et le
fer existent dans la blende a l'état métalhli-
que. Jé pense de méme qu’il ‘est évident que
Ie fet n’est pas combiné avec le soufre’, qu’il
1’y a qué le zinc. Car si nous supposohs qu’un
atome de soufre , combiné avec .un atome de
zinc , constitue le sutfure de zinc, et si nous
supposons le poids d’unt atome de zinc étre
4,139 , et celui d'un atome de soufre 2, d’a-
prés ma déterminatiorr antérieure de ces poids,
dans ce cas, 59,09 de zinc doivent se com-
biner avec 28,55 de soufre. Ce qui approche
beaucoup des nombres de la table précédente,
assez au moins pour démontrer qu’aucunue
partie de-soufre ne peut étre en combinaison
avec lé fer.

Si nous considérons les,expériences precé-
dentes comme correctess-et elles ont été faites
avec tant de soin, que je suis moi-méme dis-
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posé & me reposer sur elles, le sulfure de zinc
est composé de

Zince- . .
Soufre . .

67,19 100
3.278l 48144

148,84

21 45&.0

100;00

314,40

100,00

Si nous supposons cette détermination ri-
goureusement exacte , elle occasionnera une
petite altération dans le poids d’'un atome de
zinc , et également dans la constitution de
Poxyde de zinc. Je suis disposé 2 y attacher plus
de confiance que dans mes expériences précé-
dentes , qui avaient pour objet de déterminer
la composition de I'oxyde de zinc, en dissol-
vant ce-métal dans I’acide nitrique , et pesant
I'oxyde obtenu, ou en le dissolvant dans 'a-
cide sulfurique, et calculant par la proportion
de zinc dissoute , combien il doit s’étre com-
biné d’oxygene ; car le zinc du commerce avec
lequel mes expériences ont été faites, m’est
jamais absolument libre de plomb; et, quoique
jale essayé de déterminer la quantite de ce
métal présent et d’en tenir compte, une telle
appréciation est sujette & desincertitudes dont
I'analyse de la blende est exempte.

En conséquence; je considérerai a l’avenir
un atome de zinc comme pesant 4,095, et
I'oxyde de zinc comme composé de 100 de
métal -+ 24,42 d’oxygéne. Ce qui m’engage
beaucoup‘'a adopter ces nouveanx nombres,
c’est qu’ils approchent plus de la détermination
de Berzelius qu'aucun de mes nombres précé-
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dens ; et j’ai eu, dans plusieurs répétitions,
Voccasion d'admirer I’exactitude de ces expé-
riences comme trés-extraordinaire. Il a trouvé
Voxyde de zinc composé de 1o de métal - 24,4
d’oxygéne. Ma premiere détermination était
de 100 de métal -+ 23,5.d’oxygéne ; ma seconde
de 100 de métal + 24,16 d’oxygéne, et la pré-
sente de 100 de métal | 24,42 d’oxygene; cha-
cune approchant successivement davantage des
nombres de Berzelius.

MEMOIRE

MEMOTIRE

Surl drtdel’incubation artificielle, en Egypte,
et sur les fours qu’on vy employe.

Par M. oz Rozitre, Ingénieur en chefdes Mines.

- J

. Sed inventum ut ova, in calido icco 1mposita paleis
igne modico fovere_nn'u'z homine versante pariter die ac
nocte; et statuto die illinc evumpere teetus.

Prixe. Hist. nat. , 1ib. x , cap. 55.

1. Notice historique sur I’Incubation
artificielle.

L - - A
Lo est (feu de personnes qui n’aient entendu

Farler
1

e lart de faire éclore 3 la fois des mil-
lers de poulets sans le secours de Pincuba-
tion, en.substituant & la chaleur des poule
une tempeérature a peu. prés semblableP : :
duite artificiellement dans des espéces d ’ f]c:))'ro-
ou d’é.t}lves. C’est une des pratiques les ~.'lll'rs
smgu/he_res que lon trouve dans l’anti fitu’s
Elle était devepue un art important -chgz -lgs'
anciens Egyptiens ; et chez les modernes, c’est
encore aujourd’hui le seul procédé employé
pour se procurer des poulets. Indépenddm?neit
d’(.es facilités qu’otfre le climat pour faire réussir
Vincubation artificielle , il est vraisemblab]
que ce quia dit d’abord diriger les recherch 3
des Egyptiens vers cette opération ,. est le : :
de succés des soins que 'on se donne chez Eul;

Volume 37 , n°. 218. K
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pour faire couver les oiseanx domestiques; et
I’on congoit encore pourquoi elle a été imagi-
née en Egypte plutét qu’ailleurs , quand on
songe combien les colléges des anciens prétres
avaient soigneusement étudié tout ce qui avait
quelque rapport avec les besoins de la vie, et
combien ils attachaient d’importance a se pro-
curer les alimens qu’ils jugeaient les plus sa-
lubres. Nous devons remarquer cependant que
cet art n’est pastout-a-fait particuliera 'Egypte.
Les Chinois, qu’on a voulu, A la vérité, faire
instruire par une colonie d’Egyptiens, le pra-
tiquent eégalement, et de temps immémorial ;
mais leurs fours et leurs procédés sont trés-
différens.

Les Romains avoient aussi découvert le prin-
cipe de I'incubation artificielle ; mais il est plus
que douteux qu’ils laient jamais pratiquce en
grand. Pline nous apprend que des dames Ro-
maines avaient quelquefois la patience de faire
éclore un ceuf en le portant constamment dans
leur sein, et qu’elles tiraient de 12 un augure
sur le sexe des enfans dont elles étaient en-
ceintes. Il décrit ailleurs, avec sa concision
ordinaire , le procédé des fours , mais sans in-
diquer le pays ou il se pratiquait. Il est singu-
lier que cet écrivain, si instruit d’ailleurs des
usages de I'Egypte, ait pu ignorer Porigine de
celui-ci. '

Diodore de Sicile, qui voyageait dans cette
contrée sous les derniers Ptolémées, fait men-
tion de Dincubation artificielle comme d’un
art 'de{)uis long-tems en usage. A la maniére
dont il en parle, on peut juger que dés cette
époque les Egyptiens enveloppaient cette opc-
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ration de beaucoup de mystére : awussi ce pas
sage n’a-t-ik nullement  été entenda arPJe;
traducteurs. L’abbé Tertasson fait dirépé Dio-’
dore (1) : « Au lieu de laisser couver les ceufs
» par les oiseaux mémes quj les ont produits

» 1ls ont-_l”a patience de les faire éclare en le;
» échal_l_ffant dans leurs mains. » Cette circons-
tance forme uhn deris tout-A:fait absurde mais
ne se trouve point dans le texte (2). L’ez’ipfes-
sion xe:gxfzgya‘u{'ieév,'er,nployée par Diodore , ne si-
gnifie point'du tout qu’ilsled é¢ha affaierit dans
leurs mains ; élle offre un sers analogie & ukie’
expression fort jiiste' employéd par Plime dany
le méme-cas, komine versante. Il parait, ar
dres passages 'de Diodore &t de'quelques a:nges

rai ey (9T N e 1. G, A
\gcrivains, que, dans cestéms tetilés, ce n’était

point spéciatement les ceufs de poules, mais les
ceufs d’oies, que Pon souméttaify ces Tocédds :
la chair de ces oiseaux &tait une de Eel-les &
préféraient les prétres , pendant les épo-'qu'e"g'és‘
il'ne se mamnifestait aucune maladie ép'id,é;r“riii ey
et voila pourquoiTon s'ditachait tant 4 les ?huif
t;Pller, Cest ﬁé’mpi'gnages sont confirmés par Ié;
iponu’mens"e-mcw‘n's , ot Pon Voit ces oisecaux
u%g_r{c.es en I'I‘HH'E}E’ endroits, sur-tout dans les bas-
Eei ;{an,istg:} représentent dés offrdndes faites aux
Mais ; en admeéftant Pantiquité de I'incuba-

(2) Liv. I=,pag. 4 6o.
(’2‘) Of:‘y&p" irliaducs fia iray dpriBur., 1 e %hf«zd"ufo‘a HsipiprErits 3
owtou % qAeTEXvia Ths quois u'vsﬂe:a.s‘ ix amersimorlar
Non enim aves incubare si s i
e sin 9 3 7
G s ote ; s; Z,nt 5 sed suis ipsi mantbus
(ggpep um et lsels spsudenta ef g6 efficacitati na-
Il'ra i ingenio et arte nthil copcedunt, Diod, Sicul. ;Qzé[
ist., lib. 1, p. 67. (Rbodom. 1504.) ' =~ s '
Ko
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tion artificielle , doit-on croire que les procédés
fussent les mémes autrefois qu’aujeurd’hui?
C’est une question curieuse & plusiteurs égards,
et qui reste encore a résoudre. . -

« Les prétres, dit-on, attachés trop opinid-,
» trément aux anciennes observations recueil-
» lies sur la_maniére dont les ceafs d’autruches
» etde crocddiles déposés dans lesable viennent
» 4 éclore , ne s'étaient pas méme mis en peine
» de faire des recherches uliérieures (1). » On
croit qu’ils s’étaient bornés & imaginer un pro-
cédé analogue; et il est généralement recu ,
parmi les personnes qui ont étudié les usages de
P’ancienne Egypte, quau lieu d’employer des'
fours échauffés par lg feu, ils enterraient les
ceufs dans le fumier , dont la chaleur naturelle
suffisait pour les faire éclore. Le fait, s’il était
vral, Serait fort singulier , carla vapeur du fu-
mier est mortelle pour le germe des ceufs; et
P'incubation opérée par ce moyen, loin d’étre
une invention plus simple, exige des précau-
tions qu’iln’est pas naturel d’imaginer de prime-
abord : on sait assez dans. quelle multitude de
tentatives cette singuliére idée a entrainé Réan-
mur , qui §’était obstiné & vouloir faire éclore
des poulets dans le fumier, a limitation des
prétres Egyptiens. Ce physicien si attentif et si
ingénieux a consacré un volume & décrire les
expériencesinfructueuses qu’il a d’abord faites;..
et il n’a obtenu quelque succés, qu’aprés étre
parvenu 2 interdire trés-exactement toute com-

(1) M. de Pauw , Recherches philosophiques sur dey
Egyptiens , tom. Iy pag. 204, SRy A
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munication entre les ceufs etla vapeur qui
s’exhale du fumier.
M. de Pauw, qui a relevé avec beaucoup de
justesse plusieurs  fausses opinions sur les
usages de ancienne Egypte , avoit cependant
adopté celle-ci : ses raisons méritent d’étre
examinées; on saura par-la & quoi s’en tenir
sur cette question. :

« 1l yalien d’@tre surpris , dit ce critique (1),
» que les anciens prétres de I'Egypte, qui
» avaient ,d’ailleurs des connoissances assez
» étendues sur une infinité de choses, aient
» manqué de sagacité en un point essentiel :
» ils n’avaient pas découvert la méthode.des
» fours', et ne paroissaient pas méme en avoir
» soupgonne la possibilité, comme il est aisé
» de le démontrer.

» Aristote , le plus ancien auteur qui ait parlé
» de la maniére de faire éclore les oequ en
» Egypte , dit qu’on n’employait que la cha-
» leur du funiier. Antigone, qui vivait plu-
» steurs siecles aprés Aristote , dit la méme
» cl.lo’se. Pline, qui écrivait aprés Antigone,
» dit la méme chose, et a traduit, mot pour
» mot , les expressions d’Aristote. Enfin ’em-
» pereur Adrien, qui avait parcouru toute
» 'Egypte , et examiné ses singularités avec
» attention , s’exprime en ces termes%, dans sa
» lettre 4 Servien, en parlant des Egyptiens :
» Ils font éclore leurs poulets d’une maniére

- » gue jaurais honte de wous conter [ pudet

» dicere].

<

(1) Recherches philosophiques sur les Egyptiens , v. I«

pag. 202,

K3
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» Tous ces témoignages réunis prouvent que
» 1a méthode des fours a été inconnue dans ce
» pays jusqu’a I’an 133 de notre ére, €t peut-
» étre long-temps encore aprés; car j’ignore
» quand et comment on est parvenu a la dé-
3 COUVrir, » '

Ce témoignage d’Adrien est, comme on voit,
trés-insignifiant; le reste semble plus positif :
mais, en examinant un passage de Pline négligé

par M. Pauw, on verra que cet auteur dit pré-"

cisément le contraire de ce qu’on établitici sur
son antorité: Voyez Hist. nat. lib. x, cap. 55.
« Les ceufs étaient mis sur de la paille dans
» une étuve dont la température était €ntrete-
» nue 3 I'aide d’un feu modéré, jusqu’au mo-
» ment on les poulets venaient & éclore ; et pen-
» dant tout ce temps un ouvrier s’ocgupait nui
» et jour & les retourner. » Voila littéralement
ce que dit Pline , dont j’ai rapporté le texte en
téte de ce Mémoire ; c’est la meilleure défini-
tion que ’on puisse donner , en si peu de mots,
du procédé usité encore aujourd’hui. Lex-

ression igne modico écarte foute équivo-
que ; et la circonstance d’un ouvrier occupé
jour et nuit a retourner les ccufs, est un trait
qui peint parfaitement le travail en usage par
le procédé des fours. Encore bien que Pline
ne marque point la source ou il a puisé ces
renseignemens , il est impossible de croire
qu’il ait décrit autre chose \que ce qui se pra-
tiquait en Egypte, puisque, de I'aveu méme
de M. Pauw, de tous les peuples connus des
Romains , les Egyptiens sont les seuls chez
lesquels lincubation artificielle <ait été en
usage.
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Aristote (1) ne s’exprime pas, 4 beaucoup
prés, d’'une maniére aussi exacte; et je con-
viens que ce philosophe a réellement cru, ainsi
que ses compilateurs, que le procédé consis-
tait A faire éclore les ceufs par la chaleur qui
se dégage naturellement du fumier. La cause
de cetie méprise sera facile & saisir dés que 'on
connafitra les détails de 'opération, puisque
non seulement les ceufs sont posés dans I'étuve
sur un lit de paille ou de fumier, mais que le
combustible qui sert & entretenir la chaleur
dont on a besoin, n’est encore lui-méme que
du fumier, c’est-3-dire, de la fiente d’animaux
mélée d'un peu de paille hachée. Comme
I’Egypte est un pays dépourvu de bois, on y a
fait usage , dans tous les temps, de ce combus-
tible, qui, d’ailleurs , ne donnant qu’une cha-
leur tres-modérée et facile & graduer , convient
parfaitement pour l'opération dont il gagit.
Nousn’hésiteronsdonc point a regarder comme
un fait bien constant, que le procédé de l'in-
cubation, tel qu’on' le pratique anjourd’hui,
a été en usage en Egypte de toute antiquité.
Les cheykls et les lommes lesplus instruits du
Kaire , d’accord avec les auteurs Arabes des
différens Ages, nous apprennent qu’il n’a jamafs
cessé d’étre pratiqué , soit dans la Haute, soit
dans la Basse-Egypte. Si un inanuscrit du tems
des khalyfes en restreint la pratique au seul
village de Behermes dans le Delta (2), c’est par

(1) Historia animalium, lib. vr, cap. 2.

(2) Behermes, aujourd’hui Berenbdl , situé prés de Foueh.
On lit dans un manuscrit arabe , communiqué par le cheykh
Ibrahym, lecteur de ia grande mosquée du Kaire , que Zes
Behermdens ont hérité de lu sciente des infidéles ; comme

K4
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une méprise qu’il est facile d’expliquer. Les
Beherméens sont encore anjourd’hui treés-re-
nommés pour la conduite des fours & poulets;
on les appelle, pour ce travail , de plusieurs
provinces (1). Mais c’est tout au plus Pindus-
trie qui était héréditaire chez eux ; les fours
ont été de tout tems trés-multipliés dans tout
le pays. L’inexactitude des écrivains Arabes sur
ces sortes de faits est telle, qu’on ne peut guére
douter qu’ils n’aient confondu ces deux cir-
constances.

1I. Description des Fours.

Chacun des -établissemens destinés & faire
éclore les poulets porte le nom de ma’mal far-
roug : il est composé d’'un nombre de fours va-
riable depuis quatre jusqu’a trente; mais ces
fours sont toujours rangés sur deux lignes pa-
ralléles, entre lesquelles régne un'corridor
étroit. Le ma’mal , construit en briques cuites
‘ou simplement séchées.au soleil, est toujours

<uzx , ils savent faire éclore les ceufs des poules et de beau-
coup d’autres oiseaux..

(1) « Dans le Sa’yd, o il y a moins de fours & poulets
.» que dans la Basse-Egypte, ce sont les Chrétiens de Be-
.» bliou qui sont en possession de les conduire. Ce village
»'situé a quelques lienes au-dessous de Menfalout, aujour-
‘» d’huipresque ruiné, était encore, il y a trente ou quarante
'» ans y une bourgade considérable qui en renfermait une
-».grande quantité. Depuis cette époque, les conducteurs
» des fours se sont dispersés dans PEgypte supérieure, et
» se sont établis'a Girgeh, a Farchont, 4 Bahgourah, a
» Esné , et presque par-tout ; voild ce que j’ai recueilli sur
» les lieux. Il n’est pas probable que les Chrétiens de Bebliou
» aient appris leurs procédés de ceux de Behermes. » Nofe
qommzmz'gue’e par M. Jomard,
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trés-bien clos. Il a pour fenétres plusieurs petits
trous circulaires percés dansla vofite du corri-
dor, et pour porte une espéce de guichet pré-
cédé de plusieurs petites chambres bien closes :
voild sa. disposition générale. Rien de plus
simple que la construction des fours : ce sont
autant de petites cellules hautes d’environ trois
métres [neuf a dix pieds], & peu prés aussi
longues ; et larges de deux meétres et demi. Elles
sont coupées en deux étages, vers le milieu , et
quelquefois vers le tiers de leur hauteur, par
un plancher recouvert en briques, et percé dans
son milien d’'un trou assez grand pour qu’un
homme puisse passer d’un étage dans lautre.
Chaque petite chambre a sa porte sur le corri-
dor, a peu prés de mémes dimensions que le
trou du plancher, et qui sert 4 un pareil usage.
D’autres ouvertures dans les cloisons latéra’%es
mettent en communication tous les fours qui
sont d’'un. méme c8té du corridor. Enfin la
votite qui-recouvre. chaque four, est percée
d’une ouverture étroite , pour laisser échapper
la famée. Comme les chambres inférieures sont
destinées 4 renfermer les ceufs, le feu se place
sur le sol des chambres supérieures, ou l'on a
pratiqué, pour le recevoir, deux petites tran-
chées peu profondes, et quelquefois quatre,
prés des parois. Un rebord de deux pouces de
saillie environne le trou du plancher, et garan-
tit les ceufs de la chute des cendres et des ma-
tiéres enflammées (1).

L’une des piéces quisonta l’entréedu ma’mal,

(1) Voyezpl.il, fig. 11,12,13,dela Collection des arts
et métiers (E. M. yol. I1); et pl. I7, fig. 1, 2, 3.
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sert de logement au principal ouvrier et & son
aide , qui ne s’éloignent jamais tant que dure
Popération. Uné autre est destinée & allumer le
combustible, que ’on a grand soin dene porter
dans les fours que quand il est 2 demi consumeé ,
afin qu’il ne puisse donner aucune vapeur mal-
saine. Ce combustible , nommé gellef, est
composé de fiente de chameau et de paille ha-
chée , pétries en forme de mottes, et donne ,
comme je l'ai déja indiqué , une chaleur trés-
douce , qu’il estfacile de graduer a volonté.

111. Conduite de 4’ Opération.

L’époque o 'on ouvre les ma’mal, dans la
haute Egypte, répond aux premiers jours de
février. On commence toujours plus tard dans
le Delta , ‘dont le ciel est moins chaud. Comme
Pincubation dure vingt-un jours, ce n’est que
vers le commencement de mars que les poulets
sont éclos. L'expérience a prouvé qu'a cette
époque seulement la température convientassez
aux poulets naissans, pour qu’ils puissent exis-
ter sans des soins particuliers. Les chalenrs
excessives de I’été leur sont également nui-
sibles : aussi ne fait-on en général que trois
opérations successives, ou quatre au plus, dans
chaque établissement.

Nombre de voyageurs modernes ont décrit
les procédés de V'incubation ; mais ils se contre-
disent presque tous, parce qu’ils ont pris pour
autant de régles invariables chaque pratique
particuliére dont ils ont enconnaissance dans
Pétablissement qu’ils ont visité, faute d’avoir
saisi quelles relations. pouvaient ayoilr toutes

EN EGYPTE. 155

ces pratiques avec certaines circonstances su-
jettes & varier,

Chagque four sert A faire éclore trois & quatre

mille ccufs. La maniére -de les distribuer, dans
les commencemens de l’opération, varie un
peu. -Au lieu de les répartir par-tout uniformé-
ment, on laisse quelquefois certains fours tout-
a-fait vides. Il est jmitile d’ajouter qu’on rejette
avec soin tous les cenfs qui n’ont point été fé-
condés , ou qui sont gités, lesquels nuiraient
beaucoup au swccés de ’opération ; ceux qu’on
place dans les foufs ont été examinés aupara-
vant par Pouvrier, puis enregistrés par écri-
vain chargé de P’administration de ’établisse-
ment, qui, 2 lafin de 'opération, doit rendre
A chague particulier un nombre de poulets pro-
portionnel au mombre d’ceufs dque celui-ci a
fourni.
. Ces eeufs forment, dans®chaque four, plu-
sieurs lits posés bes uns-sur les autres, et dont le
dernier repose sur une natte, des étoupes, ou
de la paille séche : les émanations d’un fumier
humide nuiroient beaucoup au succes de 'opé-
ration. ' :

Le feu ne s'allume d’abord que dans environ
un tiers des fours,, choisis 4 des intervalles a
peu prés égaux. Quatre a cing jours apres, on
lallurmre ‘dans quelques-uns de ceux qui res-
tent, et quelques jours aprés dans d’autres,
ayantsoin , 3 mesure qu’on allume denouveaux
fours., de laisser éteindre les premiers allumeés:
nous expliquerons plus loin les motifs de cette
pratique. Le feu se remouvelle trois fois par
jour, quelquefois quatre : onl’augmente un
peu vers la nuit. Deux ou trois fois par:jour,
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Pouvrier entre dans les chambres inférieures
pour retourner les ceufs, les changer de place,
et les éloigner tour-a-tour des endroits les plus
échauffés ; c’est 14 son principal travail. Vers
le'huitiéme jour, il les examirte tous a la lueur
d’une lampe , et sépare ceux qui n’ont pas été
fécondés. (En disposant les ceufs, il a menage
un vide au milieu, dans lequel il se place en
descendant par le plancher de la chambre su-
périeure ). .

Nous avons trouvé , sur plusieurs de ces
points, beaucoup de variations. Les unes sont
purement arbitraires, il serait fastidieux de s’y
arréter ; les' autres tiennent aux différences .de
I’époque o se fait 'opération, et aux vatia-
tions de la température, quelquefois a I'expo-
sition particuliére du ma’mal, mais sur-tout au
nombre des fours trés-différens qu'il renterme.
1l suffira de préselft‘er les choses de maniere a
ce qu’on puisse juger de I'influence de ces di-
verses circonstances , en s’occupant seulement
des conditions qui sont essentielles an succes
de Popération.

Premiére. condition. 1l a été constaté, pardes
observations thermométriques, que la tempé-
rature habituelle des chambres ot sont placés
les ceufs, est, & fort peu de chose prés, de 32°
( thermométre de Réaumur); ce qui est préci-
sément le degré'de chaleur de l'incubation ma-
turelle : les variations ne s’étendent que de 31 &
33°; ‘mais elles sont bien plus considérables
dans le corridor et dans les chambres supé-
Tieures. La température est toujours. moindre
de 32° dans ce ‘premier endroit, et beaucoup
plus élevée dans le second,.pendant tout le

2
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tems du moins que le feu'y reste allumé, et
meéme quelques jours seulement aprés qu’il a
été éteint. G
Les Egyptiens ne connaissant pas le thermo-
métre , ﬁouvrier y supplée par un tact que I'ex-
tréme habitude a rendu trés-stir; voila pour-
quoi les conducteurs'de fours, qui ne prenpent
jamais pour aides que leurs enfans ou leurs pa-
rens , ne peuvent étre supplantés dans cette
branche. d’industrie par les antres Egyptiens ,
et qu’elle reste comme un secret entre les mains
d’'un certain nombre de familles. Il faut une
trés-longue pratique pour diriger un ma’mal;
mais, avec le secours du thermométre, la prin-
cipale difficulté deviendrait A peu prés nulle.
Seconde condition. Une autre condition, re-
ardée comine importante, est de laisser étein-
%re le feu un peu avant la fin de ’opération,
soit qu'on redoute pour les poulets naissans
quelques émanations du combustible , sur-tout
l'acide carbonique qui remplirait les chambres
inférieures ; soit qu'on n’ait d’autre but qhe)
d’étaler davantage les eceufs;, dont on distribue
alors une partie dans les chambres supérieures ;
il résulte de la qu'’il est nécessaire d’échaunffer
assez la magonnerie des fours dans la premiére!
partie de l'opération, pour que la seule cha-
leur de leurs parois puisse entretenir les ceufs
pendantle reste du tems a la température de 32°.
C’est pour, concilier cette condition avec la
précédente , que l'ouvrier, laisse quelquefois
certains fours vides, afin de pouvoir les échauf-
fer 4 sa volonté en commencgant Popération ;
C’est aussi ce qui ’engagé a'ng pds allumetala
fois tous les fours, & distribuer d'une marijére
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aniforme ceux qu'il allume ensemble , 4 en di-
minuer le nombre de plus en plus, a dlmmu(,aixl')
Vintensité et la durée du feu dans ceux qu
allume les derniers, afin que la ten_l,,perayurci”
soit & peu pres égaflﬁ dans tous, lorsqu’on vien
r tout a fart. _ " v
a 156‘3?-:? éteint , on ne se hdte point de p?rter:
les ceufs dans les ‘clla‘xmbres superlelges.,ton
attend plusieurs jours. L.es voyageurs xin i ;:e'
délai, E)es uns a ciluatl:e.](?urs > l(zs autres 4§ Xy
les autres & huit : la verite est qu iln yha rlgl’: !
¢neéral , sinon d’attendre que ces ff amb f:n’c
et sur-tout leur plancher, sotent su 1S§mm #
refroidis. Alorson bouche les ouvertlircs ex ;
rieures des fours, non pas comp ettemerlla
d’abord , mais peu 2 ’p.eu_,.b. mesu’x_'i:dqu?ent
masse du bitiment se ref;mdlt 5 et‘qull 1ev11é :
nécessaire d’ylcon-cen;’x'ertﬁagzrét%g;‘i a chaleur
nir la temperature C : £
Po]liz %t:)t;blre des erfs que peut'qonte,r;g m;.
ma’mal , ne se cbm_pl'«_a’tte quelquefois qu1 t dept :
ou trois époques d*if:fe.rentes; ce sont a c_>r§da11it
tant d’operations distinctes que Pon conduit
ensemble : et les choses se continuent ainsi
jusqu’a la fin de la saison ; ce qui_entraine,
dans les procédés, de légeres modxhcait10f1§i)._
Dés qu’un ma’mal est ouvert , tous eilla lt
tans des environs y portent les oeufg quc{ s, on
/a]ors;et, aprés 'opération , on leur rend, gnz}?
ron cinquante poulets pour f:h?.que cent’ oelu St
Te resteappartientau propriétaire dnma’ma (1).

¢
Co——

. i . ?
(1) « Ce n'est pas toujours en natore gue .lon paye les
» maitres des fours. A Darout e/—()/zeryf,lggll'lagq situé i
» Pembouchure du Bakr Youcef’, j'ai visité un de ccs
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On compte ordinairement sur un cinquiéme
d’eeufs stériles. Assez souvent le nombre n’en
est que d’un sixieme ; et il est rare qu’il excéde
un tiers, a moins qu’il n'y ait de la faute de
Pouvrier : aussi l'oblige-t-on ordinairement a
rendre un nombre de poulets égal au moins aux
deux tiers des ceufs qu’il a regus. -

Il n’est pas rare qu’il vienne 2 éclore quelgues
poulets dés le vingtiéme jour, c’est-a-dire , un
jour plustét que parl’incubation naturelle. Dans
Pespace de vingt-quatre heures, on voit pa-
raitre jusqu’a soixante mille poulets dans un
seul établissement. On leur jette pour nourri-
ture un peu de farine mélée de pain émietté.

La plupart des relations rapportent qu’'a
cause de 'immense quantité de poulets qu’on
obtient alors dans les établissemens, on prend
Ie parti de les vendre au boissean.ou rode’, qui
est le quart d’une certaine mesure de capacité.
Cette pratique singuliére m’a été confirmeée par
plusienrs personnes qui m’ont assuré ’avoir vue
de leurs propres yeux. 1l se trouve toujours,
dans chaque mesure, quelques poulets étouf-
fés; mais cette méthode convient A I’indolence
desEgyptiens,en cela qu’elle dispense d’établir
des prix différens pour les poulets. qu’ils ont

» établissemens , oi1 ’on m’a rapporté que les f2//dk payaient
» un médinpour vingt ou trente ceufs, suivant les anndes.
» Ce profit, quoiqu’inférieur a cetui qui provient del’aban-
» don dlun tiers des ceufs, est encore fort considérable. Ces
» sortes de manufactures sont certainement les plus lucra-
» tives de toutes celles de "Egypte. » En rapportant cette,
observation, que je dois 4 M. Jomard , j’obscrverai que ce'
mode de payement ne peut convenirqu'aux plus grands éta-
blissemens ; car, dans un ma’mal de huit a dix fours, il
donnerait un produit bien inférieur aux dépenses courantes.
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nourris pendant quelques jouts, la méme me-
sure en contenant alors un moindre nombre.
La seule chose que je puis & cet égard donner
comme cerlaine, c’est que cette méthode n’est
point d’un usage général : dans les établisse-
mens que j’ai visités, on compte les poulets,
on ne les mesure point. Le cent de poulets nou-
vellement éclos se vend , prix moyen, quatre-
vingts médins [ un peu moins de trois francs de
notre monnaie |.

On estime le nombre des ma’mal de toute
PEgypte a deux cent quatre-vingt-six , d’aprés
tes renseignemens de 'agha ou du cheykh de
Behermes ; mais ce nombre est beaucoup exa-
géré. Réaumur a évalué la quantite annuelle
de poulets qui naissent dans les fours de ’E-
gypte, a plus de quatre-vingt-douze millions.

y a plusieurs erreurs dans cette estimation.
On ne doit compter, pour terme moyen, que
dix fours par chaque ma’mal ; le nombre des
couvées d’un four ne saurait étre de plus de

ghatre par an: ce qui donne annuellement

quarante fois trois mille ceufs pour chaque
ma’mal, ou cent vingt mille ; et , en supposant
les ma’mal en activité, le nombre total ne pent
étre que de vingt-quatre millions.
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N 219. MARS 18:5. -
AVERTISSEMENT. '

Toutes les personnes qui ont participé jusqu’a présent, ou
quivoudraient participerpar la suite,auJournaldes Mines,
soit par leur correspondance, soit par 'envoi de Mémoires
et Ouvrages relatifs ala Minéralogie et aux diversesScience3

ui se rapportent a PArt de,s Mines, et qui tendent 4 son per-
?ectionnement , sont invitees a faire parvenir leurs Leltres

et Mémoires, sous le. couvert de M. le.Comte Liumoxn,

Conseiller d’Etat, Divecteur-général des Mines, 4 M. Grerex-
Laumont , Inspecteur-général des Mines. Cet Inspecteur cst

articuliérement chargé, avec M. Tremery, Ingénieur des
Klines , du travail & presenter a M. le Directeur-général , sur
le choix des Mémoires, soit scientifiques, soit administra-
tifs, qui doivent entrer dans la composition du Journal
des Mines ; et sur;tqut ce qui concerne. la publication de

eet Ouvrage. X

DESCRIPTION TECHNIQUE ET ECONOMIQUE ’
Des Mines -de’ houille de' Saint-Georges-
- Chatelaison. © ° '

Oun Procés-verbal.-d’examen et d’estimationde ces mines
et dépendances ;

a2 T ’
Par M. Lous Cognier, Inspecteur-Divisionpaire au Corps
oy T (a p as e v
des Iiggelueurs d'es‘_‘_ Mines (1). .

E_AE , etc., et jours suivans, l'ingénieur ay
Corps des Mines scussigné, etc..;
i En-exécutionidun décret impgrial du. 26 avril

(v) Avertissementdes Rédacteurs duJournal.ll n’a en-
eore été inséré aucun'Mémoire semblable danslanombreuse
collection du Journal des Mines. Cependant ce génre de

Folume 37 , n°. 219. : Lot
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1808, cpucernant les mines de houille de

Saint-Georges.Chatelaison ; portamnt :

Art. 3. « Lés.Partiés seront renvoyées de-
» vant les. tribunaux pour le jugemeént et ré-
» glement -entre-elles de leurs droits résultans
» des autres clatises de leur contrat, sans que
s lesdits tribunaux ‘puissent donner aux €X-
» perts nommeés'par eux la mission d’estimer
» les menbles et effets autres que ceux exté-
» rieurs étrangers 4 Uexploitation de la ming,
».et adextraction de la houille. » ‘

Et radte 4 £ Pégard ‘des ‘ustensiles d’art
» &ervant A '’exploitation comme aux travaux
» intérieurs, les parties se pourvoiront devant

» ’administration , qui nojimera des ingénieurs

p

T

ravail ‘doit éire condidéré commnid un des plus difficiles &t
des plus délicats dont un ingénieur des mines puissé éire
chargé; le tableau du matériel -d'un é1ablissement monié
devient d’ailleurs classique pour les gens du.métier ,-lops-
qiril est fait avec exactitude et methode. -

Le sieurRivaud) acipuéreur de I'établissement de Saint_.

Georges, n'ayant point rempli les engagemens qu'il avait
contractés envers le sieur Pauly , concessionnaire vendeur,
Ja:résolntion de'lawenie.a €té prononcée pardécret du 26
avril 1808, aprés neufannéesdejouissance dusieur Rivaud.
Le 1°7 juillet suivant, M. Cordier, fut nommé seul expert,
sur 12 proposition des partiés intéressées ; son travail rers
miné le 12 septembre 1808, et’Homologué depuis par les
Tribunaux, a faitloi dans cette affaire,; et a mis fin au proceés
désastreux dont lestnfines de Saint-Georges élaient Tobjet
depuis plusieursannées. '

i Nous'dvnneus seulement Ja premiére partie ‘du ‘itavail
de M. Cordier, la seconde n’offrant pas le méme inérét,
puisqulelle plestirelative qua Yéstimagion de la yaletir re-
présentative «de la jouissance des mings; pour neufiannées,
Jestant & couprjusqu’a Pexpiration de la.concession.
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» des mines, chargés d’en faire Pexamen et
» l’esFimation s ainsi que I'évaluation desdéora.
» daEmns et des améliorations qu’ils y re(?on-
» naltront; de quoi lesdits ingénienrs dresse-
» ront procés-verbal , en consgquence duquel
» il sera également statué par les tribunauxqsur
» les droits et intéréts respectifs des parties. >
Er en veriz des ordres et instructions du
Conseil des Mines, en date du premier juillet
approuves et signes le méme jour par Son
Excellence le Ministre de I'Intérieur lesquel
portent : 3 Selie
« M. Cordier, ingénieur des mines (de pré-
» sent & Paris), se rendra sans délai surples
» mines de Saint-Georges-Chatelaison , dépar-.
» tement de Maine-et-Loire. i
» Il est chargé de I'exécution de Iarticle 4
du décret impérial du 26 avril 1808 con-
cernant ces mines. : y

5 A ) ~
» M. 11ngen1eur se renfermera riﬁoure'usé-

ment dans les dispositions de P’article précité:
son travail doit se borner A I’examen et Les-
timation des iinmeubles et du mobilier con-
cernant cette exploitation, vy compris la
hc')mlle' extraite et les approvisionnemens
necessaires au service, rendus sur 1’établis
sement. '

» A cet. effet, il est autorisé 4 se faire re-
presenter par les parties intéressées tous re-
gistres , actes, quittances et autres piéces
dont_1l jugera convenable de prendre com-
munication. :

» IV adresera son travail & M. le Préfet dn
département de Maine-et-Loire » et au Con-
sell des Mines,, etc. , etc. »

L2
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S’est tm_nsporte’ surl’établissement des Mines
de houille de Saint-Georges-Chatelaison, et y
a successivement procédé & remplir I’objet de
sa mission , ainsi qu’il va étre dit.

L’ingénieur soussigué a d’abord cherché 2
se pénetrer de I’objet de sa mission, en relisant
frés-attentivement le ‘décret impérial précité,
et les instructions du Conseil des Mines; il a
remarque,

- Que larticle 4 du décret ne faisait point
mention expresse des constructions extérieures
nécessaires a I’exploitation des mines-de Saint--
Georges et & lextraction de la houille, telles

ue les machines , les barraques sur les puits,
le. bAtiment de la direction , la forge, etc., non
plus que des fers, aciers, cuivre , bois, ani-
maux , fourrages et autres approvisionnemens
rendus sur l’établissement, qui, dans le fait,
comme d’aprés l’article 524 du'Code civil , en
font partie:intégrante:; "

Que, d’'une autre part, d’aprés larticle 3 du
méme décret, les experts nommeés par les tri-
bunaux ne sauraient avoir d’attre mission que
celle d’estimer les meubles et effets extérieurs,
étrangers & 'exploitation de la'mine et a 'ex-
traction de la houille ;

Qu’a s’en tenir A la lettre du décret impé-
fial, il y aurait en définitif une lacune tres-
considérable dans: Pestimation de I’établisse-
ment ; lacune qui porterait uniquement sur les
objets qui font esséntiellement partie de I’ex-
ploitation des mines;

. 1Que, d’aprésila défense faite par Particle 3,
aux experts mommés par les tribunaux ;- de
s'immiscer dans Lestimation.des objets’ exté-

. parties qui le composent.
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rieurs qui tiennent a ’exploitation de la mine
et & Pextraction de la houille, lesdits experts
ne sauraient remplir cette lacune;

Qu’clle ne peut donc concerner que les gens
de l'art ; ]

Enfin, que cette légére difficulté a été prévue
Qt_levée d’avance par les dispositions réglémeh-
taires , énoncées dans 'instruction du Conseil
gzisl _l\/llr_l‘es, a]’)prqu'vée par Son Excellence le

nstre de PIntérieur.

,E{l conséquence, I'ingénieur soussigné a pro-
cédeé 4 une reconnaissance préliminaire, et dw
sol qui rtlen_ferme les mines, et des constn;cti,ons
ta1’1t exterieures que souterraines, qui servent
al expl.01tati0n , et de la qualité et quantité.de
la houille extraite, comme aussi de la forge- :
de la tonqellerie , des approvisionnemens ren‘:\
dus sur I’établissement , et de-toutes les autres

Il a fentendu ensuite sur le terrain les dires
respt_e'ctl,fs Qeg, parties intéressées , savoir : Ceux
du sieur Rivaud, concessionnaire déchu d’une
part ; et d:e Pautre, ceux du sieur Pafiiy , con-
cessionnaire réintégré , lequel était accom-
pagné de son épouse et du sieur Dransy, leur
fondé de pouvoir. enl X A

']'Enﬁn-,'lf’,ingénieur soussigné-a. examiné les
différentes pieces & lui remises , soit ,paI" le
Cor}seil des Mines , soit & la Préfecture. de
Maine-et-Loire , soit :par les parties intéres-
sées; ef, parmi ces piéges, il a eu principale-,
ment égard au contrat de vente passé le 29
messulo.r an 6, entre les sieurs Pauly et Ri-
yaud, ainsi qu’a la contre-lettre du méme jour,

L3
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signée par les parties, immédiatement aprés le
contrat.

11 est résulté des informations préliminaires,

Que , depuis dix années de jouissance des
mines par re sieur Rivand, les constructions
souterraines qui existaiént au moment de la
vente , ont été abandonnées et remplacées suc-
cessivement , et que les autres immeubles con-
cernant exploitation ont éprouvé, pour la
plupart,des changemens égalementimpossibles
a évaluer, & raison de ce que le contrat précité
a statué des immeubles en masse , et sans dis-
tinction d’espéce ou de valeur particuliére; et,
qu’en outre, il n’a pasété dressé d’état de lieux;,
Yors de la tradition de I’établisseirent au sieur
Rivaud ; :

Que les objets concernant P’exploitation,
compris sous le titre de mobilier dans’annexe
du contrat, ont été détruits presqu’en totalite,
ét remplacés par d’autres ;

Et de plus, que d’aprés la contre-lettre citée
précédemment, les prix assignés par le contrat,
soit au mobilier , soit aux immeubles , soit & la
jouissance desminespendant lesdix-huitannées
de concession qui restaient & courir 4 cette
époque, sont absolument fictifs , et que c’est
le tout en masse qu’on' 4 entendu vendre & titre
de forfait, pour la somme de deux cent mille
francs.

D’ou Pingénieur soussigné a reconnu que ses
opérations devaient se borner, ainsi que ses ins-
tructions ’avaient prévu, a un inventaire pur
et simple de 1’état et de la valeur actuelle ab-
solue de tous les objets qui composent pré-
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sentement lexploitation des mines de Saint-
Georges.

--Ces bases posées , lingénieur soussigné.a
jugé qu’il était convenable de rédiger I'inven-
taire en chapitres distincts, ‘et il s’est arrété &
la division suivante :

Le chapitre premier aura pour objet 'exa-
men général de l'état des mines, travaux
souterrains , et dépendances extérieures qui
composent” essentiellement I'établissement de
Saint-Georges-Chatelaison; '

Le second traitera de la description et de I’es-
timation des travaux d’exploitation des Hézons,
y compris:les machines, barraques, et usten-
siles ;

Le troisiéme , des travaux d'exploitation
d’dlexandre et dépendances;

Le quatriéme , des ouvrages de recherches du
Cormier, des Ferroniéres , de Barthelemz et
dépendances ;

Le cinquiéme, de la maison de la direction,
et de celles des.imaltres ouvriers ;

Le sixiéme, du. chantier, de la tonnellerie ,
et de la forge;

Le septiéme , des écuries, des chevaux, et
des granges;

Le huitiéme, des approvisionnemens, et de
la houille extraite ; '

Enfin, il sera fait vine récapitulation géné-
rale ‘des valeurs' comprises dans chaque cha-
pitre. : 0.

Avant d’entrer en matiére, l’ingéni‘eur' des
mines soussigné fera observer que, pendant le
cours ‘defsegs Operations, 1l s’est constamment
fait accompdgier des maftres ouvriers, chacun

L 4
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en.ce qui concerne leur partie, et qu'il a pro=:
voqué leurs dires contradictoires.

1ln’a pas négligé de consulter les:notables
du pays, savoir: MM. ; etc. , tantsur l6'prix dei
la main d’ceuvre, des matériaux, et desapprosi
visionnemens, que sous différens autres rap=
ports. : ]

Il s’est enfin non senlement aidé detoutes les
pi€ces et papiers. précédemment Cités , mais
encore des plans, mémoires, registres , actes’,
et autres papiers faisant. partie des-archives de
I’établissement. r 5l HibisooEa 0.

: 1 gob Aacanmis

, CHAPITRE PREMIER:

Ezxamen général de $é1ar actuel des Mines ,
Zravaux souterrainsyy’ et -dépendanres exte-
rieures, qui composent [’érablissement des
Mines de houille de Saint - Geo}'ges-Cﬁaf

telaison.

g 1. Aperé-u pre’limz'nairc:.::.:L

I serait impossible a I'ingénieur soussigné de"
rendre un compte: exact de I’état‘actuel .de
Pétablissement des mines de Saint-Georges ;
sans .enirer dans, des-détails assez. étendus.’ Il
est d’autant plus important de ne rien,négliger
a cet égard, que les résultats de cet examen
doivent servir de base fondamentale 4 I’estima-
tion des différentes partigs de 1’établissement,
ainsi qu’a Pappréciation de ce: que ;peut valoir,
la jouissance des mines, pour-le laps de tems
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qui yeste & cowrir jusqu’an terme de la con- .
cession. 5= i) . D
L’établissement de Saint-Georges a été fondé-
vers 1746:5,4:22 kilométres O. S.,01, de Sawmnur
et de la Loire, sur plusieurs ¢couchesdethouil le
renfermées dansune superficie d’enyiron: 2-ki-
lometres, carrés.. Cet; établissement. 2 Tecu des.
augmentations iimportantes plu‘s‘i.eurs,é.poqugsi. {
Laconcessicnt jen vertu delagughe onexploite
actuellement ;a €té accordée pour 40 ans, le 271
mal 1775. La,surface concédée est de 45 -kilams
carréss, et s’étendpresque exclusivement sugda
terrain houilliey : 4 lextrémité orignjale-ds cette
surface, sont-les,couches exp‘loiféess.!‘quiaconslii-ﬂ
tuent les-mings|de Saing - Georges propremeny.
dites. (¥Yoyez la Rl. V). . Au del,!c’estd-dire ;|
en allant vers I’Quest-Nord-Ouest:;: le terraini,
hopillier présente.des, allures varides et peu réy
guliéres; on y,obserye un grand mombré daifl
fleuremens quin’ontppoint-été entamés. Enfin,
4 Pextrémité occidentale della:concession soilp
existe, prés de Beaulieu; -plusieurs coucheside
houille bien-recortnuds;, mais, quiin’ont encore |
motivé aucune tentative d’extraction. l.es mines:
de: Saint-Georgeg.proprement ditess €omposeni!
doncla partie vrainient utile/de la Toncessiomio;
2.Gésmines, sonfpexploitées;depuis plas d'nn-
siécle, et on ne pourra derlong-tems assig‘nerp
le termeide leur durée. La méthode d’exploitan|
tion a toujoursété a pey présta méme sen génés|
ral on se tientan plus pres possible-dela surfacé.»
Les, tailles sopt-menées en gradins , suivant1ar
direction des couches; on laisse un plancher
de houille mitacte entre chaque étage. Lespor-
tions:: stériles ide chaque; couches fpurnissents
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abondamment duw schiste argileux menu (dit
craon ) , qui sert i remblayer par-tout oiv il est-
nécessaire. - Uiie partie des déblais, ‘sortarit des
percemens dans-le roc solide , regoiventla’
méiie destination? SR '
- Les travaifx sonterrding en 'activité consistent:
et deux grande atsliefs d’extraction, éloigmes:
l'un'de l'autre d’enyiron 1500 mét. jiet servis cha-
cun par-deux paitset detrx machines a molettes.
Il 'y a en outre trois puits de'recherche ; “qui
sont'servis par deux machines-et'deux ‘treuils;
en tout septpuits, six machinesy et denx treuils;
Laforgk, les'écuties, les'magasins de four-
ragesy et quelques: mdisons ‘pour les maitres
owvriers) sontplacés au ¢éntre dés mines ; mis
le vhantier, 1a tonnellerie’, ¢t la maison de la
diréction’, o on' tient:la mijeure -partie des
approvisionnemens, se trouventsitués surl a-i
telier d’exploitation qui estleplug &1 Ouest. vy
C’est seulement depuis 1774 jusqu’en 1792 ,Hi
que.les mines ont fotirni-des produits considé-
rables. La majeuirespartie de ces produits a été*
livrée'au commercé 'a ’aide d’une petite navis
gation' ;~aclievée én 1778 sur la riviére dud
Layon’; qui passe ati pied des mines , et qui se“
jette dans la Loire 46 myriamétres de 1la. Mais:
ce'canal a @té détruit en 17g3. En attendant
que le Gouvernement , qui en’est ‘propriétaive,?
juge & propos deile: rétablir, les produitsde:
I'exploitation: continuent & aller-par chairoi9,”
soit- la Loire , soit dans les départemens d@ lax
Vendée,  devla Vienne,. et':autres circoti-
voidins, | i oo g5
- L’excellente.qualité de la houille de Saint-
Georges , pour la forge, 4 foujours rendw;, el
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rend encore actuellement, le débit certain. La
quantité de ce combustible , qui est extraite aw
jour en ce moment, peut alimenter la vente
pendant prds de cinq mois. Gelle dont Pexploi«
tation est cerfaine et topte préparée , peut suf-
fire & la consommation pendant prés d'un ‘an.
Les parties o1 I’on travaille sont d’ailleurs new-
ves , ou 4 peu prés intactes. ‘
_Apres cet exposé rapide, l'ingénieur sous-
signé va donner les développemens nécessaires.

§. 3. Description des.Mines de Saint-Georges proprement
dites. :

Les mines qui servent de base a I’établisse—
ment , se composent de dix couches de houille,
paralléles entre elles, fortinclinées a ’horizon,
affleurant toutes au jour, etséparées les unes
des jautres par une épaisseur moyenne de 6o ou
8o métres de rocher. Ce systtme de couches
s'étend uniformément sur une longueur de plus
de 2 kilométres, et constitue la masse des col-;
lines qui bordent la rive droite du Layon, de-
puis Concourson jusqu’d Saint-Georges. La di-
rection court 3 P’O. N. O. comme celle des
collines. L’inclinaison varie de 45 & 8o degres
au N. N. E. Onpeut fixer la puissance moyenne
des couches ‘4 15 décimétres. Dans la suite de
ce travail , on désignera constamment les cou-
ches de combustible , chacune par leur nu-.
méro d’ordre, en comptant pouy. la premiére
celle que 'on rencontrerait d’abord , si on tra-
versait les affleuremens en-venant du midi;
celle par.conséquent qui plongeusln- toutes"l'es
autres. T s i
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551 l'alJure des couches est parfaitement suivie
e} réguliére ; silenr prolongement n’a été jus-
qu’a présent -interrompu par aucune, faille ; si
leur. proximité réciproque ,leur position tres-
inclinée, et lepr médiocre puissance rendent.
les. travanx-faciles A exécuter ; et si la houille,
quoique menue , est de trés-bonne qualité; ces
avantages sont bien compensés parlesdifficultés
d’exploitation sans cesse renaissantes, qui pro-
viennent de limmense quantité de schiste argi-
leux que contient chaque couche de houille,
et.de la disposition de cette'matiére stérile an:
milieu du combustible. On peut dire que les
mines de Saint-Georges renferment au moins
autant deschiste’que de houille.'Les deux subs-
tanicés se trouvent non seulement mélées , mais
encore séparées’; et occupant chacune des es-
{)a'ces distincts, souventtrés-étendus, et de toute:

’épaisseur de la couche, le'toitet le chevetrés®
tant d’ailleurs parfaitement réglés. Tant8t c’est
Ja houille qui cerne un amas de schiste argileux
(-craon); tantdt; et plus souvent, c’est le craon
qui contournelun ' dmas de houille (1). =~ »v=

Ce gisement si singulier’, ettout & la foissi
préjudiciableraiix - intéréts ‘du mineur , ‘rénd
nécessairement l'exploitation trés- chanceusé:
11 arrive fréquemment que Ta®plus belle appa-
rence de conibustible se termire‘de tous c6tés
par du craonoisiroc stéril@-qu’il faut- percer
a grands frais: Lesrégles de Vart'sont insuffi-
santes poud détermiiier la meilleure direction %
donner aux percemens ; elle¥ sont presque tou-

y _ frrporacy 4

(1) Foyez spaur plus _’dgrd_élails:sur. le gisement, la note
ajoutée a la fin de ce travail.
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jours en défaut, lorsqu’il s’agit d’en calculer
d’avance I’étendue rigoureuse. Ilya donc pewde
mines dehouille qui'soient susceptiblesd’exiger
plus de dépense et de persévérance que celle de
Saint-Georges ; mais il faut ajonter que le sue-
cés a presque toujours couronné Iemploi de
ces moyens. Il résulte de ces données ,:que
Pexploitation ne saurait marcher d’'unemaniére
certaine , sans avoir un grand nombre de tenta-
tives de recherches ouvertes & la.fois, soit sur
les couches qu’on travaille; soit sur cellds qui
n’ont point encore été travaillées, LS

§. 3. De lUexploitation des-mines depwis l'année 1737,
Jjusqi’au 24 septembre 1785.

On peut dire, en général , que la marche de

“Pexploitation: des mines de Saint-Georges a été ,

etsera toujours subordonnée aux particularités”
qui caractérisent leur gisement.

Avant 1737, les propriétaires des terrains ol
paraissent les tétes de chaque couche, exploi-
taient les portions d’affleurement qui offraient
de la houille. Arrétés bient6t par le rocstérile,
ignorant qu’il falliit le percer pour retrouver le
combustible; ilsabandonnaient successivement
leurs tentatives pour se porter ailleurs.

En 1737, la compagnie Chavrai-Duchéne et
Duvergier obtint une concession ,. et entreprit
des travaux un.peu plus profonds et plus rigou-
veux. Ils furent assis sur le prolongement. occi-
dental de la.couche n® 2. On fit construire tout
auprés, la maison de la direction ;ainsi qu'un
Grand Puits d’épuisementgénéral. Maislesamas
de houille ‘eurent peu de’ suite; et, fante de
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connaissances suffisantes en exploitation,le pro-
jet d’épuisement général fut abandonné. On se
contenta de labourer la téte de la couche sur
une longueur d’environ 60o meét. , et 70 de plus
grande profondeur. Versla fin de 'année 1760,
la compagnie se trouva au-dessous de ses af-
faires, d’'une somme de 387,624 livres. Il est
constant, d’aprés les journaux d’extraction
comme d’aprés le proceés-verbal dressé a cette
époque en vertu d’un arrét du Conseil , par
M. Cessart, ingénieur des ponts et chaussées,
que, depuis 25 ans , on n’avait extrait , annee
commune, que 52,400 boisseaux (64,000 myria-
grammes) de houille, valant alors un peu
moins de 13,000 livres.

Par une'snite de intervention du Gouver-
nement , la jouissance des mines, et la pro-
priété des constructions, tant souterraines
qu’extérieures , et autres objets formant I’éta-
blissement, passérent en 1769 au sieur David.
Le nouveau concessionnaire entreprit de rele-
ver Dexploitation par un percement de 136
métres de profondeur , sur les couches n® 4 et
n® 3, qui ne sont séparées entre elles que par
un massif de rocher ayant seulement quelques
métres d’épaisseur. Ce percement fut nommé
Puirs Solitaire, et a eu par suite de trés-grands
succes.

En 1774, la compagnie Puissant Deslandes
fut mise au lieu et place de David , moyennant
la somme de 6o,000 livres. C’est de cette épo-
que que date non pas la prospérité de ’entre-
prise des mines de Saint-Georges, mais une
extraction fort considérable de combustible.
La compagnie fit aPprofcmdir le puits Solitaire
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a 172 métres, et les ouvrages y furent successi-
vement foncés jusqu’a plus de 250. On creusa
trois nouveaux puits, savoir : ceux de Moraz,
de Puissant, et.de Beaujouin , sut le prolon-
gement a I’Est derla couche n® 2, et immédia-
tement a la suite des travaux exécutés par la
premiére compagnie. Ces puits furent mis en
extraction dans le courant de 1775 ; mais le
combustible n’y étant pas trés-abondant, on
n’y est point descendu au deld de 150 métres.
On fut dédommagé au puits Solitaire, ou 'on
rencontra deux amas de houille placés I'un 2
coté de antre, et tellement considérables, que
Vexploitation n’en a été terminée qu’au bout
de trente ans. Indépendamment de ces travaux.,
la compagnie fic successivement ouvrir trois
autres puits, savoir : ceux de Constance, et de
Hétons sur le prolongement oriental des cou-
ches, n° 4 et n° 3, et celui du Nord sur la
couche n? 5 qui était absolument vierge. Mais
le premier ne produisit rien, et le second fort
peu de chose ; le troisiéme a fourni beaucoup
de combustible.

llestavéré,d’aprés unMémoire adresséal’an-
cienGouvernementpar le sieur Pauly, (Mémoire
qui fait actuellement partie des archives de la
Direction générale des Mines),que, jusqu’ensep-
tembre 1785, la compagnie Puissant Deslandes.
avait extrait, année commune, environ 370,000
boisseaux (un peu plusde 50,000 quintaux mét.).
de houille , valant alors 148,000 liv.

Un produit brut aussi important n’empécha
point la compagnie de faire de mnauvaises af-
taires. Elle dépensa plus de deux millions, au
rapport du sieur Pauly, pour rendre le Layon
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navigablejusqu’a la Loire; et , quoique parve=
nue a vendré-ce canal au Gouvernement, pour
la somme de 1,200,000 livres , elle se trouva
encore de plus de cent mille écus au-dessous de
ses ‘affaires ‘en septembre 1785.

A cette'époque, la compagnie'fut forcée, par
arrét du Conseil d’Etat, de céder les mines, et
de vendre ’établissement. Elle traita le 24 sep-
tembre 1785 , avec les sieurs Biercourt, Serilly
et Pauly; pour la somme de 400,000 livres; et,
le jour méme de la ventey le sieur Pauly se
chargea seul de Pétablissement par un traité
particulier avec ses’ co-acquéreurs. 2o
§.-4. De Dexploitation des mines.depuis le 24 septembrie

1785 , jusqu’au 29 messidor an 6 (1798).

L’exploitation des mines ne fut point ralen-
tie par les débats d’intéréts dont il vient d’étfe
fait mention. Le sieur Pauly la continua par les
cing puits‘Solitaire , Puissant , Morat, Nord

et Beaujouin. Quant aux trois autres qu’il

avait égalemernit regus de la compagnie , ceux
dits Grand Puits, Constance et Hétons, il fit
combler l¢ premier comme inutiles il laissa pro-
visoirement le second dans J’état d’abandon-ou
il ’avait trouvé: quant au iroisiéme, on essaya
de le reprendre en 1792 ; mais on le laissa de
suite comme trop peu productif, aprés en avoir
tiré environ 1,000 boisseaux de houille.

Mais en outre, dés'1790’, le sieur Pauly avait
ajouté aux cing puits d’extraction creusés par
la compagnie , ‘celui de Sagesse, foncé entre
Solitaire ét Constauce sur les couches no 4 et
no 3. Par ce moyen, les produits se soutinrent
jusqu’en 1793 5 époque &4 laquelle les troubles

de
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c’]l(? la Ver}dce, et la rnine du canai par les Ven
ﬁ:_cns » vinrent porter un coup funeste 3 I’

blissement. A ces malheurs imprévus, il g’
joignit un aut ' I v ks
@i lutre auquel on devait bien s’atten-

re : 'epuisement des amas de combusti
ustible

éta-

qu'on exploitait depuis quinze et vingt ans

Dans le Mémoire adressé par le sieur Pauly. |
3o vent8se an 2 (1794),4 la commission des ary’ 4
et poudres, et transmis depuis au Conseil n&es
Mines, il est dit: « Le puits solitaire a 600 iegS
» (‘ie prof. (195 mét.). La veine y a été ex ll;it o
» 4850, et presque goo pieds de profon(ll)eu eﬁ
» y a prés de 3o ans qu’on en extrait dun 1:
» bon; mais cette fosse , qui‘se sent de SZ fg-

» tuste, exige souvent de o

randes réparati
ons.
» Ces ouvrages tendent 3 Teur fin; on repasse

» dans les anciennes galeries pour tirer |

» taux (massifs de houille laissés intact i
» servir d’étais ou de plancher). e ui‘tsSBPour
> jouin, qui a 300 pieds , est pour}v) orter Eif,lll_-
» au puits Solitaire. Il y a encore Eel 4
» d(? charbon 2 tirer de ce puits; c(’lest ;1ue R
» dépouillement qui ne présente . u’une et
» tion de peu de durée.... » Il parafixgsfa‘:

cette époque on avait déja laisse
: ¢ aisse 1
de Nord et de Morat. ] R

Ii est constant, d’apres deux procés-verbau
aclres§es , en frimaire etnivose an 3°, au C T
des Mines par 'ingénieur M. Duhamel filsonse’lé.
cette époque l’abandon et 'l’écroulemen;: qél
puits Morat, Puissant et Nord , avaient en Jieffl

Que l’on travaillait & abandonner les o :
vrages de Solitaire ; que tous les estaux a\:qieu;
¢été recoupés hors un seul , depuis 27oymé(trels]

Volume 37, n°. 219. M ?
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jusqu’a 136 du jour, et que lespace excaveé
était noyé ct bouleverse ;

Que Beaujouin abandonné depuis long-tems,
sous le rapport de extraction, ne servait qu’a
donner lair, et & tirer les eaux des ouvrages
abandonnés , aw niveau de 91 métres ;

Quel’extraction de Sagesse avait fini en 1793,
faute de combustible , et que les travaux en
étaient noyés jusqu’au niveau de la communi-
cation avec Beaujouin;

Que le puits de recherches des Hétons avait
été encombré, et la machine détruite par un
accident ; .

, Enfin, que l'on: pensait A repremndre la re-
cherche de Constance.

Ce dernier projet fut effectivement mis & exé-
cution , mais sans succés. Le puits - était en
grande activité, et a 135 métres-de profondeur
environ , au mois de messidor an 6 ( 1793). Les
(uatre autres puits restérent jusqu’d cette €épo-
que, dans I’état décrit par l'ingénieur M. Duha-
mel. Cela est constant par les journaux d’extrace
tion , comme par la notoriété publique:

1l existait alors trois grandes machines & mo-
lettes , savoir: une a Solitaire avéc angard ,
construite depuis plus de 25 ans, une & Beau-
jouin sans angard, qui avait2o ans, et une autre
A Sagesse avec angard, qui datait de 1790. Il y
avait en outre 4 Constance , une petite machine
découverte et construite 3 neuf, L’exploitation
consistait donc, dans ce temps, en 4 machines
ot 4 puits,, dont un geul en extraction.
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3. 5. De lexploitation des mines depuis le 26 messidor
an 6 (1798), jusqu’a l'année 1808.

Cette période de I'exploitation commence &
I'époque i laquelle ’établissement et la jouis-
sance glg_as‘ mines passérent du sieur Péuly au
sieur Rivaud, pour ld somme de detix ‘cent
mille francs. Le Gouvernement ratifia la cession
du droit d’exploiter, dont le sieur Pauly n’était
en possession que par le seul fait d’une longue
jouissance. =

Lesieur Rivaud regut 4 puits ouyerts, savoir :
Solitaire’, Beaujouin , Sagesse et Constance.
Le premier ; qui durait depuis 30 ans/, était seul
en extraction ; on vy finissait la recoupe des
estaux dans les parties supérieures. Le second
ne servait qu’'a P'airage et a ’épuisement des
eaux pour soulager les machines de Solitaire et
de Sagesse ; il était 4gé de 24 ans. Les travaux
du troisiéme , abandonnés depuis cing: ans
gtaient noyés jusqu’a g1 metres du jour. En’
fin ). le ’quatr_léme , commencé avant 1785 et
reprisrécemuient, était infructueusement foncé
en recherches. Indépendamment de ces quatre

puits;, le sicur Rivaud regut encore le puits de
recherches des Hétons encombré, et le Grand
Puits comblé.

D’apres’ les états de produits envoyés, tri-
mestre par trimestre, aw Conseil des Mines
par le sieur Rivaud , comme par lés jour-
naux d’extraction et'lg notoriéte publique, il
est dveéré : §

2 Que Solitaire se trouva totalement épuisé au
3o’ frimairean 8 (1799 ). On l’entretint encore
M 2 :
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quelque tems pour empécher les eaux d’affluer

3 Beaujouin et a Sagesse.

Beaujouin qui, depuis dix ans, ne servait qu’a
lairage et 3 Pépuisement, fut réparé et remis en
extractionle 4 brumaireang(1800). Ledépouille-
ment des anciens travaux finit vers le 3o ventdse
an g (1801), etles deux puits, Solitaire et Beau-
jomn , furent définitivement abandonnés apres
26 et 32 ans de service.

Avant cet abandon, le sieur Rivaud avait
fait tirer les eaux et percer les craons & Sagesse.
Aprés une interruption de six mois, le puits
fut porté & 199 metres, et remis en extraction
le ier nivése an 7 (1799) : elle finit vers le
30 prairialan 10 (1802). Lestravaux en avaient
été successivement foncés jusqu’a 220 metres.
Non seulement la houille se perdit de tous cotés
quand on fut arrivé a cette profondeur, mais
encore la digue souterraine construite pour
retenir Pimmense quantitéd’eau renfermée dans

les ouvrages exécutés depuis plus de 30 ans &
Morat, & Puissant, 2 Nord, a Solitaire, et a
Beaujouin , vint & manquer. Aprés de vains
efforts pour retarder ’inondation, et d’infruc-
tueuses recherches pour retrouver le combus-
tible , le puits fut definitivement ‘abandonné.

Constance fut suivi avec activifé, et porie
de 128 4 202 métres. On'descendit des embran-
chemens de recherches jusqud la profondeur
de 250. Mais, malgré 1’étendue des ouvrages,
on me trouva point la fin du roc stérile qui
remplissait les couches n® 3 et 4. On finit par
abandonner le puits en 1802, apres 4ans d’une
persévérance aussi dispendieuse_ qn’inutile.

C’estainsi que finirent, et les travaux montes
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parla compagniePuissantDeslandes, qui subsis-
taient encore, et ceux de Sagesse , dont la
construction €tait due au sieur Pauly.

~ Il parait que le sieur Rivaud avait prévu ces
événemens de longue main. Considérant pro-
b?blement que le centre des couches n° 2,
n°3, n° 4 etn 5, était, ou épuisé, ou noyé
jusqu’a une grande profondeur, il entreprit de
porter Pextraction sur les prolongemens a ’Est
et a ’Ouest, ol ces couches peuvent passer pour
Intactes ou a peu prés. Cette entreprise a réussi
eta donné naissance A deux ateliers absolument
neu,fs , gui sont ceux d’a-présent.

L’atelier du Levant dit des Hétons, se com-
pose du puits des Hétons et du puizs Stanis
qui communiquent ensemble. ’
3 On a repris le premier, qui était abandonné

epuis six ans, le 7 vendémiaire an 7. Aprés
qu’on Peut désencombré et réparé, il fut mis en
extraction provisoire vers le 3o prairial an g
(1 80}). Une fois que le puits Stanis fut achevé
celui desHétons n’a plusservi qu’al'airage etaux
commun.lcations. Sa profondeur est de 53 mét.

.Le puits Stanis a €té commencé le 18 ger-
minal an g (1801). Il est placé 2 I'Ouest du
précédent , et sur les mémes couches. Sa pro-
fondeur actuelle est de 97 métres, Il n’a pas
cessé d’étre en pleine extraction, & partir du
moment qu’on a eu percé la couche n° 4. Les
travaux souterrains de cette pa_rtié des mines
sont si peu profonds et si peu étendus, qu’on
peut la regarder comme presque intacte.

Pendant que ces ouvrages ont été exécutésau
L,.evant , on a travaillé 4 fonder l’atelier &
POuest. 1l est composé des puits Alexandre, et
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Grand Puits, entre lesquels il existe une dond})}f
communication. L’atelier porte l¢ nom -
lexandre. . \
1exLue Grand Puits , abandonné pendant un
demi-siécle , et comblé depuis plus de dix ans ,
fut repris le 13 germinal an 9’(1.891). Sorll ori-
fice ayant été muraillé dans l'origine , et le roc
inférieur étant trés-solide , cette fogse fut trou-
vée parfaitement intacte. Apres q1’1‘elle eufti::
déblayée , on approfondit jusqu a_54 me ;
et, yersnivése an 10, elle fut mise en exti‘aéiu
tion p,rovisoix('ie , en attendant 'achévemen
its Alexandre. ] Cye
PuLe puits Alexandre a été assis le 3 pra.llrzlai
an g (1801), sur la couche n® 2, et au mi 1@.21
des travaux de I’ancienne compagnie. Il est
I’Est du précédent. Sa profor}deur est de 92 éné-
tres. Les anciens travaux n'ayant jamals es-
cendu dg ce c6té au dela (.ie' 50 4 Go matres ,(f;;
V'expérience ayant appris que les amas ¢
combustible les plus co,n31d.erable$ , se trou-
vaient toujours dans lgs pro ‘ondeu IS, on jugea
lus convenable de prendre cette pogition , ghe
d’aller chercher fortune en un aptre endroit.
L’extraction de la hpuill(:: commenga en messi-
dor an 10 (1802). Depuis ,cett’e époque , on a
pris dans I'Ouest tout ce qu’on a trouve de
combustible entre l¢s deux puits , & partir 311
niveau de 100 métres jusqu’a celui d,e.7o du
jour; ce qui est peun de chose en comparaison 6:
ce qui est au dessous. On marche en ce mome(ril
vers I’Est, dans un mélange de, houll}c et de
schiste. On vient en outrg de de,(,:ouv;xr § delce
coté, un amas de houille sans me]a’nge, sur le-
quel on fonce un embranchement d’extraction.
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Indépendamment des quatre nouveaux puits
d’extraction, il a été foncé trois puits de re-
cherche dans la partie septentrionzte des mines,
savoir : Ceux de Cormier , Barthelem: , et Fer-
roniéres. Les deux premiers sont placés a 480
meétres de distance respective sar les couches
de houille n°g, n° 8. Le troisieme se trouve situé
4 200 métres Sud de Barthelemi, et doit ren-
contrer d’abord les couches n°7 et n° 6.

Ces couches, ainsi que la dixiéme, ne sont
connues que par leurs affleuremens et les nom-
breux déblais qui proviennent d’exploitations
antéricures a 'année 173y. La tradition porte
qu’on en a tiré beaucoup de houille , mais que
les amas avoient peu de suite , au moins A la
surface.

Le puits Cormier a été ouvert le 16 messidor
an 12 (1804). Les autres I’'ont été vers la fin de
1806. On peut dire, au reste, que, si ces travaux
sont bien placés et bien entendus, ils ne sont,
pour ainsi dire, qu’ébauchés. Effectivement ,

Cormicr et Barthelemi n’ont que métres de
L q 9

profondeur, et Ferroniéres, 31.

Les six machines & molettes, & 1’aide des-
quelles on fait le service, sont toutes sans han-
gard, et de la petite dimension. Elles ont été
construites aux époques suivantes : Celle des
Hétons en 1795, pour Constance , et remise &
neuf'en 1799 ; celles de Stanis, du Grand Paits,

et d’Alexandre en 1801 ; celle de Barthelemien

1804, et celle de Cormier en 1808.

Tel est donc I'état actuel des travadx aux
mines de Saint-Georges; ils consistepten deux
puits neuts d’extraction, dans des parties pres-
que intactes ; en deux puits d’airage et de com-

M 4
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munication, susceptible d’étre remis en extrac-

tion, si on jugeait & propos de les foncer & une

profondeur double- ou triple; enfin, en trois

puits de recherche commencés dans des posir

tions favorables.

§. 6. Produits des mines depuis le premier octobre 1785,
Jjusqu'aw 30 juin 1808.

L’ingénieur soussigné a fait le relevé des pro-
duits de 1785 a 1798, sur le journal d’extrac-
tion qui est aux archives de I’établissement. Ce
journal a été ouvert le 14 mai 1743 : il est coté
et paraphé par premiére et derniére page , de la

main du sieur Poujet Hardi, comme cela est

expliqué dans le titre. Le sieur Pauly y a fait
inscrire, jour par jour, etsans aucune interrup-
tion , tous les produits obtenus pendant le tems
qu’il a joui des mines.

Quant a Pautre période des produits, l'in-
génieur soussigné a extrait les états certihiés qui
ont été envoyes,trimestre par trimestre,au Con-
seil des Mines par le sieur Rivaud : on n’a point
porté 'an 7, parce qu’il n’a point été adresse
d’état pour cette ainée. ¥

D’aprés les données qu’on vient d’exposer,
les ‘mines de Saint-Gcorges-Chatelaison ont
fourni :

Jouissance du sieur Pauly.

En 1785, les trois derniers mois. 111,360 boisseaux (t).
En 1786. . 402,020
En 1787. . 201,020
En 1788. . . 236,580
Eni178g. - . . ... . . 249,120

(1) L’ancien boisseau de Saint-Georges a un peu moins
: Sount 1By .
de capacité que le double décalitre ; il pése un pea moins
de 15 kilogrammes.
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Engzi00, 25 Se min e SENEINE L
i 17 g i S S it St ol SASENG < 1" 248920
E01702. SEEHETEES, s THE RIS e 160,180

Les 5 premiersmois. . 79,600

(D’apreés le hivre aux

lettres de voiture de

Pétablissement, la delr-

nicre expédition de

En l795‘< houille pfr le canal se 135,980
fit le 24 avnil de cette

année; e canal fut.dé-.

truit  immédiatement

apres. )

Les 7 derniersmois.. . 56,380/

L1 ItV ASe i IR S e % Ceied e prdn 20

Eniiyogb SSRE et St L e . . « 91,800

IBiT I eean b G ST . 156,020

En 797, . . 97,500

En 1798, les <‘:int.1 p&-'em.ier.s mois. . . . 37,360

Joutssance “du steur Rivaud.

EnTYan 8. (Le puits Solitaire finit en frimaire
par une extraclion trés-faible). - . 145,585
J’ang. .(Le puits Beaujouin finit en ven-
t6se. Le puits Hétons commence _
enpraimial}. . . . . . . .167184
Les neuf premiersmois. 129,792
(Le puits de Sagesse
finit en prairial.)
( Le Grand Puits com- 207,492
mence en nivése, et le
puits Alexandre en
messidor. )
Les trois derniers mois. 77,700 .
L’an 11. { Les trois nouveaux puiis seuls). 141,008
Llania. o oo oitagn. s . 195,918
L'an 13. (Le puits Stanis commence en ni-
vose ).t L, . . 105,528
L’an 14. et trois mois, fin de 1806. . . . 116,510
EngiBo Lo Shtlarsmul g St ot SRR R 00 O 12
En 1808 , Les six premiers mois. . & . 44,721

. 7,000""“5'
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Si on veut ana]yser,cc_t état de produits, on. remarquera
que, pendant les années qui ont précédé la destruction du
canal u Layon, lc s;'eux;anuly a.exfrait an-
nnee commune. . . . . , . . . 250,000"
2 Mm,S que, pendant les six ,a.npéjes‘.qui se sont
ec?}ll,tafes depuis la destruction du.canal , juas—

Bu al cpoque dela cession des mines, le sicur
auly n’a plus extrait, année moyenne, que. So,000

Que le sieur Rivaud est parvenu 4 portér !
les produits s pendantlespremiéres années qu’il
a jow desmines,a. . .. ., ., .

_Enfin, lgg’é partir de 'époque a Jaquellele-
dit sieur Rivaud a eu enticrement renouyvelé
les lravaux soulerrains, c’est-i-dire , du pre=
mier ;negsxdor an 10, jusqu’'au 3o juin 1§08 ;
ce qui fait un laps de six années, comparables
aux six derniéres -années de jouissance du
sieur Pauly, -le sieur Rivaud 4 eXtrdit, an-
née commune. « s+ o . v 'y 130,000

100,600

3 .A s’en ’t.enir d ce dernier résultat, il est de
]alt que lJ@IXu‘.a,c,tmm (u sieur Rivaud pendant
es syx-années dernigres, a surpassé de plus d'un

tiers celle qui a eu lien pendant, el ahades
qui ont terminé la jouissance du steur Pauly.

§« 7. De la quantité de houille actuellement extraite ¢t
préte & débiter.

A compter sur I'extractién des deux antmécs
derniéres, .il paraft que le débit n’a guére passé
100,000 boisseaux par an. Cela posé, d’apreés un
c?bage approximatif dont il sera rendu compte
ci-aprés, IIngénieur soussigné a constaté qu’il
eX1stait, tant auprés du puits Stanis qaupres
du puits Alexandre, une quantité de houille
egz}le a 36,000 doubles décalitres, oun 40,000
boisjs_ea;ﬁzx anciens. d

Oz, ¢n supposans que le débit reste le méine 2
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il est constant que la houille actuellement ex-

traite sur les mines de Saint-Georges, pourra

suffire & la consommation pendant prés de cing

mois,

‘. 8. De la quantité de houille qui est & exiraire
immédiatement des mines.

On.ne doit pas considérer comme houille sus-
ceptible d’étre extraite imz;m’dia&emﬁnt , celle
que I'on abat journellement, ou qu’an ne man-
quera pas d’abatre, soit & U'atelier d’Alexandre,
soitd celui des Hétons, en poussant les travaux
d’aménagement : on ne peut considérer comme
telle, que celle qui est contenue dans deux mas-
sifs assez étendus, laissés en réserve sur la
couche n° 4 au puits Stanis. Ces massifs sont
cernés , percés et reconnus en tout sens par des
ouvrages préparatoires. On peut compter d'une
maniére certaine sur la houille qu’ils ren-
ferment. )

Le premier a 15 métres de hauteur sur 6o de
largeur moyenne. Sa puissance est d’environ

.15 décimétrés ; mais on ne la prend ici que pour

un métre. Le prentier massif contient donc
yoo meétres cubes.
” Le second peut avoir 5 metres de hauteur
moyenne etréduite,sur 8o de longueny ;§a puis-
sance n’étant également portee que pour un
métre, il contient A peu prés 4oo n}@.gjgs gub_es.
En tout 1,300 métres cubes massifs , quiang-
menteront 2 peu prés de moitié par I’abatage,
1a houille étant extrémement menue, et donne-
ront par conséquent au jour 97,200 doubles dé-
calitres. ’ EReRT
D’aprés ces donnges approximajiyes , lingé-




b r
158 SUR LES MINES DE HOUILLE

=
nieur soussigné estime, qu’indépendamment
des produits qui pourront étre successivement
fournis par tous les travaux préparatoires d’ex-
traction et autres, la houille laissée en réserve
a latelier des Hétons pourroit seule alimenter
le débit pendant prés d’un au. -

4.9. Etat des ustensiles , approvisionnemens et cons-
. . A L
tructions extérieures ow soulterraines.

Apres avoir rapporté les particularités vrai-

ment importantes que caractérisent la situa- ¥

tion actuelle de 'exploitation des mines de
Saint-Georges , l'ingénieur soussigné se con-
tentera d’ajouter que tous les atcliers sont gar-
nis des ustensiles nécessaires au travail , qu’il
y a des approvisionnemens en bois, fer et acier,
.pou'l'dplus d’un an, des fourrages (foin) pour
plus de’six mois, et que les coristructions, tant
souterraines qu’extérieures, sont généralement
‘en bon état.. Les détails relats & chacun de
ces objets seront d’ailleurs suffisamment pré-
cisés al’article qui traitera de leur estimation.

§. 10. Conclusion.

1l résulte des données précédentes :

1°. Que depuis dix ans les travaux d’exploi-
tation des mines de houille de Saint-Georges-
Chatelaison, ont été entiérement renouvelés et
portés sur des couches parfaitement connues,
et dans des parties neuves ou & peu prés in-
tactes; :

2 . Que, malgré la difficulté des débouchés
(le canal du Layon n’ayant point été rétabli),
Ie débit de la houille a é#é constamment plus
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considérable que pendant les six années qui ong
suivi la destruction 'du canal ;,

3°. Que lextraction de la houille a été suc-
cessivement proportionnée au débit, et I’éten-
due des travaux aux besoins de 'extraction ;
que 'un et l'autre le sont encore;

4°. Que, vu I’étendue peu considérable ‘des
travaux et leur position, on peut les considé-
rer en quelque sorte comme préparatoires et
susceptibles du plus grand développement ;

5°. Quindépendamment de la houille qu'on
aura & exploiter en poursuivant les ouvrages
comnmences, il existe une réserve capable d’ali-
menter la vente pendant prés d’un an ;

6°. Que la quantité de houille extraite. peut
suffire a la consommation pendant prés de cing
mois ;

7°. Qu’il a été ouvert des recherches sur plu-
sieurs couches qui ne sont antrement connues
que par les nombreux vestiges de trés-anciennes
exploitations;

°. Enfin, que P’étendue et I’état des cons-

tructions , tant souterraines qu’extérieures ,
et la quotité des approvisionnemens sont tels,
qu’il convient & Pimportance actuelle du débit.
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CHAPITRE IL

e s, %

Description et estimation des travaux dex-
ploitation des Hétons, y compris les ma-
chines , barraques et ustenstles.

ARTICLE PREMIER.
Description.

§. 1. Des travaux en général et des puils.

Les travaux consistent en’ deux puits, cev&i,
des Hétons et Stanis, dont il a déja été Parle,
ét quatre étages dé galeries. Les trois étages
supérieut’s sont pratiqués dans fa couche n° 4,
et regoivent directement Pair dgs deux‘pd’lt?.
L’étaige inférieur ést dans la cg‘u'che q°_3 ; l air
Y est amené 3 1’aide d’une cloison qui partage

e

fond du puits Stanis. Cé dernier puits est a

70 meétres 4 I’Quest de Pautre. IlIs sont suscep- |

tibles d’étre approfondis de plus du double.
On verra, par la descriptioh des galeries, que

Pexploitation n’est qué commencée dans ces |

fravaux; ils sont presque tous utiles'et en bon
état. Le boisage est en chéne, ainsi que dans le
reste des mines. Le terrain est en général so-

lide, et chargeant peu. Les étais et les cadres |

se conservent long-temps. Les eaux sont peu
abdndantes.

Les deux massifs de houille en réserve dont
il a été parlé ci-dessus, se trouvent ainsi placés,
savoir : le plus considérable entre le second et
le troisi¢me étage, et 'autre entre le second et
le premier, & partir du jour.
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§. 2. Du premier étage de galerie.

Le premier étage est situé au Nord des deux
puits, ainsi que les deux autres qui viennent
immédiatement au-dessous. Sa distaice du jour
est de 51 meétres. Il se compose d’une galerie,
d’allongement (c’8st-2-dire, menée dans le plan
de la couche ), dont Pextrémité occidentale
communique avec le puits Stanis par une petite
galerie de traverse, tandis que Pextrémité
orientale communique avec le puits des Hétons:
par un bure ascenidant, au haut duquel on
trouve une traverse coudée qui débouche dahs
le puits & 39 métres du jour.

Cet étage est indispensable pour l'airage ; il
sert de principale communication entre les deux
puits. On partira en outre de son niveau, soit
{)‘our mener. des travaux d’aménagement au
evant et au couchant, soit pour extraire la’
houille qui est au-dessous:

La petite traverse a six métres de longueur
dans un roc dont le percement a exigé le travail
de 13 postes de mineurs par métre courant.
Elle est boisée et soutenue de 11 paireés d’étais.

L’allongemernt a 49 métres, savoir : 30 dans
la houille, dont il ne faut point compter le per-
cement ; 19 métres dans le crdon , qui ont exigé
ro postes de travail par métre. Cette galerie est
toute boisée et soutenue par 119 paires d’étais.

Le bure (ou puits intérieur) est dans une
partie stérile'de la couche; il a 16 métres,
12 postes. Il ya 12 cadres, avec coulans.

La traverse coudée se compose, 1°de 10'mé-
tres d’allongement dans Ie craon comme le
bure, a 10 postes par métre, soutenu de 12 paires
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d’étais ; 2° d’une traverse de 22 métres, & 13 pos-
tes, sans boisage.

Notra. 1l west point fait mention de quelques
ouvrages an Sud-Est, parce qu’ils ne sont pas:
d’une absolue nécessité.

§. 3. Du second étage dg galeries.

Il est & 58 métres du jour. Il ne communique
pas directement avec les deux puits ; il se com-
pose d’une galerie d’allongement pratiquée

resque toute entiere dans la houille. Cette ga-
{)erie communique & son extrémité occidentale,
avec l'étage supérieur , par une cheminée ;
mais en outre elle en regoit I’air par une autre
cheminée ‘placée plus & 'Est, et qui débouche
dans un kassy qui court au levant.

Le kassy (ou contre-galerie d’airage supé-
ricure) n’est autre chose quune taille d’ex-
traction qu’on a laissée vide. On n’a encore
mené que trois de ces tailles au plafond de l'al-
longement; deux sont remblayées.Ily en atrois
autres préparées au-dessusdecelles-ci,Onignore
jusqu’ot la houille s’étend dans la hauteur, au
deld du massif qui est reconnu, cerné et prét &
cxploiter. Les trois tailles commencées consis-
tent en denx cheminées et deux bouts de gale-
ries dans chaque cheminée. Tous les travaux
de cet étage sont donc utiles ; l'extraction
n’est que préparee.

La galerie d’allongement a 103 métres de
longueur, dont 30 seulement-dans un craon, a
13 postes par meétre. Elle est toute boisée, ct
soutenue par 230 paires d’étais.

Le kassy (ou contre-galerie) a 74 métres dans -
la houille. Il est boisé de 150 paires d’étais.

La

DL SAINT-GEORGES-CHATEL AISON. 193

_La cheminée (descenderie ou petit puits inté-
rieur) correspondante au kassy a quatre métres
dans la houille : elle est-boisée de 6 cadres

La cheminée de I'Ouest a 7 métres dans la
houille. Elle est boisée de 17 cadres..

Les deux cheminées d’extraction ontchacune

etr : 1 > boi
; g;d:ee:.daus la houille. Leur bmsage est de

Les deux commencemens de taille ont 7 mé-
tres dans la houille, et 7o paires d’étais

§ 4. Du troisiéme étage de galerie.

{l est é76 meétres du jour. Il se compose d’une
itga erie dul‘longement coupée au quart de sa
ongu ‘¢ : i

'gl ei‘ll:, a partir de I’Ouest par une traverse
quxd a 1ait communiquer avec le puits Stanis ;
f’t’ e deux, cheminées qui débouchent dans
etage supérieur. Presque tout I’allongem
est en craon ; mais la houi ey
S 5 1s la houille commence au
platond, et remplit une grande partie de l’es-
pace compris entre les deux étages. Tous les
travaux sont d’utilité premieére.

La traverse a 22 mé A

ray metres 4 3o postes. Elle n’
pas boisée. 4 e

La galerie d’allongement a 114 métres, dont
100 dans le craon, a 8 postes par maétres. Elle
est soutenue de 107 paires d’étais.
rLa premiére cheminée, & partir de I’Ouest
15 metres, dont d: ﬁ) houi A

es, nt 10 dans la houille, et 5 en
craon , i 10 postes, boisée de 20 cadres

La seconde a été 3 . '.

foncée en craon trés-dur A

dont on ne faisait qu’
. un meétre en 2o post
a 15 métres et 15 cadres, Bl i

Volume 37 , n°, 219. N
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§. 5. Du quatriéme étage de galeries.

] ur la couche de

o rInlétres 3 Ligrd”s;(j galerie d’allon-
houillen® 3. Il se compo: I los-
hgment qui est partagee par le pulAtslsciams i,dei
d’une tr’avers_e en recherche du CoteIl u :nins-.
Ces travaux ne font que commencer. le§ter =
taut de les poursuivre, soit pour exg 01‘[ i
= chen®3, quia fourni tant de com u51{1 )“1 -
Sac ’ Solitai 1 ar rendre le
Sacesse et a Solitaire , soit poul1V11:31i) e
coﬁches connues au Nord e‘t au Midi. s
La traverse a 20 metres adl'z postes.

2e 3 itié de 1 ires d’etais.

isée a moitié de 17 pair
bOEZ!longement a 46 métres de longl‘l,eur,ﬂlon:
30 dans le craon, & 10 postes par meétre. Il es

isé de al ’étais.
oisé de 67 paires d’éta g it
boﬁe kass7yp(0_u contrg-galerie ) thlm‘{)ortﬁ
Vair, n’est que de 17 metres dans la houille.

3 . . 3 [ 3

est s:out,enu par 28 paires d’etais.

ArT IL

Estimation des trayaux Souterrains.

1 i de
L’ingénieur soussigné a pris pour base

lestimation des objets compris dans"clet aritzlclle1
ot les suivans , la valeur de ge quils ont p

: ' i ‘état
4 tems de service et l'éta
ter étant neuds, le : :
flzgl’exploitation en general. Il donnelra suC(l;;sl?s
vement les détails nécessaires sur (es va
ioinaires. ' ;
95 §. 1. Du puits Stants.
Ce puits a g7 metres de profondeur, et 912
cadres de boisage. Ses dimensions dags cuv
G 0 1
de pierre sont de 24 decimetres sur 10.
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Percement.

Les 48 premiers métres courans sont en roc
demi-dur. On a pu en creuser un métre en 17
postes de 6 heures. Les 49 meétres inférieurs
sonten roc tr¢s-dur, dont on n’a pu fajre qu'un
métre en 36 postes. En tout 2580 postes.

La dépense d’un poste de six heures » pour un
puits foncé & cette profondenr, consisfe en
2 f. c.

2 mineurs, . st e S

2 mancenvres au jour, . . . . ‘1,33
77 dejournée du maitre mineur.. 16
3 heclogrammes de pondrs {5car-

touches). . . . . . ., ‘g5
5 chandelles de 32 au kilogr. 22
< journée de cheval. . 3k 50

our usure et réparation d’outils. 19
Pour entretien des machines R
tonnes, harnais, pelles, broue-
tes, lanternes, chandelles au
maitre mineur, grilles 4 feu,

cordes, et autres faux frais. . 65

Dépense du poste. . . 600

Les 2580 postes de percement dans le roc
4 6 [rancs, ont dd coiter. .

On a usé aux 2 un cable de oo’ francs.
Botsage.
Ilya g5cadresde 19 décimétres sur11 ,dans
uvre. Le dernier est a 2 métresde fond. Cha-
que cadre est composé de 715 centimétres cot-
rans de bois équarri de 15 centimétres sur 12.
En tout 679 mét. courans, 4 80 centimes. . . 543 20
Quatre rangs de porleurs verticaux forment
ensembhle 320 métres courans de bois ronds de
12 cenlimétres-de diamétre, A 50 centimes. . 160
32 kilogr. de clous de 48 au kilogr. Il en
faut 16 par cadre, a1 £.50¢c. . .. ., 48

e S
16,581 20

N 2
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f.

. €. ’
De Uautre part. . 16,581 20 D’ 5 § Despaleties.
Fagondescadres etporteurs, i1 f.par cadre. 95 a_lprés .1 €tat ci-dessus, il y a 259 métres de
31 cents de lattes d’'un métre de longucur galeries taillés dans le roc, et 502 mét
environ , 4 raison d'un cenl par trois cadres , rans de boisace. SRS
4 2 francs 50 centimes. .+ . .+ o+ - 77 50 2 Perc
380 fascines de bruyeére, de genét ou au- Les25 . gngten:
$.209 metres courans dans le roc ont exigé

;1 ; étre d
i.)re's,ll. en iasut quatre ;])arx_]‘z tres courans de 5 3057 postes de travail de huit |
oisage, & 15 centimes la picce. . . . - - 7 e de huit heares, B poste
10 rangs de coulans verticaux en planches percement de galerie emploie : .

de 13 centimét. de largeur. En Lout 113 mét. e

carrésde planches,é 1 fr.7oc. toules débitées.
20 kilogr. de clous 4 coulans, a raison de

dix par cadre. . . .o o+ e e o
20 métres carrés de cloison verticale en

lanches, placée au fond du puits pour Pai-
Eage,élfp.fioc.. s PP Y 32 (2 cartouches). . . . . 38

Apercu de la valeur originaire du puits ————— %ChandeH?S- e =23
Stanis, €i. .. - - . . .« . . 17,064 8¢ sure et reparation des outils. 13

§. 2. Du-puits des Hétons. Dépense du poste. . . 2 8o

Ce puits a 53 mét. de pro['ondeur et53ca- Les 305

A s . ostes de .
dres de boisage.Ses dimensions, dans cenvre ter, a 2 fanEs 8o centfi’l‘:]l‘:el_nent ont dd coi- §
de pierre , sontd'un peu moins de 23 décimét. - Se .« « . . . 8559 6o

1 minéur. . . . ., . . . 1
! anceuvre. . . . . . . 85
5 3 de la journée*du maitre mi-
TIEUT. ok eri == - SN
12 decagrammes de poudre: <

sur 17 ; il a été fonce dans le méme terrain Déblais.
que le puits Stanis. Il a fallu gg6 postes pour ; Un métre courantde galerie dansle

-Je creuser, 4 6 francs. . . . - - roc fournit 3 mé :
; 1

On a usé + dun cablede foofr. . . . déblais . 7 netres et demi cubes de

ais, les galeries ayant un peu

Les cadrcs ont 111 centimétres sur 167 S i /
dans ceuvre ; Péquarrissage moyen est de 15 oins de 18 décimétres de hauteur

centimétres, en tout 358 mét. courans, afr. sur 13 de largeur moyenne. Les 25
180 métres courans de porteurs de 14 cen- métres ont donc fourni .6 3 9
timétres de diamétre , & 70 centimes. . . . cubes et demi de déblai 906 métres

17 kilogrammes de clons. . . . . _ On a ais. :
F7agon ies cadres et porleurs. . . g coutume de sortir les déblais
au jour, par poste de huit heures ( dit

17 cents de lattes. . . . . . - 2
212 fascines. « « o s e . e coupe- a terre) , pendant leSquels on

154 métres carréil de coulans. . . monte 24 grandes tonnes quisortent au
12 kiloorammes de clous. . . . 8 A
S total 8 met. cub. 55, n’étant. remplis

4o metres {’échelles , a 1 fr. 50 c. N 4 :
4 kilogrammes de pattes en fer. . . : quaux 3. Leplus grand diamétrede ces
Apercu de la valeur originaire du puits des

Hétons,Cle « « = + =+ + « o - -




SUR LES MINES DE HOUILLE

2% fi e,
De Uautre part. . . 8559 6o
toniiés est de 8i centimét. et le diam.
movyen de 75; ledr contenance est de
438 décim. cub.
' Un poste d’extraction de deblais,
ceux-ci supposes i 4o métres de I'ac-
crochage,distancemoyeénne, emploie:
£oe
3 chargeurs. . . gk et w203
aphersenpsagle, S U, TOREL UL S1870
10 chandelles. . ~.°. PO 44
1 journée el demic d@ cfieval . . 1 5o
z de la journée du nraitre mineur. = 22
Entretien et usage des wachines,
harnais, ¢ables’, brotettes, pa-
niers, traineaux, 't{e',},ul'sl, bre-
telles , chaines de Bﬁré", tonneés,
et autres (aux frais. . . . . 1 59"
Dépense du poste d’extraction de ——
déblais. . . . . . . . .38 o0

T suit de 14 qu'un métre cube cotite g5 cen-
times 4 sortir au jour, et'pour les go6 met. &
de déblais sotti de toutéd les galeriés. . . .

Boisage.

Ily a 502 méires de bojsage soutenu de 812

aires d’étais. Une paire d'étais se compose de
deusxétais de 16 déctméires de longueur, et d’'un
chapeau d’un métre ; au lotal de 42 décimétres
courans de rondin grossitrement équarri,
ayant 11 cenliméires d’équarrissage nioyen.
Les 812 paires d'élais fohgF4io melres cou- 3
rans,d 43 centimes. . . 0+ 1,466 30

Fagon des élais, a 10 cenlimes pat paire. . 81 20

go cents = de lattes, & raison d& 18 Tattes par =
métres courans de boidage,h's fr.50e. - . 425 83

15 métres defascines a faisén'de trois fascies
par IETres courans deboissage. . . . - . 225

Apercu delavaleur originaire des galericS, ci. 11,419 10
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§. 4. Des cheminées ou descendertes.

Il y a 58 métres. courans de hoisage soutenu
par 72 cadres s 20 métres seulement sont perces
dans le roc.

Le percement des 20 métres dans le roc a Sif o«
€xige 350 postesauméme prix quelesgaleries.  g8o
Les 20 métres ont fourni 24 métres cubesde
déhlals. Tt et S o o 22 8o
72 cadres a 34 décimétres courans de bois
grossi¢rement équarri; formant en tout 245
méires courans, a 6o cent. . . . . . 147
Facon descadres. . . . . . . . . 14 4o
TR OR ASCITIES oo st PSS gy 16 50
7cents s delattes. . ... . . . . . 18 33
Les cheminées ont pu cofiter originaire~ ————
ment,ci. . . . . . 4 '+« . .« . 1,109 03

§. 5. Du bure (ow puits intérieur).

Le bure a 16 métres dans le roc, 12 cadres et 6 ranges
de coulans. Le percement des 16 métres a fo
colité 192 postes, & 3fr.80. . . . . . . 729 6o

_Exiraction de 44 métres cubes £ de dé-
blais, e bure ayant 113 centimétres sur 162. 42 70

Les 12 cadres forment 60 métres courans
de charpente de 12 centimétres d'équarissage:

Facon descadres. . . . . . .

3centsdelattes. . . . . . .

B ASCITC S P ATk ey S

12 mélres carrés de coulans. . .

3 kilogrammes de clous. . . . .

<.

Originairement le buré a pu cotter , ti.

4. 6. Résumé estimatif:

11 suit de cé i précéd€iue, par aperch, les
ouvrages utife% de Pafelier d’{agﬁIO'i'taaﬁ‘éfﬁ’ﬂes
N4
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Hétons , ont dif originairement cofiter 2 cons- 19 centimétres d’équarrissage moyen (la machine cube

B Vo8 B

cEma T T

truire , 37,478 francs 43 centimes, savoir:

f. G,
Pour le puits Stanis. . . . . 17,064 8o
Pour le puits Hétons. . . . 6,938 6o
Pour les galeries. . . . 11,419 10
Pour les cheminées|ou descen-
deries. .. , « . . ... 1,199 03
Pourle bure. . . + . . . 856 go

35,475 43

Le boisage entre environ pour un neuviéme
dans cette somme..

D’aprés ces données , et vu I’état du boisage,
ainsi que la situation de I'exploitation , consi-
dérée en général , I'ingénienr des mines soussi-
gné porte la valeur actuelle de la totalité des
ouvrages souterrains utiles de I’atelier des He-
tons, a la somme de trente-cinq mille francs,
ClEm et (g e g = ey 40 30,000 M

Azt IIL

Description er estimation des machines
barraques et ustensilés.

By

§. 1. Mackine du puits Stanis.

Elle est & deux bras, (autrement dit'a deux
colliers), ainst que toutes les auzres. Le tam-
bour 4 23 décimét. de hauteur sur 63 de circon-
férence.’drbre a 6 mét. de hauteur,etlasemelle
portant la crapauding 1 mét. de longueur ; ces
deux piéces ont 45 centimét. d’équarrissage. L'e-
quarrissage des'autres piécesvarie de 8 4 25 cent.

La chaspente, y compris le chantier des moleties, se
compose de 260 metres courans de bois.de chéne , ayant

9 métres 8 dixiémes, dont 2 mét.

adixiémes pour le chantier),arfr. ¢ .

60 cent. le métre courant. . . 416
Le tambour et le bassin a vider

les tonnes, se composent de 22

mécres carrés de madriers de 5 a

6 centimétres d'épaisseur , a 2 fr.

25 c. le métrecarré. . ., . . 49 50
200 kilogrammes de fer ouvre,

4 1 francs 20'ceptimes . . . 240
Une paire de molettes, Pune de

14 et Vautre de16 décim. de diam. 72
Facon , montage , régalement

du terrain, et construction du

bassin 4 vider les tonnes. . . . 160

La machine a di coiiter neuve. g37 50

Elle est 4 peu prés i moitié service , l'in-
génieur soussigné la porte pour valeur ac-
taelle, a cie v o laae e e

Ily a quatre moyennestonnes de 15 décim.
de hauteur sur 23 de circonférence moyenne
hors d’ceuvre. Chacune est composée de 20 a
25 douves et d’un fond en chéne , qui valent
14 francs, et de 22 kilogrammes de {er ouvre,
a1 fr. 20 c. Ces tonnes colitent neuves 4o fr.
4o c. Dans leur état actuel les quatre valent.

130 métres de cable ayant 15 centimétres
de tour; el coiitant neuf 2 {r. 72 cent. le mélre
courant. Il est uséaux 3, ci. . .. . . ..

2 brochets de fer & chaque bout du cable,
pesant ensemble g kilogrammes. Dans Petat
actnelvalent.. . . . . . . . jene.

Une échelle de 3 métres a demi-usée. .

Une sonnelle ayec sa monture et sa corde.

La machine a moleltes avec ses dépendan-
ces, est estimée dans son état actuel, a la
somme de six cent seize francs soixante-quinze
centimes, cl. « . - o .+ oo oo
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§. 2. Machiné dw puwits des Heétons.

Elle est semblable & 1a précédente, et porte
15 kilogrammes de fer demoins. Elle a. été
successivement réparée el rémise’ & neuf. Sa
valeur actuelle estde. .- . .. ¢ & . . oo

2 moyennes tonnes aus trois quarts usées. .

76 métres cotirans de cable us¢, a 20 cent:

2 brochets deder. . . . . o . .o

La machine des Hélons avec ses dépen=
dances, est estimée dans son &fat actuel 4 la
somme de trois cent quatre-vingt-dix [rancs

7

vingt centimes, ci. . . . I . . .. 390 20
§. 3. Barraque de Stanis:

Elle consiste en utié cage én bois de 3 métres
sur 6, et 2 de hauteur. Elle est revétue d(_e [;911-
sillage, et couverte moitié en genét, moitic en
tuile§ rondes; nne cloison- dans le milieu se-
pare écurie d’dvéc le réduit des odvriers. Elle
se compose neuve, de

£ Ce
104 métres courdhs de petit chevron;azoc. 41 6o
3 cents de 1gttes de 15 décimeétres, & 3o fr.
50 centimes.- il ] S0 O R 10 .50
4 milliers de clods. . . & .o 7 50

Fagon. —.oiown b am pon by wmpnian . 16
41 métres carrés courans debousillage ;a i
45 cent. . < BRI ORTENE WIQRAY & VihosT 18 ‘go
1200 tuiles. *. o L Lt O oL e 25
20 fagots de genét. - . h G Nalt sl 3
3 . s s 7 8
2 portes avec ferrtifés-et serrures. . . .

Bancs , riteliers ; mangéoires et.coflre. . 18
148 50

L’ingénieur soussigné porte la valeur actuclle
de la barraque du pnits Stanis , A la somme de
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soixante {rancs seulement, vu les réparations
R T i O e T o O

§- 4. Barraque des Hétons.

Cette barraque est 4 recouvrir, a fermer et a
réparer. On ne la porte que pour la valeur ac-
tuelle de sa-carcasse, ci. ¢ . . . . 20{r.

§. 5..0utils et ustensiles.

17 fleurets. . . . )

3 ‘pelites masses. .

‘3 grosses masses. . .

§ epinglettes. . . .

3 cureites. . ... ..

1 cuillier pour fondre le
soulre. . . . . | Pourgo kilogr.de

3 colns. e e 1
O T : > fer, a 1 ir. 2a¢c.
2 pics. . . 2

8 marteaux. ¢

4 haches.

3 escoupes.

2 bourroirs. . .

a curoirs de lonté.

7 curettes d’éplucheurs.

1 passe-partout. . . ./

2 grilles a fewsDbonnes; pesutit ‘snsemble
45 kilogrammes. . . . . . . ..

50 kilogr. dé vieilles thaines dé hure. .

1 petit treuil usé 2ux ;, placé sur le bure.

1pentet0nne. R L L’

3 sceaux manvais, . . . . . -

10 pobiers ou traina®Y . L & L

uq_\retellcsflmoitié service. . . . .
4 broueties uséesaux . . . . .. o0
opelles.coin ove L Tunl e
1 vieille lanterne. . . . . . . . .
4 doubles décalitres cotitant netfs 3{. 20c.
Outils et ustensiles portés-pour leur valeur

actuelle a la somme dé deux cent soixante-

deux francs cinquante centiines, ci. . .
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Récapitulat_ion des objet:v estimés au chapitre 2.

Felic,
Ouvrages souterrains wiiles. . . 35,000

Machines {g;g ’ ch }

Barraques{gg } o tre X~ e 8o

Ouuls et ustensiles. . . . . g 262 50

S . 1,000 g5

| 36,349 45

La présente estimation des ouvrages souter-
rains , machines, barraques, outils et usten-
siles , composant I'atelier d’exploitation des

Hétons, porte leur valeur actuelle 4 la somme,

c!e trente-six mille trois cent quarante - neut
francs quarante-cinq centimes.

CHAPITRE III

Description et estimation des travanxr dex-
ploitation de I’atelier d’ Alexandre , y com-
pris les machines barraques , outils , et
ustensiles.

ARTICLE PREMIER.

Description des travauz.

§. 1. Des travaux en général , et des puits.

Les travaux d’Alexandre sont aussi peu pro-
fonds que ceux des Hétons, et ne passent point
9o ou 100 metres. Ils sont, ainsi qu’on l’a déja
vu, situés sur le prolongement occidental de
la couche n° 2 ; couche dans laquelle la houille
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a toujours été mélée de masses de craon fort
étendues , et qu'on a toujours exploitée avec
autant d’avantage qu’a Morat, Puissant, et
Beaunjouin. La houille qu’on en tire se débite
mélée avec celle des Hétons.

Les ouvrages se composent des deux puits
Alexandre et Grand Puits, et de quatre étages
de galeries , dont deux sont fort peu impor-
tans.

Les deux puits sont situés dans le toit ou prés
du toit de la couche; ce qui ne laissera pas d’étre
avantageux lorsqu’on voudra les approfondirdu
double ou du triple. Leur distance respective est
de 170 métres. Alexandre est au Levant.

Toute la houille au-dessus du niveau de go
4 100 métres est prise entre les deux puits. On
n’a fait aucune recherche importante dans
I’Ouest ; mais, en revanche, on a poussé depuis
quelque tems dans I’Est, ot la couche est in-
tacte au-dessous du niveau de 7o métres. On a
découvert un massif de combustible au plan-
cher de la galerie d’allongement la plus pro-
fonde, et on ‘en prépare I’extraction. Il faut
ajouter que les recherches foncées entre les
deux puits , dans le plancher du méme allonge-
ment , ont donné beaucoup de houille ; mais
comme il eiit fallu approfondir les deux puits
pour suivre ’exploitation, on a préféré s’éten-
dre a ’Est.

L’extraction des eaux et de la houille se fait

‘au puits Alexandre, qui est le plus profond. Le

Grand Puits ne sert, en ce moment, qu’a l’ai-
rage et aux communications. Il est susceptible
d’étre approfondi avec avantage.

—




’
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§. 2. Du dernier étage de galerics.

Ilest a la profondeur de 87 métres. Il se com-.
pose d’'une galerie d’allongement qui passe a
6 métres Sud du puits Alexandre, et qui est
caupée & cette latitude par une grande traverse
de recherches qui court dans le Nord et dans
le Sud, a partir du puits méme. Non seulement
il yaun massif de houille reconnu dans la por-
tion orientale de ’allongement, mais encore le
plancher et le plafond n’ont point été fouillés,
La partie occidentale sert en ce moment a Iai-
rage et aux communications. Elle a servi long-
tems a ’extraction jusqu’au niveau de 100 me-
tres du jour. Elle ferait encore le méme usage

endant quelque tems , si on portait I’'exploita-
tion dans la profondeursous son plancher. Elle
communique avec I’étage supérieur par deux
descenderies et un bure. Ce dernier seul est
utile. On le trouve & l'extrémité occidentale de
I'allongement.

‘L’allongement a 203 meétres de longueur,
dont 178 dans le craon mélé d’'un peu de
houille. Il est boisé entiérement et soutenu de
455 paires d’étais.

Le kassy (ou contre-galerie) qui régne sur la
partie origntale de cet allongement pour y don-
ner l’'air, a 93 métres, dont 88 dans le craon.
Il est boisé de 150 paires d’étais.

La cheminée descendante qui estd extrémité
orientale, et a I'aide de laquelle on a découvert
le massif de houille, a été foncée , moitié dans
la houtlle, et moitié dans le schiste argileux.
Elle est soutenue par 12 cadres.

La traverse de recherches a 106 meétres de
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longueur dans le roc, dont 25 sont boisés, et
soutenus de 3o paires d’étais. Si le prolonge-
ment de cet ouvrage vers le Nord peat conduire
d un résultat avantageux, puisqu’il y a huit
couches de houille a travers de ce c6té, il n’en
est pas de méme du c6té du Midi, ot on ne con-
nait que la conche n° 1, qui est de pulle valeur,
aumoins d’aprésla probabilité tirée de plusieurs
anclennes tentatives infructueuses. 1l y a donc
22 métres de cette traverse, qu’on peut regar-
der comme inutiles dans ’état actuel de ’ex-
ploitation ; 1l faut en soustraire en outre trois
aulres meétres pﬁui‘ la longueur du puits
Alexandre.

Le bure a 16 métres et 16 cadres. Il a été
creusé dans la houille.

§. 3. Du troisiéme étage de galeries.

Il est ala profondeur de 73 mét. du jour. Il se
compose d’une galerie d’allongement qui com-
munique a U'Est avec le puits Alexandre,et gui
setermine al’Ouest, & la latitude duGrandPuits.
Cette extrémité communique par un bure avec
I’étage supérieur. Le plancher de I’allongement
est percé de 5 descenderies, toutes inutiles,
puisque toute la houille est enlevée. Comme
cette galerie ne peut servir que pour l'airage et
da circulation, 1l n’y a de yraiment utile que la
portion qui est a 'occident du bure dont il est
question dans le paragraphe précédent.

La portion utiie de ’allongement est de 7
metres, dont 6o dans le craon. Elle est boisée
en entier , et soutenue de 203 paires d’étais.

Le bure ascendant a été creusé dans la partie
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stérile de la couche. Il y a 23 cadres et 19 metres
de percemennt. , '

Nota.1lly a prés du bure une cheminée ascen-
dante qui n’est pas d’une nécessité absolue, et
dont il ne sera point fait autre mention.

SUR LES MINES DE HOUILLE

§. 4. Du second étage de galerie.

1l est & 46 métres du jour , et se compose d’un
bout d’allongement de 6 métres, au milieu du-
uel le dernier bure dont il a été parlé vient
éboucher. De Pextrémité orientale il part une
traverse qui meéne au GrandRuits. A I'extrémité
occidentale il y a une cheminée qui se rend
I’étage supérieur.
I’allongement a 6 meétres dans le craon, et
20 paires d’étais.
La trayerse a 21 métres dans le roc, sans
boisage.
La cheminée a 10 métres dans le craon, et

16 cadres.

§. 5. Du premier étage de galeries.

11 est & 36 métres du jour, et se compose d’un

bout d’allongement,d’une traverse sur le Grand |
Puits, et d’'une cheminée qui monte au jour. La |

“trayerse. est inutile quant & présent; mais la
cheminée est indispensable 4la communication.
L’allongement a 11 meétres dans le craon, et.

20 paires d’étais.

L= ~heminée ou descenderie a 36 métres dans |

le craon, et 5o cadres.
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ArtT. 11,
Estimar;
atz-on des travauz souterrains.
§ 1. Du puits Alexandre.

Le pui on
ﬁéreu};::lttss 9.2,mét1‘es de profondeur. Il est en
i .boisé, et soutenu 8 -
dimension vy o wacies dSes
s, dans ceuvre de pi
 dans . .pierre, sontd’
plus de 26 décimétres sar 12?. : S

Percement,

Le iers 4o mé :

5 rfl}é)trf;nlils 4§8metres ontété faits & 10 postes
¢ - Lies 08 mretres suivans 3

Les 17 derniers & 28 postes. B

En tout 1,598 :
1,098 postes pour le perce i
On ausé auxtrois quarts un cab{)e de zir}’:' 9,233

Boisage.

‘ Les cadres ont 203 centimétres sur 123da
seuvre. Chaqgle cadre se compose de 78 déc!il—s
r{:gtres de charpente , ayant 16 centimétres
¢equarrissage;, pour les 8o cadres, 624 mét
courans, a 1 fr. 18 cent. : i

312 métres courans de orteurs .é 'oc.
26 kzlo§rammes de clIc)ms. 3 ek
Facon des cadres et porteurs 201 5 K
26 cents et demi de lattes, . . . . 0
380 fascines. B T X Y oS
112 cenlimétres carrés de céul;ms. A
i’G kilogrammes et demi de clous. 122 42
% ?:- a::[;.ergu‘, le.-Plfils Alexandre a dd cotiter ——J—-—

736 3%
280 8o

+ . 11,360 27
4

§. 2. Du Grand Puit.
Ce puits a' 54 métre pr
_Ce puits ¢ s de profondeunr. 1l
‘(,lylm.drlque']usql'l a la profondeur de 20 métrzzt
},nsmte comique jusqu’a celle de 4o, et parél]é:
ogrammlq}}e_dans la partie inférieure. I’espac
Volume 37, n°. 219. - <
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conique n’a point de boisage , non p'lus qtue la-.
portion cylindrique. L’orifice du.pmtsdes slelu
lement muraillé de 27 assises de pierre detaille.
La partie inférieure est boisée de 9 cadres.

Les 4o premiers niétres de percement ontt ;
exigé 4o postes, et les 14 derniers, 17;€en tou . i
38 DOSIES. . + .+ s+ e s s s fe 1]y
ls.f)i&i—cable de 4oo fr. . . . . . 200
Le muraillement se compose de 80 me-
tres carrés courans (le diametre du cylindre
dans ccuvre étant de 3(S_dec11petres) de magon-
nerie en pierre de taille, a 8 fr. le metre, s
our tous frais. . . . o« . . .oe o
Le boisage inférleu‘r se compose dée glcg-
dres , formant 81 metres courins fre hols %
équarri, ayant 16 cenumétres, a 1 ir. 20 C. %%
5 mtres de poxigurs, facon et cloys, . -
Parapercu, le Grand Puits a cotité neuf, ci. 12,008 20
§. 3. Des galeries.
D’aprés Pélat \c.i'—des‘_sus il y a 335 métres
courans de gglerm_s;, dallongement, pﬁreuﬁﬁs
dans les parties siériles de Ja gouches Le
craon, 3 été abatlu savs p\ouc_lreﬁ, a 5 postes,
pagmitre, pour leg 335 méires, 1875 posies,

aadradz oo s o S Cualiadat OB e
b y a en outre 102 meétres, de traverse dans

Cy

S Ce
4,053 5o

le roc dur, 416 pt}sgeg par métre, ce qul ia}t
32 postes, a2 fr.80¢c. . . . o .

l’6L3e5312_57 metres dg g‘%]@vi?., spit él’qllfil‘;—

ement, soit de traverse,, ontiourni 1519 me-

tgf__egej demi cpbes sle,de._,blegs., quifont. . . 1,443.52
Les 868 paires d’etais l_t?qt 3')_,646,mé1.re_s_

courans de rondin, grossiérement équarri,

de 11 centiméires d'équar. , 4 43 cent: lemetre

courant. ST e e s 4 heD67.078
Facon des élais, & 10 cent. par paire.; . 86 go
74écenls dellaitess e e R SEEIE ST L lgg i3
1236 fascines. « + « o o . o . 1

—_—

Les galeries ont di codter neuves, ci. . 12,091 60

4,569 6o
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§- 4. Des cheminées ou descenderies.

Il y a 50 métres courans de cheminée, percés
dans le craon, et 54 métres courans de boi-
sage soutenu par 78 cadres.

Les 50 métres & percer dans lé craon, ont
exige550 Bosles, pendant lesquels on n’a point A
employé de poudre, a2 fr. 42¢. . . . . 847

es 50 métres courans ont fourni 6o métres
cubesdedéblais. . . . . . ., . . - 57
98 cadres, formant 257 métres courans de
charpente, & 60c. . . . . . . . . 154 20
Fagon des cadres. . . . . . . . 15 6o
g cenis et demi de lattes, . IS 18 75
108 R aSCIFICSIr s = ¥ e ialun it {* LN T 16 20
Originairement , les descenderies ont dg
(731, 0, ol | ROATIR BN ek T (ORaey 1 ey L 1,108 75

§- 5. Des bures (ou puits intérieurs).

Il y a 53 métres courans de bure, boisés en
entier, et soutenus par 39 cadres. Dix-neuf seu-
lement ont été tdillés dans le roc.

Le percement des 19 métres a 8 postes, en P g

aexige 152, qu'il pe faut complerqu'a3f.42c. 519 84
Les 19 métres ont fourni 50 métres cubes

defdeblaisiata Ty s e 47 50
Les 39 cadres, formant 195 méires cour.

deboiséq.465¢c.. . . . L ... ... 126 75
Facon dés cadres . . . . .. L. 19 50
10 cents de lattes. . . . . . . a5
100% aseester. . o 2L BREIT LR o0 a5 75
26 métres carrés dc.coulans . . .. . . ., 44 20
6 kilogrammes:de clous . . . . . . . 9

Originairementlesbures ont ddcotiter,ci . 8oy 54
§. 6. Résume' estimatif.

)
Ilsuit-de ce'qui précéde que; par apercu, les ouvrages
. 9 IR - . ? el =it
utiles de I'atelien.dlexploitation d’Alexandre ont di arigi-
: Oa :
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nairement. coditer -a construire
37,396 fr. 36 c. , savoir, pour le g,

puits Alexandre . . . . . 11,360 27

Pour le Grand Puits . . 12,008 20
Pour les galeries . . . 12,091 6o
Pour les cheminées ou
descenderies . . . . 1,108 75
Pour les bures . . . . 807 54

37,376 36

Le boisage entre environ pour un neuvieme
dans cette somme. ;

D’aprés ces données , et vu Pétat du boisage,
ainsi que la situation de l’exploitation , consi-
dérée en général , I'ingénieur soussigné porte
la valeur actuelle des ouvrages souterrains utiles
de latelier d’Alexandre & la somme de vingt-
cinq mille francs, Cle .+ . .. -28000fr.

Art. 111

Description et estimation des machines,

barraques, outils, et ustensiles.
§.'1. Machine du puits Alexandre.

Elle contient 280 mét. courans de charpente,
% 19 centimétres d’équarrissage moyen ( la ma-
chine cube 10 mét. 145 décim. ), et .225 kilo-
grammes de fer.

Elle vaut, dans son état actuel . . . .

2 grandestonnes valantneuves54{.chaque.

146 métres de cable usé au quart . . .

2 brochets de fer . . . . . . . . -

1 sonnette et sa corde, presque neuve. .. .

La machine d’AlexanJLe avec ses dépen-
dances est estimée , dans son état actuel, ala
somme de huit gent soixante-six francs,ci . . 866
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§. 2. Machine du Grand Puits.

Elle est semblable i celle du puits Stanis. Elle porte seu~
lement 25 kilogrammes de fer de moins. Ci
pour sa valeur actuelle . . . . . . . . 2
2 grandes tonnes . . . 4 . .+ . 4 .
130 métres de cable usé . . . . .. .
2 brochets de fer usés aux 2. . . . .
La machine' du grand puits avec ses dé-
endances est portée, dans son état actuel ,
alla somme de quatre cent vingt-huit francs
ciquante centimes. Gi . . . . . . . . . 428 50

§. 3. Barraques des puits Alexandre et Grand Puits.

La premiére est 4 peu prés dans le méme état
que celle du puits Stanis. On la porte pour la
meme valeur actuelle, c’est-a-dire, 4 soixante
francs, ci. 5 e ’ . 6o fr.

La seconde n’est que lamoitié des précédentes.
Elle est & redresser. On ne peut la porter que
pour les matériaux,, c’est-a-dire , quinze francs,
L = O T e e R ORI T

§. 4. Outils et ustensiles.

1 grand percoir . . . 4
27 fleurets . .
2 petites massd
2 grosses masses
3 marteaux .

2 curettes . . . .
2 épingleties . . pour 84 kilogy. .

2 bourrois . o 3 ?de fer,a1f20c. . 100 8o
4, curettes d’éplucheurs.

2eDICS IRt ¢ T
: SEaches o AP
3 escoupes . . . . .
3 curoirs de tonne . ,

3 cuillier pourle soufre. J
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e

De lautre part.. + . . . 100 8o
3 grilles 4 feu de 75 kilogrammes . . 36
2 seaux demi-usés . . .o . o o o o e 4
"5 esclipes usées XL - . e e s .o 20
50 meélres de vicilles chaines de bure . . 30
£ treuils, 2 grands, et 2 petits, placés sur
les bures et chemiuées. . S s L 50
» tonnes de bure, derhi-usées . B acs 24
2 autres pres de la tonnellerie , id. . . 24
7 panniers ferrésou trainaux, donc 3neufs. 35
3 goublés décahitres . . . . . . . - - 7 50
LA TEIN Y. o il Gk s R SO At o PR A 1 50
4 brouettes . . . . i o . oo o e e 10
"obretelles . . ... o L0 e 14
1 lanterne i moitié service . . . - . - 3
Les outils et ustensiles sont estimés, dqns
leur étatactuel , 4 la somme de trois cent ¢lo—  —————
quante-neuf francs quatre-vingts cent., €l . 359 8o

Récapitulation des-objets estimés au chapitre L11.
£ o

Ouvrages souterrains utiles . . . . - - 25,000
. 866% «© .
Machines {428 50} AiE - i . 1,294 50

Barraques{?‘g} oA N R FALE e i 75
Ouils et ustensiles . . . . . . . 359 8o

26,729 30

La préscnte estimation des travaunx souter-
rains, machines, barraques, outils et ustensiles
composant l'atelier &exploitation d’Alexandre,

orte leur valeur actuetie 4 1a somme de vingt-
six mille sept cent vingt-neuf francs trente
centimes. - ' :

(La fin, ainsi que la Planche ¥V, auw Numéro
prochain. )

MEMOIRTE

Sur une Loi de la Cristallisation ,appeléc
Loi de symétrie;

Par M. Havuv.

LES lois de décroissemens dont les actions sur
les bords et sur les angles des faces qui termi-
nent les formes primitives des minéraux, font
varier de tant de maniéres la cristallisation de
ces corps, sont subordonnées 4 une autre loi,
4 laquelle je doune le nom de loi de syméirie,
et qui se fait remarquer par sa généralité et par
son uniformité, au milieu des nombreuses mo-
difications que subissent les premiéres. Elle
consiste en ce qu’'une méme espéce de décrois-
sement se¢ répéte sur toutes les parties du
noyau dont telle est la ressemblance , que
I'on peut substituer 'une & l'autre, en chan-
geant & 'égard de il la position de ce noyau;
sans qu’il cesse de se présenter sous le méme
aspect. Je donne & ces parties le nom d’iden-
tigues ; etje vais avant tout fixer d’'une manicre
plus précise 'idée qu’on doit attacher a ce mot.

Dans les applications de la théorie, letfet
&’un décroissement se détermine par la quan-
tité dont les diverses lames de superposition
appliquées sur une méme face du noyau se dé-
passent mutucllement ; soit vers les bords; soit
verslesangles de cette face. Or, on dit de deux
bords, ou d’un plus grand nombre, qu’ils sont
identiques , lorsqu’ils ont la méme longueur,
et que les faces & la jonction desquelles 1ils

04
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sont situ€s sont également inclinées entre
elles. A Pégard des angles, je les appelle iden-
figues , lorsqu’ayant leurs c8tés respectivement
égaux, ils sont du méme nombre de degrés,, et

zont partie d’angles solides égauX: J’observerai’

a ce sujet que les diverses faces qui, dans une
forme primitive, concourent i la formation
d’un méme angle solide , ne vont point au dela
de trois ; du moins peut-on toujours les réduire
A ce nombre (1).

Dans tout ce qui précéde, nous avons com-
paré cntre eux les bords ou les angles situés sur
une méme face. Maintenant, si nous compa-
rons entre elles les diverses faces de la forme
primitive , il sera évident que celles qui sont
identiques , c’est-a-dire égales et semblables,
doivent aussi s’assimiler les unes aux autres par
les décroissemens que subissent les lames de
superposition qui les recouvrent.

Parune suite nécessaire des mémes principes,
les bords ou les angles non identiques ne sont
pas astreints a la répétition des mémes décrois-
semens, c’est-a-dire que les uns peuvent en
subir qui différent de ceux auxquels les autres
sont soumis, ou méme rester libres, comme dans
le cas ou ils existeraientsur un noyau.qui ne fit
que s’accroitre , sans changer de forme. Je vais
citer quelques exemples pour mieux faire con-
cevoir.tout ce qui vient d’étre dit.

Dans un rhomboide (fig. 1, pl. 4), les bords

(1) Cette réduction a lieu relativement a un octaédre qui
faitla fonction de forme primitive, au moyen de la substitu-
tion d'un parallélipipdde a cet octaédre ( Zraité de Miner. ,
t.I,p. 471 et sniv.). Les angles solides qui dans celui-ci ré-
sultaient de Ja réunion de guatre plans , se trouventalors con-
vertis en angles triédres.
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supérieurs B, B, sont identiques; il en est e
méme des bords inférieurs D, D. Il y a aussi
identité entre les angles latéraux E, E. Mais
iln’en existe pas entre lesbords B, D, non_p]‘xlxs
qu'entre I’angle supérieur A et 'angle infé-
rieur e ; d’ou 'on voit que les lettres indica-
tives des bords et des angles du solide sont as-
sorties A la loi de symétrie et le méme accord se
retrouve dans la notation de toutes les ‘autres
espéces de formes primitives. i

Soit maintenant PMT (fig. 2) un paralléli-
pipéde rectangle faisant la fonction de noyau,
dontles dimensions B, C, G, différententre ellcs.
Il est visible que les bords qui étant pris deux
4 deux portent une méme lettre ‘sont identi-
ques. Il y a aussi identité entre les ‘quatre
angles de chaque face. Mais ’angle CABz‘ par
exemple, n’est pas identique avec 'angle CAG,
quoiqu’ils soient droits tous les deux, parce
que le cOté B qui appartient au premier différe
en longueur du cbté G qui concourt 4 la forma-
tion du second, en sorte que ’égalité n’existt‘a
que relativement au c6té Ciqui est commun’a
I'un et a 'autre. , »

Dans la méme hypothése , ancune des faces
P, M, T, n’étant identique avec'une des deux
autres, si I’on congoit un décroissement relatif
ades lames de superposition qui s’appliquent,
par exemple, sur la face M, dont l'effet soit de
produire une facette 4 la place de G, rien n’exi-

era le concours d’'un second’ décroissement
relatif & des lames appliquées en méme temps
sur la face T, et qui prodiurait une autre fa-
cette inclinée en sens contraire de la premiére.
Les trois faces sont 4 cet égard indépendantes
I'une de l’autrg, et la loi de symétrie demande

-
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seulement que tout ce qui a lien par rapport a
chacune d’elles se répéte sur celle qui lui est
opposée et paralléle. :

Il n’en sera pas de méme, si les faces laté-
rales M, M’ (fig. 3), du parallélipipéde sont
identiques , o, ce qui revient au méme, si la
base est un carré. Alors le méme décroissement
qui agirait, par exemple, & la gauche de.G, et
dont le résultat serait une facette plus inclinée
sur M que sur M’ , se répétera a la droite de la
méme aréte , pour produire une seconde facette
dont l'incidence sur M’ sera égale a celle dela
premiére facette sur M. Il pourrait cependant
arriver que dans le méme cas Iaréte G ne fiit
remplacée que par une seule facette; maisalors
celle-ci ferait un angle dc 135" avec l'une et
Pautre des faces M, M’ ; on pourrait la consi-
dérer comme étant Peffet de deux décroisse-
mens simultanés par une rangée , qui agiraient
des deux cBtés de ’aréte G, de maniére que les
deux facettes qui en résulteraient coincidassent
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cobalt gris, que j’ai nommée partielle (1),
parce que les décroissemens qui la déterminent
n'agissent, que sur quelques-uns des bords et
des angles du cube qui y fait la fonction de
forme primitive, en sorte que'le cube parait
ici s’assimiler & un parallélipipéde rectangle du
genre de celul que représente la figure 2. Mais
c’est, comme je l’ai dit ailleurs (2), un.de ces
cas trés-rare, qui doivent dépendre de quelque
circonstance particuliére, dont la cause nous
échappe , daws ’état actuel de nos connois-
sances (3). -

Les espéces dont la forme primitive n’est pas
un solide régulier , offrent aussi des cristaux
qui sembleraient déroger & la loi de symétrie,
par absence de quelques-unes des facettes des-
tinées & remplacer des parties identiques. Ainsi,
au lieu de six facettes qui dans I’émeraude an-

(1) Traité de Minér. , t. IV, p. 208.
(2) Zbid.

)
it
'\"
.

sur un méme plan. :
Enfin, si le parallélipipéde est un cube , 1l
suffira qu’u¥ décroissement ait lieu sur ur de

(3) Il arrive quelquefois qu’une loi de décroissement qui
n’agit que sur certaines parties identiques, peut étre regar-
dée s sous un autre rapport, comme élant encore soumise

b

ses bords, ou sur un de ses angles, pour qu’il
se répéte sur tous les autres, qui sont, pour
ainsi dire a l’unissop du premier. Il n’y aura
pas plus de distinction entre les bords ou les
angles dont il s’agit, relativement aux effets des
lois de décroissemens, qu’il n’y en a par rap-
port & Paspect géométrique de la forme elle-
méme , qui permet de les prendre indifférem-
ment 'un pour l'auntre.

Je sais que la lor de symétrie sountfre des ex-
ceptions, dont la plus remarquable, peut-étre,
est celle qui a lien & Pégard de la variété de

2 la loi de symétrie. La variété de zinc sulfuré , dont la forme
est le tétraédre régulier, résulte d’un décroissement qui n’a
en lien qu’autour de quatre angles solides composé de trois
plans, quoique le dodécaddre rhomboidal qui estlaforme pri-
mitive ait huit de ces angles qui sont identiques (Traite,
. IV, p. 171). Mais la production d’une forme qui est elle-
méme éminemment syméirique, n'est ici qu'une maniere
différente d’employer la loi de symétrie; et 1’on aura une
nouvelle raison de le penser, en considérant que si Pon
adoptele tétraédre comme noyau hypothétique, le dodécaedre
pourra en résulter par des soustractions de deux rangées sur
tous les angles indistinctement ( Traité, t. III, p. 350),
ensorte que I’action du décroissement,quin’était que partielle
dans le passage du dodécaédre au tétraédre , devient com-
pléte dans le retour ds cette seconde forme a la premiére.
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nulaire (1) remplaceraient les bords de la lzase
du prisme hexaédre, si la forme était compléte,
on n’en apercoit quelquefois que deux ou trois.
La variété de quarz, que j'appelle rkombi-
Jére (2) n’offre communément que quelques-
uns des rhombes qui devraient remplaqer ]'es
six angles solides latéraux de lawariété prismee.
Ces sortes d’exceptions préjudicient d’autant
moins au fond de la chose, que leurs effets
sont variables, en sorte , par exemple, que les
bords de ’émeraude annulaire sur lesquels le
décroissement a agi exclusivement, n’pnf pas
les mémes positions relatives sur les diftérens
individus. Tantdtil y en a deux ou trois qui se
suivent ; tantdt ils sont intercallés irréguliére-
ment entre ceux qui se sont soustraits a la loi
de syméirie. Dans tous les cas, on doit resti-
tuer par la pensée les facettes qui manquent sur
ces derniers, et suppléer, pour ainsi dire, aux
réticences de la cristallisation , quin’a omis ces
facettes que parce qu’elles ont échappé a la
cause qui tendait & les produire. Il arrive sou-
vent qu'une ou deux de celles qui existent réel-
lement sur le cristal sont en quelque sorte si
déliées , qu’elles se déroberaient & la vue, si la
présence des autres n’avertissait de les cher-
cher , et ces légéres ébauches & leur tour

peuvent servir & interpréter ’absence des fa-_

cettes qui manquent absolument. On p.our.rz_Lit
comparer les anomaliesapparentesdont je viens
de parler, a cclles quiont lieu dans les plantes,
lorsqu’une cause accidentelle a fait avorter
quelques-unes des étamines), dans une ﬂeqr
ou le nombre de ces organes est d’ailleurs dé-

(1) Traité de Min., t. 11, p. 520, var. 4.

(2) 1bid., p. 413, var. 3.
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terminé par les lois auxdquelles est soumise la
veégétation (1).

La loi desymétrie, en agissant sur un nom-
bre plus ou moins grand de parties identiques,
suivant la diversité, soit des rapports qui ont
lien entre les dimensions des solides primitifs ,
soitdes positions respectives de leurs faces ,1m-~
prime les caractéres de ces solides aux formes
secondaires qui en dérivent. Par une suite né-
cessaire , le seul aspect des formes dont il
s'agit suffit, dans un grand nombre de cas,
pour établir une distinction entre les espéces
auxquelles elles appartiennent , et telle est I’in-
fluence de ce moyen de classification , que deux
forimes du méme genre, sur lesquelles la loi de
symeétrie agit différemment, telles qu'un rhom-
boide et un cube, qui sont deux variétés du
parallélipipéde , font contraster aussi forte-
ment les substances qui s’y rapportent, que si
ces mémes formnes étaient d’espeéce différente §
comme seraient I’octaédre et le rhomboide. J’ai
donné dans mon Traité plusieurs exemples dut
parti que j’ai tiré de cette considération, rela-
tivement 2a la méthode minéralogique ; je me
bornerai ici & en rappeler deux.

.Le premier concerne la chabasie, dont la
forme primitive étant un rhomboide peu obtus,
en sorte qu’au premier coup d’eil on pourrait

(1) Je n’ai point compris dans ce Mémoire les cristaux qui
@ppartiennent A fa tourmaline et aux autres substances éle¢-
triques par la chaleur. La différence de configuration qug
présentent les parties de ces cristaux dans fesquelles rési-
dent leurs pbles, ne peut étre considérée comme une excep-
tion-i-la-loi de'symétrie , parce qu’elle dépend d’une cause
qui détourne la cristallisation de la marche qu’elle suivrait,
si.elle restait abandonnde & elle-méme.
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2
atre tenté de la prendre pour un cube , se dé-
céle par la diversité des.modlhcgtlons que su-
bissent dans la variété trlrhoxnbm,dale, ?e‘s pa:lr-
ties qui seraient ident1que§ dans ] hyp?t 1else_ .
cube. Au contraire, a laspegt de ’ana (l:'l(f]ne
trapézoidal , dans leque_l tous les angles sqé es
du parallélipipéde primitifs attestent leux“_l\den-‘
tité par la resseml)lancg des pyr:}m}d?s trie rei
qui les remplacent, 1_’oe11 apergoit €vi emmetrtle
Pewpreinte d'un véritable cube (1). Or, ce
obscrvation ne laisse aucun lleli,l de doulttlar que
ces deux substances ¢ui ont d abort%l été con-
fondues n’appartiénnent i deux espéces essen-
tiellement distinguées I'une de l'autre. Le sItj-
cond exemple a rapport au fer oligiste. La
forme primitive de ce {nlrllgl*al , qui est ur;;
rhomboide peu aigu, avait été regarde? C(l)mmt
un cube par Stenon , par Rorpe—de-l Isle :I,e.
par moi-méme dans les premiers tems_.f" ‘a
expose¢ dans'l’article de mon T_ralt’e relati 3 ce
minéral , les considérations qui m’ont con ullt
a vérifier par des mesures plus précises la
différence entre les angles de ce rhomb101de et
ceux du cube, et dont l'une est le (élef'a.ut de
conformité entre les décroissemens qui a'gl'ssenti
autour de deux angles _sohdes opposés et
ceux qui ont lieu sur les six autres (2). Or c;e
résultat devient important relativement a Ja
méthode , en ce qu’il fait contraster forteme(ilt
la tore pnimitiv‘e du fer ohglste‘a-wlfec gelle v
fer oxydule, qui est I’octaédre regurher, au
lieu que’hypothése d’un c?ll:e R nenL
du fer oligiste, tendait plutdt 4 ndiquer un

(1) Voyez le Traité de Min(?'r. , t. 110, p. 185.
(2) Zbid. , t. 1V, p. 49 et suiv.
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rapprochemententre les deux substances , cette
forme étant susceptible de passer a I’octaédre
régulier et réciproquement, en vertu d’une loi
tres-simple de décroissement.

On a vu que parmi les diverses faces d’un
cristal , celles qui sont identiques , c’est-a-dire,
qui ont des figures égales et semblables, subis-
sent les mémes décroissemens , Soit sur les
bords, soit sur lesangles, etde 14 vient, comme
je l'ai remarqué, que dans les signes représen-
tatifs des cristaux , les lettres accompagndes
d’exposans, qui indiquent les décroissemens
relatifs & I'une des faces dont il s’agit, sont
censées indiquer en méme temps ceux qui agis-
sent sur les autres faces, en sorte que chacune
d’elles'ne se trouve qu’une fois dans le signe,
et qu’elle est sous-entendue 3 I’égard des faces
qui offrent la wépéiition des mémes décroisse-
mens. Mais une observation que je ne dois pas
omettre, c’est qu’ordinairement identité ou la
diversite des faces d’un cristal est, pour ainsi
dire, en harmonie avec Paspect qu’elles pré-
sentent , relativement aux qualités qui dépen-
dent du tissu. Ainsi, dans les rhomboides et
dans les octaddres extraits pur la division méca-
nique, toutes les fiaces étant identiques ont le
méme éclat et le méme poli, et les joints nato-
rels qui leur correspondent s’obtiennent avec
la méme facilité. Dans les prismes droits ou
obliques » dont les bases ont leuns ¢dtés égaux,
tels que ceux qui-fontda fonction de forme pri-
mitive dans la staurotide, la mésotype , le py-
roxene, le plomb chromaté, etc. ; les pans
étant semblables ct égaux, n’ont rien non plus
qui les distingue sous le rapport des caractéres
dont je viens de parler. Mais les bases qui dif-
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ferent des pans par leur figure et par leur éten-
due, empruntent de cette diversité un aspect
particulier qui n’est plus celui des faces laté-
rales. Enfin, si cesderniéresdifférent entre elles,
comme lorsque la forme primitive est un prisme
droit & bases rectangles, la différence dont il
s’agit en déterminera une plus ou moins sen-
sible, dans leur degré de poli et dans les re-
flets qu’elles renvoient successivement a l'ceil,
lorsqu’on fait varier la position du prisme. Il y
a méme des cristaux dont les faces latérales
contrastent fortement & cet égard. Telle est en-
tre autreslastilbite, dans laquelle les joints pa-
ralléles 3 deux pans latéraux opposés entre eux,
ont le luisant de la nacre, et sont tres-faciles a
obtenir, tandis que ceux qui‘sont paralléles aux
deux autres pans n’ont qu’un éclat ordinaire,
qui tire sur le vitreux, et s’obtiennent beau-
coup plus facilement (1).

Ainsi, il suffit que deux joints adjacens sur
une forme primitive obtenue par la division
mécanique présentent a Peeil des indices de
deux tissus différens, pour que l'observateur
soit fondé 2 en conclure que les facettes de mo-
lécules qui correspondent A ces joints different
aussi entre elles par le rapport de leurs dimen-
sions ; et c’est méme cette différence, qui en
faisant varier les actions réciproques des molé-
cules, suivant qu’elles s’attirent par tel latus
plutdt que par tel autre, exerce son influence

(1) Dans les formes prinmitives de Papophyllite, de ’eu-
clase , de la cymophane, du péridot , et autres qui sont du
méme genre que celle de la stilbite, chacun des pans qui
répondenta M, T (fig, 2), est aussi distingué de 'autre par
son tissu. i

sur
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sur les lois de décroissemens, dont les effers
laissent sur le cristal 'empreinte de la différence
dont il sagit. :
: Quoiqu’i?soit facile de sentir combien la con-
sidération de la loi de symétrie est utile, re-
lativement & la détermination des formes Cris
tallines, et quoique les observationg gqui en
sont, pour ainsi dire , les corollaires, sotent s?
simples qu’elles s’offrent comme d’elles-méumes
et §emblent ne dire que ce qu':’on aurait cru sat
voir d’avance , il ne parait pas que cette lor ait
thenu jusqu’ici des. minéralogistes mlé‘q“titem‘;-
tion proportionnée & son, importance. C’est'ce
qui m’a engagé 4 en faire Ig ‘sujet de ce Mé:
moire , dans’lequel, aprés avoir’ exposd “les
principes qui peuvent en donner une juste idée,
je ine propose d’en faire l’appl’icatior_i"é.u'x cris-
taux de diverses espéces de minéraux, pris
parmi celles dont les formes font le mieux res-
sortir lgs effets de cette m&me loi. Fai divisé ce
que jai & en dire en plusieurs articles, qui pa-
raltront, successivement dans cet ouvrage.

1. Application & la chaum ankydro-sulfatée.

Le choix de cette substance, outre qu’il m’a
paru un des mieux assortis au bLut principal de
¢e Mémoire, m’a été encore suggéré par le mo-
tif de faire connaftre ici les résultats He recher-
ches récentes que j’al faites sur sa cristallisa-
tion. Je n’avais pu ’abord obtenir que le
vapport entre les cotés de la base du prisme
qui représente la forme primitive, en faisant
abstraction de la hauteur, qui restait indeter-
minée , faute de cristaux qui olfrissent des fa-
cettes obliques a l'axe. Je puis mdintenant

Folume 37 , n°. 21q.
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donuer la détermination compléte de ce prisme,
et je joindrai a la description de ’la seule vl:i.-
riété qui efit été observee jusqu a}og:s, celle
d’une nouvelle forme , qui m’a servi a fixer la
troisiéme dimension du prisme , et qui me pa-
rait d’ailleurs digne d’intérét par l’(lensemble
des lois de décroissemens dont elle de.pengl.

La variété dont jai parlé en premier lieu,
comme étant la seule qui m’ait été connue
pendant long-tems, est cqlle que repreésemnte la
fig. 4. Sa forme est un prisme d?on octogone,
dans lequel les pans M, T sont perpendicu-
laires entre eux, et les faces r, 7 qui lesll sé-
parent font ayec M un angle d’environ 140" ; et
avec T un angle de 130" & peu prés. Les cris-
taux se divisent avec beaucoup. de nettete pa-
rallélement aux trois faces P, M, T, ce qui
indique pour la forme primitive un parallélipi-
péde rectangle. o

La loi de symétric suffirait seule pour prou-

ver que la basse dece parallélipipéde n’est point

un carré, mais un rectangle. Car si elle était
un carré , les facettes 7, r ne pourralent etre
le résultat d’'un décroissement par uie simple

ran§ée , autrement elles feraient un angle de

135%vec chacun des pans adjacens M, T Elles
seraient donc produites par une autre 191 crle
décroissement , et dans ce cas elles se repe-
teraient vers les faces T , en faisant avec elles
un angle de 140" égal A I'incidence de rsltrM,
et avec cette derniére face un angle de 130 ’e.gal
3 Pincidence de 7 sur T. Plusicurs variélés de
’idocrase et de la mésotype, dont la forme pri-
mitiveestun prisme droita bases carrées, offrent
des exemples d’une semblable répetition.
Les observations relatives a la structure s'ac-
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cordent avec les indications de la loi de symé-
tric. Si I'on compare entre elles les faces M,
T, ou leurs analogues mises &4 découvert par
la division mécanique, on remarque dans leur
poli et dans leur éclat une différence sensible.
L’éclat des faces M est vitreux , tandis que les
faces T en ont un qui tire sur le nacré, et
qu’elles se prétent plus facilement 2 la division
mécanique. Or, d’aprés ce que j’ai dit plus
haut, cette différence en indique une dans les
dimensions et dans I’étendue des faces dont il
s’agit. J'avais déjd déterminé, comme je lai
annonce, le rapport entre les cbtés de la hase,
et en combinant ce rapport avec la hauteur da
prisme , telle que la donnent les nouvelles ob-
servations. dont j’ai parlé, je trouve que les
cotes C, B, G (fig. 2) (1) sont entre eux sen-

siblement comme les quantités 36 , a1 et

V17 (2). 1l en résulte que des deux faces laté-
rales M, T, la seconde dont ’éclat est nacré ,
et qui est dans le sens des joints les plus fa-
ciles & obtenir, est en méme tems celle qui a la
plus petite étendue.

La forme primitive de la chaux anhydro-sul-
fatée est aussi susceptible d’étre divisée par des
plans qui interceptent les arétes G, G (hig. 2),
ct les positions respectives des joints naturels
qui répondent a ces plans, et qui sont néces-
sairement dans le sens des diagonales de la base,
confirment les indications relatives 4 1’éclat et
aun tissu. Sil’on a fait une fracture sur le -coin

(1) Cette figure a été tracde d’aprés. les dimensions que
Jindigue ici.
(2) A peu prés comme. les nombres 12, 10 et g.

| P2
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’x
d’une des faces r, r (fig. 2), on obcslerve. unlléd
Vinstang ot., pendant le mogveme_n_t u prist i ’
la partie restante de ceites fage\ren\g(()iloe un ¥
flet vers Veeil, ce geflet se répéte 4 divers €
it e 2t si Pon fait varier
droits. de la fracture, et ; rier
ensuite la position du cristal, tous les, ret_‘vl *
s’affaiblissent et finissent par disparaitre &0
fois, en sorte que l_eu_xf .commdencle prolu;' 5
para‘ﬂélisme entre les joints nature s et eCe 2
cettes r, - On vez‘r,;i plus bas l'importan
servation (1).
ce%e:3 O;ius , on remaggue, sur .1es bases de cgrrl-t
tains cristauX, des stries quli le; t.r_av?r:nes
diagonalement, en. faisant, & l’en I‘l?lt ?uet o
se croisent , d’une part un angle 0 tus;,an q8
l’autre un angle aigu. Jai mesu;cel cels. Sgdes
ar approx-i.macti_on.,,. en posant sur les ).zlstales e
cartes découpées conv;anabliment , et ]el, 8
trouvés d’envirom 300" €t 80’ , q?mqlle, cﬁ: a‘,lt =
vait tre , d’aprésice qul g ete dit. plus ha .a 1
suffit méme de c,onsgdefse.r l\es stries _a,_l,ge.(;ou
tention, pour juger, d’aprés le simp Etss ept
dceil, que Yun des deux ar}glqs est O
1 1 h ‘¢l gue ces, stries
Pautre aigu. Je remarquerat 16 q 1506 &
sont produites par de véritables ’Suf.es’
sorte qu’en frappant syr les bases dfe.s cp,statg;l:
on voit quelquefols les lames placegix aux 5
droits de ces ‘bases se -.d;l-vlse-r (-lan,s e sens
Pune ou Vautre desstries dont il s agit. ! :
Jai insisté suy les preuves qui établissen

¥

@) Indépendamment méme des_{;ag_l:_u_yes, 1{3 con_csc:ll:s d::.
reflets simultanés se montre da:rlls It nllte’menrl(é u pri tall’ine

en des rayons qui, ayant ‘pénétré la matiére cris " ’
‘slcl)?;: arrétés a différentes distances de l-a surlf’gc"en, ,Ex:;énf;
joints paralleles a la fadette r, et renvoyés-vers l'cetllen
tems que ceux qui partent de cette facette.

DE LA CRISTALLISATION. 229
Pinégalité des cotés B, 'C (fig. 2), parce que
M. le comte Bournon, dans un savant Mé-
moire qu’il a publié sur la chaux anhydro-sul-
fatée , dont il change le nom en celui de dar-
diglione (1), combat mon opinion, et entre-
prend de prouver que les bases de la forme
primitive de ce minéral sont des carrés et non
pas des rectangles. Une des principales raisons
sur lesquelles s’appuie ce célébre minéralo-
giste, est quayant mis 4 découvert un des
Jjoints situés diagonalement, et qu’il avoue étre
difficile a saisir , il a observé que ce joint fai-
sait un angle de 135 avec chacune des faces
M, T. Cependant, il avait remarqué la diffé-
rence de poli ot d’éclat que ‘présentent ces

mémes faces; il avait vu que les stries qui se
montrent & la surface des cristaux, faisaient,

‘en se croisant, des angles de deux valeurs dif-
férentes,, et que de plus elles étaient situées
dans le sens des joints naturels (2). Mais d’un
autre coté, ces joints étant paralléles a celni
que la percussion avait mis & découvert, etau-
quel il supposait une direction différente, sa-
voir celle qui était relative a angle de 135°, il
en resultait entre les diverses observations un

(1) Transactions of the Geological Society ,.vol. 1,
p. 355 to 388.

(2) M. de Bournon a méme senti que ’éxistence solitaire

‘des facettes 7, r (fig. 4), produites par un décroissément qui

n'agissait que d’un seul c6té des arétes G (fig. 2), venait
A Pappui de ma maniére de voir. Mais 1l pense que la majo-
rité des circonstances est en faveur de son opinion..J%n ai
dit assez dans ce Mémoire , pour mettre les cristallographes
& portée d’apprécier les motifs de la prépondérance accordée

par M. de Bournon aux résultats de ses obseryvations,
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défaut d’accord que M. de Bournonse cc:ntente
d’appeler une singularitd, qui lui parait pro-
venir de quelque illusion dépendante de la re-
fraction (1). Ainsi, au lieu de tirer de ses pro-
pres observations une conségquence quls of:fran:
comme d’elle-méme, il les fait céder au résul-
tat d’'une mesure qu’elles devaient lui rendre
suspecte , ou plutot lui fai’rc? rejeter , comme
incompatible avec des faits évidens. J’al mesure
de-mon coté Pincidence des joints en diagonale
sur les faces adjacentes, et je I’ai trouvée sen-
siblement plus forte dans un sens que dans
Pautre. Mais ce n’était qu'une vérification de
surabondance , dont j’avais le droit de me dis-
penser, par cela seul que la nature ne peut
étre en opposition avec elle-méme,
J’ajouterai ici quelques réflexions sur le
double résultat que présente la div1§lon méca-
nique de la chaux anhydro-sulfatée, et que
partagent avec elle divers autres mmeraux,

dans lesquels une partie des joints .naturels
font entre eux des angles droits , tandis que les
autres traversent diagonalement les rectangles
qui résultent de Passortiment des premiers. Les
cristaux de pyroxéne, entre autres, offrent des
indices trés-marqués de cette double structure.

(3) Lorsque la percussion laisse subsister une partie de
Vune des faces naturelles 7, 7 (fig. 4), le parallélisme entre
les joints que l’on apergoit dans la fracture et cette méme
face , qui est plus inclinée de 10% sur M que sur T, saute,
pour ainsi dire , aux yeux. Or, il serait c.or.ntradlctm.re qu il

efit en méme tems Paralléhsme entre les joints dontlll s’agit
et un plan également inclinésur M et sur.T , misa decoux‘rert
par la division mécanique. Les lois connues de.la lumiére
démontrent I’impossibililé qu’il y ait xpé{xle,LCL une illusion,
bien loin qu’clles puissent jamals servir a Pexpliquer.
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On peut ainsi, en divisant les corps qui appar-
tiennent aux substances dont il s’agit, obtenir
a volonté des prismes_rectahgulaires et des
prismes rhomboidaux. La préference dépendra
de diverses considérations combinées entre
elles, et prises dans I’aspect général des cris-
taux , dans une plus grande facilité d’obtenir
les joints naturels, et dans un ensemble plus
simple de lois de décroissemens , suivant que
Pon adopte telle forme , comme primitive,
plutdt que telle autre. Ces considérations in-
diquent pour la chaux anhydro - sulfatée le
prisme rectangulaire, ‘et pour le pyroxéne le
prisme rhomboidal.

Dans chacun des deux cas, la moléculesous-
tractive est semblable & la forme primitive ;
mais, ce qui est le point important, la forme
de la molécule intégrante reste la méme, quelle
que soit la forme primitive que I’on ait choisie.
Pour le concevoir, soit abed (fig. 5) un assor-
timent de joints naturels, parallgles les uns aux
pans d’'un prisme rectangulaire, lesautres aux
pans d’un prisme rhomboidal , et suppasons
que la division mécanique ait été poussée jus-
qu’a sa iimite. Le rhombe kzzx sera semblable
a la coupe transversale du prisme rhomboidal,
et le rectangle abcd représentera la coupe du
prisme rectangulaire.

Dans ’hypothése du prisme rhomboidal ,
considéré comme forme primitive , la molécule
soustractive sera le petit prisme de méme forme
dont le rhombe zm/fi, ou tout autre ssmblable,
représente la hase, et les moléculesintégrantes
seront les petits prismes triangulaires rectangles
qui ont pour bases les triangles, tfi)ls que ypr,
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‘dont les Thombes sont les assemblages 5 d'ot il
suitque chaque molécule soustractive sera com=
posée de quatre molécules intégrantes.

Si I’on adopte au contraire le prisme rectan-
gulaire pour forme primitive, ce qu’il y a de
plus naturel est de supposer que la molécule
soustractive soit un prisme semblable & celul
dont el#z représente la base, et qui est un as-
semblage de huit molécules intégrantes de la
méme f? ure que dans le cas précédent, réunies
autour de ’axe du petit prisme. Cette supposi-
tion s'accorde avec I’analogie des formes gui
ap artiennent & d’autres especes, €t en parti-
culier au grenat (1), out le rhomboide qui fait
la fonction de molécule soustractive est com-
Eposée de six télraédres réunis de méme autour
de I’axe de ce rhomboide (2).

Jobserverai, au sujet de ce qul récede,
’ ’ ’ ! ] . ’
qu’en general les décroissemens ramenes A ce

qu’ils renferment d’essentiel , se mesurent par

e

(1) Trdise de Minér. , tom. 11, p. 545. 4

(2) M. 1e comfe de Bournon, en raisonnant ‘d’aprés Phy-
rpothese iolt 1’assortiment des joings naturels serait celui que
représente Ja fig. 6, et dans lequel, parmi les petits rhombes
€Omposans » les uns, comme nsfo , sont divisés seulement
dans le sens de la grande diagonale, et les aufres, comme
mnor, dans le sens de la petite,en a concltu que mon opi-
nion sur Ja base rectangulaire du prismie de la chaux anhy-
dro-sulfatée tendait a faire admettre dans ce minéral des
molécules intégrantes de deux formes différentes , 'une &
base obtusc, et I’autre & base aigiie. Mais P’objection tombe,
i Von rétablit dans cette figure celle des lignes parall‘éles
aux cOtés b, bo, qui semblentavoir cteé oub%ie’es , et quise
trbuvent surda fig. 5. Je ferai voir, dans la séconde partie
de e Mémoire, én parlant d’un autre minéral , que cetfe
objection a.contre elle d’autres faits dont ’exislence ne peut
g1re révoruée en doute,
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'd'e’s soustractions de petites espaces d’'une figure
déterminée , qui se déduit de l’o‘bservationbdes
joints naturcls. La théorie n’a besoin que de
cette considération pour arriver i son but. Nous
supposons que la matiére qui répond a ces es-
paces,, ainsi que celle qui occupe le volume du
cristal , est un assortiment de petits corps 'que
nous appelons molécules intégrantes , dont la
ficure est de mémeé indiquée par I'observation ;
et cette scconde supposition a tout ce gu'il faut
pour la rendre admissible , lorsque ces petits
corps réunissent un assortimeht symétrique a
une forme qui soit susceptible, ‘par sa sirpli-
cité , d’étre congue comme élémentaire. Mais a
la rigueur, la théorie, en se dispensant de ce

nouveau pas, ne laisserait point de représenter

etay A
fidelement les résultats de la cristallisation (1).
Il me reste a décrire lés deux variétes de

chaux anhydro-sulfatée que j’ai déja annon-

cées. La premicre est celle que représente la
figure 4. Son signerapporté au noyau (fig. 2)
*Incidence de rsurM, 140" 4';der

sar T, 129? 56'. Je nomme cette variété chaux
an/z(ya.’ro-su{fate"e pe’ri‘ocmédre. On la trouve
dans les environs de Salzbourg.

(1)'On'pourrait anssi admettre pour molécule soustractive
le prisme qui a pour base le rectangle sgon (fig. 5), et
qui est composé de méme de huit prismes triangulairés,
mais assortis d'une maniére différente, ou celui dont la base
est le rectangle s pry, et qui ne renferme que deux prismes
triangulaires. Dans 'un et 'autre cas , la solution des pro-
}).Ilédmes'serait abs_olum.ent ]a_ »u.lér.ne que celle gui résulte de

adoption du prisme auquel j’ai donné la préférence , d’a-
prés les motifs que j’ai allégués.
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L’autre varieté , qui est représentee (fig. 7),
a été déterminée d’aprés un cristal qui vient du
méme pays, et qui emprunte un nouveau prix
de la satisfaction que je ressens d’en étre rede-
vable & Pintérét que M. Boissier, recteur de
IAcadémie de Genéve, veut bien prendre aux
résultats de mes travaux. Ce cristal a pres de
trois centimétres, ou environ un pouce, dans
sa plus grande €paisseur, sur une hauteur a
peu prés egale. Cest la forme primitive dans
laquelle chaque angle solide est remplacé par
trois facettes f, 1, 0, situées obliquement, et
dont les intersections, soit avec la face M vers
laquelle elles se rejettent , soit entre elles, sont
exactement paralléles. Les faces latérales T
n’offrent pas le moindre indice de leur répéti-
tion , qui devrait cependant avoir lieu, par une
suite de la loi de symétrie , dans le cas ou les
bases de la forme primitive seraient des carrés.
L’état nacré des ?aces T est trés-sensible, et
fait contraster leur aspect avec celui des faces
M, qui est simplement vitreux. Le signe est

33 23 11 5
ﬁ gAfAAnAAOA 1}3 Incidence de M sur f,
155 7' 3 de M sur n, 145¢ 10’3 de M sur o,
125 42" ; de Tsurf, 104393 defsur f, 150" 425
de f'sur f7, 140" 42" ; de fsur n, 1703 ; de f
sur o0, 150%35" ; de nsur 0, 160 32".

Je nomme cette variété chaux ankydro-
sulfatée progressive. En réunissant son signe a
celui de la précédente, on a I'ensemble le plus
simple , relativement aux lois de décroissemens
solitaires sur les bords G (fig. 2), et triples sur
les angles A, ce qui offre une preuve de plus
que les bords B, C sont inégaux, la simplicité
des décroissemens dont il s’agit étgnt une suite
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du-rapport indiqué plus haut entre les mémes
bords comparés entre eux et avec le bord G (1).
En terminant cet article, je nc dois pas
omettre de parler d’une autre divergence entre
les observe}tions de M. de Bournon et les micn-
nes, relativement A la réfraction de la chaux
an hyc.lroAsulfatée » que ce savant célébre assure
n.avoir pu apercevoir que simple. J'ai dans ma
c,ollec.tlon’une lame transparente de ce minéral
d environ 3 millimétres ouune ligne untiers d’é-’
paisseur. Si I’on regarde une épingle & travers
une des facettes naturelles de cette lame , et
une secondfa face produite artificiellement’du
cotoe] OEPOSB-’ et qui fait avec la premiére un
angle d’environ 28", on voit deux images de
l’epmgle , 4 une distance trés-sensible 'une de
Pautre. Il y a méme peu de minéraux qui,
toutes choses égales d’ailleurs, offrent 4 un

’ -
d?gre aussi marqué le phénomeéne' de la double
réfraction. '

(1) Selon M. le comte de Bournon, les facettes r,r ( fig. 4)

résult'eraient du décroissement G7 5G. Or, quoique cette loi
ne soit pas hors des limites ordinaires, il serait doublement
singulicr de la rencontrer dans les facettes solitaires , qui
r?mplaceraient les bords verticaux d’un prisme a bas,es,cg.r-
‘r’ees. M. de Bournon, dans un premier Mémoire publié en
1 an 11 (‘Joum. des Mines, tom. XIII; n°. 74, p. 108 et
suiv.) , & nne époque ol il n’admettait pas encore l'existence
des ‘]on's de décroissemens qui servent de base 4 ma théorie
avait indiqué 1404 et 1304, pour les incidences de r sur T\%
etsur T (fig. 4), ce qui aurait conduit 4 une loi R
sible de décroissement, a I’égard des faces . Celle qu'il a
admfse’dans son nouveauMémoire donne pour les incidences
modifides , 1419 20 et 1282 4o/, ce qui fait une différence
de 192 avec les premiéres. :

(La suite d un autre Nnméro).




EXTRAIT

D’un Mémoire de M. SmitusoN TENNANT,
sur de Potassium.

Lu 2 la Société Royale de Londres, le 23 juin 1814.

L’OBJ'ET ‘de ce Mémoire est d’indiquer quel-
ques changemens a faire a4 Dlappareil dont
MM. Gay-Lussac et Thenard ont fait usage
dans leurs belles expériences sur le potassium ;
M. Tennanta cru rendre service aux chimistes
en rendant encore plis simples les moyens
d’obtenir un réactif si puissant,et susceptibles
de nombréuses applications.

En ¢onséquence il a ¢herché sil’on ne pour-
fait passe dispenser de faire chauffer séparé-
ment la pozasse et la tournure ou copeaux de
fer employés pour décomposer cet alcali; lex-
périence lui a prouvé que cela se pouvait en
effet, au moyen d’un appareil trés-simple, dont
voici le détail. ‘

On prend une portion de canon de fusil ,
longue d’environ cinq décimétres , fermée a la
forge dans son extrémité inférieure, et enduite
sur les trois cinquiémes de sa longueur,, d'un
lut composé d’argile cuite, et “ensuite pul-
vérisée , unie i une faible proportion d’argile
réfractaire dans son état naturel;; I'objet de cet
enduit est d’empécher le :contact de l’air, et
conséquemment la combustion ‘du fer du tube
qui doit 8tre soumis a l’action d'un feuw in-
tense et long-tems prolonge.

SUR LE POTASSILUM . 237_
?’est- au fond de ce tube que lon met le
mel{xn ge de potasse et de tournure ou copeaux
de fer ; en employant cet appareil comme une
cornue , o1 reiwe le potassium: par la simple

distillation. 7

M. Tenpanb a trouvé , ainsi que nous J’a-
vons appris, de lui-méme , que le posassium
ainsi obtenu n’était pas pur, mais combiné
avec un peu de porasse qui s’¢tait élevée moyen-
nant une atiracion capillaire : pouy ISarel‘ &
cet mco_n\_f_émgnt;, il.a 1mdginé un autre tube
l‘,equel , s'insgrant dans le premier, doit servie
4 recevolr, par. ui trom pratiqué 4 sa partie.
inférieure , lg pozassium que laction dm feu
gura fait sublimer. 3

Ce second tube est une autre portion de.
canon de fusilk, lgngue seulement de denx dé-
cg;'ﬂét:res environ , que lon choisit d"uh ca-
libre tel qu’il puisse entren dans le premier sans
trop d’effort, mais en s’y adaptant assez juste
on a soin gu’ll cléborbde d’environ_ trois cenzt;iZ
métres, afin d’offrir de la p'r,is.e‘ i)c;ur le retirer

Les calibres ordinaires des canons de is'usi.li
peuvent. suffire , en les choisissant convena-
blement pour I'un et 'autre tubes, & moins
que, pour pouveir mettre A la fois, dans le
premier de ces tubes, une plus grande quan-
tité de potasse et de touwrnure de fer , On Ko
juge & propos de I’élargir par en bas a I’aide du
marteau , ce que M. Tennant a fait faire avec
assez de facilité.

: L’a,pp:arleil ét_ar_lt ainsi disposé , on en'coiffe
le).;tren;u;ee supemieure avec un tube plus largs,
qui; devant se. irouver a une ‘certaine di‘stagc:
du feu, et &écre tenu constamment frais , peut
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n’8tre assujetti qu’avec de la cire a cacheter.
On en ferme !’orifice supérieur avec un bou-

chon au travers duquel passe un tube de verre_

recourbé , contenant une goutte de mercure
qui doit indiquer par ses mouvermens §'1l s'é-
chappe de lair pendant l'opération, ce qui

annoncerait que 'appareil n’est pas bien fermé

,par—tout.

La figure que M. Tennant a jointe 4 sa des-
cription , achéve de la rendre parfaitement
claire : elle fait voir aussi comment le bas
de Pappareil est plongé dans un fourneau
allumé qui fait dégager le potassium ; tandis
quune toile constamment mouillée , dont on
entoure l'extrémité opposée de I’appareil , fait
Voffice de réfrigérant.

On pousse le feu pendant prés d’une heure;
et, lorsque le tout est entierement refroidi ,
on retire le tube intérieur ou le potassium
a passé en vapeur et s’est condensé.

Ezplication de la figure. (Noyez la pl. 4).

a, a. Fourneau.

b, b. Potasse et tournure ou.copeaux de’ fer
dans le grand tube de fer incliné.

¢, c. Petit tube de fer ou le potassium se su-

~ blime. J

d, d. Tube de fer plus grand servant & fermer
l’appareil.

e, e. Bouchon de liége.

f» /- Tube de verre, avec une bulle de mercure
en /. ]

2, g Toile mouillée qui entoure la partie su-
périeure de 'appareil pour servir de réfri-
gerant. s

7
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AVERTISSEMENT.

Toutes 1¢s personnes qui ony participé jusqu’a présent, ou
quivoudraient participerparla suite, au Journal des Mines,
soit par leur correspondance, soit par 'envoi de Mémoires
éL.Ouvrages iéla\tifs ala Minéralogie etaux diverses Sciences
quiserapportent a'Art des Mines, et qui tendent a son per—
fectionnement, sonl invitées 4 faire parvenir leurs Lettrég
et Mémoires, sous le couvert de M. le Comte Livmonn,
Conseiller d’Etat,, Directeur-général des Mines, a M. Griog-
Liumont, Inspecteur-général des Mines. Cet Inspecteur est
particuliérement chargé, avec M. Tremcry » Ingénieur des
Mines, du travail 4 présenter a M. le Direcicur-général , sur
Ie choix des Mémoires, soit scientifiques , soit administras
tifs , qui doivent enirer dans la composition du Journai
des Mines ; et sur tout ce qui concerne la publication de
cct Ouvrage. :

]

"DESCRIPTION
De la Mine de lignite ?vz'zrz"oZiqué etaluminenx
du Mont-Bastberg , ez de I’ Usine de vitriol

N

et d’alun de Bouxwiller, Bas-Rhin 5

» Par M. Timorfon Carmerer, Ingénieur en chef des Mines
du IXe arrondissement:

ARTICLE PREMIER.

Descrz'pzz'on de la Mine.

LA ligne de Bouzwiller 3 Wasselonne , vers i
le Sud, et de Bouzwiller A Rothbach , vers le tion géolo-

. . . + pique géné.
Nord, suit une bande de terrain calcaire qui &1, 8

Volume 37 , ne, 220. Q
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¢ JevantdesVosges. Ce calcaire est gris, On trouve aillt?}nrs, comine on I’a dit plus hal.lt,
régne au devan 2 illeuse. 1 alterne vers . entre Burghaiisen et JWasselonne , le calcaire
compacte; etacassurel_ecal doais dargile ver- compacte alternant avec des lits d’argile sem-
JVasselonne avec des lits I()ii:lt %)e rain %in offre blable & celle qui git immédiatement au-dessous
ditre , séche et luls_%nte e r:)clure produit du lignite du Monz-Bastberg. Toutes ces subs-
une cassure conchOlhe, ©qui est fort pesante. tances : le calcaire coquillier et compacte, les
une poussi¢re blanche, et qu énéralement agglomérats calcaires coquilliers plus tendres,
Les bancs de ce terrain courent 8 hent de 15 les argiles, le lignite, le minerai du fer en
de 'E. N. E. 210. 8. O., et penchen rains , les sables bituminiféres, se rattachent
a 20 degféeis gers}%ezl;\%aljl; O.en se dirigeant a ‘gonc 4 une méme formation générale et con-
Au-dela de Afoif ’ s temporaine. :
Zinsweiller , paraissent ,1(?3 grés rouges schis LI; 137 Brissl . el a perite IETE, Gonsien:
teux vers les partics SUPErieures. = dadis Bouxviller est adossée, est composé de calcaire g g%0:
s .calca\lre quedl g Yle;z)u es qui compacte , d’'un gris isabelle léger, dont la cas- e
quer est postérieure T e\elledeisvg;::es c‘:gornme sure offre une surface unie & larges évasures, jocalc:
recouvrent la haute C 1a12§iatementbieté sur les entremélé de parties calcaires bAlanches » po-
un vaste mantean m!mterm ediaires. Cette for- reuses et mattes, de veines jaundtres plus ar-
roches primitives Ou 1in Crest A ello quappar- . gileuses , et de veinules et géodes spathiques
mation esft .trft-‘:g;terzction des sous-divisions et limpides. Toute cette roche est remplie d’unc
tient, en faisa

: 1t i illes entiéres qui
A terrain grande quantité de petites coquil qu
que I'on peut 7y reconnaitre , tout le

ont imprimé leur empreinte dans la pate envi-
> : nt que les mon- ke st
qul Co‘gble - vasffozr:lf:r?tcifpguesget au Nord, ronnante, et l'ont’ reguedans leur vide inté-
agnes de grés envl e rieur.
#5 ?derriére Wasselonne , Niederbronn, 1 T - b
en passan : es coquilles, la plupart univalves, fluvia Enumére-
= s ‘111 : 4 1 tion des co-
et Lobsann. Tionite d e tiles et terrestres, qui ont été trouvées au NI,
o cle ce dernler . e, q quilles fos
En effet, les cou::hsfl iil?lzpilrtﬁprégné o 15 Mont-Bastberg , sont les Ahélicites (limagons),
: n
endroit recouvre

siles du
I 2 3 E Mont-Bast-
a ce 1 1~ les P/an()]' zzes , les COC/lllZeS, etc. Elles y com-
e a ['e. C l'l]l de Lampez Z'SZOC/Z > et a
tume, P il a b

IRy -herg et de
] lni, avecun agglomérat gri- posent , pour a(1)n31 dlreb, la masse (.1e§ _tzancs_ %e :glslsenvi-
] ue o . HRELE - ; 1 . ; .
_ternent,ainsl g ier vlus ou moins fétide. la montagne. On en observe aussi qui- ont la
satre de calcaire coquillie P,l G EShableran forme de petites ammonites ; et , aux environs
-élation pr : 4 3

On verra quellg est 1a"cc§10t;;wl_ﬂ£ Toaetoss de B-o‘ua:w;llfer, de grands hTagmen’s de cette
calcaire et du hgndlte Eﬂ =4 grains. e dernitre espéce sont che:ique %our decm?ve(lits;

Ineral de 3 ' I s d ia-
Nenbourg ot Mietesheim, des veines de lignite L R R
Neu iy d le premier de ces lieux, » QUL pes: : : ;
interposées , et, dans 1€ p o 3 core les gryplites, les térébratules , et dans les
des bancs de pierre & chaux (Dietrich, p- 2 9)- . '
! g : :

Q=2
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collines voisines du Bastberg, les ostracites ,
les pectinites , les mytulites ( crétes de coq);
parmi les coquilles bivalves, les dchinites on
oursins , seule espéce d’4elmintolithes ou vers
étrifiés que P'on ait rencontrés en ce pays ;
les kétéporites , les coralites, les jfongites,
parmi les pétrifications de zoopﬁ.ytes.et Litho-
hytes. Au reste, la formation calcaire de la
Basse-Alsace offre , outre celle-ci, beaucoup
d’autres espéces de corps organisés fossiles ,
comme A Gundershosen , Marmoutier, Hoc/i-
felden , et dans une carriére non loin de Wis-
somberg. Les bélemnites particuliérement ne
sont que trop abondantes dans les minerais de
fer en grains aplatis (mine (flate) , dont elles
rendent le fer cassant a froid.

1! serait trop incomplet d’omettre ici I'indi-
cation des os fossiles qui ont donné de la célé-
brité au Bastberg. Ces ossemens, qui se trouvent
dans une couche inférieure a celle qui contient
les coquilles fluviatiles , ont été examinés pag
M. Cuvier, qui les a rattachés a une espece
nouvelle de son genre palaeotherium. Des os
et des mAachoires fossiles, que les.savans du pays
ont attribués pour la pluparta ’éléphant et au
rhinocéros , ont été découverts a diverses €po-
quesdans les argiles marneuses ( Vendenhiem ),

%er en grains aplatis (Miillhau-

sen, Schillersdorf’, etc.), que j’ai rapportées 2

la méme formation que le Basiberg. (Voyez,

pour plus de détails sur cet objet, les Annales
¢ du Muséum d’Histoire naturelle , n°. 37.)

Les bancs du calcaire argileux coquillier qui
vient d’étre décrit, paraissent & la sommité de
la montagne appelée vieux Bastberg (au Bast;
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berg), pour la distinguer du nexf Bastberg,

dépendance de cette montagne ou se trouvent
les recherches de lignite. Ils courent du N. E.
au S. O., et penchent vers le S. E. ; tandis que
les couches de lignite et d’argile se dirigent
généralement du N. au S., passantau N. N. E.,
S.S5.0., et §inclinent vers ’O. , en plongeant
dans P'intérieur de la montagne sous un angle
assez faible, 'ou une pente d’un’septiéme en-
viron. .

IlsuitdeIa que le calcaire du Bastberg penche
en sens inverse de la formation du lignite. Un
sondage exécuté sur le penchant de la mon-
tagne a traversé, dit-on| le calcaire coquillier
‘avant d’arriverau lignite; ce qui prouverait que
celui-ci se Frolonge sous le calcaire et lui est
antérieur , fait que je ne puis assurer.

Les couches diverses de la formation du li-
gnite se succédent ainsi qu’il suit, a partir du
jour jusqu’a la derniére profondeur connue:
vers la surface sont des argiles glaises et grises,
‘au-dessous desquelles git une argile de méme
mature, d’un gris-verddtre, a pate liante, acqué-
rant au feu une couleur brune foncée par 'oxy-
dation du fer qu’elle contient. Sa puissance est
‘de plus de 10 métres (3o pieds). Elle recouvre
immédiatement la couche de lignite, dont I’é-
paisseur variant de 15 pouces 4 3 pieds, est or-
dinairement de o™,85 (2 pieds 6 pouces). Le
‘mur de celle-ci est une argile grise épaisse de
18 pouces, a demi-amollie par les infiltrations,
légerement colorée en jaune-brun par le fer,
dont la suroxydation , quand elle est exposée
4 'air, rompt et affaiblit le liant de sa pite.
Au-dessous est une argile a peu prés semblabte,

Q3

Idem. Des
couches de
lignite et
dargile.

Ordre de
syperposi-
tion , et
puissance
des couches
dela forma-
tion du li~
guite.
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S.S. 0., et parait pencher vers le S. S. E. en
s'enfongant sous la montagne.

Cet indice mérite particulicrement d’étre
suivi, d’abord par des sondages, ensuite par
un puits vers le fond fort peu incliné du petit
vallon qui sépare le Bischberg du Bastberg.

Il est question, dans I'ouvrage de M. de Die- lHiIS,tori{we
trich (tome 2, page 289 ), des mines de char- P
bon de Bouzxwiller. Déja (avant 1789 ) ’'on en Ancienncs

moins grasse, et plus chargée d’oxyde de fer
qui nuance de teintes rouges un fond gris-jan-
ndtre ; ce lit est puissant de o™,66 ( 2 pieds),
et repose sur une argile glaise (terre de pipe)
d'un gris-bleudtre clair, épais.  de o™, 4o (15
pouces ), et & pdte longue. Les couches infé-
rieures n’ont pas été traversées.

La couche de lignite qui git, comme on vient
de le voir, au milien de lits d’argile glaise plus

Composi-
tion de la

couche de recherches.

Yignite.

Indices de
lignite aux
cnvirons de
Bouxwil-
ler.

ou moins molle, et dont la direction qui subit
de larges mais légéres ondulations, I'inclinai-
son gé’nérale toujours dans le méme sens, et
Pépaisseur ordinaire, ont été indiquées , se di-
vise en quatre parties distinctes : le mu/m su-
périeurou argile bitumineuse peuriche , épaisse
de quelques centimétres (quelques pouces); le
gros charbon ou lignite friable et léger, dont
Paspect est terreux , la couleur brune foncée
passant au noirdtre, le tissu compacte et la
cassure conchoide, qui régne sur une épaisseur
de o™,33 (10 & 15 pouces ), et sc change insen-
siblement en petit charbon ou lignite trés-fria-
ble, se brisant en petits morceaux , haut de
0",%0 & 0,66 (18 pouces & 2 pieds). Enfin le
mulm inférieur, ou terre vitriolique trés-inflain-
mable, ayant o®,22 (8 pouces), terme moyen
de puissance.

Des indices de lignite s montrent aux envi-
rons de Bouxwiller, & Dossenheim , 3 Wein-
bourg, a Ingwiller , % Mennehofeta Uttwiler.
(Voyez la carte de Cassini, no. 162.) '

Un affleurement de lignite brillant a été dé-
couvert sous l'argile glaise , au pied du Bisc/-
berg, dépendance du Bastberg , entre Boux-
willer et’ Neusyiller. Il court du N. N. E. au

avait tenté plusieurs fois l'exploitation que
M. de Dietrich voulait & son tour entreprendre
pour alimenter, ce qui n’efit pas eu de succes,
une petite fabrique d’acier de fusion qu’il avait
montée. Mais la crainte de tarir la fontaine
publique de la ville fit écarter ce projet, et
abandonner la galerie creusée sur ce charbon
pyrophorique et pyriteux.

Depuis cette derniére époque jusqu’en 1808,
aucune tentative, a ce qu’il parait, ne fut faite
sur les indices de houille du Monz-Bastberg.
Alors MM. Sc/inabel et Grinnwald obtinrent
une permission de recherche qui donna lien &
la demande actuelle en concession. Les recher-
ches anciennes faites vers les années 1740 et
1780 , avaient été percées prés du fossé de la
ville, 14 ou la couche de combustible offre son
affleurement au pied du Nexz-Bastberg. En
1809 un coup de sonde sur le penchant de
cette montagne , fit reconnaltre & 283™ (850")
de P’affleurement , le prolongement de la cou-
che enfoncée de 33 mét. (98 pieds ) , et épaisse
de 17,66 (5 pieds).

On cessa ce mode bien entendu de recherche,
pour ouvrir, trop prés de 'affleurement, des
travaux superficiels, consistant , vers la fin de

. Q4

Recher~
ches nou-
velles ,
1809.

Description

des tra-
vaux.
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Premiére © o
exploia. 1911, en deux puits peu distans, profonds de

. ? \ e
tion ,e,:,m 3 1_4 etrd netres, etjoints par une galeriesinueuse
e et recourbée, autour de laquelle furent creusées
sans aucun plan les chambres d’exploitation
h_autgs » comme la couche, de o™, 8§ . | . de
13 métres , larges de 2 me et ey
: etres seulement , A
cause du peu de solidité du toit. et sé ar:ées
par c.l'es piliers de 1o métres » que ,l’on ezflevait
ensuite en rem blayant les chambres épuisées ot
Von laissait en outre toutes les petites étaies
Qette premiére mine fut deux fois ruinée.en
f‘vrll’,x&l et.1812 » par une inondation venue du
tossé de la ville, et parle gonflement de argile
des parois de la galerie principale. On se re?ifa'
donc nd’un chainp d’exploitation, si étroit et si
peusur,pour ouvrir un peu plus loin de Pafflen-
rement une ine nouvelle au N. O. , et 4 coté
de 'ancienne qui fut totalement ab'an’donnée
Deuxitme ~ Mes conseils ne furent que trés-imparféit'e—

e;xplnila- I3 .
tion, 183 MENt executés par le percement des deux puits

et184.  dctuels, dont 'intérieur est profond de 18 mét
et le supérieur, placé sur le penchant du Bas;i
.b.erg » €n un' point plus élevé que tous les an-
Clehs travaux, a été poussé jusqu’d 25 métres
~Il.srsont distans I'un de l'autre de 100 métres en-
viron, et Iaj;alerie qui les joint, muraillde sur

unc Partie e sa longueur, parce qu’elle est
établie dans une argile grise et molle voisine
du lignite , est obliquement transvers’ale'é la
direction de la couche. Le puits supérieur s’en-
fonce de ro.métres seulement a‘ﬁ-dessous de la
couche; de son pied part une galerie principale
de rec}}erche et de traverse, destinée&recoupcer
celle-ci dans la profondeur , et traversant Ifne
argile séche et blanchatre. =~

DU MONT-BASTBERG. 247

Négligeant de suivre le prolongement de
cette galerie, afin de s’assurer de lacouche dans
la profondeur , et de préparer pour de longues
années un large champ d’exploitation ou la ré-
gularité pat s’introduire, les exploitans sont
tombés dans la niéme faute que leurs devan-
ciers en se bornant, depuis 1813, a attaquer
le massif de lignite voisin du puits supérieur.
Cest 13, que lexploitation est maintenant
assise , et touche presqu’immédiatement llex-
ploitation délaissée de 1811 en sorte que la
conche sera bientdt épuisée dans toute sa
partie supérieure , et que I'on s’enfonce seule-
ment & mesure que le lignite est extrait : vice
trop ‘ordinaire aux exploitans particuliers im-
patiens de jouir sans ménager de duarée a leur
jouissance , et directement opposé i Idrt qui
confond les intéréts public et privé dans le
méme intérét.

L’exploitation actuelle est donc a peu prés
aussi mal congue que la premniére exploitation
de 1811 3 ce sont deux mauvaises mines que ’on
a ouvertes & cdté l'une de 'autre.

I’expérience et des éboulemens si souvent
répétés ont pourtant appris aux -exploitans
actuels 4 ne plus construire les ouvrages prin-
cipaux dans la couche molle du minerai; ils
‘percent -aujourd’hui les galeries de roulage et

‘d’airage dans une argile blanchitre, placée &

62,5 au dessous du lignite , dont la consistance
‘exige .moins de boisage et dispense du mu-
raillement. :

Dix-huit ouvriers, travaillant la plupart
neufmois de I’année, sont employés dans'cette
miré A exploitation , au transport; a Yextrac-

P

Quvriers.
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tion du minerai
eral, et aux pom 3
’ o) ; e
dans les deux puits. RARES ,brasjcty biles

Les pr 1
oduits seront indiqués a i

e nt indiqués a l'article de

Mode P’ex- % i ‘

ploitation ,AB‘” ¢s avoir relevé ces déf: i i

. 3 e es deéfauts, il
qui doit examiner les m 'y Ao |
guidois SRR IS s moyens d’y remédier, ou d’éta-
~dans la mine du Bastberg 1 :

ploitation réguli Grilinode e

Sl reguiler et convenable.

Jipossi} a possibilité d’une galerie d’é

tiedane oo 1novom hense ga ’écoulement ,

galeric de- 301 SYSRIE ux et facile que I’on pourrait
s’PIf)'f r la fortune naturelle des mines
: 0L re pas pour celle-ci. ' 2o

es e i
. vei:}fpde Bouxwiller sont coulant d’'un
Pt i ];t{f/enﬁo/én dans la Moder; de
ol attmatt et Sayerne dans la..... la
il a’plat'iSldq’ue 13 ville, est située vers le som-
d’un .des
s rameaux de la chaine des
Mais le '
s Confngoqghes’ de la formation de lignite
Mon;—Bastbee~oon~l? d‘lt , A pente inverse du
Pt sth Ig, et c’esta son pied que se montre
e e nlt. Les yallons environnans sont
cesrﬁmva plus e’le.ves que l'issue des travaux ;
g aueulx ont dkzlul(lieurs une pente assez faiblé
a couche igni i

s d’écoulemente .hgmte., ce qui rend une
Sepe impraticable avec éco-

Nouveaun Le s
quyedl ystéeme d’exploitati
puits d’aira- ' 2 expioilation o
i Bastberg déja épuisée’ de la mine du
cherche.  existans, doit d puisee  entre les deux puits
plus osé'bfltl onc consister & approfondir le

vira g l’élxt SgRapulLy Supérieur actuel qui ser-

S iobrost uractlon du minerai et des eaux, et

LA 111 nouveau puits d’airage et de e

» placé plus haut & 150 métres sur le

penchant de 1 "ali
a montagne, en s’alignant sur
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puis de recouper
premier puits par
conduira les eaux,

linclinaison de la couche;
celle-ci au mur & partir du
une galcrie de traverse quiy

et aun dessusde laquelle le cham

sera déterminé.
Je pense que ces travaux

ploitation compléte de la couch

Dans le cas ou celle-ci s’e

montagne en se 'prolongeant aun

yeau puits; le méme mode
toires devrait 8tre Tépéte.

ploitation, dire un mot
avait autrefois congues,

M. de Dietrich , sur le voisin
souterrains en ce lieu et de la fontaine pu

de Bouxwiller.

249

P d’exploitation

suffiront pour Pex-

e du Bastberg-
nfoncerait dans la
deld du nou-

d’ouyrages prepa-

Jedois, en terminant ce qui est relatif 4 ’ex~ Observa-
. 2
deS Cralntes que 1 On fontaine pu«

ainsl que 1’apprend lﬁlique de

tion sur la

ouxvwyil=

age des travauX jer,

blique

Des opérations oéométriques démontrentque

cette source parait au j

élevé de 10 & 12 métres que

vrages d’exploitation au

our en un point pius
le niveau des ou-
point on 1ls en sont

le plus voisins. D’ailleurs , la saveur pure des

eaux indique assez q

ment les couches d’argile v
mation du lignite, et c’es
dessous de ces couches que ser
les travaux. Il est vraisemblable

welles ne traversent nulle-
itriolique de la for-
t au milieu ou au
ont concentres
que la fontaine

de Bouxviller se forme des infiltrations du cal-
t rassemblées par la

. "D 7
caire supé€rieur, arrétees-e

.premiére couche d’argile qu‘i le

diatement, ef qui restera
ruine.

bien au

touche immé-

dessus de la
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A ce sujet aucune regle qui doit dépendre de
" ArT. I1. Yeffleurissewent plus on moins parfait et de
la teneur en sels. On voulait d’abord prolon-

er cette lixiviation pendant deux années, et
griller ensuite le résidu pour obtenir de I'alun.

Des réservoirs de dépdt, 'eau est conduite Cuite ou
par des tuyaux en plomb a I'usine. Elle y est AL
versée 'dans quatre chaudiéres de méme métal, lines.
contenant chacune 14 hectolitres. Les quatre
fourneaux sont chauffés avec le lignite en gros
et moyens morceaux, qui briile trés-bien et dé-
gage une flamme blanche , dont lextrémité
rougeitre annonce que, par un vice de cons-
truction qui géne l'acces de la quantité d’air
nécessaire , la combustion n’est pas compléte.

Le lignite conserve, dit-on, pendant 12 heures
sa chaleur rouge; il exhale une fumée et unc
odeur désagréables.

A mesure que l’évaporation fait baisser I’eau
dans les chaudiéres, on la remplace par 'eau-
mere des évaporations précédentes qui retient
encore, outre les sels non cristallisables, du
vitriol et de P’alun dont elle augmente la ri-
chesse des eaux neuves.

L’évaporation ou la cuite qui dure enviromn premisre
48 heures, est poussée jusqu’a la concentration cristatlisa-
de 30 436 degrés. L’ean est alors conduite dans eok
des cuves de dép6t en gres, doublées A I'exté-
rieur en briques. Elle y séjourne 12 heures, et
se verse ensuite dans les cristallisoirs ou cuves
rectangulaires, également en grés, qui con-
tiennent des tiges suspendues autour desquelles
les cristaux viennent se former. v 4

Le vitriol qui donne cette premiére Cris- Deuxiéme

: " 3 > ] ep. " cristaliisa-
tallisation est impur. On le dissout une se- o oy raf.

finage.

Descrz'pzion de P.Usine.

. La fabrication du 'vitriol date du mois de
maj 18.11 , celle de I’alun du mois de septem-
bre 18‘\15. e
.. 4
(lExlrl)l?:etxl-:F Au sortirde la mine, le mineral est rassemblé
ilair,  CIVastes tas, et reste exposé A 'air pour efflen-
51er }’ggir;ldant urllj'ter'ns _qui dépend des"bésoins
dﬁﬁxﬁf Le minerai %fﬂe.ur"i , compose d’argile vitrioli-
que et de lignite en petits morceaux, est trans-
Po-rte,danS' de grands 'bassins en bois qui ont
]gggé}lré._ 24 metres-de. long , g métres de large,
io?:te;?:dlz pi;qﬁ)ndev}r moyenne , et peuvent
y est élevé : '1e quintaux métriques, ' L'eau
ges hrorn;;par d ei pompes que mettent €n jeu
e marchant dans un tambour. On
‘a2 puise ensuite dans des cuves ou elle est
versee, pour arroser le minerai tous les deux
']e(:jur's“.tEl'le s’1nﬁlnje a travers la masse terreuse,
B TR o o o e
2 : ssins dont les pentes la
conduisent 3 des réservoirs de ‘dép6t placés
immédiatement au dessous, et constrnits en
madriers; de 13, aprdsun repos de quatre jours
guvn}'oms - elfled- est cpnd'uité 4 Pusine a ]h]gra;
qz?té?énega f.lo ,let' quelquefois de 12 4 13, ce
qnt P e la durée de son séjour dans les
assins de lessivage.
l l.e minerai demeure un tems plus ou moins.
ong dans ces bassins. On ne s’est fait ‘encore
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conde fois dans ’eau de lessivage 5 et, aprés parfait, appelé sel d’alun. Le résultatdusecond
un repos qui laisse déposer les parties étran- raffinage est Valun du commerce.
géres, on livre cette nouvelle dissolution & une Les eaux-méres du sel d’alun (17 raffinage),
évaporation douce de 16 heures dans les chau- et de I'alun-du commerce (2° raffinage), sont
diéres. Les cristaux obtenus sont plus solides, mises & part et sont cuites séparément.
d’un vert pur parfait, et d’'une limpidité trop La proportion de salin ou principe cristalli-
claire. Ce vitriol, encore peu estimé dans le sant, ajouté & l'eau-mére du vitriol, est de 4o 2
commerce, doit trés probablement sa faible par tonne contenant 373 litres. La quantité de
qualité & un excés d’acide. arine en cristallisation confuse qui nait de ce
Tel a été jusqu’a la fin de 1813 le procédé mélange , donne, aprés les denx raffinages,
de fabrication ou plutét de tdtonnement em- 46%% d’alun du commerce, a quoi il faut join-
ployé , sansrégles ni expériences préliminaires, dre le produit de ’évaporation des eaux-meres
a l'usine de Bouxwiller. de ces deux derniéres opérations, qui est de
Eraractuel Maintenant ’on retire du minerai, outre le 7*,70 d’alun. Ainsi, 373 litres d’eau-mére ‘et
cation.  vitriol, 'alun qu’on avait jusqu’alors négligé. 4o* de salin fournissent 54 * d’alun. Ce qui fe-
La cuite du premier de ces sels dure, dit-on, rait une production de o*,144 d’alun par litre ,
5 jours, parce que les eaux de lessivage ne sont et une consommation, qui paraft trop considé-
plus qu’a 10 degrés, au lien de 15 4 20 degrés. rable , de 0,74 de salin pour 1 kil. du méme sel.
Le produit d’une chaudiére n’est, au lieu de - La production non réglée encore de cette Quantité
175%, que de 150* devitriol brut, qui se rédui- usine, a été, en 1813, de 614 quintaux métri- annuelle
sent, en subissant un déchet de X, 4 125 ques de vitriol et de 8o quintaux métriques desipros
s L’eau meére de la cristallisation du vitriol d’alun , estimés & 24 et 54 fr. sur place.
est rassemblée dans des tonnes ; et, apreés trois Les ouvriers de l'usine sont au nombre de ouyriers
a quatre cuites de ce sel, on la prépare & une 10, savoir : 6 manceuvres et lessiveurs, et 4 ou- del'usine.
cuite qui a pour objet de recueillir I’alun qu’elle vriers employés aux cuites. ‘
contient. : Je ne m’arréterai pas a détailler les vices de vicesdela
Pour cela on a]'oute a cette eau-mere du salin cette fabrication. Le mode de traitement des mi- fabrication.
des savonniers. On obtient par ce mélange une nerais vitrioliques etalumineux varie infiniment
cristallisation confuse nommée farine qui est d’aprés lcur nature ou-composition trés-diverse.
de I’alun encoreimpur qu’il faut raffiner. I’eau- Aussi 'analyse et des expériences compara-
mere qui la surnage est négligée et jetéc hors tives doivent-elles préceéder toutes les opéra~
de l'usine. _ tions, et faire arréter le plan de celles qu’il est
La farine produite par deux premiéres cuites préférable de suivre. C’est cette connaissance
est raffinée deux fois; le premier raffinage - précise du mineral qui manque sur-tout dans
donne un alun moins impur, mais encore-im- ' cette usine. Tant qu’elle n’éclairera pas les pro-




Efflores-
cence.

Lixiviation
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cédés, et qu’pn se bornera & iiter légdrement
Et trop genéralement une méthode z-Z‘lui eut
étre fort bonne ailleurs, mais qui est ici pfort
%ncom].)l.éte, on n’obtiendra que des résultats
impartfaits et peu économiques. C’est princi-
pa}lement dans les fal)riques d’alun et de vi-
.trlol que se fait sentir le besoin d’un directeur
mstruit dans les sciences chimiques.

Je me bprnerai a faire remarquer que les tds
de minerai devraient &tre établis sur un sol de
glaise bien battue , imperméable aux infiltra
tions , et disposé en pente vers les cotés pour
recueillir dans des rigoles l’eau lu'vialrc)a et
cel.le des arrosemens chargée des efflorescences
salines. Ces premiers arrosemens qui ont pour
'bl;’lt de hiter la vitriolisation , d;vraient SE Té-
péter tous les 8 jours, en ayant soin , comme
en Picardie , de retourner au moins e fois
par mois toute la.conche dont on ne saurait
rendre_ Pefflarescence trop parfaite.

La lixiviation est ici Popération la plus dé-
fectueuse; cependant c’est celle qui parmi toutes
est la plus essentielle. On verse pluéieurs fois:
sur le méme minerai une eau toujours neuve
Elle se r.en__d dans les réservoirs avec un decré
de sahVI’atlon qui va toujours décroissant, en
sorte qu’au bout d’un certain tems, on conauit
a l.evaporatlc.)n une eau beaucoup trop faible
qui consume inutilement du combustible Clest
ac'heter. trop cher I’épuisement compl;al: du
minerai. Il parait que ’eau actuelle n’est plus
qua 10 degrés quand on la conduit aux’ chau-
dicres, tandis ‘quelle devrait 8tre 4 20 et 25
degrés d.u n,’\léll'le' ‘aréomeétre. Ce mode de lessi-
vage doit étre remplacé par trois' ou quatre

: rangces
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rangées de caisses. Le minerai presqu’épuisé est
’)lacé dans la rangée supérieure, et C’est suv
lui que ’on fait affluer I'eau pure; elle coule
de 14 sur le minerai de la seconde rangée quia
recu une lessive de moins , et enfin sur le mi-
nerai vierge de la rangée inférieure. Ou bien,
si 'espace étroit ne permettait pas cette disposi-
tion , ce que j’ai peine & croire , on se borne~
rait & établir vers le pied.du coteau une seule
rangée de caisses ot l'on lessiverait deux ou
trois fois le minerai en reversant l'eau du se-
cond lavage sur du minerai neuf. :

Au reste, ces moyens de lixiviation ; quant
au nombre des retours de ’eau sur le minerai,
présentent des modifications infinies suivant la
richesse en vitriol et en alun, et les doses du
mélange naturel avec ces deux sulfates, de ceux
de magnésie et de chaux.

La distance de la grille 4 la chaudiére égale poumenns.

A o™,60 est beaucoup trop considérable , et la .
chaleur dans ce grand espace vide s’atfaiblit et
s'évapore. Les parois légérentent inclinées des
mémes chaudiéres devraient laisser entie elles
et les murs contigus du fourneau , un vide out
phit circuler la flamme: Du reste, la cheminée
qui tourne autour de la ‘masse de liquide 2,
échauller est bien entendue.

On doit ajouter de I’eau-mére dans les chau- cuite

dicres d’alun a la fin de 'opération , et non au
commencement ol elle épalissit trop la lessive,
etlarend d’une évaporation plus ditficile et plus
lente. Celle-ci, pour lesulfate defer, nedoitpas
8tre portée a-une concentration supérieure a
4o de Varéométre de Baumé , afin d’éviter les
dépdts de sulfate de fer sec ou anhydr;{ Onpeut

Volume 37, n°. 220.
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neutraliser l'excés d’acide dans l’opération du
sulfate de fer par de la vieille ferraille jetée au
fond des chaudiéres, et cette pratique est ici
d’autant plus nécessaire , que le vitriol obtenu
dans cette usine a toujours été coloré en vert
d’émeraude clair qui précisément provientd’un
tel excés, et non en vert foncé de bouteille ,
nuance la plus estimée dans le commerce.

La quantité d’addition du brever ou matiére
alkaline ajoutée aprés la cristallisation du vi-
triol, doit étre telle, qu’il y ait de 10 & 20 livres
de potasse par quintal d’alun. La concentration
qui suit, peut étre portée jusqu’'a 5o environ ;
mais des expériences seules feront connaitre le
terme & prétérer. Il est avantageux d’agiter la li-
queur d’alun pendanttoute I’évaporation,afinde
facilitercelle-ci, etde prévenir les dépots aufond
deschaudiéres. Le raffinage del’alun a pour bug
principal d’en dégager ’excés d’acide, ainsique
les sulfates defer etde magnésie; il a lieu par une
seconde dissolution de ’alun dans Veau bouil-
lante,en laissant cristalliser parrefroidissement.

Voila le rapide apergu de la marche générale
A suivre dans les opérations des usines et des ex-
périences qu’il serait nécessaire de tenter, pour
régler sur elbes, avec une précision assurée, les
élemens des procédés , savoir: la durée, les re-
tours, les proportions, et les saturations succes-
sives. Plusieurs de ces améliorations ne peuvent
8tre actuellement indiquées , mais elles seront
toutes comprises dans la condition qui doit étre
imposée aux permissionnaires de se ditiger d’a-
prés les conseils de Pingénievren chef dudépar-
tement; et toujours, et chaque fois qu'ils le vou-
dront, mes cpnseils ne lenr manqueront pas-

FIN DE LA
DESCRIPTION TECHNIQUE ET ECONOMIQUE

D'e's Mines de houille de Sai.nt—Georges—
Chatelaison ;

Ou Procés-verbal d’examen et d’estimation de ces mines
et dépendances ;

Par M. Louts Corprer, Inspecteur-Divisionnaire au Corps
Royal des Ingénieurs des Mines.

CHAPITRE IV.

Description et estimation des travaux de re-

cherches de Cormier, de Barthelemi , et
des Ferroniéres, vy compris les machirnes,
barragues , outils et ustenstles.

(x5 trois recherches se composent des trois
puits de¢ Cormier , Barthelemi et FeI‘l"O}’li(-éI‘e’S b
dont it a déj été parlé ; de leurs cheminées
dairage , et de quelques bouts de: traverses.
Elles sont foncées sur la tdte des derniéres
couches de houille du cété du Nord:; et, par
conséquent , de. maniére & coupgr,leypied de
toutes les autres, soit par I'approfondissement
des puits, soit par le prolongement)ges, _t"[‘j['l'-
verses au Midi, Le puits des Ferronicres est
2
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placé de maniére & ce qu’on puisse le faire
communiquer avec celui Barthelemi. Le puits
Cormier est isolé. La situation de ces recherches
est parfaitement raisonnée. L’espoir de ’exploi-
tation future des mines de Saint-Georges réside
en partie dans leur poursuite ; mais on a déja.
dit que les travaux n’étaient que commences.

ARTICLE PREMIER.

Des travaunzx de Cormier.

§. 1. Description.

Crerrerecherche a éte commencée le 16 mes-
sidor an 12. Elle consiste en un seul puits, du
fond duquel on a mené une petite galerie de
traverse au Midi; A sa partie supérieure il y a
une autre traverse vers le Nord.

Le puits a 4g métres dans leroc, et 48 cadres.
Il a traversé la couche de houille n® ¢, ayant
un métre de puissance, a la profondeur de 17
meétres.

' La traverse du Nord est & cette profondeur,
et, par conséquent, fort mal placée. Elle n’a
rien appris, sinon que la couche n° ¢ est pres-
qu’entiérement formée de craon dans cette
partie. C’est un travail inutile.

~ La traverse du Sod est a 47 métrées du jour.
Elle a 15 métres de longueur dans le roc, sans
boisage. -

La cheminée d’airage a 7 métres de profon-
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deur dans le roc tendre. Elle offre 4 métres de
boisage soutenu par 5 cadres. ;

Cette cheminée communique au puits par un
bout de galerie en roc tendre de 6 métres , et
boisé de 6 paires d’étates. — .

La machine & molettes a été remontee a neut
cette année. - 1 ,

La barraque est en pierres, et a reCouvrir.

§. 2. Estimation des travaux souterrains.

On a pris pour base comme ci-dessus, la dé-
pense de leur construction.

a) Du puits.

1l a 49 métres de profondeur , et 49 cadres,
dont les dimensions dans ceuvre sont de 116
centimeétres sur 200. Il est garni d’échelles et
de coulans jusqu’a 36 meétres.

Le percement des 4g meétres a exigé 602 fi i 1
R e e ey O R el 111 )
Pour cable. . . .« . + - . o - 120
4g cadres de 12 centimétres sur zo\d’e-—
quarrissage , formant ensemble 420 metres
courans, a1 [r.10¢. < < . - o - - 462
154 métres courans de porteurs, a 5o0c. 77
Facon des cadres et porteurs. . . . 48
16 kilogrammes de clous. . . . 24
16 cents de lattes. . . . . . 4o
192 facines. . . . . o . 28
45 métres carrés de coulans. . . 76 _
7 kilogrammes et demi de clous. . 11
35 métres d’échelles. . . . . . 52
3 kilogrammes et demi de pattes. i) 90

Originairement le puits a dé codter, cl. 4,557 3o

R3
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b) Cherninée et galerie d’ airage.

La cheminé 8
= Qt minée a metres; elle est & moitié boi-
» 6L soutenue par 5 cadres.
Son perc 1
s ement a exjod 3 it
es cadres formen}:lzgg frllélt)l?:ste, S %
Le: es forme cou
bois €quarri, a 65 centimes, . GG
16 métres courans de portenrs. ;
]1? kylog(riamme de clous. .
acon des cadres et pod e
7 orteur:
1 cent de lattes. .P =
12 f{ascines.
drf:' §'ia;eng d’z:i'rage asix métres en r(;c tzan_.
; Parresd’étaies. Le perc igé
186})os§es, SR - i S 54
~ b paires d’é1aies f RS 350 cen.
AR .ormant 24 mét., 4 6o cen-
lcgntdelattes. ey o T o Ao
18 fascines. . . | M, T2 2
S L I 2 70

———

La dleml.llee ont (] T, C 17 o
et .la a]EI‘le 1
g I u cotte 4 CL; 2.1

¢) De la traverse du Sud.

Elle a 15 A
3 francs Crct)letre§ é,27 postes ; fo5 postes &
pour val:auyr o mpris Vextraction des déblais ’
) C Orreir 2 3
iginawe, ci. . ., ., 3,215fr.

.d) Rcsun_ze‘ estimatif.

I]. 2 “ [v 2. Lo o) 1
S
o e —

cherche ont 44 s¢ ;
e élever 3 laso
40 centimes, sayoir ; mme de 9,944 fr.

Pour le puits Cormi Ay i
Pour la cheminée et :;‘:ga_. 4,557 3o

letie. ™ T TRNCER 172 1
Pour l1a traverse dy Sud. 1,2 175 -
e ke SR

5,944 4o
s
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Le boisage entre environ pour un huitiéme
dans cette somine.
1’aprés ces données , et vu I’état du boisage ;
la position des travaux; et la nécessité de les
poursuivre pour assurer ’exploitation a venir ,
F’ingénieur soussigné porte la valeur actuelle
des ouvrages de recherches de Cormier, a la
somme de cinq mille cing cents fr., ci. 55500 fr.

§. 3. Estimation de la machine & molettes.

La machine, avec ses attenances, est sem-
blable a celle du puits Stanis. Elle est presque £t e
neuve, ci pour sa valeur actuelle . . . 750

85 métres de cable usé. . . . . . = 17

2 brochets de ferid. . . . . « . - 6

2 moyennes tonmes . . . - . . s ¢ 40

La machine du Cormier, ave¢ ses dépen-
dances, est estimée a la somme de huit cent

treize {rancs,ci. . . o e = . e e -
§. 4. Estimation de la barraque.

813

Elle se compose d’une simple cage en pierre
avec porte et couverture , dont on a enlevé les

tuiles; le tout en mauvais état.

Il y a 24 métres carrés courans de magonne-
rie, et 30 métres courans de chevron, pourla
valenr actuelle de la barraque de Cormier

trente-six francs, ¢i. . . . . . , 36fr.
Arr. 11

Des travaux de Barthelem:.

§. 1. Description.

Cerre reclierche coumsiste en un puits , iine
cheminée avec un bout de galerie d’airage. On

R4
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a trouvé la couche n° g, A la distance de 20
meétres da jour. Elle avait environ 1 métre de
puissance. La honille était mélée de craon. On
ne I’a point suivie, parce qu’on doit la repren-
dre en profondenr par une traverse menée au
Nord sur la conche n% 10, qui présente de
grandes espérances , 4 raison de ce gu’elle a été
fouillée par les anciens sur une longueur assez
considérable. La position du puits Barthelemti,
quant aux couches qui sont au midi, est coor-
donnde avec celle de la traverse de recherches
du puits Alexandre, laquelle viendra aboutir
dans cette partie des mines, aprés avoir passe an
puits des Ferronidres.

Il y a une machine & molettes et une harra-
que , avec écurie.

Le puits n’a encore que 49 métres de profon-
deur, et 48 cadres de boisage.

La cheminée et la galexie d’airagesont comme
au puits Cormier,

§. 2. Estimation des onvrages souterrains:
a) Du puits.

I'y a 49 métres courans de pereement , et
48 cadres de boisage.

Dn a percé 20 métres dans un roc tendre 4
8 postes par metres, et 2q duns un roc rés-dur
4 27; en lout, pour le percerrent, 863 postes.
Pour cable. R T T, W (et | sl
48 cadres ayant dans ceuvre 14 décimétres
sur 23, et 2 déciméLreS'&’éqna‘rrissag'e,('ormant
446 métres courans de charpente ,a 2 fr. . .

4 2S- LAISON.
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Ci-contre. . "« . 6,190
152 meélres courans fie porteurs de 14 déci- mEe
méires de diamétres, i 70 centimes. . . - LR
.5 kilogr. 2 tiers de clous. . .. s
TFacon des cadres el porteurs. . . . - g
15 cents et 2 tiers de lattes. . . - - S9°2T
192 fascines. . . . - . - e8ce
36 métres carrés des cou!ans;_ 222
51 mét. courans de conduil d’airage.

b) De la chemince d’airage.

insi g ie, sem-
FElle est, ainsi e_le bout de _galen_ 2354
blable a cefle des puils de Gormier, C1P e
méme valeur origmaire. . . - - .
i 1. 6,721
Laconstruction desouvragesa diicotliter,cl. 0,7 7
c) Résumé estimatif.

tre eXpose, que,

o ~
i e qui vient d’é
R S des travaux sou-

u. la construction U -
G he de Barthelem:, a dit
‘terrains de la recherche anbeligiendt
originairement cotiter 6,721 ir. 07 e 3
inquiéme environ pour le boisage.
g Cmqm’l d et vu 1’état du boisage,
D’apres ces donnees , T D
it - <. et la nécessite .
la position des travanx, ¢ LI
1 ; -er ’explotitation s
oursuivre pour assur .
Pinseni " ssigné porte la valeur a.ctuelle
I'ingénieur soussigne . e
des ouvrages souterrams de Bar epecey:)
o

i
i T 1 o1r.
somme de six mille cent francs, c1. . 6,10

S 3 De la machine a molettes.

Elle est semblable & celle du puits S‘tams; ? Poptede

460

50

on-la portc, ci poursa valeuractuelle, a. .

2 moyennes tonnes . . 3 3

¢ 3 | compris
g5 métres decable a 4o centimes, § ; p : e

laferrure . - . o - = :

547 20
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f

Lo Bie
De lautre part. , . 547 20
3 sonnette et sacorde. . . . . ., . . 4
La machineavec sesdépendances, est portée
pour sa valeur actuelle, & la somme de cing ———
cént cinquante et un {rancs vingt cedt., ci. . 551 20

§: 4. Estimation de la barrague.

Elle est semblable a celle des puits Stanis.

n ne la porte, vo son état actuel, qu’a la
somme de soixante T T o e P 1 T,

§: 5. Etat eStimatif des outils et ustensiles.

it fleurets . . )
2 petites masses

¥ grosse masse. -
3 marteaunx.

2 Curettes |,

2 épingleties Pour 38 kilo. de fer | S
3 bourroirs, >;‘1 1 fr.20cent. . , 45 60
2 coins.

4 pics.
2 haches. .

1 escoupes. . .
1 Curoirde tonnes, J

1 grille & feu de 25 kilogr.
2YSCAUR, Sy Brar T it o0
1 escoupe en bois. .
1 brouette .
1 lanterne. . X

Les outils et ustensiles de Barthelemi sorit

estimés 2 la somme de soixante-neuf francs
solxante centimes , ei.

—

....4...6960
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Arr. ITL

; rec 7 rOnLIeTES.
Des travaunz de recherche des Ferront

.

§. 1. Description.

2 1 ‘une
Cette recherche se compose d'un p\tag:’s él?e e
cheminée d’airage ayec sa gg_lerle f"oil e
verse menée au Nord, 4 partir duh A
Elle est assise sur la téte de,s couc eéstres e
La premiére a ete traversee a 2; r:lle’cimétres i
fondeur; elle n’avait que 2 a e
puissance en cet endroit. On}, n S
poussé aucun travail dessus, %%n;faverse.
prendre plus bas par la galerulav L
1l y a deux treuils, I'un sur le puits,
ur la cheminege. o
f Le puits a 31 métres de p_ro,fon(ie;lar ,g Ser
boisé de 35 cadres. La ch’emme'et eBarthelemi-
sont dans le méme état qu'an pl:{l s ST
La traverse a 22 metres Siansd,g traieAS.
autre boisage que trois paires & €

§. 3. Estimation des ouvrages.

a) Du puits.

Le percement des 31 métres a exige 366 Gk

. 1,830
postes, a 5 fre . . o . . g
g Les 55 cadresforment 222 metres = ?0
3 . . . PRV . . . . : : 56 lo
E 715040 ‘métres courans de porteurs, & 35 cent -
Facon des cadres et porteurs. . . . -

Vl 7
mmes un 1 d ous. - - *
11 kit 0gra €s tiers de cl

2,084 g0

. . 2. >
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: De Uautre part. .

11 cents un tiers de lattes.
120 fascines. ., .

_23 metres carrés de coulans.

7 kllc‘bgran‘lmes un tiers de clous.
1 31 métres d’échelles. . .

3 k]lqgrammes de pattes. .
20 métres de canal d’ai'rage.

b) Cheminee et galerie d’airage.
Elle estsemblable i celle du puitsBarthelemi. 172

¢) De la traverse.

22 métres de pefigement, 4
: »/4 13 postes, en-
semble 286 postes,"@& 3 fr. pour tous frais. 858

Ces t A
ravaux ont;di coiter neufs, ci. . 3,312 43

d) Résume estimatf.

- I(I:cr)emtll‘te d_es détails ci-dessus que, parapercu,
nstruction des ouvrages souterrains de la

ze(;illtercl1f des Feironié@s, a dfi originairement
eo ter 9512 fr. 43 centimes , dont un septiéme
nviron pour le boisage.

= D’aprés ces données, et vu I'état du boisage,

position des travaux , et la nécessité de les
{),?nu:ggli;rle; I;gur assurer I’exploitation & venir,
desbouVraoes Sl;istlégne' porte la vale}l‘r actuelle
somine debtrois milgilirr!f =2 Fer'mm'er'es ot

. quante {r., ci. 3,050 fr.

§-3. Estimation des treuils et dépendances;
2 treuils montés, dont un grand el un petit,

ensemble le hassin 4 vi
a vider le
actuelle. . | P 8
o . . . - 2 g = o

—

f. c.

franes, el . . e v e e e e e

DL SAINT-GEORGES-CHATEL AISON.
f. <

Ci-contre. - « .. . . 8o
85 métres de vieilles chaines. . .~ . . 33
» moyennes 1ONNES. « .« - .t .. . 50
1 vieille grille i feu de 25 kilogrammes. . 5
Les treuils des Ferroniéres et dépendances
sont estimés & la somme de cent soixante-huit —

168
Récapitulation dcs objets estimés auw chapitre IV .

Ouyrages souterrains utiles
duCormier . . . . .5h,500
Machine et dépendances. . 813("
Barraque. . . . . . . 36

Ouvrages souterrains utiles

de %arthelemi. . . .6,00
Machine et dépendances. . 551 20
Barraque.” .- . . . . . 6o
Outils et ustensiles. . . . . 69 6o

Quvrages souterrains utiles
des Ferroniéres. . . .. 5',050}. . 3,218
Treuils et dépendances. .

———t

16,347 80

La présente estimation des travaux souter-
rains, machines, barraques , outils etustensiles
composant les onvrages de recherche de Cor-
mier , de Barthelemi, et des Ferroniéres, porte
leur valeur actuelle 2 la somme de seize mille
trois cent quarante--sept fr. quatre-vingts cent-




268 SUR. LES MINES DE HOUILLE

CHAPITRE V.

Description et esiimation de la Maisor de 1z
Direction, et de celles des maitres ouvriers.

ARrRT. PREMIER.
Maison de la Direction.

On apris pour base de 'estimation , la valeur
actuelle approximative des principaux objets
q-ux‘la composent , et dont le détail suit ci-
aprés.

La maison de la direction est formée d’un
grand pavillon & un étage , de deux ailes sans
étage I'une au levant, I'autre au couchant
d’une basse-cour attenante & cette derniére ; la
bas_se-cour renfermant écurie, remise ef boul;n-
gerie, et d’un jardin avec terrasse, closdemurs,

§. 1. Du grand pavillon.

, Il a117décimétres de largeur sur 146 delon-

gueur, et.§ métres de hauteur. .

Murs de pourtour:

. 1 1
: CICI) ya 4617 frpefrcs carrlés courans de murs de pourtour
mpris le {ronton et les cheminé e cst
1ées. La magonnerie cst

en pierre de tail‘lfe ,etde 8 décimétres d'épais-
seur, 4 5 fr. le métre dans Pétat actuel. . 2 335£
:- 2

.
Cloisons.
59 métres carrés courans de mur de re-

fend, 4 2 fr
’ L TR S e Sy 1 1T
———— e
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1.
Ci-contre. . . . 2,453
30 métres carrés conrans de parpin, a3 fr-. go
5¢ mét.carréscour. en bowzillage, a2 fr . . 118
65 mot. carréscout.encolombage,azfe . . 13a

FEscalier.
1 escalier en bois et carrelage , de 16:metres
delongueur . . . . . . . .

Rez-de-chaussée.

122 métres carrés de carrelage, 4 1 fr. 20 c. 146

Planchers du premier étage et du grenier.

87 50
408 5a
183

gL 5@

i
35 meétres courans de solive, 4 2 £ 50¢ .
465 métres cour. de soliveau, agoc. .
122 métres carrés de carrelage a1 f. 5oc¢ .
122 métres carrés de bouzillage, 3 75 ¢ .

Toiture.

421

421 métres courans de soliveau, arfr. .
498 50

997 métres cour. de chevron a50¢. . .« .
211 meétrescarrés de couverture en ardoise
?

622

PO § O Raam  co  Sryr
Autres détails.

12 portes simples, la plupart avec serrures .,
7 porles en chéne, travaillges , anec. embpi-

ﬂardin 3
éne, de

tures et panneaux. . . .
1 grande porte i 2 battans; sur le
32 métres courans de Jambyis en ¢

8 décimetres de haut, A 4 fr. . . . ¢ ..
g croisées i grands carreaux, avec persien—

nes, letout fermant avec espagnolettes ,agat
5 croisées a petils carreauX et contrevents,

128
648

Sl s e TR S arirul USROS 100
21 métres courans de cloison en planches,

Al IS 0.C s e el e 37 8o

6,862 80
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- DE SAINT-GEORGES:CHATELAISON.

Foe
De Pautre pare . . 6,862 80

1 grand corps d’armoire en noyer, de 5 mé-
tres de long. sur 1 de haut, et5 décimét. de pro-
fondeur, surmonté de deux encognures, etc.

2 cheminées en marbre en mauvais étag .

1 horloge en fer et une cloche dupoids de
61 kilogrammes . . . . . . . . .

§. 2. Aile du levant.

Elle a 273 décimétres sur 61.

Murs.

Les murs de pourtour (sur trois faces ) ont
200 méires carrés courans,-a 24r . . . . .
18 métres carrés cour. de murs de refend ,
2 2 fr S s o YR £ sl vt
" 12 métres carrés cour. de parpin, 4 5{r .
42 métrescarrés cour. de bouzillage, 4 2 fr.

Rez-de-chaussée.
24 métres carrés de carrelage,a 1 fr. 20c .
Plancher du grenier.
306 métres courans desoliveau ,a1fr . . .
11g meétres’ carrés de planches en chéne
et-bois blanc, a1 fr. 8ofr. . . . ... .
Toiture.

200 métres courans de soliveau, a 1 fr, .

704 mélres. courans de chevron, a 5o c .

273 métres carrés cour. de couverture en ar-
doise’ Aot T e ate s 4.0 “Bore a il

Autres objets.

2 portes a 2 battans, doublées.. . . . .

400
36
36
84

36

9:755 70

 porles

Ci-contre. . . .

3 portes en chéne , avec emboitures et pan-
neaux, etc., a 3ofr. . . . . .. ., .
36 meétres carrés de boiserie en chéne,
R 1T - opltion T o R e £ S M
2 croisées a grands carreaux fermant, &
espaguolettes el contrevents . . . . . . .
1 petite croisée a petits carreaux . . . ,

1 cheminée e marbre . . . . . . . .

1 pressoir avec-sa cilerne . . . . . . .

§. 3. Adile’ du couchant.

Ellea 215 décimétres de longueur
sur 61.

159 métres carrés courans de murs de pour-
tour pour deux faces seulement, § compris les
cheminées, fours et fourneaux. . , . . . .

8ometres carrés courans de mursde refend.

20 métres carrés courans de bouzillage . .

Rez-de-chaussée.
90 metres’ carrés de carrelage . . . .

Plancker du grenier.

13 métresde solive,a 3fr. . . . . .
280 métres courans de soliveau, & go cent
112 métres de carrelage ,4 1 fr. 50 ¢ .

Toiture.

588 métres courans de chevron, d 50 ¢ .
82 métres carrés de soliveau, 4 go c . .
207 métres de couverture en ardoise , & 2 fr.

Autres détails.

* 5 portes conimunes , avec ou sans serrures .
1 porte en chéne, avec emboitures et pan-

NEANX ., gl | [ e TR
12 métres courans de lambris, de g déci~
meétres de haut . . . . . ., . . . ..

312,291 59

Volume 37 , n°. 220,

90

39

294
73 8o

44

50
25
48
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f. c. s

De Uautre part. . . . 12,291 50 : CRoontrel b2

10 métres carrés de boiserie en armoires,
avec tablettes, serrures, etc. . . . . . .
1 petite armoire dansacuisine . . . . o
4 contrevents au gremier . . . . . .
2 croisées fermant i espagnolettes et con-
treventsfl . s s hee e o EIEIIIRST.
3 demi-croisées et. deux grandes a petits
carreaux-et contrevents « . . « . . . ' .
24 métres carrés de cloison en bois blanc;
a1 fr. 7o c. dansle grenier . . . . . . .
4o métres de chevron . . . . .. ..

§. 4. Petit pavillon qui termine Uaile du
couchant.

Il a 62 décimétres sur 7o, et la hau-
teur des murs est de 7 métres. Il est
vieux el en mauvais état.

Murs.

Mur de pourtour et.cheminées, 212 métres
carrés courans, a i fr..25 e¢., vu leur état
YRS BRI s i (5 5 R (AR

Planchers.

gl m{e't,res courans de soliveau, a 8¢ ¢
72 métres courans de soliveau, a 70 ¢
8 meétres carrés de carrelage .

8 métres carrés de bouzillage, & 70 ¢

Toiture.

L4
146 métres courans de chevron, & 4o ¢
97 métres courans de soliveau,a 8oc .
Go carrés de couvertures en ardoise .

Autres détails.

1 ‘escaligr en bois, de 8 métres. . . .
8 métres carrés de cloison en planches . .

50
4
8

36

29

64

15 6o

13,218 70

f. e,
. .13,218 70
§. 5. La basse-cour.

Labasse-courest,commeonl’adéji
dit, située au couchant de la maison
deladirection, et tient, par le milien
d’un de ses cBtés , au petit pavillon
dont il vient d’étre fait mention. Elle
offre un carré de 28 métres de coté
murailléetclosdanslesintervallesdes
trois batimens qui‘la.composent , sa-
voir: les écuries, la remise et la bou-
langerie.

Murs de cléture.

205 métres carrés courans de murs, i 2 f.
Pilastres, etc. en pierres de taille, ala porte
d’entrée, 8 métres cubes,a8f. . . . . .
1 grande porte a2 batians, de 3 métres de
}laul‘w....._'..'....4.‘..'..
3 portes simples, de sortie . ..al. . .

§. 6. De la boulqngerié.

Cebitimentest vieux eten maunvais
état. Il a 52 décimeétres surz55. 1l est
adossé en partie au petit pavillon.

Murs.

136 métres carrés courans, 4 1 r. 25¢., &
cause de leur état actuel . ... . . . . .
12 métres carréscourans de'bouzillarge, arfl
Plancher.

128 métres ¢ourans de soliveatl'a 8o cént . 4o
15 metres courans de solive a 2 fo . . .

14,075 10

S 2
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I
De Lautre part. . . . 14,075 10
Toiture.

304 métres courans de chevron, 4 4o ¢ . 121 6o
110 métres courans de soliveau, a 8o ¢ . . 88

_ 108 métres carrés de couverture en ardoise,

AT LT, = . b o 216

Portes.

2})ortessimples.‘- A ot o s TLE R

§. 7. La remise.

Cette construction neuve, est prati-
quée dans une équerre du mur de clé-
ture qu’on a exhaussé 4 cet effet. Elle
se compose de '

38 métres carrés courans de murs, 3 2 fr .
120 métres courans de chevrona 50'c . .
41 méires courans de solivean, 4 1 fr . . .
43métres carrés de couverture eu ardoise .
Cloison en bois & claire voie et porte idem
le tout ayant 38 décimétres de longueur sur 50’
de hauteur . . . . . .

§. 8. Ecuries neuves.

Ce batiment est un carré long de 43
metres de pourtour, les murs de face
ont cinq métres de hauteur.

"Murs.

215 I‘uétres carrés courans demurs de pour-
FOUL;MaRoEfrie5 o fc T ISR 537 50-
3o métres carrés courans de cloison en bou-

zillagesta 2r, o wh < B AT 6o

———— e

15,413 20
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T e O
Ci-contre. . . 15,413 20

Planchers.

58 métres courans de soliveau, & x fr. . 58
4g métres carrés de carrelage, a14r, 50¢ . 73 5o

Toliture.

120 métres carrés de'soliveaw, a 1 fr . . 120
326 métres courans de ehevron, 3 560 ¢ . 163
103 métres.carrésde couvertureenardoise . 206

A zm:es détails.

1 escalier mauvais . . . . . . o . o -
Loge du palfrenier en planches . . . -
4 demi—croisées .. . ey e
2 riteliers avec mangeoires, de 3 mélre
ChaCungs ot taid- oo Loy o D PiRaak lt
2 portes doublees.de 22 décimétres sur 13 .

S 9. Jardin.

La superficie du jardin ,y compris les ter-
rasses, parlerre et quinconces, est.de 106 ares
et demi (la boisselée, ancienne mesure de
Douée, étant juste de 440 métres carrés), a
10 fr. Ci, pour la valeur du terrain . . .

Murs de cloture.

Il y a 313 métres de murs de cléluré sur 3
de hauteur, réduite, en tout g3g méLres carrés
courans; a 2 fr. dans P'état actuel . . . .
10 métres cubes de maconnerie en pierres
de taille, ala porte d’entrée,a 8 fr. . . . 8o.
1 grille en fer, du poids de 520 kilogram-
mes, 4 1 fr. 8o c. dans son état actuel . . 936
4 portes, dont deux simples et deux 3 deux
battans, doublées, ferrées, avec serrures . . 90.

20,198 70

S3
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£«
De lawtre.part. . . . 20,198 70r

Terrasses,
119 métres.courans de murs: de
N terrasse, ‘a 26 détim, de haut, 309‘\%1{7%“
28 méu courans'd 1 mét. de haut, 28 U4
10 métrescouransi 16 déeimélres. 16
Terrasse voiitée et pavée, avec
- sescalier double devant la mai-
o son. Blle,a 15 meiges de long. .
ve«sur 53 dégim. de baut,Vesgalier -
en dalles de pierre, etc::comp¥
t¢e pour 110'‘métresrcarrés. . 110

~
]

; : Fi4@8 il
o g 2o ann! ] 4.1, &b
63 mé é ‘terlo”
4 meétres earrés conrany de murs-de‘terto”
rasse, & 1 {r. 75 ¢'. SBITILURUGN BpVE ©19810 0k
2 portes. sous la terrasse.: .+ v .0 oo e L Lo ‘10 :
557 25 : syrs ]

¥ $oinednidina

CEN T 21,018 g5

1l suit de cet état,:que la'valeur des-princi-
paux objets qui’cdmposent la maisén aé Tg-dit
rection , Ies‘c;méefpo'{i?:"pe qu'ils sont actuelle-
ment Eks’glé.v‘q'?a. 'Tq.;@q;gng.e de 21,018’ fffﬁcent
Il n’a point été fait mention de plus‘ieursob-
]cts pen 1n1p’or1ans: ¥ tels ‘que ‘ca'veau , bouts (fe
terrasses , TESeryqir, pavé, fers, plombs , pa-
piers, et tentures;:mais ;. d’un. autte obid, il
a destéparations & fairecen difi»érenﬂs"ehdrlu“tg
ce qui établit compé_nsati\ﬁh., b 2adm eatibm or

5 X q - T 6 6. 0073 b At

]? aprés ces dennées’, Tin é?iféux;;.'é,qassi'grié
1):(; lee() rLla valeur.a.cnuglile',dé la, maisont deila di-
¥ 1 envanasse’; Lo ‘yingt '
il EHros ;. SRR g gty Ly

. R e i 5 i L . 8
O; o
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Art. 1L
abn
Muaison des muatires ouyriers.

‘1 b % e .| o - <
Ces maisons sont vielles et en mauvais etat.

§.1. Maison duw maiire mineur Robert.

Elle se: compose.d’un rez-de-chaussée ayec
cave' et grenier. Elle a 1t métres de longueur
sur 5. Les mursont 28 décimatres de hauteur,
et sont en pierre. La couyerture en tuiles ; 265
métres carrés. Dans son état actuel , Vingénieur
soussigné la porte & la somine de quatre cents
AR C O L, helter b o ool Wb s 4oo fr.

§. 2. Maison die Snaitre mineur Pinon:

Elle a 14 métres de longueur sur 7 d(gﬁar_geur;
le bAti est en bouzillage, et la ‘couverture en
tuiles. L’ingénieur soussigne Ia P'orte dans son
état actuel & la somme de deux cents francs,
T, L © e er gy AR 200 fr.

§. 3. Maison du mesureur Chalopin.

Elle a 16 métres sur 10. Elle est en pierre, et
couverte eén  tuiles. L’ingénieur soussigné la
porte, dans I’état actuel, & la somme de deux
e T P O SO R fr.

§. 4. Maison 'de mineur prés les grarides écuries.

Cette biaragife a 4 metres sur 6. Elle est cou-
verte en ardoises; portée cipour sa valeur ac-
tuelle ; & cent dinquante francs, ci. .. 1hofr.

§.'5. Maison du mesurews Chambeat

Elle est sitée: prés de Fancien port sur le
canal. Ses dimensions sont de 9 métres surd et

S 4
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demi. Le biti est en pierre, et a 4 métres de
hauteur._ Il y a 58 métres carrés de couverture
en ardoise, estimée pour sa valeur actuelle &
trois cent trente francs, c¢ci. , . . 330 fi.

Récapitulatiop des objets estimés ay chapifre V.

Maison de la di i g
i » la direction. ... ., . v 215
Maison de Robert. e

Maison de Pmon. .. .. & u... e
Maison. de Chalopin. . 2 : ;gg

! B
Magso,n prés des %randes écuries. . 1%0
aisen de Chambeaw, . ., . 330

Shmete.
22,28a

5 La présente estimation de la maison de la

lrelctlon dAes mines et des cinqmaisons habitées

parnes‘ maitres auvriers , porte leur valeur ac-

tuelle a la somme de vingt-deux mille deux cent

quatre-vingts francs.
CHAPITRE V1.

Descripiion et estimation du chantier s de la
tonnellerie et de la forge.

§. 1. Terrain du chantier.

”(,n Terra.m comprend l'avenue qui est der-
riere la maison de la direction, et Pemplace-
ment du puits Alexandre. 11 est,composé de 1
ares gz centlémgs s que l’ingénieur sQussl Zé
porte & 10 francs lare, A raison de la cf))n-
venance. Pour la totalité, septcent vingt-neuf
francs vingt centimes, ¢i . . 729 ff. n:;jo‘cent.‘-
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« o L3R s 3 -
§. 2. La totnellerie.

Le hatimerit est adossé contre le mur decld-
ture du jardin ; Jles, trois -autres faces sont en
bouzillage, la toiture en tuiles. Il ya une porte
avec serrure ;.4.cOté est un hangard également
adossé au mur de cloture ; couverten genét , et
sarni d'un rételier; e tout estimé , dans P'état
actuel , & la somnie de cent cinquante francs,
or. ol el X g 1715 100 e

“Outils et ustensiles.

Ut .39
3 haches. .ivnaY
2 herminettes. . %
2 hachesa miainies .
4 coms. . 90
2 bisalgiies. .« .- .f - - - R
2 plaines. 3 ‘
1 dépertoir. . .>Pour 46 kilogrammes
6 tariéres. .( defer,a1.f 50c.
3 cuillers. . . i} -
4 ciseauxetbédanes.
4 gouges. ¥ 1
1 paire de tenailles.
1 marteau. . :
1 compas a cuber.
2 scies feuillets.
1 scie de traverse,
2 scies de long.. :
1 passe-partout, " .
1 vilebrequins., . 0. 1%
Alimes. . poowe s y
1 établi avec valet. . . . .
1 meule a repasser. . .. . . o e
1 chaine pour le chantier de sciage. ¢
1 chaine dite pied de tenne,.de’'5 métres.
3 petit cable. v

e
CraNBN

3

o%
o

et 1
DR DDO N B SN
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b €.
vincCitecontre. .« . - 1,757 60

b o i o leurs écrous pour la plupart, en cercles pour
: ol los arbres de machihés’, pesant 587 lalogr.
450 centimes. . o « . . e - TR
Vieux fer d& gros éC'ha'niill}on ]
et de toutes form¥s’, susceptible
détre mis en cep¥ie; savoir: dans  ilog.
Toforpe. we b i fopee e omt '..""‘.‘fx,'oéfq;
‘Dans la chambré $urlaf rée” 5:54.

De lautre part
1 brouette. . ... ] P
;1‘33‘3,#191-19‘1? Symétres. . . .
I grandﬂtreull. e
and tremil. e
“_,’)8'douve"s de grande tonne’; heuves, ¢ TI0
4o dqles‘dé petite’ tonne’; e iseds
Fiwtronesen bow:d’ormen- . .62 oot
: TS g ot
i'etIga L:{““ﬁu&}“@; avegges outils et ustensiles .,
f{%f‘ R aisri 43, sonyne, de gois,.c»eu;;'soi—
cante francs cinguante centimes, &. . . . 3060 50°
SIS O JOST 50 HImireoe SR Ly ok

; I .  S3..Lajforge. :

.

.
(L3

293,99

e

, g'ab

PRl

sy it

<
—_—

sanz o aldnie )
1,774

En toxit 1 77.1/,.kilo.gr':.£l.-5;:5'xcen_b. HOCE OOTIH
Menue féraille dans la ‘chin=" it
bre susdite. .0 2R . '7-%"‘ <
Menue férdille dansdforge. ' 465
“Vieilles chaines de bures <« . 1127 L

Le batiment i |
a 23:métres de dJongnew :
murs ont 6 métres de hau e b S H
e £ e hauteur. 11 est couvert en ardoise. Il
ourneanx de forge , avec magasin, et lgg;emﬁ;pt\;dll

mal :
aitre forgeron : au-dehors est unfappentisisgioyail «

un travail & ’ingéni :
ferrer, etc. I’ingénieur soussigne, i .5 il «

l,estl.me d : 2
aus son )
9 elat actuel 3 a la samine de hasewsrt renf 3 c.

neuf cents francs, ci . ‘ 909l
. - f FA ™Y - g el L
i

wista

a9 Agls et usfgnsiles.

1,33 tenc?lumes’ » pésant , Pane'220%ilogramm.
lau r[?\ 179, et Pautre 78. En tout 474 kilogr.
dun fr. 20 centimes. . . . . . . 568 8o
2 petites bigornes du poids de 10Kilogr. " 16
1 gros étau trés-usé, du poids de 44 kilog
~abecenti:. . .. . R 4,k110gf. 26 4o
1. . SRRENETRIT G T {
% petit etau, pesant 10 kilogr., a i1'[‘17. Joc. 23
2o masse on marteaux, pesant 44 kilogp: HE 44’
7 Paires ou tenailles, pesant: 58 kilogr.a ¢
SOé.onnmes. R s Syoi wh 46 4o
o ; . 3 . 1
101’1‘1"n§a-u : tl::rauds ; poingons , filiéres , clefs, ‘
) gauche, cloutiéres , mandrins, ete., ol
pesant ensemble 1ro kilogr.a 1-fr-30 cent. . P43t
. . N . o l;h 1

. Ficux fer. agzis :

0. : f9ijupd af o
: Vle_u'z; fer prayenant des machintes'a’ mo-
ettesdémentges, cqnsistant en houlons, ayank

T 1,757 6o

—ntt

: ? () 65‘0

Les 650 kilogrammes A10 centim. - . -
ssitando ob @
aioiloonol

. 9P

Y

65

L " ’
ot s En magasin.
e oL . . . . .
49 kilogrammes de fer neuf en barre, y
compris 6 pivots de machine, a 70 centimes. 34 30
56 paquets de limes neuves. . . - - - 76
3 grands arreax. ;. . .t et 6
- Bottes et coussimets'éh foirte de'citivre, 79"
kﬁ“og'mmmés,éi,'z"ffr. e 9p10l 81, 0D 104 158
idIne: sande (de: 1.5 meépres.’ 185Lkilog. a1 fr 188
Deux petits tariéres. (RN * 4

Autres objets.

Un soufflet en cuir, avec sa tuyére. . - 140

Une horloge en fer avec son timbre . . - 60

Une balance avec ses plateaux, le fléau pese
30 kilogrammes . . . . . . .o oe 60

20 poids de fonte, pesant 446 kilog. 4 4o c. 178 4o

e et

3,528 70
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: e
De¢ l'awiré pare. . . 3,528 70“
Prés du bdtiment.

Une bascule 4 peser, hors de seryice , de la
Yongueur de 87 décimétres; elle est enchissée
ans un bitis enimaconnerie ; elle comporte
environ 1 mélre et demi cube de bois, et 4o
hlogr.1de fer. Poyur sa valeur actuelle. . . 50
13 douves d¢ thoyenne Tompe. ™ . . . 2 6o
8 bouts de canal en bois, ensemble 26 met,
courans, 4
2-portes d’airage pour les mines, ferrées. | . 16 =L
a forge monlée de tous les objets qui vien-
nent d’étre déiaillés, est portée pour sa valeur
actuelle, a la somme de trois mille six ‘cént

un fI‘aDCS trente _Céptignes : ci. . R ts 5560i 30

Récapitulation des objets estimés au chapitre V1.
. ~ pog ol
Terrain de chantier o
Tonnellerie. . ., . . .. .~ ?6?) gz
e e . 3,601 30

“ 4,691

La présente. estimation du chantier, de la
to:nnfe'ller‘le et de la forge, porte leur valeur
actuelle 4 Ja somme dé. quatre miille six cent
guatre-vingt-onze francs.

‘de trois cent cinquante francs, ci } 350

DE SAINT-CEORGES-CHATELAISON. 283

CHAPITRE VII

Description et estimation des granges, grandes
écuries , chevaux pour le service des machi-,
nes , etc. , et dépendances.

§. 1. Des granges.

Grange du Puiis Morat.

Cette grange consiste en un bitiment circulaire de 45
métres de tour, et de 12 d’élévation. Le batis est en bouzil-
lage de 32 décimétres de hauteur. Le toit est conique, &t
couvert de fascines. H y a 200 méires courans de soliveax,
20 métres cour. de solive, 397 métres cour. de
chevron, portée dansson état actuelala somme g
8 fourches de fer. . . . . 10
g rdteaux. . . i ol b 9

Y

1 couteau & couper le foin. . . 5 2
Petite grange prés la forge.

Elle forme un carré long de g métres sur 6
de large. Trois c6tés du pourtour sont en bou-
zillage de 28 décim. de hauteur. Le toit est
couvert en bardeaux. Laporte et la quatrieme
face sont en bois a clairc voie. Eshmée dans
son état actuel a lasomme de cent soixante et
dixfrancs,ci. . . . . . . . <« . 150

Pour la valeur actuelle des granges, ci.. . 542
§. 2. Des grandes écuries, et dépendances.
3 a) Bdtimens.

Les grandes écuries consistent en un carré
ong de 21 miétres suc 8, dont deux tiers sont

———

T~
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couverts en ardoise, et 'autre tiers en-tuiles.
Le bilis est en murs de 23 déciméires d€ hau-
tetir. Le plancher du grenier est, moitié en
-bpuzillage,moitiéa claire voie. Ly a 18 mélzes)
de riteliers et mangeoires de chaque cdté. 1l y
% en outre , au-dehors;’ deux réduits; ‘lI'un
pour le foin, et Payire-pour Lavoine, et les
Ustensiles. La valeur actuelle de”cetle cons-
truction estfixée alasomme desix centsr. , ix

'b) Chevanx. ©

1is sont au nombre de 16; mais le sieur Ri-
vaud a déclaré a Tingénieur soussigné, que
son intention était d’en prendre deux a son
choix, pour transporter ses menbles et effets
au moment de la tradition de 1 établissement ;
il n'en faut donc compter que 14. Mais
ces animaux pourraient dépérir pendant le
faps de tems qui s'écoulera, depuis 1a ¢l6=
ure du présefit ptocés - verbal, jusqu’a la
tradition de P'établissement; en conséquence,
Pingénieur soussigné pense’ qu'il y aura litu
Auneeslimation par experts compétensau mo-
ment de la mise én possession du sieur Pauly.

En attendant, lingénjeur soussigné fixe la
valeur approxinlatfx?e es 14 chevaux, a6o [r.
la piéce, sans que ce_,tt&ygleur puisse faire loi

aux parties intéressées, CL« « . . . «.. 840

¢) Harnois et ustehsiles.

13 colliers, dont trois.de limon;-a 7. fr.'i..
2 sellesde limon, . . - . ... .

~ bit et 2 paniers. . . . .

2 fourches . -+ =« . 71 .

1 brouette . . . . . .

Etrilles et brosses, élc. .

]

g1
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“’
Ci-contre. & . : . 1,555
d) Charrettes et tomberaux.

1 grande charrette remise aneul; les roues
neuves; elle porte 325 kilogr. de ferrage. .
1 grande charretle viedle. . . . . . %
1 grand tombereau en bon état, portant
200 kilogrammes defer. . . . . . . .
1 pelit tombereau vieux,, pertant 75 kilogr.
'de ferrage. . . e B N

1, autre petit tombereau vieux., et pour
ferrage seulement. . s et e 0

Caisse et limon du petit tombereau neul.

Pour valeur acmeﬁe des grandes écnries,
chevaux et dépendances, deux mille cent et
soixante et dix francs, el "« . ' .=

Récapitulation des objets estimés aw
chapitre V11,
£.

Granges . . . LN 54w

Grandes écuries, chevaux et dé-
pendances. . . . . . = . . 2,170

2,711

La présente estimation des grandes'écuries,
granges, chevaux et dépendances, porte leur
valeur actuelle & la.somme de deux mille sept
cent .onze francs , sauf:la«‘réserve relative an
prix des chevaux.
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CHAPITRE VIIL.

Description et estimation des approvisionne-
mens , et de la houille extraite au jour.

ARTICLE PREMIER.
Boissurle chantier.

S. 1. Bois de chéne équarri.

7 grosses Tiéces de bois neuf

our les machines situées le 101_1g
su chemin qui passe pres le puils
Alexandre. Elles cubent 3,375.dé- AT
cimétres, et forment ensemble. . 72

5 grosses pitces de méme sorte
sur le channer, cubant -ensemble
3,561, décim., et formant. . . 40

—_—

112

.Entout 112 métres,de 25 centimet. d’équar-
rissage moyen, a deux fr.. quatre-vingts cent.
le metre courant. . . . . . . . . .
g cintres équar. pour tambour demachines,
formant 14 métres courans. . .. . & s 14
33 pitees neuves pour cadres de puits, for-
mant 66 métres courans. . . . . . . . 66
Un tas composé de la majeure partie des bois
qui composaient la ‘maclune du puits de sa-
gesse, évalué & g mét. cubes, a 20 fr.le mét. 180

2 584 8o
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- f. e
Ci-contre. . . . 584 8o
§. 22" Bois de chéne en grume.

67 piéces de bois en grume en

trois tas, pres le puits Alexandre;, o cou.

cubant 7,100 decim. , et formant .. 340
500 picces idem. en deux tas pres

la tonnellerie , cubant 'ensemble

35,911 décimétres, et formant, - . 2,765
203 piéces de bois idem. en deux

tas, prés le réservoir, cubant en-

semble 12,033, et formant . . . 1,122
g6 pieces en deux tas au milieu

du chantier, cubant.3,791 décim. , s

et formant . Jeailai o0l T 598
6o pieces de bois en grume, em-

Ppilées prés la tonpellerie, cubant

1,484 décimélres, el formant . . 84

——

4909

Les 4,909 métres courans de bdis de chéne
en grenu cubent, au total 6o mét., 359 mil-
liémes ; ce'qui donne 123 milliméires pour le
diamétre moyen. — A 55 cent. lé mét. courant. 2,699 95

§. 3. Perches & faire les lattes,

1 tas de grandes perches ayant trois métres
de couche sur 12 décim. de hautéur moyenne,
et 65 décimeétres de longueur moyenne, cor-
dant 22 stéres 68 centiémes. i

1 autre tas composé de moyennes perches,
ayant 3 métres de couche, sur1: décimet. de
hauteur moyenne, et 35 décimétres de lon-
gueur moyenne , cordant 11 stéres 55 cen-
tiémes.

Les 34 steres, 23 centiémes de perches &
faire les lattes, 4 6 fr. 50 centimes . . . . 217 49

3,502 24
Volume 37, n°. 220. T
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f. c.
De Paygre part. . . 3,502 24
§- 4. Bois de chéng au stére, mélé.

1 tas de bois équarri , et chantier | sthres
de sciage, évalué a. . sk 1

1 1as de bois grogetmenu du cot¢
de la tonnellerie. . e

1 tas de bois groset meny prés dp
réservoir , évalué. SR v

1 tas de vieilles courbes dg ba-
teau, évalué. . . . .., e 3

-

3
Les 5 stéres a 5 francs 59, centimes. . . . 27 50
Le bois actuellement suc lc chantier est
eslimé a la some de troismille cing cent vingt- —
neul francs soixante-quajorzg centimes. , . - 3,529 -7:4

Anrnr. I1.
En magasin dans lg maison de {a Dirgction.
§. 1 Bojs daps le gnenier sur.fe. celligr.

9 planc}xes de chéne de 26 décim_ét: de lon%,
formant 6 métres carrés , a 2 {r: le métre < <
g planches de cerisier , formant 4 mét. car-
rés, 4 1 Ir, 8o cent . o ek e
23 molles de cercles en chataigpier, a1 ff
4ocentimes. . . . .. . . . g
34 rayes en chéne, a 1 frang. . . . .
20 cents de lattes a ardoise , a 2 I..5¢ cgpt.
3 bacholes . dont 2 ferrées. |, . . .

L

" -

§. 2. Bois dans le grenier a bled.

5 planches de peuplier , carrant 9 metres
4 dixiémes, a 1 ir. 6o centimes. . . . .

DESAINT:GEORGES=CH ATEL AISON. 289
Ci-contre. . . 17 1’: 400.
§. 3. A?'déise_s dans lg bagsse-cour.
7,800 ardoises a 25 fr. Ie mi]lf({i‘. SRRER O

§- 4. Ferset dutres objetd dans fes deux
A e R e s
43 kilogi et demi dPacier a'texre ) a 1 fr. .
16 kilog” et demi d'acier de Dantzick. .
942 kilog. de fer neaf, consistant en fer
plat, fer de bande, feuillard , grand carillon,
fer en ])‘olte , ¥ compris trais chapillons, et un
£ss1eu, a 70 C. L B Lo ot Tt 11 =8 s
62 kilagr. de vieux fer , consistant en hou-
lons, avee ¢crous d’anciennes machines, fo.c.
9 I(}logrf de viegx fer, a 35 cenjimes, . ..
2 piécés pesant 16 kilogr. et demi. . . ey
3 vieilles masses, pesant 18 kil” et demd, a35.
2 poulies'de’chevre; 1 grande®et 1 petite)’
garnies de leurs chappes, et composées de 15
kilogr. et demi de fonte de cuivre, et deao
ilogr. et demi de fer.
Bois de la chévre.
Fcrics demi-usés. .
1 poulic en -bois. OG0/ s
1 balance avec ses deux plateaux netfs; le
fliéau est du poids de 39 kilogrammes. ‘..
9 poidsen fonle, pesant 79 kilogrammes. .,
* 1 cloche eta gonnetie dn poids de 2 Kilog.
85 kilogram. ‘et demi de moules 3 faire les
chandelles’ de ‘mine , en composition'd’étain
a1 fr. 50 centimes. . .. . . £

RO Y

S O )
i < 1%

§. 5. Dans la bopelleric.

S

7 collters.’ * ~*;
3 -yielllessglles. . . . .
Slbrgtellgf. bx pogiiadeid g

Iy

3 soufﬂle.t‘_s de gorgni VIeHX, < iy T O
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f. c
De lautre part . . 1,565 62
2 coffres en chéne de 2 métres de longueur
pour les graisses. . . . .. . . L% 24
139 kilogr. de cables.de bure armés de
leurs brochetsdefer. . . . . . . . . 139
Les objets ci-dessus detaillés, en magasin
dans la maison de la direction des mines, sont
estimés 4 la somme de dix-sept cent vingt-
huit francs soixanle-deux centimes, ci. .. . 1,728 62

Axrt. IIL
Foarrages.

Le moment de faire les approvisionnemens

de paille et d’avoine, étant sur le point d’arri-
ver , il n’existe sur I’établissement qu'une petite
quantité de ces fourrages. On ne la porte point,
attendu qu’elle sera consommeée sous peu de
tems. : i :
Le foin est rangéidans la grange du puits
Morat et dans la petite grange prés de la forge.
Les bottes ont été comptées et pesées en pre-
sence des sieurs Rivaud et Dransy.

11 s’est trouvé 3352-bottes de toin , pesant au
total23,503 kilogrames. :

A 51 fr. les mille kilogrammes tous bottelés,
il y a pour onze. cent quatre-vingt-dix-huit fr.
solxante-cing| centimes de foin dans les deux
granges,cl. = . . . ... . . 5193 {r..65¢Ci

WA rrye IV

. Estimation ‘de la houille éxtraite.

Il y a deux tas de houille extraite’; savoir :
Pun prés du-puits Stanis, et 'autre prés du puits
Alexandre.

DE SAINT-GEORGES-CHATELAISON. 291

L’ingénieur sonssigné ne fixera, d’une ma-
niére absolue, que i;'valeur de la houille ex-
traite. Quant a /a guantité, il la donnera ap-
proximativement , d’aprés le cubage , sauf aux
parties intéressées a faire mesurer les tas au mo-
ment de la livraison.

On ne saurait effectivement évaluer rigou-
reusement, parle cubage, la véritable quantité
de houille contenue dans les tas , soit parce que
leur figure est trop irréguliére , soit parce que
celle du sol-inférieur ne I'est pas moins, soit
enfin. parce qu’il est impossible d’apprécier
l’eff'e? du tassement. Ces trois sources d’erreur
combinées pourraient conduire & un résultat
quiserait de 6 et 8 pour cent au-dessus ou au-
dessous de la vérité. Or, le prix de la houille
est assez considérable pour qu’on ne doive pas
se contenter d’une approximation aussi peu
exacte que celle fournie par le cubage. Le me-
surage sera donc obligatoire au moment'de la
livraison. -

_D’aprés le cubage fait par I'ingénicur sous-
signé, il patait que les deux tas de houille pré-
citésrenferment, 3 trés-peu prés, 36,000 doubles
décalitres.

La majecure partie de la houille se débite sur
les lieux. On la vend , mesurée ras, 6o centimes
le double décalitre au puits Stanis, et 65 au
puits Alexandre.

Elle perd environ un onziéme de son volume
par U'épluchage.

1l en cotite, a trés-peu de chose prés, 3 cen-
times pour faire éplucher deux doubles déca-
litres. S
D’ot 'ingénieur soussigné fixe le prix de la
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houille extraite aux puits Stanis et Alexandre,
non éplucliée, mesurée ras, sans étre tassée,
et au cent réel, & la somme de cinguante cen-
timies le double dédalitre. '

Cest d’aprés cette base que la livraison de la
honille devra se faire au moment de 14 tradition
de Détablissement, mesurée a frais communs
des parties irntéressées.

En attenidant, Pingénieur soussigné fixe ap-
proximativement la valeurdela houille extraite,
soit an Paits Stanis, soit au Puits Aléxandre; a
}a somme de dig-huit mille francs, ci. 18,000 fr.

Récapitulation des objets estimés au chapitre VIII.

v f. Q.
Boid sur Ye chantier. . . . . 3,529 74
Approvisionneniens divers & ld

maison de direction. . . . . . 1,728 62
Fourrages. - . &+ .. . - - 1,198 65
Hoyille extraite. . . . . .18,000

—_—

24,457 o1

La piésente estimation des approvisionne-
meris et de la houille extrdite ; porte leur valeur
actuelle , sauf mesurage pourla houilleextraite,
2 la somme de vingt-quatre mille quatre cent

einquénte-sept francs ufl centime.
RECAPITULATION GENERALE DES ESTIMATIONS:

La valeur actuelle des travaux sohterrains et
dépendances extérieures qui compo$ent essen-
tiellenrent I’établissement des minés de houille
de Saint-Georges-Chatelaison , s’éléve an total,
A la somme de 133,565 fr. 56 c., savoir:
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Chapitre I} Travaux d’exploitation des

L R it . oo SN prem < . & i
Chapitre II1. Travaux d’exploitation d'A-

I An T ot s Rt s, s e 26,729, 30
Chapitre IV. Travaux de recherche. . 16,34y 8o
Chapitre V. Maison de la direction, et

maison des maitres ouvriers. s, 2860

hapitre VI. Chantier , tonnellerie et -

) S it e B s o T Ry FE 5 T 4,691
Chapitre VII. Ecuries,chevauk et granges. 2,711
Chapitre VIIL. . Approvisionnemens &t

houille extraite. & - : - . « ¢ - : 24,457 o1

f. e.
56,349 45

Le présent procés-verbal d’examen et d’esti-
mation,portant la valeur actuelle de ’érablisse-
ment des mines de houille de Saint-Georges-
Chatelaison , zel gu’il a été décrit et détaillé
ci-dessus, 4 la somme de cent trente-trois mille
cingcentsoixante-cing francs cin quante-six cen-
times ; saufles réserves énoncées d I'égard duprix
des chevaux, des fourrages, et de la quantité de
houille extraite, a été fait et dressé en double
pourleConseil des Mines ; et M. le Préfetdun de-
partement de Maine-et-Loire , et:clos sur les
lieux, le etc. En foi duquel 'ingénieur auCorps
des Mines délégué ; a signé (1).

(1) Ons'élonnera peut-étre des détails mitnutieux dansles-
quels je suis entré dans le travail C£l’(_)n vient de lire. Je n’at
pu metire trop de soin a établir les bases de mes estimations;
Tavaléur de Yéxploitation de Saint-Georges , était Ibjetdes
Plus vives contestations et des prétentionsics plers éxagérées
dela part des parties plaidantes. Au reste; cesont précisément
ces délails qui peuvent intéresser les gens de lart. La publi-
cation de mon travail n’jmposait I'obligation d’y ajouter les
annotations swivantcs ; elles coiplétent la'deseription tech-
niquéet économiqué del'établissement. (Note del’ Auteur.)

T 4
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ANNOTATIONS.

a) Les mines de Saint-Georges se trouvent si-
tuées dans un des meilleurs pays de la France;
les bois, les fourrages, le fer, les matériaux de:
construction etla main-d’eenvre ysont i trés-bon
marché. Une partie des ouvriers seulement tra-
val’lle a 'aunée; plusieurs cumulent des services
qu’on a coutume de séparer dans les trés-grands
établissemens: c’est ainsi que les mineurs fontla
pose du bo.lsage dans les puits et les galeries; le
temrs est pris sur celui des postes de percement.
J’ai eu égard a cette particularité dans les esti-
mations. On a pu voir en outre que j’ai pris en
considération le mouvement d’exploitation trés-
actif, qui avait lieu pendant que 1’on percaitles
ouvrages souterrains utiles, mentionnés dansla
description précédente. Il est évident que cesou-
vrages eussent @ofité plus cher, siles chevaux,
]IQSI machines , les ouvriers, la direction avaient
été exclusivement occupés & leur confection
comme cela arriverait dans un établissement
absolument nouveau, et commengant & pied-
d’cenvre. Enfin je n’ai df compter que le boisage
des percemens taillés dans la houille,

,/7) Pendant Pannée 1807, qui présente des
resulltats moyens, la totalité des travanx a em:
ploAye 65 ouvriers'y compris le contrélenr, deux
1}1a1tres mineurs , un maitre charpentier, les
efﬂucheurs , mesureurs et palfreniers ~tou-
cheurs. La vente des go,000 doubles décalitres
extraits , a produit 48,000 francs, dont il faut
distraire 30,000 francs pour les dépenses. Le

DE SAINT-GEORGES-CHATELATSON: 205

bénéfice a été de 18,000 francs, dont on peut
faire la division fictive sulvante:

Pour intérét pendant un an', 45 pour 100, de fr.
la mise de fonds courante de 30,000 fr. . . . . 1,500
Pour intérét & 10 pour 100, de la valeur des

_ouvrages souterrains et dépendances extérieures

( daprés Pestimation ci-dessus et en nombres

TONAS ). o ot ol AR ) s S SRR TP Rl 8 /000
Pourintérét a 5 pour 100, de la valeur des ter-

rains , bitimens et dépendances (d’aprés Iestima-

tion ci-dessus, et en nombres ronds). . . . . 1,300
Bénéfice commercial et industriel du conces-

sionnaire remplissant lui-méme les fonctions de

directeur del'établissement. . . ~ . . . . . 7,000

——aen

Somme égale. . . . . . . . .- 18,000

c) Le territoire de Saint-Georges et des envi-
rons offre un pays 4 collines et plateaux , trés-
peu élevé au-dessus du niveau de la vallée de la
Loire, dont il n’est distant gue de 22 kilo-
métres ( quatre lienes). Les mouvemens du sol
sont trés-adoucis. Ce territoire appartient 4 la
fois aux formations primitives, secondaires et
tertiaires.

Au midi, (ou plus exactement au S.S.O.),
le terrain hounillier repose immédiatement sur
des roches granitiques feuilletées ( gneiss et
schiste micacé), disposées en hancs , dont les
directions et inclinaisons variées n’ont aucun
rapport avec celles des couches de houille.

Au Nord , ainsi qu’a I'Est et a I'Ouest, ce
terrain disparait sous de minces recouvremens
horizontaux, composés de sables calcaires co-

T . o *
quAllllers (dits falhun) , et d’argiles grossieres,
mélées de sables quartzeux.
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Le ' i
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e quzrt ddingues grisdtres presqu’entiéie-
o zeux, a ctment de méme nature
R .peupgt3§$'lg~_avg}r1¢hs de schiste argiloux,
A e deldspath en grains, entrécbupég
1ment de petits filons de quart
quée toujours excessivement 'durs'la ity P1§S~
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é?-d'és's'-p .ﬂ,s ‘eRarsses , celles des roches n°. ;
o s?s, n’excédent pas trois & (uitré metres

que les autres n’ont quelquefois pas un d;é:

o
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cimétre. Les alternations sont extrémement re-
étées.:

La houille et le schiste argileux (dit craon par
les ouvriers) qui remplissent les dix couches ex-

loitées , se présentent et s’abattent également
en petits fragmens parfaitement schisteux,ayant
au plus 15 centimétres de longueursur3d’épais-
seur ; offrant la mé&mne couleur noire ; le méme
luisant métallique, et tachant fortement. Les
.éplucheurs ne peuvent les distinguer que par
Me poids ol la cassure , ou bien par I’altération
que le contact de l'air on de I’ean produit en
eu de tems sur la surface des fragmens ar-
gileux.

A s’en tenir an simple aspect de la houille
de Saint-Georges, on pourrait presquic laconfon-
dre avec l’anthracite schisteuse ; d’ailleurs elle
est légére , s’enflamme promptément, et briilé
avec tant defacilité , qu’on est obligé de la méler
pour plusieurs usuges. Elle chauffe avec une
grande ardeur, et permet de travailler le fer
Svec autant de célérité que les meillenrs char-

. bons de terre de France on d’Angleterré. Il est
rare qu’elle contienne des particules pyriteuses
disséminées. '

Jai exposé précédemment de quelle maniere
le schiste argilenx et la houille étaient disposés
dans les dix couches connues; et j’ai fixé la

. puissance moyenne de ces couches a 15 déci-
métres. Je dois dirve de plus, que dans les ‘cas

“d’exception , qui sont assez rares, la puissance
n’est guére au-dessous de 4 décimétres ; ni au-
dessus de 5 metres.

Ainsi, deux circonstances influentsurla guan-
tité de hrouille contenue dans un espace donné:
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la d{stalice du toit et du chevet d’une part, et;
de l autre , 'absence ou la présence du schiste
argileux accompagnant ; circonstances qui
peuvent se combiner de différentes maniéres.
comme je l'ai déjd dit, souvent on voit le
schiste_ accompagnant remp]acer entiérement
la houille ; mais nulle part je n’ai observé de
ces rapprochemens exacts du, chevet et du toit,
qui sont s1 préjudiciables dans certaines ex-
ploitations de France.

. . LT . . O O LS
Il suit, de ce qui a été dit jusqu’ici, que la

for’{ne aplatie des amas de houille, est tout ce
qu’ils offrent de constant : ils sont communé-

ment amincis vers les bords; quelquefois aussi

des portions de bordure se terminent en boure-
lets: leur étendue est singuliérement variable;
les plus grandes dimensions cn longueur et
largeur , ne coincident point avec les lignes de
direction et inclinaison des couches , et ne se
correspondent point avec les amas voisins. Si
on veut supposer queles périmnétres de chacun
des amas contenus dans la méme couche, soient
projetes sur un plan paralléle au chevet de la
couche, ces périmétres, tantdt isolés , et placés

4 des distances variables , tant8t et plus rare-
ment se touchant et se recouvrant méme dans
quelques parties de leurs bordures, présente-
raient une suite de figures dentelées, non-
seulement circulaires et ovales , mais méme
oblongues., étroites , et plus ou moins. si-
nueuses.

: pette derniére.disposition s’est presentée deux
fois au Puits Solitaire ; on ya exploité a la cou-
chene. 3, une colonne de houille plongeant pres-
([ue verticalement jusqu’ 253 métres du jour, et
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offrant une puissance de deux-d trois metres,
surune largeur communément double ou triple.
Une seconde colonne , épaisse de deux a trois
métres ,Jarge de quatre , et longue de plus de
400 , a été suivie dans sa couche n°. 4, sur nne
pente douce d’environ 20 deg. vers l’Es‘t,v‘cts:e_st
erdue & la profondeur de 226 métres du jonr:
n citant-cgs exemples, je ne dois pas négliger
d’avouer que ce nest pas sans peine que je suis
arrivé i déterminer les conditionsd’un gisement
si compliqué , et a rectifier lesidées fortincolic-
rentesju’on en avaitcongues antéricurement &
‘mes observations. : g g e
Aux particularités remarquables que je viens
de décrire, il faut en ajouter une derniére’,
sans contredit plus curieuse. Depuis prés d*in
siécle , que les mines.de Saint-Georges sont ex-
ploitées et fouillées , par des percemens e fous
sens, on n'y a jamais rencontré , $oit dansles
couches de” combustible, soit-sdans Jes diffé-
rentes roches du terrain hdwillier', aucune em-
preinte , aucun vestige de corps organisé. Mes
propres recherches pour en.découvrir, malgre
que je les aie varices et apultiplides, ont ete
complétement en détaut. \1
Une exception si singuliére, et'que je cfofs
sans exemple , du moins pour les mines du
charbon gras , rapprochée des autres circons-
tances -qui caractérisent le gisement de la
houille de Saint:Gcorges-Chatelaison, me con-
firme dans Popinion ou je suis depuis long-
tems, qu'une partie des mines de houille de
IEurope, gisantes dans les grés et les poud-
dingues, appartiennent 4 cette classe des ter-
rains secondaires, qui a été nommeée intermé-
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diaire ou de transition par M. Wepner , et &t
constituent méme les assibes les plusanciennes:

o}
Explication de la planche 7. s
. La figure prewmiére repre’,s,gnle'_ les limites de Ja concesr
ston , dont la [orme allongée indique assez le sens s'ulquu&
lequel sétend le terrain ﬁouillieri Le'layon eoule sui‘"ljx
frontiére respective des terrains primitifs et secondaires:
Dans la _figure 2, la XeLitessa de Féchelle’' a permis d&
placer que les orifices des puits anciens-et nouveaux. Il
sont marqués par un simple ppint, malgré leur formerces-
tangulaire. On a aussi indiqué Vemplacement dg la mpison
de direction. La position des dépcndances ,e;témejur%g rcllc
Pétablissement, est désignée par les letires suivantes : %
a%‘ Majson de Ja direction. i
&) Tonpellerie. 3
¢ ) Chantier. .
d; Maison du maitre mineur Robert.
) Grange de Morat.
f) Maisan du maitre:mineur Pinomn.
‘k) Pelije grange. i
i) Forge et bascule a peser. ¢
L) Ecuries, 3
m ) Maison de mineur.
# ) Maison du mesureur Chaldpis. v
p‘} Maison du mesureur Chambeau ; ellé est-placée sur Jc
bord du canal et prés du port; clest.la quiéraient ancjenne-
ment les magasins. ] '

\
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SUR

LA COMROSITION DU SULFURE -
D’ANTIMOINE; u

Bar M, Tu: Tromsox (2)

Traduit par M. A. TorRDEUX. L

LE sulfure ’antimoine est un' minéral connu
depuis si long-tems, et si universellement de
mes lecteurs, que je crois trés-superflu d'ep
donner une description;_Dioscoride‘ét Plirre en
font mention comme d’une substahce métallis
que, guoique ‘ni 'un ni Vautre n’efit aucahg
idée de sa composition. Agricota’, dans ‘son
Traité des fossiles, eu donne unetdescripfion
particuliére , et montre comment“on peut le
distinguer des autres minéraux qui ont gvec luy
quelque ressemblance ; il savait que le mgtal
fiommé antimoine pouvait en étre retiré ; car
Basile Valentin en avait publié le procédé de-
puis long-tems ; mais rien dans sés écrits’ ne
nous porte & croire-qu’il efit une connaissance
de la nature Téelle de ce minéral.

La méme remarque , si mon observation est
juste , ’applique & taus lgs écrivains chimiques
et minéralogiques , qui ont suivi Agricola, du-
rang une période d’environ 200 ans. Le premier

B GO
’ .

(1) Aznals of phifosaphy , vol. 1, no. 20.

’
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qui reconnut que ’antimoize cru est un simple
composé d’antimoine et de soufre, fut Mender,
qui publia & Dresde, en 1738 , une dissertation
intitulée ; Analysis antimonnii physicochin.
rationalis , dans laquelle il établit, par des
expériences satisfaisantes,'la vraie coniposition
du minéral en question. Un peu aprés, on
trouve cette composition reconnue par Pott
et Margraff , comme un fait établi et bien
connu. :

La premiére personne qui essaya de déter-
‘miner ia proportion des principes constituans
de ce minéral , fut Bergmann , dans sa Disser-
tation intitulée : de antimonialibus sulphura-
tis , d’abord publiée en 1782. Sa méthode fut
de dissoudre le sulfure d’antimoine dans trois
parties d’acide muriatique , et upe d’acide ni-
trique : un tel mélange, selon lyi, dissout ’an-
timoine sans toucher aun soufre. Vers la fin de
l'opération , il est nécessaire de chauffer, afin
de débarrasser le soufre de tout ’antimoine; je
congois qu'il est possible par cette méthode de
dissoudre tout l'antimoine sans toucher au
soufre ; mais les chances -contre le succés
complet sont presque infinies, & moins que
nous ne connaissions d’avance la proportion
d’antimoine meétallique présent ; c’est-a-dire,
a moins que nous ne connaissions préalabie-
ment le véritable point qu’on cherche 4 dé-
terminer : car si nous employons trop d’acide
nitrique , une partie du soufre sera convertie
en acide sulfurique ; dans ‘le cas contraire ,
I’acide muriatique agira comme dissolvant, et
une partie du soufre se dégagera a I’état de gaz
hydrogéne sulfuré. Le résultat de I’analyse de

Bergmann ,
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Bergmann, était que le sulfure d’antimoine est
composé de :

Antimoine. . . . 74 100,000
Soufre . » . . . 26 " 35,035

100 (7). -
Wenzel, & la vérité , dans son Verwand-
scahft , publié d’abord en 1776, avait essaye
de déterminer la proportion dans laquelle I'an-
timoine et le soufre se combinent, en chaunf-
fant ces deux corps ensemble dans un creuset
couvert , et en notant ’augmentation de poids
que l’antimoine avait éprouvée. Le résult_a.t de
cette expérience fut, que son sulfure artificiel
d’antimoine était composé ‘de :
Antimoine. . . . Y7 100
SO R e e P B 20, 29,87

100

Mais on peut & peine compter sur une pa-
reille méthode , & moins gu’elle ne soit accom-
pagnée de pgécautions qui, du tems de Wenzel,
ne pouvaient étre considérées comme néces-
saires.

Karsten , dans ses Tables minéralogiques,

~publiées & Berlin en 1808, ne cite pas d’autre

analyse de cette mine , que celle de Bergmann,,
ci-dessus rapportée ; d’ou il semblerait qu’a
cette époque il n’en cConnaissait pas d’autre.

(1) Opusc. 111, 168. :
Volume 37 , n°. 220. A%
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Haiiy , dans son traité de minéralogie, n'ent
cite ancune analyse.
Dans le Journal de Physique , tom. 55,
pag. 325, Proust donne le résultat de ses ex-
ériences sur le sulfure d’antimoine , et il en
déduit quil est composé de :

Antimoine. . ... 75 100
Soufre . o+ - . - 25 33,333

100

M. John Davy, dans son Mémoire sur la
combinaison des différens métaux avec le
chlore , publié dans les Zransactions philo-
sophiques pour 1812, nous donne le sulfure
d’antimoine comme un composé de :

Antimoine. . 45,5 74406 100
Soufre . . . 14,86 25,94 34,96

100,00

Finalement , Berzelius, dans le second vo-
lume de son Labork i Kemein , pag. 162, pu-
blié & Stockholm en 1812, établit , sans citer
aucune autorité, ce qui autorise # croire que
c’est le résultat de ses propres expériences,
que le sulfure d’antimoine est composé ainsi
qu’il suit :

Antimoine. . 73,91 100

Soufre . . - 27,09 3y
100,00

Pour finir cette esquisse historique , il me
reste 4 dire que Vauquelin a fait, 1l y a guel-
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ques annees, une suite d’expériences , pour
déterminer avec combien de soufre les diffé-
rens métaux peuvent se combiner lorsqu’on
les fond ensemble dans un vaisseau couvert;
parmi ses autres résultats , il a trouvé que le
sulfure artificiel d’antimoine est composé de:

Antimoine. - o o 75 100

Soufre . - . . . 25 33,333

e

100 (1).

Ce résultat coincide exactement avec la dé-
termination précédente de Proust.

Telles sont, autant qu’il est & ma connais-
sance, les expériences qui ont été faites jusqu’a
présent, pour déterminer la composition du sul-
fure d’antimoine; elles ne- différent pas entre
elles autant qu’on aurait pu s’y attendre, en
considérant I'imperfection des données selon
lesquelles quelques-unes étaient conduites.

La table qui suit, offre une vue synopiique
de ces expériences, en commengant par Wenzel,
qui donne la plus petite proportion de soufre,
et terminant par Berzelius , qui donne la plus
grande proportion de ce principe.

Wenzel. . . . . . 100 —+ 29,870
Proust . . . . . 100 + 33,333
Vauquelin. 3 . . 100 + 33,333,
Jobn Davy. . . . 100 + 34,960
Bergmann. . 100 + 35,035

Berzelius . 100 + 37,000

(1) Annales dy Muséum d’Histoire naturelle, t. XV1I,

pag. 133.
V 2
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Les résultats de Wenzel et de Berzelius,
différent considérablement I'un de Vautre, et
aussi de tout le reste ; mais si nous les négli-
geons , 1ous voyons que les autres chimistes
se sont beaucoup rapprochés ; si nous omettons
Vexpérience de Wenzel qui ditfére le plus, et
qui porte la plus grande apparence d’inexacti-
tude, la moyenne de toutes les autres nous
donne 35,572, pour la proportiou de soufre
combiné , avec 100 d’antimoine dans le sulfure
de ce métal : mnaintenant, ce nombre n’est pro-
bablement pas éloigné de la vérite.

¥ai cru qu’il était important d’entreprendre
une série de nouvelles .expériences, pour cher-
cher A connaltre la composition de ce sulfure
natif avec autant de précision que possible,
parce que cette connaissance exacte nous se-
rait d’un grand secours , en nous donnant les
‘moyens de déterminer le poids d’un atome d’an-
timoine, probléme de quelque difficulté , vu
Pimpossibilité ol I’on est jusqu’a présent d’ob-
tenir les oxydes de ce métal dans un état pur
et combiné, pour déterminer leur composition
avec la précision requise.

Je me suis servi d’'une espéce pure de la va-
riété commune radiée , que j’al dans mon ca-
binet, et qui, je crois, fut trouvée dans le Sud
de PEcosse, quoique je n’en sois pas absolu-
ment certain. L’objet que j’avais en vue était
de reconnaitre tout le soufre que cette espéce
contient. Il est évident que, puisque cette ma-
tiere ne retenait rien d’étranger, la connais-
sance de sa composition devait suffire pour
déterminer celle du sulfure.

Il est bien connu que quand l’acide muria-
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tique bout sur ce sulfure en poudre, il se dé-
gage abondamment du gaz hydrogeéne sulfuré,
pendant que Poxyde d’antimoine se combine
avec Vacide. Il semblerait donc que dans ce
cas , la mine et l’acide déterminent la décom-
position d’une quantité d’eau, dont I'hydro-
géne se combine avec le soufre, et s’échappe &
I’état de gaz, pendant que oxygene s’unit avec
le métal, et le convertit en oxyde dont l'acide
s¢ saisit. En conséquence, je, crus qu'afin de
déterminer correctement la composition du sul-
fure d’antimoine , je n’avais qu'a en décom-
poser un poids déterminé a laide de Pacide
muriatique et de la chaleur, et de recevoir le
gaz hydrogéne sulfuré sur le mercure. La con-
naissance de'la quantité de ce gaz cbtenu, aun-
rait fait voir non-seulement la quantité de soufre
contenu dans la mine, mais méme m’aurait
donné la faculté de déterminer la quantité

- d’oxygéne qui s'était unie avec le métal. Mais

ayant répété cette expérience deux ou trois
fois , je trouvai qu’on ne pouvait se reposer sur
Panalyse de la mine faite de cette maniére. Car
il se sublima toujours dans le col de la cornue
une quantité de soufre doré d’antimoine (pro-
bablement oxyde d’antimoine hydro-sulfuré),
que je ne pus rassembler avec précision , ni
évaluer d’'une maniére satisfaisante.

Trompé dans mon attente, j’eus recours
l’action bien connue de "acide nitro-muriatique
sur le sulfure d’antimoine. Je mis 100 grains
de mine pure réduite en poudre fine dans une
grande fiole, et je versai dessus de I’acideé nitro-
muriatique. Lorsque l'action eut cessé 'y je dé-
gantai la liqueur acide, et je traitai le résidu avee

V'3
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de nouvel acide, jusqu’a ce que je fusse certain
d’avoir dissous toute la partie métallique de la
mine. Ce résidu , étant alors séché, avait toute
Vapparence du soufre. Il pesait 10 grains; et
lorsqu’on I’allumait, il briilait entiérement ayec
une flamme bleue, sans laisser de résidu appré-
ciable. .

Les dissolutions acides, étant réunies, furent
versées dans a peu prés une pinte, gzart d’eau
distillée, afin de précipiter 'oxyde d’antimoine.
Pour plus grande sécurité , je saturai l’acide
dans cette solution aqueuse avec de I’ammo-
niaque ; le précipité blanc, étant séparé par le
filtre, fut lavé et séché. Dans cet état , il pesait
93,5 grains; et, autant que j’en pus juger, c’était
un oxyde pur d’antimoine. La liqueur aqueuse,
ainsi débarrassée de ’antimoine, contenait en-
core une portion considérable de soufre qui
avait été acidifié par ’action de I’acide nitrique.
in conséquence, lorsque j’y ajoutai du muriate
de baryte, il se fit un précipité abondant de sul-
fate de baryte. Ce précipité lavé et séché , pe-
sait 119,3 grains, équivalant & 40,57 grains d’a-
cide sulfurique, ou 4 16,23 grains de soufre.

Drapres ’analyse précédente, il parait que
100 parties de sulfure d’antimoine contiennent
26,23 parties de soufre ; ainsi sa composition
serait de :

Antimoine. - . . 73,97 100,600
Soufre., . . . . 26,23 35,559

Ce résultat approche beaucoup de I’analyse
de Bergmann. Le lecteur observera aussiqu’elle
coincide presque avec la moyenne des analyses

.
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récédentes , en négligeant celle de Wenzell.
Cest cette circonstance qul me donr‘la de la
confiance en elle, et qui m’engagea a la con-
sidérer comme approchant beaucoup pllus’ dle
la précision qu’aucune autre arlla}gse presentee
aun public par les chimistes précedens.

Qu’il nous soit permis de supposer mainte-
nant que le sulfure d’antimoine est (':ompodse
comme je viens de 'établir; et dedu1sgr’ls le
cette composition le poids d'un atome 'aI}'tl'—
moine. S1 nous supposons, comme ja1 fait
(Annals ofpﬁilosopﬁy. » tom. I, p. 112), ql(Jie
ce sulfure est un composé de fieux atomes de
soufre et d’un atome d’antimoine, nous avons
ce rapport: 35,556 : 100 o2 4 : un atome (;i ?7_{—
timoine. Ce qui nous d0r.1nelta1t 11,’249 pour le
poids d’un atome d’annm,ome. C’est un peu
plus que je n’avais trouvé dans ma ~pr§x’met1ce
table , déduite de I'analyse des o,xydesd ?lnffli-
moine ; analyse accompagnee de tant de d1 i
cultés , qu’une conhiance implicite ne peuty
e ttachée. g
etrﬁez t950,5 grains d’oxyde }lala-nc d’.ant1m01_ne;'
obtenus dans ’analyse précédente, contenaien
évidemment 19,73 d’oxygeéne; de facon qlge ce5t
oxyde est composé d’antumoine, 10?.—|— 2 ,gﬁsr
d’oxygeéne. Cest I'oxyde que Berzelius Za. s
tingué sous le nom d’acide antimonial ; ¢ e;
lorsqu’on le chauffe au rou%e dans unl(};eugs
de platine, il devient d’'une lancl}c:'ulr % outt;
sante, et présente les autres proprletels de (s:? %
substance qu’il a decntes. Mon agagaeD a
corde 4 peu prés avec celle de M. John 1 a\gé,-
qul a trouve cet oxy(}e compose de 100 de Ious
tal 4+ 26,471 d’oxygene. Maintenant , s1 n

V4
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}ie supposons composé d’un atome de métal et
e trois atomes d’oxygéne , qui est. la suppo-
sition originelle que j’al établie dans ma pre-
ﬁlere table , nous-trouverons que cela coincide
beaucoup avec Panalyse ci-dessus ; car 11,249
3 1100 26,609; ce qui différe trés-peu de
l.nonlanal’yse.. Si nous considérons P’analyse des
oxydes d ailtlmome de Berzelius, dans son Mé-
moire sur la ¢ j 't imiq
b aulse,des proportions chimiques,
3 ns le Precedent volume des 4nnales de
pPhi osoP’/zze 5 comme correcte, le poids dun
atorFe d’antimoine serait 19,129 ; mais je dois
confesser que pI]uswurs de ses conclusions me
pardissent fond.ees sur de trop légéres analogies
Agour qu’on doive y avoir confiance. Je pense
onc qu’il sera plus stir, d I’é 3 :
il : P , dans I’état présent de
connaissances , de déduire le poids d'un
ztont]ia dantlmglpe, du sulfure de ce métal,
dgrlle fd!COII;pOSIEilOn nous est assez connue, que
e aire des déductions imparfaites tirées des
3 IZ esquin’ont pas encore eté soumis jusqu’ici
n exame 1sfai .
A Sxam, n satisfaisant. ( Cez article est ex~
7 n°. 278 des Ann. de Chim. )~

RAPPORT
Sur I’élévation de l’ean de laSeine ¢ Marly.

T résulte d’un rapport qui a été fait a I'Institut,
parMM.Carnot,Poisson etProny,que M. Brunet
est le premier qui ait établi un appareil perma-
nent , propre A élever 'ecau en un seul jet, du
niveau de la Seine jusqu’a 'aquéduc qui la con-
duit ensuite de Marlyqé. Versailles, c’est-d-dire,
3 une hauteur d’environ 160 meét. ( 500 pieds).
En théorie , élévation de l'edu a toutes hau-
teurs est possible au moyen ¢ ‘une pompe fou-
lante, et en employant une force suffisante ;
mais dans la pratique, il faut trouver des tuyaux
capables de résister, sans se briser, aux pres-
sions et aux chocs qu’ils éprouvent. Quand
la colonne fluide est en repos, la pression
quelle exerce en chaque point est propor-
tionnelle & sa hauteur au-dessus de ce point,
de sorte que dans le cas d’une élévation de 160
métres , elle est énorme 2 la partie intérieure
du canal de condunite ; cependant ce n’est pas
en cela que consiste la plus grande difficulté,
et I'on trouve aisément des fuyaux assez forts,
ot surtout assez bien fabriqués pour supporter
une semblable charge ; ce qui fait cette diffi-
culté , c’est principalement I'intermittence di
jet, qui produit une suite de chocs dus au re-
tour de la colonne fluide sur elle-méme, et a ses
changemens brusques de vitesse, lesquels chocs,

(1) Cet article et les suivans sont extraits du Bull. des Se.
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en se répétant continuellement, finissent par
rompre les tuyaux les plus forts qu’on puisse
employer. Le probléme qu’on avait i résoudre
a Marly, consistait donc a éviter toute intermit-
tence , et a produire un jet aussi continu qu'’il
était possible; et c’est & quoi M. Brunet est par-
venu,en faisant usage d'un réservoir d’air, ainsi
qu’on I’avait déja pratiqué en de semblables oc-
casions ; mais, dans la circonstance présente ,
ce moyen a des inconvéniens graves que ’ex-
périence n’a pas tardé a manifester , et qui ont
forcé de I'abandonner pour en employer un
autre.

MM. Cécile et Martin » qul sont maintenant
chargés de I’élévation de I’ean 4 Marly, ont en-
tierement supprimé le réservoir d’air ; ils font
simplement usage d’un systéme de pompes, ar-
rangées de maniére que les pistons de la moitié
d’entre elles s’abaissent, tandis que ceux de
Pautre moitié s’élévent : la vitesse de ’eau dans
le canal particulier  chaque pompe, est variable
et Intermittente ; mais ces canaux se reunissent
trés-prés de leur origine, en un seul tuyau de
conduite qui se continue sans interruption jus-
qu’a Paquéduc, et dans lequel la vitesse de ’'eau
est & peu preés constante ;d’on il résulte que dans
ce long tuyau, la colonne fluide n’a plus de re-
tours sur elle-méme, et n’exerce plus que de
trés-1égers chocs surles parois quilacontiennent.
Nous ne pouvons pas indiquer dans cet extrait
le mécanisme ingénieux que ces auteurs em-
ploient pour transmettre le mnouvement a leur
systéme de pompes , non plus que tous les autres
détails de I’exécution de la machine, qui méri-
tent I’attention des praticiens; nous ferons seu-
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lement connaitre le produit .effectlf df:dla mﬁ;
chine provisoire , et le pl:odu'lt_ presume de cell
qu’on se propose d’établir dehnmvemen(ti. :
Dans létat actuel , ’'eau est poussée dans e
grand tuyau de conduite, par quatre 33”1?:
qui jouent comme nous venons de le 1((13,. ;
mouvement leur est transmis au moyen d un
des roues de la vieille machine ; elles fourmsse(rilt
ainsi au bassin de l’aquéduc, cing pouces €€
fontainiers par chaque tour de roue. I:,e ]Olllll'
de la visite des commissaires de IInstm?t, a
roue faisait un tour en 14 secondes, ou, & peut
prés , quatre tours par minute ; et, par cogiei:
quent , la machine devait produire et Plrof uE
sait en effet un peu plus de 20 pouces de ’91: :
tainiers. Dans le projet définitif, I'ean doit & ;‘ .
poussée par douze pompes au lieu de qual(:ir 5
et MM. Cécile et Martin évaluent leuz‘ prodai
2 plus de 75 pouces, ce qui surpasse d’un quzzti
la quantité d’eaun demandée par le G(;-}).vtterob-
ment pour le service de Vqrsallles. 1 au Ak
server aussi que cette machine, corr’xp.cilsee e
systéme de pompes alternatives, a d’ailleurs S
vantage d’étre indépendante du mowteli.r %nt
P’on préférera d’employer. Elle peut éga, em j
atre mise en mouvement par la chgte d’eau de
la Seine , au moyen d_’une oy pluswul-\rs rmie?;
ou par une pompe a feu, quon parait voulo
appliquer 2 cet usage.
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‘Quelgues ex"pérz'e]zces sur la combustion du
diamant et du carbone ;

Par M. Davy.

}1\5 AD[;&YY a opéré la combustion du diamant et
g carbone, dans un petit ballon de verre rempli
ue gaz oxygene : le combustible était placé sur
une capsule deplatine percée de plusieurstrous;
il etait chauffé au moyen d’une grande lentille,
On jugeait de la condensation du gaz oxygéne
par la quantité de mercure qul entrait dans un
tube de verre étroit qu’on adaptait au ballon.
La disposition de cet appareil a permis d’ob-
server que le diamant fortement chauffé conti-
nue a briler, aprés méme qu’on l’a retiré du
foyer c]e la lentille ; la lumiére qu’il dégage est
fixe, d’'un rouge trés-brillant, et la chaleurpro-

duite est si grande, (}ue dans -une expérience

ol 'on avait fixé des fragmens de diamant 2 la
capsule , au'moyen d’un fil de platine, ce fil fut
fondu , quoique le combustible ne se trouvat
plus exposé au foyer. '

M. Davy s’est convaincu que le diamant se
consumait sans qu’il y efit formation d’eau , et
cond(‘ensat_lon apparente dans le volume de Z;az
oxygene; il s'est assuré que tout le gaz qui avait
été employé 4 la combustion était converti en
acide carbm_ni%ue, et qu’il n’y avait cu aucun
autre produit de formé ou de dégagé. M. Davy
n'a jamais observé de’ couleur noire sur les
diamans qui avaient briilé pendant quelque
tems; Ie’seul changement physique qu’ils eussent
eprouve était la perte de leur lustre.
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L’acide carbonique produit par le diamant,
a toutes les propriétés de l’acide carbonique
ordinaire ; car le potassium y briile avec une
flamme rouge, et I’on obtient de la_potasse et
du charbon ; I'eau absorbe moins de son vo-
lume de ce gaz, et acquiert toutes les propriétés
d’une dissolution aqueuse d’acide carbonique;
comme celle-ci elle précipite 'eau de chaux, et
le précipité , décomposé par'acide muriatique,
donne la méme quantité de gaz que le marbre
de Carrare ; et enfin il fournit du charbon et
de la potasse quand on le décompose a chaud
par la vapeur de potassium.

Le diamant exposé dans le chlore pendant
plus d’une demi-heure, a I'état d’ignition in-
tense, n’éprouve aucun changement.

Laplombagine deBarowtlal, le charbonformé
par la réaction de ’acide sulfurique sur Phuile
de térébenthine, le charbon formé par la réac-
tion du méme acide sur L'alcool, ainsi que le
charbon de chéne briilés comme le diamant,
ont donné des traces sensibles d’eau , quoique
chacun de ces corps efit été aussi bien desséché
qu’il est possible (1) ; on ne peut d'aprés cela,
se refuser 2 admettre,dans ces combustibles, une
combinaison de carbone et d’hydrogene.

On doit conclure des expériencesde M. Davy :
1°. que le charbon et le diamant ne contiennent
pas d’oxygéne , ainsi qu’on Pavait soupgonné ;
2°. que le diamant peut briiler dans le gaz oxy-
géne comme la plombagine, et que s'il briile en

(1) Les deux derniers charbons avaient été traités par l'a-
cide nitrique, avant d’étre exposés a une température trés-
élevée.
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général moins facilement que le charbon, cela
tient au rapprochement de ses parties et 4 ’ab-
sence de ’hydrogene ; 3°. que la couleur noire
du charbon n’est pas due a une combinaison de
carbone avec les métaux des alcalis et des
terres, ainsi qu’on pourrait le présumer d’aprés
la couleur noire que prend le diamant par le
contact prolongé ‘de la vapeur de potassium ,
puisque le charbon de térébenthine est noir, et
qu’il briile cependant sans résidu; 4°. que la
seule différence chimique qui existe entre le
charbon et le diamant, est que le premier con-
tient de ’hydrogéne ; mais comme le poids de
cet élément est quelquefois inférieur a la i
partie du poids du charbon, comme Pon peut
enlever I’hydrogéne au charbon, en chauffant
celui-ci dans le chlore, sans lui faire perdre sa
couleur noire et son pouvoir conducteur de
Pelectricité , M. Davy pense avec M. Tennant,
que c’est plutdta la cristallisation des molécules
du diamant, qu’a la présence de I’hydrogéne
dansle charbon,qu’il faut attribuer la cause des
différences qu’on observe entre ces deux corps.

NOTE
SUR LES AEROLITES

Tombées aux environs d’ Agen, le 5 septembre
& 1814

Par M. VAUQUEEIN.

LJES aérolites qui font 'objet de cette Note,
ne différent de celles qui ont été précédem-
ment analysées, que par I’absence du nickel;
elles contiennent , comme celles-ci, et a peu
prés dans les mémes proportions, de la silice,
de la magnésie, du fér, du soufre, et des
traces de chaux et de chrome.

M. Vauquelin pense que la silice quon
obtient & I'état gélatineux des aérolites en
général; y était unie avec la magnésie. Quant
au soufre, il s’y trouve certainement en com-
binaison avec le fer ; car, lorsqu’on dissout
dans Pacide sulfurique ou muriatique, du fer

ui a été séparé meécaniquement d’un aéro-
lite , il se dégage un mélange de gaz hydro-
géne et de gaz hydrogéne sulfuré ; il est trés-
vraisemblable que le soufre n’est pas com-
biné avec la totalité du fer, qu’il ne sature
que la portion qui est nécessaire pour consti-
tuer le proto-sulfure de ce métal. S'il en est
ainsi, la plus grande partie du fer doit étre
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3 I’étatde pureté ; car le gaz hydrogene est plus
abondant que le gaz sulturé.

Lorsqu’on traite les aérolites par les acides
faibles , la totalité du chrome reste mélangée a
la silice, et lui donne une’ teinte grise. Le
chrome est & I’état métallique , car il est inso-
luble dans les acides, et on ne peut en opérer
la dissolution qu'en traitant par la potasse le
résidu on il se trouve. Ce métal parait étre
libre de toute combinaison , puisqu’on I'aper-
goit assez souvent dans les aerolites en parties
assez volumineuses , qui sont absolument iso-
1ées de tout corps étranger.

JOURNAL DES MINES.

N°. 221. MATI 1815,

AVERTISSEMENT.

Toutes les personnes qui ont participé jusqu’a présent, ou
quivoudraient participerparla suite,auJournaldes Mines,
soit par leur correspondance, soit par I'envoi de Mémoires
et Ouvrages relatifs ala Minéralogie et aux diversesSciences
qui serapportent a'Art des Mines , et qui tendent a son per-
feclionnement , sont invitées a faire parvenir leurs Leitres
et Mémoires, sous le couvert de M. le Comte Liumonn,
Conseiller d’Etat , Directeur-général des Mines, a M. Greirr-
Liavmont, Inspecteur-général des Mines. Cet Inspecteur est
particuliérement chargé, avec M. Tremery, Ingénieur des
ﬁlines , du travail & présenter a M. le Directeur-général , sur
Ie choix des Mémoires, soit scientifiques, soit administra—~
tifs, qui doivent entrer dans la composition du Journal
des Mines ; et'sur tout ce qui congerne la publication de
cet Ouvrage.

—

"'CONSIDERATIONS GENERALES
SUR

LES MACHINES EN MOUVEMENT

Par M. Burpin , aspirant au Corps Royal des Ingénieurs
des Mines, i

3
LA mécanique intéresse tous les arts, et con-
tribue puissamment a la prospeérité publique, qui
dépend essentiellementdela production, del’ag-
croissement et de la répartition des richesses on
des objets- destinés a satisfaire nos,besoins et
nos jouissances, et dont les sonrces sout : da.
culture, qui produit les richesses vegétales, si
Volume 37 , n°. 221. X

Avang-
propos.
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varides et si nécessaires ; Iexploitation des
mines, qui verse dans la société les minéraux
atiles; enfin P'industrie en général et le com-
merce, qui élaborent ces richesses, les appro-

rient A nosbesoins et les répandent dans la so-
ciété. Dansces trois opérationsimportantes oula
société puise ses moyens d’existence, ’homme
est obligé de développer des forces physiques
plus ou moins considérables, d’employer les
efforts des animaux et autres moteurs gue la
nature lui présente, qui deviennent , par cette
raison seule, des agens de production aussl
précieux que recherchés, et qu'on peut assi-
miler ou & des champs féconds ou 4 des mines
abondantes,. on enfin au fond oun capital pro-
ductif d’une fabrique quelconque. Ces considé-
rations suffisent pour faire apprécier le degre
d’importance des-découvertes en mécanique et
des recherches qui ont pour but d’économiser
ladépensedu moteuret des machines employées
4 produire des effets utiles dans les arts, ou
d’inventer de nouveaux moteurs plus abon-
dans, plus répandus et moirs dispendieux que
ceux connus jusqu’a présent. Que Phomme
serait foible , réduit & ses propres forces! Quels
immenses avantages, quelle grande économie,
quelles productions sans nombre résultent de
Passociation des animaux domestiques a ses
travaux ? Linvention des mtachines 4 feun a
rendu des services analogues a la société , sans
parler des avantages de ce moteur puissant
dans une infinité de circonstances, on sait que
beaucoup de mines resteraient inexploitées, si
on ne connaissait pas son emploi, et dimi-
nueraient ainsi de leurs produits la masse des
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richesses nationales; laquelle masse sert de
mesure 2 la population jusqu’a un certain
point, et assigne a peu prés la limite & laquelle
elle doit s’arréter. Quelles sommes immenses
seraient gagnées annuellement par la France

si on df'zcouvrait un nouveau moteur, moin;
dispendieux, qui pfit remplacer les ¢hevaux
dans les machines de transport et les voitures;
ou si on c-léco_uvrait un perfectionnement dan;
ces machines de transport qui piit économiser
la dépense du moteur. La masse ou la somme
des richesses nationales serait augmentée dg
tous les frais . économisés par cette inven-
‘I:lOI.f,, qui serait un aussi grand bienfait pour la
société que P’ouverture de communications
essentielles de nonveaux canaux, de nouvelles
routes, etc., qui ont pour but de faciliter les
transports et d’en diminuer la dépense. En
rattachant ainsi la mécanique & I’économie
politique, on montre le véritable point de vue
sous lequel cette science doit étre cultivée et
envisagée; on voit déja qu’il ne s’agit pas tant
dans cette science d’établir des calculs pro-
fonds, ,d.es formules savantes sur des forces
hyppthehqu.es , ni d’inventer des machines in-
génieuses , seulement par la combinaison de
leurs parties, que de bicn étudier les lois des
forces que la nature nous présente, en combi-
nant le calcul avec 'expérience de les mesurer
exactement et de parvenir a les approprier d nos

-usages le plus convenablement, le plus utile-

ment et le plus économiquement possible. La
me(fa.nique , en suivarnt cette direction vers
Vutilité publique et particuliére, direction qui
devrait lui étre commune avec toutes les autres

7 X 2
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sciences, mériterait & ceux qui la cultivent la
considération et la reconnaissance publique,
et leur offrirait en méme tems cet attrait puis-
sant qui accompagne ’étude des sciences spé-
culatives. Malgré le fondement et la vérité de
ces assertions, on est forcé de convenir que la
science des machines n’a pas encore retiré
tout le fruit qu’elle pouvait espérer des décou-
vertes modernes, et n’a pas marché d’un pas
égalavec la mécanique rationnelle. La nécessité
de recourir sans cesse & 'expérience, les diffi-
cultés et les incertitudes qui se présentent dans
la mesure rigoureuse des forces, tant actives
que passives, qui agissent dans les machines,
n’ont pas peu contribué i rebuter les esprits
qui se sont jetés de préférence dans 1’étude de
Vastronomie et la haute physique, qui don-
nent plus de prise aux calculs, et présentent &
Pimagination des résultats plus vastes et plus
attrayans.

Un traité complet sur les machines devrait
exposer dans un ordre simple et méthodique,
la combinaison successive de chaque moteur
avec chaque résistance, et les moyens de trans-
formations de mouvement, ou les intermé-
diaires destinés 4 transmettre ’action de ces
forces 'une sur 'autre en remplissant certaines
conditions. Un pareil traité, qui serait d’une
utilité importante pour les arts, présenterait
dans toutes les occasions la solution de’la
question suivante, qui comprend a elle seule
toute la science des machines. Un effet (1) &

(1) On a appelé effes le produit de la résistance vaincue
en géndral par espace parcouru en sens contraire de son
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produire étant connu et donné, quelles deyront
étre la nature et la dépense du moteur et des
mécanismes employés , dans chaque circons-
tance, pour remplir ce but le plus économique-
ment et le plus ayantageusement possible ?

Cette question, pour étre bien résolue, exige
la connaissance approfondie des moteurs, des
résistances, et des mécanismes qui sont du
ressort de la géométrie. C’est en associant ces
trois connaissances, en combinant les considé-
rations qu’elles fournissent avec les circons-
tances particuliéres ou ’on se trouve, qu'on
peut espérer de faire , dans chaque, cas des
machines, les plus parfaites possibles. Chacune
de ces trois connaissances, qui devraient étre
réunies comme ’on vient de voir, ont été trai-
tées séparément, avec beaucoup de sagacité,
dans quelques ouvrages.

Leslois générales d’apreés lesquelles les forces
agissent dans les machines, ont été exposées
dans ’ouvrage , Principes de Z’Equilibre et
du Mouvement, avec toute la profondeur qu’on
pouvait attendre du génie de I’auteur. Lantz
et Bétancour ont publié des tableaux extré-
mement méthodiques, des moyens de transfor-
mation , de mouvement, et des mécanismes a
employer dans les différentes circonstances.
Le but que je me suis proposé dans cet Essai,
bien imparfait sans doute, a été de ticher de
continuer I’examen des lois des moteurs et des

a

" action ; un poids élevé a une certaine hauteur , un, corps
flottant trainé’ a une certaine dislance, un piston qui par-
court plusieurs conrses dans une machine soufflante, etc. 5
son autant d’effets produits. X3
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résistances qui agissent dans les machines, et
d’appliquer ces considérations générales &
chaque machihe en particulier : en consé-
quence , j’ai d’abord exposé les lois générales
du mouvement des machines ; ]’zu exposé
enshite les résistances étrangéres et les autres
causes de déperdition d’etfets qui se rencon-
trént en général dans toutes les machines,
comme le frottement, la résistance des fluides
] 2
la roideur des cordes, la fléxibilité desparties de
la machine, le jeu de ces parties, leuy inertie 5
choc et changemens brusques de directions
des corps en mouvement I’étranglement des
tuyaux de conduite; l'inegalite ‘du mouve-
ment. Aprés avoir cherché & faire apprécier
en général I'influence de ces causes de de-
perdition d’effets dans les machines; je passe
a ’application-de tout ce qui précede aux ma-
chines en particulier , que je divise en quatre
classes , savoir : machines qui ont pour moteur
la force de la pesanteurs machines mues par
la force dilatante du calorique ct les ressorts ;
machines mues par la force musculaire de
I’homme et des animaux; enfin machines mues
par la percussion des corps, et particuliérement
des fluides. Chaque classe se soudivise, sui-
vant les résistances a vaihcre , en quatre classes
ouespéces : la premiére comprend les machines
dans lésquelles il s’agit d’élever des poids ou de
vaincre la pesanteur’; lasdeuxiéme comprend
les machines qui ont pour résistance principale
la force du calorique, comme les machines
soufflantes; la troisiéme rénferme les machines
qui ont & vaincre la résistance des fluides ; enfin
la quatriéme renferme les machines qui ont
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pour résistances principales des forces passi-
ves , comme le frottement, ete. Si ces divisions
ne suffisaient pas, on pourrait soudiviser en-
core ces espéces suivant la nature du mouve-
ment , rectiligne, curviligne, continu owalter-
natif, que présente la machine.

Les considérations suivantes sont principa-
lement applicables aux machines purssantes
ou destinées & vaincre de grandes résistances,
comme la plupart des macinnes employées dans
les constructions , dans tes épuisemens, dans
Pexploitation des mines, dans lestransports, etc.
dans lesquelles I'économie dm moteur, toujours
plus ou moins puissant et phus ou moins dis-
pendieux , devient de la premiére importance.

Une machine en mouvement présente trois
considérations principales : 1° la puissamce ou
la force qui imprime le mouvement; 2* la résis-
tance qul est surmontée par la puissance ; 3° la
machine proprement dite , qui est un. intermé-
diaire entre ces deux forces, destinde a trans-
mettre ’action de 'une sur l'autre, en pro-
duisant le mouvement suivant certaines con-
ditions.

On est toujours bien maitre de ses défini-
tions ; cependant on nec pent guére , dans une
inachine en mouvement , appeler effet de la

issance ou du moteur , antre chose que le
produit Q¢ , ou le produit de la résistance

Machines
anxquelles
sont appli-
cables les
considéra-
tions dont
il sagit.

No. 1.
Définitioh
de Petfet.

vaincue , mmltipliée par V'espace qu’elle” dé-
crit en sens contraire de son action. Car c’est .
toujours 12 le but qu’on veut remplir, et qu on
est intéressé & remplir, et la machine est dite

X 4
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’autant plus puissante que ce produi
grand. S’agit-1l d’éleverqu'n poFi)és dl:llé etita}i)rllus
un fa:rdeau, de faire tourner un’e meule ;:
moulin, etc., on regardera comme trés-puis-
§ant le moteur qui élévera un trés-grand poids
a une trés-grande hauteur, qui fra?nerg un
1?‘ﬂnd fardeau , ou surmontera un grand
rottement , & une grande distanc ;
pendant 'unité d or i Co s
) ' e tems, si ce moteur est con-
tinu et uniforme , comme wun courant o
une chute d’eau continue; ou pendant 'inte 3
:iralle de tems a la suite duquel la méme ‘sérgg
e mouvement recommence , si la machine a
un mouvement discontinu , intermittent ou
périodique. On voit que de cette maniére on
pourra comparer facilement les effets de tous
les moteurs possibles, puisqu’en divisant c
dernier cffet obtenu par le tems, au bo ;
duquel la méme répétition deffots’ I'ec'or;IE
mence ou rentre dans le cas d’un moteur con-
filnu et ug}{orlr,xe, eton obtient I’effet qui aurait
t}f(;szen ant I'unité de tems dans cette hypo-
La resistance peut étre constante dans l'es-
pace decrlf, comme nous venons de voir, ou
el’lfz peut étre .variable comme lorsqu’il s”a it
d’élever un'poids en le faisant glisser sur uxgle
coprbe , lorsqu’il s’agit de faire ti"ouer une
chine souf:ﬂante‘ sans régulateur, de trai{;l:;
ou }'11011v01r un corps flottant ave’c une vitess
varlalbl_e , etc. Dans ces derniers cas on obtiene
d_ra évidemment effet produit en inté ran;:
¥ Qq’g, dgq étant la différentielle de l"esg ace
dégrit, et Q la valeur de la résistance corI';‘es-
pondante a un espace quelconque, et qui est
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constante pour l'espace infiniment petit de,
et varie d’un élément a un autre. Ceite inté-
grale donnera donc la somme infinie de tous
O.s effets infiniment petits Qdg ou Veffet total ,
en la prenant depuis g=20, ju_squ’é la- valeur

de g correspondante au tems A la suite duquel

la méme série de mouvement doit recommen-

cer; (pendant un jeu du piston dans les ma-

chines 4 colonne d’eau ou a vapeur , par exemni-

ple , en supposant que tous les jeux se répetent

dans les mémes circonstances. )

Carnot (1) a appelé moment d’activité d'une
force le produit de -cette force par lespace
quelle décrit dans le sens de sa direction ou
dans lé sens contraire; ainsi le ‘produit-repré-.
senté paera’g , .qui mesure Peffer qu’on: est
intéressé A obtenir dans les nachines , seraap=
pelé en général moment d’activité de la force Q.
Dans toute machine en général, les puissances
et les résistances dans le mouvement fournis-
sent de certains momens d’activité; et en outre,
ce qui caractérise les résistances et les dis-
tingue des puissances, c’es quel’espace qu’elles
décrivent est toujours en Ssens contraire de
leur action , ou du moins fait toujours un angle
obtus avec leurs: directions, tandis que le

(1) Une observation générale qui résulte de tout ce qui
vient d’8tre dit ,, c’est que cette espece de quantité a laquelle
21 donné le nomn de moment d’activilé , joue un trés-grand
+6le dans la théorie des machines en mouvement § car cest
en général cette quantité qu’il fant gconomiser le plus qu’il

est possible pour tirer d’un agent tout J?effet dont il est ca-
pable (suivent les exemples ). (Carnot, Principes deVéqui~
libre et du mouvement, page 257 , 0o, 283).

Ne. 3.
Définition
du moment
dactivité.
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;:2;1;::111(;: Jheu fpour fes pn.issances. Bien en-
fantootons .Z?c oz;lcfis Cpas‘swes , ‘comune les
-, qui comnposent que o)
lﬁilire'g;sstazf:es‘, doivent &tre gorrsidér%eslgloltixfges
ﬁlehgt - gns le sens contraire du mouve-
ol orps sur lesquels ces forces agis-
enO;l1 gzrvte;l);émzrqﬁ’ﬂ exi§te dans lesmachimres
Pl <o d’hcfi?t' un Certain rapport entre les
o V}tf—l des puissanceset les momens
SR bl ST_res?stanrces ou les effets produits,
s faﬁg} d1gat16n’ la plus importante qu’on
et nu calcul est de parvenir, par les
a obtenir lgs s}’)l‘-al:slzsr'?l:(linm%e' Y
ctrtains momens d"a;tivis'i:ée dits. 1]:10 S‘SIbleS e
\, S ssance don-
e it ot oo Cu do
idée-de perfection doit te?;(lltrtle és et oo
de pe ) Péconomi
ggg‘gtil;li;esultat; il faut donc &tre & rzlngl;:g 32
po as; gt de comtfmér les dépenses’ du
s étabLiss: es antkres depeqses que nécessitent
iy %evns d’es mxa,ch.-}nes'. Déterminons
o m-achine;l n g(.enle‘rale qui existe dams toutes
el s POSSl.b‘ es gntre, les momens d’ac-
T eff(};ul-ssances ét ceux ‘des résistances
diactivitédﬁ;’a en ,y_compreflant les momens
e ux Ij_e31stances étrangeres comme
Py ment et autres (ue nous exami

eparement. Sisoie
;réLsogll"lrlllﬂpe’ dgs vitesses virtuelles est démon-
e S}ﬁt me quelconque de forcesagis-
¢ eiles par toutes les liaisons p hy-

siques possibles ; il i
S tes ;5 il est done vrai pdu;
machines posstblés: 4 g ]
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Combinons ce principe avec telui de d’A- N4
lembert , évident par lui-méme et qui énonce gg;‘f:;f:
que dans toute machine soumise & ’action d’un vaie pour
systéme quelconque de forces motiices 0N NS~ hachines

tantandes : les quantités de fhouverrent firsiies possibles
entre les

" ou infiniment, petites détruites a.chaque ins- yomens

tarnt se font équilibfe; ou, ce qui revient au dactivité ef
: les forces

méme , les quantités de mouvement ueé pren- yives pen-
drait chaque corps sil était libre . & chaque danttoutle
instant, sont en équilibre avec les quantités de o
mouvement gui ont réellement lieu, mais pris Sipposint
en sens contraire de leur direction, car on sait q;i’lo,rpya;t
que les quantités de- mouvemens perdues sont P2 de choc.
les résultantes de ces deix systemes de force.
Supposons donc la machine soumise a 'ac-
tion. d’un nombre quelconque de forces mo-
trices ou forces de pression, ce qui est le cas
le plus général, nous parlerons ensuite des
forces finies.ou des chocs, soient: p, p’, p"setc.
ou = p la somme des forces motrices qui com=
osent les puissances de la machime. Soient Q,
Q', Q" etc.,oux'Qles rdsistarices. Soicht 2 v,
m'v", m"v", etc. =’myv toutes les quantités de
mouveinent possédées pdr les ma’s$esquicompo-
sert I'4 machine. Sbient enfin : ¢, dv', dv", etc.
les accroissemens de’ vitesse qui ont lten A
chaque instant; il'y atira équilibre entre les
nantités de houvement infiniment petites ,
Pdt, P'dr, P'dz, etc., Qd:,Q'dz, Q'dt, etc.,
et mdv,m' dv' im"dy" etc.;'ces déefnicresétant
rises en séns contrdire de leur direciion. Ex-
primant cet équilibre par e principe des vi-
tesses virtuelles, et imprimant un dérangement
infiniment petit qui soit précisément celut qui-
a lieu par le irouvement méme du systéme (ce
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qui est permis quand les liaisons du systéme
sontindépendantes du tems, que les dimensions
des parties, matérielles ne varient pas avec le

tems, etc.) (1). On obtiendra Péquation sui-
vante en dvisant par &z :

Pdp4-P'dp!,etc.—Qdg—Q' dg'— Q" dg, etc.

—mvdv—m'y' dv' —my"dy", etc. = o.

Car dp, dp!, etc. représente les différen-
tielles des espaces décrits par les puissances
dans le sens de lenr direction, ou les espdces
décrits & chaque instant oz projetés sur leurs
directions ; dg,dq', etc., représentent les
mémes projections pour lés résistances, et tom-
bent.sur le prolongement de la direction de
ces forces (n°3) et prennent par conséquent lé
signe négatif'; enfin vdz, v'dz, v"dr, etc. re-

présentent les mémes projections pour lesforces
mdv m! dyl

42 7> etc., et tombentsurle prolongement
de ces forces, puisque ces forces doivent &tre
prises en seus contraire de leur direction.

Il résulte donc I’équation = Pdp - =’ Qdg-
'myvdy—=o0, de tout ce que nous venons de
dire. En intégrant, il vient I’équation fonda-
mentale qui renferine i elle seule toute la
théotie des machines, savoir :

(4) 2fPdp—3'fQdg—3"m% + C=o.

- - a

Si une somme de forces vives = m, 1'2—’
existe dans le systéme, 3 Porigine du mouve-
ment, ou au moment que les forces commen-

cent a produire desmomens d’activité, on aura

(1) Poyez la Mécanique de Poisson pour tout le n°. 4.
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C=3"m —5, et’équation générale deviendra:
s i 182

szdp_Z{/-qu__zﬂ_"_‘_zﬁ_{_zu'mll;_'_-—_-—o.

. P, T
toujours en supposant qu’il n’y'ait pas de choc.

Nous allons discuter cette €quation géné-
rale qui a lieu pendant toutﬁle r?louvement)
ringipalement sous le rapport des r.nc?}:.ens
qu’elle indique, dans cl’laq.ue cas particulier,
pour produire le plus d’ettet possible avec un
moteur donne. ; ’
Le premier terme exprime les momens d’ac-
tivité fournis par les puissances ; cette _e);-
ression peut étre ou ne pas étre susceptible
ge maximum , suivant les circonstances du
mouvement ; lorsqu’il s'agit, par exemple,
d’une chute d’eau qu’on utilise comme moteur,

Ne. 5.
Discussion
de l'equa-
tion gené-
rales

JPdp devient PZ, ou le poids de l'eau dé-

pensée , multipliée par la chute, et est inva-
riable et déterminé; et, si on se rappelle le
principe des forces vives, on verra que le' rr(lio'—
ment d’activité fourni par cette chute est inde-
péndant du chemin qu’on lui a fait parcourir
en descendant, (et cela abstraction faite des
frottemens ou autres résistances qui peuvent
dépendre de la courbe décrite) ; cette ve-
rité d’ailleurs est évidente , car en suppo-
sant le corps pesant tombant suivant ul_ule
courbé ou une ligne autre que la verticale, 2
quantité P dp deviendra P cos Za’s’::Pa’/L et
fPdp=(Pdh=Ph, (/éuant angle q1ie
chaque élément ds de la coupe falt.aYQF a
verticale £), et que ce moment d’activité est

. m 2
' toal & la 1 for — G mass
tonjours égal i la } force vive— que la e




No, 6.
Deuxi¢me
terme,

332 CONSIDER ATIONS GENERALES

pesante aurait acquise en descendant librement
suivant la verticale. Il n’en faut pas davan-
tage pour conclure déja que les rones a augets
peuvent utiliser entiérement une chute, en
remplissant cependant les conditions que nous
allons voir ci-apres.

Cette valenr/'Pdp, lorsqu’il s’agit encore
d’une chute , e varie pas ¢videmment, soit
que l'ean agisse par pression, par poids ou
pesanteur specifique; car, en faisant presser un
piston par une colonne 4 g/, et lui faisant par-

courir un espace F; /P dp sera égala dgh. E

=AEgX &, et c’est comme si le poids d’eaun

dépensée AgE etait descendu de la hauteur 4.
Quand Peau agit par pesanteur spécifique, on
rentre d.ans le cas précédent, car un corps flot-
tant qui monte a la surface de ’eaun peut étre
assimilé 4 un pisfon poussé de bas en haut par
une colonue liquide.’ -

_ Si maintenant /' Pdp varie avec la vitesse,
alors on aura un simple probléme de maxima
3 résoudre, et on maintiendra la vitesse con-
venable 4 la machine.

: Enfin, s%dep au lieu de dépendre d'une
simple variable , dépendait d’une fonction
comme de la surface dans les ailes des mouling
a vent, on aurait alors un probléme du calcul
des variations a résoudre.

Le'deuxu'?rne terme de I’équation A renferme
les effets u.E11e§ Rrg._du;ts » ainsi que les effets ou
momens d’activité dus aux résistances étran-
géres, comme le frottement, etc. Il est donc
important de détruire ces effets inutiles , et de
ne laisser subsister que Ieffet strictement né-
cessaire. En outre, get effet utile peut exiger

333
lui-méme une moindre dépense du moteur sui-
vant, telle ou telle circonstance du mopvement
qu’il faudra déterminer convenablement dans
chaque cas particulier ; par exemple , lorsqu’il
s'agit de vaincre la résistance des fluides, nous
verrons (ue la vitesse doit étretrés-petite.

Le troisiéme terme est la: somme des forces
vives acquises pendant le mouvement qu’on

SUR LES MACHINES EN MOUYVEMENT.

No, 7.

Troisiéme
el quatrié-

considére , et montre, ainsi que le quatriéme meerme.

terme , cette identité (cela n'a lien cependant
que lorsque les forces qui agissent dans la
machine sont indépendantes de la vitesse. Par
exemple (voyez n° 32) cela n’aurait pas lien

our une résistance de fluide ), ou cette homo-
généité qui existe entre les momens d’activité
et les moitiés des forces vives, et qui font que
dans le mbuvement ces quarntités se réduisent
les unes dans les antres. On voit que les forces

e m v . .
vives =7 —, acquises pendant le mouvement

par toutes les parties matérielles sont au dé¢-
triment de l'effet utile, et qu’il est important
de ne pas en laisser acquérir. Voila la véritable
raison pour laquelle les rones & angets doivent
avoir une petite vitesse pour.que l'ean motrice
n’emporie pas de force vive engardant la vitesse
de la rouej il résulte qussi de l1a que les ma-
chines de wa et wvient doivent ralentir et
éteindre leur vitesse A lexirémité de leur
course , etc. Au reste, la déperdition qui pro-
vient de ce qu’on ne remplit pas ces conditions,
peut &tre considérée comme l'effet d'un choc
survenu dans la machine. e

Le quatrieme terme montre aussi qu’ung
gertaine somme de guantités ¢ mouvement




No. 8.
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5 m, v, ou de forces vives =", m, v—;‘—, introduites
dans la machine, et qu’on peut utiliser sans
choc, peuyent étre transformées entiérement
en moment d’activité , et fournir un effet utile
égal a =" m, 12—-

‘On voit par la que le maximum d’effet que
peut produire un courant d’eau, qui fournit
une quantité de mouvement My, dans T'unité
de tems, est M;

Il est inutile de dire combien il est absurde

Mouvement de chercher les moyens de produire un mouve-

sans fin,

ment sans fin, ou de produire, avec un mo-
ment d’activité fini et donné, un moment
d’activité ou un effet beaucoup plus grand; car
on voit par I'équation générale 4, qui repose
sur le principe des vitesses virtuelles seulement
et qui s’applique par conséquent a4 toutes les
‘machines mémes qu’on pourra inventer par
la suite, que '/ Qdg, oul'effet utile,sera tou-
jours essentiellement au -dessous de =/ Pdp
pour deux raisons , parce que les masses de la
machine absorbent une portion de forces vives
ou de moment d’activité , et que les résistances
étrangéres auxquelles on ne peut pas jusqu’d
présent se soustraire entierement, absorbent
une nouvelle portion de moment d’activité.

Dans les applications particuliéres nous re-
viendrons sur les conséquences fécondes et
remarquables qu’on peut déduire de cette équa-
tion générale, et qui suffira pour determincr
dans toutes les machines (quelle que soit d’ail-
leurs la nature du mouvement uniforme ou
accéléré, ett.), le rapport entre les momens

d’activite
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dactivité dépensés, et les effets produits, pour-
vu toutefois que I’expérience fournissc les don-
nées premiéres du calcul.

Comment doit-on apprécier, comparer ou
mesurer les moteurs ? C’est naturellement en
comparant les effets qu’on peut en retirer, car
on ne peut guére considérer les moteurs que
sous. le rapport de lear utilité pour mouvoix
les machines. Or ces effets qu’on peut retirer
d’un moteur se trouventjusqu’a un certain point
proportionnels au moment d’activité /" Pdp.

Il suffit, pour que cela ait lieu rigoureu-
sement, de détruire les résistances étrangeéres,
et de disposer la machine de maniére que les
piiasses nc conservent pas de forces vives 2 la
fin du mouvement acquis pendant ce mou-
vement. Ce moment d’activité /' Pdp, ou, ce
qui revient au méme, quand P est indépendant
de la vitesse, la i force vive que la puissance
P aurait acquise en agissant librement dans
tout ’espace P, sera donc la mesure naturelle
du moteur fourni parla puissance ou la force P.
Par la méme raison une quantité de mouve-

1e

ment My fournira un moteur mesuré par 47 —,

puisqu’en supposant une machine parfaite, on

peutretirer un effet égal 3 /7 E (n°. 7). Il résulte

de 1a, par exemple, qu'un courant d’eau con-
tinu, dont la section est connue, et qu’on veut
utiliser, pour mouvoir une machine, formera

V3 32 : ’
-un moteur 4 —== /M — (M étant la masse d’ean

Volume 37, n°. 221. Y

Ne. g.
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écoulée dans P'unité de tems), et croftra pro-
portionnellement au cube de 1a vitesse.
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Nous allons maintenant déterminer l'alté-
ration qu'éprouvent les momens d’activité ou
les forces vives , lorsque la machine - subit
des chocs, soit des corps entre eux, soit contre
des obstacles fixes, pour étre ensuite & méme
d’établir la théorie de toutes les machines.

Si les corps sont parfaitement élastiques, il
n’y aura pas de déperdition de moment d’ac-
tivité ou de forces vives évidemment, car on
peut imaginer a chaque point de contact un
ressort fictif qui se comprimera jusqu’a ce que
les vitesses des corps, suivantlanormale commu-
ne , soient égales en produisant alors un moment
d’activité négatif (n°. 3), ou bien en se jolgnant
aux résistances étrangeres i effet utile ; mais
comme ensuite ce ressort se débandera en exer-
cant le mé&me effort et en parcourant le méme
espace, et par conséquent en restituant le méme
momentd’activité positivement, et en détruisant
le moment d’activité qui s’était introduit néga-
tivement dans 1’équation générale (4), il s’en

suivra qu’il n’y aura pas de diminution ou de

perte dans la somme des effets ou des forces
vives ; seulement les ditférentes masses auront
df perdre ou gagner en partiqulier des quan-
tités de mouveinent,

On rentre évidemment dans le cas des corps
mous et non élastiques, en supposant que le

e as- ressort fictif , aprés avoir été comprime, ait

tiques.

perdu la propriété de se débander, le moment
d’activité négatif qui s’est introduit dans I'é-
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quation générale pendant la compression , et
cela aux dépens des forces vives, ne sera point
restitué alors, et il v aura par conséquent une

erte dans les forces vives, et par suite dans
les effets produits. Cette perte de forces vives
sera évidemment égale 4 la demi-somme des
forces vives dues aux quantités de mouvement
perdues ou gagnées dans le systeme pendant
le choc, car tous ces ressorts fictifs ont été
comprimés, et ne peuvent pas avoir été com-
primés différemment, si ce n’est qu’en imnpri-
mant les quantités de mouvement gagnees, ou
en éteignant et détruisant les quantités de
mouvement perdues; par conséquent les mo-
mens d’activité négatifs absorbés par tous ces
ressorts , seront éganx i la demi-somme des
forces vives dues 4 ces quantités de mouvement.
Cette démonstration peut s’appliquer par ana-
logie aux corps parfaitement durs, en suppo-
sant le ressort d’une force intinic, etne se com-
primant que d’'une quantité infiniment petite ;
au reste on a des démonstrations rigou-
reuses (wvoyez la Mécanique de Poisson ) de ce
théoréme que je ne cite pas, car il n’existe
peut-&tre pas de corps parfaitement durs dans
la nature.

Si les corps sont plus op moins mous, et
imparfaitement élastiques, ce qui est le cas
général, les forces vives perdues diminneront
proportionnellement au degré d’élusticité, et
serviront évidemment & mesurer ce degré d’é~
lasticité ; mais alors le plus souvent il faut
renoncer au calcul et n’avoir plus recours qu’a
Vexpérience, va que ce degré d’élasticité peut

2
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varier par la nature du corps et par une infi-
nité de circonstances. ‘

Cependant on s’apercoit que les pertes de
forces vives seront toujours comprises entre
les limites que mous venons d’assigner , et
que les effets produits seront toujours pro-

my? .

portionnels A ) mais ‘moindres que cette
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quantité.

Nous verrons bientdt que, sila puissance
agit sur la résistance ou réciproquement aun
moyen d’un corps compressible (ce qui est le
cas de la machine de Schemnitz ot une colonne
d’air compressible sert & transmettre le mou-
vement); il en résulte une perte d’effet plus
ou moins considérable, & cause du moment
Q’activité absorbé pour opérer cette compres-
sion, et cette perte d’effet a beaucoup d’ana-
logie avec celle du choc, qui par-la devra étre
rangé parmi les forces passives ou les obstacles
naturels qui se rencontrent dans les machines,
car nous avons dit qu’a chaque point de con-
tact le choc -occasionnait une compression ,
tant petite fat-elle, qui, nese rétablissant pas,
absorbait un moment d’activité; et cette com-
pression n’aurait pas eu lieu siles corps avaient
agit par pression seulement , parce que le res-
sort fictif que nous avons imaginé était assez
fort pour résister & cette pression et pour ne
pas se comprimer. Les principes que nous ve-
nons d’exposer recevront principalement leur
application dans les macliines mues par la per-
cussion des fluides, ou qui ont & vaincre la
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résistance des fluides; dans ces deux cas les
chocs se succédent sans interruption, et les
masses de fluides choquantes ou choquées 4
chaque instant &z sont infiniment petites, et la
perte des forces vives dans Punite de tems due
aux chocs sera la somme des forces vives per-
dues dans chaque instant &z. Nous verrons
aussi des machines éprouver des chocs nui-
sibles & lenr effet, lorsque l'eau se meut dans
des tuyaux étranglés ou brisés, lorsque les
mouvemens de va et vient présentert des arti-
culations trop libres, etc. Avant d’appliquer
toutes les considérations ci-dessus aux prin-
cipales machines connues, nous allons tirer
quelques conséquences générales.

On voitdéja, d’apres cet exposé , qu’il n’en
est pas d’une machine en repos ou en équilibre
comme d’une machine en mouvement : dans la
premiére le moteur devra étre mesuré seunle-
ment par P'effort qu’il exerce, ou par la résis-
tance qu’il tient en équilibre ; car, si cette re-
sistance devient double, il faudra un moteur
double pour I’équilibre dans la méme machine,
ainsi de suite. Mais dans une machine en
mouvement , on ne veut pas seulement équi-
librer la résistance , mais bien lui faire décrire
en outre un certain espace, et c’est cette der-
niére condition qui change la nature des effets
¢won veut obtenir, et qui introduit une consi-
dération de plus.

Souvent on n’a pas apprécié cette différence,
et parce que dans une machine en équilibre
une petite force peut équilibrer une trés-grande
résistance au moyen d’obstacles et de points

Ne. 14.
Différence
entre une
machine en
équilibre et
enmonve-
ment, sous
le rapport
des etfets.
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fixes, de sorte qu’on obtient un trés - grand
effet avec un petit moteur. On s’est flatté d’ob-
tenir un résultat semblable dans les machines
en mouvement, au moyen de mécanismes mys-
térieusement arrangés, et on s’est épuisé en
tentatiyes infructueuses pour attcindre un but
contraire aux principes ge mécanique.

Ne. 15. Pour rendre raison de cette disposition dans
R:&i(l’:quel- lt’as ‘machines en équilibre entre le moteur et
e it peut ¥ l?ﬁet produit, on devrait considérer que ce
. Srionaould pas la puissance ou le moteur seul qui
tnrrela  falt e(.{uxhbre a la résistance, mais que c'est
ﬁ.lflf;i;ns par P'interméde de points fixes et autres obs-
les machi- tacles qui sont des forces passives, et qui pei-
ili;;z‘e‘l“" vent absorber le mouvement sans pouvoir le

faire naitre , de maniére que cette puissance
ne détruit qu'une trés-petite partie de la résis-
tance, ct les obstacles fant le reste; et 'art du
mécavicien consiste a mettre en opposition les
deux forces, I'une active, et Pauntre passive

savoir : la puissance et les obstacles fixes, mai;
d.ans les machines en mouvement, les quan-
tités de mouvement ne pouvant naitre par les
obstacles qui sont des forces passives, sont
entiérement produites par les moteurs et les
effets, d(.)ivent leur étre proportionnels jusqu’a
un certain point.

e, 16. Une machine en mouvement ne pouvant pas
riiré angmenter I'etfet du moteur, voici senlement

d’une mna- ONGr
chine en  de quelle utilité elle pourra étre. Elle seryira

mouve- A% A 2 ‘ 3
mouYe d 1pterr_ned\e pour transmettre Paction de la
erd tou-  puissance a la resistance, de la maniére la plus

ours en es- ; g
Jpure Sty convenable et la plus avantageuse pour le but

- , . ;
Eg.}“ﬁ";%ne qu'on se propose smvaunt les circonstances,
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lorsque, par des raisons particuliéres, on ne
pourra pas faire agir directement ces deux
forces I’une sur 'antre.

Nous avons vu que leffet qu'on désirait
produire est composé de deux facteurs, Pes=
pace décrit et Peffort de. la résistance ; or il se
présente souvent des cas ou la puissance ne

produit qu’un petit effort el peut parcourir un
P q P P P

grand espace ou réciproquement, et que la
résistance est dans le cas comntraire : tantqu’on
aura /Pdp plus grand que fQdqg , Veffet sera
possible en général, quel que soit d’ailleurs le
rapport de effort de la résistance 4 l'effort du
moteur, etun avantage bien précieux des ma-
chines sera de pouvoir réaliser ce résultat. Un
homme seul, par exemple , veut élever un far-
deau trés-pesant a un certaine hauteur : pour
y parvenir, il powrra se servir d'un levier dont
Te bras de la résistance sera trés-court par rap-

port & celui de la puissance; il peut se servir
d’engrenages ; ou, ce qui revient au méme ,
d’'un treui? dont le rayon du tambour sera trés-
petit par rapport au rayon de la manivelle ; il
pourra élever le fardeau en détail en le divi-
sant, ou en le contrebalancant par un autre
fardeau qu’il aura éleve en étail : il pourra se
servir de moufles, ou le faire glisser sur des
plans trés-peu inclinés; ou, ce qui revient au
méme , Dattacher & une vis qu’il fera tourner
dans un écrou fixe. Il peut se servir de coins ;
ou bien accumuler une certaine quantité de
force vive ou de moment d’activite, qu’il trans-
mettra ensuite , tout a la fois , au fardeau qui
par-la s’élévera plus ou moins; comme cela

Y 4
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arrive dans le bsélier hydraulique, danslesfusils
%.vent,. etc. Enfin, il pourra attacher le fardeaun
a un piston de grande dimension sous lequel il
presserait de I’eau avec un piston plus petit
comme dans la presse hydraulique. Mais dans
tous les cas, /Pdp sera toujours plus grand
que /'Qdg, de sorte que ce que I’hoinme ga-
gnera en force, il le perdra en espace (sans
Bﬁ;‘rllir des ]perFes d’effet particuliéres 4 la ma-
s gglfeog:ril)e’. et il ne sera pas possible de

(’)rd-lnalreme,nt. on dit: on perd en force ce
qu’on gagne en tems Ou en vitesse ; mais il vaut
mieux y’con31dérer I’espace que la vitesse qui
en genéral , n’est pas constante pendant le
mouvement.

Nou 3 1vi
s avons prouveé que le moment d’activité
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La nature dans les mouvemens perpétuels
qu’elle reproduit sans cesse sous nos yeux,
semble nous en indiquer la possibilite.

I’action chimique, modifiée et influencée

ar des causes physiques, comme le calorique,

a lumicre, Vélectricité , la pesanteur, la pres-
sion atmosphérique , et autres Causes qui sont
plus ou moins variables , opére un cercle con-
tinuel de compositions et de décompositions, et
fait passer successivement une infinité de corps
de I’état solide ou liquide & I'état gazeux , pour
les ramener ensuite a leur état précédent.

Les végétaux et les animaux operent ces
transmutations dans les corps; des fluides de
toute espéce résultent des combustions, des
putréfactions you d’autres décompositions quel-
conques , s'exhalent dans l’atmospheére ponur
Atre ensuite rendus & la terre sous d’auntre$

de aécon- de la résistance ne pouvait pas devenir plus
o= > B
uwo- grand que le moment d’activité consommé par états.

teur perpé- la uiss s e s
P . ance, ou la moitié de la force vive,

<dluan la machine était mue par une quantité
de mouvement , et’.qu’ll était donc impossible

e prlodun‘e ce qu'on a appelé le. mouvement
perpétuel::

‘ 'La question ne serait plus absurde, si on
se proposait de trouver des moteurs perpétuels
pour un point quelconque de la terre, et si
3?_ttzqgest10nl avait €té poursuivie avec autant

ardeur qt 1 icé i
r’e:;h o q 1; a question précédente, et si des
echerches fondées sur les propriétés chimiques
et pll:ysulues des corps avaient été dirigées vers
ce but, on peut croire qu'elles auraient ét¢é
suivies du succes.

action de lair et du calori-
que , s’éléve au haut de latmosphére; a ce
point I’action, étant modifié parun changement

L’eau, par !

de température, et par d’autres causes physi-
ques , elle redevient 3 son état liquide, tombe
sur les hauteurs d’ont elle se rend a la mer. De
tous ces phénoménes compliqués de l'action
chimique et des forces hysiques, il résulte
des courans d’air, des, ditférences de pression
dans I’atmosphére , des chutes et des courans
d’eau qu’on utilise et quon fait servir de
nmotenr.

Donc si on parvenait, en combinant conve-

nablement Vaction chimique avéc les forces
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physiques, a faire passer successivement le
méme corps de P’état liquide ou-solide a étag
de fluide élastique, ensuite & le faire revenir
a son premier état, ce qui n’est pas démontré
impossible, on créerait, par-la, un moteur con-
tinuel, et toute la dépense de la machine con-
sisterait dans I’entretien de ses parties mateé-
zielles ; par exemple, si on décomposait l'eau,
dans un cylindre (sous un piston qui agirait
sur une résistance ) par le moyen de la pile de
Volta, ou mieux encore par un' moyen plus
efficace, et qu’ensuite on enflamm4t le mélange
de gaz hydrogéne et oxygéne, soit au moyen
d’une étincelle électrique, soit au moyen d’une
compression ou d’un frottement qui dégage-
rait de la chaleur et des. étincelles, ou tout
autre moyen qui serait mis en jeu par la ma-
chine elle-méme, on aurait, en régularisant
ce mouvement, un motelir continuel qu’on
pourrait établir en un lien quelconque de la
terre.

Comme ’air atmosphérique se trouve par-
tout; et n’est de nulle valeur, il suffirait qu'on
Fﬁt lui faire éprouver une 'diminution de vo-
ume, en excitant une combinaison convenable
entre ses deux élémens, on remplaceraitsuccessi-
sivement par de nouvel air celui dont le volume
serait diminué, et qui aurait par-la rempli le
but de la machine. Dans les machines a va-
peur 'ean, qui change successivement de vo-
lume, forme le moteur; mais la transmu-
tation de l’eau en vapeur exige nécessaire-
ment une dépense de combustible , quirend
e moteur plus ou moins dispendieux.
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Souvent on a des milieux de température
différente , dont on peut disposer en portant
nne masse dilatable, comme une 1nasse d’air
par exemple, d’un milieu dans un autre, on a
une augmentation ou une diminution de vo-
lume, et par conséquent un moteur dii au
ressort du calorique, dont on a penetre la masse
d’air. La machine de Cagniard-Latour rempll‘t
ce but quand on a une source d'eau chaqde a
sa disposition: une masse d’air est portee au
fond de la masse d’eau chaude ou elle se dilate
et, 4 cause de Paugmentation de volume ,

=
fournit, en ressortant, un moment d’activite

plus considérable que celui qui a ete nécessaire

pour Ja porter au fond de I'eau; de sorte qué

la machine peut se mouvoir‘ sans secours et%agl;

ger. (Voy. le Journ. des Min., vol. 26, p. 400

Une ventilation établie dans une mine: par
deux puitsde niveau différens, est encore f‘O‘ndée
sur les mémes principes, et est duc a laug-
mentation ou é.{)a diminution de volume que-
prouve Vair de la mine, ce qui le rend spf,C}-
fiquement plus léger ou plus pesant que Lait
naturel.

Nous terminérons ces CONjeCtnres, P]‘.’S oL
moins vagues, sur la possibilité détabliv é}es
moteurs perpétuels en combinant convenable-
ment Vatiraction chimigue avec les f,Ol"Ces.p.hZ_
siques, le calorique, la lumiére, PPélectricit 2
pour passer & Iexposé des résistances qui
rencontrent habituellement dans les m.acl}ules s
qui sont étrangéres a lu résistance prlnC}Palgr
et qui absorbent, en pure perte, une portion de
Veffet. \
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Dans I’état actuel des choses, il est bien dif-
ficile d’asseoir des calculs rigoureux sur ces
résistances, car les données du calcul auront
toujours besoin d’8tre confirmées par Pexpé-
rience, et il nous suffira de faire sentir com-
ment ces resistances diminuent effet de la
machine , afin d’y remédier ensuite plus sfire-
ment. Cet exposé nous  fournira |’occasion
d’appliquer, dans- la suite de ce travail , les
principes et les considérations précédentes.

(La suite & un Numdro prochain. )

e ——

PREMIBERE SUITE DU MEMOIRE
SUR LA LOI DE SYMETRIE;

Pal' M- Haiiv.

Application a Z’Aﬂzpﬁibo[e.

A 7 -
Jrar exposé, dans 1’arncle,p1"éc?dent, la mla
iére dont la’loi de symetrie influe surl les
?ormes qui dérivent d’un prisme re_ctan‘gll:’ aire
terminé par dés bases perpendlculalres. a axeél
Les considérations auxquelles vont macinti?a;;l
1 formes originaires de l'am-
me conduire les i chdeting
i comment la crista o1,
hibole feront voir t )
zn"donnant 4 la base du le‘lslmG u_r}t;zlpc;zl;:)c;n
incli : ine dans les variétes -
inclinée , détermine * SaEiere secagy
daires un changement daspect Qich
ropre 2 faire ressortir les caractéres que
‘?mprime P’action de la r.n'éme_ loi. ; it
Je commencerai par faire connal,t.re‘p sjaniss
' 7 - - - 1 u
riétés géomeétriques qul jusqu’ici ont
i it & Péoard de tous les prismes
géne'rale.anent abl'qges qui fomt la fonction
‘homboidaux oblx Ju ‘ : Roa
1dl:aoforme primitive dans diverses especes mine

ales , du nombre desquelles est I’amphibole;,
| 9

5

1616 tra-

Vor verra que ces proprictes, en §1nte?“:
hisaat? les formes secondaires, ajow

s daiflkf peonie que les effets des lois de

: 0 que Les elits 18, C

encore a {'narm : e

décroigsement’ tendent par eux-méules &iIe
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pandre dans l’assortiment des plans qui ters
minent ces forines. -
_S’mt ag (fig. 8, pl. VI) un prisme de ce genre.
Si I’on suppose que ces faces bcgf, degh, etc.
soient situees verticalement, les borclsob/', s
dh » as preudront eux-mémes des positid%;
verticales. Or, on aura, relativement aux
lois de décroissement qui produisent les faces
des cristanx szcondaires , des résultats con-
formes & I'observation, et en m&me temns l’en-
semble de ces lois sera le plus simple pos-
S}bl(i:, si telle est la longneur du bord ver-
tical cg ou as : io 3
l’extrérgit'é supé‘r;etc:llxl‘lev1(11?1e Ens RN d?
Pextr ‘ premier a U'extrémilé
inférieure du second, soit perpendiculaire sur
T'un et l'autre.
' 1l suit de Ia que si par le point ¢ on méne
un planAquL soit perpendiculaire sur ¢z et 6f,
et en méwe tems sur les parailé]ogramnés begf
et afcg/z, ce plan passera par les miiieux des
cOtés 6f, dh et par le point s, et il est visible
que ce plan sera un rhombe ¢ys/; je lui donne
le nom de coupe zrcmsversalz du prisme ag.
I.a détermination de ce prisme dépend du ra?)e
port entre les demi-diagonales yx, cr de la
coupe transversale et de celui de l'une ou
la}ut’re avec le bord vertical as. Je désigne en
g;enera! Y& par g, cx par p et as par /2. Dans
TFamphibole que je choisis pour exemple, sil’on
cherche la limite a plus simple qui s’accorde
sensiblement avec [observation des angles, on
trouve que g est @ p comme } a9 est A 17§, ce
qui donne 124" 34’ pour Vincidence de b¢ gf
su{_cd/tg,‘et que 2 p ou cs est & as comine
V14 est a 'unité, ce qui donne 104 57" pour
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Pangle que fait la petite diagonale ca de la base
avec le bord vertical cg (1).

Maintenant, si par le point ¢ on meéne ¢l

erpendiculaire tant sur cd que sur ab, et si
F’on fait passer par cette libgne un plan clpe
perpendiculaire sur la base bcda, ce plan fera
un parallélogramme dont les angles mesure-
ront les incidences de la base sur les faces
latérales cdhg , asfb. De plus, sil’onmene ¢,

~ 3 lintersection des lignes {u et y's, elle sera
perpendiculaire sur T'une et autre (2). Or, le

calcul démontre que les deux segmens #(, #
de la ligsne { p sont entre eux genéralement
comme %es carrés g’ et p* des demi-diagonales
de la coupe transversale, c’est-a- dire que leur
rapport est rationnel. Ainsi dans Pamphibole,
ce rapport est'celui de 29 a 6.

Une antre propriété qui dérive de la méme
origine comsiste en ce que si du point s on
méne s perpendiculaire sur la diagonale ac,
les deux segmens ¢, @ sont entre eux comme
les carrés §es lignes cs, as, ou comme 4p* est
a /2, c’est-a-dire , que leur rapport est pareille-
ment rationnel (3). Dans 'amphibole, ce rap-
port sera celui de 14 A 'unite.

(1) Une condition requise pour Uexistence des propriétés
qui vont suivre, est que le rapport entre les carrés de g et
de p soit rationnel, ainsi quon le suppose pour les demi~
demi-diagonales des faces du rhomboide. Traité de M-
néralogie, tom. I, pag. 304.

2} Clest une suite de ce que la ligne ¢ est 'intersection
des plans c{ug,cysé, quisont tous deux perpendiculaires
sur le plan asfb- i, ! i

(3) Cette propriété appartient généralementa tout triangle
rectangle , dans Jequel le rapport entre les carrés des deux
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Les propriétés que je viens d’exposer exercent
leur influence sur certaines formes secondai-
res , auxquelles elles impriment des caractéres
de symétrie, qui empruntent un nouvel intérét
de leur généralité, en ce qu’ils ne dépendent
aucunement des dimeunsions et des angles du
solide primitif, mais seulement de la mesure
des décroissemens. Pour indiquer ceux-ci, je
me servirai de la figure 9, qui représente un
prisme rhomboidal oblique , censé primitif,
avec sa notation.

Le plus simple des caractéres de symeétrie
dont il s’agit, consiste en ce qu’un décroisse-

2

ment qui a pour expression A, c’est-a-dire,
qui agit par deux rangées sur 'angle supé-
rieur A de la forme primitive, produit une
face perpendiculaire a I’axe. La suite nous
offrira des exemples de ce résultat.
J’observerai ici que I’angle droit étant une
limite , qui n’est pas susceptible de plus ou de
moins, lorsque cet angle est, comme dans le
cas présent, celui que fait la base d’un prisme
avec les pans, on peut, en employe.mt des
moyens ordinaires, s’assurer de son existence.
Or, Ihypothése d’un ensemble de lois de
décroissemens relatifs aux formes secondaires,
qui soit le plus simple possible, est liée a la
condition que celui qui produit une face per-
pendiculaire & ’axe ait lieu par deux rangges,

cbtés adjacens a 'angle droit est lui-méme un rapport ra-
tionnel. Le prisme oblique offre encore d’autres propriétés
du méme genre que ne me permettent pas d’indiquer ici les
bornes que je suis ohligé de me prescrire.

(H+-

DE LA CRISTALLISATION. 351
ce qui ne peut arriver, sans que la ligne c¢s ne
soit elle-méme perpendiculaire tant sur cg
que sur as. Ainsi cette propriété paroit étre
motivée d’aprés des considérations qui excluent

le soupgon qu’elle n’existe que par approxi-
mation.

Par une suite des mémes propriétés géné-

rales , le décroissement dont ’expression est A
donne une face qui se rejette en sens contraire
de P, en faisant le méme angle avec l'axe.
J’aural occasion dans ce Memoire de citer aussi
des formes qui réalisent cette loi.

Enfin, des décroissemens qui agissent sur
des parties de la forme primitive diversement
situées, sont susceptibles de produire des faces,
gui auront les mé&mes inclinaisons en sens con-
traire ; et ’on peut, en faisant varier les com-
binaisons deux A deux des lois de décroisse-
mens , obtenir une multitude de cas différens,
qui tous offriront cette répétition de faces
semblablement situées de deux c6tés opposés
en sorte que 'on aura autant de probléines a
deux solutions.

Le cas le plus simple est celui ot I'un des
décroissemens a lieu par une rangée sur les
angles latéraux E, E, en sorte que les facey
produites se réunissent sur une aréte paralléle
a la diagonale ¢ (fig. 8). Or, P'autre décrois-
sement qui prodnit des fuces inclinées de la
méme quantité en sens contraire, a lieu par
deux rangées en hauteur sur les bords B, B

Volume 37, n°. 221. Z
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(lig. 9), c'est-a-dire, que 1e§ expressions des

L3 kY
deux décroissemens sont E, B.

Si le décroissement sur E se fait par plus
d’une rangée, soit en hauteur, soit en lar-
geur, celul qui donne la seconde solution du
probléme sera intermédiaire, et la théorie fera
connaitre les nombres d’arétes de molécule
soustraite sur les deux cétés de Vangle qui
subit ce décroissement , ainsi que la valeur de
7, qui mesure la quantité dont chaque lame de
superposition dépasse la suivante.

On voit, par tout ce qui vient d’8tre dit,
que le prisme rhomboidal rentre dans l’ana-
logie du rhomboide, soit en offrant des rap-
ports commensurables entre quelques-unes de
ses dimensions principales , soit en se prétant a
des résultats identiques, donnés par des lois
différentes de décroissemens. Les formules qui
représentent ces diverses propriétés ont en
meme temps 'avantage de conduire, par une
marche simple et expéditive, 4 la détermina-
tion des angles des faces que font entre elles
les faces des formes secondaires (1); elles dis-

(1) Pour en citer un exemple, supposons que la figure 10
représente une de ces formes, produite en vertu d’un dé-
croissement par un nombre 72 de rangges sur les bords D, D
{fig. ) de la forme primitive. Cette forme sera celle d’un
prisme rhomboidal, terminé par unsommet diédre, dontles
faces ¥, (fig. 10) seront le résultat du décroissement in-
diqué. Cela posé, vent-on connaitre angle que fait chaque
face & avec le pan adjacent M? le probléme se réduira a
chercher Pangle a égal & la différence entre P’angle droit ct
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pensent le cristallographe des circunits qu’il
serait obligé de faire, sans leur secours , pour
arriver & son but, en n’exigeant que la résolu-
tion d’un seul triangle rectangle, dont un coté
donne le sinus de 'angle cherché et Pautre son
cosinus, par lasimple substitution des valeurs
connues de g, p, /4, n, & la place de ces quan-
tités (1).

Pour en venir maintenant au but principal
de cet article, je supposerai que l’on ait sous

Vincidence demandée. Or, si nous continuons de désigner
par gla demi-diagonaley z (fig. 8) de la coupe transver-
sale du noyau, par.p l'autre demi-diagonale cz, et par %
le cdté verlical cg, le rapport entre le sinus et le cosinus

de langle a sera celui des quantités g (;n+ IR ¢

2
et \/-( 4g +4p’+h")% , oll tout est censé élre connu.

(1) Ce qui précede fait voir le peu de fondement de la dis-
tinction qu’on pourrait étre tenté d’établir entre une me-
thode scientifique , réservée pour les géométres de profes-
sion, et une méthode technique , qui serait le partage du
cristallographe. Il n’y en a point d’autre, méme pour ce
dernier, que celle qui , n’exigeant d’ailleurs que des con-
naissances ordinaires d’analyse mathématique, représente
d’une manitre générale ces propriétés qui complétent la no-
tion des formes primitives, et font partie esséntielle de leurs
caractéres géométriques. Ajoutons qu’elle réunit & cetavan-
tage celui de simplifier et d’abréger, le plus qu’ii est possi-
ble, les applications de la théorie aux résultals des décroisse-
mens. Je pourrais méme , si je ne craignais de sortir de mon
sujet, citer des exemples qui prouvent que dans cexftq.:in‘s
cas, les formules sont indispensables , lorsqu’on veut éviter
de tomber dans Yerreur , et de se mettre en opposilion aveg
les régles de l’analyse, pour en avoir écarté 'usage.

2
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les yeux une suite de variétés d’amphibole d’un
noir brunitre, telle qu’on en trouve dans diffé-
rens pays, savoir : les variéiés bisunitaire
(fig. 11), dikexaidre (fig. 12), sexoctonale
(fig. 13) et dodécaédre (4ig. 14). Je supposerai
de plus que I’observateur voie ces variétes pour
la premiere fois, sans connaftre le résultat de
leur division mécanique. En considérant atten-
tivement leur aspect géométrique, il lui sera
d’abord facile de juger que leurs formes sont
susceptibles d’étre rapportées 2 un prisme qua-
drangulaire, et que la coupe transversale de
ce prisme est ou un rhombe ou un rectangle,
et non un carré. Car dans ce dernier cas, le
prisme ne pourraitdevenir hexaédre comme ce-
lui des figures 11et 12, etdans ’hypothése ot il
deviendraitoctogone, comme on levoit (fig. 13),
tous ses pans feralent entre eux des angles de
135% Ces conséquences découlent évidemment
des principes qui ont été exposés dans le pre-
mier article de ce Mémoire (1). Le prisme ne
pourra donc étre que rhomboidal ou rectangu-
laire. Dans le premier cas ses pans répoudront
aux faces M, M (fig. 13), dans le second aux
faces s, x. Or, la seule inspection des sommets
indique que sa hase est nécessairement oblique
a l’axe. Car supposons pour un instant qu'il
soit droit. Les faces /, / (lig. 11), qui se réu-
nissent sur une aréte située obliquement ne

(1) Quand méme I'une et autre des formes prismatiques
dont il s’agit ici ne seraient qu’hypothétiques, les consé-
quences qui se déduisent:du raisonuement que je faisicin’en
seraient pas moins fondées.
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purront résulterd’undécroissement ordinaire,
soit sur les bords B, B du prisme droit rectan-
gulaire (fig. 16), soit sur les angles E, E dela
base du prisme droit rhomboidal (fig. 27),
puisque dans l'un et lautre cas, leur aréte de
jonction serait paralléle a la base, ou, ce qu:
revient au méme , ferait nn angle droit avec
I’axe. Maintenant, sil’on rapporte aux pans du
prisme le décroissement réel qui donne les faces
dont il s’agit, il est aisé de voir que ses lignes
de départ auront des directions telles que kL,
k'l' (fig. 16) sur le prisme rectangulaire, et
telles que zs, »'s' (fig. 17) sur le prisme rhom-
boidal. Or, quelle que soit I'espéce de décrois-
sement d’ou naftront les faces Z, /(fig. 11), la
loi de symétrie exigera que celles-cise répétent
du c6té opposé, en vertu d’un décroissement
semblable, dont les lignes de départ seront
situées sur laface latérale paralléle a M (fig.16),
ou sur les faces paralléles 8 M, M (fig. 17 )s
c’est-a-dire, que le sommet devra offrir quatre
faces dont deux seront inclinées, en sens con-
traire, de la méme quantité que les deux au-
tres (1). Par une suite des mémes principes, la
face P (fig. 13 et 14) devrait se répéter vers la
partie postérieure du sommet, et les faces 7, r
(fig. 14) devraient aussi avoir leurs analogues

(1) Ceux a qui la théorie est familiére conceyront que le
décroissement qui donne les faces /, [(fig.11), si on le
rapporte aux lames de superposition appliquées sur la base
du prisme , aura lien nécessairement par une loi ordinaire 5
ou par une loi intermédiaire sux les angles A, A de cette
base 4 s'il sagit du prisme rectangulaire ( ﬁ% %,6 )3 et par
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dans la partie antérieure, ce qui achéve de
prouver que le prisme est oblique.

C’est & la division mécanique qu’il appartient
de déterminer les positions des pans de la forme
primitive. Or, son résultatindiqueque les joints
naturels latéraux sont paralléles les uns aux
pans MM (fig. 13), les autres aux pans s, .
Mais les premiers sont beaucoup plus nets et
s’obtiennent beaucoup plus facilement, et cette
considération jointe aux autres dont j’ai parlé
dans le premier article, est en faveur de l’a-
doption du prisme rhomboidal comme forme
primitive. La molécule intégrante sera sem-
blable au prisme triangulaire qui résulte dela
sous-division du premier dans le sens de ses
deux diagonales; ct a ’égard de la base, 1’'ob-
servateur était assuré d’avance qu’elle ¢tait

oblique ; mais la division mécanique fait con-
naitre qu’elle est située parallélement & la face P
(fig. 13 et 14).
Jenem’arréteraipointiciddécrirelesvariétés
‘dont j’ai parlé, parce que j’ai donné dans mon
Traité (1) et dans mon Tableau comparatif (2)
les signes représentatifs et les valeurs des angles
de la plupart. La seule qui n’y soit pas citée
est la variété sexoctonale (fig.13), dont il est

une loi qui ne pourra étre qu’intermédiaire sur les angles
E, E, s'il s’agit du prisme rhomboidal ( fig. 17). Or, dans
tous les cas, la cristallisation, pour se conformer 4 la loi de
symétrie , produira une pyramide quadrangulaire droite,
dont la base se confondra avec celle du prisme.

(1) T. I, p. 61 et suiv.

(2) P4 39 et 4o.
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facile de faire le rapprochement avec les autres,
au moyen des faces communes.

Je n’ai parlé jusqu’ici que des cristanx d’am-
phibole qui appartiennent a I’espéce que les
savans étrangers appellent kornblende. L’ap-
plication que je vais faire des ménes considé-
rations aux autres substances que j’ai réunies
avec I’'amphibole donnera un nouvel appuiaux
motifs de cette réunion qu’une partie des miné-
ralogistes refusent encore d’admettre.

~ L’une dessubstances dont il s’agit ici est celle
A laquelle on a donné le nom de #rémolite, et
qui est désignée dans mon Traité sous celui de
rammatite. Plusieurs de ses variétés se rap-
prochent tellement, par leurs caractéres exté-
rieurs, d’un autre minéral appelé SZraﬁlstqzn
par les étrangers et actinote par les Frangais ,
que I'on est quelquefois embarrassé pour dfi-
cider dp nom que doivent porter certains pris-
mes rhomboidaux d’une couleur verditre, qui
se trouvent dans divers pays (1). Mais j’aurai
ici cet avantage que les cristaux employés aux
observations dont je vais exposer les résultats,

(1) Je ne crois pas inutile de dire ici que 'dz}ns la.legon
sur Pamphibole , qui fait partie du cours de minéralogie que
je donne , au Muséum d’Histoire natur.elle , et auquel yai
eu plusieurs fois Pavantage de voir assister des savans d’un
mérite distingué , j'ai coutume de disposer une n.ombreuse
série de variétés des trois substances que j’a1 réunies sous ce
nom d’amphibole. Cette série qui commence a la trem01'1§e
blanche en fibres soyeuses, du Saint-Gothard, et se términe
a la hornblende noire cristallisée du Cap de Gate en Es[?agne,
est tellement ordonnée; qué ’on arrive d’un extréme a ltau-
ire,, par une succession de nuances au m lieu de laquelle on

Z 4
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sont précisément de ceux qui ont fourni commeé
la tige de leur espéce. Je veux parler des tré-
molites d’un blanc légérement verdatre » qui
abondent au St. - Gothard , particuliérement
dans la vallée de Trémola , Aot P’on a tiré leur
nom specifique. '
Quelques-unes de ces trémolites présentent
d’une maniére treés-prononcée les formes des
variétés bisunitaire et dikexaldre (fig. 11
et 12 ), avec celles de deux autres variétés ,
dont 'une a été appelée dizdtraddre (lig. 18),
et lautre zriunitaire (fig. 19). Il est facile de
voir que ces derniéres sont renfermées dans
les précédentes. L’aspect géométrique des cris-
taux de toutes ces variétés est si semblable &
celui des cristaux d’un noir brunAtre dont jai
{)arlé d’abord, que sans le contraste des cou-
eurs, il n’y a personne qui, aun premier coup
d’eeil , ne nommAat Pamphibole ou la Aorn-

blende.

Le rapprochement devient évident, a laide
de la division mécanique et de la mesure des
angles. Les joints naturels situés dans le sens
latéral ont les mémes positions respectives , et
celui qui répond an sommet est visiblement
oblique, ainsi que avait indiqué d’avance la
loi de symétrie. :

ne peut tracer aucune ligne de séparation. A la vue de cette
gradation non interrompue , on serait porté a croire que les
caractéres extérieurs , interrogés d’une maniére suivie , loin
d’inspirer des Ppréjugés contre un rapprochement dont la géo-
métrie des cristaux a démontré la justesse, auraient pu au
eontraire le faire pressentir.

’
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A D'égard de l’a‘ngle' que fc?n-t entre .EL}X ’lese:
pans M, M, M. Cordier, qui le premier s’
trouvé a portée d’obseryer des cristaux com-
plets de trémolite , Vavait d’-{a‘bord jugé d (E:ngq-
ron 127%, parce qu’il avait mesuré sur des
cristaux du méme endroit, dont les fA'aces ]un
peu bombées tendaient & le faire paraitre p us
grand qu’il n’est en effet. Mais C.etvhabllc miné-
ralogiste , ayant obtenu dlepmsll ’des nllgsurt]a:
précises , qui lui ont donné 124 =, au dleutc.1
127 ¢, n’a plus douté que la s’ubstan.ce] onJ’ il
s'agit ne diit étre réunje a lamphlbol e. . al
vérifié moi-méme cet angle sur des trémo ites
du St.-Gothard, qu’il a bien voulu me.donner,
et sur d’autres cristaux de ma colJectu_)n dor;t
les faces sont exemptes des défauts ac_C1dente s
de niveaun auxquels ces corps sont sujets, ]?a;'
une suite de la tendance qu’_lls ont a prenc xl"e
la forme d’un prisme comprimé, comme &1 ia
petite diagonale de la coupe transversale avait
subi un raccourcissement(1). Lent base c_lu prisme
est exactement paralléle a l’a}"ete de ]onct(:;f)n 5
des faces /, [ (fig. 11), qui {ait un angle d’en-
viron 105¢ avec l’aréte ¢ (12). J’al méme un
cristal ,dans lequel ce parallélisme devient tres-

(1) Les cristaux de plusieurs autres substances ,éat en I;a::
ticulier ceux quiappartiennent a Pépidote, offrent :]Ef ex ;s
ples d’une semblable déviatlo'n, dans les posmodns ci Ple)las;

2) Dans une partie des cristaux , le niveau de cette ual:
est altéré par des inégalités ou des interruptions ,1(,3 ff(‘ltdu
quefois méme comme o{fusq’ue y Prolzablerr!em par l.e uesur_
mélange de chaux carbonatée que l'on sait AyOTi e L3
tout dans les trémolites du Saint-Gothard. Jai: un ((::::be-
de ce pays, auquel une petite masse de cetle chaux
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sensible 3

en‘s%ble_, par un reflet éclatant qui sort de la

partie situee sous ’aré ’ ai
B oo aréte s, lorsqu’on fait mou-
o - § . ;
e stal 4 une vive lumiére. J’ai employé
‘méme observation un autre moyen, qui
C‘}”_‘E‘S]te a ﬁxgr sur un support un cristal d’am-
En '(l))le : ,offr.ar.]t a son sommet des indices
dens1 les d’unjoint paralléle 4 sa base, ou méme
ans lequel cette base a. été conservée, et &

,\ .
cOte un prisme de trémolite, dans lequel on’

apercgoit anssi un joint situé i P’endroit du
sommet. En faisant d’abord varier les posi-
tions respectives de deux prismes, on par-
}'llent A en trouver une sous laquel’le les re-
v:;: (},ue.lles pans de I'un et 'autre renvoient
ers leell ont lien simultanément, et si 'on
fait mouvoir ensuite l’assortimen:c des deux
prismes, on arrive a un degré d’obliquité
.;.ous leg,uel la méme coincidence de reflets ;
ieu a I'égard des bases. Cette observation ne
serait pas suffisante, pour démontrer rigou-
reusement I’égalité des angles que font les bases
avec | axe ; mais elle est décisive pour prouver
au moins que la base du prisme de trémolite
est obligue.
< ]S'Jée;af;fule;alc;glst@ étrarigers , qui persistent
g tremolite de I’amphibole, fon-
ent leur opinion sur des différences pure-

natée sert comme d ‘la f
e noy 331
Sk RS yau, sans que la forme extérieure
pazausse avor souffert de cette intromission d’une matiére
s gere. Au reste, ces accidens qui i
~ i
peuvent jeter de i itud S 'dfms ol et
e incertitude sur la position de la base du
£m te, nelpprtent aucune atteinte aux observations qui la
ntrent clairement el sans équivoque.
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ment accidentelles, produites par des causes
dont Pinfluence est étrangére au type géomé-
trique de Pespéce. Mais la cristallographie
ourrait paraitre ici en opposition avec elle-
méme A ceux quiauraient lu le catalogue rai-
sonné que M. le comte de Bournon a publié de
ea riche collection minéralogique (1) Ce savant
célébre s’y prononce fortement contre la réu-
mion des deux substances dont il s’agit, et
parmi les preuves quil allégue de son opinion,
les plus spécieuses sont celles qui se tirent de
la considération des formes(z). Elles consistent
Frincipalement en ce que le cristal primitif de
a trémolite est, selon lui, un prisme rhoni-
boidal dont les bases sont perpendiculaires a
Yaxe, et dont les pans font entre eux un angle
de 126 52! d’une part, etde 53 8! de Yautre,
ce qui est ’ancienne mesure 4 laquelle M. Cor-
dier a remoncé, ainsi que je lai dit, pour
adopter celle que donnent les cristaux d’am-
phibole ordinaire (3). Je puis d’autant moins

(1) Londres , 1812. Foyez p. 07 et suiv.

(2) Je ne pense pas que I’on doive tenir compte des diffé-
rences que présentent les deux substances relativement &
Jeur cassure et a leurs autres caractéres extérieurs , et méme
a Pégard de quelques-uns de leurs principes composans, et
spécialement du fer qui existe en quantité notzble dans I’am-
phibole et qui estnul dans la trémolite. 11 me serait facile de
citer des exemples d’une diversité analogue entre des miné-
raux dont P'identité de nature ne peut d’ailleurs étre con=
testée.

(3) Mesrecherches surles formes cristallines des minéraux
avaient paru depuis long-tems dans divers ouvrages, lorsque
M. de Bournon a publie ceux dans lesquels il en attaque une
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ment accidentelles, produites par des causes
dont Linfluence est étrangére au type géome-
trique de Iespéce. Mais la cristallographie
pourrait paraitre ici en opposition avec elle-
méme 4 ceux quiauraient lu le catalogue rai-
sonné que M. le comte de Bournon a publié de
sa riche collection minéralogique (1)- Ce savant
célébre s’y prononce fortement contre la réu-
nion des deux substances dont il s'agit, et
parmi les preuves qu’il allegue de son opiniou,
les plus spécieuses sont celles qui se tirent de
la considération des formes(2). Elles consistent
})rincipalement en ce que le cristal primitif de
a trémolite est, selon lui, un prisme rhom-
hoidal dont les bases sont perpendiculaires a
laxe, et dont les pans font entre eux un angle
de 1261 52! d’une part, et de 53¢ 8! de launtre,
ce qui est Pancienne mesure a laquelle M. Cor-
dier a renonceé , ainsi que je lai dit, pour
adopter celle que donnent les cristaux d’am-
phibole ordinaire (3). Je puis d’autant moins

(1) Londres , 1812. Foyez p. 87 et suiv.

(2) Je ne pense pas que I’on doive tenir compte des diffé-
rences que présentent les deux substances relativement &
Jeur cassure et 4 leurs autres caractéres extérieurs , et méme
A I’égard de quelques-uns de leurs principes composans, et
spéeialement du fer qui existe en quantité notable dans 'am-
phibole et qui estnul dans la trémolite. 1L me serait facile de
citer des exemples d'une diversité analogue entre des miné-
raux dont l'identiié de nature ne peut d’ailleurs étre con=
testée.

(3) Mes recherches surles {formes cristallines des minéraux
avaient paru depuis long-tems dans divers ouvrages, lorsque
M. de Bournon a public ccux dans lesquels il en attaque une
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me dispenser de citer ici quelques-uns des ré-
sultats exposés par M. de Bournon, dans l
description qu’il donne des cristaux de trémo-
lite qu’il a observés, que, loin d’atre contraires
amon opinion,, ils me semblent offrir une con-
firmation des motifs qui 'on¢ dirigée.

M. de Bournon croit pouvoir expliquer dans

son hypothése la production des faces termi-
nales /, / (fig. 11) de ma variété bisunitaire , et
de la face P (fig. 12) de ma variété dihexaddre.
Les premiers [ui paraissent appartenir & une
modification, dont sa collection renferme des

cristaux, et dans la figure qu’il donne de

ceux-ci, on voit effectivement des faces, qui
ont des positions analogues a celles des fages /,/
(fig. 11). M. de Bournon les fait dépendre d’un
décroissement par deux rangées sur les bords
de la base du prisme droit qui est, selon lui,
la forme primitive , et il trouve que dans cette |
supposition, leur incidence sur les pans est de |

grande partie. Le préjugé est ici contre moi, parce qu’on ne
doutera pas que l'auteur n'y ait regardé de prés, avant dese
déclarer contre les résultats d’un travail auquel ceux quime
connaissent savent que j’ai employé beaucoup de tems, et
apporté tout le soin dont je suis capable. Si Pon ajoute &
cette considération celle de l'influence que doit naturelle-
ment avoir 'autorité d’un savant qui joust d’une grande ré-
putation , on sentira combien je suis intéressé 4 prévenir les
fausses interprétations que ’on pourrait donner 4 mon si-
lence , et faire connaltre les motifs qui m’empéchent de re-
venir sur mes pas, lorsqu’aprés avoir examiné mes résultats
avec une nouvelle attention , et avoir consulté des hommes
sages et éclairés qui en ont pris une juste idée , je ne trouve
aucun changement a y faire.

. ~
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109°55', quantité bien voisine de celle que j’ai
indiquée pour I'incidence correspondante , sur
{a variété bisunitaire (fig. 11), et qui est de
110* 2/. Pour qu’il ne manquit rien a I'ex-
plication , il faudrait seulement supposer,
suivant M. de Bournon, que les fz_lces termi-
nales fussent placées le long de deux des bords
de la base contigus seulement 4 I’'un des angles
obtus, et que le décroissement eiit atteint sa
limite. .

A I'égard de la face P (fig. 12), M. de Bour-
non congoit qu’elle puisse exister , dans son
Irypothése , en . vertu d’un decrmssemept par
cinq rangées sur un des an.gle‘s obtus® de la
base; il trouve que cette face ferait avec le pans,
ou avec l'aréte qu’il remplace, un angle de
104" 33!, qui ne différerait que de 24’ en moins,
de I'incidence que j’ai indiquée , et qui est de
104" 577, il

Deux réflexions se présentent ici. L une con-
siste en ce que dans ’hypothése ou la forme
primitive serait un prisme droit, les fa(,:es [,,\Z, ,P
(fig. 11 et 12) ne pourraient exister d un coté,
sans se répéter du cdté opposé , conformément
a la loi de symétrie que M. de Bournon semble
méconnattre. ‘ ool

L’autre réflexion a rapport aux arétes de
jonctiony, o (fig. 11) des faces Z, / avec les pans
M, M, lesquelles dans le cas d’gn prlsmeldro.n,
deyiendraient les lignes de départ du décrois-
sement, et seraient par conséquent per'pe(n\db
culaires sur l'aréte longitudinale .. Mais ‘elles
sont au contraire réellemeﬂt-énglmées a ceite
aréte , dans les variétés bisunitaire et dihexac-
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dre, et cela par une suite des dimensions du

prisme oblique qui est la formne primitive, com- |

binées avec l'effet du décroissement sur les
angles E, E (fig. 9) de la base (1).

Cette seconde réflexion me fit juger que
P’analogie de position indiquée par M. de
Bournon, d’aprés son calcul, entre les faces
[, (fig. 11) de mes trémolites, et celles qu'il
leur substituait, en les faisant' naltre d'un
prisme droit , ne devait &tre qu’une analogie de

rencontre , et qu’clle ne se soutiendrait pas

dans la détermination des autres angles, dont
M. de Bournon fait abstraction , comme si une
seule incidence avait tout dit. J’ai donc cher-
ché ces angles, et j’ai trouvé, en partant des
données que me fournissait M. de Bournon
lui-méme, que dansson hypothése I'incidence
de/ sur / serait de 162° 28", au lien que ma
théorie donne pour le méme angle 149" 38’
conformément a I'observation , ce qui fait une
différence de prés de 13%.

Mais il y a mieux; c’est que dans les trémo-
lites., les longs bords de la face P (fig. 12) sont
exactement paralléles entre eux. Cette face est
méme, pour ainsi dire, si déliée sur un de mes
cristaux , que la moindre divergence entre les
bords dont il s’agit, deviendrait sensible & Iceil.
En supposant aw contraire , avec M. de Bour-
xnon, que cette face résulte d’un décroissement

(1) Linclinaison dout il s’agit exige de ’attention pour
étreapercue, l'angle quefonpentre elles iesarétesy, ¢ (frg. 11)
étant de 828 5§57, ¢lest-d-dire , plus petit que Pangle droi
seulement de 74 5/, 1
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par cinq rangées sur un des angles obtus de
la base du prisme droit, j’ai trouvé qu’elle cou-
perait les denx faces adjacentes, analogues &
/,/, de maniere que ses bords s’écarteraient
I'un de 'autre sous un angle de j2'20".

J’ai cru cette discussion nécessaire, pour Ster
a ceux qui, d’apres les indications vagues des
caractéres extérieurs, refusent de réunir la tré-
molite avec 'amphibole, la ressource de citer
a l'appui de leur opinion les résultats géomé-
triques a ’aide desquéls M. de Bournon aurait
ramené les formes des cristaux de la premiére
a I'hypothése d’une forme primitive incom-
patible avec celle que j’assignais & 'amphibole.
Ce savant célébre n’a vu que le c6té séduisans
d’un mode de structure qui, soumis 4 un exa-
men approfondi, met une divergence de plus
de 42%, 4 la place d’un parallélisme que la seule
inspection des cristaux rend évident,

Je ne dois pas omettre que M. de Bournon
reconnait dans le prisme de la trémolite, qu’il
suppose étre droit, des joints paralléles les uns
aux faces latérales de ce prisme, les autres a
des plans qui passeraient par les deux diago-
nales de la base et en méme temps par I'axe.
Cette double structure est analogue a celle qui
a lien dans la chaux anhydrosulfatée, et de
laquelle ce savant a tiré la conséquence que la
forme primitive de cette substance minérale est
un, prisme qui a pour base un carré, et non
pas un rectangle , comme je l'avais pensé
attendu que, sclon lui, I'adoption: de: cette
derniére tigure conduirait & admettre des mo-
lécules intégrantes de deux formes différentes.
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J’ai fait voir le peu de fondement de cette |
conséquence qui, si elle était admissible, se |
tournerait contre M. de Bournon lui-méme, |
dans le cas présent.

L’ancien actinote ( strahlstein des minéra-
logistes allemands), qui est la troisiéme des |
substances que j’ai réunies sous le nom d’am-
phitbole, se trouve presque toujours en prismes
rhomboidaux plus ou moins alongés, dont les
sommetssont comme oblitérés et dépourvus de
facettes déterminables. Cependant, il existe en
Norwége et en: Suéde des cristaux d’un vert-
noirdtre, qui présentent d’'une maniére trés-
prononcée la forme de la variété bisunitaire
(fig. 11), et que d’habiles minéralogistes étran-
gers 4 qui j’en ai fait.voir, rapportaient au
strahlstein. A I’égard des prismes dont j’ai parlé
d’abord, et qui sont ordinairement implantés
dans des roches magnésiennes, comme au Zil-
lerthal en Tyrol, ou ils ont pour gangue un
talc, s’ils ne sont pas.susceptibles des applica- |
tions de la loi de symétrie, les observations
auxquelles ils se prétent servent du moins
décéler leur identité de structure avec l’am-
phibole , par la facilité que I’'on a de mesurer
exactement l’inclinaison respective de leurs
pans, qui sont lisses et éclatans, et par les
Andices trés-sensibles qu’ils oftrent de leurs
joints naturels, soit de ceux qui sont paralléles
a l’axe, soit de ceux qui sont dans le sens de
la base oblique de leur forme primitive.

Il me reste & parler des exceptions que la
loi de symétrie parait soutfrir dans certaines
varietés d’amphibole. On trouve des cristaux

de
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de ¢e minéral terminés par une face perpendi-
culaire & ’axe. Saussure en a cité un qui appar-
tenait & M. Jurine (1), et M. de Bournon en
indique plusieurs qui tont partie de sa collec-
tion. D’autres cristaux présentent des faces
égalementinclinées en sens contraire ; tels sont
ceux de la variété que j’ai nomwée amphibole
équidifférent(2). On peut cependant expliquer
cette derniére, ainsi que je 'ai exposée d’aprés
Romé-de-I'Isle, en la faisant dériver, i l'aide
d’une hémitropie, de la variété dodécaédre (3),
et j’ai méme un cristal dans lequel la jonction
des deux parties réunies en sens coritraire
P'une de l'autre, s’annonce par une espéce de
sillon trés-sensible. Mais d’autres variétés sem-
blent se refuser a une semblable explication.
Aprés tout, ces caractéres de régularité qui
assimilent quelques-unes des formes originaires
d’un prisme oblique a celles qui dérivent d’un

risme droit, ne portent aucune atteinte réelle
4 la loi d& symétrie. La face perpendiculaire &
l'axe est le résultat d’'une 161 qui 1’a agi que
sur I'angle supérieur de la base, sans se répé-
ter sur 'angle inférieur; et les faces qui, dtant
prises deux a deux, ont les mémes inclinaisons
en sens contraire, naissent , comme je l’ai dit,
de deux lois différentes de décroissement sur
des parties qui ne sont pas identiques. Cette
régularité dans 'aspect géométrique des cris-
taux, a laquelle il semblerait que I’on n’aurait
pas lieu de s’attendre, est 'effet des propriétes

(1) Poyages dans les Alpes, no. 1923.
(2) Traité de Miner. , t. I1L, p. 61, var. 2.
3) 1bid. , p. 7o.
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dont j’ai parlé au commencement de cet article.
Les formes dans lesquelles leur influence dis-
parait, et quisont de beaucoup les plus nom-
breuses, attestent par elles-mémes, indépen-
damment de tout résultat de division méca-
nique et de toute mesure d’angle , que la forme
primitive est un prisme oblique ; et les autres
formes soumises a l'influence dont je viens de
parler, ne font autre chose qu’indiquer de
méme a l’observateur, dés le premier coup
d’eeil , une vérité faite pour l’intéresser sans le
surprendre ; c’est quela forme primitive partage
avec les autres du méme genre ces propriétés
qui. raménent leurs dimensions 4 des limites
doublement remarquables, soiten elles-mémes,
soit par la maniére heureuse dont elles peuvent
sallier avec la loi de symétrie , pour imprimer
aux résultats des décroissemens un caractére
de régularité que cette loi n’exige pas (1).

(1) Le seul cas ou il pourrait y avoir équivoque 'serait
celui dans lequel les cristaux d'une espéce jusqu'alors in-
connue , qui s’offriraient & 1’observation , et dont la forme
primitive serait un prisme oblique , auraient la méme confi-
guration dans leurs parties opposées. Mais, outre que les cas
de ce genre doivent étre fort rares, il résulterait seulement,
de ’hypothése que je viens de faire , que Pobservateur se=
raitobligé de recourir 4 la division mécanique , pour dissiper
Vincertitude que P’aspect de la forme extérieure tendrait &
faire naftre. .
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DESCRIPTION

De la Mine de Lignite de Lobsann, arron-
dissement de Wissembourg , département du

Bas-Rhin ;

Par M. Tinornton CaLmEeLET, Ingénient en chef au Corps
Royal des Mines.

IL existe dans toute la partie N. O. du départe-
ment du Bas-Rhin, une vaste formation de
‘terrain tertiaire , dont la surface, ondulée ou
parsemée de collines arrondies, s’étend depuis
le pied de la chalne des Vosges jusqu’aux en-
virons de Wissembourg. Elle renferme des ar-
giles et des marnes trés-variées , assez souvent
pyriteuses ou vitrioliques, et communément
recouvertes de sables quarizeux ; des minerais
de fer en grains ou en noyaux aplatis, qui
s’exploitent pour les forges du-Bas-Rhin, ‘et
celles de Musterhansen ; du lignite en couches,
plus ou moins épaisses et continue (1) ; du cal-
caire compacte et fétide, et des grés calcaires
coquilliers ; mais ce qui donne un caractére
particulier et assez rare & cette formation, ce
sont les vastes bancs de sable quartzenx, im-
prégné et noirci de bitume qui, a 'état de pé-
trole visqueux et demi-liquide ou de malthe
épaissi , en agglutine les grains.

(1) A Bouxwiller, Lobsann , Nenbourg, Mietesheim ;
dans ces deux derniers lieux les veinules de lignite se trou-
vent entre les couches méme du minerai de fer en grains; ce
fait rattache toutes ces couches a la méme formation.
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Vers la naissance du vallon de Lobsann,
qui court entre des collines tertjaires, et s’ap-
puie & des montagnes de grés rouge formant un
rameau des Vosges, & 3000 métres environ au
N. O. duvillage de ce nom, se trouve la mine
de lignite appelée Aouilliére de Lobsann. Elle
est percée sur un systéme de couches de lignite
paralléles, dont les deux principales sont I’ob-
jetde 'exploitation. La supérieure est homo-
géne et épaisse de o™,10, 4 o%,15; l'inférieure
est puissante de o™,4o, mais mélée de suhs-
tances pierreuses et étrangéres. Chacune d’elles
est accompagnée de veines beaucoup plus
minces , qui courent dans la méme direction ,
oudu N, O. au S. E., et penchant au N. E.,
sous une commune inclinaison , faisanf un
angle trés-faible avec I’horizon.

Les veines de lignite sont séparédes par des
lits plus ou moins épais d’un grés calcaire, gris-
blanchdtre et jaundtre , poreux, etd’un aspect
terreux, assez tenace, mais trés-peu dur, et ren
cevant méme, comme de 'argile , 'empreinte
du martean. Le choc y développe une odeur
fétide ; il est composé d’une multitude de pen
tites écailles trés-minces, qui sont les; débrig
des coquilles fluviatiles, mélées & d’autres dé-
bris charbonneux, mais beaucoup plus rares ,
de tiges.de plantes. .

Ce grés ou agglomérat calcaire cogquilliey
forme aussi le toit du systéme des couches dg
lignite , dont le mur immédiat est un calcaire
trég-compacte et gris-jaunatre, A cassure cop-
choide. Le premier ofire les résidus solides des
végétaux et des animaux dont les parties' molles

ut produit, par leur altération, le lignite ct
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les bitumes. Il donne, par la calcination , ume
chaux de bonne qualité. Au-dessus se trouvent
des couches d’argile-glaise, bleue, grise et
brune , pdrmi lesquelles git un banc épais, dit-
on, de 4 métres, o1 I’argile est tellement far~
cie de pyrites; qu’il en semble entiérement
compose (1). ;

L’exacte parallélisme des cbuches de lignite
et de grés coquillier, la diffsrence tranchante
de leurs couleurs, et la netteté de leur sépara-
tion, présentent sur les parois des galeries vn
aspect rubané trés-fégulier et fort curieux , soit
que ces couches courent en lignes droites , soit
que des renflemens de peu de durée les rendent
ondulées , sinucuses ; et donnent naissance ;
au centre miéme d’une des couches, 4 de nou-
veaux lits plus minces de lignite et dé grés cal-
caire, paralléles & tout le systéme.

Des crins ; la plapart fort minces’, et méme
linéaires,formés d’argile mébée parfois délignite
friable , causent souvent dans les conches uf

(1) Jai obsérvé, parmi tes déblais ‘qui entodrent Porifice
du second puits de'la nrine ; des niorceaux’d’iin quartz grent;
brillant et dur , passart au hornstein ; rémpli de veidulZs
et de petites géodes de quarlz cristallisé ; dont les pointes
pyramidales , seules:apparentes, sont branes et enfumées.
Ce hornstein est tout pénétré de lignite ou de bitume noir.
I laisse sur la langue une saveur vitriolique et alumineuse.
On dit qu'il se trdiive ér morceaux au milieu du lignite. Ce
ont probablenfent des cailloux isolés, mais$ les pétitel di~
guilles de quartz brum sont cértainenient d& formation ré-
cente , et leur couleur enfumée provient du biturhe dissé-
miné entre leurs molécules. On a fait une observation ana-
logue sur des fragtﬁe‘ns‘ de lignite ramassés sur le bord deIa
mer, prés de Czlais. Mais les cristdux’ de quariz y SiitEAe
frés-lim pides.
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exhaussement ou un abaissement de quelques [

centimeétres, sans déranger néanmoins leur di-
rection et leur inclinaison primitives. Ils pen-
chent généralement de 75 4 8o¢ & I’horizon;
le plus remarquable de ceux que j’aie vus, vers
le fond de la mine , était épais de 2 pouces, et
courait du N. E. au 8. O. Cecrin, qui estd peu
prés paralléle & la chaine de grés rouges & la-
quelle est adossée versle N. O. la formation de
lignite , ne supprife pas les couches, mais les
reléve parallélement 3 elles-mémes.

A 52 décimgtres au:dessous du systeme des

couclies de lignite, se trouvent, dans un greés

calcaire grisitre d’une consistance moyenne ct
non fetidd, deux lits de sable quartzeux , noirci
et mollement agglutiné par le malthe. Lorsque
’on rompt les rognons les plus-bitumineux de
cet agslomérat, dont la richesse est inégale , le
bitume file et.s’allonge comme; une substance
gluante. Chacun de ces lits. est puissant de

o%,24 i 07,255 ils sont séparés l'un.de l'autre
par un banc calcaire semblable_au toit et au
mur, et épais de 1”. On dit qu’une autre couche
semplable de 2™ de. puissance,, git a 26 déci-
metres au-dessous des précédentes. J’aivu, non
loin de la mine, un atflenrement trés-riche que
Pon‘prétend appartenir & cette couche::

Le lignite de Lobsann est.d’uiie couleur noire
nuancee de brun; il est mat sur.le dos de ses
feuilles. Son éclat cst gras et pew vif sur sa
tranche. Au sortir de la mine il est compacte,
assez dur, et conchoide danssacassure ; sa pe-
santeur spécifique est an moins de 1,170. Ex-
posé a I’air, il se gerce, se fendille, et se sou-
divise promptement en fragmens rhomboidaux,
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dont les faces sont planes. Le bitume y est tel.—
lement abondant, que la chaleur du soleil suf-
fit pour en exciter la transsudation. La plupart
des faces libres se recouvrent dans les galeries de
petits cristaux blanchatres de sulfates d’alumine
et de fer (1), et ces analyses spontanées indi-
quent que cette prétendue houille de. Lobsann

n’est autre chose qu’une argile pyriteuse forte-

ment chargée de bitume. : }

L'analyse chimique qui en a été faite par
MM. Hecht et Branthéme, a donné pour ré-
sultat 0,274 de carbone (la vraie houille de
Sarrebriick en contient le double), o,179 de
soufre ; 0,239 de substances terreuses, métal-
liques et salines (silice prédominante, oxyde
de fer au minimum, alumine, oxyde noir d.e
manganese et sulfate de chaux). Le reste était
du bitume changé par 'opération en gaz h-y-
drogéne , en huile brune, et eau ammonia-
cale (Journal des Mines, vol.28, p.363.)

Ce combustible, qui est le lignite friable de
Brongniart, et le moor kokle de Werner, brile
avec beaucoup de facilité en se ramollissant,
et se couronne d’une flamme longue et blanche
qui répand une odeur désagréable, et forte de

(1) On m’a moniré du vitriol vert quvi se trouve tout formé
dans une couche d’argile schisteuse noire, traversce par l(las~
puits de la mine. J'ai vu aussi des faisceaux 'tres—‘p?u cohé-
rens de tiges droites et délices , dun brun-noirétre. La
cassure transversale de ces faisceaux offrfa une .I'nlllt'ltllde
de pitces séparées rondes et noires, d’un éclat bltnumlnem\:
trés-vif. La cassure longitudinale ressemble parfaitement
celle d’un charbon de bois léger, brillant et vﬁ\‘breux. Cha-
cun des petits brins est trés-cassant , et entiérement con-

yverti en bitume solide ou asphalte,
Aaij
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bitume et de soufre. Il laisse un résidu bric
:néitre., grumeleux, qui varie du fuart auv tiers
du poids total. Un quintal métrique de cette subs-
tance proé\ult, pour Pévaporation des eaux sa-
I_Ie\es, le méme efh'et au moins, que un quart de
stere de bois de pin, et le bénégce annuel qui
sous ce rapport, résulte de son emploi est den-
viron 3oo00 fr. | ;

On a percé sur le flanc ou affleurement laté-
ralde la couche, et trés-peu au-dessous de son
affleurement horizontal , une galerie légéres
ment oblique 4 la direction, et que ’on nomme
galerie d’écoulement, quoique tous les tra-
vaux, d'trés-peun pres, solent plus bas que cette
galerre, qui n’écoule que ses propres eaux. Cette
galerie prolongée en ligne droite sur une Jon-
gueur de 240 métres, agoutit a deux puits d’ai-
rage et de recherche. Sur sa droite, et vers.les
deux tiers de son cours, s’ouvre une longue
galerie d’exploitation légérement coudée qui
suit la faible inclinaison-de la couche sur une
longueur égale de 240 métres. L’exploitation a
eu licu, et se fait encore & droite et 3 gauche
de cette galerie, ou de galeries transversales
qui lui aboutissent. On a commencé parenlever
la houille dans les parties les plus élevées
c’est-a-dire, les plus voisines dela galerie prin-,
cipale ou galerie d’écoulement, et ’on a che-
miné en descendant avec Vinclinaison, en sorte
que la couche est & peu prés épuisée sur -les
deux tiers de la longueur de la galerie d’exploi-
tation.

Deux puits d’extraction et d’airage, les seuls
(ui solent maintenant en activité, se terminent
a cette galeric. :

MINE DE LIGNITE
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1’exploitation se fait par taille, trés-irrégu-

lidrement distribuée des deux cotes de la gale-
rie d’inclinaison, et dont la hauteur ordinaire-
ment égale & 17,15, dépend de V’épaisseur de la
couche de grés calcaire qui sépare les deux
couches principales du lignite. Ces chambres
coudées tournent autour d’un pilier ou massit
ménagé 4 leur angle antérieur au bord des ga-
leries principales d’extraction. Elles se pous-
sent , & partir de ces galeries, sur une longueur
de 13, 20, et méme 4o métres , jusqu’a ce que
le défaut d’air, ou la rencontre des anciens
ouvrages ne permette plus d’avancer. Leur lar-
geur la plus grande 'au-dela du pilier, est dey
4 12 métres. Celui-ci est égal au cmqu1eme'dt‘3
la partie élevée. On remblaye derriére sol a
mesure que P’on avance, en laissant, comme
soutiens dn toit, 2 solivaux de o®;10 d’équar-
rissage pour le vide causé par l'extraction de

15 quintaux métriques ; et, comme d’ailleurs,

ies déblais pierreux suffisent pour remplir le

vide des excavations), les piliers massits sont
peut-étre inutiles. : '

Les galeries principales, et les puits, sont so-
lidement boisés.

Le lignite , vers l’extrémité profonde de la myuvaise
galerie d’inclinaison , prés du point ott il s’en- ;1‘1;::}11;;2 du
fonce et disparait sous le sol, dégénére dans sa p;ance.,
gualité ; il est moins éclatant, plus tenace, se ;\:::uies
résout, par I’humidité, en une terre moire et
molle; il laisse en briilant des cendres en scories
beaucoup plas abondantes, et il en faut‘é, peu
prés un cinquiéme de plus pour produire le
méme effet sous les chaudiéres. Ces ficheuses
propriétés sont dues a un plus grand mélange

Tailles.
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» OU une moindre proportion de bi-

peu abondantes dans toug

de la galerie d’écoulement ,.dans I’ancienne
partie de cette galerie, que ’on avait trop brus-
quement exhaussée, et que 'on a reprise en-
suite en sous- euvre pour Pexploitation du
lignite.

Sept ouvriers qui regoivent o fr. 25 c. par
quintal ancien de houille » €L peuvent en ex-
traire chacun 5 quintaux id. par jour, somt
maintenant em ployés dansla mine de Lobsann g
dont la quantité d’extraction annuelle et né-
cessaire pour la fabrication de 500 quintaux

métriques de sel, est de 5000 quintaux mé-
triques.

Les frais de tr

Ouvriers.

Frais d'ex-
traction et
de trans-

ansport a la saline ( cinq quarts

e licu ) sont de o fr. 22+ c. par quintal; a
port, quoi il faut ajouter 2 I centimes pour repré-

senter les frais de réparations d’outils : ainsi le
quintal ancien.de lignite révient 4 o fr: 50 c.
rendu 3 Soultz, sans les frais.de boisage qui

s’€léve en total & 260 fr: environ par an.

Vices de Les vices de cette exploitation sont nombreux
Zif]phitd- et évidens. En: pergant la prétendue galerie
s d’écoulement. vers: le haut de la couche ; oun

" prés de-Lafflenrement » et arrachant le lignite

a mesure que Pon, avancgait en descendant, sui-

vant Il'inclinaison » on a fait précisément le
contraire de ce que conseillait I'art. Il fallait

ouvrir une véritahle galerie d’écoulement en

un point beaucoup plus bas » Ou, ce qui était

gnite, se sont exploitées au-dessous.
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référable , d’aprés la configuration du ]tfzr;‘alg :
et la faible pente de la couche, établir S?ex-
galerie profonde au bas d’un g,r:%nd puits =
traction et de recherche, ‘perce. a §‘ou.4o<.3 1 .
tres de l’affleurement niesuréssur 1-1nchna'1<fs‘on’ ;
diviser alors la couche de 'l}gn}te en m’asﬁsl ré ;
guliers par des galeries _p‘rmc1pal‘es’dla c()inglzs
ment et d’inclinaison ; arracher d’abor
massifs inférieurs , et remonter-ensuite, eu o
ploitant de proche en proche, vers la.palt(iz
supérieure ou laffleurement de direction
cette couche. a>
Cette marche irréguliére .des‘ travau)f'l?t e(:lc;
déterminée ‘par le seul (]1reqteu1: q1_11( g
cette exploitation jusqu’a l‘a fin d avrll dan;
Il a épuisé, & trés-peu prés,-la couche £
tout I’espace compris le long de.]a galerlle . 1(1;;:i
clinaison , entre les deux: puits actue.sl,, e
sorte que cette mine ne peut étre c(cl)nsl;(iti o
comme iitacte ,.qu.’au-.delé du secc-)nf pde oy
le lignite , dans la partie la phis p‘radoﬁ sz e
de plus médiocre qua.hte,. Il sera trés. (i 1t(;'i|)ués
retrouver les piliers 1’rregu‘hérexglent is ke
dans la partie ex,{violtee’, ol , memc?l(;zn ceue o
endroits ; le' directeur n’a fait travailler q LSSl
infér: xtréeme
la couche inférieuse par des chambres e
basses. thho?
m?l];)a)ra?t que I’extraction a été {'orce% . etd};oi':
de toute proportion , avec les ressources de 1a
i ‘année ou le directeur a joul
mine, pendant 13.11.16‘.8 u | S
illicitement de cette mine-a titre de cﬂon(é 3
naire voisin (depuis le mois de mars 1 dxf: ; ;1
mois d’avril 1811). 40 onvriers y etalent, 1t-C{'Lr<,3
employés; une grande partie, on pel;;ttrcait
méme, la plus grande partie du lignite e >
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etait vendu comme houille pour le chauffage , |

au prix deo fr. 7o c. le quintal ancien.
D‘au'leurs, on doit considérer encore, comme
un simple essai, la fabrication du gotidron mi-
neral destiné au calfatage, qui a en lieu pen-
dqnt cette anneée dans l’usine élevée prés de la
mine. Néammoins cet essai a un but trop inté-
ressant pour que I’on n’encourage pas sa pouis
suite. G
J’ai visité en 1812, avec M. Raosentritt , leg
atfleuremens des environs de la mine , et ceux

de sa concession limitrophe. J’ai vu dans celles |

€1, au bord d’un ruisseau qui va se jeter dans
celui de Lobsanir, et prés duquel on pourrait
commencer peut-étre une nouvelle galerie d’é+
C'c.>u~l-ement pour la houilliére; un trés-bel in-
dice d’'une couche de malthe , €paisse de 0™,16
(6 pouces). D’autres affleuremens de malte et
de hAgn’lte sé montrent en trés-grdnd nombre,
du cOté du moulin de Siebenbrunnen , du Wals

kmiihl > de Berlenbach , Drachenbrunn , ete.
et se ‘repétent‘ jusqu’a Wissembourg ; ce qui-’
d apres ce que j'ai dit de la vaste étendue de,
cette formation tertiaire particuliére , est trés-
probable et trés-naturel. Les couchés de Lob:
sann sont les plus inférieureside ce systéme dans
le sens géologique.
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DISSERTATION
Sur les Equx minérales , connues sous le nom
de bains de Renpes (1);

R Lo .
Par M. Jurta pe Tovrouse, Membre de plusieurs Sociétés
savantes, etc.

Extrait par M. BoviLLoxX-LAGRrANGE , D. M.

L’A_UTEUR a divisé son ouvrage en quatie
parties: la premiére contient un apergu topo-
graphique et historique des bains de Rennes;
la deuxiéme a pour but I’analyse des eaux mi-
nérales 'de ces bains; la troisiéme offre une
partie des observations médicales que M. Julia
a recueillies ; I'énumération des moyens pro-
pres 4 seconder ou augmenter Vetfet salutaire
de ces eaux, fait lo sujet de la: quatriéme.

Je crois devoir m’abstenir d’entrer dans quel-
ques détails sur la premiére , troisiéme et qua~
triéme partie , pour faire connaltre celle qui
appartient plus particuliérement a ce recueil.

Les bains de Rennes, connus jadis sous le
nom de Bains de Montferrand , sont situés
dans le quatriéme arrondissement du départe-
ment de ’Aude, au ci-devant diocése d’Aleth,
& six lieues de Carcasonne, quinze Sud-Ouest
de Narbonne, trois Sud-Est de Quillan, et trois
Nord-Ouest de Candiez (2).

(1) Cet article est extrait des drn. de Ck.

(2) Ces bains peuvent avoir éié fréquentés , méme avans
les Romains, puisqu’on y a trouvé plusieurs médailles cel-
tiques ; mais le pays a eu si peu d’historiens, qu’on ne peut
rier donner de positif & ce sujet.
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Le village des bains est dans une gorge de |
montagnes tres-resserrees ; on y tronve au Sad |
plusieurs mines de fer sulfaté et de jayet.

SUR LES EAUX MINERALES

Le village de Montferrand est au Nord-Est
de celui des bains. Entre'ces deux villages, il
existe des mines de fer, de houille, de plomb
sulfuré , de plomb vert, et des traces de plom-

bagine.

Les sources minérales sont au nombre de
cinq. Elles diffdrent par leurs principes cons-
tituans et leur degré de température : trois sont
thermales et deux froides. Les trois thermales
portent les noms de Rainfors, Bain de la Reine,
et Bains doux ou des Ladres ; les deux autres
ont recu le nom d’£ax du Cercle et &’ Ean du
Pont.

Les eaux des cinq sources sont claires et inco-
lores. Celles du Cercle exhalent cette odeur
forte qui caractérise les eaux ferrugineuses.
L’odeur que répand ’eau du Bain doux , lors-
qu’on vige les bains, doit étre attribuée aux
malpropretés qu’y déposent les malades. Les
eaux des trois autres sources sont inodores.

Quant a leur saveur, elles différent essen-
tiellement. I’eau du Rainforz est légérement
amere ; celle du Cercle a un gofit styptique
et acidule ; celle des Bains de la Keine est
d’une saveur austére; celle des Ladres est un
peu salée et d'une amertumne prononceée ; I’eau
du Pont est insipide , ou pour mieux dire,
fade.

L’eaun du Rainforslaisse échapper a la source
des bulles de gaz acide carhonique. On trouve

A
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a c6té de ce bain, et dans le lit de la riviére,

une autre source que I’on considére comme une
emanation du Ra:nfort, dont elle

n’est séparée
que par un mur. '

La température des eaux ther
la méme. Celle du Rainforeindi
métre de Réaumur le 41¢ degré.

males n’est pas
que au thermo-

Celle du Bain de la Reine est de 3o degrés.
Celle du Bain douz est aussi de 3o

degrés.

Le bain doux est remarquable par une onc-
tuosité qui se manifeste d’une maniére peu sen-
31bl.e dans les premiers instans de I'immersion ,
mais dont on éprouve complétement les effots
apres un séjour de quelques minutes:

Il résulte des expériences faites par MM. Juli
et Reboulh , quep 3 e

4o kilogrammes d’eau du Rainfort sont com-
posés de: - '

Gaz acide carbonique. .

2' détim. cubes.
Muriate de magnésie.

. 26 gr. 6 déc,
de chaux. . . . 5

~——desoude. . . . . o

Sulfate de chaux. . . .1

Carbonate de magnésie.

oo de chaux.

———=—defer, . .

Substance siliceuse.

Perte... .

68 grammes.
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4o kilogrammes d’ean du Ponz :
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4o kilogrammes d’ean du Bain douz dit des

Ladres sont composés de : . s .
P Acide carbonique , quantité indéterminée,

Gaz acide carbonique. . . . 6 centim. cub. Muriate de magnésie. . . . 5gr. 3 déc.

Muriate de chaux. . . . . 23gr. o déc. Muriate de soude. . Siage o

ey ge ma%nésie. T e RtYORST . Sulfate de magnésie .

——de soude . . . - .

Sulfate de chaux. . 5 v ——— de chaux .

Carbonate de chaux. . , 5
— de magnésie

e~ idefer® it~ defer ..

Silice: (i mis oo Pt i

P ertef s s =t e i

Carbonate de magnésie
~———c= de chaux .

56 granimes. 22 grammes.

4o kilogrammes d’eau du Baiz de la Reine Quoique la température des eaux mindrales
contiennent : de Rennes soit towjours la méme, et qu’on
Gaz acide carbonique. 16 centim. cub. FUiSS‘? RIL cons,éque'nt'les prendre dans toutes
Muriate de magnésie. 11 gr. 6 déc. 1es Saisonsl\de l’année , Cepen‘dant‘ les mois de
——— de chaux. . o : juillet:, aotit et septembre,sont les plus favora-

e—— de soude. . 12 bles, et c’est & cette époque qu’ils sont plus

Sulfate de ghaux - <14 . 0 généralement fréquentes: MM. de Fleury, pro-
Carbonate d: l:haag::ﬂe 2 priétaires des bains de Rennes, n’ont rien né-
; 3 v gligé pour avgmenter les propriétés médicales

— de fer . .
Peorte <t o de ces eaux. \ .

59 gr. 5 déc.
4o kilogrammes d’eau du Cercle :

Gaz acide carbonique. . . 17 centim. cubs
Muriate de magnésie, . 8 gr.

Sulfate de magnésie . '

———de chaux . .

Carbonate de chaux .

———— de magnésie

e (e fer .o v,

Silice et perte. . . .

32 grammes. Volume 37 , n°. 221,

4o
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MEMOTIRE
Sur le mouvement de Peauv dans les tubes capillaires ;
Par M."Giranni (1).

SI I’on appelle :

£ la gravite, 9% )

D le diamétre d’un tuyau cylindrique im-
planté dans la paroi d’un réservoir entretenu
constamment plein ,

/ la différence de niveau entre la surface ge
Peau du réservoir , et le centre de I’orifice infé-
rieur du tuyau, ; »

/ la longueur développée de ce tuyau,

z la vitesse uniforme avec laquelle I'eau s’-

ule Lk
coEnf,in a et b deux coefficiens qui doivent étre
déterminés par l'observation ; on sait que les
conditions du mouvement linéaire et uniforme
de I’eau dans le tuyau sont données par la for-
mule générale :

gz-_ll)_l:’_l = + b . :

M. Girard arendu compte & la premiére classe
de I'Institut, dans les séances de)s 28 novembr’e
1814, 16 janvier et 13 février 1815, des expé-
riences qu’il a faites sur le mouvement de l'eau
dans des tubes capillaires de cuivre de 2 et3
millimétres d’ouverture , sous de’s‘ pressions
d’eau qui ont varié depuis 5 jusqu’a 35 centi-
meétres. ) 3 l

En appliquant a ces expériences la formu ¢
générale qui vient d’étre rapportee, on trouve:

(1) Get article etlesuiv. sont gxtraits du Bull. des Sc.

5

SUR LE MOUVEMENT DE L’EAU, etc. 385 .

10. Que sous une charge quelconque, lorsque
le tube capillaire est parvenu A une certaine
longueur, le terme proportionnel au carré de la
vitessedisparait dela formule générale, de sorte
qu’elle se réduit 2 celle-ci :

gDhr

G T2
laquelle exprime, comme il est aisé de s’en
assurer, les conditions de I'uniformité du mou-
vement /indaire le plus simple ;

20. Que dans tous les cas o les conditions du
mouvement sont exprimées par cette formule ,
les variations de la température de I’eau exer-
Cent sur la vitesse d’écoulement de I’ean dans
le tube une trés-grande influence, de telle sorte
que la charge d’ean, la longueur et le diamétre
du tube restant les mémes, la vitesse qui est ex-
primée par 10 A o degrés de température ; est
exprimée par 42 & 85 degrés du thermométre
centigrade ;

y D
30.Que dans touslescas ol laformule gm—:' =a

ne satisfait point aux observations, ¢’est-a-dire X

Jorsquela longueur du tube est au-dessous d’une

certaine limite, les variations de la température
n’exercent qu'une légére influence sur la vitesse
d’écoulement, tellement que cette vitesse, par
un ajutage de 55 millimétres de longueur A
5 degrés de température , étant représentée par
10, elle est représentée par 12 a 87 degrés,
toutes les autres circonstances de l’observation
€tant les mémes ;

4°. Qu'a températures égales, I'expression

D ; ; >
%T,T = a décroit avec le diamétre du tube mis

€n expérience ;
Bba
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5°. Que l'influence de la température sur leg
vitesses d’écounlement suit la méme loi dans des
tubes capillaires d’un diamétre inégal , c’est-a-
dire, que les différences successives:de 'ex-

 sUR LB MOUVEMENT DE L'EAU, €tC.

: Dh : :
pression £ — =adeviennent d’autant moindres,

our des différences égales de température, que
Fa température est plus élevé_e @

6°. Qnue cette lo1 se manifeste avec d’autant
plus de régularité, que les observations ont lien
sur des tubes d’un diamétre plus petit, ou; ce
qui revient au méme, que la lindarité du mou-

vement est plus parfaite;

Dhr
7. Que les valeurs du terme gT[?—_—_- a, cald

culées dans les mémes circonstances pour deux
tubes de diamétres inégaux , différent d’autant

lus entre elles, que la température est plus
basse , et que ces valeurs paraissent tendre 4
devenir identiques & mesure que la température
s’éldve , de maniére que, si leur différence est
représentée par 6 4 o degres de température,
elle n’est plus représentée que par 1 lorsque la
température approcll_e de 8o degrés 5

8°. Enfin , que la température, qui joue un
si grand rdle dans les phénomeénes de I’écoule-
ment uniforme de 'eau par des tubes capillai-
res , n'exerce sur cet écoulement qu'une inj
fluence presque insensible lorsqu’il a.lieu dan
des tuyaux de conduite ordinaires, dont les
dianétres sont hors des limites de la capilla-
Tité.

—

Sur un mode particylier de polarisation qu:
s’observe dans la Tourmaline ;

Par M. Bror.

EN_ étudiant Paction de la tourmaline sur la
lumlé.re , ]’y al reconnu la singuliére propriété
d’avoir la double réfraction quand elle est
mince , et la réfraction simple quand elle est
épaisse. Pour mettre ces phénoménes en évi-
dence, j’ai fait polir les faces inclinées d’une
grosse tourmaline , de maniére a4 en former
un prisme dont le tranchant fiit paralléle a
Yaxe de 'aiguille, qui est aussi celle du rhom-
boide primitif. Sil’on regarde la flamme d’une
bougie A travers ce prisme, en dirigeant le
rayon visuel dans?la partic- la plus mince,
on voit deux images d’un éclat sensiblement
égal, dont ’une, ordinaire, est polarisée dans
le sens de I’axe de la tourmaline, et la seconde,
extraordinaire , ’est dans un sens perpendi-
culaire & cet axe. Mais, & mesure que l'onra-
méne le rayon visuel dans la pattie du prisme
la plus épaisse, 'image ordinaire s’affaiblit, et
enfin elle disparait entiérement, tandis que
I'image extraordinaire continue a se trans-
mettre sans éprouver d’antre diminution d’in-
tensité que celle qui provient de I’absorption.

Par une suite de ce fait, les plaques de tour-
maline , dont les faces sont paralléles & l'axe

“de l'aiguille,, ont, lorsqu’elles sont suffisam-

ment épaisses , la propri¢té de polariser en un
seul sens toute la lumiére qu’elles transmettent
Bb3
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€t ce sens est perpendiculaire 3 leur axe, Consé-
quemment, s1 on les présente 4 un rayon préa-
lablement polarisé dans cette direction , ellesle
transmettent ; mais, §'il est polarisé pa,ralléle—
ment é}leur axe, elles le rejettent en totalitd -
et genéralement la quantité qn’elles en trans.
mettent va en dg¢croissant d’une de ces limites
a autre. Cette Propriété est extrémement com-
mode pour découvrir tout de suite et sans équi-

voque le sens de la isati
. olarisation
mineux. P des rayons lu-

Ces phénome 1t be
P enes ont beaucoup d’analogie |

il’vgc ceux que M. Brewster a découverts dans
agate. F:n eXaminant ceux-ci, je me suis
assure qu’ils n’ont lieu , comme dans la tour-
maline , qu’au-deld de certaines limites d’¢-
palsseur ; car, en amincissant suffisamment 1’ -
gate, on lui rend toutes les propriétés qui ap-
Io

partiennent aux cristaux doué '
artien oués d
véfraction., gz cont
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ORDONNANCE DU RO1,

Contenant Réglement sur les Manufactures ,
Etablissemens et Ateliers, qui répandent une
odeur insalubre ou incommode.

Au chiteau des Thileries, le 14 janvier 1815.

Louis , par la grdce de Dieu, Rox o=
France er pE NavarrE,) 4 tous ceux qui ces
présentes verront, SALUT.

Sur le rapport de notre Ministre-Secrétaire
d’Etat de I'Intérieur;

Vule décret du 15 octobre 1810, qui diviseen
trois classes les établissemens insalubres ou in-
commodes,dont la formation ne peut avoir lieu
qg’en vertu d’une permission de ’autorité admi-
nistrative ; 3

Le tableau de ces établissemens qui y est an-
nexe ;

L’état supplémentaire arrété par le Ministre
de I'Intérieur le 22 novembre 1811 ;

Les demandes adressées par plusieurs préfets,
A Peffet de savoir si les permissions nécessaires

ourlaformation desétablissemenscomprisdans
})a' troisiére classe, seront délivrées par les sous-
préfets ou par les maires ;

Notre Conseil d’Etat entendu,

_Nous AVONS ORDONNE ET ORDONNONS Ce qui
suit :

Art. I'*. A compter de ce jour, la nomen-
clature,jointea la présente ordonnance,servirg

Bb4
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seule de' régle pour la formation des établisse-

mens répandant une odeur insalubre ou incom-
mode.

II. Le proceés-verbal d’information, de com-
modo et incommodo , exigé par Larticle 7 du
décret du 15 octobre 1810, pour la formation
des établissemens compris dans la seconde classe
de la nomenclature, sera pareillement exigible,
en outre ’affiche de demande, pour la forma-
tion de cetix compris dans la premiére classe.,

Iin’est rien innové aux autres dispositions de
ce décret.

III. Les permissions nécessaires pour la for-
mation des établissemens compris dans la troi-

siéme classe , seront délivrées dans les départe- |

mens , conformément aux articles 2 et 8 du dé=
cret du 35 octobre 1810, par les sous-préfets ,
aprés avoir pris préalablement I’avis des maires,
ct de la police locale.

IV. Les attributions données aux préfets et
aux sous-prélets, par le décret du 15 octobre
1810, relativement & la formation des établisse-
mens répandant une odeur insalubre ou incom-
mode , seront exereées par notre Directeur-gé-
mnéral de la police dans toute ’étendue du dé.

partement de la Seine, et dans les communes
zle Saint-Cloud , de Meudon et de Sévres, du
département de Seine-et-Oise.

V. Les préfetssont autorisés 3 faire suspendre
laformation oul’exercice des établissemens nou-
veaux qui, n’ayant pu étre compris dans la no-
menclature précitée, seraient cependant de na-
ture @ y étre placés. Ils pourront accorder ’au-
torisation d’établissement pour tous cenx qu’ils
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jugeront devoir appartenir aux deux derniéres
classes de 14 nomenclature , en remplissant les
formalités prescrites parle décret du 15 octobre
1810; sauf’, dans les deux cas, a en rendre
compte A notre directeur-général des manufac-
tures et du commerce.

VI. Notre Ministre - Secrétaire 'd’Etat d’e
PIntérieur est chargé de Vexécution de la pré-
sente ordonnance , qui sera insérée au Bulletin
des Lois.

Donné au chéteau des Tuileries, le 14 jan-
vier, I'an de grice 1815, et de notre régne le
vingtiéme.

Signe', LOUIS.
Par le Roi:

Le Ministre-Secrétaire d’Etat de [I’Intérieur,

Signé, '’ ABBE DE MONTESQUIOU.
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Nomenclature des Manufactures , Erablisse-
mens et Ateliers répandant une odeur insa-
lubre ou incommode , dong In Jormation ne

pourra avoir lieu sans une permission de
L dutorite administrative.

PREMIERE CLASSE.

Etablissemens et A teliers quine pourront plus étre  formés

dans le voisinage des habitations Particuliéres, et pour

la création desquels il serg nécessaire de se pourvoir
d’une autorisation de Sa Majesté accordée en. Conseil

d’Ftat.

Acide nitrique [ eau forte]  pasla fumée et le gaz hy-
(Fabrication de I’). drogéne sulfurd.

Acide Pyioligneux ( Fabri- Boyaudiers.
ques d’), lorsque les gaz ‘ :
o répam’ient s l"&;ir Cendre gravelée (Fabriques

sans étre brilcs de ), lorsqu’on laisse ré-
Acide sulﬁlrique AR pandre la fumée au dehors,

.Goudron (Fabrication du).
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ton, et les besoins des communes environnantes , permettent
d'accorder la permission.

Colle-forte ( Fabriques de ). Ecarrissa_ge.

Cordes & instrumens (Fabri- Echaudoirs. S o
ques de). Encre d’imprimerie (Fabri-

Cretonniers. ques d').

Cuirs vernis (Fabriques de), Fourneaux ( Hauts).

Les établissemens de ce genre ne seront autorisés qu’ag-
tant que les entrepreneurs auront rempli les f:nrmahtés Prg:
crites par la loi du 21 avril 1810, et par les instructions
Ministre de ’Intérieur,

Glaces. (Fabriques de).

Indépendamment’des formalités prescrites par le decrt?t
du 15 octobre 1810, la formation des fabriques de ce genre
ne pourra avoir lieu quaprés que le's agens fore_stllers , €n
résidence sur les lieux, auront donné leur avis sur la ques-
tion de savoir si la reproduction des bois dans le canton,, et
les besoins des communes environnantes , permettent d’ac-
corder la permission.

Litharge (Fabrication dela).
Huile de pied de beeuf ( Fa- Massicot (Fabriques de).

tion de 1),
Afﬁnagg de métaux au four-
neau A manche , au four-

neau i coupelle , ou ay -

fourneau & réverbere X

Cendrés d'orfevre ( Traite-
ment des ) par le plomb.
Chanvre (Rouissage du) en

grand par son séjour dans
P’eau.

briques d’).

" Huile de poisson (Fabriques
d’

Huile de térébentbins ethuile
d’aspic ( Distilleries en

Ménageries.

Minium (Fabrication du)‘.

Noir d’ivoire et noir d’os (Fa-
briques de) , lorsqu’onn’y
britle pas la fumée.

midonniers. + Charbon de terre (Epurage
Artificiers, du) A vases ouverts.
Bleu de Prusse (Fabriques Chaux (Fours 2 ) perma-
de ), lorsqu’on n’y briilera nens,

Indépendamment des formalités Prescrites par le décret
du 15 octobre 1810, la formation des établissemens de ce
genre ne pourra avoir liea qu'aprés que les agens forestiers,
en residence sur les licux , auront donné leur avis sur la
question de.savoir sila reproduction des bois dans le can -

grand d’). Orseille ( Fabrication de 1’).

Huile rousse (Fabriques d’). Plitre (Fours ) permanens.

Indépendamment des formalités pre.scri‘tes par le décret
du 15 octobre 1810, la formation des fabriques de ce ‘genre
ne pourra avoir lieu -qu'aprés que le,s agens foresh;ns , en
résidence sur les lieux , auront donné lgur avis sur la ques-
tion de savoir st la reproduction des bois dans le can;on; ef;
les besoins des communes environnantes, permetteiit d’ac-
corder la permission.,




394

ORDONNANCE DU ROI

Pompes & feu ne brilant pas Sulfate de.cuivre (Fabrica-

la fumée,
Porcheries.
Poudrette.
Rouge de Prusse ( Fabrique

de) A vases ouverts,

Sel ammoniac [ ou muriate

d’ammoniac ] ( Fabrication
du ) par le moyen de la dis-
tillation des matiéres ani-
males.

Soufre (Distillation du )-

Suif brun ( Fabrication du)

Suif en branche ( Fonderie
du) & feu nu.

Suif d’os (Fabrication du).

Sulfate d’ammoniac ( Fabri-
cation du) par le moyen de

Ia distillation des matiéres
animales.

tion du)au moyen du sou-
fre et du grillage.

Sulfate de soude (Fabrication
du) & vases ouverts.

Sulfures métalliques ( Gril- |

lage des) en plein air.
Tabac (Combustion des chtes
du) en plein air.
Taffetas cirés (Fabriques de).
Taffetas et toiles vernis (Fa-
brication des ).

Tourbe ( Carbonisation de |

la) & vases ouverts.

Tripiers.

Tueries', dans les villes dont
la population excéde dix
mille dmes.

Vernis (Fabrique de).

Verre , cristaux et émaux

(Fabriques de).

Indépendamment des formalités preserites par le décret

du 15 octobre 1810, la formation des fabriques de ce genre
ne pourra avoir Tieu qu’aprés que les agens forestiers, en
résidence sur les lieux, auront donné leur avis sur la ques-
tion de savoir si la reproduction des bois dans le canton , et

les besnins des communes environnantes, Pel'mettent d’ac-
corder la permission.

DEUXIEME CLASSE.

Etablissemens er Ateliers dont Pélorgnement des habita- |

zions n’est pas rigoureusement nécessaire , mais dont il

Zmporte néanmoins de nepermettre la  formation qu’aprés |

avorr acquis la certitude que les opérations qu’on y pra-
tique seront exécutées de maniére a ne pas incommoder

les Propriétaires du voisinage, nid leur causer des dom-
mages.

Pour former ces établissemens , Pautorisation du préfet
. ! - . £ "
sera mnécessaire , sauf, en cas de difficulté , ou en cas
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d'opposition de la part des voisins, le recours a motre

Conseil d’Etat,

Acier (Fabrique d’).
Acide muriatique (Fabrica-
tion de I’) & vases clos.
Acide muriatique oxygéné

( Fabrication de I’)

Acide pyroligneux ( Fabri-
ques d') ; lorsque les gaz
sont brilés.

Ateliers 4 enfumer les lards.

Blanc de plomb ou de céruse
( Fabriques de).

Bleu de Prusse (Fabriques
de), lorsqu’elles briilent
leur fumée, et le gaz hy-
drogeéne sulfuré , etc.

Cartonniers.

Cendres d’orfévre ( Traite-
ment des) par le wercure,
et la distillation des amal-
games. ;

Cendres gravelées (Fabrica-
tion des ), lorsqu'on briile
la fumée , etc.

Chamoiseurs.

Chandeliers.

Chapeaux ( Fabriques de ).

Charbon de bois fait & vases
clos,

Charbon de terre épuré , lors-
qu'on travaille & vases clos.

Chataignes ( Dessiccation et
_ conservation des ).

Chiffonniers.

Cires a cacheter (Fabriques

de).
Corroyeurs.
Couverturiers.

Cuirs verts (Dépdts de).

Cuivre ( Fonte et laminage
de).

Eau-de-vie (Distilleries d’).

Faience (Fabriques de).

Fondeurs en grand au four-
neau  réverbére.

Galons et tissus d’or et d’ar-
gent (Briileries en grand’
des).

Genicvre (Distilleries de).

Goudron ( Fabrique de) &
vases clos.

Hareng (Saurage du ).

Hongroyeurs.

Huiles (Epuration des) an
moyen de P'acide sulfuri-
que.

Indigoteries.

Liqueurs (Fabrication des).

Marroquiniers. :

Mégissiers.

Noir de fumée ( Fabrication
du). _
Noir d’ivoire et noir d’os (Fa-
brication des), lorsqu'on

briile la fumée.

Or et argent (Affinagedel’),
au moyen du départ et du
fourneau a vent.

Os (Blanchiment des) pour
les évyentaillistes et les bou-
tonniers.

Papiers (Fabriques de).

Parcheminiers.

Pipes a4 fumer (Fabrication
des).

k)
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Plomb ( Fonte du), et lami-
nage de ce métal.

Potliers-fournalistes.

Porcelaine ( Fabrication_de
la).

Potiers de terre.

Rouge de Prusse ( Fabrique
de ) A vases clos.

Salaisons ( Dépéts de ).

Sel ou muriate d%tain ( Fa-
brication du).

Sucre (Raffineries de).

Suif (Fonderies de ) au bain-
marie ou & la vapeur,

Sulfate de soude (Fabrication
du ) & vases elos.

Sulfates de fer et de zinc (Fa-
brication des), lorsqu’on

ORDONNANCE DU ROI

forme ces sels de toutes

Piéces avec I'acide sulfuri- |

que, et les substances mé-
talliques.

Sulfures métalliques ( Gril-
lage des) dans les appa-
reils propres A retirer le
soufre, ou a utiliser [’acide
sulfureux qui se dégage.

Tabac ( Fabriques de ).

Tabatiéres en carton ( Fabri-
cation des ).

Tanneries.

Toiles ( Blanchiment des ) |

parl’acide muriatique oxy-
géné,
Tourbe ( Carbonisation de
la ) a vases clos.
Tuileries et briqueteries.

TROISIEME CLASSE.

Ltablissemens et Ateliers qui peuvent rester sans incon-
vénient auprés des habitations particulidres , et pour
la formation desquels il sera néanmoins nécessaire de
se mynir d’une permission , auz termes des articles o
et 8 du Décret du 15 octobre 1810 , et de Particle 3
de la présente Ordonnance.

Acétate de plomb [ sel de
lS’a)turne 1 (Fabrication de

Batteurs d'or et d’argent.

Blanc d’Espagne (Fabriques
de ):

Bois dorés ( Briileries des).

Boutons métalliques (Fabri«
cation des).

Borax (Raffinage du ).

Brasseries.

Briqueteries ne faisantquune
seule fournée en plein air,
comme on le fait en Flan-

dre.

Buanderies.

Camphre (Préparation etraf-
finage du).

i 2
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Caractéres d’imprimerie
(Fonderies de),

Cendres (Laveurs de ).

Cendres bleues et autres pré-

* cipitées du cuivre (Fabri-
cation des).

Chaux (Fours 4) ne travail-
lant pas plus d*un mois par
année.

Ciriers.

Colle de parchemin et d’ami-

don {Fabriquesde).

Corne (Travaildela) pour

la réduire en feuilles,

Cristaux de soude ( Fabri-
ques de) [ sous-carbonate
de soude cristallisée ].

Doreurs sur métaux.

Eau seconde (Fabrication de
I’) des peintres en bati-
mens, alcalis caustiques et
dissclution.

Encre décrire (Fabriquesd?).
Essayeurs,.

Fer-blanc (Fabriques de ).
Feuilles d’étain (Fabrication

des). x

Fondeurs au creuset.

Fromages ( Dépots de).

Glaces (Etamage des).

Laques (Fabrication des).

Moulins a huile.

Ocre jaune ( Calcination de
I') pour la convertir en
ocre rouge.

Papiers peinls et papiers mar-

brés ( Fabriques de ).

Platre ( Fours 4 ) ne travail-
lant pas plus d’un mois par
année.

Plombiers et fonteniers.

Plomb de chasse (Fabrication
du).

Pompes & feu, brolant leur
fumée.

Potasse ( Fabriques de).

Potiers d’étain.

Sabots ( Ateliers 3 enfumer
les).

Salpétre ( Fabrication et raf-
finage du).

Savonnerie.

Sel de soude sec (Fabrication
du) [ sous - carbonate de
soude sec ].

Sel (Raffinerie de).

Soude ( Fabrication de la),
ou décomposition du sul-~
fate de soude.

Sulfate de cuivre (Fabrica-
tion du ), au moyen de I’a-
cide sulfurique et de 1’oxy-
de de cuivre, ou du carbo-
nate de cuivre.

Sulfate de potasse (Raffinage
du).

Sulfate de fer et d’alumine.
Extraction de ces sels ; des
matériaux qui les contien-
nent tout formés, et trans>
formation du sulfate d’alu~
mine en alun,

Tartre ( Raffinage du).

Teinturiers.
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Teinturiers-dégraisseurs. df)nt lg popglgtxon excede |
cinq mille habitans.

Vert-de-gris et verdet ( Fa-
brication du )- I

Viandes ( Salaison et prépa- '
ration des ),

Vacheries , dans les villes. Vinaigre (Fabrication du). ‘.

Tueries y dans les communes
dont la population est au-
dessous de ‘dix mille habi-
tans.

L’accomplissement des f'ormalités,éta_blies J»ar le décret‘
du 15 octobre 1810, et par notre présente ordonnance , ne
dispense pas de celles qui sont prescrites pour la formation
des érablissemens qui seront placés (_lans 153 rayon des df)u;i.
nes , ou sur une riviére ,.qu’el:e soit navxggble ou nomn': les
réglemens a ce'sujet continueront a étre en vigueur.

Potr copie conforme :

Le Ministre- Secrétaire d’Etat de I’ Intérieur, |

Signé , 1’Asst pE MoNTESQUIOU.

JOURNAL DES MINES,

N°, 222. JUTIN :18.5.

AVERTISSEMENT.

Toutesles personnes qui ont participé jusqu’a présent, ou
quivoudraient participerparlasuite,au Journaldes Mines,
solt par leur correspondance, soit par ’envoi de Mémoires
et Ouvrages relatifs ala Minéralogie et aux diversesSciences

uiserapporlent a I'Art des Mines » €t quitendent A son per-
leetionnement, sont invitées & faire Parvenir leurs Lettres
et Mémoires, sous le couvert de M. le Comte Liunonp,
Conseiller d'Etat, Directeur-général des Mines, 3 M. Groer-
Laumoxt, Inspecteur-généra% des Mines. Cet Inspecteur est

arliculi¢rement chargé, avec M. Tremery , Ingénieur des
{;Iiues , du travail i présenter i M. le Directeur-général , sur
le choix des Mémoires, soit scientifiques, soit administra~
tils, qui doivent entrer dans la composition du Journal

des Mines ; et sur tout ce qui concerne la publication de
ect Ouvrage.-

OBSERVATIONS

Sur les Tourmalines > particuliérement sur
celles qui se trouvent dans les Erats- Unis 3

Par M. Havy.

L1 distinction des espéces minérales, ramenée
a.son véritable point de vue, est fondée sur le
principe que ce qu’elles ont de fixe et d’inva-
riable réside uniquement dans la forme et dans
la composition de leurs molécules intégrantes,
dont chacune n’occupe qu'un point dans es-
pace rempli par le corps auquel elle apparrient.

1
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C’est vers ce point qu'a €té dirigée Paction de
Vaffinité , qui a réuni les molecules élemen-
taires suivant le rapport assorti 2 la nature de
]a substance qui devait naitre de cette réunion..
Tout le reste a été Veffet des circonstances lo-
cales dans lesquelles se trouvaient les molé-
cules intégrantes , pendant la formation du

cotps qui en ost I’assemblage. Les qualités du |

fluide qul agissait sur ces molécules , pour ba-
lancer en partie l'attraction qu’elles exergaient
les unes sur les antres, ont influé sur les lotis
d’arrangement guiont déterminé la forme cris-
talline. Des molécules étrangeres; suspendues
dans le méme fluide, se sont introduites entre
les molécules propres du corps quelles envi-
ronnaient , et ont amene les modifications de-
pendantes de la couleur, de ka transparence,
du poli et de tout ce qui constitue le facies.
De ce qui précéde résulte un fait que tous
ceux qui cultivent la minéralogie sont & por
tée (’observer; savoir, que les cristaux d’une
méme espéce engagés dans une grande masse
dont la composition géologique est uniforme,
se ressemblent , en général , par les caracteéres
ui parlent aux sens, en sorte que Sl d’autres
cristaux différent sensiblement de ceux-la sous
le méme rapport ; cette différence en indiquera
une dans les coniposans de la masse gui les ren
ferme (1). Ainsi les cristaux de feld-spath con-

(1) Cela n’empéche pas qu’il hexiste dasis des roches diffé-
rewtes des cristaux quipresenlent e ;néme aspect. L’obser-
vation que j'ai principalement en vue dans cet article porte
sur ce qu’il est rare qu’il y ait une diversité notable entrt
les cristaux d’unc méme espéce que ou rencontre dans un
ierrain coustitué urniformément.
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nus sous le nom &’'adulaire que 'on trou
San}t-Gothard.dans les lissures des rochZée alu
gneiss et de mica schistoide , et qui sont d’ xcie
couleur blanchatge , joifrte & une transpa: ke
ﬁh;s 01hmoins nette , 4 -un éclat tréé-{r)itflf'l‘irtlcg.
les reflets mnacré ¢ {
leur aspect & cg:é’ 5zillgrhifsizlatuiogeﬂllent'ﬂpar
substance q}1i font partie des grani'etesa‘dr;l%ne
veno, et qui réunissent a une opacité arfqizti—
une surface presque mate, dont la couIl)é ¥
le rouge incarnat. fatwe;

.Cetpe d1xersité de caractéres extérietirs '
duite par ‘l influence des circonstances 1005?9-
(;l-a,,ns des corps de la méme nature, a sou st
eté prise pour indice d’une distjn,(:tion ol
1}que , et telle a été la principale ca S'peCl-*
e , pale cause des'dé-
caracgéres C’Falfl']lt Jc’es méthodes fondées sur lés

res clont il s’agit.' La ch arbonatde
magnésifére, ou dolor%ie du Saiigég:;:ﬁlnat?e
pas bprné ses relations avec la trémblit’n'e‘l
iogrmr .les matériaux de la roche qui él-e.x(f i
lui ser\vrr:de{g'angue; elle lui a in}l')rﬁhé'?l
?ax'avctere's qui l'ont fait placer dans.u'll’ye es égz
:0 pear'-t. .L\i vue de ces ﬁ'igt}il’l_esld*‘m{ blax},rc

dyeux citées dans les descriptions ‘de” cet

plerre comme la premiére’ de’ ses soi"'s‘-ee -
ces (1), écartait toute’ idée” d"un. rappr Elpea
ment avec la hornblende d’un no'ir1 Pfanc];—
t(—i‘lle qu’on la rencontre dans une multitude
d’endroits ; et’en particulier au cap de Gatg

= -

(1) Voyez le Traité élémentaire de

o ez . entaire de Mi 1 i

vant l_es principes da professeur Werner P;:i{gloﬁgzeﬁ 'sm-
ingémieur en chef des mines, t. {, . 51’4 y the

Cca
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en Esl)agne , Ou ses cristaux sont engagés dans
un feld-spath porphyrique altéré (thon por-

phyr). Ici la couleur qui parmi les caractéres |

des minéraux est mise au premier rang , pla-
cait les deux espéces aux deux extrémites de la
série.dont 'une offre tous les rayons réunis et
l’autre léur absorption totale.

Ces reflexions m’ont paru nécessaires pour

préparer la description que je donnerai bien- |
16t d’un gisement de tourmalines , d’oi résulte |

un fait assez curieux en lui-méme pour mériter
d’étre connu , et qui m’a paru d’autant plusin-
téressant que les conséquences qui s’en dédni-
sentattaquent dans leur source les méprises qu’a
occasionnées la corrélation eirtre les caractéres
extérieurs des cristaux et la diversité des ter-

rains qui les renferment. Mais avant d’exposer |

ce fait, je vais reprendre en peu de mots Phis-
toire de la tourmaline considérée sous le rap-
port de la classification.

La variété de cette pierre que 4’on trouve &
Ceylan, et qui parait avoir €té la plus ancienne-
ment connue, futd’abord réunie avec la zéo-
lithe par plusieurs minéralogistes. Romé de
P’Isle’’en sépara, pour ’associer, sous le nom
de schorl, & diverses substances qui occupent
aujourd’hui des places distinctes dans toutes les
méthodes , telles que l’axinite, ’amphibole,
T'épidote, etc. (1). On ne connaissait guere
alors, outre la variété de Ceylan qui vient
d’étre citée, que les tourmalines vertes ou
bleu-verddtres du Brésil, et les tofirmalines
noires ou d’un noir-brundtre , qui se trouvent

(1) Cristallograpﬁz'e s Lo II » P- 344 ,et:ﬁu.i‘ylx
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4 Madagascar, en Espagne et dans divers au-

tres pays. M. Werner rassembla toutes ces
variétés dans une méme espéce 3 laquelle il
conserva le nom de schdrl, et quil partagea
en deux sous-espéces , savoir: le gemeiner
schérl ou le schorl commun , qui comprenait
les tourmalines noires, et P’electrischer schorl
ou le schorl électrique , auquel appartenaient
les tourmalines colorées. Cette distinction sub-
siste encore aujourd’hui dans la méthode de
M. Werner, malgré les nombreuses expériences
qui prouvent que le gemeiner schérl n’est pas
moins électrique que celui auquel la nomen-
clature semble attribuer exclusivement la pro-
priété indiquée par ce mot (1).

On découvrit plus récemment, dans les gra-
nites des monts Ourals, en Sibérie , une tour-
maline violette dont on fit une espéce distincte,
sous les noms de sibérite et de daourite. M. de

Dandrada , célébre minéralogiste portugais ,
décrivit une autre variété en aiguilles dun
bleu indigo, qu’il avait observée a Utén en
Suéde , dans une roche composée de feld-
spath incarnat, de quarz gris et de talc lamel-
liforme, et qu’il regarda aussi comme une es-

(1) Je suppose quil s’agit ici de 1’électricité acquise par la
chaleur, et non pas simplement de celle que fait naitre le
frottement, et qui disparait dans une grande partic des tour-
malines ‘noires, auxquelles les matiéres hétérogénes dont
elles sont mélangées .ont fait perdre leur propriété idioélec-
trique. La distinction considérée sous ce rapport deviendrait,
tout-a-fait insignifiante , puisqu’elle convient a toutes les
espéces de pierres qui ont des variétés transparentes et d’'au-
tres opaques.

Cc3
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éce partiamliére: a laquelle il donna le nom
d’indicolithe (1). Dolomieu regut de petits
cristaux en prismes blanchétres , trouvés au
Saint-Gothard , ot ils sont engagés dans une
dolomie , et que on assoclait au schorlartiger
beryll ; que ’on sait anjourd’hui éétre une va-
tiété de la topazé (2). Mais il reconnut bientdt
que ces cristaux appartenaient 4 la tourmaline,
dont il offrait la variété isogone (3). D’autres
cristaux en prismes allongés d’une couleur vio-
latre et quelquefois verddtre , que ’on décou-
vrit en Moravie, ou ils ont pour gangue , les
uns le quarz, les autres la lépidolithe , furent
réunis par M. Reuss avec le schorlartiger be-
ryll, qui forme dans sa méthode une espéce &
part ; sous le nom de szangenstein.

¥’ai publié deux Mémoires, Pun sur l'indi-
colithie &t ’antre sur la sibérite, pour prouver
T'identité de ces deux substances avec la tour-
maline (4), et j’ai réuni 2 celle-ci le minéral

de Moravie, dans mon Tableau comparatif,
qui offre I’ensemble de toutés les variétés con-
nues de la méme espéce de pierre (5). Cette
classification a été adoptée par les anteurs des
méthodes les plus récentes, dans lesquelles

(1) Journ. de Phys. , tom. LI, p. 243.

(2) Annales du Muséum d’ Hist. fratl', tom. XI, p. 58;
Jourral des Mines , tom. XXIIT, p. 39.

3) Voye'z le Mémoiie trés-intéressanl publid par ce sa-
vant minéralogiste , sur la couleur comme chractére des
pierres , elc. , Journ: de Phys. , tom. 11T, janviér 1793,

. 302 et suiv. -

(4) Annales du Muséum d’Hist. nat.; t.1, p. 257 ct
suiv., et t. IIT, p. 233 el satv,

(5) Pag. 38 et 3.
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Pindicolithe et la sibérite ne sont plus distin-
guées que comme sOuUS-espéces de la tourma-
Iine. Mais pour apprécier ce qui me reste a
dire , relativement au {ait que présentc le gise-
ment des tourmalines dans les Etats-Unis, il
faut se rveporter aux époques des découvertes
qui ont été faites successivement des variétés
que j’ai ‘citées , parce que les principes qui ont
suggéré les fausses opinions que I'on en a d’a-
bord congues sont encore ceux qui servent de
guides & une grande partie des minéralogistes ,
dans la classification des minéraux qui s’offrent
pour la premiére fois A leurs yeux. -

Le gisement dont il s’agit existe dans le gra-
nite de la province de Massachuset. Mes obser-
yations ont été faites sur des fragmens de ce
granite envoyés par MM. Bruce et Mitchill ,
qui tiennent un rang distingué parmi les sa-
vans auxquels le pays des Etats-Un.i_s est red<3-
vable des progrés que la minéralogie et la chi-
mie y ont faits depuis un certain nombre d’an-
nées, etdontlespreuves sontconsignées dans!’ex-
cellent Journal américain rédigé par M. Bruce.
Le gratnite gqui renferme les 'tourmalim.as est
compos‘é de feldsPath eri partie !amellalre. et
en partie granulaire, de quarz gris et de mica
argentin. Parmi les tourmalines , les unes sont
en prismes & neuf pans, d’un vert un peu ob§-
cur joint & la transparence dans les fragmens
d’une 'médiocre €paisseut:, en sorte quun de
ces fragmens placé entre la Inmiére et Peeil pré-
sente & pen prés le mémg ton de couleur gue la
tourmaline. verte dite émeraude du Brésil.
D’autres cristaux sont en prismes isolés ou -en
aiguilles groupées , dont la couleur est tantdt

Cc 4
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le bleu indigo et tantdt le blen clair ; ce sont!
les analogues de Pindicolithe ; sur quoi je ne
dois pas omettre que I'on trouve a Utén une
variété de cette gerniére-substance en masses
d’un bleu noiritre » et que la tourmaline des
Etats-Unis a , sous ce rapport, un nouveau
trait de ressembldnce avec elle. Dans certains |
miorceaux , le bleu est remplacé par une cou-
leur verdatre qui n’est pas non plus étrangére
aux tourmalines des autres pays. Quelques cris-
taux de celle de Moravie en offrent une teinte
sensible , et on la retrouve dans les tourmalines
découvertes par M. Camossy au Saint-Gothard, |
avec la différence que le vert y est d’un ton
Plus clair (1). Les mémes fragmens de granite
renferment des cristaux cylindroides d’une cou-
leur violette , dont Vaspect rappelle 14 sibérite,
et qui se rapprochent, par cette méme coulevr,
de la substance de Moravie. D’autres cristaux
enfin sont noirs comme la plupart des tourma-

Iines engagées soit dans les granites ordinaires,
soit dans le talc schistoide , etc.

Quelquefois des individus de deux ou trois
couleurs différentes sont associés sur un méme
fragment. L'un d’eux, qui est un cristal cylin-
droide violet, est enveloppé en grande partie

d’une couche épaisse composée de cylindres

verts , et les joints naturels dont on aﬁ)ergoil; .

les indices dans une fracture qu’a subie le cris-

tal violet se prolongent dans la couche verte
dont il est entouré;

(1) Les cristaux de celle-ci, qui sont d’une forme trés-
nette , appartiennent 4 une variété qu n’avait pas encore
été observée , et que j'ai décrite dans mon Tabdlean compa~
ratify p. 38.

4oy

1l résulte des observations précé.'dentesl' que
les cristaux qui en ont fourni le sujet presian-
tent des diversités du mér;}e genre que Ce les
qui ont fait placer la sibérite, l’1ndlcoh‘the et
la substance de Moravie dans des espéces a
part. La différence des positions geploglque;
et celle des gangues, au moins re!;.mv.em“en‘t :
leur aspect, étaient déja une sorte d invitation &
les considérer comme étrangéres les nnes a l’é-
gard des autres, pour des observa}teurs.ac‘courtu-
més A saisir tout ce qui se présentait a leurs
yeux soit dans la maniére d’étredes su bstar.lces
elles-mémes , soit dans leurs alentours. Mais le
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concours de leurs analognes resserrés dans nn

méme espace , ou il y a partout uniformité iie
composition, prend ici visiblement en défautles
caractéres extérieurs, qui offrent des contrastes
dans une des circonstances ou en genéral ils
sont le moins susceptibles de varier (1).

(1) L'observation de ces contrastes dans des corps qui ap;
artiennent évidemment a une méme espéce , ainsi quon v
{)e voir , peut encore servir :‘1’ prouver com_blexll sonti ;;(;:31;
les noms spécifiques empruntcs soit d’un su‘n[:i:c accdrcons-
lumiére, soit d’une forme qgelqonclue , soit d’une ons
tance locale , comme ceux d’indicolithe , de starfzgenlsd et

de sibérite. Si V'on adopte le premier , on sera forcé de 3
connaftre des indicolithes vertes 3 si l’onApx;efere ‘le secon z‘
on aura des pierresén barres‘s?‘us la forme d’un P{,l'ﬂiz:;::s
pans, et Padmission du tronsxeme‘ple‘icera des st exi Sy
les Etats-Unis. Je pourrais multiplier les exemples ﬁ[e
genre. Mais ce que je viens de d‘n'e‘sufﬁt 5 ctl: me semtiré;
pour faire sentir la justesse du principe, que les noms g
des couleurs et des modifications de forme ne peuvent con
venir qu‘a des variétés, et que ceux qui ont ”ﬂ’?;’t ;ul?n[;ﬁ
ne peuvent désigner que des individus. ( T7aité de

logie , tom. I, pag. 175. )
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Quoiqu’aucun des cristaux dont il s’agit ne|

-soit d’'une forme assez prononcée pour &tre dé-
terminable , la division mécanique m’a fait re-|
connaitre dans leur fracture des joints situés|
parallélement aux faces d’un solide semblable!
au rhomboide primitif de la tourmaline. De
plus , le contour du prisme & neuf pans, dont
plusieurs présentent des indices trés-marqués,f
est caractéristique relativement an. méme mi-|
néral, ainsi que le concevront aisément les cris- |
tallographes. D’une autre part , les mémes|
cristaux, quelles que soient leurs couleurs,
possédent tous la propriété de devenir élec|
triques a I’aide de la chaleur. Ainsi, dans l’hy-:
pothése méme on ils se seraient montrés sous!
des dehors tout différens de ceux ‘qu’on leur|
obs?;'ve , et méme ‘de ceux de toutes les auntres
variétés de tourmaline , les'caractéres dont je
viens de parler eussent suffi pour les faire re-
connaitre , et pour déterminer sans retour leur

et
reunion avec cette espéce de minéral.

DESCRIPTION
D'UNE
NOUVELLE VARIETE D’AMPHIBOLE;
Par M. Haidiv.

Dans le travail qui a pour but la composition
d’une méthode minéralogique conforme aux
yéritables principes ‘de la science, les carac-
tére§ fondés sur la ‘géométirie des cristaux:et
¢ceux qu’on appelle exzérienrs, et qui se tirerit
de la couleur, de la transparence , du tissu et
des autres qualités susceptibles de frapper les
sens, ont deux destinations trés-différentes qui
doivent diriger Pautenr de la méthode, dans
les applications qu’il en fait aux divers objets
qu’eile embrasse. Les premiers sont les seuls
qui puissehit étre employés avec avantage,
pour déterminer les points fixes d’onr partent
les espéces , et autour desquels-viennent se ral-
lisr toutes leufs variétés. Les autres scrvent &
compléter les descriptions des espéees, par le
dénombrement de tdutes les modifications ac-
cidentelles quée. peuvent offrir les corps qui
leur appartiennents et comme ‘c’est' de l'en-
semble de ces mbdifications que ‘se compose
ce qu'on appelle lé fucies, leur étude fournit
des indications qui nous guident justfu’a un
certain point dans le jugement que nous por-
tons de ceux ¢ui se présentent a nous pour la
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premieére fois, ct nous en font pressentir Ie‘
rapprochement ‘avec leurs congénéres. Mais|

ces indications ne doivent en étre crues, pour
ainsi dire , que sous condition, et ont souvent!
besoin d’étre vérifides par le caractére géomg- |
trique , ou, & son défaut, par quelques-unes
des epreuves simples et faciles & faire que
fournissent les caractéres physiques et chi-|
mlques.

La minéralogie a été envisagée sous un point|
de vue tout opposé par des savans auxquels)
P’étendue de leurs connaissances a d’ailleurs
obtenu une juste célébrité. Il suffit pour cn
juger de lire attentivement quelques-unes de
ces descriptions que l’on a nommées caracté-|
ristiques, et dont les auteurs se flattent d’avoir
circonscrit une espéce minérale dans ses véri|
tables limites , lorsqu’ils ont passé en revue,
toutes les maniéres d’étre que leur ont présen-
tées successivement les divers individus qu’ils
semblent étre convenus avec eux-mémes de réu-
nir dans un méme cadre, d’aprés un certain air
de famille qu’ils ont cru leur reconnaitre. i
lindication des formes entre pour quelque
chose dans ces descriptions, elle n’y est accom
pagnée d’ancuns résultats de mesure mécani-|
que , moins encore de ceux auxquels conduit
le: calcul, en sorte qu’elle ne peut donner
qu’une idée vague et confuse de ce qui est sus-
ceptible d’'une notion claire et précise.

J’ai eu plusieurs fois occasion de faire remar-
quer les fautes dans lesquelles sont tombés les
auteurs de ces descriptions, soit en associant
sous un méme nom spécifique des corps incom-|
patiblesdans un mémesystéme de cristallisation,:}
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soit en placant dans des espéces:distinctes des
corps dont le caractére géométrique démontrait
Videntité. : :

Un grand nombre de ceux qui s’adonnent &
la minéralogie adoptent avec empressement les
méthodes fondées sur les mémes principes,

“dans lesqhielles ils voient 'avantage d’acquérir
sans efforts des connaissances qui semblent
soffrir d’elles-mémes, et d’arriver en peu de
tems, 4 I’aide d’une marche simple et élémen-
taire, au terme de la science vers laquelle leur
gofit les entraine. L’étude des caractéres exté-
rieursdont ils s’exercent a saisir jusqu’aux nuan-
cesles plus légéres, laisse dans leur espritcomine
des tableaux auxquels ils comparent les objets
nouveaux pour eux, et il leur suffit que I'un
de ces objets ait quelques traits communs avec
cenx que représente tel tablean , auquel cet

- objet est réellement étranger, pour qu’ils se

-hdtent de le rapporter & la méme espéce. La
“décision dictée par les caractéres extérieurs est
ensuite transmise & tous ceux qui, ayant des
morceaux de la nouvelle substance , adoptent
sans exameén le nom sous lequel elle leur a été
.apportée, et l'erreur se propage i la fuveur
d'un des moyens les plus favorables en eux-
mémes au progrés des connaissances, je veux
dire la circulation des richesses minérales.

Le but que je me suis proposé, en écrivant
cet article, a-€té de motiver les réflexions pré-
cédentes par I’exemple d’une substance miné-
rale qui jusqu’a présent assez rare, commence
a se répandre dans les collections, et & I’égard
de laquelle I’opinion des minéralogistes purait
.avoir pris une fausse direction. Cette substance
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se pi‘ésente_séu_s la torme de grains d’une cou. |

leur verte plus ou moins foncée , engagée dans
une chaux carbonatée blanche lamellaire , qui

renierme aussi des lames de mica brundtre. On
la trouve prés de Pargas en Finlande. Le pre-|
mier morcean que j'aie yu de cette substance
portait sur son étiquette le nom de coccolitlie de
Finlande. Jai pronvé ailleurs que la véritable
coccolithe n'est autre chose qu’une variété gra-
nuliforme de'pyroxéne. L’analogie d’aspect que
présente, au premier coup d’eeil , la substancede
Finlande avec cette dernigre me fit d’abord re-
garder commne probable le rapprochement indi-
diqué par le nom gu’on lui avait donné. J’aiwu
récemment des morceaux de laméme substance
envoyés d’Allemagne, qui circulaient dans le
coayuerce sous letiquette sodalite de Pargas,
en Finlande ; elle y érait anssi désignée par le
nom de pargasite, suivant I'usage établi de sub
stituer gux noms 5])éciﬁques,_::i I’égard de cer-
daines variétés , des noms particuliers tirés de
ceux des pays on ellesont été découvertes. L’ac-
quisition que j’ai faite en méme tems d’un inor-
ceau de la substancedont il s’a git m’a mis & por-
tée d’en entreprendyre un exameén suivi, et je vais
exposer les résultats que m’a offerts la méthode
~guej’aiadopiée, comme étant lg seule qui puisse
nous conduire & }a détermination-exacte d’un
minéral. ! }
En observant attentivement les grains de la
substance de Iinlande séparés de leur gangue
calcaire , j'ai reconnu sur plusieurs d’entre eux

des facettes situées:comme les pans d’un prisme |
trhomboidal tres-obtus. Les grains se divisent |
avecunegrandenetteté parallélementaux mémes |
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facettes , et les joints mis & découvert par cette
division font entre eux des angles.qui sont sen-
siblement égaux a ceux qu’on observe: sur les
prismes d’amphibole ; ¢’est-a-dire que 1'un de
ces angles est de 124!+, et Pautre de 5541, Le
méme prisme. ¢st; aussic divisible ; mais moing
nettement, daus le sens des deux diagonales de
sa coupe transversale. Quant i :la base, elle est
engénéral chargéed’inégalités quinepermettent
pasd’en déterminer exactemerit la position. Mais
enyfaisantune fracture,on apergoitunnouveau
jointmédiocrementincliné a 'axe ;et;j'ai conclu
d’une mesure approximativb qui-en pareil cas
était suffisante; que le ptisme oblijue dont ce
joint servait & compléter la forme, était sem=
blable dans toutes ses:parties A celui de Vamphi-
bole, dont la base:faitunangle de o4 57" ayec:
lardte longitudigale la moins saillahte.

-J’ai remarqué deplus, surun des grains, des
indices trés-sensibles d’un sommet dicdre , dont
les faces se réunissent sur une aréte paraliéle @
la base, en faisant llune avec lautre un'angler
tres-ouvert d’enwviron. 150% Or; Pangle qui cor-
réspond A celui-ci-sur ‘plusiéurs-cristaux d’am-
phibole,étant de1£9*38", si 'onrénnit anx faces
texminales dont il's’agitles quatre pans que j’ai
d’abord indiqués , on aura Panalogue de la va-
ri¢té d’amphibole que j’ai appelée ditdtraddre.

Je ne pouvais douter que le minéral qui avait.
été le sujet de-ces observations me fiit une nou-
velle variété d’amphibole qu’il faudra nommer
amphibole granuliforme. Les autres caractéres
viennental’appuide ce rapprochement. Les sur-
faces deslames ont un éclat trés-vif;lesfragmens
aigus raient le yerre ; ceux qu’on expase a P’ac-
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tiondu chahlimeau se fonderifen émail grisitre, f
comme les variétés.d’amphibole, dites actinoze
et trémolite.

Les résujtats qui viennent d’étre exposés |
n’exigentqu’une légére attention, pour exclure '
toute 1dée d’une analogie de structure entre la |
substance de'Finlande et le pyroxéne, dansle-|
quel lesangles qui correspondentaceux de124"
et55°; que donne la substance dontil s’agit, sont
P'un d’environ 88%et 'autre de g2 .

La sodalite qui est deveniie le véritable terme
de comparaison a tous ses joints naturels incli-
nés entre eux sous des angles de 120% plus faibles |
seulement de 4?2 que les angles obtus du prisme
de Pamphibole. Mais ces joints se répétent dans
divers sens, de sorte que la forme primitive in- |
diquée par leur ensemble est le dodécaédre &
plans rhombes. Les inémesjoints sont tous éga-
}ement nets, conformément? la loi de symétrie,
Mais leur éclat est sensiblement moins vif"que
celui des joints:qu’on obtient en divisant ’am- |
phibole, surtout de ceux qui sont paralléles aux |
pansde la forme primitive. J’ai dans ma collec-
tion des cristaux 1solés qui présentent d’une ma-
niére trés-prononcée le dodécaédre de la soda-
lite offert immédiatement par la nature, etdont
je suis redevable aux bontés de M. Allan, ’un

des membres les' plus distingués de la Société |

royale d’Edimbourg (1).

(1) La sudaiiie a été découverte, il y a quelques aunées,
dans le Groenland. M. Thomson a fait de sa description le
sujet d’un savant Mémoire publié dans les Transactions de
la Société Royale d’Edimbourg, et dont M. Tonnellier a
donné la traduction dans le XX X¢ vol, duJourn. des Mines,

p- 135 et suiv.
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Onvoitdéja queleminéral de Finlande différe
essentiellement de la sodalite, par son systéme
de cristallisation. Parmi les autres diversités ,
celle qui se tire de I’éclat me paralt d’autant
moins a négliger, qu’en général ce caractére est
assez constant , en sorte qu’il perce a travers les
variations quesubissentlesantyes apparences (1).
La couleur de la sodalite est d’un vert mélé de
grisitre, plus faible que celui de ’amphibole de
Finlande. La dureté est a pen prés la méme de
part et d’autre. Mais la sodalite a deux carac-
téres chinliques qui suffiraientseuls pour la faire
distinguer de I’amphibole. L’un consiste en ce
qu’elle se résoud en une gelée épaisse dans I’a-
cidenitrique, lors inéme qu’on emploie cetacide
a froid , et ’autre en ce qu’elle est infusible par
'action du chalumean qui lui enléve seulement
sa couleur. :

Dans les morceaux quim’ont été aussi envoyes
par M. Allan de la roche qui sert de gangue ala
sodalite , ce minéral est accompagné d’amphi-

(1) Lies minéralogistes étrangers n’ont pas toujours accorde
d ce méme caractére altention qu’il mérite. Il suffisait d’y
avoir égard , pour éviter de placer unevariété d’amphibole
dans 'espéce’'du pyroxéne sous le nom de blattriger aungit',
de prendre la strontiane carbonatée de Braunsdorft pour un
arragonite et de confondre , par une erreur cn sens inverse,
Parragonite de I'Iberg avec la strontiane carbonatée. Voyez
les Annales dv Muséum d’Hist. nat. , t. XIV , p. 290 el
suiv. Le Nouveau Bulletin des Sciences dela Soc. philom. ,
t.1, p- 89, ct le Manuel de Minéralogie de M. Léonhard ,
1V¢ année, p. 220 et suiv. La substance de V'Iberg qui est le
sujet de I'article auquel se rapporte celte derniére citation ,
a 816 reconnue depuis pour un arragonile , d’aprés une letire
duns laquelle j’avais donné mon opinion sur sa véritable na-

lure.
Dd

Volume 37 , n°. 222.
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bole noir, de feldspath blanc lamellaire (1) etde

renat. M. Monteiro, en observu.nt un f'r'agrpent
ﬁe cette roche,yadécouvert un zircon en prisme
quadrangulaire rectan g_le tres-d.ehe., terminé plar l
des somwmets a4 quatre face\s qui 'nalssel_lt,sfur es
arétes longitudinales; d’ou 11’ suit que sa forme
est celle de la variété nommrée df)a’ecaédre. La |
sodalite est en grains entremélgs de lamglles I
d’amphibole, et que Pon en d.ls,tmgu.e parlleur
couleur noire et par .]a vivacite de leur eclic\t.
L’interposition du fgldspath }.)lan,c T’I'lltlre les
mémes graius a peut-etre contribué a 1 111,310n

ui aura fait prendre pour une SOdall'te, am-

hiboledeFinlande dontles grains engages dans
{’l chaux carbonatée présenten_t a l’.oeﬂ un assor-
timent du méme genre. Quoi qu’il en‘soit des
apparences qui ont pu favoriser cette &Elusmré-,
il m’a paru d’autant plus intéressant d’en pr
venir les effets, qu’elle aurait le double incon-
vénient de faire méconnattre aux mineralogistes
‘qui posséderaient des morceaux de la substance
de Finlande une variété d’un min éral trés-com
mun , et de leur persuader faussementqu ils ont
enrichi leur collection d’une autre substet\nce
extrémement rare , qu’ils n’auraient. pas meme
été A portée de voir.

(1) Celui-ci a été regardé comme une sal‘llile., ce ‘qpxin:
ferait une variété de pyroxéne. Mais j'en ai relll‘re , alai ‘e;
de la division mécanique , des fragmens qui présentent xi:sl'l
blement la forme primitive du feldspath , et ccmi(_ q_lllg Van
soumel 4 Paction du clxalum.cau se fondent avec z;::ldnc cirel
émail blanc semb}able a celui que donne le feldspath dans

méme cas.
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SUR LE FLUX ET LE REFLUX
DE LA MER ()

;
Par M. Larrace.

C: phénoméne niérite particuliérement I’atten-
tion des observateurs, en ce qu’il est le résultat
de I'action des astres, le plus prés de nous et le
plus sensible, et que les nombreuses variétés
qu’il présente sont tres-propres a vérifier la loj
de la pesanteur universelle. Sur Pinvitation de
PAcadémie des Sciences, on fit au commence-
ment du dernier siécle, dans le port de Brest,
une suite d’observations qui furent continuées
pendant six années consécutives, et dont la
plus grande partie a été publice par Lalande,
dans le quatrieme volume de son 4sironomie.
La situation de ce port est trés favorable 3 ce
genre d’observations. Il communique avec la
mer par un canal qui aboutit & une rade fort
vaste , au fond de laquelle le port a été cons-
truit. Les irrégularités du mouvement de la
mer parviennent ainsi dans ce port trés-affai-
blies ; & peu prés commme les ascillations que
le mouvement irrégulier d’un vaisseau produit
dans le barométre , sont atténudes par un étran-
glement fait au tube de cet instrument. D’ail-
eurs, les marées étant considérables A Brest,
es variations accidentelles caunsées par les vents

(1) Cetarticle et le suivaut sont extraits du Bull. des Sei,
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n’en sont qu’une faible partie. Aussi l’on,re-I
“ marque dans les observations de ces marces,
pour peu qu’on les: multiplie , -une grande ré-|
gularité que ne doit p01'nt altérer la petite ri-
viére qui vient se Perdre dans}la rac:ie, immense
de ce port. Frappe de cette regularite , je pria
le Gouvernement d’ordonner a Brest une nou-
velle suite d’observations , pendant une période
entiére du mouvement des neeuds de Porbite!
lunaire. C’est ce qu’on a bien voulu fai.re..Cfas
nouvelles observations datent du premier juin
de 'année 1806 ; et , depuis cette éppqug > ells‘s‘
ont été continudes sans interruption jusqud
ce jour. Elles laissent encore b.eaucouP a g\lé-:
sirer : elles ne se rapportent ni au meme cn-
droit du port, ni a la m.éjme éche}le. Les Ob,
serva,tioris des cinq premieres aqnees, ont et
faites an lieu qu’on momme La _Ma.iz‘zzre : lef
autres ont été prés du bassin. J'ai reconn
que ce changement n’a produit que de tres
léodres différences; mais il elit mieux val
sans doute faire toutes les observations au ménm
endroit , et sur la méme échelle. Il‘ est tem
enfin d’observer ce genre de phénomene , ave
le méme soin que les phénomeénes astrong

niiques. :
J’ai considéré , dans ces nouvelles observy
tions, celles de année 1807 et des sept annéd
suivantes. J’ai choisi, dans chaque ¢quinoxe¢
dans chaque solstice , les trois syzygies et Je
trois quadratures, les plus voisines de 1’(.3(“1%‘:
noxe et du solstice. Dans les syzygies, j’ai p
Pexcés de la haute mer du soir sur la basse mé
du matin du jour qui précéde la syzygie, d
jour méme de la‘syzygie, et des quatre jout .
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qui la suivent ; parce que la haute mer arrive
vers le milieu de cet intervalle. J’ai fait une
somme des exceés correspondans a chaque jour,
en doublant les excés relatifs a la syzygie inter-
médiaire , ou la plus voisine de I’équinoxe ou
du solstice. Par ce procédé, les effets de la
variation des distances du soleil et de la lune
A la terre'se trouvent détruits; car si la lune
était, par exemple, vers son périgée dans la
syzygie intermédiaire , elle était vers son apo-
gée dans les deux syzygies extrémes. Lessommes
d’excés, qu'on obtient ainsi, sont donc & fort
peu prés indépendantes des variations du mou-
vement et de la distance des astres. Elles le sont
encore des inégalités des marées, différentes de
I'inégalité dont la période estd’environun demi-
jour, et qui, dans nos ports, est beaucoup plus
grande que les autres ; car, en considérantala

fois les observations aux deux équinoxes et aux

deux solstices , les effets de la petite inégalité
dont la période est & peu prés d’un jour, se dé-
truisentmutuellement. Lessommes dontils’agit
sont donc uniquement dues & la grande inéga-
lité. Les vents doivent avoir sur elles peu d’in-
fluence ; car, s’ils élévent la haute mer, ils doi-
vent également soulever la basse mer. J’ai dé-
terminé la loi de ces sommes pour chaque an-
née, en observant que leur variation est a fort
peuprésproportionnelleau carré deleurdistance
en tems an maximum i ce qui m’a donné ce
maximum, sa distance & la moyenne des heures
des marées syzygies , et le coefficient du carré
du tems , dans la loi de la variation. Le peu de
différences que présentent & I’égard de ce coet-
ficient les observationsdechaqueannéc , prouve

Dd3




DAIETE T I aa L s

420 SUR LE FLUX ET LE REFLUX

la régularité de ces observations; et d’aprés les|
lois que j’ai établies ailleurs, sur la probabi-|
lite des résultats déduits d’un grand nombre|
d’observations, on peut juger combien les ré-
sultats déterminés par I’ensemble des obser-
vations des huit années, approchent de la vé-|
Tits.

J’ai considéré de la méine maniére les marées
quadratures, en prenant les excés de la Liaure
mer du matin , sur la basse mer du soir du jour
méme de la quadrature et des trois jours qui la
suivent. L’accroissement des marées, i partir
du minimum , étant beaucoup plus rapide que
leur diminution a partir du maximum ; j’ai
dii restreindre & un plus petit intervalle, la
loi de variation proportionnelle au carré du
tems.

Dans tous ces résultats , 'influence des dé-
clinaisons des astres sur les marées et sur la loi
de leur variation dans les syzygies et dans les
quadratures , se montre avec évidence. En
considérant par la méme méthode , dix-huit
marées syzygies équinoxiales, vers le périgée
et vers 'apogée de la lune; Pinfluence des
changemens §e la distance lunaire sur la hau-
teur et sur la loi de variation des marées se ma-
nifeste avec la méme évidence. C’est ainsi qu’en
combinant les observations, de maniére A faire
ressortir chaque él¥ment que l'on veut con-
naitre , on parvient & démélef leslois des phé-
nomeénes , confondues dans les recueils d’ob-
servations.

Aprés avoir présenté les résultats dont je
viens de parler, je les compare 4 la théorie des '
marées, exposee dans le quatriéme livre de la
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Mécanique céleste. Cette théorie est fondée
sur un principe de dynamique qui la rend trés-
simple et indépendante des circonstances lo-
cales du port , circonstances trop compliquées
pour qu’il soit possible de les soumettre au
calcul. Au moyen de ce principe , eclles en-
trent comme arbitraires dans les résultats de
Panalyse, qui doivent ainsi représenter les

‘observations, si la gravitation universelle est

en effet la véritable canse du flux et du re-
flux de la mer. Voici quel est ce principe :
L’état d’un systéme de corps dans lequel
les conditions primitives du mouvement onr
disparu par les résistances qu’il éprouve , est
périodique comme les forces qui I’animent.
En réunissant ce principe a celui de la co-
existence des oscillations trés-petites , je suis
parvenu a une expression de la hauteur des
marées, dont les arbitraires comprennent ’effet
des circonstances locales du port. Pour cela,
jai réduit en séries de sinus et de cosinus
d’anglescroissans proportionnellement au tems,
Pexpression génératricc des forces lunaires et
solaires sur 1’Océan. Chaque terme de la série
peut étre considéré comme représentant l’ac-
tion d’un astre particulier qui se meut uni-
formément et a une distance coustante , dans
le plan de P’équateur. De la naissent plusieurs
espéces de flux partiels, dont les périodes sont
a peu prés d’'un demi jour lunaire , d’un jour,
d’un mois , d’'une demi-année , d’'une année,
enfin de dix-huit ans et demni, durée du mou-
vement périodique des neeuds de l'orbite lu-

. naire.

J’ai comparé, dans le livre cité de la Mé-
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canique céleste , cette théorie aux observations
faites 4 Brest au commencement du dernier
siecle , et j’al déterminé les constantes arbi-
traires relatives a ce port. Il était curieux de
voir sl ces constantes se retrouvent les mémes
par les observations faites un siécle aprés, ou
si elles ont éprouvé quelque altération par les
changemens que les opérations de la nature
et de I'art ont pu produire au fond de la mer,
dans le port et sur les cdtes adjacentes. Il
résulte de cet examen , que les hauteurs ac-
tuelles des marées , dans le port de Brest,
surpassent d’un (unarante-cinquiéme environ
les hauteurs déterminées par les observations
anciennes. Une partie de cette diftérence peut
venir de‘la distance des points ol ces obser-
'vations ont été faites: une autre partie peut
&tre attribuée aux erreurs des observations;
mais ces deux causes ne e paraissent pas
suffisantes pour produire la différence enticre
qui indiquerait avec une grande probabilité,
un changement séculaire dans l'action du so-
leil et de la lune sur les marées a Brest; si
Pon était bien assuré de I’exactitude des gra-
duations de P’ancienne échelle, en tenant
compte de son inclinaison a I’horizon. Mais
Pincertitude ou ’on est & cet égard , ne permet
pas de prononcer sur ce changement, qui
doit 4 D’avenir fixer l’attention des observa-
tenrs. Du resté, on sera surpris de accord

des observations anciennes et modernes entre
elles et avec la théorie , par rapport aux va- |

riations des hauteurs des marées dépendantes
des déclinaisons et des distances des astres i
la terre , et aux lois de leur accroissement et

DE LA MER. 423
de leur diminuiion, & mesureé qu’elles s’éloi-
gnent de leur mazimum et de leur mini-
mum. Je m’avais point considéré , dans la
Mécanique céleste , ces lois relativement
aux variations des distances de la lune a la
terre. Ici je les considére , et je trouve le
méme accord entre les observations et la
théorie.

Le retard des plus grandes et des plus pe-
tites marées sur les instans des syzygies et des
guadratures , a été observé par les anciens
eux-mémes , comme on le voit dans Pline le
naturaliste. Daniel Bernouilli, dans sa piece
sur le flux et le reflux de la mer, couronnée
en 1740, par I’Académie des Sciences , attribue
ce retard A linertie des eaux, et peut-étre
encore , ajoute-t-il, au tems que l’action de
la lune emploie 4 se transmettre & la terre.
Mais j’ai prouvé, dans le quatriéme livre de
la Mecanique céleste, qu'en ayant égard a
Pinertie des eaux, les plus grandes marées
coincideraient avec les syzygies, si la mer re-
couvrait réguliérement la terre entiére. Quant
au tems de la transmission de l'action de la
lune, j’ai reconnu , par '’ensemble des phéno-
ménes célestes, que lattraction de la matiere
se transmet avec une vitesse incomparablement
supérieure a la vitesse méme de la lumiére.
Il faut donc chercher une auntre cause du re-
tard dont il s’agit. J’ai fait voir, dans le livre
¢cité , que cette cause est la rapidité du mou-
vement de Vastre dans son orbite , combinée
avec les circonstances locales du port. J'at
remarqué, de plus, que la méme cause peut
accroitre le rapport de Paction de la lune sur

/
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la mer, A celle du soleil ; et j’ai donné,
pour reconnaltre cet accroissement par les ob-
servations, une méthode dont voici I'idée.
Supposons le mouvement dusoleil uniforme.
Sil’on ne considére que la grande inégalité des
marées dont la période est d’environ un demi-
jour, la marée solaire se décompose a fort peu
prés en deux autres qui sont exactement .celle's
que produiraient deux astres mus uniforme-
ment, mais avec des vitesses différentes, dans
le plan de I’équateur, & la moyenne distance
du soleil & la terre. La masse du premier
astre est celle du soleil , multipliée par le
cosinys de Dinclinaison de D’écliptique a I'é-

quateur : son mouvement est celui du soleil |
dans son orbite. Le second astre répond cons- |

tamment 3 |’équinoxe du printems , et sa
masse est celle” du soleil , multiplide par la
moitié du carré du sinus de lobliquité de
Pécliptique. A I’dquinoxe , ces astres sont en
conjonction , et la marée est la somme des
marées produites par chacun d’eux : au sols-
tice , les astres sont en quadrature, et la
marée est la différence de ces marées par-
tielles. Les observations de la’ marée solaire
dans ces deux points, feront donc connaitre
le rapport des marées partielles, et par con-
séquent le rapport des actions des astres sur
I’Océan ; et, en le comparant au rapport de

leurs masses, on déterminera l’accroissement

qu’y produit ‘la différence de leurs mouve-
mens. Cet accroissement est presque insensible
pour le soleil , & cause de la lenteur de son
mouvement ; mais il est sensible pour la lune
dont le monvement est treize fois plus rapide,
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et dont l'action sur la mer est prés de trois
fois plus grande.

En comparant , dans le quatriéme livre de
la Jl'fe’cafzzque céleste , les ohservations des
marees equiroxiales et solsticiales dans les
syzygies et dans les quadratures, je fus con-
d}nt par cette méthode a4 un accroisscment
d,un. dixiéme au moins dans le rapport de
Paction de la lune 3 celle du soleil ; mais

. je 'refnarquai' qu’'un élément aussi délicat de-
v:,nt étre d_éterminé par un plus grand nombre
d’observations. Le recueil  des observations
quer_nes m’a procuré cet avantage. Ces ob-
servations , employées en nombre double,
conhr{nent Paccroissement indiqué par les ob-
servations anciennes , et elles le portent & un
neuvgéme a peu prés. Une autre méthode,
f,ondee' sur la comparaison des marées vers
lapogee et le périgée de la lune, et appli-
quee aux observations tant anciennes que mo-
dernes , conduit encore & un résultat sembla-
ble. Ainsi I’accroissement de V’action des astres
sur les mardes , dans le port de Brest , ne doit
laisser ancun doute. :

Jd ’qi déterminé ainsi le rapport des actions
lunaire et solaire , corrigé de l’effet des cir-
constances locales. Ce rapport est important

_ dans I’astronomie , en ce qu’il détermine les

valeurs de la nutation et de I’équation lu-
naire du mouvement du soleil. Newton et
Daniel Bernouilli Pavaient déduit des phé-
nomenes des marées , mais sans avoir égard
a la correction dont je viens de parler , et
qu’ils ne soupgonnaient pas. Le rapport que
J’ai conclu de ’ensemble des observations ,
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donne la masse de la lune , égale & & de
celle de la terre ; il donne ensuite en se-
condes sexagésimales , 9”,7 pour la nutation,
ce qui ne surpasse que d’'un dixiéme de se-
conde, la nutation déterminée par les ob-
servations de Maskeline. Ce méme rapport
donne 7”,5 pour la valeur de I’équation lu-
naire ‘des tables du soleil, ce qui est exac-
tement celle que Delambre a trouvé directe-
ment par un grand nombre d’observations de
cet astre. A la vérité cette valeur.suppose la
parallaxe moyenne du soleil égale & 87,59,
telle que je I’ai déduite de ma théorie de la
lune, comparée a l'inégalité du mouvement
lunaire connue sous le nom d’indgalité paral-
laclique , et que Burckardt a déterminée au
moyen d’'un trés-grand nombre d’observa-
tions. Mais Ferére , isavant astronome espa-
gnol, vient de confirmer cette parallaxe , par
un nouveau calcul des passages de Vénus en
1769 , dans lequel il a rectifié par ses propres
observations , la longitude et la latitude des
lieux ou ce passage a été observé en Amé-
rique. L’accord de toutes ces valeurs, déter-
minées par des phénomeénes aussi disparates,
est une nouvelle confirmation du principe de
la gravitation universelle.

Les résultats des observations étant toujours
susceptibles d’erreurs , il est nécessaire de
connaitre la probabilité que ces erreurs sont
contenues dans des limites données. On con-
coit , a la vérité, que la probabilité restant
la méme, ces limites sont d’autant plus rap-
prochées, que les observations sont plus nom-
breuses et plus concordantes entre elles. Mais
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cet apergu général ne suffit pas pour assurer
lexactitude des résultats des observations, et
Pexistence des causes régulidres qu’elles pa-
raissent indiquer. Quelquefois méme, il a fait
rechercher la cause de phénomeénes qui n’é-
taient que des accidens du hasard. Le calcul
des probabilités peut seul faire apprécier ces
objets, ce qui rend son usage de la plus hante
importance dans les sciences physiques et mo-
rales. Les recherches précédentes m’offraient
une occasion trop favorable d’appliquer A 'un
des plus grands phénoménes de la nature,
les nouvelles formules auxquelles je suis par-
venu dans ma Z7éorie analytique des pro-
babilités , pour ne pas la saisir. Jexpose ici
avec étendue, 'application que j’en ai faite
aux lois des marées. Mon but a été, non seu-
lement d’assurer la vérité de ces lois, mais
encore de tracer la route qu’il faut suivre
dans ce genre d’applications. Parmi ces lois ,
les plus délicates sont celles de 'accroissement
et de la diminution des marées vers leur maxi-
mum et lear minimum, et 'influence qu’exer-
cent & cet égard, les déclinaisons des astres
et la variation de leurs distances & la terre.
On verra que ces lois sont déterminées par les
observations, avec une précision et une pro-
babilité extrémes ; ce qui explique laccord
remarquable des résultats des observations
modernes , avec ceux que les observations
anciennes m'avaient donnés, et avec ia théo-
rie de la pesanteur. Suivant cette thécrie ,
Paction: de la lune sur la mer suit la raison
inverse du cube de sa distance au centre de
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fa terre ; et cette loi représente les observa-
tions des marées avec une telle exactitude,
qu’on aurait pu remonter, par ces observa-
tions seules , a la loi de lattraction récipro-
que au carré des distances.

SUR &LE FLUX ET LE REFLUX, etc.
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EXTRAIT

D’un Rapport fair par M. Bror, sur un
Mémoire de MM. Durowe ez Perrr y relatif
aux lois de la dilatation des solides , des
liguides et des fluides élastiques & de hautes
températures.

Lresprir d’exactitude qui s’est introduit de-
puis quelques années dans toutes les expé-
riences de chimie et de physigue, a fait recher-
cher, avec un soin extréme, tout ce qui pouvait
servir a la perfection du thermomedtre ; on a

_ constaté de nouveaula fixité des termes extrémes

de léchelle thermométrique ; on a donné les
procedés les plus propres pour les déterminer,
et comme Vun d’eux est influencé par la pres-
sion de I’atmosphére, on a trouvé le moyen_de
I'en rendre indépendant par le calcul ; on a senti
la nécessité de diviser cet intervalle fondamental
en parties de capacités égales, et I’on a donné
des moyens trés-siirs pour y parvenir, malgré
les irrégularités inévitables dans le diamétre i~
térieur des tubes de verre; enfin I’on a reconnu
etassigné toutes les précautions nécessaires pour
employer l'instrument d’une maniére compa-
rable. Un thermomeétre construit et employé se-
lon ces principes , devient donc un indicatenr
irés-exact des températures qui l'affectent,
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quelle que soit la nature du liquide qui le com-
pose, pourvu toutefois que les degrés divers de
chaleurauxquelsonl’exposen’en changent pasla
constitution. Ainsi,sous ce rapport, il est absolu-
ment indifférent d’employer des thermomeétres
d’eau,d’alcooloude mercure.S’ilssontconstruits
avec exactitude, les températures seront éga-
lement bien définies par chacun d’eux; mais
dans les usages ordinaires , on emploie commu-
nément le thermométre a mercure , et cette pre-
férence est fondée , car le mercure obtenu par
la distillation est. toujours identique avec lui-
méme , il ne se laisse point décomposer par la
chaleur, sa dilatation absolue. est fort sensible,
et elle est constamment croissante depuis latem-
pérature ol il se géle jusqu’a celle o1 il se vapo-
rise , propriété que tous les autres fluides, I’eau,
par exemple , ne possédent pas. Clest pourquol
’on est dans I’usage de rapporter les dilatations

de tous les corps aux indications du thermo-

métre & mercure, c’est-a-dire , que I'on com-
pare ces dilatations a celles du mercure dans le
verre, et qu'on les exprime en fonctions de
celles-ci. On a trouvé de cette manicre que, de-
puis les degrés les plus voisins de la congélation
du mercure jusque Vers celunide l’ébulfition de
I'eau, les dilatations des gaz, des vapeurs, du
verre , des métaux , et en général des corps so-
lides, sont, sans aucune Jifférence sensible,
proportiomﬁelles A la dilatation apparente du
mercure dans le verre, et par conséquent & sa
dilatation absolue. Mais on a trouvé aussl que,
pour tous les liquides qui bouillent a des tem-
peratures beaucoup moins élevées que le mer-

cure, les dilatations, comparées celles du
MEercure ,
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mercure , deviennent croissantes A mesure

ces liguides approchent du terme de leur éb llll'e
tion ; d’ot il est naturel de conclure , par 3 lf
Jogui , que les dilatations du nlel'Cure’llE)iL-maén[na-
paraltlralent coustamment croissantes dans | :
températures élevées, si onlescom araiti‘l lleS
d:’un autre lignide, dont les poimls} de ¢ Ce”es
tion et d’ébullition fussent beaucoup l?)ls]g] e
gnés ; ou , ce qui serait mieux encorg sie[’(())l—
comparz}ni cette_ dilatation A celle d’un éaz s -
tel que l'air, qui, pe changeant pas de ckorlst-'(if;,:
tion dans les plus grandes différences de tem-

. pératures (ue nous puissi ; :
1 puisstons produire, semble

devqxr par fela méme offrir un terme de com
araison plus uni .
gorpS. P uniforme que tous les autresg
Cette rechercl:he est, comme on voit, diffé
rente d.e la détermination des tein é;atu 6
Celle-ci est parfaitement résolue parplés di oS
procédés thermométriques et pYrométri(llreelS
pour}f.u qlll’_on ait soin de lier leurs indicaltios”
par i expérience , d_e maniére A en former urrllcsa
]seue_contx‘nue ; mais la comparaison de toutes.
les dl_l_ata_tlons 4 celles d’une substance d 1
constitution pourrait étre recardée com Bead
v_arlable serait aussi une chgse trés—utilmfe “ad
si 'on s’était assuré par P’expérience s (iar
accroissemens de volume d’une telle ;Ll([_l)lslt(:. =
fussent , comme cela est trés-probable serils(':e
blement proportionnels aux accroisserr;ens 5‘
chaleurA quon v introdnirait, on saurait af'
cela méme comment la chalenr se dissi pl
dans les autres substances a des t L
diverses; on pourrait ; Anbes SIS
: 5 P alt' mesurer les quantités
réelles de chaleur que les corps émettent
Volume 37, n°. 222. Ee -
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absorbent 4 diverses temperatures ; on pourr:gt
graduer les accroissemens de leur volume, de
aniére qu’ils répondissent a des accroissemens
égaux de chaleur. £z
®C’est ce travail, important pour la chimie et

la physique , que MM. Petit et Dulong ont en- |

trepris ; la partie de leurs recherch‘es , qu’lls.cznt
soumise & I’Institut, se rapporte a la premiére
division que nous avons établie , et qui se pre-
sente d’elle-méme dans cette recherche : C’est
la mesure des dilatationg. du 1nercu1:e.et‘ des
corps solides comparée a celle de I'air & de
hautes températures. : ,

Les auteurs du Mémaire ontd abord comparé
la dilatation de Pair & celle du mercure dansle
verre. L’appareil qu’ils ont employé pour cet
objet est analogue a celui que M. (Eray-Lussaca
mis autrefois en usage pour .lc méme but au-
dessous du terme de I'ébullition dfe l’ ean. Cet
appareil est essentiellementcompose d un,elcll)ll\(c
métallique en forme de parallélipipéde , éta i
sur un fournean de méme gra,ndenr:IO‘n vers
dans ce vase un liquide qu’on.echauﬂe a (}'wers
degrés. M. Gay- Lussac avait emEloye Ieau,
VM. Petit et Dulong ont employe une bhuile
fixe , pour pouvoir élever davantage la tem-
pérature. Un ou plusieurs t.her.mometres'plon-
ges verticalement dans le liquide , et dont Les

tiges sortent au-dessus du couvercle du vase,|

o 1 ’ 1

servent'pour indiquer a peu pres sa temlpera
1 3 Ow

ture , et montrent §’il est meccessaire c afl}a
menter ou de diminuer le'feu ; mais il ne faut

- . !
pas que le tube qui contient le gaz soit plopge ‘
dans I’ean de cette maniere, car la tempéra-

s 14 r " s
ture n’est pasla méme dans les diverses couche
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horizontales d’un liquide qu’on échauffe par
son fond. Ainsi, pourpouvoir conpaitre exac-
tement celle qui agit sur le gaz , il faunt placer
le tube qui le contient dans une situation ho-
rizontale ; alors sa température pourra étre par-
faitement indiquée par un excellent thermo-
métre-a mercure placé vis-a-vis de lei dans la
méme couche, ct disposé aussi horizontale-
ment. Pour rendre I'égalité des températures
encore plus certaine, MM. Petit et Dulong
availent introduit dans le liquide des tiges ar-
mées de volans qu’on faisait mouvoir, ce qui
établissait entre toutes les couclies une parfaite
mixtion.

.
Dans les expériences de M. Gay-Lussac, le
ermé dans le tube qui le contenait, au moven
d’une petite goutte de mercure qui faisait I’effet
d’un piston mobile, et I'on observait sur la gra-
duation du tube le point ou le gaz dilaté ame-
nait successivement ce pigton. Dans les expé-
riences de MM. Petit et Dulong , le tube a.gaz
était entiérement ouvert, et avait son extrémité
effilée a la lampe. Il se vidait d’air atmosphé-
rique & wesure que la température du bain s’é-
levait. Quand on voulait arréter I’expérience,
on observait la température indiquée par le
thermomeétre horizontal, en tirant tant soit peu
sa tige hors du bain ; puis on fermait hermé-
tiguement au chalumeau l'extrémité effilée du
tube de gaz, et 'on observait au méme instant
la pression barométrique. Il est clair que le
volume d’aiv échanffé, contenu alors dans le
tube, faisait équilibre a cette pression. Cela fait,
on enlevait le tube, on le portait dans une

Eea

' faz dont on observait la dilatation était en-
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chambre voisine & la température ordinaire
puis, lorsqu’il s’était refroidi, on cassait son
bec sous le mercure ; ce métal s’y élevait , forcé

ar la pression atmosplérique ; on observait la
Eauteur a laquelle il s’arrétait; on mesurait
aussi la température : on avait donc ainsi la
mesure de I’élasticité de P’air que la chaleur du
bain n’avait pas expulsée. Alors, retournant
ce tube sans permettre au mercure d’en sortir,
on le pesait dans cet état ; on le pesait ensuite
entiérement plein de mercure : on connaissait
ainsi les volumes que I’airchaud et froid avaient
successivement occupés. Comme on connaissait
de plus les pressions,, il était facile de ramener
ces volumes a ce qu’ils auraient été sous des
pressions égales, et de comparer la proportion
de leur accroissement  la différence de tempé-
rature que le thermométre & mercure avait
indiquée. . 4

MM. Petit et Dulong ont fait une série d’ex~
périences de cette maniére ; ils en ont fait une
seconde en ne scellant pas le bec du tube a
gaz , mais le plongeant a une températire assi-

née dans un bain de mercure sec que l'on
présentait au-dessous de lui. On laissait re-
froidir lentement tout 1’appareil ; alors on ob-
servait la hauteur de la colonne du mercure
élevée dans le petit tube , on mesurait la pres-
sion atmosphérique , et le calcul s’achevait
comme précédemment.

Ces deux méthodes se sont accordées pour
montrer que la dilatation du mercure dans
le verre est croissante comparativement a celle
de l4ir, comme les expériences faites sur les
autres liquides devaient le faire présumer. La
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différence est insensible jusqu’d 100 degrés
résulliag: que M. Gay-Lussac avait déja cdnstaté:
et qui lnporte pour le calcul des réfractions
astronomiques. Au-dessus de ce terme , le ther-
mometre a mercure s’éléve plus que le ther-
.mometreld’air; et lorsque le premier marque
oo degreés, le second en marque 8 3 de moins.
_Quoique ce résultat ne donne que la dilata-
tion apparente du mercure dans le verre, ce-
.pe;ndant on peut en étendre la conclusion gé-
nérale & la dilatation absolue de ce liquide ; -
car, selon toutes les analogies , la variabilité
de dilatation d’un corps solide tel que le verre,

doit, si elle est sensible , &tre moindre: que

celle d’un lignide tel que le mercure ; mais
quant 2 la quantité absolue dont la dilatation
du mercure précéde celle delair, il faut, pour
la déduire de ce qui précéde, connaitre celle
du verre ou de tout autre métal dont le mercure
peut Etre enveloppé.

G est encore ce que MM. Petit et Dulong ont
cherché a faire; et commie ils ne doutaient point
que la dilatation du verre et des métaux, com-
parée 4 I'air, ne fiit uniforme ou presque uni-
forme daps les limites de température que le
thermomeétre & mercure peut atteindre , ils ont
d’abord cherché seulement & mesurer les difté-
rences de flilatations des corps solides entre
eux, ce qui, comme on sait, est toujours dans
ce genre d’expériences la détermination la plus
facile. Le procédé qu’ils ont employé est celui
que Borda a imaginé pour apprécier les tem-
pératures des régles de métal destinées a- la
mesure des bases dans l'opération de la méri-
dienne de France. Ce sont deux régles de diffé-

Eed
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rentes natures, posées l’unc sur auntre dang
toutes leurs longueurs. Elles sont {ixement at-
tachées ensemble par 'une de leurs extrémités.
A Pautre extrémité il y a sur 'une des régles
une division de parties égales, sur Vautre un
vernier dont on lit le mouvement avec un mi-
croscope. La quantité dont ce vernier marche
entre deux températures fixes est évidemment
égale a la différence de dilatation des deux
barres. En portant sur ce nivellement un ap-
pareil de ce genre A diverses températures de
plus en plus élevées, jusqu’a 300 degrés db
thermomeétre & mercuré, MM. Petit et Dulong
sont. parvenus A cette conséquence inattendue,
que, dans les hautes températures, la dilata-
tion des métaux suit une marche plus rapide
que celle du thermométre & mercure, et & _for-
ziori plns rapide que celle de I'air: de sorte
que quand un thermométre d’air marquerait
300 degrés sur son echelle , le thermométre i
mercure en marquerait 310, et le thermomeétre
métallique 320.

Il était sans doute impossible de prévoir ce
résultat , et 'on était loin de s’y attendre.
Toutefois il n’est pas contraire aux analogies;
car il ne veut pas dire que la dilatation des mé-
taux compares a Pair croit plus rapidement que
la dilatation absolue du mercure ; ce qui sérai
en etfet trés-invraisemblable, mais plus rapide-
ment que la dilatation apparente dn mercure
dans le verre, laquelle est ’excés de la dilata-
tion propre de ce liquide sur celle de Venve-

loppe qui le contient. Or, puisque 'observa:|

tion du thermométre métalliijue donne anx mhé-
taux une dilatation croissante par rapportid
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Vair , il est probable, il est méme certain , par
les expériences de MM. Petit et Dulong, que
le verre participe aussi a cette propriété. Alors,
Vaccroissement progressif de son volume doit
faire paraitre celui du mercure moins sensible,
et peut le balancer assez pour rendre sa marche
plus lente que celle des métaux considérés iso-
lément. C’est aussi ce que les auteurs du Mé-
moire ont eu soin de remarquer.

Or, si ces idées étaient exactes, la dilatation
du mereure dans les métaux, dans le fer, par
exemple , devait paraitre croissante, ce liquide
se dilatant plus que le métal. C’est aussi ce que
les auteurs du Mémoire ont vérifié, en pesant
les volumes de mercure qui pouvaient étre con-
tenus dans un vase de fer & diverses tempéra-
tures de plus en plus hautes. Entre o et 1000 ils
ont trouvé la dilatation absolue du mercure
corrigée de celle du fer, exactement telle que
Pavaient assignée MM. Lavoisier et Laplace,
par des expériences analogues faites dans un
matras de verre ; mais a des températures supé-
rieures , le mercure s’est dilaté suivant une

‘marche beaucoup plus rapide, car il est sorti

du vase de fer en quantité heaucoup plus con-
sidérable qu’on ne 'aurait dit obtenir si le fer
et le verre eussent conservé des dilatabilités
proportionnelles. - . .
On voit donc qu’en supposant les faits .blen
observés. et les réductions numériques faites
avec exactitude, on ne peut douter que le
mercure , le verre et les métaux les plus fusi-
bles n’aient des marches croissantes par rap-
port au thermomeétre d’air ,- quand on les ex-
pose 4 des températures plus élevées que le

Eey4
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degré de P’ébullition de I'eau ; et, ce qu’on au-
rait été loin de croire , que les différences sont
déja trés-sensibles au-dessous de 30¢°. C’est un
resultat important que 'on doit aux auteurs du
Mémoire. Ne pouvant denc plusregarder aucun

de ces corps, si ce n’est peut-é&tre [’air, comme:
3

ayant une marche uniforme Hour des accroisse-
mens égaux de chaleur, il devient nécessaire
de mesurer la dilatation absolue de ce fluide
de hautes températures , et d’établir leurs rap-
ports avec les quantités de chaleur qn’elles
exercent , aprés quoi on connaft les dilata-
tions de tous les autres corps en les comparant
a lui. C’est alors, et seulement alors , que l'on
pourra mesurer des quantités de chaleur par le
thermométre , soit d’air, soit de mercure , et
que ’on pourra déterminer les vraies lois du
refroidissement et de ’échauffement des corps
a toutes les températures. C’est ce que les au-
teurs ont fort bien senti, et ils se préparent A
continuer leurs.expériences sous ce point de
vue ; nous ajouterons qu’il importe de lesy en-
courager, car ce genre de recherches devient
aujourd’hui d’nne nécessité indispensable pour
Yavancement de nos connaissarces dans la théo-
rie de la chaleur. -

INSTRUCTION

POUR

MM. LES INGENIEURS EN CHEF
DES MINES.

LE service de I’Administration des mines dans
les départemens, est susceptible de plusieurs
améliorations importantes. A présent que VM.
les Ingénieurs , de tout grade, se trouvent plus
également répartis, et qu’il existe moins de dis-
proportion entre leurnombre et la masse des at-
tributions qu’ils ont & remplir, leur zéle et leur
activité n’éprouveront plus aucun obstacle. Je

Suis donc persuadé qu’ils feront tous leurs ef-’

forts pour seconder mes vues, et me mettre 3
méme d’achever, le plus promptement possible,
Porganisation du systéme administratif de la
Direction générale des mines. 2

Ce but important se rattache & la restaura-
tion de 'administration générale du royaume,
etrentre par conséquent dans les vues du roi
pour la prospérité de la France ; en concourant
a les remplir , les membres du corps des mines
justifieront la haute protection que Sa Majesté
a daigné leur prowmettre solennellement.

La formation des bureaux, dans chaque nou-
vel arrondissement, et dans chaque ‘nouveile
station , est le premier objet que je recom-

Farmation
des bu-
reaux.
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mande & MM. les Ingénieurs en chef. Je vais
entrer dans quelques détails & ce sujet.

Dans le mouvement général que va occasion-
ner la nouvelle répartition des membres du
corps des mines, il y aura lieu 4 des remises
réciproques des pidces et papiers concernant le
servicede chaque département.Elles aurontlieu,
surinventaires dressés par département, dontle
double ne sera envoyé. On fera égalementl’état
doubledesinstrumensappartenant,soita la Direc-
tion générale, soit anx établissemens domaniaux
ou communaux , qui sont déposés dans les bu-
reaux dont la dislocation va s’opérer. Ceux de
MM. les Ingénieurs qui conserveront des dé-
partemens dont ils avaient précédemment la
surveillance, m’adresseront aussiles inventaires
des papiers et instrumens qui concernent ces
départemens ; par ce moyen, il sera compléte-
meut satisfait & Iarticle go du décret du 18 no-
vembre 1810, dont ’éxécution a été retardée
jusqu’a présent. .

Par 'expression de papiers appartenant a
LPEiar, employée dans cet article go, il faut
entendre les exemplaires des lois, décrets, re-
glemens, circulaires et instructions , les titres
de concessions et permissions, les cahiers de
charges, les plans, les procés-verbaux de toute
espece , les états d’exploitation et matrices dcs
redevances, les projets de toute espéce, les mi-
nutes des avis, des rapports et piéces de cor-
respondance , enfin les registres; ainsi, :en
quittant le service d’'un département, MM.»]gs
Ingénieurs, de tout grade, ne peuvent retenir
par-devers eux que les papiers qui leur sont
strictement personnels 3 tels. que: les motes y
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journaux de voyage, ct les piéces de corres-
pondance relatives au mouvement , au traite-
ment, aux frais de voyage on de bureau, et aux
indemnités accordées pour travaux spéciaux
dans les exploitations domaniales, communales
ou particuliéres. '

Je sais que les matériaux contenus dans plu-
sieurs des bureaux anciens, sont trés-insuffisans
a beaucoup d’égards ; mais une grande partie
des lacunes peuvent étre remplies en trés-peu
de tems. MM. les Ingénieurs trouveront des ¢lé-
mens supplémentaires dans les préfectures. Ils
pourront s’adresser & moi pour obtenir les se-
cours que les bureaux de la Direction peuvent
leur offrir. Je leur indique en outre un moyen
prompt de compléter I’état général des objets
de leur ressort dans chaque département; c’est
de consulter les réles des patentes chez les di-
recteurs des contributions: ils acquerront aussi
la connaissance des moindres miniéres, usines,
verreries, tourbiéreset carriéres qui auraientpn
échapper aux recherches de I’Administration.
Ces élémens suffiront & MM. les Ingénieurs
pour poser les fondemens des nouveaux bu-
reaux. ;

Je désire & I'avenir que les bureaux ‘soient
tenus d’une maniére uniforme, etainsi qu’il suit:

Les piéces seront classées par département,
et sous-divisées par nature d’exploitation, dans
Pordre suivi par laloi du 10 avril 1810. Chaque
mine proprement dite, chaque miniére conces-
sible, charue miniére fouillée i ciel ouvert,
chaque wusine, saline ou verrerie , chaque car-
riere et chaque tonrbiére , aura son dossier sé-
paré, en téte duquel seront placés, 1. le titre
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de lexploitant , accompagné du cahier des
charges et des plans, pour Fes exploitations qui
en sont susceptibles; 2°. les états de produits
annuels, dressés approximativement , en atten-
dant qu'on puisse. les obtenir réguliérement, en
conformité de I'article 36 du décret du 18 no-
vembre 1810, du moins pour les exploitations
auxquelles cet article est applicable.

Les minutes des avis, rapports, projets et
lettres de 'Ingénieur, relatives & chaque exploi-
tation, seront soigneusement datées et signées,
avant d’étre jointes aux dossiers. :

Il en sera de mé&me des copies des procés-ver-
baux, de vérification de plans, expertises ou
contraventions , et des copies d’états d’exploi-
tation.

Le méme soin doit avoir lien a I'égard des
copies des piéces et plans qui composent le titre
de chaque exploitant en mine, miniére , usine,
carriére et tourbiére. J’ajouterai que c'est i
MM. les Ingénieurs , de tout grade, & se pro-
curer ces copies, et a satisfaire a ’execution de
Tarticle 21 du décret précité.

Les objets gén¢raux concernant, soit un ar-
rondissement, soit une station, soit un méme
département , soit une méme espeéce d’exploi-
tation dans chaque département, seront classés
A part et sous-divisés en dossiers particuliers,

On classera également A part,-et on sous-
divisera les pieces et papiers relatifs au mouve-
ment et au personnel des Ingénieurs.

Il sera établi, dans chaque bureau, deux re-
gistres d’ordre ou mémorials destinés & consta-
ter, 'un l’entrée, et 'antre la sortie des plans,
papiers quelconques , et piéces de correspon-
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dance. L’inscription d’entrée ou de sortie
sera divisée en plusieurs colonnes, portant ,
1°. un numéro d’ordre, 2°. la date de ’arrivée
ou de la sortie de la piéce, 3°. la date de la
piéce, 4°. son autenr, 5°. une courte analyse de
son objet, 6°. le nombre et la désignation som-
maire des papiers on plans joints & la picce. Le
n_uméro d’inscription sera porté sur chaque
piéce entrante ou sortante.

En général, il est nécessaire que le service de
chaque département.soit bien distinctement
séparé dans chaque bureau. Ceux de MM. les
Ingénieurs en chef qui feront le service parti-
culier de la station dans laquells ils résideront ,
devront isoler les objets concernant ce service,
d’avec ceux relatifs A la surveillance supérieure
qu’ils exerceront sur les auatres stations ; ainsi,
par exemple, ils devront établir de doubles re-
gistres d’ordre.

Chaque Ingénieur doit indispensablement
avoir dans son bureau les principaux instru-
mens de son état, notamment :

Une poche dec mine,

Un graphomaétre ,

Une planchette ,

Un niveau d’eau,

Deux mires & coulisse et talon de métal ,
Une grande chatne. '

Dans le cas ot un Ingénieur serait chargé de
quelques opérations graphiques exigeant des
instrumens plus parfaits, tels que le grand ni-
veau a bulle d'air, ou le cercle répétiteur, il ¥
sera pourvu sur sa demande.
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Le choix des cmnmig :ét”employer da\ns les1 b1.1-
reaux, n’est point in)dl.['['erent ; 1l est akson 1.a1t-
ter gue MM. les_lngemeurs prcpn,ent cleﬁ su]eds
capables de se former a la levée des plans de
surface et de travaux souterrains. :

Il serait également bon que, dans les ocla-
lités ot cela est praticable , les condu.(?teursdc’g;
mines, miniéres, carméres} et tourblerles, éj
institués , fussent qm})’l'oyes dans le‘s bureaux
des Ingénieurs, lorsqu’ils ne sont pas en exer-

1 terrain. 1)
Clc]%:;flilselong-tems l’or{ a senti la péces’§1t_e (}e
multiplier les conducteurs ; mais, ]l'l'sqlcll ici, le
Gouvernement n’a pu faire aucun fog s pcl)urf
cet objet. C’est & MM. les Ingénieurs’ en c.;t
a profiter des ressources locgles qui po(iu‘ral‘ ‘
fournir les moyens d’établir ‘des conducteurs,
Iﬁar-tom ou il en‘est né.cessalre., et él\l/)lll‘\?[sin—
ter, & cet égard , des projets motiveés a - es
Préfets. Dans certains pays, les conducteurs
ont été demandés, et sont payés par des con-
cessionnaires dont les mines étaient exposees
aux invasions des extracteurs illicites. Daqs
d’autres contrées, les conductgu.r‘s sont payés

sur le produit des mines et minieres corrflr)nu—
nales ou domaniales. Dans les pays a tourbes,
le traitement des conducteurs et géometres est
affecté sur le produit des Fourbleres coxrlxrpu—
nales. Enfin, dans le pays & grandes exp m;a-
tions de carriéres, on prepd le tmlt_emefx}ft des
conducteurs sur diffé rens fond,s }_311&)1105 affectés
a lentretien des carriéres (.lL?l‘alS'SGCS. ;
Dans de certaines localités, mdependam;rfen
des conducteurs, on emploie les gardes cmnt
pétres au méme usage, du molns pour survet
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ler les délits extérieurs 5
nuellement une légére gratification sur les
mémes fonds. Ce moyen , trés-économique,
peut étre employé utilement dans plusicurs cir-
constances. C’est & MM. les It

1génieurs en chef
2 en solliciter lemploi par-tout ottil existe des

fonds susceptibles de recevoir cette application.

C’est également & MIM. les Ingénieurs en chef
qu’il appartient de provoquer les rapports des
maires sur les événewmens concernant la police
dans I'intérieur des mines : d’aprésle décret du
3 janvier 1813 | ces fonctionnaires sont chargés
du soin d’Instruire 'autorité supérieure , dans
toutes les localités ot il n’existe point d’agent
dans I’administration des mines.

L'organisation du service des mines propre-
ment dites, soit concédées » 80it exploitées
sauf concessions, a été Pobjet de plusieurs ré-
glemens et instructions qui laissent trés-peu‘de
chose & désirerpour le moment. Je recommande
seulement & MM. les Ingénieurs en chef, d’ac-
célérer 'expédition des affaires de concession
en instance , qui concernent des mines dont
Pexploitation ponrrait péricliter ; faute de dé-
cision prompte de la part'de Pautorité supé-
rieure. Je leur recomnande, en outre ; de cons-
tater si tous les exploitans sans concessions , de
chaque -arrondissement , ont formé des de-
mandes réguliéres, et de m’adresser la liste de
ceux qui auraient néglicé de se mettre ‘en
régle.

La distinction des miniéres concessibles
d’avec les miniéres non concessibles , est d’urie
grande importance, sur-tout 4 I’égard de celles
qui renferment des winerais de fer, MM. les

s

et on leur accorde an-

Des nines
exploitdes
par des par-
ticuliers.

Des minie-
res concrs-
sibles ex-
ploitées par
des particu-
liers.
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Ingénieurs doivent rechercher avec soin toute
considération technique dont on pourrait s’ap-
puyer pour donner lieu & application des ar-
ticles 69 et 7o de laloi du 21 avril 1810; 1ils
dresseront , dans chaque département, |’état
des miniéres qui seront feconnues susceptibles
de cette application. Ils me transmettront cet
état , ainsi qu’a MM. les préfets, afin que ces.
magistrats puissent avertir les exploitans qu’ils
aient 4 se mettre en demande pour obtenir des
concessions.

L.a Direction générale ne possédant que de§
IEalita états trés-mcqmplgts des mlpléres fouillées a
A ciel ouvert, j’al lieu de croire que beaucoup
3‘&’;5::“};1{ n’ont point été visitées par MM. les Ingénieurs.
Jieret 1l paralt, en outre, que I'exploitation de ces

miniéres se fait en contravention de article 57
de la loi du 21 avril , c’est-a-dire , sans permis-
sion. Jinvite MM. les Ingénieurs & prendre les
niesures nécessaires pdur que , dans les pro-
chaines tournées, il soit fait une reconnais-
sance de toutes les miniéres fouillées a ciel ou-
vert, A en dresser I’état avec désignation bien
précise des exploitans, & soumettre ces €tats a
MM. les Préfets , afin que ces magistrats puis-
sent notifier aux exploitans non permission-
nés , qu’ils aient a se mettre en mesure ; enfin ;
4 m’envoyer le double de ces états, ainsi que
les expéditions des permissions qui ont été ou
ui seront accordées par MM. les Préfets.

1ls n’oublieront pas, qu'en vertu de l’art. 58
de la loi, les .cahiers des charges des permis-
sions doivent spécifier les précautions de stireté
et de salubrité que la disposition des lieux peut
comporter , relativement aux excavations, soit

pendant

Des minié-
res fouil-

POUR LESINGENIEURSEN CHEF DES MINES. 447

endant - » P 1tati
per : le tems de lexplo_ltatlon, soit lors-
qu'on les abandonne.
n assez gr 1étal
oo e éeg and n_ombre de Propri€taires Des nsines
spisines Sont point encore mis en devoir 2prarte-
e sanglduée aux aiticles 73 et 78 de la loi d Drdes
21 avril 1810 : Pexist i o B, ™
; ence 1 fex
ksl o, e ’ .de plusieurs usipeg liers:
. i€ jusquic restee inconnue & admi-
:(r:]llls;fl.'a‘tlgn. J l}nvllte donc MM. les Ingénieurs en
a dresse e pl 0 i
. » 1€ plus 6t possible | I’ét
S i B at des
ss;::tes I(ie chaiquel departemeut, a faire. 3 ce
» les recherches les plu )
S exactes sur [’exi
1 ' : xis-
l_ter.lce d‘es.petltcs usines a Cuivre, des pelites
.’ ) £ 5 % 3
d:;néetibai.ier, et des patouillets, comme aussi
1ssemens sujets & permissi i
' rmission c
S EanaE o P ] » existant
Préfetss villes; & transmettre ces états 3 M M. les
e, tTt)our qu 11l soit notifié aux exploitans
ettre en regle s'ils ne 1’ : 1
‘ g ne ’ont pas fait :
’ en-
iml\;ﬂ\é([m] adfesser le double de ces] états 8
. les Ingénieurs en chef e
B Lule vuz Hiensse; ref ne doivent pas
ferd exccution de larticle 24 du
ecret du 18 novembre relat;
e 52 Dol .a ivement aux per-
s IL .usmes/( Les projets des cahiers des
1arges doivent etre soumis A mon approba
A Q ) -
t10£1 alvqn(;. d’étre souscrits par les impétrans
a 1ol du 21 avril 18 7 1 T
MeRapgRe s AL 10 1’a point mentionné
: Iveinent les verreries, en statuant sur ,oc "
€5 Dermissions ; mais les loj partenan
£ permist 5 mais les lois et réglemens an- Partenant &
eurs, non abrogés, les clas 111 feapazen,
C 9 Sent positivem i
parmi les usines. 1.arrét trés-sdve oYl
; S. Lrarrct tres-séveére du ¢ aofit
‘1:72t (1) les assimile , pour les permissions
ontraventions et amendes, aux fourneaux ;
p ]

(1) Poyez le texte

Pa"e)zqny impl'ti:\dteidls C«f:t-arrété dans le Gode des mines,
e e e & Paris en 180 et qu’on

Lhuillier, rue Samt—Jacques7 no. §5’ 1 trouve chez
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forges et martinets. En con.séquen(,;e , MM. Ie;
Ingénieurs en chef dresseront les états des ver-
reries de chaque département, soumettront ces
états & MM. les Préfets, afin que ces magistrats
puissent notifier aux exploitans qu’ils aient a se
wettre en régle , soit en produisant leurs titres,
soit en formant une demande légale, en execu-
tion de larticle 78 : les doubles de ces états se-
ront adressés & la Direction géncrale. %
La surveillance des carriéres, soit explmte(‘es,
soit délaissées , n’est exercée que da'ns un trés-
petit nombre de départelrlxe.ns. Je sais que, jus-
qu’a ce que MM. les Ingenleurs alent de‘s'qo_n-
ducteurs & disposition , il leur sera tr(‘as-dlfhcﬂ.e
d’obtenir une influence salutaire sur les ej:pl.m-
tations de cette espéce ; tout ce que jexige
d’eux , pour le moment, c’est qu 113’]ettent.les
bases de cette partie du service; et qu’a cet,e.f\fet,
ils dressent un état exact de toutes les carriéres
de chaque département, distinguant, ainsi que
la loi I’a fait , articles 81 et 82, les carrieres sou-
werraines d’avec les carriéres fouillées a ciel ou-
vert et portant le nom des exploitans; qu 11s
prient MM. les Préfets de se faire informer
exactement, par les maires ,.des accidens qui
arrivent dans les carriéres dt? chaque ar’rondls-
sement; u’ils veillent a I’exécution de lart. 82
de la loi, et@ l’apphcatl,on » par ass;1mllat10n’,
des dispositions de siireté prescrites par le. \de-
cret du 3 janvier 1813, pour celles des carriéres
souterraines dans lesquelles il serait arrivé des
accidens, ou qui pourraient présenter des dal}-I
gers'imminens ; enfin , qu'ils provoquent, s1|
y a lieu, I'exécution des art. 2 et 4 des décrets
des 22 mars et 4 juillet 1813.
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J’appelle particuliérement Pattention de
MM. les Ingenieurs en chef sur les exploi-
tations des tourbiéres, soit en activité, soit
délaissées. Les articles 83 > 84 5 85 ¢t 86 de la
loidu 21 avril, prescrivent , ainsi gue Part. 3
du décret du 18 novembre 1810 » des obliga-
tions essentieiles qui n’ont été remplies que
dans un petit nombre de Jocalités. Das qu’il sera,
possible s MM. les Ingénieurs en chef feront
une reconnaissance des tourbieres de chaque
département ; ils en dresseront létat avec la
désignation des exploitans permissionnés ou
non permissionnés ; ils soumettront ces ératg
(aprés m’en avoir envoyé des doubles) & MM.
les Préfets, et Proposeront a ces magistrats de
notifier aux différens exploitans non permis-
sionnés, qu’ils aient & se mettre en regle , dans
le nouveau délai qu’il paraitra convenable de
fixer ; passé lequel délai, ils seront dans le cas
d’étre poursuivis pour le paiement de 'amende
de 100 francs, fixée par l’article 84 de ladite
loi. MM: les Ingénieurs feront les diligences
nécessaires pour que MM. les Préfets puissent

aviser & l'application des amendes.

Lorsque les tourbiéres seront placées & une
grande distance les uncs des autres, chaque per-
mission exprimera en détail les conditions a
remplir par Uexploitant, sous le point de vue
de salubrité et de siireté ; ainsi que la désigna-
tion du mode d’asséchement ou d’attérissement.

Lorsque les tourbiéres feront partie du méme
systéme de gisement, et qu’il.ne pourra étre
pourvu a la sfireté et & la salubrité publiques
que par un mode général et combiné d’ex-
ploitation, d’asséchement et d’attérissement,

‘ Ffa .

Des tours
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MM. les Ingénieurs veilleront a Pexécution des
articles 85 et 86 ci-dessus cités. A cet effet, ils
inséreront dans les permissions a-accorder, les
conditions provisoires qui seront juglée§ néces-
saires jusqu’a la fixation du mode général, et
ils rédigeront le projet de réglement d’a(.ir.mf
nistration publique approprié a la disposition
des tourbiéres de chaque département.

Tinvite MM. les Ingénieurs en chef a s’envi-
ronner de tous les élémens et renseignemens
nécessaires’, lorsqu’ils procéderont a la confec-
tion de ces projets ; ainsi, par exemple, a se

rocurer les arréts des 8 mai et 21 aotit 1717,
18 juillet 1719, et3 avril 1753 ; & me demander
communication des projets, arrétés, modéles
annuels de distribution et d’emnparquement,
auxquels ’organisation générale des tourbiéres
de la Somme et du Pas-de-Calais a déja donné
lieu.

L’exécution de ces projets devant exiger
quelques dépenses , MM. les Ingénieurs délter-
mineront ces dépenses avec la plus stricte éco-
nomie., et aviseront, dans leurs projets, aux
moyens d’y pourvoir. Les prircipaux moyens
sont , 12 le produit des amendes, 2° le produit
des exploitations communales, 3° les cotisations
volontaires des exploitans.

Ces cotisations peuvent étre assises sur le
millier de tourbes. Mais je dois faire remarquer
qu’elles doivent étre établies avec beaucoup de
circonspection , et dans une juste proportion
avec les besoins. En conséquence , MM. les
Ingénieurs devront s’attacher principalement a
motiver, dans leurs rapports, I'impossibilité on
chaque exploitant se trouve de satisfaire ,. par
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$es propres moyens, aux précautions de salu-
brité , et d_e démontrer que les travaux d’écou-
l?ment_ doivent procurer un avantage direct a
Pexploitant pour Pextraction de sa tourbe.
Le.s projets de réglement d’administration
publique, pour les tourbiéres de chagite dépar-
tement , seront adressés & MM. les Préfets,
pour étre soumis & Son Excellence le Ministre
de’ Pintérieur , et MM. les Ingénieurs en chef
m’en donneront avis. -
- Si MM. les Ingénieurs doivent exercer une
surveillance active sur les mines, miniéres,
usines , tourbieéres, et carriéres exploitées par
des particuliers, ils doivent des soins plus im-
médiats aux exploitations domaniales et com-
munales. Je crois devoir leur rappeler I'étendue
de leurs attributions & ce sujet, car 'expérience
m’a prouvé qu’elle n’avait pas été généralement
bien sentie. Je vais parler d’abord des établis-
semens domaniaux.

L’article 38 du décret du 18 novembre 1810 , Servicedea

ordonne positivement que les établissemens des mines do-
maniales.

mines, exploités au compte du Gouvernement,
seront dirigés par les Ingénieurs. Jinvite MM.
les Ingénieurs en chef & prendre les ordres de
IYIM.\ les Préfets, pour 'exécution de cet ar-
ticle,, par-tout o il n’aura pas encore regu son
application, et A faire & ces magistrats les pro-
positions convenables, dans Pintérét de ces
e'.tablissemens » soit que leur exploitation ait
liea par des agens de la régie, soit quelle ait
été confiée A des fermiers. Quant aux exploita-
tiqn_s affermées, MM. les Ingénienrs doivent
saisir ’occasion des renouvellemens des baux ,
pour obtenir les changemens et améliorations.

Fi3
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nécessaires dans les travaux. A cet effet, ils Corps des ponts et chaussées ne surveille point,
doivent, en temps opportun , soumettre leurs MM. les Ingénieurs des mines en sont les sur-

vues & MM. les Préfets. Les exploitations do- veillans naturels pour la partie technique ; ils
maniales doivent étre limitées de la méme ma- doivent 'rendre compte aux Préfets de leurs

niére que les concessions faites A des particu- 9bserYat10n§ sur ces établissemens, et concourir

liers : en conséquence, MM. les Ingénieurs ne a la formation des cahiers des charges’, lors

doivent pas négliger de faire les diligences con- du renouvellement des banx.

venables & I’égard des mines du domaine qui Les _mémes ponsidérations sont applicables Service des-
n’ont point recu de circonscription légale. aux minieres fouillées A ciel ouvert, aux car- R0 |
servicedes 1l y a beaucoup & faire pour établir la sur- rieres et aux t01,1rb,iéres domaniales. tourbiéres
::15“1'1‘1;’;125" veillance spéciale que MM. les Ingénieurs des Je d_éSII‘e, en général, que MM. les Ingénieurs {i;"“a"““

" mines doivent exercer 4 I’égard des usines do- des mines marchent de concert avec les agens
maniales , autres que celles qui font partie des de la régie de'é 'doma'ines, la bonne harmonie
exploitations des mines et miniéres concessi- des deux/aflr{umstratlon_s étant nécessaire pour
bles dont je viens de parler; telles sont, par la prospérité des établissemens qul leur sont
exemple, les fonderies confiées a des entrepre- soumis en commun. :
neurs, et les salines. Les exploitations communales exigent, d_e‘ Service des

; - P e . x S miniéres ¢
Les usines de cette classe sont toutes affer- la part des Ingénieurs des mines, une partici- ;e come
mées A des entrepreneurs, et relévent de divers

pation encore plus spéciale, s’il est possible , munales.
ministéres. A ’époque ou la plupart des baux que les exploitations domaniales; en effet, elles
ou traités ont été faits ou prorogés, la sur-

sont placées sous la tutelle immédiate des
veillance des articles du cahier des charges, Maires et de MM. les Préfets, ct leur direction
relatifs aux inventaires et états de lieux, amé-

ne saurait appartenir a d’autres agens que ceux

& - ’ . % ’ & 3 : 3 - J . {4

liorations, réparations et reconstructions, n’a de I'Administration des mines. MM. les Ingé-
pu étre attribuée anx Ingénieurs des mines. A

nieurs doivent s’empresser de remplir leurs
leur défaut, cette surveillance a été donnée devoirs a I'égard de ces exploitations, et inter-
aux Ingénieurs des ponts et chaussées. J'invite

venir par-tout ou il en existe.
MM. les Ingénieurs en chef & prendre les ren- Les 'Ingenleu}'s ayant toute latitude pour la
seignemens nécessaires, & prévenir les renou- conduite des mines et miniéres communales, et
celle des établissemens qui en dépendent, je

vellemens des banx, pour revendiguer leurs e : : 16
attributions, et a faire, en temps convenable, TL2l5ePONL SO Meippgtoin e disposition de
détail a leur prescrire, si ce n’est de marcher

et avec prudence , toutes les propositions qu'’ils d | .
jugent nécessaires pour que 'alministration e concert avec les Maires des communes , et
de ne jamais omettre de faire approuver leurs

des mines soit rétablie dans ses droits. Quant e 3 ; & 7 "
aux usines domaniales affermées, et que le opérations par MM. les Préfets. SFI ;e4trouvmt

SIS
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des mines ou miniéres communales dont le ser-
vice n’ait point encore été régularisé , MM. les
Ingénieurs, aprés s’étre transportés sur les lieux
ol j’avais envoyé les Ingénieurs ordinaires,
feront les projets et propositions nécessaires, et
les adresseront & MM. les Préfets.

Ils feront , en outre, les diligences néces-
saires pour que celles des mines communales
qui n’ont pas été circonscrites, recoivent des
limites légales.

. Quant & l'influence & exercer sur les mines,
miniéres et usines communales affermées, ils
se régleront, par assimilation , sur ce qui a été
dit ci-dessus relativement aux étahlissemens
domaniaux du méme genre qui sont livrés a
des fermiers.

Je réclame I'attention particuliére de MM. les
Ingénieurs & I’égard des sources salées com-
munales et des usines qui en dépendent. I
régne dans ces établissemens de grands abus,
soitrelativementd Pexploitation des eanxsalées,
soit concernant I’emploi du combustible ; au-
cune usine n’est pourvue de permission (1):
ainsi, 4 tous égards, lintervention de I’ Admi-
nistration des mines est indispensable. MM. les
Ingenieurs que cet objet peut concerner , doi-
vent incessamment se transporter sur les lieux,
ouyenvoyer lesIngénieurs ordidaires recueillir
. tous les renseignemens nécessaires, présenter &

(1) Foyez , au sujet des sources salées et des salines en
géuéral, la décision du Corps législatif du 20 frimaire an 5,
et I'arrété du Gouvernement du 3 pluviése an 6 , Code des
:mines précité , pages 490 et 494.
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MM. les Préfets les projets de régularisation et
d’administration qu’ils jugeront convenables ;
et, en attendant toute décision sur ces projets,
se faire autoriser, par ces magistrats , 4 entrer
dans la composition des Commissions munici-
pales qui administrent les sources salées. Je dé-
sire, du reste, que les habitudes locales soient
prises en considération dans les projets présen-
tés , et qu'on ne propose I’abolition d’aucun
usage , sans un avantage bien démontré.

La surveillance des carridres communales ne Servicedes
présente aucune difficulté; je passe a celle S AaEe
des tourbiéres communales, qui est beaucoup |es,
plus importante.

Si les Ingénieurs des mines sont tenus, em gervice des

_vertu de P’article 39 du décret du 18 novembre toubiéres

communa-

1810, de diriger et surveiller les tourbiéres ex- jo,

ploitées par des particuliers, 4 plus forte raison
doivent-ls s’occuper de celles exploitées par
les communes, ou & leur compte. Les unes et
les autres étant presque toujours rapprochées
ou confondues, elles peuvent 8tre régies par
les mémes systemes genéraux d’ass,éc%lement
et d’artérissement. Mais les Ingénieurs doivent
intervenir, de plus, dans les détails du mode
d’exploitation des tourbiéres communales.
Clest & eux qu’il appartient de présenter les
projets annuels d’emwparquement, de répara-
tions, de constructions nouvelles, de planta-
tions, de vente, de perception et de répartition
de fonds; c'est 4 eux A faire les travaux pré-
paratoires pour ces projets, et a exécuter les
arpentages, nivellemens et plans nécessaires,
soit par eux-mémes, soit par lintermédiaire
des. géométres ou conducteurs payés sur les
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produits des exploitations. Ce, service, qq’i[
est urgent d’organiser dans plusieurs parties
de la France, a eu les plus heurcux résultats
dans 'intérét des communes et de la bonne
exploitation, par-tout ou il est complétement
monté. MM. les Ingénieurs trouveront, dans
les sources que j’ai indiquées précédemment,
les renseignemens dont ils pourront avolr
besoin pour leurs projets d’organisation et de
regularisation.

Delavente  En développant ici les obligations que les

tesoxploi- Tnodnieurs ont & remplir 4 Pégard des exploi-

munales.  tations communales en général, je ne dois pas
omettre de les prévenir que le sort d’une grande
partie de ces exploitations pourrait bien chan-
ger par suite de la loi du 20 mars 1813, qui a
ordonné l’aliénation de plusieurs espéces de
propriétés appartenant aux communes. Il est
faicheux que cette loi n’ait prononcé aucune
réserve a I'’égard des mines, miniéres, car-
rieres dont les habitans e jouissent point en
commun.

On se rappelle que les lois antérieures, et
notamment celle du 18 juin 1793 (article 3)'.,
avaient expressément soustrait ces propriétes
au partage des biens communaux. Jengage
MM. les Ingénieurs a examiner quelles sont
les localités dans lesquelles il pourrait résulter
des inconvéniens , du genre de ceux prévus
par les articles 49 et 50 de la loi du 21 avrl
1810, lors de la vente des exploitations appar-
tenant aux communes, et a communiquer ,
dans le plus bref délai, leurs observations a
MM. les Préfets.

Je les engage encore & intervenir dauns'la

e
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formation des cahiers des charges sur lesquels
se feront les adjudications, et a proposer &
MM. les Préfets les conditions qu’ils jugeront
convenables pour la conservation des choses,
la stireté et ld salubrité.

L’article 2 de la loi du 20 mars 1813, sur
Paliénation des biens communaux, a formel-
lement excepté les tourbiéres et autres exploi-
tations dorit'les habitans jouissent en commun,
et a ordonné qu’en cas de difficultés entre les
municipalités et la régie, il serait sursis 4 la
vente. MM. les Ingénieurs en chef veilleront &
ce que ces dispositions conservatrices soient
exécutées par-tout ol leur application pourra
avoir lieu ; ils se concerteront avec les maires,
dans leurs tournées , et adresseront les rapports
et propositions convenables 3 MM. les Préfets.
Cet objet est d’'une haute importance dans cer-
tains départemens.

. MM. les Ingénieurs suivront la m&me marche
4 I’égard des exploitations domaniales de mines
et minicres comprises dans 1’étendue des foréts
domaniales, dans le cas ot ces foréts viendraint
A Atre aliénées.

J’ai indiqué précédemment les produifs des
exploitations domaniales et communales en
général , comme pouvant fournir aux dépenses
des conducteurs et géometres, par-tout ou la
nécessité d’en établir aura été reconnue. J’an-
torise, en ontre, MM. les Ingénieurs a former,
pour eux-mémes et sur les mémes fonds, la
demande” des indemnités et frais de hurean
extraordinaires qui leur seront nécessaires pour
suffire a cette partie de leur service. Ces de-

Delavente
des foréis
domaniales
qui renfer-
ment des
mines el mi-
niéres.

Desindem-
nités ex-
traordinai-
resaallouer
aux Ingé-
nieurs sur
les produits
commu-~
naux et do-
maniaux.
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mandes seront adressées & MM. les P'réfe_ts,
our m’étre renvoyées et soumises A la d(_émsmn
de Sou Excellence le Ministre de Vintérieur.
Je désire que les états indicatifs des miniéres,
usines, salines et verreries, carriéres et tom‘-l
biéres de chaque département, dont j’ai parlé
ci-dessus, me soient transmis dans le conmen-
cement du prochain exercice. MM. les Ingé-
nieurs en chefy joindront une évaluation ap-
proximative de la quantité et de la valeur du
produit brut de chaque exploitation. Ils auront
soin d’indiquer les exploitations coxr.lmupa‘leS
et domaniales. A I’égard des usines, ils distin-
gueront le notmbre des feux, ainsi que les pro-
duits brats de chaque nature de tabrication.
Enfin ils ajouteront, par apergu, le nombre
des ouvriers employés directement dans les
exploitations ou fabrications de tout genre.
Je saurai gré a MM. les Ingém‘eurs’ en chef
de la diligence qu’ils mettront a m adresser
ces états. C’est pour leur en faciliter les moyens,
que je e contente de leur demander , pour
le moment, qu’ils fournissent de simples ap-
proximations sur les produits et le nombre des
ouvriers. Il est inutile'de dire qu’on !devx;a
employer tous les renseignemer’s exacts qu il
sera possible d’obtenir , et les indiquer par un
signe particulier en confectionnant ces €tats.
Par le moyen des états d’exploitation pour

. . . \ 7\
minesente- les redevances, I’Adininistration poss ededeja

cherche et
mines dé-
laissées,

un dénombrement raisonné des mines et mi-
niéres concessibles du royaume; il lui manque
un état détaillé, non-seulement des mines en
recherche , mais encore des mines délqlssees,
soit récemment, soit anciennement, qul pour-
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raient étre reprises avec apparence de succés.
J’invite MM, les Ingénieurs en chef 3 remplir,
dés qu’ils le pourront, ces deux lacunes, pour
chaque département de leur arrondissemnent,

Enfin, j’invite MM. les Ingéniéurs en chef 4
me fournir, & la méme épogue, les érats som-
maires relativement A la police des mines,
miniéres et usines de toute espéce, carridres et
tourbicres de leur arrondissement ; savoir :

1°. Un état des procés-verbaux dressés sur
accidens ou contraventions ;

2% Un état des blessés, “estropiés ou morts
par suite d’accidens ;

3°. Un état des affaires en instance devant
les tribunaux :

4. Un état des jugemens rendus par. les
tribunaux; -

50. Un état des affaires en instance devant
les conseils de préfecture, en exécution de
Part. 85 de la loi du 21 avril 1810, sur les
tourbiéres ;

6°. Un état des jugemens et amendes pro-
noncés pax les conseils de préfecture, en ma-
tiére de tourbiéres.

Tels sont les objets sur lesquels je désire que-
MM. les Ingénieurs en chef des mines portent
une attention particuliére, et les bases d’aprés
lesquelles ils doivent monter les différentes
parties du service y relatives.

Chacun de MM. les Ingénieurs en chef dis-
tingnera, parmi les instructions, celles qui peu-

.vent recevoir des applications dans son arron-

dissement ; il les transmettra & MM. les Ingé-

Etats rela-
tifs a la sur—
veillance de
police.
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nieurs ordinaires placés sous ses ordres en y
donnant tous les développerpen§ convenables
sous le point de vue d’exécution, et en ’?1
ajoutant toutes les autres instructions qu
croira nécessaires, relatlverpent aux parties du
service dont je n’ai point fait mention.

* Paris, le premier septembre 1814.

Le Conseiller d’ Etat, Directeur-général
des Mines,

LAUMOND.

OBSERVATIONS

ET CONSIDERATIONS GEOLOGIQUES,
Par le Professeur Jamzson;

Lues 2 la Société Wernérienne d’Histoire naturelle , le 8

janvier 1814 ; tirées du second volume des Meémoires de
cette Société (1).

1. Sur la Stratification.

LA matiére dont la partie solide du globe est

formée , est de nature métallique et plus ou
moins oxydée. Pendant leur formation , leur
oxydation et lenr combinaison , Ces matiéres
ont dit subir des extrémes de froid et de cha-
leur trés-distans I'un de Pautre, et les hautes
températures peuvent avyoir occasicnné des
fusions, 4 la maniére des volcans. Cette matiére
terreuse parait avoir été formée dans up ordre
déterming et régulier, et consolidée sous la
forme de masses et de couches talulaires , qui

3

(1) La traduction que nous denn-ns ici du Mémpoire de
M. Jameson est extraite de la Bib/iot/zégue Bn'tan'm'gue.
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sont au globe de la terre ce que les lamelles,
dont un cristal est formé , sont & la masse du
cristal lui-mé&me. Ces couches ne sont pas irré-
suliérement disposées; au contraire, il est tres-
probable que, si on les considérait dans leur,
rapport avec’la masse totale du globe , on
trouverait qu’elles se rencont;ept, sous cer-
tains angles déterminés, précisément comme
les lamelles des cristaux se coupent enire

elles.

Sous ce point de vue, on peut considérer la
terre comme susceptible de clivage, a la ma-
niére des cristaux ; ainsi la formation des cou-
ches doit avoir été plus simnltanée qu’on ne
le suppose communément. L’opinion regue est
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terminateurs ‘des concrétions distinctes des
roches cristallines de trapp et de porphyre,
Mais ces indices' de couches: sont presque tou-
jours paralleles aux lames schisteuses de Ia
roche, de maniére que, lorsqu’ils disparaissent
dans les roches feuilletées, on peut néanmoing
déterminer la“ direction et Pinclinaison  deg
couches, en étudiant la position de ces fenillets
intégrans. Ainsi, dans beaucoup de cas, ces
plans terminateurs doivent Atre considéras
comme- autant. de. solutions particuliéres de
continuité, qui onteu lieu dans une substance
cristallisante de méme nature, mais sot une
tout autre €chelle que ce qu’on voit d’ana-
logue dans les structures lamelleuses ou schis-
teuses de certaines cancrétions terreuses ouw

que chaque couche est Peffet d’undépot séparé,
terminé par des plans extrémes, dont la pré-

s

pierreuses (1).

-

i

e T b

—

sence indiquela stratiﬁcatic_m, et que des veines
contemporaines ne passent jamais d’une couche
dans une autre. Les considérations suivantes
me font mettre en question la justesse de cette
opinion, et elles me portent a admettre plus
volontiers une formation plus simultanée dans
les couches. il

1°. Les plans extrémes ou term.ina.teurs des
couches ne se prolongent pas’toujours sur
toute I’étendue d’'une montagne ; au contraire,
nous trouvons quelquefois des plans limi-
trophes de diverses couches , et qui se termi-
nent dans la masse d’une couche plus épaisse,
qui elle-méme se noie dans une plus considé-
rable ; montrant & peu prés les mémes carac-

téres que ceux qu'on observe dans les plans
terminateurs

2°. Dans les réglons de nature primitive » On
observe une transition non interrompue ' de~
pnis.le granite jusqu’a I’ardoise argileuse ;, de
manicre que les grandes masses doivent &tre
considérées comme des formations principales;
et lels plus petites, comme des formatiéns 4u-

(1) On remarque quelquefois, dans les couches horizon-
dales des grés ou d’autres roches, que la structure feuilletée

s monlre & angles droits avec le plan de la couche. Si donc

cette structure lamellense, et les grandes couches tertestres
ne sont que des variélés d'un méme phénomeéne ; on peut
en conclure qu’en général les couches verticales nont pas
pris cette direction par l’effet d’une force qui les aurait sou-
levées toules formées, mais qu'elles sont gctuellement dans
lenr position primitive.

Volume 37, ne. 222. Gg
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!
bordonnées. Ces couches sont .tellemen,t mélées
et confondues par des gradations, ~qq_ond1,)eut
affirmer, de deux portions contlg,udes lune

S : S plans

& arées ou non par des p
méme roche , sép _ : -
terminateurs, qu’elles sont de formation con

temporaine ou simultanée ; ainsl deuxdportlo.x;s
contignés de granite, de gneiss, ou de gneils
et gr:dnite , ou enfin de granite et de roche

schistense micacée , sont de formation con-
temporaine. B4 |

392, Les veines qui, fians,toute thzorle; sonz
supposees avoir été formges en mfél:l;e ex;l;-
que la masse pierreuse qul les r?n .t (;u s
versent différentes couches d’e gr ar(111' 1e'}-[e d
gneiss, ou de basalte , ou d. amyg dsoc;u:;hes
wacke , etc. , montrant ainst que ~celt o
elles-mémes sont de formation mglu a oci;es

wapres Ja formation de chacune de c;a.so,r chics
individuelles , il n’y a pas eu de cessation
prétendu procéde de deépot.

o1]-
4°. Les couches de roches, telles que le gra

nite et le gneiss , sont tf;:llement liées aux ]?(?;.
ches environnantes , qu’ol ne pe1l1t gllzere st
ter & les considérer comme ;}ppnyfmt e SIYS %
de la formation simultanee des gou(l: 1e5f0is
énéral. Ainsi ces couches sont quelque t
vune étendue considérable; elles se teI_‘r?me::nt
‘dans toute direction, dans la masse qu1 Aels,zs ;
ferme, et elles sont telle.ment.el_lt.reme des
le ionction qu’il est fort difficile de dire
Ioe\‘ilrc]hacune c’ommence et finit. Ic1 "m'Z?e}f
évidemment que le gramte‘.de la partie ?txem.
rieure de la couche est de formation con
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poraine avec le gneiss qui le recouvre Linmd-
diatement, et que le granite de la grande por-
tion de la‘couche a été formé en w.éme temps
que le gneiss (ui le termine : ailleurs, ces
couches ont une grande épaisseur, et elles
envoient des veines de granite, dans toutes Les
directions, dans la masse de roche environ-
nante.

5°. Certaines apparences dans les roches de
trapp éclaircissent encore la question de la
formation simultanée des couches. On observe
quelquefois dars ces roches de petites portions
isolées de pierre calcaire, ou d’ardoise argi-
leuse, tellement entremélées de trapp, qu’on
ne peut y meconnaltre une origine simultanée.
Dans d’autres cas, la pierre calcaire et Pardoise
argileuse paraissent en petites couches, qui
alternent , et sont régulidrement renfermeées
dans le trapp. Et j’ai observé, dans quelques
districts, des couches de pierre calcaire, d’ar-
doise argileuse et de nine de fer argileuse
alternant les unes avec les autres, sur une
étendue considérable, et toutes ensemble com-
prises dans une immense banc de trapp. Le
greés quarzeux qui accompagne si souvent les
roches de trapp , présente des upparences ana-
logues a celles que je viens d’indiquer. D’autres
formations, dont j’aurai bientdt 'occasion de
parler a la Sociéte, présente la méme appa-
rence remarquable de couches variées, ren-
fermées ensemble dans un grand banc, ou dans
une suite de couches de roches d’une méme
espéce. Dans les cas que je viens de citer, le
Cop

b2
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trapp, lapierre calcaire, 'ardqise argilense, etc.
étant renfermées dans le trapp, ont avec cette
roche le méme rapport qu'ont les cristaux de
quarz 4 la ‘masse qui les renferme , ou des
portions contemporaineés de gneiss ou granite,
dans lequel elles sont’ contenues.

1. Sur-les Filons on veines.

Ilya actuellement deux opinions princi-
pales sur la formation des filons. On suppose
dans 'une , que presque toutes les mines se
sont formées dans les crevasses ouvertes, qui
ont été remplies de haut en bas par les matiéres
minérales qu'elles coutienment actuellement.
Dans l'autre thdéorie, ces crevasses ont cte
remplies de bas en haut par l'action des feux
souterrains. J’ai toujours regardé la derniére
opinion comme insout‘c?ne’xblei, et je crois que
la premiére a été trop généralisée. Je suis main-
tenant assez enclin i croire que n.ombre de
grevasses qu’on a cru ayvoir ete remplics de haut
en bas, sont de formation contemporaine avec
les roches qui les renferment, et que dan§ plu-
sieurs cas elles ont été formee.'_s‘ par simple
cristallisation spontanée de la matiere vénigene
dans une direction perpendiculaire a celle des
couches ; et par conséquent il n’y a eu ni cre-
vasse , ni remplissage. Voici des faits qui ap-
puient cette idée :

10, Dans les rognons de granite qui se trou-
vent dans le gneiss, et que, dans toutes les
PRI 2 nm nt 'ma-
théories, on regarde comme étant de for
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tion contemporaine avec lui, on voit le jgranite
sortir du rognon en fagon de veine ou de filon,
pour pénétrer dans ’la roche environnante.
Voila un exemple de formdtion de filon'sans
crevasse préalable. ;

20, Les veines qui sortent de plus-grandes
‘masses de granite, et qui coupent des couches
de gtrtiss , de grey-widcke eu d’autres roches,
sont de méme nature, c'est-d-dire, formées
sans fissure antérieure. Ce sont des ‘rogrons
formés sur une trés-grande échelle.

3°. Des counches de piérre caléairé alterrént
quelquefois avec des couches de trapp, et en
consequence elles doivent é&tre cotsidirées
comme de formation contéemporaine. Ce$ cou-
ches de pierre calcaire envoient quelquefois
des branches ou des veines dans le trapp envi-
ronnarnt; il fautdonc considérer cellds-ci comme
étant de formdtion sipmilfanée avec la pierre

calcaire , c’est-d-dire, sans soltition de “conti-

nuité dntérieure. =

4°. Des couches de porphyre , de siénite, de
greenstone, etc.; qui 38’ tetmifent dans les cou-
ches environpartes ;' drofent quetyuefois,
pendant une fia'r‘t'ie de lelr cours ; ladirection
des couches'desroches gui les renferment,; et
ces couthes acqdierent ainsi- le  ¢aractére de
filonél“Ce fait jétte enéotd du jour surla for-
mation ‘e deux-ci satis’ crevidsses préalables,
commg’ aussi sur lagglomération ‘corteinpo-
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raine des couches de porphyre , de greenstone
et d’autres matiéres pierreuses stratifiées.

5°. Dans'le schiste micacé , comme dans ’ar-
doise argileuse, on remarque des rognons de
quarz contemporains et de tout volume , depuis
quelques pouces jusqu’a quelyues brasses de
diameétre. Ces masses ont sonvent une forme
alongée, ctelles devicnnent , par une suite de
gradations , finalement talulaires, forme dans
layuelle on peut les considérer comme antant
de filons contemporains formes sans cavité
antérieure. On voit des apparences sembla-
bles ‘dans les roches de trapp, ou se mon-
trent des rognons contemporains et des veines
de greenstore: comme aussi des rognons et
dis veines de basalte se voient dans le trapp-

tuff.

60o. Dans quelques filons, et méme dans ceux
de nature métallique, les plans qui terminent
les couches ne sont pas interrompus par le filon,
mais ils le coupent décidément ; ce fait appuie
encore l’opinion que je cherche:a établir.

»°. Des veines contemporaines se coupent
souventréciproquement. On pourrait alléguer
ce fait en faveur du systéme de la formation
successive de ces filons et par suite d’un rem-
plissage. Mais, si ces veines ont été formeées &
la maniére des cristaux, on peut gxpliquer
leurs croisemens, comme on explique ceux qui
sont si fréquens dans les groupes de cristaux.
Si ’on est satisfait de ce mode d’explication,

ET CONSIDERATIONS GEOLOGIQUES. 460

on peut P’étendre jusqu’d la formation simul~
tanee des différentes couches et filons, métal-
liféres ou non , dans un distyict donné.

-\ oy
o

8°. On observe que des filons contemporains
occasionnent des ruptures’, ou failles; dans
les veines qu’ils coupent. On poutrait cifér-ceé
fait comme étant en opposition avec l'idée gie
ces filons ont été foruiés sarfs crevasses préa-
lables , si, oni n’observait des faits analogues
en petit, dans les groupes des cristaux con-
temporains.

9°. Quelques filons contemporains sont cou-
pés dans tne partie de leur” cours, par ‘une

portion de la matiére stratifiée qui les ‘ren-

ferme. Ainsi des veines de granite ou-de gneiss
sont traversées par des portions ou des cou-

‘ches minces'de’ ce méme gueiss. Ce fait appuie
‘encore l'idée de' la formation des veines sans

fissure préalable. On trouve des apparences
analogues ddns certains cristaux ; comme dans
ceux de schorl et de tremolite. Les' veines
métalliféres de la pierre calcaire du Derbyshire,
qui sont souvent interrompues par des'couches
de trapp, sont probablement des phénomeénes
de ce genre. :

HI. De la Houille.

On s’accorde assez généralement 2 croife
que cette substance est d’origine végétale.,
mais qu'elle a été plus ou moins modifiée

Gg4
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par'''des . procédés ' naturels qui iméus sont
peu connus. ‘Mais: la présence de;,la hodille
dans des régions primitives, ot 'on.n’a jusa
qu’a présent découvert aucun débris de corps
organjses ; et les rapports gépgnostiques parti-
culiers & ce minéral, me portent  croire que
les variétés désignées sous les noms de glance-
coal, c’est-d-diney anthracites,, et black-coal,
bouille , charbon noir ; sont des dépéts:chi-
miqués primitifs qui ont aussi pey e rapports
avec les dépouilles végétales que les coquil-
lages, etc., qu’on trouve dans la p‘ie_r‘rge, cq]ca.ire,
€n ont avec cette méme pierre considérée en
masse. Mais je crois, en revanche, que le- brown-
coal est formé de débris de matiéres végétales.
Les fyits suivans me semblentappuyer cesdeuk
fQpinions. e

i:afy Le glante-cogl se trouve daps les terrains
primutifs, dans le gneiss, la rpche micacée &
Hdeuillets, et 81 intimement associé avec ces
moches, gu’on ne péut doutey,que sa formation
m’ait été conteinporaine,

2° On trouve cette méme substance dang les
roches del transition, out .elle est quelquefois
associée a des débris végétaux, mais en petit
nombre et rares. Ils ont évidemment te méme
rappoit avec leglence-coal ;iique les pétrifi-
cations marines qu'on trouve dans la pierre
calcaire , -ont avec. la masse pierreuse qui les
zenferme.

-

3°. On rencontre aussi le glance-coal dans lés
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rothes de flo€tz,, accompagné; d’nne -quantité
plus. considérable de débris végétaux quon
n’en tréuve dans de sol de tramsition » precisé-
ment assi comnié on . trouye plus de coquil-
lages pétrifiés dans le calcaire de floétz que
danis le calcaire de transition.

4°- On trouve le lackcoal (houille noire)
exclusivement dans la région de floétz, et 1 il
est-associé a des débris végétaux 5 mais cenx-ci
ne sont pas en 'Erk)po'rtion.pl*u“s grands dans la
houille, qué’ les ‘coquillages pétrifiés dans le
calcaire floétz ne se montrent dans la masse

_gul les renferme., 5l 3 A

J
5% Le black-coul se -mrontre ¢n- filons, de
formation contétrporaineavec célle des roches
basaltiques ou du grés qui les contiennent. Ce
fait prouve que, dans un cas au moins, il
existe une formation indépendante des débris
accidentels de végétation qui l’acpompagnent.

6°. Le black-coal se montre quelquefois en

concrétion lamelleuse concentrique, caractére

qui annonce une formation par agglomération
cristallisée.

7°. Quelques variétés de cette honille parais-
sent affecter une forme déterminée, ce qui
semble indiquer un mode d'agglomération
plus rapproché de la cristallisation que du
simple depét.

8°. Quant & Poriginc du brown-coal (houille
brune), elle est assez évidente, d’aprés Paspect
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de sa masse , composée quelquefois en entier
de débris végétaux reconnaissables, et dans
laquelle ces indices se trouvent toujours en
quantité plus ou moins considérable (1).

(1) Notre Collection minéralogique renferme quelques
échantilions dans lesquels la substance passe par gradations
insensibles, de Papparence de bois parfait'avec sa couleur,
ses fibres, ses nceuds , etc., d’un cbté, a celle de houille
parfaite , et brilant avec tous les symptdmes ordinaires , de
Lautre. Dans d’autres échantillons venant des environs
d’Alais , et que nous devons 4 la complaisance -de notre
savant compatriote le professeur Decandolle,, une couche
de roseaux qui ont laissé leur empreinte dans les ardoises
compacles que ces roseaux ont moulée, est convertie en
entier en houille parfaite ; son épaisseur est d’environ une
ligne et demie. ( Noze des Traducteurs. )
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