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N°. 223. JUILLET 1815.

AVERTISSEMENT.

Toutes les personnes qui ont participé jusqu’a présent, ou
qui voudraient Paflicipel‘panlal suite,auJournal a"es’]lfn?es,
soit par leur correspondance , soit par 'envoi de Mémoires
et Ouvrages relatifs a1aMinéralogie etaux diversesSciences
?ui serapportenta 'Art des Mines, et qui tendenta son per-
ectionnement, sont invitées 4 faire parvenir leurs LeLlI‘f_SS
et Mémoires, sous le couvert de M. le Comte Movf , Pair
de France , Conseiller d'Etat , Directeur-général des Ponts-
et-Chaussées et'des Mines, a M. Grrrer-Lavsoxt , Inspec-
teur-général des Mines. Cet Inspecteur est particuliérement
chargé, avec M. Tremery , Ingénicur des Mines, du travail
aprésenter a M. le Directeur-général , surle choix des Mé-
moires, soit scientifiques , soit administratifs, quidoivent
centrer dans la composition du Journal des Mines;-et sur
tout ce qui concerne la publication de cet Ouvrage.

SEGONDE SUITE DU MEMOIRE
SUR LA LOI DE SYMETRIE;

Par M. Haiivy.

Application ax Pyroxéne.

LE'pyroxépe se présente d’autant plus natu-
rellement 4 la suite de ’amphibole, pour four-
nir de nouvelles indications de la loi de symé-
trie, que sa forme primitive est du méme genre,
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et que la maniére dont elle est modifiée dang
Tes formes sccondaires leur donne une grande
ressemblance d’aspect avec celles qui appar-
tiennent & l’amphibole. Mais avant d’entrer
dans les détails sur les conséquences auxquelles
conduit I’é'loﬁgél}‘\}angia—n)cle ces formes, relative-
ment au but’'de ce Mémoire, ‘je vais donner
une idde géné; ~£}J1é7fd’é§';cliverse5s‘ substarces qui
sqmposent adjourd fini dans ma méthode les-
pece ‘que j'al appelée pyroxéne.

La.girentiére (e gesisubstanceésy quisont au
nombre de sixyest celle’ qui portait antrefois
le noin ' de sdhorl volcanigué, ¢t 4 laquelle
M. Werner g doniié, celui d’aygiy.,Ses cristaux
sofit noirs pu d’un,ngir, verdatres et leur forme
da plus ordinaire est celle d’nn ptisthe octogone
+terminé par: des sominets diédres:.” La ¥econde
‘substaice ' quii-sétfouve ‘'en Norwége et en
Suede’,” a8t Womimée “coccplithe (prerre 2
noyatz ), parce qu'on I'a observée d’abord
en masses composees de grains arrondis et
distincts. Ces grains sont d'up yertsnoirdtre,
et n’ofit éntre eux qu'tine faible adhérence. Je
citerai des cristanx qui trés-probablement se
rapportent 4 ' cefte’snbstance! La salilite que
je Place au troisiéme rantcé , s’offre assez ordi-
nairement sous ta formé d’un prisme octogone
a bases obliques, dont la couleur est d’un vert-

risitre. Son nom est tiré de celui de la vallée
ﬁe Sahla‘en ‘Suede, ‘ou elle "a'édré découverte
par M. de Dandrada, célébre minéravlogiste
portugais. ‘Il ‘en exidte awmssi des cristanx en
~Norwege. Nous'devons la’connaisshnee de la
fuatriéme et ‘de 14" cinquiéme substance 2
M. Bénvoisin', ‘qui leur a 'donné les noms de
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mussite &t d’alolite, dérivés: de: ceux deswval-
lées de laiMussa ét d*Ala; dans le Piémont, ou
il les a. trouvées! La ‘mussite se cristallise en
longs: prismes rhomboidaux obligues, dont les
pams ont souvent leur:rivean altéré par.des
courbures, comme dans. les cristaux appelés
cylindroides: Ces prismes dont la coulenr est
d’un blanc-grisitre , ou.d’ungris-verddtre
sont réunis en groppe , parallélement 4 leur
longueur. Les cristaux «d’alalite sont des pris-
mes octogones, terminés:par des sommets plus
ou moins chargés de facettes. Leur forme est
en général trés-prononcée ; leur couleur’est
d’un gris légérement verdatre, joint A une assez
belle transparence (1): £nfin M. Charpentier,
qui réunit A un haut degré les connaissances
du minéralogiste & celles du géologue:, 3 re-
connu que la subsjance nommeée /hérzolite
par quelques auteurs , était une variétélamel-
laire du pyroxéne, et I’é¢tendue des-terrains
quelle occupe a engagé ce savant a la placer
parmi les espéces géologiques, sous le nomde
pyroxéne en rocke (2).

(1) Yavais d’abord formé de ces deux‘ derniéres substanges
une espéce particuliére nommée diopside, d’apré_s les o‘bs.er—
vations faites sur un seul cristal , qui ne se pretait pas a une
Jdétermination exacte. Il a fallu de nonveanx résyltats, dont
la précision ne plit &tre révoquée en doute,, pour démontrer

“]a justesse d’un rapprochement auquel le contraste des ca-

ractéres qui parlent aux sens donnait Vdir d’un paradoxe.
Voyez les Annales du Muséum d’ Hist. nat. , t. XI, p- 77
et suiv. et le Journ. des Mines , t. XX 111, n°. 134, p. 145
et suiv. :

(2) Journ. des Mines, t. XXXII, no. 191, p. 321 et
suiv.
A4
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Les considérations que nous a.suggérées laloi
de symétrie , pour juger, d’aprés le seul as-
pect des cristaux d’amphibole , qu’ils ont pour
forme primitive un prisme dont la base est
situéeobliquementa l’axe, s’appliquent; comme
d’elles-mémes, aux cristaux de pyroxéne. Rien
n’est si commun parmi ceux qui ont ¢té. con-
nus le plus anciennement, que la variété triu-
nitaire représentéé pl. VII, fig. 20, dontla forme
est celle d’un prisme a huit pans, terminé vers
chaque extrémité par deux faces qui se réunis-
sent sur une aréte z inclinée & l'axe. Or, le
méme raisonnement que j’ai fait par rapport a
plusieurs variétés analogues d’amphibole, et
que je me dispenserai de répéter ici, cond}ut
a cette conséquence, que la forme primitive
du pyroxéne ne peut &tre qu’un prisme rhom-
boidal ou rectangulaire, qui dans I’un et autre

- cas sera oblique. La m&me induction se déduit
de 'observation de diverses autres formes se-
condaires que je décrirai plus bas. Je remar-
queraiseulementque 'incidence despans M, M
n’étant que de deux degrés plus forte sur-les
pans / que sur les pans r, il est nécessaire
‘d’employer ici le gonyomeétre pour. s’assurer
que le prisme ne peutavoir un carré pour coupe
transversale. ‘

Le résultat de la division mécanique confirme
ceque l'eil , guidé par la loide symétrie, avait
1]1 d’avance dans 'aspect géométrique de la
forme, savoir que la base est inclinée a I'axe,
et de plus il fait connaftre qu’elle est située
parallélement & D’aréte x. Mais il laisse le
choix indécis entre les deux espéces de prismes,
en donnant des joints paralléles, les uns aux

I
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pans M, M de celui qui est rhomboidal, les
autres aux pans /, r de celui qui est rectan-
gulaire. Or, en général, les premiers sont les

lus nets et ceux qui s’obtiennent le plus faci-
fement, et cette considération jointe a celle
qui se tire de l'aspect des cristaux et de la
mesure des décroissemens, dont ’ensemble est
plus simple dans ’hypothése du prisme rhom-
boidal , détermine la préférence en faveur de
cedernier. La molécule intégrante sera, comme
dans Pamphibole, le prisme triangulaire qui
résulte de la sous-division du prisme rliomboi-
dal, dans le sens de ses deux diagonales, et la
molécule soustractive sera semblable a ce
prisme.

Soit maintenant ag (fig. 21) (1) ce méme
prisme. Menons c¢s de 'extrémité supérieure
de l’aréte cg A extrémité inférieure de l'aréte
as, puis s perpendicnlaire sur ac. Faisons
passer par le point ¢ le plan ¢ys/, qui sera la
coupe transversale du prisme. Menons ensuite
c{ perpendiculaire sur le prolongement de
ab (3), puis {u perpendiculaire tant sur @b pro-
longée que sur sf; enfin soit » le point ou le
plan cys/ prolongé: couperait {u, auquel cas
une ligne menéde du point ¢ au point » serait
perpendiculaire sur {u. Nous aurons ici les
trois propriétés que j’ai dit &tre genérales pour

(1) Cette figure et la plupart des autres qui concernent
cet article onc été tracées avec une grande précision, par
M. Levi, éleve de ’Eco'e’ Normale, #apres une méthode
de projection fondée sur la géoméirie des cristaux.

(2) Laligne ¢ { sort nécessairement du planabcd, parce
que 'angle adc est obtus.




io SUR UNE LOXY

tous les prismes rhomboidaux , et dont 'une
consiste en ce que-la ligne os est perpendicu-
laire tant sur cg que sur as; la seconde en ce
que les deux seginens 7 , nude la ligne {px sont
entre eux dans un rapport rationnel qui est
celui des carrés des demi-diagonales yz' et c,
ougetp, dela coupe transversale, et la troi-
siewe en ce que le rapport des-deux segmens
¢, al de'la ligne ac est de méme rationnel et
ég:{tl a celui des carrés des lignes cs et as. La
t'h'eorle » en partant de la: mesure des angles,
fait voir que les demi-diagonales g ét p'de la
Coupe transversale sont entre elles comme /13
est 2 1713, et quele rapport entre cs et sz, ou
2p et 4 est celui de 712 4 1 ; d’ow il suit que les
deux segmens #Z, »u sontentre eux comme 12
esta13, et les deux segmens ¢4, 2 comme 12
est & unité (1). T ol

(1) Le rapport des demi-diagonales 4o, co de la;base
est aussi égal 4 celui des carrés des demi-diagonales de la
coupe transversale , c’est-d-dire , au rapport des nombres
12 et 13. Cette propriété , sans étre générale comme les
précédentes, peut exister en vertn d’une multitude de rela-
tions différentes entre les valeurs des quantités gsPsk,
pourvu toutefois que p soit plus grande que g. Deux de ces
valeurs étant données, on peut, & laide d’une formule 5 dé-
terminer celle que doit avoir la troisiéme quantité , pour
que la propriété dont il s’agit ait lieu. Soit, par exemple ,
& = V12, p=13. La formule qui donnera la valeur de %

2 .
sera A= ?p v p:—g*, et en substituant les valeurs numé-

=

12w

riques de getdep, £ =2 l——‘\/ %‘? s valeur qui

satisfait  la condition d’aprés laquelle 2 p: £:: v55: 13
I RAN & . L7k By cs ’ 30 FP

d’ot il suit que la propriété énoncée est réalisée par le Py-

roxéne.
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Avant daller plus loin, je ne puis me dis-
penser de prévenir l'objection que pourrait
suggérer contre la réunion de la _sahhte avec le
pyroxéne, la lecture de deux articles que M.le
comte de Bournon a publiés a des époques
différentes sur la premiére de ces substances (1)-
Dans I'un, jl dit qu’il n’a pu entrevoir aucun
rapport entre ses cristaux et ceux de pyroxeneé;
et la description détaillée qu’il donne dans
Pautre de sa forme primitive et de douze de ses
modifications secondaires, quil fait dépendre
de diverses lois de décroissemert et dont il
indique les angles, semblerait d’autant plus
venir a4 Pappui de son assertion , que les résul-
tats 'sur lesquelsil la fonde sont de ceux que la
plupart de ceux qui les lisent adoptent sans
examen (2). Je vais d’abord prouver que le

(1) Journal des Mines , t. XIII, n°. 74, p. 108 et suiv.
Catalogue dela collection minérale, du comte de Bournon,etc.
Londres, 1812, p- 76 et suiv. .

(2) M. de Bournon croit son opinjon si bien démontree,
que pour expliquer comment j’ai pu en émettre une con-
traire , il suppose que j’ai été trompé par des cristaux d"e
pyroséne venus de Norwége et de Snéde, que I'on faisait
passer pour des sahlites. I! me snffirait d’opposer 4 cette al-
1égation l'asticle de mon 7raité (tom. IV, p. 379), ou je
donne une description de la sahlite, faites d’aprés des mor-
ceaux dont j’étais redevable 4 MM, Abildgaard , Manthey
et Neergaard , savans Danois qui n’avaient pu s’y mépren-
dre. Quoique la description dont il s’agit ne soit qu’ébau-
chée , on y voit déja que la division mgcanique de la sahlite
m’avait conduit 4 la conséquence que la structure de ce mi-
néral tendait @ donner pour forme primitive ur prisme qui
apProc/zaft beaucoup de celle du pyrozéne. J’indique Pangle
d’environ 1069, pour Pincidence de la base abcd (fig. 21)
sur Paréle cg. Je cile les joints situés diagonalement , dont
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meécanisme de la structure des cristaux de sah-
lite, ramenc & des principes plus exacts et plus
conformes 4 la loi de symétrie, s’accorde avec
celui qui a lieu relativement aux cristaux de
pyroxzéne; et dans la description que je don-
nerai & mon tour de plusieurs variétés de cette
espece de minéral , jindiquerai des observa-
tions qui ont échappe a M. de Bournon, et
méme des inexactitudes qui se.sont glissées
dans ses calculs, et qui me paraissent étre les
unes et les autres a ’avantage de mon opinion.

La forme primitive de la sahlite est, selon
M. de Bournon, un prisme quadrangulaire
(fig. 22), dont la coupe transversale est un
carre, et dont la base P, qui nait sur une aréte
D perpendiculaire aux bords latéraux G, G,
est inclinée sur le pan adjacent M de 106" 15'.
Le rapport entre les cdtés B, C ou D, et G,
est celul des nombres 255 24 et 20, 85. De

Pun est beancoup plus net que P’autre. Je parle d*un groupe
de cristaux d’un vert clair, qui m’ont été donnés par M. Neer-
gaard, et que j’assimile & la variété périoctaédre de pPy-
roxeéne. Mais la difficulté de mesurer exactement les inci-
dences des pans ne m’avait pas permis de m’assurer jus-
qu’on s’étendait la ressemblance. Seulement je soupgonnais
que les diagonales de la coupe transversale de la forme pri-
mitive n'étaient pas égales, ni les pans exactement perpen-
diculaires entre eux (p. 380 ). J*ai recu depuis d’autres cris-
taux de la méme substance également authentiques, et qui
se sont prélés a des observations plus précises. Tous ceux
de ma collection ont été reconnus par des minéralogistes
€trangers trés-instruits ; et enfin plusiéurs ressemblent par-
faitement & des cristaux que 'on m’a montrés comme ayant

été donnés par M. de Bournon lui-méme, sous le nom de
sallite.
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plus, le prisme est divisible dans le sens d’une
de ses diagonales seulement.

Il est d’abord facile de voir que la base P
du prisme dont il s’agit répond A celle du py-
roxéne, et que ses pans M, T répondent aux
joints situés dans le sens des diagonales Ly, cs
(fig. 21) de la coupe transversale, dans la forme
primitive du méme minéral. M. de Bournon n’é-
tait pas libre de choisir entre le prisine rhom-
boidal et le prisme rectangulaire, parce qu’il
aurait fallu pour cela qu’il admit dans ce der-
nier deux joints situés diagonalement, qui
auraient répondu aux pans cbfz , cdhg du
prisme rhomboidal, aulieun qu’il n’adopte qu'un
seul de ses joints. Mais cette maniére de voir
est hors de la nature. Car telle est en général
la corrélation qui existe entre le mécanisme de
la structure et la loi de symétrie, que si deux
faces d’un cristal secondaire naissent sur des
bords identiques, tels que G, G (fig. 22), ce
qui a lieu danus les sahlites périoctaédres, ou
Yes faces dont il s’agit répondent aux pans du
prisme rhomboidal , et s’il existe dans 'inté-
rieur du cristal un joint naturel situé parallé-
lement 4 'une des mémes faces, il doit y en
avoir un second qui soit également parallele &
Yautre. Ausst observation m’a-t-elle offert les
deux joints d’'mne maniére trés-sensible dans
les cristaux de sahlite, ou ils ont méme un
éclat plus vif que ceux qui sont paralléles aux
pans M, T (1). Je citerai dans la suite des

(1) Je ne sais comment expliquer le pen d’accord qui régne
entre M. de Bournon et moi, sur les résuliats de la division
mécanique , et dont se ressentent en général les applications
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observations qui prouvent que les pans du
prisme rhomboidal , qui est la véritable forme
primitive de lasalilite, ne font pas entre eux des
angles droits , ainsi que le sappose la figure
carrée de la coupe transversale du prisme
(fig. 22) adopté par M. de Bournon, mais un
angle de 88! environ d’une part, et de y2' de
Pautre, comme dans le pyroxéne.

A légard de la dimension G ou Az, que
M. de Bournon représente par 20,85, je re-
marque que si 'on méne Er perpendiculaire
sur Az, la partie Ar sera exactement égale a7,
c’est-d-dire a peine plus grande que 6,95, qui
est le tiers de 20,85. Or, les dunensions du
prisine rectangulaire étunt dépendantes’ de
celles du prisme rhomboidal auquel on le sup-
pose substitué dans le cas Fre’_sent , sige (tig.24)
représente le premier, tel que I'indique 'ana-
logie, laligne 2y menée d’un point quelconque

de laréte nm sur Paréte or, parallélement &

la face Amir, ou, ce qui revient au méme, la

que nous avons faites I'un et I'autre de la théorie aux mémes
formes cristallines. Par exemple, suivant M. de Bournon,
les joints naturels qu’on obtient en divisant les cristaux de
plomb carbonaté et de plomb molybdaté conduiraient 4 deux
formes priniitives trés-différentes de cel'es que j'ai dédurtes
de mcs observations, etle plomb chromaié n’offrirait aucuns
joints sensibles, paralltlementa’axe de ses cristaux ( Catal.,
p- 337, 350 et 355). Cependant les directions de cenx que
jlaireconnus dans ces trois substances sont si évidentes, que
je v’ai hesoin que de mettre les merceaux de ma collection
qui montrent ces joints & découvert , enire les mains d’une
Personne qui ait les yenx tant soit pewexercés, pour gu'elle
les apercoive distinctement au prentier.coup d’eeil , et quel-
quefois méme sans qu’il ait ¢té nécessaire de les indiquer
d’avance.
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l}gnf mr menée gle.l”e-xtréz.nité superieure de
Varéte mz a I’extrémité inférieure de I’aréte Ar p
répondra a la ligne cs (fig. 21), et ainsi la di-
mension /4r (fig. ..24), sera limitée par la position
de la ligne dpnt i s’agit. Il en résulte que ponr
ramener la forme supposée par M. de Bournon
a la propriété gui doit lui dtre communc avec
le prisine rhomhoigal, il suffit de donner &

? A 2
Iaréte verticale une longneur qui soit & trés-

peu prés le tiers de celle que ce savant a adop-
tée (1). Alors il faudra tripler dans le sens de
la hauteur la mesure des décroissemens qu’il
indique. Par exemple, celui qui dans sa théo-

. a’
fie est representé par C (fig. 22) aura pour
3

3 2

express:mu C. Le signe B sera remplacé par le

: :
signe B, et ainsi des autres.

Les résultats des décroissemens dont il s’agit
peuvent étre facilement convertis en ceux qui
Se rapportent au prisme rliomboidal , et cette
transformation nous fera retrouver dans cer-
taines formes relatives au pyroxéne ordinaire
les mémes modifications que M. de Bournon
croit éire particuliéres aux cristaux de sahlite.
Je. me bornerai & décrire neuf variétés du pre-
mier de ces minéraux, choisies par les vingt-
quatre que j’ai observées, et dont plqéiegré
sout nouvelles; et je suivrai, dans cette des-
cription, ’ordre méthodique que j’ai adopté

(13 Cgs' considér,ations théoriques sont de ccllesauxquelles
& le Bournon n'a au(.:un’égard, et elles doivent d’autant
plus lui échapper, qu'il n’a pas déterminé la valeur de la

Ligne Ar (fig. 22)
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your la seconde édition que je prépare de mott
Traité de Minéralogie. 1l consiste & présenter
d’abord la série des quantités simples qui com-
posent les signes représentatifs des formes ob-
servées, et a ranger ensuite ces formes d’aprés
les combinaisons des quantités prises deux &
deux , trois 2 trois, etc. (1). Je termine par un
tableau général des valeurs des angles, telle-
ment ordonré, que lon pent trouver d’un
coup-d’eeil I'incidence de deux faces voisines,
sun une variété quelconque (2).

Quantités composantes des signes représen-

- X

- MPAA SAS(* A'B* HS ;BEI "EE
tatifs (3). Wi e ( 2 )c B .

f)lGl IH!
¥ L T

COMBINAISONS.
Deux & deux.

1. Pyroxéne primitif, M P (fig. 23). Les seuls
cristaux de cette variété que j’aie observés ap-
partiennent a la mussite de Bonvoisin , qui est

(1) De celle maniére , lorsqu’ﬂ survient une variété: in-
connue, sa place est, pour ainsi dire,, marquée d’avance ,
d’aprés la combinaison a laquelle répond son signe repré-
seniatif.

(2) Le tableau offre d’abord les lettres majuscules qui ap-
partiennent aux faces primitives, ensuite les petites letires
qui se rapportent aux faces secondaires , le tout disposé par
combinaisons binaires , d’aprés I'ordre alphabétique , avec
Yindication de I'incidence mutuelle des deux faces relatives
4 chaque combinaison.

(3) La fig. 23 représente la forme primitive , avec sa no-
tation.

de
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de toutes les substances que j’ai réunies au
pyroxéne, cclle qui paraft avoir le moins d’a-
nalogie avec lui par ses caractéres extérieurs,

Quatre & quatre.

M:*H'E''EP
Siiiubs
(hig. 25). Les faces s, s, de cette variété sont
inclinées 'une sur 'autre de 120%, d’on il suit
uve leur incidence sur P est de 150% C’est &
elles que se rapporte la 8° modification des cris-
taux de sahlite, décrite par M. de Bournon, et
3

2. Pyroxéne dihexaédre, i

dont le signe, d’aprés sa théorie , serait B
(fig. 22). Il indique, pour leur incidence sur P,
149" 58', quantité qui ne différe que de 2 mi-
nutes de celle 4 laquelle je suis parvenu. Mais
si son calcul avait été exact, il aurait trouvé
150% 55/, au lieu de 149?58, ce qui fait une
différence d’environ un degré entre les deux
résultats. Il parait que M. de Bournon a intro-
duit dans la construction de son probléme une
fausse donnée (1) tellement choisie, qu’elle a

(1) Dansle triangle mensurateur tel que m nr (fig. 22), qui

_sert a déterminer Uincidence dont il sagit, et qui est néces-

sairement rectangle en 7, le c0té mnr sera paralléle a Pa-
réte D, et le cOté 77 doit étre paralléle & une perpendicu-
laire menée du point 7 sur la base inférieure du prisme ;
ou', ce qui revient au méme, a une perpendiculaire entre les
arétes B, Br. L'incidence proposée sera égale a I'angle mrz
plus god. Soit z la perpendiculaire dont je viens de parler,
on aura mn: nri: 3D:az, lequel rapport répond exace
tement & celui des nombres 250 et 139, d’aprés les données
admises par M. de Bournon, d’o 'on déduit 603 55! 26-,

Volume 38 , no. 223. B
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conduit le calcul & la forme du pyroxéne par
la route méme qui aurait dft en écarter.
I 11 P

3.PyroxéneR(_éri‘oc'taédre_.]l‘& I Cj {)(fig.26).
Cette forme paraft étre celle quiaffectent le plus
communément, Jes. cristaux de sahlite. Elle est
exactement la méme que celle d’une variété de
pyroxéne d’un n p?r-.'verd‘z’itfe trés-foncé que lon
trouve & Arendal , ou elle est accompagnee
d’épidote. I’incidénce de M sur r, mesurée avee
soin sur les crigtaux de sallite , est de 134%, et
celle de M sur / de 136", comme dans le py-
rgxenec. :

X!

2

. 1 Y 1 s .
4. Pyroxéne ambigu, % H Cj flx (fig. 27)-
Cette variété, dont la forme est an prisme droit
octogone, présente wik des cas on Pinfluence
de la propriété des prismes rhomboidanx, que
jiairfait connaftre’ dans 'article précédent, dé-

aise les effets de la loi de symétrie, sans ce-
pendant lui powter- atteinte. Cette influence,
dorinant'a la{ base du prisme ung position per--

endiculaire & I’axe, laisse de I'incertitude sur
celle de la base de la forme priwmitive, lorsqu’on
s’en tient & Paspect extérieur. C’est de la que

pour la.valeur de 'angle mrz. Or, je n’ai pu arriver au ré-
sultatde M. de Bournon , qu’en supposant qu'il avait substi-
tué le coté G a la perpendiculaire z. Dans cette hypothése
Vangle mrn estde 59¢ 55'. Ajoutant go? on a, pour l'inci-
dence proposée, 'angle de 149¢ 551, plus faible seulement
de 3' que celui qu'indique M. de Bournon. J’al cru recon-
naitre le méme genre de méprise dans des résultats inexacts
relatifs & d’autres déterminations.
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j’ai tiré le nom .d’ambigu que porte cette va-
riété. J'en ai dans mna coliection des cristaux
1solés, d'une couleur noire, qui ont ét¢ rap-
portés du cap de Gate en Espagne, ,IQ_I‘}. ’on
trouve aussi des amphiboles. :

2 k|

M. le comte de Bournon- indique -ponr la
septicme mrodification des cristanx de sahlite,
le resultar d™ine loi de décroissement , “dont le

+303 Dogs ‘
signe est C (fig..22), laguelle produit nane fg'c:e
dont l-’mcid‘gnc‘_e‘ surun . des pans M est ¢de go®
8', et de 89! 52" sar le pan oppase. La diffd-
rence clqlfi’ entre.celte position et la vénitable
@sparb’itga, , sl dans la déterminatiorn jde  la
forme _prilmliti‘ve: a_c\loprée;par M: de. Bowrnoi,
la parUeAr_'dQ ] arete Az (g p‘z)@qu’i;n.terggpte
la perpemhqu_lzure: Er, estspppesée étre exac-
tement le, tiers de cette jarbte , ainsi,gufgile
devrait 1'8ire, d’aprés ce que j’ai dig plushant.
y : " & AT i 1ir62
5. Pyroxeneg) triunjtaire. %&4 HEGE lj%lffle
) ‘ TR 4 L 5z
(hg. 2q). Jai dé*",:l‘,}parlé de é;—;»)j;te variété, domnt
l’aspect fourrit’ une application de la lq,f{'gfe
symétrie,, pour pronver que la base de la forme
primitive du pyrogene est.oblique A I'axe. La
plupart des autres variétés que je viens de
citer confi rment lfl 5néme,-in,d.u_(;tion;7] ‘gjoliteral
qu’il existe en Norwége des cristanx noirftres
de celle-ci , que les minéralogistes” dm  pays
rapportent a la coccolithe. Effectivement, la
masse d’ou ils sortent, et qui est visiblement
de la méwe nature, se-rapproche heaucoup
de la coccolithe, par sa structure grano-la-
mellaire. : :

B 2




20 SUR UNE LOI

: M'H'G'D .
6. Pyroxéne homonome. M~ I 7(hg.28).

Le sommet de cette variété , qui ne m’est con-
nue que depuis peu de temps, différe par son
aspect de celui des variétés précédentes. Les
arétese, ¢, sur lesquelles naissent ses faces, sont
inclinées en sens contraire de celui qui a ordi-
nairement lieu, et leur aréte de jonction & fait
avec la face 7 un angle beaucoup plus ouvert
de 120". Les indications de la loi de symétrie
annoncent ici d’une maniére trés-marquée que
-la forme primitive est nécessairement un prisme
oblique. J'ai confié la détermination de cette
variété a4 MM. Levi et Peclet, éléves de ’Ecole
Normale, qui se sont livrés avec autant de
succes que de zéle a I’étude de la géométrie des
cristaux. Ils se sont occupés séparément de
rechercher les lois dont elle dépend, ainsi que
les valeurs de ses angles, et leurs résultats se
sont tronvés parfaitement d’accord, soit entre
eux , soit avec observation. Ce n’est {)as la

senle preuve que j’aie eue de la maniére distin-
‘f_uée dont la cristallographie est cultivée &
?

Ecole Normale.
Six a six.
7. Pyroxéne bisunibinaire hémitrope. 11¥[/[ II_I
‘G'PAT
A Prai (fig. 29 et 30).
Je n’ai point encore rencontré, parmi les

formes du pyroxéne, le type auquel se rap-
porte cette hémitropie, et que représente la
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figure 29. Mais j’ai des cristaux rapportés du
Tyrol, dont la forme est celle qu’on voit
(fig. 30). On reconnailt qu’ils sont hémitropes,.
a ce qu'ils offrent des joints naturels parallele-
ment A 'une et a I’autre des faces P, p, quiont
des inclinaisons égales 4 celle de la base de la
forme primitive, d’ot il suit qu’elles font entre
elles un angle de 147% 48'. La face 2, qui est
perpendiculaire & I'axe, existe aussisur le py-
roxéne ambigu (fig. 27). Les faces ¢, ¢ (fig. 30),
qui lui sont adjacentes, donnent la répétition ,
en sens contraire, des faces s, s (fig. 20 et 25).
Ces deux ordres de faces, séparés ici sur des
individus différens, fournissent par 14 méme
une double preuve de la position oblique, de
la base du noyau, déduite de la loi de symé-
trie, dont elles déguiseraient l'effet, si elles
concouraient sur un méme cristal ; et lear com-
paraison annonce la propriété commune a tous
les prismes-rhomboidaux, de se préter a ces
doubles solutions d’un méme probléme, dont
j’al parle.

On concevra aisément I’hémitropie qui naft
de cette forme, si’on imagine que, son noyau
étant divisé en deux, & l'aide d’un plan qui
passe par la petite diagonale 4 (fig. 21) et par
I’'axe, sa moitié antérieure ait fait une dewmi-
révolution, et soit venue s’accoler contre 'autre
en sens contraire, en méme temps qu’elle en-
tralnait avec elle la partie enveloppante. Le
plan qui sous-divise le noyau passant en méme
temps par l'aréte y (fig. 29}, il résulte du
mouvement que je viens d'indiquer, qué la
face P aura été se.placer dans la partie infé-
rieure & cOté de p, comme on le voit (fig. 30),

B3
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et que le§ faces ', c', ¢! (fig. 29) auront passé
ala partie supérieure (fig. 30), en sorte que la
Fremlere se trouvant de niveau avec son ana-
ogue 2 (fig. 29) qui est restée fixe, ’ensemble
des deux n’en aura plus formé qu’une seule (1).
La forme que je viens de décrire, indépen-
da:mnent de ce qu’elle a d’intéressant par elle-
méme , m’a paru encore mériter une place
dans ce Mémoire, en ce qu’elle unit par un
nouveau lien la cristallisation de la sahlite
aveccelle du pyroxéne. La loi dont M. le comte
de Bournon fait dépendre la onziéme modifi-

cation du premier de ces minéraux , a pour

signe A (fig. 22), et répond & celle qui dans

ma théorie est représentée par B , et produit
les faces ¢, ¢ (fig. 29). M. de Bournon admet
aussi, comme on I’a vu plus haut, les faces s, s
(fig. 20 et 25), auxquelles les précédentes s’as-
similent: par leurs positions (2). Il est remar-
qu.able qu’il ait rencontré, sans s’en aperce-
voir, dans les cristaux de sahlite’, les résultats

: (1) Dans le passage & ’hémitropie , les extrémités anté-
vieures des faces ¢, ¢, disparaissentsur la partie qui est censée
avoir tourné, et sont remplacées par les prolongemens de la
face P. ' ‘

(2) J’ai.été encore obligé de rectifier ici le calcul de ce
avant. L’incidence des faces analognes a ¢, ¢ sur la hase
ie son prisme rectangulairve (fig. 22}, quiest la seule qu’il
:xt fietermlnee, serait, d’aprés son indication de 1364 5./,
.Jms? en partant de ses données , on trouve pour Iincidence
wont il Sagit 1374 371, quidiffére de 2 de degré de celle qu'il
1 abtenue. L’adoption de celie derniére valeur rérablit Péga-
:té d’inclinaison en sens contraire , des faces qui répond(:‘nt
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des mé&mes lois qui impriment aux cristaux .de
pyroxéne des caractéres si saillans.

Huir & huit.
™ TR lGl 5E.P Ex ) oA

8. Pyroxéne sténonome. yr 5. [ o P s

3A3 >
13 . (hg. 3~13). Cette variété se trouive épn Pié-

u i
mont dansla vallée de Brozo. Ses cristaux sont
d’un  vert moirdtre ; et ont. quelquefois un
volume considérable. Il y en a cepeTrdant qui
n’ont que les dimensions des pyroxenes ordi-
naires.

La méme wariété me fournit I’occasion .de
renouveler une remarque que j’ai déja faite
-plusienrs fois ailleurs, sut certa'i,nes pr'oprl-etes
géométriques inhérentes aux lois de décroisse-
ment, et qui impriment anx formes cm’sta]lm'e§
des . caractéres.de symétrie ‘et de régularite
doublement intéressans ; en ce qiils ‘offrent
des facilités pour la solution’ des problémes

.20 s

As,s,c,c(fig. 20eL29), SUT les. cristaux e sahlite, abs-
itraction faite de la légere différence qu flépend de ce que
M. de Bournon n’a pasramené l'es dimensions du prisme d’e
sahlite au rapport ifidiqué par {es proPnéte\s doht y'a1 'parle.
Je remarquerai encore querdany le pyroxene, ‘1’}1x(;:xd?ncc
de ¢ sur P ( fig. 23 ) serait de 1374 71, q’est-aldlre , qu'elle
e différerait que d’un quart dg degré del’angle de,1364 51 '
indiqué par M.-de Bournon, tandis que ']’ingle auquel it
aurait dit parvenif‘ , et qui est de 1374 37!, surpasse
d’un demi-degré celui qui luj correspond suf le pyroxene.
Ainsi, un calcul fautif a de ‘nouveau conduit M. fle BO“I':
non A une forme plus voising du pyroxéne , que %l elit eté
conforme aux données adoptées par ce savanl.

B 4
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relatifs & la détermination de ces formes. Pour
les mieux saisir, dans le cas présent, on jettera
les yeux sur la figure 32, qui represente en
projection horizontale le sommet superieur de
la variété dont il s’agit. La symétrie de I’en-
semble qu’offrent les faces de ‘ce sommet con-
siste: 1°. en ce que les bords c, ¢, de la face P
sont paralléles, comme il est évident; 2°. en
ce que les lignes @, 2/, a”, ou les intersections
des faces M (fig. 31) eto, s, ¢ (fig. 32), sont
aussi paralléles; 3°. en ce quil y a de méme
parallélisme entre les intersections 7 , n' des
faces z, u, et de la face adjacente 4 2 (fig- 31)
derricre le cristal , ainsi qu’entre les intersec-
tions &, o' (fig. 32) des faces s, , et de la face
opposée a r (fig. 31). Il en résuite que les bords
d,n' (fig. 32) de’ la face u, s'ils se prolon-
gealent jusqu’a s'entrecouper, la convertiraient
en rhombe. Il ne faut pas oublier que ces ca-
racteres tiennent & des lois de décroissement
(ui agissent diversemeut sur différentes parties
e la forme primitive , en sorte qu’ils étaient,
jour ainsi dire, inattendus.

Neuf & neuf.

9. Pyroxéne octovigésimal. 11\\,1/1
},'.1 JE A (lAle Hﬁ) SAS

IHJ 1G_1 5EP
JEREWARS Gep

For, . 2 - (fig. 33). Ce sont les

'stanx de cette varieté , que j’ai déja dit &tre
. «nsparens et d’une forme trés-prononcée ,
i m’ont fourni les observations 3 1’ajde des-
rielles j’ai réuni au pyroxénc la substance
- inmée alalite par M. de Bonvoisin. Ils ne
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différent de ceux de la précédente que par
l'addition des faces £, £. Ils avaient été dé-
couverts avant elle, et lorsque celle-cise mon--
tra, on fut frappé de la grande analogie que
présentaient les formes de ces deux corps ori-
ginaires d'un méme pays, et qui con’tr.astent.:
si fortement par leurs caractéres exterieurs;
et comme ces caractéres tendaient é‘ rappro-
cher la variété sténonome du pyroxene ,ord1—
naire, dont elle a ’éclat, la qouleulr et.l.o'pa—
cité, cette circonstance servit A reconmhex;,
pour ainsi dire, plusieurs partisans de la’ mé -
thode fondée sur les caractéres dont il s’agit,
avec I'idée d’une réunion aussi contraire a
toutes les apparences, que celle qu’indiquait
la cristallographie , entre l'alalite et le py-
roxéne.

La forme qui nous occupe, et dans laquelle
réside le maximum du nombre de face‘s obser-
vees jusqu’ici sur les cristanx de pyroxene, est
en méme temps celle qui offre les indications
les plus parlantes de la loi de symétrie. On b
voit d’un c6té des faces de deux ordr.esg savoir:
0,0, s, s, qui, ayant des inclinaisons fhffe-
rentes de celles des faces £, &, z, z, sitnéesdu
c6té opposé , annoncent par cela seul la ,d1v(ia;—
sité des parties sur lesque!les naissent l(?S le-
croissemens qui les produisent, et lobh(}mte
de la base a laquelle appartiennent ces mémes

«parties. Quant a I’égalité en sens contraire (}ias
angles que les faces P,z font avec l'axe, e le
indique la propriété qui limite la hanteur dela
forine primitive. L’eeill, en a;r‘laly'sa_nt cette va-
riété , y apercoit d'une maniére evu‘lente , tous
les élémens de la théorie du pyroxene.
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; Les faces M, M, sont ordinairement trop
etroites , pour permetire de mesurer exacte-
ment leurs incidences, soit entre elles, soit
sur les adjacentes r, /. Mais j’ai des cristaux de
cette variété, ou ces faces, étant d’ailleurs trés-
nettes, ont une largeur plus que suffisante,
pour se préter & des mesures qui ne laissent
aucun lieu de douter que ces incidences carac-
téristiques ne soient de 88 et g2?, entre les
mémes faces, ct de 134%et 136 & V'égard des
angles qu’elles font avec les faces r, L

TABLEAU DES MESURES D’ANGLES.

Incidence de _csurc', 1524 121,
M sur M, 874 4. ksurl, 109d 28!.
Msurlepanderetour, g2418!. ‘ksurr, 146419/,
Msur P, 1014 57, lsur.z, 9bd. '
Msgll la face opposée AP, 784 Zsur 0, 1324 16°.
M5J . lsur r, god.

de retour sur ¢, 1219 48'. Zsur s, 120%.

M sur/, 1364 ¢/, lsur z, 1144 26'.

sur 7, god. Isur vy, 1044 351.
Msuro, 1454 9!, o sur .0, g5¢ 281,
Msurr, 13345, 1. osurr, 1184 59,
Msur s, 1214 48, osur s, 1564 3g°.
M de retour sur s, 1019 12'. 0 sur la face z qui lui est ad-
Msur £, 1014 5/ . jacente’, 1124,
Msur v, 12.¢ 7', rsurs, 1034.54".
Psurp, 147948, rsurz,10646/-
Psur /, god. rsur z, 1264 36/,
P sur r, 1064 6. ssurs, 1204,
I;surs, 1 50d. ssurz, 129430/,
Psur 2, 1479 48", zsuru, 13148,
¢sur ¢, 1209,  sur 5, 1504 50'.

En parcourant le tableau précédent, on s’a-

percevra que j’y ai donné un plas grand nom-
9 > EAd ’ . .
bre d’angles quil n’était nécessaire , pour
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constater I'existence des lois:de décroissement
d’oti dépendent les fornes secondaires. Il en
résulte que les diverses incidences qui dépen-
dent les unes des autres se servent mutuelle-
ment de garantie, et assureut la justesse des
données employées dans la solution des pro-
hlémes. Je ne me suis pas contenté de vértier
par moi-méue les incidences dont il s'agit, &
Paide des mesures mécaniques. J’ai profité ,
pour vépéter ce genre d’observation sur tous
les cristaux de ma collection qui sont suscep-
tibles de s’y préter, des secours qu’a bien voulu
w’offrir M. de Monteiro, savant portugais , qui
joint a de profondes connaissances en cristal-
lographie une grande habileté dans Part de
manier le gonyomeétre; et tous ceux qui ont {u
les Mémoires qu’il a publiés, on ont converse
avec lui, sentiront combien j’ai dit apprécier
les avantages d’une coopération, qui w’a mis
dans le cas de consulter, sur le fonds méme de
mon travail, un savant dont le jugement est
aussi stir qu’impartial. L
Indépendamment de mon but principal, qui
était d’appliquer au pyroxene les considéra-
tions que fournit la loi de symétrie, pour la
véritable détermination des formes primitives
des cristaux, je crois en avoir rempli uti autre,
qui est lié avec le précédent, et qui comnsiste a
prouver Videntite-ées diverses substances que
jal véunies en unesseule espéce sous le nom
de pyro réne. Les résultats ‘de la théorie, com-
bines avec les thesures mécaniques, ne mne
paraissent laisser ancun lieu de douter que les
wolécules de toutes ces substances ne solent
semulables par leurs dimensions et par les
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mesures de leurs angles. Leurs formes secon-
daires offrent méme des faces qui sont com-
munes a plusieurs d’entre elles ou méme 2
toutes. Les faces latérales M, r, /, et les faces
terminales , s, s, qui sont les plus ordinaires
dans les cristaux des pyroxénes, se retrouvent
dans ceux de sahlite , de coccolithe et d’alalite.
La face P existe dans ceux de pyroxéne , de
sahlite, d’alalite et de mussite. Les faces, o,
Z, u, appartiennent en méme temps a la cris-
tallisation du pyroxéne et de I’alalite ; les faces
¢, n,a celle du pyroxéne et de la sahlite (1).
Seulement , quelques-unes de ces faces subis=
sent, dans le rapport de leurs dimensions, des
variations qui en déterminent dans le facies.
des cristaux. Ainsi la sahlite et I’alalite pré-
sentent souvent l’aspect d’un prisme rectan-
gulaire tronqué sur ses bords longitudinaux,
tandis que, ddns certains cristaux de pyroxéne,

les pans dominans sont plutdt ceux du prisme
rhomboidal. Les faces s, 5, dont la grandeur est
si sensible dans les cristaux de pyroxéne, ou
souvent elles recouvrent seules la base de la
forme primitive, se font quelquefois chercher
sur les cristaux d’alalite, au milicu des faces

plus étendues qui les accompagnent. Mais
toutes ces diversités, dontd’autres espéces four-
nissent de nombreux exemples, ne servent qu’a

(1) M. de Bournon a indiqué la face £ sur une variété de
sahlite , dans le Journ. des Mines , X1lie vol. , p. 112.11
cite encore dans son Catalogte des faces qu’il a observées
sur des cristaux de sahlite, et qui établissent de nouvelles
analogies entre ce-minéral ct le pyroxéne. Mais je m’abstiens

de les faire connaitre , pour ne pas trop surcharger ce Mé-
Jmoire. 2
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mieux faire ressortir la constance des inclinai-
sons des différentes faces, qui est, comme je
Vai dit ailleurs, le point fixe autour duquel
tout le reste semble osciller.

La réunion de la sahlite avec le pyroxéne
était celle qui avait le plus besoin d’&tre mo-
tivée, parce quun célébre cristallographe a
employé, pour la combattre, P’appareil 1mpo-
sant de la géométrie. Mais, lorsqn’on examine
de prés les résultats de ses observations et de sa
théorie, on trouve que, loin de porter atteinte
a cette réunion, ils sont plutdt susceptibles
d’étre interprétés en sa faveur. La substitution
du prisme rhomboidal au prisme rectangulaire,
comme forme primitive de la sahlite , est indi-
quée par la division mécanique. La réduction
de ’aréte verticale du prisme A un tiers de la
longueur que lui assigne M. le comte de Bour-
non , est conforme a I’analogie des prismes
rhomboidaux, et conduit & une plus grande
simplicité dans I'ensemble des lois de décrois-
sement d’ott dépendent les formes secondaires.
Dans les cas ou M. de Bournon est parvenu a
des angles qui différent d’une quantité trés-
appréciable de ceux auxquels 'auraient con-
duit ses données, sison calcul n’avait pas été
fautif (1), ces angles se trouvent 3 trés-peu
prés les mémes que ceux qui leur correspon-
dent sur les cristaux de pyroxéne ordinaire.

(1) Ces différences portent principalement sur les déter-
minations dans lesquelles il est nécessaire de faire inter-
venir comme doumées les lignes EE, E (fig. 22) que i1. de
Bournon suppose égales, tandis ‘que , d’aprés ma théorie;,
elles sont entre elles-dans le rapport-de v/1z & v 13
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On ne peut douter que M. de Bournon n’ait
vérifié avec soin les angles dontil s’agit, et ne
les ait jugés exacts (1). Il en résulte que les
données d’om il est parti, et qui aménent des
angles ditférens; lorsqu’il n’y a point d’erreur
dans le calcul, ont besoin d'étre rectifiées de
maniére A les mettre d’accord avec les obser-
~vations faites par lui-méme, ce qui ne peut
avoir lien sans que la forme: primitive de'la
sahlite ne se tronve totalement convertie en
celle du pyroxtne, et ne vienue slidentifier
avec elle dans un méme systéme de cristalli-
sation. J'oserai dire que dans I*hypothése cu
je n’aurais jamais vu un seul ¢ristal de sah-
lite , ainsi que I'a pensé M. de Bournon (2), un
examen suivi de la théorie qu’il a donnée des
formmes cristallines de cette substance m’aure}it
suffi pour y reconnaitre les principaux traits
dela structure du pyroxéne, et 'pour me faire
pencher vers la réunion de ces dcqx minéranx
entre lesquels le méme savant, qui les a coni-
parés en nature, dit n’ayoir pu apercevoir le
moindre rapport.

Les caracteres qui sec tirent des apparences

(1) Ce célébre cristallographe pense avec raison que, lors-
qu’on a acquis ’habitude de mesurer les apgles d?s cristaux,
a l’aide du gonyométre , il est prisque impossible de s%é-
carter de'la mesure exacte de plus din demi-degré. ( Traité
complet dela Chaux carbonatée et dcl’Arragom'{e, 28 vol. ,
p- 227.) J'ai acquis la preuve que quand les cristaux sont

v .
d’une forme nettement Prouoncée »ebque Pon cowbine les
; 3 3
diflérentes mesures , soit entre elles, soit avec les données
que fournit P’aspect gﬁ'omémque d!’-} Ces corps, on peut ob-
tenir une beauconp plus grande précision.
(2) Poyez la note ci-dessus, - 278.

3
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extérieures , et spécialement de la couleur,
suivent ', au moins dans une grande partie des
individus, une gradation analogue & celle des
diversités accidentelles d’aspect dont j’ai parlé
il n’y a qu’un instant. Le vert dans les pyro-
xénes est obscur ou méme noirdtre. Il prend une
teinte plus claire dans les sahlites. Il n’en resté
plus: qu'une légére nuance dans les alalites,
ot il est souvent accompagné d une assez belle
transparence. Il en résulte qu'un observateur
un peu exercé, 4 qui 'on présente un individu
de ces substances, choisi parmi les plus ordi-
naires , reconnaitfacilement a laquelle des trois
il se rapporte; d’aprés I'aspect général de sa
forme et le ton de sa couleur; d’on il sera ports
A conclure ‘que ‘ces caractéres sont vraimernt
distinctifs , et que les substances qui les pré-

hY

sentent appartiennent i trois especes diffé-
rentes.

Mais, en ninltipliant les ‘observations, on
voit disparaitre la ligne de déuiarcation que
lesmémes cardactéres semblaient indiquer entre
les trois substances. Il existe & Arendal des
prismes octogones d'ufi noir verditre trés-
foncé, qui ne différent que par cette conleur
de certains prismes verdétres e sahlite. D’une
autre part , le-vert-olivitreTgst cité dans toutes
les descriptions du pyroxéne; parmi lesnuances
qui diversifient la couleur des cristaux de cette
substance ; la m&me teinie reparalt dans plu-
sieurs de ceux qui appartiennent & la sahlite,
et le célébre Hausmann Pindigéie dans la des-
cription qu’il a publiée de ce dernier minéral (r),

(1) Handbucl der Mi'/zeralagie, 1813, p. 693.
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insi qu’'une antre nuance a laquelle.on a donné
R / et gqul est encore
le nom de wert de poireau , et q ! ore
un des caractéres attribués an pyrox n(.]el. =3

ros cristaux d’un vert foncé, trou‘vis dL}n i
vallée de Brozo, p'ostérlet_l’re_meni a Ia. f(;(:lt
verte de lalalite, et c!c‘)nt j'ai parlé p us lleu;‘
sont liés & cette derniére par l’aspect de oy
forme , et an pyroxéne par leur ton de G
leur; d’autres beaucoup plus petits, qui vOins
nent du méme endroit, sont d u1i lx.rert m
intense, analogue a celui de 12'1 sah 1te;1 i

On doit conclure de ce que je Ylensbl.q 1rd1;

que les descriptions qui ont eté publees i
pyroxéne et dela sahlite, que je me do’r‘gedes
a donner pour gxemple % 1nd1quer‘1t éj i
nuances de couleur communes adf:es gen s
minéraux ; et, quant aux prismes dun 23
verdatre foncé que j’ai cites, il faI_xl ra ogrte:
Si on les place parmi les sahlites, 1ls y p’alors
ront avec eux cette couleur, qui jusqu o
semblait étre réservlée _ex‘cl_uslvemgnt au }?ml
xéne; et,si on lesréunit a ce d_e'rr}ler mlrfl. rmé
ils introduiront parmi ses varictes ,Tne [Ol'te
regardée comme caractéristique de la sa:il e.
On se rejettera peut-étre sur le principe a Inll:
par de célebres mim:iraloglst?s‘ et si gomrriic)gle
dans la pratique , qu'une espece est suscep ke
de passer & une autre, cn sorte qu'on ne doi
paslétre surpris de rencontrer de ces etrifelﬂ:s-
partis , qui forment comme la nuance en

de péces.. ;
de"]l:fflipbornerai, pour toute réponse, a ucri
conrt exposé des principes faits poin etizcaicr
cueillis par les hommes qui savlent'lap’p oty
cette justesse d’idées , sans laquelle il n’est p

de
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de véritable méthode. Le miuéralogiste qui les
prend pour guides , ne voit dans tous ces corps
que 'on a nomwmés augite , coccolithe sSaltlice,
alalire et mussite, que des variétés d’une es-
Pece unique, parce qu’ils ont tous pour forme
primitive un priswe rhomboidal oblique, dont
Jeslangles‘viet‘ les dimengions sont - les mémes.
Toutes les, madifications de: forme qate subit
cette substance viennent se rallier dans ses
calculs, 4 I'aide des lois de la structure, qui
les font dépendre les unes;des autres et de leur
forme primitive commuue. Gelles (ui‘ne e sont,
pas encore offertes ases observations se trouvent
comme expliquées d’avance; d’aprés la!certi-
tude qu’il a de les ramener au méme systéine
de cristallisation. Il considére les diverses
nuances de couleurs qui font varier laspect
de la surface comme les effeors d’une matiére
étrangére, qui s'interpose entre les molécules
sans les alterer, c’est-a-dire , sans porter at-
teinte 4 'unité d’espéce. Dans le cas présent,
ce principe parait &tre le fer, dont I’existence
est décelée par I'aiguille aimantée sur laquelie
agissent treés-sensiblement Tes pyroxénes d’'un
vert noirdtre. Les alalitcs de la méme couleur
que l'on trouve dans la vallde de Brozo , exer-
cent une semblable action, qui seulement esg
plus faible. La méme cause iui donne l'expli-
cation des petites différences de tissu et d’éclat
que présentent les corps dont la matiére propra

est altérée par des mélanges. Il se croit d’au-

tant mieux fondé A faire absiraction de ces
différences et de celles qui tiennent 4 la cou-
leur, qu’elles s’effacent de plus en plus, a
mesure que les recherches se multiplient, en

Volume 38 , n°. 223. )
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sorte que les mémes modifications qui sem-
blaient d’abord appartenir exclusivement a telle
substance , reparaissent dans une autre qu'e
leur absence avait servi & caractériser; et ces
nouveaux rapports si embarrassans pour ceux
qui persistent & seéparer ce que I’observation.

rapproche de plus en plus, et ) admettre des.

distinctions spécifiqués qui, érant subordon-
nées aux découvertes futures, n’ont gqu'une
existence précaire , viennent au contraire a
Pappui de 'opinion d’aprés laquelle ils ne se-
ront jamais autre chose que de nouveaux ter-
mes ajoutés 3 une succession de nuances acci-
dentelles entre 'des individus d’une méme
espece. :

LOI DE SYMETRIE.
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NOTICE

Surles Mines de cuivre pyriteux de Zamabor,
situées dans Pimendance de Carlstad.
( Croatie civile) (1).

L= bourg de Zamabor, ou Szamobor, qui a
donné son nom aux mines dont il sera ques-
tion dans cette Notice , est situé dans la vallée
et sur la rive:droite de la Save, A 17 kiio-
métres Sud-Est de Ran , et & 25 kilométres
Ouest environ de Agram. .
Ce bourg est biti dans une anse ou prolon-
gement lateral de la vallée de la Save, qui
penétre assez avant entre deux croupes de mon-
tagnes, et qui parait devoir son origine 4 la
rencontre de plusieurs ruisseaux descendans
des pentes environnantes. Ces ruisseaux , par
leur action érosive , augmentée de leurs crues,
annuelles, ont abaissé successivement leur lit
et le sol qui les encaisse , an point d’avoir
amené ['un et 'autre & peu prés an niveau de
la Save. Zamabor, situé ainsi au bas du dernier
versant d’une chaine, se trouve sur la limite
de deux terrains d’un aspect bien différent;
quand on se porte vers les montagnes dont ce
bourg est-entouré, le coté nord excepté, on

(1) Cest a feu M. Lemaire, dont la perte a été vivement
sentie par tout le Corps des Mines, que nous devons cette
Notice , ainsi que celle sur les caraciéres des grauwackes ,
que nous avons déji insérée dans ce recueil (Voyez le Jour-

nal des Mines, tom. XXXV, pag. 197.)

2
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voitles torrens ou ruisseaux qui s’y rendent, ne
couler que dans d’étroits ravins , ou dans des
vallons tortueux et profonds ; ceux-ci s’élévent
ensuite pour atteindre aux premiéres crétes de
la chaine, voisines de Zamabor, et trés-élevées
au-dessus d’eux , quoique généralementrecou-
vertes de végétaux. Ces vallous se présentent
eu amphithédtre les uns au-dessus des autres,
ou , si des pentes les réunissent , leur rapidité
est telle, que les terres et les arbres qui les
couvrent semblent préts a fondre sur Pobser-
vateur. Les formes du terrain y sont trés-heur-
tées, et les bas-fondscreusés trés-profondément.

Lorsque , au contraire, apres avoir suivi le
cours de la Save dans la haunte et basse Car-
niole, on arrive & Zamabor, au sortir de cette
derniére province, on voit avec une surprise
agréable, la vue s’étendre du coté de la plaine,
Phorizon s’agrandir, les montagnes se dépouil-
ler de leurs tormes rudes et austéres pour se
revétir de gracieux contours, et (uitter une’
stérilité affliseante pour s’orner de tout ce

wune belle végétation peut offrir de plus frais
et de plus riant. Ces contrées pittoresques , que
Von retrouve presque dans toutes les grandes
valldes, aux limites des pays montagneux , se
colorant ici des teintes riches et suaves dont la
lumiére des climats méridionaux sait tout em-
bellir, forment, des environs de Zamabor, I'un
des plus beaux sites de IIllyrie. Mais c’est versla
chaine de montagnes quil faut s’acheminer
pour trouver la pyrite cuivreuse ; elle ne .glt
point a Zamabor méme , on l'exploite au vil-
lage de Rude, 2 5 kilométres Sud de ce bourg,
sur un ruisseau appelé Malagratina.
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Pour se rendre de Zamabor aux mines, on
sult ce torrent peu apreés avoir quitté ce bourg
et ’on chemine dans le ravin de 'Malagrattn: 3
au moyen duquel on avance lentement en sui-,-
vant une succession d’angles saillans, et ren-
trans, par fois trés-aigus, jusqu’a ce que, arrivé
4 vingt minutes environ de 'établissement, le
vallon, d(_evenu moins sinueux, est suscepti,ble
d’e recevoir une ligne presque droite dirigée de
I'Est 4 ’Ouest (entre 6 et 7 heures de la bous-
so}e )i ‘laqu‘elle' , prolongée sur une longueur de
546 kilométres, en atteint extrémité, et par-
vientau point ou il est cerné par des montagnes
assez €levées au-dessus de lui, quoiqu’il se soit
exhaussé lui-méme , soit en pentes douces, Sdit
par de§ terrasses. Les talus de cet étroit vallon
sont tres-rapides, et souventremplacés par des
escarpemens ; le ruisseau en occupe le fond.
C est ce vallor}\, et particuliécrement la ligne
dontil vient d’étre parlé, qu’il convient de par-
courir pour faire connaltre la nature et ’ordre
de sqperposition des roches qui congstituent le
terrain recélant le minerai cuivreux.,

Avant que d’avoir quitté le bourg , on aper-
goit, sur la gauche, un énorme rocher portant
encore des ruines de ’ancien chiteau de Za-

{)riabor. C(E calca}ire est communeément d’un Calcaire
anc grisdtre, d’autres fois rosacé , et présente "

2 \
de légéres nuances dans lesquelles le blanc pré-

domine toujours fortement ; il est brillant et

un peu luisant dans son intérienr, scintille lé-
gerement au soleil , translucide sur ses bords
aigus et tranchans, dense et fendillé dans sa
cassure ; exposé & I'air, sa couleur blanche de-
vient plus intense, il se fendille et se présente

G3
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en pidces sépardes ; celles-ci, en se soudivisant
A Pinfini, le rendent trés-remarquable par le
sable qui résulte de sa décomposition , lequel
est d’autant plus fin, qu’il a été exposé a l'air
un tems plus long, et que les eanux ont pris
une part plus active a sa formation. Ce calcaire
est silicenx ; il ne laisse point apercevoir .de
stratification bien marquée , ne renferme point
de coquilles, ou du'moins que rarement, et en
trés-petit nombre (1). o2

A cette premiére roche succéde un calcaire
d’un blen foncé, &4 cassure un peu grenue,
quelquefois un peu écailleuse , opaque, ettra-
versé par des veines de spath calgmre blanc ; il
n’est point siliceux, et ne renferine que pen
ou point de coquilles. Il est encaissé dans _le
calcaire précédent, et parait alterner avec luis
mais a de grandes distances, et plutét comme
couches subordonnées que comme partie cons-
tituante du terrain; il est trop rare pour que
cette épithéte puisse lui étre appliquée ; elle ne
convient qu'an calcaire blanc, qui compose la
presque totalité des saillies du terrain et les
sommets’ des montagnes. Le calcaire blen se
trouve 4 l'origine de la partie rectiligne du val-

(1) La méme roche compose les premiers terrains calqaires_x
qgni succedent aux ter-ains primitifs trés-rares en Illyrie, si
ce n’est sur ia rive gauche de la Drave , et prés des confins
du:pays de Salzbourg. Cest de cette voche que sont compo-
sés les Alpes Juliennes, el tous les sommets eleve's de la
Haute- arin:hic ; elle renfirme les minerais de Raibl, de
Blevbers , les minerais deferdela: a.rniole,__etqlle seprolonge
jusqu’a Zamabor , mais on ne la voit plas gudre au'-del;‘l. Au
Sud elle est recouverle par des calcaires secondaires et co=
quilliers,

DE ZAMABOR. 39

lon, celle qu’on s’est'le plus attaché A étudier
(ce qui a été dit donnant une idée suffisamment
exacte de la portion sinueuse du ravin). Il y est
coupé a pic sur une petite hauteur pres de la
Malagrattna. |
Cette petite riviére a rendu également sen-
sible,, mais sur une hauteur assez considerable,
une formation de grauwacke qu’elle traverse,
et que des escarpemens permettent de recon-
naitre. Sur la rive gauche , on apergoit ume
grauwacke commune siratifiee en couches de 1
a 3 métres d’épaisseur ; elle est d’'un gris de
cendre foncé, passant au ronssitre par.son
exposition a I’air ; elle se compose de fragmens
de quarz, blanc ou rougeitre , dépassant rare-
ment la grosseur d’une amande, liés par une
pite argileuse, mélée de petites parcelles de
mica blanc argentin ; il s’y trouve aussi quel-
ques fragmens de schistes argileux primatifs.
Surla rive gauche on voit un schiste granwacke
d’une !couleur bleue en couches :contournées
et ondoyantes, chargé d’efflorescences blanches,
et laissant suinter des eaux chargécs: d’ocre,
provenant des pyrites qui y sont renfermeées.
Ce schiste granwacke ou argileuxapparait aussi
plus loin sur la rive droite de la Malagrattna,,
auquel succédent des grauwackes communes ;
des grauwaches schisteuses, qui ne, différent
_des communes que par la petitesse des;grains
quarzeux qui la composent ; des schistes grau-
wackes , et enfin une suite non interrompnes de
.ces trois variétés de grauwackes. C’est entre
elles que ’'on trouve celle de leurs dérivées ou
passages , qui se rapproche de la pierre a fusil ;
elle est d’un jaune orangé pile et blanchdtre ,

C4
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translucide sur les hords; elle a une cassure
conchoide , mais couverte de petites €cailles,
lesquelles, déja en partie détachées , y forment
des stries ou petites taches blanches; le tissu en

est moins serré, le grain moins fin que dans le-

quarz pyromaque, la cassure moins luisante
et moins nette que celle de cette derniére va-
riété de .quarz. Cette roche ne laisse plus,
toutefois, apercevoir de grains quarzeux, ni'de
pétc? argileuse; elle est 'homogéne danssa com-
position.

Au:deld de cette premiére tranche de grau-
wacke, il n’est plusguére possible ; ou'du moins
trés-imparfaitement, de reconnaftre la nature
du terrain sur une longueur de prés-d’un kilo-
métre ; c’est-a-dire , jusqu’a I’orifice de la mine :
12 on retrouve les mémes roches, grauwickes
communes , schisteuses et schistds grauwackes ;
et tout porte a croire que I’espace qui les sépare
des premidres-est’ aussi occupé , pour la plus
grande partie, par les mémes roclies : le peu
d’observations qu’il est possible de faire , con-
cordent d’ailleurs avec cette maniére de voir.

‘Les grauwackes sont encore les seules roches

ue Pon trouve dans Uintériéur des travaux; il
taut 'y joindre cependant une substance appelée
mergley c’est-d-dire, marne par les ‘minenrs ;
elle se coinpose: d’un mélange de granwacke
schisteuse et de schiste granwacke ; ce dernier,
disposé ‘par feuilles minces contournées, ne
présentant que des stries dan$ la cassure trans-
versate, est'facile a reconnaitre ; nais la grau-
wacke ‘schisteuse, d’une décomposition plus
facile duns ces couchesgu’ellie ne lest ailleurs,
exige q_uelQue attention poéur s’y laisser aper-
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cevoir ; elle parait avoir été souillée par une
portion de la pite argileuse de la grauwacke
commune, laquelle, en se décm.nposa}n_t, mas-
que les grains quarzeux, trés-fins d’ailleurs,
et communique au tout une couleur blanf:he 3
et une certaine onctuosité au toticher, quiont
sutfi aux yeux des ounvriers pour lui appliquer
le nom de marne.

Les travaux du mineur de Zamabor ou de
Rude, se font ainsi dans une formation de
grauwacke des mieux caracterisee. Ces.r.oche.:s
n’y laissent apercevoir, ni direCtlf)n , ni incli-
naison suivie ; eiles paraissent y étre contour-
nées, et se trouvent dans un état de décompo-
sition trés-avancé. La grauwacke qui, au jour,
est d’une dureté extréme, s’y présente genera-
lement sous la forme d’un sable agglutiné, con-
servant sa texture et son aspect originels; mais,
cédant au moindre choc, il en est de néme de
la grauwacke schisteuse, et a plus forte raison
du schiste grauwacke : on croirait qu un‘ﬂ.cuve
a traversé cette mine, tant la décomposition y
est avancée dans toutes ses parties. Les mineurs
cependant sont persuadés que les ¢aux de la
surface ne s’y infiltrent point; ori m'ent extrait
en effet qne fort peu des travaux : ils attribuent
cette derniére circonstance & uneé tranche gyp-
seuse dont il sera parlé bient6t; et, quant a la
décomposition, élle doit &tre attribuée, disent-
ils, au contact de I'air humide et des exhalaisons
qui-circulent dans les travanx. ;..up&galc\:me,
crensée d’abord dans le ferme, doit, apres le
cours d’une année , &tre revétue de forts ctan-—
gons, sinon. elle s’écoulerait entiérement.. 1?\1,
en outre de ce fait d’expérience’; on considere
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que ,Ie niveau supérieur, le seul ot l'on ait pu
penétrer, quoifqu’il en existe deux autres, a €té
exploité depuis longues années, et & plu’sieurs
r‘epnse.s » et traverse dans tous les sens, on se
:ll’end f’amlement 4 Popinion des mineurs; et
re;)r(i,irrllsfitnzil::nsurpr_is du défaut de direction
clina suivies des roches que l'on y
remarque.
gerxﬁijZI?:e :l:l_‘lllévreufe n’occupe, dans cette
‘ acke, ancun gite particulier ; elle ne s’y
trouve nien couclie, ni en filon, mais en filets,
m(}s » rognons, ou amas. On y voitle minerai se
]f:esenter sous la forme de galets arrondis dans
AT T T
e es parts. Ces galets sont trop fra-
ig pour croire qu'’ils aient été amenés la par
es eaux en méme tems que les noyaux de
quarz ; les .fllets ou veines s‘opposent aussi a
;:etre supposition:ils sont larges de 3décimétres,
ociinﬁiﬁs 11,2 a16 métref au plus, et gisent entre,
paisseur méme des couches de grau-
wacke, se moulent exactement sur elle ,bpour

_ ensuite se perdre , se dissiper plus loin en fila-

mens déliés ou de toute autre naniére. Ces
veines ne sauraient avoir été charriées , & cause
de leurs volumes, eu égard a la petitesse des
noyaux de quarz, et de l'extréme fragilité de
la pyrite cuivreuse : on ne peut guére ainsi se
refuser & admettre qu’elle s’est formée an mi-
lieu méme de la masse encore molle (1).

‘ o
: (1). LAorlghme des cubes de fer sulfuré que 1’on trouve dans
certains schiste y -ait étre 1 1
diiy chistes , me saurait étre il me semble expli-
quée autrenment ; nais ’exemple- ke plus frappant de ce

genre de formation se fait remarquer aux mines de plomb

2]
DE ZAMABOR. 43

I’anthracite se trouve également en veines Anthracite.

ou filets au milieu des mémes roches et dans
Pintérieur de la mine, moins fréquemment ce-
pendant que le cuivre pyriteux. Il y forme,
comme ce dernier, des masses isolées et sépa-
rées, dont 1l est aussi impossible de prévoir
la rencontre prochaine que d’en empécher Ta
disparition.

Ce qui précéde fait voir que les travaux du
mineur de Zamabor doivent se borner a des re-
cherches, ct a suivre le mineral que celles-ci
mettent 2 découvert ; on s’attache de préférence
au schiste grauwacke et 4 celle qui est décom-
posée , probablement parce que les Fercemens
y présentent moins de difficultes; ’on parait

croire y trouver aussi plus tot du minerai, quoi-

dites de Fleyberg , sur les bords du Rhin ; 1d on voit
que la galéne’, qui est mélée & la pite de la grauwacke
commune , s’est meulée sur la- forwe des galets qui la
touchent; elle estcompacieet a ’aspect du plomb. En outre
le minerai que on exploite aujourd’hui, et qui est renfermé
dans une grauwacke schisteuse recouverte par la grauwacke
commune dont it vient d’étre parlé , s’y présente disséminée
dans la masse avec une grande régularité sous la forme de
mouches ou de paillettes ; elles sont tellement disposées
que , si une dissclution se ffit imbibée uniformément dans
toute la masse avec la faculté de s’y cristaliiser, les cristaux
ne seraient pnint autrement placés que ces mouches ou pail-
lettes ; et clest qu'en effet ces petites masses de galéne ap-
pelées knotten , ne sont point des détritus charriés par les
eaux ; mais, vus & la loupe , ce sont les assemblages de petits
cubes réunis autour d’un centre commun ; ces circonstances
réunies permeltent , obligent méme en quelque sorte & ad-
mettre, que la gaiéne 4 Bleyberg, de méme que la pyrite
cuivrense a Zamabor , s%est foruée au milieu de la grau-
wacke , et que la galére a meénie pu s’y cristalliser ainsi
que le feldspath V'a fait aun milieu de la pite des porphyres.
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que, lorsque cette variété n’est point accom-
pagnée des autres, on la trouve le plus souvent
stérile. C’est au-dessus et prés de la tranche
gypseuse dont il reste a parler, pour donner
une idée des travaux , que le minerai est le plus
abondamment répandu.

Les travaux intérieurs se sont portés, & partir
du ruisseau de Malagrattna, vers I’Est-Nord-
Est ; et c’est en cheminant dans cette direction
que l’on est parvenu & une suite de couches ou
tranche -gypseuse qui se dirige sur 14 heures,
ou du Nord-Nord-Ouest au Sud-Sud-Est, et
plonge i PEst-Est-Nord-Est sous un angle de
45" environ. Ce gypse a été traversé, et 'on a
trouvé au-dela de nouveaux schistes grau-
wackes qui le recouvrent, et ne donnent plus
d,e minerai ; des allongemens poussés de part et
d dutre sont restés infructueux; on fut con-
traint d’ailleurs de les abandonner, parce que
les eaux devenant plus abondantes, et péneé-
trant dans les premiers travaux , au-dessous du
gypse, par la galerie percée dans celti-ci, on se
hdta de la boucher, et de rentrer sous ce toit
propice. Son épaisseur a été ainsi reconnue , et
l‘ ons’estassure que sa puissance est de 26 métres
a peu prés, mesurés du toit au mur. Cette
bande est divisée en strates , dont les plus
basses.,'celles qui reposent sur la grauwacke
métallifére, sont dures, cristallines et trés-so-
]1,des ; elles n’exigent aucun boisage , elles sont
d’un blanc pur ou bigarré de diverses couleurs ;
les couches, situées aun toit de la tranche et
recouvertes de grauwacke stérile, sont moins
dures et plus décomposées; les"unes et les
autres se font remarquer par P’intensité et la
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variété des coulenrs qu’elles présentent ; il n’est
aucune nuance, le bleu foncé excepté, dont
elles ne soient colorées; la plupart sont douces
et agréables = en sorte que les haldes ou sont
amoncelés les blocs de cette substance, offrent
un coup-d’ceil d’autant plus piquant que, cette
roche tombant en poussiére par l'action des
pluies, les couleurs se séparent et se mélent
entre elles comme elles le seraient & peu prés
sur la palette d’un peintre. Le plus souvent les
couleurssont disposées parraies conformes a la
stratification, tant0t larges, tant6t trés-minces;
d’autres fois les nuances et couleurs fortes ré-
pandues sans ordre donnent des échantillons
bigarrés. Ce gypse est cristallin, sa cassure irré-
guliére et & bords obtus est lamelleuse, mais &
petites lames; celui qui est blanc on légéremnent
nuancé a des lamelles plus petites encore, et
{)ren-d un aspect saccaroide; I’un et 'autre sont
e plus souvent opaques. On peut y distinguer
une variété de gypse silicifére; elle a une cas-
sure écailleuse, légérement conchoide , un
grain fin etserré, etlaisse apercevoir une faible
translucidité sur ses bords. Les couleurs qu’elle
affecte sont le rouge brun, le violet foncé, et
le blanc diversement nuancé; elle est pesante,
dure, et ne sc laisse pas toujours rayer par
Vongle.

Le gypse compris dans la grauwacke dont on
vient de donner la description, doit, d’apreés
sa direction, traverser le vallon de Mala-
grattna, et devrait s’y montrer. Les travaux
intérieurs, commencés en-dega du point o cette
intersection doit avoir lieu, ne peuvent pas
ta faire connaltre ; en comparant les directions
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du gypse et du vallon, on doit croire que ce
passage a lieu entre les premiéres grauwackes
que 'on a signalées, et celles que l'on voit-a
Pentrée de la mine; malheureusement , sur
cette etendue d'un kilométre environ, les loca-
lités, ainsi qu’il a été dit, ne permettent pas
d’observer la nature du terrain ; mais, lors
méme que la tranche gypseuse ne s’y étendrait
pas, son existence ayant €té reconnue par les
travaux, sur une longueur de 400 métres , une
hauteur de 200, son épaisseur déterminées, et
sa stratification observée, on ne saurait la re-
garder comme un amas déposé accidentelle-
ment; elle doit ainsi étre considérée comme
une formation de gypse gisant au milieu méme

des grauwackes, d’autant plus que les grau-

wackes (premiéres observ ees), qui doivent re-.

pgser sur ce gypse, prennent, a mesure qu’elles
s'approchent du point présuné d’intersection
une direction et une inclinaison semblable 4 la
sieune. 1)’autres faits militent encore en faveur
de cette opinion.

Lorsqu’aprés étre sorti de l'intérieur des tra-
vaux on moute vers le nord pour reconnaitre
les travaux supérieurs & la vallée’, on trouve
dans une galerie élevée d’environ 50 toises, et
au bout de laquelle ona traversé la tranche gyp-
seuse parun puits vertical, on trouve,dis-je,i)ré_s
de son entrée un gypse siliceux pesant et tres-
dur, alternant avec de petites couchies telle-
ment minces, qu’elles semblent ne former que
les salbandes des premicres , mais dans les-
quelles cependant on peut, avec quelqu’atten-
tion, reconnaitre une grauvwacke, schisteuse sem-
blable & celle que 'on rencontre dans la mine r
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a Yexception des grains ou noyaux qui y sont
encore beaucoup plus fins. Ce gypse , d’un as-
pect ‘général grisdtre, se compose de parties
colorées , soit en bieu-gristre , soit en jaune de
miel, etd’autres en plus petit nombre , ¢nisont
blanches. Elles y sont mélangées confusément
et sans ordre. Il'a une cassure indéterminée 2
bords aigus ; il se fond avec assez de tacilité au
chalumteau en' un émail, quand il est blanc;
mais il n’en est plus de méme dés qu’il présente
une couleur un peu intense; il partage cette
propriété avec les autres gypses décrits précé-
demment ; c’est-elle et la dureté de ces roches,
lorsqu’elles n’ont point été altérées par air ow
Yeau, qui ont fait présumer qu’elles devaient

- contenir de lasilice, et qui sont cause que ’on.

a hasardé ’épithéte de silicifére, particuliére-
ment pour celle & cassure écailleuse qui ne pa-
rait différer des autres que parce qu’elle a été
moins altérée..

Ce gypse gris-bleudtre , alternant avec la
grauwacke , est recouvert par des couches de
ter hématite luisant, et de fer oxydé rubigi-
neux ; ces strates, que l'on‘apercoit assez bien,
se dirigent et plongent & trés-peu prés comme
celles du gypse. Le fer hématite:, mélé de noyaux
quarzeux , laisse ivoir une cassure rouge lui-
sante , onctueuse , et légérement mamelon-
née : elle est.d bords aigus et tranchans, d’au-
trefois cependant elle est rude, et se rapproche
par sa couleur du gris d’acier : le fer rubigi-
neux, & cassure jaune terreuse, parvait étre
exempt de quiarz; ces deux minerais de fer ne
forment ’objet d’aucune exploitation.

Fer héma.»
tite et fer
oxydé rubi-
gmeux.

Apres ces substances métalliques’, toujours Grauwac-

kes.
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du gypse et du vallon, on doit croire que ce
passage a lieu entre les premiéres grauwackes
que 'on a signalées, et celles que l'on voit a
Pentrée de la mine; malheureusement, sur
cette étenduc d'un kilométre environ, les loca-

litds, ainsi qu’il a été dit, ne permettent pas

d’observer la nature du terrain ; mais, lors

méme que la tranche gypseuse ne s’y étendrait

pas, son existence ayant été reconnue par les
travaux, sur une longueur de 400 metres, une
hauteur de 200, soun épaisseur déterminées, et
sa stratification observée , on ne saurait la re-
garder comme un amas déposé accidentelle-
ment; elle doit ainsi étre considérée comme
une formation de gypse gisant au milieu méme
des grauwackes, d’autant plus que les grau-
wackes (premicres observees), qui doivent re-
poser sur ce gypse , prennent, a mesure qu’elles
s’approchent du point présumné d’intersection,
une direction et une inclinaison semblable a la
sienne. D’autres faits militent encore en faveur
de cette opinion.

Lorsqu’apreés étre sorti de 'intérieur des tra-
vaux on monte vers le nord pour reconnaitre
les travaux supérieurs a la vallée’, on trouve
dans une galerie élevée d’environ 5o toises, et
au bout de laquelle ona traversé la tranclie gyp-
seuse parun puits vertical, ontrouve ,dis-je,})rés
de son entrée un gypse siliceux pesant et trés-
dur, alternant avec de petites couches telle-
ment minces, qu’elles semblent ne former que
les salbandes des premiéres , mais dans les-
queiles cependant on peut, avec quelqu’atten-
tion, reconnaitre une grauwacke, schisteusesem-
blable & celle que I’on rencontre dans la mine,

DE zsMABOR. 47

& Vexception des grains ou noyaux qui y sont
encore beaucoup plus fins. Ce gypse , d’un as-
pect général grisdtre, se compose de parties
colorées , soit en bieu:grisdtre , soit en jaune de
miel , et d’autres en plus petit nombre , gnisont
blanches. Elles y sont mélangées confusément
et sans ordre. Il'a une cassure indéterminée 2
bords aigus ; il se fond avec assez de facilité au
chalumeau en un émail, quand il est blanc;
mais il n’en est plus de méme dés qu’il présente
une couleur un peu intense; il partage cette
propriété avec les autres gypses décrits préce-
deminent ; c’est-elleet la dureté de ces roches,
lorsqu’elles n’ont point été altérées par Iair ou
Ieau, qui ont fait présumer qu'clles devaient

. contenir de la silice, et qui sont cause que 'on

a hasardé I’épithéte de silicifére, particuliére-
ment pour celle A cassure écailleuse qui ne pa-
rait différer des autres que parce qu’elle a été
moins altérée.. :
Ce gypse gris-bleutre , alternant avec la
grauwacke , est recouvert par des couches de
fer hématite luisant, et de fer oxydé rubigi-
neux ; ces strates, que 1’on ‘apercoit assez bien,
se dirigent et plpngeént A trés-pen prés comme
celles du gypse. Le ferhématite;; mélé denoyaux
quarzeux , laisse ivoir une cassure rouge lui=
sante , onctueuse , et légérement mawmelon-
née : elte est & bords aigns et tranchans, d'au-
trefois cependant elle est rude , et se rappropl{e
par sa SOuleur du gris d’ac;er : le fer 1:\ub1s9,1—
neux , i cassure jaune terreuse, parait etre
exempt de quarz; ces deux minerais de fer ne
forment ’objet d’aucune exploitation.

Fer héma--
tite et fer
oxydé rubi~
gmeux.

Aprés ces substances métalliques’, toujours Grauwac-

kes.
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en suivant la ligne dont il a été parlé, et en
remontant la Malagrattna , viennent .de non-
veau les grauwackes ; elles sont rendugs sens
sibles par les haldes résnltant des recherches
faites dans les cOtés de la vallée recouverts en~
tiérement de végétaux ; puis apparaissent enfin
a un kilomeétre et demi du gite du minerai,
les mémnes calcaires que cenx par lesquels on a
com:nencé cette description ,c’est-a-dire, le cal-
caire blanc d’abord, et peu aprés le calcaire
bleu veiné de spath blanc enfermné dans ce pre-
mier. Ces roches paraissent se prolonger sur
une longueur de 2 a 3 kilométres, jusqu’a 'ex-
trémité du vallon, lequel se dirige encore ici
4 pea prés de I'Est & I’Ouest.

Les roches qui viennent: d’étre décrites se
laissent apercevoir sur un méme nivean & peu
prés ; elles occupent une étendue de 2500 &
3000 métres , et sont comprises entre des cal=
caires qui sont exactement les mémes de part et
d’autre ; on peut ainsi supposer, ou gu’elles
servent de base aux calcaives ,.om qu’elles cons-
tituent une bande ou tranche au milieu méme
de ces roches. Il serait facile:de lever toute in-
certitude si les directions et inclinaisons obser-
vées s’accordaient avec. cette opinion ; mais il
n’en est point ainsi : en effet, le caicaire -du
petit escarpement situé a I’origine dela portion
rectiligne du vallon, et qui-aisse voir le cal-
caire le plus voisin de la grauwache, incline
en sens contraire de celle-c1 ; toutefois ’espace
qul les sépare, stérile pour I'observateur, est
assez grand pour que ces inclinaisons,:trés-
fortes toutes deux, coincident au point de con-
tact. Les derniéres grauwackes , de celles qui

ont.
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ont été signalées en premier lien , inclinent et
se dirigent comwme la tranche de gypse , elles
doivent la recouvrir ; celles qui servent de mur
au gypse dans lintérienr de la mine lui sont
paralléles, et par-tout ailleurs on ne sanrait en
reconnaitre Pinclinaison ; ce gypse, en outre ,
a été reconnu sur une longueur de 4~0 weétres,
une hauteur de 200 ; ¢’est donc nnc formation
de gypse renfermée davs la grauwacke. La di-
rection du gypse gris, observe a extérieur, fait,
avec celle du gypse de l'intérieur , un angle de
1100 4 120°, et incline dans le mé&me sens : les
mémes faits ont lieu pour les fers hématites et
rubigineux; le gypse coutient lui-méme de la
grauwacke. Il n’y a donc pas deraison d’exclure
ces roches du milieu de ces mémes granwackes.
Enfin, ces minerais de fer semblent pionger en
sens contraire des premiers calcaires qui leur
succédent; mais ils en sont éloignés de pres
d’un kilométre , occupés par des grauwackes
dont onignore la disposition, et qui, dz_ms un
aussi grand espace, peuvent facilement raine-
ner une inclinaison de 45° & 'Est-Sed-Est, a
celle de 70° au Sud-Est-Sud : on congoit d’ail-
leurs que , dansun terrain aussi foitement con-
tourné , et presque entiérement recouvert, on
ne saurait accorder une grande confiance i des
inclinaisons mesurées en un petit nombre de

oints, et sur des étendues trés-resserrées ;
prises de la sorte, e.lles varient tres-fréquem-
ment, et ne pourraient se tronver en opposi-
tion avec les faits généraux , quautant gue 'on
verrait deux roches en contact incliner en sens
contraire; c’est ce qui n’a pas lien daus le
vallon de Rude. Il suffit, au reste , d’avoir éta-
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bli wne méme époque de formation pour les
gypses, les minerais de fer et les granwackes;
car, pour ces derniéres et les calcaires, il ne
saurait y avoir aucun doute, puisque, Vers
Pextrémité Estdela vallée de Bleyberg en Ca-
rinthie , on voit le grauwacke alterner avec un
calcaire blanc, en tout semblable a celui des
environs de Zamabor. Ils sont donc de forma-
tion contemporaine , d’ot il suit de proche en
proche que les calcaires blanc et bleu, les grau-
wackes, les gypses , les minerais de fer , le cui-
vre pyriteux et I'anthracite sont tous de forma-
tion contemporaine , et, comme tels , appar-
tiennent tous aux terrains de transition.

On doit faire remarquer que le calcaire blew
dont il a été parlé a tousles caractéres de celul
sur lequel, dans le Nord de la France, re-
posent les formations de houille; la présence
de lanthracite est reconnue dans les deux ter-
rains ; les hématites se retrouvent également
dans les départemens de I’Ourthe et de Sambre-
et-Meuse : ces traits de ressemblance entre deux
terrains , d’ailleurs si différens quant a I'aspect
extérieur, sont d’autant plus précicux, que, s
cette observation se confirmmait, elle servirait
3 fixer Pancienneté relative des terrains des dé-
partemens septentrionaux, ol la grauwacke est
rare, et oule calcaire blanc manque, par rap-
port a ceux qui laissent apercevoir ces roches
et qui paraissent 8tre nombreux en Allemagne.

Les faits qui ont été décrits forment 'objet
principal de cette Notice, lesmines de Zamabor
étant presque dans I'inactivité, et les opéra-
tions métallurgiques étant suspendues lorsqu’on
a eu l'occasion de les visiter, on croyait se
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borner A faire connaftre le gisement du minerai s
cependant , comme le cuivre pyritenx qu’on en
retirea une richesse que n’ont pas généralement
lespyrites cuivreuses, on passera succinctement
en revue les travanx et opérations métallur-
gi(}jes en usage sur cette mine.

e minerai s’étend au-dessous du gypse sur
une longueur de oo métres, et sur une lar-
geur de 200 mesurée perpendiculairement ,
en sorte 'que le cuivre pyriteux que lon a
trouvé jusqu'a ce jour, était compris dans un
rectangle de 80,000 metres de surface ; les tra-
vaux que l'on a poussés hors de ce rectangle,
ainsi que les recherches faites dans toutes les
grauwackes qui se laissent apercevoir a la sur-
face, sont restés sans succés. Les mines de
Zamabor ont été abandonnées et réexploitées
4 plusieurs reprises. Lors de la premiére ex-
ploitation , ou du moins de celle a laguelle on
assigne ce rang, les travaux ont été approfondis
jusqu’a 4o métres au-dessous de la vallée 5 et
ce tut & cette époque que ces mines, malgreé
Pincertitude que laisse dans la direction des tra-
vaux la disposition du minerai, produisirent
500 quintaux de cuivre par an, ou 28,000 kilo-
grammes.

Ces mines abandonnées furent reprises , mais -
elles produisirent moins, parce que les nou-
veaux travaux n’dtteignirent pas au but des an-
ciens; enfin elles sont actuellement (1812)
exploitées pour la troisiéme fois, et ne pro-
du1§eqt que 140 & 150 quintaux, parce qu’on
se tient an niveau de la vallée dans lequel onne
peut recueillir que ce que les anciens ont né-
gligé. Cetravail n’est pas cependant le seul que

D2
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I'on y exécute; on se propose de profiter du
gypse pour atteindre dans la profondeur ; cette
recherche est intacte , trés-dure , et peut se pas-
ser de boisage durant plusieurs années : un
puits déja creusé, profond de 35 4 4o métres,
ayant été commencé trop prés du minerai, eu
égard & Dinclinaison du gypse, est venu deé-
boucher dans les travaux anciens, et l'on se
irouve dans la nécessité d’en percer un second.

Le cuivre pyriteux retivé des mines de Zama-
bor n’oifre rien de particulier; il se compose,
ainsi que la plupart des minerais auxquels on
donne ce nom, d’un mélange de fer sulfuré
et de pyrite cuivreuse; le mélange, indépen-

damment des différences de couleur qui le’

rendent sensible , cst encore prouvé ici par les
grandes variations dans la richesse reconnue
par les essais. Cette richesse ou teneur ps varie
de 2726, ct mémed 4de cuivre métallique, au-
dessons de 4 ps, le minerai est rebuté, sa teneur
moyenne est de 12 p;. On a remarqué que la
richesse ne varie que peu ou méme point pour
les essais tirés d’un méme rognon ou filet. Le
minerai se colore d’uneteinte verditre d’autant
plus foncée, quil est plus riche en cuivre.

La pyrite, au sortir de la mine, est séparee
des grauwackes (ui lui servent de gangue par
un triage 4 main, et déposee en différens tas
en raison de sa richesse; celle-cl est connue
pour lesfilets ourognons les plus considérables,

et la conleur suffit pour ranger les autres dans

la classe & laquelleils appartiennent; les pous-
siéres, de toutes richesses , mélées entre elles
forment aussi une classe. Des échantillons nom-
breux, pris dans chacun des tas, servent a faire
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trois essais, dont le résultat moyen donne la
richesse du tas, et par suite ( le poids des tas
&tant connu) la quantité de cuivre que chacun
d’eux renferme, et conséquemment le total du
cuivre gisant dans le magasin 4 ’état de mine-
rai. Ce cuivre contenu est précompté au maitre
fondeur, aprés déduction toutefois d’un déchet
de 5 p qui lui est passé : il serait responsable
d’un excés de perte, s’il s’en trouvait un sur le
poids des rosettes qu’il doit en retirer ; ce Cas
n’arrive point, on trouve méme le déchet de b
p2 un peu fort.
" “On applique A ce minerai la fonte crue, sans
autre addition que celle des scories résultantes
d’une fonte semblable faite précédemment. La
fusion s’opére dans un fourneau a manche,
haut (jusqu’au bord supérieur de la poitrine )
de 1 métre, largé de 1 métre, et profond de
8 décimétres environ ; ce fourneau n’a point
de bassin d’avant-foyer ; les matieres foundnes
restent dans lintérieur, sauf les scories ¢
s’écoulent continuellement au sortir d’un ceil
ménagé au bas de la poitrine sur 'un des cOtés
du fourneau , tandis que par un il semblable
on fait, quand il en est tems, couler sur le
cbté opposé , la matte restée jusqu’alors dans
le bassin intérieur , et qui prend la forme des
masses appelées gueuses pres des hauts four-
neaux. Les scories résultantes de cette fontesont
employées pour la fonte suivante : leur richesse
ar la woie séche s’éléve rarement au-dessus
de X p2 (1). La fonte ne peut étre continnée dans

(1) Les richesses et consommagions rapporiées dans celte
Noticeont été communiquées par M. le Controleur de Péta=
blissement.
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ce fourneau gue durant 5 jours, apreés lesquels 1 affinage du cuivre noir s'opére dans un dAt‘ﬁni:%g

les durillons qui se forment dans son intérieur, fournean 2 réverbére sans cheminée , & tres- Eres

boucheraient entiérement la tuyére; on arréte peu rés circulaire de douze décimétres envi-

et on les détache; ils sont fondus avec le mine- ron de rayon, et construit sur le plan de ceux

rai cru, et leur teneur i I’essai est assez ordi- décrits dans Schlutter. On ne peut y raffiner

nairement de 17 ps de cuivre. Le peu de durée que 2000 & 2200 kilogrammes (36 & 4o quin-

de la fonte tient évidemment aux trop grandes taux); mais on parvient & y former une sall.e

dimensions du fourneaun ; il est & Zamabor, tellement solide , que ’on peut y faire trois

anssi grand dés le commencement qu’il le de- affinages sans interruption , et sans laisser

vient ailleurs par le travail d’une quinzaine; refroidir le fourneau. Le cuivre rosettc est

et, lorsyu’on est obligé d’arréter , sa grande di- trés- beau et donne un cuivre d’une excel-

mension est ici sur la largueur au lieu d’étre lente qualité. Les scories d’affinage , donnant

sur la longueur : aussi ce fourneau n’a-t-il ja- jusqu’a 37 ps a Pessai, sont fondues séparé-

mais besoin d’étre réparé. ment dans le fourneau a manche dont il a été
d(e;srllx:%is La matte , tonjours trés-riche , est grillce sur parlé : elles produisent un cuiyre noir impur,

" une aire par tas de 26 quintaux, sous lesquels que l’on passe par petites portions avec le cui-

on place une hantcur de 3 décimétres de bois, yre noir ordinaire.

recouverts de charbon, qui en occupe la base, Le cuivre rosette est livré au maitre marte- = Marinet.

large et longne de 4o a 45 décimétres ; une che- leur , qui doit en retour livrer une égale quan-

minée en planches placée au centre sert a en- tité de cuiyre ouyré , soit en planches, solt au-

Fonte des flammer le biicher. La matte regoit 12 & 13 feux trement , a la réserve cependant de 1 : pg qu’on

tes. . . . 3 . ’
el semblables, pour étre ensuite fondue dans le lui passe pour le déchet occasionné par le tra-

fourneau a manchedécritavec les scories prove- vail. Les rosettes sont fondues sur un petit bas-
‘nantes d’une fonte en cuivre précédente. Cette sin formé de-brasque dure, puis coulées dans

fois, la fusion ne saurait se prolonger au-dela des moules sous la forme de lingots ou de pla-

de trois jours et demi, & quatre jours au plus, teaux , pour cnsuite , par P’effet du martelage,

a canse de ’abondance des durillons. On assure atre amendes a la forme de planches ou de

avoir essayé l’addition du quarz et avoir chaudiéres. :

teuté le grillage du minerai sans en avoir retiré Lorsque I’établissement de Zamabor produi-  consom-
de résultats avantageux. Les scories de la fonte sait 500 quintaux de cuivre martelé , 1l occu- mations,
en cuivre, lesquels dit-on, ne donnent & P’es- pait environ 340 ouvriers, et -exigeait , non

sal aucune trace de mctal, servent & fondre compris les bois d’étangonnage, 2380 toises de
d’autres mattes, et le cuivre noir est coulé 4 métres cubes et demi chaque ; ces bois étaient

sous la méme forme que la matte ; sa teneur a des peupliers, fayards et ormes.

Vessai est de 57 ps. ' : Ce combustible sc répartissait ainsi qu’il suit :
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Fonte crue dn minerai tenant 12 p%, néces-
saire 21.18. production de 500 quintaux de cuivre,
exigeait , y compris la brasque , 2620 mass. de
1, 84 metres cubes chaque.

Grillage des mattes résul- ¢Bois. . . . 170klafter de 4,5mtt c.chaque,
tanies de ceite fonte. . . \Charbon. . 57 :
Fonte d¢s mattes grillées.

Méme quantité que pour

Ja _tonto crue. Atfinage du

euivre noir. . . . . . Bois. . « . fookiafter de 4,5mit. .

e - {Charbon. .7240m'35’-.représﬂntant

ocomass. de 1’8mbl. €.

en bois. . . 1810klafter,
Boise . . « . . 5yoklafter.

saiiled, (33
238oklafter.
1 résulte de ces consom-
marions , qu'un quintal. J Bois.
ou 56kilogrammes (e cuivre’) Charbon. .
rosette exige. .

Et.qu'enfin un quintal de{“ois- Q
cuivre martel¢ exige. .\Charbon . . . 26,75mbtres Gubes.

7,73m§tres cubes.
3 81)2_1mélrcs cubes,

7’7?,mélres cubes.

57

s

REFUTATIONDE LHYPOTHESE

PUN AUTEUR ANONYME

SUR LA FORMATION DES VALLEES,

‘Adressée & M M. les Rédacteurs de la
Bibliothéque Britannique (1)

MM.

Aprés la maniere victorieuse dont vous avez
déja réfute dans ce journal (2) I’hypothése sur
la formation des vallées, d’un auteur anonyme,

ui a publié dans V' Edinburgh Review Pextrait
gu’ grand ouvrage de M. Cuyier, il semblerait
inutile de ne rien ajouter; cependant, comme
cest I'un des objets les plus importans et géo-
logie, je crois qu’on ne peut y revenir trop
souvent. : :

Permettez moi donc de présenter & vos lec-
teurs de nmouveauX argumens contre cette hy-
pothése si extraordinaire pour une époque ou
la géologie a déja fait tant de progrés. Je com-
mencerai par transcrire les propres expressions
de Vauteur, telles que vous'les avez traduites
aux pages 14 et suivantes du méme NuUMEro.

p- 14. « Tandis que la surface de la terre était

(1) Cet article et les deux suivans sont extraits de la Bi-
bliothéque Britannigue.

(2) Bibl. Brit. , Sciences et Arts. Tom.LIX, p. 19-23,
n°. 466. Mai 1815.
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» couverte d’eau jusqu’d une grande profon-
deur , aucun agent physique ne pouvait étre
supposé sillonner son fond , et y préparer rien
de semblable aux vallées et aux lits qui con-
duisent actuellement les eaux des riviéres jus-

» qu’'a la mer. Il n’existe point d’agent connu

» par lequel cette opération ou ce systéme d’o-

» pérations ait pu étre effectué. »
p- 15. « Parmi la multitude des agens que la
nature emploie dans ses opérations, il n’en
existe qu’un; l’eau elle-méme, & qui Von
puisse attribuer légitimement ce travail. »

P. 16. « On doit considérer toute la charpente

des montagnes comme l'ouvrage des eaux.
— p. 19. Les riviéres avaient a couper les
roches elles-mémes, et par-tout ot la pierre a
été assez dure pour conserver Vimpression de
ce travail , on voit qu’il a eu lieu.—p. 18. Ce
sont ces opérations (savoir, de creuser pro-
fondément un rocher de granit ou de silex)
que les riviéres avaient a exécuter, et ces
courans n’obtiennent. les matériaux qu’ils
transportent, que de ’action par laquelle ils
détruisent Pagrégation des matiéres dures qui
s’opposent a leur passage. » ‘
L’assertion de Pauteur, qu’il n’a existé aucun
agent sous les eaux de la mer, qui ait préparé
les vallées et les lits des riviéres, est d’autant
plus extraordinaire , que depuis nombre d’an-
nées les ouvrages des plus célébres géologues
avaient fait connaftre cet agent d’'une maniére
précise, et en avait expliqué les opérations. II
est impossible que Pauteur ne connaisse pas ces
ouvrages; et, s’il feint d’en ignorer 'existence,
c’est qu’il a espéré de les faire oublier, ou de
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faire croire que les observations et les argumens
de leurs auteurs ne sont que des fictions. Con,l—
bien ceux qui sont animeés de l’_amour dela vé-
rité , doivent gémir de la voir sipeu fecherchee
et si peu connue ! ne doivent-ils pas étre dégoti-
tés de se donner tant de peine pourla faire con-
naftre ! _

Le grand ouvrage surles Alpes deM.de Sa’ms-
sure fourmille de preuves que toutes les va}lees 5
jusqu’a leurs plus petites ramifications, furent
formées par les bouleversemens des couches qut
couvraient la surface de notre globe ; que ces
bouleversemens se passaient sous les eaux de
la mer.

Les ouvrages géologiques de MDM:. d(? Luc
renferment des preuves semblables. Is démon-
trent que les vallées ct les bassins des lacs exis-
taient avant que nos continens fus§ent .?ban—
donnés par la mer; que ces excavations furent
formées par les ruptures, les renversemens ’c‘les
couches en tous sens et sous toutes sortes d’in-
clinaisons ; que ce désovdre s’observe sur toute
la surface de nos continens. C’est alnsi que les
principaux canaux des torrens et des rivieres
furent préparés avant la retraite de la mer. C‘e
ne fut que dans les couches meubles, c'est-a-
dire , dans les amnds de terre etde gravier, que
ces canaux ne furent pas d’abord bien détermi-
nés. Cependant les eaux de la mer, en se reti-
rant, durent déja les tracer, et indiquer aux
riviéres la route qu’elles devaient suivre.

A cet agent connu depuis long-tems, et que
toute personne qui s’occupe de geologie ne peut
ignorer, 'auteurde I'extrait publié dansl’.Edzn—
burgh Reyiew , en substitue un autre qu’il vou-
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drait, avec un ton affirmatif, nous faire croire
unique, et qui cependant a été depuis long-
tems réfuté ; ce sont les courans d’ean douce
qui n’ont pu commencer A opérer que depuis
que la mer a quitté nos continens. Ce sont ces
courans;, suivant 'auteur , qui, en creusant les
vallées, ont formé les montagnes; ils ont coupé
pour cela lesrochers les plus durs & des profon-
deurs de mille on de deux mille toises. ‘
L’argument le plus fort etle plus décisif con-
tre ce prétendu agent, est tiré des lacs qui se
trouvent a la sortie de la plupart des grandes
vallées. Aucune partie des débris ou du limon
que les riviéres charient, ne peut étre entrainée
au-dela de ces bassins , ou I'ean jouit d’un tran-
quillité parfaite ; tout y est déposé. On peut
donc mesurer facilement combien de sable ou
de limon les riviéres ont charié depuis que la
mer s’estretirée de nos vallées et de nos plaines.

Ces dépdts forment, & Pentrée des lacs , des

attérissemens horizontaux ,
trés-bien de l'ancien sol de la vallée ; on peut
donc comparer 1’étendue de ces attérissemens:
avec celle de la vallée principale et de toutes
les vallées latérales qui versent leurs eaux dans
- le courant principal. Il faut aussi comparer le
peu de profondenr de ces nouveaux terrains
avec la grande hauteur des montagnes qui
bordent ces différentes vallées. Nous trouve-
rons alors que la quantité de ces dépbts de la
riviére , comparée & l'immense excavation de
toutes Ces vallées, est presque nulile ; que, par
exemple, I'excavation de toutes les vallées qui,,
parleurs eaux , contribuenta formerle Rhone,
est plusieurs milliers de fois plus grande que

qui se distinguent
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les attérissemens de ce fleuve , qui n’ont encore
comblé qu’une trés-petite partie de Pextrémité
supérieure du lac de Genéve.

Si nous prenons le Rhin pour exemple, la
différence serait encore plus grande; car ce
fleuve, qui va s’épurer dans le lac de Constance,
est formé par la réunion des eaux de quatre ou
cinq principales vallées, et de celies d’un plus
grand nombre de moindre étendue ; néan-
moins une bien petite partie de ce lac est com-
blée par les dépots du fleuve. C’est la cepen-
dant que sont rassemblés tous les matériaux
que le Rhin et ses nombreux rameaux ont en-
levés ; et qu’est-ce que cette quantité, comparée
a 'immense excavation de toutes ces vallées,
depuis le sommet des plus hautes montagnes
jusqu’au niveau du lac!

Je citerai encore une riviére qui, conjoin-
tement avec le Rhoéne et le Rhin, rassemnble
toutes les eaux des montagnes et des vallées de
la Suisse ; je veux parler de ’Aar, qui, avantde
se jeter dans le Rhin , est formé de la réunion
de six autres rivieres qui toutes sortent du lac,
et ces lacs sont encore bien loin d’8tre comblés
par _les dépbts des torrens supérieurs. Voila
donc tous les courans d’eau d’un pays renommé
par la multitude de ses wontaghies,, dout les dé-
pots , depuisque la mer I’a quitté , n’ont encore
pu combler aucuns lacs; et Jqs cav.ités qu’.oc-
cupent ces lacs sont une portion bien minime
de toutes celles qui forment les vallees.

Les lacs de la Suisse ne sont pas toujours au
débouché des vallées, ils sont queiquefois

avancés dans leur intérieur ; et les montagnes
se prolongent de part et d’autre bien au-del
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de lextrémité inférieure du lac; et, comme il

est impossible que la riviére ait creusé la cavité

d_u lac , de méme aussi il est impossible qu’elle
ait.creusé le prolongement de la vallée , puis-
qu’elle ressort du lac avec des eanx limpides
dont le courant régulier et peu rapide ne peut
entrainer aucuns matériaux.

Il fallait donc que tous ces profonds et vastes
canaux des eaux courantes existassent avant
que les riviéres de la Suisse commengassent &
couler, c’est-d-dire, avant que la mer se fiit
retirée de nos vallées et de nos plaines. Voila
donc 'agent imaginé par ’auteur de Pextrait,
ou 1’e_lction desriviéres pour creuser les vallons
réduit au néant ; et nous sommnes obligés de re-
venir a celui dont il nie I’existence avec tant
d’assurance, et qui est cependant le seul auquel
on puisse attribuer la formation des vallées et
des montagnes , je veux parler des affaissemens
et des renversemens des différentes masses de
couches qui composaient la crofite de notre
globe ; catastrophes qui se passaient toutes sous
les eaux de la mer.

_Si auteur avait étudié les ouvrages que j’ai
cnés.plus haut (ce que tout homme qui veut ac-
quérir des idées saines en géologie doit faire),
1l auraitva que les riviéres, bien loin de cren-
ser les vallées, tendent 4 les niveler et 4 élever
le ur .f'ond. I aurait vu que le peu d’étendue des
atterissemens des riviéres 3 leur embouchure
dans les lacs et dans la mer, sont du nombre
d?s chronomeétres qui servent 2 prouver qu’il
n’y a pas plus de quarante siécles que les ri-
vieres ont commenceé A couler ; conclusion bien
différente de celle que l'auteur parait youloir
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tirer de son hypothése, dans laquelle il sup-
posé que le systéme entier des vallées actuelle-
ment existantes & la surface du globe, a dii étre
formé par l’action des eaux courantes; car,
pour produire un tel effet, le passé, quelque
riche qu’il soit en tems , ne pourrait pas fournir
un assez grand nombre de milliers de siécles.

Je présenterai encore quelques considérations
qui acheveront d’anéantir Phypothése que j’exa-
mine.

Si les torrens avaient pu creuser les vallées,
celles-ci seraient des canaux réguliers, parfai-
tement semblables entre eux, avec nne pente
uniforme , et s’élargissant graduellement. On
verraitde chaque coté de ces canaux les sections
des couches horizontales (ui se correspon-
draient. Au lien de cela, rien n’est plus irré-
gulier que les vallées ; tantdt elles forment d’é-
troits défilés,, ou des étranglemens qui a peine
laissent un passage pour le torrent, tantot elles
s’élargissent plus ou moins, ou forment des
bassins presque circulaires; elles changent aussi

plusieurs fois de direction. Elles n’offrent point
une pente uniforme au torrent; taut6t il est
forcé de se précipiter jusqu’au pied d’un rocher
vertical , ou de former plusieurs cascades , tan-
tot de prendre un cours horizontal , ou de rem-
plir une cavité pour y former un lac. On le
voit quelquefois enfoncé dans une profonde
crevasse , puis tout-a-coup se répandre dans un
grand espace.

Les cotés des vallées varient aussi d’inclinai-
son : ce sont ou des rochers & pic ou des pentes
plus ou moins accessibles. Des arétes crl)e ro-
chersdescendent comme des promontoires pour
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rétrécir la vallée ; ailleurs les rochers s’écartent
our former des espéces de golfes.
" Si Pon examine la position _des co.uches des
rochers, on les voit quelquefois 1'1_(’)nzontales X
le plus souvent inclinées sous dlﬂgrfans angles
on méme verticales. Leur plan est ici para.llele
4 la vallée, 1a, perpendiculaire 2‘1 sa ’dlrec-
tiorx; les unes s’enfoncent dans la vallée, les
dutres se relevent coutre elle : trés-souvent les
couclies opposees n’ont aucune correspor-
dance , ni de position , nt de nature.
I’ensemble de toutes ces circonstances ne
prouve-t-il pas que les torrens n’ontfu‘ aucune
part & la formation des vallées, qu’ils des ont
trouvées teiles que nous les voyons? ;
Quand on voit {es masses gigantesques deg
Alpes, les vastes et profondes excavations gui
les séparent , et qu'on les compare avec les
torrens qui en découlent, on ne congoit pas
comment on a pu lmaginer que de tel_s agens
ont creusé les vallées. J'invite les partisans de

cette hyp'othe‘se A venir se placer sur une des

sommités des Alpes. Apres avoir admiré la hau-
teurdesmontagnes qui composent cette superbe
chatne, la variété de leurs formes et de leurs
pentes, I’immensité de leurs masses; qu_’lls ba’\‘15a
sent la téte et plongent leurs regards jusqu’au
foud des vallées, ou & peine pourrguent-l]s_ dis-
cerner les torrens qui y coulent ;.115 sentiront
alors conibien des agens aussi minmmes sontin-
suffisans pour produire de si pr.o.dlgleuses ex-
cavations; ils sentiront que c’est faire combattre

des pygmées contre des géans.
Je termiperai cet examen par un argument
quime parait péremptoire. Si les vallées ont éte
creusées

DES VALLEES. 65

creusées par les torrens, elles n’existaient pas
avant que ceux-ci commencassent a couler ; il
n’y avait pas non plus de montagnes , puisque
ce sont les vallées qui font les montagnes, Cette
partie de notre globe, qui est occupee par la
chalne des Alpes, était donc alors une surface
unie, sans inégalités, c’était un renflement com-
posé de couches minérales dures, se recouvrant
les unes les autres, nécessairement horizon-
tales, ou descendant insensiblement de denx
cbtés opposés sous un angle de quatre degrés
tout au plus (1).

Supposons maintenant qu'il pleuve sur: cette
surface , que deviendra 'eau de cette pluie ?
Pourra-t-elle se réunir en torrent? Non, puis-
gu'il n'y a ni vallée ni canaux ol elle puisse se
rassembler. Elle se versera par nappes on par
grandes lames minces quin’auront avcuneforce
pour creuser , sur-tout des rocliers qui ne pre-
sentent que des surfaces unies et presque hori-
zontales. Jamais les ruisseaux que cette eau
pourraient former , n’auraient eu nulle part
plus de quatre degrés de pente, car les eaux
courantes , bien loin d’augmenter ’angle d'in-
clinaison du terrain sur lequel elles enulent,
tendent , au coutraire , a le diminuer. El'es ne
peuvent pas creuser une portion supérieure de
leur lit 4 un niveau plus bas que leur écoule-

(1) La hauteur moyenne des plus hautes sommités cen-
trales des Alpes est de 2000 toises.Si nous tirons une ligme
depuis ces sommités jusque sur les bords du lac de Geneve
olt se termine ’abaissement graduel des Alpes, la longieur
de cette ligne sera d’environ 30,000 toises, et I'angle qu’elle

fera avec horizon sera de quatre degrés.
QO

Volume 38, n°. 223. E
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ment inférieur. Il n’y aurait .eu paf conse-
quent ni ces torrens se précipitant des rochers
en rochers, ni ces belles cascades descendant
‘tout-a-coup d’une hauteur verticale de six 2
huit cents pieds. Les superbes aiguilles de Cha-
mouny, placéesau céntre méme des Alpes, cou-
pées A pic transversalement et parallélement &
la ‘direction “de Ja chalne, n’auraient jamais
existé. Elles dominent d’environ mille toises les
sources des torrens qui prennent naissancea
leur base. Ainsi, ce me sont pas eux qui ont
taillé ces inmenses pyramides; ils n’existerent
jamais & cetté hauteur. On peut appliquer le
méme raisonnement a toutes les montagnes, €t
sur-tout a celles qui sont’entonrées de tountes
parts de pentes rapides. Les torrens commen-
cent et ne penvent commencer qu’a leur pieds;
ils sont formés par la réunion des ruisseaux qu-
se Tassemblent dans les ravins. ‘Pour que let
torrens puissent se réunir en rivieres, il faut
qu’ils trouvent plus bas de'grandes et profondes
vallées. Nous'arrivons ainst nécessairement i la
conclusion évidente' que les montaghes, et le
vides qui les séparent , ont existd avant que l¢

eaux gourantes commencassent & couler, c’est:
A-dire’, avant que la mer se fiit retirée de dessnt
nos continens. :

11 me reste 4 examiner une autre opinion du
méme -auteur, qu’il exprime ainsi : « Les ri-
» viéres n'obtiennent les matériaux qu’elles
» transportent, que de Vaction par laquellg
» elles détruisent P’agrégation  des maticres
» dures (les rochers) qui s'opposent & leur
» passage. »

Il onblie les immenses accumulations de gra-
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yvier,desable et de terre, qui forment le sol de
tant de- pays a différentes profondeur, tant
sur les collines que dans les plaines. Voild 4
peu prés les seules matériaux que les rivieres
tx'allsportent;eiles les trouvent surleur chewin,
soit dans leur lit, soit sur leurs bords , qu'elles
attaquent lorsqu’elles sont  gonflées par les
pluies. Ces matériaux désunis forment, en plu-
sieurs endroits , des falaises ou des escarpe-
mens qui s’éboulent dans le lit de la riviére;
celle-ci les entratne plus Join ; et va les déposer
ddns des endroits ol ses eaux peuvent s’élendre
et 'pe dre ainsi une partie de lear rapidite.
1éns la grande vallée de Genéve , on irouve
des cailloux roulés non-senlement sur les hords
du lac et des riviéres , mais aunssi sur toutgs bes
collines et sur le penchant des montagnes;:jus-
qua la hanteurde plas de midte pieds an-dessus
du nivean du lac. Ces cailloux nesoiit pas seu-
lement #.la surface du terrain; mais :ls com-
posent le sol ;, jusqu’a une certaine profc ndenr,
qui a plus de deux cent cimgjuaunte pieds en
quelques endroits (1) ; ces cailloux cont le plus
souvent mélés de terre et de sable. Dira-t-on
que ce sont les riviéres qui ont déposé cette 1un-
mense quantité de matérianx, et qul les ont
portés jusqu’a la ‘hautear ou ils-se trouvent,
dans des lieux ow'il n’y a’'jamais en ni toprrens
niruisseaux. L’absurdité d’nne telle suppositich
saute aux yeux; on sent bientdt qu’il a fallu
un agent bien plus puissant, plus universel ;
quil fallait des eaux fort élevées, étendues

(1) Voyages dans les Alpes. §. 55.
L2




63 SUR LA FORMATION ; etc.

par-tout, et sujettes a des agitations d’une trés-
grande violence ; que ces eaux ne pouvaient
étreque cellesdel’ancien océan. A leurretraite,
elles laissérent ces cailloux roulés mélés de
boue et de sable; et c’est dans ces matérianx
que les riviéres creusérent leur lit déja tracé
par les eaux de ’dcéan au moment de leur re-
traite. Tels sont les matériaux que les eaux cou-
rantes transportent, parce qu’elles les trouvent
tout prepares.

De méme dans Iintérieur des montagnes,
elles trouvent les débris qui tombent des faces
escarpées et qui forment des talus, qu’elles at-
taquent par la base ; car, si elles n’avaient
d’autres malériaux que ceux qu’elles pourraient
détacher des rochers solides, elles n’en trans-
porteraient aucuns, puisque nous observons
que , lorsque les torrens passent sur des roches
ils les polissenit ou les rongent un peu, maig
sans les creuser , ou les briser. Il fallait que les
couches des montagnes fussent dans I’état de
ruines et de déchiremens ou nous les voyons
pour que les torrens pussent trounver des mémes
débris a entralner ; et encore ces débris n’ar?
rivent jamais dans les plaines ; ils restent dans
les endroits ot: les vallées s’élargissent , et ou le
torrent, en perdant sa rapidité, les dépose ;
ce qui contribue a élever le fond des vallées et
4 les niveler.

J’ai 'honneur d’étre, etc.

J. Anprt Dz Luc, le jeune.
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SUR LES ROCHES CONGLOMEREES,
OU BRECHI-FORMES;
Par le Professeur JanesoN.
( Mémoires de la Société Wernérienne). ( Traduction).

TOUTES les roches comprises sous la dénomina-
tion de roches conglomérées , sont considé-
rées par les minéralogistes comme. autant de
dépdts mécaniques., et comme composées de
fragmens de nature différente , plus ou moins
intimément unis par un ciment, ou une base.
L’objet de ce Mémoire est d’indiquer les rap-
ports minéralogiques de ces roches, et de
montrer que quelques-unes de lcurs variétés
appartiennent aux dépdts chimiques et non

aux meécaniques.
~N

Secrron L
Rapports minéralogiques , ou lithologiques ,
des roches conglomérées en Jagon de bréches.

On trouve des roches conglomérées dans les
régions primitives , et dans celles de transition
et de Hoetz.

1. Roches primitives conglome’re’es.

On rencontre des roches primitives conglo-
mérées en bancs ou couches d’une étendue
considérable dans le gneiss, le schiste micacé ,
le granit, le porphyre, et la roche calcaire.

1. Gneiss congloméré. Cette roche est com-
posée d’un mélange de fragmens, les uns an-
guleux , les autres arrondis , ou de portions de
gneiss , de hornblende, de feldspath* et de
quarz réunis par un ciment de gneiss. Quel-
quefois la couche entiére porte le caractére
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d’une_agglomération ; d’autres fois on ne 'y
trouve que partiellement, et le reste, qui forme
souvent la portion la plus considérable, est
dn gneiss pur. On trouve cette roche prés du
chiteau de Braemar, dans le comté d’Aber-
deen ; 4 Valorsine et au St.-Bernard en Suisse,
comnme aussi dans les montagnes de Norwege,
d’aprés la description suivante de M. de Buch.
«fci, dit-il, Pintérieur de la roche n’est pas
moins remarquable. D’abord , le quarz conti-

‘nue, & partir de Formo ; ensuite , il ressemble

souvent au porphyre, car on voil dans la masse
de quarz gris, des cristaux de quarz brun j et
presque pai-tout la roche est entrecoupée de
crevasses tapissées de cristanx en fagon de dru-
ses. Enfin, a environ undemimille d’Allemagne
de Formo, le gneiss 'se montre aussi dans la
vallée , et les bancs de quarz disparaissent.
Alors le gneiss prend. tout-a-coup une grande
épaisseur. C’est d’abord aprés, que le Rostem-
berg parait, ainsi que le ravin vers Lessoé, et
dans ces défilés il devient trés-remarquable. Il
est généralement fort abondant en mica, qui
n’y est pas en petites écailles, mais en grandes
lames , et on y trouve des couches de quarz
pur en ahondance ; et presque par-tout, des
wasses considérables de’gneiss , dans lequel le
feldspath prédomine; le mica ne s’y montre
qu’en feuilles séparées, et on y voit peu de
gnar . Le mica, dans ces morceaux, forme
plus ue bandes droites et paralleles que le
schiste , tandis qu’ailleurs le gneiss se rappro-
che davantage de la structure schisteuse. Ces
piéces sont toutes angulenses, et la plupart af-
fecte la forme quadrangulaire. On en voit 'un
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pied et davantage, de diamétre ), souvent en-
tassées , mais de telle maniére, qu onldlsFmgue
toujours le ciment de gneiss qul les réunit. ]7'\es,
stries des-diverses piéces ¢ui paraissent a coté
les unes des autres sont Souvent‘paral’léles 3
mais fréquemment aussi elles prennent d’autres
directions, tout-d-fait différentes de celle qui
est commune aux feunillets du gneiss qu forme
la base de cette roche étonnante. Les fr_agmens
disséminés dans cette pate sont trlés—petlts pour
quon puisse les croire COnglqmércs. La bafae. est
trop distincte et trop dégldement caracterisec
comme gneiss. Mais il faut avouer que cg‘tte
apparence.est assez ressemblante a la namniese
dont le pouddingue de Valorsine et dl‘l bas
Vallais se trouve dans le gneiss, d’apres De
Saussure. C’est un gneiss plus ancien, dui g
é1é détruit & Pépoque de la formation d’un plus
nouveau (1). » § ;

2. Schiste micacé congloméré. ‘L?;.e_secondve
espéce deToche primitive-conglomeérée est celle
qui se présente dans le schiste micacé. Ellleﬁesl:
composée, de fragmens de quarz, et qi.lglqiae_
fois de schiste micacé, de-diverses: forpaes)

logés dans une pdte également micacee. On la
trouve dans le Perthshire .entre Duﬁkeld/;ej;
Mullengearn j’ai va, il 'y a quelques annees;,
une variété de cette roche dans-Iile de Fe?:],a'r}
l'une de celles'dites de Shetland ; et jen ai fait
mention. dans mes evoyzi.ges\_minéraloglquess; 51

3. Granit congloméré. On rencontre sur-toug

cette roche dans les granits de la plus nouvelle

o

Y7 : 1 - de Buch

(1) Poyages en. Norwige et en Laponie, pas ’
Trad. deyBélraI‘ik"','- p- 94 et g5. —Voyez le Jorrnal des
Mines , tom. 365 p: /&o-u ictosuiy. 7

CE4
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formation. Elle est composée de fragmens ou
portions de granit, de gneiss, de sc%ﬁste mi-
cacé , de quarz et de feldspath; le tout logé
dans une base de granit. Celui-ci repose sur
Vardoise argileuse , ou sur d’autres roches pri-
mitives plus anciennes. On la trouve en Saxe ,
et dans d’autres contrées sur le continent ; on
voit aussi sur la chatne des monts Grampiens
un granit congloméré , quoique probablement
d’une formation différente de celle du granit
de Saxe.

’ . o8/ -
4. Roche conglomérée associée au porphyre:.

Cette roche est composée de portions ou de
fragmeus de granit, de gneiss, de schiste mi-
cacé, deschiste argileux, etc., dans une base
de cette derniére substance. Elle est située
au-dessous de ce qu’on appelle porphyre pri-
mitit superposé ( overlying ) ; elle est au-dessus
du schiste argileux et des autres roches primi-
tives; on la trouve en Saxe et dans d’autres
contrées ’Allemagne , conme aussi dans la
haute-Egypte.

5. Roche calcaire conglomérée. Ici se place
la belle roche connue des minéralogistes sous
14 déncwination de wvert antigue. Cest un mé-
lange de pierre calcaire et de serpentine ,
agrégees confusément, et mélées de maniére a
présenter I'aspect d’1ine roche conglomérée.

Telles sont les principales roches conglomé-
rées’ primitives que j’ai eu l'occasion d’exa-
miner.

II. Rockes de transition, conglomérées.

Ces roches forment trois espéces; le grey-
wacke , le gres, et la roche calcaire:
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i. Grey-wacke. Cette roche conglio.rileree'edsg
composee de morceau de S(':hl?tf argl guxﬂ’ald-
grey - wacke , de schiste scintillant, de i
spath , et de quarz, liés dans une masse (;'o. pde
sée des mémes ingrédiens, on quelquetois :
schiste argileux. Les f{;agmens aple%rens Ovi;sl
rient en grosseur , depuis le volume d’un E’uné
jusqu’d excéder beaucoup la grosseur R
t&te humaine. Elle est stratifiée d une manier
distincte , et elle alterne avec le schiste alrg;—
leux , la pierre calcaire, et les autres roches.
On la trouve en abondance dans 1a7 contrﬁe
alpine au Nord et aun Sud du Frith de Fortn,
non loin d’Edimbourg. -4

2. Grés. Cette pierre conglcgmefree est com:
posée de grains de quarz, qui dépassent I;illr(?
ment le volume d’un pois, et qui sont adhe-
rens sans ciment, précisément comme les f:on;
crétions quarzeuses dans le schiste -micace , €

uarzeuses. g
1'683.1.01(’:}1::7'6(1 calcaire. Les roches calcaires ccén-
glomérées ne sont pas rares dans les contrees
de transition. Elles paraissent, au premliar as-
pect, composées de fragmens de pierre calcaire
renfermés dans une pite de méme nature.
Quelquefois on trouve des f'ragmensAde pularr?rz.
chanx compacte, loges (}ans’ une patec{:a cal
granuleuse ; d’autres fois c’est cette cernicre
qui se trouve comprise dans le calcaire com-

pacte.
111. Roches de Floétz cazzglamérées.

Les roches 'conglomérées de la c!ass:e dles
floétz sont: le grés congloméré , le gréssimple,
¢t le trap-tuft.
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1. Gré e
s conglomeré. Cette roche est compo-

sée de frasm i i
gmens de granit, soit arrondis, soit |

angulenx i i i
amgule qrg’ilge gnlelss, de schiste micacé, de
scliste ¢ ux, de por .
de feldspath, d’e j"LLpePh(}Jrge, de.grey-VVﬂClxg,
‘ a 2] quarz, etc.;
voli 4 i [UALZ, . &
:uSr‘:lr’lgs divers , depnis la grosseur d’un,pois
]fmi celle d.e la téte, et plus encore. Ces
agmens sont joints par l ;
SEslens: o0 par une base composée,
gisii) il cd en g.renfzulles ( ironshot clay) de
, ou de petits fragmens de mé
£ e mé
L i g g eme nature
O1 — - . 0 -
Ce“e; tll,ouve ordinairement cette roche sur
Primiticvist;Elluls'.uon » quelquefois aussi sur les
. Elle TeS-C
e Ce“:sct:otrisi commuie en Ecosse.
(420 -ette conglomération est principa-
e composee de quarz en grains ou ar-
hloinss, ou lqrgguleux, ou cristallisés plus ou
s .lregu lerement. Rarement le quarz y est
';(;e”, i (last p!us ordinairement entremélé de la-
-cristii( e n‘ucla ,fde feldspath en grains ou en
aux, et de fr: i
S (,:es de fragmens apparens de diverse
Lapue. -lmgledlens sont liés tantdt par -un
taﬁtat : Ial,gl.eux » Ou calcaire, ou quarzeux;
Bl par simple juxta-position, comme dans
2 ructure du granit. C’est une roche trés-
lorx}nmunc; on la trouve en couches, et en, fi-
s, avec la pierre calcaire, |l
schiste argil ey poey
¢ rgileux , la houille , et d’autres subs-
lances minérales.
2
3. Trap-tufs Ao
£ 3 m;:;gs tu/i/f (l]ette agglomération est formée
§ de : 1
.greenstone, de )'ﬂslalte b A e
BRECIEIOLS : V‘f/?c ile , de feldspath, de clinks-
¢ rap-tufl’, de pier 1
Whadal b} » de pierre-calcaire, de grés,
Sl ‘brune, etc., le tout logé dans une
e trap, et quelquefois , de basalte, ou; de
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wacke. Elle est associée aux roches de floétz-
trap , et on la trouve en abondance dans la ré-
gion moyenne de I’Ecosse.

Apreés ayoir ainsi distingué et classé toutes
les roches conglomérées qui se rapprochent
plus ou moins de la nature des bréches, I'au-
teur expose, dans la section suivante , ses idées
sur le mode de formation de ces roches. Nous
les donnerons dans le prochain numero.

=

LETTRE

De M. Leunor & M. PicreT, Professeur
de philosophie , et Membre de la Socicté

Royale de Londres (1)

M.

M. Romieux, en décrivant la cristallisation
du camphre dans I’esprit-de vin, observe que

(1) M. Bénedict Prevost luten 1797,2 la Société des Arts
ot des Sciences de Montauban , et communiqua ensuite a

celle de Physique et L Histoire naturelle de Genéve, deux
Mésmoires sur les phénoménes que présentent les corps odo-
rans , et le camphre en particulier. L'auteur les explique
trés-naturcilement par la réaction que produit ’émanation
odovante , contre l'ar tranquille ambiant. Il combat I’hy-
pothése de M. Bomienx , qui attribuait a Pélectricité le
monvemenl qu'acquiérent les particules du camphre qu’on
met flotter sur Peau: et il généralise l¢ phénomene en lui
ralliant les mouvemens qu’acquiert un disque de métal flot-
tant sur Peau , lovsqu’on réchanffe partiellement un de ses
bords ; ces mouvemens ne sont aufre chose , selon M. Pre-
vost, que Veffet de la réaction de la vapeur produite par le
yéchau{fement local, frappant Pair tranquille; effetanalogue
a celai qui produil Pascension des fusées volantes (Noze des

Reédacteurs de la Bibl. Brit.)
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de peti y ' 1
tang) tlts.fragme,ns de cette singuliére subs-
menft’ mis sur I’eau, 5y prennent un mouve-
I’immex;(;g-wf.déya?t Cru'remarquer de plus, que
sion d’un e f Strulsai
ey il de fer dans I’ean détruisait
e ,dan 15 que celle d’un morceau de
‘e ou de verre nele ddtruisa; i
etruisait pas; il sou
3 . 4 » ’ . - 1
ggr}nc que lélectricité jouait un réle da 5
Phénoniéne. Ry
L'in o, s
man;.fﬂuence de Pélectricité sur le camphre se
este au reste d’'une maniére trés-fi
pante dans |’ 31 i B
Lk oyl expcrience suivante. Sil’on place
nducteur principal &’ I
g : P une machine
1,aultlrlquetun mox (i*eau de cette substance, qu’on
me et qu’on le laisse bri ,
e briiler pendant 1
que tems , qu’on ’étei i
€ eigne et qu’on mette |
chine en actio 3 T
n, la surface dn c:
y 1on, umphre s
S5 . amp e cou-
dalng[(’]e' petl'tsi filets saillans, qui se dissiperont
air , si la machine conti 2 :
X ; ntinue 3 aller, mai
‘ 5 § al
qu;;estgx (;jlt guelque teins si on I’arréte : :
sk 26 février dernier , en parcourant le
ords du ruisseau qui | ] X
ey e qui couleau pied du Puyde
» ]@ jetai sur sa surface . d
droit on elle était 3 e o
etait i peu pré
o e peu pres stagnante , quel-
dues 1 gmens de camphre. Ils.prirentun mou
- % ?
, 't tres-vif, et Pombre portée d
- ‘ 1 ée de cha
_{e ces fragmens, sur le sable fin et mi et
'ormait le fond du rui i e
: ruisseau, m’offri
ey . 1L L, rit, outre |
gmbrtenloé;r qui co1.responda1t au fragment uns
gere, qui suivait la 1 :
_ articule d
phre, et Iui formaj 3 b
1t une espéce dc
tournée en un i o ssicacary
arc i
R s qui faisait partie du cercle
o particule décrivait. Cette ombre ue
Jar constainment observée dans toutes leg %x

{1) Monticule prés de Clermont-Ferrand.
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ériences semblables que j’ai faites, est mani-
festement le résultat d’'une émanation du cam-
phre , qui détermine par son action sur le fluide
ambiant, les mouvemens qui Ont été décrits
ci-dessus. '
Cette émanation se manifeste encore micux
-par ’expérience snivante, quej’ai faitele 20 mars
sur les eanx du lac d’Aidat. Je réunis par le mi-
lieu, 4 Paide d’un neend comnmun, trois bouts
de fil d’argent extrémement fin, et je les dis-
posai & peu pres comme les rayons d’'une roue ;
ensuite, je plagai & I'extrémité de chacnn d’eux,
une petite boule de cire blanche d’environ cing
millimétres de diamétre , et j’incrustai dans les
faces semblablement disposées , relativement
au rayon correspondant de chacune de ces
boules, un fragment de camphre. Ce systeme
de corps, place horizontalement sur les eaux
‘du lac, pritun mouvement de rotation dansle
sens opposé aux morceaux de camphre.

Dans ces expériences , les fragmens de cam-
phre se vaporisent, puisqu’ils disparaissent en-
tidrement au bout de trés-peu de tems : mais on
se tromperait fort , sil’on croyait que cette va-
porisation n’est que celle naturelle & cette subs-
tance , dont Pexistence serait seulement rendue
sensible par la présence de ’eaun : car un mor-
ceau de camphre en forme de prisme triangu-
laire , maintenu verticalement, de 1naniere
qu’il plongeaiten partie dans’ean d’un hassin,
m’offrit, an bout de trés-peu de tems, un sillon
horizontal, profond de plus d’'un millimetre,
qui correspondait a la surfacede I’eau. 1l parait

donc que le camphre trouve , a la surface de ce
liquide , un fluide subtil , qui communique a




78 SUR LE MOUVEMENT SPONTANE

sesinolécules un pouvoir répulsif. Quelques ex:
périences semblent annoncer que ce fluide con-
tribue a la formation des atmdsphéres élec-
triques , et a beaucoup d’analogie avec la
matiére, que M. de Luc appelle matiére élec-
trique. D’aprés cette observation, il est peut-
étre convenable de le désigner provisoire-
ment sous ce nom : conservant.la dénomination
dg‘a fluide électrique a celui qui se manifeste
dans les expériences ordinaires, et qui parait
étre doué d’un beaucoup plus grand degre d’ex-
pansibilité. Au reste, quelle qLue soit 'opinion
qu’on aitsur ’existence et lanature de ce Huide,
les faits suivans n’en sont pas moins curieux.
p’aprés un grand nombre d’expériences que
j’ai taites cette année, il résulte :
1°. Que les eaux capables. d’imprimer aux
fragmens de camphre des mouvemens de rota-
tion, sont"aussi susceptibles de faire étendre
des gouttes d’encre; d’huile ou de suif fondu,
etde 'Icommuniquer aux grains de poivre, dont
on dépose une pincée sur leurs surfaces, un
pouvoir répulsif, qui les force & s’écarter les
uns des autres. :
20, Que des gouttes d’huile ou de suif fondu,
déposées sur des eaux qui ne jouissent pas de la
ffl.culte d’agiter les fragmens de camphre , ne
s’étendent pas, et prennent la forme de len-
t.llles aplaties ; qu'une goutte d’encre tombean
fond de Peau, et qu'une pincée de poivre on
de tonte autre poussiére, reste sur la surface
sans se disperser.
Si, aprés avoir frotté avec une érofie quel-
conque un vase ’étain d’environ dix centi-
métres de diamétre, on verse de ’éaa dans ce
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vasé, ensuite ,qu'on dépose sur la surface quel-

ques fragmens de camplire, ils prendront divers

mouveniens. Sil’on plonge alors un doigt dans
cette eau , les maiiéres huileuses qui l'envi-
ronnent se répandront surla surface, et absor-
beront le flnide subtil qui y réside, et les frag-
mens de camphre seront subitement réduits an
repos : si on dépose alors une goutte d*huile.
sur cette eau, elle ne prendra aucune exten-
sion , etune goutte d’encre mise dans les ménes
circonstances tombera an fond du vase.

Du mercure bien purifié, et dont la surface
‘parait parfaitesient claire, n’est ‘pas tonjours
susceptible de faire étendre une goutte d’encre :
mais , par certaines circonstances, Gi’il n’est pas
facile de reproduire & volonté, et'cependant qui
se présentent ass€z souvent, il acquiert cette
propriéié. Alors une goutte d’encre qu’on dé-
‘pose sur sa ‘surface s'étend’et ia‘couvre tout
entiére avec-la rapidité d’un éclair:' On obtient
un résultat semblable avecune goutte d’huiley

Des morceaux de camphre de-cing & six‘mil-
limétres dé diauiéire , ne se menyvent pas fact-
lement sur les' eanx capables' d®agiter de petits
fragmens j miais} ‘s on les alfiime ; tls' déctrivent
alors diverses courbes avec tine grande vitesse.
J’ai observé ausst, qie des gn11ttéSde shufre en-
flammé, qui tombaient sur une eau capable de
faire éweitidrg Wne’ gontie d*huile, prgnﬂieﬂt

des mouverrens ‘assez rapiiss ; lesquels résnl-
taient d’une émanation gui s’éghappait d’an
des points de leurs circonférences, et Gui, res-
tant sur la surface de I’can déinontrait la cause
de lenrs mouvemerns.

D’aprés les faits que je viens de faire con-
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naltre, je soupgonnai que des morceaux de
moelle de surean imbibés d’esprit-de-vin, pren-
draient aussi des mouvemens de rotation, lors-
qu'ils seraient déposés sur des eaux capables
d’en communiquer aux fragmens de camphre,
et c’ést ce que I’expérience a parfaitement con-
firmé. Enfin, ayant fixé aux extrémités d’un
fil métallique de cing centimétres de longueur,
deux demi-sphéres creuses , formées avec de la
cire blanche, et disposées de maniére que leurs
surfaces convexes étaient opposées, et ayant
encastré dans chacune une boule de moelle de
sureau imbibée d’alcool, ce systéme de corps

lacé sur la surface d’une ean douée de la fa-
culté d’agiter les particules de camphre, prit
un mouvement de rotation dont la direction
était opposée aux faces découvertes des boules
de sureau. '

Ainsi , les circonstances qui déterminent le
mouvement ou la stabilité des fragmens de cam-
phre , des gouttes de soufre enflammé, ou des
morceaux de moelle de sureau imbihés d’alcool,
déposés sur la surface de l’eau, sont les mémes
que celles qui donnent lieu au développement
en une lame trés-mince, ou & la précipitation au
fond du vase, d’'une goutte d’encre, déposée
sur la surface du méme liquide.

Je désire , Monsieur, que ces observations
vous paraissent assez intéressantes pour meriter
d’étre insérées dans-votre savant Recueil.

J’ai Phonneur d’étre, etc.
Lienmor.
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AVERTISSEMENT.

Toutes les personues qui ont participé jusqu’a présent, ou
quivoudraient participerpar la suite,anJournal des Mines,
soit par leur correspondance, soit par 'envoi de Mémoires
et Quyrages relatifs ala Minéralogie et aux diverses Sciences

juise rapportent a Art des Mines; ct qui tendent.a son per-
ectionnement, sont invitées & laire parvenir leurs Lettres
et Mémoires, sous le couvert de M. le Comte Motk , Pair
de France , Conseiller d'Etat, Divecteur-général des Ponts-
et-Chaussées et des Mines, a M. Grrrrr-Liaumont , Inspec-
teur-général des Mines. Cet Inspecteur est particuliérement
chargé, avee M. Tremeny , Ingénienr des Mines, du travail
aprésenter & M. le Directeur-général , sur le choix des Mé-
moires, soit scientifiques , soit administratifs , qui doivent
entrer dans la composition du Journal des Mines; et sur
tout ce qui concerne la publication de cet Ouvrage.

1 B! G M e T

D’un Mémoire de Sir Humpury Davy, sur
les counleurs que les anciens employaient
en peinz‘zme.

M. Cuarral a publié, en 1809 (Voy. 4nnal.
de Chimie, tom. 70) , une Notice sur quelques
couleurs trouvées 2 Pompeia, dans une boun-
tique appartenant aux ruines de cette ville. De
ces couleurs, an nombre de sept, quatre étaient

Volume 38, n°. 224. r
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naturelles , et les autres composées. Les pre-
miéres consistaient en oxydes de fer , terre
verte de Vérone , et pierre-ponce. Parmi les au-
tres étaientdeux conleurs bleues, que notre cé-
1ébre chimiste a jugé étre des frites composées
d’oxyde de cuivre, de chaux et d’alumine, et
une couleur d’une belle teinte rose, qu’il re-
garde comme analogue a la laque qu’on ob-
tient en portant sur 'alumine le principe colo-
rant de la garance. i

M. Davy, se trouvant derniérement en Ita-
lie, a travaillé sur le méme sujet, et les résnl-
tats qu’il a obtenus ont confirmé pleinement ce
qui avait été dit par M. Chaptal.

Il a'opére non-seulement sur les conleurs des
peintuves & fresque de. quelques monumens de
Rome, mais aussi sur des«échantillons plus con-’
sidérables contenus dans des pots, et conserves
dans un caveau dépendant des bains de Titus,
Jott I'on a pénétré, pour la premieére fois, il y a
deux ou trois ans.

Parmi ces échantillorns , il y en avait trois de
couleurs ronges, dont deux se sont trouvés
atre des oxydes de fer ou ocres de différentes
teintes, et un troisi¢éme du minium (oxyde rouge
de plomb). En examinant les fresqlues des bains
de Titus, le célébre chimiste ang als a remar-
qué que ces couleurs y ont été employees , sa-
voir , les ocres particuliérement & ombrer les
figures, et le minium dans les ornemens des
bordures. Il a vu dans certaines fresques un
autre rouge qui était du cinabre.

Vitruve fait mention’ de l'orpiment comme
employvé de son tems par les peintres ; mais
M. Davy n’en a pas reconnu de traces dans
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les fresques des ancicns qu’il a eu cccasion
d'examiner. Tous les jaunes étaient des ocres
diversement mélangés, soit avec de la craie,
soit avec du minium. En un seul endroit, il a
vi du massicot.

Différentes nuances de bleu se remarquent
dans les bains de Titus. Leur teinte plus ou
moins foncée dépend de la gnantité de car-
bonate de chanx dout la couleur est mélée.

"Apreésavoir dissous ce carbonate par les acides,

on obtient une poudre rude au toucher, d’'nn
aussi beaun bleu,que ie sinalte ou méme 'ou-
tremer. Cette poudre ne subit point d’altera-
tion, étant chauifée an rouge ; mais, si on la
chaulfe jusqu’au blanc, elle s’agglutine et fait
voir une demi-vitrification. ;

Sir Humphry a reconnu que cette poudre
bleue contenait plus des ¢ de son poids de si-
lice, et gue le surplus etait- de l'oxyde . de
cuivre , uni & beaucoup d’alumine et 4 un
peu de chaux et de soude. Il conclut, ainsi
que I'avait fait M. Chaptal, que cette couleur
bleue est une véritable frite, et que la substance
colorante est le cuivre. Ce n’est pas que les
anciens n’aient connu aussi le cobalt; on en a
la certitude qu’ils en faisaient nsage pour co-
lorer le verre : du moius C’est & ce métal qu’est
dit la couleur blene du verre transparent qui se
trouve fréquemment dans les ruines de la Gréce
et de'Ttalie. Mais il ne parait pas jusqu’ici qu’ils
Yemployassent en peinture.

Les couleurs vertes des bains de Titus sont,
ou de [a terre de Vérone , ou des combinai-
sons de cuivre. Vitruve parle du vel"t-de - gris
comme d'usage en peinture ; et, si 'on ne

F 2
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remarque pas cette substance dans les fresques
anciennes, c’est probablement que ’acétite de
cuivre est passé a I’état de carbonate.

Les brunssont des oxydes de fer, purs, ou mé-
langés d’oxyde de manganése.

Quant aux noirs, ils ne consistent absolu-
ment qu’en matiéres  charbonneuses ; et les
blancs sont tous de craie , quoiqu’an sache
d’ailleurs que les anciens ont fait un fréquent
usage de la céruse. ’

Il nous reste a parler de la peinture couleur
de rose, que M. Chaptal a regardée comme
une laque provenant de la garance.

On a trouvé un échantillon de cette méme
substance (en pots) aux bains de Titus comme 4
Pompeia. Sir Humphry ne doute pas que ce
ne soit une laque comme M. Chaptal I'avait
annoncé ; mais il croit impossible de déter-
miner si elle doit étre regardée comme d’ori-
gine végétale ou animale ; il ne serait pas
éloigné de penser que ce pourrait bien é&tre
la pourpre des anciens. La circonstance, qu’é-
tant mise sur les charbons ardens, elle ne
développe pas 'odeur propre aux substances
animales , ne lui parait pas décisive , parce

ue cette odeur appartient probablement 3
Palbumine ou 4 la gélatine qui se décomposent
beaucoup plus vite que la partie colorante.

SirHumphry termine son Mémoire par quel-
(jues.réﬂexions sur les substances que les an-
ciens employaient pour la peinture. Il ‘estime
ue ce sont a peu prés les mémes que celles
gont les peintres italiens faisaient encore usage
4 I’époque de la renaissance des arts.

Mais nous devons a la chimie moderne,
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ajoute-t-il , quelques matiéres et préparations

qui ont manque aux uns et aux autres.
Pour le hlanc ,-le sulfate de baryte..

Pour le jaune, celui qu’on nomme en An-
gleterre patent-yellow , qui est beaucoup plus
durable qu’aucun autre jaune aussi brillant ;
et encore le cliromate de plomb.

Pour le vert, P’arséniate de potasse., conit
sous le nom de wert de, scheele ; 'enhn , les
combinaisons muriatiques dg cuivre 1nso]ub,le:$.

L’auteur obsgrve que dans les ffesques certai-
nes parties sont entiérement effacées, t_andls que
d’antres sesont conservées plus oumoins parfai-
tement. Lespremiéres avaient été pelntesprpba-
blementavec des substances végétales ou anima-
les,tandisque lesautres’avaient étéavec d(,zs subs-
tances minérales ; il souhaite, pour lintérét.de

Vart, que les peintres de nosjours n’emploiént

plus que des frites ou -des combipaisens: mé-
talliques inaltérables. ' }

1l pense méme que la 'ch.in':ie t_ro_uv_era_it f.'a—

‘cilement dans les combinaisons trapsparentes
des différentes terres avec 'eau , ou dans d’ap-
tres préparations, des vernis i’pa]térft‘b‘leS*pro—
pres 2 remplacer avec beaucoup d’avantage
ceux que l'on a coutume d’err‘lplg‘yer; 1 indi-
que , en passant, I'hydrate artlflc}el d’alumine,
‘et la solution par l'alcool de l'acide boracique
ou du soufre, etc. .

Il résulte dn travail de M. Davy, que !es
modernes n’ont que deux couleurs a envier
aux anciens. L’une est la célébre pourpre pro-
yenant de coquillages de mer ; l'autre est cette
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frite cuivreuse dont Pe: 457, 5
tl =ie)
unf’ expérience de i;'}égcl:ll:: Ce est prouyee.par

a compositiosh de la poy ,
connue que trés-ilnparfhitgfnlzll‘r{)tl.‘e A on ot jiiss
LES ROCHES CONGLOMER ES,

SiivI Ig.:fxrln%lll)ieu])des anciens a ¢té retrouvé par
Srorlis e gy T getRatueny ale re- . QU BRECHI-FORMES
1 ~-F S ;

1l a recon 2
: nu quun 4 o
CE B A sc?ud melangz_e de 15 parties de ]
b B R e ,llzorde silex opaque pul Par le Professeur JAM ESON.

3 e limaille de cuj o %
P R PR RN : ivre, étant r: W : g
A= tsu(iilsi-uﬂe Pi.ndilnt deux heu;es d(fg::it ( Mémoires de la Société VVernérienne).

ance , fusible an maé %
rés o B me degré a ;

Féd,j?;;eéz ‘frltedbleue des anciens, Etg()lu'i étI::: ( Traduction) (1)-

; poudre , étai 4
Meiu; céleste foncé. ait de méme d’un beau

| fait
T rf%‘gzgcéu:er eTcore que cette prépara-
sur les meilleurs princi
TN STpes Dumode de formation des rochesconglomérées,

puisqu’elle: consi 3
colotante avec flSte a incorporer la matiére :
ine substance vitreuse, de ma- ou bréchi-formes.

SUR

Secrion II (2).

niered empécher que ce quil y a d’élastique

ne se dissi .
1éré et d_i"l(?oen;;;seque Cf L ’pourrait étre al- RECHBRCHONS maintenant si ces roches con-
de leur action : c’[;ar es élémens soit A ’abri glomérées sont de formation chimique, ou de
dans le Japis la.zzzl'St ce que la nature a fait dépot mécanique. :

: z, en incorporant le blen Dans toutes les roches conglomérées propre-

d’outrem :
1eI’ avec une. su - 3
- bstance pierrcuse. ment dites, les fragmens dont élles sont com-
posées , ou ont été arrondis par le frottement

dans les caux, ou bien elles présentent des
surfaces anguleuses a cassures rectilignes ; leurs
bords sont trés-distinctement séparés de la base

(1) Cette traduction est extraite de la Bibl. Brit.

(2) Foyez, dans le précédent numéro du Journal des
Mines , le commencement du Mémoire de M. Jameson.

F4
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ou phite qui les renferme, et on ne voit poiﬁt
la matiére du fragment passer par gradations
a celle de la base, ni celle-ci par une suite de
transitions insensibles passer 2 la nature du
tragnment (1). Cependant, on trouve des appa-
rences pareilles dans des roches conglomérées,
malis qui paraissent étre le résultat d’une pré-
cipitation subséquente & une solution chimique,
Ainsi, ces caractéres, lorsqu’on les réunit 3
d’autres rapports géognostiques, nous donzent
les moyens de distinguer les roches véritable-
ment conglomérées, de celles qui ne le sont
qu’en apparence.

(1) D’aprés I’énoncé qui précéde, 1’auteur parait com=
prendre sous une méme dénomination les roches conglo-
mérées & fragmens anguleux , ou les bréches propre-
ment dites ; et celles dont les morceaux intégrans sont
arrondis , ou les pouddimgues. Il y'a pourtant une diffé-
rence bien essenticlle dans [Phistoire géologique de ces
deux genres d’agglomérations pierrcuses : les morceanx
arrondis qui caractérisent les Pouddingues ont roulé long-
tems avant D'événement qui les a empités dans la masse
qui les renferme. Il v a méme certains pouddingues (et
nous en avens vu um échantillon curieux dansia belle col-
lection de-M. Lainé, directeur des mines de Servoz en
Faucigny ) dans lesquels on trouve parmi les pierres ar.
rondies , d’autres pouddingues , de formatior de beau-
coup antérienre aux derniers , puisque leurs’ pierres
intégrantes avaient eu le tems de s’arrondir par le rou-
lement avant de se constitter en pouddingue , lequel,
aprés avoir roulé longtems aussi, sest lrouvé pris dans
mne seconde pile. L’échantillon de cette formation que
nous avons vu , provient de I'épouvantable éboulement qui
ensevelit des villages euntiers, il ¥ a quelques anndes, au
pied du Ruftberg, dans le canton de Schwits. ( Note
des Rédacteurs de la Bibl. Brit. )
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L’examen abrégé qui va suivre , des clarac’-
téres particuliers a certaines .roches cong olme—
rées , nous donnera des motifs de trouver plau

’ . ’ iy
sible 'opinion qu’on vient d’enon’cer X savocllr g
3 s
que beaucoup de roches conglomérées sont de

AT e .
dépbts chimiques. : pis 3 -

%ans le gneiss, le schiste micace ,.egle nge

i 1nées
nit conglomérés, les masses agghlllt Al
sont pas de véritables fragmens ; elles 1 b
que I’apparence. Car, s1 on les examine bl 5
on n’y trouve pas des surfaces usées [taeg‘ac

1 i dcemmen -
frottement , ou qui paraissent recenl Sampn
turées. Au contraire , elles sont 1n nf at
mélées avec la base autour‘de la sur ace;t "

ontact ; et leur transition a cette pate €

; : i1 ibl w’on ne peut
graduée et si imperceptible , qU Rk e{]-i)nit.
pas dire ot Fune commence, et oulau re i1 &
Il en est ainsi de la roche congloméree qutl an
compagne le porphyre primitif, et du ve;[xi fzut
tiaue . ou la bréche calcaire primitive. 1l 1di

e 1 1 e des dépots

donc considérer ces roches com{n ageige
imi ; e elles sont les seules d

chimiques ; et comme ’ d

la claslse primitive qui seé présentent :réefaigil

asse , NOUS SOMIMES , il
mens dans leur m , DOUS S AR

emble , autorisés & en inférer que, jusqu :
i t’ on n’a pas renconire dans les terrain

:ifi?ifé de véritables roches conglomerees.

3 o

= Le a/‘ey—wacke , la-seconde de.ces r9che: %1;;

st i 2 . i-

nous Svons décrites , a été jusqu a presl‘i/?aig i

sidérée comme: un depoft' mecamqued. L

es fragmens, dar |

peut observer que 1 e

goche , comme dans celles que nous. z_lvorése 3

crites , passent graduellement & Pétat N

J
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aux environs de lasurface de contact. On trouve,
dans le grey-wacke , des tragmens apparens
de schiste de méme nature, qui ont plusicurs
pieds de longueur et de largeur, et guére plus
d’une ligne’ d’épaisseur, et qui, shls étaient
véritablement des fragmens, auraient dfi 8tre
brisés en mille éclats par la cause gni les aurait
réellement détachés d’une grande masse. Il faut
remarquer de plus, que les parties constituantes
de cette roche sont souvent unies les unes aux
autres sans pdte intermédiaire , comme le
feldspath, le quarz et le mica le sont dans le
granit. On-apergoit aussi que les ingrédiens se
concCentrent. et s’dgslomérent en concrétions
arrondies et de formes plus ou.moins distinctes.
Tous ces faits appuient la présomption que le
grey-wacke est une précipitation chimique, et
non un dépdt mécanique.

Dans la roche calcaire conglomérée, de tran-
sition , qui a si fort attiré Pattention des miné-
ralogistes, les fragmens ont les mémes carac-
teéres que ceux du grey-wacke , du gneiss con-
gloméré, etc. Il faut donc les considérer comme
etant de formation simultanéde avec la pierre
«calcaire qui les renferme. Il en résulte que toute
la masse est probablement de formation chi-
mique.

La roche sableuse , ou grés congloméré, a
béaucoup plus laspect d’un dépdt mécanique
qu’aucune des roches que nous avons décrités
jusqu’a présent. Méme son apparence générale
_est tellement celle d’un dépét mécanique , que
j’ai long-tems hésité sur sa nature; et que je
n'ai été conduit i attribuer , au moins quelques

1
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variétds de cette roche, a l'action 01111x)rill:15u:t:
quaprés I'examen le plus delallle"et ti];ns i
tentif. J'al mis cette opinion en al\.an Y
uisse de la minéralogie de§ col 1'nesl ol
Jand, dont j'ai fait fecture ilya qu(ci: qchanger
3 la Société , et je n’ai pas eu he]:l'tée]a g
d’avis depuis cette époque. La valr}e AL
prouoncée de gres conglomex:e C mm(};celui i
qu’on rencontre dansnos enwrons,e% iy
se trouve & Habbies How, (%a.ns l,es. er(lians e
Cette roche, telle que je I’ai décrite S5k
Meémoire cité tout-a-I’heure, est compc;{e Be
masses de diverses formes, de .grey:\lry(e:l:ux e
srey-wacke schisteux, de schlste‘ s1 lrenfe 0
feldspath , de jaspe, et de qua%z,fm iy
dans une base composee (%\e petits gue Y
qui sont ‘en général de méme nlatur?u'gabon—
plus gros. Parmi ces fragmens 3 es pforme i,
dans sont ceux de grey-wacke ; "e(zlur o
énéralement globulense ou ovol el, Shae
%érent en grosseur, 'depuls. le votl(liavantaoe.
noisette jusqu’a celui d(? la tétle , ed vt ge:
oo s e ol SR
‘un peu de mica, reunt s e
diaire, C’eSt-é—dlrg , dla facon de AU,
ranit et de la syénite. La base qu I :
%es prétendus fragmer{s , est de {I;I?éneriﬁfi-
ture qu’eux, c'est- a-dire , unc matiere p
th(e).n pourrait présumer quc ces masses]c()llz—S
tinctes sont bien de véritables frag.men§ c(.itle
dans une pate de nature quarzeuse; mz’usll ehe
opinion ne peut se soutenir j car ofn rt\tyl;(}mt
coit pas des surfaces usecs par le frotter 5
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= R LES ROCHES CONGLOMZPRZLTS
1u récen b 4 oL
e ment fracturées: on les voi
autresformationsci A R
nous avons parlé pass s SonaR s o
ceptibles |, i . 3 PASS€T par nuances
les] renf'esrf jusqu’a la substance -de laes"lmper?
rine, On peut trouver fpate .
une confirmation

de Fopinion i’
gl aio el?u_e Javance, dans Papparence

Z VOolt souvent 1 di s,
oncentrer e 5
pes g te
Sy ST uenllasses globulaires indist?ncte:e
ey ' q a base générale d e
'L, dans d’autres cas. | slfede roght;
A as, la concentration des )'1r’
e e plus distincte , et ] St A
Slohlanses o in oSt ;s es concrétions
marquees, quon 3 pezfis 3 s?nt s1 fortement
oros ir ) SeEeEcIsh
5 o5 11a‘gmnns s P s distinguer des
r 1 1
o g €5, qul est encore une d i
glomeérées que no Sigh crregoon-
By que nous avons décrite n gé
Rere. considéré comme dn S
n
Zell(;{lment, Ou argilenx
5 €t on
des dépdis mann s ClUE ; que tous les grés
Sk oRdL lecaniques. Je soupgonne AR &
n’e ' : 3
rences souzsﬁe};as fondée , parcé que Jc‘is eacette
£rostdorbe ke quelles se présentent plusiré%a- :
fset, mc?in) » Paraissent indiquer que ce 4
A “slesgnt lutdt des précipitatigz-
L Jue des élpéts mecaniques Lox"sS
a i vt
JouPe, ils paraissent

de grains de_ quarz cris-

J

7
3
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niére que les grains ou les cristaux de feldspath
le sont dans le porphyre ou le gramit; et le mica
se trouve dans ces rochers sous les meéines rap-
ports minéralogiques. Ainsi, ccs grés ne dif=
férent pas essenticllemnent des' granits ou des
porphyres dans leur structure , et on doit les
considérer , de méme que ceux-ci, comme des
formations chimiques ; c'est-a-dire . comme des
dépdts d’élémens qui ¢étaient ’état de solu-
tion chimique. D’autres gres sont entiérement
composés de quarz €n concrétions granuleuses
distinctes , et clles sont quelquefols tellement
pures , qu'a ne donsidérer que certains échan-
tillons, on pourraitles confondre avec le quarz
granuleux primitif. Si donc, ce dernier est un
dépdt chimique, ce dont on ne peut guere dou-
ter , certainementle grés doit étre aussi le résul-
tat d’une précipitation chimigue. Mais ce beau
grés quarzeux, 4miremment cristallin, alterne
par couches avec cette variété de grés qui res-
semble 2 celui qu’on emploic A batir aux en-
virons d’Edimbourg ; on les trouvg mée en-
tremélés, et le passage de I'nn a Pautre est
insensible. Si‘donc le grés quarzeux est un dé-
pdt chimique, il en doit btre de méme du grés
ordinaire a bitir. La présence d’'un ciment ar-
gileux ou marneux. dans le grés, ne rend pas
moins plausible I'opinion gue: je mets cn avant.
Le grés se rencontre quelquefois en concrétions

a}1‘)051t10n'; d’autres fois
{lguletlses ou arrondi
Te€es sans clment.
de concrétions , 0
sem $s d

blent logés d

globuleuseseta lames concentrigues , il veines
ou filons contemporains dans des roches de
trapp ; on le voit aussi en rognens , en amyg-
daloides, et sous d’autres apparences qui font
présumer sa nature cristalline , parce qu’on ne

éie quarz, en concrétions
S S, également agglomé-
elquefois le quarz est malé

alil_dfi cristaux de feldspath qui
$ le quarz de la méme ma-
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les trouve que dans le granit, le greenstone
etles antres roches sur lesquelles il n’y a pas de
doute & cet égard. Si donc, Popinion qu’on
vient de chercher 4 établir d’une maniére géné-
rale se trouve étre exacte, elle nous donnera
une explication facile de toutes les variétes de
flexion , de dureté et de position qu’on observe
dans les couches de grés ; et leurs alternances
avec celles des roches calcaires, des roches de
trapp, et d’autres espéces, ne seront plus un
probléme si difficile a résoudre.

Le Trapp-tuff, la derniére des roches con-
glomérées que nous avons désignées et décrites,
passe en général pour-&tre un dépbt entiére-
ment mécanique ; mais je suis plus enclin 4 le
croire de formation chimique. J’ai établi cette
opinion dans ma description des collines ‘de
Pentland ; et voici quelques-uns des faits qui
me font regarder cette derniére explication
comme étant la plus plausible.

1°. On peut remarquer, que les masses de
basalte, d’amygdaloides, de feldspath et des
autres roches trappéennes qui se trouvent dans
ce Tuff, passent pen-a-peu , et par degrés in-
sensibles 4 la base de trapp proprement dit qui
les renferme. :

2°. Le Tuff est traversé par des filons con-
temporains de basalte et ’amygdaloide méme ;
ces filons se rapprochent par tant de caractéres,
de ceux de basalte, de porphyre, de granite, de
pechstein, etc., que 'on considére d’ordinaire
comme étant de tormation postéricure 4 celle
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des roches qui les renferment , que je S“fl'T dis-
posé A considérer méme ces dernlels’f otn‘s,
comme contemporains des masses quiils tia
versent.
4 -

3°. Le Tuff lui-méme se presente "c(lluilquet
fois en concrétions de forme sPhe’ro1 ld. e ”rZ
ces concrétions sont composees d’agglomne
tions a lames fléchies et concentriques.

iété if s me le
4°. Quelques variétés de .turf sont, com

basalte et le greenstone, entlélzerflent composees
de concrétions globuleuses distinctes

5°. Cette roches est traversée daPs toutesortes
dedirections par des ﬁlonsv de méme nature.

6°. On y trouve aussi des filons contempo-

! i ;

rains gui se rapprochent, et meme sout, en par
tie , de la nature du basalte.

7°. Les masses de basalte , et d’autresl roc}u?s
quon trouve dans le tutf, sont quelque O(is
i ille si énorme , et tellement forimegs de
d’une taille s1 e , et o LSS
concrétions facilement separabies, qu: ur
aspect on repousse toute idée de fragmens r
lés et empdtes ensuite.

8. La guantité du r‘nélar}ge qAL}’lon poturr::;
croire mécaniquex_nept entremelei , :ts ’rin_
général , peu cunsuilerable'; et elle ;e r(}))ches
cipalement compose.e.de h‘agu’lens erxaehiy
primitives , de transition , et d’antres qui ap
partiennent a la classe des floétz.
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Je conclus d i ;

e tout ce qu ¢
quantité de matiére dépoqsétla Ir)rrliggde et
A $ niquement
sur Uenveloppe de notre globe, est b%aucoup

NOTICE

NOTICE

Sur des Agatés pre’serbtan t, parune disposition
artificielle , ’aspect de corps organisés ;

Par M. GiLneET-LAUMONT.

M. MorEeau-pE-Sarxt-Menv, ayant rapporté
J'ltalie des agates que l’on trouve duns le lit de
]a Trébia, qui se jette dans le P&, prés de Plai-
sance , €n remit-une polie a M. Montégre, quil
me montra pendant la séance de I'Institut, du
g octobre 1815.

Je lui donnai aussitot mon avis, par écrit,

ortant que l’apparence de corps organises que

résentait cette agate , était due 4 ’art § nous
la montrames ensuite a plosieurs nataralistes
qui, au premier coup d’eil , crurent voir les
marques d'un bois de palmier, quelques autres
les traces d'un corps mavin. Effectivement cette
agate présente, dans son milicu, des corps ar-
rondis , coniques, pénétrant dans la pierre,
dont les sommets sont  la surface ; et dont les
Lases réunies forment une apparence de réseaun
3 wailles hexaédres; dans ’autres parties de la
pierre on ne voit que de petits cBues isolés, &
bases circulaires.

Depuis long-tems ayant observé les cassures
gne Aes coups de marteaux produisaient dans
des pierres dures ct hommogenes, j’avaisreconnu
qu'il se formait, sous les coups, des cones dont
lo sommet était au point de contact, ct dont la
base, senfoncait plus ou moins réguliérement

Volume 38, n°. 224. G
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dans la pierre, et j’en avais ainsi formé, avec du

grés a grain fin , le grés lusiré d’ Haiiy.

D’aprés cette observation, j’ai cru pouvoir
avancer que les apparences de corps'organisés,
dans l'agate dont il est'question, avalent été
formées de méme par de petits coups ménagés
et frappés les uns a cdté des autres.

Je I’ai essayé, et j’al obtenu ainsi des agates
garnies de comes présentant l'aspect de corps
organisés.

L’agate d’Italie parait avoir été polie aprés
coup, ce qui a enlevé les sommets de plusieurs
cbnes du milieu de la pierre, et leur a donné
un aspect étranger ; dans cette agate et dans les

miennes, on remarque, a la loupe, de petits cer-

cles aux endroits ou les coups ont été donnés;
en mouillant les unes et les antres,les cones dis-
paraissent en partie,a raison du liquide qui pé-
nétre dansles fissures ; mais bientdt, en séchant,
tous ces cOnes reparaissent. M. le marquis de
Drée a dans sa belle collection une agate mon-
tée en bague, qu’il m’a fait voir dernierement,
laquelle porte des cbnes qui me paraissent avoir
la méme origine.

Le but de cette observation est de prévenir
lesamateurs que des marchands étrangers savent
produire, sur.certaines agates , des effets fort
agréables, par une disposition artificielle qu’ils
peuvent donner comme naturelle, ayant opéré
avec assez d’adresse pour en imposer.

SU R
L’APPLICATION DU CALCUL DES PROBABILITES

A LA PHILOSOPHIE NATURELLE ;
Par M. LarrLAcE.

saxD on veut conhaftre les lois des phéno-
meénes , et atteindre & une grande cxaxqtl_tudfa ,
on combine les observations ou le§ experiences
de maniére 3 faire ressortir les élémens iricon-
nus, et on prend un milieu entre elles. Pl-us
les observations sont nombreuses, et molns
elles s’écartent de leur résultat moyen, pius ce
résultat approche dela vérité..On remHht cette
derniére condition, par le choix des méethodes,
par la précision des instrumens,, et par 19,501.11
qu’on met 4 bien observer : eumsutie on dgte1-
mine, par la théorie des probabilites, lel r.esulll-i
tat moyen le plus avantageux, ou TSIF'}H ql
donne le moins de prise a l’errom:. Mais cela
ne suffit pas ; il est encore necessaire d .a:pplre-
cier la probabilité , que _l’e.rreur de ce 1e.su tat
est comprise dans des limites données : fsla.us
cela, on n’a qu'une connaissance 1(1'11‘)ar f.:te
du degre d’exactitude obtenu. Des f(._nmufcs,
propres & cet objet, sont donc un vral periec-
tionnement de la méthofle de la ph,ll.osl,zplflg
paturelle , qu’il est bien 1mportant d ajouter 2
cette méthode : clest une des choses que jal
eu principalement en vue, dz\m_s ma ['/wc;z;lzlel
analytique des probabilités, o je suis pary

2

G 2
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B 3 L3
a des formules de ce genre, qui ont I’avantage
remarq.pable d’étre indépenaantes de la loi ?l
probabilité des erreurs, et de ne renfermei
que dei quantités données par les observa-
tions mémes et par leurs expressions analyti-
qué?. Je vais en rappeler ici les principes. %
D G e
4 . i des élémens qu’on veut
déterminer ; et, si ces élémens sont & peu pres
connus, cette fonction devient une fonction
Jin¢aire C!e leurs corrections. En I'égalant a
llobsexrvatlon méme, on forme ce qu’or?nom
équation de condition. S1 'on a un orami
I}.Olllbre d’éq.u\ations semblables, on lesbcorrrll-
li).me1 de mfl.merci a jrc’)r’mcr autant d’équations
inales qu il y a d’élémens; et, en résolvant
ces équations, on détermine les correcti
des élémens. L’art consiste donc 2 e
s : ¥ ns a combiner
équations de condition, de la maniére la
plus avantageuse. Pour cela, on doit observ
que la formation d’une équation finale 2
moyen des équations de condition revie7nta1"1
3nullt1pl1e.r chacune de celles-ci par un fact 2
indéterminé, et 4 réunir ces produits ; 'veu'li
faut choisir le systeme de facteur ione
SRLe ¢ ¢ s qui donne
plus petite erreur & craindre. Or il est visibl
que, si Pon multiplie chaque erreur dont B
elément déterminé par un systéme est enc e
§uscept‘1ble par la probal)ilité de cette erre-u(:fe
lgqiyesltelr:esloen]}:]ltelsdaevantageux sera celui dans
1€ ces produits, tous pri
- . ’ rls
pOSl.tl.Vemellt, est un mzzzzmum ; car une errg r
positive ou négative,, peut étre considérlrﬁ’
(iomme une perte. Enformantdonc cette somn::
de produits, la condition du minzinum déter-
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e plus avanta-

minera le systéme de facteurs |
geux , et lo minimum d’erreur 3 craindre sur
chaque élément. J'ai fait voir, dans P’ouvage
cité ;, que ce systéme est celui des coefficiens
des élémens dans chaque équation de condi-
tion ; en sorte qu’on forme une premicre équa-
tion finale, en multipliant respectivement cha-
que équation de condition, par son coefficient
du premier élément, et en réunissant toutes
ces €équations ainsi multipliées : on forme nne
seconde équation finale , en employant les
coefficiens du second élément, €t ainsi de suite.
J’ai donné,dans le méme ouvrage, Pexpres-
sion du minimum d’erreur , quel que soit le
nombre des élémens. Ce minimum donne la
probabilité des erreurs dont les corrections de
ces élémens sont encore susceptibles , et qui
est prOpo‘rtiohnelle au mombre dont le loga-
rithme hyperbolique est Punité, élevé a une
puissance dont 'exposant est le gqnarré de Per-
reur pris en moins , et divisé par le quarré dit
minimum d’erreur, multiplié par le rapport
de la circonférence au diamétre. Le coefficient
du quarré négatif de Perreur, dans cet expo-
sant, peut donc atre considéré comme Je mo-
dule de la probabilité des erreurs ; puisque,
Perreur restant la méme, la probabilité décroit
avec rapidité quand il augmente; en 'sorte que
le résultat obtenu pese, s je puis ainsi dire,
vers la vérité , d’autant plus que ce module
est plus %rand. Je nommerai, par cette raison ,
ce module poids du résultat. Par une analogie
rem,arquabfe de cespoids avec ceux des corps
comparés a leur tentre commun de gravite,
il arrive que, si un méme élément est donné
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par .divers systé
ystemes;; co /
grand no‘lnbre.vd’O-')Se.r’va[i(:rrl]m%e's‘ ,Cha-\c'un ,d’un
le plus. avantageux de i fallp Ress i meyen
e T Proa B eur ensemble, est la
Py st Hoyi, ts de chaque résultat pargiel
{; Sommg T » Cg¢tte somme étant divisée pa
total des divext‘ous I?S poids. De plus, le Ori)d;‘
poids parﬁel Systcmes s eskla somme dell)eur
‘ §; en sorte B
erreur e ; que la probabilité
est prcs> dou- Tesultat moyen de Jgur eris:al:rfb(lles
pour lop ttionnelle au nombre qui a I’ (e
puiesancg:ﬁth“’fl hyperbolique , élevé i3
o pr{s e(;lnt exposant est le quarré de 1’er(3
de to’us les r'?loms » et multiplié par la SOmmé
s lpamlos.. (?haque poids dépend, & la
s 1 de probabilité des :
- . chaque SYStéme A : erreurs ,
EARE o i e ;0“10111‘8 gette
S R e s '
arvenu A élimi 3 Je suis heureuseu
gu it e dihl;ru.ner‘ le facteur qui la x-énfexl-lllne:t
observations dus :L;;?éer'lde; (I.Far vés des dcarts dos
5 me. 5 ’ 3
Il serait donc & désirer le leuf résultat moyen.
connaissances stt les 1 pour, gompléier nos
’e ble &’ ul 'les résultaps ol
nsent le &’un grand nomb - obtenus par
qu’on écriyit a P mbre d’observationg
qui lui correspi ié de chaque résultat le poids
je développe egxo i i;) eur anaciliter le'bzgczls
TN ppe son expressi s U e ko
lqn n’a:pas plus c{[)e- SIQn.an?.ly_mque?lorsque
miner. Mais cette « quatre €lémens a déter-
eniflaatuoi -li e_fe;pr\‘(ﬂ%lcndeanant 5% ﬂus
L pliquee, a mesure ¢hie | 1
éléinens augmente , j . (he le nombre
fort simple pour déter », € conne un: moyen
sultat, quel qué-s(-fitten]xr1111er le poids AP P
e 1 Big 8 3
Alors, un procédé rég . J1_10mlme des; élémens,
?u’on cherche, est pfv};_:le-rm])our arriver 4 ce
d 3 e el"l x ] & ” -
formules analytiques. able & Pemploi des
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Quand on 2 ainsi obtenu l’exponentielle qui
la loi de probabilité des erreurs
d’un résultat, Iintégrale du produit de cette
exponentielle par la différentielle de Verreur,
étant prise dans des limites déterminées , elle
donnera la probabilité que Verreur du résultat
est comprise dans ces Limites , en la multipliant
ar la raciue quarrée du poids du résultat,
divisé par la circonférence dont le diamétre est
Punité. On trouve, dans louvrage cité, des

formules trés-simples pour obtenir cette inte-
rale ;

et M. Kramp, dans son Traité des
réfractions astronomniques , a réduit ce genre
d’intégrales en tab

les fort commodes.
Pour appliquer cette ;néthode avec SUCCES,
{1 faut varier les cir

constances des observa-
tions , de maniere a évi

ter les causes constantes
d’erreur , 1l faut que les observations soient
rapportées {idélement et sans prévention, €n
’écartant que celles qul rer

représente

ferment des causes

Q’erreur évidentes. 11 faut qu’elles solent nom-
breuses, et quelles le soient d’gutant plus,
quil y a plus d’élémens & déterminer; car le
poids du vésultat moyen croit comine le nom-
bre des observations, divisé par le nombre des
élémens. 1l est encore nécessaire que les elé-

mens suivent dans ces observations une marche
fort différente; car, si la marche de deux éle-
mens 6était rigoureusement la méme, Ce qui
rendrait leurs coetficiens proportion_nels dans
les équations de condition; ces élémens ne
formeraient qu une seule inconnue, et il serait
impossible de les diswnguer par Ces observa-
tions. Enfin il faut que les observations soient

precises , afin que leurs écarts du resultat
G 4
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mbyen solent peu considérables. Le poids du
résultat est par-li beaucoup augmenté, son
expression ayant pour diviseur la somme des
quarrés de ces écarts. Avec ces précautions, on
pourra faire usage de la méthode précédente ,
et déterminer le degré de confiance que méri-
tent les résultats déduits d’'un grand nombre
d’observations.

Dans les recherches que j'ai lues derniére-
ment a UInstitut, sur les phénoménes des ma-
rées, j'ai appliqué cette méthode aux observa-
tions de ces phénoménes. J’en donne ici deux
applications nouvelles : I'une est relative aux
valeurs des masses de Jupiter, de Saturne et
d’Uranus; 'autre se rapporte 2 la loi de va-
riation de la pesanteur. Pour le premier objet,
j’ai profité de I’immense travail que M. Bou-
vard vient de terminer sur les niouvemens de
Jupiter et de Saturne , dont il a construit de
nouvelles tables trés-précises. Il a fait usage de
toutes les oppositions et de toutes les quadra-
tures observées depuis Bradley, et qu’il a dis-
cutées de nouveau avec le plus grand soin ; ce
qui lui a donné pour le mouvement de Jupiter

en longitude , 126 équations de condition.
Elles renferment cing élémens, savoir : le
moyen mouvement de Jupiter, sa longitude
moyenne 4 une époque fixe, la longitude de
son périhélie 4 la méme époque, I'excentricité
de son orbite, enfin la inasse de Saturne dont
Paction est la source principale des inégalités
de Jupiter. Ces équations ont été réduites par
la méthode la plus avantageuse, A cing équa-

tions finales, dont la résolution a donné la

valeur des cing élémens. M. Bouvard trouve
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\ L) [3 .
Saturne égale ala 3512° partie

] ) e cette
loit observer qu¢,
it de Saturne, de

Mes formules

. 3\
a onze mille a
de ce dernier

ainsi la masse c}e.
a1
de celle du sole
masse est la somme des mass((laf1
ses satellites et Ide' son ann,e;i :
de probabilite font volrlgu egr
1 err :
arier contre un, que Ay P feile o
seultat n’est pas un centieme A R ]
o5 ce qui revient & trés-peu pres éuervat';o]]s
i ‘ iecle de nouvelles 0ODSE 2
oS Rea discutées de la
ajoutées aux précédentes, et disente e
' i eau result:
A aniére, lgnouveaure e
meme’m tieme de celul de M. Bouv
g e ‘|liards & parier contré un ,
ity e ';ailtat n’est pas €n erreur
i vier rést 61 2
e of ‘ame ; car le nombre & pari
SR e ’1a nature de som €Xpres”
ar la na pres
ntre un Ccroit ps LA s
zioon analytique , avec une gganﬁsrre J)r iRy
quand lintervalle des limites de
. ~ 9 g
= i /é ar les observatlon
Jewton avait trouve, P ODSOINE e
] lus grande élong
e atgrie , la masse de
unatriéme satellite de Sz’a:lure p alisSs
q lanéte égale a la 3012° partie ¢ SEP
=iy 1 sse d’un sixiewe le
i et o2 St Sur(?a Il ya des millions de
Bouvard. :
sultat de M.

‘ selui deNew-
milliards A parier contre un, que celul

9 (]
o S 3 S

. tes
i e 1 118 (lCS sa elll >
ser Ver le plUS g] an de% Cl()llcllt (0] t "“
de Satull]e ]Ja ia(;lll te d. Ol C I e

anc plus
liites de  Jupiter 2 rendnl b«-duumigngte
s la valeur de la masse de cetie P &
e e 1xé - les observations
que Newton & fixée , par le
: ¢ partie
Pound, a la 10067¢ partic

de celle du soleil.
: > yingt-
M. Bouvard , par Iensemblc de cent gl
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o wr
laeltlfogsg?::lfns ee(tl quadratures de Saturne,
S o71° de cet astre, ce qui différe
E }ggl b'el'lé'l valeur. de Newton. Ma méthode
3 upati a 1dlte » appliquée aux cent vingt-neuf
ué mil(l)ir:)sn s condition de M. Bouvard , donne
e ec;p:;zi:o?,tre un, que son résultat
P g e f' d’un centl_éme de sa va-
que,son gnf.ev u, cents a ,parler contre un,
e ur n’est pas d’un cent cinguan-
= iﬂlaslzgltdv,g(ll a {a;t entrer.dans ses équations
o A 1am‘.15 comme indéterminége : il en
R de_ te[’mflgs‘e 4 egale_ a la dix-sept mille
e perturhl:t“ 1u1tlexr,xe partie de'celle du soleil.
g s bertt Saltourisngu e'lle produit dur}S !e mou-
e » étant peu considérables,
R mof ore attendre des observations
S valeurver&er{t une grgnde précision dans
T S ais il est si difficile d’observer
) gations des satellites d'Uranus , qu’on
I}‘)able égitsr}xent]cramdre une erreur consideé-
e Observ'iitli va e(ilr de sa masse, qui résulte
intéressantrdeons' e M. Herschel. 1l était donc
B o b voir ce que donnent & cet égard
T e (ul,plns du mouvement de Saturne.
e 1( 1 1}’7 a deux cent treize & parier
g n’est’ j‘ue erreur d_u‘ résultat de M. Bou-
ki mﬁclls un cinquiéme de sa valeur: il
i3 contrevune quatre.cent cinquante-six a pa-
SR, ’de »qu’elle n’est pas un quart. Apreés
e ) nouvelles observations ajoutées
ux precédentes, et discutées de la méine ma
niere,. Ces nombres A parier crof 1a
e ot itront an-deld
A s quarrés; on aura donc alors la valeur
a masse d’Uranus, avec une grande pro-
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babilité qu’elle sera contenue dans d’étrpites
limites. :

Je viens maintenant & la loi de la pesanteur.
Depuis Richer qui:reconnutl. le premier la di-
minution de cette force & I'équateur, par le
ralentissement de son horloge transportee de
Paris & Cayenne; ou a déterminé Uintensité de
la pesanteur dans un arapd nombre de lieux,
goit par le nombie des oscillations dimrnes d’un
méme pendule, , soit en mesurant directement
la longueur du pendule a secondes. Les obser-
v_at‘ions qui m’ont paru mériter-le plus de con-
fiance , sont au nombre de trente sept, et s'é-
tendent depuis 67 degrés de latitude boréale
jusqu’a 51 degrés de latitude australe. Quoi-
que leur marche soit fort réguliere , elles
laissent cependant 4 désirer une précision
plus grande encore. La longueur du pendule.
isochrone, qui cn résulte, suit & fort peu pres
la loi de yariation la plus simple ; celle dn
quarré du’ sinuns de la latitude , et les deux
hémisphéres ne présentent point & cet égard.,
de différence sensible, ou du inoins qui ne
Puisse dtre afttribyée aux epreurs des cbserva-
tionsl; mais, g’il - éxiste entye eux 1ine légere
différence, les observations du pendule;,. par
leur facilité et par la' précision qu'on peut ¥
apporter maintenant, sont trés-propres 2 L,
faire découvrir. M. Mathieu a bien voulu dis-
cuter, i ma priere, les observations dont je
viens de parler; et il a tronvé que la longueur
dun pendule a secondes 4 Péquatear étant prise
pour Vunité, le coefficient du terme propor-
tionnel au quarré du sinus dé la latitude, est
cingq- cent cinquante-ui cent milliemes. Mes
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formul i
es de probabilité i¢
Borve dp abilité , appliquées & ces ob-
il , donnent deux mille cent vingt-sept
il dontre un , que le vrai coefficient est
milli']Z‘:m ans les limites, cinq milliémes et six
% es. Si la terre est un ellipsoide de révo-
= onf,.ﬁor.l a son aplatissement , en retranchant
coetiicient de la loi de la pesanteur, de hui
centsoixante-hui illie  HHotont
iy ‘huitcent milliémes. Le coefficient
ands 1ernles répond ainsi a ’aplatissement
qu;nte?c'k' donc quatre mille deux cent cin-
il lm(11 4 parier contre un, que l'aplatis-
ment de la terre est au-dessous : il
millions de milli ) i gL
eae e milliards & parier contre un, que
réporgiaélls’slement,est. moindre que celui qui
e 1omogénéité de la terre, et que les
S terrestres augmentent de densité,
mesure gu’elle § LR
Bl s applolchent du centre de cette
e su‘rfa(? grande régularité de la pesanteur
e, prouve qu’elles sont disposées

: .
ymetriquement autour de ce point. Ces deux’

v;:lc;n;;z;)?:iéns;utes I}épessaires de 1’état fluide,
e ellépa’s »evlldem.ment subsister pour
il état, >lle'n ava;t point eu primitivement

, quune chaleur excessive a pu seule

donner 3 la ;
g terre entie o 7 .
Sozia ) ntiere. (Extrait du Bull. des

SUR

LA CAUSEDELA COLORATION DES CORPS;

Par M. Bior.

Parms les observations propres a montrer
que les couleurs constantes des corps dépen-

dent uniquement du .mode  d’agrégation de
Jeurs particules, on en trouverait , je Crois,
difficilement une plus frappante que la sui-
vante, qui cependant n’a pas été envisagée sous
ce point de vue; elle est due & M. Thénard.
Ce chimiste ayant distillé avec soin du phos-

hore 2 sept a huit reprises, dans la vue de

Yobtenir extrémement pur, trouva qu’il avait.

acquis, apres ces opérations, une proprieté
nouvelle et inattendue. Si on le fondait dans
de I’eau chaude, il devenait transparent et d'un
blanc jaundtre, comme c’est lordinaire. Le
laissait on refroidir lentement , il se solidifiait
en conservant cette couleur, et restait & demi-
transparent ; mais si, dans le temps qu’il était
fondu, on le jetait dans de eau froide, en
I’agitant avec un tube de verre pour lul impri-
mer un refroidissement brusque , il devenait
subitement opaque et absolument noir. Ce-
endant il n’avait point change de nature;car,
en le faisant de nouveau tondre, il reprenait
sa couleur jaune et sa transparcnce, et les gar-
dait en se solidifiant, si on le laissait refroidir
avec lenteur : de sorte que le méme morceau
solide de phosphore pouvait & volonté étre
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rendu successivement jaune ou noir, trans-
Pparent on opaque. Cette observation remar-
quable montre bien, de la maniére la plus
palpable, que la transparence ou l’bpacité ‘la
coloration ou la privation de toute coaleur’ne
sont que des modifications résultantes de I’ar-
rangement et des dimensions des groupes ma-
tériels dou{t %es corps se composent. En répétant
cette experience avec M. Clément, sur une
certaine quantité de ce phosphore que M. Thé-
nard nouws avait donnée, nous efimes occasion
(Ll_’qbserver un phénomeéne qui rend cette tran-
sition d’état encore plus frappante. Ayant jeté
notre phpsphore fondu dans de [’eau froide
un certain nombre de petits globules, dix 01;
dou;e peut-étre , restérent disséminds de divers
cOtes, sans perdre leur liquidité ni leur trans-
parence. ’Il parait que , soit par le pen de froi-
delil,' dell eau, soit par toute autre cause, leurs
G P b semoithssement ot s
: ent; mais, si 'on
tO.u(,:hﬂ.,lt seulement un d’entre eux avec 'extré-
S L o
] L n de la
matlé-re‘ '80]19[e du verre, déterminait aussitbt
laAsohthcauon du globule, et il devenait en
meme temps absolument noir. Cette ¢preuve
reépetee successivement sur tous, fut roujour;
suivie du méme succés. Le plus léger ébranle-
ment suffisait donc alors pour dé?erminer les
partl_cules a s’arranger de l'une ou de l'autre
mar'uéll‘e. C’est ainsi que, lorsque I’eau a été
abaissée de quelques degrés au-dessons du point
é}fa l_a g!ace fondante, sans cesser d’&tre liquide,
Pinjection du plus petit cristal de glace , ou je

1
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crois méme d’un petit corps solide quelconque
qui peunt étre mouillé par 'eau encore liquide,
détermine A instant la congélation.
J’ajouterai ici une llelle expérience d?
M. Brewster, quime parait des plus propres a
confirmer linfluehce que -l’arrangeﬁmgn.t ’des
parties matérielles peut avoiren une infinité de
circonstances sur la coloration. Tout le mpnde
connalt les couleurs vives et brillantes. que
résente la nacre de perle. Il semble bien
qu’elles sont propres 3 cette substance , autant
que celles de tout autre corps naturel ; cepen-
dant elles résultent uniquement de la consti-
tution de sa surface, et des petites rides imper-
ceptibles quila sillonnent, sansaucux rapport
avec la nature de ces particules. Car, s Pon
prend Pempreinte de la nacre comme celle
d’un cachet sur de la cire noire bien ﬁne ,snr de
Palliage de Darcet en fusion, ou enfin sur toute
antre substance susceptible de se mouler dans
ses ondulations , les surfaces de ces sn‘lbstances
acquiérent la méme faculté que ceile de la
nacre , et font voir les mémes couleurs. ( Ex-

trait du Bull. des Sc.)
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Sur une maniére d’imiter artificiellement les
plénoménes des couleurs produites parl’ac-
tion des lames minces de mica surdes rayons
polarisés ;

Pav le méme (1)

Ex~ cherchant par l'expérience le mode pro-
gressif suivant lequel la polarisation s’opeére
dans un assez grand nombre de corps cristalli-
sés (2), j’ai été conduit A voir que lgs singuliers
phénomeénes de coloration produits sur des
rayons polarisés, par les lames de mica bien
diaphanes et régulicres, tenaient a l’action
simultauée de deux axes rectangulaires situés
I'un dans le.plan des lames, et 'autre perpen-
diculairement 4 ce plan. Le détail des expé-
riences et leur accord avec la théorie des oscil-
lations ne me laissaient aucun doute sur 'exis-
tence de ces deux genres de force; j’en ai conclu
que sil’on pouvaitavec d’autres corps composer
des systémes de forces semblables , ces systemes
devraient, si la théorie était juste, produire
les mémes séries de couleur que le mica: c’est
aussi ce que lexpérience a confirmé.

D’abord , pour imiter les forces dirigées dans
le plan des lames, j’ai employé une lame mince
de chanx sulfatée gui, sous l'incidence per-
pendiculaire, polarisuit I'indigo du second
ordre. J'ai en effet reconnu dans ces lames

(1) Cet article et les deux suivans sont aussi extraits du
Bull. des Scieiices.

(2) Pignorais alors que ce mode était le méme pour tous
les cristaux ; j ¢ Pai prouvé depuis.
31 P I
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Vexistence d’un axe , duquel émanent des
forces analogues a celles dont je viens «e
arler.

Ensuite , pour produire la force perpendi-
culaire , j’ai d’abord employé une de ces lames
.minces de mica quin’ont point d’axe situé dans
le plain de leurs lames; on est assuré de cette
circonstance, parce qu’elles n’'indiquentauncune
apparence de section principade spus quelque
incidence qu’on les meite, et qu’elles donnent
constamment les mémes teintes sous chaque
incidence quand on les tourne dans leur plan.

Jai placé cette lame de mica sur la lame
de chaux sulfatée: cela n’a rien changé aux
couleurs données par cette derniére sous l'in-
cidence perpendiculaire.. Mais, en inclinant
le systeme dans lazimuth de 45°, j’ai vu les
couleurs changer progressivement dans 'ordre
des anneaux, précisement comme dans le mica.
Lorsque l'axe de la lame de chaux sulfatée
était dirigé dans le plan d’incidence, et qu’on
inclinait le systéme des dcux lanes, le rayon
extracrdinaire , polarisé par ce systéme, com-
mengalt par monter dans ’ordre des anneaux,
précisément comme si le systéme fiit devenu
plus mince; c’est-a dire, qu’il passait de I'indigo
du second ordre au violet, puls au rouge du

remier ordre, i l’orangé , au jaune pile, au
blanc , au bleu, et enfin au noir; aprés quoi,
en inclinant toujours, les teintes redescen -
daient de nouveau dans le méme ordre, d’abord
au blanc, puis au jauhe, etc. La lame de chaux
sulfatée seule, dans les mémes circonstances,

et inclinée de méme , ne moutait gque de 'in-
digo au violet et au rouge du premier ordre
Volume 38, n°. 224.
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mais elle n’allait pas pﬁus loin. Voila ce qui
avait lieu quand P'axe de la lame de chaux
sulfatée était tourné dans le plan d’incidence.
Mais si l'on y placait la ligne perpendiculaire
4 cet axe, ce qui augmentait {)a longneur du
trajet de particules, en laissant la force répul-
sive constante , les phénomeénes étaient oppo-
sés ; les teintes du rayon extraordinaire des-
cendaient censtiinment dans 'ordre ‘des an-
neaux, comme si le systéme fiit devenu plus
épais ; C’est-a-dire, qu’en partant de l’ing)iga
du second ordre, elles passaient au bleu, au
vert blanchditre , au jaune brillant, & 'orangé ;
au rouge, au pourpre, tandis que la lame de
chaux sulfatée seule, dans les mémes circons-
tances, n’aurait descendu tout au plus que
jusqu’au vert blatard et imparfait du second
ordre. Du reste, on ne changeait rien aux
phénoménes si, sans toucher 4 la lame de
chaux sulfatée, on faisait tourner la lame de
mica sur son plan, ce qui est tout simple,
puisque la force exercée par cette lame émane
d’un axe perpendiculairc a ce plan lui-méme.
Tous ces résultats pouvaient se prévoir ri-
goureusement par la théorie. Soient, CZ,
CX, deux axes rectangnlaires, perpendicu-
laires au rayon incident, et dont le premier,
CZ , représentera la direction primitive de sa
polarisation ; soit G A ’axe de la lame de chanx
sulfatée, tourné dans Pazimuth ACZ, que je
supposerai tout de suite de 45°, afin de rendre
les phénoménes plus sensibles. Le rhomboide
quisert pour analyser la lumiére a sa section
principale située dans 'azimuth o. Alors, sous
quelque incidence qu’on place le systéme, la
@
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lumiére conunence & osciller dar.1§ cette lame,
que je suppose exposée la premierc au;‘f.ryon..
Une partie des moiécules lumineuses ait un
nombre d’oscillatioys impair, et tournc ses
axes dans un azinuth égal & deux fois 45 5 ou
4 go°. Cette portion forme le faisceau specia-
lement polarisé par la lame , et sa t(,a_még : socllls
Pincidence perpendiculaire , est Pindigo :1
second ordre. Le reste des mo!gculesl}lmmel‘lswl
ayantfaitun nombre (l’.()scilla.-tlons pair, repi eqn(-
sa polarisation primitive suivant Cz, _‘e.t, tra
versant le rhomboide , y formg un {alsc?.au
otrdinaire d’un vert pile, Cpmplement de ]fl.l’l—
digo du second ordre. Voila fl‘onc deux f}ls;l
ceaux-qui sortent de la premiere larélg,. u ]
polarisé suivant CX, Pautre suivant ,dc els
alors qu’ils!‘subissent ‘Paction .Ide .l a,xel eﬂ ]a
lame de mica. Cetaxe, étant 1ncllnle (_anat g
plan d’incidence’, exerce sa force & a.rontenc(e)ué
cauche de ‘ce plan. Or les obse,rvaltl.ons o
apprenneft que cetic force est repql Sw‘(,e ,‘cSe 2
a-dire, qu’elle tend A repousser.les axe :
polarisation des molécul,es lul‘m.nens‘.fa_i, qu
C,A attiraity en sorte qu elle {g:tr,osuu er“cf)s
axes dans le sens XZ'X'Z et ZX'Z'X, au 11@_}1{1
que CA les: faisait osciller dans le sens ZAd
et X AZ. Par conséquent I’axe de _laﬂlameﬂ'e
mica prodult sar les couleurs le: mex'ned.e: eg
que ‘produ-irai:t un axe att.l;:ictlf (ui s%alt 1r«tgie
suivant BB’ & angle droit sur CA. Une pazX
des molécules qui formalent le {;alslceau b
‘dans la premiére lame reste .polarxseei d anls’(;::(;ﬂ-
direction, apres avolr f:fut. un nom ?Cr%( o
lations paires dont les Hinites sont LA € 3
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un nombre d’oscillations impaires dans les
mémes limites, et se trouve ramenée dans la
polarisation primitive CZ. La méme chose
arrive aux molécules de Lputre faisceau, qui,
en sortant de la premiére lame, était polarisé
suivant CZ. Si lincidence est telle que Paction
répulsive de la plaque de mica soit égale d
l’action attractive de l'axe CA, alors tout le
faisceau qui avait changé de polarisation:dans
la premiére lame en change aussi dans la se-
conde , parce qu’il y fait également le méme
nombre d’oscillations , et il se trouve ramené
suivant CZ en parcouyant 'arc XZ'X'Z; de
méme le faisceau qul avait conservé sa polari-
sation dans la premiére lame la conscrye dans
la seconde, parce qu'il y fait encore un nombre
d’oscillations pair, gt ainsi il reste dirige comme
auparavant; alors toute la lumiére incidente
se trouve avoir repris sa polarisation primitive
quand elle a traversé le systéme entier' des deux
lames, et le rayon extraordinaire donné par
le rhomboide est nul. Généralement, la teinte
extraordinaire qui s’obtient:sous chaque inci-
dence est la méme que celle qui serait produite
ar une seule lame égale en épaisseura la dif-
})érence des actions que les detix lames exercent.
1l se passe ici absolument larméme chose que
dans les plaques de chaux sulfatée dont les
axes sont croisés 4 angles droits ; car on pour-
rait & Iaxe répulsif de la lame de mica dirigé
suivant C A dans notre expérience, substituer
un axe attractif dirigé suivant-la ligne BB/,
rectangulaire sur CA, et alors les circons-
tances deviennent absolument pareilles a celles
que présentent les lames croisées rectangu-

»
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laires , lorsque les axes sont situés dans leur

plan (1).

La méme théorie montre également pour-
quoi, lorsque I'axe de la lame est perpendicu-
laire au planr d’incidence, les.couleurs du rayon
extraordinaire descendent constamment ’dans
Pordre des anneaux ; car alors Iaction répul-
sive de 'axe , s'exercant toujours a droite et a
gauche du plan d'incidence, agit Qa{lsle méme
sens que le premicr axe attractif CA qui se
trouve alors tourné perpendiculalrement a ce
plan; ainsi les molécules lumineuses, apres
&tre sortiesede la lame de chaux sulfatée , con-
tinuent leurs oscillations dans la plaque de
mica , comme elles auraient fait, si les pre-
miéres forces qui les sollicitaient eussent con-
tinué d’agir dans le méme sens , maisavec une
intensité différente. Les circonstances sontalors
abhsolument pareilles & ce qui arrive lorsque la
lumiére traverse successivement plusieurs la-
mes de chaux sulfatée, dont les axes sont (\115—
posés parallélement; l’action totale du systeme
est égale 2 la somme des actions des lames
superposées. . s :

Comme les lames de mica qui n’ont point
d’axe dans le plan de leurs lames doivent pro-
bablement cette propriété a une cristallisation:
confuse relativement a ce plan, elles sont tou-
jours moins diaphanes que les lames 'regul_l,e—--
rement cristallisées. Pour éviter ce défaut, j'al
pris une de ces deyniéres lames trés-diaphane

(1) Jignorais alors existence générale de dct}x fo'rces
de double réfraction , 1'une attractive, Vautre répulsive;
ce phénoméne en était le premier indice. 3
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et trés-mince. Elle était tirée d’'une belle feuille
de mica, qui m’a été donnée par M. de Drée.
Cette lame, sous I'incidence perpendiculaire ,
polarisait le blanc du premier ordre , et était
d’une épaisseur parfaitement égale dans toutes
ses parties, comme l'uniformité de sa teinte
Yindiquait. Je ’ai coupée en deux, etj’aicroisé
ces deux moitiés I'une sur ’autre. Par ce croi-
semernt je neutralisais les actions des axes situés
dans le plan de ces lames; et, en effet, en
exposant ce systéme au rayon polarisé, sous
T'incidence perpendiculaire , on pouvait le
tourner sur son plan dans tous les azimuths,
sans qu'il déviit aucunement les axes des
particules lumineuses. Mais, en inclinant ces
deux petites lames, P'action du troisiéme axe
perpendiculaire a leur plan se développait et
taisait naltre un ravon extraordinaire , dont les
couleurs, partant d’abord du bleu de premier
ordre, allaient continuellement en baissant
dans I'ordre des anneaux. Ce nouveau systéme
/ de forces pouvait donc étre substitué a la lame
mince de mica sans axes que j'avais d’abord
employée; et en effet, les phénoménes qui en
résultérent furent précisément les mémes.
Lorsque I’'axe de la lame de chaux sulfatée se
trouva dirigé'dans le plan d’incidence, ’action
répulsive de I’axe perpendiculaire des lames de
mica fit monter les couleurs dans 'ordre des
anneaux beavicoup plus rapidement et plus
loin que si\la premiére lame efit été seule. Le
rayon extracrdinaire arriva au zero des teintes,
le dépassa, et revint de nouveau au blanc du
premier ordre. Au contraire, quand l'axe de
la lame de chaux sulfatée fut devenu perpen-
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diculaire au plan d’incidence , les couleurs
descendirent dans I'ordre desanneaux, C(_)mxge
si le systéme fiit devenu plus epais; mais, &€
méme que dans le cas précédent, les varlatt%ns
furent beaucoup plus étendues et plus rapides
welles ne étaient dans la lame de chaux sul-
fatée, lorsqu’on la présentaitisolémentaurayon
polarisé. L i
Dans ces expériences , les lames de ml(}a ne
servaient plus que pour ‘-‘é?rodulre une force
perpendiculaire au plan du systéme. En con-
séquence , on devait pouvoir les remplacer par
tout autre corps susceptible de produire une
force ainsi dirigée, par exemple, par une
plaque mince de cristal de roche, taillée Pel;
pendiculairement a l'axe. Je pris donq un
pareille plaque ; mais je la choisis assez .1nm(l:2
pour que l'action des forces qui font tour ner l¢
lumiére v it tout A fait insensible, (.le sorte
qu'elle n’altérat pullement !a polamsz}uon pri-
mitive des particules lumineuses , lorsql_l on
I’exposait seule et sous l’inqldence.perpendwu—‘
laire au rayon polarisé. Mals,ein l’mcllél,antlsm
ce rayon, la force émanee de I'axe, se dévelop-
pant par Pobliquité, produisait un ruy(l)n ex-
traordinaire qui descendait cont.muel ement
dans la série des anneaux. Je posai cette petiic
lame sur la lame mince de chaux sglfatee dont
j’ai parlé tout a I'heure, et successivement Sur
plusieurs autres ; j’obtins encore d’es’ effets tout
pareils & ceux des expériences precec»lentes " (let
3 cenx quaurait produits une 51m]?1e larng de
mica cristallisée. En plagant tour a tour dans

le plan d’incidence l'axe de la lame d.e c!1aux
I , etinclinant

H 4

sulfatée ct la hgne perpendiculalre
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le systéme sur le rayon polarisé, il arriva que,
pour l'une des deux positions, les couleurs
descendirent constamment dans lordre des
anneaux ; comme si le systtme était devenu
plus épais, tandis que pour Pautre , elles com-
mencérent 4 monter comme s’il était devenu
plus mince, jusqu’d ce qu’enfin elles arrivérent
au blanc du premier-ordre et de 13 au noir,
aprés quoi elles descendirent de nouveau par
les mémes degrés. :

Mais quelle était celle des deux lignes qui,

par son inclinaison, devait déterminer chacun
de ces mouvemens opposes? Pour le savoir, il
faut se rappeler deux choses : la premiére , que
lorsqu’on incline le'systéme ,’axe de la plaque
de cristal de roche reste toujours dans le plan
d’incidence ; la seconde, que l’action de cet
axe est tout-a-fait de méme nature et de méme
signe que celle du premier axe de la chaux
sulfatée, puisqu’il faur les croiser & angle droit
pour les opposer 'un 1’autre, comme le prou-
vent les exrériences des plaques épaisses,
taillées parallélement 3 D’axe. D’aprés cela,
quand le premier axe de la lame de chaux
sulfatée sera dirigé dans le plan d’incidence ,
son aciion s’ajoutera A celle de la plague de
cristal de roche; ct si Paccroissement que cette
derniére éprouvepar I'inclinaison surpasse la di-
minution del’autre,cequidépendrades rapports
d’épaisseur des deux lames , les couleurs du
rayon extraordinaire descendront dans Pordre
des anneaunx comme sile systéme devenait plus
épais: c’est ce qui estarrivé dans expérience
que j’al faite,

RECHERCHES CHIMIQUES

SUR
I'’ACIDE CHLORIQUE;
Par M. VAUQUELIN.

EXTRAIT.

M. VAUQUELIN a préparé l’acid? chg)g%ie
ar le procédé de M. Gay—Lussap, G est-l - izes
Ie);] décomposant par l’acgi(i,‘slxtllﬁuglequ;a:efé or
rate de baryte obtenu a l'e alt S
moyen du pl.lo.'Sphate d’argent ; S St
sire bouillir le phosphate avec
(tli?)iaéze baryte qui.cgmient les amdeisilﬁlyd:é)s-_
chlorique et chlorique, Ml Va&lql;e tierIs) =
crit de faire cristalliser les deu o
My e by, Of 22 JE0, 0
hFlel" 1af’tilr(1)t1(]er1(rilgd£ de Il)’acide acétique , par la
Se'l)ar wil se forme de Vacétate de baryte
ra:;isosr:e 21@]6 au chlorate , et qui le rend treés-
détonant par la chaleur.

M ’Vauquelin a trouvé 2 1’acid]f_i Chlorlquz
: ' 1é = sac
toutes les proprietes que M. ,GallyS us u’ilydé_
reconnues ; il a-observe, de plus, q’il o
truisait la couleur du tournesol lorsqu :

concentré.
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SUR L’AcIDE
S- L. Cllorates alcalins.

Tous aject,

e : :

S I’aci(:cl g cl_h]l,orgtes peuvent étre préparés

lins ; l"alcidecc1 OIT)lqu.e et les carbonates alca
arboni : . e

gazeux. que est dégagé A létat

Chlorate de potasse.

M. Vau in
o a‘?ecqlfe]m Pa trouvé parfaitement iden-
byl e sel connu sous le nom de muz-
ek yge’m'?'.depomgé,‘se,ainsi que M. Gay
¢ 'avait déja observe s

Cllorate de soude.

ﬂ -r' 9
1 cristallise en lames carrées tomme le

chlorate d

e potasse ; il A

4 5 1L est tres-so

Peau sans étre déliquescent pblendans

II ; \ g . :
donne A la distillation ‘du gaz oxygéne
>

un peu de chlor
. e .
alcalin. » et un chlorure légérement

Clhlorate d- ‘ammoniaque.

1l a ume
Lk o saveur treés-pi v . 3
en aiguilles fings. piquante ; il cristallise

ﬁ parait trés-volatil.
u fen il dé
moniafiu il detor,me , comme le nitrate d’am-
4 jue , en répandant une lumiére rouge
i O:ZITS a la distillation, on obtient du chlore
i gaz azote et une petite quantité de ga
. Vauquelin regard oo T
garde comme étant de I'oxy-
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de loxydule dazote ; enfin il se
w d’hydrochlorate

éne ou
roduit de l'eau et un Pe

d’ammoniaque.

. II. Chlorates & base terreuse-

Chlorate de strontiane.

Tl est neutre, sa saveur est piquante et ut
peu astringente.

Tl est déliquescent ; ausst
cristallisé que quand sd solution est tr
centrée. '

1l fuse sur les charbons,

lumiére pourpre.

i ne lobtient-om
&s-con-

en répandant une

Chlorate de baryle.

ré termine par
quefois perpen-
st pi-

Il cristallise en prisme car
ane surface obligue, €t quel
diculaire 4 I’axe du prisme : St saveur e
quante et austeére. '

A 10° il exige environ quatre parties d’eau
pour se dissoudre ; 1l est insoluble daus l'al-
cool.

1l contient 6,5 d’éan pour 10°-

Le sel desséché donne 0,39 de gaz oxygene-
3 la distillation ; le résidu est un chlorure al-

. . - o 3 A
calin. M. Vauquelin pense queé le méme effet
a lieu pour tous les ghlorates dont les métaux
ne sont pas susceptibles Jde sunir au chlore et

plusieurs proportions.
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M. Vauquelin regarde le chlorate de baryte
'gorr51r/ne étant formé de 46 & 47 de base et
e 54 a 53 d’acide; et ’acide chlorique comme
contenant 0,65 d’oxygéne.

§. II1. Cllorates mctalliques proprement dits.

C/zloraz_e de protoxyde de mercure.

b - .
Lac@g f}hIOl‘lque s'unit au protoxyde de
?ercure\ recemment précipité ; le sel qu’il
S
orme est d'un jaune-verddtre ; il est peu so-
luble dans I’eau.

Lorsqu’on l'expose 4 une température qui
serait insuffisante pour séparer l'oxygéne du
niercure, il se produit une détonation, et le
sel se convertit en perchlorure de mercure et
en peroxyde rouge ; si la température est Iﬂus
élevée, il se convertit en protochlorure et en
gaz oxygene. :

Cllorate de pérozyde de mercure.

On le forme en faisant digérer ’acide chlo-
rique sur le péroxyde de mercure préparé par
le feu. Ce chlorate est assez soluble ; il a une
saveur mercurielle trés-forte ; il cristallise en

petites aiguilles, dont la solution précipite en
jaune par les alcalis.

~Au feu i se réduit en gaz oxygéne, et en un
residu jaune formé de perchlorure et de pé-
roxyde de mercure. %

'CHLORIQUE:

Chlorate de zinc.:

L’acide chlorique dissout:le -carbonate de
zinc ; la dissolution évaporée donne un sel
cristallisé en, octaédres surbaissés:

Ce chlorate fuse sur les charbons sans. dé-
toner ; sa solution ne précipité’ pas le~mitrate
d’argent. priging g :

M. Vauquelin a observé que 'acide chlo-
rique dissolvait' le zing “dans' effervescence ,
que la’dissolution® précipitaic® le? nitrate d’ar-

~gent, et quelle donnait’ pag’Févaporation un

sl difficilement cristallisable ; qui détonait sur
les charbons & la manidre des'chlorates’ et
qui se réduisait par la ‘chaldur ‘en-gaz oxy-
géne , en chlore, et en chlopire de zinc mélé
de sous-chlorure. ;M. Vauquelin copsidére ¢e
sel comme étant formé d’acide chloriyne ,’ ¢e
chlore et d’oxyde de zinc.

M. Vauquelfn ; ayant faitpasser du chlore
dans de leau ou lon avait mis du carbonate
de zinc, a dissous la totalitd de ce sel. La
liqueur évaporée a donné des cristaux en ai-
guilles' fines déliquescentes sans consistance.
‘M. Vauquelin bense qu’il se produit du chlo-
rate de zinc , du chlorure de ce métal, et dun
chlorure dloxyde. 2

Acide chlorigue et fer.

(R LT

I acide 'chlorique; dissout opromptement le

“fer sans cffervescence : la solntion est d’a-
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bord verte ; elle passe ensuite au rouge sans

2. o7 s g . e
le contact de l'air; le fer qui n’a pas été

dissous s’oxyde également au maximum. La
liqueur rouge ‘ évaporée se prend en gelée,
qui devient demi-transparente en séchant, et
qui peut se redissoudre dans l'eau. Ce sel
rouge ne fuse pas sur le charbon ; il donne
a la distillation du chlore , de ’acide hydror
chlorique oun chlorique , du chlorure et du
péroxyde de fer.

M. Vauquelin, regarde la - dissolution au
moment ou elle se forme comme étant com-
posée de chlorate de protoxyde ‘et de chlo-
rure . de fer ; mais, quand elle est devenue
rouge , il pense qu’elle n’est] plus formée que
de chlore et de péroxyde. v

Quand on fait' passer du chlore sur de
Poxyde rouge dé¢ fer’, on n’obtient pas de
chlorate. B N :

Chlorate d’argent.

L’acide chlorique dissout trés-bien l’oxyde,‘
d’argent humide ; la dissolution cristallise en
prisme carre , termpiné par une “scction obli-
que dans le sens ﬁes deux angles solides du
prisme.

Le chlorate d’argent a la. saveur du ni-
trate de ce mnétal ; il se dissout dans envi-
\

ron 11 parties d’ean a 15°; il fuse sur les
charbons, et se convertit en chiorure fondu.

1l enflayjnme le soufre avec lequel on le tri-
ture. s

‘cuiloniovE. 127

Le chlore le “précipite en chlorure , et 11
y a dégagexnent de gaz oxygene. Cela ex-
pliqué .pourquoi- , lorsqu'on fait passer du
chlorg danss:de: Ieau ou il vy ‘a de Poxyde
d’argent ¢on obtient:d’abord “du' chlorure ‘¢t
du chlorate , ct ensuite de l’acide ghlorique
libre et du gaz oxygeéne.

Chlorate de. plomb.

On le prépare en dissolvant la litharge dans
Pacide chlorique ; la dissolution a une saveur
sucrée ; elle cristailise en lamnes briliantes ,
qui fusent sur le charbon et laissent du plomb
métallique.

500 parties de litharge donnent 740 de chlo-
rate sec. :

Lorsqu’on fait passer du chlore dans de
Peau ou il y a de la litharge, on n’obtient
que du chlorure de plomb et du péroxyde, de
sorte que oxygeéne d’une portion de l'oxyde
se porte en totaiité sur l'autre.

Le chlore n’a pas d’action sur I'oxyde pur.
M. Vauquelin s’est assuré que le protoxyde
de plomb pouvait s’anir an chlorure de ce
: RO%. : :
meétal , sans dégagement d’oxygéne.

Clilorate de cuivre.

Le péroxyde de cuivre se dissout dans I'a-
cide chilorique ; la dissolution est d’un bleu-
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verddtre et toujours acide ; elle est verte quand
elle est concentrée.

Le chlorate de cuivre fuse. sur les charbons;
le papier qui a été plongé dans sa dissolution
est trés-inﬂammable ;il fuse avec une lumiere
verte mazniignee

SUR LES MOYENS

Dq‘ produire une double distillation & Paide

de la méme chaleur;

Par M. Smituson TENNANT.

BLACK a montré le premier, par des expe-
riences ingénieuses , que la chalear qui est
nécessairc pour porter V’eau de la température
de 100 centigrades & celle de ’ébullition , ‘est
seulement la sixiéme partie environ de celle
que'ce méme liquide absorbe dans le passage
de I’eballition a Pétat de vapeur. Cette portion
de calorique, qui est tout entiére employée &
convertir l’cau en fluide élastique, a été ap-
pelée la chaleur latente , parce qu’elle ne pro-
duit ancun effet sur le thermowétre ; mais:
quelles que soient les circonstances dans les-
quelles la vapeur se condense, la chaleur la-
tente se montre de nouveau ; aussi s'est-on
servi, dans beauconp de cas, de cette conden-
sation pour échauffer divers corps.

C’est ainsi, par exemple , qu’en faisant tra-
verser une masse d’eau par un courant de va-
peur continu, on fihira par élever sa tempé-
rature jusqu’a 10Q°. A ce termne la vapeur ces-
sera de se condenser, puisqu’elle a précisé-
ment la température du liquide qu’elle tra-
verse : aussi ne semble -t-il pas possible de

Volume 38, n°. 224. 1
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convertir par ce moyen l’ean en vapeur ; mais
on peut remarquer que la chaleur qui est ne-
cessaire pour porter un fluide donné a l’état
d’ébullition ; dépend de la pression que Pair
exerce sur sa surface, de sorte que si cette
pression est diminuée par un moyen quel-
conque, le fluide, I'eau, par exemple, en-
trera en ébullition avant roo degrés , et pourra
par conséquent éire distillée par la seule con-
densation de la vapeur ordinaire : c¢’est d’aprés
ces principes que 'appareil de distillation de
M. Tennant a été construit.

Qu’on imagine une chaudiere semblable &
celle dont on se sert dans les laboratoires de
chimie pour se procurer de l'eau distillée ;
mais qu’on suppose que la plus grande partie
du serpentin dans lequel la vapeur vient se
condenser, soit engagée dans un autre vase
semblable au précédent et également rempli
d’eau , et Ion aura une idée assez exacte de
Pappareil d double distillation. L’ouverture par
laquelle le serpentin s’engage dans la seconde
chaudiére, et celle qui sert (T)’issue 4 son extré-
mité inférieure , doivent é&tre l'une et lautre
parfaitement lutées. Le second vase porte deux
vobinets qui sont placés 'un i sa partie supe-
ricure , et l'autre & 'extrémité de son serpen-
tin ; pour faire le vide dans cette derniére
chaudiére, il suffit d’ouvrir les robinets dont
je viens de parler , et d’élever la tempéra-
ture de lecau qu’elle renferme jusqu’a lins-
tant ot les vapeurs commencent 2 se mon-
trer ; on ferme alors les deux robinets, et
toute application ultérieure et immédiate de
calorique a cette chandiére devient inutile ;
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on se contente ensuite d’échaufter la premiére
chaudiére , et la condensation de la vapeur

welle fournit, dans le serpentin, suffit pour
faire bouillir et pour distiller 'eau qui est con-
tenne dans la seconde.

M. Tennant a trouvé ainsi, dans quelques
expériences, {ne la quantité de lignide que
fournit la seconde distillation , est les Zrois
quarts de celle qui provient de la premiére
chaudiére ; il pense méme que cette propor-
tion serait encore sensiblement augmentée,
si on avait la précauntion de revétir le second
vase de flanelle. ou de toute autre substance
capable de retenir le calorique.




ESSATI

De Minerais de fer d’Allevard ( département
de Plscre) dans des forges catalanes du
departement de I’ Arricge.

L’INGENIBUR des mines dans le département
de I'Isére, M. Gueymard , frappé de la grande
quantité dc minerats et de charbons que I'on y
consume pour obtenir peu de fer, malgré la
la bonté reconnue des minerais spathiques et
manganésés d’Allevard, a cherché A persuader
aux maitres de forges de ce département d'a-
dopter la methode catalane en usage aux Pyré-
nées, comme bien plus économique. Plusienrs
maitres de forges ont reconnu I'avantage qu’ils
trouveraient a abandonner la méthode &4 Ber-
gamasque, qui exige de fondre quatre fois suc-
cessivemnent les minerais pour cn obtenir lon-
guement du fer, et a adopter la méthode
catalane, au moyen de laguelle ils obtien-
draient, d'un seul et méine feu,une égale quan-
tité de fer de bonne qualité avec une grande
€conomie de hois, de minerais et de tems.

M. Charles Grasset, proprirtaire d’usines et
maire de Pinsot, canton d’Allevard (Isére),
a le premier saisi avec empressenient cette oc-
casion d’économiser les bois et les minerais de
cette contrée ; et s’est décidé a se transporter

en juin 1815 dans le département de I’Arriége,

(2]
2
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avec des minerais d’Allevard de bonne qualite :
les essais ‘qui y ont €té f;nts’\ont o"utefnuagtsn
plein succés (1) , et donze maitres dc or.L_é £
a la téte desquels est M. Grassct, viennen ({
demander au Gouvernement la perm:sslonnc e
changer leurs msines en forges catalanes.f_ﬂezs
alieu d’espérer (de méme que pour les sou £
a piston) (2), que cet exempl’e sera b1entot.sv:1 i
parlesmaitres deforgesdes‘departerpensqm1el
ferment des minerais de fer spath,lques 5 ina-l
logues & ceux des Pyrénces ou d Aile\(llar ,;_
en résultera qu’en consommant 1moins e Colllc
bustibles, et en faisant une economie notal)‘ :
de minerais et de tems, on fabriquera autant
de fer d’excellente qualité, et or-dmalyemelnt
mélangé de fer fort, ou fer cedat (aclir :lrw;:
turel), si utile pour les instrumens: dagr
culture. : :
Nous allons rendre compte de cet essal, qul
peut avoir les effets les plus l}eureu,a‘; pour la
France , et qui a ¢té provogque par 1 111ge111’(‘-;_11‘r
des mines M. Gueymard ,etadoptle'parle rr{u1111e
de forges M. Grasset, le,quel_xperlte de gr a_r_ui
éloges 4 cet égard. M. d’Aubuisson , ingenieu

(1) Ceux faits 30 ans avant pnr"le buron_dc T)_xéllrxc})l ’rZE
décrits dans la premicre partie des glles_de.mmerals d ecs Symi_
nées, page 112, n'avaient pas réussi, parc_e q.L:te le o
nerais mal choisis et mal calcinés étaient encore trés-charge
de sulfure de fer et de suliure de cuivre. -

. (2) Ces soufflets ont été décr:its et ﬁgx.lrés par M.6Bmcl)let(;
inspecteur-divisionnaire des mines , en janvier 1790, 1. i
du Journal des Mines , page 9 et suivantess et, et 1797,

12, 38, page 105. o
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en chef des mines , a clrerché tous les moyens
d assurer le succés de ce méme essal, qui a été
e.xccuté'sous'la direction de M. de Be;gasse an-
cien officier d’artillerie trés-instruit, quia bient
xr-r[‘oulu mettre sa_ ‘forge de Rabat, canton de
G e T
et, périences ont été faites
sous _]es veux de M. le chevalier du Bosc, aspi-
rant-ingénieur des mines, qui les a décri,tes.
Nous commencerons par donner le procés-
verbal des essais faits par M. de Bergasse; nous
ferons ensuite connaitre la description de ces
essais par M. du Bosc ; enfin, nous termine-
rons cet objet par des observations de M. d’Au-
buisson , sur la quantité de vent fournie par les
errrll?eis employégs da}ns les forges catalanes en
général , et particuliérement dans celles de
Rabat.

G. L.

PROCES-VERBATL

- - , . .
v D’un Essai ‘
Jait dans une Sorge catalane du

Pays de Foix , avec du minerai d’ Allevard
en Dauphiné.

Jr soussigné 1

Jeays gné , Georges - Bergasse Laziroule,
r_};‘ opuetalre'de la forge de Rabat, canton de

arascon,départementdel’Arriége, certifieque
M. Grasset, maitre de fi o &
o A le forge dans la commune
i sot, canton d Allevard, département de
e ,ls etant rendu dans ladite commune de

abat, le 16 du mois de juin courant, il me
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rerit une lettre de M. d’ Aubuisson , ingénieur
en chef des mines, dans laguelle ledit ingénieut
m’invitait A dider ledit Grasset de mes bons of-
fices, 4 V'effet de faire Pesshi dés'iines du can-
ton d’Allevard , et de constater §i elles étaieht
susceptibles d’étre traitées avantageusernent
dans nos fourneaux dits a la Catalane , et de
maniére usitée dans le département de I'A-
riége : que, désirantcondescéndre & la recom-
mandation de M. d’Aubisson , et concourir en
méme tems A une expériénce qul pouvait ten-

dre A Pamélioration de lifidustrie nationale,

j’offris & M. Grasset de mettre ma forge a sa

disposition , et de Paider de mes avis et de mon

expérience dans le cours de ses essais’; qu’en

conséquence, il a été procédé dans madite forge

dux experiences suivantes :

Trois caisses contenant diversés mines spa-
thiques grillées , provenant des miniéres du
canton d’Allevard , ont €té déposées dans ma
forge, et ces mines ont été traitéés' dans mon
creuset de la maniére usitée dans le pays. Un
premier fen a 4té commencé le 285nin du cot=
rant,’a cing heures un quart du matin, L
charge était de 868 livres de mine ,/ancien poids
du pays, correspondant a 355 kilogrammes. il
a été consommé neuf sacs ‘et demi de charbon
de chitaignier, et mélé d’un peu de chéne;
chaque sac pesant environ 4o kilogrammes ;
le résultat.a été de 356 livres defer , correspon-
dant & 146 kilogrammnes. Le premier feu 2 éte
achevé 4 11 henres du matin, et a par consé-
quent duré six heures moins un quart.

Un second feu a succédé immédiatement an

14
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premier; il a commencé & onze heures du ma-
tin, et il a fini & cing heures du soir. La charge
était de 64o livres de mine, faisant environ
262 kilogrammes. Il a été consomuié nenf sacs
de charbon méme essence et méme poids que
le précédent. Le résultat a été de 320 livres de
fer, faisant 131 kilogrammes. Le fer produit
par ces deux feux était de premiére qualité : il
a été converti en barres plattes et carrées,
prétes A étre mises dans le commerce. Ce fer a
€té travaillé sous le gros marteau pendant la
fonte de la mine du feu snivant , et cela dans le
meéme creuset , et sans exiger d’antre emploi de
combustible que celui ci-dessus exprime.

II faut conclure de ces deux essais, 1°. que
la mine dont il s’agit a rendu environ 45 pour
cent de son poids, en excellent fer; 2°. qu’une
consommation de 100 kilogrummes, ou de
deux sacs et demi de charbon de qualité mé-

diocre , a suffi pour obtenir 40 kilogrammes ,
ou un quintal de fer, ancien poids du pays.

Je certifie que les susdites expériences ont
éte faites sous mes yeux, et en préscnce de
M. Grasset et de M. Dubosc, ingénieur des
mines dans le département de PArnége.

Signé, G. Bercassk.
Pour copie conforme ,
L’'Ingénieur en chef des Mines,

D’AUBUISSON.

. ) \. :
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NOTICE

1 paas : e
Sur des Essais faits dans une forge catal 4
‘ ; 2 e avec des
du département de [’ Arriege 3 e
minerais de fer du canton d’Allevard ,

département de [’Isére ;

Par M. le Chevalier pu Bosc, aspirant Ingénicur au Corps
Royal des Mines, en juin 1815.

1t . ; omme
La méthode dite catalane, cc;.nsxs]ten,s(i,u1 e
: . S ? 1 '
V’on sait , atraiter le minerai de erttL gy e
: 1 ette :
fourneau, et a en ol)ter\lllrl,lyiiréette e
i \ 3 s
1 a I’état malléable.
ration , le fera l’é : . S
) i : s économigne
la plus simple et la plu Longes
cellljes usitées , n’est cependant, que trés-pe
] 'y présent réléguce
répandue. Elle est jusqua p gl ebues
exclusivement dans les provmcof qgété g
ss Pvrénées , tant du L
la chalne des Pyre 2 pde el
France que de celui de 'Espagne; el%es A
lieu en Piémont et dans qT?]qu'efs‘{‘?ugllfeatcdup
1€ i rocédé y difter
de I'Ttalie ; mais le p ¢y dit S
1 g s les Pyréneées, ou 2
de celui en usage danps le S e
il é éoéres 'va
i int & Pautre, 1l ¢prouve de 1€gcre
d’un point a P’autre, e B
1atl ipartement de riége. ‘
riations. Le départem o A
forges catalanes les mieux cqnstx,ult(?s, etvgC e
traitement du minerai de fer s’opere a
plus d’économie et ‘d’mtel'hgeuc.(z. fetipen
| : resumailt, 4 a 3
Depuis long-tems on pres i PR
1 { éparte
3 1 ¢ fer d’Allevard,
de les minerais, d : ; 2
t de I'Isére, seraient, du moins pour
s ¢ d’8tre traités avec ayans-
plupart, susceptibles d'etr
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tage.par la méthode catalane. M. de Diétrich
avait fait, en 1785 ; dans une torge catalane du
comté de Foix, plusieurs essais avec du mine-
raide fer d’Allevard. Ces essais , au nombre de
trois , donnérent du fer rouverain , quine put
étre travaillé sous le marteau. La mauvaise
qualité de ce fer, obtenu d’ailleurs en assez
grande proportion , et avec une médiocre con-
sommation de charbon, ne venait nullement
du procédé employé, mais uniquement de la.

qualité du’ ininerai venu d’Allevard, lequel

était tellement mélangé de pyrites , tant ferru-
gineuses que cuivreu

ses, et d’ailleurs, si impar-
faitement grillé , que 'on pouvait prévoir d’a-
vance que le fer qui en proviendrait serait
cassant. M. de Diétrich ajonte qu’il est trés-pro-
bable que le minerai mieux purgé de pyrites,
et plus complettement orillé

g , etit donné du
fer de bonne qualité , et en plus grande quan-
tite.

Depuis I'époque du voyage de M. de Diétrich
dans les Pyrénées, on n’avait donné aucune
suite aux essais par lui entrepris sur le minerai
du Dauphiné , lorsqu’au mois de juin 1815,
M. Grasset , maitre de forges A Pinsot, canton
d’Allevard , département de IIsére, s’est dé-
cidé, d’apres les cotiseils'de M. Pingénieur des
mines Gueymard , & tenter de nouveaux essais
analogues a ceux de M. de Didtrich. Ce sont ces
essais dont j’ai été témoin, qui feront 'objet de
cette Notice. '
Les minerais d’Allevard , qui s€' répporten?
tous a I’espéce dite fer carbonaté, sont plus ou
moins riches, plus’ou moins mélangés de py-

1
» A 3
B RRIEGE. 1 9
PANS LES FORGES CATALANESDEL A

1 itué istnage dePin-
rites. Plusienrs filons,situes au ycilsrnztbexempts
sot présentent des minerais riches S
de ;)jrites Ce sont ces minerais (ue trépris =2

: 3 en
1 uis quelques annees, T -
oS, | it. 4 cet effet, cons
iter 4 la catalane. Il avatt, £
it & Pi t une sorte de forge catalane, O
i u catalan
T obtor P_IUSO { seule opération ; mais
il obtenait du fer parune B D
en petite quantité et aveC une 5% obn i
consommation de combustible , com
en juger par les donnees sdlvan(;g?: e
Dans les forges catalanes éja e
Pin s‘ot, on faisait quatre feux-parﬂou::‘l.lame 21
feu durait au moins six heures. La : 1ibvres’
chaque feu se composait de 260 d’[z-memes) |
’ocic(ils de Grenoble (environ 110 kil obit( el
]d)e 1r;inerai bien grillé. f)n l;:onso;r;;;lit/gkﬂo—
1 3 de charbon, .
ron'7 4 8 sacs ¢ : s
4 e ce qui fait de 280 & 300 kllogram
grammeg, 3 feu. Le résultat n’était que(zo
de charbon par 1. L Hrg
1 P . kilogramuies
3 80 livres (30 a 33 kilogr: z ?itement, 4
it par 14 que , par Ce genre A€ tra ke
b < - ) ; o2 %
;,lc:reﬁirait du mineral grllle q111 cnerolrrl‘g P};me
our obtenir v !
ont de fer; et que, P ) N
(()CHt oids),de {eryon consommalt plus de
en : :
artigs et demie de c}1a1bo_n. s s
P : t exposé de la meth o
CmDﬂ il g résent 4 la forge de Pinsot,
lovée jusqu a p - 3o e
Y OYt cc}mb*ien elle doit étre v1<,L-eus<=;1 A
e I’énorme consomnation ae
yendieuse , vu orm s ot
% ui est trois a quatre 1018 p & el
)(l;n : iqr une méme quantite de fer,, que s
i rerls de ’Ariege. M Grasset, d apr;as ((::es ldel-
b = = 4 e >3
altoui dire du travail avantageux ¢ 5
L bl tcidé & venir les voir par
nieres forges , sest décide & ¥
- 3
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DE NE A A

lui-méme, ; 1 I

T . pou‘x‘ .reconne,l_ltre st le procédé quon
ok pourrait pas s’introdui
de P}nsot. En conséquence
le d‘epurtement de ’Arié
environ 16 quintaux (
de minerai riche d'All
assez pour fair

» il est arrivé dans
l g€, apportant avec lut
cde 6 & 7 myriagraimnmes )
o4 evard, et crovait en avoir
e juatre feux, tandis qu’il n’en
oy dimill)luerlc eurx, dans lesquels il a méme
acharg : 1r 1
e ey acharge faute de minerai. Hen-
o ,_?u(fces de ces deux essais a é16é si
» qu'il devenait inutile &’ a
SErCE nutile d’en faire d’an-
o érasr;est assurer que le minerai apporte par
(e u,e“, étant t.ralllte a la méthode catalane
1 quelle est usitde dans ’Ariége ), d i
du tres-bon fer, en trés-orand e
S o % S-grande quantité, eten
e ort peu de charbon.

W bergasse Laziroule ,
maitre de torges A Rabat pr
trés-instruit 4

ex-constituant , -ef

A\ T r
S 5 pres Tarascon, homme
i o bié ; ort experimenté dans ’art de
sitign ,d 4 n voulu mettre sa foree 4 la dispo
e % e

5 2 B Iw’lit. "G;al.sset, pour les essais quepce
R avait 4 faire. Je me plais 4 rendre ici
mage a cet acte de ¢ lais B

iy i omplaisance de M. B
gasse , et aux soins qu’il s’est d Hor
relxsne' de ces essais i
vant KBt i
bipissis: ude .d(?crxre ces essals , je crois devoir
o ne idée de la‘forge de Rabat d 1
quelle ils ont eun lieu 3 =5 5%
Cette forge 7
département de
toutes les auntr
le vent est four
marteau.

I i

I?Anfisne: r:elecux construites du
riége ompose , comme

es , d’un’foyer de forge , anquel

1l par une trompe, -e?d”un glros‘

Le faver ¢
ayer de forge , ou creuser %

présente les

re & son unsine.

nn carré parfait de o
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Jimensions suivantes : le coté de chio a 0,71

largeur & la bouche du creusct, et o™57 au
fond du crenset ; ce cOté, construit en zagues de
fer forge , est vertical. L orifice du creuset offre
m 71 de cote; le fond du
creuset est un rectangle , ayanto”,57 parallele-
ment aun chio , et o",63 parall¢lement au cozn-
srevent. Le contrevent estincliné en debors, de
maniére & former avec la verticale un angle
d’environ 10°.

Le creusetao”,8ode profondeur verticale. Le
trou de la zwycre cst perce & o™, 46 aun-dessusdu
fond; la zuyére est inclinée de 45%, et la saillie,
dans lintérienr du creunset , est de o™,30. La
face de rustine est construite emn pierres re-
fractaires ; celle du vent et dn contrevent sont
dans le bas , formées de zagues de fer forge.

La trompe qui fournit le vent nécessaire au
fourneau, tonsiste , comme routes celles de
'Ariége , en deux arbres 3 base carrvée, et gar-
nis de soupiraux; ces arbres surmontent une
caisse dont la base est un trapéze ; c'est de
cette caisse’que s’échappe le vent par un tuyaun

ertical. La chute de l'eau dans cette trompe
est de 27,90 depuis le nivean de I’'eau dans le
coursier , jusqu’au bas de la caisse & vent. La
buse, qui esta 'extrémité du portevent, a pour
orifice un cercle de 17 lignes (o,038) de rayon.
Cette buse s'enchasse dans une tuyére en cuivie
rouge, dont Vil est une ellipsc qui a o™,038
dans le sens horizontal , et o™,030 dans le sens
vertical.

Le martean est en {er forgé il pése 18 quin-
taux (738 kilogramme ). 1l est inft par une
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roue & ])a,leltes de 3 métres , sur laquelle 'eau
est amenée par un coursier presque vertical
L’arbre de la rouwe porte trois cames en fi :
forge. 3
Les minerais apportés par M. Grasset étaient
de deux variétés; I'une, d’un brun foncé pres-
que compacte et trés peu lamelleuse ; celle-1a
avait été g.nllée sur la mine méme. La seconde -
variéte était un fer spathique extrémement la-
mglleux’,,d’un jaune clair, et presque point
mel-angele de parties terreuses. Cetté variété
%\ﬁlt €te apportée crue; on lui a fait subir, &
d:;iréate,nléir;;gge;ngerllllleaff en plei_n_air, leqqel a
: 1 U e et demie, et quin’a
eu d’autre effet que de rendre brune la couleur
du minerai, de jaune qu’elle était.

5 ];J‘g Fharbon ’en}p]oyé venait des environs de
1 rge, et était de qualité meédiocre, com-
pose en grande partie de chitaignier mélé d’un

peu de chéne.

Les essais ont eu lieu .le 28 juin 1815. La
forge choémait depuis quelque tems pour répa-
rations, et n’avait été remise en feu quepla
veille au soir. C’était |3 une circonstance défa- '
vorable, puisque, le creuset n’étant point en-

core complétement échauffé i i
: ¢, le travail de
en aller moins bien. - S

Un.e a’.ut.l‘e ‘cause qui nuisait au succés du
travail , était la prévention des ouvriers contre
tout ce qui n’est pas leur routine habituelle ; il
suffisait que le mincrai & traiter efit un autre
aspect que celui du minerai de Raucié, sur le-
quel ils opérent ordinairement, pou’r qu’ils
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crussent pouvoir annoncer d’avance la non
réussite du travail qu’on les chargeait de faire ;
et il n’a fallu rien moins que le résultat satistai-
sant de ce travail , pour les faire revenir de leurs
préventions. On a pesé avec soin le minerai
destiné au premier feu. La charge en mineraia
6té de 868 livres (355 kilogramwes ) de mineral
brun grille. On I'a concassé sous le gros mar-
teau, et réduit en morceaux de la grosseur
d’une noix ; on 1’a ensunite passé an crible pour
en séparerleminerai en poussiére, appelé greil-
lade , qui était destiné a étre ajouté au feu par
portions successives pendant la durée du tra-
vail : on a humecté légérement ce mineral en
poussiére.

Le 28 juin, 4 ) heures 8 minutes du matin,
on a sorti le masset résultant d’un feu qui avait
été commencé le 27 aun soir, ct par lequel on
avait interrompu le chémage de la forge. On
a entidrement nettoyé le creusct, pour qu’il n’y
restit rien du fondage qui venait de finir , et a
5 heures un quart, le premier essal fait avec
le minerai d’Allevard a commencé. Le travail
S'est fait entiérement 2 la maniére de I’Ariége,
o, & l'exception du grillage qui ne se fait
guereplus nullepart, il est telqu’on le trouve de-
erit dans les ouvrages de M. de Diétrich et Picot
Lapeyrouse. Je vais néanmoins décrire succinc-
tement la marche des essais qui font Pobjet de
cette Notice.

A 5 heures 15 minutes, le creuset étant bien
nettoyé,onya placé de champ une pelle de fer
qui, parallélement A la face du contrevent , di-
visait le creuset au tiers de la largeur, a partir
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de cette méme face. Entre cette pelle et la
tuyére , on a jeté quelques braises allumées;
on a placé la tuvére, qu'on a bien assujettie
avec de l'argile. On a ensnite rempli le vuide,
enire la pelle et la face du wenz, avec du char-
bon gu’on avait soin de battre , afin de le tasser
également par-tout, et d’empécher qu’il n’y efit
des vuides. Pendant ce méme tems, on a jeté
quelques pelletées de charbon entre la pelle et
le contrevent; et, par dessus, on a chargé le
minerai concassé , qu'on a recouvert avec du
mincral en poussiére , qui a été humecté et for-
tement battu.

A 5 henres 20 minutes, le crenset étant
chargé , on a donné¢ ke vent; mais, dans ce pre-
mier moment, on n’a donné que le tiers du
venttotal.I.’anémomeétre marquait4 ;lignes (1).
Aprés avoir donné le vent, on a légérement
arrosé la surface du feu, Environ une minute

aprés, la flamme a commencé & paraitre.

On a placé alors, dans le charbon, uné mas-
souguette (le > dnmassct), provenant du nas-
sct qui venait d’étre mis hors du  fourneau. La
flamwme angmentait, et le charbon en briilant

(1) Cet anémomeétre consiste en un tube de verre double-
ment recourbé en forme d’S, ayant ses deux branches ver-
ticales , dont Pune, celle inféricure , communique avec la
caisse de la trompe, et Pauire, celle supéricure, avec I’air
exiéricur. Lorsque la-tiompe ne va pas, et que Pair
intéricur est en équilibre avec Pair extérieur , la sur-
face supérieure du mercure, dont est remplie la double
courbure du tube, répond ‘au’zéro ‘d’une échelle marquée
sur la branche supérieure du tube. Le mercure s'éléve an-

s’atfaissait
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s’'affaissait un peun ; on a commence a l"alc,le.lj A
descendre également par-tout, etcela a aide
d’un ringard qu'ony enfoncatt. : :

Environ ciuq winates aprés avolr .dnnne le
verit , on a jeté sur le feu une prewiere cor=
beille de charbon, et, de 5 mi utes en 5 mi-
nutes, on a contiuué i y en a]011t<?r d a‘utres
corbeilles ; en néme tems on avait soin de
rasser le minerai et d’arroser souvent la super-
ficie dn feu. '

A 5 heures 4o minutes, on a mis au feu une
ssconde massonquette , €t ON a COMINENCE o
érirer sous le martean la premiere quravatt deja
acquis au feu assez de chaleur pour subir cette
operation. En méme teins, On a un peua ang-
menté le vent, ce qui a fait monter I’anémo-
métre 4 plus de 5 lignes. o

C’est ) cette épogue du travail qu'on a jete
sur le feu une premiére portion peu considé-
rable de greillua’es , et en.méme tems on a ar-
rosé la surface du feu, atin que 1o mminerai en
poussiére adhérit aux charbo:xs , etne descen-.
dit gu’avec eux dans le fond du creuset, ce qui
Jui donne le tems de se bien rédunire. Dans la
suite du travail, on a continué a ajouter de
aouvelles doses successives de gre1|ludc§ 5 & des
intervalles plus ou moins rapproches ; U'érat de
la flamme , celui du laitier, sont les' 1nghces gui
dérerminent les époques o l'on doit ajouter de

dessus de ce zéro, & mesure qu’on donne l.’ea.n a la trowpe ;
Véchelle graduée indigue alors le 1_)lus ou le moins de for‘c: du
vent , par P’élévation plus ou moins grande du mercure au-
dessus de zéro.

Volume 38, n°. 224. b 98
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nouvelles greilladés , ou cesser d’en jeter sur
le feu. ¢ ;

A 5 heures 51 minutes, on a augmenté le
vent 3 lanémométre marquait 6 lignes.

On a continué i sortir du feu alternativement
les deux massouguertes , pour les convertir en
barres sous le marteau. Huit & dix minutes suf-
fisaient & chaque fois pour donner, a la mas-
souquette, le degré de chaleur suffisante pour
P’étirer.

De “temns en tems , on avait le soin d’ih-
troduire un ringard par la tuyére, afin de
juger de 'état du fondage , et de nettoyer la
tuyére. .

A 6 heures g minutes, on a angmenté le vent.
L’anémometre a monté alors a 7 3 lignes.

A 6 heures 47 minutes, on ’a angmenté de
nonveau. Le pése-vent a été alors & ¢ * lignes.
Vers 7 heures, on a fini d’étirer une des deux
massouquettes , et alors on I'a remplacée au feu
par la seconde massogue , on moitié du masset,
qui était restée sur le sol de la forge, recouverte
de charbons ardens. A cette époque, on a jeté
par deux fois sur le feu' des débris de scories
du précédent travail.

A 7 heures un quart, on a fait, pour la
premiére fois, la percée du c/io. La couleur et
V'état des scories qui ont coulé alors, quoiqu’en
petite quantité , ont sufli pour faire revenir les
fondeurs de toutes leurs préventions, et leur
faire atfirmer d’avance que le travail réussirait
au moins aussi bien qu’avec le minerai de Ran-
cié qu’ils traitent habituellement.

3 \
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A 7 heures 35 minutes omn a ﬁr}i d’étirer la
seconde massouquette. 1l ne restait plus aloxjs
au feu que la seconde massoque , 0N avait
soin , de tews a autre, d’enio’ncer de pins en
plus parmi les charbons. On la’ sortie flu fep
4 7 heures 56 minutes, et on ’a (llVlSee’SOus
le martean en deux massouquettes, quon a
Stirées ensulte comme Ofl avait fait des deux
précédentes proveuant de la premiere mas-
soque. ; 23

‘A 8 hedves, on a angmenté le vent. L ané-
mométre était de 11+ lignes. Vers cette méme
époque , on a rouvert le.clqo; les scories qui
ont coulé éraient trés-liquides ; elles m’ont
paru I'éire plus que celles provenant du mine-
rai de Rancié. Cest aussi un peu apres 8
heures , que , pour la prem_iére foés , O a coul-
mencé A donner de la mine, c'est-a-dire, a
avancer , & aide d’vn ringard , le minerai sous
la tuyére. On a xépété cette opération toutes
les fois que la ilalllme est devenue tres-vive, et
a pris une Couleurjgum’itre. On a continué aussi
3 donner de la greillade , toutes les .f01s.. que
les scories étaient trop fluides. On rejetait sur
le feu ces scories , & mesure qu'elles coulatent
par le trou du cfio. :

A ¢ heures, on a augmente le vent pour la;
Jerniére fois ; il était alors au plus haut deg1,'e
d’intensité qu’il ait eu pendz.mt‘_t'oute. la durée
du travail. Le pése-vent €tait & 14 lignes (1)-

(1) M. Vingénieur -en chef ’Aubunisson a calculé , con-
naissant la hauteur du mercure dans D’éprouvette lorsque e
vent était au mazimum , dans les essais ci-dessus, ct la

K2
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On voit que ce n’est qu’aprés plus de 3 heures

~et demie de travail, qu'on a donné tout le
vent.

~

A g henres 45 minutes, on a cessé d’ajouter
de la greillade. On a ensuite'continué & donner
de la mine avec beancoup d’activité. En méme
temps le c/io restait ouvert, et les scories cou-
laient abondamment. La flamme était tres-
vive, et on était obligé d’arroser fréequemment
le feu. ’

On a commencé, un peu avant 10 heures, &

détacher du fond du creuset le masset qui s’y
formait, et cela a 'aide des ringards qu’on in-
sinualt par-dessous , et qu’on soulegait avec
force. y

Vers 10 heures et demie, on a cessé de
jeter du charbon sur le feu, et on s’est nis

a travailler avec activité & détacher le mas-

set du fond du creuset auquel il adhérait for-
tement.

A 10 heures trois quarts, on a houché le
chio qui était ouvert depuis long-tems, et on a
travaillé, & coups de ringards, a abattre toutes
les inégalités qu’offrait la surtace du masset, et
a y réuauir les parties qui s’en étaient séparées.
C’est ce que les ouvriers appellent fuire le ba-
lejade , c’est-a-dire, balayer le masset.

A 10 henres 56 minutes, on a Oté le vent,

grandeur de Porifice de la buse, que la quantilé d’air four-
nie par minute était de 177 pieds cubes, ou 6™,c81 métres
cubes, ce qui n’est pas moitié des hauts fourneaux qui con-

somment ordinairement de 400 & 500 pieds cubes d’air par
minule.

'Y Y
p EGE. 1
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ane consommation de 2,62 parties

ie [ nu.
N d f(ﬂ?lol’)fait trouvé seulement
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6 & 7 kilogramnes de fer fors , ou acier natu-
rel : le reste du produit était en fer doux trés-
ductile.

Le second essai a commencé dés que le pre-
mier a été termniné. Il était alors 11 heures
10 minutes.

La charge en minerai a ét¢ de 640 livres
(262 kilogrammes ), savoir : 365 livres (150 ki-
logrammes) de miinerai brun grillé it la méthode
du Dauphiné , et 275 livres (112 kilogrammes)
de minerai jaune qu'on venait de griller lége-
rement.

Le second feu a été conduit absolument
comme e premier. La fonte s’est opérée encore
mieux , et tons les indices ont annoncé d’a-
vauce un résultat au moins aussi avantageux

que celui du premier essai. En méme tems
qu’on procédait A ce second tondage , on a
étiré le fer provenant du premier, ce qui s’est

fait absolument de la méme manier

c qu’on
avait €tiré

pendant le premier essai, le fer
obtenu par le feu qui Lavait immédiatement
précédé.

On a 6té le vent A 5 heures 20 minutes , eton
a sorti-de suite le masset, qui avait trés-bonne
apparence. La durée du feu a été, comine on
voit, d’un peu plus de 6 heures.

lLaa consommation en charbon a été de ¢ sacs
(360 kilogrammes) de la méme qualité, qui
avait servi dans le prener essai.

Le fer obtenu a été étiré pendant un feu qui
a snivi le second essai; il était d’excellente
qualité , et a pesé 320 livres (131 kilo-
grammes ).
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En réunissant entre eux les résultats des deux
essais , on tronve gue le minerai a rendu un
pen plus de 45 ponr cent en fer forgé de pre-
miére qualité, et que, pour obtenir un kilo-
gramme de fer, il a fallu consommer 2468 de
charbon; ou, en d’autres termes, gne, pour ob-
tenir foo parties de fer, il a fallu 220 parties
de minerat, et 268 de charbon.

En cowparant ces résaltats & ceux que Ion
obticnt journellement dans les forges de I’A-
riége avec le minerai cru de Rancié , on trouve
que tout 'ouvrage est en faveur du minerai
d’ “llevard. Dans les forges de I’Ariége , le mi-
nerai rend 33 pour cent, et on consomme. de

7 4 3 parties de charbon pour obtenir 1 par-
tie de fer.

Malgré le succés des essais qu’on vient de
(Alécrire , O peut croire (ue ce succés eilt pu
étre encore plus complet ; il y a plusieurs rai-
sons qui me font avancer cette opinion. :

1°. Dans les essais faits 4 la forge de Rabat,
le minerai était en quantité insnflisante ; ce
qui a obligé a faire les charges moindres qu’a

Pordinaire ; ce qui a dfi nuire au travail ’
la capacité du creuset étant calculée pour
des charges plus fortes que celles (ui ont eu
lien.

2% Lal fbrge ‘ayant c!.n%.mé long-tems , et
nayant ete remse en activité que la veille au
soir, le crenset ne pouvait étre encore comple-
tement échauntfe.

3°. Les dimewnsions ‘du creuset qui sont re-
connues les plns convenables pour le minerai
de Rancié, d’aprés une longue expérience,

’ \ —fF)
by . o
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peuvent fort bien n’étre pas c'ellves qul cc()ln\'len-
nent le mieux pour le minerai d Allle,:'varr-. 2o
4°. On peut en dire ‘nutar]\t de’ 1{110 Z{nﬂfon-
ot de la satllie de la tuyere, Ges détails du
da.}?f.‘ Les ouvriers ne counaissant‘ que ]le mmli;
rai de Rancié, n’avaient null‘e idée ({a_ c’:qre
Q’Allevard ; ils ont agi comme i lfam‘ orc Enaé[ré
On peut croire qu’a la longue, ‘111.{1)01:‘1‘;28 e
apporté au travail quclques mo ll xcay:)m )Lié
seront Sn.lsceptgl\,)jlflsl de lel_rcndre plus approj
¢ minerais evard. W
aug".mll,(:echarb'on employé était de quahte .mgc—:
diocre : le travail efit éte plus- :llvamageux av
du charbon'de preqlién"e quaht.e. : »
7°. On peut ajouter a ces raisons, le petzu ge
zéle et de soin des ouvriers na‘turellemen p %
tés 4 douter d’avance du succes de tout cencelée_
ne s'accorde pas avec leur routine accloutui S 3
Toutes ces raisons portent a .concfured 1 e s
dans une forge catalane qui se;g;tg: ngaceifé i
ques jours, avec un creu - :
q)if; lconl-emabjle possib\e pour ‘1es m}ﬁell"aclz
’Allevard , des ouvriers habitues A tril-viu st &2
minerai , du charbon de bonne qualite, ¢ o
mettant des charges suffisantes de minerai, o
aura des résultats plus avantagenx Q'II‘C?FG que
ceux ci-dessus décrits, <__1uelques satisfaisans ¢
1 ’ailleurs ceux-Cl. Ry
SOlli}/}].tGdrzglslei , vovant le succes de ses essaxls cll;:-
passer les espérances qu'il avait pu con‘c_e.\ ?ior’u
a pris la résolution de splhmtor laqtc‘)us(éam;
de faire construire a Pinsot u,ne -fIOISeO AT
lane a la maniére de celles de I’Ariége. O1
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Dans les for
s forges *Arrié i s
ges de I’ Arriége, le quintal de mi-

nerai (42 kilosrar. g 1
e (a,;x f'oglammes) coiite au moins 75 cen-
Rasa orges les plus voisines des mines;
es (qul en sont éloigné 1 U ‘
¢ les ees, il
jusqu’a 3 francs. % 2 Rgte Rl
A Pins i
ot, le guint: inerati 1l1é
g ota 1 tdlAde_ minerai tout grillé ,
g 1’(A rge, ne cotite guére quun franc.
FEreels rriége , le charbon rendu aux forges
o 3 J4 assez communément, et jusqh’é
rancs, le sac de 4o kilogrammes. Le mé
e ilogrammes. Le méme
2 ! charbon ne cofite, a Pinsot, que 1 f;
25 centimes. EEr
La mai ’ '
: 1n - d’ceur ort S
ARt et vre , fort chére dans PAr-
un: féis era beaucoup moins en Dauphiné ;
o qu'onaura formé, dans ce dernier pay :
eseleves pour le traitement a | P
Tpgiics Rodr I ent a la catalane.
.ordinaire dun fe ! i
G aire d-u ter, dans ’Arriége, est
R ;‘lra’ncs le quintal (40 kilogrammes)) :
3 1l n’est guére j 1 : .
< ot uere jamais au-des ;
W oA g jamais au-dessous de 27
S1, & ces di
- s diverses co i }’aj
ey e mparaisons, j’ajoute que
rges de PArriége e 1tué
S TE e ge , méme cellessituées le
‘ ablement, travaill 2né
D , D ent avec bhéné-
t;;c;, (j[uefl profit énorme n’auront pas les maf
s de forges du Daunphiné, a ado 1
méthode de I’Arrie ' : Rier 3
ode Arriege , du moins pour les mi-
nerais riches.
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DE

LA QUANTITE DE VENT FOURNI

PAR LES TROMPES,

MESUREE A L’AIDE D UNE EPROUVETTE

BAROMETRIQUE;S
Par M. d’Avnuisson , Ingénieur en chef au Corps Royal
des Mines.

Lzs trompes dont il est ici question , sont
celles employées comme machines soufflantes
dans les forges et usines nlétallurgiques des
Pyrénées, des Alpes et d’antres pays.

Sur la caisse qui sert de réservoir 4 l’air con-
densé , et par une ouverture de laquelle sort
le vent , on adapte une dprouvette barométri-
que: elle consiste en un tube de verre ouvert
par les deux bouts , et plié de maniére a pré-
senter Lrois branches verticales de (uatre a
cinq pouces de long, jointes par deux coudes
ou branches horizontales. La premiére des bran-
ches verticales (quon a faite un peu plus lon-
gue que les autres ) est adaptée au couvercle

de la caisse , de maniere que son orifice comn-
munique avec I’intérieur : par Youverture de
on verse du mercure,

la troisiéme branche ,
jusqu’a ce qu'il s’eleve 3 environ deux pouces
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dans cette branche ainsi que dans la seconde :
il est de niveau dans les deux. Lorsque la ma-
chine soufflante est en jeu , I’air condensé dans
la caisse exerce une pression sur le mercure de
la seconde branche , et le force i ’élever dans
la troisiéine : la différence de niveau ‘dn mer-
cure des deux branches indique le degré de

condensation de l'air, et se nomme /lauteur
de I’dprouvette.

Etant dounée cette hauteur, et l’orifice de
la buse par laquelle I’air sort de la trompe ,
déterminer la quantité de vent sorti dans un
tems douné , en une seconde, par exemple.

Soit Q, cette quantité ;

o0, 'ouverture de I’orifice,

/2, la hauteur de I’éprouvette,

v, lavitesse avec laquelle I'air sort,

d, la densité de I’air sortant ; celle de
Patmosphérevoisine étant , il est évi-
dent que ’on aura :

Q=o0dw.

Soit encore :

¥

b, la hauteur du barométre dans P’at-
mospheére qui entoure la trompe,
D, la densité du mercure par rapport 4
celle de I’air atmosphérique, sous la

pression baroméirique 4 ;

les densités de ’air étant comimne les poids com-
primans, on a:

d:1::6;l—/zzb,6ud=b+

PR
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Cherchons la valeur de v. La vi_te§se d'un
fluide , sortant par un orifice imnagine au bas
Q’une colonne de ce fluide, la densité etaut
homogene ,-et. A dtant lax ha.u,tem: de la co-
lonne, est V2 H; g (= 9,8083&)’ me’tr?s) , Te-
présente l'action de la g*}ravne..Lul‘r de la
trompe est sounis a une prCSSIO'n’l)’arome-
trique exprimeée par o= /L ; sa densité etant d,
ot celle du mercure D, il est évident que si
nous supposons une colonne de cet air,

ayant (b + k) g de hauteur, et quil y ait

un orifice an bas de cette colonne , le fluide
en sorlira avec une vitesse egale a celle'du
vent sortant par la buse, puisque la pression
produisunt la vitesse est la méme daus les
D
d

deux cas ; ainsi, on a icl H=(b+")7;01,

lesdensités éta ntpr‘oportionnellesauxpressions,
(b6 £)2 =5 D; ainsi, si I'atmosphére n’op-
posait aucune 1'ési§tance a Pair sortant de la
trompe , I'on aurait v =} =gb D. La résistance
de 'atmosphére équivaut & laction d’une ch-
lonne d’air qui presse moins que celle alaquelle
est due la sortie de Dair dql_ls le rapport de
b+ hdab; et clest a la_différence des deux
pressions qu’est réellement duela vitesse v;ainst
on aura:

b A
v:\/zan (n—;jr—,,):\/zgw'ms

par consequent ,

Q=ox "N g = D
o . 1
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Jusqu’ici nous n’avons paseu egard a la tem-
peérature. Si on se rappelle que la chaleur di-
late Vair de 0,00375 par degré du thermométre
centigrade , a partir de o°, et qu’elle dilate le
mercure de 0,000185 ; en appelant z la tempé-
rature de l’air, et 7" celle du mercure, ona D

étant pris a o°:

—0 85 T
Q=§\/2gbo — 2 b4k ke

1 —0,00375 ¢t

Vu I’état hygrométrique de 1’air, il convient
a, e 1o 2N RS
1ci de prendre, pour coctlicient de la dilatation

de I'air, 0,004 au licu de 0,00375, ainsi qu’on’

Je fait dans la mesure des hauteurs a4 Paide du
barométre. De plus, dans les usines 7" ne doit
presque jamais différer de ¢; aiusi, sans erreur
sensible , on a:

Q =5V 256D (1 Fo0,00587) (6F IV I

D’aprés MM. Biot et Arago, & étanto,76mét. ,
D = 10467 ; ainsi 2 g /4 D = 156050 métres, et

Q: 395"‘“';1/1 TO,OO:SS.[([)-]—/L)/L.

La guantit¢ d’air, sous un méme volume,
dépendant de I'état du thermométre , et sur-
tout de celui du barométre , et ce dernier ins-

trument 'variant beaucoup , dans son terme -

moyen , suivant la hauteur des lieux, Q sera
beaucoup plus convenablement exprimé en
poids quien volume. Nous produirons la trans-
formation désiréc,en observant qu’a o° du ther-
mométre , et sous la pression barométrique de
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0,76 met. ,unmet. cube d’air pése 1300 grammes,
d’ot 'on conclut :

Q: 676 LllOgI‘ X 0V1_0,004 z) (b-}-/t)/L

Dansl’expériencementionnée par M. duBosc,
on a:

0==0,001155 métres carrés,
Z=150,

b= 0,72 métres,

/i = 0,032 métres ,

d’ou: Q=o,1174kilogrammes;
et, en une minute , Q = 7,05 kilogrammes.

Un haut fourneau ordinaire de 8 meétres de
hauteur dépense communément de 4 & 500 pieds
cubes d’air par minute, ce qui fait environ 20
kilogranimes; prés de trois fois autant gu’une
forge catalane.
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ORDONNANCE DU ROI

Qui réunit la Direction générale des Mines
a celle des Ponts-et-Chanhssées.

Au chiteau des Tuileries, le 17 juillet 1815.

LOUIS, pAr 1A 6rAcE pE Dirv, Ror pe F'rance xr o
Navarre,

A lous ceux” qui ces présentes verron!, SALUT.

Sur le rapport de notre Ministre Secréiaive d’Etat an.

département de la justice, Garde des Sceaux, ayant par
interim le povteleville de I'intérienr
Nous Avoxs ORDONNE el ORDONNONS c€ (Ui Suil :

Art. 1. La Drection générale des Mines est et de-
meure suppriuée.

2. Les fonctions attribuées au Directenr-général par le
décret du 18 novembre 1810, seront remplies pai notre
Directeur-général des ponts-et-chau-sées.

3. Toutes les disposﬂionsvdudit décret portant organisa-
tion du Corps royal des ingénicurs des mines, sont main-
tenues en ce qui m’est pas contraire 4 la présente ordon-
nance.

4. Notre Minisire Secrétaive d’Etat au département de
la justice, Garde des Sceaux, ayant le portefeuilie de P’in-
térieur , est chargé de l'exécution de la présente ordon-
nance.

Donné & Paris, le 17¢ jour du mois de juillet, I'an de
grice 1815, et de notrc régne le vingt-uniéme.

)
Signé , LOUIL S.
Pur le Roi :
Le Ministre Secrétaire d’Etat de lu justice, Garde des
Sceaunx , chargé provisoirement du portefeuille de
Dintérieur ,
Signé , PasQuiEnr,

AT ARG R

JOURNAL DES MINES.

IR

N°. 225. SEPTEMBRE 1815.

AVERTISSEMENT.

Toutes les personnes qui ont participe jusqu’a présent, ou
quivoudraient parliciperpurlu suite,au Jourqaldes/llu;es,
soit par leur correspondance, soit par Penvoi de Mémoires
et Ouvrages relatifs alaMinéralogicetaux dlverse§ Scicences
quise rapportenta l'Art des Mings., et qui tendent & son per~
fectionnement , sont invitées a faire parvenir lenrs Leltres
ot Mémoires, sous le couvert de M. le Comte Mout , Pair
de France , Conseiller d’Etat, Directeur-général desPonts-~

- et-Chaussées et des Mines, & M. Grerer-Lavnoxr , Inspec-
teur-général des Mines. Cet Inspecteur est particuliérement
chargé, avec M. Tremery, Ingénileur des Mines, du trava}l
aprésenter a M. le Direcleur—géncra.l ,surle .chmx.des.Me—
moires, soit scientifiques ; soit administratifs , qui doivent
entrer dans la composition du Journal des Mines; et sur:
tout ce qui concerne la publication de cet Ouvrage.

TROISIEME SUITE DU MEMOIRE
SUR LA LOI DE SYMETRIE;

Par M. Haiiv.

Apulicdtion a la Diallage.

J a1 parlé, dans le premier article de ce Mé-
moire , d’unrésultat d’observation, qui indique
ane corrélation entre aspect des joints naturels

Volume 38, n°. 225. L
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dépendant du tissu qu’ils présentent a la lu-
miére, et le rapport de leurs dimensions. Ce

résultat est lié A la loi de symétrie , en ce qu’il’

concourt avec la forme des cristaux a indiquer
si les faces primitives dont I’ceil compare les re-
flets sont oun ne sont pas identiques , suivant
que les impressions qui en résultent sur cet or-
gane se confondent, ou refusent de s’accorder.
J’ai fait voir, en parlant de la chaux anhydro-
sulfatée , le parti que 'on pouvait tirer de ce
geure d’observation , relativement au second
cas , pour en conclure une différence d’étendue
entre les faces primitives qui répondent aux
joints naturels. Je vais citer un nouvel excrnple
tiré de la diallage , qui ne serait autre chose
qu’une variété¢ d’amphibole, d’aprés l'opinion
de M. Hausmann , ce savant d’ailleurs si distin-
gué par 'etendue de ses connaissances (1). Voici
de quelle maniére il croit parvenir & mettre ces
deux substances en contact I'une avec ’autre. 11
fait d’abord disparalitre la différence entre les
angles primitifs, en supposant que les joints
naturels paralléles & 'axe de la diallage, sont
inclinés l'un sur Pautre de 124 34, et 55 26/,
comme dans I’amphibole, lorsque celui qui est
ordinairement le moins apparent se montre
d'une waniére distincte. Mais, pour faire ca-
drer d’une -autre part la structure de la dial-
lage avec les observations qui donnent pour
Yinclinaison des mémes joints un angle d'en-
viron 95, il imagine que ces joints s’écartent
plus o moins de lenr incidence normale , qui
répond a 124 34, de maniére que bien sou-

(1) Handbuch der Mineralogie, 1813, p. 712.

X
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vent elle approche de 'angle droit. (1). A}nsl

tout paralt se concilier a la faveur de cette hy-

pothese, qui accorde aux variations de l'angle
- . < 5

primitif une latitude d’environ 30 (2).

(1) Clest cclle derniére inclin.aison c}ni est la Vél:l%{lble
incidence normale. Tl me serait facile d exphq.uer , si jene
craignais de trop multiplier les dét.all.s , Pillusion qui a fait
croire & M. Hausmann qu'elle dérivait de Pantre. :

(2) J'ai observé aussi, vers le sommet des prismes ]'e
diallage , un joint naturel , beancoup plus oblique qne] a
hase de la forme primitive de l’z\mphlbole, ct qui fle l[\ 1;5
fait des angles inégaux avec les denx pans les‘ plus n;c 1{: ?
entre €ux ; aiu lieu .que dans {’amphibole , iy '1 l%a ité
parﬁlite entre les angles qui correspondent aux preéee fnls
Mais , dans les principes de M. Hausmann , rien 1 exgpec \le;
que ce joint n¢ soit mobile comme ceux qui ont Jien alnsl lk
sens latéral , et n’ait comnencé par une position sAemb able
3 celle de la base de Pamphibole. On pent (.hre. mnéme queZ
comme il n’y a pas de raison pour que l’lI‘]CllFlalsﬂn de deux
joints sarréte aprés o4 plutét qu’;m-dela3 si e:l e y‘estfe.n.—
irainée par la diversité des espéces que l?n ‘.-ou(.h:.).d’zme
passer Pune dans ’autre, ses excnrsions n’ont point dau=
tres limites que celles de la (1e111i-circonféren0(_z. . .

Ti est heureux pour la science que de ?els priucipes soient
en confradiction manifeste avec ce qulil y a de plus rigou-

‘ reusement démontré en cristallographie , je veux dire la

constance des angles que fout entre enx les joints natu-
turels d’un méme minéral. Sils sont suscep't’l.b\’es de varier,
ce-n’est qu'a raison du plus on moins de facilité (1e.1es EpErs
cevoir et de les obtenir, suivant gue les corps qui les. pré-
sentent sont plus on moins modifi¢s par des causcs .':cl:cxden-
telles. Mais ils n’en conservent pas moiis la propriété essen-
tielle d’avoir des positions respectives unm\_m'bles, etl ’c‘eit
méme 4 cette propriété gue sont llée‘s l’un.lte .de mo t‘;;}l e
intégrante , et celle dn systeme de ﬂfls".n“tsn“m_" Tx xver:
établies par les applications de'la théorie & toutes !es ‘\ar
riétés qu’embrasse une méme espece. Vxe,nt’-on a ()].)sen{et
un changement dans la structure, copsxdex'ce sonls e p?me
de vue dont je viens de parler 2 Les cristaux dans lesqueis ¢

L 2




164 SUR UNE LOT

Mais en supposant méme que cet angle fit
stationnaire au point initial de sa course ,
comme cela a Hew dans certains individus , sui-
vant M. Hausmann, les proprietés de la lumicre
nous disent que la diallage aurait encore une
grandedistance & franchir, pour arrivera I’'am-
phibole. Les deux joints dont ii s’agit tranchent
fortement l'un & c6té de l'autre par teur aspect.
I’un d’eux a des reflets nacrés trés sensibles
dans la diallage veite, et offre dans la diallage
méralloide le genre d’éclat qu’indigue ce nom,
tandis que l'autre joint est beaucoup moins
apparent, et n’a qu'un léger degré de lnisant.
Or, ce contraste entre les denx joints ne laisse
aucun lieu de douter que les faces qui leur cor-
respondent sur la molécule intégrante de la
diallage ne différent par leur étendue, et méme
qu'il n’y ait de la diversité dans ’assortiment
et dans les positions des molécules élémen-
taires tournées vers ces joints. Il en résulte que
la force de la réflexion subit & son tour unge

grande variation , ce quien déterinine une dans
la force de la réiraction, gne 'on sait avoir une

grande analogie avec la réilexion (1) ; et ainsi

changement se maniteste, ne peuvent plus s’allier avec les
premiers. It devient indispensable de les \placer dans une
espece diff-rente, si Ion prend ce mot daus sa véritable ac-
ceplion, ceile qui, élant suggérée par la justesse des idées
et par la philosophie de la science, n’applique le mot dont il
sagit qu'd une réunion de corps déterminée par le concours
de deux types, 'un géoméirique, qui réside dans la forme
constante des molécules intégrantes, Pautre chimigue , qui
dépend des principes fixes dont elles sunt les assemblages.

(1) Newton, optice lucis , Lausannae et Genevae , 1740,
p. 187 ct 220.
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le contraste dont j’ai parlé tient & d@'s proprie-
tés yui sont inhérventes 3 la nature intune (le,s
corps. Le passage de P’éclat nacre a éclat me-
talloide, qui a hiev quelquetols dans nne meme
lame de diallage (1), ne fait autre chose que
modifier les (ualités de cet eclat,\en laissant
subsister le contraste ; de méme a peu pres
quun son change de timbre, suivunt' les mﬁ-
constances ; €l conservant le méme intervalie
relativement & vn antre soit )
une dissonance. Au contraire, dans l’unznrl)\ln—
bole, les joints paralléles 4 l'axe peuvent ctre
substitnes 'un 4 Pautre, ponr amst dxrAe a
Vinsu de eeil, qui voitcdes deux c,(")’.'e-s in .m_en}e
vivacité de poli et d’éclat. Clest unisson L_lel a
lumicre réfléchie. Aussiles réslulia'ts Jde la théo-
rie appliquee aux lois de décroissement qtie
subissent les bords et les angles du prisme de
Pamphibole, «_lémonti'en‘t-'ils I'identite de?s fzx(;(les
qui, sur la forme primitive et su'Jr'la mulecp, e
intégrante, sont dans le sens des ]omts’dopt j at
parle. Les propriétes physigues se rel,;m.lsseln
donc aux caractéres tirés de la g,eOn.letFle des
cristaux , pour opposer un obstacle 1n:/1ncl;J1.e
au rapprochement de la diallage avec Pamphi-
bole. Je ne dois pas ometire, en terminant cette
discussion , que la différence d’aspect que pre-
sentent les joints de la diallagea ete remarquce
par M. Hausmann ; wnais il suffit de parcourir
le Manuel de ce célébre minéra'log»,lstel , pour
juger que les considération's\ qui se déduisent
de la loi de symétrie ont entiérement échappe a
son attention.

avec lequel il fait

(1) Tablean comparatif P 191 i
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Application au Cuivre Diopmse.

Les substances dont la forme primitive différe
du prisme droit et du prisme rhomboidal obli-
que , auxquels se rapporte tout ce que jai dit
jusqu’a présent, peuvent également fournir des
applications de la loi sywmétrigue. Je me borne-
rai & deux exemples , dont le premier sera tiré
du rhomboide considéré comme novau du cui-
vre dioptase. i : i

La seule variété de ce minéral qui ait été ob-
servéejusqu’ici est celle quereprésente la fig. 34,
pl. VIII, et quejai décrite dans mon Traité (1).
Lorsqu’il commenga d étre connu en France,
un minéralogiste qui en avait regu un cristal,
s’empressa d’en faire une variété d’émerande,
et le regarda méme comme ofirant la forme
primitive de cette substance (2). Mais outre que
la division mécanique s’opposait & cette ma-
niére de voir, en indiquant le prisme hexaédre
régulier pour la forme primitive de I’émerande,
Ia loi de symétrie aurait suffi pour faire recon-
naltre que le cuivre dioptase, ramené a la
fonction de forme secondaire, la seule qui piit
lui convenir, étair incompatible avec I’éme-
raunde dans un méine systénie de cristallisation.
Car les faces r, 7, du sommet résulteraient né-
cessairement d’un décroissement sur les angles
de la base du prisme dont les pans, considérés
comme primitifs répondraient a s, s; ou bien il

(1) Tome III, p. 138. :
(2) L'auteur trouvait aussi que son cristal d’émerandc

avait la forme de la tourmaline. Journal de Physique ,
tom, XLIL, p. 154.
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2
faudrait supposer que ces pans , n’étantque se-
condaires , iussent le resultat d'nn decroisse-
ment par une rangée sur les bords verticaux

.d'un autre prisme, qui deviendrait la forme

primitive; et danscette h ypot.hése les fhces.r, 7,
naftraient d’un second décroissement, ¢u1 au-
rait licu sur les bords de la base de ce nouveau
prisme. Or , comme ces faces sont seulement au
nombre de trois vers chaque sommet, le decrc\ns—
sement dérogerait, dans 'un et Pautre cas, dla
loi de symetrie, en n’agissant que sur trois
angles ou sur trois bords de la base, pris alter-
nativement , quoigue tous tous lesbor.ds ou tous
les angles fussent identiques. Il est d’alll_e}u rs €vi-
dentque nile prisme quadrangulaire, soit c‘lro1t,
soit oblique , ni Poctaedre , n1 le_ 1étraedre ,
ne sont susceptibles de donner naissance anx
faces r, r, en vertn d’un décroissement sou-
mis & la loi de symétrie. Le dodécaédre rl_lom—
hoidal n’est pas plus admissible comme f\orme
primitive, parce que dans cette hypot,hes‘e le
cuivre dioptaseserait semblable 2 ce dodécaedre
lui-méme, ce que ne permettent pas de suppo-
ser les valeurs des angles que f‘ont c;ntre elles
les faces r, r, et qui sont de ()BfI 35", an lieu
d’étre de 120", comme cela serait nécessaire.
L’aspectdu dodécacdre dont 1‘1 s'agit indique
donc par lui-néme etin dépendamment d.e. toute
autre considération, gue sa forme primitive ne
peut étre qu’un rhomPo'ide. Le nq1nbre_s1x s’ap-
plique & ses faces latérales s, s, ases faces ter-
minales 7, 7, & ses bords supérieurs y, 7, ou
aux bords opposés d', J', ou enfin a ses bords
verticaux £, {; et ce nombre empreint, pour.
ainsi dire, sur toute sa surface, lui désigne

4
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pour noyau lespéce de solide, qui est comme
caractérisée . par la répétition da méme nombre
sar toutes ses parties. C’est 4 la division mécu-
nique qu’il appartient de décider si ce rhom-
boide est celui auguel répondent les faces A e
ou quelgre autre rhomboide gui le produirait
comme forme secondaire. J’ai reconnu que
¢’était ce dernier cas qui avait lien, et que le
rhomboide primitif avait ses faces situdes paral-
l¢lementaux arétes 7,95 d’onil suit que les faces
7, r naissent du décroissement E' ‘£ (fig. 35)
.

et les faces s, s (fig. 34) du décroissemnent D
(fig. 35). Le rhomboide dont il s’agit €étant
tres-diffirent de ceux qui appartiennent & d’au-
tres substances, il en résultait que cclle qui le
Presente constituait une espece particuliére. La
chimie pouvait seule indiquer le genre dans le-
quel on devait la placer. Une analyse approxi-
mative faite par M. Vauquelin, avec I’habileté
qu’on lui connalt, sur unc trés-petite quantité
de cette substance , donnait lieu de présumer
que quand sa nature serait mieux connue , elle
irait se ranger parmi les mines de cuivre. La
grande quantité de ce métal qu’on en a retirée
dans d’antres analyses, m’a déterminé A lui as-
signer cette place, en conservant le nom de
dioptase comme épithéte , jusqu’a ce que ses
principes composans aient été détermines avec
une précision suflisante.

Application ¢ I’ Antimoine su_]/uré’.

J’ai choisi de préférence cette substance mé-
tallique, pour en faire le sujet d’une applica-
tion de la loi de symétrie 4 la forme de 'octae-
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: - 3 .
dre , parce qu’elle me iournljra ’laog(():;f;zxg;lt
d’exposer ici les résultats auxquels m oncmut
un nouvel examen deslcrxstaux gul appe
an méme mineral. = s

nejjj(: m’étais horne¢ dans mon Traité (1), 'b.]pl?;
ver que Poctaédrve qui résulte du lpro'::izté
ment des faces terminales, d;ns a t‘ amiels
sexoctonale représentée (vﬁg. 30), u efiit 113‘;_
le régulier. La division mecanique fna i;- byxes
connatire depuis que cet octaédre faisa
fonction de torme primitive (2). ook

Ce méme octadédre approche beaucoup ¢ gon_
gulier , comme je I’avais remarque. Je vz’us 5
5 iyeloppement aux CONst
ner un plus grand dévelopy s
dérations qui démontrent gue non-set

: 5 <
' en différe, mais que toutes ses faces sont de

> n A
i 1éme
triangles scalénes. Sc.ut/fv (fig. ‘377) Ct]e nt(i«ois
octaédre ; la proposition sera vraie, 511 esl 18
A e
quadrilatéres dfitm, fhpm, dj/p sont des 1.1 e
i wil est d’ubord facile
bes. Or, c’est ce quil est S S
prouver pour le quadrilatére d/zm. o
s'il est possible, qu’il soit un carre (3,
e ' lides d, ¢, m, 1,
auquel cas Jes quatre angles solides d, 2, 7 ,em
seront identiques. La lo1 de syme_trlgt e’ﬁ:ig,our
donc qu’un décrmsselme‘nl: qull agLLn]e; o
des angles m , 4, se répéte sur 'Afe_s/ang' | ;alé
ce quin’a pas licu dans la variété sexoc lqb. :
(fi. 36), oui les deux derniers anigles sont hibr

eIV, p. 268 et suiv. _ sy
8 g:tn:)claéd,rg se sous-divise par d‘es sections 51-tueles-en
1 i liquent le mécanisme de sa struclure,,
divers sens, qu complique e
mais dont ia théorie peut fare abstraction. R
(3) Il ne peut étre un rectangle , parce gue
dfh, tfh,sont égaux et semblables.
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de tout décroissement. Sils en subissent un,
en mdine tems que les angles m, £, dans la
variété dioctaddre (fig. 38), clest parce (ue la
cristallisation étant, pour ainsi dire, indiffé-
rente an concours des denx lois ou A leur iso-
lement, rien ne s’'oppose A ce qu’elle fournisse
des exemples de I'un et I’autre cas. Ainsi le
quadrilatere @/ (fig. 37) ne peut étre qu'un
rhombe.

En comparant de méme les quatre angles
solides ¢/, z, /> p (g, 37), dont les deux pre-
miers subissent , dans la variété dioctacdre
(fig. 38), un decroissement "ot naissent les
taces o, et qui ne se répéte pas sur les deux

- , SRR
autres angles £, p (hg. 97), on en conclura

que le quadrilatére dftp ne peut &tre qu’un
rhombe. Le méme raisonnement se déduit de
Pexistence solitaire des faces 7 (fig. 36) sur les
angles /i, m (fig. 37), rapportcées au quadrila-
tére f/hpm , pour démontrer que celui-ci est
éncore un rhombe. Jai dans ma collection
d’autres cristaux d’antimoine sulfuré , d’une
forme plus composée , dans lesquels les som-
mets sont modifiés par diverses facettes, dont
les analogues manquent sur les parties laté-
rales, ce qui vient & Pappul des raisonuemens
précédens , pour prouver gue les trois quadri-
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A Paxe et situé parallé-

i est perpendiculaire Dl
el est encore moins facile

lement au rhowmnbe dfm,
a apercevolr (1). , ppicn s
Jl?ajouterai ici les résultats de ma d‘etfifgrcltaé_
tjon , relativement aux dlmen§101'15 (ie_ i
dr ’et aux décroissemens (ui produise es
Velits : {ai ’aj citées. Jai
deux formes secondaires que ji e
obtenu un accord salisfalsant entre 1‘25 At
et I’ohservation, en adoptant poulr AT
1 les ed, ¢f, ch des trois rhombes, 1
diagonales cd, ¢ ) = 158, 1aprés
rapport des quantites 1 26, V’. 27.,1 28. s
ces données on trouve pour L’moic encj\e s
3 156" . pour celle de P sur la
AeLEr 4 58! : Te)'c pour celle de Psur P',
de retour, 110 Sl
a !
SL ?4 f ; , - < rn6
'f)ans Pantimnoine sulfuré sexoctonal (fig. 3 s

1

3 ] ) at ’ C ,
1 S 7

154" 5de ssur
dePsurs, 144"42' sdes Su,I‘S,df?7 54\ l7r(<-lze (fig
S0 R0 s la variété dioctaedre , :
7,133 57" ; et dans la ve :
i PR DT rade plus:
38 1'a pour signe ,onaur P
e 5P o s

L
incidence de o sur s, 136 5'.

sur-lout entre le premier

(1) La différence qui a lieu, e I

joint et les deux autres, est l)t?alncd0111) RO s
que celle qui existe entre les e;e{n lues ghonhaisue
4 S { I &
joint ralleles. Mais nous n’avens

quels ces joints sont pa O
s > b " . 'u

itre les fonclions qu e?le’l cen

a 1% H d’on dépen-

Tes molécules les unes a l’egm.'d des 'm’mes, gte & Stmc[;ure
dent lenrs distances ct les divers elemen§ );r[;on e
~qui échappent a nos observations. C?l'telf’]lbl)r011qnié|~e 1o
1 aire ressoriir ici d’une ms : |
moins 'avantage de faire ressor L e |
tranchée les conséquences déduites de .

lateres sont des rhombes.
i ; L’observation de la structure s’accorde avec

les indications de la forme extérienre. I’oc- ‘ moyen dexpliquer cette disproporuion ,
taédre est divisible par des plans paralléles aux
trois rhombes. Le joint qui répond an rhombe
dfip est trés-net, et a I'éclat et le poli d’un mi-
roir; un autre qui est dans le sens du rhombe
Jhpm est beaucowp moins net, et le troisiéme 0

A : 2
peu ordinaire , faute de conua
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S La détermination de la forme primitive de
d;uz:l)rn(;leuiasul{.'uré , pl'xbliée par M. Bernhar-

] ) pproche beaucoup de celle que je
viens d’exposer. Mais elle a Pinconvénient de
ne pas s'accorder avec la loi de symetric, en ce
que ce savant cristallographe y suppose que les
lilgnes cf’; ch (fig. 37) sont egales, d’otv il suit
que le quadrilatcre ffprm est an carré (2). J'a-
jouterai une nouvelle considération qui s’op-
pose a cette hypothése; cest que, si elle était
21;1111111512?10)116,1{;11 I}gn,.e dt Jeviendrait 'axe de cris-

| n. Mais I’allongement des cristaux qui
a 11911,, aun contraire, dans lesens e /p, prouve
que c’est cette derniére ligne quifait la fonction
d’axe. Je ne connais méme aucune substance
dm}t les cristanx aient une tendance plus mar-
(uée a p.rem.lre une forme élancée dans le méme
sens. Ainsi, tout concourt & prouver que le
rapport entre les dimensions du solide primitif

est cclui que j’ai indiqué (3).

(1) Taschenbiuck fiir die gesammte Mineralogie , etc
wvon carl Caesar Leonhard , tome I1L, p. 86 el zui\; b

(2) ]Sui‘vaut M. Bernhardi, chacune des lignes c/', ck,

ﬁ:l;d:nlé%n(fecg :Sf‘ngle V;,’g est Ié. V2, ce qui donue pour

5 107 18/, an lieu de 1074 567, et
pour c,elI(? de P sur la face de retour et de P sur P! 1’10‘1
34!, au lieu de 1104 58! d’une part, et 109d 24’ de l”autrc.
Les valeurs qui dérivent de mes résultats m’ont paru‘plus
conformes aux mesures mécaniques.

3) ,IVI. lg cointe de Bournon a cohclu de ses recherches
une détermination de la ménie forme qui différe toialement
de la mienne , mais qui ne s’accorde ni avec les indications
de la siructure , ni & beaucoup prés avec la mesure des an-
glt?s ( szl'al. »p- 398 et suiv.). Cette forme serait celle d’un
prisme a.bast.a rectangle (fig. 40), dans lequel les cotés B
C, G, suivraient le rapport des nombres 24 ; 16,8 et 21 :
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Je me borne 4 cet exemple , parmi fous ceux
que je pourrais citer, et qui font voir Putilité
des considérations de ce genre, pour indiguer
des différences qui, par elles-mémes , sont 1m-

rapport qui, ramen¢ 4 une expression plas simple que celle
qu’a dounée M. de Bournon, devient celui des nombres 83
5,6 ¢et7,oufo;28et 35 , en supprimant la décimale an
second terme. La quatriéme modification citée par M. de

Bournon offre des faces qui résultent, selon lui, du de-
X

croissement A , et qui répondent aux faces P, P (fig. 30)-
1l n’a calculé que Vincidence mutuelle des faces, prises de
deux cdtés opposés, comme hft et dfm (fig- 37 ) Il in-
dique pour cette incidence un angle de 694 487, dont la
di{férence n’est que de 48! avec 701 367, qui est la mesure
a laquelle je suis parvenu. Je n’a1 pu obtenir la sienne, gu’en
me permettant d’introduire une fausse ligne dans la cons-
truction du triangle mensurateur. Mais sans celte {aute,
M. de Bouruon aurait trouvé 664281, c’est-d-dire, une quan-
tité trop faible de 4% 8. La diftérence est bien plus grande
entre les autres incidences , d'aprés ma théorie , et leurs
analogues , telles que M. de Bournon les aurait déduites
de ses données , s'il avait pris la peive de les calculer. It
aunrait eu pour celle de P sur P (fg- 3¢), 1214 40!, au lieu
de 1079 56!, qui est ma mesure et pour celle de P sur la
face de retour, g3¢ 30!, au lieu de 108% 58'. Or, le gonyo-
métre donne trésssensiblement les angles auxquels je suis
parvenu , et dont la ditférance est d’environ 15¢ avec ceux
qui résultent des données admises par M. de Bonrnon, ce
qui prouve la nécessité indispensable ol se trouve le cris-
tallographe, ‘dans les cas de ce genre . de se procurer des
moyens certains de vérification , en calculant plusieurs inci-
dences, qui dépendent les unes des autres.

M. de Bournon ajoute { p- 4o2 ), que la pyramide & la-
quelle appartiennent les faces P, P (fig. 36) , et dout I'angle
du sommet est, selon lui, de 69487, Cest-a-dire, bien prés
de celni qui lui correspond sur Poctaddre régulier, ct qut
est de 70" 32!, a fail présumer que ce dernier oct.aédl'e pou-
vait &tre le cristal primitif de Pantimoine sulfuré. Mais Uillu-
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perceptibles & P'ecil, et qui exigent beaucoup

d’attention pour éire saisies par les mesures

mécaniques. L’influence de la loi de symétrie
agrandit ces differences, en faisant ressortir
par des -contrastes les parties analoguesa celles
quela cristallisation n'a diversifides que paf des
nuances.

sion ne provenait pas seulement de Panalogie qui résulre
entre les deux ocragdres , de Pincidence dont il sagit ; elle
était fortement aidée par Daccord entre les inclinaisons des
faces adjacentes,' telles que P, P, qui sont de 109?32/,
dans P'octacdre régulier, et varient peu autour de cette [i-
mite dans 'octaédre de Pantimoine sulfuré. Si-ces derniéres
étaient les unes de 1222 %, et les autres de ¢3¢ 2, comme le
veul la théorie de M. de Bournon', aucun observateur n’au-
rait été séduit par la ressemblance.

VALY

QUELQUES DETAILS

Sarun passage de Dublin & Londres, dans un
bdriment mil par une machine a wvapeur;
communiqués au Professeur Picter, Pun des
Rédacteurs de [a Bibliothiéque Britannique;

Par M. Isasc WerLoD.

( Traduction) (1).

L4

E—.J’ID]:’.E d’appliquer la force élastique de la
vapeur de I'eau & wmetire en monvement des
embarcations, est probablement d’origine écos-
saise. En 1791, M. Clarke montra 4 Leith un
batean que I'action de la vapeur faisait mou-
voir 3 et bientdt aprés, 4 Glasgow, un autre
bitiment , m{ par la méme force , attira l'at-
tentiorr d’un public nombreux. Non-senlement
il voguait avec une grande vitesse , mais il me-
nait en toue un gros bricq sur la riviere Clyde.
Ce fait est rapporté dans un petit volume, inti-

tulé : Description de Glasgo w, et qui renterme

les annales de la ville. Cependant il ne paralt
pas qu’om ait tiré parti de cette invention au-
trement que comme objet de curiosité et d’ex-
périences , jusqu’d Pannée 1600, époque. iL_ la-
quelle les Américains établirent , sur la riviére
du Nord , entre New-York et Albany, des pa-

(1) ‘Cette traduction est extraite: de la Bibl. Brit,
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quebots réguliers & vapenr. On imita leur exem-
ple en Canada , sur le fleuve St.-Laurent,
comme ausst dans divers lieux de ’Angleterre;
mais , & 'exception de Glasgow , out ['apprends
qu’it y a actneilement seize a dix-sept bitimerts
4 vapeur qui maviguent réguliérement sur la
Clyde, cette beile et précieuse invention ne
semble pas avoir regu tout 'enconragemeit
qu’elle meéritait.

On ne voit encore actuellement sur la Ta-
mise que deux bateaux i vapeur, dont Pun,
amené de Glasgow, est celui sur lequel j’ai fait
le voyage que je vais décrire.

Ce batiment, nommé d’abord I' 4rgyle , avait
été employé pendant prés d’une année a trans-
porter les voyageurs de Glasgow a Greenock ,
lorsqu’il fut acheté par une compagnie de Lon-
dres, qui le destina au méme usage sur la
Tamise, entre cette capitale et Margate ; on
changea alors son nom ¢n celui de T'anise. On
regardait ce bitiment comme le meillenr voilier
de tous ceux qni avaient été construits sur la
Clyde, etla préférence en sa faveur éteit si dé-
cidde , que.les passagers retardaient volontiers
leurs départs d’'une heure ou deux ponr partir
aveclui. O m’a dit que, dans le cours de ’an-
née, ce bateau avait gagué a ses proprictaires,
non-sculement 2500 liv. 'st. quil leur avait
colité; maisqu’ils'avaientvendu a lacompagnie
de Londres 3000 liv. st. , c’est-d-dire, 500 livres
sterling de plus que sa valenr premiére. Ce bd-
timent, exclusivement destiné au transport des
passagers, est intérieurement distribué le plus
commodément possible pour cetie destination ;
il y a deux grandes piéces ou cabinets, I'nne,

\
a
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Aprix inférieur est a l‘u’:/a'nt 3 <_a’t I’a.-.}tre , qu’on
paie plus cher, est du coté (le_‘l arriére ; la ma-
chine a vapeur les separe. Le derl\ue’r Appar-
tement est meuble d’uue mariere trés-élégante,
tapissé en étoife ecarlate , garut de soplmg, de
chaises & la grecque, de glaces, d‘e tapis de
Flandre ; on y trouve une l)1bh'0Fheque_ d’une
soixantaine de voluuses bien choisis (1).

La machine & vapeur'occupe_le wilieu du bi-
timent ; la chandicere est a droite ¢n regardant
I'avant, ou a tribord ; le cylindre et le volant
fuisaient conirepoids a gauche ou ulhas:—bord. La
force de la machine élait esttmee équivalente
quatorze chevaux (2). Le jeu dn p\is't(m. met en
mouvewmnent de chaque cote du bdtiment, par
un bras &4 manivelle, none roue verucale.. a
aubes, fort ressemblante a cell‘cs des‘r.l}lo.ulms

ue ean frappe en dessous, a la . différence
pour Veffet, que dans les moullr.ls , le courant
de l'eau fait tourner la rowve, et met en ac-
tion le mécanisime interieur ; tandis qu’icl, c’est
la vapeur qui met en mouveiment les roues,

; : s
(1) Les diverses compaguies qui font en Ecosse l’cn

treprise de ces batimens , se piquent b(‘l’ull:entux(i‘,é(ig
plus en plus vecherché dans leur ameu RS s
deruier, te public de Londres fut invite, pm’l{n avis 1 35:[
dans les papiers, 4 visiter un Smack de Leith qul‘v'e.nlzs
d*arriver; la cabine ctait tendue en velours crantoisi ; le
ins étaient garnis de Ja méwe élotle, et

ottomanes , ies couss
le luxe des salons modernes.

ony avait étalé tount -

(2) La force d’un cheval est Punit? de¢ convention ado_ptstz
Paction de ces machines; et leur de“'xs e
onte ordinairement & autant de fojs 50 hiy. st.

M.

our désigner
construction m
qru’elles représentent de chevaux.

Volume 38, n°. 225.
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dout tesaubes frappant 'eau comme autant de
rames verticales, prennent, sur le liquide, leur
point d'appui, et font marcher lcur centre,
Clesi-a-dire , le bateau lui-méme en avant. Ces
roues ont enyviron onze pieds de diawmetre, et
elles plongent dans 'ean d’environ un quart de
leur rayon ; plus ou moins, selon les circons-
tances. Leur largeur est d’environ trois pieds
six pouces; et elles sont fabriquées de tdle
épaisse. Pour éviter le brnit désagréable pro-
venant du clapotage des aubes a leur entrée
dans ’eau, lorsque leur plan est paralléle a
Paxe de la roue, ou perpendiculaire au plan
de son mouvenient , on a disposé obliquement
ces aubes , de maniére que chacune, entrant
dans I’eau par un angle , coupe le liquide aw

lieu dele fra  peren s’enfongant; cette obliquité’

alterne, pour chaque aube , également de part
et d’antre-du plan de la roue, de maniére que
l’action moyenne reste la méme que si le plan
des aubes était perpendiculaire a celui de la
roue ; cette disposition oblique donne aux
aubes ume prise plus douce et plus uniforme;
et, lorsqu’on approche Poreille de la cage qui
enveloppe les roues, on n’entend qu'un muor-
mure on gazouillement léger. Il n’y a rien de
désagréable dans le mouvement de la machine
en général; on I'entend A peine lorsqu’elle a été
récemment huilée ; ensuite les coups de piston,
commencentpeu & peu ase faire apercevoir; et,
lorsqu’on est assis dans la cabine, oun appuye
contre quelque partie du biiunent, on ressent
un léger tremblement semblable & celut que
produit action des rames, mais moins marqué
et plus uniforme. Lorsqu’on écrit, la plume
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éprouve comme une sorfe de vibration qui
n’affecte pas sensiblement Iecriture.

La vitesse de la circonférence des roues est
de vingt milles (6 lienes deux tieis) a Vheure;
et celle du bdtiment, lorsque 'ean est peu agi-
tée , est d’environ un tiers de celle des roues,
c’est-d-dire , 6 dcux tiers de mille & I'henre.
La vitesse moyenne de celui dans lequel j’ai
voyagé de Dublin & Londres (comme on le
verra ci-aprés) a ét¢ d’environ 7 un cingnieme
de mille par heure; mais, lorsque le vent était
favorable , nous avons toujours ajouts la voile.
Avec un bon ventet uné mer qui n’cst pas trop
agitée, on peut estimer la vitesse moyenne du
bitiment & 11 ou 12 milles & ’heure. Lesroues
ne sont pas placées précisénient au milien
de sa Jongueur, mais entre la demie et les
deux tiers du coté de Pavant. Cette longueur
totale est d’environ go pieds, et sa largeur, an
milieu du tillac, est de 14 pieds; mais 1l parait
beaucouyp pluslarge par I'effet d’une galerie qui
se projette en dehors, de partet d’autre, et qui
est garnie en dessous de manicre & ne former
qu'une surface continue avec le corps du bati-
ment. On peut, an moyen de cette galerie, en
faire le tour enticr, excepté la ou elle est in-
terrompue par la cage des roues, qui s’éléve de
quatre i cing pieds an-dessus du plan de la ga-
lerie, et ou cette cage forme camue un boule-
vard autour de cette partie da bitiment. Les
croisées de la cabine s’ouvrent sur la galerie,
et non immédiatement sur 'ean. Le port du
bAtiment est de soixante-quinze tonneaux.

La fumée qni s’échappe du feu trés-violent
qu’on entretientsousla chapdiere de\l/:z[; machine

M a
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dont lesaubes frappant 'eau come autant de
raunes verticales, prennent, sur le liguide , lear
point d'appui, et font marcher leur centre,
clest-a-dire , le batean lui-inéme en avant. Ces
roues ont environ onze pieds de diameétre, et
elles plongent dans Iean d’envirgn un guart de
lenr rayon ; plus oun moins , selon les circons-
tances. Leur largeur est ’environ trois preds
six pouces; et elles sont fabriquées de tole
épaisse. Pour éviler le bruit désagréable pro-
vesant du clapotage des aubes a leur entrée
dans l'eau, lorsque leur plan est paralléle &
laxe de la roue, ou perpendiculaire au plan
de son mouvement , ou a disposé obliquement
ces aubes , de waniére que chacune, entrant
dans P’eau par un angle, coupe le liquide an

lieu de le fra peren s’enfongant; cette obliquite’

alterne, pour chaque aube, également de part
et d’auntre-du plan de la roue, de maniére que
Paction moyenne reste la méme que si le plan
des aubes érait perpendiculaire a celul de la
roue ; cette disposition oblique donne aux
aubes une prise plus douce et plus uniforme ;
et , lorsqu’on approche Vorveille de la cage gui
enveloppe les roues:, on n’entend qu'un muy-
mure ou gazouillement leger. Il n’y a rien de
désagréable dans le mouvement de la machine
en général; on Uentend a peine lorsqu’elle a été
récemment huilée ; ensuite les coups de piston
commencent peu & peu & se faire apercevoir; et,
lorsqu’on est assis dans la cabine, ou appuyé
conitre quelque partie du bitimernt, on ressent
un léger tremblement semblable 4 celui que
produit Paction des rames , mais moins marqué
et plus uniforme. Lorsqu’on écrit, la plume
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gprouve comme une sorte de vibration qui
n’affecte pas sensiblement I’écriture.

La vitesse de la circonférence des roues est
de vingt milles (6 lienes deux tieis) 4 '’heure;
et celle du bAtiment , lorsque l'eau est peu agi-
tée , est d’environ un tiers de celle des roues,
c’est-A-dire , 6 deux tiers de mille & I’heure.
La vitesse moyenne de celui dans lequel j’ai
voyagé de Dublin & Londres (comine on le
verra ci-aprés) a é1é d’environ 7 un cinquiéme
de mille par heure; mais, lorsque le vent était
favorable , nous avons toujours ajouts la voile.
Avecun bon vent et nné mer qui n’est pas trop
agitée , on peut estimer la vitesse moyenne du
bAtiment 4 11 ou 12 willes & ’heure. Lesroues
ne sont pas placées préciscment au milien
de sa longueur, mais entre la demie et les
deux tiers du cété de avant. Cette longuenr
totale est d’environ go pieds, et sa largeur, au
niilieu du tillac, est de 14 pieds ; mais il parait
beaucoup pluslarge par Peffet d'une galerie qui
se projette en dehors, de partet d’antre, et qui
est garnie en dessous de maniére & ne former
qu’une surface continue avec le corps du bati-
ment. On peut, an moyen de cette galerie, en
faire le tour entier , excepié la ou clle est in-
terrompue par la cage des roues, quis’¢léve de
guatre a cing pieds an-dessus du plan de la ga-
lerie, et ou cette cage {orme comume un boule-
vard autour de cette partie du bitiment. Les
croisées de la cabine s’ouvrent sur la galerie,
et non immédiatement sur l'ean. Le port du
batiment est de soixante-quinze tonneanx.

La fumée qui s’échappe du feu trés-violent

qu’on entretientsous la chandiére de la machine

M 2
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A vapeur, feu qui consumne environ deux tonnes
et un quart de hounille de Whitehaven en vingt-
quatre heures (1); cette fumée, dis-je, s’éleve
dans un gros tuyau cylindrique de fer battu
trés-épais ; cc can al fait en méme temps l’ottice

de mit, et porte A sa vergue une grande voile

carrée. La partie inférieure de ce mdt-clemi-
née élait si chaude qu’on ne pouvait en appro-
clier ; mais la voile ne courait aucun risque , et
on n’en avait pointnon plus a craindre dufover
entretenu sous la chaudiére. Le fourneau E{ui
le contenait reposait sur des brigues fortement
assemblées par des bandes de fer, et les parois
intérieures du bAtiment étaient revétues en
tole. Mais la chaleur autour du fourneau était
presque insupportable pour toute personne qui
n’y était pas habituée. Cependant le tiseur de-
meurait a son poste pendant unnombre d’heures
consécutives , et jamais plus decing minutes en
repos ; il était constamment occupé a tisouner
sous la grille pour entretenir 1’accés libre de

Vair, et empécher la houille de se former cn-

giteaux (ui obstruent son passage il fallait
wnssi tisonner en dedans, et jeter de tems en
tems, et peu i la fois, du nouveau combus-
tible par pelletées. Cette manipulation ‘est es-
sentielle pour maintenir lactivité uniforme du
foyer. On apercevait U'effet de cette chaleur
constante, danslacontraction detoutes les pices

(1) Le fourneau de la chaudiére consumait trois tonnes
de honille d"Ecosse dans les 24 heures; on a trouvé que
celle de Whitehaven et de Workington durait plus long-

- . o . bes
tews , et que celle de Sivansea possédait celte qualité dans
un degré encore plus éminent.
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de bois environnantes, et en particulicr des
pidces du plancher du pont; mais le corps du
bitiment n'en était nullement affecté.

Indépendamment de la voile carrée dont
j’ai parle, on en mettait une triangulaire an
mii de beaupré que portait la proue, et.une
troisiéme voile au grand mdt, qu'on pouvait
dresser ou baisser 4 volonté.

Ou avait peint eén dehors de la galerie dix-
huit grands sabords; et I'aspect du bitiment
était si formidable 4 tous ceux pour qui il €tait
un objet nouyeau , que plusieurs capitaines de
frégate nous ont affirmé que s’ils eussent ren-
contré A la mer pendant la guerre, 1ls auralent
cherché a le reconmaltre avant de s’en ap-
procher.

Le commandemnent dn navire avait ¢té donné
A M. G. Dodd, jeune homme fort résolu, qui
était ailé a Glasgow exprés pour Pamener &
Londres. Il avait fait son apprentissage dans la
marine anglaise , et il §’était distingné ensuite
comme Iingénieur civil, architecte, et méme
topographe. Son . équipage se réduisait & un
contre-maitre y uatre matelots du premier
ordre, un ingénieur-forgeron, un tiseur , ct
un mousse. C’était la premiére embarcation de
cette espéce qu’on efit jamais osé hasarder sur
la mer orageuse qui terinine le canal de Saint-
George , en doublant le cap Lézard ; mais plein
de confiance en son bitiment et son équipage,
il mit hardiment & la mer (1).

(1). Le second biliment & vapeur dont j'ai fait mention
comme navigant sur la Tamise, y a é1é amené de Glas-
gow j et un troisicwe , dn méme genre , est veuu d’Ecosse
4 Hull ; mais ils élaient d’une constructionN-[di'fféreme de

J




BATIMENT MU

Le commencement de son voyage ne fut pas
heurenx ; le tems était fort dérazxjwé; et dans
le canal étroit qui sépare I’Ecosse d% PIvlande,
la mer est quelquefois terrible, par la ren-
contre du reflux de la marée avec 1 forte houle
(ui’vient de l'océan Atlantique. KAprés avoir
vainement tenté d’avancer , il fut forcé de
chercl}er un abri & Loch Ryan. Une seconde
':tel.l\tﬂtIV(’: ne réussit guére mieux que la pre-
micre ;.]1 ga%na cependant la c¢dte d’Irlande,
mais la il faillit perdre son bAtiment par Vigno-
rance, ou la maladresse d’un pilote , qui, t]’)1‘e-
nant un Cap pour un autre, risqua de le jeter
a }a cote. _Le capitaine Dodd m’a affirmé ,
quaucune force que celle de la yapeur n’anrait
pu pousser le bdtiment contre vent et marée
et le sauver du milieu des écueils. 11 fit um;
halte a4 Dublin pour reposer son équipage , et
examiner la mécanique de. Pappareil 2 :'a-
peur.

: I:e 25 mai, j’appris par un pur hasard , 'ar-
rivée d'un bdtiment & vapeur a Dublin ; je
ch'fe'rchal*s. de suite % le voir, et je le frot-
vai prét & partir, avec 'un grand nombre de
curieux , pour monirer sa marche dans la
baie. Je fus s1 enchanté de ce dont je fus té-

C(?lul-?.l.; on pouvait en 6ter les roues motrices , et on m’a
dl'l' qu'ils avaren: été amenés par la cdte orientale'de PAn-
gleterre ; d voiles seulemient,’er par'un beau tems. $il en
efL ainsi ,’l'e batiment la Z'amise peut réclamer Ihonveur
d’avoir €16 le premier ¢ui ait sillonné Ia ha ' te mer, mf par
le} vapeur; et il est certainement le premier de son cs,aéce ll;li
ait double le cap qui termine PAngleterre & l’Oueth, on?le

Land’s End.
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moin , et de ce que j’appris de son passage de
Glasgow & Dublin, quayant en Pintention de

- passer & Londres, je pris de suite la résolution.
de tenter 'aventure du vova

ge, en faisant le
tour de la partie méridionale de I’Angleterre;;
et le dimanche suivant, 28 4 midi, nouns mimes
A la mer. Plusieyrs persornes s’emnbarquérent
avec nous par curiosité , et seulement pour tra-
verser la haie et aborder & Dnnleary, a sept
milles de distance; malheureusement la mer

étuit fort grosse ; et le roulis:du hbatiment donna

~un violent mal de mer a presque tous les pas-

'sagers. Nous avions A bord quelques officiers

‘de marine, qui s’accordaient a dire que ce ba-

timent ne soutiendraitpaslong tems une grosse
mer, et qu'il y aurait beaucoup de anget &
g’aventurer loin de la cOte. Cependant ,riepn
n’avait souffert dans ce passage , et le batiment
avait fait route au milieu des vagues en bien
anoins de tems qire ne Paurait! fait le meilleur
voilier. La crainte que témoign aient ces marins
ne serait-clle point effet d'une préventioh pett
raisonnée contre une formé de hatiment inusi-
‘tée ? Ma femme avait eu le conrage de mi'ag-
‘compagner: ;je:ne‘lui dissimulai;point ’opipie

que j’avais:entendu énoncer et débattre ; mais),
quoiqu’elle etittheaucoup sonfiert, comme bien

-d’autres , des angoisses si penibles du mal, de

mer, ellepersista dans Pintention de me suivre;
et le soir, aprés avon passé guelques heures-a
terre chez un de nos amis , nous remnimes en
ter , seuls passagers.

Le rivage était couvert de plusieurs milliexs
de spectateurs, qui nous southaitaient un heu-
reux voyage., it inesure ¢ue nous ava{\}fions dans

4
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la magnifique baie ¢ is'étend jusqu’a Itlle Dal-
key; la mer etait tres-calme, et rfous comp=
tions sur une navigation trés-agréable pour la
nuit ; mais , lorsque nous fiumes hors de l'abri
de la cBte, nous retrouvdmes une mer trés-
houleuse. Cependant, passé le premier jonr,
1a femune , trés heureusement, ne souffrit plus
du mal de mer. En effet, le mouvement du
vaisseau ditférait absclumentde celui d’une em-
barcation poussée par des voiles ou des rames;
Yaction des roues sur l’eau, de part et d’autre,

prévenait le roulis; le bitiment ne plongeait ja-

mais de l'avent, et il flottait sur le sommet des
vagues comme un oiseau de mer. Le mouvement
le plus désagréable avait lien lorsque les'vagues
prenaient le bitiment par le travers ; mais , ici
encore’, sa construction particuliére iui procu-
rait un grand avantage; car, les cages qui ren-
fermaient les roueg agissalent comme autant de
bouées , on d’alléges , qui contribuaient a
tenir le ! 4timent & flot. Dans ces occasions,
Parrivée brusque de l'eau dans la cage du
c8té du vent, et la compression sondaine de
T’air causaient un broit alarmant, et un choc
semblable A celui qu’on épronve d'nne mer
honleuse. Aprés avoir regu ce choc d’un cité,
on en éprouvait ordinairement un autre, en
facon de réaction du cbté opposé; puis un troi-
sicme beaucoup plus faible du premier cété,
aprés quoi le bdiiment conservait un mouve-
ment régulier pendant quelques minntes. Je ne
me rappelle pas d’avoir épronvé plus de trois
de ces secousses en succession rapide, et leur
effet constant était de faire cesser le roulis, qni
dure quelquefpis si long-tems dans les bitimens
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voiliers (1). On ne peut nier qu’elles ne fussent
inquiétantes au premier moment par le bruit
quiles accompagnait, et par leur forceA de per-
cussion qul faisait tremsbler tout e batiment,
mais il n’en résultait.ancun inconvéntient 'du—
rable ; au contraire, I'équilibre se rctabll'\ss_altd‘c
siite ; et, pendant tout le voyage , le batiment
afait, comme le disentles matelots, route séche,
c’est-a-dire,, qu’il dansait si légérement sur les
vagues, ¢ue jamais il n’en a embarquc uue
seule , et que , dans tout le passage , nous n'a-
vons pas été mouillé une seule fois, meme’de
leur écume; exception des plus rares, et qu.on
n’attendrait d’aucune des embarcations con-
nues.

Nons laissdmes loin derriére mous tous 'les
batimens sortis de Dublin par la méwe maree ;
et le lendemain , vers neuf heures du matin ,
nous dépassions Wexford (2). On avait rewars

qué, depnis les hanteurs qui dowminent la ville ;

h . ’ "y . . 2 ' n
I'épaisse fumée (3) quisortait de notre mat, et

(1) T y a peu de circonstances plus dangereuses 4 la
an vaissean par un calme plat, lovs-
sur-tout si la mature du batiment est
xcés ; ce balance-

mer que le roulis d’
qu’elle est houlense ; : .
e moins du monde disproporlionnee en ¢
ment finit quelquefois par déracker les mits ; et P.hls d”uu
navire solidemwent consiruit s’est perdn_par celte smguhér?
~cause 5 un vent léger suffit pour donner aux voiles un apput
quti rétablic I'éqyuilibre stable.

(=) Nous invitons cenx de nos lectenrs qni vgudront dqn—
ner- 4 cette relation tout Dintérét qu’eile mérite, dla lire
en ayant sous les yeux la carte du canal d’Irlande et de
1a cOle méridiona'e de PAngleterre.

3) Nous n’avons jamals €fé incommodés de la fumée,
clle s’élevait beaucoup au-dessus de unous.
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on avait conclu gue le batiment était en feu. A
Pinstant tous le pilotes mirent a4 la mer pour
voler & notre secours; et a l'arrivée des pre-
miérs qui nous atteignirent, on pouvait de-
viner, a leur attitude, I’extréme surprise , mé-
lée: de désappointement , qu’ils éprouvaient en
nous voyant en trés-hon état, ce qui les frus-
trait du droit de salvage (1). Le teius étant de-
venu trés-variable , et accompagné de pluie et
de tonnerre , nous entrames & Wexford ; le but
du capitaine étant bien plus d’amener son bati-
ment en trés-bon éréit & Londres, que de lui
faire faire une grande diligence , qui 'exposé-
Tait & quelqgues risques. ‘

Nous remfimes 4 la mer vers deux heures du
matin, le mardi 30 mai (2), en novs dirigeant
sur le cap Saint-David (3). Pendant notre tra-
versée du canal de Saint-Georges, une des aubes
de la roue & tribord se dérangea; on arréta la
machine, et on coupa I’aube avec un ciseali

‘acier. Peu d’hienves aprés le méme accident
eut Hen dans I'autre roue , et on y remcdia de
méme. On ne: s’apergut pas (uune aube de
moins & chaque roue produisit un effet sensible
dans la marche du bitiment. Heureusement , &
cette époque , la mer était trés-calme, et nods
avions dépassé tous les écueils. Si un pareil ac-
Ll

(1) Ce droit es; un dédommagement proportionné a'la
~valeur du chargement , el qu’on donne & ceux qui ont con-
tribué & sanver un bitiment en détresse.

(2) Pemploic la division civile ou comimune du tems , en
faisant [a journée de 24 heures qui conunence 4 minuit.

(?) C'est la pointe ia plus occidentale du pays de Galles
méridional dans sa pdriie voisine de'f’Irlande.
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~ cident nous efit surpris dans certaines situations

que nous éprouvimes ensuite, il aurait pu nous
etre fatal. Cependant, on pouvait modérer la
vitesse des roues, et méme' les arréter tout-a-
fait, an moyen d’un petit levier, qu’on pouvait
faire agir d’un seul doigt ; on amenait ainsi, 4
portée de la main, telle anbe de la roue qui

pouvail avoir besoin ’étre réparde.

Le méme jour, vers deux heures aprés midi,
nous atteignimes la passe de Ramsay, entre
‘ile de ce nom et le cap Saint-David. Nows y
{imes une halte de trois henres pour huiler la
machine, et donner quelques repos au, tiseur:,
qui n’avait pas guitté un instant son poste de-
puis le départ de Wexford. L.a cote est hérissée
de rochers abruptes, inais nous ne tarddmes pas
a voir sortir de quelques petites criques, au-
tour desquelles on ne voyait ancune trace d’ha-
bitations ; un nombre de bateaux, dont les ra-
meurs , nous premant, comme a Vordinaire,
pour un bitiment en détresse , parce (ue nous
n’avions ni mits de hune, ni perroquets, ve-
naient & notre secours. Nous aborddmes a l'tle
de Ramsay, lien sauvage, ot un seuni bitiment
sertd’abril tous les habitans. Nous y trouvéames
du lait, du beurre frais, du fromage., des ceufs,
du pain, et du crew, espéce d’ale’, ou bierre
forte, qu'on fait trés-bonne daus le pays de
Galles. On découvre, depuis les collines qui
terminent I'fle, an sud, la baie Saint-Rride,
au travers de laquelle on apercevait distincte-
ment Ueffet de ld lutte, entre la marée qui des-
cendait de la passe de Ramsay en un courart
étroit et turbulent, et la marée montante, de
part et d’autrey dans-une direction opposee.
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Daiis les endroits ot les bords des deux courans
sc trouvaient en opposition, comme , par €xem-
ple, a entrée de la passe, les vagues étaient
fort hautes, et se choquaient dans toutes les di-
rections. Nous étions tenus de suivre ce conrant
€troit,, qui nous procurait la seule chance de
traverser la baie de Saint- Bride sans étre obligés
d’attendre une autre maréde. Le temps avait
mauvaise apparence, et labriqu’on peut trou-
ver dans la passe de Ramsay est trés-précuire.
La turbulence des vagues, lorsque nous leur
fiunes livrés, était vraiment alarmante ; nous
nous trouvions souventsi bas entre deux vagues,
qu’elles nous dérobaient la vue de la cote, quoi-
que trés-elevée ; mais le bAtiment faisait route
aun travers de tous ces ohstacles, de la maniére
la plusleste. Une petite flotte de hatimens ar-
chandsquitta la passe, et essaya de noussuivre;
mais, dans la seule traversée de la baie, nous
les devanciimes tous Aull down, cest.i-dire,
qu’a la distance ot nous élions, on ne voyait
plus que leur voilure, tout le corps du hati-
ment e¢tant caché par leffet de la courbure de
la iner. .
De Pautre cdté de la baie de Saint - Bride,
ontrouve, entre des rochers , un vilain et étroit
‘passage, appelé Jack Sound. Le pilote nous
avertit du danger qu'il y avait & tenter de le
franchir , autrement qu’a mer haute, et parun
bon vent; il y avait 14, disait-il , un remon et
des tournans , qui saisiraient le bitiment et le
porteraient sur les rochers & fleur d’eaun. Le ca-
pitaine Dodd, qui connuissait la puissance de
ses roues, insista pour aller en avant; ce qui
nous éparguait cinq heures, et probablement
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une nuit de plus 4 la mer. Le pilote réitéra ses
remontrances, et il tremblait de frayeur ; mais
nous traversdmes tous ces tourbillons, ronde-
ment, etsans apparencede danger. Rien de plus
effrayant cependant, que 'aspect de ces rocs,
etsur-tontde ceux qu’on appelle PLivégue ct ses
Cleres , et qui sont entourés d’autres formant
autant, de petites iles ; tous sont de couleur
noire ; la mer venait les frapper en vagues
creuses , qui résonnaient de toutes parts; ajou-
tez que le tems était obscur, et vous aurez
quelque idée du spectacle. On croit qu’il se
perd annuelleruent, dans ces parages, un nom-
bre de vaisseaux, & qui la brume cache cette
céte dangereuse. Notre situation 14, & Pentrée
de la nuit, sur un batimment qui n’aurait en
d’autre ressource que celle du vent pour en
sortir, aurait été fort périlleuse; mais nos puic-
santes et infatigables roues nous tirérent bien-
t6t de ce danger, et nous ametiérent sains et
saufs dans la rade de Milford.

En approchantde la ville, nousrencontrimes
le paquebot dn roi qui sortait du port, chargé
des dépéches pour Waterford, et toutes voiles
au vent. Nous Pavions dépassé d’environ un
quart de mille, lorsque le capitaine Dodd eut
la pensée de lui remettre quelques lettres par
lesquelles nous informerions nos amis, et sur-
tout le bureaun des postes, qui pensait déjd ase
prévaloir du bateau a vapeur pour le transport
des dépéches, de notre arrivee & Miltord. On
vira de hord, et dans pen de minutes nous at-
teignimes le paquebot, et nous en fimes le tour.
Nous écrivimes quelques mots en navigant cOte
A cbte avec lui; puis, apres les avoir remis au
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capitaine , nous fimes une seconde fois le tour
de son bitiment, et nous remimes le cap sur
Milford.

Le mercredi 31, et jeudi 1¢* juin, {furent
employés a Milford , a satisfaire la curiosité
d’un nombre d’officiers de marine qu'on rendit
témoins de la mancecuvre ; examiner 'intérieur
de la machine, et & nettoyer lachaudiére, opé-
ration qui n’avait pas éi¢ faite depuis le départ
de Glasgow.

Il n’avait semblé qu’elle devait peu-a-pen se
remplir de sel; et j’avais questionné Pingénieur
& ce sujet ; mais 1l m’avait affirmé qu’il ne s’y
en formait pas un atdme. Cependant, lorsqu’on
Pouvrit pour la nettoyer, on y trouva du tres-
beau sel en quantité, telle, qn’il représentait
une certaine valeur. La chaudéire fut nettovée
une seconde- fois dans le cours du voyage,

mais 'ingénieur-forgeron persista a aflirmer,

qu’il 1’y avait point de sel tant qu’elle demen-
rait fermée, et qu'il ne le voyait paraitre et se
précipiter qu’au mowment ouil ouvrait la chau-
diére, et on il examninait a la chandelle ce qui
se passait dans son intérieur. :

Nous remimes & la mer, assez tard, le jeudi
soir, de conserve avec le Myrzhe, corvette,
dont le capitaine désirait voir ce que pourrait
faire notre bitiment dans une mer un pen rude;
mais le vent ayant baissé , le Mvrzie ne sortit
pas de la rade. Pour marcher de front avec
nous, il fut obligé de déployer toutes ses voiles
jusqu’au perroquet , et alors il nous gagna
quelque peu ; wais lorsque nous efumes viré de
bord contre le vent pour ramener a terre (uel-
gues dames qui 8’étaient embarquées avec nous

PAR UNE MACIINE A VAPLEUR. 19t

par curiosité , nous laissimes le- Myrike bien
loin derriére nous.

Pendant toute la matinée du vendredi, nous
nous trouvdmes au milieu du canal de Bris-
tol, ne voyant plus que le ciel et I’eau. Vers
le soir, nous décounvrimes les clics élevées qui
terminent PAngleterre & I'Ouest ; mais le tems
reprenant une mauvaise apparence, le pilote
jugea qu’il y aurait de 'imprudence a entre-
prendre de douabler de nuit le cap de Lard’s
End , et nous nous dirigedines vers Saint-Ives,
sur la cote septentrionale, et vers Pextrémité
du comté de Cornwall. .

En approchant du rivage, nous vimes une
escadre de petits batéaux (ui se portaient sur
nous 4 toutes forces de rames et de voiles. On
avait prisici comme ailleurs I’alarme, en voyant
un bhdtiment, qu’on jugeait en feu, se diriger
sur la ville ; et, & 'iustant, toutes les embar-
cations disponibles avaient été inises & ean :
les bateaux pilotes de cette station sont, sans
comparaison, les plus beaux que j’aie jamais
vus. Ils portent deux voiles et six rameurs. Lors-
qUuils. eurent reconnu ¢ue nous n’avions pas
besoin d’eux, ils virérent de bord, etchercheé-
rent 4 se devancermutuellementdans le retour.
Dans une carriére d’environ sept milles, neus
devangdmes d’un bon mille le plus rapide de
tous. Ces marins nous dirent ensuite, (ue notre
batiment était le premier qu’ils eussent jamais
vu, qui pit les gagner de vitesse ; et qu’eux-
mémes abordaient 2 volonté les batimens de
guerre et ceux de la donane, les ‘meilleurs voi-
liers. Tous les rochers.qui dominent Saint-Ives
étaient couverts (e curienx ; et lorsque nous
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entrAmes dans la lLaie , Vaspect de nofre hati-
meut parnt causer autant de surprise aux habi-
tans , que celut da capitaine Cook en produisit,
a sa premiére apparition chez les insulaires de
la mer du Sud. Cet effet n’etait pas nouveau
pour nous, car pil _tout oll nous avions chroyé

avions été objet du méme

I’Angleterre, mous
dromnewment, jnsqu’a ce que les papiers pu blics,

en annongant la presence A’un bAtiment a va-
Seur dans le canal JFIrlapde, et en expliquant
la cause mysterieuse de nos inouvewmens, dimi=
nua la snrprise a notre approche , en laissunt
subsister la curiosité toute entiére.

Le port de Saint-Ives n’est pas i Pabri du
vent du Nord-Est , et comme il commengait &
souffler trés-fort de ce rhumb , on trouva con-
venable de faire passer le bAtiment dans le port
de Hale, a quatre milles de distance , Oir o1 le

mit a l'ancre a I’embouchure d’une riviére,’

et en parfaite. stirete entre deux collines de
sable. Chague fois que nous premnions terre,

sion d’observer les objets
dignes d’attention qui sC trouvaient a motre
portéce ; nous entreprimes de traverser I'isthme
A pied jusqu’a Mount’s bay , sur la cbte méri-
dionale de Cornwall, pour examiner a notre
aise les masses curieuses de roches qui forment
le mont Saint-Michel, e chiteau bt des-
sus, etc.

L’acte de doubler le Land’s End nous avait!
toujours ¢té représenté cormme la partie la plus’
ditlicile et la plus dangereuse du voyage; et
nous nous tronvions déji au coté méridional:
de ce cap formidable , tandis que notre bati-!

ment attendait encore un moment fayorable
pour

nonus gaisissions V’occa

P
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our
jge;u en.f_f(nlre le tour. Cependant, comme un
% dlixi_foitcxljtcl u \éoyagle alwtit été la nouveauté et
¢ méme de |’ [ 3
o iyl ! entreprise, Nous réso-
g au lien d’attendre que le bitiment vint
nous chercher dans i
s notre abri, de retour )
Sl z retourner &
R e braver, avec I’équi
; quipage , le dang
e I’ : age, anger
-Ai)assage, s’'il y avait quelque risque a co uf’ir
notre retour ilpanc i :
g aa L our, le dimanche soir, 4 juin,
Ous ) qudmes , en approchant du rivag
une foule de perso o
i personnes en mouvement ; et
instans aprés nous vi e
AL apte > vimes cuporter en hiite
Lo s cadavres d’homes et de feinmes. On
) > v ? .
)e:JS apprit qu’'un bateau, qui contenait onze
].us'sox,}‘nf:,s, descendant en- partie de plaisir
jusqu’a 'embouchure de la riviére, avait é &
entrainé par | : e
re par la marée et porté sur les brisans
avantque personne s’aper¢htdu dangerque co
raient ces mallieureuses victimes lbe cl 'tC(')u-
] , . Le capitaine
Do.d(}_(;et.nt occupé dans son esquif, avlec soiL
activite ordl,r_laue , & reconnaitre ’entrée du
port, lf)rsqq il g,\ecouvrit le batean etsa dange
reuse situation} & peine ent-il le temns de ]’?n
- ’l' ’ »? 3 ’ 3
Eong:c.zr , et déja le mAalheur était 4 son comble
’?1 rave homwe , stir de ses quatre ram‘eurs'
ic zt)n_ce hardiment avee enx jusqu’au milieu (Jc;
_,les risans, ct, au risgue émineut de leur vie
s \ =
ils ]}‘al\lllennc.nt A retirer des vagues quatre de;
nau ragés quiavaient encore des signes de vie
mais L}opt deux seulement survécureit au {"u’
ne§tf ¢venement. Les autres succousbérent, mal
d o - .' . - , i
ﬁre es soins infatigables du capitaine Dodd et
. ed_ses gens pour leur adminictrer les secours
indiqués par la Société humaine (1). Il est im-

ol B TR 2 W ;
(1) Cest une société établie depuis long«tems a Londres

Volume 38, n°. 225. N
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possible que la maniére dont on les transporta,
la téte pendante, ait rendu plus ‘difficile le_ur
rappel 2 la vie. J’arrivai trop tard pour dire
combien cette pratique était mauvaise. Parmi
les neufindividus qui périrent si malheureuse-
ment , il y avait trois jeanes personnes, filles
d'une veuve Agée, quelles faisaient vivre de
leur travail. Sans avoir été témoin du désespoir
de cette meére , on mne peut s'en former une
idée. ..... mais tirons le rideau sur cette scéne
déchirante.

Le lundi, 5juin, a 4 heures, le tems parais-
sant radouci , nous nous rembarquémes. Mazis,
en doublant le cap Cornwall, le premier des
deux grands promorntoires qui terminent l’An.—
gleterre A1’Quest , nous ne tz'irdéimes pas A volr
que les apparences nous avaient trompeés; unc
houle effroyable arrivait sur nous, de toute la
profondeur de I’ Atlantique, tandis que la marée
qui descendait le canal de Saint-Georges, ren-
contrait ces vagues, etlessoulevaitaune hauteur
qu’il semblait fmpossible de franchir, et égale-
ment dangereux d’avoir & Parriére, si onprenait
Ie parti de virer de bord. Le batiment scmblait
souffrir; et les chocs répétés contre la cage
des roues alarmaient le pilote, qui les enten-
dait .po'ur lapremiere fois. La nuit s’approchait,
et aucun. port ne s’offrait & nous, sauf celui
que nous avions quitté , et qui était déja trop
loin. Dans cet état de choses, le capitaine D;odd
remarquant que le bAtiment naviguait mieux

pour encourager ct diriger les efforts tendant a rappeler les
noyés i la vie.
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contre la vague que dans toute autre direction,
fit faire une longune bordée dans ce sens, jus-
qu’a ce que nous fussions sortis des parages ou
lIa houle luttait contre la marée ;' nous primes
de la voile, qui contribnait toujours a Iéqui-
libre du bAtiment; et au bout de quelques
heures nous efunes enfin doublé le Land’s End
et nous trouvimes une mer tranquille. Des ce
moment le voyage n'offrit plus rien de pé-
nible ou de redoutable ; nous étions & I'entrée
du canal de la Manche, qu’on dit étre toujours
plus tranquille que la mer d’Irlande ; le soleil
brillait sur nous, la nier étincelait de lumiére,
et la cbte déployait toutes ses beautés ; on dis-
tinguait ses bois , ses villages, et sa riche
culture.

Nous arrivimes & Plymouth le mardi, 6 juin,
vers 11 heares du matin. Le maftre du port,
qui n’avait jamais entendu parler d’un bitiment
a vapeur , fut comme pcétrifié d’étonnement
lorsqu’il mouta sur le ndtre; et, comme un en-
fant qui entre en joulssauce d’un nouveau
jouct, il saisit le gouvernail , et nous fit circu-
ler autour de plusicurs vaisseaux de guerre qui
éraient rassembliés dans la baie; les matelots
accouraient en foule sur le cOté de leur navire,
auprés duquel nous passions, et perchés sur
tous les haubans , ils donnaient carriére & leurs
observations, tout-a-fait amusantes pour nous.
Com:ne nous étions sans voiles , nos roues
¢tant invisibles , il érait certes difficile de de-
viner la cause de notre mouvement rapide; et,
cowmmne par hasard dans ce moment, le feu brfi-
lait sans fumée, on ne pouvait pas ménie soup-
gonner c¢ moteur.
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Le mercredi fut employé & démontrer les
détails de la manceuvre du bAtiment a amiral
du port et aux officiers de marine, qui s’em-
pressérent de venir a notre bord. La maison de
P’amiral est trés-heureusement située sur une

éminence qui commande le Hamoaze, large

embouchure de la riviere. Pour lui montrer ce
que le bdtiment pouvait faire, on maintint le
gouvernail de maniére 4 donner an mouve-
mentune direction circnlaire pendant plusieurs
minutes ; manccuvre absolnment impraticable
lorsqu’on n’est poussé que par la voile.

De Plymouth , nons navigulmes sans inter-
ruption jusqu’a Portsmouth , ott nous arri-
viames le vendredi ¢ juin, 4 ncuf heures du
matin, ayantfait 150 millesenvingt-trois heures.
Cette période fut la plus longue de celles que
nous passdmes & la mer dans tont le'voyage.

A Portsmouth Padmiration fut encore plus
prononcée, s'il est possible, que par-tont ail-
leurs. Les spectatcurs s’entassaient par dizaines
de milliers, ct le nombre des embarcations qui
se pressaient antour de nous, devint si consi-
dérable et tellement incommode , qu’il fallut
recourir a amiral pour une garde qui main-
tint la police antour de rous. Mous entrines
dans le poit de In maniére la plus briflante;
toutes voiles dehors, et favorisés par la marée,
nousfilions douze a quatorze millesa’heure(1).
Une cour martiale était en ce momentsiégeante
sur le vaisseau de guerre le G/adiateur; en pen
de minntes tous les membres du conseil de

{1) Cette vitesse est a peu prés double de celle du grand
trot des chevaux.
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guerre défilérent Jes uns aprés les autres sur
notre bord , 4 I’exception du président, forcé
par I’étiquette de garder son fauténil jusqu’a ce
que la séance fiit réguliérement levée, et la
cour ajournée.

Le samedi 10, la bande de musiciens de
Pamiral fut envoyée de bonne heure a notre
bord, et bientdt snivie d’un grand nombre de
dames, escortées des principaux ofticiers du
port ; on passa la matinée & voguer au travers
de laflotte, et A admirer les beaux sites (u’offro
I'tle de Wight; on s’occupa beaucoup de la
convenance d’avoir en station dans le port un
pétiment pareil au nbtre , dont 'emploi serait
de remnorquer les vaisseaux de guerre jusque
dans la rade; je crois qu’un rapport sor cet
objet aura été fait au Gouvernement.

Notre relai suivant fut 3 Margate, & I'’embou-
chure de la Tamise. Nous y arrivimes le di-
manche matin 11, et nous y passdmes vingt-
quatre heures. De-la, et pour derniére naviga-
tion , nous remontdmes la riviére jusqu’a Lime-
house , 4 I’entrée de Londres, en neuf heures.

Récapitulation.

Distances. Tems.
Dec Dublin 4 Dunleary. . . . 8 milles 1 ;heures.
Dunleary 8 Wexford. . . . 67 13 2
‘Wexford & Ramsay. . . . 63 1t
Ramsay 4 Milford. . . . . 18 4 %
Milford a Saint-Ives. . . . 110 19
Baie de Saint-Ives 4 Plymouth. 110 19
Plymouth 4 Portsmouth. . . 155 23
Portsmouth 4 Margate. . . 129 20 %
Margate a Limehouse. . . 9o 9

750 m.1. en1213heur.

N5
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Le tableau qui précéde est tiré de la mesure
de la marche du vaisseau, exprimée en milles
nautiques de 6o au degré , tels qu’on les compte
dans les cartes marines.

La notice que je viens de donner ne doit pas
laisser le moindre doute sur I'ntilité des bati-
mens 4 vapeur dans tous les cas ot il importe
d’aller vite, et ol la distance & parcourir n’est
pas trés-considérable ; mais I'immense consom-
mation de combustible que ce procédé exige
(deux tonnes en vingt-quatre heures, pour un

bitument de 75 tonneaux), est un obstacle in-

surmontable a Pemploi de ces batimens dans
un long voyage; la grande mise en dehors
qu’exige la construction de la machine , ajoutée
2 la valeur du combustible qu’elle consume , ne
permettra pas qu’elles soient employées avec
avantage au transpoit des marchandises. Mais,
dans ]‘e’s stations telles que Dublin et I-I‘olyhead,
ou l'on n’épargne rien pour accélérer les dé-
pécbes de Londres & Dublin, les deux villes
principales d¢ I’empire Britannique, ces bdti-
mens pourraient étre d'nn grand service , sur-
tout dans les mois d’été, ou les calmes sont
assez fréquens , et arrétent tous les bitimens &
2oile. De méme entre Douvre et Calais, et par-
tout ou des passagér's lsont p'ressé,s de traverser,
on se servira de ces bitimmens avec beaucoup
d’avantage.

Il est prouvé, par ce premfer voyage en
pleine mer, que les roues fonclionnent trés-
bien dans la mer la plus rude ; et que le mou-
vement du bateau (ui ies porte , quoique cer-
tainement Lien plus lent an milieu des vagues
que dans une eau calme, sera toujours plus
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rapide que celui d’un bateau ordinaire. Dans
tout notre voyage , nous n’avons pas rencontre
un senl bitiment qui piit nous suivre, e}_icfepté
le Gig (léger bateau a rames) de la frégate
le Curacoa, qui, monté de sept jeunes et vi-
gourenx ramenrs , marcha de front avec nous
pendant environ vingt minutes lorsque notre
bAtiment n’était poussé que par la machine a
vapeur.

B s o e T
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DES PRINCIPALES MONTAGNES DU GLOBE
AU-DESSUS DU NIVEAU DE L'OGEAN,

D a1 ? . 2 - X
Extrait de ' Annuaire presenté au Roi, par le Bureau des

Longitudes,

EUROPE.

Met. Mét.
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1VE o -(Alpes). 4775 Snechaten (Norwéoe).
Mom-Bose‘(Alpes). - 4756 Monte-Vell(ino (A;el)l- e
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Jung-Fran. Idem.). /180 (Cé\veunes). - . .. 2001
Mu]ahasen (Grenade). 3555 Olympe ( Gréce ). : 1988
B‘lum-l)efc'lu (Pyrén.). 3436 Lacha (Ldem ) =z 19823
Col du Géant (Alpes). 5426 Mont-d’Or (France).. 1288

)-

2393

Vignemale (Pyrén 5356 Cantal (F
Le (,ylm.d!‘e (Pyrén.). 3332  Sierra cl(’Es:rrtac(Ll)’ortu- 187
Eina (Sicile). 3237 gal) 1700
-lélcldu Midi (Iz{cnz.). 2935 Puy-Mary‘(Frunce). 3 1658
Su(.osch (Trunsﬂv.).. 2924‘ Wenside (Yorkshire). 1627
Lurul (Ldem.).. . ., 2024 -Hussoko(Moravie). . 1624
eguone 2806 Sclmeckoppe (Bohé-

Cafugou (Pyr.énées). . 2781 me
PoIl)n'lle)Lomms {Cra- Adelat (Suéde Ik 15-8

Al e S o 270t Sucefials - g7
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Monte-d'Oro (1dem). 2652 ?:émee)b G (o 1512
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Met.

Le Ballon (Vosges). . 1403

Ponte - Noire (Spitz-
BERY o o oog B 6 1372
Ben - Nevis (lnvern-
shire) ;
Fichtelberg (Saxe). . 12
Vésuve (Nuples). . . 1198
M:- Parnasse (Spitzb.). r194

Diét.

Mont-Erix (Sicile). . 1187
Snowden ( Pays de .
Galles). ... ... 1155
Broken ( Hartz Saxe). 1140
Sierra de Toja (Al-
garbes) 1100
Shehelien (Ecosse). . 1039
fiekla (Islande). . . 1015

AMERIQUE.

Met.

Chimborazo (Pérou). 6530
Cayambé (Idem.).. . 5954
Anusana (volc.Pérou). 5833
Cotopaxi ( vole. Id.). 5753
Mont Saint-Elie (céte _
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Pic d’Orizaba 5295
Mowna - Roa
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Mét.
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(cote N.-O. Amér.). 4549
Nevado de Toluca
(Mexicue )
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du Sud)
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Volecan de la Soliatara
(Guadeloupe ). . . 1557
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Meét.
T

Le Pic le plus élevé du
Tibet. . . .. . .. 7400
Pic de la frontiére de
la Chine et de la
Russie

Met.

Ophyr(iledeSumatra). 3950

Mont-Liban 2908

Perit-Altai (Sibérie). . 2202

{Elburs (sommets du
Cancase

AFRIQUE.

Mét.

Pic de Ténérille. . . . 3710

Montagne de Ambotis-
méne (Madagase.). 3507

Mont. duPic (Agores). 2412

Mont - Salaze (i
Bourhon )

Montagne de la Table
(cap de B.-iispér. ). 1163
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PHENOMENES

De polarisation successive , observés dans des
Suides homogénes ;

Par M. BioT (1).

A_YANT entrepris depuis quelque tems une sé-
rie de recherches qui exigeaient ue je misse
‘des lames cristallisées dans différens tluides’,
afin d’y faire pénétrer les rayons trés-oblique-
ment & leur surface, j’ai été conduit & la dé-
couverte d’'un phénomeéne nouveau, d’antant
plus remarquable, qu’il parait tenir unique-
ment a 'action individuelie des particules des
corps sur la lumiére , sans aucun rapport.quel-
conqué avec leur état d’agrégation.

Ce phénoméne est analogue i celui que I’on
observe dans les plaques de cristal de roche,
quand on y transmet les rayons lumineux pa-
rallélement 4 'axe de cristallisation. Dans ce
cas , la force qui produit la double réfraction
et la polarisation réguliére est devenue nulle,
puisqu’elle émane de 'axe du cristal ; mais on
voit alors se développer d’antres forces, qune
les premiéres effagaient quand elles etaient
plus énergiques; et qui, devenant seules ac-
tives,, modifient les molécules lumineuses d’une
fagon toute particuliére. J'ai étudié, dans mon
ouvrage ‘sur la polarisation, les caractéres
propres i ce genre de forces: j’aifait voir qu'an

(1) Cet article est extrait du Bull. des Sc.
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lica. de faire osciller les uxes de polarisation
des particules lumineuses comme les autres
forces polarisantes, elles semblent leur impri-
mer autour de I’axe du cristal un mouvement
de rotation continu, plus rapide pour les mo-
lécules violettes que pour les bleues, pour les
bleues que pour les vertes , et ainsi de suite
dans Pordre inverse de la réfrangibilits. Jai
montré en outre ¢ne 'influence de ces forces
ne détermivait point seulement des change-
iens de position dans les particules lumineuses,
mais leur communiquait encore de véritables
proprictés physiques, semblables & des aiman-
tations permanentes dont la pature ct 'inten-
sité modifiaient les mouvemens qu’elles pre-
natent ensuite quand on leur faisait traverser
d’autres cristavx. Par exemple , lorsqu’unu
rayon lumineux a été sunplement polarisé par
réflexion sur une glace, si on le transmet
travers un rhomboide de spath d'Islande , dont
la section principale soit parallele an plan de
refiexion, il ne se divise point, et subit tout
euntier la réfraction ordinaire ; mais pour peu
que ’on détourne la section principale du cris-
tal & droite ou a gauche, le rayon se divise , et
il se forme aussitét un fuisceaun extraordinaire,
dont P'intensité va croissant de plus en plus, &
mesure que la section principale du cristal est
plusdéviée. Maintenant supposez ue le rayon,
ainsi paralysé , soit transmis a travers une
plague de cristal de roche perpendiculaire &
Paxe, et dont I'épaisseur n’excéde pas 3™,5;
st on Panalyse de mémc avec un rhomboide de
spath d’Islande, doni la section principale soit
paralléle au plan deé la poiarisation primitive,
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on troive qu’un ceitain nowbre de molécules
Inmineuses ont perdu cette polarisation, mais

ue d’antres ont conservée ; ct, cc qu! est ic
5 ? %

point capital , ceiles-ci la conservent cncore
quand on fait tourner le rhomboide d’un angle
plus ou noins cbusidérable, et gni, parexem-
ple , dans unc plaque épaisse de 3",478, va jus-
qu’a 8o°. Pendant tout ce tems, le taiscean ex-
traordinaire ne fait que s’affaiblir de plas eun
plus, en abandonnant ses imolécules a la réfrac-
tion ordinaire , jusqu’a ce qu’cifin le rayon se
trouve réfracté presyue tout entier , ordinaire-
ment lorsque la section principale a ¢éte tour-
née de 8o°. Voila des propriétés hien différentes
de celles que posseédent les molécules polarisées
par la seule réflexion.

Ces modifications, ¢t beaucoup d’autres que
j’al constatées géomeéiriquement dans mon ou-
vrage, formentautant de caractéres par lesquels
on peut rcconnaiire P'espéce particuliére de
forces dont elles sont l’effet. Or, je viens de
découvrir ainsi quelles existent encore dans
une autre substance, je ne dis pas solide et
cristallisée , ce quisemblerait fort simple, mais
fluide , et d’une fluidité parfaite. Je veux parley
de huile de térébenthine la plus pure.

L’appazreil , avec lequel jai fait pour La
premiére fols cette observation , consiste e
un tuyau d’environ trois centimétves de lon-
gueur , dout les deux bouts sont fermés
par des plaques de verre , afin de contenir
les divers fluides out je plongeais les lamnes
cristallisées que je voulais étadier. Or, quand
j’ai employé ainsi I'huile de térébenthine , je
e suis apercu que le rayon polarisé, trans-
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mis A travers P'appareil, présentait des traces
ala vérité excessivement faibles, mais pourtant
reconnaissables de dépolarisation ; le faiscean
extraordinaire était d’un bleu sombre presque
imperceptible. Alors, en faisant tourner de
droite & gauche le” prisme rhomboidal achro-
matisé (ui me sert pour analyser la lmwicre
transiise , je trouvai que ce faisceau extraor-
dinaire allait continuellement en diminuant
d’intensité, sans changer de couleur, jusqu’a
devenir sensiblemevt nul dans un aziinuth
d’environ deuze degrés ; et, comme les molé-
cules qui avaient subi primitivement la réfrac-
tion ordinaire n’avaient paint cessé d’y céder
dans cette intervaile, le rayon paraissait pola-
risé ordinairement tout entier dans cet azimuth.
En tournant le rhomboide davantage, il se for-
mait de nouvean un rayon extraordinaire trés-
taibley mais, au lieu d’étre bleu, il était d’abord
rouge-jaunatre. Ces catactéres, tout légers
qu’ils étaient, etaient cependant précis, et mon-
traient une identité parfaite entre ce genre de
phénomeénes et celui que présentent les plaques
de cristal de roche perpendiculaires & I'axe.
Or, je savais que, dans ces derniéres, le déve-
loppement des couleurs augmente a mesure
qu’elles deviennent plus épaisses, et que Pam-
plitude du minimum du faisceau extraordinaire
est proportionneile 4 leur épaisseur. Je n’hési-
terai donc pas A conclure que 'accroissement
d’épaisseur dans la masse de térébentihine aurait
des conséquences analogues. M. Fortin voulut
bien me construire trés-prompiement un autre
appareil , long de seize ceutimeétres; et I'ayant
rempli d’huile de térébenthine bien pure, je

vis
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vis en effet se développer les plus belles cou-
leurs quand je le fis traverser par un rayon
polarise." La nature des teintes dans chaque

azimuth , leur marche et les lois de leur suc-

cession , furent identiquement les mémes que
celles que j'ai décrites dans les Mémoires de
IInstitut pour 1812, page 226, et qui éraient
produites par une plaque de cristal de roche de
2,004 ;5 d’olt 'on voit que cette action , dans
Phuile de térébenthine, est environ: quatre-
vingts fois plus faible que dans le cristal. Voici,
je crois, le premier exemple de phénoménes
de polarisation successive produits dans I'inté-
rieur d’un fluide parfaitement homogéne , oit
Pon ne peut supposer aucun arrangement ré-
gulier de particules. Aussi avons-nous vu, par
V'exemple du cristal de roche, que les forces qui
le produisent sont distinctes de celles que dé-
veloppe la cristallisation.

II'n’en est pas de méme des phénoménes de
polarisation qui dépendent des forces atirac-
tives on répulsives émanées d’un axe : celles-13
ne peuvent pomt exister dans un liquide. Aussi,
en enfermant de I’huile de térébenthine dans
un prisme de verre creux, d’un cangle réfrin-
gent considérable , mais dont I’épaisscur n’ex-
cédait guére un centimétre , non-seulcment je
n’y ai point observé de double réfraction, mais,
a cause de la petitesse de I'épaisseur, je n’y ai
plus apercu de vestiges sensibles de dépolari-
sation. Je me propose d’essayer si d’autres
fluides présenteront des proprictés analogues.
Deés a present je sais que 'eau, Phuile de‘pois-
son, I'ammoniaque, n’en offrent point de traces
sensibles & des épaisseurs méme beaucouyp plus

Volume 38 , no. 225.




210 PHENOMENES , etc.

considérables que celle ou la térébenthine les
fait voir compléetement.

Depuisla lecture que j’ai faite de cette note,
a la premiére classe de lInstitut, j’ai trouve
d’autres liquides ui jouissent de propriétésana-
logues. L’huile essentielle de laurier fuit tour-
ner la lumiére de droite 4 gauche comme la
térébenthine. L’huile essentielle de citron , au
contraire, et la dissolution de camphre dans
T’alcool, la font tourner de gauche a droite.
Ainsi l'on retrouve dans ces fludes 'opposition
que j’ai depuis long-tems reconnue entre les
actions de ce genre dans des plaques de cris-
tal de roche tout-a-fait semblables par les carac-
teres extérieurs. Si ’on prend deux liquides qui
fassent ainsi tourner la lumiére en sens con-
traire, qu’on évalue par I’expérience 'intensité
absolue de leur action individuelle , et qu'on
les méle dans des rapports de volume inverses
de ces intensités, on produit des mélanges
neutres. On obtient ce résultat, par exemple ,
en wnélant une partie, en volume, d’huile de
térébenthine pure, avec trois parties de disso-
lution de camphre dans Palcool a 40°. Mais il
faut élever la température de 'appareil, parce
que ce mélange n’est transparent que lorsqu’il
est chaud. Le camphre seul, dissous & froid
dans ’huile de térébenthine , diminue sa force
rotatoire ; mais il ne s’y dissout pas alors en
quantité suffisante pour la neutraliser.

SUR LA NATURE

DE CERTAINS GRES MODERNES
Par M. Voicr;

Avec des observations par M. d’Avsursson , Ingénieur en
chef au Corps royal des Mines.

M. vorer , officier des mines dans le duché
de Weimar (auteur de lexcellent Traité sur
les houilles et les bois bitumineux dont on
a donné une traduction dans le tome 27 de
ce Journal), occupe depuis long-tems un rang
distingué parmi les savans observateurs aux-

- quels la géognosie doit Tes progrés qu’elle a

faits depuis trente ans.

Il a eu sur les grés modernes une opinion
nouvelle et extraordinaire ; il pense que ce ne
sont point des grés ou des agrégats de sable
de quarz , mais un dépét chimique de quarz
A particules grenues ou cristallines.

M. Reuss ayant donné dans son Lerbuch der
Gédognosie, p. 417, un précis de cette opinion
de M. Voigt, on en rapportera ici la traduc-
tion. :

« M. Voigt est porté & croire que les grés de
» derniére formation , dans les terrains secon-

daires, sont un vrai précipité chimique (C’est-

a-dire,le produit d’une cristallisation plus ou
moins confuse) ; le précipité serait mécani-
gue , ou un simple sédiment, si ses molécules
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» avaient été simplement snspendues, dans un
» fluide, au lieu d’y &tre réellement dissoutes.
» Le sable des environs de Halle, et celui de
» quelques autres contrées, vu A la loupe, ne
» lui a pas paru composé de grains de quarz
» arrondis, mais de grains d’un cristal de roche
» trés-limpide, & bords anguleux ou trés-rdre-
» ment émoussés, et recouverts queluefoisd’un
» enduit ocracé. Le grés de ces pays lui a éga-
» lement paru étre sans ciment, ou n’en avoir
» qu’un a peine sensible et de nature argileuse.
» Dans la mine Louise - Christine , a Lauter-
» berg , dans le Hartz, on a un filon pres-
» que entierement composé d’un sable , qui y
» a été certainement déposé par la voie hu-
» mide : le quarz qui le compose, depuis celni
» qui est comme de la poussiére, jusqu’a celul
» qui est en parties grosses comme des tétes de
pavot, n’est jamais arrondi; on n’y voit au-
cun fragment ou galet d’autre minéral, et
on ne peut dire que ce soit une fente remplie
de sable venant de la superficie du terrain.
» D’aprés ces faits et plusieurs autres , M. Voigt
5% ne regarde, ces grés que comme des masses
» d’un quarz @ piéces grenues distinctes ; et
» les considérations suivantes semblent I’indi-
» quer: -
» 1°. Le quarz peut se former en petits grains,
soit dérachés, soit réunis: le filon cité en
fournit une’ preuve.
» 2°. Pendant les derniéres formations secon-
daires , il s’est encore déposé bcauncoup de
matiére siliceuse , ainsi que le prouvent les
cristaux de quarz qu’on trouve dans le gypse
et dans le calcaire des environs de Langen-
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salze , les couches de silex des montagnes

calcaires de Jena, et de presque tous les ter-

rains crayeux.

» 3°. Le nonveau grés serait placé dansl’ordre

des précipités climiques, entre celui du gypse

ancten , de la pierre puante, et du schiste-

marno-bitumineux , et celui du gypse nou-

veau et ‘du calcaire secondaire le plus mo-

derne.

» 4°. Le quarz n’est pas le seul minéral qui se

rédunise par la décomposition en grains d’é-

gale grosseur. v

5. Le grés provenant de la décomposition

des granites estentierement différent de celui

dout il est ici question : il contient peu de
» quarz, et abonde en feldspath et mica.

» 6°. Les rochies provenant de la destruction
» de roches plus anciennes, ont des propriétés
» qgui sont une suwite de cette origine: par exem-
» ple, elles contiennent des fraginens de miné-
» raux différens, qui sont de diverses grosseurs:
» il n’en est pas de méme du nouveau g}‘é.s;

» 7°. Ses couches présentent quelquetois des
» parties qui ne peuvent étre _regardées que:
» comme du vyrai quarz, et qui ont-a peine
» quelque ressemblance avec le.'gres. :

» §°. Toutes les roches connues, le granite
» et le gneiss exceptés, prises ensembie, se-
» raient hors d’état de fournir, par leur dé-
» composition et leur destruction, la quanbit‘é
» de quarz nécessaire a la composition du gres
» et des sables , -objet des considérations ac-
» tuelles ».




SUR. LA NATURE
Observations.

Il y a environ dix ans, qu’en allant de Paris
aux mines de Poullaouen en Bretagne , je vis
sur la route , notamment dans le Perche et
le Maine , une trés-grande quantité de pierres
qui me paraissaient étre tantdt un grés, tan-
tét un quarz granuleux ; j’étais embarrassé
pour les classer. Aux environs de Poullaouen
je vis en place de pareilles roches ; elles fai-
saient partie d’'une mcntagne de schiste mi-
cacé; le mnica y diwinuait au point de dispa-
rafire quelquefois entiérement ou presque en-
tiérement, et I'on n’avait plus alors que des
couches ou des masses énormes de quarz, tan-
tét compacte, tantdt granuleux. Ici, toutem-
barras de classification cessait ; j’étais certain
de n’avoir devant mes yeux quun simple quarz
que quelques personnes auraient bien pu ap-
peler grés, si elles n’eussent vu, dans son gite,
le passage au quarz compacte.

J’avais déja eu occasion de remarquer de pa-
reilles méprises. C’est ainsi qu’on donne le nom
de grés flexible du Brésil, & un minéral, qui
n’est, comme la roche de' Poullacuen, qu’un
schiste micacé, dans lequel le mica a presque
entiérement disparu , et ol le quarz est en
piéces grenues trés - distinctes. Une pareille
structure est trop commune dans le régne mi-
néral, et trop connue des minéralogistes, pour
que je m’arréte ici a la caractériser , je me bor-
neral a en citer nn exemple frappant. Auprés
de Mortagne , dans unc carriére de pierre cal-
caire, j’ai vu des couches de cette roche, en
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picces grenues, tellement distin,ctgs et s_f Peu
adherentes , qu’on efit dit que c’était un sunp_lé
assemblage de grains d’anis juxta poses. Q__ue_ll—
ques-échantillons de la pierre étaient ainsi di-
visés 4 unée'extrémité et compacte a l’autre.

A mon retour de Bretagne, je vis aux efi-
virous de Paris de véritables grés composés de
grains de quarz compacte , de silex , de ly-
diennes ,'semblables & de petits pois, et agglu-
tinés par un ciment siliceux ‘de structure gra-
nuleuse , et exactement pareil a la pierre avec
laguelle on pave les rues de la capitale, et que
les ouvriers nomment grés. Le grés ol?sex've
était le vrai gres siliceux de Werner; le ciment
en était un (uarz granuleux provenar'lt_d un
précipité chimique ; pourquol n’ep sgralt-ll pas
de méme du grés des ouvriers, qui lui est abso-
lument semblable , et qui n’est, comme lyi,
qu'une masse homogéne , n'ayant ni grams
différens , ni ciment distinct ?

Jai observé 4 la loupe plusicurs de ces
pierres , et je n’y ai rien® vu qi’on as;seml)‘l.age\
depetits grains ou cristaux informes dun grxs;#l_
de roche pur et transparent, sans ancu Imter—
médiaire, et tenant ensemble par voie de simple
agrégation. Quelques essiis chimiques, aux-
quels j’en ai soumis divers‘e‘chantllloqs, nem’y
ont fait découvrir aucune substance etrangere.

La propriété qu’ont ces gréé d,? se réx:l‘mre su-
bitement en poussiére , ou plutdt en sall\)le, par
une forte percussion, ne m’a pas paru étre une
objection conire le mode de ‘formgF}op chimi-
gue : le calcaire de Mortagne dont j’ai parle et
plusieurs oolithes, en oft 1ne pareille, et leur
mode de formation n’est pas douteux.
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Les observations «le gisement , bien loin d’in-
firmer Popinion que je viens d’énoncer , me
paraissent lui donner un nouveau degré de vrai-
semblance. — Le grés des paveurs accompagne
la formation calcaire qui constitue l¢ sol d’une
partie du nord de la France ; il se trouve avec
elle sur des poin ts assez €loignés ( les environs
d’Orléans et de Valenciennes, par exemple),
et semble n’étre qu'un des divers produits sili-
ceux qu’on y voit en si grande quantite, Les
observations de MM. Cuvier et Brongniart ,
qui ont fait connaltre la constitution minéralo-
gique des environs de Paris, peut-étre mieux
qu'on ne connalt celle de toute autre contrée,
ne laissent A cet égard aucun doute pour ces
environs. Les disso%utiOns qui ont produit les
diverses formations calcaires qu’on.y a recon-
nues, contenaient une trés-grande guantité de
silice,, laquelle s’est déposée, tantdt avec le
carbonate de chaux, tantdt seule : ‘dans le pre-
mier cas, les molécules siliceuses se sont:tron-
vées en différente quantité sur divers points; et,
en se rcunissant et se pelotonnant diversement,
suivant les circonstances locales, et le plus ou
moins de facilité qu’elles trouvaient 3 obéir A
la force d’affinité tendante & les réunir, elles
ont produit les plaques ou tubercules de silex
pyromaque, les masses ou boules de silex corné
(fornstein des Allemands ), les blocs de grés

les masses de quarz, tantdt carié , tantdt com-
pacte , enfin les petits cristaux de roche, qu’on
trouve au milieu des couches calcaires. Tous
ces minéranx siliceux paraissent n’avoir qu'un
méme mode de formation ;5 la silice gui les a
produits était en vraie dissolution dans le méme
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fluide; et, suivant les différences que les cir-,
constances locales ont mises dans,le 111qde .d'u—
grésation , il en est résulté , ou les petits cris-
taux de roche qu’on trouve dans quaglcau‘(.:lou-
au centre des géades, ou les quarz, ou les silex,
pyromaques et co.rn'és , ou les grés : aussl rz;
marque-<t-on de- fréquens pAassages: e'gxirfa_\c
substances ; ils ont eté observes particuiiere-,
ment;par un des aunteurs de la Dt.zscr-l\prg,on ,m1-
néralogique des environs de Paris (1,.‘—1— C <‘ast
sur-tout vers la fin des précipitations calcairess;
que-la silice abondait et se tr011x.ra1t<fre\q11¢111-
ment seule : de-1a, ces bancs de vingt metres eti
plus d’épaisseur, quon trouve ’quelqugfms s(l],n;
le calcaire, et qui sont composés de_(‘:ouches e
sable, de grés, et de pierres mquhereg glter—
nant diversement entre elles. Enco?e ici, ces
divers minéraux , ahsolument identignes dans
leur composition, neA(_lifférent pas dans lefl'n?,ﬂz
d’agrégation ; les méwmes r_:_n\olecules ont (Zl.t -
des wasses ‘de quarz ,c-:nt'l\erement COm-p,‘c'e
dans une partie des r_neu{heres , des masses en
grains de quarz adhérant les uns aux _autr(la_s‘.
dans les grés, enfin des masses en gr?.l;lzls de
gnarz absolument isp!es d‘a]lS' les sal')l.es. ntr(i
le greés qui est au mnilien des bancs sElxceufi » €
celui qui est dans les couclies calcaires, il n'y
a aucune différence. D’olt nous pouvons co?—
clure que , dans les terraius fie_s environs de
Paris, les quarz, soit en cristaux , soit en
masses’, les silex pyromaques ;".les silex cor(;
nés, les grés et les. sables se tiennent entr

(1) Bronguiart, Minéralogic , tome 14 p. 289.
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eux, et sont, les uns comme les autres, de
vrais précipités chimiques. Dans les grés rien
n’indique un transport de dézritus de roches
préexistantes, dfi & une cause mécanique ; rien
absolument n’y montre la présence d’un ci-
ment (1).

D’apres cela, ce grés de Paris ne serait qu’un
pPur quarz, mais de structure granulense, a
grains extrémement petits : en un mot, il se-
ralt au quarz ordinaire, ce que la dolomie est
a la pierre calcaire.

J'ai déja (én 1805) émis et consigné ‘cette
opinion dans un extrait de la Minéralogie de
M. Brongniart (2). I’y disais que quelques-nns
des grés de cet auteur paraissaient n’éire que
de simples quarz ; ou hornstein , de structure
granuleuse , comme la dolomie. Javais soumis
cette maniére-de voir A M. Brongniart méme,
qui connaissait 'opinion dée M. Voigt sur cer-
tains gres, ét qui ne la trouvait pas dénuée de
fon(.iement ; mais , relativement au grés de
Parls., que j’avais principalement en vue, sans
l,a rejeter entiérement, il ne crut pas devoir
Padmettre'du’ moins encore.

i Je me proposai, par une suite -d’observa-
tions directes et positives , de lever tout doute
a cet-égard, lorsque je fus dans le cas de m’é-
loigner de Paris. Il serait bien & désirer que
quelque minéralogiste vouliit nous donner la

(1) Jexcepte toujours le gres a ‘grains ct ciment discer-

nables dont j’ai parlé , et dont_le cinent est absolument
semblable 4 celui des paveurs.

(2) Annales de Chimie , tome 62.
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solution de cet important probléme;il est d’ail>
leurs assez facile A résoudre, 1%. par un exa-
mien trés-circonstancié de Ja structure des gres
en question , tant & I'aide du micro§eop?,— qra
Paide des agens chimiques; 2”. par des observar
tions de gisement tendant 4 coustater, d'une
maniére certaine, le passage aux s,\1lex et"qjmrz(
compactes qui sont dans les memes forma~
tions. - i

Ce travail pounrrait mener & ce résulthtinte-
ressant : que la pierrc avec laguelie on pave
les rues de Paris , ct les chemins des enviross,
qui de tems Linmémorial y porte le o de g«:rf';'.‘s,
qui trés - vraisemblablement est la premicre
pierre qui ait ¢té ainst appelée, que fony re’-
garde comme le type de cet ordre de minéraux,
n'y appartient ccpendant en aucune manere.
Les minéralogistes frangais ont teujours on-
tendu par le nom de grés, des rociies ag(:e’gees 4
composées de grains provenant du Id:etl”ltn&“ Ide-
roches préexistantes,lesquelles ont ete chariées
par un fluide, et ensuite agglutinées par un ci-
ment : c’est idée gue s’en formait Saussure, il
v a plus de 4o ans (V_oyagejs.d‘émi les Alpes,
§. 196). M. Hatiy, faisant 101"1'es_ fonctions dg
simple historien, et donnant | opinion de ceux
qui avaient précédé, met le gres, et particu-
lierement celuiydes paveurs de Paris, dans la
classe des agrégats composés de SJragmens ot
de débris agglutinds postérieurenent & la for-
mation des substances auzquelles ils ont ap-
parten. Il est trés-douteux que: ce splt e cas
du grés des rues de Paris , et-de p]u‘sxeurs des
grés des dernjers terrains secondaires.

La détermination orictognostique de cette
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sorte’ de pierre est d’une trés - grande impor-
tance ; non-seulement parce qu’lelle- nous ferait
connaitre la vraie nature d’un des minéraux gui
se trouve dans la nature en trés-grande quan-
lité, et rectifierait les idées erronées que nous
pouvons avoir & ce sujet; mais.epcore parce
qu’elle est d’un intérét majeur pour la géogno-
sie : il ne serait peut-8tre plus fait mention de
ces grés qu'on dit avoir tronvés an milien des
moutagnes (ui paraissent d’aiileurs un produit
des cristallisations les plus pures, et qui mé-

=y -el? Al . 4 S
nent, ‘d’aprés cela, a des conséquences si ex=:

traordinaires. Une rectification dans la. no-
menclature de la minéralogie deviendrait ici
ibsolument indispensable.

Note des Rédacteurs. — Sans vouloir rejeter
absolument I'opision de M. Voizt, et les pré-
somptions de M. d’Aubuisson ,_ comme déci-
dément fausses, pour toutes les espéces de ro-
ches qui portent le nom de grés, nous croyons
qu’elles ne sont pas encore assez fondées , sur-
tout pour les grés modernes, et qu’elles sont
sujettes & de tres-fortes objections. Sans doute
il est certain qu’il existe des roches semblables
aux grés, qu'on a cependant.lien de regarder
comme étant des précipités chimiq'ues;tra do-
lomie, certains schistes micacés, en fournissent
des exemples ; Saussure avait d’abord appelé
gres, des roches qu’il a depuis reconnues pour
étre des quarz en masse, etc. Mais il ne s’en-
suit nullement que toutes les antres roches ana-
logues, ou la plupart, doivent étre regardées
comme étant aussi des précipités chimiques.

Si on en a jugé ainsi pour les roches que

nous venons de citer', c’est, 1° parce que
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Jon a observé distinctement dans plusieurs en-
droits des passages olt ces couches prenaient
aune structure ditférente de celle des grés, et
décidément chimique ; 2°. parce qu'on ne les
a jamais vu prendre celle d’un véritable poud-
dingue ou bréche; 3°. enfin, parce que ces
rocﬁes se trouvaient associées dans un méme
terrain avec d’autres roches, dont la forma-
tion chimique n’était point contestée.

Nous ne pensons pas que I’on puisse s'ap-
puyer sur d'autres motifs ; et encore le dernier
n’est-il rien moins que décisif , puisqu'un
grand nombre de géologues ont reconnu dans
plusieurs contrdées des terrains composés i la
fois de roches cristallines et de roches de
transport.

11 nous paralt donc que 'opinion de M. Voigt
devrait étre basée sur des considérations sem~
blables ; et nous ne voyons pas qu’elle le soit.
il nous semble , au contraire , que les raison-
nemens par lesquels on cherche a la prouver
sont bien faibles, et que méme la plupart ne
tendent nullement a faire conclure ce que l'on
veut établir. -

Que le quarz puisse se foriner en masses gre-
nues, 4 petits grains détachés ou réunis, qu’il
se soit déposé beaucoup de matiere siliceuse
dans les derniéres formations secondaires, (ue
le quarz puisse se réduire par la décomposition
en grains d’égale grosseur, tout cela ne nous
paraft pas prouver que les grés :moderncs ne
soient pas réellement des gres.

Les grés ou roches de transpoit qui pro-
viennent de la décomposition des granites on
des roches anciennes, sont, sans doute , tres-
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différens des grés modernes ; mais d’abord
nous ne voyons pas qu’ils contiennent peu de
quarz , et qu'ils abondent en feldspath. Saus
entrerilans de longs détails, nous dirons que
la granwacke et le grés des howrilléres don-
nent lieu & une observation absolument con-
traire; le guarz y dowine, et le feldspath y est
trés-rare, si ce n’est dans les galets des granite
que la premiere de ces roches renferme quel-
quefois. Quant an mica, il 'y abonde , mais les
grés'modernes n’en. sont pas entiérement dé-
pourvus. Les grés anciens contiennent des

fragmens de minéraux différens et de diffé-

rentes grosseurs ; cela doit étre, parce que la
position de ces grés sur la lisiére, & la hase,
et sur les flancs des montagnes primitives ,
prouve quils ne sont autre chose que 'amas
de leurs débris plus ou moins grossiers, plus
ou moins triturés. Si les grés modernes ne
présentent pas ce caractére, il est facile de
Pexpliquer en adincttant qu’ils ne sont pas le
dépot le plus éloigné des débris, et qu’ils ne
doivent renfermer que les résultats de la tri-
turation les plus atténués, et qui étaient le
plus capables d’étre long-tems suspendus dans
les eaux et entrainés par elles & de grandes
distances. Enfin ces grés modernes sont aux
g}*‘és anclens ce que les sables fins, que les ri-
vieres déposent souvent en bancs immenses 4
leur embouchure dans la mer, sont aux gra-
viers qu’elles ont amoncelés sur leurs bords
dans tous leurs cours. Et cette comparaison
est d’autant plus frappante, que les alluvions
des grands fleuves, 4 leur embouchure et dans
la mer, sont presque,constamment de vérita-
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ble sable quarzeux analogue A nos grés mo-
dernes.

Et d’ailleurs, en rejetant méne toutes ces
explications des différences alléguées entre les
gres anciens et les grés modernes, ces diffe’:—
rences ne peuvent en aucune inaniére Servir
a prouver que ces derniers ne sont pas des
gres.

Un motif plus plausible et plus spécienx est
tiré de ce que les grés modernes présentent
quelquefois des parties qui peuvent étre re-
gardées comme du quarz, et qui ont & peine
quelque ressemblance avec les grés.

Nons ne pouvons, d’aprgs une indication
aussl succincte de cette structure, nous per-
mettre de prononcer sur les gréds modernes
dont veut parler M. Voigt. Mais- M. d’Au-
buisson voulant établir une considération ana-
logue sur les grés modernes de Paris, nous
avouerons qu’eclle gpe nous parait pas fondée.

M. &’Auvbuisson rejette d’abord, comme peu
unportante, I’objection qu’on peut tirer contrg
son opinion de la facilité qu’ont une grande
partie des grés de Paris de se réduire en pous-
siere ; il nous semble au contraire que ce ca-
ractere est un de ceukx qui tendent le mieux &
faire présumer [’origine mécanique de ces grés.

Non-seulement beancoup d’entre eux e dé-
sagrégent facilement a la maniére des sables,
mais dans la plupart des carriéres de grés so-
lides, on observe que les limites solides sont
non-seulement parfaitement tranchées, soit ho-
rizontalement, soit verticalement ( ce qui n’au-
rait pas lieu si la désagrégation provenaitd’une

décomposition), mais qu’elles ont des formes
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arrondies tuberculeuses commn:e celles des con-
crétions ou des filtrations , ce qui fait présu-
mer avec une grande probabilité que toute la
masse €tait primitivement un sable qui a été
postérieurement agglutiné par parties dans
les lieux on des filtrations y ont amené un
dépdt chimique calcairve ou siliceux. Dans les
carriéres out la séparation cntre le grés so-
lide et le sable est horizontale, la sunface du
grés est encore toute mamelonée , et souvent
méme ridée, et ondnlée comme celle d’unsable
déposé sous les eaux, ce quil est tres-facile
d’expliquer.

- M. d’Aubuisson , s’étayant des observations
de gisement , remarque I’abondance extréme
de matiére siliceuse qui accowpagne la forma-
tion calcaire grossier des environs de Paris, et
il rappelle I’existence dans ce terrain, ou ceux

ui le recouvrent, ou lui servent de base, des
tubercules de silex pyromatjue, des boules de
silex cornées, du silex carie; il ajoute qu’il y
a'de fréquens passages entre ces minéraux si-
liceux et les grés, et il conclut qu’ils n’ont eu
avec les masses de grés qu'un méme mode de
formation, en un mot que tous, et par corn-
séquent les gres résultent d’une précipitation
chimique.

Il nous est impossible de reconnalire que
cette conséquence résulte des données mises en
‘avant ; en supposant méme , ce que nous
somuues loin d’accorder , qu’il existe réelle-
ment des passages évidens entre les minéraux
siliceux indiqueés et les gres. :

Nous ne voyons dans tous les prémiers que
des concrétions qui sont-indubitablemment un

depdt
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dépot chimique , et dans les seconds, nous
voyons un dépdt par couches, dont lorigine
mécanique ou chimigue ne peut étre en aucune
maniére détermipée par l'origine attribuée anx
premiers. -

Les winéraux siliceux concrétionnes cités ,
ont des caractéres presque tonjours évidens
d’une formation postérieure a celle des terrains
qui les renferment; il est facile d'expliquer leur
extréme abondance par I'abondancedes matiéres

silicenses dans tout le terrain environnant, de-

puis les craies jusqu’aunx gres; mais ce dépait
chimique postérienr ne peut rien faire con-
clure sur le mode de formation de terrains an-
térieurs. |
Nous pensons quil n’y aurait qu'un seul
moyen de prouver origine chimique des grés
modernes, ce serait d’observer des passages ne
présentant aycun caractere de nid, de fente,
ou de dépot postérieur , dans lesquels on ver-
rait son grain devenir plus gros et plus cris-
tallin, sans pour cela avoir aucune apparence
de galets ; mais jusqu’ici nous n’avons pas con-
naissance que l'on ait fait une observation
semblable sur le grés des environs de Paris.
Au contraire , le grés de Paris a une égalité
de grain remarquable, et qui, d’aprés ce que
nous avons dit plus haut, s'explique trés-natu-
rellement , puisque ce grés ne serait formé que
du dernier dépdt des debris des montagnes
narzeuses , lequel ne peut &tre .formé que
ges particules assez fines pour avoir pu rester
long-temns suspendues dans Je§ eaux.
Le dernier argument, mis en avant par
M. Voigt, & I'appui de son opinion, est que
Volume 38 , nv. 225.
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toutes les roches connues, le granite et le gneiss
exceptés , prises ensemble , seraient %n.sufﬁ—
santes pour fournir, par leur décomposition et
leur destruction , la quantité de quarz néces-
saire 3 la formation des grés et des sables. —11
est facile de répondre que, sans parler de ces
grés, dont le mode de formation. est ici con-
testé , il existe des masses immenses de galets,
dont il est impossible de trouver origine dans
les montagnes qui les environnent, sans leur
supposer une masse bien au-dessus de \celles
qu’elles ont aujourd’hui. Les nagelflues a gros
et 4 petits grains de la Suisse , les galets et
graviers des bassins du Rhéne et de la Sadne,
en présentent des exemples fameux.

Nous pensons donc, malgré notre respect
pour l'autorité de M. Voigt en géoloi;ie , et la
considération que nous avons pour les talens
de M. d’Aubuisson, que l'origine chimique des
grés modernes est encore loin d’étre prouvée.

.

SUR LES EAUX MINERALES

DES

HAUTES ET BASSES-PYRENEES.

<
I a paru, vers la fin de 1813 (1), un petit
ouvrage intiivle : dnalyse et Propriétés me-
dicales des FEaux mingrales et thermales des

“dépariemens des Hautes e: Basses- Pyrénées,

récédées d’un Ilssai minérulogique. de la
vallde d’Ossax ; par M. Pouwmier , Docteur
en Médecine, de la Faculté de Montpellier,
Pun des Inspecteurs-Médecins des Eaux miné-
rales de la France (2).

Le Ministre de !'Intérieur ayant fait exa-
miner ce travail par la Faculté de Médecine
de Paris , M. Deyeux , Membre™ de Ilnstitut,
en fit un rapport trés-favorable a la Faculte,

(1) Les circonstances extraordipaires olt nous nous
sommes trouvés depuis environ deux ans, et la suspen-~
sion momentanée du Journal qui en a été la suite, nous
ont einpéchés d’annoncer on de faire ’analyse de plusieurs
ouvrages refatifs aux mines ou aux sciences, el aux ,arts
qui s’y rapportent ; nous chercherons, antant qu’il.nous
sera possible, & remplir cette lacuue ; et 4 tenir toujours
nos lecteurs au courant de toutes les découvertes qui sont
susceptibles de les intéresser. (Note des Rédactenrs.)

(2) Un vol. iz 80. de 144 pages, imprimé a Fonlaine-
bleau en 1813.

Pz
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qui invita le Ministre & en témoigner sa satis-
faction A 'auteur; Son Excellence chargea le
Préfet cles Basses - ’yrénées de faire part a
M. Potmier , que la Faculté de Meédecine
avait été trés-satistaite de son travail, qu’elle
y ayait reconnu un chimiste instruit, et tres.
au courant des connaissances actuelles.

M. Poumier a divisé son ouvrage en trois
. : ) AR e

parties ; il donne d abord P’indication de plu-
sieurs mines métalliGues existartes dans la
vallée d’Ossau ; il passe ensuite a 'analyse des
eaux minérales des Hautes et Basses-Pyrénees ,
et termine son travail par des réflexions sur
les propriétés générales de ces caux.

Dans la premiére partie, 'auteur, apres avoir
exposé briévement ce qui concerne la topo-
aphie de | llée d’Oss Bas: Pyré:
graphie de la vallee ssau ( Basses-Pyre-
nées), ou coule le gave d’Oléron, donne les
résultats de quatorze essais de minerais, sa-

voir : huit de fer, tenant depuis 23 jusqu’a -

55 de fer par 100 ; quatre de plomb sulfuré,
donnant , terme moyen , 49 de plomb par
quintal , indépendamment de I'argent; et denx
essais de pyrites cuivreuses, donnant 22 ; de
cuivre par 1o00. Il indique une mine de cala-
mine accompagnée de zinc sulfuré , dans la
montagne de Aas.

Dans la seconde partic, M. Poumier dé-
crit dix gisemens différens, d’ou sortent 55
sources minérales ; il a analysé les eaux de
douze des sources principales, par les réac-
tifs,, par la distillation, et par la vaporisa-
tion , en tenant compte des volumes et de
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la nature des gaz qu’il en a retirés, et en indi-
quant pour chacune de ces eaux leurs pro-
priétés médicinales.

Il commence , 1°. par les eauzx bonnes , qui
sont fournies par quatre sources thermales; il
a analysé celle de la vieille source qui est &
26 degrés T (Réaumur) au-dessus de zéro.

2°. Les eaux chaudes, ou on compte cing
sources ; il a analysé celle dite de la fonzaine
du floi, qui est a 3o degrés de chaleur.

3o. L’eau sulfureuse de Cambo , prés de
Bayonne , & 16 degres. :

4°. L'eau ferrugineuse du méme lieu, a 13
degrés et demi.

50, Les eaux de Barréges,ou 'on compte dix
sources ; il a analysé celle du bain royal, qui
est 4 25 degrés.

6°. Celle des bains de Saint-Sauveur, i 28
degrés de chaleur. :

7 45 8. Les eaux de Cauterets , ou 'on
compte onze sources, dont il a analysé celle
de la Raillére, & 34 degrés de chaleur; et
celle dite des Espagnols , o 38 degrés.

9°. Les eaux de Bagnéres-de-Luchon , st
célcbres sous les Romains , et si peu fréquen-
tées de nos jours, dont huit chandes allant
de 24 4 51 degrés de chaleur, deux tiedes et
autant de froides ; il a analysé la source dite
de la Reine.

10°. Les caux de Bagnéres- ddour, fournies

par huit sources ; il donne Lanalyse de celle
P3
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qui est aussi nommeée sowrce de le Reine, et
est 2 43 degrés et demi de chaleur,
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N O T'E

Sur un Aerolithe tombé én Moravie, et sur urke
Masse de fer natif tombde en Bohéme 3

\

Par M. Girrer-LAaumont.

Mh le chevalier de Schreibers , conseiller et
directeur _des_collections d’histoire naturelle
de S. M. PEmperéur d’Autriche 3 Vienne , &
fait connaitre la chute d’yn aérolizte offrart
des anomalies ﬁ“appantcs avec tous ceux jus—
gu’ici connus. J’ai detix morceaux de cette va-
Tiété T 'on m'a éré donné—y Mitan par te-pére
“Pini, en 1813, comme tombé en Moravies;
~smais -n'étant point attirable A laimant , ne
contenant point de fer & |’état natlf', camme
toutes les amtres piertes tomlées de [’atmos-
phere, je doutai de sa réalité comme aérolithe:
plusienrs personnes méme leregardérent commre
un morcean de creaset. Le phus gros morcean
‘m’a été.-donné par M. .dé Schréibers; il est
encore revétu-de-sa- crofite presque en tota-
lité; il n’est pas plus attirable que Pautre, ne
contient point de fer 4 I'état métallique ; mais
il a une™lus grande quantité d’alumine et de
chaux-que- les autres aérolithes , et est plus
léger , sous'Iée méme volume ; il présente une
surface noire, luisante et comme chagrinée ,
2qui le distiq’gu,e des autres aérolithes au pre-

SUR UN FER NATIF , ctc.

mier aspect. M. Vauqu‘elin a trouve

contenait :

LI e o i g -7 4 50
Chaux. =~ « -5 . 5 12

Alumine. . . .
. Oxyde de manganése,

Ox&idedefer. S s

Une trace de mickel et un
aiome de soufre (1.

M. le chevalier de Sclreibers a pon-sta1té+l}-1-1.-
méme que cette pierre était réellemi‘ent t’oml')ef.: £
le 22 mai 1808, a Stannern, prés d'Iglaws,
en Moravie.

Le méme savant m’a donné un autre mor-

ceau fort intéressant; il est enticrement 1de
fer natif , et détaché d’une masse pe?ani.: I:(,‘;:
de 190 livres, tombée a Elebogen ; sur a:;x:taiu
d’Eger , non loin d’Egra, et des mines d’étain.
de Schlackenwad, en Bohéme ; ce morceau ,iir:
paré de la masse & la scie, a eté 'dep}ns taillé
4 la'line en forme de coin. Ce {?’?’ ‘étant mis
dans Vacide nitrique , a la pr(,)prw'te (}y e&t;
attaqué inégalemxent , et de pl‘eser’»lter 'a 025/ g
parties noirdtres en creux , et d’autres blan~
chesen telief'; celles-ci serencontrent Sf)uvgn,t
eni faisant entre elles des angles de 6o et 1 20 -
grés § evoffrent des' triangles et urn.ajrang;::
ment particulfer, qui indique une loi de cris-
tabiisafion.

(1) Mémoire sur-la chute des pierres, par M. Bigot de
Moropues, pag. 232.




234 SUR. UN  FER NATIF

Je pense que les parties noiritres sont du
fer surchargé de carbone, de Pacier , et les
parties blanches du fer sans carbone, ou au
moins avec trés-peu , ce qul en constitue une

matiére naturelle analogue A celle dont on fait
des danas. '

\

Il parait probable que ce sont les portions
noirdtres qui , ‘s’étant consolidées les premié-
res, ont, pour ainsi dire, cristallisé dans la
masse de fer, cncore liquide ou pateuse. M. de
Schrsibers regarde cette disposition’ comme
un caractére particulier & tous les fers natifs
tombés de Iatmosphére.

J’ai essayé de traiter de m8me dans l’acide
nitrique,, deux petits morceanx de Jer natif
trouves en Sibérie , ct détachés de la masse
décrite par Pallas ; et etfectivement des par-
ties noires et blanches y sont devenues trés-
visibles ; mais dans ces inorceaux le fer ayant
éprouvé une haute température qui l'a fait
comme bouillir, et ’a rendu cellulaire 5 les
marques noires et blanches ont suivi les con-
tours des cavités, et y sont trés. remarquables.
Les plus blanches ont été respectées par 'a-
cide, et bordent commne d’un filet d’argent les
parties les plus noires , qui semblent avoir
épuisé le carbone du fer qui les entourait.

J’ai cherché & vérifier si idée de M. de
Schretbers , qui semble confirmée par le fer
natif de Sibérie, se réaliserait sur de l'acier
tondu, et sur des fontes de fer refroidies dan:
des fourneaux et non mallées. Jai d’abord
pris deux lingots &’acier fondu Ponceler sou-
dable , dont deux bouts portent encore l’em-
preinte du moule, tandis que les deux autres

1
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Led ] (orod arfaitement
ont été allongés , forgés , et part

ant
sondés ensemble : les deux bouts portant

N bRl 3
I’empreinte du moule ont été m1s _danill’ aC(:th,
ils n’ont point présenté de parties JIL;n ]
mélées avec des parties noires , mais N
est devenu d’un gris foncé umform(i 5 §/I 1{8
VO onini R
serait encore favorable a l'opiuion de
Schreibers. 5
. =2 e
Jai ensuite choisi dans la’ collection d? :
; i ie posseéde , deux miasses
Romé de Lisle, que je posscde , N Dt
le fonte de fer, citées page 102 dC .
et 20 g > collection de mi-
eription méthodique d’une collection ¢ A
néraux , faite par ce savant, 11{1prmlg en 1171575@;
qui est celle de son propre cabjnet. Ces m:

7N sah

: ' ; annonce
sont marquées O A. 3., et s?rit npage
comme un régule de ’fe,r, ou fe eePRs
cuitc, qui lui avaient été données paCl e
i ! : i

onon , majtre de forges 4 Bayard, en Champ
2 : ; fer v est en erandes lames,
ne. Dans 'une, le fer yesten g : P
blanches , larges , ayant perdu de, eulr1 n(;he
Vair, et accompagnees de la substance ]) a rti;
’ o, ” g 4 A
fibreuse , dite amianthe de Grignon ; 1a pa e
qui me contenait pas de cette sutzst:.mce. e
limée et trempée dans Pacide nitrique; 7
e Se Iné d’aprés le ton de
v a été attaquée inégalement d’aps S

counleur , ct.a présenté des stries assez aue
ol lui w re fer

gues & celles qui sont produies St

trouvé a Elebogen, en Bouemc;,.’ ey Tep.
L’autre masse, portantencore 'etique e
par De Rowé de Lisle, et dlsposee,cxg grg:](;tl .)
lames blancles, gui- ont conserve ggusz)m}
Qéclat , a été limee par un bout av "
‘ Oté I'acide : elle en est
et wise par ce cOté dans l'acide: e ol
sortie en présentantune coulgur blanche égale,
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et portant des stries profordes, brillantes, pa-
x'ql‘iele‘s entre elles, et se rencontrant de,ma-
1{1ereAa former', des angles de 6o et 120 degrés,
ieﬁiﬁ‘jg:‘;i}ue Pon en observe dans le fer trouvé
; Ces fzgts,qvui sembleraient admettre, dans des
iz:zrsizi]trlz 3; rllnossriéourfleal.u% , une disposition
iy ul les rapprocherait de ceux tombés

e 'atmosphere , demanderaient & étre vérifiés
sur un plus grand nombre de morceaux pour
pouvoir en urer des conséquences qui altéve-
raent. lopinion d’un savant comme M. de
Sg/%retbez's; opinion qu’il serait au contraire i
désirer de voir confirmer par les naturalistes
pour (lomfer un moyen certain de distinguer le.;
fers tombés de Patmoespliére , de ceux p?‘Od aits
par l’art. '

Ezxplication des Jigures.

- La planche ne. VIII représente, fig. 1, 2
3, 4Aet_ 5, le morceau de fer natif tombé enf
Bc_)heme aprés avoir été mis dans l'acide ni-
trigue, va sous ses: cing faces : 'acide, conduit
avec precaution , a attaqué les parties noires
plus profondément que celle d’an gris-blanc
et a donné & ces derniéres un relief suﬁisan”c
pour pouvoir en tirer des épreuves colorées
qui ont servi d graver, de maniére que les traits
representés en blanc sur la gravure ; sont exac-
tement ceux cu relief, et d’un gris-blanc, qui
existenit sur le morceau de fer e¢n forme de
coin.

" La Jig. 1* représente une des faces trian-

gulaires du coin, dont le cdté a c répond aux
¢
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mémes lettres du parallélogramine s g2, qui
lui est contign sur le morceau et sar la planche;
en suivant ainsi les stries tracées sur les antres
faces , on y reconnait facilenient une corres-
pondance trés-remarquable sur le morcean entre
plusieurs des stries sitndes sur les fuces adja-
centes ; on peut en prendre nne idée en rap-
prochant , par la pensee, les fig. v, 2,3, 4
et 5, de maniére & en composer uil coin , dont
la derniére formerait la téte. :

Les fig. 6 et 7, méme planche, represen-
tent les empreintes des deux morceanx extraits
de la masse de fer trouvée en Sibérie, ct dé-
crite par Pallas ; ils ent pris moins de relief
dans lacide que le fer trouvé en Bohéme, et
cependant suffisamment pour que le graveur,
avec des soins, pit exprimer fidélement les
parties noires , celles grises, et les filets olancs
d’argent (ul entoyrent les parties les plus

‘nolres. .
G. L.




LOT DE

N O TE
Sur les Mines de plomb de Northumberland (1).

CETTE contrée est une des plus riches de I’ Angleterre, sous
le rapport de ses prodnctions méialliques. On y compte plus
de cent nuines de plomb,dansune seule desquelles on emploie
une machine A vapour, les autres ayant des machines mues
par des cours d’ean. Ia quantité de minerai qu’on en retire
chaque année, est de 540,000 quintaux; le produit en plomb
métallique est de 354,375 quintaux, dont la valeur excéde
un demi-million sterling (environ 10 millions de francs). Un
tiers de cette quantité provient des exploitations du colonel
Beaumont, un des plus grands propriétaires des mines de
PAngleterre, et pent-étre de ’Europe ; il obtiént annuelle~
ment 15,000 onces d’argent qui se trouve allié au plomb ;
toute la: contrée produit 3750 livres troy (2) de ce métal
On a introduitde grands perfectionnemens dansla méthode
degriller lamine, et on a augmentéainsi le produit en plomb.
Aprés que la galéne a é1é passée au bocard , on la soumetau
grillage-dans un four A voitte surbaissée, & un feu de.réver-
bére. On la fait chauffer au ronge en la remuant continuelle-
ment, et en ayant soin de ne pas pousser la chaleur au point
que le minerai cnire en fusion j lorsqu’il commence a s’a-
nolir, on arréte le feu. Ce procédé donne une couleur fon-
céea lu galéne; il se dégage pendant Iopération une vapeur
blanche qui est recueillic dans de longnes cheminées hori-
zonlales construiles exprés; c’est un mélange d’environ cing
parties de carbonale de plomb, et trois parties d’oxyde d’an-
timoine dont la pesanteur spécifique est de 5,882. On vend
cette substance dans le commezce ; olielle est connue sous
le noin de fumée de plomd ;on’emploie comme couleur. On
voit qu’il se dégage une porlion assez considérable de plomb

(1) Cet article et le suivant sont extraits de Journaux anglais.
(2) La livre zroy d’Angleterre est a la livre ancienne de France,
poids de niarc, comme 372,6 est a 489,a,

Sorwrndl. ider Mines V' 4 535 Septombr
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pendant le grillage ; peut-éire pourrait-on parvenir & en di-
minuer la quantité en tenant le feu aussi bas que possible ;
il parait que c’est antimoine qui favorise le dégagement du
plomb pendant ce procédé. La galéne grillée contient 25,974
de ptomb et 4 de soulre.

Le iminerai -est ensuite jeté avec de la houille sur un
foyerouvert, ou le feu est activé a Puide de souftlets mus par
I’eau. On projette de tems en tems un peu de chaux sur la
masse, afin d’empécher que les scories ne coulent. Le plomb
est ainsi réduit a Pérat métalliyne , et tombe goutte 4 goutle
dans une cavité pratiquée au fond da foyer, d’oli op le re-
tire ensuite pour le couler en saumons.

Les scories retieuncnt une quantité considérable de plomb
a Pétat métallique ; pour en séparer, on les jeite dans un
fourneau a vent , ou elles sont fonduesa ’aide d’une chaleur
suffisante. Le plomb est recueilli au fond dufourneau; les
scories liquides coulent dans un réservoir rempli d’cau,
ot elles prennent Paspect d’une matiére moire vitrifide.
M. Thomsor a analyse cetie matiére , et ’a trouvée com-
posée de silice, de chaux, doxyde de fer mélé d’un peu d’a-
lumine, d’oxyde de plomb et d’oxydc d’antimoine , dont les
proportions varient suivant les circonstnnces; sa pesanteur
spécifique est de 3,225, Méldes avec de la chaux , ces sco-
ries forment un trés-bon mortier. Ordinairement on les fait
fondre de nouvean , et ie plomb qu’on en retire compense et
au-dcla les frais de lopération. o

Lorsqu’on suppose que Ja valeur de I'argentallié au plomb
estsusceptible de couvrirla dépence, or convertit le plomb en
litharge en Pexposant ala chaleur sur un tét ou fourneau ap-
proprié d cet usage. L’argent reste an fond du creuset , et
la litharge est de-nouveau réduite & Détat métallique. Traité
de cette maniére , le plomb se vend dans le cominerce , sous
le nom de plomb raffiré ; c'est le plus pur et le plus estimé.

NOTE

Sur le Plomb de la Chine.

M. Tkomson ayant eu besoin de plomb pour guelques ex-
ériences chimiques, et ne pouvant disposerque d’une feuille
jues, P R q
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de plomb qui avait servi de doublure & une caisse & thé pro-
venant de la Chine, fut trés-surpris'de irouver ce plomb
alli¢ avec de P'érain. L'analyse qu’il en fit Jui donna 5,8 de
plob et 4,2 d%étain, On sait que I"alliage e ’étain donne
plus de dureié et de tenacité au plomb, et le rend moins nui-
sible pour la fabrication des vases employés ausx usages do-
mestigues, Voici le moyen trés-simple que les Chinos pra-
tiquent pour former les fenilles de plomb. ‘On prend deux
tniles larges et plates, qu’on double intérieurement d’un pa-
pier tras-épais; aprés les avoir placées 'une sur autre, ou-
vrier les ouvre un peu i 'un des angles, et y verse la quan-
tir¢ de plowb ndcessaire pour former la fenille ; cusuite it les
presse fortement avec le pied. Pour prévenir oxydation du
métal, on emploie une espéce de résine nommée drmmer. Les
boitesathé quiontune apparence cristallisée, elqn’on nomme
Sfeuilles de bambou , sontfaites en étain par le méme procédé.

L
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AVERTISSEMENT.

"Toutes les personnes qui ont participé jusqu'a présent, ow
quivoudraient participerparlasuite,anJournal des Mirnes,
soit par leur correspondauce, svit parl'envor de Mémoirves
el Quvrages relatifs ala Minéralogie etaux diverses Scicnces
quiserapportent i I'Art des Mines, et qui tendent a son per—
fectionnement, sont invitées & faire parvenir leurs Leltres
et Mémoires, sous le couvert de M. le Comte Movrt , Pair
‘de France , Conseiller d'Etat, Directeur-général des Pon’s-.
et-Chaussées et des Mines, & M. Girier-Lavmont , Ins'yee~
teur-général des Mines. Cet Inspecteur est particuliérizment
chargé, avec M. Tremery , Ingénieur des Mines, du_iravail
Aprésenter a M. le Directeur-général , surle choix des Mé-
moires, soit scientifiques , soit administratils, ¢ i doivent
entrer dans la composition du Journal des M jjes ; el sur
toul ce qui concerne la publication de cet O gyrage.

e S
=

NOTICE

Sur les dépenses et les prodr ;;;s de diverses

méthodes employées pour fondre la galéne
argentifere., des mines - g, Viconago , er
lialie ;

Par Acsrirre, Co:- e we JourFRoY.

Lies mines de Vicor lago sont situées prés du

lac de Lugano’, a en de distance du pied

Situation
des mines

] (e R de Vicona~
du mont Saint-Go 3.4 , dans la chaine de go.Vuo

Volume 38 ; n°

. 220. Q
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montagnes de médiocre élévation qui succé-
dent aux granites, et sont séparées de la plaine
de la Lombardie par des collines calcaires de
seconde formation’ (1).

Ces montagnes meétalliféres reposent géné-
ralement surune base de granite ou de gneiss.
Leu_rArrllasse est formée de schiste micace » €11~
tremélé de roche argileuse compacte. Leurs
Sommets sont recouverts par des bancs de cette
{‘oche argileuse , parsemée- de grains calcaires
a laquelle les Allemands ont donné le non:
de feldspath porplir, Elles renferment en beau-
coup d’endroits des sulfures de cuivre , d’anti-
moine, de plomb ; des pyrites auriféres , des
minerais de fer spathique ; hématite , spécu-

(1) £n quittant la plaine de Ia Lombardie pour sappro-
cher du mont Saint-Gothard , on rencontre d’aborcg Pune
chaine de -co,“ilnes composées de bréches, formées par des
g::]g]?;z:?::;)}‘,l;:sp(ﬁnﬁ?ilz: » de granites, de serpentines, et

‘aut , provenant des Hautes-Alpes , et
réunis par un cément argileux. En quelqgues endroits, ceg
bréches contiennent aussi des substances calcaires. A,u‘és
ces collines , on trouve une chaine de montagnes calca]ires
‘avec quelques coquillages » Miis sur-tout parseniées de cetle
calcédoine noire qui seuble représenter, d’une maniére in-
fo.rme, des figures diverses. Entre les z:ouclles de ce cal-
caire, on a rencontré des couches peu epaisses d’excellente
houille. A ces montagnes succeédent, toujours en montant
les montagnes métalliféres dont | s'agit ici. Il est & remar-
quer que les couches de JSeldspath porphir , qui recouvrent
ces d(?x'n.{ex'es presque par-tout , et que M. Brocchi a nommeées
gr{zlzztozcles » sont entreméiées de bancs fort épais de grog
sxl:cgux; ce qui semblerait iudiquer une formation ('on(%m-
poraine de ces deux roches d’une nature sj différente ; ou

méme que ce porphir a recouvert, en quelques endroits, Je
gres déja formg. :

-~
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laire ; des filons de sulfate de chaux counleur

de rose, demi-opaque. Quelques-unes de ces
mines sont exploitees pour le fer et le cuivre ;
mais la plus cor\;sidéruble de toutes est celle de
plomb argentifere de Viconago. /

Les hilons de cette mine sont renfermés dans
le- schiste micacé argentin, dont ils coupent
transversa.ement les couches ; le plus considé-
rable est célui nommé de Saint- Louis ; ce beau
filon a été reconnu sur unelongueur de 5oo
toises , et suivi par une galerie de 130, et des
puits de 4o toises de profondeur. Il a été trouvé
par-tout d'une nature presque égale ; sa direc-
tion est du S. O. au N. E; son inclinaison
tres-rapprochée de la perpendiculaire , de 86
4 87 degrés a ’horizon. Sa puissance cst de trois
a.quatre pieds. Sa gangue cst un mélange de la
roche de la montague, accompagné de quartz,
de sulfate de baryte, de fluate de chaux, de
sultate de chaux , de fer spathique, rassemblés
contusément. La galéne est dispersée dans ce
mélange en petits filets et en ramifications,
dont peu excédent Pépaisseur du doigt. Dans
quelques cavités, qui sont rares , elle se pré-
sente en petits cristaux octaédres ; presque par-
tout elle est en petits grains trés-fins, et telle-
ment dispersée dans la gangue, que tout ce
filon ne produit que du minerai a bocard.

Une expérience que j’ai faite sur 47 toises de
galerie , extraites sur différens points de ce
filon, et dont j'ai tenu compte exact des pro-
duits , m’a déwontré que chaque toise de gale-
rie, calculée a raison de 144 pieds cubes, pro-
duit 4o williers de minerai brut, qui, bocardé
et lavé , ont rendu 680 de schlich ou minerai

Q2

Produit de
ces mines.




Note his-
torique:
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pur ( poids de 12 onces ), contenant 306 livres
de plomb et 17 onces d’argent, Ce qui, d’aprés
le prix commun de ces métaux , porte le pro-
duit d’une toise de galerie a 209 francs environ.
La dépense d’excavation, entretient de gale-
ries , bocardage et lavage, peut étre évaluée
dans les travaux en grand, & 150 fr. Il reste
donc 59 fr. pour les dépenses de fonderie, et
le bénéfice des entrepreneurs.

Ces mines, exploitées superficiellement dés
P’année 1550, furent abandonnées dans le siécle
suivant, probablement parce que, 'usage des
bocards et des laveries perfectionnées n’y étant
pas encore introduit 4 cette époque , le mi-
neral, trés-diftficile d fondre dans son étatimpur,
ne payaitpasla dépense: elles furent reprises en
1800 sous la conduite d’un habile minéralogiste
allemand, M. d’Odmarck, quiforma unesociété
a cet effet, et, pendant huit années consécutives
de travail, dépensa dans cette exploitation plus
de 500,000 fT.

M. d’Odmarck fit'construire seize corps de
bitimens pour contenir les bocards et laveries.
La vallée , auparavant presque inaccessible,
dans laquelle fut onverte la principale galerie,
devint parses soins une espéce de village rempli
d’usines, ou 300 ouvriers étaient incessamment
occupés a P’extraction et & la préparation du
minerai. Il fit percer diverses galeries de tra-
verse et d’écoulement. Enfin, les fonds ayant
manqué A cette société, elle fut obligée d’a-
bandommer les travaux en 1809.

A cette époque , je fus engagé A visiter ces
mines, et & y reorganiser des travaux. Ceux
des souterrains me parurent bien congus, et
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e ne crus pouvoir mieux faire que de suivre
{es plans de mon prédécessenr. Ceux des bo-
cards et laveries n’exigérent que quelques
perfectionnemens de détail ; mais ceux des
fonderies étaient défectueux ; et c’était 1 une
des causes principales des pertes de la sociéte
Odmarck. On m’assura , dés mon arrivee , qu
le minerai était d’une nature trés-difficile &
traiter dans les fontes en grand. J(_a fus donc
forcé de m’occuper presque excluswement, de
cette partie intéressante des, travaux; et ¢ gst
le résultat de mes expériences qui fait le sujet
de cette Notice.

L’essai du minerai bocardé et lavé,ou {Plomb b i Sy e
schlich, m’a produit,sur 100 parties. LArgent .

Antimoine. . '2,25.
Soufre. . . 18,00.
Ox. de fers . 1,00.
Silice. . . . 20,00.
Alumine. . . ' 6,50.
Chaux. + . 3,%0.

et

q7;2 1.
Plus , une petite quantité indéterminée ‘d’acide sulfu-
rique, de baryte, et de potasse.

L’analysc y a fait découvrir.

Analysedu

ineral.
. 00,46. ™n€

La premiére méthode employée en 1806 pour_ ronte de

foudre le minerai, consistait & le griller sur
bache , & lair libre, et & le passer dans cet
état au four i manche avec des scories ferru-
gineuses pour lui servir de fonder.nent. Le re-
Tevé des registres de I’Administration , Iles rap-
ports des ouvriers employés a cette operalion ,
et tous les renseignemens que j’al pu me pro-
curer 4 ce snjet, m’ont démontré gue de cette

Q3

1806,
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L ¥ Py . . e .
zlnegnl]ére lonl’n avait jamais retiré que 33o livres
uip omb- d'eeuvre par millier de schlich. Ce
3 : presente une perte de 125 livres par millier
€ minerai, au-dessous de I’essai.
] el
8o mll’hers de miner
cette méthode
vans :

ai fondus en 1806 par
» ont donné les résultats sui-

Produit.

26,500 livres de plomb contenant 182 marcs d*

5 i .
nant (33 pour 100 ). e

Dépenses.

Bois de hétr
iale hreiTi: e bﬁches',' consommé dans
ut gritlages successifs , goo quintaux
meiriques & 1 {. le quintal. . ~, . 900 f.
15 milliers de scories de fourneau 4 fer ’

coﬁt:.lnt.:, a raison du transport , 7 £,
le millier, . . . 105

300 mesures de charbon de hois fort, f.'or-.

mant ensemble 7500 pieds cubes 4 4 f.
la mesure. ‘ 1,200
. 1,2

40 journées de maitre fondeur a 3 f. 50 c. 140
240 journées d’ouvriers et manceuvres &

1f 50¢. . . OLr O VD L B o . U

Total de la dépense. . . . | 2,705
é]é[},él;esgllttle qude I§§ frais de cette fonte se sont
o plus de 33 francs par chaque millier
ie minerai , auxquels’a]Outant 125 livres de
Eé)mfb Eerdu dans Popération, et évaludes
: 41T. J0 C., on voit que cette méthode-a réel-
ement coute aux entrepreneurs 117 fr. 64 c.
par millier de schlich.

Les dopnées ci-dessus démontrent aisément
quela met.]}ode défectueuse adoptée dans cette
gonte, sulfisait pour absorber, et an-del? , tous
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les bénéfices que la Société pouvait se pro-
mettre de cette exploitation.

En 1808, M. ’Odmarck abandonna cette mé-
thode, et introduisit dans ses fonderies le pro-
cédé adopté par M. de Blumenstein, a Viemmne,
qui consiste 4 désulfurer {a galéne par le moyen
du fer. A cet effet il construisit, 4 grandsfrais,
un four & réverbére assez mal exccuté , que je
trouval encore en activité i mon arrivée sur
les mines, et je continuai a fondre de cette ma-
niére une partie du minerai qui y existait.

Le fourneau contenait environ 2000 livres
de minerai; aprés trois heures de feu violem-
ment continué, la galene entrait en fusion
liquide ; alors:on y brassait, a plusieurs re-
prises, 5 & 6oo livres de ferraille, ou mor-
ceaux de vieux fer. Lorsque tout ce fer pa-
raissait détruit , uni aun soufre, et surnageait
le bain en forme de scories fluides, on ou-
vrait le fourneau, et on recueillait an fond
du cassin environ 8co ou 810 livres de plomb
d’euvre (40,0 & 40,5 pour 100 ), si l'opéra-
tion avait eté bien faite. Dans le cas contraire,
une partie de la galéne, non décomposce.,
restait unie au sulfure de fer qui s'était formé,
et exigeait une nouvelle préparation de bo-
cardage et de lavage , pour pouvoir étre re-
mise au fourneau par parties, et dans les cou-
lées successives. Il n’est pas besoin d’observer
que les scories ;maigres de ces fontes, com-
posées presque entiérement de sulfure de fer,
ne pouvaient é&tre repassées au fourneau a
manche pour en extraire la petite quantité
de plomb et d’argent qu’elles retiennent tou-
jours , sans avoir été préalablement bien dé-

Q4

Fonte de
1808.




Méthode

deBleyberg travaux des mines

en Carin-
thie.
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saufrées ; opération qui efit entrainé A plus de
’ : ! ¥ .
depense qu'on n’en efit retiré de produit.

Chaque coulée durait 15 a 18 heures, et

» consommait 15 quintaux de bois , cofi-

tant. A irants i anifzfrorc:
nt. . . .42
N TOR ) O

6-quintaux de vienx fer, colita
La main-d’ceuyre‘environ. .

Total de latdépense pour deux milliers
de minerai. « - e o o . .07 b0

Qmnoique les dépenses de cette fonte fussent
3 peu pres égales A celles de la précédente
on; voit qu’elle était bién préférable sous le
rapport des produits , puisque le déchet du
métaln’y est que de 50 livres par millier au lieu
de 125 souffert par le grillage sur biiche.
Mais Pembarras de me procurer une quan-
tité assez considérable de vieux fer (la grenaille
de fer de fonte ne remplissant pas aussi bien
Pobjet), joint & la construction défectucuse du
fourneau qui s’était fendu dans les derniéres
counlées , et laissait perdre uné partie du mé-
tal , me déterminérent, an lien de le recons-
truire , & chercher une méthode de fusion plus
€conomique et plus productive.
J'avais suivi, pendant quelque tems, les
'de plomb de Bleyberg ,
en ‘Carinthic. Dans ces fonderies on ne fait
presque vsage que de fours i réverbére, dont
le sol est incliné vers la bouche, d’un pouce
par pied. On y étend le schlich , et on pousse
graduellement le feu en agitant continuelle-
ment lé minerai avec des spatules de fer.
Lorsque la plus grande partie du soufre est

I
‘sienrs a chaqne coulée.

4
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4 '4 ] 4 ] ) A ¢
‘) «l (4 l.t e t
9 (of0] m nc p 9

e 2 iy \a
coulant sur le sol incliné , v1enlt Ss?lzu{l_efzarom
bouche du fourneau. Les spatu Ctrihuent o
on fait usage dans ce tlravz-nl;l;:or;l désoufre.r s
doute aussi, en Se detrgl:aora;nairememp]n_
ety ire de cette ma-
rsqu’on a
niere les 7= du p]omb conten ; corilegd'e 5
réuni une suffisante quanul'lce de s é_:manche
fontes , on les repasse atl {ourneau
our cn extraire le restant. o dsne,
Je résolus de mettre en usqgg N e,
un procédé analogue celul clza 1.
Mais la galéne de Bleyberg a tl%(s.;iche iy
caire , elle est & larges face'tes , Loy
lomb, et ne contient presque pas € 1o -
s bien différens de ceuX
Tous ces caracteres, B v
de la galéne de chonago(,r 02111 ]“e i
VYanalyse, semblale,lll\t m’indign 1iccfllble e
rocédé pourrait n’8tre pas appil fl e
ies deux. Onme dit,en o‘lut’re , qu’or Fab
truit, dans les anneées precedcntes ,lgix; iy
o l,usafl"gedde Blvegrll)zlt‘a%q,);:‘a?(}e laCarinthie,
o;qu’unfondeur,vel ] : : :
zsfit,vloulu traiter le minerai ];.ar ctct(t;la1 ?eﬁh:vi i;;
et qu’aprés plusieurs essais Intruc uns ;;voir 4
d4. renoncer i son entreprise, sa ey
retirer de son fouor a 1'eve1'ber'c une se iy
de plomb. Malgré ces pl)ser\(atlpns ,dcec;nfocn ol
d’ailleurs les préjuge§ ordlnm?esaq etje.cons_
allemands, je nc me découragal pas ,i( Ak
truisis un fourneau, l_e plus g;:{)llom 1
3 la verité, qu’il ne fut possible.

i 2 lits
Ce fournean etait double , ou & deux ,

i ler
avec le {foyer au milieu. Il contenait un mil
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de schlich qu’on distribuait é
cotés. Il fut construit en d
650 francs. o)

Aprés divers essais dont le déraj
long & rapporter ici, je crus devoir m’en tenir
definitivement ay procédé que je vais décrire,

Aprés avoir étendu le minerai sur le sol du
fourneau, on Y entretient et on y modére le fen
avec toutes les précautions possibles, de maniére
que Pintérieur du fourneaun et le minerai lui-
méme ne soient jamais que dun rouge cerise,
jusqu’a ce que le minerai n’exhale plus aucune

odeur sensible de soufre. On Pagite presque con-

tinuellement avec deg ringards; ce mineraidtant
trés-fusible |

Cette opération est assez délicate
sous le rapport de la condnjre dufeu; uninstant
d’'une flamme un peu vive suffit pour détermi-
ner une fusion pdreuse 3 la superficie du mi-
nerai, qui s’agruméle et s’unit en pelotes. Dans
ce cas, il n’y a d’autre reméde que de laisser
tomber le feu , et de pulvériser de nouveau le
minerai dans le fourneau méme , 4 'aide des
ringards ; opération qui ne se fait point sans
quelque fatigue et sans perte de tems.

Apreés trois on quatre heures d’un fe
le minerai paraft sutfisainment désulf
on augmente le feu,
descend sur le sol inc
fournean, en f

galement desdenix
1x jours, et cofita

I serait trop

umodéré,
uré; alors
il entre en fusion s et
liné vers la bouche du
aisant un brait semblable & celui
de I’huile chauffée dans une po€le. C’est alors
un verre de plomb uni aux terres vitrifiées , et
a une portion de soufre qui en est inséparable,
?uelque s0in qu’on ait apporté 4 la conduite du
eu. Lorsgue cette masse en fusion s’approche
de la bouche du fourneau , on Y jette, par

{ 2 jusque-
‘métal contenu. Le feu, pousse jusq
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2 _l 3 ‘ I I) 3

3 . n se con-

du foyer pour I’arréter. Ce char boné,ti:l e

suwmant,revivifie du plomb, et ce mtté e

pasa pa’raitre En continuant de ce e

’ i : me e Lrols :
on retire communément les it
(W) 14 i

i mteérreur

degrés, est arrivé au point que tou rLle Al

dugfbu; est d’un blanc etm(_:e]ant. b TR

tdevenu de moins en m SLICES

LR i u 4 peu.du mineral

dans cet étaton y pro]ctt'e pell : 'p(l) iusqu’a a8

de fer spathique bo.carl(%e et 41V§ poiz]q qn - 2

o livres de ids. ,

ncurrence de 10 . S

= ] élange , il prend la foru e
e ?retire du fourneau ; et, lor

dte dure, gu’on retire ¢ ul HUBEARS: S 0

quelle est refroidie, on la ‘)r:ar%che e
{ eau a . B

pour la passer au fourn i

le secours d’aucun autre Ion s

tout le plomb qu’elle corrtient. La difféerence

i ag ie de tra-
(1) Ce minerai de fer est extrait dans 12\1 gfzillle:ge kg
YT & ir dépassé le hilo
1 1, aprés avoir dey: 5
Tt deas e Sl he d’autres filons, on a ren
Louis pour aller 4 la recherc e ARy
. i:é lune’ masse de fer spathnq{m assezl 3 Al
con i g : -
| a lexploiter , :
J les entrepreneurs d . Ll g
}mne:aau de 32 I])ieds de hauteur pom]la f}r]nd;e i
i 1biné par-tout avec du sulfate de (:l au M:'Ue giliace
‘ 1‘385 Cfi)ﬂ carder et a le laver, parce que, lesu l‘ .conmc; i
a '?léc(;x;xposant dans le haut {Ollr{lenll ) ?arll(;e Sl
o uni étal , qui répand,
5 init au me ) o
L s()Ufrelsf‘ usc; et n’est pas propre Paffinage.
r
priln s tient plus de 50 pour 100
; i, bocardé et lavé, con s D
R e i ent, une suite
J’ai fait, sur son traitement, eishs
Agsien e : b :' qui m’ont conduit i porter aln
ériences intéressantes , qui b co OIFr £p08e
e du fover de fusion, ditd la catala 2y quelqu
Faths oo el 1 ériter d'étre décrits
fectionnemens qui me paraissent mer
o
perfecti

dans un Mdémoire pnrtlcuher.




FONTE DE LA GALENE

dfe son Eroduit avec celui résultant de 'essai,
n’ayant été trouvée que de i pour 100,
2 ! . 3 . . . . .
L opération que j’al faite sur 6o milliers m’a
donné les résultats suivans :

Produit.

_27,020'11\'res de plomb d’cenvre (45 pour 100), contenant
183 { ‘marcs d’argent.

Dépenses.

480 quintaux métriques de bois de hétre 4
1filequintal, o o L 0 0 Lo 480 f.

54 quintaux; de mine de fer bocardée et
lavée. O A e . T e A
60 mesures de poussier ou menn char-
bon. . . LERSEE. T 1120

120 uesures de charbon pour le fourneau
dmanche. . . . . . . . . . 480
Salaire d’un maitre fondeur et de trois

QUBNIEES a3 - dofotin.y o Sl atyres Dol g2

Total de la dépense pour 6o miiliers. 1284
non compris les frais d’adminisira-
tion et d’entretient des bitimens.

‘Pou'I: plus grande intelligence de ce qui pré=
céde, je présente ici (p. 255) un tableau com-
paratif des produits et des dépenses , calculés
sur un millier de minerai, d’aprés les diverses
méthodes de fusion employées dans ces mines
et ci-dessus décrites. ’

, De plus, j’ai joint a cette Notice les dessins
d’un fourneau i réverbére, de mon invention
(Zoy.lapl. 1X), qui a servi & la derniére fonte
de 6o milliers, et qui m’a paru, sous le rapport
de la facilité ‘du travail et de ’économie du
combustible, I’emporter de beaucoup sur ceux
en usage dans la Carinthie.
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Il ne me reste qu'a observer, que bien.que
des galénes de différentes natures puissent
exiger quelque diversite de traitement dans la
fonte , il n’en existe aucune , du moins & ma
connaissance , qui ne puisse étre fondue con-
venablement par une méthode analogue & la
derniére ci-dessus décrite , sauf a lul fournir
des fondans si sa gangue. est réiractaire, et a
conduire le feu selon ce qu’elle exigera. Ainsi
cette méthode , qui n’est point x_xouvelle CL
dans laquelle je n’ai pent-étre d’autre mérite
que celui de Pavoir exécutée avec soin , et d'y
avoir introduit addition dun minéral de fer,
me paralt devoir étre recommandée préféra-
blement 4 toute autre, pour la fonte des mi-
nerais de plomb sulfurenx; persuadé que, lors-
gqwun peu d’expérience aura indiqué au fon-
deur la marche A suivre, on reconnaitra que
c’est la plus économique et la plus produc-
tive.

Enfin je ne saurais trop recommander d’a-
bandonner , une fois pour toulcs, la méthode
désavantageuse de griller le mineral sur biiche
3 Pair libre. Outre la plus grande consomma-
tion de combustible qu'elle exige , le métal y
soufre un immense déchet. Ne pouvant y di=
riger également la force du feu, le minerat ne
se désoufre point dans certains endroits, tan-
dis que dans d’autres le métal est volatilisé
par la violence de la chaleur. Si le mineral
est fusible , comme celui dont nous avons parlé
ici, il s’agglutine et se réunit en masses demi-
vitrifiées , dans lesquelles le soufre demeure in-
séparablement uni. Si dans cet état on le passe
au fourneau a manche, on n’obtient presigue
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que des matles sulfureuses; et, pour en retirer
le métal, on est forcé de le pulvériser, et de
Pétendre de nouveau sur le biicher de grillage.
Or, chacune de ces opérations. entraine tou-
jours perte de tems, de métal et de combus-
tible. Ces considérations doivent indubitable-

ment y faire substituer par-tout la méthode de
grillage au réverbére.
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MINERAL DU GROENLAND ;

Par M. VavgQuErLin.

Proprietés physiques.

Cu; minéral, qui m’a été remis par M. Gillet-
Laumont , est blanc, demi-transparent, ayant
une cassure lamelleuse et rayonnée, une du-
reté assez grande pour rayer légérement le
verre.

Premiére expérience.

J’al commencé par traiter cing grammes de
ce minéral avec deux fois son poids d’acide
sulfurique concentré ; au moment du mé-
lange il y a eu dégagement de gaz acide car-
bonique, et développement d’odeur de chlore;;
mais i ne 1n’a pas été possible d’en démontrerla
présence e ce dernier par-des expériences
positives. g ‘

Aprés avoir faif chauffer le mélange jus-
qu’a ce qu’il n’ait plus dégagé de vapeurs d’a-
cide, je I'ai lavé avec une petite quantité d’eau

chaude
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chaude qui n’en a dissout que trés-peu ; j’ai
fait évaporer jusqu’a un certain degré , et ai
ensuite abandonné la liqueur & elle- méme ;
elle a fourni des cristaux, parmi lesquels j’ai
distingué du sulfate de soude , du sulfate d’a-
lumine simple sous la forme de petits mame-
lons, ct du sulfate de chaux en forme de
poussiére qui était an fond.

Seconde expérience.

Ayant d’abord séparé le sel que je soup-
connais étre du sulfate d’alumine, je ai re-
dissous dans l'eau, et y ai mélé un peu de
sulfate de potasse ; ce mélange m’a en effet
donné , au bout de quelques jours , par une
évaporation a lair, de petits cristaux d’alun ;
mais il v en avait si peu, qu’d peine on aurait
pu le peser.

v Troisiéme expérience.

J’ai ensuite détaché les gristanx de sulfate
de soude ; et, apréslesavoir dissonsdansl’eau,
j’y ai mis de Pammoniaque qui n’en a séparé
que quelques légers flocons ; mais l'ean de
chaux y a déterminé un précipité assez sensi-
ble: ce qui m’a fait soupgonner il y avait
un peu de sulfate de magnésie indlé avec le
sulfate de soude. Ce précipité recneilli, lavé
et dissout dans I'acide sulfurique, a effective-
ment fourni, par une ¢vaporation spontanée ,
des cristaux de sulfate de magnésie ; mais il
y en avait trés-peu.

Il parait donc, d’aprés ces expériences , que

Volume 38, n°. 226, R
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la pierre du Groénland contient des traces de
soude , de magnésie et d’alumine.

Quatrieme expérience.

Ta portion de la picrre qui n’avait pas été
dissoute par l'acide sulfurique , et qui était
sous la forme de ‘poudre blanche assez ﬁnef .
ayant été séchee, pesailt 6 granunes et demi;
elleavait donc augmenté d’un gramme et demi,
et méme plus, puisque P'acide en avait enleve
une certaine quantite. :

Soupgonnant que la plus grande partie de
cette substance était formée du sulfate de
chaux , je l'ai fait bouillir avec cinq cents
parties d’eau distillée , et j'ai obtenu une dis-
solution qui m’a présenté toutes les propriétes
du sulfate de chaux.

Cinguiéme expérience.

Cependant il est resté une certaine quantité
de matiére I’nn blanc mat, qui a refusé de se
dissoudre , méme par un second lavage 4 l’ea}J.
bouillanie ; il y en avait nn granine et d'elm.

Ce résidn n’étant plus attaqué par les acides,
on !’a fait rougir dans un creuset d’argent avec
quatre fois son poids de carbonate de potasse
pur. La matiére a été attaquée; elle s'est dis-
soute ensuite cowmplétement dans 'acide mu-
riatique. La dissolution évaporce a _foum} un

ramme 35 centiémes de véritable silice ; 'ean
bouillante employée pour laver cette matiére
contenaitquelquestraces dechauxetd’acidesul-
furique , quelques pcartions de sulfate de chaux
qui avaient échappées aux premiers lavages.

DU GROELENLAND.

Il résultede cette analyse, qui n’est qu’éhau-
chée, que la pierre du Groénland estcomposée
de chanx. .

Silice. . .

3,43

Acide carbonique,soude, magnésicetalumine. 1,57
5,00 °

Sur un gramme 55 qui me restaient de cette
picrre, j’ai mis de P’acide nitrigue étendu d’un
peu d’eau, il s’est produitici, comme dans la
premiére expérience,une iégére effervescence;;
et, apres avoir fait chaudfer le mélange, la ma-
ticre m’a paru, par la légéret¢ gu’elle avait ac-
quise, avoir été bien attaquée.

La liqueur ayant été étendue d’eau, je I'ai
filirée et évaporee a siccité ; la portion non
dissoute , lavée et séchée, ne pesait plus qu'un
gramme 173 le sel fourni par la dissolution,
redissout dans l'eau, et mélé avec du sous-
carbonate d’ammoniaque en excés, a formé
un précipité blanc et grenn qui pesait g déci-
grammes.

La liqueur évaporée de nouveau & siccité ,
et chauitée assez fortement pour dissiper le
nitraté d’'ammoniaque formé dans 'opération ,
a fourni une petite quantité de maticre saline
fondue, dont la soluticn dans I’ecau a donné de
petits cristaux rhomboidanx qui étaient de vé-
vitable nitrate de soude : ils faisaient briler le
charbon avec une flaimme jaune.

Le précipité obtenu par le carhonate d’am-
meniaque, traité par l'acide sulfurique , a été
converti presque cnticrement en swvifate de
chaux; cependant, enlavant avec nn pen d’ean

R a2
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le sel calciné , j’ai obtenu une liqueur qui pré-
cipitait légérement par l'ean de chaux et non
par I’ammoniaque , ce qui annonce que cette
matiére contenait un peu de magnésie..

La pierre dont il s’agit ne parait pas étre
homogene ; elle renferme une certaine guai-
tité de carbonate de chaux & ’état de mélange.
Voici suryuoi le soupcon est fondé ; I’acide ni-
trique a laissé un résidu beaucoup plus abon-
dantque l'acide sulfurique; et, si toute la chaux
elit 6té A état de carbonate, cela ne serait
pas arrive: cette différence est dne a l'action
plus puissante de l’acide sulfurique qui s’est
non-seulement uni & la chaux du carbonate,
mais encore avec celle qui était unie a la silice.
Je crois donc gue la pierre est formée de silice,
de chanx , d’un peu d’alumine et de magnésie,
et qu’elle renfernme une portion de carbonate
de chaux A V’état de mdlange. Il efit été & dé-
sirer d’avoir une plus grande quantite de cette
substance pour varier les opcrations, et con-
naitre les proportions des parties composantes.
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ESSAI GEOGNOSTIQUE (1)
SUR
I"ERZGEBIRGE,

Ou sur les Montagnes métalliféres-de la Sax;z;

Par A. H. o Box~arp, Ingénieuren chef au Corps royal
des Mines.

INTRODUCTION.

L. s contrée sur laquelle je me propose de
donner quelques renseignemens géognostiques
dans ce Mémoire , comprend non-seulement
la partie du territoire saxon , désigné sdus le
nom de cercle de [’Erzgebirge, mais encore
une petite portion du cercle de Misnie, aux
environs de Dresde, ainsi que les montagnes
assez hautes qui sépareunt la Saxe de la Bohéme,
et quelques points de cc dernier royaume, sur
le versant méridional de la créte. Ce versant
méridional est trés-escarpé. En peu d’heures
de marche,on parvient,dusommet de fa chalne,
dans les plaines de la Boliéme, et surdes terrains

\

(1) Le mot géognosie, dout se servent les Allemands, pour
désigner la science qui s'occupe de P’étude des terrains for-
mant la surface du globe , me semble plus convenable que
celui geologie , employé jusqulici par les Frangais, sur=
tout , quand , s’abstenant de tout systéme , on se borne a
observer et & décrive la nature et la disposition des terrainsy

R3




262" ESSAI GEOGNOSTIQUE

dontle mode de gisement ne parait plus dépen-
dre aucunement de leur position relative & ceux
qu’on vient de quitter. Du cité de la Saxe, au
contraire, c’est peu a peu que les montagnes
deviennent moins élevées, et les terrains qui
1533 consiituent paraissent, au premier aspect,
f(?rmer un sevl ensemble , qui, présentant peu
d’'escarpemens , mais compos¢ en général de
collines a pentes donces et arrondies, et s’a-
baissant de plus en plus A mesure qu’on avance
vers le nord, finit par sc perdre sous le sol
des plaines des cercles de Leipzig et de
Misnie.

L’Erzgebirge est sans contredit un des pays
les plus intéressans, de tous ceux que peut vi-
siter un voyageur, sous le point de vue dela
géognosie. Il renferme, dans un ecspace peu
considérable , une grande quantité de terrains
divers. Les nombreuses exploitations de mines
qul y sont en aclivité, facilitent ’observation
de faits cachés & la surface du sol; enfin, il est
incessamment étudié par un grand nombre de
m'u‘léralogistes qui viennent apprendi‘e , du plus
célebre géologue de I'Europe, l'art d’observer
]-fl nature , et qui vont aussitdt mettre en pra-
tigue ses savantes lecons, dans les diverses par-
ties de cette contrée vraiment classique pour la
minéralogie comme pour P’art des mines.

Cependant, la nature offre, dans ce pays,
des faits tellement variés, et I’art de T'obser-
vation est si peu ancien , et fait des progrés
si continuels , que la contrée de la terre qui
semble devoir éire le mieux connue, offre en-
core journellement des faits nouveanx en géo-
gnosie. Quelques-unes de ces découvertes ont
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été faites en 1808, pendant mon séjour dans
ce pays. Elles seront exposées dans le cours de
ce Mémoire.

Je suis loin d’avoir la prétention de donner
une description géognostique compléte de 'Erzs
gebirge. Un voyage de quelques mois ne m’a
permis d’y faire que des observations sans doute
{)ien incomplétes ; ces observations ont cepen-
dant été assez nombreuses pour me permettre
de les coordonner entre elles, d’y lier les ré-
sultats de celles dont on m’a donné communi-
cation , et de me former une idée de la disposi-
tion générale des terrains. J'ai da ces avan-
tages aux hontés que M. Werner a eues pour
moi , et aux indications lumineuses qu’il a
bien voulu me denner, pour me diriger dans
mes tournées, A Pamitié bienveillante de deux
de sesélévesles plusinstruits, MDM. d’Engelhardt
et de Rawmer, qui m’ont associé¢ & plusieurs de
leurs courses , et 4 ’ensemble de leurs savantes
reckerches; enfin, 4 la complaisance de MM. les
officiers des mines de Saxe avec lesquels je me
suis trouvé en relation.

L’Erzgebirge est peu connu e France, sous
le rapport géognostique. L'ouvrage de M. l'in-
génieur en chef des mines d’Aubuisson, sur les
mines de Freyberg (1), ne traite que de ce gui
intéresse I'exploitation, et se borne a ’examen
des seules mines des environs de Freyberg,
Quoique parcourue par un grand nombre de
minéralogistes, cette contrée a été peu décrite,
méme en Allemagne. La Gdographie minéra-

(1) Des mines de Freyberg, en Saze , et de leur exploi-
tation ; par J. F'. d’Aubuisson. Leipsick, 1802.
' R 4
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logique de la Sazxe, de M. de Charpentier,
qui offre sans doute des dérails trés-instructifs,
présente peu d’intérét dans son ensemble, parce
que la maniére dont cet ouvrage est rédigé ne
permet guére de rapprocher et de généraliser
les observations. Les progrds de la minéralogie,
depuis I'époque de sa publication, nécessite-
raient d’ailleurs une description nouvelle d’une
partie des contrées dont il traite. M. de Raumer
a publié, en 1811, le résultat de ses principales
observations dans la partie orientale de ’Erzge-
bn:gen, dans un opuscule (1) qui me parait pou-
voir étre regardé comme un modéle de la ma-
niére dont on doit écrire en géognosie. Ce
travail , et les autres conimunica?im?s que 'au-
teur a bien voulu me faire, forment une partie
des matérianx les plus intéressans de mon Mé-
moire. Le Taschenbuch fiir die gesammre mi-
neralogie , pubiié¢ chaque année, 4 Francfort,
par M. Léonhard, renterme deux Mémoires
de MM. Pusch (2) et Streem (3) , que j’ai con-
sultés, pour comparer les observations de ces
auteurs aux miennes, mais dont 'un ne con-
cerne qu’une senle localité, et 'autre n’exa-
miine qu’'une espéce de roche. J’aurai occasion

o § 3
(1) Geognostische fragmente , von Kail von Raumer.

Niirnberg , 1811,

(2) Besclreilung einer merkwiirdigen abénderung von
granit und der in ikm brechenden fossilien zu Penig in
Sa‘c/zen., vou G.B. Pusch.( Taschenbuch fiir die gesan?/nte
mineralogie: 6**. jakrgang. Frankfurilh, 1812).

.(3) .Uber den granit , von H. C. Stroem. ( Taschenbuck
Jiir die gesammie mincralogie. 8t jakigang , 1 . abthei-

{ung. Frankfureh , 1814 ).
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de les citer. Je né connais, du reste,ancune des-
cription dupays dont je vais essayer de donner
une idée. ; ;

Je m’attacherai bien plus & faire connaitre
des observations et des faits, qua en tirer des
conséquences. Je chercherai a présenter ces
faits aussl généra]emcnt q.u’lg me sera ])'OSSIE)lli,
pour lear donner plus d’intérét ; mais je it ab-
stiendrai d’en conclure des principes, dont un
plus grand nowmbre d’observations , ou dss_ f)l)-
servations mienx faites, pourralent bientotren-
verser la prétendue généralite.

Je crois que nous sommes beaucoup trop peu
avancés dans Pétude de la géognosie , pour nous
permettre des théories générales; )‘\e'crms que
’envie de trop généraliser , et de batir des sys-
temes sur des faits isolés ou pen constates est
une des principales causes de ce peu d’avance-
ment de la scicnce. Nous avons fait des théo-
ries de la terre, des systémes sSur la formation
du globe, et nous ne connaissons n1 la nature,
ni la disposition des couches gni composent
Vécorce infiniment mince de ce globe que notre
imagination crée au gre de son caprice ; nous
sommes méme bien loin encore de les con-
najire. : < 24

Beaiicoup d’ohservations ont Cte publicées
sur la structure de la terre , qui sont reconnues
aujourd’hui sans ulilité pour la science. Les
unes ont ¢té faites trop légérement, les autres,
faites avec un soin et une exactitude souvent
poussés jusqu’au scrupule , sont dépourvues de
la methode qui seule peut les enchainer en-

semble , et rendre cet ensemble profitable aux

observateurs & venir.
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; ;
Iébr’i:éu 1r.ocxlxt pour attacher i son nom une cé-
¢ qui durera autant i I
ue la science ¢
a tracé la ronte. 4 EALE,
Un roriad 5 .
P sepond pas a éte fait ‘dans ’étude de la
N
geog; ofgle, et 1l est dfi, en grande partie, 4 des
v s frangais. On a commencd 3 examiner,
S urnsoin tontnouveau, les vestiges des corps
raliClamses rtlenfermes dans les couches des ter-
18 appelés secondaires, et i comparer scru
puleusement ces débris d’é i ;
R ctebris d’étres anciens avec les
= qui existent aujourd’hui, soit & la surface
€ la terre, soit dans les d 3
sesaden ’ _ eaux douces ou salées;
e nsi posé les fondemens d’un nouvel ordre
observations, appuyéssurdes d 2
L it . es données exactes,
S reswuitats partiels qu’on en a déji obtenus
fontconcevoirlespé 3 e
& oirl'espérance derésultats cénéraux
Iirfl gran_d mitérét pour la science. 2
b nge science ne m? parait mériter réellement
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table se réduil aujourd’hui aux principes d’ob-
servations, dont M. Werner et les savans fran-
gais dont je viens de parler ont posé les bases.
Mais Papplication de ces principes a lien main-
tenant avec zéle daus toute 'Europe. Elle donne
lien & de nombrenx travaux partiels, tous di-
rigés dans le méme esprit ; et ces travanx ébran-
lent ou renversent, chaque jour, quelques-unes
des opinions générales les plus umversellement
adoptées jusqu’ici, et regardées comme les plus
certaines. Ne nous hitons pas de leur en sub-
stituer d’autres qui, fondées encore sur um
trop petit nombre de faits , seraient probable-
ment tout aussi peu solides que les premiéres.
Observons et décrivons les terrains d’un grand
nombre de contrées diverses, et rassembions
beaucoup de faits constatés, avaut de vouloir
en déduire des principes généraux.

J’ai cru devoir exposer ces considérations
préliminaires, pour justifier, en quelque sorte,
la sécheresse de l’essui géognostique suivant.
Rien n'est, en effet, plus aride qu’une semblable
description. Elle le devient sur-tout, lorsqu’on
veut rapporter toutes les observations locales

ai ont été mnécessaires pour donner aux faits
le degré de certitude dontils sont suscepiisbles.
C’est ainsi que sont écrits, depuis peu, plu-
sieurs ouvrages géoguostiques allemands, re-
gardés , avec raison, comme d’excellens mate-
riaux pour la science, mais presque ithsibles

pour toutes les personnes qui ne foni pas une
étude spéciale de la géognosie. Le pen de tems
que j’ai passé dans I'Erzgebirge, ne m’a pas
permis d’entrer partout, dans ces détails mul-
tipliés d’observations : les secours que j’al eus
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w’en ont daillewrs souvent dispensé’, et dans
aucun cas, je n’aurais peut-étre pu me réson-
dre a publier en Trance , un semblable relevé
de direction et de pente de toutes les couches
d’une contrée peu étendue. Je ne me dissimule
pas cependant que, si mon travail en devient
moins fastidieux & la lecture, il perd aussi une
partie de ses titres A la confiance, en ne ren-
ﬁ'.e}'mant.' pas le registre entier des preuves des
faits qui y sont présentés. Je ne puis v suppléer;
qu’en assurant que ces faits ont été observés
avec toute l'attention dont j’étais susceptible,
¢t qu’ils sont exposés de bonne foi. :

Un autre genre d’intérét mangue a ce Meé-
molre , sur-tout pour des Frangais; c’est I'in-
térét particulier que nous apportons, depuis
quelques anuées , & I'étude de tous les terrains
qui renferment des débris de corps organisés ,
terrains dans lesquels, grice sur-tout aux sa*
vans travaux de MM. Cuvier et Brongniart,
nous commengons a espérer des points de re-
pere certains pour classer leurs différentes épo-
ques de formation. Ces époques, d’ailleurs,-
s’éloighent moins de celles dont nous connais-
sons ou soupgonnons [’histoire ; et, d’'un autre
cOté, la nature et la disposition de ces terrains
permettent d’attribuer leur formation & des
causes qui se rapprochent plus ou moins de
celles que nous pouvons concevoir.

Rien de toutcela n’a lien pour I'Erzgebirge,
qui est presque entiérement primitif, et dont
le sol est formé de ces roches » qui , autrefois
Pobjet presque exclusif de I'attention des géo-
logu.es » les occupent beaucoup moins aujour-
d’hui que les roches moins anciennes, parce
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que les difficultés de leur classement §’accrois-
sent beauconp avec leur ancienneté , et que
d’ailleurs , leur formation est due ¢videmment
4 des phénoménes du genre et de la nature
desquels nous ne pouvons nous faire aucune
idée.

Malgré cesinconvéniens , j’al cru que, pour
une contrée aussi célébre (ue l’Erzgelnrge,
lapercu et le rapprochement de laits gco-
gnostiques assez variés , dont les uns n'ont
été jusqu’a présent présentés que d’une ma-
niére isolée, et dont plusicurs meéme sont nou-
veaux , pourraient avoir quelque 1uteret pour
les minéralogistes. :

Les principaux de ces faits seront ipdiques "
avec un grand nombre d’autr_es renseignemens
intéressans pour le minéraloglst_e et pour le mi-
neur, sur une carte de 'Erzgebirge,, ui parai-
tra avec le second volume du bel ouvrage sur
la Richesse minérale (1), de M. Héron-de-
Villefosse , maitre des requétes , et Inspec-

teur-divisionnaire des mines de France.

Il pourrait paraiire naturel , pour décrire
VPErzgebirge , de commencer par l?. description
des parties les plus élevées, c'est-i-dire, de la
créte qui sépare la Saxe de la Bohéme, etnde
rattacher aux différens points de cette chaine
principale, les observations faites sur ses deux
versans. Mais 'examen le plus rapide sufhit

(1) De la Richesse minérale, ou Considérations sur les
mines, usines et salines des différens états; par A. M.
Héron-de-Villefosse. Paris , 1810.
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pour démontrer l'impossibilité de cette mé-
thode, et prouve, qu’ainsi que cela a lieu dans
beauccup d’auntres pays, que la constitution
physique de ces montagnes n’est point en rap-
port avec leur constitution géologique. Ainsi,
pres des bords de PElbe ;' la créte est formée
- de gres blanc (quadersandstein) , en couches
honzontales ; en s’avancant au Sud-Ouest et
«s’approchant &’ 4/tenberg , on voit paraltre le
gnelss incliné tantét vers 'Est, tantdt vers le
Sud, et quelques portions de granite, et d’Hya-
lomicte (1) (graisenougreiss), qui renferment
les mines d'étain de Zinnwald. Plus an Sud-
Ouest encore, en suivant toujonrs.les points
les plus ¢élevés de la chalne, on trouve le gneiss

(1) Une des principales causes de 1état peu avancé de la
géognosie en France, est le manque de noms pour désigner
un grand nombre de roches, et la confusion ¢ui s’en est
suivie , parce qu’'on a désigné sous le méme nom des rocles
trés-différentes. Il ne faut qu’ouvrir les ouvrages de nos plus
célébres géologues, de Dolomicu, de Saussure, ctc.; pourse
convaincre de cette vérité. On attend, avec impatience , la
publication de la Méthode géologique de Pitlustre chef de
I’Ecole minéralogique frangaise. M. Brongniart vient de
rendre un service essentiel d la science, en proposant une
nomenclatuve a peu prés compléte , dans son Evsai d’une
classification minéralogique des rockes mélangées , inséré
dans le Journal des Mines de I'rance, n°. 199. Je m’cm-
presse d’adopter celle nomenclature, et désire vivement que
tous les minéralogistes de France ’adoptent aussi, pour que
nous puissions enfin parveuir i nous entendre. J’aurai soin
de citer toujours, a cdté du nom {francais, le nom allemand
de la roche dontje parlerai. Les minéralogistes allemands ont
ce bonheur que leur langue cst depuis long-tems fixée, et
que personne ne songe a la changer.
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et le micaschiste (glimmerschiglféer),inclinés
en général vers le_Nox'd , et qui sg‘mblént s’ap-
puyer sur un granite en bancs hOI‘lZOY_itfiuX , le-
quel ne constitue jamais les sommitcs de la
créte. Ces diverses dispositions de roches pa-
raissent entiérement indépendantes I'nne de
Pautre ; mais chacune parait liée & un systéme
particulier de gisement , dont il faut recher-
cher le noyau, en faisant abstraction de la
forme extéricure du terrain.

Un plus grand nombre d’obser\_rations con-
duit & rapporter toute la constitution géo-
gnostique de I'Erzgebirge & trois systemes ou
groupes principaux, ayant chacun un centre
particulier , et composés de roches dont la
disposition n’a ancun rapport avec celle des
antres groupes , du moins quant aunx ter-
rains przmnitifs qui les constituent essentielle-
ment.

Le premier, que je nommerai groupe ou sys-
téme de [’ Est , parait composé de roches grou-

ées autour d’un noyau granitique, situe pres
et & I'Est de Freyberg.

Le second , que j’appellerai syszéme du Sud-
QOuest, se compose de roches , dont une partie
s'appuie visiblement sur le granite du Nord de
la Bohéme et du Sud-Ouest de ’Erzgebirge.

Le troisi¢éme, auquel je donnerai le nom de
groupe du Nord-Ouest , est formé presque en-
tierement d’Eurite ( weisstein ), qui parait
groupé autour d’un noyau caché, situé entre
la Zschoppau et la Mulda.

Entre ces groupes de terrains anciens, on
rencontre des terrains plus récens qui recou-
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yrent les pentes des premievs et remplissent
les intervalles qui les séparent. L%

. Je décrirai séparément ces trois systémes de
gisement , en examinant pour chacen d’eux
'successivement , les différentes espéces de ter-
rains qui les composent. Je considérerai, dans
I'examen de chaque terrain: 1°. la nature de
la roche principale, et les faits géognostiques
intéressans qu'elle présente ; 2°. les bancs
subordonnés (1) (untergeordnete loger) que
cette roche renferme ; 3°. les filons qui la
traversent. Je parlerai bri¢vement des princi-
pales mines exploitées sur ces filons ou bancs,
sur-tout de celles qui n’ont pas été decrites
par M. d’Anbuisson , et en les considérant
priucipalement sous le rapport géognostique ,
sans cependant omettre entiérement les autres
circonstances remarquables que leur exploita-
tion m’a paru presenter.

(1) Pour éviter, autant que possible, la confusion, je xé-
serverai le nom de couches aux strates qui composent la
masse du terrain, et que les Allemands désignent par le
mect schichte. Je traduirai par barc le-mot lag:r, indiquant
les strates de substances différeutes interposées entre celles
de la roche principale.

$UL L ERZGEBIRGE:

S. Icr
Groupe ou systeme de [’Est.

Ce systéme occupe toute la partie orientale
du pays que nous examinons. Ses llmites sont
apeuprés: au Nord , une ligne brisée de Dresde
3 Nossen; i I’Ouest, une ligne hris¢e allant de
Nossen » OFEderan, et & OEderan a Seyffen ;
anSud, lacréte quisépare la Saxe de la Bohéme ;
et & I'Est, le conrs de I'Elbe.

A une lieue 4 VEst de Frreyberg, on remarque
un terrain granitique composé de coliines peu
élevées, sitnées sur les bords dn rnisseau de
Bobritsch , et formant une espece de petitpla-
teau , entre ce rnisseau et celni de Co/mitz. 1l
s'étend du Nord-Nord-Ouest av Sud-Sud-Est,
sur environ deux lieues de longueur, etsa lar-
geur est a pen prés d'une lieue. Ses sommités
sont arrvondies, et présentent peu ou point de
roches escarpees , mais beauconp de blocs dé-
tachés. Au pied des collines, dans les ravins,
et sur le bord des ruisscaux , on trouve quel-
quefois, mais rarement, le granite en place ; et
dans beaucoup d’endroits, 1l est assez difficile
de reconnaitre la nature du sol, et de déter-
miner ses limites avec le gneiss qui I'entoure.
Le gruuitc est Coupé par la route de Fre;y/)erg
4 Dresde , pres du village de Naundorf, c’est-
a-dire, 4 peun pres a Pextrémité Nord de es-
pace ¢n’il occupe 3 la surface du sol. Quelques

as plus loin , on trouve le gneiss qui s'appule
visiblement sar lui.

Volume 38, nv. 226. 8
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(e granite est composé de feldspath d’un
gris—blanchﬁtre ou jaunitie , prenant rarement
la teinte rouge de chair, de quartz d’un gris=
blanchitre , et de mica brun, quelquefois cris-
tallisé ¢n tables hexaédres, et quelquefois aussi

renant une teinte verddtre, et paraissantpasser
3 la chlorite. Le grain de la roche est en général
fin , quelquefois trés-fin, et rarement de gross
seur moyenne. Elle contient sonvent des grains
de pyrite ; on ¥y cite aussi des tonrmalines, et
des géodes renfermant des cristaux de feld-
spath et de quartz. Leé granite n’offre auncun
indice de stratification (1)

Le gneiss enveloppe le terrain granitique en
entier;et,sil’on considere'inclinaison des cou-
ches de ce gneiss & Pentour du noyau, on ac-
guiert opinion auw’elles s’appuient de tout cote
sur le gramte. Cc mode de superposition est
appelé par M. Werner, et par les géognostes de
son école , en forme de manteau (mantel for
mige lagerung). IL est cité dans les lecons de
géognosie de cet illustre professeur, comwe
preuve de Pancienneté relative du granite,
par rapport aux autres roches dites primitives.

Ainsi,le gneiss penche vers le Nord, & Hals-
briicke , a Burckersdorf', & Bieberstein, etc. ;
cette inclinaison devienten généralNord-Ouest,
de Siebenlelin 3 Gross-Schirma et a Walters-
dorff; elle est Ouest et Sud-Ouest , dans tous

(1) M. Stroem cil€, dans le granite, prés Naundorf et
Bobritsch, deux filons métalliques, dont V'un, gn’ilannonce
étre en exploilation en 1812, est formé , dit-il, de quartz,
spath pesant, fer spathique, pyrite et galéne. Je n’al cu au-
cunc connaissancede ce fait, pendantmon séjour dFreyberg.
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les environs de Freyberg, de Brand, etc. ; il
faut al lerjusqu’a Lérrenthal et Sayda, p(;nr
trouver une inclinaison genérale bien determi-
née vers le Sud; & A/tenbers, le gneiss penche
vers le Sud-Est; & Lz'e/zsmg’z, ji?’axen etc.
jhsqu'd Tharandr et Hertzogswald, on le,troﬁvé
constamment avec inclinaison Nord-Est.
1,)l'a'ns les exem [.)les ci-dessus, j’ai choisi, de
préiérence des lievx voisins de la limite exté~
rieure du gneiss, que [’on peut regarder, en
conséquerice, comme constituant le sol de I’es-
pace entier situé entre les endroits designes.
J_e dois prévenir que les inclinaisons indi-
quees ne sont pas sans exception. (nelques
anﬁ_mahes se présentent, par exem]:lc,\duns les
environs de Dippoldswald, de Glasshiiite ,etc.;
d’autres ont lien dans le voisinage mé'm’e du’
noyau granitique. Les il]C“n'(LiSOil?lS qun’on re-
marque en ¢es endroits , différentes de cclles
présentees ci-dessus comine générales, peuvent
tenir a qu'e_lque pl‘o!'onge'ment ou ramean caché
flu noyau, ou a d’autres causes (ui nous sont
inconnues ; mais il we seinble qu’elles ne peu-
vent pas infiriner les résnitats tires de 'obser-
vation en grand de Ja disposition générale du
terrain : ce sont seulemnent ces derniers dont je
cherche & donner nne idée. ]
Je crois que c’est pour avoir donné trop d’im-
portance A tontes ces ohservations isolées, sur
l’}nclmaxson du gneiss dansidc voisinage e
nite,sansremarquer celles qui,s’acco;fdautahvec
?es observations générales, meritaient nécessat-
rement plus de corfiance que les antres, que
M. Stroem , dans le Mémoire gue j’at déja en
et que j’aurai encore souvent occasion de citer,,

Sa
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Mémoire d'ailleurs trés-instractif ‘A plusienrs
égards, parvient & la conclusion, gue le gra-
nile des environs de Freyberg , au lieu de servir
de noyan au gneiss qui I'enveloppe, forme au
contraire un {gilon puissant, ou un amas trans-
versal (1) (stehender stock) dans le gneiss. I
faut saus doute, en geognosie, observer avec
beaucoup de soins et de detail, mais il fp.ut anssi
observer en grand, sur-tont lorsqa’on veat tirer
des conclusions générales. Souvent alors, se me-
fiant , avec raison, des' lésultats partiels qui
optprésenté des contradictions ?ppar‘enfe.s avec
les résultats généraux , on parvient, a 1 alc.le de

(1) Les mineurs {rancais désignent indifféremment, par
les noms de masses,ou d’amas , tous les gites qui, a cause
v.. 91 -
de leur grande puissance et de leur pen d ctendue cn lon
gucur, ne peuvent étre rapportés ni aux_filons , ni aux bancs
ou couches. M. Werner et,‘d’aprcs lui, tous le‘s Alle‘ma(ix'ds
onl divisé avec raison ces gites en quatre classes trés-dis-
: =l
tinctes Dune de Pautre, et auxquelles il est nécessaire de
Jdonner des noms différens. Comume le mot de masse pent
e 1 hies
slappliquer, en géognosie, A beaucoup d’autres objets, j'a
dopterai le mot amas , ct jappeileral amas transversal
(stehender stock) , les gites trés-piissans €L peu érendus
dans le sens de leur direction , qui traversent les couches
du tervain, & la_maniére des filons ; amas pa’m/_/c('lle (dhe-
(- g . Lol 3 - 3 ]]S
gender stock) , les gites trés-puissans cl peu éren ’L.xsl . a
Te sens de leur dirvection, qui ont une allure générale pa-
rain : s s 3 £
ralieled ceite des couches du terrain amas cntr:lagc (S,;ock
werck ), les amas qui paraissent formés par la réunion d’une
, A .
multitude de petits filons se croisant et s’entrelacant dans
tous les sens. Enfin on peut nommer amas /rr(_igu/zer:s ou
rognons (Butzen werke) , les gites trés-irréguliers , situés
en général plusieurs a la suite les uns des aulres, et qui
semblent élre des cavernes ou f]es crevasses n'rt-,g‘ulleres
yemplies , en totalité ou en parties , long-tems aprés leur
formation.

’ i
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recherches plus opinidtres et plus détaillées en-
core, 4 reconnaitre et & expliquer les anomalies
dout on aurait été tenté d’abord de tirer des
conséquences hasardées. On peut voir, dans
Pouvrage déja cité de M. de Ranmer, (page 13
et suiv.) la maniére ingénieuse et & pen prés
évidente dont il parvient ainsi, a Vaide d’obser-
vations multiplides , 4 expliquer une anomalie
de ce genre que présentent les roches des en-
virous de Ttarandt.

La constance des denx inclinaisons Ouest et
Sud-Ouest, d’une part, et Nord-Est, de ’autre
part, aux deux ¢6tés du noyau granitique , et
sur une longueur plus grande que ne semble-
rait I'exiger |’étendue connue de ce noyau, doit
faire penser que le granite se prolonge , dans
le sens de sa longueur, & peu de profondeur au-
dessous du sol. On le voit, en effet, dans cette
direction , reparaftre prés de Schellerhan. Ici,
il a une contexture presque porphyrique, et
plusieurs minéralogistes le désignent sous le
nom de porphyre granitoide.

On congott facilement que , dans une éten-
due aussi considérable que celle que nous ve-
nons d’indiquer, comnme formée de gneiss, la
nature de cette roche, sa structure, sa cou-
leur, etc., doivent beaucoup varier: Je n’en-
trerai point, & cet égard, dans des détails qui;
pour étre complets , devraient étre trop multi-
pliés. Je remarquerai senlement que souvent le
teldspath diminue beaucoup de proportion; la
roche passe alors au micaschiste ; ailleurs le
quartz disparait presque entiérement, la pro-
portion du mica diminue, et le gneiss se rap-
proche de Peurite (weisstein); quelquefois,

“Granite de.
Scheller-
hau.

Nature da
gneiss.
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mais plus rarement, et seulement par'places;
on ne voit presque plus de feldspath vide mica,
et le gneiss devient un quartz en roche un pen

micacé. Daus tous ces cas, le gneiss renferme.

des grenats plus fréquemment que dans son
état owdinaire, et on y remarque guelquefois
de petites iames d’une substance qui parait étre
du disthéne.

Le gneissdes environs de Freyberg renferine,
comnme roches subordonnées :

1°. Un banc considérable de porphyre A base
de pétro-silex , d'un gris-jaundire ou roungedtre,
contenant quelques trés-petits cristaux de feld=
spath, de quartz, de mica, et de fer sulturé ; ce
banc parait au jour aupiés de l'usine de Hals-
briicke , auprés de celle dite Unter muldner
kiitte , etc. , et on le retrouve dans plusieurs
mines, ayant une inclinaison paralitle a celle
des couches de gneiss entre lesquelles il est en-
caissé. C’est un exemple remarquable de la plus
ancienne formation de porphyre, exemple cité
par M. Werner dans ses cours, et par tous les
géognostes de son école (1). ‘

Euviron une lieve et demie au Nord-Est de
Freyberg, prés du village de Niedersc/ona,on
trouve un porphyre d’une autre nature, a pate
aussi pétro-siliceuse, mais contenant en grande
quanuté, des cristaux assez volumineux de feld-

(1) M. Stroem wadmet point que ce porphyie soit’ €n
banc dans le gneiss. Il prétend que ce qu’on a pris pour
tel , se compose de deux gites différens qui sont tous deux
en filons (voyez son Mémoire, pag. 116 ct suiv. ). Les ob-
servations délicates desquelles il appuie son opinion, me
paraissent mériter d’¢tre cxaminées ct 1épétées avec soir.
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spath et de quartz, et une foule de trés-petits
cristaux de mica noiratre. Les cristaux de feld-
spath sontaltérés, et une partie parait changée
en stéatite , circonstance que l'on cbserve
dans quelques granites et syénites du Hartz. I
est 4 remarquer ue cetic altération commence
toujours par le centre du cristal qui sonvent a
déja Papparence et la consistance stéatiteuse ,
lorsque I’exiérieur est encore dur et lamelleux.

IL’ensemble de cette roche a un aspet grani-
toide. On la voit au jeuor recouverte par du
gneiss. Il paralt probable qu’elle y est en banc,
comme la précédente.

Pres de Liebstadt et de Glashiitte , on re-
marque aussi des bancs puissans de porphyre
encaissés dans ¢ gneiss. Ici le porphyre est &
pite rougedtre, et les cristaux de feldspath sont
plus volumineux et plus nombreux que dans
celui des environs de Freyberg.

2°. Des bancs d’'amphibolite schistoide ( forn-
blend- schieffer) , renfermant du mica d’un
rouge-brundtre. On a trouvé cette roche en
bancs paralléles aux couches du gneiss, dans
pluieurs mines , entre autres, dans celle de
Beschertgliick.

3°. On cite , dans plusieurs mines, des bancs
de pyrite dans le gneiss.

4°. Le gneiss renferme aussi des bancs de
calcaire saccaroide , qui y sout exploités en
plusieurs endroits , au Nord et a I'Ouest de
Freyberg , prés Burkersdorf et Franckstein.
Ce gisement du calcaire est cependant moins
commun que cenx dontil sera question plt_1s bas.

5° Enfin, il {ant probablement ragger, parmi

4
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les bancs subordonnés au gneiss , le quariz en
masse , dont on trouve des rochers considera-
bles sur le sommet de plusienrs montagnes,
situes dans une Jirection constante et parallele
a ceile du gnetss, c’est-a-dire, dn Nord-Onest
au Sad-Est , sur plus de cing lieues de lon-
gueur , de K leinschirma et Qberscliona, &
Frauenstein. Dans quelques endroits , ces ro-
ches (uartzeuses presentent des fentes verti-
cales , paradléles a la direction geénérale sup-
posée , ou elles contiennent en abondance des
parcelles de mica qui, par lenr disposition
uniforme , semblent indigquer une espéce de
stratification et d’inclinaison paralléles a celles
du gneiss des montagnes sur lesquelles elles
sont situées , et qui ne permetient pas de con-
sidérer ce quartz comme dispose en filons. Ail-
leurs on ne voit gue des roches en 1Nasses ,
sans aucune apparence de stratificatiou. Les
unes et les autres sont ordinairement trés-
escarpés sur une face, et en pente pius douce
de autre coté.

La position respective de ces différens es-
carpemens quartzeux, semble indiquer qu’ils
font tous partie d'un méme banc puissant,
encaissé dans le gneiss. C’est alnsi qu’ils sont
considérés par M. Werner , et par les minéra-
logistes allemands.

Le gneiss des environs de Freyberg est tra-
versé , dans toutes les directions , par une
multitude de filons métalliques quni ont donné
lieu , depuis six siécles, a de nombreuses
et céldbres exploitations de mines d'argent,
de plomb et de cuivre. Ces gites de mineral
ont été décrits par M. Werner , dans le cha-
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pitre 10 dé sa Théorie de la formation des
filons (1). Il y a reconnu et classé , avec une
précision et nne habileté remarguables, result-
‘tat de 25 anndes d’observations CONSLAItes ,
huit principales sortes de dénbis métalliferes,
qu’il rapporte & autant d’époques de formation
diftérentes , et qu’il caracterise, d’aprés la na-
ture des substances gui les constituent, 1'ordre
dans lequel ces substances sont disposees, la
direction qu'atfectent les filons gui les renfer-
‘ment, la puissance et Iallure de ces filons, ctc.
L’ouvrage de M. Werner, et la tracduction fran-
gaise qu’en a faite M. d’ Aubirissoii, gont entre
Jes mains de tous les minéralogistes, ct jc ne
répéteral pas les détails qu’ils renferment (2).

Je ferai seulement bbserver que les filons des
mines de Freyberg sont en géuéral trés- niinces.
Beaucoup n’ont que quelques pouces d’epals-
seur. Une seunle des:huit formations reconnues
par M. Werner renferme des filons puissans. Un
seul de ces filonsa plusd’une toise de puissance:
—_TLes mineurs saxons les désignent sous lenom
de stehende gange , quand leux direction est
entre 12 et 3 heures de la boussole , c’est-i-
dive , entre le Nord et le Nord-Est ; morger
gange , quand cette direction est entre 3 et
6 heures, c’est-d-dire, cutre le Nord-Est et 'Est;
Jlache gange, quand la direction est entre 6 et
4

(1) Neue Theorie der Entstehung der ginge, it arn-
wendung anfden Bergbau, besondersden Freylzsrgisc/zc/z.
FPon Abraham-Gottlob VY erner. Freyberg 1791

(=) On trouve aussi une description 1nléressante des
filons des environs de Freyberg, dans la Géographie ming-
ralogique de la Saxe , de Charpentier , pag. 87 et Suiv,
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de nombreux petits filons de minerai d’étain,
dont un seul a mérité, pendant quelque tems;,
une exploitation pur;iculiére,anjourd’huiaban-'
Jdonnée. Les autres se divisent en une multitude
de veinules, se réanissent, se croisent dans
tous les sens , et forment plusienrs de ces anzas
entrelaces nommés Stockwercke (1) , dans les-
quels le gneiss est pénétré de mineyai d.’étain
dans toutes ses parlies , et qu'on exploite en
entier. On prétend, & Seyffer, que les parties
les plus richies sont celles qui avoisinent les
nombreuses géodes de quartz que la ‘reche
renferme.

Ainsi que lindique le nom du village _de
Sey/fen , exploitition de Pétain y a eu lieu
d’abord par lavage ( Seyffenwerke) ; puison a
attaqué le filon par puits et galeries, puis l(é‘s-
stockwercke , tant par puits et galeries qia
ciel onvert. Il y existe anjourd’hui des excava-
tions considérables de ce dernier genre(Pinge);
mais le tout est poursuivi avec une trés-faible
activité.

On doit remarquer, dans le gneiss, outre les
mines métalliques , un filon connu sous le nom
de corallenbruch , situé prés du village de
Halsbacl, et entidrement formé d’agate et de
jaspe de toutes les variétés, disposés en zones,
souvent parallélement au plan du filon , quel-

(1) Le nomn de stockwerch , qui signifie ounvrage par
étages , est proprement celui du mode de travaux emp_loye§
depuis long-tems, pour Pexploitation des amas entre{a(‘e’s,
et a éé appliqué depuis, par les mineurs et par les minéra-
logistes , aux gites méme de mircrais exploités par cette
méthode.
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gu efois au contraire tetlement irréguliéremcnt,
que les échantillons semblent forinés de frag-
mens d’agate de toutes les espéces réunies par
an ciment de méme nature. Ce filon, de quel-
gues poucces seulement de puissance, renferme
des géodes d’améthyste, et quelques parcelles
de galéne.

‘Un autre filon d’agate, mais trés-puissant ,
se yemarque prés de Scllotiwitz, sur les bords
dela Miglirz. 1l forme la des rochers de 8o &
100 pieds de haut, lesquels, & ce qu’il paraft,
ont résisté aux canses de destruction qui ont
agi sur le gneiss et creusé la vallce.

Un filon d’améthyste a été exploité pres de
Heydelberg.

Prés du méme endroit sont des eaux miné-
rales sortant du gneiss , et qui ont donné lieu
a I'établissement de bains peu fréyuentés.

Les roches qui suivent immédiatement le
gueiss dans Pordre probable d’ancienneté , et
gui Jui sont superposées d'une manidre unri-

Jorme.ou concordante (gleich-formige lege-
rung) (1), (c’est-d-dire, en atfectant un méme
mode de stratilication’, et une inclinaison pa-
ralléle & celle de la roche inférienre ), les mi-
caschistes et les phyllades ou schistes (gfim-

(1) Si les mots nous ont manqué jusqu'ici , pour dénom-
mer plusieurs roches, ainsi ¢ue je Pai remarqus plus haut,
ils nons manquent encore bien plus pour exprimer les diffé-
rens modes de gisementy les accidens que présentent les
couches des terrains dans leur disposition, eic. Celte pau-
vreté et cette incerlilnde de la langue rendent assez difficile
la rédaction d’un Mémoire de géognosie; et une termino-
logie compléte serait un des plus grands seryvices quon pfit

Filon d’a-
méthyste.

Tauxther-
males de
Heydel-
berg.
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merschieffer und thonschieffer) forment, an~
tour de lespace occapé par lc gneiss , une
espéce de ceinture , ainsi que nous, le verrons
tout-a-’heure ; mais on ne les rencontre point
danslintérieur. Dans toutcetintérienr, legneiss
constitue seul la masse des montagnes, et n’est
recouvert que ¢a et |4 par des porphyres, et
dans un seul endroit par des grés.

Ces porphyres sout de trois espéces ; le por-
phyre commun , le porphyre syénitique, et'le
porphyre gris 4 anthracite de Schonefeld.

Jappelle. communs , eu égard a leur ex-
tréme abondance dans le Nord de [Alle-
wagne , les porphyres désignés sous les noins

de rosdire, violdire et brun-rouge ,par M. Bron=

gniart (Journal des Mines,; n°. 199 , page 41 ).
Cette roche est trés-répandue dans tout 'Erzge-
birge,olt le plusscuventelleest regardéecomme
reposanten gisement different ettransgressif (1)
(abweichende iibergreiffende lagerung) , tant
sur le gneiss que sar les phyllades. Il est 4 re-
marcquer, cependant , que les montagnes de ce
pays présentent si peu d’escarpemens, que Pon

; '

rendre anjourd’hui a la science. A défaut d’expressions pu-
blides que je pusse adopter, j’ai essayé, apres avoir consullé
MM. Héron-de-Villefosse: et Brongniart, de rendre en
francais , de la maniére qui m’a paru la plus convenable ,
les expressions allemandes. La langue allemande, trés-riche
& cet égard, a été créée et fixée par M. Werner.

(1) Le gisement est différent (abweiciend) quand la
roche superposée a une stratification et une inclinaison dif-
férentes de celles de la roche qu’elle recouvre. Le gisement
est transgressif (itbergreiffend ) quand la roche superposée
reconvre les tranches ou llalfleurement des couches de la
roche inférieure.
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devine plutdt cette disposition du porphyre ,
gu’on ne peut la. reconnaitre d’'une maniére
évidente. M. de Titaumer pense méme (pages 28
et 29 de son ouvrage déji cité ) que beaucoup
decesporphyres pourraient bien former, comme
fe quartz, des bancs puissans dans le gneiss au-
quel on les croit superposés ; mais I’opinion,
contraire est généralement reque, et la position,
des porphyres, qui forment toujours les som-
mets (kzppe) des montagnes de gneiss, sang
jamais se montrer en place dans les vallées, la
forme de ces plateaux porphyriques, qui ne
sont en général pas plus étendus dans le sens
de la direction des couches du gneiss, que dans
tout autre sens , ct leur disposttion tout-a-fait
irréguliére , les uns par rapport aux autres, me
paraissent rendre cette opinion beaucoup plus
vraisemblahle. Quoi qu’il en soit, dans ’espace
de terrain compris entre [freyberg, Sayda,
Lauensiein , Maxen, et Tharanat, ces por-
phyres constituent le sommet d’uue grande
quantité de montagnes dont le gneissk forme
la base. On peut souvent reconnaftre de loin
ces montagnes 4 'aspect : clles ont une forme
analogue a celle des collines basaltiques , et le
cOne supéricur, formé par le porphyre, se dé-
tache, par ses pentes assez raides . des pentes
douces du gneiss sitné au - dessous. Ordinai-
rement , dans ce cas, le sommet présente des
rochers escarpés de porphyre, et quelquefois
ces rochers ont, au premier abord , un aspect
ani rappelle celui des rochers de quartz men-
tionnés plus hawt ; ailleurs, ancun indice ana-
logue ne trahit le changement de nature du
terrain; mais, en montant et descendant alter-
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nativement les divers plateaux qui séparent les
vallées , on trouve tovjours le gneiss dans les
fouds , et le porphyre snr les hauteurs.

Sur le flanc oriental du noyau granitique ,
le porphvre commun lui est quelquefois immé-
diatement superposé, et empéche, en plusieurs
endroits, de reconnaftre la limite entre le gra-
nite et le gneiss qu'il recouvre tous deux.

Dans la forét de Lharandz, entre cette petite
ville et Ireyberg, le porphyre commun , Fecou-
vrant le gneiss, coustitue non-seulement le
soimmet des coteaux, nais encore une grande
partie du sol général de la contrée. Gu le re-
niarque , sur-tont, entre Nawundorf et Grillen-
burg. Plus & PEst, il est souvent reconvert pan
Ye gvés blanc (quader-sandstein’). La pite de
¢ce porphyre, toujours rongedtre, varie de.con-
texturce , et il prend quelquelois Paspect d’un
argilophyre, ou porphyre argileux ( thon-por-
plyr). On est souvent tenté alors de rapporter
¢e terrain entier de porphyre, soit feldspa-
thique , soit argileux , a wne formation.plus
novvelle. Cette opinion acquiert plus de pro-
babilité encore , qnand- on remarque (u'an
Nord de Niederschona le.porphyre , toujours
reconvrant le gneiss, renterme des fragmens
roulés de gneiss , de rézinite ( pechstein), et
méme d’nne substance qui a 'apparence d’un
lignite (braunkohle). >

l.e porphyre commun n’ofire jamais d’in-
dices de siratification. On assure que celui
7ui recouvre le sommet des montagnes de

‘gneiss , pres Sil/)elgrzuzd,’ﬁrésente des re~
traits prismatiques tres-marques , analogues A
ceux du basalte.

De
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De Frauenstein iy Altenberg et d Lauenstein, Porphyre
on rencontre souvent, outre le porphy‘re com- Syénilique.

mnun , les roches désignées par M. Werner, sous
les noms de syénit- porphyr et porpliyrar-
tiger syénit, lesquelles ne difféerent P'une de
Vautre que par le plus on moins d’apparence
d’homogénéité de leur pdte rougedtre qui en-
veloppe des cristaux de feldspath et d’amphi-
bole, et que par cette raison, on peut appeler
également porp/yre syénitique et syénite por-
p/zyro'z'a’e (1). Cette roche se présente avec le
meéme gisement, et la méme manijére d’étre que
le porphyre commun. Comme lui, elle recouvre
toujours le gneiss en gisement zransgressif’, ct
rien n’a fait connaltre, jusqu’i ce jour, les
rapports d’ancienneté relative qui peuvent exjs-
ter entre les deux porphyres.

On remarque, prés de Grund et de Mohorn
dans le porphyre commun, des filons de mi-
nerai d’argent et de plomb, que M. Werrer
cite comme étant d’une formation entiérement

analogue & l'une des formations des filons de:

Freyberg (2).

C’est dans ce porphyre que sont exploitées les
fameuses mines d’étain &’ 4/tenberg. Le noyau
de la montagne qui les renferme est formé de
eneiss qui présente , sur les deux faces de cette

5
montagne , deux pentes opposées. L’une de ces

(1) La syénite porphyroide des environs d’Altenberg, est
désignée sous le nom de érmnite dans la Géographie miné~
ralogique de la Suxe , de Charpentier:.

t(z)éT/georié von der Entstehung der gange, etc., §. 9o
et 116.

Volume 38, n°. 226. T

Mines dang
le porphy-
re

Minesd’ar-
gent de
Grund et
Moliorn.

Mirnes ¢~
tain d’Al-
tenberg.




290 ESSATI GEOGNOSTIQUE

pentes-est reconverte par du 'pc’)r[)l}’yre com-
mun, lautre par du porphyre syénitigne ; ! un
¢t Pautre porphyres renferment des mines d, é-
tain ; mais c’est swi-tout dans le premier qu'on
les exploite aujourd’hui. C'est dans cette roche
que courent les nombreux petits {ilons dont la
réunion , selon 'opinion genéralement regue ,
constitue amas entrelucé o le stockwerck ex-
ploité. La masse de ce stog'kwem]cﬂest formée de
quartz chloriteux d’un gris-verddtre , dans le-
quel le minerai d’étain est t]‘és—l'ar_expe{nt en Cris-
taux, et le plus souvent tout-a-fait impercep-
tible. Elle est traversée , dans tous les sens, par
des fentes (klufze) rewplies de glaire, et que
T'on prend pour les salbandes des filons quisont
supposés courir dans le s[ockw’erck; mais, dans
le fait, ces filons, réels ou prétendus, ne sont
ni d’une autre nature, ni plus riches que le
reste de amas. Celui-ci semble faire corps avec
le porphyre qui Pencaisse, et qui, dans son voi-
sinage , prend la cauleur et P'aspect de la rocle
stamnifere. Hors de ceite roche, les filons de-
viennent distincts dans le porphiyre, et la, ils
fournissent , dit-on , des minerais plus riches
que ceux qui proviennent de V'amas (1)1

La roche quartzeuse de cet amas renferme ,
disséminds sans aucun ordre dans sa masse,
du mica, du feldspath, de la lithomage , du

(1) On trouve dans la Géographie rninéralogiqrué.d‘elaS;,azEe,
de Charpenlier ( pag. 150 etsuiv. ), une description detaxl-'
lée des mines d’Altenberg , dans laquelle Pauteur combat
Popinion générale sur la formatlon~ dn stoc/cwerc_k‘par.la
réunion de beaucoup de petits filons, ou sur la ramification
sntrelacée de llamas stamnifére.
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spath flnor-, du fer sulfuré, du cuiyre pyri-
teux, du fer arsenical , du fer oligiste , du mo-
lybdene sulfuré, et du wolfram. On y a aussi
trouvé du bismuth natif et sulfuré. Clest dans
son intérieur (u’est située la roche de zgpaze-
pyenite (schorlariiger beryl ), dont les échan-
tillons sout répandus dans les cabinets de mi-
néralogie. Cette substance semble former un -
petitamas isolé an milien dn szockwerck ,comme
celui-ci 'est an milieu du porphyre.

Le puits principal des mines &’ 4lenberg a
été creuse par le feu, dans la roche stamni-

“fere. L’exploitation a toujours eu lien aussi par

le feu, et au moyen de grandes excavations in-
térieures ou chambres, que I'on agrandissait
toujours sans précaution, jusqu’a ce gu’en 1620,
un éboulement général de presque toutes les
parties exploitées fiit le résultat de cette im-
prévoyance. Cet éboulement a produit au jour
une excavation ( pinge ) de prés de Goo pieds
de diainétre , sur 3oo pieds de profondeur.
Depuis lors, on a continué a exploiter , au
moyen du fen, dans les parties restées solides,
et on n'a pas renoncé au mode des chambres
de grandes dimensions (weizungen). On creuse
ces chambres dans les parties les plus riches en
étain. Celles qui sont a peu prés au méme ni-
veau sont lices cntre elles par des galeries, et
leur ensemble forme un des dzages de exploi-
tation. Il y a six étages semblables dans les tra-
yaux actuels qui ont jusqu’a 14o"toises de pro-
fondeur. Les anciens ont exploité encore 35
toises plus profondément, dans le milicu de
Pamas aujourd’hui éboulé. Quelguefois les
chambres de dgux étages se connnuniquent ,
T2
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quelquefois clles s’unissent, et'n’en forment
quune plus vaste encore. Telle est la grande
excavation , dite kreuzer-weitung, qui a au
moins 6o toises de hanteur , sur 20 ct 4o toises
de largeur. Ces travaux sont, je crois , les plus
étonnans par leur hardiesse, qui existent dans
aucune mine ; mais cette hardiesse est aussi

beaucoup trop grande , comme ’expérience Pa’

bien prouvé.

On exploite encore, avec beancoup plus d’a-
vantages , dans les débris de la catastrophe
générale , en poussant, au moyen de forts boi-
sages;, des galeries au milieu des déblais, et
laissant ébouler ces galeries & leur extréinite.
Ce mode de travaux peut encore avoir lien pen-
dant plusieurs siécles, avant que Pon parvienne
au fond de I’éboulement. '

En 1808, les mines d’Altenberg occupaient
7 3 8oo ouvriers; elles produisaient annuelle-
ment environ 2,600 quintaux d’étain.

Nota. Au Sud d’Altenberg sont les mines d’étain de
Zinnwald, situées en partie sur le territoire saxon , et en
partic en Bohéme. Celles-ci sont dans des montagnes for-
mées en général d’hyalomicte (graisen ongreiss). On y
remarque aussi un porphyre assez semblable & celui ’Al-
tenberg. Le minerai d’étain est renfermé dans des batics de
quartz d’un & trois pieds d’épaisseur , qui contiennent, en
outre, du mica en grandes lames souvent cristallisées , du
feldspath altéré, de la lithomage , de la chaux fluatée,
du schelin calcaire, et sur-tout, en grande abondance , du
wolfram. Ces bancs sont presque horizontaux, et compris
entre deux bancs plus épais de granite altéré , dont presque
tout le feldspath est changé en caolin et le mica en tale.
Quelques parties de ce granile , plus éloignées des bancs
stamniféres , paraissent cependant. n'avoir point éprouvé
d’altération. Celles-ci sont'a trés-petits grains, et le feld-
spath y. est fort prédominant. Le quariz el le granite décom-
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posés , alternent & plusieurs reprises. Lies couches de quartz
sont aussi souvent partagées par un lit horizontal de gra-
nite. Ailleurs, elles sont traversées par de petits filons de
granite décom)osé , ou de caolin presque pur qui les cou-
pent, et les rejettent quelquefois a une distance assez grande.
Le tout est encaissé dans I'hiyalomicte. On ne connait pas les
relations de positions qui existeul entre ces terrains et le
gneiss d’Altenberg ; cependant, comme celui-ci , situé plus
au Nord , a une inclinaison générale vers le Sud, on suppose
que ’hyalomicte lui est superposé.

Les bancs de quartz , qui renferment le minerai d’tain,
sexploitent,a la'maniére des couches de houille, au moyen
de petits puits verticaux.

Prés du village de Schonefeld , i une lieue

Porphyrea

au Sud-Est de Frauenstein, se rencontre la snthracite:
troisiéme espéce de porphyre. Il est formé d’une
piite d’un gris-janndtre ou bleuditre assez clair,
renfermant une foule de petits cristaux de feld-
spath blanc, de quartz, et de mica souvent
changg en talc. Le sol, recouvert dans tous les

environs de terre végétale , ne permet pas de
reconnaitre les rapports de position de ce por-
phyre avec d’auntres roches. Il parait seulement
certain qu’il 'est au-dessus du gneiss dont la
masse de la contrée est constituée.

Le porphyre renferme deux bancs ou couches
& anthracite (schieffrige glanzkohle) qui sont
exploités. Dans le voisinage des bancs, la struc-
turc du porphyre s’altére, les cristaux sont de
formes moins prononcées , moins adhérens a la
pite, et la roche prend Papparence de celles
désignées par M. Brongniart , sous le nom de
mimophyres. Quelquefois méme la désagréga-
tion est plus considérable encore, et la roche
semble devenir un véritable psammite ou gres

T3
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des honilléres. Les bancs d’anthracite sont in-
clinés assez fortement vers le Snd-Sud-Est,

ainsi que ceux de porphyre qui les encaissent.

Les variations dans la puissance et dans I'in-
clinaison de ces ‘bancs sont trés-fréquentes.
Souvent lo to't se rapproche du mur, de ma-
niere que le banc devient presque nul ; puis
tout a coup, et sans quon remarque auncune
tente dans la roche, il mounte verticalement

et reprend une épaisseur considérable. Cette

¢paisseur va quelquefois jusqu’a 20 pieds ; le
plus ordinairement elle est d’environ quatre
pieds. On ne remarque daps 'anthracite, non
plus que dans le couches de porphyre, aucun
vestige de corps organisés.

Quelques portions d’anthracite sont d’une
nature si pierrense qu’on ne les exploite pas.
Les parties exploitées briilent diffici'lement ,
mais donnent en briilant une chaleur considé-
rable. Lors de la découverte de cette subs-
tance, elle passa’long-tems pour incombustible ,
et M. Werner a en beaucoup de peine & per-
suader aux habitans du pays qu’elle pouvait
étre exploitée avec avantage. Ce n’est qure det
puis peu d’années, que l'exploitation en est
entreprise en grand et suivie avec soin. Cet
anthracite est trés-employé aujourd’hni’ pour
cuire la chanx dans tous les environs.

Le grés blunc (guader-sandstein) reconvre
le gneiss daus piusiears endroits , a I'Est d
Dippoldswald , et particulierement dans la
coutree conuue sous le nom de Dippoldswald-
kayne. 1l est disposé en couches horizontales ?
et tout-a-fait semblable 4 celui des bords de
PElbe, et 4 celui de la forét de Tharandt,enire
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lesquels il est situé, et dont il sera fait mention
plus tard.

Terrains

Jai dit que les micaschistes et les p}}yliaéles g oo
i i ' . Ce- rentle
formmaient une ceinture autour du gneiss. Ge- ren

neiss.

- : g :
pendanton ne lesy rencontre pas pal,—'tout.\/ers Tone sbis-
Je Snd et le Sud-Ouest, le gneiss s’étend sou-_teuse. Ses

~

nterrup-

j } 1 1 S e, .
vent]usqu’auxgramtesetaaxguelssd(,Bohé N

ou jusqu’anx gheiss du second groupe.1 I]Jza cem—l
ture est-aussi interrompue Vers \le Sud 3 st, au
moins 4 la surface du sol, ou le grés blanc
"( guader-sandstein ) reconvre le t?ult , et ‘lrsi—
pose quelquefois immédiatement sur ef R o
1l en est de méme an Nord , dans la foret

Tlarandt,ou le gn_eiss est rect.)’uyert,p\ar‘_le'po;';
-phyre souvent argilevx que jal d?]dluteqhée
par le méme grés blanc. Enfin , dans la va

We: ' su iss , SOit
de la Weiseritz, on trouve sur le gnelssb, ol
‘un véritable porphyre, qui ren{ermf un bassi
houillier , soit un psammite rougeatre conte-
nant de trés-gros fragmens de gneiss et de por-
hyre ( conglomerat).
3 Hors ces exceptions , la roche schisteuse est:
: i iné moin
4 pen prés continue. Elle a, en generall, HI)\I 3
d’une lieve de largeur, excepte vers le Orl
ou elle s’élargit beaucoup , ainsi que nous ]e
verrons toutA-I’heure , et les couches qui la
composent ‘ont par-tont une stratification cloln—
cordante (gleickformige lagerung) avec celles
du gneisshuxquelles elles sont superposees.
Comme l& ‘gneiss , le micaschiste présente
de nombteuses variations dans la dlsposuéon,
la proportion , la couleur, etc. , de ses deux
parties constituantes. Il passe d’une part au
- gneiss, et de Pantre au schiste. Il contient tres-
: : s -dissémnines.
souvent des grenats dissé _ 2

Nature et
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Lesphyllades offrent aussi beaucoup de va-
riétés dans leur couleur , leur texture, etc.
Ils sont souvent micacés , talguenx , satinés ,
glandu/é{zm, etc. Parmi les substances étran-
geres qu’ils renferment, on remarque les ma-
cles ( c/yastolith) qui s’y rencontrent en abon-
.dance et assez distinctement en plusieurs en-
droits, principalement prés de Burkhariswald.
Ailleurs ces substances étrangeres se détachent
bien a I'eeil, par leur couleur tranchée, de la base
schisteuse ; mais leur nature est difficile ou im-
possible A reconnaitre. Il semblerait par fois
qu’elles se sont en quelque sorte fondues dans
le schiste, et que lc principe qui les colorait
est seul resté, comme pour marquer la place
qu’elles occupaient.

Quand le micaschiste et le phyllade existent
tous deux, la premiére de ces roches est en
général inférieure a la seconde ; mais souvent
ies phyllades sont immédiatement sur le gneiss.
Tel est le cas de presque toute la linite orien-
tale du gneiss , depuis Liebstads jusqu’a Tha-
randt. Ailleurs ; au contraire , les phyllades
manquent presque entiérement , et les mica-
schistes sont recouverts immédiatement par les
roches de transition , ainsi qu’on le remarque
A I’Ouest.de Treyéezg » pres de Braunsdorf.

Indépendamment des passages fréquens du
mica schiste au phyllade, et réciproquement,
I'un et Vautre passent aussi, par des nnances
dont on peut suivre la succession, i un grand
nombre d’autres roches qui forment des bancs
subordonnésa la roche principale. Ainsi, quel-
quefois le micaschiste perd son mica, et de-
vient un banc de quartz & peu pres pur. Quel-
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quefois , au contraire , @l admet dans sa com-
position des parties de {'eldsp.at‘h , dont la_pro—
portion croft peu & peu, et finit par constituer
un banc de véritable gneiss encaissé dans le
micaschiste ou dans le phyllade. Quelquefois
le phyllade perd son éclat, prend une cassure
matte ou terreuse , et acquiert I'apparence d’un
schiste argileux de transition. Ce changement
va plus loin encore ; de petits grains de quartz
et de feldspath se montrent dans la base schis-
teuse argiloide, et la roche devient un“p/z‘yl[ade
psammilique, onun psamiiite fclzzstom’e (grau-
wacken-schieffer oun schieffrige g.rauwac/ge ).
Enfin ces grains deviennent dislincts et de
plus en plus abondans, et le tout devient un
véritable bauc de psammite (grazzwc_zcke ). Ail-
leurs, le phyllade perd, au contraire , toutes
les parties étrangéres & sa masse, et devient un
schiste ardoise trés-prononcé , lequel passe
tantdt & Vampélite (alaunschicffer) , tantot
au schiste coticule (wetzschieffer), tantot an
jaspe schistoide (Z‘y('lisc/zer stein) , tantdt a un
leptinite assez voisin du trapp (ﬁomfe[s/\ (11‘1
Hartz , hornatiger trapp de Lasius), tantot a
différentes variétés d'amphibolire (hornblend-
gestein , hornblend-schieffer ). Toutes ces
rroches constituent des bancs dans la zone schis-
teuse , et le schiste quni les encaisse se coufond
souvent avec elle. J’al observé tous ces passages,
sur-tout dans les vallées de la Lockwizz , de la
Miiglitz , de la Seidewitz et du Patiregrund.
Ces vallées, & peu pres Paral!éles entre elles,
et perpendiculaires & la direction générale des
.couches du‘terrain , sont étroites et assez pro-
fondes. Leurs bords présentent beaucoup d’es-
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carpemens , et oifrent plus de facilités pour
les obscrvations géognostiques que le reste de
VErzgebirge. Ces schistes deviennentaussignel-
auefoistrés-quartzeux, et sur le sommetdesLrois
plateaux qui séparent les quatre vallees, ainst
que plus an Nowd Cyest, dans les environs de
Yharandt , de Draunsdorf', et & Oberstein-
back , on tronve, dans une direction a peu
prés conmstante ot semblable A celle des phyl-
ludes, des rochers considérables de quartz, sou-
vent un peu grenu et fouilleté , ce qui semble
indiquer existence d’un banc épais de quartz
cncaissé dans les phyllades, comme nous en
avons déja indiqué un dans le gneiss. Cepen-
dant on ne retrouve point,en général,le quartz
pur dans les vallées. '

1l est & remarquer, en effet, que quoique les
roches (ui constituent la masse principale de
cette zonme schisteuse aient une direction et une
J"égularité constantes , pendant plusieurs lieues,
il n’en est pas ainsi de la plupart des bancs su-
liordonnés. Souvent celui que ’on rencontre
dans une vallée ne se trouve plus daiis la valiée
adjacente sur le prolongement de sa direction.

Ces banecs n’ont done ¢ue peu d’étendue, etsem-

blables en cela anx gites exploitables que nous
riommons amas paralléles(liegende stocke).lls
se terminent ( sick auskeilen) (1) trés-prompte-
nent. On remarque que le jaspe schistoide (Jy-
discher stein) fait exception a cette disposi-

(1) Dorsque, dans un gite de minerai, ou dansun banc
de roche , le toit et le mur se rapprocheut, et finissent par
o A 2HPEY g P
se rejoindre tout-a-fait , on dit que le gite ou le banc, sick
anskeilr , clest-a-dire, qu'il se termine en forme de coin.
) P E
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tion générale,etqu’on le retrouve, dansla méme
direction, surune étendue assez considérable.
Outreles bancs subordonnés que nous venons
de considérer, le terrain schisteux cn renferme
d’autres qui ne présentent aucun indice de pas-
sage 4 la roche principale. Tels sont des barncs
de syénite, d’une espece de véritable granite,-
et d¢ diabasc (griinstein) quon remarque dans
an ravin, sur lechemin de Falkenhayn aKroite.
D’antres bancs de granite, prés de Suppe et de
Rothemiihle , de syénite , entre J¥esensiein et
Neuemiihle, sur lés bords de la Mliglitz, de
diabase, prés de Herzogswald , Vorder et Hin-
tergersdorf, de diabase schistoide ( gritnstein

schieffer), a Siebenleln et Nieder- Rosenthal,

des bancs de quartz, prés de Borsiorf et de
Tharandt ; tels sont des bancs trés-beaux de
'porphyre (i sont cncaissés dans ’amphibolite,
prés de Wesenstein , ¢t dans le phyllade, a
Friederich’swald , & Nenntman’sdorf, pres de
Tharandt , etc. (1); tels sont sur-tout les bancs
nombrenx de calcaire saccardide qui sont ex-
ploités dans tout le pourtour de la ceinture
schisteuse. Dans la partie occidentale , ¢'est
en général dans le micaschiste que le calcaire
se tronve encaisss. Clest ainsi ¢u’il se présente
5 Braunsdorf (prés Freyberg), & Memersdorff,
& Hermsdorff, etc. (2). Dans la partie orlen-
tale , au contraire, on le trouve toujours dans

(1) J’ai reconnu mor-méme la p.upart de ces bancs subor-
donnés. J'indique les autres d’aprés l'ouvrage de M. de
Raumer déja cité.

(2) Dans quelques-unes de ces carriéres, le calcaire n’offre
pas destratification trés-marquée, et ce n’est que par analogie
que ’on conclut sa position en bancs dans le micaschiste.
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le phyllade ; comme & Mazen, au Reschels-
mithle , a Biensdorf, & Borne, etc. On peut
observer que ces derniéres carriéres sont situées
sur une ligne paralléle A la direction des schistes.
danscette contrée. Cette ligne se prolonge, pen-
dant plusieurs lieues, avec une constance re-
marquable. On reirouve le calcaire sur sa di-

reclion, prés de Tharandt et de Braunsdorf',

au-deld de Pinterruption que les terrains secon-
:d\alres apportent & la surface du sol, entre
Dresde et Freyberg, 4 la série des roches pri-
mitives. On le retrouve plus loin encore, a
Miliitz, a Grotsch, d Blankenstein , etc. Dans
quelques points de cette ligne, le calcaire repose
unmediatement sur le gneiss. Dans d’autres, il
est au milieu des phyllades. Quelquefois il ren-
{erme de petits bancs de quartz , de diabase

(griinstein) et dampelite (alaunschieffer). Ces
2 '
deux derniéres substances se remarquent, entre

autres , aux carriéres de Borne.

Eufin, je citerai les mines de fer et de cuivre
de Giestiibel, qu’on dit étre disposées en bancs
dans les phyllades, mais que je n’ai pas visitées.
On y a trouvé du cunivre pyriteux , du cuivre
slulfuré , un peu de plomb sulfuré, du fer sul-
1'z\u~é , du fer oxydulé , des grenats trés-ferri-
féres, et de la blende. '

Les filons connus dans la bande schisteuse

XY 3 k o
.sont tres-peu nombreux. Je n’y connais au-

jourd’hui qu’une mine importante en exploi-
tation , celle de Neueloffnung - Gottes , a
Braunsdorf (1). Elle est dans le micaschiste.

(1) Ce village de'Braunsdorf, situd A deux licues 4 'Ouest
dc Freyberg, et déja cité plus haut, est différent du village
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Le filon, différent par sa nature de tous ceux

du district de Freyberg , a plus d’une toise de -

puissance. Il est formé de quartz et de parties
schisteuses mélangées,adhérent a la roche qui
I’encaisse , et il a la m&me direction qu’elle ;
mais son inclinaison est plus grande: Le mine-
rai est une pyrite arsenicale argentifére (wets-
serz) , trés-abondante et trés-pauvre, méice
quelquefois avec un peu d’argent rouge. Il ren-
ferme en outre de Pantimoine sulfuré, de I'an-
timoine oxydé sulfuré (rothspiesglass erz),
et on y a trouvé l'espéce de minerai d’anti-
moine, 'désignée en Allemagne sous les noms
de radel erz et de schwarzspiesglass erz , que
M. de Bournon a décrite, en 1804 , sous le nom
de endellione , et 4 laquelle M. Jameson a
donne le nom de bournonite. Cest aussi dans
cette mine qu’on trouve la strontiane carbona-
tée cristallisée en aiguilles. Le banc de calcaire
que nous avons cité a Braunsdorf, se rencontre
dans la méme montagne , & peu de distance du
filon auquel il est presque paralléle ; mais il ne
parait pas au jour. :

M. Wernercite, prés de Miinzig, entre Frey-
berg et Meissen, des filons'de minerai d’argent
exploités dans le phyllade. Illesregarde comine
se rapportant & la plus ancienne des formations
quil a classées et décrites dans les filons de.

Freyberg (1).

duméme nom, situé prés de Tharandt, et dontil vient apss:
d'étre question , au sujet des couches calcaires, encaissées
dans le phyllade , exploitées dans son voisinage.

(1) Théorie de la formation des filons, etc., §. go'et
§. 110,

Mines de
P{Liinzig.
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Dans la-vallée de la Miiglitz, prés.de Pes-
chelsmiihle , on avait commnencé une galerie,
sur I'afleurement d’un banc d’ampelize luzs?nt
( glarnzender alounschieffer) , premant celte
substance pour de la houille. J’ai ?bservq, dans
la gnlerie, au mur de .la couche d’ampelite, un
banc peu épais rempli de fragmens, en partie
rouiés, des phyllades qui constituent la mon-
tagne Il me parait évident que ce gite esl une
fente remplie postéricurement a Ia‘formatxo'n
du terrain. Cest donc un véritable filon, mais
un filon paralléle aux couches de la roche prin-
cipale. Rien ne semble s’opposer, en ctter, a ce
qu’on admette qu'il se soit formé des f.en‘tes
entre deux couches déja existantes, aussi bien
que des fentes perpendiculaires & ces couches.
Il semble méine que, gnelle que soit la cause
quia opéré la formation des filons, elle devait
trouver moins de résistance dans le premier
sens gue dans le second, et que de semblables
filonsdevraientserencontrer beaucoup plussou-
vent qu’on en a remarqne jusqu’a ce jour.

Les roches superposées & la zone schisteuse
sont différentes, dans les différens points de

son contour. Je considérerai d’abord sa partie

orientale , dont la direction , ainsi qu\’on I'a
va , est, pendant plusieurs lieues, (}ubud-Est
an Nord-Ouest’, et se retourne ensuite un peu
vers I’'Ouest, c’est-a-dire, qu’eile est & peu prés
parallele au cours de l'lilbe vers lequel peist-
dent toutes les roches qui la composent. De ce
cbté les phyllades sont recouverts par un véri-
table granite. On se convaincra de cette super-
position , en suivaut la ligne de jonction des
deux terrains, et observant que le phyllade

SUR L' ERZGEBIRGE.

penche constamment vers le Nord-Est, etqu'en
avangant de quelques pas vers le Nord-Est ,
on trouve constamment le granite sous lequel
par conséijuent le premier s’enfonce. Ce fait est
sur-tout {acile & observer.

1°. Entre Kausche et Nickein, le schiste s’eni-
fonce visiblement sous le granite , et contient
déji quelques petits bancs de grauite eutre ses
feuillets.

2°. Pres Lockwitz, dans la vallée de ce nom,
méme circonstance.

. 3" Prés Guecknitz,, sur la hauteur, on re-
marque encore la méme chiose.

4’ Sur la rive gauche de la Miiglirz, prés
de P’entrée d’une petite vallée qui descend-de
Falckenhayn ; ici on peut voir distinctement
la superposition elle-méme. En effet, la A7i-
glirz coule en cet endroit du Sud-Ounest au
Nord-Est, c’est-d-dire, dans le sens de Pincli-
naisorr des couches de phyllade. On voit donc
d’abord trés bien leur penie vers le granile qui
est situé quelques pas plns loin. Puis, si Uon
s’éléve sur les rochers schisteux, sans s’éearter
de la ligne de direction des couches, omn re-
marque bientét un bauc peu épais de lepti-
wite ( hornfels) superposé aux phyllades, puis
nn banc de feldspath rcugedire superpose au
leptinite , puis un banc trés-mince de vervitable
gneiss superposé au feldspath ; puis, s’élevant
toujonrs, on trouve enfin le grapite superpose
an gneiss. Ce granite descend vers la vallée,
en suivant une ligne qui est celle de I'incli-
naison des couches de phyllade , de sorte que
le sol de cette vallée et le pied de la montagne
sont encore formés de phyilade et de leptinite
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pendant 30 @ 4o pas, lorsque le sommict de la
montagne est déja du granite. Enfin le gravite
arrive jusqu’au vallon , et, en descendant ce
vallon davantage, tout est granite jusqu’a ’Elbe
et au-dela.

5. Prés Zwirska , entre ce village et Kalie-
Fiiche , onvoit,sur le chemin, une superposition
sembiable a la précédente. Ici le granite est al-
téré. Un peu plus loin , au Nard-Est, le schiste
le recouyre a son tour, mais le granite recouvre
anesecon de fois le schiste, et constitue seul en-
suite le sol de la vallée dela Seidewiiz en la
descendant jusqu’d ’Elbe.

Dans la vallée du Pahregrund, entre Zehist
et Toma , on observe encore une disposition
analogue.

On la retrouverait probablement encore sur
la méme ligne , daus la vallée de Gotileube ,
si 2, le terrain primitif n’était pas recouvert
par le grés blanc (quader-sandstein) ui cons-
titue lo sol de tout le pays, et lesmontagnes
des bords de PElbe, depuis Pirna jusqu’aux
fronti¢res de Bohéme.

Legranite quirecouyre ainsiles phyliades, sur
quatre lieues de longueur ,n’offre pointd’appa-
rence de stratification. 1l est composé unique-
ment de feldspath , quartz et mica. Je n’y airte-
marqué aucun indice d’amphibole. Son grain est
tantOt gros , tantot fin , ordinairement moyen.
TLa couleur du teldspath varie du rouge de

chair jusqu’au blanc de lait ; le quartz est en
général gris, quelquetois d'up blanc-bleudtre;
Te mica est noir, brun ou verditre , et souvent
cristallisé en tables hexagonales. La roche est

ordinairement dans un étavparfait d’agrégatiomn,
rarement

2
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Omalius d’Halloy, ont fait des observations
analogues sur les cotes de ’Ouest de la France;
enfin , il semnble bien reconnu aujourd’hui,

w’il existe une formation de granite, proba-
blement trés-étendue , laquelle est posterieure
aux plus anciennes formations schisteuses , et
méme, a ce qu'il paralt, aux premiers dépots
de corps organisés. Maintenant quelques geo-
gnostes vont jusqu’a dire qu'il n’existe point de
granite réellement primitif(1),ou au moins qui
ne soit postérieur au gneiss. Je crois que c’est
aller trop loin. M. de Raumer, dans un second
ouvrage (2), aussi instructif que le premier,
vient de décrire les montagnes du Riesenge-
birge , dont il prouve que le granite forme le
noyau; et, sans sortir de la partie de 'Erzge-
birge qui nous occupe maintenant, il e pa-
rait bien difficile de ne pas croire , malgré 'opi-
nion contraire émise par M. Stroem, que le
granite du petit plateau de Bobritsch et Naun-
dof n’est pas plus ancien que le gneiss, lors-
quel’on voit que le gneiss s’appuie surlui, et que

(1) La conclusion générale du Mémoire de M. Stroem ,
que j’ai cité plusieurs fois, est que la pius ancienne forma-
tion de granite est celle qui alterne avec le gneiss, dans di-
vers pays ; que le granile en grandes masses, considéré jus-
qu’ici comme le plus ancien, est une seconde formation cons-
tituant des amas transversaux ( stekende stocke) dans le
gneiss et les schistes ; enfin, qu’une troisiéme formation cons-
titue de véritables filons dans les roches de la formation
schisteuse.

(2) Der granit des Riesengebirgek , und die ihs umge-
benden gebirgs-familien , eine geognostische skizzceyvon
Karl von Raumer, Berg Rath und professor in Breslau.
Berlin, 18:3.
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dans-toute la partie orientale de I'Erzgebirge,
Yinclinaison générale de cette roche, qui sﬁp—
porte toutes les autres, dépend de sa position
par rapport a ce noyau granitique.

Quoi qu'il en soit, le granite superposé aux
phyllades que nous venons de-considérer, et
que j’appellerai granite de Dokna ( cette petite
ville étant & peu prés le point central du dis-
trict qu’il occupe sur la rive gauche de I’Elbe),
parait devoir &tre rapporté géognostiquement
a la formation de la syénite ; car, en suivant,

. vers le Nord-Ouest, la direction de sa ligne de

superposition aux schistes , & travers les ter-
rains secondaires des environs de Dresde, on
retrouve, au bont de quelque tems, les phyl-
lades qui ont, & tres-peu prés, la méme di-
rection et inclinaison que ceux situés plus au
Sud-Est ; mais, au lieu de granite, on trouve
alors une syénite bien caractérisée, sous la-
quelle les phyllades plongent , comme, plus au
Sud-Est , ils plongent sous le granite.

Ces phyllades, qui s’appuient sur le gneiss,

rés de Tharandt, renferment, ainsi que je
I'ai déja indiqué, des bancs nombreux de cal-
caire , qui paraissent étre la prolongation de
ceux que nous avons remarqué plus au Sud-
Est. Bient6t leur direction tourne vers ’Ouest ,
et leur pente vers le Nord, comme celle du
gneiss qui les supporte. Cependant ce change-
ment d’allure n’a lieu que pour les couches
inférieures , situées plus dans le voisinage du
gneiss. Les couches supérieures, au contraire,
conservent en général la direction Nord-Ouest
etlinclinaison Nord-Es, jusque prés de Meis-
sen. L, elles n’ont plus le gneiss et le granite

2
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our noyau ; mais une ligne, tirée perpendicu-
F'—J.irement a leur direction, tombe sur Veurite
(weisstein ), comme nous le verrons en par-
lant du troisiéme groupe, auquel les phyllades
peuveént par comséquent étre rapportés , et
dont ils forment la liaison avec le groupe que
nous considérons maintenant, -

Lasyénite de la vallée de Plauen (entre Tha-
randt et Dresde) et celle des environs de 4eis-
sen forment donc la continnation du granite de
Dotna. 11 parait pourtant difficile de concevoir
comment la cristallisation de ces roches peat
avoir eu lien en méme tems et par la méne
circonstance , lorsqu’on ne trouve d’'un cots,
uni au feldspath, que du quartz et du mica sans
amphibole, etdel’antre, quede'amphibole, sou-
vent sans quartz et le plus souvent sansmica.

Cependant la nature de la syénite de Meissen
n’est pas aussi uniforme et aussi constante que
celle du granite de Dohna. Quelquelois elle
admet du mica dans sa composition ; d’autres
fois elle devient nun yrai granite. Ailleurs, c’est
un composé de feldspath , amphibole et mica.
Ailleurs encore, 'amphibole devient tellement
prédominant, que la roche se rapproche bein-
coup des diabases 4 gros grains, et.de certaines
amphibolites (/4ornblend-gestcin). Ces syénites
contiennent souvent de petits cristaux de Litane
siliceo-calcaire (braun menak-erz), et quel-
quefois des zircons hyacinthes. Y

La syénite renferme, non loin de Meissen
dun quart de licue de la rive droite de I’Elbe,
un banc trés-épais de véritable gneiss. Piés du
pont de I’Elbe, on y remarque un banc dg por-
phyre. Prés [Fehnitz, plusienrs bancs d¢ por-
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phyre et 'une espéce d’amphibolite se rappro-
chant dn trapp ; enfin, prés de Naundorf,
entre Meissen et Dresde , un banc de cal-
caire (1).

On observe, dans la syénite de la vallée de
Plaven, denx filons » counus depuis long-tems
sous le nom de filons de basalte, tous deux di-
Tiges vers le Nord-Est, et penchant au Sud-Est.
L’un m’a paru formé d’une substance analo.
£U€, par sa nature, A beancoup de diabases de
transition, ct Pautre d’une cornéenne se rappro-
chant de la nature dn basalte, et renfermant
des parties trés-stéatireuses.

Les mines d’argent ct de plomb de Schar-
JEnbera sont, dit-on, en filons dans la syénite.
Elles ont donné lieu, depuis long-tems , 4 une
exploitation assez considérable. On y remarque
de la blende jaune et rouge, trés- phospho-
rescente.

Le porphyre commun se rencontre ,par places,
recouvrantles phyllades, en gisement différent
el transgressif’, comme nous l'avons observeé
pour les gneiss. C’est sur-tout dans les parties
Nord et Ouest de la zone schisteuse que ce
fait peut étre remarqué. (Nous avons vu qu’au
contraire, vers PEst, on rencontre des por-
phyres plus anciens » puisqu’ils sont en bancs
dans les phyllades). Indépendamment des en-
virons de T'harandt, déji mentionnés sous ce
rapport , je citeral seulement les' environs
d’'@deran , 1a montagne d’Augustburg, et les

= (o!f)j Rdumer. Geognostische [fragmente, etc., pages 24
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environs de Herizogswald. Ce dernier end.roit
est remarquable, en ce que le porphyre, quire-
couvre les schistes et les diabases que les schistes
renferment , ne se trouve pas, selon sa position
ordinaire , au sommet de la montagne , mais
seulement sur une de ses pentes, sans descendre
jnsqu’d la vallée. C’est ce que M. Werner-a
désigné sous le nom de gisement en bouclier
( schildformige lagerung). )

La grande abondance, dans le Nord del Alle-
magne, de ce porphyre, ¢ 11 recouvre en gise-
ment différent et transgressif les gneiss et les
schistes, le fait regarder, par M. Werner et
par les géognostes de son école, comme la
principale formation de porpliyre pl‘llI.lltlf (,a’fe
haupt-urporplyr-formation). On croit gene-
ralement que cette formation est contemporainc
A celle de la syénite, et par conséquent a celle
du granite que nous avons désigné sous le nom

de granite de Dohna, et, en effet, indépen-
damment du banc de porphyre que nous avons
cité dans la syénite du pont de Meissen, 11' pa-
raft que, danszzj)lusieurs contrées , et spéciale-

ment dans le Thisingerwald , on a observe la
syénite alternant avec un p91‘phy1‘e que ]jon
regarde comme appartenant a cette formation
1)1'incipale. 7 ;
Il faut cependant remarquer , a cet ‘egafd :
1°. Que la syénite et le gre}mte.quyhn est
contemporain ne paraissent jumals recoavrir
les phyllades, auxqggls 1}3 sont superpeses, e
gisement transgressif , disposition que I'on re-
connalt étre celle du porphyre-commun, ce
ni semble indiquer nne époque de formation
différente.
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2°. Que lon rencontre souvent, dans le
Nord méme de I’Allemagne , des porphyres
auxquels on assigne généralement une époque
de formation beaucoup plus récente , et qui
sont d'une nature tout-3-fait analogue a celle
des porphyres de la formation principale. Quel-
guetois méme , comme nous 'avons déja vu,
et comme nous le verrons encore , on est em-
barrassé pour rapporter 4 I'un ou A P’autre de
ces denx types, les porphyres qui s’offrent 3
Pobservation.

D’un antre c6té, il faut remarquer aussi :

1°. Que les porphyres en bancs interposés
dans les gneiss et les phyllades, sont aussi d’une
nature absolument semblable & celle de certains
porphyres commauns.

2°. Que c’est dans ceux-ci que se trouvent les
mines d’étain d’Altenberg.

Il résulte de ces diverses observations , dont
plusieurs scinblent se contredire , ainsi que de
celles sur lesquelles sont appuyées les opinions
opposées de MM. de Raunmer et Stroem , que
j'a1 citées plus haut, que nous sommes loin en-
core de pouvoir assigner, d’une mauiére géné-
rale , ’dge relatif ou I’époque de formation des
divers porphyres regardés jusqu’ici comme pri-
mitifs par les minéralogistes allemands.

Dans la vallée de Tharandt, prés et a ’Est de
cette ville, les phyllades ainsi que les gneisssont
recouverts par un psaminite rougedtre renfer-
mant de trés-gros fragmens de gneiss et de por-
phyre ( conglomerat), lequel est en bancs trés-
épais et presque hiorizontaux, disposés en gise-
ment concave (muldenformig), vers lemilien de
la vallée, et se relevant des deux c6tés.
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Plus Join, en allant vers Est ;on retrouve
le porphyre, et dans ce porphyre est encaissé
e terrain houiller de Pottschappel. Ce terrain
parait faire partie d’un bassin liouilier qui s’é-
tend sur les deux rives de la Weiseritz , dans
la direction du Nord-Ouest au Sud-Est , i dont
on retrouve des traces d’un cdHté jusqu’a Grum-
back, et de Pautre jusques aupres de Lungwitz.
Uneseule montagne de phyllades primitifs sort,
an Sud de Possendorf, du terrain houiller qui
Pentoure. Ses couches conservent la direction
Nord - Ouest et la pente vers le Nord - Est,
comme celles de toute la partie orientale de
la bande schisicuse.

Plusieurs mines de houille sont ouvertes dans
ce bassin, eur les bords de la Weiseritz , et dans
la petite vallée latérale qui va de Possschappel
a Kesse/sdorf. On remarque sur-tout les mines
de Doklen , Zanckerode , Burget Posutschappel.
Les denx premiéres éraient noyées en 1508. Je
n’ai visité que la mine de Poutschappel.

Le terrain_houiller de Portschappel , formé
de psammite micacé, ou grés des houilléres
de schiste argilenx (schaiefferthon) , et de
houille schisteuse (schicfferkohle) , n’a au-
cun rapport apparent avec le psammite rou-
gedtre a gros fragmens (conglumerat) ci-dessus
indigue. " On ne trouve celui- ci dans ancune
partie des exploitations;nais par-touton trouve
le porphyre aun-dessous des counches et du ter-

rain houtller qui est aussi en gisement concave.

(muldenforuiz gelagert ) dans le porphyre, et
dont les couches de honille, an nombre de trois,
sappuient des deux cOtés sur le ‘porphyre, et
pendent alors de 15 & 20 degrés vers le milien
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du bassin. La couche supérieure et principale,
remarquable par sa puissance, qui est ordinai-
rement de 20 pieds, ct qui va quelquefnis jus-
qu’a 30 pieds, Pest aussi par les accidensqu’clle
présente.” Souvent la houille disparait enticre-
ment, et est remplacée par I'argile schisteuse,
disposee en feuiliets presque verticaux, et qui
forme ainsi, dans cette couche, des especes
de filons trés-puissans, nommés kamm par les
mineurs. En les pergant, on retrouve la couche
qui ri’a point changé d’épaisseur , mais qui est
quelquefois un peu rejetée, soit en haut, soit
en bas. Ces barremens multipliés sont disposcs
avec une sorte de régularité, et partagent ainsi
la couche de houille en un grand nombre de
parties,dans chacune desquelles on peutprendre
presque toute la houille, parce que les barre-
mens restent pour servir de piliers.

La couche de houille est de plus traversée par
un grand nombre de petites fentes & peu pres
verticales et remplies de glaise ( lezze).

En outre, souvent le psammite qui forme le
mur, se reléve et rejette la couche en haut. Une
trace de houille ( beszeg) sert a retrouver cette
couche. Ailleurs, elle est coupéc par une argile
schisteuse rouge qui la rejette en bas. Dans ce
cas , on dit qu’il n’y a point ordinairement de
trace qui mette sur la voie pour la retrouver.

Ces derniers accidens sont asscz semblables a
ceux qui se présentent dans toutes les mines de
houille ; mais les premiers me paraissent d’une
nature assez particuliére pour ‘mériter d’étre
remarques. Ils ont d’ailleurs, ainsi que I’épais-
seur extraordinaire de la couche, une grande
influence sur le mode d’exploitation qui a lien




Houille
dans le gr's
blauc,

Mines de
houille de
Nieder-
schouna.

&

ESSAD GEOCNOLTIQU R

sgus les nows de ‘ostracites lubiatus pinnites
difuvianus ; et musculites sublomutit ;' trois es-
pecesdecoquilleg du grésdes envirans de Pirna,
figurées dans les omvrages de Knotr et de Bour-
auet (1). » :
- On cite des indices de houille dans le grés
des environs de Pirna; et dans une des car-
rieres de la fordt de Tharands prés Nieder-
sclona ; on y a renconiré deux couches de
houille de mauvaise qualiité, maisque M. Werl‘ler
rapporte oryctognastiquenent A la sous-espeéce
de la Jouille schistense (schivfferkoile). Ces
couches n’ont qu’nn & denx pieds de puissance;
cles sont horizontales, comme celles du orés
dans leqnel elles sont encdissées ; elles renfer-
mentdes parceiles oude petits feuilletsde plomb
sulfaré ou galine, ot sont séparées par nue
couche de pyrites entremalées de homll.e. n
ne parait pas qu'on y rencontre d’empremte:s
de fougéres, ni d’autres végétaux semblables
ceux de la formation du terrain houiller pro-
prement dit. 7
Ces couches sont exploitées faiblement de-
puis 1805. En 1808, la galerie d’exploitation
w'avait que 12 toises de profondeur. e
Je ne croispas que cette formation de houille
dans le grés blanc soit connue en France. Il
paraft qu’elle existe en assez grande ab_ondg‘nce
dans'le Nord de I’Allemagne’, et particaliére-

b ’ 14 ‘2
ment el Basse-Saxe. Elle a été déerite dans un

(1) Be_j/tmge zur naturpeschichte der Versteinem.ngen,
i : nsiche blotthein
72 geognostischer Hinsicht , wom ferrn. | von Schiottheim
(inséré dans le Taschenbuck fur dic gesammte mincralo -

gée, 7 Jakigang) , page 93. Frankfurth, 18.3.
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Mémoire de M. Hausmann sur le Quadersand-
Stezn, iuseré daus le n°. 1 des Nord-Deutschn
Beytrage zur beri und Hitren kuide , P83
et suiv. (Bronswiok, 18 6): Je suis tenrté de
croire qu'il fanty rapporter la hiomiile de S le-
Jeld, en Franconie , mentionnée parM. Voigt,
dans son Zraité de la Houille ¢ iiu Blis bH2-
tumineux (Voy. Journal des Mines de Francd ,
n°. 158, pages 81-54), et dont il fait une sous-
espece particuliére , sous le nosh de Aowslle [o-
melleuse (blaiter kohie ).

Je ne parle paint des 7éiimites ( pechstein )
ni- des porphyres: dont cette roche forme la
pite , qui se trouvent en ahondance dans la
vallée de Triebisch, entre la fordt de Tharand:
et Meissen , parce que je ne les ai point obser-
vés en place. On croit qu’ils appartieunent a la
meéme formation que Vargilophyre |, ou le
porphyre argilenx ( thonporpiyr) de la forét
de Tharandt.

A I'Ouest de Freyberg , depuis la forét de
Cell jusqu’anx environs de Lichtewald , sur
une longueur de trois A quatre licnes, en allant
du Nord au Sud, la bande schisteuse cst re-
couverte par des zerrains de trassition (Ztber-
gangs gebirge ), dont les couches lui sont su-
perposees en stratification concordante (gleick-
Jormige lagerung). On y remarqgne de la dia-
base (griinstein’)’, du jaspe schistoide (lydi-
scherstein ) , et sur-tout des psammites et des
schistes argilenr ( grawwacke et grauwacken-
schieffer), qui se présentent sur tronte cetic
étendue, en couches non in terrompues, cons-
tamment inclinées au Nord Ouest. Je ne con-
nais dans ce terrain aucun filon métallique.

'

eétinite,

sammites
€I zutres
ferrains de
{ransition.
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Les psammites quartzeux ou granito’ides sont
eux-mémes recouverts par un psammite 10u-

gedire ou gres rouge (rothe liegende) , ren-

fermant souvent de gros fragmens roulés (cor-
glomerat), et qui remplit tout Pespace compris
entre le groupe que nous venons d’examiner
et celui du Nord-Ouest que nous examinerons

plus tard.

Nota. (Dans plusieurs des mots allemands cités dans le
cours de ce Mémoire , Gleickformig, Planer, Floke, etc. ,
il devrait y avoir sur les o et les 2, deux points qui leur
donnent la prononciation d’e et d’e. )

(La Suite au Numéro prochain.)

N OTE

Sur la vertu électrique de quelques minérauz;

Par M. Haiix (1).

M. Haiiy ayant remarqué que des cristdux et des fragmens
lamellaires de zinc oxydé quil n’avait fait chaulfer que
trés-légerement , manifestaient une &lectricité sensible 5
soupgonna que Pélévation de température pourrait bien
étre ici superflue , et que peut-étre les corps dont il sagis
étaient habituellement dans état électrique. Il trouva eftec-
tivement que- la plupart de ces corps agissaient immédiate-
ment, et sans aucun accroissement de chaleur, sur l'aiguille
dont il se sert pour ce genre d’expériences, et qui est connue
de tous les minéralogistes (2). M. Haiiy voulant savoir si cette
espéce d’irrilabilité du zinc oxydé se soutiendrait dans les
basses températures , placa sur sa fenétre, lematin du 3o0jan-
vier 1816 , un fragment de zinc oxyd¢, attachd 4 une petite
tige de bois, a l'instant ot un thermométre de Réaumur
appliqué a cette fenétre indiquait 64. au-dessous du zéro; il
laissa le fragment dans cette position , pendant le tems né-
cessaire, pour qu’il parvint & équilibre de température avec
Pair environnant, Il le présenta ensuile a Vaiguille, qui fut
attirée d’une maniére sensible.

Dans quelques-uns des mémes corps , 1a vertu électrique
subit des intermittences a certains instans. Mais souvent il
suffit , pour la faire reparaitre , de transporter le corps 4 nu
autre endroit de 'appartement ; souvent aussi le retour 3
Pétat électrique s’opére spontanémeunt dans le méme licu,
un moment aprés la cessation des effets.

(1) Quoique les observations dont il s’agit dans cette Note, aient
été fuites vers le commencement de 1'année 1816 ; cependant , pour
mettre nos lecteurs a portée d’en counaitre plutdt les résultats inté-
ressans, nous avouns pensé devoir les publier dans le présent numéro,
sans attendre le moment ou nous ferons paraitre celui de janvier
1816. ( Note des Rédacteurs. )

(2) Cette aiguille doit étre trés-mobile, dans le cas dont il s'agit
ici, parce que le zin coxydé n’a quune faible vertu é¢lectrique.
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15 i yaraissent pas-sus-
Dautres fragmens ou crx‘staux‘ql,!f pe& sses ilt) 2o
ceptibles de passer d’eux-mémes i I'état dont 1 s 1g ; ol
: ; ninstan
belqoin pour cela que d’étre pressés .pz_endanr ud, gL R
1 : deux mains Quel'quefois méme +l sufﬁtl ff‘lpp 1q1. ;
bt fa Svitant de le faire glisser,
iot & sur du corps , en évitan
oist 4 la surface ! ; > ey
gou% ne pas ajouter Paction du frottement & celle. de'la
lew @) : { yutre nature que
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inc oxydé, qui étant'p { : i
5 zroduisi); un mouvement. Mais quelques tou_rmallm\.stismn
; ! ! i ‘ e pr
;gne sont devenues électriques, par.la simple |
ux mains. 147
cute Tos, o d’électricité , que les expériences de
Uspauies o) i 5 consiste dans la facullé
M. Haiiy lui ont fait découvrir , 59 glaidnglls dacutc
‘ont ceriaines topazes, sur-tout celles de e ,a_tems
Sair hitre , de conserver pendant trés-long-ten
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g ter,ns favorable , n’a perdu cette vertu qu’au .
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AVERTISSEMENT.

Toutes les personnes qui ontparticipé jusqu’a présent, on
quivoudraient participerparla suite,au Journaldes Mines,
soil par leur correspondance, soit par Penvoi de Méinoires
et Ouvrages relatifs 4 la Minéralogie etaux diversesSciences
quiserapportent i I'Art des Mines, et quitendent 4 son per—
fectionnement, sont invitées 3 faire parvenir leurs Leitres
et Mémoires, sous le couvert de M. le Comte Mor# , Pai
:de France , Conseiller d’Etat, Directeur-général des Ponts=~
et-Chaussées et des Mines, & M. GILLET-ﬁAUMON;l‘ , Inspec-
,teur-général des Mines. CetInspecteur est particulicrement
chargé, avec M. Tremeny, Ingénieur des Mines, du travail
d présenter 3 M. le Directeur-général, surle.choix des Mé-
mores, soit sciéntifiques, sort administratifs , qui doivent
entrer dans la composition du Journal des M

: _ » fines’; ‘et sur
tout ce qui concerne la publication de cet Ouvra‘ge.

DESCRIPTION
Dune Vis d’Archiméde & donble effer ,
destinée awnx irrigations et aux

épuise-
mens (1). e

Par M. Patru , Ingénieur en chef des Ponts-et-Chaussées
dans le'département du Calvados.

4

IJE perfectionnement des machines hydrau-

liques est depuis long-tems P'objet des instances

de tous les cultivateurs et des hommes d’¢tat;

(1) D’aprés imprimé publié par ordre de la Socitts
Agriculture et'de: Commerce de Caen (Calvados).
Volume 38, no. 227, X
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ravier , de vase, de débris de végétaux, ex-
cluent beaucoup de machines hydrauliques ,
comme les pompes, les chapelets , les vis d’Ar-
chimeéde sans enveloppe, et qu’il convient de
n’employer des hommes que quand on est en-
tiérement privé d’autres moteurs, afin d’étre
garanti coutre les fraudes, les coalitions, les
interruptions forcées du travail , etc. '

Nous hasardonsaujourd’hui de présenter une

vis d’Archiméde & double etfet, qui pourrait
&tre préférée dans un grand nombre d’occa-
sions. Elle emploie une chute d’eau pour mo-
teur ; elle n’exige pas d’ouvrages tixes impor-
tans ; elle peut étre transportée et placée
promptement par-tout: les eaux qu’elle est des-
tinée 4 monter , et celles qui doivent servir de
moteur , peuvent charier sans inconvéniens du
limon, du sable ou du gravier; enfin elle n’exige
quun faible entretien.

Deux vis ordinaires et concentriques forment
cette nouvelle machine;’une est longue ,mince,
et sert de noyau a l'autre, qui estde beaucoup
plus courte. I.es condnits ont des directions op-
posées, ensorte que, quand le systémesemeut,
leaun s’éléve dansuneviset descend dansl’autre;
mais, s’il fautemployer deux hommes pour mon-
rer de ’eau dans une vis quelconque,, elle don-
nera un moteur égal & deux hommes (onsuppose

w’iln’y a point de frottement & vaincre ), lors-
w’étant libre elle sera tenune continuellement
leine par une chute d’eau; ellesera forcée alors
de tourner dans un sens contraire A celui du pre-
mier cas. 11 en résulte que, si 'une des vis de la
nouvelle machine regoit le produit de la chute,
elle communiquera son mouyement. a lautre
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vis qui remontera Peau qu’elle aura puisée
Nlous allons donner succinctement le moyen de
déterminer leurs dimensions.

Lorsqu’une vis d’Archiméde est en mouve-
ment , 'eau en sort par intervalle, et montre
ainsi Iqu:e‘lle était dans des cases, dont la ca-
]d)am’te dépend de la forme et'de la positior ou
l’e Pespacement des filets. Supposons donc que

espace occupé par l'eau dans une des cases
%lull;,]le des vis de la nouvelle machine, soit sem-
? r?e gei. iaesz}za‘(izg 1?c_cupé ftussi par l'eau .d:ané
X Ses autre vis : cette supposition
fera découvrir plus promptement ce qu
chercl . B andrais Mataneor
_ hons ; autrement il faudrait s’enfoncer
dans des cal.culs dont’exposition serait longue
et presque inutile quant i présent. Les solides
aemlblablesl\ét,ant entre eux comme les cubes
pgid:;r(sieclc’);zi l13irn:i£g%uesc,] le volume et le
RAIRRR.CEL qui entrera dans une despases
G petite vis , sera au volume et au poids P

e leau qui entrera dans une des cases de la
grosse vis , comme le cube du rayon g du
noyau de la gremiére vis est an cube du I%.YOH
G du noyau de la seconde vis, c’est-a-dire,

prPRPiugG.
Si l'on fait passer un pl ti ‘a
n fait pas plan vertical par 'ax
du systéme,, a’ étant la distance du (?entre dg
gravité du poids p a ce plan, et .D la distance du
i;ent{e de. rav}té .du poids P au méme plan
es régles de I’équilibre des leviers donneront

ikt .
PPD pourleirapport entre le moment de la force

qui tend & faire tourner la' yis du milieu, et

X3
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celui de la force qui tend & faire tourner l'antre
vis. I’ailleurs D et & étant des 1ignves-homolo-
ques, on a 3
d _¢&... desorte que.. pd: g’ 4’ g
Fore PD= DTG

Que [ soit la longueur de la vis du centre,
7z le pas des hélices de cette vis,
Lla rongueur de la grosse vis,
N le pas des helices de cette vis,

& . !
le nombre des cases de la vis du centre sera.... =5

1 : i L
¢t celui des cases de la grosse Vis sera....... -

Mais le moment de tottes les forces qui ten-
deut & faire tourner la premlére vis etant pro-

. l 2 - l ;
portionnel & - p d=~g° i = g%, celui de tou-
tes les forces qui tendent A faire tourner lautre

. I 07 i sl
vis étant a PD = G’ D = G*, etices

deux monens devant €tre ¢gaux po‘ur_»q_u‘e 1’é-
quilibre ait lieu , on aura

AN iy

n8 — N G 2

Ensuite, les pas des hélices étant aussi des
n A .
quantités homologues, 3 = Eé: ; d’olt il smit que
: 2 g S = I G.
On pourrait-obtenir ge résultgt d’une autre
maniere. 3
Quand un moteur éléve avec une machine
une certaine quantité d’eau Q & une autre 11@1&
teur A pendant:l'uhité de temsy on tdit que
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Peffet produit est / Q. Cet effet serait ~g pour
une autre quantité ¢ élevée & une hauteur 4.
1’action étant égale a la réaction, si H estla
hauteur 4 laquelle ’eau serait élevée par la
grosse vis qui en produirait 2P dans un certain
tems z, et si /2 est la hauteur & laquelle ean
est élevée par la petite vis quien produit zp
dans le méme tems £, ou aura

t ) P , J

71})7=_,—{011 7 =1—,;—,0u %;:ZZ,, on enfin comme
ci-dessus ,,

lg® = LGv

Nqus n’avons point eu égard dans ces calculs
aux frottemens ni aux défectuosités qui peuvent
se glisser dans le travail des ouvriers. Comme
les données nécessaires pour la correction ne
pouvaient étre fournies que par I’expérience ,
nous avons fait construire le modéle dont le
dessin est joint A cette exposition. La petite
vis a quatre métres de longueur, et'0™ 256 de
diamétre ; ‘la grosse a o™ 5o de longueur, et
0™ 776 de diameétre. Le dessin montrera la forme
et l’espacement des filets ‘ou rangs de plan-
chettes. Cette machine a été mise sous un angle
de 35 degrés avec 'horizon. La petite vis a été

- remplie enti¢rement d’eau ; on en a fait entrer

ensuite 54 kilogrammes dans la grosse, et la
rotation a eu lieu avec cette charge.

La petite vis avait 44 cases; elle pouvait don-
ner par demi-tour 1* 03 d’eau, et chaque mo-
lécule de flnide parcourait en méme-tems dans
chaque case o™o0y3 suivant I’axe , ou s’élevart
de o™05334 perpendiculairement. La grosse vis
pouvaitdonner par demi-tour on par case 25525

X 4
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d’eau, et chaque molécule de fluide parcourait
en méme tems dans chaque cas o™ 136 suivant
laxe, ou s’élevait de .o™ o738 perpendiculaire—
‘ment. :
‘La petite vis pouvait donc élever par demi-
tour. . . . . 44 (1.03) k. d’eau & o™ 05334.
Et la grosse. . . . 54 k. . & . . o™ oyboo.
Ce qui donne pour leffet
de la premiére 44 (1.03) (0.05334) ou24,17,
de la seconde . . . 54 (0.07800) 0u 42,12,
et pour le rapport des deux effets 27 = 22067

4319 100
Nous avons vu -ensuite la machine faire 32
tours par minute sous une chute qui ’entrete-
naitsans cesse. La grosse vis qui renfermaittrois
cases devait alors avoir une charge de 75% 75
d’cau, et il est facile de voir que le rapport de
Peffet réel a la force du moteur était de -

100
Nousavons lieu de penser qu’une force moin-
dre aurait produit le méme effet, car le noyau
de la longue vis était trop faible et ployait sen-
siblement; elle-méme avait pris, par I'inatten-
tion des ouvriers, une. courbure .d’nn centi-
métre et demi ; et la grosse s'était par la méme
cause aplatie sous l'autre qu’elle avait inutile-
ment partée pendant les trois semaines environ
qui ont séparé les observations.
~ D’un autre cbté ,-cette machine n’est qu'un
modéle dont les dimensions sont petites; Peaun
y éprouvait beaucoup de frottement ; elle était
forcée d’y parcourir des courbes dont la cour-
bure était considérable ; elle y était en un mot
comme dans les lits des ruisseaux o', malgré
leur grande pente, elle a quelquefois moins de
vitesse’ que dans les grands fleuves: elle reu-
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‘contrera moins d’obstacles dans une machine
plus grande , et y fera nécessairement perdre
une moindre partie du moteur.

1l faut remarquer aussi que, comme dans les

‘roues A augets, on I'eau agit semblablement par
son poids, elle a d’autant plus de force dans

la vis o elle descend que la vitesse est petite,
tandis que dans P’autre vis la pression est tou-
jours la méme. Il faudrait donc un moteur plus
puissant ou plus abondant pour une grande
vitesse que pour une petite.

On entrevoit au reste qu'il y aurait une mul-
titude de recherches et d’expériences A faire
pour découvrir la forme , les dimensions et la
position que l'on devrait donner & toutes les
parties de la nouvelle vis, afin que la force
mouvante produisit le plus grand effet. Mais
on ne craint pas d’assurer que,dans cette ma-
chine , exécutée avec de grandes dimensions,

le rapport -dell’cffet utile 4 la force employée

sera au moins . Les machines les plus produc-
tives , comme le bélier , donnent rarement un
rapport plusgrand. 1l faudra donc que'le mem-
bre de I'équation L G*=1g* relatif  la vis qui
servira de moteur soit multiplié par %%, pour
que cette équation dorme les véritables dimen-
sions quon cherchera.

Nousn’exposerons point les détails qui seront
nécessaires aux ouvriers qu’on pourra charger
de construire la nouvelle machine ; nous terons
seulement plusieurs remarques qui paraissent
importantes. ‘

Si I’on versait 'ean par un conduit dans les
cases'de la vis qui servira de moteur, on per-
drait inutilement une chute plus om mons
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grande, et Pon aurvait une dépense d’eau qui
serait uniforme , tandis que les. cases regorge=
ralent ou ne seraient pas rewmplies, & moins
q@on n’etit trouvé la vitesse qui fit consommer
utile.ment et ‘en entier ’eau qui arriverait ; on
serait alors.dans le cas des roues & godets. Une
auge échancrée , comme celle du modele gui
a servi a faire, des expériences , préviendra les
embarras et leg pertes, la-vis puiscra elle-méme
toute l’eau,nége.ssaine;pour-rremplir ces cases,
quelle que soit la vitésse. Cependant il y aura
!‘.oujeurs un mexituye danscle eroduit réel de
ja. machine ; si elle tourneitrés-lentemnent , ce
produit sera, faible pendant. un ‘certain tems,
par exemple , pendant un jour;isi an contraire
elle tourne avec une grande papidité , le méme
produit sera 'encore trés-faible: il :faudra donc
faire des observations exactes poursavoir quelle
estla vitesse avec laquelle la machine produirait
mne quantité d’ean qui it ce maximum. Cecas

est différent de celui on il faut obtenir le plus
grand effet avecrmune chute déterminée, et qui,
suivant ce que nous avons.dit ci - dessus, de=
mande que la rotation soit trés-petite , sauf &
employer plusiengs machines. :

Il convient que la grosse vis ait Iour noyau

un cylindre creux formé avec :desidowuves, et a
travers lequel la petite vis puisse passer ; quet-
ques coins saffiront ensuite pour maintenir ces
deux vis. La petite devra &tre lide sous lautre
avec du gros il d’archal , atin d'éviter les eeils
saillans des cercles de fér ordinaires.

Suivant lesremarques faités par ceux qui ont
déja écrit sur lavisd’Archiméde, lesplanchettes
devront étre inclinées, afin d’augmenter la ca-
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pacité des cases destinées a I’eau. L’inclinaison
sera néanmoins hmitée par les formes et les
assemblages que l'on sera forcé de donner aux
différentes piéces de la machine pour qu’elle ait
12 solidité qui luit est nécessaire. Quant au pas
des hélices il faudra le déterminer de maniere
que Pair soit libre, ou qu'il n’empéche pas
I'eau de s’élever dans les cases, et de produire
les effets attendus': cette remarque est impQr=.
tante. i

La vis d’Archiméde, mue par des hommes, a
été préférée jusqu’ici avec raison dans un grand
nombre de fondations ou il faut faire:des épui-
semens ; mais.on objecte qu’elle ne peut avoir
qu’'une faible longueur pour ne pas étre sujette
a se courber, et qulelle devient trés-lonrde. Si
cesinconvéniens n’existaient pas,on auraitenfin
unemachine parfaite. Cependantelle peutavoir,
et on lui donne effectivement 7> 30 de longueur:
dans plusieurs travaux importans des cotes de
la Normandie. Elle monte ainsi eau & 4™ de
hauteur, lorsqu’elle fait un angle de 35 degrés
avec’ Phorizon. Sans prétendre donner 2 la
nouvelle machine un usage univérsel, nous
observerons qu’il serait possible” de faire sou-
tenir Ja longle vis dans plusieurs endroits,
par ‘dés roues qui lui ‘'seraient perpendicu-
laires’, et que be moyen metirait & méme dela
faire dé plusteurs morceaux qu’on ‘visserait en-
seinble. ' ;

Quoi qu’il en soit, on peut distinguer trois
principales occasions ot la pouvelle machine
conviendra. :

1
)
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FicureI® i

Sil’on a une faible chute d’eau dans un.ruis:
seau , et qu’on veuille faire des irrigations sur
des terres élevées, emplir des réservoirs de
bains, de jardins, de manufactures, etc., la
grosse vis servira de moteur, et sera mise au
pied de l'auitre ; qui montera ’eau 4 une hau-
teur-déterminée.
and v Ficure T

Si I’on a une source ou un ruisseau élevé,
dout les eaux sont amenées par un aqueduc
qui peut n’étre qu'une suite d’auges en bois
posées sur des tréteaux, et'si 'on’ veut dessé-
cher des marais, la petite vis servira de mo-
teur, la grosse sera encore placée au pied, et
montera I’ean qu’on voudra faire sortir.

Fifivs oAnts T

Enfin, si 'on veut tenir & sec une fouille
destinée 4 des fondations ou 4 des minieres ,
et qu'on puisse.encore disposer d’'un réseryoir,
d’une source ,.ou d’un rujsseau pour faire une
chute , la. grosse vis sera placée au haut de
Yautre, sur le prolongement du noyau, et
servira dc moteur. Les travaux des ports ma-
ritimes, et ceux qu'on exécute aux embou-
chures des riviéres sujettes aux marées , pour-
ront profiter_de cette troisiéme combinaison ,
lorsqu’il sera facile de former aupres d’eux
quelques retenues o la mer entrera quand
elle sera pleine.
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Nous ne proposons point dans ces figures
les dimensions ni les rapports qu'’il convient
d’employer; car la méme machine doit changer
de srandeur et de forme, suivant l'usage et
les %ieux auxquels elle est destinée, et les
matérianx dont on peut disposer ; la vis d’Ar-
chiméde simple’ n’est pas elle-méme toujours
construite d’une ‘'maniére semblable. Sa lon-

ueur , son diamétre , 'le nombre et'le pas de
ses holices varient considérablement; mais les
ouvriers préviendront des erretirs et des pertes,
en sollicitant les secours des personnes qui se
sont rendu la théorie des arts fatniliére , et
dont les écoles instituées par le Gouvernement
ont accru le nombre dans toutes parties de la
France.
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RAPPORT |

2 .

Fait & -la Socidté d’ Agriculiure et de Com-
merce de la ville de Caen, par M. Jovau,
ai nom de la Commission _nommée pour
examiner une Vis d’Archiméde 4 double
effet ; proposée par M. Partv , Membre de
la Sociéié. '

"E
MEessTEURS,

'Vousnous avez chargés, M. Lancg F M Prud-
homme et moi , non pas de vous décrire la ma-
chine proposée par M. Pattu, ni de vous en
présenter la théorie ; personne ne pouvaif
mieux remplir cette dOl'.Ible,Ef‘iCh.e. que 1 auteur
lui- méme , et il avait déja _f‘alt ‘dans voire
séance du 19 janvier, de‘ maniére a ne laisser
rien A désirer ; mais , fidéles a 1%} loi sage que
vous vous &tes toujours imposee , vous avez
voulu faire vérifier les faits et les résultats ma-
tériels avant que d’émettre votre opinion sur
Vutilité de Yinvention : nous venons, Mes-
sieurs,, vous rendre compte de ce que nous
avons fait pour remplir vos intentions. ‘

M. Pattu a fait transporter, et I\)lacer’_auprqs
du moulin de Montaigu , le modeéle qu 1} avait
fait construire, et qu’il a decrit dans le Memqu:e
joint & notre Rapport, et nous ayons remarque:
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1. Que la machiné inclinée séus un angle
de 35 degres, etant mise en mouvement par
une chote d’ean- d’un demi-mdtre au plus,
chute qui s’opérait dans 'intérienr de la grande
Vis ;

2°. Que, sans doute , par suite des accidens
qu’elle a éprounvés en restant pendant long-
tems sans mouvement et sans abri , elle s'était
déjetée d’environ 26 millimétres ;

3% Qu’outre cela elle éprouvait une flexion
sensible par suite de-la faiblesse de son axe ou
noyau ;

4°. Que,malgré ces défectuosités qui peuvent
€tre évitées , elle faisait enyiron vingt tours sur
elle-méme par minute ; '

5°. Que I'eau était élevée par la petite vis &
la hauteur de 1™ 70 au-dessus du courant, & son
entrée dansa grosse vis;

6°. Que le rapport entre I'effet utile etla force
du moteur, était environ &%,

- Ainsi , Messieurs, il nous a part trés-pro-
bable qu’une machine parfaitement construite

sur des dimensions plus grandes (ce qui dinii-

nuera la perte causée par les frottemens ), de-
vra avoir un effet beancoup plus cousidérable,
et quand les résultats seraient bornés & ceux que
nous avons vu pfoduire par un simple modele
qui a des défauts éeiqui a éprouvd des accidens,
ne seraient-ils pas déja assez considérables pour
assurerd infventeur de cette belle et simple
machine , un juste tribut de reconnaissance ?
Sans doute:la vis de M. Pattu ne peut pasg
servir dans toutes les circonstances ; mais e
croyons pas gue sou ulilit¢ reste hornde aux
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exemples qu’il s’est réduit a vous indiquer ; une
idéc neuve et heureuse, quoique simple en elle-
méme, est trouvée; d’heureuses et nouvelles ap-
plications s’en feront bientét, et n’en doutons
pas, elles porteront les avantages de la décou-
verte bien au-dela de ce qué s’en promet son
auteur. Comment, en effet , Messieurs , cette
machine ne deviendrait-elle pas bientot d’'un
usage, sinon général, au moins trés-multiplié
pour notreagriculture, pour nos manufactures,
et pour les constructions du génie ;

Elle n’offre aucune complication de rouage,
de forces ou de mouvemens ; '

Elle peut se transporter avec facilité, et se
placer promptement ; ‘

Elle n’est pas trés-chére, et ne cofite aucuns
frais d’entretien ; _

Elle n’exige d’autre moteur que le fluide
méme sur lequel elle est destinée & agir; elle
transporte avec lui les vases, et le gravier qu’il
charie et qui obstruent bientét tant d'autres
machines, et elle céde & 'impulsion de I’eau,
au moyen d’une faible chute. -

Dans [’état ou M. Pattu a trouvé la vis
d’Archiméde, elle offre déja tant d’avantages
qu'on s’en sert fréquemment, malgré la dé-
pense énorme que cotite ’'emploi de toute ma-
chine qui n’est mise en mouvement quc par
les bras de ’homme.

Maintenant , dans beaucoup de circonstan-
ces, la vis de M. Pattu payera par elle-méme,
sije puis parler ainsi, toute cette main-d’ceuvre,
et donnera un résultat triple, puisqu’on ne

perdra ni les heures de la nnit, ni celles que
: les
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les ouvriers emploient pour fajre leur repas
ou pour se reposer, soit par nécessité , sojt
par paresse. :

Nous sommes dong convainciis , Messieurs
que la découverte de notre collécue est une,
bglle et heurense idée , dont c?laque jour
(}emontrera de plus en plus Pntilité 1\}ous
enoncons cette opinion avec d’autant nl-us d
confiance), qu’elle a été pariagée par MpBouese
sel, mspecteur - divisionnair% des porllts - et -
chaussées, qui, dans le mém einstant quenous
& VL mouvoir et a examiné la machine da
M. Pattu, et par plusieurs d’entr o
Pont examinée de IE Zl;]slf Shs
du Calvados La]z?r SD( heva Segl{l?r;j’"‘?f?lf
Heladny » Ducheval , Thierry fils,

ge. )

Sans doute, Messieurs ; vous croirez rem li
le doublq but de votre institution . en vous lp"‘lr
tant d‘e faire connaftre une inventjon éfralemcla;ll;
utile da nos champs et 4 nos ateliers : ot jamai
Reut:ietre n’avez-vous eu une plus j,usteJ occaf

1 E
fnzrrlnbie:(;us honorer des travaux dup de vos

Nous avons donc I’honneur de. vous
poser d’a{'réter que le Mémoire de M. P};It‘?-
Séra 1mprimé aux frais de la Sociérd disu
tribué & ses membres » et que des exe ’l s
seront en outre adressés p: S

ou! par elle aux princi-
pales' autorités de ce département , et des ar.
rondissemens qui le composent , ainsi waux
Sociétés savantes correspondantes avec %Iles.

: La Société d’Agriculture et de Commerce
e Caen a arrété, dans sa séance du 16 février

Volume 38 , n°. 227, Y
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‘SUITE

DE L’ESSAI GEOGNOSTIQUE

SUR

L’ERZGEBIRG-E,
Ou sur les Montagnes métalliferes de lo Saze ;

Par A, H. bz BonNarD » Ingénicur en chefan Corps royal
des Mines.

§s. I1.
Groupe ou systéme du Sud-Ouyesz.

Ce systéme occupe toute la partie méridio- Son sten-
nale de Pespace qui n’est Pas compris dang due
uotre premier groupe. Ses limites sont : a
VEst, la limite occidentale du groupe précé-
dent ; au Sud et A I'Ouest , peu prés les li-
mites du cercle de l’Erzgebirge; enfin , an
Nord, une ligne tirée de Ziwickan , & Lich-
tenstein , Chemnitz, et Bderan.

L’ensemble des roches qui constituent le sol Terrain
de cette contrée , semble s‘appuyer en général, sranitique
an Sud, sur un terrain granitique asseéz étenduy. 22'&’,%‘.“"
Vers PEst, ce granite est en partie caché. Op
le suppose formant , en Bohéme , un peu an
Sud de la créte qui fait la séparation des deux
royaumes, une chafne 4 peu pres paralléle 2
cette créte. Un rameau granitique , partant
sans doute de cette chatne, pénétre dans I’ £rz-
gebirge, et se montre au jour, dit-on, sur les
bords de la Zschoppau , pres de Bucholz et de
Wiesenbad. Je ne ai pPasvuen place. A ’Quest

2
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de Joachimsthal , le granite’ para’l‘t’,’é la sur-
face , d’une maniere continue. Il s’étend , an
Nord-Ouest, vers Johanngeorgenstadt , puis
au Nord , et sa limite suit. alor§ a peu pres la
vallée de Schwartzwasser, jusqu i Schwartzen-
berg ; de 12 elle se dirige au Nord-Ouest, ]ufl-
qu'a Schneeberg, ol elle retourne vers le' Sud-
Ouest. Au Sud de Joachimsthal, le granite
sétend vers Carlsbad , et dans toute }a partie
Nord-Quest de la Bohéme. .

1l résulte de cette disposition , et de la sinuo-
sité de la ligne formée par le noyau en partie
connu et en partie présumé , que les cou-
ches des terrains qui le recouvrent, et qui sont
g'énéralefnent inclinées vers le Nord, penchent:
an Nord-Est, prés de Zmbli{z ; au Ngrd o .é
Marienberg ; au Nord-Ouest, a Eﬁreryfrzeders-
dorf, Geyer, Annaberg , Sc/zezben(;erg, Elter:
lein , etc.; & VEst, de Johanngeorgenstadrt a
Schwartzenberg ; au Nord-Est et au Nord , de
Schwartzenberg a Schneeberg ; puis de nou-

veau au Nord-Ouest , inclinaison qul devient

d’ailleurs générale, dans presque toute la partie

septentrionale du systeme, c’est-a-dire, dans
celle qui est la plus éloignée du noyau.
Le granite de Carlsbad , Johanngeorgen-

disposition  szadt , Schwartzenberg, etc., est remarquable,

du granite.

e1. ce qu’il présente souvent une strgtihcatiqn
horizontale trés-distincte. Quelquefois,dans la
vallée de Schwarizwasser, les bancs semblent
inclirier trés - légérement vers le Nord. Les
grains de ce granite varient de dimensions,
mais le plus souvent, 1ls,sont de grosselur
moyenne. Dans beaucoup d enc!rO}ts., léli roche
contient du minerai d'étain disséminé. Dans
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les environs de Schneeberg, elle renferme quel-
quefois, de la méme mani¢re,de la chaux car-
bonatée brunissante (braunspath) et des cris-
taux de pinite. Prés de Carlsbad , et sur-tout
a Ellnbogen , le granite , qui est A petits grains,
renferme de gros cristaux de feldspath , ce qui
lui donne quelquefois une apparence presque
porphyroide. On y observe aussi, a Ellnbogen,
deu‘x hlons. de feldspath qui contiennent, en
petite quantité , du quartz et du mica. A Carls-
bad, le granite renfermne deux petites veines
de tourmaline et un filon. de silex corné (horn-
stein ), qui parait, dans quelques parties, inti-
mement mélangé de fer spathique , et qui con-
tlent, en grande quantité, des fragmens de la
roche granitique qui ’encaisse.

 On remarque , dans la nature et la disposi-
tion du granite des environs de Carlsbad, des
diversités assez frappantes. Elles ont fait penser
a M. Brongniart, qui a visité ce pPaysen 1812,
que ce granite devait étre rapporté a deux for-
mations différentes. Le granite qui constitue
les sommets les plus élevds et les pentes les plus
escarpees, lui paraft étre plus ancien et former
le sol primitif de la contrée. C’est celui qui con-
tient les gros cristaux de feldspath de Car/sbad
et d’Ellnbogen. L’autre , d’un grain variable :
et quelquefois aussi porphyro'ige , forme des
collines moins hautes et plus arrondies, qui
semblent remplir les intervalles laissés par les-
montagnes du granite précédent. Le feldspath
de ‘ce second granite présente une tendance
assez grande 3 la décomposition, et c’est lui
qui produit le caolin exploité dans lesenvirons,
pour plusieurs petites fabriques de porcelaine.

Il se rap-
porte peut-
étre & deux
formations.




Filons d’é-
tain dans
le granite.

Etain dis-
séminé dans
le granite,
Exploira-
tion ’étain
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Je parlerai des granites plus récens , de
Geyer et du Greiffenstein , en traitant des
mines d’étain de Geyer.

" 1l est rare, en géncral, d’observer des mines
en exploitation dans le granite. On remarque
cependant,, dans celui que nous considérons
maintenant, plusieursminesd’étain, entr’'autres,
celles de roth und weisse Leewe , situées prés de
Breitenhoff, surlarive gauche du Schwartzwas-
ser, et qui présentent, dit-on, des filons explm,tt?s
dans le granite méme. On a exploité autrefois
beaucoupde filons semblables dans les enyirons
d’Eybenstock , et aussi, & ce qu’on assure, des
filons de minerai de fer. De plus, ainsi que
nous le verrons tout-a-I'heure, les filons de
Sehneebergetde Johanngeorgenstadt pénétrent
jusqu’au granite, et plusieurs y sont exploités.

Enfin, notre granite offre, a sa surface, ot
dans son contact avec d’autres terrains, plu-
sieurs exploitations intéressantes. Telles sont
d’abord les mines d’étain par lavage ( sey/-

ar lavage. . SNk 2 :
L B fenwerke),situées entre Johanngeorgenstadt et

Eybenstock. Li, le granite, imprégné souvent
d’¢tain oxydé, est presque toujours en méme
tems dans un état d’altération qui rend la sépa-
ration de ce minerai facile. Souvent méme il
estentiérement désaggrégé, etlesol paraitformé
de terrain de transport. On essaye ces roches
pardeslavages en petit; et, quand les essais ont
fait connaftre nne partie riche, on creuse a la
surface une grande quantité de petits canaux,
dans lesquels on fait arriver ’caun de réservoirs
destinés 4 cetusage. Le courant achéve , quand
cela est nécessaire , de désaggréger le granite,
et enléve les parties terreuses produites par la
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décomposition du feldspath et du mica. Le ré-
sidu est ramassé , lavé sur des tables, A plusieurs
reprises, et bocardé, jusqu’a ce que la propor-~
tion d’étain devienne assez considérable pour
que le minerai puisse &tre fondu avec avantage.
Ce genre d’exploitation, tout-a-fait analogue &
celni qui a lieu en Cornouailles, dans une
roche et pour un minerai de nature semblable
'g_]_‘ Voy.Iﬁs’ Vo oyages Métallurgiques de Jars,
N(‘)?mé4 ; -, et le Journal des Mines a.’e P.'rc'mce 5

. » Temonte 4 une haute antiquité. On
bocarde et lave aussi aunjourd’hui, avec béné-
fice, une partie des résidus laissés par les
anciens. On a trouvé autrefois, dans les produits
de ces lavages, quelques grains d’or. On ya
aussi trouve, dit-on, des opales (1).

Prés &’ dye, dune lieve 3 'Est de Schneeberg,
est Pexploitation de caolin, appelé par les
mineurs wezsse Irde, qui alimente en grande
partie la fabrique royale de porcelaine de
Meissen. Cette exploitation alieu surdeux bancs
d.e caolin, ou feldspath décomposé, chacun de
six pieds d’épaisseur , situés entre le granite
qui leur sert de mur, et le'micaschiste quiles
recouvre. Ils sont séparés 'un de l'autre par
une couche de granite, de trois pieds de puis-
sance, danslaquelle le feldspath est aussi passé
a I'état de caolin. Les bancs de caolin. con-
tiennent, en assez grande quantité, des blocs et
de gros cristaux de quartz, ainsi que des cris-
taux de pinite ; ils sont inclinés au Nord-Est,
comme le micaschiste qui les recouvre. Cette

(1) Charpentier. Mineralogiscke Geographie , etc. 5

page 295.

Y4,
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inchinaison gst d’abord de quinze a dix-huit
degrés, puis'elle devient beaucoup plus consi-
dérable, et va'jusqu’d soixante degrés. Alors
lesbancs de caolins’amincissentde plus en plus,
et bientot ils disparaissent tout-a-fait. ( sic
auskeilen ). La longueurdela partie exploitable
est'd’environ soixante-dix toises , sa largeur de
‘cinquante toises. Dans ce dernier sens, on dit
que les bancs sont coupés, desdeux cbtés, par
deux filons de minerai de fer, au-dela desquels
on ne les retrouve plus.

On arrive a ces bancs par de petits puits péeu
profonds. On exploite le tout, en deux étages,
en commencgant par I’étage inférieur, par une
meéthode assez analogue A Vouvrage en travers.
Ce caolin est ‘en général d’un blanc un peu
rosdtre. On le sépare, au marteau, des blocs
et cristaux de quartz qu’il renferme, et on
rdcle ensuite, avec un couteau, toutes les pe-
tites parties quartzeuses qui y sont mélées; puis
on le pile et on le séche. Le granite exploité
est écrasé a la main ou bocardé , snivant son
degré de friabilité ; on le lave ensuite dans des
sceaux, avec une spatule ; ’eau se charge des
parties argileuses qu’elle dépose dans une suite
de tonneanx disposés a cet effet; le caolin dé-
posé est séché, pile, et envoyé, avec le pre-
mier , 2 Meissen, ou le tout subit, dit-on , de
nouveaux lavages. 36 hommes travaillaient 2
cette exploitation en 1808, et extrayaient an-
nucllement 2000 & 2500 quintaux de caolin.

Les nombreuses mines de fer de cette con-
trée présente un fait géognostique assez remar-
quable, et qui semble d’abord presque analogue
a celui offert par la mine de caolin d’Aue.
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(Je Tai déja indiqué au sujet de la mine de
Schellerhau,prés Alienberg). Les gites de mi-
nerai sont situés en général au lieu de contact

du gneiss ou du micaschiste avec le granite,

et ils ont le gramite pour mur, et le micas-
chiste ou le gneiss pour toit, pendant la plus
grande partie de leur longueur. Mais ce sont
cependant.de véritables filons; car ils finissent
toujours par couper et traverser I'une des deux
roches, etsouvent toutes les deux. Ainsi, 'une
des extrémités du filon est entiérement encais-
sée dans le granite, puis le filon court long-
tems entre les deux roches, puis il entre, en
entier, dans la roche supérieure. On peut ob-
‘'server cette maniére d’étre aux mines de fer de
Virrgang , situées prés de Platten en Bohéme ;
en Saxe, prés Johanngeorgenstadt, & la mine
de Goutesgnade am Schimmel ; prés Cradorf,
aux mines de fer de Rodenberg ( dont le filon
est peut-étre la prolongation de celui de P'Zrr-
gang) , et ailleurs. Ces filons sont en général
puissans de plusieurs toises, tous dirigés & peu
prés du Nard au Sud, presque verticaux , mais
inclinés vers I’Est. Ils renferment du fer oxydé
rouge ( variété du fer oligiste ), et du fer Ay-
draté ou fer oxydé brun ( roth und braun ei-
senstein ) avec du minerai de manganése ,
beaucoup de qnartz et de schiste, et quelque-
fois -de nombreux fragmens roulés de granite
et de gneiss ou micaschiste. On y trouve des
cristaux pseudomorphiques de quartz, répan-
dus et remarqués dans les collections, lesquels,
moulés dans la-forme-primitive du fer oligiste,
sont toujours recouverts-d’une lame de cette
substance dont on ne rencontre jamais de cris-
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taux entiers. Les mines de Rodenberg sont les
plus considérables. Elles sont exploitées  plus
de 105 toises de profondeur, occupent 170 ou-
vriers, et livrent annuellement environ 70,0004.
de minerai. Leur exploitation a lieu par ou-
vrage a gradins ( Strossenbar) trés-réguliers.
La grande puissance des filons, et par suite la
largeur des gradins, obligent A soutenir les
piéces du boisage par deux arcs-boutans, entre
lesquels on place un madrier qui sert comme
de clef A cette espéce de vofite. Ce boisage est
joli et trés-bien exécuté. Il a paré & un grand
nombre d’inconvéniens que I'exploitation pré;
sentait.

On assure aussi, dans cette mine , avoir
éProuVé de grands avantages d’'un mode par-
ticulier de boisage des puits, qui consiste &
garnir le pourtour extérieur. des cadres avec
des branches de sapin.

Je terminerai ce que j’aid dire, au sujet du
granite du second systéme, par quelques mots
sur les sources d’eaux thermales de Carilsbad.
Carisbad est situé sur la Teppel , dans une
vallée étroite , encaissée entre deux montagnes
granitiques. Dans le sol méme de: la vallée, au
lieu o la ville est bAtie, on ne connafit aucune
autre espéce de roche ; et c’est cependant du
milieu de ce bassin, trés-prés du lit de la ri-
vicre, que jaillit une source considérable d’eau
bouillante. Elle sort d’une espéce de vofite de
concrétions calcaires ( Kalksinter) (1), enve-
loppe qu’elle s’est formée elle-méme par ses

(1) Il parait que ces concrétions doivent étre rapportées

a Vespécede arragonite. Elles sont célehres pour la variété
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dépots , au-dessous de laquelle est une vaste

excavation pleine de vapeur et d’eau, etdont
on dit que la profondeur est inconnue. D’autres,
sources de la m&me nature , mais moins abon-
dantes et moins chaudes, sont situées de ’'antre
cOté de la riviére, et sortent visiblement du,
granite méme, ou, plus exactement, du filon
de silex corne (Hornstein), qui le traverse
et que j’ai déja cité.

Ilsemble extraordinairede voirsortirdeseaux
thermales du granite. M. Werner suppose que le
tond de la vallée doit &tre formée de terrainsse-
condaires cachés parle sol végétal, et renfermer
des couches de houille ou de lignite en combus-
tion, ainsi qu’iken existe plusieurs dans lés envi-
rons de Carlsbad.llcroitqueliestlefoyeréchauf-
fant de toutes ces sources , que I’eau est celle
méme de la Teeppel, qui s’infilire dans les cavi-
tés souterraines, et qui est rejetée par la force
expansive des vapeursqui lacompriment, ce qui
expliquerait les alternatives que présentent plu-
sieurs sources, lesquelles ne jaillissent que par
bouillons momentanés ; que la source princi-
pale est située au-dessus du foyer méme, et que
les autres en sont des embranchemens qui ont
pénétré dans le terrain primitif qui encaisse le
bassin, parles interstices du filon de Hornstein.

Les eaux de Carisbad contiennent du sulfate
ct du nuriate de soude, de Ja chaux , de I'acide
carbonique, et du fer. Le sulfate de soude est
le principe dominant, et I’on vend , pour ser-

des couleurs que présentent les zones dont elles sont for-
mées , et pour les pisolithes (erbsemstein) qu'elles rem=
ferment.
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vir & la fabrication de la soude , sous le nom de
sel de Carlsbad, un sulfate de soude impur,
qui n’est autre chose que le résultat de I’évapo-
ration des eaux thermales. Cette opération
s'exécute, sur le lien méme, dans des chau-
diéres placées sur la vofite de concrétion cal-
caire dont la source principale jaillit, et mises
en ¢€bullition au moyen de la seule chaleur de
cette votite. L’acide carbonique est aussi en
assez grande abondance dans ces eaux. Il s’é-
chappe, de la cavité souterraine qui les ren-
ferme , par-tout ot il peut trouver une issue. Il
sort, dans plusieurs endroits, de la surface du
terrain, sous forme gazeuse, et avec bruisse-
ment. A I’une de ces ouvertures naturelles, il
traverse un petit bassin rempli d’eaux pluviales
qu’il acidule, et auquel on donne le nom de
sauerbrunne , quoiqu’il n’y ait']d aucune
source.

On sait que les eaux de Carlsbad sont au.
nombre des plus célébres et des plus fréquen-
tées de I’Allemagne et de I’Europe entiére.

Avant de -passer aux roches qui paraissent
suivre immédiatement le granite dans 'ordre
d’ancienneté , je dirai, en peu de mots, que
prés de Carlsbad , le granite est recouvert im-
médiatement par beaucoup de terrains divers ,
des vakes, des basaltes, des calcaires secon-
daires , des argiles plastiques et des lignites;
enfini des grés. A Pembouchure de la Tappel
dans I’ Eger, on remarque, sur le granite, une
colline formée d’un grés sableux qui renferme
beaucoup d’empreintes de végétaux. Il n’est pas
hors de propos de faire connaitre, & cet égard ,
ne fut-ce que pour montrer jusqu’olt pewt en-
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trainer le désir de faire des systémes géolo-
giques, quun des hommes dont s’honore le
plus, avec raison, I’Allemagne littéraire, M. de
Gaethe, a fait , sur la constitution et la forma-
tion du sol des environs de Carlsbad, un ou-
vrage dans lequel il affirmet, dit-on, que le gra-
niteet le grés dont je viens de faire mention, ont
eu une formation contemporaine.

Quelquetois le grés ne recouvre pas immé-
diatement le granite , mais bien des couclies de
caolin qui sont & sa surface. Il paraft aussi
quelquefois recouvrir la formation d’argile
plastique et de lignite,, qui semble superposée
trés-abondamment au granite dansle nord de la
Bohéme. Enfin, on le trouve en beaucoup
d’endroits dans les terrains basaltiques de cette
contrée ; mais ses rapports de position avec le
basalte ne sont pas bien déterminés. Il faut re-
marquer (ue, dans cette dernié¢re circonstance ,
le grés devient plus dur , prend un grain beau-
coup plus serré, et se rapproche du quartz,
tandis que celui qui recouvre le granite, prés
de Carlsbad, a beaucoup moins de consistance,
et semble appartenir & une autre formation.

Indépendamment du nord de la Bohéme, le
grésquartzeuxdurseretrouveenabondancedans
plusieurs autres contrées basaltiques , particu-
Jiérementdans lesenvirons de Geettingue. Aussi,
plusieurs géognostes allemands regardent ce
erés comme appartenant spécialement 4 ce
qu’ils appellent la formation des trapps secon-
daives ( fleetz-trapp-formatiorn’).

Ainsi que nous I’'avons vu, ce n’est que par

induction qu’on admet que les roches de la
partie orientale de notre second systéme, re-
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posent sur un noyau de granite ; mais il n’en est
pas ainsi pour la partie occidentale. La super-
position parait évidente, dans tout le pourtour
du noyau granitique , depuis Jokanngeorgen-
stadt jusqu’a Schneeberg. Prés deJohanngeor-
genstadt, par exemple, le granite forme une
espéce d’amphithéatre ouvert du coté de I’Est,
vers la vallée de Schwarizwasser; et, dans
Yintérieur de cet espace, le micaschiste pend
successivement vers le Nord, vers I'Est, ou
vers le Sud, selon la portion de la concavité
du granite sur laquelle il s’appuie. Enfin, sur
le chemin de Schiwarizenberg a Schneeberg ,
on voit la superposition méme du micaschiste
au granite, dans deux endroits; I'un, situé
dans un chemin creux , prés Neuwelt; et
Vautre, prés Lauter , sur le Lumpicherberg.
Dans ce second endroit, on remarque , entre
les deux roches, un petit banc de caolin, dans
iine position analogue a celui d’ Aze. \
Onvoitque souvent,ici, lemicaschiste repose
immeédiatementsurlegranite,ctle gneissn’existe
pas. Dans la partie Sud-Est de notre groupe,
ces deux roches se fondent tellement 'une dans
Iautre, qu’il est souvent difficile de décider
quel nom on doit donner a celle qu’on .ren-
contre. Ainsi, le Fichtelberg, le Keilberg, etles
autres montagnes des environs de Wiesenthal,
sont composées d’une roche qui semble tenir le
milieu entre le gneiss et le micaschiste , ou pas-
ser a chaque instant de I'un & Pautre. Il est &
remarquer aussi, que ces montagnes, qui for-
ment la partic la plus élevée de la créte (1), ne

) Draprés Charpentier; le Fichtelberg est élevé de
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présentent presque aucun ‘escarpement qui
ermette d’observer leur structure avec un pea

de détail , et qu’en traversant la chaine, on fait

souvent plusieurs lienes, sans trouver d’autres

indices de la nature du terrain , que les pierres
ui ont roulé sur le flanc des montagnes.

: 25 5
A Joachimsthal et A Johanngeorgenstadt, le

micaschiste passe insensiblement au phyllade
et au schiste ardoise. Celui-ci retient alors une
grande portion de partics siliceuses, qui lui
donnent une dureté et une finesse de grain re-
marquables. Il passe, a son tour, hﬁ”amphi—
bolite schistoide , et au jaspe schistoide. C’est
un mélange de toutes ces substances, ou ce
sont des roches mitoyennes entre elles qui cons-
tituent particuliérement les montagnes de Joa-
chimsthal.

Enfin, & Waltersdorff, prés Scheibenberg,
on voit distinctement les trois roches, gneiss,
micaschiste, et phyllade, alterner ensemble, &
plusieurs reprises , dans un petit espace.

Il n’en est cependant pas ainsi par-tout, et
la partie Nord-Est du systéme offre en général
une succession réguliére des trois roches. Ainsi,
le gneiss s’étend depuis Marienberg et Anna-
berg , jusqu’a Ehrenfiiedersdorffet Geyer. 14,
le micaschiste le recouvre en gisement con-
cordant, et occupe environ une lieu de lar-
geur : puis, les phyllades etles schistes ardoises,

580 toises au-dessus de 'Elbe a PVittenberg. Le Keilberg
est @ peu prés de la méme hauteur. L' duersberg, situé une
lieue au N. L. de Jokanngeorgenstadt , et qui est ensuite
le point le plus élevé de Pkragebirge, a 492 toises de hau-
teur aussi au-dessus de FFitrenberg. |
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superposés de la méme maniére awmicaschiste A
s’étendent de Lossnitz et Zwonitz, jusqu’a
Hartenstein et prés de Schneeberg, ou ils se
joignent aux terrains de méme nature, qui,
dauns cet endroit, recouvrent presque iinmédia-~
tement le granite.

Le gneiss et le micaschiste de ce groupe,
aussi variés que ceux du premier, contiennent,
de-méme, en abondance, des grenats dissé-
minés, fréquens sur-tout dans le micaschiste.
Les phyllades présentent aussi les mémes yaria-
tions dans leur contexture , leur couleur, les
substancesétrangéres qu'ilsrenferment,etc., que
ceux de la partie orientale de I'Erzgebirge.
Ceux des environs.de Schneeberg sont, entre
autres , souvent satinés, et offrent , sur la face
de leurs feuillets , de petites et nombreuses on-
dulations, qui les ont fait appeler schiszes
gaufjrés.

J’ai déja indiqué l’amphibolite schistoide
( hornblendschieffer ) et le jaspe schistoide
(kieselschieffer) , comme se trouvanten bancs
subordonnés dans les roches qui nous occupent
maintenant. On y remarque aussi :

Des bancs nombreux de diabase (griinstein),
et de diabase schistoide (griinstein-schieffer),
dans les micaschistes et les phyllades des envi-
rons de Schneeberget de Hartenstein.

Dans le gneiss, et sur-tout dans le mica-
schiste , une grande quantité de bancs de cal-
caire saccaroide, 4 grains plus ou moins fins,
se rapprochant quelquefois, par sa finesse ex-
tréme, de la cassure compacte. On remarque
sur-tout les carriéres de Scheibenberg et de
Crottendorf pour la beauté du grain et celle de

la
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la couleur, qui est tantdt d’une blancheur écla-
tante, tantOt d’une teinte rosée ou bleuitre fort
agréable. Souvent ces calcaires renferment des
lits de mica, quelquefois aussi du quartz. A
LHalknriicken , & un quart de lieue S. O. 4’ EA-
renfriedersdorf , des bancs de calcaire dans le
micaschiste renferinent eux-mémes des bancs
plus minces de quartz, contenant du mica et

‘de 'amphibole ; le tout, exploité par puits, est

coupé par un filon de minerai de cuivre qui
rejette un pen les bancs calcaires. Prés de Ras-
chau , a une lieue a I’Est de Schwértzenbera ,
on exploite , & ciel ouvert , un banc trés-épgis
de calcaire remarquable en ce qu’il est presque
compact, traversé , dans tous les sens, par une
multitude de fissures, et rempli de dendrites
terrugineuses. '
D’autres gites de m&me nature existent en tre
Grauln et Beyerfeld , comme aussi an Raben-
berg, a Bacrenloh prés Wiesenthal , 3 Ro-
thesehm, A Langefeld, 4 Schmalzarube , etc.
Dans ce dernier endroit, le calcaire est aussi
exploité par puits. Il renferme souvent beau-
<coup de mica ou d’amphibole, et constitue
alors les roches nommées par M. Brongniart,
cipolin et hémitréne. 1l contient aussi du fer
oxydé, qui est exploité avec ia pierre calcaire,
comine minerai de fer. Prés e Bermsgriin, an
lien nommé Holelhakhn , est un banc calcaire
qui contient de la galéue en assez grande quan-
titd, pour avoir eté exploité comme mine de
plomb. On y rencontre aussi des pyrites de fer
et de cuivre. Un fait analogue se présente pres
de Breitenbrunn : dans ce dernier endroit , une
partie du banc calcaire renferme en ahondance
Volume 33, n°. 227, Z
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de la stéatite, du quartz hyalin, du quartz
prase, de la blende, de la galéne, des pyrites,
et du fer oxydulé (1). ‘

Je parlerai plus tard des calcaires de Kalch-
griinet de WWildenfels , quime semblent d’'une
formation bien postérieure i celle des gites en-
caissés dans le gneiss et le micaschiste.

I faut citer ici les ophiolites ou roches a
base de serpentine , de Z @blitz, que quelques
personnes croient disposées en bancs épais dans
1e gneiss, mais qui m’ont paru plutdt devoir
Atre considérées comme lui étant superposées
‘en gisement différent et transgressif. A la vé-
rité , elles offrent, sur quelques points, une
apparence de stratification paralléle A celle du
sneiss qui, dans cette contrée , penche vers le
Nord-Est ; mais , d’autres fois, elles ont lair
de présenter une stratification différente , et le
plus souvent, on ne peut y remarquer aucun
4ndice de stratification. Cette masse serpenti-
neuse est considérable ; elle parait s’étendre de
Zablitz 3 Ansprung , et méme au-dela, sur
une demi-lieue environ de longueur. Elle a plus
de 6o pieds d’épaisseur, ct est exploitée par de

yastes et nombreuses carriéres. .a couleur de
1a serpentine y est trés-variable : elle renferme,
en assez grande abondance, du talc, de l’as-
beste , des grenats communs, des pyropes, du
-fer oxydulé, et quelquefois du mica, des par-
ties quartzeuses et feldspathiques.

Un banc de beau porphyre rongeitre ou bru-

nAtre est encaissé dans les schistes de Joachims-

(1) Charpentier. Mineralogische Geographic , etc. ;
pages 242 et 244.
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gﬁal.' lUn antre, a peu prés semblable, se trouve

anil e gneiss & Platten. Ce dernier est remar-
quable, en ce que, outre les cristaux de felds-

pgth (;,t de quartz, il renferine , en assez grande
a (o)nc ance , du mica passant au talc.
I remarque aussi, dans le mi i
: micas
ces contrées : { i
: {4 Dgs bancs de §renats et d’amphibole ac-
‘1r1}c{)te ,/é. E{’zren'fr'z.e ersdorf, a Breitenbrunn ,
a lasc tau , 3 Grinhayn, etc. (les grenats sont
quelquefois chargés de fer).
'12 aDn banc'destéatite jaunitre , mélé d’éme-
ri 3 :Bls Ja[ montaghe d’'Oc/senkopf.
, 2% Des bancs de fer oxydulé
Jriedersdorf. ; L Ly
te4 . Enfin dt? nombreux bancs de pyrite, con-
}aI}aI;Ftdu curvre pyriteux , du fer sulfuré, de
1te m 3t pyri 2ni
a ply ] b]agnethu_e » de la pyrite arsénicale ,
de la blende noire et rouge (1). Ces bancs
EOHF exploités en un assez grand nombre d’en-
rglts..Telles sont les mines Gewerkenhoffnung
%r s.._foﬁaﬂn‘_r;'eorgenstadt 3 St.—Cﬁrz'stop-ﬁ » prés
Grellinb'”j[,; s Stammasser et Catharina , pleS
rauln ; ilz '
K21 5 er/zez,lzgen > pres Raschaw. Les
pyriteux s’exploitent, en général, 3
12 ou 15 tois 't g iy
: 1ses, et rarement' 4 25 toises de
pro ondeur. Ils sont treés-irréguliers, et dispa-
Taissent qnelquefois totalement, pour reventir

4 X .
abg;)d?nigrézCl}_firpentxgrl,’ces bancs contiennent aussi, en
R o > 5 du fer pxy.dule, el quelquefois méme du mi-
ai d’étain, dont il dit qu’on a exploité des masses ass
considérables, & la mine de St.-Cristoph, Pré's B;ez'fe;f

brunn.

Z 2
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avec une puissance qui varie de 6 pouces a4
ou 5 pieds. Celui de G‘ewer/cen/zo_/j-nfmg con-
tient quelques parties trps-manganesderes. :

A Grauln , il y a trois bancs de cette espece.
Le micaschiste qui les sépare, altéré probable-
mentparlevoisinage despyritesen efflorescence,
prend un aspect argiloide et presque homogéne,
Les mineurs lui donnent alors, improprement,
le nom de wake. Les gites exploités, trés-irrégu-
liers aussi dans leur puissance et leur mclzhesse &
ne contiennent souvent que cette prétendue
vake qui parait, au reste, ilalre un seunl tout
avec les trois bancs qu’elle sépare. On les ex-
ploite & la maniére des couches de houille, &
cause de leur peu d’inclinaison. Iis renferment
en grande abondance, outre le fe:r sulfuré, du
fer arsenical. Un d’entre eux renferme sur-tout
une pyrite qui se vitriolise si faci_lemefxt., qu’a-

r&s Pavoir arrachée, on la laisse s efﬂeurn’
dans la mine méme. On la lessive ensuite sur
Pplace, et on extrait au jour des eaux presque
saturées de sulfate de fer. Il fait, dans cette ex-
ploitation , une chaleur extréme. Lfes, pyrites
des autres bancs sont extraites , et traitees dans
différentes usines pour obtenir du soufre , des
vitriols vert ou bleu, de l'arsenicnoir ou blanc,
du sulfure d’arsenic jaune ou rouge. Quelque-
fois ces bancs ont pour toit ou pour mur des
bancs assez puissans de fer hydraté ou oxydé

brun ( braun ez's?nszew) , qui contiennent AussL
des pyrites , mais don\t on pent cependant tirer
parti dans les usines a {'el\‘. A I{fz._s‘c/zau, le mur
est un banc de grenat trés-ferrifére , et d’am-
hibole actinote. ;
Les bancs de pyrites sont souvent traverscs
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par des filons de minerais d’argent, qui s’enri-
chissent quelquefois & leur rencontre.

Passant & I’examen des filons qui courent Filons
dans les gneiss, micaschistes, et phyllades du RS,
second systéme , nous remarquerons d’abord
que lé gneiss de Wiesenthal est traversé par Filoos de
plusieurs filons de vakite,, ou roche 4 base de pYakirds
vake, de diverses espéces, et dont quelquefois
la pite passe A une cornéenne qui parait trés-
amphibolique.

Nous retrouverons souvent les vakites ac-
compagnant ou traversant les filons métalliques
que nous allons considérer ; et leur abondance

dans cette contrée me semble uwn fait digne
d’attention.

Des filons d’améthyste ont été.exploités dans Filons d'a-
le gneiss , a ﬂriesenﬁad, et zluprés de WO[- méthyste.
ckenstein.

~ Les filons métalliques sont trés-multipliés, Filons mé-
etdonnent lieu, depuis long-temps, & un grand tabiques
nombre d’exploitations de mines célébres. On
remarque principalement :

1°. Les mines d’argent de Marienberg , de
Joachimsthal, de Johanngeorgenstadt, et de
Raschau ;

2°. Les mines d’argent et de cobalt d’ Anna-

‘berg et de Schneeberg; '

3. Les mines d’étain de Marienberg , d’Ef-
renfriedersdorf , de Geyer , de Joachimsthal,
et de Schlackenwald. :

Les filons de minerai d’argent de Marien- pp oo wa.
berg , courent dans le gneiss. Le plus grand gent de Ma-
3 73 rienberg.
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nombré est dirigé ‘de I’Est & P’Ouest (morgen-
und flache gaenge). Leur puissance varie de
quelques pouces , a 3 ou 4 Fieds; leur gangue
principale est la baryte sulfatée, et une argile
glaisense (/ezze). On y rencontre aussl du
spath fluor, quelquefois d’'un beau vert, mais
peu de quartz et de calcaire. Ils contiennent
des minerais d’argent de toute espéce , disposes
seulement par places ou par nids. Quelques-
uns de ces nids, trés-riches et trés-volumineux,
ont été trouvés a peu de toises de profondeur.
On y rencontre aussi des minerais de plomb,
cuivre, fer, cobalt, arsenic, etc., mais en
petite quantité. Les mines qui exploitent ces
filons, autrefois nombreuses et florissantes;

n’ont plus que trés-peu d’activité, En 1808,

huit exploitations occupoient 8o ouvriers et
ne produisaient annuellement qu’environ 200
marcs d’argent.

Les filons de Joachimsthal courent dans le
phyllade passant a PPamphibolite schistoide, et
au jaspe schistoide. Ils sont en quantité presque
innombrable, et coupent la roche dans tous les

"sens. Aussi, cette roche ne présente-t-elle, dans

Vintérieur des mines, ni direction , ni inclinai-
son coustantes; elle se montre .méme souvent
paralléle aux filons métalliques. Ceunx-ci se
croisent souvent. On dit que le croisement
angle droit n’est nullement un indice d’accrois-
sement de richesse ; mais que les filons s’enri-
chissent ordinairement quand ils se réunissent
A angle aigu, et marchent ensemble pendant
quelque tems avant de se séparer. Ceux des hi-
Jons qui sont dirigés & peu prés de Est &
PQuest, sont quelquefois accompagnés de fi-
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lons de vakite de oute variété , serapprochant
tantOt des basalites, tant6t de la serpentine, et
renfermant, dit-on, des cristaux d’amphibole
et de pyroxéne. Les filons métalliques con-
tiennent aussi souvent des fragmens de vakite
avec d’autres fragmens de roches. Le vakite
forme en outre , au milieu de la montagne , un
amas transversal (stehender stock) trés-re-
marquable , connu sous le nom de buizen-
wacke , qui coupe toutes les roches jusqu’a plus
de 200 toises de profondeur. Sa puissance, pres
du jour, est de plusde 3o t. ,maisil s’amincit peu
apeu, a mesure qu’il s’enfonce , et il parait hnis
en forme de coin (sick ayskeiler). Cetamasren-
terme des fragmens de roche de toute espece ,
aiusi que des débris nombreux de corps orga-
nisés. On y a trouvé , entre autres, a 150 toises
de profondeur; un grand tronc d’arbre bitu-
minisé , avec les vestiges de son écorce, de ses
branches, et de ses feujlles. Il a été enlevé
peu a peu, et entier, pour les cabinets de mi-
néralogie, et on en a vendu de nombreux
échantillons, sous le nom de sindfluthholz
(bois du déluge). On remarque encore , dans
ces mines, un filon composé uniquement de
stéatite et de calcaire ; on y remarque aussi un
filon entiérement rempli de fragmens roulés
(geschiebe) de gneiss; enfin, M. Werner y
cite une cspéce de caverne naturelle, ou
grande excavation intérieure , fermée de tout
cOté, qui a été rencontrée, a 250 toises de
profondeur , au lieu de jonction de plusieurs
filons. Cette excavation a 11 toises de long,
g toises de large, et plus de 12 toises de haut.
Elle a donné, lorsqu’on I’a percéc, une énorme
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quantité d’eau. Elle est aujourd’hui, en partie,
remplie de blocs et fragmens de toute grosseur ,
qui se sont détachés de ses parois (1).

Les travaux d’exploitation de Joachimsthal
vont & pres de 3oo toises de profondeur, et
sont d’une immense étendue, eu égard aux
embranchemens multipliés qu’il's presentent ;
mais la richesse de ces mines est presqu’entié-
rement anéantie : elles occupaient environ 300
ouvriers en 1808, et ne produisaient pas 400
marcs d’argent annuellement.

Les montagnes A mines de Jokanngeorgen-
stadt sont formées de micaschiste passant au
phyllade. La formation des gites de minérais
qu’elles renferment parait avoir de nombreux
rapports avec celle de Joac/imsthal. Les filons,
en géneral peu puissans, y sont également
nombreux et dirigés dans tous les sens; leur
allure est & peu prés la méme. Les principaux de
ces filons étant des spark , c’est-a-dire, dirigés
de I'O. N. O. A V’E. S. E., on présume méme
que ce pourrait étre les mémes que ceux de
Joachimsthal. 1ls sont, en général, composés
presqu’entiérement de la roche méme qui les
encaisse , mélée avec du quartz. On y rencontre
rarement du spath calcaire. On remarque sur-
tout cette disposition sur le plus puissant de
tous, dit maechtiger gang , lequel, au premier
abord , n’a nullement l'apparence d’un filon,
mais ressemble & la réunion de plusieurs petits

filets (triimmer) qui courent dans la roche de
la montagne.

(1) Neue Theorie von der Entstekung der Gaengs, eic. ,
§. 60.
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Dans plusieurs mines, on est arrivé , en ap-
profondissant les travaux , jusqu’au granite , et
on a vu quelquefois que les filons y pénétraient,
mais en s’amincissant beaucoup, et deve.nantr:
stériles. Dans uneexploitation, on s’est er{fonce
jusqu’d 42 toises dans ce granite, esperant,
d’aprés ’ancienne opinion des mineurs du pays,
retrouver en dessous le micaschiste et le filon
productif’; mais on n’a rien retiré de ce trav.aul L
que la connaissance de la vérité , c’est-a-dire,
la conviction que le granite constituait le noyan
de la montagne (1).

Les mines de Jokanngeorgenstadt ont pro-
duit, & ce qu’on assure , toutes les especes de
métaux anciennement connus, excepte le mer-
cure; mais sur-tout une grande variéte de mi-
nerais d’argent, parmi lesquels on remarque-
principalement l'argent muriaté, et Pargent
uatif en masses fibreuses, qui a été rencontré,
en 1806, dans le maechtiger gang , formant des
nids ou rognons assez volumineux. Clest la
méme année, et sur le méme filon, qu'on a
trouvé en ahondance les beaux cristaux de
plomb phosphaté arsénié qui ornent, depuis
cette époque , toutes les collections. Enfin , il
faut citer encore, parmi les prodults.rema_r-—
quables de ces mines, l'urane oxydé bien cris-
tallisé, et urane oxydulé (peclblende). Mais
la richesse des exploitations de Jokanngeor-
genstadt est, depuis long-tems, bien dimiquée,
et, comme & Joachimsthal, elle est aujour-

(1) Charpentier. Mineralogische Geographie , etc.,
page 255.




362 ESSAT GEOGNOSTIQUE
d’hui & peu prés nulle. En 1808, les mineurs
ne travaillaient que quinze jours par mois.

On remarque , dans les mines de Joianin-
georgenstadt, un trés-grand filon de minerai
de fer, appelé grosse faiile, qui coupe presque
tous les filons d’argent. On y remarque aussi
plusieurs filons formés d’une espéce de granite.,
Dans les uns, le granite est dur; dans d’autres;
il est friable et en décomposition; tous coupent
les filons de minerai d’argent qu’ils rencon-
trent (1), aprés s’dtre uni pendant quelque
temsavec eux. Ainsi le granite de ces tilons se-
rait de formation plus nouvelle , méme quecelle
des gites de minerai. M. Stroem insiste beau-
coup sur ce fait, pour appuyer. son opinion
contre ’ancienneté du granite en général. Mais
il mesemble que la seule inspection du granite
des filons de Jokanngeorgenstade , suttit pour
convaincre (u’il est d’une tont autre nature,
et appar.tjent 4 ume toute autre formatio’n y que
celui sur. lequel repose le micaschiste dans le-
quel les {ilons sont encaissés. Et, quand il n’en
serait pas ainsi, quangd sa nature oryctognos-
tique serait la méme, je grois que ces filons
parlent bien contre 'ancienneté du granite qui
lesremplit, mais nullement contre celle du gra-
nite situé au-dessous du micaschisteet du gneiss.

(1) Je lis, dans la Théorie de la formation des filons de
M. Werner, §. 49, que les filons de granite de Johann-
georgensladt ‘sont traversés par les filons de minerai d’ar~
gent. Quelque déférence que j’aie pour les assertions d’un
tel observateur , il m’estimpossible de ne pas énoncer ici le
fait opposé , lorsque je le trouve consigné dans les notes que
j’ai prises sur place."Mais je suis trés-disposé a croire que je
me suis trompé, ou que, par distraction, j’aurai écrit, dans
mes notes, le contraire de ce que j'aurai vouln exprimer.
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Prés de Grauin et de Raschau , on exploite

aussi des filons de minerai d’argent dans le

gneis. Nous avons vu que ces filons, comme

ceux de Johanngeorgenstadt, traversaient les
bancs de pyrites en exploijtation dans les mémes

montagnes.

Dans les environs de Wiesenthal , &’ Ekren-
Jriedersdof, de Thum ,de Zschoppau, etc.,on
a exploité une grande quantité de mines d’ar-
gent, plomb et cuivre, dans le gneiss et le
micaschiste ; ces nines sont, pour la plupart,
abandonnées depuis long-tems ; quelques-unes
cependant, donnent encore lieu 4 une exploi-
tation faiblement. poursuivie ; je ne les ai
point visitées.-Les mines de Zschoppan sont
connues par les beaux cristaux de plomb phos-
phaté vert, sur une gangue de baryte sillflatée,

u’elles fournissentaux cabinetsde minéralogie.
~ Les filons d’argent et de. cobalt d’Annaberg
sont situées dans le gneiss. Leur puissance or-
dinaire est de moins ﬁ’un pied. Les filons riches
sont en général dirigés du Nord-Nord-Ouest
au Sud - Sud - Est. D’autres filons, dirigés de
IEst 4 1'Ouest, les coupent, et des galeries,
percees sur ceux-ci, mettent ep communica-
tion les travaux des premiers. Tel est le cas
gue présente la mine de Marcus Reelling, si-
1uée surle Scﬁrec/ceﬂéerg, a un quart de lieue
au Nord-Nord-Quest d’dnnaberg, et qui est
l'exploitation la plus importante de. cet arron-
dissement. L’un des filons de cette mine ; le
Heinitzflache , oftre d’ailleurs un phénoméne
assez singulier. Il parait s’étre formé dans un
grand filon de vakite existant antérieurement.
Ce vakite est blanc, jaune, gris, ou presque

Autres fi-
lons de mi-
nerai d’ar-
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noir. Sa pite est souvent d’un aspect peu ho-
mogéne, et semble alors étre le produit de la
décomposition d’une roche dont les élémens ne
pas reconnaissables. Il renferme , d’ailleurs, des
lames assez grandes de mica, et constitue un
filon bien caractérisé, dans lequel est encaissé
le petit filon métallique, formé de quartz, ar-
sile, chaux fluatée, chaux carbonatée brunis-
sante ( braunspath ), argent sulfuré , argent
Touge, et cobalt arsénical. L’argent rouge de
cette mine est transparent, et d’une teine pres-
que orangée. Les échantillons en sont, dit-on,
presque impossibles & conserver, dans les col-
lections: ils s’altérent promptement, et altérent
méme les morceaux avec lesquels on les met en
cortact.

La mine de Marcus Rehling présente un
autre fait aussi remarquable. Au milieu du
gueiss qui constitue la montagne, et paralléle~
ntent A ses couches, sont des espéces de bancsde
gneiss altéré, ayant une consistance presque
argileuse, et paraissant renfermer beaucoup
de parties charbonneuses. Onnomme ces bancs
schwaebende. Malgré leur disposition paralléle
aux couches de la montagne, les mineurs les
considérent comme de véritables filons. En
effet,ils s’imprégnent de minerais, & 'approche
des filons métalliques; ceux - ci s’enrichissent
alors ordinairement, ets’unissent a eux, pendant
plusieurs toises, avant de les traverser. Cette
union ne sercconnait quelquefois qu’a la chaux
carhonatée brunissante, que les schwacbende
renferment dans ce cas, et qu’ils ne présentent
jamais sans cela. Ces croisemens sont tres-re-
cherchés dans la mine de Marcus Rehling ,

SUR L’ERZGEBIKGE., 365

eu égard a l'enrichissement presque certain
qu’ils procurent aux filons métalliques.

Lors du creusément du puits principal de
cette wmine, une erreur de copiste fut cause
que les deux parties du puits, percées de haut
en bas et de bas en haut, au lieu de se renconter,
se sont trouvées a 21 toises. de distance hori-
zontale 'une de l'autre. On les a réunies pat
une galerie inclinée , et la tonne , enlevée,
depuis le fond de la. mine, par la machine
qui esta la surface, passe, au moyen de nom-
breux rouleaux adaptés aux angles, du puits
inférieur dans la galerie, et de 1 dans le puits
supérieur, sans accidens fréquens.

Au pied du Pahlberg , montagne surle flang
de laquelle la ville d’Annaberg est bitie, on
remarque la mnine de cuivre de Priccius, dont
le filon principal est formé de deux minces
Jfilets( triimmer) de quartz stériles, €loignég
de plusieurs toises I’'un de 'antre. L’espace in-

termédiaire est rempli par un gneiss imprégné .

8
de cuivre sulfuré et de cuivre pyritenx.

Les mines &’ 4nnaberg , autretois trés-riches
en argent, sont exploitées anjourd’hui sur-tout
pour le cobalt. Elles occupaient, en 1808,
4oo ouvriers, et produisaient annuellement 14
A 18 cents marcs d’argent, et mille 4 12 cents
quintaux de minerai de cobalt préparé.

Les mines de Sc/ineeberg ont de méme été,
Pendant long - teims , exploitées uniquement
pour largent dont elles ont produit une trés-
grande quantité. C’est dans li ville méme de
Schneeberg , quest située Ventrée de la fa-
meuse mine Sz. Georges, ou 'on a trouvé ,
dit-on, il y & trois siécles, un bloc d’argent

DMines d’ay.
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natif de 300 quintaux. Mais cette richesse a
beaucoup diminué , et le hagard ayant fait dé-
couvrir l'utilité du cobalt, Tes exploitations de
Schneeberg ont eu sur-tout, depuis lors , cette
substance pour objet, et se sont portées prin-
cipalement vers le Sud de la ville, ot sont si-
tués les beaux et nombreux filons de cobalt ,
lesquels contiennent aussi cependant des mi=
nerais d’argent. ‘

Ces filons courent dans un micaschiste pas-
g8ant au phyllade , et renfermant des bancs
nombreux de diabase schistoide ( griinstein
schieffer ), appelé par les mineurs ‘du pays
klinger. Cependant les filons pénétrent aussi ,
mais sans changer ici ‘de nature, jusqu’au gra-
nite qui est situé a peu de profondeur sous ‘1é
micaschiste; et dans la mine d’4dam Heber,
par exemple , l'exploitation a lieu en partie

dans le micaschiste, et en partie dans le gramnite. .

La plus grande partie de ces filons se diri-
gent du Nord - Ouest au Sud-Est ( spazk et
Sache gaenge) ; leur puissance varie de quel-
ques pouces a quelques pieds. La gangue gé-
nérale est un quartz, passant souvent au silex
corné ( fornstein ) dont les échantillons bien
caractérisés sont assez rares. Cette gangue ren-
ferme, outrelesdiverses espéces de minerais de
cobalt et d’argent, beaucoup de bismuth natif,
et rarement du bismuth sulfuré. On y trouve
aussidu cuivre, du plomb et d’autres métanx 3
mais en petite quanttié.

Le voisinage constant du granite et le pas-
sage répété que P'on fait du granite au micas-
‘chiste et réciproquement, quand on parcourt
les travaux de ces mines, passage. qui 1ie pro-
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vient peut-étre que de lirrégularité de la siir-
face du noyau granitique auquel le micass
chiste est superposé , donne cependant lidée
d’une alternation entre les couché¢s des deux
roches , alternation qui peut bien exister
en effet, et que 'on observe souvent a la jonc-
tion de denx terrains quelconque. Il faut re=
marquer cependant :

1°. Que le micaschiste renferme, en plusicurs
endroits , .des blocs de granite qui semblent

~ ~jetés au milien de ses couches (1) ;

2°. Qu’on peut voir, dans la galerie d’écous
lement, un filon de micaschiste dans le granite.

Drailleurs, 'observation en grand des rap-
ports de position qui existent entre les deux
terrains, ct 'inclinaison constante du mica=
schiste vers le Nord, le Nord-Est ou le Nord-
Ouest, ne permettent pas de douter qu’il ne
s’appuye sur le granite; et que par conséquerit
cette derniére roche ne soit encore ici la plus
‘ancienne. ;

Dans la vallée de Scilemma, prés et & ’Est
de Schneeberg, est situé le rothe Camm. On
appelle ainsi Vaffleurement d’un filon puis-
sant de quartz et silex corne ronge , renfer-
mant du minerai de fer, lequel a résisté a la
destruction qu’ont subic peu & pew, depnis
long-tems, les phyllades qui 'encaissent ; de
sorte qu’il s'avance maintenant senl, presque
verticalement, au milieu de la vallée, sur une
longueur et une hauteur de 12 & 15 toises.

(1) Charpentier dit que le fait contraire peut étre égale-
ment observé, et qu’on trouve aussi & Schneeberg des blacs
de micaschiste daus le granite. Je n’en ai point vu.
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Les mines de Schneeberg sont, en géné-
ral , dans un état florissant. Elles sont remar~
quables par la beauté des muraillemens inté-
rieurs qu’elles renferment en un grand nombre
d’endroits.Elles ont de plus une célébrité parti-
culiére dueala défense qui est faite d’ylaisser pé-
nétrer aucunindividu étranger a leur adminis-
tration. On n’y entre jamdigque par une espece
defraude, et on croit toujours alors les voirin-
complétement. Ayant obtenu, de §. M. le roi
de Saxe, une autorisation officielle de les vi-
siter dans tous leurs détails, ainsi que les usines
royales ou l’on fabrique le smalt, ce qui, a
ce que m’ont assuré MM. les officiers des
mines , n’avait jamais été. accordé a aucun
étranger , ni méme 4 aucun saxon étranger a
Padministration des mines , je puis certifier
gtm je n’y ai rien vu qui motive le mystére

ont on cnveloppe les travaux des exploita-
tion et les détails de fabrication ; mystére qui

avait sans doute pour but d’empécher de voler
des minerais et de deviner les procédés de
Yusine, lorsque les mines et 'usine de Schnee-
berg étaient les seules de leur genre , mais

qu’ibn’a plus d’objet réel aujourd’hui que

d’autres mines de cobalt et d’autres ma-
nufactures de smalt existent , non loin de
Schneeberg , en Saxe et en Bohéme, et qu’on
ne prolonge encore, sans doute, que comme
un ancien usage que l’on croit inutile de chan-
ger. Il n’y a de particulier anx établissemens de
Schneeberg, que la beaiité des minerais offerts
ici parlanature. Il n’y a d’autre secret que I'ha-
bileté pratique des employés et ouvriers de I'u-
sine , pour faire les mélanges les plus propres
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Les mines d’étain d’Eﬁrenﬁiea’ersdorf sont en
filons , dang

un gneiss passant au micaschiste 3
ces {ilons sont tous paralléles, et dirigés sur 5
ou 6 heures de la boussole » Presque verticaux
ou inclinés d’environ 8o degrés vers le Sud. Ce
ne sont ordinairement que des filess ( triimmer)
de quelques pouces d’épaisseur , formds da
quartz, de fer arscnical » et de minerai d’étain
souvent cristallisé. Tantdt 'étain oxydé- pur
remplit le milieu dg filon, enveloppé des deux
cOtés par du quartz, tantét le filon egt presque
entiérement rempli de fer arsenical » et prés des
salbandes sont des zones minces de quartz et
de minerai d’étain. Dans ce dernier cas , le lilon
se détache facilement de |4 roche qui Pencaisse ;
dans le premier cas » au contraire, il y tient
trés-fortement. Le plus souvent, 5 ou 6, et
Jusqu’a 8 ou 9 de ces petits filons, sont situds
acOté 'un de I’autre ; leur ensemble forme une
espéce de filon composé, nommé Zug on riss,
que 'on exploite en entier » et dans lequel la
roche intermédiaire aux Jilets fait corps avec
eux’ (angewachsen), et est remplie d’étain dis-
séminé quoiqu’elle soit distinctement formée
de couches dirigées et inclindeg comme les
couches de. la montagne. Cette circonstanco
concourt, avec celles que nous venons de re-
marquer & Marienberg, pour faire croire que
la formation des filons d’etajn g €té A peun prés
contemporaine i celle de la roche dans laquelle
ils sont encaissés. 3
De petits filons, en général stériles, et rem-
plis d’une argile ochreuse , coupent les ziige
d’étain, et les rejettent souvent do plusieunrs
pieds. Ces filons sont appelés filons d’argent
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(silbergaenge) par les mineurs, parcequ’onya
quelquefois rencontre et exploité du minerai
d’argent, sur-toutaux endroits ou 1ils traversent
les filons d’étain. Ceux-ci renferment presque
toujours beaucoup de pyrite arsenicale, qul
esten partie exploitée pour étre traitée dans les
usines (gifthiitte). 1ls contiennent aussi de la
chaux fluatée , de la chaux phosphatée (apatit),
des topazes blanches dont quelques-unes sont
colorées en bleu a leur surface, des tourmali-
nes , de la stéatite , de Vargile lithomage , etc.
Les ziige ou filons composes sont, a leur
tour, réunis en groupes : on exploite , aux

environs & Ehkrenfriedersdorf, trois de ces
oroupes. "Toutes ces exploitations sont peu
Oonsidérables, et pen profondes : on les com-
mence toujours & ciel ouvert, puis , au boutde

uelque tems, on creuse un puits, et on ex-
ploite par gradins (strossenbaw). A la mine de

Leymg/'ube , quej'ai visitée , on voyait distinc-
tement , sur les gradins, les cing filons qui for-
ment le zug ou riss. Ces zige ¢tant souvent
assez puissans , on est obligé alors de boiser lcs
excavations des gradins, de la maniére que j’ai
indiquée & Poccasion des mines de fer de Ro-
denberg. Ces boisages sont exécutés avec beau-
coup de soin et de régularite.

Les mines de Geyer sont remarquables par
le mode de gisement des minerais d’étain. Une
masse de granite; fort considérable, y esten-
caissée dans le gneiss, lequel , tout autour de
cette masse , a une inclinaison uniforme vers le
Nord-Ouest. Dans ce granite , le mica est en
général fort pen abondant, et quelquefois il

est changé en talc. Souvent aussi, la propor-,

9
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algnf'dl‘thuartz dln}lnue beaucoup, et les grains
assee Ispath deviennent trés-fin.- Le granite
l}:eurit:m]s)la ri;u pz(iozog.zne, au pegmatite , et A
souvent. P2 s ce dernier cas, la roche semble
Pient Lneisp;reilpler aspect , contenir des frag-
e m:;niére ,f ont quelq}les—uns se détachent
& P ort tranchée dan§ la masse gre-
5 fo’ndre dans,cé:::t};e;f]ant, paraissent presque
e oee asse , et il semble impos-
A formzt‘ L?te amenes postérieurement
b CrOir;on. examen e}tL"er;tif'de la roche
R que !e touta été formé en méme
ignyae a?lti ce? prgtendus.fragmens de gneiss
el ]orsedcllose.que.des. parties dans les-
o b,lé : e la cristallisation générale, s’est
et de,l n grzllnde abondance, le mica dont
i u’iT roche est presque dépourvu.
ter, danqs le g:eiss:)sucl,u(i:el;g:;arl{te pai“a'l\t prieshs
: neiss qui l'encaisse , le mode de
zgr;fll;l;l;t;;qlue ] aﬁl désigné sous le nom d’amas
toute sa mag;:e gzdxflllls?oc@.dy Contignt, o
£ 2 neral d’étain disséminé
ez g{lutieout;zoms,grande quantité ; mais il est,
i tr;'z'/n verse par une grande quantité de
L tousmg_r),’ou filons trés-minces de ce
ek nion, o Zzlzlzgeg sul_‘l4 ou 5 henres, et qui
ceux d’Eﬁrenfi’iedejs{;oi}sc(;Z’ztgrfsq’ e
, t s se prolon-
gfr:)t; ; Y::;"sr(l3 tOuest, horsde liil. masse granI;tique H
tion, de l’aul;l?:(v:gt,é Sduerlle1 hﬁr'le ciieGleur e
utre le la vallée de Geyer, cou-
:lllr:lt dansle gn eiss qui a aussi conservégaa x,néme
Ore quelcglle qu’il présente autourdu granite.
granr;t?xl}l) o:te » Ou on peut exploiter la masse
que a peu prés enticre ; mais les parties
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qui approchent et-renferment les petits filons
sont, de beancoup, les plus avantageuses. Ces
exploitations sont trés-anciennes. Les travaux
y omt été conduits par grandes chanbres , et an
moyen dn feu, mais sans aucun ordre. : aussi il
s’y est fait des éboulemens nombreux qui ont
produit un jour une excavation (pinge) d’en-
viron cent toises de diamétre, et de 20 toises de
profondeur. Au milieu de cette excavation ;
s’éléve un grand pilier de granite, resté intact
a cause de son peu de richesse.

En 1808, les derniers éboulemens avaient in-
terrompu presque entiérement les travaux. Le
101 de Saxe venait de prendre toutes les mines
a son compte, et allait, pour les remettre en
état, commencer des travaux réguliers dans le
gneiss qui enveloppe I'amas granitique ; au lieu
que, jusqu’alors, tous les puits avaient été

‘creuses dans'cet amas méme; ce quiles exposait

4 des éboulemens fréquens.

Hors de 'amas, et sur les filons, les trayaux
ontlieu , comme & Elirenfriedersdorf, d’abord
a ciel ounvert, puis par puits.

A une demi-lienesan Nord-Ouest de Geyer,
on remarque, dit-on , dans le gneiss, des filons

.de quelques pouces de puissance , formés ’an

granite de la méme nature que celui de Pamas
stamnifére. Ces filons ont une direction paral-

léle & celle des filons d’étain, et forment,

comme eux des zZge ou _filons composés. Ils ren-
ferment sans doute du minerai d’étain ; mais,
nouvellement découverts en 1808 , on n’
avait pas encore fait de tentative d’exploi-
tation.
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C’est ici le lieu de dire un mot du Greiffen-
stein ; plateau situé i une lieue au Nord de
Geyer, au sommet de la montagne dite Frey-
wald-gebiirge , dans laquelle on exploite des mi-
nesd’étain en filons, semblables & cellesd’ Efren-
friedersdorf. Cette montagne est formée de mi-
caschiste penchant au Nord-Ouest, comme
celui de toute la contrée. Sur son sommet
s’élévent plusieurs grands rochers d’un granite
a grain moyen, formé de feldspath, quartz, et
mica bien caractérisés , et qui renferme des
fragmens, et méme des blocs assez volumineux
de gneiss. Il ne parailt pas permis de douter,
pour cette fois, que ce ne soient de véritables
fragmens enveloppés par la roche granitique.
Leur volume permet de bien reconnafitre leur
structure et la direction de leurs feuillets. Plu-
sieurs méme sont traversés par de petits filons
quartzeux : 'on peut remarquer aussi, que
chacun de ces blocs ou fragmens estenveloppé,
dans sa jonction avec le granite , par une petite

zone quartzeuse, d’'une nature analogue a celle

des filons qui les traversent. Le granite du
Greiffenstein est donc évidemment de forma-
tion postérieure au gneiss et au micaschiste
sur lequel d’ailleurs il paraft reposer; mais on
ne le connaft qu’en ce point, et seulement par
les roches que le sommet de la montagne pré-
sente. Ce granite renferme, par places, des
parcelles et de petits cristaux de mineral
d’étain.

On exploite, en Bohéme, des mines d’étain
prés de Joachimstlial; on les dit en filons dans
le gneiss.
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On en exploite aussi & Schlackerwald et &
Sclanefeld. Elles sont dans le gneiss qui, prés
de 1, s’appuie sur le granite. Ce gueiss passe
au micaschiste , et méme & une roche presque
enticrement composée de mica. Il renferme des
amas que je n’al pas examinés avec assez de
détail , pour essayer de déterminer la classe &
laquelle on doit les rapporter. On les désigne,
dans le pays, sous le nom de stockwercke (amas
entrelacés) ; mais ils pourraient bien apparte-
nir aux amas transversaux ( stehende steecke).
Ils sont formés, tantdt d’une roche quartzeuse
assez semblable & celle du stockwerck d’ Alten-

.y A ’ 3 2 .
berg, tantét d’une espece de granite se rappro-

chant de celui de Geyer. Cette roche contient
du minerai d’étain, du fer arsenical, et des
minerais de cuivre. Les amas et le gneiss qui les
enveloppe sont traversés par des filons d’étain
qui renfterment de la chaux phosphatée , du

seheelin calcaire, etc. ;

Comme toutes les mines d’étain de Saxe et
de Bohéme , celles de Schlackenwald, ont
éprouvé des éboulemens et des aflaissemens
trés-considérables, qui ont produit, & Iexté-
rieur, de vastes excavations (pinge), et, &
l'intérieur , des inondations & D’épuisement
desquelles on travaillait, en 1808, depuis plu-
sieurs années. On y exploite encore aujour-
d’hui, en partie par chambres , et en partie par
la méthode d’éboulement. On y remarque un
baritel & ean d'une grandeur extraordinaire, et
une machine & colonne d’eau, la seule qui soit
aujourd’hui en activité, dans tout le nord de
I’Allemagne. :

Les mines de Schlackenwald occupent 500
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-ouvriers ; et produisent environ goo quintaux

d’étain annuellement (). ,

. On exploite, prés de Geyer , des mines de ter
en filons dans le gneiss. Elles sont peu impor-
tantes. Le minerai est du fer oxydé rouge et
brun.

Il faut aussi faire mention des recherches
entreprises anciennement preés de Hartenstein,
dans le phyllade, recherches dans lesquelles on
a rencontrésdes parcelles de cinabre sur une
ganguede quartz et de steaschiste ou schiste tal-
(l]ueux. Les ouvertures de ces travaux sont ébou-

ées depuis long-tems, et on ignore aujourd’hui
si le cinabre était en filons ou en bancs : dans
P'un et’autre cas, ce gisement contraste , d’une
maniere assez frappante,, par l’ancienneté du
terrain, avec ceux qu’affecte ordinairement le
minerai de mercure ; mais il n’estintéressant que
sous ce point de vue, et pour le minéralogiste
seulement ; car la recherche de Hartenstein
n’a pu donner lieu 4 aucune, exploitation.

Enfin, je citerai les eaux thermales de /¥ ol-
ckenstein, qui paraissent sortir du gneiss. Elles
ont un faible degré de chaleur, et on ya établi
des bains peu fréqnentés (2).

(1) La production totale de 1’4tain est environ, en Bohéme
P ’ ?

‘de 2000 quintaux , et en Saxe, de 3500 (. , annuellement.

(2) On peut remarquer, au sujet des trois localités d’eaux
thermales, citées dans le cours de ce Mémoire, que les
sources de Carlsbad sortent ,en totalité ou en grande. par-
tie , d’un filon de silex corné qui traverse le granite, et
que les deux sources de Heydeclberg et de 7¥olckenstein,
sortentdemontagnes de gneiss,dans lesquelles on a exploité
des filons d’améthyste.’(v. pag. 285 et 357). 1l serait inté-
ressant d’observer, d’une manieére plus précise’, leur position
pav rapport a ces filons.
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Je. n’ai pas parcouru le Voigiland, qui est
contigu, vers le Sud-Ouest,avec I’Erzgebirge
et le'systéme de roches que nous considérons.
Il parait qu’une petite partie du sol de ce pays
est formé par la continuation du terrain gra-
mtique d’Lybenstock, que le reste est de mi-
caschiste, et sur-tout de phyllade. On y re-
marque quelques mines d’étain et de fer , dans
le granite et le micaschiste ; la recherche des
paillettes d’or, qui a lieu dans le' ruisseau de
Goltzsch , prés ' Auerbach et de Langefeld ;
les mines d’alun des environs de Reichenback
dans le phyllade ; enfin, et sur-tout, la roche
de topaze-du Schneckenstein, qui, d’apres ce
quej’en ailu, me parait former un amas trans-
versal (stehender stock) dans le micaschiste.

Vers ’Est, les gneiss de notre second systéme
sont contigus aux gneiss du premier. Ce n’est
que vers le Nord du second groupe, que les
roches qui le constituent sont recouvertes de
terrains moins anciens. Il paraft que , sur pres-
que toute la limite qui le sépare du troisiéme
groupe, le passage est trés-brusque , et que les
psamnmites rougedtres, et pouddingues psam-
ntiques, ou grés rouges , i trés-gros fragmens
(conglomerat), recouvren t immédiaternent les

- phyllades primitifs. Mais, vers le Nord-Quest,

Terrains
de transi-
tion an
Nord-
Quest,

Calczira,
psammites
et schistes.

en allant de Schneeberg & Zwickawn, et ne

s’eloignant pas beaucoup des bords de la
Mulde, on peut suivre une succession de roches
plus intéressante, et observer des zerrains de
transition ( iibergangs gebirge ).

A Kalchgriin et & Wildenfels , on remarque
des bancs de calcaire exploités. Ce n’est plus
ici une chanx carbonutée saccaroide, c’est une
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chauz carbonatde marbre (minéralogie de
M. Brongniart, tome I, page 195). Elle se pré-
sente sous deux aspects différens. Dans plu-
sieurs bancs, le calcaire est compact , & grain
fin et serré , et veiné de feuillets ondulés de
schiste plus ou moins talqueux. Cette roche,
analogue au marbre campan ,.et au calcaire qui
se rencontre au Hartz, en bancs subordonnés
aux couches de grawwacke, se rapporte a
Pophicalce réticulé ( Journal des Mines de
France , ne. 199, page 38). La couleur de sa
pAte varie dugris au rougedtre. Sa stratifica-
‘tion est tres- prononcée , et les bancs sont com-
posés de lits assez minces ct paralléles entre eux.
D’antres bancs , trés-épais, sont noirs ou d’un
brun rougedtre, a cassure en partie spathique,
et renfermant des débris reconnaissables de
coraux et autres dépouilles de corps organisés
d,ont cette espéce de marbre parait avoir été
formée. Ceux-ci n'ont pas de stratification
marquée : ils sont traversés par une grande
quantité de veines spathiques; ils renferment
aussi des fentes et des cavités tapissées de cris-
taux calcaires, etremplies d'uneargile ochreuse;
ils ont beauconp de rapport avec les marbres
du nord de la France, et avec ceux qui, au
Hartz, se trouvent au-dessous des psammites
de transition (grauswacke).

Lies premiers ne présentent laucun vestige

‘d’8tres organisés, et paraissent d’ailleurs repo-

ser immediatement sur le schiste primitif, en
gisement’ concora’mlt. ( g[eic/z/’o.rmrige lqgc-
rung ) : C’est pourquoi quelques mmeralog)lstc.es
allemands les regardent encore commgc pri-
mitifs; mais, en étudiant cette contréc avec
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soin ; j’ai reconnu que les deux marbres alter-
naient véritablement entre eux, que celui qui
d’al:gord s'appuyait immédiatement sur  le
schiste, et servait de mur au second, se re-
trouvait ensuite au-dessus de celui-ci. Je crois,
en conséquence , qu’on doit les considérer
comme de formation contemporaine. Les bancs
mféx:ieurs de ces deux calcaires reposent im-
médiatement 'un sur lautre; ensuite ils al-
ternent avec des bancs de psammite quartzeux
( grauwacke ) de psammite schistoide ( schzef-
Jrige grauwacke ), de schiste argileux (grau-
wackenschieffer ), et d’nne diabase schistoide
( schieffriger griinstein ), qui parait quelque-
fois se rapprocher de la nature de la vake. Le
tout est superposé, en gisement concordant,
aux phyllades primitifs, et penche, comme
ceux-ci, vers le Nord.

Jai pbservé que le psammite & gros grain et
le scl.nste psammitique, qui alternent avec le
calcaire, contiennent en plusieurs endroits,
l?e.aucoup de fragmens du calcaire noir. Ce
fait singulier est sur-tout remarquable dans
une carriere située sur la droite de la vallée de
Wildenféls , et dans laquelle on a percé une
galerie pour Pécoulement des eaux ; cette ga-
lerie traverse plusieurs couches de psammite,
qui.s’enfoncent sous le calcaire noir, et qui
cependant contiennent, en grande quantité,
des fragmens de ce calcaire qui les recouvre.
Il me semble difficile d’expliquer cette circons-
tance , dont je puis seulement affirmer la réa-

lité (1).

(1). Je rappellerai ici que j%ai fait une observation ana-
Isgue , au sujet des phyllades des bords de la Miiglitz
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Peu au Nord de /Vildenfels, on arrive au

grés rouge & gros fragmens, déji mentionné;
en allant, au contraire, vers !’Ounest, et des-
cendant la vallée de /¥ildenfels, on observe
constamment un psammite plus ou moins
schistoide, alternant avec un schiste argileux,
etrenfermant quelques bancs de diabase et de
calcaire marbre. Le schiste argileux et la dia-
base constituent aussi le sol de la vallée de la
Mulde, sur les bords de laguelle 'inclinaison
générale devient Nord-Ouest. Au-deld de
Nieder- Hasel, on y remarque des rochers de
quartz grenua schistoide.

En approchant de Zwickau, le sol change
tout-a-fait de nature : il devient formé, 1°. de
variolite (mandelstein ) 4 péte de cornéenne
verditre , laquelle parait superposée aux psam-
mites et aux schistes qu’on vient de traverser ;
et 2°. de terrain houiller, dont les relations de
gisement avec la variolite ne sont pas. bien dé-
termninées. Ce terrain s’étend sur les deux rives
de la Mulde, mais sur-tout sur la rive gauche,
ou sont situées les mines de houille de Planitz..
On § exploite deux couches de houille, puis-
santes chacune de 8 & 10 pleds, et inclinées
vers le Nord-Ouest, aiasi que le terrain schis-
teux et psammitique qui les renferme. On voit
que tout ce terrain houiller concorde, par la
disposition de son gisement, au gisement des

(voy. pag. 303 ). Fai regard¢ alors comme un filon , ct ce
me semble , avec beaucoup d’apparence de raison, le gite
qui m’a offert de nombreux fragmens des roches dans les-
quelles il est encaissé ; mais ici, est-il possible de considérer
comme f7lons les nombreuses et puissantes couches de psam-
mites qui nous présentent le méme phénomene 2
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terrains de transition, de mdéie (que ceux-ci
sont appuyés en superposition concordante sur
les terrains primitifs. Cette remarque me parait
de quelque importance. v

Les couches du terrain houiller renferment,
dit-on, en assez grande abondance , des frag-
mens roulés d’agathes qui contiennent souvent
des pyrites. :

Dans deux endroits de ce bassin, les cou-
ches de houille sonten combustion depuis plu-
sieurs siécles. On y remarque les divers phé-
nomenes que cette circonstance produit par-tout
ou elle se rencontre. _

On trouve, aux environs de Planitz, une
retinite ( peckstein) qui renferme des fragmens
roulés de porphyre, et qui contient aussi une
substance noire ou brune, fibreuse, d’appa-
rence soyeuse et charbonneuse, que 'on a long-
tems regardée comme un charbon de . bois
fosile (mineralische holzkolle), et sur la
nature de laquelle on est aujourd’hui incertain.

A Zwickau et au deld, on ne rencontre plus
que les psammites rouges, pséphites, et pou-
dingues psammitiques ( roziliegende et con-
glomerat ) , surlesquels je reviendrai, apres
avoir parlé du troisiéme groupe ou systeme
de gisement.

(La Suite auw Numéro prochain.)

e
3

Sur les substances mindrales , dites en masse ,
qui servent de base auz roches volcaniques ;

Par M. L. Conpicr.

Extrait par M. BRONGNIART.

B:avcour de roches, d’apparence homogéne ,
et principalement les roches volcaniques, sont
le résultat de la réunion de plusieurs especes
mineralogiques, dont les parties sont trop fines
pour étre visibles. L’observation des caractéres,
exteérieurs, et des propriétés physiques, et ’ana-
lyse chimique, quisontles moyens mis en usage,
jusqu’a présent pour déterminer la nature de.
ces roches, peuvent bien faire connaltre les,
propriétés et la composition résultant de Jay

zeunion de ces cspéces.; mais ces moyens n’ap-

prennent rien de positif, ni sur la nature , i,
sur la proportion des espéces minéralogiques
qui composent ces roches. M. Cordier a pris,
une aatre route pour arriver a la connaissance.
de leur véritable compoéition. Il a cherché a
isoler mécaniquement les espéces minéralo-
giques qui, par leur agrégation, forment ces
roches, pour en connafire le nombre , la na-
ture, et les proportions. ‘

Les principaux moyens mis en usage parl’au-
teur, consistent :

1°. A réduire en poudre, plutdt par pression
que par tritaration , les roches solides, de ma-
niere & avoir des parties dont la ténnité varie
entre 35 et oz de millimétre ;
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2°, A séparer, par uh lavqge;c.c?‘nvenable., ]e's
parties de ces poudres, qui différent par leur
densité ; e ;

3°. A examiner les parties 1solées au micros-
cope pour en distinguer la forme,. et pour re-
connaitre 'aspect de leur cassure;

4°. A les essayer par 'actioh des acides, par
celle de I'aiguille aimantée, par cc_alle dl\x cha-
lumeau, évaluée suivant la méthode de Saus:-
sure ; et, enfin, par tous les moyens propres &
aider dans la détermination de leur nature ;. ;

5°. A faire subir & des mi.nérau,x crlgta’lhses
purs, et par conséqu’ent,blen déterminés et
choisis parmi ceux qu on trouve le-plus com-
munément dans les terrains volcamqugs A tels\
que le pyroxéne, le fsldspa.th » le péridot, le
fer titané, etc., la méme trituration, afin (%e

- comparer , sous tous les rapports, les parties de
leur poudre avec cel{es des poudres qui ré-
sultent de la trituration des masses dont la
composition est A déter{ningr.- g

Cet examen comparatiflui a permis d eta’l\) ir
quelques caractéres généraux pour reconnaitre
assez facilement plusieurs espéces dans cet état
de ténuité. Ces caractéres vont ressortir par
I'application que I’auteur en a faite 2 la déter-
mination des différentes roches volcamques,.

M. Cordier examine, par cette nouvel].e mé-
thode , toutes les roches qui font partie des
terrains volcaniques, et sur-tout de ceux aux-
quels beaucoup de géologues refusent encore

‘origine ignée. :

10{11 g(:gxixf?ence par les laves lithoides, et les
prend dans les terrains volcaniques les; plus
différens, c’est-a-dire, dans les volcans brulda:rf;
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dans les volcans éteints, et dans les terrains vol-
caniques, dont I’origine est plus ou moins con-
testée. Dans chacun de ces terrains, il a tou-
jours égard A I'dge relatif de la roche qu’il
etudie.

Il résulte de cette premiére considération,
1°. que tous ces terrains renferment des roches
de méme sorte, et qu’ils né différent souvent.
que par la roche dominante; o°. que chaque
sorte de roche, quel que soit le terrain volca-
nique d’ot1 elle provient , est composée de la
mémée maniére, ou & de tres-légéres différences
preés ; 3°. que toutes ces roches sont composées
de grains différens trés-distincts & structure
cristalline , et diversement entrelacés ; en sorte
qu’on peut considérer.ces laves lithoides comme
des granites'a parties microscopiques.

Il existe quelquefois entre les grains de va-
cuoles , qui ne paraissent cependant pas occu-
per plus du soixantieme du volume de la roche.
Ces vacuoles sont plus communs dans quel-
ques laves modernes que dans les laves an-
<iennes, 3

On distingue, au premier aspect, dans les
laves lithoides, cinq sortes de' grains. — Des
grains blancs ou légérement jaundtres, plus
ou moins transparens. — Des grains verz-bou-
zeille , plus ou moins foncés, quelquefois trans-
lucides. — Des grains zoirs parfaitement, ‘opa-
ques. — Des grains d’un brun clair, faiblement
translucides.— Des grains trés-fins , d'un brun-
rougedrre ; ces grains peuvent se subdiviser
encore en plusieurs sortes par 'observation de
leurs propriétés physiques et chimiques. Nous
allons examiner successivement la nature et les

Folume 38 , ne, 227, Bb
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propriétés de ces graius , et les caractéres qu’ils
impriment aux laves dans lesquelles ils sont en
quantité dominante.

Les grains blancs appartiennent -4 trois es-
péces distinctes de mineranx ; les uns, et ce
sont les plus communs, se fondent en émail
blanc, et appartiennent au feldspath ; les
autres sont tres-difficiles'd fondre, ils se co-
lorent en noir par le feu ; ils peuvent étre rap-
portés aupc’rz'a_’ot; les troisi¢mes sont absolu-
mhent infusibles, mais ils conservent leur cou-
leur au feur . ce sont des grains d’amphigéene.

Les grains feldspathiques, suivant leur pré-
dominance , communiguent aux laves lithoides
des caractéres différens.

Celles qui n’en renferment que de 0,45 A&
0,55, fondenten émail noir. Les baords minces
des éclats de ces laves sont vert-bouteille foncé.
Tels sont les basaltes noirs, ou d’un noir gri-
sitre.

Celles qui en contiennent de 0,55 a 0,70,
fondent en un verre de couleur vert-bouteille.
Ce sont les basaltes noirdtres, verddtres, et
gris-cendré.

Les laves lithoides qui en renferment 0,90,
fondent en verre blanc : telles sont les laves

étrosiliceuses , les phonolites (klingstein ),
tes domites.

Les grains jaundtres ou verddtres , ou d’un
vert noiritre , appartiennent, ou an pyroxene,
ou & Vamphibole. L’auteur convient qu’il est
quelquefois difficile de les distinguer, et donne,
pour les reconnaltre , les caractéres suivans :

Les grains pyroxénigues sont arrondis et ir-
réguliers; ils oftrent une cassure vitreuse, ra-
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hotetse:s 11é insi
se'j 11éanumoins ils sont as >clat:
b1 i s SOnt assez eq]ata'ns y leur
e outeille, le vert-jaunitre , ¢t
i tratre. Ils sont moins f'usiblesque: |
jaungtr h, gt donne un verre de couleur verte
trés_ﬁ;qieblou vert-bouteille , et ils devieunen;
e es par le contact du feldspath
tendehétr;ljnsfampﬁzb?/igues sont alongeés, et
tegaan la orme prismatique , ils ofﬁ‘ent,des
o e ]ames, et n'ont d’éclat vif que dans
s “esf ames ; ils sont bruns on verts-noj
g - - s opdent avant le feldspath, et don:
2 unémail brun ou vert-noiritre ; o
€ maxi 1 :
oK azximum de proportion des orains
1ques est de 0,45 dans | i A
g A ans les laves lithoides
SScesiiag s fondent en noir; on ne les trouye
gl pouro,o1 dans celles qui fondent en v :
S S _ en verre
Les grains 3 '
] ns noirs opagues i
N 5 3 a
zmt.au Ser tztané,qtﬁ nge renfégl::tgmnemé
€ titane, soit au 7z » il
] lane ménakani ke
ik 5 3! L apsganile qul ren-
3 parties éoales de tita ; Fedrae
Pl o g ne et de fer, soitan
Ths g Bt
liqu;sggqms de fer titané ont un éclat métal
s une cassure conchoi ai :
. 1chol 5 1l
SOIII_,t attirables 4 I’aimant ¥ i
¢ maximum de pro 1
_Le 7 portion dans le
lltl,£01des qui fondent en noir est o.15 s
1) < , -
o eg gmug; de titane ménakanite sont en
noif ;élrc;?stae.]a;ucou‘p ]l)lFfs faibles; ils sont d’un
nt, tres-difficiles 4 fonc 7
: 2 es 4 tondr
5 3 >
o%lil}f)ias e?lekves par le barrean aimanté’ e
g ;t 3 les grains de fer oligiste se recon-
s dla pmisswre rouge qu’ils donnent pér
i uration ; ils sont tré ' '
trés-rares d les laves
2 lon ; _ s dans les jav
examen que M. Cordier a fait d'an e,l‘ais‘d
BIEE
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nombre de laves lithoides , lui a appris qu’il n’y
avait, daus ces roches , que deux des substances
récédentes qui y dominassent ; savoir: le feld-
spath et le pyroxéne. Toutes les autres'y sont
toujours en proportion trés-subordonnée’; ainsi
Pamphibole qui avait été admis sans exdnen
dans laplupart desrochesvolcaniques s’y trouve
an contraire trés-rarement, et sa présence s'y
manifeste par les. circonstances suivantes :
On ne le voit guére que dans les laves & pite
feldspathique , et il y est indiqué par des cris-
taux amphibolique's:disséminés trés-apparens.

Ces considérations aménent l’auteur 4 deé-
terminer la nature des basaltes , et a rectifier
lerreur commise & cet égard par presque tous
les naturalistes.

Si les basalles étaient, comme on l'a cru,
une roche d’apparence homogeéne, composee
d’un mélange invisible, de feldspath et d’am-
phibole/, les grains de leur pite présenteraient
les caractéres attribués & ceux de ’'amphibole,
et on y verrait quelquefois des cristaux d'am-
phibole disséminés. Mais on observe , au con-
traire , que ces grains offrent tous les caracteéres
attribués a ceux du pyroxene ; et, guandil y a
des cristaux apparens dans le hasalte, ce sont
toujours des pyroxénes. A ces observa.tions se
joignent les résultats:des analyses chimiques
qui donnent 4 peu prés la somme des principes
terreux et métalliques qu’on doit attendre de la
composition des espéces minérales qui cntrent
dans le basalte, et de la proportion de ces es-
péces entre elles. Enfin , le passage qu’on re-
marque sur le mont Meisner en Hesse , entre %e
basalte de cette moritagne etlaroche, composee
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de cristaux trés-distincts de feldspath et de py-
roxéne, qui le recouvre de plusieurs poinlzz
cor.lﬁurmg le résultat de M. Cordier, en faisanl,:
voir, pour ainsi dire ,-et:d’une maniére trés-
dlstl,nc'te‘ » les parties constituantes du basalte.
- D’apres les observations précédentes, M. Cor-
le;' croit pouvoir diviser en deux sortes les
:(c))g 1eis yql‘canlques a péte- lithoide. Il réunit,
us le nom de revcosTiNg, lés laves lithoides
qui, ’fondant en verre hlanc, quelquefois pi-
queté: de noir ou de vert, appartiennent au
j'eldspaz/z.compacte. Elles renferment une pe-
tite quantité de fer titané',‘de_pyrox-éne d’am-
phibole, de mica d’amphigéne (1) ; et sous celui
de BasaLTk, les laves lithoides qui donnent un

ik :
. €émail noir ou un verre de couleur verte foncée.

Elles appartiennent au pyroxéne compacte
et contiennent de petites quantités de feld.
s[_,)ath - (;ie‘fer titané , et quelquefois de péridot
d’amphigéne, et de fer oligiste (2). :
M. Co.rd,ier cherche ensuite a faire voir que
les considérations. minéralogiques précédenfés
peuvent dtre trés-utilement employées pour dis-
tinguer les “pétrosilex, les trapps, et les cor-
neennes qui appartiennent aux térrains primi-
tifs, ou de transition , des roches qui leur
ressemblent, et qui font partie de terrains

(1) Ce sont les laves pétrosiliceuses. de Dolomieu , le
{eldsRatk compacte sonore de M. Haiiy, le domire e’t la
1\‘/_![‘.’8 Vs'ef::i. de harnstein de Karsten, le klingstein de

(2) C’e,sont]es laves ferrugineuses de Dolomieu , leslaves
basaltiques uniformes de M, Haiiy , le basalte t,‘rap den
et la Jave proprement dite de M. Werner. T

Bb3
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considérés’ comme  d’origine volcanique par
beaucoup de minéralogistes.

1% Les roches des terrains primitifs et de
transition se lient presque toujours par leur
mode de stratification , et par les cristaux dis-
séminés qu’elles renferment, avec les roches
accompagnantes; tandis que les roches volca-
niques’ lithoides n’ont ordinairement aucun
rapport de stratification et de composition avec
les terrains accompagnant. '

2°. Dans les roches volcaniques on trouve
descristaux disséminésde péridot, de pyroxéne,
d’amphigéne, de fer titané, et on n’y voit
jamais ni diallage , ni‘talc, ni chlorite, ni fer
oxidulé, ni fer sulfuré, ni quartz; Vinverse
s’observe au contrairé dans lés roches non vol-
canique.

3°. Le troisiéine caractére distinctif’, celul
qui a été I'objet principal des recherches de
M. Cordier, se tire du tissu intime et de la
composition mécaniques.

Les roches d’originc volcanique, qui par
leur apparence lithoide peuvent se confondre
avec les roches primitives ou de transition ou
d’origine aqueuse , examinées au microscope,
présentent un tissu grossicr composé de petits
cristanx ow grains entrelacés, mélés de vacuo-
ies, et -offrent tous les caractéres-d’une masse
résultant de la cristallisation confuse de miné-
raux de diverses espéces. .

Les pétrosilex; les trapps: et les cornéennes
n’offrent rien de semblable ; ils montrent -au
microscope un tissu uniforme sans vacuoles,
dont la poussiére est composée dec grains si
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fins qu’on ne distingue aucune diversité dans
ces élémens, et quon ne peut isoler aucun
d’entre eux - pour les examiner séparément.
Cependant on voit assez ordinairement, dans
les trapps et dans les cornéennes, des grains
plus noirs qui, recueillis quoiqu’avec peine
tant ils sont petits et rares, ont été reconnus
par M. Cordier pour appartenir soit au fer
oxidulé , soit-au fer sulfuré, minéraux métal-
liques qui se présentent souvent disséminés en
grains. ou cristaux trés-apparens dans ces ro-
ches. M. Cordier a cherché en vain le fertitané:
dans ces mémes roches.

Il résulte de ce qui vient d’étre rapporté,
1°. que les laves lithoides dont lorigine est
contestée , sont extrémement semblables, par
leur stucture et lenr composition mécanique,

-aux laves lithoides modernes.

2°. Que ces roches différent par ces mémes
caractéres des roclies primitives et secondaires
auxquelles on a voulu les assimiler par la na-
ture et par l'origine.

M. Cordier a examiné d’aprés les mémes
principes les scories et les verres volcaniques.

Parmi les scories, les unes fondent en verre
blanchitre, les autres en verre noiritre ou
verddtre.

M. Cordier distingue trois.sortes de scories ,
Yes scories grumeleunses, qui ne différent pas
sensiblement des laves lithoides auxquelles
elles sont ordinairement adhérentes ; elles pré-
sentent les mémes subdivisions qu’elles.

Les scories pesantes. La pite de celles-ci
présente un aspect intermédiaire entre la struc-

Bb4
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ture lithoide et I'aspect vitrenx, c’est-a-dire,
qu’on'y voit au microscope une substance vi-
treuse continue dans laquelle sont disséminés
des grains blancs, nooirs ou verts, semblablesa
ceux des laves lithoides.  Dans les scories rou-
ges, la majeure partie des grains noirs appar-
tient au fer oligiste.
" Les scories légéres font voir un tissu uni-
forme analogue 4 celui dés verres volcaniques ;
Teurs éclats minces sont toujours translucides,
avec dés couleurs différentes suivant la nature
de la scorie “dont ils proviennent. La pite
vitreuse de ces scories fait voir néanmoins
quelques grains de fer titané, de feldspath,
c{e piroxéne, d’amphigéne et de péridot. =»
Les pdtes viireuses ou verres volcaniques se
divisent également en denx genres, suivant
qu’elles donnent'au chalumeau un verre blanc
ou un-verre d’un noir verdatre.. Chacun de ces
genres présente des verres volcaniques: par-
faits , c’est-a-dire, qui ne font voir au micros-
cope que quelques grains rares de fer: tifang.
Les imparfaits , qui ont en général unaspect
demi-vitreux, présentent une pite vit_reuser})ans
laquelle sont disséminés des rudimens; de cris-
tA41x -microscopiques , analogues 4. ceux des
laves lithoides. Ce sont des grains feldspathi-
ques dans:les obsidiennes qui fondent en, verre
blanc, et des grains de pyroxéne dans celles
qui fondent en-yerve noir. On vojt dans cer-
tains cas la transition.de cette obsidienne au
basalte le plus dense. gl < )
_ On.retrouve dans les cendres volcaniques les
mémes élémens qué.dans tous les prodiits vol-
caniqués que nous venons de parcourfr) cfest-
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a-dire ; le pyroxéne, le péridot, le feldspath,
le fer titané, etc., et trés-rarement, ’'amphi-
bole. Ces mémes élémens se retrouvent encorg;
dans leszufs volcaniques; qu’on peutgonsidérer,
comine des cendres . consolidées pay diverses
infiltrations. ou par le tassement, ‘Enfin, dans,
les. wgkes on retrouve encore les mémes, mi-
néraux microscopiques disséminés dans une
pite due & la décomposition des roches volca-
niques solides et réagrégéespar des infiltrations
calcaires, mais beaucoup plus communément
siliceuses. C’est toujours le pyroxéne qui se
montre en plus grande abondance dans les
vakes qui fondent en émail noir, et jamais
Pamphibole.

M. Cordier tire des observations nombreuses
renfermées dans son Mémoire, et dont nous
n’avons présenté qu’une partie, plusieurs con-
séquences importantes pour la géologie; et
entre autres les suivaiites:

1°. Les roches volcaniques qui paraissent le
plus homogénes, sont composées en grande
partie de cristaux microscopiques appartenant
a un petit nombre d’espéces connues, notam-
ment an pyroxéne, au feldspath, au péridot, et
au fer titané.

2°. Celles qui ont I'aspect lithoide et celles
qui ont l’aspect vitreux, celles qui n’ont encore
éprouvé aucune altération, comme celles qui
sont déja entiérement désagrégées et tres-alté-
rées, offrent toujours la méme composition
mécanique.

3°. Ces roches sont les mémes dans les pro-
duits volcaniques de tous les 4ges et de tous les

pays.
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4°. Les analogies qu’ona cruapercevoir entre
quelques-unes de ces roches, et les roches pri-
mordiales ou secondaires'a base de pét_r'osﬂ'f:xs
de trapp ou de cornéenne, ne sont pas fondées.

5°. Les terrains volcaniques , considérés sous
le point de vue le plus général, offrent une
constitution toute particuliére qu'on ne re-
trouve dans aucun terrain.

DEMONSTRATION GENERALE

DU

THEOREME DE FERMAT

SUR 1LES NOMBRES PTOLYGONES;

ParA. L. Cavcar, Ingénieurdes Ponts-et-Chaussées (1),

L= théoréme .dont il s’agit, consiste en ce
gue tout nombre entier peut étre formé par
Paddition de trois triangulaires', de quatre
carrés , de cinq pentagones ,-de six hexa-
gones , et ainsi de suite. Les deux premiéres
parties de ‘ce. théordme ,..savoir , que tout
nombre entier est la somme de trois. trian-
gulaires et de quatre carrés, sont les seules
qui aient été démontrées jusqu’a présent, ainsi
qu’on peut le voir dans la Théorie des nombres
de M. Legendre, etdans 'ouvrage de.M. Gauss,
qul a pour titre, Disquisitiones aritfmeticae.
J’établis dans le Mémoire que j’ai: donné & ce
sujet la démounstratjon de toutes les autres; ef
je fais voir er{ outre que la décomposition d’un
pombre entier en cing pentagones , six hexa-
gones , sept heptagones, etc. , peut toujours
étre effectuée de maniére que les divers nom-
res polygones en. question, & ’exception:ide

(1) Cet articlgvest extrait du Bull. des St.
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quatre, soient égaux-a zéro—ou -a 'unité. On
peut donc énoncer en général le théoréme
suitants £ 470 L0 | 15

Tout nombre entier w25t egal & la somme
de quatre pentagones , ou @ une semblable
somme - azz{gp@ntc&eiz{’u\ng unité ; a la somme
de quatre hewagones, ou a une semblable
somme aygmeniée d’une ou g,’e deuzx unités; a
la somme de quatre /;eptagones,‘ou a une sem-
blable somme augmentée d’une , de deux oude
110is unités , et ainsi de suite. ‘

‘La démonstration de ce théoréme est fondée
sur'la solution du probléme ‘suivant :

De’compo‘ge.rj‘w; nombresientier donné ern
quagre carrés., don: les racines fassent une
somme donnée,

Je réduis e’ dernier probléme ‘4 la décom-

position d’un'nombre entier donné en trois
carrés , ‘en 'faisant voir que, si un nombre
entier est décom posable en quatre carrés dont
les racines fassent™une somme donnée , le qua-
druple de ‘ce nombre est décomposable er
trois carrés’, dont 1'un'a pour racine la somme
dont il galit. Il est aisé d’en conclure que le
probléme proposé ne peut '8tre résolu que
dans ‘le cas ol le carré de’ la somme donnée
cstinférieur an quadruple de lentier que l'on
consideére, etionr la‘différence de ces deux nom-
bres est ‘décomposgable en trois carrés; ce qui
‘a _’lﬂeu exclasivement, lorsque cette différence,
«ivisée par la plus haute puissance de 4 qui s’y
trouve contenne , n'est pas un nombre impair,
dont la division par 8 donme ¥ pour reste. Si

SUR LES NOMBRES: POLY.GONES.: 3g7.
aux deux conditions précédentes on.ajoutecelle
que le nombre entier et la somme. donnée
soient de méme espéce, c’est-a-dire, tous
deux pairs ou tous deux jdwpairs, on aura
trois conditions qui devront étre remplies pour
qu’on puisse résoudre leprobléure dont il
s’agit. Mais on ne doit 'pas en' cohclure‘qive
la ‘solution.soit possible “toutes’ les fois i on
pourrassatisfajre -4 ices-rhémes conditiofs! Pdhir
qu’onsoit: assuré d’obteni® une-solution ; il
faut en outre), et'il suffit ;-que la 'sémme do>
née:soit supérienare - -ou égdle , owiniférienre
au plus dune’ unité y &< uné''tertaine Hmite
dont le carré augmenté de deux équivaut au
triple du nombre donné.

En appliquant ces principes aux nombres
impairs ou impairement pairs, on reconnalt
facilement que tout nombre entier impair,
ou divisible une fois seulement par 2, peut
étre décomposé en quatre carrés, de maniére
que la somme des racines soit un quelconque
des nombres de méme espéce compris entre
deux limites , dont les carrés soient respective-
ment le triple et le quadruple du nombre
douné.

On démontre avec la méme facilité que tout
nombre entier peut tonjours étre décomposé
en quatre carrés , de maniére que .la somme
soit comprise entre les deux limites qu'on
vient d’énoncer. On doit seulement excepter
parmi les nombres impairs les suivans:

1, 5,9,11,17,19,29, 41
et, parmi les nombres pairs, tous ceux qui, di-
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- Ié . - . .
vises par une puissance impaire 'de 2, donnent
pour quotient un des nombres ‘premiers :

1,3, 7,11, 17.

A I'aide de ces propositions et de quelques
autres semblables, on parvient sans peine ,
noq-seulement a prouver que. tout nombre
entier est décomposable en cing pentagones;

six hexe}gones » etc. ; mais encore a effectuer
cette décomposition de tetle sorte , que les

nombres composans soient tous, & Pexception '

de quatre, égaux a zéro ou A I'unité.

399

Carte physique et minéralogique du Monz-
Blanc.

M. Raymonp, Capitaine au Corps Royal des
ingénieurs géographes militaires, a offertaM.le
Directeur général des Ponts-et-Chaussées et des
Mines, pour la collection minéralogique des
Mines , une grande carte physigue et minéra-
logique du Mont-Blanc , des montagnes et des
vallées qui I’ avoisinent (1).

Cette carte levée par 'auteur pendant les an-
nées 1797, 1798 et1799, dessinée et gravée par
lui-méme; ayant été retardée par diverses cir=
constances , vient d’étre publiée dans un mo-
ment ot cette partic des Alpes n’appartient plus
A la France ; mais ce beau travail sera toujours
extrémement précieux aux géologues,aux mi-
néralogistes,, aux botanistes, et aux amateurs
nombreux qui vont chaque année visiter les gla-
ciers de Chamonix , les vallées et les montagnes
qui entourent le Monz-Blanc, élevé de 2450 t.
au-dessus du niveau de la mer , et de 1917 au-
dessus de Chamonix.

Cette carte ,dont’échelle estlaméme quecelle
de la carte de France, par Cassini ( d’'une ligne
pour 100 toises) , contient au moins 126 lieues
carrécs de surface , et renferme les points les
plus intéressans de cette partie des Alpes qui en-
toure le Mont-Blanc ; on y trouve, & partir du
Nord , le Buet, le Grand-Saini-Bernard , la

(1) Elle se trouve a Paris , chez Piquet, Géographe, quai
de Conti, n° 17, prés le pont des Arts. Prix, 10 francs:
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cité &’ Aost ,le Petit-Saint-Bernard, Megéne
Sallanches, et Clusses. :

Cette grande carte,remarquable par la beaut.é
et I'effet de sa gravure, cst précieuse par Iindi-
cation fidé¢le des ruisseaux,, des torrens, des ri-
viéres,deschemins,dessentiers et des hameanx ;.
pax celle d’un grand nombre de substances miné-
rales, et de hauteurs an-dessus du niveau dela
mer ; elle sera d’'une grande wutilité aux voya-
geurs—naturalistes , et donnera lien a des obser-
vations nouvelles ; les sciences devront de la re-
connaissance a M. Raqun pouravoir 0s€é s’ex-
poser sur ces sommets glaces, et yayoir afﬁf}fonté
des dangers sans nombre.

Nous croyons ne pouvoir.mieux faire con-
naitre le mérite de ce travail , qu’en donnantici
la_copie d’une lettre écrite a M. Raymond,
par le fils du célébre géologue de Genéve,

M. Théodore de Saussure.

Genéve., le 16 octobre 1815.

MONSIEUR,

« J'ai recu, avec autant de plaisir que dereconnaissance,
5» votre belle carte du Mont-Blane : je ne saurais vous ex-
» primer combien je suis sensible & cet envoi, et combien
> mon pére efif été satisfait d'un travail aussi propre 4 orner
» ses ouvrages, i faciliter et & étendre’la connaissance des
» contrées qu'il a décrites. J’ai présenté cette carte 4 la So-
»'ciété helvetique des Sciences naturelles, et tous ses mem-
» bres ont rendu un juste hommage & Pexattitude et a la
« belle exécution de ce tableau ».
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AVER~TISSEMENT.

Toutesles personnes i ont participé jusqu’a présent, onn
.qll}voudraleutpal'l.iciperpar kasuite, au Journaldes Mi e $
soit par leur correspondance, soit par Yenvoi. de Mém'o"ze' ;
et ‘.Ou\zrag_es relatifs 3 laMinéralogié etaux diversesScie: =
quiserapportental’Art des'Mines » €t qui tendent & son xlg:s
lecir()lr'lnfe'n}erlt, sontinvitées'a faire parvenir Ieurs“LeFLre;
€t Memmres, sous le coubert de M. le Comite Movrs . Pals
de IF rancé Conseilerd’Titat ; Directeur-oénétal des P’oh?l%
jet—ChaIUS,sees et des Muies; & M,-‘Grum-fmmon Ins 'ezn
Eeur-g'?nqral des Mines. Get Inspecteur est parlicu],iérezze ;
(‘:h‘ar,gg, avec M. Tuosery , Ingénieur des Mines. du tra 'I!l
apresenter a M. le Directeur-général , sur le choix dos 1“’}“&l
moires, soit scientifiques , soit ‘adntinistratifs , qui dojve ;
entrer dan§ Ja.composition du Jourttal des ]!,lz%e.sﬂ et 511111'
tout ce quik.concerne la publication de cct Ouif'reré(:. i

EXTRAIT
D’un Alémoire surles Mé’z/zode; de afz;stil/atz'ou

e = - ¢
de mercure guiontéte et sontencore en u saoe
dans le Palatinaz ;

Par M. ‘Beunanb.

(¢ sait que le mercure est, de tous les me-
taux , celui qu'il est le plus facile d’expulser de
sa gangue par le moyeri du feu ; mais c’est pré-
cisément cette grande facilité de se volatiiiser

Volume 38, n°. 228. Cec




402 DISTLLLATION

qui constitue la principale difficulté dele traiter
sans perte. Il s’agit de recueillir , dans un espace
suffisant & leur développement, tous les pro-
duits volatils de la gangue, et de les diriger dans
un endroit assez frais pour opérer leur conver-
sion en mercure. Mais comment disposer ce
local , destiné  la condensation de ces vapeurs,
de maniére 2 le maintenir constamment dans
Pétat de fraicheur nécessaire ? Quelle composi-
tion , quelle forme 4 donner au canal par lc-
quel elles doivent y arriver, pour qu’il ne s’en
perde point au passage , vu qu’elles s’e,fforc?nt
toujours des’ouvriruneissue? Quelle précaution
A prendre au déluté, pour que celles non en-
core déposées ne s’échappent point f Comment
construire le fourneau distillatoire de fagon a
pouvoir toujours maitriser la chaleur, et laj faire
circuler par-tout au méme degré d’intensité ?

De plus, le mercure est rarement pur dans
sa gangue, indépendamment des autres subs-
tances plus fixes qui 'accompagnent toujours,
" ilest le plus ordinairement combiné au souire,
et mélé A I'arsenic ; il faut donc l'isoler de ces
substances, au moyen d’un interméde qui les
force a4 ’abandonner. Comment en régler les
proportions 7. . Enfin , quels moyens en géné-
ral de rendre I'opération moins dépendante de
Vintelligence et de l'assiduité des ouvriers , qui
n’ont, pour 'ordinaire, de I'une et de l’autﬂre 1
qu’une mesure assez bornée, et ne peuvent ctre
surveillés par- tout perpétuellement. Telles
sont les questions qui se présententa résoudre.

Voici quelles ont été, et ce que sont mainte-
nant, les méthodes de distillation adoptées dans
les établissemeéns du Palatinat.
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La plus ancienne dont on ait conservé la
mémoire, était de ’espéce qu’on a appelée dis-
tillation per descensum ; et elle se pratiquait
dans les foréts par le moyen de vases de terre
cuite, placés au milieu des charbonuiéres.

On disposait 'un au-dessus de I'autre, deux
vases , pots ou marmites sans pieds, de terre a
potier ordinaire, de la forme la plus simple, de
la capacité intérieure d’environ un demi-litre,
et d’'une proportion telle que I’un puisse s’em-
boiter dans ’autre jusqu’a la profondeur de
neuf centimétres. Le fond du vase supérieur
était percé de plusieurs trous du diamétre d’un
fort fétu de paille, atin que le mercure piit
s’écouler dans l'inférieur destiné pour réci-
pient. On remplissait aux trois quarts ce vase
avec du minerai brisé, et réduit en petits mor-
ceaux de la grosseur d’un pois au plus, en ob-
servant de faire trouver les plus gros au-dessous,
et les moindres, ou le minerai tout-a-fait
écrasé par-dessus. On le fermait ensuite d’un
couvercle aussi de terre qu’on lutait avec soin,
puis on I’adaptait au vase inférieur, dans le-
quel il devait entrer, comme il a été dit, i la
profondeur de g centimétres, et on avait éga-
lemnent soin de bien calfeutrer tous les joints
avec dua lut. Ce vase inférieur devait avoir été
antérieurement rempli d’eau a prés de moitié,
et enterré de trois quarts de sa hauteur dans
Patre, ou emplacement uni, marqué pour rece-
voir la pile de bois destinée & étre convertie en
charbons.

Lorsqu'on avait placé ainsi un nombre de
vases proportionné a I'étendue du terrain,
on arrangeait autour des mo,r(éaaux de bois

Gl




4o4 DISTILLATION

assez gros pour pouvoir les gar.anti_r d’dc(.;id.ens
pendant la combustion ; on formait la pile , et
on 1’y touchait plus jusqu’a ce que tout le bois
etit été réduit en charbons. Alors on délutait;
et on trouvait dans le récipient , ou vase infé-
rieur , le mercure revivifié que la chaleur avait
expulsé des gangues 'en‘fermées,d-ansi' le supé-
rieur, qui seul était resté exposé A son action.

11 parait que cette méthode a €té générate et
long-temsen usage, car.onrencontre une grancde
quantité de haldes farmées derésidus dans beau-
coup de foréts, et spécialement dans celles qui
avoisinent le Mont-Tonnerreu

Lorsque, vers an 1728 , on's’pccupa du ré-
tablissement des exploitations, qu’une longue
suite de guerres désastreuses pourle pays avait
forcé d’abandonner , on. recommenga les dis-
tillations , mais on employa cette fors ’l’espéce
dite per latus y clest-a-dire, qu’on sc servit'de
cornues ou retortes enchéssées dans les parois
latéraux d’un fourneau ; élles: dtaient fort pe-
tites, et seulement de terre cuite; d’abordoa
cols ou becs recourbés , ‘puis &' cols droits,
plongeans dans des récipiens également de
terre , et emplis d’eau a plus de moitié. On ne
pouvait introduire que de trés-petits morceaux
dans de semblables cornues sil ne suffisait pas
de briser ou concasser le minerai, il fallait le

lier, le laver, et le réduire a I’état du schilicly
fe plus pur; ce qui occasioz‘ma‘;p-uine.perte
assez forte en mercure. w3l 8

Enfin , vers le milieu du siecle dernier, uw
particulier de Dusseldo.rf , nomme Kirsch-
baum , qui faisait exploiter, darscle pays de
Hesse-Darmstadt , une mine ow'le mercute
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se trouvait uni & Pargent, au cuivre, et spé-
cialement aw fer sulturé,” desquels il ne pou=
vait le séparer sansbeaucoup de perte,imaginal,
aprés divers essais), ces grandes cucurbites , ou
retortes cle fer , dopt I'usage est devenu géné-
ral dansile pays depuis I’année 1758.

Elles ont & pen prés la longueur , ou, si on
veut, la hauteur d’un'métre , le'col droit, et le
ventre alongé. Le plus grand diamétre du
ventre estde 35 centimeétres, celni de Iorifice
du col ou bec de 13: L’épaisseur du col est de
7 millimétres; celle du fond est plus que double.
Elles pésent communément depwis 10 jusqu’a
12, et méme 13 myriagrammes.

Dans le commencement on n’en placait que
six dans un fourneau, puis on a successive-
ment augmenté le volume de ceux-ci de telle
sorte,, que plusienrs aujourd*hui en contien-
nent jusqu’a 2. :

Les fourneaux sont de I'espéce de ceux que
Pon nomine’ galéres, et constrnits, ou en
briques, ou en pierres quartzeuses arénacées,
abondantes dans le pays, mais la vofite est tou-
jours’en briques.

Les retortes sont disposées 'sur deux lignes le
long de chacurte des grands c6tés du fourneau,
alternant 'une sur lautre, de maniére que
celles de la rangée supérieure remplisse juste
Pintervalle quisépare celles de I'inférieure , afin
qu’elles restent toutes entiérement exposées &
Paction de la chaleur. Leurs becs saillissent de
10 4 12 centimétres aw deliors des murs pour
pouvoir étre adaptés & des récipiens.

Ces récipiens sont de terre cuite, haut de 32
centimétres , et larges de 24. Ils sont soutenus

Cc3
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par une planche qui régne le long des murs , et
assujétis aux retortes par un ciment formé d’un
mélange de terre grasse et de paille hachée.
Lorsque le minerai a été concassé et réduit
en petits morceaux , A peu prés de la grosseur
d’une noix , méme au-dessous quand il est trés-
riche; on le méle & une quantité de chaux, ré-
glée aussi sur sa richesse, attendu que le plus
riche est communément celui qui est le plus
mélangé de parties sulfureuses, dont on ne
peut le dégiagcr qu’en leur présentant un corps

avec lequel elles aient plus d’affinité qu’avec le -

mercure. Ensuite on introduit dans ces retortes
22 223 kilogrammes de ee mélange, qui le rem-
plit aux denx tiers, et on adapte les récipiens
foufnis d’cau fraiche & peu prés jusqu’d moitie.

On chanffe les fourneaux avec de la houille,
et on commence par un feu trés-faible , afin
qu’il ne se dégage d’abord que les vapeurs
aqueuses provenant de I'humidité contenue
dans le minerai; qu’elles ne soient pas trop
abondantes, et que le lut ne se desseche pas trop
promptement.

Quand ces premiéres exhalaisons sont pas-
sées , et que le lut a pris de la consistance, on
calfeutre on bouche exactement toutes les ger-
gures qui pourraient offrir une issue aux va-
peurs mercurielles , puis on pousse le feu plus
fort, et successivement jusqu’a sa plus grande
intensité, en observant de faire circuler et main-
tenir la chaleur aussi également que possible,
pendant tout le tems présnmé nécessaire a l'ex-
pulsion totale du mnercure de sa gangue, et
avant grand soin de rafraichir souvent le lut
avec une ean boueuse impréegnée. dy mélange
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dont il a été formé, afin d’en prévenir ou d’en
refermer les fentes ou crevasses.

Lorsqu’on estime que la distillation est coni-
plétement opérée, on délute un ou plusieurs
récipients aux endroits ot ’on croit que la cha-
leur a été la moindre, et on en substitue un
autre bien neéttoyé , contenantde I’eau fraiche;
puis on pousse le feu avec une nouvelle vigueur
pend_a{lt encore une demi-heure: ce tems expire,
on visite le nouveau récipient; et, si 'on n’y
trouve aucun indice de mercure, on juge Po-
pération achevée. Alors on détache tous les re-
cipiens dans un méme instant ; on les range de
file sur le terrain le long des murs du labora-
toire ; on les rafraichit avec de I’eau froide;
en en bouchonne avec précaution les parois in-
térieurs pour en faire tomber les perles de mer-
cure quiy adhérent, et ensuite on les vide les
uns apres les autres dans une grande jatte de
terre soutenue par une planche au-dessus d’un
vaste cuvier destiné i recevoir l’ean que l’on
verse de la jatte avec bien de I’attention.

L’eau écoulée, on épure le mercure resté
dans le fond de la jatte, en le mélant avec de
la chaux vive, que I'ouvrier manie a plusieurs
reprises, la pétrissant en quelque sorte, pour
qu’'elle sempare bien de toute la crasse. Il se
sert é§_a]ement de chaux pour recueillir une
sorte de mercure sulfuré noir,déposé,en forme
de suie,auxorifices desretortes etdesrécipients,
et que ’'on met en réserve pour en faire une
charge de retortes a la fin de chaque trimestre.

On procéde ensuite 2 la vidange des retortes,
en ramenant’ le résidu de leur intérieur avec
un ricle de fer, sur une toile garnie d'un re-

Cc 4
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bord, que l'on décharge & mesure sun une
brouette de fer, tenue 3 portéc’, qui 's_er,igélle&
transporter sux les haldes ; puis on x:exrnpli't, de
nouveau ; et c’esy ainsi que I'on continme nuit
etjour la distillation.

La durée de la distillation de chaque charge’
dfe retortes s’appellent brand ; et c‘e-t,te,'du;réeas,e
regl(;e, sur la nature du minerai ; le i)]u,s r'-iché est
Ge,lu1 qui exige le plus de tems, mais commu:
néwment on en fajt trois dans 24 heyres. Le pre-
mier brand, commenceé dans un fourneau-tout-
a-fait froid, doit durer environ 12 hewres:; mais
les suivans seulement 8 ; et méme quelquelois
pas plus de. 5 heures.

Sans c}qute , cette derniére méthotle. de. trai-
ter lc'rlnmerai de mercyre , semble mieux ap-
propriée a sa nature que les précédentes, et étre
plus avan tageuse sous tous les rapports ; cepen-
d,ar,lt elle Jaisse encore beaucoup a désirer, puiss
qu'elle ne prévient point des pertes considé~
rables dans leg produits. ¥

1°. Il 'y .en a une: sensible -dés -les; pgemiers,
coups de fen, parce que le lut ne ppuvant ac-
quérir une con,sisl;aﬁc_e s}}fﬁsante avawt la disf
sipation totale dﬁspye_uﬁé‘fms exhalaisonyaqueur
ses , 11'.s;échappe nécessairement avce'elles une
quantit¢ plus ou mojns, grande de, .;\'Qpeglifrs iner-
curielles. 3 g <k
.20 Lprs méme gue le lut.a cette consistance
nécessaire , on peut, toujours. craindre que la
chzu,}x , qui,sert d’infermédiaire,, 1’ ais pas dé-
gage toutle mevcure congeny dans le-hineraio

9% Quand le minerai est fortriches Jes wa-
peurs .mercurielles afflyent si. subitement em
une telle abondance , que la capacité des rex
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tortestidevient insuffisante d leur développe-
ment ; ‘ce qui fait qu’en se précipitant dans les
récipients, elles n’y trouvent hientdt plus assez
de fradcheur pour leur parfaite condensation.

4. Lorsque V'on délute, il s’éléve des réci-
pients, et il sort des retortes une sorte de'nuage
recélant encore du mercure, qui ne sert plus
quwd corrompre 'atmosphére dans lequel les
ouvriers respirent. Pour remédier A cet incon-
vénient , j’avais proposé le moyen biemt simple
de clgre chaque orifice, soit de la retorte, soit
du récipient, ‘avec un: counvercle co_nvenal)le 5
appliqué immeédiatement & I'instant du déluté ;
mais on a trouvé que ce serait un trop grand
assujettissement. :

La preuve gu’une foule de vapeurs mercu=
rielles vont se perdre dans I'atmosphere; c'est
gue Pon retire toujours pltis ou moins de mer-
cupe de la distillation'de la crasse , qui salit et
noixrcit en trés-pen de tems toute la toiture d'un
laboratoire. ,

Tous ces désavantages de la méthode ac-
tuelle, et sans doute d’autres encore remarqués
avant moi, ont donné licu & divers essais de
perfectionnement ; mais comme les modes que
l’on ‘a voulw substituer étaient plus compli-
qués , etavaientdes défauts plus graves encore
que ceux que I’on désirait corriger , on a con-
servé celui-ci. '

Vioick maintenant: la description de la der-
nidre méthode qui & été essayée et abandonnée.
2/-Op avait disposé , dans un fourneau de
Htespece dive>igaléve douze, ou tout au
plus quinzejretortes de fer , d’un- calibre’ un
peusplus fort que les retortes) actuelles’, mais

4
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2tdf;1rtn<_:olls 01[1’becs, placés en sens contraire ;
g ines chacun par une ouverture, dont
une , ménagee a ’extrémité d’un col court et
droit , servait a lintroduétion du minerai
comme & 1.’e_xtraction du résidu ; tandis ué
l’ autre, orifice d’un col plus lono,et feCOur(l;{)é
etait consacrée exclusivement a?1 passa e de;
vapeurs mercurielles. i
Ensuite, aprés avoir préparé et mélangé le
minerai de. la méme maniére que dans lagmé—
thode. ordinaire décrite ci-dessus, on lin-
troclllgsalt; par [Pouverture du co,l le plus
court, puis on bouchait hermétiquement cI:atte
;)(;J_vel(ritu;e_ au moyen d’un tampon , qu’on avait
ﬁcl:d e 1ian luter. IOn adaptait ensuite a ’ori-
fic u col recourbé de D’autre extrémité de la
av;izteé, ]m tuyau de terre cuite, que lon
¥ty galement soin de luter , et qui allait
aboutir dans une grande auge remplie d’eaun
fiaque]]e régnait le long d’un des grands c(‘)té’s
Ll; ﬁourneau » et servait de récipient général.
.morcoélillil pcl]?ptg(z?_nt de ce tuyau était garni d’un
notcesy ¢toffe ou de gros linge goudronné
destiné a coucentrer les vapeurs me'rcurielles’
etaempécher gu’au moment de leur immersion,
glg passage ,dans I’eaun du récipient, le bouillon:
aunéz?t qu’elles y occasionnent ne fit réjaillir
lehors quelques parties de mercure.
meiné:Ji]tdalelwuftfétait di.sposé ainsi, on com-
menes chaufler ; mais graduellement ; en
B écouvrant dalbord que le . premier des
on :12:;1:0; a(iitu- cétg des oriﬁces par lesquels
2R Lesb 8! é,111-})uls successivemeént les au-
e e peurs mercurielles qui se déga-
8 des parties échauffées les premiéres, ne
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trouvant pas d’issue de ce cdté , se dirigeaient
forcément vers lextrémité opposee qui leur
offrait un passage jusqu’au récipient , ou elles
trouvaient la fraicheur nécessaire & leur con-
densation. ol

On se flattait d’avoir 6té au mercnre, par ce
procédé , tous les moyens de s’évaporer en pure
perte , parce qu’on ne lui laissait d’issue que
dans l’eau du récipient, ou il n’éprouverait
ancune diminution , quand méme elle viendrait
4 bouillir, & plus forte raison lorsquelle n’est
que tiéde. Il serait possible de la maintenir
encore plus froide, en établissant un courant
d’eau qui- entrerait par une des extrémités du
récipient, et dégorgerait par l'autre.

On prétend aussi que 'on remédiait par la an
principal inconvénicnt de la méthode actuelle,
qui est de ne pouvoir empécher la dissipation
de quelques vapeurs merc arielles parini I)cs ex-
halaisons aqueuses qui s’élévent du minerai dés
le premier coup de feu, et que le lut est force
de laisser passer, puisqu’il est connu qu’on ne
peut leur opposer aucune résistance. Ici, ces
exhalaisons ayant une sortie libre pour aller se
confondre avec ’eau du récipient, elles ne font
point d’effort contre le lut, aunquel on peut
donner de suite toute la consistance necessaire.

On raisonne de méme relativement aux va-
ipeurs sulfureuses et arsénicales , qui, ayant le
vassage libre dans 'ean du récipient, n’y peu-
vent plus altérer le mercure.

Du reste, dans cette méthode on chauflait,
comme il a été dit, de la méme manicre que
dans celle usitée aujourd’hui , et la durée d’un
brand s’y réglait aussi d’aprés le plus ou moins
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'(f;l,_e -;ii;chq_ss@ dw minerai. Mais voici comment on
Sassurail que tout le mercure étajt expulsé de
sa gangues.. . evn | I

On pratiguait & Pun. on & 'autre des tuyavx
de terre servant de passage aux vapeurs, une
trés-pelite ouverture, que l’on tenait fermée
€xacrement par un favsset pendant toute la du-
xée de la distillation ; et, loysque Pan voulait
s’assurer que 'opération était finie,, on retirai
cefausset , puis on présentait & I’ouverture une
plaque do fer-blanc dorée; &ill restait encore
dans la retorte la plus faible paxtie de mercure,
cette plaque était anssitdt terpie; dans le cas
gontraire ; il n’y avait plus rien dsespérer de la
dlstil.lation, et an;procédait a la'vidange , pour
ensite recharger de nouveau, en se compor-
tant pour J'un. et l'autre, comme dans la mé-
thode ordinaire, - 5 :

. La distillation pent se continuer ainsi plu-
S1eurs seimalngs 5 sans quie J'on soit.dans le cas
de ritn dérangen, pouyva que Jes tuyaux aient
été bien lutés dés le cominencement. !

,P-OL.TI‘ retizer le meroure déposé dans ’éau da
recipient, on déhouchait ’ouverture , ¢t on fai-
sa1t écouler Vean dans la cuve.

Cest & Moschel-Landsherg que on a . fait
essai de cette méthade, etle fournean dont on
s’estservi subsiste encore dans une piécedépen-
dante du laborataire actuel. Laméthade dant i
sagitn’apas ét¢ adoptée;, parcequie la produjtob-
tenu, a quantité égale d’une méme espécedo mi~
nerai, a éi¢ moindre que dans la'méthode ardi-
naire. :

En effet, il gst certain ;

1% Que;Lon me pent guére placer dans le
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fourneau qui 4 été employé, plus'd’un tiers dela
quantité de retortes que conti¢hnent ceux de la
méthode ordinaire, et que la différence dansles
frais de distillation n’est pas, 4 beaucoup prés,
dans la méme proportidrr,'*vu qi’en général le
mineral est trop ‘maigre pSat guk les frais puis-
sént toujours étre compenSés par les produits
de 20 ou'abTetortes s et, A’ plus'forte raison; par
cenx’de P2 ow-an plus deduinze.
' 2% Les vapeurs merciiriellesqhi s'€lévent en
abondance, et avec impétupsite ‘thfr‘e les ‘par-
rois supérieurs, et’ sont-ensuite forcédes de re-
fluer dans' 18 récipient’)’ énditiserit les parties
amoins chaudes qu’elles tovichent® lenr passage
d’un dépdt métcuriel ; qii serdit toujours pekdu
en grande partie,'par la diffichlte'de le rdcueil-
Hir, quand -méme on voudraft'1¥ T'afr.é’_ﬁ [A“fin
de chaque brand ; & plus forte raison lorsgu’on
propose de ne déluter qu’aprés plusieurs se-
maines. :

La société exploitante craignait aussi que,
comme le coup de feu semble étre plus fort
contre la partie du ventre de la retorte (ui ré-
pond au foyer, le minerai qui touche 1mmé-
diatement & cetie partiey ne-soit hrilé de ma-
niére a rendre moins. Mais je doute que cette
inquiétnde soit trouvée fondée , car je crois
que l'action de la chaleur est plus forie a une
certaine distance du foyer que tres-piés, et j’ai
remarqué que , dans nos fourncaux les mieux
construits, ¢’est assez ordinairement le minerai
des retortes du rang supérieur ¢ui est dépouilé
de mercure , ou distillé le premier; d’ot je se-
rais tenté de conclure , qu’au lieu du fournean
comme on le propose ici, & un seul rang de
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retortes, il serait préférable d’en adopter un 4
trois et méme & quatre étages; mais surun seul
<0té. On pourrait y placer 36 ou 48, peut-étre
méme 45 ou 6o retortes; c’est-a-dire , autant et
méme plus que dans ceux de la plus grande
proportion en usage aujourd’hui ; et’on écono-
miserait d’abord sur les frais de construction ,

uisque la grille et le cendrier seraient moins
farges de moitié , mais sur-tout sur le combus-
tible. Cependant je doute que la houille de ce
pays puisse donner assezde flamme pour chauf-
fer a la hauteur qui serait nécessaire.

Ce simple exposé me parait sufhsant pour
faire apprécier le mode actuel de distillation ,
et provoquer l'indication des moyens possibles
de perfectionnement ; ce qui aété le but prin-
cipal du‘Mémoire dont je viens de donner ici
un extrait.
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SUITE

DE I’ESSAI GEOGNOSTIQUE.

SUR
I’ERZGEBIRGE,
Ou sur les Montagnes métalliféres de la Saxe ;

Par A. H. e BonvaRrD , Ingénieur en chef au Corps royal
des Mines.

s. II1.
Groupe du Nord-Ouest.

Moins étendu et moins varié que les deux
groupes précédens , celui du Nord-Ouest
occupe le reste du cercle de ’Erzgebirge, dont,
ainsi gue nous I’avons dit, le sol s’abaisse de
plus en plus de.ce c6té, & mesure qu'on sé-
loigne des limites de la Bohéme, en avangant
vers le Nord. Il en résulte que ce groupe se
compose de collines en général basses, arron-
dies et sans escarpemens; il renferme d’aillenrs
trés-peu de mines, et il offre, par conséquent,
peu de facilité pour les observations géognos-
tiques. Aussi n’est-ce que depuis quelques
années, que la nature et la disposition des
roches qui le constituent sont connues et com-
prises. Les observations de MM. d’Engelhardt
et de Raumer ont encore ici beaucoup contri-
bué A faire connaitre la vérité.

Le centre et la presque totalité du sol de ce
systéme sont formés de la roche désignée par
M. Werner sous le nom de eisstein, et qui

Eurite
*( Weis-

stein )y
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comprend quelkques exrires et quelques Zep-
zinites de M. Bn_)ngniar_t», roche pen connueen
TFrance, ou on l'a tantbt confondue avec le
gneiss 3 jantot désignée dous’ le ‘nom de pétro-
silex, quoiqu’elle ne soit jamais simple dans sa
‘composition ; roche peu étudice méme en Al-
lemagne , sous' ses rapports Béognostiques,
quoigu’ils ‘paraissent tout - A-fait particutiers,
et différens de ceux du gneiss dont on a long-
tems considéré le Weisstéin , comme n’etant
qu’une modification.

Le Weisstein , auquel j"appliquerai en géné-
ral le nowm d’eurize ; est essentiellement com-
posé , 1. de feldspath grenu, d’'un grain tres-
fin, et quelquefois presque ‘compact, d'une
couleur ’um-gri$ tant6t blanchitie; £antot
jaundtré, tantot plis foncé ; ot 2°. de iica
brunitre dont la proportion varie. Sa struc-
ture, toujouts stratifiée , est quelquefois tres:
fissilc, quand 1¢ mica’est abonidant ( le-fekdst

ath dlors est souvént présque friable comme
la dolomic) ; quelquetdis-elle présente ; en
petit , peu de Rssilité, ‘quand le feldsparh ést
plus compact; et le micd ‘plus rare. L'eurite
renferme presque toujours des grenats, quel:
quefois du disthéne et d’antres Mindraax me:
langés ou dissémings. - A

Considéré pcéogndstiditement , I'enxite” md-
Tite aussi uie place et ure attentiont’ particu
liéres, puisqu’on ne le trduve superposé i au-
cutie autre roclie; mais quon le rencontife &
contraire au-dessous, m@me du grreiss , comme

.nous allons le voir.

L'eurite du troisidéme groupe deé T'Erige-
birge selnble, par la disposition de ses couthes,

posé
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posé sur un noyau qu’il reconyre entiérement.
et. qu’il entoure complétement, mais qu’il esE
impossible d’apercevoir. Ce noyau , peut-&tre
hypothétique , paraitrait devoir étre situé entre
la Mulda et la Zschoppau , au Sud-Est de
Wechselburg. Autour de ce point , considéré
comme centre, on remarque aux couches de
Veurite toutes les inclinaisons qui peuvent con-
corder avec cette idée. Ainsi, en remontant
Ya Mulda, depuis Rochlitz jusqu’aux environs
de Nact et de Borna, on trouve 'eurite avec
les inclinaisons Nord-QOuest et Ouest; A Fal-
cken , il penche versle Sud; on leretrouve sur
les bords d:e ta Zschoppau, entre Francken-
[)e,{"g et Mittweyda, penchant vers I'Est; de
méneentre Mittweyda et Deebeln;a Rosswein
(sur la Mulde de Freyberg), il penche au
Nord-Est; & Waldheim, vers le Nord, et a
Geringswalda, vers le Nord-QOuest. : :
Dans vne grande partie de.cet espace, on
trouve , avec Peurite:, une roche granitoide
qui est quelquefois un véritable granite, et
qwailleurs on pourrait appeler exrite grenu.
Cette roche est composée de. feldspath, rare-
ment coulgur de chair, plus souvent d’un
rouge brundtre, de mica, en général brun
assezabondant, quoique en moins grande pro:
portion que le feldspath , et de quartz dont la
proportion varie beaucoup, et qui quelque-
fois disparait tout-a-fait. Autant qu’on en peut
juger , par le petit nombre d’endroits ou 1! est
permis d’observer la structure de cette contrée
non-seulement_ce granite parait alterner avec
l’eurltg? maissouvent ces deux roches semblent
n’en faire qu'une, se rencontrent dans les

Volume 38 , n°. 228. Dd

Granite de
eurite.
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mémes:couches , et passent 'une & 'autre par
des nuances ins’ensib_les. Ces alternatives ‘et ces
passages ont lieu soit en grand, soit en‘ptz_nt_.
Le grain du granite est souvent fin ou tres—.l-n],
quelquefois moyen , rarement g!"OS. M. szsc.c
en cite (1), prés de Penig, dans lequel- oén
remarque des cristaux de feldspath qui 311; pxl‘ s
d’un pied cube de grosseur, et du mica ont les
nuances varient du blanc au rouge, au vert,
au jaune;, au brun et.au noir; il a.](')ute que C(-::
ranite renferme des géodes remplis de_cns!:a;n;
ge quartz et de feldspath , des tourmahr}es ; clt:s
inites, des lépidolites , et des paranth.lr(lies a-
mellaires ( Blaestriger _S'capolz{rlz) dont il donne
une description déta.lllee. Mais m:dman:ement
le granite de Peurite est é’t petit gral}rll , et
presque uniquement compose de feldspath rou-
gedtre et de mica brun. RN i 3
L’eurite .et la roche granitique qui Iu ap
partient , paraissent. constituer & peu pres ex-
clusivement le sol de tout l’espace compris
entre les lieux cités plus haut. La seule roche
w’on y ait observée, en bancs subordonnés, esvt‘
Pophiolite ou la serpentine; Plusxeurs bancs
de cette substance sont encaisses dans les con-
ches supérieures de I’eurite , prés d(? P.Valld—
heim , et penchent , comme la roche prmmpa]e:,
vers le Nord. De formation pf‘obablexpent plus
ancienne que celle de _Za?b{ftzj, la serperit1ﬂq
de Waldheim est aussi Qlfferente' de cgl e-Ci
ar sa nature oryctognostique. Elle est, en %e—
néral , plus dure , d'un vert noirdtre trés-

() Taschenbuch fiir die gesaminte mine"ra.logie. 6,
jaﬁrgaizg. Frankfurth, 1812, pages 226 et sujv.
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sombre, & cassure conchoide et luisante, et
prend un assez beau poli. Elle renferme beau-
coup de petites couches et de filets stéatiteux ,
et en outre, senlement quelquefois du fer oxy-
dulé. On remarque une roche serpentineuse de

- nature analogue, prés de Matlitzsch , au Nord

du terrain d’eurite; et au Sud de cet espace o
en observe un banc considérable aux environs
de Reichenbach , Falcken , Langenberg, etc.
Mais dans ces deux derniers gisemens, la ser-.
pentine est superposée 4 I'eurite , et n’est point
recouverte par lui.

Je ne connais pas de filons observés dans pgy, de

P'eurite, ni de mines exploitées dans la contrée filons.

dont.cette roche forme le sol.

€ gneiss est tres-rare dans le troisiéme Crénis

groupe. On l'a remarqué cependant prés leurite.

a’ duerswald et de Garnsdorf, sur les bords
de la Chemnitz. Il est 12 superposé a D’eurite: /
en siratification concordante , et penche vers

le Sud-Est.
Le micaschiste et les phyllades, au contraire,

Micaschis-

forment autour du noyau d’eurite une cein- lte et phyl-

tnre a peu prés continue, mais de peu de lar-
geur. Tanto6t ces deux rdches s’y rencontrent
I'une sur l'autre, plus souvent ‘on n’en voit
qu'une; mais toujours elles s'appuyent sux
Veurite, aussi avec une stratification concor-
dante , et la constance de ce gisement est une
preuve remarquable de ’anciénneté de la for-
mation exritique. Entre Hartha et Wald)eim.
d’une part, et d’autre part, entre Maklitzsch;
et Dabeln , on peut observer gue leurite
admet dans sa composition du quartz dont Ja,
proportion augmente peu ‘2 pem, en méme
2

ades.
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tems que celle du feldspath diminue, ce qui-

forme un passage presque insensible de 'eurite
aun micaschiste. : -

Sur quelques points de cette ceinture schis-
teuse, on observe aussl le passage du mica-
schiste au phyllade, parla diminution successive
du quartz, et la fusion de ses parties dans les
fenillets de mica qui perdent pet 4 peu eta la
fois. leurs ondulations et leur éclat. On peut
citer, comme tenant le milieu entre le mica-
schiste et le phzllade , la roche schisteuse des
environs de Hohenstein. 2201

Vers la partie Nord-Est du troisiéme groupe,
la zone schisteuse acquiert une largeur beau-
coup plus considérablf:; elle s’étend vers Top-
pse edel , Hafgen, Z iegenhayn, _Leubfn ,€tC.y
avec une pente générale vers le Nord-Est. La,
lesphyllades se réunissent avgcle prolongement
de ceux du premier groupe, et servent, comme
eux, de base ou de mur i la syénite des bords

e IElbe. s
g 1,es micaschistes et ’phyllades du troisiéme
groupé renferment, comme Ceux Rrecedem—
ment décrits, des bancs subordonnés de cal-

caire saccaroide. 1l existe de grandes carriéres

4 \ .
de cette substance a Rabenstein, 3 Draysdorf,
% Auerswald, etc. On peut remarquer encore
ici, que ces carriéres se trouvent, dans une
longueur de plusieurs lieues, sur une meme

ligne qui est celle de la direction des couches

dons cette partie. Vers le Nord-Est, la zone
schisteuse élargie, dont nous venons de parler,
renferme aussi beaucoup de bancs calc‘alres. Je
citeral ceux de Obersteinbackh , au dela de Da?-
beln. Plus loin on arrive a ceux (.ie Rothen-
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scheendorf, Blankenstein, Miltitz , etc., dont
{’ai déja fait mention dans I'histoire des phyl-
ades du premier systéme.

Notre zone schisteuse renferme aussi des
bancs de serpentine que nous avons déja re-
marqués reposant sur l'eurite.

Enfin on y observe des bancs étendus et puis-
sans de diabase schistoide griinsteinschieffer),
3 Gersdorf, 4 Rosswein, & Mahlitsch, etc.
Ces bancs se rencontrent en général entre le

micaschiste et le phyllade, qx?i, vers le Nord-

Sewpentine.

Diabase
schistoide.

Est du groupe , existent tous les deux assez

constamment : ils inclinent comme eux vers
I’Est et le Nord-Est. Il est a remarquer que cette
diabase schistoide parait faire suite & celle de
Siebenlehn et de Rosenthal, qui dépend du pre-
mier groupe, et qui se présente dans des rap-
ports de gisement analogues, entre le gneiss et
lesschistes, mais avecl’inclinaison Nord- Ouest,
et, pour ainsi dire , en regard avec la premiére.
On peut donc croire que la diabase a été dé-
posée , dans cette contrée, d’une maniére con-
tinue, en partie sur le gneissdu premier groupe,
en partie sur ’eurite du troisiéme. _

La bande schisteuse renferme quelques filons
métalliques exploités. Je ferai mention seule-
ment des mines de Gersdorf, et de celles de
Hohenstein.

Les mines d’argent et de plomb de Gers-

‘dorf, prés de Rosswein, sont, dit-on , remar-

quables par un fait géognostique assez singu-
her. Des filons, dirigés. de VEst & 'Ouest, y
courent dans la diabase schistoide ; mais on
assure qu’ils sont coupés par les phyllades qui
la recouvrent, et dans lesquels on n’en re-

DdAd3
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trouve aucune trace. Il semblerait donc, si ce
fait était suffisamment constaté, que ces filons
sont d’une formation plus ancienne que le dé-
pOt des phyllades, et, par conséquent, a peu
prés. contemporaine & celle de la diabase qut
{es encaisse. Ces filons différent d’aillcurs, par
leur allure, et sur-tout par leur grande puis-
sance, qui varie entre trois et douze pieds, de
tous ceux des autres parties de l’Erzgebirge. Ils
contiennent de trés-belles cristallisations, de
spath fluor de toute couleur. '

Les travaux des mines de Gersdorf ont été
abandonnés il y a vingt ans, et repris depuis
peu d’années. Les premiers ouvraﬁes de cette
reprise ont été, a ce qu’'il parait; dirigés avec

imprévoyance , et un puits, nouvellement
creusé , s’est éboulé en 1808. On remarque, a
Gersdorf, une belle digue en pierre, qui barre
toute la riviere (la Mulde de Freyberg), et
une galerie d’écoulement navigable qui sert au

transport du minerai, de I'intérienr des travaux
au bocard.

On _ex'ploite, a Hohenstein, des filons cou-
rant du Nord au Sud, dans une roche schis-.
teuse , inclinée au Sud-Sud-Ouest, qui tient
le milieu entre le micaschiste et le phiyllade. Ces
filons sont formés de quartz et de spath calcaire,
et renferment des pyrites arsenicale et cuivreuse.
Celle-ci est aurifére, et on en 3 extrait de l’or,
mais avec des frais plus considérables que sa
valeur. Les mincs de Hokenstein n’ont qu'une
faible activité : leur production principale est
P’arsenic, et ses diverses préparations.

Je ne crois pas qu’on ait observé le porphyre
sur Veurite; on n’en rencontre méme pas sur
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les phyllades du troisiéme groupe , comme nous
en avons remnarqué sur ceux du premier, si ce
n’est vers le Nord-Ouest, ou on les trouve en
abondance en allant de Hartha a Colditz. Les,
schistes de cette partie penchent vers le Nord-
Ouest : bientdt ils disparaissent, et on ne voit
plus que des porphyres qui leur sont évidem-
ment superposés. Au dela de Coldizz, on ne
trouve encore que du porphyre, et cette roche
est la seule qui se montre , de tems en tems,
au milieu des plaines et des terrains récens qui
constituent le sol des environs'de Leipzig.

Au Sud du groupe , on trouve aussi, présde
Hokhenstein , un porphyre reposant.sur les
schistes , mais n’en recouvrant que les pentes,
et différant , & plusieurs égards , de tous
ceux mentionnés jusqu’ici. Sa pite est cepen-
dant d’un grain trés-serré , et semblable & celle
des porphyres les plus anciens ; mais 1l est en
couches horizontales trés-marquées, et souvent
traversé par de petits filons d’agate ¢t de jaspe.

Enfin , & ’Est de Chemnitz, dans la forét de
Zeisigwald , et, de 14, jusqu’a Flehe, on ren-
contre le porphyre avec une extréme abon-
dance § mais , ici, sa pite est en général plus
ou moins argileuse ; c’est méme souvent un ve-
ritable argilophyre ( tﬁango;pﬁyr) , passant
quelquefois & 'argilolite (thonstein ), etil pré-
sente de nombrenx indices de stratification
presque horizontale. Quelquefois cependant
I’'un ou Vautre de ces deux caractéres n’existent
pas, et le porphyre devient semblable a celui
de la_formation principale. Malgré cette. cir-
constance , on s’accorde & regarder les por-
phyres du Zeisigwald et de F leehe , comme ap-

Dd 4
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partenant aux .terrains secondaires, et faisant
partie du grand-bassin de grés-rouge , qu'il me>
reste a faire connaitre. L’argilophyre du Zei-
sigwald renferme des jaspes et des agates en
assez grande quantité, plus rarement de la
lithomarge.

s. IV.

Terrains situés entre les trots groupes.

Nous avons vu qu’entre les deux premiers
systémes de gisement, on ne rencontre aucun
terrain secondaire ; leur liinite commune étant’
située dans des contrées trés-élevées, il paraft
que les dépbts de'ces terrains n’y sont pas par-
venus. Le gneiss change d’inclinaison , selomn
qu’appartenant & 'un ou i l'antre systeme, il
s’appuie sur le granite de Freyberg , ou parait
s’appuyer sur celui des limites de la Bohéme ;
mais ‘aucun vestige d’organisation , aucun dé-
pot non cristallin ne se rencontre en passant
de 'un a l’autre.

Nous avons vu aussi que les terrains primitifs
du troisiéme systéme se rattachaient, vers le
Nord, a4 ceux du premier, par-les diabases
schistoides , et sur-tout par les pliyllades qui
s’appuient d’un c8té sur le gneiss de Freyberg,
et de autre sur ’eurite de Haldtieim , mnais
qui se réunissent, et, avec unc direction & peu
prés constante, constituent toute la contrée,
jusqu’aux syénites des bords de I’Elbe.

Nous avons remarqué des terrains de tran-
sition peu étendus, savoir : sur la pente Nord-
Ouest du premier groupe ( penteé située en face
div troisiéme), et aussi & Pextrémité Nord-
Ouest du second, entre les terrains primitifs
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de Schneeberg , et les terrains secondaires des
environs de Zwickar. Nous avons fait ob§er-
ver que ces terrains de transition recouvraient
toujours les terrains primitifs en gisement con-
cordant.

On cite encore des psammites ( grauwacke)
de ‘transition prés d’Jzerswald , sur la pente
Sud-Est du troisiéme groupe. lls recouvrent les
phyllades, penchent , comme eux, vers le Sud-
Est, et se trouvent 4 peu pres en face des ter-
rains de transition du premier groupe, qui,
ainsi que nous l'avons vu, s’étendent jusqu’a
Lickhtewald.

Le reste de lintervalle entre le premier et le
troisiéme systéme , comme l'intervalle e.ntier en-
tre le troisiéme et le second, sontremplis par un
vaste dépébt secondaire que l'on peut suivre, en
allant du Nord-Est au Sud-Est, depuis Pappen-
dorf et le moulin de Gosberg, par Haynichen,
Frankenberg, Flehe , Niderwiesa, Chemnilz,
Lungwitz , Lichtenstein , jusqu’a Wildenfels
et au-deld de Zwickax , sur plus de quinze
lieues de longueur, et sur une largeur qui varie
d’une A trois ou quatre lieues , selon que les
montagnes primitives des deux systémes se
rapprochent ou s’éloignent. : ;

Tout ce bassin est occupé par un terrain qui
parait se rapprocher, en général, de la forma-
tion désignée par les Allemands, sous le nom de-:
Rothliegende, etconnue, parmi nous, sous celui
deformation du grés-rouge. Les roches agrégées
qui le constituent, disposées en couches hori-
zontales ; sont, ou A ‘grain fin et rougedtres ,
quelquefois veinées de jaundtre et de gris, ou
renfermant des fragmens roulés plus ou moins

Grand bas-
sin degrés
rouge.
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volumineux , quelquefois trés-gros', et alors
désignées sous le nom de conglomerat.

Cette formation , en général peu connue. et
peu étudiée jusqu’a présent , quoiqu’elle cons-
titue , en divers pays, des contréesd’une éten-
due_fz considérable, paralt présenter des singu-
larités remarquables dans la variété des roches
qui s’y rapportent. On cite , dans le Thi#ringer-
wald ,desbancs de porphyre et des bancs de va-
riolite (mandelstein) ,quiappartiennent a lafor-
mation du grés rouge, et des passagesdu grés
rouge proprement dit, 4 ces porphyres et a ces
variolites. Quelques minéralogistes croient que
les trapps et les mandelstein des bords de la
Nate, dans le Hunsdriick , dépendent aussi de
cette formation. Dans le bassin que nous con-
sidérons maintenant, il parait qu’il faut y rap-
porter les porpliyres argileux et autres du Zez-
sigwald , et méwme les porphyres de Hokens-
Zein , qui semblent cependant, en quelques en-
droits,clairementsitués au-dessousdugresrouge.
A Wiesa, on remarque des bancs de vake qui
paraissent aussi appartenir au méme terrain.

Les rapports de position et d’ancienneté du
Zreés rouge avec le terrain houiller proprement
dit, ne sont pas encore déterminés d’une ma-
niére positive, et les opinions des géognostes
diftérent a cet égard. Un petit bassin houiller
existe, & Flwle, en contact avec le grésrouge.
Plusieurs mines y sont en exploitation ; cepen-
dant on ne connalt pas les relations des deux
terrains entre eux. Il en est de méme aux bas-
sins houillers de Planitz et de Pogsschappel ,
dont nous avons fait mention plus haut. Il en
¢st de méme dans beaucoup d’autres pays.
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- Aucun terrain récent ne recouvre le bassinde
grés rouge; aucun , i ma connaissance , n'a été
observé dans U'intérieur de I’Erzgebirge. Nous
avons remarqué, au Nord et au Sud-Est du
premier groupe , le grés blanc (quadersands-
zein), et an Nord-Est du méme systéme, le
calcaire argileux ( Placner)ide la vallée de
Dresde ; mais I’Erzgebirge ne renterme, nt
calcaire Alpin, ni- calcaire du Jura, ni cal-
caire coquiller (muschelkalk), ni gypses, ni
craie, etc. La terre végétale recouvre imme-
diatement le roc primitif, jusque dans le fond
des vallées ; mais le sol n’en est pas moins fer-
tile , dans toutes les parties qui ne sont pas
trop €levées , et les puits et ateliers des mines
y sont situés aumilieu de campagnes souvent
couvertes de moissons abondantes.

APPENDICE.
Terrains Basaltiques

Je ne dirai que trés-peu de mots des basaltes
de 'Erzgebirge. On sait que ce sont. des pla-
teaux épars sur un petit nombre de collines,
en géneéral assez ¢levées. Il en existe, dans
notre premier groupe, cing qui, depuis la fo-
rét de Tharandt , jusqu'a Altenberg , sont
presque situées sur une.méme ligne droite a
peu prés paralléle & la direction générale des
coucﬁes dans cette partie. Trois autres ,.le Bae-
renstein , le Scheibenberg , etle Pahlberg, si-
tués dans le second groupe, et formant une

espéce de triangle équilatéral , sont célébres par

Plateaux
de basalte.

Iétude particuliére qu’en a faite M. Werner , -




Reposent
surlegneiss
ou le grés.
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et par les conséquences qu’il a tirées de leur
disposition, pour appuyer son opinion sur Pori--
gme aqueuse du basalte. Plusieurs autres encore
sontplacés le long de la créte qui sépare la Saxe
de la Bohéme, souvent surles parties les plus
haytes. Je n’entrerai dans aucun détail sur-cet
objet, quia déja été celui'de beaucoup d’écrits,
parce que le second chapitre de l'ouvrage de
M. d’Aubuissonisur les basaltes de la Sazxe (1),
renferme une description de toutes ces mon-
tagnes. Je dirai seulement que, dans les unes,
le terrainr basaltique. repose sur le gneiss, et
dans.les antres sur le' grés blanc ( guadersand-
stein), etjeferai observer que presque toutespré-
sentent des particularités de forme, analogues
a celles. que j’ai mentionnées pour les mon-
tagnes a sommet/de porphyre et de quartz,
savoir : que le sommet, ou la partie basaltique,
est beaucoup plus escarpé que le pied de la
montagne , et qu’il est toujours sensiblement
plus escarpé sur une face que sur la face
opposée. ppee e

La ville &’ 4nnaberg cst située sur le pen-
chant de l'une de cesmontagnes (le Peeklberg).
En s’élevant de la ville jusqu’au sommet , on
peut facilement remarquer les diverses couches
eitées par M, Werner, savoir: immédiatement
sur le. gneiss, un- gravier ou sable quartzeux
a gros .grain (gruss ); puis ‘un sable plus fin
(sand) qui devient argileux ; puis une argile
véritable, laquelle passe & la-vake ; puis enfin,

~ (1) Mémoire sur les Basaltes de la Saxe, accompagné
d’observations sur Porigine des basaltes en général; par J. F.

d’Aubuisson. Paris, 1808.
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le basalte qui repose sur la vake. Des galeries:
ouvertes par des potiers, pour Pexploitation
de Plargile, ont permis de voir distinctemnent
les superpositions de ces diverses substances.
Ces galeries étaient éboulées en 1808, et je n’ai
pu observer les couches qu’a P’extéricur de la
montagne.

Il y aurait sans doute, des observations plus
nombreuses et plus variées & faire sur les mon-
tagnes basaltiques des environs de Carilsbad;
mais il faudrait les rattacher & I’examen du
mittelgebiirge et de tout le Nord de la Bo-
héme, contrée couverte de toutes les espéces
de terrains qui constituent ce que M. Werner
appelle la formation des trapps secondaires,
et dont les basaltes de ’Erzgebirge ne doivent
étre considérés que comme des lambeaux dé-
tachés , mais queje n’ai point visitée. Je m’abs-
tiendrai donc d’en parler.

RESUME.

Reprenons, en les généralisant, les observa-
tions rapportées-dans le cours de ce mémoire,
relativement a chaque roche que nous suivrons.
dans toutes les circonstances de gisement
quelle nous a présentées, c’est-a-dire, selon
Pexpression de M. Werner, a travers toutes ses
époques de formation.

I. Le GrANITE, nous avons remarqué :

1°. Le granite des environs de Freyberg et
celui du Sud-Ouest de ’Erzgebirge , sur lesquels
s'appuyent toutes les autres roches des pre-
mier et second groupes. Je rappelerai seule-
ment , & cet égard, qu'd Scineeberg les pre-
miéres couches de micaschiste paraissent al-

Basaltes dn’
Nord de la
Bohéme.
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terner: avec les derniéres parties du grdnite),
et qu'aux environs de Carlsbad, on a cru ob-

server deux granites différens, dont le second
ou le moins ancien , remarquable par sa ten-
dance a la désagrégation de ses parties ct a
l'altération de son feldspath, serait peut-étre

alors le seul qui renfermerait I’étain dissémniné-
-entre les substances qui le composent. Remar-
quons ‘que cette méme espéce de granite se
retrouve en Cornouailles ; qu’elle se retrouve!
en Frahce dans le département de la Haute-:
Vienne, toujours avec du minerai d’étain dis-.
séminé; qu’ellese retrouve enfin, proba}blemen ty
dans beaucoup des lienx ol l'on exploite le cao-
lin ou feldspath décomposé. - . ;

Le granite tantdt n’est pas stratifié, tantot
présente des indices de stratification é. peu pres
horizontale. Nous 'y avons remarqué quelques
filons de feldspath, de silex corné, de tourma-;
line, de minerai d’étain et de minerai de fer.
Nous avons vu aussi que les filons de minerai
d’argent qui courent dans le micaschiste, péne-
trent quelquefois jusque dans-le gramte sur
lequel le micaschiste repose.

Enfin, nousavons vu que des eaux thermales:
trés-abondantes semblent sortir du granite de
Carilsbad, ou plutét d'un filon de silex corné.
qui le traverse.

2°. Un - granite, dans le second.groupe,
alternant et ne faisant, pour ainsi dire, qu'une
seule et méme roche avec l’eurite , auquel ib
passe souvent. .

3°. Un granite, a P’est du premier groupe,
formant d’abord des bancs subordonmnés peu
puissans dans les phyllades’, et se présentant:
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ensuite en masses considérablés appuydes sur
ces phyllades et sur toutes les roches subor-
données que ces phyllades renferment, parmi
lesquelles nous avons remarqué des psammites
(grauwacke ), mais qui n’ont offert 4 ’obser-
vation aucun vestige de corps organisés. Ce
granite, qui ne présente pas d’indice de stratifi
cation, repose sur la pente des couches de phyl-
lades , mais n’en recouvre pas les tranches ; il
doit étre rapporté géognostiquement & la for-
mation de la syénite que I’on rencontre plus
loin, dans les mémes circonstances degisement;
en suivant la ligne de direction des phyllades.
4. Un granite formant, & Geyer, un amas
transversal (stehender stock) dans le gneiss ;
¢t contenant beaucoup de minerai d’étain.
5°. Le granite du Greifenstein formant le
sommet d’une montagne de micaschiste ; et
renfermant dans son intérieur de véritables
fragmens de gneiss. Fe i, :
6°. Enfin un granite formant des filons, dans
le gneiss, & Geyer, et dans lé micaschiste, &
Johanngeorgenstadt. E
Nos observations nous conduiraient ainsi &
regarder ces six espéces de granite comnme cons-
tituant peut-étre autant de formations (1) dis:

(1) 1l faut remarquer que, dans ces six formations, ne
se trouve pas comprise cetle du granite alternant avec le
gneiss , formation qui a été observée en un assez grand
nombre de pays. Je ne parle pas non plus du granite qui
alterne , en bancs horizontaux , avec le quartz et I’hyalo-
micte , & Zinnvald , parce que n’al examing ces terrains que
d’une maniére trés-fugitive. — La diversité de ces modes
de gisemens du granite explique peut-éire, jusqu’a un cer-
tain point, celle des opinions émises depuis quelque tems sur
P’ancienneté relative de cette rocle.
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tinctes , dont la premiére doit probablement
encore &tre divisée. Chacune a, en effet, des
caracteres particuliers qui paraissent ne pas
convenir aux autres. Une seule, la premiere,
serait antérieure a toutes les roches connues;
les autres, placées a différens degrés dans1’é-
chelle d’ancienneté des terrains. Parmi celles-
ci, la seconde et la troisiéme sont sans doute
trés-étendues , les trois derniéres le sont beau-
coup moins, et sont peut-éire mnéme purement
locales; elles paraissent aussi avoir ' plus ou

moins de rapports entre elles.
" Le tems seul, et des observations multipliées
dans un grand nombre de pays divers, appren-
dront jusqu’a quel point ces conclusions, ou
plutdt ces conjectures, sur les granites de 'Erz-
gebirge , peuvent étre regardées comme appli-
cables 4 la disposition générale des terrains
granitiques. =
Dans P’état actuel de la science, les observa:
tions particuliéres. ont ‘naturellement pour ré-
sultat, de faire multiplier les formations pré-
sumées , parce qu’elles nousfont apercevoir
sur-tout les différences, si nombreuses et si
varides, que présentent entre eux les terrains,
comme toutes les productions de la nature,
Lorsqu’un assez grand nombre d’observations
permettra de faire des rapprochemens géné-
raux, on pourra sans doute saisir des rapports
qui échappent & celui qui n’étudie qu'une con-
trée , et ces rapports conduiront probablement
3 diminuer, par des réunions, le nombre des
formations de granite qu’on peut étre porté a
admettre aujourd’hui, - E
11. L’Eurrite (W eisstein) n’est point , comme
on
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on I’a cru long-temns, une variété de gneiss, et
n'appartient pas non plus, comme ’terrdin"su_
bordonné, a'la formation de cette roche; il
parait’ constityer entiérement un g’roupe’de
montagnes, renferme un granite. flui lui est
propre (le'second), avec lequel il alterne et
auquel il passe souvent ; ne contient d’ailleurs
aucune roche subordonnée, excepté une for-
mation df" serpentine qui alterne avec ses cou-
ches superieures; ne recouvre aucune.roche ;
est au contraire au-dessous de toutes les autres,
méme du gneiss, et semble donc se placer ar
son rang d’ancienneté, 3 § Tl

rang d’ancienneté, a coté du granite le plus
anclen. ‘
- Ces faits ont besoin d’8tre vérifiés dans les
autres cpntrées ou l'eurite se rencontre, con-
t;eeﬁsgsl sont, & ce qu’il paraft, assez nom-

],:II.’I:,E Gnerss. Nous n’en avons observé
qu'une formation principale. Il repose sur le
granite ou sur ’eurite ; ailleurs, on ne connaic
pas la roche qui peut se trouver au-dessous .de
bui. Il constitue la plus grande partie du sol de
l’Erzgeblgge, passe aumicaschiste etaux phyl-
lades, quile suivent ordinairement dans ’ordre
d’ancienneté, et avec lesquels ses derniéres
couches alternent quelquefois; on le retrouve
méine en banc subordonné dans les phyliades
ce qui pourrait étre considéré comme une 56
conde formation de gneiss, si cette circons-
tance se rencontrait plus souvent.

Renferme , comme roches subordonnées , des
bancs de porphyre 3 d’amphibolite, de quartz,
de calcaire, de pyrites. . '

Est traversé par de nombreux filons métal-

Volume 38, n°. 228. Ee
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liques, exx général peu puissans, et gui con-
dennent des minerais d’argent, de cuivre, de
plomb , de cobalt, de bismuth, d’antimoine ,
L’arsenic , etc. , aussi par des filons de minerai
&’étain etde minerai de fer,enfin, par beauncoup
de Blons stériles , parmi lesquels nous avons re-
marqué des filons dfagate, d’améthyste , etc.
et de nombreux filons de vakite, soit seule,
soit accompagnant des filons inétalliques.

Renferme , en amas transversal (stehender
stock) et en filons, une formation de granite pe+
nétré de minerai d’étain. :

Nous avons remarqué deux sources d’eaux
thermales qui paraissent sortir du gneiss , 'une
et I'autre dans le voisinage de filons. d’ameé-
thyste.

iV. Le wrcascuists (glimmerschieffer) ;
semble aussi ne présenter qu'une formation
principale recouvre ordinairement le gneiss,
en stratification concordante ( gleichformige
lagerung); repose souvent immédiatement sur
Veurite et sur le graniteavec lequel ses couches
inférieures paraissent quelquefois alterner;
passe:d’nne part au gneiss et a Deurite, et de
P’autre aux phyllades, avec lesquels il alterne
aussi quelquefois par places, mais par lesquels
il est en géneral recouvert; contient beaucoup
de grenats disséminés dans son intérieur.

Kenferme, comme roches subordonneées, des
bancs de serpentine, de diabase schistoide
(griinsteinschieffer) , et de trés-nombreux bancs
de calcaire ; renferme aussi de bancs de grenat,
d’actinote, de talc stéatite , de fer oxydulé, de

yrites et de blende.

Est traversé par une grande quantité de filons
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du talc, des grenats, du quartz et du felds-
path. -

VII. Les puyirapes et scaistes. Nous en
avons observé plusieurs formations.

1°. Les phyllades et schistes primitifs.,, pa-
raissent suivre immédiatement, dans l’ordre
&’ancienneté;, les gneiss et micaschistes qu’ils
entourent et recouvrent en gisement concor-
dant; auxquels ils passent souvent , et avec
lesquels ils alternent quelquefois  par places.
Nous avons remarqué que les phyllades re-
couvrent, de cette maniere, les roches plus
anciennes de deux groupes différens , mjais sans
interruption , de maniére %he lés couches in-
férieures se moulent sur la forme des deux
noyaux, que les sinuosités qui en résultent
dans la direction des phyllades, d’abord trés-
sensibles, diminuent peu & peu, a mesure qu’on
les traverse , en allant vers leur toit, et qu'en-
fin , les couches supérieures affectent une di-
rection et une pente uniforme, sur une éten-
due assez considérable.

Ces phyllades renferment des bancs d’am-
pelite, de jaspe schistoide, d’amphibolite,*de
leptinite, et on observe des passages enire
toutes ces roches. Nous avons vu aussi des
passages analogue$ changer les phyllades en
schistes d’apparence psammitique, et enfin en
véritable psammite - (grauxwac e), roche re-
gardée comme caracteristique des terrains de
transition , et qui se: trouve ici au milieu de
terrains reconnus comme primitifs. Les phyl-
lades renferment aussi, comme roches subor-
données, des bancs de porphyre, de quartz, de
granite, de syénite, de gneiss, de diabase
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grenue, de diabase schistoide, enfin de nom-
breux bancs de calcaire, et quelques bancs de
minerai de cuivre, plomb et fer.

Peu de filons métalliques sont exploités dans
les phyllades bien caractérisés. On en remarque
beaucoup au contraire dans les passages de cette
roche soit au micaschiste, soit & 'amphibolite
schistoide , soit au jaspe schistoide. On y. re-
marque aussi, dans ce cas, de nombreux filons
de vakite ; et un amas transversal (stehender
stock) de la méme substance.

Enfin, nous avons observe, dansle phyllade,
un .hlon stérile , situé an mur d’'un banc d’am-
pelite, paralléle & ce.banc comme a toutes les
couches de la montagne, et rempli de ‘frag-
mens roxlxlés des roches dont cette montagne est
composée. :

3°. Les phyllades et schistes de transition
recouvrent les phyllades primitifs en gisement
concordant , et il parait.presque impossible de
déterminer, & I'égard de ces roches, la limite
qui sépare ‘P'une de ’autre les deux grandes
divisions qu’on a établies dans les terrains les
plus anciens. On ne reconnait les phyllades de
transition, quaux roches avec lesquelles ils
alternent, et qui sont soit des bancs nombreux
de psammite ( grauwacke) bien caractérisés ,
soit des calcairesmarbres reufermant des débris
de corps organises. Rappelons que nous avons
trouvé le psammite au milieu des phyllades
dits primitifs. Remarquons que dans d’autres
pays, (an Hartz),on trouve des débris de corps
organisés dans des schistes ardoises cités long-
tems comme primitifs par tous les minéralo-
gistes Allemands. Observons enfin, que la
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concdrdance de la stratification est un dés prin-
ipdu caractefes indiqués généralement pour
reconnaitre les roches qui doivent se rapporter
a 1a méme classe, et gue ce’ cardctére se ren
contré ici commun A des roches de classes dif:
férentes; et nous douterons qu'il y ait, dans
Vétat actuel de la géognosie, des données suf-
fisantes , pour diviser ainsi, en deux classes;
lesterrains antiens; ou au moins qu’il existe
-des moYyens généraux" de reconnaltre ceux qui
doivent appartenira chacune de ces classes.

Outre les roches déja citées, les phyllades

dits de transition renferment des bancs Je dia=
base , ‘de jaspe schistoide , et de quartz grenu
schistoide. Nous m'y avons point observé de
filons métalliques.

3°. Si nous suivons les roches schisteuses
dans leg formations plus nouvelles, nous trou-
vons les sehistes argilenax désignés souvent
sous le nom d’argiles schistenses (schiefferthon)
alternant avec les psammites micacés ow gres
des houilléres, dans les terrains houillers de
Zwickdau, de Flahe et de Portschappel; nous
lés. voyons aussi, daws ce defnier én roit, for-
mant des filons verticawx dans 14 houille.

VIH. LaSvéntee. Nowsavons observe cette
roche, en bane¢ sﬁ!bb}‘donné; darns les phiyllades
regardés comine primitifs; puis wous ’avons
vue, en g¥andes Masses hoh stratifides , appuyee
sur ces phyllades, de la 'méme manidre qué
hotre troisidme grafite wnijwel elle fait suite;
et qui semble ‘constiter avels Ja syénite une
seule et'méme formation. Nous avons remat>
qué, & Pappui dé cette idée, que 1a' syénite
offre des vatiations fréquentes dans la nature
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et la ‘proportion’ des substances qui la‘compo-
sent, et qu’elle prend quelquefois les car.ac’teges
d’un véritable granite. IN ous ,av,o.ms' CItle; es
bancsde porphyre., degneiss, d gmphlbo. ite et
de calcaire, des filons de diabase et de cor-
néenne basaltique, enfin des filons métalliques
exploités.

})X'. Les Pyrires. Indépendamment de leur
dissémination dans les terrains de tous les ég.es 5
et de leur abondance dans les filons, les pyrites
en masses méritent d’dtre considérés, dans
LVErzgebirge, comme un terrain a part, qllu
forme des bancs nombreux dans le gneiss et ie
micaschiste. Ces bancs renferment des pyrites
ferrugineuses, cujvreuses, grsémcales, et de(zile;
blende , quelquefois du fer oxydulé et. dqt
minerais divers de plomb et de cuivre. On di
que, dans quelques endroits, ces bancs se reu-
nissent 3 un banc de calcaire, dont la mnasse
forme-alors comme la gangue de tous ces mi-
nerais. 1 ;

Nous avons retrouvé les pyrites, mélées de
schiste argilenx micacé et de houille, en banc
dans le terrain houiller proprement dit, amst

ue dans la formation de hou.ille appartenant

au grés blanc (quadersandstein fie :

X. L’AMPHIBOLITE - MICACE €t SCHISTOIDE
(kornblend-gestein, kornblend-schieffer), On
trouve ces roches : ; '

1°. En bancs subordonnes dﬁ.ns le gneiss;

°. En bancs dans le micaschiste; .

g". %n bancs dans les phyllades Pl‘l_mltlfs. On
remarque alors des passages frequens emntre
I’amphibolité et les phyllades.

XI. Le Jaspe scuistorne (kieselschieffer,

Ee 4
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lydischer stein) se rencontre en bancs subor-
donnés puissans et suivis, 1°. dans les phyl-
lades primitifs, 2°. dans les psammites et les
phyllades dits’ de transition. Dans le premier
cas, on observe aussi de nombreux passages de
jaspe schistoide au schiste et ali,\pwhylladge.

XII. Le Quartz semble disposé en bancs

1°. Dans le gneiss ;

2°. Dans le micaschiste;

3°. Dans le phyllade primitif;

4°. Dans le schiste de transition.

Nous avons observé que souvent, quoique
tout d’ailleurs indique ce gisement, il est assez
singulier que des bancs puissans de quartz ne
se montrent que sur les hauteurs, et qu’on ne
les retrouve pas dans les vallées, en suivant leur
direction présumée. Nous avons vu aussi le
quartz disposé en bancs horizontaux', dans
I'hyalomicte, alternant avec un granite altéré,
et exploité pour les minerais d’étain qu’il ren-
ferme. Enfin, il fant rappeler que le' quartz
constitue , ou seul, ou mé angé d’autres subs-
tances, de nombreux filons, dans le gneiss , le
micaschiste , et le phyllade. :

X1I1. LesPorprvrrs. Ils nous ont présente
six formations principales ; '

1°. En bapcs dans le gneiss ; '

2°. En-bancs plus nombreux dans le phyl-
lade primitif (1) ;

1

(x) Je n’ai point observé, dans PEragebirge, de porphyre
dans le micaschiste ni sur le micaschiste , au lieu que ccs
deux relations de gisement sont fiéquentes entre le por-
vhyre et les gneiss et phyllades, : '
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- 3°. Recouvrant les gneiss et les phyllades en
gisement différent et transgressif (abwei-
chende iibergreiffende lagerung). Cette for-

mation est la plus étendue;, et, par cette

‘raison, on la considére comme la principale

formation des porphyres primitifs. Il semble
résulter du mode de gisement de cette roche,
qu’on ne peut pas la regarder comme contem-
poraine & la formation de la syen’lte, dgnt
la superposition aux phyllades n’est point
transgressive. Le porphyre constitue presque
toujours les sommets, et senlement les sommets

des montagnes; tréds-rarement il recouvre les

flancs des terrains auxquels il est superposé.
Nons avons remarqué une ressemblance sm-
guliére entre la forme des sommets por;’)hy-
rignes et celle des sommets guartzeux dun.e
part, et, d’autre part, des sommets basalti-
ques. Ce porphyre n’est pas stratifié , etne ren-
ferme point de bancs subordonnés. Dans une
seule localité, on y a remarqué des filons de
minerai d’argent et de plomb. Dans une autre
endroit, il est traversé par de nombreux petits
filons d’étain, dont la réunion forme, dit-on,
Pamas entrelacé ( stockwerck) d’Altenberg,
amasdont la masse, presque en.tiérement quart-
zeuse, semble cependant se fondre, par des
nuances insensibles, dans la pite du porphyre
qui 'encaisse. g 3t

4°. Le porphyre syénitique et la syénite por-
phyroide nous ont paru d’une formation a peu
prés contemporaine 2 celle du\porj,phyre com-
mun. On y a aussi exploité, prés d’ dlzenberg,
des filons de minerai d’étain. 9

5°. Reposant sur le gneiss, d’'une manicre
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qu'on n’a pas pu ‘reconnaftre, et renfermant
es bancs d’anthracite exploités. -

" 6°. Des porphyres plus nouveaux se rencon-
trent abondatnment dans les terrains secon-
raires auxquels ils paraissent évidemment ap-
‘partenir. Ils font probablement partie de la
formation trés- étendue et trés-diversifiée,
connue sous le nom de grés-rouge (todte liex
gende). Souvent ces porphyres sont stratifiés,
souvent leur pite devient moins consistante et
‘plus grossiére, et ils passent & Vargilophyre
(thonporphyr) et A Vdrgilolite (thonstein).
‘Quelquefois aussi ils renferment, soit de petits
{ilons ou des espéces de noyaux d’agate ou de
Jaspe, soit des fragmens roulés de gneiss et
d’autres roches.: Ailleurs, au contrawre, ils
offrent aucun de ces caractéres ; ils ressem-
‘blent entiérement aux porphyres les plus an-
ciens, et leurs relations de position seules
wbligent de les rapporter & des formations nou-
velles. :

Rappelons ici que, dans tout le Nord de
T'Allemagne, il passe pour certain, chez les
mineurs, que le porphyre accompagne presque
toujours 1a_houille, et que dans plusieurs lo-
calités, en Saxe et en Silésie,, un porphyre trés-
caractérisé et trés-dur, est regardé comme su-
perposé au terrain houiller. '

Rappelons aussi que le mode de gisement
denos premiéres formations de porphyre n’est
pas considéré comme certain par tous les mi-
néralogistes; que quelques-uns supposent er
Jilons ceux que nous regardons comme disposés
en bancs ; que d’autres, av contrairg, regar-
«dent comme formant peut-étre des bancs trés-
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puissans), ceux que nous avons présentéscomme
recouvant seulement A leur sommet les mon>
tagnes de gneiss et de phyllades. Remarquons
que'le gisement du porphyre A anthracite n’est
que présumé ; remarquons , eénfin, que des
hommes , dont I’opinion est de quelgue poids,
ne croient pas A la ramification entrelacéde de
Yamas stamnifére, ni a l'existence de véri-
tables filons, dans le porphyre &’ Altenberg.
“ Nous concluerons , de ces observations, que
Phistoire du porphyre est encore moins corinue
que celle ‘des ‘autres roches, et qu’il -faudra
encore beaucoup observer avant d’acquérir les
données mnécessaires pour établir et classer,
avec quelque degré de certitude, les diverses
époques de' formation auxquelles on peut’ la
rapporter. d

XIV. Le‘carcarre. Nous ’avons observé ,

1°. En bancs, dans le gneiss;

2°. En bancs trés-nombreux, dans le 'mica-
schiste ;
= 3°. En bancs, nombreux aussi , dans le phyl-
lade primitif’; '

4°. En banc dans la syénite.

Nous avons va ‘que , dans ces diverses forma-
tions, le calcaire estsaccaroide , passant quel-
quefois presqu’au compact, par P'extréme fi-
nesse ‘de son grain; que la constance des bancs
calcaires, sur une méme direction, dans une
longueur de plusieurs lieues, est souvent re-
marquable ; que ce calcaire renferme quelque-
fois'du mica, du talc, de 'amphibole , des py-
rites, etc.-Que ces diverses substances, ainsi
que la quartz et le diabase , formentsouvent de
petits bancs subordonnés -dans les bancs cal-
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caires ; “enfin ,. que ces bancs ®imprégnent
quelquefois, dansune partie de leur épaisseur,
de fer oxydulé, de minerai, de cuivre et de
plomb, de blende, de pyrites, etc., de maniére
a pouvoir étre exploités comme gites de mi-
nerais (1). i

5°. En bancs dans les terrains dits de tran-
siion, et.alternant avec le psammite et les
schistes argileux. Il estici, ou compact, trés-
@tra‘tiﬁfé » et veine onduleusement de schiste plus
ou moins talqueux, ou sans stratification dis-
tincte, et }'enfermant beaucoup de parties spa-
t}nque.s (jui paraissent étre des vestiges de.corps
organises , remplacés par une infiltration cris-
talline. :

-] ’ . .
6°. Nous n’avons obseryé aucun calcaire que

nous puissions rapporter aux formations secons

daires généralemeut répandues, mais seule-
ment une formation regardée comme particu-
stere a la vallée de I'Elbe, désignée , dans les
environs de Dresde, sous le nom de Plaener,
calcaire argileux et sableux grossier, renfer-
mant, & ce quon assure, des débris de madré-
pores et de millépores, et reposant, en bancs
horizontaux , sur les terrains primitifs qu’il
recouvre immédiatement. . '

XV. Jetons un coup d’eeil général sur les
terrains désignés par les Allemands, sous le
nom de terrains de trarr. Nous avons re-
marqué (2):

(1) Le méme fait se présente, dit-on, dans les Alpes Pié-
montaiscs, : ' ;

: (2) Quelques‘minéi*alogistes comprennent aussi', dans la
série des formations trappéennes, les amphibolites que j'ai
classés séparément sous le n°. X,
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1°. La diabase schistoide (grinsteinschief
fer), en bancs puissans ‘et étendus dars ‘le
micaschiste et les phyllades primitifs , et quel-
quefois paraissant intermédiaire entre ces deux
terrains. Nous y avons observé des filons me-
talliques qut, dans certains cas, traversent cette
roche comme le micaschiste dans lequel elle est
encaissée ; et, dans un autre cas, ne sont, dit-
on, en exploitation que dans la diabase fchisl
toide, et ne pénétrent pas dans les phyllades
qui la recouvrent. Quelque peu de confiance
que mérite peut-étre cette assertion de mineurs,
j’al cru devoir la rapporter, ne fut-ce que pour
engager les minéralogistes & la vérifier, lors-
que I’état des mines de Gersdorf'le permettra.
2°. La diabase grenue ( griinstein ), en bancs
dans le micaschiste, dans le phyllade primitit,
et dans le calcaire subordonné a ces deux
errains. ‘ 161
3°. La diabase grenue ( griinstein) dans les
psammites et les schistes dits de transition. .
- 4°. Diabase et cornéenne se rapprochant
du_basalte, en filons dans la syénite. '
" 5°. Un terrain de wvariolite (mandelstein)
en contact, d'une part, avec les schistes dits de
transition, d’autre part, avec un bassin houil-
ler, et dont les rapports de position avec ces
deux terrainsne sont pas déterminés d’'une-ma-
niére positive. X
Je rappellerai, & ce sujet, que la méme incer-
titude existe, sur les'relations de gisement entre
des variolites de nature analogue et un bassin
houiller, prés d'Jlefeld , au pied du Hartz; et
que- plusieurs minéralogistes regardent aassi
comme trés-incertaine , la position relative des
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'z‘rjg‘z’;pfs, des wariolites, des phyllades et-des
grestrouges de la vallée de la Nake, dans te
Hunsdriick. k

6°. La wake et les vakifes, ou roches & base
de vake , paraissent former des banos , peu. res
connus , dans quelques teryains dits de transi;
tion , et dans le grés rouge. Elles forment aussi,
dit-on, des bancs sous le basglte de diverses
montagnes. Elles constituent, dansles environs
de Carlsbad , des bancs appuy€s immeédiate-
ment sur le granite. .
. 7° La vake et les vakites forment des filons
nombreux dans le gneiss, le- micaschiste et le
phyllade , filons qui, tantét. accompagnent ,
tantOt encaissent, fantbt travexsent et coupent
les filons métalliques. Ve o
8°. Les mémes roches forment aussi, dans l¢
phyllade, un amas vansversal (stehender stock)
remarquable par la grande quantité de débris
de végétaux qu’il renterme. =
9°~ Les basaltes , quirecouvreut les sommaets
de plusicurs moutagues de LErzgebirge , et qui
sont en grande abondance dans le Nord de la
Bohéme, repasent, dit-on, sur le granite ; sur
la vake , sur le calcaire, sur le grés blanc. Je
m’abstiens de toute réflexion sur cette roche ,
qui mérite un examen tout-3-fait particulier.
XVI.LesPsammites et les Gas. Nous avons
observé : 3
1. ‘Un véritable psammite A grains fins ( fein-
kornige grquwacke) et un phyllade psammi-
tique (grauwackenschieffer), en bancs subor-
donnés peu considérables, dans les phyllades
primitifs auxquels est superposé le granite de la
.Iroisiéme formation. ’

v
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2°. Des psammites quartzeux ( grauwacke ) dg
toutes les grosseurs de grain , passant d’upe
part aux psammites schistoides ( schieffrige
grauwacke), ¢t, d’autre part, aux pouddingues
argileux (grosskornige grauwacke) , en couches
puissantes et étendues, recouvrant les terrains
primitifs en gisement concordant , sur la pente
Nord.Questdu premier groupe, aussisurla pente
Nord-Ouest du second, et sar la pente Sud-Fist
du troisiéme. Ils renferment, comme bancs
subordonnés, des schistes de transition, des
diabases, des jaspes schistoides et du calcaire,
Nous avons remarqué, comue fait singulier,
que quelques couches de ce psammite contien-
nent de nombreux fragmens du calcaire qui les
recouvre. 1l est remarquable encore, que cegte
formation n’est traversée , dans I'Erzgebirge ,
par aucun filon métallique connu, tandis que
dansd’autres pays, dans le Z/ar¢z; par exemple,
elleenrenferme unegrande quantité quidonnent
lieu & de nombreuses et célebres exploitationss
3°. Des psammites micaces ou grés des houil-
léres, alternant avec des schistes argileux et des
houilles, et superposés, soit en gisement con:
cave ( mulc_z'en}?ormig) , au porphyre commun ,
soit en gisement copcordant ( gleickformige la-
gerung) aux terrains, dits de transition, qui lg
sont de la néme maniére aux terrains dits pri-
mitifs. Nous voyons donc que cette supqrroéi-
tion concordante s’étend depuis le micaschiste
jusqu’auw terrain houiller.
4°. J’ai designé sous le nom dg gres rouge,
les psammites rougedtres , pséphites , pou-
dingues psammitiques (rotiiliegende et cb;rz;
glomerat ), qui appartiennent probablement a
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une seule et méme formation dont les relations
de gisement avec le terrain houiller ne sdnt
pas bien déterminees (1), mais qui parait, du
reste, au-dessous de tous les autres terrains
désignés - sous le nom de secondaires. Nous
avons vu, par des exemples tirés d’autres pays,
que cette formation, trés-étendue et trés-variee,
paraissait comprendre beaucoup de terrains
divers qu’on ne lui avait pas rapportés jusqu’ici.
Dans I'Erzgebirge , nous I'avons reconnue, en
deux endroits, en bancs puissans disposés en
gisement concave ( muldenformig gelagert) ,
entre les montagnes primitives et sur leurs
flancs. Nous avons sur-tout remarqué le grand
bassin situé entre le premier et le troisiéme
_groupe , et rempli ainsi par le grés rouge , sur
plus de quinze lieues de longueur. :

5°. Le grés blanc (gzadersandstein), pas-
sant quelquefois au poudingue siliceux , forme
des masses considérables de montagnes, au
Nord-Est et au Sud-Est de I'Erzgebirge, et
pénétre méme un peu dans .l’il}térieur de la
contrée formée par le gneiss sur lequel il re-
pose. Nous y avons cité des coquilles fossiles
trop vaguement désignées pour pouvoir servir
A classer cette formation ; de plus, d’un coté,
des indices de houille, et, dans un autre en-~.
droit, des coucles de houille exploitées. "

6°. Entin, le grés des environs de Carlsbad
mérite une mention spéciale. Nous avons vu
que tantdt il était friable , et renfermait des

(1) Quelques géognostes pensent que la principale for-
mation de. ferrain houiller appartient, comme terrain su-
bordonné , & la formation du grés rouge.

empreintes
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empreintéé de végétaux, et tantdt, au con-
traire ; il était dur, & grains fins et serrés, sans
aucun indice de corps organisés ; que cette der-
niére variété , qui constitue peut-étre une for-
mation particuliére, se rencontraitavec les ba-
saltes , non - seulement dans le Nord ‘de la
Bohéme, mais dans plusicurs autres contrées
formées de ces terrains, appelés par beaucoup
de minéralogistes , zerrains wolcaniques, et
par d’autres , zerrains de trapps secondaires.
Remarquons que cette formdtion de grés est an

- moins évidemment différente de celle du grés

blanc ( quadersandstein ), puisque celle-ci
renferme une formation de foxzille., tandis que
le grés des envirors de Carlsbad: parait recou-
vrir la formation de lignite de ce pays.
- XVII. Les nou1rres ; ou. plutét les comsus-
TIBLES CHARBONNEUX (steinkohle). L’'Erzgebirge
rénferme : '
1°. L'anthracite (schieffrige glanzkolle) , en
bancs dans un porplyre qui parait superposé
au gneiss, mais dont on ignore du reste les re-
lations de gisement et, par conséquent, l’épd-
ue de formation. i =
2°. Les /ouilles de la formation principale
( schiefferkohle et pechkotle ). Nous avons ob-
servé un bassin houiller disposé en gisemen:
concave dans le porphyre commun ; un autre,
recouvrant , en gisement concordant , des ter-
rains dits de ‘transition qui sont superposés, de
la méme maniére, aux terrains dits primitifs.
Nous avons vu que ce bassin houiller était en
contact, d’une part, avec le grés rouge , de
Pautre, avec des variolites (mandelstein), sans
u’on ait pu, jusqu’a présent, déterminer d’une

Volume 38, n°. 228. Ff
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maniére précise les rapports de position cntre
ces trois terrains. Enfin, un troisiéme bassir,
plus en contact encore avec le grés rouge 4 nous
2 offert la méme incertitnde. : !

Dans cestrois cas, la houille alterne avec des
psamimites micacés et des schistes argilenx
( schiefferthon) renfermant des empreintes de
fougéresetautresvestiges de corps organiséspro-
pres aux terrains houillers ; elle éprouve , dans
son allure , des accidensmombreux, parmi les-
qguels il faut citer*particuliérement les barre-
mens multipliés, formés pardes espéces de fi-
lons de schiste argileux micace.

3°. La formation de houille du grés blanc.
Nous en avons remarqué des couches exploi-
tées , et cité-aillenrs des indices. Ici, point de
psammites , et point d’empreintes de végétanx
analognes anx préceédentes. :

4°. L’Erzgebirge ne renferme point de /-
gnite (braunkohle), mais On-en rencontre en
abondance dans le Nord de la Bohémg , ainsi

ue dans les plaines de la Saxe. Les premiers
semblent places sous les grés des terrains ba-
saltiques.

L’ensemble des observations, dont je viens
de retracer un apergu rapide , présente, dans
le pays de l’Eur@pe le plus étudié sous le rap-
port geéognostique , quelques faits quli parais-
sent constatés , et un grand nombre d’incerti-
tudes. Nous avons méme yu qi.l’une partie de
ces faits, que nous regardons comme prouyes ,
sont révoqués en doute encore anjourd’hui par

.
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plusieurs minéralogistes. Nous sommes ainsi

naturellement ramenés aux considérations ex-
posées dans Vintroduction , de  ce. Mémoire,
Nous voyons que la gdognosie des terrains an-
ciens se réduit aujourd’hui & peun prés aux prin-
cipes de I’art d’observer” ‘Observons dont’ et
ne {aisons point de systémes. Rassemblons des
matériaux , avant de vouloir‘construire un édi-
fice ; et, s'il est permis de faire ressortir, dans
la dénomination de la science , une différence ,
qui, jusqu’d ces derniers tems, aurait pu ca-
vactériser assez bien la différence de maniére
dont la science était cultivée en Allemagne et
en France, j’ajouterai : Ne faisons, pendant
long-tems encore , que de la géognosie , si nous
voulons ¢u’on puisse faire un jour de la géolo-
gie raisonnable. :




452

ADDITIONS A L’ARTICLE
SUR LES BATEAUX A VAPEUR ().

( Cet article a été inséré dans le n°. 225 de ce recueil).

1. Extrait d’une Notice sur les Bateauxr &

'vapeur.

Nous avons pensé que quelques détails ulté-
rieurs sur les bateaunz v vapeur, pourraient
fixer Pattention de ceux de nos lecteurs qul se
sont occupés avec intérét de cette invention
nouvelle, & I'occasion du voyage que M. Weld
a fait de Dublin & Londres , dans une de ces
embarcations (2). Les nouveaux détails que
nous plagons ici sont dus a M. ].3u,chan’an , in-
oénieur civil, et auteur d’un Traité sur ’Econo-
Sie du combustible, et sur Pemploi de la va-
peur pour le réchauffement.

Déja, en 1801, on essaya, sur les canaux de
navigation qui joignent le Forth et la Clyde , un
bateau mu par l’action de la vapeur ; mais cette

: et
tentative n’eut pas de suite, parce que l'agita-

tion que produisalt le mouvement rapide du

(1)Cesadditions, ainsi que ’article dont 1l s’agit, sont ex~
trails de la Bibliothéque Britannigue.
(2) Poyez pag. 175, dun°. 225.
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bateau dansun canal étroit menagait de dété-
riorer ses bords; et cette objection subsiste en-
core relativement aux canaux artificiels main-
tenant si communs en Amngleterre ; il est pos-
sible que la plus grande largeur de ceux qu’on
a crensés dans d’autres pays les mit & I’abri de
cet inconvénient.

Le premier bateau a vapeur qu’on ait cons-
truit en’ Amérique ( et c’est la que les premiers
ont paru ), fut lancé 4 New-York, le 3 octobre
1807 , et commenga & voyager sur la riviere
entre cette ville, et Albany, distante de cent
vingt milles ( quarante lieues ).

Le premier essai , un peu en grand d’un ba-
teau A vapeur sur la Clyde, eut lieu seulement
.cinq ans aprés, en 1812. On en établit un,
d’environ quarante pieds de quille sur dix et
demi de largeur. Il avait une machine & va-
peur 'éq,uivaiente seulement A trois chevaux;
et elle faisait le service d’une diligence d’ean
pour les passagers. Depuis cette €poque, le
nombre de ces embarcations s’est accrn par
degrés.
Outre trols, qui ont été emmencées ailleurs,
il y en a six actuellement qui font le service de
la riviére, dont deux portent des marchandises,
outre les yoyageurs; on a augmenté peu a peu
leurs dimensions, ainsi que laforcedes machines
qui les font mouvoir; on en construit actuel-
lement (1) de plus grandes encore , auxquelles
on adapte des machines plus puissantes , une

(1) Au commencement de 18:5.

Ft3
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enfre autres ; de prés de cent pieds de long sur
dixssépt de large, dont la machine & feu équi-
vaudra & vingt-quatre chevaux’; et une de méne
gtah&eur_, ‘mais dont la machine représentera
trente chevaux. Tous ces batimens sont dispo-
sés et meublés avec beaucoup d’élégance , et
leur extérieur est méme fort soigné. On ¥
trouve des livres, et toutes les feuilles pério-
diques poaur -l’amusement des ‘passagers ; et
les rafraichissemens dont on peut avoir be-
soin “dans urr voyage d’environ vingt- Six

milles par eauw Il n’est que de vingt-quatre .

par terre.

On ‘parcotirt la ‘distance entre Glasgow: ct
Greenoch , en 'y comprenant quelques stations
intermédiaires ; en trois o quatre heures; les
bAtimeéns prennent, quand ils le peuvent, I'a-
vantage de la marée ;'mais, comme ils partent
5 des héures différetites ; ils font souyvent une

partie’, ou la toralité de la route, contre”ln
marée. ‘On ew'a’ vu faire le voyage ‘en denx
hgureéset un uaPt), favorisés par la marée ,
mais contrariés par une brise modérée. On ac-
cordeiaw mailcoach , la yoiture de poste ordi-
nairey drojs. heures et demic pour faire cette
roufe ymais., dans des cas .gxtrgordinaires,
ges‘p0§;tiillonﬁv‘ Loyt faite en deux, heures. et
~gefrile. .

Panslescomméncémens, I8 fouvedute du've-
hiQile 6t Iespetd de dangeriuquel on croyaic
S Ty T e ‘ i s T AN
fil'il ek Posait Tes voyageurs en rendait le noni-
bre-si peu considérable, que le seul bateau A
vapeur qui fit établi sur la riviére pouvait &
pemne faire ses frais. Mais ces préventions ne
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tard¢rent pas a se dissiper, et elles furent rem-
placées par une confiance telle, que le nombre
des passagers qui voyagent actuellement dans
ces bateaux , parait incroyable a ceux quisn’en
ont pas été les témoins. Non-seulement la
route par ferre , entre ces deux villes, cst pres-
que abandonnée ; mais la communication entre
elles s’est prodigiensement accrue , & raison de
la facilité et du bon marché des transports.
On a vu souvent, lorsque le tems est beau,
de cing A six cents personnes partir de Glas-
gow pour Port-Glasgow, et Greenock , et reve-
nir le méme jour. Un seul bateau a transporté
jusqu’d deux cent quarante-sept passagers & la
fois. On peut se faire nune idée de la multiplica-
tion qui a eu lien dans les communications &
raison de ces nouveaux véhicules, en compa-
rant ces nombres & ceux des voyageurs ordi-
naires dans les anciens bateaux ; on n’en voyait
guere plus de cinquante de ceux-ci, et autant
en retour , dans les plus beaux jours d’été, et
ils appartenaient aux classes inférieures du
peuple. On peut y ajouter. quatre voitures a
six places chacune , et autant en retour.

Dans Jla belle saison, lagrément seul du
voyage , et la beauté des paysages sur la route,
attire un grand nombre d’amateurs; la facilité
du passage, a augmenté le nombre des per-
sonnes quli viennent prendre les bains de mer
aux environs de Greenock , au-deld de ce qu’on
aurait pu preévoir.

L’aspect du pays, déja trés-beau dans les
environs cde Glasgow, devient de plus e.n.plus
pittoresque, 4 mesure qu’'on descend la riviere ,

Ffy




456 SUR LES RATEAUX

et il devient admirable, lorsqu’on arrive 2 la:
vue des hautes montagnes de I'Ecosse occiden-
tale.

On a projeté divers moyens d’applica-
tion de la force de la vapeur a la naviga-’
tion; on a fait plusieurs essais de ces moyens ;-
mais les bdtimens sur la Clyde sont tous cons-
truits sur le méme principe ; c’est-a-dire, des
roues a aubes, semblables a celles des moulins
que l'eau frappe en-dessous; il y a une de ces
roues de chaque c6té du baiiment, et elles sont

mises en action par une manivelle, que’ le’ -

va-et-vient du piston de la machine fait mou-
voir. Le jeu de I'appareil est régularis¢, comme
A l'ordinaire, par un volant.

1. Ezxtrait d’upe lettre écrite de Liverpool

ra M. Werp , & Poccasion de son voyage
de Dublin a Londres , ete.

.+ - .« Je vous envie, ala lettre, chaque pas
de votre voyage de Dublin 4 Londres. Gelui que
je viens de faire de Dublin A Bristol a été trés-
diftérent du voitre. Jétois embarqué sur un
bricq, bien loard, bien chargé, mal manceu-
vré, et encombré de passagers. Pendant trois
jours, la mer était unie comine une glace;
et nous, fixes comme un loch (1). Dans une

-+
J

(1) Petit flotteur triangulaire qu’on jette a la mer , et.qui
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soirée trés-agraéble par la beauté du tems; il
s’en est bien peu faﬁ)lu que nous ne fgs§1ons
jetés sur ces terribles rochers qui sont pres de
Milford ; j'avais déja sorti de mon port-man-
teau , mon argent et ce que j’avais de plus pré-
cieux ;" nous avions essayé de résister au cou-
rant en jetant I'ancre ; mais deux de nos cdbles
avaint déja été coupés par les rochers, et lg
troisiéme n’aurait probablement pas résiste
long - tems, lorsque trés - heureusement une
brise vintnous tirer d’affaire, aprés trois heures
d’angoisses dans cette situation périlleuse. Un
pareil incident n’aurait pas pu arriver a un ba-
teau A vapeur ; cependant, je n'aimerais pas.ce
genre d’embarcation sur une mer vwlem,rnent
agitée. J’ai trouvé A Bristol de fortes preven-
tions contre ces bitimens, parce que Celllf. qui
paviguait sur la. Wye ou la_ Saverne, a été de-
truit par 'explosion du cylindre ou de quelque
autre partie de I'appareil. L’accident eut heun
fort prés du bord de la riviére , en sorte que les
passagers eurent justement le _tems de sortir
dun bateau avant qu’il s’enfongdt. Cet accnder}t
peut avoir été la suite d’un défaut de_preé-
caution ou d’expérience; et je ne doute point
que ces bateaux ne deviennent d’un grand
nsage , malgré l'accident de Bristol. N)ous en
avonsun 2 Liverpool, qui vade la ville jusqu’a
Runcorn ; mais c’est un petit bitiment trés—lc-,
gérement construit, déja vieux, et peu adapté

y demeure stationnaire , ou & peu prés, pendant que le fil
qui y est attaché, se devidant par le Sillage du vaisseau,
serl & mesurer sa vitesse.

-
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a cet usagé. On lit fréquemment dans la gazette
de Carrick, & Dublin, des articles sur ce su-
jet; et, récemment, denx lettres , dans ‘les-
quelles Pauteur (M. Dodd’) parle de vous etde
NMM. Weld comme ayant été trés-satisfait de la

marche de son bAtiment. 1l a annoncé le projet’

d’etablir, an printems prochain, des bateaux
A vapeur ditre Holjhe'acﬁ) et Dublin; je gagerais
volonticfs que , dans moins e trois ans, il y
aura une comununication réguli¢re établie , par
le moyen de ces bateanx , entre Liverpool et
Dublin, On me dit qu*on se dispose & en dtablir
sur le Rhin et Sur ‘I’Elbe. Je crois qu’ils an-
raient , sur ce dernier fleuve, des avantages
particuliers : par exemple, entre Cuxhaven et
Hambourg_, sur une ci)istance‘ de soixante et
quinze milles. Ces mémes bateaux seraient
aussi fort corhmodes entre Hambourg et Haar-
bourgy comme aussi de Hambourg , en re-
montant PElbe, jusqn’asses avant dans le pays.

I

IIl. Eztrait dw London Chronicle (1).

Pendant les tems orageux qu'on a éprouyves
dans le.mois de septembre dernier , aux Etats-
Unis, on a fait 4 New-York Dessai d’un biti-
iment a yapeur, entre cette ville et New-Haven ,
dans une mer qui était fort houleuse, & cause
d’un courant rapide contre lequel soufflaitun

1 "

P

¢1) Publi¢ 2 Paris, en novembre 1815.
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vent violent. Le bitiment a parcouru g7 milles
en six heurcs cinquante minutes (environ 14
milles par heure) , et il est revenu a peu pres
dans le méme tems, avec deux cent huit pas-
sagers. On a ainsi prouvé, jusqu’a I’évidence ,
que les bateaux 4 vapeur penvent faire route
contre le vent et la mer, et qu'ils offrent plus
de streté que les autres batimens de meme
_g‘randeur. Une compagnie formée a New-York,
fait construire un bAtiment sur le méme plan,
‘pour servir de paquebot entre cette ville et
Charlestown , dans [a Caroline Méridionale; et
s/l reussit (ce dont on ne peut gueres douter ),
cette méme compagnie annonce l'intention de
faire construire un bAtiment du méme genre
desting & passer des Etats-Unis en Europe.
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NECROLOGIE.

X ane des Mines', ‘et le Corps des Mines ont
fait en France des pertes sensibles qui n’ont
point encore été amnoncées dans ce qu:nal;
nous allons tdcher de réparer cette omission.

Antoine-Marie Lefebvre d’ Hellancourt , né
& Abbeville, département de la Somme , lf?
.« » « o . . 1759, était fils d'nn notaire, pré-
sident des traites avant la révolution ; aprés
‘avoit suivi, a Paris, les études relatives du
génie militaire, Lefebvre était, en 1782., au
suoment d’étre placé dans le corps'des inge-
nicurs des camps et armées du roi, lorsgu"}!
apprit que l'on alloit redonner de lactivité
aux mines de France; un gotit irrésistible le
porta vers cette partie, qui devait lui avoir
tant d’obligations : il se présenta a I’Ecole
Royale des mines , ety fut admis &4 1’épo que de
sa formation. :

Le: Gouvernement venait de choisir deux
sujets pour &tre envoyés en Allemagne, & l’ef"-
fet d’y profiter des grands modéles que pré-
sente ce pays pour l'exploitation des mines et
la minéralogie ; Lefebvre - ’'Hellancourt de-
manda a les accomnpagner a ses frais.

Il _partit en 1783 comme éléve du Gouver-
nement ; visita la fonderie de canons de Lou-
vain , les mines de houille de Liége, les manu-
Jactures d’aiguilles d’Aix -la-Chapelle, les
mines de plomb , de cuivre et de fer des envi-

rons de Namur-et des bords du Rhin, les
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mines de plomb de la Hesse : de la il passa en
Carinthie, en Styrie, et en Carniol:, ou il
examina avec soin les mines de fer et de plomb
de ces paysrenommnds, ainsi que les nombreuses
JSbbrications de fer, d’aciers, de faux et
d’outils. Il suivit le cours de la célébre école
de Schemnitz en haute Hongrie.

Lors de son retour en France, il presenta &
Fintendant des mines, conjointement avec ses
deux collégues, des Mémoires sur ces divers
¢tablissemens, accompagnés d’un grand nom-
bre de plans. Il remit pareillement plusieurs
Mémoires, fruits de ses ‘observations particu-
liéres, contenant la description d'une partie
des chaines des Krapachs , qui seéparent &
‘Pologne de la Hongrie ; celle de la mine d’or
et d’antimoine de Bodsa qu’elle renfermie; la
description du gisement du titane oxyde en
cristaux articulés (connu alors sous le nom
de schorl-rouge ) , qu'’il trouva dans la seconde
chaine de ces montagnes (1). Il déposa a I'Ad-
ministration , des tableaux relatifs 4 1a mine de
cuivre de Herrengrunde en Hongrie , 4 celle
«de sel gemme de Wielitska en Pologne ; il
présenta la description de la mine de fer de
Rhonitz et du Cirque en haute Hongrie ; celie
de la montagne de Calvari-Berg, prés ‘et'au
Nord ‘de la ville de Schemnitz, qu’il recomnut
le 'prerpier pour &tre wolcanigque, et sur la-
quelle il" preésenta un Mémoire a ’Académie
Royale des Sciences, en juin 1768 ; il donna la
-description du zravail des fonderies de Schen -
nitz pour la séparation de l'argent , du plomb

(1) Journal des .ZWz'nes,I n. 12, pag. 49 et suiy.
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et du cuivre, et celle des travaux de Kremniiz
pour le travail des monnaies , et pour le lavage
et la concentration des pyrites auriféres(1).

Peu aprés son retour, il fut nommé ingé=+
nieur , et dés-lors regardé comme un des sujets
les plus distingués du Coyps des Mines ; il com-
posa alors plusieurs Mémoires minéralogiques.,
dont les principaux sont, relatifs aux mines de

jér.d’Al[eval'd (Isére), et au cours de la Rot
manche (Hautes-Alpes) (2).

Pendant une carriére de trente années,
d’abord comine ingénieur, conune conseiller
des mines , jusqu’en 1810, époque de la nomi-
nation d’un conseiller d’état directeur générals
enfin , comme inspecteur général des nines, il
n’a cessé de s’occuper des travaix les plus
utiles aux progres de P’art et de l’administra;-
tion des mines. Appliqué spécialement a cette
derniére partie, il a, dés 1791, 4 Pépoque de
la discussion de la premiére loi sur les mines,
fait connaitre , Pun des premiers , par plusieurs
Mémoires. luminenx , l'importance pour ' la
prospérité de I’Etat, d’une bonne administrar-
tion des mines, et 'utilité dont le Corps des
Mines pouvait élre pour la- direction et ’ins-
pection des exploitations.

Il a été le principal rédacteur de D’instruao-
tion ministérielle sur la loi du 28 juillet 1791,
publiée en 1801 ; il le fut de celle surt la Lot dyu
21 ayril 1810, imprimée par ordre du'Ministre
le 3 aofitsuivant.Pendant!'intervallede ces deux

(1) Il existe dans le cabinet formé par M. Sage, §la
-Monnaie , un-modéle exécuté d’aprés ses dessins.

(2) Journal de Physique, Juillet 1816.
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instructions., il A, publié, dans le pe.5 l]
Journal des Mines , des notes z‘-éZazi;,-esg =
z_‘znc/zesses, mincrales de la France, et 'dan(i”f
n, - 60,' d,es considérations sur la le)g/.'s/azio;z %
/ aa\'mz;zzs;]'ation, des mines ; dans lesquell g
aprés avoir décrnit,la maniére  d’étre lles els"
verses substances mingrales dans le sein de( Il'-l
terr’e, 1] cn conclut : « que le meillenr moc';\
» d exploitation cst celui qui est combiné ::1(
» rapport anx dispasitions reconnues  des Exii
» nerais, et aux circonstapces locales ; ol) e‘rm'.
vant que le traitement de ]a'.plxlipzif; descé-
substa_nces exige I’étude approfondie de leur:
proprictés physiques, et d’autres conmais.
sapces quile sont pas communément répqri-
d.u(.agj » et que peu de 'particuliers ls(:iu,Jem‘e‘nt
sont{:'i' portée d’acquérir 5. 1 19 :
Pnﬁ(&, il a fait paraitre, en 1862, ‘danb1
méme ]iguxgr‘na! » D%, 71, et 72, un trayail J%;;‘é‘l
cieux et tres-étendu sun les mines de fouille
explm;ées en France ; sur leurs ,}7)‘&&’1;1[.: ; nef:
les moyens de circulation de ces produits. :
Tous ceux qui ont connu Lefebvre-d’Hellan
court ont admiré ses vastes connaissances 1é-
grslauves,, son désintéressement sans bornes
Ja} pureté deA ses principes; ils ont lonoré 15,1
tenacite , méme, qu’il mcttait dans ses opi-
nions, comme étant chez lui le sentimnent ld?‘
! homwe juste, quim’écoute que la voix de sa
conscience. ;
Dan‘s sa vie privée, Lefebvre, bon mari
bon pere, peu répandu au dehors, partaoeai;:
son tems entre le travail , denx enfans chgrin
et un petit nombre d’amis, qui trouvaient chaeé
lui une sensibilité et un intérét hien rare 3

o
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EXTRATT

EXTRAIT

D’une lettrede M. v Bracoren o M, Bior, sur

une Lampe de sureté & treillis métallique.

I

DAN s une lettre que ’ai écrite dernidrement au baron de
enert, je donnais le détail d’une lampe a fils, ou mieux
a treiliis métallique , imaginée par M. Davy, pour pré-
Venir Pexplosion™du gaz inflammable dans les mines de
charbon. Le procédé comsiste a entourer la chandelle, ou
la lampe, d*in treillis de 4ils métilliques, dont les interstices
sont, dit-on, de X ou 5 de pouce ; mais il est plus stir dé
les faire de 75 OU o=, Lespéce de cage qui en résulte est
fermde son'fond ; mais s6n sommet est tissu en fil, de mém'e
\que ses cbtés, Sil’atmosphére dans laquelle la lanipé est plon-
gee vient 4 se méler d’air inflammable, cet air brtile dans la
dampe et agrandfi la flamme ;'mais 1in flammation ne se com-
munique point & Vair qui environné la cage. Quelle est la
théorie que vous et vos amis de France vont former de ce
phénomene 2 Jentends dire que cette nouvellé lampe a’é1¢
sessayée dang;les mines de charbon avec beaucoup. de succes .
et invention en sera d’une grande utilité pour le.travail de
ces mines ; mais je ne peux pas m’empécher de craindre que
SOn usage ,.comme celui-de toute auntre lampe de sureté | ne
détourne Pattention des propri€taires de mines, d’une autre
recherche qui serait d’une bien plus grande importance ; je
veux dire le renouvelement deil’air dans les mines. -

Le Corps dés Mines vient de perdre , le 6 du ‘mois de d¢-
cembre18i5, M Collet-Descostils, ingénieur en chef ; nous
donnerons incessamment une Notice sur les travanx de cet
habile chimiste. :

Volume 38, n°. 228. Gg
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