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SEANCE de I’ Université d Harward, & Cambridge,
le 1.7 Octobre 1795.

La société a'voté des remercimens au comité
de salut public , a la commission des armes ,
poudres et imines, et a I'agence des mines de la
République francaise , pour le présent, aussi pré-
cieux que flatteur, d’une collection considérable
de minéraux, jointe anx cing premiers numéros du
journal des mines, qui ont éié remis exactement,,
au président de 'université , par M. Mozard,
consul de la République francaise, & Boston. La
société assure ces corps respectables, du cas infini
qu'elle fait de leur présent , non seulement & cause
de sa valeur intrinséque et de ['utiiité. dont il peut
étre aux progrés des sciences et au bien de I'hu-
manité , mais aussi parce qu’il ‘tend a resserrer
entre les deux nations Jes liens de Pamitié qui
Tes unit, et qu’il les engage a travailler de concerta
leur prospérité réciproque. La société déclare, en
outre , qu'clle accepte, avec plaisir et reconnais-
sance , la correspondance amicale qui fui a écé
proposee.

Pour copie conforme , signé JosePH WILLARD,
preésident.

Dans la méme séance, la société a voté -des
vemercimens a MM. les Agens des mines de la
République francaise , pour les morceaux précieux
qu'ils ont ajoutés , en particulier , au présent de
minéraux fait par le Gouvernement frangais & ’uni-
versité , et remis au Muséum par M. Mozard,
consul de la République frangaise , a Doston.

Pour copie conforme , signé JosepH WILLARD,
président.
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EXTRAITS D’OUVRAGES ETRANGERS.
Cinguiéme Chapitre de la Géographic physiqnae
de Torbern Bergman (1) ; traduit du suédois
par la Ceme Ao Guichelin, q

DES DIVERS BANCS DE TERRE,

s
§. 1.°% Etat de nos connaissances sur la compositiont
~r'y du globe.

N 0 Us n’avons décrit jusqu’ici que' fa surface
de la terre , et nous avons été forcés d’avouer que
nous ne la connaissions que trés-imparfaitement.
Nous connaissons bien moins encore I'tiftérieur de

(1) Hlya cnviron vingt-cing ans qu’une société savante établie &
Upsal , sentant combien il était nécessaire de mettre entre les
mains de lajeunesse.un bon ouvrage élémentaire sur la cos-
mographic, confia i trois de ses membres le soin d’en cqmposer
un qui pit remplir ses vues, Fréderic Maller se chargea de la
partie astronomique; Etienne Insilii, des détails sur les moeurs et
fes usages des différens peuples; enfin, Torbern Bergman , de la-
description physique du globe terrestre. Les trois parties parurent
entre les années 1769 et 1772, Bergman, qui déja remplissait 1z
chaire de chimie, ou il acquit dch}is tant ‘de gloire, donna
queiques années aprés une seconde édition de celle qui fui avait
été confiée : on na point de traduction frangaise de'cet ouvrage.-
La citoyenne Picardet , qui a fajt passer dans notre Jangue les
mémoires de chimie du celebre professeur d’Upsal , n’avait point
fait connaitre parmi nous sa géographic; une jeune citoycnne
s'occupe a la traduire. Nous avons extrait de son travail {a pu}:tie-
qui a un rapport immédiat avec I'objet de ce journal. If paraitra
peut-étre assez exiraordinaire que des ouvrages de science écrits
en suédois, naient trouvé en Irance de traducteurs que parmz

les femmes,
D 4
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notre globe. Nos fouilles fes plus considérables
ne font qu’en effleurer I’écorce; elles ne passent
pas la profondeur de 630 brasses (1), ce qui fait
) péin‘é lasix milliéne partie du demi-diamétre de
Ia terre. Les fouilles semblables sont méme en petit
nombre ; et <comme elles sont toutes dans des pays
de montagne , elles parviennent rarement jusqu’au
niveau de la mer. Quelques-unes, 3 la vérité,
moins profondes, mais entreprises dans des terrains
plus bas, descendent au-dessous de ce niveau :
telles sont Ia mine dé fer d’Uto, située dans un
fI_e’s'i‘Iots qui bordent 2 céte de Sudermanie , et
1a mine de cuivre de SoIstadt,prés de Westerwick,
qui nest éloignée de la mer Baltique que de quel-
ques toises.: Mais ce n’est jamais quuné profondeut
bien peu considérable relativement & Péloignement
du centre de la terre ; et ceux-1a sont bien hardis
dans leurs assertions ;, qui prétendent affirmer de
quelles substances notre globe est composé jus-
que-la. : '

S. 1. Défimition des mots banc, assise, couche, &,

'I_."b'}_)'j'_é'f1 de ce chapitre est de. faire connaltre Iz
situation qu’affectent les différentes substances mi-
nérales. - Les autres propriétés de ces substances
appartiennent a [a science de [a minéralogie. '

Elies sont ordinairement disposées p,alf lits ran=
gés les uns au-dessus ou i coté des autres; et
c’est'd Cette disposition qu’on donne en général le
nom de bancs. Pour éviter toute équivoque, nous
partageronsles lancs en différentes classes, refative-
ment a leur Situation, et nous appellerons couches

-

(1) Oppell, Géométric sonterraine, §. 558,
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ceux qui sont d-peu-prés horizontaux, ou qui, du
moins, n'ont pas une inclinaison bien sensible. A
eette classe appartiennent certains gites de minérat,
et généralement tout ce que les allemands nomment
flitze. St une couche se divise en d’autres moins
considérables , mais de méme nature, celles-ci
prennent le nom d’assises.

Des fentes, qui ensuite ont été remplies, sont ce
que les mineurs appellent flons. Les mots de veine
et veinule ( klyft et skiol) ont d-peu-pres ta méme
signification ; mais on entend par le mot de filet
(drum ) une fente plus petite,, dont les parois vont
en se rapprochant, et qui se rétrécit & mesure qu’elle
se prolonge. On voit que les filons peuvent étre
mis aussi au rang des bancs; mais comme ils sem=
blent particuliérement affectés & des substances d’une
certaine espéce , il nous parait convenable de Ies
considérer séparément.

S. III. Couthes d'ancicune jformation.

Quelque part que T'on fouille Ia terre, jusqu’a
une certaine profondeur, on trouvera que la partie
fa moins compacte de son écorce, est formde de
différentes couches posées les unes sur les autres.
Le sable et 'argitl¢ en sont les principaux matériaux,
( J’entends ici sous le nom de sable, dés fragmens
de pierres plus ou moins gros, calcaires ou sili-
ceux : mais dans fa suite, je ne le donnerai pro-
prement qu'a cette derniére espéce; et lorsqu’il
sagira de.sable d’une aiitre nature, je Te ferai con-
naitre par une épithéte.)) Ces couches alternent, et
les matiéres qui les composent sont plus ou moins
mélangées. Leur disposition et leur épaisseur va-
rient suivant les lieux. Considérée dans un espace
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}?orl‘ué , chaque couche est i-peu-prés également
€paisse dans toute sa longueur, ets’étend paralle-
Iement ala couche superficielle. Celle-ci est com-
posée, le plus'souvent, d’une terre noire trés-divi-
sée-, plus ou moins mélée de‘corps étrangers., et
qui a quelquefois plusieurs pieds d'épaisseur. On
trouve méme assez fréquemment , & une profoni-
deur considérable , des couches entiéres de ce
méme terreau. D’autres fois, la couche supérieure
est formée principalement de débris de coquilles,
comme dans"Helsingie, dans quelques endroits de
1a Finlande et ailleurs.

( L’auteyr cite ici, pour exemple de la maniére
donAt sont composées les couches qui forment la
crotite du globe, les observations qui ont été faites
dans quelques fouilles entreprises en différens en-
dF‘O]tS. Pour ne point engager le lecteur dans des
digressions trop longues, nous avons jugé conve-
nable de renvoyer cetarticle & la fin de ce morceau. )

S. 1 V. Origine de ces couches.

Ainsi, la crofite du globe terrestre paralt com-
po;ée s jusqu’a une profondeur considérable , mais
quon ne saurait déterminer, de couches concen-
Erig,ues-,q ui différent entre elles quant 4 la grandeur,
a I'épaisseur et 4 la matiére qui les compose. Ou
peut se faire une idée de la maniére dont s’est opé-
_rée_ la formation de ces couches, en observant ce
qui se passe lorsqu'on méle dans I'eau, a diffé-
rentes reprises, des substances de diverse nature,
et qp’on leur laisse le temps de se déposer. Si c’est
ainsi qu’ont été formées les couches extérieures de
notre globe, ce qui a beaucoup de probabilité, il
faut donc que tout ce qui est maintenant a sec ait
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&té autrefois couvert d’eau; il faut encore que 'ean
1’ait pas déposé en une seule fois les matieres quelle
tenait en dissolution ; car, dans cette supposition,
les plus pesantes se seraient précipitées les premiceres,
et les autres successivement, suivant la méme loi;
disposition quin’a point lieu dans ensemble de ces
couches, quoiqu’onla retrouve danschacune d’elles
en particulier. Enfin, il faut supposer aussi que I'eau
nes’est pas trouvée chargée par-tout des mémes subs-
tances, puisqu’on rencontre souvent des couches
d’une nature différente dans des espaces: trés-
rapprochés. : :

De ce qu’il est possible que Ia mer ait formé des
couches semblables 3 celles qui composent la crowte
du globe, il ne s’ensuit pas, a la vérité , que ces
couches sofent nécessairement un dépét de la mer:.
cependant il parait probable qu’elles lui doivent,
en effet, leur origine; et la probabilité se change
presque en certitude, si ’on fait attention a la quan-
tié de coquilles qui existent dans le sein de la
terre ; les unes entiéres, comme celles qu’on trouve
prés de Marly-1a-Ville, 2 7o pieds, et pres d’Ams-
terdam, a 100 pieds au-dessous de fa surface du
sol ; les autres , en fragmens trés-divisés, qui se
rencontrent dans les lieux les plus éloignés de la
mer. Les inégalités et les dépressions qu’on rerar-
que dans quelques couches, paraissent démontrer
évidemment qu’elles ne se sont pas toujours dépo-
sées avec calme. L’époque ou elles se sont for-
mées nous est inconnue, ce qui autorise a fes nom-
mer couches antiques ; mais il est certain que si elles
doivent leur origine 3 des causes naturelles, ce
ne peut €tre a une inondation ou a un déluge,
puisqu’on les reconnait jusqu'a 200 pieds au-
dessous de la $urface du sol, et gu'elles existent
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probablement 4 des profondeurs plus considérables.
Cependant, quand il se trouve de Ia terre vegétale
dans fa profondeur, on ne peut méconnaftre un
terrain ou fa végétation était établie avant que 'eau
vint s’en emparer.

S. V. Couches secondaires,

Outre ces couches antiques, on en trouve en
quelques endroits d’autres qui portent des marques
visibles d’une formation plus récente. Telles sont
les couches formées de matieres qui, détachées des
hauteurs par P’action des eaux, se sont déposées
dans les vallées, et en ont comble la profondeur
telles sont encore les élévatidns formées par des
sables mouvans amoncelés, par des'matiérés végé-
tales ou animales décomposées et converlies en
limon, &c. Nous reviendrons dans Ia suite sur cet
objet. Je remarquerai seulement ici que ces cou-
ches sont rarement disposées dans le méme ordre
que les couches antiques , et n’offrent pouit de dé-
bris de corps marins, & moins qu’ils n’aient été dé-
tachés des montagnes environnantes. Il me suffira
d’en rapporter deux exemples. A Langesaltza, en
Thuringeé, on trouve ‘sous la terre végétale , 'en
quelques endroits, un tuf calcaire et tubulé ; ail-
feurs, un sable blanc, fin, méié de coquilles flu-
viatiles; au-dessous , une couche de pierre dure,
sous laquelle est un banc de pierre tubulée ou de
sable , et quelquefois un espace vide. Plus bas
encore, on trouve un banc de pierre dure, puis
de fa pietre tendre ou du sable; ensuite de Ia
tourbe formée d’un mélange de feuilles, d’écorces,
de bois, de racines , de coquilles fluviatiles, &c.;
plus bas, du sable jaune; et enfin, de la terre 2
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foulon grise, mélée de corps marins {1). L’épais-
seur des bancs de pierre varie depuis 6 jusqu’a 12
pieds; ils contiennent des coquilles fluviatiles, des
os, des crines d’animaux , des noyaux de prunes,
des épis de blé, &c. Ces couches s’étendent sous
toute la ville, jusqu’aux/ bords de I’Unstrurt , prés
duguel on voit des bancs d’albitre et de pierre 4
chaux , dont les degradations ont probablemen

donné naissance a ces couches secondaires. Il est
4 remarquer qu’on ne trouve de débris de corps
marins que Jorsqu’on est parvenu a [argile on
commencent Jes couches antiques. A Modéne, on a
trouvé dans une fouille, a 23 pieds de profondeur,
des ruines d’anciens béitimens, de la terre dure , de
Ia terre limoneuse mélée de jonc, et, 4 4.5 pieds de
profondeur , de {a terre blanche et, noire , mélde
de feuilles | de branchages et d’eau hourbeuse ; ce
qui a forcé les travailleurs & soutenir les terres avec
des murs de /brique. On a. trouvé ensuite . les
couches suivdntes : un lit de craie de 18 pieds,
rempli de coquilles marines; une couche de limon
de 3 pieds, mélée de feuilles et de branchages ; des
couches alternatives de craie et de limon; et enfin )
303 pieds de profondeur, un bane¢-de cailloux rou-
les, épais de § pieds, mélés de coquilles, detroncs
d’arbres, &c. Au-dessous on rencontre une nappe
d’eau qui doit s’étendre fort foin, car les environs
sont remplis de sources que les plus grandes séche-
resses ne tarissent point (2)

(r ) Schober , Magasin d’Hambourg , sixiéme cahier ,
PALEs 44 7-44 5

(2) De fontium mutinensium admirand scaturigine tractatus
physico-rathematicus. par Bernard [\’amaaini ; imprimé parmi
les autres ouvrages de {'auteur. Genéve , e
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C’est aussi aux ¢ouches secondaires que se rap-
portent celles qui doivent leur origine aux volcans.
Dans le Pérou , il est facile d’observer la nature et
la disposition de ces couches ; elles se montrent 4
découvert dans des ravins de plus de 200 brasses
d’étendue sur 100 de profondeur , que les eaux
ont creusés. Leur couleur et leur épaisseur varient
beaucoup. Elies sont formées de matieres scori.ﬁées,
de pierre ponce, de cendre, de sable noir amrable
4 Paimant , et d’autres substances. Il y a au pied
du Coiopaxi un lit de pierre britlée, de plus de 40
pieds d’épaisseur. Les volcans vomissent, comme
on sait, des torrens de matiéres fondues, qui, en
se durcissant, prennent le nom de /aves. 1l arrive
fréquemment de trouver de ces faves a une certaine
profondeur, tandis que la surface du sol est cou-
verte de foréts. i

§. V1. Composition intérieure des montagnes.

Il est difficile d’acquérir une counnaissance par-
faite de la composition intérieurg des montagness;
la nature la dérobe 4 nos regards, et nous la
découvre seulement dans un petit nombre de
poings , au moyen des fentes , des cavernes et
des pertuis. Quelques montagnes sembient n'ére
que’ des muasses énormes et Con’tillues? du moins
aussi loin qu’on a pu fe reconnafitre , divisées seu-
lement en différentes assises, mais toujours de fa
méme nature, Cetie structure est fréguemment
celle quaffectent les montagnes granitiques. Onas-
sure cependant que [es montagnes de Norweége (1),

(1) Pontoppidan prétend qu'il est évident, par la seule ins-
pection des montagnes de Norwege, que les maticres- dont
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les Alpes (1), Ia chaine de ’Apennin, Ja montagne
de la Table (2) au cap de Bonne-Espérance, et
méme les plus hautes montagnes des Cordillie-
res (3), présentent a la fois des assises et des bancs
variés,

Il en est d’autres qui paraissent formées de
diverses maticres confusément mélées et sans ay-
cun ordre apparent. Au -deld” du hameau de
Quediie, en Norwége , si I’on s’avance vers le
nord, en traversant le pertuis de Portftallet ( 4 )
jusqu’a Linnebothn, et peut-étre encore plus foin,
les montagnes ne semblent composées que de
fragmens et de cailloux agglutinés. Les rochers
escarpés des environs de Quedlie ne présentent,
dans une hauteur de 30 & 40 brasses, que des
cailloux de granit a gros grains un peu micacé,

elles sont formées ont été autrefois dans un état de mollesse 7
et sciosont déposées fes unes sur les autres , couche pae
couche , quoiqu’elles ne soient pas toujours disposées de
niveau, ni d'apres {eurs diiférens degrés de pesamteur. ([ Hist.
vat. de Norwege, t. 157, p. 24.) Note de lantenr.

(1) En 1971, Gronsiedr ayant traversé les Alpes jusqu’a sept
ois, reconnut, d’apres les observations fes plus scrupuleuses,
qu'el{cs éraient formées de bancs et d’assises. Note de Pauteur.

(2 ) Kolbe dit que cette montagne, et celles quien sont voi-
sincs, sont enticrement formées de couches distinctes et paraticles.
Ce qui donne du poids a cette assertion, c'est yu'elle est con-
firmée par le témoignage de Lucaille. Note de l'auter.

(3) Suivant Bouguer , les moutagnes du Pérou présentent,
dans {es chaines les plus élevées, des couches disposées suivant
Pinclinaison de la monrgne ot elles se trouvent ; mais lcs

N AR £ ) 0 > A
montagnes inféricures , situées au pied de ces chaines , sont
formées de couches puralléles et souvent. de différentes cou-

-, \
leurs: Note de [autenr,

(4) Cest un défilé qui traverse les montagnes entre [z
\ 3 %
Suede e1 fa Norwége, Note du traducienr, -
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enveloppés et liés ensemble par un ciment mi-
cacé gris; mais ce qui mérite le plus d’atten-
tion, c’est la figure de ces mémes plerres; 4 une
certaine profondeur’, elles sont tellement plates,
que celles du fond ont 2 peine un quart de pouce
d’épaisseur au contraire, celles qui leur sont super-
posées,sont plus rondes & proportion qu’elles sont
plus prés de fa surface. C’est une preuve frap-
pime que ces pierres se sont trouvées autrefois dans
un état de -mollesse, et qu'eljes se sont ainsi plus
ou moins applaties, en raison de la pression plus
ou moins forte qu’elles ont £prouvée. Les murs
du défilé de Portfidllet sont formés également de
poudingues ; mais avec cette différence que, dans
ceux-ci, les cailloux sont de quartz blanc et grenus
La haute montagne de Mossevola >, pres du lac
Fimund , sur les frontiéres de la Norwége et de la
Suede, est formée aussi, en majeure partie , de
plerres roulées , parmi lesquelles il s’en trouve
quelquefois d’un tel volume, que ’honime le plus
fort ne saurait les soulever. Ces pierres 3ont ordi-
nairement de gres; cependant, on en remarque
aussi de roche de corne et de pierre calcaire : le
tout est lié par un ciment saplouneux trés-dur. On
voit sur e flanc horizontal de la montagne, et par
dessus ‘ces_poudingues , une protubérance de greés
en couche, qui, s’élevany d’abord horizontale-
ment, finit par se courber, et s’arrondit comme
une matiere molle qui se serait affaissée (1).

Quelquefois -on trouve les caifloux en bancs
réguliers , comme dans la montagne de Vordkaas,

( 1) Tilas, Mémoires de zcadémic de Suéde , 1743
page 81,

dans
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dans I'tle de Herrn-6, ot 'on en compte , dit-
on, 24 bancs paralleles (1.

La plupart des montagnes présentent donc des
bancs de différente nature. 1l peut s’en  irouver
qui soieni enticremeit d’une méme substance ;
on assure, par exemple , que de trés hautes mon-
tagnes de I'Asie, ne sont que des masses immenses
de pierre calcaire; mais probablement, ces mon-~
fagnes n'en sont pas moins‘composées de plusicurs
lits ou assises.

S- VIL. Substances qui se trouvent en bancs dans
les montagnes.

Les bancs qui composent fes montagnes offrent
des différences remarquables relativement & [z ma-
trere dont ils sont formés, 4 leur épaisseur, a leur
disposition et a leur inclinaison ; chacune de ces
circonstances mérite d’étre considérée en parti-

culier.

Parmi les substances minérales qui se présentent
en bancs, on compte principalement {es ‘pierres
calcaires compactes; celles-ci, du moins & ma coin-
haissance, se trouveni toujours en couches, et
melées de débris de corps marins en plus ou moins
grande quantité. Cette espece de pierre est répan-
due avec profusion sur {a surface du globe. La
craie forme des bancs trés-considérables en As-
gleterre , en France, &c. Le gypse n'étant auire

chose que fa terre calcaire unie a ’acide vitrio-

lique, il 1est pas étonnant quon fe wrouve dis-
posé de la méme manicre. :

el

(1) Wallevius, Dissert, sistens -observar, mineral, ad Plagas
occidentales sindis Bothnici,

Journ, des Mines , Frimaire, an IV, E
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La pierre calcaire grenue se trouve rarement en
couches , et , le plus souvent, elle est exempte du
mélange des corps marins ; mais il ne parait pas
quelle se refuse absolument 3 f'un ou a 'autre.
On en a des exemples a Ristvick en Dalé-
cariie (1 ).

Le schiste alumineux et la houille ne se trouvent
jamais que straiifiés , lorsqu'ils sont dans leur situa-
tion natureile. .

Différentes espéces d’argile sont en couches.
Quelquefois, dans une seule couche de ces subs-
tances, on peut suivre des yeux, pour ainsi dire, .
leur passage a Pétat de pierre. Sur la rive oilen-
tale de Ia Saverne, en Angieterre, dans une moi-
tagne qui estfendue perpendiculairement , on voit,
parmi d’autres substances , des couches d’argile
bleue et d’un rouge brun. Cetteargile , en quelques
endroits , conserve sa mollesse ordinaire; en d’au-
tres, elle est plus dure, mais encore friable ; et
ailleurs , dans la méme couche, elle est entierement
convertie en piesre (2 ).

11y a aussi des sables qui s'agglutinent, se conso
lident, et forment des pictres différentes suivant la
différente nature des sables et celle de la mariere
qui feur sert de ciment. On en voit un exemple
dans la montagne de grés de Pirna en Saxe. Cette

bl

(1) Tilas, Histoire des minéraux, pags 6.

(2) Wallerius, Mém. de l'acad. de Suéde, 1743, p. 147
En cet endroit, on trouve immédiatement au-dessous de fa
terre végétale les couches suivantes : terve giise ; gres d'un
brun foncé; sable d’un gris clair ; avgile rouge, terre sablon-
neuse ; pierre_d’un brun foncé; argile bleue; argile rouge.
Toutes ces couches ont ensemble 5o & r2 aunes d’¢paisseur-
Ferner a trouvé en Angleterre, a deux endroits différens, des
exemples de cette lapidification graduelle. Nate de [antenr.
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montagnes'¢léve 2 £00 pieds de hanteur surles deux
rives de I’Elbe; cette riviere Ia sépare endeux parties;
flont chacune présente des couches correspoudame;
ac/eHes de Pautre. I{ est visible que cette séparation
a etéAproduite par Paction des eaux. La plerre d;l
sommet d:: la montagne est grossiere ; celle de {a
basg est dun grain fin, etrepose, en quelques en-
drqus, sur un lit de sable qui n’a pomt encore de
liaison. Qn trouve,dans un endroit de [a montagne,
une argile bi.anche, tachetée de jaune, qui, san;
doute, a servi de ciment aux grains de sable, puis-
que les mémes taches qu’elle présente se retrouvent
pa};’{tou{t dans, Ila pierre de Pirna (1). Cependant le
sable, lorsqu’il se solidi for i

des couochgs réwuliZ?é;dl'ﬁ?I, ?’sofmm‘e D e
o ; glomeére souvent en

boules ou en masses informes plus ou moins con-
sidérables. ) -
Qn remarque daus les montagnes de la Vestro-
gofhxe , s1 dignes d’attention par les singularités
gu eﬁes présentent, un banc d’une éfe’lldl;:(’f consi-

- 2 A - z

G, enirenent foné de app (s). Duns ces
e O]’ ;1 g geba.emen‘t parcouches
ganese, l'ardoise et diverses espéces de roche

de corne, de méme que le jaspe, fe pétrosilex , le
pc?rphyre , le gestellstein, le feld-spath, le rﬁur}cs-
tein, le graiit, et plusieurs autres gépéces de roches

composées. Quelques-unes de celles-cisonten masses

si con:‘uderabies , qu’on n’'a pas encore reconnu par

tout si elles alternent avec des banics d’une autre
A e e

nature , ou meme’si elles sont divisées en assises

distinctes.

(v} Helk, Magas. d’Hambourg. VI, pages 212-21g,
a3 - 0
(2) Wallerius, Systema mincralog, tome I, page 420,
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des montagnes, &c. nous offrent quelquefois des
bancs d’une épaisseur considérable; mais souvent
Cesrbancs sont séparés par des lits tellement minces
qu'ils semblent n’étre que des joints dont le Vllid(;

a éte rempli par des dépéts de substances étran-
geres (1),

{ 68}

Le sel gemme se trouve en plusieurs endroits,
et toujours par couches horizontales. Les mines de
sel les plus célebres sont celles de Wieliczka et de
Bochnia en Pologne. Elles sont toutes deux situées
au pied des monis Crapacks, et au nord de ces
montagnes (1). Il y en a de sel blanc, gris et rouge
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dans le pays de Wurtemberg et dans le Tyrol; de
guis et de blanc dans le canton de Berne et dans
{a Hongrie; de rouge et de bleu dans la Caralo-
gne, aupres de Cardonne (2 ); et il en existe aussi
dans les autres parties du monde, particulicrement
en Afrique.

§. VIII. Variations dans I'épaisseur des bancs.

Il y a une grande inégalité dans Pépaisseur des
différens bancs , méme lorsqu’ils sont formés de
substances semblables. Les fouilles anciennes et
nouvelles, les mines, les coupes perpendiculaires

_

(1) Dans les mines de Wieliczka, Pargile se présente immé-
diatement apres la terre végéle; ensuite on trouve du sable,
ct, & une profondt_‘ur assez grande , une argiie noire et com-
pacte; au-dessous est nne cotche de sel en rognons, dont le
volume varie depuis la grosseur de la téte jusqua 5o auncs
cubes. Ces rounons sont dispersés dans Pargile ou dans un
mélange de scl, de sable, de terre ct d’albatre ;. enfin, on
arrive 2 des couches composées uniquement de sel , mais
souvent traversées par des fits dargile ou de gres {euillete.
Ceux-ci sont interrompus ou déprimés en quelques endroits,
comnic par {'effet d’une violente compression. Ce qui distingue
Particuliércmcm les mincs de Bochnia, c’est que le sel se pré-
sente en couches dés e commencement, ct nen el forme de
rognons. Aux cnvirons de Vieliczka ct de Bochnia, la plupart
des montagnes sont argifeuses; et, pres de ee dernpier endroit,
on voit un peu d’albiwe gui sz monive al jour. (Schober,
Mag. I’Hamb. Vi pdge 114.) Note de Uautcur,

(2) Bermrand, Dict. orycrol. wome I, page 1 8o,

Le banc de trapp qu’on trouve prés de Halle
as,l d{ms quelques endroits , plus de cent pieds,
depalsseur. Certaines couches de houille en ont
environ 4.5 (2); lacouche de sel aupres de Vieliczka
(310 4 40 le schiste alumineux , & quelques miiles,

e Lr‘ege, 25 4 30. Un grand nombre d’autres
endroits offrent de semblables exemples. I n’est
pas rare de trouver ces substances, et d’autres e1~1—
core, en bancs de tres-peu d’¢épaisseur. Ceux que
forment'les pieires: calcaires blanches et noix‘ccle's
sont grdlnaii'ement plus épais que ceux des pierre;
calcaxrc?s colorées. Dans les carriéres des environs
de Paris , I‘es couches de cetie espice de pier-re
zqnt, en gencral, assez minces; ét quoique celles
meoﬁcs):n?:};g’el;ed;st sg;ent oxdinairement beaucoup

ol ? exploite dans cette méne
Province une espece de pieire calcaire dure, qui
a, tout au plus, un pouce d’épaisseur , et c,u’fjn
emploie & couvrir les maisons au lieu de. luHe[s (3)

Q

1 , e crofs 4
de(Hv)o;’fgfzp;zgh a tz'(i)uvidans les anontagnes et dans Jes mines
rie, entre les bancs de pierre’, o ! s
e gric, entre. ' pierre , des couches minces
: C’nbc tcxillvoxduzarrc.ncnt argileuse , qui fes réunissait. M, Raspe
2 observeé la méme chose dans Ies montegnes d’A-Hcmagnlc

(Voyer so P AR 3
n ouvrage . ol g
7 auf”:j_ OLvrag intitalé : De fusulis natantibus, ) Note de

(2) Bertrand, Dict. oryct. zome I, page 123,
3 'y [STERN " . sclitr 2
(1) Buffon, Hist. nat. come Sy page 365, de Pédigion 1212
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. “Le gypse strié se trouve en filets trés minces;
% Andrarum , parmi le schxstg alumineux ; en
Canada , parmi le schiste calcaire , &c.

Quelquefoisiune seule couche a, dall? toute son
étendue, une égale épaisseur. Tel est, a ce qu on
assure,un litdemarbre quise trouve/@n‘France,,et,qul
a plus de douze lieues de.longueur (1). En gener‘al,.
la pieire a chaux coquilliere forme des bancs trés-
étendus. A Pégard des autres substances , el_lgs
varient souvent d’une maniére remarquahle, relati-
~vement & Pépaisseur de leurs couches : te{s sont la
houille , Pargile, le sable de toute espece, &C
Voici un exemple remarquable de cette {negahle:
dans les filons de cuivre, présde Roras, qui affectent
une situation horizontale, par tout ol P'on apercoit
sur la terre une élévation , on apercort dans ‘le.hlon
une dépression ; ef, au coutraire, par tout olt ilya
une vallée, le filon se reléve, comme sila sublstance
qu’il renferme, ayant été autrefois dans un ¢tat de
mollesse , s'était affaissée & proportion du poids

plus ou moins considérable des couches supe-

rieures { 2 ).
§. 1X. Disposition des barcs.

Les bancs different encore par Pordre et I’arralll-
gement respectif des substances don‘t ils sont fq rmés.
Par exemple, a Kinnekulle, le gres forme le bam‘?
le plus profond, a’u—d_es‘sus_duquel on trouve, 2
mesure qu’on approche du jour, le spluste alugu—
neux, la pierre calcaire, le meme schxste, ctentin,
3 fa surface du sol, un trapp d’un gris ,fon_c.e. DallS
les montagnes d’'Osmund, dans la Dalécarlie orten-

(1) Brfon, Hist. nat. rome I, page 367 de édit. in-12.
{z) Tilas, Hist. des minéraux. page 6,
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tale, c’est Ja pierre calcaire qui forme Ie banc su-
périeur, au-dessous duquel on trouve les couches
suivantes : argile tenant argent; schiste brun; le
méme rempli de sphéroides calcaires plus ou
moins gros, et pénétrés de péirole; pierre calcaire
brune; schiste brun ; pierre calcaire gris-brun;
» schiste brun; pierre calcaire épaisse et brune ; dif-
férentes couchés de terre & foulon, tant fine que
grossiére ; schiste dur, gris-brun ; argile grise ,
grossiére et onctueuse, mélée de sable ; schiste ar-
gileux; sable, gravier et cailloux roulés.

11 serait bon de rechercher s’il y a par tout une
espece de correspondance entre les couches gui
composent les montagnes; il est certain que ceite
correspondance est visible dans quelques 'pays.
Kinpekulle, Billing, les montagnes de Mosse ,
d’Olle, de Gisse , de Hunne et de Halle en Vs~
trogothie en sont une preuve frappame. J’ignore
cependant si fe gres forme la base de .toutes ces
montagnes, commne il forme celle de Kinnekulle.

Cellesde Grenna, d’Omberg , de Kungsberg en
Norvégc, et plusieurs autres, renferment auss: des
couches calcaires correspondantes.

Souvent on rencontre aux, deux cétés d’un vallon
des couches de méme nature, de méme hauteur
et disposées de fa méme manidre, comme si elles
avaient €té autrefois continues , et qu'une cause
violente les efit désunies,

On a demandé si tous [es jmys qui sont maintenant
séparés parles eaux, I'ont été d¢s le commencement,
ou si i’onpeut assigner une é¢poque aleur sépar}ilion.
I me semble que I'on répandrait un grand jour sux
cette question par des observations bien faites sur
les couches de terre situées aux deuy ¢otés du dé-
troit du Sund.

E 4
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1l parait que les différences qu’on remarque
entre Jes montagnes, relativement au plus ou moins
d’escarpement, au plus ou moins de rapidité de
leur pente, doivent, étre atttibuées , en grande
partie,, a Ja nature de la roche qui recouvre fes
autres substances dont la montagne est formée. Le
wrapp, en plusieurs endroits des montagnes de Ves-
trogothie, présente des especes de murs perpen-
diculaires. Le petrosilex et les différentes. sories de
porphyre, se montrent en niontagnes escarpées
mais peu étendues, comme a Swucku et ailleurs.
Les montagnes onduiées que forme la roche de
corne micacée , sont en pente douce, quoique
hautes; telles sont celles des environs de Réras. La
pierre olfaire en masses affecte {a situation horizon-
tale, mais elle est remplie de fissures wansversales,
comme, par exemple, au pertuis.de Schordals; les
bancs verticaux de schiste corné forment souvent
des escarpemens a pic, mais qui sont rarement
d’une grande hauteur. Le schiste a couches hori-

zontales ne se rencontre que dans des situations peu
élevdes; il offre souvent des fentes qui coupent
obliquement ses couches.

On ne voit point de hautes montagnes compo-
sées de gres tendre. Le granit gris forme des émi-

‘nences peu considérables; celles du granit rouge le
sont ordirairement béaucoup plus; cependantle (1)
rapekiwi de Finlande qui appartient an méme genre
de pierre, ne s’éle¢ve pas au-dessus du niveau des

plaines. Les pays calcaires ne présentent point de

pics ni de rochers escarpés; leur surface est seule-

ment inéf;al'e , et souvent les bancs de cette nature
sortent de dessous les couches qui les recouvrent,

(v) Tilas, Mém. de Tacadémic de Suéde, 1757
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pour former de vastes plateaux, particulicrement
1a pierre calcaire rouge que {'on dcbite en dalies,
comme a1 Westerplana, pres de Kinnekulle, dans
les landes de Kefwa, a Nickelangarn, et dans tout
fe plat pays aux environs des montagnes de Mosse
et d’Olle; PEstonie , 'Alfvar-d’@land (1), le
Canada méme tout entier , semblent reposer sur
un schiste calcaire qui a I'odeur de la pierre de
porc, seffleurit & Pair libre, et se réduit en une
terre rougedire. Ne¢ pourrait-on pas regarder certe
couche , dans ce dernier pays, comme un prolon-
gement de fa base des montagnes bleues? Cette
question mériterait examen; car, si-on trouvait que
toutes les montagnes , ou du moins la plupait,
reposent sur e calcaire ( 2}, ceite découverte
répandrait quelque jour sur a tormation du globe.
La pierre calcaire est-abondanic en lualie ; elle
commence en Piémont, et on la trouve pres de
Turin , depuis Montcailler jusques a Casal, et
au-dela. Oh la trouve aussi dans le voisinage de
I’ Apennin, a Pise, & Livourne, & Vifeuti, d Sezze,
a Terracina, et jusquesd Salerne, dans le royaume
de Naples. Il en est de méme de Vautre c61é de
cette: chaine , 2 Lorette , & Ancéne, dans la
montagne sur laquefle on a biti Saint-Marin, i
Padoue, 4 Vérone, & Brescia, &c. Pres des-hautes
mentagnes , la pierre calcaire est de la nature du
marbre, comme dansles environs du fac de Céme,

{1) Voyage de Lizn¢ dans Ia Vestrogothie.

{2) Les montagnes dc Norvégc sont , dit-on, si riches en
marbre ; que Ponroppidan était persuadé qu'elles pouvaicat cn
fournir & toute I'Europe. Clest cette abondance des substances
calcaires dans la nature, qui faisait dive a4 Plive avec une sorte

dadmiration : Qioto loco non suum marmor 1 (Ncie de Uaureur. )
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3 Rovérédo, i Vérone, 2 Trente, 3 Padoue, fe
long des montagnes du Tyrol, et sur Pautre bord
de la mer Adriatique, dans I'Istrie, la Dalmatie
et Albanie ( 1).

Dans les carrieres de pierre noire feuilletée du
canton de Glaris, la disposition que cette subs-
tance ‘affecie a quelque chose de singulier. On
trouve alternativement un feuillet de picire tendre
et un de pierre dure. En exploitant ces carriéres,
on a grand soin de detacher ensemble ces deux
feuillets , sans’ quoi on ne pourrait sen servir,
ui pour des dessus de table, ni pour les autres
usages auxquels on les destine. Ces deux feuillets
sont tellement adhérens, qu'on peut les considérer
en quelque sorte comme une seule couche, dont
une partie est dure et Pautre tendre (2).

S. X. Inclinaison de ces bancs.

Maintenant , si nous considérons Jles divers
bancs sous le rapport de-leur inclinaison, nous
y trouverons les différences les plus vari¢es. Nous
déterminerons plus exactement ailleurs ce qui dis-
tingue les montagnes a couches des montagnes 2
filons ; neus remarquerons seulement ici que le
propre des premicres est d’avoir des bancs horizon-
taux. Cependant, celles de la dernitre espéce ont
quelquefois Ia méme disposition : on peut citer
pour exemple Stora glucke, montagne qui est formée
d’un schisie corné, dont les feuillets sont presque
plans; une langue deterre entre Quedlie et les eaux
de Wassdahs, qui est de schiste corné gris disposé

(1) Lalande, Voyage cn lialie.
(2) Sehenchzer, Mém. de V'acad. de Paris, 1708,
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horizontalement, dans lequel on trouve des grenats
fins ; enfin, la montagne de Snasa, pareillement
composée d'une espece de roche de corne en
couches, et peut - étre plusieurs des montagnes
qui séparent le Jemtland de la Norvege, Le granit
se montre aussi quelquefois sous cet aspect; mais
en général ce cas est agsez rare , et Ton doit
regarder alors le granit comme étant simplement
divisé en assises, jusqu’a ce qu’on ait reconnu qu’il
repose réellement sur des substances d’une autre
nature. Dans les montagnes d’Osmund fes bancs
vont en sécartant de la ligne perpendiculaire ,
depuis 15 jusqu'a 25 et 27 degrés. A Minorque,
on voitunrocherescarpé, dans lequel fes bancs sont
sensiblement paralleles, et formentavec 'horizon un
angle de 30 degiés. Le schiste est souvent disposé
par couches; mais en Suisse, ces couches s tnclinent
presque par tout versle sud{1); etd quelques milles
de Liége, le long de I« Meuse, on le trouve dis-
posé en bancs absolument verticaux de 4 ou 5
brasses d’épaisseur , quon a reconnues jusqu’d
30 brasses de profondeur, sans en avoir trouvé
la fin.

En quelques endroits, la superficie de Ja couche

~ n’est pas toute dans le méme plan : les bancs sont

en quelque sorte brisés , et souvent en différens
sens. Les lits de houille sétendent ~quelquefos
parallélement a Ia surface de la terre, et décrivent
les mémes sinuosités. On voit des exemples de
presque toutes les mclinaisons que les bancs peu-
vent présenter, pres dufac des quatre cantons , dans
une chaine de montagnes qui s’étend l'espzce de
plusieurs lieues. Il est a remarquer cependant que

]

{v) Scheuchzer, ltiner. Alp. tome I.
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I’on ne trouve de couches horizontales que ‘dans
fa” plaine environnaute , et que les hancs de la
monragne se rapprochent ordinairement de fa
perpendiculaire ; mais, & cela prés, ces bancs
offrent tous les genres d'mclinaisons et de brisures ;
tantot ils sont courbés en arc de vofite , tantdt
ondulés, tantét et zig-zag. Une de leurs courbures
rentrantes , forme une vallée qui recoit son nom
du village d’Ammon qui y est situé. Cependant,
malgré leurs grandes'inégaiités dans ces endroits et
ailleurs , les bancs y sont toujours paraliéles | ).

Afin de rassembler dans un seul exemple tout
ce que je viens de dire de fa composition des mon-
tagnes, je crois devoir donner ici quelques détails
sur les Alpes et Ja chafne de ’Apennin..

Les Alpes sont par rout en couches, plus ou
moins inclinées de Pest % I'ouest, en déviant
quelquefois au nord ét uelquefois au sud. En les
abordant du coté de Pitalie, on a en face [a téte
des bancs; et on observe que les hancs inférieurs
sont ceux qui plongent le moins dans P'intérienr.
Ils sont composés d’un quartz gras et blanc , mélé
plus ou moins de mica de différentes couleurs,
ordinairement fissile, mais souvent d’un tissunoueux
et a feuillets entrelacés. Ces bancs inférieurs ren-
ferment des vénules et des filons de quartz plus ou
moins épais, ot Pon trouve des cristaux, des miné-
rais, &c. Plus on monte, plus les couches s’incli-
nent ; le mica devient abondant, et.on peut Jui
donner e nom de schiste micacé. Quelques-unes des
montagnes , dont les sommets’sont les plus élevés,
telles que le mont Saint-Gothard, Ie Rosso, le Viso et
autres, sont forinées de cette substance, et 'on trouve

{1) -Scheuchzer Jun, Alp, -

{
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pres de leurs sommets , des ciistaux de roche du
poids de plusieurs quintaux. Plus loin le quartz est
enticrement remplacé par du mica trés-friable , ol
Pon cominence 4 voir des fragmens de spath calcaire.
L’inclinaison diminue ; le mica se méle avec la
terre calcaire, et acquiert, par ce mélange, une
cohésion plus forte : on trouve aussi ces deux subs-
tances en couches séparées; elles renferment du
spath - calcaire qui est en vénules dans Ia terre cal-
caire ¢t en fragmens arrondis duns le mica. Les bancs
calcaires présentent presque’ toutes les couleurs ;
mais chaque banc est de la méme couleur dans
toute son etendue, ou seulement traversé de veines
blanches. Peud peu [ mica disparalt, et il est en-
ticrement remplacé par des baiics calcaires oris, ou
d’un gris jaunitre , avec des fentes innombrables’;
ces bancs ont depuis un pouce jusqu’a trois pieds
‘dépaisseur ; le spath calcaire en moidcules fines
en iapisse les intersiices, Le calcaire forme des
sommets escarpéy , mais qui, dans quelques en-
droits , quoique placés sur le schiste, ne s’élévent
pas pius haut que ful, L'inclinaison de ses bancs
estde 25 dégrds au moins, et de 5o au plus. On
peut d’autant mieux compter sur ’exactitude de
ces observatrons , que ia pudité des Inontagnes des
Alpes et la profondeur de leurs vallées, offrent les
plus grances facilités pour les recherches minéra-
logiques.

L’ Apennin présente | dansle chemin qui con-
durt de Fiorence i Bologne, des couches ineli-
nées du sud-est au nord-ouest. On n'y voitaucune
espece de schiste, excepté vers le rivage de la
mer , ou cette substance se montre au jour , - et
renferme des filons métalliques. ‘Prés de Adassa di
Maremma est une montagne de Iz méme natuge.




(78)

etdans la mémessituation. Au pied de I’ Apennin, du
c6té de Florence, on trouve de petites montages
composées de pierre micacée en bancs épais, avec
de grosses masses noueuses de lameme substance; de

ierre bitumineuse, avec des fragmens arrondis en
dalles et de bancs enticrs de marne plus oumoins mé-
lée de mica, 1ous ayantla méme inclinaison. L’ordre
dans lequel les substances sont placées les unes sur
les autres ,-est le méme que dans les Alpes. On
y observe un grand nombre de couches calcaires,
mais qui sont brisées et disposées en forme de de-
grés. Clest a cause de cette disposition que ces
montagnes n’offrefit point de sommets assez hauts
pour que la neige les couvre toute f’année. Cepen-
dant leur pente est extrémement rapide prés de
leur hLase; mais elle s’adoucit insensiblement dans
Pespace de’ quelques milles. Le sol change & me-
sure qu'on avance dans cette chaine. On voit
d’abord aux deux «c6tés des escarpemens de nature
calcaire ; ce terrain disparalt peu-a-peu sous des
couches minces de marne et de mica en masses et
en feuillets, qui présentent & P'extérieur une sur-
face ondulée, et recouverte de foréis en plusieurs
endroits. Ces montagnes sont terminées par des
sonnmets noirdtres, entassés confusément , et rem-
plis a Pintérieur d’une lave compacte, de couleur
foncée, avec des taches blanches. Ces sommiets
sont les points les plus élevés du pays. Leur base
est recouverte de morceaux détachés de laves et
de pierre calcaire. Du c6té de Bologne, on
trouve des bancs calcaires, inclinés dans le sens
de la pente de la montagne, tandis que, du cété
de Florence, les masses de marne et de rivica s’in-
clinent, a partir du pied de la montzagne, dans un
sens opposé a celur de tous les autres bancs. En
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descendant vers Pologne, fes bancs forment en-
core des escarpemens plus considérables. On y
trouve successivement de la pierre calcaire grise ,
rouge, brune, d’un veit bleuitre, et noire, recouverte
par des lits forimés d’un amas de substances calcaires,
de granit, de quartz et de immica. Ensuite on rencontre
encore des substances calcaires avec delargile,de la
narne et du gresmelés etaglutings ensemble, formane
un banc qui a assez d’épaisseur, mais moins d’incli-
naison. L’argile contient des coquilles de mer en
grande quantité. Ces couches se rapprochent par
degrés de la lignehorizontale , etdisparaissent enfin
sous des dépéts marins de formation plus récente,
dont sont composées toutes les collines jusqu’a
l?o[ogxug ou la plaine commence. Une branche de
I'Apennin s’étend vers Terracina, & moitié chemin
de Rome i Naples. Les couches calcaires qu'on y
trouve sont horizoutales. Une autre branche passe
a Tivoli, nonloin de Rome: dlje offre de$ couches
peu inclinées qui, dans leur intérieur, paraissent
siliceuses |, et quelquefois méme sont formées de
veéritable silex (Br9)

) 'Cqs détails sur 'Apennin et sur Jes Alpes sont tirés de
Icttres écrites A {'auteur par le/ célebre Cromsrzdr.




