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Ex amenN de I'Argemt rouge transparent,

Fait par le C.°® VAUQUELIN, au laboratoire de la
maison d’Instruction des Mines, en Frimaire, an 1V.

Lisrcenr rouge transparent , tel que celui qui
se rencontre a Freyberg, Andreasberg, &c., aété
long-temps regardé comme une combinaison ter-
naire d’argent, d’arsenic et de soufie: telles étaient
les opinions de Wallérius , de Bergman et de ceux
qui-ont écrit de leur temps sur cette matiére ; ce
dernier en a méme donné une analyse dans laquelle
il exprime en parties centésimales les proporions
des principes qui composent ce minéral.

Klaproth a nouvellement repris ce travail impor=
tant , etses essais ont été suivis d’une découverté
tres-intéressante pour 'avancement de fa science
minéralogique : il a découvert que l'argent rouge
contient une grancfe quantité d’antimoine uni
au soufre ; et qu’il n’est point -essentiellement
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mélangé d’arsenic comme on F'avait cru jusqu’alors;;
il a aussi avancé que ceite mine recélart quelques
centiemes d’acide sulfurique sec.

Comme ces expériences n’ont €té encore répétees
en France par personne, du moins a ma connais~
sance, et qu’il m’a paru fort utile pour la minéra-
logie et la chimie de leur donner une publicité plus
étendue , je les ai répétées avec tout le soin dont
je suis capable; et jai eu la satisfaction d’ajouter
aux vérités, annoncées par ce chimiste célebre,
plusieurs faits, qui, en les confirmant, peuvedt
avoir quelque intérét. ' -

La pesanteur spécifique de I'argent rouge sur Je~
quel j’ai fait mes essais, est a celle de 'eau comme
5592, esta 1000.

Exposé au feu du chalumeau, sur un support de
charbon , ce minéral se fond, noircit, et brile avec
urie flamme bleue, comme le soufre, en répandant
une fumée blanche qui a une légere odeur d’ail, et
dont une partie s’attache aux bords du support;
enfin, il laisse un botiton d’argent presque pur.

A. JYai pris un quintal docimastique d’argent
rouge parfa’itement transparent; je l'ai réduit en
poudre fine (sa couleur éiait alurs d'un pourpre
foncé ) , et je l'ai fait chauffer iégerement avec
quatre quintaux d’acide nitrigue étendu de moitié
d’eaw. Bientét la couleur de ce minéral a beaucoup
diminué d’intensité ; peu de temps apres elle est
devenue giise ; enfin elie s’est convertie en une
poudre blauche, dont les parties étaient en grains
Lrilians et cristallins.

Pendant ce changement opéré dans l’a:genf
rouge , il ne s’est pas sensiblement développé de
gaz nitreux; d'olt 'on peut déja presumer,avec assez
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;de vraf‘sgl}lblance,, que les corps qui‘entrent dans sa
’composition sont uuus a la quantité d’oxigéne dont
1[5: ont besoin pour se dissoudre dans 1’acide nit
trique.

B. Lorsque par une ébullition {égére il ne parut
plus' s’exercer d’action entre les coi‘t;)s en contact
{a liqueur éclaircie fut décantée avec soin , ‘et it;
résidu lavé exactement; il pesait 42,0600.

C. .Ces 42,0600, soumis & I’action de Tacide
muriatique ‘concentre et chaud, s’y sont en grande
partie ‘dlssous : 'Ia portion 'indissoluble a ét€ lavée
a p!usmurs reprises avec l'acide muriatique ; efle
avart une.couleur jaune, et I ¢
e el i S G i o sk ey

D. Les 14,6666 (section @), mis sur les char=
b911s allgmés , brilaient avec une flamimne bleue, et
repandaient une odeur d’acide sulfureux ; chauffés
da!ns un appareil fermé , ils se sont subliméé sans
lalsser‘ de résidu, et avaient, en un mot, toutes les
Ppropriétés du soufre. L’argent rouge contientdonc
14,6666 de soufre par quintal.

£. La liqueur muriatique (C), mélée i une
gr’ande quantité d’eau, est devenue laiteuse , €ta
C’lep_osé une matiére: blanche floconneuse qui
€dulcorée et séchée, pesait 21,2 500. Cette matiére,
chaqﬂlée au chalumeau ou dans un creuset, avec ur;
Peu de tartrite acidule de potasse (créme de tartre )
a éte réduite en un métal blanc-bleudtre, cassant, e{:
composé de fames, enfin, qui se comportait absolu-
ment comme [antimoine. La mine d’argent ronge
contient donc 21,2500 d’antimoine. 7

F. La dissolution nitreuse (B), mélée avec

5¢) & TR o . .
Pacide muriatique, a fourni un dépdt blanc trés-

abopd:ﬂ}t de muriate d’argent, dont le poids, apres
avoIr ¢(¢ bien lavé erséché;'répondaitd 72,6600,
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dans lesquels il y a, suivant Bergmaniy 5656748
d’argent mé‘talllque; quantite qui se rapporie 25sez
celle qu’a trouvée K/ﬂprot/z, puisque,

exaciement a
dans une modification d’argent rouge , il annonce

0,60, et dans une aulre 0,58

G. La liqueur (F) d’ol P’argent a été séparé
par Vacide muriatique ,” évaporée a_une chaleur
douce, a déposé environ 1,5 de maticre blanche,
fixe au feu, et dont le lavage a donné ¢uelques
iraces d’acide suifurique par le muriate de baryte:
1l para?c (que cette substance est composée d’un peu
d’oxide d’antimoine retenu en dissolution par 'acide
nitrique, et d’une petite quantité dacide suffurique
formé par fa combustion de quelques molécules de
soufre , & l'aide de I'acide nitrigue.

Ainsi Pon peut estimer que Pargent rouge con*
tient par quintal:

1. dargent métallique.

2.0 dfantimome . . ... ..

56,6748
16,1300
15,0665
12,1286

e nact.

100,0000.
Ao s 4

3.° de soufre.. . ..o .-
4.0 dloxiggne. ;. veoues

TOMAL . o

répéiée plusieurs fois , m’a
constamitent douné les mémes résuftats , & quel-
ques légéres différences pres dans les proportions,

Cette opération,

vent étre attribuées qu’a Pinsuffisance des
moyers c'h;i;m'iqucs, et 4 quelques variations dans
les circonstances qui accompagnent les essais et gul
a o7
ne peuvent €tre appreciegs,
Quant a lg présence de Poxigene dans cette ma-
ticre, j’esp)‘e_re,‘qu’el;le sera démontree d’une manicie
évidente par lexpérience suivante, :

gui ne doi

(s)

_ A. Pour déterminers’il-existe dans Ta mine d’ar
%e-.m -_r(ru,ge‘; de ljacide sulturique, camme K/aprof/z
b i e e i
A e p. quezdes que ces deux'coips

¢nt en contact, la couleur de la mine dispanuty
elle d’evmt d’abord giise, et passa ensuite au .noi;
fo‘nce_ Lorsque-la porasse parut ne: plus agir, on
d\ecapta la iquenr ; et la matidre lavée et s'é:‘hé’e'ne
pesait plusque o)y 2. On fes fit bouillir de nouveaun
dans une dissolution de poftasse: cette fois la matiere
ne (hangea plus de couleur et ne perdit que .06 ;
elle fut donc réduite d 0,66! Je dous faire J‘éﬂtﬁ@l‘(—fll(’;
icl, q’ue pendant fa dissolution de la petironide mine
qui s’est faite dans la po.asse, il ne s’est dévelopysé
aucune odeur particuliere ; observation qui ;;cr?;}!a
a’-expvl’rxquer la présence de Poxigéne dans fa-mine
d’argent ronge transparente. : i

.B- Ilges 0,66 furent traités avec de Ilacidemis
trique clendu dieau, 4 l'aide d’une chaleur douce:
b;emg% il se dégagea des vapeurs de gaz nitreux ; la:
poussiére noire diminua beaucoup de votume et
se réduisit en flocons jaunes tirant sur fe gris qui
nageaien:-a la surface de fa liqueunr. L’actionxéﬁre
¢es deux corps étant finie, on sépara la dissolution
et‘la mgricre non dissoute , favée et séchée e-;
;;’llt 0,68 Cer;e mati¢re hrilait avec une ﬁa’mﬁne
le‘ucsz ; Le:‘t ge larlss.a‘it pas de résidu sensible.

_« . La dissolut itri ' 3t
avec de l’aci'd.ellécz::i?:ft:llgeuef{)i:]:l}t[[) B/)c’l it
riate dargent , qui cont ; s
Ypira, g‘ ; _’q ontiement 54,2713 d’argent
e élll l‘l.qu(_i,’lla_ l_Lqucu‘r d’au Pargent a été séparé n’a
d,a,;i(?:}):;rl:ﬂ:r\g%};:.ranon; que quelgues {égers signes

. La dissolution alcaline / 4 ) érait parfaite-

ment claige -et. sahis couleur ;- elle n'avait qu'une
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fxible odeur de lessive : mélée avec de Tacide
muriatique, elle donna sur-le-champ naissance a
un précipité orangé foncé, léger, floconneux ; il
se produisit’en méme temps une odeur de gaz hy-
drogene sulfuré, mais sans effervescence. Cetie
matiére se déposa bientdt aufond de la liq-ueur, qu?
resta claire et sans conleur : ‘celle-ci fut décantée,
etremplacée par denouvelle eau, jusqua ce qu'elie
cessit de précipiter fa dissolution de nitrate d’agent.
On firaldrs sécher le précipité; son poids étartide
32,0000. .

~ Exposé au feu du chalumeau ; il se fond avec
une grande: facilité , ‘brile comme du soufre , et
exhale ensuite une fiimée blanche légéreme‘nt“jau ne,
dont quelques traces restent sur le charbon. L’acide
nityo-muriatiquie en sépare du soufie pur ; et préci-
pite ensuite lui-meme, par Paddition de T'eau, une
poudré blanche , .quiatous les caracteres-de Yoxide

antimoine ; ¢’est, en un anot, de. vénitable kermes
ou oxide:d’antimoine sulfuré, que la pofasse a en-
levé & largent.rouge.s:

La liqueur alcaline ne donnait, avant ni-apres sa
décomposition par P’acide muriatique ,: nul’ signe
d’acide sulfurique par de muriate de baryte;, ce gur
prouve évidemmentque la mine d’argent rouge né@
contient:pas d’acide sulfurique tout'formé-, et'que
celui que 'on trouve aprés I’action deTacide ni-
stigue sur.cette mine ,. provient d’une portion de
soufre qui-a été brilée. S3k)

Par cette expérignce, nous trouvons qu’ijniqqin;alt
de: 1a .méme mine _contient d’argent’ 34,2713 §
et.si nous supposons , compe dans 1a premigre ' €x-~
périence , 22,2500 d’oxide d’antimoire ;> nous
aurons:d’une part 9,7 sioo=de soufres  puisque nous
avans obiemi . 32,0000 de kermbs (Sseces 1D ) ye€

-
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d’une autre part $,0000 de Ja méme substance,
séparée de Iargent par Pacide nitrique (sect. B ),
qui forment un total de 17,7500 de soufre : d’olt
résultent les proportions. suivantes:

1.° d’argent métallique.. . ... .. 54,2713
... 16,1300
<o, 17,7500
STTw 1 1,8487

i T R N L
2.” d’antimoine métallique. .
L de soufre. « v vte v v v v v

~
3

o b o p3 C
4." d’oxigéne..........

IO A BASt i CEAERE 100,0000

1l y a ici, contme on voit, une Iégtre différence
entre ces rapports et ceux qui ont éié établis dans
Vexpérience premicre; elle peut étre due au dessé-
chement plus ou moins fort des produits; ou a
quelque autre cause que je ne puis déterminer.
Cette - méthode a I'avantage de faire connaitre
Ja quantité de soufre unie i chaque méial en
particulier , en la comparant sur-tout avec la
précédente. Ainsi nous avons dans ' cet essai
g,7500 de soufre pour Pantimoine , et 2,0987
pour Yargent.

D’apres ces essais, aussi exacts que les moyens
analytiques, a ’époque o nous sommes, peuvent le
permettre, il est impossible de ne pas admettre la
présence de Pantimoine dansla imine d’argentrouge,
et de nie pas, en ménie temps,, rejeter celle de l'arse-
nic,, qu'y ont annoncée plusieurs savans qui avaient
parlé de ce minéral avant Klaproth.

Je dois ici déclarer franchement que, d’aprés de
trop légéres éprenves, je croyais moi-méme a Pexis-
tence de ce métal dans I’argent rouge, etque jen’en
ai été pleinenient dissuadé que par fes recherches les
plus scrupuleuses et les plus delicates, que jai taites
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en vain pour obtenir ceite maticre isolée et fa meattre
dans ['état de pureté. Yavais été trompé, sansdoute,
comme les autres chimistes qui s’en étaient trop
légérement rapportés anx apparences, par I'odeur
d’ail qui se manifeste lorsqu'on. chauffe largent
rouge,. et qui est enticrement due & I'antimoine : on
sait en effet que cette substance, méme trés-pure,
chauffée fortement, répand une vapeur dont I'odeur
esttrés-analogue a celle de I'arsenic; que 'on joigne
A cette propriété de Poxide d’antimome, celles de
ne point se dissoudre dans {'acide nitrique , d’étre
volatil, de se combiner & 'acide muriatique et d’en
‘€tre séparé par I'cau, T'on jugera qu'il était facile de
1e confondre avec {"oxide d’arsenic.

Si quelqu’un pouvait encore douter de Fexacti-
tude des résultats annoncés, qu’il chauffe au cha-
Iumeau , avec un peu de tartre , ou dans un creuset
avec le flux noir, la poudre blanche-qui se précipite
pendant la dissolution de 1'argent rouge dans I'aci-
de nitrique, aprés I'avoir séparé du soufre ; il ob=

tiendra'un métal blanc, lamelleux, qu’il reconnaltra
facilement pour de I'antimoine (1).

(1) Depuis que ce travail a été fait, j'ai eu occasion d’exa-
mincr d’autres modifications d’argent rouge : j'ai trouvé , dans
quelques unes, des traces d’arsenic ; maisTa quantité de ce métal
n'a jamais excédé o,02 , tandis que I'antimoine s’y est toujours
trouvé dans la proportign de 0,15 & 0,16. Si donc on ne trouve
point d’argent rouge sans antimoine , on en doit conclure,
jusqu'a nouvel ordre, que ce méial estun des principes essen-
ticls a ce minéral, que-farsenic n'est pas nécessaire A son exis-
tence,, ct qu'il n’y est qu'accidentel. v

On s'assure facilement de fa présence de Parsenic dans {"argent
rouge, en faisant bouillir* celui-ci dans acide nitrique, cten
mélantla dissolution avec beaucoup d’eau ; aloys il s¢ forme un
précipité blanc, qui est de I'arseniate d’argent, que Lacide ni-
trique copcentré tenait en dissolution , et qui est souvent méle
d'un peu d’oxide d’antimoine,

Loxigéne, - T
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Je terminerai cette notice par quekques réflexions
propres a éclaircir nos idées sur le véritahle état ot
se trouvent les principes de Pargent yquge.

Pour faire copceveiravec plus de clarté ce que
jal 4 dire & cet égard , que I'on e permette d’en-
prunter quelques faits connus,.d’olt nous partirons
comune de bases certaines.. Il est démontré que les

anétaux purs, combingés avec le soufre, sans le cony

tact de Pair , donnent naissance a des composés
connus sous le nom générique de sulfures, et qui
sont entigrement opaques ; qu’au contraire la pla-
part des oxides métalliques, c’esi-a~dire, la combi-
naisonn des métauxavec Poxigene, forment , avec
le soufre, des corps ternaires plus ou moins trans-
parens: il n’est pas, ce me semble, hesoin d’apporier
ici des exemples particuliers; Uexpérience journa-
ligre en fournit assez, et prouve jusqu’a Pévidence
que nop-seulement c’est 2 la présence e I'oxigene
qu’est due la transparence des méfaux dans leurs
combinaisons sulfyreuses , mais: méme que les dift
férentes nuances qu'ils présentent depuis la diapha-
néité parfaite jusqu'a lenti¢re opagité, tiennent jm-
médiatement aux quantités variées dasis lesqueHes
€es ¢orps soit pnis a Loxigene.

Ainsi, 'argent rouge étanf wrapspareiits dissg-
luble dans I’acide #itrique , saps formation de gaz
nitreux (propri¢eé qui seule suffirait pour faire pro-
nonger avee certiiude sur Pexistence de I'oxigéne
dans cetie-mine), Pantimoine ¢t le soufie’se-combiy
nant a la potasse sans développentent de gaz -hydro-
genesulfuré, ce qui nlarriverait certaingment pas s'il
étaita Pétat mérallique complet cenfin gette maticre
donugnt un peu dacide sulfutique 4 Ja distillation,
on’ ne peut pas douter qu’elle ne:contienne de
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Je dois encore insister un instant syr la présence
de l'acide sulfurique dans Pargent rouge ,” que
Klaproth y croit exister.,

On a vu (exp. LI, sect, D) que la liqueur
alcaline, d’oll I'oxide d’antimoine sulfuré avait é1a
séparé par P'acide muriatique , n’a donné aucun
signe d’acide sulfurique parle muriate de baryte,
effet qui aurait indubitablement eu lieu, si ce corps
elit été con.enu dans la mine. La petite quantité de
cet acide qui se trouve dans la liqueur (exp. 1/ ),
aprés en avoir précipité 'argent par P'acide muria-
tique , est donc formée pendant opération,-et tient
a une cause éirangére qu'il est facile d’expliquer.
11 est reconnu que Yoxigene adhére au gaz nitreux
avec une force moins grande que celle qui existe
entre le soufre et ce principe: de-1a sil'on meten

contact du soufre et de I'acide nitrique, sur-tout
% une température un peu élevée, celui-ci perdra, en
faveur du soufre, une certaine quantité d’oxigéne,
et de-13 il'se formera du gaz nitreux et de ['acide

sulfurique; et c’est ce que Pexpérience confirme.
1.’acide sulfurique obfenu dans tes essais deK/'a/;rotlz
a donc été formé par la combustion d’une portion
du soufre contenu dans la mine, 4 'aide de {’acide
nitrique dont i s’est servi.

Mais [a méme cause de la formation de I'acide
sulfurique 1’existe pas lorsqu’on distille de I’argen’t
rouge, et cependam on obtient une petie quantité
de cet acide ; mais st I'on considére que le niinéral
<dans ce cas perd sa transpareiice et devient noiratre,
qu’if donne ensuite des vapeurs de gaz nifreuxavec
P’acide nitrique ; on concevra facilement qu’a une
haute température , I'équilibre qui exjste. entre les
principes du minéral est rompue , qu’une portion
de soufre s'unit a Poxigéne , donne naissance ade

: (11 )
Yacide _surlf'ur;'g':{ue:, et que les métaux , sur-tout
Pargent , sont constamment rapprochés de [¢tat
menlhque. e

Nous conclurons des opérations énoncées ci~
dessus , , que Iargcnt rouge est une combmalson
formée de quatre élémens:, Pargent, 'antimoine ,
le soufre et Poxigene; que 'antimoine y est dans un
dtat trés-voisin du kermeés; qu Wil manque cependant
ace qu il paraxt d’une petite portron d’ oxlgene pour
pouvoir se dissoudre dans les alcalis caustiques,
Pmsque dune part:, penaant le traitément  de ia
mipe avec ces. leactlfé - il ne s’est pas formé de gaz
hydrogene squuxe etdel’autre;que I’ arfrentsemble
lui avoir fourm une certaine qua):mte dus sien :
telle est méme , selon moi, la cayse dela couleur
noire’qu’il prend , et de la puissance qu’il acquiert
de dcvelopper du gag nitreux avec l'acide nitrique:
Ce. qui confirme encore ces vérités , c’est.que la
mine d’ argent rouge. (ui n’'est pas parfaitement
transparente , décompose Pacide nitrique 4 e€en
degage beaucoup de gaz nitreux.;




