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ASENEE AT Y0 S
DE QUATRE ﬁCHANTILLONS'D’ACIERS,

Avec des Reflexions sar les moyens nouveaus
employés pour certe analyse ;

Par Je C.o° VAUQUELIN.

NOTE PRELIMINAIRE DU REDACTEUR.

LES aciers que e citoyen Vauguelin a soumis 3
Panalyse , avaient été envoyés au Conseil des mines
sous les numéros 864 a, 864 b, 977 et 1024, Ces
aciers provenaient de la forge de Remmelsdorff, située
au canton de Gl‘Oss—RemmeIsdorﬂ', département de la
Moselle, & 5000 metres au nord de Bouzonville, du
c6té gauche de la Nied. Les fontes qu’on y affine pro~
viennent des fourneaux de Dilling et de Betting, lesquels,
suivant le rapport du citoyen Diétrich, tirent leur minéraj
de fer des communes de Gresaubach et de Steinbach,
ainsi que de la forét d’Hommelswald , et leur castine des
bois c(fle la commune de Mersching. L’établissement est

A 2




(4)
composé de deux af’ﬁneriesZ d’un gros martez}xll , de dez;‘f
martinets et d’uhe Cha}]ﬁ‘?rle.. Le citoyen So er , qilalnu—
est propriéraire, y avait ¢tabli, avant f.785 ,'l:lrzfénaban_
facture d’acier de cementation, qui, apres ?Y?,”'? Age
donnée pendant plusieurs années, vient d’gtre remis £n
activité. Le four a cémentgr IeAs aciers contéent, CS:UI:seiI
1e compte que ce citOyen.h}l—meme en a rendu au c%ar 7
des mines, environ 6 milliers de fer, et peut étre g
is fols par molis. ]
deul_)‘(emclittc:;én Diél;riclz, qui visita cet étabhss.eme]réz (e{?l
1785 par ordre du gouvernement, prit co.r[malss;u o
procedé et du fourneau du citoyen .Sol/er,- il en r nt &
compte le plus avantageux. On voit, par ce rlaPpmo, qia
c’est de la houille que le citoyen tfoller emp OI.C.P[ UI. ;
cémentation. Nous croyons devoir transcnre816a e 12}25
port qui fut fait sur ces mémes aciers , en 1786, p;romu
commissaires de I’Académie des sciences. C esf en Cl' ;
parant ainsi les résultats des essais faits dans les ateliers
des ouvriers , sous les yeix des savans , avec ,c_el.lxd’qucj
donne Panalyse chimique, que Pon peut espérer ?{Ps
prendre jusqu’a quel point la nature et Ia_p}o%ontxon. f
parties constituantes, influent sur les qualités des acier ;
etsi ’on peut attendre de la chmue‘, des moyens nouveag_
et directs de reconnattre les espéces -les mleuxdappr
_priées aux différens usages que les arts font de cetre
substance.

EXTRAIT des registres de I’ Académie des_Sciences ,
du 15 mars 1786,

o ef & . 1 gt
M. Soller a présenté, le 15 ’f(’?vrle} dernlgr, dsll acier
de cémentation , provenu de Pétablissement qu’i vient
de former & Remmelsdorff, en Lorraine , prés Saarfouis ;
P’Académie nons a chargés; M. Vandermnonde et moi,
de lui en rendre compte. ‘ 2 .
Il faut distinguer trofs espéces d’acier , qui ont chacune

e g e/
des propriétés relatives aux différens usages qu’on en fait.

. Fuw
1.° L’acier de fonte, ou DPacier naturel, est I.espece
qo’on tire immédiatement de la fonte. Cet acrelt' deg';c
“ordinai iné jet 3 i rcurcs e
ordinairement inégal, sujet a avoir des gercur

(o ag)

YPailles , moins dur et moins cassant que les deux autres
especes; il se soude mieux lors qu’on leforge: on Pemploie
principalement pour les instrumens aratoires, la coutelle~
rie commune et les ressorts. Cette espéce d’acier exigeant
moins de frais dans Ia fabrication » est celle qui coiite le
moins : la plus grande partie nous vient d’Al emagre.
2.° La seconde espéce est Iacier de cémentation, 1
Présente un grain plus égal dans sa cassure , et prend un
plus beau poli. que le précédent; il est plus dur et plus
Cassant ; iIPa besoin d’étre forgé avec plus de ména-
gemens. Cette espéce, plus parfaite, est d’un grand usage

ans. toutes les circonstances qui exigent [es qualités
qu’on vient.de détailler,

Enfin, Ia troisiéme espece est I'acier fondu, qui pro-
vient de la fusion de I'une ou de Pautre des especes Sont
on a parlé. Ce qui la caractérise, c’est qu’elle est privée
des cendrures qui se trouvent méme dans acior de cé-
mentation , de sorte qu’elle est susceptible du plus. beau
poli, et qu’elle est Topre aux rasoirs, aux lancettes,
a la bijouterie, aux fgiéres » laminoirs , &e. Les Anglais
ont €té jusqu’a présent presque les seuls en possession de
faire de ’acier fondu > espece la plus précieuse de toutes.

N 4 soumis aux épreuves suivantes quatre barreaux
d’acier de cémentation, qui ont €té remis par M. Soller
€t qui avaient été choisis parmi des aciers de différentes
qualités qu’il a en dépbt & Paris.

Avec e premier morceau
tourner le fer; ils se- sont
est trés-dur au feu | et par conséquent trés-aisé a tra—
vailler. Les crochets mis en cuvre ont paru d’un bon
service. On a fait avec ce méme morceau, un burin pour
tourner le fer & Iarchet; on Ia essayé sur I’acier, il
a paru aussi bon que les burins anglais.

On s’est servi du second morceau pour faire un fer
de rabot a raboter le fer : il a parfaitement réussi, et il
tient aussi long-temps son affiit en travaillant sur le fer,
que ceux qui sont faits avec Iacier d’Angleterre.

Du troisieme morceau , qu'on a doublé en trofs et
soudé sur un morceau de fer, on a fait un ciseau de
menuisier, de 26 lignes de large; ’acier s’est parfaitement
squd¢, et sans exiger de soins particuliers ; “le taillang
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,0n a fait des cyochets pour
forgés trés-bien : cet acier
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s’est trouvé trés-bon : on a comparé ce ciseau a un pareil
d’acier d’Angleterre , et on I’a trouvé de pareille qualité.

On a fait aussi un ciseau de menuisier, de 14 lignes de
large, avec le quatriéme morceau d’acier. Il s’est trés—
bien soudé et s’est trouvé aussi bon que le précédent.
Les ouvriers estiment qu’on trouvera chez e marchand
plus de ciseaux anglais au-dessous qu’au-dessus de cette
qualité.

M. Soller a remis aussi aux cominissaires , un échan-
tillon de fer provenant d’un lien d’une botte d’acier,
et fabriqué par le mélange de moitié poids de vieille
ferraille mélée avec la gueuse daus la lonpe: ce fer, duquel
§)arait étre provenu P’acier présenté & ’Académie, est de
a premiére qualité; on ne peut le casser qu’en le (_iffcbx—
rant; il se forge et se pétrit avec la plus grande facilité.

Les échantillons de M. Soller ont présenté, dans l_es
essais dont on vient de parler, les qualités de Vacier
ordinaire de cémentation qui nous vient d’Angleterre
sous la forme et le nom d’acier punte, Comme lui ils se
tortillent 4 chaud sahs faire de crevasse; mais ils ne
peuvent étre comparés aux aciers fins d’Angleterre.

M, Soller nous a encore communiqué %es détails de
son procédé. et le dessin de ses fourneaux , et nous
avons tout lieu de croire qu’il pourra fabriquer de I’acier
d’excellente qualité; mais pour prévenir les objections
qu’on pourrait faire sur ce que l’acier qu’il a présenté a
T’ Académie a été choisi, il a fait tirer tout celui qui était

contenu dans une caisse, et qui venait d’étre fair par une

nouvelle cémentation ; cet acier doit nous étre envoyé
avec toutes les stiretés juridiques qu’on peut désirer. Nous
Ie soumettrons pareillement a différentes épreuves, et nous
en rendrons compte a I’Académie. En attendant, nous
pensons que les recherches et Tentreprise de M. Soller
sont dans la classe de celles auxquelles I’Académie ne
manque jamais d’applaudir.

Fait -a Paris, & "Académie, le 15 mars 1786. Sigue
VANDERMONDE et BERTHOLLET. .

Je certifie le présent extrait conforme a son original
et au jugement de I’ Académie.

A Paris, ce 18 mars 1786,

Signé CONDORCET.

f=m=)
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I’ANALYSE des aciers ¢st une des parties de {a tyroduction

chimie fa moins avancée et la plus difficile ,
sur-tout lorsqu'on a pour objet la détermination

exacte des proportions des principes qui les cons-
tituent.

Les agens qu'on a coutume d’employer pour
rompre les liens qui réunissent ces principes, lais-
sent échapper eux-mémes quelques-uns de leurs
élémens, qui réagissent sur ceux de Pacier, et les
mettent dans une condition difficile a estimer.

Clest ainsi , par exemple , quen dissolvant de
Pacier dans de P’acide sulfurique étendu d’eau, le
gaz hydrogene, qui se développe, dissout et enléve
avec lui une portion de caibone, dont le rappost
varie suivant une foulé de circonstances.

L’insuffisance des méthodes proposées jusqu’a
ce jour pour arriver & ces connaissances, est bien
démontrée par fes résultats qu’elles ont fournis a
ceux méme qui les ont inventées, et & qui Part
d’expérimenter n'était pas plus étranger que celui
de raisonner.

On sait que c’est & Bergmann que sont dus les
premiers moyens analytiques des fers et des aciers,
moyens auxquels on a peu ajouté depuis; mais ces
procédés sont inexacts, comme nous le ferons voir
dans la suite de ce mémoire, et comme if ressore
de la comparaison des résultats diveis qu’il a obtenus
de P'analyse de différens aciers dont les propriéeés
usuelles n’indiquaient pas qu’ils dussent différer
d’une maniére aussi sensible.

II est reconnu, depuis les belles expériences de
Bergmann , et sur-tout de Bertholler et de Monge,
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que Vacier ne difféere du fer pur que par la pré-
sence d’une certaine proportion de carbone qui
y est intimement combiné , proportion qui peut
admetire peut-étre quelques degrés de latitude,
mais qui cependant , en-de¢a et au-dela d’un certain
terme, ne donne point encore d’acier, ou de [’acier
trop cémenté, fragile et trop fusible.

Si Tacier n’était jamais que la combinaison du
carbone et du fer dans un rapport constant, il serait
aisé de déterminer ce point une fois pour toutes;
mais il s’y rencontre presque, toujours en méme
temps, de la silice, duphosphore, et quelquefois
du manganése,, dont on ne connait pas Pinfluence
sur les qualités de ’acier, en supposant méme que
celui-ci ne soit nécessairement que la combinaison
du fer et du carbone.

En admettant que ces différentes substances ne
soient pas indispensables a la constitution de I'acier,
il faut convenir cependant qu’elles doivent apporter
dans ses propriétés, des modifications pius ou moins
grandes , suivant les quantités dans lesquelles elles
y sont contenues,

Si donc, comme il ne parait pas douteux, les
différentes qualités des fers et des aciers dépendent
des principes divers dont ils sont composés et de
Yeurs proportions respectives, il est également inté-
ressant, pour la philosophie et pour les arts, de
déterminer , par I’expérience chimique , quelle
influence exerce chacun de ces principes dans la
combinaison , et de trouver, par quelques essais
simples , prompts et peu coliteux, a quel usage ces
matiéres métalliques peuvent étre employées avec
Ie plus d’avantage. Mais il manque, pour arriver a
ce but désirable , une connaissance plus précise
des- propriétés usuelles des fers et aciers connus,

(9)
comparée & la nature chimique de ces matitres. Ce
Iest pourtant.qu’en faisant marcher ainsi de frong
ces d(‘eux moyens, que I'on pourra parvenir quelque
jour a établir et 4 fixer, par Iessai chimique, les
qliahtes des fers et des aciers déja employés , et
meme de ceux que I’on fabriquera par la suite. :

L’on congoit aisément que ce travail exioerait
un grand nombre d’expériences ; car non-seul;nent
I’[ ’faudrait connaitre le nombre et la nature des
eleprens nécessaires & la formation de acier de la
Iin('ellleure qualité, mais aussi les proportions de ces
(e;IIemIenslqui p((eil}gent varier a I'infini, et déterminer

e plus les modificati : ter
dan]z: diverses qua:ltiltoé;ls (ciI:s };upb(;?;il LR
! 3 1Ces non essen-
tielles 4 Ja constitution de ce métal. :

En attendant que Ie temps et les circonstances
permettent d’exécuter ce plan utile ; je vais offrir
Ies rg’sultats de Panalyse de quatre espéces d’aciers,
Ies dlﬁ'ic_ultés que jai rencontrées dans le cours de
ce travail, les, moyens que j’ai employés pour les
vaincre, et les méthodes que j’ai substituées aux
anciennes pour reconnaftre et mesurey les principes
essenticls et accidentels de ’acier.

o lai s
Acier, n.> 864 : petit morceau,

EA' Gof ere PG

: perz‘fn.cf ’I. : :57§ grains ou 30,57 grammes

e cet acler réduit en limaille, dissous dans I’acide
sulfurxqu.e ¢tendu de cinq parties d’eau , ont fourni
1,98 grains de résidu noir.

A;E‘Allh‘rlf’m'f 1[. 100 grains ou 5,3 grammes du
:in’e.n_e acier, dissous: dans fa quantité nécessaire

acide ‘su_Ifu\rIque, ont produit 108 pouces ou
2169 millimétres cubes de gaz hydrogene.
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Expérience II1. L'exces d’acide contenu da’u,s
{a dissolution ci-dessus (‘exp. ]."") ayant été
saturé par le carbonate de potasse, il ,s’est depgs.e
19 grains, ou environ uil gramme, d’une poudre
blanche szus saveur, complétement dissoluble dans
P’acide muriatique.

Cette matiére, traitée a Paide de I'ébullition,avec
une dissolution de soude caustique, a pris une
couleur- ronge foncée, et a beaucoup, diminue de
volume. s ;

La liqueur filtrée et mélée’ avec del ?CIde lfnflffla-
tique concentré, ’a donne aucun signe d,e er-
vescence , et a formé , avant et apres son mélange
avec Vacide muriatique , un précipité blanc avec
1'eau de chaux. ;

Ce dépot calcaire, lavé et séché, s’est dxss?u,\s
dans les acides sans produire d’effervescence ; d ou
Pon peut conclure que c’est du, Rhospl:at;ﬁde
chaux, et conséquemment .que lacier nt 004,
P, contient du phosphore. 'Des expériences
encore plus positives ajouteront une preuve Incoi-
testable & ce que l'on avance 1cI sur fa nature
de cette substance.

. . ’ Rrd
L’expérience chimique - ayant demontre que
de se servir Phydrogene, en se développant au sem des corps

qui contiennent du carbone trés-divisé , en diss‘out
une ‘certaine quantité relative é’]a fois , et a fa
température plus ou moills élfevee d(.es matieres ,
et au dégagement plus ou moins r’apxde du gaz,
javais lieu de présumer que les result,ats fournis
par I’expérience I.¢¢ ne donnaient pas I’expression
exacte de la quantité de Farbone lcouteuue dal}S
Yacier; en conséquence, i’al_cherche une,autre me-i
thode , dans laqquelle Je fer, dissous sans dégagement

(1r)
de gaz hydrogéne, fournit fa quantité réelle ou
absolue de carbone qui le coustitue acier.

L’acide sulfureux ayant Je double avantagé de
dissoudre le fer sans produire de gaz, et de ne point
agir sur le carbure de fer, m’a offert ce moyen.

Exp. IV, Yai mis dans une bouteille 28§ grains
ou 1 5,28 grammes d’acier en limaille fine, avec en-
viron 2 livres ou environ 978,24 grammes d’eau
distillée, et j’a1 fait passer dans ce flacon, du gaz
acide sulfureux dégagé de [acide sulfurique par
le mercure (1). Lorsque I'acide sulfureux a cessé
d’agir sur ['acier, j’ai décanté la liqueur avec soin
a Yaide d'un siphon; jai favé le précipité noir, &
plusieurs reprises,avec de I’eau distillée: apres avoir
été desséché a la chaleur douce d’une éruve, il
pesait 7 grains ou environ 0,37 grammes.

L’on Yvoit que cette quantité de carbure de fer
est beaucoup plus considérable que celle de Pexpé-

rience I, pujsque 576 w'ont donné que 1,98,

tandis qu’ici j’en ai obtenu 7 de 288. Mais en
examinant cette matiére, je me suis apercu qu'elle
contenait du soufre a 1’état de mélange ; car en
Texposant sur une pelle chaude, elle s’est enflammée
3 la mani¢re da soufre isolé. Pour extraire cetie
substance combustible du carbure de fer, je Pai
fait chauffer légérement avec une dissolution de
Ppotasse caustique; et ayant laissé déposer la matiére,
yai décanté la Liqueur: alors fe dépot, lavé et séché,
ne pesait plus que 4 grains, et ne donnait plus

(1) Nous ne décrirons point ici les phénomenes qui ont
Yien pendant cette opération ; ils ont été exposés par lc citoyen
Berthollet, et nous les avons nous-mémes devetoppés et éten-
dus sur d’autres métaux, dans un mémoire particulier sur fes
sulfates métliiques.

Nouveau
moyen de dé-
terminer, ave®
exactitude, la
quantité de
carbone con-
tenue dans
Yacier,




Analyse du
carbure de fer.
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de signes de soufre par fa combustion (1}. Cette
iexperience prouve évidemment que ‘dails ‘Ia pre-
miére expérience, ol je me suis servi d'acide 51,11:-
furique, la plus grande partie du carbone a €té
dissoute et emportée par le gaz hydrogé‘ne, puisque
576 grains n'ont donné que 1,98 grains d.e cette
maticre , pendant que la méme quantité d agxer ena
fourni 8 grains avec P'acide sulfureux._ Cet acier
contient donc environ 0,014 de son poids de car-
bure de fer.

Expérience V. Pour connaiwre Ia quantité de
carbone contenue dans les 4 grains de carburg dt;a
fer obtenus expérience IV, ils ont été soumis a
Paction du feu dans une petite soucoupe de por-
celaine placée sous une moufle. Dés que la tem-
pérature a été suffisamment élevée, Lls.sefont en-
tlammeés, et ont laissé 1,9 grains d’m‘le matiere grise
jaundtre , qui, traitée avec de T'acide muriatique
bouillant, a pris une couleur blanche, et a été re-
duite a 0,44 grains.

L’acide muriatique avait pris, dans cette opé-
ration, une couleur citrine; il domlal.t , avec ie
prussiate de potdsse bien pur, un précrpAue bleus
et avec 'ammoniaque, des flocons rougeatres, qur
étaient de I'oxide de fer. Les 0,44 grains de matiere
blanche insoluble dans 1’acidée muriatique , ont pre-
senté a l'essai tous les caractéres de la silice.

(1) H parait que la potasse agit non-seulement sur le soufre,
mais qu'elle dissout aussi une portion de fer, car en versant un
acide dans la fiqueur , il se forme d'abord un précipité noiratre,
qui est bientdt suivi d’un autre dépot blanc ; ce précipité
vecueilli a en effet présenté a Y'examen, du, spgft:e et ‘des traces
seusibles de fer. Les quatre grains de précipité noir obtenu§
dans cette expérience, sont donc dit caxbone pur ou presque

Pl.lr.
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Il résulte de ces expériences, que Pacier 7.° 864,

P- m., content du phogphore, du carbone et de
1a silice, dont les rapports avec la masse du fer
seront établis en parties millésima
tableau placé 4 la fin de ce mémoire

18,

Sxpérience V. Bergmann ayant annoncé [a pré-
sence du manganése dans tous les fers et aciers
qu'il a examinés, il devait entrer dans mon plan
de rechercher si ce métal existait dans les aciers
qui font "objet de ce travail.En conséquence, jat
pris une quantité connue de la dissolution des 576
grains (‘expérience 1.7¢ ) dont le phosphate de fer
avait ¢té séparé; je I'ai précipitée par le prussiate
de potasse bien saturé , auquel Javais encore ajouté

!es, dans un

un peu d,’acide,, afm qu’il n'y efit point de fer pré-
cipite a I'état d’oxide,
Le dépét lavé fut traité par ébullition , avec

P’acide muriatique un peu affaibli; la masse de Ia
matiere diminua sensib{ement

une couleur rouge purpurine,

» et la liqueur prit
phénomene qui me
fit présumer la présence du manganese dans cet
acier : pendant Ja dissolution, ou plutée Pébullition
de la liqueur, il se répandait une odeur tres-sensible
d’acide prussique;[a liqueur muriatique, méiée avec
une dissolution de carbonate de potasse, donna un
précipité blanc, qui jaunissait par le contact de
Pair; ce dépét, séché i I'étuve er exposé au feu
dans une moufle au fourneau de coupelle , prit
une couleur noire; redissoute dans Pacide muria-
tique, fa dissolution , mélée avec du prussiate de
potasse,, donna encore du prussiate de fer aussi
beau que la premiére fois. Ce second précipité,
traité comme auparavant et chauffé fortement sGus
Ia moufle, prit d’abord une couleur noire ; mais

Essai pour
découvrir fa
présence du
manganése
dans {'acier
u'éb6a,p. m
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ensuite elle passa au rouge brun, ce qui com=
menga a détruire Popinion que j’avais congue sur
Pexistence du manganése.

Cependant, pour éclaircir ce doute, j'ai mis.le
précipité calciné avec de I’acide sulfureux, dans
Pespérance de dissoudre e manganese s’il s’en
trouvait, sans toucher au fer; mais je me suis con=
vaincu qu'une petite portion de fer seulement avait
été dissoute, car I’acide sulfureux était précipité
en bleu par le prussiate de potasse, et en vert foncé
par la potasse caustique. Ce qui prouve, en méme
temps, que le fer ne contient pas de manganése, et
~que cette méthode est insuffisante pour en dé-
montrer [a présence, et sur-tout pour le séparer du
fer, puisque d’une part ’acide muriatique décom-
pose ou au moins dissout le prussiate de fer, et que
de 'autre , Pacide'sulfureux dissout ausst de I’oxide
de fer. .

Ce procédé érait fondé sur ce que les chi-
mistes ont annoncé que le prussiate de fer était
insoluble et indécomposable par les acides, tan-
dis que le prussiate de manganése, au contraire 5
est facilement dissous par les mémes agens : si la
derniere assertion est vraie, les expériences exposées
plus haut prouvent que la premiere est fausse. Il est
cependant vraisemblable que des acides plus faibles,
tels que celui du vinaigre, du'soufre, affaiblis de
beaucoup d’eau, n’auraient pas une action aussi
marquée sur le prussiate de fer, et qu’ils seraient
préférables pour en séparer le prussiate de man-
ganese. Mais I'expérience n’a point encore pro-
noncé a cet égard, et il n’en reste Pas moins cons-
tant-qu’il n'est pas indifférent d’employer, pour
cette opération, tel ou tel acide.

‘ {15 )
Le mauvais succes de ce procédé m’a engagé &
suivre une autre méthode proposée par Bergmarn

dans sa dissertation sur les mines de fer blanches, };E

et autres endr'oits de ses ouvrages, pour separer le
fer du manganese.

En conséquence, jai pris une partie de P’oxide
de fer précipité¢ de la dissolution du méme acier
par lalcalr caustique , favé , séché et calciné au
fourneau de coupelle; je I'ai fait Louillir 2 plu-
sieurs reprises avec de I'acide nitrique, en fe pous-
sant chaque fois jusqu’a siccité, et en le faisant
calcier dans chaque opération; enfin je l'ai traité
avec le meme acide, dans lequel on avait dissous
un peu de sucre : il s'est dégagé, pendant cette opé-
ration, une grande quantité de gaz nitreux, et la
liqueur a pris une .couleur jaune brunitre ; cette
liqueur €vaporée a siccité , le résidu lessivé ,
s’est en partie dissous dans I’cau. La dissolution a
donné un précipité d’un trés-beau bleu par le prus-
siate de potasse’, vert par la potasse caustique , et
blanc par le carbonate de potasse.

L’acide sulfurique, jeté sur cette dissolution
ferrugineuse,, n’en dégageait point de vapeurs ni-
treuses, mais une fumée blanche , dont 'odeur avait
beaucoup d’analogie avec I’acide acéteux.

II'est donc démontré par~la que la méthode pro-
posée par Bergmann, suivie et répétée par tous les
chimistes, est tres-vicieuse, puisqu’elle favorise la
dissolution du fer, et que sur un mélange de cet
oxide métallique et d’oxide de manganese, I’acide
wagit pas exclusivement sur ce dernier, i moins
que par hasard on n’employit que la quantit¢ de
sucre nécessaire a former Y'acide végétal dans la
proportion convenable pour dissoudre seulement
Poxide de mangancse. Mais comment établir cette

de
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donnée, Iorslqu’on ignore [a proportion dans laquelle
ces deux métaux sont unis?

Les incertitudes des méthodes proposées par les
chimistes pour reconnaitre et déterminer fes quan-
tités de manganése contenues dans les fers, fontes
et aciers, m’ont engagé 4 en chercher une autre qui
réunft la simplicité 4 Pexactitude; et je crois avoir

. obtenu, a cet égard, tout le succes que 'on peut

désirer dans une matiére aussi importante.

Pour cela, on dissout une quantité connue de
fer, d’acier ou de fonte, soupgonnés contenir du
manganeése , dans de 'lacide. sulfurique étendu de
quatre a cinq parties d'eau; on précipite la dissolu-
tion avec 'alcali caustique : le dépot lavé et séché
3 Pair, on le calcine sous la moufle du fourneaun
de coupelle. Lorsquela calcination est aussiavancée
qu’elle peut ’étre par ce moyen, on pése exacte-
ment ["oxide métallique, on le dissout dans I’acide
muriatique ; et apres avoir fait évaporer Pexces
d’acide, on verse dans la liqueur étendue d’eau,
une dissolution de carbonate dé potasse bien saturé
d’acide carbonique, jusqu’a ce qu’il ne se forme
plus de précipité : on fait bouillir [a liqueur filtrée;
et s1 elle contient de 'oxide de manganese, il se
précipite sous la forme d’une poudre blanche, qur
est un véritable carbonate de mangancse.

Ce procédé est fondé sur ce que e carbonate
de potasse, bien saturé d’acide carbonique, ne pré-
cipite point les sels de manganese, parce que la
quantite d’acide carbonique contenue dans la po-
tasse nécessaire & la saturation de ’acide  uni a
Poxide de manganése, est assez grande pour tenir
en dissolution cette derniére substance, tandis que
les sels ferrugineux , lorsque leur base est tres-

oxidée

= (r7)
oxidee, sont entiérement précipité e
Xidée cipités ‘par le m
réactif. L =y
i iy . AY .
bl £

; J ai fait,a ce sujet, beaucoup d’expériences syn-
thedaques et analytiques avec des quantitds fres—
petites de fer et ?e manganese, qui ne me laissent
%)as de doute sur ’exactitude de cette méthode Mais
€ mangancse existe dans fe fer & Iétat métallique ;
" I 4
et tel qulon Pobtient dans certe expérience, il est

oy gy P 1 .

qupblxle a Poxigene et a Pacide carbonique ; il faut

3 3 . P = =

IVISer sa masse, apres I'avoir fait dessécher 3 air
Par 2,5. Ainsi, si {’ bti fes %

2, 5 on obtient 100 parties de, car-

bona;e deé nianganese, on aura L°° hibad

» NEY v .2? o 40.

Je n'al pas encore eu 'occasion de faire Pappli-
cation de cette méthode sur un grand nombre de
fers,‘g-’acilers ou de fontes; ceux que j’ai essayés
]usq‘u a present ne m’ont offert nulles traces de marn-
ganese : d’ott je présume fortement que Bergmann
qui en a trouve dans tous les fers | aciers et fontes
a souvent pris du fer pour du manganése ,'sgllr-touz
lorsqu’il nnonce en avoir obtenw 30 pour cent,

s I 11
Acier, n.° 86 4; grand morceau.

Expe’r.ience le¢ 1152 grains ou 61,1 4 grammes
de cet acier cassé en petits morceaux , ont été dissous
dansl’acide sulfurique étendu de cinq parties d’eau ;
il est resté au fond de {adissolution , 5,5 grains 01;
0,292 grammes de poussiére noire de c:rbure de
fer. Da-ng une autre expérience, la méme quantité
d'e',cet'aCIer a fourni 6,4 de carbure de fer , quan-
ute dont la moyenne est 5,95 , et conséquemment
entre {a masse dissoute et {e résidu , estdeo,00¢ 1.

AExpéJ;z'enfe 1l 100 grains' ou g, 3 grémmes du
meme acier dissous dans [acide sulfurique , ont
fourni 121 pouces ou ‘2420 millimétres ‘cubes de
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( 18 ) : :
?ggz hydrogéne ; ils ont Jaissé uii résidie no:r qui
fesaiti peine o, rains, :
Pes%xptsience I;Is ngs 5,5 grains de ;arb.:i{r{e de
{expérience L.7¢, sounis au’fsu sous uie mou ‘g‘,\se
sont enflammés | ét ont laissé 3 gra,ms. d’une f‘na'fxere
grise jaunitre , qui, trait€e avec Pacide muriatique’
bouillant, a pris une couleur bi;}nche:, tgud‘ls qgg
Tacide en a pris une jaune; elle s’est réduite 2T
grain , ce qui fait 0,0014 de Ia\masse da.lc‘ler.
Cette substance avait tous les caracteres d,e la si Lf(_:g.
L’acide muriatique avec lequel on [avait ai;t
bouillir, contenait sensiblement du fer, ifque‘l parait
éwre la cause de la couleur jaune qu’avait cette
substance avant I'opération. :
Expérience IV, La dissolution deg 11§52 grains
de fer dans Pacide .sulfurique, ayant eté. traitée
eomme il a été dit plus haut au §. II, expérience
111, a fourni 58 grains de phosp,hat‘e de -felr,-€?
qui fait'environ 0,05 du p?xds de {fiaer‘,e.m.p oye6,
la liqueur a encore,déppse_,’pa-r l‘cbuli.mon' )
grains de matiére rouge foncée, mais qur ne conte-
nait pas sensiblement de phosphate c_Ig_fjer. =
On voit, par ce résultat, que cet acier gog;fx(en
presque trois fois plus de,p‘hosphor(? que le n. 2{(,
p. m.", puisque 576 n'ont CI0111.1€« -que I9f e
phosphate de fer, tandis que 1152, qui ne O-mi
que le double, enont fourni §8 graius. Ce‘t acier
doit étre con'séquemm‘ent‘.p,ius cassant a”f;ou‘i‘, ;g,
comme il 'y a pas-dien ‘d’en douter ‘d apres les
expériences nombreuses de Bergmann et d¢ Piusreurs
autres chimistes, le phosphore est |a cause essen-
tielle de fa fragilité a froid c‘I*u'fer, et de Facier.
Expérz'ence V. 288 grains d’acier , 7. .5’64,
. m., dissous dans I-’acxc‘ie | sulfureux comme
il a été dit plus haut, ont laissé §?5 de carbure de

(19 ]
fer,desquels, en supposant quils contiennent au-
rant de soufre et de fer que celuidunc 86y, p. m.,
donneront 3,7t de carbone, ce qui fait environ
les 0,010, 0u un peu plus d’un centiéme de Iz
somme de I’acier employé.

Expérience ViI. Cet acier a<été soumis 3 toutes
Ies épreuves propres a'y démonurerla présence du
nmanganese, saus pouvolir y parvenir ; nous en con-
clurons donc que cet acier, ainsi que celui examing
plus-haut; ne contiennent pas sensiblement de man-

ganese, au moins eu égard aux moyens que fournit
1a chimie (1). :

5. 1V,
Acier, 02 g7

L xpérience I.°7¢ T44 grams ou 7,631 grammes
de cet acier, dissous dans [acide sulfurique étendu
de 5 parties d’eau, ont fournj 1 64,94 pouces cubes
de gaz hydrogéne, et ont laissé 0,941 grains ou
environ 0,05 gramimes de carbure de fer, ou a-
peu-pres les 0,007 de sa masse.

Expérience II. 504 grains ou environ 26,7
grammes. du méme acier, dissous dans Pacide suf-
furique étendu de 5 parties d’eau, la dissolution
étendue d’une grande quantité d’eau, et son exces
d’acide saturé avec le carbonate de potasse, a dé-
Pposé, quelques instans apres, une grande quantité’

(1) L’oxide de fer formé avec cet acier, fortement oxidé par

Paction du feu, et traité ensuite par Tacide nitrique et fe sucre,
a fourni un -oxide qui donnait un wrés-beaw bleu avec le prus-
siate de potasse : ce méme oxide , fondu avec fe borax, a
donné un- globule verditre ; mais en le chauffant avec ia

amme extéricure et au bout d’une pince, il a pris une cou-

leur purpurine légére, qui a disparu lorque ce globule a ¢r¢
refroidi,
B 2
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de matiere blanche légerement grisitre, et qui &
pris une couleur jaune de paille par le contdct de
P’air; cette matiere érait du phosphate de fer, et
pesait 22 grains ou environ 1,16 grammes.

Expérience 111. La liqueur d’ou le phosphate
de fer avait été précipité par le carbonate de po-
tasse , soumise 4 'ébullition, a encore de nouveau
dépoéé 22 grains ou 1,16 grammes de matiére,
mais dans laquelle il n’y avait presque pas de phos-
phate de fer. Ainsi, 504 grains de P'acier n.° 977,
contiennent 23 i 24 grains de phosphate de fer,
ou les 0,047 de sa masse.

Exp. IV. Ces 24 gr,a'in.s.de phosphate de fer,
traités par une longue ébullition avec la s,oude caus-
tique, ont pris une couleur rouge f'c_mceg, etapres
avoir été lavés et séchés dans Vair, ils ne. pesaient
plus que 15,33 grains. Ils ont donc perdu 8,67:
grains .d’acide phosphorique , lesquels ont .fc’)urnl
17,54 grains de phosphate de soude cristallisé.

Expérience V. Cet acier, 'dissous dans P'acide
sulfureux, a fourni, i trés-peu de chose pres, la
mémne quantité de carbure de fer que le un.° §64,

el BV,

Acier, n.° 1024.

Expérience 1.7* 100 grains ou environ 5,3 de
limaille de cet acier, ont donné 108 pouces cubes
de gaz hydrogcne, pendant leur dissolution dans
Yacide sulfurique. : .

J’ai remarqué que le gaz hydrogene produit par
cet acier, avait une odeur extrémement fétide, et
infiniment plus forte que celle des gaz fournis par

. . " A A A
les autres aciers, ce qui parait étre dit & la plus

( 21
grande quantité de phosphore qu’il contient (1)
Expérience 11, 283 grains de limaille du méme
acier, dissous dans I’acide sulfurique étendu de
5 parties d’eau, le carbure de fer séparé, la dissolu~
tion étendue d’eau, et ’exces d’acide saturé avec
1e carbonate de'potasse , ont formé un dépét blanc
tres-considérable de phosphate de fer, qui, bien
lavé et séché, est resté blanc, et pesait 26 grains,
ow environ 0,09 de la masse de Pacier employé.
Ces 26 grains de phosphate de fer, traités avec 1a
soude caustique, ont fourni 22 gr. dephaesphate
de soude, et le résidu ferrugineux pesait 17 grains.
Exp. 111, ~88 grains d’acier, dissous dans I’acide
sulfureux’, ont laissé un résidu charbonneux qui,
traité avec la potasse. comme il a été dit §. 11, et
séché, pesait 3,5 graillé. Mais vu' les petites pertes
qu’il est impossible d’éviter dans une suite nom-
breuse de manipulations, on peut porter a 4 grains
la‘quantité de cette substance , avec d’autant -plus
de raison , que les autres especes d’aciers ont donné
a-peu-pres le méme résuliat ; ce qui éléve la quan-
tité de carbure de fer dans cet acier, a un peu moins
de 0,014 de la masse de 'acier.

Expérience IV, Cet acier, soumis aux essais

propres-a y faire découvrir la présence du man-
ganese, ne m’en a présenté aucuns vestiges.

(1) L’odeur d’ail fourri que répandent les fers et les aciers

en se dissofivant dans les acides, parait tenir immédiatement &
Ia présence du phosphor'c dans ce méta} , dont une portion est
dissoute par e gaz hydrogeéne ; car cettc odeur est d’autant plus
forte,que fa quantité de phosphore est plus grande, et wice persd :
cetre observation prouve que, par ce'procédé, on ne pourra pas
déterminer exactement le rapport de cette substance avec celui
du fer, en le dissolvant dans des acides qui produisent aveg lui du
&2z hydrogéne ; mais {'acide suffureux pourra remplir cet objet.

B ;




1" Tableau
des quantités
de gaz hydro-
geéne fournies
par chaq e es-
péce d’acler.

11.¢ Tableau
des quantités
de carbure de
fer siliceux
Il fournis par
| chacun ges
aciers , rédoi-
tes en parties
décimn&s.

s.. V L

En réunissant les différentes quantités de gaz
hydrogéne fournies par un quintal docimastique
de chacun des aciers dissous dans I’acide sulfuri-
que, nous avonses résultats suivans sur 100 grains.

Pouces cubes.
Acier, n.° 864, petit morceau. ........ 108.
n.> 864, grand morceau........ 12I.
e TR Tl A o AR LT O o OF OO 9 |, 1 AL
——— N.° 1024 . s e e et e g . 108.

(3
2
o

Aciér, n.
n.
e .

864. , petit morcean. . .. 0,015.
864., grand morceau........ 0,013

977 . ..i.\o,052.
e A OB o bro g R .... 0,01F%.

‘o
+]
o
o

i/ 1
* Efant résulté de plusieurs expériences faites sur
des carbures de fer extraits de différens aciers,
que cette substance contient, proportion moyenne,
0,526 de carbone, 0,474 de fer siliceux, il suit,
1.° Que les 15 milliemes du n.2 864, petit norceau ,
sont composés de |
Crdbishitae 1 o, LU AP H o Ty 2. )
Fer-siliceux................... 0,00711.

2.2 Que les 0,013 du n.c 864, grand
morceau, sont composés de

Carbone. .

©0,00683.
Fer siliceux ... ..

0,00616.

3.2 Que fes 0,015 dunce 977 sont
formés de
Carbone. . 0,00789.
Fer siliceux.. . ,........ ..., 0,00711.

4.° Que les o0,012.du . n.° 1024 sont
composes de
Carbone. . ... .i . v v .. 0,0063T.
Fer siltcetX o .o vvvv v iueeysu.s 0,00568.

u@ 300 i St ety

'
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Je ne crois pas devoir établir ici les rapports
entre le fer et la silice qui existent dansle carbure
de fer, parce que cette substance terreuse ntant,
selon toute apparence, qu’accidentellement dans
Pacier, elle doit varier suivant une foule de cir~
constances différentes.

Voici cependant les résultats moyens que j’ai
tirés de plusieurs expériences faites sur le carbure
de fer.

1.2 Cathone.......... ... 0,53.
20 Fery & i e e 0216
515 DIEEs o HEE RS S Hh as oo @Bl

100,

En comparant les quantités de phosphate de fer
obtenues des quatre especes d’aciers qui ont été
soumis aux essais ci-dessus , on apergoit des diffé-
rences trés-remarquables, dont voici le tableau:

N.o 864, petit morceau............ 0,0210.
Neo 864, grand morceau........... 0,0504.

NI 2 RS L e e 0,04.74+
N DTN e, e e 0,0900.

L’analyse m’ayant fait connaitre que le phos-

phate de fer est composé de o,58 d’oxide de fer et j

de 0,42 'd’acide phosphorique , et ce dernier étant
formé, suivant Lavoisier, de 0,39 de phosphore et
de 0,61 d’oxigéne, il en résulte que dans l'acier,

N.o 864, petit morcean, il ya de phosphore 0,00345.
N.® 864, grand morceau. . . o,oo%;j’.

B0 77N S ST

0,00791.
Nero24. .. i

SRR Ao & 0,015 80.
Je _n’oserais cependant assurer quil existe
réellement une aussi grande différence entre les

B 4

11 Tableau
des quantités

de phosphate:

-de fer fournies

par les quatre
espéces d'a-
ciers.

IV.* Tableau
des quantités
e phosphore
contenues
dans chaeun
des acters.




V.o Tableau
synoptique
des propor-
tions des prin-
cipes quicons-
tituent fes qua-
tre espécesd a-
ciers ci-dessus.
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quantités de phosphore contenues dans chacun de
ces aclers, que celle qui est donnée ici par expé-
rience; car il faut si peu de chose pour changer les
résultats a cet égard, sur-tout forsqu’on opére sur
de petites quantités , que deux ou trois milliéines,
en plus ou en moins, sont bientdt donnés. Néan-
moins , je ne puis croire qu’avec les mé,rnes pro-
cédés et Jes mémes soins, Ia différence qui se trouve
entre le maximum et le minimum de ces quantités ,
soit due 4 I'idcertitude des moyens analytiques.

x.° Carbone...0,00789.
2.9 Silice.. ... .0,00315.
3. Phosphore.. 0,00345.
4. Fer...,...0,08551.,

Acier,n.> 864, p. m.

1 00000,

Carbone , . .0,00683,
Silice. .. ..0,00273.

Phosphore..0,00827.
e N0} 0 8217,

I 00000,

Carbone . * . 0,00789.
Silice .. ...0,00315.
Phosphore. . 0,00791.
Fer.......0,98105.

BV 0 e

i coooo.
° Carbone . ..0,00631.
Silice. .. ..0,00252.
° Phosphore .. 0,01520.
Fer.......0,97597-

Y O00QO0.

( 25)
. VII

Beaucoup de circonstances peuvent influer sur

Réflexions

8 o A sur les causes
Ia quantité de carbure de fer que fournit le méme F S

acier; et ce n’est pas une chose facile, que d’ob- uriabiesl ;ic

i 5 ) b er
tenir des masses égales de cette matiére, dans deux T
expériences différentes, ‘sur un acier de Ia méme fes aciers dis-

nature.

sous dans 1'a-
cide sulfur-

Bergmann a obtenu depuis 0,002 jusqu’a 0,008 e

de carbure de fer de différens aciers: est-il vrai-.
semblable qu’il y ait véritablement une aussi grande
différence dans les proportions d’une substance i
laquelle les aciers doivent leurs qualités, sans qu’il
Yy en ait eu une aussi trés-sensible dans leurs pro-
priétés usuelles?

Parmi les causes d’incertitude qui peuvent faire
varier les résultats, I’on doit principalement remar-
quer les suivantes : #1.° la concentration plus ou
nioins grande de I'acide qu’on emploie pour dissou-
dre le fer; 2.° son mélange actuel ou antérieur avec
Teau ; 3.°1a division plus ou inoms considérable du
métal ; 4.° Pespace de temps plus ou moins long
pendantlequel ladissolution est 4 se faire; 5.°celui
pendant lequel le dépéc de carbure reste en contact
avec la liqueur, aprés que Ia dissolution est opérée.

n.” Il est évident que plus acide sulfurique sera
concentré, plus fa dissolution sera rapide, et plus
il se développera de caloriquedans un eemps donné.

Or, I'expérience prouve que la dissolution du
carbone par Ihydrogeéne, est en raison directe du
calorique qui le pénétre, ou au moins suit une
raison progressive quelconque par Iaugmentation
de température; il s’ensuit donc que plus la tem-
perature sera élevée pendant la dissolution de l'acier

Explication
de chacunc de
ces causcs.
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dans Ies acides, et moins il restera descarbone ; il
sensuit également, qu’il est avantageux de ne pas
employer un acide trop rapproché.
2.° St la trop grande concentration de I'acide
est un défaus pour la dissolution de ’acier dont o
veut extraire le carbone, sa trop glande faiblesse
n’est pas moins nulslbie. Pon sait en effet. que
forsque les acides sont trop” étendus d’eau , ils
-exercent moins d’affinité sur.les autres corps; et
c’est ce qui arrive ici a ’égard de P’acide sulfurique
trés-faible et de Pacier tres-divisé. Alors la dissolu-
tion se fait trés-lentement; une portion d’acier dé-
compose I’eau par sa propre puissance, et passe a
Pérat d’oxide noir, lequel ne peut ‘étre dissous par
Pacide sulfurique faible; de sorte qu'au lieu d’avoir
pour résultat, du carbure de fer, on a un mélange
de celte matiére avec de {oxide noir de fer. B
3.° La durée de 10pelanon est aussi une chose
importante a considérer; elle peut pxovemr de deux
causes : la premiére, la concentration de 'acide,
et dans ce cas, le sulfate de fer quise forme,
absorbe , pour cristalliser, le peu d’eau qui reste,
se précipite, et arréte entierement la dissolution ;
la seconde, la faiblesse rop considérable de Pacide,
dont les molecuieS trop e[omnecs de celles du métal
par P'eau qui les retient, n aglssent alors que wres=
lentement.

Je me suis convaincu que totites les fois que e
carbure de fer reste en contact avec la dissolution
~métallique, -sur-tout lorsqu’elle est acide, il subit
des changemens remarquables; sa couleur noire
devient fauve, ou-méme dun gris jaunatre ; il
diminue de volune en perdam une .partie- de
sa masse. 1l suit de les observations, que , pour
obtenir fa plus grande quantité de carbure de fer
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d’un acier quelconque, il ne faut employer acide
ni trop i trop peu concentré, J’ai reconnu que le
meilleur rapport a observer enire I’'acide et 'eau,
etait 1 du premier et 5 de-la seconde, et que de Ia
limaille grossié¢re,, ou des verlopure d’ac1er, étaient
préférables & de la limaille fine ou 4 des morceaux
trop gros.

La plupart des inconvéniens dont je viens de
parler , n’existent pasrelativement & P'acide muria>
tique , au moins d’une maniére aussi marquée ,
parce qu’il n’est jamais aussi concentré que l'acide
suifunque qu'il a plus d’affinité pour I'oxide de
fer, et qu’il forme avec ce metal un sel trés-soluble
dans Peau ; ; mais il ne peut étre employé lorsqu’on
veut déterminer , dans la méme opération, la pro-
portion du carbure de fer et celle du phosphore,
parce qu’il décompose le phosphate de fer, et qu’il
faudrait alors employer un alcali caustique pour e
précipiter a 'aide d’une double affinité , ce qui
pourrait avoir quelques inconvéniens.

La méthode que nous avons proposée pour
déterminer la quantité de carbone contenue dans
les aciers,'est donc trés- ~préférable i celle-ci sous
tous les rapports.

. VIIL

ngmann dans sa dlssgrtanon sur {'analyse du fer,
de Pacier et de la fonte , n’a pas parlé de ia ple-
sence du phosphore ou de Ia syderlte et il n’a
trouvé cetie substance que dans Jle fer cassant. a
froid.

Il est cependant peu vraisemblable que dans le
nombre trés- muluplu de fers et d’aciers qu'il a
examinés II 1ie s’en soit trouvé quelques espcces
qui continssent du phosphore ,. puisque-les 4. aciers

Réflexions
surlnsmoyens
proposés pat
Bergmann |
pour décou-
vrir la présen-
ce du phos-
phore (lans les
fer ot aciers,
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qui font I'objet de ce travail m'en ont tous pré-
senté des quantités assez considérables , quoiqu’ils
paraissent d’une qualité assez bonne pour I'usage
des arts ; je soupconne donc que si ce chimiste
n’en a pas trouvé, c’est qu'il ne I'a pas cherché,
ou que les moyens qu’il a.employés n’étaient pas
susceptibles de le Iui faire apercevoir.

Voici quelle est fa méthode qu’il propose i cet

effet, dans sa dissertation sur la cause de la fragiiité

du fer 4 froid.

I prend une houteille 4 qui contient environ
12 pouces cubes; il y met 16 lots de fonte qui
fournit du fer cassant & froid; il verse sur le fer
6 pouces cubes d’eau distillée, et un demi-pouce
d’acide sulfurique concentré. Lorsque le mouve-
ment de effervescence est passé , il filtre la liqueur
et la recueille dans une autre bouteille B de la

méme contenance que la premiére ; il lave le résidu.

resté dans la bouteille 4, jusqu’i ce que la colature
remplisse la fiole B. Cela fait, on voit la liqueur
qui était claire au commencement dans 5 , se
troubler etdevenir blanche; la poussiére n’atteint Je
fond du vase qu’aprés plusieurs heures. 11 remet sur
Ie fer resté dans Ja bouteille 4, une nouvelle quantité
d’eau et d’acide égale a la premiére; lorsque [’effer-
vescence est finie , il transvase la liqueur dans une
troisieme bouteille C. Il répéte cette manceuvre une
froisicme , une quatriéme fois, &c., et il rassemble
les liqueurs dans des vases marqués D, E, ¢rc. Les
phénomeénes furent les meémes dans chacune de ces
opérations ; mais [a cinquicme solution en F, resta
claire pendant plusieurs semaines, enfin il s’y forma
un léger nuage ; la sixieme dissolution ne déposa
rien dans le niéme espace de temps, quoiqu’il
restat beaucqup de fer non dissous.
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Jaitépété ce procédé sur lesaciers dont il est
question dans ce mémoire, et je n'ai pas pu y
découvrir la moindre trace de phosphate de fer,
quoiqu’ils m’en eussent fourni des quantités assez
notables par fa méthode que j’ai proposée plus haut;
et c’est ce qui m'a fait dire que si Bergmann wavait
Pas trouvé cette substance dans les différens états
du fer qu’il a soumis & Panalyse, c’est que sa
méthode était insuffisante.,

Voicj comme je le prouve:le fer et le phosphore,
unis ensemble et ,mis en contact avec de' eau
acidulée; tendent I'un et "autre & s’unir al'oxigéne,
en vertu d’une attraction prédisposante enire acide
ajouté et celui qui se forme, avec l'oxide de fer,
d’ot résulte du sulfate et du phosphate de fer.

Ce dernier est insoluble dans Peau; mais il a pour
les acides une affinité a I'aide de laquelle il s’y com-
bine et devient dissoluble dans I’eau. Cette affinité
du phosphate de fer pour les acides est suffisante
pour ralentir €t méme suspendre la dissolution de
nouvelles quantités de fer, en sorte que ce n’est
qu’avec peine, et a la longue, que 'on parvient &
separer complétement le phosphate de fer, de I'acide
sulfurique, par le moyen du fer métallique.

M arrive donc toutes les fois que I’on dissout
dans un acide du fer, ou'de I’acier qui contient du
phosphore , que I'acide se partage en deux parties,
Pune qui s’unit'a Poxide de fer pur, et autre au
phosphate de fer 3 mesure qu’il se forme; que
lorsque P’acide est saturé par P'oxide de fer et
par le phosphate de fer, la dissolution sarréte
presqu’enti¢rement , quoique fa liqueur rougisse
les couleurs bleues végétales. On concoit qu’alors
Vacide sulfurique uni au phosphate de fer, n’exerce
plus autant de puissance sur Uoxide de fer; que
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Je métal ne décompose I'eau et ne s’unit 3 I'oxi-
gene de. cette substance que par sa propre force ,
ce qui occasionne un ralentissement ou méme une
suspension complete de dissolution. Or, si dans
une pareille dissolution le phosphate de fer nest
qu'en petite quantité , elle ne donnera ‘aucun
SIgne de .ce sel metaHIque , méme par iaddiuoﬂ
d’'une grande quantité d’edu’; et c’est ce qui arrive
par le pxocédé de Bergmann. 1andxs qu’en a}outant
2 cette dissolution un ¢arbonate alcalin, jusqu’a
ce qu’il ne se.fasse plus d’eﬂ%xvescence , Valcali
s'empare de Tacide suifurxque ‘et le phosphate dé
fer, en quelque quantité qu’il soit, se dépose
sous la forme dlune poudre blanche.

5. RN

a
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zefroidi présente vers son limbe supérieur un cercie
vitreux. de couleur verte ou bleu verdiwe’ ! c’est
selon fui un signe .certain' de {'existence-duiman-
gancse ' dans le feri L’autre. méthode peut éwe
appelée dérerminative , parce qu'elle n’est employée
que Iorsqu’on sest. préa[ablement assure qu’il ya
du manganese d;ms le fer, et qu’il ne s‘ag\u plus
que d’en trouver le rapport ; elle .se.pratique en
falsan_t dxssoudxe dans Pacide nitrique, un po.nds
comu de fer ow d’acier contenant.du manganese,
et aplcs avoir falt evaporer Ia. dlssolutlon, en
calcinant fortement' Je résidu ferrugineux que ’on
traite avec de nouvei acide xxxtrxque étendu , et
dans lequel on a mis une certdine quantité de
sucre. Par ce moyen dit Bergma/m ie manganese
sera dissous, et Toxide de fer Lestela. intacy.

Ces procedcs lepetes avec soin > ne m’ont pas

Bificsiens Bm'gmann'est le premier qui ait rouvé le man~ donné les mémes résultats; je dois méme dire qu'’ils

sur U'insuffi-
since des  ganése dans. le fer ; et RiSSIIeStoMLEs les especes sont faux , et susceptlbles d’induire en erreur : en
moyens pro-

T A de ce métal qu il a soumises a ’examen; lui en ont effet, quant au premier, on sait que le nitrate de
il
ce jour pour fourni .des .quantités plus ouw, moins grandes. Le potasse , décomposé dans un ¢reuset de terre pure

découvrir et
séparer te RAXimum de cetre quantxte dans Pacier,: s’éleve, ou dans un creuset d’argent fin, faisse la potasse
sous la forme d’une masse de Couleur verdatre ou

manganése du sujvant ce chimiste, 4 0,30, et le minimumz 0,005,
bleuitre. En vain objecterait-on que cette couleur

f . : -
= latitude extrémement grande, et qui parait peu
vraisemblable, ainsi que nous le ferons observer est due au manganése contenu dans fa potasse du
commerce, car cet alcali, purifié par I'alcool, pré-

plus bas.

seute le méme phénomene ; en supposant méme
que cette couleur fiit un signe certain de la pré-
sence du mangancse , ce serait toujours une source

d'erreurs, puisque le nitrate de potasse et la potasse
seuls la donnent par la fusion.

Pour reconnaitre le manganese dans le fer ou
dans Pacier, le professeur d’Upsal propose deux
méthodes : la premiere ayant pour objet de s’assurer
de Ia plesence de ce métal, et étant prompte,
peu cofiteuse et facile a faue, peut éetre appelée
exp/omtzve elle consiste a jeter dans cing parties
de nitrate de Jpotasse fondu, une partie de limaille
de fer ou d’acier, et & pousser fortement a la fonte,
lorsque la détonation a eu lien.. Si e cretset

Le fer pur pounaxt lui-méme tromper a cet
€gard; car lorsqu’il a été oxidé par le nitrate de
potasse, il se combine, a PPaide de Palcali, a fa
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matic¢re siliceuse ‘du creuset, et forme un verre
qui a souvent une couleur verditre. Les creusets
communs ne sont pas non plus exempts d’incon-~
véniens , ils peuvent contenir:de [’oxide de man-
ganese, qui, comme on sait, se trouve souvent
mélangé dans les substances terreuses.

La seconde méthode de Bergmann renferme encore
plus de dangers que la premiére, en fixant Popinion
sur Pexistence du manganese , et en faisant pro-
noncer sur sés rapports avec le fer.

Bergmann, persuadé que I'acide nitrique nélé avec
du sucre ne dissolvait point le fer, a di souvent
attribuer au mangdnese ce qui n’appartenait réelle-
ment qu’au fer, puisque nous avons prouvé que
Pacide végéial qui se forme' dans cette opération),
en dissout yne quantité assez considérable.
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Sur les mines de Mercure de Stallberg , situces
dairs le grand Bailliage de  Meisenheim ,
faisant partie du duché de Deux-Ponts ;

Par le Ci" SCHREIBER, inspecteur des Mines,

L A montagne de Stahlberg, qui recele dans son
sein les mines de mercure dont il va étre question
dans le présent rapport, est située a deux lieues
et demie au sud-est de Meisenheim, et a deux
Ifeues au sud &’Obermoschel ; elle est bornée au
noid par la forét de' Roswald , a ’est par la
commune de Dilkirchen, au midi par celle de
Schoenborn, etd Pouest par celle de Ransweiler.

La créte de cette montagne se prolonge dunord-
ouest au sud-est , sur 1o heures de la boussole,
vers le village de Katzenbach. Sa hauteur perpen-
diculaire , depuis la riviere d’Alseinz jusqu’a sa
cime, est d’environ 130 a 135 toises: elle a A
son sommet environ §00o toises en fongueur; mais
comme il n’y a point de plaine, qu'elle tient
presque tout autour a des montagnes plus basses
qu'elle , et dans lesquelles elle se perd, on ne
peut lui assigner ancune largeur.

Cette montagne de Stahlberg s’éléve en pente
douce du nord-est au sud-ouest jusqu’a sa plus
grande hauteur : du cété du nord-ouest, elle tient
a des montagnes assez étendues , et inférieures
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la miontagne

de Stahlberg,
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Sn hauteur et
son ¢tendne,




