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de fer et de cuivre renfermant des feuilles d’or.
Mon collegue et ami /e Li¢vre, du conseil des
mines ,~a trouvé en 1785, dans Ia montagne des
Travaux de la Providence, preés de Gavarni, dans
les Pyrénées , une roche graniteuse composée de
quartz, de mica brun et de quelques grenats rouges;
et au milieu de ces substances, on voit-de petits
grenats grisatres , d’une ligne de diametre, qut
deviennent blancs au feu, qui y sont réfractaires et
qui ont tous les autres caracteres de la leucite. Je ne
comnnais aucun autre minéralogiste qui ait parlé de
cette substance dans des circontances étrangeres

aux volcans.
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OBSERVATIONS

Sur la structure des cristaux de Leucite,

Par le C.en HAUY, conservateur des collections de Ia
maison d’instruction pour les mines;

Lues @ la classe de physique et de' mathématiques de
I Insticut national,

TO U s les cristaux de leucite qui ont été observés
jusqu’ici , avaient {a forme d’un polyeédre terminé
par vingt-quatre trapézoides égaux et semblables.
La ressemblance parfaite entre cette forme et celle
d’une variété (rés-connue du grenat, que nous
avons nommeée grenat trapézoidal , a sans doute con-
tribug -3 faire regarder la leucite' comme étant de
la méme espeéce que le grenat.

Mais on ne‘ peut rien conclure , dans le cas
présent, de eette ressemblance de forme extérieure,
soit parce que le dodécaedre rhombordat qui don-
nerait naissance au polyédre a vingt-quatre faces,
est une des formes primitives qui, comme toutes
celles qui ont un caractére particulier de régula~
rité, et qui donnent un maximum ou un minimunt
de surface ou de solidité, peut ére commune %
plusieurs substances différentes, soit parce que le
méme polyédre’, en conservant la mesure de ses
angles, est susceptible d’étre produit par diverses
formes primitives, ainsi que nous le verrons dans
un instant.

La fig. 1. représente un cristal de leucite, Les
inclinaisons respectives des trapézorides uLm D
rL mO, &c., réunis quatre a quatre autour d’un

B 4




({ 186 )
méme angle solide L, sont de 131% 48' 36";
celles des trapézoides uLmD, tDmE, tDulN,
qui forment Jes angles solides tels que D, com-
posés de trois plans, sont de 1467 26" 33". :

Dans chaque trapézoide, tel que uL m D, I'an-
cle L estde 78¢ 27" 46"; Pangle D,der17% 2’ 8,
et chacun des’angles m, u, de §2% 15" 3"

Cette figure et Jés suivantes ont été tracées en
projection. par. le, C.» Cordier, ingénieur .des
mines. i

Parmi les cristaux de leucite, il n’est par rare
d’en triouver d’une forme trés-réguliére et tres-
nettement prononcée , au lieu que les grenats tra-
pﬁé,z‘co'rdaux ont souvent leurs faces inégales, ou
- sillonnées par des stries qui, en. altérant la perfec-
tion de la forme, ont cependant cet avantage,
qu elles ndiquent lesdirections des bords des lames
composanies, et servent a décéler la marche de fa
cristallisation.

I.a cassure.des cristaux de leucite est tantdt
yahoteuse .et. fegne , tantpt Jégerement o,ndui.ée'_.eg
up. peu luisante; mais on yrapergoit, a certains
endroits,, des lames qui sont sensibles par un
hatoiement trés-yif,, lorsqu’on fait mouvoir. les
fragmens a la fumiére d’une bougie, Les positions
de ces lames mdiquent le dodécaédre rhomboidal
pour la forme primitive de la leucite.

On voit , fg.- 2 , les directions, ED , DL, LO,
OFE , &c. des sections. quil faudrait faire dans fe
peiyedre a vingi-guatre facetles, pour en extrgir’e
immédiatemert {e dodécaedre , tel qu'il est repré-
senté fig. 3, en mettant successivement a décou-
vert les rtombes EDLO, NDLF , FPGL,
OLGH, &c.., fig. 2 ¢t 3. Les lignes qui couvrent
I‘a-‘_ surface: des trapézoides mDuL , mOrL , - &ec.
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Jfig- 2, parallélement aux cétés DL, LO, &c. des
rhombes , indiquent les bords des lames décrois-
santes. C’est dans le sens de ces mémes lignes
que I'on-observe souvent des stries trés-sensibles
sur les faces des véritables grenats a vingt-quatre
trapézoides.

D’une autre part, on voit souvent & la surface
meéme du cristal , des especes de félures paralleles
aux petites diagonales : c’est aussi dans le sens de
ces felures que la leucite se casse le plus ordinai-
rement ; et la surface mise & découvert par la frac-
ture, présente assez communément des indices de
lames ; quoique moins apparentes et moins planes
que celles dont nous avons parlé plus haut. Or
ces indices conduiratent i admetire le cube pour
forme primitive de la leucite.

Voyez la _figs 4, ot le plan umrx est situé
parallelement 4 I'une des faces du cube. Si I’on
contmue de diviser en dessous de ce plan , la face
du cube scra mise a découvert lorsque la section
passera par les quatre points D, O, G, F, situés
aux quatre angles d’un carré. :

Aun reste, ce ne serali pas la premicre fois que
les cristaux d’une substance minérale se scraient.
prétés a des divisions paralleles aux faces de deux
form_es.réguliéres. J’ai reconnu que ceux du tungs-
tate calcaire se divisaient . d-la-fois parallélement
aux faces ‘d’un cube et & célles dun octaédre re-
gulier. L’antimoine, fondu-et dépouillé de son
soufre, a une structure encore plus composée ; sa
division mécanique a lien en méme temps dans
des directions paralléles, les unes aux faces d'un
dodécacdre rhomboidal, et les autres aux faces
c_I_’un octaedre régulier. Mais si 'on suit par la
géométrie cetie espece, -de décompositicn . on
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trouve qi’elle est toujours susceptible de conduire,
en dernier résultat, 2 une forme trés-simple de mo-
fécule intégrante. Je me bornerai ici & le prouver
par rapport a fa leucite.

Lorsque on divise un dodécaedre rhomboidal
parallélement & ses douze faces , en faisant passer,
pour plus de simplicité , fes plans coupans par le
centre , on trouve qu’il se résout en vingt-quatre
tétraédres dont les faces sont des triangles isoceles
égaux et semblables (1). -Dans ce cas, fes sections
faites sur la surface du dodécaédre, coincident
les unes avec les arétes, les autres avec les petites
diagonales du polyédre.

Vovyez la fig. 5, ot les triangles DEO, DCO,
DCE, OCE sont les faces de Pun des tétracdres
composans : ce tétraédre est représenté séparément
fig. 6. Un second tétraédre, situé dans Ja partie
inférieure, est indiqué , fig. 5, par les triangles
¥CG,FPG,FPC, GPC.

Maintenant, si 'on suppose que le méme dodé-
caédre soit de plus divisible parallélement aux faces
d’un cube , il faudra, pour extraire ce cube, de-
tacher les six pyramides quadrangulaires qui ont
pour sommets les angles solides composés de quatre

plans , et dont les bases coincident avec les petites

diagonales auxquelles aboutissent les arétes qui
partent des mémes angles solides. C’est ce qui est
sensible par Ja seule inspection de 1a fig. 5. Or,
chacune de ces derniéres coupes passant a égale
distance du sommet E de 'une des pyramides, et
du centre, sous-divise chaque tétraedre en deux
moitiés, qui sont eltes-mémes des tétracdres, ayant

(1) Essai d’'une théoric sur la structure des cristaux, p 4724
Journal de physique , aclit 5793, pi 7 2 9+
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pour faces deux triangles isocéles, et deux triangles
scalénes rectangles , égaux aux moitiés des préce-
dens. s

Lafg. - représente les deux pyramides dont
Ies sommets sont , en E et en P, détachés du reste
du solide ; et la fig. 8, les deux tétraédres partiels
qui résultent de la division du tétraedre DEOC
(fig 6).

l.e dodécatdre se trouvera donc partagé, a
Taide de ces différentes sections, en quarante-huit
tétraddres tous égaux et semblables, appliqués les
uns contre fes autres par une de leurs faces.

Réciproquement, si ’on sous-divise le cube ren-
fermé dans le dodécaédre, parallélement aux faces
de ce dernier solide , en faisant passer aussi les
sections par Aie centre, chacune de ces sections
passera en méme temps par les diagonales de deux
faces opposées : il en résultera six pyramides qua-
drangulaires, qui auront pour bases les faces du
cube , et dont les sommets se confondront avec
le centre de ce cube ; et de plus, chacune de ces
pyramides étant sous-divisée dans Ie sens de deux
plans qui passeraient par les deux diagonales de sa

‘base et par son axe, dounera quatre tétragdres

semblables 4 ceux qui naissent de la division du
dodécaedre : en sorte que e cube sera un assem-
blage de vingt-quatre de ces tétracdres.

Ainsi les molécules intégrantes sont les mémes,
soit que T'on considére le dodécaedre ou le cube
comme la forme primitive, et cette identité a éga-
lement lieu dans'les autres cas. D’ailleurs, quelle
que soit celle des deux formes primitives que I'on
admette pour expliquer la structure des formes-
secondaires , on aura, de part et d'autre, des lois
simples et régulieres de décroissement.
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: :Dans ces sortes de cas, 1l paraft naturel d’adopter K>“’ I
celle des deux formes indiquées par la division AR
mécanique , qui est elle-méme 1a plus simple ; ce
qui fournit une raison de préférence en faveur du .
cube , relativement & I'application de [a théorie
aux crjstaux de Jeucite.

. Ici revient Pobservation que jai déja faite
ailleurs (1), et que je puis assurer étre générale,
aujourd’hui que la théorie se trouve appliquée a
toutes les substances; minérales connues. Elle
consiste en ce que les molécules intégrantes dif-
férentes du parallélipipéde sont toujours assorties
dans Plintérieur des cristaux , de mani¢re qu’en
Les, prenant par petits groupes de deux, quatre;
six ou davantage , elles composent des paralléli-
pipédes; ensorte que les rangées soustraites part
Teffet des décroissemens,, ne sont autre chose que
des assemblages de ces parallélipipedes.

Ainsi, a larigueur, la théorie ne laisserait pas
de marcher vers son but principal , en s’arrétant
toujours aux parallélipipedes que donne d’abord
1a division méganique des cristaux ; et Pespéce:
d’anatomie que. subissent ensuite ces parallelipi-
pédes, lorsqu'on essaie. de remonter, jusqu’a la,
forme de Ia molécule intégrante , est un pas ulté-
rieur , sans lequel Pobservation, plutét que [a
théorie, laisserait quelque chose a désiver. On voit,
en méme temps, quau moyen de cette conformité
entre les résultats donnés par {es diverses formes
de molécules intégrantes, la théorie a ’avaniage
de pouvoir généraliser son objet, en enchainant
4 un fait unique cette multitude de faits qui,
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par leur diversité, semblaient étre peu susceptibles
de concourir en un point commun.

Dans le eas de la leucite, si 'on admet Ie dodé-
caddre rhomboidal pour forme primitive, les paral-
lélipipedes, soustraits en vertu des décroissemens,
seront de petits thomboides semblables a ceux qui,
étant pris quatre & quatre, composent fe dode-
caédre, et dont chacun sera un assemblage de
douze molécules tétraedres. Si, au contraire, on
regarde le cube comme la forme primitive, les
parallélipipedes qui donneront les décroissemens,
seront des cubes formés chacun par la réunion de
vingt-quatre tétraédres.

Dans [a premiére hypothése, le solide, a vingt-
quatre facettes trapézotidales, sera produit en vertu
d’un décroissement par une simple rangée .de
thomboides sur toutes les aréres du dodécaeédre.
Dans la seconde, il résultera d’un décroissement
par deux rangées de cubes sur tous les angles du
noyau cubique.

La premiére de ces deux lois est aussi celle
2 laquelle est soumise la structure du grenat
ttapézoidal ; P'autre se retrouve dans une espece de
minéral que I'on a confondue avec la zéolithe,
et (ue nous avons nominée analcime (1 ). Clest
Ja méme que j'ai-citée dans le mémoire fu 4 fa
classe, le 21 germinal de I'année demiére, sur
la structure des zéolithes et sur les propriétés élec-
triques de celle de Cronstedt. '

Le citoyen Dr¢, beau-fréredu citoyen Dolomicu,
a observé récemment, dans la stéatite de Gorse,

(1) Cenom, qui signific sans viguenr, est tiré de ce que
les cristaux de cette substance , méme ceux qui sont transparens,
wacquiérent , 4 I'aide d’un frottement réitéré, qu'un sres-faible
degré d’électricité, -
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gux contient de petxts octa¢dres de fer, d'autres
cristaux qul appartxennent au sulfure de fer, et
qui sont aussi des.polyédres & vingt- quatre. facettes
trapézoidales. La direction des siries qui sillon-
nent les faces de ces polyedres, indique que leur
forme primitive est’octaédre régulier (1 ); et pour
les y ramener, il ne faut que supposer, sur tous
les angles de loctacdre, des décroissemens par
deux rangées de petits rhomboides aigus, ayant
leurs angles plans de 120.4 et 60.4
Voila donc une méme forme cristalline origi-
naire de trois formes primitives différentes; et il
ne serait pas difficife de citer plusicurs autres
exemples de formes qui se confondent par leur
aspect extérieur , mais entre lesquelles 1'examen
de Ia structure sert a tracer des lignes de sépara-
tion. Ainsi, le prisme hexacdre régulier se retrouve
tantét comme forme primitive , et tantét comme
forme secondaire , dans quatorze ou quinze subs-
tances minérales de diverses natures. Sa molécule ,
dans e premier cas, est toujours un prisme trian-
gulaire équilatéral , mais qui varie suivant Ies
espéces , par le rapport entre le c6té de la base et
Ia hauteur. Dans le second cas, Ies molécules se
modifient d’'une mani¢re encore plus sensible, soit
par la diversité de leurs formes, soit par celle des
combinaisons qu’elles subissent pour produne la
forme secondaire.

—

(1) On concevra aisément la position de cet octaedre refa-
tativement au polyédre trapézoidat, daprcs celle des trmnglcs
tum , srm, yrx, z2ux ( fig. 9 ), qui sont paralitles a quatre
des faces du méme octacdre, Si ion continue fa division pa-
rallélement & ces triangles, on aura P'octaédre au terme ol
fes sections passcront, g une par lespointsN , L, P, 1a 2.c par
les points P, L, H, {a par lespomts H , L E et a 4.¢ par
les points L G4
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Je dois avertir, avant de terminer ces observa-
tions, qu’il ne faut pas confondre avec la leucite,
des cristaux d’un vert pale, ayant aussi {a forme du
polyedre trapézoidal , que le citoyen Launoy a
rapportés de ses voyages , et dont il croit que le
lieu natal est 1a Sibérie. Plusieurs de ces cristaux
offrent, a la place de leurs angles solides , des
rhombes autour desquels on voit des stries diri-
gees parallélement a leurs cétés, et qui indiquent
le dodécaédre rhomboidal pour forme primitive.
Jai trouvé leur pesanteur spéCIﬁque de 3,651 I
celle de 1’eau distillée étant représentée par I'unité.
Si ce sont de véritables grenats , on peut attribuer
a la faiblesse de leur couleur la différence entre le
résultat que je viens de citer et celui du citoyen
Brisson, qui a pesé des grenats d’'un rouge foncé,
dont Pun Tui a donné 4,0000, et les autres quel-
que ‘chose de plus. A ['égard de la leucite, sa
pesanteur spéciﬁque suivant les expériences du
méme savant, n'est que de 2,4684, quantité trop
mferleuxe aux precedentes, pour que la différence
puisse provenif uniquement de P’absence du prin-
cipe colorant.




