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les Aplus recon?mandables , Jorsqu’elles m’ont paru
y éwe contraires c’est pourquoi presque tous
mes résultats , ceux entre autres que je tiens pour
fondamentaux , sont si extraordinaires, qu’on pour-
rait m’accuser, trésamal-a-propos, d'avoir pris &
tiche .de renverser ou de combattre toutes les idées
regues.

D'UN NOUVEL OUVRAGE DE GEOLOGIE
du C.* BERTRAND ,

Lu 3 Plnstitut national , par le C.cn LE LIEVRE, membre
de PInstitut et du Conseil des mines.

L E C." Bertrand, inspecteur général des ponts et
chaussées , a présenté 3 PInstitut un ouvrage ayant
pour titre Nouveaux principes de Géologie , compares
et opposés a ceux des philosophes anciens et mo-
dernes , notamment de la Mctherie, qui les a tous
analysés dans sa Théorie de la terre,. ou Maniére
plus simple d’observer et d’expliquer l'un par [autre
les principaux faits naturels, avec un abrégé de sa
Géologie nouvelle.

Cet ouvrage, imprimé en F'an 6,a 538 pages; il
est consacré presque en entier 2 la réfutation indi-
quée par le titre ; P’abrégé de la géologie nouvelle
est renfermée dans 4.2 pages , qui forment le qua-
tri¢me chapitre : c’est dans ce chapitre que Pon
peut voir le systtme de Pauteur, qui , actuellement
d’un 4geavancé , parait avoir eu de bonne heure
le gotit de observation. Dans tout le cours de sa

‘yéfutation, il ne s’est pas permnis upe seuje personna-

1it¢, conduite que doivent tenir tous les savans,
qui, quoique divisés d’opinion , ne doivent pas
cesser de s’estimer.

I’auteur annonce que s'il entreprend d’éwablir
1a géologie sur de nouveaux principes , ce west
qu’apres avoi trés-long-temps observé, fouillé et
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4 b
sc’mde Penveloppe terresire ; personne, peut-étre,
n'ayant eu pour cette étude, ni plus de curiosité ,
;11‘plus de constance, ni plus d’occasions que
ui.

‘Sgivallt Ie VC.“‘ Bertrand , Peau est la matiére ori-
ginaire de notre globe, et peut-étre aussi des autses
mondes : _avant qu’elle reclit le mouvement elle
ne pouvait éwre que de la glace; cette n’1asse
glacée et léthargique a été frappée, morcelée et
mise en mouvement d’un seul et méme coup., ou
par c?es cometes ou par d’autres corps quelconq,ues.
Ap’res Ia‘pius longue et 1a plus excessive gelée
qu’on puisse concevoir, la contexture de ces an-
ciens matériaux devait se trouver entcrement dé-
tryite ou brisée ; et par un dégel subit et aussi
g’eneral yils ont dit se dissoudre et retourner a I’état
d’eau, leur premier composant.

I:a conversion immédiate de cet élément universel:
adi , continue Pauteur, étre nécessairement la terre
calcaire native, qui, de toutes les terres en grandes
masses, est effectivement la seule qui soit pure
siinple , homogéne etuniverselle comme [ui, et d’ofi
sont dérivées toutes celles qui portent un autre noms;
aussi est-ce la seule qui ait conservé par-tout ie;
caractéres d’une formation originelle et marine;
?a seule ol les corps marins soient dans feur éta;
integre , habituel et paisible ; la seule qui soit en
Soughes toujours, paralléles et concentriques 3
¥ horizon; c’est-a-dire, a la surface de la mer et 4
son action génératrice. Cette génération du cal-
caire s’est opérée avec une abondance incroyable.
Le 1pole terreux a grossi d’abord trés-rapidement
tand’ls qu’ap contraire sa matrice, Je globe aqueux -
se déprimait en proportion de la différence qu’il );
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avait entre les deux densités de 'eau et de la terre
calcaire. ;

A cette époque, un second prodige céleste,
et analogue au premier , a changé et ralenti les
deux mouvemens annuel et diurne, en transposant
Paxe , 'équateur,. et par conséquent Pexubérance
du sphéroide; il s'en est suivi un prodigieux dépla-
cement dans la masse des eaux restantes, et ’émer-
sion subite des premiers continens qui sesont trouveés
avec des pentes , puisque ie niveau généra[ de 1z
mer venait de changer , €t méme avec des vallées,
puisque la mer n’a pu les quitter brusquement sans
les raviner. Alors le globe , recevant pour la pre-
miére fois toutes les influences solaires et atmos=
phériques , fit éruption de toutes ses forces vitales
fong-temps concentrées, ef, rendant vivante chaque
particufe du sol natif, enfanta les végétaux et ani-
maux terrestres sur ceux que la mer, déja peu-
plée, venait de laisser 3 sec. Ces premicres races
et générations étaient si grandes de stature , sk
nombreuses et si abondantes, elles et leurs résidus
s’accumulérent si prodigieusement, qw'en plusieurs
endroits il y eut putréfaction, fermentation , et,
par quelque ‘phénomene météorique , déflagration
et embrasement tant des matiéres organisces que
de P'humus Iui-méme, qui n’en était que le terreau
excrétoire. 1l y eut des tremblemens de terre sk
furieux dans ces contrées, que tout y fut culbuté;
les couches de terre, perdant leur gisement ori-
ginel et horizontal , y furent rompues, soulevées,
ou déversées en tous Sens, et méme dressées de
bout, ou ayant leurs tranches presque toutes e
Pair.

La cendre, produit le plus abondant de ces
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incendies , ¢tant la plus saline de toutes les nou~
velles terres , a produit une immense quantité de
lessives et stalactites vitreuses, dont la principale
fut le quartz, qui n’était d’sbord, si I'on en croit
Tauteur, qu’une potasse tres-fluide., C’est ce flux
lixiviel et quartzeux qui, suivant lui, a formé
Tes vrais granits (1) par ses combinaisons et

{1) U s’ensuivrait ‘que le calcaire/ que nous nommons
secondaire, serait veritablement la pierre primitive, et qu’il
devrait servir de base ulix granits. Voila ce qu’on aura peine
4 persuader aux géologues, tant qu’on ne leur aura pas fait
voir de vrai granit en masse, superposé a du calcaire coquillier,
sans qu’on puisse soupgonner avec fondement que cette position
soit duc a I’éboulement de quelques portions de pics grani-
tiques sur le calcaire qui en recouvrait originairement la base.
Déja, cependant, le célebre Bergmanu avait eu idée qu'il
serait possible que e calcaire servit de base 2 routes {es mon-
tagnes, ou du moins a la plupart d’entre elles ; et il invitait
les géologues 4 s'occuper de cette recherche; dont il sentait
que les résultats pouvaient jeter un grand jour sur I'histoire de
notre planéte. Foyez e no XV de ce Journal, pag, 7;. Le
C.cn. Bertrand a bien senti que c’était 1a le neeud tTe fa diffi-
culté ; aussi assure-t-if que la superposition du granit au calcaire
sc voit cn plusieurs endroits de la France ct de ja Corse; ct it
invoque i cet égard le témoignngc des C.ens Faujas et Sonlavie,
Nous aurions préféré qu'il eiit indiqué fui-méme un lieu, un
seuf lieu, ot il elit reconnu ce phénomene, et ou les natu-
ralistes que cette grande question intéresse, puissent {’aller
reconnaitre également. Nous convenons avec lui qu’if suffit,
pour renverser le systeme qu’il attaque , un senl exemple du
vrai granit en gmnde,masse reposant sur le calcaire ; mais aussi,
st cc seul exemple n'existe pas, il faut convenir que c’est un
puissant argument en faveur du systéme généralement érabli.
I ne reste 4 I"appui de celui du C.en Bertrand, que des preuves
beaucoup moins directes : telles sont, par exemple , 1.0 Pexis-
tence du granit non-seulement au plus haut des grandes chaines ,
mais dans fes parties fes plus basses des continens et jusquau
bord de la mer, notamment depuis Cherbourg jusqu'aux Sables
d’Olonne ; 2.2 les montagnes, les unes calcaires , les autres
granitiques, qui se succédenut alternativement dans plusieurs
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cristallisations au milieu des monceaux de cendres
les plus pures et les plus fixes : C’est lui aussi
qui a fait les granits faux ou feuilletés, avec les
cendres mouvantes , éboulées ou mélangées. Une
grande quantité_de ce sel liquide et surabon-
dant s’est extravasé au-dessous et tout autour des
cendres , sur les autres masses de terre qui avaient
été plus ou moins chauffées, bouleversées et entre-
ouvertes, et a formé les schistes plus ou moins
guartzeux, cornés, micacés; ce qui donne , sui-
vant Pauteur, Vexplication d’'un grand nombre de
probléemes minéralogiques, auxquels, dit-il, on
n'avait pas encore daigné réfléchir. Ces différens
flux et sels vitreux , différemment combinés et
fondus tant avec les sels qu’avec les terres cal-
caires , ont donné naissance i d’autres terres qui
passent aussi pour éire originelles, sous les noms

chaines ; 3.0 plusieurs pays granitiques ou schisteux, qui , en-

. tourés de toutes parts de hautes plaines calcaires , semblent

de vastes bassins, ot des matieres d’une nature t_rés~variée
sont -entassées dans la plus grande confusion , et semb|e13:
antoncer une formation secondaire ; nous citerons, d’apres
Pauteur, le pays granitique et houillier du Tarn et de I'Avey-
ron, sur lequel domine fe- promontoire de Roq’qefort; les
plaines que Pon voit, du plateau d’Angouiéme, s'étendre de
Barbesieux et de la basse Charente jusqu'a {a mer; cnfin, le
bassin granitique du Morvant, qui, vu des montagnes d’Autun ,
Sombermon et Montbard , ne Pparait que comme unc fosse
rempliec de vrais et faux granits , de schistes , .de quartz ct de
houille ; enfin le bassin houillier du Boulonnais ( département
du Pas-de-Calais ), circonscrit par des terrains d¢ craie phls
élevés ; 4.2 ces énormes blocs de granit, qll.’O.El trouve lSOlFS
et épars sur des terrains d’une nature toute fhﬂ‘erente , et qui,
dans 'hypothése du C.en Berirand , ne seraicnt que les restes
de masses beaucoup plus considérables , dont ies. eaux auraient
éntrainé les parties peu liées entre clles , et faissé s,eulement
celles dont fa cohérence était plus grande, ( Note du rédactenr. ),
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de magnésie , dargile, de terre pesante, métalli-
que, &7'c. &re., mais qui ne sont, au jugement du
C.e» Bertrand , que différentes amalgames natu-
relles, si intimes , que I'analyse chimique ne peut
les détriire entierement , ni achever de séparer le
quartzeux du calcaire. La plus grande partie des
animaux , végeélaux et terreau sulfureux, ne fut que
réduite en charbon et en bitume : ces huiles bitu-
mineuses , coulant en dehors sur d’autres schistes,
les “infilirant bien plus facilement qu’aucun autre
flux, les ont pénétrés et minéralisés en houille, jus-
qu’aux plus grandes profondeurs ot le bouleverse-
ment avait pu les'rendre perméables. Le différent
mélange des flux bitumineux, vitreux et calcaires,
a rendu tous les autres schistes plus ou moins
ardoisiers,, marbreux, argileux , &c. &c.

Dans beaucoup d’endroits, cet incendie s’étendit
fort avant sous la mer , continuant de dévorer et
volatiliser les terres, creusantdes cavernes immenses,
qui s’écroulérent enfin par quelques commotions
plus violentes , ce qui ouvrit les abimes ol la mer
est venue s’engloutir, et fournit une nouvelle
époque de la retraite des eaux. 11 est possible que
dans cette grande commotion, il y ait eu le con-
cours d’un nouveau déplacement de I’axe du globe.
Cette catastrophe a détruit une grande partie des
premiers continens , et a donné naissance a de nou-
veaux.

La mer, dans son nouvel établissement , a re-

pris et continué la génération du calcaire, tantsur
Ia base qui en restait vierge , que sur les débris de
celui qui venait d’étre détruit,, dénaturé ou grani-
tifié : c’est par cette cause seulement que, suivant
Yauteur, Pon trouve Ie calcaire natif superposé au

DU C.®» BERTRAND, 379

‘vitreux. Depuis cette époque, la mer a fait encore
deux autres stations , en occupant deux autres bas-
sins , dont le fond et le rivage sont encore marqués
Pun au-dessus de I'autre. Ce n’est pas par une
retraite lente et progressive, mais par deux fuites
trés-brusques , qu’elle les a quittés pour descendre
dans son bassin’ actuel, ou se perpétue la produc-
tion du calcaire , autant que I'dge et épuisement
de [a nature le permettent.

~ Qutre les formes extérieures et principales de
notre globe qui viennent d’étre examinées, on doit
encore attribuer 4 la débacle des eaux universelles,
une iinmense quantité de masses et de matiéres
qui n'existalent pas auparavant, I composees
comme elles sont, ni a la place qu’elles occupent.
Celles-ci ne sont que des attéfissemens faits par la
débicle, qui, perdant ses forces et sa vitesse , lle
pouvant plus entrainer jusques dans I’abime actuel
tout ce qu'elle‘avait arraché des contrées supé-
rieures , en a déposé une partie en chemin, soit
dans les gorges et vallées, soit sur des plaines et
méme des montagnes qu’elle avaitd’abord excavées.
L’auteur appelle ces derniers produits arénacés ou
alluvions ; ils sont composés, 1.° ou de ce qu’il
nomme calcaire natif, c’est-a-dire, de celui qui
avait conservé son é€tat vierge, ou qui a €te
simplement bouleversé par les tremblemens, et
méme devenu schisteux par infiltration ; 2.° du
vitreux, qui est, encore suivant lui, le calcaire
natif, mais enti¢rement dénaturé par le feu, brilé,
réduit 2 Pétat de cendre, puis a celui de toutes
les terres plus on moins quartzeuses, en commen-
cant par le granit.

‘Le calcaire pur a formé les pierres qui lut sont
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2 . n 0 <
fe plus analogues, ¢ est-a-dire , les plitres gipseux
et en grandes masses.

Lorsque fe calcaire était mélangé, mais dominant,
il a donné naissance 2 d’autres pierres plus ou moins
gelives, telles que le sable crétacé ou de coquilles
brisées.

Lorsque Je vitreux dominait, if a formé les autres
espéces de pierres sableuses et roches plus ou moins

Y A . .
dures et réfractaires ; enfin, lorsqu’il n’y avait que
du vitreux, c’est-a-dire, des cendres non graniti-
fites, encore pulvérulentes, plus ou moins lessivées,
il a formé la molasse.

Le silex est une pierre & parf qui sort du_ natif:,
comme toutes les autres , mais par une voie me-
diate, qui parait lui étre propre echusivemfent. I}
différe beaucoup du quariz, ne se rencontre jamars
avec lui, ni méme dans aucune des contrées re-
connues pour vitreuses ; il est né au milien du
calcaire vierge; et si on le rencontre dans quelque

autre pierre, C’est parce quil existait avelmt elle ,gt
qu’il y a ¢té renfermé comme dans un arénacé ; s'il
est isolé ou amoncelé, il est fa preuve de la des-
truction du calcaire natif.

Le C.c" Bertrand regarde comme déja oculaire-
ment démontré ( pour lui ), 1.° que le silex est un
soufre provenant de la décomposition fi’animaux
marins , que la terre native avait ensev.el.xs; 2.° que
ce soufre éfait en poudre avant d’éwre siliceux; que
sa concrétion a méme été suspendue dans quantité
de géodes isolées, ot il se trouve encore, soit tota-
lement, soit partiellement en poudre mﬂammal?le g
3.° que ces géodes sont évidemment des coquilles
gipseuses , plus ou moins défigurées par les en-

crofitemens extérieurs ; 4.° qu'une infinité de silex
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ou cailloux ont conservé la forme enticre et par-
faite de différens animaux testacées; d’ou il con-
clut, 5.° que c’est aux crustacés branchus que les
cailloux cornus doivent leurs formes bizarres, par
Pexpansion de [’acide sulfureux dans la péte cal-
caire, qui, elle-méme , n’était qu’un résidu animal;
6.° que ce sont d’autres animaux marins qui ont
formé les silex comprimés ; il y en a méme qui
ont conservé la figure singuliere des étoiles de
mer; 7.° que les masses siliceuses , qu’on appelle
meuli¢res , sont celles ol une plus grande quan-
tité d’animaux a été décomposée et sulfurisée, de
maniere a les lier et confondre, non - seulement -
entre eux, mais encore avec le calcaire ambiant,
par‘une minéralisation toute caverneuse , comme
dans Tes coquilles-géodes : e soufre a lais§é aussi
de grands vides,

Qutre les terres natives et arénacées , 'auteur
distingue encore sur la surface du globe quantité
d'autres graudes et petites masses qui en different
essentiellement , parce qu'elles ne doivent leur
existence ou leur état actuel, ni & Ia mer station-
taire et paisible, ni 4 la mer fuyante et agitée ; et
parce qu'au lieu d’ére (straliﬁées en couches par
les eaux, elles ont été jetées, transportées etamonce-
1ées par tout autre agent ou véhicule; il leur donne
Ie nom de jetisses. Telles sont les nouvelles masses
et montagnes de sable quisont encore pulvérulentes
et mobiles, connues sous les noms de dunes, de
fandes , de steppes, qui, aprés avoir été P'ouvrage
des eaux, sont devenues le jouet des vents, et gé-
néralement toutes les masses tant terreuses que
pierreuses, qui, n'ayant pas été déposées ni stra-
tifiées par les eaux, ont pour caractére propre
et distinctif , de ne point se déliter, et de se
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couper ou se fendre indifféremment dans tous les

sens.

Les filons métalliques sont des produits acci-
dentels, d’infiltrations semblables ou différentes ,
qui se sont chimiquement combinées et minéra-
lisées avec I3 substance méme des parois, dans des
masses bouleversées ; Ia plupart ne parajssent a l'au-
teur pouvoir étre expliqués mieux , ni autrement
que par les terribles coups de foudre qu'a dfi causer
Pélectricité sidérale , qui avait une comete pour
conducteur.

Les tourbes sont une production particuliere,
qu’on trouve non-seulement dans les basses vallees,
qui, étant restées sous eau aprés la débacle , se
sont remplies horizontalement par des végétations
tant marécageuses que sous-marines ;. mais encore
dans plusieurs bassins tres-élevés, ol cette vége-
tation n’a pu se faire que sur le talus de quelques
rives , ni se continuer que jusqu’au moment de
Pévacuation du lac. .

L’auteur pense avoir posé les bases d’une géo-
logie toute nouvelle, et si extraordinaire , qu’elle
ne s’accordera presque en rien avec toutes celles
qui 'ont précédée. Ii assure que ['imaginationn’y
a aucune part; et que méme , dans les points fon-
damentaux ou elle choque les opinions les plus
accréditées, elle n’est fondée que sur une maniére
plus simple de voir les faits naturels; qu’elle ne

pourrait étre fausse quautant que les faits eux-

mémes seraient faux ou mal vus, et ue ses sens
Yauraient trompé.

Cetabrégé présente aussi le plan d’'une nouvelle
minéralogie , dont Ia base et Ia méthode seront
d’une égale simplicité; puisqu’elle ne reconnait
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qu’une seule terre universelle, qu’elle n’admet que
trois agens principaux , par lesquels cette premiére
terre , changeant de nature, de forme ou seulement

! 3 [4 25 .
de place, s’est déguisée ou convertie de maniére

former , avec le temps, toutes les autres especes
de terres ; enfin , puisqu’elle réduit aussi & trois
classes‘principales toutes les grandeé masses qui
composent la surface du globe , et que ces classes
sont si distinctement caractérisées , qu’il ne peut y
avoir ni confusion, ni'arbitraire, comme il y en a
dans toutes nos classifications actuelles.

tici , en deux mots, le fonds de cette miné-
ralogie : sans le feu matériel et les embrisemens
terresres , il n’y aurait ni masses, ni terres quart-
zZeuses, corpe’es, micacees, magnésiennes, &c. &c. ;
sanslles antiques tremblemens de terres , il n'y en’
aurait aucunes de schisteuses ; sans les étres oroa—
nisés, il n’y en aurait point de siliceuses, sulfuréllgse
ni bitumineuses ; sans les débicles de 1a mer 'ei
autres torrens, il n’y en aurait pas d’arénacées; sans
!es. vents, les incendies, il n’y en aurait p’as de
Jetisses : donc, sans tous ces phénomeénes ou in-
cidens, il n’y aurait.que la seule terre native ou
marine. ,

L’auteur prétend que il s’est toujours as-
treint 3 une marche synthétique , vulgaire et
peut-etre triviale, c’est que dans Jles élémens d’une
science expérimentale et toute neuve, il ne faue
empioyf:r que les objets sensibles , Ie langage et
les notions les pius sinples ; que malgré cefa il
offre aux spéculations de [’analyste un nouveau
champ , qui est plus vaste et bien mieux préparé
que celui sur lequel il travaillait; car, exceptle?: les
causes Eremiéfes et sur-Junaires , qui ne pou-
vaient ctre démontrées qu’bypothétiquement , et
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RAPPORT

Farr a I'lustitu national, par le Cz’z‘oyeu

Doromirv, Tugenienr des mines , sup ses
voyages de l'an V et de Van V],

EN Tentrant parmi vous, aprés un voyage de six
mois , qui a eu uniquement pour objet des re-
cherches minéralogiques et geéologiques, je crojs
devoir vous présenter une sorte de résumé des
principales observations que ma marche rapide,
dans les pays que j’ai parcourus , m’a ‘permis de
faire, en attendant que ces observations, avec leurs
détails , puissent trouver une place ou un emploi
quelconque dans différens mémoires que je me pro-
Pose de publier. Mais ces mémoires » OU j'essaierai
de traiter quelques questions importantes de géo-
logie, demandent du temps pour leur rédaction ; ifs
peuvent méme exiger de ma part de nouvelles
courses, d’autres grands voyages, pour m’assurer
de a généralité de certains faits, pour vérifier [a
Situation constante ou accidentelle de certaines ma-
titres , pour connaftre les Principales exceptions
Produitespar des circonstances particuliéres, &c. &c.
€t je ne veux pas mettre du retard 3 vous faire
hommage de quelques considérations nouvelles, e¢
2 vous présenter plusieurs apercus qui pourront
aider & résoudre le grand probléme de Ia consti-
tution physique de nos - continens , et dont on
pourra se servir pour déterminer e genre de catas-
trophes qu’ils ont dii €prouver ; car rien n’est a
négliger de ce qui peut contribuer i faire connafire

Journ, des Mines, Pluy, an V1. Bh




