PROBLEMES

RELATIFS & linclinaison des galeries de mine,
résolus par la géometrie descriptive ;

Par le C.em LEFROY, ingénieur des mines.

T o serait & desirer que ceux qui se livrent & 'ex-
ploitation des mines, se familiarisassent avec T'usage
de fa géométrie descriptive : ce serait un moyen
de plus au directeur des mines qui congoit un
projet , de se faire entendre du mineur.

Cetart fourniraitencore aux ouvriers des moyens
prompts, faciles et stirs, de résoudre , par des cons-
tructions graphiques, tous les problemes géomé-
triques que [exploitation des mines leur offre
presque & chaque pas.

-Le théoricien méme y trouverait un grand avan-
tage. En effet, I'application du calcul 2 fa solution
graphique d’un probleme Tui offrirait une voie d’au-
tant plus courte, que, s’appuyant sur [a solution
trouvée par la géométrie descriptive , il n’aurait
plus besoin de chercher & concevoir dans P’espace
un échafaudage de triangles semblables et égaux.

Nous allons prendre pour exemples les deux
problémes dont fe C.c" Dukamel a donné une so-
ution dans ce Journal , au moyen d’une machine
ingénieusement imaginée ; et I'on verra combien,
par la géométrie descriptive, la solution de ces
problémes est simple , puisque, n’exigeant que Ja
régle et le compas, elle se trouve A la portée des
mineurs. ‘




SUR L'INCLINAISON
PROBLEME I}

F LA{ dxrectxoq et ’inclinaison d’une couche étant
onnées, tro H at I
£ ], uver | angle que ferait avec ‘fa direc~
e la couche la direction d’une galerie menée
dans cette couche, sous une inclipna; i
.S 5 clinarson moindre
lc! Ic e de Ia. couche ; c’est-a-dire, trouver
angle que feraient deux plans verticaux, 1’un
Parallele a la direction de Ia couche . et i,’autre
passant par la galerie. >

SOLUTION.

3 Menfez G;P/. XXXI, _ﬁg: 1.7¢ ) une ligne CS;
un point £ pris sur cette ligne, menez 7" H per-
pendiculaire & CS; menez 7'V, faisant 'avecpTJ'
un anglfe égal a Tinclinaison de la couche, et
TR, faxsan‘t avec 7'S'un angle égal a i’inclinai,son
de la gah‘erle.; du point 7" comme centre, et d’un
rayon arbxtra{re T F, décrivez un quart de, circon-
fere'nce' FP;du point F, élevez la perpendiculaire
mdeﬁ\me F'B ; par le point g, intersection de cette
de,rme‘re avec TR, menez A N, paralléle 3 C.S;
du point G', ou cette ligne rencontre ceH(e TV’
menez G'Q", paralltle & T"H ; joignez le point T
et le point G" de rencontre de Ia ligne G'Q" avec
Parc ' P, par 1a ligne 7°G", et Vangle H7 G"
sera langle demande. 5
Si, au .Iieu de 'angle d’inclinaison de la galerie

on donnait sa pente sur une longueur horizon-’
tale (1) déterminée , on prendrait 7F et Fg

(1) Par longueur horizontal
8 ale, o jecti
horizontale de la galerie. TReRTeRrend - pRlei
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prOportionnelles , savoir, 1 F i la longueur hori-
zontale donnée, et Fg i la pente ; par les points T
et g on menerait TR, etl'angle R 1S seraitl’angle
d’inclinaison de la galerie.

On donnera la démmonstration de’ cette solution:
3 Ia suite du second probleme.

PROBLEME I1.S

I’inclinaison et la direction d’une couche étant
données , ainsi que la direction d’une galerie menée
dans cetie couche, trouver Pinclinaison de cette
galerie.

SOLUTION,

Comme ci-dessus, menez (fig. 1./* ) les lignes
CS, TH, TV ; décrivez le quart de circon-
férence F P, et élevez I'B perpendiculaire AalCS;
cela posé , menez 7'L", faisant avec 7 H Vangle

que doit faire la direction de la galerie avec celle
de la couche ; du point G", intersection de cette
ligne avec l'arc F P, menez G" G’ paralléle a TH
et 'prolongée jusqu’a la rencontre de 7" V; par le
point G', menez G'N paralléle aT§; parle point
g, intersection de G'Net FB, et par le point JAN
menez 7'g; I'angle R TS sera Vangle demandé.

Si Ion voulait avoir la pente de la galerie pour
une longueur horizontale déterminée , en consi-
dérant T F comme la {ongueur donnée, Fg ex-

primerait la pente.
DEMONSTRATION.

Les deux solutions que nous venons de faire
connaltre , étant tellement liées entre elles que
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Ia démonstration de I'une entraine nécessairement
celle de I'autre, on ne donnera ici que la démons-
tration de la premiére de ces solutions (1),

Supposons que I’on fasse tourner autour de C.S
la portion supérieure de la figure 1.7 jusqu’a ce
qu'elle soit dans un plan vertical, e plan de Ia
partie inférieure du papier étant toujours dans une
situation horizontale ; ce que P'on peut aisément
representer , en faisant prendre au papier un pli
passant par la ligne CS, de maniére que P'angle
compris entre les deux parties soit droit; 7" F étant
alors devenue perpendiculaire 3 7H, comme com-
prise dans un plan perpendiculaire & cette ligne ,
et ayant conservé la méme inclinaison avec 7°.5,
il suii que 7" H sera la direction de la couche ,
et TV Pinclinaison : si donc ’on congoit un plan
mene par les lignes T H et TV, ce sera le plan
de la couche, ou la couche elle - méme, en la
supposant réduite au plan passant par Ia direction
et 'inclinaison. Cela posé (fig. 2.7) (2), pour que
AL soit la direction d'une galerie menée dans le
plan V1" H sous Pinclinaison R T°S, il faut que
Vintersection 7'L avec le plan ¥ TH d’un plan
vertical, passantpar 7'L" fasseavec TG" unangle
égal alangle RTS: or, comme TG"' = TF, si
par le point G" on éléve une ligne verticale, cette
ligne allant rencontrer intersection 7°L du plan
vertical, passant par 771" en un point G, le
triangle rectangle TG G" doit donc éire égal au
triangle Z'g F. Or, pour que ces deux triangles

(1) Le lecteur est.censé n'avoir aucune connaissance de
géométrie descriptive.

2) La fg. 2,2 présente objer en perspective,
3 It ] persp

rectangles
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rectangles soient égaux , ayant déja par construc-
tion un céte égal , il est olair qu’il ne s'agit que
de démontrer que G'G'= Fg. Pour cei effet,
joignons les points G et G par G'G ; les lignes
K G' et G'G éaant paralléles, comme verticales y
il suit que la figure G'A G"G est sur le méme plan.
De plus, TH étant paraliéle, par construction ,
a G'K, ligne comprise dans le plan, K G est
paraliele & ce plan; donc T7H ne doit pas ren-
contrer la ligne G'G comprise dans le plan & G.
Mais T'H et G'G sont comprises dans le plan
de la couche; donc ces deux lignes sont paral-
leles ; donc G'G est paraliele 3 G'K, comme
paralléles toutes deux a une troisiéme ligne TH ;
donc la figure G'K G"G est un rectangle, puis-
que les cotés opposés sont paralléles , et que les
lignes K G' et G'G sont verticales; done G'G
= KG', comme coiés opposés. Mais KG' = Fy,
comime c6tés opposés du rectang[e KG’g F; donc
G'G=Fg : dou il suit que le triangle G"T°G
égale le triangle 7'F g ; donc 'angle G"T'G! égale
Pangle # Tg: d’otr il résulte que l'inclinaison de

T L avec L' L est égale a Pangle R TS.

Calcul appliqué a la solution donnée par la géométrie
descriptive.

Si I'on prend T'F (fig. 1.7* ) pour le rayon,
alors TK est le sinus de Pangle T'G'K, ou
de son .égal G"T'H; Fyg la tangente de I'angle
RTS , et FI la tangente de Vangle V' TS.

Cela posé, les triangles semblables T A G’ et
TFIdonent TK:KG'= Fg:: TF : FI, et
sin. G'TH : tang. FTg:: TF:tang. VTS; et
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faisant TF = r, Vangle G'TH = 4, Pangle

FTg=—a, et 'angle VTS — ¢, on a sinus
d:ng.a::7r o tang.c; d’on Pon tire, pour le

LS \ . ung. a
premier probleme , sin. d —=r.—°—
tang. C

sin. 4. tang. ¢
LSy xS T
0

. et pour le

second , tang. a = :
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