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En comparant cette encre avec celle que
dpnne le muriate de cobalt , connue sous le
nom d’encre de sympathie de Hellot , on 'Yoiti
que toutes ces encres ne doivent la propriété
qwelles ont de disparaitre, qu’aux muriates
métalliques, qui attirent puissamment Ihumi-
dité des corps environnais. ;

L’encre jaune , produite par le muriate de
cuivre et les dissolutions qui en contiennent
(bien différente de celles qui d’abord invisibles

restent fixes aprés avoir paru ), donne par sa.

conleur une variété trés-distincte de celle de
Hellot, laquelle est d'un vert céladon ; elle
forme , avec cette derniére, des teintes variées
en vert d’émeraude.

On peut les faire paraitre & volonté, a 'aide
de la chaleur, et disparaitre trés-promptement
en les mettant quelques secondes dans un ca-
hier- de - papier légerement humide ; mais je
préviens qu’il est nécessaire d’apporter beau-
coup de soin pour que Pexpérience réussisse
complétement?, et qu’il ne faut pas exceder un
certain degré de chaleur , passe lequel , le pa-
pier étant brfilé , les traits ne peuvent plus
disparaitre.

EXPOSITION

EXPOSITION

D’vw s nouvelle méthode pour séparer I argent
qui se trouve allid:u cuivre dans la monnaie

de billon ; o 1rp

Par le-.Cien-Noariong.

-
LT I3RS, L1

1. Saivs parler des mayvaises sPéCul’af%oﬁs' qui
d’é’-tje?.m_in.e'n't ‘:quelq}lfefois un g()uvét‘ﬁement a

emission d'une trop. gf"andlé quantité de mon-
naie de billon, que Toti' ést ensuite ‘foréé" de
retirer , il arrive aussi 'dans bien d’aiitres cir-
constances’, sur-tout dans les Hotels dés Mon=
maies, que l'on a des cutvres. tréseriches en'ar-
gent, quil fautséparey! J’entends ici indistinc-
tement parimonnaie de billon , celle ott.l’argent
est allié au cuivre, dans une telle proportion ,
.(!_u’o'n ne’ peut s’en sérvir dans les arts sans en
faire le depart , l'argent ne pouvant alors étre
considéré comme marchandise , sans déduire
la dépense de cette opération (1).

.Les métallurgistes' savent trés-hien q—né les
cuiyres: argenti?éres » qui ne contiennent pas
au moins la moiti€ de leurs poids en .argept , e o
doivent pas étre soumis d la coupellation avec
le plomb , par plusieurs raisons qu’il serait trop

ot &

(1) Aixlsi nos pigces de 6 &t de 3 sols doivent étre con=
sidérées comme monnaig de billon , malgré qu’elles aient
été réduites a leur vraie valeur par Varrété du gouverne-
ment provisoire. \

sJourn. des Mines, Messid. an IX. Eee
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long de détailler ici; dans ce cas on a recours
2 lopétration que Pon ‘nomme ‘figuation ou
ressuage avec le plomb ; mais malheureusement
elle exige que I'on proportionne la quantité de
plomb au cuivre de l'alliage et non lv’ar%ent _,
parce que trop de plomb fait aussi couler le
cuivre ; et d’ailleurs cette quantité de plomb,
ainsi proportionné , est seulement capable d’en-
trainer une certaine quantité d’ar%ent , de sorte
ue si le cuivre en contient plus de 8 4 g onces
par qui_rital , apres la liquation, il en contient
encore une quantité considérable , qu’il faut
Perdre si on ne veut pas recommencer Popéra-
tion, qui ordinairement; ng payerait pas alors
la dépense.

Pour extraire donc complétement Pargént
du cuivre dans une seule li uation , la pratique
‘a démontré dans les fonderies ou ’on f[;.it cette
opération en grand sur le cuivre noir, que sur

un quintal de celui-ci, il faut qu’il y ait au
moins 7o & 8o livres de cuivre, et pas {)lus de

8 4 g onces d’argent, et que dansce cas 1a pro-
portion du plor_n% sur le cuivre doit étre‘de onze

parties du premier sur trois du dernier.

Or , comme dans la monnaie de billon I’ar-

ent forme ordinairement depuis 55 jusqua z de
%all_iage et méme au-deld, il est clair q,:u’.il fau-
dra répéter plusieurs fois la liquation pour ap-
pauverle cuivre, car quoique dans les- pre-
miéres: liguations le plomb entraipe beangoup
d’argent, ce n'est pas toujours dans la méme

roportion , et les derniéres parties sont plus
difficiles & extraire.

A ¢
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2. En effet, ayant moi-méme répété quatr
fois de suite la liquation sur une demi%livrg
de cuivre gui était an titre de 3 deniers et 12
grains, j’al trouve que ce cuivre contenait en-
core environ 5 onces et ; d’argent par quintal
Cest-a-dire , qu’il en méritait encore une cin.
quiéme (1). i

En supposant pourtant que quatre liquations
suffisent pour retirer I'argent de notre mo
naie de billon, qui est au titre de 3 d¢niers I::;
-;1:gqsgr.ams 3 vo;:ons sur la quantité de piomb né-

ssaire pour [opérati S §
'311pport£~ait, pération, le déchet que celui-ci

Qn sait par Pexpérience, et je m’en suis con
vaincu moi-méme dans les fonderies les miem;
réglées , que dans tottes les opérations de la
AhquaUOn o pe;r‘d environ 48 livres de plomb
sur chaque quintal de cuivre noir; dans notre
casnous en perdrion‘s quatre fois autant , ce qui
ferait 7 rubs et : environ, et le prix du plo(rirlb

(1) Cela s’entend dans les endroits oit le plomb et le
bustible sont & bon marché , comme ‘dans les montacom,
de 1a Hongrie et de la Saxe ; mais dans la positio S
nous trouvonss:16s dépenses de 1’0 A T e e de

' pération surpasseraient de
bpaucoup le prix de argent qulon retiterait. Aux fonde-
ries de Tayova dans 1_a Basse-Hongri¢, ‘on déduit pour lé
dépenses de la liquation 8 lots (4 onces'e.nvirou) Iile l’ars
gent contenu dans chaque quintal de cuivre noir porté a l_
fabrique;; cependant or assure qué la fonderic esten eftea
C(?mme dans notre cas les frais de cette ‘opération ml()mte i
raient au—delé: du double, le cuivre qui ne contient que l;
il?ant{té Pré’clse ‘d’al.'gent que l’on peut emporter dax?s une
I;q;;)t;::t;o(;:st a-dire, 8 a g onces par 100, ne mérite pas

Eee 2
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étant & présent de 6 & 7 livres le rub, on 'voitz
que le seul déchet de celui-ci porterait une dé-
pense pour le molns de_ 45 livreés sur chaque
q‘uintaF de notre cuivre riche.

Si on ajoute 2 cette dépense Cell.e des gquatre.
fontes pour allier le plomb au cuivre , et des
quatre liquations , celle de la, COu.pellatlon _‘de
tout le plomb riche, de latorréfaction d(_as pains
de cuivre ressués , de la réduction des litarges,
et des cendres de coupelle , de la refonte des
déchets, et des scories riches, et enfin du der-
nier affinage du cuivre, on verra g:uelle énorme
masse d’argent il faudraitencore dépenser pour
se procurer une guantité de bois et_de gl1arbon
si considérable , sur-tout sion voula1_t faire cette
‘opération & portée d’une grande ville , ou le
‘combustible et la main-d’ccuvre sont toujours
chers ; je crois étre trés-modérd en fai§ant seu-
lement monter cette dépense é.,,.lo. hvr(?s sur
‘chaque quintal de notre. monnaie de billon,
qui, jointes aux 45 livres ci-dessus, donneralent
la somme de 55 livres pour la dépense totale de
la séparation sur chaque quintal de cette mon-
naie.

3. Clest pdu_r éviter la longueur et la grande
dépense de la liquation , que le célébre Cram=-
mer imagina, & Blankenburg, un nouveau pro-
cédé de séparer l'argent de la monnaie de bil-
lon, dont M. Jars donne un court appergu dans
le troisiéme volume de ses Foyages métallur-
giques. :

Cette méthode consiste & faire suzbir une
_ligquation au cuivre riche pour en séparer la plus
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grande partie de l'argent, et ale fondre ensuite
dans un fourneau & manche avec des pyrites
martiales pour le réduire en mattes : on refond
ces mattes dans le méme fournean a manche
avec des matiéres qui contiennent du plomb,
comme litarges , cendres de coupelle, etc. , et
on en retire des culots de plomb qui contiennent
une bonne quantité d’argent et de cuivre ; en
calcinant enfin les mmattes de la seconde fonte
A trois ou quatre feux , et les fondant toutes
seules, il prétend en retirer des culots cuivreux
qui contiennent tout ’argent dont lés mattes se
sont dépouillées. Je pourrais ici faire bien des
objections a cette méthode , mais cela me con-
dutrait trop loin dans ce mémoire, et il suf-
fira & présent de faire savoir qu’elle'n’a été
adoptée nulle part, que je sache, et que j'ai
constaté par des expériences, que je rapporterai
peut-étreailleurs, que sila méthodede M. Cram-
mer peut avoir quelque avantage sur les opéra-
tions de la liquation , cet avantage serait au
moins pour nous de trés-peu de conséquence.
4. Ayant été chargé , ]far I’ancien gouver-
nement, de proposer quelque méthode simple
et économique pour séparer l'argent de notre
monnaie de billon, je sentis toute la difhiculté
de cette entreprise , et je lis différentes expé-
riences , dont je supprime ici le détail.

Réfléchissant énfin que dans queldque partie
de la Hongrie et de ’Allemagne on avait intro-
duit la méthode d’amalgamer non-seulement les
minéraux , mais aussi les cuivres noirs argen-
tiféres selon les régles données par M. de Born ,,

‘ Fee 3




4

796 NOUVELLE METHODE

etayantvu moi-méme cette opération s’exécuter:
en grand sur le cuivre noir a Smoélnitz dans.
la Haute - Hongrie, j'imaginal que cette mé-
thode pourrait trés- bien conyenir dans notre
cas , d’autant plus que par ce moyen on parvient
3 épargner presqu’entierement le plomb et le
combustible qui sont si chers a présent.

Comme il fallait avant tout réduire la mon-
naie de billon en poussiére impalpable, pour
Poxyder ensuite avec le muriate de soude , il
efit été possible de parvenir & ce but en la fon-
dant avec des pyrites ferrugineuses , et ensuite
en pilant et calcinant avec le sel les mattes
fragiles qui en serait résulté' ; mais de cette
facon j’aurais trop augmenté la masse 2 amal-
gamer, ce qui aurait exigé plus de main-d’ceu-
vre , et occasionné une plus grande consom-
mation de combustibles ; outre cela, en aug-
inentant la masse on aurait en une perte pro-
iportionnelle tant en mercure qu’en argent dans
es résidus.

Faisant attention au contraire que le soufre
4 une affinité plus grande avec le cuivre qu’avec
Pargent, jimaginai de réduire en mattes une

bonne partie de notre cuiyre riche , en le com- .

binant directement avec le soufre, dans les-
pérance d’obtenir, par cette espéce de départ.
a sec, ’argent concentré dans une partie de
cuivre , au point de pouvoir laffiner aussitot
a la coupelle, et obtenir en méme-tems des
mattes moins riches pour les passer & amals
gamation.

Par les expériences que je vais rapporter, on
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verra que je n’al point été trompé dans mon
attente.

Expri#RIENCE PREMTIER E.

5. Jai pris 1 livre et 6 onces de cuivre ar-
gentifére au titre de 3 deniers et 3 sur le marc,
et aprés ’avoir fondu dansun creuset, 7y mélai
2 onces de soufre , jé coulai tout le mélange
dans un céne de fer creux, et la- matiére re-
froidie , je séparai avec un coup de marteau la
matte ou le sulfure de cuivre qui s’était formé
sur le régule (1). 5

Avant répété encore deux fois la miéme opé=
ration str le régule cuivreux , j’obtins apres les
trois opérations i livre 5 onces et 22 deniers
de mattes , et 4 onces 16 demiers et 12 grains
d’un régule , qui, par la petite quantité de
soufre qu’il contenait, quoique assez ductile ,
se fendillait pourtant sur les bords, en Pappla-
tissant avec le marteaw. '

Avant fait Vessai sur les mattes dés trois
fontes réunies ensemble, j’ai trouvé qu’elles
1ie contenaient que 11 livres et 3 onces d’argent
sur le quintal docimastique, et le titre: du ré-
gule monta A 7 deniers et 16 grains sur le marc;

Py,

(1) Ayant trempé dans V'eau froide la matiére qui s’était
figée dans le come pour la refroidir plus promptement ; je
nrappercus que les sulfures sont de trés-mauvais conduc-
teurs de la chaleur, car le végule était tout-a-fait refroidi,
tandis (u'on me pouvait encore manier le sulfure qui y
était adhérent sans se hriiler.

Eee 4
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on voit par conséquent-que largent formant
presque les } de ce régule, est en état de passer
d’abord & Daffinage de la coupelle sans autre
o'pé‘ra'-tion.‘ & :

~wcniBxdariewes TL
s k.

6. Aprésavoir bien pulvérisé lesmattes, j'en
pris 6 onces , auxquelles je mélai du muriate de
soude@dns la proportion de 12 sur 100, et une
wéme quantité de chaux vive (1).

Avantfaitcalciner ce melange pen dantquatre
heures sous une mouffle, je versai dessus assez
&deaupanr le rédiire en une pite un peu fluide,
etj’ammalgamaile toytdansun mortierdeporphire
avec 6 'oncesde mercure pendant quinze heures.

Avant ajouté ’eau nécessaire pour faire dé-
poser tout le mercure , ‘et ’ayant ‘exactement
séparé , j’al trouvé , en faisant I'essal de'l’.oxyde
résidit bien lavé et bien sec, gqw’iln’avait perdun
que 5 onces et 8 deniers d’argent par. quintal ,
ce quipp/était presque riei 4 proportion de ce
que les,mattes contenaient.

Toutes les eaux des lavages filtrées avaient
une covlenr verddtre, et par P'évaporation j’en
séparaiulbeaucoup de sulfate de chaux et de
soude , du sulfate de cuivre et un peu de mu-
riate de cuivre.

(1) Daddition de la chaux ne se fait que dans la pre-
miére calcination, pour empécher la matiere de se plo-
tonner et d’échapper ainsi 3 Taction de la chaleur et deg

Vair nécessaire 4 son oxydation,
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Exrtrievce ITL

7. Yamalgamai I'oxyde résidu de Pexpérience
précédente ( qui bien lavé et séché pesait 6
onces ‘et ;) pendant dix-huit heures avec une
livre de mercure , en y ajoutant la quantité né-
cessaire d’eau ; dans cette opération il ne perdit
en argent qu’'une demi-once par quintal, ce qui
demontre clairement que ce n’était pas les sels
sulfuriques qui empéchaient I’amalgamation ,
malis que l'argent était encore dans un état tel
?u'e_le mercure ne pouvait s'amalgamer aveg
ul.

ExptrieNceE IV.

8. L’oxyde cuivreux ci-dessus, devant donc
encore contenir presque tout l'argent, je Pai’
calciné pendant trois heures et deniie avec 7 de
son poiss de muriate de soude , et ensuite je
Pamalgamai pendant quinze heures avec 6 onces
de mercure, en y ajoutant ’eau nécessaire ; dans:
cette amalgamation le mercure se chargea dela
plus grande partie de 'argent, car Ioxyde apres
Pamalgamation ne contint plus que 4 livres et
3 onces d’argent par q‘uinta{). 2

ExpZzRIEeENCE V.

9. Avyantrépété Popération précédente sur ce
méme oxyde , ¢’est-d-dire, avec la méme propor-
tion de muriate de soude pour la calcination; et
de mercure pour 'amalgamation, et dans les
mémes circonstances, Poxyde résidn ne donuna,
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plus & Pessai qu’une livre et 3 onces d’argent par
quintal.

Expitrnrexc¢ce VL

10. Enfin ce dernier résidu traité encore une
fois de la méme maniére fut presque entiere-
ment dépouillé d’argent, car ilue contenait plus,
apréscette derniére amalgamation, qu'une once
et 18 deniers d’argent par quintal , Ce quin’ar-
rive pas & une demi-once par rub.

On voit par ces expériences que la premiére
calcination nefutpas assez long-tems continuée,
et que sans cela jaurais retiré tout Pargent
danstrois amalgamations; eneffet, ayant répété
la méme opération & I'Hétel de la Monnaie,
sur 3 livres de la m&me matiere, en me servang
de la méme proportion de soufre, j’obtins un
régule cuivreux du poids de 11 onces ety, au
titrede 7 deniers, et2 livres 5 onceset rde mattes,
lesquelles contenaient 11 livres et 2 onces d’ar-
ﬁent par quintal ; ces mattes calcinées pendang

uit heures pour la premiére fois, avec la méme
proportion de muriate de soude , et amalgamées
ensuite dans les mémes circonstances que ci-
dessus, furent dans trois calcinations et trois
amalgations successives presque tout-a-fait dé-
Pouiﬁe’es d’argent , car les résidus ne conte-
naient plus qu’une once et demie par quintal.

Dans cette expérience tout I’argent fut retiré
4 quelques deniers prés (1) ; mais 'on sait que

(1) Cet argent était au titre de 11 deniers et 22 grains g
par eonséquent on peut le considérer comme argent fin.
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dans les fontes répétées au creuset, dans les cal-
cinations et dans les lavages on perd toujours de
la matiére, et que dans toutes ces opérations
Yon a en petit beaucou{) plus de déchet qu’en
procédant sur de grandes guantités. Pour les
mémes raisons on ne peut pas évaluer au juste
la perte du mercure qui, strement dans ce
procédé , nedoit pas étre plus grande que celle
que Pon fait dans les fabriques en grand, en
se servant des mémes précautions pour le seé-
parer.

11. Il étoitimportant , aprés ce dernier essal,
d’entreprendre les expériences en grand , je
doutais un peu de la réussite de l'opération ,
sachant combien est considérable la différence
qu’on trouve entre les expériences métalliques
que l’on faiten petit dans des creusets , et celles
ou l'on doit procéder sur de grandes quantités ;
cependant je fus assez heureux pour y réussir
en m’y prenant de la maniére suivante.

Sur un foyer, préparé avec de la brasque lé-
gére, comme pour I’affinage du cuivre noir or-
dinaire, et que j’avais place dans un endroit ot
il y avait un courant d’air, je fis creuser un bas-
sin, de la capacité d’un quintal et demi environ
de matiére fondue, et ’on disposa la tuyeére de
maniére quel’on pitdonner undegreé de chaleur
convenable au bassin et au mmétal fondu ;la bras-
que bien séchée, je fis fondre dans le bassin a
travers des charbons un quintal de notre mon-
naie de billon ; alors en 8tant de dessus les
charbons , un ouvrier , muni d’une cuiller
de fer & long manche , jetait du soufre sur
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le bain (1), tandis quun autre ouvrier re+
muait la matiére avec un Dbiton d’argile : &
mesure qu’il se formait assez de sulfure de
cuivre on aspergeaijt la surface du bain avec un
balai trempé dans l’eau, et un autre ouvrier,
avec une fourche de fer, enlevait par plaques
la matte figée.

En répétant cette manceuvre plusieurs fois de
suite avec toute la célérité possible, j’obtins un
culot cuivreux et des mattes a peu prés dans la

mémne prodportion , et du méme contenu en ar-.

gent que dans mes essais en petit.

Pour avoir une suffisante quantité de mattes
a traiter, j’al répété la méme opération en creu~
sant dans la brasque un bassin d’une capacité
plus grande, ou je fis fondre un quintal et demt
de matiére, et j’al procédé a I'insulfuration du
cuivre avec la méme réussite, et j’ai lieu de
croire que ’on pourrait encore én fondre une
plus grande quantité & la fois (2).
~12. Aprés avoir bien pulvérisé les mattes,
1’y ayant-point dans notre Hotel des Monnaies
de fourneau de calcination, jarrangeal pour
en remplir les fonctions celui de coupelle de la
meilleure maniére qu’il me fut possible, et je

-~

‘ ?

(1) Il faut observer que le soufre ne soit pas cassé en de
trop petits morceaux , ni qu'il soit en poussiére, car alors
il brille trop vite, eton en fait une trop gr_ande consomma-
‘tion. :

(2) Le méme bassin peut servir pour plusieurs opérations
de suite, mais je n’ai pas eu occasion de voir & combien
de fontes il pourrait résister.

.
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procédai 4 la calcination de ces mattes avec du
smuriate de soude et de la chaux , dans la méme
proportion ¢ue Ci-dessus.

Aprés une calcination de six heures, Pargent
refusait de s’amalgamer au mercure, et je fus
forcé de la répéter encore pendant quatve
heures. LPTH

Pouramalgamer ce mélange calciné »,j avais
d’abord voulu me seryir de tonneaux, comme
on le pratique a présenten Hongrie et en Alle-
magne ; & cet effet j’avais fait construire.un pe-
tit tonneau mobile sur son axe , qui’ contenait
enyiron un quintal de notre matiére , mais-mes
expériences ne furent pas heureuses, et je
n’eus pas le tems de les multiplier assez en en
changeant les circonstances pour assurerleur
SUCCESs. ' o5k

Jeus’ alors recours aux moulins ordinaires
d’amalgamation dont on se sert dans les Hotels
des Monnaies pour extraire Targent etl’or des
déchets des différentes opérations, et )’eus la sa-
tisfaction de réussir parfaitemvent; car desla pre-
miére amalgamation , qui ne dura que quatorze
heures ; j’ai retiré la troisieme partie de l'ar-
gent contenu ‘dans I'oxyde amalgamé (1), et

(1) On employa dans cette amalgamation 26 livres dé
fnatiére calcinée et 22 livres de mercure: Avantde procé-
der & Ilamalgamation il faut laisser pendant quelques jours
1a matiére calcinée exposée A Vair libre, car si on y:pro:
céde trop tdt.en y ajoitant l'edu, le mélange s’endurcit &
cause du gypse calciné qu’il contient, et il s’y forme des pe-
lottes qui sg délayent ensuite trés-difficilement.
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Enfin, ce que je puis, avancer, c’est qu'ayant
fait le calcul de la dépense {Lecessali‘e pom:
athner en grand, selon ma méthode, %i. m0111‘—
naie de billon , méme en supposant sur ?1 me
“cure et sur 'argent un deche'.t 1)1}13 grarll, qul(i
-celui que 'on passe dans les fabriques ¢ amal,
gamation en Allemagne, cette dépense n’arri-
vera i i 1 tances actuelles a la
vera jamais dan_sles circonstan GEelete
cinquiéme partie de ce que cofiterait I’a g

par la liquation ordinaire, & laguelle méme-

' )’ mé e sera
dans tous les cas j espére que ma‘méthode .
preéférée.
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‘DESCRIP'TION
Rarsonnziz dy procédé de fonte employé

pourle traitement du mineral d’argent dans
la_fonderie d’ Allemont , canton &’ Oisans
département de PIsére 5

Parle Cien Scunersen » inspecteur des mines.

LES minerais que les filons de la mine d’Al-
lemont rendent » €t qu’on traite A cette fonde-
rie , consistent communément en chaux carbo-
natée ( spath calcaire ) , efi pierres mélangées
de chaux, de silice , d’alumine , de magndsie ,
d’un peu de fer sulfuré et oxydé, et en terre
argilo-ferrugineuse , entremélée d’oxyde de
manganeése , et quelquefois d’asbestoides.
Ces gangues contiennent plus ou moins d’ar-
ent ; 1l s’y trouve tantdt a I’état natif, en pail-
?ettes, en filets, en grumeaux, et tant6t miné-
ralisé par le soufre et masqué par le cobalt,
Parsenic et autres substances métalliques , au
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