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RECHERCHES

Sor la nature d’une Substance métallique ,
vendue depuis peu a Londres, comme un
nouveau métal , sous le nom de Palladium.

Par Ricna®p Crenvrvix, de la Société royale
de Loudres.

Extrait des Liansactions philosophiques , traduit par le
Cit. TONNELLIER.

Javenis ; le 29 avril 1803, par une note (1)
imprimeée , adressée & M. Knox , qu'une subs-
tance annoncée comme un nouveau métal,
était a vendre chez M. Forster , Gerard-Streer
Sofo , 4 Londres. Cette maniére inusitée de

publier une découverte aussi importante , sans
nonuner aucune personne digne de foi, autre

—

(1) » Palladium , nouvelle espéce d’argent, substance que

» plusieurs qualités particuliéres rangent dans la classe des
» meétaux parfaits. 1°. Elle se dissout dans I’acide nitrique
» pur; sa dissolutiott est d’un rouge sombre. 2°. Elle est
» précipitée par le sulfate de fer, & Pétat métallique , ainsi
> que or Pest dans 1’acide nitro-muriatique. 3°. La disso-
lution évaporée, laisse pour résidu un oxyde rouge so-
luble dans I’acide muriatique , et dans les autres acides.
4°. Elle est précipitée par le mercure , et par tous les an-

. tres métaux , excepté {’or, le platine et Pargent. 5°. Sa
gravité spécifique , lorsqu’elle a été simplement forgée ,
est 11,3, et 11,8 par la compression. 6°. Au feu, elle
perd de son éclat et tourne au bleu; chauffée plus forte-
went , elle reprend son brillant métallique comme tous
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ne le vendeur , me parut ped propre & inspirer
ge la confiance; ce fut donc avec 'intention de
découvrir la fraude), car j’en soupgonnais une ,
queje me procurai un échantillon de cette subs-
tance , sur laquelle j’ai tenté guelques expé-
riences, qui m’en ont faitconnattre la’l\ nature et
les propriétés. Je m’apercus bientdt que lgs
effets produits sur cette substance, par diffé-
rens réactifs que j'employai , ne pouvalent se
rapporter en totalité & aucun des métaux con-
nus. Je retournai sur-le-champ chez M. For-
ster, et j’achetai la totalité des échantillons qui
lui restaient. Je n’ai pu me procurer aucune
connaissance sur 1’état dans lequel cette.subst
tance pouvait exister dans la nature »etje n’ai
rien découvert qui ptit donner lieu & aucune
conjecture qui etit la moindre probabilité.

Cette substance avait été travaillée par 'art. ?argctéres
. Ty . . -7 . . S
Elle avait passé au laminoir, et etait en lameg PHYs190¢

minces. Les plus grandes avaient trois ‘pouces
delong et six lignes de large ; elles pesaient en-
viron 25 grains, et cofitaient une gumee; les au-
tres lames étaient plus petites a raison du prix.

Sonmis au traitement employé pour donner
le poli au platine , le palladium était d1f_hc,11e
a distinguer de ce dernier métal.. Le§ lameg:n en
étaient pas fort élastiques , mais tres-flexibles ;
on pouvait facilement les courber en différens

» les autres métaus parfaits. 7°. Le plus grand feu de forge
» ne la fond que difficilement. 8%. Mais, si on la touche,
» lorsqu’elle est chaude, avec un petit morceau de soufre,
» elle'coule aussi {acilement que le zinc. '
» Cette substance se vend en échantitlons du prix de cing
schellings , d’une demi-guinée et d’une guinée «.

Aa3l




374 SUR LA NATURE

sens ; sans les rompre. Je leur trouvai une gra-
vité spécifique qui différait assez de celle con-
signée dans la note imprimée ; elle variait sui-
vant les échantillons; dans les uns, elle n’était
pas au-dessus de 10,972 ; dans d’autres, elle
allait jusqu’a 11,482.

Les effets de.l’électricité galvanique ont été
les mémes que, pour lor et Pargent. Le palla-
dium ne s’oxyde point ; il dégage de l'oxygéne
tout le tems qu’il fait partie du cercle galva-
nique.

Une lame de cette substance ayant été expo-
sée 4 la flamme du chalumeau, le cété gui n’é-
tait pas soumis a 'action immeédiate de la flam-
me, est devenu bleu ; mais la température 4 la-
quelle cette couleur a été produite , surpassait
celle & laquelle I'acier commence & perdre la
teinte qu’il a regue 4 la plus basse chaleur.

J’exposai le palladium dans un vaissean con-
vert, a un degré de chaleur plus considérable
que celuiqui peut fondre ’or. L’oxydation n’eut
pas lieu. Et quoique le morceaun it extréme-
ment mince, il n’épronva aucune fusion , pas
mémie sur les bords, non plus que sur les an-
gles. Ayant augmenté considérablement la cha-

eur, jeus un bouton fondu ; mais je ne peux
assigner le degré de chaleur auquel je l’ai ob-
tenu.

Le bouton avait perdn un peu de son poids
absolu , mais, sa gravité spécitique était aug-
mentée ; de 10,972 qu’elle était, elle s’éleva &
11,871. Il était d’un blanc grisitre. Sa dureté
etait bien supérieure 4 celle du fer ouvré. Par
la lime, il acquit la couleur et le brillant du
platine. Il était maliéable & un haut degré. Sa

Eléctricité.
Galvanis-
me.

Caractéres
chimiques.
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cassure était fibreuse’, & stries divergentes qui
paraissaient comme composées de cristavx ; la
surtace du bouton métallique , vue 4 la loupe,
paraissait cristallisée.

Lepalladium se combine trés-facilementavec
le soufre. J’en ai exposé une certaine quantité
2 une violente chaleur sans pouvoir lefondre,
4 une température élevée je jetai un peu de
soufre dessus , et il entra sur-le-champ en fu-
sion , et resta dans cet état jusqu’a ce que la
rougeur du creuset efit cessé d’étre visible a la
lumiére du jour. L’augmentation de poids sur-
venue au bouton sul{uré, ne me permit pas d’es-
timer avec exaclitude la quantité de soutre qui
est entrée en combinaison. J’avais une si petite
quantité de palladivm 4 ma disposition, que
je crus prudent de la iettre en réserve pour
des recherches plus importantes. Le sulfure de
palladium est beancoup plus blanc que le pal-
ladium pur, et trés-cassant.

Fondu dans un creuset avec du charbon, et
tent en fusion pendant quinze minutes, le pal-
ladium n’a acquis ancunes propriétés différen-
tes de celles dont j’ai déja fait mention en par-
lant de ’effet de la chaleur sur cette substance.
D’ot ['on peut conclure qu’il n’y a aucune af-
finité entre le charbon et le palladium.

Jemisparties égales de palladium et d’or dans
un creuset, pouressayer a’en former un alliage.
Le mixte setronvaaccidentellernent peser moins
que la somme des quantités craployées ; ainst les
proportions , dans cet alliage , sont trés-incer-
taines. La coulenr de cet alliage est grise ; sa
dureté A-peu-prés égale & celle du fer travaillé.

de ’ai soumis an martelage , et je lai trouvé
Aa 4

Fonte par.

le soufre.

Fonte par
le charbon.

Alliage
avec di?fé-
rens me-
taux.
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moins ductile que chaque métal séparément;
il finit par s’écrouir écl{a fin, et se cassa par
Peffet des percussions réitérées. Sa fracture est
4 gros grains , et offre des indices de cristalli-
sation. Sa gravité spécifique était 11,079.

Parties égales de platine et de palladium en-
trérent en fusion 4 une chaleur qui n’était pas
beaucoup supérieure a celle qui est capable de
fondre le palladium seul. Get alliage ressemble
au premier en couleur et en dureté , maisil est
beancoup moins ductile. Sa gravité spécifique
était 15,141.

Le palladium allié avec un poids égal d’ar-
gent , donne un bouton de méme cou%eur que
Yes alliages précédens ; plus dur que largent,
mais inférieur au fer ouvré sous ce rapport; sa
surface polie a beaucoup d’analogie avec celle
du platine , mais elle est plus blanche. Sa gra-
vité spécifique s’est trouvée 11,290.

L’alliage du palladium et du cuivre est une
teinte jaune que 'on ne remarque pas dans les
alliages  précédens. Il est plus cassant ; il sur-
passe en dureté le fer ouvré, et prend sous la
limeune couleur plombée. Sa gravité est10,392.

Le plomb augmente la fusibilité du palla-
dium. Un alliage formé de ces denx métaux ,
dans des proportions que je n’ai pu déterminer,
estdecouleur grise;sa cassure est & petits grains,
sa dureté supérieure a celle de tous les autres
alliages, et sa fragilité extréme. Sa gravité spé-
cifique ‘est 12,00.

Le palladium allié par parties égales & Ié-
tain , donne un bouton grisitre, inférieur en
dureté au fer ouvré , et trés-fragile. Sa cassure

.
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est en partie compacte et en partie grenue, &
grains fins. Sa gravité spécifique a été 6,175.

Uni au bismuth par parties égales, le palla-
dium donne un bouton encore plus fragile , et
presque aussi dur que Pacier. Sa couleur est
orise ; mals réduit en poudre, la couleur se
once. Sa gravité spécifique est 12,587.

Le fer allié au palladium , tend beancoup a
diminuer la gravité spécifique de ce dernier,
et le rend cassant. I’arsenic en angmente la fu-
sibilité , et le rend extrémement fragile.

C’est d’aprés les cssais que nous venons de
rapporter, qu’a été formé le tableau suivant (1),
ou se trouvent indiguées les différences entre la
gravité spécifique vraie , et celle donnée parle
calcul, des alliages du palladium avec plusieurs

substances métalliques.

[ Gravité spé-

cifique don. | Grayité spé-
née par ce cifique vraie.
calcul.

Métaux. Proportion.

Différence.

Inconnue.. . . | Inconnue.
Parties égales. | 17,241, . | 15,341, .
10,996. . | 11,290, .
10,176. . | 10,392. .

OFe 432
Platine. .
Argent. . | Parties égales.
Cuivre. . | Parties égales.

Palladium allié avec ,
e N

8,175. .

Etain. . . | Partieségales. | 9,340. .
12,587. .

Bismuth . | Parties égales. | 10,652. .

\

11,079. - | Inconnue.
— 2,100.
-+ 0,294'
+ 0,216.
Plomb. . | Parties égales. | Inconnue. | 12,000. . Inconn6115e.
g —1,165.
-+ 1,035.

Je soumis dix grains de palladium a I’action
de la potasse en fusion pendant une demi-

(1) J'ai suivi, pour les gravités spécifiques des différens
métaux , la table qui a été imprimée dans le Systéme de
Chimie de'M. Thompson , un des meilleurs livres élémen-
taires qu'il y ait,

Action des
alkaljs.




Action des
acides.
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}1e31fe. (,et.re 'sul)fs‘tance perdit son éclat; son
poids fut diminué de deux grains et demi ; elle
fondit avec la potasse.

L’action de la soude sur le palladium ne pa-

ra’l‘t,pas avoir €té aussi énergique.

L’ammoniaque mis en digestion surle pa/la-
atzu‘m, pendant quelques jours, prit une teinte
lggerer’nent bleudire, et retint une petite por-
tion d’oxyde du'meétal en dissolution. Dans
tous ces cas, I'action de D’alkali est aidée par
le‘ contact de l'air atmosphérique , dont I’oxy-
gene se combine avec le métal, 4 -la faveur de
luf{unte qu'a Poxyde du palladium pour al-
kalj. '

Les différens échantillons de palladium, qui
ont servi aux expériences, ne se sont pas mon-
tres également sensibles A Paction des acides; en
geneéral, ccux quiavaient plus de gravité spéci-
tique ont été les moins attaquéé. Voici, en
somumne totale , les diverses manidres dont le
Palladium se comporte avec les acides qui le
dissolvent. '

L’acide sulfurique bouilli sur le palladium
acquiert une belle covleur rouge, et dissout
une partie du métal. L’action de cet acide n’est
pas trés-forte. On ne peut point le regarder
comme un bon dissolvant de cette substance.

L’acide nitrique agit avec beaucoup plus de
violence sur le palladium ; il 'oxyde un peun
plus difficilement que l'argent ; la dissolution
de l'oxyde est d’une couleur rouge extréme-
ment agréable. Si on méle & l'acide nitrique
un peu de gaz nitreux , 'action devient plus
rapide.

L’acide muriatique qu'on fait bouillir sur le
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palladium , pendant un tems considérable ,
agit dessus et prend une belle couleur rouge.

Le vrai dissolvant du palledium, c’estacide
nitro -muriatique, qui l'attaque avec une vio-
lence extréme , et donne une belle dissolution
rouge.

Les alkalis et les terres précipitent le pal/la-
dium de toutes ses dissolutions par les acides.
La plupart de ces précipités sont d’une belle
coulenr orangee. Ils sont en partie redissous
par de l’alka[g . La liqueur qui surnage le pré-
cipité formé par P'ammoniaque ; est quelque-
fois d’une belle couleur bleue verditre. Les
sulfates , nitrates et muriates de potasse ou
d’ammoniaque , produisent un précipité orangé
dans les sels de palladium ,comme dans ceux de
platine ; lorsque la . dissolution n’est pas trop
délayée. Les précipités obtenus du mitrate de
palladium , sont en général d’une- couleur
orangée trés-chargée. Tous les métaux , excepté
lor, le platine et I’argent, opérent des préci-
pités trés-abondans dans les solutions de pal-
ladium. Le muriate récent d’étain , produit un
précipité de couleur orangée sombre, tirant

. sur le brun, dans les sels neutres de palladium ,
et ¢’est un réactif extrémement sensible. Le sul-
fate de fer précipite le palladium ¥ état mé-
tallique , et si I’expérience réussit bien , le pré-
cipité est d-peu-pres égal en poids au palledium
qui a été employé. Le prussiate de potasse donne
un précipité couleur d’olive , et Pean saturéde
de gaz hydrogéne sulfuré , en donne une de
couleur brune foncée. Les acides fluorique ,
arsenigue , phosphorique , oxalique, tartari-
que, citrique , et quelques autres acides, ainsi

D’UNE -SUBSTANCE METALLIQUE,

Nature des
précipités.
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que les sels qui en sont composés , précipitent
le palladiunm de quelques-unes de ses dissolu-
tions, et forment différentes combinaisons avec
celte substance.

Te1§ sont les principaux caractéres que j’ai
trouvés dansle palladium , en examinant sous
le rapport unique d’un simple corps métallique.
Sil’on excepte ce qui regarde la gravité speci-
fique, je n’ai reconnu aucune erreur touchant
les autres qualités de cette substance , dans la
note imprimée qui en annongait la découverte.

D’aprés les essais que nous venous de rap-
porter , il serait difficile de décider & quelle
espece métallique simple ou allide doit étre rap-
porté le palladium. Nous ne pouvous pas sup-
poser que Por ou le platine entrent dans sa com-
position , car il est attaqué en partie par les
a.mdes sulfurique’ et muriatique , et il est en-
tierement soluble dans P’acide mnitrique. L’ar-
gent est exclus par les effets que produit, dans
ces dissolutions , 'acide muriatique ; le plomb
est exclus par ceux que produit l'acide sulfu-
rique dans le méme cas. L’étain, I'antimoine,,
le bismuth et le tellure , laissent un résidu in-
soluble dans I'acide nitrique. On ne peut trou-
ver de traces d’aucuns des métaux acidifiables.
Le fer fut recherché avec un soin particulier ,
mais ce futinutilement. En un mot, la précipi-
tation , par les métaux, semble exclure tous
ceux qui sont plus facilement oxydables que
le {n_ercu're. Et nous ne pourrions éupposel' la
présence de celni-ci, puisque le cuivre qui a
servi & précipiter le palladium , n’est nulle-
ment blanchi. :

La similitude frappante de la plupart des
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précipités du palladium avec ceux du platine,
m’engagea & multiplier les expériences compa-
ratives, etj’observai constamment ces faits con-
tradictoires. La gravité spécifique , la facilité
de fondre , ’affinité pour le soufre, la précipi-
tation par;le sultate d% fer et par le prussiate de
potasse , et tous les autres effets produits, ne

urent se concilier avec les caractéres connus
du platine. Je ne pouvais du moins supposer
la présence de ce dernier métal , sans admettre
que ses proprités chimiques et physiques fus-
sent totalement changéés on masquées d'une
maniére étrange , qui montrait Piusuffisance
des réactifs employés en chimie.

Le tellure est le plus brillant des métaux.
Pour produire un alliage qui efit la gravité spé-
cifique du palladium (en supposant pour le
moment dans alliage une gravité specifique
égale 4 la gravité moyenne dounée par le cal-
cul ), il faudrait deux parties de tellure et une
de platine ; ct il n’est pas probable qu'une pa-
reille quantité de tellure piit exister dans une
masse, sans qu’on piit la reconnaitre. M. Ber-
thollet cite des anomalies trés - extraordinai-
res auxquelles sont sujettes les affinités chi-
miques ; et M. Hatchett en a reconnu de non
moins frappantes dans les propriétés des allia-
ges. Je pense que nous ne serons plus étonnés de
ce que ces chimistes nous ont appris, quand
nous saurons que le palladium n’est pas,comme
on n’a pas craint de ’'annoncer , un métal nou-
veau sui generis , mais un alliage de platine ;
et que la substance qui masque si étrangement
les propriétés les plus caractéristiques du pla-
tine, en perdantle plus grand nombre des sien-
nes propres , est le mercure.




Moyens
propres a
amiter le
palladium.
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Javoue que ce n’est pas par I’analyse que j’ai
été conduit 4 ce résultat: c’est par la voie de la
synthése que je me suis assuré de la nature du
palladium. Jen avais formé, avant que d’a-
voir un moyen sttir de reconnaitre les principes
qui entrent dans sa composition. ‘

En réfléchissant sur les différentes modifica-
tions qu’éprouvent les substances que I'on com-
bine les unes avec les autres , et sur les variz-
tions auxquelles sont soumises les lois des affi-
nités par l'intervention. de nouveaux corps, je
congus 'idée d’essayer si par I’affinité du pla-
tine ayec quelque nétal facile 4 réduire, il ne
pouvait pas arriver que la réduction des deux
métaux eiit lieu par le sulfate de fer, quoi-
qu’elle ne ptit s’effectuer par le méme moyen
sur chaque métal isolé. Le plus propre a cette
expérience, était, sans contredit, le mercure,
comme le plus facile & réduire aprés l'or, le
platine, et 'argent. Je versaiun peu de dissolu-
tion de sulfate de fer sur un sel de platine et
sur un sel de mercure. La précipitation n’eut
point lieu. Je réunis les deux liqueurs , et il se
forma instantanément un précipité parfaite-
mert semblable 4 celui que le sulfate de fer
avait formé avec le palladium. Je recueillis le
précipité , je exposai & une forte chaleur; et
apres plusicurs essais, j’obtins un .bquton meé-
tallique , que I’'on ne peut plus distinguer du

alladium. Cest certainement un des faits les
plus ext raordinaires que l'union de deux mé-
taux puisse leur faire perdre (‘1 chgcun leurs
propriétés individuelles, au point qu’aucun ne
uisse se recounaitre iinmédiatement par les
meéthodes usitées. Rien ne peut produire un
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pareil effet, si ce n’est une affinité d’un ordre
supérieur. Mais , pour placer les inétaux dans
les circonstances les plus favorables, afin que
cette affinité exerce toute son influence , et

opere leur réunion, on est obligé de laisser de

coté les méthodes ordinaires. Parmi un grand
nombre de celles que j’ai essayées, quelques-
unes n’ont pas réussi; aucune n’a eu de succes
uniformes. J’aidonc formé le palladinmenunis-
sant immeédiatement le platine et le mercure.
Et pour ne rien omettre de ce qui peut répandre
quelqw’intérét sur cette opération , je décrirai
toutes les méthodes que j’ai employées, tant
celles qui m’ont réussi, que celles qui ont été
en défaut.

Expériences 3ynt/ze'tz'ques.

Exp. 1. Ce ne fut q®’aprés plusieurs essais
répétés, que je réussis A former le pullodium.
Plusieurs fois j’obtins un bouton cowplétement
fondu, dont la gravité spécifique était un peu
plus de 13, qui n’était point aussi fusible par
Pinterinéde du sonfre que lest le palladium ,
ni aussi soluble dans ’acide pitrique , et dont
le poids absolu surpassait celui du platine qui
avait été employé. Quoique cette substance ne
ftit pas du platine , je ne peux pas dire que ce
fot du palladium. 1V essai qui réussit le mieux
fut accompagné des circonstances suivantes : je
fis dissoudre 100 grains de platine dans de I’aci-
de nitro-muriatique, )’y mis ensuite 200 grains
d’oxyde rouge de mercure par l’acide nitrique;
mais cette quantité n’étant point suflisaute
pour saturer l'excés d’acide, je continuai d’en
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ajouter de nouvelles doses jusqu’a saturation.
D’un autre cOté je préparai une petite quantité
de sulfate de fer, que je versai dansun matras
a long col. Je versat alors un mélange de dis-
solution de platine et de mercure dans une
dissolution de sulfate de fer, et je chauffaile
tout sur un bain de sable. En moins d’une demi-
heure, il se forma un précipité abondant; l'in-
térieur du matras se trouva revétu d’une cou-
che mince métallique. Je filtrai la liqueur que
j’avais auparavant pesce ; le précipité, apres
avoir été mis en digestion avec l’acide muria-
tique , fut bien lavé et séché. Lotsque j’cus re-
cueilli tout ce gue je pouvais, il resta 12 grains
sur le filtre, qui, ajoutés & 264 grains que j’a-
wvais déja retirés , font en tout 276 grains. La
liqueur contenait encore une portion de mer-
cure, et environ 8 grains de platine. Ainsi les
276 grains étaient composés de g2 grains de
platine , et de 184 de mercure. D’on 1l parait,
que 100 grains de platine suffisent pour préci-
piter environ 200 grains de mercure par le
moyen du sulfate de fer. Les 264 grains re-
cueillis sur le filtre , furent exposés A une cha-
leur rouge médiocre , et furent réduits a 144.
Les 12 grains restés sur le filtre , furent réduits
47, ainsi la totalité formait 151 grains. La
substance était sous forme d’une poudre fine,
et avait 1’éclat métallique. Elle fut mise dans
un creuset avec du charbon de bois, et fondue.
Le bouton obtenu pesait 128 grains, ‘et avec la
quantité restée sur le filtre , il aurait pesé 135
grains. Sur ces 135 grains, il y en avait 92 de
platine ; par conséquent le bouton métallique
était composé de deux parties de platine et

d’une
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d'une de mercure. Sa gravité spécifique était
11,2 ; il était entiérement soluble dans I’acide:
nitrique ; il fondit aisément par le moven du
soufre ; il fut précipité par le sulfate de fer;
en un mot , il ressemblait parfaitement au
palladium.

 Lzp. 2. En suivant une autre méthode pour
forwer le palladium par la voie humide , je mis

du fer niétallique dans une dissolution mélan-

gée de platine et de mercure. Les deux métaux
furen't précipités , et le précipité obtenu fut
soumis au méme traitement que dans le pre-
mier cas ; le succés ne fut pas aussi complet.
Lle fer’ peut precipiter le platine et le mercure
séparément ; mais le sulfate de fer ne peut en
fz_ure autant qu’a la faveur de I’affinité du pla-
tine et du mercure. Leur union est aidée par
son action , dont les effets sont trés-probable-
ment simultanés. La combinaison des métanx
s’opére au moment ou ils arrivent & ’état mé-
tallique , si Pon peut parler ainsi, et dans un
point fixe de saturation. L’union des deux mé-
taux est donc¢ moins intime dans Pexpérience
présente , et le bouton qui résulte de la fonte
du précipité est beaucoup plus dense.
Ezxp.3. Le mémwe procédé a été répété en se
servant de zinc au lieu de fer ; le résultat n’a
pas été plus satisfaisant. '
Lizp. 4. Jai versé un peu de mercure dans
une dissolution de platine ; j’ai chauffé le tout
pen'dant quelque tems. Il se forma un précipité;
mais en fondant ce dernier pour en retirer uni
bquton métallique , je n’obtins pas le palla-
dium,
Ezxp. 5. Fai dissous des quantités de platine
Volume 14.
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et de mercure , égalesa celles de l’expérien.ce.l-,
_dans de Vacide nitro-muriatique , et j’ai fait
~ évaporer ces dissolutions ; j’ai ensuite vplatl-
lisé antant que j’ai pu de mercure au degI:(’e (.ie la
chaleur rouge ; & la fin de 1.’opérat1p‘n , j’aiob-
tenu précisément ma quantité premiére de pla-
tine, réduite & 'état métallique ; mais il ne resta
aucune partie de mercure en combinaison avec
ce métal. S

Exp. 6. et 7. Les mémes quantités de platine
et de mercure., dissoutes dans l’acide nitro-
muriatique, furent précipitées par le phos"phate
d’ammoniaque, et la liqueur fut évaporée. Le
résidu , qui était a I’éiaz vitrenx , fut expose a
une chaleur violente dans un creuset avec du‘
charbon. J’ai obtenu un bouton 4 la fonte, qui
pesait plus que la quantité de platine employee,
et dont la gravité spécifique était 14,5. D’apres
la facilité connue qu’a le phosphure de platine
pour entrer en fusion , j’essayai de le combiner
directement avec le mercure , mais ce fut sans
SuCCes.

Ezp 8. Je précipitai une dissolution de pla-
tine et de mercure , par le moyen du courant
de gaz hydrogéne sulfuré ; et j'opérai la ré-
duction (Ye la poudre insoluble qui s’était for-
mée. Aprés plusieurs tentatives, dans lesquelles
j’obtins des boutons métalliques , dont les gra-
vités spécifiques étaient 14,3 et 14,5, je formai
une piece du poids de 11 grains, dont la gra-
vité spécifique était 11,5. C’était du allqcizztﬂ{;
mais je ne peux assurer que l’excés de poids soit
une partie du précipité qui a été perdue.

Ezp. 9. J'ai mélé une dissélution de muriate
de platine avec le prussiate de mercure, et j’al
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obtenu un précipité léger. La liqueur fut évapo-
rée, et le résidu total fut exposé & une violente
chaleur. I’expérience ne réussit point. Elle n’a
pas €té répéice autant de fois que les autres ;
mais j’ai quelques raisons de penser qu’on pour-
rait la refaire avec succés ; car j’ai obtenu , une
fois seulement , une petite quantité de grains
trés-fins qui étaient solublés dans lacide ni-
trique. /

Lzp. 10. J’ai chauffé un peu de platine pu-
rifié , réduit en poudre trés-fine, avec dix
fois son poids de mercure, et j’ai agité le tout
long-tems ensemble. Le résultat a éié un amal-
game de platine , lequel exposé & une violente
chaleur , perdit tout le mercure qui y était con-
tenu. Le poids du platine ne regut aucune
augmentation.

Ezxp. 11. La meilleure maniére de former
Pamalgame de platine , est celle prescrite par
le comte Mussin Puskin. Je fis dissoudre dans
Pacide nitro-muriatique , une quantité connue
de platine. Je précipitai par 'ammoniaque, et
je fis évaporer la liqueur. Le résidu fut agité
pendant long-tems avec une grande quantité
de mercure, et je I’exposai 4 une violente cha-
leur. Plusieurs essais n’ont eu aucun succés ;
quelques-uns m’ont donné un bouton , dont la
gravité spécifique s’est trouvée de 13,2. Jai
complétement réussi une fois : de 30 grains de
platine , traités comme ci-dessus , j’ai obtenu
un bouton qui pesait 43,5, et qui & une gravité
spécifique, 11,736 , réunissait toutes les proprié-
tés du palladium.

Ezxp.12. Jai fondu ensemble , dans un creu-
set avec du charbon, 100 grains de platine,

2
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200 de mercure sulfuré, 100 de chaux, et 400
Jde borax calciné ; j’al obtenu un bouton clui
pesait plus que le platine , et.dont_ la gravité
spécifique était .15,7. Il nigtait point soluble
dans P’acide nitrigue , mais il se combinait avec
le soufre & une c(llaleur rouge.

Ezp. 13. Dans quelques expériences que j’ai
faites , j’ai trouvé que le fourneau dans lequel
j’ai formé ces alliages , était capabl‘e de fondre
Ie platine sans le secours d’autre fondant que
le borax calciné. J’ai donc poussé 100 grains
de platine & une forte chaleur, et quand j’al
jugé que le feu avait atteint son plus grand de-
oré dactivité , j’ai versé du mercure sur le pla-
fine , & travers un long tube de terre qui abou-
tissait au creuset ; j’ai retiré aussitdt Pappareil
du feu. Les métaux ne s’étaient point unis sen-
siblement ; le platine n’avait point angmnenté
en poids.

FEzxp. 14. Fai mis 100 glrains de platine dans

un tube de terre , etj’aiplacé le tube horizon-
talement dans la partie supérieure du four-
neau. A une des extrémités était une retorte qui
contenait 2 livres et demie de mercure. Quand le
tube fut échau{fé au degré extréme de chaleur,
le mercure qui était en ébullition , passa sur la
surface du platine a cette température. I.’ex-
périence dura une heure et demie ; les métaux
ne parurent point s’étre combinés.

Exp. 15. M. Pepys eut la complaisance d’es-
sayer une forte pile galvanique qui est en sa
possession , pour connaitre si elle pourrait ai-
der a la formation du palladium. Un fil de
platine fut plongé dans un bagsin rempli de
mercure, et fut disposé de maniére a faire partie
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d’un cercle galvanique. Le fil fut presque fon-
du ; mais il ne parut. pas qu’il se soit formé
aucune combinaison entre les denx métaux.
Cette expérience ne peut &tre d’un grand poids;

. mais en examinant les petits globules de pla-

tine, ils ne me parurent pas avoir acquis les
propriétés qui caractérisent le palladium.

Telles sont les expériences par lesquelles j’ai
tenté de composer du palladium. Elles sont
fondées sur deux principes, 'atlinité prédis-
posante, et ’assimilation. Dans le premier cas,
je me suis proposé de présenter anx métaux qui
entrent dans la composition, une substance ,
qui araison de son aftinité pour quelque mnens-
true neécessaire & leur dissolution, et de leur
propre tendance 4 se combiner dans des pro-
portions fixes , piit favoriser leur réunion en
une masse insoluble. Dans P’autre cas, j’ai td-
che d’assimiler les propriétés de chacune des
deux parties composantes, et de les placer dans
les circonstances les plus favorables 4 la com-
binaison , en les rendant plus semblables entre
elles. L’expérience 1 est fondée sur le premier
principe ; expérience 8 sur le second.

Dans plusienrs des expériences our je n’ai pu
former du palladium , j’ai obtenu un bouton
métallique qui n’était pas de platine ; et quand
jel’ai pu, le bouton pesait toujours plus que la
quantité de platine employée. En répétant les
expériences 1, 2,4, 6,8, 11 et 12, j’ai rare-
ment manqué d’obtenir une semblable subs-
tance. Cet efiet n’a eu lieu dans ancune expé-
rience, lorsque le mercure n’avait pas été , pen-
dant long-tems, broyé avec le platine, et les au-
tres métaux sont purement accessoires pour

Bb 3
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provocuer la combinaison et la précipitation.
L’uniformité des résultats, dans les .d1fferens
procédés que nous venons de .décpre 5 _font
suffisamment connaltre si ce gui a été obtenu
est véritablement du palladium ou la_l subs-
tance dont nous venons de: f-aire mention. La
princi-palé propriété qui dlsnngue cette (}er-
niére substance du plati'r}e , c’est sa den‘51’te. I,l
n’est pas rare de Pobtenir avt’ec une gravite spe-
cifique 13 ; trés-souvent on 1 obtl'(?n.t aibet 17.
Dans les premieres expériences,, jal soupgonne
que cette légereté étan duf: a ’quelques bullqs
d’air ; mais des fusions ‘réitérées et des essais
comparatifs sur l'e platine , m ont’.blentét con-
vaincu du contraire. L’augmentano,n‘ de poids
que le platinene manque pasd’acquérir, prouve
quece métal est entré en combmmspr} avec (,luel—
que substance pesante ; et dans le fait , le résul-
tat de ces opérations est un alliage qui tient le
milieu entre le platine pur et ce qu on appelle
Pn[[aa’z'um. Il est conséquemment sujet a un
nombre infini de variations. Les premiers effets
que le mercure roduit sur le pla:nne , sont de
le rendre plus fEsible, et.@e,dinunuer sa gra-
vité spéciflpque. La propl;1ete la} ])'II-IS, récente
qu’on lui ait reconnue , c’est la facilité avec la-
quelle il se combine avec le soufre, et se dis-
sout dans Pacide nitrique. Ce n’est pas toute-
fois lorsque la gravité spéciﬁq,ge est au-(‘iessous
de 12, ou au plus 12,5, qu il a acquis cette
ropriété. Tous ces effets sont proportionnés a
Faugmentation de poids qui se fait remarquer
dans le platine. _ :
1l n’est pas difficile de combiner une petite
quantité de mercure avec le platine ; mais
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quand il s’agit de résoudre.complétement le pro-
bléme , et de former avec ces deux métaux, un
alliage qui aitune gravigé spé‘cifique qui ne s’é-
léve pasau-dessus de 11,3, et qui'soit en méme-
tems soluble dans l'acide nitrique , la’chose
n’est pas facile & exécuter. Le grand nombre
des expériences que j’ai tentées sans réussir 2
me font penser que Pauteur du patladinm a par-
devers lui quelque méthode moins sujette au
tdtonnement que toutes celles domt jail fait
mention. Je ne doute pas qu’a force de persé-
vérance nous ne découvrions son secret ; mais
n’ayant pas pour linstant le loisir de me livrer
a de pareilles recherches, je me bhorne A éta-
blir le fait, et & faire connaitre les procédds
que j’ai employés.

Ayant acquis la certitude que le mercure
était un des principes constituans du palla-
dium , je fis quelques autres experiences pour
décomposer ce mixte ; elles n’ont pas eu tout
le succes que j'aurais désiré ; et malgré le grand
nombre :}e méthodes employées sans succés
pour former le palladium , on peut espérer
qu’on en trouvera quelques-unes pour le dé-
composer : j’ai trouvé que les procédés inverses
de ceux qui n’avaient point réussi & donner le
palladium , étaient insuffisans pour opérer sa
décomposition.

Fzpériences analyz‘iques.

Exp. 1, 2 er 3. L’inverse des expériences
synthétiques, 1, 2, 3, a été pratigué sans au-
cun résultat satisfaisant.

Ezxp. 4. Linverse de expérience 4 a été sans
succés. Je mis un peu de mercure dans une
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dissolution de palladium , et je les laissai en-
semble pendant quelque tems. Le précipité qui
eut lieu était du palladium , en tout semblable
a celui qui avait servi pour I’opération.

Exp. 5. J'ai exposé différens morceaux de
palladium a une trés-forte chaleur pendant
deux heures. Il y eut dans quelques-uns dimi-
nution de poids absolu , et augmentation de
gravité spécifique ; dans d’antres ancun de ces
effets n’eut lien. Les essais que j’ai tentés ont
été la plupart de cette derniere espéce.

Ezp. 6. La coupellation n’a pas été d’une
grande ressource pour analyser le palladium ;
Ia chaleur qu’il faut employer & cette opération
estsi grande , que je ne crois pas pouvoir compter
sur les résultats d’une expérience de cette na-
ture ; il est extrémement difficile de détacher
avec exactitude le bouton métallique de dessus
la coupelle. :

Ezxp. 7. Jai briilé du palladium par lemoyen
du gaz oxygéne. La combustion a dégagé une
fumée blanche, qui se déposa sur les parois du
récipient o était contenu le gaz. Cette fumée
était du palladium et non du mercure, que
Lopération aurait séparé de l'alliage.

Ezp. 8. Un morcean de palladium que
M. Davy a eu la bonté d’exposer en ma pré-
sence , & laction d’une forte batterie galvani-
que, appartenant i la Société royale, a brilé
avec une lumiére trés-vive , et en répandant
une {umée blanche qui n’était point'non plus
du mercure séparé par I'opération.

Il n’est aucunes propriétés de ce compos¢é qui
me paraissent aussi surprenantes que celle qui
se manifeste dans ces expériences. C’est une
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Frel.we frappante du peu de fondement qu’a
‘opinion de plusieurs savans, qui supposent
que la rapidité avec laquelle une combinaison
s'opére, est la juste mesure de la force d’affi-
nité. Nous ne connaissons entre les corps au-
cune affinité qui soit plus puissante que parait
I’&tre celle du platine et du mercure. Les obs-
tacles qu’on est obligé de vaincre pour fixer ce
dernier métal en sontla prenve; et ’on éprouve
une peine extréme pour opérer cette combinai-
son dans toute sa plénitude et dans toute son
étendue. La différence qui existe entre le com-
posé et ses élémens, lorsqu’ils sont purement
mélangés,, en dissolution ou autrement , ne
peut &tre mieux sentie ; qu’en comparant le re-
sultat de la cinquiéme expérience synthétique,
avec la difﬁcu?té gn’oppose le mercure pour
€tre chassé du composeé.

Je dois observer ici que toutes les expérien-
ces analytiques et plusieurs autres, ont été faites
comparativement sur le palladium que javais
acheté | et sur celui que j’ai composé. Mais ,
quoique j’eusse moi-méme combiné le mercure
avec le platine , et que je susse que ce métal
était contenu dans le résnltat obtenu , je n’ai
jamais pu réussir a le séparer. Aucune des
substances décrites dans le premier paragraphe,
comme moyenne entre le platine et le palla-
dium , ne laisse échapper la moindre quantité
du mercure qui lui est combiné ; je n’ai jus-
qu’ici trouvé aucun moyen pour y réussir.

Le nom de palladium porte dans notre esprit
Pidée d’une chose absolue , qui n’est point sus-
ceptible de diverses nuances. Il en est cepen-
dant une infinité dans les alliages , et particu-

.
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liérement dans celuil du platine et du mercure.
Le méme nom rappelle a notre mémoire, une
misérable fraude dirigée contre la science ; il
mérite bien d’étre 4 jamais proscrit. Je donne
a ce composé le nom d’alliage ; il différe en
effet de 'amalgame , d’aprés I'idée générale
attachée a ce mot. Le nom (ue j’a1 adopté con-
vient parfaitement aux notions que nous avons
sur la nature de cette substance.

Les faits que j’al rapportés dans cet écrit,
paraitront au premier abord des faits sans exem-
ples en chimie, et n’auront peut-étre pas ’as-
sentiment de tous ceux qui les liront. Le vrak
philosophe, cependant, ne doit pas se trouver
humilié d’étre forcé de revenir sur ce qu’il
croyait savoir ; il doit s’estimer heureux qu’on
P’ait mis dansle cas d’étendre sesconnaissances ;
il ne niera pas un fait en cherchant a le com-
battre , soit par des faits qui ne peuvent lui
étre comparés , soit par des opinions déja for-
mées que ce fait semble détruire. Une pareille
conduite éleverait une barriére insurmontable
contre le progrés des sciences ; ce serait mettre
ses propres sentimens a la place de la nature,
et se consumer en vains efforts pour mesurer,
a l’aide de l'imagination, ce sur quoi elle ne
peut avoir de prise. : .

Mais ne bornous pas & un cas particulierles
faits et les principes que nous venons d’exposer;
donnons-leur toute l'extension dont ils sont
susceptibles, et voyons si ’on peut trouver dans

la nature quelque chose qui puisse s’appliquer

au sujet que nous traitons.
La premiére preuve que l’on peut alléguer
pour combattre la présence du platine dans le
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palladinm , est le peu de densité que l'on a
reconnue dans l’alliage qui porte ce nom. On
ne peut disconvenir, en effet, qu’il ne soit tres-
extraordinaire qu'un métal, dontla gravité spé-
cifique est au moins 22 (M. Chabaneau l’a dit
de 24), combiné avec un autre , dont la gra-
vité spécifique est El-peu-pfés 14, donne une
masse , dont la gravité spécifique est 10,972,
un peu plus que moitié de celle que donne le
calcul, et moindre que celle de chacun des
principes composans. Dans le Mémoire de
M. Hatchette , sur les alliages d’or, que je
cite tonjours avec plaisir, on trouve quelques
cas extraordinairei des anomalies que subit la
gravité spécifique,Yet qui font %ue tantdt elle
est supérieure a la gravité spécilique moyenne
donnee par le calcul , et tantdt elle lui est in-
féricure. On n’a point revoqué en doute les ex-
périences de ce savant ; et on ne peut mettre
en question ’exactitude avec laquelle ’auteur
Ies a répétées. Une fois le principe de la diffé-
rence entre la gravitg spécifique vraie, et celle
dite moyenne que dénne le calcul, étant ad-
mis, qul oserait mettre des bornes aux opéra-
tions de la natare , et marquer le point ot le
principe cesse d’étre applicable ?

Nous avons sous les yeux journellement un
exemple non moins extraordinaire des irrégu-
larités qu’admet la gravité spécifique ; il est
vrai, qu’étant pris dans les substances gazeu-
ses , il a moins attiré notre attention. Mais,
comme on n’a aucune raison de suspecter €n la
moindre chose lés expériences faites avec le
plus grand soin sur ce sujet , on ne peut se re-
fuser 1ci & leur évidence. La densité du gaz
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oxygéne est 2 celle de 'ean comme 1 est & 7405
et la densité du gaz liydrogéne comme 1 & 9792-
La densité moyenne des quantités de gaz oxy-,
géne et de gaz liydrogéne, qui constituent I’eau,,
est A celle de Pean comme 1 est & 2098, ou en
d’autres termes , eau est 2098 fois plus pe-
sante que la densi® moyenne de ses élémens
A Détat de gaz; mais I’eau liquide n’est que 1200
fois plus pesante que ’eau réduite en vapeurs.
Donc il y a une variation en +, de 898, ou a-
peu-prés moitié entre la densité de l’eau etses
principes élémentaires , quand 'une et Pautre
sont 4 I’état de gaz. Ce fait toutefois ne regarde
gue les corps qui restent dgns le méme étatde
solidité , de liquidité ou dé fluidité. L’anoma-
lie devient bien plus grande, lorsqu’on consi-
dére les corps qui passent de 'un de ces états &
l'autre. Nous devons compter pour quelque
chose un pareil changement, lorsqu’il s’agit de
Palliage du mercure avec le platine; car le pre-
mier métal, de liquide qu’il est, devient solide
aussitbt qu’il entre dans_la nouvelle combi-
naison. &

Un préjugé plus fort, sélevera peut-étre
contre la fixation d’une substance aussi vola-
tile que le metcure. Il est certain que les tra-
vaux des alchimistes ont jeté du ridicule sur
un pareil sujet , regardé comme faisant partie
de la recherche de la pierre philosophale. Les
savans ont renoncé depuis long-temsa une pa-
reille idée ; et il n’est pas probable que des ex-
périences entreprises, d’aprés les vrais principes
de la philosophie, aient eu pour objet la fixa~-
tion du mercure dans le cas dont il s’agit. Ce-
pendantlaméme causequinousporte Aregarder
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ce projet comme chimérique , pourrait nous
disposer 4 I’admettre lorsqu’il serait accompli.
Tous les chimistes connaissent fort bien que de
semblables fixations de substances volatiles ne
sont pas rares. Si un métal qui contient du
soufre, ou de l’arsenic, ou de Pautimoine, est
bien grillé , une grande partie de ces corps vo-
latiles est enlevée ; mais si une chaleur capable
de les fondre est subitement appliguée, la masse
se réunit de maniére qu’aucune particule ne
s’échappe. M. Hatcliette a opéré une combi-
naison artificielle d’or et d’arsenic , de lagquelle
il n’a pu retirer ce dernicr métal, quelque de-
_oré de chaleur qu‘il ait employé. Cependant
‘arsenic , quoique moins fusible , n’est pas
beaucoup moins volatil que le mercure. J’ajou-
terai ici un cas qui convient encorc micux au
sujet qni nous occupe; c’est la combinaison de
Parsenic et du platine qui n’est pas rompue par
la chaleur fondante. L’eau nous fournit un
nouvel exemple de ce fait. L’état de liquidité
ou de fluidité que prennent deux substauces
gazeuses pour produire de I’eau , au moyen de
la déperdition du calorique, ne choque point
notre esprit, parce ue 10us y somines accou-
tumés. Nous ne pouvons pas dire combien de
calorique le mercure doit perdre pour s’unir
au platine, ou jusqu’a quel point la présence
de ce dernier métal peut contribuer a chasser
le calorique du premier. Nous savons fort bien
u’d une certaine température , il nous est im-
possible de séparer les derniéres portions d’oxy-
géne des oxydes de fer et demanganese, si 'on
n’arecours & un corps combustible propre a
opérer la réduction. Dans la méthode ordinaire
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donton fait usage pour la réduction des oxydes
métalliques, 'oxygéne est ento aré d’une quan-
tité de calorique %eaucoup plus considérable
que celle qui est nécessaire pour le convertir
en gaz. Toute fixation d’une substance volatile
a de l’analogie avec la question présente ; et
ceux dont les esprits sont, pour ainsi dire, effa-
rouchés par la nouveauté du fait, doivent pe-
tit 4 petit se familiariser avec la nécessité im{)is—
pensable ot ils sont de I’admettre.

Mais on pourrait m’objecter , que dans les
cas du fer et du manganése , 'oxygene est com-
biné avec un corps combustible , et qu’il y est
retenu par une affinité décidée et trés-éner-
cique. Il n’y a pas de raison de supposer qu'une
pareille affipité ne puisse exister dans les mé-
taux. Nous avons été forcés de la reconnaitre
parmi les terres , dans un petit nombre de cas.
Les recherches profondes et pleines de saga-
cité de M. Bertholet,nous ont appris plusieurs
faits nouveaux , qui semblent promettre des
progrés rapides a la science. Je demanderai la
‘permission d’ajouter un petit nombre d’exem-
ples empruntés de la classe des corps auxquels
se rapporte le sujet de ce présent Mémoire, et
je ferai voir que les métaux obéissent A la loi
générale de I’attraction mutuelle.

Ezxpériences qui prouvent Paffinité des

métauzx.

Exp. 1. J’ai dissout 100 grains d’argent dans
Pacide nitrique , et je les ai précipités par le
muriate de platine. Le précipité bien lavé et
bien desséché , avait une couleur de paille assez
éclatante ; il pesait 147 grains. Réduit dans un
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creuset avec du charbon , il donna un bouton
qui pesait 121 grains, et dont la gravitd spé-
cifique était 11,6. La différence du poids, entre
les 100 grains d’argent qui ont été einployés, et
Ces 121 grains , est diie a 21 grains de pla-
ine qui se sont précipités a la longue avec
1 argent, par Peffet d’une affinité pour ce métal.
L’acide nitrique agit sur cet alliage; une grande
F_arme du Platme est dissoute a la longue avec

argent ; 1l n’est pas fort aisé de les séparer par
les méthodes ordinaires.

, Ezp. 2. Jai di§so_ut 100 grains d’argent dans
Yacide nitrique : j’ai ajouté environ 1200 grains
de mercure. J’ai versé le tout dans une disso-
lution de sulfate de fer, et j’ai obtenu un pré-
cipité trés-abondant. Lavé et desséché, il pe-
sait 939 grains ; ¢’était un amalgame parfait ; il
y avait saturation mutuelle. La gravité spéci-
fique était 13,2. Le tout ayant été exposé 2 la
chaleur , le mercure se sépara.

: Ezp.3.Jaidissous 100 grains d’ordans)’acide
nitro-muriatique , et j’ai ajouté environ 1200
grains de mercure. Le sulfate de fer, versé dans
a dissolution , a donné un précipité qui pesait
874 grains. Il était sous la forme d’une belle
poudre bleue, n’ayant point I’aspect d’un amal-
game , quoiqu’entiérement métallique. Je n’ai
pu estimer la gravité spécifique ; la chaleur sé-
para le mercure.

_Lesréactifs dont j’ai fait usage dansles expé -
riences suivantes, €taient le muriate d’étain
récemment fuit , le snlfate de fer. Pour rendre
plus frappant le tableau des anomalies que pré-
sentent les précipités qui ont lieu daps les dis-
solutions mixtes des métaux , j’ai cru nécessaire
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de faire connaitre I’action d(? ces sels sur la
dissolution de chaque mé.tal séparé. s
Le mutiate récent d’étain , clpn ne avec la c 1]s-
solution. de l'or , le précipite, counu ?ogs e
nom de pourpre de Cassius. Avec le platine,
la couleur de la liqueur est plus exaltée. AVfltc
le mercure , il y a Iréduqtlon to’tale. Avec ?
cuivre, il y a une reductlo’n de | qude noir ?
20 pour 100 d’oxygene, a ’1 o;yde jaune a 1 1‘,:)
our 100 d’oxygeéne. Avec 'acide arsenique, re-
duction & I’état d’oxyde blanc. 11 n’y a aucune
réduction avec 'argent, le plomb, Pantimoineé ;
le sulfate de fer ne reduit aucune (”hssolutlon
métallique , excepté celles d’or et d argent.
Les dissolutions mixtes de pluslleu_rs métaux,
exposéesal’action du muriate dretaln ,et lt celle
du sulfate de fer, ont donné les rgsultat’s' suivans.
Exp. 4,5,6,7 et8. Le muriate d’étain mis
dans une dissolution mixte d’or et de mercure,

5 - L A
précipite les deux métaux ensemble ; et'iln’ya

pas la moindre trace de pourpre. Les dissol’u-
tions d’or et d’antimoine , ainsi que celle 51 or
et d’acide arsenique, se comportent dt? la méme
maniére. Les dissolutions d’or et de cuivre, celle
d’or et de plomb , donnent des resyltats, sem-
blables & ceux que donne chaque métal sépare.

Exp. 9,10, 11, 12, 13. Avec une dlsselu—
tion de platine et d’acide arsenique, le muriate
d’étain ne donne aucun precipite ; mais la cou-
leur est plus relevée que si leA p]atllne avait été
seul dans la dissolution. Ce méme r_ez}cflfdonne
au bout de quelque tems un precipite dans la
dissolution de platine et d’antimoine ; I'effet est
retardé par Uexcés d’acide dans la dissolution
de lantimoine. Le platine et le cuivre, ains

(iu &
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que le platine et le plomb, éprouvent les mé-
mes effets que s’ils tgaient dissols séparément,
Dans les dissolutions de platine et d’argent ,
ces deux métaux sont précipités ensemble par
le sulfate de fer. :
Ezp. 14,15, 16. Le mercure et le cuivre,
le mercure et le plomb , ainsi que le mercure
et 'arsenic, sont précipités & 1état meétallique
par le miriate d’étain.
Il suit évidemment de ces expériences,
. 1% Que Yor a une affinité pour le mercure ,
pour P’antimoine et pour l’arsenic.

2°. Que le platine a une affinité pour l’ar-
gent , pour le.mercure et pour l'antimoine, et
que la présence de I’arsenic exerce nne certaine
inflhence sur ce métal.

3% Quelargent ade I’affinité pour le mercure.
4°. Que le mercure ade ’affinité pour le cui-
vre, pour le plomb et pour 'arsenic.

Je ne donnme pas cette suite d’expériences
comme un systéme d’atfinités métalliques , mais
bien comme un, petit nombre de faits propres a
prouver ge que j’ai avancé. Je prévois que beau-
coup d’alitres faits pourront se présenter; mais
mon intention n’est pas d’approfondirici le su-
jet dontils’agit. L’importance générale du prin-
cipe, sa grande influence qui peuts’étendre sur
toute la chimie , semblent commander des re-
cherches multipliées ; les expériences propres a
éclaircir la question , sont trés-délicates de leur
nature ; elles exigent des soins particuliers, car
elles ne réussissent pas toujours, a moins‘d’un
concours de circonstances favorables.

Lorsque ’on soumet & Paction du muriate
d’étain des dissolutions mélangées de trois mé-

Volume 14. 0




4o2. SUR LA NATURE

taux et plus, ainsi qu'a celle du sulfate de fer,
leurs actions réciproques se montrent sous un
point de vue tout A la fois plus frappant et plus
compliqué.

Ezxpériences sur le platine.

Je vais décrire présentement quelques-unes
des expériences que j’ai eu occasion dg faire sur
le platine, au milieu des recherches que j’ai fai-
tes pour reconnaitre le prétendu nouveau me-
tal. On connait fort peu jusqu’ici les oxydes et
les sels du platine; et quoique je n’aie pas eu
encore beancoup de temspour étendre bien loin
Jes recherches que j’ai tentées sur ce sujet, mes
expeériences pourront servir & établir quelques

oints intéressans.

T'ai dissous une certaine quantité de platine
purifié (1) dans de Pacide nitro-muriatique , et
je l'al precipitée par la chaux. Une grande par-
tie du platine est restée dans la liqueur, quoi-
que j’aie emaployé un excés de la terre. J’ai re-
dissous le précipité dans ’acide nitrique, et j’ai
évaporé jusqu’a siccite. Le résultat était un sous-
nitrate de platine.J’ai alors exposé la masse dans
un creuset, aune chaleur capable deséparer tout
Pacide ; Poxyde est resté seul. Quand il a été
chauffé au rouge , & un degré de chaleur qui
était insuffisant pour fondre argent, loxyde
se trouva réduit , et parut avec le brillant me-
tallique. Le poidsdes différens produits dansles

(1) ¥ai toujours entendu par platine purifié, le platine
réduit & une chaleur douce, du sel obtenu en mélant une
dissolution concentrée de muriate d’'ammoniaque , daus uné
dissolution concentrée de platine. .

D' UNE SUBSTANCE METALLIQUE. 403

expériences ci-dessus citées, m’a donné les pro-
portions suivantes d’oxyde, et de sous-nitrate
de platine.
L’oxyde jaune de platine est composé ,
Rlgtine o= & 00 ot ok B R0y
Oxygéne. . . ... «. ... 13

100

Le sous-nitrate de platine est composé,
Platine, environ. . . . . . . 89
Acide nitrique et eau. . . . 11

100
_ Mais dans la réduction de cet oxyde de pla-
tine, il devient d’une couleur verte, et reste
dans cet état pendant quelque tems. Le nitrate
de platine devient quelquefois d’un vert pile
sur les bords, quand on évapore jusqu’a siccité;
et’ammoniaque prend une couleur verte quanci
i} précipite I'oxyde de platine, comme nous
avons vu plus particuliérement avec le pel/a-
dium. Cest donc un second oxyde de platine
1l contient 7 pour 100 d’oxygéne. .
J’ai dissous une quantité connue de platine
dansl’acide nitro-muriatique ; j’ai chasseé I’acide
nitrique , en versant dans une suffisante quan-
t{té _d’acide muriatique, j’ai évaporé jusqu’a
siccité. Cette expérience m’a fait connaitre que
le muriate insoluble de platine était composé
ainsi qu’il suit:
Oxyde jaune de platine. . . . 7o
Acide muriatique et eau. . . 3o

100

, Jjal ensuitfe‘ chassé .,l’z.a.cide muriatique -par

Vacide sulfurique, et j’ai évaporé de nouveaun
c 2
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jusqu’h siccité. J’ai trouvé que le sulfate inso-
luble de platine était composé de la sorte :

Oxyde de platine. . . . . . . 54,5
Acide et eau. . . . .. 45,5

100,0

Le muriate d’étain est le réactif le plus sen-
sible que ’on puisse employer pour le platine.
Une dissolution de ce dernier métal, etit-il la
limpidité de Veaun, au point de ne pouvoir le
distinguer de- ce liguide ; prend une couleur
rouge éclatante,lorsqu’on verse quelque goutte
d’une dissolution récente de muriate d’étain.
S’il y entre du mercure, la couleur €st plus fon-
cée. Le muriate récentd’étain , mis dans une dis-
solution de muriate formé par ’oxyde rouge de
mercure, le change en muriate dans lequezfl’a‘-'-
cide est moins oxygéné ; mais peu de tems apres
le mercureestrédmtal’étatmétallique; c’estpour
cela que I’alliage de platine et demercure,donne
toujours un précipité plus foncé en couleur que
le platine, avec le muriate d’étain.

Ni le platine, ni le mercure ne sont précipités
par 'acide prussique, non plus que par les prus-
siates. Mais, 51 1°on met dans le prussiate de
mercure du sulfate, du nitrate , ou du muriate
de platine, il se forme sur-le-champ un préci-
Eité de couleur orangée. Dans quelquescas, une

issolution mixte de platine et de mercure,

donne un précipité semblable a celui parl’acide

prussique seul.

Le platine est un des métaux qui sont préci-

ités par 'hydrogene sulfuré sans le secours
d’une double affinité.

Les affinités du platine différent beaucoup de
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ce qu’elles sont dans les tables qu’on a publiées.
Lepetitnombred’acidesquej’ai en occasiond’es-
sayer,m’ontfaitconnaitre que ’'oxyde de platine
était attiré dans I'ordre qui suit, par les acides
sulfurique, oxalique, muriatique , phosphori-
que, fluorique, arsenique, tartarique,citrique,
benzoique, nitrique , acétique et boracique.

Que l'acide sulfurique attire I'oxyde de pla-
tine plus fortement que le muriatique , c’est un
argument sans réponse, contre ’opinion que
plusieurs.savans soutiennent depuis long- tems ,
etqu’ils n’ont point encore abandonnée. L’acide
muriatique, suivant cette opinion , contribue &
la dissolution de Tor et du platine dans P'acide
nitro-muriatique , de la méme maniére que I'a-
cide sulfurique est supposé faciliter la'décom-
position de I’eau pendanut la dissolution du fer
par cetacide étendu d’eau. L’affinité de I’acide
rlnuriatique-, pour 'oxyde d’or et de platine , a
€té regardé comme une cause qui dispose ’acide
nitrique 2 étre décomposé par ces métaux. Mais
il est évident qu’il y a ici quelques autres cau-
ses ; car Pacide sulzurique qui a une plus forte
affinité pour Voxyde de platine, que n’en al'a-
cide muriatique , ne contribue en rien % la dé-
composition de I’acide nitrique par l'or et par
le platine.

CONCLUS.IO N.

La substance dont il est parlé dans ce Mémoire,
doit nous convainere combien il est dangereux de ba-
tir une théorie avant d’avoir reeueilli un nombre de
faits suffisant, et de donner les résullats d'un petit
nombre d'observations ' éomme des loix générales de
la natuare. Si les théories sont en général trés-utiles
pour rallier les connaissances, et leur servir pour ainsi
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dire d’enseigne , elles sont aussi quelquefois préjudi-
ciables , parce qu'elles font mnaitre dans lesprit-des
idées prémalurées, dont on a d’autant plus de peine a,
se défaire , qu’on les a admises sans examiner aupara-
vantsi elles avaient vérité et convenance. Nous réfor-
mons facilement nos jugemens d’apres les faits ; I'évi-
dence fondée sur Pexpérience est également convain-
cante pour toutes personnes. Mais les théories qui ne
sont pas fondées suv le calcul , et qui se bornent a in-
terpréter nne série de faits, sont les créatures de
Phmagination , et sont gouvernées par les impyressions
difféventes que ressent chaque individu. La nature rit
de nos spéculations , et quoique de tems.en tems nons
recevions des lecons qui nous font sentir la faiblesse de
nos connaissances , nous cherchons a nous dédomma-
ger en étendant nos vues, et en faisant des efforts
pour approcher des plus prés de 'éternelle et M-
muable vérité. :

Les affinités des mélaux, les uns pour les autres,
ont suy la chimie une influence trés-étendue. Elles font
naitre des doutes par rapport aux découvertes a ve-
nir, et & Pegard des connaissances que 'on croit avoir.
Cerlainement le palladium différe antant des élémens
qui le composent,, et des autres métaux , que chacun
de ces mémes élémens differe 'un de ’autre. Depuis
quinze et vingt ans, on a découvert de nouvelles subs-
tances terreuses et métalliques. Lies noms quirappe-
lent ces découvertes sont respectés; les expériences
sont décisives. Si nous leur refusions notre assenti-
ment, aucune proposition ne serait plus stable en chi-
mie. Les anteirs de ces découvertes n’ont pu décider
posilivement si tontes ces substances sont simples en
ellessmémes , ou «i elles le sont seulement par vapport
a nous , c’est-d-dire, non décomposées ; si les décou-
vertes & venir leur prouvaient qu’ils se sont trompesen
les prenaut pour des substances vraiment simples, cela
ne détruirait en rien le mérite de leurs découvertes.
Celle remarque ne se borne’pas aux découvertes mo-
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dely‘nes. Elle a une juste application aux terres et aux
metaux que nous counaissons depuis long tems.
Quant & ce qui regarde les substances métalliques

nous avons vu combien peu I'on doit faire de fond s
la gravité spécifique. Une anomalie contraire & ce qui
se passe da,ns le plgtine et sur le mercure, a lieu pour
d’autres meétaux ; ils peuvent tout aussi bien acquérir
une gravité spécifique supérieure 4 la gravité moyen-
ne, quils peuvent en acquérir une moindre. Ils peu-
vent, élant unis ensemble, parailre composer une
masse homogeéne en apparence , méme d’apres leté-
moignage des réactifs qu’emploie la chimie. Une des
propriétés qui rend les métaux si précieux , c’est de
servir a la fabrication d’une foule dinstrumens né-
cessaires a nos besoins; les métaux cassans ne sont
quwau second rang pour leur utilité, ils servent tout

au plus a donner anx métaux ductiles quelques qua-

litfés qui les rendent plus propres aux usages écono-
miques. Il arrive souvent que deux métaux ductiles
deviennent cassans, étant alliés ensemble ; nous n’a-
vons pas de cas ou l'inverse ait lien, au moins 4 un
degré marqué. Il n’est pashors de vraisemblance que
nous puissions wn jour simplifier beaucoup dans les
substances mctalliques fragiles; et méme dés a pré-
sent, peut-ttre avons-nous assez de données pour
ranger les métaux daus un ordre tel qu’il puisse pré-
senter ensemble tous ceux qui réunissent le plus
grand nombre de caracteres semblables.

Nous pouvons observer un semblable rapproche-
ment dans le nickel et dans le cobalt, qui partici-
pent beaucoup des propriétés du cuivre et du fer. On
a regardé , pendant long-tems, ces deux métaux
comme des. mélanges , et les doutes des anciens chi-
mistes, qui craignaient de prononcer sur leur nature,
sont peut-étre mieux fondés que l’assertion des mo-
dernes, qui les ont déclarés corps simples. Soumis aux
meémes réactifs , ils forment des composés insolubles
avec les mémes acides , et également solubles avec
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d’autres substances, Il y a tout au plus une ou ieux
qualités qui nous font considérer ces denx mé a}l);;
comme distincts entre enx. Le palladium a au I’nome
cing ou six caractéres aussi f01-ter1'1ent‘p}:011oncis qu ;
ceuxdetout métal quelconqu’e ,qui 1e§hsl.1ngu§§ non
seulement de chacun des métaux qui entr.enl a’.-xtls s:—
composition, mais encore de tous les autres métau
S.
cor(l;;;l rapprochemens‘ sont encore Ph?? fragpans d]j;l:
les pierres. Un des principaux caractéres e ce5b§ 5
tances, c’est leur tendance a.entrer en fies cogx na
sons salines, dang lesquelle_s elles rec;owent11 e;lou:
velles propriétés, et remph’ssen‘t de nouvedes onc:
tions. Sinious les rangeons d’aprés cette ien anctevge:
nérale, nous aurons 'ordre suivant : baryte et s.lo‘n‘.
tiane ; chaux et magnesie ; glum‘n? et Aalumm‘e(,izu
cone -et silice. Et sl nous les considérons deux a‘éem‘c
daus cet ordre, qui est I'ordre paturel, nouls L ur:l;
rons précisément celles qui différent par le plus peti
nombre de caractéres chimiques. o
On peut pousser plus 1015‘1<‘cetl'e idée; mais 1h aut
attendre le résultat de 1’exper1enct.3; un. vaste cl gmlp
est ouvertaux 1'ech_erches.' Dansll-es‘ tems-‘obsciur? ela
chimie , Pobjet de cette science était de rlva:llspl at.vec(i
la pature. Les subst_ax’ace:s.que ’les' adeptes_etalen 1(’)e3
cﬁéés alors 4 créer; étaient gen‘erftlemen‘% regarh'c é %
eomme simples. A, une.époque oui les lumieres se sorf
accrues, nous avons étendu nos .1-,echerches ,det:ngus
avons multiplié le nombre deg élémens.. _{Jad’el m‘em?
tiche que nous aurons a remlpln: , sera celle ; “en su(xixg
plifier le nombre ; et par une étude plus sér leIISF.
la nature, de m9ntre1‘ qyel topt ce qune nous‘ VOoyolls
et que nous admlr9n§ ) @ été falt avec une petite quans
tité.de matiéres pyimitives.
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NOTICE

Svr des Icheyolives moucheids de mercure

sulfuré , trouvés dans le département du
Mont-Tonnerre. .

Par le Cit. Bevranp » Agent du Gouvernement.
I

D zvane craindre que ce que j’ai dit dans les
observations générales qui précadent quelques-
uns de mes Rapports, insérés dans le Journal
des Mines , pluviése an 6 > page 322, ait fait
naitre des doutes sur 'authenticité d’un faitrap-
porté par plusieurs auteurs » qu’il avait été
trouvé autrefois , dans les enyirons de Muns.
terappel, des dépouilles é: empreintes de pois-
sons , moucherées de mercure sulfuré 5 je me
crois obligé aujourd’hui d’annoncer que la con-
tinuation de mes recherches m'en a enfin pro-
curé, , :

Je les a1 rencontrées dans les flancs d’une -
montagne stratifiée, dont un cdtd porte le nom
de Spreiz, et I'opposé celui d' Himmelsberg; sa
orme est celle d’un promontoire ou cap, qui
s'avance entre. deux vallons étroits vers un
troisiéme plus large , et se confond avec une
des chajnes du Mont-Tonnerre,
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