160 SCIENCES ET ARTS.

‘Dlonr il suit qu’il a fallu pour rompre :
1°. Lasoicunpoidsde. . . . . . ... . . 855,998 grammes.
20. Celles dulin de la Nouvelle-Zélande un poids de.  5go,5034
3°. Les fibres du chanvreun poidsde. . . . . . 400,5917 (1)
4° Lelinunpoidsde. . , . . ... . . . 295,8228
50, Cellgs de l'aloés-pitte un poidsde. . . . . . 176,2349
On sentira aisément tout l’avanta}ge qu'il y aurait pour notre ma-
rine et pour une infinité d’arts, d‘avoir des cordages dont la force
serait plus frande de prés de moitié de celle des cordages du chan-
vre ; mais Vauteur annonce qu'elle la dépassera de beaucoup, car
les fibres du lin de la Nonvelle-Zélande , d’'aprés une suite d’expé-
riences comparatives faites dans le dessein de connaitre la disten-
sion dont elles sont susceptibles avant de se rompre , Ini ont prouvé
qu'elles sont de prés de moitié plus-extensibles que celles du chan-
vre;.etla cause principale de la diminution de torce d'une corde,
4 mesure qu'on la tord davantage, tient sur-tout i ce que les fibres
qui la composent, ¢prouvent divers degrés d’extension; aussi est-il
_évident, que plus lesfibres qui entrent dans la composition d’une cor-
de sont extensibles, moins est grande la différence dans la distribu-
tion de leurs forces ; d’on il résulte , que les fibres les plus extensi-
bles, toutes choses égales d'ailleurs, feront les meilleures cordes (2).
Pour connaitre l'extensibilité des fibres du lin de la. Nouvelle-Ze-
lande, le Cit. Labillardiére prit six de ces fibres d’un vingtiéme de
millimétre de diamétre, puis il suspendit a des longueurs de 14 cen-
timétres , un poids qu'il augmenta par degrés, en examinant de quelle
uantité ces fibres s'étendaient avant de rompre. La somme de ces
quantités, divisées par le nombre des filamens soumis a I'épreuve , a
donnéle terme moyen de Vextensibilité de chacun. Aprés avoir opéré
de méme sur des filamens d’aloés-pitte , de chanvie, de lin et de soie,
il obtint les résultats suivans :
1v. Pourlasoic. . . . . 112,790 millimétres.
5 129. {Pont Daloés-pitter « .+ 'l. o 5. ge o 56,395
39, Pour lelin de la Nouvelle Zélande. . . . 33,857
O RO M CHI LR aat e il R T a5 r2 25098
O R o B ol T L e =g < 2o e o 11,270
Desorte que les différens degrés d’extensibilité seront représentés:
1°. Pour la soie par. 3 FaN S 5
20, Pour Paloés—pittepar. . . . . . . . . 2,5
3o, Pourle lin de ln Nouvelle-Zélande par. . . 1,5
40, Pour lc chanvre par. . Cnd 1 T T IO X
5° Pourlelinpar. . . . . . . . . . . 05
Drapreés ce que nous venons de dire, il est facile de se convaincre
qu'il résultera pour la France de trés-grauds avantages, si 'on y cul-
zive le lin de la Nouvelle-Zélande, U'out porte a croire que cette
plante réussira parfaitement dans nos climats.

(1) Le chanvae et le lin qui‘ont é1¢ employés dans ces expériences sont du premier
hrin des meilleurs du département de 1’Orne, les fibres d’aloés-pitte , ayaient é1é sé-
arées de la feuille qui Ies contient par la macération et par un frottement léger.

(2) Ona observé que certains chanyres A fibres roides, mais trés—fortes, résis=
tent souvent moins, étant employées & faire des cordes, que d’autres dont les fibres
sont moins fortes , mais plus molles et plus flexiblcs. Ceci ne peut néanmoins infir~
mer en rien ce qui vient d’8tre dit sur 'emploi du lin de Ja Nouvelle-Zélande dans
les corderies, puisqu’il est de prés de moitié plus extensible que le chanvre, et
tres-flexible. On sait d’ailleurs que des fibres roides se hrisent par une faible tor~
sion , & laquelle résitent des fibres qui ont plus do flexdhilité.
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.D' j,s‘-g] ¢ NER la direction des percemens

ans les mines , et de tracer les plans des
ouyrages soyterrains (1).

Par J. F, DAUBUISSON;

:fl;lgli tE 3 ali)phc'atlolns que l’i’n_génieur des mines
- G¢€ la geéometrie ont principalement pour
objet de. determiner la direction de la rfc))ute
que le mineur doit suiyre pour,arriver, a tray
la roche , d’un point & un autre ; 01; bien Ggs
trouver, sur la surface du terrain, ie pbint ol ii
fflu‘t commencer un percement qui coit abou-
tira un point donné dans la mine , et tre fait
d.ans une certaine direction. L’inoe'rnieur ar:
vient é‘l’fude de la trigonométri:Ia plu'sys}:;m:
ple ; mais comme les procédés qh’il emploie
exigent quelques manipulations partiéuligres
pn a (.1ecore dunom de Géoméirie Souterraine ;
une simple application de la Géométrie élémer.

(1) Ce Mémoire a été remi e T
. emis 3 .
Ly emis au Secrétariat des Mines lo 18

Volume 15, L
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PrEMitrE ParTIL. De'Zermi/zerZa/poSition
d’un point donné dans une mine.

Solut. On détermine en genéral la position
d’un point, en assignant ses distarnces (ses trois
coordonnédes) A trois plans donnés de position ,
eten disantde quel c6té, de chacun desplans, I
distance doit &tre prise. T'rois planssont donnés
de position , lorsqu’on connaft les angles qu’ils

ormententre eux ,etlelieude leurin tersection.

Dans notre probléme »1ous prendrons, dans
ou hors la mine, un point arbitraire ( duquel
cependant on puisse aller, sans de grands dé-
tours, & chacun des deux points donnés dans Je
probléme général ) ; par ce point on imaginera,
1o. un plan horizontal ; 20, un plan placé dans
e méridien du lieu ; 3. un plan vertical per-
pendiculaire au méridien : tels sont les trois
Plans auxquels on doit rapporter le point
donné, c’est-a-dire » assigner sa distance per-

pendiculaire A chacun d’eux. A Dinstar de ce
qui est usité en geéographie , nous appelerons
longitude la distance au méridien ; latizude
celle au plan vertical ; et Aauzeur ceile A 1’ho-
rizon. Selon que la distance sera prise d'un coté
ou d’un autre du méme plan, elle sera Positive
ou négative. Nous regarderons la longitude
cownte positive , lorsquelle sera i Ia droite
ou vers F’est du méridien ,_ et par conséquent
comme négative, lorsqu’ell‘e sera & sa gauche
oun vers odest : la Jazitude sera positive quand.
elle sera comptée en avant ou au nord du
vertical 5 elle sera négative lorsqu’elle sera en
arriére ou vers le sud : nous disons que la Aau-
teur est positive » lorsqu’elle est au-dessus du
Plan horizontal , et négative lorsqu’elle est au-
2
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T 5 o
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Q . b - o /
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' & ica
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Langleuns P
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e prend simplement avec une
g {o?gl/eurni:nz(;{g;ltnst dIi)visée: quoique cette6lox;—
une chaine co d é \ del d
i itral ne guére plus '
oit arbitraire, on ne ]ul' on '
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1 H un i1 a
i-cercle , an centre duque pen i d
u{:):lei)“?le 1imbé en est divisé de inaniére que le fil 1nd.1qui
l)nanole’cherché : en notant cet angls y ON -Igarqduedaellgs:éspse
¥ £ ant du nombre de
M ou un D, placé en av :
il’lil:clinaisoh , si le cordon va en montant ou en descendant

4 3 Va; ) .
La direction se prend communement a 1'511.de % mi?'nb;?:?u-
sole'(1) que I’on suspend au cordon :le milieu de I'i

nt, ou la ligne o degrés, se trouvant alors dans le plan '
ment , :

La boussole dont je me sers ici, est divisée enigqa;;g ::l‘:;a[l:

(1) La t chacun de ceux-ci en go° (ou 100 de la divisi SRS

2 c‘lﬂd‘?i ‘; denx points o® sont sur la ligne du mxlneu,. aui:es e
;zgsed)e-la;uelle sont les lettres ¥ et § (nordet sud) ; et
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vertical mené par le cordon , et Paiguille restant toujours
dirigée vers le nard, son extrémits doit marquer, sur le
limbe, le nombre de degrés de la direction : il est vrai que de
Cetle maniére on n’a la direction du cordon que par rapport
au méridien magnétique ; mais on la rapporte ensuite au mé-
ridien vrai, par une réduction extrémement facile : avant
de noter le nombre de degrés de I’angle , on désigne le quart
du cercle de Ia boussole o se trouve la pointetindicative
de laiguille 5_Ce quise fait par les lettres initiales N.E,
S.E,S. 0, N. » de points cardinaux » qui sont aux deux
extrémités du quari de cercle dont il s'agit. Voyez pour

le détail des manipulations la Géomesrie souterraine par
M. Dulkamel (1).

Cela fait , on décompose chaque cordon ou
distance obligue , en trois distances ( hauteur,
latitude et longitnde s paralléles aux trois plans
de position : de méme qu’en mécanique on dé-
compose souvent chacune des forces d’un sys-
téme en trois forces paralleles & troig plans.

points go° sont dans la I ne perpendiculaire 4 la premiére, et
marquée E. O (est, ouest (/ig: 1). Cette maniére de diviser la
boussole me parait 1a plus convenable ; clest en outre la seule qui
évite les réductions que l'on est obligé de faire dans toute autre,
lorsqu'on veut faire usage des tables de sinus ordinaires,

La boussole, considérée comme graphometre ,a de grands incon-
veéniens ; on ne peut lemployer dans les mincs de fer » dans les 1)ays
basaltiques: dans autyes mines méme , un clou dans Ja char-
penle des galeries et des puits, un morceau de fer oublié dans les
Poches on les vétemens des ouviiers qui aident Pingéuieur, peuvent
donner lieu 2 des erreurs de la plus grande conséquence. Cependant
comme son usage est facile , expéditit’, et que lorsqu'on Pempioie
avec précaution et une certaine dextérié , elle donne des résultats
assez exacts pour les cas ordinajres qui se présentent dans la pra-
tique, on en continue encore 1’usagé 1 mais on ne saurait recom-
mander trop de précautions, et de répéter au moins deux fuis, et
en snivant un chemin inverse ) loute operation qui a pour objet une
détermination de quelque conséquence. Dans les cas on I'on ne doit
pas employer la boussole, on peut lui substituer {e graphometre sou-
terrain du Général Komarzewski. Voy. Journal des Mines , ne, 81.

(1) Le meilleur Traité de Gdométrie sonterraine que nous ayons
dans notre langue, est celui du Gy Duhamel, membre de PInstitut
national , inspecteur des mines, anguel l'art de Pexploitation en
France a de grandes obligations. 3

L
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Dans la décomposition dont il s’agit ici, on
peut regarder chacun .d(.es ‘cordons comme la
diagonale d’un parallélipipéde rectangle, dont
les six faces sont paralléles, deux é deux, aux
plans de position,, et il fau.t déterminer les trois

arétes contigues de ce solide, Pour y parvenir,

observons que le cordon est Phy othfznu§e d un

triangle rectangle , dont 'angle d’inclinaison

est un des angfes obliques ; la hauteur du pa-

rallélipipéde , et la diagonale de sa base (ou

projection horizontale du corcAlon) , en sont les

deux cOtés. Alusi nous connaitrons cctte hau-}
teur et cette projection. Cette dernicre ligne est

elle-méme I’Eypolhénuse d’un triangle rectan-

gle , dont Pangle de direczion est un des an-

gles obliques ; et les deux autres areies du pa-

rallélipipéde sont les cotés ; nous ‘d.etermmes

rons ces cotés par la résolution du triangle rec:

tangle. Or ces deux arétes représentf.:n,t{a[ongz-

tude et la latitude d’une des extrémités du cor-

don par rapport & Pautre : la premiére aréte (la

hauteur du solide ) était la /auteur d’une d,e

ses extrémités sur l’autre : ainsi nons avons dé-

composé de cette maniére chaque cordon en

hauteur, latitude et longitude. La Aawuteursera

positive ou négative , selon que la note de

Pangle d’inclinaison portera une _ﬂ[ ouwun D :

1a atitude sera positive si la premiére des deu.x

lettres qui accompagnent les degrés de .la di-

rection est une IV ; elle sera négative si c’est

ame 8 : la longitude sera positive ou négative

suivaunt que la seconde des deux lett-.res sera

un E ou un O. Voyes le tableau joint ace

Mémoire (page 273). ,

Chacun des ¢ordons étant ainsi décompose
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en Lauteur , latitude et longitude , on som-
mera (1) toutes les sauteurs partielles, et o
aura la fawteur totale , c’est-i-dire, celle du
point dont on veut déterminer la position : on
sommera de mé&me toutes les Jozitudes et toutes
les longitudes pour avoir la latitude et longi-
2ude du point : et la premiére partie du pro-
bléme sera ainsi résolue. ;

Stconvr rarTIE. Déterminer -fa ilon-
gueur et la position d’une ligne compriseertre
dewzx points donnés de position.

P

Soluzion. On détermine la position ‘d’une
ligne , lorsque (aprés avoir indiqué celui des
deux points par lequel elle 'doit étre menée)
on donne la position d'un plan passant par
cette ligne » €t sa propre position par rapport
A une ligne connue dans ce méme plan. Nous
supposerons ici un plan vertical, passant par

a ligne , et nous chercherons Vangle que ce
plan fait avec le méridien , c’est-a-dire, la
direction de la ligne ; nous prendrons ensuite
Yangle qu’elle fait avec une horizontale menée
dans ce plan , c’est-a-dire , son inclinaison. 1l
s’agit donc de déterminer sa longueur, sa di-
rection et son inclinaison.

Or cette ligne peut étre regardée comme la
diagonale d'un parallélipipéde rectangle , dout
les six faces sont paralléles deux & deux aux
trois plans de position , et alors les trois aré-
tes contigués de ce solide sont les différences

(1) Par Pexpression sommer les hauteurs , etc. nous en-
tendons prendre la somme des positives moius la somme des
negatives.

L 4




168 DIRECTION. DES PERCEMENS

entre les hauteurs, entre les latitudes , et entre
les longitudes des deux points donnés : par cen-
séquent le probléme est exactement’inverse du
preécédent, on, connaissant la longueur, Lincli-
naison etla direction d’une ligne , il fallait trou-
ver les trois arétes du parallélipipéde dont elle
étaitla diagonale ( c’est a-dire qu’il fallaitla dé-
composer en Lauteur , latitude etlongitude.)

Vs différences entre les Jatitudes et entre les longitu-
des des deux points donnés ; sont les deux c8tés de angle
droit d’un’ triangle rectangle, dont ’angle de direction est
un des angles obliques ( celui adjacent’'a la différence des
latitudes), et dont la projection horizontale de la ligne est
Phypothénuse ; ainsi ces deux quantités nous seront connues
par la résolution du triangle. De plus cette projection et la
différence entre les hauteurs des points donnés , sont les
cotés d’un second triangle rectangle, dont I'angle adjacent
4 la projection est l’a_nglé d’inclinaison , et dont Phypo-
thénuse est la longuenr cherchée: ainsi nous pourrons déter-
niner. ees quantités; et la seconde partie dy probléme sera
zésolue. :

Je résume la solution du probléme général,
On prendra, par rapport 2 un méme point ( ex-
pression abrégée pour dire, par rapport aux trois
plans de position passant par le méme Hoint) ,la

hauteur , la latitude et la longitude de chacun
des deux point donnés, par la méthode indi-
quée dans la premidre partie. Ensuite ’on re-
tranchera les deux fawteurs 'une de 'autre,
les deux latitudes et les deux longitudes ; et
au moyen de ces trois différences, on détermi-

nera, comme nous I’avons dit dans la seconde .

partie , la longueur, la direction et Uinclinai-
son de la ligne qui doit joindre les deux points.
Ces déterminations faites , le mineur se portera
a un des deux points »€t, en orientant sa bouss:
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sole de maniére que l'aiguille marque le nombre
de degrés de la direction trouvée , il aura la di-
rection du chemin qu’il doit se frayer & travers
la roche : l'angle d’inclingison lui apprendra
de combien il doit, en cheminant, s’élever ou
s’abaisser pour arriver exactement sur le second
point, et il saura en outre quelle.estla longuenr
de la route qu’il doit parcourir.

Applications.

Toutes les questions que 'on peut proposensur les per~
cemens peuvent étre ramendes au probléme général , clest-
a-dire, étre résolues par la méthode que nousivenons d’ex-
poser , etc. Je ne fais mention que des principales; il en
serait de méme des autres. On peut proposer , 1°. de con=
duire une galerie de traverse , entre deux points pris dans
deux galeries: 20, d’indiquer sur la surface du terrain , le
poini ot il faut commencer un puits vertical, qui doit abou-
tir & un point donné dans la mine : 3°. dcfaire la méme in-
dication que précédemment ; mais le puits, au lien détre
vertical | devant étre dirigs suivant Dinclinaison d’un filon:
4°. de conduire une galerie ou canal & travers une mon-
tagne, lorsque les points extréines sontdonnds ; mais com=
me il est nécessaire d’attaquer cette galerie par plusieurs
points 2 la fois, il faudra commencer par creuser des puits
sur sa direction : 5v. c¢tc. ete.

1°. La premiére de ces questions étant exactement le cas
du probléme général ; nous avons déja dit la maniére dont
elle devait étre résolue.

29, Quant 2 la seconde , observons que, puisque le puits
doit étre vertical , son extrémité supéricure aira la méme
latitude et longitude que 'inférieure , c’est-a-dire, que
le point donné : ainsi il ne s'agit que de déterminer, sur la
surface du terrain , Un point qui satisfasse a ceite condi-
tion. Pour cet effet, on prendra & vue d’ceil un point
(perdu) qu'on jugera devoir étre aussi voisin que pos-
sible du point cherché : on en déterminera la longitude
et la {atitude , et Pon, verra de combien elles différent de
celle du poinf donné dans la mine : on cheminera d’une
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quantité égale 2 la différence des Jatitudes , vers le nord
ou vers le sud, selon que cette différence sera positive
ou négative ; et puis vers 'est ou 'ouest,, d’'une quantité
égale A la diftérence des longitudes : le point de la sur-
face du terrain , qui sera directement au-dessous de celui
qu’on aura trouvé par ce procédé , sera le point cherché.
La différence entre sa khanteur et celle du point donné sera
la profondeur du puits.

30. Si le percement, au-dieu d'étre vertical , devait étre
conduit sur le filon dans lequel est le point donné , alors
on commencerait par déterminer la hauteur , la latitude,
et la Jongitude de ce point (;par rapport & un point quel-
conque ) : ensuite on observerait que le puits devant étre
dirigé suivant la ligne d’inclinaison du filon (1) , on
connait inclinaison qu’il doit avoir ,‘ainsi que sa di-
rection , laquelle doit étre perpendiculaire a la direction
du filon. L’on supposerait au puits une longueur arbitraire ,
mais telle que son extrémité, autant qu'on en peut juger
parun a-peu-prés , dépasse d’une petite quantité la surface
du terrain : cela fait , on décomposerait cette longueur en
kauteur , latitude et longitude ; ‘on ajouterait ces trois
quantités & leurs analogues trouvées pour le point donné, et
Pon chercherait (& I'aide d’un point perdu comnme dans le
probléme précédent), quel est le point’, au-dessus de la
superficie de la montagne , dont la kauteur, la latitude
et la- longitude seraient égales & celles trouvées par les
-sommes que ’on vient de faire. Ce point étant trouvé, P’on
# fixerait une régle ou un cordon auquel on donnerait I'in-
clinaison et la direction que doit avoir le puits, Pendroit
ou ce cordon rencontrerait la surface du terrain , serait le
point ot il faut commencer A creuser.

4°. Pour résoudre le qudtriéme probléme, on commen-
cera par prendre la kauteur , la latitude , ct la longitude
de Vextrémité de la galerie , par rapport a son commence-
_ment, et au moyen de ces trois quantités on déterminera fay
cilement sa longueur , sa direction et son inclinaison. En-
suite on prendra, sur sa longueur, les points ol devront

(1) Cette ligne est intersection du plan dufilon avec un plan ver-
tical qui lui serait perpendiculaire : une des régles de ta construction
des puits foncés sur les filons est de ‘tes faire tonjours’ sur cette
ligne.
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aboutir les puits & percer : on déterminera la Zautenr, la
latitude , et la longitude d¢ chacun Q’eux  toujours par
rapport au commencement de la galerie) : aprés cela, il fau-
dra trouver sur la surface du terrain des points qui auront
une méme Jatitude et longitude : ils seront les commen-
cemens des puits. On donmnera 3 ces puits une profondeur
€gale 4 la différence des kauteurs entre les points pris 4 la
surface du terrain , et leurs correspondans sur la galerie.
Enfin, de leur extrémité inférieure , I’on se dirigera, de part
¢t d’autre, sur la direction de la galerie.

La méthode que jlexpose ici ne sert pas seulement a la
détermination des percemens, on peut encare employer a
la solution de presque tous les problémes de géoméirie qui
peuvent se présenter dans la pratique des mines. Je n’en
cite qu’un seul exemple. Il me suffit d’avoir établi le prin-
cipe, et indiqué la maniére de Pappliquer.

Prosréme. Trois points étant-donnés sur un filon
déterminer la direction et Pinclinaison de ce filon.

Solution. Commencez par prendre la kaunteur , la lati-
tude, et la longitude de chacun des trois points , ou mieux
encore , de deux par rapport au troisitme. Pour m’expli-
quer plus briévement, jemploie le secours d’une figure
gﬁg. 2), soit 4 ce troisitme point , B et C les pro-
jections horizontales ‘des deux antres : soit 4 X linter-
section du Plan du méridien avec de plan horizontal , et
A Y celle de ce detnier plag avecle filop. L’angle X 4 ¥
sexia Pangle de direction qu’il sagit de déterminer. Poux
cela : 3
he= :
| (= 4 Dy=lasitude, } 40 point dont la pro--
L(= B D)=longitude} Jection est en B.
L= hauteur d ! A
I (= A E) =latiude } u point dont la pro-
L' (= EC)=longitude jection est en C.

Soit

Si Von avait D F, le triangle rectangle , dans lequel on
connait 4 D (=1), mettrait 2 méme de trouver I’angle
D A F cherché: on a déja la valeur de DB (=L),
ainsi cherchons' la partie inconnue B fque jlappelle z , et

‘je fais € G = . Ces lignes z et y sont proportionnelles aux

hauteurs ket ' ( comme formant des triangles qui , ayant
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les cbtés paralléles, sont semblables), de plus les trian-
gles A D F, A E G sont encore semblables ; ainsi noua
aurons les deux proportions

z:y:i: AR et

gzt L:yt+Lizsl:h
qui nous donneront la valeur de z. Cette ligne connue, on
déterminera Vangle de direction 4 D F par la résolution
d’un triangle rectangle.

Pour avoir l'angle d’inclinaison , menez B H perpendi-
culaire 3 4 ¥, et observez que cette ligne et la hauteur 4
sont les cotés d'un triangle rectangle, dans lequel I'angle
oblique adjacent 2 B H est l'angle d’inclinaison : détermi-
nez d’abord B H, au moyen du triangle rectangle 4 HB,
idans lequel on connait Phypothénuse A B ( =} L ) y
et augle oblique B 4 H(=D AF — D 4 B).

Peut-étre ce probléme serait-il susceptible d’une solution,

;plu§ élégante : je donne celle qui s’est d’abord présentce a

moi,

oy g i i
De la_forme et de la confection des Etats.

Le but des opérations géometriques %\ue nous
venons d’indiquer dans I'article précédent, et
Yusage que ’on en fait pour la confection des
plans des mines, exigent qi’on mette un cers
tain ordre dans 'éza¢ que L'on en dresse. En
outre , quel que soit le but de 'opération que
VUon vient de faire, il faut toujours commencer
par déterminer la position du point Jinal ( pav
rapport au point izizial) , c’est-a-dire , sa /iax-
teur , sa latitude et sa longitude - ainsi I'étar
de toutes les opérations, indépendamment de
leur but, doit avoir la méme forme , et cette
forme doit étre encore la mméme pour toutes
les mines qui sont sous une méme inspection.
Pour cet etfet , on a des ézazs imprimes divisés

Détermi-
nation du
pointdu dé
part.




Page 173. ETAT d’une opération géométrique faite dans la mine de N. .. ., le an
La déclinaison de [aiguille aimantée étant de. . .. (22° vers l'ouest, par exemple).
»
L’objet est de rapporter , sur le plan de la mine, la pariie de la galerie N. . ... jaite en Pan
prmees
Nos | Longueur | Inciinaison Direction Direction Baseou Somme Somme Somme
i‘:’_ des des magnétique vraie tli)z‘:\l(:l(; Hauteur, | Latitude. Longitude. des des des OBSERVATIONS.
tions. | cordons. cordons. | des cordons. des cordons. | cordons. hauteurs. | latitudes. |longitudes.
Mitres. . Dég. Dég. . Dég. | Méeres. || Meétres, Metres. DMétres. Meétres. Metres. Mtres,
0. 0,00. . (oW, oy, o . 0,00. 0.00. 0,00-. 0,00. 0,00. 0,00. 0,00. . Le pointinitial était dans 'inter-
. - . E + 5.03 3 section des deux galeries N..et N..,
. ! . T 3 3 £ ks X o || ———D,G0. 1 . 2.0 au bord occidental du faite : rap-
1. 16,32. . D y 10 3. NE i 29 3. NE ; 7 l6706 24,90. + 15’93 + 2’03 19 »9 + Y portéaunficlie: de 1’o:‘]ilice1 dupuip[s
v T . x 2 incipal , )it était = —
2. 13,21, | M * 2% |NE 54 L I NE~32 L | 13,20, || + 0,58. | + 11,13, | + 7,09 || — 2,32. F27,06. | R0 12 g e o e
: 4 H ] ) 213,41, et sa longitude == 4~ 72,38.
3. 14,92, . |M . 33 [ NE 192 INO. 23 | 14590 || 4 0,85. | 4 14,89. | — 0,58. || — 1,47. | +41,95. | -+ 8,54 7
4. 12500 T ENT) . 4. I SE 56. o S E 78 (] 12,00. { — 0,84. — 2,50. + 11 ,74- — 2,31. + 39,45. + 20,28. . Renconire d’une galeric poussée
? F e . sur le filon V. ...
Hilieer 0 Shes * 0..|SE 623 || SE 843.]1 7,13. 0,00. [ — 0,68. |- 7,10. || —2,31. |+ 38,77. | + 27,38
6. 10,11. . DL —E NE f22. . N O. .+ | 10,10. | —l— 0757. + 10,10, 0,00. — 1,74. ’i‘ 48787- + 27,38. o La galerie reprch son cours sur
; : 1 5 le premjer filon qui avait été dé-
7ol 11,52. .| D 22 |NE o i |NE 18 L | 11,51, | —~0,45. | +10,92. | + 3,65, [l=2,19. | + 59,79. | 31,03 |}rangé.
. . o \
8.\ 947-- (M- 15 |NE- 135 INO- 8.1 9,46. | +0,25. | + 0,36. | — 1,44. ||—1,94. | + 69?15. + 29,59
9-13y42. . |M - 6% |NE 322 |[NE 103 | 13,34, || + 1,46, | +13,13. 1 + 2,37. | —0,48. | + 82,28. | + 31,96
5 . A r Le point final était & cxtremité
10, [15,32. |M 3L |NE a7 (NE:. 5% [15,29. | +0,93. | +135,22. | + 1,47. || + 0,45. |+ 97,50: | +33,43.. |, (P Torts) aniond ol
- . . faite : rapporté au milieu de l’ori—
. fice du puits principal , on aura
: donc sa hauteur = — 120,87, sa
‘ latitude = - 310,91, et salongi-
Y tude == -+ 105,81 métres.
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blesqui se présenteront. Toutce quel’ona a f"alrg
dans lintérieur de la mine est alors terminé, et
I’on peut procéder a la construction de l_étaz.
On commencera d’abord par transcrire sur
cct éear les observations faites dans la mine,
c’est-a-dire , la longueur, l’znclmazson., et la
direction de chaque cordor} ,Apres en avoir mar-
qué le numéro; on remplira dp cette mamérﬁ
les quatre premiéres colonggs, Ensmte. on ré
duira la direction magnetique en direction
yraie , réduction absolument indispensable (1),

(1) On est contraint & cette réduction toutes l(-fs. fois que
'on veut dresser les plans d’un ouvrage souterrain 2 sans
cela un dessin fait en des tems dx_fférens,,, au lxel:.ld offn,r
la disposition réciproque des parties de 1 ob]et, qu 1d.repr(?-
sente , ne montrerait plus entre ces parties quune 1s[:]osx-
tion tout-a-fait fausse : je suppose , par exemple , que ans
une mine lon ait une galerie en ligne droite, et gu cin
ait, str un plan fait il y a 130 ans, la partie de la
galerje existante a cette époque. Depuis ce tems cette gsi-
lerie a été poussce plus loin , et 1’9“ vc—;u: rappo;tf:r,surde
plan de la mine cette nouvelle partie: si Pon ne fa{t pas de
réduction , ces deux parties ’d’une .llgne drox?el.elc.)nt e:]l—
tr’clles un angle de 20 degrés, puisque la déc inaison de
Paiguille ainrantée était de 2° ilya 130 ans, et qu aullouT
&hui elle est de 22°. Si on avait rapporte sur le plan la
calerie 2 mesure qu'on la poussaity l’gnsemble de ses parties
;résenterait une ligne courbe, tandlis\ que dans la réalité
clest une ligne droite. Quelques grossieres et salllantes‘ que
soient ces erreurs , j’ai vu un grand nom?re de pays ot obn
les commettait continuellement : P’on re[:ondaxt a xil,es oé-
jections que sur chaque partie du pl’an » 'on notait ann“e
ot elle avait été faite ; qulainsi l'on pouvait voir .quelle
était la déclinaison A cette époque , et corriger 1 ell reur Pnf-
venant de la différence : mais n’était-il pas bien plus S c
de faire cette correction avant de commettre la fgute., sans
cela un plan me présente plus aux yeux que des images

fausses.
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et trés-facile 4 exécuter A I'aide d’un petit ta-
bleau (1), cetto direction vraie formera la cin-
quieéme colonne. On procédera ensuite i la

écomposition des cordons: la longueur (du
cordon) multipliée par le cossinus de I'angle
d’inclinaison, donnera la base du premier trian-
gle rectangle ; ce serala projection horizontale
du cordon : cette méme longueur multiplide par
le sinus du méme angle, donnera la Aauzenr dn
fremier triangle , ce sera celle du cordon : on
ormera ainsi la sixiéme et la septiéme colonne
de I’dzaz. La projection multipliée parle sinus,
et ensuite par le cossinus de I'angle de direc-
tion , donnera la base et la hauteur du second
triangle, c’est-a-dire, la longitude etla latitude

(1) Degrés dela direction
maguétigne.

Opération par laquelle
on les réduit en direction
vraxe.

—

Degreés correspondans
de la direction vraie.

o
o

: . . . déclinaison. |Retrant. deladédlinaison. | N O déclin. .
déclin. 90°. |RRetranchez la déclin.. . ,
0°. . ( 9o°— déclin. ) |Ajoutez la déclin. . .

-« + ... . déciin, [Retranc. de la déclin... . .
déclin.. . .. .. go. |Retranc. ladéclin. . .. . 1S Oo. . .(g
-+ + (90 — déclin: ) |Ajoutez la déclin. . . . . . | N O déclin.
(9o — declin. ). - go. |Retranc. de (180° — déc.) | § O go. . (

2l G i it
CQCCmitn by

Un coup d'ceil jeté sur la fig. 5 suffira pour montrer cette corresp

« s e e 0%

NEo.. . (g0 —déclin,)
.. .| S E déclin. . . . o
go — déclin. ): 9o°. |Retranc. de (180°—déc.) | N E go. . (90 —déclin. )

S E uéclin, . .

« s . 0°
o—déclin.)

C e e gy

Q
90—déclin.)

ondance.

Ce tableau est dressé dans la supposition que la déclinaison est vers Douest,

quel qu'en soit d’ailleurs la grandeur.

La déclindison’ ¢tant actuelleifiént de 220 , le tableati sera

« +. 22% [Retranc. de. . ... 22°. {NO 22. ..

~« +...9 |Retranc........22 |NE o...
«eo... 08 |Ajoutez........ 32 . 22,
- ++ .00 [Retranc. de. . ... 158 90, .

. 22 (Retranc. de, ... . 22 WY

- e+ .90 |Retranc.. . ... . 22 0. .
- ee....08 |Ajoutez. ....... 22 255 5 -
e+ .. ees90 |Retranc. de. . . ;. 158

N
S o

o k)

»
Lo

L
cocctbimtm
So

o
&o

90. o .

Ti e ok
R

R ()

ce e . @
e o s . 68
-o..()o
s e . 68
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de extrémité de chaque cordon par rapportau
commencemeut; cesdenx distances formerontla
huitiéme etla neuviéme colonne. Les trois der-
niéres se feront en sommant sizcCessivement les
hauteurs , les latitudes , et les longitudes : elles
paraitront peut-étre superflues & quelques per-
sonnes ; mais elles ont ’avantage de donner la
position de chacun des points par rapport au
premier, et elles sont en outre indispensables
pour la confection des plans, ainsi- que nous
I’allons voir dans I’article suivant.

La position des signes , qui est une opération
si délicate dans les calculs, ol une méprise est
si facile et tire aux plus grandes conséquences ;
cette position , dis-je , n’a ici aucune difficulté,
et une méprise y est bien difficile ; d’ailleurs on

eut continuellement vérifier ces signes. On
calcule d’abord les Aaunteurs , les latitudes , et
les longitudes , sans avoir aucun € ard au signe,
et on les place ainsi dans le tableau , puis on
reprend les hauteurs , et suivant que dans la
troisiéme colonne on voit une M ou un D de-
vant Pangle d’inclinaison , on place un + ou
un — devant la Aauteur correspondante : de
méme , en parcourant la colonne des lazitu-
des , on met un + ou un — devant chacune
d’elles, selon qu’on voit une N ou une 5 de-
vant la direction vraie de la méme station : en-
fin , suivant que la seconde lettre qui est devant
cette direction est un £ ou un O , on met le
signe - ou — vis-2-vis la longitude correspon-
dante. Les signes placés, un coup d’eeil jeté
sur le tableau suffit pour leur vérification. En
faisant les trois derniéres colonnes, on somme
successivement les lignes qui sont dans les trois
: précédentes,
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1 I ’ 3 . »
precedente‘s., ayant bien soin de retrancher
toutes les fois quil se présente nn signe diffe-
rent. (14

_En compdrant la forme des érats des opéra-
tl(ﬁ’ls geomélriques que P’on fait dans les mines,
f’e e que je la propose , avec celle de ceux que
on trouve dans les livres de Géométrie sou-
terraine ; 1l 1 Btre '
""né' » 1l paraitra peut-étre que celle que
jindique présente plus de calculs; et exige par
cousequen't plus de tems : mais outre que'ce
tems est ble,:n peu de chose en comparaison de
celui que I'on emploie & opérer dans la mine

» r . . ,

cef.calculs, evitant par la suite de longues opé-
{)fblons gr:i)pléxques pour la solution des pro-

a3 - ] 4

¢mes , abrégent considérablement le travail
de 1 ingénieur.

ART& III.

- Des Plans et auires Dessins des mines:

{apheation de vis bebthont . o poss S
/applicatic 7 >, ont pour-objet
Pexploitation des filons : les ouvrages qu’elles
presentent sont des galeries , despLuiZS et des
ouvrages t‘z‘gradins. Leurs dessins consis,tent en
«les projections de ces divers ouvrages sur diffé-
rens plans ; soit horizontaux , soit verticanx

solt passant par les lignes de direction et Linte
theuson d’an filon. La proj ection horizontale

que on nomme particuliérement plan , est I
plus ordinaire ; elle montre mieux qu’u,ne au-
tre ’ensemble et la disposition réc.ipi‘o ue des
ouvrages d’'une mine ; cependant, dans 13 déter-
mination des travaux a faire sur un filon, la

Volume 15, M

Divers des-
sins des mi-
nes.




Plan d'une
galerie.
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projection des ouvrages de ce filon sur un plan,
passant & la fois parla ligne de direction et
d’inclinaison , est bien preférable, puisqu’elle
donne des dimensions plus approchantes de la
réalité. :

Pour montrer 'usage dela nouvelle méthode
dans le travail des dessins des mines, je vais
supposer que l'on veunille faire le plan de la
galerie qui a donné lieu & I'opération dont j’al

arlé dans article précédent, et & Pézaz quien
a été la suite (1).
On prend , & vue d’ccil , in point sur le papier,

_de manieére que le point initial y étant placé,

le dessin occupe assez sensiblement le miliew

(1) Voici la méthode que l'on employait autrefois. On
calculait et faisait les sept premiéres colonnes du tableau ,
celle de la direction vraie exceptée : ensuite¢ on prenait &
volonté sur une feuille de papier un point pour représenter
Je point initial; el , & partir de ce point, on plagait bout a
bout les bases ou projections que Ion voit dans la sixieme
colonne , en leur faisant faire les angles indiqués dans la
quatriéme ; la méme - boussole avec laquelle on avait
opéré dans la mine’servait de rapporteur pour tracer ces
angles. Avait-on un percement i faire , comme dans le cas
du probléme général cité dans Darficle premier , on pre-
nait wn méme point initial pour les deux galeries, on en
faisait le plan de la maniére que nous venons de le dire; on
en joignait sur Ie plan les denx extrémités par une lignes
on examiuait avec la boussole quelle en étaitla direction, et
le probléme était résolu. Si l'on avait voulu avoir Pincli-
naison , on aurait fait un profil par la méme méthode que
nous venons de rapporter , et ’on aurait vu quelle était la
différence de hauteur entre les extrémités des deux galeries,
d’o11 Pon aurait pu conclure Pinclinaison.

Les ‘déterminations et. solutions graphiques paraissent
bien simples au premier ‘coup d’wil , mais elles deman-
dent une trés-grande exactitude et dextérité de la part du
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Sg'rr}zlefe;ilhf que Pon a entouré d’uri cadre ,
: e voit fig. 3. Par ce point, I'on
méne Eleux lignes paralléles aux cétés du ca-
d}‘q » I'une représentera Pintersection du mé-
ridien avec lg‘ plan horizontal , et Pautre luj
sera perpendiculaire : la distanice de chague
point c!u plan A la premiére sera sa lonrritu(}z’e
Zt la dlstlan.cel a la seconde sera sa Zgi?z'z)def
3 u:;:i{;rgmltes de'Ces lignes, on marquera zéro:
P € ces points, on portera sur deux c8-
tes opposes ( ceux dans le sens de la largeur)
du cadre, la suite des longitudes + o o +
9125 + 8,54, etc. , et & cbté de chaqu,e 1om-
re , on marquera le numéro de la station. S’i]
Y avait quelques longitudes négatives, on les
porterait,d la gauche, et non Y la droite des
points o: par les points marqueés , on menera
d.‘e.s_ paralléles 4 1a ligne qui 1‘epré’sente le mé-
ridien. Ensuite ’on prendra la suite des lati-
]tusdes, + 15,93 ; + 22,96; + 41,95 , etc.; on
i‘Lelapn(zg;izalisx;r les 'ci{)tes (!u cad‘re? paralléles
: .gne , et a partir des points o, que
Pon y a précédemment marqués, I'on notera
¢galement a coté de chaque nornb’re le numéro

—_—

dessinateur. Lorsqu’on range ainsi les projections boiit a
(li,mlllt , la P111§ petite erreur dans la longueur de une
erir,(;s“, et sur(j—t(;n’lf‘t dans le tracé des .angles qu’elles for:t:
es, rend défectueux tout le dessin; une seule etfeur
dans la position d*un point, rend vicieuse celle de tous les
autres, et conduit & une solution erronnde : il ne faut rien
motus que plusieurs années d’une’expérience continite pour
értettre'un Jtngénieu.r en érat de faire de cette maniéredes
b E > “
n;tz::;niuon_s . d,’apres lefquglles; on puisse entreprendre
age sans s’exposer i des erreurs de grande coinsé-
quence.

M o
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de la station A laquelle il appartient: par les
extrémités de ces latitudes , Con menera de}s
lignes paralléles entr’elles et perpendiculairesa
la liene nord. et sud. On marquera les points
d’intersection des lignes qui portent le numéro
de la méme station; on joindra succeSSI’vement
ces points par des lignes (.lI‘OItQS , dontl e\nsen&-
ble sera la projection horizontale du systéme de
cordons , et par conséguent celle de ‘la galerie
dans laquelle ils étaient t(_and_us. !
Dans la pratique ordinaire , on ne meéne
point toutes ces {ignes‘, dont les intersections
marquent les extrémités de cl'x.aque_stauoll’l :
elles porteralent de la consusion sl le plan
était compliqué ; mais on fait usage de dessgns
maillés , ¢’est-a-dire , qu’on lelea en carres ,
ar des lignes mences i distances égales et pa-
rallélement aux cotés du cadre, la feqllle sur la-
ciuelle le dessin doit étre tracé. Le point d’inter-
section de deux de ces lignes est pris pour point
initial , et leurs extrémiteés sont marquees o; &
partir de ces points , les extrémites des autres
portent les nombres 10, 20, 90, 4o , etc. , o1t
toute autre division suivant la grandeur del’e-
«chelle. Cela fait, on place convenablement dans
les carrés , et 4 'aide des colonnes d,e l'af',‘ztua’e
et de longitude du tableau, les extremites des
stations, que l'on joint ensuite par des lignes
droites , ainsi qu'on l2 voit fig. Ao viir i
Le plan d’une galerie .étant_ ainsi trace : on
procédera & celui dela suivante ; tous les points
en seront rapportés au méme point initial : on
en fera successivement de méme pour toutes
les autres : on passera en§11ite aux Pult_s: et
enfin, on placera avec exactitude les primcipaux

DANS LES MINES , etC. 181

points des ouvrages & gradins ; on en tracera le
reste & yue d’ceil. Cest ainsi qu’on peut faire,
d’une maniére aussi expéditive qu’exacte, le
plan d’une nine. Si, par mégarde ,.on ne don-
nait pas 4 un point sa vraie position, cette er-
reur ne tirerait 4 aucune conséquence pour le
placement des autres, qui sont tous rapportés
au pointinitial. Un autre des avantages de cette
maniére de diviser un dessin en carrés , ¢’est
d’offrir continuellement & I'ceil une échelle qui,
sans le secours d’aucun instrument , lui donne
la distance respective entre tous les points.

Si Pon voulait avoir une projection sur le
})lan du méridien , on opérerait exactement de

a méme maniére, en faisant rsage de la co-
lonne des latitudes et de celle des Zauzaurs.

Si la projection devait étre sur le plan ver-
tical perpendiculaire au méridien , angemploi-
rait la colonne des longitudes et celle des hau-
Zeurs.

Sion voulait une projection surun plan yerti-
cal passant par laligne de direction du filon, on
prendrait les fauteurs et les laritudes ; on aug-
menterait ces derniéres dans le rapport.du cos-
sinus de I'angle de direction au sinus total ; on,
pourrait également, au lieu des lazitudes, pren-
dre les longitudes ; mais celles-ci devraient étre
augmentées dans le rapport du sinus de la di~
rection au sinus total.

Ces augmentations sont extrémement faciles a faire dans
la pratique , par le moyen du compas de proportion ; et &
son défaut , en construisant un triangle rectangle , dont
langle de direction serait un des angles obliques , les lignes
que on veut augmenter seraient portées sur un des cOtés
de Pangle droit, [’on menerait par les points de division des

M3

Antres
dessing




Avantages , o 1a solution des problémes : elle g

de la nou-
velle me-
thode.
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‘autre cbté , et les parties correspondan-

iones paralieles a 1 _ . An
ltleg;nde I1)’l\ypothénuse seraient les lignes cherchées
| ection sur

Si ’on voulait construire une prlo] e B
' & ar les 11
¢ t en mneme-tems pd :
un plan passant eniné e Jebvn
1 1 inclinaison d’un nlon, pre
direction et d’'inc ek s
i ; et les longitudes angm
drait les latitudes ‘ £ :
dacn% les rapports que 1ous venons d a331g;1ted 1;,
et les fauteurs augmentées dans le mtp]zol o
P ‘ > ’inclinai i otal.
im 3 inclinaison au sinus :
sinus de 1 angle d’in ( Byt
1 eéce de
e L, cette derniére esp . :
reste ! quoique ¢ G P
't biemr'celle dans laquelle les parties
soit biem'celle | sy
1 résentées avec des di
filon sont represent ec d jang
plus approchantes de la 1‘ea,1}te que darrll e
autres , cependant un filon n’etant pag:;té Sp ﬂ
ai 0 iverses S1NUOS )
¢ . et présentant div !
D présenter dans une pro

" 2 9 re
est tmpossible d’en _ e AR
; t'o“np toutes les parties dans lewr grqnd :
Leged ies toutes dans la

j ienn raccourc
atureller, ou bien outes 2
Ir;éll;e ﬁx‘o’pbrtion. Lorsque les déviations d

i i} £ aire des
viennent trop considérables, il faut faire de

e d’elles
orientant convenablement pour chacune d

i 1 5 OSitiOl'l étant con-
e pla-nf de pro]ectlon ;8 P A : -
nue Bon fera encore usage des frauteurs la
’

3 i an
titudeés et longitudes prises dans le'tabl.;: S
mais augm‘entées dans un certamm rapport.

1 iues

1°. Elle substitue le calcul aux opér::;z?istg;i{)s}; »quue

_actitude mathématique , ci économise heaucoup de'Ferr:?;
ehaCtl.':l dre un probléme de la nature de ceux r(.ili?.tl s ad

1‘)0..(]1. leesr(\): par 18}? moyén des Opérations gl'aphlf(:[uese, ]ﬂl

Pe:c?:;e a (,:e que la solution inspire quelque.con u.uizs ;1-
}Z:tuétre consommé dans ce genre de travail (1) : i

i Y uclques pe\‘som,les qll]. 3

1) J al connit y il CS‘ vrai, a Fre pCl‘g , q 3 q ‘e ‘e < : )

y( t quclque sorte [)dSSé leur vie & ces traces, lll(hqu-lle“@ dCS
ayaunt en t
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cillations continuelles de Paiguille aimantée , rendent tres-
délicat le maniement de la boussole employée commie Tap-
porteur il est bien facile en faisant le tracé de commettre
une petite erreur dans le placement d'un point ; dans la
longueut que l'on donne 2 une ligne, dans la grandeur d'un
angle ; et Ces erreurs petites et presque imperceptibles sur
le papier , deviennent souvent trés-conséquentes lorsqu’on
rapporte la solution sur le terrain. Par le calcul » U cor-
traire, il suffit de résoudre deux triangles rectangles: et quel
est l’iugénieur qui ne répond pas alors d’une solution rigou-~
reusement exacte? Cette solution , tépétée deux fois , exigera
un quart-d’heure de tems. La solution graphique oecupera an
moins une matinée (1), et combien de fois faudra-iil la re~
faire, l‘orsqu’on n’est pas trés-exercé 4 ce fravail , avang
qu’on ose entreprendre une opération importante sur cette
solution ?

2%, Lorqu’on fait les dessins, et que,par mégarde, oncom-
met une erreur dans le placement d’un point , cela n’a au-
cune influence dans la position des suivans, gui sout tou-
jours rapportés directement au premier.

3o. L’ingénieur, aprés avoir dressé 1'éfas de son opéra-
tion, peut le remettre, pour étre réduit en plan, & un des-
sinateur qui ne sait'manier que la régle et le compas; et le
dessin fini, il lui est trés-facile d’en vérifier Vexactitude,

4°: Un chef qui doit garantir ou qui veut reconnaitre

- Pexactitude d’un dessin , e fait avec la plus grande facihité,

au moyen de 'éfaz qui y est annexé.
59, Un 1ngénieur fait ses opérarions géom'étriqu_esl,. il en
dresse 'état, et il en envoic une copie dans l’épdroit ou

T

percemens avec une précision qui tenait du merveillenx : mais dzns
le plns grand nombre des mines que j‘ai vues en Allemazne , on ne
regarddit. que comme un effet du hasard et comme un das, hxtraor-
dinaire,, toutes les ‘fois qu’en poussant un percement ou arrivait swr
}e point désiré.

(1) 11 fant d'abord préparer lo papier , puis y tracer, ilaide de Ia
boussole, e plan des galeries que Pon veut joindre par le percement
dont on cherche la direction. A chayne ligne que Von trace, il faut
attendre que U'aipuille soit entidrement immobile ; tout ce travail
exige unl fems considérable. Dans les solutions grvaphigues , on n‘en
est pas ‘d’ajlleurs moins obligé de dresser des &rats. i-peu-prés
aussi longs’qre ceux que nous proposons. ( Voyez Dulanel, Gig~
wtrie souterraine , page 16a. )

M 4
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sont les ganciens plans de la miné, ayant seulement soin ' .. 4
de rapporter le point initial de ses opérations i un poing
déjd marqué sur le plany et dés-lors, sans aucun déplace-
ment , un simple dessi_nateilr ajoute les nouveaux {ritvaux
aux anciens. On voit par-li combien il serait facile de tenir
toujours complets , et sans aucuns déplacement , tous les
dessins d'une archive. '

6°. Les états des diverses opérations faites dans une
mine , formeraient un registre,, qui devrait toujours ac-
compagner les plans, afin qu’on piit vérifier Iexactitude
de ces derniers, lorsqu’on en ferait usage pour une déci-
sion 1mportante. y

7°. On établirait de cetle maniére une uniformité dans
les dessins de toutes les mines soumises & une ménie ad-
ministration : ce qui est presque aussi nécessaire pour or-
donner et diriger convenablement les travaux , que I'uni-
formité dans les registres l'est pour surveiller toute la
partie économique. Il n’y a que Pordre et une stricte éco-
pomie qui puissent garantir le succés et Pexistence des ex-
ploitations. :

L’usage des dessins maillés est depuis long-tems introduit
a Freyberg (1) :* et méme Pon y fait quelquefois les plans
en prenant la distance de chaque point & deux lignes per-
pendiculaires entr'eiles ¢t paralléles aux cdiés du cadre s
ces distances y portent le nom de latitudes ( Breite ) ct dé
longitndes ( Lacnge). Mais la mani¢re de résoudre les
guestions de la Géométrie souterraine , en rapportant cha-
que point @ trois plans (horizon, méridien et vertical ),
passant par un point connu , n’a été encore, du moins que
je sache, exposée nulle part. J’en ai congu l’idée avant
d’avoir eu connaissaiice de la Géométrie descriptive du Gi-
toyen Monge , dans laquelle le principe est exposé de la
manicte’la plus explicite : cette idée me vint dans un tems
ol j'assistais 2 des opérations géométriques faites dans les
mines , et out étant en méme-tems occupé de Ja solution de
quelques questions de mécanique , j’étais familliarisé avec

(1) Ces dessins ( & carrcaux) ont quelquefois ¢té employés en
Frauce ; il y a dans Ja salle du Conseil des Mines , trois plans mait-.
1és des mines d’Allemond ; ils sont faits par le Cit. Schreiber, in-
génienr cn chef, et directeut de PEcole des Mines.

3o s0
rave par Bewsctar .
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la décomposition de chacune des forces d’un systéme en
trois autres parallgles & trois plans , et par analogie je dé-
composai la distance d’un point & un autre , en trois dis-
tances paralléles  trois plans connus : de cette maniére je
fixais la position du point dans P’espace, et je la comparais
ensuite & celle d’un autre.

Quant aux plans et autres dessins des mines , je me suis
contenté d’avancer mon idée sur la maniére de les faire ;
mais je me suis interdit tous les détails d’exécution, étant
bien persuadé que pour peu que les ingénieurs des mines
Francais veuillent s’occuper de cet objet , ils porteront ce
genre de travail 3 un degré de perfection supérieur 4 ce que
j’ai vu dans d’autres pays, etk tout ce que je pourrais ima-
giner,




