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De ces expériences , qui sont les seules que j’i.ii faites sur
1a mine de fer spathique , parce qu’elles sufﬁsaxen't'pour Ia
solution de la question ‘que’ j’étais charge d’ex‘amxm?r , on
doit conclure , et j'ai conclu en effet), que cette mmed,ne
contenait point de silice 3 qu’elle contenait beauco?pI a-
cide carbonique et beaucoup d’oxyde de fer ; ,el: qu’elle ne
contenait qu’un atdme de.carbonate de cl?aux étranger 3 sa
nature. Je suis d’accord en ce dernier point ayec M. Ber-
thier , et ce ne peut étre que de ce résultat que M. I?as:serf-
fratz ait voulu parler, d’autant plus que son seul d.ésn" était
que ce résultat fit constaté par de nouvelles expériences.

J’ai I’honneur 4 etc.
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ESSAIS
SUR LE MOLYBDENE,
Par Curirttex-FréDEnzc Bucrodrz.

Traduit de PAllemand (1).

4 Y a environ 26 ans que I’immortel Schéele.
découvrit dans le molybdéne (sulfure de molyb-
déne); unec substance métallique particuliére ,
dont il fit connaftre plusieurs propriétés, ainsi
que son action sur plusieurs autres substances.

Plusieurs habiles chimistes, tels que Pelietier,
Heyer, llsemann , Richter , Hielm , Klaproth ,
Ruprecht, etc. ont depuis travaillé sur le méme
objet : mais les connaissances que ces travaux
nous ontacquises, ne sout nullement en raison
du nombre des chimistes qui se sont occupés de
Cette matiére , et de la durée du tems qui s’est
écoulé depuis la découverte de Schéele. Celuj
qui en douterait, n’a qu’a jeter un coup d’ceil
sur les divers livres élémentaires de chimie pour.
s'en convaincre. Qui ne sera pas surpris en

e — - e

(r) Le Mémoire allemand est inséré dans le Journal de
Chimie , publié par MM. Klaproth, Crell, Hermffedt, etc.
tom. 4, sixieéme cahier , 1805.
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voyant des chimistes élever encore des doutes
sur la composition du molybdéne, tel qu’on Ie
trouve dans la nature ? Quelqués-uns le regar-
dent comme un sulfure ou le molybdéne est a
Pétat métallique : d’autres disent ne pas y avoir
trouvé le plusspetit atdme de soufre , et regar-
dent le molybdéne de la nature comme un mo-
Iybdéne natif. Cependant le simmple odorat suthit
pour convaincre de la présence du soufre;
qu’on fasse rougir les feuillets du molybdéne
le plus pur, et Podeur sulfurcuse qui s’en
exhalera indiquera le soufre A celui qui n’aura
pas entiérement perdu tout odorat. De plus on
ignore encore en quelle proportion Poxygene
est uni au métal dans l'acide molybdique qui
.est cependant connu depuis si long-tems. Le
défaut de connaissances positives sur Ces ob-
jets , m’a fait penser 'que si j’entreprenais une
suite ’essais sur le molybdéne, je pourrais faire
un travail utile et qui contribuerait a augmens-
ter et perfectionner nos connaissances sur cette
substance. Je dois 4 la bonté de mon ami M.Ha-
berlé, la quantité considérable de molybdéne
qui m’a mis en etat de faire ces essais.
La premiére chose que j'ai cru devoir faire
a été de mettre hors de doute la présencé du
soufre, et d’en déterminer la quantité : il m’a
paru que ce quil y avait de mieux a faire,
a cet égard , était d’oxygéner le soufre et le
molybdére , et de séparer, a I’aide de labaryte,
lacide sulfurique formé : mais il me fallait
assurer auparavant si I’acide molybdique qui
forme également avec la baryte un sel peu so-
luble , ne pouvait pas occasionner quelque
erreur dans cette détermination.
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. Essais ppun ddrorm:
¥ & pour déterminer Vit o -
- Molybdpne: sulfuré mz'tu;i[:;lr R

Premier c .
déne trlézse’;)issall; f)5 grallns de lames de molyb
-pur et bien chois; P e A
gn une poudre fine, et‘chauf"féonttjréte el
ans Sl ie L35 aulies s
PO'iI:[tu(il petit matras de verre. Il ne ge dé
: _de soufre ; le matras refroid; ceagea
une légére vapeund’ o refroidi renferisait
= acide sulfur
iybdéne rouge avait 3 pe{:]glfu]eux,’et le mo-
de son poids. Cet essai faisaj perdu ¢ de grain
le mOlybdéne o ’aISE.I.lt ainsi Voir., 19, que
exces ; 22, gue | Cfntena,u; point de soufre en
capabile. d’e. 2 chaleur employée n’était
B ¢n separer le soufre ; 3° il Pag
. ‘Secpo:;]t d’oxygéiie Combinéf‘ - quiny
071 2 - -
cédent a ’-f ssaz. Le molyldeéne de Pessai pré
nitl‘iqu'e( pe € 15113 d]ans uné deuH-once d’a(];)ir(?
d pur , dont e
1,225 et on a fair habuio o ur specifique érair
de sable. L’acid it bouillir le tout sur un hain
ZV‘iVemen-t lde a attaqué le molybdéne agg
Pour accél ,‘nali'pas(aut%m que je Pavrais ¢ =
‘ élérer 'opératios . : cru.
soufre ne passit éﬁfé;tgolr,l » etempécher que Je
jontain draclie. 4 < acide sulhlreux, ja-
* : me d’acide muriatic;
1,135) et drach e e duepun (de
avoir fait b “ me d’acide mtrique. Aprés
Stait Changgm ir pendayt une heure . le [ouf
5 en'uie masse, h -
blanc de lait, giwon a dgl ¢: iomogene er d’un
. > squon adgélayé dans hnit foi
poids d’ean ; om-a filird dans hnit fois son
sulfurique fo o onire, et onaséparé acid
ot %‘zef‘lo'rme, en lavant suffisamment le'rée
iy ass.'l tre.. On-a versé, dans [a liqlienr ui
muri'lpte d‘;ehzgr‘tle f.llltr;e, de la ‘dissolnti'onq([e
LI rvte : 1l s’est formé
T MR €St iorme un précipitd
;lpe’szt‘mt"chGlUltavec-soin., s€ché er; roupl'te
| b . - : ’1
72 grams, ¢t qui s'est eoniporté Qonf&l 2
is I'te Comme
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du sulfate de barytepur. Il ne s’est point ]1)11;5;
cipité de molybdate de ‘{)aryteilPourt(::t;:Iéré e
1 s lesquelles ce
les circonstances dan . - cet :
tation était p0331ble , je fis 1"?33:}-1 sulv:imlt)di o
Troisiémé essai. 5 grains d’acide :;_10 '},lé qon
- ! 2 tillée;
ité mi deux onces d’eau dis 5
ont été mis dans o eau i
1 : e muriatique de IT
ajouté 20 gouttes d’aci . e 1
?or]ce que c%lui precedemxgent. (}elmpl‘c:yee;t ’1 ,c;ll :
1l emi-heur ¥
it bouillir pendant une et I'c
fﬁlttr;o La l‘iqtlz)eur était d’'une saveur met:ﬁa{lqliz
trés-épre; la dissolution ‘de muriate ded-, ryde
ne la troublait point, tandis qu t:n f}.f)gtu acl
| uri isal te cet e ;
rique produisait de sul . s
o) ‘(tlrz'énlz)e essgi. 5 grains d’acide moly!)dl
uZt 20 grains d’ammoniaaue pur et ﬂ'ulde 5.
qus t,été mis dans deux onces ’eau.:'le melall,lgre;
2rtété agité jusqu’a dissolution parfaite ,bet (t')e
a ajouté une dissolution de H}u.ru,ltebde d;?t e;
ai i écipité abon
‘est fait de suite un pr .
gozoeij qui ‘a été redissous ,de_ suite P:r
, -
Paddition de quelques gouttes d amge llPaurita.
tique ou d’acide mitrique, a laide de I'ag
e i o i se formait
Ces essais montrent, 17. qu 111 ne Al
du molybdate de baryte 1nsolu5) e l; q;t ) ge i
i t & base de baryte étaie:
les sels molybdiques e K 2
isé i n lorsqu’il y avait d
neutralisés , mais non 1ol il o
i jati itrique libre. 2°.
cide muriatique ou n O
3 enai e grande quanti :
olybdéne contenait un 8
;Icl)uf}lr"e : car les 72 grains de §ulf3te delb%?ét;leé
T ont 85 grains de moly
ui ont été obtenus_.de :
“dans le second essai , representent pl:e:qqg’e lzlﬁ
grains d’acide sulfurique gec 2 cfc? ql:)lul(lile 2’ 5
1 i e soufre, ,
un contenn.de 102 grains b
pour 100 de molybdéne. Ce travail prélimi-
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naire une fois fait, on pouvait procéder & une
analyse plus exacte. g ;

Cinguiéme essai. 100 grains de feuilles de
molybdgéne tri¢ avec le plus grand soin, ont
€té mis dans une cornue avec 6 drachmes d’a-
cide muriatique pur (pesant 1,135), et 2 £ d’a-
cide ‘nitrique. également pur, pesant 1,22 : la
distillation a été faite & une chaleur médiocre
sur un bain de sable. Au bout d’une heure
d’ébullition , presque toute la liqueur était pas-
sée dans le récipient ; ce qui restait dans la cor=
nue était blanc, 3 Pexception de quelques flo--
cons gris. On reversa la liqueur dans la cornue;
on ajouta une demi-once' de nouvel acide. ni-
trique , et.les flocons gris disparurent vers le
tiersde la distillation. 1,a liqueur qui était pas-
s€e ne contenait ni acide sulfurique , ni acide
sulfureux. La masse blanche fut délayéde dans
six  onces: d’eau,. on Ailtra, et on lava plu-
sieurs’ fois le résidu avec les plus grandes pré-
cautions: Afin d’8tre bien assuré » qu’en pré-
cipitant le sulfate de baryte que Pon allait
faire , il ne se précipiterait Pas en méme-tems
du molyhdate de baryte , on ajouta encore 2
drachmes d’acide muriatique pur 2 la liqueur
qui ne contenait qu’une petite quantité d’acide
molybdique en dissolution : cela fajt , Onl ajouta
de la dissolution de muriate de baryte bienpure
il se précipita du sulfate de baryte. On filtra &
travers un filtre qu’on avait pese : le résidu fut
mis et remué dans huit onces d’ean contenant
2 drachmes d’acide muriatique , puis refiltré et
lavé. A res avoir été rougi, il pesa 284 grains:
a quoi il faut ajouter encore 6 grains , vu que le
filtre bien séché se trouva augmenté de ce poids.
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Comme 100 grains de.sulfate_-dg bgryfe' contien-f
nent 32,5 grains d’a(‘:ld.e sulfurique, 11 se trouve
94,25 gr. d’acide sulfurique ; et d'e,ph'xs1 5 COTﬁTP: »
d’apres ines essais ; 100 grains d’acid ?: sulf Pi-
que contiennent 42,5 grains de soufre il s en-
suit que le contenu énsoufre, dans lis:lfoorgram.s
de molybdéne sulfuré , est.d.‘e 4.0,\)(’5‘; résultat
qui différe trés-peude celui 111d1(]pgsq)ar’l?’se-
cond essai. Cet accord me dispensait de répéter
cette analyse ; cepefidant les circonstances ,
dont nous parlerons plus bas , m engagérent',:
pour lever tout doute, d.’en i‘acommgn(;er une:
nouvelle. Je pris1oo _gramsrdg poudre dg 100~
lybdéne ; je les mis dans un mela*’rrg.e‘ de 3'0.1:r0§$_
d’acide nitrique , et une -once d a’cu;le muriati~
que, et je les traitai comme précédeinment,

avecla seule différence que la plus grande quan-

tité d’acide que j’avais d’abord em‘pldyé.,'?,dis;-.
ensa de reverser dans la cornue ce’qui était
déj passé dans le récipient. Le §u‘1fa,te. de bla'-
ryte obtenu pesa 268 grains, ‘qui, d’aprés 30;
sipputations précédentes , contiennent 9f 6
grai'ns'd’acide sulfurlque, et39,781gr,. de soufre.
Prenant un' terme moyen entre ce résultat et 16
précédent , nous pouvons .conclure ‘que-le sul~
fure de molybdéne contient sur 100 parties :

Sonfre. . . <. «v.. 40
Molybdéne métalligne. 6o (1).
Sixidme essai. 100 grains de molybdéne
sulfuré , dissous ainsi que précédemment , et

e y s AR A
(1) Schéele avait' pensé que le _molyb,den_e'etalt ;1 ldet_at
d’acide ‘dans son minerai j c’est, dit M. AFourcroy', ¢ 015;
trine des chimistes frargais , qui a recanny et corrigé cet
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distillés jusqu’a siccité , ont été mis dans deux
onces d’ammoniaque fluide et pur, que I’'on
a étendu d’une égale quantité d’eau : on les
Y a agités, et au bout d’un quart-d’heure tout
était dissous, & exception de quelques flocons
jaundtres, lesquels recueillis par le filtre et
rougis, ne pesaieit pas tout-i-fait un grain.
En les ‘faisant bouillir dans de I’acide muria-
tique, ils se sont décomposés, et ont donné
0,75 grains de silice et * de grain d’oxyde de
fer. Cette petite quantité porte & penser que ces
deux substances ne sont'qp"accigentelle§ dans
le molyhdéne , et qu’elles étaient mécanique-
ment unies aux échantillons analysés. = &

J’ai cherché & me procurer , pour les travaux

suivans, une certaine quantité d’acide molyb-
dique. J’ai employé les procédés que j’ai indi-
qués dans un autre ouvrage, et que je vais
rappeler succintement.

L. Procddé pour obtenir I acide molybdigue.

On a pris 11,5 onces de molybdéne, dont on
avait presqu’entiérement séparé le quartz qui y
etaitadhérent:onlesa mises dansungrand creu-

set qu'on a placé obliuement surle feu. On a
donné d’abord une chaleur forte pour alluner

erreur , en faisant voir 4 Guyton , & Pelletier, et & tous les
auteurs ou partisans de la théorie pneumatique, que Schéele
avait produit I’acide en briilant le molybdéne, etenle char-
geant de toute la quantité d’oxygene qu’il pouvait absorber,
Syst. des Connais. chim. Sect. VI, art. 4 5§ 1L
La suite du Mémoire de M. Bucholz montrera , de la ma-
giére la plus évidente,, que le molybdéne est a ’état métal-
ligue dans son minerai.
Q 4
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le soufre; on I’a diminuée ensuite, et on a
grillé la matiére en la remuant de tems en tems
avec une spatule de fer. Il s’est dégagé upe
grande quantité d’acide’sulfureux, et la masse
a griller s’est entiérement recouverte d’une
crolite d’acide molybdigue le plus pur, qui était
d’un jaune de citron sur le feu , et du plus
beau blanc d’argent lorsqu’il fut refroidi. En
 prenant quelques précautions et quelque peine,
on aurait pu changer ainsi toute la matiére en
acide molybdique ; mais comme cela aurait
exigé beaucoup de tems.et de soin , on termina
le travail lorsqu’on vit giie la plus grande -partie
du seufre était volatilisée , qu’il s’était formé
une grande quantité d’acide molybdique , et
wen le laissant exposé a un degré de feu plus
taible , la masse commencait a s’agglutinep;-¢t
méme a devenir fluide prés des parois du creu-
set. On obtint par cette opération 8,5 onces
d’une nrasse grise , brillante , entiérement cris-
talline , qui ‘étant pulvérisée , était d'un gris
blanchéitre. ¥l en était resté une demi - once
adhérente aux parois du creuset, et quil elit
été ditficile d’en détacher.

On sépare I’acide molghdique pur de la masse
grillée , en ’échauffant avec de I'eau, en ajou-
tant du carbonate de soude jusqu’a ce qu'il ne se
tasse plus d’effervescence’, €t en le faisant en-
suite bouillir avec un petit excés de soude ; on
opére encere la séparation en faisant digérer la
masse avec de Paminoniaque pur et fluide ; les
parties hétérogénes , telles que le quartz et
Voxyde de fer, restent indissoutes. On vetse
de l'acide nitrique dans la liqueur neutralisée’,
et acide molybdique se précipite. On peut ausst
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décomposer le molybdate d’amuroniaque par le
feu, et 'on obtient alors , suivant les circons-
tances, tant6t de ’acide molybdique, tantét du
molybdéne i ’état métallique , ou du moins ap-
prochant de I’état métallique.

Jemployaile derniermoyen (Pammoniaque)
comme €tantle plus avantageux. Des essais an-
terieurs m’avaient appris que trois parties d’am-
moniaque fluide pur, pesant 0,97 , dissout une
partied’acide molybdique réduif en poudre trés-
fine, et le sépare de toutes les impuretés avec
l'elsq'u'elJes il peut'se trouver. Je pulvérisaiencon-
sequence le produit du grillage précédent; je
le mis avec de Pammoniaque dans un verre bien
bouché, et le laissai en- digestion pendant douze
hfelires, en Pagitant'de tems en’tems : I’acide
dllspz_a.x“ut-, et il resta deux onces de parties hé~
tegogenes, qui contenaient encore quelque peu
de 1{1qu'bd'éne non déCOmposé : on fit bouwllir
cerésidu avec deux orices d’acide nitrique ordi-
naire, le molybdéne se changea ‘aisément en
acide qu’on obtint entiérement pur par 'ammo-
niaque. . ' )

La liqueur ammoniacale , dans laquelle on
avait dissous la ‘masse grillée , s¢' troubla un

_peu au bout de cinq heures, et prit une cou-

leur d*un jaune d’ocre : cin jours apres , la maZ
tiére qui produisait le trouqbl » SE dépo,sa et se
comporta comme de 'oxyde de fer. Une partie
de la dissolution limpide fut évaporée jusqu’i
siccite , et une partie du résidu fut rougi , afin
c} en retirer 'acide molybdique pur, comme je
Pavais autrefois fait sur une plus petite quan-
Hté : mais mon attente fut trompee. Au com-
mencement le molybdate d’ammoniaque devint
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bleu, et il finit par prendre entiérement,; mémeé
dans Vintérieur , un aspect métall‘lque' 3 sa con-
leur passa du bleu an rouge de cuivre ,e_t 1.1’ avait
un aspect semblable a'des pI‘O-dLIl.tS qué j'avais
obtenus autrefois, et que tout 111(11qua1t-et1'e’ d,u
molybdéne. & P’état métallique oufpresqiie me-
tallique. La masge s’oxyda de nouveau a la sur-
face : elle était. plus agglutinée dans les en-
droits-onr la ‘chaleur avait é1é plus forte.

111." Essais pour trouver la méthode la p,lus'
aiza’nz‘age_use de réduire le molybdéne ¢ l’élat
métallique.

Sepiiéme.et huitiéme, essais. Ayant obfenu,
par le procédé que je.viens d"md}\quel: , ue
masse que tout me portait a .croire étre a l’eta:t
métallique , ayant que d’autres essais; mieus-
sent. donngé des nouvelles 'lux,m'ér_es‘ syy,sa . na-
ture , je resolus d’employer l'action deésoxygé-
nante de ammoniaque pour obtenir le moly b-
déne a letat métallique; A cet effet, on prit
six onces dé molybdate d’ammoniaque {luide,
on Pévapora jusqu’a siccité (il se \répancht pen-
dant I’évaporation une odeur trgs.—analogp,e A
celle de la vanille); le résidu salin fut mis et
pressé dans yn petityverre de forme qonvenable 5
et recouvert d’une couche de poussier de char-
bon : on placa ce verre dans un creuset ; on en-
toura ses bords de sable , et on mit le tout sur le
feu. Lorsque Pammoniaquie fut volatilisé;, on
ferma le verre avec un bouchon de craie’, om
augmenta brusquement le feu , et l'on tint le
creuset pendant une demi-lieure exposé 4 une

forte chaleur ronge , qui fit fondre le verre.
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Aprés lé refroidissement; ori trouva une masse
assezcompactey aisée d réduire en poudre, d’une
couleur de cuivre , tirant.en quelques endroits
sur le bleu, d’un éclat métallique , et présen-
tant des lames cristallines : elle pesait. trois
tachmes. v i : _ ]
Pour voirsi cette masse ne'se fondrait pas.en
unculotdun feu plusfort, on la broya, lapous-
siére étaitviolette, tiran tsurle ronge de cuivre ;
on {a mit ¢t pressa fortement,dans an creuset,
brasqué ; on la couvrit d’une couche de pous-
sier de charbon ayant un travers de doigt-déé-
paisseur ;on ferma bien le. crenset, et on leiting
pendant une demi-heure a un fey de forge ot il
rougitjusqu’ai blanc. Apres le refroidissement
on trouva la masse agglutinée dans les endroits
ou ¢lle gvait été le I)l-us,expgség., a Paction du
fetl ; mais dans le;milieu elle étajt pulvérulente
et)yavait conservé sa coulepr.’ v 3ol
Newviéme er diziéme essais, Vioulant répéter
les essais précédens A un feul plus fort, on mit
du molybdate d’ammoniaque .dans un creuset,
de Hesse ;aprésla volatisatior de Fammoniaque
faite & une chaleur modérée 5 on recouyvris la.
masse.d’une.couche de poussier de charbon et
on! fermna. le creuset; on poyssa le feu jusqu’an.
blanc, et 'on tint le. crenset dans get état pen-
dant une demi-heure. Avprés le refroidiss€ment
ontrouvaune masse compacte dun brun yiglet,
dont la partie in‘fér,ienre_., celle qui touchgit le
fond du ereuset,,, et qul avait par conséquent
éprouvé une chaleur plus forte:, offrait assez
de consistance : on ne peut laréduire en poudre
qu'avec difficulté : cette poudre était violette ,
€f paraissait donsister en une mulgitude de
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petites paillettes Cr'i_s'tal!ines et d’.un brillant mé-
tallique. Les fissures qui traversaientla masse en
tout sens’, presentaient, sur leurs parois, une
rande quantité de paillettes plus gram,ies , €ga-
?ement violettes etd’un trés-bel éclat métallique,
Vextérieur méme de la masse était en grande
“partie recouvert de petites: paillettes, mais plu?
etites, et offrait un fort'joli- jeq d’.e couleurs;
Fa partie supérieure , qui avait été en colrltact
avec le poussier de charbon, do.nnalt quelques
reflets d’'un bleu-indigo. L’extérieur du creuset
était ticheté de vert en plusicurs er.ldro'lts,.
Plusieurs circonstances de l'essai precédent
indiquaient qtfe la’ masse serait devenue .plug
mollé et plus'compacte , si on Petit soumise
un feu plus violent. On prit en- conséquence
. uneégale quantitédemolybdated f’zmr{lonlaqu,_.
on I’exposa pendant une heure 4 I'action du feu
le plus violent. Aprés le refroidissement, ‘or
trouva une massé-pesant 5 drachmes, entiére-
ment semblable 4 la précédtinte : elle paraissait
dependant-un peu plus compacte , et les fissures
étaient rempfies de paillettes p]us. cristallines,
€t en plus grande quantité. Ces paillettes , con=
sidérées a la loupe, et exposées & une forte lu-
miéfé, ressemblaient & du similor poli; les
plusi grosses’ paraissent méme telles a la vue
simple.  ~ * i
Comme les masses obtenues dans les quaEtI_'e
essais précédéns avaient une pesanteur spéci-
fique dI:a 4,5 2'5,67 suivant leur différente den-
sité, et que c’est la pésgntep}' ‘spemﬁque que
plusieurs 'aute’iIr's“aSsigne;it aiu'molybdel?e mé-
tallique ; que de plus, enles faisant rougir avec
e contact de 'dir, ou avec 'acide nitrique ( ce

SUR LE MOLYBD2NE. 253

qui produit un dégagement de gaz oxygéne )
elles donnaient de Pacide molybdique, et enfin
comme elles avaient un aspect métalique, je
fus porté A les regarder comme des régules c{e__
molybdéne, d’autant plus que personne n’avait
encore parlé d’un pareil ozyde. Mais des ob-
servations postérieures m’ont appris, que ces
masses étaient du molybdéne dans un état par=-
ticulier d’oxydation , et que par les procédds
que j’avais suivis jusqu’ici , il ne me serait pas
possible d’obtenit du molybdéne 3 'état métal-
lique. Il me fallut ainsi poursuivre la réduction
par d’autres moyens.

Onziéme , douziéme et treizidme essais. On
a pris 4 drachmes de molybdate d’ammoniaque
semblable aux deux masses obtenues dansles es-
sais précédens : on 'a pulvérisé et malé avec de
Phuile-d’olive, de maniére 3 en faire une bouil-
lie épaisse : on I’a mis dans un creuset, eton ’a
chauffé jusqu’a ce que I’huile ait été briilée,
ensuite on 1'a pressé , on I’a recouvert d’une
couche de charbon pulvérisé, et par dessus
on & encore mis un peu de craie réduite en.
poudre ; puis on a mis un autre crsuset par
dessus, et on a poussé le feu jusqu’au blanc le.
plus vif, et on ’a tenu pendant une heure un
quart dans cet état. Aprés la combustion de
Phuile , la masse était pulvérulente; d’un bleu
foncé presque noir, violette par parties : apreés
avoir souffert le grand feu auquel on l’avait ex-
posée, elle était entidrement d’un gris cendré ,
et formait une masse d’un aspect terreux, dont
les parties avaient trés-peu d’adhér@nce; la par-
tie en contact avec le ¢reuset présentait a peine
le plus léger indice de fyssion 5 mise dang 'a-
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cide nitrique, elle y fit une effervescence plug
considérable que les produits des essais prece-
dens. La dissolution qui en résulta tut d’abord:
Tougeitre , et passa ensuite au blanc de lait. On-
ajouta de l’acide muriatique concentré , et on
fit bouillir jusqu’d siccité , sans qu’il se fit du-
cune dissolution sensible. Ces circonstances me
firent penser que lemolybdéne était entiérement
réduit et qu’il ne manquait & ses particules que
d’étre réunies en culot. :

Pour tAcher d’obtenir ce culot, on pulvérisa
}a masse obtenue dans [’essai précédent, et qui
pesait 3 1 drachmes, on la'mit et pressa dans
un petit creuset , on ’exposa de nouveau et
pendant 1  heure au feu de forge le plus vio-
lent : ce feuw était si fort que toute la sur-
face fut vitrifiée’, et que le fer fondit et briila
en trois minutes. Apreés le refroidissement, la

couche de charbon pulvérisé qu’on avait mise

ar dessus avoit a peine subi-une diminution.
Le molyhdéne avait presquentiérement con-
servé la méme forme que préecédemment : il

étaif d'nn gris cendré , ses particules n’étaient
que faiblement agglutinées, et on'ne put dé-
couvrir aucun 111(ijice de fusion , méme dans la-

partie qui avait été adherente aux parois du
creuset : son poids était comme précédemment
de 3 % drachmes. | '

On repritpourlatroisiéme fois la méine masse,
on la pulvérisa“ayec six grains de charbon, et

on l'a reexposa encore pendant 1 7 heure au feu.

de forge , qu’on s’etforca de renre le plus fort
FoSsible. Avprés le refroidissement ; la masse eut
a méme couleur cendree que précédemment ;

lorsqu’on renversa le creuset, elle en tomba
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sans'se briser; elle avait un peu de consistance s
mais r;nalgré cela, elle était friable sous les doigt;
>e’t. I'am.le a pulvériser. On ne put découvrir dang
i intérieur du creuset aucun indice de fusion.
Le poids avait éprouvé un déchet de 6 grains, &
cause de ce qui était resté adhérent au Cre_ilsét-
la masse ayant été plongée dansl’eau, ce ﬂuidé
se porta avec avidité dans les interstices.

Quqzorzzéme et quinziéme essais. Pour sa-
voir st 'acide molybdique pourrait se réduire
par snn[)le action du feu, sans &tre mélangé avec
d’es maticres chqrbonneuses »je prisun morcean
d’acide qui avait été fondu et qui pesait cin-
quante-Cinq grains : je le plagai au milieu da
charbon pulverisé dans 1m creuset . et I’ex osai
pendant 1 * heure au méme degré’ de feupque
dans l’essaiprécédent. J’obtins une masse bour-
soufflée qui n’avaitpas plus de consistance que
c?lle de_s essais 12 et 13 : elle était également
d’un gris cendré, et avait perdu dix-huit grains
de son poids, ce.qui fait 32,73 4 raison do cent
parties. Elle se comporta dans 'acide nitrique
comme les masses obtenues des essais precé-
dens. 279 grains de la matiére obtenue du mo-
lybdate d’ammoniaque grillé dans les essais
et 10, traités de la méme maniére . et tepug
pendant 2 d’heure en incandescence g ’ont don.né
un produit pareil & celui des essais 19 ot 13 :1ils
avaient éprouvé un déchet e soixante-dix-ﬁuit
grains : ce qui fait 28,_89-1)0111‘ cent.

Dans un second essai’, 464 grains de Poxyde
brun VIQIet » Wayant été tenus que pendant
une de.mleheure a une chaleur rousce meédiocre-
ment fort(? , il en résulta une masse qui n’était
(wimparlaitement wduite : intérieur n’étart




256 ESSATLS

nullement changé , la surface seule étdit grise.
Remise au feu et tenue au feu pendant une de-
mi-heure a I’état d’incadescence, elle se rédui-
sit entiérement, et perdit soixante - quatorze
rains, ce qui fait 28,03 pour cent. Il suit de
Ia que la substance retirée du molybdate d’am-
moniaque est bien loin d’étre al’état métallique.
Ces essais font voir que 1’'oxygéne peut étre
séparé du molybdéne par la simple action du
feu et le contact du charbon. Ils nous montrent
que la réduction de I'oxide et de I’acide du mo-
Iybdéne peut s’opérer sans grande difficulté. 11
restait & voirsi cette réduction pourrait se faire
sur de plus grandes quantités, et si onne pour-

rait pas obtenir du molybdéne en culot.
Seiziéme et dix-septiéme essais. On prit dix
drachmmes de molybdate d’ammoniaque, on les
mit dans un verre que I’on plaga dans un creu-
set, et on les fit rougir pendant une demi-heure,
on en retira une once d’oxide brun - violet
formant une masse : on plaga cette masse dans
un creuset, on I'y enveloppa de charbon pul-
vérisé, eton la tint exposée pendantune heure
au feu de forge le plus violent. On en obtint
une masse metallique , dont les parties étaient
plus ou moins bulleuses, et plus ou moins te-
naces : cependant, dans aucun endroit, la té-
nacité n’était telle qu’on ne piit réduire la ma-
tiére en poudre enyfrappant dessus. L’ extérieur
en était gris cendré, dans l'intérieur et méme A
la surface 1 o il s’était formé des cavités et des
creux, elle avait un véritable éclat métallique et
était d’un bleu d’argent. Les parties qui avaient
cet éclat ayant été pressées et broyées dans un
mortier de porcelaine, s’étendirent un peu surle
pilon;
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pilon, ce qui augmenta le brillant; mais en
continuant de broyer elles se réduisirent en
une poudre grise. Leur dureté , avant la tritu-
ration était plus considérable que celle de I’ar-
gent & neuf deniers (0,750 ), puisqu’elles le
rayaient.

Afin d’obtenir cette matiére en petites parties
fondues, j’en pilai six drachmes, je les mis et
les pressai aussi fortement que possible dans un
creuset brasqué, et les exposai pendant 1 ; heure
au feu de forge le plus violent. Apres le refroi-
dissement, je trouvai que la masse avait un vo-
lume moindre d’un quart, et qu’elle était agglu-
tinée. Je ne pus la séparer du creuset qu’en bri-
sant celui-ci ; dans les parties qui avaient été
en contact avec les parois et le fond, elle avait
une. ténacité considérable ; mais il n’en était
pas de méme 4 la surface. Aureste, on ne pou-’
vait dire que dans aucun endroit elle efit été
réellementfondue, sesparties étaientseulement
agglutinées par nn commencement de fusion.
Llle présentait partout une grande quantité de
paillettes , qui étaient d’un blanc ’argent et
d’un éclat métallique : écrasées sur du verre ow
de la porcelaine, elles prenaient un éclat qui
tenait le milieu entre celui de ’étain et cekaide
Pargent, mais qui disparaissait au bout de 12 &
15 minutes. On trouva, an fond du creuset, de
petits grains de molybdéne de la grosseur d’'une
téte d’épingle , et qui étaient évidemment cous
1és. 1ls étaient d’un éclat entiérement métal-
lique et d’un blanc d’argent comme les paillettes
dont nous avons parlé. La moitié inférieure de
Ja masse de molyhdéne métalligue , ayant été

Volume 18. R
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écrasée avec un pilonde porcelaine, prit égales
ment le méme éclat (1). :

Quoique le molybdéne efit ici toutes ]es/ pro-
priétés «qui caractérisent les métaux , l’faclat‘-,
la compacité , etméme la malléabilité quoique &
un faible degré , je ne pus cependant obtenir
un grain métallique bien coulé, en exposant
encore de nouveau un morceau de la masse pré-
cédemment obtenue , pesant quarante grams,
au feu de forge le plus violent pendant deux
heures. Un' essai que j’ai fait ensuite sur deux
onces d’oxyde brun, n’’a donné un résultat plus
heureux que ceux que j’avais obtenus jusqu’ici.
Jai tenu cet oxyde au feu le plus violent et le
mieux soutenu, mais pendant une h_eure s'el}le-
ment: et quoique toute la maste-ne fiit pas fon-
due en un culot, cependant, en quelques en-
droits, on voyaitdes parties de un & deux gros
presque entiérement fondues, ayant une sur-
face sphérique , un éclat métallique blanc, et
une consistance beaucoup plus forte que dans
les masses que j’avais obtenues jusqu’ici. En

(1) Ruprecht parait avoir observé quelque chose de sem-
blable: il rapporte qu’en essayant de réduire le molybdéne
il avait obtenu de.petits grains métalliques, dont les plus
petifs avaient 'aspect de I'argent, et que les parois du creu-
set présentaient un enduit de pareille couleur: il n’ose ce-
pendant assurer que ces graius soient entiérement métalh‘-
qgues ; car on en voyait d’autres qui étaient , soit d’un gris
blanchitre , soit rougefitres ou bleudtres. La suite de ce
Mémoire, et ce que nous avons déji dit , font voir que ces
grains colorés appartiennent a I’oxyde dont nous avons fait
mention. Hielm, voyantque le molybdénc communique aux
autres métaux une couleur plus claire, conclut que la sienne
est blanche: cette conclusion est confirmée par mes essais.
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frottant ces parties métalliques contre uné por-
celaine bien lisse, elles prenaient un éclat qu’on.
aurait eu peine a distinguer de celui de ’argent.
Je remarquerai encore que cet éclat se maintint
pendant plusieurs jours ; tandis que dans mes
autres essais, il n’avait pn se maintenir une
heure entiére ; vraisemblablement par un effet

de humidité de lair.

On peut conclure des essais que nous avons
rapportés jusqu’ici ,

1°. Que le feu en décomposant le molybdate
d’ammoniaque, fait passerl’acide, en vertu de
Paction désoxygénante de 'ammoniaque , 2 un
moindre degré d’oxydation, et donne lieu & un
oxide particulier dont nous avons exposé quel-
ques caractéres extérieurs en rapportant les es-
sals n® 11, 12 et 13. ‘

2°. Que 'oxyde et Pacide du molybdéne sont
complétement réduits par la simple action du
feu , lorsqu’ils sont placés au milieu du char-
bon pulvérisé , et que le métal parait alors d’une
couleur grise de cendres ; mais que ce métal
étant difficile a fondre, il faut employer le feu
le plus fort pour obtenir un culot métallique

. plus compacte : les essais que nous avons rap-

portés en mettent la possibilité hors de tout
doute.

IV. Dézermination _a’e la pesanteur spécifique
? du mo{y&dézze.

La propriété qu’ont les masses du molybdeéne,
(ue j’avaisobtenues i I’état métallique, de s’im-
biber de I’eau dans laquelle on les plonge, rend
tort difficile la détermination exacte de la pe-

santeur spécifique. Dans les trois essais que j’a3

L 23
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faits A ce sujet, j’ai suspendu les masses par un
crin A un des bras d’une balance trés-exacte 3
et afin de chasser I’air autant que possible, j’a1
fait bouillir ces masses pendant un quart-d’heure
dans de V’ean distillée ; j’ai ensuite opéré & une
température moyenne.

Lie premier essai a donné une pesanteur spé-
cifique de 8,636; le second de 8,490 etle troi-
siéme de 8,615 : ainsi on ne s’éloignera guére
de la vérité en prenant pour cette pesanteur
le terme moyen 8,611. Le résultat, il est vrai,
différe beaucoup de celui indiqué par quelques
écrivains, qui fixent cette pesanteur a4,5et6,5.
Hielm avait indiqué 7,5 pour le mazximum ,
mais il est vraisemblable que les masses sur les-
quelles on a pris ces déterminations , n’étaient
pas pures , qu’elles étaient en partie oxydées,
ou remplies de bulles, ce qui aura donné &
Hielm , Ruprecht et Heidinger, une pesanteur
moindre qu’elle n’est réellement.

V. Détermination du rappérz de Poxygéne an
métal dans [acide molybdique.

Dix-huitiéme essai. La connaissance de la
quantité de métal contenue dans le sulfure de
molybdéne de la nature, fournit un moyen
commode de déterminer ce rapport. A cet ef-
fet, on a pris cent grains de feuilles de molyb-
déne choisies , on les a mis dans une petite
cornue avec- de l'acide, ainsi quil a été dit
plus haut, eton a poussé la distillation jusqu’a
siccité. Versla fin de 'opération il se dégagea
de P'acide sulfurique en vapeurs grises et pe-
santes : afin de chasser entiérement cet acide,
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on brisa la cornue avec précaution, on en mit
les morceaux dans un petit verre que 'on plaga
au bain de sable dans un creuset, on le fit rou-
ir pendant une demi-heure | tout ’acide sul-
urique se volatilisa, etl'acide molybdique resta
pur sous forme de petits cristanx, d’un blanc-
jaundtre tirant sur le gris : ce résidu pesait
quatre-vingt-dix grains : on pesa les fragmens
de verre, on les lava avec soin , on les repesa,
et ils avaient perdu un grain : ainsi les cent
grains de sulfure de molybdéne avalent donné
quatre-vingt-onze grains d’acide molybdique.
En admettant, ainsi que nous l’avons déja fair,
soixante parties de métal dans le sulfure , le
rapport du métal a 'oxygene dans P’acide mo-
lybdique sera de soixante a trente-un, ou de
100 & 51,67 : ainsi 100 parties d’acide en con-
tiennent 34,06 d’oxygéne.

Diz-neuviéme essai. Voulant faire une con-
tre-épreuve , je pris de la matiére obtenue dans
la décomposition du molybdate d’ammoniaque
opérée par le feu, et que je regardais alors
comme du molybdéne a I’état métallique; je
cherchai & l'oxygéner. Ayant versé dessus de
Pacide nitrique (pesant 1,22), il se fit de suite
une vive effervescence , qui continua pendant
quelque tems , sans qu’il firt besoin de chauffer;
mais lorsque je séchais la masse oxygénée, elle
jaillit tout-a-coup hors du vase, et il se fit une
perte qui m’empécha de continuer lessai. Je
répétai Uopération en employant un verre tres-
allongé pour y sécher et fondre la masse oxy-
genée : cent grains d’oxyde traités avec dix
ﬁrachmes d’acide nitrique, donnérentune masse-
rayonnée qui pesaitexactement cent-neufgrains,,

R 3
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en ajoutant un grain pour ce qui a pu rester ad-
hérent aux vases employés, on aura 110 grains
d’acide pour 100 grains d’oxyde.

Ce résultat différait tellement du précédent ,
que je vis bien qu’il fallait ou que la matiére que
J’avais prise pour du molybdéne A Pétat métal-
hique, ne fiit pas encore 4 cet état, ou que je
me fusse trompé dans la détermination du con-
tenu en soufre, et dans celle de 'oxygéne que
peut absorber le molybdéne sulfuré de la na-
ture. Je résolus de répéter mes essais.

Jaidéja donnéle résultatde la seconde opéra-
tionquejefispour connaitre le contenu ensoufre
dans le molybdéne. Celle que je fis pour vérifier
le rapport de Poxygéne au métal dans la forma-
tion de l'acide, consista & prendre cent grains
de molybdéne sulfuré naturel ; je les mis dans
un meélange de une once d’acide muriatique ef
de trois ouces d’acide nitrique ; et afin d'éviter
toute perte par le jaillissement, je fis ’ox gé-
nation dans un vase allongé, que je plagai d’a-
bord sur un bain de sable , et ensuite dans un
creuset dont les parois et le fond étaient revétus
de craie. J’obtins par ce procédé quatre-vingt-
dix grains d’acide: molybdique, ce qui indique
cinquante parties d’oxygéne sur cent de métal :
Vacide molybdique renfermait donc sur cent
parties 66,67 de métal , et 33,33 d’oxgéne.

Le régule de molybdéne que j’avais obtenu
dans mes essais précédens, me donna un nou-
veau moyen de revérifier ces résultats, :

,V inﬁglié-ﬂze essai. Cent grain‘s du molyhdéne
metaliique du treiziéme essai, furent réduits en
poudre trés-fine, et mis dans une capsule de
?Qrcela_me 5 on versa dessus treize drachmes,

1 g
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d’acide nitrique pur (1,22): il se 1,11: une ﬁffer-
vescence extraordinaire, et il se dégagea elau—
coup de gaz nitreux. .(‘)n évqp,or'a a’e% pecrlliil ::11112
cette opération la matiere qui étaitd’abor blan_’
jaune-brunatre , passa peu a peu au jaune-b. =
chitre; en séchant elle de-v‘mt orange, et m'el?
bleue dans. les endroits ou la ,chale_ur etallt, a
lus forte. Ayant été bien séchée et rassemblée,
elle fut fondue dans un verre , son poids se
trouva angmenté de trente-quatre grains, 'Ci
gui indique 25,37 d’oxyggne: dans cent I?.ln :
d’acide molybdique : elle était ble,n cristalline,
et forma des cristaux d’un blanc d’argent tirant
ris.
suileeclglangement de C(?uleur dont nous venons
deparler,etqu’onn’avaitpas remarqué ]usqi 1((:11 >
indiquait une variation dans le r‘appoliléble
Poxygeéne au métal. I_l me parut vrglsenll iahle
qu'une portion , quoique petite,, du cid
qui avait été mélé avec le _molybd_én’e pouxi emn,
favoriser la réduction, s’éta‘lt comb,me avec lui ,
avait produit les phénollner_les qu 0n~.ava}it r:e-’-
marqués pendantl’oxygénation, (it avait changé
le rapport de l’oxygéne en méta - A5
Vingt-uniéme essat. l?o.ur vérifier- ce so p_\
gon , je crus devoir repeter cet essal ,}gn.tenelr.]'
ployant du molybdéne que j'avais redul o
plagant simplement la masse a réduire dans :
charbon pulvérisé , sans 1 avoir tflturée et mé-
lée avec cette substance. L expérience manqua,
deux fois :la premiére & cause d'_el g{‘fervesance
et de la tuméhcation extraordn.lalre{ne.nt orte
ui eut lieu lorsqu’on.versa lacide nitrique , et
ui fit déborder la matiere ; dfms la secon'dgel,
cn avait affaibli acide , mais il y eut des jaii~
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lissemens d’acide molybdique qui occasionné-
rent une perte.

Pour prévenir ces accidens, on refit I'essat
dans des capsules évasées. On prit cent grains
de métal pulvérisé , ony versa une once d’acide
nitrique mélangé d’une demi-once d’eaun. Au
‘bout de quelques minutes, il se produisit une
action trés-forte , et la liqueur devint dum
rouge;j aundtre , tirant sur le bran. Tout le mé-
tal n’étant pas dissous, lorsque le dégagement
de gaz cessa, on ajouta une demi-once d’acide,
et on plaga la dissolution sur un bain de sable;
tout tut dissous , mais la liqueur resta d’un
rouge jaundtre tirant au brun comme précé-
demment ; on vit seulement une poudre d’un
blanc rougedtre nager dans la liqueur. On éva-
pora .jusqu’a siccité, en remuant continuelle-
ment : le résidu avait une couleur ro uge de cui-
vre mélée de beancoup de blanc : en continuant
de chauffer, la surface prit une couleur d’un
blen grisdtre’; sur les bords, elle était d’un
Touge Prun, eten quelques endroits d’un jaune
orangé.

1l était ainsi évident que la diversité de cou-
leur que présentaitle molybdéne oxygéné , n’é-
tait pas occasionnée par le charbon qui vy était
mélé , mais qu’elle pourrait venir des différens
degrés d’oxydation du métal. Il est surprenant
que le molybdéne s’oxygéne si imparfaitement
de cette manitre ; tandis que Poxygénation se
fait beaucoup plus promptement et plus parfai-
tement Jorsqu’on employe le sulfure de molyb-
déne. Pour produire une oxygénation compleéte,
je Versa'{ une demi-once d’acide nitrique sur la
masse seche , et je chauffai : voyant qu’il ne
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g’opérait ancun changement sensible, j’ajoutai
deux drachmes d’acide muriatique pur; le chan-
gement devint alors plus prompt, Ia} masse .d‘?'
vint de plus en plus compacte et cla1re., et finit
par étre blanche. On la sécha et recueillit avec
soin, on la fit reugir pendant un qugrt—d’hgm:e
dans une capsule de verre, on la 1..3.1888; ’reh‘o1‘-—
dir, et puis on la pesa, et son p01ds.s eleva a
145 grains, 4 quoiil faut ajouter trois grains,
sour ce (ui était resté adhérent aux parois de
{a capsule , de sorte que dans cette operation ,
cent Agra}ins de molybdéne avaient qbsorbe qua-
rante-S1x grains d’oxygép)e ; ainsi dans cent
grains d’acide , on a 52,43 d’oxygene.

Cet essai donne un résultat qui- differe peu
de ceux obtenus dans les essais quatorze et dix-
huit. Je répétai encore une fois.le premier : jé
pris un morceau d’acide molybdique fondu pe-
sant cent grains , je le mis Idans un creuset au
milieu de charbon pulvérisé , et ’exposai pen-
dant une heure au feu de forge le plus violent:
la masse grise que jobtins pesa exactement
treute-deux grains de moins que I'acide em-

loyé.

d A?,insi on peut admettre , sans s’g’loignerbeau-
coup de la vérité, que cent parties de 1r.1‘013'vb—
déne métallique absorbent quarante—ne’uf a cin-
uante parties d’oxygene, lorsque ce métal passe
3 ’état d’acide ; et que par conséquent, cent
parties d’acide molybdique en contiennent de
trente-deux & trente-trois d’oxygene. :

Ces essais sur le molybdéne a l’e‘tq't métal-
lique et sur Pacide molybd_i({UIe : conh_rme_ut' le
TAPPOIt que Nous avons assigne entre les parties.
consistantes du sulfure de molybdéne naturel.
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V1. Plénoménes que présente le molybdéne
soumis @ [action du feu avec le contact de
Pair amzosp/ze’rigue.

Un morceau de molybdéne & 1’état métal-
l-iqug » pesalt cinquante-trois grains, ayant une
médiocre consistance et d’une couleur gris cen-
dré , a été mis dans un creuset de Hesse et ex-

0sé & une chaleur que I’on a élevée graduel-
lement. A peine la chaleur commenca-t-elle &
€tre d’un rouge foncé , que la surface de métal
devint d’nn jaune brunitre , et passa prompte-
ment 4 un beau violet tirant sur lindigo. On
retira le métal du feu, on le brisa et ’on y trouva
un noyau dont la couleur était encore grise et
n’avait éprouvé aucune altération. En allant de
ce noyau'a la surface , la couleur passait au
jaune , au jaune brunitre , et enfin au blen. Le
métal ayant été remis pendant un tems suffisant
au méme degré de feu, il devint entiérement
bleu : il fallut prendre beaucoup.de précautions
pour parvenir a cerésultat, parce que la surface
passait trés-facilement & un plus haut degré
d’oxydation , et rougissait promptement. On
versa de I’eau froide sur cette masse bleue , qui
fut en partie dissoute ; la dissolution s’acheva
par l’ébullit‘ion , et fut également de couleur
bleue. Lorsque le creuset en s'échanffant plus
fortem_ent passait au rouge foncé , le métal com-
mengait promptement 3 briiler, en prenant éga-
lement un aspect d’un rouge foncé: a ce degré
de chaleur il conservait sa couleur d’un blen
foncé; la chaleur augmentant , le métal deving
presque incandescent, et apres le refroidisse~
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ment, sa surface jusqu’a quelques lignes de pro-
fondeur futd’un blanc bleuitre , plus avant vers
le centre elle était bleue tirant au violet, etle
noyau était violet tirant au brun, comme la ma-
tiére que I’on avait obtenue en décomposant le
molybdate d’ammoniaque par la chaleur. La
masse métallique , qui n’avait que peu de con-
sistance jusqu'a ce que 'action du feu efit domié
une couleur blanche 4 sa surface, devint plus
compacte et plus tenace; on ne.pouvai't plus
I’écraser qu’avec peine sous les doigts. En pous-
sant le feu plus avant, toute la surface se cou-
vrit de I’acide molybdique qui se formait; cet
acide augmenta de plus en plus, et finit par se
fondre.

Ces phénoménes indiquent manifestement
divers degrés d’oxydation. On peut admettlre
I'oxyde brunftre comme le premier degré:
Voxidebrun violet esttrés-vraisemblablementau
méme degré d’oxygénation que celui qu'on ob-
tlent en faisant rougir le molybdate d’ammonia-
que. L’oxydebleu, soluble dans leau, s.er‘nble
contenir une plus grande quantité d’oxigene :
I’oxydeblanc bleudtre , peut bien n’étre regardé
que comme un mélange d’oxyde bleu et d’oxyde
blanc , et ce dernier n’est vraisemblablement
que Pacide molybdique, lequel fond et se su-
blime & une plus forte chaleur. Ces dlfférens
oxydes se suivraient ainsi dans ’ordre suivant:
le brun clair, le brun violet ou le violet, le

- blen et le blanc. .

Parmi ces oxydesle bleu attira principaleme‘rit
mon attention , notamment & cause des diffé-
rentes maniéres dont on peut le produire par
Yoxydation et la désoxydation , dans le traite-
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ment du molybdéne par les acides , les sulfures
alcalins, les dissolutions métalliques, etc.

VII. Essais sur Poxryde bleu de manganése.

Vingt-troisiéme essai. On a mis cinquante
grains de molybdéne métallique pulvérise dans
un creuset de porcelaine, que ’on a placé sur
le feu enl’inclinant; on a chauflé jusqu’a ce que
la surface ait pris une couleur bleue. A la pre-
miére chaleur, la poudre est devenue d'un
jaune brundtre qui a -bientdt passé au brun de
cuivre : cette derniére couleur a subsisté pen-
dantquelquesminutes, jusqu’a ce que le creuset
ait pris un degré de chaleur plus élevé. Le métal
briila dans un endroit ou le creuset commen-
Gait a peine a étre d’un rouge obscur. Je retirai
sur-le-chamyp le creuset et le tins pendant un
guart-d’heure exposé d une chaleur médiocre en
remuant continuellement la poudre, la couleur
brune passa entiérement au bleu grisitre , ras-
semblée et pesée avec soin, la matiére avait
augmenté de cinq grains, c’est-a-dire, d'un di-
xiéme. On versa dessus une once d’eau, et on
agita pendant quelques minutes : il n'y eut
qu'une trés-petite portion de matiére de dis-
soute. Le mélange fut tenu pendant deux hen-
Tes 4 une chaleur de trente degrés, la dissolu-
tion prit une couleur bleue de saphir foncée, sa
saveur était amére et métallique. On décanta ,.
et on versa sur le résidu une nouvelle quantité
d’eau ; en opérant comme précédemment , on
obtint nne dissolution d’un bleu trés-pale. On it
bouillir le résidu avec deux onces d’eau distil-
lée dans une tasse de porcelaine , jusqu’a ce
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que le fluide fit diminué de moitié. Aprés que
la partie pulvérulente se fut déposée, on eut
une dissolution d’un beau bleu de saphir foncé:
il en fut de méme lorsqu’on répéta ce procédé
Ppour la seconde fois. On voit que 'oxyde qui se
torma dans cet essai se comporta différemment
de celui obtenu dans l’essai précédent (22), ou
Yacide bleu obtenu par la calcination du mo-
“lybdéne métallique , se dissolvait entiérement

_ dans l’eau. 1l parait qu’ici 'oxyde bleu avait

pénétré le reste de la masse, et empéché que
toutne flit oxydé jusqu’a ce point, et que par-
14 il était devenu lui-méme moins soluble.

Le résidu séché pesait vingt grains, et était
d’un gris foncé tirant sur le brun ; ce qui me
fit eroire que ce n’était qu'un mélange d’oxyde
brun et de métal. Je le remis dans la tasse, et
je le grillai avec précaution : effectivement,.dés
qu’on commenga 4 chauffer, sa couleur passa
au brun tirant sur le bleu, et peu & peu prit
entiérement cette derniére teinte. Aprés 'avoir
fait bouillir 4 trois reprises différentes, avec
deux onces d’ean, etl’avoir fait évaporerjusqu’a
moitié,il donne unedissolution bleue. Lerésidu
qui resta pesait encore quinze grains, et était
d’un brun de cuivre tirant sur le bleu. Je le mis
pour le moment de cdté, et j’entrepris un essai
sur une plus grande quantité de métal, afin de
trouver un moyen plus prompt d’obtenir ’oxyde
bleu.

Vingt-quatriéme essai. On réduisit en pou-
dre-aussi fine que possible denx-cents grains de
molybdéne métallique , et on les traita comme
dans l’essai préceédent. Il se forma un oxyde
-brun de cuivre , qui devint bleu en continuant
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‘de chauffers Lorsqu’il fut presque d’un blew
d’indigo , avec une nuance de gris , et qu’il
commengait & briler ¢a et 14, on le retira
du feu, on le mit dans deux onces d’eau, et on
le fit bouillir jusqu’a ce que la moitié fiit éva-
porée ; la dissolution était bleue ; le résidu fut
encore traité trois fois de la méme maniére ; le
dernier résidu avait perdu entiérement la cou-
leur bleue, et avait pris celle de cuivre : Payant
encore fait bouillir deux fois, la dissolution fut
toujours bleue : preuve évidente que la simple
ébullition dans I’eau, changeait I’oxyde brun en
oxyde bleu, et que par conséquent ce dernier
¢était plus oxydé.

Je voulus essayer actuellement de changer
Poxyde brun qui restait en oxyde bleu , par I'é-
bullition continue dans l'eau : a cet effet, jele
mis avec seize onces d’eau distillée dans un
grand vase, et je fis bouillir jusqu’a ce que la
liqueur fut réduite & deux onces. La dissolution.
fut bleue, il est yrai, mais pas autant que je
Pattendais d’une si longue ébullition ; j’exami-
nai alors si le résidu brun ne se changerait pas
plus aisément en oxyde bleu, si on se contentait
“de Phumecter et de le faire ensuite sécher, et
cela & plusieurs reprises : c’est ce que je fis dix
fois ; et & chaque fois je versai une once d’ean
sur le résidu,, et le faisais bouillir pendant cing
minutes : la dissolution était toujours bleue ; je
finis, de cette maniére, & n’avoir plus que onze
grains d’oxyde brun.

Cette maniére de préparer Poxyde bleu est
trés - pénible , j’en sentis le détaut, et je cher-
chai de plusieurs maniéres 4 en trouver ume
meilleure. J’ayais éprouvé , que lorsqu’on dé-
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cormipose une dissolution de molyhdéne dans
Pacide sulfurique par un sulfure alcalin ; et
qu’ensuite on réajoute un peu d’acide sulfu-
rique, le préecipité qui s’était d’abord fait est
décomposé , et il en résulte une dissolution
bleue. Mais je ne trouvais aucun moyen de re-
cueillir Poxyde bleu, dans son état de pureté ;
car, apres avoir évaporé la dissolution de cet
oxyde; je ne pouvaisséparer du résidu, i cause
de sa solubilité dans 'ean , ni Pacide sulfu-
rique, ni le sulfate alcalin qui I’était formé 3
Paide de I’alcali du sulfure : une partie du sou-
fre restait encore dans ce résidu. Les alcalis sé-
paraient, ilestvrai, une petite quantité d’oxyde
torsque la dissolution était concentrée, mais sa
solubilité ne permettait pas de laver ce qui était
sur le filtre : je remarquai en outre qu’'un exces
d’alcali faisait perdre la couleur bleue, et par-
séquent, qu’il était trés-vraisemblable qu’il oc-
casionnait une plus grande oxydation.

J'essayai de tirer parti, pour opérerla sépara
tion cherchée de 'expérience de Schéele et au-
tres chimistes , savoir que lacide molybdique,
ense disolvant dans lesautresacides, donne une
liqueur bleue. L’acide muriatique me parut le
plus propre a cause de sa volatlité. Je fis dis-
soudre (ﬁeux drachmes de 'oxide brun obtenu
en calcinant le molybdate d’ammoniaque dans
de Pacide muriatique médiocrement concentré:
la dissolution passa , pendant ’ébnllition , du
jaune - brundtre au verd-jaundtre , et ensuite
bleu foncé ; j’évaporai jusqu’a siccité, etj’obtins
une masse d’un bleu obscur , mais que jené pus
entierement séparer de l’acide quilui étaitadhé-
rent. Lorsque je voulus laver, elle fut en partie
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dissoute, et ce qui passa & travers le filtre ) al.r;lsl
que ce qui resta dessug,.contenalt de l.zfm e
muriatique ; si je chauftais la masse bleuc en-
core plus fortement, e;lle; devenait grisc, et per-
dait avec l’acide muriatique sa s_olu-!nhte glans
Peau. Apresplusieurs autres es§alsc_hv§rsemefpt
variés et qui furent sans succes, je tus ecllq, n
conduit & mon but par la conmderahqu l}ln
fait bien simple , savoir qu’une.dlssolutlonlc a-
cide molybdique prend une'couleur ble(‘iue ors-
qu’elle est en contact avec'la plupart des me-
tal}i-crus quil en serait de mémne ,du moly])df‘ape
a I’état métallique , et que ce métal , en par Lal.-
geant Voxygéne avec le’:s acides molybdiques, le
ferait passer & 'état d’oxyde bleu. ’
Viﬁgz—cinquiéme essa. Je pris en cousequfancte
douze grains de moly bdéne métallique, et vmig_ ;
quatre grains d’acide molybdique ; le tout fu
réduiten poudre trés:ﬁne? etmis dan§ sept onces
d’eau. Au bout de dix minutes, la hqufﬂir qui
était en repos prit une cou%eur bl.(.aue_q_ui)c evlllm,
de plus en plus fgrte. Apres avou:-f:ut ouillir
pendantune demi-heure, l,a dlss,olu uori se t'rou,v:.
beaucoup plus concentrée qu'elle n’avait _it_
dans aucun des essais precédens. pn fit bOlll’ ir
une seconde fois, tout le molybdene et tout l_a—
cide disparurent et furent cllanggs efloqude
blew, & P'exception de deux a trois grains. .
Je voulus actuellement Cher_c‘her sije nepour-
rais pas obtenir d'une manicre encc_)rle plus
simple et & meilleur marché 1,oxyde b eu, en
substituant au molybdene 1ne.tz_1111que Poxyde
brun obtenu par la décomposition du molyb-
2 1 -
date d’ammomaque Pinge.sizitme
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Vi ingt-sixiéme essai. Cent grains d’acide mo-
lybdique et quatre-vingts grains d’oxide brun,
turent triturés ensemble et réduits en une pou-
dre trés-fine. On humecta cette poudre , et ai
bout de quelque tems on vit paraitre une cou-
leur brune , mais cela se fit bien moins promp-
tement.que lorsqu’on avait employé le molyb-
déne métallique : cependant aprés avoir broyé
pendant un quart-d’heure cette masse humec-
tée, on eutune bouillie trés-bleue : on fit boujl-
lir quatre fois , et chaque fois avec quatre onces
d’eau, et tout fut dissous & Pexception de quel-

ques grains : les dissolutions étaient bleues.

Plusieurs autres essais m’apprirent que le
molybdéne & I’état métallique exercait une plus
grande action sur Pacide molybdique , pour le
convertir‘en oxyde bleu, que P’oxyde brun. Je
trouvai encore qu’en broyant long-tems tn mé-
lange de molybdéne 4 Pétat métai’lique-, etd’o-
Xyde brun, et en ajoutant continuellement de
I’eau de maniére 4 ce que le mélange conservat
la consistance d’une bouillie » la plus grande
partie de la masse pouvait tre convertie en

oxyde bleu.

Lorsque_ le mélange fut sec, on versa dessus
de leau extrémement pure, etil se dégagea, de
la maniére la plus sensible , une odeur & peu
préssemblable d de 'lile de romarin tirant faj—
blement sur celle du camphre. Ce phénomeéne
est tres-extraordinaire ; si quelqu’un était tentd
de le révoquer en doute , j’en appelerais au té-
moignage de MM. Tromsdorff et Haberlé, qui
€taient chez moi lorsque jai fait Pexpérience.
On parviendra yraisemblablement A en trouver

Volume 18. ) S
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la cause , en opérant sur une plus grande quan-
tité de matiére. ‘

Vingt - septieme essai. On a pris toutes les
dissolutions de I'oxyde bleu par ’ean pure pro-
venant des essais précédens, on les a versées
dans une capsule de porcelaine , et on a fait
bouillir jusqu’a consistance de sirop. Pendant
Pébullition , la liqueur devint beaucoup plus
claire , et parut enfin d'un gris d’acier fonce ;
et aprés le refroidissement elle ressemblait tout-
A-fait 3 une dissolution concentrée d’acétite de
cuivre , tirant un peun au bleu, cest- a-dire,
qu’elle était d'un verd-bleuAtre foncé ; sa saveur
était amere et métallique : il ne s’était d’ailleurs
formé aucun précipité. Un peu d’acide muria-
tique qu'on ajouta parut rétablir la couleur
bleue primitive. Cette expérience montrait évi-
demment que 'oxyde bleu pouvait passer aun

lus haut degré d’oxydation par un effet de la

simpleébullition avec I'eau ; et qu’il fallait faire
son possible pour éviter ce' degré de chaleur,
lorsqu’on voulait obtenir I'oxydeblen. Plusieurs
autres essais , quil serait superflu de rappdrter
ici, apprirent que le procédé suivant était le
plus propre & donner un oxyde bleu pur et per-
manent.

On prend une partie de molybdéne métallique
et deux parties d’acide molybdique pur (ou
trois parties d’oxyde brun et quatre d’acide),
on les broie pendant long-tems dans un mortier
de porcelaine ou de verre, on humecte le mé-
lange avec un peu d’eau distillée , soit des le
commencement , soit lorsque le mélange est en
ppudre fine , de maniére & ce qu'il ait la con-
sistance d’une bouillie : on continue de broyer,
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en chal_lffant modérément jusqu’a ce que la
tiere soit trés-blene. Alors on ajouteqde‘ ]E:;_Ila&-
douze parties d’eau, et 'on fait bonillir 'exlldle: :
q_uelques minutes ; aprés avoir laissé ,rep oser IllL
liqueur pe‘ndant quelque tems, on la filtre ; oi
:::gntu’lue a bro_yer et lessiver'le résidu juséu’&
qu’on n’obtienne plus de dissolution ble
Toutes les dissolutions sont versdes dan B
cap-ule de porcelaine, et €vaporées rS e
chaleur de trente & quarante degrés Ré};a' e
la couleur ne change pas sensiblement 1tla;nll’lr:
obtient un résidu du plus beau bleu e
soluble Eians'une trés-petite quantité é’gzl e?li
faut avoir soin que ’évaporation ne se fass;L
trop lentement : car il me semble avoir re 5y
qué que par un effet du contact avec I’ox II;aI“
Flel athmosphére, 'oxyde bleu passait euy:).g e
au vert, au jaune, etméme ﬁnalemenf& I'a Dzu
molybdique blanc : j’ai du moins vu ces ph i
n’1énes loquu’il se trouvait de la potassepo(fng_
V’ammoniaque dans la dissolution blege .
Og peut encore prévenir cet acciden‘; de 1
maniére ]?I plus efficace , en laissant en comnts t
avec la dissolution qu’on €vapore un - : aft
molybdéne? métallique ou d’oxyde brun Pl(lasu c"? -
ce que la liqueur ait acquis la Consistan’c]e sq;lud
E?;lxse- i‘;x?;l rend par-la sans effet la por}t’ior;
ul ir :
de%r}e’rgd’oxyqdatigi?rralt produire un plus haut
iy [
rappml‘)t?sltsflc;‘nf’?;;diesbfglslalsl’ : il
GIPIO _ » les resultats sumi-
10. Plusieurs des degrés d’oxyda-tion ue n

avions déjd observés, ont été conﬁrm?és 1?:13-
ques autres ont été découverts. Dans les gssais

S 2
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que j’ai faits sur le molybdéne métallique, jal
souvent remarqué que la surface perdait son
brillant et semblait se recounyrir d’'une matiere
grise. 58 ’
C’est certainement 13 un commencement d’o-
xydation , c’est le premier de_gré 3 l’oxyd(,e brun
est le suivant; il passe , ainsl que nous Vavons
déja dit, par I’ébullition au bleu; on produit cé
dernier , soit en chauffant le métal , soit en
chauffant Poxyde brun obtenu par la d(—fcompcﬂ)—
sition du molybdate d’ammoniaque; et il paratt
ue la substance produite par ces deux ope-
yations différentes , doit étre regardée comnme
identique. Apres l’ox.yde bleu, on a le verz-
bleudire, qu’ on produiten fals,au;boullhr le Ipre-
mier, ou en le laissant ex&)ose pendant quelque
tems 4 Lair @ le contact.du’ molybdéne métal-
lique , ainsi que Paction de l’ammoniac}}le pur
leraménent i ’état d’oxyde bleu. Enfin, Poxyde
vert-bleudtre passe au jaune et ensuite au blanc,
gui est Pacide molybdique. La t.ransmut.atlon,
de 'oxyde bleu en ces deux derniers est singu-
Lidrement favorisée par la présence d'un alcali.
»°. 1’acide molybdique blanc mis en con-
tact avec 'oxyde brun ou avec !e r_nétal partage
avec eux son 0xygene et passe ainsi a l’e’ta’t d’o-
xyde bleu. La couleur bleue que prend 1 acu%e
molybdique par Paddition des dl,ssolunons, mé-
talligues , phénoméne remarque par Schéele ,
Heyer , lisemann, est un eﬂ_et d’une 'sembla:ble
désoxygénation. D’antres circonstances ’deg,o—
xygénantes peuvent encore faire passer 'acide
molybdique a létat d’oxyde bleu; tel serait,
par exemple , le passage du gaz ammoniacal
ur cet acide.
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_ Aprés avoir découvert ces différens degrés
d’oxydation, il serait intéressant de déterminer
le rapport de 'oxygéne au métal dans chacun
d’eux. Je m’occuperai de ce travail, ainsi que
d’autres recherches, lorsque je me serai pro-
curé une quantité suffisante de minerai de mo-
lybdéne. Ces recherches auront principalement
pour objet 'oxyde bleu et le brun ; ce sont les
deux dont I’existence est le plus solide , et que
Yon peu le plus aisément produire en grande
quantité et entiérement homogénes : mais ce
qui les rend sur-tout intéressans, c’est qu’ils se
présententfréquemment dans les divers travaux
sur le molybdéne. Je me contenterai d’exposer
ici quelques-unes des principales propriétés de
Poxyde bleu #1°. 1l se comporte entiérement
comme les acides ; il teint en rouge le papier
bleu, encore plus promptement et plus forte-
ment que ’acide é/anc :il produit une vive ef-
fervescence en se combinant avecles carbonates
alcalins, et fournit avec eux une dissolution
bleue. Nous voyons ici une base renfermant
une certaine quantité d’oxygéne manifester une
plus forte acidité , que lorsqu’elle contient une
plus grande quantité du principe acidiftant :
cette anomalie est trés-remarquable. 2°. Cette
acidité se conserve encore lorsque I’oxyde blew
est passé a I’état d’oxyde vert-blendtre (celui-ci
revient & son premier état par Paddition d™an
carbonate alcaEn). Sa seule préparationindique
sa solubilité dans I’eau , mais je n’ai pas encore
déterminé la quantité que ce gluide peut en dis-
soudre.

Vingt- huitiéme ‘essai. Nous avons déja vu
la maniére dont le molybdéne métallique se
S 3
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comporte lorsqu’on le chauffe avec le contact
de lair : quelques phénomeénes qui se présen-
térent lorsque je déterminai les pesanteurs spé-
cifiques, me portérent 4 examiner ce qui durait
lieu en le laissant en contact avec ’eau 3 la tem-
pérature ordinaire. A Cet effet, je pris de trente
grains de poudre de molybdéneé) je les mis dans
une capsule de porcelaine, je les humectai d’eau
que je laissai évaporer lentement. Ayant versé
dessus de nouvelle eau, celle-ci prit ensuite une
couleur bleue; ayant réitéré plusieurs fois cette
opération, je parvins & changer tout le métal
en oxyde bleu. It ne se produisit Ppas ici ces dif-
férens degrés d’oxydation intermédiaire que-
nous avions remarqués dans d’autres essais.

I’oxyde brun traité de la méme maniére donna
un résultat semnblable.

VIII. Maniére dont le molybdéne se comporte

& légard de quelques ucides.

1. dcide sulfurique.

Vingt-neuviéme essai. On a mis dix grains de
molybdéne pulvérisé dans une demi-drachme
d’acide sslfurique pesant 1,86, et on les y a
laissés pendant vingt-quatre hieures a une tem-
pérature ordinaire. I’acide n’exerca pas la
moindre action sur le métal. A une chaleur
anodérée , il se dégagea mne grande quantité
d’acide sulfureux, la r]’iqueur devint d’un brun-
jaunitre , et prit une consistance syrupeuse :
on étendit avec quatre fois autant d’eau, et la
liqueur passa au jaune-brunitre : an bout de
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quelque tems de repos , il se idfépqsa un peu Se
molybdéne qui n’avait pas ete dlssm}lls. La Li-
queur étant restée pendant quelques heures en
contact avec le métal , elle passa peu,é.t peu Su
vert, et ensuite au bleu : mais ce qu.1l_31r_al, e
plus remarquable , c’est quune partie de 1o-
xyde bleu se précipita sous forme d’une poudre
trés-fine : il faudra rechercher la cause de ce
hénomeéne.

Ii Cet essal nous apprend que l.e molybc}_éne a
été changé par l’action de | acide sul,ful 1(1%6 ’
en un oxyde jaune, contenant plus -Ei‘o?yg ge
que le vert et le bleu, et qui est passe a loxyade
vert par un effet de la desoxydz;tmp produite
par le contact du molybdéne métallique.

2. Acide nitrique.

Trentiéme essai. Nous ayons deéja eu occli-
sion, en traitant de I'oxygenation du moly, -
déne, de dire quelque chose sur action quar
vait Pacide nitrique sur ce métal. Les essais que
nous allons rapporter. feront suite. On ad mis
dix grains de molybdéne pulvérise (}'ans ,eule
drachmes d’acide nitrique étendu d une éga i(-‘i
quantité d’eau ; au bout d’'un quart-(} heure, 3
y eut un léger dégagement de gaz nitreux , 19
il se forma une dissolution d’un rouge péle.
Pour accélérer l'action de l'acide, j employai
une chaleur douce ; le molybdéne dlsl’;ar“tg)}e?
tot, etla liqueur prit une couleur d un, 11;:ni
jaunitre avec une nuance de rouge. Jajou ad
deux fois dix grains de molybdéne, et quang
i’ eus mis les derniers dix grains, la liqueur qui
avait été limpide , se troubla et devint d'an
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rouge de chair; ce qui, joint & un léger déga-
gement de gaz nitreux, me fit conclure que ’a-

cide était complétement saturé. Au bout de

quelque tems de repos, on vit se former de ’o-
xyde bleu an fond dwu vase, ot il restait encore
un peu de molybdéne indissous ; phénoméne
semblable & celui que nous avions Temarque
dansla dissolution parlacide sulfurique. Vingt-
quatre hieures aprés, on sépara la matisre qui
troublait la liqueur, et elle se comporta entié-
rement comme de l'acide molybdique.

Une dissolution de molybdéne par lacide
nitrique, faite sans chauffer, devint au boutde
quelques heures entiérement limpide et d’un
brun-jaundtre tirant sur le rouge : elleavait une
saveur faiblement acide, et laissait un arriére-
golit amer et un peu métallique. Une partie
ayant été évaporée & une chaleur donce et dans
une capsule de porcelaine, laissa un résidn pul-
vérulent d’un jaune-rougedtre sale , lequel mis
et agité dans une petite quantité d’eau, y fut en-
tiérement dissous, & Vexception d’une petite
portion qui était de V’acide molybdique. La
dissolution fut d’un jaune tirant an rouge. On
la mit & digérer avec du molybdéne métallique,
et elle devint bleune.

Vingt grains de molybdéne pulvérisé ayant
¢té mis dans une drachme d’acide nitrique fu-
mant, il se fit une effervescence extrémement
vive,accompagnée d’un dégagement de vapeurs
rouges, et le mélange se priten une masse d’un
rouge-brunétre clair. On versa dessus une nou-
velle drachme du méme acide , on chauffa mo-
dérément, et il se produisit trés-aisénient de
Pacide molybdique blaxec. 1L

\ \ g
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Trente-uniéme essai. Les dissolutions rou-
gedtres obtenues par les essais p,récédens 5 ont
été filtrées , et puis on y a ajounté ayec précau-
tion de ’ammoniaque , quia prodlAnt un préci-
pité floconeux d’un rouge - brunitre , lec.ll}el
ayant été lavé et séché, a donné une poussiere
d’une couleur plus claire et qui était parsemée
de particules cristallines blanches et brillantes.
Une partie de cette poudre f,ut mise dans.un,e
petite quantité d’ean, et agitée par une tempe-
rature moyenne ; elle y fut dissoute a excep-
tion de quelques petits cristaux blancs. Les cris-
taux n’étaient cependant pas de I’acide molyb-
dique, car ils étaient beaucoup plus solubles,
et ils avaient une saveur acerbe beaucoup qus
forte. La dissolution de la poudre brune etait
d’un jaune de vin tirant au rouge. ‘L’eau avec
laquelle cette poudre fut lavée aprés sa preci-
pitation, avait une couleur plus foncée > parce
que le précipité était plus soluble apres avoir
eté llumecté. On ajouta de I'ammoniaque (ou
de la potasse) 4 la dissolution , et il s’en sépara
peu a peu, encore une fois, un précipité d’un
rouge-brun ; on traita ce precipité ayvec une
dissolution de carbonate alcalin : il ne fut pas
attaqué , mais les cristaux blancs furent dissous
avec effervescence. Il faudra faire des essais
ultérieurs pour détermiuer la nature des pro-
duits formés dans cette opération. N ous nous
bornerons ici & observer que le précipité brun
ne saurait étre pris pour ’oxyde brun obtenu
par la décomposition du molybdate ammonia-
cal, car cet oxyde parait é.trf: insoluble da_ns
Peaw; et de plus, le précipité ne donne point
de Poxyde bleu avec l'acide m‘olybchque , mais
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seulement aveclemolybdene 4 I'état métallique;
ce qui indique un plus haut degré d’oxygena-
tion que ce?ui de l'oxyde bleu.

3. dcide muriatique.

Trente-deuzxiéme essai. Dix grains de mo-
lybdéne pulvérisé, ont été mis dansune drachme
d’acide muriatique pesant 1,135, et on lesy a
laissés pendant vingt - quatre heures. L'acide
n’exerca absolument aucune action sur le mé-
tal, il resta dans le méme état; méme aprés
qu’on eut fait bouillir jusqu’a siccité, on ajouta
une seconde drachme d’acide , et on fit bouillir
pendant quelques minutes sans qu’il se produi-
sit aucun effet.

Ce fait me paraissait contradictoire avec la
propriété que j’avais remarquée dans le molyb-
déne métallique de se convertir en oxyde bleu
aprés avoir été simplement humecté avec de
Peau ; je voulus essayer d’employer de I’acide
sulfurique (1) drendu d’ean. Mais le métal ne
fut nullement attaqué, soit par parties égales
d’ean et d’acide , soit par deux et trois parties
d’eau contre une partie d’acide, soit méme
pendant 1’ébullition et une longue digestion a
laquelle on soumit le mélange. Il parait ainsi
que lorsqu’on ne faisait qu’humecter la poudre
de molybdéne , I'oxydation était produite non
Far I’eau, mais par ’oxygéne de I’athmosphere,

’eau me servait qu’a conduire 'oxygéne, ct &
dissoudre l'oxyde formé, et de cette maniére
le métal présentait continuellement une nou-
velle surface & ’action de lair.

(1) Il me parait que par distraction on a écrit dans Vori-
ginal acide sulfurique , au lieu d’acide muriatique.

SUR LE MOLYBDENE.

4. Acide mui;iazigize" o:qy:géne’.

Trente-troisiéme essai. On a mis dix grains
de molybdéne métallique dans trois onces d’ean
saturée de vapeurs d’acide muriatique oxygéneé :
on a légérement agité le mélange, et 'on a eu
une dissolution inodore et bleue. Mais la ma-
jeure partie du métal ne fut pas dissoute ; elle
ne le fut pas encore par six onces d’acide. La
liqueur ayant été filtrée était limpide et d’un
beau bleu; on y ajouta de l’acide muriatique
oxygéné fluide, et la dissolution devint comme
de Peau claire. La couleur bleue reparut lors-
qu’on eut ajouté du molybdéne a I'état métal-
Lique.

5. Acide arsénique.

Trente-quatriéme essai. Dix grains de mo-
lybdéne furent mis dans une drachme d’acide
arsénique fluide contenant moitié d’acide sec,
et enfermés dans un flacon bien bouché ; on
les laissa vingt-quatre heures. Au bout de ce
tems, une mince couche de la liqueur, ayant
environ ; ligne d’épaisseur, était colorée en
jaune-brun. On fit bouillir e; évaporer jusqu’a
siccité. On délaya le résidu dans une demi-once
d’eau, et aprés une légére agitation on eut une
belle dissolution bleue, et il parut qu’il n’était
resté que peu de nétal inaltéré. Ainsi le métal
s'étaitici oxydé aux dépens de l’acide arsenique,
et il s’était changé en oxyde bleu.

6. dcide phosphorique.

Trente-cinquiéme essai. On a mis dix grains
de molybdéne,, * drachme d’acide phosphorique
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et une drachme d’eau, dans un flacon qu’on a
bien bouché ; et on a laissé le tout pendant
vingt-quatre heures : il ne s’est rien passé ; on
a ensuite fait bouillir jusqu’a siccité. Lorsfqué
le résidu fut presque sec, il exhala une vapeur
qui sentait un peu le phosphore, et était accom-
pagné d’une odeur Apeu pres semblable 4 celle
querepand unelessive alcaline qu’on concentre.
La ﬂaxpme d’un papier allumé qu’on tenait des-
fus prit une couleur d’un jaune- verditre. On
f{lé;‘ougilr le{rés1du, et il ne se dégagea pas d’o-
“eur plus rorte, qui piit faire présumer une
action de l’acide phosphorique sur'le molyb-
dé1}e.; et'en effet lorsqu’on délaya la masse re-
froidie dan§ une demi - once d’eau, la plus
grande partie du métal resta au fond , Sans avoir
subi aucune altération. La liqueur qui était au-
dessus était d’un brun-jaundtre , elle avait une
saveur fortement acide et laissait dans la bouche
un arriére-gotit métallique. On fit évaporer plu-
sieurs fois une pareille quantité d’eau sur le
métal , on ne remarqua Pas le moindre chan-
gement, et il ne se fl'orma point d’oxyde bleu.
vne petite quantité de cette dissolution fut
¢vaporee jusqu’a siccité , il resta une matiére
d’un bleu—_gr‘lsatre » qui en se disolvant de nou-
veau, reprit, 2 mon grand étonnement, une cou-
leur brqn-]a_un.éitre. L’ammoniaque ajouté 3 la
d1ssoh.1t10n » lui donna une couleur obscure sans
produire de précipité : ce ne fut qu’au bout de
yingt-quatre heures qu'il se détacha quelques
ocons bruns.

SUR LE MOLYBDENE.
‘7. Acide boracique.

Trente - sizieme essai. Ayant traité de la
méme maniére le molybdéne par 1’acide bora-
cique, la liqueur prit au bout de quelques heu-
res une légere teinte blendtre qui n’augmenta
pas ensuite , méme lorsqu’on eut fait évaporer
et qu’on et redissous ; il parait ainsi que I’a-
cide boracique n’exerce aucun effet sur le mo-
lybdéne, et n’est pas cause de la légere couleur
bleue observée.

J’eus le méme résultat en employant I’acide
succinigue , Vacide tartarenx , et 'acide ci-
Zrigue ; j’observerai seulement que dans le trai-
tement par I’acide succinique, la liqueur devint
verte pendant l’évaporation. L’acide acétigue
me produisit ancune action a froid ; lorsqu’on
fit bouillir, etque la Jiqueur futréduite 2 environ
moitié , elle prit une couleur jaune-brundtre :
l’ammoniaque troubla & peine la dissolution. .

1l suit de ce que nous venons de rapporter :
10. que toutes les fois que le molybdéne est
dissous par les acides, il s’oxyde & leurs dépens ;
et que par conséquent il ne peut étre dissous
que par les acides, qui, comme le nitrique , le
sulfurique , le muriatique oxygéné , le phos-
phorique et Iarsenique , sont susceptibles de
plusieurs degrés d’oxydation, et qui peuvent

céder leur oxygéne, soit a la température or-
dinaire , soit & une température plus élevée ;
20. que le molybdéne peut étre porté par I'action
des acides A I’état d’oxyde bleu, et quelquefois
A I’état d’oxyde bzun (la nature de ce derniex

est encore & chercher) : il parait qu'iln’y a que
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acide pl{lgspho_rique qui produise un état dif-
ferfznt 5 3°. que ces dissolutions ne peuvent
guere étre regardées comme des sels, vu la na-
ture acide de 'oxyde de molybdérie.

IX. Action de la potasse sur le sulfure de mo-
lybdéne naturel.

Trente-septiéme essai. On a versé sur cin-
quante grains de sulfure molybdéne pur une
lessive contenant deux - cents grains d’alcali
caustique pur, on a évaporé jusqu’a siccité :
onlaldélayé le résidu,’et on a réévaporé ; ce qui
a ¢té ré¢peté plusieurs fois : enfin la parti-e qui
est restée non dissoute , a été séparée par le
ﬁ_lt.re , lavée et séchée. Le déchet se trouva 3
peine de quatre grains, ce qui resta avait con-
servé le méme aspect qu’il avait précédemment;
on versa dessus de l'acide sulfurique étendu
d’e'zau , et il ne se dégagea point d’acide hydro-
thionique (hydrogénesulfuré (1)) : la liqueur
f'}ltr_e.e avait une forte saveur d’acide sulfureux,
Vacide sulfurique étendu d’eau en dégageait
une grande quantité d’acide hydrothionique ;

(1) M. Bucholz a adopté la dénomination d’acide Aydro-
thionigue que M. Tromsdor(fa cru devoir donner a{- az
hydrogéne sulfuré ; d’aprés les expeériences de M. Iir—'
tholl'e:t. « Ce gaz, dit M. Tromsdorf{f, a toutes les pro-
» priétés d’un acide , comme 1’a démontré le céléhre 1p3er-
» thollet. Il rougit les couleurs blees végétales ; il se com-
» bine avec les alcalis, les terres et les métaux ; il,déc;ompose
» les savons ; il précipite le soufre de sa dissolution dans la
» potasse , etc. Je ai donc placé parmi les acides ». Ezpo-

éztzon des acides , etc. en douze tableanz par M. Troms-
orff. Premier tablean , note 2.
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et sa couleur, qui était auparavant d’un jaune-
brunitre pile, passa au rouge-brunitre, et au
bout de quelques minutes , il se forr_na un pré-
cipité d'un bean rouge-brundtre, qui passa peu
au brun , etdeldaun brun-jaundtre : la liquenr
devint d'un brun-rougedtre pile. Le précipité
étant séché avait une couleur de chocolat et pe-
sait 3 i grains: il parut n’étre qu'un simple hy-
drothionate de molybdéne : car chaufté avec
Vacide muriatique , il se ‘dégagea une petite
quantité de gaz acide hydrothionique , et rougi
dans un creuset , il ne donna pas la flamme
bleue du soufre , mais une simple odeur d’acide
sulfureux. Décomposé par l'acide nitrique, il
donna desuitede l’acide sulfurique qui futrendu
sensible par la baryte.

Trente-huitieme essai. On a mis vingt-cing
grains de sulfure de molybdéne dans une les-
sive contenant cent grairs d’alcali caustique ,
on a évaporé et fait rougir pendant un quart-
d’heure ; dés que la masse alcaline commenca
A couler, l'alcali agit si fortement sur le mo-
lybdéne que celui-ci sembla entiérement fondu
dans le premier ; le tout avait pris une couleur
rouge cerise qui passa au cramoisyfo_ncé. L’eau
dans laquelle on délaya la matiére prit une cou=
leur d’un vert foncé, qui se perdit au bout de
quelques heures par la simple exposition a I'air,
et devint d’un gris noirdtre. On lava et sécha,
et le résidu quon obtint était d’un gris clair et
Ees.ait vingt grains: nous verrons bientdt quelle
était sa nature.

L’acide sulfurique etl’acide muriatique éten-
dus d’eau et mis en excés dans la dissolution

qui avait passé a trayers le filtye , en degagérent
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de l'acide hydrothionique , et occasionnérent
un preécipité semblable & celui de Pessai précé-
dent. Une partie du molybdéne forma avec ’a-
cide libre une dissolution bleue au - dessus du
précipité. L’acide nitrique donna lieu 4 un sem-
blable précipité : mais la liqueur bleue, qui était
au-dessus, devint verditre, et ensuite d’un jaune
rougedtre par suite de 'oxydation progressive.
Les essais que nous venons de rapporter in-
diquent que l'alcali (la potasse) n’cxerce que
peu d’action sur le molybdéne par la voie séche,
et encore moins par la voie humide. Je pensai
que si on en augmentait la quautité de soufre
Yaction pourrait étre plus considérable , et je
fis en conséquence les essais suivans.
Trente - neuyiéme essai. On prit dix graing
de molybdéne pulvérisé , on les mit dans une
demi-once de lessive alcaline , dans laquelle on:
avait dissous vingt grains de soufre ; on fit bouil-
liret évaporer deux fois presque jusqu’a siccité.
La matiére était comine dans le trente-huitiéme
essai, d’'uu rouge cerise sur les bords de la cap-
sule : la dissolution, aprés qu’on efit délayé dans
P’eau, était d’un beau vert foncé. Le molybdéne
ne parut pas d’ailleurs avoir été sensiblement
attaqué ; on ajouta quarante grains de soufre,
et on répéta trois fois le procédé précédemment
indiqué. Le molybdéne ne se trouva que peuv-al-
téré et avec un déchet de deux grains seulement.
La dissolution ayant été décomposée par l’acide
sulfurique ne donna qu’un précipité d’un blen
grisitre , d’'un aspect entiérement semblable &
ce qu’on nomme /air de soufre , et contenant
quelques flocons d’un gris jaunitre.
Quaraniiéme essai. On prit ensuite deux
' drachmes
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drachmes de lessive alcaline, trente grains de
soufre , dix grains de molybdéne ; le tout fut
mis dans nn creuset de Hesse, évaporé jusqu’a
siccité,, et rougi pendart un quart-d’heure. On
délaya la masse dans huit onces d’eau, et 'on
filira ; le résidu non-dissous pesa trois grains,
La dissolution était d’un beau rouge jaunitre,
Pacide sulfurique y produisit un précipité brun
noirétre , qui ne fut nullement altéré par excés
du méme acide : la liquenr ne manifesta aucun
indice decouleurbleue: le précipité, aprésavoir
€té sépare, lavé et séchié, était d’un noir bru~
nitre et pesait quarante-cing grains.

Il n’éprouva aucune altération lorsqu’on le
fitbouilliravecl’acidesulfurique, etensniteavec
P’acide muriatique : mais lorsqu’on ajouta de
I’acide nitrique a ce dernier, etqu’on refit bouil~
lir, il fut décomposé et dissous , 4 ’exception
d’un peu de soufre. Une dissolution de baryte
indiqua la présence de I’acide sulfurique. Cing
grains du précipité ayant été rougis dans un
petit verre laissérent échaH)per envyirons deux
grains de soufre. Le résidu fut promptement
oxydé par I'acide nitrique, mais dans cette dis-
solution il se trouva encore un peun d’acide sul-
furique, ce qui prouve que 'action du feu n’a-
‘vait pas séparé tout le soufre. 1l suit de ce que
nous venons de dire , que le précipité était com-
posé de molybdéne a I'état métallique ou voisin
de cet état d’hydrothionate de soufre, et d’un
léger exces de soufre ; tandis que les précipités
du trente-sixiéme essai étaient composés de mo-
lybdéne oxydé, uniquement combiné avec l'a-
cide hydrothionique ou tout awn plus avec un
peu de soufre. Cet essai, ayant été répété sur

Yolume 18. T
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une qﬁantité quadrubl'c: demolybdéne, etle gril-
lage ayant été continué pendant un quart-
d’heure de plus, donna le méme résultat.

X. Action des hydrothionates de sulfure alca-
lins , et de P’acide hydrothionique pur sur
Lacide molybdique.

narante-uniéme essai. On a fait dissoudre
du molybdate d’'ammoniaque, dal’ns vingt fois
son poids d’eau, on a aj o’u‘te'd’e 1 3:01d‘e_sulfu-_
rique jusqu’a ce que le précipité qui se forn1a1§
fit entiérement redissous : ensuite on. a verse
de I’hydrothionate de s’ulfure ammomaca}\l, et
il s’est fait un préecipité d’un.br’un rougedtre ,
qui était plus ou moins considérable, et avait
au - dessus de lui une ll(:lu?ux; plus ou moins
bleue, selon que la quantité d’acide sglﬁ{lrlque
et celle de 'eau employée a dissoudre était plus
ou moins considérable. Je trouvai de pl.us’ , que
lorsqu’onn’ajoutait qu'une petite quantite d’hy-
drotlllionate de sulfure ammoniacal a la <’:hs§o-
lution de molybdéne d’ammoniaque , 1 51(;’1de
sulfurique ne produisait pas de précipité et
bleuissait simplement la dlssc’).lunon ; tandis que
le précipité avait lieu lorsqu’il y avait une plus
grande quantité d’hydrothionate de sulf’u-re am-
moniacal : ainsi dans un des cas, toutvl lrydro-
thionate de soufre était employé a la désoxyda-
tion de 'acide molybdique.
szarante-deu:v_iénfe e_ssaz' .Cinq grui‘ns d’acide
molybdique sublimé dissous dans dix gouttes

d’acide sulfurique concentré, furent mis dans

cinq onces d'eau : Ihydrothionate de sulfure
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ammoniacal produisit un précipité couleur de
chocolat , qui était presque noir lorsqu’il fut
séché : un excés d’acide ne le décomposa point
et ne produisit pas de couleur bleue ; il était
ainsi semblable au sulfure de molybdérie de la
nature.

Quarante - troisiéme essai. Du molybdate
d"ammoniaque fut dissous dans douze fois son
poids d’eau : on ajouta de l’acide sulfurique ,’
jusqu’a ce qu’il fiit en excés : puis on versa de
la dissolution de sulfure de potasse ; il se pro-
duisit un précipité d’un brun rougedtre clair,
et la liqueur devint bleue. I’acide sulfurique
nayant été mis que jusques & saturation dans
une dissolution de molybdate d’ammoniaque,
Phydrothionate de sulfure de potasse donna un
Frécipité d’un rouge de chair, tirant sur la cou-’
eur du cuivre. Dans une dissolution ol Pon
navait point mis d’acide sulfurique, il ne se
se fit aucun précipité par ’hydrothionate , la
liqueur devint seulement un peu laiteuse , et &
quoi on devait s’attendre d’aprés la propriété
gt}e nous avons déja remarquée, daus le sulfure

e potasse , de dissoudre le molybdéne. L’acide
mis ensuite produisit de nouveau un précipité
d’un brun rougedtre. Tous ces précipités furent
décomposés par 'exceés d’acide il se forma une
dissolution bleue, et il ne resta au fond que du
soufre d’un gris brundtre et contenant un peu
de molybdéne.

Quarante-quatriéme essai. On a réuni deux
flacons comme dans Pappareil . de Woulfe ;
dans 'un , qui servait de récipient, il y avait
une dissolution de une drachme d’acide molyb-
dique dans huit onces d’eau : dans Paiitre , AT

T2
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y avait nne once de sulfure de chaux et de huit
oncesd’eau,etils’en dégageait du gazhy drogéne’
sulfuré. Dés les premiers momens ou ce gaz
passa & travers la dissolution , celle-ci prit une
couleur d’un brun rougedtre , qui devint de plus:
en plus intense , en conservant toujours sa lim-
pidité. Elle sentait fortement I'hydrogéne sul-
furé ; on en prit un peu dans lequel on mit de
Vacide muriatique, et il se fit un précipité noi-
ritra. Au boutde vingt-quatre heures, la grandes
dissolution se troublaun peu étant ensuite restée
exposée pendant douze heures & l’air dans des
vaisseaux plats., elle devint tout -a-fait trouble,
opaque, et de couleurde boue. Chauffée jusqu’a
Vébullition, elle repritsalimpidité etsa couleur,
qui tira seulement un peu plus sur le jaune.
I.’écume quiise formaitpendant I’ébullition était,
d’un beau jaune rougeitre , comme de la tein-
ture de safran. On évapora, par une chaleur

modérée jusqu’d siccité, il se répandit toujours:

une odeur d’hydrogéne sulfuré, et vers la fin il
se dégagea beaucoup d’ammoniaque.

Lerésidu, pesant cinquante-cing grains, était
d’une couleur brun chocolat clair ; il manifesta
les propriétés suivantes : 1° dix grains ayant
été exposés a une chaleur modérée, il s’en
dégagea une assez quantité d’ammoniaque ac-
compagnée d'une odeur d’hydrogéne sulfuré :
cette_odeur fut seule sensible lorsqu’on aug-
menta la chaleur, enfin il se dégagea de l’acide
sulfureux , et la matidre prit une couleur d’un
“nioir bleudtre : elle pesait huit grains, et était
jnsoluble dans I’eau et dans 'acide médiocre-
ment concentré par une température moyenne.
Jetée dans un crcuset rouge, elle rougit de
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suite ; il s’en dégagea des vapeurs d’acide sul-
fureux, et elle fondit ; ce fut de Pacide molyb-
dique ; 2°. dix grains de résidu, mis dans une
drachme d’acidemuriatique , et chauffés jusqu’a
I’ébullition, ne laissérent-échapperquepeud’hy-
drogéne sulfuré : il se forma une dissolution
d’un jaune brundtre , laquelle étant étendue
d’eau, pritune couleur d’abord vert bleuitre et

ensuite entiérement verte. Une parei'llequantite’

de inatiére ayant été préliminairement agitée
dans ’eau, et ensuite mise dans 'acide muria-
tiglue , donna lieu 4 un dégagement assez con-
sidérable d’hydrogéne sulture, et 'on eut une
dissolution bleue , qui prit bientdt une nuance
e vert, et laissa tomber un précipité bleu , le-
-quel était insoluble dans I’eau, et que j’avais.
. éja-eu occasion de remarquer dans plusieurs
essais. Comme son aspect extérieur ressemble
beaucoup i celui de 'oxyde blen de molybdéne,
dont il différe cependant; puisqu’il n’est passo-
luble dans I'eau comme cet oxyde ; sa nature
doit étre l’objet d’un nouvel examen ; 3°. cing
grains du résidu sec furent mis et agités dans
une demi-once d’eau froide : il ne se produisit
aucun effet. Ayant été mis a bouillir pendant
un quart-d’heure , ils furent dissous a I’excep-
tion de deux grains, lesquels étaient d'un beaun
jaune rougedtre. La dissolution avait la ménie

_«couleur que les précédentes, elle exhalait une

dorte odeur d’hydrogéne sulfuré : I’acide sulfu-
rique augmenta cette odeur et rendit la disso-
lution d’abord bleue et-ensuite verte. Il parait
résulter de tout cela que le résidu est une triple-
combinaison d’acide hydrothionigque ( hydro-
géne sulfuré ) d’ammoniaque et de molybdéne -




294 ‘ ESSATS
il se comporte d’aillenrs & I’égard des acides
comme ‘les precipités obtenus dans les 388: A
41, , 43¢. essais. Le grillage (jusqu’au rouge)
le rapproche du sulfure de molybdéne naturel:
dont il parait cependant différer encore par un
petit contenu en hydrogéne sulfuré ; il est bien
_‘plus promptement changé en acide par Paction
‘tdu feu que le sulfure de molybdéne. ;
Quarante-cinguiéme essai. On a mis dans le
méme appareil que celui de V’essai précédent,
‘et soumis au méme traitement, dix grains d’a-
cide molybdique bien pur, fondu, ensuite ré-
duit en poudre et qu’on avait {fait bonillir dans
dix onces d’eau qui n’en avaient dissous que la
plus petite partie. Dés que le gaz hydrogene
sulfuré commenga 4 passer la liqueur devint
brune; la couleur se fonga de plus en plus, et
la majeure partie de I’acide molybdique , qui
nageait dans la dissolution fut dissous : il ne
resta au fond que quelques flocons d’un noir
brundtre. La liqueur prit a la fin la méme cou-
leur que dans I’essai précédent : elle avait une
forte odeur et saveur d’hydrogéne sulfuré. Au
bout de vingt-quatre heures, elle'se troubla et
ilise déposa une quantité assez considérable
d’une poudre brun jaunitre , qui fut séparée
‘et séchée : elle prit une couleur noir brunitre.
‘La liqueur filtrée était d’un brun jaundtre,
Jorsqu’on la fit bouillir, il s’en dégagea de 1’ly-
drogéne sulfuré , et il se précipita une plus
rande quantité de poudre : I'odeur d’hydro-
géne sulfuré était devenue tres-faible, elle de-
vint plus forte lorsqu’on ajouta quelques gouttes
d’acide muriatique , lesquelles occasionnérent

‘une couleur bleue. La poudre précipitée , misge
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dansl’acide'muriatique et exposée & 11e chaleur
modérée, §'y comporta comme le résidu de es-
sai précédent : mais I’ébullitionfinit par produire
une dissolution d’un jaune brunitre. Un peun
de cette poudre ayant été jetée dans un creuset
rouge , brfila de suite avec une flamme §uliq-
reuse., qui disparut bientdt. Cet essai fait voir
que I'acide molybdique pur peut aussi se com:-
biner avec P'acide liydrothionique, mais cette
combinaison n’est pasaussi constante que celle
de DPessai précédent , dans laquelle il y a, en.
outre, de 'ammoniaque. Elle prouve les varia-
tions que doit produire I'action désoxygénante
moins limitée de l’acide hydrothionique : ausst
elle passe, par un effet de la simple dessication,
au méme état ou la combinaison de I’essai pré-
cédent ne peut étre amenée que par uie chaleur
beaucoup plus forte ; et elle forme par Poxyda-
tion d’une partie de ’hydrogéne un hydrothio-
nate de sulfure de molybdéne, qui donne dans
le grillage une vive flamme sulfureuse (ce que
ne fait pas le sulfure de molybdéne naturel),
et qui se change en acide molybdique.

Il me restait encore & examiner l'action de
Pacide hydrothionique sur le molybdéne, sous
le méme rapport que dans l’essai quarante-
uniéme,

Quarante-sixiéme essai. On fit passer, de la
maniére déji indiquée , de ’hydrogéne sulfuré
Atravers une dissolution deune drachme de mo-
lybdate d’ammoniaque dans quatre onces d’eau,
et que l’on avait décomposé et redissous par
trois drachmes d’acide sulfurique rectifié. Au
bout de deux ou trois minutes , la dissolution,
qui était comme de l'eau , prit une couleur

T 4
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bleue : cinq minutes aprey, il se déposa, su¥
les parois humides et sur la surface, une ma-
titre d’un brun de chocolat clair, qui disparut
an bout de quelques thinutes. La belle couleur
bleue de la dissolution passa aui noir, etil se
fituh précipité de théme teinte. La liqueur ayant
été hltrée et mise sur le féu , redevint d’'un beau
blew pat un effet de 1’ébullition. L’eau avec la-
quelle’on lava plusieuss fois le précipité , était
également bleue , mais la coileur était peu in=
tense. Le précipité dyant été séché, était d'un
noir blevdtre; il donna les résultats suivans :
1°. mis et bowilli dans de l'acide muriatique,
médiocrement concenttd , il produisit une dis-
solution d’un jatne brundtre ; 2°. jeté dans uit
creuset chauffé au rouge obscur, il britla avec
une belle flamme bleue, qui passa trés-promp-
fement dans un creusét chautfé au rouge clairs
il n’y eut plus de flamme ;| mais un 'dégagement
trés-considérable d’acide sulfureux..le résida
qui eut lieu lorsque la ¢ombustion s’était faite
avec flamme , était d’wn bfun noiritre , il ne
put se dissoudre dans 1’eau , et une augmenta=
tton de chaleur le réduisit en acide molybdique :
ayant été agité dans ’eau, il lui donna au bout
de quelque tems une lésere teinte bleue. Le
résidu, ayant été séparé parle filtre , avait perdu
sa couleur brune et paraissait presqu’entiére-
mentnoir. Ces expériences indiquentque ’acide
‘molybdique 4 d’abord été désoxygéné;, etqu’en-
suite il est ‘entré en combinaison dans le prgc‘i'-
pité noir brundtreé , dequel parait contenir un
peu d’oxyde bléeu (ce qui parait particulier a
ce cas et mérite d’&tre examniné), mais qui d’at-
leurs se comporte comme dans I'essai quarante-
Clllqulenle,.

[
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Tl résulte de tous les essais rapportés dans ce
Xe. article ; 10. que la potasse n’exerce presque
aucune action sut le sulfure de molybdene par
la voic humide , que cette action est plus con-
sidérable par la voie séche , et qu’en dissolvant
ensuite dans leau, il se forme plus ou moins
de combinaison de ’hydrogene sulfuré avec, le
soufre; 20. que le sulfure de potasse se comporte
de méme. Les acides précipitent, d"eS'vCOr.nbimaI:
sons opérées par la vote séche , ine matiére qui
est un sulfure de molybdéne contenant une pe-
tite quantité d’hydrogene sulfuré , ‘et qui se
comporte & P'égard des acides 2 peu pres comme
le molybdéne de la nature; 3°. les ,sul'fures }.1y—
drogénés alcalins précipitent de la dissolution
de l'acide molybdique une matiére d’une cou-
leur semblable 4 celle du chocolat, qui colore
en blen les acides dans lesquels elle se dissnutl,
et qui paralt se distinguer de la maticre préce-
dente, par I'oxydation du molybdéne, par un
contenu plus considérable en hydrogene sulfu”l:e
et moindre en soufre. On a ainsi deux combi-
naisons de cette espéce, et la derniere parait
pouvoir, dans certaines circonstances,-passer
a la premiére ; 40. le gaz hydrogéne sulf:ure pur
se combine également avec le 'rr%oly'bdene , en
présentant des phe’nomﬁ:nes qui indiquent une
désoxygénation, et il forme des produ'lts"sem—
blables & ceux résultans de leurs combinaisons.
Le passage de ce gaz A travers une dis§olu‘tion
de molybdate d’ammoniaque , donne lieu a un
composé triple , qui est soluble dans 'eau, qui
est décomposé par la chaleur, et devient sem-
blable au sulfure de molybdéne naturel.
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Je termine ici la publicati,on' de mes essais
sur le molybdéne. Je conviendrai volontiers,
qu’ils ne présentent pas un travail complet;
‘mais je me flatte qu’on pourra encore en tirer

uelques résultats intéressans pour le systeme
ge nos connaissances chimiques. Il fallait d’ail-
leurs que ces essais fussent une fois faits, et je
puis garantir que j’y ai mis tout le soin et toute
Pattention possibles, de sorte qu’on peut comp-
ter sur leur exactitude. Denouvelles expériences
compléteront ce travail ; je les entreprendrai
dés que je me serai procuré une quantité de
maticre suffisante, et que mes occupations me
le permettront.

DESCRIPTION
D’UNE NOUVELLE VARIETE
DE CHAUX CARBONATEE.

Par R. J. Haiiv.

Joar décrit , dans mon Traité de Minéralogie,
quarante-sept variétés de formes déterminables

relatives 4 la' chaux carbonatée (1). Environ

deux ans aprés, j’ai publié, dans les Annales
du Muséum d’Histoire naturelle (2) , un mé-
moire qui contient la description de treize nou-

velles variétés de la méme substance, ce qui

faisait en tout soixante, et depuis cette dernicre
époque j’en ai observé onze qui portentde méme
un caractére de nouveauté , en sorte qu’aujour-

‘d’huile nombre des formes cristallines que 'es-

péce dont il s’agit icl a présentées a mes obser-
vations se trouve porté & 71.

Ce nombre n’est pas comparable & celui des
formes dont las théorie démontre la possibilité,
et qui excéde huit millions, en supposant méme

(1) Tome 11, p. 130 et suiv.
*(2) Second cahier’; pi 1 14 et suiv.




