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SUR LA DECOUVERTE

DU PALLADIUDM,

Arec des observations sur les autres Subs-
tances qui se trouvent dans le Platine brut.

Par W. H. Worzaston (1),

Ex purifiant derniérement par précipiration,
une quantité considérable de platine, j’eus oc-
casion d’observer plusieurs circonstances de la
dissolution de cette substance remarquable ,
qui ne l'ont pas encore été et qui, je I’espére ,
ne seront pas sans intérét pour la société. (La
Société royale de Londres.) Comnie jai déja
annoncé dans un premier Mémoire, que le
platine brut contenait un métal que j’ai fait

~-connaitre et nommé r4odium, je me bornerai

présentement aux expériences, qui m’ont conw~
duit a la découverte d’un nouveau métal , que
j’al nommé palladium , & cause de la plangte
pallas découverte , & peu prés A la méme épo-
que , par le docteur Olbers. J’examinai, dans
da suite de mes expériences, les diverses subs-
tances mélées ordinairement au platine; mais

(1) Le Mémoire dont nous donnons ici la traduction, est
inséré dans le No. 2 du Journal de Physique et de Chimie 5
publi¢ 2 Berlin par MM, Bucholz , Crell, etc.
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132 SUR LA DECOUVERTE

il seraitsuperflu d’en parler avec détails, puis-
quellesont été 1’objet d’excellentes recherches.

1. Mine d’Irridium.

Je dois pourtant faire mention d’une subs-
tance métallique qui accompagne le platine
brut, et qu'on n’en a pas encore distinguée , &
cause de sa grande ressemblance avec lui : elle
ne peut gucre étre distinguée , n} séparée des
grains de platine, que par la dissolution de
celui-ci dans l'acide nitro-muriatique qui ne
dissout pas la premiére : en essayant de ’en-
tamer avec la lume, on reconnait qu’elle est
beaucoup plus dure gue les grains de platine;
sous le marteau elle ne parait pas avoir le
moindre degré de malléabilité ; la cassure des

rains semble un tissu de lammes qui ont un éclat
purticulier : de sorte que quoiqu’il ‘soiten
général difficile de distinguer la plus grande
, partie de ces grains, de ceux de platine , ainsi
que je l'ai remarqué plus haut, cependant leur
cassure lamelleuse Jenr donne quelquefois
une aspect, qui pent les faire recounaitre.

Pour me convaincre , d’une maniére certaine
qu’il se présentedatns Pétat naturel , des grains
de cette mine, gui n’ont pas 6té séparés du
platine par la dissolution, j’en ai trié un nom-
bre assez considérable pour pouvoir en déter-
miner la composition. ‘

Leur propriete la plus remarquame , est leur

rande pesanteur spécifique que j’ai trouvee
€galer 19,5,' tanglis que celle du platine hrut
ne surpasse jamais 17,7.
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Qe fait pouvait porter & conjecturer que ces
grains .Contexmient une plus grandé qnun.tité
: d.e platine, que ceux de platine brut n’en con-
Ef;lél;;lgsn gﬁnér,al : l’ar'lalyse- 11]’a‘p0u1“ta1_11:
n qu’ils n’en renfermaient pas la plus
petite partie , mais que c’était une mine entié-~
rement composée des métaux que Tennant a
tronvés dans la poussiére noire , résidu de la
(iéisolutlon du platine, et qu’il a nomnés zri-
m et osmiuin.

Lap scifi 1
S5 ]l,esbanteur spécifique de ces grains surpasz

int de beaucou celle de lg ppussiére, que je
n’ai jamais trouvé excéder 1 I
kot excéder 14,2, je crus devoir

1T.1§_'1er sileur comppsition chimique n’était

pas c'lderente; je choisis, dans cette vue, une
partxe e ces grains, et priai M. Tennant de les
soumetire 4 une analyse comparée : on doit
altt.en.dre de son habileté dans les recherches
c nmlques,'et-de ses connaissance particuliéres
sur cet objet, une analyse compléte de ¢e mi-
nerait.

1. Hyacinthes (zircons.)

Parm,i les corps que la différence de pesan-
teur spécifique permet de séparer des grains de
platine brut, par un courant d’eau ou d’air,
on remarque quelques cristaux tellement petits
que cent des plus. gros ne pésent guére qué
= de grain ; j'en posséde trop peu poiu* les sou-
mettre & I'analyse, mais leurs caractéres phesis
ques sont exactement les mmgmes que ceux de
I’hyacinthe.

Je\ comparai d’abord leur pesanteur spécifi-
que & celle de cette pieyre, soupgonnant qu’elle
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devait 8tre considérable , puisqu’ils avaient éte
rassemblés avec des substances treés-pesantes.

Ces cristaux perdent immédiatement et en-
trPrement leur couleur en les chaulfant au
ronge : leur dureté est la - méme que celle des
hyacinthes ; ils rayent légérement le quartz,
mais d’une maniére moins marguée gue les
topases.

Les principales variétés de forme sont les
suivantes.

1. La plus simple estun prisme rectangulaire
terminé par un sommet obtus 4 quatre facettes
qui répondent aux faces latérales du prisme.

5. Mais ordinairement les facettes du sommet
répondent aux arrétes du prisme , dont les
faces latérales sont alors hexagonales.

3. Plus ordinairement encore , le prisme est
X huit faces, dont quatre résultent de latronca-
ture des arrétes latérales du premier prisme ;
2 chacune de ses extrémités, il porte, en outre,
huit facettes placées sur chacun des huit angles
solides, qui sont entre le sommet et le prisine.

4. Enfin ces huit derniéres facettes augmen-
tent de grandeur de maniére a former une pyra-
mide octogone , dont les faces répondent aux
arrétes latérales du prisme.

La troisi¢me des formes décrites, s’accorde
si Ifien avec celle que Haiiy donne a I’hyacinthe
(zircon) que je regrette peu de n’avoir pu
faire I'analyse de ces cristaux.

Avant de dissoudre le platine, pour conti-
guer mes recherches, je séparal, autant que
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céla me fut possible mécaniquement, I'hya-
cinthe et toutes les autres substances mélées &
ce metal.

1. Précipitation du Platine. |

Avyant dissous une quantité considérable de
platine et précipité par le sel ammoniac, au-
tant de sel triple jaune que je le pus,.je plagai
des barreaux de fer pur_dans la liqueur, pour
occasionner une nouvelle précipitation.

Il serait convenable, pour distinguer ces
précipités, de nommer le dernier, qui dans le
fait contient plusieurs anétaux , premier préci-
pité métalliques

Ce précipité fut traité comme le platine brut;
il fut dissout; et le sel amnioniac en sépara une
certaine quanti*té de platine : ce dernier préci-
pité n’érait pas d’un jaune aussi péle que te:
premier; malgré cela les substances meélangées
dtaient en si petite proportion, quele platine
obtenu en le réduisant par la chaleur, ne pou-
vait étre distingué de celui provenapt du pre-
mier précipité d’un jaune pur.

Je plagai ensuite , comme dans U'expérience
précédente , des barreaux de fer, alin de préci-
piter le platine restant avec les autres subs-.
tances qui 'accompagnaient. Le précipité, ainsr
obtenu, que je nommera: second Ap/:e’cipizé'
f/ze’talliczue , avait une coulenr pius obscure que
le précédent, et il était en poussiére plus fine.
Comme je ne m’attendais pas & trouver de rnox-
velles substances, je le traitai comme le pre-
mier , il fat dissont et précipité de nouveau.

14
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Je remarquai bientdt des phénomeénes que je
ne pouvais expliquer en admettant la seule pré-
sence de corps deja connus, Je conjecturai qu’il
se trotivait des snbstances inconnues,et lasuite
de mes recherches a confirmeé cet apergu.

Lorsque j’essayai de dissoudre, dans P’acide
nitro-muriatique , ce second précipité IILL"Za'/-*
ligue , je vis avec étonnement gu'unc partie
résistait a action dn dissolvant, quoijue le
tout elit été dissout deux fois, et qn’il ne se tht
opéré aucun changement dans la force et la
quantité des acides qui le composaient.

La dissolution qui fut formée était d’une cou-
Yeur sombre particuliére, et le sel ammoniacn’y
produisit qu’un léger précipite qui n’érait pas
jaune, mais d’un rouge obscurj cette couleur
tenait au mélange d'une substance étrangere
(ue je ne connaissais pas alors, mais que les
expériences de Descostils ont fait conuaitre
pour un nouveau métal qu'on a nommé iri-
divni. '

La couleur de la dissolution, aprés la préci-
pitation du platine demeura obs_c:zzre, en cone
séquence des autres métaux qui rgstaient en
dissolution. Ne connaissant pas alors  les
moyens de les séparer les uns des autres , et lla-
cluantité‘de dissolvans gui s’etarent accumulés
rendant les expériences plus difficiles, je décom-
yosai cette dissolution par le fev, ainsi que je
Vavais déja fait, et obtins un ¢gro/siéme préci-
pité métallique , qui pouvait etre employ¢ plus
tacilement aux recherches sulvantes.

Dans cette derniése opération je commis une
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erreurquimedonna ensuite bheaucoup depeine;
car je trouvai qu’une grande partie de ce pré—
cipité consistant en rhodium était, coutre moft
attente , rendue insoluble, et ressemblait aun
résidl} du second précipité métallique ci-dessus
mentionné.

Ayant déjd communiqué A la société, dans
un premier Mémoire sur le Rhodium ; le pro-
cédé par lequel j’évitaj cette difficulté, je vais
sculement revenir sur une partie de mes recher-
ches, et faire connafire le moyen dont je me
suis servi pour analyser le second précipité
métalligue , et oblenir le pﬂl[ﬂpﬁum.

Iv. Séparation du Palladium.

Il n’y avait aucune difficnlté & découvrir le
plomb dans le précipité, en employant I'acide
muriatique ; le plomb, le fer et un pen de’
cuivre, furent dissous : l’acide nitrique étendu
enlevaune plus grande quantité de cuivre. Mais
en me servant d’acide nitrique concentré pour
séparer complétement de métal , j'observai
qu’il prenait une couleur brun-sombre , qui
indiquait qu’il avait anssi dissout quelqu’autre:
substance métallique. J’attribuai d’abord cette
coloration au fer; mais ayant considéré que
cette substance avait été attaquée plus tard que
le cuivre, j’abandonnai cette idée et cherchai
a4 la séparer par une-lame de cuivre décapée.
Jobtins une poussiére noire. Ladissolubilité de
ce métal par I’acide nitrique me fit voir que ce
n’était ni de l'or ni du platine, et la couleur




138 SUR LA DECOUYERTE

rouge-sombre dela dissolution excluaitl’argent
et le mercdre. La précipitation par le culvre ne
mepermettdnt pas 'y reconnatre d’autre métal
connu, je fus fondé a conjecturer que. c’étalt
une nouvelle substance ; mais je n’en acquis la
certitude , quaprés avoir essayé de la préci-
piter par fe mercure. 2
Je mis donc du mercure dans la dissolution
préalablement chauftée, et 1‘agitai long-tems.
Le mercure prit bientét la consistance d’'un
- amalpame que je séparai : je le chauffai au

’

rouge et obtins un métal trés-blanc , et infu-.

sible au chalumeau; sa dissolution nitrique
était rouge comme la précédente , elle n’était
pas décomposée par le sel ammoniac, ni par
le nitre ; mais le prussiate de potasse y faisait
nafltre un précipité jaune ou plutdt orangé; et
dans Pordre de ces affinités , ce métal était pré-
cipité par le mercure, sans ’étre par l’argent.
Ces propriétés sont celles qui m’ont servi a
distinguer le palladium, et & m’en procurerune
quantité suffisante pour entreprendre d’en re-
chercher de nouvelles. '
Plusieurs motifs m’ont déterminé a aban-
donner ma premiére méthode, de dissoudre
dans Pacide nitrique et précipiter ensuite par
le mercure : quoique le métal obtenu par ce pro-
cédé fiit presque pur, il était extrémement long:
de distribuer le mercure dans la dissolution; il
y avoit aussi du/ palladivm de perdu; quelque-
Tois l’acide nitfique ne dissolvait pas tout, et le
mercure en laissait aussi dans la dissolution.

Le procédé que j’adoptal est fondé sur une
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autre propriété : j’avais observé que le palla-
dinm différait du platine, en ce que ses dissolu-
tfions n’étaient pas précipitées par le nitre ou
les autres sels de potasse ; car quoiqu’il se forme
un sel triple il est trés-soluble dansl’eau, tandis
que celui-de platine Lest fort peu.

Je formai donc un dissolvant composé d’acide
muriatique et de nitre , qui n’attaquant point le
latine , dissolvait le palladinm presqu’anssi
facilement que Pacide nitro-muriatique pur (1).
Dans 5 onces d’acide muriatique étendu

d’uneégale quantité d’eaun, je mets une once de

nitre : en laissant digérer ce dissolvant sur le
second précipiié métallique assez long - tems
pour qu'il produise tout 'effet dont il est sus-
ceptible, on a uneliqueur qui donne, par éva-
poration , des cristaux d’un sel triple d’acide
muriatique depotasse etde palladium : ce sont
les mémes cristaux dont j’ai parlé dans mon
premier Mémoire (2), et qui présententun sin-

gulier contraste de couleurs : ils paraissent
rouges, lorsqu’on les regarde dans la direction
de leur axe , et d’un vert clair en les regardant
A travers leurs faces ; en général les plus gros
cristaux sont d’un brun-sombre.

On peut précipiter par le fer ou le zinc le

(1) J'ai trouvé que Por était dissout par le m&me agent,
hvec Ja.méme facilité et presque dans la méme proportion :
(ue 10 grains de nitre dissous dans une guantité convenable
A’acide muriatique’, sulfisent pour dissoudre 16 grains d’ar
ou,. de palladium.

(2) Phil, Trars., page 428.
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métal presque pur du sel ainsi formé et purifié
par une seconde crystallisation ; on le puriflera

) . . ’ i 3 .
errcore en faisant ensuite digérer avec de Pacide
muriatique.

V. Raisons qui portent & crodre que le Palla-

diutk est un métal simple.

Du seul examen du sel triple il me parut ré-
sulter que la substance jointe au muriate de
_potasse était un métal simple, carje ne crois
pas gu’il existe,, en chimie , un sel netiement
cristallisé o L'on ait trouyé plus de deuzx prin-
cipes unis a [acide : outre cela je cherchai a
lever tous les doutes par une suite d’expériences
convenables. :

Je déterminai d’abord quels étaient ses dis-
solvans, quels réactifs le précipitaierit; ensuite
je 'unis & plusieurs métaux, le platine, lor,
Pargent, le cuivre, le plomb , et ayant séparé
de ¢es-différens alliages , je lui retrouvai, dans
foutes les épreuves auxquelles je le soumiis,
toutes ses propriétés caractéristiques : il fut
dissout par l’acide nitrique et précipité par le
mercure, le sulfate de fer vert, le muriate
d’étain , le prussiate de potasse, les alkalis purs

et les lgdrosultfures..

.. Les précipités produits par ces réactifs se ré-
dnisaient. & la simyple chaleur, en un métal
blanc qui ne pouvait étre fondu au chalumeau,
qu’en trés-petite quantité; mais Paddition du
& o 3 0 1. 4 3
souire, de l’arsenic , ou du Phosph‘orqg le ren
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dait trés-fusible , etle résultat ressemblait alors

sous tous les rapports , au nétal primitif.

La seule chose qui me fif craindre de w’éire
trompé;c’étaitlesonvenirdelasydérite (/Fasser
issen), que 'on prit long-temis ponr une subs-
tance s‘impﬂie,quoiqu’,elle it composée. On pou-
yait croire qu’un acide métallique ou tout autre
acide fixe, était combiné si intimement.avec

un métal connu ou inconfiu y que les affinités

ordinaires et simples étaient insuffisantes pour
les séparer : j’employai les moyens qui me paru-
rent les plus convenables pour résoudre cette
xquestion ; ayant fait bopillir de Poxyde de pals
fadiuvm avec de la potasse caustique sans quil
éprouvét aucun changement, je crus devoir
me servir: de la chaux et du plomb, comme
plus propres 4 faire découvrir Y'acide phospho-
rique,ou un autre acide inconnu: j’essayai donc
en vain les nitrates; muriates de chaux et le
mariate de plomb. L’expérience dont je me
promis le plus de siiccés fut la sulvante : je
versai gantte & igomtte du muriate de chaux
dans une dissolutren nitro-muriatique dg pal-
ladium,, je fis évapores jusqua siccité , afin de

- vaporiser 'excés d'acide qui aurait. pu empé-

cher la précipitation du phosphate de chaux ou
d’une combinaison analogue de la chaux avec
un acide métallique ; le résidu fut dissout par
I’eau , et consistait seulgment en muriate de
chaux et muriate de palladium; je ne visaucun
indice de 'd'éco'mposit'io_n. Tousmes efforts gyant
été infructueux, je ne balancai pas a déclarer
que le palladium était une-substance simple, et
je présentaiuntableau deses propr;iégés. N’ayant.
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pas appelé Pattention des chimistes surla subs-
tance de laquelle on le retire, je me réservai
d’examiner a loisir, les anomalies que m’avait
présenté l’analyse du platine brut; anomalies
que je ne pouvais expliquer avant d’avoir dé-
couvert les effets produits ordinairement parla
présence du thodium. ‘

V1. Propriétés: du Palladium , zltérieurement

découvertes.
\

Je fis connaitre, dans mon premier Mémoire;
lorigine et les propriétés du palladium , un
procedé pour I’obtenir du platine brut, sans
introduire une substance inutile gui anrait pu
occasionner des erreurs ; mais j'oubliai une de
ses propriétes les plus remarquable, etau.moyen
de laquelle chacun peut separer ce. métal du

latine brut : il suffit de verser dans une disso-
ation de muriate de platine (dontlexcés d’acide
4 été vaporisé ou neutralisé., et dont on. peut
ayoir précipité ou non, le platine,, par le sel
ammoniac) une dissolution de prussiate de
mercure , pour-précipiter le palladium. Aprcs
quelques. secondes’, et quelquef:ois méme apres
quelques minutes, on n’apercoit encore aucun
‘indice de dépdt, mais cependant la'dissolution
se trouble légérement et il se forme peu a pen
un précipité floconncux. d’un blanc jaunitre
@é‘de. Ce prussiate de palladinm calciné, donne
4 ou 5 dixiemes pour cent sur la guantité de
mine dissoute. :

Le prussiate de mercure est préférable aux

meétaux, pour précipiter le palladium , pareg-
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que la grande affinité du mercure pour 'acide
russique empéche la précipitation du fer et
Eu'cuivre. La quantité du mercure n’a aucune
influence surcelle dunouyveau métal: j’al essayé
en vain d’en obtenir une plus grande quantité
en augmentant la proportion de prussiate de.
mercure. Ce réactif ne forme aucun précipité.
dans une dissolution de platine pur. ' ‘

La décomposition du muriate de palladium ,
par le prussiate de mercure, n’est pas seule-
ment prodaite par latfinité prépondérante du
mercure pour l'acide muriatique, mais aussi
par celle de palladiuin pour I’acide prussique :
car j’ai vu que P'on formait du prussiate, de
palladium en faisant bouillir I'oxyde de ce mé-
tal avec une dissolution de prussiate de mer-
cure.

Le prussiate de mercure est donc un réactif
propre a indiquer la présence du palladium,
dans une dissolution quelconque : on ne doit
pas cependant perdre de vue que le précipité
que l’on obtient, ne posséde pas; dans tons les
cas, les mémes propriétes.

Le prussiate de palladium détonne quand on,
’expose & une certaine chaleur : le bruit pro-
duit est égal & celui que produirait Pinflam-
mation d’une méme quantité de poudre , 'ex-
plosion n’est violente que lorsqu’on oppose de
la résistance aux gaz qui se dégagent, en le
renfermant, etc.

La température nécessaire pour donner lien
3 ce phégoméne est a peine suffisante pour
fondrele %ismute , C’est-4-dire, environ 500° de
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Farh. La lumiere produite est si faible , qu’elle
m’est sensible que dans-I’obscurite.

En dissolvant du palladium dans de Vacide
nitrique concentré et incolore, afin de pré-

parer la combinaison pr ssigne détonnante , je

remarqual que quoique l'acide qui environnait
le métal prit une couleur rouge, la dissolution
s’opéraitFl)entenient, ce qui me surpritheau-
coup.

Le métal était'dissous sans qu’on appergit le
moindre dégagement de gaz nitrenx, et cela
semblait 8tre ja cavse de lalenteuravec laquelle
acide agissait; on né voyait pas dans laliqueur
cette effervescence qui accompagne ordinaires
ment la dissolution des métaux jusqu’a l'en~
tiere satufation du dissolvant.

Présumant que c’était parce qu’il ne se.for-
mait pas de gaz nitrenx, que la dissolu.uon
n’était pas prompte, j'en imprégnai l’acide ,
et je vis que le métal était vivement a_ttaque’ ;
malgré que Lexpérience fitt faite a froid pour
ne pas-dégager le gaz.

Outre ces propriétés particuliéres au palla-
dinm, il en posséde dautres qu'il partage avec,
le platine.

Jai déja fait remarquer, dans une qﬂtre'cir«
constance, que ces dehx métaux détruisent par
leur alliage , ld couleur d’'une grande fuantite
dlor. Leurressemblance en d’autres points, n’est
pas moins remarquable,, particuliérement dans
le peu de puissance conductrice ‘fz’-e la chaleur
qu’ils possédent , et dans leur faible degré de
dilatabilité , par la chalenr.
' Pour
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Pour faire des expériences comparables sur
la faculté conductrice de la chaleur de divers
métaux,je les ai employés sous une forme telle
qu’ils avaient le méme poids pour la méme sur-
face. ;

J’ai fait battre desfeunillesd’argent, de cuivre,
de palladium, -de platine, telles que chacune
pesait 1o grains pour 1 pouce cairé. J'en ai
coupé des bandes de &5 de pouce de largeur
sur 4 pouces de long , je les ai recouvertes de
cire , et ayant chauffé une de leurs extrémités
jusqu’au rouge, j'ai mesuréla longueur de I'in-
tervalle entre une extrémité et le point ou la
cire n’avait pu étre fondue : ces intervalles
étaierit, pour L’argent 3 pouces z, pour le cui-
vre 2 pouces, : et pour le platine ainsi que pour
le palladium, seulement 1 pouce. Cette diffé-

rence est suffisante pour caractériser ces mé-

taux,quoiqu’on ne puisse pas dire que la puis-
sance conductrice soit en rapport simple avec
lesintervalles.

Afin d’apprécier la différence de dilatabilité

! ‘ . O LC .
de ces deux métaux , je joignis ensemble denx

laques, l'une de platine, autre de palladium
en les chauffant dans cet état, j'observai que la
face ol se trouvait le platine était devenue con-
cave ; d’otr je vis que la dilatation du palladium
était la plus grande. Je me suis assuré par des
expériences semblables, que la dilation de l'a-
cier surpassaitcelle du palladinm, de sorte que
sile platine augmente de=sen passantduterme
de la congélation de l'eau , a celui de I’ébulli-
tion , I’acier avgmentera de 55, et le palla-
dium , au plus, de 2%, ou bien de 1 sur-1o00.

Folume 21. K
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Je ne disconviens pourtant pas de linsuffi-
sance de la méthode que j’ai employée, sur-
tout quand il sagit de mesurer de grandes‘dﬂa-
tations, mais j’al consacré peu de tems a ces
recherches, parce que la rareté extraordinaire
du palladium ne permet pas de croire que des
expériences plus exactes sur cette substance,
puissent étre de quelque utilité pratique.

SUITE
DES OBSERVATIONS

Dz Cu. Harcuerr , sur le changement de
quelques-uns des principes prochains des
végétaux en bitume ; et expériences analy-
tiqgues sur une substance pariiculiére qui
se trouye dans la fiouille de Bovey (Bovey-
coal) (1).

s. V.

« iz Dr. Milles (dit Pauteur ) dans ses Re-
marques. sur le bovey-coal, annonce qu'on
trouve parmi la glaise, mais attachés & la houil-
le, des morceaux d'une terre (loam) d’'unjaune

(1) On a vu dans Vextrait précédent du Mémoire in-
téressant de M. Hatchett , que Pespéce de houille appelée
bovey-coal , ¢t un minéral combustible qui se trouve en
feuillets minces dans un certain schiste d’Islande , ont des
caractéres extérieurs trés-rapprochés, et’contiennent 'un
et autre une portion de résine quin’a j.is été convertie en
bitume , quoique la partie bitumineuse soit de beaucoup la,
plus considérable. On trouve d’ailleurs dans ’une et l'autre,

" les fibres ligneuses imprégnées de ce bitume , et dansun

éiat de demi - carbonisation, I’auteur est dispoS§é a croire
qu'aprésla fibre ligneuse c’est la résine qui , dans le passage
des végétaux i Détat fossile , résiste le plus an changement.
L’examen d’une autre substance qui accompagne le bovey-
coal , confirme cette opinion, ( L'extrait précédent est dans

le tome 20, p: 327.)
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