320.  EXTRAIT D'UNE LETTRE, elC.

travail aurait difficilement mérité de paraitre
dans mon Journal, et qu’au cas qu'une pa-
reille opinion n’efit été émise que par’ impo-
litesse envers M. Vauquelin, je n’aurais cer-
tainement pas permis, en qualité de rédacteur,
quelle fiit in.primée, puisque j’ai la plus haute
estime pour M. Vauquelin , et que je connais
trés-bien son mérite et ses talens tres-rares.
Vous voyez, par ce que je vous marque, que ni
M. John ni moi n’avons manqué aux égards
dus & M. Vauquelint. Je vous prie donc de vou-
loir bien lever ce petit mal-entendu dans le
plus prochain n°. du Journal des Mines.

Jai pensé que le meilleur moyen de répondre au désir
de M. Gehlen était de publier sa Lettre. Je me bornerai
seulement & remarquer que personne n’a pu voir un manque
d’égard dans le procédé de M. John , puisque les chimistes
dont il blaimait la méthode n’étaient pas nommés ; c’est a ce
silence qu’est due la méprise que j’avais commise ne sa-

* chant pas que d’autres que M. Vauqulin eussent attribué a
Pacide carbonique la propriété de dissoudre le carbonate de
manganése. :

( Note de M. Descostils.y

ERRATA pour le présent numero.

Page 303, dans le titre , avec parties bleues et rouges; supprimes
et rouges.

Errata du Tome XXII.

Page 259, ligne 25, comme Vont prouvé , liser, come l'ont proposé.
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OBSERVATIONS 6GEOLOGIQUES

Svr des Terrains de transition qui se rens
contrent dans la Tarentaise ef autres parties
de la chaine des Alpes. A

Par A, J, M. Brocuant, Professeur de minéralogie
4 VEcole des Mines (1).

1. Lixs naturalistes ont distingué depuis long-
tems deux classes principales de terrains , les
primitifs qui ne contiennent aucuns débris de
cOrps organises et ancune roche de transport

et les secondaires qui en renferment. :

(1) Ce Mémoire , tel qu'il est ici publié, n'est pas lg
m_éme que Vauteur a lu sur le méme objet & la Glasse des
sciences de VInstitut national en mars 1807. Ce dernier ,"
quoique renfermant les mémes observations et les méme;
conclusions , était infiniment plus court. L’auteur s'était
contenté d’y exposer les faits les Flus importans , et il avait

1

retranché des discussions particuliéres et beauc0up de- dé-
. L7 - . I3 . ’

tails de 1dcalités qui auraient été peu intéressans dans unea

lecture publique 5 mais on les a laissé subsister-ici , afin de

.donner aux gé 1 visitei
4 u geologues' qui visiteront .ces contrées y et sur-

tout aux éléves des mines qui y habitent, des indications
i
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Ce n’est que depuis vingt ans que M. Werner
et autres minéralogistes allemands ont reconnu
la nécessité d’intercaler entre ces deux classes,
ane troisitme a laquelle on a donné le nom
de terrains de transition , parce qu’ils for-
ment, pour ainsi dire, la transition des primitifs
aux secondaires.

Cette classe de terrains était d’autant plus
importante & distinguer des autres, qu’elle est
extrémement intéressante par les dépots de mi-
neral qu’on y rencontre. On peut citer pour
exemples les mines du Harz et de quelques au-
tres cantons de PAllemagne.

2. D’aprés ce qui a été observe jusqu’ici, les
terrains de transition sont COmpOses :

1°. De calcaires , tant6t gremnus , tant6t com-

actes , souvent parsemes de filons qui sont
d’une couleur plus claire que la masse, et qui
paraissent formés presque en méme tems qu’elle.

2°. De poudingues a fragmens de roches pri-

mitives et ciment de schiste micacé. ( Cest la
rauwacke des Allemands ).

30. De schistes argileux un peu micacés qui

précises des différens lieux qu’il leur importe le plus d’ob-
server.
. Cependant Pauteur n’a pas cru devoir suivre la marche
topographique qui, & la vérité , peut étre plus avantageuse
pour servir de guide aux voyageurs, mais qui a le grand
inconvénient de séparer souvent les uns des autres les faits

Tes plus analogues , et de ne nrettre aucune liaison dans les
descriptions , ce qui les rend d’une lecture fastidieuse. Il a
adopte le plan qui lui a paru le plus favorable pour servir
de base a ses conclusions , dans lesquelles il expose Iidce
qu'il sest formée de la constitution géologique de la Tarer.-

faise et des contrées qui ’aveisinent.
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©nt beaucoup/de rapports avec la roche précé-
dente et 'accompagnent assez souvent. ( C’est
la grauwacke schisteuse des Allemands).

4°. D’une roche amphiboligue connue sous
les noms de zrapp , de griinstein , de cornédenne
€t .que nous désignerons ici sous ce dernie;
nom,

5°. De /ouille séche’ connue sous les noms
de kohlenblende et &’anthracite.

; On sait aussi que les débris de végétaux et
d’animaux commencent & paraitre dans ce ter-
rain, mais qu’ils y sont rares, et qu’ils ne se
rencontrent que dans les couches supérieures
et pour ainsi dire dans la limite qui avoisine lt;

' plus les terrains secondaires.

?). I’objet de ce Mémoire est de prouver qu’il
existe .da’ns les Alpes des terrains de traﬁsigon
Les, minéralogistes allemands en ont déja in‘di-.-
qué dans.le Tyrol et le Salzbourg , et Saussure
a donné hep de présumer qu’il en existait ans8i
dar,l-s la partie des Alpes qu’il a parcourue pu'iS-
qu’il a reconnu généralement que dans les 1i-
mites qui séparent les primitifs des seconélafres
on trouve souvent des roches de transport 3
(pou.ch{]gues ou breches) ; mais il n’a pas el
terminé d’une maniére précise 'qu'elles sont les
roches qui .s’associent aux roches de transport
pour constituer ces terrains de ftransitionp et
ne nous a tracé ni ’ensemble des caractéres ’qui
dlstmgue.nt ces terrains des primitifs , ni les rap-
ports, qu’ils ont avec eux. Les ohservations qlfe
]Vel d\;a:rs exposer pourront remplir en partie ce

4. Avant de parler de ces ferrains de tran-

On n'avait
pasencore
décrit ceux
des Alpes,

1l vy a dana,
les Alpes

siti i ]
on des Alpes, il est bon de jeter un coup- deux chai-
11eS minéra.

2

logiqnes.
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&’ il sur la constitution de cette grande chaine
de montagnes. :

La partie centrale, qui est la plus élevée et

ui forme le partage des eaux entre la France

et I'Italie , est composée de roches de la nature
des primitives, au moins en apparence. Mais
3 I’'Ouest du coté de la France, cette chalne
centrale est bordée dans toute sd longueur , de-
puis la mer jusqu’en Suisse et au-dela ; par une
chatne secondaire qui forme pour ainsi dire le
premier rang des Alpe§. o

Le minéralogiste doit donc reconnaitre,dans
les Alpes, deux chaines différentes, I'une pri-
mitive , Vautre secondaire. Elles se distinguent
parfaitement I'une de’antre, tant par la nature
des roches qui les constituent, que par leur
stratification et la forme de leurs sommités.
 Dans la chaine primitive, ce sont des ropl%es
trés-variées, souvent composécs d’élémens cris-
tallins , et ayant tous les caractéres des roches
primitives. Dans la chalne s_econdalre , on ne
trouve presque que du calcaire compacte sou-
vent mélangé de corps marins, sur-tout dans
les parties %
mitif. L’une renferme beaucoup de gites de

minerais métalliques; l’autre en offre a peine .

quelques faibles traces. Dans la premicére, ]‘a
stratification est presque toujours & peu pres
verticale , et la direction la plus générale des
couches est du Nord-Est au Sud-Ouest ; dans
la seconde ,les couches, quoique contournéesen
grand , sont plus généralement horizontales.
Dans la chalne primitive , les sommités sont
hiérissées de pointes aigués trés- élevées au-
dessus de leurs bases, les escarpemens trés-

es plus éloignées du terrain pri-
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rapides , mais non absolument verticaux ; dans
la chalne secondaire, la plupart des cimes sont
des plateanx parsemés de quelques rochers peun
proeminens , et les escarpemens sont verti-
caux (1).

Ces deux chalines se tronvent d’ailleurs son-
vent séparées naturellement par des vallées qui
se sont ouvertes dans leur jonction. On peut
citer la grande vallée du Rhdne dans le Valais,
celle de T'Isére, depuis Conflans jusqu’a Gre-
noble ; enfin en suivant plus loin les Alpes jus-
quwen Allemagne , la vallée de I'Inn (wvoyez
§. 10). Cependant il y a quelques endroits ou
la chaine secondaire s’éléve jusque sur les flancs
de la chafne centrale. —

5. Cest dans cette chaine centrale, regardée
jusqu’ici comme ecntiérement primitive , que
j’ai observé les terrains de tramsition que je
vais décrire.

Avyant fait plusieurs voyages dans cette par-
tie du département du Mont-Blanc , qu’on ap-
Felait autrefois la Tuarentaise,j’al reconnu que

es montagnes de cette contrée étaient compo-

- sées presque uniquement de ce genre de ter-

rain. J’en ai observé aussi dans d’autres par-
ties des Alpes que j’ai parcourues, et aprés

(1) Cette différence dans la forme des sommités est telle-
ment caractérisée , que quand on a pris 'labitude de les ob-
server , elles peuvent servir & déterminer de loin,au premier
coup-d’ceil, la nature des montagnesavec guelque certitude.
Cette différence estméme souvent consacrée dans le langage
populaire ; on donne le plus ordinairement le nom de pics ,
d’aiguilles , aux rochers aigus qui couronnent les monta-
gnes primitives; et celui de dents aux rochers peu élevés
qui surmontent ca et 1a les plateaux; des secondaires.

X3
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avoir long-tems étudié sur la nature , les carac-
téres de ces terrains de transition , j’al pu en
retrouver plusicurs exemples dans les descrip-
tions que Saussure nous a données. Car les ou-
vrages de cet illustre savant, aussi exact phy=-
sicien que bon mnaturaliste , ont cet avantage
rare, que partout ou il n’a pas découvert la
vérité , il est au moinsresté dans le doute etn’a-
pas émis d’opinion erronée; il ‘s'est alors con-

tent¢ de décrire, et il a toujours si bien vu et

si bien décrit la nature, que ceux qui visitent
apres lui les mémes contrées , admirent l’exac-
titude avec laquelle il a exposé les faits, et
ne peuvent qu’en ajouter de nouveaux et ja-
mais ou presque jamais rectifier ceux qu’il a
indiqués. Aussi sera-t-il dans tous les tems le
modele des bons observateurs.

Si j’at cru devoir hasarder des conclusions
qu’il n’a pas osé prononcer, c’est que j'ai eu
Pavantage de séjourner long-tems dans une
cofitrée qu’il h’a pas observée, et dans laquelle
ces terrains de transition des Alpes sont trés«
abondans et trés-bier caractérisés.

Au reste, Saussure avait pressenti les con-
clusions qui termineront ce Mémoire, lorsqu’if
disait © « Qu’il ne faut pas tant se presser de
» ¢lasser au nombre des roches primitives celles
» gui sont composées de quartz et de mica, ou
>>.p/uté'l gue la nature n’a pas cessé tout-a-
» coup de produire des montagnes primitives ».

{ Voyages dans les Alpes , §. 846 ) (1).

() S:.iilssure , eh parlant athsi, se fondait principalement
sur "opinion qu’il avait alors que tous les calcaires étaient
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6. Je commencerai par tracer la position géo-
graphique de la Tarentaise et des pays quil’en-
vironnent , en indiquant les caractéres les plus
frappans des montagnes qui les couvrent; je
donnerai une courte description des roches
principales qui se rencontrent dans la Taren-
taise seulement , et dans ces deux exposés j’au-
rai soin de faire remarquer les rapports geolo-
giques qui pourraient au premier abord faire
regarder ces terrains comme primitifs.

Mais reprenant ensuite avec plus de détails
ces descriptions , je m’attacherai sur-tout a dé-
signer les associations de roches les plus fré-
quentes qui se rencontrent dans la Tarentaise 3
et c’est de ces associations que je déduirai les
caractéres qui m’ont déterminé & ranger ce ter-
rain parmi les terrains de transition.

Je terminerai , en comparant ce terrain de la
Tarentaise avec d’autres terrains semblables
que j’ai observés dans les Alpes on qui ont €té
décrits par Saussure.

Enfin je ticherai d’établir les rapports qui
existent dans les Alpes entre les terrains primi-
tifs et le terrain de transition.

7. Le comté de Tarentaise, ainsi qu'on le
nommait autrefois , comprend toute la vallée
de la Haute-Isére , depuis Conflans jusqu’a ses
sources. Si on remonte cette riviére depuis
‘Grenoble, on voit qu’elle traverse une large
vallée qui se dirige & peu pres du Sud-Ouest
au Nord-Est ; mais & Conflans I'Isére change

secondaires ; mais il avait aussi un autre motif, en cejque
les quartz micacés qu'il observait étaient associés i des pou-
dingues. Nous en parlerons plus bas, §. 22.

X 4
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brusquement de direction et remonte vers le
Sud-Est; il est alors encaissé dans une vallée
tres-étroite dont il occupe presque tout le fond :
c’est cette vallée que 'on désigne sous le nom
de Zarentaise. Elle forme beaucoup de sinuo-
sités jusqu’au pied du mont Iseran, i quelques
lieues du mont Cénis. Elle se partage, en diffé-
rens points, enr plusieurs vallées dont quelques-
unes sont assez étendues ; mais le développe~
mént de la vallée ou du torrent principal seul
est d’environ 10 myriamétres ou 25 lieues. La.
Taréntaise est bornée & I’Est par la chalne
centrale des Alpes, depuis le col de la Seigne
etle Petit-Saint-Bernard, jusqu’au mont Iseran,
dans une longueur directe d’environ 4 myria-
meétres. Au Sud elle est séparée de la Maurienne
par une haute chaine de montagnes qui s’ap~
puie sur la chaine centrale dont elle est un ra-
meau. Une autre chaine semblable la sépare
au nord de da vallée de Beaufort et du Fauci-

ny, et ces deux chaines viennent se terminer

rusquement sur les deux rives de I’Isére au-
prés de Conflans, ce qui forme la limite du
coté de I'Ouest (1):

8. Les montagnes qui bordent sur la droite
la grande vallée de I'Isére , depuis Montmelian
jusqu’a Conflans, font partie de la chaine se-
condaire dont nous avons parlé plus haut, §. 4,

(1) Moutiers est la ville principale ‘du pays et le chef-lien
de la sous-préfecture ; attaché depuis 1802 A I’Ecole des
mines qui y est établie, comme professeur de minéralogie et
de géologie , j’ai fait un grand nombre d’excursions dans
tout le pays. J’ai toujoyrs été accompagné de quelques
éléves des mines , et je dois heaucoup i leur zéle et a leur

’

/
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quiborde a]’Ouestla chalne primitive des Alpes.
En effet, elles sont toutes de calcaire compacte -
plus ou moins analogue 4 celui du Jura: on y
rencontre en plusieurs endroits beaucoup de
débris de corps marins. La mine de¢ houille
d’Entreverne, qui se trouve sur le prolonge-
ment de cette méme chalne, est encaissée dans
un calcaire coquiller ; la stratification y est
réguliére : quoique fortement contournée en
grand en certains endroits, elle s’approche gé-
néralement plus de I’horizontale. Lés cimes
sont presque toujours des plateaux bordés d’es-
carpemens verticaux , comme ceux des chalnes
calcaires secondaires du Jura et autres dont la
stratification est horizontale. On ne rencontre
point dans cette chaine de gite de minerai. Le
fond de cette large vallée m’est pas occupé &
beaucoup prés par le torrent ; le terrain va en
s’élevant graduellement jusqu’aux premiers es-
carpemens et en formant ditférens monticules.
On ne trouve dans ces monticules que des ma-
tieres de transport, parmi lesquelles on recon-
nait beaucoup de roches primitives , ou au
moins semblables aux primitives dont ’origine
est plus éloignee, et qui attestent de grandes
alluvions fort ariciennes & un niveau bien au-
dessus de celui de I’Isére.

sagacité. J'ai souvent profité des descriptions géologiques
qu’ils ont é16 chargés de faire chaque année comme objet
de concours, quoique j’eusse auparavant observé les lienx
qu’ils avaient parconrus. J’ai méme invité quelques-uns
d’entre eux & visiter des points importans sur lesquels je ne
pouvais me transporter , et les observations qu’ils m’ont
camumuniquées m’ont été fort utiles.
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Mais si l'on traverse I’Isére et que ’on gagne
la rive gauche de la vallée, le terrain change
entiérement de nature, et les montagnes pren-
nent une forme et un aspect tout différent; elles
ont beaucoup de _caractéres des montagnes pri-
mitives ; on s’apercoit que I'on est déja sur les
premiers rameaux de la chaine centrale des Al-
pes, et on y reconnait les caractéres que nous
avons assignés plus haut a cette chaine cen-
trale. Le rocher sur lequel est bitie la ville de
Conflans est un quartz feuilleté trés-micacé
contourné ; le quartz domine également dans
la plupart des roches que ’on trouve sur toute
la rive.gauche , jusqu’au-deld du point ot Usére
regoit la riviére d’Arc qui descend de la Mau-
rienne. On y rencontre beaucoup de gites de
minerais métalliques. L’Isére forme donc en
cet endroit, comme nous l’avons indiqué , la
séparation entre les deux terrains; exemple re-
marquable qui, joint aux autres semblables
cités plus haut , confirme une observation faite
par Saussure , que les vallées se sont ouverles
trés - fréquemment dans la limite qui séparait
des roches d’une époque de formation ditfé-
rente.

Ce méme partage de terrains existe encore
dans la vallée de ’'Arly, qui est comnie le pro-
longement de la grande vallée de IIsére, et
qui communique avec le Faucigny aupres de
Sallenche par le col de Mégéve. Ici cependant
la séparation n’est pasaussinette et ne s’observe
que jusqu’ la moitié de la vallée! A cet endroit
le calcaire secondaire de la droite se trouve
également sur la gauche , et de la se prolonge
sur une des pentes de la vallée de Monjovet qui
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communique avec la Tarentaise par le col du
Bonhomme.

Cet aper¢u ne paraitra pas inutile en ce qu'’il
trace les limites A I’Ouest et au Nord du terrain
dont on va voir la description. Je ne puis assi-.
gner de méme ses limites an Sud et a I'Est,
parce que le terrain de la Tarentaise se continue
dun cdté en Maurienne et en Piémont par le
montCénis, et de ’autre, dans la vallée d’Aoste
par le Petit-Saint-Bernard et le Cramont. Il me
serait difficile de déterminer les points ou il se
termnine n’ayant pu les découvrir ; mais j’ob-
serverai cependant %ue de ces deux cétés le
terrain qui lui succéde n’est pas, comme dans,
la Savoie,le calcaire secondaire ; mais des ser-
pentines et autres roches primitives : et j’ajou-
terai, que le partage entre les deux terrains ( en
supposant qu’ils soient réellement séparés et
qu’iln’y ait pas un passage presque insensible de
VYun 4 lautre ), que ce partage, dis-je, est ant
moins infiniment moing prononcé que celui qui
a été indiqué.

Les montagnes de la Tarentaise font don¢
évidemment partie de ce que mous avons ap-
pelé la chaine centrale des Alpés. Nous allons
maintenant entrer dans de plus grands détails
sur les caractéres qu’elles présentent et la na-
ture du sol qui les constituent.

g. La vallée principale de la Tarentaise ést
presque partout extrémement resserrée , méme
dans sa partie inférieure ;.ce qui est d’autant
plus remarquable , qu’elle débouche dans une
vallée trés - large. En beaucoup d’endroits le
torrent baigne de chaque coté le pied des escat-
pemens et le cheinin est taillé dans le roc. Iy

Soldela
Tarentaises
forme des
vallées,
stratifica-
tion.
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a cependant plusieurs renflemens, comme au-
prés d’Aime et de Saint-Maurice , qui parais-
sentavoir été remplis autrefois par des lacs. Les
vallées latérales présentent les mémes dispo-
sitions.

La stratification est trés-réguliére et s’écarte
peu de la verticale. Les roclies ne sont point
contournées en grand comme les calcaires se-
condaires : certaines roches schisteuses présen-
tent , il est vrai, des contournemens ou plutdt
des ondulations dans leurs feuillets ; mais ces
roches sont rares, et les surfaces de leurs bancs,
vues en grand, peuvent &tre considérées comme
planes.

La directiondes roches est assez constante, et
presque toujoursdu Nord-Est au Sud-Ouest (1) ;
les escarpemens sont trés-rapides, mais ils ne
sont point aussi abruptes. et verticaux que dans
les calcaires secondaires stratifiés horizontale-
ment. Leur forme varie suivant qu’ils se sont
forniés sur le plan ou sur la tranche des cou-

~ches. Les sommités ne sont pas des plateaux
comme dans les calcaires horizontaux , mais
elles sont hérissées de pointes aignés comme
dans les hautes montagnes de granite et autres

(1) La méme direction domine dans une grande partie de
la chaine des Alpes ; je I’ai observé dans les lieux que jai
parcourus , et je m’en suis encore assuré en relevant toutes
fes directions prises par Saussure ; la chaine centrale est
également dirigée du Nord-Est au Sud-Ouest ; phénoméne
remarquable qui peut donner lieu a bien des systémes, mais
qui prouve au ‘moins incontestablement que cette longue
chaine de montagnes a été formée on modifide par une opér
ration simple et unique de la nature,
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de la classe des primitives dont la stratification
est verticale.

On ne connait encore que trés-imparfaite-
ment la hauteur des principales sommités ;
mais sion en juge par celle des cols qui com-
nmuniquent avec la Tarentaise , on peut juger
par apergu que leur hauteur s’éléve depuisdeux
jusqu’a quatre mille métres. La plupart des
cimes sont couvertes de neige toute ’année.

Les pointes de rochers qui forment les som-
mites s’élevent du milieu de plateaux inclinés
dont le sol n’est qu’un amas de leurs débris.
Ces plateaux forment la région des pAturages
d’été , etdescendent méme souvent jusque dans
les régions occupées par des hameaux d’hiver,
mais rarement ils s’étendent sans interruption
jusqu’au fond de la vallée. Généralement ils
se terminent & une seconde ligne d’escarpe-
méns que bordent de nouveaux plateaux , oun
plutdt de nouvelles pentes de débris qui des-
cendent jusqu’au torrent. Quelquefois ces pen-
tes inférieures n’existent pas, et les seconds
escarpemens sont baignés par le torrent. Cette
forme de vallées a sans doute des exceptions,
mais on l'observe assez généralement dans la
Tarentaise, et elle existe également dans bean-
coup d’autres parties de la chaine centrale des
Alpes (1).

Sije ne craignais de m’écarter de mon-objet

(1) Je ne sais si quelques observateurs ont indiqué cette
disposition ordinaire des pentes de montagnes qui terminent
les vallées des Alpes; mais je P’ai vérifiée dans beaucoup
d’endroits, et elle me parait indiquér deux époques de creu-
sement dans lintervalle desquelles I’action des eanx sur leur
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en enfrant dans des détails topographiques,
je pourrais m’étendre plus au long sur ce qui
concerne la forme des montagnes et des vallées
et la stratification ; mais ce simple apercu suffit
pour faire voir que sous tous ces rapports la
Tarentaise parait présenter les apparences d’'un
terrain primaitif.

10. Décrivons maintenant les différentes ro-

YelaTaren- Ches qui se rencontrent dans cette contrée.

taiser

a. Calcaire grenu , tantét en masse , tantét

veiné eL méme schisteur , presque toujours mé-
langé de talc , ou de mica en paillettes oz
Jibreur , souvent de quartz en grains quelque-
Jois visibles , quelguefois tacheté ou glandu-
Leuz. C'ést la roche la plus commune dans la
Tarentaise et cellé qui forme les plus grandes
‘masses. Il y a peu d’endroits ot on ne la ren-
contre ; il y a des variétés qui ressemblent au
plus beau marbre cipolin.

b. Calcaire compacte ordinairement jaund-
tre , rarement gris , mélangé quelquefois de
cristaux de feldspath et de quartz sous forme
porpryroide. Cette roche n’est pas rare , mais
elle ne forme jamais de grandes masses : elle
ne contient aucuns débris de corps marins.

c. Schiste argilenux & feuillets minces , sou-
vent mélangé de calcaire ou de grains de

lit était presque nulle. Il y a des vallées ot on pourrait assi-
gner un plus grand nombre d’époques, mais plus ordinaire-
ment on n’ohserve que deux ordres d’escarpemens. Pour

- déterminer la forme générale d’une vallée, il fant Pobserver

wu haut d’une sommité ; alors on voit disparaitre toutes les
-petites irrégularités locales que Von rencontre lorsque Yon
gravit les montagnes qui.la bordent.
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quartz , quelquefois & tissu jfibrevz. Le mica
et le talc y sont souvent disséminés : le talc sur-
tout est trés-abondant dans certaines variétés ;
ce qui rend ces schistes onctueux, et les a fait
appeler schistes stéatiteuz. Cette roche est la
plus abondante aprés les calcaires grenusqu’elle
avoisine toujours. Certaines varictés sont em-
ployées comme ardoises.

d. Quartz compacte , tantér tout-a-fait er
masse et sans mélange , tantotr schisteux et
alors mélangé de mica ou de talc , quelquefois
veiné a feuillets contonrnés. Cette roche est
encore trés-fréquente , mais moins que les cal-
caires grenus et les schistes argileux. Les va-
riétés en masse se divisent naturellement en
rhomboides irréguliers (1).

e. Schistes micacés a feuillets brillans ; le
mica vy est abondant, le quartz souvent isolé
et quelquefois le feldspaih. Ils forment pour
ainsi dire la limite des quartz micacés; ils ne
sont pas si abondans dans la Tarentaise que
dans les pays'environnans, comme nous le ver-
rons ; ils avoisinent le calcaire grenu.

f. Schistes micacés a petites paillettes de

(1) Ce quartz compacte ressemble tout-a-fait & un grés
quartzeux 4 grains fins , et I'on verra ci-aprés ( §. 20 et 32)
que M. de Saussure I'avait pris pour un grés. Il est abso- -
lument mat et opaque et n’a pas la cassure conchoide du
quartz. Considéré minéralogiquement , il différe tout-a-fait
du quartz hyalin.amorphe de M. Haiiy et du quartz com-
mun en masse de M. Wernér ; il est au quartz hyalin en
masse ce que la chaux carbonatée compacte est 2 la chaux
carbonatée lamelleuse en masse. Je pense donc qu'il devrait
&tre décrit 4 part comme sous-espéce du quartz ; on pour-
vait le désigner sous le nom de guarsz compacte.
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mica isoldes qui ne rendent point les surfaces
brillantes. Lia masse est terreuse , terne et peu
dure. Il y a des variétés dont les feuillets sont
unis et luisans sans que le mica soit apparent.
Ces roclies sont assez communes, sur-tout dans
le voisinagne. des anthracites. )

g. Houille séche peu bitumineuse, ou an-
thracite mélangée de pyrites et de neeuds de
quartz , accompagnée de schistes noirs bltlll\-
mineuz. Ses gites sont mal déterminés ; tantdt
elle parait former une couche, tantdt un filon.
On en a découvert en plusieurs endroits ; elle
est toujours accompagnée de schistes micacés,
variete f. : . =

h. Greiss , ou schiste micacé pprp]zyfoza’e
a cristauzx de feldspath. Cette roche aurait pu
étre rangée avec les schistes micacés dont elle

are S, & o 2 (LBl 43 3
parait étre une variété , mais j’ai préféré I'in-
r . 4
diquer séparément, son gissement présentant
des circonstances particuliéres. Elle n’a été
trouvée qu'en deux endroits, prés de Cevin
et prés de Pesey.

1. Amphibole en masses fibreuses presque
sans melange , si ce n’est de quelques pyrites.
Cette roche est rare; on ne ’a encore rencon-
tré que dans les montagnes au-dessus de Saint-
Maurice. : '

. Cornéenne ou amphibole compacte. Elle
se rencontre avec la précédente ; on en a aussi
‘trouvé auprés de Cevin. ,

m. Serpentine. Il n’en existe qu’en un seul
endroit dans' la Tareutaise ; c’est auprés de
Sainte -Foix : elle y est accompagnée de cal-
caire grenu. , s

Nous ayons dit que l'on trouvait dans la

Tarentaise
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Tarentaise beaucoup de gites de minerais mé=-
talliques; ils y sont toujours en masses on veines
contemporaines aux couches des roches , et
presque jamais en filons. , _

usqu’ici toutes les roches que nous avons
décrites paraissent étre de la nature des primi-
tives ; mais on rencontre en quelques endroits
des roctes arénacées (1) qu'on ne peut s’em-
pécher derapporter & une époque de formation,
postérieure i celle des roches primitives ; on
peut.-en distinguer deux sortes.

n. Poudingue calcaire ¢ pdlte grenue et ﬁ'ﬂg—
mens compactes. Cetteroche est remarquable en
ce que le calcaire compacte, genéralenent plus
moderne que le calcaire grenu, esticid’une for-
mation antérieure. On la trouve 3 Villette , &
trois lienes an-dessus de Moutiers ,surlesbords
de 'Isére; elle est connue depuis long - tems
sous le nom de brécke tarentaise chez les mar-
briers qui I’ont fait exploiter; cependant je ne
I'ai point vne décrite dans aucun ouvrage de
géologie. La bréche du col de la Seigne décrite
par.Saussure (§. 841, 848 et 850), se rapporte
a cette espéce. Je l'ai observée en 1797 avec
Dolomieu, qui ne balanga pas 4 la reconnattre
pour une roche arénacée. .

0. Poudingue quarizeux a pdte de schiste
micacé et fragmens de quartz , schiste micacéd :

(1) J'ai donné le nom générique de roches arénacées i
toutes ces roches connues sous les noms de poudingues
bréches , 87¢s , qui ont cela de commun. d%étre formées 2
la maniére des sables par Pagglutination dans une pite ou
¢iment quelconque de ftagmens détaéh’(_é's' d’autres roches
préexistantes. Clest ce que les Allemands désignent sous le
nom d’agglomerar.

Volume 23, Y4




Gypses et
infs.

338 OBSERVATIONS GLOLOGIQUES

schiste argz'leux et autres roc{zes prz-mzzwes;
Elle se trouve au Bonhomme , 4 Montagny et

“ailleurs.

i ’1 ucou
Nous verrons par la suite qu il ya bea P

i ' indi-
.de roches parmi celles que nous avons Inc

quées plus haut , qui dr(?ivent étre rapportees
o) ux derniéres especes. .
: C1ef i d]glrllfin pour 'corng‘iéter cette suite c'le roi*l
ches qui se rencontrent dans la Tlarentarsec;l_
faudrait y ajouter les gypses et les zzfs
calﬂ?[i; les tufs calcaires ne fai.sarft point E:cl;:
tie du sol principal , leur c}escrlptlon est zti 2
lument indifférente pour d‘etermrlr]es sa nasgusi
d’ailleurs ils ont déja été .caracterlses.Vpar : aes
sure dans plusieurs chapitres de se; oyagter,
et il n’y aurait que peu de ch0§e y a]outufg
Nous nous conteriterons icl (;l-e dire gue ces dés
sont toujours calcaires , (.111‘118‘ ren ermintu’ils
fragmens des roches environnantes , (} q i
sont entiérement semblables % ceux qug orme
journellement des chutes d’ean en beaucoup
d’endroits des contrées que nous fle'cr.llvogs. 7
Quant aux gypses il est plus difficile le dé-
terminer leur position relatlyement au so pr.tmg
cipal. Beaucoup d’observations me pc,)r.tenwe:
croire qu’ils sont d’une’ formatlor.l po’steI;ui:irSSé
cependant il en est d’autres qui m,0(1i1 e
quelques doutes. Saussure a progorllr.:e;1 :em:;dc;
sur les gypses des Alpesen gé{lera i1 : sécon_
ceux du mont Cénis comme év1derqmen ceon:
daires , mals if a cru ne paspquvolr pronogl o
aussi affirmativement sur plusieurs gglrps]ée A
Valais. Bien plus, MM: F:re;tsle!:)en etll e I;st,
etd’apréseuxtousles minéralogistes allemands,
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ont indiqué du gypse primitif'd Airolo, an pied
du Saint-Gothard. Enfin M. Daubuisson en a
décrit aussi (Jour., des Min. n°. 128 ), quil a
observé dans le Piémont, & peu de distance de
la Tarentaise. N’ayant pas visité moi-méme ces

pses, j’étais tout- A - fait disposé a adopter
‘opinion des minéralogistes éclairés que je
viens de citer ; mais ayant recu des échantillons
de ces gypses , j’ai été trés-étonné de leur trou
ver une grande ressemblance avec ceux que j’ai
observés dans la Tarentaise , et que j’avais ju~
gés postérienrs 3 un terrain que je regarde
comme un terrain de transition.,
On sent bien qu’au milien d’opinions si oppo-
sées et d’aprés des faits qui paraissent si contra=
dictoires, 1l est impossible de décider cette ques=
tion. Peut-8tre serait-il utile de réunir ici tous
les faits observés , de les discuter et de les com-
parer entre eux ; mais cette discussion serait
trop étendue et nous écarterait trop de Pobjet -

frincipal de ce Mémoire auquel elle est d’ail-

eurs tout-a-fait indifférente.

En effet , si jen’ose prononcer que ces gypses
gont postérieurs au sol principal de la Taren-
taise , je puis au moins affirmer qu’ils ne lui
sont pas antérieurs ; et il est impossible d’en
prendre cette idée. Tout ce que on pourrait
admettre , c’est qu’ils font partie de ce terrain s,
et cette supposition ne peut rien.ghanger a ce
qui va étre dit pour prouver que c’est un ter-
rain de transition. 1l suffirait alors d’ajouter

le gypse a l’énmnéréxiqn des roches qui le com-
posent.

de ferai donc ici abstraction de ces SYPSEs ,
2




Ce terrain
parairait
devoir étre
primitif,
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mais je me propose d’y revenir dans un autre
Mémoire. .

12. On voit que dans toute cette suite des
roches de la Tarentaise (les'gypses et les tufs
exceptés) il n’y a que les poudingues z et 0 qui
soient évidemment étrangers aux roches pri-

mitives. Mais sans un examen trés-attentif on:

pourrait facilement se persuader que ces pou-
dincues sont d’une formation plus moderne

b . . . x .
que le sol prmmpal. Le poudingne calcaire de

Villette forme un monticule isolé an milien de
la vallée ; celui de la Seigne se trouve dans
une position w’affectent orc}lnalz-emellt dans
les Alpes les dépdts secondaires. On en peut
dire auntant des poudingues quartzeux du Bon-
homme. De plus, ces sortes de poudingues
( pour ne parler 1ci que de ceux qui sont incon-
testables ) sont assez rares , et A moins de l’eg
avoir observés dans plusieurs gissemens , d’a-
voir découvert leur alternative avec d’autres
roches, et les différens passages qui peuvent
les en rapprocher , on serait natulrellem_ent
fondé & croire qu’ils sont superposes et for-
més postérieurement a toutes les autres roches
gue nous avons décrites, et qui presentent tant
de caractéres des roches primitives.

" -Ainsi, en se bornant & cet apergu }"apule des
roches qui constituent lc.e spl ‘principal de la
TTarentaisc , et a la description que nous avons
donnée plus haut de leur stratlhcatlon. et de lAa
forme des montagnes et des vallées il parai-
trait naturel , d’aprés les idees que lgs_geolo-
sues nous donnent des terrains prumtlts,. de
?)rononcer que celui de la Tarentaise appartient
& cette classe ; aussi plusienrs observateurs qui
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ont visité cette contrée en ont-ils pris cette opi-
nion. Dolomieu lui-méme, 4 qui je demandai en
1801 quel était le gissement e I’anthracite de
la Tarentaise , me dit gu’elle se trouvait en
couches et en filons dans des schistes micacés
qu’il regardait comme primitifs (1).

13. Je vais maintenant développer les diffé-
rens caractéres qui mm’ont fait reconnaltre que
le terrain de la Tarentaise doit étre rangé dans
la classe des terrains de transition.

Les caractéres essentiels qui distinguent les
terrains primitifs de tous les autres, sont qu’ils
ne contiennent jamais des débris de végétaux ou
d’animaux ,set qu'on n’y rencontre point de
couches de roches arénacées, c’est-a-dire, de
roches composées de fragmens d’autres ro-
ches (2). Tous les géologues paraissent d’ac-
cord sur cette distinction, etil est généralement
reconnu que les roches arénacées ou les pou-

(1) Clest d’aprés cette assertion que j'ai donné le gisse-
ment de ’anthracite dans mon Treité de Minéralogie ;
mais Dolomieu n’avait fait que passer dans la Tarentaise ,
et n’avait pas été a portée d’observer les cavactéres mar-
quans qui peuvent servir a déterminer la nature du terrain.
Sans doute il n*avait pas observé Panthracite de Montagny
dont nous parlerons bientdt ; car il n’eut pas balancé i re-
connaitre qu’elle avait un gissement semblable & celle quil
avait vue en Dauphiné.

(2) 11 n’est point impossible qu’un terrain primitif con-
tienne des fragmens d’un autre terrain primitif plus ancien.
On en a cité quelquefois. (/. Sauss.§. 1632 , 1633, 2143).
Mais sans vouloir discuter ces exemples, il est certain que
les fragmens y étaient peu nombreux , ¢t que jamais on n’a
trouvé dans les terrains primitifs des couches entiérement
composées de fragmens , comme dans les terrains de tran=
sition et les terrains secondaires. :

Y3
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transition.
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dingues se trouvent ordinairement sur la li-
mite gni separe les terrains primitifs de ceux
qwon appelle secondaires. (¥. Saussure,§.594
et 596.) '

D’aprés ce qui a été dit plus haut, §. 1, de la
constitution des terrains. de transition observés
en Allemagne , on a vu que le caractére prin-
cipal de ces terrains consiste en ce qu’ils ren-
ferment des roches de trunsport et quelques
débris de végétaux et d’animanx.

Si donc nous parvenons a prouver que les
poudingues ealcaires que nous avons decrits
alternent avec les calcaires grenus , et que ce
calcaire est associé égulement & plisieurs des
roclhes que nous avons indiquées ; que les an-
thracites et les poudingues quartzenx consti-

tuent un méme terrain, qu'on y a trouvé des

empreintes végétales , qu’enfin ces deux sortes
de terrains plus ordinairement séparés sont
3uelquefois associés , il ne sera plus possible
e regarder le terrain de la Tarentaise comme
un terrain primitif.
. Quant a ce qui résulte de la forme des mon-
tagnes , il sufht de dire que cette disposition
des ciines en pointes aigués , ces escarpemens
rapides , mais inclinés , n’appartiennent pas
exclusivement aux montagnes primitives , mais
2 toutes les hautes montagnes dont les couches
sont verticales ; qu'il y a méme des montagnes
primitives qni n'étant pas stratifiées verticale-
ment , n’atfectent pas cette forme qui dépend
uniquement de la verticalité ; que par consé-
gueht cette forme observée dans une chaine
e montagres , prouve seulement que sa stra-
iification est généralement verticale , mais ne

FALTES DIANS LES ALDES 343

peut. rien faire conclure affirmativement sur
son origine. 2z

Passons donc 4 Pexamen des différentes asso-
ciatiofrs qu’affectent les roches que nous avons
indiquées.

Commencgons par les calcaires grenus qui
sont, comme nous 1’avons dit, la roche la plus
commune dans la Tarentaise.

14. Des calcaires mélangés de talc et trés-
schistenx, tels qu’on en observe un grand nom-
bre dans la contrée que nous décrivons, etno-
tamment au Petit-Saint-Bernard, alternent avec
les couches de la bréche calcaire aplatie du col
de la Seigne.

La pite calcaive grenne du poudingue de
Villette, a une ressemblance parfaite avec les
calcaires grenus de la Tarentaise ; €lle est plus
fortement colorée que la plupart d’entre eux,
mais la teinte est la méme, d’un gris-rougedtre
ou bleudtre. Elle forme des couches qui al-
ternent avec des calcaires grenus semblables
A tous les autres. Le monticule dont elle faig
partie est & la vérité presqu’isolé an milieu de
la vallée , mais il ne présente ancune circonss
tance qui puisse faire présumer que. sa forma-
tion soit postérieure & celle des montagnes en-
vironnantes ; il parait plutdt aveir été détaché
ou séparé de I'une d’elles.

En effet, en examinant avec soin toutes les
roches qui environnent Villette sur la droite de
IIsére , on voit quil y a parmi eltes beaucoup
d’autres poudingues calcaires qui alternent
avec des calcaires grenus. Ces poudingues ,
il est vrai, ne sont pas aussi faciles ¥ déterminer
que les premiers , et quoique des la premiére

Y 4
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vue je les aie considérés comme tels, j’ai long-
tems hesité & prononcer définitivement.

Ils présentent communément Paspect d’'une
roche %landuleuse ou d’un calcaire tacheté ; ils
sont schisteux, renferment beaucouyp de parties:
fibreuses de la mature di talc, alternent sou-

- vent avec des schistes argilo-calcaires traversés
de filons blancs calcaires paralléles fibrenx , que
nous désignerons sous le nom de schistes ru-
banés.

Mais en constdérant que les parties glandu-
leuses ou les noyaux calcaires sont compactes,
et la pdte grenue, comme dans le marbre de
Villeie , que leur contexture n’a ancun rap-
port avec celle des substances formées par con-
crétion ou ipar cristallisation , que ces noyaux
sont coupés defilons qui ne se prolongent poind
dans la pite i que  ces noyaux ne renferment
point commeelle de parties talqueuses, et ont
d’ailleurs .un; aspect tout différent, que’ leur
formg est absolument celle des fragmens d’un
p'c)}'ldlngue,,,qué dans les surfaces exposées &
Pair on obgerve des cavités arrondies ou angu-
leu‘ses produites par la destruction desn oyaux
qui les remplissaient, et préséntant la formne des
fragl_pg,ns- dans ‘les poudingues , qu’enfin I’on
parvient.quelquefois A extraire de ces noyaux
et qu’ils ressemblent & des galets roulés par les
torrens , 1l n’est plus permis de douter que ces
roches ne soient de veritables poudingues ana-
logues & celui désigné sous le nom dge wmarbre
de Villete. :

¢ xnélneppoudingue calcaire se rencontre,
avec lesinémes caractéres, aupres de Moutiers,
en remontant I'Isére.
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~ Mais la détermination de la structure aréna-
cée de cette roche conduit 4 reconnaltre un
grand nombre d’autres poudingues parmi,les
calcaires de la Tarentaise. ‘

Le rocher de la Madelaine, qui ferme au
Nord - Ouest le bassin ou est situé la ville de
Moutiers , est composé d’un calcaire grenu gri-
sdtre, alternant avec des sc/istes rubanés ., sem-
blables & ceux de Villette , et dans lesquels cette
structuresinguliére estmieux caractérisée ; aussi
C’est eri cet endroit qu’on a recueilli les échan-
tillons les plus curieux, et ils étaient désignés
sous le nom de schistes de la Madelaine (1).
Parmi ces calcaires grenus il y en a plusieurs
qui présentent assez distinctement la structure

(1) Cest ici le lieu de dire un mot sur'la disposition ex~
traordinaire que présentent ces schiszes rubannés. Les sur-
faces de leurs feuillets sont fibreuses ; les filons blancs les
traversent perpendiculairement dans toute leur épaisseur;
leur direction est également perpendiculaire 4 la direction
fibreuse des schistes ; ces filons sont paralléles entre eux et
trés-rapprochés , souvent i deux centimétres de distance;
l¢ur largeur dans les schistes de la Madeleine ne va jamais
au-dela de 4 & 5 millimétres ; leur masse est un calcaire
fibreux blanc, dont les fibres sont dirigés comme les fibres
du schiste.

Mais ce qui est trés-remarquable, c’est que ces filons ne
traversent jamais les couches ou feuillets dc calcaire grenu
ou de poudingue calcaire qui sépare les feuillets des schistes.
On peut compter quelquefois dans épaisseur d’un déci-
métre jusqu’a six couches différentes alternativement de
calcaive ¢t de schiste. Tous les schistes sont coupés par les
filons blancs parailéles, et aucun calcaire n’en présente les
plus faibles traces.

On peunt supposer ue lors'de la formation de ces roches,
ily eutiun'retrait dans les schiBtes argilo-calcaires, et qu'il
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glanduleuse de ceux de Villette , et ayant avec
eux beaucoup d’autres analogies , peuvent éga~
lement étre reconnus pour des poudingues ; ce-
pendant il en est d’autres dans lesquels les ta~
ches ou parties glanduleuses étant a peu pres
de méme couleur que la pite qui est ici peu
grenue, il est difficile de ne pas croire qu’elles

p'y en eyt point dans les calcaires dont la structure cristal-
line leur donnait une plus grande force de cohésion. Le re-
trait suivit la direction perpendiculaire aux feuillets , parce
que c’était celle de la moindre résistance. Il suivit égale-
ment la divection perpendiculaire aux fibres, peut-étre parce
que dans Iétat de dessicationimparfaite ouelles étaient alors,
leur gonflement les empéchait de se séparer latéralement.
Au reste , quelle qu’en soit la cause, il est de fait que cette
direction de retrait perpendiculairement aux fipres , a lieu
dans toutes les substances fibreuses.

Le fluide qui est venu pénétrer de nouveaw toute la massg
du schiste par suite des dépdts successifs d’autres couches,
a pour ainsi dire filtré & travers les fibres , et a déposé &
leur extrémité une matiére calcaire trés-pure et blanche,
ce qui a donné A ces petites veines calcaires la structure
fibreuse. Cette formation explique trés-bien le partage que
1’on abserve au milieu de ces filons blancs ; et perpendicu-
lairement aux fibres 5 souvent méme il y a plusieurs lignes
de séparation sewblables , mais toujours en nombre im-
pair, ce qui donne constamment un nombre pair de cou-
ches fibreuses dans le filon. Cette régularité, qui a déji été
décrite par M. Gillet-Laumont , suppose plusieurs retraits
successifs.

Ces filons blancs sont ordinairement trés-prolongés sur les
feuillets des schistes , mais quelquefois ils se ressérent et
finissent par se fermer , ce qui s’accorde trés-bien avec l'idée
que Vou a des effets d’un rebraig qui agit toujours inégale+
ment.

Derriere le racher de la Madeleine et prés de la Chapelle-
d’Aiguebla-‘nche » on voit un, hel escarpement qui présente

s
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ont été formées en méme tems ; mais la nature
vient ici au secours du géologue , et lui décou-
vre, parladécompositionde ces roches, le secret
de leur formation. Les surfaces exposées & I’air
présentent tout-a-fait I’aspect d’un poudingue.
Les parties glanduleuses étant de calcaire com-
pacte , s’altérent autrement que la pite qui est
decalcaire grenu ; les premiéres sont alors d’une
couleur beaucoup plus claire que la pite, et on

une suite de couches alternatives chacune de plus d’un demi-
métre d’épaisseur de ces calcaires et de ces schistes. Les
filons blancs puaralléles s'y rencontrent et présentent les mé-
mes caractéres. Ils ne pénétrent que les schistes et s’arrétent
aux bancs calcaires ; mais ils sont bien plus larges: il y en
a qui ont un décimétre de largeur. Les échantillons guwlon
peut en recueillir ne sont pas aussi recherchés, parce qu’ils
ne réunissent pas sur un méme morceau plusieurs filons pa-
ralléles , et qu’ils ne re séparent pas ,comme ceux de la Ma-
delaine, toujours 4 la jonction du schiste et du calcaire ; mais
le phénoiuéne de gette singuliére strugture y est encore plus
remarquable.

~ Jen’ai pu observer ce bel escarpement sans me rappeler
ce que les voyageurs nous ont appris des fameux filons de
‘plomb sulfuré du Derbyshire. On sait qu’ils se rencontrent
dansun terrain de calcaire coquillier; que les bancs caleaires
sont quelquefois entrecoypés par des bancs d'une roche
amygdaloide & base de cornéenne , que les Anglais nom~
ment foadstone , et qulalors le filon se termine brusque-
ment sans que le foadstone en conserve aqucune trace ; mais
qu’en pergant A travers cette roche jusqu’a un nouveau bang
calcaire , on y retrouve quelquefois le filon de galéne (J.
des M. n®, 68,p. 115). llm’a semblé que ce gissrment avait
quelque analogie avec celui que nous venons de décrire ; au
reste, il faut supposer qu'il a été bien observé , et que eey
Prétendus filons ne sont pas des masses gontemnporaines gux
couches calcaires j ce qui est d’autant plus probable , que
P’on trouve souvent dans ce méme terrain des couches de
galéne.
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distingue trés-bien leur forme, tantdt angu-
leuse, tant6t arrondie, qui est celle des frag-
.mens d’'un poudingue.

En réunissant tous ces caractéres, et sur-tout
Pexistence au milien de ces roches comme au
milien des poudingues schistenx de Villette , de
ce schiste rubané dont la structure est un acci-
dent rare , il est impossible de ne pas regarder
toutes ces roches comme appartenant 4 la méme
formation , et dés-lors il est difficile , en raison
de toutes ces analogies , de ne pas décider que
les roches dont nous venons de parler ne soient
également des poudingues. Ils alternent aussi
avec des bancs de calcaire grenu.

On trouve auprés de Pesey des blocs cal-
caires isolés , dont la surface décomposée pré-
sente le méme aspect que les roches de Mou-
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doit naturellement attribuer & la décomposition
de quelque matiére sulfureuse, pourrait absolu-
ment appartenir i des roches primitives qui sou-
vent renferment des pyrites. Cependantil estde
fait que les calcaires tétidesnous sont donnés gé-
néralement comme étant d’origine secondaire ,
etqu’ilssont assez ordinairement peu éloignésde
quelque matiére bitumineuse. D’apres celal’ori-
gine primitive attribuée a quelques autres pour-
rait étre au moins contestée.

Mais ici les caractéres fétides se trouvent dans
Ie voisinage des houilles pyriteuses, & Saint=
Bon , dans la vallée de Bozel et au Petit-Saint-
Bernard ; il est donc assez probable que c’esta
ces houilles qu’on doit attribuer leur fétidité.
Nous verrons d’ailleurs que le terrain qui ren-
ferme ces houilles alterne quelquefois avec des
calcaires grenus. i

. g [
16. Nous avons cité plus haut du calcaire - 115 atter-

compacte parmi les roches de la Tarentaise : il neatavec
du calcuire ;

est rare qu’on n'en trouve pas quelques blocs compacte.

tiers que nous venons de citer. Le méme carac-
tére s’observe dans beaucoup de galets calcaires
des vallées de Bozel et de Saint-Jean-de-Belle-

ville: on n’a pas encore observé en place ces
poudingues , mais a Pesey ils se trouvent sur
les flancs d’une montagne dont les bancs cal-
caires, tantdt grenus, tantdt compactes, sont
entrecoupés de couches du méme schiste ru-
bané de Villette et de la Madelaine. Il est
donc au moins probable que dans cet endroit,
comme partout ailleurs, ces poudingues alter-
nent avec le calcaire grenu qui constitue les
montagnes de cette contrée , dont la stratifica-
tion a toujours, comme on I’a dit, une direc-
tion constante.

15. Plusieurs calcaires grenus de la Taren-
taise sont fetides et donnent ’odeur particuliére
auxhydrosulfuresalkalins.Cette propriété,qu’on

dans les torrens; il est vrai qu’ils sont peu nom-
breux en comparaison des calcaires grenus,
mais on en trouve des cquches en place en plu-
sieurs endroits. On en a observé dans le calcaire
grenu ‘de Moutiers , le méme qui renferme des
‘bancs de poudingues calcaires. Il s’en trouve
auprés de Pesey,dans des calcaires semblables
que nous. avouns décrits; an Petit-Saint-Ber-
nard, dans des calcaires grenus feuilletés ; au
Bonhomine ; auprés de Saint-Bon et ailleurs.
Dans ce dernier endroit j’ai observé un rocher
dont unc moitié était de calcaire compacte, et
Vautre de calcaire trés-grenu fétide : il n’y a
donc aucun doute que le calcaire compacte ne
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soit associé au calcaire grenu dans le sol de'la
Tazentaise ; et cette circonstance tend A rap-
procher le terrain de cette conirée des terrains
secondaires dont le calcaire compacte fait la
base ‘_px:incipale , tandis qu’on n’en trouve point
ordinairement dans les terrains primitifs (1).
Parmi ces calcaires compactes il en est dont
la péite est homogéne , mais plusieurs autres
sout traversés'dans tous les sens de petits filons-
blancs, ou au moirs d’une couleur plus claire
que la masse, et qui paraissent formés per re-
trait et remplis par filtration presque en méme
tems qu’elle ; caractére distinctif qui est indis
qué, comme on I’a vu plus haut , par M. Wer=
ner, pour reconnaitre le calcaire de transis
tion, et qui se rapporte ici trés-bien aux autres
caracteres du calcaire que nous décrivons.
Cependant cc calcaire compacte de la Taren=
taise présente un caractére particulier que nous
avons ddja indiqué , et qui lui donne des raps
ports avec les roches primitives; ¢’est qu’il ren=
ferme quelquefois des cristaux de quartz et de
feldspath disséminés , ce qui constitue uné
roche porphyroide a pite calcaire ; fait nou=
veau,trés-intéressant pourla géologie. En 1797,
voyageant avec Dolomieun dans les Alpes, mous
trouvdmes cette roche en fragmens anguleui
épars : ils paraissaient évidemment provenir de
quel(iue sominité environnante ;néanmoins nous
me pumes observer cette roche en place. Mes

(1) On a cependant cité quelques calcaires primitifs com-
pactes, et:entre autres un qui a été trouvé en Ecosse, et
qui renferme des cristaux d’amphiboleavec lesquels il cons=
titue un vrai porphyre,

FAITES DANS LES ALPES. 351

recherches A cet égard furent également infruc-
tueuses dans deux voyages que j’ai faits depuis
sur cette montagne ; mais en 1806 j’ai ren-
contré au Petit-Saint-Bernard cette méme roche
en couches bien prononcees alternant avec un
calcaire feuilleté talqueux. Elle est moins com-
pacte que celle du Bonhomme, et ne contient
presque que du quartz. Mais dans celle-ci le
feldspath est plus abondant: il y est en petits
cristaux tabulaires rhombiformes, semblables
4 cenx qu’on trouve fréquemment dans. 1’01«
sans et qui se rapportent a la variété guadri-
décimale de M. Haiiy. Ces roches, au Petit-
Saint-Bernard , sont en couches inclinées de
450 A1’Ouest et dirigées vers le Nord-Est comme
toutes les roches de la vallée de Tarentaise ; ce
qui prouve que ces roches appartiennent a la
méme formation qui a couvert toute cette con-
trée.

Onvoit donc quel’existence du feldspath dans
ce calcaire compacte ne suffit pas pourle ran%er
parmi les calcaires primitifs , puisque tous'les
autrescaractéres de gissementprouvent qu’ilfait
partie de ce terrain de calcaire grenu qui ren-
ferme des poudingues.

1l y a dans la Tarentaise des calcaires quipa-
raissent compactes et qui ne sont que des cal-
caires grenfas & grains fins ; mais ceux dont nous
parlons ici sont entiérement compactes et res-
semblent au calcaire du Jura.

17. Il résulte de tout ce qu’on vient de dire
sur le calcaire grenu de la Tarentaise , qu’en
un grand nombre d’endroits il alterne avec des
couches de poudingues calcaires, gu’il est quel-
quefois féiide , qu’il contient souvent des bancs

Conclusion
sur le ter-
rain calcai-
re.
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de calcaire compacte quelquefois fendillé , ca-
ractéres qui ne peuvent convenir a un calcaire

rimitif , mais qui se rapportent trés - bien A
{Zidée que les geologues nous ont donnée du
calcaire de transition.

Et que on ne croie pas qu’il y ait dans la
Tarentaise deux sortes de calcaires, I'un pri-
mitif’, Vautre de zransition ; ils appartiennent
tous & la méme formation. Une foule de cir-
constances géologiques et d’accidens particu-
liers , les mémes alternatives d’autres roches ,
et sur-tout de ce schiste rubané dont nous
avons parlé et qui sc trouve presque partout
plus ou moins bien caractérisés prouvent évi-
demment gue c’est un seul et méme terrain.
Mais nous verrons bient6t qu’il ya dansles Alpes
d’autres calcaires grenus ayant assez d’analogie
avec celui de la Tarentaise , et qui cependant
sont primitifs ; que le passage de 'un & ’autre
terrain est insensible, et queYe dernier est pour
ainst dire la limite de ’autre.

18. Il eit. été bien intéressant de trouver dans
le calcaire de la Tarentaise quelques débris de
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coquillages. €Oquillages ou autres corps marins : la question

n’eut pas été indécise ; mais jusqu’ici on n’en
a-rencontré aucune trace. Au reste, les ter-
rains de transition que I’on a observés ailleurs
n'en contiennent que trés-rarcmest, et tou-
jours dans les couches supérieures, ou du moins
dans la limite qui s’approche le plus des secon-
daires’; et je ne doute pas qu’on n’en trouve de
méme dans les Alpes.-Je posséde un calcaire
grenu ‘qui -provient des montagnes an - dessus
de Martigny en Valais ( terrain semblable & ce-
luide la Tarentaise et que nous aurons occasion

de
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de citer ) > qui renferme des ‘ammonites , mais
je ne l'ai pas observé en place.

- 19. Nous allons maintenant passer en revue
d’autres reches qui alternent souvent avec le
calcaire , et qui par conséquent font partie du
méme terrain. _

Nous avons déja parlé plusieurs fois de ce
schiste argilo-calcaire rubané qui accompagne
irés-souvent le calcaire grenu ; nous avons dit
aussi que le calcaire était trés-souvent schis-
teux. On voit ces deux genres de roches former
le passage aux véritables schistes argileux dans
lesquels on ne peut plus reconnattre le calcaire.
Plusieurs cependant sent encore effervescens
avec les acides ; certaines ardoises employées
en Tarentaise présentent ce caractére,

On voit les schistes argileux proprement dits
alterner en grandes masses avec le calcaire P
entre Aime et Saint-Maurice , et de méme dans
les montagnes qui avoisinent le col du Bon-
homme. (/. Saussure, §. 770 et 773). Ailleurs
il est rare qu’il ne s’en trouve pas quelque
couche ; mais cette roche étant bien plus su-
jette a la décomposiiion que les calcaires, elle
est presque toujours dans un état de destruc-
tion , et les lienx ot elle prédomine sont tou-
jours couverts d’éboulemens considérables qui
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Les schis-
tes argilenx
alternent
avecle cal-
caire.

empéchent de découv_rir les roches en place. .

C’estce qu’on observe, sur-tout auprées de Saint-
Maurice , ot les flancs des montagnes ne pré-
sentent que des masses énormes de débris schis-
teux , qui entrainées par de grandes pluies ,
causent quelquefois des ravages affreux.

A Pesey, la mine de plomb s’exploite dans un
schiste grgileux onctueux, quelquefois mélangé

Voluge 23.
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de talc fibreux. Le minerai fait partie d’'une
masse ou amas considérable qui est contempo-
rain aux couches. On ne trouve point de bancs
calcaires dans les travaux qui se dirtgent tou-
jours dans la méme couche de schiste argilenx.
Mais au dehors, derriére la fonderie , au-dessus
des travaux , on trouve d’autres schistes argi-
leux rubanés assez onctueux, que nous avons
déja cités , alternant avec des ¢alcaires grenus.
La direction est la méme que dansla mine: I'in-
clinaison est moindre, il est vrai; mais cette
irrégularité sc rencontre souvent dans les ro-
ches schisteuses , sur-tout quand elles sont,
comne celle-ci, trés-contournées. Je n’ai donc
aucun lieu de douter que ce schiste argilo-stéa-
titeux, et par conséquent la mine de Pesey ,
n’appartiennent au terrain calcaire de la Ta-
rentaise. :

On trouve d’autres schistes argilo—stéatiteux

encaissés dans des calcaires , au hameau. du
Glacier , au pied du col de la Seigne.
Lesquartz  20. Les quartz compactes sans mélange et les
alternent | quartz micaces que nous avons indiqués , for-
caires ot les ment le plus ordinairement des masses énormes

schistes ar- yp4o hien stratifiées , souvent méme schisteuses,

gileux. S 3 .
g mails sans aucune alternative d’dutres roches.

C’est ainsi qu'on l’observe auprés de Pesey,
au Sud-Est et au Nord-Est de la mine , au col
de Lavanoise , au Chapiu et ailleurs. Il parait
difficile alors de déterminer si cette roche ap-
partient au méme terrain que le calcaire ; ce-

endant, dans les différens lieux qui viennent
d’étre cités, on a de fortes présomptions pour
Vaffirmative. Ces quartz avoisinent de trés-prés
le calcaire qui constitue toutes les moutagnes

C
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environnantes , et si des terres végétales em-
péchent d’observer lear jonction, on peut an
moins reconnaitre la direction des couches du
quartz , qui est assez généralement ld méme
que celle des calcaites, et toujours du Nord-Est
au Sud-Ouest. De plus, 4 Pesey, sur la mon-
tagne, au Nord est fa mine; le quartz se trouve
4 deux hauteurs différentes en couches vertica-
les , et entre ces deux gissemens on trouve le
calcaire.

Aureste, le quartzétant, comme nous I*avons
vu trés-souvent, disséminé en grains dans le
calcaire de la Tarentaise , comme au Chapiu,
au Bonhomme, auPetit-St.-Bernard et ailleurs,
il est assez naturel de présumer que le quartz
qui était si abondant dans ce terrain aura pu
y constituer quelquefois des couches entiéres.

Malgré toutes ces circonstances on n’aurait
encore qu’'une preuve incompléte ; mais on
trouve aupres de Tines des couches de quartz
semblables encaissées immédiatement dans des
couches calcaires ; le méme gissement s’observe
auprés de Sainte-Foix , aux environs du Bon-
homme , au Petit-Saint-Bernard , et en d’au-
tres endroits , mais d’'une maniére moins. évi-
dente. Au col de la Seigne on trouve le quartz
alternant avec ces mémes ardoises , qui alter-
nent,a peu de distanice avec des calcaires.
(7. Saussure, §. 846.) Il y a de ces quartz qui
sont mélangés de calcaire et qui font efferves-
cence avec lacide nitrique. ( /. Saussure,

§. 780 ) (1).

(1) Saussure donne A ces quartz le nom de grés dans ses
premiers volumes ; il m’a paru que depuis il avait changd

Z 3
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Nous avons indiqué une variété de quartz
qui est trés-veinée et & fe_uillets C(_)ntou’r,nes*. Son
gissement dans le terrain .calcalre n étant pas
aussi évident, nous en traiterons separement.

21. Les quartz dont nous venons de parler
sont souvent tellement micacés que le quartz
devient peu apparent; ce sont alors de vrais
schistes micacés. Nous en av011§d1st1ng11e d.e‘ux
variétés : il s’agit seulement icl de. la premicre
3 feuillets brillans. Ces schistes mlcaces.alter—
nent avec les calcaires auprés de Moutiers et
dansles monta gnes qui avoisinen:c le Bonhomme
et le Petit-Saint-Bernard. J’en ai observé sur la
pente orientale de cette derniére montagne des
couches bien déterminées encaissées dans du
calcaire grenu. Il est rare que I'on y rencontre
du feldspath , cependant on en trouve dans’les
schistes micacés de Moutiers. Cett.e roche n’est
pas tras-abondante dans les calcaires de la ’.I:a—
rentaise , mais elle leur est toujours associee;
nous verrons que dans des calcaires analogues{
dans @’autres endroits des Alpes, elle se trouve
plus fré_qherpment. :

Les schistes argileux, les quartz et les scl}lstes
micacés de la Tarentaise font donc partie du
méme terrain que le calcaire : ces rocl}eq ne
sont donc point ici dans un terrain primitif.
Examinons maintenant le gissement des autres
roches.

e : » R "
d’opinion. Au reste, si ces quartz étmentreeller.nent du grés,
il en résulterait que le terrain de la Tarentaise renferme-
rait un bien plus grand nombre de rockes arénacées que
nous n'en avons indiqué.

A
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22, I’anthracite se rencontre en beaucoup
d’endroits ; mais nous nous bornerons i citer
cing de ses gissemens principaux, quisont situés
a Moutiers, a Macot ,a Landry, au Petit-Saint-
Bernard et & Montagny. Cest dans les deux
derniers que j’ai le mieux observé les circons-
tances géologiques qui caractérisent ce terrain.

A Montagny, I’anthracite forme tantdt des
amas irréguliers paralléles aux couches , assez
épais, mais peuétendus, tantdt desconches déter-
minées. Elle est souvent entrecoupée de veines
de quartz blanc, et elle en renferme quelque-
fois des rognons : elle est anssi toujonrs mélan-
gée de pyrites ; elle est encaissée dans un schiste
noir bitumineux qui est lui-méme accompagné
d’un schiste micacé gris a petites paillettes, et
a feuillets non brillans (var. f.) qui renferme
quelquefois des petites veinules d’anthracite
granuleuse. Ces caractéres et cette association
se rencontrent également dans les autres gites
d’anthracite ; mais & Montagny le schiste mi-
cacé adhére immédiatement & des poudingues
quarizeux a péte de schiste micacé et fragmens

) b - . - - tb
de roches primitives dont il est impossible de

Lesanthra-
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var. f,

ne pas reconnaftre la structure arénacée. C’est -

la variété o décrite ci-dessus.

Ce caractére géologique, qui se rapporte trés-
bien avec celui que présentent les anthracites
de I'Oisans et de-Lischwitz, prés Gera en Saxe
(Journ. des Min. n°. 81), prouve déja évidem-
ment, contre 'opinion qui s’était accréditée ,
que les anthracites de la Tarentaise n’appar-
tiennent pas a un terrain primitif, mais E un
Zerrain de transition.

Je n’ai pas trouvé dans les autres gissemens
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de P’anthracite des poudingues aussi bien ca-
ractérisés ; mdis ayant observé ces roches dans
les lieux ou leur structure arénaceée est év1deqte
comme A Montagny, et sur-tontaux Allues, v11-’-
lage qui est en face du premier, de ’autre cétg
de la vallée de Boz¢l , ayant vu leurs passagesa
d’autres variétés dans lesquelles la structure are-
nacée est moins caractérisée , il m’a été facile
ensuite de reconnaitre ces mémes rocheg dans
beaucoup d’autres endroits de la Tarentalse’\, et
sur-tout dans le voisinage de tous les autres gites
®’anthracite. Ces roches sont communément c.les
schistes 4 feuillets lisses présentant peu de mica
apparent ( var. f.); on y distingue toujours des
petits grains de quartz dont ql_lelques-uns peu-
vent &tre contemporains & la masse, et dont les
autres ont tout-a-fait la forme de fragmens. Il

s’y trouve aussi des fragmmens de schistes argi-
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Jeux, maisilssont plus rares. On est donc fonde

a conclure de toutes ces analogies que l'on vient
‘®’indiquer, que I’anthracite de la Tarentaise est
toujours accompagnée de poudingues quartzeux
micacés & fragmens primitifs. :

23. Si les anthracites de Montagny nous ont
présenté avec plus d’eévidence ce caractére 1m-
portant, celles du Petit-Saint-Bernard nous en
offrent un autre qui est encore plus décisit. Le
schiste bitumineux qui lesaccompagne pr.ésente
des empreintes végérales qu’il.est impossible d?
révoquer en doute ; elles paraissent étre dues &
des roseaux et autres plantes graminées.

A Villarlurin, pres de Moutiers, on trouve
également des empreintes de roseaux et autres

plantes dans le schiste qui accompagne an- |

thracite,
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A Landry, lesschistes bitumineux renferment
aussi quelques empreintes de plantes , mais
beaucoup moins nettes ; et sans leur grande
analogie avec celles du Petit-Saint-Bernard et
de Villarlurin, on aurait peut-étre droit de
contester leur nature.

On n’a pas trouvé jusqu’ici d€ semblables
empreintes dans les autres gites d’anthracites de
la Tarentaise , mais celles de I'Oisans qui se
rencontrent dans un terrain semblable , comme
nous ’avons dit, sont encaissées dans des schis-
tes qui présentent beaucoup d’empreintes vé-
gétales.

24. J’a1 cherché vainement a trouver, dansla
Tarentaise , de ’anthracite en: filons comme
quelques observateurs I’avaient annoncé. A la
Contamine prés de Moutiers et au Petit-Saint-
Bernard , elle est en veines irréguliéres de peu
d’étendue, qui ontpu étre prises pour desfilons;
mais en les observant avec soin, on reconnaft
que ces prétendus filons sont des veines ou
amas irréguliers contemporains aux couches,
comme dans la plupart des autres gites d’an-
thracite.

25. Nous avons déja établi que le terrain cal-
caire et le terrain d’anthracite de la Tarentaise
étaient de la classe des zerrains de transition ,
et nous avons montré qu’ilsrenfermaient le plus
grand nombre des roches que nous avons dé-
crites ; mais nous n’avons pas encore indigqué
le rapport qui existe entre ces deux terrains, et
s'ils appartiennent ou non i une méme for-
mation.

Le terrain d’anthracite est ordinairement su-
perposé au terrain calcaire ; il est donc au moins
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certain qu'il s’en est formé beaucoup apres les
dépdts calcaires ; mais les ohservations suivan-
tes prouvent qu’il s’en est déposé également
pendant la formation des calcaires et en alter-
native avec eux.

A la Contamine, ’anthracite se trouve versle

‘milien d’une espéce de cirque qui entoure la
ville de Moutiers au Nord-Est. Elle y est en-
caissée dans ces scliistes micacés que nous avons
reconnu étre des pordingues mal caractérisés
(§. 19). Ces roches sont presque verticales,
dirigées du Nord - Est au Sud- Ouest. Eiles se
montrent au jour dans un espace del quelques
métres seulement. Des terres végétales empé-
chent de reconnaltre lenr jonction avec le ter-
rain calcaire qui se découvre des deux cOtés a
moins de 6oo métres de distance. 1! est difficile
d’imaginer que le terrain ait pu changer ala
fois, des deux cdtés, dans un espace si peu
étendu ; mais cette supposition devient inpos-
sible , lorsque I’on observe la direction des cou-
ches calcaires qui est la méme que celle des
schistes micacés renfermant 'anthracite ; car si
ces roches étaient postérienres au calcaire , il
faudrait imaginer qu’elles seraient venu se pla-
cer verticalement entre les bancs verticaux du
calcaire.

L’autre gite d’anthracite, prés de Villarlurin,
de Pautre c6té du bassin de Moutiers, et qui pa-
ralt étre une prolongation de celui de la Con-
tamine , est également entouré de calcaire sans
qu'on puisse observer leur jonction. 8

Dans les antres gites d*anthracite de laTaren-
taise le calcaire n’est pas aussi rapproché, et
on n’y trouye pas, comme ici,une identité pax-
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faite de direction ; mais il y a d’autres considé-
rations qui forcent de reconnaitre que ces deux
‘terrains appartiennent & une méme formation.

Ces poudingues a fragmens primitifs qui ac-
compagnent I'anthracite ; se distinguent essen-
tiellement de toutes les autres roches arénacées,
ct il est facile de les reconnaitre dans d’autres
endroits on ils se trouvent sans aucune couche
d’anthracite.

# A Ugine, prés de Conflans, ces poudingues
constituent d’énormes bancs entrecoupés des
mémes schistes micacés que nous avons indi-

ués. Leur direction est la méme du Sud-Ouest
au Nord-Est. Il est vrai que daus cet endroit on
ne peut observer leur association avec le cal-
caire, quoique cette roche ne soit pas éloignée.

Mais au col du Bonhomme on trouve ce
méme poudingue plongeant sur des couches
calcaires et alternant avec elles. Ces mémes cal-
caires alternent plus loin avec des poudingues
calcaires. Je n’ai pas observé ces derniers ; mais
on ne récusera pas & cet égard le témoignage
de Saussure. ( Voyage dans les Alpes, §. 763
et 2226).

Nous citeronsplus has,dansles pays quiavoi-
sinent la Tarentaise (§. 32), desexemples aussi
marquans de cette association dw terrain cal-
caire avec le terrain de poudingue a fragmens
primitifs ; c’est & Valorsine et a Martigny. Et
ce terrain étant le méme que le terrain d’an-
thracite , on doit donc reconnaltre que le ter-
‘rain calcaire et le terrain d'anthracite appar-
tiennent 4 une méme formation, dont cepen-
dant les dépdts les plus anciens renferment une
plus grande abondance de calcaire.
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26. Il nous reste 4 déterminer le gissement de
quelques autres roches que nousavons décrites:
ce sont les variétés 4, z, £, m, et une espéce
de quartz micacé dont nous avons dit'que nous
traiterions separément.

Le gneiss ou schiste micacé porphyroide a
cristaux de feldspath , se trouve en place au-
dessus de la roche et anprés:de Cévin, dans
une montagne ou peu de rochers se montrent
a découvert ; ce qui rend assez difficile I’obsens
vation de son gissement. Cependant sil'on con~
sidére qué ses couches sont verticales , et diri-
gées du Nord-Est au Sud-Ouest , comme toutes
les autres montagnes de la Tarentaise, que dans
leur voisinage on trouve des calcaires et des
schistes argileux en bancs verticaux ayant la
méme direction , qu'enfin ces gneiss ont heau-
coup d’analogie avec les schistes micacés que
nous avons décrits et qui alternent avec le cal-
caire, qu’ils n’ed’ différent que par une grande
abondance de feldspath , il sera difficile de se
refuser & regarder cette roche comme faisant
partie du méme tefrain.

27. On trouve aussi une espéce de gneiss aux
environs de Pescy. On 'observe en place auprés
du dernier pont que V'on passe pour arriver &
la mine. Il différe de celui de Cévin en ce qu’il
est plutdt veiné que schistenx , et que le feld-
spath y est un peu moins abondant et en cris-
taux plus petits; sa couleur est plus foncée,
son gissement est encore plus difficile a déter-
miner , ses veiues sont trop irréguliéres pour
qu’on puisse observer leur direction. Cette ro-
che forme un escarpement de 30 ou 4o toises
au pied de la montagne : au-dessus se trouvent
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. . . )
‘des calcaires, des quartz , mals sans quon

uisse découvrir leur jonction. On ne peutdonc
décider si cette roche fait partie des associa=
tions de roches que nous avons décrites§ 1l se-
rait possible qu’elle appartint au terrain pri-
mitiE

28. Cependant cette roche a beaucoup de
rapport avec certains guariz nicacés, gris , vei-
nés, contournés, quiconstituent la montagne op-
posée ; et qui se prolongent dans la vallée de
Champagny: ils ne contienneént point de feld=
spath. On n’a pas, il est vrai, d’observations
bien précises (Your constater le gissement de ces
quartz; leur direction est trop variable en rai-
son de leur contournement pour qu’on puisse
la déterminer: mais comme ces quartz contour-
nés sont associés dans des blocs isolés avec des
schistes micacés analogues a tous ceux que nous
avons décrits, que ces schistes micacés se trou-
vent plus loin en place, stratifiés trés-distincte-
ment dans la direction du Nord - Est au Sud-
Ouest ; que prés de la on'trouve des calf:aires et
desquartz ayant cette méme direction , je pense
qwil est au moins trés- problable qu’ils appar-
tiennent au méme terrain: il ya d’ailleurs beau-
coup de circonstances locales qui le font pré-
sumer.

On pourrait donc étendre cette présomption
au gneiss dontnousavons parlé plus haut (§. 9:7);
mais je préfére laisser octte question indécise.
Ce qui sera dit plus bas sur les rapports qui
lient le terrain primitif avec lé terrain de tran~
sition dans les Alpes pourra I’éclaircir.

29. L’amphibole en masses fibreuses se ren-
contre en gros rochers auprés de Bonneval 54l

Quartz mi-
cacés , vei-
nés, con=
tournése

Amphibole” |
en masses
fhbreuses.
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Py 7.8 Fa®, .
m’a_ete impossible de les retrouver en place:
mais ces rochers sont si énormes, qu’ils ne peu-

vent étre venus de loin , et cependant toutes les.

montagnes environnantes sont calcaires. Parmi
<es rochers j’en ai observé dont une partie était
amphibolique et Pautre de schiste argileux ;
presque toutes ces amphiboles font efferves-
cence avec les acides, ce qui prouve qu’elles
sont mélangées de calcaire. :

Je suis donc trés -porté A croire qu’ici I’am-
phibole aura formé des couches subordonnées
dans le calcaire dont elle aura conservé des
parcelles, comme les quartz effervescens du
Bo.nl?omnle (5. 20). Aureste, je ne donne cette
opinion que comme une présomption qui ne
peut acqueérir de certitude que par des obser-
vations plus précises. .

Cependant ’existence de ces roches amphi-
boliques dans un terrain de transition ne doit
pas paraitre extraordinaire , puisque des ter-
rains semblables observés en Allemagne ren-
termentdes couches de griinstein quin’est autre
chose quune roche amphibolique compacte. On
€n trouve A -Schonfels pres de Zwickau en
Saxe et ailleurs.

3o. La cornédenne on amphibole compacte se
rencontre aussi parmi ces blocs épars auprés de
Bonneval ; mais elle y est inoins abondante que
Pamphibole fibreuse : elle est presque toujouss
mélangée de pyrites, ce qui est assez ordinaire
aux roches o 'amphibole domine. Ce que nous
avons dit sur la roche précédente peut donc
s’appliquer a celle-ci. 2

La cornéenne existe aussi auprés de Cévin ,
mais ici on peut I'observer en place. Elle forme
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des couclies distinctes verticales qui alternent
avec un schiste argilenxa feuillets minces dont
ontirede trés-bonnes ardoises. Ces couches sont
dirigées du Nord-Nord-Est au Sud-Sud-Ouest,
et paraissent former un méme systéme avec des
calcaires grenus que I’on rencontre plus loin ,
etavec le gneiss ou schiste micacé porphyroide
(S- 26 ) qui fait partie de la méme montagne ,
les couches dé ces deux roches ayant la méme
direction. Il y a en outre une circonstance par-
ticuliére, c’est que le plomb sulfuré qui se ren-
coutre en différens endroits de la Tarentaise ,
et toujours en couches on‘en amas, jamais en
filons , se trouve ici en petites couches dans la
cornéenne. Il n’y a donc aucune raison de dou-
ter que. cette roche ne fasse partie du méme
systéme de terrain que le calcaire de la Taren-
taise ;-et cetie conclusion ajoute un nouveau
degré de probabilité a celle que nous avons
donnée sur Pamphibole et la cornéenne de Bon-
meval. '

31. La serpentine n’existe dans la Tarentaise
qu’a Sainte-Foix ; elle y est connue depuis long-
‘tems par la belle amianthe dont elle renferme

" des veines. On peut l'observer en place, en

bancs assez mal réglés , encaissés dans des cou-
ches de calcaire grenu talqueux , de quartz en
masse , de schiste argilo - calcaire ; nature de
terrain tout-a-fait semblable aux autres terrains
‘calcaires” de la Tarentaise. La direction des
-couches est encore ici du Nord-Est au Sud-
Ouest. 1l est donc difficile de ne pas regarder
cette montagne comme appartenant & la méme
formation.

Sans doute. il est extraordinaire de voir in-

Serpentine?
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diquer une serpentine hors des terrains primi-
tifs 5 mais les calcaires grenus talqueuxz, les
schistes micacés feldspathiques , le calcaire
porphyroide a cristaux de feldspath, les quartz
en masse enfin devraient également, d’aprés
les idées géologiques regues , paraitre appar-
tenir exclusivement aux terrains primitifs ; et
cependant nous avons prouvé qu’ils se trou-
vaient ici dans un terrain de transition. D’ail-
leursil est naturel d’imaginer que les substances
talqueuses que nous avons vues presque tou-
jours disséminées dans tout le terrain calcaire
que nous avons décrit, ont dit quelquefois étre
prédominantes et constituer des serpentines ou
autres roches de méme nature. En effet, on
voit & Sainte-Foix ces roches calcaires devenir
de plus en plus talqueuses, & mesure qu’elles
s’approchent des couches de serpentine.

Aureste, en supposant que cette serpentine
et ce calcaire dussent &tre considérés comme
primitifs , 'ordre d’ancienneté de ces roches
ne serait pas beaucoup-changé, puisque, comme
nous leverrons, le terrain primitif de cette partie
des Alpes se lie avec le terrain de transition par
des passages insensibles. Ces roches appartien-
draient alors aux derniers dépéts primitifs.

Ainsi donc de toutes ces roches dont nous
avons déja parlé, il n’y en a qu’un petit nombre
sur lesquelles on ne puisse pas prononcer affir-
mativement qu’elles appartiennent au terrain
de transition qui constitue le sol de la Taren-
taise ; et on a vu que ces roches étaient peu
abondantes.

32. Nous allons maintenant indiquer briéve-
mentdifférens terrains observés dans les Alpes,
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qui ont quelque ressemblance avec celui de la
Tarentaise.

En sortant de cette vallée par le col du Bon-
homme, ontrouve encere pendant quelque tems,
dans la vallée de Montjoye, des calcaires gre-
nus ; ils 'alternent avec des schistes micacés
et des ardoises : on 0’y a pas observé de pou-
dingues en place, mais on en rencontre des

fragmens jusqu’au bas de la vallée. ( 7. Saus-

sure, §. 748.)

Dans celle de Chamouni, le granite , le gneiss
dominent ; mais ils ne constituent que les som-
mités : les bases des montagnes sont d’une au-
tre nature de roches qui sont appliquées contre
les premiéres. Le calcaire grenu s’y rencontre
ques)quefois ; il est trés-quartzeux, et alterne
avec les mémes roches que dans la vallée de
Montjoye. ( #. Saussure, §. 709 , 711.)

A la Téte-Noire, on observe du cipolin ou
calcaire grenu talqueux adhérent & des schistes
micacés effervescens. ( 7. Saussure, §. 7o2.)

Plus loin , & Valorsine , ce méme calcaire al-
terne avec desardoises, des quartz que Saussure
appelle des grés comme ceux du Bonhomme
(§- 20), et il incline sur des poudingues 2
fragmens primitifs ; disposition qui confirme ce
que nous avons avancé, que ce dernier. terrain
s’est formé en méme temsquele calcaire.L’exem-
ple suivant nous en fournira encore une nou-
velle preuve. Ces poudingues de Valorsine sont
semblables a ceux de la Tarentaise. Ils sont cé-
lébres parmi les géologues, en ce que leur dis-
position en couches & peu prés verticales, a
servi de preuve & Saussure pour démomntrer la
nécessité d’admettire la formation des roches

ailleurs
ddns lesAl-
pes.
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en couches horizontales_, et leur relévement,
postéricur quelle (ﬁu’en soitla cause. Nous aci/’(l)ns:
vu qu’il y a dans la Tarentaise beaucoup fm‘
tres poudingues en couches presque verticales:
( 7. Saussure, §. ‘6_94.-) ; onioumih

A Martigny et a/Samt-Maurlce, Qans e Bas
Valais, on trouve également le‘calca‘lr.e micace,
et entre ses bancs on observe & .la fois dgs cou-
ches de pétrosilex , de roches fe/fz'spat/ug?es 5
et des ardoises, des grés, des poudmgua‘es:h frag-
mens primitifs. ( V. Sauss:ure ,§- ,1.044 a 1079 et
sur-tout 1065.) Il est vrai que lintervalie oc:
cupé par toutes ces roches, entre les deux ex
trémités ou le calcaire se rencontre , est assez
considérable , mais la régularité _des qquches &
leur direction constante, leur disposition ap-
prochant de la verticale , ne permettent pas de
douter que toutes n’appartiennent la méme
formation. On peut d’ailleurs 101Aobserver cAette
succession de couches des deux c6tés du Rhéne.
(7. Saussure , §. 1076.)

Ilse trouve ici une circonstance remarquable,
c’est que dans tous les lieu)‘c que nous venons de
décrire , les couches sont a peu pres verticales
et se dirigent presque génerale.rnent du Sud-i
Ouest au Nord-Est, et que la ligne que nous
venons de suivre a également cette direction,
11 semble que toutes ces montagnes et celles de
la Tarentaise ne soient que le prolongement
des couches d’un méme terrain. :

En passant de la Tarentaise en Plemo,nt par
Ie col de la Seigne , on rencontre dans I’Allée-
Blanche le calcaire grenu micacé a:ltern.ant
ave¢ des ardoises , des quartz ou gres mica-
cés, et la bréche calcaire aplatie. que nous

avons
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avonsdéji décrite ci-dessus, §. 7et1i. (V. Saus-
sure, §: 850 4 857.) I’y ai trouvé aussi du péi
trosilex talqueux analogue & celui de Marti-
gny ; mais il constituait une masse isolée ; etil
est difficile'de prononcer si elle appartient A la
méme formation. :

Dans la vallée de la Thuile, qui conduit de la
Tarentaise en Piénront par-le Petit-Saint-Ber-
nard', le- méme calcaire grenu alterne avec du
quartz-et des schistes micacds souveént en coue
ches-trés-minces. Ce genre de terrain s’éténd
danslavallée d’Aosteju qwauprésde Livrogne.
On trouve prés du village de la Thuile beau-
coup de blocs de poudingues A fragmens pri-
mitifs. (/. Saussure » §- 2233.)

Au Cramont, qui sépare ’Allde-Blanche de
la Thutile, les quartz, Ees poudingues calcaires

se trouvent avec le calcaire talqueux. (V. Saus-
sure,’§. go6 a g15. ) ol ' i

Dansla vallée de Ferret qui est comme le
prolongement de I’Allée- Blanche , c’est encore
le méme: calcaire | lessméifies ardoises ; mais
ici"Ces‘roches sont; comme a Chamouni,appli-
quéeés aux granites. ( 7. Saussure | §! 872.)
*“Au Grand-Saint-Berrard les calcdires micacds
se rencontrent avec' des quartz : jyai trouvé
hors de place des roches amphiboliques.

Plus'loin, au glacier de Valsorey, ces mémes
calcaires sont assoéids a desroches stéatiteuses,
et renferment de noweau des poudingues cal-
caires.“( #."Saussure § §. 1012 , 1014.

Dans toute la vallée qui descend du Grand-
Saint; Bernard an: Vilajs » On observe encore
des calcairés micacés, des ardoises et des quartz
micacés. ( 7. Saussure »§. 1022, 1025.)

Volume 23. Aa
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Au mont Cénis , qui est au muh_ dela TZI;?;;
taise , on rencontre des alte}‘natlye.s_ reé?s i
de calcaires grenus et de sc_hlstes mlcacc-es, o
observe des passages insensibles enti‘))re ke
ches. (7. Saussure, §. 1255, 12 g " foc%e;
1301.) On trouve aussi .b’eaucoup e
semblables dans la Maurienne. e
. Oll.pourrait citer pncore‘da,rls esb pe A
grand nombre de lleux ou lon‘o sgrv Bese
associations de roches ana.lo,gues a ctla) es g
Tarentaise ; mais u vaut mienx si ornecté_
ce moment & celles qui présentent les cara
res de ressemblance les plns detex:nal,nest.hracﬁe

33, On n’a point encorg'trouved ‘an -4
dans les terrains ,qlue (]}’O% v1enll:.(32 'qfl(i:rlzeb’m 2y
I’exception .de celle du ariphi : mé;ne Bk
nous lavons dit (§. 22 et23),a le Lot U
ment que celle de l-a‘:['agénta;sgd,, je Gaddy

is qu’'un seul exemple dans aut,re P g
32;8 Alpes jusqu’au Sauint’-Go‘th@‘rd € eit irélsvge
lais, -au liet dit la C/andolz.(zg 5 aup g
Sion. .J’observai cette ;an,'thl;aglte en 17§Zt,a 1]1 'cé
tais alots prévenu de 1".1(126 que cetteé Su Sjarien
combustible _appartenalj:\‘au}.r, ferrains pmt e é
je ne vis dans les goucl.mes. far'wlr(,)nnelzn iﬁt% »
des sc¢histes micaces prl_mmf§ D la.nat’ ra::I ; -nz
constitue. une couche mal‘ de;err{u;leegure 5
puis ‘aujourd’hui prononcer SIIJI'h a plilons ." M e
ces roches ; ayant pepdli} L.es échanti ‘dfé»queﬂ
’en avais recueillis ; maisnje suls persnade q

jen prendrais A preseunt une goute autre idée ;

et que je; retrouverais AanS}.Ces acllliteS'mxcaggs
les caractéres de ceux d€crits plpb ,fm.t 1(1 S;c’i ; é
var. /et §. 22), qui accompagnent l‘a-li‘{t rmens,
de la Taréntaisc et les poudingues a'irag
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primitifs ; et cette conjecture est d’autant plus
probable ; que parmi les galets amenés par le
Rhéne dans le pays de Vaud , on trouve sou-
vent des poudingues & fragmens primitifs mélés
#’anthracite. (Struve , Journal de Plhysigue ,
1790, tom. 1, pag. 55.) :

Mais l’absence de I'anthracite dans les ter-
rains indiqués ci-dessus, n’est pas une diffé-
rence essentielle de constitution d’avec ceux de
la Tarentaise. En effet, d’aprés I'idée que nous
avons donnée de ces terrains d’anthracite de la
Tarentaise, on avu que cette substance y est en
trés-petite quantité, qu'elle y forme , pour ainsi
dire,descouches accidentellessubordonnéesanx
couches de poudingues et de schistes micacés
analoguesaux poudingues :cesdeuxrochescons-
tituant toujours la masse principale du terrain 3
il n’est donc pas extraordinaire que dans d’au-
tres dépdts semblables des m&mes roches il ne
se rencontre point d’anthracite (1).

34. 1l résulte des observations que 'on vient
de citer , que des calcaires grenus micacés ou
talquepx , des quartz en masse , des schistes

(1) Tout ce qui a été dit sur I'anthracite dans le cours de
ce Mémoire,, prouve qu’au moins dans les Alpes elle se
rencontre toujours associée a des poudingues dans un terrain
de transition. Nous avons cité y hors des Alpes, celle de
Lischwitz , prés de Gera en Saxe , qui est dans un terrain
semblable. En Bohéme elle se trouve dans un terrain de
grazwacke , sorte de roche qui n’est autre chose que notre

poudingue & frapmens primitifs. Il est donc au moins certain
P! 8 4 P

que ce combustible se trouve souvent daus les terrains de
transition. On en a, il est vrai, cité ézalement dans des
terrains primitifs ; mais il serait bien & désirer que on efit
sur cef objet des observations nouvelles, et que l'on vérifist

Aaza
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micacés , des schistes’ argileux’, des pét’i‘os}lex 2
des roches stéatiteuses, constituent en plusieurs:
endroits des Alpes, comine danﬂs la Talental.se 4
un méme terrain avec des ppudlngues_calcatlres
et des poudingues & fragmens primitifs ; con-
clusion qui ne fait que confirmer celle qug nous
avons tirée de Pexamen du sol de la Ta\x entaise.
Touscesterrains appartiennentdoncila classe
des terrdains de transition ; cep?p(‘iant_'ces t?r_
rains de transition des Alpes différent de ceux

indiqués plus haut en Allemagne. Le calcalire

si ces terrains sont réellement primitifs, et si P’anthracite
emporaine. _

lelgnei%fz(z?lng\x?s avons vu que l’ou avait commis unensen(;-‘
blable erreur sur Vanthracite de la T-‘_Lrenlm:qe‘; cet 16;‘ (;
Hongrie, celle de Kongsberg en Nf)l:Wége_,_I?analsse%[o 1?.
&tre dans des terrains primitifs, mais’elles y :,ont‘erz‘l ns;
celle de Schonfeld; prés' de Altenberg en Saxe, fest C Aan.st;}r.l
terrain de porphyres qui sgmlﬁlermt fievoxr éhefpr‘lmn ‘]e;
mmais un dé ces porphyres , i pate argll.eu:s_e_ 3 re‘nce)rlmslmu_ll
fragmens de gneiss et aulres f'o.chgs primitives. ]e 'jfdr"‘é'
est donc d’une formation postérieure : aussi dcm_s ad tz‘n. :
ralogie de M. Beuss il est classé parmi les :cgrr(;ms he xo;:
sition. Je n’ai pu, étant en Sa_x?,wsx.ter ce gite d’anthracite;

is je ti Stal s de M. Werner lui-
mais je tiens tous ces (,le‘lanlsge,ologlqu('a O B o
anéme, et un de ses ¢leves m’a donneé des écha
to?ee;’(::lst:(?;?:xsldmi point de discuter ‘les autres gisse‘mens
de Vanthracite , n’ayant pas des renseignemens aussi cer-
tains sur leurs caractéres geolpglques ; mais ]-e ne P“{f
‘m’empécher de soupgonner qu'on a pu se trorfxixl[zel sur quuel
ques-uns d’entre eux , soil en prenant. u‘#'f on pour :lg
couche , soit en regardant comme prinuil un teléalll*l ;
transition. Jene prétends pas qu’nl‘ne plpss_e‘emsst’er (f an
thracite- contemporaine aux terrains prulrlutn(fs. . a Pl?[:ir::',:e
n'y serait pas phis extrc.mrdmalr_e queéq‘e e“ n erlecax y
mais je crois ‘qu’elle doit au molns y etre jrés-rare.
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y est beaucoup plug grenu , et.souvent micacé
ou talqueux ; il est mélangé de quartz ; lc
. schiste micacé, le quartz en masse s’y ren-
contrent , -le feldspath s’y trouve aussi quel-
quefois, etc, ; ils sont donc , pour ainsi dire,
plus rapprochés des primitifs que les autres.

35. 1l reste. une chose importante & cxaminer

sur les terrains de transition des Alpes, c’est
de déterminer dans quel rapport ils se trouvent
avecle terrain primitif que I’on sait étre siabon-
dant dans cette méme chalne.
. Nous n’avons trouvé dans la Tarentaise au-
cune roche primitive déterminée. Il n’y a que
le gneiss de Pesey; §. 27, sur lequel nous ayons
élevé des doutes. Il est vrai que dans quelques
endroits, comme & Cévin (§. 26) et A Sainte-
Foix (§.31), nous avous trouvé des roches.
que P’on aurait pu juger primitives, tant par
leur nature, que parce qu’elles ne renfermaient
inmédiatement aucunes des roches qui carac-
térisent positivement un terrain de transition ,
mais que leur position verticale entre des ro-
ches analogues appartenant évidemment aux
terrains de transition , nous ont fait présumer
faire partie du méme terrain.

Hors de la Tarentaise nous n'avons cité que
deux endroits ou natre terrain de transition
reposait sur le granite; c’est & Chamouni et
dans la vallée de Ferret. Ces exemples ne suffi-
sent pas pour établir le rapport qui existe entre.
le terrain de transition et le terrain primitif
des Alpes. _

I faudrait pour cela chercher plus loin dans
cette chalne, des masses évidemment primitives,
¢t tdcher de reconnaltre. leur liaisog avec le

Aa:
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terrain de transition. Si donc on se transporte
au Saint-Gothard, et que de la on observe la
nature des montagnés jusqu’au Saint-BerAnard_,
on trouve partout un terrain qui parait pri-
mitif ; mais ce qui est tres- regnarquable 4
c’est que ce terrain a comstamment des rap-
ports frappans avec le terrain de transition
que nous avons décrit. Partout on y rencontre
du calcaire micacé ou talqueux plus ou moins
mélangé de quartz, alternant avec des scl_lis‘tes
micacés , des quartz en masse, des serpentines,’
aAssociations gue nous avons observées dans_ la
Tarentaise. On y retrouve les mémes varia-
tions, les mémes accidens ; les quartz en masse
s’y divisent en rhomboides irréguliers ; la plu-
part des roches sont mélangées de parties cal-
¢aires 3 de m8me que nous avons vu en Taren-
taise des amphiboles eflervescentes (§. 29 ), des
quartz effervescens (. 20); on trouve ici des
quartz micacés , des schistes micaces amphrbo-.
liques, des serpentines, des ollaires efferves-
centes. ( 7. Saussure, §. 983, 2271, 1724. ) Au
montCervin ce sont toujours ces mémes roches,
mais la serpentine domine, et I’on suit ce méme
terrain dans la valliée. d’Aoste jusqu’auprés de
Livrogne , ol il se réunit insensiblement avec
celni de la Tarentaise , comme nous l'avons
déja dit (§. 32), sans aucune interruption mar-
quée , et sans un dérangement notable de stra-
tification ; ce qui est cependant trés-ordinaire
d’un terrain 4 un autre. La stratification dans
toute cette partie des Alpes , quoique trés-dé-
terminée , n’est pas toujours anssi régulu_‘sr.e
que dans la Tarentaise, elle est qﬂe‘lqnefots
horizontale comme auprés du mont Rose ; mais
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1e plus souvent elle est trés-inclinée et méme

“verticale ; sa direction est aussi beaucoup moins

constante; cependant en relevant dans Saussure
toutes celles qu’il a observées, on voit que les
couches se dirigent le plus souvent du Nord-
Est au Sud-Ouest , en tirant cependant davan-
tage a I’Est que dans la Tarentaise.

36. Malgré ces rapprochemens, je suis bien
éloigné de vouloir avancer que toutes ces' mon-
tagnes appartienhent ; comme celles de la Ta-
rentaise , aux terrains de transition. Il faudrait
y avoir rencontré des couches de poudingues
déterminés , des anthracites avec empreintes
végétales , roches qui seules peuvent’ carac-
tériser un terrain de transition. Mais c’est ce
qu’on n’a pas encore observé jusqu’ici: Saussure
n’en fait aucune mention (1) ; au contraire , on
voit a chaque instant des alternatives avec des
roches qui caractérisent exclusivement les ter-
rains primitifs. Au mont Rose, lé calcaire se

(1) Cependant Saussure indique au mont Cervin une al-
ternative déterminée de calcaire, serpentine, quartz et schjs-
tes micacés avec des tufs ; alternative observée , dit-il, a
cinq reprises différentes. (/. Saussure , §. 2261 ). Cette as~
sociation m’avait toujours paru trés-intéressante ; cepen-
dant je la trouvais bien extraordinaire. Dun cé6té les roches.
décrites en cet endroit par Saussure, ont heaucoup de ca-:
ractéres primitifs, et de 'autre la présence d'un zufannonce
un terrain d’'alluvion moderne ; on connait bien dans les
terrains de transition des pordigues , des bréckes, maisnon
pas des zufs. Je désirais donc beaticoup vérifier ce fait,
Etant 3 Genéve en 31806 , M. Théodore de Saussure me
permit d’examiner dans la collection de son pére les roches
qu'il avait rapportées du mont Cervin ; mais j'y cherchai
en vain le tufen question. Deux mois apres j’allai avec plu~
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rencontre dans du gramite ; ailleurs-il estavec
le gneiss : le feldspath ; le grenat, ’'amphibole,
la tourmaline y sont trés-abondans ; il n’y a
donc aucune raison pour ne pas regarderces
montagnes comme primitives. Mais si Pon ne
peut pas; d’aprés ces nombreuses analogies
qui rapprochent le térrain de transition de la
Tarentaise des terrains primitifs des Alpes, pro-
_ noncer que ces deruiers appartiennent aux ter-
rains de transition , peut-&tre -voudrait-on: au
contraire ‘en conclure que e terrain de-la Ta-
rentaise est aussi un terrain primitif. Il m’est
impossible d’admettre cette opinion, 4 moins
qu’on ne parvienne & prouver que les poudin-
gues que j’al cités ne sont pas des poudingues,
que les empreintes végétales trouvées dans les
anthracites ne sont pas réellement des emprein-
tes végétales’, ou que les associations de ‘ces
roches avec les autres:-que j’ai décrites , assox
ciations dont j’ai cité tant d’exemples, soit
d’aprés mes. propres recherches, soit d’aprés
Saussure , ont été mal observdées.

Que faut-il donc conclure de tous ces- faits,
sinon qu’ily a eu, pour ainsi dire, continuité

sieurs éléves des mines visiter le mont Cervin , et je ne pus
réussir & rencontrer aucune roche qui ressemblat i un zuf,
si ce nest peut-étre une roche décomposée qui parait éire
un nélarge irrégulier de serpentine et de calcaire. .
Je n'oserais cependant avancer que Saussure se f{it trom-
pé; il était trop bon observateur pour qu'on se permette de
Vaccuser d’erreur sans avoir une certitude absolue. Nous
eussions pu 'acquérir si le mauvais tems nous et pérmis de
séjournerplus ldng-tems aux Chilets-du-Breuil , et de visi-
ter avec plus de'détails tous les environs du mont Cerving
,mais aprés trois jours de courses par une pluie continuelle ,
nous avons 6ét¢ forcés de yedescendre dans la vallée d*Aoste.

FAITES DANS.LES ALPES: 377

entré la' formation des terrairs primitifs. de
‘cette partie des-Alpes et celle des terrains de
transition de la. méme chaine ; que ce dernier
terrain n’en est pas moins un terrain de tran-
sition , puisqu’il présente les caractéres essen-
tiels qu1 distinguent ce terrain. des primitifs ;
‘que dans le:dépdt de ces terrains primitifs des
Alpes , le calcaire grenu micacé ou talqueux,
le schiste micacé , le schiste argileux ont été
trés-abondans ; mais que la formation de ces
roches n’a:pas cessé tout i coup a I’époque
ot les terrains de transition ont commencé a
se déposer, qu’elles y ont éié encore trés-
abondantes , ‘et qu’elles n’y ont regu que peu
4 peu et partiellement les différentes modifi-
cations qui servent A les distinguer de leurs
analogues. dans l'autre terrain ; modifications
qui consistent en ce que dans le terrain de
transition ces roches ne sont plus, comme dans
le terrain primitif, associées A des minéraux,
2 des couches exclusivement. primitives ; mais
qu’au contraire elles s’y trouvent unies & des
couches de transport et & d’autres mélangées
de débris végétaux.

* Deés-lors il est facile de classer ces roches
ayant les caractéres des primitives qui se ren-
contrent dans Ja méme contrée , dans le voi-
sinage ‘des roches de transition détermindes ,
saus étre Immédiatement associées avec elles.
( Voyez ci-dessus, §. 26 , 27, 28, 29, 30,31.)
Sansdoute il est possible qu’il y en ait parmi elles
qui soient réellement primitives ; mais comme
ces roches sont au moins trés-rapprochées des
roches de transition déterminées, qu’elles ont

>

les mé&mes caractéres de stratification , et qwon
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trouve leurs analogues au milieu d’elles, on
Feut également les considérer toutes comme
aisant partie du méme terrain. L’etreur gui en
résultera sera de peu d’importance , puisqu’il
n’y a pas une limite déterminée entre les deux
terrains ; d’ailleurs si ces roches n’appartien-
ment pas aux:terrains de transition, elles sont

au moins des derniers dépéts des primitifs.
 Ancienne- . 37. Les terrains de transition observés dans
.rains de  d’autres pays, comme par exemple ceux du
5?:1&;22 Hartz, ne sont pas aussi intimement liés avee
" le terrain primitif ; ils ne contiennent qu’un
trés-petit nombre de roches analogues aux pri-
mitives ; ils renferment quelquefois des débris
animatix ; ils ont donc plus de rapports avec les
secohidaires que les terrains de transition des
Alpes , gui doivent éire regardés comme les

plus anciens de cette classe.

Cprasquch: 38., Mais. si 'on voulait déduire toutes les
terrains pri- COMS€quences qu’entraine cette conclusion, on
midfsdes  serait-forcé d’admettre que les zerrains primitifs
P des Alpes, depuis le mont Cénisjusqu’au Saint-

‘Gothard, sonzles moins anciens de tous les ter-

rains primitifs. Je ne présente ici cette opinion

ue comme une conjecture ; mais on ne peut
discanvenir qu’elle n’ait déjd en sa faveur pn
grand nombre de probabilités. -

Emr effet, le terrain primitif de cette partie
des 'Alpes est , comme nous l'avons vu, lié par
des passages insensibles au terrain de transition.
Ilrenferme beaucoup de roches semblables : les
calcaires, les serpentines,. les quartz en masse
qui y dominent plus généralement, sont regar-
wés comme les derniers dépéts primitifs. Onn’y
trouve point de vrais porphyres; le granite
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méme 1’y existe que dans le plus petit nombre
des ‘montagnes , principalement aux environs
du Mont-Blanc et du mont Rose ; dans la plu-
part on n’en rencontre pas, et, ce qui est bien

_ remarquable , ¢’est que le granite des Alpes a

un caractére différent de celui des autres chai-
nes ; le mica y est presque toujours remplacé
par du talc ou de 14 chlorite , substances qui
sont si abondamment mélangées dans les ro-
ches indiquées ci-dessus. -

Je pourrais citer encore d’autres faits qui
semblent prouver également que cette partie de
la chaine centrale, qui est la plus haute, a bien
plus de rapports avec les terrains de transition,
et'est composée de roches beaucbup mo1ns an-
ciennes que beauc¢oup d’autres chaines primi-
tives bien moins élévées, telles que les Vosges.,,
le Erzgebirge , etc.

Mais ce n’est pas en géologie qu'il faut éta-
blir une opinion sur des prenves aussi incom-
plétes. En attendant qu’on en trouve de plus
décisives , laissons an mont Blanc et aux autres
sommités de cette partie des Alpes, cette pré-
rogative d’antiquité qui, jointe a leur éléva-
tion , leur a donné jusqu’ici le premier rang
parmi les montagnes de%‘an'cien continent.

39. Résumons maintenant les autres conclu-
sions quenous avonstirées des faitsv exposés dans
ce Mémoizge.

1Y. Les montagnes de la Tarentaise et autres
faisant partie de la chalne centrale des Alpes,
appartiennent aux terrains de transition.

2%, Ces terrains de transition ont beaucoup
de rapports avec les terrains primitifs qui se
trouvent dans cette partie des Alpes., depnisle
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mont Cénis jusqu’au Saint-Gothard , puisqu’ils

renferment beaucoup de roches semblables,
“ tellesque le calcaire grenu micacé ou talqueux,

le quartz en masse ,%e schiste micacé , qui-do-

minent souvent dans I'un ‘et autre terrain.

39. Ils different des terrains primitifs , en ce
que les mémes rochessontdansces'derniers asso-
ciées'a des minéraux et A d’autres roches exclu-
sivement primitives; tandis qu’au contraire dans
le terrain de transition elles sont fréquemmerit
associées a des poudingues de différentes sortes
et 4 deshouilles présentant des empreintes végé-
tales;associations quiontdf déterminer? classer
ce terrain parmi ceux de transition.

4°. Ce terrain de transition n’est séparé du
terrain primitif par aucune interruption , au-
cun dérangement notable de stratification Hal
parait au contraire qu’il y a eu une sorte de
continuité entre la formation de ces deux ter-
rains dans cette partie des Alpes.

50, Ces terrains de transition des Alpes pa-
raissent étre les plusanciens de tous les terrains
de transition. b

6°. Le_calcgire grenu, le calcaire micacé , le
calcaire talqueux , le quartz en masse » les schis-
tes micacés, et probablement les roches amphi-
boliques, la cornéenne, la serpentine et le pé-
trosilex, n’appartiennent pas exclusivementau®
terrains primitifs, puisqu’on en trouve des cou-
ches dans le terrain de transition des Alpes. On
peut-en dire autant du feldspath , puisqu’il se
trouve disséminé dans le calcaire compacte et
autres roches du méme terrain.

CHIMIE MINERALE.

Axaryses de différentes Substances
minérales.

2°. Aha~lyse du Diopside , par M. LavciEr , et sa compa-
raisonavec les analyses de la Cocolithe d’ Arandal ; et
du Pyrozéne de ’Etna ; par M. VAuQUELIN (1).

PyroXene
Diopside. Cocolithe. . de lEtoa.

Sizren, o« 1 . 57,5508, NSO 52,
Chanxw. = ", o 0% L 16,58 YRS o o hi )
Magnésie . . . . 18,25. . . 10. . 10
Fer oxydé etmangan. 6 .. . . 10. . ! 17
LT R e b i il L © R
98,25 93,5 95
Ces analyses confirment la’ réunion de‘ ces.
trois’substances en une seule et méme e.s(;{)'ece 3
comme M. Haiiy T’avait fait en ne considérant
que la cristallisation (2).
2°. Analyse de I’ Augite noire cristallisée de Frascati;
par M. Krarrora (3).
B O G C e o {;8
Chaux: . &7 PNy
Magnésie, -5 0 .l YR 2,75

Alumine.

Oxydede fer.. . . . e a o Rl A
——— de manganésg, h
Potasse , une trage. &

98,75

Ann. du Muséum d’Hist. nat. 63 . cahier. 3 3
((lz)) Voyez , Journal des Mines,n®. 134 , !e Mémoire de M. Haiiy
sur lanalogie du Diopside avec le Pyroxéne.
(3) Journ. de Gehlen , n%, 18.




