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AVERTISSEMENT.

Toutes Tes personnes qui ont participé jusclu’ézprés_ent_ , 0
qui voudraiem participerparla suite,au Journaldes Mines,
s0it par leur correspondance, soit par I'envoi de Mémoires
et Ouvrages relatifs 21a Minéralogie et aux diversesSciences

ul se rapportent 4 'Art des Mines et qui tendent 4 son per-

ectionnement, sont invitées a faire parvenir leurs Lettres
et Mémoires, sous le couvert de M. le Conseiller d'Etat
Directeur-général des Mines, 4 M. Gillet-Laumont, Inspec~
teur-général des Mings. Cet Inspecteur est particuliérement
chargé, avec M. Tremery, Ingénieur des Mines , du travail
a presenter a M. le Direcleur-général , sur le choix des Mé-
moires, soit scientifiques , soit administratifs qui doivent
entrer dans la composition du Journal des Mines ; et sur
tout ce.qui concerne la publication de cct Ouvrage.

RECHERCHES PHYSICO - CHfMIQUES .

Faites @ Poccasion de la grande Batterie
voltaigue donnée par S. M. I et R. ¢
P Ecole Polytechnique ;

Par MM. Gavy-Lussac et THENARD , Membre de
PInstitut, etc. (1).

' -« -
Nos Lecteurs. nous sauront sans donte gré d’avoir in-
s¢ré en entier, dans ce Recueil , le Rapport snivant qui
renferme la meillevre analyse qu'il soit possible de faire

(1) Deux vol. 22-8°. avecsix planches e taille-douce. Prix .
15{r. AParjs, chez Deterville, Libraire , rue Haute-Feuille,
n% §.— 811,
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de Pouvrage que mous annoncons. Dire que dans cet
ouvrage on trouvera réunies les brillantes découvertes
dont MM. Gay-Lussac et Thénard ont, dans ces der-
niers tems , enrichi la chimie et la physique, c’est assez
faire entendre qu’il sera recherché par tous les savans ,
et lu avec.le plus grand intérét.

Rapport fait & la Classe des Sciences mathématiques et
physiques de I’Institut , par M. Berthollet, az nom
d’une Commission composée de MM. Laplace , Monge,
Chaptal , Haily es Berthollet ; sur un ouvrage de
-MM. Gay - Lussac é¢ Thénard , ayant pour titre :
Recherches Physico-Chimiques , faites sur la pile ; —
Sur la préparation chimique , €t les proi)rie’te‘s du po-

tassium ef du sodium ; — Sur la décomposition de la-

cide boracique ;5 — Sur les acides fluorique.s muria-
tique et muriatique oxygené ; — Sur Paction ckimique
de la lumiére ; — Sur [analyse végetale et ani-

male , etc. etc.
] B

I zs recherches physico-chimiques dont nous

allons entretenir la Classe par ses ordres, ont

pour objet des substances, des propriétés, des

phénomeénes nouveaux qui semblent constituer

une science particuliére élevée sur l'ancienne
hysique et l’ancienne chimie.

Cet élan de la science partit des observations
de MM. Hisinger et Berzelius , qui firent voir
que lorsréue Pélectricité voltaique passe a travers
un liquide, les principes de ce liquide et ceux
des substances qui peuvent y &tre dissoutes, se

 séparent de manicre que quelques-uns viennent

ce réunir autour du pdle positif, et les autres
antour du pole négatif, et que les corps inflam-
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mables, les alkalis et les terres se portent an
pole négatif, tandis que I'oxygéne, les acides
et les corps oxydés passent au pole positif.

M. Davy saisit ce fil, approfondit les effets
de la pile voltaique sur des substances compo-
sées que ’on expose & son action,, en agrandit
lés effets, et parvint, par ce moyen, a des ré-
sultats brillans et inattendus. '

L’éclat de ces découvertes excita la curiosité
et le zéle de tous les physiciens ; mais & cette
époque, on ne se flattait de parvenir ad’auntres
effets remarquables, que par 'action d’'une pile
de grandes dimensions, et par conséquent trés-
dispendieuse. La munificence deSa Majestée pro-
cura 2 'Ecole Polytechnique les moyens de
construire cet instrument, qui fut confié &
MM. Gay-Lussac et Thénard.

1ls réunissent , dans ’ouvrage dont nous nous
occupons, les découvertes qu’ils ont successi-
vement communiquées a U'Institut. Ils ont lié
ces parties €parses et y ont ajouté des obser-
vations et des discussions. Le vif intérét qu’a
inspiré chaque partie isolée, rendrait inutile le
soin que nous aimerions & prendre de faire res-
sortir les différens mnérites d’un ouvrage si fé-
cond en découvertes intéressantes ; mais nous.
avons cru quwil serait avantageux d’en tracer
un précis, qui piit donner a ceux qui ne s’occu-
pent pas particulierement de la chimie et qui
ne sont pas familiarisés avec ses procédés, une
connaissance suffisante des résultats qu’il ren-
ferme.

Une grande partie des expériences de
MM. Gay-Lussac et Thénard avaitun objet com-
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mungayvec les recherches que M. Davy pour-
suivait avec autant d’ardeur que de sagacité,
et il a d arriver souvent queqes mémes obser-
vations se sont présentées & M. Davy et a ses
concurrens. La certitude des faits gagne alors
par un double témoignage, etles différences qui
se trouvent dans les observations donnent lien
a des discussions utiles ; mais la propriété du
génie ne peut souffrir aucune atteinte, d’antant
plus que les dates des découvertes respectives
ont été consignées devant la Société royale et
devant I'Institut, et qu’elles sont rappelées avec
soin dans Pouvrage de MM. Gay-Lussac et
Thénard. Si nous omettons de rappeler sur
chaque objet ce qui est dt & M. Davy, notre in-
tention n’est point d’atténuer le merite de ses
découvertes, et sans doute lui-méme ne le sup-

osera pas.

L’ouvrage est divisé cn quatre parties qui

forment deux volumes.

Les aunteurs décrivent d’abord la construc-
tion des'piles dont ils se sont servis, et parti-
culi¢rement de la plus grande, qui était com-

posée de 600 paires, formant une surface de
54 métres carrées. Ils font connaitre les mani-
pulations qu’elles exigent; ils passent ensuite
aux expériences qu’ils ont faites pour détermi?
ner les causes qui font varier 'énergie de la
batterie, dans le dessein de reconnaitre les«cir-
constances favorables ou désavantagenses anx
expériences qu’ils devaient tenter; d’ailleurs, ce

enre de recherches ne leur promettait pas des
résultats importans par eux-mémes, parce que
M. Davy et d’autres physiciers ’avaient presque
epuisé. '
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Ils distinguent ’énergie électrique d’une pile,
qui se mesurear la tension, de I’énergie chi-
mique, dont les effets paraissent dépendre en
grande partie de la conductibilité plus ou moins
grande des liquides. C’est cette énergie dont il
leur importait de déterminer les ‘causes. Ils ont
pris pour mesure comparative des effets, la
quantité de gaz qui se dégage de I’eau dans
chaque circonstance, et ils ont trouvé que cette
quantité, qui est presque nulle lorsque le li-
quide est de 1’eau pure et récemment bouillie,
augmente selon les mélanges quel’on fait, non-
seulement dans le liquide que P'on introduit
dans les auges , mais aussi dans le récipient on
Pon réunit les fils de platine qui partent des
deux extrémités de la pile. i
lls ont dotic observé que leffet était accrn,
non-seulement par la nature du liquide employé
dans les auges, mais aussi par celui que conte-
nait le récipient; qu’il devait y avoir un rapport
entre ces deux liquides pour obtenir le plus
grand effet, et que les acides et quelques sels
neutres produnisent s¢parément un effet beau-
coup moins considérable, que lorsqu’on les réu-
nitdaus le liquide. Lalongueur de la partie des
fils métalliques conducteurs qui étaient plongés
dansle liquide ou le circuit était établi, a aussi
contribué a Peffet. La force de la pile mesurée
par la quantité de gaz qu’on obtient est bien
éloignée de croftre dans le méme rapport que lé
nombre des paires de disques ; d’ott il suit que
dans plusieurs cas il est préférable, pour pro-
duire une décomposition chimique, de n’em-
ployer que de petites piles séparées, au liew
d’en enchatner laction ; cependant on doit eni-

Distinc-
tion entre
I’énergie
électrique
d’nne pile
et I'énergie
chimique.
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ployer des piles composées d’un grand nothbre

dedisques, lorsqu’ils’agitdeséparer des élémens

qui ne peuvent céder qu’a une force répulsive

considérable, ou lorsque le corps qu’on doit

dégager se détruit facilement par le contact de

Vair, et exige, par-la, que I'opération soit
rompte.

Il était surtout important de reconnaitre
Vinfluence de la surface des disques métalliques :
la comparaison de deux piles égales par le
mnombre des disques, mais différéntes par leurs
surfaces, a fait voir que les effets sont & pen
prés proportionnels a ces surfaces.

M. Vilkinson s’était occupé de mesurer \le,s
effets de la pile ; mais au lieu de les compa-
rer par la quantité de gaz qu’elle dégeﬁe d’un
liquide dans lequel plongent les deux fils con-
ducteurs, il les avoit estimés par la longueur
du fil d’acier qu’elle peut britler a chaque con-
tact, en faisant varier la surface seule des dis-
ques , ou leur nombre ct leur surface : ses
expériences donnent pour résultat, que la
lougueur des fils qui peuvent étre brulés par
deux piles formées de disqnes €gaux en nombre
et différens en surface, est comme le cube de
ces surfaces.

Les auteurs remarquent que leur procédé a
’avantage de rendre sensible I’action de la pile,
lorsque celui de M. Vilkinson ne donne aucunc

“indication ; car une pile faible peut dégager
du gaz, pendant qu’elle ne produit pas de
combustion dans un fil d’acier ; mais ils n’ex-
pliquent pas d’ot vient la grande différence
qui se trouve entre leurs résultats et ceux de
M. Vilkinson. :
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Ils terminent leurs recherches sur l’action
méme de la pile par la comparaison entre les
effets chimiques, et la tension électrique d’une
pile montée avec divers ligunides, etils concluent
de leurs expériences, que l’énergie chimique
d’une pile dépend de sa tension, de la conduc-
tihilité des liquides avec lesquels on la charge,
et de leur facile décomposition.

Aprés ces recherches préliminaires sur Ié-
nergie dé la pile, las auteurs passent 3 la des-
cription des effets qu’ils ont obtenus en ex-
posant divers corps & l’action de leur grande
batterie , composée de 6oo paires de disques,
et chargée avec de lean qui tenait en disso-
lution neuf a dix centi‘mes de muriate de
soude, etss d’acide sulfurique concentré. Mais
ils avouent qu’ils n’ont pu recueillir de l'ac-
tion de cette grande batterie, qu'un petit nom-
bre d’observations , parce que les piles & petits
disques produisent les mémes effets que les
piles a grands disques.

Néanmoins ils remarquent que la commotion
que donne leur grande batterie est insuppor-
table pour celui qui la regoit, mais qu’elle
n’est pas sensible au milieu d’une chatne for-

Des effets
dela grande
batterie vol-
taique.

mée de quatre a cing personnes, ce qui la dis- -

tingue d’une commotion produite par une
bouteille de Leyde. Une autre singularité’,
C’est que la commotion produite par une pile
composée d’un nombre égal de disques, mais
d’une surface beaucoup plus petite, ne laisse
pas apercevoir de différence marquée avec
celle de la pile composée de disques a grande
surface. Malgré la puissance de la grande pile,
il ne se dégage qu’une quantité de gaz 2 peine




Des cffets
que peu-
vent pro-
duire des
piles ordi-
daires,

12 RECHERCHES

appréciable, de I’ean ou se réunissent les fils

conducteurs, si elfe est bien pure; mais il s’en
dégage de grandes quantités pour peu qu’elle
contienne d’acide. »

La potasse et la soude exposées 3 la grande
batterie , se décomposent avec rapidité , mais
la substance qui en résulte brile & mesure ,
et vingt minutes aprés que la batterie a été
chargée, on n'obtient plus de décomposition
des alkalis , quoique les commotions qu’elle
donpe soient excessivement fortes, et que sa
tention n’ait pas changé ; cependant on opére
fa:CIIement cette décomposifion: avec une pile
réecemment chargée de ‘quatre - vingts paires,
vingt fois plus petites que celles de la grande
batterie.

La baryte fondue donne des étincelles qui
s’élancent de sa surface vers le fil négatif, et
qui disparaissent en formant une fumée trés-
dcre et trés-dangereuse 4 respirer. Sil’on établit,
aumoyen du mercure,une communication entre
la baryte et le fil négatif, on obtient prompte-
ment un amalgame qui décompose I’ean avec
effervescence etla rend alkaline ; mais une pile
de cent paires, de sept & huit centimétres de
coté, est suffisante pour cette décomposition.
_Lastrontiane et la chaux n’ont donné que des
signes douteux de décomposition, mais elles ont
formé des amalgames au moyen du mercure.
La magnésie, plus rebelle, n’a pas mémeformg
d’amalgame, et n’amontré que de faiblesindices
de décomposition. »

Nousabandonnonsleseffetsparticuliersd’une
pile & grandes dimensions, pour observer ceux
que peuvent produire des piles ordinaires.
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Les. expériences que MM. Gay - Lussac et
Thénard ont faites sur la production d’un amal-
game , par Pammoniaque et les sels ammonia-
caux,méritent une attention particuliére, parce
qu’elles les condumisent sur la nature de cet
amalgame , a des conclusions différentes de
celles de M. Davy. Cet amalgame singulier s’ob-
tient par deux procédés;dans 'un, on soumet
a l'action de la pile, le carbonate ou tout autre
sel ammoniacal en contact avec un peu de mer-
cure, de maniére que le fil métallique qui
communique avec le pdle négatif soit en con-
tact avec le mercure, et le ple positifaveclesel.
A peine I’action voltaique commence-t-elle, que
Ponvoitle mercureaugmenter considérablement
de volume, et s’épaissir bientdt au point de for-
mer un solide mou qui ressemble a ’amalgame
mou de zinc. Dans Pautre procédé, qui est dii a
M. Davy, on verse une combinaison liquide de
mercure et de poiassium dans nne petite cou-
pelle de sel ammoniac légérement humectée ;
Pamalgame se forme, s’épaissit, et prend un
volume six a sept fois plus considérable que
celui qu’il avait. Ces deux amalgames ont ce-

‘pendant quelques ditférences ; le premier com-

mence & se décomposer, dés qu’il est soustrait &
Paction électrique; le second n’a pas exactement
les mémes proportions et il est plus permanent.

Cette combinaison a conduit MM. Berzelius,
Pontin et Davy, a une opinion qui a droit de
surprendre. L’analogie de cet amalgame, avec
celui que lon fait avéc le porassium et le so-
dium , a sutfi pour leur faire conclure qu’il est
pareillement une:combinaison dun’ mercure et
d’un métal particulier , base de J'ammoniaque,
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auquel on a donné le nom d’ammonium , en re-
gardant 'ammoniaque comme un oxyde métal-
lique. Cependant les mombreuses tentatives que
M. Davy a faites, n’ont pu lui faire apercevoir
Yammonium j il n’a retiré de la décomposition
de ’amalgame ammoniacal, que du mercure,
de ’hydrogéne et de ’ammoniaque. Il est obligé
de supposer que dans tous les procédes de dé-
composition , il :se trouve un peu d’eau qui
d’une part donne l'hydrogene, et d’un autre
c6té rend Loxygéne nécessaire a P’ammonium

our rétablir Pammoniaque. MM. Gay-Lussac
et Thénard pensent au contraire, que Pamal-
game d’ammoniaque est une combinaison de
mercure , d’hydrogéne et d’ammoniaque ; ils
expligunent par la faible condensation de I’hy-
drogéne , I’expansion que I’on observe dans
Tamalgame , ainsi que sa facile et prompte de-
composition.

Pour établir:leur opinion, ils observent d’a-
bord ce qui se passe lorsqu’on prépare I’amal-
game ammoniacal par le moyen du muriate
J’ammoniaque en contact avec le mercure; il se
dégage du coté du péle positif, tang d’acide mu-
riatique oxigéné , qu’il est difficile d’en respirer
’exhalaison; on apergoit, au contraire, a peine
quelquessignes d’effervescence au pble négatif;
mais si on Ote le mercure, il y en a une trés-
vive, d’oi1 .I'on peut déja conclure que le gaz
qui se dégage dans ce cas, se combine avec le
métal dans le premier.

Ils confirment ce résultat par une analyse ri-
goureuse des élémens qui proviennent de la
décomposition de l'amalgame d’ammoniaque.
Ils prennent, pour éviter l'ean «dont l'interven-
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tion est nécessaire dans ’explication de M. Davy ,
des soins qui ne laissent aucun doute, en sorte
qu’on est obligé d’admettre avec eux que Phy-
drogéne est un des élémens de 'amalgame , qui
est par conséquent une combinaison de mer-
cure, d’hydrogéne et d’ammoniaque toute for-
mée : ils déterminent les proportions de ces élé-
mens dans les deux espéces d’amalgame d’am-
moniaque.

La seconde partie de 'ouvrage de MDM. Gay-
Lussac et Thénard , a pour objet la préparation
du pozassium et du sodinm,et les phénomeénes
qu'ils présentent avec les divers corps de la
nature.

On se rappelle Pimpression que firent les
belles expériences de M. Davy, lorsqu’apres
avoir analysé les effets généraux de la pile sur
les substances qui sont soumises.a’son action,
il parvient & produire le potassium et le so-
dium , dont 1l E-t connaltre les principales pro-

riétés. ‘ '

D’abord il parut réservé a la puissance de
Vélectricité, de produire les phénoménes nou-
veaux ; mais bientdt MM. Gay-Lussac et Theé-
nard firent voir que ’action mutuelle des corps,
qui est le principe des autres phénomenes chi-
miques, peut aussi produire les nouvelles subs-
tances métalloides, et le procédé qu’ils don-
nérent, a 'avantage de pouvoir fournir avec
facilité des quantités considéraples de ces subs~
tances qui sont devenues un moyen trés-puis-
sant d’analyse.

Ce procédé si important consiste 4 faire cou-
ler peu & pew, par le moyen de la chaleur, la
potasse etlasoude bien pures-a travers la tour-

ac, partic.
Recherches
sur le potas-
siumetleso-
dium,
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nure de fer dont on a rempli un canon de fusil,
et que 'on a élevé & une haute chaleur : les
nouvelles substances volatilisées se réunissent ,
et sc¢ solidifient dans l'extrémité refroidie de
Pappareil. Les auteurs entrent dans tous les dé-
tails nécessaires pour faire disparaitre les dif-
ficultés qu’ont éprouvées plusieurs de ceux qui
ont voulu répéter leurs expériences. lls insis-
tent particuliérement sur la nécessité d’em-
ployer la potasse bien privée de soude, pour ob-
tenirle potassium, et la soude bien privée de
potasse pour se procurer le sodium , dans la
vue de constater les propriétés qui appartiem-
nent 4 chacune de ces substances.

Ce qui rend ce soin nécessaire ; c’est qu’un
petit mélange de 'une de ces substances.avec
Vautre , produit un alliage qui a des propriétés
physiques assez différentes de celles des subs-
tances pures.

L’alljage ou le sodium est prédomninant; est
toujours plus fusible que le sodium ; mais il
Pest d’autant moins que la proportion du so-
dium est plus grande. Le contraire a lieu lors-
que C’est le porassium qui prédomine.

Les auteurs expliquent par un mélange de
cette espéce , les différences qui 'se trouvenp
endre leurs résultats et ceux de M. Davy, rela-
tivement & la pesanteur spécifique, et a la fusi-
bilité du porassium et du sodium.

Selon M. Davy, la pesanteur spécifique du
potassium est de 0,600, celle de Peau étant
1,000 ; et d’aprés leurs observations, elle ~est
0,865. M. Davy fixel sa parfaite quéfaction a
Jo ¢ degrés du thermomeétre 5 ils rie Yont.obser-
vée qu'a 58 degrés. M. Davy attribue aurso-

' dium
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dium une pesanteur spécifique de 0,9348, et
il fixe sa liquéfaction & 65 degrés ; selon les
auteurs, sa pesanteur spécifique est o,97223,
et il se liquéfie & 9o degrés. Néanmoins il
serait a desirer qu'ils eussent confirmé leur
explication , en comparant le porassium et le
sodium qui auraient 6té produits des mémnes
alkalis par le moyen de Popération électrique,

- et par le moyen de l’action chimique.

Apreés avoir déterminé les propriétés phy-
siques du pozassium et du sodium , les auteurs
passent a leur action chimique sur les autres
substances et sur les changemens qu’ils éprou-
vent eux-mémes par cette action , en s’appuyant
toujours sur ’hypothése que ces substances sont
des métaux.

Ils décrivept les phénomeénes curieux que pré-
sentent ces métaux lorsqu’on les met dans I’eau,
etils déterminent, par la quantité d’hydrogéne
qui s’en dégage , célle de oxygéne qui a dfs se
combirrer avec eux pour les réduire en oxydes,
état dans lequel ils forment la potasse et la
soude ordinaires. Leur évaluation, & laquelle

1ls ont cherché & donner la plus grande exacti-

tude, différe trés-peu de celle gque M. Davy

avait établie sur des expériences analogues. Il
résulte de leurs observations, que cent parties
de potasse sont formées de 83,371 de pozas-
suumn, et de 16,629 d’oxygéne ; et la soude, de
77,7 de sodium, et de 22,3 d’oxygene.

Mais le potassium et le sodium ne sont pas
limités & un degré d’oxydation ; les auteurs en
ont reconnu trois, et les expériences qu’ils ont
faites pour constater les quantités d’foxvgéne

Volume 3o. ' B oo

Action chi-
mique du
porassium et
du sodium.
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Topres 2 ce§ divens degrés d’oxydation , les
circonstances qui les déterminent, et les prinici-
ales propriétes des oxydes, conduisent a des
résultats aussl intéressans gue iouveauvx. On
obtient oxyde de pozassim , au MENLIMUI &
par une combustion du potassium mid en con-
tact, 4 froid ; avec de Vair dont e rénouvelle-
ment est Tent et successif ; cet oxyde est d'un
gris-bleudtre , trés-cassdnt, fusible & une 1&-
gére chaleur. Il conserve de I’inflammabilité,
quoiqu’d un degré plus faible gue le potas-
SLULIL. ‘ y
_ Le second degré d’oxydation gst celui qui
appattient au porassium que V’on a mis en con-
tact ayec Feau. ’ :
finfin, on obtient un exceés d’oxydation en
britlant dans le gaz oxygéne , ou méme dans
V3t atmosphérique’, ¥ une température éleveée,
1é potassiam placé , strtout, sur Vargent ; le
potassinm a pris , par-13, denx et jusqu’a trois
£8is antant d’oxygéne qu’il en exige pour pas-
sér A état de potasse. 1l abandoune avec l'ean,
Poxvygéife qui passe la proportion du second
degré & oxydation. L’action de cet oxyde sur
165 corps combustibles est trés-grande , a Paide
de la chaleur 5 tous, ou presque tous,, le rame-
pent A Pétat de potasse, et un grahd nombre
ke ¥4 décompose avec une vive lumiére,
en sorte que f¢ p’pfdfss’z’um produit les phéno-
siidpes dé la combuston , par I'oxygéne qu’il
enléve aux autres substances ; ensuite 1l de-
gient incombustible dans Pétat dé posassc, et
il redevient capable de produire la combus-
tion et Pinflammation , par un excds d’dxygene
q@’il ¢éde aux autres corps.
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, s :

L’oxyde de sodium,at mintmum est oris-blané
sans aucun éclat métallique : il ost o bl
Ssagnn el métallique’; il est susceptible
2y nner beaucoup d’hydrogéne avec l'ear’
m; ) 1 e
d’zu:q.énﬁo_ms que ]g potassium. 1.état moveri
toxyddtion constitue la_soude. Le . sodium
passe] plus difficilement A I’éxcés d’6xydation
u . & it . - oy = g 3
g_ gde porassium , il ‘ne s6n fornte? point 3
01;01 ; mais on I'obtient facilenient dans Ie gaz

)eZ?ene au moyen de la chaleur : le‘vsoa’z:?z)n
Zl’o pl‘endre f.par-lé, une fois et demie ans

xygene qu’il n’en exice po 3 176

tat de soude. Il R A DA e
o ude. Il est fusible 4 Paide de la cha

ur, ma 111! ! o
! ;Ct. 1s moins que loxyde de porassimm ;
S 10on sur lgs autres corps est analdou;

((:)e e du porassium trés-oxydé. 3
siuﬂ? pe&;t orb‘tf.:n.lr les suroxydes de potas

5'511« et e ;oa’z'nm en traitant ces substances
}531‘ écertalﬂ_nf oxyde’s métalliques, et surtout

o eux qui ne tiennent pas beaucoﬁp' aloxv-
gone » et on les obtient encorc en traitant ?e
](;Xlacis.;zﬁfn par le gaz nitreux et par le az

Xyde d'azote , et le sodium par le gaz 2
d’azote seul ; AR T SRR

eulement ; mais il ;

& ot it 5 i arrive, s1 les gaz
2 _assez grande quantité, et qu’on |
lflssedaglr assez l‘ong-tems sur le polassiun e:
e sodium, qu'il se Tor i e

. e forme bientdt. d 1L1

deEpotasse et de soude. A

Dfin, on parvi a £

3 rvient a fo
e etg e rmer le suroxyde de
AL M Bt gciso tum sans employer les subs
etalloides, mais en t ' .

enant au ro

et alvec-le contact de lair , de la l)oltla‘ge’
(g)u cre 1511 smlule ordinaire dans_un creuSét d"zse

ent, de plau b 3

gent, aiine ou de terre ; le

ola i creuset d’

gent est préférable, - i g

g pretérable, par ‘iln’
tp: » parce qu’il n’estpas attaqué:
en les traitant entnite par eau, o D de s
» OB en dégace
e}

B2
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- ; ; 3 onduit les
aussitdt de 'oxygéne. L analogie ago pidles
auteurs  tenter la suroxydation des ’erl 5
jusqu ici ils n’ont reconnu la propx'lietebc e iz

' i ‘0xYy, é ar
combiner avec 1 oxy,gé}lfg , que d.msl a Lbil .
qui la posscde a un degré irés-remarquable;
mais il faut employer celle quuest privee d’ean.

11s p,;a.ssex1t 3 Laction. des corps combusu‘bles
non métalliques , sur le potgssium et le sodium.

Le gaz hydrogéne ne se combine-avec ll‘e‘{vo-
sassium;ni & la temperature ordinaire,ni a un-(i
chaleui rouge , mais entre ces de:nc .pomtsf}
en est un ol ces deux substances s’unls§ent a-
cilement ; la températore bornce ou cette
combinaison est p‘c‘)ss'{bl'el, e.x])hqu-ev comment
clle a echappé a habileté de M. Davy.

L’hydrure de pqtassiz’zm est gris, .salns alep.;:‘-
rence métallique ;il ne s enﬂafmne ni d alr}s al )
ni dans oxygéne, & la temperature orc 1nfure_i

britle vivement a une temperature eh’evee}; 1
roduit, avec I'eau, un quart de plus d1 l}"y( rcc);
géne que le po,z.asszul.n , et un peu Iau.-( e;l;L ;lai_
qui prouve qu 1.1 ’avaut recu dax‘ls S(iL‘COI‘I- 1
son cette quantite excédente d’hydrogene.

il

Le gaz azote n'a mor_ltré aucune ’action .SL']IZ
le potassium A toute espice de tgrnlrllx_erature.,
¢harbon a paru se com\bmer avec lu1.
Le phosplore se combine facilement avec le
orassium et le sodium ; les phosphnrles qui en
résultent ressemblent au phosphl’xre de chaux.
Le soufre forme aussi des sulfures de potas-

sium et de sodium qui varient en couleur sc-

: e 4
lon le degré de fen auquel ils ont été exposcs.

dne - Té 1{uré:
Le gau hydrogene phosphure et le su
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exercent une action vive sur le potassium et
le sodium , qui s’emparent dn phosphore et du
soufre, se changent, par-la, en phosphures et
en sulfures, et ne laissent que le gaz hydrogeéne.

M. Davy avait conclu des expériences qu’il
avait faites , en faisant agir le potassium sur
I’hydrogéne sulfuré, que ce gaz contient de
Poxygéne, parce que la quantité de gaz hydro-
gene sulfure qu’on reproduit parle moyen d’'un
acide par lequel on décompose le sulfare qui
s’est formé, est inférieure, selon Jui, 4 la
quantité de ’hydrogéne sulfuré qui a été em-
ployé dans 'expérience. Il faudrait donc que le
p?tassizmz efit trouvé un supplément d’oxy-
gene dans I’hydrogéne sulfuré pour étre réduit
en potasse.

MM. Gay-Lussac et Thénard ont d’abord
cherché le moyen le plus propre A obtenir du
gaz hydrogéne sulfuré sans melange de gaz hy-
drogéne; ils ont ensuite déterminé la quantité
d’hydrogene qui s’y trouve combiné; ce qu'ils
ont fait en le décomposant par le moyen de
Pétain: ils ont trouvé, par-1a, qu'un volume de
gaz hydrogeéne sulfuré contient précisément un
volume égal de gaz hydrogéne. Ayant ensuite
pris exactement la pesanteur spécifique du gazg
hydrogéne sulfuré, ils ont déterminé avec pré-
cision les quantités des deux élémens ¢ui for-
ment le gaz, 'dans la supposition qu’enx seuls
le composent. Cette supposition , ils Pont réa-
lisée par les produits qu’ils ont obtenus de la
décomposition de I'hydrogéne sulfiiré par le
potassium 5 'car dans un grand nombre d’expé-
riences, dont les résultats s’accordent parfaite-
ment, ils ont reconnu que-le gaz hydrogéne

3




Des allia-
ges que for-
ment le po-
tassium et le
sodium,

oo RECHERCHES
qui résulte de action du pogassium sur I'hy-
gljogéne sulfuré, est en méme quantité que
celur gque le pozassium aurait donné par Pac-
tion del’ean, et ensuite, que le sulture qui
s’est formé , étant décomposé par un acide,
donne un volume de gaz liydrogéne sulfuré
,éga} A celui qu’avait le gaz sulfure mis en ex-
perience.

1ls combattent encore, par des experiences
analogues , l'opipion de M. Davy, que le phos-
Phore ct le gaz hydrogéne phpsphuré contien-
nentde l’_oxygéne; ils font voir que le gaz hy-
dr()génémphosphuré différe du sulfuré dans
la proportion de I'hydrogéne qui s’y trouve
condensé , en sorte qu’il occuperait dans I'état
isolé un volume une fois et demie aunssi grand,
L’hydrogéne phosphuré différe encore du sul-
faré, eu ce qu’il abandonne au pozassium le
phosphore pur, pendant qu'une partie de 'hy-
drogene sulfuré se combine sans décomposi-
tion avec le potassium,ainsi qu'avec le sodium.

Le potassium et le sodium forment, avec les
métaux, des alliages qui sont tres - fusibles
mais qui varient par les qualités du métal
qui eptre dans lalliage, et par les propor-
tions des deux élémeps. Ces alliages se décom-
posent promptement a lair ef par le contact
de Teau; le porassium se réduit en potagse,
et il se dégage la quan,tité d’hyd.rogéne qui ac-
compagne cette réduction ; cependant l'alliage
avec larsenic présente une anomalie appa-
rente ; ’hydrogéne indigné par Panalyse de
Phydrogéne arseniqué qui remplace le gaz
hy&,rogéne , ne représente qu’une. partie de
Ihydrogene qui se degage dans les. autres;

potassium etle sodium exercent'sur les oxydes, P
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les auteurs font voir que cette différence dé-
pend d’un hydrure d’arsenic qui se forme,

. i1 4 Al = ¢ il
et qui soustrait upe partie de ’hydrogéne.

h . b .
De la, les auteurs examinent I’action que le Action du.

otassium et
du sodium

a la téte des%lhel's ils placent I'oxyde de carbone sur les oxy-
cr deux oxydes de PI}QSPh,OTe- T des.

L’oxyde de carbope est décomppsg a l"aid,e
de la chaleyr, le carbone en est précipite 51
potagssium et le sodium sont ramenés a I'état de
potasse et de soude ; les gxydes de phosphore
sont aussi décomposés; tous les oxjrd_qis mé-
talliques le sont également, et ils présentent
Q_?ns cette @écomposiﬁ(}n des phe_'n,or'ner_i.e,s( dif-
ferens selon les proportions employéeg, selon
la force avec laguelle des oxydes retiennent
l’.oxy.géne, et selon la quantité qu’ils en p,oi;t—
tiennent. S’il y 2 un exces de potassiun ou (d¢
sodium , cet exces se combine avec le métal
}“édl‘l}‘t ; 51 au congraire il y a un excés d’oxyde
a un degré d’oxydation eleyé, cet oxyde est
simplement ramené & un degre inférieur. ‘

L’action puisgante du pozassium et du sodjum
sur les acides q1ll:l ayalent résisté A tons les ?
moyens d’analyse emplpyés jusqu’ici, q donné ¢
les résultats les plus importans. ' '

_L’acide boracique gu’on soumet a cette ac-
tion doit étre bien pur, et les 'autelgrs font
connaftre les moyens de 'obtenir dans cet état;
aprés 'avoir vitrifié et rédnit en po'udre', on
le stratifie avec le potassium , et on lr’ex,Pofs_e
a laction de la chaleyr; bientot le mélapge
rougit avec upe grande prbductipn de cha-
leur ; on trouve apr¢s cela que g mélange
contient du borate de Rgﬁg§se' r%générgé, et
4

Action du
otassium eg

du sodinm

ur certains

acides.
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une substance particuliére qui, dégagée des
autres substances, est brune-verditre.

Cette substance est la base de l’acide bora-
cique, dont upe partie a été entiérement dé-
composée en cédant 'oxygéne au potassium :
les auteurs la désignent par le nom de bore.

<

Le bore est solide, insipide, sans action

~sur la teinture de tournesol et sur le sirop de

violettes : il ne se fond ni ne se volatilise a un
haut degré de chaleur:il est tout-a-fait inso-
luble dans ’eau, dans l’alkoho!l, dans I’éther
et dans les huiles, soit a froid, soit 4 chaud :
mais il bréile dans le gaz oxygéne a une cha-
leur capable de donner une couleur rouge ce-
rise au vase qui le contient: par cette combus-
tion, le bore absorbe l'oxygéne et reprend l’é-
tat d’acide boracique, en sorte que la synthése
confirme pleinement les résultats de I’analyse.

Les auteurs ayant désigné cette base de l’a-
cide boracique par le nom de bore, ils propo=
sent de' donner le nom de borique & Pacide
boracique , selon les régles convenues de
la nomenclature ; mais si I'on donnait, avec
M. Davy, le nom de boracium a cette base,
on éviterait un changement dans la nomencla-
ture admise.

Le bore agit avec une grande énergie sur les
acides nitrique et nitreux ; il disparait et passe
a I’état d’acide boracique, en dégageant une
grande quantité de gaz nitreux, et peut-éire
de gaz oxyde d’azote et de I'azote. Il produit
sur la plupart des sels qui contiennent de I'oxy-
gene, les mémes etfets que les autres corps in-
ﬁammables : il décompose , méme a une haute

température, le carbonate de sonde , en en dé-
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gageant le charbon: il réduit la plupart des
oxydes métalliques.

Il etait intéressant de déterminer la propor-
tion d’oxygéne qui entre dans’acide boracique:
la combustion directe n’a pu servir A cette dé-
terminatien , parce qu’elle exige plusieurs opé-
rations successives; les auteurs se sont donc
servis de la réduction du bore en acide borique
par le moyen de !’acide nitrique, et ils con-
cluenf d’une expérience, dont ils annoncent
cependant 'insuffisance, que lacide borique
contient un tiers de son poids d’oxygene.

Le gaz acide carbonique ‘est décomposé par
le porassium ; il en résulte du carbone mis a
nu, et de la potasse combinée avec une partie
de I’acide carbonique. Le gaz acide sulfureux
Pest aussi, et laisse un sulfure de potasse ré-
geénérée, avec une portion de sulfure de pozas-
sium. Le gaz acide nitreux et le gaz muria-
tique oxygéné sont aussi décomposé .

Le potassium agit fortement sur le gaz mu-
riatique, il se forme du muriate de potasse, et
il se dégage du gaz hydrogéne.

L’acide phosphorigue vitreux laisse , par sa
décomposition, du phosphure rouge de potasse.

Les auteurs ont encore observé la décompo-
sition de P’acide arsenique, del’acide molybdi-
que et de P’acide chrémique: ils décrivent avec
soin les circonstances plus ou moins favorables
de ces décompositions, les produits qu’on en
obtient et les différences que présente le sodizm
qui, en général, agit avec moins d’énergie
que le porassium.

Ils décrivent ensuite, avec le méme soin, les
phénomenes que présentent le pozassium etle
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sodium misen contact avec lair et les acidesdis-
sousdans!’eau,ala température del’atmosphére.
_Apreés les nombreuses expériences u’ils ont
faites sur les oxydes, les auteurs passent & l'ac-
tion du pozassium et du sodium sur les subs-
tances. alkaliges. '
Liepo?a§s£y77; qu’on a fait volatiliser a travers
les différens alkalis bien secs s’est combiné
en plus ou mpips grande partie’ ayeC eux:
beancoup de gaz hydrogépe s’est dégagé dans
§on action sur la potasse, et le mélgpge qui
en est résulté , s’est trouve analogue a I’oxyde
de: potasse au minimumn , et faisait une vive
effervescence ayec l'ean : mais il s’est dégagé
peu d’hydrogéne dans I’expérience faite avec
la baryte, lastrontiane, la chaux, la maghésie,
la zircone et la silice; et ces différentes bhases

n’ont enguite produit quune effervescence trés-

1égére avec lcaun.
Le potassium; a présenté ayec le gaz ammo-

niac des phénomépes qui demandent beaucoup

d’attention , parce gu’ils servent & une discus-
sion intéressante sur la composition de ’am-
meniaque, et sur la natnre méme du potassium
etdu sodium, dont on s’occupe dans la suite de
Youvrage.

Lorsqu’on fait fondve le pozassium dans le
gaz ammoniac, il disparait peu & peu et se
transforme en une matiére verte-olivitre trés-
fusible : le gaz ammoniac lui-méme disparait
et se trouve remplace en partie par un volume
de gaz hydrogene.

Cette opération se fait a une légére chaleur;
aussitdt (ue la transformation est opéree , on
doit cesser de chautfer; si on ne le fait pas, ou

"PHYSICO-CHIMIQUES. 27

si dans le cours de I’expérience on emploie
différens degrés de chaleur, les produits diffe-
rent comme P'indigue un tableau gui présente
les résultats de dix expériences, et par lequel
on voit que la quantité du gaz ammoniac ab-
sorbé par le potassium , est yariable en raison
du deg’re de chaleur auquel on :l'expo.g'e; mais
(Juelle‘ que soit laquantité d’ammoniaque ob-
sorbée, il en résulte toujours une quantité de
gaz hydrogéne qui est la méme et qui est préci-
sément c¢gale a celle que le potassium prodmit
avec 'ean.

Selon gu’on échauffe plus on moins la ma-
tiere verte, on en retire une plus ou mojins
grande quantité de gaz ammoniac, ou de ses
principes ; mais on ne peut en retirer u’en-
yiron les trois ci‘l‘lquiénies de ce que le pozas-
sium en a absorbé : le premier cinquiéme s’cn
dégage 4 une douce chaleur et sans se décom-
poser: le deuxiéme cinquiéme ne se dégage
gr’a une chaleur plus élevée, et en se décom-
posant en partie; et enfin, le troisiéme exige

plus de chaleur encore, et se décompose en

entier ; mais le gaz qui en résulte représente
les principes e 'ammoniaque dans leurs jystes
proportions.

En traitant la matiére verte-olivdire parune
petite quantité d’ean chaude , on 11’91; retire
que de la potasse et du gaz ainmonigc, et la
quantité de ce gaz est préciséinent égale & celle
que le porassiwm a fait disparaltre pour se
changer en watiére verte , pourva qu’un exceés
d’ean n’en retienne pas en dissolution. -

;Le sodium présente avec le gaz g_rm_nopiac
des phénoménes parfaitement angllo,agues/; la.
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quantité de gaz ammoniac absorbé varie en
raison de la température ; mais la quantité de
gaz hydrogéne dégagé est constante, et tou-
jours égale a celle que le sodzum donne avec-
Veau.

Les sels alkalins, terreux et métalliques ont
la plupart été soumis a ’action du potassium ;
au movyen de différens degrés de chaleur, il a
enlevé 'oxygéne 4 tous ceux de ces sels qu’on
sait en contenir, et il a été converti le plus
souvent en potasse et rarement en oxyde au
minimum et au maximum. Le sodium a prodult
des phénoménes analogues , mais il a exigé un
peu plus de chaleur.

Un grand nombre d’expériences, dont les
produits sont présentés en tableau, fait voir
que le porassium et le sodium ont la propricte
de décomposer, a I'aide de la chaleur, toutes
les substances végétales et animales ; mais la
confusion des produits qui eu résnltent, a en-
levé aux auteurs I'espérance de pouvoir, par
cettec méthode , déterminer la proportion des
principes qui constituent ces substances ; ce-
pendantelle les a conduits a un aytre procédé,
dont nous verrons les heureuses applications
dans le second volume.

La troisieme partie de 'ouvrage commence
le second volume par les expériences que les
auteurs ont faites sur l'acide fluorique.

Ils les ont tellement multipliées et conduites
d’une maniére si heureuse , qu’ils ont dit re-
tracer [’histoire, presque compléte,de cetacide.
Au moyen des précautions qu’ils décrivent, et
surtout en opérant sur du fluate de chaux par-
faitement privé de silice , ‘ils sont parvenus a
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obtenir I'acide fluorique dansun degré inconnu
de pureté et de concentration.

Il faut conserver cet acide 4 I’abri du con-
tact de l'air, dans lequel il s’évapore abon-
damment en se combmant a eau hygromé-
trique: il exerce sur ’eau une action beaucoup
plus vive que l'acide sulfurique le plus con-
centré : il charbonne les substances végétales
et animales ; il désorganise la peau, par le sin-
ple contact , d’'une maniére beaucoup plus
énergique et plus dangereuse que les autres
acides : il détruit le verre trés-promptement,
se combine avec la silice qu’il en extrait, et
prend, par-1a, une plus grande disposition ga-
zeuse. De 13 vient que si le fluate de chaux
contient de la silice , on ne peut 'obtenir dans
Pétat liquide qu’en saturant I’eau du gaz fluo-
rique silicé , et par conséquent dans un état de
concentration beaucoup plus faible que celut
dont il est question.

Le potassium produit une vive détonation
avec l'acide fluorique , et ce n’est qu’en fai-
sant parveuir peu a peu cet acide sur le pozas-
szum que les auteurs ont pu recueillir les pro-
duits de son action. Ils en ont retiré beaucoup
de gaz hydrogéne et du fluate acide de potasse
dans Pétat liquide : ce qui prouve que lacide
ﬂuorique, préparé avecun acidesulfurigue trés-
concentré , contient une proportion considé-
rable d’eau ; mnais cetacide ne peut étre décom-
posé par ce procéde.

C’est presque uniquement a Scheele que 'on
doit, avec.la découverte de I'acide {luorique,
la connoissance des fluates a base aikaline et &
base métallique, ainsi que celle des sels iriples
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dans feSqtféTs Ia silice entre comme partie comns-
tituante : les auteurs donnent une description
nouvelle,plus étendue etplus exactek_',d’e ces com-
binaisons ; ils y ont joint celles qui se forment
avec les terres inconnues au tems de Scheele.
Nous nous bornerons & quelques-unes de leurs
observations.

Pour préparer le fluate de glucine, ils ont
mélé du fluate un peu acide de potasse et du
muriate trés-sensiblement acide de glucine ; le
fluate de glucine s’est précipité en se formant ,
mais la liqueur est devenue filkalme : le sel
qui s’était précipité ayant été dissous d/ans Peau
au wmoyeén de 'ébullition , n’a’ donné aucune
indice d’acidité I'yttria et la zircone ont pré-
senté des phénomeénes semblables. Voild donc
des combinaisons gui différent de tous l.es autres
sels, dans lesquels I’état de neuntralisation reste
constant apres I’échange des bases.

I’action de ’acide boriqué sur le fluafe de
chauvx , a surtout donné lieun & dés observations
intéressantes. , ;

Désirant d’obtenir I’acide fluorique sans éan,
MM. Gay-Lussac et Thénardont fait, dansun
canon de fusil;un mélange d’urie partie d.’ii.Cl(]é
borique pur et vitrifié et de deux parties de
flnate de chaux trés-pur. On se sert d’un four-
neauaréverbere; on chautfe pen i peu. Aussm“?t
que ’appareil commerice 4 rougir,, 1l_s’e1y dé-
gage des vapeurs épaisses qu’on regoit sur le
mercure ; ¢’est un gaz composé d’acide ﬂl}q-
rique et d’acide borique, que les autenrs deési-

ment sous le nom d’acide fluo-borique.

Ce gaz a une odeur qui ressemble a celle du
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gaz fluorique ; il se saisit , comme 14i, de 'edu
hygroméirique ; il fougit, comme lui, les cou-
leurs bleues végétales ; mais il n’dttaque pas lé
verré : il charbonne les substances veglrales et
animdles ; mai$ on peut le toucher sans &tra
brislé. Il transforme I’alkohol e un véritable
étiter : il s’absorbé dbondamment dang Peau ;
en sorte qu’il en faut une grande (uantité pour
la saturer, et alors c’est un-acide trés-fimadnt
et tres-ériergigué.

L’icide fluo-borique se combine avec Ies di-
verses bdses soit alkalines, soit métalliques. 11
foraie probablement avec elles des sels triples,
dont les auteurs n’ont pas encore eu le loisir
d’examiner les propriétes ; mais en poussant au
feu le fluo-borate d’ammoniaque, ils en ont
chassé 'acide fluorique ; et ils ont eu pour ré-
sidu l'acide borique; ce qui leur a fait con-
naitre la composition de cet acide.

Le porassium et 1é sodium briilent avec viva-
cité dans le gaz fluo-borique ; il résulte de cette
combustion an corps solide composé de fluaie
de potasse ou de soude qui se dissout dans
eau et quilaisse du bore : quelques apparences
ont fait conjecturer que ce bore était mélé avec
une petite quantité du radical de Pacide flio-
rique.

Poursuivant léurs recherches sut les moyens.
de décomposer I'acide fluorique, les auteurs se
sont convaincus que I'on né pouvait le séparer
de 'sa base sans lui préserter un corps avec
lequel il puisse entrer en combinaisons , et tel
que P’eau, lacide borique, ou la silice ; mais
celui_qui contient de 'ean ne peut servir aux
expériences dans lesquelles on se propose de
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Surl’caun
qui peut
exister dans
les gaz &
Yétat hy-
.groméu_‘i-
que ou i ce-
Jui de com-
binaison.

le décomposer, et celui qui est combiné avec
la silice,sous forme de gaz,a inieux rempli leurs
vues que le gaz fluo-borique. .

Le potassium n’est pas attaqué a froid par le
gaz fluorique silicé; mais si on le met en.fu—-
sion au milieu de ce gaz, il briile avec viva-
cité : il ne se dégage presque poipt de gaz
hydrogéne mais on obtient une matiére solide
de couleur brune.

Cette matiére étant mise dans ’eau, il s’en
dégage tres-lentement une ‘qua,ntité ‘de gaz
hydrogeéne qui est é. peu pres égale a ce]le.:
qu’aurait donnée rapidement le potassium. St
on la met trés-chaude en contact avec lair,
elle y briile avec vivacité. Les autears Vont
soumise A diverses expériences, desquelles ils
concluent qu’elle est composée de fluate acide
de potasse et de silice et d’une combinaison
du radical de I’acide fluorique avec la potasse
et la silice; mais ils n’ont pu lever tous les
doutes sur ’existence de ce radical, et constater
ses propriétés_, parce qu’ils n’ont pu Pobtenir
dans un état d’isolement.

Le sodium a présenté des phénomenes ana-
logues ; mais la substance solide qui résulte de
son action dégage avec l'eau beaucoup plus
d’hydrogéne que la précédente.

Les auteurs nous conduisent a d’autres con-
sidérations non moius intéressantes ; et d’abord
ils s'occupent de la question de savoir quels
sont les gaz qui peuvent contenir de I'ean en
combinaison , et §’il y en a qui soient necessai-
rement privés de 'eau hygrométrigue.

Ils se sont servis, pour reconnaitre l’can
hygrométrique, de la propriété qu'ils ;1vaier3t

trouvée
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trou’vée dans le gaz fluo-borique de s’emparer
de l'eau hyg'rorpétriqu-e des gaz, en formant
une vapeur epaisse qui se précipite.

En effet, le gaz fluo-borique a conservé toute
sa transparence dans les gaz desséchés par des
moyens efhc'aces; mais 1l suffit d’y introduire
un cinquantiéme d’'un gaz humide, pour qu’il
se forme immeédiatement un nuage sensible.

Ils ont mis successivement en contact sur le
mercure C_haque gaz avec les différentes subs-
tances: qui absorbent '’humidité, et quelque
tems apres ils ont fait passer du gaz fluo-bori-
que : ils ont reconnu, par-la, les substances qui
_posseder}t la propriété d’enlever toute 'eau
hygrometrlque; mais il y a des gaz dans les-
f;uels, sans dessication préliminaire , ’acide
Ilu.o'-borl,ql%e ne laisse apercevoir aucune eau
hygrométrique : ce sont ceux qui sont extré-
mement solubles dans Ieau. Ils remarquent
que ces gaz ne peuvent en contenir la plus
Petite quantité , parce qu’aussitt qu’ils sont
€n contact avec 'eau, celle-ci les absorbe : tels
sont surtout l'acide muriatique et le gaz iluo-
borique. :
l,egs (girf:lz licigﬁaﬁmriatigue méme, extrait de

en dissolution , et recueilli
ans une cloche sur le mercure, n’a pas pro-

.'d_uil: le plus Iéger nuage avec le gaz fluo-bo-

rique. .

Extrait du muriate de soude par l'acide sul-
Jrique , et condnit dans un petit flacon auquel
;tffl}t-adapt'e un tube recourbé plongé dans un

iaan‘gie re{mgerant » C€ gaz n’a point déposé

wdans le tube, quoiqu’il 1 :
: L ) ju’ll y en ait passé une
grande quantité, ) :
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On a rempli plusieurs ﬂ.aco'l‘ls de gaz acide d’argent et d’acide boriqite vitrenx exposé 3
muriatique , préparé de maniere qu il de,yau: un grand feu, ne l.alsse point dégager de gaz
atre privé d’eau ; on a mis dans chaglue flacon g}umathue; mais, si lion fait passer de la vapeur
une seule goutte d’ean ; mais loin de s’évaporer, eau a travers ce mélange , il s’en dégage une
elle s’est accrue, parce qu'elle a condense du g_r.ande guantité a une chaleur beau(_:oup plus
az aCid'e- ‘ . faxtl}le. :
Des expériences analogues ont _donne les n rr{elan’ge de _charbon » qui avait été forte-
mémes résultats avec le gaz fluo-borique. ment poussé au feu de forge , et de muriate
Les auteurs examinent ensuite s’il est quelque dﬁlr}gent » a d’abord donné un peu de gaz mu-
gaz qui contienne de l’eau com bifuée. ]ls_ ont riatique ; celui—.ci a bie.ntét cesse de se czljégager ;
Soumis A leur examen le gaz hydrogéne sulture, ({Uofquele feu alt été violent; mais, si on ajoute
le gaz acide carbonique, le sulfureux , !e ni- c(? Peau au mel,ange, le muriate d’argent est
treux, le gaz oxyde d’azoPe y le fluo-bor1q}1€_, promptement décomposé. Si 'on fait Pexpé-
le fluorique silicé , le muriatique et le’u}urlatl- :‘}ence _dans un tube c_le 'porce]aine, on ne re-
que oxygéné; et ils proavent, par les circons-, lred point de gaz muriatique ; mnais, si I’on in-
tances de leur formation et de leur dec’omp(_)- troduitde la vapeur d’eau, il s’en dégage aussi-
sition, et par les produits de_ l’acn?n d autres totLune g.r_ande qu:_m’nté_
corps dont la nature est bien déterminee , - .2 PQ}ItG quantité de gaz muriatique qu’on
quiln’y a, parmi tous ces gaz, que le gaz mu- obtient dans le commencement de Pexpérien-
riatique dans lequel on puisse adm’ettfe de l'ean cec, en eplploya_mt I.e' charbon le plus forte-
combinée. 1ls ont rendn sensible | existence de ment calciné, fait voir que ce charbon contient
cotte ean, en combinant le gaz muriatique avec EI}COI"C un peun d’hydrogéne » qui forme de ’eaun
Yoxyde yitreux de plomh; car il en est .res.u]te ?‘ ec oxygéne de Poxyde d’argent ; et, comme
du muriate de plomb et de l’acide muriatique e carbure d_e. fer ou plombagine , substitué
contenant beauconp d’ean. ; au charbon fait dégager du gaz murlatique,
Plusieurs expériences établissent ensuite que es ;_mteurs’ ont dit en conclure qu’il contient
cette eau est essentielle au gaz muriatique, en 2,“531 de l.hy:drogéne 5 ce qui le confirme,
sorte qu’on ne peut le dégager d-’une’) combmau_-l 3 est que si I'on se sert d’un charbon hydro-
son, & moins qu'on ne lui rende l'eau dqpt 1 beile; On_Obtle{lt facilement le gaz mnuriatique,
était prive dans cette combinaison, ou (u’il ne et le muriate d argent est réduit.
isse s'en former dans le procédé. .NOUS- nous # Puisque le g1z muriatique doit recevoir de ce qui ar-
arrbterons A ces expérie.nces , aussi curieuses loerau darlls sa constl'tut.ion » Voyons ce qui arrive ;-ive lorsque
par leurs résultatsimmeédiats,que parleurs con t;xti;{’ggi 16 gaz .1_n-u'r1at1que Oxygéné passe a 1’é- r;aﬁifugju
} e aerhia e : - dacide muriatique. oxyin
"Un mélange de parties égales de murialé . €S anteurs prouvent gue les substances qui va: dacide.
C 2 muriatique.
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paraissent exercer l'action la p'hl_s forte sur
I'oxygéne, ne peuvent décomposer le gaz mu-
riatique oxygéné bien sec, a moins qu’el'les ne
puissent lui donner de Peau ou lui fournir
de ’hydrogéne, qui formera de ’eau ; ainsi, en
faisant passer le gaz mauriatique oxygené sec
4 travers la poudre de charbon fortement
poussée au feu, il n’y a en qu’une petite partie
de gaz muriatique oxygéné qui ait été changee
en gaz muriatique aun commencement de 'o-
pération ; mais;lorsque ’hydrogéne, que retient
le charbon , a ¢été épuisé, le gaz muriatique
oxygéné m’a plus souffert d’altération , guoi-
ue la température fiit trés-élevée ; aun con-
traire, le charbon hydrogéné le décompose ta-
cilement. ,

Cette propriété de l'acide wnuriatique ctant
reconnue ,.il>est facile de prévoir le cas ou l'a-
cide muriatique peut étre dégagé de ses combi-
naisons, et ceux ou il restera fixé.

Cette puissance de 'ean sur P’acide muriati-
que estmémesi grande, que les muriates terreux
et secs qui ne peuvent point étre décomposés,
ala plgs haute température, par 'acide bo-
rique ou le phosphate acide de chaux vitrifié,
le sont par l'eau seule au-dessous du rouge
cerise. :

Cette action de I’eau dans le cas ou elle ne
suffirait pas pour opérer la décom position d’un
muriate , peut dtre secondée par I'action d’une
autre substance sur la base. Les auteurs ont
fait A ce sujet une observation qui pourra avoir
des applications utiles. Ils ont éprouvé que la
vapeur d’eau dégage heaucoup de gax muria-
tique d’'un mélange ‘de deux parties de sable
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tr:‘as—fin., et d’une partie de muriate de soude.
L’alumine, la glucine, et en général toutes les
bases qui ont de affinité potfr la soude , agis-
sent de miéme. Le muriate (l’argent;qu’onbex-
pose a une chaleur rouge dans un tube de f)Ol'- :
c-elzune » abandonne beaucoup de gaz muria-
‘tique , lorsque l'on y fait passer de la vapeur
d’eap, non parce que Ieau le dégage par sa
seule aclion , mais parce que l’oxydeéd’aroent
se v1-tr1f1e en méme tems avec le tube de gor-r
celaine. :

Les muriates de mercure ont présenté , avec

lel cglarbon calcipé , avec”le charbon hydro-
gene et avec l'acide borique, des phénoménes
parfaitenient analogues A cenx qui avaient été
obtenus du muriate ’argent.
- H ne sutfisait pas d’avoir étabhi que I’on doit
admet.tr’e dans le gaz muriatique une certaine
quantité d’eau, ou de ses principes constituans;
mais il était intéressant de reconnaftre encore
la proportion de cette eau.

Pou,r remplir cet objet, les auteurs ont com-
mence par déterminer, avec un grand soin, la
.gfzgp?:t?rild’cl)f%géne qui se trouve dans 'oxyde

g s la hxent 4 7,6 d’oxygéne contre
100 d’argent.

1ls ont ensuite recu dans un flacon, dans
lezquel ils avaient placé un poids déterminé
dqude, d’argent et d’eau , une certaine quan-
tité de gaz muriatique. La différence du poids
de ce gaz, avec le poids d’acide qui‘s’est: fixé
sans eau avec Poxyde d’argent, est due & l’eau,
z(tlbar’ldon’rl?e par ’acide mﬁriatique. Le résultat
le | experience est que le gaz muriatique con-
tient a peu prés un quart de son poids d’eau.

C3
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Ce résultata été confirmé par les produits de
la décomposition du gaz muriatique oxygene,
par le gazhydrogéne ; mais, pour constater ces

produi?s ; il'a fallu parvenir, par des moyens
tres-delicats,, & déterminer la pesanteur specis
fique du gaz muriatiqne oxygéné, qui est de
2,470 ; la proportion d’oxygéne qu'il contient,
qui est Ja moitié de son volume; la quantité
d’hydrogéne nécessaire pour le changer en gaz
muriatique , et cette quantite est un .volulrne
égal. Par cette décomposition, on obtient un
volume de gaz muriatique égal a celui des deux
gaz dont il provient, sans qu’il se dépose d’e
Peau : ce quis’accorde avec les pesanteurs spe-
cifiques de ces différentes substances. Il s’en-
suii que I'acide muriatifue oxygéné tient pre-
cisément la quantité d’oxvgéne qui doit étre
changée en ean pour former le gaz muriatique‘.
Puisque I’acide muriatigue ne peut exister a
I’état de gaz sans eau, et que, quand il n’en
contient pas, il fait toujours partie de quelque
combinaison, le gaz muriatique oxygéné ne
doit étre décomposé que par les corps qui,
comme les métaux et le soutre, peuvent ab-
sorber ses deux principes, ou par ceux qui peu-
vent se combiner avec l’acide muriatigue sec,
ou enfin par ceux qui contiennent de ’eau ou
de I’hydrogéne, qui peut former de ’eau avec
Poxygéne de’acide muriatique oxygéné.
~ Onsait, en effet, que les métaux absorbentle
gaz muriatique oxygéné, et qu'ilssont changés,
par-la, en muriates métalliques ; d’ott ’on doit
conclure qu’ils contiennent exactementla quan-
tité d’oxygéne propre i convertir les métanx
en murilates.
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Le soufre forme, en se combinant aveg le
gaz muriatique oxygéné , une liqueur com-
posée de soufre , d’oxygéne et d’acide muria-
tique, qui a été découverte par Thomson ; et
les auteurs font voir que c’est cette mé&me com-
binaison qui se forme plus ou moins rapide-
ment, lorsqu’on projette des sulfures metalli-
ques dans le gaz muriatique oxygéneé.

Le phosphore et les phosphures produisent
des phénomeénes et une liqueur analogues dont
lesauteursdécrivent les propriétés dans la suite
de 'ouvrage.

La décowposition de ’acide muriatique oxy-
géné par les corps gui peuvent se combiner
avec l'acide muriatique sec; a donné -lieu a
des phénoménes remarquables. Lorsqu’on fait
passer ce gaz a travers la chaux, dans un tube
de porcelaine , et lorsqu’on améne ce tube &
I’état rouge, il se dégage une grande quantité de
gdz oxygene;iln’y a qu'une petite partie de gaz

muriatique oxygéné (ui échappe a la décom-

position , sans doute parce qu'elle ne s’est pas

Sur la pro-
duction
d’une li-
queur par.
ticuliére.

Décompo.
sition du
gaz muria-
tique 0xy-
géné,

trouvée en contact avec la chaux. Apres l'ex-

périence, on trouve du muriate de chaux sec.
La magnésie bien séche a aussi décomposé le
gaz muriatique oxygéné; et d’autres terres et
quelques oxydes métalliques; qui peuvent se
combiner avec 1’acide inuridtique sans eau,
doivent avoir la méme propriété.

Nous arrivons a la. décomposition de ’acide
muriatique oxygéné , qui a lieu par I’action de
Peaun et des substances lrydrogénées.

Si Pom fait passer en méme tems de l'eau
en vapeur, et du gaz muriatique oxygéné dans
un tube rouge, il en résulte de I'acide mu-
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riat-’iq:ue liquide , et un dégagement de ga%
oxygene.

Lorsqu’on met le.gaz muriatique oxygéné en
contact avec des substances hydrogénées, il
est décomposé, comme on I’a vu pour le gaz
hydrogéne et le charbon hydrogéné ; c’est ainst
qu’il est décomposé par les gaz hydrogénes sul-
turé, phosphuré , carburé, arseniqué, et avec
toutes les substances végétales et animales.

Les gaz sulfureux , oxyde de carbone, oxyde
nitreux , oxyde d’azote, bien desséchés par le
moyen de la chaux, et mélés avec le gaz mu-
riatique oxygéné , n’ont point subi d’altération
par P’action de la lumiére ; mais, en y ajoutant
un peu d’eau , le gaz muriatique oxygéné s’est
promptement décomposé; il en a été de méme
avec le ‘hore, et.les sullites de chaux et de
baryte. )

-Aprés avoir examiné les effets de I’action du
gaz muriatique oxygéné , dans les différentes
circonstances, les auteurs font des observations
sur la nature méme de ce gaz.

Quarrd ils eurent observé que }e ‘taz muria-

tique oxygéné n’etait pas décomposé par le .

charbon privé d’hydrogene , ils conclurent de
ce fait, et de quelques auntres, que I'on peut
supposer que ce gaz est un corps simple, et
que les phénomenes qu’il présente s’expliquent
assez bien dans cette hypothése. Nous ne cher-
cherons cependant point a la défendre , dirent.
ils, parce qu’il nous semble gu’ils s’expli-
quent encore mienx en regardant le gaz acide
muriatique oxygené comme un corps compose.
Cette idée, qu’ils présentérent en fevrier 1809 ,
a depuis été produite et soutenue, notamment
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par M. Davy. Ils rappellent sommairement
tous les faits établis par I’observation sur l'ac-
tion du gaz muriatique oxygéné. Ils fonvt voir
comment on peut les expliquer, et particulie-
rement ceux qui appartiennent a M. Davy, en
se servant de I'une et de l'autre hypotheése , et
aprés avoir balancé la double explication , ils
persistent & croire que ces faits s’expliquent
miem;: en regardant le gaz acide muriatique
0Xygéné , comme un Corps COmpose.

En effet, pour considérer le gaz acide muria-
tique oxygéné comme un &tre simple, il faut
supposer que I’acide muriatique ordinaire est
une comnbinaison d’hydrogéne et d’acide muria-
tique oxygéné , que les muriates métalliques
.sont d’une nature entiérement différente , non-
seulement des autres sels mnétalliques, mais de
ces muriates mémes lorsqu’ils sont dissous dans
Peau. Il faut supposer que la chaux et la ma-
gnésie cédent I'oxygéne, que quelques expé-
riences y font admettre , selon une autre hypo-
thése, pour se combiner dans ’état métallique
avec le gaz muriatique oxygéné, et que ce gaz
se combine avec 'oxygéne que lui cede Peau,
pour passer & I’état suroxygené, el ces suppo-
sitions ne sufhsent pas a toutes les explica-
tions. ;

Dans Pautre hypothése, c’est-a-dire, en ad-
mettant que ’oxygéne peut se combiner avec
I'acide muriatique, comme il se combine avec
les métaux et avec tontes les substances com-
bustibles ,. toutes les explications sont natu-
relles ct parfaitemnent analogues a celles gue
recoivent les autres faits dans lesquels il se fait
un transport d’oxygene dune substance dans
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une autre. Seulement les observations nou-
velles font voir que, pour que le gaz muriatique
oxygéné soit changé en gaz muriatique , il faut
que celui-ci puisse recevoir une proportion
d’eau nécessaire 4 sa constitution ; ce qui s’ac-
corde avec la puissance de combinaison, qui
est trés-grande dans Vacide muriatique.

Il n’est pas inutile de remarquerque,lorsqu’il
s’agit de la nature des corps, du mode de
leurs combinaisons, et des changemens qui peu-
vent se faire dans les élémens qui viennent les
composer , ou dans ceux qui résultent de leur
décompositior, il est facile de multiplier les
hypothéses ; mais celles qui s’appuient le plus
sur Panalogie, et qui exigent le plus petit
nombre de suppositions pour enchainer les
faits, de maniére que 'esprit en saisisse facile-
mentlesrapports, doiventétre maintenues, sans
confondre toutetois leurs applications avec les
faits eux-mémes, constatés par la balance et
la mesure , et avec les inductions qui en déri-
vent immédiatement.

Aprés ces observations , les auteurs décri-
vent les propriétés d’unedigneur qu’ils ont for-
mée , par la combinaison du phosphore , de
Pacide muriatique et de Poxygéne , et qui est
analogne a celle que Thomson avait produite
par la combinaison du soufre avec I'oxygeéne
et 'acide muriatique.

Ilss’occupent ensuite del’action de’eau dans
Ia décomposition de plusieurs corps, etnotam-
ment des sels.

On a vu que l’acide muriatique ne pouvait,

étre séparé des bases qui ie retiennent sans eau,
que par des moyens propres a fournir Peau
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nécessaire au gaz muriatique, en sorte que eau
agit dans la décomposition des muriates, par
sa tendance 4 se combiner avec ’acide muria-
tique. D’autres acides, tels que Pacide nitrique,
Pacide sulfurique et 'acide fluorique , exigent
aussi de 'eau pour exister dans I’état liquide.
On ne pourra donc les séparer des bases qui les
retiennent, sans eau, 4 moins qu’on ne leur
en fournisse ; mais il est d’autres sels dont
Pacide n’a pas besoin d’eau , et dont la décom-
position exige cependant l’action de Peau pu
du moins se fait beaucoup plus facilement par
son influence; tels sont les carbonates. Les
auteurs font voir qu'alors c’est 4 la tendance a
se combiner avec les bases mémes , que P’eau
doit son efficacité.

Depuis long-tems’intervention de la lumiére
dans les'phénoménes chimiques avait fixé {’at-
tention; M. de Rumford avait prouvé, parla
réduction de l'or et de I'argent mis en contact
avec le charbon, I’éther et les huiles, quela
lumidre solaire produisait un effet semblable &
celui d'une chaleur de 100 degrés ; mais la dé-
composition de I’acide muriatique oxygéné, qui
a lieu par l'action de la lumiére, et non par
celle d’une faible chaleur, semblait s’opposer ,
alnst que la décomposition de P’acide nitrique,
a une application générale du principe établi
par M. de Rumford.

MM. Gay-Lussac et Thénard ont fait dispa-
rattre cette difficulté; ils prouvent que le mé-
lange du gaz muriatique oxygéné et du gaz
h’ydrogéne ne re¢oit point daltération dans
Pobscurité ; maisque le gaz trdriatique oxygéne
se décompose lentement & Ja lumiére diffuse’;

tion de plu-
sieurs
corps, et
notamment
des sels.
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qu’il y a une détonation instantanée , lorsque
le mélange est exposé & la lumiére vive du
soleil , et qu'un corps échauffé a 125 ou 150
degrés du thermométre produitle méme effet.
Les gaz hydrogénes composés se sont comportés
de méme, en déposant une quantité plus ou
moins grande de charbon.

Le gaz muriatique oxygéné qu’on fait passer,
avec de la vapeur d’eau, dans un tube échaunffé
4 un degré un peu plus élevé , est aussi décont-
posé ; d’ott I'on doit conclure que, lorsque la
lumiére décompose 'acide muriatique oxygéné,
elle-agit de mgme. L’acide nitrique concentré

se décompdse 3 une chaleur méme inférieure.
Sa décomposition par la luiniére doit donc re-
cevoir la méme explication. Les auteurs font
voir qu’elie doit également s’appliquer aux
changemens qu’éprouvent quelques oxydes mé-
talliques, lorsqu’on les expose & la lumniére.

Enfin, ils font voir ‘que la chaleur produit,
sur les couleurs végétales et animales, les
memes altérations que la lnmiére’, d’ou il re-
sulte , qu’en exposant pendant une heure ou
deux, A une chaleur de 150 & 200 degrés, une
étoffe teinte , on peut prévoir, par P'altération
qu’elle éprouve, la maniére dont elle résistera
dans 'usage a l'action de la lumiére ; mais la
décomposition des parties colorantes est accé:
léree par la vapeur de Peau. _

Ayant besoin de connattre , pour différentes
déterminations ,, la proporiion d’ean retenue
dans la potasse et la soude,préparées parle
moyen de 'alkohol, les auteurs se sont servis de
trois moyens pour y parvenir ; de la saturation
de ces bases alkalines par I’acide carbonique,
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qui en chasse l’eau ; de leur combinaison avec
la silice ; et de la combinaison avec I’acide sul-
furique, d’un poids donné de porassium et de
sodium , véduits en potasse et en soude par le
gazoxygene. Ils adoptent, pour résultat, que ta
potasse retient un cinquiéme de son poidsd’eau,
et la soude un quart. Cependant les différens
moyens qu’ils ont employés ne donnent pas
des résultats assez rapprochés , pour qu’on
puisse regarder cette détermination comme
rigoureuse.

Ils terminent le genre de recherches dont ils
se sont occupés jusqu’ici, par une discussion
sur la nature, du pezassium et du sodium , ‘et
cette discussion doit inspirer, dans ce moment,
un grand intérét.

Lorsque M. Davy découvrit le pozassium et
le sodium , il les regarda commme des métaux,

et il fonda sur cette supposition, que nous

appellerons Aypothéses des métauzx , toutes les
explications qu’ils lui présentérent.

1l s’éleva une autre opinion, dans laquelle on
considere le potassium et le sodium, comme des
hydrures ; nous la désignerons par Vhypothese
des fiydrures. Les auteurs la regardérent d’a-
bord comme la plus probable; mais la suite
de leurs expériences les a décidés pour la pre-
miére.

On suppose dans la premiére hypothése que,
lérsque la potasse est exposée & l’action de
Pélectricité voltaique , 'oxygéne qui la rédui-
sait en oxyde se sépare, et est transporté au
pole positit, pendant qu'un métal pur reste sous
Vinfluence du péle négatif.

Dans la seconde, on pense que ’oxygéne de

Discussion
sur la natu-
re du poras-
sium et du
sodium.
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Yeau qui se trouve unie i la potasse est porté
au pdle positif, pendant que son hydrogéne se
combine avec la potasse privée d’eau, comme il
se combine effectivement avec le tellure, I’ar-
senic et 'azote qui, étant tenu en dissolution
dans P’eau,.forme , par l'action de l’électricité
voltaique , de 'ammoniaque , qui est un véri-
table hydruve. .

On peut encore donner’, pour exemple , I’a-
malgame d’ammoniaque, de mercure et d’hy-
drogéne , qui a beaucoup de rapport avec le
porassium et le sodium, par 'apparence métal-
lique et par la légereté.

‘Les auteurs exposent ici les motifs qui pa-
raissent appuyer chacune des deux hypothéses,
et ce n’est qu’apres les ayoir contrebalancées ,

qu’ils sont restés attachés a celle des métaux.

Nous croyons seconder leurs vues, en soumet-

tant & quelques considérations I’hypothése

qu’ils ont cru devoir adopter.

Ce n’est pas que nous mettions une grande
importance dans le choix d’une des deux hypo-
théses , puisque I'une et ’autre donnent des
explications satisfaisantes des mémes faits, et
que parmi ces faits, il n’y en a pas qui puissent
décider entiérement la question; mais il est
utile de prévenir les conséquences outrées que
quelques personnes pourraient tirer de l’une
ou 'autre hypothése ,admise comme une vérité
physique.

Une expérience qui‘nous parait trés-impo-
sante en faveur de hypothése des métaux, est
celle par laquelle en combinant une quantité
d’oxygéne avec le pozassium , on forme une
quantité de potasse dont le poids équivalent a
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celui dw pozassium et de I'oxygéne absorbé,
produit, par exemple, avec le gaz acide sulfu-
reux qui ne contient pas d’eau , un sulfite dans
lequel I’expérience n’en fait pas découvrir. Les
auteurs se sont principalement servis, pour
prouver ce fait, de la potasse qu’ils regardent
comme €tant au troisiéme degré d’oxydation.

1l est naturel de regarderd’abord ,comme une
‘conséquence immédiate de 'expérience, que le
potassium , substance simple , plus Poxygéne ,
forment la potasse ; et c’est sur des resultats
pareils que repose toute la théorie chimique
moderne ; mais le potassium a des propriétés
qui peuvent peut-étre se concilier difficilement
avec cette hypothése, et qui s’expliquent plus
naturellement en luisupposantune comyposition
telle qu’on en connait plusieurs analogues, et
qui se forment dans des circonstances pareilles.
Nous reviendrons sur le fait dont il est ques-
tion. _ !

Parmi les principaux motifs favorables
Ihypotheése des hydrures, les auteurs placent :

1°. La densité du pozassinm et du sodium ,
meindre que celle de I'eawn, et a plus forte
raison que celle de la potasse et de la soude;
mais ils observent que I’on ne peus, par aucune
preuve rigoureuse , faire voir que les alkalis
secs ont une plus grande densité que l’eaun,
qu’il n’est pas de l'essence des métaux d’avoir
une grande pesanteur spécifique, et que, quoi-
que Poxygéne diminue la pesanteur spécifique
des métaux qui en ont beaucoup, il peut an
contraire, augmenter celle des métauxalkalins
i(l}ll en ont pcu.

Il n’existe dans la nature que des métaux
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isolés ; les idées générales que nous nous for-
mons sur leurs propriétés ne sont qu'un ré-
sumé des observations que nous avons faites
sur chacun d’eux : nous ne pouvons effective-
ment pretendre qu’il ne peut exister des subs-
tances simples qui, avec une grande légéreté
spécifique , méritent , par leurs autres pro-

riétés, d’étre classées parini les métaux ; mais
si lorsqu’il s’agit de juger si on doit regarder
comme simple, et de nature métallique , une
substance qui fait un saut brusque dans une
propriété inhérente a tous les métaux connus
jusqu’a présent , cette dissemblance a quelque
poids.

‘La légéreté spécifique du potassium que nous
prenons surtout pour objet de nos réflexions
présente une difficulté bien plus grave.

On ne peut, a la vérité , montrer rigouren-
sement quelle est la pesanteur spécifique de Ia
potasse pure, lorsqu’on suppose qu’on ne la
connait que dans un état de combinaison : ce-
pendant il est trés-probable qu’elle est fort
supéricure a celle de Veau. On a trouvé que
celle du carbonate de potasse était a celle de
Peau comme 2,3 : 1; mais on ne peut pas sup-
poser que ’acide carbonique prenne, en se con-
densant, une pesantenr spécifique qui s'éloigne
beaucoup decelle de'eau, d’antant plus qu’une
moitié de cet acide adhére fort pen a la base
du carbonate: pareillement on he peut pas sup-
poser que les 755 d’oxygéne qui doivent s’étre
combinés avec le pozassium , s’éloignent assez
de la pesanteur spécifique de I’ean pour pro-
duoire un eftet sensible: il résnlterait de ces
données, que la pesanteur spécifique du pozas-

sinm ,
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sz'zz-m_, telqu’on le suppose dans la ¢6tibinaisorn
qui forme le carbonate de potassé , devrait
approcher de celle méme de ce sel, c’est--dire
de 2,3 4 1. Or, dans 'état ot nous le connoisd
sons, il a a peine le tiers de cette pesarteiss
spécifique. On n’a point d’exemple d’'nne tella
augmentation de pesanteur spécifique dans ui
corps solide, qui entre en combinaison:

Si on suppose que le pozassium ait regi une
certaine proportion d’hydrogéne; on a une ex-
p_hcatlol.'x.naturelle de sa legéreté, et l’ex'péa
rience fal.t voir que Pamalgame de mercure et
d ammoniaque doit sa grande légereté a J’fly-
drogéne que les auteurs ont prouvé exister dans
sa ‘combinaison.: L’hydrogeéne expliquerait en-
core la grande volatilité dont jouitle pozassium,
pendant que la potasse parait absolument fixe 2
ou n’'avoir que cette volatilité qui dép,end des
gaz avec lesquels les corps solides se trouvent
en contact. ‘

2°. La propriété qu’ont le potassiuni et le
sodium de donner avec le gaz smnoniacal et
avec le gaz hydrogéne sulfuré, précisément-la
méme quantité de gaz hydrog&ne qu’avec ean.

Pourexpliquer ce secohd fait, M. Davy avait
pretendu que tous les corps ayangenitre enx des
+apports constans de saturation, ¢’est une con-
sequence nécessaire que le pozassium dégage la
mneéme quantité d’hydrogere avec ean , le gaz
ammoniac et Phydrogéne sulfure. Les autenrs
font voir que cette explication ne s'accorde pas
avec d’autres faits ; ils nen substituet point
d'autres.; touatefois ils concluent: qWune objec-
Lon qui n’a pour clle que la singularité &’ un

Volume 3o. D
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Jait nouveau gui s’¢carte d’un fuz; connu , ne
repose pas sur uie ba§e_ assez folz e i
Cette réflexion ne fait pas (1.131)ara1tre, a g
ficulté qui nait pour I'liypothese des.m?ta(p{lro:

de la quantité précisémen’t eg.ale de gaz hyd
éne qui 3 s action du potassium
géne qui se dégage dans I’ac i
sur Lean, sur le gaz 11ydrog'én¢_a su urd S
le gaz ammoniac. Cette qogpculence e 93
duits dans trois cas si dlﬂere:],s nous pax(ie_s
avolr -un grand poids dans | evaluatloln‘ s
srobabilités de chacune des deux hypot 1e: lé
3. La propriété,qu’ont le porassium (;3 e
sodium d’absorber le gaz hydrog,éne églnelee 4
pérature un peu élt_avéée ) tetde n’absorber le gaz
zote 4 ancune température. ;
aZOOtSL ; :u‘que ‘dansI l’ac_tion du potasszulzesgg
le gaz ammoniac, il se forme une sgbst?nt o
couleurolive. Lorsqu’on soumet cette su st o
2 la chaleur, il se dégage trois cmqulemel?h g
I’aminoniaque, ou de ses élémens. Dans deax
pothése des hydrures , ‘on suppose que j2
cinguiemes de l’am.monm.qu,e restent (zlom Lo
alorsavec le potassium, prive de son hy rogiou;
et dans celle des métaux? on sul)quelqueé ¢
l’hydro’géne de l’ammon}acllxe a-éLe ¢ 1[?'8811,3011
-qu’il n’est resté que de'l a?.ott? en com m:_l o
avec le potas;iuﬂz. 11 s’aglt d ‘examiner s 10m_
probable que I’azote puisse former une ¢ 3
binaison assez puissarteavec le potassium,p
.chasser tout ’bydrogéne et rester szlauL | 5
Nous avons d’une part, aconsu,}erer a gl’u :
sance de combinaison de I’hydrogéne d et udbl:
tre part, celle de Pazote. De toutes les s 1
tances connues, c’est l_’h,yfdrogen_g qui 111015,6n
la plus puissante athnité. Il sufht, pour
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convairicre , de considérer sa force réfringente ,
le pouvoir qu’il exerce sur 'oxygéne:, dont il
fait disparaftre les propriétés caractéristiques ,
par une petite proportion , et les conrbinaisons
nombreuses qu’il forme, dés que lesicircons-
tances sont favorables ; et, pour ne pas s’écarter
des métaux, on connafit des combinaisons qu’il
forme avec eux. Bien plus, les autears ontfait
voir que dans I’état élastique méme , il pouvait,
dansune certaine étendue de I'échelle thermo-=
métrique , former une combinaison avec le po-
tassium et le sodium. <

L’azote , au contraire , n’entre quewdans un
petit nombre de combinaisons pew stables ; et
jusqu’ici on n’a pu en-former aucune combi-
‘naison avec les métaux , soit dams I'état de gaz,
soitdansl’étatnaissant. Les auteurs, eu x-ménes,
ont en vain tenté de le combiner avec le
sium et le sodium.

Il nous parait donc plus naturel de faire in-
tervenir dans la combinaison quise forme dans
cette circonstance , 'action de Phydrogéne ou
de 'ammoniaque, que celle' de P'azote seul.

Aprés avoir discuté les motifs que P'on peut
allégueren faveur de Phypothése des hydrures,

les auteurs exposent ceux qui ont décidé leur
préférence. :

POt{ZS—

Nous ne pouvons méme indiquer toutes les
raisons dont ils se servent pour appuyer l’hy-
pothese de la nature métallic

jue du potassium
et du sodium. 1l est juste que ceux qui vou-

dront porter un jugement sur cette question s
ayentrecours i 'ouvrage. Nous nous bornerons
aux considérations qui paraissent avoir le plus
de poids.

D2
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- 1° L’éclat métallique, l'opacité ct la pro-
priéte conchlctr\ice dup.omsszfum et dl} sodinm ;
1;nais ces caracteres avalent paru pewu l.mportans
aux auteurs eux-mémes , puisque, d’abord, ils
n’empéchéient pas la préférence qu’ils donné-
rent & 'hypotheése des hydrures. En effet, il y a
tantd’autres substances qui présenterit nn éclat
qu’on:peut appeler. mérallique. Le charbon,
pacexemple, gui se dépose, lorsqu’on fait passer
les produits des’ substances végétales & travers
un tube incandescent,a cetéolatdun hantdegré.
Il posséde aussi 'opacité ; de plus, le charbon
est un. conducteur de électricité.

2°..Lenr préparation au moyen des carbo-
natescalkalins parfaiteinent secs ; et'd ce chef
se rapportent plusiewrs. observations sur l’état
sec des:combinaisons alkalines.

Ik est-certain que , pour adopter 'hypothése
des hydrures, il faut nécessairement admnettre
que les alkalis purs ‘contiennent une certaine
quantité d’ean,comme le gaz muriatique;; etque,
lorsgu’ils entrent.en combinaison , ils retien-
nent une portion de cette eaa que Paction des
acides, aidée de celle de la chaleur, ne peut en
chasser; mais, dans I’hypotheése desmétaux, ne
faut-il pas admettre que le porassium et le so-
dium retiennent dans les mémes circonstances
la- quantité d’oxygéne qui les réduit an second
état d’oxydation ? Bt ces denx quantités ne dif-
férent entre eltes que de la petite proportion
d’hydrogene que P'on suppose combinée avec
le pgrassium et le sodium.

Si 'on considére, d’un autre c¢dté, que les
alkalis purs exercent une grande action sur
Peau, en sorte qu'on ne peut leur faire aban-
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donner celle qui s’y trouve incontestablement
que par l¢ movyen d’une combinaison : qu’il;
Penlévent 4 I’air et deviennent déliquéscens
pendant que ce n’est que dans quelques circons.
tanc?s qu'ils peuventattirer l’oxygéne et qu’a-
lorsils e retiennent si faiblement qlié le seul
Binti}c.t E]]e l’eaul’chassc ‘tout ce qui,constitu-e le
rnier degré i 1 itre ¢
invraisemb%able Cﬁ?’(liatlai)ln', ' e
1 que les alkalis puissent retenir
une portion d’eau, lorsqu’ils se combinent avec
leS_amdes qui eux-meémes exercent une action
Puissante sur ’eau.

3°. La grande analogie qu'il y a entre les
a]ka’hs et le§ oxydes meétalliques.

L ammoniaque, que les auteurs ne regardent
eux-r‘nemes que comime une combinaisc')z';l d’hy-
lclro_gexlq et d’azote , affoiblit bien cette ana-

ogie, si e].le_ne la fait pas disparattre. Les pro-
eretes chlmlques de Poxyde d’arsenic. et de
Poxyde d’antimoine paraissent assez éloignées
@e cel]gs de la potasse. Plusieurs oxydes métal-
hqpesformen.t aveclesalkalis des combinaisons
{qu1 ont assez de stabilité, et qui méme crista]‘—-
lisent réguliérement » €t on ne connalt point

de pareilles combinaisons entre les alkalis, &

] : >
Doins qu'on ne confonde la silice et ’alumine
avec les alkalis. j

bt :
veerumlqu il en soit , nous passons aux décou- {e. parsie. -
€s des anteurs qui composent la quatriéme Sonobjer.

partie de leur ouvrage.

Cette dernié 1 :

( lere partie est consacrée 3 j

i s P 't consacrée aun objet

s Pas un rapport iminédiat avec les re-

mO:rc 1es preﬂcedentes, mais qui n’offre pas

1 4 )

sﬁblsis d'intérét. C'est une nouvelle analvse des
. - o Ngr = . 3 < ,
ances veégetales et animales, oun une dé-
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termination des premiers principes qui entrent
dans leur composition. L

On doit se rappeler que Lavoisier chercha
4 faire ’application de son linportante théorie
de la combustion , & la composition des subs-
tances végétales et animales ; il considéra ces
substances comme des oxydes dont les uns ont

our base I’hydrogene et le carbone, et les

autres I'hydrogéne , le carbone et l'azote. I
vit,qu’en briilant ces substances dans une quan-
tité donnée de gaz oxygéne, on pouvait, par
Ieau et l’acide carbonique ¢ui se forment ,
déterminer les principes constituans de lq subs-
tance soumise 4 la combustion. 1l fit ainsi quel-
ques analyses ; et si ces analyses m'ont pas
Pexactitude & laquelle on est parvenu, on ne
peut douter gue sa méthode n’y puisse cou-
duire. :

Depuis lors, cette espéece d’analyse a été trop
négligée ; cependant on peut citer gelle_s des
éthers et de ’alkohol,qui ont été portées 4 une
grande précision par une méthode analogue.

Mais il y a plusienrs substances guxquelles
la méthode de Lavoisier ne pourrait étre ap:
pliquée. Les auteurs cn ont imagin’é une qul
est aussi ingeénieuseque générale. Il s’agit aussl,
dans leur procédé , de reconnaitre les principes
“d’une substance en la brlant par le gaz
oxygéne et en _dféterminaut"la' quantité d’oxy-
géne qui a servi 4 la combustion, la quaut’1te
d’acide carbonique et d’eaun gui s’est ,f;ormeel,
les substances gazeuses qui peuvent s ctre de-
gagées, et les principes fixes qui se tronvent
dans le résidu solide.

On obtient tous ces résultats en brilant la
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snbstance qu’on examine, par le muriate
oxygéné de potasse, dans un appareil qui
donne issue aux gaz qui se dégagent par un
tube qui plonge sous le mercure.

On fait donc un®mélange d’un poids trés-
exact de la substance etde muriate sur-oxygéné
trés-sec : on I'introduit dans 'appareil par le
moyen d’un robinet qui' porte une cavité dans
laquelle on a placé ce mélange auquel on fait
subir une chaleur suffisante ; le gaz qui se dé-
gage est conduit sous le mercure. On mesure
ce gaz, on reconnait la proportion d’acide
carbonique qu’il contient et celle d’azote qui
pu se dégager avec lui. On sait, d’autre part),
combien la quantité de ihuriate suroxygéné
employée a di fournir.«d’oxygéne; on conclut
donc de toutes ces valeurs, la quantité de car-
bone, d’oxygéne et d’azote que contenait la
substance soumise 4 ’expérience ; mais le mu-
riate sur-oxygéné a laissé un poids déterminé
de muriate de potasse. Si donc la substance
renfermait quelque principe fixe , on le trouve
avec le muriate de potasse et on l'en sépare,
ou .l'on fait une opération particuliére, par
laquelle on détermine les principes fixes.

Nous ne pouvons indiquer 'appareil et le
procédé des auteurs; ils en donnent la descrip -
tion avec beaucoup de soin, et ils ne négligent
aucune des circonstances qui peunvent influexr
sur I'exactitude de chaque expérience.

Ils ont déja analysé, par ce moyen, quinze
substances végétales, savoir : les acides oxa-
li‘que, tartareux, muqueux, citriqne et acé-
tique, la résine de térébenthine, le copal, la
cire et Phuile d’olive , le sucre, la gomme,
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Yamidon, le sucre de lait, les bois de hétre
et de chéne. Chaque analyse est exposée dans
upn tableau ol sont présentées les quantités de
la substance employée, celles des produits, et
enfin le résultat du calculs

Les substahces animales soumises au méme

rocédé ont présenté une difficulté a cause
de I'azote qui en est une partie constituante ;
s'il se troyve excés d’oxygéne dans ’opération,
il se fgrine du gaz acide nitreux , dont il serait
difficile de déterminer la quantité ; il faut, d’un
autre cOté, éviter qu’il se forme de I'ammo-
niaque. L’artifice par lequel on prévient ces
inconvéniens, consiste a employer une pro-

portion de muriate suroxygéné, telle que ce

sel ne spit point en exgés, et qu’il soit cepen-
dant en quantité capable de transformer com-
plétement en gaz toute la substance animale.
On détermine trés-aisément cette proportion
par des essais préliminaires. Ils ont fait a-
nakyse de la fibrine desséchée , de I'albumine,
de la gélatine et de la matiére caséense.

Un résultat trés-remarquable de toutes ces
analyses termine cet ouvrage si fécond en
beaux résultats ; c’est que dans le sucre , 'aini-
don , la gomme et les bois, la proportion d’hy-
drogéne et d’oxygeéne est la méme que.celle qui
constitue ’ean , pendant que dans les subs-
tances animales, un excésd’hydrogéne setrouve
avec l’azote dans les proportions qui consti-
tuent , & trés-peu de chose prés, I’ammoniaque.
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EXPLOITATIONS DES MINES DE FER

Du département de Sambre-et-Meuse , sur les
Produits de ces mings , et sur les Usines
métallurgiques du méme département ;

Par M. Boiiesner, Ingénieur au Corps impérial des

Mines.

§e] 552

Notice sur les exploitations des mines de fer
du département de Sambre-et-Meuse.

DANS un Mémoire sur le gisement des mine-
rais de ce département (1), j’aifait connaltre que
les mines de fer s’y rencontraient sous deux dis-
positions différentes , celle de filons et celle de
couches; le minerai des filons est jaune et
connu dans le pays sous le nom de mine de fer
Jort, tandis que le minerai des counches est
rouge ouviolace, ets’appelle mine de fertendre.
L’état joint & cette notice (2) indique les pro-
duits de ces mines , et les communes o elles
s'exploitent : quoique j'aie spécifié le nombre
des mines pour chaque commune, on doit sous-
enterrdre. que les mémes gites passent le plus

(1) Foyeg le Journal des Mines, toui. 29, nf. 171,

pag. 2c7. 4

(l}ﬁ, F oyez la note des Rédacteursy, pag. 66.




