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AVERTISSEMENT.

Toutesles personnes qui ont participé jusqu’a présent , ou
qui voudraient participerpar la suite,au Journal des Mines,
Soit par leur correspondance, soit par I'envoi de Mémoires
et Ouvrages relatifs 2la Minéralogie et aux diversesSciences
qui sc rapportent & 'Art des Mines et qui tendent 4 son per-
fectionnement, sont invitées 4 faire parvenir leurs Leltres
et Mémoires, sous le couvert de M. le Comte Lauvsonn,
Conseiller d'Etat , Directeur-général des Mines ,a M. Grickr-
Livmonr, Inspecteur-général des Mines. Cet Inspecteur est
]Rarliculiérement chargé, avec M. Tremery, Ingénieur des
lines, du travail & presenter a M. le Directeur-général , sur
le choix 'des Mémoires, soit scientifiques , soit administra—
tifs, qui doiverit entrer dans la composition du Journal
des Mines ; et sur tout ce quitoncerme la publjcation de
cet Ouvrage. : ;

e

MEMOIRE
Sur les Jets d’eaw -bouillante du Geyser et du
Strok , en Islande ;
Par le Licutenant O®rsEeN,
Traduit du danois par T. G. Brutx NEERGAARD (1)
~PARM'1 les nombreuses merveilles due les révo-

lutions de la nature ont produites en Islande ,
il en est une qui mérite plus particulidrement

(1) Ce Mémoire, dont M. Neergaard donne ici la tga-
_duction, seitroyve parmi ceux publiés par PAcadémie ro,yafe:
des Sciences de Copenhague , pour I'année 1805.

A3




6 SUR LES JETS D' EAU BOUILLANTE

de fixer Pattention des observateurs; c’est le
jet d’ean bouillante du Geyser et celu du
Strok , qui n’est qu’a 290 pieds du premier (1).

Les lieux d’on partent ces jets d’ean sont
flacés sous la latitude d’environ 64° 20, et la

ongitude de 354° 4o’ (calculée de Plle-de-Fer).

1ls sont situds dans lintérieur du pays; a-16
lieues de la cOte méridionale, et environ ' six
lieues Nv/E. du ci-devant siége de I'évéché de
Skalkoldt , prés d’une habitation appelée Hau-
kadal( fig. 1, pl. L) 4
., le Geyserest connu depuis long-temps, mais
je ne crois pas gu’on ait indiqué nulle-part I’e-
poque ol il a commencé 4 paraitre (2). .

Oh contiaitau contraire Porigine duStrok (3);
il a commencé a paraltre lors du tremblement
de terre qui a eu [iey en.Islande en 1794 Mais
ses éruptions sont devenues depuis bien plus
violentes et bien-plus considérables. Les hdbitans
Vaffirment unanimement, et on le trouve en
outre confirmé dans les Mémoires de la Sociéié
littéraire Islandaise (Islandske litteratur-sels-
kabs skriwter, 14¢ volumg, pagés 147.6t 149 ),
o V'on dit : « que le tremblement de terre fut
la cause que des anciennes fontaines bouillantes
disparurent, et que de nouvelles parurent dans
d’autres endroits ».

(1) Toutes les mesures rapportées dans cc Méimnoire sont
estimnces en Pied danois: Lepred frangais contcnant 324,34
millimétres ; le pied danois , suivant les tables de Gassendi,
en comntient 313,85. =

(2) Le nom de Geysersignilic, dans laTangue yulgaire du
pays ; un homme emporté par sa colére et'sa'rage.

(3) Strok signifie une ouverliire én‘oit’cxll’ﬁ‘ﬁ" delal ¥essem-
blance avec un vase haut et étrait. ik
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Etant allé mesurer, dans I'été de 1804, la
cBte méridionale de 'Islande , je fis exprés un
voyage dans l'intérieur du pays, pour observer
le beau phénomeéne dont il s’agit dans ce Mé-
moire , et pour déterminer en méme-tems la
position des jets d’eau du Geyser et du Strok,
afin de les indiquer sur la carte topographique
de ces contrées. :

Je séjournai dans le' pays vingt-quatre
heures, pendant lesquelles je fis les observations
dont je vais rendre compte. Je ferai connaitre,
en outre, les mesures trigonométriques que jai
prises , et je joindrai A cette notice des dessins
qui en faciliteront intelligence (1)-

Je quittai Skalkoldt le 16 aolit, accompagné
de quelques personnes qui connaissaient la
route, et qui désiraient profiter de Poccasion
pour voir un des phénoménes les plus extraor-
dinaires de la nature. Nous arrivimes au Geyser
A trois heures et demie de I’aprés-midi. Chemin
faisant, nous vimes de trés-loin une éruption
du Geyser; il éleva dans I’'atmosphére une co-
lonne de fumée, qui paraissait s'unir avec les
nuages,, mais elle disparut en peu de tems.
Lorsque nous approchdmes de la fontaine, le
bassin était entierement rempli d’eau, comme
il est représenté fig. 4. L’eau y était tranquille,
et Pon ne voyait monter que de légéres vapeurs.
Le Guide nous dit que I'éruption aurait bientdt

(1) Les figures de'la planc/ze I ne sont pas précisément
cellés qu'on voit dang la gravure qui accompagne le Mé-
moire de M. Ohlsen ; elles ont é6 fattes d’apres di%férens des-
sins qui se trouvent dans les principaux auteurs qui ont
écrit sur VIslande.' ( Note des Rédacteurs.)
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8 - SUR LES JETS D'EAU BOUILLANTE

liew, et nous restimes debout sur le bord du
bassin. On entendit subitement un bruit souter-
rain, comyne si on efit tiré un coup de canon
sous terre: Le rocher trembla , et parut comme
se squlevey, et ’eau commenga & s’agiter dans
le bassin. Tout étranger, Qu tout homme ¢ui
n’aurait pas déjd va éruption du Geyser, aurait
prislafuite;maisles personnes quiconnaissaient
déji ce.phénomeéne , me. dirent que je pouvais
rester sur les bords sans danger. Deux coups
souterrains, encore plus forts que le premier,
suivirent ; I’eau se souleva avec un bouillonne-
ment consjdérable , et fut poussée, par vagues,
vers les bords du bassin ; aprés quoi arriva une
petite éruption, dont la hauteur fut d’environ
4o pieds;eclle ne dura que quelques secondes ,
et ’eau redevint pour un moment tranquille
dans le bassin. Bientdt aprés, on entendit plu-
sieurs violentes détonnations, environ trois:par
seconde. Le—rtoeher trembla de nouveau; et st
fortement, qu’on efit cru qu’il allait se fendre
.de tous cOtés, et tomber en une multitude de
morceaux. L’eau futdenouveau élevéedans’air
avec un bouillonnement encore plus considé-
rable que dans l’autre éruption, et poussée plus
impétueusement vers les bords du bassin; en
sorte que qnelques vagues I'inondérent pour
la premiére fois. Dans le méme moment, arriva
la plis grande éruption (¥ oyez la fig. 3). L’ean

s’élanga rapidement dans 'air en colonne con--

tinue, et accompagnée d'une grande quantité
de vapeurs et de fumée. Cette colonne se par-
tagea en plusieurs jets plus on moins considéra-
SELELP IS eSS :
bles ; quelques-uns n’étaient pas continus, mais

d’autres leur succédaient aussitdt, et ils se sui-

DU GEYSER ET -DU. STROK:. 9

vaient,coupsurcoup,comme desfusées volantes.
Quelquefois,aprés ftre montg verticalement, ils
se séparaient ensuite en se dirigeant oblique-
ment; leur haugenr.était plus op. moins consi-
dérable ; une mesure prise dans une éruption
suivante , donna une élévation de 212 pieds.
L’cau retomba perpendiculairement dans le
bassin ; senlement gnelques-unsdes jets obliques
lancérent de I’equ sur qles bords, et les jets les
plus minces qui s’élevérent le plus haut dans
l’gi‘r., retombérent en une pluie fine.

\ Lﬂ gr.ande' éruption dure ordinairemenit cing
a dix mjnutes , rarement quinze.

Aprés Iéruption dont nous venons de parler,
le bassin se vida ,.ct]’cau s’enfonga dans le tuyau
d e (fig. 4), 4 une profondeur de quatre & six
pieds; elle y resta tranquille , et on ne s’aper-
cevait méme pas qu’il en sortit des yapeurs.

La colonne d’equ dont il vient d’étre question
n’avait jamais moins de huit pieds & sa base de
diamétre. Sa temipérature était de 212° du ther-
mometre de Falreinkeit (8o degrés de Réaun-
mur ). . :

Les paroisdu tuyau et du bassin sont formées
par la fontaine elle-méme, et revétues des con-
cré.tio_ns successiyes que déposent ses eaux ; ce
qul au premier aspect peut faire croire que c’est
un ouvrage de l’art.

Le tuyau a la‘forme d’un céne yenversé,
dont le diamétre 2 & (fig. 4) -de la. base est de
12 pieds envirou , et dont le diamétre m 7z,
pres de la surface de ’eau, est de six pieds.
Un plomb descendit dans ce tuyau, sans la
moindre résistance, jusqu’a la profondeur de
8o pieds environ.
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Le bassin ( fig. 4) présente une forme & pen
preés circulaire , et son diamétre extérieur 4 B
est de 72 & 74 pieds environ, et son diametre
intérieur /' N de 60 pieds. La profondeur du
bassin d e ( fig. 4) est de huit pieds. .

La figure extérieure durocher ressemble & un
odne tronqué, dont la base est ‘placée sur un
planincliné, formé parun petit monticule ; d’ont
1l suit que cette base n’est pasparalléleanxbords
du bassin , qui sont dans un position horizon-
tale. Par une suite de cette disposition , la
base'du cdne dont il s’agit ne peut pas étre uh
cercle, elle est-une ellipse. Une des extrémités
du grand axe de cette ellipse regarde 'E. N. E.

La longueur du grand axe de la base de ce
céne tronqué est d’eriviron 200 pieds, et la hau-
teur du cbéne ou du rocher est, surle coté E. N.
E. otril est te plus haut, d’environ 3o pieds.

L’eau dépose une matiéré qui, avec le tems,
a produit & Focher dont nous venons de parler.
Cette matiére a uné couleur brune claire, ou
plutdt grise’; et a été appelée par les nouveaux
minéralogistes, 4 raison de sa composition chi-
mique , 2/ guartzenx (kieseltut). L’extérienr
du rocher présente beaucoup d’irrégularités,
qui sont dues aux différentes matiéres dont
Peaun I’a inondé, soit en grande masse ,’ soit
en pluie fine. ’

L’eau commenga, aprés I'éruption que nous
wvenons de décrire , 4 monter de nouveau dans
le condnit, cependant trés-lentement et sans
bouillonnement ; mais aussitét qu’elle commen-
¢a & s’élever dans le bassin, et qu’il fut 4 moitié
Templi, ce qui exigea trois ou quatre heures,
on entendit de tems en tems:des coups sou-
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terrains , suivis ordinairement de petits bouil-
lonnemens, accompagnés de vapeurs épaisses ;
mais ’eau devenait de nouveau tranquille par
intervalles. Les coups devenaient plus forts et
plus fréquens, & mesure que le bassin se rem-
plissait davantage, et le bouillonnement aug-
mentait graduellement. Quand le bassin fut
presqu’entiérement plein’, on commenga a voir
de tems en tems quelques éruptions, mais
peu élevées, jusqu’au moment ott la plus grande
eut lieu , ce qui arriva & neuf heures du soir de
cette journée. Il se passa ainsi six heures entre
cette éruption et la premiére, et on observa le
méme intervalle de tems entre les éruptions
sulvantes. ,

L’atmosphére fut ce jour-laclair ettranquille,
mais l'air ‘(]l)evint nébuleux vers le soir ; il y avait
apparence de pluie et de tempéte: ce change-
ment dans I’air parut mettre le Geyser en mou-
vement, et fut cause que cette derniére érup-
tion fut plus violente quc la premiere.

Je posai cette fois 'instrument dont je m’étais
muni pour mesurer la hanteur de la colonne
d’cau ; mais comme il faisait déja obscur, a
cause du brouillard et de Papproche de la nuit,
je ne pus voir que les colonnes d’eau les plus
épaisses , que je trouvai avoir une hauteur de
72 pleds, et il me fut impossible de distinguer
fes jets les plus minces. :

Le bassinse remplit denouveau de la maniére
que nous venons de décrire, et la troisicme
éruption arriva a trois heures de la nuit, etla
quatriéme &4 neuf heures, le matin du 17 aofit.

Le tems fut inconstant pendantla’'matinée ;
il plutet fit beaucoup de vent. La dernicre érup-
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tion du Geyser parut cette fois plus forte qu,’au-
cune des autres. La plus haute colonne d’eau
monta & 212 pieds, élévation déja citée dans le
récit qui vient d’étre fait de la premiére érup-
tion. :

Le Strok n’avait pas encore éprouvé le moin-
dre mouvement, excepté le petit bouillonne-
ment ordinaire dans le tuyau d’oi montent tou-
jours quelques vapeurs, comnie cela a lieu pour
d’autres sources plus petites. Mais avant la fin
de I’éruption du Geyser , quiarriva a nenf heu-
res, le Szrok fit une éruption avec le plus grand
fracas. La terre trembla autour de la source,
et subitement on-vit une colonne épaisse de fu-
mée monter avec rapidité jusqu’fmx nuages
(FPoyez la fig. 5). L’ean fut rejetée du tuyau
avec une violence épouvantable ; elle se réduisit
dans la colonne mnéme en un brouillard fin qui
s’éleva dans ’air a une hauteur extraordinaire.
On vit,de tems en tems, quelques jets d’eau se~
frayer une route A travers la colonne de
vapeurs ; soit perpendiculairement 5 soit obli-
quement, et parvenir & des hauteurs 41fferente_s.
Quelques-uns des jets d’eau que ‘je pouvais
voir, s’éleyaient a une hauteur d’enyu‘on 150
pieds, aptant dn moins quil m’a été possible
de Destimer; les ])renxiq{‘s. et les plus,'e}e_ves
ayant disparu avant que j aie pu poser l'instru-
ment, et ’éruption ayant €té tres-ln'attendt_le.

" Cette source jeta peu d’eau, mais particu-
lierement des vapeurs, et les jets élevés se sou-
tinrent peu de tems dans l'air. Ao

La source ¢optinua, sans interruptiou, ajeter
de l'air et des vapeurs pendant deux heures dix
minutes : cette colonne de vapeurs paraissait,
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comme nous lavons dit, se réunir: avec lés
nuages.

Vers la fin de éruption, les vapeurs avaient
la couleur de la fumée, et méme prés de I'on-
verture, et un peu dans ’intérieur du tuyau,
elles ressemblaient & cette fuméde qui s’éléve
d’un feu ardent, ou bien & celle qui se montre
quand la flamme parait. Un Danois que j’avais
avec moi pour m’aider a prendre les' mesures
et qui n’avait jamais vu aucune grande source
bouillante, s’écria : qu’il voydit la flamme mon-
ter. Maisson imagination, et la persuasion.ou il
était qu’il ne pouvait exister des vapeurs et de la
chaleur sans feu, 'auront sans doute trompé,
car, avec toute l'attention possible, je ne pus
voir ancun feu, et aucun habitant du paysn’a
rapporte avoir jamais vu de la flamme ou des
étincelles s’élever du Szrok.

D’aprés ma manitre-de voir, la raison du
changement de couleur des vapeurs dépend
de ce qu’au moment ou ’eau de la fontaine fut
évacuée, alors ’air chaud renfermé dans son
réservoir fut misenliberté, sinon tout-3-fait sec,
mais plus ou moins uni avec une quantité de
vapeurs aqueuses, Ce qui me par’aifexpliquer le
changement de couleur en question. '

On trouve cependant dans le Voyage de
J. B. Olafsen en Islande , page 888, que d’a-
pres le témoignage de quelques personnes, on
a vuauGeyserdes étincellesjaillir hors de ’eau.
Je ne puis décider si cette apparition a été une
illusion , ou un véritable feu'; la premiére opi-
nion me paraft cependant la plus vrajfemblable.
- L’éruption du Strok, dont nous venons de
parler, se termina A onze heures dix minutes’
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du matin, aprés quoi la source redevint tran-
ville, en bouillonnant cependant comme au-
parayant. 3 .
Pendant éruption du Strok , le Geyser fut
en mouvement, et, vers les 11 heunres, jeta de
Peau assez haut durant 15 ninutes, sans (que
le bassin, de méme qu’aux autres éruptions,
£t tout-a-fait rempli. Comme il ne se passa
que deux heures entre la derniére éruption du
Geyseretcelle-ci, il paraitque la violente erup-
tion du Strok avait causé celle du Geyser, ou
lutdt qu’ils sont en communication I'un avec
Bautre. ' :

La grande éruption du Geyser se fit de nou-
yeau & trois heures et un quart de l'apres-midi,
et 4 quinze minutes prés, & la méme heure ot
la premiere éruption avalt eu lieu le jour pre-
cédent. -

Ce fut pour nousun spectacle aussi admirable
qli’étonnant,,de voir ainsi en un seul jour les
éruptions de ces deux sources. Celle duGeyser
dtait généralement plus belle, mais celle du
Sirok avait plus de majeste , de force et d’élé-
vation. Beaucoup d’hommes dignes de foi, et
un paysan de Bay Langa , village prés de ces
sources , assurérent que le Sz/ok jette ordinaire-
ment la colonne d’eaun un tiers plus haut que le
Geyser.

Cette derniére source jaillit plusieurs fois
dans Uespace de vingt-quatre heures, et d’aprées
les observations que nons venons de citer, il

arait que les plus grandes éruptions out liew
réouliérement presque toutes les six heuré,s.
Celles du Strok n’ont au contraire ancun inter-
valle fixe. D’aprés le rapport du paysan de
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.Ba..y. Langa , dontnous venons de parler, 1’é-
:;thlqn du SZroicAn’a' lieu que tous les cleu;c ou
daoxii IJ:L;IrusiE.tantot da_ns la journée, et tantét
.Les pierres qu’on jette exprés dans ces fon-
taines quar}d elles sont tranquilies, sont reje-
tées en Dair par les éruptions, Soiwent a u]ne
plus grande hauteur que les jets d’eau visibles ;
elles retombent le plus ordinairement dans 11;
tuyau méme. Celles que le Geyser rejette re-
tombe rarement hors du hagsin, et celle; du
Stro/_cne‘.s’écartent dansleur chute que de quats
a huit pieds de son toyau.. SHE
5 (;Iée; tclileyz:;ilacgéfiok e, tg Ao zg. 6), a,en haut, l_mit
: ] , et quatorze picds de profon-
deur jusqu’a I'endroit marqué &, ot I'eau est
stationnaire et en ébullition. Le diamétre dsu
tuyaun en o p est de trois pieds et demi. La pro-
fondeur du tuyau fut trouvée par le moyen g’uﬁ

plomb de 44 pieds.
3. s . . . %
. Qu (111,1111? smlt Iiermls d’ajouter quelques mots
pour decrire le lieu o sont situé '
_ ées
D ces sour-
hLe Géyser et le Strok se trouvent dans un
g amp dont le terrain est composé de sable et
e gravier. Ce champ est entouré d’'un orand
marais qui a de ,deux a gquatre lieues d’étendue
;a)t qui est coupé par plusieurs petites rividres.
ans le montxcul.e qui est placé & I'Est du Ge i
ser,setrouventdifférentesespéces de terre prfrjl,
cipalement de la terre & platre ( gypse terr:aux)
y - b

(1) La f7g. 1 est la carte du pays ot
La fig. 1 est ] u pays ou se trouvent les sourc
dontils'agit ; la fig. 2 Teprésente le profil du méme pays 7
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dans laquelle on rencontre ¢ietlaunpeu dg sotrs
fre. Beaucoup d’autres especes de terre parais-
sent étre de la méme nature que cel.les %u on.
trouve aux mines de soufre de Krz..sevz' " .et
dans le voisinage desautressources bouilloiinan-
tes. On voit dans le méme monticule, comne du
cOté méridional du Geyser, bea\l?cm}p de petites
sourcesbouillantesdont onaindiqué sur la}carte
celle$ qui sont les plus abogdantes. Deux d,eﬁes.
sources (a et by sont remarquables parce qu elles
ont 56 piedsde profondeuri et que leaw qui en
découle a déposé une croute trés-dure , pier-
rcuse , calcaire et d’ume coulgur ’b,lauché‘.trz;
Cette crofite s’étend presque jusqu’au Strok.
La source ¢ est assez profonde, et felle fait
toujours du bruit, surtout quanc.l on y jette des
pierres; ce qu’on observe aussi aux sources &
¢t b. La source d-a 38 pieds de profondeur;
celle marquée. e jette d(? l’,e,au i une hrauteur de
16 A 20 pieds. D’eat qui s eAcoul(? des sourceslj,
o, h et 7, dépose une crofite pierreuse dure,,
zgous laquelle se trouve une ma.ssgm‘olle et blfiln—
che qui ressemble a du '.leut caillé. Cette crotute
pierreuse contient vraisemblablement de la
terre quartzeuse. Aux autres sources , on ne
trouva rien digne d’y étre remarque. o s
Ilest trés-vraisemblable que ces sources tirent
leur eau des petites rivieres qui courent dansi}e
marais, car les profondeurs trouvées du Geyser
et du Szrok s’étendent b.ea‘ucoup au.-desqus: de
la superficie du marais ol ces petites rivicres
coulent. i b s .
Une particularité que j'a1 QbsgrYefe a une des
éruptions du Geyser', me parut ,men’cef' d.e {gmr
I’ attention. Ce {ut, qu'il ne se répandait qu'une
petite
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petite quantité ’ean au-deld du bassin, en
comparaison de celle que la capacité du tuyau
et du bassin doivent contenir. J’ai également
observé que, dansle méme moment ot une des
éruptions cgssa, le bassin resta plusde moitié
remph d’eau, et que cette eau s’enfonca ensnite
tout d’un coup dans le tuyau a la profondeur
de 142 16 pieds, comme nous I’avons déja dit.

S’il est permis de tirer de ceci une conclusion N
il parait qu’on pourrait admettre que le gaz qui
se développerait dans lintérieur de la source
serait comprimé A un certain degré , et jusqu’au
point ot sa force expansive deviendrait en état
de vaincre la pesanteur de l’eau; alors il se
mettrait subitement en liberté ; il lancerait la
masse d’eau au-dehors en partie sous forme de
vapeur, et ce phénomeéne continuerait jusqu’a
ce que I’équilibre fiit entiérement rétabli, ce
qui permettrait 4 I'ean qui resterait de rentrer
dans le tuyan.

IL’eau de quelques-unes des sources chaudes
d’Islande, etle tuf quartzenx que nous avons
Cité, ont été analysés par le célébre chimiste
Klaprot/., et on en trouve la description dans
ses : Beitrage zur chemischer kenntniss der
mineralkorper , 2 vol., pages g9 et 109. Black
V'a donnée aussi dans les Annales de Chimie 3
Paris, 1793.

Le Strok n’ayant été remarqué que depuis le
tremblement de terre dont nous avons parlé,
et qui eut lieu en 1784, cette source a par con-
séquent été inconnue jusqu’ cette époque.

On trouve des deseriptions du Geyser dans le
Voyage d’Olafsen en Islande , page 882, et
dans le Voyage de Troil , page 264.

Volume 31. B
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En comparant, ce quona dit dans ce Mémoire
du Geyser, avec ce qui se trouve dans les ou-
vrages que nous citons ici, on remarquera que
cette source a changé principalement, en ce

que ses éruptionssont devenues plugrares, mais

en méme tems plus régulieres. La circonstance
qui a occasionneé ce changement ne peut éire
indiquée avec plusde vraisemblance, qu’en l'at-
tribuant au dernier tremblement de terre ; car
les habitans des environs rapportent qw’ils ont
ohservé que le Geyser, depuiscette épogue, était
devenu plus tranquille et ses éruptions plus
rares.

brouvent lo Gida Jbok .

Pald o
P
S o Strok.
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