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Sur une maniére d’imiter artificiellement les
plénoménes des couleurs produites parl’ac-
tion des lames minces de mica surdes rayons
polarisés ;

Pav le méme (1)

Ex~ cherchant par l'expérience le mode pro-
gressif suivant lequel la polarisation s’opeére
dans un assez grand nombre de corps cristalli-
sés (2), j’ai été conduit A voir que lgs singuliers
phénomeénes de coloration produits sur des
rayons polarisés, par les lames de mica bien
diaphanes et régulicres, tenaient a l’action
simultauée de deux axes rectangulaires situés
I'un dans le.plan des lames, et 'autre perpen-
diculairement 4 ce plan. Le détail des expé-
riences et leur accord avec la théorie des oscil-
lations ne me laissaient aucun doute sur 'exis-
tence de ces deux genres de force; j’en ai conclu
que sil’on pouvaitavec d’autres corps composer
des systémes de forces semblables , ces systemes
devraient, si la théorie était juste, produire
les mémes séries de couleur que le mica: c’est
aussi ce que lexpérience a confirmé.

D’abord , pour imiter les forces dirigées dans
le plan des lames, j’ai employé une lame mince
de chanx sulfatée gui, sous l'incidence per-
pendiculaire, polarisuit I'indigo du second
ordre. J'ai en effet reconnu dans ces lames

(1) Cet article et les deux suivans sont aussi extraits du
Bull. des Scieiices.

(2) Pignorais alors que ce mode était le méme pour tous
les cristaux ; j ¢ Pai prouvé depuis.
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Vexistence d’un axe , duquel émanent des
forces analogues a celles dont je viens «e
arler.

Ensuite , pour produire la force perpendi-
culaire , j’ai d’abord employé une de ces lames
.minces de mica quin’ont point d’axe situé dans
le plain de leurs lames; on est assuré de cette
circonstance, parce qu’elles n’'indiquentauncune
apparence de section principade spus quelque
incidence qu’on les meite, et qu’elles donnent
constamment les mémes teintes sous chaque
incidence quand on les tourne dans leur plan.

Jai placé cette lame de mica sur la lame
de chaux sulfatée: cela n’a rien changé aux
couleurs données par cette derniére sous l'in-
cidence perpendiculaire.. Mais, en inclinant
le systeme dans lazimuth de 45°, j’ai vu les
couleurs changer progressivement dans 'ordre
des anneaux, précisement comme dans le mica.
Lorsque l'axe de la lame de chaux sulfatée
était dirigé dans le plan d’incidence, et qu’on
inclinait le systéme des dcux lanes, le rayon
extracrdinaire , polarisé par ce systéme, com-
mengalt par monter dans ’ordre des anneaux,
précisément comme si le systéme fiit devenu
plus mince; c’est-a dire, qu’il passait de I'indigo
du second ordre au violet, puls au rouge du

remier ordre, i l’orangé , au jaune pile, au
blanc , au bleu, et enfin au noir; aprés quoi,
en inclinant toujours, les teintes redescen -
daient de nouveau dans le méme ordre, d’abord
au blanc, puis au jauhe, etc. La lame de chaux
sulfatée seule, dans les mémes circonstances,

et inclinée de méme , ne moutait gque de 'in-
digo au violet et au rouge du premier ordre
Volume 38, n°. 224.
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mais elle n’allait pas pﬁus loin. Voila ce qui
avait lieu quand P'axe de la lame de chaux
sulfatée était tourné dans le plan d’incidence.
Mais si l'on y placait la ligne perpendiculaire
4 cet axe, ce qui augmentait {)a longneur du
trajet de particules, en laissant la force répul-
sive constante , les phénomeénes étaient oppo-
sés ; les teintes du rayon extraordinaire des-
cendaient censtiinment dans 'ordre ‘des an-
neaux, comme si le systéme fiit devenu plus
épais ; C’est-a-dire, qu’en partant de l’ing)iga
du second ordre, elles passaient au bleu, au
vert blanchditre , au jaune brillant, & 'orangé ;
au rouge, au pourpre, tandis que la lame de
chaux sulfatée seule, dans les mémes circons-
tances, n’aurait descendu tout au plus que
jusqu’au vert blatard et imparfait du second
ordre. Du reste, on ne changeait rien aux
phénoménes si, sans toucher 4 la lame de
chaux sulfatée, on faisait tourner la lame de
mica sur son plan, ce qui est tout simple,
puisque la force exercée par cette lame émane
d’un axe perpendiculairc a ce plan lui-méme.
Tous ces résultats pouvaient se prévoir ri-
goureusement par la théorie. Soient, CZ,
CX, deux axes rectangnlaires, perpendicu-
laires au rayon incident, et dont le premier,
CZ , représentera la direction primitive de sa
polarisation ; soit G A ’axe de la lame de chanx
sulfatée, tourné dans Pazimuth ACZ, que je
supposerai tout de suite de 45°, afin de rendre
les phénoménes plus sensibles. Le rhomboide
quisert pour analyser la lumiére a sa section
principale située dans 'azimuth o. Alors, sous
quelque incidence qu’on place le systéme, la
@
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lumiére conunence & osciller dar.1§ cette lame,
que je suppose exposée la premierc au;‘f.ryon..
Une partie des moiécules lumineuses ait un
nombre d’oscillatioys impair, et tournc ses
axes dans un azinuth égal & deux fois 45 5 ou
4 go°. Cette portion forme le faisceau specia-
lement polarisé par la lame , et sa t(,a_még : socllls
Pincidence perpendiculaire , est Pindigo :1
second ordre. Le reste des mo!gculesl}lmmel‘lswl
ayantfaitun nombre (l’.()scilla.-tlons pair, repi eqn(-
sa polarisation primitive suivant Cz, _‘e.t, tra
versant le rhomboide , y formg un {alsc?.au
otrdinaire d’un vert pile, Cpmplement de ]fl.l’l—
digo du second ordre. Voila fl‘onc deux f}ls;l
ceaux-qui sortent de la premiere larélg,. u ]
polarisé suivant CX, Pautre suivant ,dc els
alors qu’ils!‘subissent ‘Paction .Ide .l a,xel eﬂ ]a
lame de mica. Cetaxe, étant 1ncllnle (_anat g
plan d’incidence’, exerce sa force & a.rontenc(e)ué
cauche de ‘ce plan. Or les obse,rvaltl.ons o
apprenneft que cetic force est repql Sw‘(,e ,‘cSe 2
a-dire, qu’elle tend A repousser.les axe :
polarisation des molécul,es lul‘m.nens‘.fa_i, qu
C,A attiraity en sorte qu elle {g:tr,osuu er“cf)s
axes dans le sens XZ'X'Z et ZX'Z'X, au 11@_}1{1
que CA les: faisait osciller dans le sens ZAd
et X AZ. Par conséquent I’axe de _laﬂlameﬂ'e
mica prodult sar les couleurs le: mex'ned.e: eg
que ‘produ-irai:t un axe att.l;:ictlf (ui s%alt 1r«tgie
suivant BB’ & angle droit sur CA. Une pazX
des molécules qui formalent le {;alslceau b
‘dans la premiére lame reste .polarxseei d anls’(;::(;ﬂ-
direction, apres avolr f:fut. un nom ?Cr%( o
lations paires dont les Hinites sont LA € 3
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un nombre d’oscillations impaires dans les
mémes limites, et se trouve ramenée dans la
polarisation primitive CZ. La méme chose
arrive aux molécules de Lputre faisceau, qui,
en sortant de la premiére lame, était polarisé
suivant CZ. Si lincidence est telle que Paction
répulsive de la plaque de mica soit égale d
l’action attractive de l'axe CA, alors tout le
faisceau qui avait changé de polarisation:dans
la premiére lame en change aussi dans la se-
conde , parce qu’il y fait également le méme
nombre d’oscillations , et il se trouve ramené
suivant CZ en parcouyant 'arc XZ'X'Z; de
méme le faisceau qul avait conservé sa polari-
sation dans la premiére lame la conscrye dans
la seconde, parce qu'il y fait encore un nombre
d’oscillations pair, gt ainsi il reste dirige comme
auparavant; alors toute la lumiére incidente
se trouve avoir repris sa polarisation primitive
quand elle a traversé le systéme entier' des deux
lames, et le rayon extraordinaire donné par
le rhomboide est nul. Généralement, la teinte
extraordinaire qui s’obtient:sous chaque inci-
dence est la méme que celle qui serait produite
ar une seule lame égale en épaisseura la dif-
})érence des actions que les detix lames exercent.
1l se passe ici absolument larméme chose que
dans les plaques de chaux sulfatée dont les
axes sont croisés 4 angles droits ; car on pour-
rait & Iaxe répulsif de la lame de mica dirigé
suivant C A dans notre expérience, substituer
un axe attractif dirigé suivant-la ligne BB/,
rectangulaire sur CA, et alors les circons-
tances deviennent absolument pareilles a celles
que présentent les lames croisées rectangu-

»
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laires , lorsque les axes sont situés dans leur

plan (1).

La méme théorie montre également pour-
quoi, lorsque I'axe de la lame est perpendicu-
laire au planr d’incidence, les.couleurs du rayon
extraordinaire descendent constamment ’dans
Pordre des anneaux ; car alors Iaction répul-
sive de 'axe , s'exercant toujours a droite et a
gauche du plan d'incidence, agit Qa{lsle méme
sens que le premicr axe attractif CA qui se
trouve alors tourné perpendiculalrement a ce
plan; ainsi les molécules lumineuses, apres
&tre sortiesede la lame de chaux sulfatée , con-
tinuent leurs oscillations dans la plaque de
mica , comme elles auraient fait, si les pre-
miéres forces qui les sollicitaient eussent con-
tinué d’agir dans le méme sens , maisavec une
intensité différente. Les circonstances sontalors
abhsolument pareilles & ce qui arrive lorsque la
lumiére traverse successivement plusieurs la-
mes de chaux sulfatée, dont les axes sont (\115—
posés parallélement; l’action totale du systeme
est égale 2 la somme des actions des lames
superposées. . s :

Comme les lames de mica qui n’ont point
d’axe dans le plan de leurs lames doivent pro-
bablement cette propriété a une cristallisation:
confuse relativement a ce plan, elles sont tou-
jours moins diaphanes que les lames 'regul_l,e—--
rement cristallisées. Pour éviter ce défaut, j'al
pris une de ces deyniéres lames trés-diaphane

(1) Jignorais alors existence générale de dct}x fo'rces
de double réfraction , 1'une attractive, Vautre répulsive;
ce phénoméne en était le premier indice. 3
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et trés-mince. Elle était tirée d’'une belle feuille
de mica, qui m’a été donnée par M. de Drée.
Cette lame, sous I'incidence perpendiculaire ,
polarisait le blanc du premier ordre , et était
d’une épaisseur parfaitement égale dans toutes
ses parties, comme l'uniformité de sa teinte
Yindiquait. Je ’ai coupée en deux, etj’aicroisé
ces deux moitiés I'une sur ’autre. Par ce croi-
semernt je neutralisais les actions des axes situés
dans le plan de ces lames; et, en effet, en
exposant ce systéme au rayon polarisé, sous
T'incidence perpendiculaire , on pouvait le
tourner sur son plan dans tous les azimuths,
sans qu'il déviit aucunement les axes des
particules lumineuses. Mais, en inclinant ces
deux petites lames, P'action du troisiéme axe
perpendiculaire a leur plan se développait et
taisait naltre un ravon extraordinaire , dont les
couleurs, partant d’abord du bleu de premier
ordre, allaient continuellement en baissant
dans I'ordre des anneaux. Ce nouveau systéme
/ de forces pouvait donc étre substitué a la lame
mince de mica sans axes que j'avais d’abord
employée; et en effet, les phénoménes qui en
résultérent furent précisément les mémes.
Lorsque I’'axe de la lame de chaux sulfatée se
trouva dirigé'dans le plan d’incidence, ’action
répulsive de I’axe perpendiculaire des lames de
mica fit monter les couleurs dans 'ordre des
anneaux beavicoup plus rapidement et plus
loin que si\la premiére lame efit été seule. Le
rayon extracrdinaire arriva au zero des teintes,
le dépassa, et revint de nouveau au blanc du
premier ordre. Au contraire, quand l'axe de
la lame de chaux sulfatée fut devenu perpen-
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diculaire au plan d’incidence , les couleurs
descendirent dans I'ordre desanneaux, C(_)mxge
si le systéme fiit devenu plus epais; mais, &€
méme que dans le cas précédent, les varlatt%ns
furent beaucoup plus étendues et plus rapides
welles ne étaient dans la lame de chaux sul-
fatée, lorsqu’on la présentaitisolémentaurayon
polarisé. L i
Dans ces expériences , les lames de ml(}a ne
servaient plus que pour ‘-‘é?rodulre une force
perpendiculaire au plan du systéme. En con-
séquence , on devait pouvoir les remplacer par
tout autre corps susceptible de produire une
force ainsi dirigée, par exemple, par une
plaque mince de cristal de roche, taillée Pel;
pendiculairement a l'axe. Je pris donq un
pareille plaque ; mais je la choisis assez .1nm(l:2
pour que l'action des forces qui font tour ner l¢
lumiére v it tout A fait insensible, (.le sorte
qu'elle n’altérat pullement !a polamsz}uon pri-
mitive des particules lumineuses , lorsql_l on
I’exposait seule et sous l’inqldence.perpendwu—‘
laire au rayon polarisé. Mals,ein l’mcllél,antlsm
ce rayon, la force émanee de I'axe, se dévelop-
pant par Pobliquité, produisait un ruy(l)n ex-
traordinaire qui descendait cont.muel ement
dans la série des anneaux. Je posai cette petiic
lame sur la lame mince de chaux sglfatee dont
j’ai parlé tout a I'heure, et successivement Sur
plusieurs autres ; j’obtins encore d’es’ effets tout
pareils & ceux des expériences precec»lentes " (let
3 cenx quaurait produits une 51m]?1e larng de
mica cristallisée. En plagant tour a tour dans

le plan d’incidence l'axe de la lame d.e c!1aux
I , etinclinant

H 4

sulfatée ct la hgne perpendiculalre
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le systéme sur le rayon polarisé, il arriva que,
pour l'une des deux positions, les couleurs
descendirent constamment dans lordre des
anneaux ; comme si le systtme était devenu
plus épais, tandis que pour Pautre , elles com-
mencérent 4 monter comme s’il était devenu
plus mince, jusqu’d ce qu’enfin elles arrivérent
au blanc du premier-ordre et de 13 au noir,
aprés quoi elles descendirent de nouveau par
les mémes degrés. :

Mais quelle était celle des deux lignes qui,

par son inclinaison, devait déterminer chacun
de ces mouvemens opposes? Pour le savoir, il
faut se rappeler deux choses : la premiére , que
lorsqu’on incline le'systéme ,’axe de la plaque
de cristal de roche reste toujours dans le plan
d’incidence ; la seconde, que l’action de cet
axe est tout-a-fait de méme nature et de méme
signe que celle du premier axe de la chaux
sulfatée, puisqu’il faur les croiser & angle droit
pour les opposer 'un 1’autre, comme le prou-
vent les exrériences des plaques épaisses,
taillées parallélement 3 D’axe. D’aprés cela,
quand le premier axe de la lame de chaux
sulfatée sera dirigé dans le plan d’incidence ,
son aciion s’ajoutera A celle de la plague de
cristal de roche; ct si Paccroissement que cette
derniére éprouvepar I'inclinaison surpasse la di-
minution del’autre,cequidépendrades rapports
d’épaisseur des deux lames , les couleurs du
rayon extraordinaire descendront dans Pordre
des anneaunx comme sile systéme devenait plus
épais: c’est ce qui estarrivé dans expérience
que j’al faite,
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SUR
I'’ACIDE CHLORIQUE;
Par M. VAUQUELIN.

EXTRAIT.

M. VAUQUELIN a préparé l’acid? chg)g%ie
ar le procédé de M. Gay—Lussap, G est-l - izes
Ie);] décomposant par l’acgi(i,‘slxtllﬁuglequ;a:efé or
rate de baryte obtenu a l'e alt S
moyen du pl.lo.'Sphate d’argent ; S St
sire bouillir le phosphate avec
(tli?)iaéze baryte qui.cgmient les amdeisilﬁlyd:é)s-_
chlorique et chlorique, Ml Va&lql;e tierIs) =
crit de faire cristalliser les deu o
My e by, Of 22 JE0, 0
hFlel" 1af’tilr(1)t1(]er1(rilgd£ de Il)’acide acétique , par la
Se'l)ar wil se forme de Vacétate de baryte
ra:;isosr:e 21@]6 au chlorate , et qui le rend treés-
détonant par la chaleur.

M ’Vauquelin a trouvé 2 1’acid]f_i Chlorlquz
: ' 1é = sac
toutes les proprietes que M. ,GallyS us u’ilydé_
reconnues ; il a-observe, de plus, q’il o
truisait la couleur du tournesol lorsqu :

concentré.




