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est la nature des substances qui s’y trouvent
chimiquement mélangées, et quelles sont les
creonstances qui ont accompagné sa formation.

3

Cest ce ql]el..;n peut déji faire par rapport aux
différens sels de mes expériences. J’ai eu moi-
méme P'occasion de faire une application de ce
genre a des sels qu’on fabrique en Angleterre ,
€l que par curiosité on fait cristalliser sur des
morceanx de roches. Linspection seule des
formes cristallines que présentaient plusieurs de
ces sels m’a mis a2 méme de prononcer qu’ils
renfermaient tel ou tel mélange, ou qu’ils ayaient
cristallisé dans telle ou telle circonstance. I ana-
lyse et des renseignemens subséquens ont pleis
nement confirmé ma conjecture.”
Maispourparvenir  vérifiersila nature admet
réellementles quatre genresdecauses modifiantes
que j’ai observées, pour déterminer tous les au-
tres moyens qu’elle peut avoir 4 sa disposition,
et reconnaitre influence de’ chaque espece de
cause particuliére sur la cristallisationde chaque
substance minérale , il-faut que la minéralogie
et la chimie marchent constamment ensempble
bour s’éclairer, se guideret se redresser mutuel-
,{Jemer'll dans la route-difficile de cette nouvelle
branche d’observations.
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SUR LES ESSAIS QUI ONT ETE FAITS DANS
1A FONDERIE DE LAITON .DE JEMMAPE ,
'AVEC LA BLENDE DE PoNTPEAN,

Eztrait d’un rapport adressd, le 22 décembre
1817, @ M. Brcovry, conseiller d’élat,
directéur général des ponts et chaussées. et
des mines; : ‘

Pir M. P. BERTHIER, Ingénieur au Corps royal
des Mines.

O« divisera ce mémoire en trois chapitres:
dans le premier on d'é.crira succin‘clement le
procédé qu’on suit habituellement a Jemnllape
pour fabriquer le laiton; dans ]e’ second on
fera conmaitre avec détails les experiences qui
ont €t€. entreprises, tant pour perfectionncr ce
procédé que pour chercher a rempl.a‘cer la cas
lamine par la blende; dans le troisicme gnﬁu
on comparera enire eux le procédé actugl et
les divers procédés auxquels auront condmt. les
expériences, eton tirera de cette comnparaison
quelques conséquences importantes pour 'in-

dustrie frangaise.
_ CHAPITRE Ie,
Description succincte du procédé actuel (1).

Les fours ont & Jemmape, comme danf la

- T . 3
‘plupart des usines 4 laiton, la forme d’un déme
ou d’un four de boulanger’, surhaussé et ouvert

-

(1) -Nous-renvoyons pour les-détails-anx- ouyrages-cités
‘Annalgs des Mines ; tome III; page 65.
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4 la partie supérieure (1); leur hauteur égale
leur diamétre, et a environ 15 décimétres. Le
sol est fermé par une plaque de fonte percée
d’e onze 1rous, et recouverte d’une couche
d’argile réfractaire et fortement tassée épaisse
de quelques centimétres. A chaque trou on
adapte uné bnse en fonte de 6 7 centimetres
de diamétre,, quisaille & peine au-dessus du sol;
c’est par ces bnses que air nécessaire 4 Ja com-
bustion s’introduit dans le fourneau, et que les
escarbilles tombent dans le cendrier qui se
trouve sous la plaque de fonte. L’ouverture
menagée a la porte supérieure est circulaire;,
el a 3 a 4 décimétres de diamétre ; elle est garnie
d’une couronne en fonte. On la ferme A voTonté .
au moyen d’un ‘plateau en terre cuite; épais
de 2 & 3 centimétres; c’est par cette ouverture
qu’on introduit les pots dans les fours, qu’on
les en retire, etc.

. Plus,ieul's fours sont accolés, et ordinairement
disposés sur une seule ligne , sous une méme
hotte de cheminde. _

C:haque four renferme huit pots, dont la ca-
pacité est telle qu’ils peuvent contenir ensemble
laquantité de matiére nécessaire pour produire
50 & 60 kilogrammes de laiton.- Rien de plus
essentiel dans une fabrique de/laiton, gued’avoir
de bons pots. A Jemmape on en fait d’excellens
avec 'argile d’Autragnes, et micux encore avec
celle d’Andennes, 4 laquelle on méle des cail-
louz de verrerie et des débris de vieux pots trés-
srossif:rement pilés. Ces pots durent quelquefois
JuSqU A SIX semaines ; lerme moyen, ils servent

(1) Voyez la planche II ¢t Yexplication -page 375,
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pendant quinze jours. Leur ‘prix est d’environ
1 franc la piéce.

Lorsque le laiton est formé et bien fondu,
on le coule,. soit en planches, soit en bandes
de différentes grandeurs, entre deux plaques
de granite mobiles 'une sur l'autre. Pour sept
fours, on a ordinairement trois jeux de pierres.

Les matieres que I'én emploie ponr la fabri-

Pierres a-

couler.

Matiéres

cation du laiton, sont: 1°. la calamine ; 2°, le promiéres.

kiess, ou cadmie des hauts fourneaux; 3°. le
cuivre rosette; 4°, la mitraille ronge et jaune,
ou d¢bris d'ustensiles de toute sorte en cuivre
rouge et en cnivre jaune; 50, le zinc ' méral-
ligue ; Go. le charbon de bois; 7°. 1a houille.

On tire la-calamine des mines de la Vieille-
Montagne auprés de Ligge; on P'achéte toute
grillée; elle vaut snr place 10 fr. le quintal mé-
trique. Pour 'employer, 1l faut qu’elle soit ré-
duite en poussi¢re trés-fine. On I'améne 4 cet
€tat, en Pécrasant sous deux grandes meules
dans un moulin semblable aux moulins 4 huile,
et en la blutant ensnite. Les frais qu’occasionne
celle préparation s’élévent environa 1 franc par
quintal métrique.

Onrecueillelekiessdans presque tous les hauts
fourneanx d’entre Sambre et Meuse (1) ; c’est
une matiére analogue a la calamine grillée , mais
beaucoup plus riche : elle renferme un pecu de
plomb, etelle est & cause de cela trés—propre 4
améliorer la qualité du laiton. La plupart dés
fabricans savent maintenant apprécier ses pro-
priétés, et cherchent & s’en procurer le plus

(1) Voyez Journal des Mines, tome XXIX, page 5352 5o,
¢t page 97. ;

Calaminegq
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peuvent; mais dans aucune usine on n’en em-
ploie autant qu’a Jemmape , ou elle entre pour
un tiers au moins dans le mélange.

_ On prépare le kiess comme la calamine; cest-
a-dire qu’on le blute aprés l'avoir passé sous
tes meules. '
o Suivrero- M. Boucher se sert presque exclusivement de
cuivre rosette de Drontheim (Norwége); c'est,
dit-on ;, un des meilleurs qu’on puisse employer
pour fabriquer le laiton. 1l contient un peu’de
plomb; son prix est d’environ 280 francs le
quintal méwique.

Mirrailles, ~ La mitraille rouge peut remplacer le cuivre

roseite. On areconnu qu’elle avait la propriété
de rendre le laiton sec.

La mitraille jaune est du vieux laiton souillé
pardu plarpb, del’étain, de l'argent ; dufer, etc.
elle a aussi la propriété de fzire sec. Elle est fort

regherchée par les fabricans de laiton : aussi son
Rnx,_relativemenl a celui du cuivre rosetie et
du laiton neuf, est-il assez élevé; on la vend
240 francs Je quintal métrique. Les fabricans
eclairés reconnaitront aisément que dans I’état

-+ des choses, il est de leur intérét de cesser d’en
faire usage. Il leur sera facile néanmoins ’ob-
tenir du laiton. de trés-bonne qualité, et aussi
sec qu’ils le désireront, ainsi qu’on le verra plus
bas.

Finc. -Comme a l'aide de la calamine on ne peut pas
ip‘lroduire dans le laiton plus de 26 & 28 cen-
uemes de zinc, pour le charger davantage, on

- est obligé d’employer une certaine quantité de
zinc métallique, qu’on plonge dans la mati¢re
fondue quelques instans avant de la couler. On
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tire le zinc métallique de Liége, ol il se vend
2415 francs le quintal métrique (1). :

Pour opérer la réduction de la calamine, on  Charbonds

la méle avec du charbon de bois; on broye ce-
lui-ci sous les meules, mais on ne le tamise
pas; onle paye 8 francs le quintal métrique.

On ne brile dans les fours que de la-houille;
'usine étant environnée de grandes mines d’oit
Yon extrait ce combustible, on peut choisir la
qualité qui convient le mieux, et se la procurer
a assez bon compte. Pour le travail du laiton , i}
faut de la houille collante et forte. Il est néces-
saire aussi d’en employer une certaine quantité
en gros morceaux; cependant comme celle-ci
est plus chére que la houille menue, on en
consomme le moins qu’on peut, €t on la rem-
place, en partie, par des mottes;, dites bouniers,
faites avec la poussiére pétrie avec de Yeau,
danslaquelle ondélayeunpeu d’argile.Lahouille,
telle qu’elle sort des fosses , mélangée de grosse
et de menue , revient sur Pétablissement a 2 fr.
Phectolitre enfaité, pesant environ un quintal
métrigue.

On est dans P'usage de faire deux opérations
pour préparer le laiton : dans la premiére, on
obtient un alliage qui ne renferme que 0,20
de zinc, et qu'on nomme grcot; dans la se-
conde, on combine & I'arcoz une nouvelle pro-
portion de zinc pour le transformer en laiton.
Les manipulations qu’exige chacune de ces
opérations sont absolument les mémes, et Fon
fait & volonté dans les mémes fours soit de l'ar-
cot, soit du laiton.

(1) En France, le zinc, qu’on tire des états du roi de Prusse,
vaut acluellement tout au plus Go francsle quintal méirique.

1S.

Howlle.




350 FATRICATION DU. LAITON

Le four étant garni de pots vides et chauffés
au rouge, un ouvrier sort un de ces pots et
un autre ouvrier le remplit jusqu’au bord d’un
mélange préparé d’avance de calamine et de
charbon; puis il enfonce a coups de marteau
des morceaux de rosette ou d’arcot dans cetie
maticre, et il les recouvre de quelques poignées
du mélange calaminaire. Le preraier ouvrier re-
met le pot dans le four, et en sort un aulre que

Pon charge dela méme maniére, et ainsi succes-

sivement jusqu’a ce qu'ils soient tous pleins. La
quantité de matiéres que les huit pots ren-
ferment se nomme une presse; on désigne aussi
par ce mot l'opération méme d’une fonte.
Quand les pots sont chargés, on jette 4 la
main dans le four des morceaux de houille, de
telle maniére que les'buses en soient entourdes
€lrecouvertes sans étre encombrées ; ensuite on
y verse un demi-hectolitre de houille menue .
et enfin on y introduit trois ou quatre bouniers ,
qu’on place chacun en travers de deux pots
voisins I'un de Pautre. On ferme le four avec
son couvercle, en ne laissant qu'une ouverture
€troite, et on ménage la chaleur pendant six a
sept heures. Au bout de ce temps , les pots et
les matiéres qu’ils contiennent sont d’un rouge
blanc : alors on ranime le feu, en chargeant
Ie four d’un demi-hectolitre de houille, et on
chaufle fortement pendant quelques instans.
Bientdt la fumée du zinc parait, ce qui est un
indice que la véduction et Ia fusion commencent;
on ralentit alors un peu le feu, afin que le
cuivre ne fonde pas trop rapidement, et que
‘traversant goutle a goutte le pot dans toute sa
hauteur, il se trouve le plus long - temps pos-
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sible exposé & Paction du zinc fondu ou en va-
peur. Au bout de dix heures environ I'opération
est terminée. Un ouvrier sort du. four le plus
grand des pots qui s(’ly trouvent, et il le place sur
le bord d'une fosse destinée 4 recevoir toutes les
matiéres qui recouvrent Valliage métallique (on
nomme cette fosse le mundoll). On sort un se-
cond pot, on en enléve toutes les escrzrézllg_s_,
on verse tout ce qu’il contient dans le grand pot,
et ainsi successivement pour tous les pots. Cela
étant fait,un des maitres fondeurs prend le ZZZZO%Z,
espece de cuiller en fer fixée & un long manche
en bois, et avec cet instrument il decm,nzrehle‘
métal , il gratte Pintérieur du pot pour dl?l’dc er
tout ce qui peut y adhérer , et il enle.ve. e]cu_me-
solide qui se forme 4 lasurface du bam, : celui-ci
étant bien net, on le coule. On coule I'arcot soit
entre les pierres, soit dans une fosse]destlr_lee ,a
cet usage. Quantau laiton, on le coule tgu]?luns.
entre les pierres, soit en plg{‘nches, soitén bandes ;
on enléve les bavures des piéces, onles ébarbe, et
on les porte dux cisailles, pour en separ?r lsg por-
tions qui ont quelques défauts, et pour lesdiviser
en morceaux de dimensions convenables.

Une fonte ou presse dure douzg heu_re_s. (;e
travail n’étant interrompu que dans la journée
du dimanche et aux époques de grande féte, on

fait dans chaque four treize presses par semaine.

inquante-six presses par mois. .
- %rrig presse d’grcbt sepcompose de 30 kilogr.
de rosette de Drontheim, quelquefois mélangée
de mitraille rouge; 3okilogr. de calamine (mélan-
gée de 20 de calamine de la Vieille-Montagne
et de 10 de kiess ),et de 16 kilogr. de charponkqle
bois pulvérisé: on obtient, terme moyen, 37 kil.

Arcot.
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d’arcot en morceaux, et un demi-kilogr. dé:
grenailles qu’on retire des cendres et hraiseg
par le lavage; total, 37 kil(,)gr. z: d’onr il suib
que cet alliage est composé de 0,80 de cuivre
et 0,20 de zinc, avec un peu de plom,b et
d’étain, et que la calamine produit'_ dans l'ope~
ratjon environ le quart de son pol'ds de zincs:

On emploie deux compositionsdifférentes pour
faire le laiton; I'une, lorsqu’on veut que et
alliage soit sec,, propre a éive tourné, et ayant
la propriété de se laisser fendre; scier et pers
forer sans se déchirer : on le coule alors en
grandes planches dites_plates-_, ou en lon:gueS-
bandes épaisses de 7 lignes dites bandes a fil;
l'autre, lorsqu’on: destine le laiton & faire duw
il trés-fin et des épingles; il doit étre alors
trés—-ductile et trés-tenace , mais en méme temps
il est ce qu’on appelle gras, c’est-a-dire qulil. se
déchire et empite 'outil lorsqu’on veut le cou-
per. On le coule entarges bandes, dites planclkes,
ordinaires ou bandes ¢ épingles.

Ilentre dansune presse de p/azze ou-bande afil :
12 kil. de cuivre jatne;
g — de mitrailles jaunes;
20,5— d’arcot;
30 — du mélange de calaming,
et 16 — du charbon de bois.

De plus , lorsque la matiére est bien fondue
et réunie dans .un senl pot, on y ajoute 3 kllogr.
de zinc métallique en morceaux. Le lano‘n_qu on
obtient pése, cny comprenant le produit des
lavages, 51%,37, terme mnoyen. Cet alliage
contient a-peu-prés 0,654 de cuivre et 0,546 de
zinc , plomb et étain,, et la calamine re,nd autant
de 'métal que dans la préparation de I'arcot.
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On met dans une presse de bandes a épingles :

15 kil. de cuivre rosetic ;

5.— de mitrailles jaunes ;

20 — d’arcot;

50 — de mélange calaminaire ;
16 — de charbon;

de plus on ajoutg\ au bain métallique :

4 kil. de zinc en morceaux.

On suppose que le produit est aussi -de 51,37;
mais comme les rognures et grenailles sont re-
fondues dans les presses de plattes, on n’a pas
de moyens de savoir quelle est celle des deux
compositions qui donne le plus grand produit.
Lorsqu’on écume I'arcot ou le laiton, on en
retire des clous, des fragmens de fil de fer, etc. ,
ui proviennent des mitrailles : dans le résido,
¢s lavages on trouve quantité de petits grains
métalliques ferrugineux qui se laissent enlever
par le barreau aimanté, et qui doivent indubi-
tablement leur origine a I'oxide de fer que ren-
ferment la calamine et le kiess. Ces faits prouvent
que le fer ne se combine point avec le laiton ,
et en effet onn’en découvre aucune trace dans
celui-ci par Panalyse. Cependant il parait que
lorsque Ii)e fer est fort divisé, qu’on ne laisse
pas le bain assez long-temps en repos, et qu’on
ne 'écume pas avec soin, le laiton peut retenir
un peu de fér i Pétat de simple mélange, et
que cela nuit beaucoup i sa qualité ;. aussi les
mécaniciens se plaignent — ils d’y rencontrer
quelquefois des noeuds trés-durs quigitent leurs
outils, etc.
Il est facile de conclure de ce qui précéde,
Tome 111, 3e, [ipr. Z

Consom-.

* mations,




Lavages.
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que pour obtenir 100 kilogrammes de laiton on
consomie : . .

37 kil. de cvivre rouge;

13,7— de mitrailles jaunes;

gr — de calamine ct kiess,

7 — de zinc métallique;

50 — de charbon de bois,

ct 150 — de houille.

1l faut déduire de la consommation de Iz
houille un hectolitre et demi d fesq‘arbll._les, qut
pesent enwron 6o kilogr.; d'on il suit qliﬁn
betile 550 parties 51'e combpsnble, tant hOl‘.l‘ e
que charbon de bois, pour faszlq’uer lloo parties
de laiton ; ce qui est fort considérable. '

Pour avoir. tous les élémens de la dépense,
il faudrait tenir compte d’une journee et demie
de fondeur, des frais de lavage, de 'entretien
des outils, etc. ‘ ‘

La fabrication du laiton ne produit aucune
scorie; mais lé métal en fusion est recouvert

ar un sable compose ‘dg toutes les mauer(;s
étrangéres & Yoxide de zinc que r§nfe1-ment a
calamine et le kiess, maticres qui ne sont pas
fusibles a la chaleur du bla‘nc naissant, qll_l’lbe‘.ft
la température des four-’s a laiton, des 26':][1 is
de houille carbonisée, qu’on'nomme escarbilles,
d’un: reste de charbon de b01s', etc, Qn la]ve
touies ccs matiéres , par un procedé for,t simple ,
pour en extraire les grenailles metalhq_uef
qu'ellesrenferment. On commence parl(;)s agiter

dans un tonnean av’xec de leaurg .le_s su sEanLes
pierreuses et métalliques se precipitent promps
tement ; en versant le hqu]e ayec precaulion ;
il entraine toutes les maticres charbonneuses.
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On passe {e sable, qui-a‘sibi cette opfration, i
iravers un crible inétallique dans’tne cuve
Pleine d’eau; il reste sur le tamis des niorceaux.
de pierres et des grosses grenailles de laiton;
on séparc celles~ci en les triant 4 la main;
ctsuite on Jave le sable .méme par le procéde
dit lavage & la cuve. Voici; en peu'.de mots,
€n quoi consiste ce lavage < 'on a un tamis cir-
culaire auquel sont; adaptées deux - anses et
atreifis métalliques on place des lits de grosses
grenailles sur ce treillis, puis par-dessus une
couche de sable ; Pouvriér, tenant le tamis par
les deux anses, le plonge horizonta_lqmgn.; dans
Pean et le secoue doucement; il le retire en le
temunt: towjours hor#zortalement | et'il enléve,
avec un disque de fer,Ja couche supérieure de
sable qui ne contient plus du tout de particules.
métalliques; il met wn-lit denouveau sable, il
lave, et cela suceessivement jusqu’a ce que le
lamis soit assez chargé : alors il achéve de yer—
fectionner .sa lavée, en plongeant a diverses
reprises le tamis dans Peau ei en .enlevant les
parties terreuses qui viennent i la surface.
On trouve souvent parmi les grenailles de
Jaiton des clous et des morceaux de fil de fer;
elles sont mélangées aussi d’une grande quantité
de grains ferreux., dont.on a déja fait mention.
Elles éprouvent un grand déchet 4 la fonte; une
presse produit £ & 4 de kilogr. de grenailles.
Les sables dc rebut renferment une proportion
considérable d’oxide dé zinc silicifére, qui est
inéductable 4 la températare de la fusion du
cuivre. On verra daus‘un artlicle qui sera con-
sacré & rendre compte ide P'analyse de tous les
produits de la fabrigiie deJemmape, et qu'on

e
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insérera dans la prochaine livraison, quelle est
la composition de ces sables, etc.

CHAPITRE II.

Lssa:s.

On a commencé par essayer séparément la
‘calamine de Limbourg et le kiess pour con-
naitre la richesse de ces deux substances, et
pouvoir les comparer & la blende de Pontpéan.

Arcotavec 10, On a fait une presse d’arcot avec:
Ia calamine

seule. 50 kil. de cuiyre rosette;
50 — de calamme de Limbourg,
et 16 — dc charbon’ de bois.

On a obtenu tout au plus 36 kilogr. d'arcot,
en y comprenant les grenailles provenant des
Javages. Cet arcot devait contenir au plus 0,17
de zinc, et la calamine, au lieu de produire
0,25 comme le mélange. ordinaire, n’a rendu
que 0,20.

Arcotavec 29, On a fait une presse d’arcot avec:
Ie kiess seul. o : K
30 kil de cuivre rosette;

%30 — de kitss,
et 16 — dec charbon de bois.

On a eu 4o kilogr. d’arcot, sansy comprendre
les lavages; au total 40,5 au morns. L’analyse
apprend que le kiess contient0,03 de plomb au
moins; arcot devait donc étre composé de :

Cuivre........ 0,74
Zinc........ 0,24
Plomb....... 0,02

Platefaite  3°. On a fait une platte avec:
avec le kiess
weul,

20,5 kil, de cet arcot;
12— de cuivre rosetle;

La
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g kil. de mitrailles jaunes;
B30 — de kiess;
16 — dercharbon de bois,’
et 3 — de zinc métallique.

Laplatte a pesé,, eny comprenant les lavages,
environ 54 kilogr. ; elle devait étre a-peu-pres
composée de : ;

CUiVIC e v v e renssians 0,000 o
B 7 TICs e B e L D YD 7
Plomb,. .. uivsveeee 0025

Dans L'une et I'autre opération, le kiess a dit
produire 0,34 & 0,35 de:zinc mélé de plomb.
C'est le plus riche minerai de zinc qu’on puisse
employer, et il est.particuliérement propre &

Ya fabrication du laiton, 4 cause du plomb qu'’il
renferme. S b

On a fait ensuite denx expériences, qui ont
eu pour objet, I'une de confirmer une obser-
vation déja ancienne, mais 4 laquelle les manu-
facturiers ne paraissent pas avoir fait assez at-
tention ; I'autre de détruire un préjugé tres-
préjudiciable aux intéréts de M. Boucher.

4o. Toutes les matiéres. qui renferment du  Addition
plomb, telles que le kiess et les mitrailles jau- e plomb
nes, ont la propri¢té de rendre le laiton sec; le platee.
Initon de Stolberg, qui a cette qualité, contignt
}jl‘és de 0,03 de plomb. Ignorant si lé laiton de
Jemmape en renfermait sutant, on a jugé a
propos d'en ajouter une certaine quantité dans
une platte. Le produit d'une presse étant verse
dans un pot, on y a donc mis % de kilogr. de
plomb en morceaux, c’est-a-dire environ 1 3
pour 2. La combinaison s’est opcrée sans aucune
difficulié, et le Jaiton, d’'une nuance plus blanche
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que de coutume, 3 parn.aussi plus roide et plus
sec (1). )

Laitonfair 9% On prétend

avec le cui- ot
Vroet losing M€ S€raient pas a
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wune fumée blanche trés-épajpse ; maisqu’aunssiot
quil touchait le cuivre ¢p. fusion, cette fumée
cessait sans doute parce, gugila combinaison:
avait lieu instantanément.. Une demi-heure aun

dit! &) Jemmape que’les pots
ssez‘lsodides pour contenir le

métallique CUiVI'e. Ppé})%
directement. et ]ie ’» ;

> Fouge en {usion; Ql}ldiisaitv gue lel-cuivre
‘ zinc-en se com inap} feratent explosion;
que' presque tout e zing se volatiliserait., et que
d’ailleurs le laiton qu’on obtiendrait ne pourrait
ére que d€ trés-mauvaise qualité. La fausseté
de la plup'z‘rr.p gle ces assertions 6tait assez évi-
dente ; mais j’al pensé qu’il serait utile d’en con-
Vavmcre'les’du-vrié'rs’ief;lés”efﬁplojés';ﬁz‘xi‘ un essai
fait sousleursyeuxjet"MS Boucher y'a’consenti
tréssyolontiers:ic o 1 uori :

On a:fait fondve 16 kilér) de rosette en mor-

ceaux; avec la.précaution ide ‘placer ‘quelques
charbons de moyenne grosseur au fond dit pot,
afin que. te métal ne parvicnng dans cette partie
que goutte & goutteserdansFétat Lunie parfaite

fusiow. :Alw bout de’ detix heures tout le ctivre
était i.'ond-i‘l » €t le bain p:ii‘faitém'en_i-"lif{ffi}de",
alors on .y a imroduit)ien deuk oa’ troid por-
tions, 8 kilogr. de ziné meétallique en nélceaux ,
. qu’onavait fait chauffer d’avance prestjde iusq"u[’h
ramoallissement, et a Vaide QPun ring‘drdlvo’n‘ 4
enfoncé ces morceaux dahs'le bain, en Ies pous-
santi/a travers les charbons qui recou‘v_x‘zi-iént
celui-¢i.. On a remarqué que tant que le zinc
se trouvait au miliew des'charbons ; il exhalais

130 E B e TV
(1) Lorsquon a fait cetic cxperience, on ignorait que la
rosette de Brontheim contint cnviron —% de plomb; c’est
donc & tort quon supposait qu'iln’

Y avait point tme proportion
de cc métal assez forle dans le laiton de Jemmape- Aussi celui

qui est résulté de 'expérience, s'est-il trouvé beaucoup trop
aigre et difficile 2 travailler. Cela prouve, au moins, quil y a

unc certaine proportion de plomb qu'ik ne faut pas dépasser,

plus aprés avoirintroduitle zinc,ona C(')ufél‘lelal-
ton, et on en a fait ungbande qui a pesé 20 ‘-,59;
on a recueilli séparément lf;sl,,grenaxllg_s et e~
cume, qui’ont pesé 1¥:,25: total 25,75, Ainst
Ja perte n’a été que de c;,Qé,Yk’g:.p01d,s du laiton,
et 0,03 au plu§\d1{ ’pfoi(}ff '{.].U;.‘ZIP;'C; L'operationg
paru d’aflleurs tfes-facile a-fdire aux ouvtiers,
et neleur a présenté aucuns des inconvénjens
qu’ils redoutalent. Le _,]a‘n‘o_n. Clait d'un beaw
jaunes;, sans.défauts, et'd’apparence bied homo-
gene. 11 ﬂedﬁf}“lg ‘don’g61111~' q}i'e pen ()I*e;plomb ”
et étre CoOMiPOSE N - peu s pres. de. cutvre, 0,68,
AL 925?:@?):(9113 Of lmt [TINTULB JIUD gt oy
Des expériences faites au laboratoire dlgfl,eqo}e
des>mines:; avant mon ﬁ)épaifﬁ'@btt"i!? dmape ,
m’avaient appris'qire la Hlchde de Pontpean; est
compoéeg -déf‘)q‘ ‘ﬁ'n 5 2O TRGIYT £.00 Y ?"_”x i
Zinc métall.w 10,704 ~ou &-peutprés: Snlfire de zific: 0,q1.
Fer métall. .. 0,046, —- — — -Sg‘_ﬂfﬁrc@gf‘é;ﬁ. ! _'g'),cig.
See 0588, = S
que le gl‘i.lvlq_'g)é:'_dé‘-éeiLe;@u;kislgnc'e ne 'pzfés?qt;agt
aucune dilficulte:y quion pduvait R’op?-rgx*’c'omp]e-
terent, sansigir'il Pé‘fof’.l’{]i%?‘hé[?é?§£gép£1t€j;l9l?ble
de sulfdte ;(Igj?}gg,’.a ui}é‘-“gg%l‘ggr modérée., et

svee Az 71ia0 G an.Alon Int < o1 :
(1) Ce laiton s'ést trouvé Lresymett; ce qui n’c§t pas cton-
nant, vu quil cogttfiait trés~peu de plomb, mais cn méme
3 o~ (ST ) 1 oyt 3 o - ¥
temps difficile a tiret’a la filiere. On 5@st convaincu que ce
défaut tenait a ge quil n’était &;15 p;}rfaitement hqmoggne;
mais on a reconnu; 'ﬂu’il serait facile, par des manipulations
convenables;ét eff'y ajoutant du plomb, de Iobtenic de triss
bonne qualilé.
G S

Blende de

~Pontpcan.




360 FABRICATION DU LATTON
que par cette opération‘]a blende perdait 0,18
de son poids et se transformait €p une matiére
analogue a la ca]amme', d’un rouge de brique,
et‘composee d’entiron:: :
0,93 oxide de zinc. ,
et 0,07 oxide de fer.
Ces expériencesan’avaient prouvé aussi que le
sulfure de zinc ou’le sulfure de fer mélangés,
méme en forte .prqpq_l'u_‘%m_, 4 la blende grillée ,
n empe('her-é}_ept point la“formation du laiton,
et ne lar comrhuniqueraient aucuné mauvaise

qualité (7). Ces faits, qiii nous ont guidés dans

(1) Je ne rapporlerai- pas ‘ici les - essais qui ont eu pour
objet Ia préparation du laiton avec la blende grillée ; ces essais
avaient déja éié faits il y a long-temps aulabdratoire de I'école
des-'.m_i‘nés par M. Vauquelin, et répétés” depuis, a diverses
repriscs, toujours avec succes; mais je citerai les ‘expériences
suivantes : voteind :

1°. O§n a mis.dans un;greuset, un mélangede 20 grammes de
blende grillée, 10,gr. de blende eruc et 30 gr. de poussicre
de cltarbony on 2 placé par-dessus 30 grammes de cuivre rouge
en limailles, quon a recouverts d’un peu de charbon : le
crcuset a été chauflé graduelicment pendant une heure, puis
expos¢ pendant un quart ¢’heure au vent moyen du soniflet
de la forge comme_um essai de_cuivre. On a ou un gros culot
et quelques grenailles ; le tont pesant 348 10, Le.laiton devait
donc-contenir envirétfi,us dezine; ilpiésentait un trés-beaw
grain dans sa cassuré : mais. la surface du: culot avait un aspect
grisilre quon n’ohsle.r,ve spas ordinairemdnt.<En dissolvant ce
culot dans l’acide'nilro,—;im‘riaﬁque , et ajbutant a laliqueur du
nitrate de baryte, on'a‘trouvé qu'il devait contenir a-peti—~
Pres +55 de soufre ¢ nul doute que cette substance ne provint
de Ia pellicule grise, probablement composée de sulfure de
fer, de cuivre et de zinc ‘qui adhéraicnt au laiton. Les maticres
pulvérulentés , au milion 'J’ésq’uelles sc tronvaient le culot ct les
grenailles, ayant été lavées pour en séparler le charbon, il est
resté une substance qui s’est comportée c[limiquement commec
de la blende non altérée.

™ : : g
2% On a traité, comme ci-dessus , un mélange de 15 gr.
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les essais. que nous avons dirigés, M. Boucher
et moi, se sont trouvés pleinement confirmés
par les résultats que nous avons obtenus.
.M. Boucher avait fait transporter 4 Jemmape
450 kilogr. de blende -de Pontpéan; on a tout
employé.

Cette matiére n'a pas exigé plus dé temps
pour sa préparation mécanique que le mélange
ordinaire; en huit heures-on a pu en moudre
¢t en bluter 4oo kilogr. Les ouvriers 'ont trou-
vee un peu plus dure que la calamine grillce,
mais beaucoup moins tenace que le kiess.
_*67. La blende .étant pulvérisée, on a d’abord
essayé de Ta griller sous des moufles en terre
¢échauffées par la flamme qui sort des fours &

= = e - :
de blende grillée, 5 gr. de pywites pulvérisées et 785 de
poussiére de charbon ; avec 10 gr.'dlé cuivre rouge. Le culot
et les grenailles réunis pesérent rig20; le laiton était trés—
beau. Le résidu lavé pesait 68775 : on a trouvé, par Panalyse,

2 : p e ey
quil contenait un peu de cuivee et-286-de zinc métallique.
11 semble dotic qu’une partic de soufre du sulfure de far s’est
combinée avec du ziiic, mais la ualilédu laiton n'a été au-
cunement altérée.

3°. On a traité, comme ci-dessus, 15'¢r. de blende arilide,

) ts) o]

4 gr- de sous—sulfure de fer artificiel pulvérisé et 7845 de-

poussicre de charbon, avec 10 gr.-de cuivre rouge. L’alliage
obtenu élait trés-beau, ct pesait 128%30 : le résidu lavé était
dunbrun foncé , et pesait 4850 : il contenait un peu de cuiyre
et sculement 0820 de zinc métalliqué, Le sous—sulfure de fer
n’abandonnant point de soufre par la chalefir, il ne %8st point
formé de sulfure de zinc comme dans Pexpérience précédente,

4°. On a recherché le fer dans e laiton obtenu ‘dans les
divers essais, mais on.n’en a pas-irouvé-un atome: L’oxide o
qui est au maximum dans la blende grillée, est ramené en
partic a P'état métallique, et en partie & Pétat d’oxide au mini-
mum par Popération , et se présente sous'la forme de scoriés
noires ma%né'liqucs qui adherent au culot, mais qu’il est facile
d'en détacher.

Mouture,

Grillage.
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laiton; Pessai.a réussi : on a veconnu que Ta/
chalear était suflisante, et qu'il serait trés—
facile. d’en firer: un parti avantageux en dis—
posant les choses convenablemeit ; mais comme
on-ne pouvait fairelés constructions nécessaires,
€t que les moufles génaient les fondeurs dans
leur travail , o s’est déterming & batir 4 la hate
un petit foury réyerbére dans une picce lors!
guée de la fonderie. Ce four a été fait en bl‘g
QUes et sans aucune armuse’; il ‘w'a exigé que’
irois journées.d’ouvrier.’On lui a donné 13 dé-
cimeétres de longueur,’5 2 6 de largeur, et 223
de hauteur sous lavoiite. On I'2 chiduffé avéc de
la houille. TR vz =

. Ensoixunte-douze heures on' a'grillé 527 kil
de blende, quise sont réduits A 270 kilogu. 5 on
4 consomm¢ environ 4oo kilogr. de . houille;
mais le service du fournean ayant éié fait pen-
dant la nuit parodes enfans, le combustible 4 é1é
employé sansiménagement, et on a lieu de
croire (ue Ya consoinmation a,ul;é'i't?fpu n’éire,
que de moitié."On a opéré successivement sur
des portions de 30, 4 35 kilogr.3 la matiére ne
s’2gelutina pas;.€t restastout- a-fait pulvérulente &
Ce.travail est trés-facile, et consiste setilement!
a-remuer trég-souvent ct & ramener de tempsfi{
autre la maticie;qui est au bas du fourneausy,
ras Vautel ez vice versd. Dés que la blende res
coit]e contactde la chaleur, il s’en dégage une'
grande quantité'de soufre qui s’enflamme (1);,

(1) Les 0,35 de soufre que renfernic:la blende produisenp
0,67 de gaz acide sulfarcux; qui pourraient:donticr lieu & la,
torwmation de 0,85 d’acide sulturique anhydre; .gu’a plus dae
1,00 du méme acide 2-669, ct valant 40 a-5g fr. le quintal
mgtrique. On congoit quil serait possible J’obtenir ce résultat 5
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bientétla flamme cesse, et 'onnevoit plus que de

- la fumée qui diminue de plus en plus et dispa-

rait totalementdorsque le- giillage est achevé.
Alors la matiere est d’'un beatr rouge d’ocre.
Les outils ‘en fer dont on g'est servi pour cetie
opération nent fiss été sensiblement altérés.

Oh a reconn;, paiVandlyse chimique, quela
bleride grillée en”grand contenait 0,07 d’oxide
de fer, 0,88 4 089 d*oxide de zinc, €t0,04 ii"o,ob
d’un'mélange de niaticres terrenses etde blende
non grillée, : .

‘Avec lablende ainsi grillée‘on a fait dc I'areot
et du laiton de plusi¢urs maniéres.

7°- On a commencé par préparer'deux presses Arco

d’arcot de la maniére accoutumeée’jen rempla-
cant la calamine par la blendé’; *c’est-a-dire en
employant pour ch#cune :
3o kil, de cuivre Tosctie;
50 — de blende,
et 16 — de charbon.
Les deux presses ont produit 75575 d’arcot
€n morceaux, et 4 kilogr. au moins de grenailles
qu’on arecueillies parlelavage, au total 79,5 75,

‘au 3g,%-80 pottr chaque presse.

8°. Comme on présumait que la quantité de
blende employée éfait plus que suffisante pour,
saturer les 30 kilogr. de rosette, on a essayé de
faire ‘deux predses avec : B
50 kil. de cuivre rosette;
25 — de blende,
€216 — de charbon.

puisque l'on sait comment on peut transtormer Pacide sul-
fureux en acide sulfurique 5 mais I'exécutjon en grand pr(.éscnte,
quelques diflicultés; ces difficultés ne sont pourtant pas insur-
montables, et il faut espérer que I'industrie de nos fabricans
saura les vainerey -
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Les deux presses ont produit 76,50 d’arcot en
morceaux et 4 kilogr. de grenailles , total 80,504
et pour chaque presse 4ok-25; ainsi ’arcot fait
avec la blende renferme environ 0,25 de zinc,
etla blende produit dans’opération jusqu’a 0,40
de métal. Elle est a-peu-prés aussi riche que le
klgs:s, et elle est plus riche que la calamine de la
Vicille-Montagne et que le mélange ordinaire,
savoir ; pour la calamine, dans la proportion
de 10 4 6, et pour le mélange ordinaire , dans
Ia proportion de 10 4 755,

1.9% On a fait ensuite, avec cet arcot, deux
plattes et une planche i épingle. ‘

Les presses Ses plattes composées de :

12 kil. de cuivre rosette;
20,5 — d’arcot;

'AVEC LA BLENDE. 365

L’alliage devait contenir i-peu-preés 0,63 de
cuivre et 0,37 de zinc, plomb, etc.

11°. Lablende, dans ces opérations , n’ayant
rendu que 0,27 , on a pensé qu’on pourrait en
réduire la proportion. Effectivement, en n’en
mettant que 25 kilogr. dans une presse de platte,
on a eu autant de laiton que dans les expé-
riences g et 10.

Les plattes obtenues avec la blende n’ont pas
pesé tout-a-fait autant que celles qu’on a faites
avec le kiess seul ( essai n°. 3). Ce n’est pas que
la blende contienne une proportion beaucoup
moindre dezinc que le kiess; mais celavient de ce
que ‘cette derniere substance renferme plus de

0,03 de plomb, qui ne se trouve pas dans la
blende.

12°. La richesse de la blende a fait penser Latonavec

» . b . * la  blende
gu’on pourrait avec cette maticre obtenir di- Jlice. sans

rectement du laiton, en supprimant I'opération arcot.

e de mitrailles jaunes;
30 — de blende;
15 —.de charbon de bois,

et 3 — de zinc métalligne;

ont donné g7%30 de laiton moulé, 6 kilogr.
de. %renallles, 2 kilogr. de rognures, etc.;

total 105,50. Mais comme les lavages étaient
mélangés de sable, on a réduit le tout a 1043
c’est-a-dire 3 52 kilogr. par presse, au licu
de 51,37 qu’on obtient avec le mélange or-
dinaire.

10°. La presse de planche ordinaire com-
posée de: 3

15 kil. de cuivre rosettc;
20 — darcot;

5 —-de-mitrailles jaunecs;
30 — de blende;

15 — de charbon,

et 4 — de zinc;
a donné a-peu-pres le méme résuliat.

préliminaire de la préparation de I'arcot, opé-
ration dont au surplus on a peine 4 concevoir
Yutilité, lorsqu’on peut se servir de zinc mé-
tallique pour saturer I'alliage. Iin conséquence,
on a fait deux presses; 'une, pour platte,, com-
posée de: i

28,5 kil. de cnivre rosctte;

9 — de mitrailles jaunes;

30 ~— de blende;

15 — de charbon de bois,

et 5 ~— de zinc métalligne;

P’autre, pour planche a épingle , composée de:
31,50 kil. de cuivre rosetie;
5 — de miuailes jaunes;
50 — de blende;
15— de charbon de bois,
et € - de zinc métallique,
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Le produit total a é1é de gg&-50 de lajton
coulé et 5.5 de grenailles , que I’on doit réduire
a 455 a4 cause des impuretes qu’elles gonte—
naient ; ainsi Palliage devait peser 104 kilogr. ,
et par conséquent éire composé de :

Cuivre .. ,. 0,657

Zinc et plomb........ 0,343
proportions qui sont a-peu-pres celles du laiton
que l'on fabrique avec la calamine par le pro-
cédé ordinaire (1). Seulement. comme le plomb,
provient principalement du kiess, il doit néces—
sairement se trouver en plus grande quantité
dans le laiton ‘ordinaire que dans. celui qui est
faitavec la blende. :

Dans les deux pressesn® 12, 1a ,lp]qnde arendu
environ 33 pour L. hih

Les fondeurs disent que la blende est chaude,
et se réduit plus promptement que la calamine ;
mais ils se plaignent de ce que le laiton qui en
provient, ‘est ce qu’ils appellent bourbenz , ct
plus difficile 4 écumer que le laiton ordinaire,
quoique d’ailleurs il ne présente aucun défaut
lorsqu’il a été coulé dans les prerres. U est pro-
bable que cela vient de ce que la.blende non
grillée qui reste dansla matiére étant fort lourde,
ne peut se séparer du laiton qu’apres un certain
temps de repos; c’est sans doute. aussi cette

blende qui, échauflée au rouge blanc, et tout-
a-coup mise en contact avec dair atmosphé-

(1) Le laiton fait avec la blende saus arcot ayant été soumis
aux épreuves dit laminoir et de la flitre dans les usines de
M. Boucher, s'cst comporté exactenent comme celuj qu'on
avait fait avec la blende en deux opérations; et on Pa trouyé
d’aussi bonne qualité. Le résultat de tet cssai cst important,

et on verra plus bas quel parti avautageux Ic§ fabricans pour=
ront en lirer. -
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rique, produit les vives étinselles qui s’élancent
des pots lorsqu’on les transvase , €tincelles qui
fout dire aux ouvriers que la blende est une
substance’ artificieuse ; mais ils ne prennent

oint cette' épithéle en mauvaise part, et veu-
Fent seulement exprimer par-lalidée de quelque
chose d'analogue 4 un'’ - d’artifice : tout ‘ceci
ne paraitavoir d’autre imconvénientque deforcer
les fondeurs i écumer soignensement les pots,
et.de répandre un peu pius de grenailles qu’a
Pordinaire dans les braises; mais comme on re-
cueille ces ‘grenailles presque sans frais par le
lavage,.et quon les refond ensuite avec les
écumes, etc. (ce mélange est désigné par le
nom d’abfall), il 0’y a réellement rien de perdu.
Ausst avons-nous constammepnt obtenn avee
la blende une plus grande quantité de laiton

qu’avec le mélange ordinaire de calamine et de
kiess. :

D’aprés ce qui précéde, il y.a tout lien de
croire que ce me]anﬁ;e, et a plus forte raison
le

la calamine dela Viei Morniagne , ponrra éive
remplacé avec un grand avanlage par la blende
dansla fabrication du laiton 5 mais cette assertion
ne sera hors de doute que lorsque la qualité de
ce laiton aura été constatée par les épreuves
auxquelles M. Boucher doit les soumettre dans
ses usines du département de I'Orne (x).

CHAPITRE T1II.

Observations et comparaison des digers procedes.

On a vu que la fabrication du laiton peut se
faire de trois maniéres différentes : 1°. par la

(1) Les résultats que M. Boucher a obtenus out levée tous
les doutes a cet égard, Voyez son Mémoire, page 227. (2°liv.)

?
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méthode actuelle; 2°. en supprimant l'arcotg plus étre daucun usage, appoxient daps;le‘st mé-
3°. en combinant directement le zinc métallique laﬂges des PEOportions variables et inconnues
avec le cuivre. En suivant chacune de ces mé- de plombet d’étain, et y introduisentméma quel-
thodes, on peut encore continuer a employer quefois des substances nuisibles. i'n’y a d’avan-
des mitrailles jaunes, ou cesser d’en faire usage tage. 'lle.e‘l a fondre dgs‘ mitrailles, que lorsque
en changeant un peu les proportions des matiéres cesmatieres ont une valeur notablement moindre
dont se composent les mélanges. qugdedatton neut. Ll LT
. Inconvé-  On emploie des mitrailles jaunes dans toutes _ Lechorx du mgl.ll,em‘p,"-oczefleaSu.“’r_esne peut

maine 3o les fabriques de laiton; les fabricans se les dis- se faire qug lorsqu’on connait pour une localité

nes. putent, et en maintiennent le prix 4 un tauxtrés- det,ermm,e,e_.l¢ prix relatifdes (1‘¢er¢9f‘3_s|m@.t{él‘es
élevé ; elles doivent cette faveur & la propriété qu 031'»}}’.9,‘?{‘9111131_0}’9‘}'90}%_1‘lgfﬁbrlcqtnondulgltOI},
qu’ellesont derendrele laiton roide et sec, ce que et le prix du laiton lui-méme. Le tableau su1-
beaucoup d’acheteurs exigent. Il est & présumer vantdes consormmauons necessaires pourobtenir
que sans cela tous ceux des fabricans qui ont une 100 kl.logr., d,e la.non > suivant les divers procédés
connaissance éclairée de leurs affaires auraient dont il a été fait mention, mettra'a méme de
cessé d’en faire usage ; car il est aisé de se con- falre‘ =8 f:fhmx'
vaincre que, dans 'état actuel des choses, les 1°-.ffMe‘th0de actuelle. C'ODSOmI_IiE{in"D_Ss_" ‘ Consom-
mitrailles, en tenant compte du déchet qu’elles Tl T et e S
éprouvent 4 la fonte, déchet qu’une longue ex- Cuivre rosette... . . tuelle.

perience a prouvé étre de 8 pour 2, cottent plus Mitrailles jaunes

que le laiton neuf dansle rapport de 113 4 100. g;‘lafi"“eft‘c_ss ‘

Rien ne serait plus facile que de communiquer Z.m _on.t fu N :

au laiton les propriétés qu’on exige , sans avoir PR g b el

recours a I’emploi des mitrailles : il suflirait pour . A LD 1o e 00,3 I :

celad’y ajouter du plomb, etpeut-éire de _l’étain, En suivant 14 mé&me méthode ef,rrl‘ém’['ﬂégant

dans des proportions que Panalyse chimique et le mélange calamindire “habituel 'paif le kiess ou

quelques essais feraient bientdt connaitre (1). Ce la blende grillée, on consommerait : a

moyen donneraitl’avantage de permettre de faire :

a volonté les diverses qualités de laiton que de- Cui :

manderaient les consommateurs, et de les faire l\ﬂgﬁlzgs}(’;ﬁ’es

toujours identiques, tandis que mainlenant la Kiess, ou blende grilléé.

qualité de la {abrication varie sans cesse, parce Zinci. . 5 &

que les mitrailles, débris de tout ce qui ne peut ;Charbon:de bois. &, 4o~
Houille . .. <.« 940
Pots.. ... :

Tome II1, 3¢, liy

*“avecdes ° sans
omitrailles.. - « mitrailles,

I!"'_"Cllcl

(1) Yoycz les analyses, 4°. livraison.

»
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Sii Ponese servait de blende, il faudrait, en

' le kiess , qui ne rendent que 0,40 de zinc au
outre, ajouter 1*50 a 2 kilogr: de plomb pat plus dans le travail du laiton, en renferment
quintal métrique de laiton. , ; cependant au moins 0,70, on verra qu’il s’en

1: D 3 e s ilao 9 0 G ‘

Fabrication 20, [I y aurdit presque par-toiit (}e ] avanfdge per d environ 0,30 par la volatilisation. Ce {xletal,

du  laiton NE B ‘arcot , lors méme ¢u’on ne aussitét qu'il_est réduit’ en vapeurs, briile et

" areor A cesser deé faire de , 10 : : REULSE

L T A usage que de la calamine de la forme un oxide blanc, que les matiéres gazeuses
}X)fieille-‘\'lontagnes mais cet avantage he devien- qui s’échappent des fourneaux entrainent dans

L ’ s . ? e 3 4 -
drait indportarit qu’en employant le melangé‘?l Patmosphére. Cet oxide se dépose sur tous les
Jdinaite . 6u mietix en lui substituant une matiére corps avec lesquels les gaz sont en contact : on
plus ri-;:’he telle que le kiess ou la blende. le connait sous les noms de pompholiz, laine
5 Dl d L fy Ve ] 4 S Y . . ) .

Avéec le mélange ordinaire, on consommerait : P/zzloso_p/zzg‘ue, etc. ; ’selon 1 aspect qu’il prend ;
ga oot _ sans il serait trés-facile d’en recueillir une grande
mitrailles. ey £ quantité avec peu de dépense. On est str de

ne rien exagerer en admettant que sur les 0,30

qui se forment, on pourrait en recueillir 0,20}

Cuivrerosetes/s 5~
Mitrailles jpurres.. .o« .1 2D
Meélange calaminaire. .. Go . 400

= e en ne considérant cette substance que comme

Zinc ctplomby s & "%6 de la calamine propre 4 faire du laiton (ce se-

Charbon de bois. . «on. o 9L b3 rait la plus riche que l'on puisse se procurer),

;;13“1110‘ ' _ ‘ elle produirait une économie équivalente au
5o : 3

cinquiéme de la valeur du kiess ou de la blende
ue l'on consommeérait, si on ne la ramassait
3

avec des Sans pas, O L 3 X

: mitrailles. niitrailes. 11 est hors de doute qu’il n’est pas nécessaire

Cuivie roscite. . byks00..... G3k,00 de méler i la calamine, elc., une aussi grande
Titrailles jaumnes. . 13, ;70 .see ——— roportion de charbon qu’on le fait ordinaire-

1\ =1 ,].. 3. B A = o . . .
Kiess; ou plende grillée. 99 1,00 - ment. On pourrait certainement en diminuer

Zitic et plomt 2 ’oz la consommation d’un tiers, et probablement
Charbon de'lois.. « oo s gUho ot 2 méme de moitié.

i % N Fabricati
Thoutlletin a 3°. On suppose, par apercu, que si I'on fa- 4,2 n¢hon

briquait ‘du laiton directement avec “du zing, ﬂVéeclllt? zine
§ ) : on ferait dans chaque four (uatrc presses par T R
blende autorisent &. croire. qu'on pourra re-— vingt - quatre heurcs au lieu de deux, que

duire,endore la consommation. de Ifurreou de chaque presse produirait 150 kilogr. de laiton ,

Pautre deces substances. e ¢t quon briilerait un hectolitre et demi de
< Von Tait ‘attention’ que 1a blende grillée et houille par presse.

Avec le kiess, ou ave
sommerait:

Des ex-rprémences faites avec le kiess ou la

Aaa




Addition
de plomb.

Rapportdes
dépenses.
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On consommerait :

avec des _sans
mitrailles. mitrailles.

Cuivre roselte .« .o o B7K 00..... 65 k. 00
Mitrailles jaunes....... 13 ,70.....
Zincmétallique ctplomb. 32 ,00....» 37 ,00
Charbon de lbois...... 12 ,00..... I2 ,00
Houille. o vsieevseessss 100 ,00..... 100 ,00
POls. vovvervsosonsas YN 1

I.a main-d’ceuvre serait probablenient un peu
moindre que dans la méthode actuelle, qui
exige un ouvrier par four.

Te cuivre ne contenant que peu de plomb,
il {faudrait en ajouter 3 kilogr. par presse. ,Il
parait difficile de Pemployer. autrement qu’a
P’état métalhique. : :

La méme addition serait nécessaire si I'on
fabriquait le laiton avec la blende; mais alors
il serait, je crois, préférable Qe se Servir de li-
tharge en poudre , que Pon mélangerait exacle-
ment avec la blende et le charbon; il en résul-
terait que lalliage serait parfaitement homo-
géne, tandis que lorsqu’on plonge des morceaux
de plomb dans un bain de laiton, ,1l arrive fprt
souvent qu'il ne s’y répand pas d’une maniére
uniforme. ;

Fn attribuant & la blende grillée la méme
valeur qu’a la calamine de Limbourg (1), on

p d e ol g et

(1) Le grillage de la blenile st ﬁlcx}c a .iun'e,,el n’exige
pas une haute température. Toul porte a croire guon pourra
Yopérer dans des fours A reverbére, chauflés par la flamme
des fours a laiton. Néanmoins ce gnlla;ge cotilera ]’)cal}coxll;
plus que celui de la calaminc, parce qu’on ne peut Pexécuter
que sur de petiles masses a-la-fois, et qu’il nécessite bean-
coup de main—d’euvre. En tirant parti de la flamme des
fours & laiton, les frais de grillage seront de 2 2 3 francs par
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trouve qu’a Jemmape, pour obtenir une méme
quantité de laiton; par chacune des méthodes
dont il a éié fait mention, les dépenses seraient
entre elles dans le rapport des nombres qui
suivent : '

-avec le mélange or- avec mitrailles. 1,c00

1%, M Ny itral y
.t h “< THODE ac-}  dinaire . . sans mitrailles. 970
ncllcRse ey

avec mitrailles. g8
suns mitrailles. 9o
avec le mélange or-¢avec mitrailles. 98«
dinaive. ... ...2sans witrailles. 953
‘ avec la blende ou

2%, Fagnrcarrox/ -uvec le kiess. .

sans arcot.. . .

avec mitrailles. 970
sans mitrailles. 36

avec la blende. . . 3

avec la blende ou le
kiess sans mitrail-
LOS. e f08: - i

charbon. . .. 0926
Ider , et en re-
cueillant'’oxi-
de dezinc. . . 18
3% FABRICATION{&VCC mitrajlles. « .. « .. . . .. 980

en éconoriisant
Lt blende et Ie

avee Ic zine

métallique: ... Lsans mitrailles. « . . = . . . . .. 948

Si Pon considére que dans chacune de ces
méthodes la valeur du cuivre rouge €st repré-
sentée par 795 4 800, on voit que les dépenses
variables sont exirémement différentes pour
chacune d’elles, et qu’en chaugeant le procédé
on peut diminuer d’un tiers au moins celles
qui ont heu actuellement. Cette économie pro-
curerait 4 un établissement dans lequel on fa-
briquerait 2,000 quintaux métritci[ues de laiton
par année, un surcroit de béncfice de 30,000
a 35,000 francs.

M. Boucher se propose d’abandonner son éta-

gninml métrique de blende grillée; il faudrait ajouter & cette
épensc e prix d’environ un hectolitre de houille, sil était
nécessaire dadapter un foyer particuliecr aux fourneaux de
grillage,
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blissement de Jemmape, situé sur un terri-
toire actuellement étranger & la France, et d’en
créer un nouveau dans un des fanbourgs de la
ville de Rouen (1), qui sera plus 4 portée de
ses ateliers des départemens de I'Orne et de
I'Eure; il a le dessein d’y employer la blende
qu’il pourra ramasser dans les déblais de la mine
de Pontpéan, et celle que pourront lui fournir
quelques autres localités. 11 ne manquera pas
d’y introduire les perfectionnemens auxquels
nous ont conduits les expériences ue nous
avons faites ensemble. Quel que soit, au reste,
le résultat de ses projets, cet habile fabricant
n’en aura pas moins rendu un grand service a
Pindustrie nationale, en se décidant 4 faire en
grand, dans ses ateliers, des essais avec la blende
de Pontpéan, puisque ces essais mettent hors
de doute la possibilité de remplacer avec avan-
tage la calamine par la blende pour fabriquer le
laiton (2). Plusieurs membres du corps des mines
ont fait, 4 diverses époques, du laiton avec de
la blende dans le laborataire de 1'école des
mines ; Jars et Duhamel indiquent dans leurs
Voyages méiallurgigues le procédé qu’il faut
suivre; M. Vauquelin a fait plusieurs fois cette
expérience lorsqu’il était inspecteur des mines,
et qu’il professait la docimasie, etc. Mais jus-
qu’ici personne n’avait songé 4 metlre ces essais

(1) Cet établissement est presque terminé maintenant, et
sera probablement en pleinc activité dans le courant du mois
de juillet.

(2) Nous nous sommes assurés aussi par expérience qu'on
powrait, sans difficulté, retirer du zinc métallique de la

blende grillée, et en beaucoup plus grande quaptité que de
fa calamine, B
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A profit. M. Boucher est le premier qui en ait

eu Pheureuse idée, et qui ait o0sé braverd'opi-
nion générale prononcée contre Pemploi de la
blende. On s'empressera sans doute de Pimiter;
mais il auratonjours ’honneur d’avoir g]étrmt un
préjugé nuisible aux progres de notre 111du§lr1e B
et d’avoir posé les bases d’un nouvelart qui peut
devenir fort avantagenx 2 la France, et auquel
nous devrons peut-étre le rétablissement de plu-
sieurs mines importantes actuellement languis-
santes, ou depuis long-temps délaissées (1).

(1) It y aurait encore plusicurs essais a faire relativement
4 la fabricavon du laiton. Jaurais particulierement désiré
pouvoir examiner si Pemploi du cuivre granulé est aussi
avanlageux que les Anglais le prétendent. On se demande
encore s'il ne serait pas possible de fabriquer en méme lemps
du zinc et du laiton, en recueillant les vapeurs mgétalliques,
qui se dégagent des creusets, dans des appareils propres a les
condenser ct  les soustraire au contact de Yatmosphere ,. etc..
Mais le temps nous a manqué, ct d’ailleurs on sait que pour
véussic il ne faat pas abuser de la complaisance ct de la
paticnce des ouvricss ct des employés.

- Explication des Figures, Planche IT.

Figure 17¢. Plan général d’unc fonderie a six fourset a trois
jenx de pierre. :

Fig. 2°. Elévation dans laquelle on voit Ta perte de trois
fours ct les potcaux qui soutiennent le manicau de la cheminde.

Fig. 3% Coupe horizontale 'de trois fours accolés suivant
1a ligne ABCD des coupes verticales.

Fig. 4°. Coupe verticale de dcux fours accolds. suivant la
ligne EF. .

Fig. 5*. Coupe verticale d'un four suivant laligne GH.

Fig. 6°. Plan et coupe d’un grand pot.

Fig. 7°. Plan et coupe d'une huse en fonle.
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Fig. 8°. Echelle de g millimétres pour metre, pour les

JSigures 1 ct 2. EXTRAIT DPUN RAPPORT

Fig. . Echelle de 2 centimétres pour metre, pour les
Jigures3, 4 et 5. :
Fig. 10°. Echelle pourle %rand pot.

Firr an Conseil général des Mines , sur Petar
Fig. 11°. Echelle pour la

use. actuel des fabriques de laiton en France, et
Détails. sur Zes avantages qui paraissent c.z'ew?zr 7é-
sulter pour ces usines , de la substitution de
la Brexoe a LA Cavamine dans la_fabrication

du laiton (1).

agaaaa, bouche des fours & laiton.

bbbbb, fosses dans lesquelles on amasse les escarbilles.

ccccccec, porle du cendrier de chaque four.

ddddddd, manteau de cheminée soutenu par des poleaux
€n pierre.

ee, pétrins en bois dans lesquels on fait te mélange du char-

Ie est peu d’états en Europe qui ne possédent , Licus od
bon et de Ia calamine. On jette del’cau sur ce mélange pour

- g o 2 Ponfabrique
des manufactures plus ou moins considérables lc laiton.

qu'il ne's’en éléve pas de poussiére, ct pour qu'il se tasse mieux:
dans les pots.

£ff, pierre & mouler le laiton en granite de Grauville.

ggg, fosses dans lesquelles on fait basculer les pierres au
moyen d’un treuil et d'une roue qu’on appelle le virveau.

1ii111, tourillons sur lesquels les pierres se meuvent.

11} ], magonnerie des fours en briques. :

kkkk, plaques carrées en fonte quifont la base des fours;
elles sont percées de onze trous sur lesquels on place les buses.

11111, buses en fonte par lesquelles 1air s'introduit dans les
fours et par lesquelles [ escarbilles tombent dansles cendriers.

mmm, aire des fours en argile réfractaire battue.

nnonnnnn, pots. Il y en a huit dans chaque four.

0000, volites des fours. Ces votites se font sur un moule
avec un mélange semblable a celui dont on fait les pots, mais
moins soigné. Quand elles sont achevées on retire le monle,
composé de huit pieces, qui peuvent se séparer les unes des
autres; on les aplatit de quelques centimetres en les pressant
fortement : on bat Iargile ct on charge de terre.

P PP, couronmes cn fonte qui forment la bouche des fours
et qu'on pose sur les votites.

de laiton. L’Angleterre en renferme de trés-
importantes. Il en existe ¢galement en Suéde,
en Saxe, en Bohéme, dans le Tyrol, etc. Mais
celles qui sont le plus a la portee de la France,
sont les fabriques de Namur (Pays-Bas), et de
Stolberg dans la nouvelle partie de la Prusse.
Le royaume ne fut que trop long-temps privé
de cette branche considérable d’industrie; car
on ne peut pas considérer comme fabrique de
laiton, les ateliers de conversion ( quelque in-
_ (1) Ce rapport a eu licu a Poccasion d'un mémoire de
M. Boucher et d'un rapport de M. Berthicr, sur les essais
qui ont été faits par eux dansla fonderic de laiton de Jem-
mape, avec la blende de Pontpéan. .

M. le directeur général des ponts et chaussées et des mines
ayant jugéque ces trois mémoire et rapporls présentaient un
ensemble de faits ct de vues dont I'industrie francaise pouvait
tirer un grand parti,ilena ordonné la publication par exirait
dans les Annales des Mines.

Déjia le mémoire de M. Boucher a paru dans la of. livraison
de celte année, page 227. On a vu Vextrait du rapport de
M. Berthier, page 345.




