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SUR
LES CRISTAUX DE CUIVRE CARBONATE; G
REDIGE
D’aprés les derniéres observations de M. Yabbé HAUY;

Pirn M. Lovis CORDIER, inspecteur divisionnaire
au Corps royal des Mines.

e

LA découverte d’'une nouvelle mine de cuivre,
faite il Yy a quelques années a Chessy dans le
département du Rhéne , a enrichi la plupart
des collections minéralogiques de Euarope d’un
grand nombre de cristaux de cuivre carbonaté
bleu aussi remarquables par leur voiume que
par la netteté des formes qu'ils présentent. Cette
méme circonstance nous a déja valu un beau
travail de M. Vauquelin , dans lequel ce célébre
chimiste a cherché i déterminer trés-exactement
la composition du cuivre carbonaté bleu et du
cuivre carbonaté vert. La cris'ta']l-ographie n’est
point en retard comme on pourrait le croire, Elle
a di procéder avec plus de lenteur que la chi-
mie, parce qu’elle avaita résoudre des questions
plas compliquées. Ii fallait examiner & priorila
structuredu carbonatede Chessy , enrechercher
les principales variétés pour les soumeitre au
calcul , comparer ces variétés avec celles du car-
bonate de Sibérie, etpour cels déterminer rigou-
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4 SUR LES CRISTAUX

reusement ces derniers, revenir sur 'analogie
qu’on a supposé exister entre ces carbonates et
Pazur de cuivre artificiel , trouver enfin dans
Pétude Jdescristaux de malachite des motifs suf-
fisans pour apprécier U'identité que les travaux
des chimistes semblent indiquer entre les deux
carbonates naturels.

M. Haity, aprés avoir successivement résolu
ces différentes difficultés, a bien voulu m’ad-
mettre a une derniére vérification des mesures
d’angles dont il est parti, et m’autoriser 4 publier
les resultats anxquels il est parvenu. Sa confiance
m’honore infiniment ; mais atouségardsileutbien
mieux valu que les soins qu'il doit & la seconde
édition de son Traité ne V'eussent pas empéché
de communiquer lui-méme aux minéralogistes
le fruit de ses savantes recherches. -

On sait que Romé de I'Isle, en comparant des
cristaux naturels de cuivre carbonaté, qu’il
nommait azur de cuivre, avec des cristaux
artificiels obtenus par M. Sage, et qu’il disait [l)ro-
venir d'une dissolution de cuivre dans {’alcah
volatil , avait cru reconnaitre la plus grande ana-
logie entre les formesdes unset des autres. Cette
analogie, tout en confirmant une opinion déja
ancienne, et qui remontait & Wallérius et & Justi,
devaitparaitre singuliére,si lanature descristaux
artificiels était celle que leur supposait Romé de
I'Isle. Mais M. Chaptal dit dans ses Elémens de

Chimie, t.I1,p. 352,queM.Sagea imité azur de
cuivre dans la forme et la couleur, en dissolvant
A froid du cuivre dans de I’eau saturée de car-
bonate d'ammoniaque. M. Haity avait remarqué
de son cOté que les cristaux obtenus par M. Sage
se -dissolvaient avec eflfervescence dans Vacide
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nitrique , ce qui semblait achever de faire dis-
_ paraitre la dificulté.

M. Haily n’ayant vu d’ailleurs, Pépoque
ol il a publié son 772ité , aucuns cristaux na-
turels dq cuivre carbonaté dont les formes
fu§sent dgtgrminables » avait adopté provisoire—
mentopinion de Romé de I'[sle, et a cité d’aprés
lui plusieurs variétés que cet habile cristallo—
graphe disait avoir observées parmi les cristaux
soit naturels, soit artificiels ( Z7aitd de minéra-
logie , tome III, P- 564 et suiv.). Mais en
prenant ce parti, il avait fallu rectifier la déter~
mination- de la forme primitive, et en faire unr
octa(:edre a triangles scalénes et non pas rectan-
gulaires, comme de I'Isle] avait annoncé (Zraicé,
1bid, p. 568 , note 1). z

.Ceu’e ‘ancienne maniérede voir de M.Haiiyn’a
point €le pariagée par M. le.comte de Bournon.
(§§ savant celéb}*e (Catalogue, p. 240) dit que,
Setanl procuré quelques - uns des cristaux de
cuivre obtenus par M. Sage , il avait é1é frappé
de la grande différence qui existait entre eux et
les cristaux naturels. Il annonce, d’aprés ses ob-
servations, que la forme primitive du cuivre bleg
naturel estun prisme tétraédre rhomboidaldroit
don} les pans sont inclinés entre eux d’environ
124% et 56%, et il ajoute que beaucoup de rai-
sous lui font croire que les bases de ce prisme
ne sont pas des rhombes, mais des rhomboides
( cest-a-dire des parallélogrammes oblj-
quangles ). Ces résultats différent beaucoup de
ceux que nous allons exposer.

L’examen des cristaux de cuivre carbonaté de
Chqssy fait connaitre que la véritable forme pri-
mitive de ce minéral est un octaédre & triangles
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scalénes( fig. 1 et 2, P1.I), dontles arétes 6 /52 g+
doivent étre situédes verticalcment, pour qu'il se
trouve en rapport de posilion avec les formes
secondaires gui en dérivent.

L'incidence de B sur M est de g7" 46'; celle
de P sur la face correspondante désignée par
a kb, est de 63% 16/, et celle de Taréte ab sur
Varéie 4 fest de g7 4'. Pour avoir les dimen—
sions de Poctaédre, menons la ligne /4 par les
angles latéraux : par le milien o de cette ligne
menons 07z perpcndicul‘aire sur @ g, nous gurons
coon 0k — Vai, 0n==1/1655f ou ag==15,
ac = 1; dou il suit que be : ac :: 8: 1.

Les joints naturels sont trés-nets, et Ioctaédre
se sous-divise parallélement a un plan qui passe-
rait par les angles e, %, et par le milieu de 1'a-
réte @ 5. On observe en outre’, mais moins dis—
tinctement, une division paralléle au plan a4/g-

Cet octaédre n’a point encore été rencontré
parmi les cristaux de cuivre carbonaté , mais
ses faces existent sur plusieurs variétés. Nous
allons décrire sept de ces varieteés ; il en existe
plusieurs autres que M. Haiiy se propose de dé-
terminer par la suite.

M. Hauy a suivi dans ses déterminations: la
nouvelle marche qu’il a adoptée relativement a
Poctaédre, et qui consiste a employer comme
molécules soustractives de petits parallélipi=
pédes semblables 2 celui qui résulte de la su-
perposition de deux téwaédres sur deunx faces
opposées de Poctaédre : cette méthode g]onne
consiamment des signes représentatifs vraiment

théoriques , et non pas simplement techmiques

comme une partie de ceux qui se trouvent dans
le Traité. 3
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1l convenait anssi de ramener les décroisse-
mens qui dépendent de l'octaédre a ceux dans
lesquels on substitue comme noyau hypothe-
tique & cet octaédre un prisme rhomboidal
( fig- 5), dont une partie des cristaux de cuivre
carbonaté bleu porte 'empreinte (1); ces sortes
de substitutions que M. Haity a employées
quelquefois a 'égard des cristaux dont la forme
estunrhomboide , ont sur-toutl’avantage de sim-
plifier et de fagiliter la détermination des dé-
croissemens intermédiaires.

Cette maniére de procéderpermet 3 M. Haiy
de donner deux notations analytiques des dé-
croissemens observés, et nous montre en oulre
toute la fécondité des ressources de la zhéorie.
On peut dire qu’elle n'a plus de difficultés méme
a 'égard des cristaux dont la symétrie semble
bien prés d’étre bizarre.

Quantitds composantes des signes represen-
Latifs :

1°. Pour l'octaédre primitif.

_ Une partie des signes-de cette premiére nota-
tion se rapporte i 'octaédre simple ( fig. 1);
on s'est dispensé de Iind; 'a inséré
n s’est dispensé de Pindiquer. On n’a inséré
d’autre indication de figure qu’a Pégard des
signes qui sont relatifs au parallélipipéde subs-
titué. Ce parallélipipede se forme alternative-

_ent par la superposition de deux tétra¢dres

-(1) Les demi-diagonales de la coupe transversale dec ce
prisme hypothétique sont entre elles comme eo : on (fig. 2,

ou comme /a1 : /16, etla ligne a5 perpendiculaire sur AS :
Av::8: 1 Lardte AS = 15. A
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complémentaires M' fig. 1) de l'octaédre pri-
mitif, et sur son opposée, ce qui est représenté
par la figure 3, soit par la face M ( fig. 1), et
sur son Opposée , ce qui est représente figure 4.
Ceci posé, voici la notation :

MPCCC E O (fig.53.) O (fig- 4-) 0 (fig-3.)
MPL:i/ r = 7 k

(fig:3) 0 (& 4) O (fig:3.)
z x

(fig. 4-) ((%)C‘D"> (fig- 3.) (gc‘m)
B

!

(fg- 4) (S‘r

Les lettres M, P, 2,7, L, r,n, s k, K, u, ,u’,
x, x', y, s, indiquent ici les faces marquees
des mémes lettres sur les figures des sept variétés
décrites ci-apres.

20, Pour le prisme rﬁonzéoi'dal ozlz'gue consi-
déré comme noyau hypothétique.

Les décroisseniens paraissent sous une forme
plus simple dans cette seconde notation, et la
génération coordonnée des faces produites de-
vient plus facile a concevoir pour les personnes
peu exercees.
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2 3 T3 & 3
MEAEEHDBBDO G
MPLLI! r nkuxy s

Les lettres 7, z, k et =, correspondent aux

faces marquées des mémesletires, avec ou sans
le signe ', dans les figures.

Nous allons maintenant rapporter les variétés
de cristallisations qui résultent de la combinai-
son des faces produites en vertu des lois précé-
dentes. Nous réduirons le signe théorique 4 sa
plus simple expression.

Combinaisons trois & trois.
1, VARIETE. Unibinaire ci-devant divergent.
i e M
Signe théorique M »

M D %

Signe relatif au noyau hypothétique M n 4

Quatre a quatre.

28 Varttrt. Sezoctonal. MOGC _
Signe théorique M 7 z /z( 8. 7.)

1 6
Signe relatif au noyau hypothétique %\\/I/I 2 ];: z
3¢. Variérs, Dikexaédre. M'E*CC
Signe théorique M , ] (/fi5:8)

3
Signe relatif au noyau hypothétique 31\% I;I IZ://;
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1

4°. VARIETE. Sul)ﬂyramza’e MO oC
igue théorique M 72 (ﬁ" 9.)

t 3
Signe relatifau noyau hypothétique 11&2%

Be. VARIETE. Binobisunitaire. M'G* O
Signe theomquéM 3 2308 (fg 10.)

Signe relatif au noyau hypothenque M!?l BZ

Cing & cing.

6e.. VAriETE. Sexdécimal. M'G! OCC
Signethéorique 37 o, 5 2 (fg 11.)

Signe relatifau noyau hypothenque M ‘(;1 ],:: I; z

SePt a sepa.

ne. VARIETF. Sexbisoctonal. Siﬂne théorique

MG (OC‘D“)OoPC
M s v kP

(fig-12-)

3
Signe relatif au noyau s OIZ)B - z
hypothétique B

Ms y
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Valeurs des angles.
Incidence de

M sur M
M surla face M de retour.

Zosur i. .
hsurl..

hsur n.
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Il n’était pas facile de mettre lesAvariégés'du
carbonate de Chessy qui vi'ennent'd’elre decrn_es
en rapport avec celles qui constituent les.cns-
taux de Sibérie. M. Haiy avait tente plufleun's
fois de les comparer, sans obtenir de résultat
satisfaisant. Les cristaux de Sibérie s.emb]alen.t
déroger a la loide symétrie , lqrsqu’-xl.es_sa.\}‘raxt
de ramener leur forme 4 'octaédre prm}mt du
cuivre de Chessy ; mais des observations récentes
ont fait évanouir les difficultés. M. Haux a re-
connu que, pour mettre en position les cristaux
deSibérie, il fallaitdonner a I’axedesprismes une
direction horizontale. On reconn.ait alors com-
bien!la figure prismatique est spécieuse, et com-
ment elle est occasionnée parl’extension que des
facettes analogues aux facettes %z, y et s (fig-12),
prennent aux dépens de foutes les autres. In-
dépendamment de cet allongement qui. a lieu
dans le sens de laligne 2% (fig, 2) , on remarquc
sur les cristaux quelques facettes dues a des
lois qui different de celles que nous avons expo-
sées ci-dessus; mais ces modifications sont ana-
logues a cellesqu’on remarque da_ns,_les cristaux
detoute substance minérale ,lorsqu 1l§ provien-
nent de localités diverses. Les indications de_ la
division mécanique, devem'xes’ plus faciles & in-
terpréter, n’ont d’aj]lem*s.]alsse aucun doute sur
T'identité de forme primitive enire les deux car-
bonates. S :

Les cristaux obtenus par M. Sage presentent
au premier apercu quelques rapports remar-

uables avec: le carbonate -naturf:l. s aﬁgctent
une belle couleur-bleue lorsqu’ils sont récem-
ment obtenus ; ils sont effervescens , et dérivent
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d’un octaédre a triangles scalénes , dont les deux
grandes arétes doivent étre placées verticale-
ment pour qu’ils soient en rapport de position
avecsesformessecondaires. Mais ladivision méca-
nique fait bientét reconnaitre que I'inclinaison
desjointsnaturelsconduit & un octaédre différent
de celui du cuivre carbonaté. La dureté est sen-
siblement moindre ; les surfaces s’efflcurissent
par une assez courle exposition & l'air libre , et
fa couleur passe du bleu au vert bleuatre et au
blanc verdatre ; enfin la compositionparait n’étre
pas la méme, et ce qu’en dit Fourcroy suppose
qu'il y entre de 'ammoniaque (1). Tels sont les
motifs trés-plausibles sur lesquels M. Haiiy se
fonde pour attaquer la réalité d’une anaiogie
qui parait avoir été trop facilement admise
dans le principe. J'ai moi- méme fait quelques
épreuves pour vérifier de nouveau la différence
de composition. J'ai remarqué que les cristanx
de M. Sage se dissolvaient beaucoup plus promp-
tement dans P'acide muriatique que le cuivre
bleu. Leur dissolution mélée de potasse caus-
tique en excés et évaporée a siccité, n’a point
donné le moindre indice d’ammoniaque. Au
chalumeau, V'azur artificiel décrépite vivement;
ce quin’a pas lien pour I'azur naturel. La cha-
leur fait perdre 4 I'un une bien plus grande
partie de son volume qu’a Vautre. Enfin, le
premier, chau{fé dans un tube laisse facilement
dégager une quantité d’eau beaucoup plus

(1) Elémens d’Histoire noturelle et de Chimie, 1789,

tomelll, p. 524,
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considérable. J’'ai opéré sur des fvagmens.exh;rél;
amement petils; mais ces cpreuves at§g§}?nt su i
samment que la composition est '(]l érenle. 04
ne crois pas que Pazur arnh’clel‘dc.om]lexie_
d’ammoniaque. 11 me semble quon oit le g
oayder comme une combinaison dl_lyldrale
t(?,uivre avec une assez faible quantite de car-
ate du méme métal. !
bO.IT]:;tsilu’ici tous le’s minéralogistes ontirlegarl(l?
le cuivre carbonaté bleu et le.ve?rt appelé mala
chite comme deux especes distinctes ; mais au
jugement de M. Hauy diverses observations
sext;)blent indiquer que ces delfx substfmceg pox;lr:
raient bien appartenir a la méme espef]e. G?lcss
lection présente en gffet dgs cristaux Ie_) fa_ﬂ_y
d’un vert foncé, qui paraissent avoir e[LfOflbl-
nairement de celte coule.url, et dont l<3s on‘rfl]es
rentrent parmi celles quu dérivent (l€§ 1 odcgtae re‘
primitif décrit ci-dessus. Il en possede: letres
dont une partie est bleue et ] autre verte. yan‘t
divisé mécaniquement desaiguilles decuivre ca;—
bonaté vert de Sibérie et de Bgl_llbl"extbaeh 3 ‘e
yésultat tres - net de cette division fui a paru
conduire 4 un octaédre sen,nblable 4 celui qu’on
vetire (lu"cum"e ‘ca‘ribocrlxatel b]eu:m i,
M. Haiiy constdére de pius, q e jeoe
faites par M. Vauquelin et ’Klaprot 1, des fnm
bleue et verte, n’ont donne que des différ en::les
assez légeres entre les quantites r’espect.n"(}s («13;
principes composans, pour quc Pon soit on) -
4 les rejeter sur les opérations elles-mémes (1) 3

(1) Voyezles Annales du Muséum d’ Histoire naturelle,
tome XX, p. 1 et suivantes.
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voici ces analyses (1) :

Vauguelin.  Klaprottr.

Cuivre bleu : Cuivre, . . . ... 58, 56
Acide carbonique. 25, 24
Eau. .. ..... 650 6
Oxigéne. . . ... 1250 14

Vauguelin. XKlaproth.
Cuivre vert : Cuivre. . . . . .. 56,10 58,

Acide carbonique. 21,25 18,

a7 70N, ek 11,50
selneiB

Oxigéne. . 12,50

Enfin M. Haiiy pense que la diversité de cou-
leur pourrait ne dépendre que de quelque cir—
constance accidentelle. Onn’est point embarrassé
pour citer des exemples 4 Pappui de cette opi-
nion. Parmi les cristaux de cuivre arseniaté en
octaédre obtus qui sont en général d’un bleu
céleste, il s’en trouve d’un vert foncé. Dans
quelques-uns la partie située vers le centre est
bleue, et celle quiavoisine la surface est verte; et
i est visible que cette derniére n'est pas leffet
d’une altération. Les cristapx d’urane oxidé
qu'ontrouve en France sont jaunes, ceuxd’Alle-
magne et d’Angleterve sont verts, Le passage de
Porangé au rouge a fréquemment lieu dans 'ar-
senic sulfuré ; il est d’autant plus naturel d’arri=
buer ces sortes de passages a de simples accidens,
que les deux couleurs sont toujours celles dont

l'une succéde immédiatement i 'autré dans le
spectre solaire.

(1) Par des cxpériences :plus récentes, M. V
trouvé 251/ d’acide dans.le cuivre bleu et 19
vert. Il pense quc ces différences sont compe
moins d’eau dans le prerier ct par une p!
de- ¢ principe dans le second.

auqueliu a
3/ dans le cuivre
nsées par un peu
s grande quantilé
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D’aprés ces considérations, M. Haiy estime
que, dans’étatde nos connaissances, il y a peut-
étre plus de motifs pour réunir les deux carbo-
nates que pour continuer 2 les séparer. S'il lui
reste des doutes, c'est sur-tout parce qu’il a été
frappé de l'interprétation que M. Berzelius pa-
rait disposé 4 donner aux analyses précédentes.
En effet, d’aprés ce que ja recueilll de cet
illustre chimiste, on doit croire que le cuivre
bleu est une combinaison définie de carbonate
neutre et d’hydrate, tandis que le cuivre vert est
un sous-carbonate avec eau de cristallisation.

Je ne dois pas négliger d'ajouter aux preé-
cieuses observations de M. Hauy quelques dé-
tails sur le gisement du cuivre carbonaté de
Chessy. Sa découverte a enrichi la France
d’une nouvelle mine, et I’Administration a da
s'occuper du:meilleur mode d’exploitation. Ce
qui suit est extrait d’'un rapport que Jai fait en
1813, au Conseil général des Mines, sur les pro-
jets de travaux proposés par les ingénieurs Des-
costils et Guenyveau. ;

Le cuivre bleu de Chessy est fréquemment
accompagné de carbonate vert et d’oxid€ rouge.
Il se présente disséminé dans un terrain de grés
ancien, reposant immédiatement sur le sol pri-
mitif, et recouvert 4 peu de distance de la par
des couches.de: calcaire coquillier-que je crois
analogue i :celui du Jura. _

La puissance des bancs de grés varie de 1'a
12 meétres. Ils plongent d’envicon: 55 degrés au
sud-est; leur .grain se montre: fort irrégulier,
quoique ordinairement assez fin. 1ls sont formés
de quarz gris, de feldspath d'un blanc grisitre
et d'un peu de mica argentjn ; une partie du
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oﬂ(:;%eil:]}; :‘f"i'ect(’a un efat de (lécompbs'itiqn plus
savancée. Laroche est enoutréfréquem-
ment mélce d’une petite quantité d'sraile jay—
nétre , rougeitre ou grise ; il sensuit. qu]e sa
consistance et sa couleur varient beaucoup : en
generhal elle est grise , facile a entailler aup .'ic
ou méme en partie friable. b’
Les bauc's sont fréquemment séparés par des
;o:le(;hfs minces d’argile schisteuse endurcie ,
rouggft(:iesg.llses, verditres, ou méme parfois
Tout ce terrain s’appuie en couches trans-
gressives sur le sol primitif. Ce dernier se com-
pose de schiste argileux, et renferme, 4 peu de
distance du plan de superposition, un filon ( ou
masse allongée ) trés-puissant de cuivre pyri-
teux , qui a fait long-temps I'objet d’une e}} );oi-
tation considérable. Ce giten’aabsolument at?cun
rapport avec celui du cuivre bleu, malgré sa
smgu!nere proximité. La découverté de cglui-ci
a eu lieu au moyen d’une galerie de recherche
qu'on chassait vers le sud-est, dans le but de re’
connaitre s'il n’existait pas quelque branche 1 x
térale du filon de cuivre pyriteux. Om ne fur :-
long_— temps & sortir du sol primordial , et poS
continua a travers bancs dans les gres se;ns s 1
percevoir qu’on percait un tout autrza terra'a‘
Cette heureuse meéprise permit bientét d’utl.
tcx?dre les bancs métalliféres, et de trouverac-
qu’on re cherchait pas et ce quaucune régle d:
Fart n’aurait pu faire découvrir. La rralelg'ie d
rther’cl}e ayant €té poursuivie, le t%r‘rafn dg
gres a ete reconnu sur €paisseur totale d’environ
8o metres, prise perpendiculairement 3 la dj
rection. On dut abandonner la poursiiite ay i'é;
Tome IV. 1te, liyr, ' B ;
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avoir constaté qu’'un grand nombre de bancs
stériles succédent aux bancs métalliferes.

Le gite consisteen quatrebancs trés-rapprochés
etsitués a peu de distance du sol primitif ; voici
les dimensions 3 commencer par le banc infé-
rieur, la puissance prise perpendiculairemeut an
plan de stratification.

1¢r, Banc métallifére. . 6 metres.
Banc stérile.. . . . .. b
se, Banc métallifere. . 6
2
3
b §
1

Banc stérile. . . . . -
5e. Banc métallifere. .

Banc stérile. . . .
4¢. Banc mélallifere. .

e

24

1l est & remarquer que le dernier banc se
confond en quelques endroits avec le troisieme.
Le cuivre bleu se montre trés - irréguliére-
ment disséminé dans Pétendue de laroche ;tantot
c’est en amas de la grosseur de la téte, tantot
en rognons gros comme le poing, tantét en
veinules de quelques décimétres , et tantdt en
mouches plus ou moins petites. Une partie des
masses paraissent formées de carbonate pur; le
plus ordinairement elles sont pétries de grains
de quarz et de feldspath, et prennent alors avec
plus ou moins d’exactitude 'aspect d'un gres a
ciment d’azur; leur cassure n’en présente pas
moins des faces planes et miroitantes qui dé-
célent une aggrégation régyliére dans la ma-
tiere métallique. On trouve les groupes de cris-
taux enveloppés dans une argile fine, rougeaire
.ou blanchtre , et quidans ce dernier état res-
semble , soit & de la terre 4 foulon, soita de la
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t ) ¥ - - - .
]ilhroema porc%lalﬁe durcie, soit méme j de ]2
arge. Cette arcile
: se fond avec la r
environnante : elle v e
Az 5 elle y forme en outre d i
stériles. Les crj Bl o
: cristaux de cuivr ‘é
o r tvre bleu sécha-
me;lterslt con_guseme'nt les unssurles autres; rare-
rissentotléi‘tlesl en gefodes(i communément ils hé-
! a surface : 1
ausst de tout - 4 - fait iso?g r(c)lgnonls e e
]euse. S dans ia terre argl-
Lecui 3 i
. ivre carbonaté vert et Poxide rouge 1
u'infinim i et
. ent moins abondans et en masses ordi
nairement moins i =
ux volumineuses , aff;
milieu des orésl A o e e pmalL
] g €s mémes maniéres d’¢
cuivre carhonaté bl 5 S
eu : tantdt ces sub. 1
sont mélees , tantd R
5 0t elles se trouvent :
n nt a part. I,
remier i g
Ebreu:ecr:é];ze presqucla toujours une structure
e, avec les teintes vj
R rediees s vives des plus
alachites ; la se 3 :
5 conde se prése
tamment sous f | o b
orme de cristaux or 3
g 1 ' X groupés ou so-
élt?u'es_ > qut sont fréquemment l’obrj)et d’une
dpfgellle plus ou moins avancée > qui, sans les
eformer, les c]}ange en carbonate vert com
pari'fe (()ll} rayonne confusément. 3
l’éteidl;(sapgsm?n de la matiére métallique dans
du gite aunonce qu’ell
€leng ] elle a exercé
I.la(;:.s—gl ar}de force cristallisante; et cette coniiltlilée
vuéoglgoe§t pas sEms lmportance sous le point de
rique. En effet, il ‘agi ici
gite o1 tous les éiémens ;ezsg atg:ét R
¢ . nt élre regardé
s rdé
Lersml?: etant 'lnc]i)zfnestablement contempt?rainss
ncs metalliféres ., co :
mme les banc i
ronnans, font parti " i ol
rtie d’un puissant t i
: ] errain c
0sé ivi s
Ei ma(tlieé naleriaux evidemment transportés, i
re metallique est contemporaine au dé-

A

ot | i i
POt, on ne congoit pas pourquoi elle ne s’est pas
Ba




14
20 SUR LES CRISTAUX DE CUIVRE CARBONSTE. -
: i Lie, ou du moin
: :épartie dans la roche, e
et i ul renferment. 91
d%ns chacune des assises .qul‘ enent e
elle s’est infilirée posterienrement (,1 iy
s comment elle apu u‘ouver.les vide Egses b
Piserait la pureté d’une parie ?%‘S 311 3 A.prés
pe fais, au reste, quindiquer la diflic Logisd
1z:mlvoir bien pesé les conditions du cas ;; St
1 'S
.dont il s’agit, et celles de plum;eunues e
«qu’on doit regarder comme ana og m(,ues o
A(clue I’intervention des matieres metaraiit e
| [ r “me pa ‘ ]
-IIBS i 'zk’)ﬁéﬂzleéolgfzqrfe 1Zelxp{l)ication satis=
isent suscepti
présen

faisante.

RAPPORT

SUR

LES RECHERCHES ET LES ESSAIS
MINE D’ETAIN DE PIRIAC,

DEPARTEMENT DE LA LOIRE-INFERIEURE ;

Psa MM. JUNCKER et DUFREN OY, Aspirans an Corps

roya! des Mines.

L. partie du département de la Loire Infé—
ricure qui vient d’étre Pobjet de nos recherches,
est limitée au midi par embouchure de la
Loire ; au nord par celle de 1a Vilaine; a Vest
par les marais tourbeux ‘de Montoir; et a
Vouest par la mer. :

A Vexception d'une petite chaine de collines
qui s'étend de Saint - Nazaire peu. au - dela de
Guérande, et qui formela digue occidentale des
marais quc nous venons de citer, cet espace est
extrémement plat, et particuliérement ]a pointe
de Piriac. La nature du sol est entiérement mas-
quée par une couche plus ou moins ¢paisse de
terre végétale ou de gravier, qui n’est déchirée
par aucun cours d’eau, par aucun ravin. On o’
remarque aucun de ces accidens qui puissent
ou charmer les yeux du voyageur ou altirer
V'attention du géologue; aussi nest-il pas eton-
nant que la découverte des richesses que ce
terramn parait recéler soit si récente, et due
presque au hasard.




