466 SUR LES ROUES HYDRAULIQUES.

devant étre assez grand pour que le moteur ne
g'échappe qu’apres avoir exerce son action , la
théorie de ces roues doit étre analogue a celle
que nous venons de rétablir, et que cette théorie
exposée dans tous ses détails par Bossut, doit
donner des résultats conformes a 'expérience.

Je ferai observer en terminant, qu’uue pro-
priété des roues horizontales & palettes planes ,
celle de pouvoir produire effet maximun avec
toute vitesse égale ou supérieure 4 celle qui se
rapporterait 2 cette limite , si le méme courant
frappait une roue verticale , propricté annoncée
en premier lieu par Borda qui Yavait déduite
d’'une théorie erronnée , est une vérité implici-
tement comprise dans la formule que Bossut a
donnée de Veflet général de ces machines, et
parait cependant avoir échappé a ce savant cé-
lébre, car elle est trop remarquable pour étre
passée sous silence. "

ANALYSE

Dunickel arsenical et du nickelarseniaté d’ Al-
,-lemont (département de I'Isére;;

Pin M. P. BERTHIER, Ingénicur ay Corps, royal
des Mines.

Lz nickel arsenical d’Allemont se trouve décrit
dans tous les traités de minéralogie ; mais je ne
sache pas que jusqu’ici on en ait fait une analyse
complete. Le nickel arseniaté qui I'accompagne a
toujours éié considéré comme étant du nickel
oxidé. Je vais ticher de suppléer aux connais-
sances chimiques qui nous manquent relative-
ment a ces deux minéraux ; j’indiquerai ensuite
le procédé que jyai suivi pour en extraire du
nickel pur, et les expériences que J’ai faites pour
déterminer la composition de quelques combi-
naisons de ce métal. ;

Le nickel arsenical d’Allemont estd’un jaune Nickel ar.
rougedtre , s'approchant du rouge de cuivre,se®ical-

mais plu_s_‘ pale; 1l a ’éclat métallique,, ainsi que
§a poussiere; sa cassure est unie ou couverte de
petites asperii€s et peu éclatante ; son dclat se
ternit assez promptement & lair; il est fragile
ct on le réduit aisément en poudre. Sa pesanf
teur spécifique est de 7,29.

Il donne I'odeur dail par le choc du briquet.
Lorsqu’on Pexpose au feu du chalumeau , il ré-
pand une fumée blanche arsenicale trés-épaisse;
il est trés-fusible, et se liquefie un peu au-dessu:;
dela chaleur rouge. Chauffé pendant une heure
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a la température de 150 pyrométriques, dans
un creuset brasqué , il ne perd que 0,124 0,15
de son poids, et ne change pas d’aspect. La perte
para-i—‘t étre duepresqueenticrementadel’arsenic.

Il se décompose par le grillage; mais on ne
peut par ce moyen le convertir en oxide pur,
méme eh y ajoutant, de temps & auire, de Ia

oussiére de charbon.

L’acide muriatique ne Yattagure pas. L’acide
nitrique agit vivement sur lui; mais Paction de
cet acide cesse promptentent 51 le niinéral n’est
pas réduiten poudre , parce que les morceaux
se recouvrent d’arsénidte ‘d’antimoiné qui he
peut se dissoudrey et qui les défend du contact
de T'acide. »

L’eau-régale Yattdque et e dissofat’ comple-
tement , avec une grande facilité.

Pour err faire ’ahalyse : 1). On’a concassé en
pétits grains dans le mortier d’agathe , on a versé
dessus de l'acide nitrique pur, affaibli, et,
lorsque P'action s'est ralentie, on y a ajouté, a di-
verses reprises, de Pacide nitrique’ concentré ;
on a fait bowillir pendant detx jours. Ayant
ensuite: étendu d’eaun, il &t resté un dépot
blanc ji:qu’on a bien lave pdr décantation, et
qb’on a calciné ensuite ; il a pesé 0,276.

On a ajouté ¥ lx liqueur du'sous-carbonate de
soude pur, demaniére 4 en précipiter a-peu-pres
le: quart de Pursemiate: de nickel qu’elle devait
contenir. Le précipité élait d'un vert pomme
pale; ‘oh I'a calciné et on Va traité par l'acide
nitrique , il s’y est dissous en totakhité : on a éva-
poré la dissolution jusqu’a siccité a une douce
chaletr;; et on:a repris parl’€au ; tout s’ést-dis-

sous:y ’olr ‘on a conclw que ¢’était de arseniate
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de nickel pur, 'expérience ayant appris que 'on
aurait séparé par ce moyen larseniate d’antia
moine,s’ll y en avait eu. b

2). On a réuni les deux dissolutions nitriques,
ony a ajouté da sous-carbonate de soude pur
en exces, et on a fait bouillir pendant quelques
1nstans : le précipité bien lave, ayant €té cal-
cine, était jaune brun, et pesait 1,050 (1).

3). On a ajouté a la liqueur filirée un poids dé-
termine de tritoxide de fer pur qu’on a fait dis-
soudre dans 'acide muriatique pur, et on I’a de
nouveau précipitée par un sous-carbonate alka-
lin pur. Le precipité calcing avait augmenté de
0,054 (_lu poids du minéral employé. Cette aug-
mentation est due & 'acide arsenique que conte-
nait encore. la liqueur, et qui s’est combiné
avec le tritoxide de fer.

4)- Enfin, on a sursaturé la liqueur d’acide
nurique pur, on ’a tenue pendant quelque lenmps
en ebullition et on y a ajouté du nitrate L{e baryte:
1l s’est précipité 0,14 de sulfate de baryte qui
equivalent & 0,02 de soufre.

5). L’arseniate de nickel 1) a é1é décomposé
par la potasse au creuset d’argent, et a été trouvé
c?mposé de, 4 trés-peu prés, parties égales
d oxide de nickel et d’acide arsenique. Cette
composition a ¢été confirmde par d’autres expé-
riences , comme on le verra plus bas.

6). Le dépot blanc, insoluble dans I'acide ni-
trique 1), ayant été reconnu pour étre de 'arse-

(1) ‘Llorsqu’on calcing les filtres , l'arseniate qui adhére au
P“l’:}el clsc lotalement ~decon?pose: pour en avoir le véritable
{xm $, il faut ajouter a cclui de Poxide , apres avoir retranché
e poids des cendres, la proportion d’acide arsenique décom~-
Posee, proportion que-la suite de Vanalyse fait connaitre.
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niate d’antimoine, on I’a chauffé au creusetd’ar-
gent avec quatre parties de potasse caustique 31l
est devenu-frun : Peau bouillante I'a dissous pres-
que en totalité, et n’a laissé que 0,008 d’oxide de
nickel provenant d’un peu d’arseniate échappé a
Vaction de lacide nitrique. On a fait bouillir la
liqueur avec de Pacide nitrique; il s’est fait un
dépét blanc qui calciné pesait 0,16. La liqueur
essayée ensulte par Phydrogene sulfuré ne se

troublait pas instantanément, et ne contenait ~

plus d’antimoine.

7). Le dépét blanc 6) renfermait de 'oxide
d’antimoine et de I'acide arsenique. On Pa fait
dissoudre dans 'acide muriatique, on a rap-
proché doucement jusqu’a siccité, et on a repris
par Pean; il s'est formé un dépét abondart
d’oxide d’antimoine ; on a évaporé 'de nouveau
et repyis encore le résidu par leau : la li-
queur était un peu trouble, et a déposé une
trés-pétite quantité d’antimoine; apres quoi elle
ne s'est plus troublée par I’hydrogéne sulfuré.
L’oxide d’antimoine calciné a pese 0,11 ; enle
retranchant de I’arseniate , il reste 0,158 d’acide
arsenique.

8). L’oxide de nickel, obtenu en décomposant
Varseniate au moyen de la potasse 5), a été dis-
sous dans Yacide muriatique, précipité par un
carbonate , et l¢ précipité traité d'abord par I'a-
cide oxalique, puis par 'ammoniaque en exces,

our y rechercher l'oxide de cobalt par le
procédé de M. Laugier; on en a trouve en effet
une trés-petite quantité, qu’on peut évaluer a
0,002. ‘On a reconnu aussi qu’il contenait une
trace d’oxide de fer et d’oxide de manganese.

Le nickel arsenical d’Allemont a donc doun€
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a l'analyse:
Protoxide de nickel....... 0,512
Protoxide de cobalt.... .. 0,002
Acide arsenique.,. ... .. ees 0,747
Acide sulfurique. ...... .s 0,048
Sous-muriate d’antimoine.. . 0,110
Oxide defer et de manganese. trace.

: 1,419
D’aprés cela, il doit étre composé de:
Nickel.oo........ 0,3994 oz Arseniure de nickel. 0,8855

Cobalt........... 0,0016  Arseniure de cobalt. 0,0035

Arsenic.v........ 0,4880 Sulfure d’antimoine. o,1000
Antimoine........ 0,0800

Soufre.......... . 0,0200
Fer et manganése... traces

0,9890
et 'arseniure de nickel pur doit contenir:

Nickel. .u..0s 0,451
Arsenic.. ..00. 0,549

. 1,000

Ces nombres sont & trés-peu prés dans le
rapport de ceux qui représentent le poids des
atomes de chacun des élémens (1).

Le soufre et Iantimoine ne sont pas exacte-
ment dans le méme rapport que dans le sulfure;
mais la différence, peu considérable, provient
sans doute d’une inexactitude d’analyse.

Reste a savoir si le sulfure d’antimoine est

(1) Le calcul atomique donnerait :
Nickel

Arsenic




Nickelar-
teniaté.
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combiné, ou simplement mélangé & Parseniure
de nickel dans le minéral d’Allemont. Klaproth
ayant trouvé dans un nickel arsenical une beau-
coup plus grande quantité de soulre et d’an-
timoine que n’en renferme celui d’Allemont ,
on pourrait étre porté 4 en conclure que ces
deux substances ne s’y trouvent qu’a I'érat de
mélange, et sont accidentelles ; mais en con-
sidérant que le nickel arsenical d’Allemont ;
exposé pendant une heure 4 la plus haute cha-
leur d’une forge d’essai ;, n'a abandonné qu’une
quantité trés-petite d’antimoine et de soufre , on
reconnait que le sulfure d’antimoine est 1ié a
Parseniure de nickel par une trés-forte affinité.
On doit remarquer aussi que Varscniure de
nickel artificiel, qu’on obtient en réduisant
Varseniate par le charbon, est gris, tandis que
le minéral est rougedlre : celui-cidoit donc tirer
sa couleur d’un état particulier de combinai-
sons (1).

Le nickel arseniaté se trouve toujours a Alle-
mont , adhérant au nickel arsenical, et parait
provenir de sa décomposition spontanée. Il est
souvent mélangé de cobaltarseniaté etde I'argile
cobaltique et argentifére, connue sous le nom de
mine d’argent merde-d’oie. 1l est tantét com-
pacte et d'un trés-beau vert-pomme, et tantét
friable et d’'un blanc verdatre : c’est cette der-
niére variété que I'on a analysée.

Le nickel arseniaté prend la couleur jaune

(1) Touns Ies analystes disent que le speiss, produit métal-
Iilrgique duquel on extrait ordinairement le nickel, renferme

du bismuth, et qu’en le traitant par Pacide nitrique il se forme

un dépdt blanc d'arseniate de bismuth': il'se pourrait que ce
dépét fiut de Varseniate d’antimoine.
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me‘rde-d’oie par la calcination , et perd - peu-
pres le quart de son poids d’eau sans répandre
aucune odeur; il se dissout complétement et
ires-aisément dans les acides, méme a froid, et
sans produire aucune elfervescence : la disso’lu-
;:'ngrr]x ne tfoni;ne point de dépét par la concentra-

ion, et elle ne se trou )as i né
4 ]’hydrogéne su]furé.b]e pas instantanément

On Ta fondu au creuset d’argent avec une
fois et demie son poids de potasse : la matiere
4 promptement pris une couleur foncée, et peu-
a-peu elle est devenue tout- 4 - fajt noire. Cet
effet est dd ace quel'oxide de nickel, devenu
libre et CXpOSE & une température rouge , s'est
suroxide. On a délayé ensuite dans l’gali Bl
résidu, bien lavé et calciné, étair de couleur
olive, et pesait 0,587, On y a recherché le co-
baltp?r le procédé de M. Laugier, et on en a
irouve 0,025; en outre il renfermait une trace
de sﬂ:qe, Q’alumine et d’oxide de fer. e

L? }1queur potassée a été soumise & diverses
experiences, et-on a reconnu qu’elle ne conte-
nait que de l'acide arsenique, et pas un atome
d’acgde.sulfurique ni d’oxide d’antimoine,

Ainsi, le nickel arseniaté d’Allemont contient:
Prcitox%de de nickel... 0,5620u Arseniate de nickel
Protoxide de cobalt. . . 0,025 Arseniate de cobalt.:

Acide arsenique. ..., 0,368 - 0,049
D500 5 g s

. 0,706

+ o0 0,230 T RRNI—.. 0,245

on
Argile ferrugineuse. . . trace. Argile ferrugineuse.. . trace.
vy

1,000

1,000
t ] 5. . » . .

D’aprés cel’a > e minéral contiendrait, indé-
peadamment de l'eau et de arsenjate de cobalt,
Oxzide de nickel.......... 0,512
Acide arsenique. .. ....,., . 0,488

Tome 1V, 3¢, Liyr, Hh
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70r, c’est 12 a-peu - prés I::\ com‘posx'::lc;n duui
sous-arseniatg a;tiﬁciel, (i)’gx(ild:neslds:z]a[orges
serait formé de 3 atomes ’ R
d’acide , et danss lequel par go’ll‘sl?qqeg e
1 rait les T de la quantite oxigene 4
gg::f%ii*al]; l(‘,orrilpositio(rix théorique d’'un paxcxl
arseniate serait de : :
Oxide de nickel...... 0,496
Acide arsenique. .
Il est probable que l'a différ’enr.t((e1 vncrlx]te d:ticlz
que la potasse a Ianss.e dans P'oxide une p
quantité d’acide arsenique.

Préparation du nickel.

Le nickel arsenical d?Allemont q?t ds;esserix]n::;
ierr t araileuse : !
dans une gangue pierreuse € g

’ le‘
trés-facile de le séparer de cette gangue en

pilant et le lavant : on obtient uﬁx (;Cli!mh'd[re(f;
i hlich de l'oxide
ur extraire de ce sc : ‘
Pk 2 rocéder de diverses ma-
ick P t proceder ‘ma
e ivant le mode décrit
1€ tres en smvant te m
nieres’, et entre autr [ ¥ v
: ce mode exiger
dans lanalyse; mais ce mc SHig iy
erait trés-dispendieux.
coup de temps, et ser o e
mO)?en le plus économique et le plus simp
arait étre celui-ci: :
On grille le schlich, en ayant soin d((elcl]m\;‘:fﬁz
dans le commencement, de peur de le fz
o tinuellement ; 4 ‘me-
fondre, et ou remue continu ,] ze
sure quele grillage avance on gugm?nte aec }es
léur, jusqu’a rougir l_a matiére : (;);squdé &
vapeurs blanches arsenicales cessent de se dég
eg on ajoute de la poussiere de ,’charb?n g T’ne
graxzde partie de Parseniate formé pendant I'o-

pération se décompose, et les vapeurs repa-
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raissent. Lorsque, par ce moyen, on a fajt
vaporiser autant d’arsenjc qu’il est possible , on
fait bouillir la matiére avec de Ieay - régale jus-
qu’a dissolution compléte; on fait évaporer la Jj-
queur jusqu’a siccité , 4 une chaleur modérée ,
¢t onreprend par Peau; il se sépare ainsi heau-
coup d'arseniate d’antimoine que ean ne re-
dissout pas. On ajoute a la dissolution du ‘sous-
carbonate de soude du commerce, jusqu’a ce
que le précipité qui se forme commence 4 étre
coloré ;: on filire alors, et on jette le précipité,
quiest de Parsenjate d’antimoine mélangé d’un
peu d’areniate de cobalt et d’asseniate de nickel.

Laliqueur amenée i ce point contient tout le
nickel, avec un peu de cobali, et de Pacideé arse-
nigque; on ¥y ajoute une dissolution muriatique

- de tritoxide de fer (1) : puis on y verse peu-a-

peu du sous-carbonate de soude , jusqu’a ce
qu’on s’apergoive que le précipité qui se-forme
prenne une couleur rose ou verte s ¢t on filtre.
Le sous-carbonate précipite d’abord de Parse-
niate de fer, qui est blanc un peu jaunitre; et
ensuite du tritoxide de fer, si la dissolution ne
contient pas assez d’acide arsenique pour le
saturer; on peut étre assuré qu'il ne reste
Pas une trace de cet acide avec (}e nickel et le
-cobalt, si les derniéres portions du dépét ferra-
gineux ont la couleur rouge brune du tritoxide.
Dansle cas ou le dépét serait entierement blanc,
1l faudrait ajouter de nouveau du muriate de
{er, et recommencer la précipitation partielle 3

tritoxide pur, soit en se servant de sulfate calciné 5 mais il fant
toujours faire bouillir avec de Iacide nitrique, pour éviter la
présence du protoxide,

(1) On peut faire ceite dissolution soit en employant dn

Hha
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de cette maniére, on se débarrasse donc com-
plétement et wres-facilement de tout P'acide arse-
nique et de tout 'oxide de fer qu’on a ajouté (1)-
11 ne reste alors que le nickel et le cobalt a sé-
parer I'un de Pautre (2).

L’oxide de cobalt est précipité par les carbo-
nates alkalins avant I'oxide de nickel, ainsique I'a
remarqué M. Tupputi; mais M. Laugier a ob-
servé que la séparation de ces deux oxides ne
peut se faire d’'une maniére nette. Jai fait la
méme observation que M. Laugier; mais j’al
trouvé cependant quel'on peut obtenir d’'un mé-
lange des deux métaux un précipité de carbo-
pate de cobalt pur, un précipité mélangé de
cobalt et de nickel , et une dissolution ne con-
tenant plus que du nickel, en employant une
quantité convenable de sous- carbonate et ¢n
fractionnant les précipités : aussi par ce moyen,

(1) S'il se trouvait du cuivre, comme cela a lien lorsqu’on
traite le speiss, il se précipiterait immeédiatement apres 'arse~
niate d’antimoine ou apres le tritoxide de fer; sa présence
compliquerait peu I'opération.

(2) Le tritoxide de fer est un agent trés-commode pour
séparer et doser Pacide arscnique dans un grand nombre de
cas.

Je m'en suis servi pour la premiére fois, il y a deux ans,
pour extraire de Poxide de cobalt pur du minerai de Ha~
kambo, et C’est parce quil m’a parfaitement réussi que jelai
‘employé/pour la préparation du nickel.

L’oxide de cobalt que j'ai obtenu ne contenail pas unatome
d’arsenic; aussien le réduisant il m’a donné un culot métal-
lique qui jouissait d’'un degré deductilité quwon n’avait pas en-
core reconnu au cobalt.

Le tritoxide de fer joue a-peu-prés le méme réle avec Fa-
cide phosphorique qu'avec Pacide arsenique. On peut s’cn ser-
vir pour analyser la plupart des phosphales ou pour purifier
des substances qui contiendraient de Iacide phosphorique.
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et quoique le minerai d’Allemont ne contienne
que fort peu de cobalt, j'ai pu voir le précipité
rose formé par ce métal. Des que ce précipité
commence a prendre une teinte verte, on le sé-
pare pac le filtre, et on en fait un second plus
-a_bOndant: On essaye alors la liqueur pour savoir
s e]le_rguent encore du cobalt, en en traitant
une petite portion par le procédé de M. Laugier
etsi elle est pure il ne s’agit plus que d’en ache.
ver la précipitation, en la faisant bouillir avec
un sous-carbonate, et de bien laver le dépét (1).

Le precipité mixte de cobalt et de mnickel
merite d’étre repris. On le délaye dans I’ean
Fend.ant'qu’il est encore humide, mais aprés

avoir bien lavé, et on fait passer a travers un
courant de chlore en excés : il devient d’un noir
tres-foncé, et la liqueur est d’un beau vert ou
que]quefoxs d’un trés-beau violet; ce dernier
effet a lieu lorsqu’il se trouve dans le minéral
ou dans les réactifs uu peu de manganése. On
fait bouillir et rapprocher cette liqueur; elle de-
vient d'un vert pur, et ilse dépose un peu de
tritoxide de manganése mélé, a ce qu’il parait
dfa cobalt et denickel, On a ainsi du muriate dé
nickel parfaitement pur, et ne contenant pas un
atome de cobalt.

On redissout le résidu noir; qui estun mélange
de peroxide de ‘cobalt et de peroxide de nickel
on precipile par un sous-carbonate, et on traite
de nouveau le précipité par le chlore (2). Alors

(1) Quelquefois Ia liqueur contient un peu de manganése
Pour avoir du nickel pur, il convient alors de faire Ia préci T
tation 2 froid; la dissolution reticnt un peu de ce métal aveé le
manganese , mais la quantité en est trés-pen considérable.

(2) On pourrait probablement séparer tout dun coup Iz
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le cobalt se trouve trés-concentré dansle résidu; furigue; maisilne se dissout dans'l’z_xc'idc acctique
si ce résidu en vaut la peine, on peut le traiter que 191‘Squ’il est récemment 'pr.éc’:lplte, et encore
comme la premiére dissolution du minéral (1). faut-il une trés-grande quantité de cet ac1de;
On a préparé divers sels avec de 'oxide de ‘ On a dissous 1%,96 d’ox.lde de mckel'dans Va-
nickel purifié comme il vient d’étre dit, ct on cide muriatique; on a ajouté a 1a dlssolunop
a examiné entre autres I'arseniate, le sulfate et 3% d'acide arsenique pur dissous dans 'eau , puis
le carbonate. on a précipité par un sous-carbonate sans exces,
Arscniare . L’arseniate de nickel précipité d’'une dissolu- filtré et fait bouillir la liqueur, pour en séparer
de nickel.  sion acide est gélatineux et trés-volumineux ; le peu d’arseniate qu’elle retenait en dissolution
desséché a I'air, il est pulvérulent et d’un beau 4 la faveur de I'acide carbonique. On a obtenu
vert clair tirant sur le jaune j calciné, §’il est en 3,91 d’arseniate calciné , en tenant compte dw
masses, il est brun jaunatre ; réduit en poudre, poids des filtres. On a versé ensuite dans la
il est d'un jaune blond sale. 1l se dissout trés- liqueur une dissolution de 1% de tritoxide de fer,
bien dans les acides nitrique , muriatique , sul- et on a précipité par un sous-carbonate; on a eu
: - ; 1#,97 d’arseniate de fer avec excés d’oxide; con-
presque lotalité du nickel & I'état de pureté, en ajoutant aux tenant par conséquent 0,97 d’acide arsenique.
carbonates de nickel et de cobalt une quantité telle de carbo— Il y a eu dans l’opération o#%,08 de perte ; néan-

nate de manganésc ( récemment précipité et humide ), qu’il . . 3 . d
. ) : P : [ N niate de
puisse sc¢ former agsez d’acide muriatique pour dissoudre la moins on doit en conclure s Varse

plus grande partie du nickel. On calculerait aisémentla quan- ?}‘Ckel e?': SRATPRREA o tres-peu pres, de, parties
tité de carbonate de manganése & ajouter, si on connaissait la égales d'acide et d’oxide; ce résultat a d’ailleurs
proportion dans laquelle se trouvent, dans la substance & trai- éte vérifié de diverses autres maniéres.

ter, les oxides de nickel et de cobalt. Le chlore suroxide le

: : D’aprés la composition connue du protoxide
manganese avant le nickel et avant le cobalt.

B8 de nickel et de l'acide arsenique, il est aisé de
(1) Si le nickel et le cobalt se trouvaient mélés en propor-

i : R hsa T ony : ; voir que Parseniate de nickel, précipite de ses

ion convenable, ils seraient séparés complétement l'un de T - 1 e e e

Pautre par le chlore; il pourrait donc étre avantageux de pré- 1ssolutions acides par 1cS €3 ’

parer en méme lemps ces deux métaux, qui serviraient mu— sous-sel qui renferme u'ne fois et demie autant

tucllement d'ageflt de purification. de base que les arseniates neutres, et dans
Le peroxide de nickel, bouilli avec les sels neutres de co- lequel la ([uantité d’ox‘igéne de la base est a

balt, def:ompose ces sels au moins en grande'partle, ct le co- la quanlité d’oxicene de lacide comme 3 est
balt se déposc en se suroxidant, tandis que le nickel le remplace o :

dans la dissoluiion. ab (1)

Lorsqu’on traite un-mélange de peroxides de nickelet de co- 5 T - > 1
balt par une quantité insuffisante d’acide muriatique pour dis- (1) On sest assuré qu'il en est de méme des arsemates de
soudre tout le nickel, 1a dissolution ne contient pas un atome cobalt; de cuivre et de tritoxide de’ f;‘CI‘.; PbtcnUS dq la méme
de cobalt. Si on emploie davantage d’acide, on peut obtenir en maniere. L'arseniate de chaux précipité de ses dISSOlu“o,r_ls
résidu du peroxide de cobalt exempt de nickel. Jeviens d’emi- acides par un grand excés d’ammoniaque, est dans un cas dif-
ployer ce moyen avec succes pour purifier 'oxide de nickel. {érent.




Arseniure,

Sulfate de
nickel.
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10¢ d’arseniate de nickel pur et calciné ont ¢ié
chauffés dans un creunset brasqué, comme un
essal de fer : ils ont donné un culot d’arseniure
bien fondu et du poids de 6%,15. Il était d'an
gris blanc sans aucune nuance de rouge, cas-

sant, & cassure grenue presque unie, avec

quelques indices. de structure lamelleuse ; il

renfermait 4 sou centre une cavité remplie d ai-
guilles brillantes ; il n’était pas du tout magné-
tique. D’aprés la composition de P'arseniate , il
devait étre composé dc :

Nickel.......... 0,627
Arsenic. . o...... 0,373

Et il a dd se volatiliser 12,045 d’arsenic, prés
du tiers de ce qu’en contenait Parseniate.

Cet arseniure contient a-peu-prés moitié moins
d’arsenie que Parseniure natif, et par conséquent
un atome d’arsenic et deux atomes de nickel.

On a dissous du carbonaie de nickel dans de
Yacide sulfurique pur, on a évaporeé a siccité et
calciné jusqu’au rouge naissant dans un creuset
de platine Le sulfate calciné é1ait d’un beau
jaune paille, il s’est assez facilement dissous
dans T'cau qu’il a colorée en un beau vert
émeraude ; la liqueur rougissait le papier bleu;
par le refroidissement, elle a cristallisé trés-aisé-
ment 3 les cristaux étaient des prismes obliques
trés-allongés , a bases rhombes, et changés en
prismes hexaédres par une facelie sur chaque
angle obtus; ils étaient d’un transparent parfait
et d’'une couleur d’émeraude magnifique. Par
lenr exposition & Pair et 4 1a lumiére solaire
ils se s6nt eflleuris peu-a-peu et sont devenus
opaques sans perdre leur forme.
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On a trouvé le sulfate calciné composé de :
Protoxide de nickel . . . 0,478
~ Acide sulfurique... . . . 0,522
Cette composition est 2 trés-peu prés celle
qu'on trouverait par le calcul pour le sulfate
neutre , en admettant, avec Rothof, 0,2139
d’oxigéne dans le protoxide de nickel.

10% de sulfate denickel réduitsdansun creuset  Sulfure:

brasqué, a la température d’un essai de fer, ont
donné un culot de sulfure parfaitement fondu,
d’un gris blanc avec une nuance de jaune, cas~
sant, a cassure lamelleuse dans un sens et gre-
nue dans un autre, trés-fortement magnétique.
Cesulfure pesait 4,38, et devait contenir environ:
TN CICC T e M 0,365
Soufrelt. oSN S SISC 3y
Il a dd se volatiliser dans Popération les deux
tiers du soufre contenu dans le sulfate. Le sul-
fure produit en renferme donc un peu plus d’'un
atome pour deux atomes de nickel.

Les précipités qui se forment lorsqu’on verse dcm-_b;'nizm
dans une dissolution de nickel un carbonate al- 4¢ nickel.

kalin saturé ou un sous-carbonate, sont différens
Pun de Pautre, et ne sont pas non plusde méme
nature que le carbonate anhydre analogue aux
carbonates de fer, de manganesc, etc. , qu’on
trouve dans la nature.

Le précipité par un carbonate saturé est d'un
vert trés-pile, ou plutét d’un blanc verdatre.
Lorsqu’il a é1é desséché au soleil , il est pulvé-
rulent et trés-léger ; on I'a trouvé composé de :

Protoxide de nickel . . . 0,485
Acide carbonique. . . . . 0,210
Eau....,........ o307

1,000
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1] parait contenir un atome et derm d’acide
pour un atome de base. ‘

Le précipitéparun sous-carbonateest.d’un tres-
beau vert pomme tirant un peu sur le jaune ; et
il conserve cette couleur lorsqu’il a été desséche
au soleil ; pour peu qu’il contienne de cobalt, sa
teinte est seusiblement altérée , et elle passe au
violet grisitre sale. I1 est composé de :

Protoxide de nickel . . . 0,475

Acide carbonique. . . . - 0,140
Fall o o a o o faieoie s 20,385

1,000

Il parait contenir un atome d’acide pour un
atome d’oxide; c’est-a-dire mgiti€ moins que
n’en renfermait le carbonate anhydre dont nous
avons parlé (1). :

Les carbonates denickel se décomposent aisé-
ment par la chaleur. Lorsqu’on les calcine an
rouge sombre avec le contact de l'air, ils devien-
nent d'un beau noir, parce que le nickel passe
i I’état de peroxide; mais quand on les chauffe
fortement, ils laissent du protoxide pur de cou-
leur olivatre.

(1) Les carbonates alkalins produisent, dans les dissolutions
de manganese, de zinc et de cobalt, des précipités analogues
par leur composition aux carbonates de nickel.

ANALYSE
De deux minéranz zinciféres des Etats-Unis
& Amérique ; :

Psr M. P. BERTHIER, Ingénieur au Corps royal des
Mines.

Loy

fCES deux minéraux se trouvent ensemble et sont
d?rt abondans; Ils‘consti;uent la partie principale
un banc méallifére trés - épais et fort étendu

‘qui estenclavé dans un terrain de grauwacke,

dans le New-Jersey. On les rencontre principa-
lement & Franklin, 4 Sparte, & Stirling, 4 Rut-
gers, et 4 Sussex; ils sont accompagnés de chaux
carbonatée laminaire blanche, de quarz, d’un
grenat particulier jaune verdatre, et de quelques
autres substances. L’un de ces minéraux est
rouge orangé, 'autre est noir métalloide. Nous
les examinerons successivement.

1°. Zinc oxidé manganésifére.

’ : . o
C esta Bruce que nousdevons la connaissance
du minéral rouge (1). Il en a publié en 1814

() M. Maclure avait déja remis en 1811 du minerai de
Newv-Jersey a M. Vauquelin, qui en a retiré:
Fer oxidé au minimwin.. . .. . ... 0,45
Zinc oxidé, environ. ......... 0,50
Et manganése oxidé au minimum. . . 0,05

Mais il parait que cette analyse n’cst que le résultat d’un simple
essai fait sur le minerai mélangé. ;




