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Vexcés de trituration le rend susceptible d’ac-
quérir une trés-grande résistance.

Observations.

A queclle époque le mortier atteimt-il son
mazimum de résistance? On sent que si ce
terme éait trés-éloigné , les expériences faites
sur des mortiers Agés de deux ou trois ans ne
seraient point du tout concluantes. Mais en-com-
parant , sous le rapport de la dureté, quelques
mortiers. du moyen &4ge et d’autrés moins an-
ciens avec des mortiers d¢ douze a vingt mois,
fabriqués avec les mémes chaux, on a trouvé des
différences qui ne tiehnent qu'a I'inégalité des
proportions de sables employés. Ces faits prou-
vent donc qu’une piéce de mortier d’un petit
volume, exposée a I’air, parvient en fort peun de
temps (dix-huit & vingt mois) a un degré de
dureté qui, s'il n’est pas tout-a-fait le plus grand
possible , approche du moins beaucoup de ce
terme.

MEMOIRE

Svz la chauz et le mortier en général, et
en_particulier sur-la différence entre
Jes mortiers de chaux -de coquilles de
moules et de pierres calcaires , avec la
théorie des morliers ;

Pin M. J.-F. JOHN , Docteur en médecine , Professeur de

chimie ¢t membre' de ‘plusieurs Académies et Sociétés
savantes.

Aann

EXTRALT (1).

L& Mémoire d¢ M. John, composé, po_p_r_réa
pondre a la question suivanle, mise au concours
par la Société Hollandaise des sciences,.a ele
couronné en 1818 par cetie Société. i

Question. Quelle est la cause chimique en
vertu de laquelle ela--»?/zaux—aze pierre fait en
général une magonnerie plus :mlza’e et P[u;
durable que la chauz de coguilles , et quels
sont les moyens de forrz'ger a cet égard la
chawux de cogz[i['lqs‘?

Les coquilles sont>presque uniquement’com-
’ G g « N 92034
posées de carbohate de! chaux , ainsi qu’on peut
én yuger par-les analys¢s suivantes :

(1) Cet extrait a été fait surjune traduction abrégée du m¢é-
teire allemamd, présenlée parl; M. lingénieur en CElera'llVll—
hers & M. le Dirccteur- géitéral des Ponts-et-Chaussées ct
des Mines:

Gg 2




SUR LA CHAUX

HUITRES | CROUTES | MOULES

aaxs B

o’RUiTRES.

CROUTES, RIVAGE.

Chaux.-.........-o52‘) 0,4830

: y542; ‘ 0,5550
ng‘nés:e. . 0,0350 ,411 ; »
Acide earbonique . . . . . | o200 0,3870 0,4250
Mucus membraneux . . . . 0,0100 0,1000 3
Muncus soluble. Chlorure de : :
Sodinm, Sulfate alcalin,..
Phosphate de chaux. Oxide

0,0150 0,0200
0,0300

defer. Oxidedem'anganése. ~ 0,0025
Rueote, S0 RS0 ST <0,0050

»

e
1,0000 1,00Q0 1,0000

Un grand nombre d*andlysés font voir que les
pierres & chaux ordinaires contiennent, outre
]g carbonate de chaux, une quantité trés-va—
riable de matiéres terrenses intimement'mélan—

gees :"le tableau ci-dessous en présenie quaire
exemples.

-

oL PIERRES

DE LA BELGIQUE, d
e

N\«—\
Brids, [Namur. | Liége. { Berlin,

Carbonate de chaux.. . . . . . |0,0575 09,9400 | 0,9625
Carbonate de magnésie. .. +.s 10,0050 | 0,0150 ! 0,0150
Silice . .+ . 0,0175 10,0200

Matidres insolubles)| A lumine. .. 40,0050 | 0,0100
dans les acides, . | Ox1de defer. | 0,0025 | 0,0050

i (éi;arbom Faie, o,0c50/

HUIE SN

L I B o, gt o e
A/Hydrochlorate de soude. . . . . i
Sulfures de potisse et de chaux. ..{6’%75 5,0650

1,0000
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On admet généralement que 'endurcissement
des mortiers est di 4 une régénération de la
pierre calcaire ,qui s'opére , 4 1'aide du temps ,
par Yabsorption de lacide carbonique de Pair,
Beckmannadopte cette opinion dans sa Techno-
logie, et il ajoute que 'eau combinée dans ’hy-
drate de chaux s’évapore 4 mesure que de car-
bonate de chaux se reproduit, et que celui-ci
prend vraisemblablement une structure cristal-
line, en vertu de laquelle les pointes des cris-
taux pénétrent de toutes parts dans les pores des
pierres; ce qui augmente considérablement la
force avec laquelle le mortier lie la magon-
nerie.

Il est certain que les mortiers durcissent &
mesure que hydrate de chaux qu’ils renfer-
ment se convertit en carbonate, et que , lorsque
celte conversion est a-peu-prés compléete , ils
possédent une grande solidité. On fit un.moruer
avec du sable et de la chaux de coquilles de
moules ; on suspendit des boules de ce mortier
dans des récipiens remplis de gaz acide car’bq-
nique, et on les plongea dans. I’eau de ces reci-
piens : au hout-de peu de temps, ces boules
acquirent une dureté et une cohésion aussi
grandes que celles de trés-bons mortiers anciens
complétement solidifiés ; mais la conversion de
I'hydrate de chaux en carbonate nes’opére que
trés-lentement par la seule exposition a Pair;
et voila pourquoi les mortiers qui ne dureissent
que par cette seule cause, conservent pendant
si long-temps leur état de mollesse. ’Des; mor-
tiers composés d’hydrate de chaux prepare avec
de la pierre calcaire pure (marbre de C,arl-Fre 3
des coquilles d’ccufs ou des coquilles d’huitres ;.
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et de (’Ji“lefs?s proportions‘desable, ont été aban- Slichpa-aniai. & o i S T
d;prthesa I %L pendant'in’an et demi : aucun ne éﬁ;dex FDINGT RO 2521(39 1,0000
s.ésmﬁfohve parfaitemént’ durci au bout de ce EauL1 P TR R 0,2'62’
temps ; et’leqr saveur indiquait qu’ils conte- :
naient’ ericoré une grande quantité de chaux gl : inai e si
caustique. S'il faut plusieurs années pour que ]:avan annoncé Guyion, une cqmbmansou de si-
des mortiers eni couches minces se saturent en-— lice et de chaux : cette combinaison esl ama-
i i :
tierement d’acide ‘carbonique , combien. n’en logue au tafelspash.
T E i B 1 1 ; i 1V¢
fagr«\-ulpas pour que T T B Py Pour savoir s ily a d_es mortiers qul doivent
6 ‘miaconneries épaisses, absorbent nue quan leur dureté 2 une combinaison du méme genre,
tité su'f'ﬁgam? dbréatEile pobur o 'colidfien? M. Jobn a soumis a I’analyse plusne‘urs mortiers
Lorsqu‘on démolit derni¢rement un des piliers anelens:cl modernes qu! jouissent a un haut it
de la tour dé'Saint-Piérre, 4 Berlin, batie depuis greé des quahtqs requises pour les cpnséu?-u cliops :
quatre-vingts ans , sur 27 pieds de diamétre, on i1 les a trouveés composes comme il suit :
tl'ou‘va l‘e mortier de I'intérieur de 14 maconne- ;
rie aussi frais que s’il n’avait été o sl MORTIERF A0 E: b= i R
le at rais que s'il n’avait ete employe que
erllls guglques jours : il avait la saveur caus-
t!qll;e, efdﬂ formait du lait de chaux avec’eau.
I'y a des moruiers ui se solidi ¥ 7
inslanta’-né'ment- Ieile q] 1if (_)hdlﬁe_nti Pl esque Acide carbonique. o « - 0,0600 0,057519,0175 0,0500]0,0900]0,1200 0,0050 0,022510,0225
; nt; leur solidification doitérre due, a 'état de carbo-
gans ce cas, 4 une autre cause qu,va l’absorption Chaux naée..l._.'. . . lo,0800]00,781}0,0260 0,060630,1194 0,1591{0,0070 0,0295|0,0298
y ity - " ik . 3 ombinée ave |
el a_cule car bomque. Les experiences de Glly— }d’aut.substance& 0,0170]0,0431]0,0005{0,0207 0,0322|0,0809 | 0,0305 0,0395|0,2977
ton de Movvea‘u surl’action mutuelle des terres,
1dam par la voie séche que par la voie humide,
onnéréntlieu depensera M. John qu’aneaction
ilﬁalogl.l‘e pourranhlens’exercerenu‘e lachaux et Alumine , oxide de fer. o |« -amefoeraeedoreeerforent 0,027510,0275 ]+ <o ee e e ]aeenes
es matiére :
g AES terreusesdont se Composentles mor- Ban. « o ¢ o » o = © ¢ 0,0330]0,0088}0,0675 0,0130|0,0400}0,0500{ 01625 |0,0100 0,2400
tiers, et étre la cause du durcissement de ceux- SRR =
n 14 -
CI. ]‘Jn Consequence 1] versa de,l’eau de Cll:]uX en 1.0000| 1,0000}1,0000}1,000011,0000 1,000011,0002{,00C0| 1,0000
de : . i ke b B T i,
exceés dans l’a liqueur des caillous, et il obtint '
un précipité qui, aprés' avoir été bien lavé et

Ce précipité contenait évidemment , atnsi fne

Dleld|w|®] 610 ®

Silice combinée. . « « . [0,0100 0,0115]0,0375 0,0125/0,0025 0,002510,0200 0,0035|0,0800

Quarz et sable. « « . . 0,8000{0,801040,78150 0,837510,68840,5600 0,77501078950 0,3300

(1) Moruer de cent ans, provenant des joints
desséch¢ entre des feuilles de papier Joseph exiérieurs de V'église de Saint-Pierre , 2 Berlin.

(2) Mortier de cent ans, provenant des joints
intériears de la méme église. '
(3) Mortier de six cents ans, provenant d’une

se trouva composé de
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fondation encombrée de la mém
dur et trés-tenace, ‘
(4) Mortier de six cents an$, provenant des
murs de la cathédrale de Brandebourg.
_(5) Mortier romain, provenant d’un mur de
ville construjt a Cologne sous Agri d
lle constr k 1s Agrippa , dans le
premier siecle de P’ére chrétienne, :
(6) Mortier romain provenant d’une tour
batie par Agrippa.
Il parait que, dans les deux dernijers ‘morliers
L portion de chaux non saturée d’acide c::lrbof
nique est cpmbinée avec de Palumine.
: (7) Mortier de trois cents ans, provenant de
I'enceinte du chiteau de Berlin,
(8 Ancien mortier hydraulique romain.
(9) Mortier de Tréve, agé de quatre ans.
n voit, par ces analyses, qu’aucun de ces
niortiers ne coutient une quantité d’acide carbo-
—nique suffisante pour la saturation de la chaux :
mais que, d’pn autre cOté, une portion de ceue,
terre est ume chimiquement, 4 la maniére des
corps terreux naturels, soit avec de la silice
801t avec (}e alumine, soit avec de loxide de
fer, peut-étre ménie que]quefois avec ces Lrois
substances a-la-fois.
n congoit que des mortiers aussi aneiens (en
exceplant le mortier de Treve) ne doivent plus

contenir d’hydrate de chaux: i
cont X ; aussi ne peuvent-
ils plus absorbe ; Doty

plonge daus ce
sont a decoslyert, la chaux attire P’acide carbo-
plqufeu de Iair; dans Ceux qui sont toujours
mouilles, la chaux attire bjen plus rapidement.

encore Pacide carbonigu 1 i
_ i e que Peau tient e
dissolution, 25 e

e église; trég-

la

pEwEs 0
r d’acide carbonique lorsqu’onles
g3z pur. Dans les mortiers qui
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On remarque que les mortiers les plus durs
et les plus tenaces, tels que les mortiers hydrau-
liques, sont ceux qui renferment le moins de
carbonate de chaux. Il est évident, d’apres cela,
que c’est a la combinaison terreuse de la chaux
qu’ils doivent cette grande solidité.

On pourrait croire que cette combinaison se
forme au moment oi Pon méle la chaux en
bouillie avec le sable, mais il n’en est pas ainsi :
des expériences directes ont prouvé que la chaux
n’a aucune action sur les substances pierreuses
par la voie humide. En effet;, des cristaux de
roche , des saphirs etdes grenats, ayaut été tenus
pendant six mois dans de la chaux en bouillie,
ne furent nullement altérés et ne perdirent pas
la moindre chose de leur poids : d’'un autre coteé
on a vu que, dans les pierres calcaires , la chaux
est tout entiére combinée avec de l'acide car-
bonique ; il faut donc que ce soit pendant la
cuisson de la pierre que se produise le com-
posé de chaux et de silice qui existe dans les
mortiers : P’expérience suivante a pleinemert
confirmé cette induction. Une certaine quan-
tité de pierre calcaire de Berlin, ayant été
fortement calcinée, on 1'a traitée immeédiate-
ment par une grande quantité d’eau bouillante;
Peau a enlevé beaucoup de chauz pure, mais
il ‘est resté un résidu composé de silice, d’a-
lumine et de chaux, qui s’est complétement
dissous dans P'acide nitrique sans produire au-
cune effervescence : or, dans son état naturel,
la méme pierre laisse dans I'acide nitrique un
résidu d’argile pure ; cette argile est donc ren-
due soluble dans les acides par Paction que la
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;:lill'il;uél;_"xelc’e sur elle & une haute tempéra-
Togtes _ces considérations, conduisent a la
lheqmg*smvantg des mortiers. La pierve (;éica‘ire
calgmee est une combinaison intime de beau-
coup de chaux gvec une certaine quantité va-
riable de silice , d’alumine et d’oxide de fer:
q,uand la proportion de ces derniéres substance;
nest pas trop considérable , Ja combinaison sé-
teint et fait une bouillie avec 1ean co;hme I‘-a
chaox pure. L’cau la transformei en deux nou=
veanx composés ;: I'un, formé des matiéres ter+
reuses et d’une certaine uantité de chaux anac
Iogue,au tafelspath, c’est le veai cimentz; et Pautre
f,orme de chaux et d’eau , unmis, co"mme daln;
Phydrate ord_inai';re ,dans le rapport de 2 4 1. Le
ciment durcit promptement en rejetayt la por-
tion d’eau qui ne peut y rester en combinaison
z:nfu se durgtssaqt 1l Sattache fortement pa;
3] x:?:)(i?i(;i :lu:: g;;;?;‘ns f!(isal)le que¥on met dans
: ) ux pierres de la maconnerie.
I'J hydratc de chaux contribue aussi i la solidis
fﬁcauon etaudurcissementdnmortieren se trans?
‘ormaul’en‘carbonate‘; mais -colte (ransforma-
Lion ne s'opere que peu-d-peu, et elle n’est com-
plqllg qu’au bo‘ut d’un grand nombre d’annédes :
voiii pourquoi la solidié des mortiers s’acc'voi.t
avec'l age pendant un assez long-temps. L’ab-—
sorption de acide carbonique o lieu d’autant
plus lentement, que la chaux contient plus de ci-
ment. Dans les mortiers hydrauliques qui sont

(1) Celtc ohservali w6 i
‘ ation fondamentale a ¢té fiite, pour la

premicre fois, par Descostils, en .
tome 34, page 308. ,en 1813, Jour/zal-dué Mines.,,
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loujours couverts d’ean , la transformation en
carbonate estplus prompte qué dans les mortiers

ui sont exposés a air, parce queé Veau dissout
une portion de 'hydrate de chdux en méme
temps qu'elle apporte. 1a quant‘i-té d’acide car-
bonique nécessaire -pourtla saturation de l'autre
portion. , . .

Plus une chaux contient de ciment, plus le
mortier qu'elle ‘donne est dur et solide ; cepen-
dant il existe une certaine limite , passé laquelle
la chaux perdrait la faculté de s’éteindre et dé
faire pAte avec I'eau (1). ,

Pour avoir de bons mortiers, il est trés-essen-
tiel de n’employer quedela prerre & chaux parfai-
tement cuite. Les pierres 5 chaux sont d’autant
ptus difficiles 4 cuire qu’elles sont plus pures;
la présence des matiéres terreuses facilite le
dégagement de Vacide carbonique : il faut don¢

calciner fortement les coquilles dans des four-
neaux élevés. La chaux mal cuite estune combi-
paison’ homogéne de chaux et d’acide carbo-
nique qui renferme moins d’acide que le carbo-

(1) Guyton-Morveau ct Descoslils , qui ont écrit sur la
chaux maigre, paraissent étre de Vopinion que les substances
que renferment les pierres @ chaux forment une espece de
‘fritte par la calcination. Guyton pense quc la chaux .est com—
binée avec du fer ou avec de Palumine, ou bien avec de la
silice comme la potasse dans la liqueur des caillous. { Annales
de chimie , tome 37, page 253; tome 58, page 19-26.) De
Saussure ct Pingénieur anglais Sméaton sont aussi de cét avis.
( Bipliothéque britannique , octobre , 1706 , page 207. )
Descostils et Sméaton, qui ont analysé beaucoup de pierres a
chaux , et qui ont trouve comme moi qu'clles sont mélées
dune certaine proportion de substances insolubles dans 1'a-
cide mitrique , variable de 0,02 & 0,20, croient que leurs par—
tics constituantes entrent dans un nouvel état de combinaison

par la calcination. ( Note de ' Auleur.)
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gle;;e;;e?gre : elle ne fuse pas bien dans Veau E
rme w :
Aspal pas une pite homogéne, et elle
g Ppas aussi {ortement aux pierres que la
-Daux caustique. Les macon$icroient, en génd
ral, que la chaux étei 28Tt o
S ) ux eteinte, conservée pendant un
eff‘etans,_les,fosses, s'améliore : il est possible en
! qu’i Ir'eszulte de cette longne macération une
-
an:obgnelte plus parfaite dans la pte ; mais il
ZinSiou;o,urez du danger 4 la conserver long-temps
ueu;e mfgms que les fosses ne soient herméti-
gx oséma lt?r.mees : car la chaux en bouillie,
];e;)u e d’au", absorbe déja en quelques jours
coup d’acide carbonique, et la cohésion d
mortier e : iblie. e
38 n est trés-affaiblie.
- Ct}als substances: que I'on méle avec la bouillie
SeJ *haux pour faire les mortiers (les alliages)
2] ) L2 .
Sivg?mpm tent d’'une maniére absolument pas-
5 on ne les emploie que pour augmenter |
volume, et par 3 mi 7 3
Yo (,! lp consequent diminuer la consom-
s’eh(]ul:'ci? a chaux. Si la bouillie de chaux ne
oint - mé d
s fer[; dpar_ elle - méme, les mélanges
G ; ne durciront pas davantage. Toute
sub a(\lnc_]e ont ‘la cohésion est aussi grande que
deoﬁé 53 Smmpere calcaire arrivée a son dernier
£l [e urcissement, peut servir d’alliage Des
donngs :Sces“l'oc‘ales peuveut bien quelquefois
o * alliages qui absorbent I'eau (tels que
| rpfo,uzzolane, le trass, la tuile pilée, etc. ) ta
gisé er;a:ce Sur ceux qui n’attirent pas I’humi-
mm ral :
a ve,” ; ément les grains de quarz, le sable,
o €, les scories, etc. 5 mais, en général, les
adhqlelsfsom-a preférer, parce que la chaux y
morelg'? ortement. On doit se représenter un
s llc_L‘comme uve masse composée d’cspaces
t ,.r.»aucs reinplis par Ualliage : on peut augmen
er ia propertion de Palli : S8
propertion de. Falliage 1ant que les grains
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ne se touchent’ pas et que la continuité des cloi-
sons des cellules n’est pas rampue ; il suit de
12 que la proportion mazimum de Valliage dé-

end de la grosseur des parties, et qu’elle est
d’autant plus graude que celles- ci sont plus
grosses : c’est pourquoi le mortier préparé avec
de la poudre de trass ou de la tuile pilée exige
plus de chanx que le mortier faitavec du sable.
i expdérience fait voir que pour un volume de
bouillie de chaux, -l fant deux volumes de
poudre de pouzzoldne etr.; ou ‘trois- volumes
d’un alliage ¢n grains. ‘

On a proposé d’ajouter aux mortiers, pour les
rendre plas durs; diverses substancesitclles que
le fromage , lelblatic d’ceuf), la chaux ron éteinte,
Boxide de manganese:; e marbre pilé, etc. ; mais
I'expérience a prouve que ces substances n’ont
aucune efficacité ou sent méme naisibles: le fro-
mage, le blanc .d’ceuf, Poxide de manganése
sont nuisibles 5 le marbre pilé jouele méme réle

we touteiautre matiére pierreuse , parce que la

chaux caustique’ne lui fdi gprouver: aucune
altération et ne lui enléve pasla pias petite‘quan-
tivé d’acide carbonique. Y

Silathéoriequi vient d'étve exposce estexacte,
#rencrésulie que:lachaux rd-e--ménéﬂ:es fait en
coliral des mortiers moins solideését moins du-
rables que la chaux de pierre; parce qu’elle est
privéedu cimentue renferme presque tonjours
cellescii, et quiil doit él—l‘ef’possik)lexle I’améliorer
ey introduisan¥; pac voie séche ,‘les’principes
élémentaires de ce ciment. Cestdsapncs ces con-
sidérations qu’on a faitles essais suivafhs, qui ont
eu un plein succes. f

On a mélé de la poudrede coquitles d*huitres ,

12, Avec 5% de-sable siliceux'y
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2% Avec diverses pr i
_ Lvec roportions d’argi )
fait varier entre - elpl 'p s drgrl_e b
50 A g2, ,10 e i
O[; 4 vee 5 d oxu]le de manganése:
elri ces meé '
A5 S e B
s a fait secher a I’ai
el enfin on les.a afd P
chauffés dans u -
' a n {four 4
pe?dant']q‘glau,'e—vmgt-seize heures shang
e melange n®. 1 é1ai i
~aliea bi::%‘i:in't Idelan;lagglutjne 5 mais friab}é;
- bie ans l'eau,€t'1l s i
deigd ein uy s’est dissou
pe?is[s] i(fnqe nitrique en laissant un résidu dé
peid ublglns de quayz fort cariés : la dissolution
litrique évaporée a laissé 0,035 de sili sla~
tineuse. ms ot e &
Lesmél:
sal Ch:luc;afges. n°. 2 tjessemblaien-l parfaitement
ek evpxeﬁr(i:; ils se sont tous bien éteints
’ avec ghaleur : ’4 ed
Sn- B s et aueun n’a donné de
@u::snx:e]angeirlﬂ 3 était -brun de caféet n’avait
propriété particuliere. 1} i
s & . Il .ne: parait pa
:{al;llij l;ddm.on d une petite quantite d’gxide x&]ef
étré(ij e puisse améliorer la chaux 5 sinon du:t
& ans le cas.ou on la cuirait-a une tem 'Péra :
u?{a. exirémement élevée. L
len 1
<l den(le)osera‘donc plus facile que de s pros
qar coquijle??]eb challlx‘ hydratiligues, soit avec
.de moules, soit ay 3y
: O ‘ § ;avec des pierr
1:11-(£ilées~?me§': ¢’est aux conﬁgruct@u,rse‘l d((:f
ol fal le-meilleur mg’:lange & fatre -dans. cha-
3‘3 dé:é:)(r:l(])gftan:l:el.)ﬁlsgs Vieux mortiers pmvé‘nént
bres.debAtimens: penrekitinas, bien i
edeéan itipesrbie
vir a. faire de nou A S e
_ veaux mortiers:dle
/ 1vea ; xcellenje
qulzzhne en les calcinant.convenablément o
) 4 3 : I
hy n résumé on q..pn,adm,etlre ,.comme fonda-
uotalljx » les principes suivang: ; |
2 | ; S8
‘ ppelm};; deux espéces de mortjgrsi: ceux de
re espece; §oI 2 . L
pece;sont. des mélapges-intimes
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de‘carbonate de chaux etde matiéres pierreuses

qui adhérent fortement 5 ceux de la seconde

espece conttenttent en outre un composé de la

aature du tafelspath , et gueé ’on peut appeler

le ciment. Beaucoup de pierres a chaux com-

munes renferment les élémens nécessaires 4ala
{ormation du ciment, et cette formation a liea
pendant la calcination en vertu d’une action ana-
logue & celle des alcalis sur les oxides insolubles.
Dans les bornues chaux il y a une partie de ci-
ment contre trois parties de ¢haux caustique.

5. La chaux de coquilles differe de la chaux,
de pierres calcaires cornmunes par I’absence du
ciment.

%9 Paraddition d’alumine, de silice et d’oxide
de fer et la calcihation ahérieure’, la chanx déd
coquilles devient 1out-a-fait semblable la chaux
de pierres. Cela peut 'se faird en' Féduisant les
inaliéres terreuses en patc, séit avec la chaux
fusee , soir avec: ld prerre caleaire réduile en
poudre , et en'calcinant aprés 14 dessication.

4°. Le mortier quil contient du ciment est pius
dur que celui qui en ‘est dépourvu, et il est
le seull qué I'on doive emp\t')yer"déhs Tes cons-
tructions hydrapliques , pacce qui%‘/l’ead issout
la chaux caustigue €t atlague pPas Je.ciment.
5°. Ia bonté du mortier dépend de la causti-
cité de la chaux; la chaux entiérement depou1l-
lée. diacide carboriique par la calc¢ination donné&
un morgier liant et solide # Vair, méme sans la
p;‘ésequ‘du cimentgLaobonté de cette sorté'de
mortie décrojt-avec la-pmp‘onidn “dracide car-
bonique que contienbdlx chaux ; sOit que celle-ci
ait eté mal calcinée; soil qu'ayant €1€ long-
temps exposée a Pair , elle ait repris'son acide.-
6°. Les alliagesse comportent & une mhaniete
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absolument pass;
assive, et n i
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Observations surle Mémoirede My John -
par M. Vicat, inecnieur des Pq o
e A (A, m{.r,i,remeur des Ponts-et-

.(Ann ‘chimj
ales dechimie, zome 1 95

page 22, )

, . Ry
, Las,seruon de M. John relatiy

cventee, est en contra b
cens tellement avérés
je ne.puis me dispéiisér
premier, annoncé .qu’u

Bt a'la chaux
lction avée des faits ré-
tellementmultipliés ,qfxé

de ]}: combattre. Jai, le
, ne chauxigr; ST
spon abar i ‘
ﬁ%e laép;a’mept, et ab’apdonuée, pegdam unltflz;‘x;(—3
fgru’]é ! action de l'air dans un liey couvert et
ux venlsg,sdonne de bien meilleurs ré-
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sultats que lorsqu’on Vemploie immédjatement
selon la méthode ordinaire. Cette conclusion
&tait fondée sur cent cinquante experiences, va-
riées de diverses manieres ! il en résultait, par
exemple , que la force du mortier ordinaire étant
dans le cas le plus favorable d'une certaine série
d’expérience représentée par 1506, celle du
mortier a chaux éteinte spontanément devcnait ,.
dans les mémes circonstances, égale a 2,293,
Derniérement , c’est-a~dire plus de six ans apres
mes premieres recherches, j'ai recommence sur
des briques de mortiers conservés 4 desseln,
de nouvelles épreuves ; €t j’ai trouve , savoir :
pour le mortier ovdinaire, 19o7; pour le mor-
tier 4 chaux éteinte spontan¢ment, 2500. Com-
ment accorder ceci avec I'influence prétendue
auisible du contact prolongé de airsur la chaux
éteinte spontanémenl? 1} est vrai de dire que les
idées recues sur ce point de la doctrine des mor-
tiers sont toutes €n faveur de M. John ; il est
méme 4 présumer qu’a raison de cet assenti-
ment presque général, le savant chimiste alle-
tmand se sera dispensé d’examiner la chose avee
celte rare sagacité dont il a fait preuve par-tout
ailleurs : on ne trouve en effet, dans son meé-
moire , aucune expérience qui ait trait a la diffi-
culté dont il s’agit. ‘ :

Je ne sais si je dois m’attacher i réfuter sé-
ricusement ce que dit M. John lorsqu’il com-
pare la’pouzzolane avec le sable ; car la mulu-
plicité des preuves & opposer aux conclusions de
cet article, est la seule chose qui soit embarras-
sante. Il est sans doute des substances solides qui
absorbent’eau avec autant ’avidité que labrique
pilée et la pouzzolane : ces substances devrai¢nt

Tome VII, 3. livr. Hh =
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do'hc, d’aprés M. John, produire un effet ana-
logue : ainsi, un mélange de charbon pilé etde
chaux grasse se solidifierait parfaitement dans
Peau; de plus, une pouzzolane préalablement
imbibée d’eau jusqu’a saturation, et employée
ensuite avec une chaux grasse, ne devrait pas
se comporter autrement que le sable ; or, c’est
précisément le contraire de tout cela qui arrive.

Dans un mémoire lu, le 1¢. février 1819, 3
I’A cadémie des sciences , j’ai dit qu'une légere
calcination dispose la silice et Valumine des ar-
giles 4 se combiner intimement avec la chaux:
les expériences que j'ai citées 4 T'appui de ma
proposition ont €t¢ répéiées par plusieurs ingé-
nieurs et généralement confirmées. 1l est vrai
d'ajouter que lesréactions ne s’operent bien que
dans I'eau, et que les composes qui en résultent

erdentinsensiblement leur dureté par le contact
de Pair. Peut-dire M. John n’a-t-il appliqué P'u-
sage de'la pouzzolane qu’a la fabrication du mor-
tier atmosphérique , ce qui explique parfaite-
ment la méprise ou il est tombé.

Je ne puis terminer ces réflexions sans mani-
fester une extréme satisfaction de voir les faits
esscntiels que j’ai annoncés en 1817 el publiés
en 1818, définitivement confirmés par le travail
d’un chimiste aussi distingué, travail que Pon
peut regarder comme une véritable contre-
épreuve; car M. John a suivi une marche toute
différente de celle que j’avais adoptée.

D’apres ces nouvelles garanties, le gouverne-
ment se décidera peut-étre a défendre Pemploi
de la chaux grasse daps les travaux publics ,
sur-tout pour les maconneries de fondation.

-

Ay 45y ses de différentes pierres a cqux;

Par M. P. BERTHIER, ingénicurau €orps royal des Mines.

L travail de M. Vicat sur la chaux et sur les
mortiers doit étre placé au rangdes plus beaux
ouvrages qui soient dus aux membres du Corps
des ponts et chaussées. Sa découverte relative
3 la fabrication des chaux hydrauliques artifi-
cielles est de la plus haute importance : le Gou-
vernement s*est empressc d’en tirer parti pour.
les constructions publiques, et déja llqauco_‘lif)_
de particuliers se préparent a I'imiter. En ren-
dant sa découverte publique, M. Vicat a agl
d'autant plus noblement , qu’it aurait puen tirer
un profit considérable, soit e Ja vendant; soit
en s'en {éservant ]’chl_oitatfon ay moyen d’un
brevet d'invention. . o

M. Vicat et M. John se sont occupés de deux
sujets distincts dans les owvnages dont on vient
de lire Vbxtrait; savoir, de la chaux et des mor-
tiers. Rejativement a la chauy, ces deux savans
sontparfaitementd’accord; mais ils convienne;xt;
P'un et I'autre, que la composition des chaux hy-
drauliques est variable, et ue la q'u'és't'i'onf de
savoir én quoi différent les propriétés des chaux
dont les principes ne sont pas identiques n’est pas
encore vésolue. 1l est évident que 'on parvien-
dra & résoudre cette question , soit en détermi-
nant la composition d'un grand nombre de chaux
dont les propriétés soient bien cognues, soil en
examinant les propriétés de diverses chavx pré-
parées par syutheése. Je croisdonc fyire-une chose
gtile en publiant les analyses el les essais que
Jai pu faire a ce sujet.

Hb 2




484 ANALYSES

La théorie des mortiers n’est pas, & beaucoup
prés, aussi avancée que la théorie des ch‘auxp
M. John et M. Vicat n’ont pas la méme ma-
niére de voir & cet égard ; je discuterai leurs
opinions a la fin de cet article. Il est bien & dé-
sirer que M. Vicat donne suite aux recherches.
qu’il a si bien commencées ; personne n’est plus
capable que cet habile ingénieur d’approfosdir
gsls[.g]et, qui ne laisse pas de présenter des diffi-
és. '

qucaire; donnantdelachauxnonhydrauligue.

CHAUX GRAGSES. CHAL
MAIGRES.

— P —

e,

(1)) [ 3| @) ®)

Carbonate de chaux, 0,970 0,950 0,6
,009
0,303

...lo015 0,030

Carb. de magnésie. . 0,020 .%...40,013
Carb. de fer

Carb.demanganese.}.....{..... 6
o305 ee.esfeseas|0,060

Argile (silice, alum.,
oxide de fer). . « «|0,010]0,015 0,022

s | e—— ] ———

1
,008] 1,000 1,000 1,000|0,987( 1,002

Chaux produites par les calcaires ci-dessus.
Chaux.. . .

aux . s « -10,964]0,954]0,972]0,935| 6,916 0,860} 0,780] 0,600
0,018/0,018].....]0y010|0,015]0,040]0,200]0,262

. 10,01810,028]0,02810,040]0,009 |0,050{0,020] .+ ..« -

Oxide deler; etc.. . f -eecleeessfin.o. {0,015 38
506 ittt loass |

(1) Calcaire d’eau douce de Chateau-Landon,

T
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+&s Nemours (Seine et Marne); compacte,
aunatre , une peu cellulaire, sonore. Donne de
{a chaux trés-grasse. ‘ ;

(2) Calcaire de Saint-Jacques ; compacte , jau-
nAtre, un peu saccaroide; il fait la base des
montagnes du Jura; il donne une chaux tres-
grasse , qui ne fait prise que trés-ientement.

(3) Calcaire grossier de Paris. Donne de la
chaux trés-grasse. .

(4) Calcaire qui forme le toit de la mine de
fer de la Voulte ( Ardéche); compacte, blanc
jaunatre, renferme des coquilles qui prouveut
qu’il est d'une formation conlemporaine au cal-
caire du Jura. Pesanteur spécifique:: 2,67. Donne
de trés-bonne chaux grasse. :

(5) Calcaire de Lagneux (Ain); compacte,
d'un gris jauuétre peu foncé. Il donne de la
chaux grasse, qui est trés .employée a Liyon.

(6) Calcaire d’eau douce de Vichy (Allier);
‘compacte, cellulaire, blanc jaunitre. Donne de
trés-bonne chaux , mais médiocrement grasse.

(7) Calcaire des environs de Paris, et qui
parait appartenir a la formation d’eau douce;
compacte, jaunatre : il a été remis au labora-
toire de 'Ecole des Mines par M. Girard , ingé-
nieur enchefdes ponts €t chaussées, comme doan-
nant de la chaux maigre, mais non hydraulique.

(8) Calcairesecondaire de Villefranche (Avey-
ron ) ; lamellaire, de couleur ocracée. La chaux
qu’on en a obtenue dans une expércnce en petit

§’est trouvée trés-maigre , sdus étre hydraulique.

Ou voit , d’aprés ce tableau,, 1°. que les pierres. .
calcaires quisont 4-peu-pres puresproduisent tou-
jours de la chaux grasse, ainsi que l'ont annonce

M. Vicat et M. John , et 39, que les pierres cal-
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pas d’argile, pl'OzZlui'sént 4 T” ‘}‘: renfermént J’ammonites et d’autres coquilles. Donne de
mais nm? hydrauli‘ ue CX B g0 ess trés-honne chaux qui prend dans leau.
£, 3 4 11 . q, = ; (2) Calcaire de Saint-Germain (Ain); com-
Coleaires donnant de la chavz ﬁya’fau?ique pacte, d’un gris foncé , veiné de calcaire blanc,
—  Jamellaire, et pénétré de griphites , etc. On
emploie 2 Lyon la chaux qu’il produit , toutes
les fois que l'on construit dans V'eau.
TR (3) Calcaire de Chaunay, prés-Macon ; core
OMOBONGERORMORIEC) Y0y pacte , 2 grains fins, blanc-jaunatre : il est de
oy ' e i formation secondaire ; on I'emploie 2 la fabri-

MOTENNEMENT HYIDBAVLIQUES. TRES-AXDRAULIQUE
£ L

T — A

{0,g0ol0,85 0,890]0;890]0,8: S e cationdela f:haux : celte chaux est hydraulique;,
? (4) Calcaire de Digna (Jura ); compacte, pe-
2 S nétré de lamelles de calcaire, et empitant un
-+ Jo,06df0,030].. .. |... grand nombre de griphites , d’un gris tres-foncé.
' Il produit de la chaox qui fait une bonne prise,
Sifonds niveolk o Ak e : | LG F" et qui peut étre considérée comme chaux hy-
ghlumiile .g'o oo 17 PN ) s ' T ] iz° draulique.
Argile ¢ i3 , 4 6,036/0jo10 (5) Calcaire qui accompagne le précédent , et
e ulelng qui jouit des mémes propriétés ; compacte , A
charbon . . 22 grains presque terreux, d’un gris clair.

‘ ; (6) Galcaire secondaire de Nismes (Gard);
compacte , gris jaunatre. Donne une chaux hy-
draulique qui passe dans le pays pour élre d’ex-
cellente qualité.

(7) Chaux de Lezoux (Puy-de-Déme), fabri-

aux produites par les calcaires ci-dess ‘ ‘queeavec un calcaire d’eau douce marneux; on

: Ja dit vexcellente. On a-coutume de V’éteindre

enla laissant exposée en'tasa Vair, apres.'avoir

&,620}0,030 bumectée. Llle produit upe gelée abondante
avec les acides.

(8) Calcaire compacte, dont la localité est

, : & inconnue. Donne de trés-bonne chaux hydrau-

scidiic [oin. ol . Brs b lique.
4 ((bhg?gf?‘}__e‘diydqu (Loirk),‘entreRodhne q(g)‘kC-aloai_re sepon'daif-e de Metz ( Moselle);
“haulien ‘sublamelfaire, jaunatre, remrpli compacie, & gramns presque terreux, d'un:gris

Carbonate de chaux,
Carb. de magnésie, .{d,050 04326 0,020
g It

Carb. defer. ..

Carb.de manganése.

1,000 1,000

foiace. 2% sl
Chanx . 4,830 03840]0,820]0,820]0,345]0,688]0,740 0,683
Magnésie .. . l

. . )4 . -
- ( 5 ) > >
0,040 silascl 0,015(6,01505033 6,86
§]

Arcile. o . ¥ 7 10,2
f2d o1 00e sl 2c10509G105070 0,133/0,164l0,165]0,220

. 0,252/0,170]0,240)¢
Oxide deiférlyéiel -

aedow

.,.....kb‘,lob'!...;
J 1

sve's o a0 2 1 10,070] 0,057
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bleu4tre ; plus ou moins {oncé. La chaux qu’il
produit est connue pour étre trés-hydraulique.
Cette chaux, telle qu’on la prépare en grand,
laisse dansles acides un résidu du poids de 0,05
au plus, et qui n’estautre chose que de la silice
gélatineuse.

(10) Calcaire marneux de Senonches, preés
Dreux ( Eure-et-Loir) ; compacte, trés:tendre,
s'écrascentre les doigts, absorbe’eau trés-rapide-
ment ; il sedélayedansceliquide presque comme
une argile ; mais il ne tombe pas en poussiére lors-
qu’on le calcine. Cette pierre présente quelque
chose de particulier;elle n’est pas, comme lesau-
tres calcaires qui ontla cassureterreuse, un mé-
lange de chaux carbonatée et d’argile; elle laisse
dans les acides un résidu farineux, doux au tou-
cher, qui necontient qu’une trace d’alumine, qui
sedissout dansla potasse caustique liquide, méme
a froid , et qui se comporte en tout comme de la
silice que I'on aurait séparée d'une combinaison ;
cependant, il est certain que cette substance n’est,
dans la pierre de Senonches,qu’al’état de simple
mélange : car, en opérant avecle plus grand soin,
on trouve, par l'analyse, que la proportion de
I'acide carbonique est justement celle qui con-
vient & la saturation de la chaux. J'ai déja ren-
contré de la silice soluble dans les alcalis , quoi-
que hors de toute combinaison, dans quelques

variétés de magnésie carbonatée ; mais je n’en
avais jamais trouvé dans les pierres calcaires.

La chaux de Senonches est trés-renommée :
on emploie beaucoup a Paris ; elle prend plus
promptement , et elle acquiert plus de dureté
que la chaux de Metz. Elle se dissout dans les
acides sans laisser le moindre résidu.
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(11) Mélange de quatre parties de craie de
Meudon et d’une partie d arglle de P‘as_sy (en
volume ), que M. de Saint-Léger .t{aim_pﬁne %(;ul;
faire de la chaux hydraulique artfici€ é\, : (rlx
la fabrique quil a établie aupres du pon 10_2
I'Ecole militaire. Le Gouvernement ,l? emLp,“;t
maintenant que la chaux de_ M. de Saint- ‘?o 3
dans les constructions publiques d_e P.arls )
en a fait cette année une congommau’orl_lmxlnense
our le canal deSaint-Martin ; on V'a jugee su-
érieure ala chaux de Senonches : e me suls

,

également convaincu_,(!e cette supfanor,ueu}’)::
des essais en petit; jai toujours tl’Ou\(lle g i
boutd’un certain temps l.a chaux de M.(1 e‘ au:l;
Léger devenait trés-sensiblement plus ule]g[e_
la chaux de Senonches. Elle se dissout comple
ment dans les acides comme celte derml(::re.
Elle foisonne des 0,65 de son volun%e par l'ex-
tinction ordinaire, lorsquon en sep]ar_'e avec
soin les morceauxqui échappent h’la ca cx_rfatlofr,l.
M. de Saint-Légerse proposé d ag_rapdn sa fa-
brique de maniére a pouvolr fournir mcessan;—;3
ment A tous les besoins des consou}ma:]eu::s. 3
ne doute pas que Pusage de sa chaux ne : ews(r)xns_
bientdt général a Paris pour tou}tleilnesl_ e
tructions qui exigent de la chaux hy 1a1u lqétré
d’autant qu’il ne la vend que 6o rran](;s e n‘ll_em
cube, tandis que la chaux de Senonches revy

a 85(x).

1 1
(1) M. Giraut, architecte de Nemours, est le premucr qu

ait fabriqué de la chaux h_)'dl"fxuli.qut:_ tacélqe a}vec;;p inne‘ls;)?ge:
de craie et d’argile, d’apres I'indication donnee ;(): onsidérable'_
dans son ouvrage; mais M. ‘de Samt—I:.gg,e‘r ';1 e .
ment perfectionné et simpliié _le procéde : 1 = Spet S
vaincre toutes les difficultés qu se sont présen :a; <iilpst:
attribuer A juste titre le meérite d’avoir amene ce

a sa perfection.
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En 1796, MM. Parker et Wyatts obtinrent
une patente royale pour fabriquer 4 Londres
une espece particuliére de chaux, qu’ils ap-
pelérent alors ciment aquatigue, et a laquelte
1ls ont donné dans la suite le nom de cimeriz
7omair, Leur entreprise a eu le plus grand
succes, ‘et il s’en est formé plusieurs autres
du méme genre , qui prospérent également. On
fait maintenant en Angleterre un commerce
immense de ciment romaing ©n en expédie jus-
que dans les Indes orientales.

Ce ciment a laipropriéié de se solidifierspres-
que mnstantanément comme leplatre , Jorsqu’on
l'abahdonne 4 lui-méme, soit au contact de Vair,
soit au milicu de I’eau, aprés I'avoir giché en
pite un'peu consistante , ‘et isans qu’il soit né-
cessaire de lexmélanger avec aucune autre subs-
tance. L'eau me Je détrempe pas; il acquiert,
au ‘contraire , une solidité plus grande quand il
est constamment mouillé onhumide que quand
il est ‘exposé a la sécheresse ; ‘enfin sa dureté
s’accroit avec le temps, et elle devient promp-
tement au ‘moins égale & celle des meilleures
pierres calcaires. Ces qualités rendent cette
matiere extrémement précieuse-pour toutes Jes
constructions “hydrauliques , sur-tout lorsque
les 'tirconstances ‘ne !permettent pas d’opérer
d’épuisernierts,‘ou lorsque ceux-ci né pourrarent
étre effectucés qu’en occasionnant de grandes:dé-

‘penses. ‘On-en fait aussi un-trés-grand usage-a
Tondres pour crépir les maisons, en guise de
platre , et .pour maconner les fondations des
grands édifices. Il faut beaucoup.d’habitude pour
ke bien employer. Si ¥'on ne lui donnepas ,
en ‘le’ gAchaiit, te degréde consistarice conve-
nable; si'l’on e se ‘hite pas de'létendre ‘£r'de
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Pinsinuer entre les interstices des pierress si

Pon interrompt le travail , etc., i! ~se SO]lldl,h':
inégalement , 1l se gerce et‘ll adlleledrqa Pau
matériaux de la maconnerie. On ne doit em-
ployer pur que pour les‘ ouvrages qlfl sont
destinés a résister a Vaction de l'eau’ mais
MM. Parker et Wyatts recorl}mandept de !e
méler avec du sable fin angulaire ebeen .lave s
dans la proportion de 2 parties sur> de ctmegt
Jpour les fondations et pour les corp\ches egpg‘-
sées & la pluie, de 3, 4 a 5 parties sur : de
ciment peur faire des mortiers or(.lma!]res, ‘e
3 parties sur 2 de ciment pour enduire les "mUl*i
exposes au froid , et de 5 parties sur 2 die cxmel‘]
our enduire les murs exposés a la sécheresse
1a chaleur. . _
Ouine ciment est réduit en ppuAdr,e :mpalpable
dans les fabriques méme , aussitot qu il l?st Clll(lll.‘j,
en le passant sous des mfzules , et on Pexpedie
dans des barils bien fermés (1). On le méle av%c
le sable avant de le gacher, Il s'éteint lentement
et en s’échauffant 4 peine: il absorbe peu d'eatr
et il n*augmeute pas sens~1b-lgment gle vol"lllme.
Cest avec des'pierres calcaires tres-argt euds'es:,
et dont je ferai connailre la_composition ‘dng
un instant, que I'on prepare le ciment romain
Londres. On fait cuire ces pierres dans des fou(i;fs
cohiques, 4 feu continu , avec de la hrouullleA, e:
a‘méme-maniére-que lesautres prerres h—c’hauxi,
mdis 15 ‘¢onduite du feu exige beaucoup d atten-
tion , parce (Lue,|101~sqqe la chgleur o e%_p:s
cofivefiabllement ménagée ;" le ciment eprouve
un commlenéement de ’est plus propre
usage. r.~ :
- Ql\ul(.:ul':](‘af*sagg, ingénieur militaire, a fait con%

(:) T1 vaut, 2 Londres, environ 100 fr. le'metre cube.
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naitre ; il y a vingt ans, les propriétés d'une
espece de chaux dont on faisait alors usage 3
Boulogne-sur-mer (Pas-de-Calais), et qu’il a dée-l
signée sous le nom dep[zftre-cim,erzt. On voit
par le rapport trés-circonstancié qu’il a -
bhﬂe (1), que cette chaux est exactementl la
méme chose que le ciment, des Anglais : on
Ja fabriquait aussi avec une pierre calcaire
M. Dr:apler a donné de cette pierre, qui q:;
trouvait en rognons sur les bords de la me;'
une analyse tres-exacte (2), dont je vais re fo
duire le résultat avec celui que j’ai oblem[x) dt;

) u

PIERRF. PIERRE
anglaise. |deBoulogne

Carbonate de chaux 0,65
Carbonate de magnésie. . . ook
Carbonate de fer

0,616
0,003 Aaricn
o;060
Carbonale de manganése. \ <258
d g gy 1y ed 0,019 Bt
1 Y c
sAllmzine 0,180 0,150
cececviiie...l 0,066 1 0,048

leide de fer

;e 0,030
5 0,015 0,066

Argile.

1,000 0,970

Chaux produitespar les
calcaires ci-dessus.

Chawx ...................oo.] 0,554 0,540

Magnésie o .ooooteiiennn., o
Argile .. ; o

Oxide de fer........ g’zgg - Z’?gg
3 2

(1) Journal des Mines , tome X1I
< {e /E‘ ~
(2) Idem y tome XII, i’\agc 490. Rk
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La pierre d’Angleterre est compacte, 4 grain
trés-fin , dure, tenace, susceptible de prendre
un beau poli , d’un gris brun. Sa pesanteur spé-
cifique est de 2,5g. Oh assure qu’elle se trouve
en masses luberculeuses dans des marnes. Elle
présente souvent des cloisons minces et con-
tournées , d’'une substance cristalline , jaunatre,,
rranslucide , que quelques fabricans prennent
pourdu sulfate de chaux; mais je me suis assuré
que cette substance est du carbonate de chaux
pur, et je nai trouvé de sulfate de chaux ni
dans la pierre que yai analysée, ni dans le ci-
ment. On croyait que la pierre & ciment n’exis-
tait qu’en un seul endroit de ' Angleterre ; mais
depuis quelques années on en a trouve dans
plusieurs lieux ; et on ditqu’elle y est trés-abon-
dante.

La pierre de Boulogne est aussi compacte , &
grain trés-fin, duve, tenace. €t susceptible de
prendre le poli; mais elle est d’un gris jaundlre.
On ne U’a jamais rencontrée qgu’en cailloux rou-
1és sur le bord de la mer.Ily a d¢ja long-temps
qu’on a cessé de Vexploiter , parce qu’on pre-
tend qu’elle est devenue trop rare. Il semble
que les qualités précicuses de cette pierre , qua-
lités qqui ont été constatées de la maniére la plus
authentique par une commission dont M. Le-
sage a €le Porgane, auraient du attiver 'atten—
tion de touies les personnes qui s’occupent de
constructions , et déterminer quelques spécula-
teurs A rechercher s'il n'existe pas en France
des gltes de pierres semblables asscz -abondans
pour étre exploités. |’analyse de M. Drapier
avait fait voir que ces pierres ne sont autre

chose que des calcaires tres - argileux : on Sa-
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vait par ¢onséquert dans quels terrains on pou-
vait espérer d’en rencontrer. Le scol calcaire
occupe en France une si grande étendue , qu’il
est impossible que les tentatives que 1’on aurait
faites n’eussent pas été couronnées du succés.
Loinde 14, la fabrique établie a Boulogne a été
presque aussitot abandonnée que créée ; per-
sonne n’a pensé 4 en fonder de semblables
ailleurs; et leplatre-ciment a été si promptement
oublié , que lorsqu’a la paix les Anglais nous
ont apporté leur ciment romain, on I'a recu
avec étonnement et comme une substance qui
nous aurait €té tout-a-fait inconnue : ils en ont
établi un dépot a Guernesey , d’ot1 ils en ré-
pandent sur toute la céte; le gouvernement
leur en achéte maintenant une grande quantité
pour les travaux du port de Cherbourg. Il faut
espérer que nous ne tarderons pas a trouver
moyen de nous exempter de leur payer ce tribut,
en tirant cette matiere de notre propre sol (1).
Si, contre toute vraisemblance, on ne trouvait
pas en France de pierres calcaires propres 4 la
produire, on parviendrait sans doute aisément

(1) La ville de Saint-Pétersbourg a maintenant son ciment
romain comme Londres. Elle doit cet avantage 8 MM. Cla-
peyron ct Lamé, ingénicurs des mines de France, attachés
temporairement a 'Institut polytechnique de Russie, cn qua-
lité de professeurs, qui, ayant éié chargés par le gouverne—
ment de rechercher des pierres a chauy hydrauliques, firent
la découverte d’un calcaire qui donne un ciment préférable a
celui des® Anglais, puisque, trois mois aprés immersion, il
se lrouve avoir acquis une dureté sensiblement plus grande,
quoiqu’il se solidifie un peu moins vite. (Il est incolore). Cette
découverte a déja produit une économie de plusicurs centaines
de mille francs dans les dépenses relatives aux travaux hydrau~
liques pour lesquels Ia recherche avait été commandée.
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i la préparer artiﬁci'ellemem- comme onlv})'si:epa(lig
les chaux hydrauliques Ol‘fl.l‘llr’.flf'es-.‘ h ‘;_et
Saint-Léger et Girault ont de|’a l;m‘,-a_l(;es'lsa ]m:
des essais ui ont eu un bon vésultat : 1 s'et i}) :
posent de les reprendl‘evau pn.mem‘ps e ! nyet
tout lieu de croire qu’ils obuem_ho(;lt] u et
Pautre un Plein succes avant l’d'{lg, (‘a“'laec)alas-
pagne. Je crois qu’avec une partie dal‘glb]eL =
tique ovdinaire ne contenanp pas de s‘a vier,lt i
2 parties de craie en vo!ume » ce qui (l]e e
une partie d’argile pour 2 _parne§ e‘L‘ flﬂ,lliau-
craie en, poids , on aura une ¢chaux tres: :)é A
lique , et qui prendra aussi pr_omp.te:n;len bslerv"er
ciment anglais. Cependant je {eral Obteuir
qu'il n’est pas probable que lon' })q{ss?‘o_ el ui
par des melanges , de.s‘chaux hydra;l_dl'qges ulssi
acquiérent une (_lurete‘ et une SO‘l ueu: &Y
grandes que le ciment natarel , p::ll c;a qo e
qualités dépendent non:se;ulemelu elac m(:!;m;[
sition die la mati€re , mais encore de s&l)n )
de compacité. On congort €n e.ffet que p 1‘11§nlier
chaux hydraulique qui s’éteint sang Ch.}écuoles
de volume, a de densite, et plusses mcilr o
ont de facilité poar sagréger entre eV:es‘l, Z
en méme lemps moins e_lle Erend de relnalmé_
se consolidant. Or, quot qu on fasssel,’ es‘s &
langes artificiels seront toujours plas de’genueqles
les pierres naturelles. Je suis p?rsua é q i
ierresacimentde Boulogne‘e’td‘Angletenre’ G
‘vent upe partie de lears qnahtes aleur c?mpa(’:{re
et A leur texture serrée. il nefaudra paipcfril :
cette observation de vue dans les rec de~l,C ;e
ultérieures que Yon pourra enlfep‘re;n ﬁ::;me
n’ai pas encore eu occasion d ?bse;vgl;n g (ie
de ‘pierres parfaitement semblables a celle
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Boulogne et d’Angleterre ; cependant en voici
quatre quis’en rapprochent par leur composition
et dont il serait bon qu’on {it un essai en grand,
quoiqu’elles n’aient pas la densité désirable.

Pierres calcaires trés-mélangées.

(1) (2) ®) 4

Carbonate de chaux. .| 0,758 0,666 | 0,580 | 0,630

Carbonatede magnésie. | .. . . vee. | 0,060 | 0,040

Silicate de § Silicess s o] covee | coeee | oeers | 05140

magnésie. { Magnésie..] .. -+ 0,070
8 ~ {Silice 5 .} 0,164 : .

Argile. {Alumine. ...} 0,070 ‘ 0,3%4 | 0,334 | 0,060

Oxide de fer..} 0,008
veo b ivie | 0,026 | 0,060

1,000 | 1,000 | 1,000 { 10,00

Chaux produites par les calcaires
ci-dessus.

0,640 | 0,530 | 0,471 | 0,947
veves | eneve | 0,045 | 0,137
TR | S el | S Yot (105 L)
0,360 | 0,470 | 0,484 | 0,103

(1) Calcaire secondaire des enviyons de Nevers
(Niévre) , route de Chateau-Chinon ; compacte,
gris jauntre , peu dur, & cassure lerreuse.

(2) Calcaire marneux qui accompagne Vocre
de Pourain (Yonne) ; compacte, blanchétre , &
cassure uhie, presque terreuse.

(3) Calcaire marneux d’cau douce de Pont-du-
Chateau (Puy-de-Dome; semblable au précédent.

(4) Calcaire marneux d’ Argenteuil, pres

Chaux. oo«
Magneésie

'Silice. . « -
Argile. .. oonen .
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Paris ; compacte , blanc jaunatre, tendre , trés-
léger. Sa texture est trés-l1Ache , ce quilui donne
la faculté d’absorber beaucoup d’eau. Tl fait
gelée avec les acides. Cest un carbonate de
chaux qui contient plus du quart de son poids
de magnésite, et dans lequel cette substance joue
le méme réle que P'argile dans les calcaives mar-
neux ordinaires. ,
1 résulte déja du grand nombre d’analyses que
je viens de citer, que la silice seule peut former
avec la chaux une combinaison éminemment hy-

draulique (calcaire de Senonches), et que lamag-

nésie seule (calcairede Paris),oumélangée avec

les oxides de fer et de manganése (calcaire de
Villefranche), ne peut produire une semblable
combinaison, et rend la chaux maigre sans lu:
communiquer la propriété de se so?idiﬁer sous
Peau. Les expériencessynthétiques queje vaisrap-
porter vont confirmer les conséquences déduites
del’analyse,etprouveronten méme temps°. que
Palumine seule n'a pas plus d’cfficacité que la
magnésie pour rendre les chaux hydrauliques ;
20, que la silice est un principe essentiel a ces
sovtes de chaux, 3°. et que lesoxidesde fer etde
manganése, loin de jouer le réle important que
quelques personnes leur ont attribué, sout , au
contraire , le plus souvent tout-a-fait passives.

Divers mélanges de craie et de sable blanc or-
dinaive ayant été cuits dans un four & chaux, €
I'on n’a obtenu que des chaux maigres non hy-
drauliques, et I'on a reconnu que la vingtiéme
partie seulement du sable avait été attaquee et
rendue soluble dans-les alealis.

En substiteant le sable d’Aumont préparé
pour L« manufacture de porcelaine de Sevres,

Tome VII. 3C. livr. 11

Sable iili~

ClX,
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c’est.d-dire réduit en farine sous des meules;
au sable ordinaire, la combinaison s’est mieux
faite ; mais toute la matiére siliceuse n’a pas en-
core été atlaquée , et il en est resié environ le
tiers qui n’a pas pu sedissoudre dans les alcalis.

i Ces expériences confirment I’observation faite
par MM. John et Vicat; savoir, que pour que
des inatiéres terreuses quelconques se combinent
bien avec la chaux, il faut qu’elles solent mé-
langées avec cette substance a Iétat de parti-
cules indiscernables , et elles font voir de quelle
importance il est d’effectuer ces mélanges avec
fout le soin possible,, pour obtenir de bonnes
chaux hydrauliques artificielles. :

On a calciné pendant une heure- dans un
creusel de platine, 4 la température d’environ
50° pyrométriques , un melange de

3 Craie. . .
Silice gélatincuse (1). - . - 1,5

La matiére s’est éteinte avec une chaléur assez
forte et ensé gonflant légérement : elle a formé
une pite consistanté aveé ean , et au bout de
deux mois d’immersion , cetté pate avait acquis
asscz de fermelé pour résister & Pimpression
du doigt.

On a chauffé de 1a méme maniére ,

Craies . . .
Silice gélatineuse
La matiére s’est éleinte avec une faible cha-
leur et sans augmenter de volume ; ce qui est

(1) Yappellerai ainsi de la silice préparée chirhiquement ,
Clesi-a-dire séparée par les acides de s3 dissolution dans les
alcalis,, puis_bien lavée et foitement calcinée.

Y
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le caractére des chaux trés-hydrauliques; on
I'a agitée avec une grande quantité d’eau dans
un flacon bouché, et I’on a recueilli sur un
filire la portion qui ne slest pas dissoute : elle
a pesé 68,15; elle devail par cons¢quent étre
composce de

L’eau employée en grande masse tend donc a
décomposér les divers silicates avec exces de
base que I'on peut obtenir par la voig seche,
et a les amener a ’état de silicate neutre , com-

Silice™. . . .

Mais .lorsqu’on n’emploie ce, liquide qu’en
petite.quantité , il est absarbé et solidifié, pour la
plus grande partie, par-la combinaison , et la
méme décomposition n’a pas lieu, ou plutét il
est-probable qu’il se forme alors un mélange et
peut-étre méme une combinaison d’hydrate de
chaux et d’up silicate contenant plus de chaux
quelesilicateneutre et del’eau decristallisation.

Qn a calciné an creuset de platine 108 de
craic avec des quantités d’hydrate d’alumine
con'l-,gg-[pond@nles a 18,042 d’alumine dans une
expérience , el & 28330 dans une autre expé-
vience. [.es deux mélanges se sont éteints promp-
lement pvec une chaleur trés-forte , et ils ont
epronve un gonflement considérable : on’ en
a fait des pates molles que 'on a mises sous
Peau; mais au bout de deux mois eliesn’avaient
pas pris la moindre consistance. Ces pates se
sont dissoutes gomplétement dans 'acide muria-

: Iia

Alumijne.




Ozxide de
fer, oxide de
manganése.

Silice et
‘magnésie.
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tique, méme a froid. Il parait, d’apreés cela, que
la chaux et Palumine se combinent par la voie
séche , mais que la combinaison qui se forme
est totalement décomposée par I'eau.

La craie, calcinée avec diverses proportions
d’oxide de fer ou d’oxide de manganése, n’a
produit que des chaux sans consistance , qui se
sont comportées comme des chanx grasses, mé-
langées de matiéres inertes.

Ainsi, il est prouvé qu’aucun mélange dont
la silice ne fait pas partie ne peut acquerir les
propriétés hydrauliques; mais il restait a savolr
si la présence de la magnésie, de 'alumine, et
‘des oxides de fer et de manganése , était nui-
sible, ou si ces substances ¢taient, au conlraire,
propres a4 améliorer les chaux hydrauliques.
Or, il parait résulter du petit nombre d’expé-
riences que ai faites a ce sujet, et que je vais
faire connaitre , que les chaux qui contiennent
3-la-fois de la silice et de V'alumine, et mieux
encore celles qui contiennent 4-la-fois dela silice
et de la magnésie, acquiérent une dureté plus
cousidérable que les silicates de chaux purs, et
qu’'au contraire les oxides de fer et de manga-
nése ne contribuent en rien 4 la consolidation
des chaux. :

108- de carbonate magnésien de Paris, no. 7,
et 26 de silice gélatineuse , ont donné une chaux
qui s’est éteinte avec une faible chaleur et un
Iéger gonflement , et qui, au bout de trés-pen
de temps d’'immersion , est devenue plus dure
que la meilleure chaux hydraulique artificielle.
Cette chaux devait éuwre composée de

Chaux. . . . 0,560

Magnésie. . . . - .. ..0,66
Silice. - ¢« « = o ... 0274
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108 de calcaire magnésien de Villefranche 4
n°. 8, et 26- de silice gélatineuse,, ont donné une
chaux qui s'est comportée a—peu-pres comme
la précédente; mais elle n'a pas acquis une
dureté aussi grande : elle devait étre composee
de

ChauXee.vee.vs®ennenes 0,46
Magnésie..aeeeescessses 0,20
Ox’i%le defer.... e... 0,05
Osxide de manganese. ... . 0,03
Silice.. ...

Avec 108 de calcaire de Villefranche , 208 de
craie et 38 de silice gélalineuse , jal eu une
chaux composée de: ‘

ClaRE o e ekt 0356,
Magnésie... c.ovueereess 0321
Oxide de fereecv.eceeens 0,02
Oxide de manganese.. ... .. 0,01
SiliCEe s e vvveassasnesss 0,20

éminemment hydraulique et qui a acquis , au
bout de peu de temps , une trés-grande durete.

Si 'on considére que la plupart des chaux
hydrauliques , et méme le ciment romain, sont
produits par des calcaires argileux , il paraitra
évident que I'alumine ne nuit pas aux qualités
de ces sortes de chaux , et en comparant la chaux
artificielle de Paris & la chaux de Senonches, on
verra que 'alumine ,quine se trouve pas dans la
derniére et qui existe , au contraire, en propor=
tion considérable dans la premiére, contribue a
leur donner de la dureté. Il ya certainement une
proportion relative de silice et d’alumine qui est
préférable 4 toute autre; mais on ne découvrira
celte proportion que par de longs -tjﬁtonnem.ens.
Un essai fait en grand avec 4 parties de craie et

Si!ice et |

atumine.
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1 partie i i i
f’u p 'd.e kaolin de leoge’s » ‘porte a croire

q 1 raitavantageux que la quantité d’alemine

égalat la quantité de silice. Cette chaux , qui

devait étre composée de

Alumine.. .

Silice
a pris, tres-peu de’témps aprés son immersion ,
une consistance plus forte que celle de la chaux

aruﬁc-{elle,, preparée -avec 4 parties de craie et
1 partie d'arvgile de Passy.

_ Silice ot Une chaux préparée en grand avec 4 parties
er.de crale et 1 partie d'ocre jaune (en volune),

Silice et

oxide

et qui devait contenir

2 '.. E) - LY : - .
n'a pris qu’une trés-faible consistance , méme

long-temps aprés avoir été immergée. On né
peut pas s’empécher d’atiribuer a Poxide de fer
la mauvaise qualité de cette chaux , puisque avec
une quantté d’argile égale a la quantité d’ocre
e:mployce, on obticnt constamment une chaux
éminemment hydraulique.

On a calciné au creuset de platine 108- de

de crai ¢
ol X e, 2,5 de carbonate de manganése et 2,5 de

silice gélatineuse. La matiére cuite était violacée ;

B [
ege s’est éteinte avec chaleur : on en a fait une
[()]ete;]molle » qu'on a placée sous 'eau. Au bout
de; eux mois, elle n’avait pris ancune consis-
ce, tandis que la craie et la silice seules an-

raient donné une cl i I
-haux qui se serait prompte-
ment solidifide. - b ve
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Quoique les expériences (ue je viens de rap-
porter aient été faites avec beaucoup de soin, je
dots dire que I'on aurait tort d’accorder aux ré-
sultats qu’elles ont présentés une confiance trop
entitre , parce que l'essal des chaux hydrau-
liques en petit est sujet a beaugoup de difficultés.
On peut affirmer qu'une chaux que l'on trouge
hydraulique dans une expérience en petit , le
sera aussi quand on la préparera en grand ; mais
Iinverse n’est pas également certain. La durce
de 1a cuisson influe considérablement sur le
résultat : pour chaque mélange il ya un certaip
degré de chaleur gu’il faut atteindre et qu'il ne
faut pas dépasser; et telle combinaison guiaurait

u donnerune chanx éminemment hydraulique,
si elle edt été exposée 2 une température con-
venable et pendant un temps suffisant, ne pourra
produire qu’une chaux maigre si elle n’a pas été
assez chauffée , ou une chaux morte si.on 'a
trop fortement calcinée.

Les analyses que j’aidonnées dans cet article

Mayen de
reconnaitre
%

font voir que la plupart des pierres calcaires jes pierres &

que I'on emploie & la fabrication de la chaux,
sont des mélanges, en proportions trés-variables,
de carbonate de chaux et d’argile, et que la
qualité des chaux quelles produisent dépend
de la proportion relative de ces deux substauces.
Une pierre calcaire qui contient 0,06 d’argile
doone une chaux déja sensiblement hydrau-
lique ; lovsque largile s’y trouve dans la pro-
portion de 0,15 & 0,20, la chaux est trés-hy-
draulique ; enfinla chaux prend instantanément
etdoit étre réputée ciment romainquand lapierre
calcaire renferme 0,25 4 0,%0 d’argile. Outze le
carbonate de chaux et V'argile , les pierres cal-

chaux hy-
drauliques.
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caires admettent presque toujours du carbo-
nate de magnésie (Fans leur composition. La pré-
sence de cette substance ne produit guére d’au-
tre effet que de rendre la proportion de I'argile
plus grande par rapport a la proportion du
carbonate de chaux ; mais par cela méme elle
contribue a exalter les propriétés hydrauliques
des chaux. On congoit, d'aprés ce q"ue je viens
de dire, que, pour apprécier les qualités d'une
pierre calcaire relativement 4 la nature de la
chaux qu’elle pourrait fournir, il suffit de dé-
terminer la quantité d’argile et de magnésie
qu’elle contient. Cette recherche peut sc faire
par un procédé trés-simple et & la portée de tout
le monde. Voici quel est ce procédé :

~ On broie la pierre et on passe la poussiére au
tamis de soie ; on met 108 de cetle poussiére
dans une capsule, et I'on verse dessus peu-a-peu
de Vacide muriatique (1) étendu d’une petite
quantité d’eau, en agitant continuellement avec
un tube de verre ou avec une petite baguette
de bois; on cesse d’ajouter de I'acide lorsqu’il ne
se fait plus d’effervescence : alors on évapore la
dissolution 4 une douce chaleur, jusqu’a ce
que le tout soit réduit i I'état de consistance
pateuse ; on délaie la matiére dans environ un
demi-litre d’eau, et on la filtre; I'argile reste
sur le filire : on fait sécher cette substance au
sol_ei] ou devant le feu, et on la pése, ou, ce
qui vaut mieux encore, on la calcine au rouge
dans un creuset de terre ou de métal, avant de Ta
peser. On verse de 'eau de chaux bien lim-

(1) A défaut dacide muriatique, on peut employer de
Vacide nitrique ou du vinaigre. .
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pide dans la dissolution, tant qu’il s’y forme un
précipité ; on recueille le plus promptement
possible ce précipité, quiest la magneésie (1), sur
un filtre ; on le lave avec de Yeau pure; on le
calcine , ou on le desséche le plus fortement
que I'on peut, et enfin 'on en prend le poids.

Observations sur les mortiers.

M. Vicat admet, comme cause principale de
la solidification des mortiers, Vaction chimique
que la chaux exerce sur les matiéres siliceuses. -
11 distingue les matiéres siliceuses que . l’'on
emploie pour faire les mortiers en sables sili-
ceux et pouzzolanes naturelles et artificielles,
inattaquables par lacide sulfurique , et en
pouzzolanes naturelles et artificielles, attaqua-
bles par les acides; et il dit que la chayx grasse
n’a d’action que sur les matiéres siliceuses de la
seconde espéce , tandis que les chaux hydrau-
liques ont une affinité trés-grande pour toutes,
mais sur-tout pour celles de la premiére espece.

M. John pense, au contraire, que les subs-
tances que 'on méle avec la bouillie de chaux
pour faire les mortiers, et qu’il nomme alliages,
sont tout-a-fait passives. 1l se fonde sur I'obser-
vation qu'il a faite, que la chaux caustique
n’attaque ni le quarz ni aucune substance pier-
reuse; il croit que l'on doit, en général , pré-
férer le quarz, le verre, les scories , aux pouz-
zolanes, parce que la chaux y adhére tres-
fortement.

(1) S'ily a du fer ctdu manganése, ils se procipitent avec la
magnésie. Il serait superflu de chercher a séparer ces trois
substances les unes des autres.
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Une telle divergence d’opinion entre deux
savans aussi distingués prouve que I'on n’a pas
encore toutes les données nécessaires pour
éclaircir ce sujet; cependant javoue que la
maniére de voir de M. John me parait beau-
coup plus plausible que celle de M. Vicat.

L’assertion de M. Vicat, que la chaux en
général et Ja chaux hydraulique en particulier
agissent chimiquement surlesmatieres siliceuses,
n’estappuyeée suraucun fait; elle estan contraire
opposee i toutes les observations faites jusqu’a
présent. Comment concevoir en effet qu'un sili-
cate de chaux (chaux hydraulique), qui est déja
en partie saturé de silice, ait une forte action
chimique sur le quarz; tandis que la chaux caus-
tique , «dont aucune combinaison préexistante
n’affaiblit I'énergie chimique , ne P'attaque pas,
et tandis méme que fa potasse caustique houjl-
lante ne le dépolit méme pas ?

La composition des pouzzolanes naturelles
est-elle bien connue?® Jusqu’ici il n’en a pas été
publié¢ d’analyses satisfaisantes. Ces substances
ont-elles réellement de Panalogie avec les ar-
giles calcinées? Cela n’est nullement vraisem-
blable. Les argiles sont des silicates d’alumine ,
et si 'on juge de‘la nature des ponzzolanes par
celle des roches volcaniques les plus communes,
elles doivent ‘comtenir 'beaucoup de silice com-
binée avecde Palumine et avec de la potasse, et
en outre un mélange ‘de’ minéraux divers, tels
que du fer titané, elc.

M. Vicat dit que les chaux grasses donnent,
-avec les argiles-1égérement calcinées, des mor-
tiers qui prennent bien sousd’eau , parce-que ce
liquide facilite la combinaison'de‘la chaux avee
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la silice et I'alumine , mais que les composés qui

en résultent perdent insénsiblement leur dureté
par le contact'de air. §'il y avait réellement
combinaison entre la chaux et Pargile, ce der-
nier effet n’aurait pas lieu ; car on sait que le ci-
ment romain , qui n’est autre chose qu'une
pareille combinaison obtenue par la voie séche,
durcit au contact 4 I'air comme sous F'eau.

L’objection que fait M. Vicat contre la théorie
de M. John, en avangant que si cette théorie
était exacte; le charbon devrait produire un
bon mortier avec la chaux, ne me parait ‘pas
séricuse. Effectivement M. John n’a pas pré—
tendu que toute substance fiat bonne a faire du
mortier , par cela seulement qulelle serait po-
reuse ; il exige encore qu’elle ait une cohésion
au moins aussi-grande que celle que la chatx
acquiert apres sa consolidation : or, assurément
le charbon ne remplit pas' cette condition.

M. John pourrait, avec'plus de fondement,
demander 4 M. Vicat pourquoi ’on ne peut pas
faire de mortiers avec Jargile erue , substance
qui se préte , en général, plus facilement aux
combinaisons chimiques que largile calcinée;
tandis que cette derniére est au nombre - des
meilleurs matériaux que V'on puisse employer
dans la confection des mortiers , par la raison,
selon lui, qu’elle a une grande tendance ' se
combiner avec la chaux. .

Je pense avec M. John que les alliages ne
jouent aucun réle chimique dans les mortiers.
Ces alliages me paraissentavoir pour effet 1°.de
diminuer la consommationsde la chaux ; 2°. de
régulariser le retrait en le modérant et en le
rendant uniforme , et en empéchant par’la qu'il
ne se forme des gergures; 30, pirobablement de
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faciliter la dessication et la régénération du car-
bonate de chaux etd’accélérerlaprise; 4°. et enfin
d’augmenter la solidité des mortiers. Ce dernier
effet est le plus important et mérite d’éire exa-
min€. Les molécules des alliages contractent
avec les molécules de la chaux une adhérence
plus ou moins forte. Si cette adhérence est moins
grande que celle qui lie entre elles les molécules
de la chaux, le mortier ne sera pas plus solide:
que ne Paurait été I'hydrate pur : seulement il
cotitera moins cher , il premhra plus vite et il
sera moins sujet i se fendre en se desséchant,
ce qui est déja fort avantageux ; mais si la force
de cohésion de la chaux est moindre que la force
quila fait adhérer a P'alliage, on concoit que le

mortier devra acquérir plus de’ ténacité que
n’en aurait eu I’hydrate pur. Or, c’est probable-

ment la ce qui a lieu dans tous les bons mor-
tiers. Ce phénoméne n’a rien qui puisse sur-

prendre. Ne voit- on pas la peinture et les vernis

adhérer au bois , la colle a la plupart des corps,

Por aux émaux, etc., avec une force telle,

que 'on ne peut la vaincre gne par des moyens

chimiques ? Et cependant n’est-il pas évident

que, dans aucun de ces cas, il n'y a combinaison,

puisque, lorsqu’on enléve, en la détruisant,

la pemnture, la colle, etc., dont un corps était

recouvert, on voit que ce corps n’a pas éprouvé

la plus légeére aliération, et que s'il était poli,
il a conservé tout son éclat?

Dans un mortier qui doit sa solidité a Padhé-
rence de la chaux avec V'alliage, il est clair qu’il
y a de lavaniage 4 multiplier le plus possible
les surfaces de contact, el par conséquent &
employer un alliage pulvérulent ; mais alors le
mortier exige une plus.grande proportion de-
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.chaux que lorsqu’on se sert d’un a]ligge-grenu.
D’un autre coté, les alliages i gros grains ne peu-
vent pas donnerdes mortiers aussi solides que les
alliages pulvérulens , parce qu il reste fmre les
grains de lalliage des espaces rerxlplls de .c}?aqu
pure, qui ue presentent pas la méme resnsta,ncl:e
4 la fracture que les parlies occupees par I’al-
liage. Il parait évident d’aprés cela , que, pour
obtenir ‘avec la plus petite quantite de chaux'
possible des mortiers qui alent le maximum de
solidité qu’ils puissent acquérir il faut employer
des alliages qui renferment des grainsde gros-
seurs diverses et des parties pulveru!t\zntes > en
évitant toutefois le mélange des matiéres argi-
leuses qui sont susceptibles (]ft faire pate avec
P’eau et qui n’ont par elles—melpes,a}uf:une co-
hérence. M. de Saint-Léger a fait, été de;rmev,
des essais en grand, dont les resulta'ns s’accor-
dent parfaitement avec celte: conséquence. Il
a trouvé que, contrairement a lqpnmon com:
mune, le sable dont on se sert }1ab1tuelle1,11ent a
Paris donne un meilleur mortier ]orsqlu on se
contente de le laver, que lorsqu’on en separe les
grains trés-fins par le moyen du tamisage.

Les pouzzolanes tant artificielles que natu-
relles différent extrémement les unesdes autres
par leur composition; elles ne se resserpblent
que par la faculté qu’elles ont de pouvoir ab-
sorber beaucoup d’ean sans se.ramollir : cetle
faculté dérive de leur: porosité.ll est donc tres-
probable que danstous les cas o elles agissentsur
la chaux d’'une maniére particuliére et différente
des autres alliages , tels que les sables quarzeux,
le verre , etc., cest, ainsi que le pense M.'Jc_)lym},
a lenr porosité- qu’elles doivent cetie propriete.
L’observation importante faite par M. Vicat;
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savoir , ‘que Yargile légérement cuite est un
alliage excellent , tandis que la méme substance
fortement calcinée n’est qu’un alliage médiocre,,
vient a appui de cette opinion : car Vargile lé-
gerement cuile et Vargile fortement calcinée ne
different Pune de P'autre qu’en ce que la pre-
micre est légere, poreuse et susceptible d’ab-
sorber I’eau ; au lieu que laderniére-est devenue
compacte el tout-a-fait semblable’ 4 une pierre
par leffet du rétrait que son exposition & une
hpute température lui a fait éprowver ; ebles sont
d’ailleurs,; ’'une comme P’autre,, dans un état tout
aulre que largile crue, puisquelles ne con-
tignnent plus d’eau de combinaison, et qu’elles
ne peuvent plus faire pate avec ce liquide.

On sait gue les:corps poreux-ont la faculté
d’absorber et dgicondenser rapidement un grand
nembre de substances gazeugses. Ne serait-ce pas
parce qu’ils agissent de cette.mamiere sur Facide
carbomque contepu dans Vairetdans Veau, qu'ils
ont la propriété d’accélérer la solidification de
certains mortiers? On concevrait alors pourquoi
ils produisent cetieffet aveclachaux grasse,, tan-
dis qu’ayec les' chaux:trés-hydrauliques: ils ne
donnent pas un/meilleur résultat que les alliages
non poreux ; car:les mortiers: de> chaux grasses
ne doivent leur solidification gu’a g régénération
du carbonate de chaux, au lieu que la solidifica-
tion des'mortiers de chaux trés-hydrauliques est
est indépendante’de .cette cause. ! ;

Concluons, enterminant , gue:la théorie des
mortiers est encore tués-imparfaite , et qu’il est
j désirer que les peérsonnes quigsioccupents de
constructions s’attachent & recueilliv des obser-
vayons nouvelles et propresuy eclaircip cette
théorie. :
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ORDONNANCES DU ROI,
CONCERNANT LES MINES,

RENDUES PENDANT LA FIN DU PREMIER TRIMESTRE DE
{1 2 . - .1
1822, ET LE DEUXIEME DE CETTE MEME ANNEE.

L 0 a4
A A rL

OrpoNy4ncE diu'of février 1822, portant que g . o

le sieur Lallemand est autorisé ; d’une part , semain, La-
& conseyver le fen de forgey l& nia¥iines’et ;:r;éu‘;?
le laminoir, on fenderie. avtuellement en
activité dans les communes d’ Usemain ,
Larue, et Xertiguy , sur le) ruisseau: de
Coucy ( Vosges), ainsi qua remellre en
activité le second feu de forgire de cette
zsine ; et d’une autre part, 'g’q’il €5t égale-
ment autorisé & érablir un mariingt et un
feu au moulin de Razcy, situé sur le ruis-
seau d'Ameray , tommune de Xertigny ,
néme département , & mil{%’ (ﬂc?[[(jbé' dé {a
Jorge d Usemain , Zeqizeg ne pourra ],og.z_le‘r
que lors du chomage de ‘celupid Usemain.

Orpox'wance du 20 mars 1822 ., CONCEINANLUNLE, Verrericsi-

verrerie situde a Marseille (. Bouches du- ?éflfea Mar-

Rhdne ).

Loins, etc. , ‘el¢. , etc. e ’
Sur le rapport de notre Ministre secrétaire d’Etat du dépar-
tement de Vintérieur ;
Vu, etc. ; .
Notre Conseil d’Etat entendu;
Nous avons ordonné et ordonnons ce gui stit :
Arg. Ier, Le sieur'Fely-Vallon est'aulotisé & transporler
w1 rue Crudére , 0°.'8, % Mavstille’, départeuient des

1




