NOUVEL AVERTISSEMENT
A MM. LES SOUSCRIPTEURS.

e

Les Annales des Mines , ainsi que le porte ’avertisse-
ment placé en téte du volumie de 1816, formant le tome Ier,
de ce Recueil , devaient paraitre, de zrois mois en trois
mods, par livraisons de sept & huit feuilles d’impression
chacune. Cependant, i cause de 'abondance des maticres 5
on s'est toujours vu forcé de s’étendre bien au-dela des
limites dans lesquelles on avait d’abord pensé pouvoir se
renfermer, mais qui étaient trop resserrées pour permeltre,
a temps , la publication de tous les mémoires qui intéres-
saient l'art des mines. Pour cette raison, le nombre des
feuilles d’impression a été continuellement augmenté, et
méme, quelquefois, plus que doublé.

Les Annales des Mines continueront a étre rédigées
sur un plan plus étendu que celui qui avait été adopté dans
leur origine; autrement elles ne pourraient remplir le but
d’utilité qu'on se propose. Mais toutes les feuilles d’une
méme année seront distribudes de maniére & former siz
Livraisons ; au lieu de quatre. .

Conformément & cottc nouvelle disposition,dont MM. les
Souscripteurs apprécieront, sans doute , les avantages, les
Annales des Mines paraitront , & commencer du 1er. jan-
vier 1824, de denx mois en deux mois s par livraisons de
sept a huit fevilles dimpression chacunc , avec des plan-
ches. Le prix de la souscription restera fixé a douze francs,
par an , pour Paris, et sera porté a quinze francs , pour les
Départemens, en raison de Paugmentation des frais de
port.

lwprimerie de Madame HUZARD (née Varnar La CHareLss ),
tue de I'Eperon , nv. 5.

NOTICE

SUR LES MINES DE SCHISTE CUIVREUX
ET

SUR LES USINES DU PAYS DE MANSFELD (I);

Par M. MANES, aspirant au Corps royal des Mines.

L& schiste cuivreux, qui donne lieu 4 cette No- Introduction,

tice, fait partie de la formation du caleaire ancien.
Ce schiste forme une couche qui se montre non-
seulement en Thuringe, mais enveloppe presque
toutleHartz. Primitivement, il fut exploité dansIa
plupartdespointsdesonaffleurement,aujourd’hut
il n’est plus guere suivi que dans les états duroi de

russe, et a 'exception d’'une production de cui-

(1) Les mesures dont nous avons fait usage dans cette
Notice sont celles mémes du pays. Ce sont :

1°.- La livie = 2 marcs de Cologne = 32 lots ==
467gr.1m.,50'

2°. Le quintal, de 114 liv. = 53k.30.

3°. Le foudre, de 48 quintaux ( pour les schistes)=—
2558 i,

4°. Le foudre de charbon — 12 masses — 3mét. cub- 49,

5° La masse de charbon = 14 pieds cubes du Rhin
=FosmTcib:, 55

6°. La tonne de coak = 2 boisseaux et demi de Silésie
— 7 p.cub., 110— o™ cub., 148

8o. La corde de hois fendu == 53 pieds cubes =
pn. cu]:.,lo'

80. Le pied du Rhin == o™,275.

9" Lécu de Prusse —= 24 gros = 4 francs 4-peu-prés.

1,
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4 MINES ET USINES

vre assez peu considérable qui a lieu & Camsdorf,
et de quelques autres exploitations de Botten-
dorf et du comté de Stolberg, autrefois assez
importantes, mais maintenant presque totalement
abandonnées, la quantité de cuivre et argent que
fournit encore cette couche se retire toute du
comté de Mansfeld et de I'ancien district saxon
de Sangerhausen.

Le¢ district actuel de Mansfeld comprend plu-
sicurs arrondissemens de mines, dont autrefeis
ceux seulement de Rothenbourg et Friedbourg
appartenaient au roi de Prusse, tandis que les
autres, beaucoup plus productifs, appartenaient
A I’électeur de Saxe. Par suite de la cession de ces
derniers, faite par la Saxe a I'ancien royaume
de Westphalie, ces divers arrondissemens, (ut
dans le fait ne doivent étre administrés qu'en
commun pour I’étre avec avantage, se trouvent
aujourd’hui au pouvoir d’'une méme puissance,
de la Prusse. .

L’ancienne partie prussienne était administrée
pour le compte immédiat du souverain, par un
conseil, siégeant 2 Rothenbourg, lequel, avant
la paix de Tilsitt, avait le nom de conseil de
Basse-Saxe.

La partic saxonne était administrée par un
consell des mines, dépendant de I'électeur, pour
le compte de différentes sociétés, réunies cepen-
dant entre elles par plusieurs points, et ne for-
mant, pour ainsi dire, qu'une société unique.
En 1810, celles-ci acheterent les mines de Ro-
thenbourg, de sorte que maintenant toutes les
mines du comté de Mansfeld sontdans une méme
main; elles sont exploitées pour le compte des
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sociétaires, mais demeurent toujours sous l'in-
fluence -des officiers des mines.

Le district de Sangerhausen, beaucoup moins
important que celui de Mansfeld , est exploité en
société par la ville méme de Sangerhausen et la
maison Bethman de Francfort sur le Mein. Les
mines de cette partie, d’'une extraction plus dif-
ficile et plus cotiteuse que celles de Mansfeld, se
trouvent aussi dans une position beaucoup moins
avantageuse.

Les deux districts de Mansfeld et de Sanger-
hausen sont maintenant sous la dépendance du
conseil supérieur prussien des mines de Basse-
Saxe et de Thuringe, établi a Halle depuis 18:6.
Celui de Mansfeld est administré par un conseil
siégeant a Eisleben, celui de Sangerhausen par
un conseil particulier établi dans la ville de ce
nom. Les mines de ces deux districts sont di-
visées en plusieurs arrondissemens partiels, a la
téte de chacun desquels est un juré, un payeur
et un maitre mineur. Toutes ces mines paient au
roi la vingtiéme partie du cuivre qu’elles livrent.

La couche de schiste cuivreux est par-tout tres-
mince; clle a rarement au-dela de deux pieds
d’épaisseur, et encore sur cette épaisseur sont-ce
seulement des veines de trois a cinq pouces au
plus, qui sont métalliféres, tandis que les autres
sont des roches stériles; enfin, dans ces veines
mémes, le minerai y est tellement disséminé, que
par quintal de schiste on peut rarement compter
sur plus de quatre livres de cuivre. Cest sur—
tout vers Eisleben, Gerls:adt et Sangerhausenr
qu’ont licu les plus grands travaux.

La-réduction des schistes s’opére dans dix
usines appartenant aux compagnies d’action—
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naires. Le cuivre noir obtenu des schistes de
Sangerhausen, est aussitot réduit, sur les lieux,
en cuivre rosctte ; celul des schistes du Mansfeld
‘est porté a Pusine de Hetstddt et séparé dé Yar-
gent qu’il contient. On a essayé en outre, depuis
peu, de séparer,, par Pamalgamation, I'argent du
cuivre contenu dans les schistes : ces essais ont, a
la vérité, réussi; cependant des raisons particu—
liéres ont fait discontinuer ce traitement en
grand. XE ‘

Les deux districts de Mansfeld et de Sanger-
hausen produisaient ensemble, avant 1806,
moyennement 14 4 15,000 quintaux de cuivre,
dont 6 4 goo seulement pouvaient provenir de
Sangerhausen, et étaient trop pauvres en argent
pour payer les frais de séparation. Le. produit
en argent tiré des schistes du Mansfeld s’élevait
au contraire annuellement jusqu’a 13,000 et
14,000 marcs; et c’est encore aujourd’hui Uex-
ploitation la plus importante d’argent que pos-
sede le royaume de Prusse, de méme qu’aucune
autre'de ses mines ne peut, pour la produc_tion
du cuivre, entrer en comparaison avec celles dont
il s’agitici.

Les mines du Mansfeld, entreprises dansle com-
mencement du treiziéme siécle, fournirent d’a-
bord des quantités de cuivre plus considérables
encore, et dans les quinziéme et seiziéme siécles
elles rapportérent méme par année, de temps &
autre, jusqu’a 18 et 20,000 quintaux de ce métal,
qui faisait la principale branche de commerce
des grandes villes du sud de I'’Allemagne et méme
de Venise. Les guerres et les autres changemens
survenus dans le commerce ont tellement fait
diminuerledébit ducuivre,que,dansl’annéer819,
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tes deux districts ne délivrérent qu’environ 8ooo
quintaux de cuivre et 7500 marcs d’argent.

La diminution dans la production, jointe a
Qautres circonstances, a amené aussi une dimi-
nution dans le nombre des ouvriers. Avant 1806,
il s’élevait, terme moyen , a trois mille cinq cents
hommes environ, aujourd’hui il n’est plus que
de seize a dix-sept cents.

Les cuivres du Mansfeld ne sont pas, il est
vrai, réputés pour aussi bons que ceux de Russie,
qui leur portent le plus. grand tort, & cause de
leur bas prix; mais ils ont la méme bonté que
ceux de Suéde, et sont principalement rechercheés,
parce qu’ils sont toujours égaux, ce qui n'est pas
le cas des autres. Les ¢cuivres de Sangerhausen
sont meilleurs que ceux de Mansfeld, et servent
principalement pour faire les fils les plus fins.

1°. Gisement et exploitation.

Leschistemarno-bitumineux ou schistecuivreux
semontre, comme on sait, entre le grés rouge et le
zechstein ou calcaire argileux compacte. 1l forme

" une couche peu puissante, mais tres-étendue et

trés-réguliére,, qui suit les inégaliiés du terrain
de grés rouge quelle recouvre, et dont Fincli-
naison est par suite tantot assez forte et tantot
presque horizontale.

Cette couche, épaisse au plus de deux pieds ,
se compose en plusieurs points d’un certain nom-
bre de couches ou veines distincies, qui souvent
se succédent avec le méme ordre, tandis que
d’autres fois au contraire 'une prend la place de
Pautre ou la fait disparaiire enticrement. En
d’autres points, cette division par veines n’est
plus visible, et la couche consiste uniquement

Gisement |
et composi
tion du
schiste culf
VICuX.
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en schiste luisant ou terreux: Daans tous les cas,
cette couche est traversée d’un grand nombre de
fentes et fissures qui occasionnent des sauts, des
rejets et beaucoup d’autres irrégularités.

Lesminerais cuivreux contenusdansles schistes
y sont le plus souvent disséminés d’'une maniere
invisible, et ne se décélent que par la grande pe-
santeur de ces schistes; d’autres fois ils apparais-
sent en grains cristallisés, en lames minces et en
veines. Les plus communs sont le cuivre pyriteux
et le cuivre sulfuré, tandis que le cuivre natif, le
cuivre gris oxidulé et carbonaté s’y trouvent plus
rarement.

Outre les minerais de cuivre, les schistes mar—
no-bitumineux contiennent encore beaucoup de
pyrites ferrugineuses , et quelquefols des mine~
rais de zinc, plomb, nikel, cobalt, antimoine,
bismuth et arsenic.

Larichesse en cuivre de la couche est d’ailleurs
différente dans lesdifférens districts, et elle varie
encore dans ’étendue d'un méme district selon les
veines que 'on considére.Tantot c’est dans la par-
tieinférieure que s’est portée la plus grande partie
du métal , tantot c’est dans la partie supérieure.
Souvent on trouve, par forme de veines , des mi-
lieux stériles. C’est sur-tout dans les districts
entre Eisleben et Hetstidt que 1’on remarque la
plus grande richesse.

Voici les teneurs en cuivre et en argent des
trois principaux points :

A Wimmelbourg, par foudre ou 48 quintaux de
schiste. . . . . . 1 3qal. cuivre tenant 16 3 17 lots p. ¢3l.

A Gersbstadt. 7 q.

8 4 14 lots.
A Sangerhausen. §

64 8lots.
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Toutes les mines de Sangerhausen ct de Mans- Exploitation

feld sont exploitées d'une maniere analogu]el.
Ayant atteint, par 1n puits hors de la masse, a
couche au niveau le plus bas que‘les circons-
tances permettent d'atteindre; on mene, ace n{-
veau, une galerie d'allongement survant sa direc-
tion, et on la divise en massifs de cmguante toises
de long sur vingt-cingq de‘haut par d’autres gale-
ries d’allongement paralleles, et des montées qui
communiquent des unes aux autres. Sur chaque
massifon place six 2 douze hommes, qut poussent,
dans la couche de schiste et en forme de; gradins,
des tailles suivant la direction. Ces ouvriers, cou-
chés sur le coté ,attaquent, au pic, du mur de lla
couche la veine la plus tendre et la moins me-
tallifere. Ils dépouillent ainsi la_coqche sur une
profondeur de deux et demi a trois pieds; ensulte
1ls abattent,avec des coins ou 1a poudre, le schiste
et le toit sur une hauteur de deux pieds au Plus
de haut. A mesure quils avancent,‘ils soutien—
nent derriére eux le toit par des étaies, et rem-—
blaient les vides avec les déblais q’ils retivent,
tandis que le bon minerai est pris par ’les_her—
cheurs, qui , couchés de.méme sur le coté, trent
le chien par le pied gauche et le dqscendent a‘la
galerie inférieure, d’ou ils le menent eir’ls’mte
commodément aux puits d’extraction. Leleva—\-
tion au jour se fait a l'aide du treuil, conmume a
Sangerhausen, et avec des machines & molette,
comme 3 Wimmelbourg.

Les caux des mines s’¢coulent par le moyen de
belles galeries qu'on établit par-tout et él’gr;mds.
frais. Les plus remarquables sont 1°. dans 'arron-
dissement d’Eisleben, 1a frosc/zenmullenstolln?qm
estouverte surle bord du lac SusserSée, et qui st

du schiste”
culvreux.
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longue aujourd’hui d’environ six mille huitcents
toises et profonde de soixante-dix toises au-des-
sousde la surface; 20. dans le district de Gerbstadt,
la schlusser-stolln , qui a été ouverte, il y a quel-
ques années, sur les bords de la Saale pres Fried -
bourg, qui est plus profonde de quinze toises que
Ia précédente, et qui atteindra, un jour, une lon-
gueur de plusieurs lieues. Outre'les galeries d’¢-
coulement, on a encore, pour 'épuisement des
eaux , des systémes de pompe et deux machines 2
feu, I'une A Wimmelbourg et l'autre 4 Burgorner.

Nous n’entrerons pas, au reste, dans plus de
détails au sujet de ces exploitations, qu’on trouve
décrites dans I'ouvrage de M. de Villefosse , nous
donnerons seulement encore un tableau présen-
tant les principaux résultats économiques.

Fmar:

: Nombre |Extraction} Trais { Frais par [Richessedu
Districts.

d’ouvriers. | annuelle. |- annuels. | foudre. foudre.

Sanger- foudres. écus.
hausen. 1,200 | 20,000

Mans-
feld... 8,800 | 120,000

quint. cuiy.

Torar. 500 | 10,000 | 140,000

DU PAYS DE MANSFELD.

Mesures francaises.

;
1
|
Nombre |Extraction| Frajs | Fraispar Richesse
Distriéts. ;
drouvriers.| annuelle. | annuels. | o myr. par 50 myr.

Sanger- myr. fr. . '
hau%en. 306,960| 80,000 14 4 16 8

Mans-
feld. . 3 2,251,040 480,000

2,548,000 560,000

2°, Des fonderies.

Les minerais de schistes cuivreux, extraits des .
mines dudistrict de Sangerhansen, étant tres-pau-
vres en argent, sont traités sculement pour cuivre,
et amenés immédiatement al’élatde cuivrerosette,
dans une usine située & peu de distance dela v1l_le
deSangerhausen; tandis que ceux des mines dudis-
trict de Mansfeld , plus riches en argent, sont
amenés 4 létat de cuivre noir dans neuf usiues
situées , savoir : trois pres d’Ei:sleben, trois pres
de Mansfeld, une prés de Burgorner, et deux a
Rothenbourg et Friedbourg; le cuivre noir d?s
sept premieres est ensuite conduit a llusme1 de
Hetstidt pour en séparer largen.t.; celui des d er;
niéres est envoy¢ partie & Hetstiidt, et partie a
Neustadt sur la Dosse. ; ,

Lexistence, dans le comté de Mansfeld , d’an
schiste marno-bitumineux contenant du cuivre

Des fonde-

s,
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sqlfuré uni & de largent, et le désir d’obte-
nir ces deux métaux purs et deséparer I'un de
lautre, a donné d’ailleurs occasion de s’occuper
des d}yqrs moyens propres a atteindre ce but.
Jysqu ici on en a trouvé deux, l'un par la voie
sechg, et Pautre par la voie humide. Le premier
depuis long-temps en usage, consiste a convertix"
d’gbord le schiste en cuivre noir, et a séparer ¢1-
suite, & 'aide du plomb, par la méthode de la li-
(uation, les deux métaux qui composent cet al-
liage. Le second , découvert depuis peu de temps

consiste aréduire les schistes en matte de cuivre,eit
b enl,ever l’argen‘t de cettematte al’aide du mercure
par ’amalgamation. Quoique ce dernier procédé
n’ait point encore été appliqué en grand, comme
il _parai@ qu’il le sera bientot, qu’il est (i’ailleurs
trés-curieux , nous croyons qu’il ne sera pas inu-
tile d’en donner une description.

Ifouy donner, au reste, une idée compléte des
opérations métallurgiques auxquelles donne lien
le schiste cuivreux du Mansfeld, et marcher tou-
jours dq simple au composé, voici le plan que
110US SUIVrons :

,r". Nous exposerons brievement le traitement
qu on‘fmt subirauxschistes de Sangerhausen pour
en retirer le cuivre sans tenir compte delargent

2°. Nous dépaillerons ensuite la méthode d'e
fondage des usines du Mansfeld, et la maniére de
retirerlecuivrenoir des schistes de cedistrict: puis

- 50. Nous indiquerons les procédés usités & 'u-
sine de Hetstidt pour séparer 'argent du cuivre
contenu dans les cuivres noirs du comté de Mans-
feld.

4": Enfin, nous termiuerous par'exposition de
l:g m‘ethode dmalgamation, telle quielle a é1¢ sui-
vie & Gotteshelohnungs-Hitte, pres Grosorner.
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0. Fonderie de Sangerhausen.

L’usine de Sangerhausen se compose de quatre Fonderie de

fourneaux , dont deux pourla fusion des schistes, S

> s€
an pour la concentration des mattes et un pour

le raffinage du cuivre noir.

Les mineraisquon y traite sont de deux sortes:
19, ceux calcaires ou arénaces, qui sont dits erz
minerai, et qui se trouveit dans la partie supc-
rieure ou inférieure de la couche; 2°. ceux schis-
teux marneux et bilumineux, dits schieffer,
schistes qui forment la partie propre de la cou-
che. Les premiers tieiinent, par foudre de 48 quin-
taux, i et demi & 2 quintaux de cuivre, et les
seconds soixante-dix 2 quatre-vingts livres.

I’ensemble des travaux qui s’exécutent a
I'usine de Sangerhauseu, comprend les opéra-
tions suivantes :

1°. Grillage des schistes bitumineux, pour les
priver de leur bitume , qui nuirait a la fusion.

20. Fusion des minerais grillés et non orillés
avec addition de scories et de fluate de chaux.De
cette opération, qui a pour but de séparer les
parties terreuses de celles métalliques, on obtient
une matte brute de cuivre, qui est un alliage de
cuivre, fer, soufre, zinc, arsenic et cobalt, tenant
trente-six a quarante livres de cuivre par quintal,
et des laitiers pauvres. '

30, Grillage de la matte brute, dans trois feux
sticcessifs , pour chasser la plus grande partie du
soufre qu’elle contient, et oxider les métaux unis
au cuivre, comme le fer, le zinc, le nickel et le
cobalt. '

4°. Fusion de la matte brate, grillée pour s¢-
parer du cuivre argentifére les métaux étrangers

angerhau-
n.




Grillage des
schistes.
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qui, oxidés dans le grillage précédent, passent
en plus grande partie dans les scories. On obtient
de cette fusion nne miatte concentrée, tenant
soixante 4 soixante-dix livres de cuivre au quin-
tal, et des laitiers tenant deux a trois livres, qui
repassent a la fusion des schistes.

50. Grillage de la matte concentrée, a sept feux
successifs, dans le but de dégager les derniéres
portions de soufre et de terminer Poxidation des
métaux autres que le cuivre.

6°. Fusion de la matte concentrée et grillée,
avec addition de laitiers pauvres, ou l'on fait
passer dans les scories les métaux oxidés, et ou
Pon obtient du cuivre noir argentifere a cent
deux livres de cuivre et six a huit lots d’argent
par quintal ; une matte mince, qui tient jusqu’a
soixante-dix livres de cuivre, qui est grillée trois
fois dans les trois derniers feux de la matte con-
centrée, et passée avec celle-ci dans la fusionsui-
vante; enfin des laitiers riches qu’on utilise dans
la fusion des schistes.

7°. Enfin, affinage du cuivre noir et production
de cuivre rosette, par l'oxidation des dernieres
Lo B Oy o .
particules métalliques qui lui étaient unies.

Les minerais dils erz, contenant trés-peu de
bitume, ne sont point grillés ; ceux dits schzeffer,
qui en contiennent au contraire diverses propor-
tions, doivent toujours I’étre. Il y a de ces derniers
schistes qui sont assez bituminenx pour brtler
d’eux-mémes , tandis que d’autres exigent un lit
de combustible. :

Le grillage se fait ordinairement ainsi : sur un
lit de trois & quatre shocs (180 a 240 ) fagots,
on dispose par couches successives vingt-cing &
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trente foudres de schistes alternativement plus et

moins bitumineux, et on allume le feu, qui dure:

environ de quatre 4 cinq semaines. Le foudre de
48 quintaux perd , moyenuement, 4 quintaux
dans ce grillage.

La fusion des minerais grillés et non grillés,
mélangés dans les proportions convenables ,
s'opére dans un fourneau i manche de vingt-
deux pieds de hauteur. A partir de lasolejusqu’a
trois pieds au-dessus de la forme, la cuve inté-
ricure est trapézoidale; de la jusqu’au haut elle
est arroudie et ovale. Le plus grand diametre est
de deux pieds, et le plus petit de quinze pouces.
La sole, faite de grés rouge, a irois pouces d’in-
clinaison; la forme, élevée de dix-huit pouces au-
dessus de la sole, recoit la buse de deux soufflets
enbois. On fond au nez, on donne aux soufflets
six a sept aspirations par minute, et on passe
ordinairement en vingt-quatre heures un lit de
fusion composé de:

48 quintaux de schistes grillés, dits schieffer,
16 quintaux de minerai non grillé, dit erz,
° 4 quintaux de laitiers riches, 1

Et 12 quintaux de fluate de chaux,

avec douze masses de charbon de bois. On en re-
tire cinq a six quintaux de matte brute de cuivre,
tenant environ deunx quintaux de cuivre pur,

‘plus des laitiers pauvres, donton se sert dans les

autres fusions. .

~T.a matte de cuivre brute obtenue est grillée,
par trois fois successives , dans des cases entou-—
rées de trois murailles. Leur longueur est de six
pieds, lenr largeur de trois, leur hauteur de
cinqg, et leur sole a une- inclinaison forte vers

Fusion des
schistes
grillés.

Grillage
de la matte
brute.
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la face ouverte. On y fait, a chaque fois, un i
de bois , sur lequel on dispose la matte et un pea
de charbon de bois, par couches alternatives ; on
recouvre ensuite le tout de poussier de charbon,
qui se brile bientdt, et que 'on remplace, dans

1 ) . - o - o
le com;s "ille’ l opex.'a‘t’ on, parde pqtlésddet)rls (()10 fre qui était resté dans la matte concentrée, et
matte grillée, quisamassent au piec:cu tas. ©n un laitier riche, qu'on passe dans la fusion du
grille, dans chaque feu, 100 quintaux de matte ¥ histe

. inct f: 1S " k 3 ¥

ave(i deux shoc:1 ouhcelll)t vmil; fatgogs ;:tutrm;]d L’afﬁnage ety 7 T s’opere R Iy p'etit ARt
quatre masses de charbon. Les trois feux ¢il- fourneau a catin, doutt la sole, faite de sable, de cwivre noir.
rent trois semaines. La matte est alors amenée e i ; ?
: 3 K s . 3 poussier de charbon et d'argile, a treize a qua-
a une teneur de quarante a cinquante livres au torze pouces e diamétre; on y A P

quintal. un et un quart a un et demi qui i
| Ny ) emi quintal. Dans ce trai-

Fusion La concentration dela matte brute, grillée trois T 121 ol e cuivrg : s]‘e tral
de lamatte fois, s’opére dans un fourneau 3 manche, de neuf ‘ 1 e DOLE[USE O RAlEE
’ nient une masse a cing quarts de masse de char-

pillée.  pj ite d’ '
8 pieds de/he:lut, dl());]t la sole est fil:le’ d ltmetb(;"asq}lle bon, et donne cent deux a cent trois livres dé cui-
EOIMBORCEIC SRRy quarzeux et dautant dargi € vre pur, trés-beau , trés-malléable, et se laissant
qu’il en faut pour donner du liant , et dont la B2 oot glststaiviadiie
forme est 2 deux pieds au-dessus de la sole. On L’usine de Sangerh ¢ . . ;
e £ (] de d ¢ d sine de Sangerhausen -occupe Vlngt-cluq Résultats
ond, a ce fourneau,un mélange de deux tiers de s SR t i, - 3
. grillée et un tiers de laitiers pauvres. O riers : ils sont tons payés a la journée, et générane
matte grillée et | SP Y recoivent de quatre & six gros par poste de douze
fait passer un quintal de matte par heureet demie, I ohad ) :
i e iy boi heures. On fond annuellement 4 Sangerhausen
avec un tiers de masse de charbon, et on obtient uatorze cents foudres de schi Youl
de 14 quatre-vingt-dix livres de matte concentrée 1 : e Qi ) A
. : .den 1cer tire 1850 quintaux de cuivre, tenant quatre cent
(spurstein), tenant soixante a soixante-dix livres quatre - vingts marcs s L e S
de cuivre par quintal, plus des laitiers riches de Voo AR S ecii e SR
deux A trois livres, qui vont 2 la fusion du d,lCl’tau AN el a)"eau, des frais et produits
e celte usine, tel qu’il résulte de la moyenne

schiste. % ;
3 ; e : ; des dernieres anndées.
Giilage  La matte concentrée est grillée sept fois consé-

dela matte cutives comme la matte brute , et avec la méme
concentrée. guantité de combustible par feu; elle est amenée
alors 2 la teneur de soixante-dix a quatre-vingts

o liv: de cuivrepar quintal,, puis fondue pourcuivre
de la matte DOIr dans le fourneau a manche. de neuf pieds,
concentrée. oUl I'on passe encore deux tiers de matte con-
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centrée, avec un tiers de laitier pauvre. Un
quintal de matte domne ici soixante - dix a
soixante-quinze livres de culvre noir, et use deux
cinquiémes de masse de charbon. On retire, en
outre, une matte mince fournie du peu de sou-

Tome 1X, 1%, [ipr,
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Nombre [y 1re Quan- {Combus-| Cuivre |Fraispar Valeur |j

de four- 13 3
des tité tible ob- [ quintal |duquint.

neaux i
cchiste, |ouvriers. fondne. | brilé. tenu. | cuivre, | cuivre.

foudres.] masses.| quint. écus.
1200 | 10,000{ 850 35

En mesures francaises.

Fonderies de

{8
Nombre | xonire Quan- {Combus-| Cuivre {Fraispar Valeur
de four-
des | tité tible ob- 50 kil. | des 5o
neaux
a1 schiste. {ouvriers.| fondue. briilé. tenu. | cuivre.|. kilogr.

myr. | m. cub. kil. | fr, -cf fr

', C.
25 [3o6i960 | 2,10 |49,305|37 52131 33

30, Fonderies du Mansfeld.

Les minerais des arrondissemens de mines qui

Mf‘“,siem ot gétendent de Wolferode 2 Helbra sont répartis
d’Eisleben. 110 Jes usines d’Eisleben et celles de Mansfeld

de telle maniére, que les premiéres en regoivent
deux cinquiémes et les secondes trois cinquiémes.
Ces minerais sont des schistes riches en cuivre et
en argent, par le cuivre gris quiest disséminé dans
leur masse, et par le cuivre sulfuré qui lesrecouvre
en lamelles superficielles. Ils tiennent ordinaire-
ment, par fougre de 48 quintaux, cing quarts de
quintal de cuivre et dix-huit 4 vingt lots d’argent;
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ils tiennent aussi, par foudre, un et demi i o
quintaux d’humidité. D’ailleurs la nature de leur
gangue varie un peu d’aprés les localités : ainsi fes
unessont plus calcaires, lesautres plus argileuses,
les autres plus ferrugineuses. Tous ces schistes
contiennent d’ailleurs une proportion notable de
zinc; tous aussi sont trés-bitumineux, et quel-
ques-uns au point de briiler d’eux-mémes.

Les procédés de fondage sont les mémes dans
les usines d’Eisleben et dans celles de Mansfeld.
Dans I'exposition que nous alions en faire, nous
aurons principalement égard i ces derniéres, sur
lesquelles nous avons fait un plus long séjour.

Qn faxécute., dans les usines de Mansfeld, les
operations sulvantes :

19. Grillage des schistes cuivreux;

2¢. Fusion desschistes grillés,d’otiI’on obtient
une matte brute de cuivre;

3% Grillage de la matte brute 4 six feux succes-
§1fs, ou cette matte est amenée i un état propre
a étre convertie immédiatement en cuivre noir:
par la on évite non-seulement deux feux sur le
procédé de Sangerhausen, mais aussi 'opération
de la concentration;
tiOA;.(tleslgf‘Ztie 1la matte bn}te, grillée, et prépa-

j ‘ de cuivre qui s’était formé en pe-
tite quantité dans ce grillage ;

5°. Tusion de la matte brute grillée et lavée
pour en oblenir un cuivre noir argentifere. :

Grillage. Les schistes du Mansfeld, étant tous .
plus ou moins bitumineux, doivent étre grillés b2
pour perdre cette substance, qui nuirail a lem"
tusion. Les sghistes de nature calcaire, ferrugi-
ueuse ou argieuse, sont grillés séparément. Ce

2.

schistes,




Tusiondes
schistes gril-
1és.
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grillage a liewen plein air. On dispose sur chaque
aire un lit de bois d’'un demi-pied de haut, que
Yon recouvre de schiste sur une hauteur de cinq
a six pieds, et au milieu desquels on ménage un
ou plusieurs cavaux pour pouvoir mettre le feu.
En général, on grille cinquante foudres a-la-fois;
on emploie dix a vingt-cing shocs de bois, selon
que le minerai est plus ou moins bitumineux;
le feu dure de quatre a dix semaines, selon la
température, et, dans cette opération, un fondre
de 48 quintaux perd environ 6 quintaux de son

poids.

La fusion des schistes s’opére dans un fourneau a
marche, de quatorze pieds de hauteur;la sole, faite
d’une pierre de grés rouge, a trois pouces d’incli-
naison. A partir de cette solejusqu’ala hauteurde
six pieds , il est construit de pierre de gres rouge,

: : B g0
tandis que sa partle superieure est construite en

brique. La tuyere, presque horizontale, est élevée
de deux pieds'au-dessus de la sole. Les coupes ho-
rizontales , prises au niveau du gueulard, de la
tuyére etde la sole, ontles proportions suivantes:

Largeur postérieure. Largeur antérieure. | Profondeur.

1r¢. coupe, 1 p. g p’. 1 p. 2 p. 1 p°
2e. coupe, 2 p- 3 p°. 1 p. g p°. 2 p. 4 p°
Be. coupe, 2 . [ 1p. 6p° 2 p.

La tuyére recoit la buse de deux soufflets en
bois, dont les dimensions sont de huit pieds sept
pouces de longueur, trois pieds trois pouces de
largeur postérieure, un pied huit pouces de lar-
geur aniérieure et deux pieds de levée.

Sur la paroi de devant est pratiqué Ueeil, qui
communique, par deux petites rigoles, a deux
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bassins de réception creusés dans l
de brasque. s
Lorsqu’on veut fondre, on prépafe aigss

de fusion : on met, en couches sutfessives
du gueulard, Ny

20 quintaux de schiste ferrifére. ;

14 quintaux de schiste calcaire.

6 quintaux de ‘schiste argileux.

2 quintaux de crasses,

3 quintaux & 3 ; chaux {luatée, selon qu'on fond au

charbon de bois ou au coalk.
3 quintaux de scories ou laitiers riches.

48 quintaux, composition d’un foudre.

Le fourneau étant échauffé, ce qui exige un
temps de six & vingt-quatre heures, selon qu’il a
déja servi ou non , on le remplit a moitié de char-
bon, et on commence par charger en scories pour
mettre en train et former le nez. Lorsque la cuve
est pleine, on donne le vent et on charge en mi-
nerai. Les charges se composentalorsselon qu’on
use de charbon de bois ou de coak,

1°, de 30 liv. charbon.

2°%. de 75 liv. coak.
150 liv. schiste.

160 liv. schiste.

Le fourneau allant bien, on donne aux soufflets
huit impulsions par minute, dans la fonte au coak
comme dans celle au charbon de bois; uneimpul-
sion peut donner 25 pieds cubes d’air.

Dans la fonte au charbon de bois, on passe or-
dinairement un foudre ou lit de fusion en seize
heures; on consomme neuf trois quarts a dix
masses de charbon, et on retire

3 ; quintaux de matte de cuivre & 50 & 52 liv. cuivre par

quintal.
quintal de fer.
quintaux de scories.
quintal de crasses, dites schwel.

i B
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Dans la fonte au coak, on fait passer au four-
neau un foudre en quinze heures; on use six
tonnes et demie de coak, et on obtient les
memes produits, & exception du fer, dont la
proportion s’éléve a un quart de quintal.

Un fourneau reste ordinairement dix-huit 3
vingt semaines en feu. On fond au nez; on re-

e by A El - . -
“connait que 'opération va bien quand les-sco-

ries se dégagent facilement, que la matfe de cuivre
est abondante, que les scories sont trés-coulantes,
vitreuses et compactes, et la matte compacte, a
grain fin et de couleur irisée.

La matte et les scories se séparent dans le
bassin et sont enlevées & part. Les.scories sont
gardées pour dautres fontes, ou roulées en
boules, etutilisées, soit pour chauffer des appar-
temens, soit pour murailler. On garde pour de
nouvelles fontes les derniéres, qui sont toujours
plus riches en cuivre. Les scories bien compactes,
destinées & batir, se vendent un écu le shoc ou la
soixantaine.

Pour la fusion des schistes, on a un fondeur, un
chargeur et un aide pour rouler les schistes et
préparer les lits de fusion ; tous ces ouvriers sont
4 la journée : le premier recoit cinq gros six
liards par poste de douze heures; le second cinq
gros deux liards, et le troisieme quatre gros huit
liards. Ce dernier prépare en douze heures les
schistes qui doivent passer en ving-quatre heures.

Legrillage dela matte brute de cuivre, obtenue
danslafusion précédente, s’exécute dans des cases
semblables a celles de Sangerhausen. On grille
ordinairement ici 60 quintaux 4-la-fois; on
dispose sur la sole une couche mince de bois et
de charbon, puis on y élend la maite concassée
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en morceaux de deux A trois livres et on re-
couvre le tout de trois & quatre pouces de menu
charbon. Avec le nombre des feux, on augmente
la quantité de charbon, et & chaque feu on con-
casse de nouveau la matte avant de la passer au
feu suivant. ¥

On a ordinairement, pour diriger le tx:avall de
six cases de grillage, un chef, quirecoit cinq gros
par poste de douze heures, et trois aides, qui re-
goivent de deux gros et demi 4 quatre gros, selon
leur 4ge. Ces derniers doivent porter la matte,
faire les lits de grillage et casser la matte apres
chaque feu. ’

Voici, au reste, un tableau qui présentela dqree
des différens feux et la quantité de combustible
qu’on emploie 4 chacun.

Charbon.

Nos des feux.} Durée. Bois.

3 jours. 2. shocs. >3 masses.
6 2
8
10

12

12

Total.... 51jours.| 12 shocs 15 masses.

Lavage, Dans les grillages successifs que regoit

Lavage de la
wmatte gril-
e,




Tusion de la
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la matte de cuivre, comme il se forme toujours
un peu de sulfate de ce métal, on la soumet an
lavage apres chaque feu, pour dissoudre ce sel,
qu’on obtient ensuite par évaporation. i

Ce lavage se fait dans trois caisses disposées
par gradins et dont les dimensions sont de trois
pieds de longueur sur trois de largeur et deux
de profondeur. On met dans chacune de ces
caisses 55 a 30 quintaux de matte, sur lesquels
on jette de I'eau, qu’on laisse séjourner dix-huit
heures, et qu'on conduit dune caisse dans
Pautre : Peau sortant de la derniére tient ordi-
nairement quinze a vingt pour cent de sulfate
de cuivre; Payant fait clarifier, on la fait évaporer
dans une-chaudicere de plomb, qui a huit pieds
de longueur, six de largeur et un de profondeur.
Dans espace de quatorze heures, elle est amenée
#1a teneur de trente pour cent avec un shoc de

bois, et trois cents pains de tourbe: quand elle
a déposé, on la transvase dans des bassins de
cutvre, ou elle cristallise. De oo quintaux de
matte on retire envirou 2 4 2 et demi quintaux
de vitriol pur.

On ne lave point la matte apres son premier
et son dernier grillage, mais apres tous ceux in-
termédiaires. On fait par an, dans les usines de
Mansfeld, 600 quintaux de sulfate de cuivre, quon
vend quinze a vingt écus le quintal.

Pour ce lavage, il y a douze ouvriers, un maitre
qul regoit cing gros et demi par poste de douze
heures, et un aide qui a trois a4 quatre gros dans
le méme temps.

Fusion de la matte. La matte de cuivre , grillée

matte beyre six fois etlavée, est enfin amenée a I'état de cuivre

grillée et la-
vée.
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noir dans un fourneau semblable a celui employé
pour la fusion des schistes. :

Un lit de fusion se compose de 60 quintaux
de matte et de 12 4 15 quintaux de scories pauvres
venant des schistes ; le fourneau allant bien, on
donne aux soufflets dix aspirations par minute.
On charge a-la-fois trente livres de charbon de
bois et cent soixante-seize 4 cent quatre-vingts du
mélange, et on passe un lit de fusion en vingt-
quatre heures avec vingt-quatre nrasses de char-
bon; on en retire des scories riches, 1o quintaux
de matte mince et 20 4 25 quintaux de cuivre noir.

Les scories sont réservées pour la fusion des
schistes ; la matte mince, riche de soixante-dix
livres de cuivre par quintal, est grillée trois
fois dans les trois derniers grillages de matte
et repassée dans la fonte suivante. Le cuivre
norr, qui contient, par quintal de cent qua-
torze livres, cent livres de cuivre pur et vingt
lots d’argent, est mis & part pour étre envoyé &
Pusine de Hetstidt.

Pour la fusion des mattes, on a un fondeur et
son aide , un chargeur, et un manceuvre qui roule
les mattes prés du fourneau ; tous travaillent
douze heures, et recoivent de six a sept gros par
poste.

Dansles usines d’Eisleben et Mansfeld, compre—
nant, les premicres , quatre fourneaux, etles der-
nieres dix fourneaux i schiste, on fond annuelle-
ment quatre mille trois cents foudres de schiste
de 48 quintaux, d’ou I'on obtient environ 5,000
quintaux de cuivre noir.

Les fondans viennent du comté de Stolberg
et colitent, rendus aux usines, cing gros le quin-
tal. La masse de charbon de guatorze pieds cubes
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coiite un écu ; le shoc de bois, de soixante fagots,
coute huit gros.
Les frais de'fusion de dix-septfoudres deschiste

Les schistes qui sont extraits des mines des ronderies de
arrondissemens dépendant de Gerbstadt sont Farrondisse-

B Ay l(‘-
us dans les usines: de Kupferkammer, prés mentc
toindne P » P Gerbstadt.

donnant 25 quintaux de cuivre noir, sont les sui-
vans:

frais.
frais

Main-d’ecn-
yre
dcus
50

Main-d'eu-
vre.

Fondant,
ot | Valous
écus

10

Fondant,
fTuaiée. [.Vﬂleu[.

qung
50
Chaux

<
- U
(9
: 8
(&%)
~
3
& @ ~
& 5 =
g 5
P v
13 . L)
4l g e
[ ;]
sl 2 2
Jol. & R
. =~
(} S

CombustibMe.

4%/\.‘#’_\ e e 2T
Valeur. Chml)on.\vﬂuur

3
=
)

2
2

5

=

3]
O

ccus

1}

Bois. l Valeur.

Bois.

i

shoce

obten.
.| quint,
Cuivre
obtenu

o~
-

Schistes

D’ou il suit que les frais montent a onze écus
par quintal de cuivre noir obtenu ; d’ailleurs les
frais d’administration vont encore a quatre €cus
par quintal:doncilrevient,en définitive, & quinze
€cus.

Schistes
foud

Burgorner, et de Rothenbodrg et de Fried-
bourg.

i usine de Kupferkammer recoit les schistes
des arrondissemens compris entre Burgorner et
Gerbstadt. Ces schistes, assez bitumineux, con-
tiennent, en sortant de la mine, ordinairement
deux quintaux d’humidité par foudre. Leur te-
neur moyenne est d’ailleurs de quatre-vingt-seize
livres 4 1 quintal de cuivre, et quinze A seize lots
d’argent par foudre. L’'usine de Kupferkammer a
trois fourneaux, auxquels on passe annuellement
quinze cents foudres de schiste. Les procédés de
fondage sont d’ailleurs les mérnes que ceux usités

‘dans les usines d’Eisleben et Mansfeld.

Les usines de Rothenbourg et Friedbourg
traitent les minerais des arrondissemens compris
entre Gerbstadt, Zabenstadt et Friedbourg. Ce
sont des schistes plus pauvres encore que ceux
de Kupferkammer;car ils ne tiennent, par foudre,
qu'un quintal de cuivre et douze a quatorze lots
d’argent. On les fond par un procédé analogue &
celul de Sangerhausen; c'est-a-dire que la matte
obtenue de la fusion des schistes, au lien d’étre
grillée sept fois et fondue aussitot pour cuivre’
noir, w'est grillée que trois fois, concentrée,
grillée ensuite sept fois, et enfin réduite en cuivre
noir. On peut vorir, dans I'ouvrage de M. de Ville-
fosse, les détails concernant les usines de Kup-
terkammer et Rothenbourg.

L'usine de Rothenbourg renferme deux four-
neaux, auxquels on passe annuellement mille
foudres de schistes; celle de Friedbourg en ren-
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ferme quatre, ou I'on fond deux mille foudres.
Les résultats généraux des usines de l'arron-

dissement de Gerbstadt sont renfermés d’ailleurs

dans le tableau suivant, relatif & la production

totale annuelle du grand district de Mansfeld.

B

|

Fraispa:

{

cuivre.
fr.

50 kil
de

quintal
de
dc.
15
16

Frais par }§

Cuivre

qunt
,000
43500
9,500
dbtenu.

kil.

obtenu.

5

Quantité de

chaux flua-
quint.]
kil.

Combustible employé.

g

4000/ 10,000
1,534|532,950(266,475|56,26
1,6521426,360|239,727|6q

Coak.
sheffel.

2,100|(26

Combustible employe. _‘Qumllité de| Cuisro
,000{ 7,350

4,400 |2,800 |28,000| 8,000
9,400 14,900 |54,000(18,000

agots.

shocs
5,000
300

Bois.
ta

Bois.

e, ‘ch:mx {lna-
Charbon. Coank te.
m. cub, | m.cnb

) S
|

Quantité

En mesures francaises.
myr.

foud
4,300
4,500
8,800

1,151,100(264,009| 9,800

schiste fandue.

Nombre

Quantité
vriers. |schiste fondue,

120 {1,100,000

vriera.

8o
Nombr.
des ou-

8o

Nombre

200 |2,251,100(564,000|17,150| 3,186|959,310/506,202

e

14 liso

10
14
10

Nombr.
d
neaus.

neaux.
four-

24

Districts.

Districts.

Gerbstadt.
Mansfeld..
Gerbstadt.

Totar..

E Mausfeld..
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%°. Usine a liquation de Hetstadlt.

L'usine de Hetstiidt, située non loin de la petite
ville de ce nom, fut commencée en 1686 et con-
sidérablement augmentée en 1714; elle appar-
tient a la société qui possede les mines de cuivre
du Mansfeld. Cette société, composée en grande
partie de Saxons, est représentée par une com-
mission trés-éclairée, qui s’assemble, deux fois
par an, al'usine, ou, sous la présidence du direc-
teur des mines, elle traite des parties techoiques,
économiques et administratives, des opérations
de commerce, et du droit, enfin des objets per-
sonnels.

La construction de cette usine présenie un
immense rectangle, embrassant une cour d’en-
viron sept mille pieds carrés de surface. Sur
I'un des cotés longs qui bordent cette cour,
sont les divers fourneaux; sur l'autre, les loge-
mens des officiers et les salles de conférence;
sur les deux petits cotés, les magasins a charbon
et logemens des employés subalternes.

La disposition intérieure de Yusine propre-
ment dite est trés-convenable. Sur 'un des cotés,
sont tous les fourneaux et foyers qui exigent
Yemploi des soufflets, et sur 'autre ceux qui n’en
font point usage. On a d’ailleurs mis, autant que
possible, en regard les uns des autres les feux des
travaux correspondans. Ainst,le fourneau de li-
quation se trouve vis-a-vis celui ot se préparent
les pains de liquation; le foyer d’affinage vis-a-
vis du foyer de ressuage, ot I’on obtient les car-
casses. On compte, sur Pun des cotés, quatre
fourneaux a manche pour la préparation des

Disposilion
et descrip-
tion de Pu-
sine,
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pains, quatre fourneaux de coupelle, deux foyers
d’affinerie et cinq demi-hauts-fourneaux ; et de
Pautre c6té, kés fourneaux de liguation et de res-
suage. Sur ce dernier coté, se trouvent en outre
une chambre pour poser le cuivre et le casser,
une autre pour le dépét du plomb et du cuivre
rompu, une pour les essais, enfin un bocard i
charbon et le marteau pour casser le cuivre.
L’étage supérieur de, 'usine comprend les em-
placemens pour les lits de fusion, et plusieurs
places de dépot pour la cendre et autres ma-
tériaux.

Les usines qui livrent leur cuivre noir & Pusine
de Hetstadt en sont éloignées d’une demi-licue 3
quatre lieues. Elles sont, comme nous’avons déja
dit, au nombre de neuf, savoir : 1° celle de
Kupterkammer, distante d’une demi-licue; les
trois de Mansfeld, distautes de deux lieues ; les
deux d’Eisleben, distantes de trois, et les deux
de Rothenbourg et Friedbourg , distantes de
(uatre lieues.

La quantité que doit livrer chaque usine est
fixée d’avance et déterminée en raison du débit,
du prix du cuivre, de la concurrence, des frais
nécessaires et du gain quon veut obtenir. En
géneéral, les neuf usines livrent annuellement de
6 & 10,000 quintaux de cuivre noir.

Ce cuivre est livré par postes de 20 quintaux
de 114livres. Avant de le peser, et pour contrdler
la quantité I'argent et de cuivre y contenue,on en-
leve de chaque plaque des morceaux d’environ
deux livresetdemie, qu'on méle entre eux et qu’on
divise en trois parties. L’administrateur de l'usiné
quilivrele cuivre en recoit une partie; la seconde
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est donnée a lessayeur royal, comme partie"in—
téressée, et la troisiéme a l'usine de I-Ie\tstadt,
comme partie prenante. Cela fait, on pese les
postes et on compte les roud’ell_es, et surla plus
grande on inscrit le nom de 'usine, le trimestre
etla semaine de 'envoi, le nombre de quintaux
délivré et celui des rondelles, et alors le secré-
taire donne un certificat 4 ’homme qui accom-
pagne les voitures. C’e§‘t ordinair.'e.n‘lent dans la
sixieme, neuviéme, onzieme et treizieme semaine
que se font ces envois. A Parrivée, le conducteur
donne son certificat 4 l'officier chargé de le re-
cevoir : alors celui-ci fait décharger, compte les
rondelles, les morceaux, et les prend sous sa
responsabilité. Lorsque tout est déiivré, 'usine
de Hetstadt fait peser de nouveau en présence
du directeur de l'usine a cuivre; mais elle prend
alors une livre par quintal pour les crasses, ou
pese chaque quintal a cent quinze livres:

Alafin de chaque trimestre, 'usine de Hetstadt
termine son compte avec 'usine & cuivre; elle
paie cent dix livres de' cuivre pur pour chaque
quintal de cuivre noir regu, et a I'égard de la
teneur en argent de ce cuivre noir, qui a été re-
connue par les essais et vérifiée par les controéles,
elle en compte par quintal neuf lots de moins
pour les frais d’usine. On verra que ces deux
droits sont trés-faibles , si on considére le grand
nombre de feux par lesquels ce cuivre doit
passer.

Dans ’espace detrois ans, a lieu 'ensembledes
opérations dont la suite est celle-ci :

1. Division ou cassage du cuivre noir pour le
disposer aux opérations stivantes.

Précis des
opérations

qui gy exé-

cutent,
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20. Rafraichissage ou préparation des pains de
liquation par la fusion simultanée du cuivre
noir argentifére avec du plomb. On retire, en
outre, de cette opération, des scories, (ui sont
passées enr partie dans les rafraichissages sui-
vans.

50. Liquatior. des pains précédens, qui, par la
plus facile fusibilité du plomb que du cuivre, et la
plus grande affinité de ce métal pour largent,
donne du plomb argentifére d'une part et des
résidus cuivreux encore argentiféres de l'autre.
On obtient en outre, ici, une scorie stalacti—
forme.

4°. Coupellation du plomb argentifere, ou,
par la plus facile oxidation du plomb, I'argent
reste seul, tandis que le plomb s’écoule sous
forme de litharge ou pénétre dans la sole.

59, Raffinage de V'argent.

6o. Ressuage des résidus cuivreux du n°. 3,
pour les dégager des derniéres portions de plomb
et autres métaux qu'il peut contenir. On retire de
cette opération des pains cuivreux (darrlinge),
des fragmens cuivreux ( pickshieffer ) et des
scories { darrchlacke).

7°. Raffinage des pains cuivreux, ou l'on ob-
tient cuivre rosette et laitier,

8°. Fusion des crasses et scories, ou 'on traite
une partie des scories de rafraichissage , les sco-
ries de liquation, la litharge et sole de coupella-
tion, les scories et écailles de ressuage, enfin
les résidus de lavage des débris des fourneaux.
On obtient de cette fusion des pains de liquation
pauvres, qui, liquatés, donnent un plomb d’ceuvre
quon passe au rafraichissage, et des scories
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riches, qu'on repasse quatre fois, et qui donnent
alors des scories pauvres, qu’on rejette; )

go. Enfin, fusion des crasses d'affinage, qui
donnent des résidus cuivreux qu’on fait ressuer
et affiner.

i°. Division du cuivre.

Pour opérer une dissolution aussi rapide que
possible de la masse de cuivre noir a rafraichir,
on divise les rondelles en petites parties, qui of-
frent alors plus de points de contact avec le calo-
rique. Ges rondelles n’ayant pasd’ailleurs ordinai-
rement plus d’un demi-pouce d’épaisseur, on
exécute, le plus souvent, cette division a froid ;
celles cependant qui ont une épaisseur plus con-
sidérable le sont a chaud.

Cette division s’opére a I'aide d'un pilon mu
par I'eau a la maniere des pilons ordinaires de
bocards. Ce pilon porte, a son extrémité, un fer
fait en forme de coin, et vient frapper sur une
autre piece de fer présentant un angle. On passe
les rondelles sur cette derniére piéce lorsque le
pilon s’éléve, et en retombantil les casse en mor-
ceaux de trois & cinq livres carrés, ou de trois a
cing livres pesant. Le poids de ce pilon est de
vingl-trois quintaux . sa vitesse de cinquante
chutes par minute; trois ouvriers i lajournée sont
chargés de ce travail: 'un améne les rondelles de
cuivre; 'autre les tient sous le pilon, et le troi-
siéme conduit les morceaux dans la chambre de
réserve, ou il les dépose en postes de 20 quintaux,
comme ils ont été délivrés. Ces différens postes
sont tous dans des cases séparées, portant un
€crileau, sur lequel estinscrite la teneur.Dans un
poste de travail de cinq A six heures, trois ouvriers

Tome 1X, 1*¢. livr. 3

Division du
culvre noir,
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peuvent briser cing postes ou 100 quintanx de
cnivre noir. L’ouvrier qui tient les rondelles
sous le pilon doit, du reste, nser de beaucoup de
prévoyance pour éviterles éclats, et saisir’'instant
favorable pour enlever les débris de dessus l'en-
clume.

Les rondelles épaisses de cuivre noir gui ne
pourraient ¢tre cassées a froid sount d’abord
chauffées au rouge, et ensuite cassees sur une
plaque de fer, a I'aide de marteaux de dix a
douze livres. On rassemble ordinairement ces
rondelles jusqu’a ce qu'on en ait une quantité
suffisante: alors on les place au milieu des char-
bous sur le foyer d'affinage du cuivre; on allume,
on donne le vent, et quand elles sont suffisam-
ment chaudes, on les casse. Ce sont les raffineurs
qui s'occupent de ce travail, pour lequel ils sont
payés a la journée. Parmi les cuivres noirs des
divers districts, on tronve la plus grande partie
des grosses rondelles dans ceux de Mansfeld et
Eisleben , tandis que ceux de Kupferkammer et
Rothenbourg n’en donnent que fort peu. La
raison en est que les. rondelles de Mansfeld et
Eisleben sont, dans leur état de fusion, plus con-
ductrices de la chaleur que les autres, comme
plus pures. La division des rondelles se fait tous
les samedis, celle des culots ou rondelles épaisses
environ quatre fois par an.

20, Du rafraichissage.

L/opération du rafraichissage se fait dans un
fourneau 3 manche, biti en grés, qui a cinq
pieds de hauteur de la sole au gueulard et dont
1a sole a dix-huit pouces de largeur postérieure,
douze pouces de largeurantérieure et deux pieds
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trois pouices de profondeur. La sole, faite de bras-
que légére, composée de cinqg parties de charbon
sur trois parties d’argile, a une inclinaison de six
pouces: la forme, faite de cuivre,esta . . . dela
sole; elle recoit la buse de deux soufflets en bois
et est presque horizontale. Le bassin de réception
adix pouces de diametre et seize de profondeur
celui de percée, fait en fer fondu, a deux pieds dé
largeur.

Le cuivre noir est un alliage de cuivre et d’ar-
gent nélangé de fer, nickel , zinc, cobalt, soufre
et quelques terres. Le but qu'on se propose dans
le ra,fr;uchlssage est de chasser ces matiéres mé-
la’ngees et dp séparer largent du cuivre : le moyen
d’y parvenir est d’ajouter du plomb, car 'expé-
rience a appris que, quoique le cuivre n’ait pas
pour l'argent une moindre affinité que le plomb
cependant celui-ci peut le lui enlever dans un
rapport déterminé des masses et de la tempéra-
ture. On produit une bonne séparation en em-
ployant trots fois autant de plomb que de cuivre;
on opere ainst non-seulement la réunion des’
masses, mais on force I'argent 4 sunir intime-
ment au plomb. Si on preunait moins de plomb
1que de cuivre, ou portions égales, ou méme seu-
g sl o bl oon e

al pas. D'un autre coté, on
ne doit pas non plus employer une trop gra’nde

" quantité¢ de plomb, car alors on obtiendrait un

plomb d’ccuvre trop pauvre pour étre coupellé
1l faudrait préalablement Penrichir, et par 14 on’
brilerait beaucoup de plomb. e

_ On doit donc sutvre la proportion indiquée par
Iexpérience dans la préparation des mélangeps a
fondre. Ces mélanges sont de deux sortes, riches

D
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ou pauvres, selon qu’on emploie des cuivres noirs
riches ou pauvres en argent. On fait des mélanges
pour chaque pain; quarante pains forment ce
qu’on nomme ! frischen ) une fusion.

Pour un pain pauvre on prend les cuivres noirs,
qui tiennent seulement de douze a dix-huit lots
d’argent par quintal. On fait entrer dans sa com-
position 10 quarts de quintaux de plomb pauvre,
et 3 quarts de quintaux de cescuivres noirs a la te-
neur totale de 47 quintes d’argent. Parexemple:

: quintal de cuivre noir de Kupferkammerhutte , a 14

lots au quintal.. . . . . .. 28 quintes argent.

X quintal de cuivre des usines d’Eis-

leben & 19 lots au quintal. 19 quintes.

% quintaux cuivre noir tenant..... 47 quintes.

Pour un pain riche on prend les cuivres noirs
les plus riches de Mansfeld et Eisleben. On fait
entrerdans sa composition 5 huitiemes 4 3 quarts
de quintaux de ces cuivres noirs, et 11 quarls
de quintaux de plomb en partie pauvre et en
partie un peu argentifére , lesquels doivent tenir
ensemble 72 4 73 quintes d’argent. Exemple :

< quintal de cuivre noir de Mansfeld , & 20

lots. . .. .............. 40quintk

2 quintal de cuivre noird’Eisleben, a 20 lots. 15

= quintal de Kupferkammerhutte,a 16 lots. 4
quintal plombde.. . . ... .,a 3 lots. 41.
quintal plomb de.. . .. . .. . 10
quintal plomb pauvre.. . . . .
quintal litharge. . . .

1
1

3
s
«
x
S
&
8

2 quint. cuiv. noirs. & quint. plomb avec. .. 7334, @arg.

On pese le cuivre par quintaux de cent qua-
torze livres, le plomb par cent dix livres. On pese
a-la-fois une quantité suffisant pour quarante
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pains, que lon dépose devant le fourneau ou ils
doivent étre passés.

Lefourneau étant chauffé et rempli de charbon,
on doune le vent, quon maintient 4 dix & douze
aspirations des soufflets par minute. On com-
menceensuite par passer six pains pauvres, pour
mettre le fourneau en train; puis on charge les
pains riches.

On charge ordinairement, d’abord les 3 quarts
de quintaux de cuivre noir, puis une mesure de
charbon, et lorsque le cuivre est arrivé an bas et
commence 4 couler, on charge les. 11 quarts de
quintaux de plomb correspondans, qu’on fait
suivre aussitot d’'une mesure de charbon et de
3. quarts de quintaux de cuivre du pain suivant,
parce que le cuivre exige , pour fondre, plus de
temps que le plomb. On charge le cuivre, le
plomb sur la paroi de derricre et les charbons
sur le devant.

Le foudeur entretient devant la forme une
petite paroi de scories, afin de préserver la forme
de la chaleur et d’éviter que le cuivre ne soit
trop refroidi & son passage a la tuyeére. Le bassin
de réception, dont les dimensions sont celles né-
cessaires 4 un pain, étant rempli, on bouche
Peeil, on fait la percée et on regoit les métaux
dans le bassin inféricur. On les refroidit subite—
ment eton les enleve.Les scories de cetle opération
sont repassées en partic ek en partie recueillies
pour étre traitées a part.

Le feu étant mené vivement, et les soufflets
ayant chacun douze 24 quinze impulsions par
minute, et donnant dix-huit 4 vingt pieds cubes
d’air par impulsion, il passe moyennement un
paintoutes les huit minutes. Pour une fusion de
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quarante pains, qui dure cinq 4 six heures, on
consomme huit massesde charbon. A chaquepain,
qui pese au-dela de trois quintaux ;, on retire
vingt livres environ de scories, tenant au quin-
tal un demi-lot d’argent et quarante livres de
plomb. Il se volatilise, en outre, une poussiére qui
tient an quintal un quart de lot d’argent et cin-
quante-deux livres de plomb. Un fourneau reste
ordinairement huit jours en feu, et pendant ce
temps on fait passer deux cents & deux cent cin-
quante pains riches.

On atrois ouvriers pour ce travail : un fondeur,
qui recoit six gros par fusion de quarante pains
ou poste de cinq a six heures; le perceur, qui ga-
gnebgros dans le méme temps; enfin le chargeur,
a qui on donne quatre gros.

Le travail doit éire mené tres-vite pour éviter
la trop grande. oxidation et volatilisation du
cuivre et du plomb.

1l doit étre mené également, et pour cela il faut
charger toujours une égale quantité de charbon,
employer des charbons de mémne qualité et don-
ner un vent uniforme.

Daus cette opération, 1l se brule cing livres de
plomb par quintal de cuivre. Le zinc eontenu
dans ce dernier se volatilise en partie, ou s'oxide,
et passe dans les scortes avec le fer et le cobalt.

C’est dans le bassin de réception que se forme
Punion du plomb et du cuivre, et en raison du
rapport des masses, le plomb attire a lui tout
Pargent sans cesser cependant de rester uni au
cuivre.

3°. De la liguation.

Cette opération; qui a pour but de séparer diz
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cuivre largent et leplomb qui y sont unis dans les
pains deliquation, estfondéesur ce que le plamb
entre plus tot en fusion que ne le ,falt.le cuivre,
et en ce qu'il entraine ’argent par I'union intime

u’il a contractée avec lui dans la fusion préceé-
dente. On doit, sur-tout ici, éviter de faire arriver
sur ces masses des courans d’air non décomposés,
qui les oxideraient. ;

~ On avaitautrefois, a Hetstidt, deux manicres de
liquater, I'une au bois et I'autre au charbon de
bois; celle au charbon est aujourd’hui la seule
employée. Nous commencerons par la décrire,
nous dirons ensuite quelques mots de celle au
bois.

Les fourneaux de liquation au charbon de bois
sont grands ou petits. Les uns sont susceptibles
de recevoir huit pains et les autres six: de sorte
que pour un poste de quarante pains on en em-
ploie quatre petits et deux grands. Le manque
d’espace n’a pas permis de les construire tous
grands.

Ces fourneaux ne sont autre chose que deux
murailles hautes de trois pieds six pouces, dis-
tantes de six pouces 4 un pied, surmontées de
deux plaques de fer épaisses de trois pouces et
larges de 18 pouces, qui s'inclinent de trois pouces
Pune vers autre , et offrent entre leurs bords in-
férieurs une ouverture de huit pouces, par la-
quelle les matiéres tombent dans le canal formé
par les deux murailles ¢t coulent sur la sole in-
clinée, qui aboutit 4 un bassin extérieur, ou tout
va se réunir. Les deux plaques de fer sar les-
quelles on pose les paius sont surmontées de
petites murailles de la hauteur de deux pieds ou
du diamétre d'un pain, sur un des cotés longs et
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les deux petits cotés ; lautre coté long se ferme
ordinairement avec une plaque de tole quaund les
pains sont placés. Les fourneaux les plus grands
ont six pieds de longueur intérieure et les pelits
quatre pieds.

Lorsqu’on veut liquater, Paire étant nettoyée,
le conduit on canal entre les murailles plein dc
charbon et le bassin extérieur échauffé, on dis-
pose, surl’aire,les pains a liquater, de champ, &
six pouces de distance environ les uns des autres,
au moyen de petits morceaux de bois qu’on in-
troduit entre deux ; ensuite on remplit les inter-
valles avec de menus charbons enflammés, qu’on
recouvre de charbons noirs. On ferme I'aire avec
la plaque de tole, et on met de nouveaux char-
bons pour couvrir les pains. Dans l'espace de
trois quarts d’heure, tous ces charbons sont en-
flammés. Les pains commencent 4 liguater , alors
le plomb uni 4 Yargent coule daus le conduit et
de 1a se rend dans le bassin de réception. Quand
tous les charbons sont briilés, on en met d’autres;
on en donne aussi au conduit pour maintenir le
plomb fluide. Dés que le bassin est plein, on
puise le plomb, qu’on verse dans des poéles de fer
d’environun quart de quintal, et quand il est re-
froidi, on I'en retire au moyen d’un pic.

Un homme conduit ordinairement deux aires
de liquation dans son poste de cinq heures,
pendant-lequel il recoit quatre gros. Cet ouvrier
doitprendre d’ailleurs les précautions suivantes :

1°. Faire que les pains diminuent graduelle-
ment et simultanément, et il y parvient facilement
en couvrant ou fermant les canaux qui traversent
le fourneau, en donnant plus ou moins de char-
bon, et en ayant soin de maintenir, avéc un nior-
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ceau de fer, les pains toujours dans la méme posi-
tion verticale et & la ménie distance les uns des
autres, en introduisant entre eux de gros char-
bons; ;

20. Remuer continuellement les scories dans
le conduit, et le plomb dans le bassin.

3o. Mener d’abord le fen lentement pour que
le plomb n’entraine pas de cuivre avec lui, et
laugmenter vers la fin, afin qu’il ne reste pas
trop de plomb et d’argent dans le cutvre.

En général, pour la liquation de quarante
pains venant d’une fusion, on consomme un
foudre , ou douze masses de charbon. Les pro-
duits sont:

1°. 78 4 84 quintaux de plomb , de 7 lots & 7
lots et demiau quintal, et une tres—petite quan-
tité de cuivre;

2°. g & 10 quintaux de plomb pauvre , 4 3 lots
et demt a 4 lots, venant des 6 pains pauvres ;

3°. 30 a 36 quintaux de résidus cutvrenx , a 2
lots et demi 4 5 lots d’argent au quintal

4°. 20 A 24 quintaux de scories du conduit,
formées de plomb oxidé, particules de cuivre et
charbon.

La liquation au bois se faisait dans un four-
“neau a réverbére, dont la sole était formée de
quatre aires de liquation juxta-posées, et dont
on voit le dessin dans la planche 57 de 'Atlas de
M. Villefosse. Dans ce fourneau, on mettait, a
chaque fois, soixante pains de liquation, savoir :
seize sur chacune des deux aires le plus prés du
foyer, quinze sur la troisi¢me et treize seulement
sur la quatriéme ou la plus éloignée du foyer.
L'opération durait six & sept heures, consoramait
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soixante shocs de bois, et donnait 140 quintaux
de plomb d’ceuvre, de six a sept lots d’argent au
cuintal : d’on il suit que la liquation de quarante
pains n’exige, par cette méthode, que quarante
. shocs de bois, et donne g3 quintaux un tiers de
lomb d’cenvre;et si 'on compare ces résultats a
ceux de la liquation au charbon debois, on voit
que les avantages de la méthode au bois sont

1°. De produire plus de plomb d’ccuvre d’un
méme nombre de pains de liquation ;

20. De rendre les frais de combustible beau-
coup moindres, le charbon de bois valant un
écu la masse, et le shoc de bois huit gros seu-
lement;

3°. De liquater un plus grand nombre de pains
dans le méme temps.

Mais d’'un autre coté, dans cette méthode au
bois,

1°. La liquation ne se fait pas uniformément
pour tous les pains; ceux les plus éloignés du
foyer ne sont pas assez échauffés, ou les premiers
le sont beancoup trop;

20, Les résidus cuivreux sont plus difficiles a
ressuer: liquatés & un plus haut degré que ceux
au charbon, ils exigent, au ressuage, une haute
température , qui occasionne souvent une perte
en cuivre ; et ces raisons ayant prévalu sur les
premiéres, on a abandonné la liquation au bois
en nature.

De la coupellation.

Coupella-  Le plomb d’ceuvre obtenu de la liquation est

soumis 4 la coupellation, dans le but d’obtenir
I'argent contenu. Ce procédé consiste a faire
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fondre le plomb et & diriger sur lui un courant
d’air, qui loxide et le sépare de largent, qui,
moins oxidable, se réunit au fond a son état de
pureté. Les plombs d’ceuvre & sept lots d’argent
au quintal, venant des pains riches, sont seuls
coupellés; ceux moins riches, produits des pains
pauvres, perdraient trop de plomb et servent
aux rafraichissages.

On a, 4 'usine de Hetstidt, quatre fourneaux
de coupelle, savoir : un avec un chapeau de fer
mobile, et trois avec des voltes muraillées et
immobiles. Ces dgrniéres portent, & leur sommet,
uneouverture (u'on tient fermée, avecune plaque
detole, pendant 'opération, et qu’on ouvre lors-
qu’on fait la sole ou qu’on 'enléve. Ces fourneaux,
construits d’ailleurs a 'ordinaire, ont dix 4 onze
pieds de diamétre intérieur, et cinq pieds de
plus grande hauteur de voiite.

On emploie pour sole de coupelle des cen-
dres lessivées; (!ies journaliers la mettent en tas
sur une grande aire, 'étendent avec des rateanx,
la battent avec des pilons de bois, enlévent les
amas qui résistent a I'écrasement, et lorsqu’elle
est assez fine pour étre criblée, la roulent sur
Femplacement qui lui est destiné prés des four-
neaux.

Le coupelleur la crible ensuite lorsqu’il veut
sen servir, et la méle avec moitié de débris d’an-
cienne sole, qui est exempte de plomb et qu’il a
ausst criblée. Pour une sole de coupellation, il
faut dix-huit boisseaux de cendres.

Ces cendres, étant préparéeset arrosées d’au-
tant d’eau qu’il en faut pour leur donner du liaut,
on l'imtroduit par parties dans le fourneau, et le
coupelleur I'étend par assises et la bal avec l‘e
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poing et un pilon de la circonférence au centre,
a chaque fois, il I'égalise; enfin il trace au couteau
une rigole vers le milieu de la sole et 'ouverture
pour la.litharge.

Aussitot que la solede coupelle est préparée, on
la seche avec deux shocs et demi de bois et deux
corbeilles de charbon qu’on brtle dessus. On
balaie, ensuite on recouvre cette sole de paille et
Pon introduit le plomb d’ceuvre. On commence
alors a chauffer au hois; on pousse le feu vive-
ment, jusqu’a ce que le plomb rougisse , et en cet
instant, on donne le vent. On fait faire ordinaire-
ment treize aspirations par minute 4 chaque soui-
flet. Une demi-heure aprés, le bain devient clair
et bien liquide; on laisse alors tomber un peu le
feu : bientét la litharge se forme et commence 4
couler; le plomb s’oxide de plus en plus et I'ar-
gent se concentre.

L’ouvrier doit maintenir le vent uniforme,
donner un feu ménagé; car, trop élevé, il se brii—
lerait une quantité notable de plomb et d’argent;;
enfin faire écouler continuellement la litharge de
maniere qu’il en reste toujours une couronne de
neuf a douze pouces autour du bain.

Lorsque les derniéres parties de plomb sont
oxidées, et que le culot d’argent se montre, on
le refroidit aussitét, on le sort du fourneau et on
le livre a Pofficier de I'usine. La sole est aussi en-
levée et mise a part avec la litharge pour étre
repassées I'une et I'autre dans la fonte des scories.

Dans une coupellation, on introduit 8o & 82
quintaux de plomb d’ceuvre, qui, dans quatorze
a quinze heures, consomment 32 i 34 shocs de
bois et donnent, 1°. quarante quarante-deux
marcs d’argent a quatorze lots, 2 quintes d’ar~
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gent pur par marc; 2° 6o & 64 quintaux de li-

tharge & quatre - vingt-six a qgatre-v_ingt-h,uit
livres de plomb par quintal, et un demi-lot d’ar-
gent; 3° 30 a 32 quintaux de sole a soixante-
quatorze a soixante-seize livres de plomb.

Pour ce travail, on a trois ouvriers : le maitre,
T'aide, et le garcon pour fournir le bois ; le maitre
etson aide se relévent.

Pour une coupellation, on compte au maitr_e
quatre postes a six gros, savoir : un pour le cri-
blage de la cendre, un pour la préparation de la
sole et deux pour la coupellation proprement
dite. L’aide recoit au contraire trois postes a cingq
gros trois liards , savoir : un pour mélange de la
cendre et deux pour coupellation; enfin, le gar-
con recoit deux postes a quatre gros.

Lorsque le débit est abondant, on fait, par
semaine, deux coupellations dans un méme four-
neau.

Du raffinage de largent,

L’argent obtenu a la coupellation, retenant Raffinagede

encore un peu de plomb et de cuivre, et n’étant
pas assez fin pour la monnaie, il faut le sou-
mettre a I'opération du raffinage, dans laquelle
on volatilise, oxide et scorifie ces parties étran-
geres.

Ce raffinage s’exécute, 4 Hetstiidt, dans un tét
fait de cendres lessivées, qu'on pose sous la buse
d’un soulfflet de bois. Ce tét se forme ainsi : dans
un vase de tole qui a douze pouces de largeur et
huit pouces de hauteur, on pile la cendre de ma-
ni¢re a le remplir; ensuite on y forme au cou-
teau un creux de grandeur convenable.

Le tét étant disposé prés des soufflets, on

Pargent.
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I'échaunffeavecdes charbons. Pendant ce temps-13,
on chauffe au rouge les culots des deux coupel-
lations, au milieu de charbons enflammeés, et lors-
qu'ils sont au point que le poussier de charboun,
qu’on jette sur eux, s'enflaimme subitement, on les
prend a la pince et on les divise, au marteau, en
morceaux de trois a six pouces carrés.

Alors on met du papier dans le tét, puis les
morceaux d’argent, de maniére qu’aucun ne dé-
passe les bords, puis enfin de petits charbons
sur le tout. On laisse ces charbons s’allumer peu-
a-peu et I'argentrougir. Au bout de trois quarts
d’heure, l'argent étant rouge, on donne le vent,
et on entretient de charbons jusqu'a ce qu’il y
ait fusion comnpléte. Alors, lorsque le bain est
assez chaud pour pouvoir retirer les charbons
sans risque de le refroidir, ce que I'on reconnait
quand rien ne s’attache a un fer tourné en spi-
rale qu'on y plonge, on retire ces charbons et on
recouvre le tét de longs et gros charbons. Le vent
donnant sur la surface du bain, qu'on agite
constamment, on voit le plomb se volatiliser,
s’oxider et former des scories qu’on enléve avec
précaution. Dans I'espace de trois quarts d’heure,
Pargent est purifié. La premiére marque de cet
état est dans la surface du bain, qut devient mi-
roitante; une seconde est dans cette propriété de
Pargent, deformerauboutdela vergede fer, qu’on
mtroduit d’environ un quart de pouce et retire
subitement, un bouton qui se répand bientét de
tous cotés. Lorsqu’il monire ccs caractéres, on
enléve les charbons peu-a-peu, et on finit de le
refroidir en jetant de I'eau dessus; ensuitc on
Penleve du tét, a I'aide de-ciseaux et de pinces,
el on 'approprie; enfinon découpe deux petites
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écailles 4 la partie supérieure ct inférieure pour
gassurer de son degré de pureté. Ces écailles sont
lamninées et les feuilles coupées en petits mor-
ceaux, on en pése exactement deux marcs,

won introduit sous la moufle d’'un fourneau a
coupelle, dansdeux petits téts auxquels on ajoute
du plomb. Les deux essais doivent correspondre
et donner, si l’argent est bien affiné, quinze lots
trois quintes d’argent pur chacun. .

Le raffinage de l'argent a lieu devant un officier
de mine; un jeune homme, a ses ordres, conduit
le travail et recoit quatre gros par poste.

Pour un raffinage de quatre-vingt-quatre a qua-
tre-vingt-six marcs d’argent de coupellation, on
use une demi-masse & trois quarts de masse de
charbon , et on retire ordinairemént soixante-
seize i soixante-dix-sept marcs d’argent fin.

Du ressuage.

Dans ce travail, on opére l'oxidation et la sé-
paration des métaux étrangers contenus dans les
résidus cuivreux, de la mantere qui soit la plus
convenable possible, soit pour reproduire ces
métaux, soit pour rendre le cuivre plus pur et
plus propre a étre affiné et & exiger la moindre
quantité de combustible.

Les métaux étrangersau cuivre qu’il faut oxider
sont le plomb avec argent, le nickel, le fer et le
cobalt. On doit, dans cette opération, produire
un bon courant d’air, exposer les résidus cui-
vreux de maniére qu'ils en soient atteints de tous
cotés; enfin chauffer avec du bois plutot qu'avec
du.charbon, qui absorberait une partie de 'oxi-
gene de lair.

Ressuage
des résidus o
cuivrenx. ‘('-r.
b
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Le fourneau de ressuage dont on se sert i
Hetstidt forme un carré de onze pieds, entouré
de murailles de trois cotés et recouvert d’une
voute. La sole, faite de brique, et inclinée d’un
pied vers le devant jusqu'au niveau du sol de
P'usine, porte six bancs ou murailles, entre les-
quelles sont des antervalles ol les matieres cou-
lent sur la sole et se rendent hors du fourneau.
Sur la face de derricre, sont plusieurs ouvertures
pour le dézagement de la fumée et la conduite
du feu. ( Voyez I'dtlas de M. de Villefosse,
planche 57, fig. 12 a 14.)

On charge ordinairement dans ce fourneau
150 4 200 quintaux de résidus cuivreux venant
des rafraichissages, 150 4 100 quintaux de rési-
dus provenant des fontes et refontes des scories ,
et enfin environ 20 quintaux de cuivre noir im-
pur venant de la fonte des crasses d’affinage.

On dispose ces résidus sur les bancs de res-
suage, de maniére que ceux d’un banc s’appuient
conlre ceux de I'autre, el on met les plus gros en
dessous et {es plus petits en dessus. Le {ourneau
étant plein, on ferme la face antérieure par une
parot mobile, qu’on abaisse au niveau des bancs:

Un donne alors le feu avec des bois fendus ,
qu'on introduit dans les intervalles laissés entre
cesbauics ; sa conduite présente trois périodes :
dans la premiére, ou l'on donne un petit feu
pour échauffer les masses, on commence d’abord
par échauffer celles antérieures, en avancant peu
le combustible dans les conduits et tenantles ou-
vertures d’air bouchées; ensuite on débouche ces
ouvertures et on porte le feu:sous les masses dw
milien ; enfin on bouche de nouveau ces ouver-
tures, et on donne le fen aux masses postérieu-
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ves. 1l faut ordinairement quatre 4 cing heures
pour porter an rouge tous ces résidus : alors
commence la seconde période , dans laquelle on
donne un demi-feu, et pendant laquelle se fait
le suintage des masses ; enfin , dans la troisieme
période, on dornme un grand feu pour fairesuin-
ter les dernieres parties.

Les produits de ce ressuage sont des scories
(darr-schlacke ) formées d’un mélange de char-
bon, plomb, fer oxidé, etc., qu’on repasse. Llles
sont retirées des canaux toutes les deux heures,
a Paide de ringards en fer. Les premieres sont
rés-plombiféres et noiratres pendant le petit et
le demi-feu , tandis que celles du plein feu sont
de plus en plus rougeatres et chargées de cuivre.

Les carcasses (darrlinge) qui restent dans
le fourneau sont retirées aussi rapidement que
possible, avant qu'elles ne soient entiérement
refroidies, et jetées dans un baquet d’eau. Celles

qu’on ne peut enlever ainsi sont brisées et reti-

rées par parties : toutes sont d’ailleurs recou—

vertes, 2 la surface, d’une crotite de mélaux oxi-
dés, dun aspect noir grisatre , que des journa-
liers font tomber avec des marteaux, et quon
nomme pickshicfer.

Enfin des soles de fourneaux ( darrsohle), qui
contienuent une proportion notable d’argent,
sont pour cela mises a part et fondues, avec un
mélange de résidus de lavage aussi argentiferes ,
dans un fourneau analogue 4 celui de rafrai-
chissage. De cette fusion on retire des scories,
qu'on repasse dans la fonte des scories riches, et
un produit plombo-argentifére, qu'on passe dans
iles coupellations par parties”d’un quintal et

emi.

Tome IX, 1%°. livr. 4
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Un ressuage dure ordinairement dix - huit
heures , et occupe deux ouvriers , qui recoivent
chacun vingt gros : pendant ce temps, on briile
sept cordes de bois fendu.

De 320 quintaux de résidus cuivreux, on re-
tire les produits suivans :

12,180 4 200 quintaux carcasses, 4 3 43 un
quart lots d’argent, 4o 4 6o livres cuivre, 40 4 70
hivres plomb au quintal;

2°. 60 4 ;0 quintaux scories , a 21 livres cnivre
et 30 livres plomb aw quintal;

3°. 748 quintaux soles, a2 lots d’argent, 33
livres cuivre , et 8o livres plomb ;

4°. . . . . . écailles.

Raffinage du cuivre.

Cette opération consiste 4 achever I'oxidation
et la scorification des métaux étrangers au cuivre.
A cet effet, on amene le cuivre 4 un état de flui-
dité parfait, et on dirige dessus un bon courant
d’air, qui oxide le plomb, le nickel, le cobalt et
une partie du fer.

A D'usine de Hetstidt, on exécute I'affinage en
petites masses, qu'on préfere a celuien grandes
masses pour les raisons suivantes :

t°. Dans 'affinage, en petites parties, on est
plus maitre de diriger 'opération ;

2°. Les petites rondelles qu'on obtient sont
plus commodes a peser et transporter ;

5°. Les soufflets peuvent agir avec plus de
force ;

4°. Dansle travail du cuivre avecles charbons,
ce métal est préservé davantage de Poxidation.

L’usine de Hetstadt posseéde deux doubles aires
d’afﬁnage: chacune de ces aires ¢st profonde de
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dix pouces et a dix-huit pouces de diatétre; elle
est faite d’unebrasque légére, formée de cinq par-
ties argile et d'une partie de charbon. La forme,
qui recoit les buses de deux grands soufflets en
hois, est faite de cuivre forgé; elle plonge de
quinze degrés et saille fortement dans larre.

I aire élant chauffée avec quelques charbons
euflammés , on la remplit entiérement de char-
bons, sur lesquels on place trois quarts de quin-
tul des carcasses de culvre qu’on veut affiner; on
a soin de laisser entre ces carcasses et la forme
un intervalle de huit 4 neuf pouces, quel’on rem-
plitde charbon, afin que les'soufflets ne frappent
pas immédiatement sur le cuivre. On recouvre
ensuite ces carcasses elles-mémes de charbons,
et.on donne le vent. On fait fairea chaque souf-
flet vingt aspirations par minute. Le cuivre ne -
tarde pas a fondre et 4 se rendre dans le bassin
d’affinage, et au fur et 2 mesure on en remet
d’autre, qu’on recouvre toujours de charbon,
jusqu’a ce que laire soit remplie de ce cuivre
fondu.

Le courant d’air, plongeantdans le bain, oxide
et scorifie le plomb, le cobalt , ke nickel; le fer et
le peu de terre retenu par le cuivre; ces sco-
ries se portent a la surface, on les fait couler
an-dela de l'aire, et on les met apart. Les pre-
miéres sont noiritres, chargées:de plomb; les
derniéres s’approchent de plus.en plus du rouge
de:cuivre; on doit alors saisir le ponut de P'af-
finage.

On prend, & cet Jeffet, une verge defer cylin-
drique, qu'on introduit, par la forme, dans le
bain, d’ou on la retire avec rapidité. D’abord la
partie de matiére qui s’atiache au fer parait

4.
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gris noiritre , cassante et d’'un jaune faible in-
térieurement ; ensnite elle devient gris bleuitre,
plus mince, moins cassante et plus jaune; enfin,
aprés peu de temps, elle prend une couleur
rouge purpurine, devient trés-fine, a une cas-
sure dentelée , et se montre sous forme d’exu-
bérances plus ou moins grandes, qui coulent de
tous coOtés, et finissent par se réunir en un petit
bouton. A cet instant, 'opération est terminée;
on recule les soufflets , on enléve les charbons,
et on retire le cuivre, en rondelles, au moyen
d’aspersions successives.

Lorsqu’on remarque dans le bain, ou 4 la sur-
face des rondelles , des parties tres-colorées,
c’est un signe qu'il y a du cuivre qui s’est oxidé.
On remédie alors a cet inconvénient eny plon—
geant un morceau de cuivre brut; car les métaux
étrangers contenus dans ce dernier semparent
de l'oxigéne du premier.

Un affinage, dans lequel on passe ordinaire-
ment 2 quintaux un quart de résidus cuivreux,
dure environ trois quarts d’heure, et donne un
quintal et demi de cuivre pur, en trente-six ron-
delles, et trois quarts de quintal de crasses ou
SCOries.

Dans six affinages, qu’on fait immédiatement
les uns apres les autres , et ou 'on passe 14 quin-
taux de résidus cuivreux, on obtient g et demi
a 10 quintaux de cuivre pur et 4 et demia 5
quintaux de scories. On brule sept 4 huit masses
de charbon; la durée est de cinq heures a cinq
heures et demie.

Deux ouvriers sont .occupés a ce travail : un
maitr?, qui regoit cing gros et demi, et son aide,
qui n'a que cing gros.
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Fusion des scories de Zz'guation et aulres.

Dans cette opération, on traite, commeAnops
Tavons dit plus haut, les scories de rafraichis-
sage et de liquation , les cendres et htpar.ges de
coupellation , ainsi que les scories et écailles de
ressuage, toutes matieres plus ou moins oxidées
il sagit de réduire. - :

‘Lefourneau dont on se serticia quatorze pieds
le hauteur, deux pieds six pouces de largeur
yostérieure , un pied six pouces de largeur anté:
ieure , et trois pieds de profondeur; il est cons-
rruit en grés. Sa sole est faite d’une pierre de
arés, inclinée de six ponces , sur laquelle on met
une couche de quatre pouces de brasque, for-
mée d’une partie d’argile et trois parties de char-
bon. La forme est &2 vingt-deux pouces de Ia
sole, et a un pouce ct demi d’inclinaison: le
bassin de réception a douze pouces de diameétre
et quinze pouces de prbfondeur : d’un coté, il
touche 2 un plan incliné pour écoulement des
scories , et, dg’l’au.tre, communique a un bassin
de percée, qui n’est autre chose (u'une bassine
de fer.

Les lits de fusion,qu’on passe & ce fourneau,

ont la composition suivante :
: Brouettes. quintanx.
Scories de rafraichissage.. . . . .. .. 3
Litharge. = 1
Sole de coupelle. . . . 3

Scories de liquation.. ... . . ... .. 2
Scories du ressuage.. . . . . . . .

Ecailles'de ressuage.. . . . . .. . ..

Schlich des débris de fourneau. . . ..

Scories riches des fusions aniérienres.

CGuivre noir pauvre.., - . . .

Total

Fusion des.
scories , so-
les, etc.
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Le fourneau étant échauffé, on charge d’abord
un foudre (48 quintaux ) de scories riches, pour
le mettre en train , puis on passe le mélange ci-
dessus; on charge le minerai dans les coins de 14
face de derriére et les charbons sur le devant.
Ordinairement une charge se compose de six a
huit auges de minerai, 4 cinq huitiemes de quin-
tal, et une corbeille de charbon ( deux pieds cu-
bes un tiers ) ; on donne aux soufflets quatorze
aspirations par minute. On fond au nez, qu'on
entretient de six a huit pouces de longueur.

La masse fondue se rend par I'ceil dans le bas-
sin de réception, ou la scorie se porte a la sur—
face et s’écoule sur le plan incliné, tandis que
le plomb, uni au cuivre et a 'argent, s'amasse de
plus en plus au fond. Aussitot que ce bassin est
plein de métal, on fait Ja percée.

Un lit de fusion passe en cing 4 six heures, et
donne 20 quintaux de scories dites riches, qui
tiennent quarante-deux livres plomb au quin-
tal, et quinze pains plombeux, qu‘;on liquate sur
deux aires de liquation avec six masses de char-
bons tendres, et d'oti on retire 24 quintaux de
plomb pauvre 4 deux a trois lots d’argent au
quintal, et 4 quintaux de résidus cuivreux.

De trois rafraichissages et des opérations qui
en sont la suite, il résulte des produits pour
quinze lits de fusion de scories, d’otli on retire
par conséquent deux cent vingt-cinq pains, don-
nant 360 quintaux de plomb pauvre, qu’on passe
au rafraichissage, et 6o quintaux de cuivre. On
brille, dailleurs, avec quinze lits de fusion un
foudre trois 1nasses de charbon (quinze masses).

Dans ce travail, ona trois ouvriers, quisont les
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mémes que ceux chargés du rafraichissage, et
dont la paie est aussi la méme.

Les scories riches obtenues sont repassées
quatre fois au méme fourneau , immédiatement
apres les lits de fusion , et sans interruption.

Dans la premicére refonte de ces scories, on fait
le mélange suivant :

Scories riches... . . . . 16 brouettes. 32 qhintaux.
Scories de crasses. .. . . 6 12
Scories des soles de res-

SUAZE.. « ¢ . u b o .. 2 4

Total. .. . . 48q*. ou1foudre.

On entretient encore ici un nez de six pouces;
mais on ne donne aux soufflets que sept aspira-
tions par minute, parce que la masse est plus
réfractaire, et on charge deux corbeilles de char-
bon (quatre pieds cubes deux tiers ) avec huit a
neuf auges ( deux quintaux un quart) de scories
mélangées.

On passe ici deux foudres en vingt-quatre
heures, et on obtient quatre pains métalliques
de 2 quintaux un quart chacun, a quatre-vingts
livres de plomb au quintal, et 8o quintaux de
deuxiemes scories , qui tiennent vingt. livres de
plomb par quintal. Les pains métalliques liqua-
tés; seuls, donnent un plomb pauvre, d'un a deux
lots au quintal.

Les deuxiémes scories sont repassées au four-
neau , avec addition de fer et de fluatede chaux,
dans la proportion de 2 quintaux sur48 quintanx
descories.I opération est menée de méme quepré-
cédemment, a 'exception qu’on diminue un peu
les charges en minerai. On obtient de nouveanx
pains plombeux, 4 soixante-dix livres de plomb,
qu’on liquate, et de troisicmes scories, qui tien-
nent, par quintal, environ dix livres de plomb.
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Ces troisiemes scories, refondues avec la méme
adflilion de fer et de fluate de chaux , donnent des
pains plqmbeux a soixante livres au quintal , et
de quatriénes scories, qui ne tiennent plus que
ciuq a six livres de plomb.

' Enﬁn ces derniéres, étant trop pauvres pour
ére fondues seules avec avantage, sont mélan -
gees avec poids égal de schistes cuivreux pau-
vres et une petite quantité de chaux fluatée. Elles
dounent une matte de cuivre plombeux, a la-
quelle on fait subir toutes les opérations que
nous avons décrites pour la matte brute , €t une

scorie pauvre, de deux i quatre livres de plomb au
quintal, qui est rejetée.

Fusion des crasses d ‘affinage du cuiyre.

Les crasses obtenues & Paffinage du cuivre,
contenant encore une partie notable de ce métal
qui lui est mélangé mécaniquement et chimi-
quement, on doit les soumettre & une fusion au
four & manche, pour les réduire.

L(? fourneau ou on les passe est scmblable &
celui du rafraichissage, avec cette différence qu’il
est plus profond de quatre pouces. La forie
comme celle de tous les fourneaux réduction :
est de fer fondu ; elle'a un pouce d’inclinaison ,
et repose a dix-sept pouces de la pierre de solé’
qui est elle-méme inclinée de six pouces , et re-
couverte d’une couche de brasque épaisse de
quatre pouces.

On charge, a ce fournean, les crasses daffinace
avec des scories de la troisieme refonte de l’op?é~
ration précédente. Ces scories étant employées
comme moyen de fusion, on en prend une quan-
tité détermince par le plus ou moins de fusibilité
des crasses; quand clles sont assez fusibles on
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ajoute des scories venant de Ia fusion des preizé-
dentes crasses d’affinage. On charge toujours ies
crasses et scories sur le derricre et les ciharbons
sur le devant. On fond au nez; 1'1 doit étre long
de six pouces, et les soufflets doivent faire qua-
torze aspirations par minute. i

On perce toutes les de:ux heures, et on obtient
1. des scories, qui contiennent encore une por-
iion considérable de plomb et un peu'de culvre,
et que pour cela pn passe avec les scories riches ;
20. des masses cuivreuses, mélangées de plomb ,
nickel, cobalt et fer: celles-ci vont au ressuage,
et de la au.raffinage; mais comme elles sont
trés-chargées de nickel , et que ce métal rgnd le
cuivre trés-cassant, on n'en affine jamais que
de petites parties a-la-fois. ’

Pour la fusion de 100 quintaux de crasses d’af-
finage, on emploie soixante-douze heures , on
brile vingt masses de charbpn, et on obtient 20
A 24 quintaux de masses culvreuses, et 70 quin-
taux environ de scories. La main-d’ceavre s’¢leve
A un écu SIX gros.

Bocardage et lavage des débris de Jfourneaux.

Les débris de fourneauxretirés des ditférentes
fusions , contenant une assez grande proportion
de métal pur ou oxidé disséminée mécanigue—
ment dans leurs masses, méritent encore d’étre
traités ; mais comme ils contiennent encore une
plus grande quantité de terre, qui les rendrait
trés-réfractaires , et occasionnerait une grande
dépense en combustible , il fuut préalablement
chasser la plus grande partie possible de ces
terres : c'est ce qu'on fait par le bocardage et le
lavage. Les schlichs qu'ils donnent vout ensuite,
sons le nom de résidus de lavage, partie dans la

Bocardage
et lavage des
débris de
fourneaux.
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fonte des scories, et partie dans celle dés soles de
ressuage, ainsi que nous 'avons indiqué plus
haat.

On a, dans l'usine de Hetstidt, pour la prépa-
ration des débris de fourneaux, un bocard i deus
auges, dont 'une, destinée au bocardage 4 sec, a
quatre pilons, et 'autre, pour le bocardage A
Yeau , trois pilons : prés de la premiére auge un
crible, et non loin deé 14 un schlem-graben et
uné table 4 secousses.

Apreés avoir séparé, autant quepossible, au mar-
teau, les parties métalliques des parties terreuses,
on passe les premiéres au crible, le gros vade la
au bocard asec pour étre criblé de nouveau; le fin,
qui traverse le crible, estlavé au schlem-graben.
Ici, les parties métalliques se séparent des par-
ties terreuses que 'eau entraine, et les gros grains
métalliques des plus petits. Les schlichs amassés
dans la cuve du schlem-graben sont alors bons

pour la fusion des scories; ceux plus fins , qui se
déposent dans les canaux au bas du schlem, sont
bocardés aI'eau, et les nouveaux schlichs, qui en
résultent,sont lavés chacun aux tables 4 secousses.

Résultats L’usine a liquation de Hetstadt occupe environ

généraux. Soixanle-dix ouvriers. On y traite annuellement

8,000 quintaux de cuivre noir a 1 14 livres , d’ol

on retire moyennement 8,000 quintaux de cuivre

pur a 110 livres, et 8,000 marcs d’argeunt fin. Les

frais annuels s’élévent 4 ]a somme de 51 ,000 écus;

d’ailleurs, I'usine prélevant, sur chaque quintal de

cuivrenoirlivré, neuflots d’argent pour ses droits

defonte, ses produits sontordinairement de 4,500

marcs d'argent, qui, & 14 écus le marc (pied cou-

rant de Prusse), lui rapportent une somme de

65,000 écus ; son hénéfice réel est donc annuel-
lement d’environ 12,000 écus.

Total
des
écus.
fr.

5,000] 50770

écus,
fr,
4500/ 20,000{203,080

Frais de

geus,
625
B!

q. mét.

3,000(2,272 [ 110

qunt
750 (4,420|27,

écus.
fr,

cordes.
stéres
330

fr.

3,000| 300

i Plombh :
Valeur. D Valeur. Valeur. { | main-
écus.

TABLEAU

shocs.
fagots.

Fagots
consom-
ooo|8,000|1,250 14,375 | 9,000

écus.
fr.

.

bon |Valeur.

foud.

m,

pur

z

q. mét.[q. mét. m. cub
‘ 2,264 4,113 8,000|45393|57,500 | 540,000| 12,000

quint. | marcs.

8,

puv ob-

noir
yuint.
8,000

ncy 2 i eés e russiennes et francaises.
Des principaux résultats d’Hestddt exprimés en mesures p f1

d’ou-
70

‘Nombre|Cuivre |Cuivre |Argeut| Char-




6o MINES ET USINES I R

Pour terminer ce qui concerne les mines et
usines du pays de Mansfeld , nous donnerong
encore, dans le tableau suivant, un €xposé suc-
cinct des produits et des dépenses calculées da-
pres les' données précédentes ; ce tableau aura
Pavantage de montrer d’'un seul coup-d’ceil le
gain que procure le schiste cuivreux, soit au
gouvernement, soit aux exploitans.

Bénélice
par quint
cuivre,

Total
" des
frais

I
de ;5
au roi.

de li-
qua-

de
fonte,

dextrace

dn

A
<
£
|
=
o
=
&
|
/M
<
B

35

hausen. [1,200| 850

Sanger-




62 MINES, ET USINES DE MANSFELD.

EXAMEN

De quelques produits des usines a cuivre de
Mansfeld ;

Par M. P. BERTHIER, ingénicur des mines.

277 60|90 »

15

Lss produits que j’ai examinés font partie de la
collection métallurgique que M. Maneés a déposée
dans le cabinet de I'Ecole des mines. Ils pro-
viennent des opérations dont il a été le témoin
et qu’il a décrites dans son Mémoire sur les mi-
nes de Mansfeld. .
Minerais. Les minerais de Mansfeld sont des
schistes argilo-calcaires , trés-bitumineux, qui
contiennent du cuivre pyriteux , du cuivre sul-
furé, et quelques minerais de cobalt argentiféres
trés-disséminés : 1ls sont noirs, 4 cassure mégale
et grenue; ils font une vive effervescence avec
les acides. Lorsqu’on les chauffe en vases clos, ils
donnent de I'eau, des huiles bitumineuses et du
soufre ; par le grillage, ils exhalent une odeur de
bitume et d’acide sulfureux, et ils deviennent
d'un brun rougeétre clair. Si on les calcine for-
ternent aprés les avoir grillés,1ls perdentenviron
le cinquieme de leur poids.Leur composition est
trés-variable ; on en jugera par les analyses sui-
vantes, faites sur trois échantillons différens.
On a trouvé dans le minerai cru :

Silice. . . . . : 0,400

‘Alumine. . . 0,107

Chaux . . 0,108

Magnésie. . 0,033

Soufre... . . . . 4 0,021

Cuivre mélallique, . 0,021

3

carses.

=
<
Eﬁq
4
=
O
=
é
=]
<
=

56 lio1 3o|z6 3o 45

Valeur
marge,

en mesures _fran

13

rimé

tenu.

C.
453(262 6o
C.

Exp

métrjque.
fi.

tenu.

Extrag- | Cuivre |Valeur du Argent

q, m.| q. m.| fr.

(mx;gell,
q. mét. [g.mét.

feld.... 225,104|5,063|262 Gofy,500

hausen. (30,696

Mans-

Districts
Sanger-




64 EXAMEN DE®QUELQUES PRODUITS

Fer métallique. ......... 0,018
Oxide defer . . . .... . .. 0,0B0
Potasse. « v v v o o0 . .. 0,020
Eau et bitume. . .. . .. . 0,103
Acide carbonique.. . . . . 0,119

1,000

SHEE0,0 o0 .0 o 0.0 o . 0,400
Alumine... . .. 0,107
Oxide defer. . .. : ... 0,050
Carbonate de chaux. . . . 0,195
Carbonate de magnésic . . 0,065
Cuivre pyriteux. . . . . . 0,060
Potasse.......... . ... 0,020
Eau et bitume. . . . . . . 0,103

1,000

Ce minerai fond trés-bien au creuset brasqué,
sans addition : 16 .- de mineral grillé et calciné,
provenant de 20 de minerai cru, ayant €té trai-
tés de cette maniere , ont donné.:

Grenailles métalliques. . .... 05,84
SCOTiESi-0 e e st s vnvanese1dy 00

14, 90

Les grenailles métalliques étaient formées
d’'une matte cuivreuse et ferreusec magnétique; la
scorie était compacte, sans bulles, vitreuse, noi-
ratre, translucide et trés-tenace ; elle devait étre
composée a-peu-pres comme il suit:

Silice.. . . .. ... 0,590
Alumine. . . . . .. 0,150

. 0,150
Magnésie... . ... . 0,045
Oxide de fer.. . .. 0,040
Potasse.. . . .. . . 0,025

1,000

DES USINES DE MANSEELD. 65

On a cssayé de rechercher, par 1a voie seche,
Pargent que contient le minerai. Pour cela, on
1'a scorifié avec 4 parties de plomb et un quart
de partie de borax vitrifié : Popération a trés-bien
réussi ; mais on a trouvé que la quantité d’argent
était trop peti‘te pour pouvoir étre appréciée.

Deux minerais, grillés en grand, ont été trou-
vés composés de

NS. f1s Ne. o
Silicadin Jinbong 99 Jn . rey506s1 9810438
Alumine. i
Magudsie. by O o @YY
TG AC L e i B0 A s teerty 0,180
Oxide de cuivre.. . . . ... 0,028 0,025
Oxidede fer... . .. . .. .0,090 0,072
Soulre ceen.. 0,040 0,024
Perte par calcination....... 0,008 0,060

0,172

O,98+ " 0,971

La présence dusoufre prouve que le fer et le
cuivre sont, pour la plus grande partie, al'étatde
sulfures dans les minerais grillés, et que le gril-
lage wa par conséquent pour effet que d’ex-
pulser le bitume et une partie de Pacide carbo-
nique. D’apres cela, j'ai peine & concevorr l'uti-
lit¢' de cette opération; on prétend cependant
quelle est nécessaire pour que le minerai puisse
fondre au fourneau a manche.

Les minerais grillés sont passés au fourneau a
manche avec addition de fluate de chaux, dans
la proportion du septiéme au seizieme de leur
poids : il en résulte des scories, des mattes et des
loups ferreux.

Scories. Les scories sont vitreuses, transluci-
des, d’un vert foncé presque noir et quelquefois
nuancé de bleu : elles contiennent,

Tome IX. rre. livr. 5

. Tondl
TS e

T

- e

————




66 EXAMEN DE QUELQUES PRODUITS
- 0,498

Alumine....... AL A anosne2
Chanx. . . ... ... .. 0,192
Magnésie. . . . 0,024
Protoxide de fer 0,132
Acide florrique... . ...... 0,012
Perteetaleali . . <. . .... 0,020

1,000

Lorsque I'on chauffe du fluate de chaux avec
des silicates terreux, il se produit deux effets :
1°. une portion du fluate se combineavec lessili-
cates et peut déterminer leur fusioq; 20, une
autre portion se¢ décompose en réagissant sur
les silicates ; il se dégage du gaz fluosilicique,
et larchaux qui provient de la portion décom-
posée reste avec les autres substances, dont elle
gugmente la. fusibilité. Le fluate de chaux est
donc un fondant trés-énergique, quon peut
employer avec grand avantage, sur-tout pour
traiter des matieres dans lesquelles la silice se
trouve en excés. L’usage qun’on en fait pour fon-
dre les minerais de Mansfeld est bon sans doute;
‘mais comme ces minerais e renferment pas une
trés-grande proportion de silice, je crois quon
pourrait se dispenser d’y ajouter du fluate de
chaux, en remplacant cette substance par une
quantité équivalente de castine ordinaire.

Premiére matte. Les mattes qui proviennent de
la fusion du minerai sont compactes et dun
noir brunitre; elles contiennent

Cuivre 0,586 ou sulfure de cuiv. o,77
Fer....... 0,132 sulfure de fer.. o,21
Soulre..... 0,232
Sable...... 0,006

0,956 0,98

DES USINES . DE MANSFELD. 67

La perte,dans I'analyse, porte principalement;
sur le cuivre ; ce métal est tout entier & I'état de
sulfure dans la matte.

Loups. Les loups qui se forment dans les four-
neaux de Mansfeld ressemblent 4 de la fonte:
on y a trouvé, A

(Bolia) FERRESUSS R
G viet e S s i
Sollfict s

Tout le cobalt que renferment les minerais
s'accumule dans cette substance, puisqu’on n'en
trouve ni dansles scories ni dans les mattes.

Mattes grillées. Lorsque les mattes éprouvent
une désulfuration compléte par le grillage, ce
qui est rare, elles se transforment en masses la-

b J ’ bl o
melleusg,s, d’un rouge fongé tres-magnétiques,
composces de

Protoxide de cuivre. . . . . . 0,720
Deutoxide de fer..... . . . . 0,138
Matiéres terreuses. . . . . . 0,158

0,996

Les mattes grillées sont fondues au fourneau
3 manche, et produisent des scories, de nou-
velles mattes et du cuivre noir.

Sqorz'es du traitement des mattes grillées. Ces
scories sont compactes, pesantes, noires et ma-
gnétiques ; elles ressemblent 4 des scories de
forges, elles contiennent,




68' LXAMEN DE QUELQUES PRODUITS, etc.

Silice. «+ v avv ... 0,336
Alumine .. ... .. 0,056
0,0h0
0,030
Protoxide. de fer. v . 0,515
0,987
Mattes minces. Les mattes qui surnagent le
bain de cuivre noir sont en plaques minces, d’un

noir métalloide, a cassure cristalline, et mélées

d’une multitude de trés-petits grains de cuivre
rouge; ony d trouvé : ’
Cuivre. . . 0,59'8 ou sulfure de cuivre. 0,650
Fer.....% 0,158 sulfure de fer.... 0,252
Saufre ... 0,226 cuivre libre...... 0,080

et

0,982 0,982

Cuwre noir. Ce cuivre est d’un rouge terne; il
agit tres-sensiblement sur le barreau aimanté.
On I'a soumis 3 la coupellation avec 15 fois son

poids de plomb, et il a laissé un bouton d’argent
tres-pur; 1l contient :

Fer.......« .. 0,035
Soufre.. . . . . ... 0,0056
Argent... . . . ... . 0,0049
Cuivre. . .. ... . 0,9545

1,0000

On n’y a pas, trouvé la moindre trace. de. co-
balt ni de nickel.

METHODE D’AMALGAMATION

A])plz'quée aux mattes de cuivre, a lusine de
. Grosorner (1) ;

Psx M. MANES, aspirant irigénieur.gu corps royal des

mines.,

Ls consommation considérable et inévitable en
charbon et en plomb, qui avait lieu dans les
procédés par la voie scche, usités pour séparer
I'argent des autres métaux auxquels 1l se trouve
ordinairement uni, fit chercher a4 employer la
voie humide pour effectuer cette séparation. Ce
fut 4 Freyberg, en Saxe, qu'on commenca d’em-
ployer 'amalgamation , et les minerais argenti-
feres des mines de ce district se laisserent facile~
ment traiter par cette méthode, parce gue le
bocardage et le lavage nne peuvent leur enlever la
plus grande partie des terres qu’ils retiennent,
que leur teneur en métal est assez considérable ;
enfin que la plus grande partie de ces métaux ne
son! pas sulfurés.

On pensa, depuis, & appliquer ce procédé au
schiste marneux et bitumineux , ou schiste cui-
vreux de Mansfeld, et on chercha les moyens
d’opérer la séparation la plus complete possible
du cuivre et de P'argent, sans faire de dépenses

(s) L'usine de Groséruer n’étant point enm activité lors
de mon séjour en Allemagne , je n’ai pu prendre connais-
sance, par moi-méme, des cpérations qu’on y exécutait; j’ai
traduitla description que {’en donue ici, d’un pelit ouvrage
intitulé Baitrage zur Metallurgie , won Johann Aungust:

Miiller. Breslau, 1820.




