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EXPERIENCES GAZOMETRIQUES,

A Ueffet de déierminer la dépense réelle
d'un orifice d'ois sort un courant dair;

Par M. D’AUBUISSON , Ingénieur en chef au Corps
royal des Mines,

Lorsqu'un fluide ordinaire, 'eau, par exemple,
sort par un orifice pratiqué dans les parois d’'un
vase, la veine liquide , 4 sa sortie, se resserre, se
contracte : cette contraction réduit, en quelque
sorte, la grandeur de lorifice , et elle diminue
ainsi sa dépense, c'est-a-dire la quantité deau
écoilée dans un temps déterminé. En est-il de
méme._pour les fluides élastigues, par exemple
pour Pair ‘quri sort de la buse d'une machine
soufflante ? On le présume; mais gn n’a, du
moins que je sache, aucune notion précise a cet
égard (1). Dubuat, Bossut, Eytelwein, nos prin-

) Depuis la rédaction dg ce mémoire, j’ai eu occasion
de voir un rapport de M. Girard sur des expériences [ajtes,
én Suéde, par M. Lagerhjelm, relativement & I’droule-
ment de Uair atmosphérique par-des arifices s xapport lu A
I’Académie des Sciences de Paris , et inséré,en ocla-
bre 1822, dans les drnales de Chimie et de Plysique,
tome 21.

Le rapporteur nous apprend que déj, en 17823 ct dans
le méme pays , Gahu avait fait des expériences sur cet ob-
jet. Ce travail est entiérement inconnu en France.

M. Girard nous apprend encore qu’en Angleterre , et
en 1802, M. Banks avaitaussi fait des observations dont
il concluait que l'air, en s’coulant uniformément par un
orifice en mince paroi, suit les mémes lois de contractign
que les fluides incompressibles, et que le ddbit peut &ire

31.

Occasion et
objet des
expériences,
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cipaux auteurs sur le mouvement des fluides
tant compressibles qu’incompressib]es , ne font
aucune mention d'une telle contraction ou dimi-
nution ; cependant la connaissance d’un pareil
fait est d'un bien grand intérét sous le rapport
de la science comme sSous celui de I’art§ sans elle,
le maitre de forge ne saurait apprécier la quan-
tité d'air qui entre réellement dans ses four-
peaux , bien qu’il connaisse et la grandeur des
orifices et la pression ou force qui produit I'é-
coulement. Aujourd’hui que la science a porlé
ses lumiéres dans presque toutes les parties de la
métallurgie, et que le métallurgiste doit chercher
4 se rendre raison de tous ses procédés, afin de
parvenir plas directement et plus strement a
leur perfectionnement, il ne saurait.rester dé-

déterminé par les mémes formules. Le dernier fait est ad-
mis depuis trés-long-temps ; mais pour ce. qui est de la
contraction et de sa grandeur, il nlen est rien parvenu a
ma connaissance : il n’en est nullement fait mention
dans la grande Sidérotechnie de M. Hassenlratz, publiée
en 1822, ni ‘dans la Métallurgie du fer de M. Karsten,
écrite pc’)stérieurement, quoique ces ONVrages renferment
chacun un long chapitre destiné 4 la mesure de Vair qui
cort des machines soufflantes. .

Enfin, le travail méme de M. Lagerhjelm nous est en-
core inconnn. Les deux seuls faits précis , cités dans le
rapport de M. Girard , sont que le volume d’air qui sort

ar un orifice sous une certaine pression est au volume
d’ean qui sortirait par uu méme orifice et sous une méme
pression comme 28,75 esta 1, lorsque Vorifice est percé en
mince paroi ; et 28 4 1, si cet orilice est un tube cylin-
drique additiounel : c'est le rapport inverse des racines
carrées des pesanteurs spécifiques des denx fluides, et 'on
devra avoir un tel rapport, s Découlement était régi,

our 'un comme pour Yautre; par les mémes lois:

’

dod Von a conclu qu’il en élait récllement aiusi, ot
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J , résistance que mes experi :
tres-considérable. . SRRt TR

Lorsquo 1’01 i

> 1'a1 entrepris AT1
o<1 d’u;f bt néu aces expgrlence;s, elles me sem-
MR D veau, quoique d’ailleurs trés-sim-
A pas ouvert un champ entiérement
T lence , e‘lles ajouteront peut-Etre iquel ues
et ST le Olnl elle était redevable a des savans éLrauéiers
dans v -
ing’ériieur:lii es cas, el!es porteront a la connaissance de;
urs ¢ métallurgistes francais des noti qui 1

sont utiles. E e Ak




486 EXPERIENCES B zrom,
théorie par I'expérience; c’est—a—dn'le %u ap:-e‘w:
avoir déterminé le rappqrt entre la 'ep‘ea 6,
réelle et la dépense théorique ; ou,(})oulr. e;r;—
ployer J’expression consacree en hy rtalclz elqcon:
qu’'apres avoir détermine le coejfﬁczenl iy
raction de la veine fluide dans l'écoulemen .
lair. La détermination de ce rapport ou coetii-
cient est 'objet spécial de ce travail. mc s
Dans les expériences qul devaient m ynt s
duire, il fallait. pouvolr jauger exacterrleience;
uantités d’air dépensees : ainsi ces e{iper azo:
ne Pouva'wut étre faites qua Paide ¢ unltg e
meite. La section de cet instrument , MUltphe
par la hauteur dont il descendail en un ((:iertau;
temps, faisait connaitr'e la dépense }‘éelle ’el;i‘:—i:a
ce temps. Quant a la dépense théo;‘,l‘ql_l? c e
dire au produit de la section de lorl 1(1(,3,}) e
vitesse due a la pression qut produit ecol_,'l‘l
ment , elle est donnée par une foqu.le que ]Ita
développée dans un précédent ,memollre (1);]({(3
premieére de ces dépenses, divisee parha' secondae,
donne le rapport ou coefficient cherche.

(1) Annales des Mines , tom. 11, p- 191
Je me bornerai ici a rappeler que si: fraphond
L représentc la hauteur d’un manometre

adapte au gazométre =
4 le diamétre de Vorifice ’
T le nombre de secondes que dure l’ecqule‘ment ,
b indication du barometre dans atmosphére ambiaute,
¢ Vindication du thermometre, ’ g
La vitesse due & la pression’sera donnée par la form

- n Iﬂ;q——:’l,ooﬂ t‘
395 met. V ]l'——b—_k:_h_d

ie y striques, On se
Si, comme dane mes expériences gazometriques,
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Afin de rendre mon travail awssi complet qu'ls
était en moi, j’avais a faire varier, dans diverses
séries d’expériences, non-seulement la vitesse du
courant d’air et la grandeur de lorifice, mais
encore la forme de cet orifice ; car on sait que,
dans P'écoulement des fluides ordinaires, la con~ -
traction de la veine est toute autre lorsque I'ori-
tice est percé dans une mince paroi ou lorsqu’il
est garni d’'un ajutage; qu’elle n’est pas pour un
ajutage cylindrique la méme que pour un aju-
tage conique, etc. Il fallait voir il en était de
ménie dans les fluides élastiques.
Avant de rendre compte des différentes suites
d’expériences, disons quelques mots de I'appa-
reil et des procédés employés.

Art. 1. APPAREIL.

Notre gazometre consistait en une enveloppe Gazométre.

cylindrique en fer-blanc, fermée par le haut.

Son diameétre intérieur était de. . o",650,
et sa hauteurde. . . . .. .. .. .. o™800.

Le fond supérieur était percé de deux ouver-
tures : & l'une était adapté le manometre ; c’était
un tube de verre, doublement recourbé et fixé
sur une planche divisée en centunétres et frac-
tions de centimeétre : on le garnissait d'ean:lé-

A

sert d’un manomdétrea eat, 13,6 étant da pesanteur’spéci-
fique du mencure ; ’expression de la vitesse “sera
395 ]/]Z i io,-oo/t't
FEXIE
el Pexpression de la dépense théorique

310 d* T‘l/h’_j“_o’.ooa,.t mét. cub.
13,6. 6+

meét. ,




Orifices et
ajutages.

EXPERIENCES
gérement colorée par un pen de vin. Lautre ou-
verture , qui avait om,08 de diametre, était en—
tourée d’un rebord ou virole de 0®,027 de hau-
teur, et qui recevait divers couvercles.

Ces.couvercles, faits en fer-blanc et pareils &
ceux d’une boite ordinaire, étaient, les uns, per-
cés dlorifices circulaires de différens diametres,
les autres, surmontés d’ajutages de diverses for-
mes et grandeurs.

Lorsqu’un couvercle était placé, on entourait

le joint d’une bande de peau, que Yon ficelatt
forlement dans toute sa largeur, afin de prévenir
toute perte sensible d’air.
- Le gazomeétre était établi au-dessus d’un ton-
neau plein d’eau, et dans lequel il plongeait plus
ou moins selon qu’il était moins ou plus élevé.
1l montait et descendail entre quatre tringles de
fer, qui le maintenaient dans une position verti-
cale. Un index, fixé au fond supérieur et glissant
le long d’une régle gradnée , donnait la hauteur
dont le gazometre était descendu durant un cer-
tain temps; et ce lemps €tait indiqué par un
compteur a secondes en forme de montre.

“On chargeait le gazometre de différens poids,
cton le faisait en conséquence descendre, a yo-
lonté, plus ou moins vite.

Ainsi que je lai dit, nous avions a faire va-
rier: 1° lagrandeur des orifices ; 2°. la forme des
ajutages ; 5°. la vitesse de sortie du courant ou
la hauteur manométrigue qui est en rapport avec
cette vitesse.

La petite capacité de notre gazometre ne nous
permettait pas de donner aux ovifices plus de
o053 de diamétre : avec des orifices de ce dia-
melre, le temps de la descente n’était, suivant la
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charge, que de 20 4 10 secondes; et comme nous
ne pouvions répondre de nos observations a un;e
demie et méme i une seconde pres, la plus petite
erreur dans Pestimation du temps en auraitp ro-
duit une considérable dans le résultar. NouI; ne
pouvions -non plus descendre au - dessous de
o™,o1 ; toute erreur dans le diametre efit tiré a
trop,de conséquence ; et puis on avait 4 suppor-
ter Pennut de 3 et 4 minutes employées épre-
monter le gazomeétre avec une extréme précau-
tion, afm‘de ne pas faire tomber dans le ton-
neau la liqueur du manométre par Veffet d’'une
trop f(?rte aspiration: nous avons en conséquence
adapte"]es quatre orifices omo1 0“1015q oMo3
et ovo03. l.esecond, donnantle I;wyen d’,o érer
avec le plus d’exactitude, est celui que II)IOUQ
avons le plus fréquemment employé et diversiﬁé

Qouant a la‘forme, nous avions : |

1% Des orifices pratiqués en parois minces :
c'¢étateut des couvercles de fer-blanc percés des
quatre ouvertures adoptées.

20. Des ajutages cylindriques, ou petits tuyaux
additionnels : on en avait quatre, ayant chacan
ﬁ“ des quatre diamétres susmentionnés et une

auteur environ triple ; plus, trois de hauteurs
dlﬁ(gl:entes et de o",015 de diamétre.
llazt.elg‘estajll{;?ges conigues : quatrg‘de mémes

iteur et orifice que les quatre premiers tuyaux

cylm(‘lrlques, et ayant a ta base inférieure un
diametre double du diamétre de Vorifice: plus
quatre autres ajutages de o™,015 dorifice Im'ti;
de Ehverses bases et hauteurs. ol &
. En tout dix-neuf orifices différens par leur
torme ou par leur grandeur.

La variation dans la vitesse ou dans la pres— Hanteurs

manomdtri-

ques.
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sion manomdéirique était obtenue a Vaide des
divers poids dont on chargeait le gazometre. Le
seul poids de cet instrument élevait la colonne
deau dans le manometre 4 0™,028 au-dessus du
zéro. Les poids les plus ordinairement ajoutés
gtaient de 8, 16, 24, 32 et fjo kilogrammes - ils
portaient respectivement le manométre a o™obo ,
omoy2, oMogh, 0"i20, omi44. On avait quel-
quefois 1 ou méme 2 millimétres en plus ou en
moins : ces petites différences provenaient vrai-
semblablement du plus ou moins de résistance
que le frottement des tringles opposait & la des-
cente du gazometre : une légére déviation de la
direction verticale pouvait y douner lieu (1)-

En descendant, le gazométre déplagait un vo-
lume d’eau de plus en plus considérabie ; 1l per-
dait ainsi de plus en plus de son poids, et, par
suite, le manomeéire tendait 4 baisser. On le
naintenait exactement a la méme hauteur en
ajoutant successivement de petits poids a la
charge; si on efit négligé cette addition, I'abais-
sement efit été d’environ 1 millimetre.:

Tes vitesses du courant d’air sortant du gazo-
meétre, correspondantes a nos six pressions ma-
nomélriques ordinaires (o™028, ovobo, 0072,
o™ogb , oM120, omi44 ), sont 21™4; 28mb |
34ma; 59“‘8, 44"o, 4825,

Les variations que le barométre et le thermo-
meétre ont éprouveées durant nos expériences

(1) Le diamétre du gazomeétre étant de om,65 et un poids
de 8 kilogrammes gquivalant a celui d’une tranche d’eau
d’un tel diamétre et de om,02411 d’épaisseur, devait pro-
duire, dans la colonne manomeétrique, un accroissement de
hauteur égale a cette derniére quantité , abstraction faits

de tout obstacle au mouvewent.
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nraffe.c[‘entv_guere que le dernier chiffre des ex-
}) essions ci-dessus. Lgs expériences ont été faites
es 10, 12, 13 et 15 juin.

Lg premier de ces jours, le baromélre indi-
(S NTFD B 4 At s i oy e v g 4 A0
et les trois autves. .. . . . .. .. .. o"‘,;f:g,

: : . . 0955,
mel;}cé ,tlrllérlnt:o’w:ef:e: ce.nt.Jgre.lde a été, moyelgle—
le 1aetle 15 a. . . . ”.....190’
g 3o Thids ¥ s oy e hBEs

Sationh e aaniaie e b5l R

’ Blen‘ que dans nos calculs nous ayons eu
égard a I'¢tat de ces instrumens lors de chaque
experience , on peut, sans erreur sensible %d-
mettre une moyenne barométrique de. . o“’1 h
et une moyenrie de terppérature égaﬂe a 19'3’?. :

Anr. II. ExXPERIENGES.

Chaque sor ’orifi "ay
[24b gne sérizedfi o1 l,ﬁ?e ou d ajutage a donné
expériences : ainsi n
_ sé : ou ;
dix-neuf séries. s

Oniivé&o;;ltl:s.succmctement la maniére dont elles
i Lorsque le couvercle portant I'orifice étail
ten fixé au gazométre, on mouillait 'entourage
de ﬁcle]le, afin qu’il serrat plus fortement ; i
on décrochait le gazométre, et on le laissait [()les
i::ndre sans lg charge_r d’aucun poids. Pattendais,
unclo)roniﬁiehlz ila]a‘l(:llalr(lr, que Vindex fit arrivé &
_ regle graduée, tel que Pair eat
acquis dans I'intérieur de linstrument, la den-
stte Correspondaute ala charge ct pal3 consél—
quent que le manometre fit par\,reuu a une hau-
teur constante : alors je lachais la détente du
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o
compleur, el j’mlenduis, pour l:d serrer, qz.ne‘} 11-
dex fat 4 un autre point, pris a quelques centi-
meétres au-dessus du terine de la descen@e. _]‘Ja
distance entre les deux pointls étalrt ordmaAne-
ment de o»,60, qu‘elquefm§ de ow,55 et _m(,atm‘(i
de o™,45: le temps employé a la parc?ulflr ei;:t
en quelque sorte cert sur le compteur. 'lem :
toute la durée de la descente, yavais Poer ‘eFl,sm
index et sur le manomelre; ils étaient pres-iull
de lautre 2 de plus, un de mes assistans m? p,eI:;
dait pas yn instant de vue le mano_rp_etre ,]c eié
tui qui, hlaide de petits poids additionnels,
inaintenait & une hauteur constante. 1t
La descente terminée, je prenais note ‘( ela
hauteur du manomeétre , de lgs‘pace parcouru
par P'index et du temps em‘ploye ale parcogn]r.
Cela fait, on remontait a bras et lentement le
ouzometre; puis,onle laissait descendre (,le nou-
veau inéter 'expé our s assurer
‘veau, pour répetel ](?XI_,)LI‘]’EI]CC etp] / :
qu’il-ne s'était pas gliss¢ d’erreur dans les pre-
ieres annotations. _ _
lmgeeiste double opération é(ait ensuite faite ch-
cessivement avec quatre on cing charges (](li, e-‘-
rentes ; de sorte que chaquel série consistait d'os-
dinaire en dix et douze expériences. i1l
Quelqgues - unes des premieres sel:les ’d’[dl:;'s
lorsque NoOUS N'AvIONs pas: €NCOre asscz 1abi
tude dans le maniement dg nos mstrumen§ ,‘ou
avec des orifices qui wavaient pas assez exaue~
ment les dimensions requises, onl ¢té repetees
ernier jour. ,
w (Ijl me sgamble, d’apres cela, quc nos CX[)t“,*-
riences doivent inspirer quelque cou'ﬁanu:.

YVoyons les erreurs que nous pouvons avolr com-
mises en les faisant.
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t°. Nous croyons pouvoir répondre de nos hau-
teurs manomeétriques a un millimétre prés : une
telle erreur, sur la moindre hauteur ( o™,027 ),
n’en donnerait pas une de 0,02 dans le résultat;
sur de plus grandes hauteurs, 'erreur sera moin-
dre, et je crois que presque jamais nous'n’en au-
rons une de plus de 0,01, due A cette cause.
2°. Rarement, dans Pestimation de la hauteur
de la descente du gazometre, aurons-nous com-
mis une erreur d’un centimetre.
3¢. Sur l'estimation du temps, il pourrait y
avoir assez souvent une erreur d'une’ demi-se-
conde, et quelquefois méme d’une seconde.
4°. Mais la plus grande cause d’errear dans
nos résultats doit provenir de Pestimation du
diametre des orifices. Nos ajutages étaient tous
en fer-blanc; quelque soin' qu'on et mis a les
bien fairc , quelque habile qu’ait été le ferblan-
tter dans son art, ils ne sauraient avoir cette
perfection et cette exactitude que présenteraient
des ajutages en laiton sortant des mains d’un des
bons artistes de la capitale ; mais nous n’étions
pas a méme d’en avoir de tels : toutefois, et i
Paide de moyens assez précis, nous avons, 4 di-
verses reprises , vérifié chaque diametre, et lors-
quil y a eu défectuosité nous avons ou fait ré-
parer I'ajutage, ou adinis dans le calcul le dia-
metre réel : mais, encore , il serait possible qu’il
y et eu, a notre insu , une erreur d’'un ou deux
dixiemes de millimetre , et erreur dans le ré-
sultat serait en raison doublée de celle de ’ob-
servation. Telle est vraisemblablement la cause
des différences entre les résultats de deux séries
faites avec des ajutages censés égaux, bien que
les résultats des expériences de chaque série com-

Erreurs de
P’observa-
tion,
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parés entre eux présentcnt un accord vraiment

remarquable. .

Heureusement, nous avons un si grand nom-
bre d’observations de chaque espéce, que les ers
reurs doivent se compenser, et que nos MOyennes,
si elles ne sont pas d'une entiere exactitude,
doivent en appracher beaucoup.

Ces observations ou expériences s€ rapgem
naturellement sous trois classes, relatives a cha-
cune des trois classes d’orifices employés :

0. Orifices A minces parois:;

20. Ajutages cylindriques;

3o, Ajutages coniques. .

Dans chaque classe et pour chaque orifice ,
nous allons présenter, a laide de tableaux, les
trois données de I'expérience et le qoefﬁcneul& de
contraction quel'on en déduit. Nous ferons suivre

chaque tableau des observations quj 'y sont re-

Jatives.
1°. Orﬁces en minces parots.

Nous avons ici quaire séries dexpériences,
une pour chacane des quatre diametres adapies.
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e —— s =

DiamiTRe| Havreun | Descente | Tewmrs CoerFrereny ’

da manomé- du de e
conclu de

Toie . .
Vorifice, trique.  |eazametre. |la deseento.| € ¥
I'expér.

moyen.

métr. métr., metr,
0,01 0,0286 0,60 189" 0,823
1d. 0,050 a,60 141 0, 6a¢
lfI. 0,073 0,60 117 0,62
1d. o, 098 0,60 102 0,623
1d. 0,120 0,55 8a o, 842
Id o, 144 0,55 76 o, 634
0,0-!5 i o, 028 0,60 Ba o, 643
1d. 0,050 0,60 6o o, GGo
1d. 0,072 0,60 51 o, G4
0,098 0,45 32 0, 664
0,122 0,55 36 o, 648
0,027 0,60 0,665
27088 0,60 39 0,642
0, 050 0,60 0,636
0, 060 0,60 31 0,641
0,027 0,60 20 0,656
0,032 0,60 18 o, 686
0,038 0,60 16 0,683
0, 044 0,60 15 o, 675
0,050 0,60

sl=alinim

MOYENNE GENERALE

Il avait été fait une premiére série d’expé- Remarques.

rienges avec une plaque de om,01 de diamétre ;
elle avait donné pour coefficient moyen 0,707 :
comme le diametre était trop grand, J'en fis per-
cer une suire, celle qui m’a donné la série por-
iée au tableau, et 0™,630 pour coefficient ; mais
celle-ci'a péché par un exces contraire a la pre-
miére; le diametre est trop petit; il n’est guere
que de om,0098: ce nombre, admis dans le cal-
cul, etit donné 0™,655. Toutefois, le diamétre de
1a plaque om,03 étant un peu au-dessus de ce
nombre, nous pensons qu’il'y a compensation, et
qu’on doit adopter pour coefficient de contrac-
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tion , dans.les orifices en parois trés-minces , la
moyenne générale 0,65.

D’apres les expériences de Bossut , Michelotti
et Eytelwein , le caefficient de contraction pour
Peau, et dans de tels orifices , est de 0,62.

Je ne puis passer sous silence la seule obser-
vation dont on puisse déduire le coefficient de
lcontraction pour Pair, qui me fiit connue alé-
poque ou j’ai entrepris les miennes. En 1819,
M. Girard ayant fait pratiquer un orifice de
om,01579 de diametre dans les parois d’un gazo-
metre de om,68 de diametre, parois qui avalent
om,002 d’épaisseur, vit le gazometre descendre
de om.5414 en 60", la hauteur de la colonne ma-

nométrique étant de om,03383 (1). Ainsi, la dé-
pense réelle a éte de 0,197 métres cubes ( elle est
de 0,199 dans celles de nos expériences ou le
gazometire descendait de om,60 ), et la dépense
théorique est de 0,275 métres cubes. Le rapport
entre les deux dépenses ou le coefficient est donc
de 0,714 : 1l est de 0,08 plus grand quele notre
( 0,65 ). Peut-étre cette différence provient-elle
de Pépaisseur déja sensible dans les parois du
gazometre de M. Girard , épaisseur qui rappro-
chait lorifice d’un tuyau cylindrique. '

- 2. djutages cylindriques.

Ces ajutages ont meme diameétre que les ori-
fices mentionnés au tableau précédent, et leur
hauteur est environ trois fois plus grande que
le diamétre; ce rapport entre les deux dimen-
sions semble le plus avantageux dans Pécoule-
ment des fluides ordinaires : c’est ce qui m’a
porté a Padopter pour mes expériences.

(1) Annales de Chinie et de Physique 4 t- 16, p. 142-
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AJUTAGE. Desceute

Haurnor
e T d
T foye du ma- o

CorrrICIERT

T — N m———
couclu

Diameétre 2205
gueur. tre.| nometre.| & de Pex-

“moyen.

métre. perience
r;lctxl;. metr, métr,
,0 0,027 0,60 o
1d. Ad. 0,050 o:Go o:g:g
J

Id. 0,0 j
. ,072 0,60 0,92
fg o 0,095 0,60 j ozgég
1(]- . 0,120 0,55 0,920
3 04.5 . 0,141 0,55 0,940
1) ; 0,027 0,60 0,923
1:]. d. 0,050 0,60 0:922
st o 0,072 0,60 : 0,930
i g 0,096 0,55 0,917
v . 0,120 0,55 ) 0,916
b 0,028 0,60 0’896
}3 Id. 0,050 ‘0,60 0’915
X . 0,072 0,6o 01934
il t 0,096 0,55 0,919
,08 0,025 0,60 ¥
1d. 5 0,031 0,Go-
1d. . 0,039

0,931

0,924

0,916

0,933

MOYENNE GENERALE
0,926

D’apre lame ]
pres nos mesures, les diameétres de 0™,015 Remarques

et 0,03 n'ont été admis dans les caleuls qu
pour 0™,0149 et o™,0298.  Comme nous ne (cl) i
vons répondre de nos observations sur le teI:nl;_‘
de la descente du gazomeétre qu’a une demi-.slef
conde et méme a une seconde prés , les résultat
des trois derniéres stalions portée,s au table'lS
ne doivent étre regardés que comme des appro;:
;'rézt;(c])‘ns , on peut méme se dispenser d’y avoir
Nous avons été surpris en voyant dans toutes
1os expeériences une si grande différence entre
Ieffet des tuyaux additionnels et celui des pla-

Tome XII1, 6¢. livr. 34




Expériences
avec des
tuyaux de
différentes
longueurs.
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ques minces , dilférence ou rapport qui sest
conslamment maintenu le méme, quellesqu’aient
été et la grandeur de Dorifice et la vitesse du
courant d’air : ce rapport est de 100 a 7o. Dans
les fluides ordinaires , il nest que de 1002 75, le
coefficient de contraction par les tuyaux addi-
tionnels y étant de 0,32.

Nous avons voulu savoir si le résultat fourni
par nos petits tuyaux n’était pas affecté de leur
longueur, en d'autres termes nous avons voulu
connaitre leffet de la longueur sur les ajutages
cylindriques :  cet effet, nous avons pris quatre
tuyaux cylindriques de o™ 015 de diamétre, mais
différens en longueur, et nous avons fait sur cha-
cun d’eux la série d’expériences accoutumée : je
me borne 4 donner le résultat moyen.

Pour le tuyau de o™,022 de longueur, le coeffi-
cient a été de . . D T 0] 27

——— 0,045 ——— 0,924

e e 0.160 ——— 0,852

—— 0,325 ——— 0,738.

De ces expériences, nous conclurons que le
coefficient de contraction pour les ajutages cy-
lindrigues , dégagé de leffet de la longueur des
ajutages , est d’environ 0,93.

La rapidité du décroissement du coefficient, &
mesure que le tuyau augmente de longueur, est
frappante ; une augmentation de om™,30 seule-
ment a réduit le coefficient de plus d’'un cin-
quieme.

Au reste, la théorie que jai conclue de mes
expériences sur la résistance que les conduites
opposent au mouvement de Tair indique un tel
résultat. y

GAZOMETRIQUES,
) . :
gapres cette théorie, si
1 représente la hauteur
, du manomet
trée d’'une condnuite ; e
A, celle a l: i :
3 a la sortie ( c'est-a-di
et ‘ st-a-dire cell a I
vitesse de sortie de Pair ) ; Ao e

/,la ]ongu‘ehr de la conduite :
d, son diamétre, on a ,

Hd
0,024 [+ d
zo.rTI:eél’a'ppli ue é}]a derniére des
L,aju:;'lg%uzs;;gui a doné les résultats ci-dessus.
o’",or5dejdiamétie:?z(;ll:l;]tfaugr:l,gﬁ {oaopeiet
15 ¢ ' ¢ la colonne ma-
nometrique de o,"120; la longueur de 1 S
cente o™,55 et le temps 32'/; ce qui a dOI:3 éa o
gtl)ur coefﬁlcieht, et 0,0057 metres cubI;s e
:1 zssel:;s% ;'eelle <_3tn une seconde. La formulgocl;r
i nuerait pour 2 o™.o o)
]c)o'ulrl dépense thépft‘)ique, o,ong?n’éiﬁéspssbs;Itra'
tl,:(:;t‘i’ eny apphquapt notre coefficient de con-
ton (0,93 ), se réduirait i 0,0058 ; quantjté

“enSiblemen[ egal 5 on -
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expériences ga-

| 3°. Ajutages conigues.
Afin de mieux com

é‘ celui des ajut
faire de méme h
Jaidonnéalab

parer effet de ces ajutiges
ages cylindriques, je les ai fait
autzzlll)r et de méme diamétre, et
2 ase ( base inférieure du t '
Ja lab i ronc dé
ne ) un diamétre double de celui de l'orifice.

Le tableau sui :
v 4 .
tenus. vant présente les résultats ob-
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descente d : o

au o altro .

AJUTAGE 'CONIQUE. Haureus|Descen-| Temrs COEFFICIENT tenir Compt baZOm(,ll €, 01 peut ST dlSpenser d’en

e

L L IS du te du de n r X

Lon- | Diamétre a couclu En résultat | 1 i

mano- o- | lades- 5 c e coeffici :

B e e ge A€es” | delex- : e ) p ent'de contraction se-
labase, |lorifice| metre. {metre. cente. |péricuce il Cl de 0,93 Gl il ne différerait pas

— PR e sensiblemer v rf : ¢

—o. | métr. | metr. | metw. | m. 5 ' _ e nt de celui relatif aux ajutages cylin-

0,04 | 0,02 | 0,01 | 0, ob0 | 0,60 0,928 & ques. o

Id. | Ld. | 1d. 6 , N ;
‘ ‘ 0,013 | 0,60 0,917 Il parait que, daus le choix de la forme conidue Expéri
| LXperiences

e oSO w—cremarwm—:

Id. Id. Id. 0,096 0,60 0,934 d Py
onné Sl :
gi.% ﬁis . 3: ng ?,;?,?, . 3;3?:‘5 degré ed’ae' Jlaos aJutages? nous avions dépassé le avec desaju-
Ia. | Id. . | 0,050 | 0,60 0,916 SETE sement qui procure le plus rand tages diffé-
d. | 1d . | 0,012 | 0,60 0,915 REOLRAT .Aﬁn de déterminer le degré conv 2 G ment
ﬁ‘lr Id. ‘;","gﬁ 288 S S au maximum d'effet, nous avons essa ée(?a I
; 2 : . , a : A iver
0,027 | 0,60 0,945 jutages ayant tous méme orifice, o™ 0)175 mai:
? )

0,03 0,60 o, 51 dlf +
1 i ; férens par leur hauteur et par leur base

0,050 | 0,60 / 0,924 Nous i

! | 0,060 | 0,60 0,92 1s nous bornerons i prés

3 0,040 | 0,60 0, 924 . d . presenter le tablea

% T2 | o050 | o 2 9 es coefficiens conclus. i
|

MOYENNE GENERALE 2 Coefficiens obtenus avec des ajutages coni
- RIGUCS
o fo)
de om,015 d’orifice. 7

Remarques. L sériedes expériences sur Vorifice om,01,deux
fois répétée, parait bonne sous tous les rapports; Asurage. La hauteur du manométre étant d
peut-étre le diameétre est-il un peu faible , et par | de

cuite le coefficient el dtr étre un peu plus guonn, [1a bas |°"2028 07050 | 02 50 [ 07,096 | o creny

rand. La série sur Yorifice de om,015 est une : : SCURIORERO RER) £
moyenne entre deux séries avec deux ajutages bl
différens, mais censes égaux : Pune a donné 0,90 gt ;

pour coefficient, et 'autre 0,940’ dans cette der- g 20

niére, le diametre paraissait étre plutot 0™,0151 1d. | 0,06 {0,786 | 0,810 | 0,797 | 0,803

que om,150;par suite, le coefﬁment'eﬁt dd étre un 0,025 0,946 | o193

peu plus faible. La série avec Iorifice o™,;02 €st o i

bonne. Quant & celle avec 'orifice de o™,03, P8, 898

ainsi que nous l'avous dit pour I'ajutage cylin- L
drique de ce diameétre , vu le peu de temps de la Ces faits semblent indiquer

Corrr:-

0,939 | 0,940 | 0,933 0,938

0,912 | 0,016 | 0,915 | 0,927 wis
3

0,798

07940 0,960 03947

0,877 | 0,881 | 0,881 0.880
b

ST ' p :
Que tout ajutage conique dont le coté du
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cone feraitavec Paxe un angle de plu§ de 7 a 89,
donunerait une dépense moindre; qu’un ,alutzag(!
cylindrique. Un angle de 33°43°, da;ns !a]lt1talge
ci-dessus ayant o™,06 de Aba‘se, a réduit la dé-
pense dans le rappart de 93 a 8o. 5

20. Que lorsque I'ajutage est leg‘er(:,)me‘nt co-
nique , que l'angle n'est que de S’a 4 ,]cgtgr?i
dans Pajutage 4 0™,02 de base, et cest ce uxb o'ug
I'évasemcent approche le p!us de (;elu1 des ase,t
en usage dans les usmes metalltlrgxq|1e§, on pea
espérer 0,94 pour coefficient de re(lluctllon. 8

Y0 Qu’un iljutage court e't peu evase pourra
donner 0,95 pour ce coefficient. S

Nous remarquerons encore que, sf;n!s] e;lals-
port des ajutages, il n'en est pas des Ei( e§ s
tiques comme des ﬂuxdgs 1ricompressl ez. a
ceux-ci, les ajutages con!que§ ont un gran fﬁayan;
tage sur les tuyaux cylindriques ; lg coefficien
pour ces derniers est 0,82 celux_pour’ les cones
va de 0,85 a o,90. Pour les ﬂu,ld(:,s elasthll{es,
nous avons vu que la différence n’est que dun
B fiemes. o
it dOerliXp(iae;t méme, dans les fluides ordinaires, ’en
donnant 4 V'ajutage la form'e‘ de la veine contra‘(l_:(-:
tée, prévenir presque ent}erement toute Pexeu
dans la dépense; Eytelszvgln est parvenu a :
obtenir les 0,98 (1). Jai vouh’l essayer celte
forme dans mes expériences, cest celle portlel:e
4 la derniere ligne du tab}egu cx:-dessus , et elle
m’a donné 0,880. ( Le vrai diametre de I'gjutage
essayé était o™,0147 et non 9,0150 : le E)relmuir
de ces nombres a été en_lploye dans le calenl | le
second efit donné 0,845.)

() Handbuch der mecanik und der hydraulik , § 98,
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Nous avons encore une autre différence : dans
Iécoulement de 'eau, le coefficient de contrac-
tion diminue jusqu’a un certain terme lorsque
fa charge ou pression en vertu de laquelle 1’¢-
coulement a ﬁeu augmente; tandis que, dans
NOs expériences, NOuUs n'avons remarqué aucun

. rapport entre les contractions et les pressions ;.

les premiéres ont été sensiblement les mémes,

bien que les presstons aient varié dans le rapport
de 14 5. :

Conclusions.

Résumant , et rappelant les principaux résul-
tats de mes expériences, j'établirai que lorsque
Pair sort d’'un véservoir en verta d’une pression
quelconque, le coefficient de contraction de
la veine fluide, ou le rapport entre la dépense
réelle et la dépense théorique , sera

0,65 si I'écoulement a lieu par un orifice percé
en Lrés-mince parot;

0,93 pour un court ajutage cylindrique ;

0,05 pour un court ajutage conique peu évasé.

Me référant au cas qui intéresse le plus la pra-
tique, j'ajouterai qu'en employant des ajutages
ou buses légérement coniques, la dépense réelle
sera de 6 pour (00 ( environ <5 ) moindre que
la dépense théorique ; elle sera en conséquence
donnée par I'expression algébrique suivante :

499 & ]// —l%kil.,

ou, en volume, et réduite & la densité de lat
mosphére ambiante ,
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mouillée couvenablement; ce qui se fait en I'é-
tendant sur le sol et en la remuant avec un rable,
aprés avoir jete de Peau dessus.

1l suit de ce que je viens de dire que je dois
indiquer d’abord quelle est la disposition des
tas ou fourneaux de carbonisation (pour me ser-
vir de la méme expression que I'on emploie daus
Ja fabrication du charbon de bois), et ensuite
donner la conduite de Popération elle-méme. Je
dirai enfin quelques mots sur les dépenses qui
résultent de ce travail.

Ces tas sont ou des troncs de cone reposant
sur la grande base, ou des prismes allongés: I’em-
ploi des uus ou des autres dépend de Iempla-
cement.

La construction de ces tas, qui est la plus cu-
rieuse, se fait au moyen d’'un moule en bois qui a
}a méme forme que la surface extérieure. 1l est
composé de planches qui tiennent les unes aux
autres par des crochets en fer : elles sassemblent
facilement, et laissent entre elles un vide inté-
rieur en forme de tronc de cone (fig: 1, PLIV ).
Dans leur hauteur, elles sont percées de trois
rangs de trous circulaires, chaque rang comprend
douze trous : le premier est a fleur de terre.

Au centre, on place un piquet carré vertical
puis, dans chaque trou du rang inférieur, on iii-
troduit un pieu circulaire de 3 a 4 pouces de
diametre , dont une des extrémites, garnie d’'un
anneau, sort de enveloppe. Ces pieux sont d’ail-
leurs. disposés comme I'indique la fig. 2.

Les pieux ainsi arranges, deux ouvriers en-—
irent dans lintérieur du moule : I'un étend et
égalise avec une pelle la bouille menue et mouil-
lée que lui jetie un troisi¢me ouvrier du dehors;
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1]

lautre_ lu_ tasse avec soin, au moyen d’un pilon
en bois. ,Lorsqu’il y @n a uane couche de 15 a4
pouces d'épaisseur au-dessus des pieux hori70n+
taux, on ntroduit par la seconde rangée A
autant de pi acé 5l s el
K pieux que précédemment, et on les
dispose de ly méme maniére; mais, de méme
(}}1@ les trous, ils ne correspondent ,pas immé-
(‘1alemen,§ au-descsus des premiers ; ils sont au
i,lers f!e intervalle qui sépare ceux-’ci; Cela fui;
lig;lv(;éexl‘aer; placetrois autres verticaux sur le mi-i
12 longueur des pieux de la 1. rangée
S: 7, 12,10 »alin d’établir lacommunication des
so?::ﬁ 1:_l‘f;e‘ll*1eur?,zivec la base supérieure : il a eu
% ensu}i)te _(],arnp d’oter le ch:'«.lrbon quis’y trouvait,
o empu assujettir ces pieux en les entourant
nmé;u e. dLe sJecond ouvrier, qui était sorti de
it lleu'r. u cone, y rentre pour tasser celle
i; lui jette, jusqu’a ce qu’on soit parvenu a

a troisieme rangée de trous, que P'on dis
du reste comme la seconde. b
= i[;iee_tas conique étant re-mpli de bouille menue
g n tassée, on retire les divers pieux au moyen
€s anneaux dont leurs extrémités sbnt 031711'-
Z‘llzes._(;et arrachement se fait sans peihe ;pon a
forz;);n pour cela dg: clonm?r a chaque pieu une
me un peu conique. Si les ouvriers épro:i-
lefuent qqel_que f!lfﬁculté, ils pourraient se servir
un levier, qu’ils passeraient dans 'anneau et
qul'ls enfouceraient en terre, comme ils j
obligés de le faire pour les g;‘ands tas pri i
fiqiies. ¢k Sy
o (Il,:;sn?:ir:f]%\?:lons'des tas coniqges _sont"é pieds
caes anteur, lz‘pledsde diameétre-ala base
are et 7 pieds a la base supérieure ; deur
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contenu est a-peu-prés de 75 bennes de 100 ki-
logrammes environ chacuue.

Six ouvriers sont employés a leur formation :
le premier arrange la houille, dans I'intérieur,avec
la pelle; le second la tasse s le troisiéme la jetic
dans la forme; le quatriéme apporte, dans des
brouettes a bras, de 'endroit ou on la mouille ;
le cinquiéme remplit les broueties, et le sixieme
mouille la houille et la méle. On peut ajouter
encore un manccuvre, qui crible et porte aux
chaudiéres tout ce qui ne passe pas a la claie.

La journée des six premiers ouvriers est reii—
plie lorsqu’ils ont fait trois de ces tas. Tous ne
font pas constamusent le méme ouvrage; ils al-
ternent 4 volonté , et recoivent chacun 2 francs
pour ce travail.

Leur construction est analogue 4 la précé-
dente; on ne Pemploie, comme je l'ai dit;, que
pour plus de commodité dans les emplacemens,
lorsqu’on peut disposer d’un terrain plus étendu

Six ouvriers sont de méme occupés et ont cha-
cun un travail semblable. Il me suffira donc
d'indiquer la forme'et les dimensions des tas.

Ces tas ont une fornie prismatique, a peu-pres
celle’des piles de boulets, si ce nest qu'ils sont
tronqués au-sommet. Ils ont 50 4 6o pieds de
longueur et méme davantage suivant les locali-
tés, 3 pieds ct demi dé hauteur, 4 de largeur 2
la base inférieure et » & la partie supérieure.

Pour les construire, on commence par poser
la planche qui doit former une des extrémités :
cette planche ( fig. 3) a la forme d'un trapeze
ayant 2 pieds de largeur et 4 en bas; on I'm=-
cline légerement pour que la houille se main-
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tienne d’elle-méme lorsqu’on ote 'entourage, et
on la fixe dans cette position au moyen de deux
leviers en fer, que l'on enfonce en terre inté-
ricurement ; puis, contre elle et latéralement, on
apphie celles qui doivent garnir les longs cdtés
du prisme : toutes ces planches ( fig. 3 ) sont
liées les unes aux autres par des crochets en fer
et reposent de méme , de distance en distance ;
contre des leviers en fer, qui les soutiennent.
Lorsqu’on a construit ainsi des cotés de 10 a 12
pieds de longueur, on ferme le prisme par une
planche semblable & la premiére que P'on a po-
sée ; mais cette derniére planche n’est que pro-
visoire, on l'dte des que la premiere portion de
prisme est remplie de houille, et 'on allonge
de nouveau les coOtés de 10 4 12 pieds.

Pour pratiquer des canaux dans lintérieur
on a percé, dans lentourage en planches s
raugs de trous servant & introduire autant de
pieux en bois légerement coniques. Le rang supé-
rieur correspond au premier, et les trous du se-
cond rang sont placés au milieu des intervalles
qui séparent les autres.

La planche (f#g.3), fermant une des extré-
niités , est percée de quatre trous; celle qui lui
correspond a l'autre bout n’en a qu’un en a:
cest par la que on introduit un pieu circulaire
parallele aux longs cotés du prisme, et qui doit
avoir un peu pius de 10 a 12 pieds ; il est ter-
mlp_éA, comme tous les autres , par un anneau, et
doit étre, en raison de sa longueur, un peu plus
fortement conique.:

Ce premier pieu étant placé convenablement,
les autres, que 'on passe par les trous a' vien-
nent s’y appuyer perpendiculairement et de
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chaque coté (fig. 4 ). Deux 0}1v1‘iers entrelll_t
alors dans Peuceinte, arrarigent et tﬁ;sent 'a:
houille jusqu’a leur niveau ,,et des quils y eS[(-)tlil..
parvenus, ils placent en bd autr_es Elelmi) vse iy
‘caux, qui arrivent un Peu'au-dessus e ? alent ;
périeure. 1ls les assu]etllslslent, elt con l1mon Ay
remplir jusqu’aux trous a , par esquehs e
troduit une seconde rangée de piquets c‘)rl‘zo;re
taux, qui, d’apres ]'eur'posm'on , vont re]pl\xcha
obliquement les pieux verticaux (fig. i)/. o
troisieme rangée est directe comme la p .t
miére ; les trous 2 de la planche ( ﬁg: 5) St(éi.
de méme re;np]is”par' des piquets, mais se
inantena' — a"'. ‘ ‘
mlﬁzr;avité prismatique étant remplie de‘h0yllll‘e
bien tassée, on désassemble le tout, aprc;s avglr
retiré tous les piquets avec un levier erll er. Un
ouvrier seul peut enleYeP les pieux atgrl‘a;]x;
quant a celui quia 12 pieds de !o‘nguequ,- 1 a:t
beaucoup plus ‘de force ;‘les six Ou;I)TerSAS::,e_
quelquefois obligés de le tirer ensgm't’es. i
sure que 'on défait une de,s extrémités, o =
longe l'autre d’autant , et Yon for‘r‘ne agm
seconde enceinte égale 4 la premiere. rlx COI]]-
tinue de la méme maniére tant que la place le
Peli)r?ae;-rés cette dispositioh‘des tas, soit Cq'r'm?llesé
soit prismatiques, on yonF 'que laurf circulan
avec facilité dans lgur mterleur,, Ie. eu pogx‘:‘i
s’y propager sans peine, et que Yon poqflrlae e
ainsi, avec de la bouille menue et moutl el s
coak , dont la qualité ne dependra que de la :
turede la houille, puisque la carbomsatlon'pourr
seffectuer facilement et également dans toutes
les parties.
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Six ouvriers sont chargés de carboniser les
tas préparés par les autres, Cet ouvrage est pé-
nible, & causc des fumées epaisses et de la grande
chaleur qu’ils éprouvent au milien de vingt a
vingt-cing tas coniques et de cinqg a six tas allon-
gés, tous trés-rapprochés les uns des autres. Ils
recolvent aussi une paie plus forte , 2 fr.
jour; ils doivent d’ailleurs étre plus exe
les premiers ouvriers, avoir acquis une
habitude pour diriger 'opération
charbonnier, avoir une connaissance assez exacte
de ses diverses périodes, quoique cependant la
fabrication du coak soil bien loin d’étre aussi
difficile que celle du charbon de bois.
Des six ouvriers, trois travaillent douze heures
pendant le jour, les trois autres la nuit. Avant
d’allumer, ils placent sur la partie supérieure,
et au-dessus des trous, des morceaux moyens de
houille sur une hauteur d’'un demi-pied, non pas
dans toute la longueur du tas , mais de maniére
seulement & ce qu'ils se communiquent de trou
en trou : on a soin de les placer la pointe en
bas pour laisser plus d’ouverture, et de ne poinrt
en jeter dans les canaux verticaux; sans cela, on
risquerait d’obstruer ceux-ci. Cela fait, de dis~
tance en distance, les ouvriers mettent quelques
charboris embrasés au milien des morceaux de
houille, ce qui suffit pour enflammer successive-
ment toute la masse. Peut-étre conviendrait-il de
n’'allumer les tas prismatiques qu’a une extré-
milé; le feu se propagerait toujours par le haut,
et on éviterait une chaleur trop. grande.
La houille que T'on ajoute ainsi est com-
plétement perdue pour le coak ; mais sans elle
le feu prendrait difficilement , €L, en commen-
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rcés que
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;
cant 2 allumer par le haut , 911 a layﬂtjagﬁ
de conserver le plus ,long‘-tempsl_ Poss'xvl) Lf u
forme des tas ; ce qui 1'1 aurait pas. '1[([‘11 S1 c’.en i_
était mis par le bas, puisque la houille, aubi e et
tant de volume en se transformant en 'coiu Bt
pouvant le faire ,inégalen}ent, b.Ol‘Jcl}e_raxlt)l es £
naux supérieurs, et empecheralt inévitab f?n:]re
une carbonisation parfaite delapartie su perie 24
Les tas étant allumés et la ﬂam_me parfiissat :
dans les différeus trous, les oquliars ve‘lV :n”.s
ce qu’jls ne s’'obstruent pas. S1 cgai arn_ ~,des
les rétablissent, autant lqule pqlsls;bleeu,ra[:::aisse
1 s jusqu’a ce que la houl 1
glsl;gslc‘:(:l;l,)gnigée , ce%ont ils s’apercoivent lo:;
quil n’y a plus de flamme et que la m??se]ace
senlement en feu ; ils couvrent alors cet cdp dé_’
de terre ou de cendres, ou bien gnccln'e %més
bris de coak, et continuent ensu1tet_esdf:1]n Igs
opérations jusqu’él'ce que chaquzparttl: e
ait passé par ces différens érats. A ce ! ep.qe“é
ils recouvrent de terre .la masse eri ier t. ke
s éteint facilement, mais conserve onlg—‘ f,dv&
une chaleur assez for:te pczml'];?ggsnggo(;éef;ire 5=
uvriers qui sont char
12:!(:: 1:13(53 ?:‘aséér le?:oak en morceaux de la gran-
deur nécessaire pour un ha,ut-tqumeau. o
On n’emploie aucune pre,cautlon_poutr' g e~
ver la houille enflaimmée d'une act{oil,E.tra}E)lisse_
du vent, qui est souvent assez fort a shigs
mentduJanon (sitlué _ent(;'e lde;nicr{;e(tllatzz (lza carboi
e on a grand soin de le 1a 0
(rzlci)?;:?on du b%)is, 11 est prol‘)able gependarilt [(]:Ieu]l;
y aurait quelque avantage a le falre . qugectlnoms
houille,bralantmoins facilement, deman

d’attention.
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Souveunt, avant d’éteindre un tas de coak, et
pendant qu'il est encore en plein feu, mais sans
flamme, on fait arriver de l'eau dans sa partie
inférieure, et on l'introduit, autant que possible,
dans le centre. Le feu, d’abord ralenti, reprend
bient6t avec une nouvelle force, et il se dégage
alors le plus souvent une odeur dail tres-pro-
noncée, que l'on sent fortement lorsqu’on se met
sous le vent. On ne peut se rendre raison
de ce phénoméne qu’en supposant qu’il y ait
des phosphates dans la houille, qui, réduits 4
Pétat de phosphures , produisent de I'hydrogéne
phosphoré par Ia décomposition de leau, ou
bien que les pyrites de la houille renferment des
arséniures qui dégagent de 'hydrogeéne arsénig.

La houille perd 50 pour 100 dans cette opé-
ration; mais le coak que 'on obtient parait de
tres-bonne qualité, la forme de chou - fleur
qu’il prend en est un indice. Sa couleur est gris
d'acier, métallique : il ne présente pas a sa sur-
face trop de boursoufflures; les morceaux sont
assez gros pour quon soit obligé de les casser
avant de les jeter dansle fourneau ; cela tient 3 ce
que la houille cassante est en général de tres-

bonne qualité, quoique menue; elle renferme ce-
pendant des parties sulfureuses, ce qu'on aper-
coit facilement, apreés la carbonisation , aux ta-
ches noires qui se trouvent aux endroits qui
¢étaient imprégués de pyrites. N

La carbonisation d'un tas, tel que ceux que
Jai déerits , est plus ou moins longue, selon le
temps et le vent, qui est trés-inégal dans la vallée :
elle dure ordinairement de sept 4 huit jours,
quelquefois elle en exige dix & douze , rarement
moins de six.

Tome XIII, 6°. {ijvr. 3




' Dépenses.

Bi4 CARRONISATION DE LA FOUILLE.

Cing ouvriers sont employeés 3 défaire les tas
ol 2 casser le coak ; ils recoivent chacun 2 franes
50 cenlimes; ils se servent de pelles ct de cro-
chets, et ils sont souvent obligés de séloigner,
incommodés par la grande chaleur : ils n’ont pas
comme les autres de travail déterminé; leur ou-
vrage est réglé d’apres les besoins du haut-four-
neau. Quatre ouvriers, en outre, transportent
le coak au hangar. ;

Le haut-fourneau augquel le coak devait servir
donnait, en 1825, 5,000 kilogrammes de fonte ,
et I consommation en coak était de 2 et demi A
5 parties pour une de fonte. 11 fallait donc par
jour 25 a 30 tonnes de houille menue, le déchet
étant de la moitié : la houille coiite moyenne-
ment of,35 les 100kilogram. ou la benne. A cette
dépense, on doit ajouter la dépense provenant
des morceaux moyens employés pour allumer les
tas , qui est assez considérable, puisqu’il en faut
2 bennes pour 75 de houille menue dans les tas
coniques et 4 dans les tas prismatiques, seul dé--
savantage qu’ont €es dernzers : la benne revient

a of,6o.

LEnfin , il faut encore compter la dépense jour-
naliere en main-d’cenvre, qui est de 61 francs bo
oentimes jcar 'on a

14 ouvriers pour la formation des tas.... 28fr. 50¢c.

6 ouwvriers pour. la carbonisation.. . .». 15
5 ouvriers pour défaire les fas.. o o o o0 12 50
4 ouvriers occupés au transport.. . . . 6

61 fr. 50 c.

FEn réunissant ces-diverses sommes, Pon voit
1e 1o ‘tonne e coak ou les 1000 kllog-rammes’

reviennent approximativement a 1t francs 87

cenlimes.

DESCRIPTION

D’une nouvelle construction de hauts-foyr-
neaux ayec de la fonte de fer; =

D 2 .

Pan M. ALTHANS, Inspecteur des constry

nahiitte prés d’Ehrenbreistein.cnons AiaY

(Archives de M. Karsten, t. 12, p. 249.)

deLCL;uhautnfo?rneau dont il s'agit se distingue
s l’oﬁ' que _lc;n c,onnait L principalemenf e'nb ce
e poz:;x:rf) Q{e un }}ssembl'age de pia'ques de
; ] velopper la cyve, au lieu d’up
Rl egndus la cuve, au lieu d’up mas-
?]xr.} ér.es épais de maconnerie. Lorsqu’on lét'ablsit
o ourneau de cette espéce dans le voigjna
l’une fonderie 'de fer, on y trouye l’a‘v::]]:g 4
:1 une CODS,U‘UC,H’Q)H plus prompte et plué écoflge
lzqul_(fz que par ;] ancienne méthode, parce e ?_
:nas_bld qum environne la cuve étant beagc :
lé;)lfgnfi(;;' an peut d‘fiminue_r considérébAl'erﬁoel:)Iz
1ons en profandeur co
et épargner ajnsi bea i o AT
: 5 aucou i !
SRAE acoup sur les frais de cons-
Dans le cas i
e cas ('un grand éloignen ‘usi
= ' 1d ) nent d'us
;;Zlﬁb'::i'qe fourm,p les plagyes de fer fondumei?
Ratt (ha:]\;erfque les dépenses de l’établissem;nt
- fourneau suivant la
A . U suivant nouvelle g
"l]:ics]eesolgnt lplus élevées que dans l’ancienr:llg
ncore alors trouvera-t-o' ‘ : o]
dans la grande valeur que el Lo
gur que conservera |
0 . sl £ 2 f
?:égio{e?, et aussi relatlvement au r'enouv(::?li:e
l - 3 3 - : T
-é[‘ieu(ri 3 d;cmlse, puisque, pour la partie su-
En‘,le e la cuve, du moins lorsqu’oh n’
P qt;e du charbon de bois » on peut se disy
penser-le toute magonnerie inlérieure,‘la fonte
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