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“RECHERCHES

Tendantes & déterminer l’zmporz‘alzce relative
des Jormnes cristallines. i de [a composition
ohimigue dans lx déterinination des espéces
mindrales ;

Pan F. S, BEUDANT.
Lu a PAcadémie des Sciences le 17 Rvrier 1817,

4 eu depuis trente ans, entre les minéra-
S chimistes, de grandes discussions
suf lés principes d’aprés lesquels on devait se
diviger dans Ja classification des minéraux et
dans la détermination des especes: .
Les uns ont cru qu’il fallaig prendre pour
utiique base le résuliat e I'analyse chimique;
les autres ont préféré se guider d’aprés I'obser-
vation des formes cristallines : I'une et Pautre
opinion a eu et a encore $€s partisans (1),
- Drautres osit pensé qu’on devait considérer
a-la—fois, la composition et la cristallisation.
Mdis en adoptant ‘cette espece d’opinion ip-

(1) La classification, fondée sur les caractéres cxtérieurs y

P e

na jamais e(é complétement suivie par Yillustre professeur

fondées sur Panalyse ou 1a cristallisation,
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SUR LA DETERMINATION DES ESPECES MINERALES Y
ALES. 3

termédiaire , on est bientét arrété par une dif- mariére bien vague: ce 24T
ficulté trés-grande, par un nouveau probleme terreux, dont le iom’b: sont "les: composés
aussi difficile 4 résoudre que le premier; en ment : mais M. Berzéliue ngmeme journelle~
effet, il faut nécessairement déterminer 'im- sification quil a pro osg’ ans la nouvelle cla:
‘portance relative que Pon doit donner aux ca- venu.a les classevplugméfh(c;xcllil8uI5 Sptevhapan
sidérant plusieurs terres ( ox-i((l{ese(ri}:lnlfrz?zia?;l—.

>

-vactéres empruntés de analyse chimique, et ;
A ceux qui sont fournis par la cnsta]lographxe, e silicium, etes)i.| commeREEaisanti. fonetion

> n e
en les employant simultanément. d’acide a I'égard d
: 7 B : ts] €s autres. 4
C’est, sinon pour résoudre entiécrement cette, sans contredit, la plus i 5 Sa méthode est,
' : imparfaite de t a plus Ingenieuse et la moins
lm € toutes celles qui ont été fondées

uestion . du moins pour tenter de I'éclaircir,

q 3 x p . B su ..l,

echerches dont je vais t-lanalyse chimique : sans'doute de nouvell
uveiles

que jai entrepris les r
b £ 8 7 o
e compte 4 | Académie. recherches éclairciront les points ou elle laj
| e laisse

avoir ’honneur de rendr
Mais, avant d’entrer dans le détail des expe- €ncore a désirer. .
. J . e I Sy
tout d’apres En général , dans toutes les méthodes ot I'on

riences, il me parait nécessaire , sur
la divergence d’opinion que je vxens’d’ufgd.lquelr s leQ[;?lde!e la composition comme le caracté
L ENARES 8 © Prus umportant pour ¢€tablir la ressenilallcatszg

‘de rappeler d’abord tout ce qui a
tivement 2 la solution du probléme , depuis qu’on ou-la, différenc s mi
, : e (1 A s o 5
€s mineraux, l'espéce miné-

2

J 4 3 - e a . .
5 commencé & s’en OCCUPEr. —— = & . zale se trouve définie une réunion d,
lassification regu- méme composition.. Q de corps de
~Un ne peut cependant se

Il parait que la premiere ¢

Ticre des minéraux, d’aprés leur analyse chi-
mique , est due 2 Bergman; il la publia, en
1782, dans son Manuel du Minéralogiste. On
Teconnut alors généralement la supériorité des
caractéres tirés de la composition, sur les carac-
tores extérieurs vagues employés jusque - la,
dont on a continué, 1} estvrai, de se servir, mais
seulement pour diviser 'espéce en variétés.

dissi :
pgmrgu]e‘] que, dans beaucoup de cas, les pr
D ik e? parties constituantes des I;Iiné[g:]o',
difﬁéi]vealdla%es’ entre certaines limites qu’il es}i
e :30 xg:r,dcett]e définition devient vague ;
mpe dans ’arbitra' . : 3
s Ire pour ra 5
tel‘;eorpgl,? telle ou telle espéce.p PRogten
com (l)zifep oque; ot Bergman s’occupait de |
S s A ey 4] Raatidon des minéraux pour parveni 5
Depuis, il a paru divers systemes fondés plus classer . méthodiquement, Ro parvenir i les
létement sur la composition, et comparant les cpistaux'di:me rﬁl.\e -Delisle, - en
de Bergman a été modifice découvrit qu’ils se rapportaienteme substance,
himiques  successi- Q,E]’usieurs formes simples, fond tous & une ou
difiées par des tro; s amentales, mo-
ncatures sur leurs angles oy
S

ou moins comp
ou la méthode
d'apreés les connaissances ¢
yement acquises.

1l se trouve cependant, dans tous ces sys-
témeés; une longue série d’especes, dont la (1) Mémoires de physic :
-chimie ne peut établir la distinction que d’'une 4°. volume, Siockhg)hw{”ggfé.de chimie et de minéralogic ;.

A 2




4 SUR LA DETERMINATION

sur leurs bords, d’ott résultaient de nouveaux
plans plus ou moins étendus; mais il ne poussa
pas plus loin cette idée, et ne sut pas lappliquer
ala détermination des espéces. :

M. Hadiy vint ensuite, et non-seulement il
multiplia les observations des cristaux , mais il
sut appliquer a-la-fois 4 la cristallographie les
raisonnemens du physicien et les calculs ‘'du
géometre. 1l est parvenu, par une méthode:
aussi ingénieuse qu’exacte, démontrer que,
dans chaque substance, toutes les formes cris=
callines se rattachaient 4 un seul systémie géo-
métrique; gize ce systeme était différent dans
les corps différens, €t qu’il était invariable dans
toutes les variétés que leur ressemblance porte
3 réunir dans une méme espéce. Il conclut, par
conséquent, que la cristallisation était le carac-
tere le plus sir dont on puisse se servir’ dans
ja détermination des especes.

De la est résultée une nouvelle classification
o 'esptce minérale se trouve définie une' col-
lection de corps , dont les molécules intégranies
sont semblables et composées des mémés élé-
mens en mémes proportions.

«On voit que, d’apres celte définition, les résul-
tats de Vanalyse chimique, et ceux de la cris-
tallographie, sont pris 4-la-fois en considération:
Mais dans P'application on reconnait que I'auteur
accorde une trés-grande prépondérance &'la cris-
tallographie, non par une prédilection particu-
liere pour la science qu'il a pour ainsi dire créée,
mais parsuite d'an examen raisonné dans chaque
espece , du degré d’exactitude et de constancey
taut des résultats de analyse chimique que de

ceux de la cristallisatiou.

DES ESPECES MINERALES. 3

) - ad
mlﬁ)eotfe ﬁl:efel‘enc? donnée aux caractéres cris-
Sraphiques a été la source de grandes dis-
:e}lssmns, en ce qu’elle a conduit M. Hatiy a
etp;r::; lges l‘colrps‘ ?lt’xe la chimie identifiait,
izen a}!)‘E ocléel autres que lz} chimie ten-
cristallo«Ra 1r.. n un mot, les résuhats de la
, rographie se sont trouves souvent en op-
po}smon avec ceux de l'analyse. Tantét les
.mc‘n{es principes, a-peu-prés en mémes pro-
E:?i]sltflﬁz;t'om €ié reconnus dans des corps de
g 10ns incompatibles ; tantét, au con-
: Ire, des principes , difiérens en nombre ou en
proportions, se sont rencontrés dans des corps
deLcmsta!hsations identiques (1). | ;

124 F(fmcr:éssta(lll?gr;fphes,rejgardﬁent les corps do_m:
LR ¢rivent d’'un méme systéme cris-
mé::é e(;ogxmfe appartenant exclusivement a la
Bl .Sys;laérc;e, (TiLngi:}} dogt les formes dérivent
ttuer des espéces dxi.gttim;zgnmg —dc_vam e

tu s—quelle que soit
d’ailleurs la composition. ‘Les chimistes, aq
contraire, soutiennent que les corps de m,éme
composition appartiennent a4 la méme espece
¢t ceux de composition différente & des espé(‘e;
dxs_tmctes, quelle que soit dlailleurs ]‘a cristalli-
sation. :

Rl appartenait 4 M. Hady d’éclairer cette
discussion; c’est ce qu’il s'est proposé de faire
da'ns son tableau comparatif des résultats de la
cristallographie et de Panalyse chimique, ptiblié

: .
dir(e!)dn cht pas question ici des formes limites, Cest-a~
es formes régulieres de la géomstrie qui peuvent ap-
Far‘tcx.nr a dgs sgbst'ancg; différentes, comme, pér cxcmpllr)e
ﬂz;lézdriurfl%l;ﬁer, qui appar'tien!: a-la-fois a 1a ,chav.igl
3 ant, au fer oxidulé, etec.




6 SUR LA DETERMINATION

‘en 180g. 1l y traite la question de 'importance
relative des deux sortes de caractéres, d'abord
en général, et ensuite en particulier pour qhaque
espéce, en rapprochant et discutant les diverses
analyses d'une méme substance, et les com-
parant avec d’autres analyses faites sur des
substances différentes. 11 fait voir que dans tous
les corps reconnus par tous les minéralogistes
pour appartenir 4 la méme espéce, il y a sou-
wvent des variations notables dans la composition.
1l fait voir également que, dans certains cas,
«certalns principes composans ont ete evxd_em—
ment fournis par la gangue au corps qut les
renferme. Enfin, il prouve qu’il y a des subs—
zances dans lesquelles la chimie reconnait ]e§
mémes principes en mémes proportions, €t qui
cependant différenttellement les unes des autres,
qu’on est absolument force de les séparer, lor_-s
méme qu'on fait abstraction de leur eristalli-
sation. Aussi ces substances, malgré I'analogie
de composition, forment-elles plusicurs especes
distinctes 'une 'de lautre dans les ouvrages
mémes qui ont pris la chimie pour base es-
sentielle de la classification. Telles sont, par
exemple; Vamphigéne ctle feldspaih adu[az’rf.

M. Haty conclut de ces rapprochemens, qu’il
faudrait nécessairement élaguer quelques prin-
cipes, répulés accidentels dans diverses ana-
Jyses (sur-tout parmi celles des substances
ferreuses), pour parvenir & avoir les vrais prin-
‘cipes-constituans du minéral qui en est Pobjet.
Mais ne voyant aucun moyen de discerner , dans
Vétat actuel de la chimie, ce qui est essentiel de
ce qui est accidentel dans un corps, il pense que
“Ta cristallisation peut fournir un terme constant

DES ESPECES MINERALES. Lo
de comparaison, autour duquel viendraient se-
rallier les corps dont V'analyse laisserait la clas-
sification indécise.

Ces conclusions, qui ent réuni I'assertiment
d’un grand nombre de savans, n’ont cependant
gas été adoptées généralement, et la question:

e l'importance relative des caractéres chi-
miques et cristallographiques parait encore-
diversement résolue. Tous les jours on cite
des analyses particuliéres, d’aprés lesquelles on
cherche a établir des espéces nouvelles aux dé-
pens de celles qui sont indiquées par le systéme.
de cristallisation. '

Les chimistes s’accordent bien a penser, avec
M. Haiiy, qu’il peut y avoir dans les corps des
principes accidentels, qu’il faudrait éliminer
pout avoir les principes vraiment constituans;
mais ils remarquent que, dans beaucoup de cas,
il faudrait, pour faire cadrer les résultats de
Panalyse avec ceux de la cristallographie, éli-
miner des substances qui forment Ja moiti€, les
deux tiers du composé. Or, ils doutent que de
telles proportions puissent étre considérées
comme accidentelles. '

On voit donc que P'on n’est pas encore d’ac-
cord sur cette importante discussion; et c’est
pour tenter de P’éclaircir que j’ai congu l'idée
des recherches suivantes.

On reconnait généralement aujourd’hui que
le méme 'composé doit donner constamment
les mémes cristaux; mais la proposition inverse
(que les mémes cristanx soient toujours com-
posés de méme ), qui parait s'ensuivre au pre-
mier abord, n’est vraie qu’en théorie, c’est-a-dire
dans les composés trés-purs. Dans les minéraux,
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au contraire, et méme dans les corps formés
dans nos lqaboratoires, elle se trouve souvent
démentie par nos analyses.

Les minéralogistes expliquent ces différences
de composition, en supposant des mélanges qui
sont venus s’ajouter aux parties réellement
constitnantes; mélanges dont il est souvent im-
possible de déterminer les proportions, faute
de conuaitre préalablement celies des principes
essentiels.

Les chimistes, au contraire , ne reconnaissent
point ces mélanges, ces parties composantes
accidentelles, ou du moins ils en réduisent
considérablement la supposition.

Il m’a semblé qu’un des moyens, non pas de
résoudre le probleme, mais d'y jeter quelques
lumieres , était de chercher, par des expériences
directes sur les corps que nous pouvons com-
poser ou décomposer 4 volonté , quelles étaient
les limites des mélanges avec conservation de
forme; c’est-a-dire, de chercher a quel point
un composé défini pauvait éire mélangé de
parties cirangéres, sans que le sysiéme de cris-
tallisation qui lui est propre soit changé. Tel
est 'objet des expériences que je vais décrire.

Melange de sulfate de cuivre et de sulfate
de fer. i

1. SEriE p'EXPErIENCES. On sait, depuis long-
temps, que le mélange de pariies égales de sul-
fate de fer et de sulfate de cunivre cristallise

en thomboide semblable a celui du sulfate de:

fer, c’est-i-dire, en vhomboide dont les dimen=

DES ESPECES MINERALES. 0
SIONS peuvent étre représentées par le rapport
V74 \/xc_: entre les diagonales des faces. Maijs ce
fait, qui est déja fort remarquable, ne déter-
mine pas les limites des roportions, ot le mé-
lange cesse de prendre la E)rme rhomboidale: jai
onc cte conduit naturellemeunt 3 diriger sur ce
pomt mes premiéres recherches, :

, - our parvenir au but que je me proposais
d’atteindre , yai fait des mélanges de sulfate de
fer et de sulfate de cujvre en diverses proppr—
tious. Je les ai fait dissoudre dans Peau, et en-
suite cristalliser ; le mélange a parties ’énales
par lequel J’al commencé, m’a donnd cgmmé
a Pordinaire des cristaux rhomboidaux , sem-
blal.)les a ceux du sulfate de fer; mais, en ’f'aisant
varier successivement les quantités respectives
des deu_x sels, je suis bientot parvenu 3 des
proportions telles, que la masse prenait, en cris-
tallisant, la forme du sulfate Je caivre. Dés-lors,
par quelques iatonnemens > Fair-découvert la
hmlte' aue je voulais connaitre.

Jai d’abord cru que je pouvais regarder les
cristaux obtenus comme renfermant les sels en
mizmes proportions que le mélange que J’avais
fqlt dissoudre ; mais ayant voulu m’en assurer
dlrectemegt_ par des analyses, je me suis bientét
apercu qu’il n’en était pas ainsi, et que les pro-
portions de leurs parties composantes variaient
beaucoup en raison des divers degreés de concen-
tration de la solution. Le sulfate de fer (leplus
soluble des deux sels) restait toujours dans le
quuxd_e 2 Proportiounellement en plus grande
qoanute que le sulfate de cuivre : J'ai donc été
forcé d’analyser successivement tous les cris—
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taux obtenus, pour ;connaitre précisément les
proportions des parties composantes (1) by
~ Souvent, aprés avoir obtenu des cristau e
tel ou 'tel mélange, j'en ai conserve une pary
pour Panalyse, et jai fait l‘edlssqucll'e et.cr l‘S—
talliser le reste une ou plusieurs fois. Ces oper 3
tions faisaient varier plus ou moins les propor-
tions relatives des deux sels, et, en général, apres
plusieurs cristallisations successives, la quantite
de sulfate de fer diminuant a chaque fois, ]le‘
finissais par obtenir des cristaux qui avaent I
forme du sulfate de cuivre. i

Jai reconnu, par ces diverses experlefpc‘es 5
que le sulfate de fer, quoique donnant sa for me
au mélange, peut étre en tres-peute p} Oplg);;
tion, comparativement au ;glfale d? (iuxv:eéo 5
exemple, 20 parties de sulfate de fer, e
sulfate de cuivre, cristallisent iacﬂ‘ement.en—
semble en rhomboide, semblable a celui du
sulfate de fer. Les cristaux sont d’un ]Oli »l]),le_u
céleste , tirant sur le vert; ils s altel;ent a dazp
et se couvrent assez promptement d’'un en ‘ulf
jaunatre. En faisant redissoudre ces cristaux

(1) Pour faire cette analyse, Jai fait dissoudre le’s cristaux

‘e et 7ai ajouté de Pammoniaque. Jai calculé

dans Peau pure, etjai g e e

les quantités de sulfate de fer dapres celles de ] ) e
cipité, en partant de l'analyse de (11§1rwan, qui donne p

NiT

fe sulfate de fer 28 pour 100 d'oxide. ; i

Jobserverai que, malgre que le pl:olo)ude dg fer so:it u;{}lccs
soluble dans 'ammoniaque, il ne sen trouyait pas ac¢ it

27 .
iquide filtré i oniague n'etait:
sensibles dans Ic liquide filtré , parce que lammoniaq

pas cn excés. Cependant, dans le cas ou le 'sullateldehf]fr

¢ i ité, ja1 ¢ scessatre , pour lap—
tait en tres—pelite quantite, jar cru nece:‘s. 122 pir SR
précier sans cireur, de commencer par fawe agir 29
uitrique sur les cristaux,

DES ESPECES MINERALES. 11
altérés, il se précipite de 1'oxide de fer ; en fil-
trant et faisant cristalliser, on obtient de nou-
veau des cristaux rhomboidaux , d’un bleu plus
pur que les premiers , qui ne donnent guére
a I'analyse que 15 pour 100 de sulfate de fer.

En faisant encore redissoudre et cristalliser,
on peut obtenir des cristaux rhomboidaux , qui
ne renferment que 10 4 12 pour 100 de sulfate
de fer ; j'en ai méme obtenu , soit par des cris-
tallisations successives, soit par des mélanges
directs, qui ne renfermaient que g pour 100 de
ce sel. Cette proportion parait étre A-peu-prés
lalimite oit le mélange cesse de prendre la forme
rhomboidale ; du moins, n’ai-je pas obtenu de
cristaux dérivant de ce systéme de cristallisa-
tion, qui en renfermassent moins, tandis que
J'al obtenu des cristaux qui avaient la forme du
sulfate de cuivre, quoique renfermant 7 cen-
tiemes de sulfate de fer.

Ces cristaux sont tous d’un bleu plus ou moins
verditre, parfaitement transparens : ceux qui
ne renferment que g a 12 centiémes de sulfate
de fer, sont tres-altérables a Pair (1).

(1) Dans les différens cas ot le sulfate de fer est en trés-
petite quantité, il faut, pour obtenir des cristaux rhomboidaux,
que la solution soit concentrée a chaud, au point de cris—
talliger presque subitement, lorsquelle est abaissée 4 la tem~
pérature de 'atmosphére. J’ai souvent éprouvé que quand
on laisse la solution s'évaporer lentement a lair libre, les
sels se separent; il se forme des cristaux de sulfate de cuivre
presque purs, et des cristaux de sulfate de fer renfermant plus
ou moins de sulfate de cuivre. Je dois aussi prévenir que pour
obtenir des cristaux qui renferment 2 -peu-prés une pro-
portion déterminée de sulfate de fer, il faut mettre dans le
meélange une proportion un peu plus grande de ce sel.
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Mélange de sulfate de zinc et de sulfate
de fer.

2¢. SERIE D’EXPERIENCES. J'al répéteé sur le
sulfate de zinc les expériences que je venais’
de faire sur le sulfate de cuivre. J’ai employé
du sulfate de zinc du commerce , qui renfer=
mait 6 centiémes de sulfate de fer (1); je ai
mélangé en diverses proportions avec le sulfate
de fer, et j’al analysé successivement les cris-
taux obtenus. 2

J’ai reconnu, de celte maniére, que parties
¢égales de sulfate de fer et de sulfate de zinc
cristallisaient en rhomboide semblable & celui
du sulfate de fer; que 25 de sulfate de fer et
75 de sulfate de zinc, cristallisaient encore de
méme ; et qu'enfin on pouvait abaisser la quan-
tité de sulfate de fer jusqu’a 15 pour 100 de
la masse totale, sans que le mélange cessat de
cristalliser en rhomboide. Les cristaux sont
blancs verdatres; la teinte verte est d’autaunt plus
forte que la quantiié de sulfate de fer est plus

rande. :

Jai fait subir aussi plusieuts cristallisations
successives aux cristaux que j’ai obtenus ; mais,
dans ce cas, le sulfate de zinc se séparait, et
Jes nouveaux cristaux renfermaient souvent plus
de sulfate de fer que ceux que } avais employés.

(1) Pour connaitre la quantité de sulfate de fer que ren-
fermait ce sel, jen ai fait dissoudre un certain poids dar_ls
de P'eau; j'ai filiré la solution, etje I'ai versée ensuite petit-
a-petit dans une solution de potasse, J'ai calculé encore la

aantité de sulfate de fer dapres celle de T'oxide prémpl.t'é..

Fai suivi le méme mode d’analyse pour les cristaux que ja
successivement obtenus,

DES ESPECES MINERALES. %
Il m’a.paru,, jusqu’ici , que la plys petite quantité -
de sulfate de fer capable de:donner la forme
au sulfate de zinc, était d’environ 15 pour 100 :
Je n’ai pas obténu dé cristaux rhomboidaux qui
en renfermassent moins ; et , au contraire ,  ai
obtenu des cristaux qui avaient la forme du
sulfate du zinc, et qui renfermaient jusqu’a
10 pour-100 de sulfate de fer.

Melange de sulfait de zinc, de’ sulfate de
o cuivre et de sulfate de fer.

-3e. Seeie p'expEriENces. On vient de voir que
le sulfate de cuivre exige au moins g centiémes
de sulfate de fer pour cristalliser en rhomboide ,
et-que le sulfate de zinc en exige au moins 5.
J’ai désiré savoir si, en réunissant cestrois sels ,
la gnantité exigible du sulfate de fer varierait
suivant le rapport des deux autres.
oy Jlai fait Pespérience en mélant ensemble :.
. Sulfate de cuivre. . . « . 45,5

Sulfate de zine. . . . . . 42,5
Sulfate:de fer. . . . . i 12

100 O

EETEYFTROAN ™

J’ai obtenu en eflet des cristaux ‘parfaitément
homogénes, qui avaient la forme du sulfate
de fer, et qui, al’analyse ; m’ont: donfié 11 pour
100. de ce sel. Mais je me suis apercu que la
cristallisation se faisait plus facilement que dans
le cas ou le sulfate de fer était mélangé seu-
lement avec I'un des deux autres sels. D’aprés
cela, j’ai essayé.d’eir diminuer encove la quan-
tité ; et J'ai reconnu ¢u’elle pouvait I'étre consi-
dérablement ; en- sorte que j’aifini par obtenir
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des ‘cristaux qui avaient encore la forme da

sulfate de fer, et qui renfermaient :

Sulfate de zinc. . . .. .. 65
Sulfate de cuivre. . . . . . 32
Sulfateidd fer, o o s e o ok

e

100
O—

Ce résulitat remarquable me fit faire beau-
coup d’expériences pour.le vérifier; etjal cru
reconnaitre qu’il était parfaitement exact.

Je rappellerai que le sulfate de zinc que yem-
ployais renfermait 6 centiemes de sulfate dg“ fer,
et que cette quantité était loin de suffire pour
que la masse prit en cristallisant la forme rhom-
boidale , puisqu’il y a des cristaux de sulfate de

‘zinc qui renferment 10 pour 100 de sulfate de.

fer. Or, il se présente ici un phénomene fort
remarqudble ; c’est qu’il suffit d’ajouter a ce
mélange, qui ne pouvait affecter la forme rhom-
boidale, quelques centiémesde sulfate de cuivre,
pour quwil en devienne susceptible. Ainsi, en
mélant ensemble 8o parties de sulfate de zinc
du commerce, et 20 partiesde sulfate de cuivre,
j’ai obtenu des cristanx rhomboidaux, comme le
sulfate de fer , qui renfermaient :

Sulfate de zinc. . . . ... . 75
Sulfate de cuivre! . . . .. 2t
Sulfate de fer. . . .. .. 4

100
[ —a=— ]
Je me suis aussi servi du sulfate de zinc que
I'on prépare pour 'usage ordinaire des labora-
toires , et qui renferme infiniment peu de sul-
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fite de fer, Je T'ai mélangé avec  de sulfate de
.cuivre pur, et jai encore obtenu des cristaux
rhomboidaux qui ne renfermaient que de 2 &
4 centiémes de sulfate'de fer; j’en ‘ai méme ob-
tenu qui ne m’ont donné que des traces de ce
sel; mais, comme ils étaient en trés-petite quan-
1€, je ne puis guére compter sur ce résultat.
_ Ondoit remarquer que, dans les cristaux dont
je viens de parler, la quantité de sulfate de zinc
.est trés-grande.. Toutes les fois que j’al voulu
la diminuer et augmenter beaucoup le-sulfate
de cuivre, J’ai obtenu des cristaux qui avaient
da _forme du sulfate de cuivee, quoiqu’ils ren-
fermassent 6 4 8 centicmes de silfate de fer.
.. Tous les' cristaux que j'ai’ obtenus dans’cés
expériences, sont d’'une couleur bleue céleste
tres - agréable.,: lorsqu’ils viennent d’éire pré-
parés: ils n’ont aucung teinte verdtre qui puisse
faire soupgonuer la nature da sel qui donne la
forme ; mais ils se ternissent un peu 4 I'air. Ceux
guine m’ont donné que quelques traces de sul-
fate de fer, étaient extrémement altérables ; car,
guoique bien enfermés; leurs angles se sont
€moussés , et leur surface s’est couverte de
Ppetites houpes soyeuses, blanches, probablement
de sulfate de zinc. ‘

—. Pour compléter les expériences que je venais
de faire , je me suis procuré du sulfate de zinc
et du sulfate de cuivre parfaitement purs. J’ai
mélangé ces deux sels en diverses proportions ,
et je les ai fait dissoudre et ‘cristalliser. Dans ce
cas, je n’ai jamais obtenu de cristaux qui eussent
la‘forme du sulfate de fer; ils affectaient celle
dg sulfate de cuivre ou celle du sulfate de zinc,
suivant que 'un ou Pautre était'en quantité pré-
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pondérante. Dans le cas du mélange & parties
€gales, c’était la forme du sulfate de cuivie qui
dominait. En faisant redissoudre les cristaux , ol
fe sulfate de zinc était en gran(_le’propqr'uon, et
ajoutant une trés—petite quantité de SL.ll'fal'e dle
fer, ou quelques goutites d’une dissolution quel-
conque 3@ fer , )’ai obtenu de nouveau des cris-
taux rhomboidaux , comme dans les premiéres
-expériences : il' me parait donc constant que
«’est la petite quantité de sulfate de fer qui deterf
Jauine la forme. 8 ‘ -
4¢. SERIE D'EXPERIENCES: J'ai fait aussi des mé=
langes de divers autres sels entre eux; i e
n’en ai pas trouvé qui-présentassent des re-
sultats aussi remarquables que ceux que je viens
de citer, La quanuté de matiére susceptible de
donner la forme, nie va guére: dans ce cas au-
dessous de 50 poyr 100. ; b :
Dansle cours de cesexpérierices, ’ai remarqué
queles sels qui ont leméme, acide pour principe,
sont susceptibles de se mélanger cnlre eux. en
plus grande proportion que les sels de_meme base.
Ceux qui f’ont vien de commun , nipar la bqse
ni par l'acide ; ne se me]aggent qu’en trés-petite
quantité. Ces différens mélanges donn.ent lieu a
que]ques phénomeénes pal'ticuliex-§, qui se raita-
chent a un autre genre de tiavail dont je m’oc-
cupe.,

2
Résumé et conclusidns.

Iin résumatit Jes résaltats des expéricnces que
je viens de rapporter, on voit :
! 1°. Que dans un mélange de:sulfate de fer
et de sulfate de zinc, il suflit qu’il y ait seule-

ment §5 centiémes de sulfate de fer pour que
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toute Ja masse prenne, en cristallisant , Ia forme
rhomboidale dl; ce sel;

2° Que dans un mélange de sulfate de cuiyre
et de sulfate de fer » il suffit qu’il Y. ait seule~
ment g a 10 centiémes de ce dernier sel pour
que les cristaux résultans affectent encore la
forme rhomboidale qui lui est propre ;

3% Que dans un mélange , formé principa-
lement de sulfate de zinc et de sulfate de cuivre A
réunis dans |a Proportion d’environ trois parties
du premier contre une du'second, il suffit qu’il
S€ trouve 2 a 3 centiémes de sulfate de fer, pour
que la masse totale prénne en cristallisant la
forme rhomboidale de ce sel. e

Ces résultats, considérés dans leur ensemble,,
conduisent nécessairement aux conclusions sui-
yantes, qui me paraissent ’une trés .. grande
.importance pour la classification des substances
minérales, o

Dans un produit chimique, ou dans une subs—
tance minérale naturelle, ot rien ne peut faire
présumer un mélange mécanique (1), il peut
exister un composant qui n’y soi{ pas en pro-
portion définie, qui ne s’y rencontre méme qu’en
tres - petite quantité , et qui cependant, loin de
pouvoir étre regardé comme accidentel, comme
on le fait assez ordinairement dans les recherches
d’analyses chimiques , exerce une influence tres-
grande sur les propriétés du Compose , puisqu’il
peut lui donner sa forme cristalline , caractére
auquel on est forcé d’accorder une grande im-

(1) Je dis mélange mécanique, pour exclure le greés crise
tallisé dans lequel on voit évidemment les grains de quartz
arénacé, qui ont ¢té agglomerés par le carbonate de chaux
qui cristallisait an milien d’euz,

TLome II, / B




18 SUR LA DETERMINATION

101 i Piden-
ut u moins celui dont
O 2 eionce entraine le plus habituelle-
tité ou la diftéren nir | *
ment Videntité ou la différence de la plupart d
autres. ob B i
Réciproquement , un Zc’)mpose_ ﬁ{“ms:{?oi ,dé—
inér eptible d’une cris :
un minéral , suscep & . z
endante de sa composition essem:(ilel]el estieclllers
) BT ¥
finie, peut étre mélange d’un 01‘1{03 Pnon g
incipes étr 's 4 ‘sa_composition,
rincipes €trangers a 0L : o
Eeulergent en petite quanute, ma}(sl }1‘16};111: 1ans
une proportio'"n extrémement](l:pnm ér adu I,n japs
ir orme cristalline , ou
ue pour cela sa 101. ! >0 g
gon Eyéléme cristallin, en soit altére en a
maniere. ¥ i ot
Ou remarquera sans dou;e que | applxq};fluits
deux' conclusions , non-seulement aux pr e
chimiques , mais encore aux mmel_aut):é a 5
ne pense pas qu’on puisse contesier ce i epples
' te 4 croire qu
1 ar us porte a CI ‘
ation ¢ar tout no A 3 A :
(]::némes, circonStances ont dll se rencontrelr {res
L nature.
ouvent dans la =
: "’A:('u reste, si ¢’est une supposition , une Ii‘y}zgv
thése , il me semble qu’elle ely,(phque pauI S:a, 3
L incohér ' remarc
‘ett ohérence que Yon
ment cette 1nc A A 1’ana1yse
: ‘ ‘entre les résultats A
~équemment ‘ent ¢ ) ;
f;igéi'ale et ceux de la cnsta]lpgt apllle:lgll,"antlc;:
']des minéraux de cristallisations incompatibles o ;
&1é trouvés composés des mémes elexlnens, pre.1
10DS; 5t d’autres mi-
é roportions; tantot d'a
ue en meme§ pl p ¢ 55 1 .
héraux , de cristallisations identiques, o;:t par.-n ,
- , . . K1 2
aux plus habiles chimistes , composes (e‘ Plr:,l E
cipes différens, par leur nombre ou par le
-oportions. _ g o
lcl)lp n'y a plus rien la d’extraordinaire , sil on
veut.considérer ces minéraux comme des me

DES_ESPECES MINBRALES. 19

Yanges , dans lesquels les principes qui ont déter-
miné la forme et tous les autres caracteres ,
subsistent, il est vrai, mais sont plus ou moins
entremeélés de diverses substances étrangeres ,
dont la nature et la quantité varient suivant le
gisement , suivant la nature des nmasses avoi-
sinantes et les circonstances de formation. Mais
no$ expériences suffisent pour faire concevoir
( ce qui est bien important ), que la proportion
de ces substances ctrangeres peut quelquefois
étre trés—forte. Elles restent » il est vrai, subor-
données au composé défini dont les cristaux
conservent la {forme ; mais le plus souvent elles
en masquent tellement les priocipes dans I’ana-
lyse,, qu'il est impossible aux chimistes , avec
nos moyens actuels , de les disting_ger.

Maintenant, puisque les produits chimiques
de mes expériences sont des mélanges ou des
réunions de plusieurs sels, puisque les minéraux
dans lesquels Panalyse est si peu d’accord avec
la cristallisation , peuvent étre regardés comme
des mélanges ou des réunions de plusieurs mi-
néraux, comment doit-on les classer? car on
sait qu’il faut nécessairement ‘opter entre les
indications de la chimie et celles de la cristallo~
graphie, qui conduisent i des résultats de clas-
sification si différens.

Considérons d’abord uniquement les cristaux
salins des expériences que Jai rapportées. On
reconnait, par I'analyse, qu'ils sont composés
d’acide sulfurique, d’oxide de cuivre ou d’oxide
de zinc, ou des deux  la-fois , et d’oxide de fer.
Le chimiste pourrait d’abord prononcer que ce
sont des sulfates doubles et triples de cuivre,
de zinc et de fer ; mais sachant que le sulfate de

B2
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cuivre, 1 sulfate de zinc et le sulfate deéﬁ.axf
peuvent se trouver ensemble dans ‘une rﬁ’ 1311e
solution , sans se décomposer; connaissant d :1.1.—
Jeurs, pour chacun de ces ,se_]_s, ]a,}l)ro}[))orl 103
consiante qui eXiste entre la.cule. et la base,
cherchera si acide sulfurique obtenu suffit pour
saturer a-la-fois les oxides de cuivre, de zinc
¢t de fer; 'l reconnait qu’il est en proportélon
convenable , il regardera ces sels comrFe ((135
mélanges de sulfate de cuivre, de sulfate de
zinc et de sulfate de fer. .
Pour les classer (en faisant abstractl,on de la
cristallisation ), le chimiste ne pourra s a}tacher
w4 1a considération de la substance dominante ;
mais il se présentera des cas ou lgs proportions
des substances différentes ctant ggales, il sera
forcé deé ranger le mélange dans toutes ces e;-
peces i -la-fois, f’ayant aucune raison c}e le
placer dans 'une plutot que dans lé’mtre. Il ré-
sultera de 12 une complication, un desordrg réel
dans la méthode; car, par exernple, un melange
de six a huit sels différens , en partie A-P_eu-gres
éaales, comme j'en ai obtenu , se trouverait a
six ou huit places différentes ; et pour €n reveni
aux differens sels de mes experiences, aucun
Qdeux mne serait classé dans le suli:ate de fer,
parce que ce sel ne s’y montre qu’en une pro-
portion wes-faibles ' : :

Si, d’'un autre cdté, on raisonnai um«iue-
ment d’aprés la cristallisation , tous mes sels se
trouveraient évidemmem.c]asses avec le fulfale
de fer ; mais on tomberait alors dans l'incon-
vénient grave de désigner sous !e méme nom ,
et de réunir dans une meme e€spece , des corps,
semblables ila vérité par leur forme , mais ayant

DES ESPECES MINERALES. z1
beaucoup de propriétés trés-différentes , puisque
J,(_:'sﬁ‘,s_cls qui renferment 85, 9o, g7 centiemes de
sulfate de cuivre et de zinc, se trouveraient
coni:ondus_ avec le sulfate de fer pui*; et p'en
seraient distingués , tout au plus, qu’en y ajou-
tant Pépithéte melangd.

.En comparant la maniére de raisonner du
chimiste et du cristallographe , on ne peut s’em-
pécher’ de reconmaitre a celle - ci un gyamagc
marqué sur la premiere. En eflet, le chimiste pe
s'est décidé a regarder le sel comme yn compose
de plusieurs sels connus, et nen comme un sel
double ou }i'iple » que par la conformité entre
les proportions d’acide et celles qu’exige la sa.
turation de chacune des bases : ce qui pourrajt
n’étre qu’.une présomption. Le cristallographe 4
au contraire , en pronongant que ¢’était un syl-
fatq de fer mélangé, s’est fondé sur yne ana-
logie appuyée sur des observations copstantes.
On sait en effet que, dans nos laboratoires, les
composés semblables cristallisent de méme, et
que les composés différens se distinguent par yne
cristallisation différente. Par copséquent, si I’ad-
dition d’un nouveau principe a un composé cris-
tallisable connu , ne change pas sa Gp‘isiallisatipn ,
on conclut qu’il n’y a qu’un simple mélangé; S,
au contraire, les formes des cristaux produits
sont différentes, on conclut qu’il y a combinai-
son. Ces conclusions sont encere constatées par
la variabilité des principes dans le premier cas,
et leur limite dans le second. '

C’lhacune des méthodes de classification indj-
quges pour nos sels, présente de grands incon-
venjens. Dans l'une on réunit au sulfate de
cuivre ou au sulfate de zint, des sg}s qui affec-
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tent la forme du sulfate de fer ; dans Pautre, on
donne le nom de sulfate de fer 4 des sels com-
posés en plus grande proportion de sulfate de
cuivre et de sulfate de zinc. ;

1l me semble qu’on peut éviter ces incohe-
rences en suivant une marche analogue i celle
adoptée par plusieurs minéralogistes lpoux:.c]as-
ser El)es cristaux épigénes , qui sont le f'_esu]!at
d’un changement de nature d’un corps déja cris<
1allisé sans altération de sa forme. On lear donne
une double place dans la méthode, d’abord dans
Vespéce a laquelle le cristal appartenait primi-
tivement, et dont il conserve encore la forme,
et en outre avec 'espéce dont il a actuellement
la composition. X

De méme tous les sels de mes experiences
‘devront étre classés dans le sulfate de fer dont
ils ont la forme. Les variétés dans lesquelles le
sulfate de cuivre ou le sulfate de zinc ne seront
pas, lun ou l'autre, plus abondans que le sulfate
de fer , n’auront aucune autre place dans la me-
thode ; elles seront considérées comme des sul-
fates de fer mélangés. Mais les sels dans lesquels
j’ai reconnu des sulfates de cuivre ou de zinc,
en plus grande proportion que le sulfate de fer,
seront classés d’abord dans le sulfate de fer qui
leur donne la forme, et ensuite dans le sulfate
de cuivre ou le sulfate de zinc qu:r y sont en
quantité prédominante. o

‘Venons maintenant aux minéraux dont,

comme nous: I’avons déja dit, les analyses sont
si variables, et dans lesquels on a droit de pré-
sumer , d’aprés mes expériences , qu’il peut se
trouver des substances étrangeres meélangées
dans une pruportion trés-considérable.
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_8i lon adopte pour les-sels de mes expé-
riences le double mode de classification que
je viens d’indiquer, il n'y a ancune raison pour
ne pas Pappliquer aussi aux minéraux, que les
incohérences entre les résultats de 'analyse font
regarder comme mélangés.

Mais il y a tine différence immense entre nos
sels mélangés et les minéraux mélangds. Dans
les premiers, les principes que le chimiste y
reconnait , ont la faculté de se combiner entre
eux dans des proportions définics, de former des
composés qui sont déja bien connus par des
analyses et des synthéses répétées , et dont les
formes cristallines ont été ou peuvent étre dé-
terminées. Ces principes peavent donc étre lids
enlre eux suivant ces compositions définies pour
reformer les substances composées qui sont mé-
langées au sel qui donne la forme. Le chimiste
sait donc, non-seulement quels sont les éldmens
qui existent dans. le sel qu’il vient d’analyser
mais encore quelles sont les espéces salines
connues qui enfrent dans ce mélange d’espéces.

Dans les minéraux, au contraire, il n’a jamais,
ou presque jamais, cet avantage ; car, excepté
quelques sels qui se rencontrent dans la nature ,
aucun minéral n’a pu étre composé dans nos

laboratoires. Nous ne connaissons la composi-
tion des substances naturelles que par nos ana-
lyses , et ces analyses varient dans la méme
espéce, ou sont semblables dans des espéces
différentes. Nous ne connaissons donc pas les
proportions définies des combinaisons doubles
ou triples des différens élémens des minéraux
du moins du plus grand nombre. Pourles terres,
par exemple , on n’a pu encore déterminer les
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proportions définies dans lesquelles elles peuvent
se combiner 2 4 2, 3 a 3 ou davantage; et ce-
pendant il y a prés de la moitié des substances
minérales dans lesquelles I'analyse ne trouve que
des terres. 1l nous est donc impossible , dans la
plupart des minéraux , que I'analyse nous porte
a regarder comme mélangés, de lier entre eux
les élémens pour reformer les substances qui
ont concouru a les former, et nous sommes for-
€és de renoncer pour eux au mode de double
c}assiﬁcation adopté pour les sels de nos expé-
riences.

Cependant il est quelques espéces minérales
qui paraissent se préier 4 cette recomposition
des substances qui y sont mélangées. Prenons
pour exemple le cuivre gris. Les analyses de cette
substance présentent un grand nombre de prin-
cipes différens , variables par leur nature etleurs
proportions dans les échantillons divers. Ainsi,
Klaproth a obtenu pour divers cuivres gris cris-
tallisés, les résultats suivans. (Beitrage, 1.1V,

pag. 61, 71, 73.)

CUXVYRE GRIS CUIVRE GRIS CUIVRE GRIS

de Saint-Vyenzel. de Zilla. de Kapnick.

Antimoine... 27 |Antimoine...

Argent Argent Foxrer 3 Al‘g. etmang,
Perte... 1,75 Perte... Perte...

00500
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En partantdela composition comme du cuivre
pyriteux, du cuivre sulfuré, de Pantimoine sul-
furé, etc. (1), on pourra partager les élémens
de ces analyses entre plusieurs composés connus.

(1) Proportions des composés a-peu-prés définis, qui ont
servi afaire les calculs:
Cuivre pyriteux , par Gueniveau.

CUivre.weetornsene. . 30,35

Fer...... PR O T . 32,65

Soufre .......... done S
TG 000000 8

100,00

—_—

Cuivre sulfuré, par le méme.

Caivre..... 0.7 00,0 o 74,5
20,5

Oxide de fer......... 1,5
Péite..oo.... 3,5

100,0

Antimoine sulfuré, par Bergman.

Antimoine..v.vioaese 74
Soufre....c.cvvveve.s 26

100

B
Argent sulfuré, par Klaproth.

Argent....iccecuee.n 85
Soufre............... 15
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Ainsi, ontrouvera, pour le cuivre gris de Saint- : : 3
3 >P : 8 sels, parce qu'aucune autre substance du me-

Wenzel , :
3 e Cee lange n’est notablement prépondérante.
Cuivre pyriteux......... 21,224{“1. Lo Des recherches semblables donneront, pour

Soufre..... 7,718 le cuivre gris de Zilla, la composition suivante :

Cuivre .... 18,904 Cuivre..... 6,042

Soufre 5,227 Cuivre pyriteuXe...oeves 19,708{Fer 6,500
Argent .... 13,250 Soufre..... 7,166
Argent antimonié sulfuré.. . 22,273 Antimoine. 5,368 . ; o .15 506
g 227 Soufve 3,655 Cuivre sulfuré. . « e e oo oo 17’236{5313"::. e o ‘5,750
Antimoine, 21,632 Argent..... 3

Soufre..... 17,600 Argentantimonié sulfuré... 5,042 {Antimoine. 1,215
Soufre..... o,8a7

‘Antimoine sulfuré....... 29,232

Cuivre sulfuré........«. 24,221{

Soufre isolé (1)......... 1,500

i g o ’ i 1 o 85
Perte.......... 1,750 . A Rtimoineanlony s 57,562{3(:?&?01“8 27,7

100,000 Cuivre métallique........ 17,740
e Perte.
Or, la forme qu’affecte le mélange est celle
du cuivre pyriteux (le tétraédre régulier); elle 99,788
est incompatible avec celle du cuivre sulfuré, s ' e
de largent antimonié sulfuré, de 'antimoine De méme pour le cuivre gris de Kapnick,
sulfuré : donc on pourrait ranger ce mélange on obtiendra,
dans le cuivre pyriteux. I n’aurait pas d’autre RS it G
place dans la méthode , d’apreés les principes que Cuivre pyritcux......... 9:354{FGT 5,250
nous avons posés lors de la classification de nos SPiidaRaere

. , Cuivre..... 34,729
Cuivre sulfuré.......... 44,285{5011&& 0,556

cesenses. 2500

Argent antimonié sulfuré, par Thenard. Antimoine. 22

Antimoine sulfuré....... 297745{Souﬁ'e 7,743
Zinc sulfuré............ 6,562{%33%21.1?}1}"? 5,562
Soufre is6lé. .. .. . 5,556

Argent et manganéze.. 0,250

Souffe conevineonnn,
Perlecooee. .. 2,50

— ey

1€0,C0 Perte. .. ..

100,000

ERATTERETIN

(1) Cetie. petite quantité de soufre peut étre répartie sur
tous les sulfures; des-lors, pour chacun d'cux, elic sera si

petite, qu'clle se rouvera dans le cas des crreurs possibles Dans ces deux variétés, la forme cristalline
d'expéricnces, appartient encore au cuivre pyriteux ; de: sorte
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qu’on pourrait aussi les placer dans cette espece;
mais la premicére pourrait étre rangée en outre
dans Jespéce antimoine sulfuré dont elle ren-
ferme 37 pour 100 (prés de deux fois la subs-
tance qui donne la forme ), et la seconde dans
le cuivre sulfuré dont elle renferme 44 pour 100
{prés de cinq fois la substance qui donne la
forme ).

J'a1 préféré prendre mon exemple dans le
cuivre gris , parce que cette substance m’a paru
se préter micux que toute autre i Papplication
de mon raisonnement ; mais la forme cristalline
étant ici le tétraédre régulier, forme limite qui
peut appartenir & plusieurs combinaisons diffé-
rentes, il devient impossible de prononcer affir-
mativement d’aprés la forme des cristaux, sur
Pespéce dominante dans le mélange. Aussi, quoi-
que la discussion §ue nous venons d'établir
semble favoriser opmion de Rome de Lisle ,
qui regardait le cuivre gris comme n’étant ue
du cuivre pyriteux mélangé , il est peut-étre plus
sage de conserver encore le cuivre gris comme
espéce, d’aprés certains caracléres minéralo-
giques qu’ll présente.

11 serait possible de citer encore quelques
minéraux dont les analyses fussent susceptibles
d’une semblable discussion 5-mais le nombre en
serait bien borné. Pour tous les autres, et notam-
mentpour touteslessubstancesterrenses, comme
je I'a1 déja dit, I’analyse ne nous indique pour
parties composantes que desterres , dont lescom-
binaisons ne sont nullement définies & priori :
nous ne pouvoys donc associer les élémens pour
trouver les espéces composantes du corps ana-
lys¢. En un mot , Panalyse ne npus donne ici que
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le§ principes composans ét non les éspeces com-
posantes. Ainsi, lorsque les incohérences des
résultats d’anal’yses font présumer qu’il y a mé-
lange , ce qui a presque toujours lieu, la chimie,
dans son etat actuel, ne peut déterminer quels
sont les principes combinés, et quels sont les
principes simplement mélangés ; et d’autant plus
que la considération des proportions les plus
considérables , doit élre maintenant entiérement
€écartée, puisque mes expériences font voir qu’il
peut exister des composés dans lesquels les 85,
9o , et-méme les g7 centicmes des principes
soient & I'état de melange. :

Il.ne reste donc au minéralogiste , pour se
ruider dans la classification de ces minéraux,

ue le systéme cristallin qu’ils sont susceptibles
g’affecter. Nous devons nous tenir strictement a
ce caractére jusqu’a &e que des combinaisons dé-
finies des différentes terres entre elles, puissent
mnous indiquer, d’une maniére certaine , que
plusieurs c!]e ces corps sont susceptibles d’une
double classification. :

e P R e

MM: Haiiy, Vauquelin et Brochant,ayant été chargés par
T'Académie des Sciences d’ekxaminer ¢ méihoire ci-dessus,
ont 'soumis leur rapport a PAcadémie ‘datis la séance du
10 mars. \

Parmi les échantillons de sels cristallisés, provenant de ses
expériences, que M. Beudant avait présentés ' Académie,
et qui ont été remis aux commissaires, M. Vauquelin a choisi
celui qui avait rapport & la 3° série ‘d’expériencis; et dont,
jar conséquent, il était le plus important de bien constater
1a nature, puisque le sulfate de fer devait y étre moins abosi-
dant que dans tous les autres; Payant analysé avec soin, il
v a trouvé a-peu=pres les mémes proportidns que celles an—
noncées par M. Beudant.

MM. Hatty et Brochant ont examiné aveé soin les formes
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de tous ces cristaux, et ils ont constaté que toutes apparte~
naient au systéeme rhomboidal propre au sulfate de fer; -t la
mesure des angles ne leur a fait reconnaitre aucune différence
scnsible.

Aussi les commissaires ont déclaré que les résultats anngncés
par M. Beudant leur avaient paru tout-a-fait constans.

Ils ont également examiné les conséquences aux uelles
Yauteur a été conduit, et qui étaient Uobjet principal de son
ménioire; et ils n'ont pu sc refuser a les approuver.

Mais la plus remarquable de ces conséquences, et pour
ainsi dire 1a cdnclusion finale du mémoire; ayant pour objet
d’augmenter encore la prédominance que beaucoup de mi-
néralogistes accordent aujourd’hui aux caractéres cristallo~
graphiques dans la classification des especes minérales, les
commissaires ont jugé devoir répondre a une objection que
M. Beudant n’a traitée qu'imparfaitement, et jqui tendrait
2 fiire tirer dé ses expéricnces une conclusion absolument
contraire, c’est-a-dire, a donner une grande défiance pour
Jdes caractéres Grlistallographiques.

Cetic objection, en ecffet, séiait présentée a Iesprit de

plusicurs personnes qui avaient entendu.le meémoire de
-M. Beudant 2 I'Académic : comme il est a présumer quit
tpeut en étre de méme i la lecture, nous pensons qu’om nous
saura gré de publier ici celle partie du rapport des com-
missaires.
« Puisque, dira-t-on, un sel, ua suifate de cuivre, par
» exemple, peut rccevoir Ja forme cristalline du sulfate de
» fer par Paddition d'an’ dixieme de son poids de ce scl, la
.»:-cristallisation st .donc un caractére bien peu certain et
» bien trompeur, puisqu’elle nous porterait a nommer sul-
» fatg de fer un scl qui aurait d’ailleurs tous les autres ca—
» racléres ct propriélés du sulfate de cuivre, et qui, cer—
.» tainement dans les arts, pouarrait étre appliqué au pius grand
» nombre des usages de ce dernier scl, et nullement a ceux
» du sulfate de fer.......... Il semble donc que, loin de
» confirmer la grande prépondérance que la cristallographic 2
», acquisc dansla détermination des espéces minérales, comme
M. Beudant I'a conclu, ses expériences tendraicnt, au
» contraire, a nous inspirer une grande défiance de scs résultats.
» L’objection est spéciensc, mais il est facile d’y vépondre:
Pindication du cristallographe n’est ici nullement erronée;
ce sel, qu'il nomme sulfate de fer, contient bien réellement
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 du sulfate de fer, pourvu de presque toutes ses propriétés

» principales, et il a rapporié ce sel a I'espéce qui y domine
réellement, non par sa quantité, mais par ses caracteres.

».Qu'arrive-t-il maintenant dans les minéraux? le cris—
tallographe rcconnait un systéme cristallin, entiérement
distinct de tous les autres connus, par exemple celui du
feldspath, et il en forme Yespéce feldspath : des~-lors,
toutes les fois qu’il rencontre dans un minéral. toutes les
formes- dépendantes: de ce systeme de cristallisation , i
rapporte ce minéral & lespece feldspath, a laquelle ce
systéme est propre; et en cela il ne fait, si lon veut,
autre chose que de prononcer qu’il y a la du feldspath,
de méme que pour le sel ci-dessus il prononcerait, iy a
la du sulfate de fer, et la certitude est égale cl entiere

 de part et d’autre.

» II est vrai que le chimiste vient ensuite, et démontre,
par ses analyses, que ce sulfate de fer differe des autres
. sulfates de fer, et ce feldspath des autres feldspaths, par la
présence d'un principe étranger en quantité trés-considé-
rable, Sans doute cette nouvelle indication; que le cris-
tallographe ne pouvait obtenir, est extrémement importante,
et produit un trés-grand changement dans l'idée qu'on
doit se former de¢ la nature de la substance observée; mais
elle n'altére en aucune maniére la certitude du premier
jugement : il est toujours vrai quil y a, dans le sel o%serve',
du sulfate de fer; et dans le minéral observé, du feldspath:
il y a, de la part du cristallographe, détermination incom-
plete de la nature du minéral; mais il n'y a aucune
erreur.
"» Si maintenant on suit les conséquences de ceite dé—
couverte, que la chimie fait d’un principe étranger duns
les deux substances citées, on verra quwelles sont tres—
différentes dans I'un et Pautre cas.
» Dans le sulfate de fer, clle reconnait la présence d’'un
autre composé parfaitement défini, d'unc autre espéce bien
connue, bieri déterminée, en un mot, du sulfate £z cuivre;
el cctte découverte nous force & ranger ce sulfate de fer
avec le sulfate de cuivre; mais on a vu qu’elle ne pouvait
pas nous empécher de le classer également avec le sulfate
de fer. -
» Dans lc feldspath , au contraire, le chimiste ne peut faire
autre chose qne de reconnafire que les terres composantes
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» sont, dans le miriéral observé, dans des proportions pent.
» étre tres—différentes. que dans tel ct tel autre felds ath ;
» 1hais il ne peut prononcer quel est Vautre composé , l'autre
» espece qui est ici réunie au feldspath; il ne peut done nous
» conduire a aucun autre classement : d’ailleurs, quand il
» y réussirait, il n'en scrait pas moins toujours vrai que
» celte autre espéce scrait ici réunie avec Pespece feldspath,
» que le minéralogiste serait toujours fondé a dire qu'il y &
» la du feldspatl: , ct a ranger le minéral également’a larsuité
» de Pespéce feldspath , sans méme avoir, comme pour les
» sulfates mélangés, Talternative d’'une autre espece a laquelle
» il piit la rapporter 5

» BPonc il ne résulte nullement, de Pobjection ci-dessus,
»-que les indications de la cristallographie, dans la ‘déter—
» tnination des cspeces, soient erronées; et 'exemple méme
» des sels de M. Beudant tend, au contraire, & prouver que
» toutes les découvertes futures de la chimie ne pourront
» aboulir qu’a nous faire connaitre qu'il existe dans le mi-
% néral observé une autre espece que la forme n’a pu y faire
» deyiner, mais non que Vespece que la cristallographie
2 avait reconnue et a laquelle elle Yavait rapportée, n’y existe
» pas.»

Les commissaircs ont terminé leur ‘rapport cn déclarant
que les questions traitées par M. Beudant se rattachent aux
bases les plus fondamentales de la minéralogic, que les ré-
sullats nouveaux et intéressans qu’il a obtenus leur ont parn
devoir y jeter une grande lumiére, et mériter a-la~fois
Tattention du chimiste ct celle du cristallographe ; enfin, que
les raisonnemens qu’ils lui ont suggérés ct les conséquences
il ‘en a tirées leur ont paru tres-probables; ils ont pro-
posé que le mémoire de M. Beudant obtint Papprobation
de YAcadémie, ct ft mis au nombre de ccux qui doivent
étrc imprimés dans le Recucil des savans étrangers.

L’Académic royale des Sciences a adopté le rapport et les
contlusions. :

:

Surla voxrr fp’zss;,_{z‘" bE MINERALS D'E',ng,zz@’ =
exédguide en 1813, & /qf'fodni_a’erz_'e, cérz&mlci de
Conflans( Mont-Blanc)y sous la:conduite de
M. PIngénieur des mines Hir vz,

Dxnulr,s\lpgig-temps le Conseil des Mines s'était
occupe. a réparer I'ancienne saline de Conflans,
dependpn':te dePLcole prauqie des Mines, créée
dans le départementdu Mont-Blanc ( aujourd’ling
Savoie),, avec I'espoir d’y former une fonderie
qgnz(ale, ot Pon aurait Pporté les minerais trou-=
Vés dans les montagries enyironnantes, a linstar
dfa’ cell.e que le baron Diétrich avait projeté
d’etablir dans les Pyrénées.

Cetle ancieune salme, placée a 42 kilométres
( 10 licucs) au levant de Chambéry, au confluent,
de PIsére et de PArly, érait parfaitement situéde
pops.recevoir non - seulement les minerais de
cette partie des Alpes, résultant des ezploita~

_ Zions réguljéres dirigée_s par PEcole des Mines %

mais méme ceux provenant des exirdetions,
isolées [aites par les montagnards qui, les y
auraient dapportées. ’

On aurait fait Pessai de ces minerais i la
fonderie centrale, et on en avrait sur-le-champ
compté k' valeur aux niomag'.na'rds s d’apres Gy
tarif basé sur leur richesse, en défalquant uni-
quement les frais de préparation et de-fonte.

Il en serait résulté qu'une grande: quantité
de minerais, de nature différente; situgs sous

Tome 11. 92
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des glaciers ou dans_des lieux inabordables la
majeure partie de’ l’gpn,eg’, , 's_eralent’ devenus
utiles, et auraient donné le moyen ‘d admettre
des mélanges pratiqués avec succes en pays
étrangers’, €l dont on a ‘si souvent reconnu
Pavantage én France pour les' mmerais gle.' feir A
mais ol Pon 2’ fait bien peu d’essais en"grand
pour ceux de plomb et de cu,ivre. _

La fonderie centrale , placee dz.ms les anciens
bAtimens de la saline, a été établie par les.soms
du directeur de l'lfjcole‘pratiqu'e , M. SC]’}I‘I.bel“,'
réunis & ceux des professeurs et de§ ingénieurs
attachés a I'Ecole; on y a construit' des four-
néaux a manche , écossais et a re’v.erbére » avec
une grandé machine soufflante a cy{?ndre , eton
a commencé 4 y fondre des minerais de plomb
pendant U'été de 1813. R '

Cette fonte d’essain’a pas eL€ aussi avantageuse
qu’elit é1é une seconde, a raison des fourneanx
qui'-, étant neufs, ont absprbé une partie dua
plomb; ¢t du défaut d’habitude des fondeurs;
mais les'difficultés qui se sont présentées pen-
dant cette premiére fonte pouvant offrir des re-

sultatstutiles aux exploitaus qui se trouveraient
dans des ‘circonstances analogues, nous allons
donnerYextrait du rapport redigé par M. lin-
génieur des mines Hérault, sous la conduite
duquel elle a ¢été exécutée. .

: : B o

Fopte d’essai a la fonderie . centrale: de
Conflans. .
Tl nest arrivé aucun accident pehdant 1a durée
de la fonte d’essai exécutée a la fonderie ‘cen—
trale de Conflans en 1813 ; la pzerre des four-
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weauzx aen génér.'a‘lzb"iéu ‘Tésisté a Paction dy
feu (1) les machines soufflantes onb bien'mir-
ché 5. et ony >downnl(e plus delvent qu’on n'en:avair
besoin;; ~seulementon:asen quelquepeimerau
commencement & familiayiseriles fondeurs dvec
cegenre de‘machines,: et ades‘accoutymerbyse
servir: de Pespéce: d’airy qu'sl produit;ice ‘quiest
provenu principalement e da disposition-oir-ils
¢taient: A_.‘en‘ er‘np]oyer.:beadc‘opp‘,p'l.us;x"qu' il ~ne
:fal']Jam;’rcj‘ms‘orte‘ qu’awipremier raflindfge avec le
foul’r}eau};de coupelies: ontut d’abord incom-
modé Parolas fumée:, €t de; plombi‘coula: quéel-
quefoisiavel ta lizharge: et dérangea la’voie
preparée: poutr. I'écoulement de ceite :dernicne -
au fourneanamanche ,lafusion s'opéraitd’abord
3vec trop de rapidité , les crasses arrivaient trop
romptenient'dansile’ Hasshr ,’ ot 1a séparation
promip e' Hadsitr ; et 1a séparation du
plomb d’avec les anires sabstances fondues ne
PQuyalf pas gvoir l%ewil, aussi cpmp]éte-m;—;?,t qu’a
lordlp,a?)re 5./Mnais on 'a remédié facilement a
ces divers ynconvégiens,. en n’employant pour
chague fourpeau qu'une guantité de vent'beau—
coup;moins- grande, qui celle dort on .‘;Ieu;sér‘t
a’ Peseéy, dans les mémes circonstances, e qui
prouve évidemment I'effet' supévieur de Pair sec
que’donnent. les sozfflets. cylindresisun Pair
fhumide .qu'on obtient des. zrompes (2)..( -+

(1)°Ce’sont des gres granitiques micacds.

(2) Indépendamment de Pavantage réel de Tair sec sur Iair
humidg, ‘qui a été reconnu pour la fonte des minerais de for
il est bon d’observer que la fonderie de Pescy est placé;
presid’unt glacier, et par c0115éqtie111 dans un liew beaucoup
plus éleyé quc: Conflans; d’otril, résulie que lair est bien
plus rarcfié a-Pecey, et que I'on a besoin dy e(n;,(;mplo_yer

davantage qu'a Conflans.” ( Vote des Redacteurs.)

"Ca
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Je crois devoir ajouter que , pendant 14 fonté
au fourneau & manche , Jai remarqué que la
flamnme ne s'élevait guére qua un décimeétre
au-dessus du charbon , et ne présentait aucune
couleur:particuliére , tandis qua Pesey), dans
le méme fourneau et avec le méme minerai ;
elle s'éléve souvent a 3 ou 4 décimétres, et quel-
quefois beaucoup plus haut, et qu’elle est cons-
tamment d’une couleur bleuétre , ce qui provient
probablement de la plus grande quantite de vent
qu’on est obligé d’y employer, et.de I’eau appor-
tée dans le fourneau par lair humide des
trompes., qui, ense décomposant, forme du gaz
hydrogéne carboné.

’§ Ier. Fonte du schlich cru, au fourneau a
réverbére.

 Cette fonte a duré depuis le 22 septembre
jusqu’au 13 octobre;ona passé pendant ce temps
34,004 kilogrammes de schlich, avec 60 kilog.
de suie des cheminées, ou sulfate de plomb,
provenant dela méme fonte. Sur ces 34,604 kilog.
de schlich, on avait apporté, .
1°. De Peseyoeoennnven SEISE o0 v.eees 21073 kil
2°:De Macot..cvnrsoncronesrereeras 11331

29 Des recherches de la Maurienne ct de
Beaufort.eeeesacesesos Ve sta s oo

2200
TOTALxenveee 34604 kil
et
D’apres les essais docimastiques , cetie quan-
tité de schlich contenait 25,261 kilogrammes
de plomb (75 2), et 46 kj!ogr. 23 grammes
520 milligram. d’argent (133 gram. 5).
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- Loy iy =y,
. Celte méme qll;antfté de schlich a donné au
ourneai A réverbé i e plom
i aug xl;cl}"er ére , 21,589 kilogr. de plomp,
plus 6,705 kilogr. de crasses, qui, traitées au
i(])urneau 4 manche, ont rendu 1,791 lfilogr. de
P oml?, en tout 23,380 kilogr. de plomb d’ceu vre;
. . I S, ] ,
ce qui fglt p(iar quintal de schlich, 67 kilogr. 5:§.
a perte a donc ¢étéde 5 44 $; ce qu’on ne trofii-
vera Fas sans doute extraordinaire, en songednt
quef es f"oprneaux dont on s'est servi étaient
neufs. ,D alll.gurs , une partie considérable de
:ette é?e’rtelf;e retrouvera dans le sol’ du ‘four—
eau aréverbére, lorsque ce derni ta Besoi
: ! 3 ce dernier aura
d’étre refait. i beSTjﬂ
l,Vous_ a!lons examiner maint\enant les frais
gu a_exigés la fonte a' Conflans, ‘des™'schlidhs
e Pesey, de Macot et des recherches, = |

DEPENSES GENLERALES.

. . i L
OBJETS EMPLOYES. MOETANTT,

en argent.

. Bois, 190 steres, a 4 fr. 40 c.....\ 8oy fr. 50c!
. sz:arjbon, Y compris celui employé
a la forge, pour raccommoder les
outils; 34 charges, & 3 fr. 50 c.:| 119
._Spadelles, 104, pesant ensemble
615 kil., 2 g2 fr.les 100 kil....| 565 - 8o

R & igf:: ct manches de Spadelles,
998 kil., 380 fr. Ics 100 kil.....| 357 ' 6o
Cuillers & plomb, 12 kil., 102 fr.
;.,5(20,&8 100y Kiloba's ok ai@vatiat 12 3o

1862 fr, 20¢.
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H - -~ JE A, 7 MONTA‘.NT
OBJETS EMPLOYES.
% ¥ en m'gent;'

Repart d’autre part 1862 fi. 20c.

. Petite - écumoire, racles, four-

che, ctc., 53 kil 5o, a 1 fi.. /. 5% bo

;'Chat{x, 4 décalitres:,, 23 . 4 8o

i Poix, résine, 12 kil., a vfr..... o,

. Huile de noix, 4 Kil., a 1 fi. 30 c:
10% Outils en Lois

11°. Journées de fondeurs; maréchaux,

_ manceuvres, etc

LN

e i

A déduire, fers rentrés en-magasing,

s 1 1680 kil., a o fr. Bo ¢

Bueswe, pour Ja,dépense réelle faite
3 Conflans, pour la. fonte de

54604 kil. de schlich 1992 fi. 3oc.

Ce qui fait 1,215 fr. 30 centimes-pour les

. 21,073 kilogr.- de schlich'de Pesey; 662 francs
%5 cent. pour les 11,331 kilogr. de schlich de
Macot., et 126 fr. 65 cent. pour les 2,200 kilogr.

. des recherches. 1l faut ajouter 4 Ia préemiére de
_ €es sommes 1,052 fri 72 tent., sourfetrans-
‘port_de’schlich de Pesey a Conflans et 4 la se-
conde, 567 fr. 82 cent., pour celui du schlich
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de Macet. D’aprés cela; on aurait dépensé.pour
fondre 4 la fonderie. centrale , 100, kilogy,, de
schlich de Pescy ou de Macot , 1p fr..76.cent.
Mais il faut observer qu’tl en cotijerait, gnyiron
2 francs 32, cent. , pour, descendre de Pesey, 4
Conflans , le plomb, gu, Ja litharge que. peuvent
produjre 100 kilogr. de.sehlich : que d’un autye
c6té, le transport,de laméme quantité de schlich
de Macot 4 Pesey , coite au moins; 2. [frmoel g€

la premicre de ces. dépenses. doif; étre, (Jéduite

de celle qu’on fait 4 la fonderie centrale, ponr
fondre un quintakmétrique de schlighdg Pesey
ou de Macot, et gug la 7s,ecqndp,,do‘i’t £Ib€,- au
contraire , ajoutée a celle qu’occasionne,a Pesey
i e SR e T
dérations, on trouve qu’il en coite j Pesey,
pour fondre, .. o
. HES .y
1°. 100 kik-de schlich de Pesey.« . .

2°. 100 kil de schlich de Macot, ;¢ . . .,‘. “3n ‘8'\‘r 34

et qu’a la fonderie de:Conflans, 'on a dépensé,

pour fondre, 7 o 1A ¢0 H

1°. 100 kil. de schlich de Pesey op de Macot. .- ‘8h. 4oc,
o i3 1 . H 20 CTROEA CeC,C
2°, 100 kil, de schlich dcs recher ches.. Tr5100) 5 72

Ces résultats'né ‘paraistent’ pas), vaui'ﬁrémier
coup d’ceil, ére’fort’satisfaisans’, relativement
2 la fonte du minérai de Pesey a Confluns; mais
on doit remarquer que la fonté'iqui a'été faite
a4 Conflans cette-année, tr'és-boniie: pour’ 5es'é‘aiy;3r
les ‘fourhéaux et les' machines soufllantes; n’est
pas du tout propre a déterminer d’unée maniére
exacte , le prix anquiel: on.pourra: fondre dans
cet établissement les: minerais qu’on y transpor-
tera par la suite. En effel 5 1°. tous les fourneanx
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€tant ncufs', 4ls ‘ontabsorbé une -assez 'grande
quantité de plomb, dont la pette a ‘été d’antant

lns‘sensible , que 1a guantité de schlich qu’ona
fondu était’peu consi:ilél‘ab]e 3 2° il est certaines
dépenses 'qui sont les mémes pour une fonte
tres - ‘qourte que’ pour ‘ude de longue durée,
romine Jes'combustibles employés a chaiffer les
fourneaux, et dont on 'fait une plus grande
consommation lorsque les fourneaux sont neufs
que lorsqu’ils ont déja servi; les journées em-
ployées'parles fondeurs por desceridre de Pesey
et'y reémdhter, etc. ;'30. enfin, dans un établis-
semént ‘qu’on miet en activité pour la premiére
fois , toutes les dépenses sont en général plus
tonsidérables que dans un 'oir Pon traviille de-
puis-dong-temps.

S. IL. Fonte de litharge.

16,525 kilogr. deTithargé , revivifiée au four-
neau €cossais, ‘ont ‘donn¢’ 14,450 kilogram. de
plombimarchand (et.gos kilogr, de crasses),
ce qui fait 87 kilogr. 30 pour 1o0. ;

On a dépensé. en tout, pour revivifier ces
16,525 kilogr, de litharge , 192 fr. 25 cent., ou
ix fr. 16 tent. pour 100 kilogr. :

A Pesey (en 1815), on a retiré dans le méme
travail, 87 kilogr. 29 pour 100, et les frais de
fonte se sont élevés a 1:fr. 58 cent.

‘Ainsi,, le produit en plomb a été .a-peu-pres
..Je méme a.Copflans qu’a Pesey , et.méme un peu
plus fort,retla dépense.a ét¢ d’environ.un:guart
.Jooins_ considérable,,

§. HLFonterdeyfond! de coupelle ordinaire.

45095 kilogr. dé fond' de cdupeHe ordinaire ,
“fomdps ‘au fovrpeau écessais; ont'prodiit 2,903
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okilogr. de plomb marchand, oua 58 kilogr. ‘22
pour 100 kilogr. de coupelle.

La dépense totale pour cette fonte s’est élevée
& 1554r. 45 cent.; ce qui fait 3fr. 11 cent. pour
la.fonte de 100 kilogr.

A Pesey , dans Jaméme année , 1a méme fonte
a donné 51 kil. 64 de plomb , et-a cotité 3 fr. 86 c,

Ainsi, le produit en plomb a été moins consi-
dérable, et la dépense pour l'obtenir plus forte
qu’a Conflans,
S. IV. Fonte des crasses du fourneau ¢ réver-

bére.

6,705 kilogr. de crasses provenant de la fonte
de 34,604 kilogr. de schlich cru’, au fourneau
& réverbére, ont donné 1,791 kilogr. de plomb
dur, ce qui fait 26 kilogr. 71 pour 100 kilogr.
de crasse. On a dépensé pour ceite fonte :

1% Charbon, 59 charges, 4 5'fr. 5o c.... 66fr. 20c.
2°.- Journées d'ouvriers. .. .. ook 136 5o
BOR Objets divers

Torav de la dépense. ... 216fr. yoc.
R T

ou 3 fe. 11 cent. pour la fonte de 100 kilogr,
de crasses. D’aprés le compte rendu en 1815,
on a dépensé a Pesey, pour fondre 100-kilogr.
des mémes crasses, 3 fr."8g cent., et on a obteriu
22 kilogr. 70 pour 100 de plomb. Ce qui donne
une économie: de o fr 78 cent. sur la dépense,
et une augmentation de 4 kilogr. o1 pour 100

odans e produit,:en faveur du traitement des
=crasses 4 Conflans.

Il me parait inutile d’examiner:les résultats
des autres fontes quicont eu‘lieu , tant au four
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~neau a mariche, qu’au fonrneau écossais,, comme
de différentes crasses , coupelle riche , abs-
sirich. et dernidre [itharge. Ces matiéres: étant
(en trés-petites quantités, on a. mélangé ensemble
celles qui poavaient i’éire sans inconvenient ;. en

- sorte que:les résultats obtenus, ne peuvent point
étre.comparés avec ceux qu’offre le traitement
des mémes substances a Pesey.

§. V. 4ffinages.

- On a affiné, en denx opérations, 21,974 kilog.
de plomb d’ceuvre, contenant en tout 43 kilog.
821 gram. 365 milligram. d’argent.
77 Ces deux opérations ont duré cent quinze
heures ; ainsi il a fallu 0"52 pour afliner 100 kil
A Pesey , on n’a employé en général ({ue 42
~jpour fdire le méme travail. Mais cette différence
tient évidemment, 1°. 4 ce que, lors du premier
affinage, le fourncaun étant neuf, il a failu plus
de temps pourle chuufferet pour fondrele plomb;
2°. i ce que les affinages faits 2 Conflans ont été
tous les deux peu considérables.
La dépense totale pour ces deux opérations,
s'est élevée a 446 Ir. 57 cent., ce gui fait 2 franes
o7 cent. par quintal' méirique de plomb affiné.
A Pesey, on a dépensé dans la méme année et
-pour le méme objet 2 fr. 39 cent., ce qui donne
une différence de o fr. 32 cent. a Pavantage de
. I’affinage ‘exécuté 4 Conflans. Mais on doit en~
. core ¢onsidérer que la dépense de 2 fr. o7 cent.
-a: été calculée sur les résultats de deux petites

opdrations, et qu'il a fallu faire entrer en compte

le payement des affineurs, pendant plusicurs
;jours ot ils-ont été peu occupés, ou qu’ils ont
«employés a descendre de Pesey et a retourner
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chez eux, D’aprés cela, il est.certain que dans
une campagne ordinaire, ol Pon fait jusqu’a
quinze affinages presque tous considérables ,
la dépense pour affiner un quintal métrique de
plomb sera beaucoup moindre., | ..

(1o : i Conclusions.

‘ H : Loy i
11 faudra attendre une seconde fonte pour

. connaitre au juste quels seront les frais qu’exi-

gera le traitement des minerais de Pesey et de

. Macot & la fonderie de Conflans, et se contenter
: pour le moment des résultats offerts par la fonte

d’essai, relativement 4 Yemploi des fourncaux

et dq la machine soufllante construite dans. cet
,Gtablissement. ,

Les fourneaux n’ont point éprouvé d’accident
pendant le temps qu’ils ont é1é 4 feu , et sont
tous en €tat de servir 4 une nouvelle fonte sans
avoir besoin d’ancune réparation : seulement
quand on aura fait encore quelque affinage, il
sera peut-étre nécessaire de changer quelques-
unes des picces.de la couronne de-celui de cox-
pelle, ou d’en revétir Pintéricur cn brigues..

La machine soufflante a produit 'eflet qu’on
en attendait, et de plus on s’est convaincu que

"Tair qu’elle fournit étant parfaitement sec, on

doit en metwre dans chaque fourneau une quan-
tité beaucoup moindre que celle qu'on met a
Pesey, ou I'on se sert de zrompes , et son usage
produira une économie trés-sensible sur la quan-
tité de charbon qu’on consomme dans les four-
neaux & manche et ecossais, et méme sur le
temps qu’on emploie pour terminer les diffé-
rentes fontes. Mais, comme il a déja été dit, il
faudra attendre une nouvelle fonte pour pouvoir
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évalter d’une maniére précise ces économigs,
Jparce que ce n’est que dans des opérations de
ongue durée, qu’on pourra apprecier exacte-
ment les avantages et les inconveniens que peut
offrir la nouvelle fonderie. Tout ce qu’on peut
dire d’avance A ce sujet, avec quelque vraisem-
blance, c’est qu’il est A présumer que la fonte
du minerai de Pesey, au fourneau i réverbere,
sera toujours, 4 raison des frais de transport,
un peu plus chére i Conflans qu’a Pesey; q}\’le
par la suite, celle des minerais de Macot y sera
au conltraire moins dispendieuse que dans cette
derniére ; et qu'enfin, toutes les opérations qui
se font aux fourneaux & manches, écossais et
de coupelle, seront moins codieuses ici qu’'a
Pesey; en sorte que, en dernier résultat, 6n
peut espérer qu’en changeant le lieu ou se font
ses travaux métallurgiques, ’Ecole pratique des
mines dans le Mont-Blanc, lojn d’éprouver au-
cune perte, finira par y trouver une angmen-
tation de bénéfice , d’autant plus que les com-
bustibles , déja plus chers a Peséy, devenant
de jour en jour plus rares, ne peuvent qu’ag-
menter de prix, tandis qu’il y a tout lieu'de
penser qu’ils resteront encore long - temps au
taux modéré auquel on se les procure & Conflans,

s
3

ac -

BALANCIER HYDRAULIQUE;

Lie befoin de £hdnger le mouvement circulaire
dés 1ouls hydrauliques ordinaives en celui de
va et vient, ¢& qui ne peut se faire que par un
ehgr‘enzige qui dissipe inutilement une grande
partie de la force de ces machines, et le désir
d’employer la chute de I'eau d’'une maniére plus
utile qu’elle ne I'est ordinairement, sur-tout
ddns les roues 4 aubes , mues, par en-dessous,
avec une chute peu considérable, ont donné
lieu 414 consiruction du balancier hydraulique ,
dont voici la description :

“Ce balancier (planche 1re.) porte & chacum
de ses bras un piston. Chaque piston se meut
dans un cylindee. Vers le haut de ces cylindres,
est une €chancrure 4 laquelle s’abouche un em-
branciiement du chenal communi(;[uam avec un
réservoir d’eau supérieur.

Si P'ou léve une pale qui est Jdans le chenal,
Peati du réservoir supérieur s'introduit 2 Vins-
tant sur le piston, qui est obligé de Jescendre
dans le cylindre avec une force égale a la totulité
du Poids de I'eau dont il est chargé.

Le 'eylindre dans lequel se meut le pistons
est'd’utie hauteur égale 4 toute la chute d’ean
dont on peut disposer; mais un peu au-dessus
du niveau du déchargeoir inférieur, ce cylindre
ést ‘garni ‘d’olivertures dans toute sa circon-
férente : de sorte qu’a linstant ou le piston

(]
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arrive au bas de sa course, I’eau dont il était
chargé s’évacue d’elle-méme de toutes parts.

Duyrant ce temps, le piston. attaché a Pautre
bras du balancier, remonté 4 la partie supé-.
rieure du cylindre qui le contient, léve lui-
meéme la pale qui donne acces a Ieau dont il
doit se charger. Il descend donc 4 son tour,
avec une force égale a celle qui a fait agir le
piston opposé, et dés qu’il est en bas, l'eau
s’ecoule tomme il vient d*tre dit. 2
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Ainsi, a.chaque oscillation, 'un des pistons,
va se charger, dans le haut de son cylindre ,
de Teau dont le poids doit le faire descendre s
tandis que l'autre piston, arrivé au bas de sa
course, laisse écouler spo'mva‘gémem, Peau qui
e recouvrait. ‘ i sogar
“TLe méme mécanisme, qui fait lever les pales
gu'ahd']e's‘ pistons ‘arrivent -en haut, les fait
ermer. quand ils descendent, et tout le reste
de ‘1a machine tient a des détails d’exécution
trés-faciles 4 saisir. '

Avant de m’arrétér & emplo; de deux pis-
tons’ dans des cylindres, j’avais voulu me servir
de caisses carrées qu’il aurait été plus facile
de construirc; mais, pour que le cété de ces
caisses s’ouvrit au moment ot ¢lles étaient des-.
cendues, il fallait faire ouvrir ‘et fermer des
I:)ales par des mécanismes ajssez compliques,
ou se résoudre a perdre une partie de la hau-
tear de la chute. M. Pecqueur, employé au
Conservatoire dés Arts et Métiers, m’a commu-
niqué une idée fort ingénieuse (planche 11¢.),
qui consiste a‘faire les caisses a trois cotés, et
a les faire glidser du cété ouveri, sur un plan
Iégérement incling, contre lequel un bau en
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<hawpente les force 4 rester appuyées. Le plani
incliné est échancré vers: le::hality ncommesle
cylindre de la premiére machine.

Au momentoirlacaiss¢arriveen haut, la pale
s’ou):x.'e, et l'ean, prenant son niy,eau,‘c_ha_l' e
la “caisse. Péndant’dbe “cellet di ‘descend; a
pale se ferme, et I'ean ne peut_s’échapper,
puisque le plan incliné “sert ‘de ‘quatriéme céle
a la caisse qui glisse—sur—-des coulisses; mais
arrivée au’ bas, il .se trouve dans le massif du
plan incliné “une ouverture par ou l'eau s'é-
chappe comme on le'.voit-dans la figure. Le
mouvement alternatif s’établit.donc ¢omme-avee:
les pistons. obuilen ash solingal 4 1

Il est facile de juger que cette machine est
extréineément simple; qu’elle:peut éire exéctitéd
par tous les ouvriers possibles, et'qu’elle aura,
sur lesmachifies hydrauliques ()‘ﬁ’ﬁli‘ﬁé‘i res, ’avan-
Gage lemployier, niitement la rordliné du poids
de I'equ, pendant Ja presque tqtaljté de sa chute;
ce quiest uni trés;grand avantage.dans le cas
ol I'on v’a‘que des:chutes’ dieau>peu- considé-
rables’, puisqu’on siit’ quelle’perté énorme de
force on é’pi‘-p‘i;‘yé _dans Jlgs‘jr;i)éﬁ‘lii‘gxé_s'*h roues
liyld'ral.lliques,hsuht'bu’,t quand.est obligé de faire
asserl’eau par-dessqus ces roues.. 5o
ol Mais «c’est. principalement -dans les mach:nes
hydrauliques employées.a ‘des pompes & tiges
et:tirans , dansileswusines.ou ‘bomr-se serts de
soufflets et-de pistons,. et dans tootes les cir-
constances ot le mouvement circulaire des roues
déit étre tianstormé ‘en’ ceéluivde va - et vient
qjﬂ,é,']e balancier ﬁ’gdrauliqyé ﬁdﬁr’pait éire
avantageux; puisqu il donne ce dernier mou-
vement sans aucun des engrenages qui épuisent
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inutilement une;grande pastie de la force mok
trice y quelque:bién: qu’ils¢sotent. éxécutés.

. EXPLICATION DES FLGURES

POUR -LE BALANCIER nYnRKm,lQUE:.

‘Planche Ire, <& Le balancier & eylindres éd
: pistons.

Fig. 17, Plan .de ‘1a mathine.

Fig. 2°. Coupe par le milieu des cylindres, dans le sciis dd

325 balancier. if ob of

Fig. 3°. Coupe d'un des cylindres, duans le scns de Tarrivée

: de Yeau. :

Les Lettres sont les mémes pour les trois figures.

aaa Les cylindres en bois, formés avec des chevrons
fortement asscmblés sur un fond en charpente, et
cerclés en fer comme des cuves. Le cercle du haut
fait tiraot sur la portion du ¢ylindre, qui est ens
taillé, comme on le voit sur le plans Au has des
cylindres sont les ouvertures par.ou V'eau doit s’é«
chapper spontanément. Excepté dans de trés-grandes
dimensions, il serait peat-étre plusavantageux d’ayoir
des cylindres en métal.

b5 Portion du cylindre échancré, sur laquelle viéht
&d s'aboucher le coursier qui ‘commifiique avel le
réscrvoir supgrienr. { ref

“le ¢ Coursiersioh chenaux communiquant avec le irésers
voir supéricur, et appliqués sur Féchancrufe des
cylindres. L N

4.4 - Douts des ctés' du coursier, formant systémes avec K 7 by \ SN

; é se y N \. f
les cylindres, pour soutenir Yeau ct cmpécher son LI NN
' écoulement au-dehors. Iis portent'de chaque cbi® = = LALL L] \ -\Q\\\'

N

N
i
i \\%@*?\*\‘? \\

i . = E——\N
_ne'codlisse pour recevoir la pale destinée @ ouvrik 5 ' SEs= =SS ' = “\\\\

“et:fgjjmé(}e‘r'paxage de lleau, .14 2SR
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Le piston amené vers le haut du cylindre, Chargé
d’une colonne d’ean égale a la hauteur de cclle

qu’il y a dans le coursier, et prét a descendre,

Le piston au bas de sa course, et descendu au niveau
de Peau du déchiargeoir, débarrassé de Pean qui Pa
fait descendre, ‘¢t prét a remonter: Il Y a sous le
Piston une croisade répondant aux liens qui Passu~
jetlissent a sa tige pour lui donner plus de solidité;
car on'doit le faire, du reste, le plus mince possible,

La pale levée , qui établit la'Gommunication entre le
réscrvoir et les cylindres,

La meéme, baissée, qui fermela communication.

Tige métallique, qui sert alever la pale a'la fin d’une
oscillatien du balancier relevant le piston. L'écrou,
que lon. peut monter, ou descendre i volonté
le long de la yge, sert 2 déterminer Pendroit o
le piston remontant commence a ouvrir la pale,
de manitre 3 pouvoir rendre le mouvement d’os-
cillation plus ou moins rapide, a‘volonté.

Tasseaux servant i arréter le piston dans sa course

ascendante, de manicre 3 ce 'qu’il ne dépasse pas
le fond du coursier. !

0 o Le niveau de leau contenue dans le réservoir su-
- péricur.

7 p Niveau de Peau dans le déchargeoir.

Planche Ile.—Le dalancier avec des caisses
ou: coffies.
Les deux figures de cette planche représentent le plan
et la coupe de la machine dont il sagil.
aa Le coffre arrivé en haut du plan incliné, et rece-
vant P'ean du réservoir b, avec lequel il est mis en
communicalion par l'ouverture de la pale ¢.
a’ @’ L'antre cofire’ arrivé au bas du plan incliné, et
laissant échapper P'eau par louverture inféricure ¢ # o
b Le réservoir d’eau. '

¢ La pale levée par le bras du bhalancier arrivé en
haut.

dome II. D
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¢’ La pale fermée.
d  Le plan incliné sur lequel glisse la caisse. 1 8é-
loigne assez peu de la verticale pour ne pas rendre
le frottement trop dur. Par son fond la caisse touche
3 frottcment libre, mais par S¢s chtés, clle glisse
avec des litcaux en cuivre dans deux rainures en
fer; et, pour nc pouvoir pas sortir de ces mir}ures,
elle est enfermée dans un bati en charpente ot elle.
peut se motivoir sans frotlement.

ke -

¢ ¢/ Ouverturcs au bas des plans inclinés, par ou l'eau

géchappe spontanément quand la caisse est des—
cendne jusque—lh.

r 4 Yaxe du balancier un pendule
dportiohnée A la vilesse
cux’ régulariser

de la

Nota. 11 est bon d'adapte

assez. pesant, et d’'une 1on%]ucur pr
4 ln machine, pour ¢n mi
et pour empécher Yaccéléralion

qu’on veut donner

les mouvemens,

descente.
et

‘Utie' commission, composée de MM. de Prony, Diot, et
Girard , rapporteur, 3 fail 3 YAcadémie royale des Sciences,
dans sa séance du 26 mai 1817, un rapport sur 1e balancier
-hydraulique présenté par M. ‘Dartigues.

Aprés avoir rappelé le principe sur lequel” cette machine
repose, et le mécanisme qui la met en action, le rapporteur
déclare que, pour pouvoir déterminer quel avantage elle

résente dans certaines circonstances, relativement a loute
autre, il faudrait avoir fait, syr. une semblable machine
exécutée en grand, des cxpériences au moyen desquclles

on elit pu compargr son maximum deffet & celui d’'une
roue hydrauliquc, par exemple, qut dépenserait, sous Ia’
méme charge, un volunic dcau égal. Les commissaires sc
‘bornent, en conséquence, A faire remarquer, avec M. Dar-
tigues, que son balancier ‘est -essentiellement propre a pro-
duire immédialement le monvement recliligne de 2a et
wient, et que, par conséquent, on peut économiser par
son moyen, la quantité¢ de force -que T'on esl obligé de
dépenser pour trausformer le mouvement circulaire en mou-
vement rectiligne , lorsgu'on emploie des‘roues hydrauliques

4 la production de ce dernier.

o BALANCIER HYDRAULIQUE. Sp
! nous re ] ¢ i .
' ste, ajoute le yapporteur,-a fai i
quot cette machine, telle gqu’elle a é1é g PRI
Snaitsatie ! u a élé imaginée par
gm ]; dcl(f)'fére de' toutes celles qui ont hglmémg thM. .Dal‘——
aaln, d:sft‘r}xct;on secmble le Pplus s’en a;ppfbcheeone, g
le faire mouvoir des leyi i
“ ! eviers par le poi
l’eia sgnsd doute, une idée lrés—ancienng c:)e‘mg:ld]s e
¢ € : [ e le pr
b Eugct roues hydrauliques connues S(;us le ed e 2
.C tgets, dont on atiribue Pinvention f;)m s
€s ron JoL TR . .
férc:t 1es m':lirchent toujours dans le méme se ¥ 13?15
e Z‘erp, ans leurs cffets immédiats, du & i o
L:Lqu_e » pour lui étre comparé-es e LR
re i :
5 dégfﬂg}.ﬁgrau{mchxne,'analogue que nous ayons retrouvé
St e é,gfpp:ogigmlel- VOlTC de la collection de ccﬁié
Slgis Obae ap ees par I'Académie des Sci
présentée, vers Yanné : e e
L preser ers Fanndée 1 dii
Elle cpnsiste en un levier hori SRR e e
PP iste b vier horizontal, soutenu sur un axe d -
saistiop et ses deux extrémités. A Pune d'elles, et en d ot
u levier, est fixée uue caisse, d 1 e eiEnd Ten
BT A S caisse, dans laquelle sc rend I’
s 3 @ rautre extrémité, qui se t 3 o
grande distance de I'axe de rotatio e e
R Xe de rotation, ct au-dessous du levi
phliact ne autre caisse, ou se rend t e o
Sl o un tuyau dérivé de la
A mesure ¢
y ,que Peau de la sourc
) c e Y i
par.tle' slen .écoule par le luy Ulm‘da"’s CCHC-Cl, i
o, fign atcaul ) yau dont il vient d'étre tu
peaia Lérsq en remghr la caisse fixée 4 laulre Lout d dll:
ule..Liorsque celte derniere caisse : :
Sl LU : sse, 2 recu un volu {
guﬁiir:t,‘l(‘alle e?tra,\mc le levier qui, dans son mou\]r:me d’eau
'usqu’h’ ]c; lee lespec,e .d’_auge qui a recu Yeau de lamsent an-~
})cndant Cclztuteur Qun réservoir dans lequel elle Seourcc,
g i“fér,ieuemps—la, la caisse inférieure se vide dat‘;crse.
e e r, et la bascule, entrainée par un contr oide.
eay. dorft lposll_l(?" horizontale pour recevoir de e—PONﬁ,
) e poids et l'écoul : i oo
P - Leécoulement produisent
cillation , semblable & celle qui vienI; d’étre décxu'?e g
ite.

M. Am
: i
machiite ‘i}‘r;el y (::cal au parlemeut de Provence, ajouta & cett
en 1745 Sur-‘l'{u s perfeclionnemens, qui furent approuvd e
de ce HO,uveauesra{)'Portdde Bouguer. On peut voirl ?e devs?’
a steme d: e e essin,
collection, J ans le seplieme volume de la méme
Ia dernie 16
niere machine d
: e
connajsfance, a été imaoiuécccc geX"ei dont nous ayons eu
jeant, de Whi 3 n Angleterre par un
» de Whitchaven, auquel la Sgcidié pon l’Cn,?()I:h‘f“r’
arage-

D2
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yaent des arts a‘accordé, cn 1801, unc médaille d’argent.
Cette machine est décrite dans le second volume dela Méca-
nique de Gregory. : .

L’eau d’un ruisseau, soutenue par une digue a une hauteur
denviron 4 pieds au-dessus du sol, est conduite, par un
tuyau de bois” ou de plomb, dans un baquet suspendu un
peu au—dessous de cc tuyau par une tige verticale inflexible,
qui est clle-mémc attachée par un boulon a Pextrémité d’'un
levier horizontal mobile sur un axe de rotation, qui le divise
en deux parties inégales. Le baquet sc trouve suspendu a la
plus longue branche de ce levier, dont T'autre bras se ter=
mine par-un arc de cercle, sur lequel senroule une chaine
qui porte la lige d'un piston de pompe aspirante et foulante,
garni d’un contre~poids. ;

Si I'on suppose mainlepant la bascule, chargée du contre-
poids et du baquet, dans une position qui permette a celui-ci
de recevoir nne certaine quantité d’eau de la source, on con-
coit qu'a mesure qu’il se remplira, il deviendra plus gcsant ]
et quil finira par enlever le piston ct le contre-poids sus—=
pendus de lautre coté de T'axe de rotation. Lorsque le ba-
quet est descendu & 4 ou 5 pouces au-—dessus du dernier
terme de sa course, uue soupape, qui ferme upe-ouverture
pratiquée a sou fond, se souléve; Peau qu'il contenait sé~
chappe par cette ouvcrlure, et sécoule dans le ruisseau olt
plonge le corps de pompe; alors le piston et le contre-poids
descendent & leur tour, ct replacent le baquet sous la source.
11 se remplit et descend de nouveau; ainsi s’opére le mou-—
vemenl de va et wient, nécessaire a la mancenvre de la
pompe.

Le jeu de la soupape placée au fond du baquet, est
trés-simple; elle est tout—a—fait scmblable & celle ‘qui est
placée au fond des baignoires ordinaires, et retenue comme
elle par une corde qui cst attachée 1 un point fixe en dehors
du baquet. Cette corde est plus comrte que la droite par-
courue de toute la quantité dont la soupape doit se soulever;
ainsi la corde, en sc roidissant lorsque le baquet est arrivé
au bas de sa course, leve la soupape, qui reprend natu-
rellement sa place, et referme I'orifice lorsque le baquet vide,
élant entrainé par le contre—poids, vient se replacer sous la
source,

On voit que cette machine est extrémement simple, et
_quslle offre un moyen trés-commode d’employer une chute
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L) .
a falrc monter y i
au moyc 1 1 1
l? = , ) s n (] unC POmPC Ordlnalre, unc Par[le

b
(" o I .
b lellg fgurmt. Nous nous sommes un instant ar—
escription i 2
et i (1; » parce qu elle est peu connue, et quelle
S (Ii) e d’une ?ppllcal}on facile, sans cntramer a de
Eiances -epicnscs. Suivant Pinventeur de cetle machiue, il
'ploya a sa conslruclion qu'un serrurier ¢l qu’un char—
pentier de village, et el lui coft o
oy by gd,, cl Encl ui colita qu’environ 120 francs,
a depense de la pompe arpir
r irante et f
desctuyaux de plomb, Sk P/ gl
elte pompe é it 'eau z i i
pompe élevait I'eau a 61 pieds anglais de hanteur, par

un tuyan de pl i : iarmne ¥ 1
1 lonygu A dgvflr(l)l;)l)% ;1.11 pauce de diametre et de 420 pieds
lanl;.‘(; bgqtifitl ﬂ::valt étre rempli de' 18. galtons d’eau’y équiva—
B 2["70 livcl%:.aigz"x‘rgn » pour ¢lever )l’e .comrc—poids, qqui
o ety ¢ poids, ou 108 kilogr.; la machine
EP : s impulsions par minute, et élevait § gallon a
que impulsion, ¢’esl—a—dire 2 kilogr. 13

L'effort de la puissance A imé
T 1ce cst par conséquent exprimé par
nZ bogr escendfmt d’une hauteur de 4 pieds, ou par le
u{n re 268; tandis que I'effet utile est égal a 2 kilogr. 2%,
qui montent a une hanteur de 61 pieds, ou au nombre 11532,

bl 3 ] l g A 4 (lo" de
e q 1S54 \A I el S’
(4 Cs‘t‘d ire , que ia P nce sc trouve a peu P blC

.

Or, ce rapport est celui qui existe le plus géncralement
entre la puissance et effet dans les roucs 4 augets ordimirés
ainsi que les, expériences de Sméathon Pont fait conna'xlref d’o"
il Sul[. que le}'vanlagc des machines niises en mouvcmcx:t qu
le _pmds de l'eau est a-peu—prés le méme, soit que l'on lx)oi
(}ulse par ce moyen un nmouvement de rolation, soit I)u
I'on produise un mouvement de bascule. ; s

Tais ; e :
Mais il faut considérer que la machine de M. Sarjeant,
g:;; rrlrf)usil vle’nons de d{:crlre , avait été fabriquée grossicremnent
c annonce lui-mé P 3 ’
€me, et que, par conséquent, son

-produit es i idér: i it, si
P est moins considérable quil ne le scrait, si la cons—

truction en ett été plus soignée,

Les trois machines que nous venons de rappeler sont
comme on voit, analog a cell i -
< iy gues a celle de M. Darligues, puisque
bon plro uit, 2 I'aide des unes et des autres, un mouvement de
dasclt)x e en chargc‘ant et déchargeant allernativement Yun

t?s’ ’aas du balancier. Mais celle de M. Dartigues différe des
precedentes, en ce que la puissance agissant alternativement
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d’une iAnitré semblable de part ct d’autre delaxe de rotation,
l¢ systeme est par cela méme susceptible d’applications plus
géncérales, et d’une perfection d'autant plus grande que T'ou-
verture des orifices pratiqués a la partie inféricure de chaque
cylindre , scra réglée de maniére que Pun des pistons commence
% descendre, an moment méme ot 'cau qui pressait I'autre
piston, @ fini de s'écouler, On pourra aussi, comme M. Dar—
tignés parait déja y avoir pensé, substituer aux pistons, afin
d’éviter le froltement quils éprouvent dans Tintéricur dcs
cylindrés ot ils s¢ meuvent, des caisses garnies de soupapes,
ou qui pourront, par lout autre moyecn, contenir d’abord
T'eau dont clles seront chargées, et la laisscr évacucr ensuite.

Nous pensons que M. Dartigues, auquel les circonsiances
permetiént de faire exéculer, pour scs usines, le balancier
lhydraulique dont il a congu lidée, doit étre encouragé a
poursuivre ce genre de recherches,

Nous pensons, de plus, que son balancier hydraulique,
qui est un perfectionnement de tous ceux que I'on & cons-
truils jusqn’a présent sur les mémes principes, mérite Vap—
probation de I'Académie.

L’'Académie a approuvé le rapport, ct. en a adopté les
conclusions.

NOTE
SUR LE GYPSE DU VAL CANARIA,

Panr M. LARDY, Consciller des Mines 4 Lausanne,

Ox wonve , dans la plupart des collections mi-
néralogiques, des échantillons d’un gypse grenu,
renfermant des paillettes de mica, qu’on dé-
signe sous le uom de gypse primitif du Saint-
Gothard. Ce gypse vient des environs d’Airolo,
ou on le trouve en plusieurs endroits, et 10-
tamment dans le-val Canana.

Les minéralogistes les plus célébres ne sont
pas d’accord sur I'origine de ce gypse;les uus,
ayant €gard 4 son gisement au milieu de roches
de premiére formation, le rangent dans la classe
des roches primitives; tandis que d’autres Y'en-
visagent comme ayant €té déposé¢ dans un bassin
formé par des montagnes primitives , postérieu-
rement a leur formation. Désirant de fixer mes
idées 4 ce sujet, J’ai ‘profité d'un séjour que
jai fait & Airolo, en 1814, pour examiner
attentivement le gisement de ce gypse.

Le val Cauaria est traversé par un torrent
peu considérable qui se jette dans le Tessin,
sur sa rive gauche, aun quartde lieue en dessous
d’Airolo. En sortant d’Airolo, pour s’y rendre,
on prend, sur la gauche, un sentier qui traverse
des prairies; on (Fassé au hameau de Villa, et
on atteint, en se dirigeant au nord, en moins de
‘dix minutes de mirche , le val Cadaria. Le fond
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de la vallée, qui est fort éiroite, est occupé par
des rochers de gypse, au-dessus desquels on
apercoit, a une assez graude élévation, une
chaine de rochers primitifs. L'espace resserré
entre les rochers de gypse, qui sert de lit au
torrent, est convert de blocs de gypse, et d’une
immense variété de cailloux de schiste micacé,
renfermant de la hornblende et du grenat.

La hauteur des rochers de gypse est en—

viron de 200 pieds; lears flancs, sans cesse-

rongés par les eaux, et déchirés par des ébou-
lemens, sont fort escarpes du ¢6té du torrent.

La couleur du gypse est le blanc de neige,
qui tire quelquefois sur le blanc-jaundire et
sur le jaune isabelle; sa texture esz ordinai-
rement grenue, & grain fin, plus rarement a
petit grain. Lorsque la finesse du grain aug-
mente, il prend une texture compacte. Il ren-
ferme des pailicttes de mica, jaune ou blanc-
jaundtre , qui se rapproche quelquefois de Ia
nature du talc, et qui est disséminé confusément
dans la masse du gypse, ou disposé par lits ey
bandes paralléles.

1l est assez distinctement stratifié ; la direction
des couches est dans la 7¢. heure ; leur inclinai-
son, de 75° au N.-O.

Pour apprendre a connaitre la nature des
roches qui dominent le gypse , je remontai une
gorge qui se trouve a gauche de l’epu'ée du
vallon; je m’élevai au—(Tessus de la région du
g}{}fge, je franchis un.,ébqu'l‘ement qui recouvre
la ligne- de superposition des deux roches, et
je parvins au: pied d’un escarpement formé par
des rochers de schiste mycace, renfermant des
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grenats et des couches de quarz’ grenu. Les
couches de ce schiste micacé se dirigent éga-
lement dans la 7¢. heure, et sont inclinées de

45° au N.-Q.

Cette circonstance me parait prouver que le
schiste micacé repose en cet endroit sur le
gypse, et qu’en général le gypse du val Canaria

orme une couche dans le gypse micacé, et
appartient, par conséquent, a la méme forma-
tion. Quant 4 moi, j’avoue que ce fait a dissipé
tous les doutes qui me restaient encore sur
Porigine de ce gypse. Au surplus, je ne vois
Pas irop pourquoi le gypse ne pourrait pas
appartenir a la formation primitive , aussi bien
que la dolomie: de Campolongo, qui est pa-
reillement encaissée dans le schiste micacé.
Drailleurs, le fait que jindique peut aisément
étre vérifié par les minéralogistes qui passeront
a Airolo; il I’a déja 6té par M. de Charpentier,
dont le témoignage,, en matiére de geologie,
mérite bien quelque confiance.

En traversant ensemble le Vallais, pour nous
rendre au Saint-Gothard, nous avons trouvé
d.u. gypse , recouvert par du calcaire de tran-
sition, dans la vallée de la Liserne le long oz
chemin neuf. Nous Yavons vu recouvert de
schiste argileux a Saint-Léonard.

Dans la vallée de Conche (dénomination sous
laquelle on désigne la partie supérieure de Ia
vallée du Rhéne), nous avons vu du gypse en
p!usieurs endroits, et entre autres présde Lachs,
ou nous avons recueilli des échautillons d’un
gypse qui n’etait pas en place, mais dont la car-
riere n’était pas ¢loignée ; ce gypse était sur-tout
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remarquable én ce qu’il contenait du mica dls."
posé pai bandes ; comme on le voitdans plusieurs
pierres caleaires primitives.

D’aprés ces diverses observations, je crors
pbuveir me hasarder a avancer qu il existe Su
gypse de diverses lormations, ¢t que c‘e-]Eu u
val Canaria appartient aux terrains primitifs (1)

(1) Unc opinion contraire a celle de M Lardy,’s'ml‘ 1’a‘n’—
giennelé relative du gypse da wal Canaria, est développée
dans un mémoire qui sera inséré dans unc des prochaines
liveaisons des Anmnales. ( Vote des Redacteurs.) Le v‘qlur'nc
srécédent renferme (page 435) une aunonce du mémoire
de M. Lordy. (Le nom de V'autcur a ¢, par erreur, im=
primé Hardy.)

SUR DELECTRICITE

Produite dans les Minéraux & laide de la
pression, par M. H.aiiv.

Jax exposé dans un article qui fait partie du
tome XV des 4nnales du Muséum (1), les ré-
sultats des expériences qui m’ont servi 4 com-
parer divers minéraux, relativement 4 la faculté
qu’ils ont de conserver plus ou moins long-temps
'électricité acquise 4 I'aide du frottement. Jai
découvert récemment une autre maniére d’élec-

triser les mémes corps, dont je ne me serais

pas attendu a obtenir des effets si marqués, en
employant un moyen en apparence aussi faible
que celui qui les a produits. Ce moyen consiste
a presser pendant un temps trés-court, entre
deux doigts , le corps que I'on veut éprouver ; on
les retire aussitét en évitant de les faire glisser
sur la surface du corps (2), et on présente
celui-ci 4 la petite aiguille métallique mobile
sur un pivot, que jai décrite dans mon Zraité
de Minéralogie (3), et qui est plus ou moins
fortement attirée, suivant le degré de vertu
électrique que la pression a communiqué au
corps.

Le méme effet a lieu, mais d’'une maniére

(1) Pag. 1 ¢t suiv.

(2) Si cela arrivait, Vélettricité acquise wen scrait que-
plus forte, Mais le but que jc me propose ici est de faire
conuaitre les effets que produit unc simple pression, sans
lintervention d’aucun autre moyen,

(3) Tom. I, pag. 23q.
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moins sensible , lorsqu’on presse le corps entre
deux morceaux d’étoffe ou de quelque autre
maticre flexible. Les corps solides, tels que le
bois , ne produisent aucune électricité. On doit
coucevoir que les doigts, en se moulant, pour
ainsi dire, sur la surface du corps, en méme
temps qu’ils la compriment, déterminent un
léger déplacement des molécules soumises a
leur action; et 1andis qu’ensuite on les retre,
les mouvemens immperceptibles occasionnés par
la tendance des points de contact a reprendre
leurs premiéres positions, produisent un effet
analogue a celui du frottement ordinaire.

Le succés des expéricnces dépend du degré
de pureté et de transparence des corps que
Yon éprouve. De plus, ces corps ne peuvent
guére ére pris que parmi ceux (ui sont sus-
ceptibles d’étre réduits, par la division méca-
nique, en lames, dont deux faces au moins,
paralléles cnire elles, soient planes et unies.
C’est. sur ces mémes faces que Von fait agir
la pression. On peut employer aussi les corps

qut se prétent plus diflicilement a la division

mécanique ; lorsqu’ils ont ¢té mis sous la
méme forme par le travail de I'art. Pour que
les expériences fussent comparatives, j'isolais
les corps avant de les presser, et en les laissant
dans le méme état, je jugeais de leur vertu
électriqne. J'ai remarqué que quelques-uns la
conservaient trés-bien, sans le secours de Viso-
lement, tandis que d’autres Ja perdaient beau-
coup plus vite que dans le cas on ils auraient
été isolés; etil y en a méme qui ont besoin de
Pétre pour 'acquerir. )

Ayant concu Vidée d’essayer si une simple
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préssion ne pouvait pas étre substituée au frot-
lement, pour faire naitre la-vertu électriquey
J’ai été assez heureux pour que la premiére
substance minérale qui se soit offerte' a 'expé-
rience fiit précisément celle sur laquelle la pres-
sion agit avec le plus d’énergie. Cette substance
est la chaux carbonatée, connue sous le nom de
spath d’Islande. Une légére pression suffit pour
Pélectriser d’'une maniére sensible, et si on la
presse un peu fortement, la’ verta électrique
qu’elle- acquiert se conserve pendant un temps
plus ou moins considérable.

Parmi tous les corps de cette espece que jai
essayés, celui qui a offert jusqu’ici le maximum,
~relalivement 4 la faculié conservatrice de I'élec-
tricité , est une lame rhomboidale dont les deux
grandes faces, qui sont des parallélogrammes
obliquangles, ont leur-grand cété'de 25 millim.
(etiviron 11 lignes), et leur petit cété de 20 mill.
(9 lignes), sur une épaisseur de 8 millimétres
(3 lignes £). L’électricité que je lui avais com~
auniquée par une simple pression, ne s’est
~€teinte qu'au ‘bout de onze jours. Dans les
autres rhomboides, la durée de la vertu élec-
Arique est restée plus ou moins au-dessous de
celle que je viens d’indiquer. Plusieurs 'ont
conservée pendaut- trois ou' quatre jours, et
quelques-uns seulement pendant dix ou douze
heures. Les deux surfaces sur lesquelles agit la
‘pression, acquiérent a-la-fois I'électricité viirée
ou -positive. La méme chose a lieu a 'égard de
la plupart des autres substances:dont je parlerai
hientot.

On a remarqué qu’en général I'humidité de
I'atmosphére exerce encore sur I'electricité dont
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un corps est chargé, méme en le supposant
1dio-€ctrique (1), une influence qui Paffaiblit et
en diminue la durée. Le spathd’Islan de est,
parmi tous les corps que j’ai éprouvés , celui qui
résiste le plus a cette influence.

L’électricité acquise par le frottement pro-
duit, a plus forte raison, des effets analogues aux.
précédens; et y’ai é1é inéme surpris de Pextréme
gensibilité des rhomboides de spath d’Islande

~pour ce genre d’action. Il suffit souvent d’en
prendre un sans attention , et de le présenter im-
meédiatement a Paiguille d’épreuve, pour qu’elle

_soitattirge. Cet effet provientdu léger frottement
produit par un doigt qui a un peu glissé sur la
surface du rhomboide, au moment ol 'obser-
Yateur le prenait.

Je vais faire connaitre les résultats que m’ont
donnés les expériences faites avec quelques
autres spbstances. Mais comme la duréer de
Pélectricité acquise par la pression varie souvent

_dQ’un individu .4 Pautre, et quelquefois daps le
méme individu éprouvé a plusieurs reprises, je
ne puis ndiquer cette durée que d’une ma-
niére génér,ale,, relativement 4 chaque subs-
jance, sans pretendre ici a une précision que
le sujet ne comporte pas.

1°. Topaze sans couleur, plusicurs heures.

20. Chaux fluatée, idem. C

3°. Talc nacré, idem. Les effets sont souvent
nuls, ou peu sensibles, lorsque le morceau n’est
pas isolé. L'électricité acquise est résineuse.

4°. Mica, une ou deux heures.

(1) On sait qu'il 0’y a aucun corps quipossede parfaitement
j¢ette propriéle,
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5o. Arragonite, epviron une heure. Le mor-
geau sounais 3 P'expérience provenait d’un «cris-
tal d’arragonite de Vertaison, département dg
L Allier. Sa transparence était nette. 1l avaitétg
taillé et poli par un lapidaire.

6°. Quarz hyalin, ordinairement moins 'ung
l}eure. Les morceaux que j’ai employés avaient
£1€ travaillés. Dans plusieuws cas, et sur-tout
Jorsque le temps éait humide, je n’ai pu réussir
a les électriser, quapres les avoir fait chauffer.

7°. Baryte sulfitée, insensible.

8°..Chaux sulfatée, insensible.

Je me propose de suivee cette comparaison
sur d’autres minéraux, et de choisir parmi les
résultats ceux qur me paraitront les plus re-
marquables, pour les comprendre dans les ca-
racteres physiques des espéces auxquelles ap-
partiendront ces minéraux. J’en ai déja cité un
exemple qui mérite de fixer l'attention. Clest
celui que présente Ia faculté conservairice-de
LYélectricitg.de Varragonite comparée i celle de
la chaux carbonatée, qui luiest trés-supéricure;
€t comme cette faculte est inhérente 4 la nature
des corps, il én résulie un nouveau caractére

ligtincuf ajouté i tous ceux qui se déduisent de

la géométrie des cristaux et des autres pro-
priétés physiques, pour indiquer la séparation
desdeuxsubstances dontil s’agit en deux espéces.

On peut employer utilement le spath d’Islande
dans les expériences sur I'électricité produite
par la chaleur. J’ai extrait d’'une lame de cette
substance, au moyen de ladivision mécanique,
un fragment qui avait la forme d’un prisme
mince et allongé; j’ai attaché ce prisme a I'ex-
trémité d’une portion de tuyaun de plume, aprés
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Pavoir arrondi par un bout, avec une lime, de
maniére qu’il pat entrer dans la pl-}n.ne,.etdy
étre maintenu par le frottement. J’ai fait de
I'ensemble un levier que j'ai suspendu, par son
centre de gravité, 2 un fil de soie, dont I'ex-
trémité opposée ¢tait attachée a une p.e_ptg
tringle de métal maintenue dans une position
horizontale par un support. J’al ensuite pre‘ssz
le prisme de spath d’Islande, pour le metu(tiz
I'état d’électricité vitrée, et j’ai obtenu des
attractions et des répulsions trés—senmbles: en
lui présentant successivement les deux poles,
soit d’une tourmaline chauffée, soit de quelgue
autre corps susceptible d’acquér’lr la’ méme
vertu. Ce moyen a Pavantage d’exercer une
force électrique sensiblement constante, penf—.-
-dant un temps considérable, et (.le pouvoir 1s.u -
fire 4 une longue suite d’experl.enc.es; au lieu
‘que quand on emploie une tou.r'mahne? comm.(i
terme de comparaison, a Paide de lapparﬁl
que j'ai décrit a Particle déja cité (1),ft? e
perd continuellement de sa vertu par. le refroi-
dissement ; en sorte que sl les expériences ont
une certaine durée, on est obligé de la faire
chauffer a plusieurs reprises, pour la ramener
a Péat électrique.

(1) Pag.3 et suly.

—

—_——y

CHIMIE. ¢ EXTRAITS DE JOURNAGX. )’

Sur le diamant, [a pZombagirvz'ef et le
charbon pur, par M. Humphry Davy.
(Anngles de Chimnie » tome I7. p. 16.)

M. Davy a observé que lorsqu’on’a for
chauffé un diamant , an moyen d'une |
il continue -ensuite % bréler

tement
entille,
ddns le gaz oxi-

géne, i la température-de Patmosphére , et qu'il’

produit beaucoup de'“chaleur et une lumiére
rouge extrémement vive. i

Il conclut “du- grand mombre ‘d’expériericeyt
qu’il ‘a faites : - ' '

1°. Que le diamant°8st did carbone pur’;

2b'.Q'u'eIapfoinbagine;']'é charbon dechéné;érc.,
contiennent ‘de¢ Phydrogéne';

5% Que les ‘différence§ qui' existent entre ‘le
diamant ‘et le charbon; ‘dépendent prin‘c_iga]_e-.
ment de leur élat respectif d’agrégatiod.

Sur la dilatation dediverses substances 50~
lides ; liguides et Gdzeuses: ( Annales ‘de
Chimie , tom. [er. , pag.c101.) - ~-p e
Les védacteurs ont réuni dans cet article plu-

sieurs tables dedilatation de divers corps solides;

de quelques lignides , de Peau pour chaqgife de-
gré duthermometre centigrade; et ils ont 'indie
qué les lois auxquelles ces dilatations sont son<
mises ,-etc. Nous en avons extrait ce qui suit :
La dilatation des solides entre 0° et 1000 5 -est

Bl

Dilatation

Presque exactement proportionnelle a la tempé- des solides.

rature. La dilatation en surface est exprimeée
Tome 11, E
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d’une maniére sensiblement exacte, par “une

fraction double de celle qui représente la dila-

tation linéaire et la dilatation en volume par une
fraction triple.

Tz e des dilatations linéaires qu’éprouyent
différentes substances , depuis le termé de la
congélation de leau jusqu'a celut de son
ebullition.

LaI:ltace le major! _l'artiste
& Lavoisier. Sméathon. = Roy. Troughton.
Acier non trempé. .. 0,00:08.° 0,001 15. 0,00114.
Acier tremyé.i.-. e ©,00124. 0,00123-
Antimoine S TS AW
Argent fin.cie.ooeee 0,0010%:

3

Cuivre rouge 0,00173., 0,00170.

Cuivre jaune....... 0,00188. o,09187.

Ftain fin o0,00194. 0,00228.
0,00122. 0,00126, ‘

‘Or, au titre de Raris.

Platine... .« .- 2T, 4 ¥l ©0,00085, _cesesse-
Plomb. .. .5 0e0ve: 0,00285. « ¢;00186,
Verre en tubg. ... 0,0008g. - §,00083. -
ZinCosevvors o 4 D 0,002945 « .

La ‘poterie brune ne se dilate en 'volume,
pour 100 centigrades , que de 0,c0125 €l sui-
vant Wedgewood ,Jersqu’on larend poreuseavec
du charbon , son expansibilité est encore trois
fois moindre. i

Le bois se dilater moins que le verré.

9% -4(5) On ignore si C'est du cuivre rouge ou du laiton.
S<(2) Tiré i 1a filiere.

DE MINERAUX. 6
7

La dilatatio ol
n des liquides e
v T . stb 2
reguliere que cel]eqdes lid RRRReE, Do
Thomas Youne solides. Le docteuy desHauides.
et de Falkool povent dise reprimiins S c
euvent éure repié SR
for _ ‘e représentées pa
ormule dp. cetle forime 47 = B AaRe
présentant le nombr - + £213, Lre-
métre de part 'OZI: re de ‘degrés du thermo
et d’autre de 3,8 : 3
; C
PO]I:))(-ll au mazximum de densi(é’ el SoNes
Hafation ( en Vo]um ) . .
de o® 4 Io,o°€ e) de quelques liquides
Acide muriatique
Acide nitrique

Acide sulfurique.

Eau saturée de sel marin

] 2 lEI)[ 3

alent tous é i
= 45 . €ga~ Dilatat
propertionnellement 4 la temgé— e 5‘“‘““

¢ / <

0,003 5 :._l_.. 2 3
500979 ——-=* D’un degré zau-dessus de zéro

au suivant, elle est d -
e Py L sl
R (P'unité étant ¢

le v
olume du gaz au degvé n),

Pour réduire le volume V d’

température z 2 A

la températur inféri
perature 2/ inférieure.,

2666,6
L

mener 4 z€ro par ———-
266,64~ ¢ E 2
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SurPabsorption des gaz par Peau ; justification
de la théorie de” M. Darron, contre les
conclusions de M. de Saussure, par M. Joxs.
Davton; traduit des Ann. of phylos. 2}'_
docteur Thomson. Mai 1816. (Annales de
Chimie, tome 1°., page 357.)

M. de Saussure a fait imprimer dans Ja Bz-
bliothéque Britannigue (1om. L, pag. 127 )s
un mémoire sur Pabsorption des gaz par les
liquides , mémoire dans le({uel il présente quel-
ques objections contre les conclusions que
M. Dalton a déduites de.ses propres expériences.
M. Dalton se plaint d’avoir eté mal compris
par M. de Saussure ; il donne des éclaircisse-
mens détaillés, et défend sa théorie contre les
critiques de ce savant. Enfin , en se résumant ,
il expose les principes fondamentaux qu’il adopte
relativement i cette théorie. Ces principes sont
les suivans:

1°. La quantité d’nn gaz quelconque pur,
absorbé par 'eau , est proportionnelle a la pres-
sion ou i ladensité de ce gaz.

20. Lorsque 'eau est en contact avec un mé-
lange de plusieurs gaz , les quantités absorbées
sont proportionnelles a la force élastique ou 2 la

densité que chacun de ces gaz conserve dans ce
mélange aprés que Labsorption a eu lieu. (St
la masse des gaz est illimitée , il est clair quela
densité est ]a méme avant et aprés I'absorption. )

a, b, c, etc., étant les volumes restans des
différens gaz 4, B, C, etc. , apres I’absorption,
7 e volume de l'eau, % % %, etc. , les propor-
tionsde ces gaz A, B, C, etc. , respectivement
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absorbées par I'eau ; le volume toral d

: ; e cha
842, avant Pabsorption, sera, L

pour A... a-f-Z e gty
m a+b+c+ctc.)
pour B..,. b-l-z \b—
n a~+b+c+etc.)'
pour C..."c-l-—,/—' e (e FHN
2 a+b+c+etc.)

et le volume total de tous les gaz absorbés et non

absorbés, sera,

@~4~b~j~ ¢~ elc, —-—aL. 2 £
s ’+a+b+c+etc.(;z+l—z+£+etc')

8° Les ¢ ;
e hangemens de températurc n’ont
. dintluence sur les quantités de gaz ab
sorbées par I’eau. ey
4°. Sil'on prend le volu
les volumes de

quide,

me de Peaun pour unité,

e quelques gaz absorbés par ce li-
presentes par 1 g 5% L elc.

T45rz pour Pévaluation de Pacide sy
non concentré, par M. Dircer (

[furigue

de Chimie, tome I* Annales

.» page 196.
(Cette table fuit suite 2 ¢ A

dans les Annales de Chimie ’ o L o Mo i

tome LXXYVI, page 260.)

Degrés P ite
de l’nrfmul‘.!re Siieue lei:t'"td‘h.
de Baumé. spécifiques, i

uul[uriq, a 66° O5servations.

1,4’!22 0,5802
1, 0,5985 L'acide empl 5
1,482 0,6132 | quait 660; sapp%sz:tl::r
1,500 0,6280 spécifig. était de 1,844..
1,515 0,643 n a opéré i la tem-
1,552 0,6645 pérature de 15° centi-
1,550 0.6805 grades.

1,566 0,6950
1,586 _0,7] [7
],(505 0,7270
1,618 0’7'452

1,717 | 00,8234
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Surles combinaisons de azote avec Poxigéene,
ar M. Gay-Lvssac; lu & P Académie des
Sciences le 13 mai1816.(Annales de Chimie,

tome I7. , page 394.)

M. Gay-Lussac a reconnu cing combinaisons
de l'azote avec Voxigéne, dans les proportions
suivantes, en volumes.

. azote 100. oxigene 50

Gaz nitreux AOGOD LS
Acide pernitreux. ...... . 5 Ben o 07 M
Acidenitreux ouvapeurnitreuse... 100, ...c... 200
Acide nitrique, .. v.oieeisisaonae 300 cacrens 250

Le gaz nitreux est décomposé par la chaleur
en azole et acide nitreux : il résulte de la com-
binaison de volumes égaux d’azote et d’oxigéne
sans condensation.

L’acide pernitreux n’était point connu. 1l ne
peut étre obtenu isolé ; il résulte de la com-
binaison de 100 d'oxigéne et de 400 de gaz
nitreux (en volumes); la combinaison a lien
lorsque ce gaz est en contact avec uné forte
dissolution de potasse. On I'obtient encore en
faisant passer un courant de gaz acide nitreux
dans I'eaun ; les premicres portions se dissolvent,
les autres se décomposent en proporti0ns crois-
zantes ;ilse dégagedu gaz oxigéne,etl’eauretient
'acide pernitreux.

En distillant du nitrate de plomb, ‘on peut re-
cueillir un liquide jaune qui entre en ébulli-
tion 4 la température de 26°, et se répand dans
Yair en fumée rouge trés-épaisst. M. Gay-Lussac
'considére ce liquide comte. de Vacide perni-
treux , dont la formation a éié déterminée par
le concours de ’eatu. L’acide pernitreux s¢ com-

-~
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bine avec I'acide sulfurique concentré. Lacom-
binaison cristalline en prismes quadrangulaires
al}ongés; elle est décomposée par I'eau qui en
dégage du gaz nitreux : on obtient un composé
sqmblable en faisant passer un courant de vapeur
nitreuse a travers 'acide sulfurique coucentreé.

1\,’1. '.Ga)’-qusac compare la vapeur nitreuse
Za’ Pacide sulfureux, et Pacide pernitrenx a
Pacide des sulfites sulfurés qu'on ne peut ob-

- tenir isolé, non plus que l'acide pernitreux, et

qu’il désigne par le nom d’acide persulfureux:

La vapeur nitreuse, en se combinantavec les
alkalis, se décompose et produit des nitrates
et des pernitrites. Si, dans les mémes circons-
tances, il ne se forme point de sulfites sulfurés
avec I'acide sulfureux, c’est 2 cause de la forte
affinité du soufre pour I'oxigéne; mais si, au
Jieu d’une base, on emploie un métal trés-oxi-
dable, on obtient immédiatement des sulfites
sulfurés, sels permanens, etc.

Observations sur quelgues combinaisons de
Lazote avec l'oxigéne, par M. Dvrove.

(Annales de Chimie, tome 11, page 317.)

Lorsqu’on distille«du nitrate de plomb neutre,
on obtient un liquide d’un jaune orange trés-

. volatil. M. Dulong a pour but principal, dans son

mémoire , de déterminerlanature de celiguide,
que M. Gay-Lussac considére comme l'acide
des nitrites (qu’il appelle acide pernitreux )
combiné avec 'eau de cristallisation du nitrate.
( Voyez page 70.)

En décomposant le liquide jaune parle cuivre

-ou par le-fer (4 I'aide de la chaleur ), et faisant
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passer le gaz azote qui se dégage sur un poids
déterminé de muriate de chaux desséche, M Du-
long a reconnu qu’il ne contient point d'eau,
et que par conséquent le nitrate de plomb des-
séché n’en renferme point non p]u§.

Acide ni- e liquide examiné est composé de 100 par-

S ®hY ies d'azote et 233,8 d’oxigéne (en poids). Ces
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liqueur en vert foncé. En augmentant succes—

- sivement la dose d’acide nitreux, le dégagement
du gaz diminue et finit par s’arréter, et la-dis-

solution se colore successivement en bleu ver-

datre, en vert et en orange , cffet analogue a

celui qui a lieu lorsqu'on fait passer du gaz

proportions different trés-pen de cel!es que l’pn
déduit pour la composition du gaz acide nitreux,
du rapport en volumes que M. Gay-Lussac a
donné (100 & 200). L’auteur prouve, par des
expériences qui ne laissent aucun doute, que
cette substance est de 'acide nitreux llgulde et
anhydre ; elle jouit des propriétés suivantes :
sa pesanteur specifique est de 1,451 ; elle l,)out
a la température de 20°. Sa vapeur jouit d’'une
trés-forle tension, et lorsqu’elle se trouve avec
des gaz permanens, ceux-ci s’opposent a sa con-
densation ; c’est pourquoi, lorsqu’on calcine un
sel dans lequel I'acide nitrique adhere fortement
a la base , par exemple le nitrate de bharyte, il
ne se produit point d’acide liquide ; la grande
quantité d’oxigene et d’azote qui se dégagent
en méme temps que Pacide nitreux , retient
cet acide a1’éiat de gaz ; tandis que, quand on
calcine un sel facile & décomposer, tel que le
nitrate de plomb, comme lacide nitrique se
*_change seulement en oxigéne et en acide nitreux,
celui-ci se liquéfie, au moins en partie, a la
température de 15°. : ’
L’acide nitreux sec est subitement décomposé
par 'eau en acide nitrique et en gaz nitreux ;
si on emploie une trés-petite quantité d’ean,
le gaz.se dégage} si I'on met une grande quan-
.. 1ité de ce liquide , Je gaz se dissout et colore la

nitreux d,ans de I'acide nitrique plus ou moins
concentré. '

L’acide nitreux anhydre , mis en contact avec
la potasse, la soude’ I'ammoniaqae , la ba-
ryte, etc., se décompose ;11 se forme des nitrates
et des nitrites. Cet acide a la propriété de se
combiner avec ’acide sulfurique concentré, sans
eprouver de décomposition. 1l est probable , d’a-
prés lauteur, que la substance cristalline dé-
crite par MM. Clément et Désormes, n’est autre
chose que cette combinaison.

Sur Leau régale, par M. Dary. (Journal
de U Institution royale de Londres , vol. I.)

Un mélange acide, formé d’acide nitrique
concentreé saturé de gaz nitreux, et d’une soju-
tion saturée de gaz acide muriatique , n’agit ni
sur Por ni sur le platine.

Si on mélange de I'acide nitrique incolore et
de Pacide muriatique , le liquide devient jaune,
attaque I'or et le platine ; et lorsqu’onle chauffe,
il s’en dégage du chlore. Si on le chauffe long-
temps, il prend une couleur trés-foncée ; il ne s’en
dégage plus qu’un mélange de gaz nitreux et
d’acide muriatique,, et il n'attaque plus Vor.

Le gaz nitreux et le chlore secs n’exercent
aucune action I'un sur lautre; mais quand il
y a de Peau, il se produit une prompte décom-
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position qui donne naissance 4 de ’acide nitreux
et a de I'eau. C’est V'affinité de V'oxigéne pour
Thydrogéne d’une part, et celle de I'eau pour
le gaz acide nitreux d’une autre part, qui dé-
terminent la décomposition mutuelle des acides
nitrique ¢t muriatique.

I’eau régale n’oxide ni 'or ni le platine,
mais détermine leur combinaison avecle chlore.
Les sels neutres qu’elle prodnit avec les métaux
et les alkalis , sont des mélanges de nitrates et de
chlorures.

1
s

Mémoire sur les combinaisons du phosphore
avec Poxigéne, par M. DuLone; lual Adca-
démie des Sciences les 1¢r. ez 15 juillet 1816.
(Annales de Chimie, tome 11, page 141.)

M. Dulong admet quatre acides distincts,
formés par la combinaison du phosphore avec
'oxigéne : I'acide hypo - phosphoreux , I'acide
phosphoreux, Y'acide phosphatique et I'acide
phosphorique.

1°. L’acide au minimum , qu’il propose de
nommer acide hypo - phosphoreux. Il est pro-
duit par la réaction de 'eaun sur les phosphures
alkalins, en méme temps qu’il se forme de
Pacide phosphorique et de Thydrogene. phos-

phoré. 11 se réduit par I'évaporation en un k-

uide visqueux que Fon peut décomposer, &
Iaide de fa chaleur , en hydrogene phosphové ,
en phosphore et en acide phosphorique. Cest
un désoxidant trés-énergique.

Les hypo-phosphates sont extrémement so—

lubles , et méme pour la plupart déliquescens :

ils absorbent I'oxigéne de lair et ‘deviennent
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acides. Le chlore transforme I’acide hypo-phoss
phoreux en acide phosphorique. M. Dulong a
conclu de la quantité de chlore nécessaire pour
opérer cette transformation, que cet acide est
compose de

Phosphore
Oxigene c,2725.....

o El ¥ w7y ’
2°. L acude,phosphoreux. lrésultedeladécom= 4 ;5 oo
position par I'eau du chlorure de phosphore au plorenx.
minimum;il ne se dégage aucun gaz. Il contient,

ei par conséquent deux fois autant d’oxigéne que
Pacide hypo-phosphoreux.
Les veritables phosphites, sels qui n’ont pas
encore été décrits, sont beaucoup moins so-
lubles que les hypo-phosphites : quelques-uns
cependant sont deéliquescens.
3°. L’acide phosphatique. M. Dulong désigne Acide phos-
par ¢e nom le produit de la combustion lente Phatique.
du phosphore dans l’air, que 'on croyait étre
Pacide phosphoreux , et qu’il considére comme
une combinaison en proportion définie de cet
acide et de l'acide phospﬁorique > et composée
d’environ,
Phosphore...... 5N n 0 oBA 60 100
OXigene «.voeennnrennnosnns 110

Il donne avec les bases un mélange de phos-
phate et de phosphites.

L’auteur fait remarquer, i cette occasion, que
lorsque dans une série de combinaisons binaires
formeées par les mémes élémens , il s’en trouve
deux tres-rapprochees , celle des deux qui n’est
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phorique,
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_ point en rapport simple avec les autres, doit étre
considérée comme une combinaison de deux com-
posés plus simples. 11 regarde, en conséquence
de ce principe, I'oxide noir de fer comme formé
de deux molécules d’oxide rouge, et d'une mo-
lécule d’oxide au minimum, etc.
4°. Eufin, Vacide phosphorique. On peut en
déterminer la composition de différentes ma-
nieres : 1° par laction de l'acide nitrique sur
le phosphore ; 2°. par l'action du méme acide
sur les phosphures métalliques dont les propor-
tions peuvent éire exactcment trouvées par la
synthese; 3°. par I'action du chlore sur le phos-
phore avec le contact de I'eau; 4°. enfin, en
décomposant par I'eau le chlorure de phos~
phore au maximum , et recherchant les pro-
portions de ce chlorure. M. Dulong rejette le
“premier moyen comme inexact; le dernier lui
semble e meilleur : il I'a employé, et il a trouvé
que le chlorure de phosphore , dont la décom-
position produit acide phosphorique , est com-
posé de
Phosphore <.+ 100,0
Chlore.oevunnia,..., & 540,1

et que par conséql'lent Vacide phosphorique
contient

Phosphore:..... ..., 0,4448

Oxigene - 0,5562. 04,

Les quantités d’oxigéne dans les'acides phos-
horeux et phosphorique , sont entre élles dans
ﬁa rapport de 3 a 5.
M. Dulong s’occupe d’un grand travail sur
la composition des phosphates. Ce sujet difficile
Yoccupe depuis long-temps. Nous nous empres-
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serons d'en faire connaitre les résultats quand
il les aura publiés.

Ezxpériences sur Phydrogéne phosphoré et sur
la composition des acides phosphoreux et
pﬁospﬁ[o)rique s par M. Thomas Fromson.
(Annals of philosophy. Aotit 1816.)

M. Thomson obtient le gaz hydrogéne phos-
phoré en projetant du- phosphure de chaux
dans une cornue tubulée, remplie d’'un mélange
d’une partie d’acide muriatique. et de trois par-
ties d’eau privées d’air, et chauffant modéré—
ment,

Ce gaz est incolore ; son odeur est analogue Hylrogene
4 celle de I'ognon; il est trés-amer. 1l brile spon- Prospacre:

tanément quand il est pur; mais il perd cette
f)ropriété lorsqu’on le laisse en contact avec de
‘eau chargée d’air. Si, en le mélangeant avec
son volume au moius d’oxigéne, on I'expose dans
un tube étroit 4 une température de 64° L centi-
grades au moins, ou dans un large vaisseau 2
la température ordinaire , une vive combustion
a lieu ; tout ’hydrogéne est converti en eau, et il
se forme de l’acide phosphoreux si on n'a em-
ployé qu'un volume d’oxigéne, ct de l'acide
phosphorique si on en a consommé un volume
et demi. Mais si on méle le gaz hydrogéne phos-
phoré avec un demi-volume seulement d’oxi-
géne dans un tube de verre étroit, afin que la
combustion soit lente et que la température reste
basse , le phosphore se change en ‘acide phos-
phoreux, I'hydrogéne s’¢n sépare, et on en ob-
tient un volume exactement égal au volume

primitif du gaz hydrogéne phosphoré.
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Lapesanteurspécifiquedugaz hydrogéne phos-

phoré est de 0,865 20,903 ; moyenne 0,9022

Celle du gaz hydrogéne pur est de 0,0694
Ilsuit de la que celle du phosphore

dans le gaz hydrogéne phosphoré,

estode i atire s o e S e e 020038328 ‘

Ce gaz est donc composé.en poids de

Phosphore. .............
Hydrogéne.......... o090

En supposant qu’il contienne un atome de
phosphore et un atome d’hydrogéne , comme
celui-ci ne pése que ¢ d'un atome d’oxigéne,
1l s’ensuit qu’en représentant par unité le poids
de l'atome d’oxigeéne, celui de 'atome de phos-
phore le fera par 1,5. Le volume ¢’un atome
d’oxigene , n’étant que la moitié de celui d’un
atomed’hydrogéne,etparconséquentd’'unatome
de phosphore , les pesanteurs spécifiques des
atomes ’oxigéne et de phosphore doivent étre
entre elles :: 2: 1.5 =1:0,75.

Dans la combustiou du gaz hydrogéne phos-
phoré , un demi-volume d’oxigene sert 4 la for-
mation de I'eau; ainsi il faut, pour convertir
le phosphore en acide phosphoreux , un demi-
volume d’oxigéne (atome pour atome), et pour
le'convertir eu acide phosphorique, un volume
(deux atomes pour un). Ces acides sont donc
composés en poids, /

L’acide phosphoreux de. phosphore. .... 100 ... 0,60
oxigéne ... .... 66,67. o,4o

165,67 . 1,00

L’acide phosphorique de. phosphore. 100 ...... 0,4286
oxigene ... 1333 ...... o,5714

233,5%..... 1,0000
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Le gaz hydrogéne phosphoré est complétement
décompose par le soufre ; le phosphore se dé—
pose et il se produit de I'hydrogéne sulfuré.

Il est également décomposé en faisant passer
a travers des étincelles éiectriques.

Le gaz nitreux n’agit sur lui qu’a Yaide de
Pélectricité.

Si ou méle 20 mesures de gaz hydrogéne
phosphoré 52 mesures de gaz nitreux et 4 d’oxi-
gene, il y a explosion subite. :

Lorsqu’on méle 3 volumes de chlore et un
volume de gaz hydrogéne phosphoré sur I'eau,
le mélange disparait et se convertit en acide
muriatique et en bichlorure de phosphore, com-
binaison solide,. brune, que l'eau transforme
en acide muriatique et eir acide phosphorique.

- L’iode agit comme le chlore, et se combine
avec le phosphore.

L’eau absorbe un peu plus: des Z: de son
volume de gaz hydrogene phosphoré. Le liquide
estjaune et a un goit trés-amer ik n’aliére point
le tournesol , et'précipite un grand nombre de
solutions métalliques.

Mémoire sur la composition des acides phos-
phorique-et plosphorenr s et sur leurs com-
binaisons avec. _les bases. salifiables; par
M. Bgrzirivs. ( Annales de Climie, t. 11,
pag. 151—217) (1) :

oM. Berzélius & fait sur:ce sujet un travail

important et complet, dont nous allons exposer

les principaux résultats.

(1) Il ya dans lesJournal des Mines (vol, XXII, pag. 415),
un meémoire. dans lejiel Vingénicur, qui en est lauteur, a
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Plosphates.

1l s’est servi du phosphate ammoniacal neutre
pour composer tous les phosphates insolubles
par double décomposition.

On peut obtenir le phosphate de baryte neu-
tre, soit en précipitant le muriate par le phos—
phate d’ammoniaque, soit en traitant le phos-
phate acide paf I'eau bouillante. Il se dissout
complétement dans I'acide nitrique ; la disso-
lution précipitée par I'acide sulfurique , donne:
une quantité telle de sulfate de baryte, qu’en
supposant ce sel composé de 0,656 d’acide, et
0,544 de base , on trouve que le phosphate neu-
tre de baryte contient,

Acide phosphorique... 0,318.....

100,00

La quantité d’oxigéne contenu dans les 214,46.
q 8 ’

de baryte est de 22,518.

On peut dissoudre dans de Pacide phospho-
rique faible une grande quantité de phosphate
de baryte neutre; il en résulte du phosphate

acide qui cristallise et ressemble au muriate de -

baryte. Il renferme o,11¢ d’eau, et est com-
pose de

100,00

Les 107,11 de baryte contiennent 11,246 d’oxi-
géne; dans ce sel la base est combinée avec deux
fois autant d’acide que dans le phosphate neutre.

Le phosphate acide est décomposé par. I'al-

exposé le résultat de-ses-recherches sur-la composition de
Vacide phosphorique et des phosphates de chaux, de fer, de
plomb et de manganeze. ( Note des Rédacteurs. )

DE MINERAUX. 81

. kool ; il se fait un . précipité volumineux qui

contient ,

Acide phosphori

160,00

c’est-a-dire environ 1 7 autant de baryte que
le ph’osphaie acide; c’est un phosphate acidule
que 'on peut ramener par I'eau & I'état de phos-
phate neutre ; eic, :

M. Berzélius a reconnu trois phosphates de
plomb; le phosphate neutre , le phosphate aci-
dule et le sous-phosphate.

, Il aremarqué que le nitrate de plomb peut
sunir au phosphate neutre dans la proportion
de 14 3, et produire un sel homogéne cris-
tallin qu’il est peu certain qu’on puis?e décom-
poser complétement par I'eau. Aussiila preféré
s€ servir du muriate de plomb pour préparer
les phosphates.

On obtient le phosphate neutre en précipi-
tant le muriate par le phosphate d’ammoniaque ;
le phosphate acidule en précipitant le méme se]
par le phosphate acide de soude; et le sous-
phosphate en faisant digérer de l’ammouiaque
sur du phosphate neutre.

L’acide sulfurique décompose compléte~
ment ces trois sels : en admettant dans le syl
fate gle plomb 0,73623 d’oxide, on trouve qu’ils
contiennent :

Le phosphate neutre.. Acide phosphase. 0,24co. ., 100,09

Oxidede plomb. o,76c0. .. 514,00
Le p\xosphate acidule. Acide phosphuse, 9,8027... 100,00
Oxide de plomb. 0,69731.. 250,60
Acide phosphaue, 0,1748... 100,00
Ozidede plomb. o,825,. .. 472,00
Tome I1. F

Le sous-phosphate ...

Phosphates
de plomb.

PllosPImte

neutre,

Phosphate

acidule.

Sous-phos.

phate.
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Dans le premier sel , la quantité de base(i:,om-:
binée avec 100 d’acide, renjerme 2_2i44d ‘o?:r
génc ; dans le second 16,38, et (}llans e :L?;m
33,76. 1l y a dans le sousfphosphate 1 =
d’oxide que dans le phosphawlule;ut‘re. Gt
Phosphate  L.orsqu’on décompose un 5 d’argen u;:re w
R phosphate alkalin, que celui-c1soit nfl Foga
acide, il se précipite toujours un sogj-_p ol:guem
d’argent : la lic&ueuf dev}ieltlt trés-acide et
-obablement du phosphate. - :
Sous-phos- . Ce sous —phos[?hate est d’'un Jaune ’c](]qlr(,)‘fst
EhatE: se fond a la chaleur rouge; ayant €te 1585 i
dans l'acide nitrique el decompo§e 'Far acide
muriatique , il a douné & M. Berzehus ,
i ique... ©0,17025... 100,00
outs %?fﬁg’e]?t”q" oBag75 .. 437,38
( en supposant dans ce ’m,u.ljiale d’grgent 0%15902
d’acide ). Ces 487,38 d’oxide conuiennent 35,7
‘oxigéne. & :
Phosphate : 0Lerplmsp‘hate de soude cristallisé ej’t lou.](;l;;;
de  soude £3iblement alkalin ; 1} reqlcrmp 0,62 d’eau;; :
Seut®raction faite de ce liquide , il est compose de
Acide phosphorique... 2:452‘{:;3 1;;222
Les 87 de soude conliennent 22,32 d'oxngeneé
d’ot1 il résulie que ce phosphate est analoguia) al(.l:e
hosphates neutres de baryte et dc,e plomb. :
résultat a éié verifié en cal‘culant d’une pm:} a
proportion de .soudq d’apres celle fJu mungxgg
de soude, qu'on sait éire compose de ‘0,4 My
d’oxide et 0,5544 de bast,a , et de laquq ,p‘ilre
Pacide phosphorique, d’aprés la q’u‘.‘an‘n‘tet ¥
hosphate de plomb obtenue en pre((ixpxt‘inmb
phosphate de soude par le muriate de plomb.
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Tn sursaturant’'du phosph:he neutre dicide Phosphate
phosphorique, et versant de J’alkool dans la djs- *cide-
solution, H se fait un dépét qui parait étre un
phosphate acide.

Il'y a au moins trois phosphates d’ammo- Phosphates
niaque; 'un neutre, tres-soluble; un autre,‘l:fe‘“'“"“i“'
le sous-phosphate , qui cristallise difficilement *
et. qu’on obtient en versant de J’ammuniaque
dans une solution concentrée de phosphate neu-
tre; un troisieme avec exces d’acide 1ucristali-
sable , etc. :

Les combinaisons de I'acide
avec la chaux, présentent des
M. Berzélius ne peut, appliquer.

Lorsqu’on précipite du phosphate de soude Phosphate
gar du muriate de chaux en exces, la liqueur Piteux

evient trés-acide , et il se forme un précipité
d’apparence cristalline coutenant 0,2208 d’eau,
et composé de

PhOS[)hOrique Phosphates
1 de chaux.
anomalies que

Acide phosphorique. . . 0,5419... 100,00
Chaux 0,4581... 84,53

Les 84,53 de chaux contiennent 23,568 d’oxi-
géne , quantité qui excéde un peu celle gu’on
trouve dans les bases des phosphates neutres,

Si, pour décomposer le muriate de chaux , on Soug-phos-
emploie une quantité de phosphate de soude Phate.
sufhsaite pour empécher la liqueur de devenir
acide, et si on fait digérer le Précipité avec un
exces de phosphate , il en résulte un sous-
phate de chaux gélatineux,
d'eau lorsqu’on le desséche,
€le calciné est compos¢, de

‘ _ phos-
qui retient 0,503
€L qui, apres avoir-

100,00
107,00

Ia




€
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L)
Les 107 de chaux contiennent 30 d’olmgenel;
tandis que dans g])gs zgutres sous-phosphates
€n contient 55,79. s :
baAifour faire ces analyses , M Berzel,midxis‘m]]t
dans Yacide muriatique, ajoute de 1 a]J czlo a :;
liqueur jusqua ce qu’elle commence 4 ’(l)::fe
un précipité,, et y verse ensuite un'lin(i nge
d’acide sﬁlf’urique et Q’alkool. 1l recueille S L
fate de chaux, et calcule la proportion gd
terre en admettant qu’elle forme les 0,4148 de
l{ate. :
SuLoréqu’on précipite par un exc‘e’s ld;)a]mn::cl)l—t
niaque du phospha'te de chau,x_, préalablem o
dissous dans un acide, le précipite est exa(’:l
ment de la méme nature que le phosphate dge a;
tineux ; 'ammoniaque retient une parued e ((:)S
phosphate en dissolution. Le phosphé}te des 3
est le méme aussi que le phosphate gelal_l(rlleudé
Phosphate On ne peut obtenir le p,h,osph.ale.dacl_leeut
dechauxaci- ohayx 4 P’état solide ;. et a le_tat ll({ul el p .
o contenir des proportions variables de chal{xl,
une dissolution acid,e saturée se trouble par la
chaleur; et laisse déposer du sous-pl(}ps‘plllatg.
Phosphate  En versant de l’alkpol _dans, une 1ss_oiutxo¥1
de chaux acr- acide saturée, ‘il se fait un précipité qui 1oug}t
e fortement le tournesol, et qui doit ?lre consi-
déré comme un phosphate amdul(’e. L’eau le dé-
compose. En le dissolvant dans lacxfle ;}umque
et en précipitant ]e‘sou’s-p.horsphate par‘_ ammo-
niaque , puis I'excés d’acide Iphosphm]qu’e p:’l'[i
le nitrate d’argent, M. Berz?lu_xs a trouvé qu’i
contient deux fois autant d’acide que le sous-
phosphate des os, etc.
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Acides plzosp/zorz'gue e’ p)zospﬁor@ux,

M. Berzélius rejetle , comme peu rigourcuse, Acide phos-
la méthode dacidifier le phosphore , soit par Phorique.
Poxigéne , soit par Pacide nitrique. Il préfeére
se servir des dissolutions métalliques réductibles
par ce combustible. Les sels de cajvre et e mu-
riate d’argent ne luj ayant pas douné de pro-
duits constans , il s’est arrétd au muriate d’or;
il y introduit un poids déterminé de phosphore ,
i)réalab]ement purifié , et sur-tout privé d’oxide ;
a réduction a lieu immédiatement, et elle est
compléte si 'on fait bouillir. Cent parties de
phosphore absorbérent 120,99 d’oxigéne dans
une expérience, et 127,04 dans une antre. (Ces
résultats sont calculds d’apresla supposition ue
100 d’or se combinent avec ; 2,08 d’oxigéne. )
Par la réduction du sulfate d’argent , 100 par-
ties de phosphore absorbérent 128,9 d’oxigéne
(100 d’argent se combinent avec 7>44 d’oxigene).
L’auteur a vérifié ces résultats par une me-
thode toute différente : i] a pris une certaine
quantité de phosphore oximuriaté ( chlorure ) ;
il 'a mis en contact avec I'eau setila versé en~
suite dans la liqueur de Vacide nitrique qui a
converti la combinaison en acide muriatique et
en acide phosphorique; il a précipité le premier
par le nitrate d’argent ; puis le second par le
méme réactif, aprés avour neutralisé la disso-
lution par Pammoniaque. Il a eu pour x00 par-
ties d’acide muriatique , 52,512 parties d’acide
phosphorique. Or, on sait que la quantité d’acide
oximuriatique qui produit 100 d’acide murja-
tique, peut transmetire aux corps combustibles




Acide phos-
phorcux.
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29,454 d’oxigéne ; 53,512 d’acide phosphorique,
contiennent donc 29,454 d’oxigeéne, ce qui donne
Phosphore .... 0,44..... 100,00
Oxigene...,.. ©,56. 127,74
En dissolvant dans 'eau un poids déterminé
de la combinaison de Pacide muriatique et de
Pacide phosphoreux (rectifiée sur du phos-
phore ), pesant le phosphore qui se flepos:e ;
ajoutant de Pacide nitrique, et précipitant Pa-
cide muriatique par le nitrate d’argent, M Ber-
zélins en conclut la proportion de cet acide con-
tenu dans Ja combinaison, et par différence,
celle de Yacide phosphoreux; enfin, 'oxigéne
combiné dans cet acide , étant exactement repré-
senté par celui qui serait nécessaire pour trans-=
former I'acide muriatique en acide muriatique
oxigéné, il lui a é1é facile d’en évaluer la quan-
tité. 11 a trouvé pour résuliat
Phosphore.... 0,56994... 100,00
Oxigene 0,43476... 76,092
Les quantités d’oxigéne combinées avec 100
de phosphore dans les acides phosphoriques et
phosphoreux sont entre elles ;51 3, ainsi que
pour les acides nitriques et nitreux ; tandis que
pour les autres acides ce rapport est de 3 a 2.
Pour expliquer cette anomalie , M. Berzé-
lius était porte & admettre qu’il y a de 'oxigéne
dans le phosphore , comme il a supposé qu’il y
en a dans Vazote. Dans le dessein de vérifier
cette conjecture, il a préparé du phosphate de
fer, et il I’a exposé 4 un grand feu, aprés Pavoir
mélangé de noir de fumée, pour le réduire en
phosphure. 1l a fait dissoudre une quantité dé-
terminée de ce phosphure dans I'acide nitrique
concentré et bouillant; il a pesé le phosphate
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obtenu, il I'a redissous , et il I'a décomposé par
Ihydro-sulfure d’ammoniaque; il a recherché
et pesé Poxide de fer, et de la il a déduit la
qrantité d’acide phosphorique contenu dans le
phosphate, la composition du phosphure, et
par suite enfin celle de I'acide phosphorique. Ces
experiences lui ,ont prouvé que le phosphore
contenu dans le phosphate de fer est exactement
de méme nature que le phosphore pur; or, il
ne lui parait pas vraisemblable que si celui-ci
et contenu de Ioxigéne, il ne I'etit pas aban-
donné en se combinaunt avec le fer.

Le phosphure de fer est composé, de Phosphure

0,'76865 de fer.
0,23195

et le phosphate qui en provient, de

Pyroxide de fer
Acide phosphorique

c’estévidemmentunphosphateavec egcééde base.
Phosphites.

M. Berzélius prépare les phosphites inso-
lubles au moyen du phosphite d’ammoniaque;
ilaexaminé les phosphites de plomb et de baryte.

Le phosphite de plomb , ]orsqu’pn le disulle, Plosphite
laisse dégager du phosphore et de V'hydrogéne de plomb.
phosphoré : il contient 0,0315 d'eau, et est
composé de '

Oxide phosphoreux.... o0,r978..% " 100,00
Oxide de plomb 0,8022... 405,59

Le phosphite de baryte renferme 10,0845  Phosphite
deaun et de baryte.

Acide phosphoretx....” 0,784... 100,00
Baryte..o.ovveienien.  0,266... . 36523




Acide prussi-
que ou chya-
zique.

Prussiates
triples.
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L’acide nitrique convertit les ‘phosphites en
phosphates ; si les phosphites sont neutres, les
phosphates qui en résulient le sont aussi, ainst
que cela a lieu lorsque les sulfites se changent
en sulfates. Mais dans les phosphates, la quan-
tité d’oxigéne contenue dans I'acide est égale a
une fois et demie la quantité d’oxigene que ren-
ferme la base, tandis que dans les sulfites il y a
trois fois autant d’oxigéne dans P'acide que dans
la base. '

Il existe des sous-phosphites , mais ces sels
sont treés-peu permanens.

Sur lacide prussique ou chyazique, les prus-
siates triples, etc., par M. PorrrrT. (Lran-
sactions philosophiques, année 1814.)

M. Porrétt a trouvé Pacide prussique com-

posé de

1l propose de 'appeler chyazique, nom  dérivé
de ceux des ¢lémens qui le constituent,

11 pense, et cherche 4 prouver, que dans les
prussiates. triples 'acide prussique forme, avec
une des bases.; un acide particulier'qui sature
I'autre base ; ainsi il-regarde le prussiate triple
de potasse et de fer comme un sel composé de
potasse-etd’un acide formé des élémens de I’acide
prussique et -du protoxide de fer , etc.

7
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Le prussiate ou chyazate simple de mercure Fr
contient : =

Acide prussique 0,138... 100
Oxide rouge de mercure. o,862. .. 724

1,000

ussiate de

ercure,

L’acide chiazique , en s’unissant’ au soufre , SR

donne naissance 4 un composé acide dont M. Por- r&!
rett examine en détail toutes'les propriétés , ainsi
que celles des combinaisons que cet acide forme
avec les diverses bases; il fait méme connaitre
les parties constituantes de quelques-unes.

Sur Pemploi du sulfate de sounde dans la
Sabrication du wverre, par M. Grrrex.

(Jozrnal de Schweiger, vol. XV, p. 89.)

M. Geblen a trouyé qu’on obtient un trés-
beau verre en employant ,

Vitrifica-~
tion par le
sulfate  de

soude.

Avee la silice seule le sulfate de soude ne se
vitrifie que trés-imparfaitement ; la chaux faci-
lite beaucoup la vitrification ; mais, pour que
celle-ci soit parfaite , il faut ajouter une subs-
tance qui décompose l'acide sulfurique : cest
le charbon qui remplit le mieux cet objet; ce-
pendant on peut le remplacer par du plomb
métallique, :




Carbonate,

Sulfate.

Nitrate.
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Analyse des sels de strontiane , par M. Stro-
mryER. ( Annonces littéraires de Gottingue ,
année 1816. )

Pour déterminer les proportions des sels a
base de strontiane , M. Stromeyer s’est servi du
carbonate de strontiane , en cherchant combien
il fallait de chaque acide pour décomposer un
poids donné de ce carbonate.

Avant tout il a fait Vanalyse de ce sel, en
recueillant dans vne,cloche renversée surle mer-
cure, I'acide carbonique que les acides forts en
dégagent : il a obtenu 75,5394 centimét. cubes
d’acide carbonique, pesant 09,1464, pour c,15
de carbonate, qui est par conséquent composé
de _

Strontiane 3 100,00
Acide.carbonique.. .’ 52,22

Ces proportions sont a-peu-pres les mémes que
celles que Klaporth a trouvées dans le carbo-
nate naturel d’Ecosse. Ni 'un ni l'autre de ces
carbonates ne renferme d’eau.

100 parties de carbonate de strontiane don-
nent 123,253 de sulfate. 100;parties de sulfate
décomposées par le carbonate de soude donnent
une quantité de sulfate de soude qui, mélée avec
du muriate de baryte, fournit 126,54 de sulfate
de baryte : il en résulte que le sulfate de stron-
tiane est compose de

_ Strou',tiane
Acide sulfurique 7544

Le nitrate de strontiane contient :

Strontiane 100,00
Acide nitrique...... 102,51
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Il ne renferme point d’ean.
Le muriate est composé de’
Strontiane
Acide muriatique.. .

Ce résuliat , d’accord avec celui qu'a eu
M. Rose, et avec la loi de composition des
muriates, peut étre regardé comme parfaite-
ment exact.

Le phosphate est composé de

Strpntiane - 0,63435..... 100,00
Acide phosphorique. 0,36585..... 57,64

Sur la cristallisation de la chauz, parM. Gax-
Luvssac, { Annales de Chimie, t. I”. > p-334.)

En renfermant de I'eau de chaux sous un
récipient de verre, et placant 4 c6té un vasé
contenant de 'acide sulfurique concentré, on
voit la chaux cristalliser en hexaédres réguliers

coupés perpendiculairement a leur axe et trés-
lranspal'ens-

Ces cristaux cortiennent :

c’est-a-dire une proportion de chaux et une
proportion d’eau, comme tous les hydrates
alkalins, ou mieux les Aydrozures, expres-

sion que M. Gay-Lussac propose de substituer
a Pancienne.

Ezxamen des moyens de séparer la magnésie
de lachaux. (Journal de Schweiger , vol. 17,
pag. 56 et 73.)

_On sait que la magnésie n’est point pré—
cipitée de ses dissolutions par le carbonate

Muriate.

Phosphate.




Par le car-

deet 5 orammes de magnésie dans acide muria-
potasse sa- D

bonate

turé,

ANALYSES

de potasse saturé; mais plusieurs chimistes
croyaicnt que la chaux pouvait I'étre totale-
ment, au moins au bout d’un certain lemps,
par ce réactif, et s’en servaient pour séparer
fes deux terres. M. Bucholz fait voir que ce
procédé est inexact, et qu’il reste dans la li-
queur une quantité de chaux d’autant plus
grande qu'on a étendu de plus d’eau, et que
la propoition de la magnésic est elle-méme plus
considérable.

Ln cffet, ayant dissous 5 grammes de chaux

tique, ayant étendu d’un demi-litre d’eaun, et
versé dans la liqueur 15 grammes de carbonat,e
neutre de potasse , i n’obtint d’abord aucun pré-
cipité ; au bout.de quelques heures il s’en forma
un équivalant au sixiéme de la chaux ; une nou-
velle addition de carbonate détermina une nou-
velle précipitation ; mais les derniéres portions
ne produisirent plus d’effet sensible : 1l réunit
tous les précipités , et il rouva que leur poxlds
ne représentait que les 2 de la chaux 'emp,loyge.
Avyant, dans des circonstancessemblables, étendu
la liqueur de dix fois son poids d’eau , au bou%
de quarante-huit heures il ne s’élaitPas dépose
Je septi¢ine de la chaux. ,

En employant huit parties de chaux et une
de magnésie, il ne reste dans la dissolution que
le onzieme de la chaux ; mais on ne peut la pre-
cipiter en totalité ;- quelque petite que soit
d’ailleurs la proportion de la magnésie , et quand

Jnéme il n’y aurait.pasun atome de cetie terre.

Parlesous- ), Boéberaire indique deux, moyens pour

carbonate

dammonia- SEparer la chaux de la magnésie ; ils cousistent,

que,

le premier 3 employer le sous-carbonate d’am-
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moniaque qui précipite complétement la chaux
et forme, avec la maguésie, une combinaison
triple trés-soluble; le second, a précipiter les
deux terres par le sous-carbonate de potasse
onde soude, et & faire bouillir le précipité avec
une dissolution de sel ammoniac : le carbonate
de magnésie se dissout enti¢rement, et le car-
bonate de chaux reste intact.

Noze des Réducteurs.

Il nous semble que le réactif le plus com-
mode comme le plus sir, pour operer la sé-
paration de la magnésie de la chaux, est un
oxalate neutre a base d’alkali ; 'oxalate de chaux
est tout-a-fait 1usoluble , tandis que 'oxalate de
magnésie est au contraire trés-soluble. Un oxa-
late alkalin neutre indique la présence d'une
trace de chaux dans une grande quantité de ma-
gnésie, et la sépare complétement ; aussi ce pro-
cédé est-1l, depuis quelque temps, généralement
et presque exclusivement usité en France.

Sur Poxidation de quelques métauz, par
M. Gay - Lussac. (Annales de Chimie ,
tome I*. , page 32.)

M. Berzélius n’admet que deux oxides de fer,
I'un contenant 29,5 d’oxigéne sur 100 de métal,
et lautre 44,25. M Gay - Lussac peuse qu’il y
en a trois; quel'oxide medium produit parlade-
composition de I’eau contient environ 38 d’oxi-
géne sur 100 de métal, et que lorsqu’on le dis-
sout 1l se partage en oxide au minimum et en
oxide au mazimum, qu’on peut seéparer l'un
de Pauire par plusieurs réactifs.

Il a wouvé qu’a tous les degrés de tempé-

Par le sel
ammoniac. |

Par 'oxa-
Jate d’amimo-

niaque.




Antimoine.
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rature auxquels le fer peut décomposer I'eau,
le deutoxide de fer est réduit par le gaz hydro-
éne. , : \

M. Gay-Lussac n’admet que trois oxides de
manganése, contre 'opinion de M. Berzélius
qui en reconnait cing. Ces rols ox1dqs_s9nt :
1°. le protoxide , qu'on obtienl en précipitant
la dissolution sulfurique du métal; 2° le deu-
toxide qu’on se procure en cg]cmant le peroxide
ou les sels de manganeze _dec_ompos;tbles par la
chaleur; 3°. enfin, le tritoxide qu’on trouve
dans la nature , et qu’on peut former en traitant
les autres oxides par le chlore; le premier et le
troisiéme sont les seuls solubles dans I'acide
sulfurique ; le second se transforme en pro-
toxide et en peroxide : avec l acide muriatique
il donne un chlorure au minimum. Le pérosul-
fate de manganéze, qui estrouge , est promp-
tement décoloré par les corps combustibles qui
lui enlévent tous de 'oxigéne. . =

M. Berzélius distingue trois oxides d’étain,
M. Gay-Lussac deux seuleme,nt,‘ql‘n contiennent
sur 100 de métal, 1'on 13,6 d’oxigéne ; et 'autre
27,2.llya deux su]fures’a‘naIOgues: P’un conte-
nant 27,2 de soufre, etl a1’1.t1~e,54?4.

M. Gay-Lussac pense qu’il n’existe que deux
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que la transformation des oxides au médium en

peroxide et en protoxide, par P'action des acides,
a lieu pour presque tous.

Sur Parsenic. (Anrnales de Chimie, tome III,
page 135.)

Gehlen ayant distillé de Parsenic métallique
avec trois fois son poids d’une dissolution trés-
concentrée de potasse caustique , observa que
dans le commencement de Iopération il ne se
dégage que air des vaisseaux , mais que dés
que la plus grande partie de I'eau est dissipée
et que la matiére commence A se boursoufller,
il se dégage de I'hydrogéne pur (ne contenant
Pas un atome d’arsenic ), et que ce dégagement
continue d’avoir lieu jusqu’a la fin. Le résida
est poreux, d’'un beau rouge trant au noir,
rempli de cristaux d’arsenic : il attire I'humi-
dité de I'air : lorsqu’on P'arrose avec de ean s il
s’échaufle, se boursoufile, et donne lieu au déve-
loppement d'un gaz ayant F'odeur dail.

M. Gay-Lussac a répété cette expérience ,
etl’a trouvée trés-exacte : il fait, A ce sujet, les
remarques suivantcs :

Le résidu de la distillation lui parait étre un Gazhydro-

. ) : e . < 3= . ) R, gene  arse-
oxides d’antimoine ; selon M. Berzélius il y en mélange d’arseniate et d’asseniure de potasse.

1dé ] niqué.
a quatre. M. Gay - Lussac considére les anti—

monites et les antimoniates de ce chimiste comme
de simples meélanges. ’ (e
M. Gay-Lussac est porte a admel@re ]exns’—
tance d’oxides au médwum pour plusieurs mé-
tzux; mais il ne croit pas qu’il soit démoutré
que ces oxides ne sont pas des corpbmalsons de
peroxides et de protozides. Il fait remarquer

L’arseniure décompose 'eau, et de cette dé-
composition il résulte du gaz hydrogéne arse-
nique qui se dégage , parce que’, semblable au
gaz hydrogéne phosphoré , il ne jouit point des
propriéiés acides. Ce gaz est décomposé par la
chaleur de la lampe a esprit - de - vin ; aussi
contient-1l d’autant plus d’arsenic qu’il est pré-
paré a une température plus basse : en cela e
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comme en d’autres points, il est analogue aux quart du‘;yo]ume'_de Poxide; elle est poreuse ,
gaz hydrogéne carboné et phosphoré. . quelqug(ols d’un jaune de laiton & sa surface,
Asseniate  Lorsqu’au lien d’arsenic on chauffe son oxide composee de particules ‘plus ou moins adhé.
de potasse. yvec la potasse , il se dégage aussi beaucoup remesiassez dures pour rayer le verce, et qui,
d’hydrogéne pur, mais sculement lorsque la _}orsqu on ]f:s frotte avec de Pacier | ou lorsqu’on
potasse est desséchée et a une temperature éle- ]'es passe’sur fa meule, prennent un éclat métal-

vée; il reste de I'arseniate de potasse. ilque gl‘lfél{‘e semblable 4 celui du fer.

On obtient aussi de P'arsemate de potasse en 100 d'oxide ‘donnent 94,8 de métal.
chauffant ensemble de P'oxide d’arsenic et du Le tantale est inattaquable par-les acides ni~
carbonate de potasse fondu ; l’acidg carbon’lqu.e trigue, mun:natique et nitro-muriatique , 3insi
est expulsé, et une portion de I'acide se réduit que le chréme, Nicidium et le. rliodium ; il
pour suroxider Vautre. . : ’ 8 embrase .lon“sqsx on l'expose 4 une chaleur

En faisant évaporer une dissolution d’arse- rouge, mais il n’absorbe que 4 pour 100 d'oxi-
niate neutre de potasse , il se forme des cris— gene : on ne peuat l'oxider complétement qu’en
taux qui sont avec cxces d’acide, et la liquear le faisant rougir avec de la potasse. Il détonne
surnageante est alkaline. avec le nitee; il en résulte ane ¢ nnbinaison

Awenicmé-  L’arsenic métallique ne décompose pas les d’oxide et de potasse qui est' d’un blanc de
tallique.  caphonates alkalins. 1l agit sur la baryte , mais neige. g
beaucoup moins fortement que sur la potasse; Le tantale s’allie 3 beaucoup de métaux ; avec

il a de wrés-grands rapports avec le soufre, et le fer il produit un alliage, imparfaitement
sur-tout avec le phosphore. Jondu et dur qui ressemble un peu a de la

L’hydrosulfure de potasse dissout une trés- fonte ; Leau regale le sépare. lentement du
fe'f’ et il reste sous la forme d’une poussiere
hydrogéne sulfuré ne le dissout pas. sensiblé- grise.

Sulfure =iy ] 5 r
Qassenic.  grande quantité de sulfure d’arsenic; le gaz

Pour obtenir Poxide de tantale dans: toute Oside on
sapureté, le meilleur moyen consiste a le foryl) e 24 .
S quelgllespfqp"iélés du tantale , de Z':y.ltrz'a, 'avec’du_ cagrbo:;-‘.te Qe potasse; a traiter I masse
Gt b ot L rane e Re T et A Par l'eau froide , qui enléve la plus gr nde pariie
Recherches chimiques de MM. BErzirtvs, d,u carbonate et seulement une petite portion
G.uny et Eccrrz. (Journal de Schweiger, .(}.ox:de; a dissoulre 'ensuite le résidu daus
et ) 1 can bgunllante, eLa pr_e(:ipiu;rl’oxi:Je par lacide
Lorsqu’on chaufle I'oxide de tantale dans un Lnl:e.l't}',{"l?l?" fait digérer cet oxide avec un
Tonple, creuset de charbon pendant une heure , au f{eu lexf'a? 5 ‘;Cl‘.("l’ onl le lave 4 grande eau, et cu
d’une bonne forge , il se réduit; la Lz 115 A:.'alels : s l((l)r SIS UROLY HLsonig uu hy-
tallique n’est pas fondue, mais contraciée du > €n poudre volumineuse, d'un blauc de Hydwes,

Tome 11, G

ment.
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neige, rougissant le tournesol , se combltxant
avec les alkalis, la baryte, etc., et contenan

Oxide...ooeieneea-es 0,895.0..0 100,00

t 12 40
Eau.i.... ;

L’hydrate calciné donne Voxide pur,
composé de
3 Tantale..... ©0,948... T00,000: . 182,53
Oxiggne..... ©0,052... 5,483..0 10,0 :
. : 5
Tl parait qu'il n'existe qu'un seul oxf:vé_
tantale , qui doit €tre considéré comme-

_qul est

ritable acide dans ses corpbinaisons avec les
'oxigé i tient es _
bas?s; : oiugene qeu ;'}er(x:x(l):la base. M. Berzélius
égale a celuique ren - e
agmet des sous-tantalates, dans !esqueli;,l o_xdxg =
de la base est double de }’oxngene des :a(iita];tes
1 i g i d’autres sous-
il conjecture qu'il y a d 3
qui so:)t tels, gue P'oxigéne de la base est trip

t en quantité

"oxigé e l'acide. _
ﬂeﬂ’ﬁ:iﬁ:n(fe tantale , ou I'acide talftahc.lu(:3 J :jf
a-peu-prés imattaquable par les acides; l(::t‘? X
dant les acides oxalique, tartrl uedet n nqr x
en prennent une pet;el’,q}(llzmﬁg ’l’ig‘filis?ou 5

it la présence al _ _ .
::](())?; i:;(ta g:;ll% A quli forme (iaxgz lLa dissolution un
icipité de couleur jaun : ’

pr(;fée::tre bouillant d]is:sout b(?au_coup d hydr'illt;;
de tantale; il agit aussi sur lox1de., II:;}:S Fx)nd-
faiblement ; la potasse et le carbonate: :1::1 -
niaque 'en précipitent’po_ul‘ la plus gi an (Pdu
tie. En faisant fondre Poxide de tantale ave -
sulfate acide de potasse, on obtient une m;a :
transparente incol’ore , qui se dlssou&iﬂél‘gr
I’eau ; 'oxide se dépose, en lg‘ meltltant_l e
avec une infusion de noix de galle, 1l'pr
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une ‘couleur jaunatre. plus ou niding, sbmbre,
et le liquide surnageant devient orangé: foricé;

L’oxide de tantale purne colore ni le borax
ni le phosphate de soude ; lorsqu’il contient' du
tungstate de fer, il donne;, avec ce sel, un verre
d’un rouge safran foncé (a la flamme bleue du
chalumeau ) ; cet effet n’a pas liea lorsqu’il con-
tient séparément, $oit de F"oxi(le de'fer, soit de
I'acide tun gstique: ,

Yitria et oxide de cérium.

Le sulfate d’yrtria est composé de
Acide sulfurique
SXeLUr1 Qe o2

0,4987..... 100

0,5013.1... 1004 100,5

Il en résulte que Iyttria renferme 051938
a 0,1996 d’oxigéne, environ o,20. :
Dans le peroxide de cérium, 100 parties de

méial sont combinges & 20,7 d’oxigéne, et dans c¢Hivm-
2 o) >

le protoxide, 4 environ 12,4.

1l est fort difficile de séparer complétement
Poxide de cérium de I'yttria (voyez le Procédé
imagigné par M. Berzélius, tome Ier. page 47);
lorsqu’il en retient encore, en le tenant enfermé
dans une bouteille avec de I'acide muriatique,
I'odeurdu chlore se manifeste au boutde quelque
temps. . ‘

Acide tungstique.
A la flamme intérieure du chalumeau,, Pacide

Sulfate
dyttria,

Oxide de

Acide

tungstique , chaufté sans addition , devient vert ; trgstique-

avec le phosphate de soude, il donne un verre
d’un beau bleu; ala flamme intérieure, ce verre
devient incolore et transparent. La silice, I'alu—~

mine, et méme une certaine quantité d’oxide
de tantale ou d’oxide d’étain, enlévent au 'verre

G 2
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enlevé, 4 froid, que les 0,04¢ de Pantimoine,
sur lequel on I'a fait digérer; en chauffant, i
n’a fallu que wois heures pour dissoudge: la
méme quantité de métal. .

Un alliage des deux métaux, a parties égales, Alliage.
n’a perdu, dans I'acide muriatique . bouillant ,
que le tiers de son poids. L’antimoine s’oppose
& la dissolution de I'étain. Lorsque I’alliage con-
: tient 0,25 d’antimoine et 0,75 d’étain,. lacide
d’ammoniaque , mais non .dans I'ammoniaque, e? dissout 0,53° de métal; mais il reste encore
communique 4 la dissolution une-cou1eup]aune: beaucoup d’étain dans Pantimoine. A mesure
il donne avec linfusion de noix de galle un ((-]lue la proportion du dernier métal diminue, la
précipité de couleur chocolat. i

100 ANALYSES

la couleur bleue, quoiqu'ils n’empéchent pas

Pacide ' tungstique de devenir jaune lorsqu’on

I'expose 4 une chaleur rouge. AIRO
Cet acide contient 6,20 d’oxigéne , ettrois fois

autant que les bases qu’il sature.

Oxide d’urane.

oxide. I oxide d’,urane' n’est. point premplte‘]l))ar lfs
@urane.  gxalates neutres; il se dissout dans le carbonate

issolution du premier devient plus facile; ce-

Etain.

A la flamme intérieure du- chalumeau, il
devient d’un vert noir; avec le phosphate,de
soude il donne un beau vert transparent d’'un
vert d’herbe, et qui passe au jaune par Yaddi-
tion du nitre. : i

I’oxide d’'urane contient 0,864 d'oxigene.

Note contenant quelques etxpe’rien.ces relati‘{es
& lPaction de Pacide ﬁ.ydroqﬁllor{gue (m,urza_-
tique ), sur les alliages d’étain et d anti-
moine ; par M. CH4UDET, essayeur provi-
soire des monnaies. ( Annales de Chimie ,

tome 111, page 376.)

M. Chaudet examine dans cette note I’actiqu
delacidé muriatique sur l’anum?mg , surl’étain
et sur leurs alliages, et il en déduit un moyen

’ 3
de séparer ces deux metaux Pun de Pautre et
de les doser. : . ;

L’acide 4 22°, employé A froid, a dlS-SOIJ’lS
5 grammes d’étain en six heuges; a ch?uq ,iln'a
fallu qu’une heure pour operer la dissolution.

L5 3
Antimoine. - En vingt-quatre heures, le méme acide n'a

pendant elle n’est pas encore compléte dans
un alliage de go d’étain sur 10 d’antimoine : cela
n’a lieu que lorsque I’étain est en quantité au
moins vingt fois aussi grande que Iantimoine.
Dans ce cas, et quelque petite que soit d’ailleurs
la proportion de I'antimoine , on retrouve exac-
tement dans le résidu tout ce que lalliage en
contenait, et sans le moindre mélange d’étain.
L’eau indique cependant la présence de I'an-
timome dans la dissolution hydrochlorique de
Vétain ; mais le précipité qui se forme, quoique
trés-visible,, est si peu considérable qu’on ne
peut l'apprécier a la balance.

L’alliage d’étain et d’antimoine peut contenir
une proportion assez grande de plomb sans que
cela nuise au succés de Popération.

D’aprés ces données l'auteur itrace, ainsi

Procédé’

qu’il suit, la marche 4 suivre pour essayer nn ¢analyse.

alliage d’antimoine et d’étain. On commencera
d’abord par s’assurer que Ialliage ne contient
que ces deux métanx, ou que, il contient
du plomb, sa proportion ne va pas au-dela de
0,25, ce dont op s’assure facilement en en trai-
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tant une portion par Vacide nitrique et précipi-
tant le plomb par P'acide sulfurique.

On déterminera ensuite approximativement
la proportion d’antimoine en prenant cinq par-
ties de Valliage, et le combinant a cinq parties
d’étain, en laminant et en traitant a chaud par
Pacide hydrochlorique : la ‘partie non dissoute
indiquera a-peu-pres la quantité de I'antimoine.

Cette donnée obtenue, on prend cent parties
de V'alliage ; on y allie sous le charbon, avec les
précautions convenables, une quantité d’étam
pur telle qu’il s’en trouve vingt parties eontre
une d'antimoine, en y comprenant celle qui s’y
trouve déja. Ce nouvel alliage bien fair, on
Paplatit, on le lamine trés-mince, on le divise,
en le coupant avec des ciseaux; on Vintroduit
dans un matras avec un excés d’acide hydro-
chlorique 4 22°, et aprés deux heures d’ébulli-
tion au moins, on recueille sur un filtre la
partie insoluble , dont le poids donne juste celui
de ’antimoine.

Si Valliage contient du plomb, il faut le la-
miner avec soin, parce que ce métal Daigrit
beaucoup. Une lieure d’ébullition suffit dans ce
cas, parce que I'antimoine se met plus aisément
en poudre, et que le départ parait s'en faire
beaucoup plus facilement.

Exitrait d’une thése sur les combinaisorms dru
mercure avec Porxigéne et le soufre, pre-
sentée a I Ecole de Pharmacie de Paris , par
M. Guisovrr, chef des magasins de la
Pharmacie centrale des hépitaux de Paris.
(Annales de Chimie, tome I”., page 422.)
Le protoxide du mercure contient:4;5'd’oxi-

géne ‘sur roo de méal'{MM: F ouréroy et

DE MINERAUX. 103

Thénard avaient trouvé 4); on ne peut I'obtenir
jsolément; il se transforme en deutoxide et en
mercure.

Le peroxide contient 8 d’oxigéne sur: 100
de métal ; lorsqu’on I’expose pendant long-temps
a l'action de la lumiére, une partie se décom-

ose complétement. Il est soluble dans l'eau.
Ra dissolution a une saveur métallique et stip-
tique; elle verdit le sivop de violette ; brunit par
Ihydrogéne sulfuré ; se trouble par Yammo-.
niaque , et se recouvre a l'air d’une pellicule
éclatante.

L’ammoniure de peroxide contient 14,7 d’al-
kali sur 100 de méial.

Aux deux oxides de mercure , correspondent
deux sulfures.

Le proto-sulfure est noir, donne du mercure
lorsqu’on le comprime, et i se transfornre,
lorsqu’on le chaufle, en métal et en cinabrej il
est composé de 100 de mercure et-de 8,2 de
soufre. e

Peroxide,

Ammo-

niuye:

Proto-spl=

ure.

Endécomposantle deyto-chlorure de mercure percultuse.

par l’hydroééne sulfuré, on cbtient un précipité
noir, qui se change en totalité en' cinabre par
la sublimation. En le fraitant par le fer, on
trouve qu’il;est compos¢ de i0o de métal et 16
de soufre. =2

Lorsqu’on ne précipite'q:u’en (,lpartie]a dissolu-

Chloro-

tion de deuto-chlorure par 'hydrogéne sulfuré, sufure.

le précipité est blanc-gris ; M. Guibourt considére
ce précipité comme un.chloro- sulfure, genre
de combinaison sur lequel M. Gay-Lussac a le
premier fixé Tattention des chimistes.




Proportions
du  plomb
‘pour  cou-

eller les al-
fiages dlar-
gent et de
cuiyre,
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Surla détermination des quarztl't(!s.rz’e  plomb né-
cessaires pour passer & la coupelle des essais
d’argent a différens titres , par M. Darcer.
(Annales de Chimie , tome 1°., page 66.)
Lorsquela proportion de plomb est 1rop forte,
une partie de Pargent passe dans Poxide; lors-
qu’elle est trop faible, ou il reste du cuivre, ou
on est forcé d’élever heaucoup la température ,
et il ze volatilise dé’argent. M. Darcet a trouvé
que les meilleures proportions sont celles indi-
quées.ci-dessous :

Titres Proportions - | Proportions Rapports

de plomb entre le plomb

de Pargent. de énivre. nécessaires. et le cuivre

30 i
26,6 &
22,8 &

20
17,7 2

: 16,02 :
Cuiyre pur. a3 \ 16 :

L

*La marche de la série sErait partaitement régulidic, si
pour c¢ ‘éitsy on elit trduvé 65,54 6 au licu de'y. ‘ -

T

Ces proporuions varient avec le degré de
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température auquel on expose V'essai. M. Darcet
a fait ses expériences au milieu de la moufle, 4
une température qu’il areconnue étre de 12° du
pyromeétre, ce pyrométre marquant 8° sur le
devant, et au fond 21°. .

M. Chaudet, en passant comparativement
un alliage de cuivre et d’argent 4 0,900 sur le
devant, au milieu et au fond de la moufle, a
trouvé que, pour enlever tout le cuivre, il
fallait sur le devant 10 parties de plomb, an
milien 5 parties, et au fond 3L seulement.

L'or s’oppose bien plus fortement i Poxi-
dation du cuivre, et le platine bien plus for-
tement encore.

Mémoire sur quelques expériences tendantes
a déterminer, par la coupellation et le deé-
part seulement, le titre exact d’un lingot
contenant de Por, du platine et du cuivre ;
par M. Ceavper, essayeur provisoire des
monnaies. (Annales de Chimie, tome 11,

page 264.)

Il résulte des expériences de M. Chaudet,
qu’en passant & la coupelle, avec une certaine
proportion de Plomb, un alliage de cuivre,
d'argent, de platine ét d’or, on peut en sé-
parer exactement lout le cuivre; qu’en traitant
ensuite le bouton de retour par Iacide sul-
furique concentré, on' enléve Pargent sans at-
taquer les autres métaux, et gu'enfin, en ajou-
tant au résidu des proportions convenables d’or
et d'argent, faisant le départ par l'acide ni—
trique comme pour les essais d'or, et répétant
¢il est nécessaire, cetie opération jusqu’a trois




106 ANALYSES

fois, on parvient 4 obtenir de I'or pur; et

par suite 4 doser le platine. :
Lorsque l'alliage contient,

Cuivrerd il Lo 0,550
Argent......o..oocioenn .. 0,250
Platine

il fant y ajouter quatorze fois son poids de
plomb pour enlever tout le cuivre, et passer
Pessai, comme tous ceux de ce genre, 4 une
haute température au fond de la n}ouﬂe.’L’gr_
gent doit étre 4 lor et au platine reums,
comme un et un quart a un; si la proportion
était différente , 1l pourrait arciver quel’acnd(’esul-
furique enlevat un peu deplatine. Pour le départ
de I'or et du platine , il faut qu’il y ait trois fois
autant d’or que de platine, et trois fois autant
d’argent que d’or : deux départs suffisent pour
amener Vor a I'état de pureté.
Lorsque Palliage contient,

Cuivre S i - et 305
Argent
Platine

il faut, pour opérer la coupellation, 8 parties
de plomb; pour le départ de I'argent, que ce
métal soit dans la proportion d’une fois et demie
Yor et le platine réunis, et pour le départ de
I'or ajouter au bouton de retour 0,900 d’or et
trois fois autant d’argent ; trois opérations de dé-
part a 'acide nitrique suffisent pour enlever tout
le platine. :
Lorsque T'alliage conuent,
Cuivre
Argent

Platine
OI‘..,.....,._.. ..... R
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on parvient trés-difficilement 4 enlever exac—
tement tout le cuivre : 30 parties de plomb est
la proportion qui réussit le mieux. Pour le dé-
part de I'argent, ce métal doit étre en quantité
double de I'or et du platine réunis. Pour séparer
le platine de T'or, il faut ajouter 0,goo d’or, et
trois fois autant d’argent : cinq opérations de
départ sont nécessaires.

La description suivante du procédé d’essai,
que nous transcrivons textuellement, fera con-
naitre les précautions qu’il faut prendre pour
exécuter ces diverses opérations.

On doit commencer d’abord par déterminer
d’'une maniére approximative les quantités
respectives des quatre métaux qui se trouvent
dans I'alliage; ce & quoi on parvient en portant
son attention sur sa couleur, sur sa plus on
moms grande dureté i la lime, ainsi qu’a la
cisaille ; sur sa pesanteur spécifique; sur la
couleur qu’il prend au recuit; sur I'action &
chaud de I’acide nitrique, action d’autant moins
forte que les quantités d’or et de platine sont
plus abondantes : enfin, en faisant un essai fait
grosso modo.

Ce premier apercu obtenu , on prend un demi-
gramme de P’alliage , ainsi qu’on le fait pour les
essais d’or, et on le passe 4 la coupelle 2 21° du
pyrométre de Wedgwood avec 8,14 ou 30 par-
ties de plomb, suivant qu’l se rapproche de
Pun des trois alliages qui ont fait I'objet des
expériences, el en faisant attention qu’au-dela
de 0,200 de platine, le plomb augmente en
raison de ce métal, et n’est nullement en pro-
portion avec les quantités de plomb employées
ordinairement pour enlever l¢ cuivre contenu
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dans les alliages d’or et d’argent. L’essai étant
fini 4 la méme place o il a commencé, c’est-
a-dire au fond de la moufle, on le pése, et la
perte qu’il a éprouvée, indique le poids du
cuivre.

Si argent qui s’y trouve contenu formait
plus du double de T'or et du platine réunis, il
faudrait y ajouter de l'or fin, afin de ramener
Pargent a cette proportion, et méme au-dessous,
lors méme que Y'or ne se trouverait au platine
gue dans la proportion de un a dix. La quantité

"argent ou d’or étant alliée au bouton de retour
au moyen d’'un gramme de plomb au fond de la
moufle, on brosse le nouveau bouton, on I'a~
platit avec soin, en recuisant plusieurs fois s’1l
paraissait aigre, et en ayant le soin de ne le faire
rougir que légérement; enfin,on le lamine avec
soin, si I’alliage le permet, d’'un pouce de lon-
gueur environ, ou bien on l'aplatit seulement
de quatre lignes de diameétre, s’il se trouvait
tellement aigre qu’il ne pit souffrir Paction du
laminoir. Cela fait, et aprés 'avoir recuit et
coulé en spirvale, on en operele départ dans un
matras, au moyen de I'acide sulfurique con-
centré, en faisant bouillir douze minutes la pre-
mier acide, et sept 4 huit minutes le second (1).

(1) M. Darcet est linventeur de ce procédé de départ; il

alliages de cn a inséré la description dans le tome IX des Anrnales de

platine
dargent.

€ Chimie, page 135, février 1814. Nous croyons & propos

d’en donner un précis. On sépare, par la coupellation, le
cuiyre, le zinc, T'étain, le bismuth, T'arsenic et le fer, quj
peuvent sc trouver en peliles proportions dans le platine. Pour
qu’il ne reste pas de plomb, lessai doit étre passé a la plus
haute tempéralure possible;; il faut que le bouton de retour

ui doit élre sonmis aw départ, contienne environ une partie
ge platine sur deux dargent : il manque de Vargent, on en
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Le cornet lavé et'recuit, on le pése, et la perte
qu’il a éprouvée indique 4 peu de chose pres
la quantité d’argent. Il ne reste donc plus qu’a
opérer la séparation du platine et de Por; ¢n
conséquence, et pour plus d’exactitude , on re-
passe un nouveau demi-gramme de l'alliage
avec le plomb nécessaire, et on allie 4 ce nou-
veau bouton de retour, au moyen d’un gramme
de plomb, et toujours 4 une température élevde,
0,900 d’or pur et les trois parties d’argent fin
de l'inguartation, ayant égard a I'argent qui s’y
trouve déja , et dont on connait la quantité, ainsi
qu’a celle approximée de Yor qui s’y trouve
également contenu.

- Le bouton obtenu , on le lamine d’a-peu-prés
quatre pouces de long, et on le traite par Pacide
nitrique, & 22° seulement 1’espace de vingt mi~
nutes; on décante, on lave, on séche, onrecuit
et on pése : le poids excédant 0,goo représente
Por contenu dans I'alliage, plus la perte du pla-
tine qui n’a pas été dissous. On Vallie de nou-~
-yveau A trois parties d’argent fixe,, on repasse a
la coupelle avec un gramme de plomb, et en
agitant ’essai au moment ot il est prés de passer,
afin de le faire figer aussitét qu’il perd les der-
niéres portions de plomb qui le tenaient en

“dgjoute; s'il manque du platine , on ajoute de Yor. Le bouton
de retour ainsi allié.doit peser 08,6. On V’aplatit, on le lamine
- A pe 7 PaliboHee >
jon le fait recuire, ct on le roule en cornet; puis on le fait
légérement bouillir pendant dix minules avec de Pacide sul-
8¢ o Gl . ; o
furique pacfaiterncnt pur 4 66C; on laisse refroidir, on
ARGl S R p I8t ; o e
décante, on ajoute du nouvel acide qu'on fait  bouillis
’ L iiemn
pendant sept & huit minutes; on décante de nouveau, on
+lave et on fait recuire comme dans les -essais d’or, mais a
une plus forte chaleur., On peut doser de cette maniére des
quantités tres—petites de platine. (Note des Redacteurs.)
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fusion ; on en opére le départ, ainsi qu'il est dit
ci-dessus, au moyen d’un seul acide; enfin, on
procéde a un troisieme départ dans toutes lc’as
régles, et 'opération est ordinairement terminee
si Je platine ne s’éleve pas & beaucoup plus d’'un
cinquiéme de 'alliage; ce dont on s’assure par
‘une quatriéme opération dans laquelle il ne
doit pas y avoir de perte. 3 :

Si la proportion de platine s’élevait au tiers de
alliage, ce qui serait facilement reconnaissable
a la perte qu’aurait e;f)rouvée le cornet au pre-
mier départ, perte d’autant plus grande que
ce métal y est plus abondant, il faudrait ajouter
au cornet de deuxiéme depart 0,100 de la boite a
Por de platine pur, départir avec un acide seu-
lement , et procéder ensuite 4 de nouveaux dé-
parts, ainsi qu’on le pratique pour des essais
d’or, et jusqu'a ce qu’on obtienne deux fois le
méme resultat.

Sur la précipitation de Poxide d’or par la
potasse , par M. Frevrer.(Journal de Phar-
macie. Juin 1816.)

M. Figuier annonce que la potasse employde
en excés précipite environ les % de l'or que
contient une dissolution de ce métal, qu’elle
soit neutre, on qu’elle soit acide. Le précipité se
forme lentement et augmente par action de la
chalenr. Pour précipiter Por restant, il fayt
d’abord sursaturer d’acide I'excés de potasse, et
ajouter ensuite une nouvelle dose d'alkali : en
répétant altermativement .ces op€rations a plu-
sieurs reprises, l'auteur assure gu’on parvient
A séparer tout l'oxide.

" ORDONNANCES DU RO,
¢ CONCERNANT LES MINES,

RENDUES PENDANT LE PREMIER TRIMESTRE
: DE 1817.

-

OrponNANCE dut 8 janvier 1817, porzarzi que Forgedela
les propriéraires de la forge de la Gan- Gaudiglres
diniére sont maintenus dans la Jouissance
de ceite usine. : :

Loms, etc., etc., etc, .

Sur le rapport de notre ministre. secrétaire d’état au dépar—
tement de Vintéricur; 4

Vu la demande présentée ap’ préfet de fa Sarthe, lc 50 dé-
cembre 1812, par demoisclle Marie-Anne de Rouen, épouse
séparée, quant aux biens seulement, du steur Jacques-Charles
de Monthiers ; ct par le sieur Hector~Jacques-Louis le Picard
de Formigny, propriétaires indivis dela forge de la Gandi~
niere, commune de Song¢ le Gannelon, tendantc a obtenir
Yautorisation de maintenir ladite forge en activité;

Les plans,coupe et élévation de ladite forge, elc.

Notre conseil d’état entendu, i

Nous avons ordonné et ordonnons ¢e qui suit '

‘Art, Ie*. La dame de Monthiers et le sieur Picard ‘de' For—
‘migny, px*o(friétaires indivis de la forge de la Gandiniére , 'sont
maintenus dans la jouissance de cettc usine, composée, con=
¥ormémerit aux plans annéxés & 1a présente ordonnance, d'un
‘haut fourneau, de deux affineries et d’une fonderic, destiriés
‘a traitér des minerais de fer, et & convelirles {ontes e fer
forgé et en fer fondu. RYS

I1. Iis tiendront leur usine eh activité constante, ct ne la
Taisseront pas chémer sans cause‘-‘lrﬁgiti_hie reconnue par 'ad-
Ininistration. 3

III. Les permissionnaires ne pourroht augmenter, ni trans-
former leur usine, ni la transférer aillelirs, Bi rien changer au
tiveau actuel du cours d’eau,’des ‘empatemens-et des déver~




IT3 ORDONNANCES

soirs, sans avoir obtenu, a cet effet, une antorisation du Gou-
vernement, dans les formes voulues par la loi.

IV, Conformément a 'art. 56 du décret du 18 novembre
1810, les permissionnaires fourniront au préﬂ?t, tO,l‘ls les ans,
et au directeur-général des mines, chaque fois quil en fera
la demande, des états certifiés des matériaux employés, des
produits fabriqués, et des ouvriers occupés dans le,u‘r usine,

V. Les permissionnaires sc conformeront aux lois, regle=
mens et ordonnances exislans ou 4 intervenir sur le fa't des
usines, sur I'exploitation des bois et des mincrais, ainsi qu'aux
instructions qui leur seront-données par l’gdmmxstrgnon des
mines, sur tout ce qui concernc l’ckxecgnon des .reglcmc_ns
de police, relatifs aux usines et a la sireté des ouvricrs, %

VI. Iis paieront, a litre de taxe fixe, ct pour une fois
seulement, entre les mans du receveur particulier de I'arron-
dissement, savoir : deus cents francs pour le haut fourneau,
cent francs pour la fonderie, et soiXinte francs pour chacune
des deux affineries. X

V1I. Nos ministres sccritaires d’état de l'intérieur et des
finances sont cliargés de Pexéciition dela présente ordonnance,

' CONSEIL DETAT.
Redevance OppoNN4NCE qui annulle un arrété du conseil
s de préfecture du dépariement de Lo Lozére,

) portant décharge de la redeyance fixe en
1 faveur des concessionnaires des mines ;_le

p/ornb de Meymeis.

L Juls, etc, etc., ctes o
Yulalettre, en date du .10 juillet £816, par Jaquelle notre
ministre secrétaire.d’état au dépariement des frnances a transmis
a notre. chancelicr, chargé par interim du porte - feuilie du
“ministére de la justice,, un arrété dn conscil de prifecture du
departement de la Lo ere, en ddte du 23 juin’ 1812, por=
tant décharge en faveur des sicurs Louis Bragouze de Sainl=
‘Sauveur, prétre et chanoine de l’ésiise cathédrale de.Mende;
Jean-Baptiste Brageuze de Saini-Sauveur, Si lvestre-Antoii.e
_Bragouze de Saint-Sauveur, et dqmonse!lq Mar}c Braguuze ce
Saint-Sauveur, de la redevauce fixe de 1,212 francs 70 cent,,
a eux- imposée en vertu de la loi du 21 avril 810 ¢t pour
Yannée 1311, a raison de 1 étendue supcriicicile des mines de
‘plomb & eux. congédées par décret du 16 juin 1808 dans la
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tomimutie de Meymeis, département de la Lozeére, duquel
arrélé notre minstre secrétaire d’état au département des
finances demande I'annulation pour-cause d’excés de pouvoir
et d'incompétence. i

Vu ledit arréié;

Vu les articles 44 ct 46 du décret- du 6 mair. 1811, /relatif

a l'assiette de la redevance établie, sur.Jes miryes g ;

Vu une circulaire du miuistre :de intérieur - en -date du
1%, septembre 1812; :

‘Vu Tavis de notre dircctgur général des ponts et chaussées
et des mines, en date du 8 avril 1816; i

Vu une lettre du préfet du département dela Lozere, en
date du ro février 1816; : '

Ensemble toutes les piéces jointes au dossier.; '

Considérant que Je conseil de préfecturc, en déchargeant les
concessionnaires de la redevance fAixe a laquelle jls étaient ima
posés pour 1811, n'a pas fondé sa décision sur upe renon—
ciation faite et admise conformément aux lois-sur. lesnines;
mais qu'il a établi, dans.les motifs. de son-arrélé, le fait de
cctte renonciation par des considérations dont Yeéxamen ne
lui appartenait pas,, ¢

Notre conseil d’état entendu;

Nous avons ordonné et ordonnnons ce qui suit :

Art, Ie", Larrété du conseil de préfecture du département
de la Lozere , du 23 juin 1812, est annulé, :

II. Les partics sont renvoyées i se pourvoir;dévant qui de
droit, pour faire prononcer sur le fait de la renonciation,
sauf & elles & présenter ensuite leur demande en décharge
au_conseil de préfecture, s'il a y liew,

HI. Nos ministres secrétaires d’état dé lintérieur et des
finances sont chargés de la présente ordonnance,

Approuvé le 8 janvier 1817, etc.

Orponwawicr du 15 janvier 1817, portant que

Mines de

le terrain renfermant les mines de fer dites'er | @Alle-
- vard.

d’Allevard , est divisé en quatorzge arrondis-
semens de concessiqns.

Loms, etc., elc., elc. -

Sur le rapport de notre ministre secrélaire d’état de I'inté-
rieur; :

Vu les pétitions en opposilion, en date du 14 février 1815,

Lome 17, \ H
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savoir, du sieur Claude-Francois Puget, domicilié & Chamr
, >
bér etc'; .n - . 2] . . I_
\}f’:l les divers actes et piécés jointes a Pappui de ces diffé
rentes pétitions; =S ;
Les Ee‘rtiﬁcats des publications et affiches; s
Yes lettres du ministre de la marine des 18‘novcm V:Ie 1 5
&t 10 avril 1815, sur la nécessité d’assurer a la fon ‘t.zrfedcs
Saint-Gervais un approvisionnement en bonne qualité
? 4 ¢
mines d’Allevard ; —— belN A
Les divers rapports, tant généraux que parllzl{]écxjst !fdgul 1;15
énieur des mincs Gueymard, et son rapport définiti
novembre 1815 ; i , PR
Les rapports et observations de M. HAeralgt,s mgj:;:l:f
i 12 et 14 aoutt 1319, C -
des mines, des 11 octobre 18 . ¢ :
fant la division en arrondissemens de concession des mines d
fer &’ Allevard ; ‘ i oA
Le plan géométrique; en triplc expédition,, clertdit § m‘mcs,
de Iétendue superficielle du terrain renfermant lesdite S,
1visé i ens;
divisées en quatorze arrondlsse{n 1S 5 ' g
Le cahieqr des charges générales, relatives a ces ca‘nzo(il;
nemens, approuvées et consenlids, sans restriction, par ie
mandeurs en concession; ‘ s,
Les observations dés pétitiorinadires sur le,s dlSEOSlUO‘DS de
’ i ier des charges, en ce quil fait supporter
Part. 15 dudit cahier des gy,  supporier
ar les concessionniirés le traitement du conducteur ¢ csm s 3
T arrété définitif du préfet du département de I'Isere, dn
18 janvier 1816, o ‘ g
IJ_|eS rapports faits en €dnscil général des'mmes,- ses deh]la)e
rations et avis du 3 février 1813; 24 mai ct 24 scpte,m,rel
1815; 4, 18 et 25 avril 1816, adoptés par le directeur généra
’ ? i . e i g 3
des ponts et c-havus,s'ecs et des mines ;
Notre conseil d’état entendu ; : b
Nous avons ordonné et ordonnons ce qui suit:
Art. I*t. Le terrain renfermant les mines de fer, dites
&’ Allevard , départecment de I'lsere, et comprenant une sur-
face de 18 kilom. carrés 1112 dix milliemes, est divisé,
conformément au plan ci-joint, en .quz‘ltor'zzc ar.rondlssemens
de concessions , limités et concédés ainsi qu il smt». SR
II. La concession indiquée sur le plan parla letire A es
demeure limitée, savoir: ' o z
Au levant, par deux lignes droites; la premiere alsz:lt ?er
Chitelet au Crest de Brelan; la seconde partant de ce_dern
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point, et allant abouir  la jonction' des chemins das Mollies
et du Collet 3’ Malatrait.

Aumidi, en partant de ce point de jonction, par une ligne
droite jusqu'a la Clavette; suivant ensuite le chemin de Eon-
taine-Terre jusqu’a la fontaine de Réagour, ct descendant
énsuite le ruisseau des Anvers jusqu’a son confluentavec celui
du Buisson. .

Au couchant; & partir du confluent, par une ligne droite,
jusqu’a la Levire,

Au nord, par une lighe droite allant de Ia Levire au
Chﬁ'lc]et, point de départ.

Ladite concesssion, contenant une étendue superficielle de
5 kilom. carrés 1512 dix milliemes (315 hectares 12 ares) .
est concédée au sieur Claude - Francois Puget, domicilié a
Chambéry ; propriétaire el maitre de forges.

III. La concession indiquée sur le plan par la lettre B est
et demeure limitée, savoir : ;

Au sud-est, par unc ligne droitc partant de la jonction des
chemins des Mollies et du Collet 2 Malatrait; ct se dirigeant
sur le pont de Veitou, sur une longuecur de 850 métres.

Au sud-ouest, par une ligne droite, partant de I'extrémité
de la limite précédente, et allant au fafie de la grange du
domaine de Planchaney; puis par le chemin qui conduit a
Bachat-Crozet jusqu’a la fontaine de ce mom. ,

Au nord-ouest, par une ligne droite ; partant de Bachat
Crozet, ct allant aboutir 4 la Clavette.

Au nord, parune ligne droite, partant de la Clavette, et
allant aboulir 4 la jonction des chemins des Mollics ot du
Collet 2 Malatrait, poiat de départ.

Ladite concession , contenant une étendue superficielle de
o kilom. carré 2812 dix milliémes (28 hectares 12 ares) , est
accordée aux sieurs Ami-Séraphin Billaz, et Jacques Gouron,
tousdeux propriétaires, domiciliés dans la commune d’ Allevard.

IV. La concession indiquée sur le plan par la lettre C est
et demeure limitée ; savoir :

Au levant, par le chemin qui va de Réagour; source duw
ruisseau des Anvers, & la Clavétte ; puis par_une ligne droite
allant de la Clavette 4 Bachat-Crozet.

Au midi, par une ligne droite, partant de Bachat-Crozet,
et allant aboutir a la jonction des chemins du Bessay et des

anissiercs, en dessus du village de Bessay.

Au couchant, par le chemin qui ya de Bessay 3 Gros=

H 2
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Chéne ; puis, par une ligne droite, de Gros-Chéne au confluent
des ruisseaux des Anvers et du Buisson.

~ Au nord, par le ruisscau des Anvers, en le remontant
jusqu’a la fontaine de Réagour , point de départ.

~ Ladite concession, contenant une étendue  superficielle
&un kilom. carré 5038 dix milliemes ( 150 hectares 38 ares),
est accordée au sicur Jacques Chabert, propriétaire et juge-
de—paix & Allevard, et Laurent Dufresne , aussi propriétaire
ct maire au méme lieu,

V. La concession indiquée sur le plan par la lettre D, est
et demeure limitée, savoir:

Au sud-est, par le ruisseau de Veilon, en le remontant,
depuis sa jonction avec le Brédal, jusqu’au pont de Vcitonj
puis, par une ligne droite, partant de ce pont, et se dirigcant
sur la jonction des chemins des Mollies et du Collet a Malatrait,
jusqu’a angle sud de la concession B.

A Yest, par une ligne partant de ce dernier point, et allant
au fajte de la grange du domaine de Planchaney; puis, par
Je chemin qui conduit & Bachat-Crozet, jusqua la fontaine
de ce nom.

Au nord, par une ligne droite, partant de Bachat-Crozet,
¢t allant aboutir & la jonction des chiemins du Bessay et des
Panissieres.

Au nord-oucst, par une ligne droite, partant de cetle
:onction des deux chemins, et divigée vers la maison de
direction des forges de M. de Barral, jusqu’a la rencontre
de la rivierc de Brédal.

Au sud-ouest, par la riviere de Brédal, jusqu’a son confluent
avec Ic ruisscau de Veiton, point de départ.

Ladite concession, contenant une étendue superficielle
&un kilom. carré 3691 dix milliemes (136 hectares g1 ares),
est accordée au sieur Pierre~Frangois-Paulin de Barral, pro-
priétaire des forges d’Allevard,

VI. La concession indiquée sur'le plan par la lettre E, est
ct demeure limitée, savoir:

Aunord-est, par la riviere de Breédal.

Au nord-ouest , par le ruisseau de Rivago, depuis son cm-=
bouchure dans la riviere de Brédal jusqu’au village de Cucliet.

Au sud-ouest, & partic du ruisseau de Rivago, par uné
ligne droite, partant de la maison d’habitation de Claude
Tenouillet & Cuchet, ct aboutissant a la grange de Jean-Raftin
Tolliard, au licu dit 'Etancot, ladite ligne droite passant

vers Pangle rentrant du sommet de la Roche-Vicille,
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% AuRsuf%-est, par une ligne droite partant de. la grange de
cé(alr;;t affin Tolliard, faisant, avec la limite sud-ouest pré—
i d‘é; tl;n angle de 107 degrés, et passant sur la lisiere~
d des terres appartenantes aux habilans des A jasqu’:
la riviere de Brédal. - ol
- .k?ldl[e conc'essiou, contenant une étendue superficielle de
% lom.dc’arre 5866 dix milliémes (58 hectares 66 ares)
) accc():rcl)[r.ge[.aux sxf‘urs %Tarc-—Joseph Rouffier, perceptem’*
ributions; Louis-Joseph F i
SOULLLD 5 ouqguel e y
domiciliés &4 Allevard. : 0 e
VII. La concession indiqué
bo i Ut ssion indiquée sur le plan par la 1
et demeuré limitée, savoir :(I gt 1 o
? Y
ﬁ I} es;d, par la riviere de Brédal.
u su ar une li irige ftati
B Mc,)rI;: (11 ncéxgn‘c dirigée de Phabitation Gavet sur fa
grange ard, et de la sur le Jeu de la Paume, & partir de
0n intersection avec le Brédal, jusqu’a sa . ;
gt » Jusq rencontre avec la
A Poucst i i
P ,Tpar. une hgng dro.xte,, partant de la grange de
SRneT 5m .Olllaf‘(l, au lieu, dit I'Etancot, et dirigée sur la
qun . dS, jusqua sa rencoutre avec la limite précédente
nor ar ] i i ,
Jeau-[{afﬁn"Tp 8 u.l‘}e flx‘gnc droite, partant de la grange de
i det olliard, faisant, avec lalimite ouest précédente
s 2 4
ter;rz;rslg e ello5 degrés, (it passant, sur la lisiere—nord deg
crres appartenantes aux habitans des Ayettes, j &
riviere de Brédal. el E A

I]j‘:.adlte coqcs'zssion, conlenant ‘unc étendue superficielle de
o lulom.dc;y;re 4253 dix milliemes (42 hectares 53 arcs)
est accordée aux sieurs Frangois Carri R

ccordée au er et Antoiue ;
domiciliés a Allevard. U
VIII. La concession indiqué
. once quée sur le plan parlalettre

et demeure limitéc, savoir : fe s
; Au norfl-est, par unc ligne droite, partant de la grange de
ea.n—IiaE‘{m ’.I'o.lhard, au licu dit I'Etancot, et dirigée sur la
nlla:l§on d habxtat.non de Claude Fenouillet , au village de Cuchet
g aRnL_elligg{z[ drclnte. passant vers Yangle rentrant du sommet de

a Roche~Vieile), jusquw'a sa renconire i

. avec
T q : le ruisscau de

3 : . ;

A lon.}est, par lle ruisseau de Rivago, depuis sa rencontre
avec la ligne Precm’leutc jusqua sa source, ct de 1a, par une
ligne drgl.t.e, jusqu’a la croix du Jeu de la Paume. i
: Aq n_}l(l.l, par uue ligne partant du Jeu de la Paume, passant
zl? jonction du, chemin de Maramille avec celui qui va des

yettes, ay Grand-Champ, se dirigeant de Id sur la grange
O
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Morard , puls sur 'habitation Gavet, jusqu'a sa rencontre avec
1a limite suivante,

A Ycst, par un ligne droite, partant de la grange dc Jean-
Raftin Tolliard, et se dirigeant sur la fosse notée 38, jusqu’a
sa rencontre avec la limite précédente.

Ladite concession, contenant une- étendue superficielle de
o kilom. carré 2456 dix milliemes (24 hectares 56 ares),
est accordée au sieur Pierre-Nicolas Billaz, propriétaire a
Allevard, : )

IX. La concession indiquéc sur le plan par la lettre H, est
et demeurc limitée, savoir.: :

A Touest, par une ligne partant dela jonction des chemins
de Maramille, avec celui qui va des Ayeltes au haut Grand-
Champ, passant par lesb4timensdela veuve Maxime Cocquard,,
le rocher et la fontaine du Cabot, et allant aboulir an ruisscau
de Gorge-Faudrat,

Au sud, par le ruisseau de Gorge-Faudrat, jusqua son
embouchure dans la riviere de Brédal.

A Yest, par la riviére de Brédal. s o8

Au nord, par une ligne partant de la jonction des che-
mins, point de départ, se dirigcant sur la grange Morard,
de 1a sur habitation Gavet, ct, dans cctte derniere direction,
jusqu’an Brédal.

Ladite concession , contenant une étendue superficiclle de
o kilom, carré 4505 dix millicmes (45 hectares 5 ares), est
accordée au sieur Jacques Chabert, propriétaire ct juge-de-
paix a Allevard. :

X. La concession indigquée sur le plan par la lettre'J, est et
demcure limitée , savoir :

Au nord-est, par une ligne. droite, partant de ta croix du
jeu de paume, allant aboutir A la jonction des chemins de
Maramille et dc Cabot; puis, par nne autre ligne droitc,
partant de ce dernier point, passant par les batimens de la
veuve Maxime Cocquard, le rocher ct la fontaine de
Cabot, et allant aboutir au ruisseau de Gorge-Faudrat.

Au levant, par le ruissean de Gorge-Faudrat, cn le re-
momant jusqu’a sa naissance; puis par une ligne droite dirigée
sur la grange de la Viplaine ; par une autre ligne tiréc de cette
grange au lac de Bens, seulement jusqu’a sa rencontre avec
le chemin du Fayard; par cc chemin jusqu’a la jonction des

~chemins des Louves et d¢ Rochemaure; par une ligne droite
partant de ce point de jonction, et allant :Sooutir sur le chemin

dc la Viplaine, jusqu’au ruissean de la Grande-~Combe; par
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ce ruisseau, en le remontant jusqu’a la ‘hauteur des bAtimens
de Claude Fayen, par une ligne droite partant de ce point,
passant par lesdits bAtimens de Fayen, ct aboptissant a I3
grange du sicur Ramus, au lieu dit le Cokar.

Au sud-est , par une ligne droite, passant de la grange du
sicur Ramus, et allant aboutir au rocher de la Bouine.

A Touest, par une ligne droite partant du rocher de la
Bouine, et allant aboutir au pic de Rochefort, en-passant par
le crest du Poulet, la Mollic des Faux ctle lac des Tavernes 5
puis , gar une autre ligne droite, partant du pic de Rochefort,
et se dirigeant par Ia croupe de la montagne vers le rocher
de Clarans, sur une longucur de 1050 metres; puis, par une
ligne brisée, suivant la démarcation des propriétés des sieurs
de Barral ct de Marcieu, partant du rocher de Clarans, ct
aboutissant au point de rencoutre du chemin de Vaugraine
avec le ruisseau des Vernis ou fontaine Vaugraine ; enfin, par
ce chemin jusqu’a la croix du Jeu de la Paume, poiut de départ.

Ladite concession, contcnant une étendue superficielle de
4 kilom. carrés 6058 dix milliemes (460 hectares 58 ares),
est accordéc au sieur Pierre-Francois-Paulin dc Barral » pro-
priétaire des forges d’Allevard.

XI. La concession indiquée sur le plan par la letire K, est
et demcure limitée , savoir :

A Test, par lec chemin de la Viplaine , depuis la grange de
cc nom jusqu’aux grauges appartenantes a Nicolas et Francois
Rosset. o

Au midi, par unc ligne droite allant des granges de Nicolas
et Francois Rossct, & la jonctjon des chemins c%es Louves ct
de Rochemaure.

A Yauest, a parlir de gelte jonction, par le chemin allant
de Rochemaure au Jeu dc Ja Paume, jusqu’a sa rencontrc
avec unc ligne droitg tirée de la grange de la Yiplaine au lac
de Bens.

An nord, par cette ligne droite, depuis sa rencontre avec
le chemin de Rochemapre , jusqu'a la grange de la Viplaine,
point dc départ. :

Cette concession, contenant une étendue superficielle de
o kilom. carré 2150 dix milliémes (21 hectargs 50 arcs),
est accordée aussieur Jacques Grasset , maitre de forges a Pinsot.

XII. La concession indiquée surle plan parla lettre L, est
ct demeurc limitée, savoir :

A Fest, par unc ligne droite allant du rocher de Clarans au
grand pic de Rochefort, ¢u passant par le petit.




120 - ORDOKNNARNCES

Au midi, par unc ligne droite partant du grand pic de
Rochefort, et allant aboutir 2 la grange des Charrieres au
replat du Feyou. <

A Toucst, par deux lignes droites allant, Pune de la grange
des Charriéres 2 la grange de Louis Parct au replat du Cha—
guin ; Pantre, de la grange de Louis Paret au point de ren-
coutre du chemin de Vaugrainc avec le ruisseau des Veinis,
ou fontaine Vaugraine. i

Au nord, par une ligne brisée, allant de ce dernier point
au roclier de Clarans, point dc départ, en snivant les limites
‘desforéts appartenant aux ‘sienrs de Marcien et de Bairal.

Ladite concession, contcnant unc étendue de o kilom.
carré g420 dix milliémes (g4 hectares 20 ares ), est accordée
au sieur Nieolas-Gabricl-Emé de Marcicu ; proprictaire,* do-
micilié & Saint-Vincent de Mercure: .

XTI La concession indiquée par la lctire M, st et de-
meure limitée, savoir: L)

A Pest; par unc ligne droite, allant du pic du grand Roche-
fort a la Mollie des Eaux, source du ruisscau dc Sailletan,
en passant par lc lac de Tavernes et le rocher de Maure.

Au midi, par le ruisscau - de Saillctan, en' le descendant
jusqu'a sa rencontre avec'la‘ inite suivante.

A Pouest, par une ligne droite ‘tirée de la* grange (]fis
Charriéres. au replat dn Feyou, sur la grange 'dé'i’arcnlezin
aMorcstan, jusqu’a sa rencontre avece le misseau de Siilleian,

Au nord, par une ligne droite lirée de la. grange des
Charriéres, an pic du graid” Rochefort, pointde depart.

Ladite concession, coslerdnt ‘uné  éiendue! superficielle
d'un kilom, carré 560 dix milliemes (105 hectares 69 ares),
st accordée au sieur Joachim Dhttait, notiirea-Saint-Picrre-
d’Allevard. usd el o

XIV. Laconcession indiquée surle plan parTalettre N, est
ct demeure limitée, savoir:

Au ‘nerd, pavle rilisséatt «de Sailletan, depuis la Mollie
des Fanx’ jusqu’a sa rehcontre avee une ligne droile tirée de
la grange des Charrieres au replat du Feyou,ala grange de
Tarenteziné Morestan. ; i

A Youest) par’cette lifne ‘dréite, tirée'de la grange des

Charriéres & la grange’ de’ Tarentezin, prolongée jusqu’a sa

renconkre avec le ruisseau:Satin:’

Au midi, par lc ruisscau Salin, en le remontant depuis sa
rencontre avee la limite ' précédente, jusqira la-source de
celle de ses -hranches qui est située le plus s nord; puis, pav
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uné ligne droite tirée de cette source; au rocher de la Bouine.

A l'est, par une ligne droite tirée du rocher de la Bouine
a la Mollic des Eaux, point de départ, en passant par lc crest
du Poulet. - §

Ladite concessipn, contenant une étendue superficiclle de
deux kilom. carrés 5220 dix milliemes (252 hectares 20 ares),
est accordée au sieur Nicolas-Gabricl-Emé de Marcieu, pro-
priétaire, domicilié a Saint-Vincent de Mercure,

XV. La concession indiquée sur le plan parlaletire O, est
et demeure limitée, savoir :

A Test, par une ligne droite, allant ‘de cclle des sonrces
du ruisscau Salin’ qui est située le plus nord, au rocher. de la
Bouine.

Au midi, par une ligne droite tiréc du rocher de la Bouine
‘au chalet de la bouverie de Huys, puis par le ruisseau de
Merle, en le descendant & partir de ce chalet, sur une lon—
gucur de 552 metres. ;

* A louest, par unc ligne droite partant de cc point, et
passant par le chalet de la montagne de Laval, jusqua la
rencontre du ruisscau Salin. y

Au nord, par le ruisscan Salin, en le remontant jusqu’au
point de départ. A

Ladite concession , «contenant une étenduc superficiclle de
o kilom. carré 7569 milliemes (55 heclares 69 ares), est
accordée 2 la dame Pauline Jullien , veuve du sieur Jean Bellin,
domiciliée 3 Moretel, canton de Goncelin.

XVI. Toutes demandes formées par les individus denom-—
més dans les articles précédens, pour des exploitations situées
hors des limites assignées par lesdits articles, aux concessions
respectives de chacum d’enx , sont rejetées,
~ Sont ¢galement rejetées les demandes formées par le sieur
Jicques- Couppon, ‘propriétaive & Saint—Pierre-d’Allevard ,
pour plusicurs exploitations comprises dans les concessions
indiquées sur le plan par les lettres B, T el L.

XVII Le cahier des charges pour les concessions des mines
de fer d’Allevard, telquil a €1é rédigé en conseil des mines,
par le directeur général des ponts ct chaussécs et des mines, et
consenti par tous les exploitans, est approuvé, ct sera annexé
-a'la présente ordonnance ,-comme condition essenticlle de ces
-concessions.

#2 XVIII. Dans les ‘trois mois qui suivront la date de la
présente ordonnance, des hornes seront plantées sur les li-
miles des divers arrondissemens, a la diligence du préfet, aux
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frais des concessionnaires respectifs, ct en présence de 'in~

énieur en chef des mines, pour indiquer sur le terrain
(gl’unc maniere rigourcuse , et conformément au plan, les
contours dc toutes ces concessions; ces bornes, dont les di-
mensions seront fixées par le préfet, sur Iavis de Pingénieur,
en raison des localités, scront enterrées sur moitie de leur
hauteur, ¢t placées principalement aux angles fermés par
les lignes servant de limites; il en sera placé aussi aux autres
endroits o1 'ingénieur en aura constaié la nécessité.

L’ingénienr en chef des mines dresscra de cette opération
un procés-verbal en double expédilion, signée chacune par
lui et tous les concessionnaires; I'une de ces expéditions sera
transmise au préfet de I'Isére , et Vautre au directeur général
des ponts et chaussées et des mincs.

XIX. Les concessionnaires paicront annuellement, enire
les mains du receveur des contributions, qui en tiendra um
compte séparé, 1°. la redevance fixe, a raison de 10 fr. par
kilom, carré d’étendue de eurs concessions ; 2°. la redevance
proportionnelle, évaluée au vingtitme du bénéfice de leurs
entreprises : le tout conformément aux dispositions de la lgi
du 21 avril 1810, et du décret du 6 mai 1811. 3

XX. Conformément anx articles 6 et 42 dela loi du 2
avril 1810, les concessionnaires pzieront aux propriélaires
de la surface, une rente annuelle de.cing centimes par hec—
tare de terrain compris dans Pétenduc des concessions.

XXI. Les concessionnaires paieront en outrc aux proprié—
1aires de la surface les indemnités voulues par les articles 43
et 44 de la loi du 21 avril 1810, relativement aux dégits
e{ non-jouissance de terrain occasionnés par les exploitations.

XXI]I. Les inventeurs ct anciens exploitans des mines con—
cédées par la présente ordonnance seront indemnisés par les
concessionnaires , ainsi qu'il est réglé par I'art. 8 du cahier des
charges ci-annexé.

XXIII. Dans le ¢as ou les anciens exploitans des mines
concédées par la préscnte ordonnance auraient contracté des
engagemens , pour livrer a des maitres d’usines des quantités ¢t
qualités déterminées de minerais, et se trouveraient dans I'im-
possibilitée d’y satisfaire par suite de la présente ordonnance,
lesnouveaux concessionnaires, dans lesarrondissemens desquels
sc trouveront les mines quiavaient donnélieu a cesengagemens,
seront tenus d’y satisfaire aux mémes clauses et congilions que
1us exploitans primilifs, a moins que les matires d'usines, que
lesdits engagemens concernent, ne déclarent y renoncer,
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XXIV.Pour 'exécution de I'art. 15:ducahier des charges, les
concessionuaires nommeront dans un mois, a partir de Ja date
de la présente ordonnance, a la pluralité des voix, un con-
ducteur ou dirccteur principal des travaux des mines de fer
4’ Allevard, lequel devra posséder les connaissances suffisantes
pour lever les plans superficiels et souterrains, pour faire les
nivellemens extérieurs el intérieurs, et pour rapporter ces
opérations sus les plans et profils ; ces connaissances seront
constatées par un certificat de I'ingénicur en chef.des mincs.
La nomination de ce directeur sera soumise, sur Pdvis de
Vinspecleur divisionnaire des mines de Parrondissement, a la
ratification du directeur général des ponts et chaussées et des
Mines,

XXYV. Le traitement de ce conducteur ou directeur prin-
cipal est fixé 1,000 fr. par an, pour laquelle somme il sera
chargé de diriger les cxploitations, conformément aux ins-
tructions qu’il recevra de Vingénieur des mines, et d’en tenir
les plans au courant; pour ce dernier objét, il lui sera fourni
gratuitement deux: porte-chaines par les concessionnaires que
ces opérations concerneront. i

XXVI La répartition de la somme de 1,000 fr. 3 payer
par les quatorze concessions, sera faite au commencement de
chaque année, par le préfer, proportionnellement a la quantité
d’extraction de Pannée précédente, laquelle aura été constatée
a lavance par l'ingénieur, a égard de chacune des concessions.
Le mandat délivré, par suite.de ladite répartition, sera exécu~
toire comme en matiére de contribution; ét en cas de con~
testation, il y sera prononcé par le conseil de préfecture.

XXVII. Les concessionnaires seronl soumis aux lois, ins-
iructions et ‘réglemens intervenus et a intervenir sur le f{ait
des mines,

XXVII. Nos ministres secrétaires d'état de l'intérieur et deg
finances sont chargés de 'exécution de la Présenle ordonnance,
qui sera insérée au bulletin des lois. ;

Copie du cahier des charges générales rela-
tives aux demandes en concessions des
mines de fer d’Allevard, soumissionné par
les demandeurs.

Art. I°f. Les filons ou couches des mines de fer spathi({ue
& Allevard seront assujettis, d’aprés leur manicre d’étre, a I'un
ou a Paytre Les deux modes d’exploitation ci-apreés.
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IL. Les couches ou filons , dont Pinclinaison a horizon est
comprise enlre o et 4o, seront exploités par un syst¢me de
galerics paralléles, percées suivant la direction des filons ou
couches, ¢t communiquanl par des galeries dirigées dans le
sens de Vinclinaison;, I'épaisscur des massifs sera déterminée
par le degré de solidité du terrain; ces massifs seront ensuite
exploités en retraite par les méthodes ordinaires.

IIL Les couches ou filons, dont linclinaison a ’horizon est
comprise enlre 40 ct go':, seront exploités par la méthode
dite @ gradins renverscs.

IV.. Lcs. galeries “principales, percées pour arriver au gite
de mincrai, ainsi, que celles percées: sur la direction des
couches ou filons, serout horizontales ou inclinées , vers leur
ouverlure, de 1/{00® au plus; elles auront dansiceuvre 1 métre
8o centim. (5 pieds1/z) de hauteur, et r metre 15 centim.
(3 pieds 1/2) de largeur. Ces galeries serviront au transport , &
Vaérage, et a P'écoulement des eaux.

'On fera usage des puils verticaux, pour arriver au gite de
minerai, toutes les fois que les localités ne se préteront pas au
percement des galeries horizontales mentionnées ci-dessus.

Dz.ms les parties ou le terrzin présente peu de solidilé, les
galeries ou puits seront boisés on nuraillés avec soin; lgs
autres ouvrages n‘auront que les dimensions; reconnués’ né>
cessaires pour une bonné el réguliere cxploi[zilion.

V. Les exploilations existantes seront régularisées par I'ingé-
pigur des mines du département;; & cet effet, il tracera, sur les

~plans de l'intérieur des mines, que les.exploitans lui auromt
fournis, les travanx qu'ilJui paraitra nécessaire d’exécuter, pour
arriver, autant que possible, a Pune des méthodes précitées.
Le concessionnaire devra s’y conformer, dansles deux premiers
mois qui suivront 'ordonnance portant concession.

) 'VI, ']'oglcs les 'pré,cautions nécessaires seront prises pour que
Paéragesoitassuré, et que le boisage ou muraillement, lorsquit
serautile d’en établir, soit propre a prévenir lout ébounlement.

_VIL Les concessionnaires déposcront & la préfecture du
département , ct dais’le burean de Vingénieur des mincs, un
mois apres Pobtention de la concession, les plans et coupes de
leurs travaux intérieurs, dressés sur Iéchelle d'un millimétre
par metre, ct divisés en carreaux de dix.en dix millimetres.

Chaque année, dans le courant de janvicr, ils fourniront,

de la méme maniére, les plans ct coupes:des.travaux exéculés
dans le cours de Fannée précédente; pour étre rattachés an
plan général, apres yérification faite par Pingénicur.
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£a ¢as dinéxécution de cette mesure, ou d’inexactitude
reconnue des plaps, ils seront levés d’office aux frais des
exploilans.

. VI, Les concessionnaires indemniseront;,  chacun dans
Vétendue de sa concession , les inventeurs et exploitans actuels,.
dans la proportion du revenu net qu'ils tiraient de leurs ex=
ploitations , conformément aux articles 16 et 7o de la loi du
25 avril 1810. Cette indemnité sera fixée dans les six premiers
mois-qui suivront l'ordonnance portant concession.,L’esti—-
miation des fosses sc fera de gré a gré, ou a dire dexperts
nommés par les parties intéressées.

IX. Toutes les concessions étant conligués, tout conces—
siounaire pourra faire aboulir une galerie d’¢coulement dans
une concession adjacente, aux conditions suivantes :

La galerie sera entiérement & scs frais.

Les caux devront s’écouler librement sans nuire aux exploi-
tations voisines.

Si, dans la partie de la galerie. située hors de la concession
de I'exploitant, ou découvre des filons on couches métal-
liferes, ils appartiendront au concessionnaire dans Parrondisse-
ment duqucl ils se trouvent. L’exploitation en aura licu par ce
dernier, sans indemnité cnvers Pinventeur; dés-lors la partie
de- galerie commune sera entretenue, par moitié, par les deux
exploitans. .

X. Les gites de minerai pouvant, dans quelques circons—
tances, croiser, dans leur direction, les lignes de délimitation
entre deux concessions limitrophes, si 'on découvre qu'une
couche ou un filon , exploité dans une concession, se prolonge
dans une concession voisitie , le propriétaire de celle-ci sera
1enu de déclarer ¢'il cntend exploiterou non ce gite de minerai;
dans le premier cas, il devra, dans le délai d’un mois, com-
mencer les travaux nécessaires pour y arriver, et les pour-
suivre ensuite sans interruption ; faute de quoi, ou en cas de
refus de sa part, légalement constaté, il scra libre au conces-
sionnaire,, qui cxploitait déja ce filon, de le suivre dans la
concession voisine ; et de Py-exploiler; moyennant une 'in=
demnité du 6°. du bénéfice cn faveur du-concessionnairg
du terrain.

Lecs copcessionnaires copsentent a ce que'la propriété in-
comrnutable que doit leur assurer Vacte de concession, restc,
pour tous, grevée de cette obligalion réciprogue. .

Les travaux extraordinaires autorisés par cek article, ainsk
que ceux aulorisés par Larticle précédent, ne pourront dtire




SUR LES MINES. 127
OrpoNyANCE du v mars }817, concernant lu  pipes de
société anonyme , formée par les concession- Rfuiilel de
9 . . . . ontrelais.
naires-assccies, pourPexploitation desmines
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entrepris qu'apres la visite de Yingénieur des mines, qifi conss
T . M 1 . . . ..

tatera sil y a lieu a l'application de ces dispositions, et sur

Fautorisation du préfet du département.

N, mrns

XI. Les propriétaires des concessions B, C, E, F, G,H,
Met O sont specialement chargés d’approvisionner de mine~
rais, de qualité convenable et bien préparée, la fonderic royale
de la marine de Saint-Gervais et la forge a la catalane de
Pinsot. La fonderie royale pourra de plus faire des demandes
de minerais, dans la partic de la concession J, situde au—
dessous du chemin qui conduit du Jeu de la Paume 2 la
Viplaine,

En cas de difficultés entre les parties intéressées ; pour te
prix du minerai, 'évaluation en sera faite & dire d’experts.

XI1I. Les fours de grillage,, dits regraines, seront remplacés,
toutes les fois qac les localités le permettront, par des four—
ncaux isolés de la montagne.

XIII. Les concessionnaires tiendront constamment én bon.
ordre, sur leurs exploitations, les plans, contréles et registres ,
ordonnés par le décret du 3 janvier 1813, sur la police des
mines. Ils fourniront i Padmnistration, tous les ans, et, en
en outre, chaque fois que M. le directeur le demandera, état
de leurs ouvriers , celui de leurs produits, et celui des matériaux

wils emploient, ainsi qu'il est ordonné par V'art. 36 du décret
2 18 novembre 1810. '

XIV. Les concessionnaires exploiteront de maniére i ne pas
comprometire la streté publique, celle des ouvriers , la con=
servation des mines, et les besoins des consommateurs; ils se
conformeront en conséquence , ct sur-tout, si les circonstances
nécessitent quelques changemens aux modes d’exploitation
ci-dessus prescrits, aux instructions qui leur seront données
par ladministration des mines et par les ingénicurs du dépar~
tement, d’aprésles observations auxquelles la visite et la sur-
veillance de leurs mines poura donner lieu,

XY. Les concessionnaires contribueront , chacun dans la
proportion qui sera réglée par son acte de concession,; aw
trailement d’unt conducteur garde-mine, lequel sera placé en
résidence a Allevard, sous les ordres de lingénieur des mines
du département, pour surveiller exécution des dispositions
du présent cahier des charges, ainsi que celles’ des autres
conditions qui pourront étre prescrites par les actes de con—
cessions, relativement 4 I'exploitation, au triage el aux trans—«
ports des minerais.

de houille de Monirelais.

Lours, etc., etc., ctc.

Sur le rapport de,notre ministre secrétaire d’état de Vin=
ténicur, .

Vul'acte passé, le 4 octobre 1816, par-devant Fleury ct son
confrére, notaires a Paris, pour la réunion en société anonyme,
sous le nom d’exploitation des mines de charbon de terre de
Montrelais, des concessionnaircs—associés pour lexploitation
desdites mines, société dont le siége est A Paris, rue Sainte—
Anne, n°. 26;

Vu l'avis de notre préfet de la Loire=Inféricure, en date
du 25 octobre 1816;

Celui de notre préfet de police de Paris, en date dit 15 no-
vembre suivant;

Celui de notre conseiller d'¢tat directeur général des ponts
et chaussées et des mines, en dale du g décembre méme année.

‘Vu les actes de I'actif et du passif de ladite sociéié, fournis :

par les concessionnaires le 13 décembre 18165 }
Les réponses et explications données par lesdits conces—

sionnaires-associés, 4 notre ministre secrétaire d’état au dépar-’

icment de Vintérieur, les 13 décembre 1816 et6janvier 1817;
Vu les art. 29 et 37, 40 ct 45 du code de commerce;
La loi du 21 avril 1810, et les réglemens des 18 novembre

1806 et 6 mai 18113
Considérant qu'il résulte desdites explications données par

les concessionnaires-associés, que, par Part, 12" des statuts, la

seule assemblée des sociétaires peut obliger la société envers
les tiers, ct que V'acte de société n’introduit aucun droit par-
ticulier en faveur du sociétairé porteur de plusiéurs actions,
explications qui levent les doulcs qu'avait fait majfre le texte

-des statuts du 4 octobre 1816;

Nolre conseil d’état entendu ;

Nous avons ordonné ct ordonuons ce qui cuit :

Art. I, La société anonyme, formée par les concession—
naires-associés pour l'exploitation des mines de houille de
Montrclais, département de la Loire-Inféricure, cst et de-
meure autorisée, conformément aux statiuts dressés le 4 oc—
tobre 1816, lesquels demeureront annexés a la présente or-
donnance, ct seront publiés et affichés avec elle.

II. Sera d'ailleurs, ladite société, tenuc de se conformer

@




Mines et
usines  du
département
du Flaut-
Rhin.
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a toutes les lois et reglemens sur le fait de Pexploitation des
mines, ct spécialement aux dispositions relatives a la sur=
veillaitcc exercée sur ces gemres de travaux, en yertu du
titre 5 de la loi du 2r avril 1810.

IT1. Notre ministre secrétaire d’état de P'intéricur est chargé
de I'exécntion de la présente ordonnance, qui sera insérée au

bulletin desMois.
CONSEIL D'ETAT.
Orbpovwvance relative & des contestations qzzi
se sont élevées entre des. propriéiaires d’u-

sinds et concessionndgires de mines, situées
dans le département du Hau:-Rhin.

Lours, elc., etc., etc.

Sur le rapport du comité du contentieux;

Vu les requétes sommaire et ampliative & nous présentées
en notre conseil d’état, par le sieur Mar¢-René-Maric de
Voyer-d' Argenson, etc.; _ _

Considérant qu’en fait de concessions anciennes, ct jusqua
noavelle délimitation desdites concessions , conformément aux
dispositions des lois des 28 juillet 1591 et 21 avril 1810, état
provisoire de congession doil étre reglé par les titres des parties ;

Considérant que s’il s’éléve des contestations cutre des ex—
ploitans veisins sur les droits résultans de ces titres, ct pax
suite sur I'état provisoire de concessions non encore définitive-
ment réglées, ces contestalions doivent, aux termes de Part. 56
delaloidu 2xavril 1810, éire jugées parles tribunaux et cours;

Notre conscil d’état entendu,

Nous avons ordonne et ordonnons ce qui suit :

Art. I°", L’arréié de notre ministre sccrétaire d’état de Pine
térieur, cn date du 25 novembre 1814, est annulé; les parties
sonl renvoyécs a se pourvoir par-devant les tribunaux, pour
faire juger les contestations qui existent cnire clles, au sujet
de la jounissance provisoire qui leur compete, en vertu de leurs
anciens titres de concession, et par—-devant notredit ministre
secrélaire d’état de Vintéricur, a Ueffet de faire régler défini~
tivement , et conformément aux lois, I'étendue et les limites
de leurs concessions respectiyes.

II. Le sicur Henri Stehelin est condamné aux dépens.

III. Notre garde-des—sceanxs’, minstre secrétaire d’état de la
justice, et notre ministre secrétaire d’état de Vintériepr, sont
ehargés de Yexéeution de ha présente ordonnance.

Approuvé le 19 mars 1817, ete., etc,

OBSERVATIONS

Sur la construction et lz conduite du feu

de deux peuits fourneaux & réverbire ac-
/7 .

coléds & une méme cheminée, et destinds &

refondre chacun b 4 6oo livres de Jonte de

Jer (1);

Psh M. DUHAMEL, Inspecteur-général au Corps royal
de Mincs.

De la construction.)

L’EXPI&;{IENCE a fait connaitre plusieurs rapports
nécessaires enire les diverses parties qui consti-
tuent un fourneau 4 réverbére > pour qu’il ait
le degré d’activité que l'on pent désirer. Cest
ainsi que la chauffe doit avoir au moins le tiers
de la longueur intérieure du fourneaun s> & partir
de l'autel; ou le quartdela totalité, y compris
la chauffe. La chauffe est toujours carrée : mafg
a partir de Pautel, le fourneau diminue ’cons_
tamment de largeur jusqu’a son extrémité inte.
rieure opposee; cependant il ne doit jamais avojr
moins de 18 pouces dans cette partie, parce que
cette dimension parait étre de rigueur pour une

(1) Ces observations ont été rédigces, en 1816 pour un
maitre de forges qui désirait refondre les fonl;s brisées
provenant d'une moulerie, saws les faire repasser au haut
fourneau.

Tome 11, ae, Liyr. I

Rapports
de quelques-
unesdespay-
tiesd’unfour-
neau cntre
clles, etleurs
dimiensions
principales.




Hauteur du
eendrier.

De autel.

Hanteur de
ta grille.
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de celles & donner au rampant qui (I:ondun Ia
flamme et les fumées dans la cheminee.

Le cendrier doit avoir au moins 4 pieds lde:
profondeur, & partir du dessous de la gn‘l eé
celle-ci est formée de barres en fer de 15 bl 1
lignes carrées, posées librement sur (}es ar—
reaux en fonte placés de champ, ayant 3 p?l'uies
de largeur et environ 2 pouces d’epaisseur »,{Tes
barres doivent excéder le mur de la ckau e,
afin que I’ouvrier puisse les remuer, les_ecart?r,
les avancer, ou pousser a volonté suivant les

asions. .

Oci;gque Vop fait usagé de houille, ces barllies
doivent étre écartées de 1§ a 18 lignes ; e e‘s
sont moitié plus rapprochées quand on se sert
ch?:l;St.el des grands fOu;”hea"ux a environ un
pied de largeur. Je 'ai réduit , vu la pe,mesls_e
de ‘ceux-ci, 4 g pouces. 1l est ¢chancré obli-
quﬁnent du cété de Vaive du fourneap , sur
une hatteur, de 3 pouces et unc largeur del4
a 4 pouces 3, afin. de recevoir la paruie d_e1 a
sole qui se prolouge vers cette partie. Voyez
lettre i, figure 2,'pl¢§ncﬁe 4idis .

La hauteur de la grille a‘u-‘d'essous de lfﬂ clef
de la voute, sc divise ordm‘alremﬁent en de.ux
parties égales; savow, ]a_dxs.tance”d.e la_grnlle
4 Vautel, et depuis ce point jusqu’a la volte ;
mais dans des fourneaux aussi petis que ceux

domt il s”agit, il vaut mieux , pour economiser
le combustible, diminuer,la‘ hauteur entre la
arille et I'autel ; je I'ai fixée a 8 pouces, g:epené—l
daut on peut s’arranger de maniére a baisser

volonté les deux barreaux qui supportent la
grille; afin de donmer 4 celle-ci la hauteur

1
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que l'expérience démontrera étre la plus- fa-
vorable. !
Lavoutedu fourneau, dont jedonne le dessin A
adeux centres. La partie qui recouvre la chauffe,
jusqu’an quart environ de la largeur de Pautel,
a son centre & 4 pieds. 3 pouces; les trois ou
quatre premiers pouces du c6té du mur exté-
rieur de la grille, sont élevés verticalement.
Le reste de lla voiite est trés-surbaissé 5 CL a son
centre & 10 pieds 2 pouces 6 lignes de distance
des deux extrémités de cette courbe; elle se
termine du.cété de la cheminée, a intersection
d’un plan horizontal qui passerait par la partie
supérieure del'autel ; ainsi, dans Pexemple dont
il s'agit, cette ligne d’iutersection serait élevée
de 15 pouces au-dessus de la sole, et serait de
2 pouces plns hasse que la partie supérieure de
la porte placge sur le miliea de la fagade du
fourneau.

Indépendamment de la courbe qui vient d’étre
indiquée; la voute en a encore une autre dans
le sens opposé, ¢’est-a-dire.en travers du four-
neau ; mais elle n’a que 2 pouces de focke. Cette:
courbe a deux objets pour but: I'un | de la rendre
plus solide ; Pautre , de diminuer la capacité inu-
tile du fourneau, et de faire miecux réfléchir la
flamme surla fonte.

La voite yainsi.quetout ce qui sert 4 contenir
le feu ou:la flamme, est composée de briques
réfractaires, de g pouces de longueur, 4 pouces
de largeur, et 1 pouce £ d’épaisseur. On don-
nera plus:lon la composition de ces briques;
¢lles sont toujours placées a plat, de maniere
que leur longueur soit tournée vers le grand
axe du fourneau. Mais 2 .chaque lit les joints

I2
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doivent se croiser; la forme de la voite exige
pour sa meilleure construction, trois dimensions
différentes de briques, Hue jaurai soin d’indi-
quer également plus tard.

Dimensions — J,e rgmpant de chaque fourneau commence

du rampani.

2 Pextrémité de la votite. 1l a toujours 18 poaces
de longueur, prise en travers du fourneau , et
s’éléve jusqu’au tuyau de la cheminée par une
ente de -prés de 160 degrés avec la verticale.
(Voyezfig 3.)1l n’a ordinairement que 5 pouces
de Jargeur, mesurée dans le sens opposé. J'ai
donné 6 pouces aux rampans , représentés par la
Jfig. 2, parce que Yon se proposait d’employer
dans ces fourneaux le bois comme combustible;
ce qui exige moins de Zirage que lorsque I'on
fait usage de la houille. :

Le rampant vu dans ce sens, s'éléve verti—
calenient selon sa dimension en largeur, jusqu’a
20 pouces au~dessus du bec de la voute ; on dis-

se 4 cette hauteur un registre en fer battu on
en cuivre rouge, qui intercepte plus ou moins
le passage de la flamme, afin de pouvoir régler
3 volomié I'activité du feu.

Le rampant continue ensuile de s’élever ver-
ticalement du co6té de la partie antérieure du
fourneau , et s’élargit de Pautre, de manié.re'a
gagner la largeur du ’con.dun. de ]a“ cheminée
a son aplomb. Cette réunion a lieu a 10 pleds-
au-dessus du bec de la voiite , quelle que soit la
orandeur d’un fourneau.

Deluche- ~ Ies conduits de la cheminée ont ordinaire-

ainée.

ment chacun le 5¢. ou 6¢. de la surface de !a
chauffe : cependant ils ne doivent jamals avoir
moins d’un pied carré ,raﬁn. de pouvoir les rac-
commoder au besoin ; ce quialieu tous’les denx
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A trois ans; dumoins, quant a la doublure. Pour Moyensde
cela, I'ouvrier démolit successivement , en mon- sepaseragly
tant, la chemise de la cheminde; ce qui lui it
fournit un vide de 20 pouces de coté, qui lui

suffisent pour placer de nouvelles briques. Mais

si le mur de cloison devait aussi étre réparé, il

serait indispensable de le soutenir de proche en

proche , et successivement 4 mesure de sa dé-
molition, pour le refaire 4 neuf en remontant,

en méme temps que la doublure.

La cheminée est a-la-fois 'objet de la plus
grande dépense et celui qui contribue le plus
au succes de 'opération. On a la coutume, dans
quelques fonderies, de la faire supporter par
une voite placée immédiatement au-dessus des
fourneaux. C'est, 4 mon avis, une mauvaise cons-
truction, qui tend a rendre les cheminées peu
solides et durables , 4 moins de précautions ex-
traordinaires qu’on n’est pas toujours maitre de
faire bien observer; il est infiniment plus prudent
de fonder la cheminée sur un massif particu-
lier, lequel doit toujours reposer sur un terrain
trés-sohde. La hauteur des cheminées varie de-

a o A% ¢ - Huufcuys
puis 36 jusqu’a 52 pieds. On a reconnu que plus des  chemi-
elles sont élevées, plus il y a de chaleur de pro- nes-
dnite, et moins on fait de dépense de combus-
tible ; aussi m’a-t-on assuré que M. de Wendel,
dans sa forge d’'Hayauge, a fait construire des
cheminées ¢ui ont 65 pieds. J’ai donné & celle
du plan ci-joint, 52 pieds d’élévation ; si on croit
devoir la diminuer, je ne conseille pas de lui
donner moins de 45 pieds. Les meilleures chemi-
nées sont celles qui sont toutes en briques; en-
core doivent-elles étre doublées en .dedans de
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briques réfractaires jusqu’a la‘hauteur de 20
pieds au-dessus de la réunion des rampans.

La cheminée des deux petits fourneaux pro-
posés , ¢tant a double tuyau, présente plus de
largeur dans un sens que dans Pautre ; la plus
grande dimension est de 56 pouces, la plus pe-
ute de 36.

Le contour de cette maconnerie’ est formé
d’un mur de 12 pouces; la cloison qui‘sépare
les deux conduits n’a que 8 pouces , ce qui laisse
a4 ces tuyaux un pied de cété.

Quelles  Jusqu’i la hauteur de 20 pieds au-dessus du
sont les par- hee de la voiite, ou de 32 pieds 8 pouces au-
ticsdelache- iy 5 \
minée cons- dessus ‘de 'aire de la fonderie , les murs de
truites  en contour sont garnis en dedans d’une largeur
)llqu.(,s re- 5 & . ¥ ’
fraclaives?  de 4 pouces en briques réfractaires, posées Ic

long des faces de la cheminée, de' manigre ce-
pendant a ce que les joints des briques se croisent
a chaque lit. :

Le mur de cloison est formé de briques, éga-
lement réfractaires, toujours posées a plat, et
alternativement en long et en large.

Les murs qui entourent Ja chemise, et la tota-
lité de I'épaisseur de ceux qui cxistent au-dela
de la premnéreretraite, sont construitsenbriques
ordinaires; elles sont également placées'a plat et
alternativement dans le sens de leur longueur
et largeur (1).

Desretrai-  Pour diminuer le poids de Ia 'cheminée et lui

(1) Je crois devoir donner le conseil de former, lors de la
construction de la cheminée, de petites volites de décharge
immédiatement au—dessus de toutes les parties formées de
brigues réfractaires, afin de n’avoir ‘qu’a soutenir le poids
de ces portions de maconnerie lorsqwon les renouvcllera,
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donner plus de solidité , il est convenable de par- tes de lache:
tager la partie qui s’éléve au-dela des 20 pieds ™"
existans au-dessus du bec de la voiite, en deux
retraites d’égale hauteur, la premiére partant
de ce niveau de20:pieds ; cependant’je dois
faire observer qu’il ne péut y avoir qu’une rc-
traite sur les c6tés longs de la cheminée , tandis
qu’il doit y en avoir deux sur les faces opposées.
Cela tient 4 la nécessité de laisser tout autour
de la partie supérieure de la cheminée, et jus-
qu’a la seconde retraite , un mur d'un pied d’¢-
paisseur : ainsi la retraite pour les cotés longs
n’a lien qu'a la deuxiéme retraite:des autres
coOtés. '

Ces retraites doivent se faire pal parties égales
et sur la hauteur de quatre a cing briques , afin
desprésenter un moyen d’écoulement aux eaux
pluviales.

L’armure des cheminées était autrefois un  pe rasr-
objet assez dispendieux , en raison des barresmure. de la
extérieures etintérieures qu’on y employait pour ;
soutenir la masse entiére de la maconnerie. On
commence 2 abandonner cette méihode a la-
quelleil en a été substigué une autre: bien plus
simple. Elle consiste uniquement dans Pemploi
de fer plat de.4 & 5 lignes d’épaisseur, sur 2
pouces au plus de largeur : on relend ces barres
coupées de longueur convenable, & leurs extré-
mités et en travers de leur épaisseur, de maniére
a permetire de former 4 chaque bout deux cro-
chets reployés en équerre et en sens contraire,
ayant chacun au plus 3 trois pouces de hauteur,
et environ un pouce de largeur.

Les deux premiéres barres sont placées sur
leur plat et sur la masse enti¢re de Ja magon-
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nerie’, ‘4 ‘partir du niveau que doit occuper la
partie supérieure de la votte des fourneaux.
Lorsque ces barres sont recouvertes d’une ma-
connerie de 18 pouces de hauteur, 'ouvrier pose
deux autres barres 2 angle droit des premiéres,
et ainsi de suite de 18 en 18 pouces, jusqu’au
haut de la cheminée, de maniére que tous les

‘crochets affleurent exactement ses parois exté-

rieures.

Toules ces barres doivent étre éloignées de
6 pouces de chacun des deux tuyaux de la che-
minée, sur toute la hauteur de la premiére re-
traite, afin de les garaniir de 1’oxidation qui
aurait lieu si la flamme les atteignait a travers
les joints des briques; mais cet accident n’étant
pas & craindre le long de la deuxi¢me et troi-

- siéme retraite , les barres de ces deux parties

Des fon-

dations

Bénéml :

en

de la cheminée ne sont placées qu’a 4 pouccs
de distance de ses tuyaux.

Il résulte des trois retraites de la cheminée,
et des deux dimensions de chacune de celles-ci,
que les barres offrent six longueurs différentes,
et que la distance entre leurs crochets doit étre
mesurée rigoureusement, en raison de la place
qu’elles dowvent occuper.

Si la cheminée est montée bien d’aplomb,
Varmure que je viens de décrire est suflisante ;
cependant il est prudent , lorsque la localité le
permet , de la soutenir encore vers sa partie su-
péricure, par des Jiens fixés a la charpente de Ja
{fonderie, afin de diminucr l'oscillation qu’é-
prouvent toujours ces hautes cheminédes pen~
dant les grands vents.

La construction de la base de la cheminée
est I'objet par lequel on doit commencer. Lors-
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qu’elle est montée 4 la hauteur de 2 picds en-
viron-au-dessus du sol de la fonderie , on dispose
un autre massif continu de macgonnerie , dont
Paire correspond au carré dans lequel doivent
étre inscrits les fourneaux et leur cheminée,
depuis leur facade jusqu’aux autels. On éléve
ce nouveau massif jusqu’au niveau de la fon-
derie; il est destiné 4 servir de fondation aux
deux tiers environ de la longueur des fourneaux.
On continue d’éleverla cheminée que 'on monte
Jusqu’a son extrémité en prenant, pour les es-
peces de briques a employer, les précautions qui
ont déja été indiquées; mais j'ai oublié de dire
que les petits cotés de deux de ses murailles ex-
térieures doivent étre soutenus immédiatement
au-dessus de 'endroit destiné a recevoir les ram-
pans, par une petite voite de décharge, afin de
ne pas étre obligé :de démolir cette partie lors
de la confection desdits rampans.

Si les fourneaux pouvaient étre établis: sur
une plate-forme solide,, comme cela a lieu dans
quelques fonderies, on éviterait la dépense des
débluais et des murailles qu’exige 'emplacement
destiné a recevoir les cendriers. Dans le cas
contraire, il faut faire déblayer Iespace néces-
saire 4 ceux-ci, et soutenir le terrain avec des
murs 4 chaux et 4 sable de 18 4 20 pouces d’é-
paissenr, et pratiquer un escalier pour per—
meltre de descendre au niveau du sol des cen-
driers.

On a vu ci-dessus que le massif des four-
neaux se termine a la distance de leur autel.
Il est donc indispensable de faire élever un petit
mur en briques ordinaires, a partir du sol des
cendriers, pour soutenir dans la suite ces autels;
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il doit étre appuyé contre lesmassif des four=
neaux et régnet:dans toute sa longueur; mais
les murs de c6té qui doivent entourer la chauffe,
depuis le derriére de chague fourneau jusqu’a
Pautel, nayant'point de base; il {audra’encore
fouder deux murs. pour les soutenir et élever
cette maconuerie depuis le sol des cendriers
jusqu’a la hauteur projetée:de la grille 1l ne
faut point 'de murs de fondationsau - dessous de
la naissance. des votites , afin.de ménager aollair
un passage rapide a travers la grille , et de per-
mettre aux ouvriers de la déguger toutes les fois
que cela est nécessaire pour activer le feu. Ceite
partie de la.votite ilest soutenué€ que par les deux
barreaux de fonte dont j’ai fait meition en par-
lant du cendrier.. - 1

h?&lﬁcde Je ne m’ctendrai pas da-vant\age sur ]a,.bm’a.--
conncrie de ces fourneaux : ce que j’en al déja
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20. Selon le rayon de cette courbe, afin qu’elle
puisse s’appliquer avec précision contre la der-
niére brique de la vodte;

30, Enfin, selon Pinclinaison du rampant, qui
est vertical dans cette partie, et dont elle forme
un des cétés.

Le mortier 4 chaux et & sable ne doit étre Nature des
employé que dans la confection des fondations , ™%
des murs, des cendriers et des murs extérieurs
de la cheminée.

On ne doit se servir pour tous les murs des
fourneaux, la doublure de la cheminée et le
mur de séparation de ses tuyaux, jusqu’a 20
pieds au - dessus de la réunion des rampans, que
de bonne argile grasse, et ne faisant point effer-
vescence avec les acides.

Chaque fourneaun a trois portes ; savoir :

1°. La porte de la chauffe;

Des portes
d'un four-
neau.

dit, et la planche qui les représente , doivent
suffire a ceux qui voudraient en faire cons-
truire de semblables. Gependant je ferai une ob-
servalion importante ; c'est que le’bec-de chaque
voute doit éwre formé d’une grosse pierre trés-
réfractaive , capable de supporter le plus haut
degré de chaleur sans se fondre ni se déliter.
Elle a deux destinations essenticlles : la pre-
miére ; d’arc-bouter la voiite qui ne pourrait ;pas
se soutenir sans elle , et de supporter un des
¢6tés de la- magonnerie qui forme un des ram-
pans de la cheminée. Celte pierre doit .porter
au moins de 2 a 3 pouces sur chacun des deux
murs latéraux du fourneau. Elle n’a besoin.d’étne
taillée que sur trois faces, savoir.: '

1°. Selon la courbure de la votite , de manicre
d.en former-e} terminer le prolangement ;

2°. Celle de chargement placée prés de lautel,

5°. La porte d’obseryation ou de fagade.

Je vais entrer successivement dans quelques
détails sur chacune de ces portes.

La porte de la chauffe doit avoir, de dedans
en dedaus, 6 pouces de largeur sur 8 de hauteur
dans toute I'épaisseur du mur intérieur formant
la chemise du fourneau ; elle doit s’élargir en-
suite dans épaisseur du contre-mur, autant que
cela est possible, tant sur les cétés que sur la
hauteur , afin que son orifice soit trés-évasé,
Enfin , toute I'embrasure de cette porte doit étre
revétue de fonte grise, d’'un pouce d’épaisseur ,
coulée en deux parties ; le fond et les cétés sont
d’un seul morceau; le dessus seul en forme un
autre. Ces deux piéces sont représentées par les

Sig. 4 et 5,
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Cette ouverture ne doit se fermer qu’avec de
la houille menue, soit que 'on ne fasse usage
que de ce combustible , soit méme que I'on se
serve de bois (1).

L’ouverture de la porte de chargement , placée
Je plus pres del'antel qu’il est possible , doit aussi
étre revétue en fonte de fer , mais seulement sur
toute I'épaisseur du contre-mur. On lui donne
assez de largeur pour qu’il soit facile d’intro-
duire dans le fourneau de grosses pieces de fonte.
Cependant , dans un petit fourneau semblable
3 ceux-ci, on ne peut pas lui donner plus de
18 pouces dans sa partie la plus étroite. Le pro-
longement d~ zstte ouverture i travers le mur
intérieur, doit étre garni d’un cadre a claire-
voie, en fer battu.

La porte destinée 4 former cette ouverture,
est composée d'un chéssis en fer plat, rempli
de briques réfractaires posées de champ. On peut
aussi leur substituer la pAte méme avec laquelle
on les fabrique. Cette porte s’éléve et s'abaisse
verticalement le long d’une espéce derainure mé-
nagée dans 'épaisseur du mur extérieur contre
celui qui sert de doublure au fourneau , 4 I'aide
d’'une bascule en fer. Ce levier est terminé &
P'une de ses extrémilés par un petit secteur de
cercle sur lequel passe la chaine qui est fixéeau
chassis de la porte. L’autre extremité est garnie
d’un poids faisant presque équilibre’ avec la
porte , et d'une petite tringle ou chaine en fer

(1) Cette obligation n'est de rigueur, dans la derni¢re sup-
position, que dans le cas on lon emploierait la méthode
gue jindique a la ftin de cc mémoirc, comme un moyer
présamable d’économiser le bois,
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que I’on abaisse quand on veut manceuvrer dans
le fourneau.

Il est nécessaire de ménager vers le milieu
de la porte un trou de regard , rectangulaire,
de 2 pouces de largeur sur le double de hau-~
tcur. 1l se bouche avec un morceau de brique
que I'on 6te et replace & volonté.

La porte de facade placée au-dessus du zrox
de percée, a intérieurement g pouces de Jar-
geur sur 8 de hauteur; son ouverture garnie
en bandes de fer plat embrevées dans la magon-
nerie , se ferme avec un carreau composé de la
matiére qui sert a faire les briques réfractaires.
11 déborde d'unpouce P'ouverture qu’il est des-—
tiné a fermer. Sa partie supérieure doit lége~
rement pencher vers lintérieur du fourneau,
afin qu’il ne soit point exposé a tomber ; ses
tranches sont coupées obliquement , snivant les
angles de'embrasure qui le recoit. Enfin, on doit
pratiquer vers le milieu de ce carreau, un petit
trou de regard de g a 10 lignes de diametre,

ui se bouche avec un tampon d’argile cuite.

S’il est d'usage de garnir les embrasures des
portes d'un fourneau de réverbére , en fonte
et en fer, cette précaution est encore plus né-
cessaire pour des petits fOul‘neaqx. semblables
i ceux-ci , parce que leurs murs etant muices,
seraient bientét dégradés par les outils dont on
se sert pendant le fondage. Les espéces de
trémies en fonte, ou entonnoirs , qui garnissent
ces ouvertures, sont retenues naturellement,
dans leur position, par les plaques de fonte
dont il sera parlé incessamment.

Le trou de percée, ou de coulée, placé au-,
dessous de la porte de facade, doit avoir au
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moins quatre pouces de largeur sur six de hau-
teur. Ilest incliné comme le plan de la sole du
fourneau, qui, prolongé, partagerait sa hau-
teur en deux parties égales. Ce trou ne se
bouche qu'avec du sable quarzeux , léuérement
hum.de, que Pon y introduit et comprime &
Vaide d’un refouloir en bois.

Les fourneaux étant construits, il est indis-
pensable, pour les rendre solides, de les revétir
sur trois cétés et sur toute leur hauteur, a
partir du niveau de la fonderie, de plaques de
fonte de fer, de la maniére que je vais Pex-
pliquer.

Les deux cétés longs de chaque fourneau sont
doublés I'un et Pautre de deux plaques ; savoir,
Je c6Lé de laporte de la chauffe , par deux taques
qui régnent sur toute la longuenr du mur; et
le mur opposé, par deux plaques, dont la se-
conde se termine aun ‘massif de la cheminée.

Le devant du fourneau est revétd d’une seule
Iaque.

Des deux taques appuyées contre le mur de
la chauffe du fourneau, {’une existe, depuis la
face antérieure de celui-ci, jusqu’au-dela de
T'épaisseur de lautel; 'autre plaque, qui re-
couvre la précédente de deux pouces, régne
depuis les deux tiers environ de la largeur de
Pautel, jusqu’a Pextrémité opposée du four-
neau, du céié du cendrier.

Ces deux plaques ne forment qu’un seul et
méme:-systéme, et sont accrochées 'une a ’au-
ire, a'aide d’un rebord, ou sailiie,, d’un pouce,
quiexistesurtoutelenrhauteur; mais cesrebords
sont disposés en sens contraires 3 savoir, celui de
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la premiére taque, en dehors; et celui de la se-
conde , en dedans. ( Voyez figure 8.)

Ces taques:sohta jour , de maniére 4 affleurer
exactement : la premiére, 'miérieur de I'em-
brasure de la porte de chargement ; la seconde,
Vinterieur de'la porte de la chauffe : cette dis-
positton est'mécessaire pour permettre i I'une
et. ¥ Panlire dé ces taques de retenir en place les
plagques de fonte qui garnissent ves ouvertures.

Les deux plaques placées sur-la face opposée
sont disposéeside laméme maniére que les précé-
dentes, et leut jonciion a lieu dans le méine plan
vertical; elles' niendifférent qu’en ce qu’elles
sont pleines suy toute lenr-surface , et que I'une’
d’eiles est plus courte que celle qui lai cor-
respontl;, puisqn’ells se termine a la_unasse dela
cheminée. ot

La taque qui'recouvre la face antérieure du
fourneau, doit avoir une’ouverture (ui cor-
responde aveg le.vide de la porte d'observation.

,Si l'on ‘voulait que cetieipartie de Varmure
fat dépendante-de. celle dés:célég, il faudrait
que les taques latérales, qui terminent le four-
ncau a Paplomb de sa face antéricure, I'excé-
dassent  de degx " pouces, et qu’elles: fussent
terminées dans cetie partie par uni gebord tourné
en dedans et e potce de saillie. La taque dont
il s'agit érantirétenue par ces deux repords; ne
ferait pius qu’un'seul étméme. systeme avec
Parmure laténale. -

Voici maintenant comment ces plaques sont
retenues en’place pour empécher 'écartement
des murs du fourneau et de sa votite.

- Quatre barres verticales en fonte sont placées
gontre ces taques du cété de la porte de la

Des barres

periicales,
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chauffe, et trois seulement sur la porte op-
posée. La premiére, en face et au milieu de
Pépaisseur du mur de la chauffe; la seconde,
en face du milien du mur de Tautel; la troi-
siéme, au-dela de la porte de chargement; et
la quatriéme, a six pouces au-deld du ram-
pant dela cheminée. Elles descendent vingt-trois
A vingt-quatre pouces au-dessous de 'aire de la
fonderie, ou elles sont retenues par une solive.
en bois de chéne de huit pouces de cété, en-
castrée A cette profondeur et parallelement au.
mur extérieur du fourneau, partie dans lesol
de la fonderie et partie dans le massif de ma-
connerie des deux fourneaux. (Voyez n°. 10,
Jigure 3.)

Trois autres barres sont placées a des dis-

tances semblables et correspondantes, le long

du mur latéral et opposé du fourneau, a partir
du mur de la chauffe.

Toutes ces barres s’élévent de quatre a cing
pouces au-dessus du fourneau; de sorte qu’elles
ontenviron sept pieds deux pouces de longueur.
Si elles sont en fer-forgé, elles doivent avoir
quinze & dix-huit lignes d’épaisseur, sur trois &
trois pouces et demi de largeur; et étre posées
sur champ; mais il y a plus d’économie , quand
on a une fonderie 4 sa disposition, de les faire
en fonte. Dans ce cas, on leur donne la forme
quel’on voit, figures 6 et 7; elles ont troispouces
six lignes de largeur ‘pour la partie appuyée.
contre les-plaques du fourneau, un pouce six
lignes seulement a la partie opposée, et quatre
pouces six lignes d’épaisseur.

Ces montans sont retenus dans leur partie
supérieure, par des barres transversales de fer
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'piat de dix-huit a vingt lignes de largeur; sur
quatre a cinq d’épaisseur. Celles-ci sont termi-
nées, a leurs extrémités, par un anneau de fer
carré, d'un pouce d’épaisseur , que 'on y soude;
et au vide duquel on donne les dimensivns des
barres verticales qui doivent passer a travers
lesdits anneaux.

On a vu qu’il doit y avoir, le long du mur
latéral de la chauffe, quatre montans verticaux ;
qui correspondent & trois poteaux semblables
posés contre le mur extéricur opposé: Chacun
des trois premiers montans, et celui qui lui est
oppos¢, sont assujettis I'un & Pautre par une
des barres transversales dont il a été parlé; la
quatriéme barre montante n’en a point qui lui
corresponde , puisque son emplacement est oc-
cupé par le massif de la chemmeée. On est donc
forcé d’assujettir ce montant d’une autre ma-
niére. On y parvient, en le fixant au montanf
analogue du second fourneau; a Paide d’une
longue harre de fer plat qui régne au-dessus des
deux fourneaux, et traverse la masse de la che-
minée; c’est pourquoi il faut avoir soin, en
construisant celle-ci, ‘de mépager un petit
espace vide qui permette a la-barre de passer
librement ; car il faut éviter, dans toutes les
.constructions de fourneaux, d’engager les liens,
ni aucune partie de leur armure, dans la ma-
gonnerie.

La plague qui doit revétir la partie anté-
rieure du fourneau du c6ié de la eoulée; a
deux ouvertures; I'une correspondanie au vide
de la porte d’observation, Pautre au trou de
percée. Cette taque s’assnjetlit , comme les pré=.
cédentes, par deux barres monlantes, et par

Tome II. 20, liyr. K
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autant de liens en fer plat, qui passent an=
dessus du fourneau dans le sens de sa longueur,
et se reploient & l'extrémité opposée du céte
de la chaufle, oii elles sont fixées solidement,
de la maniére que le local le permet.

Les crochets des taques qui existent sur les
deux c6tés longs du fourneau, éloignent deux
de ces plaques, pour chaque fourneau, d’une
quantité égale & 'épaisseur d’une d’elles, et a
la saillie d’un des crochets, c'est-a-dire de
27 lignes environ. Cet espace vide doit étre
rempli en mortier et en debris de briques ou
de tuiles; car, sans cette précaution, elles ne
rempliraicnt que trés-imparfaitement leur objet,
qui est d’empécher Pécartement de la magon-
nerie, et elles seraient exposées 4 étre brisées
par un choc un peu violent : au reste, elles
éprouvent quelquefois cet accident, par Ieffet
de la chaleur et de la dilatation, sans qu’on
soit obligé de les remplacer. )

La composition des briques réfractaires, ca-

osition des pables de rdsister au feu le plus violent, est

" un objet essentiel auquel on ne saurait apporter
trop. d’attention. Cependant il est quelquefois
difficile de se procurer la matiére premiére ayant
les qualités requises; car largile dont elles sont
formées ne doit contenir ni oxide de fer dans
une quatité notable, ni aucune substance cal-
caire. On reconnait la présence de celle-ci, par
Veffervescence qu’elle fait dans les acides; un
peu de sable quarzeux, trés-divisé, loin d’étre
nuisible , est avantageux.

Si Pon n’est pas sir de la bonne qualité des
argiles que I'on peut avoir & sa portée, et s'il
est possible; sans de grands frais, de se pro-
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éurer de la terie noire Qandenne, qui se trouve
sur les bords de la Meuse, entre Huy et Namur,
je consgi]’]e de faire usage de celle-c1, parce qué
sa qua.hte est constalée dans la circonstance dont
il s’agit. Au reste; au défaut de cetre terre, on
peut employer celle dont les verriers se servent
pour ]a_ confection de leurs pots ou creusets.
) V01c1.en quot consiste Popération par laquelle
on parvient 4 la fabrication de cette espéce par-
ticuliere de briques. ‘

On prend un tiers d’argile pure, que lon fait
calciner ou frizzera un grand feu, de maniére a
]; convertir en une su])stapce analogue ax gres
fa?f potiers. On pile ensuile ce grés; et on le

passer & travers un tamis; d’une ligne au
plus de perzuis. On ajoute & ce tiers (?e grés
tamisé, deux tiers de la méme argile not cuite,
et I'on compose de ce mélange, en y ajOutam’:
peu-i-peu de I'eau, une pate ferme; que I'on

bat forteme.nt avec un long battoir en bois et
tranchant, (iusqu’i«r ce gu’'elle soit parfaitement

homogéne dans toutes ses parties; c’est pourquoi
il faut'la couper et sous-diviser fréquemment

afin d’en changer les surfaces. On moule EI}suité
cette terre, ainsi préparée , dans des chassis de
la forme et de la grandeur convenables pour
obtenir les dimensions que Pon désire. On fajt
s€cher ces briques 4 'ombre ; de ta méme ma—
niére que le font les tuiliers, Lorsqu’elles sont
bien s¢ches, on les fait cuire modérément dans
un four quelconque. Elles w’acquierent,parcette
opération, qu'une couleur d’un jaune pale, en
raison de la trés-petite quantité d’oxide de fer
qu’elles contiennent.

Les débris de ces briques ; méme aprés avoir

K 2
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servi plus ou moins long~temps, peuvent trés<
avantageusement remplacer le tiers d’argile
cuite et passée a I'élat de grés dont yai fait
mention; mais, avant de les piler et tamiser, il
faut en retrancher avec soin toutes les parties
qui auraient éprouvé un degre quelconque de
vitrification , ainsi que toutes les portions de fer
qui auraient pu s’y attacher.

Je vais maintenant donner les dimensions des

des divers (lifférens échantillons de briques nécessaires

pour la construction des fourneaux a réverbere,
tels que ceux dont il est question dans ce mé—
moire (1).

Les briques pour la partie de Ia votite depuis
la grille jusqu’au -dessus de Vautel, doivent
ayoir , savoir:

LODGUEUT.. v s s v eocevsnsoenc QPpoUCES »lignes.
Largeur alatéte..cvoveeenun ,/.* — ==

Largeur alapointe ... ..ccee 3 — — 5
Epaisscur & la tte. oovneevene 2 — — 5

z

Epaisseur ala pointe....ovae. 1 = — 83
Les briques destinées au reste de la voute,

depuis le uers de Pautel jusqu’a la pierre ap-
pelée le bec gle la voute, doivent avoir les
dimensions suivantes:

LONGUEUr: « ¢ soassesvacneees gpouces  » lignes.

Largeuralatéle..ooevecvens 4 — —

Largeur ala pointe . aevveve 4 — — 2

Epaisseur & la téle. . ooveven.. 2 — —=t3

I_ipaisseurélapointe......... e = 5

(1) La plupart de ces dimensions varient d’apres la gran-
deur des fourncaux ct la courbure des voiites; Cest pour—
quoi ces dimensions doivent étre calculées pour chaque cas
particulier, afin d’éviter les brisures des briques et Pemploi
d’unc trop grande quantit¢ de mortier ou d'argile, qui s'op—~
poserait a Ia solidité des voltés.
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Les briques ordinaires, pour les parties droites
des murs, n’ont que trois dimensions, qui se
bornent aux sulvantes:
Longueur.cooeeeeeonresoans g pouces » lignes.

Larseur, par—tout. c......... 4 — —
Epaisseur, idem...c.oieee. 2 — — 3

Les briques destinées au rampant de la che-
minée et i la cheminée elle-méme, doivent avoir
les dimensions habituelles des briques que I'on
emploie généralement dans les constructions
ordinaires, c’est-a-dire,

LONGUEUr.e v v veorvensronsnoneancs 8 pouces.
Largeur. ceaeevencesrssocaneccecs 4
EDaiSSeUre v oo versnvonsesconceree 2

Les carreaux qui recouvrent les rampans des
cheminées n’out que deux dimensions cons-
tantes; celle de la largeur que Pon peut fixer
a 1 pied, et celle de I'épaisseur, qui estde 2% a
3 pouces. Quant & la largeur, clle varie depuis
10 jusqu’a 16 pouces, en augmentant graduelle-
ment, snivant une ligne oblique,, de maniere a
leur laisser constamment deux pouces de re-
couvrement sur chaque cété. Pour obtenir ce
résultat, on les moule d’abord sous la forme
d’un parallélipipé¢de rectangle; mais lorsqu’ils
sont 2 moitié secs, on en place dix a coté les
uns des autres, et on les coupe ensuite selon
une ligne droite et oblique qui se détermine,
en donnant 2 une extremité 16 pouces, et &
Yautre 10. On laisse sécher tout-a-fait ces car-
reaux; ensuite on les fait cuire comme les
briques,
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Précautions & prendre pour le c/zargemelzt dre
Journeau et la conduite du Jeu.

Recuit dn 3
f Quand le fourneau est neuf, ou réparé &

purnegu,

Quand et
romment se

prépare
sole,

la

neuf, 1l faut le recuire avant de s’en servir,
Pogr cela, on commence par faire un trés-
petit feu sur la grille , soit avec des escarbilles
(h.Ol]lllﬁ.E en partie bralée), soit avec de mau-
vais bois, et en petite quantité a-la-fois. On
entretient constamment le feu pendant huit fois
vingt-quatre heures, en l'augmentant un peu
chaque jour, jusqu’a ce qu’enfin il acquiére
pendant les derniéres vingt-quatre heures, lé
plug haut degré de chaleur possible. I.’intérieur
dn fourneaun doit donc étre poussé au trés-blanc.
Oq le laisse ensuite refroidir, en bouchant
préalablenient toutes les portes, afin que le
refroidissement soit trés- lent. 2 54

Lorsque P'on peut entrer dans le fourneau,
on se dispose a en préparer la sole; pour ccla,
on faitau-dessous de Patrc, et au niveau de aire
de la fonderie, un remblai de 9 4 10 pouces de
hauteur du cété du trou de la percée, et de'a2
4 23 pouces du cé6té ‘de Tautel. Ce remblai est
fait en rocailles, ou en débris de briques ou
de tuiles bien secs, et d'un petit volume, afin
de présenter une surface plus planc. Les in-
tervalles qui existent cntre ces fragmens, suf-
fisent pour absorber 'humidité; aussi ne pra--
tique-t-on (ﬁ)oint de soupiraux 2 ces fourneaux
en raison de la faiblesse de leur masse. f

C’est sur le remblai dont il vient d’étre parlé
qu’on établit la sole; elle doit avoir quatre A
cing pouces d’épaisseur, et présenter un plan
incliné , depuis le dessus de I'autel vers le woy
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de percée, de maniére que la distance)verti-
cale, du bec de la voute a la sole, soit de
15 pouces; ce qui correspond, dans les four-
neaux dont il s’agit, & une pente de douze degrés
avec ’horizon.

Cette sole est composée de sable quarzeux, ou
infusible,, semblable a celui dont on forme les
étalages des hauts fourneaux 2 fer. 11 doit pou-
voir se peloter dans les mains, afin de conserver
la forme qu’on veut lui donner; c’est pourquoi
il est nécessaire qu'’il soit 1égérement humecté.
On Parrange d’abord i la pelle, selon Pincli-
naison qu’il doit avoir; on le bat énsuite avec
des pilons en bois, jusqu’a ce qu’il forme un
corps solide et uni 4 sa surface.

Ce sable se prolonge sur l'autel jusque prés
de Paplomb de la grille. L’ouvrier qui est
chargé de cette opération, forme avec la main,
sur toute la longueur de l'autel, un bourrelet
de ce sable, de 3 pouces environ de hauteur.

‘Cette précaution est nécessaire, NON-seu-
lement pour empécher la fonte en fusion de
tomber dans la grille, mais encore pour ga-
rantir les briques de tout point de contact avec -
le fer fondu , qui les vitrifievait promhptement.

C’est par ce dernier motifque le méme ouvrier
doit avoir soin de relever la sole contre la paroi
intérieure du mur de percée, en Y apphquant
et battant du sable, de manicre a presenter , vers
cette extrémité de Pawe qui forme bassin de
réception , deux plans inclinés en sens contraire.
Mais avant de former ’espéce de rigole qui en
vésulte, Pouvrier a da introduire et battre du
sable dans le trou de percée, afin de le boucher
parfaitement.
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Au lieu de construire Ja sole suivant un plan
parfait, incliné seulement vers la partie anté-
ricure du fourneau, il me semble qu’il serait
préférable de lui donner, en outre, une légére
pente vers le grand axe. Cette petite modification
tendrait & préserver les murs latéraux de tout
contact avec la fonte en {usion.

Lorsque la sole est bien préparée et nettoyée,
on la recouvre uniformément d’une couche de
15 a4 18 lignes de poussier de charbon de bois,
que Pon a {ait passey préalablement a travers un
crible. Ce poussier L principaleinent pour objet

d’empécher la® vitrification du sable et d’une
partie; de la fonte en fusion, par leur contact
long-temps prolongé. Peut-éire aussi ce charbon
contribne-t-il 2 maintenir la qualité primitive de
la fonte, en lui restituant, par une espéce de
cémentation, une partie da carbone que sa
scconde. fusion lui a fait perdre.

Il y a deux modes de chargement : 'un;
lorsque le fourncau est froid; I'autre , lorsqu’il
est chauffé a blanc. '

Si Von suit le premier mode, on charge la
fonte par la porte a ce destinée, en disposant

les morceaux de maniére que leur longueur soit’

tournée dans le sens du grand axe du {eurneau.
On les place- les uns au-dessus des autres, en
commengant par: P’autel, qui doit en éire 1g-
talement recouvert, et en finissant vers le
imilien de la longueur de P'Atre; mais il faut
laisser de nombreux vides entre eux, afin qu’ils
soient’ en contact avec la flamme sur la plus
grande surface possible. Hs ne doivent jamais
tremper dans le bain; c’est pourquoi leur em-
p]accment est asscz resserre; majs on les p]ace
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en hauteur autant que cela est nécessaire. 11

suffit qu’il y ait entre eux et la voite, un vide
de 6 pouces environ.
Le feu est ensuite mis au fourneau; on le

‘pousse pendant une heure ou une heureet demie
d’une maniére modérée, jusqu’a ce quelafonte

ait acquis par-tout une couleur rouge cerise.
On donne alors le degré de feun le plus violent,
jusqu’au moment de la coulée. On s'assure du
moment ot elle doit avoir lieu, en regardant
par le trou de regard. Lorsque toute la fonte
est fondue et réunie en bain, on doit déhou-
cher le trou de percée, et couler.

Dans la seconde méthode, on commence par
chauffer le fourneau i blanc; on procede en-
suite 4 I'enfournement de la maniére ci-dessus
décrite, au moyen de tenailles , de ringards on
de pelles. On ferme la porte. L’on continue le
feu assez vivement. Enfin, lorsque la fonte est
rouge cerise , on donne le plus fort degré de
chaleur qu’il est possible. On-le maintient ainsi
jusqu’a parfaite fusion, et 'on coule ensuite.

On peut faire de celte maniere deux ou trois
fondages successifs, sans discontinuer le feu;
ce qui occasionne une économie de combus-
tible : aussi cette méthode est-elle généralement
préférée. Mais il faut avoir soin de rétall)lir la
sole toutes les fois qu’elle est endommagée, en
enlevant avec des tenailles les portions de fonte
qui Vont ordinairement pénctrée en divers en-
droits. Pour cela, on jette, a la place des ex-
cavations qui en résultent, du sable que T'on
unit ‘avec une pelle; et aprés avoir ansi re-
paré la sole, on la recouvre de poussier de
charbon , que ’onjette dessus, et que F'on étend
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ensuite uniment avec un rouable de bois, de
maniere & donuer 4 cette couche 'épaisseur
qui a été indiquée.

Malgré toutes les précautions que l'on peut
prendre, il se forme quelquefois du ca/cas sur
Paire du fourneau. Dans ce cas, un moment
avant la coulée, on éléve un peu la porte de
chargement, et avec un ringard on souléve
cetle masse pour faciliter I'écoulement des par-
ties qui sont en fusion, et leur permettre de se
réunir dans le bain. Lorsque la coulée est faite,
on retire du fourneau ce calcas, quin’est autre
chose que du fer, en grande partie malléable,
qui ne perd que 15 4 20 pour 100 4 Paffinerie,
ou 1l est traité avantageusement en le jetant au
milieu des charbons quelque temps avant de
ravaler la loupe. .

Le déchet de la fonte au fourneau i réver-
beére , lorsque la fusion est bien faite, n’est que
de 6 4 8 pour 100 de fonte refondue’; encore
cette perte n’est-elle pas totale, puisquil y a
toujours un peu de fer imparfait que Pon porte
aux aflineries.

La fonte refondue perd une petite portion de
son: carbone. Si 'on veut obtenir par ce procédé
des fontes douces, il faut avoir soin de n’em-
ployer que des gueuses trés-grises , puisqu’elles
acquiérent en général plus de dureté par cetle
deuxieme fusion. Mais si cette fonte est destinée
4 faire des outils de forge , comme enclumes et
marteaux , on doit préferer la fonte moins car~-
bonée.

Quand on a laissé éteindre le feu , il faut avoir
soin de refaire Iitre en entier et d'employer de
nouveau sable. Cependant V'ancien doit étre lavé
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. . . ‘f .
pour en retirer les grenailles et parties de fer ou 2n™

de fonte qu’il contient.

Lorsque P'on fait usage de la houille comme
combustible , on compte, suivant'sa qualité, de-
puis 10 jusqu’a 12 ct méme quelquefois 16 onces
de charbon de terre par livre de matiére ob-
tenue. La houille la plus convenable est celle
qui produit beaucoup de flamme et qui se bour-
soufle modérément ; c’est une qualité moyenne
entre la houille 2 maréchal et celle  grille. La
premiére fatigue trop le tiseur qui est prescque
continuellement obligé de donner du jour 4 Ja
grille ; la seconde brule trop promptement.

En supposant le terme moyen de la consom-
mation égal 4 13 onces par livre de foute ob-
tenue, on trouve que le millier ( ancien poids )
de fonte de fer refondue, exige 812 livres * de
houille. Nous supposerons 8153 livres.

D’aprés des expériences qui ont éié faites a
Sarrebruck, il y a vingt ans environ , dans des
fours ordinaires a cuire le pain ,ila été reconnu
que 10 quintaux de houilleproduisaientle méme
résultat’ qu’une corde de bois de hétre ayant
3 pieds ; de longueur de buches, 8 pieds de
couche, sur 4 pieds de hauteur, cubant par
conséquent 112 pieds. :

Si on pouvait appliquer ce fait sans examen
aux fourneaux i réverbére, on en conclurait
que 1,000 livres de fonte de fer refondue, exi-

»gent environ g1 pieds cubes de bois.

Selon des renseignemens récens, que je dois
& la complaisance de M. Héron-de-Villefosse
maitre des requétes , inspecteur divisionnaire au
corps royal des mines , M. d’Artigues a reconnu
par diyerses expériences comparatives qu’il a

Consom-
mation de la

houille.

Rapports
entre les con-
sommaitions
de houille et
de bois pour
obtenir un
millier
fonte de fe
refondue.
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faites sur le bois et la houille de Liége, dans sa Mais il semble qu’il est possible de faire une Eloyansol
2 0 \ T N 4 1 o & CONOINI
belle cristallerie de Vonéges , que 6 livres de grande économie de bois dans ces espéces de

bois dans les
houille équivalent 4 10 livres de bois sec ; mais
jignore de quelie espece de bois s’est servi ce
manufacturier distingué.

S’il a fait usage du bois de héire, le pied cube,
y compris les vides que présente la corde, de-
vait peser environ 15 livres (1). D'aprés le rap-
port de M. d’Artigues, le millier de fonte re-
fondue exigerait 1,355 livres de bois de héure
sec, c’est-a-dire en yvolume , go pieds cubes
et 3.

Mais si l'on a fait usage de. bois de chéne,
il doit étre évalué a 17 livres le pred cube; dans
ce cas, les 1,355 livres de bois sec ne repré-
senteraient plus que yg pieds cubes 3.

Quoiqu’il y ait une grande différence dans
la forme des foyers, et le degré de tempéra-
ture- entre un four 4 cuire le pain et un four-
neau-de verreric, il est remarquable que les
résultats se rapprochent autant qu’ils le font.
Or, comme ces différences sont bien moins
grandes entre un fourncan de verrerie et un
fourneau a réverhére, il y a lien de présumer
que 'on peut appliquer & celui-ci, sans erreur
sensible , les rapports que l'on a observés entre
la consommation de la houille et celle du bois,
dans les fourneaux de verrerie.

Jen tireral la conséquence , qu’un millier de
foute refondue dans un fourneau a réverbére,
parait devoir consommer une quantité¢ de bois
empilée, égale 4 8o ou go pieds cubes, selou la
qualité de ce commbustible.

(1) Voyez Journal des Mines, tome XXVI, page 291 ot

suyantes.

fourneaux, en apportant quelques modifications fourneauxde

2 la maniére de 'employer. Voici da moins les
renseignemens que je dois a cet égard i Yamitié

‘de M. Guérin I'ainé (1). 1l a reconnu par une

suite d’opérations qui ont duré plus de dix-huit
mois, dans une fonderie qu'il fit construire 1l y
a prés de vingt-quatre ans, 4 Rennes, pour le
départ du meétal de cloches, qu’une corde de
bois cubant, 112 pieds lui procurait le méme
résultat que 22 quintanx de houille de Montre=
laix : mais il opérait de la maniere sulvante dans
ses fournieaux a réverbére, dont les cheminées
avaient 45 A 46 pieds de hauteur, et les grilles
30 pouces de hauteur sur-56 pouces de coté.

Il faisait couper les biiches par bouts de 8 a
10 pouces. On les jetait par la porte de la chauffe
sur la grille, dont les barreaux n’étaient écartés
que de 8 a g lignes les uns des autres. Lorsque
la chauffe était. a-peu-prés_remplie de bois , on
bouchait embrasure de cette porte avec de la
menue houille; les feux duraient trois quarts
d’licure avant de remetire une nouvelle charge
de bois. Quand cela avait lieu , on faisait tomber
sur Vaire de la fonderie la houilie qui n’était pas
embrasée , et on poussait dansle fournean celle

(1) M. Guérin est tres-avantageuscinent connu dans Jes arts
minéralurgiques, depuis plus de vingl-cing ans quiil s’y livre
avec un grand sncces; c’est alai principalement quwon doit la
belle manufacture de cuivre laminé et de fer-blanc brillant
de Dilling, prés Sarrelouis, qui fait maintenant partie du
royaume de Prussc. Il vient de former un ¢tablissement du
méme genre en société avec MM. Doignes, négocians cn
méiaux a Paris, surleurs forges @'Imphy , situées a trais licues
de Nevers, prés de la Loire.

réverbére.
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qui était en feu. Quand on avait rechargé Ia
grille, on remplissait de nouveau Pembrasure
de la porte avec de la houille, et ainsi de suite.
La consommation de ce combustible minéral
€tait environ de 3 quintaux ordinaires par vingt-
quatre heures, pendant lesquelles on s’abstenait
rigoureusement de tisonner i la grille.

Mais si, d’aprés les données de M. Guérin
22 quintaux de houille faisaient le service de 112
pieds cubes de bois, les 3 quintaux de houille
employée a boucher la porte de la chauffe re~
présentaient 15 pieds cubes de bois ; d’ou il ré=
sulte qu'il faut ajouter cette quantité aux riz
pieds ci-dessus, et que les 22 quintaux de houille
dont il parle , représentaient réellement 127
pieds cubes. de bois.

Maintenant, si Pon fait application de cette
méthode aux petits fourneaux a réverbére qui
font I'objet de cé mémoire , on trouve que la
consommation du bois devrait se borner a-peu=
pres & 47 pieds cubes de bois par millier de
fonte refondue ; d’onr il suivrait qu’il y aurait
une économie i faire sur ce combustible de 33
a 45 pieds cubes.

Je congois, bien que la porte de la chauffe
étant constamment bouchée, il ne se fait par
cetie issue aucune perte de chaleur. Je concois
encore que les barreaux de la grille étant trés-
rapprochés, il tombe peu de charbon dans le
cendrier, et par conséquent que le combustible
est consommé le plus utilement qu’il est possible.
Cependant les avantages que présente cette mé-
thode me semblent si considérables, que je
crains que 'on ne soit obligé d’en attribuer au
moins une partie & quelque erreur. Quoi qu’il
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en soit , je crois rendre service 4 messieurs les
maitres de forges, en les engageant 4 répéter
avec soin ces expériences ; car nne erreur bien
constatée , devient une vérité qar tourne tou-
jours an profit de l'art, en condnisant souvent
4 des découvertes reelles.

Exrircarzon delaplanche 111, représentant
les deux petits fourneanx a réverbére.

Ficure 17™.

Plan d'un de ces fourneaux, au niveau de Yautel, c’est-a—
dire 2 la hauteur de Jaligne G H des figures 2 et 3. L’autre
fourneau ct la seconde moitié¢ du massif de la cheminée n’ont
pas pu étre tracés faute despace.

Ficure 2%

Coupe en longueur d’un des fourneaux, sur la ligne brisée
A, B, C, D duplan, figure 1., jusqu'au-dessus de la réunion
de son rampant avec Vintérieur de la cheminée.

Ficure 2 bis, ;

Coupe en longueur du méme fourneau sur toute sa hauteur,

el élévation de la cheminée.
Ficure 3=

Coupe en travers des deux fourncaux sur Ta ligne E, F du
plan, dont on ne voit que la moitié¢ en lafigure 1™ Celte coupe
se termine, faute despace, un peu au—dessus de la réunion
des rampans des fourneaux dans leur tuyau de cheminée,

P

Observations.
On Sest servi constamment des mémes signes, pour dé-
signer les mémes dhjets dans toutes les figures.
Légende.
@  Massif de la cheminée; on n’en voit que la moitié,
b Massif d’'un des fourneaux.
Cheminée de 52 pieds d’élévation, avec deux re—~

trailes sur scs pelilei faces, et une seule sur les
grandes faces. ’
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Licns en fer plat, refendus aux deux extrémités,
pour former, a2 chaque bout, deux crochets de
3 pouces de hauteur, coudés d’équerre en sers
conlraire, et affleurant V'extéricur des murailles.

Tuyaux de la cheminée de chaque fourncau, d’ux
picd de c6té dans- ceuvre.

~ . .
Briques réfractaires, posées a plat, servant de che-
mise a la cheminde, depuis la hauteur du bec r
de la voiite, jusqu’a 20 picds de hauteur.

Mur de séparation des deux tuyaux de la cheminée;
il a 8 pouces d’épaisseur;, et est formé de briques
réfractaires, jusqu’a la hauteur précédente.

Mur en briques ordinaires, souténant Fautel:
2 .
IL’autel formé de briques réfractaires, ou d'une seule
pierre, résistant an plus grand fen.
La sole des fourncaus; clle a5 i 4 pouces d’épais-
seur, et est formée de sable quarzeux.

Remblai formé de débris de tuiles ou de briques,
sur lequel repose la sole.

Les deux barreaux de fonte ou de fer, sur lesquels
se construit le mur extérier de la chauffe, et la
naissance de la volite du fourneay.

Deux aulres barreaux cn fonte, destinés a porter
les barres de fer servant de grille.

Barres de fer mobiles formant 1a grille, et se pro-

longeant de plusieurs pouces au—dcla de la partie
extérieure du mur de fa chaufte.

Maurs extéricurs des fournéaux, construits en briques
ordinaires, g ;

Voiite des fourneaux, formée de briques réfractaires.

Bec' de la vofite; il est formé d’une picrre tres—
rvéfractaire, dont les extrémités reposent sur les
murs du {ourneau,

s s/ st Le rampant de chaque fourneau; il est vertical jus-
qu'en's/, et aboutit, en s'élargissant progressive—
ment, aux toyaux de la cheminde s/.
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Porte de 1a chauffe, garnie en entier de piaques de

foute. (Voyez figures 4 et 5.)

Ouverture de la porte de chargement; elle se ferme
avec une porte faite en maticre de briques réfrac~
laires; cetlc porte s'éléve et s’abaisse verticalement
4 Taide 'd’'un levier A bascule.

Carreanx servant de lit et de couverture aux ram—
pans de la t':hemiuée; ces carreaux sont compusés
de la méme substance que les briques réfractaires,

avec une porte faite en matiere de briques réfrac—
taires.

Porte d’observation, placée dans la partie antérieure
du fourncau; cette ouverture se bouche avec un
grand carreau de terre cuite réfractiire, que l'on
Ote el place a volonté. 4

Trou de percde, servant i faire la coulée.

Plaques en fonie, de 15 lignes d’épaisscur, servant
de-revétissement 4 trois cotés d'un fournes. (Yoyez
cncore les détails, figure 8.)

Barres verticales en fonte, servant ‘4 tenir en place
les taques ci-dessus. (Voyez figures 6 et 7.

io Pieces de bois de chéne enterrées dans le sol de

la fonderie, et servant a tenir; dans leur position
verticale, les barres ci-dessus.

71 =13 Liens en fer plat, a travers les anneaux desquels
passe la partie supérieure des harres 6, 7 et 8.

14 Lien en fer plat, traversant la masse de la cheminée,

terminé & sés extrémités par un anncau dans lequel

pass¢ une des deux barres verticales 87, placées

contre les parois extéricures de chaque fourncau
pres ‘de sa facade.

’

15— 16 Murs de soutenement de Pexcavation qui donne
acces aux cendriers.

17 Escilier en pierre pour descendrz anx ‘cendriers.
Ficure 4
Plan de la doublure ¢én fonte de Vembrasure de
la cliauffe, pris vers le milicu de sa hauteur, On
'a pu en faire voir que la moili¢, faute d’espuce.

Tome 11, 2°, liyr. i,
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La partic inféricure de cette doublure.
Un des cétés; il est du méme morceau que le fond
et Pautre c6lé opposé.
Ficure £°
Flévation de la doublure en fonte de Pembra-
surec de la chauffe.
Un des cbiés, qui s'applique contre la maconnerie.
Epaisscur ponctude du fond.
Epaisseur du couvercle, qui n'cst formé que d’une
seule piece.
Ficures 6 et 7.

Plan et ékvation des barres en fonte, servant
a assujettir les plaques de revétissement des trois
cOtés de chaque” fourneau.

Une de ces barres vuc en plan.

Elévation d’une de ces barrcs, dont on ne voit qu'um
arrachement,

Ficurk 8.

Plan de deux plaques de fontc vues de champ,
e les qu'elles sont placées contre un des cdiés longs
tel chaque fourneau, ct indiquant, 1°. la manicre
dont clles sont accrochées Fune et Vautre; 2° com—
ment elles sont soutenues dans leur posilion verti~
cale par une barre,

Plaque de fonte du c6té de la chauffe.

Autre plaguc, qui regne depuis Pautel jusqu’au mur
e

de fagade du fourneau. On ne voit qu'un arra-
chement de cette taque.

Une des barres verticales en fonte, qui retiennent
en place les deux plaques ci-dessus; cclte barre
ne peut étre vue qu'en plan dans cette figure. On
en voit deux en élévation, sous le n°. g, figure 3.

OBSERVATIONS

Sur une substance minérale & lagquelle on a
donné le nom de Fassaite , par M. Haiiv.

LES recherches entreprises ‘depuis plusieurs
années dans le T'yrol et aux environs de Saltz-
bourg en Baviere, par des observateurs pleins
de zéle et de connaissances, y ont fait découvrir
une multitude de substances 'minérales qui jus-
qu’alors avaient échappé a l'attention. Les unes
etaient de celles queI’éloignement deslieux dans
lesquels leur existence semblait étre concentiée;
rendaitextrémementrares;d’autres quin’avaient
éL€ trouvées jusqu’alors que sous des formes in-
déterminables se sont montrées avec des carac-
teres de régularité et de symétrie qui se prétent
aux applications de la théorie; et ainsi les ré-
coltes abondantes qui ont été faites de ces di-
verses substances , en méme temps qu’elles ont
rempli des vides dans les collections, ont offert
4 ceux dont les études sont dirigées vers les
progres de la science minéralogique, des faci-
lités pour en rendre le tableau #-l4-fois plus
fidéle et plus complet.

Les envois qui m’ont ét€ faits d’une grande
})arlie de ces substances par des hommes dont
esnoms ajoutentun nouveau prix & celai qu’elles
ont en elles-mémes ; m’ont fournidesobservations
dont les résultats seront le sujet de plusieurs mé-
moires que je me propose de publier dans cet
ouvrage. Mon but, pour le present, est de dé-
crive une substance qui a été trouvée Pannée
deruiére 4 Fassa en Tyrel, et surlaquelle | ak

L oa
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été consulté par M. Hardt, trésorier de S. A. S.
le duc Guillaume de Baviére, et minéralogiste
d’un mérite distingué, a qui je suis redevable
des morceaux qui ont servi 4 mes observations.
M. Hardt me mande, dans la letire qui accom-
pagnail son envoi, que plusieurs minéralogistes
du Tyrol regardaient la substance dont il s’agit
comme une sahlite, et avaient vu avec plaisir
reparaitre autour d’eux un niinéral qui jus-
qu’alors n’avait été observé que dans des pays
lointains. L’examen que je m’empressai de faire
des cristaux de cette substance prouva la jus-
tesse de l'idée qu’en avaient coucue les Tyro-
liens, en supposant toutefois cette idée rame—
née au point de vue sous lequel j’ai considéré
1a sahlite dans mon Mémoire sur la loi de
Symétrie (1), ol je crois avoir démontré qu’cHe
v’est autre chose qu’une variété du pyroxéne.
Seulement eclle en differe par sa couleur qui
prend différentes nuances de vert, d’'un ton plus
clair que dans le pyroxéne qui est d’un vert
obscur on mnoiratre,

J’ai appris récemment, par des lettres venues
&’Allemagne, que M. Werner avait introduit
la méme substance dans sa méthode, conime
espéce particuli¢re, sous le nom de Fassaite ,
tiré de celui de la vallée de Fassa ou elle a
été découverte. Jignore sur quels motifs est
fondée cette opinion; mais de quelque nature
que soient ces motifs, ils ne peuveat prévaloir
sur les résultats de la géometrie des cristanx
qui me paraissent conduire €¢videmment a cette:

(1) Mémoires du Muséum d’histoire naturelle, T. 1. ;
et Journal des Mines,n®, 219, 221, 225 el 223,




hnalor desHenes, F3L. 44/1&7.
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conseéquence, que la substance dont il s’agit

‘appartient au pyroxéne, et ({ue de plus elle

offre de nouvelles preuves a Pappui de la réu-
nion de-la sahlite avec ce minéral.

Avant d’aller plus loin, je crois devoir douner
une idée générale de cette substance et de ses
alentours. Ses formes cristallines s’offrent sous
un aspect tout particulier, qui semble indiquer
pour leur type un octaédre 4 triangles scalénes,
dans lequel la base commune des deux pyra-
mides dont il est censé éwre 'assemblage aurait
une position oblique & ’axe. Le tissu est sen-
siblement lamelleux. Les fragmens aigus rayent
le verre. La gangue est une chaux carbonatée
laminaire, dont la couleur varie du blanc au
bleuatre. Cette variation semble en déterminer
une dans la teinte des cristaux qui est d’un vert-
clair ou d’un vert un peu obscur, suivant que
la chaux carbonatée enveloppante est bleuatre
ou d’une couleur blanche. Quelques-uns ont
leur surface d’'un vert- noiratre, qui disparait
dans la cassure. Les cristaux sont groupés con-
fusément, excepté 4 quelques endroits o1 'on
en voit de solitaires. L.a méme gangue renferme
des cristaux d’'idocrase brunatre.

Je rappellerai ici que la forme primitive du
pyroxéne est un prisme rhomboidal oblique AH
(fig. 1, pl. 4), dans lequel la plus petite inci-
dence des pans I'un sur Pautre, savoir, celle
de M sur M, est de 87° 427; et la plus grande

de g2° 18/. L’angle que fait la base P avec

Parete H est de 106° 6/. Le prisme se sous~
divise suivant des plans qui passent par les dia-
gonales des hases. J'ai indiqué, dans mon Mé-
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moire sur la loi de Symétrie (1), diverses pro-
prietes geometriques (ue ce prisme partage avec
tous les autres du méme genre, et dont une des
Elus remarquables consiste en ce que, si de
Pextrémité supéricure O de I’aréte H on méne
une d,rone a Pextrémité inférieure de laréie
opposee, cette droite est perpendiculaire sur les
deux arétes,

La division mécanique de la substance verte
de Fassa donne un solide semblable a celui que
Je viens de décrire , et qui se sous-divise de la
méme maniére.

Les cristaux de cette substance sont, en gé-
néral, d’'une forme nettement prononcée. M?zis
comme ils sont engagés en partie les uns dans
les autres, il est rare d*en détacher qui offrent
assez de faces apparentes pour qu’il soit facile
de suppléer a ce qui leur manque. M. Hardt
m’en 2 envoyé deux qui sont is0lés, et trés-sus-
ceptibles des applications de la théorie. L’un a
environ 12 millimétres (5lignes 1) de longueur ,
etensupposant que des fractures quiont émoussé
ses deux extrémités n'aient fait disparaitre en ces
endroits aucunes facettes terminales analosues &
celles qu’on voit sur d’autres cristaux, i].?iura,it
la forme que représente la £z 2, et qui est celle
d’un octaédre 4 triangles scalénes, dans lequel
les arétes situées au contour de la base commune
des deux pyramides dont il est I'assemblage ; sont
remplacées par autant de trapézes. C’est%et oc-
taédre que j’ai indiqué plus haut comme étant
l¢ type dont les cristaux de Fassa font najtré
Vidée du premier coup d’eil. Dans'la méme hy-

=

(1) Memoires du Muséum d*histoire nat. ; tome I", p. 276,
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1

M6 B
pothese, le signe du cristal serait 37 .

” (1), et
P'on pourrait nommer la variété a laquelle il ap-
partiendrait, pyroxzéne senvquarternaire.

Pour bien concevoir la marche des décroisse-
mens qi’exprime le sigue, il faut supposer le
cristal ramené a sa limite théorique représentée
(fig- 3) , et qui aurait lieu, s'il eommencait par
un solide égal et semblable 4 celui qu’on voit
(fig 1), destiné a faire la fonction de noyau,
etsi ensuiteles bords B, B-d’une partet 4, 4 de
Yautre (fig. 1 et 3 ) subissaient successivement
deux décroissemens, 'un par six, et Vautre par
quatre rangées en hauteur. Il est évident que
ces décroissemens feront naitre, en premier lieu,
les facettes 7, o’ eta, A, contiguésa ces mémes
bords, auxquelles succéderont les faces v/, v/ et
v, v,plusinclinéesal’axe. En méme tempsles faces
M, M et celles qui leur sont paralléles s’éten-
dront, de maniére que leurs prolongemens se
réuniront en deux points communs s, s/, avec
les facesv’, ¢/ et v, v. Maintenant, sil'on ima-
gine que par une suite des variations acciden-
telles auxquelles les cristaux sont sujets dans
le rapport de leurs dimensions, les faces v, a et
leurs analogues, situées derriére le cristal, se
meuvent parallélement a elles- mémes, en se
rapprochant du centre, il y aura un. terme on
le cristal prendra Vaspect sous lequel le repré-
sente la fig. 2, et dont ceux que j'ai observés
se rapprochent beaucoup.

(1) Il estaisé de voir que le véritable axe de Poctaédre n’est
as la licne menée de s en s/ ; il est paralléle aux arétes -/
b s G157 5 @ - Fa I
¢t dans le méme plan, a égale distance de 'une et Pautre.

plan, a €g
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Je joins ici les valeurs des angles telles que les
donne la théorie, en partant de la molécule du
pyroxéne. L’incidence de M sur M est de 87°

427; celle de v sur ¢, de 95° 287 celle dée M-

sur v; de 145° 97; celle de » sur », de 88° 2873

celle de M sur », de 156° 3/; celle de ¢ sur As

de 169° 6/, et celle de l'aréte y sur l'aréte Z,
de 130°537. Jai retrouvé les mémes incidences
a laide des mesures mécaniques prises -avec
tout le soin possible (1).

Jobserverai ici que les faces v, v existent
sur des cristaux de pyroxéne ordinaire, que j’al
déterminés depuis long-temps. On trouve, dans
le Piémont , d’autres cristaux , d'un vert un peu
obscur, dont la surface est uniquement com-
posée des faces M, v, avec une face terminale
paralléle & la base de la forme primitive. Ces
cristaux ont é-(i)eu—pfés les mémes dimensions
que plusieurs de ceux qui appartiennent i la
fassaite, etsil'on n’en connaissait pas la localité,
on pourrait étre tenté de lesrapporter 4 la méme

(1) I m'importait d’autant plus de m’assurer qu'il ne
pouvait rester aucun doute sur la justesse de ces valeurs
que la conséquence qui s'en déduif me met en opposilion
avec un savant tres—célebre, dont un grand nombre de
minéralogistes s’cmpressent d'adopterles opiuions. M. Gordier,
qui, a la faveur des applications heureuses qu’il a faites de la
géométric des cristaux, est parvenu 4 une grande habileté
daus Vart de manier le goniométre, a hien voulu, 2 la suite
dela lecture que je lui avais donnée de cet arlicle, mesurer les
angles de mes cristaux de fassaite, et les a trouvés tres—sensi—
blement égaux a ceux qui viennent d’&ire indiqués. Le méine
accord résulte des vérifications faites, dans Ja méme circons—
tance , par M. Lucas fils, qui joint aussi une main U¢s-exercee
aux connaissancés dontil a donné des preuves dans lesouvrages
jntéressans qu'il a publics, B
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formation. A I’égard des facettes », nous les ver-

rons veparaitre sur une autre variété de py-

roxéne que je décrirai bientét, et qui se trouve

en Sibérie. .
Le second cristal qui est beaucoup plus petit,

st on le réduisait i ce qu’il offre de déterminable,

aurait l]a méme forme représentée (fig- 4 ), et

1 1

1

: . M:H:BBPAE3
Son signe serait Niaire 2 by dRe s
laquelle il se rapporterait pourrait étre nommée
Pyroxeéne duovésimal. Les faces zsont inclinces
en sens contraire de la méme quantité que les
faces P. C'est une suite de la propriété com-
mune a tous les prismes rhomboidaux, dont jai
parlé ci-dessus, Les faces z; z se rejettent en
arriere, de sorte que leur réunion tend a se
faire sur une aréte dont linclinaison en sens
contraire est laméme que celle de la diagonale
qui va de A & O(fig. 1); ot il suit que la
face z qui intercepte cette aréte lui est paralléle.
L'incidence de P sur z est de 147° 487; celle
de z sur z, dont la netteté de ces faceties rend
la vérification facile, est de 81° 46/, et celle de
la face opposée 4 M sur z cst de 132° 107,

En placant le cristal de maniére que la facette 2
soit tournée vers l'ceil, et en le faisant mouvoir
successivementde droitedgauche, et viceversd,
on apercoit deux autres f{acettes entre lesquelles
celle-ci est située, et qui font avec elies des an-
gles trés-ouverts. Leur détermination, qui com-
pléterait la description du cristal dont il s'agit
ici, sera 'objet d’un travail ultérieur, si je puis
rencontrer des cristaux ou elles soient suscep-
tibles de se préter aux mesures du goniométre.

. La variéte a
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L.es faces z ne sont pasparticuliéres a Ia variéié
que je viens de décrire. On les retrouve sur des
pyroxénes d’'un noir verdawe. A 1'égard des
taces ¢, nous les reverrons sur une variété que
Jindiquerai bientot, et qui differe beaucoup
soit de la précédente, soit des pyrozenes or-
dinaires. On voit que a délermination des
cristaux de fassaite étair faite d’avanceé, et
qu s ne m’ont laissé que le soin de recueilli
les élémens de leuvs formes épars sur les py-
roxeénes de ‘différens paysy et de les réunir,
comme par voie de synthése, dans Pordie m-
diqué par I’observatiou.

La position oblique du plan sur lequel les
faces M, v ct leurs analogues situées derriére
le cristal, iraient se réunir sans l'interposition
des facettes », a, sufficait seule pour indiquer
que la forme d’oit dérivent les cristaux de la
substance verte de Fussa est un prisme obfi-
que (1), et pour faire pressentir sa réunion
avec le pyroxéne; ct le caleul achéve de faire
disparaitre le contraste avec les formes ordi-
naires de ce mincral et celles de la substance
dont il s’agit, Au contraire, dans un systéme
fondé sur les caractéres extérieurs, ou I'usage
de la forme se borne a saisir certains traits gé—

(1) M. de Monteiro, qui depuis peu m’'a envoyé de
Freyberg un morccau de cette substance, me mande qu'il
avail tiré de Lobservation dout il s’agit la conséquence que
le systeme de cristallisation de la fassaite étail analogue 2
celui du pyroxene. Mais cet habile minéralogistc manquant
de cristaux assez prononcés, pour lui permettre d’en mesurer
fes angles, s'en était tenu 2 la conjecture que Iui avaient
suggérée les principes et I'esprit de la théorie, et qui, comme
on vient de le voir; éiait parfaitement juste;
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néraux dont se compose le facies, les cristaux
de deux substances peuvent offrir 4 I'eeil , comme
dans le cas présent, des différences capables de
s.opposer a Vidée d’un rapprochement entre
Pune et Pautre, et le vague des principes chan-
gera aiusi en une cause &'illusions et de mé-
prises le plus certain de tous les caractéres de
détermination.

Je ne dois pas omettre de dire qu’il existe
dans la vallée de Fassa des eristaux noirs de
pyroxéne dont la gangue m’est inconnue, et
qui s'éloignent beaucoup, par leur aspect, de
ceux qui viennent de nous occuper. J'a1 décrit,
dans mon Memoire sur la loi de Symétrie (1),
ane des variétés de forme qu'ils présentent, et
dont on retrouvera ici la figure sousle n° 5. Le

1
2 2
M1H11G1 PAB 1“—(3
M r [ Pre L
différe également, par assortiment de ses faces
supérieures, des pyroxénes ordinaires, dont le
sommet est composé: de deux faces qui se réu-
nissent suf une aréte oblique a Vaxe. Mais pour
me bhorner i en faire la comparaison avec le
pyroxene duovigésimal, jlobserve d’abord qu’il
suftit de doubler-dans le signe de celui-ci les
1

signe de cctte variété est

* 1 4
exposans des.quantités A B, relatives 4 des dé-
-croissemens qui’ waissent sur des parties  cor-
respondantes’ des deux formes, pour faire éva-
nouir la différence qui existe i cet égard entre
fles lois de leui structure. Or, rien n’est si or-

(1) Memoires duMuscum & histoire naturelle, tome I,
page 286, 326 !
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dinaire ‘que de voir les variéiés de forme6ri-
ginaires d’'une méme espece passer les unes
4ux autres, a l'aide de ces multiplications, par
un factear tres-simple , des exposans qui indi=
quent la mesure des décroissemens.

Maisily a mieux; c’est quelesfacesn, zetc, ¢
(/8- 5)existent sur des variétés de sahlite obser-
vees et décrites par M. le comte de Bournon (1)
J'al un cristal vert-grisitre d’une autre variété
apporté de Norwége , que je nomme pyrozéne
bis-octonal, et qui offre les secondes. Ainsi, il
he manquerait aux cristaux de Fassa que d’étre
d’une coulcur verte, pour que les minéralox
gistes, qui considérent le sahlite .comme une
espéce a part, dussent se croire fondés i les
ranger parmi ses. variélés de formes détermis
nables.

J’ajouterai. ici la description d'un minéral
dont la forme a du rapport avec celle de’la
substance verte de Fassa, et ¢ui est connu
depuis long-temps sous le Baikalite, dérivé de
celui du lac Baikal, prés duquel on T'a trouvé,
dans le gouvernement d’Irkuts’k , en Sibérie (2).
M. Haussmann a jugé, d’aprés sa structure et
ses autres caractéres, qu'elle devait étre réunie
au pyroxéne. Mais je ne sachepas que sa forme

(1) Catalogue dela Collection minéralogigue , p. 81.c183.
Voyez aussi I'ouvtage quivient d’étre cité, pages 284 et 288,

(2) Yai cité, dans mon Tableau compgratif, pages 375 ,.1a
baikalite comme appartgnant ala variété aciculaire damphibole
dite trémolite,, parce que la substance qui se_débitaitici depujs
long-temps 'sous lehom dont il s'agit, avait effectivement tous
les caraclercs de la variété-alaquelle-on-Vappliquait faussement.
Jai été désabusé par,l’obse[vat,ion dy méreeanque j'airegu de
M. Heusad, ct dont Pauthienticité n'est pas équivogue,
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cristalline ait été déterminée jusqu’ici d’une
maniére exacte, et je suis redevable 4 la généro-
sité de M. Heuland, dont ma collection offre
de nombreuses preuves, du morceau qui m’a
fourni T'occasion de prendre i cet égard I'ini-
tiative. La couleur de la baikalite est le vert
d’olive , qui a été cité comme un des caractéres
distinctifs du pyroxéne. Les cristaux que ren-
ferme le morcean dont je viens de parler pré-
sentent plusieurs variétés de forme., dontla plus
simple est celie que Fon voit fig. 6, et qui a

b

3

ur sigue MR et e B el nomme pyro—
S Rl £
xéne seno-bisumitaire. Cest celle que j'ai an-
noncée comme ayant de Fanalogie, par-les fa—
cettes A, A, avec les deux variétés de la subs-
tance de Fassa, que jai décrites précédem-
ment.

Je crois avoir démontré que la fassaite n’est
autre chose: qu'uue nouvelle variéié de pyro-
xéne, et d’apres Uopinion émise par les premiers
observateurs et les minéralogistes exercés aux-
quels je 'ai monwrée, qu’elle se rapporte i la
substance qui a été nommée saklite : nous
avons ici une preuve de plus en faveur du
rapprochement de celle-c1 avec le pyroxéne
ordinaire. Ce que je vais ajouter donnera une
nouvelle force a cette preuve, en méme temps
qu’il me fournira de nouveaux développemens
a la théorie du prisme rhomboidal.

Jai fait voir (1) que par une suite des pro-

(1) Mémoires du Muséum d’histoire naturelle, tome I**,,
page 204 et suiy,
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priétés de ce prisme, des lois différentes de.
décroissement, en agissant sur des parties qui
ne sont pas identiques, produisent des faces
également inclinées en sens contraire. Tantée
ces faces existent a-la-(ois sur le méme cristaly
tantot elles sont réparties sur différens cristaux.
Les faces P et ¢ (/ig. 4) du pyroxéne duovi-
gésimal- fournissent d’abord un exemple du
premier cas, qui se trouve ici ramené a sa li-
mite, en ce que le décroissement qui donne la

1
face £ ayant pour expression la quantité A, son
analogue est une quantité infinie , c’est-a-dire,
que la face qui en résulte se confond avec la
base de la forme primitive.
Pour citer d’autres exemples, je reprends Ia
variété épimeéride que l'on ‘voit fig. 7, que yai
ey 1

1

Zadate k.1
M:H'G'DEA
M»r [ 2itf
Nous retrouvons sur cette variété la face z,
qui existe sur le duovigésimal , mais dont I’ana~
logue P est masquée par le prolongement des
faces Z, =. De plus, la théorie prouve que les

I

décriteailleurs(1). Son signe est

2
faces z, produites par le décroissement E, ont
la méme inclinaison en sens contraire que les
faces z (fig. 4), dont Yexpression est [3, et
parce que les faces 7, Z (fig. 7), tendent & se
réunir sur uue aréte oblique parallele  la dia-
gonale qui va de A en O (fig. 1), il en ré-
sulte que cette aréte a aussi la méme incli-
naison en sens contraire que I'aréte sur laquelle

(1) Annales du Muséum d’histoire natutelle, tome XIX,
page 257 et suiy,
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se ferait la jonction des faces z, sila face ¢
n’existait pas (1.

Je remarqtierai que la variéié épiméride, qui
se (rouve aux environs de New-Yorck, est en

(1) Etant donné Yune des deux lois de décroissement re-
Jatives aux faces dont il s'agit, il est facile de trouver l'autre,
a laide d'unc formule générale. Si 'on suppose, par éxemple,
que le décroissement dont la loi est connue agisse a l'or—
dinaire sur Fangle E (fig. 1), comme cela a licu a Pégard
des faces i (fig. 7), Vautre loi rapportée au mére angle
sera nécessairement intermédiaire. Soit ag (fig. 8) la forme
primitive, et soil em{ un plan parailele a fa fice produite
par le second décroissement. Désignons par @ le nombre
drarétes de moléeules comprises dans laligne de, par - celui
(uc renfcrme la ligne dm, et par n/ le nombre de rangses
soustrailes, auquel cas le nombre d’aréles de mo!écules com-
prises dans la ligne dI scra exprimé par -n—l,- Soit de plus n’
Yexposant du décroissement qui agit a Pordinaire sur le méme

x— :
angle. Onaura, x:y::2n-4-1 : 1—an. Et n’:—zT'y. Sontorjf

. 3 ’ ’,
(fig. (1)) ‘le triangle mesurateur relatif au décroissement dont
7 est 'exposanl. Supposons ce décroissement exprimé par
1

2z
le signe E, qui se rapporte aux faces i (fig. 7). La ligne or
{fig. 9) étant égale a une demi-diagonale dc molécule, et la
ligne ry a deux hauteurs, si nous opérons dans Phypothése
4 laquelle j'ai ramené généralement la solulion de ces sortes
de problémes, ‘qui est celle our la dimension en hauteur serait
unc constante égalea Punité, et on la variatjon du décrois—
sement tomberait sur la dimension en largeur, nous aurons,
dans le cas dont il s'agit ici, n=—%. Celte valeur substituée
dans la proportion z : y :: on—+1: 1—on, domme x: y : :
5:1. Donc n/=;; clest-a-dire que le décroissement rap—

3
porté a l'angle adc aura pour signe (E B3 D*). Mais il est
ais¢ de_concevoir que si on le rapporte a l'angle latéral adk
(fig. 8) ou BEG (fig. 1), il se changera en un décrois—
sement ordinaire, dont le signe E3 deyra étre préféré comme
étant le plus smnple, .




176 SUR LAFASSAITE.

gros cristaux d’une couleur blanche, qui ont
bien plus I'air du feldspath que celui du pys
rox¢ne. La forme de la variété duovigésimale
intervient ici pour les rattaclier 4 ce dernijet
minéral , par une nouvelle analogie puisée daus
les lois de la structure.

Je choisirai pour second exemple la variéié
dioctaédre-( fig. 10) de pyroxéne, dont le signe
. M H!':G'3EE: 1F S e T
et M, ] o s > € qui méait déja
connue a I'époque ou jai publié mon Zraizé
de Minéralogie. Le calcul prouve que les faces
0, o sont aussi inclinées de la méme quantité
en sens contraire que les faces v, ¢ (fig. 4)
de la variété duovigésimale. Cette analogie mé-
rite d’autaut mieux d’étre remarquée , que les
cristaux de pyroxene dioctaédre sont de ceux
dont la couleur est le noir-brunitre, et qui
abondent dans ‘les terrains volcaniques.

Ainsi, apres que les résultats que jai cités
d’abord établissent par des preuves directes, et
qui s'offrent comine d’elles-mémes , 'identité de
systéme de cristallisation entre la fassaite et le
pyroxéne ordinaire , des considérations amenées
de plus loin la font reparaitre aux endroits ot
elle se cachait sous I'air de la diversité.

Jajouterai ici une observation minéralogique,
qui confirme tout ce que j’ai dit pour motiver
la réunion de la sahlite avec le yroxene. On
a trouvé dans une autre partie gu terrain ou
existe la fassaite, des cristaux d’un vert obscur
engagés dans une masse de leur substance.
M. Hardt, en me les envoyant, me marque
qwils sont trés-rares, et les assimile au py-
roxéne ordinaire. Des minéralogistes étrangers
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auxquels je les ai fait, yoir, .ont iommé aussités
Yaugi (1) Or, la forme; de ces cristaux. est
tout-a-fait semblable .4 celle des: cristaux verts
de Fassa, reconnus pour appartenir a la sahlite;
et cette ressemblance jointe, au voisinage . des
deux syhstances  sufticait, déja pour: annoncer
leur. identité de nature. Mais, de plus, il est
facile de détermjner la‘ cause de leur différence

" de couleur i se dégeler elle;méme. Les cristaux
dont 1l s’agit,” ainsi, que Ja masse qui les en-
veloppe ; exercent umeaction trés-sensible sur
laiguille aimantée, tandis gue les cristaux verts
la laissent immobile. Ainsi ce sont quelques
molécules ferrugineuses .qui, en donnant ‘aux
premiers cristaux une teinte sombre, ont con-
verti  une sahlite en pyroxéne, par une de ces
circonstances accidentelles’ qui aménent entre
les variétés d'une méme espéce ces passages
que les partisans des caractéres extérieurs ont
souvent pris pour I'indice d’un’changement
d’espéce.

La substance verte a été retrouvée, depuis
peu de temps, 4 Anguillara, prés du lac Brac<
ciano, aux environs de Rome, par M. Parolini ,
qui cultive la minéralogie avec autant de succes
que de zele. Parmi divers objets intéressans
qu’il avait bien voulu destiner pour ma col-
lection se trouvait un fragment d’une pierre
tendre, d’une couleur blanchitre, exhalant
une odeur argileuse par I'expiration. Cette
pierre est couverte, 4 certains endroits ; de

(1) Cette dénomination est, comme Lon saif, an syno—
nyme de celle de pjroxéne d’un wert-noirdtre, dans la
nomenclature de M, Werner,

dome 1I. 20, liyr. M
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petits ‘cristaux  verts Qd’une forme semblable
celles du minéral de Fassa que j’ai décrites’plug
haut. Ils sont accompagnés de cristaux jau-
nAtres trés - prononcés d'idocrase unibiraire.
M. Parolini, en m’envoyant le morceau, m’an-
nonca qu’il faisait partie d’un tuf qui ¢jait en-
vironné de pierres ponces. -Ce gisement est
rémarquable, en ce’qu’on y ‘voit le' pyroxéne
reparaitre sous un nouvel aspect ; an milieu des
indices d’un terrain analogue a.ceux qui ont
été¢ pendant long-temps les seuls”our il ait été
connu, et out il se-montrait de toutes parts en
cristaux d’un noir-brunitre ou d’un vert-noi-
ritre, auxquels on avait donné le nom de sc/or’s
noirs des voleans.

!
i 29)ans
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MEMOIRE

SUR LA MONTAGNE DE SEL, GEMME

DE

CARDONNE EN ESPAGNE (1),

9

Parn M: P.-Louis CORDIER, ';Inspcct,eur di\‘risfonn:;_ire
ya au, Corps_royal des Mines.

r

EXTRAIT.

MRS

L 1 description de la montagne de sel gemme
de!Cardonne a droit d’intéresser les physiciens
presque antant que les minéralogistes. 1.’isole-
ment parfait de cette montagne, sa masse consi-
dérabler, des formes particuliéres, et la situation
véxjt’_i(:a’lg"d)ilas couches de muriate de soude tout-

- .
(1) Ce mémoire, lu ala Société philomathique de Paris,
lc > mars 1816, se trouve imprimé dans le Journal de

Physique; vol."LXXXII; pag. 343 & 358.
M 2
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a-fait pur, qui le composent presque exclusi-
vement, sont, sans contredit, trés-dignes de
remarque ; mais ce qui paraitra plus étonnant,
c’est qu'une semblable montagne, exposée, de-
puis qu’elle est formée, aux intempéries sans
cesse renaissantes de Iatmosphére, ait, pu leur
régister jusqu’a présent, et qu’elle n'ait pas ‘sen-
siblement diminué de volume depuis les temps
historiques. Son existerice.s’accorde mal, il faut
en convenir, avec les hypothéses d’apres les~
quelles on suppose , assez vulgairement, que les
hautes montagnes , et en général toutes les iné-
galités de la surface de la terre, sont soumises
2 une diminution rapide. . d
Cette ' montagne , au résté, est adssi-célebre
sous le point de vue pittoresque ; qu’elle est peu
connue sous le rapport scientifique. Elle a tou-
jours é1é regardée comme unc des plus sin-
guliéres curiosités de-FEspagne ; cependant elle
n’a é1é visitée jusqu’ici que par un bien petit
pnombre de minéralogistes , et la meilleure notice
que nous en ayons est encore celle donnée par’
Bowles, en 1775, dans son ouvrage intitulé :
Introduccion a la Historia natural y a la
Geogrufia fisica de Espunna. J
On sait que la petite ville de Cardonne,,-¢ui
4 donné son nom a la montagne de. sel, est.
située ' dans l'intérieur de la’ Café]_ogyg, A8
myriametres (16 lieues ) de Barcelonne, €t a 7
myriamétres (14 lieues) du faite central de la
chaine des Pyrenées. Elle est batie sur un pla-
teau qui fait partie des hauteurs dont est bord¢e
la rive droite du Cardonero, petite riviére yui
coule vers le midi. D’aprés les observationg ba-
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rométriques de plusieurs jours; calculées sur
des notations correspondantes prises i Barce-
lonne , M. Cordier a trouvé que le sol de la ville
.de Cardonne, au pied des murs du. chiteau, du
'c6té du couchant, était élevé de 411 métres au-
‘dessus de la‘Méditerranée. 1l a reconnu de plus
que le méme point s’élevait de 138 métres au-
dessus des moyennes eaux de la riviere, dans
cette partie de la vallée.

L’elévation et la position dominante du. chi-
teau de Cardonne en font une station favorable de
reconnaissance. Placé au haut de ses murailles,
I'observateur plane sans obstacle sur un immense
continent formé de montagnes basses , toutes
composées de terrain secondaire. Au nord, ce
-terrain monte insensiblement vers les plus hautes

croupes des Pyrénées; a 'est, il disparait au loin
sous les’plateaux’ éntiérement calcaires de San
Miquel del Fay; au midi, il s’éiend A plus de
5 myriamétres ( 10 lieues) pour aller servir de
base au singulier systéme des roches de grés et
de pouddingue qui composent le massif isolé
ctles mamelons grotesquesdu mont Sérat ; enfin,
4 Pouest, il va compeser une partie'du sol éleve
de ’Aragon. :
- La montagne de sel parait comme un hors—
d’ceuvre au milieu de ce vaste continent; T’ob-
servateur la voit en quelgue sorté i ses pieds da
c6té du sud-ouest s il-la reconnait & son isole-
ment ; 4 ses formes tranchantes, aux effondre-
qmens qui entourent une- partie de ses bases, et
sur-tout 4 ses couleurs rouges-et blanches, dont
la vivacité coutraste avec les teintes grises et
rembrunies du terrain secondaire.
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Ce terrain compose autour de la- mortagne
une enceinte en forme de fer  cheval, qui S’gu-
vre a’l’orient daps la vallée du Cardonero, et
d?nt Paxe court a trés-peu prés de Pest a I'ouest.
Cest 4 I'extrémité de la branche septentrionale
de ce fer 4 cheval que la ville et le chateau de
Cardonne sont places.

L’enceinte a environ trois kilométres de lon=
gueur sur un kilomeétre de largeur- Son contour
offre: presque par-tout des pentes rapides, ou
méme des escarpemens abruptes; sa bordure
presente des inégalités faiblément prononcées,

dont Pélévation s’élojene peu de cell £9
de Cardonne. S e celle de la ville

. La montagne de sel occupe environ les deux
tiers de l'aire du cirque, 4 partir du fond; sa
hauteur, au-dessus du Cardonero, surpasse 2
peine 10o metres (ou 500 pieds); de sorte. que
la masse n’est guére plus haute et plus large que
Montmartr(_e, prés Paris, quoiqu’elle soit d’un
tiers au moins plus étendue en longueur.

Sa _forme générale est celle d’une masse ir-
réguliére allongée en dos d’ane, et bordée ‘en
pl,-u.swurs endroits par des escarpemens plus ou
moins abruptes. De nombreuses saillies. ‘des
pomtes affilées et des crétes tranchantes , hé-
rissent toute la partie supérieure : beau,coup
de pentes sont encombrées ¢a et 1a de matiéres
terreuses; les autres ; plus dépouillées, se mon-
trent couvertes d’aspérités un peu moins pro-
noncees que celle du sommet. Pour faire com-
prendre, au reste, plus facilement Paspect de

cette configuration particuliére, on peut ajouter
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qu'elle a beaucoup d'analogie avec celle des
plans en relief des hautes montagnes des
Alpes.

Le fond du bercean hémi-circulaire , quiisole
Ia montagne d’avec les parois du cirque, offre des
inégalités nombreuses, des effondremens plus
ou moins étendus; on y voit ca et 12 des éboulis
de roches secondaires, des monceaux d’argile
meuble et des vives arétes en gypse.ou en sel
gemme. '

Dans les temps de pluic, la majeure partie
des eaux du cirque forme de chaque colé de
la montagne deux petits torrens, qui se réu-
nissent en un seul du’ cété de I'Est avant de se
jeter dans le Cardonero. Le reste des eaux
pluviales coule en sens opposé, et se perd dans
un vaste effondrement situé au nord-ouest dans
1a partie la plus reculée de I'enceinte.

L’absence presque totale de végétation surla
montague facilite 'étude de sa composition et
de sa structure ; il ne sera pas inutile d’ajouter
que M. Cordier a visité les lieux dans la saison
la plus favorable & Pobservation, c’est-a-dire
au' commencement de T'hiver.

Ces premiéres données posées, voici I’énu-
mération des roches qui composent la mon-
tagne; on peut les ranger en six sortes prin-
cipales, savoir : : .

1°. Roche de muriate de soude parfaitement
pur, en.masse grenue 4 trés-gros grainls_, demi-
transparente et sans couleur. Les grains sont
tout-a-fait limpides; il s’en trouve d’assez gros
pour qu’on: puisse en extraire, a laide de la
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dmsnon, mécanique;, - des: cubes ayant: j¥squ'd
deux décimétres de coté.

. 2% Muriate de soude pur, en masse greiue
a petits grains; il est plus ou moins translucide.
Ses couleurs principales sont le. blanc grisitre

le gris de perle, le blanc rougetre, le rougé
d:tchau‘, le rouge lie.de vin et le rouge bru-
natre.

(Be. Muriatg de soude Impur, en masse grenue,
qui rentrerait dans la sorte précédente, si elle
n’était souillée par un mélange plus ou ‘moins
abondant soit d’argile grise ou bleuatre, soit
de trés-petits cristaux de gypse ordinaire blancs
ou rougeitres. Ce dernief mélange donte aux
masses une contexture porphyroide.
. . 113 i X

4°. Arg}]e: grise. ou bleuitre; elle est tantot
pure et légerement schisteuse, tantét porphy-
roide par le mélange d’une grande quantité de
petits cristaux de gypse ordinaire , tantét 'gtjis et
opaques, tantdt incolores et transparelfis.

o - i

5°. Gypse ordinaire, en masse grenug 4 petits
grains ; 1l est opaque; sa couleur blanche tire
souvent au gris ou jaunitre; il s’y rencontre
parfois.de I'argile disséminée en petite quantité.
Ony trouve agssn_de peuits grains rares de chaux
carbonatée grise laminaire.
_ 6°. Gypse ordinaire, mélé de gypse anhydre ;
il est en masse grenue passant au compacte;
cette: sorte est du reste semhblable '3 la sorte

précédente. TR :

Ces d.iffé‘reris matériaiix se présentent dans des
proportions tres-inegales. : On peut estimer que
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la soude muriatée- pure 4 petits grains ( sorte
n°. 2) forme i elle seule les sept dixiémes de
la montagne. La soude muriatée impure et
Pargile y entrent chacune pour environ deux
dixiémes. Les gypses et le sel gemme parfaite-
ment pur (n° 1) ﬁgurent a peine pour un
dixiéme.

Ce mode de composition est sans doute digne
d’attention , mais I’'ordonnance de la stratification
Yest encore bien davantage; en effet, tous les
matériaux de la montagne sont disposés en
couches verticales et paralléles, courant de
Yest-nord-est & Vouest-sud-ouest, c’est-a-dire
dans le sens suivant lequel la croupe s’allonge
au milieu du cirque.

La puissance moyenne de chacune de ces
couches, ainsi posées sur la tranche, peut va-
rier de un & six décimétres ; on en trouve aussi
qui n’ont pas un centimétre, tandis que d’au~
tres atteignent une épaisseur de 7 4 8 metres.
Souvent plusieurs bancs salins de la méme sorte
se trouvent juxla-poséssansintermédiaires éiran-
gers ; alors on ne les distingue que par la diffé-
rence de leur grain et le contraste de leur
couleur.

Ces conditions de la stratification sont mo-
difiées de plnsieurs maniéres; tantot la puis-
sance d’'une couche varie fortement dans les
différentes parties de son étendue, ce qui dé-
range I'exactitude du parallélisme ; tantét les
plans sont gauchis dans des sens opposés, ce
qui produit des inflexions variées dans Faspect
des lignes dé direction et d’inclinaison. Ces ir-
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régularités n’altérent point au - reste 'ordon-
nance générale. :
On n’observe aucun ordre dans I'intercalation
des couches de-diflérente sorte. Elles paraissent
alterner indifféremment. Tout ce qu’on: peut
dire , €’est que I'argile domine du cété du ver-
sant septentrional , et que le versant opposé ne
renferme presque que du muriate de soude. Les
bancs de gypse ne se mélent point avec le sel
gemme; onles trouve interposés aux derniéres
couches d’argile du cété du nord.

Quelques-unes des pentes les plus escarpées
de la montagne sont coupées par des fissures
assez larges pour. qu’on- puisse y pénétrer a
quelques meétres de profondeur. On trouve dans
ces anfractuosités, des concrétions salines tantét
tuberculeuses, tantét en plaques mamelon-
nées : elles y produisent un bel effet par I'op-
})osition de leur couleur blanche éclatante , avec
es teintes des fonds colorés sur lesquels elles
sont disséminées.

Les couches de sel gemme parfaitement pur
€t trasparent sont presque toutes réunies au pied
de la montagne du c6té de I'est-sud-est; elles y
constituent deux appendices peu élevés, qui ne
sont. remarquables (’ailleurs que parce qu’ils
forment ce qu’on appelle proprement les mines
de sel de Cardonne, et qu’ils sont le siége des
exploitations pratiquées au compte du gouver-
nement espagnol. :

Ces exploitations sont d’autant plus impor-
tantes qu’elles exigent peu de frais. Nous allons
en donner une idée en peu. de mots.
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L’extraction s’y fait'a ciel ouvert et par tailles
horizontales pratiquées en gradins. Chaque gra-
din a un metre de hauteur avec une largeur
égale. Leur longueur est assez grande pour
qu’on puisse y placer dix 4 douze mineurs de
dront. On meéne ordinairement huit tailles de
cette sorte les unes au-dessus des autres. L’a-
battage de la roche de sel se commence 4 coups
de poudre, on l'achéve avec le pic. Du reste
on n'enléve que les quartiers un peu gros, et
on les porte sous des meules dans un peuit atelier
voisin. Le sel, apres avoir éié égrugé, est, sans
autre préparation , expédi¢ 4 dos de mulets pour
les magasins du gouvernement. On assure qu’il
s’en vend annuellement pour environ un million
‘de francs. ~

Sans nous arréter au reste 4 plus de détails
sur le parti qu’on tire de I’exploitation du sel

' gemme , nous allons reprendre la description de

la montagne. Jusqu’ici elle a été considérée iso-
1ément : 1l faut maintenant la considérer dans
ses rapports avec les roches secondaires en-
vironnantes.

La stratification de ces roches n’est pas moins
facile 4 observer, moins évidente, et par op-
position moins remarquable que celle de la mon-
tagne de sel. Ln effet, de toutes parts les bancs
secondaires se relévent en appui vers le centre
de l’enceinte, savoir; ceux du nord sous un
angle de prés de 50°, et ceux de l'est et du
sud sous des angles de 20 4 30°; de sorte qu’en
les supposant prolongés, ils viendraient recou-
vrir les tranches verticales des couches salines
£, gypseuses. ;
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1 faut longer le pied des’ escarpemens du
cirque pour observer la’ superposition’ immé-
diate. On voit en une infinité d endroits les bases
de la montigne de sel plonger et disparaitre sou’s
les assises' de seconde formation; ailleurs les
débris entassés de ces mémres assises'indiquent
assez.qu’elles ont fléchi et croulé par la destruc-
tion successive de leurs points d’appui origi-
'nair.es. -La strperposition “est d’autant moins
€quivoque , que par-tout o on peut le vérifier,
les deux terrains montrent constamment  des
plans qui tendent & se couper sous des inci-
dences plus ou moins voisines de I’angle droit.

La composition du terrajn secondaire pré-
* sente des*¢lémens de contraste également frap~

pans. En effet, on y distingue. les sortes de
roches suivantes, savair :

1°. Grés micacés, de couleur grise , composés
en grande parti€ de gros fragmens de quarz et
de roches granitiques fenilletées; ils sont trés-
durs et parfailement cimentés.

2°. Greés rouges micacés, a grains fins, ayant
un tissu trés-dense. :

3°. Schistes argileux rouges; verts ougris,
communément parsemés de petites écailles de
mica grises ou blanches, ct posées dans le sens
des feuillets. :

4o. Argiles schisteuses endurcies, :ou quel-
quefois tout-i-fait tendres; elles sont-d’un
blanc gris&tve -on verdatre; ou bien d'un brun
rougeatre. p n

50. Pierre calcaire dense, a cassure e¢ailléuse
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et d'un gris foncé, quelquefois un pef verddtre;
elle est souvent mélée de parties de schiste vert
et tout-4-la-fois de quelques particules de
mica, Ellg ne donne point d’odeur bitumineuse;
M. Cordicr n’a pu_y.découvrir aucun vestige
d‘er"coi; )5 mériﬁ’ non - seulement aux environs
(].é“CéJi_"dlbl]}(}hCé mais encore dans les autres en-
droits de Ia Catalqgne ou on la trouve. 1l est
probable’ cepentlant ‘ql'elle 'en’ contient , mais
g@ils 'y soht trés-rares. ' .

. SGEGHAgOD 2 Jiny g 3

“6°. Pierre calcaire argileuse , de conleur grise
ou verdatre,, abonilant souyent en parcelles de.
mica, sans odeur }?nu{nmguse_‘, sans ._cqqu}lle,_s,
(‘)’f_fra;i’t_”aremqn_\g de u;‘és‘-pems'ldebns de vegétaux.
charbonnés. =, gk

Ces, roches diverses aliernent indifféremment
entre:ellesy. de-maniére capendant a ce que ce
sont les grés qui dominent dans-la partie in-
férieure du- syst¢me, et.Ja pierre calcaire dans
la ,pz,ugie s.ul)‘ell';,i"eprej. .

»

5({“- i Ty

¢ Ainsic qu’on! vignt e le- dire:) ces vdches e
constituent pas seulemeént les' environs'de: Car=
donney mais encore une gnanJe partié du sol de
la:Catalogne. :Ellles-fg‘ydfépl-o’duisén tpar-toutavec
lessméines tiaits',) affeictent d’dilleurs”des incli-
naisons variables etudes dit€ctions’contraridesy
ces inclinaizonspassent rarement '30'2140°; les
plusfortes qhet'tM@qufdiev: ait- ‘observéds se
voient i Suria ; villagk situé sur la rive gauche
du- Cardonerol, o tmyriametres au-déssous de
Cardonne; les bancs calcaires s’y ‘mdntrent re-
levés de 700 versle:nord-nord-est = ils réunissent
4, geits, particylaritg ,ocelle de renfermer une
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couche de houille maigre, d’un métre-d’épais-
seur, qui leur est paralléle.

Du reste, d’aprés les caractéres que présente
le systeme des roches qui recouvrent les bases
de la montagne de sel de Cardonne , M. Cordier
pense que ce systéme appartieat a la plus.dn~
cienne formation des terrains ‘seco'nd?ires.

Considérant de plus que les bancs quicom-
posent ce systéme ne sont point paralléles aceux
de la montagne. de sel, et qu’au contraire Jes
directions se coupent a-peu-prés a angle droit,
ou en d’autres terrains, que la Superposition est
évidemment zransgressive, il en tonclut que.le
terrain salin et gypseux de Cardonne appartient
A une formation non-seulement antérieure , mais
encore absolument distincte, et' que ce ‘tefrain
doit étre regardé comme une dépendance du’so’
intermédiaire. p Lo ol

Pour appuyer celle conséquéncé importinte,
M. Cordier rafpporte les résultats des obser—
vations qu’il a faites, en 1804 et 1809, sur le
gisement . des roches gypseuses du Mont-Cénis
et du petit. Saint-Bernard ; résultats qui tendent
a prouver que ces roches,.dont'la composition
preésente d’ailleurs du gypse. tantét ordinaire ,
tantot anhydre; jantét épigene-ét tant6t: mélé

e muriate’ de soude, forment de -véritables
couches , souvent trés-puissantes; lesquelles sont.
incontestablement subordonnées au sol inter-
médiaire, .qui jowe un si.grand réle dans cette
partie des Hautes-Alpes.

M. Cordier traite ensuite dé la diminution
insensible de la montaghe.de sck de'Cardonne;

/
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il ‘examine les préjugés comsacrés dans le pays
a ce sujet. Il ‘estime, d’aprés quelques -expé-
riences directes , ‘que les eanx- de pluie, qui
¢oulent sur les pentes dela montagne; doivent
rarement prendre une salure qui excede 4°. 1k
trouve que la pesanteur spécifique du sel gemme
de Cardonte , i fragmens cubiques et limpjides,
déterminée A I'aide de I'hnile essentie!le de té-
rébenthine, estde 22,1967 (celle del’ean distillée
étant égale a 10 ). Enfin, supposant qu'il tombe
annuellement, 2 Cardonne, 8 décimetres,d’egu
pluviale, et admettant que \qhaqu’f;f_g]éci;mké't‘re
prend une salure. de 4°, il arrive & déterminer,
a I'aide d’un”¢alcul fort simple, que les 8 déci-
métres doivent enlever aux parties supérieurds
de‘la' masse saline une couche:annuelléede 15 mil-
limétres 26 centiémes de sel gemme; d’otr il suitt
que I'élévation de la montagne ne’diminyeraie
en un siécle querde 152 centimétres 6 dixiémes,
ou,enanciennemesure,de 4 pieds 8 pouc. 6lign.
Aurcste , M. Cordier ne présente ce résultat que
comme un apercu plausible, a I'aide duquel on,
pourra facilement concevoir comment il se fait
que la diminution-progressive de la montagne
de Cardonne ait toujours paru insensible.

Nous terminerons en résumant ainsi qu'il
suit les principaux résultats géologiques du
mémoire de M. Cordier.

1°. Le systéme des roches salines et gypseuses
de Cardonne est disposé en couches verticales,
et posées sur’la tranche.

2°. Ce systéme est recouvert par des couches
secondaires de la plus ancienne formation, et
la superposition est zransgressive.
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3° D'apres les conditions de cette superpo<
sition, les couches gypseuses et salines sont
sans contredit, d’une époque. non-seulement
antérieure a celle des couches secondaires, mais.
encore tout-a-fait distincte.

4°. 1l existe dans les I’-Iautes.-‘A‘]-pe's-des gypses
purs, et parfois saliférés, qui fo_nt’ incontesta—
bleme:rt partie des terrains intermeédiaires.

5°. Ces roches ‘gypseuses saliférées ont de_s
analogies marquées avec celle du systéme de
Cardonne. : jogete e oo
6°. D’aprés toutes les ,d‘?IJPé.e-ﬁ précédentes,
ce systeme doit étre cgnsnderg lui-méme comme
faisant partie du sol intermédiaire. v
7°. Dot il suit,en derniére analyse, qu'il
faudra dorénavant admettre. dans, la  méthode

géologique une formation de plus, pour les ro-

ches gypseuses.et pour lesroches de sel gemme.

(3

——

NOTE SUR LA TOLFA (1),

Pir M. Ie Comte DUNIN-BORKO WSKY.

Ou a inséré dans le premier volume de ces Annales,
page 319, un long mémoire de M. Collet-Descostils sur les
Alunieres de la Tolfa. On a pu voir (il y expose avec
beaucoup de détails tous Tes procédés d’arts relatifs a ex—
traction de la pierre alumineuse, et aux trailemens divers
auxquels on la soumet pour en extraire Palun; quil discute
avec soin chacune de ces opérations,. ct propose des amé-
liorations importanics,

Il déerit plus briévement 1a mine d’alun ot la roche qui la
renferme; et quant i Torigine de ce terrain, il reconnait,
page 323, qu’elle est tres-difficile a déterminer., . .. . que
Lopinion qui la range parmi les produits wolcaniques est
probable ; que méanmoins on ne peut admeltre que le
terrain des Alunicres soit un produit wolcanique ordi-
naire, etc.

Ces doules géologiques nous ont  fait penser quw'on lirait
avec intérét la note suivante , dans laquelle un minéralogiste
trés—instrait, formé principalement a lécole de Freyberg,
tout en reconnaissant, comme M. Collet-Descostils , Pextréme
difficulté de prononcer dune maniére décisive sur Porigine
de ce terrain ; laisse cependant entrevoir clairement des pré-
somptions fort opposées a cclles que nous venons de rappeler,

L. petite ville de la Tolfa est située sur une
montagne, dont le rocher le plus élevé porte
le nom de Roca. Ce rocher est un basalte
décomposé qui renferme de grands cristaux de
feldspath et de trés-petits crlistaux qui paraissent

(1) Extrait du Manuel de Mineralogie de Léonhard A
vol. X, 2¢, paric. :

Tome I1. 2c. [ivr. N
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stre de l'angite (pyroxéne noir). Au pied de
1a montagne ce basalte est gris, a cassure inégale,
passant a la cassure terreuse; les cristaux de
feldspath sont intacts : sur le sommet du Roca,
au contraire , il est de couleur foncée, & cassure
unie, et est formé de la réunion de parties
séparées grenues; il renferme quelques grains
dolivine (péridot); les cristaux de feldspath
paraissent altérés; en grand, il est composé de
parties séparées globuleuses, et ne peut étre
méconnu pour un basalte. Les cristaux de
feldspath ne sont pas particuliers a ce rochers
ils se trouvent également 2 une heure de la
Tolfa, prés de Ara-Grande, dans le basalte

le plus intact, et démontrent lidentité de ces

deux espéces de roches.

Le rocher de ' Alumiera, ou 'on exploite le
minerai d’alun, a de grands rapports géologi-
ques avec le rocher de la Tolfa; mais il en
differe essentiellement par ses caractéres mifié-
ralogiques. Cette espece de roche ne peut €tre
confondue avec aucune autre roche connue; ce
qui la distingue est la pierre d’alun (alauastein),
(ui s’y montre tantt en grains, tant6t en veines,
tantét cristallisée en. druses, tantot en crotte
superficielle,, et enfin en’ filons. 1l est trés-im-—
portant d’établir le vrai type de cette espece de
roche. On peut dire en geénéral qu’elle se rap-
proche du porphyre, et sur-tout du porphyre
a base de hornstein (“4ornstein porphyr).

Sa couleur est un blanc-grisdtre , brundtre,
bu wverddtre ; elle est quelquefois tachetée ; la
cassure est inédgale, et présente des pariies
séparées grenues; les fragmens sont indéter-

minés , qngulenzx , a bords aigus ; transiucide
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sur les bords, digre, trés-dure (elle fait feu avec

le briquet) , infusible.

Ce qui caractérise particuliérement cette
roche , est son tissu cellulenx et comme spon-
gieux, caractére qui se remarquc meéme dans
les parties les moins altérées.

Cette espece de roche prend souvent la struc-
tuve d’un porphyre-bréche (zrummer-porphyr),
iraversee par des veines de pierre d’alun tes-
tacee courbe, et tapissée de druses, ou l'on
observe la pierre d’alun cristallisée en cubes
et en octaedres. Ces cristaux sont si petits,
qu'on ne peut en donner aucune description
exacte (1) ils ont presque toujours un enduit
brun, quelquefois rose et rouge de carmin, qui
parait provenir du fer et du inanganéze. Cette
méme roche passe aussi quelquefors 4 un horns-
tein corrodé et tacheté; souvent aussi elle est
pénétrée de calcédoine. En général, cest la
matiére siliceuse qui est ici Ja substance domi-
nante ; mais les décompositions chimiqnes ont
sl puissamment ,agi sur ces couches, quele quarz
y est antant altéré que le feldspath. On voit ici
le plus beau passage de la calcédoine, ou d’une
substance analogue, 4 une terre blanche alumi-
nifére. Il Parai'i que. tont le rocher est plus
ou moins penetre.(‘le pierre d’alun, qui, d’aprés
ses diverses maniéres d’étre, donne a la roche
ce caractére qui en fait le type.

(1) M. Biagio di Audreis, ancien directeur de la Tolfa
est le premicr qui ait prouvé, par des recherches t.'himiqucs,
que ces cristaux élaient véritablement de la pierre dalua,
et il en a envoyé, depuis plusicurs années, quelques échan-:
tillons-a Rome, au professcar Gismondi.

Na
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La roche de V' 4lumiera est donc une roche
aluminifére, qui ne peut éire confondue oryc-
toguostiquement avec aucune autre, et qui se
distiigue essentiellement de toutes les roches
connues par le plus ou moins de pierre d’alun
qu’elle renferme, par son tissu celluleux, et
méme par divers aspects extérieurs. Géolo-
giquement , elle parait participer beaucoup des
basaltes; ici, elle recouvre un terrain calcaire ,
mais elle n’est pas paralléle 4 ses couches.

La roche d’alun n’est pas stratifiée; on
trouve des pyrites compactes ou cristallisées ,
et des efflorescences de manganeze oxidé; il
parait aussi que les parties de couleur rose
qu’on apercoit dans les parties de la roche, pro-
viennent du manganéze.

La position de la roche aluminifére entre le
basalte , qui esticiregardé généralement comme
volcanique, a conduit I'opinion qulelle était
aussi un produit du feu. Ceite roche n’a pour-
tant presque aucun caractere d’origine, ignée;
elle renferme des pyrites parfaitement intactes
ct de la pierre d’alun, qui certainement aurait
été altérée par le feu. L’origine de cette roche
est un probléme géologique des plus difficiles,
et qui resltera encore long - temps sans étre
éclairci. Mais il me parait hors de doute que
la roche aluminifére n’est pas le résultat de la
‘décomposition d’un basalte ou d’une roche
porphyrique; car ces roches perdent leur co-
hésion par Yaction des acides et de Tair, et
deviennent terreuses : la roche aluminifere,

au contraire, est caractérisée par sa dureté, sa

transparencc et sa nature siliceuse.
. La pierre d'alun (alaunstein), dout on ex-
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trait Palun, est essentiellement distincte de la
rocke aluminifére (alaunfels) (1). Voici quels
sont ses caracteres oryctognostiques :

On la trouve en masse, ou cristallisée, soit
en cubes , soit plus rarement en octaéddres; ccs
cristaux forment de petites druses‘qui tapissent
les fentes de la roche d’alun.

Ses couleurs sont le é/anc de neige, le blanc
jaundtre ‘ou brundire, ou le rouge de chair;
elles se réunissent souvent sur le méme échan-
tillon en dessins bigarrés.

La cassure est terreuse, rarement com-—
pacte; les fragmens sont indéterminés, A bords
emnoussés. :

Sa dureté varie; il y a des échantillons dem:-
durs, Qautres tendres, d'autres friables: point
aigre ; — fortement tachante ; — médiocrement
pesante.

La pierre d’alun se trouve en filons qui se
dirigent de I'est 4 ’ouest, et qui ordinairement
sont presque verticaux (environ 75°). Ces filons
sont peu puissans; le plus épais a environ deux
toises. Ce qui m’a paru le plus remarquable,
est 'existence de filons d’argile ( zopferthon)
rouge et d’un gris cendré, qui accompagnent
constamment la pierre d’alun. C’est un fait bien
constaté, que la, ou les filons de cette argile
manquent, la pierre d’alun manque également.
Quelquefois cette argile forme les salbandes
de la pierre d’alun; et toujours les filons d’ar—

(1) Je me propose, dans une autre occasion, de faire uelques
analyses chimiques de la pierre dalun et de la roche alu-
minifére, pour connaitre plus particuliérement la cause de
leur différence oryctoguostique,




198 NOTE SUR LA TOLFA.
gile ont la méme direction que les filons de
pierre d’alun.

La pierre d’alun est exploitée a la poudre,
et dans les endroits ou elle se montre en filons,
toute la montagne est exploitée du haut en bas;
et cest un aspect toutl-a-fait romantique que
de se promener enire ces hautes murailles de
rochers variées de diverses couleurs. L'exploi-
tation est tres-mal. conduite; 1l ne se passe
gucre une année.sans que quelques ouvriers
y perdent la vie, communément par des chutes
occas:gnnées par le pen de solidité des boisages.
Malgré cette fatale expérience, nous vimes
encore que les échafauds, sur lesquels les mi-
meurs se tiennent trois a trois, €taient pourris.

1l parait que Palun existe tout forme dans la
pierre d’alun. La fabrication ne consiste qu’a
faire déliter la pierre (aufzuschliessen),a dis-
soudre et a cristalliser. Cette manipulation est
déja généralement connue.

VOYAGES

DANS IINTERIEUR DU BRESIL,

Particulidrement dans les districts de I Or et
du Diamant, faits en 1809 et 1810, elc.,
par Jean Mawe ; traduit de Panglais par
J. B. B. Evrigs. 2 vol. in-8°., avec une
carte et plusieurs planches gravées.

EXTRAIT.

Nous ne connaissions encorc en, France, les richesses miné-
rales du Brésil, que par desindications générales. A Uexceplion
dunc courte notice sur les mines dc diamans, publiée en 1792

ar M. Dandrada, et inséréc dans le tome I¢7. des Actes de
la Société d'Histoire naturelle de Paris, les renseignemens

ue nous possédions sur la minéralogie et les exploilations
:le celtc contrée , présentaient peu d'intérét, ayant éLé donnés
par des voyageurs trop étrangers a-1a science ct a lart des
mincs.

L’ouvrage que nous venons d’annoncer, et dont nous allons
donner un extrait, commencera 2 remplir une partie de ce
vide,

Nous y joindrons quelques additions lirées tant d’'une letire
écrite du Brésil par M. le baron d'Eschwege, ct insérée
dans le XLVIIIE. vol. des Ephémerides geographiques de
de M. Bertuch, année 1815, que dec notes, encore pos—
térieurcs, qui nous ont été communiquées, ct qui nous ont
paru dignes de confiance.

On comprend aujourd’hui sous le nom général du Brésil,
toutes les posscssions portugaises dans I’ Amérique mcéridionale.
On sait que ses limites au nord s’étendent au-dela du fleuve

des Amazones, ou il confine & la Guyanc frangaise et es—
pagnole, et quau sud il se terminc en pointe dans le




200 VOYAGES DANS L INTERIFUR

voisinage de Pembouchure de la Plata; il présente ainsi a lesg
une étendue de cdtes de 380 sur I'Oedan Alantique’; et 3
Youest, il n’est borné 4 une grande di
nies espagnoles de la mer du Sud.

En longeant la céte du sud au nord, on trouve succes-
sivement les capitainerics de Rio—-Grande ,» de Saint-Paul ,
de Rio-Janeiro, de Bahia, de Fernambouc, de Maranham
¢t de Para; dans Fintéricur, “onirencontre d’abord la capir
taineric de Minas-Geraés, qui ‘forme la limite occidentale
de celle de Rio-Janeiro et de Bahia. A Youest de Minas~
Geraés se wouve las capitaineric de Goyaz, et 4 'ouest de
celle-ei celle de Matio-Grosso » qui confine au Pérou.

Ces indications géographiques nous ont paru utiles a rap-
peler, pour mettre nos lecteurs en état de micux suivre les
détails minéralogiques, el d’autant plus qu’clies ne sont données,
ainsi que dans les cartes trés-modernes.

Liz Brésil est, depuis long-temps, fameux par
ses mines d’or et ses mines de diamans; mais
il s’en faut de beaucoup qu’on en ait tiré tout
le parti possible : il existe un grand nombre de
terrains qui pourraient donner lieu i de nou-

velles exploitations ; mais les grandes distances
qu’il faut parcourir au milieu d’un pays dé-
Sert, et souvent de foréts impénéirables, la

difficulté d’y transporter les matériaux et les
denrées nécessaires, le défaut de population,
et par conséquent le manque de bras, ont fait
négliger jusqu’a présent une grande partie de
ses richesses minérales. '

La capitainerie de Minas-Geraés se trouvant,
par sa position, a peu de distance de la capitale ,
plus exempte qu'aucune autre de tous ces in—
convéniens, et contenant beaucoup de terrains
ayriféres, est celle ou ils sont le plus exploités,
et ou ils donnent les produits les plus considé-
rables : c’est dans un de ses districts que sont

G
stance que par les colo-
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situées les seules exploitations de 'dlamans que
ouvernement tienne en activite. = :

]elgl était donc naturel que M. Mawe 'dmgeét

plutét ses excursions vers cette conEree.

Ainsi, a P’exception Fles lava_ges d’or de ,t]la-
ragua dans la capitainerie de Saint-Paul, qu'il a
visitée pendant sa relache 4 Santos, de celéx
de Cantagallo, 4 4o lieues nord-nord-est ¢ _(i
Rio-Janeiro, il n’a pu observer dans le Brési
que les mines d’or et de diamans, et aulres, de
la capitainerie de Minas-Geraés. \ :

Son ouvrage renferme néanmoins quelques
indications des richesses minérales des autres
provinces, autant qu’il a pu s’en px'gcgn‘er.]Sqr
toutes, il est entré dans de longs détails relati-
vement & leur sol, leurs rivierves, l?ur agricul-
ture, les produits commerciaux qu’on peut en
tirer , ou y envoyer; sur les mesures a {n11(111§-
tratives que I'on peut prendre pour les rendre
florissantes ; mais nous nous abslleudrogs de
rapporter ici ses idées sur toutes e mauﬁar"es :
qui sont étrangéres 4 'objet de ce recuell. .

Nous nous bornerons 4 donner un précis de
ses observations sur les mines et la minéralogie
du Brésil 5 et en les exposant, nous nous con-
formerons 4 Vordre qu'il a adopté dans sa re-
lation, qui est celui de son voyage.

1°. Mines d’or de Jaragua.

La capitainerie de Saint-Paul, ol ces mines
sont situées, est une des parties du 'Bres:l ol
les colons portugais ont le plus afllué daps les
premicrs temps de sa découverte. Ses habitans,
désignés sous le nom de Pa'zzZ'zL?Zes, se sont ren-
dus célebres par leurs expéditions hasardeuses

0




202 VOYAGES DANS L’INTERIEUR

daps Pintérieur des' terres, par le courage et
la constance avec lesquels ils les ont conduites
et soutenues , et par les découvertes avanta-
geuses qui en ont ¢té Je fruit. Ils ont été les
premiers habitans de plusieurs autres capitai-
neries de l'intérieur, ou personne n’avail pé-
nétré auparavant; et cc sont eux qui ont re-
connu, et souvent exploité, un grand nombre
de lavages d’or qui ont é1é ou sont encore en
activité au Brésil.

Les mines d’or de Jaragua étant situées a
quatre lieues de Saint-Paul, sont les premiéres
qui aient été décounvertes.

Cette contrée est inégale et montueuse. La
roche qui forme la base principale du sol se
montre rarement au jour; elle parait un gra-
nite passant au gneiss.

Cette roche primitive est immédiatement res
couverte, dans beaucoup de points, par une
couche d’un agglomérat assez peu solide , formé
principalement de cailloux, de quarz et de gra-
vier. Llle n’est recouverte elle- méme que par la
terre végeétale.

C’est cet agglomérat qui est mélangé de grains
d’or; on lui donne le nom de cascalio (1).

L’exploitation a lieu a ciel ouvert, et extrac-
tionde 'or s’opére par lavage ; ce sont des négres
qu’on.emploie 4 ce travail.

Quand 'on peut se procurer un courant d’eay
dont le niveau-est suflisamment élevé, on taille
dans la terre des gradins qui ont chacun vingt
atrente pieds de long sur deux a trois de large ,

(x) M. Mayve et son traducteur écrivent cascalhao ; nous
avons jugé devoir supprimer I'a, d'aprés les meilleurs dic~
tiopnaires portugais.
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et un pied de hauteur. On creuse a .ladbase une
iranchée profonde de deux & trois piecs (1\)‘;

Sur chaque gradinsontplacés six ahuit neo(i"es,
qui, 2 mesure que I’eau descend doucement llen
haut, remuent sans rgl&che la terve avec la pt()a e,
jusqu’a ce qu’elle soit toule couvertie en oue
liquide et entrainée plus bas. .

Les particules d’or comenue's.dans la terre
desceucYent dans la trancl‘lé'e infeljleulle »au fonxd
de laquelle elles se précipitent bient6t ,_éilﬂmson
de leur pesanteur Spémﬁ,que.,Les ouvriers so‘nt
continuellement employés & ecarter les‘[,)xer'l es
de la tranchée ct a nettoyer 1a-sx,1rface; pperanl;m
qui est facilitée par le courant d’eanquly 1i)\m (13.

Aprés cinq jours de lavage, on enicve e
sédiment du fond de la tranchee; il est ,d une
teinte charbonneuse foncée, et compose d oxnge
de fer, de pyrites, de quarz ferrugineux et e

ailleties d’or.
Pd”(l)l‘r? transporte ce sédiment aupreés d’un autre
courant d’eau, pour lui faire subir une}mzlu—
velle opération de lavage. Ou, a pour cela‘“es
sébiles ou gamelies en forme d emonnoflr,dal o(tlas
de deux pieds & Vouverture, €t proioudes e;
cing 2 six pouces; chaque ouvrier, s¢ tenan
debout dans le ruisseau, p:‘-end environ c1nﬁ a
six livres du sediment aqrifere da.ns’ sa game e_.l
1l y fait entrer une certamne quantiie d e.'lm, et'i
Vagite avec adresse, de maniére que es pall -
lettes d’or tombent bient6f au fond et sur les
parois du vaisseau, S€ réumss’en\t et se sepa,rent
des autres substances.plus légeres, que Vean

(1) D’apr?:s un dessin qui esta la L_éte du premier volur(tll:s 3
cette disposition ressemble assez bien a 1os anciennes Cascaces.
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tient en suspension et ent)
elle.

Il rince ensuite |a gamelle dans une auure
plus grande et pleine d’eau. I y dépose l'or, et
récommence une opération semblable. Le lavage
d’une gamelle prend huit 4 neuf minutes,

L’or que I'on retire varie par le nombre etles
dimensions des pailleties ; quelques-unes sont si
petites qu’elles flottent, tandis que d’autres sont
grosses comme des pois, et souvent plus grosses
encore.

Cette opération, dont le résultat est d’une
grande conséquence, est surveillée par des ins-
pecteurs,

On porte la poudre dor 3 un hétel des mon-
naies, ot I'impét du cinquiéme est prélevé, et

le reste fondu comme 1l sera dit ci-aprés en
parlant des mines de Villarica.

Les mines de Jaragua ont été fameuses, il ya

leurs grands produits. Ce (js-

aine peu~é-peu avee

deux siécles, par
trict était regardé comme le Pérou du Brési] ;

mais leurs richesses sont aujour
1noindres. ;

20. Mines dor de Cantagallo.
Ce village donne son nom 3 un ar

qui, sans doute, fajt parue de la
Rio-Janeiro. I’auteur

n'est connu et habitéd

d’hui infiniment

rondissement
province de
annonce que ce canton
que depuis vingt ans.
Quand on pense quil n'est qu’a 40 lieues
de la capitale, on peut juger combien il y a
encore de découvertes a faire dans l'intérieur
du Brésil.

On donne le nom de Grimperos, au Brésil 5
a des gens qui courent le pays en cherchant deg
lavages d’or, et qui les exploitent secrétement,
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On les regarde et on les traite comme dez
contrebandiers. Une bande de’ ces grllmlferg
paraitavoir exploité beaucogp d’or dans le “o?l S
de plusieurs ravins des énvirons de Cantabla '(s>.
Lorsque le gouvernement }(?s eut expu Seué
de nombreux colons vinrent s etabhr flans ce]
contrée ; mais 1ls reconnurent bxeptot ({l‘]'(fi“ ‘es
grimperos avaient exploité les terrains au‘u‘el ei
Tes plus riches; aussi la plupart tour neredqt
lears vues vers lagriculture, resso;rce ( ;
M. Mawve ) moins Précqz‘re que cel{’e ; esgz;z; .
Aujourd’hui on recueille si peu ’(] or i o?n- (1;
gallo, que Vimpét du quint, lple (;ﬁve_e[l?s rJe
roi, suffit & peinde qour Izzy:(:)li‘l es offici
chargés de le per o ]
Solgztsrochebprincipalg est un granjte (i:oml_)(c:):e
de feldspath, d’amphibole, d’q qual?, e rrrluéta;
et souvent de grenat;, lorsqu il est (lans 1(1)m 28
de décomposition, on lui donne le n
PZIZJ%TZe rencontre, comme & Jaragua, da}]S gll(;s
couches de cascalko, quirecouvrent 1(13. grani <t
A Santarita, qui est dxsta‘mt d(? cing 1(_eu§f ,]e
couche de cascalho est trés-mince et 13%;:_":
Nulle part elle n’a plus de deu'x plelds lz[s)al(i.e
seur, et dans 'quelq‘ues endroits p“ltsepar L
sept a huit pouces. Elle est re_couvgd ({)’é e
couche de terre de quatre a cing ple‘ sda g) 1o
seur, que l'on est obligé dqnlevel dan ey
sébiles. Le cascalho est enlevé de méme
précaution; on le porte dans un endrint C(?:]I:;
mode pour le lavage , dont le mode est lg mé
‘gu’a Jaragua. .
qu[j\aJp)rl-gSortion d’or que l’_on retxr’e u’eslt]ptr:s‘
trés-forte. On n’obtient par jour qu’upe valeur
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de 1 fr. 4o cent. & 2 fr. 4o cent. d’or par négre
employé; ce qui néanmoins est encore un assex
grand profit, puisque la nourriture d’un negre
ne colite qu’un peu moins de 10 centimes.

Le cascalbo repose, 4 Santarita, non pas sur
le granite, mais sur une roche calcaire que
M. Mawe présume étre trés-récente ‘et il soup-
conne qu’on pourrait trouver entre elle et le
granite une couche de cascalfio de formation
plusancienne, et beaucoup plus riche en or, que
la couche supérieure.

3°, Idées générales sur les mines de la capi-
lainerie de Minas-Geraés.

Nous avons indiqué plus haut la position de
cette province par rapport a Rio-Janeiro.

Suivant M. Mawe, elle se divise en quatre co-
marcas ou districts : San-Joao del Rey, Villa-
rica, Sabara et Cerro do Frio.

Les trois premiers districts ont pris leur nom
de la ville qui en est le cheflieu. La ville de
Téjuco est celui du district de Cerro do Frio.
L’auteur n’a parcouru gue ce dernier district et
celui de Villarica.

C’est cette derni¢re ville qui est la capitale
de toute la capitainerie. D’apres les donnees de
M. Mawe, et la carte qui est jointe 4 son ou-
vrage, elle est Située A enviren 60 lieues nord
nord-est de Rio-Janeiro. Elle se trouve a-peu-
prés an centre des mines d’or aujourd’hui en
activité, et c’est a I'hétel des' monnaies qut y
est établi que T'on apporte le produit des ex-
ploitations.

La ville de Téjuco est située a environ 6olieues
au nord de Villarica ; elle est le centre des mines
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de diamans. Tous les employés supérieurs de
ces mines y résident. G’¢tait donc.le point sur
leguel M. Mavwe devait se diriger en passant par
Villarica, et il a ¢té le terme de son voyage.

Toute la route depuis Rio - Janeiro jusqu’a
Téjuco parait étre coustamment sur un terrain
primitif. L’auteur y a obsgrvé_ du granite, du
gneiss , des schistes micaces, des schistes argi—
leux, des roches amphiboliques. -Ces roches
primitives sont souvent plus ou moins recou—
vertes, a différentes hauteurs, par des terrains
secondaires, et principalement par des couches
de grés, de poudingues quarzeux et ferrugi-
neux. Ces agglomérats renferment de l'or, et
en quelques endroits des diamans. Ce sont les.
mémes roches que celles indiquées plps haut
pour les mines d’or déja décrites; et ces roches
auriféeres sont également désignées dans cette
province sous le nom de cascalto. suaid

On rencontre aussi dans cette capitainerie
des masses considérables de minerai de fer,
quelques indices d’autres métaux et quelques
gemmes. Nous en dirons quelques mots aprés
avoir décrit les mines d’or et celles de dia—
mans (1)-

(1) Les mines d'or forment le produit le plus important
de cette capitainerie. M. Mawe ne décrit que celles des deux
districts qu'il a visités. Il est vrai que ce sont ccux ou elles
sont le plus abondantes; mais les autres dislricts ont ausst
quelques lavages. 3

Nous donnerons donc ici quelques détails concernant toules
les mines dor de la province de Minas-Geraés en général,
extraits principalement delalettre de 1\‘.1. le baron d’Eschwege,
citée au commencement de cet extrait,

Il parait que les richesscs fournies par ces mines sont beau~
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4°. Mines d’or de Villarica (Minas-Geraés)}

Les mines des environs de cette ville sont le
fruit des découvertes des Paulistes, qui, les

coup diminuées, principalement par suite de Tignorance et
de impéritie des exploitans. g

En 1753, Pimpét du quint produisit, dans toute Ia capi-
tainerie, 118 arrobes d’or (un arrobe équivaut a 14,68 kilogr. ,
ol 30 livres poids de marc ); aujourd’hui » le quint ne produit
que 20 arrobes d’or.

Depuis 1695, époque de la découverte des mines dor de
Minas-Geraés, jusqu’a Ia fin de 1814, le quint s'est élevé a
6933 arrobes.

Cet imp6t suppose, pendant cette période , une extraction
d’or contrdlé de 34593 :arrobes; mais la quantité d’or extraite
en contrebande a été considérable : on I'évalue & 10000 ar—
robes (environ 22 centiémes du tout ),

L’exploitation d’or de la province de Minas-Geraés aurait
donc ¢t¢, en 118 ans, de 44593 arrobes , ou 654625 kilogr. ;
ce qui conduit & un produit moyen de 5547 kilogr., quion
peut évaluer environ 16 4 17 millions de francs.

L'or se trouve en filons, en couches, et en allupion preés
des riviéres, ou dans leur lit. Quelqucfois méme des chatnes
entieres de petites collines d'alluvion sont auriféres, et sus—
ceptibles d’éire exploitées.

Les filons sont en général quarzeux; ils parcourent des
montagnes de schiste argilcux ou de gres, ou de fer inicacé
schisteux.

Cette derniére roche est un mélange de sable et de fer
oligiste écailleux; clle est schisteuse, a feuillets minces, ct
forme de grandes couches qui reposent sur un grés chlo-
ritique, et sont recouvertes par des couches de fer oxidé
rouge.

Ces filons sont d’unc exploitation trop difficile dans un
pays privé également de poudre pour briser les masses en
grand, de hocards pour concasser le minerai, ct de gens
instruits pour diriger les travaux souterrains 5 aussi ils ne sont
pas exploités.

.Les couches sont formées d’'un quarz friable (gres), qui se
lals:se souvent écraser a la main; aussi leur exploitation est plus
facile. Tantdt elles ont uve toise de puissance ; tantét elles sont,
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premiers, pénétrérent dans cette province,
Leurs expéditions eurent 4 lutter contre tous
les obstacles et les dangers que leur présen-
taient une contrée sauvage et des hordes dfha-
bitans plus sauvages encore. Tantét ils suivaient
Je cours des rivieres , tantot ils se frayaient des
sentiers a travers des foréts presque impéné-

excessivement minces, et ne forment plus que des vc_incs
toujours paralléles  la stratification générale du terrain. Elles
sont associées avee des couches de schiste argilo-ferruginenx,
quelquefois aussi avec les gres mélés de fer oligiste, cLavec des
roches stéatiteuses.

Leur exploitation est trés—grossiére..Qn fait un tron de
quelques toiscs de profondecur pour at\en‘ldre la paruc_ncl'l(’:‘;
on travaille alors a 'entour, en boisant tres-rarement, Jusqu’a
ce qu’on soit atteint par I'eau, ou qivon ail trouvé des parties
trop dures : alors on abandonne !c tron pour en commencer
un autre pres de i, el ainsi de suite. '

Les alluvions de sables auriféres sont presque toujours
exploitécs a ciel ouvert, par un lavage en grand (c’estﬂle mode

uc nous avons décrit pour les mines de J_amgua). Ge genre
H’exploitation est méme quelquefois aPpllqué aux mines en
couches. Ce lavage est trés—bien combing, ct il parait quon
a atteint dans ce travail une sorte de perfection. O? parvient
en peu de temps a niveler ces petites collines d’alluvions.

‘Mathcurcusement leurs débris sont déposés inconsidérément

dans les parties basses et dans les lits de riviéres, souvent
sur des terrains riches en or; et on eusevelit ainsi des sources
de richesses. La plupart des lavages actuels n’ont eu licu que
sur des alluvions. . ; /

On n’cmploic dans ces travaux aucunc m.achme » pas r’n’cme_
des broucttes ; tout se fait & brz.ls, par des négres. Rl'en o’ érale
I'ignorance et Tesprit de routine des ‘cxpluxmns5 {l.s aiment
mienx acheter un negre pour 1,000 fr., que (](? {aire cons~
truire une machine qui ne coﬁteliait que 100 fr,, et ferait
son travail. e

Les mines seules de diamans ont recu de Padministrateur
général actucl plusicurs perfectionnemens uliles. (Extrait
de notes communiquées.) .

Tome 11, 2¢. livr. 0
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trables. Is trouvaient de temps en temps des
terrains auriferes, dont ils exploitaient la su-
perficie, et ils continuaient ainsi de s’avancer.
Tnfin ils arrivérent 4 la montagne ou est au-
jourdhui située Villarica, et sa grande richesse
en or les y fixa. De nouveaux aventuriers vinrent
bientét les joindre. La ville fut fondée, et le
nom qu’on lui donna (Villarica, ville riche) in-
dique assez les grands produits en or qu’on
retira du terrain environnant.

La division se mit bientét entre.les inventeurs
et les nouveaux colons. Il y eut pendant plusieurs
années des guerres civiles sanglantes entre les
deux partis; mais le gouvernement y envoya
des troupes, qui réusswent enfin a rétablir la
tranquillité. Vers 1711, la ville devint plus ré-
guliére; on ‘construisit un palais du gouverne-
ment, une monnaie, un arsenal; on publia un
code pour les mines. L’impét du quint, ou du
cinquiéme brut, pour le roi, fut établi; tout Vor
dut étre porté a la monnaie, et fondu aux frais
du gouvernement. Ces réglemens furent appuyés
de la plus rigoureuse surveillanee;, ils sont tou-
jours en vigueur, mais ils n’empéchent pas
tout-A-fait la contrebande. '

Vers 1713 , Uexploitation était si considérable
dans tout le districtde Villarica, que le quint
du roi s’élevait annuellement i 12 millions de
francs. La montagne était percée d’une mulu-
tude d’excavations comme un rayon de miel,
parce que les mineurs. exploitaient toutes les
sparties tendres qu’ils rencontraient. lls portaient
ensuite le cascalho dans un lieu propre aulavage.
Daus la saison pluvieuse, les torrens entrainaient
sur les flancs de la montague et déposaient 4
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sa base, beaucoup de matiéres terreuses auri-
feres, que les habitans pauvres enlevaient en-
suite pour les laver avec bénéfice. |

Le nombre des habitans de la ville était de
plus de 20,000. Les premiers colons ou leurs
descendans étaient propriétaires des mines;
]gs nouveaux se mettaient d'abord 4 leur ser-
vice, et lorsqu’ils étalent exercés a la maniére
de travailler, ils allaient chercher des mines
nguvel]es. en suivant le cours des ravins, ety
découvraient quelquefois des terrains trés-pro-
ductifs. Plusieurs exploitans amassérent des for~
tunes tres—considérables.

Ce fut de 17304 1750 que les mines atteigni-
rent le plus haut degré de prospérité; il eut
dauns cette période des années ou le quint ju roi
se monta, dit-on , 4 plus de vingt-quatre millions
de francs (1).

Mais depuis, cette grande richesse des mines
a diminué graduellement. Beaucoup d’exploi-
tans se sont retirés lesuns 4 Rio-Janeiro, et autres
villes r_qgritimc_:s, pour se livrer au commerce;
les autres en Portugal, ot1 la vue de leurs trésor;
a souvent stimulé de nouveaux coureurs de
fortune.

T

(1) Cette somme supposerait un produit brut ¢norme de
cent vingt millions de francs, sans compter la contrebande
Nousignoronss’il ya erreur dans cette indication de M., Mawe:
on peut voir la note ci-dessus, page 208, daus laquelle T
établissons , pour Tannée 1 755 , une évalualion bien inféricure
méme pour toute la capitaineric, d’apres des rcnseignemen;
qui nous ont paru authentiques; en effet, les cent dix-huit ar-
robes qui y sont indiqués n’équivalent gu'a 1732 kilogrammes
et par conséquent 2 moins de 6 millions de; francs, quami
méme Vor serait complé comme parfaitement pur, :

O 2
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Aujourd’hui Villarica conserve 2 peine une
ombre de son ancienne splendeur. Néanmoins
Yimpression produite par la vue de quelques
fortunes soudaines, acquises dans les mines d’or,
existe encore. Il en résulte que les habitans,
abusés par ces songes trompeurs, ne connais-
sent que ce moyeu d’'industrie, etl’épuisement
du sol ne se prétant plus autant a leur cupidité,
ils vivent pour la plupart dans un état de dé-
soeuvrement et d’inactivité absolue , négligeant
les richesses faciles, et bien plus assurées, que
leur fournirait Pagriculture dans cette belle et
fertile contrée.

L’anteur ne donne point de détails sur le
gisement du terrain aurifére dans la montagne
de Villarica; il décrit les lavages d’or de Barro,
qui en est éloigné d’environ 15 lieues.

C’est encore un cascalko qui est I'objet de
Pexploitation ; il repose immédiatement sur le
roc, et est recouvert par une couche épaisse de
dix pieds ‘d’une sorte de glaise trés-compacte,
que I'on a beaucoup de peine a enlever. On
creuse pour cela des tranchées profondes; le
niveau du cascalho est a cing piedsau-dessous du
lit de la riviere, ce qui nécessite d’employer des
moyens d’épuisement.

La machine hydraulique qui y est en usage
consiste enun caisson rectangulaire de six pouces
de cété, dans lequel se meuvent une suite de
planches (ou pistons ) assemblées sur une chaine
sans fin, qui s’enveloppe sur un cylindre mu
par une roue 4 eau. Cette machine est calculée
pour élever une grande quantité d’eau , mais il
parait qu’elle est trés-sujette a des dérangemens
considérables,
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Lestravaux de I'extraction sont exécutés par
des negres. Des négresses transportent , dans des
gamelles, le cascalho au lieu du lavage.

Cette opération s’exécute de la méme maniére
qu’a Jaragua, avec cette différence qu’on ne
cherche pas d’abord a séparer I'or de I'oxide de
fer. Cette derniére séparation est confiée & des
laveurs plus habiles, auxquels on n’en donne
qu'une livre a laver a-la-fois.

Il y a des grains d’or si menus, qu’ils flottent
a la surface de I'eau ; et comme on la change
souvent, ils pourraient étre entrainés. Les la-
veurs croient pouvoir prévenir cet inconvément,
et favoriser la précipitation de I'or, en mélant
dans leurs gamelles du suc de certaines herbes
qu’ils écrasent sur une pierre.

On pratique une autre méthode de lavage,
nommeée lavage & la caisse ; ce sont deux lon-
gues auges, inclinées d'un pouce par Fied >-que
Pon dispose ala suite 'une de 'autre ; la seconde
ést placée a six pouces plus bas que U'extrémité
inférieure de la premiére. Il n’y a point d’as-
semblage. Deux planches de 12 pouces de large
et 12 a 15 pieds de long sont accolées et posées
sur terre, et forment le fond d’une auge. Les
rebords sont des planches dé champ assujetties
par des pieux. :

On étend sur le fond de ces auges des cuirs
tannés, a poils tournés en dehors, ou des draps
grossiers. Alors on fait couler le long de-ces
auges l'eau tenant en supension l'oxide de fer
et les paillettes d’or les plus légéres, et celles-ci
sont arrétées dans leur cours par les poils des
cuirs. On enléve les cuirs toutes les demi-heures.
On les porte 2 une cuve magonnée, ayant 2 pieds
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d’eau, au-dessus de laquelle on commence par
les battre; et dans laquelle o les plonge, en
répétant plusieurs {ois cette double opération,
jusqu’a ce que tout lor soit détaché. Le soir
on les reporte aux caisses a laver.

Le sédiment qu’on retirve de ce réservoir étant
trés-1éger, se lave 2 la sébile, et on n’a plus en
dernier lieu qu’une houe noire, nommée émeril,
qqui-est de I'oxide de fer, chargé de particules
d’or d’une ténuité si extréme, qu’on est forcé
de les extraire avec du mercure.

Cette amalgamation s'opére dansune gamelle ;
ony metenviron deux livres d’oxide aurifére, et
on ajoute du mercure. Il ‘en faut deux onces
quand 'oxide est trés-riche. On pétrit le mé-
lange pendant vingt minutes. Le mercure étant
réuni ressemble i une pAte, et conserve toutes
les formes qu’on lui donne. Cependant les grains
d'or ne sont pas amalgamés, mais seulement
enveloppés et agglutinés par le mercure. En
tordant cette pate dans un linge , il en sort plus
d’une once de mercure liquide ; le reste est sou-
mis4 V'action d’un feu de charbon dans un petit
platdecuivre, et recouvert de feuilles d’arbres,
que l'on renouvelle & mesure que la chaleur les
charbonne. Celles que ’on enléve sont tapissées
de goutteleties de mercure; ces feuilles étant
recucillies et Javées dans Peau, on en retire
prés d’'une demi-once de ce métal ().

(1) D’aprés la description de cé procédé, il ¥ aurait une
perte de pres du quart du mercwre employé; quoiquion se
servepeu de ce métal, la perte est cependant de quelque im-
portance, le mercure n’étant vendu a Villarica que par les
apothicaires, quile font payer 2 fr. 40 cent. Ponce (environ
dix fois plus cLer qu’en Europe). Nous nous abstenons da
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L’or retiré de I'amalgame, par cette espece
de sublimation grossiére du mercure, a une
couleur d’nn brun sale. ; _

Nous avons dit que tout Vor qui provient des
lavages devait étre porté 4 la monnaie. L’auteur
a souvent visité celle de Villarica.

“Lorsqu’on apporte de la poudre d’or, on la
pese,.on préléeve le cinquieme pour le roi; le
reste est mis dans un creuset de Hesse, de
trois pouces de diamétre, qu’on place duns unc
espéce de fourneau de forge chauflé avec dq
charbon. On ajoute dans_le creuset du sublimé
corrosif; s'il se forme des scories , on les enléve,
et on ajoute encore du sublimé; f{ue]queﬁms ‘11
se produit un boursouflement, alo,t:s on couvre
le creuset avec une tuile. Lorsqu'on présume
que tout le mercure du sublimé est evapore,
on verse Ior dans une lingotiére enduite de
graisse animale. . .

Presque toujours il y a une partie du lingot
oi1 Por est pénetré de mercure, etal’apparence
du plomb; on V'en débarrasse, €n le_p.relsentant
avec des pinces 2 un feu trés-fort .qui evapore
le mcrcure. 15 38

Le lingot d’or ains1 Huriﬁé est envoye a Pes-
sayeur. On V'éprouve ’abord sur la pierre de
touche , ensuitc par un essai régulier. Lorsque
les deux résultats sont d’accord , ]e‘ lingot est
frappé d'un contréle ou zogue, 1nd1,qu:_1{1t son
titre et son poids, et sa valeur qumer:i\,ue , et
de plus son numéro , le nom du lieu et 'année.

faire aucune observation sur ces procédeés Amelallurﬁxques X
. “ g

¢t sur ceux (ui suivent, dont hmperlcctxon sera. facilemeng

appreciée.
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Le tout est inscrit sur un registre ; et extrait du
regisire est délivré au proprietaire avec le lingot,
qui, muni de cette enveloppe, peut alors étre
mis en circulation comme espéce monnoyee (1).

Une opération de fonte, au moins pour les
petites quantités que I'on apporte ordinairement,
et qui paraissent ne pas dépasser quelques onces,
dure un quart d’heure , et Popération de Vessai
environ le double. Comme 1l y a huit ou dix
fourneaux de fonte et six fourneaux d’essai,
on est bientot expédié; ordinairement il ne faut
pas une heure. i

Le titre de Por est 1e plus souvent assez bas;
il y en a qui n’est qu’a seize karats; sa couleur
est alors assez pale. On le croitallié & dePargent
ou du platine et d'autres métaux. D'autres lin-
gots , au coniraire , sont wes-purs; il en est dont
Ie titre s'éléve jusqu’a 235 karats.

M. Mavwe , se rendant de Villarica a2 Téjuco,
a rencontré beaucoup d'autres mines d’or soit
en activité , soit non encore exploitées , soit preé-
sumées épuisées.

A Catos alios i} y a des lavages considé-
rables.” A Corvos ‘il en existe aussi beaucoup,
dont un rapporta il y quelques années, en un
seul mois , un bénéfice net énorme de 19200 fr. ,
en y employant seulement quatre negres. A
Cocaés, il y a une montagne de schiste auri-
fére, qui contient aussi des couches minces
de fer micacé mélangé d’or.

(1) 1l en est de méme dans les autres capitaineries ; mais
ces barreaux d’or ne peuvent circuler ainsi que dans les
provinces. A Rio-Janciro, on est obligé de les porter a la
monnaie, owon les échange contre des especes, ( Lxtrait de
notes communiquées,)

DU BRESIL. 217
Il est assez singulier, dit M. Mawe, que le

cascalho qui se rencontre toujours dans des

ravines ou des endroits bas, soit ici 4 une pro-
fondeur peu considérable au-dessous du sommet
de la montagne.

Dans I'exploitation on n’emploie aucune ma-
chine; le lavage s’y fait 4 la main, rarement a
la caisse.

On fit voir & Pauteur une collection des dif-
férentes variétés d’or de cette conirée. L’or
était taniét en grains arrondis comme du plomb
de chasse, tantét aplati et collé sur du fer
micacé, tantét en morceaux dendritiques.

Aux environs de. Villa do Principe, on a
trouvé un morceau d’or du poids de plusieurs
livres. M. Mawe s’en est procuré du méme
lieu des morceaux de plus de deux onces.

C’est aussi des mémes lavages que provien-
nent des cristaux d’or. M. Mawe en posséde
de trés-gros, dont le dessin existe dans I'édition
anglaise de son voyage. Ils sont tous cubiques;
le plus beau est aplati, et a environ un centi-
métre sur sa plus grande dimension. Il est groupé
sur ’autres cristaux de deux & cinq millimétres.

Au licu nommé Largos, et ausst Oroblanco,
entre Villavica et Téjuco, M. Mawe a constaté
que Uon avait trouvé du plaiine, il y a quelques
anuées, dans un lavage d’or opéré sur un
cascalko situé au niveau du lit de la riviére.

Malheureusement on ignorait Pusage de ce
métal, et on a abandonné Pexploitation qui
d’ailleurs fournissait peu d’or.

M. Mavwe s’est procuré de ce platine; il re-
marqua qu’il était accompagné d’osmium et de
palladium, et que ses grains présentaient plus
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(’aspérités que les grains de platine du Choco
dans 1a Nouvelle-Grenade.

5°. Mines d’or et de diamans du district de
Cerro do Frio. (Minas-Géraés. )

(Mines d'or). Oa exploite aussi de I'or dauns
ce district; mais, 4 ce qu’il parait, en moindre
abondance que dans celui de.Villarica. M. Mawe
parle peu de ces lavages d’or. 1l a visité celui de
Carapata, qui’est trésriche, Six negres, em-
ployés pendant 4 heures seulement a laver un
tonneau de cascalho, obtinrent vingt onces d’or.

“Plusieurs lavagesd’or renfermentdesdiamans,
que Pexploitant est tenu de livrer au gouverne:
ment ; ce qui s'exécute bien raremem.'Autrefois
méme un lavage d’or, reconnu pour contenir des
diamans , était sur-le-champ interdit.

z: Enfin, la plupart des exploitations de diamans
donnent aussi un peu d’or par le lavage.

(Mines de diamans). On a pu voir par tout
ce qui a été dit sur les mines d’or du Bresil, que
leur exploitation est libre; cha(lue'_ParLiCLllier
peut établir un lavage dans un terram non ocs
cupé, en se soumettant a porter ses produits a
la monnaie , pour y étre fondus et controlés, et
subir le prélévement du cinquiéme pour le roi.

Il n’en est pas de méme des diamans ; le gou—
vernement s’en est réservé le monopole. Aussi
le Cerro do Frio, ot on les a trouves d’abord ,
ct oir sont les exploitations actuelles, forme un
district séparé, assujetti a des lois et réglemens

articuliers. ‘ .

" (est au commencement du siécle dernier
quon fit cette précieuse découverte. Elle est
encore due, comme celle dela plupart des mines
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d’or, & des aventuriers de Saint-Paul. On ne
connut pas d’abord la valeur des premiers dia-
mans qui furent trouvés, et on les négligea.
Quelques-uns furent remis comme des pierres
curieuses au gouverneur de Villa do Principe,
qui s'en servit comme de jetons; mais bient6t
aprés il en parvint en Portugal, et de la en
Hollande, ou leur nature et leur grande valeur
furent bientét constatées, et le gouvernement
commenca i en entreprendre I'exploitation. 11
en a continué le monopole depuis cette époque,
tantét 2 ses frais comme aujourd’hui, tantét en
Paffermant a2 une compagnie.

Le Cerro do Frio (montagne froide) parait
étre un plateau montagneux , qui forme le point
le plus élevé de toute cetie partie du Brésil; un
grand nombrede riviéres y prennent leur source.
D’apres les observations de température , on peut
présumer que sa hauteur au-dessus de la mer'
est d’environ 16 4 1800 meétres.

Le canton ot ['on exploite aujourd’hui des
diamans sur différens points, a une étendue de
16 lieues du nord au sud, sar § lieues de 'est &
Pouest aux environs de la ville de Téjuco.

M. Mavve a visité plusieurs de ces exploita=
tions, mais sur-tout celle de Mandanga qui est
la plus considérable ; elle est située & environ 10
3 12 lieues au nord de Tejuco, sur le bord de -
Jigitonhonha (1), riviére qui coule au nord-est
vers le Rio-Grande, (et s’écoule dans le Rio-
Sanfrancisco , principal fleuve de la province
de Minas-Géraés, dont 'embouchure & la mer
est 4 12 degrés au nord de Rio-Janeiro.

(1) M. Dandrada écrit Giquitignogna.
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Les diamans se trouvent dans un agglomeérat
semblable & celui qui contient I'or ; il porte éga-
lement le nom de cascalto. 11 est composé des
mémes élémens; cependant on regarde comme
plus riches les couches ou1 I'on trouve des grains
pisiformes et brillans de minerai de fer, beau-
coup d’oxide de fer noir, des galets de kiesels~
chiefer, de quarz bleu et jaune, toutes subs-
tances (dit M. Mawe ) entierement différentes
de.celles qui composent les montagnes voisines.

C’est dans les parties basses , au bord des ri-
viéres, et plus souvent dans leur lit, que l'on
trouve ce cascalfio % diamans.

Mais presque tout le sol du district de Cerro
do Frio est couvert également d’une sorte de
gres ou d’agglomérat quarzeux ; aussi est-il en
général nu et stérile , ce qui forme un contraste
frappant avec I'extréme fertilité et la végétation
vigoureuse des cantons environnans (1).

A Mandanga , le cascalko 2 diamans est ex-
trait dans le lit méme de la riviere, dont, 2 cet
effet, on détourne les eaux par un canal et un
barrage form¢é de plusieurs milliers de'sacs de
sable. On est encore obligé d’employer des
machines d’épuisement.

On enléve le cascalho, et on le porte dans un
lieu commode pour le lavage. Ce transport, qui
se faisait autrefois dans des gamelles que des
négres porlaient sur leur téte, a lieu aujour-
d’bui par le moyen de caissons a roues (espéce

(1) 1l serail bien intéressant de déterminer les différences
géologiques qui peuvent eXister entre les agglomérats et le
cascalho aurifere on a diamans. Peut-étre, an surplus, est—ce
le méme dépdl remanié par les eaux, et M. Dandrada parait
! ! P ! Lhisey G - aca’p
convaincu que les hauteurs sont le véritable gite du diamant.
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de chieris de mine) qu'une machine hydrau-
lique fait monter- et descendre le long d’un plan
incliné.

Le lavage du cascalho a lieu sous un hangar
sur une espéce de plancher incliné d’un pouce
par pied, partagé dans sa longueur en différens
compartimens ou caisses , dans chacune desquels
est un négre. Un courant d’eau est amené vers
la partie supérieure, et au~dessus est un tasde
cascalho.

Chaque laveur est pourvu d’une espece de
riteau. 11 fait d’abord tomber 60 4 8o hivres de
cascalho, et il introduit de eau; d’abord il
agite et remue continuellement la masse, en la
remontant toujours vers la caisse. Au bout d’un
quart d’heure, toutes les parties terreuses fines
sont entrainées ; ce dont on est assuré, lorsque
I'eau qui s’écoule est claire. Alors le laveur fait
4 la main le triage du gravier restant; il jette
d’abord les plus gros cailloux, Euis les moins
gros, et examine le reste avec beaucoup d’at-
tention pour découvrir les diamans.

11y a ordinairement vingt négres dans chaque
atelier, Plusieurs inspectcurs, destinés i sur-
veiller constamment le travail, sont assis sur
des banquettes élevées, placées vers la pariie
supérieure des caisSes. A ) .

Aussitét qu’un négre a trouvé un diamant, il
en avertit en frappant des mains, et le remet a
un inspecteur qui le dépose dans une gamelle -
suspendue au milieu de latelier. Le sowr, cette
gamelle est portée i lofficier principal >, qui
compte et pese les diamans, et les enregistre.

Nya des primes établies pour ]es. negres,
suivant la grosseur des diamans; celui qui a le
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bonheur d'en trouver un pesant un octavo
(177 karats) est mis en liberté solennellement,
€t son maitre est indemnisé. Malgré ces récom-
penses on ne croit pas devoir se fier 4 eux, et
on multiplie les moyens de surveillance. Ils sont
d’abord trés-légerement vétus (d’une veste et
d’un calecon), pour qu'ils ne puissent pas ca-
cher des diainans dans quelque partie de leur
habillement, et les inspecteurs ne les perdent
pas un seul instant de vue. Néanmoins, comme
leur travail les oblige d’étre extrémementpen-
chés eh avant, ils réussissent queiquefois 2 avaler
un diamant ; ceux qu’ou en soupconne sont en—
fermés et gardés en lieu siir jusqu’a ce que le
fait puisse étre constaté. Il arrive aussi qu’ils
cachent des diamans dans un coin de leur caisse,
et viennent les reprendre aux heures du repos.
Pour prévenir cette fraude, on les déplace sou-
vent pendant leur travail, en les faisant changer
de caisse.

On voit qu’on n’a négligé aucune des mesures
capables d’empécher u’on ne soustraie des dia-
mans ; on peut ajoutet que sur, les routes il y
a des postes nombreux, ol les marchandises et
les voyageurs sont soumis a des visites rigou-
Teuses et réitérées, et que les peines, en cas
de saisie, sont d’une sévérité extréme; et ce-
pendant, malgré toutes ces précautions, la con-
trebande des diamans est trés-considérable. Une
partie provient, il est vrai, de ’exploitation
clandestine de quelque terrain négligé jusqu’ici
par le gouvernement; mais on a lieu de présu-
mer que la plupart proviennent des lavages
meéme qu’il entretient 5 et ce quile prouve, clest
que les diamans de contrebande sont toujours
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plus beaux et plus gros que ceux qu’on achéte
au trésor. . | o AL
On présume que la fraude a lieu principa-
lement par les negres laveurs, stimulés en.cc a
par leurs maitres qul les ]‘Oufent aux laVage’s,_ car
le gouvernement p’en .possedg point, et | usage
de les louer se maintient soit par lecpnomle_z
qu’on croit y trouver, sOit parce que totgs les
employés des mines et les ‘p_rm(nplaq();’ habitans
du pays y sont intéresses. La journée d’un l}ggre
n’est cependant payee que 80 centimes par jour
par I'administration qui, en outre,, se S:harge de
sa nourriture; ce négre a ¢été achete par son
maitre de 700 2 1000 fr., et il faut quilllha—-
bille et le nourrisse hors les temps des lavageg.
il fautionc qu’il y ait un autre genre de bené~
fice attaché a cette location, car tout le mqnde
ne peut pas jouir de cette faveur. Chpque‘en}-
ployé a droit de louer habituellement un cerfain
nombre de négres, plus ou moins grand, SUIVHI;
son grade; chacun des principaux habltanst;)'
tient aussi le droit d’en placer un nombre dé-
terminé. S'il faut en croire M. Mawe, il pa-
raitrait que la plupart des hqbltfms de Te]uco
prennent une part directe ou.mdx’rccte au Eom-
merce illicite de diamans,.pu’lsqu on en trafique
assez habituellement, quoiqu’en secret, et qu ils
sont 'objet le plus ordinaire des échanges , quoi-
que le trésov n’en vende aucun dans le district,
et que tousles produits des lavages soient CI’]V((l)y(?S
3 Rio-Janciro. D’aprés les registres de T"admi-
nistration des mines de,dnamans, il parait que
I’exploitation s’est montce, de 1801 4 1806, &
ille karats par an. . 4

xglrzs frais d’exgloitation , Y compris les appoin-
temens des employés supérieurs qui sont tres-
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considérables, ont éié, de 180r a 1806, de
4,836,000 fr., et le poids des diamans envoyés
au tresor a été de 115,675 karats. La valeur de
Yor trouve dans les mémes lavages durant la
méme période, a éié de 416,300 fr., d’ou il
résulte que les diamans colitent au gouverne-
ment 40 fr. 50 centimes le karat (1).

On ne trouve guére dans une année que deux
ou trois pierres du poids de 174 20 karats. En
deux ans, on n’en rencontre souvent pas une
qui atteigne 30 karats. La plupart sont beaucoup
plus petits, et n’excedent pas 5 karats; il en est

méme qui ne pésent que ; ou = de karat.

Leur forme la plus ordinaire est 'octaédre.
D’autres se présentent en dodécaédres agrondis,
et sous cette forme globuleuse, qui estune dé-
génération du dodécaédre. Leur eau varie; plu-

(1) Nous rapportons ce dernier résultat tel qu'il est donné
par M. Mawe; mais les données précédentes dont il le déduit
sembleraient devoir conduire & une valeur un peu moindre.

Suivant M. le baron dEschvvége, les mines de diamans ont
donné au gouvernementdcpuis 1730, époque dela découverte,
jusqu'en 1814, un produit en poids de 1400 liv. portugaises.
(Cette livre vaut les 15/,6. de celle poids de marc; par consé-
quent elle contient 8640 grains, ou 2160 karats. Ainsi le
produit aurait été de 3,024,000 karats; ce qui donnerait un
produit moyen annuel de 56000 karats pendant cet intervalle
de 84 ans.)

On voit que ce produit moyen est bien différent de celui
de 19000 karats qu’on obtient anjourd’hui; et en effet, la ri-
chesse et le nombre des mines a beaucoup diminué. On a
occupé autrefois dans ces lavages jusqu'a 5 a Gooo negres;
on n’en emploie plus aujourd’bui que 2000.

On estime que ces trois millions de karats ont produit
20 millions de crusades (2 2 fr. 84 c.); le karat n’aurait cu
qa’une valeur moyenne de 18 a 19 fr.

La contrebande est évaluée 2 la moiti¢ de la quantité livréa
an gouvernement, Qu au tiers du Produit des exploitations,
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sieurs 'sont colorés. On assure que ceux qui sont
entourés d’'une croiite verdatre sont les plus
limpides et de la plus belle eau quand ils sont
taillés. :

Il est remarquable que I’on observe dans un
méme gite, dans un méme lavage, une grande
égalité de richesse, sinon quant a la grosseur
des pierres, au moins quant 2 la. quantité de
karats qu’on doit obtenir; et cette constance est
telle, que Vinténdant péut calculer d’avance,
avec certitude, le produit d’un lavage d’aprés
le cubage du cascalho & enlever (1).

Le diamant se'trouve quelquefois engagé'dans
des masses de cascalko dures, trés—ferrugi-
neuses; mais on a saoin’ de briser ces’inasses
pour en extraire les diamans. Du reste, on
n’en a jamais réncontré dans d’autices ioches
que l'on puisse regarder comme leur véritable
matrice; car, dans-le: cascalho, ils ont été
transportés d’ailleurs, comme les galets qui
concourent avec eux a former cet agglomérat.

M. Mawe a visité lé trésor des diamans i
Téjuco; il ne contenait alors qu’environ 866 ka-
rats, produit ordinaire des lavages. De temps en
temps on les expédie & Rio-Janeiro ; ils sont
placés pour ce transport dans de petits sacs de
soie, que l'on dépose dans des caisses & tiroir.
Le tout est renfermé dans des coffres-forts cer-
clés en fer. L'envoi est toujours accompagné
d’une forte escorte de cavalerie.

L’intendant du district, et directeur des mines,

(1) On observe une égalité semblable de produits dans un
méme canton dansles lavages d’or de la Nouvelle~-Grenade,
tant pour la quantité d'or que pour son titre. (Jourral des

Mires, n°. 185, page 540.)

Tome 11, 2¢, Liyr. P

i
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est M. de.Camara, qui est irés-instruit dans la
minéralogie, l'art des mines et la mécanique.
1l a résidé plusieurs années a 'école des mines;
ila voyagé long-tempsen Norweége , en Hongrie,
en Angleterre et en France. Il a déja introduit
de grandes amdliorations dans les exploitations.
A Rio-Janeiro, Pauteur obtint-la permission
de visiter de trésor; il s’y tpouvait alors 5,000 ka-
rats de diamans. Un seul pesait 17 karats; les.
plus gros des autres n’excédaient pas 8 karats. 1l
y en avail trés-peu de colorés; I'un d'un beau
Tos€’; mais trés-pelit 3 un autre d’l_m beaul blf:u,
plusieurs d’une teinte verte; les Jaunes étaient
plus communs et les moins estimés. ;
On y conservait deux grandes lames de dia-
mant , d'une couleur brune-sale, ayant chacune
un pouce de surface sur 5 de pouce d’épaisseur;
elles avaient fait pariie d’un méme morceau.
Les diamans réservés par le roi de Portugal
ne font point partie du résor. A chaque envoi,
le prince choisit les, pierres qui lui paraissent
les plus belles;.ce sont en géncral celles dont
le poids excéde 17 karats. Aussi sa collection
de diamans est-elle supérieure 4 celle de tous
les autres souverains de I'Lurope ; on lestime
2 millions de francs; il posséde entre autres
un magnifique diamant octa¢dre trouvé il y a
douze ans, qui pése les scpt huitiémes d’une

L]

once poids de troy (1). :

(1) La livre. poids-de troy vaut 0.3726 de kilogramme,
ou 0.7616 de livre poids de marc ; ce qui revienta 7e1q grains.
Ainsi les sept huitiemes d’une once ou d’un seizicme de'livre,
poids de troy, équivalent a 383 grains, ou g5 karats el 3/4,

Il semblerait quil y a erreur en mnoins dans cetle indica-
ton de poids; car M, Mayve ajoute que c’est peut-étre le

-
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Nous n’avons nommé qu'une seule exploi-
tation de diamans, celle de Mandanga, qui est
lg plus considérable; M. Mawe en a cité plu-
sieurs auires, celles de San-Gonzalés, de Mon—
tero; celle du Rio-Pardo, d’ou viennent les
diamans verts-bleutres; celles de Carolina, de
Canjeca, ot on a établi plusieurs machines et
un clllemin de fer, etc. ; mais le gisement et les
procédés y sont absolument les mémes qu'a
Mandanga. 1l remarque seulement qu’au Rio-
Pardo, le cascalho ne contient pas de minerai
de fer pisiforme.

Indépendamment des mines de diamans ac—
tuellement exploitées, il est beaucoup (’autres
te‘rre}in’s (ui en contiennent, et qui sont jusqu’ici
négligés , soit dans le voisinage des lavages ac-
tuels, soit dans des cantons situés hors de ce
qu’on appelle le pays ou le district des diamans.

Le Cerro Saint-Antonio, 4 Pouest du Jigi-
tonhonha, est au nord de Téjuco; I'arrondis-
sement du Rio-Plata, au sud-est de Paracatu
et au sud-ouest de Téjuco; celui de l’Aba'iLé;
qui parait situé un peu plus au nord, sont
réputés tres-richés en diamans; mais il ne pa=
rait pas qu’ils soient exploités 4 présent, si ce
n’est par quelques contrebandiers (r).

plus gros diamant du monde. Cependant il Y a plusicurs
diamans bien connus, dont le poids est beaucoup plus ¢onsi=
dérable.

Suivantd’autres renseignemens, ce diamant pescrait 1 2 loths
(environ 120 karats).

(1) On en trouve aussi dans le canton d’Indaia, sur la rive
gauche du Rio - Sanfrancisco. Les dianans de. ce canton
el ceux de I'Abaité sont en général plus gros, mais d'une

Pa
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C’est le ruisseau de PAbaité qui a fourm le
gros diamant du roi de Portugal dont nous ve-
nons de parler (1).

6°. Mines de topazes, cymophanes et autres
gemmes.

Le Brésil est célébre parmi les minéralogistes
et les bijoutiers, pour -la quantité de topazes
et autres gemmes qui en proviennent; c’est
encore la capitainerie de Minas-Géraés qui les
fournit.

Les zopazes jaunes se rencontrent aux envi-
rons de Villarica. M. Mawe en a vu une ex-
ploitation prés du lieu nommé Capou; les to-
pazes lui ont paru se trouver dans de petites
veines tendres, qui se rencontrent dans une
roche de schiste argileux passant au schiste

moins belle eau que ceux du Cerro do Frio. La richesse
des cascalhos y est beaucoup moins réguliére.

Le sol principal des deux cantons d’Indaia et Abaité est
de schiste argileux , les hauteurs seules sont de gres; au licu
quau. Cerro do Frio toute la chaine est de gres.

On n’a fait encorc aucune recherche vers les sources des
rivieres qui roulent les diamans. (Exirait de la lettre de

. le baron d’Eschweége.)

(1) Trois hommes bannis des villes et des villages, comme
convaincus de crinie, se mirent a la recherche de nouvelles
ymnines, ct trouvérent cette superbe pierre; ils hésitérent
long-tel‘hps a la montrer et a la livrer au gouverncment,
par la cramte des lois rigoureuscs contre les chercheurs de
diamans. Enfin, envic dobtenir leur grice et leur liberté
les enhardit; ils se conficrent a un ecclésiastique, qui les fit
d’abord bien accueillir du gouverncur, et alla ensuite lui-
méme plaider leur cause aupres du prince régent a Lisbonne ;
ils oblinrent Fabrogation de leur sentcnce, et furent ré-
compensés,
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micacé. 1l a jugé qu’elles étaient hors de leun
place primitive. Toutes n’avaient qu’une pyra-
mide, et présentaient des apparences de frac-
ture; quelques-unes sont, il est vrai, engagées
dans du quarz, mais ce quarz est ¢galement
fracturé. Les topazes étaient enveloppées dans
un talc terreux friable, mélé de quarz et de
grands cristaux de fer oligiste spéculaire (1).

Les topazes blanches proviennent de I'arron-
dissement de Minas-Novas (a 34 )ieues au nord-
est de Téjuco), et on leur donne souvent au
Brésil le nom de cette contrée; M. Mawe n’a

u la visiter. Dans son traité surle diamant et
es pierres précieuses , il dit qu’elles se rencon-
trent dans un conglomérat semblable a celui
qui contient le diamant. Ces topazes blanches
sont le plus souvent roulées, rarement cris—
tallisées.

I s’g‘ trouve aussi des zopazes d’zn blex
clair, dont le prisme est souvent en parti€ in-
colore (2).

Enfin, Minas-Novas fournit aussi de belles

(1) Suivant d'autres observateurs, les topazes des environs
de Villarica se trouvent dans des nids disséminés au milieu
d’une roche de chlorite schisteuse extrémement décomposée.
Ces nids sont remplis de lithomarge et de sable, qui empite
aussi du quarz. (Eztrait de notes communiquées.)

{2) M. Mawe a fait tailler de ces topazes bleues. Unc delles
est-dessinée dans son-traité-des dianans et des pierres pré-
cieuses; elle a 4 centimetres de long sur 5 environ de large.
Il I'a apportéc a Paris, ou clle a été admirée généralement.
Elle appartient maiutenant au Roi de France.

On vend annucllement a Rio-Janeiro pour 16 cruzades
(49,000 fr. enyiron) de topazes de différentes counleurs,.
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cymophanes ;elles paraissent provenir, comme
les topazes blanches , d’un agglomeérat scmblable
a celui du diamant. Elles ont rarement des in-
dices de cristallisation. On les recherche pour
la bijouterie beaucoup plus au Brésil qu’en
Europe ; lorsqu’elles sont taillées , elles ont un
éclat tres-vif (1).

Minas-Novas parait aussi fournir ‘des Zoura
malines vertes et des amérhystes.

On trouve au Brésil des aigue — marines;
M. Mavwve en vit une a Villarica, dont le prisme
avait 7 pouces de long sur g lignes de diametre ,
et qui était parfaitement claire et. exempte de
pailles;, elle provenait des lavages du district
des diamans. .

On est assuré depuis:quelques années . que
Yeuclase, cetie pierre jusqu’a présent si rare
dans nos collections, et qu’on croyait origi-
naire du Péroun, vient du Brésil ; mais M, Mawe
ne parle point de sou gisement;. il soupgoune
seulement ¢ue des topazes vertes qu'on lui a
dit se trouver dans les '‘mines de topazes qu'’il
a visitées pres de Villarica, étaient des euclases
mais il ne les a point vues.

no. Minerais de fer.
Indépendamment des précicux dépoéts. d’or,

de diamans et de gemmes dont nous venons-de
parler, le sol de la capitainerie de Minas-Géraés

(1) Les cymophanes que M. Mavve a apportées en 1815
A Paris, élaient de la plus grande beauté. Celles dontile cha-
toicment étit prononcé étaicnt taillées entabochon, lesautres
cn brillans. Ces derniercs, dont plusieurs élaient tres-grosscs,
avaient 'apparence et V'éclat des plus belles topazes orientales.
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recéle Q’autres richesses bien plis utiles dags
les amas ‘de minerai de fer qui y sont tres-fré—
quens , et souvent en guantite considérable.

Dans son yoyage aux mines: de diamans ,
M. Mawe en a reconnu. dans un grand nombre
d’endroits, notamment pres de Capou,un peu
avant, Villarica et aussi prés de ccite dcr_mere
ville ; au-dcla de. Cocaés, une grande partie du
chemin était couverte de riches minerais de ler;
4 Gaspar-Suare?, a trente lieues de Villarica ,
il observa une montagne formée presquc entjcre-
ment de fer oligiste micacé, meélé de cristaux
de fer oxidule, etc.

Malheurensement toutes ces richesses miné-
rales ne sont point utitisées. Dans quelques en-
droits on prétexte le manque de bois, et dans
tous la difficulté des communications; mais I-a
véritable cause qui fait négliger ces minerals
de fer, estle méprisqu’onten général les P,o_r-
tugais et les créoles pour tous le_s genres (hn—
dustrie qui exigent un trav?ll suivi, €t qui ne
leur présentent pas ces esperances de formnes
rapides qu’ils attachent toujours si unprudem—
ment aux lavages d’or.

Cependant M. de Camara , en administrateur
éclaivé , a déterminé le gouvernement a établir
des usines. & fer 4 Gaspar-Suarez; mais les tra=
vaux de. construction n’étaient pas encore ter-
minés lors du voyage de M. Mawe (1)-

(1) Ces usines sont aujourdhui en activité; daulres ont
&té établies par M. le baron d’Eschwege. Ji&nter::bur_em’cnt,
il y-a 25 ou 30 ams, quelques forgerons avaicnt f: riqué un
peu de fer pour leur propre “usage dans des petits fourneaux
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8°. Auires métauz.
Outre T'or et le fer, la province de Minas-
Géraés parait contenir plusieurs autres métaux.
Ontrouve du bismuth natifprés de Villarica;
—de Lantimoine sulfuré; en grande abondance,
‘prés de Sabara. \ ! _

Dans le canton de PAbaité, il existe un’puis-

sant filon de plomb sulfuré; on ne Vexploitait
pas lors du voyage de Pauteur (1).

On trouve du plomb chromaté aux environs
de Cocaés; M. Mawe en posséde des échan-
tillons , dont la gangue ‘est un grés. Les cristaux
sont bien distincts, et d’'un rouge trés-vif. lls
sont ‘accompagnés d’oxide vert de chrome (2).

de maréchaux ; mais cetic fabrication ‘était défenduc par Fan—
cien systeme colonial.

Les minerais de fer de cette capitainerie sont du fer oxidulé,
sur—tout du fer oligistc, qui parait assdcié avec un gres chlo-
Titique; du fer oxidé hématite, du fer oxidé rouge. Plusicurs
-de ces minerais sont en filons; la plupart sont en couches
souvenl tres~étendues, ct forment quelquefois :des monlagnes
et méme des chaines entiéres. Si jamais V'Europe voyait épuiser
ses mines de fer, le Brésil lui seul en fournirait abondammerit.

Clest sur~tout la formation de fer oligiste, mélé de gres
chloritique, aui constilue ces grandes masses.

Le fer oxidé rouge est en cl‘gﬁte,par-dcssus celie premiére
formation; il est souvent traversé par des petites feuilles de
Jer malléable, qui mettent Uexistence du fer natif hors de
doute. (Eztrait de la lettre de M. le baron d’Eschwége. )

(1) I parait que depuis on a commencé i exploiter cette
minc ; mais les travaux n’ont encore consisté que dans des res
cherches et des déblais. — 11 existe aussi du plomb sulfuré
dans le canton d’Indaia. (Extrait de notes communiquées. }

(2) 1l parait quil en existc aussi 4 Congonhas de Campo,
dans un filon quarzeux aurifere qui traverse une couche de
picrre ollaive. (Extrait de notes communiquées.)
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On a rencontré quelques indices de cuivre,
dans une roche de quarz et d’amphibole, 4 vingt
lieues de Téjuco; mais ce métal était trop peu
abondant pour étre exploité. .

Nous avons. déja parlé dv plazine qui a éi€
trouvé dans leslavages d’orauprésde Largos (1)-

9°. Salpétre , Grés élastigne, etc.

Le salpéire est trés-abondant dans une partie
de cetie capitainerie, a Touest de T€juco, sur-
tout & Monterodrigo, situé entre les deux ri-
vieres de Rio dos Velhos et de Parauna. On le
recueille sur les parois de cavernes qui se
trouvent dans un terrain calcaire. Le gouver-
nement a encouragé cette fabrication, et plu-
sieurs familles ont été s'établir dans ces can-
tons pour I'entreprendre. Elles recucillent et
travaillent une grande quantité de salpétre brut
qu’elles envoient 4 Rio-Janeiro, o on'le raffine
tant pour la poudrerie royale que pour I'expor-
tation.

(1) On prétend quon en a trouvé également dans le canton
d*Abaité. — Ohitre ces-différcns minerais , V. Dandrada assure
que celte capilainerie est tres-riche en argent et en étain.

Suivant M. le baron d’Eschvvege, ontrouve del'étain oxidé
dans le sable & Paraopeba; — du_cobalt, trés-fréquemment
prés de Téjuco;—du cuivre natif, én sable dans plusicurs
torrens, dont un appelé Meia-Pataca; — du cuivre oxidulé
et carbonaté, en gros fragmens a Caldeiroés ; —du mercure
sulfuré, dans le sable ct dans, des: torrens a Tripui, prés
Villarica,

La capitainerie dc_Minas—Géraés est si vaslc, et cncore
si peu habitée ( quoiquela plus peuplée de celles de Vintéricur),
quonalieu de présumer que des voyageurs instruits y décou-
vriront quelque jour beaucoup de nouvelles richesses mi~
nérales,
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Le grés flexible et élastique du Brésil, si
connu des minéralogistes, exisie dans la méme
province; il parait y former des masses tres—
considérables. M: Mawe ¢n a-observé entre
Villa do Principe ‘et Téjuco; ¢’était un gres,
wricacé en couches verticales. :

M. Mawe.parle aussi (tome II, page 131),
d’une substance siliceuse d’un bleu foncé pro-
bablement nouvelle (1).

10°. Notice sur la minéralogie. des autres;
g .capilailzeries.

M. Mawe a donné, comme nous l'avons dit,
quelques details sur chacune des provinces du
Brdsil , d"aprés les renseignemens qgui luiont éte
communiqués. Nous en extrairons quelques
fragmens relatifs aux richesses minérales de ces
contrées.

La capitainerie de Goyaz, & Pouest de celle
de Minas-Géraés , contient plusieurs mines d’or;
quelques-unes passent pour en donner de tres-
fin, On y a trouve des diamans,, souvent asscz
gros, qu’on prétend plus éclatans que ceux du
Cerro do Frio, mais dont I'eau est. moins pure.

La capitainerie'de Marto-Grosso ; a ouest
de celle de Goyag, est la plus grande province
du Brésil ; elle est arvosée par un grand nombre
de riviéres, dont une partie coule vers I'’Ama-
Zone, et les autres vers le Paragnay qui lui-

méme la traverse. La grande chaine du Brésil

(1) Cette pierre 2 la coulenr et plusicurs antres caracleres
‘trés-analogues au lazulite , mais elle én'differe par sa fusibilié’;
elle se trouve cn gros galcts dans un'torrent. (Ezirait de notes
communiquées.)
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se prolonge au milieu de cette vaste contrée,
de Pest 4 Vouest , vers les Andes; et opcre cetté
séparation des eaux ; il y a des mines d’or exploi-
tées sur plusieurs points.

Celles de Cuiaba, sur le versant méridional,
furent découvertes en 1718, eton estime qu’elles
produisent annuellement plus de 20 arrobes d’or
trés-fin (293 kilogrammes ); d’autres mines d’or
sont exploitées dans les affluens du Paraguay et
du Parana, sur le méme versant : on assure
méme qu’il s’y trouve des diamans.

Le versant septentrional peut se partager en
quatre grands bassins , arrosés par quatre grands
fleuves, qui sont des affluens de Y'Amazone,
I'Aranguaya, qui est la limite avec la province
de Goyaz, le Chingou, le Tapajos et le Ma-
deira; dans les trois premiers bassins, il y a des’
exploitations d’or plus ou moins étendues, -ou
do moins on y a constaté en beaucoup de
goints-l’existence de terrains auriféres, principal

ut des aventuriers qui, les premiers, ont pé-
nétré dans ces contrées, et de ceux qui depulis
se sont écartés des cantons habités; mais Ja pld:
part de ces terrains mne sont pas exploités,
a cause de la difficulté de former des établisse-
mens loin des villes, et de s’y mdintenir contre
les attaques des peuplades indigénes.’Le grand
éloignement des cotes, et le prix considerable
des objets qu’on est forcé d’en tirer, notam-
ment des négres, ajoutent encore de'nouveanx
obstacles a l’accroissement des'“mines ‘d’or,
comme & celui des sources nombreuses de pros-
périté de cette riche province.

Elle se fournit clle-méme de scl, 2u moins
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en grande partie, tant par un lac qui est au
nord de la chaine, dans uu des affluens dn
Tapajos, que par des puits salés et une saline
nommeée A/meida, situés vers les sources du

Paraguay (1).

Les capitaineries qui bordent la mer sont
moins riches en métaux que celles du centre.
On n’a indiqué aucun lavage d’or dans celles
au nord de celle de Basia} celle-ci parait en
avoir eu quelques-uns. C’est en cherchant de
Por qu’on y a découvert un énorme morceau
de cuivre natif, pesant présde 2,000livres; il était
absolument isolé , et 'on ne put apercevoir dans
les environs aucun vestige de mines de ce métal.
Le sol principal de la province de* Rio-Janeiro
est de granite et de gueiss; il contient beaucoup
de minerai de fer. Nous avons parlé plus haut
des lavages d’or de Canta-Gallo, qui paraissent
en faire partie.

Nous avons également parl¢ des mines d’or
deJaragua , dansla capitainerie de Saint-Paul,
ou il parait qu'il en existe plusieurs autres. La
ville de Saint-Paunl est pavée. avec- des grés
schisteux ferrugineux , mélés de cailloux arrondis
de quarz. Les pauvres s'occupent dans les temps
de pluie 4 chercher entre les pavés les paillettes
d’or qui s’en détachent. Le sol de 1a contrée est
principalement de granite et de gneiss. Prés de
Sorricaba, & 4o lieues au sud de Saint-Paul,
on trouve dans du calcaire une mine de feg

(1) On assure que Ia province de Matto-Grosso est aussi
wes-riche en diamans, (Extrait de notes communiquées. )

-
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trés-riche et irés-abondante (1). Prés de Cor-
ritiva, encore plus au sud, le Rio-Verde charrie
de l'or, ctle Tibigi des diamans.

La capitainerie de Rio- Grande, qui forme
Pextrémité méridionale du Brésil, est encore pen
connue sous le rapport minéralogique. On y
a essay€é dernieérement des lavages d’or. 1l y a
de la houille prés de San-Pedro. Enfin, on'y a
trouvé du schelin ferraginé, dont M. Mawe
a vu un échantillon ; ce qui pourrait conduire
4 la découverte de mineral d’étain.

Le sol parait y étre primitif; car dans le
territoire espagnol avoisinant on trouve fré-
quemment du granite recouvert i sa base par
du calcaire.

Si toutes ces indications vagues se' confir-
maient et €taient multipliées, 1l en résulterait
que la céte du Bresil serait bordée d’une chaine
primitive non interrompue depuis Bahia, et
méme plus- au nord, jusqu’aux environs de
Monte-Video, et au bord du Rio de la Plata
ou elle se termine; car de l'autre cété de
ce fleuve sont les plaines immenses de Buénos-
Ayres.

(1) On a commenceé depuis quelques années & construire
-des usines & fer dans la capitainerie de Saint-Paul. Il y a un
directeur et des ouvriers suédois; le gouvernement y a déja
dépensé plus de 500,000 fr. : mais ces usines ne sont pas en—
core en état de travailler.
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Idées ge’ne';ales sur la constitution gédolo-
gique du Brésil.

On sait que vers 15 4 20 degrés de latitude méridionale ,
on voit partir de la grande chaine des Andes une autre grande
chaine qui court de 'ouest a 'est; M. de Humboldt la nomme
chaine des Chiquitos, parce qu'elle porte en cffet ce nom dans
sa partie la plus voisine des Andes.

C’est cette grande chalne qui traverse le Brésil, en faisant
différentes inflexions, sous une direction moyenne, de I'ouest
a Pest, Elle s’étend jusqua 1'Océan, mais elle se partage laté~
ralement en un grand nombre de chaines qui courent du nord
au sud; en sorte qu'a I'exception des vastes plaines qui au
nord, dans la province de Para, accompagnent la riviére
des Amazones, et de celles qui au sud avoisinent celle ‘de
la Plata, le Brésil peut étre considéré comme un pays mon=
tagneux,

On ne conuait point encore V'élévation que ces chaines
atteignent sur différens points. On n’a point vu dans le Brésil
de moutagnes couvertes de neige; on assure cependant qu'il
en existe dans la province de Matto-Grosso. J

11 parait que la chaine principale se soutient constamment
a'une hauteur assez égale, et que Pintérieur du Brésil doit
étre considéré, de méme que le Mexique, comme une plaine
haute , élevée moyennement de 8oo métres au-dessus de la

‘mer, et que C’est a cette hauteur qu'on doit attribuer Ia

douceur du ¢limat’ dont on jouit dans toutes lcs provinces -

intéricures.

Clest de cette plaine, de ce plateau, que séfévent les dif-
férentes chaines latérales auxquelles il sert pour ainsi: dire

de base.

Le sol de cc plateau ‘est en général primitif. On voit au
Brésil, .comme e¢n Europe, le granite, lc gneiss, le schiste
micacé, la siénite, le schiste argileux’, former les bases des
montagnes.

1l parait, au contraire, que, dans les chaines latérales qui
s'élevent sur le plateau, les terrains secondaires ct de transition
sont abondans,

La premicre chaine qui se présente du c6té de 'Océan,
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ou plutét la pente qui termine le platean & Lest, poric le
nom de Serra da Mar; clle séiend depuis Fernambp.uq
jusqu’a Rio-Grandes; Le gneiss cst la roche qui y domine,
Ses sommités, fréquemment en pain de sucre, lui donnent,
quand on voyage le.long de la cte, Yapparence d’une chaine
volcanique. Cependant on n’a point cncore trouvé de basalte
au Brésil, et avcun bruil populaire, aucune tradition des in—
digeénes, ne parle d’anciennes éruptions volcaniques.

La pente orientale de cette chaine est trés-escarpée; elle
w'est séparée de la mer que par des petites plaines étroites,
couvertes d’une alluvion qui parait tres-récente. Ce soui des
sables peu fertiles, parsemés sculement de buissons et d'arbres
rabougris. Quelquefois méme elle est baignée par I'Océan.
Elle est hérissée ca ct la de montagues de gneiss, couvertes
de foréts, presque isolées, et se Tattachanl seulement 4 la
chaine par quelques petites élévations. Ces petites plaines
forment en grande partie le sol des territoires de Rio~Janciro,
JEspiritu-Santo ct Porto-Séguro.

La pente occidentale de cette chaine est presyue nulle;
elle se perd dans la plaine lLaute. Le sol de cette plaine haute
est cn général dune grande f{ertilité; c’est la qu’on wouve
ces antiques ct immenses foréts, ou ou adinire une végetation
gigaulesque, et ot des bambous et des lianes entrelacées avec
des arbres forment des masses presque impénétrables.

La roche primitive qui parait dominer dans cette plaine
(au moins dans la province de Minas-Géraés), est un schiste
argileux. Les masses de transition ou secondaires qui recou—
vrent le sol primitif, et souvent forment des chaines' an-
dessus de 1a plaine, sont ou des formations de fer oligiste
écailleux ct d'autres minerais de fer, ou des calcaires percés
de grottes riches en salpétre, ou enfin des gres.

n distineue deux formations de gres; la plus ancienne
On distingue d f ti de g la pl
a une pite plus quarzeuse; la plus moderne est trés-mélangée
de chlorite.

Celle—ci est la plus abondante dans la province de Minas-

Géraés. Ses couches se dirigent principalement de Test 2
Youest, avec une pentd de 50 a 709 vers le sud. Leur
épaisseur varic beaucoup. Ce gres existe sur-tout aux environs
de Villarica, ou il est traversé par des filons puissans de quarz

auriftre; c'est cette roche que I'on conmait en Europe sous
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le nom de grés €lastique du Brésil, et elle posséde cette

ropriété d’autant plus éminemment, qu’elle est plus mélangée
ge chlorite. Ce grés repose sur des couches d’une sorte de
chlorite schisteuse, qui renferment les nids ou se trouvent
des topazes.

La formation de fer oligiste ¢écailleux, dont nous avons
parlé, parait étre contemporaine a celle de ce grés chlori-
tique. Les dépdts de fer oxidé rouge paraissent au contraire
postérieurs.

Enfin, les gres aurifércs, ou les mines d'or en couches
(voyez ci-dessus, page 202), sont contemporaines aux gres
chloritiques. :

Les alluvions auriféres,, objet de presque tous les lavages
actuels, paraissent formées par la destruction des couches
auriféres par les eaux.

On n’a encore que des renseignemens géologiques bien
vagues sur les capitaineries de Goyaz et de Matto-Grosso;
on assure qu'elles contiennent de hautes montagnes, ou le
diamant .se rencontre dans des roches, et que les plaines
hautes y sont par-tout recouvertes de ce gres qui renferme
Vor et les diamans.

On voit combien ces indications géologiques sont incom-
plétes; mais elles suffisent pour fairc juger combien cette
vaste contrée est inléressante. Il est bien a désirer qu’elle
soit parcourue dans différentes dircctions par des voyageurs
instruits. On assure que le gouvernement portugais accueille
favorablement les savans, et leur accorde tous les moyens qui
peuvent faciliter leurs recherches. ( Extrait de notes com-
miquées, et de la lettre déja citce de M. le baron

d’Eschwege.)

SUR M. WERNER,

Pin M. HERON DE VILLEFOSSE, Inspectenr
(,}1\'15)0!'111311'0 au Corps royal des Mines, associé libre de.
I'Académie royale des Scieuces, ctc.

I. Y a déja plusicurs mois que les journaux ont
annoncé la mort de M. Werner, ‘membre da
Conseil supéricur des mines de Freyberg en
Saxe, et associé étranger de VInstitat roval de
France. Sans doute plus d’une voix s’est ‘elevée
en Allemagne pour rendre hommage aux talens
et aux vertus de cetillustre Allemand. Dans plus
d’un atelier souterrain, il aura sufli, pour faire
couler despleurs, de dire aux minenrs saxons :
Notre Werner n’est plus! Celie simple annonce
aura‘excité de vifs regrets jusque dans les con-
trées lointaines , ot la prospérité des mines fut
en grande partie le [ruit destravaux de M. Wer-
ner, comme elle y sera pendant des siécles le
plus beau monument de sa gloire.

En France, il se présente un point de vue
sous lequel il nous parait devoir étre utile que
M’. \,Vemer soit plus connu qu’il ne l'est encore
généralement. Depuis long-temps, 4 la vérité,
la réputation du professcur de Freyberg est,
pour ainsi dire, classique parmi les mincralo-
gistes fraucais ; mais elle semble s’étre renfermde
dans les cabinets de nos savans ; 4 peine s'est~
elle introduite dans les ateliers de nos mineurs.
Ce serait cependant la sa véritable place; c’est
12 que nous nous proposons aujourd’hui de sa-
]uq1~ Pombre de ce véritable ami des mineurs,
qul a consacré sa vie aux progrés de leur jn-
dustrie si vaste, si importante, si difficile , et

‘ome II. a¢. Liyr. Q
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qui par-13 s’est acquis des droits incontestables
a la reconnaissance de tous les pays ou il existe
des mines et des usines.

Né, vers le milieu du siécle dernier, dans
I’enceinte d’une usine i fer dont son pére était
propriétaire ,aux environsde Werhau en Lusace,
M. Werner sentit , presque dés son enfance , que
les mineurs avaient besoin d’un guide capable
de les euntrainer hors des seutiers obscurs de
laroutine, de leur faire distinguer avec promp-
titude et sireté les substances minérales, de les
éclairer dans leurs recherches et dans tous leurs
travaux, de réunir, de comparer et de classer
les faits observés dans l¢ sein de la terre ; enfin,
de former, au profit des mines de tous les pays,
un trésor commun de connaissances acquises. 11
résolut d’éire ce guide, et bientot il le fut.

Devenu officierdesminesa Fryeberg, il dirigea
constamment ses études vers cetle association
qu’il s'¢tait proposé d’opérer entre les sciences
nombreuses dont Yart des mines emprunte le
secours et la pratique de cet art. L'identité de
structure qu’on a depuis observée en un si grand
nombre de contrées, dans les roches et les masses
minérales qui constituent 'enveloppe extérieure
de notre globe, M. Werner la devina, en quel-
que sorte, ('apres 'observation des montagnes
et des mines de la Saxe. Dés-lors, les mines du
monde entier se présentérent i sa pensée comme
une Patrie souterraine ou devaient régner les
mémes principes généraux , ou le méme langage
technique , quelle que fat d’ailleurs ladifférence
des idiomes, devait faciliter d’utiles communi-
cations, non-seulement entre les mineurs de tous
les pays, jmais encore et sur-tout, entre le sa-
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vant et 'ouvrier. Ce fut dans I'école des mines
de Freyberg, fondée par I¢ souverain'de la Saxe
vers 'année 1766, qie M. Werner s’occupa
sans reliche de poser ces 'principes et de fixer
ce langage. Il y par¥int de la maniére la plus
h’cm_*e'glsez en attachant unl'sens précis et facile
a salsir aux expressions employées par lui pour
peindre les choses, enadoptant presque toujours
fes mots du“langage usuel, et souvent méme
cn ne dédaignant pas’lés, dénominations consa-
crées par 'usage dats'les atéliers.

Pour opérer dans I'art ‘des mines cette impor-
::igiigee:ollﬁet;obr;,rﬂm pendant lopg‘-tem}')s a fait

garder Ireyberg comrme la métropole de la
patrie souterraine, M. Werner a publié deux
ouvrages, dont chacun ne consiste qu’en un
peut yolume in-12. Le premier.traite de la con-
naissance des minéraux d’aprés leurs ‘siones ex-
tériedrs; le second, dela disposition des gites
des minerais dans le sein de Ja terre. £

Ces guvrages, éc’rits'en' allemand , sonttraduirs
dans presque toutes les langues , et particuliére-
ment én francais. Les principes du premier sont
developpés.\,avec leur application, dans le Traize
de Minéralogie que M. Brochant, ingénieur en
chef des mines de France, a publié d’a[?rés Pécole
de Werner; le second a été I'objet d'une analyse

raisonnee, que M. Coguebert de Montbret a
insérée dans le Jouwrnal des Mines (no. 18)
et d’une traduction compléte qui ‘est due aux
soins de M. Pingénieur en chef Daubuisson. Ce
qut caractérise les méthodes dont M. Werner
a pos€ les bases dans: ces deux ouvrages, c’est

quelles sont a la portée de tous les mineurs.

On a souvent essayé de les comparer avec les

_Qz
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méthodes qu’ont établies d’autres savans miné-
ralogistes ; mais , pour sentir qu’il n'y a pas liew
4 comparaison,, il suffit de se rappeler que le but
des anteurs n’était pas le méme, M. Werner a
voulu éclairer des praticiens; il a voulu faire
prospérer, ces mines et usines , quli sont I'unique
ressource de tant de contrées embellies par elles;
pour cela, M. Werner a fait descendre la science
vers le métier; le métier a saist avec reconnais-
sance la main secourable qui venait s’offrir a lui;
si la science V'efit appelé vers ses hauteurs, le
métier aurait fui épouyante. .

Ce n’est pas seulement par ses écrils, que
M. Werner a bien mérité de la patrie souter-
raine, en y rendant la science popu]aire_; pro-
fesseur aussi infatigable qu’habile, pendant un
srand nombre d’années il a enseigné, dans I’école
Ses mines de Freyberg, la connaissance des mi-
néraux ( Oryctognosie), la connaissance des ro-
ches , et dés gites des minerais (Géognosie) , P'art
de Pexploitation des mines et I'art des exploi-
tation des usines 4 fer. A ses le¢ons accouraient
de toutes parts des hommes: destinés a diriger
les plus célebres établissemens, soit en Alle-
magne, soit dans les régions les plus loiutaines,
et 'auditoire du professeur de Freyberg sem-
blait étre un congres de-mincurs de toutes les
nations.

Bieniét ses éléves, qui le chérissaient tous
autant qu’ils 'admiraient, se répandivent daus

“les mines et usines de presque tous les pays,
pleins d’ardeur pour leur prospérité , pleins de
connaissances propres i I'assurer. Par-tout ils
constatérent, par des succés, Putilité deJa doc-
rine de YWerner; son école fut alors non plus
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4 Freyberg seulement, mais dans toutes les
mines du monde, et le fruit de cette sorte d’a-
postolat qui fut exercé, an nom seul de Werner,
par un s1 grand nombre de ses él¢ves les plus
distingués, c’est qu’aujourd’hui ses principes et
son langage sont devenus familiers aux mineurs
praticicns de presque tous les Fei_ys, depuis les
mines des monts Altai jusqu’a celles du Mexique.

Il fut aussi donné a plusieurs Francgais d’en-
tendre M. Werner, dans ’école. de Freyberg.
MM. Brochant de Villiers, Daubuisson, de
Bonnard, ingénieurs en chef des Mines, ont joui
de cet avantage, ainsi que I'auteur de la pré-
sente Notice, et plusieurs autres de nos compa-
triotes. Nnl de nous ne saurait se rappeler sans
émotion l'empressement amical avec lequel
M. Werner accueillait les Francais. Dans les
voyages qu’il a faits & Paris, nos savans les plus
illustres ont apprécié par eux-mémes toutes les
qualités aimables que cet homme célébre réu-
nissait a la profondeur et 4 la variété des con-
naissances.

Puisse ’hommage que nous rendons 4 sa mé-
moire, dans un recueil consacrd 4 P'utilité des
mines et usines de la TFrance, contribuer au
succes des efforts que le Corps royal des ingé-
nieurs des Mines a déja faits, et de cenx qu'il se
propose de faire encore , pour que les ateliers
francais participent au bienfait de Vinstruction
pratique , dont un si grand nombre d’ate-
liers étrangers sont redevables aux lecons 'de

M. Werner!
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ORDONNANCES DU ROI,
CONCERNANT LES MINES,

RENDUES PENDANT LE SECOND TRIMESTRE

pE 1817.

Oznponnance du 7 mai 1817, portant que le
sieur Théodore Le Preux esi autorisé & éla-
blir une manufacture de magmats en la com-
mune de Bertancourt-Epourdon.

Loms, etc., elc., elc. [ i i) {

Sur lé rapport de notre ministre secrétaire d’élat au dépar-
tement de Vintéricur; '

Vu la pétition’ adressée ad préfet du département de
TAisuc, etc. ete. cte.;

Notre conscil d’état entendu;

Nous avons ordonué et ordonnons ce qui suit :

Art. I°*, Tl est permis au sicur Théodore Le Preux, demeu-
rant a Bertancourt-Epourdon, d’établir unc mmm{’acl,ur? de
magmats en ladite commune de Laon, département de 1 f\]sne.

L. Le sieur Le Preux ne. pourra, sous aucun preicxle,
changer la sitnation de cette manufacture, et, dansanm}n temps,
y entreprendre la fabrication de sulfates de fer et d alumine.
L.a consistance cn est déterminée par la consommation an-—
nnelle des combustibles , qui est fixée 4 douze cents hc'ctoli_trcs
de houille, ou‘a’unc qualité équivalente de to'urbc; it r'l’cm—
ploiera, dans sa manufacture, que des combustibles minéraux.

IIL. 1! se conformera en tout aux disposilions contenues
dans le cahicr des charges par lui souscrit le 5 noveulPrc
dernier, dont copie restera annexcée ala présente ordd)nr'xanc.c.

IV. 1l scra tenu , dans ledélai de trois mois, de se pourvoir
auprés du préfet, aux fins d’obtenir, pour ses cxploitations
de lerres. pyriteuses, la pcrmlssxon’voulu‘c par la loi; cetle
permission désignera lcs limites de Vexploitation, ct prescrira
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les regles nécessaires sous le rapport de la siireté ct de la sa-
Jubrité publiques, conformément aux articles 57 et 58 de Ia
loi du 21 avril 187o0.

V. Le sicur Le Preux paiera, conformément a Yarticle 75
dec 1a loi du 21 avril 1810, a titrc de laxc fixe, ct pour une
fois seulement, la sommc de trois cents francs entre les mains
du receveur particulier de arrondissement.

V1. Nos ministres sccrétaires d’élat de Vintérienr ct des
finances sont chargés de la préseute ordonnance, qui scra in—
sérée au Bulletin des Lotis.

Cahier des charges que le sieur Théodore
Le Preux aura & supporter dans Pexercice
de la manufacture d£ magmats qu’ll posséde
dans la commune de Bertancourt- Epourdon,
arrondissement de Laon, département de
I Aisne.

Art. I°". Le sicur Théodore Le Preux tiendra son usinc
en activité constante, ctne la laisscra pas chémer sans causc
légitime et reconnue par Padministration; i1 sc conformera
aux lois et réeglemens intervenus et a intervenir sur le fait des
mines ct usines, ainsi qu'aux intructions (ui lui seront don—
nées par Vadministration des Mines, sur tout ce qui intéresse
Ta sreté des ouvriers, ou les réglemens de police relatifs aux
usines.

I1. Le pcrmissionnaire ne pourra, cn aucun temps, ct sous
aucun prélexte, transfornier son usine sans une nouvclle au~
torisation, ni en changer la cousistance, telle quelle est de-
terminée par I'emploi des combustibles établi par Particle 5,

sous peine d’encourir la suppression de son usine, et de ré-
4 2

pondre des dommages que sa contravention pourrail avoir
occasionnés.

III. Le permissionnaire n’emploiera, dans sonusine, quc des
combustibles minéraux, et il ne pourra, sous auciin prétexte ,
faire usage de bois ou de charbon de bois.

La consommation annuelle est fixée 4 douze cents hecto—
litres de houille, ou & unc quantité équivalente de tourbe.

IV. 1l transmettra au préfet lous les ans, el en outre chaque
fois que le directeur général des Mincs en fera la demande,
des états certifiés de la quantité de combustible employ¢, des
produits dc son usine ct des ouvriers-qui y sont occupés,
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V: Le sicur Le Prenx pairra, a titre de laxe fixe, une fois
sculement, la somme qui scra délerminée par Yordonnance
portanl permission de son usine.

OrpoNN4ncE du 77 mai 1817, portant, qu’ad
artir dudit jour, le détai d’une annde ac-

cordé, par Pordonnance du 14 février 1816,

au sieur Grasset, pour la transformation de

ses forges de Pinsor (Isére) en fuurzz;aux
catalans , est prorogé de diz-huit mois.

Mines de OrpoNN4NCE du 7 mai 1817, qlti détermine

houille ’A-
lais,

N

les limites des concessions des niines de

houille ¢’ Aluis.

Lovls, etc., cte., elc. 3
Sur le rapport de notre ministre sccrétaire d’état au dépar-
teruent de Uintérieur;

Vau le décret du 12 novembre 1809, portant concession

des mines de houille des environs d’Alais, département du
Gard, notamment de celles accordées 4 la dame veuve de
Mailly et an sicur Edmond-Eugéne-Philippe-Hercule de la
Croix dec Castrics, sous la dénomination de Trouillard et la
Grande-Combe;

De celles accordées aux sicurs Puech et Goiraud, dites de
Tarrondisscrnent de Pradel, comprenant les mines de Trescol;
ausieur-Serres, celles de la Fenadon ;.enfin, ausieur Méjean,
1es mines de Parrondissement de Portes, et portant réserve, en
faveur de six particuliers, d’une portion de mines qu’ils ont
cxploitées jusqu’a ce jour dans ce dernier arrondissgmcnt;

Vau larticle 6 du méme décret, qui ordonne qu'’il sera pro-
cédé a la limitation des qnatre concessions ci-dessus désignées,
ensemble Tarticle qui prescrit aux six parliculiers dénommeés
de se pourvoir d’'une concession;

Vu notre ordonnance du 29 novembre 1815, portant,
article premier, le mainticn de ces qualre concessions, avec
la réserve en faveur des six particuliers déja désignési .

Les articles 2, 3, 4, 5, 6, 7, renfermant des modifications
ct des instructions au décret du 12 novembre 1809, notam—
ment la concession des mines d’Abilon au duc de Castries;

Larticle 8 quilui accorde les mines de Mas-Dien;

¥nfin, Farticle g qui prescrit la linitation respective des
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1atre concessions mentionnées en- Varticle premier, et or—
Ht)nne Ja rédaction d'un cahier de charges, tant communes
auxdiles quatre concessions, que particnlieres a chacune d’elles 5
porte, cu outre, que ingéuicur des mines donnera son avis
tant sir les indemnités respectives, s'il y alicu, quesur celles
pour Lravaux faits par des tiers, et qui scraient utiles a une
bonne "exploitation ultéricure, et ordonne enfin qne le préfet
émellra son opinion sur le tout, adressera a notre ministre
seerétaire d’état de Pintéricur, lequel nous en fera son rapport,
ponr élre par nous statué définitivement ;

Yu le rapport de Iingénieur des mines, sous la date du
25 mai 1816, approuvé par l'ingénieur en chefle 25 septembre
suivant, renfermant tous les moyens convenables ponr Vexé~
cution de l'article g de Yordonnance du 29 novembre 1815,
tant sur le point de vue des travaux dart, ue des charges
communes et particulieres a chacune des concessions, el aux
jndemnités réglées ct i régler en faveur des tiers, ct com—
prenant, en oulre, les travaux d'art et charges relatives a la
future concession desmines dites de Champeloson ;

Vu Pavis du préfet du Gard, du 8 octobre 1816

Vu le plan d’'une portion du sol houiller de I'arrondisse—
nient I’ Alais, divisé en concession , conformément aux dispo-
sitions du décrel du 12 novembre 1809, ct i celles de lor—
donnance du 29 novembre 1815;

u cnfin-le rapport fait en conscil général des Mines, en-
semble la délibération qui s'en est suivie, de laquclle il ré-
sulte qu'il parait conven: {)le de ne faire qu'ua seul arrondisse—
ment de concession des mines de T rouillas, la Grand-
Combe, Ia forét d’Abilon et le Mas-Dien; qu'on ne peut
indiquer, dans T'ordonnance de limitation, la conlenance des
concessious, et qu’clle ne peut avoir lieu quapres la levée
exacte des plans; que les charges particuliéres et les indem—
nités & payer paraissent discutées ct appréciées avec sagessc ;

Notre conseil d’état entendu,

Nous avons ordonné et ordonnons ce qui suit :

Art. I, L'arrondissement de concession accordé au duc de
Castries, par les articles 2 et 8 de notre ordonnance du 29
novembre 1815, est limité ainsi qu'il suit:

Par une suite de lignes droites, tirées du col de Malpertus
au chapeau de Ranquise, du chapeau de Ranquise au pic de
Puech, du pic de Puech 4 Lascombes, en prolongeant la ligne
jusqu’a ce qu’elle rencontre celle menée de Branous 3 Sous~
telle, de cc point de rencontre & Soustclle, de Soustelle an
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Mas-Dicu, du Mas-Dieu & Saint-Marlin, de Saint-Martin

au point ou le ruisscau de Dousson traversc la route d’Alais
3 Saint—Ambroise ; de. ce point a Mereyrol, de Mercyrol au
Mas-Dicu , jusqu’a la rencontre du prolongement de la ligne
tirée du Cadaent au grand pont de la Tuilerie; de ce point
de rencontre A Cadaent, de Gadaent au pic de la Cléde-des-
Artres, du pic dela Cléde-des—Artres au confluent des ruis—-
seaux ’Abilon et des Levades; de ce point, en remontant le
fit du ruisseau d’Abilon, jusquau col de Malpertus, point de
départ.

H. La concession des mincs accordée aux sieurs Pucch et
Goiraud, par Tarticle 3 de Iordonnance du 23 noveubre
1815, est limitée ainsi qu'il suit :

Par une suite de lignes droites, tirées du col de Malpertus
au chapeau de Ranquise, du chapecau de Ranquisc au pic
de Puech, du pic de Puech 4 Lascombes, cn prolongeaut
fa ligue jusqu’a ce qu'elle rencontre celle tirée de Soustelle
3 Branous; de ce pomt de rencontre & Branous, de Branous
au point ou le ruisseau de la Tronche se jette dans le Gardon ;
de 1, en remontant le lit du ruisseau de la Trouche, jusqu’a
son confluent avec le ruisscau de la Rouviere; de ce confluent
au point ou la ligne tirée de Branous au Poutil rencontre la
ligne tirée du col de Malpertus 2 la maison de la forét de
Portes; de ce point au Pontil, du Pontil a Passise des Trois-
Scigneurs; de 1a a Mereyrol, de Mercyrol .au Mas-Dieu,
jusqu’a larencontre de la ligne prolongée, tirée du Qadaenl au
grand pont de laTuileric; de cc pointderencontre a Cadacent,
de Cadaent an pic dc Ia Clede-des—Artres; de Ja au confluent
du ruissean d’Abilon et de celui des Levades; de ce confluent,
en remontant le lit du ruisseau d’Abilon , jusqu’au col de Mal-
pertus, point de départ.

III. La concession des mines accordée au sicur Stanislas
Serrcs, par Iarticle 4 de Yordonnance du 2g novembre 1815,
est limitée ainsi qu’il suit ¢

Par unc suite de lignes tirées de D'assise des Trois-Seigneurs
an Pontil, du Pontil a Branous, jusqu’au point de rencontre,
avec la ligne tirée du col de Malpertus a la maison de la
forét de Portes; de ce point de renconire par une ligne
passant 4 la maison de 1a forét de Portes, et prolongée jusqu’a
son interseclion avec laligne tiréc de Portes a 1a Valoussiére;
de ce dernier point d’jntersection a Portes, de Portes a Notre-
Dame de Palmessalade; de 1a a V'assise des Trois-Seigncurs,

point de départ.
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IV. La concession des mines accordée au sicur Jacques
M¢jean, par Tarticle 5 de 'ordonnance du 29 novembre 1815,
est limitée ainsi qu'il suit :

Par une suite de lignes tirdes du confluent des ruisseaux de
la Tronche et de 1a Rouviére & la Valoussiére, de la Valous-
siere 4 Sainte-Cécile; de fa & Blanave, de Blanave a Branous,
de Branous au point ot le ruissean de la Tronche se jette dans
1e Gardon; de ce point, cn remontant le lit du ruisseau dela
Tronche, jusqu’a son confluentavec le ruisseau dela Rouviere,
point de départ.

V. L’arrondissement de concession des mines de Champe-
loson, dont la formation cst ordonnée par l'article 6 de l'or—
donnance du 2g novembre 1815, est limitée ainsi quil suit :

A partir du confluent des ruisseaux de la Tronche ¢t de la
Rouviére, par unc ligne droite tirée a la Valoussiere , de a
par unc ligne droite tirée & Portes, jusqu'au point ou elle
est renconirée par la ligne prolongée allant du col de Mal-
pertus 4 la maison de Ia fordt de Portes; de ce point de
rencontre, par une ligne droite passant i Ja maison de la
forét de Portes et au col de Malpertus, jusqu’a son inter—
section avec la ligne tirée du Pontil & Branous, et de la par
unc ligne droite tirée au point de départ.

"VI. L’étenduc des cinq concessions limitées par les ar—
ticles précédens, scra déterminée apres le lever des plans
ordonnés par Tarticle 10 de I'ordonnance du 29 novembre
31815 le délai, fixé a six mois pour le lever de ces plans,
par chacun des concessionnaires, courra, pour les quatre
premiers, & dater du jour de la limitation définitive des
concessions, et pour l'arrondissement de Chuampcloson, &
dater de 'ordonnance qui accordera la concession de ces mines.

VIL Les articles 11, 12, 15, 14 cl 15 de Tordonnance
du 19 novembre, sont de nonvcau rendus obligatoires pour
tous les concessionnaires.

VIIL Les concessionnaires seront tenus a l'exécution du
réglerent sur la police intéricure des mincs, et la discipline
des ouvriers, qui sera rédigé par le préfet du département,
et rendu exdécutoire apres l'approbation de notre ministre
secrétaire d’étal au département de l'intérieur.

IX. Les concessionnaires devront cxploiter par ga]crics

.d’écoulement , autant que la disposition du terrain et I'éico-

nomic le permgttront; ils se conformeromt, pour I’établisse—
ment‘des machines d’extractionr et d’épuiscment, anx instruc—
tions qui leur scront donndes” par Padministration des Mines.
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X. Le déhouillement devra étre pratiqué, au-dessus des
canaux d’ccoulement, par des galerics priueipales , doi par—
tiront des tailles, ou chambres d’exploitation , d’'unc hautcur
¢gale a celle de 2 couche, et d'une largeur dec quatre métres
an plus , séparces par des massifs qne I'on recoupera a Teffet
de ménager des pilicrs syméuriquement disposés, dont lcs di-
mensions ne pourront ére mowmdres de six mewes de coLé,
jusqua I'époque out Pexploitation rétrograde pourra étre au-
toriséc. Lcs galerics principales ct les tailles. seront établies
dc maniére que le roulage s'opere par les moyens les plus
avantageux, que les caux afflucutes sc rendent directenment
dans les canaux d’écoulement, et que lair circule facilement
dans les vides soulerrains; on assurera la solidité de ces der—
nicrs, par des remblais ct des boisages : cnfin, on se confor-
mera, dans Pabandon particl ou total d’une mine, aux dispo-
sitions prescrites a cet égard par le décret du 3 janvier 1813.

NI, Les concessionnaires devront cxploiter de maniére &
ne pas compromctire la streté publique, celle des.ouvriers,
la conscrvation des mines et les besoins des consommateurs;

llsse conformeront, & cet cffet , anx instructions (ui leur scront
données par P'administration des Mines et par les ingénieurs
du département, d’aprés les observations auxqueclles la visite et
la survcillance de leurs mines pourront donner licu.

XII, Dans le cas ou il serait coustalé que les concession—
naircs, ou leurs agens, ne possédent pas les connaissances
néeessaires, cl voulucs par Particle 14 de la loi du 21 avril
1810, pour la conduite des travaux d’exploitation , ils devront
sc pourvoir d'un directeur, dont la capacité sera reconnue par
Padministration des Mincs, s

XMI. La concession accordée au duc de Castrics, sera as—
sujecllic aux travaux d’art suivans :

Pour les mines de la Grand-Combe.

Les deux galeries d’écoulement, dites &’ Airol et du Pallat,
commencées par les sieurs Tubeuf, seront poursuivies de ma-
niérc que Pavancement annuel de chacune ne puisse étre
moindre de vingt meétres.

Pour les mines d° Abilon.
1°. L'exploitation de Gabourdez et Roux seramise cn com—
munication avec celle quia été ouverte plus haut, sur les mémes
couches, par le maréchal de Castrics, ct il scra poussé, au niveau
du canal d’écoulement, unc galerie propre a émerger, autant
que possible, les ouvrages noyés.
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o*. La galeric d’écoulement, ditc de la Régie, ouverte prés
le pont dela Grand=Combe, et tracce par I'ingénieur en chef,
sera avanccée annuellement de dix metres an moins,

Pour les mines de Mas-Dieu.

Aussitét que la marche des couches scra saffisamment
connue, parles travaux derecherches actucllement poursnivis,
on cxécutera le plan d’exploilation qui sera ultéricurement
tracé par Padministration des Miues.

Lc concessionnaire sera tenu de faire réparcr convena—
blement, d’apres le devis de Pingénicur des ponts et chaussées
d’Alais, dans les six années qui suivront la mise cn posscssion
des mines de la forét d’Abilon, la portion de route comprise
entre le Gardon ct le pont de la Grand-Combec.

XIV. La concession des mines de la Levade ct de la
Tronche, accordée au sicur Jucques Méjean, sera assujettic
aux travaux d’art suivans:

Le canal d’écoulcment, dit du Gardon, scra continué de
manicre & cc qu'il avance aunucllement de trente métres au
moins.

XYV. La concession des mines de Champcloson, limitée

- par 'anticle 5, sera assujettic aux travaux d’art suivans :

1°. Les concessionnaires devront percer une galcrie poussée
au fond du ravin, vers le nord-est, prise a une haulcur qui
sera ultérienrement déterminée par lingénieur des mincs.
Cette galerie sera commencéc dans Pannée qui suivra la déli-
vrance de la concession, el son avanccment ne pourra étre
moindre de 40 métres par au,
=" 2° Lcs concessionnaires devront rclever les murs, et-cons-
trnire les ponceaux et gondoles nécessaires au bon état du
chemin de Champcloson.

XVI. Lée concessionnairc de l'arrondissement des mincs de
1a forét d’Abilon, de la Grand—~Combe ct de Mas—-Dicu, sera;,
e outre, astreint a rembourser,

1°. Ausieur Jean-Louis Gabourdez, pour les travaux utiles
faits par lui a la mine de Gabourdez, la somme de deux mille
quarante franes;

2° Aux sieurs Puech et Goiraud, unc somme qui sera
ultéricurement fixée, lorsque le canal d'écoulement, dont ils
demandent lc prix, pourra ¢lre visité;

3°. Auxditssieurs Gabourdez, Pucch ct Goiraud , les sommes
qui scront déterminces, pour la valeur utile des galeries, ou
portionde galcries, dites de Nouvel ctde Rouz, sur lesquelics
ils ont des groits, lorsque P'estimation de ces travaux , anjour=
d’hui impraticables , aura pu ¢ure faite,
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XYL Les cancessionnaires futurs de Uarvondissement des
mines de Champeloson scront astreinis @ payer aux sicurs
Puech ct Goiraud, la somme de sept mille cent cinquante fi-.,
a laquelle sonime a été estimé le chemin de.Champeloson.

XVIII La fixation des indemnités accordées par Varticle 16,
et qui n'ont pu étre déterminées, sera faite administrativement
surle rapport de Pingénienr des Mines ; les réclamations qu’elles
pourront exciter scront jugées par le coaseil de préfecture ,
conformément i Varticle 46 de la loi du 21 avril 1810, .

XIX. Tl sera accordé aux concessionnaires un délai de six
mois pour le paiement des indemnités, a partir de la date- de
Yordonnance qui les déterminera, et de Farrété du conseil de
préfecture a intervenir, sans préjudice des intéréts qui
courront, a dater du jour de la prise cn posscssion des travaux
uliles:

XX, Nos ministres secrétaires d’état aux départemens de
Yintérieur et des finances sont chargés, chacun en ce quile
concerre, de Uexéention de la (présente ordonnance , qui sera
insérée au Pulletin des Lois.

Orponvance du 25 juin 1817, portant que le

siewr France est maintenu dans la jozzissance :

de l'usine qu’il posséde en la commune de
Liyron , arrondissement de Palence , en aval
du pont de la Dréme.

Orponnance du 25 juin 1817, qui maintient
et confirme différens propridiaires dans la
Jouissance d’usines qu’ ils exploitent en Lar-
rondissement de Grenoble.

Louns, elc., etc., elc.

Sur le rapport de notre ministre secréfaire d’état au dépar-
tement de lintérieur;

Vu les demandes en maintenuc d’usines adressées au prefét
de I'lsére, ctc., ele., cte.;

Notre conseil d’état entendu;

Nous avons ordonné et ordonnons ce qui suit :

Art. I°". Sont maiutenus et confirmés dans la jouissance
des usines quils exploitent en Parrondissement de Grenoble,
les dénommeés ci-apres, savoir:

La dame Marie Darve, veuve du sieyr Honoré Plangon;,
propriélaire d’une taillanderie, commune’ de encin, com~
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posée d’un feu de forge, d’'un martinet a deux marteaux, ct
de deux petits feux'semblables a ceux des maréchanx; :

Lec sieur Antoine Folirnier, propriétaire d’'une usine a<Pré-
Chabert, commune de Grignan , composéc d’un grand feu
de forge, de‘trois petits feux de taillanderie, d’un martinet et
d’'une martinette;

Le sicur Joscph Blanchin, propriétaire de la forge de Ren-
nevier, commune de Grignan; ladite forge composée -d’un
grand feu de forge, de trois petils fetux de taillanderic, dun
martinet ct d'une martinette; ‘

Les sieurs Francois Fournicr, Etienne Morel et Frangois
Péroux , propriétaires d’une taillanderie, situde a Lacombe de
Lancey, commune de Doméne, composée d’un feu de lorge,
d’un martinet et de deux petits feax semblables a ceux dun
maréchal;

Le sieur Victor-Réné Diday, propriéiaire en ladite com~
mune ‘de Doméne, d’une autre taillanderic composée d’un
feu de forge, d’un martinet ct de deux pelits feux sem-—
blables 4 ceux des maréchaux;

Le sicur Antoine Grasset , propriétaire de forges a Orcicére,
commune de Monterct, composées, 1% d'une grande forge,
de quatre petits fenx de taillanderie, d’un martinet et d’une
martinette; 2°. de quatre autres petits feux de taillanderie et
d’un martinet, compris dans un second bitiment indiqué sous
le n°. 5 dut plan général du cours d’eau;

Le sieur Antoine Milan, propriétairc en la commune de 1a
Chapelle du Bard, au lieu dit le Pont de Bens, d’une usine
composée d’un feu de forge, de trois petits feux, d’un mar-
tinet 4 deux martcaux et d’'unc martinctte;

Le sicur Joseph Roget, propriétaire d’'une autre usine,
située au méme lieu, composée d'une grande forge, de quatre
feux de taillﬁndcrie,- d’un martinet a deux marteaux et d’une
martinette; 4 :

Leé sieur Francois Alezina, propricétaire également au Pont
de Bens, d’une taillanderie représentée au plan sous la lettre A
et composée d’'une grande forge, de trois petits feux de taillan-
derie, d’un martinet 3 deux marteaux et d’'unc martinetic;

Enfin, les sicurs Frangois Alezina et Claude Grasset, pro—-
priétaires' d'une autre taillanderie, située dans le méme licu et
au nréme local, représcntée au plan sous la lctire B; ladite
taillanderi¢ également composée d’'une grande forge, ‘de trois

petits-feux de taillanderic , d’un martinet & deux marteaux et
d’une martinette. :
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II. Les impétrans tiendront leurs usines en aclivité cons—
tante, et ne les laisseront pas chémer sans causes légitimes
reconnucs par 'administration.

III. IIs ne pourront augmenler ni transporter ailleurs leurs
usines, ou apporler aucun changement au nivean actucl du
cours d'cau, aux canaux, vannes ou déversoirs, sans avoir
obtenu & cet effet unc autorisation, spéciale du gouvernement,
dans les formes voulues par la loi. -

I'V. Les impétrans w'auront droit a aucunc indemnité, dans
le cas ott, pour un objet d'utilité publique, le gouverncment
viendrait & opérer sur le cours d’eau des cliangemens qui occa-
sionneraient des dommages i leurs usines.

V. Conformément a l'article 36 de I'actc du gouverncment,
du 18 novembre 1810, les impétrans fourniront au préfet tous
lesans, et an direcieur—général des pouts el chaussées ct des
mines, chaque fois qu'il cn ferala demande, des états cerlifiés
des matériaux enployés, des produits fabrigués ct des ouvriers
employés dans leurs usines.

VL. IlIs se confornieront aux lois ct rcglemens existans, ou

a intervenir, sur le fait des mines et usines, aux instructions,

qui leur seront domunées par I'administration, des Mines, sur
tout ce qui concerne 'exécution de ceslois et reglemens, et au
cahier des charges.

VIL Ils paicronut, conformément a larticle 75 delaloi du
51avril 1810, a titre de taxe fixe, ct pour une fois seulement,
entre les mains du receveur de Farrondissement, savoir :

‘Le sieur Antone Grasset, cent cinquante {rancs;

Le sicur Roget , soixante-quinzc {rancs;

Lc sicur Milan, soixante francs;

Lec sieur Blanchin, cinquante fiancs ;

Le sieur Antoine Fournier, cinquante {rancs;

Le sicur Alezina, cinynante francs;

Et les sieurs Alczina et Claude Grasset, pour Pusine quils
possedent en communn, cinquante {raics.

La dame veuve Plangon, les sicurs Francois Fournier , Morel
et Péroux, etle sicur Diday, vu le pen dimportance deleurs
établissemcns, cl a ce titre, sont dispensés de la taxe fixe (u'en
leur qualité de propriétaires d’usines, ils scraient, aux termes
de Tarticle 75 précité, tenus de payer au gouveruement.

VIII. Nos ministres scerétaires d’état de lintéricur et des
financessont chargés de Pexéeution de la présente ordommance ,
qui scra insérée an Balletin des Lots.

OBSERVATIONS

SUR
LES TERRAINS-DE GYPSE ANCIEN

Qui se rencontrent dans les Aipes, particu-
lierement sur ceux qui sont regardés comme
Primitifs; précédées de nouveaux faits res
latifs aunx terrains de transition de cetle
chaine ;

Par M. BROCHANT DE VILLIERS, Ingénicur en chef
au Corps. royal des Mines,

Lu i PAcadémie royale des Sciences le 11, mayrs 1816:

Pattention des minéralogistes sur les différentes
espéces de terrains,, ou sur ce qu'il appelie les
Jormations, et a commencé 4 en assigner les
principaux caractéres, la géologie est devenue
une science nouvelle , les obser'vations ont pris
une marche réguliére qu’elles n’avaient jamais
cue, et leurs résnltats, méme ceux qui sont
encore incerlains, ont éte d’'une grande utilité,
soit pour la recherche et 'exploitation des mines,
soit pour les grandes considerations géologiques.

On e peut néanmoins se dissimuler qu’on ne
rencontre encore de grandes difficultés-dans la
fixation des différentes espéces de terrains; on a
souvent reconnu que Von avait trop généralisé
des observations particuliéres 4 une contrée :
aussi les formations tracées dans Porigine par
M. Werner ont-elles éié depuis modifices, soit

Tome II. 50, livr, o 1,

Divuss que M. Werner a, le premier, fixé
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par lui-méme, soit par ses nombreux éléves,
parmi lesquels on compte les plus ilustres geo-
logues, soit enfin par d’autres observateurs.
Dans ces derniéres années , I'attention que’on
a portée sur les coquillages, et en général sur
les débris de corps organisés fossiles, et le soin
que Pon a mis & en déterminer plus rigoureu-
sement quon ne Vavait encove fait les genres
et les espéces , ont ouvert une nouvelle source
extrémement féconde d’observations exactes sur
les terrains secondaires, et on a lieu d’espérer
que ces dépouilles d’animaux et de végetaux
pourront; par la suite, fournir aux géologues
cles caractéres certains, pour distinguer les dif-
férentes formations de cette classe de terrains.
On s’est moins occupé , depuis quelque temps,
des terrains primitifs, ou plutét les observations
nouvelles que 'on a faites sur cette classe de
terrains si importante, par les minéraux utiles
qu’elle contient, ont présenté, moins des résul-
tats nouveaux positifs, que des doutes. sur
quelques-unes d%s formations dans lesquelles
on avait cru d’abord pouvoir la partager.
Enfin, cette autre classe intermédiaire, si
heureusement imaginée par M. Werner, pour
réunir et isoler des autres ces terrains qui,
portant déja le caractére essentiel des secon—
dairves (la présence des corps organisés), con-
servent néanmoins, dans les minéraux et les
roches qui les compbsent, et aussi par leur po-
sition géologique, tant de rapports avec les pri-
mitifs, Jes terrains de transizion en un mot,
ont été'objet d'un grand nombre de recherches.
Sans modifier d’'une maniére notable les prin-
eipaux caractéres quon leur avais d’abord at-
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tribués, on a fait voir qu’ils renfermaient un
plus grand nombre d’élémens qu’on ne lavait
cru ; on y areconnu des roches que leur struc-
ture, eminemment cristalline, avait jusque-la
fait regarder comme exclusivement primitives;
et géneralement on a beaucoup étendu leur
domaine. .

MM. De Buch, Haussmann, Brongniart
Omalius, Raumer, Bonnard, sont les princif
paux mnaturalistes 'dont les observations ont
eclairé cette partie importante de la géologie.

Dans le méme temps, et avant que leurs pre-
miéres observations fussent connues, Jai eu
aussi I’avantage de pouvoir me livrer 4 ce genre
;]’e recherche, et dans un mémoire que j’ai eun

’hon_neur. de lire & la classe des sciences de
ll_n§mut en 1809 (1), {ai fait voir que dans la
chaine des Alpes, et principalement dans cette
partie de la Savoie, qui porte le nom de comté de
Tare.rz.taise, il existe beaucoup de terrains de
transiion, qui présentent des caracteres assez
différens-de ceux que I'on avait observés jus-
que-la en Allemagne et ailleurs, et notamment
en ce qu’ils renferment un plus grand nombre
de roches, rangées jusqu’ici exclusivement dans
les terrains primitifs.

ATous les voyages que j’ai faits depuis dans le
meme pays, ou mes fonctions m’appelaient alors
chaque année, n’ont fait que me confirmer dans
mes premieres idées , et jai eu la satisfaction de
les voir approuver par M. De Buch qui a visité
cette contrée, et aussi par M. Omalius de

¢r) Ce mémoire est inséré dans le Journal des Mines,

tome XXIII, n° 137, page 3a1.
R 2
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Halloy , qui ma paru méme_porté A Stendre les
limites du terrain de transition bien plus que
je m’avais ¢ru pouvoir le fairve. !

C'est encore dans ces terrains de transitiort
que j’ai observé les gypscs anciens, qui sont
I'objet principal de ce mémoire.

Mais avant de commencer leur description ,
et d’exposer les idées que j’ai prises de leux
gisement , il est nécessaire que je rappelle ici
bri¢vement les principaux caracteres que Javais

assignés a ces terrains de transition. Ce résumé
servira i faire mieux coucevoir la position géo-
logique des gypses, ¢t én outre il me fournira
Poccasion de faire connaiire une derniére preuve
caractéristique et déeisive, qui range défini—
tivement tous ces terrains parmi ceux de tran-
sition, preuve qul m’avait manqué jusqu’a
présent.
1. Preuve nouvelle, relative au terraiz de
' iransition des Alpes.

Malgré les témoignages d’approbation qué
mes idees avaient recus de la part de plusieurs

géologues célebres , j'avais rencoutré également’

des minéralogistes trés-instruits, gui, sans at-
taguer ouverlement mes conclusions, les re-
gardaient comme encore douteuses. 1ls se fon-
daient principulement sur 'absence totale des
débris des corps organisés dans les couches
calcaires , saccharoides el compactes, qui com-
posent une parue considérable de ce terrain de
transition.

Pour bien apprécier la valeur de cette ob-
jection, je rappellerai ici, en peu de mots, le
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raisonnement qui m’avait conduit a mes con-
clusions.

Je f'ai‘lsa1§ voir ue toutes les rocbes de la
tarentaise ¢taient subordonnées & deux princi-
pales, les calcaires, et les pdudingﬁcs renfer-
mant de Panthracite ; que, par conséquent, il
n’y avait dans cetle contrée que denx terrains,
Ie terrain galcail'e et le terrain 4 anthracite.

Ce dernier , renfermantdes poudingues , dont
la structure arénacée était évidente, et en méme
temps (dans le voisinage de 'anthracite) des
empreintes végétales déterminées, €tait incon-
u'es'tablemem de la classe des terrains de tran-
sition.

Le terrain calcaire ne présentait pas des
preuves aussi directes.-J'y avais bien observé
de§ poudingues calcaires, mais leur structure
arénacée n’etait pas facile a constater; dans un
petit nombre, il cst vrai, clle m’avait pavu évi-
dente, et ils avaient été reconnus, comme pou-
dingues, par beaucoup de niinéralogistes aux-
quels je les avais montrés ; mais les autres-étaient
regardés comme trés-douteux : du reste je n'a-

: i bae 3 :
vais pu réussir & trouver , ni dans ce poudingue,

ni dans aucune roche calcaire saccharoide ou
compacte de la méme contréc, la moindre trace
de corps orgauisés.

Il est vrai que je pouvais réellement me passer
de ce caractére décisif; d’abord le calcaire avait
beaucoup de ressemblances minéralogiques ct
géologiques avec les calcaires de transition , bien
reconnus, observés dans d’autres contrées; ce

(ni pouvait déja me faire au moins conjecturer

].’eui' identité ; mais, ce-qui étail bien plus positif,
javais a produire un grand nombre de preuves
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d’altbrnatives bien prononcées entre le terrain
calcaire et le terrain d’anthracite. J’étais donc
fondé & conclure que Yun et Pautre apparte-
naient 4 une méme formation, a cclle des ter-
rains de transition.

Ma preuve principale, relative au terrain
calcaire, étail donc son: alternative avec le ter-
rain a anthracite.

Cependant ces alternatives , quoique incontes-
tables, n’étaient pas appuydes sur des exemples
assez évidens et assez faciles a observer promp-
tement, pour que les minéralogistes, qui ne
faisaient que traverser la contrée, pussent la
vérifier. Je désirais donc vivement pouvoir dé-
couvrir, dans les calcaires, quelques débris de
corps organisés, pour ajouter cett¢ dernicre
preuve a mes conclusions, sur lesquelles je
n’avais cependant aucune espéce de doute.
Jen étais sans cesse occupé, ct je ne pouvais
pas voir dans les collections ces calcaires des
Pyrénées, du Harz et autres, si remplis de corps
marins, et d’ailleurs si semblables & mes cal-
caires de transition, sans éprouver un véritable
sentiment de peine.

Malheureusement les recherches réitérées
que J'ai faites chaque année, toutes celles que
jal fait faire, jusqu’en 1814, par les éléves des
wmines , alors stationnés dans le pays, ont été en-
tierement infructueuses. Je me guis, il est vrai,
procuré 2 Chamouni, en 1809, des coquillages
dans un calcaire assez analogue 4 plusieurs des
calcaires de la Tarentaise. Ils provenaient des
montagnes au - dessus de Martigny et Saint-
Maurice; mais on ne put m’indiquer assez le

‘}icu paur que je pusse allerle vérifier : d’ailleurs
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je savais que le calcaire alpin existait de ce cOté,
et le calcaire adhérent A ces coquilles se rappro-
chait assez des calcaires alpins; en sorte que je
Fensai que ce fait ne pouvait rien prouver en
aveur de existence des corps marins dans mes
calcaires de transition. :

Les changemens dans les limites de la I'rance
m’aydnt 61é la facilité d’unséjour pl‘glOnge’dar'ls
la Tarentaise , ' avais perdu tout espoir de reussic
dans mes recherches; j'étais loin de prévoir que
ce bonheur m’était réservé a Paris.

En examinant avec M. Leman. différentes
variétés de marbres polis, celui connu sous le
nom de Bréche tarentaise nous passa sous
les yeux; M. Leman me dit qu'il connaissait,
a Paris , une belle table de ce marbre, renfer-
mant vers. son milieu une coquille iossﬂe.“ 11
ignorait que cette roche calcaire saccha’rmd‘e
étail située au milien méme de la contree ou
j’ai décrit des terrains de transition’, et qu e],lq
en fait essentiellement partie, comme je l'ai
prouvé ailleurs. - = =

Javais visité vingt fois la carriere qui nest
pas en activité aujourd’hur, mais qui est toute
couverte de blocs préts a étre scies ; javais exa-
miné avec soin la roche en place,-et tout le
terrain environnant; tous mes éléves avaient
é1é sur les lieux; javais vu dans la Savoie un
grand nombre de cheminees et tables de ce
marbre ; il me paraissait donc t'nen extraordi-
naire de ne pas y avoir observe de coquilles,
sil érait vrai qu’il en renfermat.

Jallai sur-le-champ voir cette table de marbre,
et il ne me fut pas difficile de me convaincre au
premier coup d'ceil de la présence,d’une coquille,
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puisque son diamétre moyen est de seize centi-
métres, et en méme temps de reconnaitre, avec
certitude , que le marbre qui la renferme érait
bien de la bréche tarentaise provenant de la
carriére de Villette , entre Moutiers et Saint-
Maurice, ce marbre étant totalement différent
de tous les marbres connus en Europe.

Plusieurs personnes ont été voir cette tahle,
et ontrecorinu , comme moi,lanature du marbre
ct Pexistence de la coquille. Ses caractéres pa—
raissent la rapprocher davantage des nautiles
que des ammonites; cependant plusieurs con-
chyliologistes trés - exercés n’ont osé décider la
question : au surplus, cette -détermination est
tout-a-fait indifférente a4 _mon sujet actuel.

La figure ci-jomte (planche V, figure 1) est
la coupe de cetie coquille, telle qu’elle se pré-
sente a la surface du marbre. Ses dimensions,
enlongueyret en largeur, sontréduitesan quart.
Les portions de spire, tracéesen points,indiquent
qu’eiles sont moins visibles et presque masquées
par la conleur foncée du calcaire. On vort au
milieu des cloisons de la coguille, des noyaux
calcaires analogues 4 cevx qui remplissent ce
marbre et le font rechercher.

J’a1 donc la satisfaction de pouvoir présenter
aujourd’hui une preuve décisive de mes con-
clusions sur les terrains calcaires de transition
de la Tarentaize et aulres montagnes environ-
nantes, €t, par une circonstance heuréuse, de
YPoffrin dans la seule voche de cette conirée qui
s0il bien connue & Paris.

Qu’il me soitpermisde faireici une remarque,
hlavantage de la géologie, qui a ét¢ silong-temps
altaquée , et avee quelque apparence de raison,
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parce quela plupart desprincipesde cette science
ne différent entre eux que par un degré plus ou
moins grand de probabilité. Cet exemple me
parait faire voir que nous pouvons aujourd’hui,
en suivant fidélement la marche exacte d’obser-
vations ¢qui nous a ¢té tracée depuis trente ans
par des savans illustres, arriver a la vérité, ou
au moins en approcher de bien prés sur plu-
sieurs points, puisqu’en effet les résuliats , aux-
quels je n’avais été conduit d’abord que par des
rapprochemens, se sont trouvés postérieurement
confirmés par ‘une observation décisive.

I n’y a rien d’extraordinaire ¢ue cetle co-
quille soit jusqu’ici unique; on sait que tous
les minéralogistes ont observé que les débris
marins étaient généralement assez rares dans
les calcaires de transition. Il est d’ailleurs trés-
probable qu’elle en fera découvrir quelques
autres.

J’ai comparé depuis cette coguille de Jabréche
tarentaise davec celles des montagnes du Valais,
dont j’ai parlé ci-dessus, et j’ai trouvé .entre
elles plusieurs rapports que je me propose
d’examiner.

Enfin, cette coquille m’a fait étudier de nou-
veau tous les échantillons de mes calcaires de
transition, parmi lesquels plusiears minéralo-
gistes avaient soupgonné , a differentes époques,,
des débris marins; malgré mon extréme désir
de voir réaliser cette conjecture, je la trouvais
avec eux trop dénuée de fondement. Aujour-
d’hui, quoique je sois encore loin de la regarder
commec prouvée, je la juge néanmoins infiniment
plus probable, et je ne désespére pas d'étre
conduit un jour a expliquer Porigine de la
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structure de ces poudingues, dans lesquels on
conteste souvent l'antériorité des noyaux.

Je passerai maintenant aux considérations
nouvelles sur les gypses anciens des Alpes, qui
forment I'objet principal de ce mémoire. Sij’ai
eommence par exposer ce fait important pour les
calcaires de transition de la méme chaine, c’est
l?ipn moins par Pempressement que j'avais de le
faire connaitre, qu’a cause du nouveau moyen
qu’il me fournit pour appuyer mes conclusions
sur les gypses, et notamment sur ceux qu'on a
jusqu’ici regardés comme primitifs. Comme ces
gypses sont dans deux endroits associés a des
calcaires analogues a ceux de la Tarentaise, on
sent qu’il m'importait infiniment d’établir, d’une
manicre irréfragable, qu’ils appartiennent & des
terrains de transiiion.

2. Des gypses anciens des Alpes.

. Cette méme partie des Alpes, dans laquelle
Jai observé ces terrains de transition, renfer-
me aussi du gypse, et souvent en trés-grandes
masses. Dans la description de ces terrains,
j'avais eu soin d'en faire mention; mais ayant
encore a cette époque , malgré plusieurs années
d’observations, beaucoup de doutes sur la véri-
table position de ces gypses et sur leurs rapports
avec le terrain de transition, je me suis abstenu
de prononcer, me réservant d’éclaircir leurs
caractéres géologiques dans un autrc mémoire,
lorsque yaurais ¢té a portée de faire plusieurs
vérifications importantes. :
Voici les principaux motifs sur lesquels mes
doutes étaient fondés. En général les terrains de
gypses sont extrémement ¢boulés par une suite
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naturelle de la grande facilité avec laquelle cetie
substance se ‘désagrége; il en résulte néces—
sairement une grande difficulté d'observer leur
position relative par rapport aux roches envi-
ronnantes.

Dans la Tarentaise, leur situation, surles flancs
des montagnes, ou sur leurs premiers escar-
pemens, souvent méme dans le fond des vallées
hautes, assez généralement par amas peu €éten-
dus et toujours & la surface, m’avait porté 4
présumer que le gypse était d’'une formation
postérieure a tout le terrain de la Tarentaise,
c’est-a-dire, méme A un terrain de transition.

Cette conjecture, d’ailleurs, me. paraissait .
d'accordaveclesidées, sansdoute un peu vagues,
qu’un grand nombre de géologues avaient prises
des gypses en général , etd’apreslesquellesils au-
raient été tous déposés dans des bassins.

Je me suis cependant gardé d’établir cette
conclusion; outre qu’elle ne me paraissait pas
assez prouvée, jyavais d’autres considérations
puissantes pour me maintenir dans le doute.
D’abord, on avait rencontré du gypse dans les
travaux souterrains de la mipe de Pesey; je
présumais bien, & la vérité, qu’il y était en re-
couvrement sur la roche métallifere, et d'une
formation postérieure , mais jen’en €tois pascom-
plétement assuré. Plusieurs personnes avaient
une opinion contraire.

En outre, il existe aussi des gypses dans plu-
sieurs autres endroits de la chaine des Alpes. Les
minéralogistes en indiquaient plusieurs comme
appartenant aux terrains de transition; et bien
plus, ils se réunissaient tous 4 reconnaitre au

Saint-Gothard du gypse primitif; des géologues
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célébres P’avaient visité, ct I'avaient considéré
comme teh. M. Daubuisson avait observé dans la
vallée d’Aoste du gypse, qu’il regardait égale-
ment comme primitif (1); ensorte que dans tous
les ouvrages de minéralogie et de géologic, on
voyait uune roche, un terrain de gypse, placés
dans la classe des terrains primitifs.

Sans donte il n’edt peut-Ctre pas ¢té tout-i-
fait absurde d’admettre a-la-fois, dans ces gypses
des Alpes, du gypse primitif, du gypse de.transi-
tion, et en méme temps un autre gypse, toujours
fort ancien, mais de formation postéricure; et
en effet, les deux premiéres divisions. ont ¢té
reconnues généralement.

Mais j’avais vu des échantillons de tous ces
gypses, et, en les comparant entre eux, je leur
avais trouvé tant de resscmblance, tant derap-
ports, et , si on peut employer cette expression,
un air de famille si frappant, que je ne pouvais
me resoudre a leur accorder des origines diffé-
rentes; d’un autre c6té, il m’était impossible
(’l accorder !es idées de formation primitive , qui
€talent attribuées 4 plusieurs d’entre eux , avec
fes caractéres gcéologiques que me présentait
celui de la Tarentaise. J’avais exposé briévement
tous ces doutes dans le mémoire sur le terrain
de transition ; je les ai depuis développés davan<
tage dans une .note particuliére lue a la société
philomathique , et.qui n’a pas été imprimée : au-
jourd ' hui je m’occuperai de leur solution. On
verraquemesnouvellesrecherchesm’ontconduit
4 une présomption un peu différcnte de mes pre-

(1) Yoyez Journal des Mincs, tome XXII, n°. 128
page 161, g
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miéres conjectures, mais qu’en méme temps je
me suis cru forcé de ne pas admettre des gypses
primitifs contre Fopinion aujourd’hui adoptee
par tous les géologues meme les plus célebres,

Cette opposition , qui m'a porté long-temps
% me défier moi-méme de mes observations, €t
m’a fait différer de les publier, n’est sans doute
pas propre a leur concilier la confiance de 'aca-
démie et des minéralogistes; mais les faits m’ont
paru assez nombreux et assez ¢évidens pour me
déterminer i les fare connaitre, et si leur exa-
men n'entraine pas une conviction compléte,
J’ai lieu d’espérer qu’il pourra faire trouver la
mienne excusable.

Déja, en 1859, Javais é1é visiter le gypse de
la vallée de Cogne , annoncé comme primitif par
M. Daubuisson ; |’avais 'avantage de 'avoir pour
guide dans ce voyage; mais je fus contrari¢ par
Pexiréme ahondance de neige qui €lait tombée
Vhiver précédent, et dont la fonte était trés-re~
tardée. Le gypse en était couvert, el ]e ne pus
observer que le terrain environnant. ;

Fn 181%, Pordre que je regus de condeire
les éléves des mines dans un'voyage géologique
danslies Alpes , me parnt une occasion favorable;
Siant entierement le maitre de ma mdrche, je la
dirigeai principalement sur plusieurs des points
ot je savais qu’il existait du gypse, et plus par-
ticuliérement encore sur ceux (ul avaient €le
indiqués comme primitifs. .

De Moutiers, en Savoie , o était alors I'école
pratique des mines, je passal la chaine centrale
des Alpes par le col de laSeigne et Vallée blanche;
je descendis dans la vallée d’Aoste, Jou je vi~
sitai celle de Cogne; puis, a travers les monta-
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gnes qui forment comme les avant-postes d&s
Alpes du c6té du Piémont, je gagnai le Saint-
Gothard , d’ol1, en repassantla chaine, jai suivi
le Valais jusqu’a Bex. A

Dans cette tournée, j’ai observé des gypses

1°, Dans l'allée blanche. i

2°. Dans la vallé¢e de Cogne ; celui de M. Dau-
buisson.

5°. Au val Canaria ,au pied du Saint-Gothard
celui de MM. Freisleben et De Buch.

4°. Auprés de Brigg, dans le Valais.

50," A Saint-Léonard , auprés de Sion.

6o. A Sarran, prés Martigny.

7°. Enfin, & Bex.

C’est en comparant entre eux les caractéres
minéralogiques et géologiqqes de ces gypses, et
enméme temps de ceux que j’avais observés anté-
rieurement dans la Savoie, et de plusicurs dont
J'ai pu recueillir des descriptions , que je crois
pouvoir établir qu'ils appartiennent tous & un
seul période de formation, ou du moins & deux
époques de ce période, qui est celui des terrains
de transition.

Je m’arréterai plus long-temps sur ceux qui
ont été regardés comme primitifs , afin d’exposer
les motifs qui me portent 2 m’écarter de cette
opinion.

A, Caractéres généraunz des gypses des
Alpes.

La plupart de ces gypses ont en apparence
un tissu intérieur plutét compacte que cristallin
du moins ils ne présentent en général que quel-
ques points brillans, méme a la loupe ; mais si
on les pulvérise grossicrement, les points bril-
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lans se multiplient & I'ceil et 4 la loupe, et méme
la poussi¢re observée au microscope ne montre,
dans ses particules les plus petites, que des cris-
taux de chaux sulfatée en tables rhomboidales.

Outre ces pelits cristaux , qui paraissent for=
mer la masse, on y voit quelquefois de plus
grands cristaux de chaux sulfatée qui y sont
empités. Il y a cependant quelques gypses qut
m’ont paru décidément compactes, mz_u,s'leur
couleur est grise ; ils sont d’ailleurs associes avec
le gypse cristallin. -

Quelques variétés sont un peu ’femlleteqs?,-
mais le plus grand nombre ne presente point
ce genre de structure d’une manicre déter-
minée. Leurs masses se cassent assez.indiffé~
remment dans tous les sens..

En général , ces gypses sont d'un beau blane
de neige. Lorsqu’on en rencontre des masses
considérables, et exemptes de mélange , on les
emploie avantageusement 4 la sculpture, comme
P'albatre gypseux de Toscane. ( Celui de Saint-
Léonard a servi, dit-on, 2 faire des statues pour
des églises de Fribourg.) 3

Je n’ai trouvé des variétés grises que dans
la Savoie, dans le val d’Arbonme aupres (!e
Saint - Maurice , et d’autres jaunilres aupres
de Brides; mais cette derni¢re couleur parais-
sait due 2 des altérations postérieures; tout le
gypse environnant était blanc.’ Sk

On y observe plusicurs mélanges différens

1°. De la chanz carbonatée; elle est com—
pacte, tantét d'un gris sale, tantdt, et le plus
souvent, d’'un gris noirAtre assez foncé. Elle y
existe sous la forme remarquable de noyaux,
plus ordinairement anguleux, et quelquefois
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arrondis. La plupart des minéralogistes; qui orit
observé ces mélanges, les ont regardés comme
des agglomérats ou des roches arénacées, ce
qui détermine que les noyaux ont une existence
antérieure a la pate de gypse qui les réunit. i

J’ai mol-méme partagé cetle opinion, el je
ne prétends point la rejeter encore; mais Iex-
ploitation de Sarran m’a porté -z douter de la
préexisience de quelques-uns de ces noyaux.
On trouve cn effet dans ce gypse des petites
veines de calcaire compacte absolument parals
1éles aux couches, et ayant tous les caractéres
de contemporanéité. Y

Je serais porté a soupgonner, sur-tout d’aprés
quelques caractéres de gisement, que les noyaux
bien reconnus auraient une origie peu anté-
rieure a celle du gypse.

On trouve de ces noyaux calcaires incontes-
tables en grande abondance dans le gypse de
Pesey, aussi dans celui de Brides cn Savoie.
Cenx de Saint-Léonard et de Bex en présentent
également. Ils sont parfaitement déterminés dans
les deux premiers endroils cités.

20, Du mica, ou plutét du za/c. Onn’en ren-
conire que dans deux des gisemens ind.qués
ci-dessus; au val Canaria et a Brigg.

Au val Canaria, le mica est disséminé uni-
formément dans la_roche, tantét par petites
paillettes isolées d’'un jaune verdiire, tantot
par petits groupes un peu fibreux. On obsqrve
meéme au milieu du gypse quelques masses jau-
nétres, qui sont composées principalement de
mica; elles contiennent aussi du gypse, mais
il est comme fondu au milien du mica, dont
il a pris la couleur, et auquel il sert, pour ainsi

\

.
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dire, de pate. Ces masses présentent , dans leurs’
cassures, des surfaces assez luisantes, ou le
mica a une disposition fibreuse.

J’ai conservé ici le nom de mica, parce qué
le gypse de cette localité a é1é en gétiéral -

ique comme micace; mais je ferai observer’
qu'il a beaucoup des caractéres du talc, et que
cest un de ces nombreux. passages; reconnus
entre ces deux substances, qui ont fait présumer
le}xl' réunion future en une seule espece mi-
ngra]ogl‘que,' passages dont les roches des Alpes
m ont offert des exemples {réquens. "

A Brigg; le talc est plus décidément prononcé.
Il n’est pas dissér aé dans toute la masse du
gypse comme au val Canaria: il ¥ forme des
plaques ou plutét une sotte de vernis a la sur-
face des feuillets de la roche qui est un peu
schisteuse. 4

Sa couleur est d*un blanc verdatre argenté. 1
a une disposition un peu fibreuse:

Cette présence du mica et du tale dans ces
deux.gypses, jointe 4 identité de couleur du
gypse lui-méme, n’est sans doute pas suflisante
pour leur faire assigner une méme origine géo-
logique ; néanmoins, on ne peut disconvenir
qu'il n’en résulte entre eux une sorte de raps
prochement, qui est d’antant plus extraordi—
naire et plus & remarquer, que le dernier de
ces gypses (celui de Brigg) est rapporté aux
terrains de’ transition par plusienrs’ minéralo=
gistes, les mémes qui regardent le premier
(celui du val Canaria) comme primitif.

3°% De la stdazite. On ohserve ce mélange
principalement dans le gypse de Cogne et dahs
celui de Sarran, preés Martigny.

Tome II, 3¢, Ligr, S
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Dans le premier, la stéatite existe sous Ia
forme de petites masses, le plus souvent apla-
ties, et méme en petites plaques minces d’u
verl poireau, souvent noiratres, fortement traus-
lucides sur les bords, d’un tissu quelquefois un
peu fibreux ; ces plaques sont disposées dans des
directions assez paralléles les unes aux autres,
et avec le plau de la couche du gypse,, mais elles
ne forment pas de plans continus et ne donnent
pas ala roche un tissu feuilleté; elles sont trop
éparses, et souvent méme tres-peu nombreuses.

Dans le gypse de Sarrau, la stéatite est en
plaques beaucoup plus petites, d’'un vert moins
foncé mais plus sale , et d’un tissu plus souvent
fibreux qui les rapproche du talc. Elles sont
disposées de la méme maniére, généralement
plus serrées les- unes contre les autres; mais
aussi il y a de grandes parties de gypse qui u'enr
contient pas du tout. Parmi ces.plaques, il en
estqui out beaucoup de rapports avec les plaques
minces superficielles de talc, mal terminées par
les bords, citées plus haut dans le gypse de
Brigg.

Le gypse de Saint-Léonard préseute aussi quel-

ues petites plaques fort analogues a la stéatite

gbreuse , mais mal détermincées.

Enfin, J’ai oblenu un échautillon d’un gypse
qui se trouve a Saiut- Gervais, daus le Fau-
cigny, pres des sources d’eau chaude, et qui
contieut uu grand nombre de ces plaques de
stéatite qui est fibreuse, et souvent luisante,
sans avoir cependant Iéclat demi-métallique du
talc. Je n’ai pas observé moi méme ce gypse sur
place, mais j’ai visité la contrée plusieurs fois ;
et différens renseignemens me le font regarder
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comme tout-a-fait analogue aux gypses de 1
Tarentaise qui en est voisine. d 3
Je feraf remarquererncoreicile rapprochement
que le mélange de stéatite iudique entre le gypse
de Cogne, qui est du nombre de ceux r‘eg?‘x:gés
comme primitifs, et plusieurs autres (ceux de
Samt-qunard et de Martigny) regardés comme
de transition, non-seulement d’aprés mes idées
Eg::;lcul‘leres, mais d’aprés celles d’'autres mi-

Bl ey
pe JE;S[ZSIPEISI.I admettent des gypses primitifs
4% Chauz ankydro-sulfatée. Cette substance

3 ete trouvee égalemeut dans un grand nombre
]’eAs]é};?:gf]éles A!pes» et daus d’autres gypses de
A qui appartiennent i des terrains
e jﬁ;;;naéfl(;‘?qxlnus pour secondaires;,
> elle existe au mnilieu des masseg

de gypses et aussi dans les roches qui les avoi-
sinent. Les cristaux déterminds et les massh
crls-t‘alhnes a3 ?*andes lames occupent plus ar:??
Cuheremex}t es fentes de ces roches env?ronl—
Hantes; mais, ausein dagypse, lachauxanh dro-:
sulfatée forme plus ordinairement des nogrudé‘
des amas plus ou moins considérables d’un"‘
structure lamellaire confuse et d’une cassy *e
sacchar?ide, quelquefois a couches concentrlif

ques, d un gris blanchétre tirant sur le violet

C'est ains: que je I'ai observée au glacier (ie-
%ebliula'z et dans le gypse de Pesey dans Ia
Tarentaise, de méme i Allevard, etc.”: au reste..
Je ne prétends pas affirmer que cetle subetancé
ne forme jamais des couches dans le L se:
il parait certain qu’elle existe ainsi 3 Begxy}zx)f

I : - i . 3 . - . . ’
(1) M. de Charpentier mva communiqué-une opinion nous

S a2
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Je ne connais encore aucune description da
gisementdela chaux anhydro-sulfatée de Vulpine.
Si, comme je suis porté a le présumer, il est
analogue, les amas qu’il forme dans le gypse
doivent éire trés-considérables.

o Soude muriatée et sources saldes. On
reconnait la présence du muriate de soude darms
plusieurs des gypses des Alpes que J’ai observeés.
Pans la vallée d’Arbonne , pres Saint-Maurice
en Tarentaise, le gypse renferme des nids de
sel gemme; on voit souvent ce sel en poussiere
3 sa surface : aussi on a tenté, non sans quelque
succes, d’en retirer du muriate de soude par
dissolution,

La souree salée de Moutiers sort du calcaire,
mais au pied d’une masse considérable de gypse;

velle qu'il a congue relativement a la chaux anhydro-sulfatée,,
et qui pourrait bicn étre confirmée , au moins en parlie, par
des observalions ultérieures.

Il pense que danstous les gypses des Alpes, ,non compris
ceux du Jura et du terrain de Nagelfluhe, on a lieu de pré-
sumer que les masses principales ont été originairement des
dép(")ts(}le chaux anhydro - sulfatée, ct quils p'ont passé a
Vétat de chaux sulfatée, on hydro-sulfalée , que par un épi-

¢nie (comme on I'a observé dans le gypse de Salins, pres de
Moutiers) ; en un mot, que leaw que ces gypses cantiennent
leur a é1é combinée postér-‘ieurementb. leur formation.

Des observations multiplides faites a Bex, tant dans les
travaux souterrains des sources salées, que dans les déblais
extérieurs de chaux anhydro—sulfatée, lui ont suggere cctte
présomption, quime paraitassez d’accord avec quelques-unes
de mes observations particulicres.

Cependant, ellc ne doit pas étre trop généralisée, et les

crisiaux prismatiques rhomboidaux de chaux solfatée ordi--

naire, que le miscroscope fait découvrir dans toute la masse
de beaucoup de gypses des Alpes, comme je l'al indiqué ci~

dessus (page 270), repoussent entierement cetie idée d'é=.

pigénie.
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dautres sources’ salées des” Alpes sont dans le
gypse méme qui tient souvent un peu de sel
gemme. Ce gypse parait 4 Bex étre décidément
enclavé dans un terrain de transition ; mais d’'un
autre coté plusieurs sources salées et dépéts de
sel gemme exploités en Allemagne sont dans des
masses de gypse mélangées d’argile, ou, comme
on l'a dit avec raison, dans des masses d’argile
gypseuse muriatifére ; et on sait que ces derniers
gypsessont généralement regardés comme étant
d’une formation décidément secondaire.

_ Ces rapprochemens sont assez remarquables;
je ne prétends pas en conclure une identité de
formation géologique entre ces gypses secon-
daires anciens de ’Allemagne et les gypses des
A.lpes , méme avec ceux en amas. isolés superfi-
ciels; mais ils pourront servir quelque jour
établir des rapports entre les différens termes de
la série des terrains, dont la formation a suivi

celle Qes primitifs, Je reviendrai plus bas sur
cet objet.

6°. Le soufre existe également dansle gypse
des Alpes; il forme des nids rares et peu consi-
dérables dans la masse du gypse. On en a trouvé
flans celui de Bex, a Pesey, a Gébrulaz, etc.;
il y a méme a Allevard dejla chaux anhydroi
sulfatée , lamellaire , qui est pénétrée de soufre
qui lui a communiqué une teinte jaunatre.

Jepourrais indiquer encore Vanthracite ,dont
on trouve quelques traces dansle gypse de Brides
auprés de Moutiers ; mais on ne peut tirer de cet
exemple une conséquence bien positive sur I'i-
dentité de gisement du gypse et de Panthracite,
celte substance ne s’y trouvant qu’en petites
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véines excessivement minces , entre les feuillets
du gypse, dans les parties voisines de la sur-
face; ce qui peut faire présumer qu’elle y a été
déposée postérieurement par des filtrations pro-
venart des eaux du terrain supérieur, quiren-
ferme de grands amas d’anthracite.

On verra plus bas que j’ai obtenu des données
plus probables sur 'existence du gypse des Alpes
et de anthracite dans le méme terrajn.

B. Positions géologigues des Zypses des Alpes.

v. Dans la Tarentaise (Savoie).

Dans la Tarentaise, j’ai toujours observé les
gypses ala surfacedu sol, et, comme je I'ai déja
dit, dans un état d’éboulement tel qu’il était
impossible de juger , d’'une maniére rigoureuse,
de leur rapport geologique avec d’'autres roches.
On les trouve sur les flancs des montagnes, ot
ils forment quelquefois des pentes blanches qui
ressemblent 4 de la neige (vallée de Saint-
Bon) (1),

On en voit méme sur les sommités , du moins
sur la créte des premiers escarpemens, Maif,
ce qui est bien remarquable dans une contrée
ou les couches sont toujours trés-inclinées, on
ne les voit pas alors descendre plus bas, si ce
n'est dans les éboulemens  ou ils sont évidemt
ment hors de place; ilsne font donc pas partie
de la masse du terrain.

Cependant , aupres de Moutiers, j’ai cru plu-

(1) On a cité des circonstances analogues dans les gypses de
Salzbourg,
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sieurs fois avoir trouvé des couches de gypse,
tantét, au milieu du calcaire de transition, tantét
au milicu du terrain d'anthracite ; mais, malgré
mes recherches, je n’ai jamais pu en acqueérir
la preuve positive, les terrains qui m’avaient
donné lien a cette conjecture étant trop éboulés
et trop recouverts de terre végétale; aujour-
d’hui je croirais cette conjecture plus probable
d’aprés les observations faites en Piémont, en
Valais, pendant mon voyage de 1813, et dont
je rendrai compte ci-apreés.

Ces sommités, couronnées de gypse , n’attei-
gnent jamais une élévation de plus de 2,000 &
2,400 métres (1). Ce ne sont réellement pas des
sommités, mais les premiers escarpemens des
montagnes, qui servent de base aux vallées
hautes, région des pAturages. Dans le fond de
ces vallées hautes on trouve aussi quelquefois
des masses de gypse toujours superficielles (2),
mais pas en assez grande quantité pour donner
une 1dée compléte de leur formation dans des
bassins; idée que je ne prétends Fas adopter,
mais qui cependant se présente & I'esprit pres-
que invinciblement lorsqu’on rencontre ces
gypses, et qu’on les voit occuper le fond des
anciennes vallées hautes. J'aurai occasion d'en
citer un autre exemple plus frappant (3).

Les points ou 'on trouve du gypse dans la

Tarentaise sont compris dans les vallées ol
abonde le terrain d’anthracite, souvent avec

(1) Saint-Bon , Champagny , Croix-de-Fessons.
(2) Prés du lac de Tines, Gébrulaz, Pesey.
(3) Dans le val Canaria,
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empreinte végétale (1); yavais fait d’gbord pen
’attention & cette circonslance , qui devient au-
jourd’hui trés-importante d’apreés Pexistence du

ypse de P'allée blanche et d’un dépét de gypse
du Valais (celui de Saint-Léonard ) sur un ter-
rain a anthracite, et d’un autre ( celui de Brigg)
dans un terrain qui lui est analogue.

Enfin, comme je ’ai déja annonce, on trouve
du gypse méme dans les travaux de la mine de
Pesey, et c’est ici le lieu de discuter les vrais
caractéres de ce gisement, parce qu'il est trés-
important.

11 n’est pas question ici de petites portions de
chaux anhydro-sulfatée, qu’on rencontre quel-
quefois dans la masse méme du minerai on de
laroche métallifere, et quiontétérecueilliesdans
les collections. On reconnait facilement qu’elles
sont dues a des filirations provenant des parties
supérieuves; je veux parler de masses consi-
dérables de gypse et de chaux anhydro-sulfatée
qu’on a percees , et dont les débris couvrent les
lialdes.

Ces masses gypseuses n’existent point dans
les travaux qui ont é1é faits sur le minerai, et
elles n’en contiennent pas une trace; on ne lesa
rencontrées que dans la galerie d’écoulement, et
seulement dans la partie de cette galerie qui
vient au-dessus des travaux utiles. Le gypse est
donc évidemment au-dessus de la roche métalli-
{ére. Cetie position a été bien reconnue; mais
elle peut ‘avoir également lieu dans deux cas

(1) Vallée de Bosel, Brides, Champagny, Gébrulaz,
Saint-Bon , Moutiers, valiée de Pesey et val d’Arbonne en
face, ;
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trés-différens : Ou le gypse forme la une couche
particuliére appartenant au méme terrain que

“la roche, ou bien il a été déposé sur elle a une

époque_postérieure a sa consolidation , et fait
partie d’'une formation différente.

La surface du sol ne peut fournir 4 cet égard
aucun document, étant recouverte en entier de
tuf, de paturages et de bois, et le gypse ne se
montrant [i;)int an jour. On en rencontre seu-
lement au hameau de Beaupraz, 4 1,200 métres
de distance , €n remontant la vallée, et 1 il est
a la surface du sol, formant un amas isolé peu
étendu, au pied d’une des pentes o il se perd
sous la terre végétale.

Les autres caractéres que jai indiqués ci-
dessus du gypse de la Tarentaise me portaient
déja a présumer que ce gypse €lait. en recou-
vrement sur la roche, que sa formation était
plus moderne, et par conséquent postéricure
au terrain calcaire de transitioff§ puisque j'al
fait voir aillears que la roche metallifere de
Pesey, qui est un schiste argilo-stéatiteux, était
de la méme formation que tout-le calcaire-de
la Tarentaise.

Pour m’en assurer davantage, je recherchai
les points de la galerie d’écoulement et-d’autres
percemens qui y communiguent, o 'on avait
passé de la roche ‘dans le gypse afin- d’observer
leur superposition ; mais les boisages et la dé-
composition des deux roches- m’empéchérent
d’obtenir aucun caractére ‘positif. Je restais
donc dans la méme incerutude sur ma premiére
présomption, qui néanmoins me -paraissait tou-
jours l'opinion la plus probable.

Enfin, en suivant les travaux d’exploitation on
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rencontra le gypse, et pour retrouver la roche
métallifére on fut obligé d’abandonnerla galerie
principale, et de percer un puits de recherche
vertical. Jobservai le lien ou la roche était eun
contact avec le gypse; ce dernier n’était pas-dis-
unctement straufié, et les feuillets Je la roche
€latent coupés tres-obliqitement; cn sorte que
leur mode d’association était encore douteux.

Pour Péclaircir, je priai M. Schreiber, inspec-
tear divisionnaire, et alors directeur de I'Ecole
pratique et de la mine, de faire percer une ga-
lerie transversale dans la roche, précisément 4
sa jonction avec le'gypse.

_ Cette galerie (qui, ayant eu pour objet prin-
cipal une recherche géologique, porta le nom de
galerie des géologues), fut exécutée et poussée
Jusqu’a vingt métres; elle me fournit enfin un
caractere incontestable pour juger de la position

da gypse pan@apport a la roche. :

On reconnut que le gypse ctait seulement
appliqué verticalement contre les tranches des
couches de la roche, lésquellés présentaient une
coupe verticale. Une des parois- de la galerie
était un mur de gypse extrémement uni, perpen-
diculaire, et I'sutre présentait les tranches des
couches de la roche coupées un peu obliquement
a leur plan; il me parot dés-lors évident que le
gypse ¢€tait d’une formation postérieure a la
roche métallilére, puisque non-seulement il la
recouvrait, mais qu’il remplissait sinon une fente
qui la traversait, au moins une cavité, une dé-
gradation arrivée 4 sa surface. Lesplans et coupes
ci-joints (pl. ¥, fig. 2, 3, 4 eL5) représentent
d’une maniére exacte les différens travaux in-
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diqués et la position relative des couches de la
roche et du gypse (1).

Il etit ét€ bien a désirer , pour compléter cette
détermination du gisement du gypse, de conti-
nuer la galerie principale, au milien de sa masse,
dans une direction perpendiculaire au mur ver-
tical indiqué ci-dessus, afin de rencontrer'autre
paroi de cette cavilé; mais cette dépense aurait
pu étre trés-considérable, et Pappauvrissement
du minerai ne permettait pas de I'autoriser.

En réunissant ce dernier fait avec les autres
indiqués ci-dessus, on voit que tous les carac-
téres que j'ai pu’recueillir sur le gypse de la

(1) Lesfigures 2 et 3, planche 7, sontle plan etla coupe de
cette partie des travaux inférieurs de la mine de Pesey dont il
est ic1, question; ony ‘atracé la ligne de démarcation entre le
gypse ctla roche schisteuse métallifere, autant du moins qu’on
a pula déterminer au moycen des galeries d’écoulement 1 ¢t 3,
des puilts 2 et 4, et autres qui ont coupé cette ligne, et cnfin
au moyen de la galerie n°. 5, qui est cette galeric dile des
geologues dont on vient de parler.

Les figures 4 et 5 sont le plan et la coupe de cette galerie,
sur une échelle vingt fois plus 1grande. Elles font sentir la
position verticale du gypse, par rapport aux tranches des cou—
ches de la roche schisteuse métallifere.

On a déja vu dansle tome XX, n° 120 du Journal des,
Mines , planche X, un plan de Yensemble des travaux de la
mine de Pesey, tels qu'ils existaient en 1805. Ce plan ne peut
pas étre raccordé avec celui qui est présenté ici, dont Iéchelle
est dailleurs plus grande. Les travaux inférieurs indiqués dans
la planche ¥ n'existaient pas, non plus que d’autres qui les
joignent, avec les plus inférieurs de la planche X du Journal
eles Mines, et qui étaient inutiles & fighirer pour notre objet
actuel. — Nous nous contenterons de faire remarquer que la
galerie d’écoulement, n°. 1 de la planche Ire,, est le prolon-
gement de la grande galerie d’écoulement indiquée 2 la planche
Citée du Journal des Mines par Jes lettres ss, et se terminant
alors au point, etc,
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Tarentaise, portent conclure qu’il est supérieur
an terrain de transition , et-d’une formation plus
moderne , du moins en général; car, d’aprés
les autres gisemens que je vais décrire, il ne
serait pas impossible qu’on découvrit également
d'u' gypse au milieu méme de ce terrain de tran-
sition.

2. Gypse de l'allée blanche.

C’est sur la pente droite de cette vallée que
Yon observedu gypse; il y forme plusieurs masses
blanches en pyramides, dont deux sont trés-prés
du torrent : |'en vis de loin troi$ autres dispersées
sur la pente jusqu'a environ 1,000 métres au-
dessus de la vallée, ¢’est-a-dire 4 une hauteur
absolue de 2,00Q 4 2,400 métres. Je n’observai
queles pyramides prés du torrent ; la plus grande
a 5 4 600 métres de large, sur a-peu-pres 100 a
320 de hauteur.

Cetle configuration est d’antant plus remar-
quable, que le gypse repose sur les tranches des’
couches d’un terrain a anthracite bien carac-
térisé (1), et que 'on ne voit pas dans les cou-
ches de ce terrain la moindre trace de gypse
en-decaet au-delade chacunede ces pyramides,
ni le moindre dérangement qui puisse faire pré-
sumer un amas. :

Le gypse parait donc ici avoisiner un lerrain
d'anthracite comme celui dans la Tarentaise, et
étre également d’une formation postérieure  ce
terrain : p__eut-éu-e pourrait-on conjecturer que
ces pyramides sont les restes épars d’'un dépét

a’(I)h Je trouvaj  dans 'le$_ éboulemens plusicurs morceaux
anthracite. -
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plas considérable qui aurait rempli autrefois la
vallee.

5. Gypse de Saint-Léonard.

Pouraller de Leuck a Sion en Valais, on passe
4 volonté ou dans le village de Saint-Léonard
qui est élevé, ou au-dessous, par une routé
tracée aux bords du Rhémne. Je savais qu'on
trouvait du gypse dans cet endroit, et quon
le rencontrait également par l'une et lautre
route. Je préférai celle d’en bas, parce qu’on
m’dvait assuré que le gypse y était plus a décou-
vert par les nouveaux travaux de la route.

Je ne fus pas trompé dans mon attente; ce~
pendant je ne trouvai pas une stratification assez

‘réguliére pour observer le gisement d’une ma-
nicre décisive ; mais je fus frappé dela présence
de Panthracite, et du schiste-argileux noir qui
P'accompagne , au milieu du gypse, et en méme
temps de roches calcaires ayant cette structure
arénacée , vraie ou apparente, Si habituelle
dans le terrain de la Tarentaise. :

L'irvégularité de cette association , qu’on pou-
vait rapporter 2 un éboulement , nc me permet-
1ait pas d’assigner avec certitude une méme for-
mation a toules ces roches; cependant elle me
présentait déja un rapprochement bien frappaut
avec le gypse de la Tarentaise et celui de Pallée
blanche , qui existent dans les vallées a an-
thracite, et qui avoisinent un calcaire tout-a-fait
analogue.

Mes conjectures étaient fortifiées par ce que
j’avais observé la veille sur le gypse de Brigg
dont je parlerai tout-a-Iheure , et qui présen—
tait un gisement assez semblable avec une €vi-
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dence compléte, et de plus je savais que plu=
sieurs géologues avait rapporté ce gypse de
Saint - Léonard aux terrains de transition , en
sorte que je me crus pas nécessaire de m’y
arréter. -

Enfin, ce qui n’était alors qu’une copjecture,
est devenu depuis une certitude » M. Lardi, qui
a observé dans la hauteur le gypse de Saint-
Léonard, ayant reconnu qu’il est évidemment
associé au schiste argileux de transition.

4. Gypse de Ber.

Je ne dirai qu’un mot sur ce dépét de gypse
ot I'on a perce depuis long - temps des travaux
souterrains , pour y rechercher les sources sa-

. Iées qu’il renferme, et qui a déja été décrit par
plusieurs minéralogistes.

Je Pavais visité z(:‘lans mes_premiers voyages
dans les Alpes; mais je le revis de nouveau
tier qui en dirige aujourd’hui les travaux.

Je reconnus la comme ailleurs , une grande
confusion dans le gisement , confusion qui a
donné lieu a tant de discussions sur Pexploi-

tation ; ce qui me parut tres-probable, et m’a
€té confirmé depuis par une lettre de M. de Char-
pentier , c'est que le gypse forme 14 des couches
dans un calcaire argileux, et que P'un et Pautre
font partie d’un terrain de transition.

Le calcaire argileux renferme quelques cou-
ches d’une espéce de grauwacke schisteuse, et
il y a de P'anthracite dans les parties supérieures.

Néanmoins , plusieurs caractéres nre font pré-
sumer que ce terrain de transition est un peuw
plus moderne que celui de la Tarentaise.

avec le plus(frand intérét avec M. de Charpen-
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Quant au gypse de Sarran prés Martigny ; je

n’al pu voir que la partie exploueg » tous les en-

virons étant recouverts de terre végétale. J_e‘saxs

qu’on I'a regardé comme un gypse ‘de transition,,

mais je n’ai pu enavoir la preuve ; il est toujours
bien certain qu’il n’est pas autérieur.

5. Gypse de Brigg.

Jarrive maintenant aux deux seul.s exemples
ol J'ai pu voir moi-méme, bien évidemment,
le gypse associé avec d’autres roches. ‘

A Brigg, ou plutét a environ 2,000 rrllletl('ias
au N. I.. de cette ville, sur la rive gauche da

Rhéne, on voit une couche bien prononcée de

gypse, qui est presque én saillie sur le lit dfz ce

euve. Sadirectionest comme lavalléedu Rhéne,
a-peu-pres de 'E. N. E. 2 'O. 8. O. Elle plongf:
a 45 degrés au Sud, en présentant sa tranche a
la vallée. :

Ce gypse est recouvert par un, ca_lcau*eA sac~
charcide gris-blanchétre, schisteux et mélé de
mica. Sur ce calcaire on en voit un autregbeau-
coup plus coloré, puis un‘sclnste noiratre ta-
cheté, cffervescent; et enfin un autre fChlS'te ?
égalemetit effervesce[_lt‘, mais brgn plus on?c ‘e-n
couleur, micacé, 4 paillettes isolées, et tout-d-’fdlt
semblable aux schisies qui accompagnent Van-
thracite ; le tout dans une épaisseur de quelques.
metres. ¥

1l était donc bien certain que le gypse faisait
ici partie intégrante d1_1 terrain, et on pouvait -de]ét
conjecturer que c’était un terram ('le transition,
par la nature des derniéres roches indiquées; de
plus cette présomption devenait certaine,, ou au
moins icfiniment probable par les autres carac~
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téves du sol de cette partie dela vallée du Rhéne
qui appartient 4 cette formation : aussi ce gypse
a été reconnu comme de transition par plusieurs

minéralogistes qui 'ont observé.
6. Gypse de Cogne.

Ce gisement de gypse, indiqué comme pri-
mitif par M. Daubuisson qui I’a découvert ex
1807, a été décrit par lui dans ane notice insérée
au Journal des Mines , n°. 128, page 161. Je
me contenterai d’en rappeler ici les caractéres
principaux, eny ajoutant quelques observations
qui me sont personnelles.

C’est sur une aréte de rocher, élevée d’en-
Yiron 2,400 meétres, qu’on trouve' ce gypse; il
ne forme pas lui-méme P'aréte qui est calcaire »il
est un peu au-dessous. Les couches sont a-peu-
prés horizontales. Le gypse est exploité sur une
épaisseur d’environ 2 dé métre ; mais on n’a pas
découvert le mur de la couche qui est enterrée
dans des débris dont toute cette pente est cou-
verte gle toit est un calcaire un peu saccharoide,
gris—b,feuétre, tres-schisteux par un mélange de
tale. Cette roche calcaire n’a pas jusqu’a la sur-
face du sol plus d’un métre & un'métre et demi
d’épaisseur; elle' est toute crevassde,

Les fouilles n’ont eu lieu que sur une étendue
en longueur d’environ 6 a 7 métres, et comme
on n’exploite le gypse que pour les habitans de la
vallée , on'n’y travaille que rarement. Du reste >
en remontant 'aréte de rocher, on ne trouve
que des débris et aucun affleurement de gypse ,
et les principaux habitans m’ont assuré quiiln’en
existait pas ailleurs le moindre indice dans toute
la vallée.
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Parmi les débris qui couyrent la pente, on ren-
contre d'abord beaucoup. de calcawre schisteux,
et ‘auSS'i de nombreux fragmens de quarz un peu
9V o
micace. ;

Malgré la singularité de ce gisement, il serait
difficile de se refuser 4 admettre la contempo-
ranéité du gypse et du caléaire; mais ie ferai
remarquer :

1°. Que ce calcaire schisteux-a , par sa cou-
leur, son mélange de talc et tous ses autres ca=
ractéres, beaucoup de rapports avec celui qui

Y58 | ¥ ARES 4 T b . -
~dornine daus la Tarentaise, et aussi avee celut

r,-.

qui recouvre le gypse de Brigg v

Les personnes habituées & etudier les roches
savent qu’il eg;iste.en%r‘e celles d’'une méme {or-
mation un ensemble de rapports que l-’}la}fitud'e
fait saisir souvent au p‘;-e,xp_ier coup d’eil , mais
qui sont trés—difﬁéﬂes a définir.

2°. Que tous ces ragmens de guarz, souvent
asscz grands et toujours _qn,gq]eu_x,__‘nf; Jpouvant
f)rqygr}ir que des roches superictires, on a tout
icu de présumer que le calcaire schisteux du
toit contient des veir;,eg!qu arzeuses , comrme cela
a lieu aussi dans le cplcaire de trapsijion. .

o. Enfin, je rappellerai les rapports miné-
ralogiques, qIIl‘]i%l}E. ce gypse avec, jous les au-
tres gypses que ]agq,}(_le?m,s, et sur-tout avec.
celur'de Brigg, de Saint-Léonard et autres qui
appartiennent aux terrains de trapsition.  *

A toufes ces considérations, qui me pottent
déja a rapporter ce gypse 4 une mifme époque
de formation que ceux que je viens de citer, jen
ajouterai une autbe; c'ést que les différences
notables de nature et de structure que'jal ob-
servées dans cette vallée de Cogne, entré le sol

Tdome II. 3°, liyr, T
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des hauteurs et celui des Yar!ies.ba_s'sg's,_-for‘rz
soupgonner forternem__ que la partie mfe’rlem‘e
est. un terrain prinfitif qui est couronng veis
les cimes, au moins sur les plu,s.pa'ssgs’, par le
terrain de transition ; mais je n’ai pu. m’assurer
assez de ce dernier fait pour oscr le donner
comme certain.

7. Gypse du val Canaria.

CRtie petite vallée , qui n’a pas plgs de deux
lieues delongueur, descend évpeu-p,res du nord-
est au sud-ouest dans la haute vallée .lext:mt;‘ne
ot coule le Tésin; son ouverture, qui est trés-
resserrée, est peu dis_tant‘e du village d’Airolo,
qui est au pied du Saint-Gothard.

En suivant d’abord le torrent , on se. trouve
‘entre d’énormes masses, et comme 'Sn.lre’de_s
murailles de ce gypse micacé que jai .decrnt
ci-dessus. Sastratification n’estpas n:cs-dnstmcle 5
et elle varie beaucoup. J’.ai'observ?_des_ qo.ulelg:s
dans toutes sortes de directions et d inclinaisons ;
en plusieurs endroits 'ellfe‘g étaient horizontales,
quelques-unes contournées. s i

Cette prernilérela ob.sel"v’atlonr.me frappa, ¢n me
rappelant les irrégularités semblables des gypses
de la Tarentaise et de plusieurs autres.

Sur les bords ‘du torrent, on voit de gros
blecs angulenx de schiste mi,fcace,‘les uns mé-
langés de grenats, d'autres d’amphibole. g

Je mis le plus grand soin a rechercher: des
couches de ces schistes micaeés  qui I"ussen_i as-
sociés aux gypses ,comrne,‘?og‘lavax_t;anno'pce;
mals je ne pus en rencontrer la momdre, trace.
Le gypse est la, comme en beaucoup d’autres
lieux , absolument isolé.
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Cependant, il était possible que cette asso-
ciation du gypse avec le schiste micacé ot liew
vers les sommets des pentes, el comme on an-
noncait ( [zindraire du Sains-Gothard, p- 73)
que le gypse se continuait au sud vers le val
Piora, je préférai de monter Ia montagre sur ma
droite , c'est-a-dire sur la rive gauche du torrent :
J'avais observé d’Airolo cette moutagne ; J’avais
remarqué que les rochers yétaientle plussouvent
a nu, et que leurs couches trés-inclinées pa-
raissaient couper dans leur direction celle-de la
vallée:j’étais donc assuré » €énparcourant les cous
ches de ces rochers , 'y renconlrer le gypse, siil
était vrai qu’il fidt subordonné au schiste micacé.
En une demi-heure d'une montée assez roide,
toujours sur le gypse, J’arrivai ‘sur un sol plus
uni, seulement un Peu incliné vers la vallde; je
suivis quelque temps cette espece de plaine en
remontant la vallée, et j'observai a la surface
un grand nombre de ces creux ou entonnoirs
qui sont si ordimaires aux terrains de gypse (1).
Bientét je me détournai et continuaj de monter
la pente, mais je reconnus presque aussitét que je
quittais tout-a-fajt le gypse; et lorsque je fus un
peu plus élevé, de maniére 2 pouvoir dominer
tout le fond de la vallée, je vis clairement que
le gypse se prolongeait trés-loin dans son fond 3
mais que. nulle part il ne s’élevait ad-dela de
la hauteur ou je I'avais quitté; qu’il remplissait
donc uniquement le fond de la vallde sur les
deux pentes, et quele vallon s ou plutét la rayine
inférieure, était creusée dans sa masse.

. (1)1 en existe de serhblables dans un des dépdts de gypse
de 1a Tarentaise, aupres' du lac de Tines.

T 2
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Je m’asgurai’ d’une maniére positive, le len-
demain, de la réalité de cette structure sur 'au-
tre pente. ,

Favais déja tout lieu de conjecturer que le
gypse était d’'une formation postérieure, et aux
roches des deux pentes et a I'ouverture de la
vallée dont il paraissait avoir rempli le fond.

Je continuai de monter, et aprés avoir tra-
versé des bois, ot quelques rochers saillans me
firent voir du schiste micacé et jamais du gypse,
jarrivai sur des prairies hautes assez inclinées ,
d’ont je gagnai le pied des escarpemens supé-
rieurs de schistes micacés.

La stratification était parfaitement réguliere;
les couches se dirigeaient a-peu-preés de lest a
'ouest, et.plongeaient de 50° vers le nord;
c’est-2-dire, sensiblement vers la naissance de
1a vallée : il paraissait en étre de méme dans les
montagnes opposées, et je m’en suis assuré
depuis.

D’apres cette inclinaison des couches et leur
direction, il était évident que si le gypse du bas
était de la méme formatiou que le schiste mi-
cacé, je devais, en parcourant toutes les tran-

ches des sommités, enrencontrer au moins guel-
qu’une de gypse.

A cet effet, je commencai par rétrograder
4 la partie antérieure de la montagne vers la
vallée levantine, et je parcourus pendant trois
heures toute la créte en remontant la vallée.
Ce fut en vain que je cherchai le gypse; il n’y
en avait pas la moindre trace. Je crus un mo-
ment Pavoir rencontré, en observant de loin
une couche d’un blanc assez pur; mais I'ayant
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visitée, je reconnus qu’elle était formée d’une
dolomie décomposée (1).

Jai quelque lieu de présumer que cette
couche de dolomie blanche, qui s’apercait de
loin, aura été prise pour du gypse.

Le dessin ci-joint (planche VI), qui repré-
sente le plan et les coupes de la vallée, la dis-
position des couches de schiste micacé et celle
de la masse de gypse, fera, je pense, recon-
naitre d’une maniére évidente 'impossibilité
d’admettre une identité de formation entre ces
deux roches.

Il est possible qu’on ait trouvé quelque roche
subordonnée au gypse ; mais ayant consulté tous
les auteurs qui ont parlé de ce gisement, je n’ai
pu trouver aucune observation directe et posi-
tive, M. Lardy, habile minéralogiste, dont on
a vu dans la livraison précédente de ces 4nnales
une notice sur le gypse du val Canaria, n’indique
dans le gypse aucune couche étrangére; il re-
connait aussi, comme je V’ai dit plus haut, qu’a
une certaine hauteur on ne rencontre plus de
gypse; et cela est d’autant plus remarquable,
qu’il partage néanmoins 'opinion regue que ce
gypse est primitif; mais il ne se fonde que sur
des rapports qu’il a cru apercevoir entre la di-
rection et linclinaison des couches de gypse
et celles des couches de schistes micacés, rap-
ports que je suis bien loin de reconnaitre, vu
irrégularité indiquée plus haut dans la strati-
fication du gypse. Il conclut de ces rapports,

(1) Elle se dissout dans P'acide nitrique chauffé, et laisse
un résidu de pailleties de talc; jai méme constaté, par une
analyse rigoureuse, Iabsence totale du gypse.

d
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quele gypse forme la une couche puissante sous
le schiste micacé.

1l m’est impossible d’admetire cette opinion
il me parait, au contraire; évident que’si le
gypse qui s’étend dans tout le bas de la vallée
était intercalé dans le schiste micace ou en clait
recouvert ; on devrait , d’apres la disposition des
couches du schiste micace et de leurs escarpe-
mens, le retrouver quelque part dans les hau-
teurs; et c'est sur sa disparition totale, au-gle]b.
d’un certain niveau , que je fonde ma coqclusnon.,
que ce gypse n’estpoz'nz contemmporaiiz mais
postérieur au schiste micacé, et qu’il ny a
‘aucune raison pour le regarder comme primitifs

1l reste maintenant 4 déterminer a quelle

formation il appartient. Dais comme il n’est
recouvert par aucune autre roche, il est impos-
sible de décider cette question ('une maniere
positive; j’émettral plus bas & cet égard une
conjecture (fui me parait trés-probable.

Jajouterar seulement ici qu’i]l parait que la
formation de ce gypse est postérieure méme @z
creusement duval Canaria. Le resserrement de
cette valléea son embouchure, et la forme de
celle masse gypseuse qui présente une sgrface
assez unie, rappellent plus que par-tout ailleurs
Jidée d’un dépot dans un bassin, ou, comme on
a dit, dansun lac; idée que je ne prétends pas
vouloir: généraliser’, mais (ui ne parait pas non
plus devoir étre encore enti¢rement rejelce , au
moins pour une partie des gypses des Alpes.

8. Autres gisemens de gypses.

“Je me suis borné a décrire les gypses que Jai
observés moi-méme dans des Alpes. M'c¢tant oc-
|
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cupé depuis tant d’années de ce genre de roche
on doit penser que j’ai consulté les ouvrages qui
renferment des détails sur son gisement, ceux
du moins que j’ai pu me procurer: Je pourrais
donc multiplier les citations , rapporter, un
grand nombre de. faits, et, en les discutant,
ajouter de nouvelles preuves 4 'appui des opir
nions que j'ai déja énoncées dans ’examen de
chaque gisement ‘observé; mais je ne veux pas
irop etendre les bornes de ce mémoire.

Je me contenteraj de'dire que tous lés autres
faits que j’ai pu recuéillicisur les”sypses des
Alpes (au moins depuis le Mont-Céh‘i'S"]'n:squ’aq
Saint-Gothard), peuvent se rangér dans trois
classes: - 7

1o, Ceux qui sont & 1o sarface du sol; et qui
ne paraissent renfermer aucune couche étran-
geére. C’est le plus grand nombre; c’est ce qui
a souvent éveillé I'idée que ces gypses €taient
les restes d’anciens dépéts dans des bassins
resserres. : :

2°, Ceux ‘qui alternent avec des roches de
transition bien déterminées, principalement avee
des schistes argileux.

50, Enfin , ceux qui sont regardés comme pri-
mitifs. Je n’en ai vu citer qu’un seul exemple
(outre ceux de Cogne et du Saint- Gothard
que j'ai décrits plus haut); c’est dans le haut
Valais, auprés de Lachs. Je n’ai pu Vobserver,
n’en ayant paseu connaissance avant mon der-
nier voyage.

D’aprés ce que je sais relativement A ce der-
nier; il ne parait pas que ce soit d’aprés une
alternative décidée avec des roches primitives
gu'on 'a rapporté a cette formation, mais uni-
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quement pdl‘ce qu’il 1’é;ife1'me du mica en quan-
1i1é 2i¥sez Motable, et €n’veines assez continues;
éargctd¥eéntierement insuffisant,, comme je I'ai
fait voir, puisque le mica existe aussi de laméme
madiéi*ef'(}ah-s_' des gypses’de transition bien re—
connud; et que d’ailleurs™dn trouve cette subs-
tance dans bien d’aut?es Toches de transition.
Son origine primitive. n’est donc rien moins
que_pi'éuv:ée. Je pourrais méme aller plus loin,
car je présume fortementque ce gypse est de la
méme é'poqpe, et a le-méme gisement gue les
autres gypses du Valais que jai décrits ci-dessus;
et en eflet, il serait ‘bien extraordinaire que le
Valais, qui contient déja au moins trois.gypses
de transition bien reconnus, présentt aussi un
gisement primitif, d’'un gypse d’ailleurs ana-
Togue aux premiers; et si cela était, on aurait
encore droit’ de s’étonner de n’avoir rencontré
dans les Alpes que cet exemple unique, tandis
que dans cette chaine ja nature a travaillé si fort
en grand et a répandu les mémes roches sur
une si grande éiendue de terrain.

J’ajouterai encore que Jes Alpes sont la seule
chaine ou1 I'on ait crureconnaitre du gypse pri-
mitif; ce serait donc la seule roche primitive
dout on ne trouverait pas Janalogue dans quel-
ques autres chaines,

Il me reste 4 résumer les conclusions aux-
quelles m’ont conduit les faits que Jai exposé.

Résumé.

1°. 1l ne parait pas encore prouvé qu’i] y ait
dans les Alpes ou ailleurs des couches ou des
masses de gypse distinctement enclavées dans
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un terrain primitif, et ayant avec lui des ca-
ractéres d’'une formation contemporaine.

(J'ai démontré plus haut que les gypses cités comme primitifs
dans lavallée de Canaria et dans celle de Gogne,, sont d’'une origine
postéricure. )

2°. Plusieurs gypses des Alpes forment des
couches dans un terrain de transition déterminé.

Les couches anxquelles ces gypses sont asso-
ciés sont le calcaire et le schiste argileux, qui
représente ici le terrain de grauwacke ou d’an-
thracite.

(Les gypses de Cogne, de Brigg, de Saint-Léonard et de Bex
appartieunent a cetre classe ) (1).

30, 11 existe aussi dans les Alpes beaucoup de
dépéts de gypse entiérement superficiels, le plus
souvent en amas isolés et peu étendus, et ces
gypses reposent le plus souvent sur uu terrain
de schiste argileux” de transition ou d’anthra-
cite (commedanslaTarentaise etl’alléeblanche);
quelquefois sur un calcaire de transition (comme
4 Pesey et ailleurs dans la Tarentaise); enfin,
méme sur un terrain primitif (comme au val
Canaria) ; phusieurs ont une apparence analogue
3 celle d’'un dépét dans des bassins.

Je m’arréterai & ces conséquences, qui me
paraissent résulter nécessairenient de mes ob-
servations. :

Je sens bien qu’il serait nécessaire de déter-
miner d’'une maniére plus précise les rapports
géologiques de ces derniers gypses qui se ren~
contrent 2 la surface.

(1) On avait déja indiqué des gypses de transition; mais,
comme on le voit, j’y réunis un des gypses regardés comme
primitifs, et j’en sépare, du moins jusqu'a un ceriain point,
quelques autres gypses regardés comme de trausition, et que
je mets dans la classe suivante, parce qils demandent a €tre
encore distingues,
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Mais j’avoue que je n’ai pas des données suf-
fisantes pour résoudre cetle.question complé-
tement.

D’abord ces' gypses ne renferment auncune .

roche étrangere ; du moins je n’en connais pas;
et ils ne sout point recouverts.

Ils ont beaucoup de ressemblances minéralo=

giques avec les gypses de transition ; ils reposent
souvent sur des terrains de.transition ; je connais
méme un gisement (auprés de Bex, en se diri-
geant sur les montagnes au N.-E.) o ils for-
‘ment presque une continuation du gypse de tran-
sition déterminé, et dans une étendue de plu-
sieurs lieues, sauf quelques interruptions.

On serait porte a présumer que ces gypses
superficiels sont postérieurs aux premiers, mais
qu’ils appartienneut également aux terrains de
transition; qu’il se serait déposé du gypse a
plusicurs ‘reprises pendant ce période de for-
mation , de mauiére que le premier dépot serait
au sein méme du terrain et le dernier & sa sur—
face, sans cependant se montrer associé a des
roches de formation postérieurc. :

Mais , d’un_autre c6lé, ces mémes ypses
superficiels des: Alpes ont aussi _beaucoup de
rapports avec les gypses secondaires anciens
observés dans 1a Bayiere , le Salzbourg , la Thu-
vinge et ailleurs, Ces dernier's sont aussi pour
la plupart également blancs; ils contiennent,
comme les premiers, de la chaux anhydro-
_sulfatée, du sel gemmie, des sources salées; ils
avoisinent fréquemment de la chaux carbonatée
~fétide, qui n’est pas rare dans les terrains de
1ransition des Alpes : en un,mot;, ils n’ont'avec
eux presque qu’une seule différence , mais quiest
a la vérité importante; c’est qu'ils reposent sur
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des roches de formation secondaire, et font
partie d’un terrain essentiellement postérieur
aux terrains de transition.

On estégalementembarrassé deprononcer enire,
ces deux rapprochemens; il est donc infiniment
plus sage de maintenir encore une distinction
entre ces gypses, etde décrire le premier dans
[es terrains de transition, le second & la suite
de ces terrains, et le troisiéme , comme on le
fait ordinairement, dans les premiers terrains
secondaires.

Quel que soit le jugement qu’on porte un jour
sur ces dépdts gypseux, ordre que je viens
d’indiquer n’aura amené aucune confusion.

1] est néanmoins trés-utile, tout en séparant
ces gypses, de faire ressortir les rapports qui les
lient entre eux, et qui sont si frappans, qu’on
croirait que ce sont irois membres épars d’un
méme genre de formation opérée dans les mémes
circonstances , mais @ différentes époques d’un
dépot continu. ,

Qu’on se rappelle qu’il n’y a pas toujours des
limites bien tranchées entre les terrains de tran-
sition et les premiers terrains secondaires , et de
méme entre les premiéres divisions qu’on a cru
reconnaitre dans ces derniers; qu’il y a souvent
des passages des uns aux autres; que le calcaire
alpin est souvent difficile & distingner du calcaire
«de transition ;que, par conséquent, tout porte
A croire qu’il y a eu continuite-dans ces forma-
tions ; que certaines roches se rencontrent éga-
lement dans plusieurs membres, d’aillears assez
distincts, de cette série (le calcaire fétide dans
le terrain de transition et celui de caleaire alpin,
I'oolite dans ce dernier et dans le calcaire du
Jura); et alors cette triplé positign d’un gypse,
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qui parait présenter par-tout des caractéres ana-
logues, cessera de paraitre si extraordinaire.

Cetle opinion néanmoins mériterait d’étre
confirmée par des observations uouvelles. Puisse-
t-elle fixer l'attention des géologues qui seront
a portée d’observer ces différens gypses, et de
les comparer! :

Je terminerai ici ce mémoire , qui est, comme
on Ya vu, le résultat de plusieurs années suc-
cessives d’observations jles bornesdanslesquelles
jai dd me renfermer m’ont forcé & ne présenter
que les faits principaux, et 4 me res‘trqmdre
beaucoup dans les développemens et les discus-
sions qui leur sont relatives.

Je suisloin e croire avoir épuisé cette ma-
tiere; peut-étre les circonstances me mrettront-
elles en éiat de présenter quelque jour de nou-
veaux faits; je serais étonné sils m’amenaient,
je ne dis pas a modifier, mais a contredire les
opinions que je viens-de mettre en avant. Car
si je me suis alliré souvent le reproche de trop
douter, je mériterai peut - étre aujourd’hni un
reproche contraire, du moins relativement aux
gypses qui ont é1é regardés comme primitfs;
au surplus, ayant déja eu tant d’occastons d’ob-
server des gypses anciens, et en général des
terrains de transition, on pensc bien que je sai-
siral avec empressement celles d’en observer de
nouveaux , afin de les comparer et de fixer enfin
d’une maniére positive leurs caractéres essentiels
et leurs rapports avec d’aulres terrains; car,
comme P’a dit un savant illustre, celoi de ‘tous
les géologues qui a le plus observé -« L’ancien-
» nete relative des formations est Pobjet prin-
» cipal d’une science qui doit nous faire eon-
» naiire la constitution du globe. »

. ’
- MEMOIRE
SU’R LE TRAITEMENT D'U' SULFURE DE PLOMBE

au fourneau a réverbére et au fourneau
dcossais ;

Par M. PUVIS, Ingénieur ordinairc au Corps royal

des Mines.

Ce Mémoire a pour objet de donner le détail des opéra—~
tions qui s'exécutent dans le traitement du sulfure de plomb,
soil & I'étal de schlich cru au fourneau a réverbére , soit a Pétat
de schlich grillé au fourneau écossais, et de présenter la théorie
de ces opérations.

1l est le résultat des observations que j’ai faites a Pesey avee
quelques-uns de mes camarades, particuliérement M. Voltz,
pendant le séjour que nous fimes ensemble sur P'élablissement.
en janvier et féviier 1808 je ne nrétais. pas proposé, en le
rédigeant, de le rendre public; je ne lui attribuais pas assez
de prix pour ccla’y mais les -événemens, en noas enlevant
Yutile établissement de Pesey, I'ont rendu plus intéressant:
jai pensé des-lors qu’on ne scrait pas fiché de retrouver
en déuil, et avec exactitude,'la description d’unc partie des
opérations métallurgiques qui s'exécutaient avec succés sur
cet établissement.

On a déja, il estwvraj , sur ce'sujet;yde hons renscigwetnens,
soit de M. Lelivec, relalivement ay fourncau écossais (1), soit
de MM. Beaunier et Gallois sur le fourncau a réverbere, tcl
qu’il est employé a Poullaguen (2);; mais jai cru que malgré
cela des détails plus circonstanciés, des différences importantes
dans le travail et dans la inanicre d’envisager les phénomenes,
pourraient encore présenler quelque intérét, et c’est ce qui
me détermine 4 communiquer ces notes.

Je renvoie du reste aux mémoires cités, particuliérement
pour la description des deux fourneaux et des outils employés.

(1) Journal des Mines, n°. 120,
(2) Journal des Mines, u°. 3.
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Je renvoie également aux n%. 121 ct 131 du Journal ded
Mines , pour.y cons lter deux intéressans mémoires, U'un de
M. Gueniveau sur la désulfuration des mdtaux, lautre de
M. Gay-Lussac sur la décomposition des sulfites : ces mé~
fnoires ont jeté un grand jour suitle sujet ¢ire je vais'traiter.

Je diviserai ce travail en deux parties : daus la premiere, je
décrirai la séric des’ opérations que Pon exécule dans chaque
fourneau; ct dans Ja deuxieme, je donnerai rnes conjectures
sur la théorie de ces opérations, ct je conclurai par un examen

comparatif des deux tourneaux. K

PREMIERE PARTIE.

Dans un premier chapitre, nous allons
traiter du fourneau a réverbére, et dans
un second chapitre, nous nous occupe-
rons du fourneau écossais.

CHAPITRE Ie:.
Du travail au fowvzeau a réverbére.

On traite au fourneaua réverbere le schlich cru et les ré—
sidus du grillage; occupons-nous d’abord du schlich cru.

—_—

Awrt. lec. Fonte du schlich cru au fourneau
a réverbere.

Lz schlich cru traité a Pescy renferme aut
moins 76 pour 100 de plomb; cette richesse
varie beaucoup moins que ne tendraient 2 le
faire croire les essais par la voie séche qui in-
‘diquent depuis 66 pour 100, que donne souyent
le flux noir , jusqu’a 76 pour 100 que fournis-
sent ordinairement les essais faits avec le flux
et le fer. -
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On fond au fotirneaua réverbére ra5o kilogr.
de- schlich ¢ro a-la-fois, dans Pespace de 16
heures, avec environ 4 stéres de bois de sapin;
on emploie a cetravail un chef, dont les fonc-
tions sont' de surveiller la manceuvre, et d’y
mettre la main dans'les'circonstances difficiles ; il
est seul pour suivre lesdifférens postes, i clhiacun
desquels sont attachés un premier ouvrier, un
ouvrier de deuxiéme classe, un ouvrier de
troisieme classe et un chauflfeur : la durée d'un
poste: est 'de 12’ Treures, et comme il y a trois
brigades d’ouvriers; chaque brigade'se repose
pendant 24 heures.

Quoique la conduite du'fen et le lavage, plus
ou'moins parfait, du schlich puissent faire va-
vier le travail, comme ces variations ne sont
quelégéres, jeme bornerai, pour fixer lesidées,
i rapporter en leur moment précis’ fes diverses
manipulations;'qui ont été exécutées dans une
fonte compléte que j'ai suivie assiddment, Ja
marche du fourneau s'étant trouyée assez ré-
guliére et le produit moyen. '

‘Le travail-au fourneau & réverbére présente
trois opérations distiwrctes : 1°. le’ chargement;
2°. le grillage et Ta fonte propreméent djte ; 3°. le
ressuage et le déchargement.

1°. Le chargement. .-

Le Yourneau ayant été nettoyé  midi, onTa
chargé de nouveau : cette opération” s’cxécute
pav deux ouvriers placés vis-a-visles deux portes
extrémes; on apporte devant eux’le minerar, et
‘ils le jettent dans l'intérieur avec des pelles
courbes en fer. _ :

Lorsque tout-le schlich (1250 kilogr.) est
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chargé, on I'étend Elal_]S le fourneau; en iy(;lags
soin pourtant de Véloigner de la.percée e
poi]t(z.m environ une de»mi-heur(‘e pour ghgrger
le fourneau , apreés quoi on progcéde au grillage
et 4 la fonte proprement dite.

2°. Le grillage et la_fonte proprement dite.

Le fourneau resté sans feu tant qu’ont dult‘e
le déchargement et le nouveau ch-a‘rgemgrési
c’est-a-dire pendant uue_heure env]uo(il, I]Siéré
beaucoup retroidi, sur-t?u-;pqn(}apt a erlo,m_-
opération, a cause d(? ]humlqlte qgll acc )
pagne toujours le schlich; aussi, de .:imc tqg |
était 2 la fin de la fonte précédente; 1 hes r e
venu d’un rouge sombre.. 1l fautle réc au exl.,
et en conséquence , 1mmed1ateme?ft SPres e
chargement, on jette dans. la chauffe deux oun
trois morceaux de bois, el on augmente ensuite

rogressivement. : :

- ff:tgmgérature s'€levant, il s'opere éf)l‘a gqr,;
face du schlich un dégagement assez a QI:] al?x
de gaz acide sulfureux : au bout d’'une ou ] eues
heures, on apercoit déja quelques goutte eé),s
de plomb qui s’échappent des matiéres sxtu]t.s
auprés de la chauffe ou la- chaleur est. pl:.'
considérable ; mais 1l y' en a trop peu pout
qu'elles puissent gagner le- bassin > (_e{ rﬁsta(ll]
exposées sur la sole a un courant ’d air ¢ auh,
elles se recouvrent rapldfemept d’une couche
de litharge, et finissent bnegtot par ‘dlspa’rali_zre;
A 2 heures. 40 minutes le’s matiéres etalaex}_
‘recouvertes d’une couche d'un blanc jaue f‘g
de 1 4 2 lignes d’épaisseur; sous celle crout
de sulfate de plomb, le schlich €tait encorg
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noir, -irisé et pulvérulent; c'est & 2 heures
40 minutes qu'on a commencé 4 remuer Jed
matiéres par la premiére ouverture (celle qui
est'la plus voisine de -?Iai"(‘:'h'ahffe), parcetque
c’est la quela chaleurestla plus forte ; les autres
portes sont fermées : Pouvrier souléve Ia crotite
Ia brise, la mélange avecle schlich, en remuant
lentement et avec précaution; autrement Je
schlich pulvérulent; s’élevant en nuages dchaque
coup despadéle, serait entrainé en grande quan-
tité par la cheminde. '

Le courant d’air chaud qui entraineTe schlich
trés-divisé , le briile avec une flamme d’un blanc
bleudire, et le dépose en partie contre les parois
dela-cheminée 4 ’état de sulfate, ou de sulfite,
qui se transforme bientét en ‘sulfate, :

Le moment ou il convientde remiuier lesc':h]ich',
dépend-de Pétat plus ou moins humide“de’ ce
derniegstdela température du fourneau ; mais,
en général, il ne faut pas remuer trop tét, parce
que.ce'Serait une peine inutile, et que'd’aillears
le vent: einporterait le schlich. Chauffer: trop ra-
pidement ne vaut rien non plus, parce qu’alors
fa: surface s’échauffant promptement , il se
forme' une crotite épaisse et dure avant qule 1€
schlich , qui est au-dessous, soit assez écliauffé
pour qu"?n plisse commencer a le remuef avec
succgsyicest ce qui” 4rrivé lorsque le fournean
ayant é1é. wrop refroidi, ®n se trouwve obligé
d’augmenter uu peu- rapidement le feu pour ne
Pas seimetire trop en- retard. Dans’ce cis 5 On
enléve darcroiiie qui est'dans le voisinage de Ia
chauffe pour la jeter prés.de la porte du fond ,
oiL la chaleur a été béaucoup moins vive ; il se

forme alorsiunie nouvelle ¢rotite ; sans cette pre-

Tome 11, 3. [iyr, Vv
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caution, la surface devenant trés-dure, le travail
irait moins bien. ;
lralljan(]:t'dx‘}'te qui recouvrait la surface étant rom;
pue, le schlich se trouve de nouveau en contac
avec Vair; le soufre se brile, et une par_tie
s'en dggage encore en acide sulfureux; ausst la
uantite ge fumée s'accroit-elle.

A 3 heures on a cess¢ le trayall ’%\ la ]pr-’e;t
miére porte, et le premier ouvrier s fas.ll. P ag(ran_
la porte du milieu ou dg}u%xgeme.p?r"}fa_z il a ;ndu
mencé par relever le schlich qui's etantlr"?p S
auprés de la percée; puis; avec la spadele,, | 2
remué la matiére avec lgs mémes precautio
( -écedemment.
gu(q)[[l) ‘la "'c;:omg]lué d’augmenter le feu peu-ig-fp‘_eu,

A 3 heures %, aprés avoir mis d.ans_le? (?11;:'-
peau deux ou trois morceaux de bois Yl_S-a~V(iS a
Jdeuxieme et la troisiéme portes ( ce bois est des—
1iné a éleverla température dans 1?.5 parties ?lllon
le met, afin de rendre, le plus ql,l'll’ est pog !,?,eé
la chaleur upiforme ), on a ferme l_?,deuxlcl;ml"
ouverture , el le trojsiéme ouvrier, s et,a’ﬁ_t‘ p ac?i
2 la derniére, a oPé_ré, commme les précedens;
mais les matiéres €lant pen chaudes*dan_s,cett.e
partie, il a.promptement ¢cgsse son trava-;\} ,;.pl_llS

‘mé sa porte.
af(z:'rigghsg—ugeé L le deuxiéme puvr,ie_x: s'est f‘((lg_
mis 2 la premigre onverjure, pour me’lg‘pi;el €
nouﬁgau les substances qui s €taient déja recou-
yertes &’une couche de sulfate. < : ;

: L'e"s“ 1rois, ouvriers paursuivent aimsi, travaul ;
Jant successivement aux trois portes, ayant soin
de metire du bois vis-a-vis l_es”deux,(.lerﬂ}epes 3
imais sur-toul vis-a-vis la troisiéme, et televant
avec soin tout cg qui tombe dans la percee.
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Pendant tout ce temps, le grillage continue il

se dégage de I'acide sulfureux, il.se forme du

sulfate de plomb, et déja'le méial commerice a

couler par suite du mélange continuellemerit

opere : fasole n’esp point encore ramollie, et les
matiéres n'y sont point encore collées.

A 5 heures lg plomb continue a couler,
mais toujours peu abondamment; on pen trés-
bien remarquer dans ce moment ; mais sur-tout
une heuare ou une heure £ plus tard, la maniére
dont le plomb se sépare; lorsqu’on mélange les
matieres quij €tajent séches et ne donnaient point
de plonib, elles deviennent sur-le-chanip- pa-
teuses,.et le plomb qui en résulte gagne le bassin
des que l'ouvrier, en cessant de prasser, lui
permet.de s’écouler. :

A 5 heures la flamme se portait jusque vis-
a-vigf’'ouverture du milieu , et méme quelquefois
pfus loin} On en'trgtigm le feu a-pey-pres au
méme degré, jusqu’a ce quel'on ait obtenu cn-
yiron J‘E.i moiti¢ du plomb , c’est-ia-dire presque
jusqu’a l'opération du ressnage. = - :

Quoique la température soit assez glevée, les
matieres, méme vers la chauffe, sont pew pa-
teuses; celles qui viennent d’étre remuées. s¢
sécfiei;; p(x)‘ill_r ainsidire en peg'(_lhgn‘t leur_pl“om‘b. On
pourrait encore accroitre la chaleur jusquwa un
certain, point, sans craindre de déterminerla

fusjbp_;{xgl ment alors la surface se couvre de
flammes légeres , d’'un blanc bleuitre, dues- la
combustion du soufre; elle se’séche et forine une
croute dure de sulfate de plomb ; mais alors il est
difficile de bier condujre I'opération, et le plomh
qui €n résulte est un peu sulfuré, comme celui
que l'on retive de la derniérg coulée. Dans des

Y a
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circonstances pareilles; ce qu’il y a dé mieux &
faire est de mélanger promptement les matiéres ,
et de porter ce qui est prés -de la chauffe a
Pautre extrémité du fourneau, et réciproque-
ment. La température la plus convenable est
celle qui maintient le minerai dans un état 1é-
gérement piteux ; I'expérience prouve que c’est
alors que le plomb s’en sépare le plus facilement
et sans mattes, en ayant soin de remuer cons—
tamment , et de renouveler le contact entre le
sulfate et le sulfure.

C’est pour mieux produire cet effet que, sur
les 7 heures environ, deux ouvriers se sont
mis A travailler en méme temps aux deux portes
extrémes; au bout de 20/, ou ;/heure, ils ont
retiré leurs spadéles presque rouges-blanches

eén a soin de ne les pas tenir trop long-temps
exposées 4 la graude chaleur, parce qu’elles se
détruiraient promptement ).

Le premier ouvrier, a 7 heures 1 s’est mis
seul 3 Pouverture du milieu, et lorsqu’il a ew
rougi sa spadéle , les deux autres ouvriers se song
remis 4 leurs portes.

On continue ainsi, et 'on a soin d’entretenir
la chaleur vis-a-vis la troisiéme porte, en y met-
tant du bois de temps en temps ; chaque fois que
I'on cesse le travail 4 Pouverture du milieu , on
y jette deux ou trois morceaux de bois, afin d’y
entretenir aussi la chaleur, de recouvrir le bain
de plomb, et d’empécher par-la que le métal ne
se brile.

La deuxiéme et la troisiéme portes ne.sont
ouvertes que pendant qu’on y travaille ; fa pre—
miére reste toujours ouverte, afin qu’on puisse
mieux juger de I'état du fournean.
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Le bassin s’étant trouvé suffisamment plein a
neuf heures, on a fait la premiére coulée , et
pour cela, le Fremier ouvrier, avec son t,'in-
gard, enfon_f:e e tampon d’argile, et le plomb
c01’1.]e; le:'metal’est rouge, ce qui provient de ce.
qu’il a séjourné pendant long-temps dans Pinté-
rieyr du fourneau. Quand tout s’est écoulé, on
bouche de nouveau le trou de la pérceée, en vy
mettant un morceau de bois qui entre sans dif-
f}‘cu]te, et par-dessus un tampon d’argile que

on presse avec la téte ronde d’un ringard.

Quand les mattes sont abondantes,oet qu’on
veut les retenir au moins en partie, on enfonce
de bonne heure le morceau de bois; on le laisse
quelque temps seul, et il n’y a guére alors que
le plomb, qui est trés-liquide, qui puisse s%é-
couler; mais cela ne se pratique presque jamais
on laisse couler les mattes, qui ne eviennent
guere abondantes qu’aux approches de la troi-
sieme percee.

On recouvre alors le plomb de quelques
charbons, et on met sur le bassin extérieur
une feuille de téle; par ce moyen on Iui con-
serve une température convcnable, et on le
défend de I'oxidation.

A 10 heures on a jeté dans le fourneau, par
Ia premiére porte, environ la moitié¢ des mattes
que I'on ayait recueillies sur le bain de plomb
provenant de la derniére couléde de la cﬁarg;
Précédente. Le plomb s’enest séparé facilement
en abandonnant en résidu une matte plus sulfu-
reuse et moins fusible. , :

La promptitude et la facilité avec lesquelles
les mattes, et en ggnéral celles qui sont peu
sulfureuses, cédent leur plomb au fourneau i
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véverberé ), me font croire qué s 'on traitait &
¢ >

ce fourneau les mattes que donnent au fourneau
» manche lés crassés du rével‘b;ére,v on Obllglpf
drajt iin résultat avantageux. Ces mattes sont,
en effet, peu sulfureuscs, 'c,oin‘nie !p prouve |,lzeur
pr'esgflue ductilité et la grande abondance (Ié
plomb qu’ellés fournissent meme an fourreau
3 manche } 1a seule p_'ré‘caﬁ'ti()ri qui me paraltrali

" ! = N
nécéssaire , serait de donner, en les traitant
uneé chaleur modérée, sans quol {ou\tgk-l'a m%;
tiere entrérait en fusions il serait peyt-etre pos-

sible de les traiter dans le c’éxﬁ'rfrie:rice;ﬁ}'gﬁ't des
fonfeside schlich; Ja chaleurétant peu forte rg}‘Or?.
La fumée qui s'éléve est déja f()'rE 'epa'lSSé',”'l!
doit e perdre dans ‘ce moment uhé‘ﬁé‘sg‘z{ ,né-
wable quantité de plomb A I'étar d'oxide; '€l
a ‘cétte meme heure'que le plomb coidle le plud
abondamment; c’est sa présence;, ainsi -‘i‘iﬁ‘:ﬁ‘?l‘?
d’un peu de mattes, qui ramollit les @gu\ey‘ésg.
on voit effectivement beaucoup d.e r’r'l\obxxl:égde
plomb dissérninés dal}? ]afl?}gssp 3 ils ne?:'swczn{_ pas;
rouges, ce qui annonce 'qx.léfleSjubs‘t_,er‘rn".(;cggu
fourneau A réverbére n’ont pas un'e_telm{_)_er'a‘tp'l_'e
aussi élevée qu’on le croirait, en voyantIé plomb
sortir du bassin de percé‘e. ‘Ce quile fiil}bh’gﬁf,
clest ‘son séjonr prolongé dans ge;}b“%s’gp ou il
s’échauffe confinuellément’, et ] "aru'c,uthgrglment
son trajet a nu sur Ta'sdle ol il est arréte par de
nombr ,ﬁ‘s\es‘"\éspérit%ié_, ’e!;'?'x[)g\sé' plus ‘ou moins
long-lemps 4 ‘une flatnile " tres-active; aussi
fame-titfortement. = B Ny
A 10 heures £ I'écoulément -S%’_fﬁ]@lﬂl__t'dé]fl;
Yon Commentt & avsménter fe fen, ek Ton jeue
toujotir's pianla premiere Glivérinre le reste des
maties dont”fious atons parlé précédemment.
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La deuxiéme percée s’est faite 4 11 heures;
le plomb était tres rouge , et mélé de mattes qui
provenaient en grande paftie de celles que Fon
venait de jeter dans le fournedu.

Ces mattes viennent nager 2 la surface du
bain, ou elles se solidifients on laisse celles qui
recouvhent immédiaterhent le plomb, afin que
ce dernier soit mieux défendu du contact de

Tair; le premier Ouvrier enléve le reste avec

une écumoire, pbur qué. le plomb puisse bien
s'en séparer : il les et dahs la pellé courbe ,
dont est armé un autre ouvrier qui les rejette
dans le fourneau par la premiere porte. Ces
mattes qtii, lobsqii‘elles étaient liquides, rete-
naient beaucoup de plotiib, soit mélangé, soit
combiné , le laidserit alobs s’écouler abondam-
ment et promptemeht.

3°. Ressuage et dechargement.
Le schlich ayant déja produit plus de la moitié

de son plomb, ce qui reste est retenu beaucoup
plus fortement; aussi ld chaleur doit-elle éwe
alors plis considérable ; c’est c€ qui donne lieu
aux dispositioris suivantes. o2

A i1 heures £, ¢ést-4diré 2 T’heure aprés
avoir cohmencé le travail de ladeuxiemepercée,
temps pendant lequel on n’a point travaillé dans
le fourneau, le troisiémie ouvrier, placé a la
troisiéme porte, s'est occupé a rejeter fes ma-
tieves vis-a-vis 1a deuxiéme porté. Cominé alors
une partie de la sole se trouve nue et exposée a
la grande chaleur, cette partie pourrait se ra-
mollir et se dégrader dans I'opération du dé-
chargement , si I’oh ‘n’avait soin dé jeter desstis
trois , deux ou une pelletées de chaix, selon
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qu’elle-est déja plus ou moins endommagée :
cette chaux se combine en partie avec les ma-
tiéres qui imbibent la sole, et cette derniére
durcit (1); cela fait, on bouche la derniére
porte par laquelle on cesse de travailler pendant
tout le reste de I'opération.

On ferme de méme la porte du milieu, aprés
avoir rejeté aupreés de la chauffe les matiéres
qui se trouvaient vis-a-vis, et on n’ouvre en-
suite cette porte du milien que rarement, et
lorsqu’il-s’agit de relever les mattes qui des-
cendent dans la percée. = ,

Toutes les matieres étant rejetées vis-a-vis la
premiere porte, elles y éprouvent un surcroit
de chaleur, que ’on augmente encore ¢n pous-
sant fortement le feu dans la chauffe, et en
mettant du bois dans le. fourneau méme:; ce
qui a commencé i se faire & une heure.

La quantité de bois quel’on jette-ainsi dans
ce fourneau, est assez considérable pour que le
charbon qui. en. résulte produise un effet ré~
ductif sensible ; cet effet peut étre a cetie épo-
que avantageux, parce que la propostion du
sulfate de plomb qui s’accroit constamment finit
par. devenir relativement- trop. considérable. Il
est remarquable, en effet, que les crasses que
Yon sor'} du fourneau 4 la fin de la fonte , quoi-
que renfermant encore beaucoup de soufre,
comme le prouve 'abondance des mattes qu’elles
fournissent au fourneau &4 manche, ne donnent

(1) Quand 1a sole est fortement eéndommaggée, et quil’sy
est forméides (creyasses, pour la’raccommoder®on’ fait 1tn
mélange, dg grasses ; ‘aussi épuisées,que. possible et de ‘chaux;
on chauffe ce'mélange jusqu’a le ramolfip, et -on Tapplique
ensuite dans les cavités, en ayant soin de biep unir Ia surface,

DU SULFURE ‘DE PLOME. 313

pourtant pas’ sensiblement 'odeur de soufre
Jorsqu’on les chauffe sous la moufle; il faut
.donc que le soufre y soit presqué entiérement
combing avec le plomb a I'état d’acide sulfu-.
rique, et constitué ainsi de sulfate de plomb:
Nous verrons que c’est une circonstance dé-
favorable 4 Pextraction du plomb; il est donc
avantageux d’en opérer la réduction partielle.

On remue constamment les matiéres par la
premiére porte; elles sont rouges-blanches; la
flamme dont elles sont recouvertes doit durer
Jusqu’a la fin 5 le fourneau est rempli de vapeurs
blanches trés-épaisses ; le plomb, qui coule de
Inoins en moins abondamment , entraine beau-
coup de mattes ; les spadéles rougissent promp-
lement, et s’usent de meéme; gussi a-t-on soin
de n’employer alors que les mauvaises.

On a fait la troisiéme coulée 2 une heure;
cette coulée améne toujoursbeaucoupde mattes,
dont il convient de débarrasser le plomb avant de
le meitre en saumons : on fait en conséquence
Popération suivante,, qui a pour objet de purger
le métal de tout ce qui pourrait-le rendre aigre
€l 1mpur.

Le maitre fondeur fait jeter dans le bain trés-
chaud un demi-van de sciure de bois et de co~-
peaux, et par-dessus un peu de résine ; il brasse
tortement avec une, écumoire, ce qu1 donne
lieu a une épaisse fumée. Un moment apres,
il met le feu aux copeaux avec un peu de
résine enflammée, et continue a4 remuer rapi-
dement et fortement, de maniére 4 metire la
matiére charbonneuse et enflammdée en contact
avec le plomb et les mattes. Les parties qui
¢aient oxidées se dés@kident, et la matte brisée,
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abandonnant une partie de son plomb, devient
plus séche et plis légére. Quand la flamme
menace de s’éteindre , on jette denduvelle résine
pour la ranimer; on continue ainsi pendant 15
ou 20 minutes} au bout desquelles on enléve
avec une pelle , puis avec une écunloire, toute
la matte melée de charbon/qui surnage, pour
la rejeter dans le fourneau; cette matte, dans
le commelicement de 1 gpération; était beaucou
plus chaude et renferindit une plus grande
quantité de plomb, deux raisons qui empé-
chaient qu’elle ne se sépardt comiplétement.
Maintenant, ¢uoique déjh appauvrie pal' 'opé-
ration gile nous venons de décrire, elle rend
encore beaucoup de plomb dans le fourdeau)
parce qu’elle est diircie giand on I'y jette.
L’année derniére on $e debatrassait de 1a
matte au moyen de quelques pelletées de chaux
que ’on jetait dans le bassin intérieur avant dé
fiire 14 percée. On remuait ; et 1a chaux s'em-
parant probablement d’une partie du soufre de
14 matte;, et durcissant avec elle, en purgeait
le plomb, mais trop incomplétement a ce qu’i
arait ; aussi a-t-on renoncé A ce procédé.

Le plomb découvert parait d'un rouge sémbre;
on s’occupealots a le couler en baries; deux ou-
vriers le puisent i cet effet dans le bassin de
véception avec de grandes ciiillers; et le portent
aux lingétieres : chaque cuillerée fait utle bdrre
d’envirbn 18 kilogrammies.

On a déja obtenu les 2 d-peu-prés du produit
total de 14 forite;, polir obtenit le réste ; on a con-
tifué 4 chauffer jusqu’s 3 heures : on a mis
alors du bois pour la derniére fois.”

Le travail & 15 spddel® repei§ a 2 heures;
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a été continué aussi jusqu’a 3; on 4 fait alors la
derniére coulée.

Quoiqu’on n’ait fait pour cette charge que

uatre coulées , il nc s’ensuit pas que ce nombre
ge coulées soit fixe ; on en fait quelquefois cing,
et méme six ; inais alots il est difficile que le
travail ait bien réussi.

Apreés la derniére coulée, on a déchargé le
fourneau ; a cet effet; deux ouvriers se placent
aux deux premiéres portes ; et yn troisiéme avec
la racle se met  la porte du fond , pour attirer et
faire tomber 4 terre, par cette porte, les matieres
que les deux premiers ouyriers pqussent avec
leurs spadéles; il a soin dg'jegeu dp temps en
temps de Veau dessus, pour €viter d’étre in:
commodé par la trop grande chaleuk.

On fait ensuite subir au plémb qui est dans
e bassin ; avant de le couler en satimons,, I'opg-
fation que dous avons décrite précédemment,
et les mattes qi’8h eh retire sont imises en
dépot & cété du bassin pour les passer dans la
charge suivante ; quelquefois pourtant, quand
on en ale temps et quelles sont trés-abofi=
dantes, ce ‘qai a ordindirerient lieu uand on
4 chuuffé fortement, on les refette sur-le-champ
dans le fourneau, ot elles fournissent promp-
tément beaucoup de plomb.

On finit par lingoter, et on procéde au trai-
tement d’une nouvelle charge.

1l est bon de remarquer que le plomb de la
derniére ou des deux derniéres coulées est plus
sulfuré et plus impur que celui qu'on obtient
dans l‘e.pr'e’r'niie_r travail ; ce ‘qui tient A Ia haute
température qu’il a fallu développer pour Tex-
jraire des crasses; il est remarquable aussi qu’il
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contienng . mojns d’argent : j'en «donrerai plus.

loin la raison.

Leproduit ordinaire d’une fonte est de 8o kil.
On a pourtant quelquefois des résultats moins
avantageux; mais il ne faut pas toujours s’en
alarmer, parce qu’il n’en résulte pas toujours
des pertes réelles, et qu'il est rare qu’on ne
retrouve pas dans les fontes suivantes le déchet
momentané que 'on éprouve. Les circonstances
qui peuvent faire varier le produit sont :

1°. La quantité des mattes recueillies sur la
derniére coulée; elle varie de un 4 deux quintaux
metriques. Elle est sur-tout considérable quand
on précipite le travail, et qu’on porte la tempé-
rature un peu haut.

Quand il arrive donc qu’une fonte a fourni
denx. quintaux métriques de mattes, on sent
que son produit en plomb doit étre beaucoup
diminué, tandis que le produit de la fonte sui-
vanie sera probablement accru.

2°. Le ressuage plus ou: moins- considérable
de la sole.

Je ferai remarquer en terminant, qu’il y a
beauncoup d’avantage i traiter au fourneau i
réverbeére des minerais bien lavés, parce que de
cetle maniére 'on diminue beaucoup le volume
des crasses restaptes, et par suite les déchets
qui résultent du traitement de ces crasses ay
fourneau 4 manche.

Arr. Il. Fonte des' résidus de grillage.

1 Cette fonte difleére trop peu de la précédente,
pour que j'entresdans de grands détails sur da

i onaniéxe ,glog;;"gllle _s’opeére.
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Les résidus 'de grillage sont composés de
minerai grillé et de schlich échlappé au grillage;
ces substances sont trés-mal mélangées , le
schlich formant le plus souventdes masses'ag-
glutinées : nous verrons plus loin (fonte du
‘schlich grillé au fourneaun écossais) quelle est
la’ composition du minerai grillé ; quant 4 pre-
sent, il noussuffit de savoir qu’il renferme une
proportion considérable de sulfate de plomb.

Lorsqu’ou-essaya l'année derniére la fonte
du minerai grillé au fourneau & réverbeére, le
maitre fondeur qui en fut chargé voulut d’a-
bord fondre le niinerai seul , mais sans succés?
comment, en éffet; obtenir dans un fourneau
réverbére, ou le’courant d’air’ tend toujours &
‘oxider, du plomb d’une substancé’'comme le
schlich grille; qui ne'renferme presque que du
sulfate et de T'oxide de plomb? On ‘vit donc
bientét qu’il fallait ajouter une'matiére propre
a réduire au_moins une partie des substances’
©on y mit & cet effet du charbon; mais comme
‘on employait- alors de gros‘charbon, et qu’il
‘¢tait mal mélangé avec le minerai, les résultats
furent peu heureux : aussi depuis‘a-t-on cessé
‘de fondre le minerai grillé au fourneau i 1I~é_
‘verbére. e

_ Mais il n’en a pas“é1é-de “iné}fi_l‘e"p(_)‘ur les r8=-
3idﬂs de Vngil_],a‘gg q_l}"m_l’ nie” pouvait“traiter  au
fourreau ‘écossais , et 'on a lieu dfér;e satisfa?t
de 14 méthode gu’on suit ‘adjuellement pouk
feur traitement), ‘puisqu’un quintal de résidu’s
rend 4-peutprés 6o de plomb outre les crasses.
‘Nous allons’dire rapidement ce que |cette mé-
‘thode a de particulier. :

On méle 1250 kilogr, 'de fésida®hvec'd-peu-~
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prés autant en volume de menu charbon et de
poussiere de charbon, rebuts. extraits de la
charbonniére, et 'on charge; on donne le feu ;
la température s'éléve beaucoup plus rapide-
ment que pour la fonte du schlich cru; d’une
. part, parce que le feu est plus fort dans la
chauffe; en second lieu, parce que le charbon,
mélé avec les matiéres, les échaufle beaucoup
en brilant; en troisitme lieu, parce qu’il o’
a pas d’humidjté comme dans le schlich. On

y -

gvite cependant de trop chauffer, parce que
le travayl, sur-tout versla fin, en souffrirait,
en ce qu'on aurait beaucoup de peine a em-
pécher la matiére de couler en mattes. Le
moyen qu’on emploie pour faire couler le
plomb, et en méme temps empécher ]a fusion,
copsiste a jeter, quelques. pelletées de meme
charbon, que lop a soin ’humecter un peu
pour empécher qu'il ne sort entrainé par le
courant dair. . .

A chaque fois qu’on ajoute ainsi du charbon ;
T'écoulement des maltes est arrété supitement,
et le plomb couie aprés un, dégagement d’acide
carbonique.

Le plomb vivent(ﬁ)lus 16t que dansla fonte du
schlich cru; cependant , la durée d’une fonte est
la méme dans les deux cas.

‘Le trayail , qui se conduit d’ailleurs a peu de
chose pres comme pour le schlich cru, est plus
pénible, parce que les matiéres sagglutingnt
sans cesse sur la fin, et  qu’il est diflicile. de
remuer la spadéle; la chaleur fatigue d'ailleurs
‘beaucoup. plus les ouvriers, et I'on est le}g,e'
de surveiller atientivement ,jpour empéchepqug
Je tout ne coule en mattes. - |
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QﬂAPITRE IT1.
Du travail au fournean écossais.

Ce fpurpeau emploic trois ouvriers par poste;
la durée du poste est de huit heures, et il y a
seize heures de repos. Deux ouvriers sont spé—
cialement chég‘gé% du travail du fourneau; le
troisiéme est emnloyé 4 apporter le charbon, |
SRerny o, OB [Gy HHbAe A 20

Quoiqu’on se soit décidé a abandonner a
Pesey l'usage de traiter le minerai grillé au
fou»rneau écossais,, pour lui sqbstituer le trai-
tement direct du schlich ¢ru au fourncau i re-
verbére, il n’en est pas moins fort intéressant
de’ connaitre les détails dg“la brémiére mé—
thode, qui, en certaines circonstances, peut éire
préférable 4 la deuxiéme : je m’occuperai dong,
ici du traitement du schlich grillé au fourneau
gcossais, tel qu’il se pratiquait élicpre au com-—
mencement de 1808. 1

Je me dispenserai de parler de la fonte des
litharges et des fonds de coupelle , parce qu’elle
est extrémement simple, et n’offre aucun phé-
nomeéne remarquable. '

L

De la fonte du minerai grz'[]é’.

Plusieurs “analyses du minerai. grillé s’ac-
cordent & y trouver les mémes proportions de
schlich non attaqué et de suhstances étrangéres
au plomb, telles que les terres que I'on peut
regarder comme n’ayant éprouvé, au moins
en poids, aucun changement par Faction du
feu. La proportion de ce schlich non attaqué
et de ces substances est 4-peu-pres de 10 parties
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sur 114 de schlich grillé. Or, d’aprés les ex-
périences faites en grand sur le grillage, 114
parties de schlich grillé proviennent de 100 par-
ties de schlich cru; st 'on en retranche _les 10
partics précédentes, qui ne sont ni oxide ni
sulfate, ces deux derniéres substances forme-
ront les 104 parties restantes , et elles pro-
viendront de go parties de galene; mais go par-
ties de sulfure donnent 76,5 de plomb, qui
correspondent & 84,15 d’o')'(idg, soit combine
avec l'acide sulfurique, soit libre ; et comme
nous avons trouvé précédemment 104 tant
d’oxide que d’acide sulfunqqe’, ’11‘.su1t que
104—84,15=19,85 est la quantité d’acide sultu -
rique. Cette quantité d’acide pouvant saturer
68,2 d’oxide, donne par conscquent 88,5 de
sulfate ; et pour lors 1§ parties d’oxide libre.
Ces proportions, ramenées & un tolal de 100 par-
ties, donnent 77 de sulfate, 14 d’oxide et g de,
galéne et autres substances. On congoit fort.
bien que si ces derniéres substance§ etalent
plus. abondantes qu’on ne Ta supposé ici, la
quantité de sulfate de plomb serait plus con-,
- sidérable'que nous ne l'avons trouvée ; elle serait
au contraire plus faible, et Poxide serait en
plus grande proportion, si nous nous. étions
trompés en plus sur la quantit¢ de galéne et
autres substances; si )’eusse considére les cou-
lures résultantes du grillage , la quantité de sul-
fate edit encore ¢té plus considérable.

Cette grande proportion de sulfate de pl9mb
est due, comme le dit M Gay- Lussac, a la
propriéié qu’a ce sel d’exiger une grande cha-
leur-pour se décomposer. La forte atiraction

qu'a P'oxide dé plomb pour Vacide sulfurique
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pouvant, d’aprés cela, s’exercer dans une échelle
de température fort étendue, il doit se former
beaucoup'de sulfate de plomb dans les grillages
dont la température est loin d’étre assez élevée
pour le décomposer; clest ce qui n’a pas lien
dans le grillage de beaucoup d’autres sulfates ,
tels que ceux de fer, de cuivre, etc., parce que
ces sulfates de fer et de cuivre n’exigent pas
une grande chaleur pour se décomposer; et
c’est ce qui apporte beaucoup de changement
dans P'explication des phénomenes de la fonte.

Dans ce fourneau, comme dans le fourneau
& reverbére, il est trés- utile d’employer un
minerai bien pur; autrement les crassés sont
abondantes, retiennent beaucoup de plomb,
¢e qui occasionne ensuite des déchets considé-

rables, ces crasses devant se fondre au fourneau
& manche.

Il y a dans la fonte du minerai grillé deux
opérations distinctes : 1°. la fonte proprement
dite; 2°. le ressuage.

10. De la fonte proprement dite.

Lorsque le fournean n’est pas encoreen train,
un van de charbon (17 a 18 kilogr. ) suffit pour

‘Iéchauffer, et pour pouvoir ensuite proeéder

a la fonte comme de coutume; sl arrive que
'ou ait des coulures a fondre , comme: elles ne
demandent que trés-peu de chaleur, il est
avantageux de les fondre d’abord, et par ce
moyen le fourneau arrive bientétrau degré de
chaleur nécessaire pour le travail du minerai
guille. ,
Tome 11, 3e, liyr. X
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Le fournean nettoyé, et suffisamment chauflé,

ony verse un van de charbon, et par-dessus les
crasses qui recouvtrent le bain de plomb dans
la derniére coulée; on laisse le charbon s’al-
lumer lentement sans donner le vent (le vent
est 6té pendant que les ouvriers du poste pré-
cédent pettoient le fourneau, sans cela ils en
seraient trés - incommodés, parce qu’ils sont
obligés de se placer de maniére & voir par le
dessus du fourneau dans son intérieur, le four-
ncau d’ailleurs se refroidirait trop), pendant
ce temps on coule le plomb provenant du res-
suage de lopération précédente, et Yon achéve
de nettoyer la rigole etla plaque du fond avec
un ciseau.
" Cela fait, on ajoute 3 de van de charbon;
on jette dessus, du cété de la tuyére, trois
conques de minerai (45 kilogr. ), et I'on donne.
le vent.

Si I'on a le vent 4 sa disposition , on le donne
moins fort pendant la fonte proprement dite
que pendant le ressuage, parce que, dans le
dernier cas, le plomb diminuant de proportion
est enveloppé et retenu avec plus de force;
mais quand on ne peut avoir que peu de vent,
en le maintient uniforme pendant tout le tra-
vail. C’est ce que j'ai vu faire i Pesey pendant
Vhiver de 1808, les trompes ne pouvant fournir
que g1 pieds cubes d’air par minute, et cet air

ayant la densit¢ résultante d’une hauteur ba-
rométrique, de 640 millimétres. ‘
Le plomb commence ordinairement & couler
au bout d’un guart d’heure. '
Vingt-cinq minutes environ aprés avoir faig
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la premiére charge, elle se trouve descendue
du tiers environ de Ja hauteur du fourneau; on
ajoute alors + de van de charbon ,et par-fdes's,us

toujours du cété de la tuyére, trois conque;
de miuerdi, et Pon coptinue de Ja méme mas
niere jusgira ce que Pon ait passé les 4oo kilog.
que on doit traiter pendant le poste. Cette
quantite de minerai exige ordinaivemwent neuf
charges, qui emploient eén tout .3 heures :
quand il ne reste pas assez de minerai p'oux"
faire la derpiére charge , on y ajoute les
sgﬁfisresd ql}‘e Pouvrier pendant lé travail fait

ir du f :

sagtis, di lourneau par Pouverture de la poid

Pendangtom ce tempse travail des ouvriers,
qu1 est tres-peu pénible , consiste a nettoyer ]:;
rigole afin dq donnper écoulement au plomb, qui
ne peut qu’éprouver du déchet en séjom:uam
(_l':%ns, le fourpeau,, i soulever sur la fin les nfaag
tieres avec un ringard introduit dans le four-
néay par P'euverture de la poitrine, et a4 dé-
gager le_fgltlrneau en faisant tomber 3 terre
uhe partie; des crasses. Ce sant ces premié_revs
¢rasses que I'on ajoute quelquefois 4 la depniére
charge eg minerai.

Quand cette derniére charge se:trouve suffi-
samment descendue, on souléve de nouveaa
les-matiéres 4 Vaide d'un ringard; on dégage
le fournean en en faisant sortir A-peun-prés une
charge: de, crasses, 'gue J'on rejette par-dessus
avec ¢ van de charbon , et 'on a ainsi las dixiéme
¢t derniére charge:de la fonte proprement dite.

Alory; 'seulemeny on commence & voir' des
mattes ;o wne:-partie s8coule dans la. chaudiére

X2
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ou les ouvriers prétendent’ qu’elle ‘abandomre
du plomb; ce qui serait une suite de sa’ri-
chesse en plomb et du refroidissement qu’elle
éprouve a la surface (eflet’ analogue ‘4 celui
que l'on observe, dit-on, 2 Ramelsberg, ou,
pour purifier du plomb souillé ‘de cuivre, on
se borne a-le laisser refroidir dans la poéle Gui
le renferme : le cuivre comme moins fusible se
fige au fond. Ce mode de séparation du cuivre et
du plomb me parait d’ailleurs devoir étre bien
imparfait). Une partie de la matte vient se figer
sur la partic extérieure de la plaque du fond , onxx
la rejette sur le fourneau dvec la palette a me-
sure qu’elle parait, et comme elle s’est déja um
peu durcie; elle donne son plomb avec beaucoup
de facilité. »

On laisse la dixieme: charge descendre jusqu’a
la hauteur de la tuyére, ce qui exige prés de
3 d’heure ow une heure. L'un des ouvriers,
armé d’un-ringard, souléve alors les'crasses et
les fait sortir du fourneau;le deuxiéme), avec
‘sa palette;, empéche ¢u’elles ne tombent dans
la chaudiére, et les fait tomber a terre; le
troisiéme ouvrier jette de P'eau dessus, ce qar
développe une forte odeur d’hydrogéne sulfuré.

"1l parait: que Pon refroidit ainsi les crasses,
pour que la trop forte’ chaleur n’'incommode
pas les ouvriers; ces ‘derniers prétendent ausst
que le refroidissement par' Feau empéche la
formation des mattes; c'est une chose assez
difficile; a concevoir. On ne: peut admettre; ew
effet ,,oque:loxigénation destmatiéres qui en
résulte; soit -assez.isensible pour produire‘un
effet notable; il faut:donc supposer-que; le'but
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serait de figer plus-forfement la’ matte pour
qu'elle pit ensuite laisser écouler un plomb
plusipur; mais le refroidissement occasionné
par la sortie du fonrneau et le mélange” avec
du, ch}arﬁon froid, doit suffire de reste pour
produire cet effet. ‘
) | o o s

0 ¢ ods'] A .Diz. ressuage. et

Les)gubstances;; tewreuses et étrangéres au
plojl;r_)b.eran;; maintenarit dans une: proportion
bea_u(’:.opp. plus forte enveloppent el retrenhent
]e meétal; ce qui wfpjmjae, a aceroitre lar chaleur;
et,a.angmenter le ¥entiguandcela £stipossibles

Le foyrpeau dégagé "etmettoyé , on yjette
-environ; 1 van de.charbony, ee qui I'emplit;} et on
met palj-"-_c_lfe3§us, la mojti¢lon le tiers:des: crasses.
On, y rejetie aussi (Ce-querl’on: éctimerssur: Je
plomb , quelon a soind’entretenir suffisaimment
-cha}qdi_qnbfaisant du ng sous la chaudiéce: qui
le recoity et en,lg; veconvrant de quelgues
cha_rbons; puis on;goule en lingots. :On-obsient
ordinairement de; cette. premieére coulée 5. ou
G'barresa ou, a-peu-pnés: 130 kilogr:, suria16
0w, 22q que fourniy-en tout &-ce: fodrneair-la
quantité. de: minerai- grillé .employé.cOn/a con-
somme , popir obtenir ceprodut; 754 80 kilpgr.
de : charhon.’ 9

Quand;-Ja; premiére .gharge est descendue
convepablement, clest-a;dive 4-peusprés gubout
d'une demi-heures.on ajonte & vansde charbon,
et parydessus le resig deg crassess Quand- ces
derniéres sont . trop abopdantes pour: en fajre
une seule charge, on en laisse une partie qui,
jointe 4 d’anciennes crasses provenahtes d'une
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fonte précédehte, fait:ne troisiéme charge;
qne Pon met £ heure aprés sous un demi‘van de
charbon: Tontes lesicharges suivantes ; qu1sont
au nombré de 3 ou 4, se font a-peu-presidesla
méme, maniére; Louvrier, avec son ringard,
souléve les matiéres, dégage le» bas du fotir-
neau en en faisant sortir une partie des crasses,
que Pon a soin de refroidir avec de I’eau, pour
les rejeter ensuite sur de fournédu avec d’an-
cienues. La quantité de ¢charbon qu’on ajoute
4 chaque fois est “4-peu-prés d’un, démi-van;
ainsi ofv voit qu’elle: est>plus considérable que
pourla fonte; maisaussi‘au lieu de tidis cohgues
de inmnerai grillé que P'on mettait & chaqu® fois
dans 1 fonte | on én et maintenant-hipet-preés
six de crasses, tant'de celles que¥oii '3 fait
sortitnpar Pouverture!decla poittine' peidant le
travail, €l dont la q@antité est vatiable, que
des anciennes;, c’estee gui fait que les dermiéres
chariges passent moing vite: que les premiérés.
Comime cependant I fourneaun et les mdiicres
sont trés-echauffés; commie ces dérniéres'ren—
ferment du charbony et qu'ileonle pen deploinb
quoique la proportion'de chavbon ne suive pas
celle de Taugmentation ‘deschafges ; 1ad1edpe-
rature n’en-contintie! pas moins' & "élever') et
c’est ce qui contribue i faire couleiCles mattes
plus:abondammeéntiy ces mattes vierlent’se’figer
sur lerdevafit dé Ja plaguédu-fond-ou élles se
convrent d'aspériés ‘noiritres. O led reprend
avec la ‘palette pour Fes réjeter sur le fournedu 3
peu-a-peu ellés s'appiudrissent ; de maniére quce
les dephiéitgs renferntertheaucou pplusde soulre
¢t moins déplomb, ‘
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On charge, pour la derniére fois ; 118 heure
ou 2 heures avant la fin du poste; dn y joint
les mattes qui recouvrent le bain de plomb, et
on laisse descendre la charge peu-a-peu, ce qui
exige une heure ‘ou uneé heiire 1. Sur la fin la
chaleur diminuaht, et les crassés €puisées étant
moins ramollies, les parois du fourneiu se
garnissent de culots (1), de nianiére & empécher
Fair de sortir par Pouverture de la poittine. Plus
omr épuise les crassesy plus les culot§ sbondent,
et plus il en résulte de fatigué pour lés ouvriers
et de dommage polir le fournesu guand il §'agit
dé le nettoyér; ce mnettoiemént est la seule
opération pénible qu’il ¥ it durant tout le
poste; les ouvriers , avec le rihgard et la palette ,
commencent par faire sortir tout ce'qu'ils peu-
vent par I'ouverture de la poitiine ; 4prés quoi
un ouvrier; monté sur la maconderie qui sert
de base au fourtieau; avec un lodg ci$édu et un
marteau ; détache les phrties quis’étaient durcies
et accumulées contre le fond et les fiices du
fourneau. Il les fait sortir par Pouverture de
layppoitrine 5 ou si lés horcedux sont trop gros,
il les enléve par le dessus avéc dés pinces;
pendant cette opération on 6te 1¢ Vent ; afin de
ne pas trop refroidir le fourneau ; et pour em-
pécher que les vapeurs du soufre et du plomb

(1) Ges culots sont welquefois énormes § quand on traite.
les fonds de coupelle. Ceux gquon obtient dans la fonte du
minerai grillé sont moins gros; ils présentent souvent dans
leur intérieur des noyaux arrondis dI; galene cristallisée. Ce
sont de véritables 'amygdalo'ides; il est probable que c’cst une
différence de fusibilité qui a donné naissance a cette sépzration,
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ne suffoquent P'ouvrier qui est placé au-dessus
du fourneau.

Le produit ordinaire des 400 kilogr. de mi-
nerai grillé est de 210 4215 kilogr. de plomb;
le ressuage en donnant environ 85 kilogr. , la

consommation totale du charbon est de 150

a 160 kilogr.
Le fourneau nettoyé, les ouvriers du poste
suivant s'en emparent. i

1l est bon de remavquer que le travail a ce

fourneau est irés-facile;, et qu’il réussit presque
toujours bien; aussi- n’est-il pas mneécessaire ,
comme dans beaucoyp diautres opérations, de
s’'assujétir 2 uue marche constamment uniforme.

Les crasses que lon retive.du,fourneau: éeos-
sais sont, mélées de charbon et de :globules de
plomb; .elles forment duv cinquiéme an sixiéme
de la'quantité du minerai employé. On les passe
au fourneau 4 manche, on elles rendent de
15 4 20 pour cent. Le:plomb quien provient,
quoigue, moins pauvre que:celui qui provient
des crasses du réverbére , I’est pourtant plus
que le plomb résultant de la fonte propremefit
dite, an fourneau écossais. Il est & croire que
cette pauvrelé du plomb, idans les deux cas,
tient a ce que l'argent a'ceile hante'tempéra-
turey étant a I'élat métallique;, s'inéorpore au
premier plomb métallique qui filtre & travers
le sulfate et Yoxide; d'oivil suit que ces derniers
doivent rester avec une proportion dasgent qui
va toujours en diminvant. ( La swite & la pra-
chaine livraison.) : - g5 '

1 IS

SUR

LA VERTU MAGNETIQUE,

Considérée comme moyen de. reconnaitre la
présence du Fer daiis les Minéraux;

3

“Pan M. ITAUY.

L. propri€té magnétique dont jouit le fer,
offre un moyen. de faire sevvir. ce métal a
déceler lni-méme sa présence, qui.a le double
avantage d’éwre décisif et facile a vérifier.
Lorsque le morceau, qu’on éprouve appartient
au fer oxidulé, il agit immédiatement sur Iai-
guille aimantée, sans avoir besoin d’aucune
préparation. Une partie des variétés de fer
aligiste sont susceptibles de la méme action, et
elle s'étend a certains morceaux de fer oxidé
brun ou jaunatre. On la retrouve dans d’aun-
ires corps ou le fer n’entre que comme prin-
cipe accessoire. De ce nombre -sont les grenats
qui, en géneéral, renferment une gquantité con-
sidérable de fer, qui va quelquefois jusqu’aux %
de la masse, méme dans ceux qui sont les
plus. transparens. Saussure parait étre le pre-
mier, qui ait observé le magriétisme de -ces
corps (1). Si le fer contenu dans le ‘morceaun
quel’on veut soumettre 4 I'expérience est ‘dans
un état d'oxidation qui ne lui permette plus

(1) Poyrages dans les Alpes, tome I¢.  n°. 84.
e
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d’agir immédiatement sur Paiguille , ou s'il est
combiné avec quelque autre principe qui s’op-
pose a I'exercice de son magnétisme, comme
dans le fer arséni€al et I& fef sulfdré; il suffit
de faire chadffer pendant un instant i la flamme
d’une bougie un petit fragment du morceau
dont il s’agit, pour le rendre magnétique. On:
est quelquefois obligé, en pareil cas, d’em-
ployer P’action du chalumeau. Mais ordinaire-
ment on peut s’en dispenser. Pour assurer le
succes de ces sortes d’expériences, il faut avoir
une aiguille de bon acier fortement aimantée
dont la thape s6it d’dgathé ou de cristal d@
roche, et le suppdrt stir léquel on le suspend
doit éire terminé par uiie pointe trés- deliee.
Laiguilte dont je mie sers a la figure d’un lo-
zange, et sa longueur est de g4 millimétres £,
environ 3 ‘pduces 6 lignes.

Avant d’alier plis loin; il est nétéssiire de
donner une itlée de la maniere dont s'exercent
les forces ¢ui maintiennent aiguille dans Ie plah
de son.méridien magunétique: Jé suppose ici
cette aiguille située dans notré climat, ou elle
est plus voisine du péle boréal de notre globe
que de son péle austral. Leé fluide qui réside
dans le premier agit par attraction sur le péle
austral de l'aiguille (1), et par répulsion sur
son pole boréal. C'est le gonifaire par rapport
au pole ausiral du globe, son #ction sar le
péle boréal de laiguille ést attractive, et celle

Secrrnd L

o.{a)Je rappelerarici que U'extrémitd dé I'diguille qui regarde

le nord, lorsque, cele aiguille est dans le plin de Son mid:
ridien magnétique’, doit porter le nom de péle austral, ct
Yexiréniité 6pposee celui de pdle boréal. Voyer le Traité
élémenigire de Phydigite ¢ fome I, pige 6.
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quil exerce ‘sutt“le’ pole austral est répulsive.
Mais parce qu’il dgit de plus loin, nous pou-
volis' considérer I'aignille comme étant umique-
sment sollicitée par la force du pdle borcal dg
globe, en raison de'lexcés de cétte force sur
celle de I'antre pole. Sl - ¢

Concevons mdintenint qué Paiguille s'eécarte
an peu du plan de- son méridien magnétique,
sa flc))rce’ directrice (i) agira aussitét pour 'y
ramener. Concévons de plus que cetle .devuition
deVaiguille it été produlié par I'action d’une
petite. quantité’ de fer conténbe dans un corps
queton durait placé trés-prés du centre d action
australe de Paigaille, 4l faudra que la remicre
action soit- égale ‘a celle de la force directrice
qui dans c&-mbmént sollicite 'aighille, plis a
la ‘petite résistinee qui a 1‘1ék§”és§a;r'gment licu
au_point de”suspension de Taiguille. Or, #
peut bien atriver que Ja quantité de fe‘l“conh-
tenug dans le corfs soumis a I'expériehce soit
si 1égére; ou tellement chargée d’oxigéne, que
son ‘action soit-infétiure a la somme des deux
actions; dont Iiné sérait produite par la ré-
sistaicelque yat indiquée,, e'tjl",adh'e par la force
directrice dé Talguille écartée sotis un angle
un peil sensible de don lnél'}diey—-ﬁgﬁé’tgque , €t
dans cette hypothése Paignille réstera immobile.

(1) 'On entend par force direct'rice, celle qui. agit perpen-
diculairegaent sur Iaiguille dérangée du plan .d(_:r son l’l}l’imfllCI},
pour fa“ ramerier & ce plan. On suppose cetle force ,applllqgcg
a-un point situe entre le milicu de [’algl:l c et lcx,Lre{mte
qui 1¥gardé fe pdle dont elle est plu$ voising ,‘Io.r.squ .tzlle“gst
ghandonnée 2 elle-méme. M. Couldnib a prouve que la forCf:
directrite 'est proportionnelle au sinus_de" Fangle que ‘falt
Yaiguille écartée de sa direction maturelle ayec cetie méme
direction,
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. En réfléchissant sur. ces. effets 5 j'ai” cbneu
Pidée de diminuer, tellement, Ia force qui s’op=~
POs€ au mouvement. de: rotation dé JVaiguille,
;!;u’e]le f(l;“ 1ncapable de, dérober:, celle— ci a
action . Lk > squl
ins e Exmermins Basseanle s oy
; y) L'(4] '€y N'allr
raient sur elle qu’une inflyence censée niille.
Pour y parvenir, te disposesd’abord a une; cer-
Fan etrd o rizle) ebusmiinenintau,
un qu de I’ s par. exeniple -wersle
midi, un bargeau simanté, don la divectionSoify
abtant qu'il est possible,,. sur’je prolongement
de cel«—]e’de;vc_q.t_te aiguille ; et.dont les poles,soient
renversés a Fégarques,s'rens\(‘r JaJeifais avancer
ensuite doucement e barreau meys Baiguille.
;;l gn(;':?n_t Ce,monvement, le, polg boréal dv barr
reau, quimyintenant est le,plus- voisin ded) ait
'tgu'dle, agira_par altraction sur; le pole austral
de’ celle-ci, €t pag répulsion; sur son pole hos
fga]; en sorte queles depx actionsxqonspine}
ront pour faire Jgurner laigujllg;daps s - seris
o dans layire (). Le péle;anstral, dwbarrean
excrgera des; actions conlraires sur les;deux
Pales de Paignille; mais .comme_ gllesqpartivont
‘d'(:,‘ plus A]org,,__.,]e;_.pé_e bonéa}; poyrra, éire, congiy

. P

QCre comme, agissant seul, -avec une force,proy

T P ; TGS ;
alis s N{ ) ' L GO0 7 s o3 Calg

(fy-Ponr g:fmnrh Taignille des 'zigllitlor}s ‘de Tair, je la
Place-avec son suppoit au fond d’une cage de verre,. de
forme carrée, ouverte par le haut, aa_n'sllagq Ile ]"mtr duis

18 corps (jiie"'ie'- veux soumeltre 4 Fexije; : {
SR LR BN N D ‘ eriente, en les tenay
f:‘f’f;_ﬁﬁlles a Textr mlt‘é d’un petit cylindre de gi'r(?: »4::] }{
Jaq(?),‘(?}})n,?rpeyt,ﬁeﬁppo§er gue les centres dagtion du b‘arrﬁa}_u
St.de J;;i_ug?f l¢ regtent si exacternent sur unejméme dirbclicn
ae ,valj“)gl,lif!gdm} J,Sumplement poussée Y§se Ig nordiysafis
prengre. avcyn mouvement de rotation, ‘Ceyeas, d'équilibre
nest gu 1déal. Hece

-84 4
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portionnelle 4 la'différence entre sés actions ef
celles de V'autre péole: De plus, comme les forces
dont il s’agit concourent a faire tourner lai-
guille dans un méme sens, nous pouvons les
supposerappliquéesa un méme péle de I'aiguille,
par exemple, aw péle austral, en augmentant
convenablement par la pensée celle qui attire
ct:pale. o <
Concevens Paiguille arrivée au point oit ‘sa
nouvelle direction ferait un angle Ee 10* avec’
lef méridien’ magnétique, et faisons abstraction
de la petite résistance qui a lien au point de
suspension.’ A ce terme, ‘la force directrice de
Paignille sera en équilibre avec la force attrac-
tive du barreau. Silon continue de faire avancer
celui-ci vers l'aiguille,, Pattraction qu’il exerce
sur:son péle austral :s’accroitra a raison d’'une
moindre distance; et en méme temps la force
directrice de l'aiguille augmentera, par une
suite de ce que cette aiguille fera un plus graid
angle avec son "m’ériaien magnétique. Mais
Yaugmentation dont il s’agitauralieu par des de-
grés dont les différences-iront en décroissant (1).
_-Enfin, lorsque I'aiguille sera parvenue & une
direction perpendiculaire sur'le méridieu ma-
gPétique, la force du*ectr‘lce' aura atteint son
mazimum. Jusqu'alors P'aiguille restait immo-
bile, toutes les fois que I'on @rrétait' le' mou-
vémient pnogressif:du barreau , par-une suite

(1) C'est une tonséquence de ce que quang les arcs qui
miesurent les quantités dont Taiguille, S’écarte du plan de son
méridien augmentént ‘par ‘des’ diffegr‘pﬁqé's ¢gales, les sinus
égtredpondans qui; comme je Tai ﬂ'{ﬁt' g'iﬁlesqrent les forces
diréctrices s'differtnt d¢'mioihs en moins fos un's des a,utreé sen
sarte quaux approches detangle droit, ifs sont presque égaus..
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de I'équilibre entre les deux forces contraires
qui la sollicitaient. Mais au-dela du terme
auquel repond le mgzimum de la force direc>
trice, sil'on fait faire au barreau un nouveau
mouvement vers Daiguille, Pattraction qu'il
exerce sur elle s’aceroitra encore, et Paiguille
étant forcée de prendre une position inclinée
en sens contraire a I'égard du méridien magné-
tique, sa force directrice diminuera; en sorte
que Péquilibre ne pouvant plus s’établir, Pai-
guille continuera de tourner, pendant que le
barreau restera immobile, jusqu’a ce qu’elle
se trouve dans le plan de son méridien magné-
tique, avec cette différence que sa position sera
renversée 4 I'égard de celle qu’elle avait natu
rellement avant 'expérience.

Le moment le plus favorable pour présenter
un corps qui renfermerait une petite quantité
de fera 'un des péles de Vaiguille,, par exemple
au péle auswral, en le plagant du c6té du bar—
reau, paraitrait étre celui ol Ja position de I’ai-
guille serait exactement perpendiculaire sur le
me¢ridien magnétique. Car op concoit que dans
cc cas, ou la force directrice tend & diminuer,
pour le peu que Vaiguille poursuive son inou-
vement de rotation, une trés-petite force peut
suffire pour la déranger dans le sens.de ce mous
vement (1). Mais comme il serait difficile. d’ar—.
réter le barreau, précisément au terme ou la
plus légeére impulsion qu'on lui donnerait en—

(1) Il m’est arrivé quelquefois de saisir cette positiont, et
lorsque je présentais & Paiguille un corps qui ne qor_l_{qi,lgj&
qu'une tres-légere quantité de fer, en le plagant du céig .on,
Taiguille avait unc tendance a gantinyer de tougger,,  elle,
achevait de d_tic,}rirc yne, demi-cireonfégence,
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suite vers I'aignille, déterminerait le retour de
celle-ci au plan du méridien magnétique , il
suffira que la position de l'aiguille soit trés-
voisine de ce terme, en restant un peu en-degi.
On placera alors le corps destiné pour I'expé-
rience prés du bord de l'aiguille qui regarde
le barreau, vis-a-vis le centre d'actjon situé
dansla partie qui fai{ un angle légérement obtus
avec la direction’ de ce barreau. De cette ma-—
niére, lattraction du corps sur le péole auquel
on le présente capspire avec la tendapce de ce
péle a s’approcher du barrean , pour continuer
son mouvement de rotation. (1),

En opérant de cette manigre, j'ai observé des
effets marqués, avec des corps dont P'action sur
Paiguille étaitnulle , quandl'expérience se faisait
4 'ordinaire. Je vais citer des exemples, en com-
mencant par les substances daps lesquelles le fer
fait la fonction de base.

Fer oligiste (2) ;

1. Ecailleux; Eisenglimmer de Werner.

(1) On congoit aisément qu'il'y a dans les exgérienc_es
de ce genre, comme. dans beaucoup d’autres, dés. détails de
pratique que suggere Thabitude, et suz lesquels .on ne peut
prescrire aucune régle. Il arrive quelquefois, par exemple,
qu'un léger mouvement du barreau, qui fait varier tant soit
peu la position de Yaiguille dans ur sens ou dans Yautre,
détermine une action du. corps sur cetie aiguille auparavant,
immobile en sa présence. Cette sorte dc titonpement est
sur-tout utile lorsque la quantité de fer renfermée dans le
corps est extrémement petite,

(2) Jomets le fer oxidulé, parce que tous les morceaux
de cette espece que j’gi"é()_goqvés agissaient sur Paiguille
employée a 'ordinaire, Je passe. sous sifence, ponr la méme.
raison, les cristaux de fer oligiste, mon but n’étant que d'in-
diquer les modifications qui se refusent ordigaireyhent 4 action
rmagnétique, lors(qu"on les présente a laiguille Iibre,
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2. Luisant; Rother-Eisenrahm, W.

3. Concrétionné; Rother-Glaskopf, W.

4. Terreux ; Dichter-Rotheisenstein, W.

FYer oxidé;

1. Hématite ; Brauner-Glaskopf, W.

2. Géodique, Eisenniére, W.

3. Globuliforme; Bohnerz, W.

4. Massif ; Gemeiner Thoneisenstein, W.

5. Pulvérulent (1). Quelques morceaux ,
parmi ceux qui appartiennent 4 ces variétés,
n’ont point donné de signes de magnétisme.

Fer oxidé noir vitreux.

Fer oxidé résinite ; Eisenpecherz, W.

Fer carbonaté; Spatheisenstein, W, Plusieurs

variétés.
» Fer phosphaté; Blau Eisenerde, W. Toutes
les variétés cristallisées du département du
Puy-de-Déme, de Baviére, des Etats-Unis et
de I'lsle-de-France, et quelques-unes de celles
qui sont. i I'état terreux. -

Fer chromaté. La variété qui se trouve en
France, dans le département du Var. Elle
n’avait exercé aucune action sur laiguille , dans
les expériences faites & Yordinaire.

Fer arséniaté; Wurfelerz, W. Toutes les mo-
difications offrant différentes teintes de vert.

(1) On a cru que le fer oxidé, sur—tout celui qui est
terreux, magissait jamais sur l'aiguille aimantée;; mais diverses
obscrvalions que j'ai failes démentent cette opinion. M. J f)be’:_rt 4
jeune minéralogiste , qui a suivi mon dernier cours, ou il spst};
distingué par son assicuilé et par ses progres, ayant présenté
a laiguille an cornet de papier, qu'il avait rempli en parlie
de fer oxidé granu’lifor‘me jaundtre des environs de thz:ers,
département dgs:‘J.f\rder_lnes, a remarqué dans cetle ?@nllc('
uue déviation tres-sensible.
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Parmi les autres substances dans lesquelles
le’ fer n'entre pas comme base, ou n’inter-
vient que comme principe colorant, je me bor-
nerai a en citer trois, dont 'une est une subs-
tance acidifére, et les deux autres sont des
substances terreuses.

1. Chaux carbonatée ferro - manganésifére ,
Braunspath de Werner. Plusieurs variéids 5
méme de celles qui sont blanches, avec un
éclat perlé.

2. Grenat. Toutes les variétés, méme les plus
transparentes, qui se refusent a Paction de
laiguille dans I'expérience ordinaire. J'y com-
prends celle qui est d’un jaune - verdatre , et
dont M. Werner a fait une espcce particuliére
sous le nom de Grossular.

8. Péridot. Toutes les varidtés soit ciistal-
lisées, soit granuliformes.

On voit par ce qui précéde que la méthode
du double magnétisme donne une grande ex-
tension au caractére qui se tire de Vaction sur
Yaiguille aimantée. Ainsi, on pourra le citer
parmi les caractéres spécifiques de diverses
especes de fer, dans les cas out il était omis,
A Pégard du grenat et du péridot, jeé remar-
querar que le premier est la seule substance
qui possede ce caractére, parmi les pierres d’une
couleur rouge, et qui portent le nom de Gern-
mes, et que le second en jouit seul, parmi
cclles dont la couleur est mélée de jaune et
de verdatre. Il en résulie que le méme carac-
tére peut concourir utilement avec les autres
que fournit la physique, pour la distinction
des pierres dont il s’agit, lorsqu’elles sont dans
Pétat ou leurs formes naturelles ont disparu ,

Tome 11, 3¢, Lipr, =




338 SUR LA VERTU MAGNETIQUE.

pour faire place aux formes arbitraires que Je
travail des lapidaires leur a prétées, et que le
danger des méprises s’accroit & proportion des
différences souvent trés-considérables entre les
valeurs qu’on assigne & ces objets, suivant la
diversité des noms sous lesquels ils circulent
dans le commerce (1).

(1) Parmi les caractéres physiques dont je viens de parler,
il en est de généraux, tels que la pesanteur spécifique, la
dureté et la réfraction double ou stmple. Les autres, comme
la vertu électrique acquise par la chaleur ct le magnétisme,
sont particuliers 3 certains minéraux. On peut, en combinant
ces divers caractéres, parvenir, avec de I'exercice, & lart de
distinguer d’une manicre stire les pierres fines les unes des
autres, apres qu'elles ont été taillées, ainsi que je le ferai
voir dans la nouvelle édition de mon Traite de Mineralogie.

.

2=

SUR LA CARRIERE DE SERPENTINE

DE

LA ROCHE-I’ABEILLE;

Par M, ALLOU, Ingénieur ordinaire .dcs Mines.

UNE exploitation qui vient de s’établir dans le
département de la Haute-Vienne semble déja
promettre les plus heureux résultats; et mé-
riter Iattention et la bienveillance du gouver-
cement. Ce fut au commencement de juin 1816
que les sieurs Sagstéte, pére et fils, fabricans
de meubles, établis & Limoges, se décidérent
a faire commencer quelques recherches sur Jes
masses de serpentine répandues, avec une ex-
tréme abondance, aux environs du boure de
Ja Roche-I’Abeille, arrondissement de Sbaint—
Yrieix, dans un terrain appartenant 4 plusieurs
particuliers, dont ils avaient d"avance obtenu
le consentement. Ils sollicitérent. ensuite, et
obtinrent également une permission de M. le
préfet de la Haute-Vienne, toujours disposé
4 seconder le zéle de ses administrés et les:
efforts de l'industrie départementale. Ce genre
de spéculation semblait convenir d’autant mieux
aux demandeurs, qu’obligés, par le genre de
lenrs ouvrages, d’employer des marbres qu'ils
fon,t venir de départemens plus ou moins éloi-
gnés, ils trouvaient un double avantage 2 ex-
ploiter eux-mémes cette matiére presque sous
leurs yeux, et 4 pouvoir 2 leur tour fournir 4
la consommation du dehors.

Yo
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Ce n’était pas, au reste, la premiére fois
gu'on avait songé & tirer parti de ce gile re-
“marquable de serpentine. Il parait certain que
les Romains , maitres alors des Gaules, avaient
exploité & la Roche-I’Abeille des blocs assez
considérables, débités et employés comme mar-
bres, dans les divers monumens dont ils avaient
embelli la ville de Limoges. On en remarquait
sur-tout Vemploi dans le vaste amphithéitre
appelé les Arénes, bati, dit-on, par Adrien,
et ol une grande partic des colonnes étaient
construites de cette matiére. On retrouve encore
Pusage de cette. serpentine dans plusieurs
monumens d'une date beaucoup plus récente;
il parait qu’'on l’avait employée au chitean
d’Escars, aujourd’hui déiruit, et que l'un des
membres de cette ancienne famille avait repris
les premiers travaux ct fait ouvrir de nouvelles
carriéres, dont on remarque encore les traces.
Le banc de serpentine qui s¢ trouve a dé-
couvert en cet endroit,. parait occuper une
étendue trés- considérable; 1l se remontre au
jour, au bord de la route de Toulouse, a peu
de distance de Magnac, au lieu appelé, pour
cette raison,: Pcra Bruna, ct sur quelques
autres points du département; il occupe une
étendue de plusieurs lieues, sur une direction
qui parait étre celle de ’est & Pouest. La roche
se présente sous la forme de mamelons déta-
chés, qui ne semblent pas former de couches
distinctes. Plusieurs de ces masses, enti¢rement
isolées , ont éié jusqu’ici le seul objet d’ex-
ploitation , et il n’a été fait aucuns travaux, du
moins apparens, dans la profondeur.
Le licu de exploitation actuelle, situé dans
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la communé de la Roche-I'Abeille, 2 peu de
distance de la route de Limoges & Saint-Yrieix ,
est désigné , par une tradition inexacte , comme
celui ot Henri 1V, alors trés-jeune ; remporta
un avantage signalé sur les catholiques (1). C’est
un plateau pen élevé , inculte,, tout-a-fait stérile,
d’ou descend un petit ruisseau, qui va grossir
les eaux d’un étang situd  peu de distance. Les
exploitans actuels, comme leurs prédécesseurs,
commenceérent par attaquer des masses déja
détachées du sol, et faciles 4 enlever; mais ils
€prouvérent bientdt d’assez grandes difficultés
lorsqu’ils voulurent exploiter les couches mémes
de la serpentine , qui, élant tres-peu stratifiée ,
rend ce travail diflicile et trés-pénible. Cette
roche est'd’ailleurs fort tenace, et les blocs ne
peuvent se deétacher qu’avec des coins et i
grands coups de masse. On avait voulu faire
débiter les tables sur le liecu méme, afin de
rendre le transport un peu moins cotteux, et
on y envoya, dans cette vue, des ouvriers mé-
diocrement habiles, qu’on avait fait. venir de
Bordeaux ; mais la route étant assez mal en-
tretenue, et quelques piéces s’étant brisées daus
le transport, les sieurs Sagstéte préférérent de
faire scier chez eux, et en conséquence firent
transporter successivement a Limoges plusieurs
des masses de serpentine qui avaient été déta-
chées. L’exploitation fut suspendue pour le mo-
ment , jusqu’a celui ot on aurait achevé de les
débiter. En méme temps les sieurs Sagstéte,

(1) It parait certain que Henri IV se trouva  cette bataille,
mais sans aucun commandement, et comme simple volontaire
sous les ordres de l'amiral de Coligny : il n'avait alors quen~
viron quinze ans; c’élait en 1569.
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ne voulant rien négliger pour assurer la réussite
de ces premiers essals, firent venir de Paris des
ouvriers plus habiles que les premiers pour le
sciage et le polissage des tables, et établirent;
dans la maison qu’ils occupent a Limoges, un
petit atelier, ol plusicurs scies étaient mises en
mouveinent, soit 4 bras, soit au moyen d’un
chissis que faisait mouvoir une manivelle.

Les tables déja fabriquées par ces exploitans
présentent toutes les nuances de couleur qu’est
susceptible d’offrir la serpentine ordinaire, de-
puis le vert sombre, mélé de parties plus éclai-
rées, jusqu’au rouge assez semblable a celui de
certains jaspes. Elle est, en outre, mélée de
filamens nombreux d’amiante, qui ne nuisent
toutefois aucunement a sa solidité. Mais ce qui
est remarquable , c’est que ces veines, qui, dans
les échantillons d’un petit volume, produisent un
effet assez peu*agréable, font trés-bien sur ces
grandes plaques, ou leur épaisseur disparait
relativement aux dimensions de la table. Ces
filets eux ~mémes passent par tous les degrés

d’épaisseur, et plusieurs pieces n’en présentent .

pas sensiblement.

Plusieurs de ces tables sont d’une dimension
ct d’une beauté remarquables; elles ont, pro-
portion ordinaire, 2™ de longueur sur 1™ de
large, et o™ ,027 d’épaisseur. Les ouvriers venus
de Paris disent que cc marbre y serait trés-es-
timé , et soutiendrait avec avantage la concur-
rence de quelques-uns des marbres étrangers
qu'on y vecherche le. plus, particuliérement
celui qu’on désigne sous le nom de verz de mer.
Les sieurs Sagsiéte en ont fait monter sur des
meubles de leur magasin, et l'on peut déja
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juger du bon effet qui en résultera. Plusieurs
propri¢taires de Limoges ont commandé di-
vers objets d’ameublement. 11 a été fait des
demandes semblables de plusieurs wvilles du
Midi, et notamment de Bordeaux.

Quelque favorables que puissent étre ces
commencemens, on congoit qu’il doit y avoir
de nombreux perfectionnemens 4 apporter aux
travaux actuels. Le transport de blocs consi-
dérables, sur lesquels il y a nécessairement
beaucoup de déchet , est le sujet d'une dépense
qui pourrait éwe diminuée; le sciage et le po-
lissage & bras sont des opérations tres-lentes et
assez fatigantes. L’emplacement actuel des tra-
vaux est d’ailleurs beaucoup trop éiroit pour
permettre a la fabrication de prendre I'accroisse-
ment dont elle parait susceptible. 1 y aurait,
sans doute, un grand avantage A tirer parti du
cours d’eau existant sur le heu méme de lex-
ploitation;, soit qu'on pit disposer de V'étang,
ou méme seulement du ruisseau dont nous
avons parlé, et de quelques autres qu’on y pour-
rait réunir. On pourvrait former la un établis-
sement semblable & celui décrit par M. Baillet,
inspecteur divisionnaire, dans Ie n°. XVIII du
Journal des Mines , ot la méme roue hydrau-
lique fait marcher un grand nombre de lames
de scies, et sert en méme temps, & Paide d’un

rocédé ingénieux, & polir des pieces déja dé-
Eitées. De tels travaux causeralent sans doute

de grandes dépenses, mais on ne tarderait pas
i en étre dédommagé avantageusement. En effet,
on peut assurer que les moyens de débit ne
manqueraient pas; car outre les usages habl’—
tuels auxquels la serpentine peut étre employee
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pour la décoration intérieure des appartemens,
on pourrait la faire servir encore 4 une {oule
d’autres. On a fait récemment des expériences
2 la monnaie de Limoges, pour substituer dans
le moulage, des lingotiéres de serpentine i celles
qui ont été employées jusqu’ici, ce qui offri-
. rait plusieurs avantages. Les sieurs Sagstéte se

proposent d’employer cette matiere & faire des
pocles. On a pensé aussi 4 en fabriquer des
pendules. Les menus fragmens ne “seraient
méme pas perdus; car on pourrait les em-
ployer soit A tourner des vases et de petits
objets, tels que ceux qu'on fabrique en, An-
gleterre avec de la chaux fluatée ; soit a faire
des carreaux, qui se mélangeraient avec des
carreaux semblables de marbre blanc, pour la
construction des pavés d’antichambre, etc. ;
soit a fabriquer des petites colonnes et des socles
pour poser des vases de porcelaine, comme
Ia proposé un fabricant de cette ville, etc.
L.e méme fabricant a essayé d’employer encore

les tables de serpentine pour la préparation des-

pates & porcelaine. Enfin, si les échantillons
envoyes prennent faveur a Bordeaux , 4 Tou-
louse, etc:, et sur-tout a Paris, et si Pon songe
d’ailleurs 4 la richesse du gite de la Roche-
FAbeille et & la grandeur des piéces qu’on peut
el extraire, o concevra que cette fabrication,
dirigée avec zéle et intelligence, peut prendre
un accroissement rapide, et concourir un jour
a Pembellissement des monumens publics et des
ouvrages les plus importans.

NOTE

LES ROCHES DE SERPENTINE

Observées Jusqu’a présent dans les montagnes
de lintérieur de la France;

Psr M. Loyrs CORDIER, Inspecteur divisionnaire
au Gorps royal des Mines.

Ex 1807 , y’ai décrit dansle Journal des Mines,
vol. XXII, n°. 127, page 51, un gitede serpén-
tine situé prés de Cahus, dans le département,
du Lot. Ce gite était alors d’autant plus remar-
quable, que c’était le seul qu: fit connu au
milieu de V'immense continent de granite et de
gneiss qui constitue la base des montagnes de’:
intérieur de la France. Depuis, j’ai retrouvé
la méme roche de serpentine dans les dépar-
temens de la Corréze et de I’Aveyron.,

‘Celle du département de la Corréze‘,_par ses
allures comme par son gisement, et sa situation
voisine de la frontiére du Lot, se présente na-
turellement comme un prolongement éloigné du
banc de Cahus.

La roche de serpentine de FAveyron offre
aussi les mémes caractéres minéralogiques que
celle de Cahus; elle se montre en deux endroits
du département, savoir : 1°. 4,.moitié chemin
de Rodhez & Villefranche; elle forme un banc
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épais de quelques métres seulement, et verti-
calement encaissé entre des roches de gneiss
qui lui sont paralléles et qui courent a-peu-
prés du nord au sud; 20. 4 deux kilométres 4
Pest de Tirmy; celle-ci fait partie du terrain
primitif qui encaisse le bassin houiller du
pays d’Aubin du cété de Vorient, et compose
une montagne ayant environ 150 métres de
hauteur au-dessus des croupes environnantes.
Les pelouses et les débris qui recouvrent le
pied de cette montagne, ne permettent pas de
déterminer, par une observation directe, la
position de la roche serpentineuse relativement
aux roches de gneiss et de granite qui sont
voisines; 4 en juger cependant d’aprés le fi/ de
cette roche (a.défaut de stratification distincte ),
on ne peut -guére douter qu'elle ne forme une
couche extrémement puissante, posée vertica-
lement sur la tranche, et se dirigeant, comme
les roches accompagnantes, vers le nord nord-
oucst.

D’aprés ces données, et les caractéres som-
mairement assignés ci-dessus a la serpentine de
la Roche-I'Abeille par M. Allou, je suis porté
a considérer les gites serpentineux des dépar-
temenrs de la Haute-Vienne, de la Correze,
du Lot et de " Aveyron , comme autant de jalons
qui, par la concordance des caractéres miné-
ralogiques et geologiques, indiquent I'existence
'une couche puissante qui régne au pied du
revers occidental des montagnes de Pintérieur
de la T'rance, sur une étendye de 25 myria-
métres {envirgn, 50 lieues). '

-
—es

APERCU GEOGNOSTIQUE
DU THURINGERWALD

Psrn M. oz HOFF, Consciller de Légation a Gotha.

3

(Extrait de [I’Annuaire Minéralogique de
M. Lionwarp, par M. vt Boxxsrp, in-
génieur en chef des Mines\)

M. p: Horr a publié une description, en
deux volumes, du Thiiringerwald , petite chaine
de montagnes, dirigée du nord-ouest au.sud-
est, qui sépare la Francoifie des duchés de
Saxe, dont I'ensemble est aussi connu sous
Pancien nom de Thuringe. La partie géognos-
tique de cet ouvrage a“été extraite dans I’ 4n-
nuaire Minéralogigue de M. Léonhard pour
1815; et c'est d’aprés cet exirait que nous
allons en donner une idée. Nous extrairons
aussi quelques indications : 1°. d’un mémoire
du méme auteur sur le calcaire secondaire de
la pente nord du Thuaringerwald , mémoire qui
a €té insére en entier dans I’Annuaiﬁ Minéra-
logigue de 18104 2°. d’'une letire de M. de Hofl
3 M. Léonhard, insérée dans le volume de
1811 du méme ouvrage, page 375 et suiv.
Les parties les plus élevées du Thuringerwald
sont formees de granite, de porphyre et de
schistes ; le granite constitue principalement
Iextrémité occidentale et toute la pente sud
de la créte. 11 monte quelquefois jusqu’au som-
met ; et se présente méme'ca et la sur la pente

Granite,
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nord, ou du ¢été de la Thuringe ; mais le plus
souvent il y est recouvert par des porphyres
ou par d’autres terrains. Trés-uniforme dans la
nature deses parties coustituantes, ce granite est
trés-varié dansle urproportion et danslagrosseur
de. leur grain. Le quarz y forme souvent des
veines ou des géodes, quelquefois ferrugineuses,
qui ont donn¢ licu a différens travaux d’exploi-
tation, ou plutét de recherches. Tl constitue
ausst de grosses masses exploitées, quand elles
sont pures, potir les fabriques de porcelaine.
Pres de Rutla, au Heisenberg, on exploite,
dans le granite, un filon formé de quarz, chaux
fluatée , baryte sulfatée et silex corné , renfer-
mant des minerais de cuivre oxidé, carbonaté
et pyriteux. Une*partie de ce filon consiste
entierement en silex corné (‘Zornstein), qui
contient une grande quantité de fragmens de
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grandes masses, dont nous parlerons tout a
Fheure (1). :

‘Tous ces terrains sont. traversés par de nom-
breux filons de quarz et de spath pesant, sur les-
quels on a autrefois entrepris des exploitations,
aujourd’hui abandonnées. A V'est de K/leinsch-
malkalde on ne retrouve plus le micaschiste;
mais les roches de hornblende, feldspath et
quarz se présentent sous toutes les variétés de
mélange et de grain, et forment des rameaux
entiers de montagnes. Peu au-dela, le granite
se perd sous le grés ronge (alter konglomerat);
plus loin, cest le porphyre qui le recouvre;
on ne le retrouve que prés de Zella et de Su/l/,
remarquable par sa structure singuliére, par les
gros cristaux de feldspath qu’il renferme, et par
les passages qu’il présente adifférentes roches (2).

granite: (1).

:’;:ﬁage dg Le granite, proprement dit, est entouré de
Tautres so- cOUChes puissantes de roches, qui présentent
chies, des passages du granite au gneiss, ou au por-

phyre, quelquefois de véritable gneiss et d’am-
phibolites (fkornblend-gestein’). La montagne
de Treehberg, enmre Weissenberg et Winter—
stein , est formée en entier d’une roche de feld-
spath et hornblende. Tous ces terrains sont re-
couverts de micaschiste (glimmerschieffer).

'G"eif?ret Les gneiss et les micaschistes renferment des
disbase . re. bancs considérables de diabase et de porphyre a
E‘?gg(‘ﬂ: horn- base de feldspath compacte, passant, dit’auteur,

v au hornstein, trés-différent des porphyres en

1l est accompagné par des diabases (urgriinstein),
etrecouvert par des schistes argileux et phyllades
(thonschieffer), qui remplacent le micaschiste
dans la moitié orientale du T/iringerwald. Les
schistes sont d’un gris cendré noiratre ou rou- 5
geatre , renferment beaucoup de parties quar-
Zeuses en grais, en veines ou en couches, et

Schistes
X"lﬂiiu‘bb

(x) On voit ici' un exemple de la plus ancienne formation
de porphyre, admise par M. Werner. Il est & remarquer
qw'ici ce porphyre se montre également dans le gneiss et dans
le micaschiste, tandis que dans 'Erzgebirge on ne I'a point
reconnudans cette derniére roche. (P2 J. D. M. ,t. XXX VIII 5
page 440.) .

(2) M. de Raumer regarde le granite des environs de Suk!,
ains{ que le porpliyre qui I'accompagne; comme apparfenant
4 la formation de la syénite, et comme superpose aux schistes;
il s’appuie sur- ses propres ohservations, et sur celles citées dans
Vouvrage de M. Zeim sur le Thijringerivald. ( Geognostischs
Jragmente, page 37 el suiv, )

(1) Ge fail est analogue a celui que présénte le filon de
silex corné de Cadsbad. (/. J. D. M., tome XXXVIII,
page 341.)
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se rapprachent beaucoup de la nature des mi-

caschistes. Quelques-uns pénétrés de molécules

quarzeuses, sont exploités comme schistes co-
licules (wetzschieffer).

Le porphyre est,de tous les terrains primitifs,
Ie plus répandu dans le Thiiringerwald, et il
constitue lesrameaux les plus considérables, sur
les deux tiers de la longucur de la chaine. A
partirdelouest, celui de laformationprincipale,
ou seconde formation, que nous considérons
maintenant, est en gcnéral & base d’argilolite ,
tantétrouge, tantéid’un gris rougeAtre, ou d’un
gris de perle, et contient des cristaux de feld-
spath et de quarz, de dimensions trés-variables.
Quelquefois la pate se colore en verdatre, et la
roche devient un prétendu /orastein porphyr,
ou passe au- porphyre 4 base de diabase (griins-
zein), ou de trapp. Ces porphyres forment une
foule de rochers escarpés, qui ont souvent plu-
sieurs eentaines de pieds d’élévation ; et ils of—
{rent, dans presque toutes les-vallées, des points
de vue pittoresques. La montagne de Rupberg
€st remarquable, parce que le porphyre s’y
présente avec des retraits prismatiques; ainsi
qu dnschuez 'a remarqué (1). Autour du
Sclneekopf et dans les environs de Schwarz-
wald, Oberhof, etc., on trouve des porphyres
_verts trés-beaux. Dans la méme contrée on
exploite , comme pierres meuliéres excellentes 5
des porphyres poreux, dont les cavitds sont
souvent tapissées de petits cristaux de quarz.
Ils contiennent d’ailleurs, dans leur pate, beau-

(1) Uber die Gebirgsrsund Steinarten des Kurfiitlichen
scechsischen Hennebergs, page 114.
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coup de quarz et de feldspath. Ces exploitations
donnent lieu 42 un commerce assez €tendu, ct
leurs produits sont connus sous le nom de meules
de Krahwinkel. "

En s’avancant vers lest, les porphyres chan-
gent de nature, et deviennent en général & base
de trapp. Plus 4 Iest encore, et & partir- d’'une
ligne tirée a-peu-prés de Gekren a Eisfeld, les
porphyres cessent entiérement, et font place aux
schistes.

I.es couches supérieures des terrains de por-
phyres, celles qui sont contigués aux variolites
ou aux grés rouges qui les recouvremt, ren-
ferment, dans une masse d’'argilolite d’un gris
rougeitre, outre les cristaux ordina_ires de fe]d-
spath et de quarz, des cavités qui ont depuis
la grosseur d’un pois jusqu’a wn demi-pied de
diamétre , mais cui sont en général d’égale gran-
deur dans la méme contrée, et dont I'intérieur
est ou entierement rempli de calcédoine ou de
silex corné, ou garni d’une couche de cette
substance, tapissée intéricurement de quarz
cristallisé , limpide , violet, ou 'd’un' blanc rou-
geéare. Quelquefois il y a aussi des’ cristaux de
<haux carbonatée; quelquefoislacavilé est pleine
de fer oxidé pulvérulent. Le porphyre, a I'en-
tour de ces noyaux, est penéiré de silice, qui
lui donne une dureté plus grande que celle
du reste de la masse; de sorte qu’il résiste
davantage a Valtération, et qu’on le trouve
en boules nombreuses dans les ruisseaux voi-
sins. On nomme cette roche, porphyre a boules
{ /czzgel—pqrp:/{yr) : .

La variolite (mandelstein) accompagne pres-
que constamment le porphyre, et sur-tout le

Torphyre
a boules.yr

Variolite,
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porphyre 4 boules; sa base est de tra p ou de
vacke. Les noyaux sont ou en forme dEamandes
et remplis de calcaire ou de calcédoine, ou des
cavités rendes 5, vides ou tapissées de chlorite
baldogée (griinerde), de spath calcaire, ou de
quarz cristallisé.
Calcaire de L calcaire de transition manque entiérement
transition.  dans la partie occidentale du Thiiringerwald.
Vers lest, il se montre au contraire.sous les
grauwackes et les schistes qui les accompagnent;
il est exploité dans la vallée de Sordiz, prés
Zeschnitz, et connu sous le nom de marbre
de Schwarzbourg. 1l est en général de couleur
sombre , souvent totit-a-faitnoir, avec des taches
rouges et brunes, et de nombreuses veines de
spath calcaire blanc. Il contient des trochites,
des vis, quelques coquilles bivalves non déter-
minées ; mais on n’y remarque aucune trace de
coraux.
Sdistesde  Lie schiste argileux de transition forme une
trassition.  massé de terrain considérable dans la partie
orientale du Thiringerwald, de Steinkeide a
Lekesten, ou il doustitue toute la pente nord ,
et une grande partie de la pente opposée; il est
_en géneral noir ou gris, se divise facilement en
feuillets minces et droits, et est exploité comme
ardoises en un grand nombre d'endroits, prés
de Sonnenberg, de Lehesten et ailleurs. Il
renferme des ‘bancs d’ampelite graphique
(zeickenschieffer), de schiste coticule (werz-
schieffer), de jaspe schistoide (kieselschieffer).
On y trouve aussi des rognons de pyrite et de
quarz. Une variéié singuliére de schiste se pré-
sente au Feldberg, pres Sonnenberg; elle se
divise en piéces séparces trés-minces , lesquelles
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présertent un certain degré de mollesse tenace,
qui les rend propres a étre employées comme
styles ou poincons pour écrire sur ’ardoise. On,
prétend que cette variété ne se rencontre point
ailleurs.

Le psammite (grauwacke) se rencontre aussi Grauwacke:
et seulement a Pest du Thiiringerwald, ou il
parait alterner ¢a et 1 avec le schiste. M. Heim
le regarde comme situé au-dessous de Ini. A pen
d’exceptions prés, on ne le trouve que sur la
pente sud, ou du cété de la Franconie,, et sur-
tout dans les vallées qui afluent & la Kronach ;
ses couches ont quelquefois jusqu’a douze pieds
de puissance ; mais elles deviennent de plus en
plus minces en s’approchant du schiste ,, et
forment alors des psammites schistoidgs et des
phyllades micacés (grauwacken-schieffer). La
grauvvackeest le plas souvent grise, quelquefois
blanchatre , noiratre,, rougedtre, jaune ou ver-
ditre. Sa pate est celle des schistes argileux ;
elie renferme en outre du feldspath,, du quarz,
du mica argenté, et une roche rougeitre ana-
logue au porphyre; le tout en grains arrondlis,
qui ont rarement la grosseur d’une noisetiex
Pres de Oberkaslock, on remagque .des roches
dans lesquelles la grauwacke ressemble a un
pséfite ou & un poudingue (konglomerar).

Ces pséfites , poudingues et psammites rpu- Grésrouge:
geatres, micaceés ou quarzeux ( konglomerar
LRothes und graues liegende), dont I'ensemble
compose la formation dite du g7¢s rouge, re-
gardée comme la plus ancienne;des. formations
secondaires, sont, au, Tﬁz‘irz‘/zgerwa[d , le plus
étendu de tous les terrams. C’ést ce terrain gui
forme le commencement dela chaine vers I'ouest,

Lome I1. 3¢, liyr, 4
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ens’élevantrapidement de dessousles formationg
secondaires plus nouvelles; et il constitue tout
de suite, dans les environs d’Eisenach, des ra-
meaux de montagnes entiers. 1} régne, tout le
long de la chaine, du cété de la Thuringe, sur
une étendue trés-considérable. On le retrouve
aussi, et a plusieurs reprises, du coté de la
Franconie; 1l remplit sur-tout les vallées qui
descendent ‘de la chaine primitive, et, en deux
endroits, il Tecouvre méme le sommet de cetie
chaine, en'couclies extrémement puissantes. Pres
dé Tabgrz 1l 'refiferme des filons de spath fluor,
spath ‘pesant € minerai de fer. Pres Friede-
richsrode; oh'y cxploite des ‘mines de fer im-
portantes. Les roches qui constituent ces ter-
FAINS -‘séh‘!t’-_d"uﬂé nature exirémement variée ;
tantot formeey de fragmensroulés dela grosseur
de la‘tefe’,’ 1antot leur grain est celui du gres
le“plus fin, tantét elles sont tout-a-fait sem-
blables & des dchistes sableux ‘ou argileux. Les
variétés intermédiaires entre teés extrémes sont
inftombrablés.-Quand la roche ne contient phs
de fragimens visibles; ‘elle est le plus souvent
formfée” d’argtle schisteuse touge ou verte;
Cette miéme Rubstance forme 1a pite qui en-
kedldppe ‘ailledls les fragmetis dont la nature
est celle ‘de toites les rochés primitives envi-
ronndntes:‘Quelquefois eMe ‘¢ontient des parties
‘caleaired; ‘souvent ‘'est un gres fin avec des
‘Percetles “de mica, ‘et renférmant des nids ou
Toguons argileux. :

Torrait? 6 ’te,l*g‘am ‘houifter ‘dh 7. /z‘z'lirirzgerwald pa-

faft @ppartehir; comme membte subordonné,
au terraiu précédent, dugdel 1l faut rapporter,
selon Vautéir, les psimmités et les arglles
schisteuses qui accompagnent la houille, et
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avec lequel on e trouve touvjours en relation ,
mais d'une maniére difficile 4 déterminer. La
fqrmahqn houillére ne se présente qu'en lam-
beag)g epars, situés en géndral a I'extrémité
Superieure ou 2 la naissance de vallées étroites
remplies par le terrain de grés rouge. Ordinai-
rement le toit et le mur de la hou?lle sont des
schnSt:es ‘et des psammites, avec empreintes de
foug_‘?re. Au Tenneberg, pres Tabarz, la
houiile est tecouverte de zec/stein ou calcaire
a']‘pmA > terram-avec lequel la {ormation houillere
Parail auss1 avoir souvent des relations. '

Le calcaire alpin se préserite, au Thilringer- Calcaire al-

wald, aveC une puissance trés-variée et une P™
nature trés-diverse. M. de Hoff désigne sous
- O - 1 .
ce ?om ./1 . le schiste marno - bitumineux;
29 le ze 7 77 > o aIre Y 7
zechstewr; 3°. le calcaire i gryphytes 3

ﬁa;t };ﬂclzlc?;l)e ftide ( szinkstein); er 5°. le

Le schiste marno-bitumineux , qaiahdil existe ;

(1) On désigne sousle nom de Rauherkalk, ou Rauhkalk
unt varicté partictliere du calcaire dit alpin, que M. Voigta,,
le premier signalée et nommée ainsi (Praktische Gebirgskunde
page 87). Sa cassure est grenue, et elle semble souvent pé:
nétrée de parties spathiques; sa texture est porcuse et ca-
verneuse; les cavités varient de la grosseur d’'un pois 4 un
pouce de diametre; son nom lui vient de la rudesse quelle
presente au toncher. Le docteur Jordan en a donné une nou-
velle é‘escr‘i'pti'on dans ses M. ineralogische Reise Bemerkun cen,
‘5Zg:e1?z ? 1111"1111' :Ia'pp‘prte au stin’/istez'n, mais la croit di{fér:nte
: quila decrite sous le méme nom de Rauhkalk (Mi-
ng‘r;alogzscl‘ze. und chemische Beobachtungen, page 118) qui
Ezlﬁszg;dlzg;: Hax:tz,se't dau”s laquelle se trouve la caverne

' , pres Schartzfeld. M. Haussmann désigne
ce calc:}u‘e' de Schartzfeld sous le nom de Blasiger floetz—
:r:llfsfie’z‘n , et le\ﬁrcgarde’comme supérieur :%l_l’axlcieu gypse
sccondaire, et par’ consequent comme posterieur au calcaire

212




356 APERCU - GEOGNOSTIOUE

forme toujours la couche inférieure de tout c€
terrain; il est remarquable par les minerais mé-
talliques qu’il contient souvent disséminés dans
sa masse , et qui donnent lieu 4 de nombreuses
exploitations, par les nombreuses empreintes de
poissons et les empreintes plus rares de plantes
qu’il présente; enfin, ajoute M. de Hoff', mais
sans ipdication de localité, par les couches de
houille qu’il renferme. Prés Kupfersuhl, al’ex-
trémité occidentale de la chaine, on y a trouvé
I'empreinte d’'un squelette, qui a €té reconnu
appartenir 4 une espéce de crocodile, et qui
existe a la collectiou royale de Berlin. Sur la
pente nord, om retrouve, en allant & Pest, le
schiste marno-bitumineux jusqu’a Sealfeld; du

alpin (zechstein) situé sous le gypse; il dit cependant qu’il
parait y avoir un passage du stinkstein au blasiger floetzkalk-
‘stein ou rauhkalk de Jordan. (Nord-deutsche Beytrege
zur Berg und huttenkunde, n°. 2, page 100.)

M. Freiesleben, dans son intéressant ouvrage sur le terrain
2 schiste cuivreux du pays de Mansfeld, désigne, sous le
nom de Rauchiacke, un calcaire d’un gris brun, renfermant
de 1a silice, quelquefois bitumineux , rude au toucher , rempli

de cellulosités de formes bizarres, qui se rencontre immé—

diatement sur le zechsteing c’est-a-dire généralement au-
dessus du gypse et du stinkstein, et quil regarde comme
différent du rauherkalk de M. Voigt.

Le méme nom de Rauchwacke est donné, dans les mines
de schiste cuivreux de Rieglsdorf, en Hesse, a un calcaire
qui est aussi d'un gris de fumée (rauchgrau) , ettres-celluleux,
mais qui se trouve au-dessus du zechstein, du gypse ancien,
du stinkstein, et méme, a ce qu’il parait, du second gypse et
_de Vargile qui Paccompagne. Cetle rauchwacke est donc
géognostiquement tres—différente de celle de M. Freiesleben.

Nous avons cru devoir rassembler ces indications, dont la
discussion demanderait de longs développemens, pour rappeler
la coafusion qui existe relativement aux noms de Rauhkalk,
Rauherkalk et Raucliwacke, ct prévenir les erreurs quelle
pourrait 0CCasionner,
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c6té de la Franconie, au contraire, seulement
jusqu'a Floke et & Goldlauter. La richesse mé-
tallique de ce schiste est trés-variable : le plus
souvent, ce sont des pyrites cuivreuses qu’il
contient , quelquefois du cuivre gris et du
cuirvre carbondté, quelquefois seulement du
fer sulfuré; ailleurs, de la galéne et peu ou
point de cuivre; ailleurs enfin, il ne renferme
point de minerais.

Le schiste marno-bitumineux est en général
recouvert par le zec/stein , qui souvent contient
des gryphytes, plus rarement des coraux, trés—
rarement des pointes de bélemnites. Les gry-
phytes se rencontrent aussi prés de Schmerback,
avec des térébratules, dans les feuillets supé-
rieurs de la couche du schiste, dont la partie
inférieure renferme les empreintes de poissons ;
quelquefois méme les mémes feuillets ren-
ferment les “gryphytes et les empreintes. Si
celles-ci appartiennent, comme on le dit, a des
poissons d’eau douce, la présence des fossiles
marins dans la méme couche est un fait assez
remarquable. Les vestiges de poissons n’exis-
tent pas par-tout dans le schiste marno-bitu-
mineux. Prés d'Ilmenaz, on les trouve dans
des espéces de rognons aplatis, situés au milieu
de la couche ; alors, en fendant les rognons, on
voit toujours les deux empreintes qui quel-
quefois sont entiérement infiltrées de spath
calcaire. \

Le zechstein bien caracteérisé , d’'un gris de
fumée , peu feuilleté, i cassure un peu esquil-
leuse et presque inégale, n'a ordinairement que
quelques toises d’épaisseur. Quand sa puissance
s’accroit beaucoup, il change de nature, et ses
parties sup€rieures se présentent comme szZzk-
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stein ou comme rauhkalk. Aussitot qu’elles ac~
quiérent la texture poreuse et caverneuse de
cette derniere variété , elles prennent une puis-
sance énorme , et forment des rochers et des mon-
tagnes entiéres, de cent toisesetplusd’élévation.
Il est difficile d’assigner des rapporis constans
entre le stinkszein et le ravhkalk, qui passent
souvent ’'un 4 l'antre. Cependant celui-ci re-
couvre le plus souvent le szinkszein, dont Yo~
deur, quelquefois a peine sensible , parait due
an gaz hydrogéne sulfuré, et non au bitume.
L’un et 'autre semblent ne pas contenir’ de
pétrification. On y connait plusieurs cavernes
considérables, entre autres une située pres
&' Altenstein, de laquelle sort un ruisseay, con-
sidérable, non loin de Gliicksbrunn.

Au sud du Z%iringerwald, le grés rouge
manque quelquefois, et le calcaire alpin repose
immédiatement sur le granite; au nord, la
superposition du calcaire au greés rouge forme
une ligne tout-a-fait droite, qui se prolonge,
sans déviation, pendant plusieurs licues, a tra—
vers montagnes et vallées. Il en résulte la pro-
babilité : 1°. que lorsque la mer a déposé ce
calcaire, le rivage, formé de grés rouge., était
ainsi taille, pour ainsi dire, en ligne droite;
20. qu’a cette €poque, les vallées actuelles n’é-
taient pas formées, ou ne descendaient pas
jusques au-dessous de la surface de la mer,
puisque les eaux seraient entrées dans ces vallées,
et y auraientdéposé le calcaire , de la méme ma-
niere que lc grés rouge et les terrains houillers
ont éte déposés dans les premiéres vallées des
terrainsprimitifs ; 3°. gue les eaux sous lesquelles
se sont formées les terrains de gres rouge et les
terrains houillers, étaient beaucoup plus élevées
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que celles qui, plys tard, ont formé lgs bancs
calcaires. L’auteur en tire différentes conse—
quences sur la formation successive desvallées;
mais il avoue que beaucoup de faits lui pa-
raissent encore inexplicables. e )
M. de Hoff dit que la di_SpOSlt'lQ.n des terrains
de gypse, gres et calcaire coquillier, plus Bay-
veaux que le calcaire alpin, ¢t qui entourent
le Thiiringerwald, est connue par les écrits de
M. Voigt. Nous indiquerons seul¢ment les su-
perpositions qu’a fait connaitre une galerie, dite
Herzog-Ernts:Stollen , percée sur la pente nord

Terraing

plus récens.

Galerfe qui

traverse tous

de la chaine, pres de Friederichroda, pour e tersuins
connaitre la disposition des gouches, du terrain, secondaires,

et pour occuper de pauvres mineurs. Cetie
galerie est percée, sur 3. hel;}l_‘es, 1°. dans le
gres bigarré (bunter sandstein) d'ont elle tra-
verse d’abord des couches trés-puissanes, les-
quelles renferment des bancs subordonnés d’ar-

ile ; qui ont souvent jusgu’a une oy deux toises
g’épaisseur. Puis on trouve, 2°. quatre toises
d’'un calcaire & grain fin, disposé en couches
de quelques pouces A un _ple.d de puissance , di-
rigées régulierement sur g -10 lu’aures,_et pen-
chant vers lest. Ce calcaire est d’un gris, clair,
ou d’un gris jaunitre, grenu ou presque spa-
thique, souvent rempli de petits_points saillans
plus foncés, qui paraissent a la l«oupg étre des
grains spathiques , et donnent squvent a la ’roche
I'aspect d’une oolithe & grain fin. On R’y re-
marque point de ﬁ)SS’lleS:, etil ne dqnne aucune
odeur. Il est coupé par une espece de filon
presque horizontal drargile 1‘oug_eétr—e,"d un pied
d’épaisseur, sans quc ses couches, éprouvent
aucun changement dans leur allure; mais an
mur de ce filon, les couches calcaires ont une
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écorce poreuse, épaisse d'un pouce, qui contient
de grandes taches spathiques. Au-dessous de ce
calcaire, la galerie traverse 3°. une couche
d’argile, puis 4°. un calcaire marneux tendre
d’un gris blanchitre, 5°. une autre couche
argileuse, 6°. encore une couche de calcaire
gris compacte et un peu celluleux; 7°. argile ;
8. un banc puissant de gypse renfermant
des cavités, dans lesquelles on a trouvé de su—
perbes cristaux de sélénite d’un demi-pied de
longueur. Ce n’est que dans ce lieu, et auprés
de Kizelsthal, qu'on a reconnu le gypse se-
condaire ancien, au nord du T%iringerwald.
On rencontre ensuite 9°. une argile grise, puis
10°. le zechstein, avec ses caractéres ordi-
naires ; 11°. le schiste marno-bitumineux ;12%le
grés rouge (2odtliegende); et enfin, 13°. le
porphyre, dans léquel la galerie a été poussée
seulement de quelques pieds. La longueur to-
tale de cette galerie est de 430 pas (1).

Le basalte ne se présente qu’assez loin de la
chaine proprement dite du 7, hiiringerwald , et
forme seulement quelques montagnes isolées.
Ce sont le Pflasterkaute, prés Eisenach; le
Dollmar, pres Kiihndorf, el le Steinsburg,
prés Su/l.

(1) Nous rappelons encore ici a nos lecteurs Pouvrage
de M. Freiesleben , intitulé : Geognostischer Beytrag zur
kenniniss des kupferschiefergebirges, imprimé a Freyberg
en qualrc parties, de 1807 a 1816, et dans lequet 1a suc—
cession, la nature ct la manicre d’étre des différentes for—
mations sccondaires du pays de Man(s{'eld ct de la Thuringe ,
sont exposées et développées avec des détails nombreux et
instructifs. L’indication de ces différentes formations a été
donnée par M. 1e comtc Dunin-Borkowsky, dans le n°, 153

du Journal des Mines, tome XXVI, page 18z2.

SUR

QUELQUES MONTAGNES BASALTIQUES

DE HESSE ET DE THURINGE ;

Pirn M. pe HOFF.

(Eztrait par M. pe Bonnarp.)

Ux Mémoire de M. de Hoff, inséré dans le
tome V du Magasin der gesellschaft natur-
forschender freunde ( Berlin, 1811 ), renferme
la description détaillée de plusieurs montagnes
basaltiques, indiquées seulement % la fin de la
Notice précédente.

L’auteur remarque d’abord que la partie mé-
ridionale de I'Allemagne est riche en terrains
basaltiques, qui manquent au contraire daps la
partie nord. Il ajoute que si 'on tire une ligne
d’Eisenach 4 Miinden, en la prolongeant vers
le nord-ouest, et une autre ligne de la Hazg‘!e_
Lusace par I Erzgebirge, qui coupe lapremiére
sous unangle de 95 a100degrés, pres Culmback,
dans le pays de Bayreutt, toute la partie du
continent européen, situé¢e au nord de ces deux
lignes , ne renferme aucun terrain basaltique (1),

(1) M. Haussmann cite ccpendant desbasaltes pres.de Sande=
fiord, en Norwége; mais il croit devoir les rapporter aux

Limite
nord des ter-
rains basal-
tiques en

Europe.
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ce qui donne un intérét particulier aux monta-
gnesde cette nature qui existentsur la limite: tels
sontle Meisrer;la Blauckuppe, prés Eschweges
les Stoffelskuppe et Pflasierkauze , entre Eise-
naci et Marksuhl; le Steinsburg , prés Suhl ;
le Do/llmar, prés Meinungen , et quelquesautres
points situés entre ceux-ci, qui sont tous sur la
premiére des lignes indiquées comme limites.
Ces montagnes sont d’ailieurs isolées au milien
dps terrains secondaires; leur position est en-
tierement indépendante des chaines de mon-
tagnes et des vallées principales des environs,
et ce n’est qu’a plusicurs lieues d’elles, que com~
mencent les terrains basaltiques étendus de la
Hesse et de la Franconie.

Pour ce qui concerne le Meisner, M. de
Hoff renvoie aux ouvrages de MM. Foigz et
Schaub (1).

Dans les hautes montagnes citées et décrites,
par M. de Hoff, on observe ce fait remar-

quable, que le basalte ne recouvre pas, comme
au Meisner, les terrains secondaires avec les-

uels 1l est en contact; mais qu’il pénétre, au
contraire, 4 travers ces terrains secondaires ,
en formant comme des piliers qui s’élargissent

terrains, de transition,, aiosi que les.antres roches trappéennes
et quarzeuses qui les accompagnent. 11 ajoute que C’est un
des nombreux paradoxes géognostiques que le sud de la
Norwége présente. Les roches citées par M. Haussmann
sont=clles. bien des basaltes, dans l'acception, généralement,
donpée 2 ce npm?

(1) Une description du Meisner se trouve dans le Journal
des. Miges, n°. 22, page 73 ct spiv.
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4 mesure qu’ils s'enfoncent. Ce fait avait déja
été indiqué par M. de Voigt, soit dans ses
Mineralogisclie Reise , soit dans ses Kleine mi-
neralogische Schrifte , et par MM. Sartoriuset
Gearwiiz , dans I'ouvrage intitulé : Die Basalte
in der gegend von Eisenach ; mais les observa-
tions nouvelles que M. de Hoff a été a portée
de faire, dans les parties de basalte nouvelle—-
ment mises a découvert par I'exploitation des
carriéres, et les planches dont il a accompagné
son mémoire, ne peuvent plus laisser de doute
a cet égard.

La montagne dite Blauekuppe , située 2 une Blauekuppe.

lieue au sud ’Eschwege, estisolée, d’une forme
un peu allongée du sud-ouest au nord-est, et
composée, comme le terrain environnant, de
grés rougetre ou jaunitre, en couches hori-
zontales d’'un décimétre & un métre d’épaisseur.
Au sommet de la montagne, et dans le sens
de sa longueur, on remarque une créte sail-
lante, formée de masse basaltique , quis’enfonce
a travers les couches de grés, ainsi qu'on peut
s’en assurer dans la carriére située ay sud-
ouest. :

Loin du basalte, le grés est en couches
minces, rougeitre ou blanchatre; il contient
une grande quantité de petites lames de mica ;
et on y remarque les rognons aplatis d’argile
qui sont propres 4 la formation du gres bigarré
(bunter-sandstein). En s’approcham du basalte,
le grés devient jaunitre, perd sa texture grenue,,
et acquiert un aspect terreux et mat. Les fissures
horizontales disparaissent, et sont remplacées
par des lits d’argi]e brune de quelques pouces
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d’épaisseur; on y observe, au contraire, un
grand nombre de fentes et de fissures verticales.
Le pilier de basalte, large de 3 a 4 métres

seule’me.nt au sommet de la montagne, devient
plus épais & mesure qu’il s'enfonce. Du cété de
Pest, il est séparé du greés par une fente ou-
verte, qui a ]us%u’é un décimétre de largeur,
et sur la paroi de cette fente, le grés est re-
couvert par une écorce verticale, de 5 & 6 mil-
ll,met_'res d’épaisseur, formée d’un sable argileux
d’un jaune verdatre , pénétré de dendrites. Vers
loyest, le basalte touche immédiatement le
gres. On remarque aussi une fente ouverte
et presque verticale, dans I'intérieur de la masse
basaltique, qui la partage en deux parties iné-
gales, dont la nature n’est pas la méme; plus,
une multitude de petites fissures disposées irré-
gulierement. j

_ Vers sa limite occidentale, la masse basal-
lique forme un crochet, ou une branche presque
horizontale, qui pénétre de quelques métres
dans le grés. Les fissures de cette partie sont
presque toutes arquées, a-peu-prés paralléle-
ment & la courbure que forme le crochet.

La masse basaliique renferine , dans sa partie

supcrieure , des restes de couches de gres dis-
osées horizontalement, et partagées aussi par
a fente verticale dont nous avons parlé plus
haut. Elle renferme, en outre, non-seulement du
basalte ordinaire, mais encore, 1°. du basalte
en boules, dans un agrégat qui ressemble, a
quelques égards, a la_grauwacke, qui est pé-
nétrée de veines calcaires, et qui contient de
petits cristaux de fer oxidulé; 2°. une variolite
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basaltique, parsemée de cavités remplies dessubs-
tances ordinaires en pareil cas, mais renfermant
aussi des fragmens de grés; 3. le hornstein ba-
saltigue de MM. Sartorius et Gorwitz; 4°. la
lave lithoide pétrosiliceuse de Dolomicuy 5°. la
lave boursougée du méme. M. de Hoff pense
que ces deux derniéres substances ne peuvent
étre confondues avec aucune de celles nommeées
variolites ou amygdaloides , et quelles sont bien
évidemment des laves.

Le basalte, proprement dit, constitue parti-
culierement la partie de la mass¢ comprise
entre la fente du milieu et Ja partic orientale
(aussi séparée du grées par une fente); les va-
riolites et les laves boursouflées remplissent au
contraire la partie occidentale, et spécialement
le crochet qui s’enfonce dans le grés.

La nature du grés et son changement dans
le voisinage du basalte, les fragmens des cou-
ches de greés que celui-ci contient dans sa partie
supérieure, la forme de la masse basaltique,
le crochet qu’elle présente vers l'ouest, et par
lequel elle semble avoir cherché a s’échapper,
avant de pouvoir soulever la crodte supérieure
de la montagne; enfin, les véritables laves aux-
quelles le basalte est associé , paraissent a M. de
Hoff des raisons suffisantes pour croire que la
large fente que remplit le terrain de basalte
n’a pas été remplie par précipitaion et du
haut en bas, mais bien de bas en haut, et par
le soulévement d’une masse en €état de liquidité.
1l pense donc que ce gisement parle en faveur
de Porigine volcanique du basalte.
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Scfv"ff;’“‘s"; oAu sud-est de la Blauekuppe, on remarqueé ;
nilogues.  1°. cntre Stedifeld et Horsel, dans le pays
d:E{senacZz; 2°. pres de Hiitschof, sur la route
d.Ezserzzzc{z & Berka; 3° ala Kupfergrube ,
entre Weinschensuhl et Horschliiz, trois faits
analogues a ceux observés a la Blauekuppe,
c'est-a-dire que le basalic traverse les couches

du grés bigarré.

ums’é?ffeh- Le méme fait se remarque aussi a la Stoffels-
kuppe , située plus loin dans la méme direction ;
et 1l a été décrit par M. le consciller des Mines
Danz , dans le tome 1 des Observations de la
Sogie’z_e’ dg Befrlz’n. On observe aussi, dans cet

endroit rag aré
Pfiaster- La c;rri(ézsre l(fltljn.}?;tslscll‘grﬁlt‘zlsl;]ans ]‘e balsahe‘
Tt ' : e du . » prés Mark-
sukl, n’est éloignée que d’une demi-lieue de
la Stoffelskuppe, etle basalte de Pune est pro-
bablement la continuation de celui de I'autre.
La masse basaltique est ici trois a quatre fois
plus puissante, dans sa partie supérieure, qu’a
la Blauekuppe; mais elle traverse de méme.
presque verticalement, 1és couches horizoni
tales du grés. On voit aussi qu'elle devient
plus puissante & mesure qu’elle s’enfonce, et
dans 1531 partic occidentale de la carriére, on
apercoit une masse considérable de basalte
tout-a-fait sous le grés, dont les couches se
contournent d’une maniére bizarre, en suivant
toutes les sthuosités de ka surface supéricure
du basalte, effet qui ne peut avoir eu lien que
par suite du ramollissement des couches de
gres, opéré par la chaleur de la masse basal-
tique en fusion. La nature du grés est ausst
altérée dans le voisinage du hasalte; il devient
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trés-fendilié , terreux, d’une couleur brune,
rempli de dendrites, et présente tous les ca-
racteres de celui de la Blavekuppe. L.a masse
basaltique est formée en partic de basalte,
renfermant des zéolithes, calcédoines, olivines,
spath calcaire et fer oxidulé, en partie de
variolite et de hornstein basaltique ; on y ren-
contre des boules creuses, dont I’écorce est
formée de fer oxidulé, et dont lintérieur est
tapissé de cristaux de spath calcaire dodé-
caédre.

Le Steinsburg , prés Sukl, est une montagne

formée de couches presque horizontales de

grés bigarré (bunter-sandstein). Au sommet,
on remarque une créte basaltique de 20 métres
d’épaisseur. Cette créte parait au jour, sur une
longueur d’environ 120 métres, dans la direc-
tion du sud-ouest au nord-est. Sur la pente de
la colline, est une carriére dans le grés. Une
société d’amateurs de géognosie s’cst réunie
pour faire percer, 4 partir de cette carriére,
une galerie vers la masse basaltique, et en-
viron 2 20 métres du jour et & 8 métres de
profondeur verticale, on a rencontré le hasalie
qui coupe et traverse encore ici toutes les
couches de grés, cn s’enfoncant dans la pro-
fondeur. Le basalte est séparé du gres par une
cspéce d’écorce verticale de grés d’environ
2 centimétres de puissance, puis par ‘une
couche d’argile tendre, d’'un gris noiratre, de
5 centimetres d’épaisseur, dans laquelle sont
des fragmens.de greés, et qui renferme ausst
déja des tables de basalte; puis on trouve le
basalte disposé. en tables parallelement 4 la

Steinsburg.
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paroi de la masse; puis enfin le basalte massif,
rempli de fentes irréguliérement disséminées,
Ce basalte renferme beaucoup d’olivine , de
la hornblende et du feldspath; 1l contient aussi
des fragmens de grés, mais on n’y a point re-
marque de variolites ni de laves. Comme ses
rapports de position avec le gres ne sont connus
que par cette galerie, on pourrait dire ici que
Ie basalte est en filon dans le grés; mais M. de
Hofl' fait ohserver que lout porte A croire,.
au moins par analogie, que ce gisement est de
la méme nature que ceux précéedemment in-
diqués.

oo

ORDONNANCES DU RO,
CONCERNANT LES MINES 3

BRENDUES PENDANT LE TROISIEME TRIMESTRE
DE 181 7.

OrponwAnce du 20 aoilt 18 17, portant auto- lUéifr}(;‘) potiE
risation d’établir une usine pour la conver- 2 i

sion-du fer en acier, et pour la fabrication cier et des

des faux prés de la ville de Toulouse. f:':x_\r__,,
Lour_s, etc., etc., etc.

Sur le rapport de notre mitistre secrétaire d’état au dé-
partement de Uintéricur;

Notre conseil d’état entendu;

Nous avons ordonné et ordonnons ce qui suit:

Art. I Le sieur Garrigou, domicili¢ Toulouse, est
autorisé A établir une usine pour la conversion du fer en
acier, et pour la fabrication” des faux; prés cette ville, sur
le terrain dont la concession Iui a été faite par les proprié=
taires du moulin de Bazacle, et dans il dépendante de ce
moulin, entre la Garonne et le canalet, ou canal de fuite
de ce méme moulin. .

II. Cette usine consistera en quatre fourneaux de cémentation;
en scize' feux de forges et huit martinets pour le travail de
Yacier et des faux; le tous placé et disposé ainsi qu'il est
indiqué sur les plans.

II1. L'impétrant est autorisé 5 conformément 2 la convention
passée entre lui et les propriclaires du moulin de Bazacle, a
faive une prise d’cau dans la Garonne , au—dessus de la
chaussée du moulin, entre le moulin ‘et le glacis existant
dans ladite chaussée, au moyen de- deux ouvertures d’un
meétre deux décimetres de Targeur chacune, dont le seull sera
établi & deux métres quatre décimetres en contre-bas de dessus
dela galerie du moulin.

“Tome II. %, liyr, A a
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IV. Il est également autorisé a construire, a partir de ces
ouvertures, un dqueduc, qui se dirigera @+peu—pres paral-

Yelement au canal de fuite qui se jelte immédiatement dans
la Garonne, en laissant aux eaux le débouché actuel; et il
débouchera dans le bassin nourricier de Yusine projetée.

V. Les caux dépensées pour cette usine scront reversées
dhns le lit de la Garonne, au.moyen d'un canal de. fuite
dans lequel viendront aboutir les différens coursiers.

VI. I est encore auterisé a établir, pour le service de
son usine, un pelit bac vis-a-vis Fabreuvoir indiqué sur
Ie plan n° 16,

VIL 1l sera tenu de pratiquer, dans le terre-plain qui s¢-

are le canalet du réserveir de Pusine, un épanchoir de
fond de deux métres de largeur, fermé par des vannes qui
seront ouvertes toutes les fois que Fusine chémera, ou sur
Vordre du préfet, d’aprés Pavis de lingénieur en chef des
pouts et chaussées, lorsque le service de la navigation
Fexigera.

VIII. Dans le cas o1, par la suite, le -sérvice de la na—
vigation, l'avantage de Pagriculture et du commerce exi-
geraient des changemens au cours d’caun qui entraineraient
Ie chémage, ouméme la suppression de Fusine, limpétrant
ou ses ayant-causes me pourront, pour raison de ce fait,
réclamer aucune espéce d'indemnité. g

IX. L'mmpétrant ne pourra faire aucune augmentation au
rombre de feux et ‘martinets ci-dessus fixés; ‘il ne pourra
changer lenr mature ou les porter ailleurs, ni faire aucune
mutation & la prise d’cau, sans en avoir préalablement obtenw
la permission.

X. Il ne pourra en aucun temps , et sous aucun prétexte,.
employer d’autre combustible que la houille pour la fa—
brication des’ faux, excepté néammoins pour l'opération de
la trémpe, opération daus laqueHe il serd-libre d’employer
Te combustible qui lui conviendra le mieux.

XI. Il paiera, lors de la notification de'la présente or—
donnance, cntre les mains du receveur général du dépar—
tement, la somme de 300 fr. pour la taxe établie en verte
de Yarticle 75 de la loi du 21 avril ¥810:

XIL I livrera tous les ans 3 la_direclion générale des:
Mines, un état des produits obtenus, des matériaux con-
sommés et des ouvriers employés. Cet état sera certifié ct
signé par lingénicur des mines,

== - SUR LES mryms. 39t
" ’X‘II.I. Nos ministres secrétaires &
Vintérieur et des finances sont char
le concerne, de Texécution de la
sera inserée au Bulletin des Lois.

Ozrponn4vce du 1% septembre 181

état aux dépaitemens de
gés, chacun en ce qui
présente ordonnance, qui

7 Por. lant Verrerie en

71
u’il est ; o

(gz”e’z 2 permis au sieur de Castellane la commime

aour une wverrerie g dea.z‘fburs T de Gréusque.

que, département des

commune de Gréas

Bouches-du-Rhéne.

Lgms, etc., etc. ; etc,
ur le rapport de notre minj ftaire d’ '
' ninistre secrétaire d’éta ]
tement de Pintérieur; s Sl
Notre conseil d’état entendu ;
io:lslz:rons ordonné et ordonnons ce qui suit ¢
ve,-r;}e : Ié est I}erims au sieur de Castellane d’établiy uné
Cr eux fours; commune Té. i
désigné sur les plans ci—’joint_s- Pun p(cl)ir%lifa'sque,dau fe
s | 8 riquer du verr
vllltreI::’Lse;:emanchon, lautre (};o‘ur fabriquer éics boutcillese
. sera composée de deux fours 4 f ;
aftiner, de deux fours ; i i o fop sl &
; a recuire les bouteilles, et
: : e
fours a ete’ndre- les manchons ; le tout confo;‘me’m oy
plans de détails. et
o A
; IIL I_J‘rmpetrapt n’emploiera que.de la houille
es ‘matieres, affiner le verre, travailler les bon
m?{gh({ls" et recuire lés houteilles.
b es four’s a ¢tendre les manchoris pour. én fairé deg
es ‘seront d’abord chauffés avec la houille, et Vimpéaiy
1ne pourra substituer du bois 4 1a houille qu’,au mé)mpeté g
A 5 nient ot
n?; fo;rs a étendre seront assez chauds pour y introduire 1(:3:
ncions ; alor's seulement V'étendage pourra étre exécute avec

du bois.

Y. F’x’mpétrant sera tenu de fa
qui lui sera accordée dans le dé
presente ordonnance,

VI Conformé alarti

v ment a 1 1
i A Varticle 75 de la loi du a5 avril 1810
il p e taxe fixe de deux cents francs pour ch !
a t$ndre et a affiner. CRAQe foug
L. IEne'pourr. !
¥ a angmenter ]
la nature , Tl les lransSort:r ailllzlilrc;mfz:‘l?sde fOUl‘S_, 5 changen-

e 5 en avoir :

permission dans les*formes voulues par la loi. o

Aaa2

pour fondre
teilles et les

11["(;) dlylsage de 1a permission
a1 d'un an, a partir de 4
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VII. 1l adressera chaque année au préfet, conforme'rnen't_.’i
Particle 36 du décret du 18 novembre 1810, I'état des maté~
riaux employés, des objets ouvrés, ainsi que Pétat des ouvricrs
employés au service de V'usine;; il adressera dc’: semblables_etals
3 notre directeur général des ponts et chauss.ees et desmines,
toutes les fois que la demande lui en sera fante_. -~

IX. Nos ministres secrétaires d’état de lintérieur ct des
finances sont chargés de l'exécution de la présente orden-
nance.

Orponvance du 17 septembre 1817, poriant
concession & perpétuité des mines de houille
situdes sur le territoire de la commune de
Gardanne , département des Boucﬁes—du1
Rhidne.

Loms, ete,, clc., cte. e o - ;

Sur le rapport de notre ministze secretaire d’état au dépar--
tement de Vintérieur;

Notre conscil d’état entendu; =y

Nous avons ordonné ct ordonnnons ce qui suit :

Art. I°r. T1 est fait concession a perpétuité au sieur Gaspard
Coste et au sieur Louis-Joseph-Alphonse clle Castellane,
surnommé Jules, des mines de houille situées sur le ter=
ritoire de la commune de Gardanne , département fles
Bouches-du-Rhéne, dans unc étendue de surface de 29 kilo-
metres carrés cinquante—dcux hectares. ;

IL. Cette concession est limitée conformer'n?nt au plan,
ainsi qu'il suit, savoir : par une ligne droite tirée du Flos:her
de Mimet au bitiment de la poste aux chcvaux', situé au

artier du Pin, sur la grande route de Marseille a Aix;
de 1a, suivant la _grandc route jusquau pont du (];301:1c; de
¢e pont par une ligne droite tirée au c!och'er de, ar anille,
et de ce point par une autre ligne droite jusquau clocher
de Mimet, point de départ. : :

‘T Le cahier des charges de cette concession, tel qu’il
a été rédigé en comscil général des Mines par le directeur

¢néral des ponts et chaussées et des mines, et consenu
%c 8 juilet 1813 par les sieurs Coste et de Castellane , est

approuvé, et sera annex¢  la préscnte ordonnance comme
condition essentielle de la concession; et les concessionnaires
seront tenus de s’y conformer} sous peise de déchéance.
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IV. Conformément aux articles 6 et 42 de la loi du
21 avril 1810, les concessionnaires paieront aux propriélaires
de la surface une rente annuelle d'un décime par hectare de

“terrain compris dans I'étendue de la concession.

V. Ils paieront en outre aux propriétaires de la surface,
les indemnités voulues par la loi du 21 avril 1810, rela~
tivement aux dégits et non-jouissances de terrains occasionnés
par Yexploitation. ;

VL Ils seront tenus de rembourser aux exploitans actuels,
suivant Pestimation qui en sera faite par experts, la valeur
des puits, galeries et chemins qui seront reconnus utiles
a Texécution du mode d’exploitation prescrit par le cahier
des charges précité.

VIL 1ls paieront de plus a ces exploitans actuels, une
indemnité basée sur le revenu net qu'ils retirent de leurs
exploitations. Cette indemnité sera réglée par les autorités
locales, et en cas de contestations, il y sera statué par nous,
en conseil d’état, sur le rapport de notre ministre secrétaire
‘état de Pintérieur.

VIIL Les concessionnaires rembourseront aux héritiers du
sieur Joseph Vitalis une somme de deux mille sept cents fr.,
moitié du prix payé par lui au domaine, pour acquisition
des mines dépendantes du domaine de Campjusion.

IX. Ils acquitteront annuellement, entre les mains du
receveur de l'arrondissement, les redevances fixe et pro-
portionnelle, ainsi qu'il est ordonné par la loi du 21 avril
1810 et le décret du 6 mai 1811,

X. Conformément & Varticle 36 du décret du 18 novembre
1810, les concessionnaires fourniront au préfet tous les ans,
et au directeur général des ponts et chaussées et des mines,
toutes les fois qu’il en sera fait la demande, les plans sou-—
terrains de leurs travaux, dressés sur Péchelle déierminée
par les instructions, et des états certifiés des ouvriers occupés
sur ces travaux, des produits obtenus et des matériaux
employeés.

XI. Iis se conformeront aux lois et réglemens généraux
intervenus ou a intervenir sur le fait des mines, et aux
instructions qui leur seront adressées par Padministration sur
thut ce qui concerne les mesures de police.

XII. Nos ministres secrétaires d’état de Vintéricur ct des

finances sout chargés de ex¢cution dela présente ordonnance
gui sera insérée au Bulletin des Lois,
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Projet du cahier des charges a imposer aux

Juturs concessionnaires des mines de houille
de Gardanne.

Art. I¢%. Le plan d’exploitation & suivre par les concession-
maires est délerminé ainsi qu'il suit:

Ils s’assureront de la marche des couches minérales, par
des trauchées ouvertes sur leur. direction présumce. .

Les accidens du terrain et quelques indices de houille
donnent de fortes raisofts de “croire qu'elles se prolongent
jusqu’au pont du Couvet en D D (voyez le plan), licu dé-
signé par les gens de Iart comme le plus favorable a I'attaque.

Dans le cas ou ces présomplions se vérifieraient, ils prati~
ueront, sur chacune (};s couches, des galeries d’allongement,
menées du point lc plus bas, avec la pente nécessaire pour la
fuite des caux.

Dans le cas contraire, ils se conformeront aux avis de
Yingénicur des mines, qui déterminera, apres que les travaux
de reconnaissance auront été faits, le moyen de profiter de
Vécoulement naturel qu’offre la localité,

La partie des couches mise a sec sera exploitée de bas en
haut, d'aprés la méthode dite par piliers.

Les massifs de houille laissés pour la stweté de la mine
seront disposés symétriquement, et leurs dimensions réglées
par les ingénieurs des mines, lors des toufnées, seront en
rapport avee la solidité des épontes.

La direction des tailles, soit longitudinales, soit trans—
versales, devra, alitant que possible, faciliter Faérage, le
transport intérieur, et le débit de la houille en gros blocs.

IT. L'entrée des geleries d’extraction et d’écoulement sera
marailléc; les galeries ct les puits, dont les parois ne seraient
pas suffisamment solides, scront boisés, et les déblais. stériles
placés, antant quil sc pourra, dans les vides souterrsins,
devront tendre a augmenter la stireté de la mine.

III. Les concessionnaires fourniront au préfet, dans le
délai d’un an, & partir de Pobtention de la concession, les
plans et coupes de leurs travaux intérieurs, dressés sur
Péchelle dun millimétre pour etre, ct divisés en carreaus
de dix en dix millimetres.

Chaque annéc , dans le courant de janvier, ils fourniront,
de la méme maniére, les plans et coupes des portions de
trayaux exécutés dauns lg¢ cours de Vannée Précédente; en
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cas dinexécution de cette mesure, ou d’inexactitude reconnue
des plans, ils seront levés doffice aux frais des exploitans.

IV. Les concessionnaires tiendront en bon ordre, sur leurs
exploitations, les plans, contrdles et registres preserits par le
décret du 3 janvier ¥813 sur la police des mines.

Ils transmettront, chaque année, au préfet, Yétat de leurs
ouvriers, celui des produits de leur exploitation ct celui des
matériaux employés, ainsi qu'il est ordonné. par le décret du
18 novembre 1810.

V. Les concessionnaires seront Lenus d’cxploiter de maniére
3.ne point comprometire la streté publique, celle-des ouvriers,
1a conservation des mines et les besoins des consommateurs;
ils se fconformeront, en-conséquence, et sur—tout lorsqu’ils
portérqntg’cxpl,oitation au-dessous dcs galeries ‘dfégc.)u_.leme‘nt,
aux instriclions qui leur seront données pay L;Idnnslrstr.aho_n
des. Mines et par les ingénieurs du département, dgprcs‘ Ics
obserszatikons anxquelles la visite et la surveillance -des .mines
pourront donner lieu. : :

VI. Les concessionnaires deyront rendre praticables: aux
voitures les chemins qui mettent en communication 1€s
routes communales de Saint-Bagwere et du  Pas-de-Porte,
avec les places ou Pon dépose la houille & Ja sortie dea

mines,
Saint-Etienne, 3« mars 1811.

~

o o 1 . Bl .
Signé FurcAup, ingcnieur des mines.

Le projet ci~dessus de cahier des charges a ¢t ‘apprm_wé‘
par M. le comte Laumond; dgrectegrqgénéral_[gkg mines, ainsi
quil résulte de s3 lettse dy 17 juin 1813, . Signé Furcau.

Certifié conformey le secrétaire général de’ la préfecture
par. interim, phiarin s
i Signéi Bivpux.

Je soussigné, apres avoir: Pris connaiss hie‘ das claises ct

conditions Por‘:ées dats 1e présent cqhigi"ﬂés d alzes, ap_pyou%
le 17 juin’dernier Par.M_.“Le‘ directeur—généra “des mines, ct

.

dont Toriginal a été déposé’a la préfecture,,, déclare me sou-

'mettre entierement auX oBligations qu'il preséril.’ A Marseille,

le 8 juillet 1B13. Sigri¢ Gasranp Coste %t!; J: Al pE Cas-
TELLANE , surnommé Jules de Castellane, .~
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Mines e ORDONNANCE du 17 septembre 1817, portart
concession des mines de houille dites de
Champeloson, situdes en la commune de
Portes , département du Gard.

houille de
Champelo-

son.

LOUIS, ctc,, etc., etc.

Sur le rapport: de notre ministre secrétaire d’état de I'in—-
téricur,

Yu les demandes en concession des mines de houille de
Champeloson , arrondissement d’Alais , département du Gard',
formées,

19, Par les sieurs Pierre Souleirez, -Jean-Louis Dautun,
Louis Gazois, Antoine Polge, Louis Dautun et Jgan Gines-
toux, tous six propriétaires do Champeloson, commune de-
Portes, les 4-avril 1808, 8 juin 1810 <t 24 janvier 18163

2. Par la compagnie Fabre, Guiraudet, Barrot, Deleuze
et Gardies, les 25 janvier 1814 et 15.ynars 1816

39. Par les’ siturs Jacques—Jéan et Vincent-Alexis Puech,
le 1°" octobre 1816 ; ! :

4°. Par-Je duc de Castries, lei@2 ‘novémbre de’la théme
sannée ; i : oD d

L’acte d'inféodation souscrit 1c 16 mai 1604, par la dame
Catherine de Clermont, scigneur; de Portes, au;profit du
sieur Jacques Chambourdon, dudit, Iipg, ct aujourd’hui re-
présenté par les six propriétaires de 1a commune de Portes,
ci-dessus déndmmeés; )

Les publications et affiches'de 12 defndnde” de'es 'siX " pro~
priétaires, dans'les lieux, et pendarﬁ:’les~dé‘la'i"'spf'esér‘its“pa'r lés
Yois des 28! juillét 1791 et 21 avrill 18xo; lesdits certificats
délivrés par les autorités locales les 6, 10 juin, 1%y,10 103,
14, 18, 18 juitler,1816; 6 mars, 17 avril et 27 mai 1817;

Les cxtraits du réle des -impgsitious de Iarrondissement
‘d’Alajs, desquels il‘résulte{.que esdits h&;hiﬁh{ns ont é?;‘érimpnsés
entotal, pour l'exercice de 1808, 4'la i?mmedc g12.4r.- 83 cs,

et pour 'exercice 1810, a ce(lt::dles 5 fr.56c;

Le cefhﬁcq}.,dé,, moralité, faculiés et moyens pécuniajres a
‘cux délivyé, '.lc'-l,-lg jujilet '18|;Q,L’p3r;1e maire de Portes; ledit
certifical contenant 7 cnou;re.,‘qil’ils m’ont pas cessé dexp.lolgr
les mines dont ils réclament la concession ; '

L’acte dc noloriété passé aux mémes fins , en Pétude de
Deleyze, notaire 4 Alais, le 28 avril 1811;

%
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La proeuration donnée le 21 octobre 1813, par les sieurs
Barrot ‘et Fabre, au sieur Guiraudet-la-Ligniére , portant
pouvoir de la demande en concession des mines de houille:
de Champeloson, faire et signer tous acles auxquels clié
pourrait donner lieu;

Autres procurations, égalcment données par les six ha-
bitans de Portes les 25 octobre, 22, 25 novembre et 11 dé-
ccmbre de la méme année, at sicur Antoine-Suzanne Fabre,
membre de la socidté Barrot, de, pour et en leurs noms,
consentir a ce que leur demande ¢n concession soit suivie au
nom et au seul profit de cette société;

L’engagementpris, le 22 novembre 1813, parlessieurs Fabre,
Guiraudet-la-Ligniére, Deleuze, Gardies ct Barrot, de se cons-
tituer en société aussitét Uobtention de la concession qu'ils
sollicitent ;

Lesactes des 13, 21 février, 8 et g mars 1816, par lesquels
les six habitans dc la forét de Portes, ci-devant dénommés,
cedent et transportént i la compagnie Barrot leurs droils ala
goncession des mines de-Champeloson ; i

‘L’obligation souscrite le 10 octobre suivant parla compagnie
Barrot, de remplir exaclcment les conditions du cahicr des
charges, commun & loutes les concessions de 'arrondissement
d’Alais, et particulierement & celle de Champeloson ;

Le certificat de moralité, de faculiés et moyens pécuniaires,
délivré aux sicurs Guiraudet, Deléuze et Gardies, membres de
ladite société Barrot, par le'maire de la ville d’Alais, le 23
du méme mois;

Extrait du réle des contributions du 1°*, airondissement du
Gard, duguel il constatc que les'membres de la société
Barrot sont portés ‘audit réle pour une somme :totale de
3,245 fr. 58 c.;

L plan‘en triple cxpédition, et sur Péchelle voulue, dela
concession  sollicitée; ledit plan dress¢ conformément aux
propositions insérées au rapport de lingénieur des m}nes
départi, “sur la délimilation générale des concessions de Lar—
rondissement d’Alais;

* L.e rapport, en datc du 28 mars 1816, par lequel cct
ingénieur conclut a ce que la concession des mincs de houille
de Champeloson soit accordée aux sieurs Barrot, Guiraudet
ct compagnie, a la charge par eux de remplir les conditions
qui scront ultéricurement déterminées par le cahicr des
chargcs; ’
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L’arrété. favorable du préfet du Gard, en date du 22 mai
de la méme année; les rapports dudit ingénieur, des‘ 15
octobre ct 51 décembre suivant, sur les demandes des freres
Pucch ct du duc de Castries;

Les letires des 21 octobre 1816 et g janvier 1817, par
lesquelles ke préfet.du Gard, en transmettant les piéces re-
latives & ces demandes, déclare qu'il ne peut que s'cn référer
3 I'avis contenu en son arrété du 22 mai précédent; 3

Le décret du 12 novembre 1809 pertant concession des
mines de houille de Parrondissement d’Alais, et réserve aux
six habitans de la forét de Portes de se pourvoir, ql’efft;‘t
d’obtenir la copcession de celles qu’ils ont exploitées jusqu'a
¢e jour ; )

Larticle 6 de Pordonnance du 29 novembre 1815 qui
ordonne que les mines de Champeloson doivent for'mer un
scul et unique arrondissement de concession, et determu_le
que cet arrondissement est accordé, sil y a lieu, aux six
habitans de Portes ou a leurs ayant—droits; lesquels seron}
tenus de se retirer par-devant le préfet dq Gard, pour fairg
toutes les -justifications re(’luises par' la loi pour Yobtention
des concessions, si fait n'a éLé; i

L’ordonnance du 7 mai 1817, laquelle fixe les limites 'de
chacud des arrondissemens de concession des mines de houillg
de Tarrondissement d’Alais, et détermine les clauses et gondl-
tions auxquelles seront assujetlis les divers concession’_n_au:es;

La déli(Ei'zraliqn du conseil général des Mmes, presui(.a par
notre directeur-général des ponts ct chaussées et des: mings/,
¢t adoptée par lui;

Notre conseil d’élat entendu; A

Nous avons.ordonné et ordonnons ce qui suit :

Art. I'". 11 est fait concession aux sieurs Jean-André Barrot,
Aundré—Antoiné—Suzanne Fabre, Jean—-Louis Guirat}de!;-la-
Ligniére, Jean-André Delenze et Francois Gardics, des mines
de houille dites de Champeloson, commune de PUl’L’es, arg
rondissement d’Alais; département du Gard , dans une eLeI}due
de surface de cinq kilometres quatre cenf un mille metres
€arres. ’

1. Cetle ‘concession est limilée conformément au plan
annexé a la présente ordonnance ; savoir , a partir du confluent
des ruisseaux ‘de la Tronche et de l.a B.O}AV!CI‘?, par une hgn’e
droite tirée & Porles, jusquau poiul ou clle e§l"reucon.tree
par la ligae prolongée, allant du col de Malpcrtuls a laamaison
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de 1a Forét; de ce point de rencontre, par une ligne droite
passant a la maison de la Forét et au col de Malpertuis, jusqu’a
son intersection avec la ligne tirée du Pointil a Branous, et
de 1a, par une Jigne droite tirée au point de départ.
+ 1I1. Les concessionnaires se conformeront a ce qui est pres-
crit par les articles 11, 12, 13, 14 et 15 de 'ordonnance du
29 novembre 181535 ct 8, g, 10, 11, 12,15, 17 et 19 de
celle du 7 mai 1817.

1V. Nos ministres secrétaires d’état de Vintérieur et des
finances sont chargés de Yexécution dela présente ordonnance ,
qui sera insérée au Bulletin des Lois.

Orponwance du 24 septembre 1817, portant
concession du droit exclusif d’exploiter les
mines de houille des communes de Dauphin
et Saint-Maime , département des Basses-
Alpes.

Loms, cte., ctc., elc.

Sur le rapport de notrc ministre secrétaire d'état au dépar=
tement de I'intéricur;

Vu Yarrété du préfet du département des Basses-Alpes, du
23 juillet 1813, par lequel il est davis qu’il soit accordé a
perpétuité au sieur Félix, comte Dumuy, concession des
mines de houille de Dauphin, ef Saint-Maime , arrondisse:
ment de Forcalquier;

Le certificat de publications et affiches délivré par les maires
de Dauphin, de Saipt-Maime, Forcalquier, Digne et Mar—
seille, les 7 movembre 1810, 13 février, 4 mars 1812, et
31 mai 1814; ;

Le plan régulier de 1a surface, produit au nombre d’exeg-
plaires prescrit, certifié et visé par le préfet; i

Les oppositions et demandes en concurrence, notifiées a
Ia préfecture les 26 septembre 1810 et 30 janvier 1812, de
la part des sicurs Antoine Signoret, Gaspard Arnaud, Gervais
Vincent, Jean-Baptiste Morel, Joseph Payan, Victor Vial,
Picrre Payan, Francois et Pierre Laugier frcres, propriétaires
de terrains dans V'étendue de la concession proposée ;

Un premicr rapport de Pingénieyr des mines, ed date du
12 juin 1813,

Le cahier des charges proposé par V'ingénieur, ct approuvé

* par notre directeur-général des mines 2

Mines de
houille des
commuies
de Dau-

hin et S.-
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Les avis ‘des membres de notre conseil d’état, composant
le’ comité de Yintérieur ct du commerce, en date des 21
février ct 17 octobre 1815, portant qu’avant de prononcer
sur la concession a iutervenir, il sera fait des informations
pour. constater le produit net des exploitations entreprises par
les,gppo§ans surleur spropriétés, afin de déterminer Yindemnité
qu'il est juste de leur accorder par suite de I'abandon de leurs
mines aux coucessionnaires;

Le procis—verbal dressé le 10 février 1816 par le sous-
prefet' de Forcalquier, de la fixation du revenu net de ces
exploitations, en présence des exploitans des mines de Dauphin
et Saint-Maime, du fondé de pouvoir du comte Dumuy et
de Pingénicur des ‘mines;

L’avis du préfet et du directeur des contributions directes
sur la nature et la quotité de lindemnité;

) Un mémnoire du comte Dumuy sur la fixation de cette
indemnité;

Une nouvelle opposition et demande en concurrence
adres:séc a notre conseil d’état, par les sieurs Joseph—Antoine
Laugier, représentant le sieur Joseph Payan; Victor Viat;
Frangois Laugier, Picrre Laugicr et Gaspard Arnaud;

La réponse du comte Dumuy;

La réplique des opposans;

Un dernier rapport de Vingénieur en chef des mines;

Enfin, 'avis du conseil général des mines, approuvé par
le directeur~général des ponts et chaussées et des mines;

Notre conseil d’état entendu;

Nous avons ordonné et ordonmnons ce qui suit:

~ Art. e Tl est fait concession au sieur Félix, comte Dumuy,
du droit exclusif d’exploiter, sur une étendue de superficie de
sept kiloinétres carrés. quatre-vingt-quatre hectares, les mines
deshouille des communes de Dauphin: et Saint-Maime , ar—
rondissement de Forcalquier, département des Basses-Alpes.

I-l. Celte concessiorr est limitée, pap yne suite de lignes
dro{tcs all‘gmt du clocher-de Dauphin au clocher de Saint-
Maime, a une borne plantde dans le grand vallat 4 mille
En“elres de son embouchure dans le Largues, de cette borne
a une autre borne plantée dans le ravin Aillaud, a six cents
metres de son embouchure dans le Largues; de cette derniere
borne aux bastides de Biron ; des bastides de Biron au Contard,
d,q Confard a Pembouchure -du ravin de Saint-Martin dans
IOssclet; de ce point aux Gaches, des Gaches & Notre-
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‘Dame=Dubage et de Notre-Damc-Dubage au clocher du

Dauphin, point de départ; le tout conformément au plan
joint a la présente ordonnance.

III. Le concessionnaire paiera aux propriétaires de la sur—
face des terrains compris dans la présente concession, une
rente annuelle de 50 centimes par heclare de superficie.

IV. Le concessionnaire paiera en outre aux propriétaires
et habitans de la commune de Dauphin ci-apres nommeés,
et évincés de leurs exploitations par le fait de la présente
concession, une indemnité fixée en capital a la somme de
onze mille huit cent trente-six francs qhatre-vingts centimes.

V. Cette somme de 11,836 fr. 8o cent. sera répartie entre
les sieurs Gaspard Arnaud, Joseph-Antoine Laugier, Pierre
Laugier ,Frangois Laugier, Vial et Morel , proportionnellement
au revenu uet que chacun d’eux a retiré de son exploitalion
pendant les cing années antéricures 2 1316, revenu qui a été
«contradictoirement constaté par le procés—verbal dressé par
le sous—préfet de Forcalquier, le 10 février 1816.

VI. Le concessionnaire aura la faculté de payer chaque
portion individuclle du capital de V'indemnité fixée par Vart. 4,
lors de son entrée en jouissance des'mines, ou de la convertir
en une rente remboursable a sa volonté.

VIL Les indemnités ci-dessus allouées sont indépendantes
de celles que les mémes particulicrs‘auraicnt a réclamer a
Taison de la’ valeur d’anciens travaux d’exploitation;, et qui,
d’ap rés le rapport de Vingénieur des mines, seraient reconnus
u tiles & une bonne exploitation ultérieure; ces indemnités
ser ont réglées par le préfet du département, d’aprés le rapport

experts choisis par les partics ou nommés d’office par lui.

VIIL Le concessionnaire se conformera, pour la conduite
de s travaux d’cxploitation , au cahier des charges annexé ala
précédente ordonnance.

IX. Il acquittera anniellement les redevances fixe’et pro~
portionnelle établies par la loi du 21 avril 1810.

X. Il enverra tous les ans a Padiministration des mines les
plans et coupes des travaux faits pendant Yannée précédente.

XT. Il adressera, tous les trois mois, a lapréfecture, des états
d’exploitation, d’apres le modele qui lui sera transmis.

XII. TI se conformera strictement au décret du 3 janvier
1813 sur la police des mines, ainsi quaux loix et réglemens
existans el a intervenir’ sur cette malere, et aux instructions
qui lui serout données par Vadministration des ines,
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X1 Nos ministres secrétaires d’état de Pintéricur ¢t dés
finances sont chargés de 'exécution de la présente-ordonnance.

Cahier des charges a imposer au futur conces-
sionnaire des mines de houille de Dauphin
et Saint-Maime.

Art. I". Le plan d'exploitation est déterminé ainsi qu'il suits

On attaquera, par des galerics d’allongement menées dans la
houille, a partir du niveau de 'Osselet, et conduites de maniére
a donner écoulement aux eaux (1), les quatre couches four~
nissant du charbon propre i la forge, lesquelles présentent
leurs cffleuremens sur les deux rives de ce torrent,

L’extraction sera continude par d’autres galeries supéricures
et paraileles aux premiéres, en laissant entre elles un massif
longitudinal, dont la hauteur ne devra pas étre meindre de
2 metres 6o centim. a 3 métres, ct on pratiquera, de 30 métres
en 30 métres, des puits d’aérage, ou remontées , dont l'incli~
maison ctles dimensions seront subordonnées 4 la commodité
du travail.

II. L'administration prescrira, sil y a lien, au concession~
maire, sur le rapport de I'ingénicur d}crs nines, de faire usage
de la méthode d’exploitation par gradins droits ou renversés,
pour uné ou plusieurs dés couches de sa concession. Dans
ce cas, la manié¢re de préparer les étages d’exploitation et 1&
disposition des ouvrages a gradins seront indiquées au conces—
sionnaire par I'ingénicur des mines.

III. Lorsguc Pexploitation ne pourra plus étre poursuivie an-
dessus de 'Osselet (2), on établira des machines d’épuisement
ou l'on percera une galerie (3) d’écoulement & partir de 'em—
bouchure du ravin Aillaud dansle Largues, suivant que Pun ou
Pautre mode sera reconnu le plus avantageux par 'adminis=
tration des Mines.

(1) Une pente de om-002 par métre est suffisante.

{2) Quoique plusieurs des exploitations partielles exécutées en ce
moment solent inférieures au niveau de POss¢let, il reste encore &
prendre une assez grande quantité de houille au-dessus de ce torrent,

(3) Cette galerie , percée dansle rocher sur unelongueurd’environ:
200 métres, sera inférigure de prés des meétres a celle menée au
niveau de I'Osselet; dans Pétat actuel , on ne peut prononcer si son
percement sera avantageux ; il faudra apprécier fa quantité d’eaw
attluente; ot une foule d’autres objets qu’on ne connaitra que par b
suite,
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1V. Dans le cas ou la houille impure , provenant des quatre
couches ci-dessus, ne suffirait pas pour alimenter les fabriques
et les fours a chaux et a plitre:de la contrée, on exploitera
les ‘autres couches qui produisent un charbon propre a cet
usage, en suivant un systeme analogue a celui prescrit pour
les premiéres,

V. L’entrée des galeries d’extraction et d’écoulement sera
muraillée, Les galerics et puits, dont les parois ne seraient pas
suffisamment solides, seront boisés, et tous les déblais stériles
placés, autant que.fairc se pourra, dans les vides souterfainss,
de manicre a augmenter Ia stireté¢ de la mine.

'VI. Lec concessionnaire ‘devra rendre praticable aux voi—
tures, ct entrefenir en bon état, les chemins qui ‘mettent cn
communination la grande ‘route de Manosque a Forcalquier,
avec les places o1 'on dépose la houille a la sortic des fosses.

VIIL Le concessionnaire fotitnira am ‘préfet, dans le délaz
‘d’tin an, A partir de lobteniion de la concession, les -plans
et coupes des travaux imtérieurs, dressés sur I'échelle dun
millimetre par meétre, et divisés en carrcaux de dix en dix
millimeétres.

Chaque année, dans le cours de janvier, il fournira de la
méfme maniére les plans et coupes des portions dec travaux
exéculés dans le cours de 'année précédente. En cas d'inexé-
cution de cctte mesure, ou d’inexaclitude reconnue de ces
plans, ils seront levés a ses frais.

VIII. Il tiendra.en bon ordre les plans, contréles et registres
prescrits par les décrets sur la police des mines.

11 transmettra, chaque année , an préfet, I'état des ouvriers,
celui des produits de Iexploitation ct cclui des matériaux
employés, ainsi qu’il est ordonné par le décret du 18 no-
vembre 1810.

IX. Le concessionnaire devra conduire ses travaux de ma-
nicre a nc pas compromeltre la strcté publique, celle des
ouvriers, la conservation des mines et les besoins des con—
sommateurs. Ils se conformera en tonséquence aux instruc—
tions qui lui seromt données par I'administration des Mines
et par les ingénieurs du département, d'apres les ohscrvations
auxquelles la visite ct la surveillance des mines pourront
donner lieu,

X. Le corcessionnaire ne pourra élever le prix actuel de-
la houille provenant desdites mincs sans une autorisation
expresse, laquelle sera accordée par un arrété du préfet,
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approuvé par lc ministre secrétaire d’état au département de
Vintérieur.
Nomint- Orponwance du 24 septembre 1819 ; qui

i i é- . . . .. .
it lexsrqd "8 nomme ingénieurs ordinaires des mines ,
nigurs fe

s MM. Burdin/et Poirier-Saint-Brice.
LSV o
LOUIS etc, etc., afc. . Y : agen:
Sur l,c rapport de notre ministre secrétaire d’état au dépar
L
tement de Uintérieur; b
Nous avons ordonné ct ordonnons ce qui suit: 3
Art. I, Sont nommés ingénieurs ordinaires, de deuxi lx)ne
- = D i er
classe au Gorps royal des Mincs, & ‘dalcr du 1°%, septembre
1817, les deux aspirans c1-apres; savoir =
Burdin (Claude). v T |
Poirier-Saint-Brice ( rancois-Julien). .
11. Notre ministre secrétaire d’état de Vintérieur cst chargé
de I'exécution de la présente ordonnance.

SUR

L'USAGE DES CARACTERES PHYSIQUES

DES MINERAUX,

Povr In distinction des Pierres Précieuses
qui -ont éié tailldes ;

Par M. HAUY.

PAI{MI les preuves multiplides que fournit la
méthode minéralogique des progres qu’ont faits
I'analyse chimique et a cristallograplie dans les
temps modernes, il n’en est point de plus frap-
pantes que celles auxquelles ont -concouru les
recherches entreprises sur les substances qui
fournissent aux artistes Ja maliére des objets
d’agrément que: 'on désigne sous le nom de
Pierres précieuses. Les anciens minéralogistes ,
ct en particulier Wallerius, le baron de Born et
Romé de-I'Isle (1) réunissaient ces substances (2)
dans un méme genre, sous la dénomination de
cristaux gemmes , d'apres les rapports que leur
paraissaient indiquer entre elles ey tissu feuil-
leté, leur dureté, leur éclat, leur résistance 2

(1) Ce savant cristallographe avertit cependant qu’en ccla
il-se confornre & Pexemple de ceux qui Pont précédé; ef ajoute
qu'il ne serait pas étonné de voir, lorsque ces plerres ‘seront
micuX connues, qu’e]lcs constituent deux genres distincts
ou un plus grand nombre. Cristallogr., tome 11, page 180.

~(2) Il futen excepter le quarz, dont les variétés appelées
cristal de roche et amethyste. sont miscs au rang des pierres
preécienses, :

Tome I1. 4. Livr, Bb
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Paction des acides; etc. Bergmann, qui avait
analysé ces diverses substances, penchait méme
vers l'opinion qu'elles avaient un fond commun,
et étaient produites par l'union de Valumine,
comme partie dominante avec la silice et la
chaux (1); en sortc que les différences qui
distinguaient les gemmes les unes des autres
dépendaient des divers rapports entre les
quantités de ces 1rois principes. ‘
De nouveaux résultats amenés par les progres
de Vanalyse, et dont quelques-uns sont }les A
des découvertes importantes, ont marque aux
cristaux gemmesleurs véritables placesdans trois
¢lasses différentes. Le diamant, qui tenait parmi
eux le premier rang, a passé¢ dans celle des
substances inflammables, comme étant unique-
ment composé de charbon, et susceptible de
britler sans laisser de résidu. L’acide fluorique
reconnu dans la topaze I'a fait associer aux
substances acidiféres. Les autres espéces ap-
partienment 4 la classe des sabstances terreuses,
et 1l est remarquable que ce soit anx analyses-
de deux d’entre elles que Pon doive la connais-
sance des nouvelles terres appelées zircore et
glucyne, dont la premiére a eté découverte par
Klaproth dans ’hyacinthe, quien a pris Ie nom
de zircorn, el 'autre par mon savant collégue,
M. Vauquelin, dans la variété d’émeraude qui
portait le nom de bery/.

La cristallographie, de son cé6té, a contribué:

3 rétablir Pordre et la justesse dans la classifi-

cation des pierres précieuses. La cymophane

(1) Opuscules chimiques et physiques, traduction frangaise.

Dijon, 3785, tome II, page xo1 et suivantes,
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ou le chrysoberyl et le corinden hyalin, qui
déja se rapproclient beaucoup sous le rapport
de leur dureté et de leur pesanteur spécifique,
ne sont pas 4 beaucoup prés aussi nettement
distingués 'un de Fautre par la différence ob=
servee entre leurs analyses, que par le contrasta
que présentent les formes de leurs molécules.
L’avantage des méthodes précises et rigoureuses
s’est montré également dans les preuves qu’elles
ont offertes de I'identité des systemes de cris—
tallisation relatifs au beryl et 4 'émeraude (1),
a la topaze de Saxe et A celle du Brésil (2),ala
substance nommée $:bérize , on schorl rouge de
Sthérie et a la tourmaline (3); et c’est encore
la géométrie des cristaux qui a fait sortir la
tourmaline elleméme de ce groupe si mal as-
sorti, ou, sous le nom commun de sc/or/, elle
se trouvait confondue avec divers minéraux non
moins déplacés les uns a c6té des aurres.

Les changemens que les résuliats précédens
ont déterminés dans la classification mingéralo.
gique des pierres précieuses, n’ont pu avoir au-
cune influence sur la distribution adoptée depuis
long-temps par les artistes qui les taillent , et par
les amateurs qui en font des collections, parce
que le rang que chacune d’elles y occupe dé-
pend principalement des qualités qui flattent
Pceil , telles que la couleur, la transparence et
la vivacité de V'éclat. De ces trois qualités, la

(1) Traité de Mine’ralogfe ] tome U, page 528. Journat
des Mines, n°, 58, pages 96 et g7.

(2) Ibid., page 514. Yoyez aussiJe Tableau comparatif,
page 146. '

(3) Annales du Muséum d’Histoire naturelle, tome III,

page 233 ct suiyantes.

Bb 2




%88 CARACTERES PHYSIQUES

couleur étant celle qui se présente la premiére
i cet organe, et qui fait le plus d’impression sur
lui, a servi comme de ralliement pour rappro-
cher dans une méme division des variétés choisies
parmi celles qui appartiennent & différentes es—
peéces minérales. Ainsi, on a appliqué le nom
de rubis a divers corps d’une couleur rouge que
la méthode minéralogique range les uns dans
" I'espéce du corindon, d’autres dans celle du
spinelle, et d’autres dans celle de la topaze. La
couleur verte a €té prise pour indice des corps
qui devaient porter le nom d’émeraude , ce qui
a falt placer sur une méme ligne une variéié
du corindon, une autre prise dans Vespéce a
laquelle les minéralogistes donnent ce méme nom
d’émeraude, et une troisiéme qui appartient &
Ia tourmaline.

La méme marche a été suivie en général par
rapport aux pierres qui offrent les autres cou-
leurs. Le bleu a fait le saphir, le violet amé-
thyste, le jaune la topaze, etc.

A I'égard du grenat, on lui a conservé un
nom consacré par un si long usage, et au lien
de Tassocier aux autres pierres rouges appelées
rubis, on lui a donné un rang a part, et I'on a
désigné ses différentes variétés par les dénomi-
nations de grenat de Bo/kéme, grenat syrien, et
grenat vermeil ou simplement vermeille. Le
méme défaut d’uniformité se fait sentir dans
quelques autres parties de la distribution , ainsi
,que Yon pourra en juger par I'inspection du ta-
bleau qui se trouve placé 4 la fin de cet article.

On voit ({)ar ‘ce qui précede, que les termes
de rubis, de saphir, &émeraude, doivent étre
considérés comme les analogues de ceux qui
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dans la méthode minéralogique servent & dé~
signer des genres, et que les différentes pierres
auxquelles ces termes s’appliquent répondent
aux diverses espéces qui dans la méme méthode
sous-divisent les genres. Aussi les artistes et les
amateurs regardent-ils ces pierres comme trés-
distinguées les unes des autres.

Les caractéres qui leur servent pour les re-
connaitre sont tirés principalement du ton de
la couleur et du plus ou moins de vivacité de
Péclat. Ainsi, le rouge du rubis oriental a or-
dinairement une teinte violette jointe 4 un as~
pect velouté, ce qui altére un peu sa transpa-
rence; au lieu que celle du rubis spinelle, dont
le rouge est plus pur, a aussi plus de netteté.
D’une autre part, 'éclat du rubis oriental est
plus vif. Il est un autre caractére, pris parmi
ceux que 'on nomme caractéres physigues,
auquel les artistes et les amateurs attachent une
grande importance; c’est celui qui se tire de
la dureté, dont le lapidaire estime a-peu-pres
le degré par le plus ou moins de résistance que
la pierre oppose au frottement de la roue qu’il
met en mouvement, pour y faire naitre des
facettes et les disposer au poli. Les amateurs
apprécient cette propriété par I'avantage quelle
a de favoriser la beauté du poli; et de le rendre
moins susceptible d’altération.

Il résulte encore de ce qui vient d’étre dit, que
les dénominations sous lesquelles les artistes et
les amateursdésignent les différentes pierres pré-
cieuses , ont par elles-mémes des acceptions fixes
et déterminées; en sorte qu’a chacune d'elles
répond une autre dénomination prise dans la
meihode mincralogique. Cest ce qui a engagé
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les auteurs de plusieurs traités de minéralogie
2 donner la concordance de la nomenclature
dictée par I'art avec celle qui est puisée dans
ies principesde la science. On peut consulter sur
cet objet 'excellent ouvrage ayant pour titre
Minéralogie des Gens du monde (1), o, in-
dépendamment de la justesse que son estimable
auteur , M. Pujoulx, a mise dans la concor-
dance dont il s’agit, il donne des détails tres-
intéressans sur tout ce qui a rapport 4 la connais-
sance des pierres précieuses.

Cespierres, comparéesentre elles relativement
aux qualités qui les font rechercher comme objets
d’ornement, présentent des différences plus oa
moins tranchees, qui décident du rang que les
amateurs leur assignent dans leur estime, et du
prix qu’ils y attachent sous un volume donné.
Ainsi, au jugement de I’oail, le rubis oriental a
obtenn la prééminence sur le saphir, et celui-ci
sur la topaze. Les auteurs qui se sont occupés
des pierres précieuses, sous le rapport commer-
cial, ont donné le tarif de leurs différens prix,
et 'on peut juger par I’étendue des limites entre
lesquelles ces prix sont susceptibles de varier,
suivant la diversité des pierres, combienil im-
porte & ceux qui font des acquisitions de ce
genre, d’éviter I'illusion qui les porterait 4 con-
{ondre telle pierre avec telle autre qui se trouve
placée fort au-dessous d’elle sur I’échelle que
présente le tarif.

Cependant, c'est ordinairement sur le 1é-
moignage d’un ceil exercé que I'on décide du

(1) Paris, 1813, chez madame veuve Lepetit, rue Pavéce
Saint-André-des=Arcs.
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rom que doit porter une pierre précieuse que
Yon voit pour la premiére fois. L’épreuve de’
la dureté qui serait décisive, au moins dans
certains cas, ne peut étre faite qu'nnparfaite-
ment, d’aprés un procédé que jindiquerai plus
bas, si I'on veut éviter d’endommager la pierre;
et d’ailleurs il ne vient guére dans I'idée de la
tenter. Toute P'attention seporte sur les conleurs
et sur I’éclat. Or, il suffit de réfléchir sur les
causes de ces effets de lumiére , pour sentir com-
bien 1ls sont quelquefois susceptibles de faire
illusion. C’est le fer qui est regardé comme le
principe colorant de toutes les pierres précieuses,
al'exception du spinelle ,del’émeraude du Pérou
et de la chrysoprase, dont les deux premiéres
doivent leurs couleurs au chréome, et latroisiéme
emprunte la sienne du nickel.

Or, dans les pierres dites orienzales, qui ap-
partiennent au corindon, le fer combiné avec
différentes quantités d’oxigéne, qui font varier
le tissu que ses molécules présentent & la lu-
miére, parcourt presque tous les degrés du
spectre solaire, en se mélant successivement au
rubis, a la topaze, 4 I'émeraude, au saphir et
a améthyste. Quelquefois il passe brusquement
d’une couleur i autre dans le méme individu,
dont les différentes parties offrent séparément le
jaune de la topaze et le bleu du saphir, ou cette
derniére couleur et le rouge du rubis. Plus
souvent des teintes accessoires se fondent im-
perceptiblement dans la couleur principale,, dont
elles modifient le ton; ainsi uné teinte de bleu,
en s'associant & un rouge trés-élevé , et tirant
un peu a 'obscur, donne le rouge-cochenille.
Si dans le méme cas la couleur dominante est
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le rouge vif, on a le rouge cramoisi. Si la teinte
additionnelle est le violet, le mélange sera le
rouge de rose foncé, ou le rouge de giroflée.

L’acide du chréme, qui colore le spinelle,
admet aussi des nuances accessoires de Jaune et.
de bleu, et telle est la différence (qui en résulte
entre les tons de couleur des divers individus 3
que les amateurs distinguent ici deux especes g
savoir : le rubis spinelle et Je rubis balais, dont
__],’un est caractérisé par le rouge ponceau ou par
le rouge de rose foncé, et Pautre par une teinte
plus faible d’un rouge de vinaigre.

Parmi les autres pierres,, telles que les aigues«
marines ou heryls de Sibérie, les topazes du
méme pays, et celles de Saxe et du Brésil, ete. N
on trouve également des séries d’individus dans
lesquels la couleur dominante est plus ou moins
modifiée par les teintes additionnelles qu’elle
s’associe,

L’éclat est avssi susceptible de varier jusqu’a
un certain point dans la méme espéce, par l'effet
de diverses causes accidentelles, dont I'une est
Vinfluence de la couleur elle-méme, gui, en
.changeant de ton d’un individu & I'autre, dé~
terinine une réflexion plus ou moins abondante
des rayons qui la font naitre.

Ces détails suffisent pour montrer la possibilité
(fu’une pierre précieuse en impose a Vceil par sa
yessemblance avec une autre pierre d’une nature
toute différente. Ainsi, un rubis spinelle d’une
belle couleur ronge peut étre pris pour un ruabis
oriental (1), et les méprises de ce genve ne sont

(1) Musee minéralogique de M, l_emirquis de Drée, Paris ;
1811, page 8q.

DES MINERAUX. 393

pas sans exemple (1); il y a des topazes qui,
aprés avoir été rougies par l'action du feu,

“imitent parfaitement certains rubis balais (2).

On a découvert an Brésil des tourmalines d’un
rouge vif, que P'on met au rang des picrres
précieuses, et que des hommes de Part, 4 qui
elles €taient inconnues, ont rapportées les uns

" au rubis oriental, les autres au rubis spinelle.

Parmi les aigues- marines jaunes de Sibérie, il.en
est qui ne différent pas sensiblement par leur
aspect de certaines topazes du Brésil, avec les-
quelles onles confond quelquefois (3). Le saphir
blanc approche beauccup du diamant par sa
limpidité et par son éclat (4); en sorte qu’il faut
regarder de prés pour ne pas s’y méprendre (5).
Le mélange du rouge ayrore et d’un peu de
bruna été appelé roxge hyacinthe, dunom ‘une
variété de zircon qui présente cette couleur. On
trouve des grenats qui en offrent une imitation
81 parfaite , que suivant Romé-de-I'lsle « il n’est
pas possible de décider, & la couleur seule, si
une pierre taillée et mise en ceuvre est de Ves—
pece de Phyacinthe ou de celle du grenat (6). »
On connuit au ourd hui une troisieme espéce de
pierre, que 'ai appelée essonize (kaneelstein de
Werner) 'n), qui partage la méme couleur; en

(1) Pujoulx, Mincralogie des Gens du monde , page 26o.

(2) L’auteur de Yarticle diamantaire de I Encyclopédie meé~
thodique, arts et métiers, tome VI, premiére partic, page 148,
suppose que cette lopaze est le véritable rabis balais, et n'en
connail point d’autre.

(3) Fujoulx, ibid. page 268.

(4) Ibid. page 247.

(5) J’ai élé témoin d'une méprise de ce genre.

(6) Cristallogr. , tome I, page 340, note 57.

(7) J'en donnerai plus bas nue courte description, parce

‘qWelle est encore peu conng,
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sorte qu’il arrive souvent que ceux a qui l'oy
présente l'une ou Vautre de ces trois pierres,
nomment constamment 'hyacinthe, et quel-
quefois la variéié appelée /yacinthe la belle.
Je suppose ici que parmi les pierres qui circus-
lent dans le commerce sous le nom |'4yacinthe,
il s’en trouve qui scnt de la nature du zircon,
quoique jusqu’ici toutes cclles que jai été a
portée de voir soient des essonites (1). Je n'en
connais qu’une scule qui appariienne au zircon,
et qui a ¢té tirée d'un cristal de cette substance
que j’ai fait tailler moi-méme. Elle a beaucoup
de ressemblance par son aspect avec I'essonite 3
mais on jugera par le tableau qui sera placé
2 la fin de ce Mémoire , combien elle en differe
par ses propriétés.

Ces exemples , auxquels je pourrais en ajouter
beaucounp d’autres s’il était nécessaire, m’ont
fait naitre I'idée de choisir les caractéres phy-
siques, susceplibles d’étre observés dams les
pierres précieuses taillées , parmi ceux qui sont
indiqués dans les Traitéds de minéralogie pour
les espéces auxquelles appartiennent ces pierres,
d’y joindre les résultats de mes propres obser~
vations, et de présenter le tout sous la forme
d'une méthode applicable a la détermination
des pierres dont il s'agit. Il m’a paru que cette
méthode serait utile aux artistes qui taillent ces

(1) Brisson, en parlant de Phyacinthe (Pes. spécif., pag. 745
n° 124), lui attribue I forme du zircon; mais la pierre taillée
qu’il a pesée, et qu'il croyait étre de.la méme espece, était vie
siblement un essonite, altendu qu’clle en avait la pesanteur
spécifique, qui était de 3,6873, au licu gue si elle et appar—
tenuau zircon, elle aurait donné au moins 4,2. M. Jameson dit
que dans lc commerce: on subslitue souvent au zircon tantét
Yessonite, tantdt un grenat d’une fuible tcinte. System of
Mineralogy , tome I, page 23. :
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pierres, et & ceux qui en font le commerce,
pour vérifier les indications du coup d’ceil.

Mais c’est sur-tout pour ceux qui font des
collections de ces pierres que mon travail est des-
tiné. On peut dire que parmi les objets qui font
partie de ce que nous regardons comme nos ri-
chesses , ce sont les seuls sur lesquels la plupart
de céux qui les possédent n’aient aucunes con-
naissances positives. L'idée que ce qui leur a été
présenté comme rubis oriental , est réellement
une de ces pierres s1 recherchées qui tiennent
le premier rang apresle diamant , est pour enx
le sujet d’une satisfaction dont ils ne jouissent
que sur parole. J'ai pensé qu’ils seraient jaloux
de pouvoir s’assurer , par des épreuves décisives,
de I'authenticité d’un objet auquel ils auraient
mis un prix proportionné a l'estime qu’ils y at—
tachent, et de juger si le nom sous lequel ils
Pont acquis est conforme A celui que leur dic-
teront ses caractéres.

D'ailleurs, les épreuves dont il s’agit sont liées
a des expériences faites par elles-mémes pour in-
téresser. L’opération de la pesanteur spécifique
fournit un moyen trés-ingénieux de comparer
les poids de divers corps 4 égalité de volume,
avec celui d’un pareil volume d’eau. La double
réfraction, I'un des phénoménes les plus curieux
parmi ceux qui ont rapport i la théorie de la
lumiére, n’appartient jusqu’ici qu’aux étres du
régne minéral, et c’est le travail du lapidaire
qui larend susceptible d’étre observée facilement
dans les pierres précieuses; c’est encore unique-
ment dans le méme régne que se trouvent les
cristaux qui acquiérent des poles électriques par
Vaction de la chaleur, On connait parmi eux
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deux espéces de pierres précieuses, la tourma:
line et la topaze, distinguées | une par I'énergie
etlautre parla durée de sa vertu aprés le refroi-
dissement. Plusieurs des mémes pierres sont re-
marquables par la faculié de conserver pendant
trés-long-temps Pélectricité acquise a 'aide du
simple frottement. Enfin, le magnétisme joue, a
Pégard des pierres précieuses, un réle parti-
culier dans l'expérience oulaiguille, soustraite
4 Paction du globe terrestre par I’intervention
d’un barreau aimanté, céde a 'atiraction presque
infiniment petite du fer oxid¢ qui colore di-
verses pierres preécieuses. Aprés s'étre borné
pendant loug-temps 4 jouir du plaisir de voir
ces belles pierres avec les yeux de I'amateur,
on ne peut étre qu’agréablement surpris d’é-
prouver combien elles gagnent encore i éire
regardées avec les yeux du physicien.

Mon travail n’était pas encore terminé , lorsque
je me suis senti sollicité par un motif bien puiss
sant & y mecttre la derniere main, et 4 en accé-
lérer la publication; c’est V'accuneil qu'il a regu
de M. Henri-Philippe Hope, qui a bien voulu
en prendre connaissance pendant le séjour qu’il
a fait cette année a Paris, et agréer avant son
départ 'hommage d’un exemplaire manuscrit
de ma méthode. A ce témoignage d’iniérét, il
en a ajouté un auire, qui offre a-la—{ots une
preuve de sa générosité, en ornant ma collec-
tion de plusieurs objets trés-rares, dont je
n’avais que des analogues trop peu caractérises
pour donner des résultats décisifs. Dans la vue
de se mettre 4 portée de faire lui-méme des
applications de la méthode, il s’est procuré
les divers insirumens relatifs aux propriéiés qui
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exigent des expériences (1), et cest pour moi
une double satisfaction de pouvoir en méme
temps lul payer ici un tribut de reconnaissance,
et aiter 'exemple d’un amateur aussi distingué
en faveur de mes efforts, pour rendre alascience
ces productions que 'art semblait avoir fait sortir
de son domainpe.

Avant de présenter le tableau de la méthode
qui a ét¢ le principal objet de mon travail, je
vais' d’abord ‘considérer les pierres  précieuses
sous le point de vue de la-ninéralogie, et in-
diquer les différens caractéres qui doivent étre
employés dans les applications de la méthode.

Y. Distribution minéralogique des pierres
précieuses.

Les pierres les plus répandues dans le com-
merce , parmi celles que le lapidaire taille comme
objets d’ornemens, et auxquelles on a douné le
nom de pierres précieuses, sont des variétés de
gua'torze especes de minéraux , dont chacune est

istingucée par une forme primitive qui le plus
souvent suflit pour la caractériser, et par des
proprictés physiques qui fournissent des carac-
téres pour la reconnaiire, lorsque cetle forme
et celles qui en dérivent ont disparu, et sont
remplacées par les formes arbitraires que le
travail de l'artiste a fait naitre. Ces espéces sont.,
en suivant Pordre indiqué par la méthode mi-
néralogique :

1°. Lia topaze, qui comprend la topaze inco-

(1) It s’est adressé, pour cet eifet, & M: Tavernier, hor—
Toger d'une habileté: bien connue, qui exécute de ces sortes
d'instrumens avee une grande perfection. Il faut en excepter
Paréometre destiné pour la pesanteur spécifique , dont la cons—
truction a €té confice a M, Faby, rue Dauphine, et ne le céde
point a celle des autres instrumens,
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lore du Brésil, appelée gouire d’earr par les
lapidaires portugais, celle de Sibérie, le rubis
du Brésil ou la topaze brilée, la topaze jaune
do méme pays -et la topaze de Saxe.

2°.Le quarz. Lapremiere de ses sous-especes
hommée guarz-Ayalin, fournil le cristal de roche
et Paméthyste; la seconde, qui est le quarz-
agathe , donne la chrysoprase , etlatroisi¢éme, ou
le quarz-résinite, les différentes variétés d’opale.

3°. Le zircon, auquel appartient Je jargon
de Ceylan, et qui, selon Popinion communey
comprend aussi plusieurs des pierres appelées
kyacinthes.

4°. Le corindon. C’est de toutes les espéces
minérales la plus féconde en pierres précieunses.
On en compte onze qui dérivent de la premiére
de ses sous-espéces ou du corindon-hyalin;
savoir : le saphiv blanc, les pierres nommées
rubis, saphir, saphir-indigo, girasol, topaze,
émeraude , péridot, améthyste , aigue-marine,
en ajoutant & chacun de ces, noms I'épithete
orientale, et enfin l'astérie.

5°. La cymophane , qui porte les noms de
chrysoberyl, et de chrysolithe orientale.

6°. Le spinclle,. qui se sous-divise en rubis
spinelle et rubis balais.

7°. L’émeraude, a laquelle se rapportent
1'émeraude dite du Pérou; et le beryl ou
Yaigue-marine.

8o. Le dichroite (iolith de Werner) , auquel
appartient le saphir d’ean des lapidaires. Nous
devons a M. Cordier (1) uue description du
minéral dont il §’agit ici, beaucoup-plus exacte
que celle qu'en avait donnée M. Werner, etc’est

(1) Journalde Physique,tome LXVII 'paze 298 et suly,
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lui qui a‘observé le premier la propriété qu’ont
les cristaux de ce minéral, lorsqu’on les regarde
par réfraction , d'oflric successivement ungcou-
leur bleue et une couleur d’un javuoe-brunaire
suivant que le rayon visuel est dirigé pnrallé!e:
ment on perpendiculairement 4 'axe des mémes
cristaux (1). M. Cordier n’ayaut pas €ié i portée
dedéterminer les dimensions du prismehexaédre
régplier qu’il a reconnu pour étre la forme pri-
mitive flu dichroite, j’ai profité, pour arriver 4
cetle (]etermirxation > d’un cristal de cette espece
trouve 4 Baudemnais en Baviére, qui faisait
partie de l'envoi précieux que jai recu de
M. Schultes, et dont jai parlé dans mon Mé-
moire sur la comparaison des formes de la
strontiane carbonatée et de Parragonite (2).
I’observation des facertes obliques, situées an
contour de la base du prisme dont ce cristal
'oﬁ’rait la forme, m’a conduit au rapport d’en-
viron 10 a g entre le coté de cette base et la
hauteur (3). A 'égard du saphir d’eau des la-
pidaires, le rapprochement que M. Cordier en
‘avait‘ déja fait avec le dichroite, d’aprés ses ca-
racteres physigues, se trouve confirmé par les
positions des joints naturels que jai observés
dans plusieurs fragmens de ce minéral, et qui
indiquent que sa forme primitive est aussi je
prisme hexacdre régulier. M. Cordier lui a re-
connu la double refraction. qui avait échappé

(1) Clest cette double couleur qui a suggéré & M. Cordier
le nom de dichroite, quil a substitué i celui dyolithe.

(2) Mémoires des Professeurs du Muscum d’Histoi
‘naturelie, tome 11], page /;87, ¢ istoire

(3) Le rapport donné par la théoric est celui de V164 \/73?.
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jusqu’alors, ce qui le rapproche encovg’d’u dis
chroite, qui m’a offert la méme propriété.

9°- Le grenat, sous lequel se rangent les
pierres appeldes grenat syrien, grenat de Bo-
hémz, on de Ceylan et vermeille. ‘

10°. L’essonite (kaneelstein de Werner), qui
donne, sinon toutes les pi rres qui circulent
sous le nom d'/yacinthe , au moins une grande
partie d’entre elles. i “

Jai déterminé récemm_ent_, _d'unc’: maniére
plus precise que je ne Vavais fait d’abord, la
forme primitive de certe espece de mlpera], qui
est celle dun prisme droit rhomboidal, dans
lequel le rapport entre les diagonales de la base
est sensibfement celui de 5 a 4, ce qui donne
102° 40/ pour la grande'mcndenge_des pans? g}:t
77° 20’ pour la plus petite. Les joints naturels
sont trés-sensibles et d’une nerteté sufﬁs’ante
dans les fragmens qui ont servi a cetle d¢ter-
mination ; la forme qui en résulte est incompa-
tible avec celles du zircon et du grenat, deu.x
substances auxquelles 'essonite a é1é successi-
vement réuni, avant que M. We’mer en fit une
espéce particuhére qu’il a nommée kaneelstein,
a raison de la couleur que présentent les §el’1]s’
morceaux qu on en connaisse. Jai considéré
que ce mincral a une pesanteur spécifique et
une dureté sensiblement inléricures a celles
soit du zircon, soit du grenat, qu’il est aussi
moins eclatant ; qu’enfin ii _n’exerce aucune
action particuliére suv la lumiére, au lieu que
le zircon est remarquable par fa forc’e’ de sa
double réfraction, et le grenat par l'étoile a
'six rayons qu’on voit dans son interieur, enJe
plagant entre l'ceil et la lumiére d’une bougie,

[y
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lorsqu’il est taillé convenablement (1)." Ces ob-
servations, qui placent le minéral dont il sagit
au-dessous du zircon et dy: grenat, relativement
4 ses caractéres physiques, m’ont suggére le
nom d'essozite que je lui ai donné, et dort le

On trouve ce mi-

8€ns est moindre, inférieur.
petites masses dans le
/

néral ‘en ‘grains et en

sable des riviéres a Ceylan, On en a rapporté,
depuis quelques années, en Angleterte des mor-
és-sensible , qui paraissent

ceaux d'un volume tres
des assemblages de gros grains agglutinés en—
taillés ont souvent leur

semble. Les essonites
transparence: altérée par des glaces plus ou
ote de leur prix

moins nombreuses, ce quileur
aux yeux des amateurs.

11°, Le feldspath. Parmi les variétés ‘de ‘ce
minéral que P’on travaille comme objets d’or-
nemens, il en est deux qui sont au rang des
pierres précieuses; savoir : la pierre. de lune ,
nommée aussi argentine et @il de. poisgon, et
la pierre du soleil, ou 'aventurine orientale.

12°. La tourmaline, 3 laquelle appartiennent
la tourmaline brune de Ceylan, ’émeraude du
Bresil, Ia sibérite ou tourmaline d’'un rouge
violet, le péridot de Ceylan, la tourmaline
rouge du Brésil, celle de” la province de Mas-
sachusset, et les tourmalines vertes et bleues de
la méme province.. Yoy
+ 13°. Le péridot. I conserve ce nom dans la
langue des artistes et des amateurs.

14°. Le diamant. Malgré les découvertes qui

(1) Cet effet a lieu dans les lames de grenat, dont les
grandes faces sont perpendiculaires & un axe "qui passe par
deux angles solides opposés du dodécaédre primitf, Pris parmi
ceux qui sont composés de trois plans.

Tome 11. 4. liyr. Cc




402 CARACTERES. PHYSIQUES. o |
ont fait copnaitre la véritable composition de ce
minéral, les artistes ont dud coptiuuer de le‘re-
garder comme une pigrre pregieuse pour etre
congéquens a leurs principes. - s

A l'égard de la turquoise, qur a éte admise
aussi_parmi les pierres précieuses;, on en dis-
tingue deux especes; ']’u.pe‘ pierveuse, dite de
la vieille rocke , colorée par 'oxide de cuivre,
et _c'omp‘o.sé@ en grandg pavtie, d’_alur:!lme w:elle
est insqluble dans Pacide niirique; autre os-
seuse, qui doit son origine 2 des os .fossxle:s,
s,L,'u,'-.tdu,‘t'a des dents d’animaux, et dont le prin-
cji}e‘ cfd}or@gt.gstle phosphatede fer :onla nomme
turquose de lg nouvelle roche .(t),' gllg- se dis-
sout sans effervescence dans P’acide nitrique.

L. Nozions sur.les caractéres des prerres

o'h At précieunses (2).

Les caraéteres physiques dont !q co’m‘bijqaison
sert 4 faire' reconnaitre les differejﬁtes pierres
dont je viens de donner I'énumération, sont au
nombre de sept.

1°, La' couleur, la qualité ou Pintensité de

Véclat, et certains accidens de lumiére , tels que
les reflets changeans auxcuels on donne l(; nom
de chatoyement.

(1). La turquoise pierreuse a ¢été analysée par- John et pak
M. Collet-Descolils, ct la turquoise gsseuse par M. Bonillon-
Lagrange. Voyez Journal de C/z'tmye, tome 111, page ‘95;
le Dictionnaire de Chimie, par Klaproth et Wolf, traduction
francaise, 1811, tome I'V, page 460; John Mayve, a Treqt:fe
- on diamonds and precious stones, hondon, 1813, page 153,
ctles Annales de Chimie,tome LIX, page 180. :

ct (2) Les amateurs de ces picrres’ sout dans 'usage (‘]e lc§ ffurc
monter & jour, ce qui permet d'observer le caractere tiré de
leur. réfraction. On peut également, sans ét‘re’obl‘xge‘de les
démonter, observer les autres caracicres, a lexcePtu_)n de
ceux qui dépendent de la dureté ct de la pesanteur spécifique.
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Pour comparer les différens tons d’une méme
couleur dans certains cas, qui seront mndiqués
sur le tableau, je place la pierre trés-prés de
Peeil, de maniére a intercepter la lumiére ré—
flechie. Jai remarqué que ce genre d’observa—
tion mettait une différence sensible entre des
pierres qui, étant vues a la distance ordinaire,
se rapprochaient beaucoup par leur aspect.

A T'égard de Péclat, celui du diamant a un
caractere particulier, que les minéralogistes
étrangers ont désigné par le nom d’dclar de
diamant ou A’éclat adamantin que j'ai adopté.
Mais comme ces mots ne se trouvent pas définis
d’une maniére assez précise dans leurs traités,
j€ vais faire connaitre le sens que 'y attache.
Si Pon incline peu-a-peu vers la lumiére un
diamant taillé en regardant une de ses facettes,
jusqu’a ce qu’elle ait atteint, a I'égard de I'eeil ,
le terme de la plus forte réflexion, elle prend
un éclat qui a de Panalogie avec celui de V'acier
poli; c’est’éclat adamantin. Le zircon , dit jargon
de Ceylan, produit un effet du méme genre,
mais dans un degré moins marqué. J’ajoute que
le diamant étant incolore, au moins dans 1’état oix
je le considére ici, ses facettes paraissent som-

bres ou mémes noiratres, sous un certain as-
pect, lorsqu’on les incline du cété opposé a
celui d’ot vient la lumiére , au lieu que dans le
meéme cas, celles du jargon présentent la couleur
Jaune ou jaune-verdatre propre a la pierre (1).

(1) Les autres pierres précieuses, telles que les rubis, les
emeraudes, les topazes, peuvent étre aussi amenées a un
degré d'inclinaison qui.détermine une réflexion plus ou moins
abondante de la lumiére blanche sur leurs facettes. Mais
I'éclat dont elle est accompagnée n'est pas du méme genre,

Cc2
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2% La pesanteur spécifique. Voyez, pour la
description de V'instrument qui sert & la déter—
miner, et pour Ja maniére de faire Popération,
le Traité de Minéral., tome 1, page 210 et
suivantes, et le Traitd de Physigue , 2¢. édit.,
tome I, page 25 et suivantes.

Plusieurs causes accidentelles, et en parti-
culier le’ plus ou moins d’abondance des prin-
cipes colorans, font varier entre certaines li-
mites les résultats des pesanteurs spécifiques
relatives aux divers corps qui appartiennent a
une méme espéce. Parmi ces résuliats, jai
choisi celui qui m’a paru coincider avec Jétat

le plus parfait de la substance qui-l’avait offert ,

et en le citant, je me suis borné i une ou deux
décimales. Lorsqu’on aura déterminé la pesan-
teur spécifique d’un corps, si elle ne s’accorde
exactement” avec aucun des nombres qui se
trouvent dans la table, comme cela arrivera
presque toujours, on prendra celuidont elle se
rapproche le plus, et le nom placé i la téte de
la ligne qui renferme ce nombre indiquera
Pespéce & laquelle on devra rapporter le corps
soumis & Pexpérience. .

3°. La dureté. Parmi les différens moyens em-

ployés par les minéralogistes pour wérifier ce.

caraclére, 1l en est un qui consiste a passer avec
frottement les parties anguleuses d’un corps sur
la surface d’'un autre. On juge que le premier
est supérieur ou inférieur en dureté au second ,

et tire plut6t sur celui qu’on nomme vitreuz. Dans le diamant,
Ia force de la réflexion, qui a quelque chose de I'éclat mé-
talliqie, est une suite de celle de la réfraction, ces deux

ropriétés étant liées Pune a Yautre, d’aprés la doctrine de
&ewton. Opticelucis, edit. Lausannze et Genevee, 1740,p. 187.
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suivant qu’il le raye ou le laisse intact. J'ai choisi
deux especes de corps pour servir de termes de

- comparaison 4 tous les autres , savoir : le quarz-

hyalin ou cristal de roche, dont il est facile de se
procurerdes fragmens qui conserveut quelques-
unes de leurs faces naturelles, et le verre blanc,
que I'on rencontre par-tout; et je rapporte les
diverseffetsdu frottement desautres corpssurl’un
ou l'autre de ceux-ci, a trois degrés que I’on ex-
prime, en disant que tel corps raye fortement
ou médiocrement ou faiblement le cristal de
roche, et de méme 4 Pégard du verre blanc.
On peut employer a des épreuves analogues les
pierres précieuses taillées, en prenant le point
de frottement & I'un des angles situés sur le bord
de jonction de la cu/asse et de la partie qui ren-
ferme la table. Cependant, comme cet angle est
toujours un peu émoussé par le poli, son effet est
moins marqué que quand on se sert d’'un frag-
ment brut de la méme pierre, ainsi que je Fai
fait dans toutes les épreuves dont je.citerai les
résultats dans le tableau ci-aprés. Au reste, les
indications fournies par I’ensemble des autres
caractéres, suffisent presque toujours pour ne
laisser aucun doute sur la justesse des déter-
minations qui en résultent; en sorte que celui
dont il s’agit ici doit étre regardé , en général,
comme n’étant que de surabondance. Mais en
supposant que 'on ne soit pas dans le cas d’y
avoir recours, il m’a paru intéressant de citer
les divers effets qu’il est susceptible de produire
sur les corps soumis & son action , pour donner
une idée des différences qui existent entre les
pierres précieuses sous le rapport de la dureté,
qui compte pour beaucoup parmi les qualités
d’aprés lesquelles on apprécie ces pierres.
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4°. La réfraction. Voyez, pour Ta maniére
de reconnaitre si elle est simple ou double, le
Traité de Minéralogie, tome I, page 229 et
suivantes. J'ai indiqué au méme endroit un
moyen d’apercevoir nettement les Images , en
observant la flamme d'une bougie 4 travers un
trou d’épingle qui correspond 4 un point de la
face réfringente opposée a celle qui est toiirnée
vers P'ceil.

J’ai parlé aussi d’une limite sous laquelle
Peffet de la double véfraction devient nuf; en
sorte que les deux images se réduisent a une
seule. Je reviendrai ici avec de nouveaux dé-
tails sur cet effet, qui mérite une grande at-
tention, parce qu’il peut occasionner des mé—
prises sur le véritable résultat de Vobservation.
La limite dont il s’agit a lieu , par exemple, dans
Vémeraude, lorsque Pune des faces réfringentes
cst perpendiculairve & Paxe du prisme hexaedreé
régulier qui est la forme primitive de cette es-
pece. En général, sa position est toujours en
rapport avec celle d'un axe qui passe par deux
points opposés de la forme qui fait la fonction
de type. J’observe maintenant que les pierres
précieuses taillées présentent ordinairement, du
c61é quis’offre a I'ceil, lorsqu’on les porte comme
ornement, une large face que lon appelle /z
zable, entourée de facettes tres-obliques, etdu
c6té opposé que 'on nomme /z culasse, diverses
facettes plus ou moins inclinées, disposées le
plus souvent sur plusieurs rangs, et dont les
derniéres se réunissent sur une aréte commune,
s1 la pierre est plus allongée dans un sens que
dans l'autre, ou eu un point commun, sielle est
carrée ou arrondie circulairement. Dans ’ob-
servation de la réfraction, la table se présente
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naturellement comme une'des deux faces Aqui
doivent former l'angle réfringent , et c'est méme
celle que l'on tourne vers Voeil ; ’él 1ega_1rd de
Vautre face, on la choisit a volonté parmi celles
qui appartiennent a la culasse. P’Qm* eviter,
sur-tout.dans les commencemens, Uillusion que
tend a produire la multiplicité dc ces dgrmgres
faces, on fera d’abord les expériences da’ns une
chambre dont les fenétres soient fermées. Je
supposerai que l'objet qui doit ére soumis &
Pohservation soit une épingle, ainsi que je Yai
expliqué ( Lraité de Minéralogie,1.1,p. 232).
La pierre étant placée entre I'ceil et,}a fenelfe,
on fixera, en regardant au travers, l'image d’un
des carreaux , sans dofiner aucune attention aux
autres. On fera mouvoir ensuite douc’ement
Pépingle, jusqu’a ce que son image réponde
a-peu-pres au milieu du méme carr’ealu. Si
cette image est double, on sera sur qu c'l e est
produite par des rayons qui n’'auront traverse
qu’une des faces de la culasse. On ,(‘]on aussi
éloigner peu-a-peu Pépingle, jusqu’a la plus
grande distance 4 laquelle la main puisse ‘aé—
teindre , parce que quand la_plel.-re ne possede
Ja double réfraction qu’a un foxb'le, degré, la
distinction des images ne COmmence 4 e sjen_~
sible que quand I'épingle a parcouru un certain
intervalle. Ll 4o _
Maintenant, il y a ici deux cas & distinguer,
toujoursdans’hypothésedela do_ub}e’refre:cuon +
l’un est celui ol la pierre aurait eté 1ehemeilllt
taillée, que Pune des faceltes de la culasse f‘ut
située dans le sens de la limite ou é-peu-p’res;
d’otr il suit que si cette facetle était celte qu au-
rait choisie l'observateur, il pourrait s¢ me-
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prendre, en jugeant que la réfraction du mi-

néral soumis a 'expérience serajt simple; c’est
pour cela qu’il est utile de fajre varier Iangle
réfringent, en ﬁxan‘t successivement divers car-
reaL_lx,, parC(,a que st une premiére facette avait
do'nne un resultat illusoire, les autres fourni-
ratent le correctif (1). Le second cas, qui est
p]qs efn!aarl:assant 5 a lieu lorsque c’est la table
qui a cte prise dans le sens de Ja limite, et I'on
congoit d.’a_lutant plus aisément Ia possibilité de
cette position, qu’assez souvent Ja pierre a un
CIIV??C qut coincide avec la méme limite : alors
lare raction se présente comme simple, sous un
angh_e réfringent quelconque. Plusieurs pierres
précieuses que jai éprouvées, et qui étaient
de celles que I'on nomme orientales et qui ap-
partiennent au corindon, m’ont paru rentrer
dans le cas dont il s’agit. De ce nombre était
un saphir, avec lequel Je suis cependant par-
venu a obtenir le résulat auquel 1l semblait se
refuser. J'ai placé trés-prés de mon ceil une des
facettes qul entouraient la table, puis en incli-
nant doucement la pierre, soit dans un sens

soit dans ]’auu:e, je suls arrivé 4 un terme 01‘1,
des rayons partis de I’épingle, aprés étre entrés

(1) Cette attention est encore utile pour écarter I'illusion
que tendent a faire naitre les glaces et autres accidens qui
interceptent les rayons ou dérangent lear marche , et dont
leff:et, d:.ms ce dernier cas, est quelquefois de fair7e paraitre
la réfraction double » lorsqu’elle est réeliement simple, ou triple
.etméme quadruple lorsqu’elle est double, D'ailleurs l’es fausfes
images produites parcette cause, sont beaucoup plus faibles que
les véri_t:llbles‘. Qn les reconnait encore a ce qu’elles chang((Iant
de position a1 égard de ces derniéres, cn se montrant tantét
au-dessus ; tantdu au-dessous d’elles, A mesure quel'on incline
la pierre dans un sens on dans Pautre,
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par une des facettes de la culasse située du cété
opposé a mon ceil, se dirigeaient vers la facette
qul était presque en contact avec lui, et apres
leur émersion me faisaient voir distinctement
deux images de I'épingle. Mais toutes les pierres
qui sont dans le cas de celle-ci ne se prétent
pas a la méme observation, et il y en aura
quelques-unes, parmi celles que I'on sera dans
le cas de soumettre 2 Pexpérience, qui ne
pourront étre déterminées avec cerlitude, qu’a
Paide des caractéres tirés de proprictes dif-
férentes. Ainsi, en supposant que la double
réfraction eut échappé dans une topaze rouge
du Brésil, et que I'on fur d’abord tenté de

rendre cctie pierre pour un rubis balais, dont
Fa réfraction est simple, on serait remis sur la
voie , lorsqu’aprés I'avoir fait chauffer on trou-
verait qu’elle est devenue électrique.

Les prerres précieuses qui jouissent de la
double réfraction, sont en beaucoup plus grand
nombre que cclles ou elle est simple. Mais
quoique dans chacune des premiéres Ja distance
entre les deux images dépende de I'ouverture
de Pangle réfringent, et des positions des faces
réfringentes relativement 4 I'axe de'la forme
primitive, les variations qui‘en proviennent
dans les divers corps qui appartiennent 4 une
méme espéce, suivant les différentes maniéres
dontils ont été taillés, n’ont lieu que dans une
certaine latitude. Il en résulte que la propriété
dont il s’agit suit uné gradation susceptible
d’étre saisie par un ceil exercé, et d’indiquer
des distinctions entre les corps qui répondent
aux différens termes de cette gradation. Je les
r¢duis 4 quatre que je désigne, en disant d’une
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pierre. qu’elle posséde la double réfiaction 4
un faible degré (le rubis oriental , I'émeraude) ;
Ou & un degré moyen (le cristal de roche, la
topaze); ou & un haut degré (le peéridot); ou
a un tres-haut degré (le jargon de Ceylan ).
Jajoute que le caractére qui se déduit de la
propriété dont il s’agit a d’autant plus de valeur,
jue les lois auxquelles elle est soumise dépen-
gent de la forme des molécules intégrantes, et
que par-la elle participe de Pavantage qu’ont
les résultats de la cristallisation de fournir le
plus certain et le plus décisif de tous les moyens
de détermination.

Ce que je viens de dire me suggeére une ré-
flexion que je ne dois pas ometire. Le minéra-
logiste physicien qui taille un cristal suscep-
tible d’offrir la double image, et qui connait
la direction de son axe dans sa forme primitive,
est le maitre de donner aux faces réfringentes
les positions qui déterminent le mazimam de
double réfraction ou celles sous lesquelles son
effet devient zéro, et entre ces limites il y a
une infinité de positions auxquelles correspon-
dent des variations plus ou moins sensibles
dans I’écartement des images. Mais les facetres
que I'art du lapidaire fait naitre sur une pierre
precieuse ont des positions purement arbitraires.
La symétrie qu’il y met n’est point coordonnée
avec celle que présente I’aspect géoméirique de
la forme. Il en résulte que le jargon de Ceylan,
par exemple, quide toutes les pierres précieuses
est celle qui double le plus sensiblement les
images, peut avoir été¢ amené par la taille a
un terme ou parmi ses différentes facettes, prises;
deux a deux et inclinées P'une sur autre, il y
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en ait qui montrent l'image simple, ou qui ne
produisent qu'une légére séparation entre les
deux images, sans que l'observateur puisse s&
douter que ce qu'il voit ést unc cxception au
cas indiqué par la méthode, qui est celui ot le
caractére étant fortement prononcé, devient
décisif; cependant, je puis dire qué je suis
resté rarement dans Tincertitude sur le véri-
table résuliat. Ainsi, sans quitter l’ex’empl.e du
zircon, il est quelquefois arrivé qu’une pierre
de cette espéce, qui m’était inconnue, ne me
montrait d’abord: qu’une seule image; nais en
variant P'expérience, en dirigeant la tige qui
portait la pierre tantét verticalement, tantét
horizontalement2 1antét dans un sens obllque,
pour que les facettes réfringentes se succédas—
sent les unes aux atres, je voyais paraitre deux
images dont I'écartement parvenait par degrés
a un terme ou il était si sensible, que je ne
pouvais méconnaitre le zircon. Le lapic_]aire
qui, en multipliant les facettes sur une pierre
précieuse, ne cherche qu’a donner p]u.s de jen
& la lumiére réfléchie, sert sans le savoir 'ama-
teur qui la soumet 4 'expérience, en augmen-
tant le nombre des c¢hances de l'observation ,
felativement au caractére tiré de la réfraction.

5°. La faculté conservatrice de Pélectricité
acquise par le frottement, qui dans toutes ’les
pierres précieuses est de la nature de celle qu’on
appelle witrée ou positive (1). Cette propriéié
est susceptible de varier dans un grand rapport,

(1) 1! faut excepter les turquoiscs, dont ]es’ uncs, _mémc
parmi celles d'une méme nature, acquitrent I'électricité po-
sitive, et les autres la négative.
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A . . .
méme lorsqu’on’ emploie des COrps qui appar-
liennent 4 une seule espéce, parce que d’une

part le plus ou moins de pureté de ces corps,
et d’'une autre part l'eétat hygrométrique de
Fatmosphere, influent sensiblement sur la durée
fle_la yertu électrique. Aussi me suis-je borné
a indiquer cette vertu pour les circonstances
on lt? caractére qui en épend peut étre em-
ployé avec avantage, savoir celles ot les corps
que P'on compare étant compris dans un méme
genre, présentent de grandes différences rela-
tivement au temps pengam]equel ils conservent
leur vertu, comme lorsque I'un de ces corps
est un diamant ou un cristal de roche, et 'autre
une topaze sans couleur. Dans les expériences
relatives & la propriété dont il sagit, je laisse
la pierre en contact avec un corps meétallique
non isolé (1). Jai 1~emar3ué que dans ce cas il
D’y avait pas une grande différence entre la
durée de I'électricité dans certains corps, et
celle qui aurait eu lieu s'ils avaient été 1solés
tandis que relativement 4 d’autres corps d’es-
pece diftérente , le défaut d’isolement diminuajt
dans un rapport trés-sensible la durée des effets;;
d’onr il résulte que cette manicre d’opérer fait
mieux ressortir la distinction que la faculté
conservatrice de I'électricité met entre Jes corps
dont il s’agit. Je n’ai cité que des résultats
d’expériences faites sur des corps idio - élec-
triques, quj n’avaient pas besoin d’étre isolés,

(1) Si 1a pierre est montée » je la place de maniére que
sa_monture touche le corps conducteur; et si elle est a nu,
le ‘contact se fait par la surface opposéc a celle qui a été
frotiée. '
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ce qui est le cas dela plupart de ceux que I'on
range parmi les pierres précieuses. ,

6°. L’électricité acquise par la chaleur. On
trouvera dans les 4nnales du Muséum d’His-
toire naturelle (tome XV, page 1), la descrip-
tion et Fusage des instrumens dont Je me sers
pour reconnaitre I'existence de cette propriété,
et pour déterminer les positions des poles élec-
triques. Parmiles corps que ’on travaille comme
objets d'ornemens, il n’y a que les tourmah.l}e§
et les topazes qui soient douces de la propriété
dont il s’agit. Je I’ai reconnue dans toutes les
tourmalines que j’ai essayées jusqu’ici, de quel-
que pays qu’elles eussent éte apportees. Mais
quoique je sois porté a croire qu'elle est inhé-
rente & la nature des corps, il'y a des topazes
qui, probablemeut par Peffet de qu_elque cause
accidentelle, ne donnent aucun signe d’élec-
tricité lorsqu’elles ont été chauff)ées; telles
sont certaines topazes de Saxe et la'Plupax~t des
topazes limpides du Brésil, nommées gouttes
d’eau par les lapidaires portugais. Le refus que
fait ordinairement cette dernicre de s'électriser
ar la chaleur est d’autant plus propre i exciter
Fa surprise, que les topazes sans couleur. de
Sibérie , non-seulement acquiérent trés-sensi-
blement la vertu électrique par le méme moyen,
mais qu’elles la conservent beaucoup plus long-
temps que les tourmalines; en sorte que quel-
ques-unes m’ont offert - des signes d’électricité
vingt heures apres le ,refr01d1§sement. e
Quoi qu’il en soit, le caractére’ dont il s’agit -
s’est soutenu constamment dans toutes les to-
pazes du Brésil que jai soumises a P'expérience,,
soit celles dont la couleur est le jaune plus on
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moins foncé, sojt celles dans lesquelles cette
couleur a passé au rouge par Paction du feu
st que lfop appelle topazes brilées. Le carac:
tere dev;ent.alors décisif pour faire reconnative
la pierre qui le manifesie, ¢t relativement aux
topazes o} 1l est nul, on a d’autres caractéres
qui se pré§epte_nt pour Je remplacer.:

. lon etait cuyrieux de déterminer les posi-
tions des p}?les é]ectriques d’une pierre douée
d:,e la pf'op,melé dont il s'agit, on pourrait subs-
tituer 3 'J’a_ppa,re_il dont jai pavlé daps Iou-
yrage cité plus haut, celui que ’ai déerit dans
]c’ lome HY des Médmoires des Professeurs
g,{ Histoire naturelle page 223, et qui con-
siste daqs un petit fragment de chaux carbo-
natce , dite spazs d’Islonde suspendu i un fil
de soie et (l‘evequ, électrique Par la pression
Ayant soumis a Pacuon de cet appareil unc;

tourmaline 1aillée des EtaJs-U_ni_s, d’une figure

ovale, que )avajs faiy chauffer, J'a1 reconnu
,Iqu’e ses péles electriques draient situés aux ex-
emites de son grang diamétre , d’oiy J’ai concla

qu'elle avait €i¢ taillée de maniére que la sur-
i:uce.de sa tableérait paralléle, ou é-[')eu~prés A
].ayfe dit canon de tourmaline dont on l’av;ii
urce. Dans une tourmaline de Ceylan, un des
poles répondait au centre de Ja table et Pautre
au pomt.oppogés d’olr il résyltait que sa table
S¢ trouvait situce perpendiculairement 4 Paxe du
canon de tourmaline sur lequel le lapidaire avaj
1,r.avaxll.e.‘ On peut ainsi deviner, au moyen dlt
lel__gctncné,‘ dans quel sens a 18 taille le cor 2
qui a fourni la matiére d’upe pierre récieup
clectnq,ue»par la chaleur, b .
7°. Llaction sur l'aiguille aimantée. Ly a trois
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espéces de pierres fines qui manifestent cette
aclion 3 savoir : le grenat, essonite et le péridot.
Quelques-uns des corps qui appartiennent a’'une
ou 4 Jautre n’ont besoin que d’étre approchés
d’un des pdles del'aiguille employée seule, a ta
maniére ordinaire, pour la faire mouvoir. Mais
d’autres corps n’agissent sur elle que quand on
emploie la méthode du double magnétisme, en
combinant 'action d’un barreau aimanté avec
celle de la méme aiguille, ainsi que je P'ai ex-
posé dans un article qui fait partie du tome IH
des Mémoires des Professeurs du Muséum
d Histoire naturelle, page 16g.

Dans le tableau qui va suivre, la série des
mémes pierres dont )’ai donné la distribution au
commencement de cet article, conformément
aux principes ‘de la_méthode minéralogique,
sera disposée dans Tordre suivant lequel ces
pierres sont classées par ceux qui les consi-
dérent sous le rapport de Part. Le tableau est
composé de plusieurs colonnes, dont la pre-
aiére présente la sous-division de ces diffé-
rentes picrresiien onze genrgs, caraclérises
chacun par un ton de coultur particulier ou
par quelque autre effet de lumiére. Le premier
genre renferme’ les pierres ircolores ou sans
couleur, telles’que le diamant (1), la topaze
appelée gourte d’ean par les lapidaires portu1
gais, le saphir blanc, etciJe'plste dans le se-
cond genre'les pierres d’'une’ couleur rouge.
C’est a ce gepre qu’appartienneht celles que P'on
désigne sousle nom de rzbis. Le troisiéme genre
contient les .pierres de couleur-bleue, parmi
lesquelles se trouvent celles qui portent e nom

(1) Voyez ce quia été dit plus haut au sujet de ce minéral,
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de saplir, et ainsi des autres genres, etc. Jai
mdiqué dans la seconde colonne les effets par-
ticuliers .de lumiére qui dans les différentes
espéces modifient la couleur principale ; tels
que le ton ou. lintensité de’ cette couleur, le
plus ou moins de vivacité de I’éclat qui l'ac-
compagne, etc. Daus les colonnes suivantes, je
donne les indications des caractéres physiques
propres aux différentes espéces, comme la pe-
santeur spécifique, la réfraction , la dureté ,etc.
Toutes ces indications ont été tellement dispo-
sées que celles qui appartiennent 4 chaque es-
péce, sont rangées sur une méme ligne & la
suite du nom que porte cette, espéce. De cette
maniére, il sera facile de faire la distinction
des pierres entre lesquelles on pourrait balancer
d’aprés le seul aspect de la couleur, pour les
rapporter a leurs espéces respectives. Par exems-
ple, on doute si ung pierre d’un rouge de rose
est un rubis balais ou un rubis du Brésil. Mais
le tableau indique que la réfraction du premier
est simple, tandis qu’elle est double dans le se-
cond. I indique de plus que le premier n’est pas
¢lectrique par la chaleur, tandis que le second
Pest sensiblement. Ces deux différences , indé—
pendamment des autres, suffiraient pour déter-
miner la pierre dont il s’agit. Quelquefois un seul
caractére devient décisif pour'faire reconnaitre
le corps qui le présente. Ainsi la tourmaline est
la seule espéce qui jouisse de cette propriété,
que si I'on regarde png épingle par deux de
ses faces opposées, on voit . distinctement une
premicre image de cette épingle, et derriére
cellg-ci une seconde. image qui parait comme
nne ombre ,au lieu que si Pon-regarde e soir-la

< i 3] d
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flamme d’une bougie a travers la méme pierre,
les deux images sont sensiblement égales en
intensité. A la vérité, certaines tourmalines, et
en particulier celle d’un rouge-violet qu’on’ ap-
pelle sibérize, offrent avec Ja méme nettete ]gs
deux images d'une épingle 4 la lumiére ordi-
naire du jour. Mais cela ne préjudicie point
a I'induction qui se déduit de Pobservation pré-
cédente, relativement aux corps dans-lesquels
elle a lieu; et 4 I'égard de la sibérite, on peutla
reconnaitre 4 d’autres caractéres, tels que celui
qui se tire de I'électricité acquise par la chaleur.

J'ai cru devoir me dispenser de citer la trans-
parence parmi les accifens de lumiére qui ca-
ractérisent les pierres précieuses, parce que la
plupart des corps que l'on débite sous ce nom
Jodissent de cette propriéié. A I'égard de ceux
qui sont naturellement translucides ou opaques,
J'en avertirai en indiquant leurs caractéres.

Je dois ici un témoignage de reconnaissance 2
M. Achard, I'un des joailliers de cette ville les
plus éclairés sur tout ce qui a rapport aux ob]e’t's
de son commerce, pour les renseignemens qu’il
a bien voulu me donner relativement i la limite
qui sépare les corps dont se compose la série des
pierres précieuses, de ceux qui n’ont point de
ran§ parmi elles, aux tons et aux nuances de
couleurs qui les caractérisent, et auXx noms sous'
lesquels on les désigne. Il m’importait de me pro-
curer a cet égard des notions exactes et precises,
pour remplir complétement le but que je me suis
proposé, de mettre ceux quj auraient acquis des
pierres précieuses, ou désireraient en acquérir,
a portée de s’assurer par eux-mémes de leur an-
thenticité.

Tome II. 40, liyr. Dd
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PREMIER GENRE.

Pierres incolores.

a. Piamant (1).
idem , Méth. minér.

b. Suphir blanc.
Variétédu corindon-hyalin,
Mcih. miner.

c. Topaze de Bresil,

Appelée goulte d’ean par
les lapidaires portugais, et
topaze de Sibérie. Variétes de
la topaze , Méth. minér.

d. Cristal de roche.
Variété du quarz-hyalin,
Méth. nuner.

SECOND GENRE.

Pierres rouges,

quelquefois avec mélange
de violet.

a. Rubis oriental.

Variété du corindon-hyalin,
Méth. nunér.

L2

ACCIDENS DE: LUMIERE.

spécifiqu

- Eelat extrémeinent vif, qui a éé
désign¢ par le nom d’éclat ada-
mantin. Voyez page {e3.

Eclat trés-vif.

Eclag trés-vif,

Eclat du verre appelé ¢ommuné-
ment cristal.

Rouge cramoisi; rouge de coche-
nille trés-foncé, ou de girofiée. Re-
flets laiteux dans certains morceaux.
Ol.'dmairement la pierre offre une
teinte trés-sensible de violet, lors-
qu'on regarde a travers, en la pla-
cant trés-pres de Peeil,

I’esante+

‘hutres corps.

3,9

2,65

P <

DURETE.

REFRACTION.

Durée de 1¢-
lectricité ac-
quise par le
frottemeunt.

Elcctricité
produite
Pill'
la chaleur,

Action

sur -
Laiguille
aimantéce.

Rayanttous les

Rayant forte=|
ment le cristal
le roche.

Rayant forte-
ment le cristal
de roche , mais
moms que le
Ispinelle.

Rayant forte-
ment lc verre
blanc.

Rayantforte-
fment le cristal
de roche.

Sim)le.

Double a4 un faible
degreé.

Double & un degré
moyen.

\

Double % un faible
degré.

Environune
demi-heure,
et souvelll
mnoins, rare-
ment au-deli

Plusieurs
heures.

Quelquefois
24 heures, ou
davautage.

Environ
une demi -
lieure et sou-
vent beau-
coup Inoins.

Nulle.

Sensible
dans celles de
Sibérie, et
dansune par-
tie de celles
du Brésil.

Nulle.

Nulle,

Nulle.

Nutles

(1) 1l existe des diamans de diverses couleurs, rose, jaune, bleue, or

,Trte, que 'pn regonnaitra aux mémes caractéres.
|
|

R4




CARACTERES PHYSIQUES.

b. Rubis spinclle.
Variété du spinelle, Meth.
minér.

¢. Rubis balais.

Anutre variété du spinelle,
Méth. miner.
d. Rubis du Brésil.

Selon quelques-uns rubis
balais. Variété de la topaze,
Méth. minér.

¢. Grenat Syrien.
Variété du
minér.

grenat, AMéth.

f. Grenat de Boheme et gre-
nat de Ceylan,

Autre variété du grenat,
Mcéth. mincr.

g. Tourmaline.
1dem, Mcéth. minér.

ACCIDENS DE LUMIERE.

Pesameq

spécifigy

D’un rouge ponceau clair, ou d’un
rouge de rose foncé. Point de reflets
laiteux, La pierre placée _trés—‘pres
de Deeil, wn'offre souvent quune
faible teinte de rouge de rose,
lorsqu’on regarde a Lravers.

D’unrounge derose, ou d’'unronge
vinaigre. Point de reflets laiteux,

D’un rouge de rose, ordinaire-
wnent un pen faible.

D’'un rouge-violet velouté.

D’un rouge vineux, mélé 'orangé.

D'un ronge-pourpré aux Etats
Unis. D’un rouge de rose au Brésil,
D'un ronge-violet en Sibérie; vul-
gairement Sibérite.

37

DES MINERAUX.
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Durée de I’¢-
lectricité ac-
quise par le
frottement.

REFRACTION.

Rayant forte-
nent_le cristal
e rochie, mais
woins que le co-
indon.

Id.

Rayant forte-
ment le cristal
le roche , mais
lmo'ms qne le
spinelle.

Rayzmtmédio-
wrement le cris-
lul e roche.

Rayant faible-

‘Wment le cristal

e roche.

Electricité
produite
P(ll'

la chaleur.

Action
sur
Paiguille
aimantée,

Id.

Doublec 4 un degré
moyen.

Id.

Double 4 un dcgré
moyen. Dans certains
morceaux, l'une des
deux images d’une
épingle vue au jour,
parait n'étre qu'une
ombre, ou méme est
nulle. Mais si ’on re-
garde le soir la flamme
d’une bougie, clles
sont toutes les deux
d’une intensité sensi-
blement égale, Voyez

page 410.

Nulle.

Id.

Sensible.

Sensible.

Nulle.

Id.

Nulle.

Sensible ,
soit dans
l’expérience
ordinaire ,
soit par le
double ma-
gnétisme,

I1d.

Nulle.
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TROISIEMY, GENRE.
Picrres bleues.

3. Saphir oricntal.
Variété du corindon, Mdth.

minér.

b. Saphir indigo.

Autre variété du corindon ,

Méth. mincr.

ic. Beryl, on Aigue-Marine.

! Variété deVémeraude, Mérh.

nuner.

d. Tourmaline des Ktats-

Unis.

Variété de la tourmaline,

Meth. minér.

ke. Saphir d’eau,

{ Variété du dichroite , Méth.

miner.

QUATRIEME GENRE:
Pierres wertes.

2. Emeraude orientale.

Variété du corindon, ALé1h.
Mnincr.

5. Emerande du Pérou.

Variété del'émeraude, Méth.
iiner.

2. Emeraude du Brésil ou des
Etats-Unis.

Variété de la tourmaline,

ACCIDENS DE LUMIERE.

D’un blen-barbean. Reflets laitenx
dans quelques morceaux.

D’'un bleu trés-toncé.

D’un bleu de ciel clair.

D’un bleu peu intense.

Couleur vue par réfraction d’un
blen-violet ou d’un jaune-brunitre,
suivantque le rayon visuel est dirigé
dans un sens ou dans I'autre. Voyez
page 399. i

D'un vert plus ou meins obscur.

D'un vert par,

D’un vert tirant sur 'obscur.

Meth. miner.

Pesants
spécifiy

—_—

DURETE:

Durée de 1é-
lectricité ac-
quise par le
frottement.

REFRACTION.

Electricité
produite
par

“la chaleur.

Action
sur
Paiguille
almauntée,

de roche.

1d.

de roche.

Rayant faible-
ment le cristal
de roche.

1d.

ment le cristal
de roclie.

Rayant faible-
ment le cristal
de roche.

1d.

Rayantforte-
ment le cristal

Rayant faible-
meut le cristal

Rayant forte-

Double a un faible
degré.

Plusieurs
Lieures.

Id. Id.

Double a un faible
degré.

Double ; méme re-
marque i I'égard de la
doubleimage que pour
la tourmaline rouge,
2%, genre, g.

Un guart
d’henre  on
moins , rare-
ment an-deli.

Double 2 un faible
degré.

Double a un faible

degré.

Double ; méme re
marque par rapport i
la double image que
pour la tourmaline
vougé, 2°. genre, g,

Nulle.

1d.

Nulle.

Sensible.

Nulle.

Nulle.

Sensible,

Nulle.

Nulle.

Nulle.
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d. Chrysophrase.
Variété du quarz-agathe,

Méth. minér.

CINQUIEME GENRE.

Pierres bleu-verdditres.

a. Aigue-Marine orientale.
Variété du corindon, Mezh.
miner.

b. Aigue-Marine de Sibérie.
Variété de 'émeraude, et/
miner.

SIXIEME GENRE.

Pierres jaunes.

2. 'Topaze orienta'e.
Variété du corindon , Méth.
miner.

b. Topaze du Brésil.

Veriété de la topaze, M),
nuner.

¢. Aigue-Marine jonquille.

Variété del’émeraude, Méth,
miner.

d. Jargon de Ceylan.
Variété duzircon, ALéth. min.

Frisﬁtre. Eclat qui se rapproche de
9

ACCIDENS DE LUMIERE,

Pesante

spécifiqu

Couleur d’un vert-pomme ou d’un
vert-blanchatre. La pierre n’est ja-
mais que trauslucide,

Eclat trés-vif,

Couleur peu intense. Eclat vif.

Jaune de jonquille. Jaune nuancé

de verdatre. Eclat trés-vif,
L 4

Jaune foncé. Jaune roussitre.

D’un jaune un peu élevé.

Jaune souci; jaune faible; jaune-

adamantin. Voyez page 403.

2,6.

DURETE.

Durée de 1'é-
lectricité ac-
quise par le
frottement.

REFRACTION.

Blectricité
produ.ite
par

la chaleur.

Action
sur
Paiguille
aimantée.

e e
v

Ne rayant pas
e cristal de To-
hie. Rayant mé-
iocrement  le
re blanc.

Rayant forte-
ment le cristal
de roche.

~

Rayant faible-
ment le cristal
de roche.

Rayant forte-
ment le cristal
le roche.

Rayant forte-
ment le cristal
le roche , mais
moins que le
spinelle.

Rayant faible-
ment le cristal
e foche.

Rayant médio
trement le cris-
tl de roshe.

Double a un fajble
degré,

Double a un faible
degré.

Double 4 un faible
degré.

Double a un degré
moyen.

Double & un faible
degré.

Double 4 un trés-
haut degré. Elle pro-
duit souvent une sé-
paration sensible en-
tre les deux images
des barreaux d’une
fenétre vus a trayers

la pierre.

Nulle.

Sensible.

Nulle.

Nulle.

Nulle.

Nulle:
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SEPTIEME GENRE.

DPierres jaune-verddtres,
ou vert-jaundtres.

fla. Péridot oriental.

Variété du corindon, Aféth.
minér.
5. Chrysobéryl, ou Chryso-

& lite orientfale.

Varieté de la cymophane,
Méth. mincr. e

#lc. Beryl, ou Aigue-Marine
péridot.
V"ar}étédel'émeraude,Me'th.
ITILNET
d. Jargon de Ceylan,

Variétéduzircon, Meth. min.

e. Péridot.
Idem , Méth. minér.

1. Péridot de Ceylan.

§ Variété de la tourmaline,
§ALéth. miner.

HUITIEME GENRE.
Pierres wiolettes.

@. Améthyste orientale,

Variété du corindon, Méth.
miner.

b. Améthyste.
Variété du ‘quarz-hyalin,

ACCIDENS DE LUMIERE.

DES MINERAUX.

Pesants

specifigy

Vert-jaunitre.

Jaune-verdatre. Une partie des
morceaux ont des reflets d’un blanc
laiteux, mél¢ de bleuitre. Eclat
trés-vif.

Jaune-verdatre, ou vert-jaunatre.
Eclat trés-vif.

Jaune-verdatre. Eclat tirant sur
’adamantin,

Vert-jaunitre,

Jaune-verditre.

D’un violet ordinairement faible.

Dans celle de Sibérie etdans celle
{’Espagne , rarement la conleur est

Méth. minér.

répandue n3iformément.

DURETE,

Rayant forte
ment le crista
de roche.

Bayant fqrte
ment le crista
deroche,a-peu

corindon.

ment le crista
e roclie.

Rayantmédio

tal de roche.

le cristal de ro

faiblement
verre blanc.

Rayantfaible

ment le crista
le roclie.

Rayant forte

pies comme le

Rayantfaible-

crement le cris-

Ne rayant pas

che, et rayani
le

ment le cristal
' lde roclie.

Rayaut forte-
| imeut le verre
{blanc,

T

Durée de I’é-
lectricité ac-
quise par le
frottement.

REFRACTION.

e
Electricité
produite
par

la chaleur.

Action
sur
Paiguille
aimantée.

I Double 3 un faible
degré.

il Double a un degré
-|moyen. ;

Nulle.

! Double 2 un faible
degré.

Double & un trés-
-Ihiaut degré; méme re-
marque que pour le
zircon jaune, 6¢. geure

Double a2 un laut
degré , mais inférieur
a celui qui a lieu pour
le zircon.

Double ; méme re-
)|marque que pour la
tourmaline rouge, 2°.
genre, g.

- Doduble a un faible
degré.

Plusieurs
lieures.

Une demi-
heure au
plas, sou-
vent moins.

Double & un degré
moyen.

Nulle.

Sensible.

Nulle.

Nulle.

Nulle.

Nulle.
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NEUVIEME GENRE.
Pierres dont la couleur est
un mélange de rouge au-
rore et de brun.
PRl SRRt -

2. Hyacinthe.

Variété delessonite, Meth.
MInEr.

5. Vermeille.
Variété dugrenat, Meéth. min.

c. Hyacinthe zircohiennc
(1) $

Variétédu zircon, Meéth min.

d. Tourmaline de Ceylan.

Variété de la tourmaline,
Meéth. minér.

DIXIEME GENRE.

Pierres caractérisées par
des reflets particuliers.

2. Astérie.
Corindon étoilé, Meéth. min

Six rayons blanchatres, qui,
c¢n partant du centre, fontentre
zux des angles égaux, et qui,
iorsque la coupe du morceau
est un hexagone régulier, tom-
bent perpendiculairement surle
inilieu des cotés (2),

ACCIDENS DE LUMILRE,

Couleur vune par réfraction : le
rouge ponceau, lorsque Ja pierre est
¢loignée de 'ceil ; le jaune sans mé-
lange sensible de rouge, lorsque la
pierre est placde trés-prés de Peeil.

Couleur vue par réfraction : le
rouge-g)onceau , lorsque la
¢loignée de P'ceil ;méme couleur plus
fuilf:, toujours avec une teinte sen-
sible derouge , l_orsq'ue la pierre est
placée trés-prés de P'ecil.

qierre est
1

D’un rouge-ponceau , souventavec
une forte teinte de brun. Eclat du
méme genre que l'admantin,

D’un brun mélé de rouge-aurore.

| Pesantey
Spédﬁqug

——

Durée de

REFRACTION. quise pa

frotteme

lectricité ac-

Action
sur

Paiguille

aimantée.

Electricité
produite
par

la chaleur.

Ié-

r le
nt.

| Rayant faible-
ment le cristal
llde roche.

Rayant médio-
lcement e crs-
tal de roche.

Rayant médio-
crement le cris-
1al de roche.

Rayantfaible-
{{ment le cristal
de roche.

Rayant forte-
ment le cristal
de roche.

Simple.

Double a un trés-
hant degré; méme re-
marque que Four le
jargon de Ceylan , 6°.
genre, d,

Double; méme re-
marque que pour la
tourmaline ronge , 2°.
genre, g.

Sensible .
miais  moiis|
que dans le
grenat.

Nulle.

Sensible.

Sensible.

Nulle.

S

(1) Voyez plus haut, page 394.

v 1 it | (2) L'astérie provient souvent soifdt
pyramides droites réunies base a base, qui a été coupé perpendiculaircuet
de I'étoile sant dirigés comme il a été dit dans lu description,

uistal en prisme hexaddre régulier, soit d’
laxe; en sorte que quand on laisse

subsister la figure de la

un dodécatdre Acomposé de deux
coupe, les rayons
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1. Astérie rubis,
2, Astérie saphir.
). Astérie tapaze.

b. Opale.

Quarz résinite opalin, M¢th.
miner.

Couleurs d’iris.

1. Opale a flammes.

2. Opale a paillettes.

3. Opale jaune.

c. Girasol oriental.
Corindon girasol, Méth.min.

Fondsavonneux,d’oitpartent
esrefletsjaunatres etbleuatres.

d. Pierre de lune, Argentine
ou il de poissan,
Feldspath nacré, Meth. min.

Foud blanchatre, ¢’ol partent
es reflets d’un blanc nacré ; on
’un beau bleu céleste.

2. Pierre du soleil, ou aven—
turine orientale.

Feldspath aventufiné, Meth.}

unér.
Fond d'unjaune d’or, parsemé
de points d’un jaune-rougeatre.

ACGIDENS DE LUMIEKE,

Fond rouge.
Fond bleu.

Fond jaune.

Fond laiteux; coulcurs disposées
par bandes paralleles.

Fond laiteux ; couleursdistribuées
par taches.

Fond jaunitre.

Ordinairement les reflets sont

faibles.

Les reflets semblent flotter dans
Pintérieur de la pierre taillée en ca-
bochon , lorsqu’on la fait mouvoir.

Eclat trés-vif.

Pesantey
Spécifiqu

———

REPRACTION.

Durée de ’é-
Jectricité ac-
quise par le
froitement.

Electricité
produite

par
la chaleur.

Action
sur
laiguille
aimantée.

Rayant fégéf
rement le verre
blanc,

Rayant f;orte-
ment le cristal
le roche.

Rayant trés-
drement le

{ieristal de rochey

it médiocre-

i Rayaﬁt lége-

rement le cris-
tal de roche.

Double & un faible
degré,

Nulle,

Nulle.

Nulle,




CARACTERES PHYSIQUES

DES MINERAUX.

435

ONZIEME GENKE.

Pierres dpaques, dont Ja
couleur warie éntre le
bleu et le wvert.

@. Turquoise de la vieille
roche.

Tprquoisepierreuse, Méth.
miner.
Vue le soir ila lumiére d’une

bougie, clle y conserve le ton
de sa couleur,

b. Turquoise de la nouvelle
roche.

Turquoise osseuse, Meth.
minér.

Sion.la regarde le soir 4 lu
lumiére d'une bougie , sur-tout
en la plagant prés de la flamme ,
ses couleurs s’altérent et pren-
nent une teinte sale. Sa surface
est quelquefois marquée - de
veines d’une couleur plus péle
que celle du fond.

ACCIDENS DE LUMIERE.

D'un bleu céleste,

D’un vert céladon.

D’un bleu foncé.
D’un bleu-clair.

D’un vert-bleuitre.

Pesanyy

3p ﬁq]

REFRACTION,

e rayant pas,
que trés-lé-
ement  le
bre blanc.

ierayant pas
rerre blanc.

Durée de 1'¢-
lectricité ac-
quise par le
frottement.

Electricité
produite
par
la chaleur,

Action
. sur
Paiguitle
aimantée,

Elle ne s¢-
lectrise pas, &
moinsqu’elle
ne soitisolée.

Une partie
desnrorceaux
S'électrisent
sans étre.dso-
lés, et quel-
ques-uns con-
servent leur
vertu pen-
dant plusieurs
heures (1).

Nulle.

Nulle.

Elle a duré plus de quinze

heures, dans I'un de ceux que jlai soumurnenpe.

Tome 11, 4e, ligr.




NOTE DES REDACTEURS.

L:s journaux scientifiques, et autres, se sont
empressés de faire connaitre derniérement un
ouvrage de M. Hajiy, ayant pour titre : Zraizé
des caractéres physiques des pierres pre-
cieuses, pour servir & leur détermination lors-
gi’elles opt €té taillées. 1) extrait que nous es-
sayerions de donuer-maintenant, de ce nouveau
travail de M. Haiy; serait tout-a-fait inutile,
et ne présenterait aucun intérét aprés le mé-
moire qu'on vient de lire sur le méme, sujet.
Ce mémoire pouvant étre regardé comme l'a-
nélyse la plus compleéte et la mieux raisonnée
du traité dont il s'agit , il nous suffira , pour cette
raison, d'ajouter ici que lauteur nous parait
avoir rempli le but qu’il g'était proposé, de
maniére a4 ne rien laisser a désirer, et que
nous sommes bien persuad¢s que son ouvrage
sera recherché avec empressement, non-seule-
ment par les artistes qui taillent les pierres pré-
cieuses, et par tous.ceux qui font un objet de
spéculation de ces-mémres pierres, ou qui en
forment des collections, mais encore par les
minéralogistes qui’attendaient avec impatience.

Uepuis ce temps, Oon n"a p]us rien trouve de
semblable a4 Bex; si ce n’est ceite année qu’un
maitre mineur, nomme Ginsberg, a été assez
heureux pour découvrir unericheveine de cette
belle substance dans des fouilles que dirigeait
M. Charpentier, ingénieur actuel des Mines.

Eea
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forment des collections, mais encore par les
minéralogistes qui Vattendaient avec impatience.

——ee

MEMOIRE

Sur quelgues nouvelles cristal[isatz'oﬁs de
Chauzx sulfutée ;

Psr M. SORET, de Genéve.

IL'-y a environ une trentaine d’années que
M. Wild, alors ingénieur des Mines a Bex ,
découvrit, dans les explaitations relatives aux
salines, des cristaux de chaux sulfatée, remap-
quables par leur grandeur et leur limpidité; il
en envoya deux beaux échantillons, apparte-
nans a la variété zrapésienne du célebre Haiiy,
a MM. les professeurs Pictet et Jurine; celui
ue possede M. Pictet mérite sur—tout d’étre
cité, peut-étre n’en connait-on point de plus
gros. Sa longueur est d’environ huit pouces; sa
largeur, prise gntre les deux faces P, de quatre;
et il offre dans son intérieur deux ou trois lames
rhomboidales semblables au clivage de la forme
primitive, quoique paralléles a /7 Ces cristaux
ne furent pas les seuls qu’on découvrit alors;
mais les oavriers, ne connaissant point leur
valear, brisérent et jetérent dapns les déblais
presque tout ce qui s'offrit 4 cux.

Depuis ce temps, on n’a plus rien trouvé de
semblable a4 Bex; si ce n’est cette année qu’un
maitre mineur, nomm¢ Ginsberg, a été assez
heureux pour découvrir uneriche veine de cette
belle substance dans des fouilles que dirigeait
M. Charpentier, ingénieur acouel des Mines.

Ee a




436 CRISTALLISATIONS

Si ces nouveaux cristaux le cédent aux anciens
pourla grosseur, ils'emportent , sans contredit,
pour la pureté , pour P’éclat, et qui plus est pour
la nouveauté des modifications qu’ils présentent 3
aucyn d’eux jusqu’a présent n’a offert une cris—
tallisation qm fat connue.

M. le professeur Jurine est le premier qui ait
observé les faces nouvelles de ce gypse; ce na-
turaliste a bien voulu charger son éléve du soin
de les faire connaitre, et aider de ses lumiéres
dans le travail qu’il a fait. Avant que d’aller plus
loin, nous observerous’ que les facettes, qui a
notre connaissance ont été décrites , se réduisent
4 six; :
GCBE (E* B’ C')
fnl u

auxquelles nous ajouterons les suivantes:

"Savoin: PM

3 4 5 67 8.9 2 7 a3 -
CCCCGCCCCBB*GY
ghikgrywexs o :
Ces faces ont présenté vingt-sept modifications
nouvelles que nous allons décrire.

Nous avons pris pour forme primitive célle
qui est donnée dans le ''ableau comparatif,
page 9 c’est un prisme droit, dont les bases
sont” des parallélogrammes obliqguangles de
1139 8/ et 66° ba’, et dans le rapport des
cbids B, C, G est a-peu-prés celui des nom-
bres.12, 13, 32. Fig. 1re. Pr. VIIL.

Deux des cinq cristallisations -annoncées par
M. Haiiy nous étant inconnues, nous ne pou-
vons pas donner le tableau général des variéiés
actuellement ‘décrites.

[
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Cristallisations de la Chaux sulfatée.

T =
Modgﬁcat-ions quatre & quatre.

3G/

E};:_(f: S , fig. 2.
La fa_ce o0 est presqué toujours inégale et un
peu inclinée ; jamais, ecH:a n’offre le poli brillant des
autres. 1 est fort vare qu’elle soit assez netie
pour faire dans toute son étendue un angle de
9o avec P (1), quoique celte facette ait été
dejh sighalée par le célebre Haity dans son Ta-
bleay comparatif, lorstju’il parle de la fracture
du gypse laminaire de Pesey il est intéressant de
151 rqti‘-buver ici comme constituant'une cristal-
l};s_a'tlon particuliére.. Jaj également -observé
cette forme dans de petits cristaux pris aux
can:zéres du Nant-d’Avanchet, prés de Geneéve.

Incidence de o'sur P goo; de o sur Taréte z,
91° 587 'f6" de o $ur Tardte =/, 88° 17 20.

1, Chaux sulfatée dihexaedre

S .

(1) Cetteface oprésente un accident assez singulict; elle-doit
f,an'c‘ avec P le méme angle-que T';-puisque son décroissement
s'opere sur G/; mais au lien de donner 9o©, presque tous les
cristaux’ qule \nous avous, et sur-tout les mieux détermings,
donnent pour Pincidence d¢ o sur P-84° ¢nviron’, et pour o
sur P/ g6, Un gros fmgment de gypse de Pescy, pris dans le
cabinct de M.\Jurine}, €t €Assé trés-nettement-dansle sens de o,
offre les mémes incidences;ienfiny le clivage de la chagx sul-
fatée de Bexi, dont il-est fait_rhention 4 la fin: de ce mémoire,,
préseule, ampeuspics la méme chose pour T, et Ion y voit
évidemment que les arétes G G’ H H’ ‘ne font point un
angle droit avec les arétes' C. Toutes ces données ne sem—
bleraieni—¢lles pas’apnoncer que la forme primitive de la
chanx sulfatée est un prisme oblique, dans lequel Eincidence
de P sur T, au lica détre de go©, serait d’environ 849, et
cellede Psur T/ «de g62:ce qui ne changeraivpresque en vien
les lois calculées jusqugs & présent, (Note de:li duteur.)




438 CRISTALLISATIONS
Cing a Cing.
e -
PECC?3G’
pl hf @ ) ﬁg. 3-
La mémec cristallisation se retrouve au Nant-

d’Avantchet ; %, face nouvelle, entre fet P.
Incidence de £ sur P, 144°.3" 30".

2. Chaux sulfatéc sexdécimale

I' x 2 3 . ,
3. Chaux sulfatée décihexaedre 1;312" S} E 5 fig. 4.

La face o se prolonge que‘l’quefois au point
que z parait reposer entiérement sur f, tandis

-4y s Tolss 5
que son incidence doit étre prise sur P.
4- Chaux sulfatée octodécimale

C’est la seule cristallisation de Bex quine nous
ait pas offert la facette o; elle ressemble beau-
coup a la trapésienne, et n’en differe que parce
‘que 'aréte qui sépare fde P est tronquéepar
un double biséau. :

Incidence de & sur P,.354° 127 18",

iz &St '
T &5 A 2

- T ™ ¢ /o1

5y C};aux sulfatée équidisjointe _1;,}1:' (]3 %? ’r(j

Voyez fig. 3, plus & e’mref{z et P. ,

Cette variéte se rencontre fréquemmend; c’est
aussi celle qui présente les plus grands cristaux.
M. Jurine en posséde deux'on trois qt)ﬁ‘o'"ﬂt pres
_de quatre pouces de longueur. ' e

T x 6 A
PEBCCG’

Plin Lf o

Cest la variéié sexdécimale, plus. les faces

placées entre o, £ et £, fig: 5.

6. Chaux silfatée unidifférente

DE CHAUX SULFATEE. 439
_ Plnsf o 176

La face nouvelle s est paralléle a n.
Tncidence de s sur P, 138° 157 35",

7. Chaux sulfatée vigésimale

T N 2

8. Chaux sulfi'didécaédre 1;31; & 5; Cl)(]i(};fl, fig. 7.

La facette: z, déja_calculée par M. le pro-
fe§seur Hatiy pour la variété prominule, ne
s’était pas encore offerte dégagée de son hé-
mitropie. :

Incidence de z sur P, 112967 20",
PE (E'B C)BC'G/ ¢, o
Pl 7 SRR O R

Quelquefois au-dessous dé z on apercoit le
rudiment d’une nouvelle facette appartenant
aassi 4 un décroissement intermédiaire, mais
trop petite pour éire mesurée avec exactitude.

9- Chaux sulf, triplante

Sept a Sept.

T ¥ 3 4 %
PEBBCC'G/
Plnshf o

La variété vigésimale, plus la face % situde
entre fet P, fig. 6.

10.. Chaux sulfatée. doublante

L I
PEBCCC'G/
Plnkhf o

La varité unidifférente, plus £ situé entre
L oet Pi

11. Chaux sulfatée équidifférﬁnte

PE®E B C)BBEG/
Pl u nsfo
La variété vigésimale, plus les faces z, fig. 6.

12. Ch. sulf. quadrivigésimale

x 6 & 2
(IR C* ERYaN2
13. Ch, sulf. décitétradécatdre ;fl‘ (E B c “,3‘};(}; S’ -
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La variété didécaédre, plus la facette % entre
ket P, fig. 7.

14. Chaux sulfatée progressive

z, face nouvelle entre £ et 4.
Incidence de isur P, 149° 53/

PFE
Plrkhf o

La variété équidisjointe, plus 7, face nou—
velle entre £ et P.

Incidence de rsur P, 160° 4’ 30”.

Le décroissement est remarquable par sa ra-
pidité. Voyez la fiz. g. ;

Huit & Huit,

15. ‘Chaux  sulfatée équidistante

b 4 3 3 4 2
18, Ch. sulf. octoicosatdre ll),IlS(Ex 33 c) 5 ?g?;g,, fig. 10.

La doublante, plus la face .

Nous avons observé dans un cristal de cette
variété une petite face entre s, 7z et & que nous
n’avons pu mesurer, et qui doit appartenir; & un
décroissement sur V'angle 4.

2 T 6 4 2

. x 3 X ~ 3 ,

17.Chaux sulf, ditétradécaedre 1;,];‘ (E E C )Egg}' S
Voyez la fig. 11.

- z 3 z s‘ @ A 2 3 ,

18. Chaux sulf. décioctodécaedre ;Ili (E E ) (;ggf(.: E 3

La variété équidistante trdnquée_ par les
quatre fac‘eues u.

PEE'BCYBCCE G,

Pl u ‘zkhf o '8!

La face nouvelle & occupe la place de z;

19. Ch. sulf. octovigésimale
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nous ne l'avons trouvée que dans cette cris-
taHisation.

Incidence de x sur P, 126° 46/.

X6 S

4 z
L3 . PECCCCCGr
20, Ch. sulf. mixtiprogressive DRI i ,fig. 12,
La variété progressive, plus », face produite
par un décroissement mixte entre .et /.
Incidence dewsur P, 140° 217 20".

Neuf a Neuf.

x xS 6 4 2
T (F* R C* (Y7
21, Ch. sulf, équinumérique E’]l: (B 5 CH f? ggﬁ E‘
La variété octoicosacdre (fig. 10), plus la
face % située entre % et P.

X B 6 % 4 2
TR RO 3
22. Ch. sulf. pentanome ;];;\E ]3 s )E%?gfc El,ﬁg. 13-
Cinq facettes paralléles produites par des dé-

croissemens du meéme genre sur la méme aréte C.

X 8 € ;.‘
23. Ch. 'sulf. hexanome l;) 77 %(;h gf o’

Deux facettes nouvelles, ¢ entre Zct &, ct g
entre f et /.

Incidence de ¢ sur P, 147° 12/ 5.

Incidence de g sur P, 135° 58/ 20".

{ X . 3 . s 5‘ L] 5
24. Ch. sulf. duotrigésimale 1;,]% (E E ) E ?%%f‘. S,‘

La ditétradécaédre augmentée de la face r.

9 v
3 6 i E 2
: . PEE'B'C)GCEC G
25: Chaux sulf intermédiaire Dl : kehnf o

Voyezla fig. de la pentanome, fz. 13
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Diz: & Dix.
rE@ B c)BECCEC Gy
y2¥) u nsrkhf o

La duotrigésimale augmentée de la facette s
sous 7z.

26. Ch. sulf. sextrigésimate

Douze a Douze.
PECECCEEEEE Gy
Plyrqgkichgf o

27. Ch. sulf. ennéanome ,figeab.

Le cristal remargquable qui a servi de type
3 cette variété, et qui existe dans le beau ca-
binet de M. le professeur Jurine, mérite que:
nous nous arrétions a le décrire.

Sa longueur est d’environ scpt pouces sur
trois de largeur;. il est trés-limpide, et outre
les deux facettes nouvelles qu’il présente, cetie
série de neuf décroissemens sur la méme aréte
est peut-étre unique.

La face P est située wwes-réoulrérement par’
D

de petites lignes paralléles a 'aréte C, tandis
que dans tous les autres cristaux elle est par-:
faitement unie ; mais ce qui ajoute beaucou
de prix & cet échantillon, c’est qu’a I'une des
pyramides est soudé un nouveau prisme' courbe
en arc de cercle fort régulier, €t cassé a son
extrémité parallélement 4 la face o : cette cour-
bure n’a point nui 4 la netteté des facettes, ni
a la transparence du cristal.

La faceite iy est trés-sensible entre P et r;
cependant,, comme on ne peutpasobtehir exac-
tement son incidence, il a fallu prendre la loi
Ia plus ﬁmple.é laquelle elle pouvait appartenir,
sayoir ¢, peut-étre n’en conuait-on point de

plus rapide.
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Incidence de y sur P, 162°8/ 30".

¢ , autre face nouvelle entre £ et 7.

Incidence de g sar P, 157° 29’ 50".

Terminons cette description par quelques ob-
servations ultérieures! ;

Lorsque les cristanx sortent dela catricre, ils
sontgellement tendres que le moindre effort les
déforme ou les brise; aussi Ja maladresse des
ouvriers ‘én a beaucoup diminué le nombre.
Parmi les cristaux fractuvés, on'observe tantét
des cassures parvalléles a la face o cormme dans
Ja chaux sulfatéedePesey, tantdt le clivage den
da forme primitive en gros fragmens; qui ont
quelquefois un pouce de hautevr."La cassure
parallele 4 P est parfaitement laminaive 5 celle
«qui correspond a %’ est fibreusc, et celle qui se
fait selon J offie des points nombyeux , désqu els
partentdes fibresdivergentesen forme d’éventails
avec un éclat vitreux. On pourrait les comparer
- des €cailles ‘de polisson renverséesi

Il est intéressant d’obsevver dans cette subs-
tance la nombreuse séri¢ des décroissemens
sur C; il ne manque quc ; pout la compléter.
On voit le rudiment e ceue nouvelle facctte
dans quelques-uns de wos cristan ; mais il faut
attendre gu’elle soit mieux déterminée pout
la décrire.

Tous les cristaux dont nous avons parlé se
tronvent dans la -collection de” M. Jurine;
quelques -uns de ceux qui appartiennent i
M. Coliadon, ont aussi servi de type & ce travail.

Une aussi riche moisson nous fait espérer quc
bientétlachaux sulfatée rivalisera danslenombre
de ses cristallisations, avec la chaux carbonatée
et la baryte sulfatée.
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_ Nous términerons ce' mémoire par lextrait
de la letire que: M. Charpentier a ‘écrite i
M. Jurine; en lui envoyant quelques. cristaux
de gypse. Aprés s’étre plaint de ce que les
ouvriers avaient, 4 son insu, dévasté la veine
qui les renferndait, il ajoute qu'il fandra bien
du temps et de Iouvrage avaut que de're-
trouver de nouvelles fentes riches en cristanx.
« Le gypse de Bex, dit-il, peut étre méme
tout celui qui avoisine la haute chaine des
Alpes, appartient i la chauxanhydro-sulfatée ;
mais l'influence de Patmosphére et lalter-

» palive du chaud et du froid ont changé sa
» surface en chanz sulfarée dpigine. Ce gypse
f’orme des amas ou couches courzes et trés—

- epaisses, (Liegendestocke ) , encaissées dans
le _calcaire de transition , qui appartiennent
éyxdemment 2 une meéme epoque de forma-
tion. Cest 14 -qu’on observe plusieurs icouches
etrgngér;es, parmi lesquelles-est-la chaux sul-
fatée ordinaire a gros grams j-dans celle-ci se
trouvent quelquefois. des cavités, ‘dont:les
parois sont tapissées de.ices beaux' cristaux.

» Lorsque  ces cavités sont remplies d’argile
fine , les cristaux- somt plus gros:iet -plas
trausparens; ce fait rappellé la chadx: car-
bonatée quarziféere de Fontainebleau') le
cuivre carbonaté blen de Chessy, laibaiyte
sulfatég de. Schemnitz , en Hongrie y. etc. s

s

—

SviTE D MEMOIRE SURLE TRAITEMENT.
DU SULFURE DE PLOME ai. fourneau @
réverbére et aun _fourneau écossais ;

Pirn M. PUVIS, Ingénieur ordinaire au Corps royal
des Mines.

DEUXIEME PARTIE (1),

Théorie du travail au fournean écossais et
au fourneau a réverbére.

AVANT d’essayer d’exposer la théorie des opéra-
tions précédemment décrites, il me semble né-
cessaire de présenter quelques observations et
qqelques faits qui jetteront du jour sur notre
sujet..

Il ne parait pas que jusqu’a présent, dans
Pexplication- des phénoménes mctallurgiques,
on ait eu assez egard A linfluence que peut
avoir sur la séparation des divers principes
d’une combinaison , la différence de fusibilité de
ces principes : on congoit cependant trés-bien
que si la température est au degré cqnvene}ble
pour faire valoir cette différence de fusibilité,
la différence de pesanteur specifique , aidée de
la mobilité des substances liquifiées, en sous-
trayant ces dernieres a P'action des masses, doit
néeessairement modifier beaucoup les combi-

(1) La premierc partie de ce Mémoire a é1é insérée dans
la 5°. livraison, page or et suivantes,
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naisons, de méme qu’elles le sont par une
tendance inégale des principes a I'é1at élastique,
de méme que le sont les dissolutions sahnes
composées par linsolubilité d’unc partie de
leurs composans, etc., toutes propriétés qui
tendent 4 dérober les divers principes consti-
tuans 4 laction de leurs affinités réciproques.
Si Pon suit avec quelque attention les opé-
rations métallurgiques, on verra qu’il en est
beaucoup de trés-importantes, qui, ayant pour
but d’opérer des séparations, sont basées sur
la faculté qu'ont une partie des composans
d’entrer en fusion 4 une température insuffi-
sante pour la liquéfaction des autres composans.
La premiére, et la plus remarquable de ces
opérations par I’évidence du procédé, est la

liquation, qui a pour objet de séparer le plomb

argentiféere du cuivee; mais c’est a-peu-pres
aux mémes principes qu’on doit rapporter la
formation du fer dans les forges catalanes, oi
il est question de réduire une partie de I'oxide
de fer, ct d'isoler le fer réduit des combinai-
sons plus fusibles formées par les terres et lg
reste de 'oxide, opération qui a lieu au moyen
d’nnestempérature qui ne fait qu’agglutiner les
matieéres : c’est encore a des canses semblableg
que I'on doitla purification du fer dans P'affinage
ordinaire de la fonte; et nous allons voir que
ces mémes causes ont la plus grande influence
dans le traitement da sulfure de plomb au
fourneau i réverbére et au fourneau écossais.
Le sulfure dc plomb, tel que loffre la pa-
ture, est, commme on le sait, une combinaison
constante de quinze parties de soufre et de
quatre-vingl-cing parties de plomb.
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Le soufre et le plomb peuvent pourtant se
combiner dans des proportions différentes; ainsi ,.
il résulte des expériences de M. Gueniveau que
la galéne chaufiée fortement, sans le contact de
Yawr, peut perdre une partie de son soufre;
ensorte que sur cent parties de sulfure, il reste
moins de quinze parties de soufre.

Ce sulfure surchargé de plomb, ou sous-
sulfure que M. Gueniveau a obtenu 4 cause
de la tendance du soufre a I'étal élastique, est
un résultat trés- fréquent du’ traitement’ en
grand, ou on l'obtient avec une proportion de
soufre souvent beaucoup plus faible, et cons-
tituant ce qu'on nomime mattes; il differe
essenticllement de la galéne par la maniére
dout il se comporte & 'action. d’une chaleur
graduée. : _

La galene, chauflée lentement sans le contact
de Pair, finit par se fondre; mais dans les dif-
férentes époques de l'opératiom, on ne woit
aucune séparvation du plomb : le sulfare ne
perd qu'un peu de soufre, il se volatlise en
partie lui-méme, si la températurf(' est trés-
élevée.

Si 'on expose, au contraire, une matie en
sous-sulfure de plomb 4 unpe chaleur gradnée,
il s’opére une véritable liquation; une portion
du plomb qui se troyve en exces céde son soufre
au reste de la matte, qui par-la méme devient
moins fusible ; et si la disposition est convenable
le métal séparé s’écoule (nous avons cité ce fait
trés-souvent dans la description de travaux pre-
cédens) ; mais sile ploml ne peut s’écouler, se
retrouvant en contact avec les mattes qui s’é-
chauffent de: 'plus en plus, il arrive un pojnt
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ou' il rentre en combinaison pour former la
matte primitive.

Cest ainsi que lorsqu’il s’agit de lalliage de
cuivre et de plomb, sila chaleur n’est pas trop
forte , et que le plomb puisse s’écouler 2 mesure
qu'il se fond, il y a séparation et liqnation; si
au contraire la température est trop élevée, et
que le .Elomb' reste en contact avec le cuivre,
le plomb redissout le cuivre et Palliage primitif
se reforme.

On congoit d’aprés cela que si 'on avait des
maltes riches en plomb, on pourrait en séparer
le plomb trés-bien, en les traitant de maniére
a ne point les mettre en fusion; le fourneaun a
réverbére et le fourneau écossais, mais le
premier sur-tout & cause de la facilié d’y
opérer le grillage, employés comme on le fait
sans y développer une haute température > rem-
plirarent trés-bien cet objet, et, comme je I'ai
déja dit, yen conseilleraisl'usage pour les mattes
que donne le fourneau 4 manche dans le trai-
tement des crasses de réverbére.

Je ne crois pas gque 'on traite nulle part im-
1 P

meédiatement de semblables mattes aux four—
neaux €cossais et a réverbére; si le traitement
direct n’a‘pas lieu, nous verrons cependant
qu’en derniére analyse ces fourneaux traitent
une matte riche en plomb, laquelle est un
résultat de la nature des opérations qui sont
en usage; mais avant d'aller plus loin, nous
allons examiner par quels moyens peut s’opérer
la désulfuration de la galéne pour donner nais-
sance a des mattes riches,

Je ne parlerai point ici de la désulfuration de
la galéne par la scule action de la chaleur, parce
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qu’a Wbi}ng d’employer une trés-haute tempé-—
rature qui emporterait une granle partie de
plomb, la‘quantité de soufre qui se sépare est
peu de chose.

M. Gueniveau, en traitant dans un creuset
une- partie de sulfure de plomb par zrois de
sulfate, a obtenu pour résultat un mélange
d’oxidé et de sulfate de plomb : le résultat d’ane
partie de sulfate et d’'une partie de sulfure a été
un mélange d'oxide et de sulfure; enfin, qua-
torze grammes de sulfate mélangés avec huit
grammes de sulfure, ont.fourni deux substances
bien s¢parées; P'une, occupant la partic infé-
rieure, n’était qué du sul:ure de plommb sans
melange de plomb ductile; autre presentait
o8’ [es caractéres de Ioxide de plomb appelé
ﬁe‘rt’a’eplomé : dans ces trois expcériences, on
a observé un dégagement abondant d acide sul-
fureux,

« Les conséquences naturelles de ces faits sont
» les suivantes : 1°. la'gzaléue et le sulfate de
» plomb se décomposent mutuellement 3 une
» température élevée ; 20. cette décomposition
» donne heu 4 la formation et au dégagement
» d’une grande quanuté d’acide sulfureux et
» par conséquent, a la séparation d’une portion
» considérable du soufre contenu dans le mi-~
» nerai; 5°. le résultat est I'oxide de plomb,
» lorsque les proportions sont convenables, et
» dans:le cas contraire, un mélange d’oxide et
» de sulfate’, ou d’oxile et de galéne; I'appli-
» cation de ces conséquences, etc. »

Des essais que j ai faits aussi dans des creusets
sur le mélange du sulfate et du sulfure de
plomb, m’ont fourni les mémes résultats et les

Tome 11, fe, ligr. ' Ff
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mémes conséquences, avec cette différence
pourtanit qu'en aucun cas je n'ai pu obtenir 5
aprés avoir convenablement chauffé, pour ré~
saltat définitif , un mélange de sulfure et d’oxide:
au lien d'avoir comme M. Gueniveau ce mé-
lange pour résidu du traitement de partie égale
de sulfate et de sulfure, j'ai trouvé un culot
qui, sans avoir la ductilite du plomb, avait
" pourtant de la douceur et se coupait trés-
Facilement; il o’y avait aucun mélange d’oxide,
la surface était seulement recouverte d’un vert
de plomb, inévitable dans un creuset de gres:
Paction du sulfa}e sur le sulfure avait donc dé-
barrassé ce dernier d’une grande partie de son
soufre, et le sulfate lui-méme s’était réduit par
1’action de sulfure, puisque le culot, majgre q;u’i_l
renfermat peu de soufre , pesait plus de moitié
du mélange primitif; c’était une matie riche.

Vajouterai de plus qu'ayant traité un mé-
lange de partie égale de sul{fure et d’oxide, j’at
obtenu un culot qui, sur-tout dans sa partie in-
férieure, était de plomb presque pur : Toxide
avait donc réagi sur le sulfure, avait cédé so
oxigene au soufre pour’ le faire dégager en
acide sulfureux, et les proporiions s'étaient
trouvées suffisamment exactes pour que le réf
sidu définitif fat du plomb presque pur ou une
matte riche.

Voila donc deux moyens efficaces de chasser
le soufre, engrande partie , du sulfure de p omb,
et d’obtenir des mattes riches en plomb.

1°. Action,aumoyen de la chaleur, du sulfate
sur le sulfure. :

20. Action, au moyen de la chaleur, de'oxide
sur le sulfure.
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Al L3 .

Mais, dira-t-on, le résultat de cette désulfu-
ration est en définitif dela matte et non du plomb;
t’:el’a tient a la température élevée a laquelle ;
€té porté le mélange de sullate et de sulfure
dans tous nos essais. On sent, et nous le re-
connaitrons bientét dans fe travail du fourneaun
4 réverbére et du fourneau écossais qu’en
portant le mélange au degré de chalear néces-
saire pour que les_substances puissent réagir
1 une sur Pautre et insuffisante pour détermil?er
la fusnoq, la matte riche qui résulte de la dé-
;‘ul-furauon, se trouvant a mesure qu’'elle se
sedive s rablacs PRI SRty
a Y quation, cette liquation
devra s'opérer, et on obticndra du plomb pur.

‘l\lous.avons donc, pour expliquer les phéno-
menes de la fonte dans nos deux fourneaux , les
deux observations suivantes : ?

1°. A une température convenable ,le sulfite
etle Sulf"u_re de plomb mis en contact se désul-
furent réciproquement, et il en résulte un sous-
sulfure de plomb ou matte riche en plomb.

2°. A celte température, les matiéres n’é-
prouvant qu’un ramollissement sans entrer en
fusion, le sous-sulfure se trouve dans une si-
tuation favorable a la liquation, et il y a pro-
dggtxon de plomb pur d’une part, et de Pautre
résidu sulfuré moins fusible que la matte.

.{e vais appliquer les idées, en commengant
par le fourneau a réverbére.
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CHAPITRE Ier, /

Théorie de la fonte au fourneau a
réverbére.

Occupons-nous, dans un premier article, de la fonte du
schlich cruj et nous traiterons ensuite , dans un deuxiémearticle,
de cclle des résidus du grillage.

Arr. Ier. Thdorie de la _fonte a’u schlich cru.

Le schlich ,éru est chauffé graduellement
pendant. quelque temps sans étre remué; il se
couvre d'une couche d’un blanc-jaunitre de
sulfate de plomb; au bout de deux ou trois
heures on brise cette crotite, et on la melange
Ie mieux qu’il est possible avec le schlich : pen-
dant ce temps, il se forme 4 la surface décou-
verte de nouveau sulfate que P'ouvrier continue
de mélanger -avec le schlich ; au bout d’un cer-
tain temps, la quantité de sulfate se trouvant un
peu abondante et la température étant  sufli-
samment élevée, le sulfate et 'oxide qui.s’est
aussi formé réagissent sur le snlfure; ils se
décomposent mutuellement, donnent lieu 4 un
dégagement d’acide sulfureux, provenant soit
de la décomposition partielle de I'acide sulfu-
rique , soit de la combustion du soufre du sul-
fure opérée par 'oxigéne de 'oxide et une partie
de celui de Vacide sulfurique.

Il résulte de 12 que, par le mélange que I'on
fait constamment du sulfure et du sulfate, les
matiéres doivent continuellement se desulfurer;
mais ces mémes substances, en perdant leur
soufre , deviennent de plus en plus riches en
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plomb; et comme la température est telle
quelles ne sont qu’a Pétat trés-légérement
pateux; I'excés du plomb (le métal étant trés-
fusible ) tend a s’en ‘séparer par la liquation :
Pouvrier en remuant les matiéres, brise les
prisons qui renferment le plomb; les molé-
cules métalliques se réunissent en gouttes, qui,
a l'aide de la pente considérable de la sole et a
Paide de leur grande liquidité, se rendent dans
le bassin de percée.

On sent que le temps nécessaire pour pro-
duire une désulfuration capable de faire couler
le plomb abondamment doit étre assez consi-
dérable; aussi le moment o1 le plomb coule
le plus abondamment n’arrive-t-il guére qu’au
bout de 8 a g heures; mais comme les matiéres
ne sont pas trés-chaudes dans ce moment, la
liquation s’opére trés- bien, et il ne coule que
fort peu de mattes.

I’opération du grillage continuant, Ja désul-
furation, et par suite de I’écoulementdu plomb,
continuant aussi ; mais, peu-a-peu le plomb
diminuant de quantité, et son sulfure se trou-
vant, pour ainsi dire, enveloppé 'par les subs-
tances étrangéres, il est nécessaire d’accroitre
la chaleur, ce qui rend alors plus difficile la sé-
paration du plomb d’avec les mattes, et {fait
couler ces derniéres abondamment.

Daus ce travail, le sulfate se décompose pres-
que a mesure qu'il se forme; c’est ce qui fait que
la masse totale ne tend pas i couler. On sent
que si la proportion de sulfate £tait tout-a-coup
considérable, la décomposition générale qui en
résulterait dans. toute la matiére changeant
cette derniére en une matte trés-fusible, tout




454 TRAITEMENT

tendrait 2 couler en masse, et c’est effectivement
CEe ue nous VeLrons confirmé au sujet ‘des ré-
sidus de grillage, dans le traitement desquels,
ala vérite, la température est plus élevée.

Ceux qui ne peuvent suivre les phénomeénes
dans le ‘iravail en grand, peuvent s’en rendre
compte {acilement dans des essais en petit.

Si, sous une moufle, i la température néces-
saire pour la coupellation, on introduit dans un
scorificatoire un mélange de parties égales de
sulfa_te et de sulfure de plomb, on ne tardera
pas a apercevoir un dégagement abondant d’a-
cide sulfureux, puis on verra suinter. des gout-
telettes de plomb qui se réuniront en anzeau
autour d'une maticre seulement agglutinée , qui
est de la matte déja dépouillée de plomb. Si on
e,leYau trop haut la température on obtiendrair
moins de plomb, et Pon pourrait méme n’en
pas obte{xlr; n_lais seulement une matte howno-
géne qui serait susceptible de céder du plomb
par liquation, si , aprés Pavorr fait figer, on la
reportait sous la moufle 4 une tex%péfabure
moins clevée.

Ainsi donc, nous devons cohclure gu’au four-
neau a réverbére; 1°. la réaction du sulfate sus
le sulfure ne tend pas & produire de Toxidé
1m_med1alement, puisque le résultat final n’est
point de Poxide _(nous aurons plus lein besoin
de cette observation ); 2°. que cette réaction tend
a produire par le dégagement du soufre en acide
sulfureux, et produit réellement une désulfu-
ration abondante,” d’ou - résultent des mattes
xiches; et; avec une chaleur convenable, 1'é-
caulement du plomb par: liquation. v
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‘Arr. 1. Théorie de la jfonte des résidus

de grzllage.

Nous avons vu précédemment qu'une con-
dition nécessaire pour la desulfuration, soit da
sulfate, soit du sulfure de plomb, étdit le hé-
lange de ces deux substances.

Les résidus de grillage sont, il est vrai, un
mélange de sulfate, de sulfurc et d’un peu
d’oxidé ; mais, d’'uie pait, le sulfure étant en
massés agglutinées et non pas disséminé uni-
formément ; d’atitre part, la proportion du sul-
fate et de 'oxide, déja beaucoup trop considé-
rable, tendant 4 s’accroitre encore par le contact
delair chaud, il est évident queonn’obtiendrait
presque point de plomb, si 'on ne trouvait uh
moyen d’augenter la proporlion du suifure:
or, ce moyen consiste & ajouter simplement du
charbon le plus uniformément quil est possiblé,
il ‘en résulte le changement dune partie du
sulfite en sulfure et la réduction de Poxide
libre; la proportion du sulfure étant augmen-
tée; la désulfuration en est la suite , et 'on
obtient une combinaison trés-fusible, qui est la
matte riche en plomb. Cetie matte, étant ré-
pandue abondamment dans la masse, coulerait
en entrainant le tout dans le bassin, si Yon
\Wavait soin d'ajouter de menu charbon, qui
par Phumidité qu’il renferme, par le froid mo-
mentanée qu’il produit, desséche la matiére et
da met dans la circonstance favorable & la sé-
paration du plomb. Cette séparation diminue
sur-le-champ la fusibilité de la matte, qui sans
cela €éntrerait presque aussitor en fusion; car
le meri chiarbon une fois dlumé développe une

]
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grande chaleur en méme temps qu’il s’emploie
de nouveau a décomposer Pexcés de sulfate de
plomb que le contact de Iair tend toujours 2
augmenter : c’est ce méme charbon qui rend la
chaleur plus forte dans le traitement des résidus,
que dans celui du schlich cru.

Quoique ce soit de Poullaouen qu’on ait em-
prunté la méthode de fondre le schlich cru au
faurneau a réverbére, il'y a pourtant des diffé-
rences dans la maniére dont s’opére cette fonte
dans les fonderies de Poullaouen et de Pesey;
la- plus essentielle consiste dans P’addition de
charbon qui est nécessaire dans la premiére fon-
derie et qu’on n’emploie pas dans la deuxiéme,
et cette différence provient de la maniére dont
on opere le grillage dans ’une et dans 'autre.

MM, Beaunier et Gallois disent :

«(1°%) On donne d’abord un assez fort coup de
> fen pour bien échauffer toute la capacité du
» fourneau. . . . . . Mais bientét on diminue
» le feu jusqu’a ce qu’on ait obtenu une teinte

rouge-brun ; c’est le point ot la chaleur est le

plus favorable pour le o] 19 ok SRAREANaTE

» (2°.) Aubout de 5 4 6 heures, les vapeurs

de soufre sont plusrares. . . . . . ... ..

» (3%) Clest le moment d’ajouter le charbon;

on en projette quelques pelletées, en méme
» lemps qu on pousse vigoureusement le feu :
» la réduction s’opére avec facilité , etc. », . .

On reconnait facilement d’aprés cela, qu’a
Poullaouen on commence par griller le minerai,
sinon complétement, du moinsen grande partie,
et c’est pour produire cet effet, que tout en le
remuant on é€vite de chaunffer trop fortement
(10.) et de Pagglutiner, ce qui nuirait singulie-

DU SULFURE DE PLOMB. 457
rement au grillage ; aussi, dit-on, (2°.).que les
vapeurs de soufre sont plus rares au bout de
5 a 6 heures, ce qui annonce que’ le grillage
est trés-avance.

Mais qu’arrive -t-il? le minerai grillé en
grande partie , ne peut plas fournir le plomb
par lui-méme ; il se trouve dans le cas des ré-
sidus de grillage. ‘Il faut remarquer seulement
que la proportion d’oxide, au moins relati-
vement a celle du sulfate, s’y trouve plus con-
sidérable; et cela vient de ce que dans le gril-
lage au fourneau i réverbére Pouvrier mettant
constamment le sulfate en contact avec le sul-
fure tend 4 détruire le premier, et i donner
naissance & du plomb métallique qui s’oxide a
mesure qu’il se développe, parce qu’il est trop
peu abondant pour se séparer de la masse; aussi
n’y en a-t-il que trés-pea qui gagne le bassin.
Cependant il ne faut pas croire qu’il ne reste
plus de sulfate; y’ai grillé sous la moufle, avec
fe plus grand somn, 30 grammes de galéne en
chauffant au rouge-brun et remuant constam-
ment : J’ai obtenu pour résultat une substance
gris-jaunatre pesant 51845, et qui était par con-
séquent un mélange de 15#10 de sulfate de
plomh et de 16¢35 d'oxide. Or, le grillage au
fourneau a réverbére est bien loin d’étre opéré
avec autant d’exactitude, par conséquent il doit

roduire au moins autant de sulfate que d’oxide :
on voit donc que 'action du charbon ne se ré-
duit pas a opérer la réduction de I'oxide , mais
qu’il doit encore, comme dans les résidus de
grillage , réagir sur le sulfate et le décomposer
en.partie. Les causes qui tendent a faire couler
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les matiéres dont les mémes dans les déux cas;
seulement 4 Poullaouen, la proportion d’oxide
étant plus considérable, le plomb s’y produit
avec plus de facilité. Je crois la méthode usitce
a Pesey préférable, en ce qu'elle n’exige pas du

charbon, et qu’ainsi elle ne force pas a refro-

grader comme 4 Poullacuen. A Pesey, au liecu
de maintenir pendant long-temps la matiére au
rouge-brun pour favoriser le grillage, on aug-
mente progressivement la chaleur : aussi la
chaleur qui, dansle premier cas, eést insufh-
sante pour produire unc forte réaction de’g‘ma-
tiéres; en produit-elle une fortedansle deuxiéme;
d’otr résulte la désulfuration rapide et I'écoule-
mentduplomb : ajoutons que!’emploidu charbon
a l'incobvénient d’augmenter la masse des gaz
qui s’échappent des matiéres pendar’n le t'rgv:id i
ét d’augmentier ainsi les causes de déperdition.

CHAPITRE II. :
Théorie de la fonte du schiich au jfourneaw

écossais.

Si le grillage du sulfure de plomb ne pro-
duisait que de 'oxide, on pourrait expliquer
Pextraction du plomb au fourneau écossais, en
disant :

« L’oxidé de plomb se réduif par le contact
» du ¢harbon rouge. »

Il n’en ést pas ainsi, car le sulfate de plomb;,
comme nous Favons déji dit, forme au moihs
les trois quarts du minerai griilé ; la petite por-
tion d’oxide se reduit bien a la vérité de suite;
et ¢’¢st le premier plomb qui coule; mais le sul

DU ‘SULFORE DE PLOMB. 459
fate ne se réduit pas de méme , 'expérience m’'a
prouvé qu’en la chauffant avec da charbon, on
n’obtient autre chose qu’un sulfure renfermaiit
encore 12 pour ¢ de soufre, et par conséquent
hors d’état de donner du plomb par liquation. I
faut donc, pour concevoir 'extraction de la
majeure partie du plomb, avoir recours a d’au-
tres actions que laction simple et directe du
charbon sur lc minerai; et voici, je crois,
comment ce phénoméne doit s’expliquer : une
partie du sulfate se transforme par le contact
du charbon rouge en sulfure; ce sulfure réagit
sur le reste du sulfate; il en résulte abondante
désulfuration et séparation ‘du plomb par /-
quation, car les matiéres ne sont que légérement
ramollies.

On est naturellement porté 4 conclure d’apres
cela que le plomb s’obtiendrait beaucoup plus
facilement si le minerai était mal grillé , parce
que la désulfuration pourrait avoir lieu sur-le-
champ, sans exiger la décomposition prélimi-
naire d’une partie du sulfate. Cependant il est
reconnu ‘que le schlich mal grillé donne beau-
coup plus de mattes €t se fond moins bien que
celui qui est bien grillé; je crois qu’on peut
attribuer cet effet a deux causes : 1°. le schlich
cru qui se trouve dans le minerai mal grillé n’y
est pas répandu uniformément, mais est en
Jnorceaux assez gros, ce qui est évidemment
un inconvénient, et doit tendre 4 douner des
‘mattes, parce que la désulfuration ‘ne peut se
faire que d’une maniére trés-incompléte.

2°. Lie minerai mal grillé renfermant une
quantité notable de schlich cru, il pourrait se
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faire que le sulfate nécessaire pour la désul-
furation vint a manquer avant la fin du poste,
ce qui déterminerait alors les mati¢res a couler
en matles.

C’est un effet analogue 'qui a lieu dans le
traitement du minerai grillé au fourneau 2
mauche; ce fourneau ayant une hauteur plus
considérable que celle du fourneaun écossais, la
charge met plusde temps & descendre; le sulfate
setrouvant doncplus long-temps en contact avec
le charbon | se trunsforme en sulfure avant d’ar-
river devant la tuyére, olt il ne peut d’ailleurs
rester que trés-peu pour reprendre de I'oxigeéne,
puisqu’il sy fond bientdt ; aussi obtient-on dans
ce fournean beaucoup plus de mattes et beau-
coup moins de plomb.

On voit donc que malgré la différence qui
existe entre le fourneau i réverbere et le four~
neau €cossais, et malgré la différence entre les
matieres qu'en 'y traite, la théorie de la sépa-
ration du plomb est la méme pouar ces deux four-
neaux et fondée sur les mémes principes.

Il est donc évident d'aprés cela que les ten-
tatives faites A Pesey pour fondre au fourneau
€cossais le.minerai cru ont di étre sans succes,
Cependant on avait été conduit i cet essai par
Pusage ou 'on est.en Ecossé de fondre le mi-
nerai sans grillage préliminaire; voici, en effet,
comment Jars s’explique:

« On procéde a la fonte avec de la tourbe et
» du charbon de terre; cetie premicre doit étre
»; parfaitement séchée : alors on commence par
2. €N IWeUre trois ou (uatre. morceaux dans le
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» fourneau, mais setlement devant e soufflet &
»-on le remplit ensuite avec du charbon de terte
» réduit a la grosseur d’une noix.' Lorsque le
» tout est allumé’, on charge sur-le charbon du
» minerai , e/ qu’ilsort du crible et des laveries
» (c’est-b-dire non grillé), et par-dessus un peu
de chaux fusée a I'air; celle-ci avec le minerai
et le charbon se prennent ensemble et forment,
une masse que ’on remue de temps en temnps
avec des ringards de fer, ayant soin particy-
lirement de la tenir éloignde de la tuyére,
en metlant entre quelques morceaux de
tourbe, de maniere que le vent de la tuyére
frappe immédiatement sur celle-ci. Peu-a-peu,
par I'agitation que I'on donne au minerai, la’
masse diminue et le plomb se rassemble dans
le fond du fourneau; on retire de temps én
temps ladite masse sur la plaque inclinée pour
en separer les scories que I’on enléve, et I'on
» repousse le restant de la masse , sur laq"uelle_'von-
» recharge de nouveau charbon , du minerai et
» de la chaux; etc. ». ' e
Cette méthode de fonte sans grillage prélimi-
naire , et méme avec grand soin d’éviter pour le
minerat le contact du vent des soufilets, puisque
le minerai enveloppé de charbon est séparé de
la tuyére, parait étre en contradiction avec le
mode de traitement de Pesey et avec la théorie
que nous en avons donnée. Lependant, en exa-
minant les choses d’un peu plus prés,, on recon-
nait sans peine & quelles circonstances sont dues
ces différences dans le traitement.
 « 1°. Le minerai de plomb consiste en minerai
» de plomb 2 larges fucéutes irrégulicres et




46 TRAITEMENT
cubiques (galéne), en mine verte, en mihe

noire, en mine blanche non cristallisée ‘et

cristallisée.
»5°, La gangue est du spath.

» La ressemblance de la mine dé plomb blan<
che, avec le spath qui est aussi fort pesant, en
rend la séparation fort difficile dans les lave—=
ries ; mais ce n’est point un Inconvénient,
- puisque le spath sert d’absorbant dans la fonte,

et y tient lieu de chaux que I’on ajoute au mi-

nerai pur.

» 30, On ajoute de la chaux dans la fonte. »

Il résulte de la ; 1°. qu’une partie du minerai ;
contenant le plomb combiné avec I'oxigéne, se
trouve ramen€e au cas ou le minerai est grillé
du moins en partie; 2° que le soufre, qui ne
pourrait se dégager complétenrent par le défaut
de grillage, est absorhé parla gangue et la chaux
que Pon y ajoute. :

Mais remarquons bien encore ici que ce qui
caractérise ce travail, c’est que ‘les matiéres
n’entrent pas en fusion. :

Lzamen comparatif du fournean & réverbére
et du fourneau écossais, et observations sur
les produits gu’on en obtient.

M. Schreiber, directeur de I’école pratique
du Mont-Blanc et de 1’établissement de Pesey,
dans son rapport sur les travaux de la fonderie
en 1807, adressé au conseil des Mines, a comparé
sousdivers points de vue le fourneau a réverbere
et le fourneau écossais; je ne puis donc mieux
faire gue de commencer par donner un extrait
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de son travail, en observant toutefois qu’il a €té
nécessaire d'y faire quelqueslégers changemens,
soit-parce que depuis la rédaction de son rap-
port; 'M. ,Schr(:nber- lui-méme a .encore perfcgac
tionné le travail du fourneau a réverbére, soit
parce que de nouvelles observations sur Fhu=
midité renfermée dans le schlich, ont fait
conclyre que Paccroissement réel du' poids qu’é-
prouve le minerai: par Vopération: du griHage
est de 14 pour ¢ au lieu de 10 pour 2, ce qui
change nécessairement les résultats du four=
neau €cpssais.

- 100 parties de: schlich crugtraitées an fours
neau a réverbére, donnent environ 64 % de
plomb’et 23 de crasses, qui; fondues au four-
neaw 4 manche, donnent encore environ 5% de
plomb. , -

Le. plomb immédiatement obtenu du four-
neaw a réverbére renferme preés de 0,25 pour $
en argent, tandis que celui qui prowient de la
fonte des crasses ne contient que 0,07 pour &

Ainsi, au fourneau i réverbére, on a pour
résultat final, du traitement de 100 parties de
schlich , 70" parties de plomb renfermant 0,16
d’argent, o " :

114 parties'dé minerai grillé’ (y compris les
coulures), coprespondantes 4 1cO” parties de
schlich .cru ,. . traitées. au fourneau écossais,
donnent environ 61 X de plomb et 15 de crasses,
qui, fondues au fourneau a mangche, produisent
encore environ 3% de plomb.

Le plomb obtenu immédiatément;au fourneau
écossaisrenferme environo,25 pour 2 en argent,
tandis que celui qui provient des crasses ne con-.
ugunt gue 0,25 pour 2.
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< Ainsi, au fourneau écossais, 114 partiesde:
minerai grillé:(y compris les coulyres), jcor=
respondantes 4 100 parties: de schlich cru;
donnent 65 parties de .plomb. contenant 0,16
d’argent. ¥y

Ainsi, la différence des produits ne porte que
sur le plomb, et elle est de 5 pour 100 parties;
de schlich cruen faveur du fourneau a réverbére.

Cette difféerence, évaluée .en argent au prix
de 1808, sera par conséquent de 3 fr. 8o cent.
par quintal métrique de schlich cru; voyons
maintenant quelles seront les: dépenses compa-
ratives des deux fourneaux. - .

La dépense ‘totale de la fonte de 100 kilogt:
de schlich au fourneau & réverbére & Pesey, est
de 7 fr. 71 c., établis amsi qu’il suit :

Travail propre- Main-d’ceuvre. i =
. nt dit du 3 ois, 0,35 stéres.. 2
s Comhustxhle....{-Chalfhon, R faeories

fourneau a reé- I |
verbére Entretien desoutils du fourneau, etc. 2. 25

i G'f.;o‘j‘c.

{ Premiére fonte aw fournean h-man- |
“{ che, main-d’ceuvre.. . of’'the.
Idem , combustible, 17 kilogr... 1 24
Tdem , entretien du fourneau et
Travail descras- § des outils . o o3
ses et repas- jGrillage des mattes de ‘cette pre- 0
« sageduplomb( miete et deusieme fonte......... o 18
our le- puri- {Repassage au fourneau écossais d’une
Eer. veevo-ss. ) moitié du plomb du réverbére
: pour’ le purtfier.. /[0 LEgaynD o o8
Fonte au fourneau a ‘manche, des
crasses qui proviennent de ce re-
| PASSAZE.. eecuicn -

ToTAL.ev..s 7f 710,
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: Letraitement de 114 parties de schlich grillé,
correspondantes 4 100 parties de schlich cru,
coute a Pesey, au fourneau écossais , avec les
fravaux accessoires, 7 fr. 25 ceut., établis
amsi qu’il suit :

Grillage du minerai................... eeacence.s 1f.abc.
Travail propre- { Main~d’ceuvre 1f. o5¢c.
ment dit du
foyrneau écos- l Combustible.... {

Charbon, 42:kil. 2 87

Bois, 0,025 stéres. o 17
'—»ﬁ‘
41. oac.
Main-d’euvre f. 16
-rravailzdescrasses.{combumme.:::‘.;:::::::::t:: S
X - Entretien....., .

1}Tous avons done, dans les dépenses qu’en-
traine le traitement complet d'un quintai mé-
trique de schl ch, une différence de o fr. 46 vent.
en favseur du fourneau écossais; maisnousavons
trouve que le produit en plomb, donné par le
fourneau A réverbére, excédait le. produit du
fournequ écossais de 5kil., valant 3 fr. 80 cent. :
donc, il reste encore Pavantage du premier
fourneau, pac quinial métrique de schiich, la
somme de 2 fr. 36 cent., qui, sur une fabrica-
tion considérable, peut amener dans les béné-
fices de.s différences trés-importantes; ce béné-
fice d’z‘nlleu'rs, du , tout entier, a une économie
_(le‘ mineral , intéresse la conservation des
mines.

Au reste, deux circonstances majeures peu-
Lome I1. 4e. liyr. Gg

e
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vent faire wvavier ce résultat, la valeir du
plomb et celle du combustible ; il est facile de
yoir,que plus le combustible et le plomb seront
chers, plus 'avantage du fourneau i véverbere
sera considérable, tandis que lé plomb et ie
combustible pourraient se trouver 4 un prix tel
que cet avantage {fit nul. " .

Les observations suivantes, extraites du rap-
port de M..Schreiber, vont achever la compa-
raison des deux fourneaux, et mettront 3 méme
de décider en faveur de I'un ou de lautre, sui-
vant les circonstances.

"« 1%, Un fourneau i réverhére exige un local
» spacienx, et la construction est trés-dispen~
» dreuse; on est méme quelquefois fort embar-
» rassé de se procurer les matériaux qu’elle
» exige, tels qu'une bonne terre pour la con-
» fection des briques, des pierres réfractaires
» susceptibles d’étre taillées, etc.; les répara-
» itions auxquelles il estsujet sont trés-cotiteuses.

.» Le fourneau écossais se construit 4 pen de
» frais , et.exige peu d’espace ; un tuyau de che-
» minée ordinaire , entouré d’un vaste manteau
» en lattes, ou planches revétues de mortier ou
» de platre, suffit pour I’établir, et il n’a besoin
» que de quelques petites réparations de temps

» & autres:

» 20, Letravail du fourneau 4 réverbére exige
» qu’il y ait toujours une forge en activité avec
» deux forgerons, pour raccommoder et pré-
» parer les spadéles et autres oulils nécessaires
» & la fonte; embarras dont on est dispensé au
» moyen du fourneau écossais, qui n’emploie
» que trés-pen d’'outils sujets d’ailleurs & trés-
» pen de réparation.
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o '3°. Le fourneau 4 révenbére exjoe des ou=
» Vriers consommeés, tandis qu’au Dfo_ur'nea‘u
» ecossais il ne faut que qu‘el("Iués jou rs de travail
».pour rendre un simple ouvrier, d’un sens or-
» dnqawe)et de bonue volonts, capbble de con-
o dun‘e’ convenablement la fonte.

» 4°. On ne peut interrompre la fonte au
» fOul‘ﬁegu a réverbére, sans causer une aung-
» mentation notable dans la consommation (Fu
» combustible, et sans que la solidité du four-
» neau n’en souffre; inconvéniens qui ne sont
» porita craindre au fourneau écossais, on on
» peut suspendre la fonte, et la 1‘eprendré sans
» aere inc'ouvéniént que de briler un quart
»-0u uhe demi-charge '(énviron 25 kilogr ) de
» chavbon pour le réchanffer. S

» 5° Le fourneau a réverbére ne s'emploie
».guere que pour le traitement dp schlich, cru
» tandis que le fourneau écossais est trés-.com:
» mode pour la revivification des litharees . lo
» traitement des fonds de coupelle etbaul,res
» Opeérations métallurgiques auxquelles on ne
» pourrait employer aussi avantaggusement ni

» le fourneau i réverbére, ni le fourneau A
» manche,

»_6o. Enﬁ_n , le fourneau a réverbére présente
» le' grave inconvénient de donner un plomb

» d'ceuyre, dur et difficile & raffiner > Ce qui n’a

».pas ligu avec le fourneau :écossais.
b - . .
» Sous d’autres. rapports trés-importans, le
» fourne:au areverbére cst préférable an four-
» neau €cossals.
» 1°. On y traite le schlich dans son &tat
» naturel, tandis qu’il est indispensable ue e

Gga
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» minerai soit grillé pour passer au fourneau
» €cossalis.

» 2% Le fourneau 4 réverbére n’a pas besoin

de machines soufflantes comme le fourneau

€écossais; il peut conséquemment se construire
par-tout, et il échappe ainsi aux chémages
qu’entrainent les sécheresses et les gelées.

» 3°. On y traite dans 24 heures 1875 kilogr.

de minerai, tandis que le fourneau écossais

n’en peut employer gne 11 & 1200 kilogr.

La fabrication du premier est donc beaucoup

plus rapide , ce qui peut étre quelquefois d'un

grand intérét. p

» 4°. Enfin, en comparant les quantités de

combustible consommées dans les deux four-

neaux, pour y obtenir les mémes résultats,
on trouve que la consommation au fourneaun

4 réverbére est du tiers au quart plus foible
» que celle qui a lieu au fogrneau €cossais;

économie qui mérite assurément aitention ,

car elle tend & la conservation des foréts,

tourne au profit du bien public, et répond
aux, voeux d'un gouvernement éclairé et pré-
voyant. » : '

Nous avons vu: que le minerai de Pesey,
qui renferme au moins 76 pour 2'de plomb,
ne produit au fourneau & réverbére que 706 et
au fourneau écossais 65.

Qui peut occasionner cette perte de 6 parties
de plomb dans le 1¢, cas et de 11 dans f; 2e, ™
La fonte des crasses au fourneau A manche
cause, il est vrai, des pertes indépendantes
du fourneau a réverbére et du fourneau écos-
sais; mais il est facile de voir pourtant qu’il
s'opere anssi une perte dans ces fourneaux.
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Le 1¢m. produit immeédiatement 64 % de plomb
et environ 23 parties de crasses; en retran-
chant de ces crasses 10 parties pour repré-
senter “les substances étrangéres au plomb, ik
restera 13 parties plombeuses, qui ne corres-
pondent guére qu’a g parties de plomb pur;
car, 4 I'exception de quelques globules dissé-
minés & I’état métallique, tout le plomb est
combiné dans ces crasses avec l'oxigéne et
lacide sulfurique; ainsi, sur 76 parties de
plomb entrées au fournean a réverbére, il
n’en sort que 73 + : domc il y a une perte de
2 3 pour 5 de schlich, résuliat qui se trouve
a-peu-prés d’accord avec celui qu’on obtient
4 la {onderie de Poullaouen.

La perte au fourneau écossais est beaucoup
plus considérable; il ne rend en effet direc-
tement lui-méme que 61 L parties de plomb,
et les crasses qui forment environ 18 parties
ne countiennent guere que 6 L de plomb : donc,
sur 76 parties de plomb entrées dans le four-
neau é€cossais, il n’en sort que 68; donc il y
a dans le’ fournean uuc perte de § envirom
pour 2 de schlich.

Ces résultats, comparés a ceux que pro-
duirait le fourneau 4 manche employé autre-
fois 4 Pesey dans la fonte du minerai, donnént,
comme on sait, un immense avantage aux
fourneaux i réverbere et écossais, puisqu’on
n’obtient au fourneau 4 manche, en consom-
mant pourtant beaucoup plus de combustible,
que 454 46 de plomb pour 100 parties de
schlich; mais il n’en est pas de méme si.on
le compare 2 ceux que lon obtient- dans
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d’autres fouderies & Vienne, département de
Pisere (1), a Tarnowitz (2).

A Vienne, l¢ minerai contient, dit-on,
54 pour 3, et le procédé mis en ‘usage par
MM. de Biumenstein, qui consiste 4 fondre le
minerai au fourneau i réverbére, en employant
le fer comme absorbant, produit 53,57 il n’y

aurait donc que 0,43 de perte par quintal de

minerai,

A Tarnowitz, on fond dans un fournean
a4 manche, en employant également le fer
comme absorbant, des minerais de plomb qui,
4 cette premiere fonte, produisent de 66 4 67
en plomb sur 68 que donne I’essai, et les mattes
qui proviennent de cetie fonte renferment en-
core de 1 az ’de plomb. Bien plus ( page 445) :
« Le procédé employé actuellement met &
» méme de fondre (toujours au fourneau &
» manche) avec quelque profit, des matiéres
» qui ne conliennent qu'une livre de plomb
» par quintal. »

Dans ces deux fonderies, quoique les frais
de fonte soient conmsidérablement accrus par
Vemploi du fer, la dépense définitive, pour
obtenir un quintal de plomb , est inférieure
celle que nous avons précédemment trouvée

iaour Pesey; il est vrai que le combustible que
‘on emploie est de la houille.

Nul doute, si ces résultats sont bien exacis,
qu’on ne doive rejeter les procédés de fonte
tels qu’ils étaient en usage i Pesey, pour leur

s

(3) Journal des Mines, n°. 125.
(2) Juurnal des Miries ; n° 103,
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substituer le traitement au moyen du’ fer; soit
au fourneau a réverbére, soit aw fournéau a
manche; mais il faut convenir que cette per=
fection dans les procédés métallurgiques est
bien étonnante, sut-tout i Végard de la fonte
au fourneau a2 manche, dans laquelle le plomb
métallique est exposé, au moins pendant un
instant et dans un grand: état de division, ¥ un
courant rapide d’air trés-chaud, qui doit tendre
nécessairement & en entrainer beaucoup. On
sait en: effet que c’est la la principale cause
des déchets qu’éprouve le plomb dans les divers
traitemens qu’on lui fait subir. L’absorption du
soufre par le fer évite, i la vérité , Ia formation
d'une partie des produits gazeux, et par con-
séquent les pertes qui en sont la suite; mais
le grand volume et Paction continuelle de
Pair, chassé rapidement dans le fourneau, ne
sont-ils pas encore.une cause plus puissante de
déchets? J'ajouterai de plus, a I'égard de la
fonte au fourneau a réverbére a Vienne, que
jai eu une occasion d’essayer des mattes qui
en provenaient, et que ces mattes m’ont donné
15 a 16 pour 2 de plomb, soit par la voie
séche, soit par la voie humide. On concoit que
si des résidus d’opération offrent une semblable
richesse, 1l est difficile d’admettre que la perte
en plomb ne soit en définitif que de 0,43 pour &
de minerais. Ces mattes avaient été recueillies
par M. Beaussier, et m’avaient €té remises
par M. Schreiber pour en faire Vanalyse. Ji-
gnore dp reste de quelle partie du travail elles
provenaient.

Je ne serais donc pas surpris que dans ces
deux circonstances on et éte induit en erreur
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par les essais docimastiques ; cela pourrait d’au<
tant plus facilement avoir lieu, que, selon la
remarque déja faite, ces essais donnent , si I'on
emploie le flux noir des résultats, de 6 a 8
pour 3 au-dessous de la tenue véritable, et
qu’ainsi 1l§ ont bien pu indiquer dans les mi-
nerais traités une proportion de plomb infé-
rieure 4 celle qui existe réellement. Je pen-
s’era.ls (_lonc que ce sujet n’est pas sufﬁsamngen»t
ec]alrgl our décider définitivement quelles sont
les méthodes de fonte que Yon doit préférer
pour les minerais de plomb, ou de celles en

usage a Pesey, ou de celles usitées a Tarnowilz
et a Vienne.

NOTICE

SUR

UNE ALUMINE HYDRADEESILICIFERE

( Extraite d’un Mémoire lu a P Adcadémie
royale des Sciences);

Pir M. LELIEVRE, inspecteur-général au Corps royal
des Mincs.

Vistrane en 1786, avec mon collégue Gillet
de Laumont, les mines des Pyrénées, arrivés
4 la montagne de I'Lsquerre, laquelle domipe la
rive gauchede la riviére d’0O-o0,nous examinions
plusieurs attaques faites sur une mine de plomb;
]e remarquai une substance blanche tapissant les
paroisd’unedeses ouvertures, delaquellesortait
un filet d’eaun. Cette substance était molle (1) et
péneétrée d’eau , sa surface était fortement fron-
cée, les interstices entre les plis sont souvent
tapissés de petits mamelons de méme natuve,
plus ou moins transparens, ressemblant beau-
coup au muller-glas des Allemands.

Aupied delamontagne ous’élait écouléel’eau,
je ramassai plusieurs fragmens d’un schiste quar-

, o) ’ s
zeux et martial , recouvertsd’une légére couche

(1) Ce fait -vient a Pappui de cclui déja cité par Klaproth,
que MM. Rocnitz. et Wiegleb se sont assurés que le bel
hydrophane de Hubersberg était mou dans lintéricur de
la mine.




474 SUR UNE ALUMINE

de cette méme substance , qui, dans I'eau, de-
vient hydrophane.

Cette rencontre me confirma dans Iopinion
que j'avais déja eue, que la formation de cette
substance devait étre attribude & I'eau qui avait
sejourné dans la cavité, et la jugeant par quel-
ques-nns de ses caractéres extérieurs et par
analogie , je la regardai comme une calcédoine
trop argileuse pour avoir pu acquérir la dureté
qui Jui est propre; clest sous cette dénomina—
tion que y'ey ai envoyé quelques échantillons a
M. Picot-Lapeyrouse. ,

Depuis j’ai revu ces mémes échantillons dans
Ia superbe collection de M. de Drée.

Enlan IX, yai eu occasion de retourner i la
montagne de I'Lsquerre; je n’ai pu y retrouver
de cette substance, malgré toutes mes recher-
ches. L'exploitation de la mine était abandonnée
depuis plus de dix ans.

En 1788, je soumis cette prétendue calcédoine
& quelques essais. Je reconnus qu’au chalumeau
elle était infusible; tenue ronge pendant une
demi-heure, elle perdait 40 pour 2; que les
acides minéraux l'attaquaient fortement 4 chand,
plus faiblement et plus lentement a froid, la
convertissaient en un magma offrant quelques
petits cristaux indéterminables ; gne cette masse
saline imprimait sur Ja langue l'efii'et stiptique de
Palun; qu’elle était soluble dans I'eau chaude,
en laissant un résidu de 12 a 14 pour 2; que la
dissolution, traitée par Pammoniac , donnait un
précipité blanc, long a se réunir.

Tous ces caractéres propres & Palumine me
firent reconnaitre que ce n’était point une cal-
ceédoine, et Je me proposais d’en faire faire
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Yanalyse , lorsque les événemens de 1789 me
Ja firent perdre de vue.
uelques années aprés, je fis acquisition d'un
échantillon de calamine de Carinthie, de la va-
riété décrite par de Born dans le catalogue de
mademoiselie Eléonore de Raab, sous le nom
de calamine stalactitigue , blanche, a surface
hsse comme la porcelaine , d’autres fois onduiée,
et quelquefois mamelonée.

Cette ressemblance extérieure , avec ma subs-
tance des Pyrénées, mela fit rechercher pourles
comparer. Mes essais préliminaires me firent
bientét reconnaitre que ce ne pouvait étre la
méine substance. :

Cetie calamine , traitée seule au chalunieau ,
donne une lueur phosphorique verdaue; les
branches de la pince qui retient e fragment se
convrirent d’'une poussiére blanchatre.

Un autre fragment , traité par I'acidenitrique,
méme & froid, fut dissous avec une légére ef-
fervescence.

Comme a cette époque , malgrélesexpériences,
de Bergman, le zinc carbonaié n’était point re-
connu par quelques savans qui ont fait faire de
grands pas 4 la minéralogie, que d’ailleurs cette
calamine pouvait étre souillée par la chaux avec
Tlaquelle elle se rencontre, désirant connaitre si
Peffervescence €tait due i cette chaux ou & I'a-
cide carbonique, je pris un fragment qui me

paraissait trés-pur, je le partageai en deux:
P'un f{ut traité par Pacide sulfurique , quil'a dis-
sous avec une légére effervescence, sans qu’il se
soit formé de gelée, ni de sulfate de chaux.

L’autre a ét€ dissous dans lacide nitrique;
dans cette dissolution j'ai versé deux gouttes
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d’acide sulfurique, il ne gest point formé de
su]fa_te de chaux, tandis qu’il s’en est formé
aussitot que )’y ai ajouté deux gouttes de nitrate
de chaux. Ce résultat m’ayant paru trés-propre
a reconnaitre le zinc carbonaté, j’ai sonmis i la
meme epreuve les différentes calamines de ma
collection; quelques-unes ont fourni de la gelée,
d’autres ont fait cffervescence sans gelée, d’autres
enfin ont fait effervescence, se sontprisesen partie:
engeléeavec liqueur surnageante ; J’ai pensé-que
ces dernicres étaient méla ngées de deux espéces;
¢e qui depuis a été confirmé par Yanalyse.
Cette épreuve me fit connaitre que je possé-
dais plus de zinc carbonatd que d’oxide de zinc.
M. Berthier, ingénieur des mines, qui a suc-
cédé a M, Collet-Descostils , comme professeur
de docimasie, ddsirant, en 1810, constater le
beau travail de M. Smitson sur les calamines R
me pria de lui donner des fragmens de zinc, soit
oxidé, soit carbonaté, que J’avais reconnus ; 'eus
soin deluni donner de la culamine de Carinthie
etde ma substance des Pyrénées quiluiressemble
beaucoup a I'extérieur , mais fue je ne pouvais
regarder comme étant de méme nature ; comme
elle n’offre point de cristaux, qu’elle ne permet
point de division mécanique constante , la chimie
seule pouvait en déterminer Pespéce ; c’est ce
qu’a fait le travail de M. Berthier.

v

Caractéres.

I’hydrate d’alumine silicifere des Pyrénées
est le plus: ordinairement blanche, opaque, ra-
rement jaunitre ; le centre est que'quefois d’un
vert-pomme, alors elle est translucide, a P’as-
pect résinite , raye faiblement la chaux carbo-
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natée; elle happe  la langue; mise dans Peau,
elle peut en absorber jusqu’au sixiéme ‘de sohr
‘poids; rougie dans un creuset pendant une demi-
heure, elle se gerce , devient trés-friable , et perd
4opours3. Au chalumeau ne fond pas , ne dofine
point de lueur phosphorique, ne ‘couvre point
da pince d’une poussiére blanche comme le fait
la calamine. Elle est attaquée sans effervescence,
méme & froid, par les acides nitrique et sulfu-
rique, qui la convertissent en magma salin sans
cristaux déterminables. ’

M. Berthier a reconnu qu’elle est' composée
de: : :

Alumine. .o everennnn. 44,5 i
g {

«

Fau.....:..

-Silice combinée. .
]

Ce résultat est tellement econforme a Panalyse
faite par Klaproth de la prétendue calamine pure
de Schemnitz, que I’on croirait que I’on a opéré
sur le méme éc[{la'i]ti'lloh. Cette similitude m’en-
-gage & rappeler ce qu'en dit ce célébre chimiste
«dans ses Mémoires de chimie, publiés en 1795,
avec d’auta:nt'plus de raison que.je n’en ai‘point
rencontré dansles collections des minéralogistes
francais. W

« On a trouvé depuis peu dans le puits’ de
Stéphanie, 4 Schemnitz enHongrie , une t‘efr)e
que Y'on a -considérée comme “de 'J.’alu'mm‘e
enticrement pure et exempte de' silice. E[le
est blanche comme Ia neige, légére , grume-
leuse , trés-friable ;. elle ne tache presque pas,
et happe a la langue.
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» Rougie dans.un, creuset pendant ube heure;,
2 aperdu 42 pour 2; les morceaux se sont fen-
» dillés et ont diminpé de volume. Traitde par
» Pacide sulfurique, s’y dissout sans faire effer-
» vescence ; mais 1l se dégage Leaucoup de
»» chaleur, la dissolution était transparente 5 rap=
» prochée elle s’est prise en gelee transparente,
» dont la surface s’était recouverte au bout de
» quelques jours de petites figures pyramidales.
» Cette masse délayée dans beaucoup d’eau, il
» s’est séparé de la silice qui, aprés avoir été
» calcinée, pesait 14 grains.
» Laliqueur séparde de la silice, mélée avéc

» suflisante quantité de potasse, a donné jusqu’a
» la fin des cristaux d’alun, qui ont é1é re-
» dissous et précipités par le carbouate de po-
» tasse; ce preécipité , seché et calciné au rouge,
» a pese 45 grains, d’ou il conclut qu’elle est
» composée de :

« Aluminé, ...

« Silicé......

« Eau... ciadveene. 42

Ce savant observe que la copnaissance .chi-
mique de cette terre st remarquable, parce
que, excepte quelques pierres précieuses , Pon
Je connaissait point de corps minéral qui fat
composé d'alumine et de silice, et dans lequel
Jg proportion de la premiére it si gonsidérable
.en comparaison de la dernjére; qu’on ne peut
:conade’rer cette terre comine de ’ylumipe pure,
qu’il n’y a encore que celle qui s’est . rencontrée
enrognon & Glaucha , prés de Halle-sur-la-Saale >
qui offre un tel exemple, mais sor origine.est
encore douteuse,
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Quoique M. Sage ait observé en 1777 que
Phématite brune et 'ocre jaune du Berry don-
naient de I'eau par la distillation, Proust est
le premier qui, prenaut en considération 'eau
contenue dans plusteurs substances minérales ,
a cru devoir regarder cette eau comme partie
-essentielle de composition ; ce qui-a 6té constaté
.depuis par les travaux de M. Berthier et de
M. d’Aubuisson (1).

Déja plusieurs minéralogistes out fait une
espece du fer hydraté; il faut espérer que par
le méme motif on ne tardera pas, ainsi que
j’espére en démontrer la nécessité,, d’augmenter
{es genres silice,alumine, magnésie, cuivre, etc. ,
en y placant leurs hydrates.

Les reésultats obtenus sur deux substauces,
trouvées 'une en Hongrie et 'autre en France,
me paraissent assez concluans pour engager a
former ’espéce hydrate d’alumine, dont la com-
position est si simple et les caractéres si faciles
a reconnaitre. Comme elle ne contient ni acide
~ni alcali, elle doit nécessairement appartenir &
la seconde classe de la méthode, et éire relégude
daus P'appendice, tandis que st on etit introduit
dans cette classe, ainsi qu'on P'a fait pour le
quarz, 'espéce alumine, elle y serait actuelle-
ment placée avec le diaspore , la wavelite et ses
autres modifications, qui n’auraient ni acides
ni alcalis. 1l en sera de méme de la magnésie
découverte a Salivelle, prés Sommiéres, dans
le département du Gard, par M. Bérard, pro-
fesseur de chimie a Montpellier, sur Jaquelle
M. Vauquelin a répété et confirmé les expé-

(1) Yoyez le Journal des Mines, n®. 159 et 168.
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iences de M. Bérard. L’analyse de cette terre
a fait connaitre qu’elle était composée de :

Silice s Bt ST e e
Magnésie. .. v v v v v v . 29
O 1 CD)

(1) Voyez les' Annales de' Chimie. Messidor an IX, et
Journal des Mines, n°. 5r.

- poser, a monter les sacs de grain dans

SUR UN NOUVEL EMPLOI
DE LA
VIS DPARCHIMEDE;

Parn M. Louis CORDIER, Inspecteur . divisionnaire
au Corps royal des Mines.

I. existe 2 Gray, petite ville située dans le dé-
partement de la: Haute-Sadne, un trés-bel éta-
blissement pour la mouture du blé. Le pro-
pri€taire de cet établissement, habile 4 profiter
des avantagesque lui offre le cours de la riviére
de Saéne, avait imaginé, il y a quelques années
d’appliquer Pexcédant de force dont il peut dis-
kl)a partie
supérieure des batimens. Mais le mécanisme
qui remplissait cette fonction, embarrassé de
cordages , exigeait encore de la main-toeuvre ;
I'inventeur a bient6t cherché a en découvrir un
autre, qui fiit plus simple et plus economique;
voici P'ingénieuse solution & laguelle’ ses re—
cherches I'ont conduit tout récemment. Autour
delacaged’un escalierplusieurs vis d’Archiméde
sout placées immédiatement les unes au-dessus
des autres. L’orifice inférieur de la premiére
vis (4 commencer par celle du bas), plonge
dansuneauge incessammentremplie degrain. Le
blé monte par le mouvement de la vis, et se verse
dans l'auge de la seconde vis. 1l est repris dans
cette auge pour étre élevé dans 'auge de la troi-
sieme vis, et ainsi de suite, jusqu’a ce qu’il soit
arrivé 4 la hauteur qu’il s'agit d’atteindre.
L’ascension du blé n’est pas tout ce qu’it y a
d’utile dans ce nouvel emploi de la vis d’Archi-
mede ;les grainsarrivent non-seulement nettoyés,

Lome 11, 4e. liyr. Hh
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mais encore en partie déballés et comme polis.
On les fait ensuite passer dans une machine a
vanner, puis dans une machine & cribler,
laquelle est disposée de maniére & ce que les
grains sortent lotis d’aprés leur volume res-
pectif. On tire parti du lotissage ’poiu'.moudre,
en proportionnant exactement I'écartement des
meules au volume des grains de chaqueé sorte
obtenue. Les produits de la mouture sont défi-
nitivement recueillis plus-vite,, plus économique-
ment et meilleurs que par le procédé ordinaire.
Jaurais souhaité faire connaitre le mode, 2
l'aide duquel ‘le mouvement est appliqué au
systéne de vis que je viens de décrire; mais
M. Sutil, ingénieur en chef des ponts et ghags-
sées, de qui je tiens les délails précédens, na-
vait recu aucune indication & ce sujet.- Je me
atte, du reste, (ue celle note ne sera pas
dépourvue d’intérét; malgré tout ce-qu’elle
laisse & désirer. Personne n’ignore que la vis
d’Archiméde a ¢été quelquefois employee a la
place des machines a dragger, et quon sen
sert journellement pour épuiser dgs eaux bour-
beuses ou chargées de sable ; mais je ne sache
pas qu’on 'ait encore mise en usage pour elevgr
en grand des matiéresseches et solides, se pre-
sentant sous forme de grains non-adhérens, et
constituaut ainsi (pour me servir de 'heureuse
expression de M. Allent *) une sorte de fluide
imparfair. 11 est aisé de sentir quune telle ap-
plication pourra étre utilement reproduite dans
plusieurs opérations rclatives 4 Part des mines:

* Mémoire sur les surfaces d’équilibre des,_flqirlles impar-
faits, par M. le chevalicr Allent, conseiller d'ctat, etc.; An-
“nales des Mines, vol. I, , année 1816, page 267.

NOTICES NECROLOGIQUES.

ANTOINE-GRIMALD MONNET, ancien inspecteur-général
au corps royal des mines, membre des académies de Stockholm
et Turin, et de plusieurs autres sociétés savantes, €lait né a
Champeix , département du Puy-de-Déme,, en 1734. Fils de
parens honnétes, mais peu riches, M. Monnet fut le seul
artisan de sa fortune: il travailla dans sa jeunesse chez plusicurs
apothicaires de Paris; entrainé par un goiit trés-vif vers la
chimic, mais dépourvu des moyens pécuniaires nécessaires
pour suivre les cours particuliers que Rouelle faisait alors,
M. Monnet y suppléa par unc étude opinidtre et approfondie
de tousleslivres de chimie etde pharmacie, qu'ilapprit presque
entiercment par ccenr, et par les réflexions que lui suggéraient
seslectures et les opérations de laboratoire auxquelles il coopé-
rait. Valmont de Bomare s'intéressa 2 Iui, et I'envoya, avec
de pressantes recommandations, a Sigognc, pharmacicn de
Nantes, qui jouissait de beaucoup de répulation. L’analyse
d’une eau minérale découverte, vers celte époque, auprés de
Paimbeeuf, et I'analyse de I'cau de la mer, faite a cette occa~
sion, furentle sujet des deux premiers mémoires que M. Monnet
présenta a l'académie des Sciences, sous la protection de
M. Guettard, ct qui altirérent T'attention de cette illustre

-compagnie, Macquer, chargé de I'examen de -ces mémoires,

s’intéressa a leurauteur, et le miten relationavec M. Poulletier
de la Salle, riche amateur des sciences, qui s’occupait beau-
coup de médecine et de chimie. I.illustre Malesherbes-honora
aussi le jeune Monnet de sa prolection et de son amilié, et il
le choisit pour I'aider dans l'exécution du projet qu'il avait
formé, de s'instruire a fond de la pratique de la chimie. Une
maison fut louée dans ce but; M. Monnet y fut établi par
son protecleur, etil y fit, en 1766, un cours de chimie, qui,
ainsi qu’il le dit lui-ménie dans ses mémoires manuscrits, fut
le commencement de sa pelite fortune ct de son élévation. Le
Traité des Eaux minérales ct celui de la vitriolisation, qu'il
publia en 1768 et 1769, lui acquirent une répulation meéritde.

- 1l fut présenté 8 M. de Trudaine, comme un des hommes les

plus propres a remiplir les vues du gouvernement, quis'oc—
cupait alors de former des sujets instruits dans Pexploitation
et l'adminisiralion des mines; et ce ministre envoya en Al-
lemagne, en 1770, pour y visiter les établissemens ‘de mines

Hh 2
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les plus) célebres, comme MM. Jars et Duhamel y avaient é1é
envoyés cn 1756. Avant cc voyage , M. Monnet avait traduit
en son cntier la Mineralogie de Cronstedt; mais trouvant, a
son retour, une autre traduction déja imprimée, il pub’lia
seulement, en 1772, sous le nom & Exposition des mines
une lradyctx‘on libre de Ta partic de bet ouvrage, qui avai;
rapport a Pexploitation des minéraux utiles. En 1’773 il fic
paraitre un Traite de Pexploitation des Mines réd’i ¢ en
grand_e partie d’apres Pouvrage publié ¢n 1 769 pa; le cgnseil
csmincs de Frey‘berg, en partie aussi d’apré; d'autres ouvrages
allcn’lands, et enfin en partie: d’apres les ropres observaligns
de lau’tcur. Les commissaires de l’Aca(Eémie des Sciences
nomniés, quelques années apres, en 1778, pour lexamen dc,:
l? traduction ‘dg Traité de Uexploitation de; Mines de Delius
firent, dan‘s leur rapport sur ce dernier ouvrage, quel uc;
reproches & M.'Monnet, d’avoir ainsi mélangé ses idécs 'cllvec
cell.es des autcurs qu’il traduisait ; mais il n’cn est pas m(oins
vrai que.le Traité de Uexploitation des Minesp tel qu
:M£ Monnet I'a donné au public, a été es-utile, dans ngll:"i

5 Y ? - 2
Egr:tli;] 1f}rxzn€:i(§res de Part dont il offrait le premier epsemble

Lc§ t.ra\_raux'-"de M. Monnet obtinrent la récompense qui
leur était duey 1 fut nommeé , en 1776, inspect b
des mines; avec MM. Jars e; Duha1'171 l’ S g

mi el. 11 remplit, en cette
(Iuahle,_.un grand nombre de missions importantes, dans lIcs
quclles il porta aux exploitans francais d’utiles con,scils et d-
sages legons; ct chargé spécialement par fe Gouvernement de
continuer le travail de M. Guetiard sur la Minéralogie de le
France, ilfit, pour cet objet, .de nombreux vo aoresg ave A
zéle qui ne s’est jamais ralenti. En 1759, M I{Tc?rmét lfblll'u
un nouveau Systéme de Minéralogic, 1 vol. in—m-Pct cla
17-80 parurent les premiéres parties de son 4tlas min’e'ral 4
gique de l'a France, formaut un vol. in—fol. de texte avi-(;
45 carles géographiques; plusicurs autres cartes yontété a',oﬁtée
par lui en 17g0. Ces dcux ouvrages, et sur—tout le slaco ds
rgnfcrmc‘nt unc foule de faits curicux’ ct d'observations 'éorllo ‘
gqu;].es‘L'res-mtéressantes encore aujourd’hui, par la rc?cisio—
ct Yindépendance de toute idée syslématiqué avec llt)as uell %
elles sont souvent présentées. Le Journal de Physi ug'céncs
nené;{;;'n outre, un grand nombre de niéniovires de M ({Vlonn'ct—

1 o & 0 . . . BT H
e ierens objets minéralogiques géologiques, chirniques et
métallurgiq Enfin, il a publié un ZTraite de Chimie, un
draite dela dissolution des métaur, qui est encore c,o’n..
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sulté avec fruit par les chimistes, la traduction des Foyages
minéralogiques de De Born, et un Meémotire. historique sur
les mines de France. Ces travaux multipliés sont loin d’étre
les sculs anxquels il ait consicré sa vie active, ¢t la hiblio-
théque de IEcole royale des Miues renferme de lui vingt
volumes marnuscrits.

M. Monnet peut étre regardé comme {un des hommes qui,
avec MM. Jars et Duhamel, ont le plus contribué arépandre
en France des connaissances positives sur art des mines, ct &
faire sentir la nécessité dappliquer a cet art les principes des
sciences exacles et des sciences physiques. M. Monnct réu—
nissait d"ailleurs, a un haut degre, toutes les qualités essenticlles:
qni font 'homme estimable; il y joignait unc grande indépen~
dance d’opinions, et unc franchisc poussée quelquefois jus w'a
Ia rudesse,, qui se faisaicnt remarquer dans ses manieres ct dans
ses discours, comme on les remarque dans tous ses écrits, et
qui ont iuclc{ucfois éloigné de luiles hommes dont il aurait eu
le plus d’intérét & sc meénager Paflection. Parvenu 2 un 4ge
tres—avancé, M. Monnct ne perdit rien de son aclivité, ni de
Yespece d'originalité de sesmanier cs. Conscrvé, en'1 7g4,comme
inspecteur, dans la réorganisation du corps des mines, il s'oc—
cupait iucessamment a rédiger ses observations multipliées, ct
il apportait {réquemment aux conférences , des ' mémotres sur
ses voyages.

Constaniment ct entierement livré ases travanx, M. Monnet
avait loujours été trop peu occupé de ses inléréts prives. Le
peusion (iont il jouissait, comme inspecteur vétéran des mines,
¢tait presque, dans scs dernieres annécs, son scul moyen
d'existence, I est mort, & Paris, le 25 mai 1817.

Micuri-Francors CALMELET, fils d'un ancien magis—
trat, était né a Langres, en 1782. Son enfuice et sa premicre
jeuuesse furent marquées par tous les caractéres quiannoncent
un homme distingué , et il obtint, an collége de Langres, des
premiers prix dans toutcs ses classes. Il entra, en 1793, a l’école'
polytechnique, cten 1800 il firt regu éléve des mines. Envoyé
en 1802  lécole pratique de Pescy, il 'y fit remarquer prin=
cipalement par scs progrés cn métallurgie, et 'administration
publia, en 1804, dans lc Journal-des Mines , un mémoire de
Iui, anssi ingénicusemnent pensé que bicn écrit, intitulé : Con~
sidérations sur quelques poinis de théoric métallurgique.
Nommé ingénicur des mincs cn 1805, il fut chargé, en 1807,
deVinspection des dépariemens dela Sarre, du Mont-Tonnerre
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ct de Rhin ct Moselle, et remplit cette mission, pendant plu-
sieurs années, avec une aclivilé beaucoup trop grande pour la
faiblesse de sa constitution. Il coopéra, en 180 et 1810, avec
M. Beaunier, sous la direction de M. Duhamel, aux grandes
opérations de nivellement et de reconnaissance générale du
bassin houiller de la Sarre, et au projet de division de ce
bassin en arrondissemens de concession , opérations dont 'en—
semble formait le travail le plus important de cc genre qui
clit jusque-la élé exécuté cn France, ct qui ont servi de
modele aux opérations analogues qu’on a exécutécs depuis.
M. Calmelet mérita Vestime ct lamitié particulieres de
M. Lezay dc Marnésia, alors préfet du département de Rhin
ct Moselle, qui, nommé ensuite a la préfecture du Bas-Rhin,
sollicita vivement, et obtint de Fadministralion supéricure le
plaisir de conscrver Vingénicur auquel il était tendrement
attaché. Vers la méme époque, c¢n décembre. 1810, les
travaux de M. Calmelet furent récompensés par le grade
d'ingénicur en chef, qui lui fut accordé a un 4ge oli aucun
dc ses camarades ne I'avait cu avant lui, :

Le Journal des Mines renferme de nombreux mémoires
stalistiques ct minéralogiques, qui atteslent, avee P'étendue des
connaissances de M. Calmelet, le zcle conslant qu’il apporta
dans T'exercice de ses fonctions; mais ils ne pourraient donner
quunc faible idée du mérite de leur auteur, Particulicrement
remarquable par la variété de ses connaissances, la brillante
facilité de son imaginalion, ¢t la piquante originalilé de ses
idées, M. €almelet aurail pu acquérir, comme litlératcur et
comme écrivain, une réputation méritée. Scs tiires a celte ré—
pulation sont restés ensevelis dans des papicrs,, gtie sa crainte du

jugement du public ct sa mort prématurée I'ont empéché.de .

publier, onils ont été cachiés sousun voile que nous nelenterons.
pas ici de soulever. Nous indiquerons sculement Yhommage
1ouchant qu’il a rendu aux vertus et aux talens de M. Lezay
de Marnésia, al'’époque de la mort de ce mnagistrat recomman-=
dable, comme un indice de ce qu’il pouvait faire.

Depuis long—temps, M. Calmelet résistait avec pcine aux
atteintes d’une affection de poilrine : Uespoir d’éprouver des
effets saluiaives du climat de PlItalie, hui fit entreprendre un
voyage a Pise; mais il y fut cnlevé a ses amis, le 28 janvier
1817. Sa franche cordialité , son amabilité piquante, exciteront
long-temps les regrets de toulces les personnes qui Pont connu,
et particulierement ceux des membres d'un corps dont i} pro-

A

mettait d’étre Fhonncur,
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REGLEMENS
POUR L'fCOLE ROYALE DES MINES ET L’ECOLE
DE MINEURS DE SAINT-ETIENNE.
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- 4 L /8 B ] Ecole royale:
Arriri de S. E. le ministre secretaire dérat ($nie

au département de Pintérieur , portant régle- e
ment pour Pécole royale des mines.

’ Y L] i ¥
Art. Ier. 1. £ s concours ouverts s conformémenta 'ordon
nance du 5 décembre 1816, auront pour objet:
A. Le style.
B. Lécriture courante. \
C. T7écriture moulée et le lavis dv(:'. la’ carte.
D. la description minéra\oglqu.e ldune contrée.
E. Llanalyse des substances mmefales.
F. La coupe des pierres et des bois. A2 TR
G. Dés projets (avec plans, detalls,' evis e d
moiresy d’exploitation souterrarue ou A ciel ouvgrt ,f‘ e
galeries d’écoulement, de laveries, de boc.ards,d ef on-
deries, d’usines, de traitement de minerais et de lour
' 3 itement,’ etc.
neaux propres 4 ce traitement, b .
H -Igfasp'projets de- machines d’épuisementy machines
lextraction, machines soufflantes , et de toute :lautfe.::a;
chine appli,c,a'ble a que\que partie de Dart et de la scienc
de lingénieur des mines. . . {
Mai‘% il'ne pourra étre proposé que trois sujets de lcor:?t
cours au plus par annéey NoON COmMpris ceux de style e
d’écriture cqurante. o s
1I. Les éléves qui auront ete envoyés dar}s(llesl,j,ep_:lxr
xeme’ns seront tenus de soumettre -ail .(ﬁ)nsdelll,e, elcc? S;
2 . 2 iournal détaillé de Femplol
3 la rentrée des classes, yn jou '
leur temps et de leurs ohservations personng\les. L}(lelccl)ns.(:lé;
: i urra leur accorder, sl le Juge
au vu de ge journal, po . : e
convenable, un certain nombre de points, qui ne pourra
excéder soixante. : ot :
"II. Les éléves qui resteronta Paris, s e,xe[cerpnt,_ per:%
.Les'é : : pe-
dant Pintervalle des cours d’uge annee a autre, aux op
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rations docimastiques,-a la levée des plans superficiels et
souterrains , et aux nivellemens; ‘conduits par Pinspecteur
des études ou les professeurs, ils feront des courses miné-
ralogiques dans les environs de Paris. Ils, visiteront les
usines et les ateliers minéralurgiques et les machines les
plus importantes ; ils suivront Jes travaux d’entretien et
de soutencment des carridres sous Paris, et les travaux
d’exploitation des carrigres situées au dehors de la capitale.
Enfin, ils apprendront. i faire des devis et des projets
d’exploitation et de construction qui y sont relafives, a
= rér]ige'x"d'e*S' cahiers de charges pour les concessions' de

mines et les permissions , et -ils étudieront les lois &t les
réglemens sur les mines.

IV. Les examens qui ont lieu & la fin des cours «sé font
devant les membres du conseil de I'école, et sur les ré-
ponses verbales et écrites des éléves aux questions "qui
leur sont proposées, lesquelles sont les mémes ponr tousi;
enfin, sur-leurs analyses chimiques et leurs dessins.

V. Le conseil de Pécole, d’aprés Vavis et les notes des
examinateurs, attribue & chaque éléve, pour chaque partie
de science ‘qui est I'objet de I’examen , un nombre de points
qui représente les degrés de connaissance -dont il a' fait
preuve par ses réponses verbales et écrites, et par ses ana=
lyses et dessins.

Ce nombre ne peut jamais excéder. un maximym fixé
pour chaque partie de P'enseignement,. et il est égal & la
mQitié de ce maximum, quand les réponses de l’éléve font
présumer qu’il a les connaissances et Paptitude qui; peuy
vent' étre strictemment exigées pour passer au grade dlas-
pirant.

V1. Outre les Points acquis par les éléves dans les exa=
meus, il peut leur en étre attribué d’autres 3

1°. Pdur les ouvrages qu’ils produisent au concours 5

2°. Pour leur assiduité et leur application anx exercices
de I’école a Paris, ou dans les écoles pratiques, “ou auprés
des ingénieurs dans les départemens ;

3°. Pour leur expérience acquise , pendant une ou plu-
sieurs années, a faire des' analyses, a lever des plans et
niveler;, & canduire des travaux , etc.;

4°. Pour chaque langue vivante étrangére qu'ils prou-
veront €tre en état de traduire ‘et de parler, soit en entrant
a ’école , soit aprés leur admission.
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Mais, dans ces différens cas, ces points ne peuvent ex-
céder les mazimum fixés dans les tableaux n*. 2 et 3,
annexés au présent réglement. s

VIL. Les sommes des points obtenus par chaque .eléve
dans les différens examens!, et dans tous les cas qui sont
désignés dans lfarticle précédent, servent, \d’éche”e de
comparaison pour apprécier le mérite des éléves, et as-
signer leur rang dans: chaque classe. : :

VIIIL. A Pégalité de degrés , on préférera, pour les grades
des classes ; ceux des éléves qui auront tenu I? m’el.ll’eure
conduite, et dont le nombre de degrés'aura été mérité par
des counaissances plus varides; et s’1,l y avait en meme
temps, entre un ou plusienrs éléves, égalité d(:: degrés (l-lt
égalité de mérjte sous le rapport de la conduite et de la
variété des connaissances, on aurait égard i la date de leur
entrée & P’école, pour déterminer leur rang entre eux. :

1X. Sl vient d vaquer une place de la premiére clas.se,
elle est donnée 4 1’éléve qui se trouve le premier sur la liste
de la seconde classe. )

X. 8l vient A vaquer une ;place d’aspirant, elle sera
donnée a 1’éléve e premiére classe qni aura, o.bt(-%nu.les
meilleures notes dans le cours de ses éiudes, et qui réunira,
-en outre , les deux canditions sui‘vantes:‘

La premiére, qu'il a acquis ses: mea’m{n dans tous‘les
examens , c’est-d-dire, la moitié du mazimum des points
fixés pour chacun d’eux; i . v J

La seconde; qu’il a passé trois campagnes , ou séjournc
douze mois conséculifs dans une école pratique ou sur un
établissemeut des mines, et qu’il a €té reconnu, par le
conseil de I’école’, avoir ’expérience oun les connaissances
pratiques nécessai’ref. g ; ' R el
. Le directeur général déterminera sa 'desunatx(.)n‘, et lui
donnera une commission sous 'approbation du ministre de
Iintérieur. 1

XI. L’inspecteur des études, et, en son absc—:,rllf:e, a
personne qu’il aura désignée, fera .l appel des ¢ evesba.
Pheure ou ils doivent arriver. Il tlex;dia note des ab-
sens, et la transmetira au directeul.' géneral.‘ :

L’inspecteur veillera trés ~attentivement & ce que les
cours des professeurs aient lieu aux jours et,heures :\nd;ques.

XII. Les éléves ne pourront sorfir de l’ecqle qu’a Pheure
prescrite, ou qu’avec la permission de l'inspecteur des.

études & toute autre hLeure.
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X'UI- Aucun éléve me pourra s'absenter, pour un ou
p,lu‘SJ‘eurs jours , pour des affaires urgentes ou autres causes
Iégitimes, que sur une autorisation de Pinspecteur des
études:

1l ne pourra étre a¢cordé ducun congé portant permission
de quitter Paris , sans Pautorisation du directeur général.

_ XIv. I sera tenu un registre du personnel des éléves;
il en sera fuit lous les trois niois un extrait contenant :

i L’état des éléves qui composeront I’école, avec I'indica-
tion de leur rang dans chaque classe', celle des progrés de
chacx)n dans les différentes parties d’enseignement, et des
observations sur lsur moralité, leur zéle,leur assiduité et
leur capacité.

Qfat extrait du registre sera remis par le conseil de I’école
au dirccteur géneral.

XV. Les éléves pourront ire punis’;

1°. Par des réprimandes faites par les professeurs et
Pinspecteur des études; :

2° Par des réprimandes faites par le‘conseil de Iécole)
quand les plaintes sont de natiire 3 y parvenir;

13°. Par les arréts ordonnés par le directeur général, sur
les rapports qui lui parviendront;

4°. Enfin, par 'expulsion prononcée par le ministre , sur
]e'r'-ipport du direécteur général.

XVI. Les éleves qui se seront le plus distingués , ou dans
les éxamens, ou par des ouvrages pro‘dtlits’au concours , ou
par leurs travaux pratiques, recevront, A titre de récom-
penses et d’encouragemens, ou des livies, ou des instru:
mens propres au service des mines. La somme totale qui
sera em'ployée chagué année pour cet objety ne pourra ex-=
c'edcx: cing cents francs.'On gravera sur les instrumens, et
]'o'n €crirg sur les livres, le nom de Véldve, Vespéce de

rix qu'il aura remporté et 'année du concours.

XVIIL. Dans le cas oit un éléve se serait distingué ex-
tre}ordihairement, le directeur général pourrait proposer au
ministre de lui accorder, pour récotnpetise, des frais suffi-
sans pour un voyage de deux ans en 'Allemagne, en Suéde
et en Angleterre, pour y visiler les mines:

Paris, le 6 décembre 1816.

. Le ministre secrétaire d’état de Pintérieur,

Signé LAINE.
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Ricrement de S. E. le ministre secrétaire

d’état au département de Pintérieur, pour
Padmission des éléves externes a Pécole
royale des mines.

L& ministre secrétaire d’état au département de D'intérieur;

Vu les articles 14 et 25 de ordonnance du 5 décembre
1816, relative & Vorganisalion et a Padmiyistration. de
Iégole royale des mines, lesquels portent qu'il pourra'y
avoir a-celte école neif éléves externes; que ces ¢lévesise-
ront, avant leur admission , soumis & un examen, et que
les connaissances exigées d’eux seront déterminées par le
conseil de Pécole ;

Vuleprojet de réglement rédigé par le conseil;

D’aprés, la proposition de M. le directeur général des
ponts et chaussées et des mines,

Arréte ce qui suit:

Connaissances exigées pour Padmission.

Art..Ter. Les connaissances exigées pour I’adwission des
éléves externes: a l’école royale des mines, sont :

12, L'arithmétique et 'exposé du nouveau systeme mé-

trique; . :

2°, L’algébre comprenant la résolution des équations des

deux premiers degrés , la démonstration de la formule du
binome de Newton (dans le cas seulement des exposans
entiers et positifs);

3°, La théorie des proportions et progressions, celle des
logarithmes et 'usage des tables; ; i

4°. La géométrie élémentaire, la trigonométrie rectiligne
et 'usage des tables des sinus; '

50, La discussion des lignes représentées parles équations
du 1°7. et du 2°. degré a deux inconnues,. les propriétés
principales des sections coniques;

.6°. Les élémens.de statique;

»°. Les élémens d’hydrostatique;

8°. Les connaissances élémentaires-de physique et de
chimie, comprenant les propriétés générales et particuliéres
des corps, la classification des substances et leur nomen-
“clature.

II. Les candidats seront tenus d’écrire, sous la dictée
de P’examinateur, plusigurs phrases francaises, afin de
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Constater qu’ils savent écrire [is}
ter nt écrire lisib u’i
€S principes de leur langue. o, g,

I. Ils seron
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1 . ne téte,, d’aprés I’
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bles a Pécole royale I‘,olytechni'I u{ ; hs“? s
bR s que , et en conséq uence, ilg

XL oy e;u ir Pexamen prescrit par [*article
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oy ot 0{; e siivre & Paris tous les cours de l’écol’

e ,t mais !ls ne pourront prendre part aux exerci ;
1 XI(;n Preserves aux seuls éléves externes ol

- Pour étre recu définit; Teley
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Presentera la liste au directeur général qui st 2
y qui statuera

?

gés de dix-huit ans au moins 5
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sous 'approbation de S. E. le ministre secrétaire d’état de
Dintérieur.

XIII. Cette liste sera accompagnée d’une colonne d’ob-
servations , contenant les notes qui pourraient tendre i
faire donner la préférence , a égalité de mérite, a tel ou tel
candidat, comme , par exemple, aux fils de directeurs ou
de concessionnaires de mines, de chefs ou de propriétaires
d’usines minéralurgiques:

XIV. Les éléves qui seraient admis sans avoir les con-
naissances relatées dans les n®. 5, 7 et 8 de l'article 1°7.,
seront tenus, pendant la premiére année, de suivre des
cours pour les acquérir. Ils subiront, a la fin dela méme
année, des eximens sur ces diverses parties d’enseignement.

Ceux qui, avaut leur admission , n'auraient pas satisfait
i la condition prescrite a ’art. 3, devront étudier le dessin
de la téte sous le professeur de I’école.

XV. Les examens , dans les départemens, auront lieu
lorsqu'il se présentera des candidats. Ces candidats devront
s’adresser au directeur général , qui leur indiquera l’époque
de Pexamen.

XVI. L'examen définitif sera fait, a Paris, dans la
seconde quinzaine d’octobre, lorsqu’il ¥ aura des places
vacantes.

XVII. Cette année, il y aura extraordinairement un
examen définitif dans la.seconde’ quinzaine de juin.

Dispositions générales.

XVIIL. Les éléves admis indiqueront, a leur entrée a
Vécole, Pespece de mine ou d’usineala conduite de laquelle
ils se destinent plus particuliérement, afin que les études
de chacun puissent étre dirigées vers la partie qu’il aura
préférée.

X1X. IIs seront tenus de se pourvoir des objets suivans :

Un étui de mathématiques, semblable a celui qui est
exigé a Pécole polytechnique ;

Trois régles et une équerre ;

Un grand carton ;

Uue boite de crayons assortis et un porte-crayon;

Une boite de couleurs, avec godets et soucoupes ;

Un tablier de laboratoire.

XX. Ils sont invités & se procurer les livres ci-aprés:

Le Traité &’exploitgrion des mines, par Delius;
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Les Voyages métallurgigues, de Jars et Duhamel;
La Fonte des mines , par Silnlutter;

La Siderotechnie, par Hassenfratz;
Un Traité de minéralogie
Un Traite élémentaire de
A Paris, le 3 juin 1817.

Le ministre secrétaire d’état de l*intérieur,
Signé LAINE.

Ricrrmenr de S. E. le ministre secrétaire
- Pélat au a’eluartememr de Pintérieur, relatif
alorganisation de Pécole de mineurs érablic
a Saini-Etienne, département de la Loire.

&

) récemment publié;
chimie, idem.

L=z niinistre secrétaire d’état audépartementde intérieur;
Vu Pordonnance du 2 aotit 1816, portant établissement
d’une école de mineurs & Saint-Etienne , département de
fa Loire;
Sur le rapport du pair de France, conseiller d'état, di-
recteur géncral des ponts et chaussées et des mines ,

Arréle ce qui suit:
TITRE Ie-.

De Padministration de Pécole.

Art. Ier. L'administration de Décole de mineurs de
Saint-Etienne , sous le rapport tant du personnel que du
matériel , est, aux termes d& larticle 2 de Pordonnance du
2 aolit 1816, confidGe a un ingénieur en chef des mines,
directenr.

II. Il est chargé de la conservation des différentes col-
lections et du mobilier de Pécole; il peut en confier la sur-
veillance aux professeurs, sans toutefois que cela puisse
nuire aux fonctions de ces derniers, ou au service dont ils
sont chargés comme ingénieurs. ’

III. Chaque apuée il sera dressé des inventajres des col-
lections et du mobiljer. Ils seront arrétés par le conseil
d’administration, en double expédition ; 'une restera entre
les mains du diretteur de Pécole, et Pautre sera transmise
a P’administration générale des ponts et chaussées et des
wines.

IV. Leconseil d’administration y composé , conformément
a lart, 5 de Pérdonnance du 2 aotit 18,6 s du directeur de
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2 moins
Pécole , président, etdes professeurs, s ass?n}blera i‘;& moing
une fois par mois, et en outre toutes les fois que
j ble.
teur le jugera convena : ; ; , ;
En c;s%e partage , le président aura yoix pfepoudira?ltjs
V. Les fonctions de secrétaire seront remplies pariep
jeune des professeurs. o Tz, 3
] V1 Tou[;es les délibérations du qonscﬂ d adlmlmst,rtaatilxln
seront inscrites sur un registre Partlcuher, par le secre 9
-
ignées des membres délibérans. ' . b
b et tes les fois qu’elles empor
VII. Ces délibérations, toutes ; fluHas sempors
teront décision, seront soumises é. 1 appré) atio L izec-
teur général des ponts et chaussées et des mines, |
directeur, de I’école. y
VIII. En cas de maladie ou d’absence , le dl:]ectleeur [(l]]:
Pécole sera remplacé par le profeslseulr sdzngir:n eDanEles
slevé a épalité ade , par le plun :
élevé, ou , a égalité de grade , s nariges
méme,s cas, les professeurs seront suppléés les uns p
: ir r. ]
autrés, ou par le directeu < o 3 o
IX ’Il sepra alloué, 4 titre de frais fixes, savoir, au ‘
rde I ! ile de 1,500 fr., et a
leur de l’école, une somme annuelle 1’1 : 82,0 s
chacun des professeurs, une somme anunuelle de

TITRE I1.
De Padmission des éléves.

i 1 2ral des
X. Les éléves sont admis par le dlrectgu,r gétm:;%}l e
onts et chaussées et des miines, sur la’ présentatiq
. : :
réfets des départemens. g el
; oris , de ,
XI. Cesélévesseront pris, d’ prefgrencg’u[?ﬁ:';r;l l:ai[res-
i chefs d’ouvriers s ) 1
DR ol B iR loi d 11tes ol usines.
1 1 ou exploitans de mi
ineurs, directeurs, ou ans de mi
3 XII 'I"out prétendanta l’admlsslolmdées.seratset dﬁ:;a'::]ig
e \ sant a pui,
inartement; en produl .
réfet de son départ nty pui,
2]0‘ 1un extrait de son acte de'naissance , pré)uvant "211;316
Pige prescrit par larticle 4 de l’oréonnanct': 1:12 a‘m[' 16
(1% % 25 ans); 2°. un certificat d’un of:ﬁmer e s‘zvx}le, i
] H constitution , et qu'il a
tsayan e’ﬁt ; ulwl b‘mllilfe vérole ; 3°. un certificat du
vacciné ou qu’il a eu la pe ‘ le; 2uh cEudRban
maire de sa commnne, constatan’t u’i l oRfce 17 ot
mbeurs et indiquant en outre s 5l estf'i s ou “,_]' l.em. g
neur (:hef-'ouvrier d’usine, maitre - mineur , direc
’ .
1 i ines. A
loitaut de mines ou usine . g i
ex%(lll Le préfet fera examiner le candidat par 'ingén




”496 FCcoLE

des mines du département , ou, 4 son défaut , par telle per-
sonne qu’il jugera convenable, afin de s’assurer de son degré
d’instruction, ou, au moins, sl posséde celle qu’on ac-
quiert dans les écoles primaires, ainsi que cela est exigé
par article 4 de ’ordonnance royale du 2 aoiit 18:16.

XIV.La demande, appuyée des pidcesexigées parart12
ci-dessus, et d’un certificat d’instruction et de capacité dé-
livré par Pexaminateur, sera adressée, par le préfet, au
directeur général des ponts et chaussées et des mines, qui
statuera définitivement.

XV. En cas d’admission , I'éléve sera 'tenu de se rendre &
Saint-Etienne pour I’époque qui lui sera indiqude; et les
pieces qui le concernent seront transmises au directeur de
Vécole. En cas de noh-admission, elles seront renvoycées &
la partie intéressée, par Pintermédiaire du préfet.

XVI. Le nom des éléves admis sera porté sur un registre
particulier, tenu i cet effet. Chaque inscription formera
un article distinct, ol seront consignds, 1°. Iextrait des
picces produites pour Vadmission ; 20. les résultats des
examens subis par 'éléve pendant le cours de ’enseigne-
ment; 3° une notice sur son exactitude et sa conduite ;
4°. une copie du certificat qui lui sera délivrd & sa'sortie
de P’école.

XVII. Les éléves seront tenus de se procurer les livres
et autres objets nécessaires A leur instructiofi.

TITRE 111,
De lenseignement.

XVIII. D’aprés les bases posées & l'art. 3 de Pordon-
nance du 2 aofit 1816, enseignement de ’école de Saint:
Etienne a pour objet :

1%. Les élémens de mathématiques , dont la connaissance
est indispensable pour dresser les plans et mesurer les sur-
faces et les solides, la levée des plans superficiels et sou-
terrains; le univellement; les élémens du dessin appliqués
au tracé et au lavis des plans, des machines et des cons-
tructions ;

2°. Les élémens de Pexploitation proprement dite , com-
prenant la disposition générale des travaux d’une mine;
les divers moyens d’entailler et d’abattre la roche et les
minerais ; P’art d’étayer les excavations souterraines; les
méthodes d’adrage; Part de contenir les eaux yde les faire
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dcouleret de les épuiser; les usages de la sonde; les divers
moyens employés pour transporter et extraire les matidres ,
et la connaissance des principales machines en usage dans
toutes ces opérations j 2

3°. La connaissance *¢lémentaire des principales subs-
tances mindrales et de leur gisement ; ’art d’essayer les mi-
nerais , sur-tout par la voie séche; les élémens de ’art de
traiter en grand et d’obtenir économiquement les matiéres
mincérales les plus utiles.

XIX. Indépendamment des études ci-dessus et des exer-
cices auxquels elies donneront lien , soit & ’école, soit suv
le terrain, les éléves suivront les travaux qui se font dans
les mines des environs de Saint-Etiepne ; et le directeur
avisera aux moyens de leur faire remplir successivement les
emplois de charioteur, trieur, mineur, boiseur , sondeur,
pompier et machiniste.

XX. Le cours complet des études est divicé en deux
années, et les éléves sont partagés en deux divisions. Ils
pourront’ étre autorisés & rester une troisiéme année.

XXI. L’année scolaire se compose de dix mois d’étude:
et de deux mois de vacances, Les cours et exercices com-
mencent le 15 octobre et finissent le 15 aoit.

XXII. Dans le mois qui précédera 'ouverture des études,
le directeur de 1’école soumettra au directeur géuéral des
ponts et chaussées et des mines, le programme des cours
qui aura été déterming par le conseil d’administration. Le
programme réglera l'ordre et la durée, soit des lecons, soit
des exercices et applications sur le terrain et dans|’intérieur
des mines, sans préjudice des travaux manuels dont il est
parlé & Part. 19.

Les professeurs.devront , avant’onverture, soumeltre au
conseil le précis de chacune de leurs lecous.

TITRE IV.
De la discipline de Pecole.

XXIII. Tous les jours (les dimanches et fites exceptds) 5
les éléves suivront les lecons et exercices, aux heures
assignées et pendant le temps prescrit. Ils ne pourront s’en
dispenser ou s’éloigner, que pour des raisons majcures, et
seulement avec 'aulorisation du directeur. -

XXIV. Les éléves de chaque classe prendront place selon
Pordre de mérite assigné par les concours de chaque mois.

Tome 11, 4. liyr. 1i
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XXV.L'appel deséléves sera fait & 'ouverture des divers
exercices et des lecons de Pécole y et les absgns sans cause
légitime seront pointés,

XX VI. Toute faute, négligence ou indocilifé, sera punie,
suivant la grayité du-cas, 1% par un avertissement ou une
réprimande du professeur; 2°. par une remontrance parti-
culiere du djrecteur; 3¢. par upe réprimande donnée &
Véléve, soit jiar le conseil d’administration , soit en sgance

articuliére, soit en présence de tans les éleves.

XXVII. En cas d’inaptitude reconnuc aux études , d’in-
subordination répétée ou de fautes graves, le conseil d'ad -
ministration pourrg provisoirement interdire’a 1’éleve ’en-
trée de I’éeole;mais son renvoi déhnitif ne pourra avoir lieu
qulen vertu d’uné décision du directeur général des ponts
et chaussées et des mings.

XX\ I1I. Les éléves sont soumis a la suvveillauce du
directeur od des profgsseurs , méme Lors des Jegons et
eXercices:

XXIX. Ils sont autorisés & porter un frac bleu-de-roi,
croisé sur la poitrine, avec des boutons de mgétal jaune,
ayant pour légende : Ecole de mineunrs de Saint-Etienne ,
et au centre upe fleur de lis.

XXX. Toys les mois, il y auraun concours dans chaque
classe, pour eptretenir ’émulation des éléves , déterminer
leur ordye de mérite et dopner la mesure de leurs progres.

XXXI. Tous les ans, & la fin des études , un concours
général ayra ligu days chdque classe y ngn - seulgment sux
toutes les parties de 1’ex}seiguement, mais encore sur 1’é-
criture coprante et la connaissance de la langue Frangaise.
Les résultats«de ces concours, combinéds avec ceux des
examens mensuels , seryitont a déterminér le degrd de me-
rite des éléves.

L’habitude acquise dans les opérations manuelles de la
profession d’ouvrier-mineur sera¢galement prise en consi-
dération.

XXXII. Les coyrs de chague annge seront terminés par

une distribution de prix, consistant en liyres ou eu instru-

mens proprgs & la conduite des trayaux de pjines.
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TITRE V.

De la sorie des cléves, lorsque leurs etudes sont

terminées.

7"XXX.III. Il sera délivré 2 chaque éléve, a 1a sortie de
Pécole, par Ie conseil d’administration , un certificat cons-
tatant le temps pendant lequel il aura suivi les cours et
exercices , et le genre et I'étendue des cdunaissances qu’il
aura acqluses. 7
) },(X}_(IV. Ceux des éléves dont la conduite aura dté
;.l"reprochable, et qui se seront distingués par leur intel.
lxg.ence et les progres qu'ils auront faits dans les con-
naissaices qu’un bon maitre-minenr doit poss'éde'r, rece-
y:-(,)nt, m‘dépendamment du certificat ci-dessus, le titre
d’é/éve brevete de 1'école de mimeurs de Saint-El;enne.

Le brevet leur en sera délivré par le directeur général
des ponts et chaussées et des mines, sur la proposition
du conseil d’administration.

?{XXV. Les éleves brevetds de P’école de minsurs de
Sam!:-Etxenne pourront seuls, aprés leur sortie de I’école
continuer & en porter "'uniforme. -

TITRE VI.
De la comptabilite.
XXXVI. Le budget de ’école de mineurs de Saint-

Etienng, préparé en conseil d’administration , sera soumis
du. 1°f. au 15 novembre de chaque année, pour l’annéé
suivante, au directeur général des ponts et chaussées et des
mines, par l'intermédiaire du préfet de la Loire.

XXXVII. Les dépenses seront distingudes en dépenses
fires et dépenses variables:

XXXVIII. Sont réputés dépenses fixes,

1°. Le prix de location des Eétimens de ’école, y com=
pris les impositions ;

2°. Les [rais fixes alloués aux directeurs et aux pro-
fesseurs ;

3°. Les traitemens et gages des différentes personnes
étrangéres au corps des mines, qui peuvent étre-employées
4 année.

XXXIX. Pour la premiére année et pour les suivantes ,
8’il y a lieu , on ajoutera at1 budget un chapitre particulier,
comprenant toutes les dépenses de premier établissement.

Ii a
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La proposition de ces dépenses sera appuyée de plans, de
mémoires et de devis estimatifs.

XL. La somme alloyée par le budget aunuel de I’écolg
-sera mise a la disposition du préfet du département de la
Loire, au moyen de crédits ouverts sur le receveur général
de ce département. : ' ;

XLI. Toutes les picces de dépenses arrétées par le di-
recteur de 'école , seront visées par le préfet, qui délivrera
des mandats de paiement aux parties prenantes.

XLIL. Pour subvenir aux dépenses courantes, il sera
délivré, a titre d’avance, par le préfet, au directeur de
I’école, lorsque ce dernier en fera la demande, un ou
plusieurs mandats sur le receveur général du département,
jusqu’a concurrence de 2,000 fr., a valoir sur les dé-
renses variables. '

“XTLIIL. Tous lestroismois, le directeur de Pécole formera
une liasse des dépenses courantes qu'il aura soldées : cette
liasse, accompagnée d’un bordereau récapitulatif et cer-
tifié, sera adressée au préfet, qui, aprés avoir visé chaque
piéce, delivrera au directeur de l’école un mandat égal
au montant de la dépense faite par ses inains, et a
valoir sur les fonds & lui avancés par le receveur général
du département.

XLIV. A Pexpiration de chaque trimestre, le directeur
de lécols adressera au préfet, pour étre visé et transmis
4 administration générale des ponts et chaussées et des
mines, un état sommaire de situation, tant en recette

‘qu’en dépense : cet état fera connaitre, par apercu, les
besoins du service pour le trimestre suivant.

XLV. A la fin de clraque année, le -directeur de
Pécole remettra également au préfet, qui le visera et le
transmettra & 'admiinistrafion , un état ‘général de si-
tuation , présentant en détail le compte des opérations de
Pannée expirée : cet état devra étre certifié par le re-
ceveur général du département , quant aux paicmens
effectués.

XLVI. Indépendamment de cet état de situation, le
préfet demandera au receveur général un compte particulier
des recettes et dépenses faites pour le service de 'école.
Ce dernier compte, visé pav ie préfet, sera transmis par
lui, en double expédition, avec les piéces a Pappui, a la

direction des ponts et chaussées et des mincs. L’ane
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des deux expéditions, approuvée , sera renvoyée au rece-
:
veur général, pour sa décharge, et 'autre restera dans

lés archives de 'administration des ponts et chaussées et
des mines. ;

TITRE VII.
Dispositions générales.

XLVII. Les éléves mineurs, dont les moyéns d’exis-
tence n’auraient pas été suffisaminent assurés pour le cours
de leurs études , soit par leurs parens , soit par la libéralite
de§ constils généraux des départemeuns dans lesquels il
existe un grand nombre d’établissemens d’industrie mi-
ne‘rale, seront autorisés a travailler avec salaire dans les
anines des environs de Saint-Etienue, un certain nombre
d’heures du jour, ou certains jours de la semaine.

XLVIII. Chaque année, a la fin des cours, il sera fait,
par le conseil d’administration, au ditecteur général des
ponts et chaussées et des mines, un rapport sommaire
sur les progrés de chaque' éléve en particulier. Il sera
donné connaissance de I'article relatif & chacun d’eux
aux préfets des départemens par lesquels les éléves auronl’:
été envoyeés.

Paris, le 3 juin 1817. .

Le I‘ninfstre secrétaire d’état au département de
Pintérieur, Foiny

Signé LAINE.




PROMOTIONS.

CORPS ROYAL. DES MINES.

1. Promotion par ordonnance du Roi, en date des 21 mai
et 24 septembre 1817.

Par la premiére de ces ordonnances;

MM. Cueron, RousseL-GarLe, G4z, o’ ImserT-Dunosc
et GARGAN, aspirans, ont été nommss, & dater du 1% juin,
ingénieurs ordinaires de seconde classe (x).

II. Promotion par décision de S. E. le minisire secretaire
d’état de Uintericur, du.27 septembre 1817.

Par cctie décision ont été promps, a dater du 17, du méme
mois ;

MM. Brocurv ct e Bonnarp, ingénieurs en chef de
seconde classe, a la premigre.

Et MM. Funcaup, Puvis, VoLtz et GARNIER , ingénieurs
ordinaires de seconde classe, 4 la premiére.

III. Promotion d’éleves au grade d’aspirant, par M. le
conseiller d’état ) directeur general des ponts et chaussées
et des mines, sous autorisation de S. E. le ministre se—

7

crétaire d’cétat de Uintérieur.

Par cette promotion, du 12 mars 1817, approuvée le 22
du méme mois;

MM. Leresvie, Dersénies, MoNLEVADE et JUNCKER,
oul ¢té nomamés aspirans, i dater du 1°". avril.

(1) Voyez page 384 de ce volume, la seconde ordomnance qui
a promu au mémc grade MM, Bunoix et Porrisr-Sarxr-Brict.

CAISSE DE PREVOYANCE.
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CAISSE DE PREVOYANCE.

Orponvance pv Ror, en date du 25 juin
1817, portant établissement d'une Caisse de
prévoyance en faveur des ouvriers mineurs
de Rive-de-Gier, departement de la Loire.

Lou 1§, etc., etc., etc.

D’aprés le compte qui nous a été rendu de D'état des
mines de houille des environs.de Rive-de=Gier, dans le
département de la Loire , nous avons vu , avec regret, qu'il
n’a pas encore été pourvu, d’une maniere asstirée , au sou-
lagement des ouvriers mineurs blessés dans les travaux
souterrains , et des veuves et enfans de ceux qui'ont eu le

-malheur de succomber & leurs blessures ;

Nous avons reconnu combien il serait avantageux de
fonder dans cette contrée un établissement de hienfaisance,
dans lequel les moyens de secours employés jusgu’a présent
pourraient étre réunis & des moyens nouveaux, qui n’at-
tendent qu'une occasion favorable pour se développer 3

Dans ces circonstances, désirant déterminer et régula—
riser le concours de volontés et d’efforts qui senl peut
amener la fondation d’un établissement aussi nécessaire,
nious avons jugé convenable d’y affecter une portion du
produit des redevances que notre trésor percoit sur les
mines des environs de Rive-de-Gier , bien convaincu que
Yes concessionnaires et entreprencsurs d’exploitation , les
propriétaires de la surface des terrains exploitks, et les
ouvriers: mineurs, s'empresseron't de secondet 10s vues
bienfaisantes, eh formant une association qui est dans
Pintérét de tous, que réclament d-la-fois la justice et
Phumanité, et qui aura la plus grande influence sur la
prospérité des mines de Parrondissement ;

A ces causes, sur la proposition de notre directeur gé-
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néral des ponts et chaussées et des mines , et sur le rapport
de notre ministre secrétaire d’état de ’intérieur; -~
Nous avons ordonné et ordonnons ce qui suit:

Art. Ier, Il sera établi & Rive-de-Gier une caisse de
preévoyance, en faveur des ouvriers qui travaillent a Uex-
ploitation des mines des environs de cette ville. Cette caisse
est destinée 2 secourir les malades, blessés, invalides et
infirmes, ainsi que les veuves et orphelius en bas age.

II. Chaque année, notre ministre de Dintérieur fern
verser dans cette caisse ce qui’restera disponible des
sommes pergues pour fonds de non-valeur, en sus des re-
devances fixes et proportionnelles imposées sur les mines
des environs de Rive-de-Gier. Il y fera égalément verser
les fonds de bienfaisance, dont il pourra autoriser ’emplot
d’aprés la proposition du préfet, et sur le rapport du
directeur général des ponts et chaussées et des mines.

III. Tout concessionnaire ou exploitant, tout proprié-
taire de surface percevant une rente en nature sur le pro-
duit de ’extraction , et tout ouvrier employé aux travaux
des mines ; est admis & concourir A former le revenu de la
caisse, et pourra, en conséquence, participer a son ad-
ministration.

IV. 1l sera, a cet effet, a la diligence du préfet du dé-
partement de la Loire , ouvert, 4 la mairie de Rive-de-Gier,
un registre oi seront inscrits les concessionnaires, exploi-
tans, propriétaires de surface, €t les ouvriers qui voudront
fajre partie de 1’établissement,

V. L’administration de la caisse sera confiée a un co-
mité composé du préfet de la Loire, président, et en son
absence du sous-préfet de Saint-Etienne, de 'ingénieur en
chef des mines-de ’arrondissement, et en son absence de
Tingénieur ordinaire , du maire et du plus ancien curé de
Rive-de-Gier, d’un officier de santé ou pharmacien nommé
par le préfet, de membres amovibles pris parmi les conces~
sionnaires ou exploitans, les propriétaires de surface et les
anciens mineurs.

Pour la premiére fois seulement, et sur les premiéres
listes qui: lui seront adressées, le préfet désignera les per-
sonnes qui devront provisoirement compléter le comité
d’administration.

VI. Ce comité s'occupera, sans délai, de la rédaction
d’un projet de réglement général, développant les condi-
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tions les plus convenables pour organiser 1’établissement.
Il fixera la forme et la quotité des différentes cotisationss,
le mode de versement et de comptabilité, 'ordre & suivre
flans la distribution des secours el ’emploi des fonds, le
nombre des membres amovibles du comité d’administra-
tion , le mode de remplacement ; enfin, la maniére dont les
comptes seront annuellement apurés et rendus a I’assemblée
générale des membres de I’établissement.

VII. Le réglement & intervenir sera soumis, par notre
directeur général dgs ponts et chaussées et des mines,
a lapprobation de notr¢ ministre secrétaire d’état de
Pintérieur.

VIII. Notre ministre secrélaive d’état au département
de lintérieur est chargé de 'exécution de la présente or-
donnance.

Riezemrnz pour Padministration de la Caisse de pré-
voyance, créée en faveur des onvriers mineurs du camnton
kouiller de Rive-de-Gier, arrété en exécution de Lor-
donnance royale du.25 juin 1817, ct d’aprés le projet
présenté par le comité provisoire, conformément é lar-
ticle 6 de cette ordonnaunce.

Art. I:*. Sont admis a fuire partie de la société, confor-
mément 4 larticle 3 de U'ordonnance du 25 juin 1817,
tout concessionnaire on exploitant, tant pour lui que pour
les ouvriers qu’il emploie, et tout propridtaire de surface
percevant une rente en nature sur le produit de extraction,
.qui aura souscrit engagement de se conformer aux obli-
gations ci-aprés énoncées. .

II. Les fonds de la société sc composent;

19. De ceux obtenus de la wunificence royale, en vertu
de 'article 2 de 'ordonnance’ précitée;

2°. D’un versement fait par les extracteurs d’un centitne
par hectolitre de houille extraiie dans leur exploitation,
déduction faite du nombre des Lectolitres liviés a titre de
redevance aux propriétaires de la surface;

3° Du versement , fait par les propriétaires de la surface ,
de deux centines par hectolitre de houille 4 eux livrés &
titte de redevance;

4°. Des dous volontaires inférieurs & cette quotité, qui
pourront étre offerts par les propriéiaires ou tout autre, sans
néanmoins leur donuer le droit de faire partie de la société.
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1. L’administration de la caisse dé prévoydnce est

gratuite ; elle est confiéee 3 un comité général et 4 une
commission permanente.

IV. Le comité général est composé de M. le préfet,
président, et en son absence, de M. le sous-préfet; de
Pingénieur en chef des mines de Parrondissement, et en
son absence, de I'ingénieur ordinaire, du maire, du curé
de Rive-de-Gier, de Pofficier de santé désigné par M. le
préfet, et de cinq membres amovibles pris parmi les con-
cessionnaires ou exploitans., et les propriétai{es de surface
faisant partie de 'association.

V. La commission permanente est composée dés membres
amovibles du comité général, qui, au besoin, appelleront
anprés d’eux lofficier de santé , menbre du comité général ;
le président de la commission permanente sera toujours le
plus dgé de ses membres ; en cas de partage, la voix du
président sera prépondérante.

VI. Les ouvriers prendront part & 'administratior ainsi
qu’il suit :

Il ne feront pas nominativement partie du comité 3 mais,
chaque fois qu’il y aura lieu a distribuer des secours, le
gouverneur, un piqueur et un traineur de Pexploitation ou
Paccident aura eu lieu seront appelés a la séance de la com-
mission j ils n’auront pas voix délibérative ; mais ils auront
le droit de faire consigner leur avis sur le procés-verbal;
le choix des ouvriers, piqueur ou traineur , se fera en pre-
nant les plus anciens de I'atelier.

VII. Les meibres seront renouvelds tous les ans, de la
maniére suivante :

Dans chagne exploitation la compagnie désignera un
syndic et son suppiéant; les syndics seront divisés par série
par la voie du sort, et fourniront chaque année, en suivant
Pordre des numéros, les quatre premiers membres amo-
vibles, de maniére a ce que tous les syndics soient suc-
cessivement, d’unnée en aunée, appelés & participer a 1'ad-
ministration,

Les suppléans sont destinés & remplacer, en cas d’ab-
sence , le syndic de la compagnie exploitante a laquelle ils
appartiennent j le cinquiéme membre amovible sera élu par
les propriétaires de surface sociétaires, qui le prendront
dans leur sein; ils lui désigneront aussi uu suppléant.

VIIL Il sera nommé un caissier , lequel sera désigné i Ia
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pluralité des voix dans une assemblée composée de tous
les syndics de chaque compagnie d’exploitans socidtaires),
et de trois syndics élus par les propriétaires ou les suppléans
de ces syndics.

1l fournjra nn cautionnement de 10,000 fr. en- immeubles
libres; son traitement ne pourra excéder 1,000 fr, sans
préjudice des frais de location du bureau.de la conmission,
fixés, au maximum ,ala somme de 150 {r., et des frais et
fournitures de bureau dont il justifiera.

Il réunira les fonctions de sccrétaire, poursuivra le re-
couvrement des fonds, et justifiera des diligences qu’il
aura faites a cet égard ; effectuera les aépenses sur les
mandats délivrés par I'un des membres du comité général
comme. ordonnateur, lesquels mandats lui serviront de
piéces comptables.

IX. La commission permanente prononccra sur les de-
mandes en admission daus la socidté; elle déterminera la
quotité des secours i accorder, vérifiera et arrétera tous
les;trois mois I’état de la caisse; elle rédigera ses comptes,
et le;rapport. de ses opérations, dans le courant du premier
trimestre de. chaque année, de maniére & les jrésenter au
comité général qui, s’assemblera au 1°f. du mois de mai,
terme assigné a l'exercice annuel, et époque dy, renou-
vellement des membres de la conunission permanenge.

X. Toute compagnie d’exploitans qui n’aurait point
fait partie dela société- dés le principe, et qui désirevait
y étre admise, pourra y entrer d’ici au 1°%. janvier 1819y
sans étre tenue 3 aucune mise de fonds. autre que la coti-
sation telle qu’elle a ¢té fixée par larticle 2 du présent;
passé ce délai, elle ne pourrz y étre admise qu’en versant
une somme, qui sera ultérieurement fixée pur la commission
permanente, en rapport composs de Pimportance de I'ex-
ploitation de la,compagnie demanderesse, et de la quotité
des fonds existans en caisse A cette époque. Moyennang
cette condition, les nouveaux sociétaires jouiront de tous
les avantages que la société pourra offric au: moment e
leur admission.

XI. Il ne sera accordé, sous ancun prétexte, des se-
cours aux_ouvriers, veuves ou enfans d’ouvriers appar~
tenant 4 des exploitations qui ne fort point partie de ln
société; ils seront exclusivement réservés aux ouvriers, de
tous genres, tant a Pintérieur qu'a extéricur, des ex-
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ploitations soumissionnaires, sans distinction, d’dge ni de
quotité de salaire.

Les ouvriers employés au crensement de .nouveaux puits
auront également part aux secours , méme avant Pextraction
de la houille, siles entrepreneurs se sont soumis A faire
partie de la société.

XII. Aucun secours ne pourra étre accordé a un ouvrier,
& sa veuve ou & ses enfans, s’il n’a été, pendant la durée
de son travail, muni d’un livret, conformément au régle-
ment du 3 janvier 1813. !

XIII. L’ouvrier blessé, ou malade par suite de ses tra-
vaux dans les mines, recevra chaque jour 50 centimes,
jusqu’a parfaite guérison, constatée par le médecin ou chi-
rurgien qui lui aura donné des soins.

Il pourra lui éire alloué, selon les besoins de sa famille,
pendant le méme temps, 25 centimes pour sa femme, et
pareille somme pour chacun de ses enfans incapables de
travailler.

XIV. Tout vieillard de soixante ans et au-dessus, qui
sera reconnu hors d’état de pouvoir travailler, et qui jus-
tifiera de treute ans de travaux dans les mines, jouira
d’une retraite ou pension viagere de 75 centimes par jour;
néanmoins, ces pensions ne commenceront a avoir lieu,
et & &tre payées, que dans cinq ans, a partir de ’époque
de I'approbation du présent, par S. E. le ministre de
Pintérieur.

XV. Il seraaccordé aux veuves et enfans des ouvriers
tués ddns les travaux , ou morts a la suite des travaux, une
pension qui se composera, savoir :

Pour une veuve, de 5o centimes par jour;

Pour chacun de ses enfans au-dessous de dix ans, de
25 centimes;

N . - .
Pour chaque orphelin aussi au-dessous de dix ans, d
50 centimes. ]

XVI. Les veuves des ouvriers morts dans l'indigence,
et sans accidens extraordinaires , pourront, ainsi que leurs
enfans, recevoir, de la commission, des secours, quelle
modifiera d’aprés leur position.

XVIL Indépendamment du secours accordé dans I’ar-
ticle 13 & Pouvrier blessé, la commission entrera, jus-
qu’a la concurrence de .15 fr., dans les frais occasionnés
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par le traitement et pansement d’un membre fracturé, oun
d’une brélure causée par le gaz hydrogene.

Elle entrera pour une somme de 5 fr. dans les frais de
traitement d’une luxation.

Ces sommes seront payées aux médecins et chirurgi?ns
que les ouvriers choisiront a leur gré, et pourront élre
augmentées, en cas de complication d’accidens extlraordi-
naires , dftment constatés.

XVIII. L'ouvrier qui perdra entiérement lusage d’un
‘bras ou d’une jambe , jouira, de suite , d’une pension égale
a celle assignée aux vieillards par ’article 14, et ses enfans
seront traités comme ceux des veuves.

XIX. Tous les cas non prévus par le présent regle-
ment,, seront réglés, sur la proposition de la commission
permanente , par le comité général,, qui sera chargé en
méme temps d'interpréter les articles qui en seront
susceptibles. =

XX. Le comité général recevra et arrétera les comiptes
de la commission permanente , vérifiera les recettes et dé-
penses effectuées dans 'année, et s’assurera que les régle-
mens ont été observés dans la répartition des fonds ; mais
il ne pourra délibérer ni sur la quotité des secours accordés
par la commniission permanente , ni sur la quotité d’aucune
dépense autorisée par les réglemens.

XXI. Le comité général pourra, si llaugmentation pro-
gressive des fonds et des circonstances le permettent, pro-
poser une diminution sur le montant de la cotisation des
socidtaires , laquelle dans aucun cas ne sera augmentee.

XXII. Toute délibération du comité général, qui ten-
drait 2 modifier les dispositions du présent réglement, sera
soumise & Papprobation du ministre secrétaire d’état de
Vintérieur.




Riviéresde
I’Essonne et
de la Juine.

S, e

ORDONNANCES DU ROI,
CONCERNANT LES MINES,

RENDUES PENDANT LE QUATRIEME TRIMESTRY,

DE 1817.

ORrRpoNNANCE du 1. octobre 1817, portant,
1°. que tous les propridtaires et exploitans
d’usines sur le ‘cours de PEssonne, de la
Juine et leurs affluens dans le département
de Seine et Qise, seront tenus d’enlever,
sans déla:i , sur la sommation qui lenren sera

Jaite , toutes les hausses ,; de quelgue nature
qu’elles soient, placées sur les déversoirs des
moulins régles, ou sur les vannes ou porte=
reaux de ceux qui ne le sont pas; 2°. que
différentes dispositions reglémentaires, rela-
zives aux riviéres de [ Essonne et de la Juine,
seront remises en vigueur; 3°. que le ministre
secrélaire d’état de Pintdrienr fera préparer,
par le conseil des mines , un réglement spé-~
cial, pour régulariser Pexploitation de la
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Orpownance du 6 novembre 1817, portant Usinchfer.
que le propridtaire de FPusine a fer, dite ="~

Yorge-Neuve, commune de Glageon, de-
partement dy Nord , est maintenu et confirm
dans la jouissance de cette ysine. i

Lo.st, etc., etc., etc.

Sur le rapport de notre ministre secrétaire d’état de I'in—
térieur,

Notre conseil d’état entendy;;

Nous avons ordonné et ordonnons ce qui suit:

Art. I, Le sieur Comte de Mérode -Westerloo, pro—
priétaire de l'usine dite Forge-Neuve, commune de Glagcon,
arrondissement d’Avesne, département du Nord, est main—
tenu et confirmé dans la jouissance de cette usine; laguelle
est et demeure composéed’nn feu d'affinerie et d'un feu de
chaufferic , destinés & convertir la fontc en fer forgé.

I 1l paiera, conformément a Farticle 75 de laloi du 2 avril
1810, entre les mains du receveuwr de Yarrondissement, la
somme de 250 fr.

III. Il se conformera cxactement aux clanses et condilions
énoncées au cahier des charges, approuvé par notre dirccteur
géncral des ponts el chaussées et des miaes le 13 juin 1816,
et souscrit le 15 juillet 1817 par le sieur Bertrand, fondé de
pouvoirs de Yimpétrant; lequel cahicr demeure anncxé a la
présente ordonnance , pour recevoir son exécntion.

1V. Nos ministres secrétaires d’état de 'imtéricur ct des

finances sont chargés de I'exécution de la présente ordonnance.
Orponv4nce du 12 novembre 1817, qui au-

Usine pour-

tourbe dans les valldes de I’ Essonne et de L fabrication

- : _ . torise le sieur Rosix a €tablir dans la com- jo5 itares
la Juine , et pour faire cesser les inconvé-

mune d’ Andelain, département de I Aisne, deleret da-

niens qui résultent pour le commerce de ce
combustible, pour Z{z’ salubrité, pourla con-
servation des eaux et pour intérét de Lagri-
culture, du mode syivi jusqu’a ce jour;
et que provisoirement, et jusqa la publi-
cation de ce réglement, aucune fosse, ri-
gole ettourbiére ne pourra étre ouverte & une
distance des berges moindre de cent mérres.

une usine pour la fabrication des sulfates
de fer et d’alumine. ;

Loms, etc., etc., etc.

Sur le rapport de notre ministre secrétaire d’état an dépar~
tement de l'intérieur; .

Notre conscil d’élat entendu;

Nous avons ordonné et ordonnons ce qui snit :

Art, IF*, 11 est permis au sieur J.-F. Robin, demeurant &
Paris, d’établir en la commune d’Andclain, arrondissemens

lumine.

Vo




Mines de
houille ’A-
hun, Chan-
teau, etc.|
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de Laon, département de P'Aisnc, une usine pour la fabri-
casion des sulfates de fer et d’alumine,

IL I’ impétrant tie pourra, sous aucun prélexte, changer la
destination de cetle usine. Sa consistance est détcrminée par

Ia consommation annuclle du combustible qui est fixéed deux

mille hectolitres de houille, ou a une quantité équivalente de

tourbe. :

Il n'emnploiera a son usine que des combustibles minéraux;

II. Il se conformera ¢n Lout aux disposilions contenues
daus le cahier des charges par lui souscrit le 21 aofit 1816,
arrélé par notre direcleur général des ponts ct chaussées et
des mines, cl qui est annexé a la présente ordonnance,

TV, Lc sieur Robin paiera, conformément a Varticle ‘75 de
la loi du 21 avril 1810, a (tre'de taxe fixe, el pour une fois
seulement, la somme de 300 fr. entre les mains du receveur
particulier de Parrondissenent. .

V. Nos ministres secrétaires d’état de Pintérieur et des
finances sont cliargés'de I'exécation dc la présente ordonnance,
qui sera insérée an Bulietin des Lots.

Orponxunce du 19 novembre 1817, portant
concession & la société CHARBONNIERE , dite du
Sud, des inines de fiouille d’ Ahun, Chanteauw,
la Couchezotte et Fournoux , situdes dans le

département de la Creuse.

LOUIS , €tc., eto., elc.

Sur le rapport de notre ministre secrétaire d'état an dépar-
tement/de Vintéricur;

Vules demandes en concession des mines de houille ’Ahun,
Chantean, la Couchezolte et Fournoux , adressées au préfet dela
Creuse, les 5 mais el 50 avril 1806, par deux sociétés char—
bonniéres, délinitivemenl consliluées par actes notariéds le 20
mai 1808, sous les noms des sociétés des mines de houille du
nord et dn sud & Ahun;

Les diverses pieces produitespendant Pin strucion alaquelle,
en cxécution de laloi du 28 juillet 1791 sur les mines, ces de-
mandes onl élé souniises;

Le rapport du ministre de Uintérienr, du 11 octob.rc‘ 1809 ,
d’aprés lequel Parréié du préfet de la Creuse, du 28 juillet de,
Panuée précédente, portant conccssigu de ces mines e¢n faveur
des sociétés précitées, a été présenté a la sanction du Gouver-
nement; . .

La lettre du 19 décembre 1810, par laquelle le directeur
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énéral des mines, en faisant le renvoi de Paffaire au préfet
ﬁe la Creuse, charge ce ‘magistrat, aux termes de Vavis du
conseil d’étai du 11 juin précédent, non de recomnencer
Pinstruction déja faite et reconnue régulierc, mais de mettre
cette' derniére cn harmonie avee la loi dn 21 avril méme
année, en faisant exécuter les dispositions de cette loi, rclatives
aux droits:des propriétaires de la surface;

Les ampliations de demandes fournies en conséquence par la
société du rnord cl celle du sud, les 28 mars et 12 septernbre
1811

L'arrété du préfet de la Crense, du 28 du méme mois de
septembre, qui ordonne les publications et aifiches de ces de=
mafides dans les conimunes intéressées;

Les certificats et «ffiches, attestant Pexécution de cette for—
malité , délivrés par les maires de Barrize , Aubusson, Chené-
railles, Guéret, Mouticr-d'Ahun , Ahun, Saint-Médard. Saint
Martial-le-Mont, Suint-Fardoux-les-Cares; Ars, Franseches,
Chamberaud ,  Saint - Sulpice ~1les - Champs , Bourganeuf,
Issoudun et Chavanat;

Les oppositions el demandes en préférence, formees les
r8 aolit, g et 50 décembre 1811, 5 janvier, 24 décembre
1812, 8 décembre 1814, par divers propriétaires de terrains
compris dans l'éiendue des concessions projelées; lesdites op~
positions enregisirécs a- la prétecture sousles pes.5 ; ¢, 7, E
gctio; f

Le rapport de Pingénieur des mines, du 27'mars 1813, sur
les opposilions précitées;

Les cahiersides charges rédigés par cel ingénicur, approuvés
par notre dinecl?ur général des pouls ct chaussdes et des mincs,
et souserils individueliement par chacun des membres deg
deux suciétés;

Les plans réguliers de I'étendue et des Jimites de chacune
des ‘concessions proposées;

L’arrélé du préfet de la Creuse, du 50 mai 1817

La délibération du conscil générai des mines, approuvée
par notre directear général des ponts et chaussées ct des niines 3

Notrg conseil d’état cutendu;

Nous avons. ordonné et ordonunons ce qui-suit ;

Art. I2r) Hest fait concession & la sociéie ¢harbonniére
dite du'Sud, composés’ des sieurs Gilbert - Guitlawne Far—
gaud, ou de ses représenting; Pierre Janot, Githert Coursaget
Jean. .Courbarin, Louis-Marc~Antoine Maynat, cn qualjt

Tome I1. 4e. liyr. Kk
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de tuteyr, des‘enfans Barbier; AntoinePenot, Jacques-André
Royeérc, Jean Penot ainé, Jean Bonnot, Etienne Mativet,
Joseph, Barrége, Léonard Fourreton et Marie Bonnot, veuve
Tarrier, de a partie du. sud des mines de houille d’Abyn,,
Chanteau, la Couchezotte ct Fournoux, département de la
Creuse , sur une étendue superficiclje. de douze kilometres sepk
cent vingi-cing mille deux cent vingt-cing métres carrés, limités
suivant I¢ plan joint a la présente ordonuance , savoir :

Au nord-est, par une ligne menée du clocher de Saint-
Pardoux-les—Carts, au point de rencontre dc la route de
Gucret, sur le ruisscau de Gosne.

_ Au nord-ouest, par une ligne menée du méme clocher de
Saint-Pardoux-les-Carts, dans la direction de celui de Fran-
seches, s'arrélant.a la jonction de la riviére de Grande-GCreuse.

Au sud-ouest, par la rive -droite de cette méme riviere,
depuis le point d’intersection de la ligne jusqu’au moulin de.
Chambons, et de la, par unc ligne menée %udit moulin, a
T'embouchure du ruisseau de Gosne dans la Creuse.

Et au sud-est, par ledit ruisseau de Gosne, depuis son em-
bouchure dans la Creuse, jusqu'ala rencontre de laroute de
Gueret, ol s'arréte la premiére ligne du point de départ.

I1. 1} est également fait concession a la société dite du nord,
composée des sicurs Francois:Xavier Boéry de Luchat , Blaise-
Antoine  Dumassanbaud , Frangois Aucouturier, Jacques
Bunlon, Jean Bunlon, Jacques Ribot, Jean ct Mathieu—
Marie Boneyrat, Pierrc Lagrange, Jean Simon, Jean Carteron,
Francois Bunlon, Jean Maume , Louis Barret; Anunet Bouillot
et Annct Barret, de la partie’ dy nord des mémes: mines
&’ Ahun, Chanteau, la Couchezotte et Fournoux, sur.une
étendue superficielle de deux kilpmgtres deux cent huit mille
neuf cent soixante-douze metres carrés, limités suivant le plan
joint a la présente ordonnaice, savoir: au sud—est, par une
ligne droite menée du clocher de Saint-Pardoux-les-Carts a
la rive droite de la Creuse, daus la direction du clochér de
Franseches; au nord - ouest, par, une ligne droite partant du
poini d'intersection d¢ la ‘premiere ligne , menée au moulin
du Comte, ct enfin par une ligne partant du moulin., menée

au clocher.de Saint-Pardoux, point de départ.

1II, Les caliers des charges pour. les. concessions dés mines
du sud et du nord d’Ahun , tels.quils ont éLé;rédigésen conseil
geénéral des mincs, jprésidé, par -notre dinecteur général des
ponis et chausséesiot des mides, et consentis par ces.sociéiés,

il o :
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sont approuvés, et demcuront annexés i la présente ordon—
nagrce, comme conditions essenticlles des concessions,

1V. Les sociétés concessionnaires acquitteront anuuellement
entre les mains du receveur des conlrﬁ)utions de l’arrondigsc:
ment, les redevances fixes et principales éiablics par.la loi du
21 avril 1810, etle décret du 6 mai méme année.

’V. Elles paicront aux propriétaires de la surface, confof-
mement aux articles 6 ct 42 de la loi precitée, une contri-
bution annuelle de cing fiancs par kilométre carré de terrain
compris dans étendue de chacuue de leurs concessions,

YI. Eﬂe§ Paieront, en outre , aux propriétaires de la surface
le§ md,empxtes voulues par les articles 43 ct 44 de la méme
loi, x:elaln’rement aux dégits et non -jouissauce de terrains
occasionnés par I'exploitation.

; X‘I!I. Nos ministres secrétaires d’état aux départemens de
Lintérieur ct des finances sont chargés, chacun eg ce qui
}e concerne, de 'exécution de la présente ordonnance.

Catier des charges & imposer & la concession

du nord des mines de houille &’Anux, dé-
partement de la Creuse.

: ‘A.rl. lg"". Lc premier centre d’exploitation scra établj aux
mines dites f]e C/zanieau, désignées sur le plan par lesn, 2,
3, 4, 5 et 6; si par la suite les circonstances el les besoins
des consommateurs engagent a donner plus de développe—
i cra - : Pp
x’nen. a rexpiloitation,, de nouveaux ‘cernitres de travaux seront
établis aux mines dites de Lavapeix, n. 1, el de Pontevrard
II D 17 ’ . . b . ’ -
- Dans I'année qui suivra Uobiention dc la concession, les
concessionnaires creuscront, aux mines de Chanteau et aux
emplacemens qui seront désignés d’une maniére précise par
Pingénieur eu chef des mines du départcmgnt, deux puits
verticaux ayant un mete et un meétre et demi de cté dans
ceuvre, placés a 60 ou 8o meétres de'disiance Pun de lautre,
] s Tt o8
syr la ligne d'inclinaison des couches, et situés de telie ma—
nierc que le puits supérieur atteigne la premiére couche de
hauille 3 10 ou 15 meétres du jour. On reconnaitra ensuite
les couches inférieures, soit ¢n approfondissant un des puits,
- 2 !
spit au moyen d’un sondage, el on coutinuera le creusement
.de§ deux puils, de maniére 2 atteindre toutes celles de ces
couches, qui auront été reconnues jusqu’a lg profondeur de
59 metres au moins pour -lq puils supéricur.
IH. Aussitdt que les puits seront parvenus a la couche

Kk a
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supérieure, et pendant la continuation de leur approfondisse—
ment, on percera entre éux une galerie de communication,
ou trainard , sur le pendage de la couche, et au pied de cha-
cune d’eux, deux galeries d’allongement, pour reconnaitre la
couche de chaque c6té, et préparer un champ d’exploitation,
qu'on prolongera aussi loin que Y'aérage le permettra. De
semblables travaux préparatoires seronl exéculés sur toutes
les couches que Von reconnaitra, au moyen du creusemcnt
des puits, cn ayant soin de conserver autour de ces puils des
massifs de 3 metres de houille; et, 2 moins que les besoins des
consommateurs ne 'exigent, on ne pourra point comniencer
fes travaux d’extraction avant d’avoir ainsi préparé I'exploita-
tion sur toules les couches.

IV. On exploitera d’abord la couche la plus inféricure de
cclles qu’on aura rencontrées et reconnues. Cette exploitalion
aura lieu d’un seul cdté d-la—fois de la galerie de communi-
cation , entre ces deux puits, en commengant, au niveau du
puits le plus profond, et remontant successivement jusqu'au

uits supérieur;, par tailles de 8 métres de largeur, menées
Eorizonlalcmcnt sur la couche, a partir de celte galcrie de
communication. ’

Les tailles seront séparées par des piliers de 3 meétres
d’épaisseur, qu’on laisscra intacts; on lhissera aussi 3 metres
d’épaisseur de houille de chaque coté de la galerie de com-
qnunication, et les galeries de taille qui traverseront ces der-
miers massifs n’auront qu'un meétre de largeur.

V. Les puils ct les galeries principales scront boisés avec
soin. Les tailles seront d’abord étayées avec des bois debout,
puis remblayées convenablement, sur—tout le long des piliers.
Les exploilans exécuteront toutes los mesures de précaution
qui leur seront indiquées par Yingénieur en chef des mines,
pour assurcr la solidité des travaux et la circulation de ]_A’air.

Lorsque tout un c6Lé de la galerie de communication aura
ét¢ ainsi excavé, on reportera Paérage et les travaux de
Yautre cdté, qu'on, exploitera dc la méme maniére.

VI. Les couches supérieures scront ensuite exploitées suc-
cessivement, cn remontant, de la méme maniere; mais on
aura soin d’entretenir, sur chaque couche, la galeri¢ de com-

municalion entre les deux puits, pendant tout le temps que
durera Yexploitation générale. . :

VII. Lorsque toutes les couches auront ainsi été exp]oi—
tées, si 'on ne juge pas convenable d’approtondir les puits,
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Fgur en techercher de nouvelles, on reprendra les massifs
aissés entre les tailles remblayées, en commengant toujours
par la conche inférieure, el en remontant sur chaque couche.

YIII. On emploicra, pour Vextraction et épuisement, des
treulls,‘que Yon subsliluera aux bascules aujourd’hui en
usage, d]usqu"a co que les travaux aient été poussés a une
profondeur . qui exige Détablissement de machines plus
puissantes,

IX. Pendant Pexploitation des couches reconnues par les
deux puits, on préparera un second champ d’exploitation,
en fongant de’. nouveaux puits, sur le prolongement des
mémes couches, aux points qui seront désignés par Fingénieur
en chef" des mines, de maniére a ce que le second champ
d;explontation soit exactement au méme niveau que le premier.
Si ‘I’on veut que les travaux d’extraction de ces deux exploi~
tations se communiquent, et se suivent sans interruption, le
sui;s inférieur de la premiére pourra servir i Vépuisement

es eaux de la seconde, et dans ce cas, la galeric d’allon—-
gement, inférieure devra étre soigneusement entretenue. Si,
au contraire, on veut dans chaque exploitation n’épuiser que
les eaux provenant de ses travaux, on creusera deux puits
pour la seconde comme pour la premiére,. ct on laissera
entre les travaux-de chacune d’elles nn massif de 15 meétres
au moins, d’épaisseur sur chaque couche de houille.

’ X. _La ,'préparalion et Yexploitation du second systéme
d’exploitation, et de tous cenx qu'on établira par la suite,
auront lieu de la maniere iudiquéc par les articles précédens,
tant que le débit de la houille restera aussi borné qu'il Pest
aujourd’hui.. Mais dés que des circonstances commerciales
plus avantageuses permetiront d’étendre Pexploitation;, on
placera, les. denx puits du nouveau systeme- d’cxploitation
de telle maniere, que le niveau et Yépaissenr du nouveau
massif & exploiter restant les mémes que pour les massifs pré-
cédens, la communication entre les deux puits ait lieu par
une galeric inclinée sur la couche, et n’ayant que 8 centimétres
par métre ‘de pente; les tailles partiront de cette galerie qui
servira au roulage, sera solidement boisée, et sur les deux
bords de laquelle on laisscra des piliers de 3 metres d’épais~
seur, ‘traversés seulement par les galeries de taille.

XI, Ces dispositions scront également applicables aux
centres d’exploitation de Lavaveix et de Pontevrard, lors—
qu'on jugera nécessaire de les élablir. Pour chacune de ces
cxplgitations, lcs concessionnaires seront tenus de percer,
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au point et dans la direction qui leur seront indiqués par
Yingénieur des mines, une galerie d'écoulement, qui verserd
les caux de leurs mines dans le ruisseaw'de Lavaveix. © | '

XII. Lorsqu'on sera forcé dexploiter: au—dessous' ‘des
niveaux déterminds par les articles précédens, Padminiss
tration des mines déterminera les second niveau anquél-il
faudra porter les travaux, I'épaissenr des massifs “de houillé
a luisser au-dessons du miveau supérieur, et le mode d’ex~
ploitation auquel les concessionnaires! seront” tenus de se
conformer.

XIIL Si par suite les concessionnaires cxploiterit la partie
des mines dites de la Couchezotte, qui se trouve dans leur
concession , ils concoureront aux dépenses de la galerie
d’écoulement qui sera percée dans la concession voisine
pour épuiser ces iravaux, proportionnéllement a Yutlite
quils cn rctireront, et a Pimportance relative des exploi=
tations; la proportion sera réglée de gré a'gré, on a dird
d’experts.

L’administration des mines pourra requérir 'ouverture de
ces travaux ; ct [exécution:desla galerié d’écoulemeit, tors=
qu'elle le jugera nécessaire aux besoins des consommiteurs
ou a la conservation des dewx exploitations.

X1V Les concessionnaires fourmiront au préfét), trois ans
aprés l'obténtion de la concession, ‘et en triple expédition
un plan. général de leurs'travaux intérienrs avec dénk coupes,
Tune dans:le sens de la dircction, et autre danst Ie 's¢hs'‘de- 1a
pente; e tout dressé sur Yéchelle d’'un millimetre pour métie;,
¢t divisé en carreaux-de 10 en 1o millimétres. o3

Chaque année, dans le courant ide junvier, ils- fourtitont ;/
de la méme maniére, les portions de plans correspondantes
aux travaux de lannée précédente; pour étre rrattactides' au
plan général,  apres vérification faite par l’ingéme’u‘r.Eﬂ ca
d’incxécution de cette mesure,, ou d'inexactitude Fdcofrine
dc plans; ils serout levés ct dressés d’office Anx frais”'des
-exploitans.

Unic expédition de ces plans restera dans lesbbareaux de
Vingénieur en chef des mines, une seconde sera déposéc i
la préfecture; et la troisieme sera envoyée a'la diréetion
géncrale .des jponts et chaussées ct des mittes, i

XV. Les concessiongaires scront astreints, en vertu des
.décrets des 18 novembre 1810 et 3 janviel 18173

1°. A tenir constamment au courant nn registre et uti plan
des travaux constatant leur avancemient journalier; ‘ainsi ‘que

.
]
/
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Yes circonstances'de Vexploitation dont il sera utile'de con-
‘serverle souvenir;

2°. Astenir pareillement un registre on contréle 1oumaliex‘,
-pour les mincurs, ouvriers ou employés, soit'a’Yintérieur,
soit & Pextéricur des travaux, -

3°. A tenir un registre-jourfial d’extraction; de vente é¢
-des dépenses de Yexploitation. _

4°. A dotmer communication'‘desdits registres aux Tngé~
nicurs des mines toutes: 165'£67s i'ils en seront requis, ‘et &
adresser au préfet, touses ans, 'état des ouvriers employés
‘par cux, et celui des produits bruts de leur exploitatidn. * *

X VI 1 seraplanté, aux'frais'des deuk comipagaity conces-
sionnaires des-mines d’Ahuny nord et sud, un poteadsﬁr e
bord de la Creuse, sur Iz ligne servant de limite duix/'dedrx
‘concessions; il sera aussi planté, aux frais des ‘deux'comi
pagnies , des bornes le long de cette ligne, aux points et de
la ‘manitre que le préfet du département le déterminera sur
Y rapport de Vingénicur des mines. :

XVIL Les concessionnaires paieront & P'état Tés redevances
fixes et proportionnelles, et aux propriétaires de:la‘suiface
la rétribution voulue par la loi; le tout de. la* manitre qii
sera réglée par I'acte de''concession. “ul b

XVHI. Les concessionnaires: feront conduireles travaux
‘de leurs exploitations par un maitre=mineur, dont la capacité
devra dtre reconnue par Vingénieur en chef'des mines; S'ifs
renvoient ce maitre-mineur, ils devront en’ prévenir I'ingé~
pieur des mines, et le remplacer immédiatement.

XIX. Les concessionnaires -se -soumettront -aux- lois et
reglemens  intervenus ou a intexvenir sur le fait des nines;
ils devront exploiter de maniére a ne pas compromettre la
stireté publigue, celle des ouvricrs, la conservation des .ex
ploitations et les besoins des consommateurs. Ik se .confor-
meront, en conséquence;, ‘aux instructions qui leur scront
données par Yadministration' des mines. et par les ingénieurs
de l'arrondissement, d’aprés les observations auxquelles fa
visite et la surveillance des mines pourront donner lieu.

Cahier des charges & imposer a la concession
du sud des mines de houille & Awux , dépar-
tement de la Creuse.

Art. I'", Les concessionnaires pourront établir, dans V'é~
tendue de leur concession, aussitdt qu'ils en seront mis en
possession , deux centres dexploitation, s'ils le jugent né-
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cessaire. Lun d’eux sera porté sur les gites de houille déj&
exploités aux environs de Fournouz , aux mines désignées sur
le plan par lesn®. 5, 6, 7, 8 et g, et Pautre, sur les mines
dites de la Couchezoute, désignécs par les n®. 1, 2,3 ct 4.

II. Pour chacune de ces denx exploitations, les concession-
naircs creuseront, dans Pannée qui suivra Pobtention dé la
concession, aux emplacemens_qui scront désignés d’'une ma-~
niere précise par lingéuicur desmines du département, denx
pkxits verlicanx ayant un, metre et un metre et demi de
coté dans cenvre, placés 4 /6o ou 8o metres de distances I'nn

de T'autre; sur la,ligne d'inclinaison des couches, et situés de

tclle 1naniére que le puits supérienr atteigne la premiére conche
.de bouille 2 10 ou.15 méires de profondeur.. Les deuix. puits
_seront approfondis au-dessous de ;celie premicre couche, de
maniére a ateindre la seconde, ct celles qu’on -pourra- ren~-
contrer jusqu’ata profondeur de 50 miétres au'moins pour le
Jpuits sapéricur. La rcconnaissance des couches inféricures aura
ﬁcu , suit en approfondissant un des, puils, soit'paf un soudage
exécuté a-partir de la conche: supérieure.

(Les articles T, 1V, V, VI, VI, VI, IX et-X, que
‘nous avons relranches ici, sont les mémes que pour le cahier
des charges de la’ concession du nord).

XI., Lgrsqug les circonstances pernieliront de donner un
plus grand dév cloppement aux ravaux de ces niines zetlorsque
les; moyens, ovdinaives d’¢puisement deviendront insuffisans,
les concessionuaires scromnt tenos d’ouvrir successivement deux
galeries d’écoulement, Pune darsla valiée du ruisscan qui se
jette dapsla Creuse pres dumoulin des Charbons et dirigée vers
{e centre d’cxploitation. des mines de Fournoux, qu’clle assé-
chera a 25 on 30 metres de profondeur; Pautre sur le bord de
Ja Creuse, au-dessus du niveau des grandes eaux, et dirigée
versole centre d'exploitation des mines de 1a Couchezotte,
qu'clle asséchera a unc profondeur d’environ 20 métres.

L’administration des mines pourra requérir Youverture de
ces galeries, lorsqu’elle le jugera nécessaire pour assurcr les
besoins des consoramateurs et la conservation des mines; V'in-
_génieur cn chef des mines du département déterminera alors 5
avec précision, les points d’embouchure de ces galeries, et
Teur direction pour le plus grand’avantage des exploitations.

XI1I. Lorsqu’on sera forcé d’exploiter au-dessous des niveaux
déterminés par les articles précédens, I'administration des mines
déterminerale sccond nivean auquel il faut porter les travaux,
Tépaisscur des massifs de houille a Jaisser au~dessous du niveaun
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supérieur, et le mode d’exploitation auquel les concession=

narres seront tenus de se conformer.

XIII. Si, A cette époque, on postérieurement , les conces—
sionnaires ,de 1a compagnic du nord exploitent lua partic des
mines de la Couchezotte ; située dansleur concession, ils seront
ténis de concourir aux Adépenses de 'la galerie d’écoulement
“qui asséchera leurs travaux, proportionnellement a l'utilité
qu'ils en retireront, ct & Pimportance des exploitations.

La proportion sera réglée de gré a gré, ou a dire d’experts.

(Lesarticles XIV; XV, XVI, XVII, X VI et XIX, sont
les mémes que pour le cahier des charges de la concession
du nord). .

Orponnv4nce du 1 9 novembre 1817, portant
concession, aw sieur BERTIER-D'AUzZAT,, des
mines dantimoine de la Licoulne et de-la
Bessade , communes d’ Alli et de Mercceur,

département de Y2 Haute-Loire.

LoUls, etc., etc., etc.

Sur le rapport de notre ministre secrétaire d’état au dépar~
tement de Vintérieur; B

;Notre conseil d’état enrtendu ;

Nous avons.ordanné et ordonnons ce qui suit :

Art. I¥. La concession des mines d’antimoine de la Lias
xcoulne et de la Bessade, commuues d’Alli'et de Mereceur
arrondissement de Brioude’, département de la Haute-Loité,
-sur une étendite de:quinze kilomeétres carrés quaraule hectares)
est accordée au sicur Jean Bertier—d’Auzat, MR

L. Les limites sont déterminees ainsi qu’l suit : savoirpar
une suite de lignes partant d’Alli, ct passant par les Pradeaux;,
Montjeux, Morlaire, Chaliac et Meésonial’, et se terminaht &
Ally, point de'départ. i

III. L'mmpétrant cst tenu d’exécuter les conditions dit cahier
des charges par lui consenti, dont copie restera annexée 'la
présente, de payer aux propriétairves de la surface trois cemtimes
par hectare, et d'acquitter les redevances ducs a IEtat. * 4o

IV. 1f est assujéti a teus les reglemens intervenus et a infer—
venir sur les mines, et a 'exécution de Farrété du Gouverne=
ment, du 3 jaovier 1813, sur la police des mines. G

V. Nos ministres scerétaires d’état’ de Tintérieur et des
finances sont chargés, chacun en ce qui les concerne, ‘de
Pexéeution de la préscute ordonnance’; qui sera insérée au

Bulletin des Lois,

Minesd'an-
timoine de
la Licoulne,
etc., etc.

N
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Cahier des charges relativés aux mines d’arn-
zimoine de la Licovrne er de la BEssapr.

‘ Art, I'* Le filon.principal, dit la Licoulne, sera repris dans

ses profondeurs, et pour cela la galerie d’écoulement déja

exécutée sera remise en état, dans les cing années a partir de

Ja date de l'acte de concession, de maniére & ce qu'elle puisse

servir au roulage du minérai.

II. La mine de la Bessade sera remise en activité immédia—
iement apres que les travaux précédens auront été exéculés, et
il J séra fait une galerie d’écoulement sous la direction de Iin-
geénicur des mines et sur avis du conseil général de mines,lors-
qu’an aura pu prendre connaissance des travaux actuellement
iondés, ct des espérances yue peut présenter cette mine.
=1L, Un an apres T'obtention de 1a toncession, le concession-
naire.fournira ad préfet, en triple: cxpédition, les plans ct
coupes de tous ‘les travaux intérieurs.de.%es exploitations ,
dressés sur 'échelle d’'un millimetre pour metre , -ct divisés
en carrcaux de 10 en 10 millimeétres. Chaque année, dans le
courant de janvier, ils forunira, de la méme maniére, les plans
et coupes des travaux cxécutés pendant 'année précédente,
pour éire rattachés au plan général, apres vérification faite par
Vingénieur. En cas d'inexécution de cette mesure, ou d’inexac-
titude reconnue des plans, ils seront;leyés, ct dressés doffice,
aux frais du concessionnaire. .

IV. En exécution des décrets ‘des 18 novembre 1810 et
3 janvier 1813, le concessionnaire tiendra constamment en
ordre sur ses mincs,.5°. un registre ct umr plan constatant 'a~
vancement journalier dés travaux et les circonstances de V'ex+
ploitation dont.il sera utile de conserver le souvenir; 2°. un
registre de coundrdlc journalier des ouvricrs employés, soit a
Vintéricur, soit & Textéricur des lravaux; 3°. un registre d’ex-
traction et de vente. Il fournira, en outre, au préfet tous les
ans, ct au directeur général des mines, chaque fois qu'il en
fera Ja demandg, Téiat certifié de ses ouvriers, celui des
produits en nature -de:son exploitation, et celui des matériaux
.employés.

V. Le congessionnaire sera tenu d’exploiter de maniére 3 ne
pas compromettre la sireté publique, celle des ouvricrs, la
conservation des mines ct les besoins des consommateurs. Il se
gonformera, en conséquence , aux instructions qu'il recewra de
Fadministration des mines, ct des ingénieurs du département,

d'apres les observations auxquelles la yisite et la surveillance

de scsxaines pourront donner lien,
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