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AVERTISSEMENT.

Lts Annales des Mines paraissent de
trois en trois mois , par livraisons de sept
3 huit feuilles d’impression chacune , avec
des planches. Voyez V' Avertissement placé

an commencement du volume de 1816,

formant le tome I¢r. de la collection des

Annales des Mines.

MEMOIRE

SUR
LES CRISTAUX DE CUIVRE CARBONATE; G
REDIGE
D’aprés les derniéres observations de M. Yabbé HAUY;

Pirn M. Lovis CORDIER, inspecteur divisionnaire
au Corps royal des Mines.

e

LA découverte d’'une nouvelle mine de cuivre,
faite il Yy a quelques années a Chessy dans le
département du Rhéne , a enrichi la plupart
des collections minéralogiques de Euarope d’un
grand nombre de cristaux de cuivre carbonaté
bleu aussi remarquables par leur voiume que
par la netteté des formes qu'ils présentent. Cette
méme circonstance nous a déja valu un beau
travail de M. Vauquelin , dans lequel ce célébre
chimiste a cherché i déterminer trés-exactement
la composition du cuivre carbonaté bleu et du
cuivre carbonaté vert. La cris'ta']l-ographie n’est
point en retard comme on pourrait le croire, Elle
a di procéder avec plus de lenteur que la chi-
mie, parce qu’elle avaita résoudre des questions
plas compliquées. Ii fallait examiner & priorila
structuredu carbonatede Chessy , enrechercher
les principales variétés pour les soumeitre au
calcul , comparer ces variétés avec celles du car-
bonate de Sibérie, etpour cels déterminer rigou-
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4 SUR LES CRISTAUX

reusement ces derniers, revenir sur 'analogie
qu’on a supposé exister entre ces carbonates et
Pazur de cuivre artificiel , trouver enfin dans
Pétude Jdescristaux de malachite des motifs suf-
fisans pour apprécier U'identité que les travaux
des chimistes semblent indiquer entre les deux
carbonates naturels.

M. Haity, aprés avoir successivement résolu
ces différentes difficultés, a bien voulu m’ad-
mettre a une derniére vérification des mesures
d’angles dont il est parti, et m’autoriser 4 publier
les resultats anxquels il est parvenu. Sa confiance
m’honore infiniment ; mais atouségardsileutbien
mieux valu que les soins qu'il doit & la seconde
édition de son Traité ne V'eussent pas empéché
de communiquer lui-méme aux minéralogistes
le fruit de ses savantes recherches. -

On sait que Romé de I'Isle, en comparant des
cristaux naturels de cuivre carbonaté, qu’il
nommait azur de cuivre, avec des cristaux
artificiels obtenus par M. Sage, et qu’il disait [l)ro-
venir d'une dissolution de cuivre dans {’alcah
volatil , avait cru reconnaitre la plus grande ana-
logie entre les formesdes unset des autres. Cette
analogie, tout en confirmant une opinion déja
ancienne, et qui remontait & Wallérius et & Justi,
devaitparaitre singuliére,si lanature descristaux
artificiels était celle que leur supposait Romé de
I'Isle. Mais M. Chaptal dit dans ses Elémens de

Chimie, t.I1,p. 352,queM.Sagea imité azur de
cuivre dans la forme et la couleur, en dissolvant
A froid du cuivre dans de I’eau saturée de car-
bonate d'ammoniaque. M. Haity avait remarqué
de son cOté que les cristaux obtenus par M. Sage
se -dissolvaient avec eflfervescence dans Vacide
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nitrique , ce qui semblait achever de faire dis-
_ paraitre la dificulté.

M. Haily n’ayant vu d’ailleurs, Pépoque
ol il a publié son 772ité , aucuns cristaux na-
turels dq cuivre carbonaté dont les formes
fu§sent dgtgrminables » avait adopté provisoire—
mentopinion de Romé de I'[sle, et a cité d’aprés
lui plusieurs variétés que cet habile cristallo—
graphe disait avoir observées parmi les cristaux
soit naturels, soit artificiels ( Z7aitd de minéra-
logie , tome III, P- 564 et suiv.). Mais en
prenant ce parti, il avait fallu rectifier la déter~
mination- de la forme primitive, et en faire unr
octa(:edre a triangles scalénes et non pas rectan-
gulaires, comme de I'Isle] avait annoncé (Zraicé,
1bid, p. 568 , note 1). z

.Ceu’e ‘ancienne maniérede voir de M.Haiiyn’a
point €le pariagée par M. le.comte de Bournon.
(§§ savant celéb}*e (Catalogue, p. 240) dit que,
Setanl procuré quelques - uns des cristaux de
cuivre obtenus par M. Sage , il avait é1é frappé
de la grande différence qui existait entre eux et
les cristaux naturels. Il annonce, d’aprés ses ob-
servations, que la forme primitive du cuivre bleg
naturel estun prisme tétraédre rhomboidaldroit
don} les pans sont inclinés entre eux d’environ
124% et 56%, et il ajoute que beaucoup de rai-
sous lui font croire que les bases de ce prisme
ne sont pas des rhombes, mais des rhomboides
( cest-a-dire des parallélogrammes oblj-
quangles ). Ces résultats différent beaucoup de
ceux que nous allons exposer.

L’examen des cristaux de cuivre carbonaté de
Chqssy fait connaitre que la véritable forme pri-
mitive de ce minéral est un octaédre & triangles
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scalénes( fig. 1 et 2, P1.I), dontles arétes 6 /52 g+
doivent étre situédes verticalcment, pour qu'il se
trouve en rapport de posilion avec les formes
secondaires gui en dérivent.

L'incidence de B sur M est de g7" 46'; celle
de P sur la face correspondante désignée par
a kb, est de 63% 16/, et celle de Taréte ab sur
Varéie 4 fest de g7 4'. Pour avoir les dimen—
sions de Poctaédre, menons la ligne /4 par les
angles latéraux : par le milien o de cette ligne
menons 07z perpcndicul‘aire sur @ g, nous gurons
coon 0k — Vai, 0n==1/1655f ou ag==15,
ac = 1; dou il suit que be : ac :: 8: 1.

Les joints naturels sont trés-nets, et Ioctaédre
se sous-divise parallélement a un plan qui passe-
rait par les angles e, %, et par le milieu de 1'a-
réte @ 5. On observe en outre’, mais moins dis—
tinctement, une division paralléle au plan a4/g-

Cet octaédre n’a point encore été rencontré
parmi les cristaux de cuivre carbonaté , mais
ses faces existent sur plusieurs variétés. Nous
allons décrire sept de ces varieteés ; il en existe
plusieurs autres que M. Haiiy se propose de dé-
terminer par la suite.

M. Hauy a suivi dans ses déterminations: la
nouvelle marche qu’il a adoptée relativement a
Poctaédre, et qui consiste a employer comme
molécules soustractives de petits parallélipi=
pédes semblables 2 celui qui résulte de la su-
perposition de deux téwaédres sur deunx faces
opposées de Poctaédre : cette méthode g]onne
consiamment des signes représentatifs vraiment

théoriques , et non pas simplement techmiques

comme une partie de ceux qui se trouvent dans
le Traité. 3
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1l convenait anssi de ramener les décroisse-
mens qui dépendent de l'octaédre a ceux dans
lesquels on substitue comme noyau hypothe-
tique & cet octaédre un prisme rhomboidal
( fig- 5), dont une partie des cristaux de cuivre
carbonaté bleu porte 'empreinte (1); ces sortes
de substitutions que M. Haity a employées
quelquefois a 'égard des cristaux dont la forme
estunrhomboide , ont sur-toutl’avantage de sim-
plifier et de fagiliter la détermination des dé-
croissemens intermédiaires.

Cette maniére de procéderpermet 3 M. Haiy
de donner deux notations analytiques des dé-
croissemens observés, et nous montre en oulre
toute la fécondité des ressources de la zhéorie.
On peut dire qu’elle n'a plus de difficultés méme
a 'égard des cristaux dont la symétrie semble
bien prés d’étre bizarre.

Quantitds composantes des signes represen-
Latifs :

1°. Pour l'octaédre primitif.

_ Une partie des signes-de cette premiére nota-
tion se rapporte i 'octaédre simple ( fig. 1);
on s'est dispensé de Iind; 'a inséré
n s’est dispensé de Pindiquer. On n’a inséré
d’autre indication de figure qu’a Pégard des
signes qui sont relatifs au parallélipipéde subs-
titué. Ce parallélipipede se forme alternative-

_ent par la superposition de deux tétra¢dres

-(1) Les demi-diagonales de la coupe transversale dec ce
prisme hypothétique sont entre elles comme eo : on (fig. 2,

ou comme /a1 : /16, etla ligne a5 perpendiculaire sur AS :
Av::8: 1 Lardte AS = 15. A
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complémentaires M' fig. 1) de l'octaédre pri-
mitif, et sur son opposée, ce qui est représenté
par la figure 3, soit par la face M ( fig. 1), et
sur son Opposée , ce qui est représente figure 4.
Ceci posé, voici la notation :

MPCCC E O (fig.53.) O (fig- 4-) 0 (fig-3.)
MPL:i/ r = 7 k

(fig:3) 0 (& 4) O (fig:3.)
z x

(fig. 4-) ((%)C‘D"> (fig- 3.) (gc‘m)
B

!

(fg- 4) (S‘r

Les lettres M, P, 2,7, L, r,n, s k, K, u, ,u’,
x, x', y, s, indiquent ici les faces marquees
des mémes lettres sur les figures des sept variétés
décrites ci-apres.

20, Pour le prisme rﬁonzéoi'dal ozlz'gue consi-
déré comme noyau hypothétique.

Les décroisseniens paraissent sous une forme
plus simple dans cette seconde notation, et la
génération coordonnée des faces produites de-
vient plus facile a concevoir pour les personnes
peu exercees.

DE CUIVRE CARBONATE.

2 3 T3 & 3
MEAEEHDBBDO G
MPLLI! r nkuxy s

Les lettres 7, z, k et =, correspondent aux

faces marquées des mémesletires, avec ou sans
le signe ', dans les figures.

Nous allons maintenant rapporter les variétés
de cristallisations qui résultent de la combinai-
son des faces produites en vertu des lois précé-
dentes. Nous réduirons le signe théorique 4 sa
plus simple expression.

Combinaisons trois & trois.
1, VARIETE. Unibinaire ci-devant divergent.
i e M
Signe théorique M »

M D %

Signe relatif au noyau hypothétique M n 4

Quatre a quatre.

28 Varttrt. Sezoctonal. MOGC _
Signe théorique M 7 z /z( 8. 7.)

1 6
Signe relatif au noyau hypothétique %\\/I/I 2 ];: z
3¢. Variérs, Dikexaédre. M'E*CC
Signe théorique M , ] (/fi5:8)

3
Signe relatif au noyau hypothétique 31\% I;I IZ://;
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1

4°. VARIETE. Sul)ﬂyramza’e MO oC
igue théorique M 72 (ﬁ" 9.)

t 3
Signe relatifau noyau hypothétique 11&2%

Be. VARIETE. Binobisunitaire. M'G* O
Signe theomquéM 3 2308 (fg 10.)

Signe relatif au noyau hypothenque M!?l BZ

Cing & cing.

6e.. VAriETE. Sexdécimal. M'G! OCC
Signethéorique 37 o, 5 2 (fg 11.)

Signe relatifau noyau hypothenque M ‘(;1 ],:: I; z

SePt a sepa.

ne. VARIETF. Sexbisoctonal. Siﬂne théorique

MG (OC‘D“)OoPC
M s v kP

(fig-12-)

3
Signe relatif au noyau s OIZ)B - z
hypothétique B

Ms y

DE CUIVRE CARBONATE.

Valeurs des angles.
Incidence de

M sur M
M surla face M de retour.

Zosur i. .
hsurl..

hsur n.
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Il n’était pas facile de mettre lesAvariégés'du
carbonate de Chessy qui vi'ennent'd’elre decrn_es
en rapport avec celles qui constituent les.cns-
taux de Sibérie. M. Haiy avait tente plufleun's
fois de les comparer, sans obtenir de résultat
satisfaisant. Les cristaux de Sibérie s.emb]alen.t
déroger a la loide symétrie , lqrsqu’-xl.es_sa.\}‘raxt
de ramener leur forme 4 'octaédre prm}mt du
cuivre de Chessy ; mais des observations récentes
ont fait évanouir les difficultés. M. Haux a re-
connu que, pour mettre en position les cristaux
deSibérie, il fallaitdonner a I’axedesprismes une
direction horizontale. On reconn.ait alors com-
bien!la figure prismatique est spécieuse, et com-
ment elle est occasionnée parl’extension que des
facettes analogues aux facettes %z, y et s (fig-12),
prennent aux dépens de foutes les autres. In-
dépendamment de cet allongement qui. a lieu
dans le sens de laligne 2% (fig, 2) , on remarquc
sur les cristaux quelques facettes dues a des
lois qui different de celles que nous avons expo-
sées ci-dessus; mais ces modifications sont ana-
logues a cellesqu’on remarque da_ns,_les cristaux
detoute substance minérale ,lorsqu 1l§ provien-
nent de localités diverses. Les indications de_ la
division mécanique, devem'xes’ plus faciles & in-
terpréter, n’ont d’aj]lem*s.]alsse aucun doute sur
T'identité de forme primitive enire les deux car-
bonates. S :

Les cristaux obtenus par M. Sage presentent
au premier apercu quelques rapports remar-

uables avec: le carbonate -naturf:l. s aﬁgctent
une belle couleur-bleue lorsqu’ils sont récem-
ment obtenus ; ils sont effervescens , et dérivent
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d’un octaédre a triangles scalénes , dont les deux
grandes arétes doivent étre placées verticale-
ment pour qu’ils soient en rapport de position
avecsesformessecondaires. Mais ladivision méca-
nique fait bientét reconnaitre que I'inclinaison
desjointsnaturelsconduit & un octaédre différent
de celui du cuivre carbonaté. La dureté est sen-
siblement moindre ; les surfaces s’efflcurissent
par une assez courle exposition & l'air libre , et
fa couleur passe du bleu au vert bleuatre et au
blanc verdatre ; enfin la compositionparait n’étre
pas la méme, et ce qu’en dit Fourcroy suppose
qu'il y entre de 'ammoniaque (1). Tels sont les
motifs trés-plausibles sur lesquels M. Haiiy se
fonde pour attaquer la réalité d’une anaiogie
qui parait avoir été trop facilement admise
dans le principe. J'ai moi- méme fait quelques
épreuves pour vérifier de nouveau la différence
de composition. J'ai remarqué que les cristanx
de M. Sage se dissolvaient beaucoup plus promp-
tement dans P'acide muriatique que le cuivre
bleu. Leur dissolution mélée de potasse caus-
tique en excés et évaporée a siccité, n’a point
donné le moindre indice d’ammoniaque. Au
chalumeau, V'azur artificiel décrépite vivement;
ce quin’a pas lien pour I'azur naturel. La cha-
leur fait perdre 4 I'un une bien plus grande
partie de son volume qu’a Vautre. Enfin, le
premier, chau{fé dans un tube laisse facilement
dégager une quantité d’eau beaucoup plus

(1) Elémens d’Histoire noturelle et de Chimie, 1789,

tomelll, p. 524,
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considérable. J’'ai opéré sur des fvagmens.exh;rél;
amement petils; mais ces cpreuves at§g§}?nt su i
samment que la composition est '(]l érenle. 04
ne crois pas que Pazur arnh’clel‘dc.om]lexie_
d’ammoniaque. 11 me semble quon oit le g
oayder comme une combinaison dl_lyldrale
t(?,uivre avec une assez faible quantite de car-
ate du méme métal. !
bO.IT]:;tsilu’ici tous le’s minéralogistes ontirlegarl(l?
le cuivre carbonaté bleu et le.ve?rt appelé mala
chite comme deux especes distinctes ; mais au
jugement de M. Hauy diverses observations
sext;)blent indiquer que ces delfx substfmceg pox;lr:
raient bien appartenir a la méme espef]e. G?lcss
lection présente en gffet dgs cristaux Ie_) fa_ﬂ_y
d’un vert foncé, qui paraissent avoir e[LfOflbl-
nairement de celte coule.url, et dont l<3s on‘rfl]es
rentrent parmi celles quu dérivent (l€§ 1 odcgtae re‘
primitif décrit ci-dessus. Il en possede: letres
dont une partie est bleue et ] autre verte. yan‘t
divisé mécaniquement desaiguilles decuivre ca;—
bonaté vert de Sibérie et de Bgl_llbl"extbaeh 3 ‘e
yésultat tres - net de cette division fui a paru
conduire 4 un octaédre sen,nblable 4 celui qu’on
vetire (lu"cum"e ‘ca‘ribocrlxatel b]eu:m i,
M. Haiiy constdére de pius, q e jeoe
faites par M. Vauquelin et ’Klaprot 1, des fnm
bleue et verte, n’ont donne que des différ en::les
assez légeres entre les quantites r’espect.n"(}s («13;
principes composans, pour quc Pon soit on) -
4 les rejeter sur les opérations elles-mémes (1) 3

(1) Voyezles Annales du Muséum d’ Histoire naturelle,
tome XX, p. 1 et suivantes.

DE CUIVRE CARBONATE. 15
voici ces analyses (1) :

Vauguelin.  Klaprottr.

Cuivre bleu : Cuivre, . . . ... 58, 56
Acide carbonique. 25, 24
Eau. .. ..... 650 6
Oxigéne. . . ... 1250 14

Vauguelin. XKlaproth.
Cuivre vert : Cuivre. . . . . .. 56,10 58,

Acide carbonique. 21,25 18,

a7 70N, ek 11,50
selneiB

Oxigéne. . 12,50

Enfin M. Haiiy pense que la diversité de cou-
leur pourrait ne dépendre que de quelque cir—
constance accidentelle. Onn’est point embarrassé
pour citer des exemples 4 Pappui de cette opi-
nion. Parmi les cristaux de cuivre arseniaté en
octaédre obtus qui sont en général d’un bleu
céleste, il s’en trouve d’un vert foncé. Dans
quelques-uns la partie située vers le centre est
bleue, et celle quiavoisine la surface est verte; et
i est visible que cette derniére n'est pas leffet
d’une altération. Les cristapx d’urane oxidé
qu'ontrouve en France sont jaunes, ceuxd’Alle-
magne et d’Angleterve sont verts, Le passage de
Porangé au rouge a fréquemment lieu dans 'ar-
senic sulfuré ; il est d’autant plus naturel d’arri=
buer ces sortes de passages a de simples accidens,
que les deux couleurs sont toujours celles dont

l'une succéde immédiatement i 'autré dans le
spectre solaire.

(1) Par des cxpériences :plus récentes, M. V
trouvé 251/ d’acide dans.le cuivre bleu et 19
vert. Il pense quc ces différences sont compe
moins d’eau dans le prerier ct par une p!
de- ¢ principe dans le second.

auqueliu a
3/ dans le cuivre
nsées par un peu
s grande quantilé
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D’aprés ces considérations, M. Haiy estime
que, dans’étatde nos connaissances, il y a peut-
étre plus de motifs pour réunir les deux carbo-
nates que pour continuer 2 les séparer. S'il lui
reste des doutes, c'est sur-tout parce qu’il a été
frappé de l'interprétation que M. Berzelius pa-
rait disposé 4 donner aux analyses précédentes.
En effet, d’aprés ce que ja recueilll de cet
illustre chimiste, on doit croire que le cuivre
bleu est une combinaison définie de carbonate
neutre et d’hydrate, tandis que le cuivre vert est
un sous-carbonate avec eau de cristallisation.

Je ne dois pas négliger d'ajouter aux preé-
cieuses observations de M. Hauy quelques dé-
tails sur le gisement du cuivre carbonaté de
Chessy. Sa découverte a enrichi la France
d’une nouvelle mine, et I’Administration a da
s'occuper du:meilleur mode d’exploitation. Ce
qui suit est extrait d’'un rapport que Jai fait en
1813, au Conseil général des Mines, sur les pro-
jets de travaux proposés par les ingénieurs Des-
costils et Guenyveau. ;

Le cuivre bleu de Chessy est fréquemment
accompagné de carbonate vert et d’oxid€ rouge.
Il se présente disséminé dans un terrain de grés
ancien, reposant immédiatement sur le sol pri-
mitif, et recouvert 4 peu de distance de la par
des couches.de: calcaire coquillier-que je crois
analogue i :celui du Jura. _

La puissance des bancs de grés varie de 1'a
12 meétres. Ils plongent d’envicon: 55 degrés au
sud-est; leur .grain se montre: fort irrégulier,
quoique ordinairement assez fin. 1ls sont formés
de quarz gris, de feldspath d'un blanc grisitre
et d'un peu de mica argentjn ; une partie du
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oﬂ(:;%eil:]}; :‘f"i'ect(’a un efat de (lécompbs'itiqn plus
savancée. Laroche est enoutréfréquem-
ment mélce d’une petite quantité d'sraile jay—
nétre , rougeitre ou grise ; il sensuit. qu]e sa
consistance et sa couleur varient beaucoup : en
generhal elle est grise , facile a entailler aup .'ic
ou méme en partie friable. b’
Les bauc's sont fréquemment séparés par des
;o:le(;hfs minces d’argile schisteuse endurcie ,
rouggft(:iesg.llses, verditres, ou méme parfois
Tout ce terrain s’appuie en couches trans-
gressives sur le sol primitif. Ce dernier se com-
pose de schiste argileux, et renferme, 4 peu de
distance du plan de superposition, un filon ( ou
masse allongée ) trés-puissant de cuivre pyri-
teux , qui a fait long-temps I'objet d’une e}} );oi-
tation considérable. Ce giten’aabsolument at?cun
rapport avec celui du cuivre bleu, malgré sa
smgu!nere proximité. La découverté de cglui-ci
a eu lieu au moyen d’une galerie de recherche
qu'on chassait vers le sud-est, dans le but de re’
connaitre s'il n’existait pas quelque branche 1 x
térale du filon de cuivre pyriteux. Om ne fur :-
long_— temps & sortir du sol primordial , et poS
continua a travers bancs dans les gres se;ns s 1
percevoir qu’on percait un tout autrza terra'a‘
Cette heureuse meéprise permit bientét d’utl.
tcx?dre les bancs métalliféres, et de trouverac-
qu’on re cherchait pas et ce quaucune régle d:
Fart n’aurait pu faire découvrir. La rralelg'ie d
rther’cl}e ayant €té poursuivie, le t%r‘rafn dg
gres a ete reconnu sur €paisseur totale d’environ
8o metres, prise perpendiculairement 3 la dj
rection. On dut abandonner la poursiiite ay i'é;
Tome IV. 1te, liyr, ' B ;
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avoir constaté qu’'un grand nombre de bancs
stériles succédent aux bancs métalliferes.

Le gite consisteen quatrebancs trés-rapprochés
etsitués a peu de distance du sol primitif ; voici
les dimensions 3 commencer par le banc infé-
rieur, la puissance prise perpendiculairemeut an
plan de stratification.

1¢r, Banc métallifére. . 6 metres.
Banc stérile.. . . . .. b
se, Banc métallifere. . 6
2
3
b §
1

Banc stérile. . . . . -
5e. Banc métallifere. .

Banc stérile. . . .
4¢. Banc mélallifere. .

e

24

1l est & remarquer que le dernier banc se
confond en quelques endroits avec le troisieme.
Le cuivre bleu se montre trés - irréguliére-
ment disséminé dans Pétendue de laroche ;tantot
c’est en amas de la grosseur de la téte, tantot
en rognons gros comme le poing, tantét en
veinules de quelques décimétres , et tantdt en
mouches plus ou moins petites. Une partie des
masses paraissent formées de carbonate pur; le
plus ordinairement elles sont pétries de grains
de quarz et de feldspath, et prennent alors avec
plus ou moins d’exactitude 'aspect d'un gres a
ciment d’azur; leur cassure n’en présente pas
moins des faces planes et miroitantes qui dé-
célent une aggrégation régyliére dans la ma-
tiere métallique. On trouve les groupes de cris-
taux enveloppés dans une argile fine, rougeaire
.ou blanchtre , et quidans ce dernier état res-
semble , soit & de la terre 4 foulon, soita de la
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RAPPORT

SUR

LES RECHERCHES ET LES ESSAIS
MINE D’ETAIN DE PIRIAC,

DEPARTEMENT DE LA LOIRE-INFERIEURE ;

Psa MM. JUNCKER et DUFREN OY, Aspirans an Corps

roya! des Mines.

L. partie du département de la Loire Infé—
ricure qui vient d’étre Pobjet de nos recherches,
est limitée au midi par embouchure de la
Loire ; au nord par celle de 1a Vilaine; a Vest
par les marais tourbeux ‘de Montoir; et a
Vouest par la mer. :

A Vexception d'une petite chaine de collines
qui s'étend de Saint - Nazaire peu. au - dela de
Guérande, et qui formela digue occidentale des
marais quc nous venons de citer, cet espace est
extrémement plat, et particuliérement ]a pointe
de Piriac. La nature du sol est entiérement mas-
quée par une couche plus ou moins ¢paisse de
terre végétale ou de gravier, qui n’est déchirée
par aucun cours d’eau, par aucun ravin. On o’
remarque aucun de ces accidens qui puissent
ou charmer les yeux du voyageur ou altirer
V'attention du géologue; aussi nest-il pas eton-
nant que la découverte des richesses que ce
terramn parait recéler soit si récente, et due
presque au hasard.
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En effet, M. de la Grue'ra‘nde,_ancign,ofﬁmer
de marine, habitant de Piriac, qui avait €ie pen~
dant long-temps prisonnier en Angleterre, anX
environs des mines d’étain de Corngual}les, étant
allé a la péche, et ayant eu besoin d'un corps
pesant pour ses lignes, ramassa un galet dolnt
la pesanteur le frappa. I reconnut ce ga et
pour. de la mine d’étain, en le comparant, chez
Ini, 3 un échantillon de Comoua}lles.. ;

Ce fait ayant éveillé son attention, il décou-
vrit non - seulement d’autres galets, mais en-
core du sable et des veines stanniferes.

M. de la Guérande fit part de sa ~d’éc(_)uverte,
" @’abord a M. de Mondoret ( propriétaire de la
terre de I’Auvergne ), quienvoya des eclTlantll-
Jons 3 MM. Athenas et Dubuisson , de Nantes.
Ces minéralogistes, voulant constater un fait
aussi intéressant, se transportérent sur lesheu),;,
ou ils reconnurent, a l'aide de 1\”1. de la Gué-
rande , la présence de ’étain oxidé. Ce dernier
eut la méme complaisance pour M. Stersart du
Buron, quis’y rendit également quelque temps
apres. : b

MM. Athenas et Dubuisson adressérent de
suite , 2 M. le comte Laumond, alors directeur
général des mines, une letire dans. laquelle,
aprés avoirdonné une description du terrain, ils
demandaient qa’on prit acte de leur def:larguon.
M. Mathieu, ingénieur en chef, d’apres les
ordres du directeur général, fit un rapport qui
confirma cette découverte. Enfin, en aott 1817,
M. Baillet, inspecteur divisio’nnalre, d:ms le‘
voyage qu’il fit en Bretagne, s’empressa d'aller
visiter ce gisement important. D'apres son rap-
poct et ses observations , nous avons €té charges
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d’explorer la céte avec plus de’ détails'qu’on ne
Iayait fait jusqu’alobs ; et d’y faire quelques re-
cherches.

C’est sur le bord de la mer seulement, loin des
routes, le long d'uné cBE edcarpée et déchirée
par les vagues, et dirigée en travers descouches,
qu'il nous a étéposdible détudier e terram, et
de parvenir 4 la connaissance exacte de sa cons—
titution géologique, et de toutes les circons-
tances'dw gisement’ de Pétain oxidé.

Apresavoir'acquis ces connaissances prélimi-
naires, il nous a eté possible de rechercher avec
plusde sireté, et au moyen de quelques travaux,
les mémes caractéres’; les’ mémes circonstances
sur d’autres. points; et’notamment dans I'inté-
rieur des terres, dans'1€s iles €t-ilots‘voisins du
rivage , et de géndraliser ¢es ‘premiéres obser- -
vations. Mais il me‘stffisait pas, pour remplir en-
ticrement le but.de notré mission, de recou-
naitre la présence et ’étendue du minerai &'é-
tain; il fallait encore le soumettre a différentes
expériences, pour acquérir quelques données sur
le traitement métallurgique qu’il conviendra @’
appliquer, et pour juger de la qualité du méial
qu’il produit.

_ Nous diviserons donc ce rapport en trois sec-
tions:

La premiére aura psur objet 'examen de ta
constitution géologique de la céte.

Dans la seconte, nous ferons connaitre les
ouvrages de recherches et d’exploitation que
nous avons entrepris, non-seulement sur le
bord de la mer, mais encore dans Vintérieur
des terres, pour acquériv des donndes certaines
sur le gisement de I'étain,’
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La troisiéme aura pour objet les éssais métal-
lurgiques qui ont été exécutés sur le minéral
exploité.

¢t

PREMIERE SECTION.

Ezamen de la consijtution géologigue de la
e
icoie.

Le terrain deh'.]a céte , depuis Saint-Nazaire
jusqu’a I'embouchure de la Vilaine ,comprend
deux formations distinctes, mais primitives.
La premiere, entierement granjtique , s'étend
depuis Saint-Nazajre Jusgu’a -environ -2 kilo—
metres au sud-syd-ouest de Piriac. i

La seconde;, schisteuse., forme la presque to-
talité du reste de la, cotes Gest ala séparation de
ces deux formations ; c’est-a-dive , 4 Pextrémité

septenttionale du granite , que s¢ rencontre I'é-
tain oxideé. T e

Groupe granitique,

Le 5ranite de Saint-Nazaive, de Guérande et
du Croisic, est généralement A petits grains,
gris-brunitre, avec mica.noir, souvent traversé
en tous sens par de nombreuses veines de quarz-
hyalin fétide. Il contient quelquefois de la tour-
maline cristallisée ainsi que du feldspath. Dans
quelques.endroits (4 la Turballe et a Clis), ce
dernier se trouveseul avecle quarz, et produit
le minéral appelé granite graphique, qui se
renconire dans les terrains de plus ancienne
formation. :

Le granite présente quelquefois des appa-
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rences de stratification. Les couches paraissent
courir du sud-est au nord-ouest, et plonger vers
la mer, c’est-a-dire au sud-ouest, sous un petit
angle avec le plan horizontal. Il renferme peu
de couches subordonnées; on y observe seule-
ment quelques bandes peu épaisses de schiste
tres-micace, ou plutét de mica en masse, et du
granite 4 trés-gros grains, notamment a Clis et
au Pouliguen.

La partie de la céte, comprise entre le Croisic
jusqu’a environ 1500 métres au sud-sud-ouest
de Piriac, est encore granitique, et présente a-
peu-prés les mémes caractéres que le précédent
Jusqu’aux deux tiers de la distance, c’est-a-dire,
qu'on y voit des veines de quarz, de quarz et
tourmaline, de quarz et feldspath, du granite
graphique et du granijte & grains trés-fins.

A mesure qu’on approche du point que nous

Point (1,

venons d'indiquer, qui est au lieu de la sépara- e it

tion des deux groupes primitifs, le grain du
granite grossit, et particulierement dans les 400
derniers métres qui recélent ’étain oxidé. On
n'y observe plusla moindre trace de stratifica-
tion ; les veines deviennent plus nombreuses et
plus puissantes, et ne .contiennent plus guére
que du quarz hyalin.

Toute cette étendue de céte est recouverte
d’une couche plus ou moins épaisse de sable
quarzeux; uneespéce de dune ou falaise aride,
formée de ce méine sable accumulé par les vents
et les vagues, a plusieurs métres de hauteur,
longe la mer et lui sert de digue. Aussi n’est-ce
que sur quelques masses de rescifs, que la mer
découvre en se retirant, que nous avons pu faire
nos observations,
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A peu de distance de la séparation des deux
terrains (suivant la ligne 4 7" du plan) , la dune
de sablecommence & s’¢lever; plus loin ellelaisse
voir le fond granitique qu’elle masquait aupara-
vant; et bientot elle se réduit & quelques déci-
meétres d’épaisseur de sable, qui recouvre le
rocher de plus en plus escarpé et dominant une
plage sablonneuse que les marées baignent suc-
cessivement.

Groupe schisteuz.

Le granite cesse prés du hameau appelé Per-
hareng, et se trouve remplacé par une suite as-
sez remarquable de roches schisteuses.

La surface de séparation des deux terrains,
du moins la partie qu’on peut observer sur la
cote , est assez réguliére, a 'exception de deux
pointes que le granite forme dans le schiste et
autour duquel ce dernier se contourne : elle se
dirige du nord-ouest au sud-est.

La premiére roche de ce groupe , composée
de mica et de quarz en proportions trés-variees,
occupe un espace d’environ 50 métres dans les
parties plus voisines du granite ; le mica d’un
jaune d’or est surabondant, etla roche est tres-
tendre et décomposée.

Plus loin, le quarz augmente et communique
au composé sa dureté et son inaltérabilité. 1l est
alors rougeéire par places, etjaune dansd’autres;
quelquefois méme le quarz est seul , sans mica
apparent, sans que la structure schisteuse de la
roche soit changée; seulement elle est trés-con-
tournée en petit, et renferme dans ses replis des
rognons de quarz.

La roche qui suit immédiatement cette der-

DE PIRIAC.

nicre est composée de mica et de tourmaline en
aiguilles tres-déliées se croisant en tous sens; et
d’un peu de quarz. Elle n’est point contournée,
et renferme des veines de quarz et de feldspath
paralléles aux feuillets.

La tourmaline y est quelquefois si abondante ,
qu’elle y forme des bandes, ou veines noires,
qui lui donnent une structure rubanée.

La troisiéme roche qui forme la pointe dite du  ne. 4.

Bichet est composée de grains de quarz et de
feldspath cristallisé disséminés dans une pate de
mica d’un gris verdatre ; elle renferme dans le
sens des feuillets , tantét des veines de quarz,

tant6t de feldspath qui présentent souvent des
renflemens considérables.

La quatriéme roche différe de la précédente, N°.5.°

en ce que les grains de quarz et le feldspath ne
s’y trouvent plus ; la pate y est seule ,elle est d'un
grisverditretrés-tendre etoncrueuse au toucher.

Elle est recouverte par une roche assez singu- N« 6,7
liére ; c’est un quarz ayant une structure schis-°t%:

tense imparfaite , d’un noir foncé, renfermant
entre ses feuillets une substance noire, bril-
lante , tachant fortement les doigts et probable-
ment combustible (1). Cette roche forme plutét
de grandes veinestrés-contournées et entrelacées
par des veines de quarz jaune, que des couches
proprement dites.

On y a rencontré aussi des veines trés-minces

de fer oxidé jaune compacte , paralléles aux
feunillets.

(1) Nous disons probablement , parce quiil nous a été im-~
possible d'isolerune suffisante quantité de cette substance pour
nous en assurer d’'une manicre positive,
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La mer a creusé dans cette roche une grotte
trés-profonde , dite de Madume.

Uné roche éminemment schisteuse, com-
posée de mica blanc verdatre, de grains de quarz
et de feldsphath, et quelquefois de grenat cris-
tallisé , occupe ensuite toute la partie de la céte
comprise entre la grotte de Madame et la
pointe du Castelli, ol1 la céte, aprés avoir atteint
la plus grande hauteur ( 10 ou 12 métres ) , s’a-
baisse de nouveau progressivement. Elle est sui-
vie par la roche n°. 4, puis par la méme roche
quarzeuse noire que nous venons de décrire.

Enfin, au-dela de la pointe du Castelli, prés
d’une grottenommeée le Trou du moine fou, on
retrouve du granite i grains moyens , assez
semblable du reste a celui qui précede le groupe
schisteux, mais de peu d’étendue; il cesse au
milieu du port de Piriac, prés duquel il parti-
cipe ala structure schisteuse du reste du terrain.

Ce granite est recouvert par un schiste gris
verdatre , d'abord.micacé ( composé de quarz et
de mica ), mais qui change bientét de nature,
devient amphibolique et passe au gritnstein.

Le premier de ces schistes renferme entre les
feunillets quelques taches de fer sulfuré , et cons-
titue le sol de la céte depuis le port de Piriac
jusqu’aux environs de Port-au-Loup. Le second
contient, comme mélange accidentel, du grenat

souvent en grande quantité , du fer oxidulé, et

s’étend depuis Port-au-Loup jusqu’au passage
de Trehiguier sur la Vilaine.

Toutes cescouches qui ont une direction cons-
tante du sud-estau nord-ouest, a-peu-prés, pré-
sentent,quant 2 leur inclinaison, une disposition
remarquable. Cellesqui suivent immédiatement
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verslenord le premier granite, celuiqui est stan-
nifére , et jusque vers le milieu de la roche ver-
datre n°. 6, située entre les pointes du Bichet et

. du Castelli, plongent vers le nord-est sous un
angle de 45 a 500. , avec la verticale, tandis que
lesautres plongent vers le sud-ouestsous un angle
de 60 & 8c°., et recouvrent le deuxiéme gra-

, nite du Trou du moine fou. Ce dernier enfin est
superposeé au schiste du port Piriac qui s’enfonce
sous lui vers le sud-ouest avec un angle de 40 &
60°. , et une direction du sud-ouest au nord-
est comme la presque totalité des roches de la
Bretagne.

Il parait donc évident : 1°. que les deux
groupes que nous venons de décrire successive-
ment appartiennent & deux formations diffé-
rentes; 2°. qu’ils sont essentiellement primitifs,
et que le premier, celui qui renfermeles indices
d’étain, estle plus ancien. C’est aussi particulié-
rement sur ce dernier que s’est portée notre at-
tention.

Nous allons maintenant rapporter les obser-
vations et les recherches que nous avons faites
pour parvenir a la connaissance des caractéres et
des circonstances du gisement de I’étain oxidé.

Ile. SECTION.

Gisement de Pétain oxidé, ettravaux de re-
cherche.

Le minerai d’étain présentant deux maniéres
d’étre différentes sur la céte, nous diviserons
cette section en deux parties.

Dans la premiére nous parlerons du minerai
en place ; dans la deuxzi¢me, de celui d’alluvion.
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CHAPITRE PREMIER!
Etain oxidé en place.

Les indices d’étain se rencontrent dans les

4oo derniers métres du terrain granitique , et i
1500 métres environ au sud-sud-ouest de Piriac,
la roche ou les veines qui le renferment ne se
laissent apercevoir 4 nu que dans les nombreux
rescifs avancés dans la mer, et qui, & Texcep-
tion de quelques pointesou sommités , sont cou-
verts par chaque marée. Le reste du rivage jus-
qu’a I'escarpement qui le termine et contre le-
quel la mer se brise dans les' mauvais temps ,
-est ordinairement couvert d’une couche assez
€paisse de sable qui , dans plusieurs endroits, est
cependant interrompue par des masses de gra-
nite, ou des veines de quarz saillantes plus dures
et plus tenaces que le reste, et qui ont résisté
a leffet des vagues et 4 la décomposition.

Aux environs des équinoxes et sur-tout de
celui d’automne,, il arrive quelquefois que la
mer enléve cette couche de sable et de gravier,
et permet , en se retirant, d’observer la struc-
ture ainsi que P'allure desveines qui traversent le
sol en tous sens. Mais bientét ( ordinairement &
la marée suivante ), les mémessables sont rame-
nés, ct c’est aux habitans de Piriac seulement
qu’il est donné de profiter de ces instans pré-
cieux, pour observer les veines et recueillir
sans pemne les fragmens de minéral arrachés
de leur gite, et lavés par la mer.

Pour connaitre 'épaisseur de cette couche de
sable , et afin de pouvoir étudier le terrain qu’il
recouvre , nous avons fait ouvrir parallélement
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4 la céte, une tranchée large d'un métre, pro-
fonde dedeux, sur une longueur de 200 métres,
jusqu’a la séparation des terrains granitiques et
schisteux. Nous avons établi cette tranchée, au-
tant que possible , hors de la portée des hautes.
marées aux syzygies ; pour V'en garantir encore
mieux , nous avons fait jeter tous les déblais du
coté de la mer.

Le sable qui couvre le sol n’ayant que 34 4
décimétres d’épaisseur , a été bientét traversé.
Nous avons constamment trouvé dans les iné-
galités de la surface du granite qu’il recouvrait,
du sable d’étain et des galets ayant moyenne~
ment 2a 3 milhimétres de diameétre, et dont plu-
sieurs présentent encore des formes cristallines.

Ce minéral est le produit d’un véritable la-
vage opéré par la mer , dans les gros temps.

Le granite qui s’est trouvé dessous est géné-
ralement trés-tendre, et le feldspath est a I'état
de kaolin. Cette circonstance a fait dire impro-
prement que Vétain oxidé se trouvait & Piriac
dans de Vargile.

Ce granite, de méme que celui des massifs
de rochers avancés dans la mer, est traversé
par des veines: nombreuses de quarz hyalin
blanc , grisatre et fétide, renfermant souvent
des cristaux de feldspath et du mica. Cesveines
ont des puissances trés-variables, depuis 1 et
2 centimetres jusqu’a plusieurs meétres. Les
directions et les inclinaisons étant aussi trés-in-
constantes , elles se croisent dans tous les sens ;
présentent souvent des renflemens considérables
et formant par leur ensemble un véritable stock-
werck ] analogue a ceux de Geyer en Saxe, et
présentant une disposition semblable a celle de
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la magnésie carbonatée et du quarz résinite dans
la serpentine du Piémont. .

Il est 2 remarquer que peu de ces veines (1)
sont métalliféres, et que sur plus de dix, re-
coupées par la tranchée , deux’ seulement ont
présenté de P’étain oxidé , mais irréguliérement
et sans suite. -

La derniére veine au nord, I’une des plus im-

ortantesde lacéte, a été suivie par une branche
de la tranchée jusqu’auterrain schisteux. A
I'approche de ce terrain, la veine d?pt la puis—
sance est restée assez constante , et ] 1nFl1qalson
différant peu de la verticale, s’est 1pﬂeoh1e > et
s'est dirigée vers la mer suivant la hgne_de sé—
paration de ces deux terrains; c’est-a-dire, de
nord-est sud-est quelle était, elle est devenue
nord-nord-ouest sud-sud-est.

Son autre exirémité (tournée vers lest) a/
diminué subitement de puissance en entrant
dans la cote, et se termine probablement & peu
de distance. . =

11 en est de méme d’'une autre veine sterlle,,
de 1 2 3 métres de puissance, distan}e de la pré-
cédente de 60 metres. Aprés avoir tenu une
position réguliére est-ouest, pendant 50’ a4 60
meétres , elle se perd brusquement a 'ouest

(1) Nous employons ici le mot veines avec une acceplion
qu'il n’a pastoujours; car on Papplique plus ordinairement aux
fentes disposées parallelement aux couchcs', tandis que dans
lc gisement cn question elles portent .cel_m de pef_zlslﬁlo’ns;
mais comme le mol filon emporte ordm'an-ement Yidéed une
fente remplie par des infiltralions postérieures, et que le gise~-
ment de I'élzin oxidé nous a présenté tous les caractéres dela
contemporanéité de formation avec le granile , nous ayons cru
devoir conserver le mot veine.

grande quantité,
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dans les rochers du cété de In mer, et diminue
aussi beaucoup & P'est en entrant dansla céte oy
elle se termine non loin de Ia,

Il parait, au sarplus, que ces deux veines qui
sont saillantes au - dessus du sable, etdont on ne
peut espérer aucune suite, ont été regardées
jusqu’a présent comme des filons par des per-
sonnes quin’ont pu les observer que superficiel-
lement , attendu qu’elles en présentent au pre-
mier aspect quelques caractéres.

La wanchée a été poussée de quelques métres
dans le schiste quarzeux micacé qui recou=
vre le granite ; mais on n’y arien lrouvé. i

Plusieurs des veines qui sillonnent les rochers
couverts par les marées , et principalement celles
qui environnent la sommité dite dz zombear
&’ dimanzor, ayant €té reconnues stanmféres,
nous les avons attaquées dans Ijntention d’ob~
server la maniére d’étre du minéral dans son
gite, de voir s’il y est abondant, s’il se poursuit
en largeur et en profondeur, etc.

Nous avons reconnu que I’étain oxidé se
trouve par nids et par veiues, accompagné de
quarz et de mica souvent décomposés.

En nids, lorsque le quarz est abondant ; en
vemes, au contraire, lorsque le mica est prépon-
dérant; dans ce dernier cas I’é1ain est en plus

: €t on remarque qu’ilaugmente
d’autant plus que le mica et le granite sont plus
décomposés; Iétain alors est désagrégéet friable,

Dgns la plupart des gites que nous avons ex-~
plorés, le minéral n’a eu aucune suite ; dans
d’au_tres il s’est considérablement affaibli, et se
serait probablement bient6t terminé.

Malheureusement ces recher

ches n’ont pas
Lome IV, 1. liyr, C
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pu avoir ‘toute I8téndue que mous ddésirions;
sur-tout en profondeur ; parce'que Taimer rem-
plissant nos travaux a chaqude marde , Fépuises
ment que nows- faisions avec thé pelle hollan-
daise devenaitifés-long et wes-dispendieux.

Toutes cés téntatives ont produit environ 500
kilogrammiesdeniingral brat qui'ont éié envoyeés
3 Poullaouen powt j é1ré purifiés avec avantage.

Liaiprésence de, 'oxide d?étain, disséminé en
parties souventinvisiblesdansle granite; formant
la richesse 'deila ‘plapait' des mines de Gor -
nouailles , de Saxe¢ret de la Haug~Viehne , nous
a cngagés i reshercher 'avet $oin une roche
analogue ; mdis il nousa éte imfpossible de la dé-
cowvrir. i ,
wsPouptnous on assuver] ded dehantillons trés-
volumineus ¢de sookilogeammiés chadue) , ont
6té transportés la-Poullaowery, broyts sous ume
meule ; et Tavés sur-bite tabléjueites ils n°ont
point indig déx pmres P tain 5 maicequi a'le
plus augmenté rios regrets, elestiqlie nous'avons
trouvé pres du! povt Lierae ( 8ituéla un quart de
dlede sud du foyer Waniritdre), an bloc 1501é
pesant 150 %800 kilogtammes dun granité’la
grains plusfins que celui quicompose 1¢ reste de
la«cdte , renfermant des taches némbreuses d’é-
dain oxidé. oD

Les perquisitiohs’ que tols avbns faites' dans
Ja.partie schisteusé delaieote ; ou de deuxiénie
formation , Wont pas eu des résultats plus heu-
~reux’y vous Wy Hvons pas découvert une trace
&’ érain dloxidden place , quoiqhé; dansquelques
cendroits, e sablede la plage encontiénne, comme
nous l'indiquérons plus bas.

Nousavons pilé 200 kilogrammes d'un schiste
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au Qled duquel se trouvair dé étain ; cet essai
a été égalemen‘t infructueux. 150

Aprés avoir étudié la nature de la ¢dte, sa
structure, et les diff¢rentes -circonsidﬁbes,du
gisement dé I'étain, nous avons levé la carte
;Qp'ogt'z;phique'de tout le terrain qui nous in-
ler‘ess:‘m,. pour nous guider dans la recherche
des mémes caractéres dans Pintérieur des terres.
Cqs rechercheb\nous ont paru d’autant plus
utn[es » que les veines quarzeuses sont beaucou
moins’ abondantes dans les granites les p]ug
:lzalné::s dans '12]1 mer , €t sur-tout parce (u’on

‘encontre rtl ] i
indice-minéralp us dans cette partie le moindre

Ces '1'ema4~ques nous ‘ont fait préswmer qlie
le gisement.s’étend dans Pintérieur vérs 16 sud-
est, et que les indices qu’on observe sur la céte
en sont Pextrémité. '

Travauz dans Piniérieur des terres:
: '
Di r ! .~ "! " 3 Por -]
& ﬁ“’e'x entes c0n51de1au’ons;auxquellés nos tra-
X e:lalent subordonnés , ont readu difficile le
choix:de leur emplacement.
I‘l _fallalt les établir : 1°. sur le. prolongément
presumé de la bande méiallife 5
ande métallifére.
- T ‘ .
20, f’l une distance assez grande de la cote
our s’assurer de I’é u gi . tsss
P e e I'étendue du gisement.
3 . Nous: confo,rmev -aux ordres que nous
daonsl regus, ('lg o entreprendre aucun travail
is es proprietes particuliéres.
= a’carte] que nous avons levée nous ayant in-
u ' e J . I3
rel{nee quelques chemins remplissant ces diffé~
s conditions, nous y fimes en conséquence
creuser quatre puits.

Ca
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L’emplacement du premier puits a été déter=
miné par la présence d’un grand bloc de quarz
renfermant quelques taches d’étain, situé dans
les vignes environ a 7oo métres du borddela mer,
2 -peu - prés sur le prolongement de la bande
meétallifére , et ne paraissant pas avoir été 1'onle’
Ce puits, profond de 4 métres, ayant rencontre
le schiste n°. 1, et n’ayant présenté aucuu mdl(’:e
du gisement d’étain, nous ’avons ab’anfloqne,
aprés avoir acquis la certitude qu’il laissait le
terrain granitique au sud - ouest. Nous nous
sommes donc portés vers cet orient pour y eta-
blir le second puits (V.) ; nous avons bientét re-
connu qu'’il était percé dans un granite décom-
posé, identique avec celui de la céte et traversé
comme lui par plusieurs veines de quarz, mais
stériles. i
Quoique 'absence du minéral dans cet en-
droit put s’expliquer facilement en observant
que les tranchées faites sur la céte avaient dé-
montré qu’il existait des espaces stériles consi-
dérables entre les différentes veines , nous avons

craint d’étre trop au sud-ouest, et nous avons

établi le troisiéme et le quatriéme puits entre les
deux premiers.

Le troisiéme puits (0.), percé dans le schiste
n°. 1, comprenant des couches ou veinesde tour-
maline aciculaire dans du mica, ayant rencontré
a6 minutes unrognonde terre blanche semblable
a du granite décomposé , nous ne 'approfon-
dimes pas davantage, et nous passiimes une
galerie dans ce roguon; mais & 3 minutes de
3istauce la terre blanche disparut, et nous ne
trouvamespas le granite , ainsi que nous I’avions
espeére,
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L’enlévement des déblais devenant trés-dis~
pendicux , et le boisage commengant a étre
nécessaire , nous.n’avons pas donne a cette ga-
lerie une plus grande longueur.

Le quatrieme puits (P.), placé plus au nord-
est , a présenté a-peu-prés les mémes caractéres.

La distance entre ces deux derniers puits et
le second n’étant que de 25 minutes, on peut en
conclure que cedernier se trouvait sur leprolon-
gement et sur la limite de la bande métallifére ,
mais dans un endroit stérile.

Quoique ces travaux entrepris & quelque dis-
tance de la cten’y aient pas constaté I'existence
de I'étain , ils ont servi 4 confirmer I'opinion que
les couches suivent une ligne nord-ouest-sud-
est, et ils indiquent a4peu-prées la lisiére sur
laquelle il conviendra de faire des recherches
nouvelles et plus: étendues.

Cette direction bien copnue neus a servi
dans exploration des iles ct ilots voisins, et no-~
tamment dans celle del’ile du Met. Ceite ile, fa
Principa]e dans un rayon de 10lieues, est située
a 2 lieues en mer de Piriac ; elle laisse le terrain
granitique au sud. Les couches qui constituent
son sol sont un griinstein , un quarz micacé, et
un schiste micacé. Le griinstein renferme aussi
des veines de chlorite etdes rognons de diallage.

Ces différentes couches plongent vers le sud-
ouest et font avee la verticale un angle de 25 a
30°.

Nous avons pensé ( toujours dans Ja supposi-
tion que la bande métallifére conserve sa méme
direction), que les iles d'Hédic et de Hoiiat,
situées a 12 lieues en mer, ont un so} grani-
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lque, maisne peuvent point contenir de minéral,
et qu’il 0’y a dans ces parages que la pointe de
Quiberon, et peut - étre I'ile des Grouais, pres
Lorient, oti ’on puisse espérer quelques succés

des recherches qu’il conviendrait d’y faire.

CHAPITRE II.

Etain oxidd d’alluvion.

Le minéral étant disséminé par veines dans
un granite assez tendre, et soumis i Paction des-
tructive de la mer, il a da se former, et il se
forme encore journellement des alluvions stan-
niféres. Nous en distinguerons deux espéces :

@, Les galets ou fragmens , depuis 2 et 5 mil
limétresjusqu’z‘l 345 centimétres de grosseur.

b, Le sable formé des plus. petites particules

e minerai . Les galets sont répandus sur
toute la surface du granite du premier groupe.
On les trouve non-seulement dans les cavités et
inégalités du massif de rochers avancés dans la
mer et baignés par elle ; mais encore sous le
sable qui recouvre le rivage , Jjusqu’a Pescarpe-
ment ou la dune qui le termine.

Nous avons recueilli tout ’4tain oxidé que
nous avons découvert dans ce premier gisement,
et comme il n’élait mélangé qu’avec des débris
pierreux, il a été facile de le purifier par un
simple criblage 4 la cuve; il n’en est résulté
qu’environ, 180 kilogrammes d’oxide pur.

Le second gisement exploré d’abord au moyen
de la tranchée principale paralléle a la cote, Ia
ét¢ ensuite par des tranchées en travers et conti-
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gués. La couche de gravier riche quirecouvrait
le sol , et en remplissait les inégalités., a été ra«
massée avec soin et criblée a Ja cuve par un
crible d’'une demi-ligne comme le précédent.
Le dépét de la cuve a été lavé surla caisse alle-
mande; il était trés-pauvre. Ce travail forg l(?n.g
n’a produit que 220 kilogrammes de minéral
net, et comme nous avons trailé environ 450'0
kilogrammes de, sable, il en résulte que sa ri-
chesse moyenne n’était que de 5 pour cent.

Il est remarqguable que ces. gaiets ne se t.rjoug
yent que dans la partic granitigue , dp motib 1l
nous a éLé impossible d’en- découvrir un seul
dans le terrain schisteux ; et comme beauco.t}p
d’entre eux présentent d’ailleurs des fornfxe.s crise
tallines,bien puresencore,il nous a paru évident;
(uoicue nous n’ayons pas trouve sl.e crlsta.u}i .an
place, qu’ils sont le produit 1m1}1ed1a_t et ]qc.? de
Paction des vagues sur les velnes metavkhfereg 3
prés desquelles on les rencontre et auxqueliesils
servent d'idicateurs.

b, Le sable d’étam , indépendamment du
moindre volume des fragmens, difiere encore
sous plusieurs rapporis des galets, dont il -v;enf
d’étre question, : S

1°. En ce qu’il est plus aboadant ;

2°. Qu’il renferme beancoup plus de subss
tances hétérogenes ;

3°. Qu’il og¢cupe sur la cétg nne pl;cxce par-
ticuliére , ordinairement au p:c;d de P'escarpe-
ament contre leguel les lames viennent mouriy
ou se briser; ;

4. Qu’il Sen trouve , quoique rarement , dans
des parties e la céte schistense.
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Au moyen de la tranchée précédente; et de
p]usxeurs autres transversales, nous avons re-

conou que Vépaisseur du sable quarzeux qui

recouvre la céte granitique dans la partie ou se
trouvent! les veines, varie entre 1 et 4 décimétres
au plus. Des essais  la sebile nous ont appris que
ces sables sont tous plus ou moins stanniférés et
que les plus riches recouvrent immédiatement
le sol ( ce qui résulte de la plus grande pesan-—
teur specifique de grains métalliques )s et prés
de la hmite de la portée des vagues.

Pour acquérir une idée plus positive de la ri-
chesse de ce sable , nous en avons recueill; dans
d—nv&lars points une assez grande quantité qui a été
laYefa. A cet effet, nous avons choisi 4 sa proxi-
mite un emplacement convenable pour établir
une c.aisse allemande. La téte de cette caisse com-
muniquait par le moyen d’un petit'canal en bois
avec un réservoir pratiqué entre les rochers
Yoisins.

Ce réservoir, disposé de maniére a étre rempli
parleflux, méime dans les quadratures ou petites

marees, pouvait contenir 'eau nécessaire au la-

vage pendant 8 heures, c’est-a-dire d’une marde
a l'autre. Une vanne placée devant la bonde de
la digue en planche du réservoir , donnait le
moyen d’en régler la dépense.

I’extréme rareté des galets et du sable au bord
dg la mer, nous a convaincus qu’il y aurait de
Pimprudence a fonder sur ce minéral d’alluvion
des espérances et des spéculations qui ne man-
queraient pas d’étre décues. ¥

La mer lave, a la vérité, le minéral qu’elle a
arraché de son gite, et le concenire dans une
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plus petite quantité de matiéres hétérogénes s

mais sa reproductiondoit étre bien lente, puisque
dans une seule campagne et avec un seul laveur
pous avons extrait plus ’un quart de ce minéral
que des siécles y avaient amassé.

L’existence de ce sable sur la partie granitique
dela céte, s’explique facilement par la présence
des veines d’étain; mais il n’est pas aussi facile
deé concevoir la formation du sable qui se trouve
au pied des roches schisteuses en plusieurs en-
droits, et notamment a Port-au-Loup, situé a
une demi-lieue nord-est de Penhareng.

L’extréme ténuité des particules d’étain, et
des gemmes (1) qui se trouvent dans ces diffé-
rens gisemens, et la pauvreté de ces sables, pour-
raient faire croire que I’étain arraché par la mer
des roches granitiques qui le renferment a été
transporté par elle a ces différens endroits ; mais
deux raisons s’opposent a admettre cette expli-
cation. La premiere est qu’il existe de grands
intervalles dépourvus de minerai entre les diffé-
rens gisemens ; la deuxieme est que le courant
littoral sur la céte méridionale de fa Bretagne,
va du nord au sud, et doit par couséquent contra-
rier les alluvions méridionales.

D'aprés cela il nous parait probable qu’ilexiste
des veines stanniféres dans le terrain schisteux ;
mais elles doivent y étre trés-rares, et en quel-~
que sorte la fin du gisement de Penhareng.

() Nous employons ici le mot générique de gemme,
parce que P'altération des formes cristallines ef le peu de moyens
que nous avions a notre disposition pour les essais, n'ont pas
permis de déterminer les espéces auxquelles clles appar—
tiennent. Nous croyons qu'il existe des zircons, des corin—
dons, des cymophanes ct des grenals.
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Résumé de la quantité de sable lavée surla
A
cdze.

Il a été lavé a-peu-prés 14,300 kilogrammes
de sable de la céte de Penhareng; on a obtenu
2,857 kilogrammes contenant 25 pour cent d’é=
tain métallique , ce qui établit la richesse a 5
pour cent.

Ouatre ce sable stannifére on a lavé 12,000 kil.
de sable pris dans les différens points, pour re-
connaitre I’étendue. du terrain d’alluvion. Ce
sable n’a pas donné sensiblement d’étain.

On a lavé 1,600 kilogrammes de sable de Port
au Loup; on a obtenu 500 kilogrammes conte-
nant au plus 12 pour cent ; encore était-il mé=
langé d’une énorme quantité de fer,

IITe. SECTION.

Opération exécutée é Poullaouen.

La dépense danslaquelle la construction d’une
table jumelle nous aurait entrainés, la difficulté
de se procurer une chute d’cau qui pat l'ali-
menter, et la pénurie totale d’ouvriers en état
d’opérer cettg sorte de lavage , nous a forcés &
dégrossir seulement le minéral & Piriac, et &
Penvoyer ainsi presque brut a2 Poullacuen , out
MM. les concessionnaires ont bien voulu metive
a notre disposition tous les moyens de luj faire
subir une seconde préparation peu dispend:euse,
et plus profitable, ayant la' faculté de recueillir
jnsquaux derniers dépols que ce lavage devait
produire.

DE PIRIAC.
Les opérations qui ontété exécutées & Poul-
laouen sont donc de deux espéces :
1. Nouvelle préparation mécanique ;
2°, Fonte du minéral.
Nous allons les examiner successivement.

CHAPITRF, PREMIER.

Nouyelle préparation mécanique.

Les matieéres soumises & cette seconde opérar
tion consistaient en :

a, minéral des veines;

b, galets;

¢, sable‘stannifére ;

d, en outre 6ook. de roches granitiques

et schisteuses 2 essayer pour sassurer si elles
contenaient de I’étain disséminé en parties invi-
sibles dans la masse.

a, le minéral des veines qui avait été trié sur
les lieux, a été cassé a la masse plate, puis cri-
blé 4 la cuve sur des cribles de différens ca-
libres.

Cette opération a donné de la

Grenaille pure de 1/ ligne ct au-dessus ,
Des déchets de criblerie,

Des pierres de nulle valeur,

Des dépbts de sables fins et des schlams.

b, les galets criblés de la méme maniére ont
donné :

Dela grenaille pure,
Des déchets qui ont été réunis aux
déchiets du minéral des veines.
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Ces déchets, cassés a la masse plate, puis
criblés, ont donné de nouveaux schlams sem-
blables aux précédens.

Tous ces schlams ont été lavés ensemble sur
une table jumelle en bois nu. Le lavage a été
trés-facile; le schlich qui en est résulté était trés-
beau, il contenait 52 & d'étain métallique et 6 2
d’eau.

Cette opération n’a presque donné lieu & au-
cune perte; les déchets qui en sont provenus ,
€tant composés de quarz , de feldspath et mica,
et ne contenant ni fer oxidé ni gemmes.

L’absence des gemmes dans ces déchets est
trés-importante pour la fonte, et nous fait pen-
ser que leur gisement est tout-a-fait différent de
celur de Pérain oxidé , et qu’clles ne se trouvent
pas disséminées dans son intérieur, ainsi que les
reflets que Jancent les James de ce minéral nous
Pavaient fait croire au premier aspect.

¢, Le sable stannifere dégrossi contient 25 a
30 pour ¢ d’étaiu mérallique. Il a été lavé de
nouveau sur une caisse allemande, pour ’'amener
a une plus grande richesse.

La grande quantité de gemmes et de grenats
quelesable stannifére renferme, apporie beau-
coup de difficuités au lavage, et il nous a été im-
possible, quoique nous ayons lavé le minéral a
plusieurs reprises , de 'amener a une teneur plus
grande que 45 4 50 pour 2. Aussitét qu’on vou-
lait ’obtenir plus fin, tout descendait au bas de
la table et les déchets devenaient trop riches.

Nous avons trouvé a la téte de la table quel-
ques grains d’or, mais en trés-petite quantité;
et I'or dans ce gisement ne nous parait pas aussi
abondant que dans beaucoup de riviéres, dont
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omra tenté inutilement d’exploiter lessables. Les
déchets de la caisse allemande ont été portés
d’abord sur une table jumelle ordinaive ; maisla
forme arrondie des fragmens, et-le peu de diffé-
rence de pesanteur spécifique des substances qui
composent les déchets provenant de I'opération
précédente, empéchaient ’étain de s’isoler a la
tétede la table, et tout le sable descendait au bas.

Nous avons pensé qu’en recouvrant la table
d’une toile, ses asperités, en retardant la des-
cente des grains, permettraient d’en opérer
plus facilement la séparation. Par cette substi-
tution d’'une table a toile 4 une table 4 bois nu ,
nous sommes A la vérité parvenus a nettoyer une
petite partie des déchets précédens; mais ce qui
restait & la téte de la table n'a pu étre assez en-
richi pour étre fondu avec avantage au fourneau
a4 réverbére, ainsi que nous nous en sommes
assurés.

Lesdéchets, provenant de ce second lavage,
étaient composés en grande partie de quarz , de
grenats , de gemmes de fer oxidé , chromaté et
titané. La difficulté que nous avions éprouvée a
laver les premiers déchets nous ayant fait re=
noncer a reprendre ceux-ci de laméme maniere ,
nous avens essayé un autre moyen qui consistait
a2 les pulvériser avant de les laver. A cet eflet,
nous les avons soumis a l'action d'une meule
verticale ; mais Pextréme dureté des gemmes,
jointe a leur forme arvondie, a rendu cette opé-
rationillusoire, et nous a empéchés d’obtenir au-
cun résultat.

Il est presque impossible de tirer parti de ces
déchets, 2 moins que le bocardage, en réduisant
le touten schlams, ne facilite la séparation desdif-
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férentes substances. Nous n’avons pu faire cettd
expérience jitous les bocards allant sur plomb.
.. Le sable que nous avonsrecueilh sur la’ céte
€tait de deux esptces biendifférentes : le premier
dont nous venons de parler fut trouvé prés du
tombeaun d’Almanzor , et 'autre & Port-au-Lotip.
Ce dernier.sable, plus fin, plusléger, plus rougé
que Je précédent , renfermie ihne plug grande
abondance de gemmes, eten-oufre du fer attj-
rabile , ce qui en rend le lavage i-mpratiCa‘bl?e
directement. Nousdvons tenté de'lé rendre plas
facile en faisant passer au maximbum d’oxida-
tron, par ungrillage préliminaire, toutle fer qu’il
eontient: Mais ce moyen ne hous a pas donné un
résultat beaucoup meilleur.  La couléifr seulé
du sable avait changé de rouge én‘moir. i
11 d, Nous avons pilé sous la meulé 200 kilogr.
de trois différentes roches: lés‘denx®premieres;,
granitiques, avoisinent les veines d’étain%-1a
{roisieme a’étép'ri«se en'( Gyuiendroit aséez"élo‘i-
gené du gisement de I'étain jinais du sable stant
nifére qui se ‘trouvait au pied de ces roches ;
hous a engagés’ 4 I'essayer> Cel rdches pilées et
lavées ne nous ont dotmié aticun indi€e d’étain.
- g v

... Produit de cette seconde preparation mécanigue.
% Grenailles dles:galets. . o w0 L0 4odkfiog‘.
. Grenaillesdes veines. 4 & v ¢ 0 o ab4)
1 _Sg:_hlich des veines et g?.!els. A e :.66} £20.
¢ Schlich provenant du lavage du sable

i Ta caisse-allemdnde. . ... ' 1) .
11Schlich provenant du lavage dePdét” - 1,670

chets de cesable. . . . . . 240}

Torar. . .". 2','50‘9 kilog.
< *-Sehlich provenan('dulavage du sable
- du Port-au=~Loup: . . . . & 256Kikog.
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CHAPITRE IL

Fonte du minéral.

La difficulté d’établir & Piriac des machines
soufflantes pour alimenter un fourneau & mans
che, et la similitude de ce minerai avec celui
de Cornouailles, qui se traite dans des fourneaux
de réverbére, nous a fait penser qu’il serait
convenable d’essayer un procédé analogue:pour
la- fonte de notre minerai.:

Le fournéau dont nous nous sommes: Servis
avait dans l'iitérieur 4 pieds de long, depuis la
chauffe jusqu’a la petite: chefninée, et 2 pieds
de largeur; la voirte , construite en briques ré-
fractatres; était trés-surbaissée; elle s'appuyait
sur les deux cétés, la cliauffe et le devant du
fourneau. La sole, termiinée par un bassin de
réception), était faite en brasquedure , et avait
une pente trés-forte ( de:6 pouces sur 4 pieds )

La petite cheminée’; de 7 pouces sur 3dou=
verture , d’abord verticale, s'inclinait ‘bientét
vers la cheminde principale , placée a c6té du
fourneau ;- cette derniére:, haute de' 25’ pieds,
avait 1.pied de vide intérieur.

Le fourneau n’avait .qu'une seule ouverture
destinée au travail ; elle était placée vis=4-visla
chauffe , et au-dessous de la petite cheminée.

Entre la sole et la voiite qui recouvre le cent
drier, on avait établi une seconde vofite: en
brique pour dimmuer Pépdisseur de la sole;, la
rafraichir, et prévenir par-ce moyen la trop
grande intiltration d'étain; métallique.

Le widescompris entre cessdenx voates com—
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muniquait au-dehors avec le bassin de réception
extérieur.

Nous avons commencé par chauffer le four-
neau doucement ; c’est seulement le quatricme
jour qu’on a chargé en minéral.

Les premiéres charges ont été faites avec du
sable d’€lain : on a préféré mettre le fournean
en train avec une substance moyennement riche,
afin dedurcirla sole par un verre d’étain et d’em-
pécher la perte qu’un minéral riche aurait
€prouvée par une réduction trop ragide.

Plusieurs charges successives de 50, 60, 70
et 8o kilogrammes , ont appris que la plus avan-
tageuse pour ce fourneau est 6o kilogrammes de
sable et 11 pour ¢ de poussiére de charbon mé-
langés intimement. Trop peu de minéral est
désavantageux, et un excés donne des crasses
trés -riches ( voir le journal de fonte ), par la
difficulté de les travailler,

L’ozide d’étain se combinant trés-facilement
avec les terres, on a, par analogie avec les essais
en petit, chauffé d’abord doucement pour ré-
duire l'oxide avant que la température fat ca-
pable de le comnbiper avec la gangue ; mais ce
Pprocédé , bon en petit , occasionne beaucoup de
dcpenses en grand ; et nous avons trouvé que
da mérhode la plus favorable était de chauffer
brusquement jusqu’au moment o I'étain com-
mence & se réduire, de conduire I'opération
une temperature modérée pendant tout le temps
que Iétain coule, afin que les crasses ne de-
viennent pas trop fluides, et de donner un fort
coup_de feu & la fin pour forcer les derniéres
portions d’étain & se réunir dans le bassin.

La manceuvre consiste 4 brasser de temps en
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temps la matiére avec une spadelle,, dé maniére
qu’elle soit successivement exposée 4 ’action de
la -,chalf_:ur et mise en_ contact avec le charbon
g4 on ajoute pendant le courant de 'opération.
Lorsqu’on donne le coup de feu, il faut tra-
vailler presque continucllement.
~ On fait plusieurs coulées » et on laisse 1’étain
se purifier par le repos de masse dans le bassin
de réception ; il faut avoir soin de mouler 2
part I'étain de la premiére coulde » Il est toujours
plus pur que le suivant.

. La charge épuisée , on arréte le fen , On re-
tire les crasses par devant, et on charge de nou-
veau le fourneau.

Ce travail exige deux ouvriers: un fondeui
¢t un chauffeur. :

A la quatorziéme charge ( voir le journal de
fonze), le fourncau allant bien et donnant un
bon produit, nous avons commencé a fondre
le minéral des veines et les galets. La charge la
plus commode pour ce travail, a été trouvée
de10o kilogrammes de mincral, et de 11 pour 2
de charbon 5 1a fusion en a été également facilez
et le produit (de 65 a o pour 2, moyenne-
ment 66 ), prouve que ce traitement sera em-
ployé avec avantage pour le minéral pur.

La sole, trop peu réfractaire pour un minéral
aussl pur, .a-¢élé si promptement détériorée ,

qu’a la vingticme charge elle a Iajssé passer beau-

coup d’étain, qui a été retrouvé en grande par-
tie lors de la démolition de la sole et du four-
neau. ; .

Les grenailles, les schlichs et les galets se

trouvant alors tous fondus, on a continué
Lome 1V. 1, Liyr,
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charger les sables, aprés avoir un peu réparé e
1a sole ; mais lesrésultats de ces derniéres charges . Main-d’ceuvre. .
ont été moins satisfaisans que ceux des pre- RO E

miéres ; car on n’a obtenu que 25 a 35 pour 5,au . Charbon
lieu de 36 4 40: cela provient sans doute de . Réparation d'outils
Tétat de dégradation de la sole, et de Vagran-— P e .
dissetnent de la cheminée. Les quatre dernieres
charges , faites avec les sables: provenant _du la-
vage des déchets; ont donné un produit plus

£aiDl A ou 16 fr. 54 c. par quintal métrique.
aibie enc s

Enﬁp > la troisiéme fonte, celle des déchets,
Résultat de la fonte au fournean de réverbere. 2 COnLE -

1°. Main-d’ceuvre.. . . . . . . . . 6f. 25 c.
. Bois.
. Charbon.
« Outils. . . .

* oo idem. n°* : )
1.a sole a donné idem.

%hok. de sable d’étain ont donné... 10 z'.(l. oA %
== g" R La sole adonné 5 id. gens GbiBs xo

3°, 240 k. de minéral de déchets N A OTIE S e vt gt e L. o o 2tk 2 0]

Tor sy

" o o A o
e, $7°° k-dloxide'n>. ;'%6501;. ont donné 410 k. 68 d’etam}ensemb. 420 686

Les dépenses & ce fourneau ont été, pour le Ce qui fait 17 fr. 20 c. pour o/,

mineral pur : Les tatonnemens indispensables qui accom-

© pagnent toujours une premiére opération, et la
29, Boi petitesse du fourneaun, ont augmenté de beau--
%0, Charbon. A coup le prix- de la fonte; et la comparaison faite
4°. Béparation doutils. pour le traitement du plomb a prouvé que ce
5°, Construction de fourneau.. . . . . 7 peut fourneau dépensait un tiers de plus pour

fondre la méme quantité de matiére plombeuse

TOTAL. « « - . B . MG ;
quun grand fourneau; ainsi on peut évaluer

ce'qui établit le quinial métrique ar:fr.8oc. quce,

: : 3 La 1re. fonte cht cotité, pour 66 k d’étain: f.g8+¢
' deuxiéine minerai, celul prove- ’ o . gfgge
La fonte du deu e s p TS i Tl T o TN A

ite: ,
nant du sable, a cotite La 3. S T A e <

Da
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Et nous en conclurons que le traitement au

fourneau de ‘réverbére sera trés - avantageux -

pour le minéral riche; qu'il le sera encore-pour
le minéral tenant moyennement 50 kilogrammes
{)our S5 en ce qu’il donne une partie de ’étain &
‘état de pureté parfaite. '
Enfin, que la fonte d’un minéral plus pauvre,
comme celui'desdéchets, y est trop dispendieuse.

Fonte au fournean @ mancle.

Les crasses provenant du fourneau de réver-

bére devant contenir an moins 15 pour ¢ d’étain -

combiné avec les terres, et en renfermant en
grenailles , nousles avons fondues aufourneau 4
manche, pour ticher d’obtenir les derniéres par-
ties demetal. L’inspection du minéral nous ayant
indiqué la présence de beancoup de gemmes,
nous avons présumeé que ces crasses seraient
difficiles 4 traiter seules, et nous avons fait une
suite trés-longue d’essais pour t4cher de trouver
une substance qui en Tendit la fusion facile.
(Voir la suite des essais.) Les résultats que nous
avens obtenus ne sont pas trés-satisfaisans ; ce-
pendact il nous a semblé quela cendre et le
granite tres-feldspathique de Piriac, mis dansla
proportion de 10 pour £, ont augimnenté un peu
la fusibiiité des scories.

Le fourncau & manche dont on s’est servi
avait 5 pieds de haut, 4 pieds de profondeur,
et 18 pouces de largeur. La sole, trés-inclinée,
communiquait 2 un bassin dont la moitié était
extérieure et I'autre intérieure. Ce premier bas-
sin communiquait & un second bassin de ré-
ception placé plus bas. On a chargé le fourneau
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par devant, et les scories s’enlevaient par ga-
teaux.

On a chauffé le fourneau pendant 36 heures
avant de metire des” crasses. Les premiéres
charges ont donné une fusion difficile; leur
produit ayant été trés-faible, nous avons re-
passe les scories qui en provenaient avec les
charges suivantes. Les scories sont devenues de
plus en plus pateuses, et la fonte a présenté
tous les caractéres d’une matiére réfractaire : le
nez tres-long et noir;, le feu tout-a-fait sur le
devant, quoiqu’on chargeAt continuellement
le ’charbon sur le derriére, et quil n'y edt
quune trés-petite quantité de minéral relati-
vement au charbon. Le poitrail commencait &
fondre ; au trolsiéme jour il s’est formé des co-
chons provenant du fer qui se réduisait et s’atta-
chait sur le derriere du fourneau.

On a essayé de dégager le fourneau en mélant
aux chargesde la marne calcaire, du granitedont
la silice devait servir d’agent de séparation, des
crasses provenant du traitement du minéral pur,
enfin, du minéral de Port-au-Loup. :

La marne et le giranite n’ont produit aucun
effet. Les crasses ontapporté unpeu defusibilité;
mais 1:31 quantité dispontible était trop petite pour
produire un effet considérable : quant au mie
neral de Port-au-Loup, il a fondu plus faci~
lement , ce qui provenait sans doute des gre -
nals qu’il contient; mais au quatri¢me jour,
il s'est formé sur le derriére un cochon fer-
tuginenx , qui- bientét s’est étendu sur tous
les c6tés et a forcé & mettre hors. Apreés une si
Courte campague, les parois da fourneau étaient
Plus détériorees qu’elles ne le sont par une fonte
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de plus d’un mois avec des matiéres plombeuses.

Les scories ont été trés-riches et pAteuses jus-
qu’a la fin de 'opération.

Le produit trés-faible a donné 4 peine les gre-
nailles mélangées mécaniquement aux crasses.
1’étain qu’on a retiré de cette fonte , excessive-
ment ferreux , ne restait fondu qu’au rouge. Ce
travail a exigé deux ouvriers.

Résuliats de la fonte au fourneaun a mancke.

Le produita été de 48 kilogrammes d’un étain
ferreux.

Les dépenses sont :
1°. Main-d’ceuvre.
2°. Combustible.

3°. Réparation du fourneau. . . .

Torir., - . . 125 5o

Ces dépenses excédent de beaucoup le pro-
duit, et prouvent qu’il faut tAcher de perfec-
tionnerle lavage poursedébarrasserd’'une grande
partie des gemmes qui apportent tant de diffi-
cultés a la fonte ; et qu’il faut chercher par Va-
nalyse le fondant ou le réactif qu’il conviendra
d’ajouter aux crasses provenant du fourneau a
réverbére, pour leur donner de la fusibilité et
réduire I’oxide d’étain qu’elles contiennent.

Fonte au fourneau de liquation.

Les essais par la voie humide de I'étain obte-
tenu au fourneau de réverbére , mous .ayant
convaincus qu’il renfermait du fer, nous avons
1aché de Ven séparer par la liquation.
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Le fourneau dont nous nous sommes Servis
pour cette opération était i réverbére; il avait
2 pieds de large sur 2 ; de long. La sole faite en
brasque , inclinait vers une ouverture latérale,
placée entre la chauffe et la cheminée (on Pavait
recouverte d’un vernis fait en cendre, en feld-
spath et chaux , pour que V’étain ne s'infiltrat pas
3 travers la sole ). L’étain était regu dans une
chaudiére placée immédiatement au-dessons de
Pouverture.

On a placé sur la sole plusieurs barres d’étain
en croix ; on les a entourées de charbon pour
empécher I'oxidation. Le feu a été conduit tres-
doucement pour que I’étain pur seul coulat.

Les 420 kilogrammes d’étain, n°. 1, liquate,,
ont produit 374 kilogr. d’étain ,, et 23 kilogr.
de crasses. -

Les 526 kilogrammes d’¢tain, n°. 2 , ont donné
467 kilogrammes d’étain Jiquatc, et 87 kilogr.
de crasses.

Les 110 kilogrammes de crasses provenant de
la liquation de l’étain, nos. 1 et 2, refondues,
ont été réunis aux 48 kilogr. d’étain ferreux
que le fourneau 3 manche a produits et liquatés.
Ils ont donné 86 kilogr. d’étain un peu ferreux,
et 50 kilogr. de crasses. Cet étain a un aspect
tout-a-fait différent du pur : il est mat a la sur-
face ; plus dur & travailler,, il casse sous le mar-

tean ; sa cassure , trés-grenue, est bleudtre et

saccharoide , et ressemble 4 celle de Pacier.

Les crasses provenant de cette derniére opé~
ration , chauffées trés—fortement , ont produit
23kilogr. d’un étain trés-impur, et qu'on auraik
en vain'liquaté. '
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Résuliat de Ia Zigzza‘tz'orz.

420 kilog. n°, 1, liquaté, ont donné { gf;lsrsles 374 k23 -

o= |
. < AN, .
526 id. n°. 2, liquaté, ont donné { Sl
crasses
ro id. decrasses,nos. 1 et2,réunis { étain.. 86
aux 48 kilog. de Vétain du four—
neau a manche , ont donng

crasses..... 50
JLes crasses ont donné, d’étain tr

es—manvais..... 23

Etain. — Toray, 943 kilog.

CONCLUSIONS DU RAPPORT.

1°. Les recherches que Pon a faites pendant
~ cette campagne dans la commune de Piriac, ont
constaié la présence du minéral d’étain -
En veines.

En altuvion.

En veines A Pextrémité septentrionale du ter-
rain granitique ; '

En alluvion en différens points de la céte de

Piriac depuis Penhareng, situé a un quart de
lieue sud-sud-ouest de Piriac, jusqu’a Port-au-.
Loup, un quart de lieue nord.est du méme en—
droit.
2°. La partie connue du systéme de veines ou
stockverk qui constitue ce gisement, ne donne
Pas Jusqu’ici beaucoup d’esperances , tant par sa
pauvreté que par lobstacle que présente la mer-
en lerecouvrant 3 chaque mardge,
3°. Que le terrain d’alluvion reconnu a tne:
rop petite étendue pour servir de base. un éta-
lissement , Puisqu’une exploitation de. 500 kil
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“d’étain métallique en a sensiblement diminuéd
la richessec.

4°. Que n’ayant a sa disposition pour moteurs
que la vapeyr, le vent, le flux et reﬂux, moyens,
ou trés-imparfaits ou trés-dispendieux , il serait
prématuré d’entreprendre aucune construction.
avant que des recherches plus étendues que
celles (lile cette campagne aient appris :

Si le gisement se prolonge dans les terres;

S’il s’enrichit dans la profondeur ;

S’il y existe un granite stannifére, semblable a
celui de Saxe et de Cornouailles, ainsi que le
bloc roulé qu’on a trouvé au Port-Lerat, peutle
faire espérer ; :

Enfin, s’il n’existe pas quelque part, sous la
mer ou dans les, terres, un amas considérable
d’étain oxidé d’alluvion.

5°. La bande méiallifére se dirigeant nord-
ouest-sud-est, il parait naturel de faire les
recherches postéricures dans cette du'ecnon. 2
non-seulement dans Pintérieur des terres , mais
encore vers la mer, dans la presqu’ile de Quibe-
ron et l'ile de Grouais. Les iles d’Hédic et
de Hoiiat nous ayant paru se trouver hors de la
bande métrallifére , ne semblent demander au~
cune attention. N

6°. Le minéral des veines étant exempt'de
gemimes de fer oxidé et de toute matiére hetéf
rogéne, on peut Pamener par le lavage 4 un
trés-grand état de pureté; et, dans ce cas > le
traitement au fourneau de réverbére parait trés-
avantageux , non-seulement pour la quantité
du proz()luit, mais aussi pour la q_ua}hte de I’é-
tain que nous avons constatée par différens essais.

7° Le minéral en sable demande un lavage
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trés-soigné, avant de le livrer 4 la fonte; qui
pourra se ‘faire alors avec avantage au fourneau
de réverbére, parce qu’il produit un étain de
me’x'lleure. qualilé que le fourneau'a manche , et
qu’il n’exige pas, comme ce dernier, une ma-
chine soufflante.

8°. Si on veut avoir de Iétain trés-pur, il
convient de liquater celui provenant du four-
neau a réverbcre.

NOTICE

Sur une machine & colonne d’ean & rotatiorn

employéde aux mines de plomb de Védrin;

Pir M. BOUESNEL.

L4 sociérs qui exploite la mine de plomb de
Védrin a fait monter une machine 4 feu de 60°
de diamétre au cylindre , destinée a épuiser les
eaux au niveau de 385 pieds de la surface; ces
eaux se versent dans une galerie d’écoulement
placée 4 environ 260 pieds de la surface ; mais
comme il n’y a pas d’eau au jour pour fournir
aLinjection et & la chaudiére de la machine , on
est obligé, pour cet objet, de monter une colonne
de la profondeur de la galerie d’écoulement , 2
Yaide d’une suite de pompes.

Ces eaux élevées au jour , apres avoir pro-
duit leur effet , doivent éire abandonnées ; mais
il m’a paru que, dans la circonstance préscnte,
on pourrait les rassembler avec avantage pour
les faire servir de moteur 4 une machine qui ti-
rerait le minérai des exploitations.

Jai donc fait construire un trés-grand bassin
dans lequel je regois toutes les eaux, apres
qu’elles ont condensé la vapeur ou qui sout en
trop plein; et ayant fait construire un grand
puits d’extraction a cété de ce bassin, je fais des-
cendre l’eau qui le remplit , jusqu’au niveau de
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la galerie d'écoulement , dans une colonne de
tuyaux de fer fondu ; et cest cette colonne d’eau
qui ost le moteur de la machine d’extraction
que Je vais décrire;

L’idée de se servird’une colonne d’eau comme
puissance motrice , est due a M. Hoéll, pre-
mier machiniste de IEmpereur d’Autriche , &
ses mines de Schemhitz en Hongrie ; on y a fait
des machines fondées sur ce principe , qui
opérent P'épuisement des eaux de ces mines , et
Pon trouve Ia description , ainsi que le plan des
machines dont il s'agit , dans Ferber, et les
Vayages métallurgiques de Jars. 1.ean entrant
par en-dessous dans un cylindre ouvert asa par-
lie supérieure, fait monter un piston, qui redes-
cent ensuile par le systéme des contre-poids liés
au balancier, quand on donne écoulement au
hqm(’le, et ce mouvement , une fois établi, se
perpetue par un régulateur qu’une poutrelle at-
tachée au balancier met en mouvement. Je pré -
sumeque, depuis lors, on a construit de ces ma-
chines ot le cylindre était fermé par en haut,
et ou leau venait presser par-dessus le piston ,
comme dans les machines a feu nouvelles , cons-
truites suivant le systéme de Watt. Mais, je ne
sache point qu’il ait été fait des machines a rota-
tion avec le méme moteur ; an surplus , si cela
n’a pas eu lien , c'est que les circonstances favo-
rables au placement de cette machine ne se
sont pas encore trouvées , car il 0’y avait pas
beaucoup de difficultés i vaincre , comme on
pourra le voir (1),

(+) M. Baillet, inspecteur divisionnairc et professeur d’cx=

r
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Dans ma machine, le cylindre est entiérement.
fermé , comme dans les machines a feu i rota-
tion, et la tige du piston passe a travers d'une
boite , ou stuffenbox, exactement construite
comme pour ces machines ; deux robinets per-
mettent & l'eau d’entrer aliernativement par-
dessus et par-dessous le piston, de maniére que
lorsque d’un c6té P'eau s’introduit, de autre
elles’écoule. Ilenrésulie nécessairementun mou-
vement alternatif qui est changé en mouvement
de rotation , en adaptant 4 la tige du piston un
parallélogramme et une bielle, agissant sur une
manivelle. La manivelle , mise en mouvement,
fait tourner deux lanternes , qui, s’engrenant
avec deux roues dentées , garnies de manivelles
doubles , rappellent en haut le méme mouve-
ment sur le tambour, au moyen de quatre tirans
verticaux, d’'une longueur égale & toute la hau~
teur du tirage au-dessus des roues, et qui sont
altachés & des manivelles doubles correspon—
dantes. On voit donc que par le jeu des deux
robinets. moteurs, le tambour tourne , et que
par suite, les tonnes qui y sont suspendues par
«des cordes, montent et descendent. Un volant
destiné & régulariser le mouvement et i faire
passer la verticale &4 la manivelle sur laquelle

ploitation a I'Ecole royale des Mines, a proposé depuis long-
temps différentes formes de machines a colonne d’can, avec

~ ou sans balanciers, 4 simple ow a double effet, et de ro-

tation. (Voyez le Journal des Mines, tome I11, n° 16,
page 15, et tome X, n°, 58, page 751.
(Notedes Rédacteurs.)
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agit labielle , est placé sur le méme arbre ous
sont les lanternes ; il est chargé de deux cou-
ronnes de fer coulé pour lui dgonner du poids.
Afin de décharger les manivelles du tambour du
poids des tirans , et ne leur donner & porter que
Ie poids des tonnes, on a équilibré chacunde ces
tirans par le moyen de balanciers en contre-
poids.

Le régulateur de la machine est mis en action
par une poutrelle suspendue & P'un des balan-
ciers du parallélogramme; I'incliquetage est sem-
blable a celui des machines & feu ; mais en des-
sous des axes auxquels sont suspendues les piles,
est un troiséme axe garni de tiges ou cames ; les
piles, en descendant, font baisser ces cames, et
par suite font tourner , soit d’un céié , soit de
Tautre , les leviers qui font ouvrir et fermer les
robinets ; en cela consiste la différence entre le
régulateur d’'une machine i feu et celui d’une
machine 3 colomne d’eau; car, dans un fluide
incompressible , I'action cessant dés que 'eau
cesse de suivre le piston , il est indispensable
que les changemen$ de direction soient établis
d’une manitre brusque , non - seulement pour
ouvrir les robinets, mais encore pour les fermer.

Pour changerle mouvement ensenscontraire,,
il y a un troisiéme robinet que l'on ferme en
méme temps que l'on serre le frein adapté au
volant , a I'aide d’un quatriéme axe sur lequel
sont établis les dispositions qui produisent ce
double effet.

L’eau , avant d’entrer dans le cylindre; par-
court un réservoir d’air qui est extrémement
utile, en ce qu’il recoit le choc de la colonne
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d’eau , lorsqu’on arréte la machine par la fer-
meture du troisiéme robinet ; car I'eau qui était
alors en mouvement, continuant 4 se mouvoir

endant quelques instans, produit I'effet du bé-
Fier hydraulique. Un 3uatriéme robinet , placé
en avant du réservoir d’air, permet de le vider,,
sans laisser descendre la colonne d’eay, lors-
qu’il s’agit d’y remettre de nouvel air , comme
il est nécessaire , parce qu’a la longue ; Yedu
qui descend le consomme. Ce robinetsert aussi
2 laisser échapper la colonne d’eau , quand o}
veut vider le bassin supérieur. Il est encore &
remarquer que c’est en ouvrant plus ou moins
ce quatriéme robinet , gu’on détermine la quan-
tit¢ d’eau qui entre dans le cylindre, quoiqu’on
pourrait la régler également par le troisieme
robinet.

La forme des robinets est celle d'un corps cy-
lindrique creusé intérieurement, et percé laté-
ralement d’nn trou qui se présente alternative-
ment pour Fentrée et lasortie de I'eau, ou pour
son entnée seulement. Le quatriéme robinet a,
en outre , un deuxiéme trou sur le coté , placé
2 angle droit du premier, pour que ia cclonne
d’eaun puisse se vider.

Les manivelles doubles, placées au tambour et
aux roues  dentées, sont disposées d’équerre;
elles fontainsi ’effet d'une manivelle quadruple,
de maniére que la rotation dutambour se fait
aussi facilement que s'il n'y avait pas de rappel
de mouvement. :

Les divisions du tambour ou les cordes se
promeénent sont tres-petites; cela est fait expres
pour que la corde se replie plusieurs fois sur




64 MACHINE A COLONNE D’EAU
elle-méme ; par ce moyen, il n’est plus besoin
du ‘contre-poids qu’il faudrait employer pour
parer 2 lfinconvégient de porter le poids entier
de la corde, en plus,lorsque la tonne chargée
est en bas, quelorsqu’elle est en haut ou le far-
deau se trouve aidé du poids de la corde des-
cendante. '

Le diamétre du cylindre de la machine est de
6° = + pied. 4

La levée du piston égale au double du rayon
de la manivelle, ou de 4 pieds.

Le trou du robinet , de 3° de diamétre,

La hauteur de la colonne , de 250 pieds.

Le diamétre moyen du tambour , de 4 pieds.

Etles roues dentées, d’'un diamétre double de
eelui des lanternes.

Si donc il s’agit d’élever un poids — P, il est
clair :

1°. Qu’a chaque coup de la machine, c’est-a-
dire, pour chaque 8 pieds de hauteur d’eau dé-
pensée dans le cylindre, le poids décritun & tour

sur le tambour = %, 22r — 8, ilr. 22 &1ant e
2 7 &l

5 . 5 14
rapport du diamétre 4 ia circonférence.

2°. Que par le principe des vitesses virtuelles,
un poids P placé a la tige- du piston du cylindre
qui ferait équilibre & P!, serait déterminé par
Péqualion8 P=8 P/ 7, dou P=Pl 11 .

Ainsi , en évaluant le poids P en une colonne
d’eau qui aurait pour base celle du piston du cy-
lindre moteur , nommant /A cette hauteur, et
prenant le poids d’'un pied cube d’eau — 7o liv.,
on aurait z. 73. f. o= P. 11, dou H = P
#5==114 pieds, si I'on suppose le'poids i élever
de 2000 livres.
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1T faudrait de méme réduire 4 une colonne
d’eau pressant sur le piston , les résistances dé..
pendantes du frottement et de Vinertie de Ia ma-
chine ; mais ces résistances sont wrés-difficiles a
évaluer ; cependant , comme elles dépendent
principalement du’poids & élever, nous pourrons
les déterminer en partie aliquote de ce poids ;
si on les supposait égales & la moitié ou 3 una
colonne d’eau de 57 pieds de hauteur 5 1l res-
terait en excés deforce pourlapuissance motrice
qui est de 250 pieds, celle de 79 pieds de hauteur.
’Les résistances étant évaluées en une colonne
d’eau agissant sur le piston du cylindre , il est
facile de déterminer la vitesse de Ia machine ;
“car tout se réduit a fixer celle d’une colonne
d’eau qui étant entretenue constamment pleine
a la méme hauteur, entrerait dans une seconde
branche qui se vide aussi constamment & une
méme hauteur, en passant par un petit orifice.
Or, en nommant g la pesanteur et 4 Ja différence
de niveau entre la hauteur de la colonne d’eau
entrante et celle de la colonne d’eau sortante, la
vitesse par minute est, 4 Porifice, exprimée par
% =060V 2gh= 60 V3. 300. 79 == 4153 pieds.
Le trou du robinet qui donne entrée 4 I'ean
étant de 30 = X pied , ou la moitié du diamétre
du cylindre, on voit que ce robinet étant supposé
entierement ouvert, la vitesse dans Je cylindre
serait le ; de ce qu'elle est a lorifice 5 ou de
1038 pieds ; mais 1l faut observer que la vitesse.
est en partie diminuée par les frottemens que
Peau éprouve en se promenant dans Ja' colonne ,
en traversant Porifice ot il tend 4 se former une
contraction de la veine fluide, et par les résis-

Lome 1V. 1, liyr, E
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tances que I’eau éprouve a sa §ortie ; supposons
encore que ces frottemens enlévent la moitié de
la vitesse , reste 519 pieds. : :
L’expérience a prouvé que la meilleure vi-
tesse 4 donner 4 la machine , est de faire par-
courir 4 la tonne la hauteur de 250 pieds en
deux minutes et demie , partant 100 pieds par
minute , et comme le [])oids ne parcourt que les
1% du chemin fait par le piston du cthdre , la
vitesse du piston estde {. 100 = 127 pieds, et
celle de la machine de seize coups par minute.
11 faudrait donc que le robinet ne fut ouvert que

127 X
des 122, ou du 7.

On voit toujours qu’en ouvrant plus ou moins
le robinet d’entrée de I'eau ;, on peut dans de cer-
taines limites, quel que soit le pmgls a élever,
sarranger de maniére A ce que la vitesse soit la
méme dans tous les cas, et par consequent que
la consommation d’ean soit' toujours constatte
et égale par coup a 13 3. 8 = 1 = -, par mi-
nute de 25 pieds cubes environ , et pour chaque
tonne élevée a 250 pieds, ou en deux minutes €t
demie de 63 pieds cubes. st s ;

Les circonstances ne m’ont pas encore permis
de porter le poids dela matiere élevée a 2000 liv.
qui est celu1 pour lequel la'machine 2 ete cons-
truite, et dans ce moment e_lle ne marche qu’avec
14o0liv. ; dans cette situation on a H= 8o pieds
et la résistance totale de 120 pled§ 5 gau consé-
quent, sur 250 pieds on a un exces de force de

130 pieds. La vitesse & l’ori‘ﬁce da robinet d’en-
trée serait alors de 5317 pieds, flOnt le £ ou I:a
vitesse dans le cylindre — 1329 pieds, et la moi-
tié pour avoir égard-aux frottemens — 66~4 pieds.

=S
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Pour avoir une vitesse de seize coups par minute,
il faudrait que le robinet ne fir ouvert que de
la 2% partie, ou du cinquiéme environ, ce qui
s'accorde avec l'expérience. _

Quoique dans le bassin, ce soit toujours eau
la plus froide qui va au fond en raison des pe-
santeurs spécifiques, cependant une chaleur sen-
sible se manifeste assez souvent dans les tuyaux
de conduite. Cette considération tendrait.a faire
présumer que nous avons estimé trop haut le
poids d’un pied cube d’eau, et par conséquent
réduit 2 une trop petite hauteur de liquide le
fardeau a élever. Mais d'un autre c61é, comme
nous avons porté tres-haut les résistances , nous
pouvons , je crois , nous dispenser d’avoir égard
a cette différence de pesanteur spécifique de 'eau
que cette circonstance necessiterait.

Ezxplication des figures, Pl. I1.

Fig. 1.Plan des tuyaux descendans, des-quatre robinets ct
du réservoir d'air.

Fig. . a et b, Coupes des tuyaux descendans, du réser-
voir d'air, des robinets et du cylindre.

Fig. 3. Projections dans les deux sens du parallélogramme
destiné 4 maintenir la tige du piston dansla verticale, de la
bielle qui fait mouvoir la manivelle pour changer le mouve-
ment de translation en celui de rotation, et dela poutrelle qui
mene le régulateur.

Jig. &. Projection verticale, dansun sens, du tambour avec
ses manivelles, de I'arbre garni de sa manivelle, du volant,
des deux lanternes et des deux roues dentées garnies de leurs
manivelles doubles répondantes a celles du tambour.

Fig. 5. Projection verticale, dans I'autre sens, delarbre, vo-

Ea
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lant, lanterne et roues dentées, faisant voir les mécanismes a
Paide desquels on serre le frein et ferme ou ouvre le troisieme
robinet, lesquels mécanismes sont enfilés sur le méme axe.

Fig. 6. Projection verticale du régulateur dans un sens, et
projection dans un deuxieme sens d’'une des piles qui fait ou-
vyrir et fermer les premier ct deuxiéme robinets,

Fig. 7. a, Projection verticale du mécanisme qui fait ouvrir
les deux robinets d’ont vient Peau au cylindre et qui Yen font
écouler.

b, Mécanisme du troisiéme robinet.

Fig. 8. Coupe verticale d'un des robinets et de 1a plaque
de fer vissée qui arréte sa queue en méme temps qu'elle Jui
permet de tourner dessus.

—

Svr une nouvelle maniére de calculer les
angles des cristanx ;

Parn M. G. LAME, éléve ingénieur au Corps royal des
Mines (1).

D=s considérations purement géométriques
ont conduit M. Haiiy aux calculs qui déter-
minent les élémens des cristaux , et cette mé-
thode offre ici ce grand avantage qu’en ne per-
dant pas , pour ainsi dire , la géométrie de vue,
il est plus facile d’interpréter i son profit les
résultats de Palgébre. Ce n’est pas que cette
théorie ne puisse se calculer par abscisses et
ordonnées , cette maniére d’aborder la question
offre méme de son cété de grands avantages s
mais peut-étre scrait-elle insuffisante si Ion
cherchait 4 connaitre les rapports des longueurs,
plutét que les angles' des faces des cristaux ;
peut-éire aussi, ce nouveau calcul exigerait-il
des connaissances mathématiques un petr plus
grandes du minéralogiste qui voudrait étudier
cette théorie, et que pour remédier & cet incon-

(1) Cet article et le suivant sont extraits d’'un ouvrage de
M. Lamé, ayant pour titre: Examen des différentes mé~
thodes employées pour résoudre les problémes degéomeétrie.
Cet ouvrage, qui prouve de la part de son jeune auteur des
connaissances approfondies, sera lu avec un grand intérét-par
les personnes qui se livrent & Pétude des mathématiques ;
elles y trouveront des principes généraux dont elles pourront
faire de fréquentes applications pour la solution cﬁss pro-
blémes,

(Note des Reédacteurs, )
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vénient les méthodes les plus élémentafres sont
toujous's ‘préférables.
Dege":)rim‘lar}t, pour prouver que 1"ana1yse de
caries n'est pas incapable de traiter une des
p]us b_el]-e:s applications du calcul & la'géométrie,
je vais indiquer la marche qu’elle pourrait
prendre. Sije réussis a donnmer une analyse
sn_mp!e’ et facilement applicable, je m’applau-
;];r;a:};] a:_ox(l]'of"z:iE reatrer sc])-us le domaine d’un
: 1 doit. adndr i I
blait le(}uir" et (siitrr‘:ngljr[:ﬁlz]gs l:: e ¢ Sem;
i e algrsd ntatives ce cal-
cul se irouve compliqué , on ne pourra du
mo:ns rien en conclare contre la géncéralité de
son appiication. E

Préliminaires.
Lesdalxgs que nousconsidéronsseront obliques,
nous désig ¢ :
signerons leurs angles par «, ¢, . [76-
quation du plan sera mise sous la forme (1) M:E

J z
=+ N + p =1. Les quanrités M, N, P, que

£ ‘ )
j’appellerai les parameétres du plan, représente-

ront alors les distances de Porigine des coordon-

nees aux points ot le plan vient rencontrer les
axes. La formule qui donne le cosinus de I’ancle
de deux droites dont les €quations sont 2

r=—az, y=bz,
x=2dz, y=1»bz,

1+1m.'+b5'+(ab'+a'b)cosy—l—-(b+b')cosa—}—(a-]—a')cosC ]

s

\/l-{-tb“-{-lf-{—zabcos-y-i-zacos@-{—zbcosa\/ 142" 4-b -2a lcosy
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Pour trouver 1’équa1ion d’une droite perpen-

diculaire au plan (1), il suffit d’exprimer que la
droite estperpendiculaire aux traces de ce plan,

soiéntd cet effet (2) z=az,y =05z, les équa-

tions inconnues de cette perpendiculaire. La
trace du plan, sur celui des y z, a pour equa-

LONS.. =0,y = — Pz N, on exprimera

qu’elle est perpendiculaire 4 la droite (2) en ex-
primant que cos V. == o lorsque Vony fait @'=o,

B
o=y

miére équation de condition.

, ce qui donne entre @ et b une pre-

I

(ﬁ—%cos ) +a (—];-ICOS.Q-—-.I") cos -y)-i-b(-l% cosa——%): 0.

(

1
On peut .déduire Péquation exprimant que la
droite (2) est perpendiculaire a la trace du plan
proposé sur celul des xz, en y changeant les
lde’ttf'es‘ b,¢, N, ena, ., M, et réciproquement,
‘ol

Nl[———%cosé)—l— [/ (I\;-Icosu-—%;cos -y)-l—a (g—icosé-—%) =108

Ces deux équations donneront les valeurs de 2
et 4, et les équations de la perpendiculaire au
plan seront connues.

Nous rappellerons que Pangle de deux plans
est le méme que celui formé par deux -perpen-
diculaires a ces plans, et que celui d'une droite
et d’un plan estle complément de I'angle de
cette droite et'de la perpendiculaire au plan.
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Théorse,

D'aprés les remarques de M. Haiiy, le calcyl
des décroissemens sur toutes les formes pri-
mitives est ramené i la théorie du parallélipi-
péde. Nous Supposerons donc que la forme
primitive est un parallélipipede. Ses arétes se-
ront représentées par A , B, C, et les angles
qu’elles forment entre edes para, ¢, 3. Pre-
nons les axes paralléles aux arétes. Les huit
angles solides formés par ces axes correspon-
dront aux huit angles solides du cristal; de sorte
que si Pon veut considérer up décroissement
sur un de ces angles , il suffira de considérer la
face qui en résulterait sur Iangle  Porigine qui
lui correspond. Nous supposerons toujours les
plans de'décroissemens mends par cette origine
parallélement & leur direction 5 supposition qui
nous est permise, puisque nous ne voulons cal-
culer que les angles.

Considérons maintenant P'un des angles so-
lides du cristal, par exemple , celui qui corres-
pond a Pangle de Porigine dans lequel les coor-

onnées sont positives. Le décroissement sera

le plus général possible, s’il a lieu par une Sous-
traction de sz fois Paréte A suivant Paxe des =,
de 7 fois I'aréte B suivant Paxe des v, et de p
fois Varéte C suivant Paxe des z, les trois
nombres 7, 2z, p, étant différens. Dou il
suit que les paraméires de la face résultante
de décroissement seront proportionnels 4 2 A |,
2B, pC. L’équation d’un Plan qui lui serait
paralléle , mend par YPorigine , sera donc

T y Zon

ZIA ~+ ZB +P—C~~— Q.
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Si le décroissement avait lieu sur un autre
angle solide du cristal , il faudrait pareillement
considérer 2 Porigine 'angle gui lui correspond.
Pourcomprendre tous lesdécroissemensdans une
seule équation, il suffit d’indiquer que les para-
meétres sont susceptibles de: changer de signe ,
ce qui donnera =

+ T e w2
“mA 2B pC ‘

Sile décroissement est du genre que M. Haiiy

a nommé intermédiaire , les nombres M3y P,

sont tous différens. Si le décroissement a lieu sur

les angles sans étre intermédiaire , deux des

nombres 7, 2, p, sont egaux. Enfin sile décrois-

sement a lieu sur une aréte, un des nombres, z,

7, P estinfini, et Péquation du décroissement
estde 'une quelconque des formes suivantes

O I Ol T Ry
mA—2B— " A _pC'_'D’ nB—pC

L’axe du cristal est ordinairement supposé
parallele 4 'une des arétes; qluelquefms il joint

deux sommelts aigus, et alorsil a pour €quations

z_ Yy _ =z
ATB=C
L’angle qu’une face de décroissement_ fait
avec 'axe est complément de celui que f:;ut cet
axe avec une perpendiculaire 4 la face. L angle
de deux faces est le méme que l’:i\ng]e f.orme par
deux perpendiculaires 4 ces mémes faces. Les
préliminaires donnent }e moyen de calculer ces
angles s’il en est besoin. - ,
Si Pon veut calculer les angles plans d’un
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cristal , on cherchera les angles formés par les
droites intersections de la'face que ’on consi--
deére et des faces: adjacentes.

Cette méthode a cela d’avantageux, que I'on
peut trouver immédiatement Vangle que fait
telle face d’un cristal secondaire avec telle face
d’un ‘autre cristal pareillement secondaire ,
pourva quc lon connaisse les décroissemens
qui font naitre. ces deux faces.

Cas particulz'ers. -

1°. Si la forme primitive:est un parallélipi-
pede rectangle ; les cosinus des angles ¢, €, 7,
sont nuls. Les formules ipréliminaires se sim-
plifient singuliérement ; aussile calcul des angles
est-il beaucoup-plus simple. Si de plus le paral-
lélipipéde est un cube, ona A—=B=C, et 'é-
quation d’un décroissement guelconque est de

Z z ) p :
la forme ~ =+ =24, {.avaleurdecos V
(‘i.ffl' 7z P

est

. e

s 1taal 507
cos V== - ———
V1202V 1mal =512
Les équations d'une perpendiculaire au plan

x
Z4-2
7 n

Z nr
Siees——10j, Sontx:~—z,.y:]—)z.
P P 4

Pour calculer I'angle de Poctaédre, cristal
secondaire provenant d’un décroissement uni-
forme sur les angles du cube, il suffira de faire
m=—n=p. Les équations- de deuk faces adja-
centes seront... -y -+-z2=—90... L=+ 7y —2Z=0...5
sia et b, dans la valeur de cos V, appartieanent
2 la perpendiculaire au premier plan, leur va-
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leur sera 4~ 1, et sia' et 4! appartiennent i la
perpendiculaire au second,leur valeur sera—1,
en sorte que cos V—=—7.

Pour calculer I'angle , plan du méme solide,
on observera que la face x4y —+z=o est ad-
jacente aux deux faces £ —y +-z==0 €l— T
-+ 4z =0, son intersection avec la premiére
a pour équalions Z -~ z = 0,y = 0, son inter-
seclion avec la seconde x=—=0, ¥y +z=—=0; st
donc on fait dans cos V,za=—1,6=0,a'=o,
6 =-—1, onaura cos V== d’ott V=25°, et
en effet chaque face del'octaédre est un triangle
eéquilatéral.

Pour calculer les angles que forment entre
ellesles faces du dodécaédre rhomboidal, cri%al
secondaire provenant d’'un décroissement uni-
forme sur les arétes du cube , on aura pour les
équations de toutes les faces de ce polyedve :

r+y—0, x4+z=0, Yyt z=—0.

11 y aura deux angles 4 considérer, celui que
font les faces x 4-z=—0, £ —z—0, et celul
que font celles- représentées par les équations
Z -+ z=—0,y -+ z=0. Les équations des per-
pendiculaires aux deux premieres faces donnent
a=—1,b=o0,a =1, §/=0,d ol cos V=0.
V =100°.. Les équations des perpendiculaires
aux deux. autres faces donnentz—=1, 6—o,
a'=o0,8—=1, dol1 €os V=1, V=25°. Quant
a¥angle du rhombe, on observera que la face
x — 1y ==0, estadjacente aux deux autres  +z
=0, y—2z=0; son intersection avec la pre-
miére zurapour équations -+ z=—0, Yy +z==0,
son intersection avec la seconde z —z—o,
y~—2z=0; donc, en supposant a=—=-—1, b—=—1,
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a'=1, 8'=1; on aura cos V=14. Clest’ce qui
deyait étre ledodécaédre pouvant provenir d'une
troncature tangente a tous les angles de Poc-
taédre. :

Le dodécaédre pentagonal de la minéralogie
provient d’un décroissement d’'une rangée en
largeur , et de deux en hauteur sur les arétes
du cube. Ses faces ont pour équations :

+J +Z +Z
O ) T ——0,
CURTOE a2 =3
Les angles formés par les plans seront de
trois espéces. Le premier formé par les faces

{0 A o St TR
z+, =0, z—C=0, donne cos V =—%; le

! 14 z
second, formé par lesfaces z +'%=0, T4-=0,

2

a pour cosinus — 25 enfin , le troisiéme , formé

z z
par les faces Z 4= == 0, T~—7==0, a pour co-

sinus — <.
Les angles du pentagone sont pareillement de

irois especes. Le premier est formé par les in-

. z
tersections du plan & — 5= 0 avec les deux

autres z - ‘%,:_—_ 03 ces intersections ont pour
équations r—=1=2, Yy==22; T==13, J==—~23,
faisant donc a—1%, b6=2, ad/—=1%, b/—=—2, on
aura pour le cosinus de cet angle.cos V—— ;1.
Le second est: formé: par les droites d’intersec-

3 z
tion. du plan z—~=-—o0, et les deux autr
3 3
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o 0, y +Z—0, lesquelles ont pour
)2 2 2 1 P

équations r—=z, y=—2z, T=12z, y=——1%2,
les hypothéses a—da'=2%, b=2, b§=—1%
donnent cosinus V= — -£. Enfin, le troisiéme

; : : z
est formé par lesinterséctions du plan T— =

z x
avec les autres plans z+4--=o0, y+=0,

ces intersections ont pour équations x—o0,
y=t%tz,x=1%1z, y=—5%z, et le cos V devient
= \/!;x" eny supposant b=3%, d=%, I=—%

Les plans du dodécaedre pentagonal et ceux
de Yoctaédre donnent par leur ensemble l'ico-
saédre. On parviendra aisément 4 en calculer
les angles, puisque 'on counait les équations de
toutes les faces de ce polyedre.

Le trapézoédre dérive du cube par un poin-
tement & trois faces sur chaque angle , et comme
chacune de sesfaces est celle d'un décroissement
sur ces mémes angles par ume soustraction
double en largeur , les plans de ce polyédre au-
ropt pour équations :

T4+ y+2z2=0.
ZF*2y+z=0.
2xr4+ 9+ z2=0.

Il y aura deux espéces d’angles solides : un
angle triple formé par les.trois plans

FA-y 22720, T2y +3=0, 22--y+z=0,
et un angle quadruple formé par les quatré plans

AT Y4220 SUSG
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Je me dispenserai de calculer les angles de
ces polyédres. Mon but n’est pas de donner la
théorie compléte de la cristallographie , mais

seulement de laisser entrevoir comment on

‘pourrait la développer au moyen des principes
précédens.

2°. Si le parallélipipéde est du genre de ceux
que M. Haily a nommés rhomboides, on a
e=6=7, A=B=C. L’équation générale des
décroissemeps est

Ta .férmule qui donne Pangle de deux droites
devient

cos V= 14’ b8 (ab'+ba' +-b-+b'4d-a')cosa

V 1= -b2 2 (abmat-b)cosay/ 1= *4-b~4=2(a’b'+-a’'+-b') coss,

Les équations d’une perpendiculaire au plan

72 €OS %
z
)
pLusa
1
72 cOs ¢

7
o pcos«
Les troncatures sur les sommets ont pour

Y

7

e

équatio 2
uati =
q nm-l-

32 ] _
+1.—3:: 0; celles qui ont lieu sur
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les angles latéraux sont représentées par Yune
desirois équations

L’axe du rhomboide a pour équations z—=y=z.
Pour que les troncatures latérales lui soient pa-
valléles, il faut que leurs équationsisoient satis-
faites par les hypothéses z=y=2, c’est-a-dire

: . o s e i i ik
qu’il faut que Yon ait == - 4-—. Si le décroisse-
] m- np (

ment qui donne lien a cette troncature sur
Pangle n’est pas intermédiaire, on doit avoifr
n=p; lé cristal secondaire sera un prisme
hexaédre régulier si z— 2 m; car alors ces faces
seront paralleles. 4 I'axe. Si le décroissement -a

X i 3 1941 g )
lieu sur les arétes = =o; il faut alors que m=17

pour que le cristal secondaire soit' encore -un
prisme hexaedre.

Les troncatures sur les arétes ‘du sommet
conduisent a de nouveaux rhomboides dont il est
aisé dans tous les casde déterminerlesanglesplans
ou les angles de leurs faces 4 'axe,au moyen dés
formules précédentes. Par -exeiple, les trois
faces d'un rhomboide seconddire peuvent étre
représentées par les équations

Y X

: = ‘$+z o z-l—
R Oy — e G e = (o),
m+n ‘m n >m' n
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Les équations de la droite d’intersection des
m

2

s V/ZA
deux premiers plans sont = == %Y =225

celles de Vintersection de la premiére et de la

- oq . n .
troisieme sont pareillement z — Ay e =

. .
Si donc Pon faita=— 2, 3=" J=""p_ "
n 12 7 P74
dans cos V, on aura I'angle plan du rhomboide.
Dans le cas particulier ot 2=17, on a a—=— 1,
2C0S 2 —1
3—2cosa’

3°. Le parallélipipéde peut étre encore tel
que sa base repose sur les arétes ; alors deux
des angles «, €,y , seulement , sont égaux. Il
peut éire oblique 4 base rectangle, ou droit a
base oblique ; enfin sa base peut étre unrhombe ;
ces cas particuliers produiront autant de sim-
plifications dans 'les formules générales. Il est
extrémementrare que les parallélipipédes soient
parfaitement irréguliers.. \

Je me dispenserai de développer comment
M. Haily est parvenu 4 mesureér les angles des
cristaux secondaires de la natire, et 4 déter-
miner les nombres ralatifs aux décroissemens.
1l me suffira d’observer que sa méthode est ap-

licable a toute formule générale qui donnerait
Pes angles d'une forme secondaire quelconque
en fonction de ceux de la forme primitive, et
que de telles formules peuvent s’obtenir au
moyen des calculs précédens.

=1,a=1, bl=—1 et cos V=

A B e e,

R —

Fo ruuvrzepour déterminer la direction
et Uinclinaison d’une couche minérale,
reconnue par trois trous de sonde;

Pir M. LAME, éléve ingénieur au Corps royal des Mines.

U des grands caractéres de la généralité d'un
calcul, c’est la facilitéavec laquelle on peut Pap-
pliquer 4 des questions totalement différentes.
Les formules qui nous ont servi dans la théorie
exposeée dans?’anicle précédent, peuvent étre
utiles dans toutes les questions sur les surfaces
qui exigeraient que les axes fussent obliques.
Pour prouver en quelque sorte cette assertion,
je rapprocherai de I'application que je viens de
faire de ces mémes formules; une autre applica-
tion now moins- utile, mais sur un sujet bien
différent.

Ladétermination de Pinclinaison des couches
minérales par le sondage dépend de la solution
de ce probléme : Dézerminer Langle avec Pfo-
rizon d’ur plan dont on connair trois points,
question qui peut se traiter de la maniére sui-
vante.

SoientA, B, C( fg. ,PLIL), lesprojectionshoris
zontales des points donnés ou les ouvertures de
trois trous (E: sonde ; je désignerai par g, ¢/, g'*
les cétés BC, AC, AB du triangle ABC, par ¥
Fangle BAC, par 2> P, p" les ordonndes verti-
cales des points donnés, ou les profondeurs des
trous de sonde A, B, C. On peut prendre pour
axes coordonnés les droites AB, AC, AP; car
comme ce systéme d’axes n’annulle aucune des
quantités p,p', p', g, ¢, g", la formule finale ne
laissera pas que d’étre syméirique , par rapport

Tome IV. 1, livr, r




td
82 DETERMINATIONS S T =
aux 6lémens qui déterminent la position des devant passer par : , : 5
: ; - es points P/, P, o ;
points donnes. P P > P!, on doit avoir
L’équation du plan PP'P" sera de la forme ;

r vy z

+’L/:x, q/ p//
Z 2 4+2=1. Pour résoudre le probléme, il &
7z n

;L—+P_:1’
o1 IR T e p
suffit de calculer P’angle que forme la perpen- oo m— pg’ Z:p,,,,I/] A
diculaive a ce plan avec la droite AP. Si nous ke 3

désignons par @ et & les constantes qui déter- Diailleurs le triangle ABC donne
minent les équations de cetle perpendiculaire ,

les formulcs préliminaires donneront pour le co- e .y____._‘l”-'-'l =g

sinus, et par suite pour la tangente de cet angle, 297"

1
V 14-arHb H-2abcosy

‘cosV=

La substitution de ces valeurs dans tang 'V

{iggerir~ 7
,tang V=V @-i-b--2abcosy; conduit a

{es mémes formules donnent encore pour déter- 7 —
miner @, b, les équations tang V =2 \/q (p!—P)p!—plg p" —p Y p—p =g " (p—p)p ! —p)

(g9’ 4") (@’ +9"—q) (Gq"—q ") (g4-g " —q "y

acosy~+b==>, ou ce qui revient au méme,

as~bcosy=-3

tangv_\/‘i”(l’/‘—P)(P”"—P)"*"]/“(P”*'P’)(P—P/)--f-']”“(P——P”)(p 7—pll)
2surf. ABC ,

si donc on en déduit les valeurs de ces constantes

‘et qu'on les §11bsti_tu6 d?ns tang V, on trou- La symétrie de cette formule la rend d’un
vera, toute réduction faite, usage facile pour la pratique.

Dans le cas particulier ou p'—p" elle se réduit

B — ( o , 1
Ny wtE T T a tang V -%—:{B—)C, si 'on désigne par 4

I—COS%y ] . . 5 ’
a perpendiculaire abaissée de A sur BC, on a

1 1 2 COsy :

R =

! !
= deu . s ;
=5y et cosyen x surf. ABC=g¢2%, d'ott tang V P = P 2
i ‘ ’} isé g L4 ’ .
fonction de p, p, p's 4,9 q". qu’il est aise deiverlﬁer par la géométrie.
Les traces du plan sur ceux des xz et des yz On peut toujours ramener le probléme & ce

I'a

ik ne s'agit plus que de calculer
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cas particulier, en cherchant sur la ligne PP/
&

5 4 . z :

dont les équations sont z=o, = +15=r’ le point
b1

dont Yordonnée verticale serait égale & P," or

on a pour déterminer sa coordonnée y, l'equa-

y . P

. 0 5 1
1 - S u —
tion' =1, cequl dOnne, e€n'y substituant

trouvé précédemment,

q/(p—p’)

Y= (p—p™y *

Si donc on voulait déterminer la direction de
la couche, ou ce qui est la méme chose une ho-
rizontale paralléle au plan, il suffiraitde prendre

(e pe ]
Q_(P_%’_) s ladroite
(p—P")
BD serait la direction demandge.

La distance perpendiculaire P entre deux
couches paralléles, est facile 4 calculer d’aprés
cela, lorsque I'on connait leur distance D sur la
verticale; la simple considération du triangle
rectangle dont D est Phypoténuse et P I'un des
c6tés conduit A P=D cos V.

sur AC une longueur AD=

CHIMIE. (zxTratrs pE .JOURNAU){.)

Note sur la ﬁriza’ du degré d’ébullition des

liguides ; par M. Gay-Lussac. ( Annal
Chimie , jome 711, . 307 SR

Lies liquides ont la propriéié de bouillir plustée
dans un vase métallique que dans un vase de
verre.

« Lorsqu’on entretient un matras & moitié
plein d'ecau en ébullition, on entend un bruit
assez fort, qui semble annoncer que I'ébullition
se fait péuiblement. Les bulles de vapeur sont
volumineuses , ne partent. que de quelques

- pomnts, et un thermomeéire piongé dans Feau

eprouve de fréquentes variations. En substi-
;)uaqt un vase de fer blanc au vase de verre, le

ruit est moins sensible , les bulles de vapeur
mo1ns grosses, mais plus-nombreuses, les va-
riations du ther{nométre moins considérables,
et le terme de P'ébullition moins élevé. On peut
s'en assurer d'une maniére simple et prompte
en fajsant bouillir de 'ean dans un matras de
yerre, et en y projetant quelques pincées de
llma}lle de fer : a linstant I’ébullition se fera
sensiblement comme dans un vase métallique.
Au lieu d’eau, quand on se sert d’acide sulfu-
rique, la différence que l'on observe entre les
termes de son ébullition, dans les mémes cir-.
constances que P’eau, est trés-variable, et sou-
vent de plusieurs degrés. »

« Il fautremarquer, et c’est un point important,
que non-seulement I'ébullition se fait plus 1ard
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dans le verre que dans le métal , mais qu’'un
thermometre plongé dans le liquide éprouve,
sur-tout avec l’acide sulfurique , des variations
considérables, et s’¢léve au-dessus du véritable
terme de son ébullition. Le liquide est alors dans
le méme cas que il était enfermé dans un vase
ot I’ébullition pourraitse faire librement, et ala
température la plus basse possible , sous la pres-
sion de I'atmosphére , mais que son ebu'llm.on
fit retardée en interceptant sa communication
avec lair. En rétablissant cetle communica—
tion , il se formerait subitement une quantité de
vapeur proportionnelle a 'excés de la tempera-
ture de I’eau sur celle de son ébullition; la tem-
pérature tomberait & 100°, et il se ferait une
espéce d’explosion. 11 faut senlement concevoir,
dans le premier cas , que la force qui empéche
la vapeur de se former a la tempéra,ture a.la-
quelle elle supporterait dans le vide la pression
de Patmosphére , est une force intérieure , due
sans doute 4 la cohésion du liquide que la va-
peurdoitvaincre,eta larésistance au qhaqgement
d’état , comme dans toute espéce d’équilibre. »

« La cohésion ou viscosité du liquide doit
avoir une trés-grande influence sur le terme de
son ébullition ; car on peut concevoir que la va-
peur, pour se former dansintérieur du liquide,
doit vaincre deux forces: premiérement, lapres-
siou qu’elle éprouve, et secondement, la cohe-
sion des molécules liquides. De E)lus, il est cer-
tain que la vapeur d’un corps & *état liquide ou
solide , mais 2 la méme temperature, comme
de Peauet de la glace 4 zéro, a, dans ces deux cir-
constances, exactement laméme force ¢lastique.

» D’aprés ce dernier fait, on peut wrés-bien
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concevoir un corps solide et méme liquide, dont
la vapeur qui se formerait a sa surface, ferait
équilibre 4 la pression de Vair , tandis que son
intérieur prendrait une température plus elevee
que celle de la véritable ebullition, pourvu que
ce corps fit moulé dans un vase et chauffé par
sa partie inférieure , comme on le fait ordinai-
rement pour les liquides. Il est évident que
Padhérence du liquide au vase doit ici éire
assimilée & sa viscosité.

» Ce que je viens de désigner par le nom de
résistance au changement d’état, est plus difficile
4 analyser. Je me contenteraide faire remarquer
que la conductibilite pour le calorique et la na-
ture de la surface me paraissent exercer une
influence sur le termede I'ébullition de 'eau. En
effet, toutes choses égales d’ailleurs, ’eau bout
plus promptement sur une surface métallique
que sur une surface de verre, et plus prompte-
ment dans unvase de verre ol on amis du verre
en poudre, que dans celui ot on n’a rien mis.

» Le dégagement d’'un fluide élastique endis~
solution dans I’eau est tout-a-fait analogue &
I'ébullition d’unliquide. SiVon prend uneliqueur
fermentée , de la biére ou du vin de Champagne
mousseux , et qu’on attende que le dégagement
de Pacide carbonique ait cessé, ou renouvellera
le dégagement du gaz en y introduisant une pous-
siére, un morceau de papier , une croite de
pain, ou bien en agitant violemment le liquide.
L’acide carbonique se dégage principalement au
contact du liquide avec le verre, et plus abon-
damment aux endroits de la surface ou il y a
des aspérités : les bulles , partant de la surface
du verre, sont d’abord trés-petites ; mais elles
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grossissent en traversant leliquide , parce qu’elles
y établissent une solution de continuité, trés-
favorable au dégagement de I’acide carbonique :
il semble qu’elles s’élévent en plus grande abon-
dance du fond du verrve que de ses parois ;
mais c’est une illusion.

» 1l est facile d’expliquer par ce qui précéde
le phénomeéne connu souslenom de sougresaut.
Lorsque, par une cause quelconque , la tempé-
rature d’un liquide s’éléve au-dessus de son
véritable point d’ébullition ( celui auquel la ten-
sion de la vapeur du liquide serait égale ; dans
le vide, & la pression de I'atmospheére) , il arri-
vera bientét que cet état , en quelque sorte
forcé , sera dérangé, soit par son propre excés,
soit par toute autre cause. Alors 1l se produira
instantanément une boz/fée de vapeur. Clest
sur-tout dansla distillation de I'acide sulfurique,
dans des vases de verre , que ces phénoménes sont
bien marqués. Cette distillation ne se fait pas sans
danger de briser I'appareil distillatoire, et I'on
doit la considérer .comme une opération trés-
pénible et trés-longue. Aujourd’hui, en par-
tant des faits que j’a1 exposés , on peut la rendre
aussi facile que celle de Peau ; il suffit de mettre
dans la cornue quelques petits morceanz de /il
de platine. Il n’y aura plus de soubresauts, a
moins qu’il ne se forme quelque dépét au fond
de la cornue ; I'acide coulera sans interruption,
et 'opération n’exigera aucun soin particulier.
Jemploie ce moyen avec avantage , depuis plu-
;ieurs annges, danstoutes les distillations que je

ais. »
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Sur les combinaisons du chlore avec Poxigéne;
parM. le comte Frédéric Stadion. ( Annales
de Chimie, zome VIII, p. 406.)

On sait avec quelle rapidité V'acide sulfurique
décompose le chlorate de potasse. Lorsqu’on
opere sur de petites quantités avec la précaution
de fondre et de laisser refroidir le sel dans la
cornue , avant d’ajouter V'acide , 'action est peu
violente et il se dégage , & une température con-
venable , un gaz que 'on peut recueilliv sur le
mmercure, et qu’on doit désigner sous le nom de
deutoxide de chlore. Le résidu contient du sul-
fate de potasse et un sel inconnu, peu soluble,
qu’on doit nommer c/lorate oxigéné de potasse.,

Le deutoxide de chlore est toujours mélé de
chlore et d’oxigéne : on peut séparer le chlore
par le mercure, et faisant absorber le deutoxide
par I'eaun, on obtient I'oxigéne.

Le deutoxide de chlore a une couleur jaune
plus intense que celle du protoxide. Son odeur
est trés - différente de celle du chlore , et elle
n’excite pas la toux au méme degré. Il n’agit
point sur les papiers colorés, s’ils ne sont point
humides. Il se décompose & la lumiére solaire,
par une douce chaleur ou par I’étincelle élec-
trique. Il contient un volume d’oxigéne et un
tiers de volume de chlore , condensés en un
seul volume. ~ ,

I’eau peut absorber jusqu’a sept-fois son
volume de ce gaz. La dissolution est d’un jaune
foncé. Elle se conserve dans I'obscurité , mais
a la lumiére elle se décompose en chlore et en
acide chlorique. Le¢ deutoxide de chlore n’a pas
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les propriétés acides ; les bases I'absorbent ct
forment avec lui des chlorates et des chlorurcs.

En lavant avec de I'ean froide le résidu de la
décomposition du chlorate de potasse par Facide
sulfurique, on obtient 0,28 de chlorate oxigéné.
Ce sel est neutre , inaltérable a Pair, et a une
saveur faible semblable 4 celle du muriate de
potasse. Il se dissout aisément dans I’eau bouil-
lante , mais assez diflicilement dans Veau froide.
Exposé 4 une température d’environ 200°, il se
fond, Jaisse dégager de l'oxigéne et se change
en chlorure de potassium. Broyé avec du soufre,
il détonne , mais faiblement. Il contient:

e
Oxigéne

0,5819 d'oxigéne sont combinés 4 0,2849 de po-
tassium, et 0,4010 avec 0,2559 de chlore, d’olt
on conclut que le nouvel acide est sensiblement
formé de 44 chlore et 70 oxigéne, c’est-a-dire,
» proportions d’oxigéne pour une proporition de
chlore: (1).

Le chlorate oxigéné mélé avec son poids d’a-
cide sulfurique étendu d’un tiers d’eau et ex-
posé i la température d’environ 1400, laisse dé-

(1) M. Gay-Lussac a constaté Pexactitude de ce résultat
{(Annales de Chimie, tome 1X, p. 220), et il a reconan que
les combinaisons du chlore avec I'oxigéne étaient formées de
la maniére suivante:

chlore.  oxigéne.
Protoxide. . - Iympnrtiou. lproyortiun.-
Deutoxide. . . .
Acide chlorique. . . .
Acide chlorique oxigéné. . . 7

4
5
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gager de eau et des vapeurs blanches qui se
condensent dans le récipient en tn liquide acide;
c’est V'acide chlorique oxigéné : il contient un
peu d’acide sulfurique qu’on en sépare par Peau
de baryte et Poxide d’argent. Cet acide parait
ne pouvoir exister qu’en combinaison avec Peau
ou avec une base. Il est incolore, n’a point d’o-
deur remarquable , rougit le tournesol et ne
détruit pas les couleurs. La lumiére ne le dé-
compose point: on peut le concentrer par la
chaleur. Il se volatilise & 1400. Il n’est décom-
posé ni par I'acide hydrochlorique, ni par les
acides sulfureux et hydrosulfurique ; ce quile
distingue de l'acide chlorique. 1l ne précipite
point le nitrate d’argent.

Les chlorates oxigénés se décomposent & la
température de 2000 en oxigéne et en chlorures.
1ls ne détonnent que faiblement avec les corps
combustibles, et ne sont pas décomposés par les
acides les plus puissans & la température de I'eau
bouillante.

Préparation de Pacide chlorique en décom-
posant le chlorate de potasse par Pacide
fluorigue silicé ; par James Lowe Wheeler.
( Annales de Chimie , zome V1II, p. 74.)

Ce procédé est fondé surla proprieté qu’a la
potasse de former une combinaison insoluble
avec l'acide fluorique silicé. -

Ayant préparé une solution de gaz fluorique
silicé , mélez-la avec une dissolution chaude de
chlorate de petasse, et chauffez le mélange mo-
dérément pendant quelques minutes. Pour étre
stir que tout le chlorate est décomposé , ajoutez
un peu d’acide en excés, ce qu’il estfacile ‘de
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reconnaitre par la propriété qu'a Pammoniaque
de dépouiller 'acide de toute sa silice. Par ce
moyen, le chlorate de potasse sera entiérement
décomposé,le mélange se troublera légérement,
etil se précipitera abondamment du fluosilicaie
de potasse, sous la, forme d'une masse gélati-
neuse. Leliquide surnageant ne contiendra alors
que de P'acide chlorique et un peu d’acide fino-
rique silicé. Aprés I'avoir filtré , on le neutrali-
sera avec le carbonate de baryte ; le chlorate de
baryte restera seul en dissolution, et Payant sé-
paré par le moyen du filtre, on le fera cristal-
liser : on le décomposera ensuite par Pacide sul-
furique, comme M. Gay-Lussac 'arecommandé
le premier (1).

Sur la combinaison du chlore avec la chauz ;
par M. J.-J. Welter. ( Annales de Chimie ,
zome VI, p.383.)

Le chlore refuse de se combiner directement
avec la chaux vive et avec le marbre sec en
poudre ; la chaux éteinte , au contraire, I’'ab-

(1) L’auteur a eu beaucoup de peine pour préparer la dis-
solution d’acide fluorique silicé, parce que le tube qui conduit
le gaz dans leau s’engorge promptement par la silice qui s’y
dépose;; aussi conseille-t-il de ne point faire plonger I tube
dans Yeau, et de tenir 'extrémité A environ o centimeétres de
la surface du liquide. Ce procédé a linconvénient quil se
forme & la surface de I’eau une crotite de silice qui 'empéche
d’agir sur le gaz, & moins quon n’ait I'atiention de la détruire
par lagitation, a mesure quelle se forme. Il vaut beaucoup
mieux mettre un peu de mercure au fond duvase qui contient
Yeau et y faire Pionger le tube qui conduit le gaz : on évite
par-1a toute espece d'inconvénient, et 'opération n’cxige aucun
soin.

(Note des Rédacteurs des Annales de Chimie.)
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sorbe avec rapidité et avec dégagement de beau-
coup de chaleur.

Le chlorure produit et saturé de gaz jusqu’a
refus , ‘élant exposé dans un tube simplement
au-dessus d’une chandelle, se décompose trés-
vite ; il se dégage de l'oxigéne et une odeur de
chlore. Si on ne verse dessus que quatre fois
son poids d’cau, elle est totalement absorbée, et
le composé est sec en apparence.

La combinaison saturée du chlore avec I'hy~
drate de chanx est un demi-chlorure , composé
d’une proportion de chlore et de deux propor-
tions d’hydrate de chaux ou:

Chlore. . . . 44,00 ... 0,320
Chaux. . .. 70,92 ... 0515
Eau. . ... 2264 ... 0,165

157,66 1,000

En versant de P’eau sur cette combinaison, il
se fait un partage; l'eau dissout tout le chlore
avec de la chaux, et ce qui reste est de Vhy-
drate de chaux. Il est trés-probable que la com-
binaison soluble est un chlorure neutre conte-
nant seulement la moitié de la chaux du demi-
chlorure. Il ne se forme pas de chlorate dans
Popération.

Pour évaluer la quantité de chlore dans un
liquide contenant ce gaz combiné ; soit avec de
Peau pure, soit avec de la chaux, M. Welter s’est
servi d’une dissolution d’indigo dans Pacide
sulfuriqueétendu d’eau,de maniére que I'indigo
en faisait a - peu - prés 2. Il a reconnu que
164 litres de cette dissolution étaient décolorés
par 14 litres de gaz chlore, dontéquivalenten gaz
oxigéne serait 7 litres.
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Lateintured’indigo contenant environ 755 d’in-
digo, donnera des résultats constans & ;5 prés et
moins encore, si on étend lu dissolution du
chlore de sorte qu’elle soit 4-peu preés la moitié
du volume de la teinture qu’elle peut décolorer,
si on a la précaution de tenir la dissolation du
chlore et la teinture dans deux vases séparés, et
de les verser ensemble en méme temps dans un
troisi¢me vase, et si pour bien juger de lateinte,
Pon fait en méme temps I’essal d’'une autre dis-
solution de chlore dont on connait bien la force.
Si c’est la teinture que l'on verse sur le chlore,
si on opere a diverses reprises avec de longsin-
1ervalles , si la dissolution du chlore est con-
centrée, on a le minimum de décoloration: on
aura le maximum si ’on fait 'inverse.

Procédé pour préparer en grand Pacide ky-
drosulfurique ; par M. Gay-Lussac. (Annales
de Chimie, zome V11, p. 314.)

« On emploie ordinairement le sulfure de fer
que Pon fait en exposant a une ch‘ale1’1r'rouge
un mélange de soufre ctdefer. Ceprocéde al’in-
convénient de donner un sulfure qui souvent ne
se décompose que trés-imparfaitement par les
acides, Lorsqu’on veut qbtenir un gaz trés-pur ,

.1l faut, comme nous l'avons conseille M. The-
nard et moi, dans nos Recherches physico-chi-
migues , donner, la préférence au sulfure d’an-
timoine , mais il est nécessaire d’employer de

Pacide hydrochlorique trés-concentre , ce qui

rend ce procédé peu avantageux dans les cir-

constances ordinaires.

» Le moyen que j’emploie aujourd’hul avec
le plus grand succés, consiste a faire un mélange
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de deux particsde limaille de fer et une defleur
de soufre, que I'on introduit dans un matras;
on lui ajoute une quantité d’eau suffisante pour
en faire une bouillie ; 1'on chauffe un peu le ma-
tras pour favoriser Ja combinaison du fer avec le
soufre; qui s’annonce bientét parun grand déga-
gement de chaleur et par une couleur noire que
prend toute la masse. I’acide sulfurique, dé-
layé de quatre fois son volume d’eau, en dé-
gage 'acide hydrosulfurique avec presque autant
de rapidité que d’'un hydrosulfate. Il n’y a point
d’avantage 4 préparer d’avance la combinaison
du fer et du soufre, 2 moins qu’on ne la défende
dn contact de l'air avec le plus grand soin, parce
qu’elle s’aliére trés- promptement , et qu’elle

‘ne demande d’ailleurs que quelques instans pour

étre préparée.

» La nature de cette singuliére combihaison
est encore problématique. Iist-ce un sulfure ou
un hydrosulfate? En considérant que l'eau est
absolument nécessaire a sa formation, qu’elle
disparait et se solidifie, il me parait probable
que c’est un hydrosulfate. Si 'eau n’était point
essentielle & la nature de ce composé, on ne
concevrait pas comment , par sa présence seule ;
elle déterminerait le fer a se combiner avec le
soufre. On pourrait,  la vérité, supposer qu'il se
forme un hydratedesulfure de fer ; mais avoue
que j’aurais de la peine 4 admetire cette sup-
position. »

Mémoire sur le cyanogéne et sur Pacide fy-
drocianique ; par M. Vauquelin. ( Annles
de Chimie, zome IX, p. 113.)

Le cyanogéne dissous dans ’eau se convertit
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en acide carbonique, en acide hyd.ro?ya}nql;x’z;
en ammoniaque, en an acide particuhex 2ma-
pourra appeler acide cyanique, et en 1(11118 o
tiere charbonneuse, et cela en vertu des £
mens de 'eau qu’il décompose ; 1 ammorimq =
forme avec les acides d(:ls,sels solubles, etlam
1€ arbonneuse se depose. SN
ueiisc?]:ﬂatiis font éproqvlér la‘'méme a]teratlgtn
au cyanogene; elle’a lien plus p1~?(1111p1e:18(:1r:
L’ammoniaque se dégage, la llqulelu d('mnlution
le-champ du bleu de Prusse avec la disso
i er. 3
aCll(Jl: cdv(;rfl‘ogéne, semblable & cet égard alluAchlicg:;
ne peu?. se 001nbine1" directement avec les ox
1 contact avec
métalliques ; lqrsq11 on ,le met en laciaduge
eux, il est décomposé comme par alkar
lis, et avec plus ou moins d(,e \{Jteslsezl? js
forme trois sels, 'un & base,d §c1de 1ydrog Ou,
et les deux autres a bases d’acides oxigénés,
riples. gt
déls'_,:il}sralno%éne peut dissoudre le fer me({.allac%ulg
sans dégagement de gaz; la parugl Eomiy G
est mélée de bleu de Prusse:, et il est v(llglsl,h 2
blable qu’il se forme en méme tem_pf ?e dags
drocyanateinsoluble et du cyanate quirest ;
= II:(’I;ﬁ:ll; hydrocyanique forme dn'ectf:menct
du bleu de Prusse , soit avec le f?r ) s<(311 avei-
son oxide, sans le secours des alkalis ou des at():s-
des : il est trés-vraisemblable que cette su ¥
tance est un hydrocyanate, et non un.-(i]y’ari)l:n
de fer. Il parait que les’ métaux qui .e‘c n;
osent 'eau & la température ?rdmaute, ¥
font que des hydrocyanates, et qu aﬁ1 p(;)n re;;lg
ceux qui ne décomposent pas ce fluide, tel:
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que Pargent , Je mercure, ne forment que des
Cyanures ; le cuiyre fajt peut-éire exception,

Lorsqu’ondistillele bley de Prusse pur et dessé-
ché autant que possible, il passe quelques gout-
telettes d’eau, de Pacide hydrocyanique, de

’hydrocyanate d’ammoniaque et du carbonate

dfammoniaque. H reste dans la cornue de I’oxide
de fer légérement attirable a l'aimant.

Le bleu de Prusse desséché s’enflamme lors-
qu’on le, chauffe, comme up pyrophore, et brile
complétement. 11 se dégage beaucoup d’hydro-
Cyanate d’ammoniaque, et le résidu est de Ioxide
rouge. :

L’acide hydrocyanique mis en contact avec
Phydrate de cuivre forme une combinaison jaune
verdatre, qui cristallise en petits grains. L’eau
bouillante fa rend blanche, l’ammoniaque la
dissout sans se colorer, pourva que le mélange
soit privé du contact (e Paiz, L’acide nitrique
la dissout avec dégagement de gaz niireux et
d’acide hydrocyanique. Lorsqu’on 'la distille ,
elle donne d’abord de Iacide hydrocyahi'que, et
ensuite de l’ammoniaque. On 1gnore si c’est un
Cyanure ou un hydrocyanate simple.

Le prussiate de cuivre ordinaire, on Phydro-
cyanate double de fer et de cuivre, est' volumi.
neux et d’un rouge pourpre. Si onle met dang
Fammoniaque liquide, il prend une couleur
verte et devient comme crisialliy. I’ammonija-
que se colore a peine,ct ne retient qu’un atome
de cuivre. L’eau lui rend sop premier aspect, et
il paraif que I'alkali n’agit qu’en s'emparant de
la portion de ce liquide combinée an prussiate.

Lorsque le Cyanure de potasse esten contact
avec I'eau , il se forme beaucoup de carbonate

Tome IV. 1w, [iyr, G
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d’ammoniaque, et seulement une petite quan-
ité I’hydrocyanate de potasse.
midrsyu’on)r:}i’s ill¢le cyanure de mercure avec
e 1 lorique , il parait que, lorsqu’on
Pacide hydrochlorique il par s
mploie trop d’acide , ou qu’on S
Tanp dans Yappareil avant de is-
P long-lem}t))s' ey pgtrés petite quantite
i ’ ientqu'un -pet l
tiller, on n’en obuient. ‘ 53
d '(,leh drocyanique, et que le résidu, a .
A lorure de mercure, est un
d’étre du deutochlorur i
hydrochloraie double de mercure e :
maIiI: ;ufre , ét mieux encore I'acide hyd}*osu‘:-
. 5 rcure.
furique, décomposent le fcyz}lnmdee dscz I;)lfocurer
: ven facile
n résulte un moy , :
}’lagide hydrocyanique sec. Ii CODSIS]tFa? El:l(:] ;
le cvanare de mercure dans un t'u]?e- eoe‘r et
hauffé et commuuiguant a un reciplent 1: Sl
Car- un mélange de glace et de sel, f,-({ s
passer dans ce tube un courant d acide hy —
furique. On arréte I'opération dés qu’on i
sul(lul lqd .cet acide a extrémité de appareil;
JYodeur de - 2 2 s S
1 inst le cinquiéme du po
on obtient ainsi ' i ‘
nure , d’acide hydro%}&an{gue nglsinbli:;pe]le i
1 . Vauqu
cette occasion . (
P oAcédé indiqué par M. Proust], e{l qdm pal‘:ilt
S S Yaci rocyani-
: er Vacide hy y
lent pour prepar Pact j 1
eflceelétendl}) d’eau : il se ,neduxt 4 faire p:ssize;;
3 ns une dissolution saturee ?ﬁjmd de(ﬁ)ru Bie
da mercure , un courant d acide hy rosul :
_e ue -ﬁsqu’a ce qu’il y en ait un f:xces; aﬁa]g{‘l;
i‘l mé’lz]mge dans un flacon bouché, et a filts Or;
Se: Tacide est mélé d’acide hydrosulfutx)'lquc: é e
lel urifie en l'agitant avec du car onaans Jie
IOIII)lb. Il se conserve plus ]ong—tc?m;istgmefbis
?éralion que Vacide sec, en prenan
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la précaution de le priver du contact de I’ajp et
de la chaleur.

Le cyanogeéne et I’acide hydrosu]fuvique- mé—
1és en volumes €gaux et mis en contact avec
Veau, se combinent et sont absorbés par ce 1i-
quide. La liqueur est jaune et devient brune,
sans odeur, non acide, d’une saveur piquante et
amere. Elle ne précipite pas Jes dissolutions de
fer ni les dissolutions de plomb. Elle précipite
lesdissolutions d’or et d’argent, et manifeste alors
Podeur d'acide hydrocyanique. Elle se décom-
pose lentement comme le Cyanogeéne, laisse dé-
POS€r une maticre brune ¢t prend Podeyy d’a-
cide hydeSu]furique. M. Vauquelin est porté
a la considérer comme une combinaison d’acide
bydrocyanique et de soufre.

Observations sur la Préparation et lo Purifica-
tion de Pacide gallique , et sur Pezistence
@un acide nouvean dans la noiz de galle ;

Pear Henri Braconnot. (Annales .de Chimie ,
lome IX, p. 181.) -

Aprés avoir prouvé queles procédés imaginés
Jusqu’a présent pour préparer Pacide gallique

sont mauvais et insuffisans ,
fait connattre un nouveau
réussi; le voici :

On expose les noix de galle entiéres 3 une
température de 264 250, pendant environ un
mois , en ayant soin'de les humecter de temps
a autre. Elles se gonflent, se couvrent de moj..
sissures et se réduisent en une bouillie liquide,
laquelle, soumise  la presse dans un nouet de
linge pour en séparer le liquide coloré, laisse
une masse qu'il ne s’agit plus que de traiter par

2

M. Braconnot en
qui lui a parfattement
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I’eau bouillante; pour d’issoudre tout 1 icﬁ(e.r%:
liqueur chaude , séparée du mzrc E:tie dEl’a_
sion, laisse déposer la plus grande Pd e
cide cristallisé en un magma consider
I’on exprimg{‘dans :,‘ncl.l(i]é;e.o -
> purifier cet acide, .
alr)t(;(l;s1 (Fl)’eau et le cinquiéme de son ?oigiigz
noir d’ivoire préalablement triute Eicl;n e
hydrochlorique , et on expose le melang

] viron
¢ de Peau bouillante pendant envir

températur . . 2
un (Fl)uart d’heure au bain—marie. On filtre la It

] ol e
queur chaude, on la laisse refroidir e]?laln?:ie
: en une masse tres-1 y
tant, et elle se plend ’ D e
acide galli dont on sépare le liquide ex
e ‘qlile jon dans un linge. Cet
v A il Sl ] «
dant par une {orte pres N e s
i olution dan
) of ent pur. Sa diss
acide est par faitem iSO
ucuie maniere ! - d
I’eau ne trouble en at . . SoRess
I i faire cristalliser, par retk
oisson; on peut le faire ¢ e
dissement, en fines a]gull'ef?‘ .s}c))lycusei a::SiSdle i
. ice. Il est faiblement acidc,
ches que 1a neige )
une saveur sucree assez analogue
nce-amere. ; o -
doLe marc de lanoix de galle .feflmenifae cont(izrlllté
o 3 4 ,
1 lier insoluble dans l'eau, don
un acide particu 150! lans B¢ 4
M Bracognot a examiné les proprietes et qu
a nommé acide ellagique.

le méle avec huit

naisons nouqelles

des ; par M. i?he—
nard. (Annales de Chimie y2. V111, p. 3006.)

Observations SuT a’e§ combz.
entrel oxigéneéel diversaci

5 ') 'I“' A S
C’est en traitant le peroxide de bar 1‘uxf1:x pa gzs
acides, que M. Thenard est parvenu 2 1aire
3

inaisons. )
uvelles combinal : o
nOLorsqu’On humecte le peroxide de barium,

aryte d’oxigéne:, 1l'se
préparé en saturant Ja baryte d’oxigenes,
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délite , tombe en poudre et s’échanffe & peine ;
st dans cet état on le délaye dans sept a huit fois
son poids d’eau, et si l'on verse peu-i-peu
de I'acide nitrique faible, il s’y dissout facilement
par l'agitation, sans qu’il'se dégage de gaz, et de
telle maniére quela gissolution estneutre. Ajou-
tant alors 4 cette méine dissolution une quantité
convenable d’acide sulfurique, il se produit un
preécipité abondant de sulfate de baryte, etlali-
queurfilirée n’est plus que 'eau chargée d’acide
nitrique oxigéne. Par le méme procédé on par -
vient & oxigéner les acides phosphorique , asé-
nique , acélique, et ce qui est plus extraordi-
naire, I'acide hydrochlorique.

Les acides oxigénés sont facilement décompo-
sables par la chaleur. Ils forment avec les bases
des sels moins permanens encore. En les traitant
de nouveau par le deutoxide de barium, on peut
les suroxider encore. M. Thenard en a oxigéné
ainsi jusqu’a sept fois.

L’acide hydrochlorique oxigéné est décom-
posé par I'oxide d’argent avec une vive effer-
vescence due au dégagement du gaz oxigéne. On
peut, en employant une dissolution de fluate ou
de sulfate d’argent et de I'acide hydrochlorique
oxigéné , obtenir les acides fluorique et sulfu-
rique oxigénés.

Lorsqu’onverse un excés d’eau de baryte dans
Yacide nitrique ou dans l’acide hydrochlorique
0Xigéné, il se forme un précipité cristallin d’hy-
drate de peroxide debarium. La strontiane et la
chaux sont susceptibles d’étre suroxidées , de
méme que la baryte, par les acides oxigenes, et
M. Thenard espére parvenir a suroxider plu-
sieurs terres et beaucoup d'oxides métalliques
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en mettant un excés de base avecé Vacide oxi-
géné , ou en précipitant les sels oxigénés par la
potasse , ou enfin en mettant en contact les hy-
droehlorates oxigénés avec 'oxide d’argent,

Nouvelles observations sur les acides et les
oxides oxigénés ; parJ. L. Thenard. ( An-
nales de Chimie, zome IX, p. 51-g4.)

M. Thenard est parvenu 4 obtenir, par la
premiére tnéthode qu’il aimaginée, de I'acide hy-
drochlorique oxigéné composé de g volumes
d’oxigéne sur 1 volume d’acide hydrochlorique.
En mettant cet acide oxigéné en contact avec
du sulfate d’argent, il se forme 4 Pinstant du
chiorure d’argent et de V'acide sulfurique oxi-
geéné ; en séparant celui-ci par le £lire et y ajou-
1ant de I’acide hydrochlorique , mais en moindre
guantil€ que n’en contient I'acide hydrochiori-
gue oxigéné dont on s’est sef'vi, et mettant en-
suite dans le mélange assez de baryte seulement
pour précipiter I'acide sulfurique, on obtient
de I'acide hydrochlorique plus oxigéné quele pre-
mier. En répétant cette opération plusieurs fois
sur le méme acide, on parvient 4 avoir de P'acide
hydrochlorique oxigéné qui contient en volume
pres de seize fois autant d’oxigéne que d’acide
hydrochlorique.

La chaleur deI'ébullition ne dégage pas com-
plétement l'oxigéne de ces acides.

L’oxide d’argent en dégage I'oxigéne avec ef-
fervescence , et il se forme un chlorure violet.
L’oxide d’or produit le méme effet et se réduit
complétement.

Les acides nitrique , sulfurique et phospho-
rique oxigénés réduisent partiellement Voxide
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d’argent, en donnantlieu & une vive efferves-
cence.

L’argent métallique trés-divisé , le fer, le
zinc , le cuivre, le bismuth , le plomb et le pla-
tine, plongés dans une dissolptlon de nitrate ou
d’hydrochlorate depotasse oxigénés,en dégagent
tout Poxigéne; le fer et le cuivre s’oxident, les
autres metaux ne s’oxident pas.. ’

Les peroxides de manganése et de plomb dé-
gagent aussi I'oxigéne des mitrates et des hy-
drochlorates de potasse oxigénée , sans s’altérer
ni se dissoudre.

L’acide nitrique oxigéné dissout les peroxides
de manganése et de plomb avec grand dégage-
ment de gaz oxigéne. ] )

Les sulfates, phosphates et ﬂuatesA alkalins OXi~
génés présentent i-peu-prés les mémes phéno-
menes.

En dissolvant les oxides de zinc, de cuivre et
de nickel dans dePacide hydrochlorique oxigéné
trois 4 quatre fois, en décomposant I'hydro-
chlorate oxigéné par de la potasse ou de le} soude
employée sans exces,on parvienta suroXigener les
oxides qui se précipitent & I'état d’hydrate. L'hy-
drate d’oxide de zinc suroxigéné estjaunitre, ce-
lui de cuivrevert olive,etceluidenickel d’un vert
pomme sale peu fonce. Ces hydrates se décom-
posent presque complétement en les faisant
bouillir dans I'eau.

Observations sur Pinfluence de Pean dans la
formation des acides ox.z'ge'nés; par M. The-
nard. (Annales de Chimie, zome IX, p. 314:.)
L’eau ne peut pas étre oxigénée par l’acide’ hy-
drochlorique oxigéné et I'oxide dargent. A 'ins-
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tant o Ponmet ces substances en contact, le gaz
oxigéne se dégage ; mais M. Thenard est par-
venu 4 faire absorber i I'ean plus de six fois
son volume de gaz oxigéne en saturant rapide-
ment Pacide sulfurique oxigéne par de 'eau de
baryte.

L’eau oxigénée jouit de propriétés particu-
culiéres remarquables. Placée dans le vide, elle
n’abandonne pas Poxigéne qu’elle contient : elle
se concentre et finit par se vaporiser. Plongée
dans un mélange frigorifique, elle se congéle
sans subir d’altération, tandis qu’elle perd tout
son oxigéne par une chaleur de 100°.

Les acides, le sucre, plusieurs substances
végétales et animales tendent 4 unir plus inti-
mement Poxigéne avec lean. L'oxide d’ar-
gent, l'argent, les métaux, les sulfures et les
oxides métalliques, le charbon, etc., tendent au
contraire & I'en séparer immédiatement; ce qui
porte de plus en plus & faire voir,. dit M. The-
nard , que ces phénomeénes dépendent de I'é-
lectricité. Les oxides métalliques, en dégageant
Yoxigéne de I’eau, abandonnent enméme temps
le leur ; les métaux ne soxident pas.

Nouvelles recherches surl’eaun oxigénée ; par

M. Thenard. (Annales de Chimie, zome IX;

P- 441.)

En plagant sous le récipient de la machine
pneumatique 2u-dessus d’une capsule presque
pleine d’acide sulfurique 1200 parties d’eau qui
renfermaienttrois fois etdemi leur volume d’oxi-
geéne , elles se sont promptement congelées et s¢
sont réduites enquelquesjours a 3o parties. L’eau
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dés-lors, au lieude 3 p.  d’oxigéne, en conlenait
41. Cette eau est insipide , inodore , sans cou-
leur, sans action sur Ye tournesol ; elle se con-
gele et se vaporise dans le vide sans se décom-
poser. La chaleur de I'ébullition en dégage pres-
que tout Poxigéne. Une muliitude de corps,
que M, Thenard a indiqués dans sa notice pré-
cédente, la décomposent ; mais ce qui est fort
remarquable, c’est que le dégagement de gaz,
loin de produire du froid, est toujoursaccom-
pagné d'une élévation trés-sensible de tempéra-
ture.

M. Thenard annonce qu'il posséde mainte-
nant une liqueur acide qui contient 125 foisson
volume d’oxigéne et qu’elle continue d’en ab-
sorber avec la méme facilité.

Observations sur Paction mutuelle des sels; par
. Longchamp. ( Annales de Chimie, z. /X,

F== 5

M. Vauquelin a fait voir { Annales de Cii-
mie, t. XI11, p.86) que le chlorure de sodium
précipite en partie de leurs dissolutions les sul-
fates de polasse, de soude, d'ammoniaque , de
magnésie, les nitrates de soude et de inagnésie ,
les chlorures, de potassium et de barium, et
Phydrochlorate .d’ammoniaque , et ¢u’alors la
température s’éléve de quelques degrés ;

Que le chlorure de sodium ne précipite pas de
leurs dissolutions les sulfates de chaux et d’alu-
mine , les nitrates de baryte et de potasse , et
qu’en s’y dissolvant 1l fait baisser un peu la tem-

erature ;

Que le chlorure de sodium ne se dissout pas
dans les dissolutions de nitrate de chaux et de
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chlorure de calcium, et qu’il estplus soluble dans
la dissolution de certains sels qu’il ne le serait
dans Teau distillée.

Ona observé, il y adéja tréslong-temps, que la
dissolubilité du nitrate de potasse s’accroit beau.
coup par le chlorure de sodium. M. Longchamp
s’est assuré que l'inverse n’a pas lieu, et que le
nitrate de potasse n’augmente que tres-peu la
dissolubilité du chlorure de sodium ; il en con-
clut que ce n’est pas action mutuelle des sels
qui estla cause du premier phénoméne; il pense
quil est dd a leur décomposition réciproque ,
décomposition qui a lieu dabs Pacte de la disso-
lution du nitrate de potasse , et qui est limitée
par la grande action que 'eau exerce sur le sel
marin.

Lorsqu’on fait cristalliser une semblable dis-
solution ou le mélange d’une dissolution de ni-
trate de soudeet d’une dissolution de chlorure
de potassium , on obtient du nitrate de potasse
et du chlorure de sodium ; il y a décomposition
en sens inverse de la précédente.

L’expérience a donné a M. Longchamp les
résultats suivans sur la solubilité du salpétre
dans le sel marin : il a opéré a la température
de 15° centigrades. .

Pesanteur
spécifique
des
dissolutions.

Quantité dela Salpétre
dissolution | Sel marin | dissous a la
de saipdtre faveur
employé. du sel marin.

Salpétre Total
primitivem.| du salpdtre

ajouté. dissous. dissous.

gr. gr. gr.
100 o o 21,63 21,03 11510
100 5 0,746 21,63 22,376 | 31,1871
300 10 1,207 21,63 22,897 1,2212
100 15 1,658 21,63 23,288 | 1,2323
100 20 1,827 21,63 23,457 1,2832
100 25 2,585 21,63 24,215 | 15,3096
100 3,220 21,63 24485 1,3290
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Lorsqu’on verse du sous-carbonate de potasse
dans un 1aélange de nitrate et d’hydrochlorate
de chaux, I'un des deux sels n’est.pas décom=
posé préférablement a 'autre; la décomposition
a lieu sur une portion de chacun.

Dans une expérience ol il avait employé les
1rois sels dans une proportion telle que le sous-~
carbonate aurait pu décomposer complétement
chacun des deux autres , pris séparément,
M. Longchamp a obtenu des quantités de ni-
trate de potasse et de chlorure de potassium dans
le vapport d’environ 24 4 g.

D'apres ces faits, M. Longchamp propose de
changer la méthode ancienne de fabriquer le
salpetre ; au lieu de décomposer la dissolution
salpéurée par la potasse du commerce ou par
les eaux de cendres, on y ajouterait du sulfate
de soude : elle ne contiendrait plus alors que des
nitrates et des hydrochlorates de potasse et de
soude ; et en'y mélant ensuite une quantité con-
venabie de chlorure de potassium, elle ne pré-
senterait pour résultat, parl’acte de la cristalli-
sation, que du nitrate de potasse et du chlorure
de sodiuin. Les eauxde cendres contenant beau-
coup de chlorure de potassium, et la potasse
des Vosges en renfermant plus de moitié de son
poids, il serait facile au gouvernement de se

procurer ce sel,qui jusqu’a présent-n’est employé

a4 aucun usage.

Dans I’état des choses, il s’en perd au moins
20¢,000 kil. par annéé : en effet 'on a reconnu
que le salpétre brut contient 18 & 20 pour 100
de sel marin, que plusieurs commissaires ont
trouvé renfermer lax moitié et jusqu’aux deux
ters de chlorure de potassium; et'comme il se
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fabrique en France environ 1,500,000 kil. de
salpétre raffiné , ce travail doit produire a-peu-
prés 400,000 kil. de ce sel marin, et par consé-
quent-au moins 200,000 kil. de chlorure de po-
tassium.

Restait a déterminer les quantités précises de
nitrate de soude et de chlorure de potassium
qu’il faudrait employer pour qu’il n’y eiit point
excés de 'un des sels aprés leur décomposition
réciproque. Pour y parvenir, M. Longchamp a
cherché 4 connaitre par des expériences soi-
gndes et plusieurs fois répétées la composition
exacte de plusieurs sels; 1l a trouvé qu'en ad-
mettant dans le sous-carbonate de soude :

Acide carbonique..... 0,4113
0,5887
Dans le muriate de potasse :

Acide muriatique..... 0,356%42
Potasse. ... 0,63258
ce qui donne pour le chlorure de potassium :

Chlore.........u.. .. 0y4750
Potassium. . . .. 0,5250

Si la potasse renferme 0,17 d’oxigéne;
et dans le carbonate de chaux :

les sels suivans doivent contenir, savoir :
Le sulfate de soude:

Acide sulfurique...... 0,56143
Soufre. . ...

Le nitrate de soude :

Acide nitrique 0,03247
Soude.v.versiaie... 0,56753
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Le nitrate de potasse :
Acide nitrique,....... 0,53300
Potasse. 0,46700
Le nitrate de chaux:
Acide nitrique........ 0,65115
Chaux 0,54885
Le muriate de soude :
Acide muriatique. .. .. 0,46601
Soude. .. vovnup.... 0,53599
Le chlorure de sodium :
Chlore....... 0,602%3
Sodium. .. .. 0,39767
Le muriate de chaux:
Acide muriatique . . ... 0,4d4T0
Chaux. ... ... 0,505g0
Le chlorure de calcium :
Chlore....., 0,63645
Calcium 0,56555
“Le sous-carbonate de potasse :
Acide carbonique.. . ... ©;32412
Polasse.. . ... 0,07588 :
Enfin, il résulte encore de ses expériences,
que la potasse doit c_ontenir: :
Potassitin . . s v o ovoees 0,82721
Oxigene..vocvnveeeae 0,17279

La chaux :
.. 0,71862
. 0,28158

que pour décomposer complétement 100 par-
ries de nitrate de soude, il faut.employer 87,612
de ehlorureide potassium, et que le produit doit
éwre 118,66gdenitrate de potasse; 68,908de chlo-
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rure de sodium, et 0,035 de soude libre. D’a-
pres les analyses les plus généralement suivies
on trouverait que , pour decomposer 100 par—
ties de nitrate de soude, il faudrait 87,86 de
chlorure de potassium ; qu’il se formerait

8 de nitrate de ¢, 60,302 e chlo-
119,198 de nitrate de potassc, 66,302 de chlo
rure de sodium, et qu’il resterait 2,36 de soude
libre.

Du _raf/inage’ actuel du srzlgé’{rje comparé a
mode usité avant la révolution; par M. Long-

champ. (Annales de Chime, z. /X, p. 200.)

MM. Désormes et Clément ont fait voir dans
un mémoire qu’ils ont publié dans les Annales
de Chimie (t. 92, p- 248) , que la cristailisa-
tion 1sole les sels; qu’un sel peut cristalliser a 1é-
tat de pureté au milieu d’une €au-mére compo-
sée d’autres sels, et que ce n'est que par {’eau-~
mére qui s’attache aux cristaux que ceux-ci
sont impurs: Ces principessont avoué€s par tous
les chimistes, et M. Longchamp ne les conteste
pas; mais il pense, contre Favis de MM. Désor-
mes et Clément, que la cristallisation faite sans
lavage est pour les arts un mauvais mode de
purification , parce qu’il est long et dispendieux,
et qu'au contraire le lavage et la cristallisation
confuse sont un excellent moyen qui doit étre
adopté par tous les fabricans qui s'occupent de
la purilication des sels. Entre autres faits qu’il
cite a 'appui de son opinion, nous rapporterons
les expériences comparatives qu’il a fuiles sur les
deux modes de raffinage du salpétre.

Pour comparer les résultats de ces deux mo-
des , M. Longchamp a pris d’abord 18 kilo. de
salpétre brut, qu’ill a dissous dans 55,5 d’eau;

EXTRAITS DE JOURNAUX. 111

apres avoir enlevé les écumes, il a collé, et le
collage terminé , la liqueur a été mise en refroi-
dissement pendant guarante-huit heures; apres
quoi il a mis égoutter pendant vingt-quatre
heures. 1l a obtenu 14%,8 de salpétre qui don-
nait sur cent parties 6,08 de chlorure d’argent.
Il a dissous ce salpétre dans 4 kilo. d’eau ; aprés
avoir écumé et collé, il a laissé refroidir pendant
quarante-huit heures, et ensuite le sel a éié mis
en égout pendant soixante heures. Il a eu 13*,5
de salpétre, dont cent parties donnaient 1,36
de chlorure d’argent : il a redissous ce salpéire
dans un peu plus de 3 kilo. d’eau; il a laissé
refroidir la liqueur pendant quarante-huit heu-
res, et mis les sels 4 égoutter pendant cent vingt
heures. 1l a obtenu 12%,5 de salpétre, qui sur
100 parties dognait 0,3 de’ chlorure d’argent ,
et qui conlenait par conséquent encore 0,15
pour. 100 de sel marin, quoique le raffinage ait
€té fait par trois cristallisations, et non par deux,
comme cela se pratique ordinairement, lors-
qu’on suit ce procédé, qui est celui qui était usité
avant la révolution.

Pour constater ensuite les avantages du raf-
finage actuel, il a pris 3,410 kil. de salpétre brut
qu’il a mis dans un grand bassin de cuivre avec
1,512 kilo. d’eau provenant du lavage des terres
salpétrées : aprés trois ou quatre heures 1'eau
a été décantée, etil est resté 2,880 de salpé-
tre qul renfermaient 6,50 d’eau et 3,75 de
sels etrangers pour 100. Ge salpétre a été mis
dans une chaudiére; les écumes enlevées et le
collage fini, la dissolution a été portée, comme
il est d’'usage , dans un grand bassin de cuivre;
oix elle a ¢ié agitée sans cesse jusqu’a son re—
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froidissement ; le salpétre qui s’est précipité a
eté mis dans une caisse 2 double fond et arrosé
avec de 'eau de puits. Aprésétre resté en égout
dans les caisses pendant huit 3 dix jours, il a
été séché et a produit 1243* de salpéire, le-
quel; dissous dans I'eau distillée, donnait a peine
un léger louche ; par le nitrate d’argent on a
reconnu qu’il contenait 5= de sel marin, dont
plus de la moitié provenait de ’eau de puits em-
loyée au lavage. Ainsi, s’il edt été lavé a leaw
distillée , il n’aurait pas contenu % de sels
étrangers, tandis que le salpétre purifié par trois
cristallisations en contenait encore 5. Il pa-
rait donc incontestable que le mode que Vom
suit actuellement dans les ateliers du gouver-
nement est infiniment préférable au mode an-
cien; mais 1l faut observer que le lavage préas
lable du salpétre brut est une opération es<
sentielle, et que si Pon s’en dispensait, ' on

obtiendrait difficilement un sel d’une pureté
convenable. '

Observations sur le raffinage du borazx ; par
MM. Robiquet ez Marchand ( Journal de

Pharmacie , zome 1V, p. g8.)

On trouve dans le commerce deunx espéces de
borax ; le borax brut cu zinkal, et ce qu’on ap-
pelle le borax demi-raffiné de la Chine. Le pre-
mier est en prismes hexaédres plus ou moins
aplatis, assez bien t€rminés et trés-petits. Ces
cristaux , tantétincolores , tantdt jaunes ou ver-
datres , sont recouverts d’un enduit ilerreux ,

ras au toucher, et d’'une odeur de savon.. Le
borax demi-rafliné est en masses ou crotiies de
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4'a ’5‘cent1métres d’épaisseur , assez semblab]
exterieurement ay sucre-de lait. :

On Pourraitdétruire aisément lq matiére grasge
en calcinant le borax brut; mais MM. Robgi( %
et Marc_hand croient qu’il est préférable et Illf;
€conomique d’emp]0yer la chaux on un se] [Z 1-
;::;:;e pour convertir la matiere grasse en Sn
cmyf] Insoluble, ainsi que I'avait conseillé Four.

Pour purifs ink ‘
ol oL ] f;c]:- 3131;2\1, on‘]e met dgns‘une
a . ouvre de 8 a 10 centimeétres

€au, on laisse macérer pour que la matiére s
ge]aledbleg, et on brasse de temps en témps. Al(;
out de cing s on ajo}l):te un quatre-
nte ; on by :

Vveau et on laisse reposer j‘u’sqll’auafSEdiE;?u:
on enléve ensuite le borax au moyen d'un tamir'ls .
€t on le met 3 egoutter. On laisse clatifier i’ealz'-
par le repos, et on procede & de moutkauyx la-
;:.?‘gt;es ]liisqu"él ce qu’elle sorte claire, Alors on
d,éaznpu:éfner ljvage avec une petite quantite

On dissout les c;istaux ainsi lavés d
barueset demie d’cawy on aj oustleli‘x]ig]si\’i;];‘ nfaueux
de muriate de chaux' par quintal | et gn g};ne

qans une chausse de ‘treilljs. On’c‘oﬁceﬁtl-' Il"e

llqueur"]‘usqu’a 18 4 20° de Paréomeétre ee X

met & cristalliser dans des vases e bois, bIt o

ou de plqmb dé forme conique. Po.li-r avoir ?lnc

crisiaux 1solés et bien terminés 5 il faut prendfs
toutes les précautions possibles pour que le ree
frogdlssement SOIL eXcessivement lent 1 ;
froide n’enlé'vg que Ia matiere s'a'vén-net.zse eju

sulfate et .d’u muriate (e soude, et une trés’- S

tite quantité de borax, Le déchet par le lavsf(;

Lome IV, v, Jigr H v
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orax demt-
n’est que de 10 pour 100. Qua:lr}t a;?vgm S
raffiné , on le purifie en le ]lss'on B
champ, et ajoutant 4 la dissoluti et
100. de muriate de chaux, suivant 4

du sel.

3 er; par
Sur le prussiate triple de potasse €t defer; p
“rhin les de Chimie,
Thomas Thomson. ( Anna
tome VIII, p. 45(:).) =
La pesanteur spécxﬁque ((lledcel§2a li:set ety
: " 5 :
Exposé & la chaleur, il perd de e
blanc: quelque intense que SXI e e p,a <4
. acide. 12 _
B et ot de sel; a g5°, elles en dis-
d’ean dissolvent 27,8 de sel; &0
vent go,0. . ' s
% : '(El)e ’sulfurique concentré le b]alnchlt,(l |
el 1 ffe il se décompose en de-
dissout, et si on chauffe 11 s¢ PR
ageant un gaz dune odeur partlcuf é, s
%rgle avec une flamme d’un ble(ix O'?éce.s i85
gaz est insoluble dans l’e(:iau % sa ] (:;le fostae
il es! s de 3 volu
% . et il est compose ety
32: car,bone et un volume de gaz hydrogene
és en 3 volumes. ‘ : 4
dfnZl]_,s’alcide nitrique concentre et boullla'r;eﬁtrll‘i-
ar décomposer complétement le prussi R
ple- il en résulte du nitrate 'de pota;se e
Foxide de fer ; mais une port}lon. du fer s
latilise lorsqu’on chauffe le mélange.

Le sel est composé a-peu-pres de:

_ Fer métallique. . 0,3500 3 o ygqq
Acide. . - Vit eggeiie (f’g.o?o.’. 0,4164
0,1300
P——— i

3,0034

Potasses « « « o » o o o o2 - :
Eau..-o..c--‘..----
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Sur Lalun _de soude. (Journal de Ph
tome LXXXVZ],F. 307.)

M. Zellner a découvert un sulfate de soude

2 o . . . . . .

et d’alumine qui_cristallise trés-bien, s’eflleurit
légérement a lair et se dissout dans le double

'lee son poids d’eau froide ; ce sel est composé
€e: N\

ysique ;

Alumine......, 0,240
Soude......... o,140
Acide sulfurique. 0,545
Eaw..ov.....,, 0,074

9,999

Sur la précipitation des méiauz les uns. par
les autres, de leurs dissolutions acides ; par
M. Gay-Lussac. (Annales de Chimie, z. Vii,
- 219,

M. Brugnatelli a pr

OpOs¢ un nouveau moyen
de faire des alliages

métalliques , qui consiste

- & plonger un métal dans la dissolution de celui

avec lequel on le veut allier > quand la préci-
pitation est possible. M. Gay-Lussac pense que
ce moyen ne peut réussir; que , excepté les cas
oi le métal peut se combiner 3 froid avec
Pautre , comme cela arrive pour le mercure
avec 'argent et avec le cuivrc, le métal préci-
pité est ordinairement pur; et que lorsqu’il
parait allié , ce qui n’est jamais qu’en petite
quantité, il ne contient le métal diranger qu’a
Pétat de mélange. Il fait observer 4 Vappui de
son opinion, que l’argentprécipité du nitrate par
le cuivre est tres - pur; -que P'on sait par une
longue expérience que le fer et le zinc E’éc’ipitent'
2
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lc cuivre i I'état de pureté, et enfin qutayant
plongé une lame de zinc dans de Vacétate de
plomb , le métal précipité avait tous les ca-
ractéres du plomb le plus pur.

De linfluence des métans sur la production
odu potassium & Paide du charbon ; par

M. Vauquelin. (Annales de Chimie, z. V11,
p-30.)

Lorsqu’on fond du. sulfate d’antimoine grillé
avec du tartre, onobtient un métal d’'unecoulenr
blanche grise sans éclat, et d'une texture grenue.
Ce métal décompose 'eau avec dégagement de
gaz hydrogéne; V'eau devient fortementalcaline :
le volume du gaz dégagé est a-peu-prés 50 cen-
yymetres cubes pour deux grammes. Lorsqu’on
expose un culot au contact de lair , il se re-
couvre d’une sorte d’humidité de laquelle on
voit se dégager une infinité de bulles de gaz.
Au bout de quelque temps ce phénomeéne cesse ,
et alors le métal ne décompose plus I’ean. La pro-
priété qu’a le métal de décomposer Teau se con-
serve lorsqu’on le tient plongé dans le naphte.
L’antimoine du commerce fondu avec du tartre
donne un résuliat semblable.

Le bismuth fondu avec du qartre: acquiert
aussi la propriété de décomposer’ Peau avee
effervescence. &

De Poxide de plomb réduit avec du tartre a
donné ‘un culot ‘d’une couleur griseé , d’une
structure fibrense et cassant. La 'laugue ap-
pliquée sur une cassure fraiche de ce métal a
éprouvé une saveur trés-alkaline, etunmorceau
de papier de tournesol rougl par un acide et

’

applique humide sur cette méme cassure; a été

EXTRAITS DE ‘JOUR y
NAUX.
¥ Rt ; 1r
ep](}e]e Y lx.nstant a sa couleur naturel] C '7
pendant, mis avec de ’eau, il n’a d nié do
gaz hydrogene: ’ et
Va , . r
P :quhegr_] presume queces effets sont dus
T nce du potasstum dans Pantimoine et
s autres metaux fonduos avecle tarty i
pense que la producti A
o IO P 1clion de cette substance éi-
Somnel combustl})le est favorisée par la pré
AT :tsuau_tr?s mﬁatagx : effectivement, 4 (gatte
re, le charbon ne décorn pas 1
e ne décompose pas la
P0u ’ 1' . o r -
o u[r; :rei) 1ﬁ31 cette théorie, il a fait fondre
I ‘171 ed e]\,rerre fermé par en haut, du po
t ec de Pantimoine et gavec 2 :
i e e 0 et avec du plomb, et
es alliages - : i
PO ges semblables 4 ceux faits
D’apré
. tro%:: ](e vo}}une: du.gaz hydrogéne dégagé
[ue 'antimoine fondu avec Je fartro

d

colt contenir environ 0,05 de potassium

Denzisd REmo; -
me mémoire sur le /
, camél : X
don minéral ;

par M. Chevillot ez I
Chimie, tome VI-[I:?PF(SI?;a)I‘c}sl)('Annales de

nésl(;a soude fo’rrpe, avee 'oxide noir de manga
o (;uug caméléon vert {ui passe promptement
2 fomg-ni?(;;;; pre, comrrﬁa la potasse ; mais elle
comme celle-ci 1 eri is€

el : un sel cristallisé.
baryte et la strontiane , lorsqu’on chauffe

convenablement, d
N ; 5, donnent un eamelé g
insoluble dans Peau. méléon ver

On ng peut point obtenir de caméléons avee

194

t-pré

(1) Yoyez Pextrait du

( bR O e )
Mines , tome 117, p. 188 I ier mémoire, Annales des
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la chaug, les oxides métalliques terreux; ni
avec ’ammoniaque.

Le caméléon de potasse dans 'état de combi-
naison neutre formant des cristaux en aiguilles,
chauffé i la température de 230 a 270° centi-
grades, laisse dégager 100,106 de gaz oxigene, ct
il reste une poudre noire composée de 0,540
d’oxide noir de manganése et de 0,354 de came-
1éon vert. Il est trés-vraisemblable que 'oxigéne
dégagé était combiné 4 I'oxide noir de manga-
nése, et formait avec cet oxide un acide particu-
lier : deés-lors les caméléons seraient des man-
ganésiates.

Les cristaux de caméléon rouge sont décom:=
posés , avec flamme, par I'hydrogéne, a Paide

d’une légere chaleur : le résidu est P'oxide vert
de M. John , qui forme les sels cristallisés.

Le méme caméléon est décomposé , avec dé-
tonnation, par le phosphore, soit gu’on chauffe
légérement le mélange , soit qu’on le triture. 1l
en est de méme avec le soufre, mais la déton-
nation est plus faible. Le charbon brile sans
produire de détonnation, I’arsenic s’enflamme,
Pantimoine entre en ignition; l'un’et l'autre
sans détonner.

Le caméléon rouge tenu en dissolution dans
Veau, est décomposé trés-rapidement par un
corpscombustible quelconque,comme]a gomme,
le sucre, Y'alcool, le papier, le mercure, les par-
" ticules végétales-.et animales qui flottent dans
Tair et tombent dans la liqueur. De la vient qu’il
se décompose spontanément et complétement
lorsqu’on le laisse exposé au contact de Pair, et
souvent méme en vaisseaux clos, et qu’il se dé-
compose en partie lorsqu’on le filire. Le résultat
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de la décomposition a froid par un corbustible
est du sous-carbonate de potasse et de l'oxide
de co,ulqur fauve qui renferme moins d’oxigéne
que 'oxide noir , dans la proportion de 13 5 24.
: La Potasse caustique en dissolution fait passer

e caméléon rouge au vert par les nuances du
pourpre , de l'indigo et du bleu. 1l y a quatre
conditions qui influent sur les changemens de
couleur : la quantité de potasse et agitation
g’ul favorisent la combinaison bleue ; la quantité

eau et la température qui produisent l'effet
contraire en affaiblissant Paction de la potasse
sur le caméléon,

AT
- éll‘ggrslqélee;t [éar P'ébullition, on a changé du ca-
e n rouge, et qu’on le laisse refroi-

Ir, il conserve sa couleur ; mais si on Pagite
pendant quelques minutes , on le voit bientét
passer au vert.

Le caméléon vert est une combinaison d’a-
cide manganésique et de potasse, dans laquelle
la potasse est en grand excés.

La' soude , la baryte et la sirontiane, en dis-
solutloys’ suffisamment concentrées, verdissent
le caméléon rouge en formant avec Iui des com-
b}na}sons doubles solubles dans ’eau. La chaux
nagit pas sensiblement. :

Les acides rougissent le caméléon vert en lui
enlevant I'excés de potasse qu’il contient.

Le caméléon rouge en cristaux se dissout dans
les acides suffisamment étendus sans changer de
couleur, La dissolution se déeom 2

’ : pose au hout
d’un certain temps , et plus ou meins prompte-
ment selon le degré de concentration de Pacide
son degré d’affinité pour la potasse , etc. H en
résulte un sel de potasse, une plus ou moins
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grande quantité desel de manganése;selon la na:
ture de ’acide, uneprécipitation d’oxide noir, et
un dégagement de gaz oxigéne, 4 moins que l’a-
cide, commepar exemple P'acide sulfureux,n’ait
de Paffinité pour ce gaz. Les acides, tels que 'a-
cide sulfurique et acide phosphorique, qui, par
Ja concentration, pecuventétre amends 4 une den-
sité de plus de 1,5, produisent , avec les cris-
taux de caméléon rouge, des dissolutions dé
couleurs variées. Lorsque Pacide est trés-con-
centré , la liqueur est d’un vert olive; en y ver-
sant de I'eau , elle passe successivement, et 2
mesure que ’on augmente la proportion du li-
quide , au jaune cerise , a4 'orangé, au rouge
éclatant et a Pécarlate.

Ezxpériences surle mode de traitement le plus
convenable des mines de cobalt et de nickel ,
et sur les moyens d’opérer la séparation de
ces métaux ; par M. Laugier. (Annales-de
Chimie, zome 1X , p, 267. )

~ Pour obtenir le nickel pur, M. Tuput1 dissout

fa substance du commerce nommeée speiss dans

Yacide nitrique, sans la griller; il évapore la dis-

solution pour séparer la portion d’arsenic a J’e-

1at d’oxide; il verse dans la dissolution , peu-a-

pen et i plusieurs reprises, du carbonate de
soude , pour séparer les arsemiates de fer, de
cyivre, de cobalt, jusqu’a ceque le précipité
soi\vert , époque & laguelle il'ne doit plus, se-
lon Yui, resterdans 'acide nitrigue que-de Par-
seniate de nickel.

Tl décompose cet arseniate par Yacide hydro-
sulfurique qu’il y fait passer jusqu’a ce qu’il ne
se forme plus de précipité. Il fait chauffer pour
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eulever l'excés d’acide hydrosulfurique, et en
precipitant la dissolution par le carbonate de
soude, il obtient du carbonate de nickel qu’il
considére comme pur (1).

M. Laugier, aidé de M. Silveira, a préparé
du carbonate de nickel par ce procédé: 1o, en
grillant préalablement ; 20. sans griller. Dans le
premier cas, quatre courans de gaz acide hy-
drosu]furique provenant chacun de 60f de sul-
fure ont sufli pour séparer I'arsenic d’une dis—
solution de 500% de minerai; dans le second il
aAfallu 26 courans. M. Laugier s’apergut bien-
tot que son carbonate de nickel n’était pas pur,
et qu’il renfermait du cobalt et un peu de fer;
1l essaya un grand nombre de réactifs pour sé-
parer ces metaux ; et il découvrit le moven sui-
vant : on traite le carbonate par l'acide. oxali-
ue qui enléve un peu de fer et qui ne dissout
pas la moindre quantité d’oxalates de cobalt et
denickel. Aprés avoirréduit ces oxalates en pou-
dre , on les triture avec de Iammoniaque éten-
due d’une fois er demie son volume d’eau . et on
introduit le 1out dans une fiole ou dans u’n ma-
tras; par agitation 4 froid, la dissolution s’opére
facilement; on peut Paccélérer en I'exposant a
une douce chaleur : la dissolution est d’autant
plus violetle que Pammoniaque est plus con-
centrée et d’autant plus bleue que Fammoniaque
est plus étendue d’ean.

Lorsque la dissolution est opeérée, on la filtre,
et on verse le liquide dans une capsule, ou on

3 (1) (zle prolcédé es::lfimité de celui qu'on suit depuis long-
cmps: dans les manufactures de porcelaine-pour préparer
Poxide de cobalt. P b BT
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Vabandonne au repos. A mesure que Fammo=
niaque se dégage; la dissolution devient plus
rouge , et il se fait un dépot crlstal,hsg en -hou-‘
pes aiguillées comme soyeuses, d'urie couleur
verte foncée. Au bout de trois jours tout le mic-
kel est déposé avec un peu de cobalt, et Ia disso-
lution , d'un brun rouge , ne renf'e’rn}e absolu-
ment que du cobalt : on lave le dépdtavec de
Yeau pure, et on le traite de nouveau par 'am-
moniaque, une ou deux fois, si c’ela est néces-
saire; mais ordinairement on ne sépare pour une
troisiéme opération qu’une quantite insignifiante
de cobalt. :

En traitant les oxalates de nickel et de cobalt
par lammoniaque, il se forme des sels doubles =
T'un, celui de nickel, soluble dans’ammomaque,
est absolument insoluble dans P’eau ; et l”autre +
celui de cobalt, également solub]g dans1 ammo-
niaque, est soluble dans’eau froide, et [’)lus en-
core dans I'eau chaude. La dissolutiond oxalate
de cobalt et d’ammoniaque fournit, par evapora-
tion lente, des cristaux aiguillés d’une belle cou-
leur rouge de grenat. X

Lorsquele cobalt est trés-pur, il forme un hy-
drochlorate, qui cristallise spontaneément en
cristaux prismatiques rouges de rubis et inalté-
rables a Y'air. Le mélange du fer ou du nickel le
rend déliquescent.

eEn e'mgloyant son moyen d’apal se , M. Lau-
gier a trouvé que le cobalt gris e\Tuna}bePg,
dans lequel on ne soupgonnait pas la présence
du nickel, donnait environ 0,01 d’oxalate dou-
ble de ce métal et d’'ammoniaque (1)

() On nc connaissait aucun moyen de séparer exactement
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Lzperiences relatives & Paction de Pacide Fy-
drochlorigue sur les alliages de cuivre et
d’étain ; par M. Chaudet, essayeur provi- -
soire des monnaies. ( Annales de Chimie ,
z. V11, p. 275.)

L’étain pur se dissout complétement et facile-
ment dans Pacide hydrochlorique d’'vne pesan-
teur spécifique de 1,190. Le cuivre pur traité &
froid par cet acide, perd 0,0525 de son poids; en
le faisant bouillir pendant deux heures avec le
méme acide, il perd o,12: il est plus soluble
a chaud qu’a froid dans I'acide hydrochlorique.

On peut, au moyen de cet acide, reconnaitre
la présence d'une trés-petite quantité de cuivre
dans Vétain ; mais il est impossible de dé-
terminer les justes proportions dans lésquelles
ces deux métaux seraient allids. Clest ce que

M. Chaudet a constaté -par les expériences
suivantes : ‘
Il a allié du cuivre et de ’étain pur dans les
proportions de
184 2¢, 34 4°. e, 6°.
Cuivre. 0,75 .. 0,50 .. 0,25 .. 0,09 .. 0,595 .. 0,962
Euin. . 0,25 .. 0,50 .. 0,75.. 0,01 .. 0,0575 .. 0,028

etaprésayoir pulvérisé ou laminélesalliages, illes
a traités par I'acide hydrochlorique et fait bouil-
lir. Lepremier alliage donna un résidude 0,80, le

le cobalt du nickel; la déconverte de M. Laugier sera donc
tres-précieuse pour la docimasie. Mous croyons néanmoins que
Panalyse des mines de cobalt et de nickel peut étre encore sim~
plifice. Nous indiquerons incessamment la marche qui nous

semble Ia meilleure & suivre pour doser toutes les substances
que ces mines renferment, P. B.
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second de 0,07, le troisieme de 0,23, le qua-
trieme de 0,115, le cinquiéme de 0,05 40,06, et

le sixieme de 0,07 4 0,08. Les liqueurs conte- .

naient un peu de cuivre , mais d’autant moins
que l'alliage en contenait moins lui-méme, et Jes
résidus étaient composés de cuivre'et d’étain.
M. Chaudet ayant traité le sixiéme alliage par
de l'acide d’une pesanteur spécifique de 1,20,
trouva , dans une premiére expériqnce, 0,0125
de résidu , et dans une autre 0,0350; différence
qui tient évidemment au plus ou moms de miri-
ceur de l'alliage, anisi qu’au degré de chaleut
appliquée a la dissolution. Dans ces déux expé-
riences, il y avait eu beaucoup de cuivre de dis-
sous. En opérant a froid , il s’en dissout peu ,
mais le résidu retient beaucoup d’étain. Lorsque
Yalliage ne renferme que quelques milliémes de
cuivre, la dissolution hydrochloriqiie laisse dé-
poser , aprés quelques heures de repos, une
poudre noireextrémement légére,dont le volume
est assez considérable, parce qu’elle contient avec
le cuivre beaucoup d’étain.

L’acide hydrochlorique estdonc, ditM. Chau-
det , le meilleur réactif qu’on puisse employer
pour découvrir. les plus petites traces d’anti-
moine , de bismuth , d’arsenic et de cuivre allids
a Peétain. ;

Sur la wolatilitd du bismuth ; par M. Chaudet,
essayeur provisoire des monnaies:( Annales
de Chimie , fome IX, p. 397.)

M. Chaudet a constaté la volatilité du bismuth,

a I’égard de laquelle il restait encore quelques

doutes, par des expériencesdirectes. Il a fait ces

expériences sur du bismuth du commerce, qur
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renferme quelfuefois du soufie et de Parsenic,
et sur du bismuth purifié. 1l a obtenu celui-ci
en traitant le premier par 'acide nitrique 4 30°
filtrant , précipitant la dissolution par un hy-
drosuifaté , redissolvant le précipité bien lavé,
dans Pacide nitrique, précipitant le bismuth par
un sous-carbonate alkalin, et reduisant enfin le
carbonate métallique en le chauffant avec 0,63%
de charbon. M, Chaudet espére n’avoir préci-
pité que:du bismuth sans meélange d’arsenic ou
d’arseniate; auw moyen d'un hydrosulfate.

Le bismuth du commerce et le bismuth puri-
fié se sont comportés de la méme maniére au
feu du fourneau de coupelle,; a la température
gl’(?nviron 30° pyrométriques. Un gramme sou-
mis a celte température dans un petit creuset et
recouvert de charbon, a perdu o335 entrois
heures; o%704 en six hetires, et sest totalement
volatilisé en-huit heures.

Mémoire contenant quelques expériences sur
Lemploi di bismuth dans la détermination
du titre des matiéres dor et d’argent ; par
M. Chaudet, essayeurprovisoire desmonnaiess
( Annales.de Chimie, zome FIII, p. 1i5.)

" Le bismuth du cominércée ne peut sérvir i

déterminer le titre des matiéres d’or etd’arzent;

en raison de Parsenic qu’il contient totijotwrs ,

lequel, en se vaporisant, projette au dehors

des coupelles une plus ou'moins grandequantité
des métanx précienx dont on recherchela pro-
portion , et lors méme que le phénoméne n'est

poiot sensible a Iceil. s
Le.bismuth donnant ases alliages unefluie-

dité wes-grande , et favorisant aibsi Vintrdduc-
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tion d’une plus grande quantité d’argent ou d’or
dans les pores des coupelles, ne peut point non
plus, et lors méme qu’il est parfaitement pur,
servir 4 déterminer le titre de ces matiéres en
suivant le procédé en usage, et'il ne devient
propre a cette opération qu’en employant des
coupelles moins perméables que celles em-
ployées ordinairement. Pour préparer ces cou-
pelles, il faut calciner les os moins fortement.,
les passer dans un tamis plus fin , mettre moins
d’eau dans la pite, les tasser plus fortement et
faire sécher pluslentement. Une coupelle fabri-
quée avec ces précautions et faite dansun moule
qui emploie ordinairement 14 grammes de ma-
tiere , doit peser 16,95. o ,
Le bismuth propre 4 la coupellation est celui
qui réduit au moyen de deux parties de flux
noir des coupelles dans lesquelles-on Ya fait
passer, ne laisse rien au-dessus de .ce vase;
qu’il doit colorer en beau jaune orangé. Sur
100 grammes de bismuth soumis 4 lacoupella-
tion, on en obtient 91,25 par ce procédé (méme
résultat que pour le plomb) (1). Le bismuth
coupellé et réduit deux fois est beaucoup plus
ductile que ne l'est ordinairement ce meétal.
Unpetitlingot de six pouces delongucur surdeux
lignes d’épaisseur s’est plié sans casser., jusqu’a
faire joindre les deux bouts, et en faisant en-
tendre un cri tout-a-fait semblable a celui de
1’étain. Le bismuth du commerce contient trés-

(1) M. Chaudet en conclut que la volatilisation de Fun et
de autre métal est de 0,0875; mais cela n'est pas exact, car
on n'obtiént point a Yaidezde Uessai, par le flux noir, tout le
plomb que renferme Y'oxide imbibé dansles coupelles. P. B.
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souvert de I'argent, qu’on ne peut en séparer
exactement qu’en employant des coupelles ex-
trémement serrées.

Les quantités de bismuth qu’exigent les di-
vers titres de I'argent et de I'or pour leur affi-
nage complet sont beaucoup moins considé-
rables que celles du plomb employées sur ces
meémes titres ; on aurait pu prévoir cette diffé-
rence en serendant compte dela maniére d’agir
de ces deux métaux dans I’essai de Ior et de 'ar-
gent, qu’ils ne laisseut privés de cuivre que par’
la propriété qu'’ils ont de favoriser 'oxidation
de ce métal, oxidation d’autant plus grande
qu’ll y a plus d’oxigéne en présence, ce qui est
eneffet, puisque 100 parties de bismuth exigent
11,27 d’oxigene pour passer & ’état d’oxide,
tandis qu’une méme quantité de plomb n’en
exige que 7,70 pour étre amenée a I'éiat de pro-
toxide jaune qui se forme dans I'opération de.
la coupellation; a cette cause vient encore se
joindre letempsplus considérable quele bismuth
met_h s'introduire dans les pores des coupelles ;
Voxidation du cuivre étant en raison directe du
temps que ce metal reste en contact avec les
oxides de plomb ou de bismuth. :

En comparant ]a maniére dont se comportent
le bismuth et le plomb dans Popération de la
coupellation en petit, on trouve qu’avec le bis-
muth le bain est rarement rond; que les points
lumineux sont sensiblement moins intenses ,
sur-tout vers la fin de l’essai; que le mouve-
ment dont la matiére est agitée durant P'opéra-
tion est moins rapide ; que I’éclair est plus pro-
noncé , mais qu’il lui faut moins de temps pour
se produire a température égale ; que lessai




128 . CHIMIE.

n’est pas parfaitement rond a _toui] lle‘sreu(t:;zs] ;
qu'il ne cristallise presque ]am]e]ns,'?l ']teéu-é e
quefois légérement a la coupelle , doi IS
a une plus basse telpperaltlllxlr:l l,evgg?;eplss peml;

rarement , suile natur ! :
gluuasntité de bismuth employée, d((])nne d(:sfg(:éé
pelles presque noires, au lieu du v]((e;;( A
dont sont colorées les couﬁe}l)llismbans T

assé des essals avec : P

Onﬁep::;fi’,eau suivant indiql_xe les q\lan_uuils’a(jf
bismuth nécessaires pour .1a1re les es_saég 25
gent dans un fourneau qui ma?querafllt pg} &
zIjnétriques sur le devan’t de la moufle, 1 'éps
milieu et z1 aun fond_. I,_. essal des]tro;:)s prexalq;m—
titres doit étre terminé i june p uls ] asgsdinai_
pérature que celle que 101} em%o_leéwe o
rement. L’essai des autres titres don} A
mencé tout-a-fait surle devant' e_a m‘ tle;
et-terminé I ot commencent ordinairemen
autres essals.

3 of} RAPPORT
UANTITES DOSE RaP
TITRE deruivre allié) de bismuth | qui existe Qanls
i Pargent sui- {nécessairespour]le bain em}e e
i vant les titres| laffinage com- lilsmu.t le
'argent.f et le cuivre.
L'’ARGENT. | corresponds. |pletde l'arg

5
I 3 o i
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Onsuppose laprise d’essaj de un gramme, elle

n'estordinairement qued’un demi—gramme pour
les trojs Premiers titres.

Surla Preparation de [ oxide rouge de mercure;
Par M. Gay- Lussac. ( Angnales de Chimije »
Zome I”I,p. 99- ) .

La variation de la coulenr et du grain dy
peroxide de mercure dy commeice dépend de
Pétat critallin du nitrare demercure qie Pon dé.
compose par le feu, Si Pon prend du nitrare
bien broyé , on obtient un oxide jaune -Oorangé
en poudre : des crisiaux volumineux et denses
du méme sel donnent un’ oxide d’un or:nce
oncé; mais si ie nitrate. est en

ctits cpains
i L e it SIUGP 5
cristallins , Poxide est cristal

lisé et d'un rouge
orangé ; le pernitrate donne un plus bel oxide.

s —en o .
Réduction dy chlorure dargen; 2ar Lhydro-
géne. ( Annales (e Chimie , zome riii,

P 441.)

La méthode suivante de réduire le chlorure
d’argent par Phydrogéne, due 4 M. Arfwedson,
n’est peut-éire pPas assez connue. Dégagez de
l’hy(lrogéne €n contact avec le chioryre d’ar-
gent, en mélant ensemble le chiorure , dy Zing
en limailles , de I’acide sulfurique er de Peau
et argent sera réduit a Pétat mélal]ique. Le
zinc est aisément dissous par un exces d’acide ,
et I'angent est obtenu purapres avoir ég lavé,

Sur les dissolutions de Z’algenz dans Pammo.
niague ; par M. Faraday. ( Annales de Chj-:
mie, lome 1X, p. 107. ) :
L'oxide d’argent Précipité par les alkalis on

Tome IV. 1, [ipy, I




%0 CHIMIE.
1

; létement
folfesengesallcal s Te dlssoitmcr(r)lgleiacale ex-
o iqueur ax
‘ammoniaque. Laliqueu . llante
dan§1 RS ; gmuvre d’uﬂe'pe”wu]e,brl 3
osccaliginive 'aeﬂ’aroent, compose de : g&‘
i'est I protORIc et ey e le péroxide
q:xln I5O§)0Xigé“e > 7,95 tan'sl&iaqulf). i
5 ferme : argent, 101,65 oxide, Zal ues instans
rerll’g' faisant bouillir pendant qu qnt Siar-o
\ ndissolution ammoniacale d ‘dl_‘ige dépose de
urllire il se dégage de I'azote et'lese‘En R
lc’grgeh’t fulminant en Iioqdl;féél:gxz .tOu]ours de
ouilli nouveau, 11 s€ . u pro-
goml.hr (isa'fis il ne se dépose plus que du p
azote , ;
toxide.
Lep s
moniagne, mais 1
fulminante.

- ss-bien dans 1'am-
; dissout trés-bien :
rotoxide Sel ne produit point de poudre

Ji ide de plomb;
Sur la_forme cristalline du pr?‘l?xz(g AijJeg 3
et ‘M. Houtton Labillardiére.
par M. :
1(7_3himie', tome VII, p 218 3]ans -y
Une dissolution de lﬁlt.harge R E L
bandonnée A eile - meme plen st
alSse r des cristaux blan D
Jaissé depose P ot R,
ens, de la grosseur d'u SR
Pa[et 1; forme de dodecaedreswcgi.lstaux M
:ti)yﬁ:rdiére a reconnu que ces
1

de Voxide de plomb pur.

htel. ( An-
1 du ; par M. Prechl o

L Zle P({Z]:Il’,;l;‘s}irgﬁe d;%ilbert. J‘anvzerllil(:h-)-

T "; echtel, directeur .de 1’ln5t*ltu1'tel)()l aytine X

'M' X V'enn’e a réussia fo'ndl'et’étpd‘éns' o

;11(51:11 3 d%unlfeu e;;trémemenItJ vm]lgxsngrand e

Paide : e ) p | '

-&s-réfractaires. X DU R
flreu;e'tlsentzlre;&(ial ait produit ;. peut étre ¢

e cha

le fer et peut-étre qu
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a 180°. Le platine ainsi fondu perd beaucoup
de sa pesanteur spécifique; il ne pése plus que
177. On peut le rayer avec le couteau. Il cede
aisément aux coups du marteau , il s'écaille et
Présente une fracture granuleuse semblable 3
celle de pareilies pieces de fer cru. Laaine de

Platine ne se fond Pas au méme degré que le
Platine pur.

Dérails de quelgues expériences Jaites sur Je
Platine brus o} sur ur nouvean Procéde pour
en séparer le palladium ey Je riodium ; par
Joseph Cloud > essayeur a la monnaie deg
Ltars-Unis. Iy & la Socidié P
Américaine de Piiladelphic, le 3 rnovembre
1809. ( Extrait des Lransactions de la Société
Philosophique de Philadelphie ) se. série A
Zome Ier, | 18,8, ) Lraduit par M, Kéating.
Le platine brut, tel que nous le recevons de

J’Amérique méridionale, est un composé hété-

rogene, ordinairement meélangé d'une grande

quantité de sable lerrugineux trés-sensiblement
attirable a Paimant ; du moing tel etait Péchan-
tillon qui a servi 3 mes experiences. Afin donc
de le séparer autant que possible dy mélange
ferrugineux , Je me suis servi u barrean aj-
mante tant qu’il en a séparé quelque chose.
Apres quoi je I'ai soumis au traitement sulvant,

1°. Le platine cru 3 €té soumis 4 laction de
Pacide nitromuriatique bouillant.jn.lsqu’h ce qu’il
all cessé d’agir. I’acide employé éuait forme de
parties égales en volumes d’acides nilrique et
muriatique. La liqueur qui tenait alorsen dis.

tion le platine , le pailadivm, le rhodium :

elques auires métaux ,
Ia
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a é1é décantée de dessus le résidu inso]ub]elt’]ux,
L S &
d’aprés M. Tennant, contient Firidium et Fos
mium. . : A%
20, A la dissolution ci-dessus obtenue j’ai
ajouté une dissolution saturée a chaud,.(lle r:uS;
riate d’ammoniaque, jusqua ce quil ne s
scipité de platine , ayant soin
formAt plus de précipité platine,
de séparerlaliqueurle plus 6t possible pou:i_em-
scher les précipités de palladium et de rhodium
e, L i de platine, ces métaux
de se méler avec celui de plati ey
étant aussi précipiles [l)ar le mu“]dtf;)]at?ne o
i 1 ins facilement que le 2
niaque, mais moins factleme e le p
ré(clzipi,té fut bien lavé a lgau dlStl!lGCl, et les
2aux de lavage furent réunies a la disso uupg. 1
30, Le précipité de muriate ammoniaca
: 1né ; sé-
de platine fut calciné au rouge pour e};dis-
arer le muriale d’ammoniaque, pIIlSl.l
ls)ous dans I'acide nitromuriatique, et la 1quelur
ré‘cipitée de la méme maniére et gw{’ecbt-ei
IP;lémeS précautions que précédemment; | 1(1)aulf{1]‘é
insi : écipité orange qui, chaufl
ainsi un superbe pr 7 ¢
au rouge blanc dans un creuset‘, e;’al.tnaggilo?;ﬁg;
o ttalli et trés-brillant;
arfaitement métallique apre
aj/f)lir 6té fondu au moyen des courans réunis
de gaz oxigéne et hydrogene, il était parfalteme&{t
dugtile et malléable, en sorte que,au moyen 1;:
laminoir, je lai réduit en lames extr]e,mem(fl:g
minces. Sa pesanteur spe_cnﬁque dans -e;alu.t la
iliée 2 620 du thermométre de Fal;rem eit, 2
:iés peu pres 17° du therm. centig., ’p“'iede
e i : étal
une balance sensible a 1555 de grain, ét
3. s
25,,<5>4Les dissoluticns acides et lesgeaux de lta‘trzﬁe
y ari an =
: ériences 2 et 3 reten
rovenant des exp ce _ 3
jp0urs une petite quantité de platine et tous le
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mEtaux qui se trouvaient dans le minéral brut,
excepté liridium et Posmium, furent réunies
ensemble, et au moyen de lames de zinc J’al pré-
cipité le platine, le palladium, le rhodium , et
peut-€ire quelques petites portions d’autres mé-
taux a Pétat métallique. Le précipité fut lavé et
séché. ,
5°. Le précipité métallique de expérience
derniére fut mélé avec quatre fois son poids
d’argent fin et coupellé avec une quantité suf-
fisante de plomb pour enlever tous les métaux
vils qui auraient Pu étre précipités par le zinc.
. me restail alors un alliage d’argent , de pla-
tine , palladium, rhodium; et peut-étre d’une
petite portion d’or.
6°. Cet alliage fut réduit en petites lames et
soumis 4 Paction de Pacide nitrique bouillant
Jusqu’s ce que Pargent et le palladium aient été
dissous et que Pacide ait cessé d’agir. La dis-
solution fut décantde et les métaux non dissous
bien lavés. Cette opération est indispensable
pour éviter la formation du muriate d’argent,
qui auvrait lieu dans Pexpérience suivante, s’il
restait un peu de nitrate d’argent.
7°- A la liqueur obtenue dans I'expérience
précédente J’ai ajouté de Yacide muriat; ue pur
en exces. L’argent fut précipité a P'état de mu-
riate. L’acide décanté ne retenait plus que du
palladium en dissolution (1)- On peut en préc;-
piter ce métal par Ia potassse caustique ou par le

(1) On sait que Ie platine, allié & une grande quantité d’ar—
gent, se dissout trés-bien dans Pacide nitrique : il est donc

étonnant que dans celte circonstance M. Cloud n’ait pas trouyeé
de platine dans Ia liqueur nitrique,
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prussiate . de mercure; ce précipité doit étre
fondu avec du borax. Par le procédé précédent
j’ai obtenu du palladium pur et ductiﬁ)e dont la
pesanteur spécifique prise 2 64° du thermo-
metre de Fahreinheit, dans ’eau de riviére, était
de 11,040.

8°. Les métaux non dissous dans l'expérience
6 étaient du platine, du rhodium, et peut éire de
Por. Ils furent soumis 4 Vaction de Pacide ni-
tromuriatique bouillant jusqu’a ce quela liqueur
cessit de ricn dissoudre. Le platine (et lors’il y
en avait), furent dissous, et le rhodium resta
sous la forme d’une poudre noire. La dissolu-
tion ¢tant décantée, J’'ai chauffé an rouge blanc
1a poudre lavée. Elie 2 pris le brillant métallique,
puis je I'ai fondue complétement au chalumeau
hydropneumatique a environ 160° du pyro-
métre de Wedgwood. Sa pesanteur spécifique
¢tait de 11,20.

Le rhodium ainsi obtenu ressemble beaucoup
par sa couleur & de la fonte; il se brise comme
elle sous le marteau en opposant la méme résis-
tance. Les acides nitrique et nitromuriatique
sont sans action sur ce métal.

9°. Le platine et 'or peuvent étre successive~
ment retirés de la dissolution (8) au moyen du
muriate d’ammoniaque et du sulfate de fer.

MINERAUX

Envoyés du Brésil au Cabinet de P Ecole
royale des Mines;

Psr M. o MONLEVADE, Aspirant.

L awour seul dela minéralogie et de la géologie
a déterminé M. de Monlevade 4 entreprendre 4
ses frais un voyage au Brésil, avec la permission
de M. le directeur géncral des Ponts et Chaus-
sées et des Mines. 1 est parti au commencement
de 1817; il a déja employé une partie de cette
année et de la suivante a parcourir plusieurs
comarcas ou districts; ceux de Rio-Janeiro,
San-Joao del Rey, Villarica et Sabara. Aprés en.
éire revenu & Rio-Janeiro, il a dit repartir, en
juin 1818, pour de nouvelles excursions.
Ilaobservé,sur une vaste étendue, cette grande
chaine dont les roches sont si abondamment
mélangées de fer oxidulé et oligiste souvent
auriféres, et (ui parait appartenir essentielle-
ment aux terrains de transition. Il a visité des
nitriéres naturelles extrémement productives;
et il a pu constater la véritable position géolo-
gique d'un grand nombre des substances pier-
reuses et metalliques, qui sont déja connues en
Europe comme provenant du Brésil. '
Ces détails sont consignés dans les lettres qu’il
a adressées 4 M. le dirccteur général et & plu-
sieurs membres du corps des Mines. Il annoncait
qu'il se proposait de rédiger plusieurs mémoires
géologiques , mais qu’il attendait pour cela que
les caisses renfermant ses récoltes lithologiques,
€t qu’il avait laissées enarriére, dans l'intérieur ;
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fussent arrivées a Rio-Janeiro. 1l parait qu elles
ne lui sont pas parvenues avant son dcpart P’Odu'l:
une nouvelle rournée. 1l a néanmoins expédié
a M. le directeur général une suite de petits
échantillons qu’il avait pu rapporter avec l]u1.
On peut les parta;,;er en {leux classes , les es=-
cces minérales et les roches. ;
PeOn doit distinguer sur-tout"z 1°, des cristaux
de titane oxidé qui sont a la vérité assez petits,
mais d’'une nettelé de cristallisation extréme-
mentrare dans cette substance, et dgm plusicurs
sont transparens : quelques-uns pn*gseIT'tent l]}l(i
nouveile espéce de groupement régulier trl;as
itéressante ; 2°. de l'or naufcrl'sta‘lh’se en cubes
et en octaédres ; 3°. de Vor disseml'ne sur {]u fer
oxiduié ; 4°. da plomb cln:c?n'mle en ,crl.sgaux
assez nets; 5°. plusieurs variétés de fer oligiste,
dont une sur-tout tres-remarquable par sa cas-
sure concheide ;5 lisse et éclatante ; 6°. de Jan-
timoine natif ; 7°. unbeau cristal bien cops]erve
de topaze blanche ; 8e. de's quarz roses , vio e!:(s]?
jaunes, etc., d’autres niélangés de titane oxidé
iculaire , etc.
mg;s min’ér-aux proviennent _principal?mem des
districtsde Sabara et de Villarica. 1 nes’y trouve,
comme on le voit, ni cymophanes, ni e}lclasg 5
M. de Monlevade n’ayantpas encore visité les dis-
tricts de Cerro-do-Irio et de Minas-Novas dont
il parait gue ccs pierres rares proviennent. -
Nous n’entrerons pas dans de pl-us graud’s‘ é-
tails sur ces minéraux dont plusieurs mcrite-
raient une description étendu?, sachant que
M. de Monlevade se propose de s enoccupera son
retour, qui probablement aura lieu cette’?m‘lee.
Quant aux roches, comme elles n’étaient
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accompagnées que d’un catalogue trés-succinet ,
nous ne pouvons en donuner qu’une faible idée.
Le plus grand nombre appartient aux terrains
de transition du district de Sabara et4 la chaine
ferrifere et aurifere qui en fait partie , sur la-

quelle on a déja établ; quelques usines a fer.
On y voit une roche schisteuse dang laquelle
le mica est remplacé par des paillettes de fer
oligiste. Les Mémoires géologiques que M. de
Monlevade prépare sur
d’un trés-grand intéréc.

cette contrée , ‘scront

——

Ezxtrait dune lettre du SEndear.

M: Grandin, ingénieur au Corps royal des Mines, a été
envoyé au Sénégal, en 1818 »pour remplacer M. Brédif, dont
les rédacteurs des Annales ont fait connaltre les trayaux et
Ia fin prématurée.

Dans une lettre que M, Grandin a adressée & M. le direc—
teur général des Ponts-et - Chayssées et des Mines , le 28
novembre 1818, il lui fait part du résultat de ses Premiéres
courses dans ile Saint-Louis et sur les bords du Sénégal. Nous
croyons devoir extraire de cetie lettre les deux indications
suivantes : _

« Dans l'ile Saint- Louis, je n'ai. trouvé en place que du
» sable, dont quelques parties m’ont parn, par Peffet du
» lavage , devoir contenir du fer oxidulé » du fer oxidé noir,
» nonsensible au barrean aimanté, du corindon, du zircon, de
» la topaze, du péridot et du quarz hyalin, le tout en frag-
» mens tres-petits. L'ordre dans lequel je cite ces substances

est celui de leur densité respective, qui m’a été indiqué par
le lavage.....

» Les écailles d’hujtres | avee lesquelles on fait de la chaux

dans ce pays, se trouvent, en forme de bancs, sur la rive
gauche du Sénegal, & 2 miriameétres au-dessus de I'lle Saint-
Louis, et nulle part, au Sénégal comme dans ses enyirons,
les pécheurs ne trouvent d’hujtres vivantes..




NOTE

Sur Pemploi du Baranc1ER HY DRAULIQUE (1).

. : dsident

Extrait d’une lettre adressée , par M. Dartigucs, au p'1 esnde(til
de YAcadémic royale des Sciences, lue dans la séance de
I'Académie du g novembre 1818.

« Sur une chute d’ean de 1™, 83 (5 ;pieds) dont
1™, 50 ( 4 5 pieds) seulement sont susgeptnbieg
de donner le mouvement 4 une machine, ja1
construit un balancier dont chaque bras a
2 métres de long, et supporte un coffre dor}t la
base ayant o™,g92 de C(‘)lé' présente une Su1i ac:e
de 8464 centimétres carrés. Ces c,offr_es'se c 131;
geant, a chaqgue oscillation, d’une épaisseu
d’eau de 0™,35 (1 pied ), descendent donc avec
une force égale au poids de'2_79312 centimétres
cubes d’eau ; soit 279 L décimeétres cub'es ou
litres d’eau. Le méme axe est emmanché d uxi
autre levier double , aux deux bouts dluque
sont les tiges de pistons d’'une pompe fou ang;,f
qui fait monter Yeau a 13,50, ou ]llllste nz,!r_
fois plus haut que la longgeul‘ de lac udte [[) 5
couruc par laforce motrice en f]escendan il
faudrait donc, pour quil n’y etit pas du tou
de perte de force, que l‘eau.po‘rtee auges?,vc:;
supcrieur fir de 2257+* cenlimétres cubes d’e
ou 31034 centimetres cubes a chaque'(,Cﬁ;lg
de piston. Or mes pistons ont une base eoaétre
275 centimétres carrés, el parcourent 1 m

. [ L 4 s
(3) La description de celte machine a éié insérce daus le

Annales des Mines , tome II, p. 45.
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@ chaque coup; ainsi ils lancent & 13" 50,
27500 centimétres cubes d’eau, aulieude 31034,
ce qui, réduita la plus simple expression, dé-
montre une perte de Z, ou un peu moins de sde
la force employée pour vaincre les frottemens
dans une machine trés-mal exécutée par les
chétifs ouvriers que J’ai pu me procurer dans
ce pays-ci ( Vonéche).
., » Il est vrai que les défauts déxécution que
J'admets occasionnent d’autres pertes ou écou-
lemens d’eau qui ne servent & rien ; mais étant
élrangers au mécanisme > ils n’existeraient pas
ddns une machine mieux faite; ainsi il ne faut
pas les compter ici.

» Mais surles 52 pieds de chute dont je puis

disposer, il y a1 pied employé & emplirles cotfres
avant qu’ils ne descendent’, ce qui est une perte
réelle dans la puissance du moteur égale 2 ; ou
sur roo de force : :

iFaRour lesczssnin | ol 1ispaion 18,18
Et 2°. pour les frottemens, etc. , les

s trouves plus haut sur 18,82 restant.  g,22

Torar de laperte......... 27,40

» Ainsi, il est clairque,dans ce cas, ilyaenviron
73 3 pour ¢ dela force de I’eau utilement em—
ployée,netenantpas comptedespertes provenant
des défauts d’exécution, et lorsque lamachine est
appliquéeaunechutede 5L pieds seulement; c’est

2

sans doute déja un résuliat bien plus avantageux
que dans aucune autre machine hydraulique
connue ; mais je prie d’observer d’abord que la
perte des Z pour frottement » €tc., pourrait
vraisemblablement se diminuer beaucoup, en
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exécutant toutes les piéces de la machine mieux
que je n’ai pu le faire en ce pays, et sur - tout
en n’employant qu’une seule pompe au lieu de
deux que j'ai de chaque cété du balancier. En-
suite le piedd’eau dont je charge mes coffres dans
ce cas-cine produit une perte de T1 qu’a cause
de la petite chute de 5 : pieds , dont i'ai pu dis-
poser ; si par exemple javais une chute double
ou de 11 pieds, je n’aurais plus que ; de perte 3
ainst 'on voit' que rien n’empécherait que le
balancier hydraulique bien fait, et appliqué a
une chute d’eau de 10 3 12 pieds, ne pat étre
amené & produire un résultat utile égal & plus
de 8o pour 2 de la force de Yeau employée.

» L’on peut ajouter 4lavantage que présente
ce résultat, celui tres - grand de pouvoir tirer
parti de quantités d’ean peu considerables , et
de ne demander qu’un trés-petit emplacement.

Ma machine n’occupe qu’'une place de 16 pieds
sur 10, et pourrait étre encore plus resserrée ;
elle donne environ, avec 10 ou 12 coups de

piston par minute, qu’on pourrait augmenter
de beaucoup, 18000 litres ou décimetres cubes
d’eau par heure a 4o 2 pieds de haut. »

ANALYSES DE MINERAUX.

1. dnalyse du polyhalite ; par M. Stromeyer.
(Annales de Chimie , zome VIII, p. 225.)

CE minéral se trouve dans les couches de sel
gemme de Jschel, dans la Haute-Autriche; il
a ét¢ confondu jusqu’a présent, par les minéra-
logistes , avec la mariacite , sous la dénomi-
nation de muriacite fibreuse,

Sa composition est remarquable. Il contient :

Sulfate de chaux ordinaire. . . 0,2874
Sulfate de chaux anh ydre.. . . 0,20236
Sulfate de potasse, . 0,2740
Sulfate de magnésie anhydre. . 0,201,
Chlorure de sodium mélangé. . o,0019
Ozxide de fer ;

0,00%2

0,991 2

2. dnalyse de I'aluminite ; par Fr, Stromeyer.
(Journal de Schweigger. 2. XIX, p. 424.)
Aluminite de Newhaven , prés de Brigron,

On la trouve comme celle de Halle en rognons

traversés par du gypse et de I'ocre 5 Son appa-

rence est celle de fa craie ; elle est d’un blanc

de neige, opaque, terreuse, tendre et friable ,

au point de se laisser facilement couper au cou-

teau , mais a un degré moindre que Paluminite
de Halle. Ainsi que cette derniére, eile pré-
sente a la loupe un tissu écaillenx » & grains
tres-fins. Sa densité a la température de 15° est
de 1,7054.
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Desséchée dans un tube de verre , au milieu
d’un feude charbon , elle donne de I’eau et perd
36 pour 100; chauffée plus fortement, elle aban-
donnetout sonacide, etsapertetotale estde 6,915.
L’acide hydrochlorique la dissout sans efferves-
cence : on peut alors isoler facilement ses prin-
cipes constituans par les procédés d’analyse con~
nus. En négligeant le gypse et I'oxide de fer,
qui sont évidemment accidentels; et dont la
quantité ne s'éléve pas d’ailleurs 2 un demi-
centiéme , on & pour la composition du minéral :

Alumine. 0,29868
Acide sulfurique. . 0,25370
0,46762
1,00000
point de potasse.

L’aluminite de Halle et celle de Morl, pres
de Halle, ont donné i fort peu prés les mémes
résultats , savoir :

" Aluminite de Hallo 1).  Aluminite de 3oxl.

Alumine 0,30263 . . . . 0,30807
Acide sulfurique. . 0,23365 . .. 0,23554
0,45639

—_—

1,00000 I,00000
Ies trois minéraux analysés sont évidemment
identiques et doivent éire considérés comme du
sous - sulfate d’alumine. En admettant , avec

(1) L/aluminite de Halle est composée de :
Selon Simen. L Selon Bucholsz,

0,5150 .. . o0,3100
0,125 . . . o0,2150
0,4700 . . 0,4500
Silice,, chaux , oxide de fer. 0,0225 . . . o0,0250

1’0000 1,0000
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M. Berzélius, que 100 parties d’alumine neu-
tralisent 234,1 d’acide sulfurique , on trouve
que dans le minéral de Newhaven la méme quan-
tité d’alumine est combinée avec 78,24 d’acide
cest -4 - dire , avec le tiers seulement de celui
qu’elle pourrait neutraliser.

L’aluminite n’est dénc point de Palumine

pure , et ne peut pas €tre. classée parmi les mi-
néraux argileux.

3. Analyse d’un sous-sulfate d’alumine trouvd
en quantité considerable dans une mine
de charbon de terre pres & Oldham ; par
Willhame Henri, doczenr en médecine. (Jour-

nal de Physique , zome LXXX V1, P 461.)

La coulear de cette substance, lorsqu’on en
coupe un morceau, est intermédiaire entre
celle de la neige et celle du lait; elie est tres-
douce au toucher et assez transparente en gé-
néral , excepté dans de petites taches ou elle
est opaque et granulée. Llle a une saveur sous-
acide et rougit le papier bleu ; exposée a lair,
elle se desséche, et en méme temps elle s’éclate
comme Pamidon , en masses allongées ; dessé-
chée & la température de 710, elle perd 0,87 de
son poids ; elle est soluble dans les acides et
contient :

Aluminé
Acide sulfurique, ,

La quantité d’alumine serait suffisante pour
saturer plus de cinqg fois autant d’acide sulfu-
rique que ce minéral en contient.
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4. Analyse de la stdatite de Bayreuth; par
MM. Bucholz et Brandes. ( Journal de
Sweigger , zome XX, page 277.)

Silice.. . .

Protoxide de fer
Oxide de cuivre

0,980

5. Sur une nouvelle substance minérale 5 kickl
spatk, spath siliceux; par M. Haussman.

( Journal de Physique , zome LXXXVI E

pPage 16g. )

Ce minéral se trouve 3 Chesterfield, dans le
comté de Massachusset, aux Ftats-Unis, Il est
accompagné de tourmaline et de grenat; par
ses caractéres extérieurs il ressemble au feld-
spath ; son tissu est feuilleté ; il se détache en
grains ou en écailles ; sa transparence et son
éclat sont intermédiaires entre le verre et la
nacre. M. Stromeyer I’a trouvé composé de :

Silice .. . o0,7068
0,1980
0,0905
0,0025
Oxide de magnésie et fer. o,0010

0,9988
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6. Examen de deuz nouvelles substances miné-
rales apparienant & une espece nommée
Lenzinite ; par M. e professeur John,
(Manuel de Minéralogie de Léonard, 1816,

Page 345.)
1°. Lenzinite opaline.

Sa couleur est d’un blanc laiteux ; sa forme
extérienre en gros et petits morceaux ; les pan-
ders de la grosseur d’une noix : son éclat est
demi-mat’, mais par le toucher il prend un
aSpect un peu graisseux. Sa fracture est im-
parfaitement unie et largement conchoide; ses
fragmens sont tranchans et ont une forme in+
déterminée; sa lransparence est parfaite, sur-
tout sur les bords ; sa dureté est médiocre ; elle
se laisse aisément racler avec un couteau, et
devient luisante. On la réduit aisément en
poudre qui est d'un blanc de neige ; clle happe
a la langue. Sa pesenteur spécifique est de 2,103
mise dans I'eau, elle s’y brise avec bruit, et il
en résulte une multitudé de morceaux qui sont
presque transparens, et qui par le plus léger
altouchement tombent en une quautité innom-
brable de petits grains durs; rougie dans uncrey-
set, elle perd 0,25 d’eau, et elles’endurcit ay
Point de rayer le verre ; elle est composée de :

- - 90,3750
.-+ 0,35750
0,2500
trace.

1,0000

Lome IV, yre, [iypr. K
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2°. Lenzinite argileuse.

Sa couleur, ordinairement d’un blanc de
neige , peut étre changée en blanc jaune clair
par un peu d’oxide de fer qui lui est accidentel.
Son éclat est mat , sa cassure terreuse, €t Ses
fragmens d’une forme indéterminée. Sa trans-
parence estnulle, les petits éclatsle sonta peine un
peu; par la raclure et le frottement elleprend un
aspect onctueux; elle est tendre; sa cassure
offre de légéres fendillures; elle parait lisse an
toucher ; elle happe fortement i la langue; sa
poussiére est d’'un blanc de neige ; sa pesanteur
spécifique est 1,80; mise dans Peau , elle se
brise avec un fort sifflement, cependant un pen
moindre que pour opaline , sans angmenter sa
transparence; rougie au feu, elle se durcit assez
pour rayer le verre; du reste, elle n’éprouve au-
cun changement; elle est composée de:

Silice . 0,390
Alumine. . . . . 0,355

&

Ces deux substances, que M. John réunit dans
uine méme espéce , qu’il a dédiée a M. Lienzius,
aninéralogiste allemand, ont été trouvées dans le
méme lieu , 2 Kall dans I'Eifeld.

. Surune nomvelle substance minérale nommée
Lectite ; par M. Clarke. ( Journal de Phy-
sique , zome LXXXVI, page 588. )

Cette substance a ¢€té découverte par

M. Clarke 4 Gryphytta’, dans la province de

Wesmanie, en Suéde. Elle est d'une couleur

long ; leur forme est octa
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oe unifor
rzu&igxsn;ffé me ; elle n'a pas plus de lustre nj
St eSp llil?ce que la' corne; sa fracture est
Ay ? .cuse que conchoide , sembliable 3
¢ a pierre a fusil ; elle a aussi la dureté

de cette pi
pierre. Sa pesanteur spéci
. spe
2,715 elle est composée de : pecifique est de

0,750
0,220
0,025

1,000
8. Sur un nou
( Journal de
Page 472.)
Ce 1 . .
iy a_n:ll;[(n;]aral vient (,le Finlande; il a &6 trouvé
L ﬂ estqv}leist atnnee]s, au village de Ershy pré;
\bo. ] verl translucide : ] -,
el uc1’de 5 S€s cnistaux de dif~
eurs et d’au moins yp pouce de
e > OTL édre avec 1
durm?lc:;%ale 5 ils offrent trojg clivage;] ?'b?se
2 (fe (.]uir;pat{l ﬂuo_rl, il est cependant fa;g
, o quarz ; il raye le verre, §
2 ec]ﬁ ‘ 0 e._ a €Sa
e[; 'unglis”est de 3,11 ; il fond au clll)alu?r:::li
; asse qui offre un lustre ( 1
contient ;| | - gL
Silice, . ,
Alumine. . . | - . oy i s 820!
- Magunésie

vear minéral nommé Pargatite

Physique , zome LXXXyT

Ox.ide de manganése
Ac‘xde ﬂuorique ct ean:
Meétal non s

Ka
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Ce mijnéral ( cocolith de Werner ), dont il a
¢té fait mention, pour la premiére fois, dans le
Manuel de Minédralogie de Léonard, pour1815;
a ¢té confondu succesivement avec le pyroxéne,
la sodalite , la grammatite, etc. ; mais d’aprés
les observations de M. Haliy, consignées dans les
Mémoires du Muséum, ce n’est bien certaine-
ment qu’une variété dé Pamphibole. (Noze des
rédactexrs du Journalde Physigue. )

9. Surune nouvelle variéié d’alumine hydratée
silicifére; par M.Léon Dufour. (Journal de
Physique , tome LXXXVI, page 251.)

Ce minéral a été trouvé au conrmencement
de 1818, aux environs de Saint-Sever ( dépar-
tement des Landes ), par M. Léon Dufour. Ses
caractéres sont les suivans : il est'en rognons
ordinairement de la grosseur du poing et qut
excédent. rarement le volume de ‘la'téte j d’un
beau blanc mat; il a quelquefois la demi-transpa-~
rence de 'opale; sa cassure est terne et homo-
géne; il se coupe facilement au couteau, et
cependant il offre une. fragilité singuliére , puis-
que lorsqu’on le frappe ayec un martéau , it
se brise en éclats irés-argileux ; il auné douceur
remarcuable au toucher et devient luisant par
le frottement ; il happe fortement ala langue,
mais ne répand que tres - peu llodeur argileuse ;
1l répand une odeur-trés-sensible 'de pommes,
sur-tout dans les fractures nouvelles.

M. Pelletier I'a trouvé composé de ::

Silice.. ... . 050
Alumine. . . 0,22
Eau, . ... 0,26

——

6,93
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10. Analyse de Péaeran, de la meronite er du
tantabite de Baviére ; par M. le comte

- Dunin - Borkowsky. (Journal de Physique,
tome LXXXVII, page 382.) '

I'égeran est d’un brun rougeitre , passant
rarement au brun hépatique; il est taniét em
masses , tant6i cristallisé en prismes qua-—
drangulaires , dont les faces latérales sont un
peu convexes et fortement striées dans leur
longueur; peu éclataut & Pintérieur, treés-écla-~
tant & exterieur. Sa cassure est lamelleuse dans
deux sens qui se coupent a angle droit ; com-
pacte ¢t inégale dans le scns transverse. L’ége-
ran en masse se présente constamment en
pieces séparées scapiformes minces , tantét di-
vergentes en faisceaux, tantét entrelacées.

Il est faiblement translucide sur les bords,
médiocrement dur, aigre; sa pesanteur spéci—
fique est de 3,294 ; il contient

Sl G e SNAS
Alumine 0,22
Chaux. : 0,22
Magnésie. . . . . , 0,03.
Fer e 0,07
Manganése. . . . . . . 0,02
Polasse. . . , . . .. . 0,01
g

0,98

M. Borkowsky le considére comme formé
essentiellement de siliciate:d’alumine et de bisi-
lAlc1at/e de chaux, et il pense qu’il ne peut pas
étre c,onf'ondu avec lidocrase dopt la composi-
tionn’admet que du siliciate de chaux et du: si~
liciate d’alumine (z).

(1) Voyez dnmales des Mines torizﬂv IIE p.5 te.
de M. Cordier 4 ce sujet.. : st




ANALYSES
M. Brokovvsky a trouve dans la meionite :

z 0,990
et dans le tantalite de Baviére :

Oxide de tantale. . . . o 750
, 2.
Oxide de fer. . . . . 0,200
Oxide de manganese. .- 0,040

i
Oxide d’étain. . . . . 0,005

0,995
11, _Alzalyse dr cobal: gris el du cobalt arse-
nical ;- par M. Stromeyer (1). (Annales de
Chimie, zome VIII, page 8o.)

D’apreés le résultat de plusieurs analyses, dif-
férant peu entre elles, le cobalt gris de Skut-
terud, dans la paroisse de Modum en Norwéee
est composé de : y -

Arsenic. . . . . 0,4347 ou Sulfure de cobalt. o 403
Cobalt.. . ... 03310 Persulfure de fer. o:(’)gog
Fer. . . . . 0,0323 Arsenic. . . . . 0,4546

Soufre.

0,9988“ . 0,0988
LeA cobaltl\de Tunaberg 4 donné absolument les
memes résultats 4 M. Stromeyer (2).

’ ’(x) M., S!rome_yer a présenté sur ce sujet deux dissertations
a PAcadémie de Gottingue, en avril 1817,
(2) Le cobalt de Tunaberg contient :
’ 4 d’aprés Klaproth. d’aprés Tassaert.
Arsenic... . . . 0,555 . . .. 0,490
04301 . . . . 03307
. . 0,065
0,057

9,979
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Le cobalt arsenical de Riegelsdorf en Hesse,
est composé de :

Arsenic. . . . 0,7422 ou Arseniure de cobalt. 0,5170
Cobalt. . . . . 0,2031 Arseniure de fer. . 0,0917

0,0342. Persulfure de fer. . 0,0155
Soufre.. . . . 0,0089 Sulfure de cuivre. . 0,0020
Cuivre.. . . . 0,0016 Arsenic,

0,0900 0,;9900

On voit par ces résuliats que la nature du
cobalt gris différe essentiellement de celle du
cobalt arsenical. La différence est moins due a
Ia proportion des élémens, qu’a ce que dans le
premier minéral , le cobalt est 4 I'état de sul-
fure, et dans le second & 1’état d’arseniure; néan-
moins les deux minéraux se rapprochent en
cela que le sulfure et 'arseniure sont combinés
chacun avec de ’arsenic.Ils contiennent ausst du
fer persulfuré ; mais il y en a une plus grande
quantité dans le cobalt gris que dans le cobalt
arsenical, et il est probable que dans ce dernier le
fer sulfuré est combiné , ou avec 'arseniure de
fer a I’état de pyrite avsenicale , ou avec le sul-
fure de cuivre a I'état de pyrite cuivreuse.
Dans le cours de ses recherches, M. Stro-
meyer a -eu Voccasion de se convaincre de
nouveau que l'on ne peut bien séparer arsenic
du fer que par V’acide hydro-sulfurique, et
qu’en employant les sels de (E)lomb il se préci-
pitait toujours de I'arseniate de fer. Il a aussi re-
connu que 'ammoniaque caustique ou carbo-
natée ne séparait point exactement le fer du
cobalt ; caron retrouvait constammentdu cobalt
dans le précipité, et du fer dans la dissolution.
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Le réactif qur réussit le mieux est Pacide oxa-
lique, comme M. Tupputi V'a indiqué le pre-
mier. L’oxalate de fer retient bien toujours un
peu d’oxalate de cobalt en dissolution , mais la
quantitéen est insignifiante et peut étrenégligée.
Onpeutemployer avec le méme avautagel'acide
oxalique pour séparer le fer du nickel; car
M. Stromeyer‘a montré ailleurs qu’avec I'am-
moniaque on ne peut y réussir. .

La couleur verte que prennent ordinairement

les dissolutions de chlorure de cobalt par la
concentration, provient bien plus ordinairement
du fer que du nickel; il faut en effet une quantité
notable de nickel pour faire tirer légérement au
vert la couleur indigo d’une dissolution concen-
trée et pure de cobalt, tandis qu’il ne faut
qu’une tres-petite quantité de chlorure de fer
pour la verdir sensiblement. Il est encore
digue de remarque que le chlorure de cobalt,
¢tant éntierement desséché, prend, comme les
autres sels de cobalt , une couleur rouge

pale (1).

(1) Nous publierons incessamment plusicurs analyses de dif-
férentes variétés de cobalt gris qui ont éié faites1l y a deux
ans au laboratoire de Pécole des ?V[ines, et dout les résultats
différent peu de ceux qu’a obtenus M. Stromeyer. Nous exa-
minerons si les conclusions de ce savant, relativement au
mode de combinaison ‘des élémens du cobalt gris, peuvent
étre adoptécs, ce qui ne nous parait pas probable , et nous
rapporterons quelques expériences que nous avons faites sur
les combinaisons du cobalt. Nous nous bornerons pour le
moment & dire quil y 2 un moyen aussi simple qu’exact de
séparer Yarderiic du cobalt, du nickel, du cuivre, dtc., et de
le doser , ctique le cobalt pur, loin d’étre fragile, comme on
le suppose, s'aplatit et change’ de forme sous le choc du
marteau; méme a frpid. P. B,
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12. Découverte du cobalr dans le Jer météo-
rigue ; par M. Stromeyer. (Gilbert, Annales,

zome LX, page 191.)

M. Stromeyer a découvert la présence du
cobalt dans un échantillon de fer météorique
provenant de la grosse masse trouvée au Cap
de Bonne - Espérance. Il n’a pu découvrir ce
métal, ni dans la masse de fer de Sibérie, ni
dans celle d’Ellenbogen en Bohéme.

13. dnalyse comparative des carbonates vere
et blex de cuivre ; par Richard Phillips.
( Annales de Chimie, zome V11, page 44.)
(The journ. of Sience, zome 17, page 2753.)

Carbonate vers,

Ce carbonate est composé :

d’aprés Klaproth,, d’aprés Vauquelin.
De Cuivre. . . . ., .. 05800 . ... 05610
Oxigéne. 0,1250 . . .. o,1400
Acide carbonigue. . . - 0,5800 .. . . 0,2125

Fau, . .. .. . . 0,0865

Rt 5
: 1,0000 : 51,0000
M. Phillips y a trouvé: 3
Peroxide de cuivre.. . 0,720
Acide carbonique. . . 0,185
Eau....i....o,ogS

1,000

Pour Panalyser, ila calciné au rouge, dans un
creuset de platine ; le résidu érait de Ioxide
brun de cuivre, et la perte était due al'eau et a
Pacide carbonique. 11 a dosé Pacide carbonique,
en appréciant la diminution de poids qu’éprouve
le minéral en se dissolvant dans I'acide nitrique,
et, par diffcrence, il a eu Ieau,
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En supposant le carbonate vert formé d’une
roportion ou atome d’oxide , d’'une d’acide et
S’une d’eau, il devrait contenir :

Peroxide de cuivre.. o,7221
Acide carbonique. . o0,1962
EBau.. . ... ... 00817

e ———

1,0000

Carbonate bleu.

Le carbonate de cuivre est compose :
daprés Klaprotii. d’aprés Vauquelin,
DeCuivre. . - . . . ... 0560 .... o560
Oxigéne. LR e GV e s S0y D)

Acide carbonique. . . . 0,240 . . .. 0,250
Fau.. . « « « -« ... 0060 . ... 0,065

1,000 1,000
M Phillips a obtenu les resultats suivans :
Peroxide de cuivre. . 0,6908

Acide carbonique.. . 0,2546
(Fan P e SR Y0 4 O

1,0000

Ces résultats s’accordent parfaitement avec
la supposition que le carbonate bleu est f:or{ne
de trois proportions de peroxide, quatre d’acide
carbonique et deux d’eau.

Le docteur Thomson a donné I'analyse d’un
carbonate anhydre renfermant une proportion
d’'oxide et une d’acide, ainsi il existe trois car-
bonates natifs.

Les cendres bleues ressemblent au carbonate
bleu naturel , tant par la nature que par la pro-
portion de leurs principes constituans ; car.el.les
contiennent, d’aprés 'analyse que M. Phillips
en a faite : :
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Peroxide de cuivre.. . 0,676
Acide carbouique. . . 0,241
Eal S hs . e Y iorahg
Impuretés et humidités 0,024

1,000
Suivant Proust, 100 parties de cuivre, dis-
soutes dansi’acidenitrique et précipitées ensuite
par un carbonate alkalin, donnent, aprés la des-
siccation, 181 parties, composées de 125 de
peroxide, 49 d’acide carbonique, et 10 d’eau.
Ces résultats concordent avec ceux fournis par
le carbonate bleu naturel ou artificiel ; mais la
couleur du précipité n’est pas aussi belle que
celle des cendres bleues (1).

14. Analyse des minéraux qui renferment le
sélénium ; par M. Berzélius, ( Aunales de
Chimie , zome IX , page 356. ) (2) -,
Le sélénium existe en Suéde dans la pyrite

de Fahlun, et dans les minéraux ¢ui proviennent

de la mine de cuivre abandonnée de Skrickerum,

dans la paroissc de Tryserum , en Smoland.
La pyrite de Fahlun est mélangée de blende,

de galéne, de chlorite, etc. 3 10 grammes de

(1) Proust dit que 1a'couleur de ce carbonate est un vert’
pomme cclatant, nuancé au ton des belles malachites. (47—
nales de Chimie, tome XXXII, p. 29.) B.

(2) Le scléniom est une substance qui a beaucoup d’ana-
logie avec le soufre, et qui a ét¢ découverte par MM. Ber-
zélius et Gahn daus les produits d’une fabrique d’acide sul-
furique ol I'on briile du soufre qui est extrait des pyrites
de la mine de Fahlun,

M. Berzélius a recherché les propriétés principales de cette
substance, et il vient de publier 4 ce sujel un Inémoire trés-
detaillé et trés=important. Le sélénium , dit ce célébre chi-
miste , est au soufre ce que-l'arsenic est au phosphore.
Nous ibsérerons' un extrait de ‘ce mémoire dans la premiére
liyraison, ! R,
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cette pyrite ont été dissous dans l'acide pitro-
muriatique ; la dissolution a été précipitée par
du gaz hydrogéne sulfuré , etle précipité a été
dissous de nouveau dans l'acide nitromuria-
tique; le liquide a cté saturé de Poftasse?ﬁlwe
et évaporé 4 sec. Le sel obtenu a été mélé a du
muriate d’ammoniaque et exposé a une tempe-
rature élevée; il est resté du sélenium, mais
en quantité si petite qu’il n’a pu étre pesé.

Le soufre impur, provenant. de cette pyrite,
donna 0,0015 de son poids de sélénium mélé
d’arsenic et autres impuretés. c

Les minéraux de Skrickérum, quicontiennent
du sélénium, portent dansles vieilles collections
le. nom de bismuth natif. 1ls renferment deux
espéces distinctes : le séiéniure de cuivre et le
séléniure de cuivre et d’argent; M. Berzélius
a donné a cette derniére espéce le nom &eu-
kairite (opportun ).

Le séléniure de cuivre se trouve infiliré dans
}a chaux carbonatée en grosses taches noires, qui
présentent une végétation métallique blanche
dansles fractures, et dans la serpentine qui en-
veloppe I'eukairite. M. Berzélius sépara la subs-
tance métallique de la chaux carbonatée parI'a-
cide muriatique; il resta une masse noire qui fat
dissoute par l'acide nitrique. La dissolution
mélée avec du nitrate de baryte ne donna au-
cun précipité. Le muriate de soude n’en pre-
cipita rien non plus; mais aprés quelques mi-
nutes, le liquide commencga A prendre une
teinte laiteuse , et donna, quelques heures
aprés , les traces d’un précipité, Le liquide,
qpi était bleu , mélé avec de 'ammoniaque
caustique en exces, ne laissa rien précipiter ;
mais avec du sous-carbonate de potasse , il s¢
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forma du carbonate de cuivre. On sépara ensuite
du liquide restant, rendu acide par Pacide mu-
riatique , du sélénium , moyennant le sulfite
d’amnroniaque.

Le minéral qui contient 'eukairite est d'ungris
de plomb, et d’un brillant métallique ; la cassure
est grenue, sous-cristalline;; il est mou, se laisse
couper au couteau; la coupure a le brillant de
Pargent; le marteau lui donne des impressions,

Au chalumeau, il fond, donne Podeur de
radis et laisse un petit bouton métallique gris;
avec le borax il donne un verre vert et un bou-
ton métallique cassant de’séléniure d’argent.

Le minéral réduit en treés - petits grains ef
séparé de sa gangue , avec tout le'soin possible ,
a été dissous dans J’acide nitrique bouillant; la
dissolution a été étendue d’eau bouillante et fil-
trée (I'eau froide:en aurait précipité da séléniate
d’argent, ce quisans doute a donné lieu de sup-
poser la présence du bismuth). Le liquide tom-
bait dans une dissolution de muriate de soude :
il resta sur le filire, qui fut lavé avec de I’acide
nitrique étendu et bouillant, 0,04 de matiéres
pierreuses. Les liqueurs mélangées produi-
sirent 0,507 de muriate d’argent équivalant &
0,5893 d’argent.

Le liguide fut précipité par du gaz hydro-
gene suifuré. Le précipité fut redissous par de
Pacide nitromuriatque , et la liqueur acide
rapprochée jusqu’a ce que tout I'acide nitrique
fat décomposé ; on I’étendit d’ean et on y méla
du sufilte ’ammoniaque , le liquide se troubla
peu-a -peu et devint rouge de cinabre. A[)l*és"
quelques heures, on le fit bouillir eton y ajouta
de temps en temps de petites portions du sulfite
d’ammoniaque; on laissa continuer I'ébullition
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pendantdeux heures, pour étre bien sir d’avoir
parfaitement. précipité le sélénium ; séché et
presque fondu sur le filtre , il pesait 0,26.

Le liquide séparé du sélénium et privé par
I'ébullition de Iacide sulfureux restant, a été
précipité par du sous-carbonate de potasse : on
obtint 0,27 d’oxide noir de cuivre, équivalant
& 0,2135 de méial. Le liquide avait encore une
teinte verditre ; on le rapprocha, on le satura
d’acide muriatique, et moyennant du fer mé-
tallique’, on en sépara encore 0,015 de cuivre.

Le liquide traité par I'hydrogéne sulfuré,
donna, par les procédés connus, du fer, de I’alu-
mine, de la chaux et un peu de magnésie; toutes
substances provenant évidemment de la gangue.

Le résultat de I'analyse a donc été :

Argent.

Cuivre.
Sélénium.

Substances terreuses. . . . 0,08g0
Acide carbonique et perte . 0,0312

1,0000

Ies 0,3893 d’argent se combinent avec 0,0286
d'oxigeéne ; les 0,2505 de cuivre en prennent
pour former le protoxide 0,0291, etles 0,26 de
sélénium en dewmandent, pour.étre acidifiés,
0,105. Qn voit donc que les deux métavx a

sorbent une quantii¢ égale d’oxigéne, et que le
séténium en absorbe dcux fois autant. La com-
position chimique de ce minéral se laisse expri-
wmer par 2 Cz Se 4+~ Ag Se°. MM. Haus-
mann et Stromeyer ont fait connaitre, il y a
deux ans, un sulfure double de cuivre et d’ar-
gent analogue par sa composition a ’eukairite.

o — —=

Exrrarr du rapport fait @ la Société d’En-
couragement, sur le prix de 3,000 fr. donné
a MM. Baradelle ez Déodor, pour la fabri-
cation de divers objets de petite dimension
en fonte de fer adoucie;

-Par M. GILLET DE LAUMONT, Inspecteur général an
Corps royal des Mines.

Deeoss long - temps 'art de mouler de grands
objets en fonte de fer a éié perfectionné en
France ; mais on a négligé de jeter en moule
des piéces de petite dimension pour lesquelles
on continue ( malgré les belles expériences de
Réaumur , publiées il y a prés d’un siécle ),
a employer le fer forge, et souvent le cuivre
moulé. '

La Société d’Encouragement, frappée de cette-
insouciance et de Putilité qui résulterait pour
les arts de fabriquer en fonte de fer une multi-
tude d’objets fort difficiles 2 exécuter en fer
forgé , a proposé , il y a quatorze ans, un prix
de 1,500 francs pour cet objet : elle demanda
qu’on lui présentat cinq objets en fonte douce de
fer ; des supports de machines a filer le cotor,
des roues d’engrenage , des charniéres, des

Jiches et des clous ; que ces objets fussent faizs
en fabrigue , mouléds avec soin et livrés au com-
merce a un prixz modéré , et que les charniéres
et les fiches fussent susceptibles d’étre limées et
forées facilement.

T'rois ans aprés; un concurrent: se présenta ;
mais n’ayant point exécuté de fiches , de char-
niéres ,ni de clous, la Société remit le prix pour
éire distribué en 1809, puisen 1811, en le por-
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tant 4 3,000 francs , et exigeant que les concur-
rens prouvassent avoir mis dans le commerce
pour une valeur de 10,000 francs d’objets de
petite dimension ; personne ne se présentant,
elle réduisit cette somme 4 5,000 francs, en de—
mandant que parmi les clous se trouvassent
ceux a ardoises , & lattes et a palisser, et remit
successivement le prix jusqu’en 1818.
Enfin, aprés quatorze ans d’attente de lapart de
Ia Société, un concurrent francais a répondu i
son appel. M. Baradelle pére, fabricant d’instru-
niens de mathématiques et de physique , associé
avec M. Déodor , s’étant pénéLré des principes de
Réaumur, renfermés dans ses mémoires , sur
Part du fer, publiés en 1722 , et des découvertes
faites depuis cette époque, a monté une fabrique
a Paris, rue de Pontieu, faubourg Saint-Honoré,
et a exécuté non seulement les objets demandés
par la Société; mais aussi beaucoup d’autres
d’une grande utilité’dont nous allons rendre
compte. ‘ ,
Des cing objets exigés par le programme :
Les supports de cylindres de machines a
filer; et les roues d’engrenage ont éié exécu~
tés en fonte blunche rendue  malléable aprés
avoir. é1é moulée; I'ajustage des supports est
remarquable par sa précision : le prix de ces
objets limés et terminés est établi 4 moiti¢ de ce
qu’ils colteraient s’ils étaient exécutésen cuivre..
Les charniéres, les fic/es , aussi faciles a limer
et 4 percer que celles en fer forgé , sont mieux
faites, plus solides et & meilleur marché; les
clous, soit en fonte grise adoucie, soit en fonte
blanche: rendue malléable , depuis_celui de
5 lignes jusqu’a celui de 18, sont - parfaits
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g}c:::r la forme; le ccentre de la téte correspond
& c‘(l:tenzlient avec l'axe et la pointe ; on y trouve
ou & ardoise de g lignes, qui doit étre cas-
- de 12 lignes, et celui a palisser
i qui ne doivent pas p]oyer » et sont
o gen ‘p us dopx que ne le demande I’ usage
so;{t on e’sA destine : plusieurs de ces clous
32 caz;]eetalt,d étre ployes, courbés et tordus sans
I'. Les prix en sont inférj :
e fonmt €rieursa ‘ceux en
: U commerce ; mais ils baj
e €3 a1sseront aus-
étabtligsuefn]a tc(:lmpa,gme aura formé un second
. ent dans un payg
s Pays abondant en com-
eX.In(,]ependamment. des cinq objets ci - dessus
ges 5 la compagnie a présenté :
s es cf:ouverts, des cuillers 5 ragoflit et 4 po
etgle en onte b]anghe adoucie limée et étamée
piéc?s mertnes.ob]e;‘s plagués en argent Ce;
sont mieux faites que :
celles en fer du
]c:l;?mel ce}i !es lgrandes caillers sont 4 bien meil
marche, les objets plagué i ;
. ! ques ont P’avantape
I(L(?ss%(s)u‘v]olr .Tluppleer ceux en argent et d’éti;'e
ala ville ou 3 13 ¢ 1 ié
aisse a campagne sans mquié-

7. . -
5 IEﬁs élezrzers , des Poignées de wyoitures pour
Y monter, avec des objets de sellerie

;)l?éség;e(smiine;t_'e Rlaqlllés €n argent. Toutes ces
Pliquces deviennent tre )
en fer , & raison de Iy J; AR e
: a difficulté du for
. eace
]délilt)fav’al'l a lalime; la fonte blanche 1-eu§uegmaeif
trava?lev(;ltliz lg iorél:eage, €l une grande partie dy
3 St plus résistante le f
BN _que le fer em-~
Eis?r,](i E:fu']al p]ulpartf des ouvriers, qui chojs—
1 e plus facile 4 travyail]
. e er a chau
€t qui est ordinairement le plus cassant & froidd,
Tome IV, pre, lyr, L :
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Une serrure avec des cZefs.en f(:lﬂ_{e gl:sr;i]tls
adoucie , 2 I'exception des vis et . es']l]es o
Ces serrures seront pius solides q?e <‘:e S
paires dont les cages faites en toie reploy

1vé ésuni ouvent. ;

rivée se désunissent s =
1lvDes marmites , des. qassle'ralzs (t?]l;r;]:s}s{ =
a 3 oins lourds g
i S assans que ceux en fonte
O m'mdn’ic sleterre, ont avantage

] i VI td’An - ntag
Sy (% dangers du cutvre ,
de ne présenter aucuns ei% ofi;t SR
3T leur oule g

ans altérer la cou A Y
s Des barreanz de fonte forges, ;zll:g?:ﬁ‘ XS
pointe plqye’sencrochetsaudésl un 5

b

dames de fonte ca’/zt_aurizées en _ce;‘clvti‘(,) lf:g;l:zel';
4 chaud sans altération. Ces ob]E.:]sdE)]Cie e =
malléabilité que la fonteblan’che ?e = SR
ceptible d’acquerir et que Pon n¢ p

avec la fonte grise la plus douce.

Un cachet & poignée mfzss(z:c/: C-z&tel?et }t'(;rillliz

adoucie, cémentée, puistrempee. i
B celtes e ol g, 04 Vobiot
-aitddi en cémenter qu rface, o 4
lci;tl‘g:;la maniérede Reaumur 5‘mav:s elrllzs:]t g::;z 4
que les fontes blanches compactes 'lre' A
léables changent d"abord de,tex;qvl.Ch:3 o
e e pesent G fote des
g?xligsdtii:gﬁ; r?sc lerl;l‘éihg"diés objets'de-bijouterie
3 l;)01111 fzgrcé};gx.né 4 la iSo‘c’i,été Qn,?norcearit) 'n{:-a;
gonné en petit bois) de trgxsgegug lgztada}; s
- éutre de la font'e‘moulee-ve‘n ']b'té
Lo t objet ,qui‘est d’une exellente qualite 5
lel‘l"(: .aceagu]de.’ 1a fonte convertie en fer 'd;g-s.
gg: fourlzleaux 3 véverbére , enfin du f&s
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vaillé & Paide de machines , ou comprimé entre
des eylindres gravés en creux; mais il n’a pasde
rapports avec la méthode de Baradelle , qui jette
en moule les objets qu’il fabrique., avec de /z
Jonte , dans la forme ot ils doivent étre mis en
usage et les rend malléables ensuite. Ge pro-
céd¢ a I'avantage de pouvoir servir a fabriquer,
avec facilité, les piéces les plus compliquées et
celles d'un grand relief, tels que des étriers,
des casseroles, des serrures, des poignées - de
voitures, etc. , sans avoir besoin de grands four-
neaux, de beaucoup de place ni de cylindres, et
Ppar-la de remplir parfaitement les vies €cono-
nomiques de la Sociéié.

Quatre conditions avaient été imposées pour
remporter le prix :
1°. La Société d’Encouragement avait de—
mandé que cing objers de petite dimension ,
qu’elle avait désignés, fussent moulds avec soin ¢
la compagnie Baradelle les a non-seulement pré-
sentés, mais encore un grand nombre d’autres
limés et finis aussi bien que pourraient l'éire
les objets les plus parfaits en fer forge.
2°. Que la fonte fir douce et approchat, le
plus possible , de la ténacité du fer : la com.
pagnie a fait plus, elle a donné aux fontes
blanches une préparation particuliére qui leur
procureune malléabilitéqui permet deles forger,
de les souder Pune et Pautre >de lesr
de les ployer et de les tordre i chaud.
8°. Que ces objets pussent éire livrds & un
2rix modérd : quoique bien mieux faits, et que
I'adoucissement seul de la fonte exige souvent
plus de soixante-douze heures de feu, leurs
prix sont déja au-dessous de ceux analogues en

L2

edresser,
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fer forgé; mais il diminueront aussitot que 1 on
aura monté une seconde fabrique hors de Paris.
o. Que les fabricans ayent mzs fz’ans le com-
merce une quantité Jde prodz,tzts.‘s élevant a u7e
valeur de 5,000 jfrancs : d’apres les registres
de la compagnic et les déclarations & 1appu(1r
pour la majeure partie, de trois marcl‘lan s
connus, ils avaient vendu, lors ('lu rapport qui
en a 6¢té fait an Conseil d’administration, pour
une somme de 5,224 francs §1,cen11mes. _
D’apres cerapport, laSociéte d e.ncouragergegt
dans sa séance publique du 23 septembre 1818,
a accordé le prix de ;%,ooo francs a la coxpp:ta;
gnie Baradelle et Déodor, commtfz une ]’u‘slle
récompense de ses succes et des efforts qude e
a faits pour répondre a son ’appel en I_Ixettgnt a
le commerce une infinité d’objets utiles de petite
dimension ,:doni depuis Reaumur on n-avait
fait en France que des essais assez heureux mais

bornés (1).

(1) Depuis ce rapport lYI. Baradel‘lg pere est morl;llg/!. BI:T
radelle fils, qui conduisait la fabrlq?e, 11}1 ads'uccetc.UnZ
compagnie, formée par M. Baradelle pere, s es} 1ssqute. ke
nouvelle, dont M. Déodor ne fmt‘ plus partie, ogrmlt’ 'ousd
fonds nécessaires pour donner 2 cette fabr:ca}lon élendue
dont clle est susceptible ; la fonderie et les atche]r.s \('ioné e(rle
transportés rue du Champ-de-l’Allouettt’:, au moulin ¢ e rm:i .
barbe, ouril y a unc bonne chute .d can sur la riviere g
Bitvre, nn peu an-dessus des Gobelins. Li on contmiler?)b-
couler, pour le public, en‘fonte defer adouc(zle, tgus{)gsc 5
jets qui seropt‘co‘mmandes,‘au prix moyent e‘xurrs. gog: 1o
kilogramme ,dqmm ql;e des clous qui seront toujours a

i conrs.
SOIi\STfluB}::::zlclllle fils demcire rue d’Orléans Sajnt-Honorﬁ,
n°. 13 ; cn attendant qu'il aille’se fixer & 1a fabrique , rue du
Champ-de-V'Allouette, n°. 10, a Paris.

ORDONNANCES DU RO,
CONCERNANT LES MINES,

Oxrponnawcedu 6 février 1818, contenant des
dispositions relatives & Pentrée des fers et
aciers bruts dirangers destités pour des éta-
blissemens francais de la céte d’ Afrique ou
de L'Inde et pour les colonies & Amérigue.

Loms, etc., etc., etc.

Nous étant fait représenter la loi du 21 décembre 1814,
qui, en augmentant les droits d’entrée sur les fers et aciers:
bruts ctrangers, porte, art. 2, que ceux deslinés pour nos
colonies d’Afrique, des Indes orientales et occidentales, pour—
ront étre entreposés et soumis & un tarif partfculi'er que nous.
aurons réglé ;

Voulant pourvoir 4 cette mesure et favoriser le commerce:
de nos sujets dans nos colonies;

Notre Conseil d’Etat entenda ks

Nous avons ordonné ct ordonnons ce qui suit:

Art. Ier, Les fers et aciers non ouvrés apportés dans ceux
de nos ports qui sont ouverts an commerce des colonies, et
aui seront déclarés pour des établissemens francais de la cote

*Afrique ou de V'Inde, y compris Pile de Bourbon, seront
recus en entrepét récl, et pourront, pendant ‘deux années,
aller a ces destinations en franchise de tous droits.

Art, IT. Ceux destinés pour les colonies d’Amérique ne
seront assujetlis qu'an cinquieme des droits. du tarif en vigieuz-
pour Pentrée en France. :

Art. IlI, Notre Ministre secrétaire d’Etat des finaniees esk
chargé deTexécution de la présente ordonnance.

Fers et
aciers étrane
gers,

S’
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Verreriex ORDONNANCE du 8 juille
CEhE s du 8 juillet 1818 , permertant an

dite Cham-  sieur Riols Fonclare &?établir sur le Jranc

bourin.

. bord du canal royal du midi, présle pont de

Béziers , départiement de PHérault ;5 en
amont de Pécluse octuple de Foncerane s
une verrerie a verre blanc, dite Chambourin.

Vere s ORDONN 4NCE du 16 juillet 1818, rejetant la
vitre et a

bouteille.
S,

requéte des sieurs Girancourt et Cansorts .
demandant le rapport de Pordonnance du
14 aodt 1816, qui autorise le sieur Morel &
construire & Bois-Guillaume , prés Rouen,
deuzx fours & fabriguer, Pun du verre &
vitre et Pautre dy verre & bouteille.

Fours O.RDONNAJY'CE du 29 juillet 1818, portant que

platre et a

chaux,
ey

les fours & pldtre et a chauzx cessent d’étre
compris dans la premiére classe des manu-

Jacétures et ateliers yui‘ répandent une odeur
insalubre on incominode.
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d'inconvénicns, les faciltés que naus a pary réelamer Vintérét
de Pindustrie;

Notre Conseil d’Etat entendu,

Nous avons ordonné et ordonnons ce qui suit

Art.Ier. A compter de la publication de la présente or-
donnance, les fours & platre et les fours a chaux permanens.
cessent'd’étre compris dans la premiere classe des manufac~
tures ct ateliers qui répandent une odepr insalubre ou incoms=
mode.

ArT, II. Ces mémes fours feront d¢sormais partie des éta—
blissemens de dcuxiéme classe ; leur création, en cpnséqugn‘gg,‘
ou leur déplacement, ne scront soumis qu'aux formglités
prescrites par Vartile VII du décret du 15 octobre 1810.

ArT. III. Toutes les permissions concernant deg établisse~
mens de la naturc dont il s'agit, provisoirement accordées par
notre Ministre secrétaire d’Etat de lintérieur, depuis le pre~
mier janyier 1816, par suite d’instructions rendues en confor-
mité des articles ITT, IV et V du décret du 15 octobre 1810,
sont et demeurent confirmées.

Ant. 1V. Notre Miuistre secrétaire d’Etat ay département
de lintéricur est chargé de exécution de la présente ordon-
nance, qui sera insérée au Bulletin des Jois.

QUATRIEME TRIMESTRE DE 1818.

OrDonNANCE du 14 octobre 1818, portanf Carmitre

g & d’ardoise.
autorisation de econcéder le droit &’ exploiter

Loms, etc., ctc., etc. Y

Sur le rapport de notre Ministre secrétaire d’itat au dé-.
partement de Pintéricur;

Vu le décret du 15 octobre 1810, relatif aux manufactures
et ateliers qui r’épan(_i‘ent unc odeur insalubre ou incommode ;

Notre ordonnance du 14 janvier 1815 sur le méme objet
et la nomenclature, divisée en trois classes, qui s’y trouve
annexée;

Voulant accorder, pour la formation ct le déplacement de
celles desdites fabriques dont Pexploitation présente le moins

une carricre d’ardoise située ern la com-~
mune de Deville , département des Ar-
denrnes,

LoUIs, ete. , cte. , cte.

Vu la demande formée par les sieurs ‘Jacquemart et’ Pari=
selle , tendante & obtenir I'autorisation d’esploiter une carvicrs
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d’ardoise située sur un demi~hectare de bois faisant partie du
bois communal de Deville dit des Petites—disances;

Les délibérations du Conseil municipal de cette commune,
endate des 2 septembre 181 | » 24 mai 1816 et 24 juillet 181 75

Les proceés-verbaux de commodo et incommodo des 12 fé-
vrier 1815 et 25 février 1816;

Le plan. figuratif des lieux et le plan d’exploitation dressés
par les ingénicurs des Mines, ct approuvé par le Conseil
général des Mines 5

Vu les ‘avis de Viuspecteur forestier de l’af*rondissement,
du sous-préfet de Mézieres » dupréfet des Ardennes, de notre
Conseil général et de notre directeur des Mines; ensemble
toutes les picces jointes an dossier ;

Vu, erifin, les oppositions formées par les hériticrs Carbon
et par le marquis de Chabrillan ;

Considérant que Pexploitation de Vardoisiérc demandée est
trés~avantageuse 4 la commune de Deville ct quelle jouit du
bois des Petites — Aisances, sur lequel cette ardoisiére est
placée;

Considérant que les exploitations d’ardoisiéres ne donnent
pas lieu 2 des permissions ou concessions, el que les oppo-
sitions des héritiers Carbon et du marquis de Chabrilian
étant fondées sur des prétentions a des 3roi;s de propriété,
sont du ressort des tribunaux 5

Notre Conseil d’Etat entendu ;
Nous avons ordonné et ordonnons ce qui suit :

Arr. I*r. Le maire de Deville (Ardennnes) est autorisé &
coucéder, au nom de cette commune » aux sieurs Jacquemart
et Pariselle , le droit d’exploiter une carriere d’ardoise , exis—
1ante sur un demi-hectare du bois dit des Petites-Aisances,
appartenant a la communec et figurée au plan anncxé a la
présente ordonuance.

Art. II. Les sieurs Jacquemart et Pariselle payeront 4 la
commune, pour V'indemniser de la valeur du demi-hectare de
bois ci-dessus indiqué , unc somme de cent cinquante francs,

Anr, 11 s lui donneront, en outre, le vingticme de

toutes les ardoises , faiseaux et autres marchandises qui seront
extraites de leur exploitation,
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ArT, IV. Ils ne pourront suspendre leurs travaux pen‘dant
deux ans, sans cause légitime reconnue par I’ Administration ,
sous peine de résiliation et mémie de dommages et i'nterét.? en-
vers la commune, sl y a lieu, et dans le cas de résiliatxon‘ 5
Yexploitation ne pourra étre accordée 2 de nouveaux exploi-
tans, qu'a Ia charge. par eux d’indemniser les sicurs Jacque—
mart et Pariselle c?e ceux de leurs travaux dont I'utilité serait
reconnue.

Ant. V. 1Is seront tenus de suivre le mode de travaux pré-
f)aratoires arrété par notre Conseil général et approuvé par
e directeur général des Mines, le 20 mars 1817, ct qui est
annexé a la présente ordonnance.

ArT. VI 1Is se conformeront exactement aux lois et regle-
mens, ainsi qu'aux instruclions qui leur seront données par’
¥ Adminisration,, pour I'exécution du mode de travaux précité
et sous le rapport de la stireté publique. -

Arr. VII. Notre Ministre secrétaire d’Etat de Pintérieur B
est chargé de I'exécution de 12 présente ordonnance.

Mode de trayaux préparatoires pour Pexploi-
Zation de [ardoisiére des Petites- Aisances ,
commune de Deville , arrondissement de
Mézicres , département des Ardennes.

Les impétrans , autorisés 2 ouvrir des travaux prépara-
toires dans l'ardoisiére de la commune de Deville, dites des
Petites - Aisances, sont astreints aux opérations suivantes :

Art, I°7, 1ls ouvriront une galerie d’écoulement au point le
plus bas de la montagne. Elle devra déboucher dans le lit de
Yancien roisscan dit de Iz Forge, suivant une pente conve—
nable , qui sera déterminée ultérieurement , d’aprés la nature
reconnue du terrain.

Art. IL Le point du départ de ladite galcrie sera déier~
ming, sur un rapport de Pingénieur des Mines, lorsque le banc
d'ardoise aura été bien reconnu.

Art. III. Cette galerie aura an moins 1 métre 5 déci-
metres en tout sens, et elle devra étre muraillée et voiitée soli-
dement, par des maconneries, dans tous les lieux ou il sera
nécessaire d’en pratiquer.
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Art. IV. Llextraction seraexéculée de cette maniere:

A, a Tendroit ou Y'ardoise aura été reconnue bonne , on
creusera , suivant la pente, un puits incliné , auquel on
dommera 10 métres au plus de profondeur, On cxploitera
alors dans un sens et dans Pautre, jusqua 2 metres seule-
ment de son épaisseur.

B, pendant qu’or_l préparera cc pren’xier étage, on des._
cendra plus bas en laissant, entre le premier ouvrage et cclui
gu’on devra commencer, un massif intact ou pilier longitu—

inal de 2 meétres 5 décimétres d’épaisseur, dispos¢ suivant
Ia direction et perpendiculairement au paroi du banc.

C, au-dessous de cc massif, on enlevera Vardoisc , encore
sur 2 meétres d’épaisseur , dans toute la longueur de lacouche,,
et sur 10 métres au plus de profondeur, ou jusqu’a la galerie

’écoulement qu’on rencontrera A-peu—pres a ce niveau.

Art, V. Les galeries qui seront ouvertes pour le transport
des matitres extraites, devront étre muraillées, ct lcs impé-
trans ne pourront dans aucun cas étayer avec dubois.

Arrt. VL Il leur est défendu d’exploiter au~-dessons de
la galerie d’écoulement jusqu’a la fin des travaux supérieurs,
et lorsqu'ils seront arrivés a ce point, il leur sera prescrit un
nouveau mode d’extraction.

Ant. VII Ces régles générales pourront étre modifiées,
siil y a lieu, sur-tout sous le rapport de la stireté publique.

Ars, YIII. L’emplacement des déblais sera choisi de ma~
niére 3 endommager le moins possible la surface.

Anrt. IX. Six mois avant la fin des travaux récités , les

T P ’

exploitans seront tenus de prévenir le préfet et le maire de
Jeur achévement prochain,, afin qu’un mode définitif de travail

puisse leur étre prescrit pour I'extraction ultérieure,
Art. X. L’ingénieur des Mines départi , est spécialement
chargé de surveiller Pexécution des travaux préparatoires qui

viennent d’étre prescrits, de recueillir tous les renseignemens
auses qui deyront étrc insérées

gropres 4 éclairer sur les cl
ans le projet de travaux définitifs, qu'il adressera & la Direc~

tion générale en temps utile.

Certifié conforme : etc., elc.
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Orpoxnwance du 14 octobre 1818, qui rap-

Mines de

houille ou

'y
porte Lacte du Gouvernement du 15 fé- Cantbracite.

vreer 1810, portant concession des mines
de houille on d’anthracite de la commune
du Mont-de-Lans , département de I'Isére,

et qui accorde une nouvelle concession pour
i :
les mémes mines.

LOUIS, ete., etc., elc.

Vu le dd i
concessf)ndecret du_ 15 février 1810, par lequel il est fait
s I{(; pou(ri Cinquante années conséculives, au sieur
Ronna des mines de houil o1

; ille du Mont- de-1.
arrondissement de Gr : o ke
. enoble, département de 1'Ts¢
étendue de g7 kilomne e e R
' inetres carrés, A la ch i d’exé
e e et , & la charge parlui d'exécuter

et conditions énoncé it dé
1 oncées audit décret, et en outre

p ‘y r
b Pr 1501Irement T ] E t une Xedc vance
de aye OV150 meni au p ()ﬁt de tat u

Lal ;
manifczzgel:ilr\:t:ﬁ 'dece(inb;e 1810(,i par laquelle le sieur Ronna
ion de faire réduire i 3
Jaani itention de sa concession a une
< iﬁg;lehdc 8’:'1 1o Kilometres, et demande 4 I’ Administration
che qu’il doit suivre pour faire opérer cette réduction
7 b

Cel i
25 gléeng?aliS dae\;rli\ /11_816 D p%;lr laquelle il annonce i la Direc-
: ines qu’il a été forcé de remon Z
cer
g(;:(;ezsxon, la seule redevance fixe excédant le produit ;ufﬁ
it de ses mines, qu’il n’ ite p!

=k , qu exploite plus que pour son propre
1’1:::@ piehtlon. présentée par ledit sieur Ronna au préfet de

s éeequl]um 1817é a I'effet d’obtenir une nouvelle con
sdiles mines de houille du M s
: > ont-de- Lans; mais
sexillement sur une étenduc'd’environ un quart de kilor’nétre 2
Les plans de celte concession 5 :

L’a ﬁ ’ A
rrété du 16 aofit 1817 , portant que la demande scra

publiée et affichéc dans les 2
2 3 €s communes J ,
ment a la loi; 1atéressées conformeé-

Les certificats attestant Pexécution de cette formalité 5 dé-

g
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livrés par les maires du Mont-de-Lans , Bourg-dOisans et
Grenoble ;

L’acte du 6 octobre 1817, parlequel, dix habitans de la
comnwune du Mont-de -Lans forment opposition a la de~
mande, et réclament en leur faveur la concession des niines
quils cxploitent également, comme le sicur Ronna, flepuls
plusieurs années , ladite opposision appuyée et transmise par
le maire de cette commune , le 31 décembre suivant;

Le cahier de cha"rges , proposé par Vingénieur des IVIiries,
Ye 15 janvier1818, souscriit parle sieur Ronna, le 17 du méme
mois, et visé par l'ingénicur en chefle 19 février 1818;

La réponse du sicur Ronna, aux motifs d’oppgsiﬁon
énoncés par les habitans du Mont - de - Lans , et ladjoint du
maire, I'un des signataires de cette opposition ;

Les nouvelles observations défavorables du maire de ladite
commune , sous la date du 20 janvier ;

Le .rapport de I'ingénieur des Mines du département, en
date du 1ev. février, approuvé le g par l'ingénicur en chef’;

L’arrété du 6 mars 1818, par lequel le préfet d’éclare
qu'il y a lieu & faire droit 4 la demande du sieur Ronna, aux
charges, clauses et conditions énoncées au cahier des charges;

La délibération du Conseil général des Mines approuvée
parnotre directeur général des Ponts-et-Chaussées etdes Mines,
le 25 juin suivant;

Notre Conseil d’Eltat entendu ;
Nous avons ordonné et ordonnons ce qui suit:

Art, Ier, L’acte du Gouvernement de 15 février 1810,
portant concession pour cinquante ar’mées au sieur Ronna
( Etiennc ), des mines de houille ou d anthraexte‘ de la com-
mune du Mont-de-Lans, département de I'Isere, sur unc
surface de g7 ‘kilométres carrés, est ct demeure rapporte-

Arr. II. 11 est fait nouvelle concession de ccs mines audit
sicur Etienne Ronmna, mais sur une étendue de surfa'cc_ de
161,850 metres carrés , limitée conformément au plan ci-joint §

Savoir :
Au nord-ouest, par le chemin des Pléris allant a la Foric,

4 partir d’'une grosse pierre distante de 65 métres de {a baraque
de Pimpétrant , ledit chemin tenant au sommet du Serre-;
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Au sud, par une ligne droite , partant du sommet du Serre,
allant aboutir au rocher du Pelon ;

A Test, par une ligne droite partant du Pelon, JUsqu’a Ja
grange Pessan ;

Et au nord -est par une ligne droite comprise entre la
grange Pessan jusqu’a la pierre qui se trouve sur le chemin
des Pléris, point de départ.

Arr. IIL. L’impétrant exécutera fidélement le mode dex-
ploitation qui est prescrit par les articles 1, 2 et 3 du cahier
des charges par lui souscrit le 17 janvier 1818, lequel de-

meurera annexé a la présente ordonnance, comme coydition-
essentielle de la concession accordée.

Arr.IV. Il fourniraau préfet de Ulsére, dansle délai d'un an;
a partir de la signification dc la présente ordonnauce, les plans
et coupes de ses travaux intérieurs, dressés sur une échelle

d’'un millimétre pour métre, et divisés en carreaux de 10 en
1o millimetres.

Chaque année , dansle courant de janvier , il fournira de la
méme maniére les plans ct coupes des portions de travaux
exécutés dans le cours de Yannée précédente. En cas d’inexé-
cution de celte mesure ou d’incxcatitude reconnue des plans,
ils seront levés d'office aux frais de I'exploitant.

Arr. V. Conformément au décret du 3 japvier 1813, sur
la police des Mines, il tiendra uu plan et un registre indiquant
Pavancement des travaux , tant de recherches que d’exploi-

tation : ces registre et plan seront Pprésentcs a Pingénicur lors
de ses tournées.

Ant. VI. Conformément au décret du 18 novembre 1810,
il transmettra au préfet, tous les ans, ct, en outre, chaque fois
que notre directeur général des Ponts-et-Chaussées et des
Mines en fera la demande, Vétat des ouvriers employés, celui
des produits de Pexploitation ct des matériaux employés.

Art. VII. L’impétrant exploitera de maniére & ne pas com-
promettre la streté publique, celle des ouvriers, la conser—
vation des mines et les besoins des consommateurs.

1l se conformera, en conséquence , aux instructions qui lui
‘seront données par PAdministration des Mines et par les in-
génieurs du département, d’apres les observations auxquelles
la visite et la surveillance des mines pourront donner Licu.




Usine 2
fer de Sous-
Glands.

g ome=’

Usine afer
du Grand -
pas-de-Bail-

lard.
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Art. VIII Il acquittera annuellement ,- entre les mains du
receveurdes contributions de I'arrondissement, les redevances
fixc et proportionnelle établies par la loi du 21 ayril 1810,
et le décret du 6 mai suivant,

Art. IX. Conformément aux arlicles 6 ct 42 de la loi
précitée, il payera aux propriélaires de la surface une rétri-
bution annuelle de 3 centimes par hectare de lerrain com=
pris dans Pétendue de sa concession.

Artz. X, Il payera en onlre,aux propriétaires de la surface,
les indemnités vonlues par les articles 435 et 44 de la loi du
21 avril, relativement aux dégits et non jouissance des
terrains, occasionnés par 'exploitation.

Art. XI. En cas d'abandon d’unc partie ou de la totalité
des ouvrages souterrains ou de concession, il sera tenu d’en
prévenir le préfet, par pétition réguliére, au moins trois mois &
Yavancc, afin quil soit pris par I Administrationles mesures con~
venables pour la reconnaissance, la conservation, ou 'abandon
d’éfinitif des travaux, suivant que PexigeraI'élat des choses.

Art. XII Il se conformera régnlicrement aux lois et regle-
mens intervenus ou a intervenir sur le fait des-Mines.

Art. XIII. Nos Ministres secrétdires d’Etat aux départe~
mens de Vinterieur et des finances, sont chargés de 'exécution
dela présente ordonnance ( chacun en ce: qui le concerne ),
laquelle scra insérée au Bulletin des lois.

Orponnance du21 octobre 1818 , portant que
le sieur Augustin Barrachin estz autorisé &
construire , au lieu dit le Sous-Glinds,
commune de Saint-Mickel, arrondissement
de Vervins , département de [' disne , une
usine & fer composée de deux laminoirs,
d’une fonderie et d’un martinet.

OrponNN4NCE du 21 octobre 1818 , qui autorise
le sieur Despret fils , & construire , confor-
mément aux plans joints acette ordonnance,
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dans Pune de ses propriétés , sise sur le
cours' dé"la riviére &Oise, au lien dit le
Grand'2 Pas - Baillard , commune & Hirson ,
.arrondissement de Vervins, département de
P Aisne, une usine & fer composée d’une fon-
derie , de denx laminoirs et d’un martinet.

Orponnance du 21 octobre 1818, qui
Jize Péiendue des concessions jfaites aur
Socidtés du sud et du nord, des mines de
houille d’ Ahun ; département de lg Creuse,
par les articles 1 et 2 de Pordonnance du
19 novembre 1817,

Ozrponn4nce du 4 novembre 1818 , portant
gue le sieur Jean-Claude Paganon esz auzo-
risé & conserver et & tenir en activité Pusine
& fer qu’il posséde surle terrain de Crotz,
commune de Loval, canton de Dbméne ,
arrondissement de Grenoble , département
de I'lsére ; et que la consistance de cette
usine demeure invariablement fixée , confor-
mément aux plans joints & la présente ordon-
nance, ainsigu’i'l suit: 1°, une forge pourcon-
vertir les gueuses et les vieilles férailles en

Jer; 2°. deux petites forges pour fabriquer et
raccommoder toute espéce d’outils aratoires;

3°, un martinet & deux marteaux.

Mines de
houille d’A-
hun.

S e

Usine afer
de Crotz.

e
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D rtant
Fonderie ORD ONN ANCE dui .17 décembre 1818 , po

d’Anzin.

S

que la fonderie a”Anz'in, zfppartenan;nei
la Compagnie concesszonnazre. des Cﬂ; o
d’Anzin, Raismes, Fresnes, vieux e
et Saint-Saulyve , .a’e’partemfnz du é\;or [}es-
composée de quatre fours a réver a:e &
tinés a fondre les pz‘éc.es er; fb{zze de J); ! :;
en cuivre rouge et en Zazton,-:'z'écess.azre:; 2
machines employées pour [ texploztatzon ;
ces mines, ést et demeure n.z(zmtenue, confor-
mément aux plans fournis.

—
RAPPORT

SUR

LA CARBONISATION DE LA TOtJRBE

ET

Sur Z’zzsage du charbon de tourbe et des autres
Produits résulians de la distillation ;

LY
Psr M. By, AVIER, Ingénieur e
des Mines,
T ——————

plus aujourd’hui 1‘év0que1‘v en
ion utile que 'on peut faire de
n Pemployant comme combustible ,
et principalément sous Jes chaudiéres des usj—
niers ; déja y'aj prouvé par des €Xpériences qui
ont eu lieu le t1 juillet 1816, en présence des
shabitans' les plus notables de la commune de
Reims, avec quelle économie on peut remplacer
par la tourbe la quantité considérable de houille,
dontles teinturiers, les brasseurs, les chapeliers,
les distillateurs et autres manufacturiers , sont
obligés de se Pourvoir au loin, tandis que le
vallontourbeux de I3 Vesle pourvoiraj; abondam-
ment, et a moins de frais, 4 legy consommation.
Ces motifs puissans paraissaient devoir suffire
pour exciter le zéle deg Propriétaires riverains
qui, pour la p]upart, ne tirent qu’'un revenn
médiocre des terrajns tourbeux qu'’ils possédent
le long des deux rives de la Vesle ; mais i] reste
Tome IV, 2¢, liyr, e

n chef ay Corps royal
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encore & déiruire le préjugé qui s'est opposé juse
gu’ici i Pexploitation de la tourbe , que V'on re-
garde généralement comme d’autant plus dan-
gereuse qu’elle devrait convertir les marais en
autant de lacs ou bourbiers, ce qui occasionne-
vait infailliblement la déperdition du sol et I'in-
salubrité de Vair.

Y ose cependant attester ici que P'épuisement
des eaux devient possible , méme dans les lieux
cii-les bords de la rivicre ont le moins d’éléva-
tion, et qu'a plus forte raison rien ne devra s’y

opposer , lorsque VParréié relatif au curcraent de
la Vesle et au baissement des seuils des moulins
aura recu son entiére exécution.

1} suffira d’ailleurs de remarquer qu’aucune
exploitation ne pourrait étre entreprise a Ya-
venir que d’apres un plan régulier de trdvaux,
dont le bat principal est de garantiv 1’assainisse-

ment do terrain et sOn recomblement en tout og

¢n partie. _ _

Enfin, le résuliat du sondage que J'ai déja
exéculé dans quelques communes riveraines ,
m’a mis & méme de reconnaitre (e, bien lom
d’entrainer la dégradation du sol, qui aurailt
fourni matiére 4 Pextraction dela tourpe, celle-
ci pourrait contribuer a en accroilre le revenu ,.
soit par des plantations é1ablies le long des rigoles
d’épuisement, soit encore en appliguant les ter-
rains recomblés a des prairies artificielles ou &
d’antres naturcs de culure , sar-tout dans les
[icux ot 1a tourbe repose sur un fond mélé d’ar-
gile et de craie.

Je ne doute pas que ces consi
tantes ne puissent prévaloir t6t out

dérations impor-
tapd counlre la
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force d'un préjpeé ' 79
gl dp ] tl)e que semble affermir encore
e uelques petits propriétai
=380 : ) roprietaires i
;Let} uisent, chaque année , une portion plu,s({)ul
o 2 1
I IIT;S lgranbde dcpleur terrain , pour en: exlrairl;
_Ourd,}oql‘ e qu !ls commencent 4 déebiter au—~
Lm ! hui & un trés-haut prix aux personnes qui
" 3 =ity
T €ja reconnu I'utilité de ce combustible !ov.l
]{ ces tourbiers eux-mémes consomment (’l
leurs fours 4 chaux. £
C, £ - - ’
]iéreiizgsfés i e8po(ir de convaincre plus particu~
: ncore des avantages d o
o  av, g e celte exploi-
sOI]:)nl, ceux des capitalistes dont les propri%tés
cons(};)nllls etpndues et.‘plus voisines des lieux de
g tra‘llnauon > que J'ai cru devoir me livrer 4
ey aux qui ’ont pour but de constater un
iy 1: gegre d a[?pllcation que pourrait rece
: ourbe, en fa ¢ 't : 3
Yol irbe,, onvertissant en charb
jai du m’étayer avant tout P
| out de mes pr
periences , afin d i Foin i o8
{ 3 e pouvoir publier
certitude les résult X SRS
ats qu’on peut obteni
enir en opé-
rant dans de grand ] 1 e
grands appareils ; mais i
‘ ' afin qu’
i;;a ll);a,sze aucun doute sur le succes &’uue s?emll
able entreprise, j’ai dt m’ f
‘ s Jar di m’'o *aussi
perfectionneme d] RS PRENALe o
PSh ns dont Pexécution de ce travail
ibump?ru susceptlbl(’e,’ eu égard au choix da
c 'l]_edu;. aux procédés & employer pour re
L) 2 A = X
(]ge}llll avec toule}_l économie désirable par Ia
blSll ation d(_e la'tourbe, non-seulement l,e char
on , mais bien encore tous les prodai R
soires, tels I’hui i
55 que 'huile ammoniacale, le soud
et méme le gaz hydrogeé oy -
& g ydrogeéne carbongé.
5 .
féle usabedp!us ou moins avantageux de ces dif-
rens produits a été démontré A
rens itré pardenombre:
& . montré reuses
periences , qui ont €€ faites sous les yeux de
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MM. les commissaires de la chambre de comn-
merce de Reims et de Pun des adjoints de la
méme ville : les procés-verbaux gui sont au-
jourd’hui déposés aux archives de la municipa-
lité renferment le détail de ces expériences qui
constatent I'emploi qu’on peut faire dans le com-
merce et dans les arts du charbon de tourbe ,
comme aussi de la liqueur et du goudron qui
résultent dela méme opération.

L’objet de ce mémoire est de presenter , avec
toute la-bricveté dont il peut étre susceptible,
Jes méthodes d’exécution qui doivent garantirle
succes du charbonnage de la tourbe, et en méme
temps un exlirait despmcé_c,-verbaux relatifs a Pu-
sage qu’on peut faire da charbon de tourbe, ainsi
qu’a celuides principaux produits accessoires.

PREMIERE PARTIE.

Le fourneau d’essai dont je me suis servi o
et dont le plan avec les coupes ou projections
ont été remis 2 la chambre de commerce, a
é1¢ construit dans le dessein de parvenir a une
distillation compléte de la tourbe , avec le moins
de frais possibles , eten recueillant tous les pro-
duits solides , liquides et méme gazeux que peut
fournir cetle opération.

Cet appareil consiste en une masse cylin-
drique composée de trois compariimens dis—
tincts ; celul intérieur est destiné & recevoir
ane cornue on vaisseau distillatoire en téle ; le
deuxieme offre un vide praliqué entre deux
massifs de briques a Yaide duquel le calorique

se propage dans toute la hauteur du fourneau;
le troisicme enfin, présente un revéussement
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n briques, enve 2 4 Pextérieur j
3 pieqrresf loppe a Pextérieur par un mur
Le cyli’n(’ire i.ntérieur a un diameétre de 0™ ,63
sur une,.elevanon de 0™,q90; ensorte que la (’:01*:
nue qu’il renferme peut contenir 0™*,280 de
Lou‘rbt’a _]-usqu’au couvercle en téle qui le ?bouche
C;}lig]dtelféqqement; le Plancheb en briques de ce
S est supporié par des barreaux en fer
hl()ll‘)soflelf lfeerl‘]éc[ir's(;:e);eztt qui se terminent au-de-
hor I par un cel servant 4 -
jettir solidement quatre mo e
! ntans en fer qui s’ap-
puientdeux a deux contre les parois du fournean
vers chacune des deux portes destinées a la ma-J
noeuvre : d_gux autres montans sont placés de la
.m.éme maniére dans une direction perpendicu-
]’au*e a cell‘e des quatre premiers; ils servent
également a retenir uu gros barreau de fer qui
supporte le plancher en briques ; une mécrine
dlsposulqn sert a retenir les bar;'es horizon-
tales qui surmontent Pappareil presque a =
veau du couvercle. e S
Ces armures, dont I'épaisseur est de 0™,02
d(,)x_}nenz au fourneau une solidité sufﬁsame, 012;
resister & 'action du feu ; elles sont assu'e[ztie
dans_]a pat:lie inférieure , au moyen d’ull etii
11_1a551f en pierres qui se lie avec celui des fogda—
tions que traversent deux canaux eu croix
vant 4 I’évaporation. s
Ces canaux sont recouverts en briques a la
haule_u{- .du _sol du cendrier qui occupe toute la
CaPL)?CHG' intérieare du fourneau.
o ’ 3
d[‘ie: z?t'léi;eeest placée a 0™,41 au-dessus du cen-
g sell Sst cn?mposee de barreaux dont 1’é-
Bes auL:'eesdfl ¢o 504, et quisont espacés les uns
e 0™,027, pour donner un libre pas-
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sage aux cendres résultant de la combustion :

la flamme du foyer circule dans tout le pour—
tour du fourneau, a I'aide des vides ou canaux
qui existent entre la portion qui renferme le
vaisseau distillatoire, et la face intérieure da
mur en briques qui sappuie contre le revétis-
sement exterieur.

Ces canaux ; dont la largeur est de 0™,17 ,
sont divisés dans le sens de la hauteur de Pap-
pareil en trois compartimens €gaux , ct recou-
verts chacun par une assise horizontale en bri-
ques , qui n’offre d'interruption que dans les
parties o la flamme , aprés avoir enveloppé le
fourneau , doit s’élever a un nivean supérieur ,
pour propager successiverent le calorique jus-
qu’a Pendroit olt elle communique avec le
tuyau de la cheminée.

La manceuvre de ce fourneau sexécute a
J'aide de deux portes , donvl'une sert a fermer
la grille sur laquelle on charge le combustible;
vis-a-vis cette porte et immédiatement au-des~
sous du point servant a I'échappement de la
flarime dans Porifice de la cheminée , est prati-
quée-la deuxieme porte par laquelle on opere
le déchargement , lorsque le charbon est entié-
rement refroidi ; cette porte doit rester fermée
hermétiquement pendant toute la durée de
I'opération , et Cest pour ceite ra.iSOp_qu’elle
est placée au nivean du pourtour mtetiéur du
mur de revétissement , tandis qu’il en existe une
autre dehors qui est construite en briques po-
sées de champ dans un chéssis en fer et garm de
petites bandds servant a les maipleniv. ; :

Je n'indique iciqueles principales dithensions
du fourneay d’essai ; dont on pourra d'aillenrs
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consulter les plans, élévations et coupes qui doi-
vent servir a I'intelligence de toutes les parties
de I'appareil. (Voyez la Planche III.)

Je me bornerai a faire observer qu’on doit
]glqr hermétiquement les jointures des tuyaux
dl’stxl]atoi're's en terre cuite , qui communiquent,
d’un cété , avec la tourbe elle-méme que ren-
terme la cornue en téle, et de Fautre , avec une
caisse en bois remplie d’eau et servant de réfri-
gerant aux vapeurs ; celles-ci continuent leur
ronte en passant a travers d’autres tuyaux qui
viennent abontir & une deuxiéme caisse oi1 arri-
\zeut la liqueur et les gaz non dissolvables qui
Paccompagnent : le lut dont je me suis servi
pour ces tuyaux était composé d’huile de lin
cuile mélée avec une farine de tuile battue.

Cet appareil étant ainsi disposé , ai di en-
tretenir , pendant quelques jours , nn feu gra-
dué pour absorber '’humidité du fourneau ;
puis, j'ai rempli la capacité intérieure de l;
cornue, en y placant la tourbe de champ et par
cercles concentriques, de maniére 2 laisser le
moins de vide possible entre chaque motte et
jusqu’au niveau du couvercle ; dont les bords
penétraient dans Pintérieur du fourncau ; jai
d.ﬁ ensuite egdgire ceux-ct au-dehors, avec un
H,t d’argile ]ﬁgerement humectée, et recouvrir

un E A . S A R 1] 2
flc da:switioe SR AR RAI L

' 4 ie I'appareil, com-
posée d’une double assise en brique.

Clest alors que j'ai chargé la grille d’un peu
de menu bois , en y ajoutant de la tourbe mous-
scuse, dont j’ai augmenté progressivement la
dose , en ayant soin de ménager le fen jusqu’a ce
que les premiéres vapeurs soient parvenues i la
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caisse destinée i les recevoir ; j’ai dit ensuiié
dqnner un coup de feu plus vif, en multipliant
Ies ch,arges > aussitot que la distillation s’est an-~
noncee par le liquide qui a remplacé ’eau vapo-
risée et,les autres gaz : a cette époque j’ai fait
usage d'une autre tourbe plus compacte, dont
chaque charge est devenuef’autam plus forte que
leurnombre devait éire le moiudre possible, afin
que Pouverture de la porte n’apportat aucun
ralentissement dans I’activité du feu, qu’on a en-
irenu au méme degré jusqu’a ce que les pro-
duits gazeux ou liquides aient commencé a de-
venir moins abondans.

J'ai dit alors cesser toute nouvelle charge , et
apres avoir laissé se consumetr tout le combus-
tible que supportait la grille , j’ai fait boucher
hermetiquement ouverture, du cendrier pour
concentrer la chaléur qui contribue encore pen-
d.ant. quelque temps A entretenir la distillation 5
amnsi que ’émission des vapeurs, qui ne sont
autre chose que du gaz hydrogéne carboné ;
celu’l-mlcommence a se manifester vers le milieu
de ].operatiqn, en remplagant le gaz acide car-
box%lque quise produit presque dés l'origine ;
mais c'est sur-tout aux deux tiers du travail que
le gaz hydrogéne est plus abondant : sa combus-
tion doune alors une flimme blanche et d’'un vif
éclar,

A Pégard du produit liquide, il ne consiste
d’abord que dans une eaun slyptiquée, mais bien-
161 sa couleur devient plus foncée, et & mesure:
que la distillation s’avance , la liqueur s’épaissit
etl’on ne tarde pas 4 obtenir une matiére gou-
dronneuse qui surnage presque toujours a la
surface; on sent bien que, pour recueillir ces
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divers produits, j’ai dit chercher 4 diminuer
la température du milieu servant de passage
aux vapeurs jusqu'au lieu de leur condensa—
tion; c’est pour atteindre ce but qu’il m’a fallu
renotiveler fréquemment ’eau de la premiére:
caisse , et arroser sans cesse le dernier luyau
qui restait exposé au contact de 'air jusqu’a sa
jointure ‘avec le récipient.

J'ai dit aussi ne décharger le fourneau qu’a-
prés un refroidissement complet du charbon,
afin d’éviter que celui‘ci ne s’enflammat, ainsi
qu’il arrive , principalement lorsque Pair est hu-
mide ; autrement ; il conviendrait de le recevoir
dans un étoufloir de grandeur convenable, en
ayant soin encore de le bien fermer pour I’abriter
du contact de lair.

C’est ainsi que j’ai procédé dans mon appareil
en petit, en employant successivement diverses
qualités de tourbe provenant des exploitations
les plus voisines des communes de Reims ou de
Muizon. -

Le tableau qui suit présente le résultat de ces
expériences , en indiquant la nature et la qua-
lité des produits obtenus , comme aussi la durée
de chaque opération, et Ja dépense qui en est
résuliée.
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On doit conclure des résultats énoncés dans le
tableau quiprécéde, qu’en déduisant le prix du
bois consommé et celui de la venie des cendres
provenant de la combustion de la tourbe em=
ployée, les 2 hectolitres de charbon de tourbe, du
poids de 62%,50, ne m’ont colité, terme moyen ;
que 4 fr. 61c. , ce qui est au-dessous dela valeur
d’un méme volume de charbon de bois vendu
en détail , et dont le poids est beaucoup in-
{érieur.

Mais ces résultdats deviendraient encore beau-
coup plus avantageux dans un travail en grand
qui reunirait toutes les conditions qu’exige une
semblable entreprise , pour que le consomma-
teur puisse en obtenir les produits au meilleur
marché possible.

On sent bien qu’il m’a été impossible d’appli-
quer 4 mon appareil ces divers moycns d’amé-
horation, qui nécessitent une dépense que ne
pouvait pas comportet un fourhiean d’essai ; j’ai
di sealement les déduire de mes propres expé-’
riences, afin d’en conclure les procédés les plus
simples et les plus.¢conomiques qui pourraient
conduire 4 la distillation compléte de la tourbe ,
et par suite 4 obtenir un charbon inodore et ap-
plicable aux besoins domestiques et aux princi-
paux usages du commerce.

L’exposé de ces diverses méthodes de perfec-
tiounement va faire I'objet de la deuxiémeé partie
de ce mémoire.
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déposé le plan etles coupes 4 la chambre de com-
merce ; mais, comme on devray carboniser &
la fois 3 de pile ou 2™,“200 de tourbe, les di-
mensions des diverses parties de ce fourneau
devropt, étre établies proportionnellement 4 sa
CaPaClte. ’

La cornue ou le vaisseau distillatoire, qui de-
vra éire en fonte ou en fer battu , présentera la
forme d’un cylindre dont le diamétre sera de
1™,30 sur une élévation de 1™,66 ; elle sera as-
sujettie de facon & laisser unléger videentre ses
parois et le mur d’enveloppe : d’un autre cété,
les canaux servant 4 la circulation de la flamme
devront avoir une largeur de o™,23 environ;
celui inférieur sera construit au niveau du plan-
cher, servant a supporter la cornue, etla flamme
ne s’y introduira que par une ouverture pra-
tiquée 4 Pextrémité opposée a celle du diamétre
du fourneau o est construite la porte de la
grille; c’est a cette ouverture qu’aboutira , par
unplan incliné, le massif servant de soutien aux
barreaux qui composent le foyer : ceux-cie-
vront étre placés dans le sens de la direction des
deux portes de la manceuvre, leur épaissenr
sera de 0™,04, et ilsdevront laisser entre eux un
espace vide de 0™,027. :

A U'égard des barreaux placés au-dessous de
la grille et qui se rattachent aux armures exté-
rieures, ils devront avoir 0™,027 en carré , tan-
dis qu’il conviendra de réduire chaque armure
a la forme d’une plate-bande de 0™ ,04 d'épais-
seur sur 0™,095 de largeur : ces armures seront
licesentre elles par un deuxiéme chassis com-
poséde barres placées-dans la partie supérieure
du fourneau, et auxquelles on donnera les
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mémes dimensions qu’a celles qui supportent la
grille ou le plancher de la cornue.

La conduite du.feu et le déchargement du
fourneaus’exécuteraient dansle travail en grand,
comme je ’al indiqué pour Vappareil en petit
mais on ne serait jamais obligé d’attendre que
le charbon de tourbe fiit refroidi dans le four-
neau pour I’en retirer, sans crainte d’'un embra-
sement : il suffirait pour cela d’avoir constam-
ment 4 sa disposition trois cornues en fonte ou
enfer batiu quisesuccéderaient alternativement,
et qu'on enleverait aussitét que la distillation
serait achevée, pour en placer une autre qui
aurait été chargee a I'avance ; le temps.qui s'é-
coulerait , en opérant avec deux de ces cornues,
suffirait au refroidissement complet de la ma-
ticre contenue dans la troisieme , et dés-lors, il
n’y aurait aucune interruption dans le travail ,

. dont la célérité serait d’autant plus grande qu’on

profiterait de la chaleur acquise dans les carbo-
nisations précédentes.

Une semblable disposition occasionuerait une
économie bien sensible dans 'emploi du com-
bustible ; elle pourraitaussi contribuer 4 fournir
des produits (Fisti]]atoires en plus grande abon-
dance; mais il serait & propos de multiplier les
réfrigérans ou cuves pleines d’eau ; il convien-
drait encore de donner plus de longueur aux
tuyaux distillatoires , dont la température ne
devrait éire que de 7 & 8° a I'exirémité la plus
éloignée du récipient.

Enfin , comme les produits liquides peuvent
recevoir différens usages , selon leur degré de
concentration ou d’épaississement , il deviendra
necessaire de changer les vases qui servent d les
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recueillir , 2 mesure que la distillation ‘plus ou
moins avancée fournira, ou de I’eau styptique ,
ou du savennule ammoniacal ou du goudron.

On devra aussi , pour ajouter encore a I'éco-
nomie du combustible , adapter au couvercle
de chaque récipient , indépendamment du tuyau
qui y conduit les produits distillatoires, un autre
tuyau servant a I'échappement du gaz hydro-

¢ne carboné ou de tous autres non dissolubles:
et inflammables : ceux-ci devront éire ensuite
amengés, par unedisposition convenable, jusqu’au
niveau inférieur de la grille , et dés-lors’, 1l est
facile de sentirqu’on sera dispensé , sur-tout vers
Ia fin de Popération, de consommer une aussi
grande quantité de combustible.

Le succes de ce travail en grand doit dépendre
essentiellement du choix de la tourbe mise en
ceuvre , et en conséquence, il conviendra de ne
soumettre a la carbonisation qu’une tourbe bien
séche , trés-compacte , exempte de roseaux et
dont on reconnaitra aisément la qualité par la
couleur blanche des cendres que donnera sa
combustion : on devra réserver, pour étre brii-
lée sur la grille , la tourbe plus légére , et méme
celle dite mousscuse, qu’'on appliquera princi-
palement dans le commencement de Popération.

Ces conditions étant remplies, on parviendra
aobtenir, sinon latotalité , du moins la majeure
partie des produits.que donne Fanalyse la plus.
exacte de la tourbe : la distillation de cette ma-
tiére m’a formé, sur un poids de 38 grammes
ou 113 centim. cubes, 15¢,1898 de liquide,
2f,6019 de goudron, 135+,2000 de charbon, et
en outre les 7% de son poids ou 43 fois environ

10060

son volume de gaz inflammable.
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D’un autre c6té, le charbon, ainsi obtenu,
serait parfaitement inodore et offrirait d’autant
plus de consistance que latourbe dont il provien-
drait serait elle-méme plus solide; c’est dans
ctette vue qu’il serait essentiel de faire subir &
cette derniére une compression dans des mou-
les, ou mieux encore ,d’employer le limon tour-
beux que fournissent si abondamment les go-
dailles ou tremblans des marais de laVesle, pour
le piétiner et le soumettre ensuite 4 une forte
dessiccation , ainsi qu’'on le pratique dans quel-
ques départemens du nord de la France.
~ Quoi qu’il en soit 5 on peut attester que ce
travail en grand, dont la mise de fouds n’excé-
derait pas une somme de 2500 francs , pour un
fourneau susceptible de carboniser 4 la fois & de
pile , y compris encore les cornues et les tuyaux
distillatoires , fournirait un charbon plus éco-
nomique que celui de bois.

Cette assertion est d’autant plus plausible ,
que, dans les expériences exécutées en petit ,
la pile de tourbe a été évaluée beaucoup au-
dessus de ce qu’elle codterait réellement 4 Ven-
trepreneurqui dis(f)oserait son appareil 4 laproxi-
mité convenable des tourbieéres, et qui pourrait
extraire par lui-méme dans le terrain d’autrui,
6u mieux encore dans ses propriétés.

L’usage du bois deviendrait d’ailleurs absolu-
ment nul dans I'opération en grand, et la con-
sommation en tourbe employée comme com-
hustible sera: d’autant plus atténuée, que les
vaisseaux distillatoires se succéderont sans atten-
dre le refroidissement du charbon, et qu'en
outre onpourra vers lafin de 'opération se servir
utilement des gaz inflammables,
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On peut donc déduire de ces diverses consi<
dérations, que la dépense du charbon de tourbe
a été poriée an maximum , sur-tout st I'on ré-
fléchit que le bénéfice qui doit. en résulter est
tout-a-fait indépendant du parti plus ou moins
avanlageux qu’on -pourrait tirer des produits
accessolres, et en particulier du goudron , et de
la liqueur ammoniacale elle-méme, lorsqu’on
sera parvenu a la dépouiller de son odeur em-
pyreumatique : je- ne parle point ici du muriate
d’ammoniaque, ue je ne 'aiobtenu que dans la
faible proportion de 2¢,96 par chaque litre de
ligueur; je ferai seulement observer que ce pro-
duit peut devenir plus considérable, si I'on a
soin de séparer le liquide plus concentré pour
Ie traiter par I'intermede du muriate de soude ,
enrapprochant le plus possible le mélange, eten
‘soumettant le résidu a la distillation dans des ap-
pareils-convenables , pour obtenir, par voie de
sublimation, le muriate d’ammoniaque.

_ Ces détails suffivont, je pense, pour taire sentir
les avantages qu’on pourrait retirer de la distilla-
tion de la tourbe , puisqu’il en résulterait , ipndé-
pendamment d'un combustible capable de rem-
placer avec économie le charbon de bois, d’autres
produits accessoires qui pourraient étre appli-
qués utilement dans les arts ; ainsi qu’il va étre
démontre dansla troisiéme partie de ce mémoire.

TROISIEME PARTIE.

On a di s'attacher avant tout, en répétant
desexpériences déja faites depuis Jong-temps, &
démontrer la préférence qu’on doit accorder &
la tourbe carbonisée , non-seulemeut eu égard
a Véconomie dans la’ consommation et la dé-
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pense , lorsqu’on la compare & d’autres com.
bustibles , mais bien encore par rapport aux
effets qui peuvent résulter de son usage, en la
mettant avec d’autres matiéres.

On a di aussi chercher i connaitre jusqu’a
quel point le commerce et les arts peuvent uti-
liser les produits accessoires que donne la distil-
lation de la tourbe, en les appliquant aux mémes
emplois que ceux provenant de Pépuration de
13 houille.

Tel a été le but principal des expériences
nombreuses qui ont été faites sous les yeux d’un
desadjoints de la commune de Reims et de deux
commissaires délégués par la chambre de com-
merce de la méme ville.

Les procés-verbaux , qui ont été déposés entre
les mains du président de cette chambre, ren-
ferment tous les détails relatifs a ces essais; il
suffira d’en présenter ici I’extrait , en se bornant
aux résultats obtenus et 4 'opinion de MM. Jes
commissaires.

Les expériences consignées dans le procés~
verbal , N°. 1, constatent :

1°. Qu'un méme poids de tourbe, de char-
bon de tourbe et de houille a produit différens
degrés de chaleur expansive , dont les rapports
sont comme ceux des trois nombres 1,50; 6,50;
9253

2°, Que les temps dela durée de la combus.
tion sont enire eux comme 1 : 1,234 : 1,549;

3°. Que les dépenses qu’exigerait I'emploi
comparatif de ces trois combustibles , pour pro-
duire le méme degré de chaleur, sans avoir
néanmoins égard aux temps pendant lesquels
le feu peut étre entretenu avec chacun d’eux,

TLome IV 2¢. liyr. N
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sont dansle rapport des nombres 1;22;
1,48.

MM. les commissaires ont conclu de ces di-
vers résuliats que 'usage de la tourbe dans les
griiles était plus économique que celui de la
houille 5 ils ontaussi reconnu qu’on pouvait la
bruifer sans crainte d’aucune odeur ou fumée,
dans 'appareil dont je me suis servi : ils ont aussi
concia que Pemploi du charbon de tourbe
inodore etait plus dispendieux que celui de la
Louille , mais seulement -dans le rapport de L
au plus.

Le procés-verbal N°. 2 renferme qualre séries
d’expériences qui ont pour but de constater les
avantages comparatifs du charbon de bois et de
celux de tourbe dans les besoins domestiques.

Il est résulié de la premiére série (ue, pour
amener au terme de Pébullition 7 litres d’ean
que contenait une bassine de cuivre étamée ex=
Posée successivement sur un fourneau de cuisine
alactiondu charbon de hois et de celui de tourbe.
dont le poids commun était de 0,326, il a fallu,
dans le premier cas 43/, et dans le second 5o
sculement : on a reconnu dans la seconde série
d’expériences qu’avec un poids égal de 0*,765de
charbon de tourbe et de charbon de bois, on
avait évaporé avec le premier 1™,2 d’eau en
2",42', au lieu de 1,6 en 3“3 avec le second ;
mais & volume égal de V'un et de I'autre , on est
parvenu, en employant 3 litres de chacun d’eux,
a évaporer avec le charbon de bois 17,625 d’eau
en trois heures, au lieu de 1,770 en 2"50' avec
le charbon de tourbe.

Les expériences de la troisiéme série et toutes
celles précédentes, ont démonitré gu'on pouvait
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obtenir le terme de P'ébullition plus prompte~
ment avec le charbon de tourbe qu’avec le char-
bon de bois, et qu’en outre, 4 volumes €gaux ,
la quantité d’eau évaporée serait plus grande
avec le premier qu’avec le second. :

MM. les commissaires ont conclu que 'em-
ploi du charbon de tourbe serait plus éco-
nomique que celui du charbon de bois, sur-
tout si dans le travail en graud on peut livrer
avec bénéfice dans le commerce les deux hec-
tolitres de charbon de tourbe, du poids de 624,
araison de 3,75, au lieu de 4*,50 que coute le
méme volume de charbon de bois acheté en gros.

La 4e. série des expériences consignées dansle
méme procés-verbal, a démontré, 19. que le.
méme nombre de fers a repasser s'étaient chauf-
fés en 7' avec le charbon de tourbe, aa lieu de
10’ avec celui de bois, 'un et Pautre élant em-
ployés a volume égal 5 20. qu’on peut avec le
prfimiev continuer le repassage plus long-temps
qu avec le deuxiéme , et qu’en outre cette ope-
ration qui se fait aussi facilement n’occasionne
aucun détriment au linge. ‘

Ces résultats ont porté MM. les commissaires
& conclure que, d’aprés les valeurs commer—
ciales ci-dessus désignées pour chacun de ces
combustibles , on devait préférer, pour le re-
passage du linge, le charbon de tourbe i celui
de bois.

Le procés-verbal N°. 3 constate qu’on a soudé
en 30 deux barreaux de fer de o0™,061 d’é-
guarrissage, en employant 11 k. 575 de houille
menue , tandis que la méme opération a exigé
12 kil. de ‘charbon de tourbe dans Uespace de
5831l y a eu davs le premier soudage un dé-

N 2
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chet de 1 kil, sur 40*,75 de fer employé, au lieu
de 0,75 sur un poids total de 51 kil. de fer.

Le mémeproces-verbal fait voir qu’on a soudé
et corroyé d[:aux limes d’acier d’Allemagne plus
facilement et plus également avec le charbon de
tourbe qu’avec la houille.

Les commissaires ont conclu de ces diverses
expériencesque 'emploi du charbon de tourbe,
dans le travail du fer et de P’acier, est préférable
a celul de la houille,, puisqu’en admettant que 3
pour obtenir la méme célérité dans le soudage
du fer, il fallat en consommer - de plus en
poids , on pourrait néanmoins élever le prix des
deux hectolitres de charbon de tourbe jusqu’a
4,25, au lieu de 3,15 que suppose une consom-
mation égale de part et d’autre , d’apres la va-
leur actuelle de la houille.

Les expériences du proces -verbal No. 44
confirment I'exactitude des résultats consigués
dans celui IN°. 2, et les commissaires en ont
conclu que, pour toutes les distillations en grand,
Pusage du charbon de tourbe était pluséconomi-
queque celui du charbon de bois , Ia consomma-
tionde ces deux combustibles étantdans lerapport
des deux nombres g et 7; ils ont néanmoins re-
marqué que la combustion du premier exigeant
un courant d’air plus actif que celle du second ,
il devenait indispensable que les barreaux de la
grille fussent espacés de 0™,027 au moins les
uns des autres, ce qui n’avait pas lieu dans le
fourneau dont on s’est seryi.

Il suit des [Sleux séries d’expériences, dont le

proces - verbal N°. 5 renferme les détails:
1°. que dans un fourneau de coupelle, le char-
bon de tourbe produit une chaleur plus vive
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que le charbon de bois avec lequel on exécute
un méme nombre d’essais, et dontla eonsom-
mation en volume, comparée i celle du charbon
de tourbe, est comme 1,5187 : 15 2°. que la
fusion des matiéres d’or et d’argent , qui s’opére
en un temps egal avee I'un et lautre de ces
combustibles dans un fourneau 4 air, emploie
environ § de moins en volume du charbon de
tourbe que de celui de bois.

Les commissaires pensent qu’on ne doit pas
balancer 4 consommer de la tourbe carbonisée
dans les fourneaux d’essai ow de fusion ; mais

u’a cause de lagrande quantité de ceundres que
ournit la combustion de cette matiére , et qui
peuvent étre nuisibles aux opérations délicates
de I'affineur et des orfévres , i} conviendrait que
les grilles de chaque fourneau pussent présenter
des ouvertures plus grandes , pour faciliter le
passage des cendres qu’on devrait d’ailleurs re-
cueillir soigneusement dans un réservoir in-
férieur.

Le procés + verbal Ne, 6 fait voir, 10. que
la liqueurde tourbe filtrée et traitée ou 4 froid
ou & chaud, donne  la laine, et plus vivement
encore a la soie, une couleur feuille-morte ,
d’autant plus précieuse qu’on ne pourrait I'ob-
tenir qu’avec des agens plus.composés ; 2°. que
la laine et la soie étant préparées par un alunage
simple, prennent une couleur d’un jaune ver-
datre quidevient beaucoup. plus intense si I'on
se sert d’'un alunage composé et dans. lequel
entre le vitriol de Phaltzbourg ; 3°. qu’en subs-
tituant 4 ce dernier un mélange d’une partie
de sulfate de fer et de deux parties de sulfate
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de cuivre , il en résulte, pour la soie, une cou-
Jeur d’un bel olive qui résiste 2 l'action des
acides, et qui s’avive par le lavage dans 'eau de
savon ; 4°. que la liqueur de tourbe peut servir
principalement & piéter et a obtenir des cou-
leurs rembrunies, comme l’olive foncé et le sa-
voyard ; 5o. enfin, que cette méme liqueur peut
fixer Ja couleur des bois de teinture sur lalaine
ct la coie, qui se colorent en un brun violacé ,
aucauel le lavage dans 'eau de savon donne une
plus grande intensité.

Les commissaires ont conclu de ces expé-
riences que la liqueur de tourbe peut étre ap~
pliquée, dans la teinture, avec d’autant plus
d’avantage , qu’elle pourrait étre débitéc a un
res bas prix, le bénéfice résultant de la vente
de ce liquide étant étranger & celui que doit
fournir le charbonnage de la tourbe.

Mais, comme les matiéres teintes par l'inter-
meéde de cette liqueur restent encore empreintes
d’une légere odeur empyreumatique , qui se
perd néanmoins presque en totalité dans le ga-
rancage et le débouilli dans les acides ; MM: les
commissaires ont pensé qu’il conviendrait de
chercher 4 enlever entiérement cette odeur),
sans atténuer pouv cela le principe colorant,
ainsi qu’il arrive lorsqu’on soumet les matieres
entre deux couches de poussier de charbon.

Enfin, le septiémé et dernier procés - verbal
constate qu’on peut employer le goudron retiré
de la tourbe plus avantageusement que le gou-
dron végétal , pour Penduit du bois et les cor-
dages, puisque la consommation est moindre
duns le premier cas que dans le deutiéme , et
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qu’en outre le goudron qué fourqit la distilla-
tion de-la tourbe pourrait étre vendu a un prix
beaucoup inférieur.

« MM. les commissaires pensent que ce pro-
duit solide , qui peut étre appliqué aux di-
vers usages de la marine, doit ajouter’ encore
au degré d’importance qu’on doit attacher i la
carbonisation de la tourbe.

CONCLUSIONS GENERARES.

Ce mémoire renferme, d’un cété , les détails
relatifs aux moyens d’exécuter en grand, avec
toute I’économie désirable , 'opération du char-
bonnage de la tourbe, et de l'autre, les princi-
paux résultats des expériences, servant & démon-
trer I'application utile qu’on pourrait faire, dans
le commerce et dans les ‘arts, des produits so-
lides ou liquides que'lon obtient en converts-
sant la tourbe en charbon.

1l ne doit donc plus aujourd’hui rester aucun
doute sur le bénéfice que donnerait une sem-
blable entreprise, sur-tout entre les mains de
quelques capitalistes qui possédent un plus ou
moins grand nombre de terrains marécageux,
le long des deux rives de la Vesle : cette spé-
culation leur deviendrait d’autant plus profi-
table qu’en se bornant méme a Pextraction de la
tourbe, elle leur offrirait un moyen de retirer
de leur sol un plus grand revenmu , par le débit
abondant de cette matiére , que leur assure le
vaisinage des villes manufacturiéres, qui ne tar-
deraient pas a substituer la tourbe 4 la houille ,
comme elles ont naguéres employé celle-ci en
remplacement du bois.

Un sondage exact a déja développé, sur une
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assez grande étendue , les ressources considé.
rables que présentent les marais tourbeux de la

Vesle, et I'on ne peut douter qu’une exploita-

uon réguliére n’assure , pour un long-temps ,!a

joui§sance d’un combustible dont l'utilité se fait
sentir de jour en jour.

Espérons que des vues d’intérét public , qui
tendent aussi 4 ]’avantage des particuliers , par-
vxendr(_)nt‘enﬁn a surmonter les obstacles qué
Yexploitation de la tourbe a rencontrés jusqu’ici
de la part des propriétaires qui n’osent se livrer

a ces sortes de travaux , dans Ja crainte qu’ils

n’occasionnent la dégradation da sol et Pinsalu-
brité de Iair.

Clest au zéle éclairé des administrateurs qu’il
appartient de. vaincre ces préjugés, et sous ce
rapport je dois m’en référer A leur sagesse et
a leur dévouement pour tout ce qui peut contri-
buer a la prospériié de leur pays et a amdliorer
le sort de leurs concitoyens, =
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Ezplication de la Planche II1, réprésen-
tant les plans, projections et coupes du
Journeau pour la carbonisation de la
Zourbe.

Figure 1.
Plarn au niveau supérieure du Journeau.

a, Cornue en téle entourée d'une couche de terre & foun
appliquée contre une couche en briques.

b, Chéssis dans lequel entre le couvercle en téle, et dont
les bras sont assujettis sur les briques qui recouvrent le con=
duit de chalews supérieur.

¢, Manche du couvercle en téle.

. d, Embouchure de la cheminde.
¢, Vide des conduits de chaleur.
J'» Massif en briques.

£, Revétissement extérieur en pierres.

%, Embouchure du tuyau distillatoire.

¢, Barreaux horizontaux servant & lier entre elles les ar—
matures verticales du fourneau. .

k, Tuyau distillatoire,

Z, Gaisse servant de réfrigérant.

m, Barreaux servant i lier le réfrigérant au fourneaun,

n, Pieds du tréteau servant i soutenir le réfrigérant,

0, Extrémité du tuyau distillatoire entrant dans le récipient:

P, Caisse en bois servant de récipient, et dont la portion
du couvercle en avant du tuyau distillatoire est mobile autour
des charniéres (r).

q , Baquct entourant le récipient auquel il sert de réfri-
geérant.

s, Support en maconnerie de ce baquet.
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5 Tigure 2.

Projection verticale du _fourneawn, vu du cété

de la porte du foyer.

a, Canal d’évaporation.
b, Ouverture du cendrier.
¢, Barre (ransyersale soutenant les barreaux de la grille.
d, Barrcaux de la grille.
e, Porte du foyer.
J> Massif en briques,
g, Revétisscment extérieur.
«h , Barres soutenant Ie plancher.
i, Armatures verticales du fourneau.
k , Barreaux ‘horizontaux servant a lier les armatures ver—
ticales du fourneau.
Z,Indication d’ouvertures pour le nettoiement des conduits
de chaleur.
m , Manche du couvercle cn tole.
7, Tu)au de chieminée.
o, Tuyau distillatoire.
P, Caissc en bois servant de réfrigérant et soutenue parle
traiteau ¢.
7, Barreaux servant & lier le réfrigérant au fourneau.
5, Récipient pour la liqueur.
t, Baquet servant de réfrigérant -au récipient.,
1, Support en magonnerie de cé baquet.

Tigure 3.
Plan au nivean du plancher soutenant la
cornue.

a, Plancher en briques soutenant la cornug en téle
b, Vide des conduits de chaleur..

¢, Massif en briques.

d, Revélssement extéricur,
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e, Barres transversales soutenant l,e Plancher et enca§trees
dars le massif en briques.

/, Autre barre servant 4'diminuer la portée des barres e.

gg , Barre formant lc chissis de 1a porte du foyer et ser-
vapt aussi a soutenir les barres e.

"k, Armatures verticales du fourneau.

,kl, Evasement de. ld polrte de déchargement.

Figure 4.
Projection verticale du fourncan , vu du cdié

de laporte de déchargement.

3

a, Canal dé évaporation,
b, Barre transversale soutenant les barreaux du plzmcher.
¢, Barreaux soatenant le plancher en briques.
d Porte intéricure de déchargement.
e, Ouverture pratiquée dans la porte (d) et 'servant & Vin-
troduction d’une éprouvette/en téle..
J> Massif en brigues.
&, Revélissement extérieur. z
I, Indication d’ouvertures pour le nettoiement des conduits
de chaleur.
I, Armatures verticales du fourneau.:
-1, Barreaux horizonfadx servant ¥ lier lés almatures ver-
ticales. :
in, Marche dt cotivércle,
n, Tuayau de cheminéc.
0, Tuyau distillatoire.

Figure 5.
Plan au nivean de la grz‘lie du Joyer.

a , Massif en bnques entourant la grille.
b, Revcnssement extérieur.

cd, Iivasernent de In porte du cendrier.
¢, Barres transversalcs servant de soutien i la grille.
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> Barreaux composant la grille.
8, Armatures verticales du fourneauy

Figure 6.
‘Coupe du fournean suivantla ligne(AZ) fig. (3).

@, Canal d’évaporation perpendiculaire A la ligne (hh),
fig. (3).

&, Autre canal d'évaporation paralléle 2 Ia méme ligne..

¢d, Hauteur du cendrier.

€, Barreanx composant la grille.

df, Courbure du massif en briques formant le foyer.

&> Massif en briques.

£, Revétissement extérieur, .

Z, Barre de fer transyersale servant de soutien aux barreaux
da plancher.

k, Barreaux du plancher.,

Z, Plancher en briques.

m, Conduits de chaleur.

n, Briques horizontales recouyrant chacun des con-
duits 7. "

0, Couche en briques revétissant Ia cornue.

P, Cornue en téle.

q > Massif en briques recouvrant le conduit supérieur de
chaleur,

7, Couche en briques recouvrant la cornue dans la partie
€trangére au couvercle.

s, Tuyau distillatoire.

t, Couvercle en tdle avec son manche.

u , Armatures verticales.

¢, Barreaux horizontaux servant  lier entre elles les arma-
tures verticales,

MEMOIRE

SUR

LA BREGHE SILICEUSE

DU MONT-DORE;
LU A L'ACADEMIE ROYALE DES SCIENCES Lr 7 SEPTEMBRE 1818/

Piar M. Lours CORDIER,

Inspecteur divisionnaire au Corps royal des Mines,

]

ON trouve au milieu des plus anciens terrains
Volcaniques de I’ Auvergne , au pied du Puy-de-
Sancy, prés des sources de 1a Dordogne, une
roche anomale fort remarquable , a laquelle on
a donné le nom de Brécke silicense %u Mont-
Dore. Cette roche n’a point encore été observée
en place. Elle se présente en blocs et en cajl-
loux roulés dans le lit de la Dore , immédiate -
ment au-dessous des cascades que ce torrent
forme dans presque toute I'étendue du profond
ravin de la Craie. A mesure qu’on s’éloigne des
cascades et qu'on descend la Dordogne , ces
blocs et ces cailloux diminuent en nombre et
en volume. On n’en trouve presque plus de ves-
tiges au-dessous du village des Bains.

La substance silicée , qui sert de base ou de
ciment & la bréche, compose presque toujours
une portion trés-notable des masses. Elle se pré-
sente sous forme d’une pate d’un grain excessi-
vement fin et parfaitement compacte; d’un blanc
grisatre ou quelquefois grise ; opaque ou fajble-
ment translucide surles angles ; dure , tantét au
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point d’étinceler par le choc du briquet , et tant6t
seulement comme la pierre calcaire ; difficile &
casser et offrant une cassure in¢gale passant 4 la
conchoide. La surface de cette cassure est sans
éclat , tout-a-fait mate etannonce que la subs-
tance est le résultal d'une agrégation ’confuse:
1’éprenve de la pesanteur spécifique m a donné
pour résultat 2,7706. Les autres caractéres ex-
térieurs semblent indiquer une pite siliceuse ,
trés-homogene. STt

Au milieu de cette base sont disséminés en
plus ou moins grande abondance et d’une ma-
niére irréguliére, des fragmens ou grains de
forme indéterminée dont la grosseur varie com-
munément de 5 2 15 millimétres et atteint ra-
rement celle d’'un demi-décimétre. Ces grains
ou fragmens offrent absolument les mémes ca-
ractéres que la pate enveloppante ; leur couleur
est seulement plus blanche. L’esszu, de leur pe-
santeur spécifique m’adonné pour resu‘hatz’,65o.
Les uns sont pleins (ce sont ceux-la qu on a
pesés ) et les autres poreux et comme cari€s.
Dans ce dernier cas, la roche ne ressemble pas
mal au silex meulier. Lescavités sont tant6t irré-
guliéres, tantét et plus rarcment de figure en
partie symétrique et contenant le"squelett’e sili-
ceux de cristaux de feldspath décomposé. Les
uns et les antres offrent quelquefois une parti-
cularité remarquable, celle de renfermer des
globules de soufre & cassure brll.la'nte‘, et dont le
volume peut aller jusqu’a 5 I'mlllmelr‘es. o

Depuis environ vingt ans que la _br’eche ‘51]1-
ceuse dont il $’agit est connue, les m11’1e1‘al(?gxstes
oni presgue exclusivement recherche‘lgs échan-
tillons de la variété sulfureunse. La présence du
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soufre , qu’on ne rencontre nulle part ailleurs
dans les volcans éteints ou démantelés de Pinté-
rieur deJa France , a paru un caractére de vol-
canicité précieux i constater. On s’est naturel-
lement arrété a la considération de ce carac-
tere , sans faire beaucoup d’attention 2 la roche
elle-méme. On a supposé qu’elle avait été ori-
ginairement eXaminée avec altention et définie
avec exactitude.

Partageant moi-méme ce préjugé et présu—
mant seulement que la substance siliceuse , qui
forme les différentes parties de la bréche, pou-
vait éire 4 ’éiat d’hydrate, Jal cru devoir I’es-
sayer dans cette vue.

J’ai choisi avec un grand soin des fragmens de
la pAte qui ne contenaient point de soufre, et
ils ont été réduits en poudre umpalpable. Cinqg
grammes de cette poudre out été fortement chauf.
fés pendant deux heures dans un creuset de pla-
line, et on a reconnu qu’elle avait perdu prés
du tiers de son poids. Cette perte excédant celle
qu’on devait attendre d’un hydrate de silice , on
a recommencé l'opération pour la suivre en
détail , ce qui n’avait pas eu lieu d’abord ; on a
observé qu’il se dégageait d’abondantes vapeurs
d’acide sulfureux pendant le grillage. La perte
a éié de 50,2 sur 100.

Présumant alors que la substance siliceuse
£lait intimement mélée de particules sulfurcuses
amperceptibles , y’en ai fondu une petite quan-
tite avecquatre fois son poids de potasse causti-
que. Le résultat de la fusion a été immédiate—
ment délayé dans 'ean pure. Oa afiliré ensuite
une petite portion de cette lessive pour Pessayer
par le niirate de plomb. On a obtenu un préci+
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pité blanc qui n’a point changé de couleur , d’oit
on a di conclure que la substance essayée ne
renfermait point de soufre pur. On a alors traité
la lessive alcaline par les procédés connus pour
rechercher les différens principes qu’elle pou-
vait contentr, et aprés avoir constaté I’absence
de la chaux et de la magnésie, on a procédé
2 une analyse compléte ainsi qu’il suit :

Cinqg grammes de la pAte siliceuse préal‘ab]e-
ment réduite én poudre 1impalpable, ont €été fon-
dus avec deux fois leur poids de potasse caus~
tique. La masse délayée dans’eau et sursaturée
d’acide hydrochlorique , a été évaporée  siccité.
En délayant de nouveau dans I’eau eten filtrant,
on a obtenu un résidu de silice pure qui, aprés
avoir €té fortement rougi, pesait 1 gr. 42 ; ¢e qul
répond 4 28,4 pour 100.

La dissolution hydrochlorique a été partagée -

en deux portions €gales, qu'on a concentrees
par P’évaporation. !

* On a versé de Phydrochlorate de baryte dans

la premiere portion. 1l s’est formé un précipité
de sulfate de baryte qui , aprés avoir été rougi,
pesait 1#",g6. En supposant avec M. Thénard
que lacide forme les 0,3442 de sulfate, cetie
quantté équivaut a 65°,58 d’acide sulfuri-
que, ou 27,03 pour 100.

On a saturé la seconde portion de la liqueur
avec de Pammoniaque. 1l s’est formé un pré=-
cipité blanc qui, sur le filtre , a pris une légére
temte brune. On a fait bouillir ce précipité dans
une solution de potasse caustique, et il s’est
presque entiérement dissous. Le résidu , aprés
avoir été fortement chauffé avec un peu d’huile;
se composait de protoxide de fer faiblement atti-
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rable, et pesail 3°"ie6 | ce qui fait 1,44 pour
100.

Qna rapproché la liqueur alcaline précédente
puis saturé avee de Pacide hydrochlorique et
precipité par le carbonate d’ammoniaque,' on a
obtenu un préf:ipité‘,blanc, compose d’alumine
et pesant, apres avoir €te rougi, ygeis 5, ce
qui correspond & 31,8 pour 1oo0.

Les principes élémentaires ci-dessus trouvés
e forment que 88 parties et 67 centiémes de 1a
substance analysée; )’ai cherché si la perte n’était
pas due 4 de la potasse et a.de I’eau de compo-
sition, ainsi que cela éiait mdiqué par les ré-
sultats déja obtenus.

: (;mq grammes de la méme substance pulvé-
risee ont été mélés et fondus avec le doubie de
leur 'p0|ds de nitrate de baryte ; la masse a éte
traitée par lacide sulfurique, apres avoir éié
broyée et délayée. On a évaporé a siccité , puis
ou a fait bouillir le vésidu dans I'ean., On a en-
suite neutralisé la liqueur avec de I’ammonia-
que, puis ﬁlwé. Laliqueur a é1é de nouveau éva-
porée a 's,mc_i‘té; il s’est formé un résidu salin
qui a €te reconnu pour du sulfate de potasse’
€L qui, aprés avoir €€ rougi, pesait 33emiz. 4
quantite qui correspond & 19°'* 31 d'alcali . lo
sulfate de potasse contenant, d’aprés M. Tl;é;
nard, .0,5454 d’alcali pur. Mais M. Vauquelin
admet qu’on n’obtient guére plus des 2 de Pal-
cali par le procédé ci-dessus ; d’ott il suit u'il
faut porter la quantité précédente A a8eeutET g,
Ainst la quantté de potasse obtenue ‘est e
5 parties 79 centiemeszpour 100,

Enﬁ:q 5.grammmes de poudre impalpable de [a
pate siliceuse.ont été €xposés pendant une heure

Tome 1V. 20, liyr, O
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a une chaleur trés-douce. On a de suite aug~
menté le feu , jusqu’au poiut ou il se serait dé~
gagé de 'acide sulfureux. Le ¥¥sid6 pesé w'a-
vait perdu que 18" ,6; ce qui'fait 8,72 pour
100 d’humidité. Il est & observer que cetie ma-
niere d’évaluer I'eau de composition pourrait
bien n’étre pas d’une parfaite exactitude : il reste
peut-étre un peun d’eau qui ne saurait étre va-
porisée qu’avec l'acide. .
Quoi qu’il en soit , il résulte des expériences
précédentes que la pate siliceuse de la bréche du
Mont-Dore contient sur 100 parties ,

Siliceeuesvevs.nis 2840
Acide sulfurique.. . '27,03
Alumine. vv...... 31,80
Potasses oo svneenn 5,79
Fer protoxidé..... 1,44
FauiSosmt s o 5,72

PeTleore ot ik 1,82

100

Je me suis aisément convaincu que les grains
et fragmens inclus dans la bréche étaieut abso-
lument de méme nature que la pate, et qu’en gé-
néral ils contenaient encore moins de fer.

Ainsilabréche du Mont-Dore offre une compo-
sition tout-a-fait analogue a celle de la pierrealu-
mineuse de laTolfa, siconnueparune existence
qu’on a regardée pendant long-temps comme ex-
clusive, par les produits qu’on en extrait de-
puis trois siccles , et par les recherches que les
chimistes les plus habiles, & commencer par
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Monnet et Bergnean , ont faites pour déterminer
ses principes constituans (1). ,
Cette analogie reconnue , il convenait de vé-
rifier si la roche, soumise a des essais imités.
du procédé qu’on suit a la Tolfa, était suscep-
tible de donner de P’alun. On n’en pouvait guére
dourer; mais, a.cet effet, on a réduit en poudre
grossiere plusienrs échantillons pris au hasard ,
et on les a fait torréfier séparément , jusqu’an
pomt d’en dégager des quantités plus ou moins
fortes d’acide su!fuveux., On les a ensuite hu-
mectés et abandonnés pendant plusieurs scmaines
dans un liev humide. Des efflorescences se sont
dégagées assez promptement. Une partie des
grains s'est desagrégée d’autant’ plus compleé-
tement que la torréfaction avait approché du
point le plus convenable. Ensuite on a fait ma-
cérer “a chaudles differentes portions .de mi—
nerai ainsi effleuries, et aprés avoir filtré, on en
aretire de 1o a 20 pour £ d’alun cristallisant en
petits octaédres bien limpides, et qui ont paru
d’une grande pureté. : A
Pendant le cours de cesessais, on a été curieux.
d’éprouver si le ‘minerai éiait susceptible de
fournir de P'alun sans torréfaction. A cet effet,
on en a exposé dans un lien humide plusieurs

(1) Analyses du minerai de’fa Tolfa
par M. Vauquelin.r I prrKlaproth. i

MUIICE R it Aqri a2 suiete 1) - 06,5
Acide sulfurique. ... 25 rewrg ooty 10,5
Alumine. ......... 43,92
Potasse. . B0 st 4
D A B kAN

i ' Perte, .00 1

100

Os
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fragmens grossierement concasses et recouverts
dé leur propre poussiere. Aprés plusieurs se-
maines, 1ils se sont plus ou moins revétus d’ef~
florescences alumineuses, les unes assez pures,
et les aulres mélées d’une quantité sensible de
sulfate de fer. '

 Enfin, jai repris et complété I'examen des
caractéres minéralogiques de la bréche du Mont-
Dore. Jai facilement reconnu que 'analogie se
soutenait a de légeres différences prés. Comme
je Taidit, on n'avait guére fait attention jusqu’a
présent qu’a la variété sulfureuse; sa structurg
cariée ; sa grande dureié habituelle, sa couleur
grise et le caractere empyriqu,e‘ tre. de la pré-
senice du soufre, en avalent imposé. Je n’insiste
pas , au reste, sur la comparaison des caracléres
minéralogiques.  On, en trouvera les élémens
dans la description spécifique qui doit faire suite
3 ce mémoire. - :

“ Ces resultats achévent, ce me semble, de
prouver Iidentité de la roche du Mont-Dore
Tvec Japierre de la Tolfa ; on peat les envisager
principalement sous deux points de yue, un
minéralogique et V'autre economique.

Sous le premier point de vue, je ferai re-
marquer d’abord que les minéralogistes ne se
sont point encore accordés sur le compie qu’ils
'doivent tenir dela pierre de la ‘Tolfa. Les chi-

mistes. sont plus avancés ;.apres \avoir éLé pen—,

dant long-témps incertains sur la-définition qu’il
fallait et donner, ils en ont fait'un sous-sulfate
d'alumifie ét de potasse, d’aprés M. Vauquelin,
Pjusieyrsont pensé depuis, avec M. Gay-Lussac,
que lasilice.y.existait, peut-éire a 'état de combi-
naison. On-pouva‘i"cj'em"objecler que celle terre

goer

s I |
-

DU MONT-DORE. 213
s’y montre en quantité trop variable pour que
cela fiit possible. ‘Cette  objection semble deve-
nue sans réplique, depuis que nous possédons
Yanalyse d’une autre pierre alumineuse jus-
qu’ici peu ou point connue, et qu’on exploite
cependant depuis un certain nombre Fannées
a Montione, lieu qui n’est pas trés—élofgfi]é"de
la Tolfa. Cette analyse, trouvée daus les papiers
d’un chimiste, dont la perte prématurée a causé
dg bien justes regrets, de Colet-Descostils, in-
genleur en chef des mines; cette analyse, dis-
Je, nous a appris que la pierre de Montione ne
contient que du sous-sulfate d’alumine et de
Fotasse, sans silice , quoiqu’elle se présente avec
es mémes caracteres extérieurs que les variétés
les plus pures de Ia Tolfa (&).

Werner et son €cole ont toujours fait une
espéce du minéral de la Tolfa, mais sans la
definir et en la placant dans la classe des pierres,
en luiimposant Ja dénomination de pierre d’alun
( @alaunstein ), et en en donnant une descrip-
tion fort incompléte 4 l'égard des propriétés
Jes plus essentielles. Cet exemple était d’autant
moins fait pour entrainer, que la qualification
d’espéce, dans la méthode de Werner, n’a point
une acception aussi rigoureuse que dans la nétre.
Le minéral de la Tolfa ne s’est d’ailleurs Jamais

montré cristallisé , mais bien en masses com-

(1) Voici cette analyse :
Acide sulfurique...... 35,6
Alumine,........... 4o
Potasse. v vunnevena. 138
Eau et pertewe.vnyeen 10,6

100
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pactes et d’une agrégation confuse. Il n'est
donc point étonnant que M. Haiiy, soit dans
son Traité , soit dans ses cours , lait provisoi-
rement laissé hors ligne, et ne I'ait considéré

ue. comme une roche volcamique altérce tout
parftfi(::gliérement. Beaucoup de mingralogistes, et
notamment M. Brongniart, sont restés dans
Popinion adoptée par M. Haiy, qui était aussi
celll)e de Dolomieu. Delamétherie en 3 mani-
fesié unc qui lui était particuliére, dans son
dernier Traité, et a confondu la pierre en ques-
tion avec le schiste alumineux ordipaire.

Il serait maintenant diflicile de se refuser i
admeyre les inductions qu’on doit tirer des ex-
périences de Descostils et de celles é]ue je viens
d’exposer. Les pierres de la Tolfa, de Montione
et du Mont-Dore paraissent apparienir 4 une
combinaison naturelle déterminée , puisqu elle
se reproduit dans ces trois localités avec I'en-
semble des mémes caractéres. Ou ne, pourra
donc s’empécher dorénavant de se ranger a I'o-
pinion des mincralogistes qui avaient déja pris

un parti 4 'égard de Ja pierre de la Tolfa, On

devra seulement classer Pespece parmt les subs-
1ances acidiféres insolubles, lui donner Ja dé-
nomination commandée par sa composition, et en
fa're uue description bonne et convenable. Deux
varites paraissent devoir partager I'espece : Ze
sous-sulfate pur et le sous-sulfate silicifére ;
ce dernier faisant gelée, lorsqu’on le traite suc-
cessivement par la potasse caustique et Pacide
hydrochlorique étendu d’eau ( expérience fa-
cile 4 exécuter & l'aide du simple chalumeau e
chaque variété pourra éire sous-divisée en mas-
siye ou poreuse ; 1l est indispensable de distin-
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guer cette derniére forme de I’état d’agréga-
tion , car elle change beaucoup l'aspect de la
substance.

Le Mont-Dore, la Tolfa et Montione ne sont
pas les seules localités qu'on devra citer ; les
auteurs allemands indiquent une pierre d’alun
en Hongrie , d’aprés une analyse de Klaproth ;
mais ce gite est encore peu counu.

L’espéce est d’ailleurs dans le cas de rece-
voir une addition plus importante. Les recher-
ches précédentes m’ont conduit 4 examiner la
nature d'un assez grand nombre de masses mi-
nérales que tous les minéralogistes ont jusqu’a
présent rejetées hors de la méthode , pour les
reléguer dans les classifications géologiques
sous la rubrique banale de roches volcaniques
altérées. Cet examen a été commencé en grand
sur deux échantillons provenant, I'un d’une
scorie basaltique de I'Etna, recueillie par Do-
lomieu, et 'autre d’une lave vitreuse feld-
spathique ou obsidienne, prise par moi-méme
au: sommet du pied de Ténérilfe; je I'ai con-
tinué sur plusieurs autres variétés ramassées
en Sicile, au Vésuve et 4 I'ile de Bourbon , mais
en suivant & cet effet le procédé d’analyse ap-~
proximative en petit de M. Wollaston , dont les
minéralogistes devraient s'empresser d’adopter
Pusage. Les substances dont il s'agit se pré-
sentent sous forme de masses indéterminées,
soit compactes , soit terreuses et friables, con-
servent plus ou moins la contexture des roches
originaires, offrentune couleur blanche ou grise,
ou d’un blanc jaunitre, et sont d’zilleurs parfai-
lement insipides et douées d’une dureté trés-
variable. Fondues séparément avec de la po-
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tasse caustique, toutes ont fait gelée avec I'a-
cide hydrochlorique trés - €tendu  d’ean. Cette
gelée a été évaporee 4 siccité, délayée avec de
Feau et décantée. La liqueur obtenue a fourni
des précipités abondans, d’abord par Phydro-
chlorate de baryte, etensuite par 'ammoniaque.
Eprouvés par la simple torréfaction, on en a
dégage de I'acide sulfureux, puis on a obtenu
de Palun. Ii parait, d’aprés ces essals , que les
substances résultant des transmutations que les
vapeurs sulfureuses opérent dans les terrains
volcaniques, peuvent rationnellement se placer
dans les classifications minéralogiques, et qu’elles
doivent y prendre rang en qualité de sous-sul-
fates d’alumine et de potasse siliciferes, Ici je
ne dois pas omettre de dire que les observations
de Bergman sur la lave qui porte les cfflores-
cences alumineuses qu’on recueille 4 la Solfa-
tare , pres Naples, auraient da depuis long -
temps faire préjuger les résuliats dont Je viens
derendre compte. Cette lave altérée est com—
poste comme les précédentes.

En opérant, du reste, la réanion que je pro-
pose,, il ne faudra pas Fétendre aux rédsidus
pulvdrulens de Ia vitriolisation des roches vol-
caniques , résidus dont nous avons un exemple
fort remarquable dans la belle terre blanch(?
(fui 6ccupe en partie la capacité du cratere qui
termine le Pic de Ténériffe. Leur composition
présente des différences sensibles, que je n’at
point encore assez examinées. On ne devra pas
non plus confondre le minéral nommé d’abord
alumine de Halle et ses analogues. D’aprés
MM. Simon, Bucholz et Stromeyer, ce minéral

4
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est un sous-sulfate d’aluming fortément hydraté
et sans potasse (1), :

Si on.veul maintenant euvisager la connais-
sance des principes chimiqués de la bréche du
Mont-Dore, sous le point de vue économique,
on se demandera s’il est a présumer que cette
breche constitue un gite exploitable. La solu-
tion de cette question est de quelque intérét; il
€xisteen Europe, etparticuliérement en France,
un grand nombre de fabriques d’alun. Quel que
soit le mineraj employé ou le procédé suivi
dans ces fabriques, les produits ne sont point en-
COre parvenus a rivaliser complétement avee
ceux de la Tolfa et de Montione, au gré du
moins d’un assez grand nombre de consomma-
teurs. D'aprés les priz courans de 1818 pour
la place de Paris, ces derniers aluns, que lon
confond sous le nom d’a/uns de Rome , valent
au quintal métrique g fr., ceux de Lidge
73 fr., et ceax dits de Paris, 62 fr. Les dif{é—
rences sont énormes ; elles tiennent 4 des causes
tres-compliquées, au nombre desquelles il faut
Pplacer en premiére ligne, d'une part, la routine
aveugle et les préjugés des consommateurs 5
de Pautre la qualité nécessairement invariable
et la constante homogénéité des produits que
fournit lc minerai de la Tolfa. Quoiqu'il en soit,
ilya un si grand avantage & faire de l'alun de
Rome a Paris, ou, pour s'exprimer avec plus
d’exactitude, a en imiter’ les caracléres exté-

(1) D'apres M. Stromeyer, ce minéral contient, savoir:
la varidté de Halle. de Newhaven,

Acide sulfurique... 23565 ..... 23,370
Alumine.:........ 30,263 ..... 29,368
Ly 46,372 ..... 46,762

109 100




218 “BRECHE -SILICEUSE

rieurs; qu’au rapport de MM. Thénard et
Roard (1), il s’en fabrique beaucoup: et méme
de trés-beau. Cela se concevra de reste, si nous
ajoutons qu’on ne provient 4 écouler convena-
blement les produits vraiment supérieurs de
quelques-uns de nos établissemens, qu’a I'aide
de cette imitation. Mais les importations du vé-
ritable alun de Rome n’en éprouvent aucun ra-
lentissement. Les quantités importées dont I'Ad-
ministration des Douanes aeu connaissance pour
1816 et 1817, s'élévent, année moyenne, A
246,466 kilogrammes, c’est-a-dire 4-peu-preésa
la moitié de la quantité qui se fabrique annuel-
lement & la Tolfa. Le droit d’entrée ne parait
point un obstacle quoiqu’il soit considérable ;
en effet il monte en principal a 20 ou 22 fr.
par quintal métrique, suivant que le vaisseau est
francais ou étranger (=2).

(1) Annales de Chimie et de Physique, juillet 1806,
tome XLIX, p. 71

(2) Pendant les mémes années, on a importé, année
commune, 538,637 kilogrammes d’aluns de moindres qua-
lités, payant & Ventrée de 15 fr. & 16 fi. 5o c. par quintal mé-
trique. On a exporté, année moyenne, 46,965 kilogrammes
des mémes atuns. 1l est en outre sorli nne trés-petile quantité
d’alun dc Rome en 1817, celle de 2,505 kilogrammes. En
somme ['cxportation a été tres-faible, et Pimportation s'est
élevée chaque année a 785,105 kilogrammes de toutes qua-
Jités. _

On ne peut nullement comparer ces documens avec ceux
recueillis par ' Administration des Douanes, antérieurement

a 1814. Alors le terriloire francais embrassait non-scule- -

ment la. Belgique et le pays de Saarbruck, ou il sc fabrique
beaucoup d’alun, mais encore les Etats Romains; en outre le
blocus continental avait détourné le commerce de ses rontes
naturelles. Cependant nous croyons devoir rapporter les
données suivantes: en 1807, époque out les Elats Romains
w'élaient point encore réunis, les imporlalions ont été de
756,643 kilogrammes , et les exportations de 513,124 kilo~
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On peut compter sur I'exactitude de ces do-
cumens; elle e laisse le regret de n’avoir
rien d’aussi positif/a €xposer relativement a la
question de savoir si la bréche ~du Mont-Dore
constitue un gite exploitable. Je dois me borner
a rapporter différentes probabilités que je crois
pouvoir, déduire , et des observations ‘que jai
anciennement faites sur le terrain, et d’'une re-
connaissance (ue, malgré le mauvais état de sa
santé, M. Ramond a exécutée, 2 mapriére, pen=
dawt sou vVoyage aux bains du Mont-Dore.
. Lesblocset les fragmens de Ja bréche viennent
Incontestablement . da vallon de la Craie au pied
du Puy de Sancy; ce vallon trés-étroit, trés-pro-
fond, bordé d’escarpemens & pic, est'd’un acces,
difficile. Les eaux de la Dore s’y précipitent en:
cascades, formant plusieurs étages séparés et
qul paraissent sans communication praticable.
M. Ramond n’a pu pénétrer que sur les pre-
miers plans ; il s’est assuré que la partie infé~
rieure du vallon est; camposée d’alloite (ou tuf
blanc'), sur laquelle reposent deux assises de
trachite (ou lave feldspathique porphyrique );
nous savons d’ailleurs que la partie supérieure
est entaillée dans denx immenses assises de
bréche, I'une a base- de tuffaite trés-ferrugi-
neuse renfermant .des. fragmens volcaniques
trés-variés, I’autre 4 base de pépérite d’un vert
grisaire, superposée a la précédente. Mais la ré-
gion moyenne, qui comprend une épaisseur
d’environ 150 métres (ou goo pieds), reste, &
peu de. chose prés, inconnue. M. Ramond ne

grammes; en 1811, les importations n'étaient plus que de
250,501 kilog., ctles exportations montaicnta 525,843 kilog.
Ces années peuvent trés—bien servir d’exemples pour les an-
nées réciproquement subséquentes dans les deux périodes.
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doute pas que le gite du sous-sulfate d’alumine
et de potasse ne soit contenu dans cette région
il pense d’ailleurs qu’a l'aide de moyens fort
simples, qu’il n’avait pas & sa disposition\, on
pourra, quand on voudra, pénétrer dans celte
partie du ravin. Il appuie cette présomption
sur ce que les bergers savent s’y iutroduire
pour y recueillic une pépérite rouge (ou tuf
de cette couleur), al'aide de laquelle ils mar-
quent leurs troupeaux et colorent la crotite de
leurs fromages. C’est méme a cette récolte que
le ravin doit son nom; car la pierre dontil s’agit
porte le nom de Craze dans cés montagnes.

Si, comme on n'en peut douter, la bréeche
alumincuse est le produit de Paction exercée
par les vapeurs acido-sulfureuses qui ont au-
trefois percé les bases septentrionales du Puy
de Sancy, il semble que I'abondance et la durée
de ces vapeurs ont du étre en rapport avec 1'é-
tendue et I'épaissenr du vaste systéme volca-
nique environnant. On doit croire qu'elles ont
attaqué et dénaturéles parois d’un grandnombre
de crevasses; ou tout au moins de quelque fente
fort considérable ; en un mot, les conditions de
la solfatare éteinte du vallon de la Craie doi-
vent étre analogues i celles qui caractérisent
les mines dela Tolfa et de Montione. Les époques
de formation se rapprochent beaucoup. La seule
différence qu’on puisse assigner dés 4 présent,
c’est qu’a Montione et & la Tolfa les vapeurs
acides n’ont agi que sur d'anciens courans
feldspathiques, tandis que au Mont-Dore ellesont
traversé des déjections feldspathiques et pyroxé-
niques de toutes formes.

Je ferai remarquer qu’il ne faudrait pas tout-
a-fait préjuger laqualite du minerai qu’on pourra
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découvrir d’aprés les échantillons qui ont été
essayés. Ceux-ci provenaient de blocs cassés bien
au hasard, et que 'abondance de la. silice avait
peut-étre préservés de la décomposition. L’es-
poir de rencontrer un minerai plus riche ne
serait donc pas déplacé, et en effet J’ai retrouvé
dans des suites de roches cassées sur les bords
de la Dordogne, des échantillons d’un porphyre
alumineux semblable a celui qui touche les
veines les plus pures du minerai de Ia Tolfa, et
offrant également dans sa pate quelques par-
celles pyriteuses disséminées. ,

La pureté du minerai qu’on devra rencontrer
en'p]ace est un Jutre point un peu moins pro-
blématique. La petite quantité de fer que j’ai
reconnue, en la supposant constante , ce qui pa-
rait peu probable, n’empécherait pas d’obtenir
de Valun d’une qualite supérieure, en em-
Pployant toutefois le procédé de la Tolfa, pro-
cédé dont 'application exige peu de science:,
dont les résultats sont nécessairement homo-
genes etde qualité invariable, et qui, par le gril-
lage , le lessivage 2 chaud et la surabondance
de I'alumine, continuellement en présence ex-
clut sans frais le sulfate, de fer, ou du moins
n’en laisse subsister que des quantités infini-
ment pelites, et que MM. Thénard et Roard ont
€valuées moindres qu’un 553

Je ne parlerai point des facilités qu’on trou-
verait dans les circonstances locales pour me-
ner des ouvrages d’extraction en galeries, pour
se débarrasser des dcblais au movyen du lorrent-,
pour ¢tablir économiqu,er.nent ‘une usine ali-
mentée par des eaux vives 1rés-abondames,
pour obtenir Ja main-d’ceuvre et le combustible
4 bas prix, et”pour “trausporter les produits
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d’une marli¢re peu dispendieuse jusqu’al’Allier;
ces données techniques ‘ne peuvent intéresser
que 'Administration des Mines. C'est' 4 cette
Administration, du reste, qu’il‘appartiendra de
faire exdécuter les recherches nécessaires pour
que les: probabilités , précédemment exposées,
soient verifiées avec les soins qui conviennent
a Vimportance de leur objet (1).

Si les recherches exécutées-ne ménent point
aux résultats qu’on avait lien d’espérer , il'n’en
faudra pas moms conclure sous le point de yue
purement scientifique :

1°. Que la’bréche de Mont-Dore est composée
d’un sous-sulfute d'alumine ét de potasse sifi-
cifére analogue aux sous-sulfates de Montione
et de la Tolfa;

2°. Que presque toutes les laves altérées par
les vapeurs sulfureuses des volcans sontaussi des
sous-sulfates d’alumine et de potasse siliciféres,
et ne different des précédens que par les aspects
dépendans d’une agrégation souvent imparfaite
et d’'une contexture necessaircment empruntée;

3o, Qu’il'y a lieu de réunir toutes ces subs-
tances pour en former, dans les- classifications
minéralogiques, une espéce particuliére, qu’on
doit placer parmi les sels insolubles, et dont il
est convenable d’étudier et de décrire les ca-
ractéres avec d’autant plus de détail et d'exac-
titude, qu’ikfaut suppleer 4 P'absence totale de
cristallisation.

(1) M. le directeur général des Ponts-et-Chaussées ét des
Mines s'est cmpressé de décider, lc 26 octobre 1818, que ces
recherches seraient faites dans la campagne de 181g.

(Note des Re’dactqurs.} ~

EXTRAIT
Du Rapportfait aw Conseil général des Mines,

le 11 mai 1819, surles Acrrns de ln Bé-
rardiére ;

Par ‘M. GILLET DE LAUMONT,

Inspecteur général au Corps royal des Mines, mppotl'teu‘r.

(R X} 3 r - - A

-VE.BS le mghe,u de Pannée 1817, M. Milleret ,
receveur-genéral des finances du département
df‘ la Moselle,,_pre’senta 4 PAdministration des
1\’ Ines une scrie d’aciers et un grand nombre
d’objets fabriqués avec ces aciers, préparés dans
]a”manufacmre qu’il avait montée 4 la Bérar-
du;re, prés Saml-Et!enne, ou1 on raffinait des
aciers naturels ou aciers bruts, provenant alors
de diverses forges.

3 I_Jles objets fabnqq_es, tels que ressorts pour les
11151 S, ﬂguretse baionnettes , cisecaux & couper
e fer, !nnes diverses , etc., furent examinés
avec somn par une Commission nommée 3 cet
effet, et trouvés gencralement bons; plusieurs
furent‘ reconnus excellens. Des essais faits avee
ces aciers donnérent des ciseanz et des burins
tre_s‘b(,)ns," on en forgea uu coin de médaille
qui reussit parfaitement. Vers cette époque ,
une suite des mémes aciers et de leurs produits
fut présentée & la Société d’Encouragement ,qui
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décerna 3 M. Milleret une médaille dor , dans
sa séance du mois de janvier 1818,

Le but de M. Milleret n’étant point de mon-
ter une fabrique d'qutils ou d’instrumens divers,
mais de fournir au commerce , aux manufac-
tares d'armes, toutes les variétés d’aciers que
Yo érait obligé de tirer des pays étrangers , et
particulierement les aciers naturels rafjinds que
Pon recevait d’Allemagne , il n’a rien épargné
pour perfectionner ses produits, etil y a parfaite-
ment rénsst (1). '

Ces aciers sont aujourd’hui fabriqués avec des
aciers naturels provenant des usines de Beau-
pertuis et d’Allivet, que M. Milleret posséde
dans le département de P'lsére, ol ils sont tra-
vaillés avéc soin; ils sont ensuite assortis et
raffinés dans les unsines de la Bérardiére et de
Mottetiére , placées sur le méme cours d’eau ,
prés Saint-Etienne , et donnent toutes les gnali-
iés analogues aux aciers les plus recherchés dans
le commerce.

Cette grande manufacture , foudée depuis
quatre ans au plus , vientde publier une note de
dix variétés d’'aciers qu’elle fabrique en grand,
avec I’état de leurs prix courans, dont on va
rendre compte, aiust que du résultat des essais
qu1 ont été faits et des mnformations officielles et
authentiques qui ontété rassemblées par la Com-
mission.

-

(1) Ila éié secondé dans ce travail par M. Beaunier, in-
geuieur en chef des mines, directeur de I’Ecole des mineurs
Saint-Etienne, quoi avait congu le plan de cette aciérie, et qui,
d’apres Pautorisation de M. le directenr général des mines, a
dirigé tout ce qui concerne les travaux d’arts,
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Lndication des essais et exirair des Piéces
el > . 1) .
qui etablissentles usages et les qualités
des aciers de I Bérardieére,

No, I, Acier droffd Pourressorts de voiture , an
PEE de 160 fr. les 100 kilog. dans les dimen-
Sions usitdes.

C’est un mélange dfacier naturel vif et doux,
qui, d’aprés M. Chapuis, lieatenant-colonel d’ar-
tillerie, directeur-général des ateliers de cons-
truction des Messageries royales a Paris, se tra-
vaille aisément, et auquel la trempe la plus forte
convient le mieux. Cet officier annonce, dans
une note, que sur notre demandeil a eu la com-
plaisance de nous adresser, le 29 avril dernier,
« quel’Administration,d’aprésles essaisd’échan-
» tillons d’acier & ressort de la Bérardiére, se dé-
» termina, en septembre 1818, 4 lui faire une
» commande de 12&' mille kilogrammes, qui ont
» €1é liveés dans Vespace de dewz mois; que les

quatre premiers ressorts faits avec les échan-

tillons d’essais ont été placés sur une voiture
de la route de Lyon, qui a fait depuis
cetle époque unn trajet de 2,600 lieues, sans
que, depuis huit mois, ils aient éprouveé au-
cune avarie; que la qualité de la liviaison des
10,000 kilogrammes a pacfaitement répondu
a celle des ¢chantillons d’épreuve ; qué l'ong
construit avec cet acier les ressorts de trente.
voitures neuves qui, depuis deux mois, sont

» employées sur les routes de Toulouse , Bor-

Tome IV, a°. livr. P
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» deaux, La Rochelle , ,Metz. et Su'as’bourg;
» que chaque voiture a déja fait 1,000 & 5,200
» lieues , habituellement chargée de ou;e
» voyageurs, avec un poids de 1,000 & 1,%oo i-
» logrammes , et que pas une feuille ’de ressort
» ne s'est cassée jusqu’a ce jour; qu’une nou-
» velle commande de 10,000 autres kilogrammes
» vient d’étre faite au prix de 160 fr. les 100 ki-
grammes (1). »

» %%filer a re(sst))rls de voiture, venant d;.iAHe-..
magne , s'est vendu a Paris jusqu’a 1go fr., 2{
il est aujourd’hui, de 174 & 170 fr., prix eg
a celui de I'acier cémenté-laminé anglais , em-
ployé pour les ressorts des malles-postes.

N°. ». Acier raffiné a irois marques, au pr;’.:z:
g o rae 7 . ._
de 185 fr. les 100 kilog. , étiré en petites di
771ensions.

Cet acier, raffiné avec soin , est prmmpale-
ment destiné pour les ressorts (Ie platines d(;lfu-
sils etde mécaniques? pour ba‘10nnet,tes et fleu-
rets de premiére quahtq. D apres la r(;p.ons?wqule
M. le directeur de I'artillerie et du génie , M. ‘i
baronLvain, a eulabonté de nous fzure1le 21 avzll
1819 : « La Manufacture 'royale d ?mns's‘ : e
» Saint-Etienne prend ses aciers a la Bérardiere,
» au prix de 185 {r. les 100 la}log. L?ur empxdcn
» a d’abord offert_quelgues difficultés, faute de

i it ic degré -avail qui’
» bien savsivie degré de chaleuretde travail g

wis ¥

(1) Les commandes doivent étre faites & M. de Bl;i)il:T H ’(ll-
i illeret, 2 : erc,
recteur des mines et usines deM. Milleret, ala Bérar
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leur convenait ; mais 'expérience en a bien-
tot fait connaitre Ia qualité, etVon s’est con-
¥aincu que, soit pour la finesse , soit pour la
force d’élasticité, soit pour le soudage , ils
éte.zient comparables et méme Supérieurs aux
aciers raflinés qu’on tirait d’Allemagne. Une
série d’essais sur ces aciers » faits par le Co-
mité central d’Artillerie » €t le résultat encore
plus concluant de I'emploi de cet acier, ont
confirmé cette opinion. Depuis quelque temps
» les manufactures royales d’armes n’emploient
» plus que des aciers francais. »

Les prix stipulés avec le Ministre de Ia guerre
pour les premiéres fournitures d’acier, no. o,
a faire aux deux Manufactures d’armes suj.
vantes, avaient été a 5 fr. au-dessous de celut

d’Allemagne fourni par lesentrepreneurs (droits
d’entrde compris), savoir : :

Pprix moyen, 211 fr. Jeg
10¢ kilog.

En 1817 et {3 Saint-Etienne 1981
1818, }a Tulle(hraisondutlransp.). 224

En 1810, : aSaint-Ltienne 135 }Prix moyen, 191 fr. lea

100 kilog., infér. de

aTulle( transport compris). 197 20 £ 4 Celui de 1817,

M. Regnier a fait faire avec cet acier des res—
sorts d’éprouveties , qui se sont trouvés exce]-
levs et supérieurs 4 ceux en acier d’Allemagne

a sept étoiles ; plusieurs essais ont prouve en
oulre qu’il €1ait tres-bon pour la coutellerie fine.

N°. 3. Adcier raffiné @ trois marques , au prizx
de 18047, les 100 kilogrammes , éiiré suivant
les dimensions propres a la coutelleric, etc.

Cette étoffe, formée d’acier naturel raffiné
P2
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exempte de veines , parait supérieure aux aciers
dits €zoffes de Pons.

Des artistes distingués , MM. Salmon, rue
Saint-Honoré, Sir Henry, place de I'Ecole de
Médecine, en ont fait des couteaux , des instru-
mens trés-bons et d’un beau poli, quoique avec
quelques piques, ce qui est inévitable avec une
¢étoffe ; le fourbisscur, M. Cordier, en a fait un
ressort excellent , il en a éliré un morceau en
travers; qui a bien supporte cette épreuve, a
conservé son nerf et est bien venu au poli,
quelques piqués pres; cet artiste ne ‘croit pas
qu’on puisse trouver une meilleure étoffe pour
la coutellerie.

N°. 4. Acier raffiné & une seule marque , au
. priz de 150 fr. les 100 kilogrammes , €tiré
en petites dimensions.

Cet acier raffiné est dur , 'bien soudé , facile
a forger et propre pour les limes , outils et cou-
tellerie courante. Lescouteliers,MM.Salmon, Sir
Henry et Cuisinier ont fait des couteaux et di-
vers objets qui se sont trouves trés-bons. Le bon
marché du prix, de prés de moitié de celui de
Pacier fondu , est trés-favorable aux fabricans.

Ne. 5. Acier & un gperon, au priz de 180 fr.
les 100 kilogrammes , en barres et en petites
dimensions.,

Cet acier, qui répond aux aciers de Hongrie,
est trés-utile au commerce pour les grands ou-
tils tranchans, les ciseaux , les gouges , les cro-
chets i tourner les bois et les métaux.
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. AY S
Acier a .dgzzm.eperarzs » en barres , & 200 fr.,
en petites dimensions, & 210 fr. les 100 kilo-
grammes.

,Cet acier , plus vif, plas raffiné que le pré-
(‘:edent , paratt uniquement fabriqué en France,
a lAa Bérardiéf‘e : 1l prend un poli brillant ; 1a
mcme qualité venant d’Angleterre , sous le
memenom, se vend 4 Paris 250 et jusqu’a 3qo f.
les 100 kilogrammes : celui de P'usine francaise
parait remplacer fort bien, pour la coutellerie
fine et une infinité d’objets, Pacier & dexz mar-
zeauz, tres-estimé dans le commerce, mais du
prix de 280 fr. les 100 kilogrammes.

Acier fondu , au prixz de 260 & 280 [7. en
: o ¥ :
lingots et étird en  petiles dimensions, les 100
kilogrammes.

Cet acz'e;:far;du Sfrangais Pemporte sur Pacier
fopdu angla1§ > par sa propriété d’étre soudable ,
fait annonce par M. le baron Evain, dans sa
lettre déja citée > du 21 awril 1819.

i seAfOI'ge’facxlement et se soude au fer et
4lui-méme, d'aprés M. Cordier, fabricant de bi-
joux enacier (lettre du 2 mai 1819); quien a fait
des ciseaux de fer armés dacier , capables de
couper le fer ct la fonte dure , lorsque leur tran-
chant w’est pas trop mince ; le méme fabricant
en a fait plusicurs piéces qui ont pris un beau
poli sans cendrures ni gergures ; il hui trouve ce-
pendant dans le poli un certain gris que l'on
rencontre quelquefois dans les aciers anglais. On
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pourrait, en y intcoduisant plus de carbone, lui
donner facilement le noir de Vacier Huntzmann 3
mais il serait a craindre alors de lui faire perdre
en partie la propriété de se forger facilement et
de se souder , propriété si avantageuse ct si éco-
nomique pour les arts, que les aciers anglaisde
Marschal et de Huntzmann ne possédent pas :
au reste, la manufacture enfera, devantsatisfaire
les désirs du commerce. M. Molard en a fait faire
un rasoir par M. Gilet, fabricant de rasoirs, rue
de Charenton; il s’est trouvé excellent et a pris
un beau poli, sans cendrures, ni gercures; il le
compare a lacier Marschial. Les coutelicrs,

MM. Sir Henry, Salmon et Cuisinier, en sont

parfaitement contens.
« Cet acier a été essayé par M. Thiolier fifs,
graveur général des monpaies , qui en a fait
un coiz, lequel a trés-bien réussi. D'apreés
une note rédigée sous les yeux de M. Galle,
graveur en médailles, il a pris une barre
carrée qui, arrondie 4 chaud au marteau , a
formé un-cylindre de 18 lignes, qui a été
coupé et foulé au balancier jusqu’a ce qu’il
eit acquis 26 lignes de diameétre, puis tourné
en forme de caloite convexe; on y a enfoncé
alors, sans I’entourer d’une virole , un coin

» malricc portant une téte de Malesherbes en
relief; ce poingon a été ensuiie trempé et
n’a laissé apercevoir aucun défaut, aucune
gercure. Cet habile artiste , qui emploie ha-
bituellement I'acier fondu anglais, n'atrouvé
dans l'acier fondu francais aucnne différence
avec Vacier Huntzmann.
» Le mécanicien M. Baradelle en a fait d’excel-
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lens burins d’horloger aveclesquels ila tourné
de l’acier trempé revenu blanc , et n’en a pas
fait de différence d’avec les burins d’acier an-
glais dont il se sert ordinairement. Des cro-
chets de tour lui ont servi a tourner de la fonte
et se sont bien soutenus ; la cassure est belle et
¢égale & celle de l'acier anglais; enfin, cet

acier égale ce qu’il y a de mieux (lettre du g

mai 181g. » & ;

Le prix de I'acier fondu venant d’Angleterre
¢taitmonté, pendantles dernicres guerres, 4 16 et
18 fr. lekilogramme; en 1817, il étaita 4 fr. 5oc.;
en 1818 , I'émission de quelques aciers fondus
francais le fitbaisser 4 3 fr. 60 c. ; depuis que la
Bérardiére a un entrepot 4 Paris (1), Pacier fondu
anglais est descendu a 2 fr. 8o c. le kilogramme.

Acier a deux colonnes , au priz de oo fr. en
barres , 410 f7. en petites dimensions, les 100
kilogrammes.

Cet acicr nouveau pour la France est exclu-
sivement prépavé a la Bérardiére; il est annoncé
pour étreraffinéa 1,024 doubles; il posséde toute
fa dureté de 'acier fondu , se soude facilement
au fer, et est peut-étre supérieur a tous les
aciers fondus pour entailler la fonte de fer et ré-
sister sur les métaux durs; il ala propriéié de ne
pas perdre son carbone, comme le fout la plupart
des aciers cémentés, M. Molard en a fait faire
des burins cqui se sont trouvés excellens. M. Ba-
radelle en a employé sur la fonte de fer dure,

(1) Rue du Jardinet, n°. 3,




232 SUR LES ACIERS

qul en ont supporté le choc sans s’égrener.
M. Cordier aunonce, dans sa letire , qu’il est
facile a forger, se soude bien, devient dur a la
trempe, résiste sur la fonte, et qu’on peut ’em-
ployer a tout ce que 'on voudra, M. Raoul 5 qui
fabrique des limes si parfaites, est trés-content
de l’acier fondu et de celui & deux colonnes dont
il a fait d’excellens outils a estamper (1).

N°. 7. Adcier dur pour revéltir les faces des

batteries de fusils, & 185 Jr les 100 kilo-
grammes.

Cet acier , formé des aciers naturels les plus
durs de premier choix , est employé avec succes
pourles manufactures royales d’armes de Saint -
Etienne et de Tulle, de méme que le no. 2.

Ruban damassé Préparé pour la confection
des canons de fusils.

Cette fabrication , qui ne parait pas encore
avoir €té faite en France en manufacture , con-
tribuera beaucoup 4 la bonté et alégalité de ce

travail particulier pour les canons des armes de
luxe.

Tels sont les produits de cette belle et nou-

(1) Depuis que ce rapport a ét¢ présentd, M. Regnierena
fait un trés-favorable sur ces aciers 4 la Socidté d’Encourage-
ment, ou il annonce qu'il a fait pour les Douanes, avee de
Pacier 4 deux colonnes, des poingons pour marquer les barres
de fer en transit, et qu’ils se sont toujours bien soutenus sur
les fers les plus durs, marques a froid et sous les coups re-
doublés de pesans marteaux , donnés souyent expres a faux.

K3 1 =
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velle manufacture d'aciers perfectionnés 5 qui
doit, avec les usines analog}les qui existent en
France , y faire baisser le prix dgs aciers €tran-
gers et diminuer leur introduction. S nous je-
tons un coup d’ceil rapide sur nos fabriques
d’acier anciennes et nouvelles , nous voyons que
Pon y obtient, que I'on y rafline ou que 'ony
emploie des aciers namn’els > cémentés et Jorn-
dus , de trés-bonne qualité, principalement dans
les départemens du Haut-Rhiu, des Vosges,
de la Haute-Saéne , du Loiret , de Loir et Cher ,
d’Indre et Loire, ou existe la belle et grande
manufacture de limes de M. de Samnt -Bris ;
de la Nievre , de la Loire, de la Céte-d’Or, du
Doubs, du Jura, de 'Isére, de la Dr(‘)n’le, de
la Dordogne, de la Haute-Garonne , de I'Aude,
de I'Ariége, etc. 7

Parmi ces différentes manufactures , nous en
remarquons denouvelles qui promettent les plus
heureux succés; dansle Loiret, MM. dengnne
et Monmouceau ont établi une belle fabrique
de limes 4 Orléans; dans la Haute - Garonne ,
M. Garrigou a établi a Toulouse une manufac-
ture de fers cémentes et d’aciers naturels raf"—
finés, et a livré au commerce, en 1818’, prés
de 50,000 faux et 200,000 kilogrammes d acier,
avec une grande quantité de limes; dans ’A-
ridge , M. Ruffié , riche commercant de Tou-
louse , monte une grande manufacture de faux
et d’acier, ainsi que M. Sans, avec les saxs:el-
lens produits des forges catalanes des Pyrénées;
dans I'Isére , indépendamment des anciennes et
nombreuses. fabriques d’acier naturel de Rives,
on a établi des forges catalanes ; dans la Loire ,
prés de Saint-Etienne, M. Robin Peyret , suc-
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cesseur de M. Jakson, fabrique beaucoup de
limes en acier fondu; et M. Milleret, quialivré
par an au commerce et aux manufactures d’ar~
mes, environ 160,000 kilogram. d’acier raffine,
est aujourd’hui monté de maniére a en fourni
240 kilogrammes, principalement en aciers na-
turels raffinés (1), et 30,000 kilogrammes en
acier fondu soudable.

D’aprés ces faits, 1l est constant que nos acié-
ries avec nos excellens minerais de fer, préparés
dans nos forges , raffinés dans nos fabriques,
sont en élat de fournir, en.concurrence, les
unes des autres, loutesles variétés d’acier dont
nousavons besoin, et mémequelques-unes supé-
rieures 4 celles que nous recevons de ’étranger:
déja nos Manufactures royales d’armes n’em-
ploient que des aciers francais, ct il y a lien
d’espérer que, si le Gouvernement continue a
protéger la fabrication des aciers et les ma-
nufactures qui se sont établies d’aprés la con-
fiance que leur donnaient des tarifs sanctionnés
pour les droits d’entrée sur les aczers éirangers,
nous pourrons bient6t mettre ie commerce en
état de verser au-dehors, non-seulement des
objets fabriqués avec nos aciers, mais encore des
aciers divers non fabriqués.

(1) L’avantage de ces aciers sur ccuxoblenus parla cémenta-
tion, consiste principalement en une combinaison plus in—
time du carbone avec le fer, qui fait que des limes, des outils,
élant usés, puis déirempeés, taillés el retrempés, reprennent
plusicurs fois successivement le dur; tandis que des fers ce-
mentés légérement peavent denner de fort bonnes limes , mais
qui élant ensuile détrempées redeviennent souvent du fer qui
n'est plus susceptible de devenir dur, ce qui porte un grand
préjudice anx oayriers.
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Relativement a la manufacture de la Bérar-
diére, preés Saint-Etienne , il résulte des essais
et des nombreux renseignemens authentigues
que nous avons rassemblés , que, secondée de
ses trois autres ¢tablissemens, elle est aujour-
d’hui en état, par Pemplo1 que I'on y fait fairedes
aciers naturels raffinés et par la combinaison
de ces aciers avec ceux cémentés, de fournir
une grande vari¢té d’aciers supérienrs pour les
diversusages du commerce et des arts ;

Que tous ces aciers ont été reconnus par le
Conscil général des Mines pour étre de bonne
qualité et pour offrir méme plusieurs variétés
supérieures a celles qui sont en usage’; cnfin,
cette grande et belle manufacture doit donner
par le raflinage des aciers naiurels qu'elle a
particuliérement perfectionnés (1), une nou -
velle réputation aux aciers frangais qui présen-
teront de grands avantages au commerce €t aux’
arts ; et déja , depuis 1817, elle offre une dimi-
nuticn fort sensible dans les prix de ses pro-

(1) L'auteur de la Siderotechnie, tome IV, page 115, a
annoncé en 1812, que acier brut francais ne le céde souvent
enrien aux aciers bruts que Yon prépare dans les aciéries de
Styrie, de Carinthie, et dans celles qui jouissent de la plus
haute réputation, ct en différe par cela seul que les usines fran-
caises livrent leurs aciers bruls sans choiz, tandis que les
autres trient leurs barreaux pour en former au mojns deux
qualités, Yune d’acier dur, Tautre Qacier moxz, qui metteut
Vouvrier dans le cas de choisir, avec certitude, celui dont il a
besoin, sans étre exposé a enrejeter beaucoup comme inutiles.

« Il indique, page 114, les départemens de UIsére, du Ni-
vernais, des Pyrénées, comme offrant A uric compagnie qui
ache:terait leurs aciers bruts, pour les trier, les reforger et les
raffiner, les moyens d’en tiver deux avantages réels, l'un de
donner une grande réputation aux aciers du pays, lautre de
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presaciers, et en a produit une trés-marquée sur
cecux qui viennent de I'étranger (1),

procurer aux ouvriers qui les emploieraient une grande éco-
nomie de temps et de combustible.

- » Il fait des veeux, page 115, pour que des sociétés forment
ces entreprises , en ayant soin d’appliquer toujours les mémes
marques sur des aciers semblables qui aient des degrés cons—
tans d’acidration, comme un moyen certain d’en assurer le
succes. »

Terre ¢ creusets.

(1) On trouve dans le XXVIe. volume du Journal des
Mines, n°, 151, juillct 1809, page 5, un rapport sur Pacier
Jondu soudable, et sur plusieurs autres variétés nouvelles d’a-
ciers qui se rapportent a celles prépardes a la Bérardiére. Il est
dit, page 19, que MM. Poncelet, de Liege , fondaient de 50
a 100 kilogrammes d’acier, jusqu’a six fois de suite dans le
méme creuset (sans le laisser refroidir); ils formaient leurs
creusets avec des torons de terre bien pétric, posés en spirale;
mais nous ignorons d’ot ils tiraient celte terre précicuse pour
les arts. M. le comte de Chiaptal, frappé de la difficulté que 'on
€prouve  seprocurer des terres assez réfractaires pour la fonte
de Facier et pour les verreries, a indiqué celle de Salavas,
peu éloignée du pont Saint-Esprit, en en séparant avec soin les
veines ocreuses qui lasillonnent. Des creusets, fabriqués avec
celte terre, ont donné des résultats (rés-satisfaisans a la Bérar—
diére; les verrerics a bouteilles, qui S'en sont scrvies, n'ont
Pas eu besoin de réparer leurs creusets pendant le cours d’une
campagne, ce qu'elles n’avaient pu encore obtenir. La terre
de Salavas (Ardeche), sur la riviére de ce nom , est 4 10 kilo-
métres de Barjac (Gard), bureau de poste; elle se lransporle
aisément par le Rhone, le canal royal, la Sabne, etc.

v .
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ConsSTDERATIONS sur les mines, usines et sa-
lines des différens etats, présentées compa-
rativement 1°. sous le- rapport des produits
et de ladministration dans une premiére.
division , intitulée : D1VISION £CONOMIQUES
2°% sous le rapport de I'état actuel des mines
et usines dans une seconde division intitulde :
DIVISION TECHNIQUE (avec un atlas in-folio de

65 planches);
Par A. M. HERON DE VILLEFOSSE,

Maitre des requétes, inspecteur divisionnaire au Corps royal
des Mines de France , membre de ’Académie des Sciences,
chevalier de Pordre royal de la Légion-d’Honneur et de
I'ordre des Guelfes (1).

rolae
Exrr 41T,

Imnauquait encore a 'Europe savante un Traité
complet sur l'art ¢t sur l'administration des
mines. Les nombreux ouvrages publiés jusqu’ici
en Angleterre, en France, et méme en Alle-
magne, le berceau et le modéle de I'exploitation
des mines, ne traitaient que quelques parties
de cet art; aucun auleur ne s’était d’ailleurs
occupé, d’'une maniére générale, de la jurispru=-
dence qui régit les établissemens. La France a
maintenant la gloire d’offrir ce traité complet

(1) Se vend avec Tatlas chez Treuttel et Wurtz, libraires,
rue de Bourbon, n° 17 (Priz: 170 francs); et 4 Londres ,
u°.30 Soho-Square,
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aux savans , & la méditation du législatenr et
Pinstruction de la jeunesse.

L’important ouvrage auquel M. Héron de
Villefosse a consacré depuis plusieurs années
son expérience, ses veilles et sa fortune , vient
de paraitre. Il embrasse 'art et administra-
tion des mines dans leurs nombreux développe-
mens, et nous montre leur situation au dix—
neuviéme siecle. Il offre & Pinstruction un grand
avantage qui manque i la plupart des autres ou-
vrages de ce genre, parce que tous les exemples
qu’il cite sont tirés d’établissemens existans et
célebres, et sont représentés par les plans exacts
de ces établissemens. L’auteur appule ainsi par
la pratique les principes de théorie qu’il déve-
foppe. .

Le livre de la richesse minérale est divisé en
deux parties que Pauteur appelle conomigue
et tec/inique. 1l se présente « dit-il, deux points
» de vue sous lesquels il est également utile de
» considérer I'exploitation des mines, usines et
» salines. L’un a pour objet la direction écono-
» mique , autre la direction technique des
» établissemens de ce genre.

» La direction économique embrasse tout ce

qui se rapporte a I'administration des mines,

usines et salines, soit a‘'Padministration pu-

blique par laquelle un gouvernement sage
» veille & leur conservation et assure leur pros-
» périté pour Pintérét général, soit 3 Padmi-
» nistration particuliére par laquelle une com-
» pagnie d’exploitans régle la marche de ses
» opérations pour l'intérét de ses divers mem-
» bres. Ainsi la direction économique comprend
» la détermination et le maintien des droits de
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» lous ceux qui prennent part a 'exploitation,
» I'examen des projets relatifs aux travaux, la
» comptabilité tant en nature qu’en argent,
» Papprovisionnement des objets nécessaires
» Dactivité des ateliers, et enfin le commerce
» des produits’ minéraux. '
» La direction technique s’occupe plus par-
s ticulierement de la recherche des faits na-
» turels, de la disposition et exécution des tra-
» vaux souterrains , de ’extraction et du traite-
» ment des substances minérales, du perfec-
» tionnement des procédés, et en généralde
Papplication des sciences a la pratique de Iart
des mines et usines. »
La premiére partie ou la division économique
a paru en 1810. On en a rendu compte dans le
No. 169 du Journal des Mines. Pour metire
nos lecteurs i portée d'apprécier le service que
M. Héron de Villefosse a rendu 4 la société en
publiant la partie zechnigue, nous pensens ne
pouvoir mieux faire que d’insérer ici un extrait
du rapport qui a été lu en 1816 a ’Académie
royale des sciences sur cette seconde division,
ou plutét sur l'atlas qui en fait partie, et au-
quel auteur avait joint seulement une courte
explication des planches. Nous ajouterons quel-
ques détails sur les objets que le rapporteur a
traités succinctement, ou bien nous indique-
rons, par de courtes notes, les additions prin-
cipales qui ont été faites a I'ouvrage depuis
Pepoque du rapport. Cest peu de temps apres
ue cel ouvrage manuscrit eut €te soumis a
Fexamen de I’Académie et approuvé parelle, que
ce corps célebre a admis M. de Villefosse dans
son seim.
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« La partie technique, dit le 1a.pp?1]ti((a)udé
agnée d’'un atlas grand in-folio
o O i la simple explication
63 planches (1), qui avec ‘ c()Esidéré catio
quil’accompagne ‘poul_rraxt“(itslceepl G
3 irticadier S X
R D laborieux. Cet
3 n homme la . Ce
endant long-temgs u ‘ e
atlas est tellement 1mpor tampt e
\ . r ’ ’ C -
% ié separément et cons
eut étre publié ‘parément et
En rand 3egré d'intérét et d unllte.u» i 4
« Les détails dans lesquels nous a ons;a oy
rouver 4 1'Académie combien sont OI‘]
]Vont,lplo ar lesquels nous commengons ((l:e
s éloges 3sque ! O S
ri orﬁ, éll())ges qui ne sont quel ei‘(gless;[ S
la%[;'emiére impression que nous a faite ¢
rage dés que nous I’avons parcouru. » 5. %
-, 1y a deux sciences d’application qui exig ]
a .

' u}; supposent au moins dans ceuxlqmo es
ou . - au | ‘ quites
rof%ssent une réunion remat qual()lles C 38305
Eaissances aussi variées que profgn ((]e A ier\ s
la médecine et art des mines. Ce dern oAt
est une application contmuelle.d_es scu:,lnc(:e]les
lus étendues et les plus précises, de L
u _ ;
I(}om l’acquisilion‘demande le plus deLr?cf,‘gnc_
t cotite le plus de peine et de temps. Le 81
C'ons d’un officier des mines consistent p1,1[ <]
ualement 4 appliquer avec habileté la geonale 1[:1_1,

P écanique, la physique, la .cl‘nmle,~ a
la’m i %t la_géologie ; un officier des mines
nel“d:logle sséder une grande partie des sciences
it donc po ) e acas

dOisont d[:rdomame de cetle Aca(lemleA » >
(I?(( En effet, toutes celles que nouz vsf)lixr(])n“ i

i 5t€ enseignéees ave !

ont ete ens€ign ,

30mm<:l' l'lludes exercices sur chacune d’elles,
141 soutenir )

(1) Tlaétéajouté deux planches depuis cette époque.
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et s'il veut se distinguer dins son art , il ne doj¢
en oublier, ni inéme en négliger aucune , cap
a4 chaque instant j| se trouve dans le cas d'y
avorr recours. » :

« Je ne parle ici ni de l’adm‘inistratioh, ni de
Ia science de la comptabilité, parce que ces deux
parties si importantes dans Part des mines
doivent rester étrangéres & notre rapport , quoi=
qu’elles ne le soient Pas a fouvrage que nous
avons ¢té chargés d’examiner, hadiil

« M. de Viilefosse , réunissant 4 théorie des
sciences que nous venons d’énumérer a la pra=
tique des mines qui en determine Yapplication ,
a ras-cmblé tant dapg exercice de ‘ses fonc-
tions ; que dans les voyages qu’il a faits, une
quantite considérable Je malériaux nouveaux
€L précis sur toutes les parties de Part des mines.
La France he possede aucun traité complet sur
“cetart ; les ouvrages publiés en francais sup ce
sujet ne sont jamaig relatifs qu’a Pune de ses
graudes divisions , et sont Presque toujours des
traductions d’ouvrages allemands déja tres-an
tiens et tout-a-fait en arriére des connaissances
-actuelles. Ce qu’il ¥ a de nouvean sur ceie
science est ou inconny pour nous; ou épars dans
divers recueils. »

« Cette dispersion du Peu que nous possédons
privait Part des mines de Pavantage tres-grand
de pouvoir étre présenté avec ces scnéralités
et les principes qui_facilitent I'étude et los
progres des sciences. Or, il est certain que plu-
sieurs arts d’application peuvent étre ensej-
gnés avec des principes semblables, ei s élever
ainsi au rang des véritables sciences et devenig
comme elles susceptibles de découvertes rai-

Lome IV, 2¢, lipr, 0
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sonnées , de s;mplxﬁcatlon et de progres
ides. » . 4 ohp i"eé
g « Ces considérations ont ((]lemtde Bg{lg(;zblier
TVordr ‘il devaitadopterp _ ,
fosse sur Vordre qu’il priés AL
les matériaux nombreux et va |
rassemblés. » ] - T
1as: Il a eu Iidée heureuse de comptise(lli, (;e
méme temps, un traité comp!et et met 1{9 ss%ui
de Part des mines, dont les préceptes ne _(l)xn i
oint expliqués par des figures d’inventi gt
ge .ublier les matérianx ngmprgux et ‘lﬁ’[:me
tang qu’il avait recueillis ; il evmla aiinlslllre B
ipétitions fatigantes § et de I'a
art des répétitions 2a el 3
1solement c[l)ui ote aux faits leur interét et
i ilité. »
artie de leur uti ’ : i
p « Ces matériaux , présentes comnie exg(r:pori
de préceptes établis , loin de Pe_rdre eu(rll\ié[zent
tance par celte place secondaire, en acq
au contraire encore p]us. » G il
« Suivons maintenant M. de pans
Yapplicatios de cette m_ethode aux trois g
divisions de Vart des mines. » Tt
« M. de Villefosse a placé i la e
atlas trois cartes qui ont le. doubl‘e mt(tal P
utiles a Vintelligenee des lieux on SO[(ll’ pffrip 102
ines et les gites de minerai, et d'0 aus
e A ¢ 1 s et technolo-
Fraocais des cartes geolo?il‘(l[)ue NS N
ique x contrees celebres
giques de deux ¢ AL
nulﬁrl.’«es renferment ; le Hariz ]et W o
3 « Ces eartes sont r’emarquata es par et
tités d’objets qui y sont repr-esen,testison ;
fusion, et par la nettete de leur exécu 1. s
M Relat lan de division de Yo
Relatlvemen? m'll 'P'lendu depuis I'époque du
! e e 3 v A v
e nuite ‘ler Vauteur lui méme:
rapport, nous laisseronsparlel
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« On distingue, dit M. de Villefosse, d
5 Texploitation des mines et usines, la science;
» Part etle métier, qui concourent aux sticeés
» des divers travaux de ce genie;
» La science ; observait les lojs de la nature,
» établit, d’aprés elles;; de lumineuses théories;
» qui doivent étre aujourd’hui les premiers
» guides de tout homme desting a diriger Pex~
5 ploitation des substances minérales. Ces théo-
» ries sont développées dais de savans traités de
» minéralogie; doni le secours est utile aux
» hommes Tes pliis experimentés gni dirigent
» des travanx en grand, et nécessaire 4 ceux

dans

» qui se proposent de marcher un jour sur leurs
» traces, K, . } i 4

» L’art appliGue les principes de la science 3
» la pratique des opérations qu’il prescrit au
» mélier; it joue ains
» diaire actif et indispe

le réle d’un interme-
nsable ; entre la science
» qui commande et le métjer qui exécute. Ici;
» le métier; pour étie aissi utile qu’il doit
» Péire; ne saurajt se borner a une routipe
> aveugle. Outre les faculiés physiques, . il
» exige, plus qu’aucun autre genre de travail ;
» une intelligence active et une longue expé-
» rience. Il faut ici que 'homme iustruit ; tou-
» jours placé a coté de Pouvrier; metie con-
» tinuellement 4 sa poriée la dose de science
» qui peut lui convenjr.

» Clest particulierement Zajz des mines e
» usines ue nous rious proposons de considérer
» dans cette division technique. En fixant nog
» regards sur ce point de vue, nous aperce-
A vrons sous un jour favorable , d’'un coté , C&
» que lart doit emprunter de la science, et deg

Q2
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» Pautre, ce qu’il doit transmetire au metier

»

pour assurer la bonne exploitation des subs—

» 1lances minérales.

N
»
»
»

)

n

»
»

bl

N

»
»
»

»
»

»n
»n
»

»
»
n
»

» Nous avens déja rap_pelé, dans l’mtrod,uc—
tion , que tous les objets qu’embrasse lall't
des mines et usines, peuvent ére rapportes
A quatre titres principauXx, d’aprés Penchai-
nement qu’il dirige. i =5
» Chacun de ces titres principaux se subdivise
ainsi qu’il suit : : _ .
» La recherche des mines exige la connais-
sance, ' %
» 19, Des roches, cest-a-dire, en ge’neral 5
des masses minérales qui constitluent I'enve-
loppe du globes : _ _
» 20. Des divers gites de minerais _explf)lta-
bles , qui occupent certains espaces limités et
diversement dispcsés au sem'des. roches’;
» 3°. Des instrumens et operations qu €m-
ploie la géometrie scuterraine pour gulder
le mineur , soit dans la recherche , soit dans
I'exploitation ; ; . Bl
» 4°. Desdivers outils et procédés dont on
se sert pour altaquer ou entailler les subs-
tances minérales ; _ '
» 5o. Des divers modes d’exploration prea—
lable , qu’on peut em,plqyer dans une contre(i
otr I'on soupconne 'existence de tel ou te
ite exploitable; -
» 6°. Des moyens par lesqge]s, en cas de
découverte , on peut convertir les travaux de
recherche en exploitation permanente, et
des considérations d’apres lesquelles on doit
alors se déterminer ; i
3]07°. Des divers moyens de descendre dans
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» les travaux souterrains ; des divers movens
» d’éclairage, et des diverses maniéres de regler
» le travail des ouvriers;

» L’ezploitation, proprementdite, emprunte
» constamment le secours de toutes les connais-
» sances qui sont nécessaires 4 la recherche , et
» de plus elle embrasse les objets suivans ; sa-
» VOIr :

» 8. La disposition des travaux prepara=
» toires, tels que puits, galeries et emplace-
» mens relatifs i I'ensemble de I'exploitation;

» ge. Les travaux de stireté contre les eaux,
» C'est-a-dive, Pépuisement et Vécoulement,

» quelquefois la rezenze des eaux ;

» 10°. Les travaux de streté contre les af-
» faissemens et effondremens , c’est - a- dire,
» le boisage , le muraillement et le remblaie-
» ment;

» 11°% Les travaux de streté contre les gaz
»' délétéres, c’est-a-dire, Yairage;

» 12°. Les travaux d'attaque générale ou la

» disposition des ateliers dans le sein d’un gite
» exploitable ; disposition qui doit avoir lieu de

maniére que , pour tel outel cas de gisement
naturel des minerais, les travaux présentent
telle ou telle forme propre a rendre Pexploi-
tation facile, économique , durable et com-
pléte , d’ol1 les dénominatious diverses d’oz-
vrage a gradins droits, & gradins renversds,
ern travers, par vodles, par massifs, & col
tordu , ¢ ciel ouvert ;

» 130, Les wavaux d’arrachement, par les-
quels, dans un atelier considéré seul, on
obtient la substance qui est l'objet de I'ex~
ploitation ;
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» 14°. Le transport ou roulage intérieur
des minerais vers les lieux de leur exiraction
au jour, et le transport des roches ou déblais
inutiles, soit dans les espaces 4 remblayer ,
soit aun jour, sil’on ne peut faire autrement ;
» 150, L’extraction au jour, soit par des ga-
leries de roulage, soit par des puits;
» 16°, L’économie des eaux motrices , pour
les cas fréquens on les machines employées
sont mises en mouvement par le moyen de
Peau, ce qui comprend toutes les construc-
 tions et dispositions relatives a cet objet im-
portant ;
» 17°. La construction et Pentretien des ma-
chines qui sont nécessaires , soit pour 1’épui-=
sement, soit pour Pairage , soit pour 'extrac-
tion , soit enfin pour répandre le mouvement
dans les ateliers relatifs aux deux titres sui-
vans.
» La préparation mécanigue des minerais
comprend toutes les opérations a l'aide des-
quelles on les débarrasse, quand il y a lieu ,
des substances terreuses, pierreuses ou meé-
talliféres qui les accompagnent, et qu’il serait
préjudiciable d'introduire dans les trayaux
métallurgiques.
» Ces operations, auxquelles on soumet une
grande partie des mimerais metalliféres , con-
sistent :
» 18°. A les casser (/e cassage ); ales trier
(le triage) ; AR
» 19°. A les cribler (/e criblage) ;
» 20° A les piler ou bocarder (le bocars
dage ) ;
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» 21°. A laver, parle moyen de 'eau, les mi-
nerais bocardés (/e lavage du schlich).

» La préparation mécamque exige la cons-
truction et ’emplol de machines trés-varides,
dont on se sert avec plus ou moins de succés
pour exécuter ces diverses opérations et pour
assurer leur enchainement.

» Le traitement des minerais dans les usines
comprend :

» 22°. La préparation et I'emploi des com-
bustibles ;

» 239, L'a construction des diverses machines
soufflantes ; '

» 24°. La construction des divers fourneaux
et ateliers ;

» 259 Les opérations docimastiques par les-
quelles on essaie en petit les minerais ou les
schiichs, lorsqu’il y a lieu , et les procédés
qui ont pour objet d’opérer les mélanges des
substances propres 4 étre traitées ensemble ;
» 26e. La préparation chimique des minerais
a iraiter en grand, c’est-a-dire, tantét le-
grillage ou réussage par le feu, tantét Vex-
position a4 Pair, tantét la dissolation dans
Peau , et quelquefois la réunion de plusieurs
de ces moyens.

» A c61é de ces opérations qu'on peut ap-
peler préliminaires, se présentent les travaux
suivans :

» 27° La fusion, c’est-a-dire en général I'en-
chainement des opérations dans lesqueiles
on emploie le feu , 10, pour séparer les mé-
taux des substances étrangéres qui les ac-
compagnent dans les minerais ( fusion pro-
prement dite ); 20. pour les séparer les uns
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=
»
»
»
»

des autres (Liguation, ressuage, coupella-
zion ) ; 3e. pour les affiner , s'1l y a lieu (re-
vivification' ou réduction, affinage, etc.);
ou seulement, 4o. pour les obtenir 3 I’état
dexides (oxidation);

» 28°. [’amalgamation par laquelle on traite
Por et 'argent a I'aide du mercure.

» 2¢°. Ladistillation, qui tantét fait suite
Pamalgamation, pour restituer le mercnre
employé duns celle-ci, tantét sapplique di-
rectement aux minerais de mercure , tantét
se combine avec le grillage des autres genres
de minerais pour recueillir les produits vo-
latilisés, tels que le soufre et 'arsenic ;

» 300, L’évaporation, qui a pour objet de
séparer les sels métalliques, terrcux ou al-
calins , de la dissolution dans luquelle ils se
trouvent, soit naturellement, soit, par Veffet
d’une préparation chimique.

» Pour peu qu’on réfléchisse sur I’ensemble
que nous venons de présenter comme les-
quisse du vaste domaine qu’embrasse V'art des
mines el usines, on sentira qu’il faudrait un
grand nombre de volumes pour épuiser une
telle matiére. Parmi les subdivisions indiquées
ci-dessus , il en est plusieurs dont chacune,
a elle seule, a fournt le sujet d’ouvrages fort
étendus. Ce n’est donc point, nous le répé-
tons, un traité complet de l’art des mines et
usines que nous essayons d’offrir au public;
une semblable tAche excéderait et nos forces
et les hornes que nous avons du assigner 4
cette division technique, Si I'on voulait traiter
didacti(luement chacune des subdivisians indi-
quées , en faisant abstraction des autres, on
serail souvent e,xposé 4 tomber dans le vague
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des préceptes généraux; car ; dans nul genre
de travail , 1l n’est plusinécessaire que dans
Part des mines et usines, de voir-constamment
Pensemble , et de modifier les régles d’aprés
les localités. ( Zoyez tom.1I , pag. 368 et
suiv, )
» Il existe une telle corrélation entre le gise~
ment des minéraux exploitables, la disposition
des ateliers souterrain:, le roulage, I'extrac-
tion, I’épuisement, l'airage, l'étaiement et
les diverses localités, que ces objets, pour
éire vus d’'une man'ére susceptible de donner
lieu a d’utiles applications, nous semblent
devoir éire considérés ensemble , ’aprés des
faits constatés, et non pas séparément , d’a-
pres des images figuratives.
» Cest par ce motif que nous avons recours
aux exemples, ainsi qu’il a été dit dans I'in-
troduction. Voyons maintenant de quelle ma-
ni¢re la collection d’exemples que présente
Y 4ilas de la Richesse minérale sera distri-
dans le cadre ci-dessus tracé d’un cours com-
plet de I'art des mines et usines.'
» Notre division technique comprendra quatre -
parties intitulées : ‘
» 1°' Notions préliminaires ;
» 20, Ixploitation des mines;
» 30. Construction des machines et prépara-
tion mécanique des minerais ;
» 4%, Travaux métaliurgiques ou usines. »
La premiére partie réunit des considérations
générales sur les objets indigués dans les onze
premiers articles de P’cxposé précédent; mais
dans P'atlas ces objets devaient rester réunis aux
plans et coupes générales des mines qui y sent
figurés. Neanmoins , l'auteur a placé comme
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objels accessoires des premiéres planches , les
instrumens de la géométrie souierraine, ceux du
sondage , la représentation des divers moyens
d’éclairage , etc.

« Au moyen du soin que Pauteur a eu de
figurer sur des planches séparées tout ce qul
peut étre considéré isolément , les exemples
relatifs au gisement des minerais ne sont pas trop
dispersés. Quinze'planches, sans y comprendre
les cartes, nous présentent de suite, par Vauthen-
ticité des exemples et par la netteté des dessias ,
une réunion trés-instructive des diverses ma-
niéres d’étre des minéraux dans le sein de la
terre, soit en filons, soit en amas droits ou
couchés, soit en nids ou en couches. »

« Parmi ces exemples intéressans nous re-
marquons un grand nombre de gites de miné-

-raux dont nous ne possédions aucune repré-
sentation , ou que des représentations impar-
faites : tels sont, pour les exemples de couclies
etde bancs, les gites de sel gemme de Su/zbourg,
du schiste cuivreux de Mansfeld, et onze
exemples de mines de houilie représentés sur
six planches. Pour /es masses droites, couchées
et entrelacées , le gite de plomb sulfuré et de
cuivre pyritcux du ZRammelsberg, celui . de
Fahlun en Suéde, la mine de fer de Staklberg,
dans le pays de Siegen , I'dtain &’ dltenberg , le
mercure ’/dria et le plomb sulfuré de Bley-
berg en Carinthie. 11 y a moins d’exemples de
filons, et cela étuit aussi moins nécessaire , car
ce sont les gites les plus souvent figurds dans
les ouvrages existans. Mais M. de Villefosse en
a choisi deux des plus célébres, ce sont les filons
composés principalement de plomb sulfaré ar-
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gentifére de la mine d’Himmelfurst en Saxe , et
de celle d Andreasberg au Hartz (1). »

« Ges différens gitessontreprésentésavectoutes
les circonstances qui doivent intéresser le mi-
neur et le géologue ; les roches qu’ils traversent,
celles qui les accompagnent, celles qui cons-
tituent la montagne qui les renferme ; les acci-
dens’ de ces roches, ceux des filons, Pinclinaison
et la direction de leur fissure, tout y est indigué
exactement et par des moyens aussi simples que
clairs. »

« On voit par les exemples que nous venons
de rapporter, que M. de Villefosse ne s’est pas
borné aux mines du Hartzet de la Saxe, mais
qu’il en a pris dans toutes les mines célébres de
PEurope. » :

« Avant de passer aux diverses méthodes
d’exploitations fondées sur ces modes de gi-
sement s1 différens, M. de Villefosse donne
la description et les figures des instrumens et
des moyens que les mineurs emploient pour
sonder e terrain et s’assurer de la présence et
de Pallure du minerai a2 exploiter, pour s%é-
clairer commodément et économiquement, pour

_désinfecter les ateliers resserrés ou souvent

remplis de gaz délétéres. »
La seconde partie comprend les objets in-

(1) Lesamas de minerais de fer de I'lle ’Elbe; les couches
d’aluminite dela Tolfa, en ltalie; les filons de plomb argenti-
ferc de Poullaouen, en Bretagne; ceux de T'chakyrskoi et de
Schlangenberg , en Sibérie ; de Bockswiese au Hurtz, elc.; les
couches d’étain d'alluvion de Peutoven, cn Cornouailles ; les
gltes énigmatiques du Dcrbyshile, sontaussi représentés sur les
planches de I'atlas, planches expliquées dans le texte avec plus
ou moins de détails.’ .
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diqués dans les articles 12 4 15 de Pexposé pré-
cédent;la troisieme comprend les objets indiqués
d’ans les articles 164 21. Les planches 134 47 de
lopvrage representent les nombreux exemples
qui deviennent, suivant 'expression de auteur,
ses seuls guides dans la division des chapitres.
I;,es commissaires de I’Académie ont 1éuni i
Pexamen de la scconde partie, celui de plusieurs
objets présentés aujourd’hui par l'auteur,’dans
la premiére et dans la troisiéme. Ce change-
ment n'influe en rien sur le jugement qu’on
peut porter de I'ouvrage, et nous continuerons
a citer textuellement le rapport. » |

« L’auteur passe , dit le rapporteur, au dé-
veloppement des méthodes que 'on suit pour
arriver au minerai , 'arracher de la roche a
laquelle il adhere, se garantir des éboulemens
et affaissemens de terres, se débarrasser des
€aux qui sont un des plus grands obstacles a
vaincre , et enfin pour amener i la surface du
sol les matiéres extraites. »

» On se débarrasse des eaux par trois sortes
de moyens: 1°. en les empéchant de s’écouler
par les parois des puits, ce qui se fait en revétant
ces parois ou d’'une magonnerie serrée, ou d’un
cuvelage solide que I’on y établit par le procéds
qu’on nomme pzcozage. M. de Villefosse a pris
dans les mines d’Anzin’exemple détaillé de cette
pratique simple , économique et sire quand
elle est bien exécutée. »

« 20. Par les galeries d’écoulement : c’est un
moyen encore plus simple et encore plus str,
mais dispendieux a établir; il n’est donc prati-
cable que quand il doit servir aépuiser les eaux
d'une grande exploitation ou celles de plusieurs
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mines. Dans ce dernier cas , il faut qu’un pou-
voir dirigeant force les intéréts particuliers 4 se
réunir pour le bien général. Un des exemples
Jes plus remarquablesde galerie d’écoulement est
celle du Roi George , dans le Hartz ; elle a plus
de cinq lieues de developpement : elle épuise les
eaux g’une grande partie des mines de ce can-
ton ; elle a été faite en vingt ans, et poussée
dans trente ateliers a-la-fois, qui se sont rencon-
trées avec la plus grande exactitude sur quinze
points , malgré les différentes flexions qu’on a
dd donner a cette longue galerie. C’ést donc en
méme temps 'exemple d’un travail immense et
d’une admirable précision dans I’application de
la géométrie aux travaux souterrains. Les dé-
tails relatifs a cette célébre galerie occupent cing
planches. »

« 3%, Le troisiéme moyen d’épunisement se tire
de Paction des pompes : nous en parlerons
plus bas. »

« Apreés d’autres détails sur les travaux ac-
cessoires du boisage , du muraillement, de I'ai-
rage, etc., M. de Villefosse arrive a 'exploita-
tion proprement dite , c’est-a-dire , l'exposition
des régles que I'on doit suivre pour arracher
le minerai du sein de la terre, de la manicre la
plus avantageuse , ce qui consiste & ne pas faire
de travaux inutileset a enlever le plus possible
de minerai, sans compromettre la stireté des ou-
vriers et existence de l'exploitation.. On sent

ue ces movens doivent varvier suivant le mode
:Jle gisement des matiéves exploitables ; aussi, les
planches qui représentent les différentes ma-
niéres d’étre des minerais dansle sein de la terre,
servent-elles également 4 représenter les diffé-
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rentes méthodes d’exploitations. Cette réunior
conduii & deux résultats importans : 1°. elle
donne aux figures de gisement tous les carac-
téres de vérité et d’authenticité qu’on peut y dé-
sirer ; car clle mantre de quelle maniére et dans
combien de points on a reconnu le minerai , et
par conséquent diaprés quelles données on a pu
parvenir a découvrir les limites du gite ; ses con-
tonrs, sa figure., son inclinaison et les accidens
qu’on a décrits. Llle fait voir aux personnes
les plus étrangéres a Yart des mines s quil n’y
a, et qu'il ne peuty avoir d’une part; aucun rap-
port entre la forme extérieure du sol ef sa di-
vision en propriétés territoriales; et de Iautre
part entre la maniére d'éire des minerais dans
le sein delaterre ; quelles qite soient leur nature
et leur disposition ; etles moyens qu’on est forcé
d’employer pour les extraire avec économie et
durée. L’avantage que Iatlas de M. de Villes
fosse aura; par la netteté et Vétendue de ses
figures, de rendre sensible et presque vulgaire
une partie de ’art des mines; ne sera pas la
moindreutilité quelasociétéretirera de ce grand
ouvrage. »

« Nous ne pouvons suivre l'autenr dans les
détails et les développemens de cette partie im-
portante , €tendue , et wes-difficile & saisir. Les
travaux d’exploitation doivent varier de forme
et de direction comme les gites de minérai
qu’on poursuit. Ils ne restent pas long-temps
dans le méme plan , et on sent combien il a dit
étre difficile de rendre , par un dessin qui n’a
gue deux dimensious , des solides ausst 1rrégu-
liers. L’auteur est cependant parvenu a vaincre
cetie difliculté autant qu’il etait possible ; en
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donnant , pour ainsi dire, une épaisseur a la
feuille de papier, par plusieurs papiers de re-
tombe qui présentent autant de projections hos
rizontales ou verticales , qu’il était utile d’en
donner pour Uintelligence de ces travaux. »

« Les opérations qui suivent Iexploitation
proprement dite, telles (jue le roulage du mine-
rar, sonextraction au jour , sont entiérement da
domaine de la mécanique, et dotvent faire par-
tie de cet extrait. » .

« L’exploitation des mines exige 'emploi des
moyens mécaniques de différcutes natures, que
Pon trouve décrits et représentés, avec beaucoup
de méthode et de clarté, dans Vouvrage de
M. Héron de Villefosse, et dans Vatlas qui 'ac=
compagne. »

« Les différens objets auxquels les moyens.
mccaniques sont spécialement expliqués , indi-
quent 'ordre naturel suivant lequel on doit les
ranger. »

« Lorsque les eaux souterraines que I’on ren-
contre dans les fouilles ne trouvent point leur
¢coulement par une galerie pratiquée a la partie
la plus basse des travaux , on est obligé d’élever
ces. eaux jusqu’au jour au moyen de plusieurs
sy$témes de pompes aspirantes placées verticale-
ment les unes av-dessus des auntres , et dont tons
les pistonsse meuvent simultanémentpar action
d’un moteur quelconque. Ce sont les machines
d’dpuisement. » :

« Le transport des minerais dans I'intérieur
des galeries , depuis latelier d’otr on les extrait
jusqu’au poiut d’olt on les éléve hors de I2 mine,
s’exécute 4 bras d’hommes , ou a l'aide de che-
vaux ; ou bien encore au moyen de bateaux qui




256 DE LA RICHESSE

navignent sur les galeries d’écoulement. QuoIJ
que cette circulation du-minerai dans les ga-
leries d’'une mive ne s'opére pas ordinairement
a T’aide de machines proprement dites, les dif-
férens moyens de 'operer n’en doivent pas moins
éire compris parmi cenx dont art des mines
exige la description ; enfin le. minerai arrivé au
puits par lequel on doit 'extraire ; est élevé an
jour i l'aide de machines, appelees machines
dLextraction. »

« M. de Villefosse a décritles machines d’é-
puisement, les moyens de roulage ou de transs
ports intérieurs et les mackines d’extractior
cmployés dans les mines les plos celébres qu’il
a visitées. Nous allons essayer de donner une
idée succincte de cette parlie importante de son
ouvrage. » |

« Les pompes qui servent a I'épuisement des
mines sont mises en mouvement ou par des
roues hydrauliques , ou par des machines &
vapeur, ou par des machines i colonne d’eau.

C’est particuliérement dans le district des mi~ -

nes et usines de Clausthal au Hartz , que les
roues hydrauliques sont employées comme mo-
teurs (I) » ' .

Les planches 31 et 52 de son atlas offrent les
projections horizontales et verticales du sol de ce
district , et font voir comment les eaux d’un
grand nombre d’étangs, situés a diftérentes
hauteurs , servent successivement & metire en

2

(1) Tl en estde méme en Saxe, en Suedc et aIdria en Car=
riiole, ainsi queindique Pouvrage ; mais il est vrai de dire que
les- exemples sont principalemeut tires du I’IarLz‘, qui, 1 cet
égard, est généralement regardé comme un models classique.
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jeu les macliines d’épuisement employées dang
ce canton. 1 fait connaitre avec beaucoup de
deta_nls I’économie de ces eaux motrices , ¢t cette
partie de son ouvrage est une des plus instruc-
tives. ,

La maniére dont le motivement deg rones
hydraulxque_s est transmis , soit aux pistons des
pOompes , soit aux tambours des machines d’ex.
traction , est représentée avec beaucoup de dé-
tails et de soin dans les planches 33 et 34. I.’au-
teur don_ne successivement la construction des
roues a simple et 4 double aubage. II mdique le
moyen dont on se sert pour tenir la tige dans la
verticale, et comment on diminue le frottement
auquel ce procédé donne naissance. Il décrit
ensuite plusieurs perfectionnemens qui ont été
apportes aux varlets, aux bielles et anx assem-
blages de cominunication.

Ce procédé d’épuisement a été remplacé avec
avantage par les machines a vapeur, dans les
lieux ot le prix du combustible I’a permis.
Aussi, sur la plupart des mines de houille ; ces
nouvelles machines sont employées exclu:ive-
meut comme moteurs , et permettent de donmer.
aux travaux une profondeur qni semblait inac.
cessible jusqu’a I'époque de cette découverse,

. Quelques figures de la planche 35 sont des-
tinees a nous rappeler la premiére machine oif
le principe de la vaporisation de Peau a éie em-
p_]pye par Savary, vers la fin du dix-septiéme
siecle. Les planiches 36 et 37 donnent la descrip -
tion des machines de Newcomen » et dre.cellgs'
de Wgtt, telles qu’elles furent employées en
France pour la premiére fois en 1765 , et telles

Zome LV, 2%, livr; R
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qu’clles le sont encore en Silésie. Les perfec~
tionnemenssuccessifs apportés a cette ingénieuse
machine par MM. Watt et Boulton,, et Pappli-
caiion gu’on en fait aujourd’hui dans les mines
de nes départemensdu Nord, pour I'épuisement
des eaux, sont décrits planches 37 et 38. M. de
Villefosse compare ensuite la consommation
de chacune de ces machines, tant:sous le.rapport
du combustible que de 'ean de condensation ,
et il donne le rapport de V'effet produit par cha-
cune d’elles suivant leurs dimensions.

Les planches 3g, 40, 41, sont spécialement
destinées .]a machine 4 vapeur de rotation qui
sert 4 Pextraction de la houille des mines A’ An-
zin prés Valenciennes. Aprés avoir présenté en
détail toutes les parties séparées de cette ma-
chine , Yauteur montre leur ensemble et en dé-
crit le jeu. « M. de Villefosse, dit le rapporteur,
» s'est attaché avec un soin extréme a faire con-
» naitre toutes les parties assez compliquées de
» cemécanisme. Les planches que mous venons
» de citer, et le texte qui'les explique, peuvent
». tre présentés comme un modéle de méthode
» et de précision. »

Depuis environ quinzeans, ai lieu d’employer
un seul cylindre , on a fait passer successivement
dans  plusieurs cylindres d’une capacité diffé-
rente , la vapeur élevée & une haute tempéra-
ture. 11 en est résulté une nouvelle construction
conmue en Angleterre sous le nom de machine
de Wolf ot & haute pression. Cette machine
n’a été importée en France gu'en 1815. Depuis
gque M. de Villefosse a soumis son atlas a P’ap-
probation de ’Académie des sciepces , il I'a en~
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richi des planches 41 bis et 41 ter, iesque]les
representent, dans le plus grand détail; ces ma-
chines qui' n’avaient encore été dé'cr?tes dans
aucun ouvrage. : .

. La description des différens plans et coupes
de la machine & haute pression est accompaa
gnée. de plasieurs tableaux qui monrren‘tpla
position des pistons; des soupapes; et des autres
parties de la machine} aux instans, principaux
c!}z mouvement. Ces tableaux facilitent beaucoup
‘lsmtelh‘ggnc'e"_du mécanisme. L’auteur terming
c’eg‘arucl'e mportant en exprimant en nombre
;]-'effet u@xl‘gd‘e la machine; et en compax‘am la
consommation du combustible des machines dé
Wa_tp, et de celle & haute pression. Cette cofn-
paraison est: entiérement & V'avantage de cette
df‘l‘nlere, et;1‘1 )ara?‘t que, malgré qu’elle soit
ptuscotiteuse a etablir, on doit la préférer quand
des circonstances locales ne 'y bpposent plas

_ Ouire lesi applications ordinarres qu’on fait
;(}e' la machine & vapeur i haute pression , on
1 emplon‘e'encore en Angleterre 2 mouvoir ,cur
un chemin de fer horizontal ou peu ihcl’i;é
des chariots enchainés les uns aux abtres et
c'l,larges_ de houille ou de toute autre mati,ére
d’unpoids considérable.

Le premier de ces chariots est celut qui pox'ie
!;},ma‘o!;,me avapeur. Il traine d'abord un cha-
riotportant lahouille et 'eau nécessaire a la con-
sommation de cette machine ambulante s
p}usxeur‘s" chariots de roulage. La p‘iancileph
ter: represente ce chariot d’aprés les derniers
perfectioiinemens qu’il a recus en Angleterre
et les-chemiiis de fer sur lesquels il se meut:

Ra
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Dans ces machines, la condensation n’a pas liéd
au moyen de Pean. La vapeur, aprés avoir
produit son effet, s’échappe dans Parr.
I’auteur passe eénsuite 4 un genre de ma-
chines beaucoup moins connues en France que
celle dont il vieut d’éire question. Ce sont celles
qu’il appelle machines a colonne d’eau; elles
ont ét¢ employées d’abord, pour I’épuisement
des eaux soulerraines aux mines de Schemniiz
en Hongrie, a celle de Zellerfeld au Hartz, et
presde Marienberg en Saxe. Aujourd’hui elles
sont employées en Hongrie , en Boheme, en Ca-
rinthie , en Baviére, particuliérement remar-
quables dans ce dernier pays, ou-M. Reichen-

bach les a perfectionnées, et ou six de ces ma-.

chines ¢levent les eaux salées des puits de Rei-
chenlall,a une hauteur de plus de 3,000 pieds;
d’otr elles coulent Aux salines de Rosenhein,
gui en sont distantes de plus de vingt lieues ,

our y étre soumises i I'évaporation , au moyen
du combustible dont cette derniére contrée est
encore pourvue, tandis que les environsde Rei-
chenhall et les lieax intermédiaires en sont
épuisés.

M. le rapporteur donne ici une description
tres-détaillée des machines & colonne d’eau, et
tronve qu’elles ont beaucoup d’analogie avec
les machines & vapeur. « Liles ne ditférentl’'une
de l'autre , dit-1l ; que parce que dans l'une
les pressions , 4 Yaction desquelles le piston est
soumis , sont occasionnées par le poids d'une
colonne d’eau plus ou moins élevée,; tandis que
dans l'autre ces pressions sont occasionnées par
la force expansive de la vapeur. On congoit au
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surplusque, dans la premiére, les soupapesd’in-
iroduction et d’évacuation peuvent étre mises
en jeu par des régulateurs analogues i ceux qui
produisent successivement dans la seconde Iin-:
iroduction de la vapeur , et Pinjection d’eau
froide qui la condense. On conguit également
que toutes les dewx peuvent s'appliquer a la
production des mémes mouvemens, et que s’il
est difficille d’obtenir de la machine 4 colonne
d’eau la production d’un aussi grand effort ,
elle offre toujours du moins Pavantage d’une
plus grande simplicité de constriction que la
machine 4 feu, et sur-tout Pavantage de n’exiger
Aaucun emploi de combustible. »

« M. Héron de Viilefosse décrit les différens
moyens de transport wsités dans les mines du
Hartz ¢t de la Saxe; il résulte de la compa-~
raison qu’il en fait, que toutes les fois que cela
esl possible, il est préférable de efleciuer au
moyen de chariots, ou de traincaux appropriés,
trainés par des chevaux, plutét ¢que de I'effec-
tuer & bras d’hommes. Il entre dans des détails
trés-étendus sur les voies de roulage pratiquées
dans les mines de houille de Koenigsgrule en
S_xlésxe‘,.sur la forme et les dimensions des cha-
r10ts qui y sont usités ; il fait remargner Favan-
tage de rendre les roues de ces chariots indé-
pendantesles unes des autres, en leur donnant 4
chacune un essien particulier, ce qui facilite
leurs mouvemens dans les contours plus ou
moins prononcés du chemin qu'’ils doivert par-
courir. » ' '

« Mais de tous les moyens de transport , le
plus €conomique, dans ['intérieur des mines

X
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comme 4 lasurface de la terre, est celui quisg
fait par eau ; malheareusement toutes les loca-
lités ne se prétent point a ce qu’il soit généra-
lement adopté. L’exemple que M de Villefosse
en donne, est tiré de la descripiion des mines
de houille de Fuchsgrube en Silésie. La ga-
1erie d’écoulement de ces mines, pratiquée a une,
grandg profondeur au - dessous du sol, a ¢té
rendue navigable ; eile a environ 17,50% de
Jargeur; la profondeur d’eau est de 1™,25%; les
bateaux ont 87,50% de-longueur et 1™ de large.
Ils portent chacun dix caisses quadrangulaires
contenant ensemble environ 40 boisseaux de
houiile. 1ls sont manceavrés par' deshommes qui
les font avancer le long du canal au moyen de
chevilles de bois implantées dans les parois ver-
ticales de la galerie , et sur lesquelles ils s'ap-
puient (1). » { :

« M. Héron de Villefosse a traité en ingénieur,
habile et exercé la partie de son ouvrage qui est
relative aux machines. 1l fait le calcul de la plu-
part de celles qu’il décrit; et par les comparai-
sons qu’il établit entre elles, il donne a connaitre
celles qu’il convient d’employer dans des cir-
constances données. » W~ PN

« Ce ne sont,pas senlement ceux qui s‘oc-
cupent cxclusivement de Part {’exploiter les
mines , qui trouvent dans cet ouvrage des ins-
trucuons utiles ; divers procédés de construc-

(1) Un autre cxemple de navigation souterraine cclebre,
sous le nom de canal de Bridgewater, en Angleterre, est
rapporié avec détail dansYeuviage de:M. de Villefosse.
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ition employés soit ponr le m_m'a,illement , soit
pour le boisage des galeries , intéresseront tons
les ingénieurs appelés a s'occuper de travaux
publics. Nous'en dirons autant du mod’e d’éta-
Blissement des digues qui forment les €tangs,
ot les eaux motrices sont recues et approvi-
sionnées dans différens cantons du Hartz, des
conduites d’ean ct aqueducs qui les portent sur
les roues hydrauliques qu’elles mettent en mou-
vement, enfin des ouvrages de tout genre de
maconnerie ou de charpente dont M. Héron de
Villefosse donne la description. »

« Le mérite d’intéresser non-seulement les
administrateurs , mais encore les ingénieurs de
tous les corps, nous parait caractériser le tra-
vail de M. Héron de Villefosse, et il doit ce ca-
ractére a la réunion des diverses connaissances
qui sont nécessaires a I'ingénieur des mines,
qu’on acquerrait & 'école Polytechnique dont
il est un des éléves les plus distingués. L’em-
ploi des méthodes graphiques de la géométrie
descriptive enseignée dans cette école justement
célebre , se reconnait sur chacune des planches
de son atlas consacré & la représentation des
machines. Les autres planches qui le compo-

* sent présentent, au reste, desapplicaticns plus ou

moins immédiates de ces méthodes, et en at—
testent la perfection. Enfin elles sont exécutées
par les plus habiles graveurs, avec un degré
de perfection qui nous a paru ne rien laisser a
désirer. »

L’exposition de Ja préparation mécanique des
minerais forme la troisieme partie. Toutes les
machines 2 bocarder, i cribler ¢t laver les dif-
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férens minerais, sont réunies dans les planches
45, 46 et 47. Nous n’entrerons dans aucun dé-
taila cet égard, parce que I'auteur en a publié
une grande partie danslesnes. g8 et ggdu Journal
des Mines. Aux exemples tires du Hariz et dé-
taillés dans ce journal, I'autenr a joint, dans son
ouvrage, divers autres exemples tirés de Saxe 3
de Carniole et d’ailleurs.

La quatriéme partie de cet ouvrage a pour
objet les travaux meétallurgiques. Elle se com-
posededouze chapitres,et comprend lesplanches
48 a4 63. Avant d’entrer dans la description de
ces travaux , M. de Villefosse donne une idée
de leur état actuel dans le Hartz ; il choisit pour
exemple I'usine de Frankenscharn comme celle
qui otfre les vésultats les plus importans par la
quantité considérable de minéral quel’ony traite
(100,000 guintanx , annéde commune).

Cette masse énorme de minerai provient de
plus de 20 mines différentes » possédées par au-
tant de compagnies distinctes, qui en dpportent
le produit a cette usine pour y étre traité.

Cet établissement d’une usme centrale est,
selon I'auteur, d’'une trés-grande utilité , parce
que, 1°. elle permet d’exploiter une mine, telle
pauvre qu’elle soit, sans que les ex ploitans soient
obligés de faire des constructions dispendieuses
d’usines, de canaux, de magasins de combus-
tibles, etc.

2°. Les différens minerais que l'on y apporte
ayant des gangues différentes, on peut , en
combinant leur mélange, faciliter le traitement
wmétallurgique.

5°. La marche des trayaux est réglée par lex-
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périence, et ils sont conduits par des directeurs
habiles. '

Aprés s’étre liveé 4 ces considérations, l'au-
feur wudique la distribution d’une usine et les
ravaux successifs qu’il faut faire subir au mi-
nerai a traiter, et aux différens produits mé-
talliferes qui enrésultent, afin d’en extraive les
métaux qu’ils contiennent. 1} insiste sur la ma-
niére de faive les essais, comme 'un-des poiuts
principaux de la base d'un bon traitement, puis-
qu'il indique les proportions suivant lesquelles
on doit mélanger les.différens minéraux.

M. de Villefosse, suivant la méthode élémen-
taire qu’il a adoptée, traite d’abord des ma-
chines soufflantes. Il entre dans de grands dé-
tails sur leur construction, rien n'éiant plys
ymportant gu’une bonne disposition de machines
soufflantes , et rien i’ayant été Pobjet de plus
derecherches.tl passe enrevue, dansles planches
48, 49, 50 ct 51, celles que I'on a employces.
On voitqu’au soufflet en cuir ont succédé par-tout
ceux a parois de bois, 3 'exception des endrojts
ot les trompes étaient en usage.

Ces machines, encore trés-imparfaites parce
quelles nécessitaient des réparations fréquentes,
un emplacement considérable et uue grande
déperdition de force motrice , ont été remplacées
gvec avantage : 1°. Parles soufflets hydrauliques
dans lesqucls Pair renfermé est chassé par la
pression ou par le choc de l'eau, et 2°. par des
pistonsse mouvant dans des caisses parh!lé]ipip‘t'r
diques ou cyhndriques, au moyen d’une roue
I_lydl'aulique vu d’une machine 4 vapeur. Ce
dernier moyen est une ressource précieuse dans
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nne usine dépourvue d’eau et située i proximité
d’une mine de houille.

L’auteur passe ensuite au avillage ‘qui est la
preparation chimique des minerais. 11 donne ,
planche 52, la description des différentes mé-
thodes pour griller les minerais et les produits
méralliféres , suivant que l'on se propose s€u=
lement dese débarrasser d’unesubstance, comne
dans le traitement du minerai de plomb et des
mattes , ou bien de recuneillir en partie la subs-
tance vaporisée. Dans ce dernier cas, elle est
recue ou dans des petits récipiens creusés a la
surface du tas de grillage, comme pour le soufre
5 1a mine de cuivre de Chessy, ou dans des
chambres de vaporisation, comme Voxide d'ar-
senic dans les mmes de cobalt en Saxe.

Il arrive enfin au traditement métallurgique
propre 4 chaque sorte de minerai. 11 ne donne
point de préceptes généraux, qui,n’ayantpas été
appliqués, ne peavent souvent servir 4 aucun
usage réel sans de grandes modifications; il fait
connaitre avec détail un grand nombre d’exem-
ples tirés des usines les plus florissantes.

Le minerai de plomb argentifére et culvreux
étant un des plus importans , M. de Villefosse a
consacré plusieurs chapitres de son ouvrage a
développer les différens traitemens qu’on lui
fait subir, soit en le fondant dans des fourneaux
» manche, comnme en Saxeou au Hartz, soit en
Pexposant sur le sol d’un fourneau & réverbere,
comme en Angleterre et en France.

La méthode exécutée en Saxe et au Harlz,
au moyen du fourneau a man che, est lapremicre
quil décrit. 11 expose d’abord (planche 53)
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les diménsions des fourmeaux et des outils né-
cessaires a ce travail. Puis il passe & la con-
d_u]te du fourneau pendant I'opération. 11 in-
dique le mélange des mineralis, la formation du
lit de fusion, etc. Il termine cette description
en donnant, pour plusieurs usines, le résumé de
toutes les opérations métallurgiques exécutées
pendant une année entiére , de maniére qu’on
peut se rendre le compte le plus exact du pro-
duit de chaque opération, desa dépense en com-
bustible, et de sa perte en plomb. R

La description ‘des procédés employés en
}?9h(?1ne, en Saxe et'en Angleterre, pour retirer
Pétain de son mindral, précede le traitement du
minerai de cuivre, un des objets les plus remar-
quables de Jamétallurgic par la variéié des pro-
<édes-qu’il comprend. M. de Villefosse parcourt
successivement ce qui se pratique a cet €gard
dans plusieurs établissemens célébres, ou les di-
vers minerais de cuivre donnent lieu & divers
enchainemens d’opérations, comme dans le
pays de Mansfeld et dans la Hesse. Il indique
aussi les procédés employés dans les usines &
cuivre de la Hongrie , de la Russie, de ’An-
gleterre et de la Suéde, -

Il s'occupe ensuite du fer, le plus utile de
tous les métaux , et celui dont les minerais sont
répandus avec leplus de profusion et de variété.
Quoiqu’il n’entre pas dans son plan de présenter
avec détail la description.de tous les procédéé
relatifs aux usines a fer, & cause des nombreux
auteurs qui ont traité avant lui cette matiére
et gu’xl’ se borne seulement & jeter un cous
d'ceil général sur leur éiat actuel, la partie de
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Son ouvrage qui a rapport a ce sujet, n’en est
pas moins intéressante par le grand nombre
d’exemples qu’elle renferme. :

M. de Villefosse appelle 'attention sur le trai-
tement du minerai de fer a la houille » qui a
opéréune importante révolution en Angleterre,
en permettant d’établir des usines dans des pays
entierement dépourvus de bois et d’eau.

Le minerai que l'on traite avec le plus d’a~
vantage avec la houille carbonisée, est le fer car-
bonaté des houilléres.’ Cette admirable réunion
de moyens de prospérité qui se prétent mutuel-
lement une grande valeur dans les dépots de
houille, avait été négligé jusqu’a présent. « Es-
» pérons, avec M. de Villefosse , que bientét
» les usines frangaises recueilleront les fruits de
» celle importante révolution, qui s_’est opérée
» ‘en plusieyrs contrées dans le traitement des

minerais de fer, et dont I'influence s'étend

sur beaucoup d’autres branches de I'indus-

trie. » i

Le traitement du mercure suit immeédiate-
ment celui du fer, L’auteur décri_t_ les divers
procédés qui ont ¢été employés tant & Almaden
qu’a Idria. Il donne sur cette derniere mine des
détails tres-nombreux, et fait connaitre !es fogr;
neaux de distillation { planche 63 ) qui ont été
construits depuis quelques années. Il expose les
avamlages, les produitsetles dépensgs_(le ceite
nouvelle méthode, qui, quoique exigeant plus
de temps et plus de combustible que I'ancienne,
n’est pas exempte d’autres inconvéniens. Les
volites sont sujettes & des 1-épatranons (réquentes
et difficiles, les schlicks traiés ne sont pas tou«
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fours entiérement dépouillés du mercure qu’ils
contenaient avant I'opération. Aussi M. de Ville-
fosse ne regarde-t-il pas ce mode comme défi-
nitivement adopté.

Le mercure est exploité principalement pour-
letraitement du mineraj d’argent par Pamalga-
mation. La planche 62 de 'atlas représente I’en-
scmble de 'usine a amalgamation de Hals—
briicke preés Freyberg, qui est un modéle de dis-
tribution. « Ce vaste batiment dont la longueur

est de 180 pieds , semble ; dit Pauteur, étre

un laboratoire naturel dans lequel la matiére
passe, pour ainsidire d’elle-méme, deson pre=
mier état au dernier; tant la participation des
ouvriers est habilement épargnde ou dissi-
mulée , tant il regne de régularité , de préci-
sion, d’ensemble et d’aisance dans cetfe longue
série de combinaisons, de transports, de mou-
vemens et de métamorphoses de la matiére. »

Ne voulant pas allonger son atlas et son livre
par des objets trop connus bu peu importans ;
Pauteur se contente d’exposer succinctement les
procédés métalturgiques pour le traitement du
cobalt, du zinc, de P'antimoine ; du bismuth et
de larsenic. ‘

« L’ouvrage de M. Héron de Viltefosse ,

malgré son éiendue et le grand nombre de

' sujets qui y sont traités; ne peut pas, disent
lescommissairesde I'Académie, étre considéré

» comme un livre {ait avec d’autres livres. Quoi-
que des ouvrages de ce genre puissent aussi
avoir; par leur plan et par la méthode d’ex=

' position  des faits qui Y sont rassemblés, !eu.r
» mérite particulier et une grande utilité, il
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n’en est pas moins vrai qu’un livre composé
de matériaux inédits, et rassemblés presque
tous sur les liecax par'un homme habile, qui
a séjourné long-temps sur la plupart des mines
qu'il décrit, présentés avec ordre, clarté ;
et sur-tout avec tous ces détails qui les rendent
propres & étre employés par les praticiens ; il
n’en est pas moins vrai, disons-nous, qu’un
tel ouvrage doit mériter a4 son auteur des
éloges, et un degré de considération d’une
toute autre valeur. Ce n’est 'ouvrage ni d’uni
amateur , ni d’un compilateur; c’est celui
d’un savant de profession qui, au lieu de s’oc-
cuper d’une science en particulier ; s’est at—
taché a appliquer ses nombreuses connais=
sances 4 I'art important qui fournit aux autres
presque tous leurs instrumerns et leurs mas
tiéres premiéres. »

NOTICE

Surplusieurs soufflets encuir, aventcontinu();

Par M. I\/IA'DELAINE ; Capitaine d’artillerie;

ARTICLE Ier.
Soufflets ordinaires.

I/ mressiré de chaleur qu’on obtient avec les
soufflets de ce genre, varie entre des limites
trés-éloignées : 1ls servent a forger depuis les
plus petits clous jusqu’aux plus grosses en-
clumes de 120 kilog.; ils sont méme employés
pour les fourneaux a manche.... etc. Quoiqu’on
augmente leur puissance , en leur donnant de
plus grandes dimensions, cependant on peut
trouver i les modifier de maniére qu’ils pro-
duisentun grand effet sous un'moindre volume
que la chauflerie soit meilleure, qu’il y ait éco-
nomie de temps , de combustibles , etc.

Soufflet (L). Fig. 1ve. ez 2¢. Pl. 1V.

" Ce soufflet a été proposé comme réunissant
plusieurs des avantages ci-dessus : il ne differe
des soufflets ordinaires que par la culotte qui est
icidivisée en deux parties séparées au milicu par
un intervalle de 4 pouces. Le levier (24) dont le
point d’appui est en (0), communique un mou-
vement en sens inverse a chacune des ailes ( &)
(r); les poches (D) (E) fournissent ainsi de
Pair au réservoir (C) dans des instans plus rap-

o 5P oy :
(1) Extrait d'un mémoire sur les machines soufflantes
propres au service de Vartillerie.
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_prochés. — On peut remarquer : 1°. que la masse
d’air qui entre & chaque aspiration partielle ;
n’étant pas la moitié de celle qui entrerait dans
un souiflet ordinaire de mémes dimensions; cé
n’est qu’en accélérant le mouvement de la bran-
loire que Pon peut faire passer un plus grand
volume d’air a travers le nouveaun soufflet;
20, que si 'on obtient avec ce dernier un cou-
rant uniforme (fteconnu ayvantageux sur-tout
pour les petits feux), on peut en approcher avec
Ie soufflet ordinaire en mettant simplement sur
son derriére une charge qui conserve al’airdans
le réservoir, au moins une pression donnée;
Bo. enfin que ce nouveau soufflet coitant davan-
tage , étant plus sujet i-des réparations, étant
d’un service plus fatigant, ses avantages ne
’emportent pas assez sur ses inconvéniens pout*
¢u’on puisse le préférer au soufflet ordinaire;

Souffle: (R). Fig. 3¢. et 4°. (1)

C’est a2 un ouvrier mécanicien de Renne$
(Rabier), qu’on doit I'invention de ce soufflet.
Sa machine est composée de trois parties A, B;
C, séparces. par deux diaphragmes (&) et (c) 5
dont 'un (&) est mobile autour d’une charmeére
en (0); les fiits (a) et (¢) sont fixes. — Les
poches A, B, communiquent 1°. avec I’air exté-
rieur, chacune au moyen de deux coupapes
(m,m), (n,7) 5 c’est dans Pépaisseur de la plan-
che (&) que les communications de (z,7/) sont
pratiquées ; 2. avec le réservoir (G), au moyen
des sonpapes (p,p') (7,¢"). Ainsi, par le mouve-
ment du diaphragme (8), Pair étant comprimé

(1) Linventeur a demandé un brevet d'invention pour ce
soufflet:
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an une .
celle do (), e madomnena Par exemple dons
dans lautre (B), les deux soE '?UI i raréﬁe
(m),m') sont fermées, tandis b p?s i
(e ) sonj e Ss tandis que. celles (7 )
uvertes ; (¢,g") fermées et (psp) ouvertes:
giour le mouvement rétrograde du diaphra rne;
il est ‘famle (,le_ voir que ce serait le contr%u're-’
Le fut supérieur . (e) est dailleurs mobile
comme dans les soufflets oidinaires: e
L'inventeur a pratiqué dans ce {it (e) des
.o’uvqnures_qu’il ferme 4 volonté au mo ees
dun’e'couhsse; 1l dispose ainsi de la ressy 11
de Tair dans. le réservoir sans géne p ut
i | ns gener le souf-
SOI.:Le]sou(ﬂet (R) est. supérieur au soufflet (L)
S le rapport de I'entretien de la-machine, &
la facilité du service et deeffet produit. 11 l’:e 3
l};o;:ﬁ'sur‘ledso%f]'ﬂet ordinaire parce que; c0mrr111];
cune a double effet, il fournit ung ité
d’air double, Jes diméusions oLy oo
]zz vitessé de la branloire étant :é]::ler;]?]%h”;?-st ¥
d_aqtre. “— On lui reproche quglques iult):onv('e-f
niens, tels que le grand nombre de soy a :
]a} mauvaise disposition de celles sur le %Lepes :
(P> P'), Vemploi d’un contre-poids pius fort, ‘;rét

Soufflet (M) ; Fig. 5. et 6¢,
. %es avantages dont paraitrait jouir ¢é souf-
fﬁ > qui se rapp\roche‘ L),egucoup du soufllet
$ ), peuvent cire considérés sous deux points
de lvue ]1'0 sous le rappori de la simplicité et
de la solicite de la maching; 26, sous le rap
port de leffet a produire, — 1o, Le réeerla ;
ctant sur le'({eVant en (C), le fat infériéurv(oal)
et celui supérieur (¢) étant fixes, le diaphragine
Lome IV 2e, ligr, § i
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seul () est mobile ; la r.n‘ac.hmltla le;?g’:ﬁ]:?is
téme plus uni, plus _‘soh(.]e, e e] A
d’une construction ltres-m?;l[;lter,noai\nzuélevé s
ir est moindre 5 le sou : a
IC:issant des rebords aux ‘plar.lc!les dell, :S(c):ivs; gr
ment (a’,c', ) ou pegt tres-al,sem]er;th e
pour les forges mobiles; on n'a pfu SNt
de le tenir au bandé quand il ne oncti nul-)ant
20, D’apreés le jeu de la ma.chmi, 1 al};’jfn[fé g
cape s pOCheSlALB, auflfflrln%i(::fleio?ldeg n’a
arriver jusqu’a la buse, fai les, 1
;)loli‘ilvtezia rgtour d’éduerre , ne donne ;}?lmt lfl{e)l{
3 des remous comme dan§ le cas du souflet ( ué
il suit méme une direction p]l,ls‘ r.ecnllng;m que
pour les souflets ordinaires; d’ot il résulte qun
la machine doit moins fatiguer et exxgeré an
moindre contre-poids; de plus, lespgc.eL,ins—
Vair fait matelas (fiz. 3) n'existe plus 1C1.1 e
tant pendant lequel lesA deux soupa;Pes d’zsadoilt
(p) et (g) seront en meme temps] erme; P
étre trés-petit (1): pour rendre le vent e o
plus uniforme, on pourrait faire le (.lesslusd’_
réservoir (G) mobile ; mais 1l’est plus Slmpf} c:;
dapter aux deux parois l,ateralies,des sur 'f\ s
concaves en cuir unies 'une a l'autre par u
ressort 3 boudin ou en spirale qui, au repos,
maintiendra sans effort les surfaces dans le(llll:
concavité ; alors on congoit que, par le jeu du
soufflet, la pression de lair dans le reservcf:r
devenant plus gral_)de , fera tendre le ressi)’x ;
repoussera les parois, et que,par ce moyen, lal
conservera a-peu-prés son degre de densité.

(1) Les soupapes (p, 4) peuvent avoir plus d'équarrissage
que les autres (m,7n)s
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Les/fig.5 et 6 représentent le soufflet (M) dis-
posé pour éire placé sur une voiture ; mais pour
lesforgespermanenteson supprimera lesplanches
de recouvrement @/, ¢', et I'on pourra méme
faire le réservoir plus grand, si I'on tient 4 avoir
un vent trés-uniforme, — Sj le souffle (R) offre
sur celui-ci quelque avantage, cest de pouvoir
étre plus court seulement de quelques pouces;;

cardans le soufflet (R) toute la distance que com-

prend la largeur des soupapes (p p') (/ig. 4) est
aussi aux dépens de 'effet de la machine.
Soufflet & plusieurs vents. (£ig. 7e.)

Le reservoir étant transporté sur le devant du
soufflet (M), dés-lors on peut multiplier le nom-
bre des courans par la simple disposition de la

Jiz. 7. Les deux diaphragmes (4) (<) seuls sont
mobiles ; etc. On obtiendra ainsi un souffler 3
4, 6, 8 courans d’air, aboutissant tous 4 un
méme réservoir (dans la fz. 7 il n’y en a que 4);
alors il serait possible de combinerlemouvement
des diaphragmes mobiles (6) (Z), de maniére
qu’il entrat toujours del’air dans Ie réservoir. Ce
moyen parairait satisfaire a la question : zrouver
une machine soufflante qui donne un vent uni-

Jorme sans ezxiger un régulatenr de grande
dimension.

ARTICLE II.

Discussion sur les proportions des diverses
Ppariies d’un soufflet.
Conzre-poids, — Celui du soufflet ordinaire
étant indépendant de Ja pression de I'air daps le
réservoir, on peut, sans augmenter le contre-
poids,, mettre une charge sur le derriere du
soufflet pour obtenir dans le réservoir une pres-

Sa2
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sion 4-peu-prés constante. — Mais pour les soufa
flets (R) et (M), le' diaphragme (5), lorsqu’il des-
cend, a de plus & comprimer lair dans la poche
inférieure A, afin de forcer les soupapes p p'a
s’ouvrir malgré la pression de I'air dans le réser-
voir (C); pour les machines & double effet, il doit
exister par conséquent un rapport eutre le con-
tre-poids etle poids représentant la pression de
Lair en (C); il faut que ce rapport soit tel que le
diaphragme, livré 4 lui-méme, descende promp-
tement; car la quantité d’air qui entrera dans un
temps donné dépend de cette vitesse; cependant
le contre-poidsne doit pas étre trop pesant, parce
qu'il y aurait perte de force motrice.

Le 7éservoirsert 4 deux fins : 1. 4 empécher
1a rentrée de Vair par la buse pendant les aspira-
tions ; 2°. 4 régler le vent. Quel que soit le vo-
lume de cette partie du soufflet, Ja premiere
condition sera toujours remplie ; mais pour la
seconde , on' exige ordinairement un volume
d’autant plus grand pour le réservoir, que 'on
veut plus approcher de uniformité du courant:
cependant il faut remarquer que lorsque les
intervalles entre les aspirations ne sont pas con-
sidérables , alors avec une charge sur le souf-
flet on peut, jusqu’a un certain point, suppléer
a la capacité du réservoir; car cette charge rem-
plit Peffet du a Yexpansibilité de 1'air, en mainte-
nant une pression a-peu-pres constante en (G). Or

our les soufflets M R dont les aspirations sont
doubles, letempsd’interruption étant trés-court,
on doit, par ceite raison, avoir moins besoin
d’un grand réservoir; on serait encore autorisé
a le prendre plus petit, si Yon mettait sur le
derriere du soufflet une charge permanente qui

‘ EN CUIR. 277
obligeAt I'air du réservoir a avoir toujours au
moins une pression donnée.

Soupapes. — Elles ne doivent pas lever beau-
coup le nez, afin que l'air introduit ne puisse pas
€tre repoussé dehors, lorsque le mouvement ré-
trograde du diaphragme commence, et pour que
Ia pression au-dessus des soupapes ait tout son
effet pour Ie:s faire retomber. Cependant , afin
que lair puisse entrer avec facilité, il faut une
ouverture convenable; mais, ne pouvant étendre
celle-ci dans le sens de la hauteur, il faut don-
ner plps de développement 4 Penirée; il doit
donc étre avantageux de faire les soupapes
oblongues, c’est-a-dire pluslongnes quelarges(1)
etde choisir le plus grand cété pour char?liéres‘.‘

Une seule soupape semble préférable a deux
plus petites: 1°. parce que la pression de Iair sur
les soupapes étant en raison de la densité du
fluide et de /a surface pressée , plus celle-ci sera
grande, plus Peffort exercé au-dessous par Pawr
almospherique sera considérable, quoique Ja
surface supérieure ait aussi bien augmenté ;. il
en est dans ce cas comme de celui de doux
h,ommes. d’inégale force placés aux deux bouts
d’un levier a4, fig. 10 s1 F'on ajoute une méme

]’ongueur de part et d’autre, ce sera toujours a
Pavantage de ’homme le plus fort ; ainsi de plus

- ) E’n‘prenanl‘ les soupapes oblongues plutét que carrées
Tair extérieur agit & la vérité avec moins de force, puisque lz:
surfacc pressée est plus petite, mais d’'un autre cété elles risquent
moins. d<': se-voiler, etleur poids portant sur la charniére cxerce
une momc.lre résistance (la plus grande densité que- puisse at-
teindre l’m.r dans les poches A et B, estégale & celle de Vair
atmosphérique, moins Te poids sensible des soupapes). De Ia
on peut conclure que, quoique les soupapes doivent &tre
oblongues, onne doit cependant pas trop les rétrécir,
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grandes soupapes se leveront et baisseront plus
vite. 2¢. Sil’air intérieur en A et B s’opposea lale-
vée des soupapes, c’est aussi en raison de leur
surface supérieure; par conséquent, plus elles au-
ront de reconyrement, plus lair intérieur, avec
la méme densité, agira avec force. Sous ce rap-
port, il est donc avantageux, en général, de don-
ner le moins de recouvrement possible a toutes
les soupapes , et par conséquent de préférer une
seule soupape 4 deux plus petites , parce que la
premiére aura moins de recouvrement dé-
veloppé.

La grandeur des soupapes doit étre limi-
tée soit en raison de leur poids, soit & cause
.de la_crainte qu’en les prenant de trop gran-
des dimensions , elles ne soient sujettes a se
voiler. :

Quant & /a disposition des soupapes, il est évi-
dent que leur plus grand cété doit étre dans le
sens de largeur du soufflet, et leur ouverture
tournée vers la téte. _

Pour leur emplacement, elles seraient conve-
nablement au milieu, §’il s'agissait d’'un soufflet
cylindrique a piston ; mais comme le diaphragme
se meut ici autour d’une charniére, et que I'es-
pace qu’il parcourt est d’autant plus grand que
Ye point que l'on considére est plus éloigné du
centre de rotation, il faut mettre les soupapes a
peu de distance de l'extrémité du soufflet, parce
qu’il y est plus large et que la course du dia-
phragme y est plus grande.

Les orifices de la buse doivent étre grands
aulant que possible, surtout celui dans le muffle;
car plus ils seraient petits, plus Iair, éprouvant
de difficulté a passer, serait comprimé dans le
réservoir, plus if faudrait un grand contre- poids,

EN CUIR. 279

ot par conséquent de dépegse en'f(’n'ce motrice.
On peut y gagner pour l’um.formlte du couraut,
lorsque le réservoir est spacieux, a cau§e'de Pex-
pansibilité del'air; mais st le {Gt supérieur (€)
est mobile, il vaut mieux le charger sur le (,ler-
riére , parce que ce fit pouvant au moins cede_r
en s’élevant, le soufflet et le souffleur fatiguent
moins, et que la quantité d’air qu’on pourra faire
entrer sera méme plus grande. :
Tuyére.—S'il est convenable de gener le m(f)ms
possible le passage de Iair a travers le sou flet
jusqu’a la tuyére, on doit apporter la plus grande
attention i bien régler Vorifice de celle-ci; car
lorsqu’il est trop grand, il y a plus gr’:andp con-
sommation de combustibles, sans élévation d'e
température ; s'il est trop pefit, la qugntité d’air
qui peut passer est trop restreinte ; il y a perte
rie force motrice, etla vitesse du courant devient
méme plus petite (1). Il est donc un orifice in-
termédiaire donnant la vitesse maximum ; cet
orifice doit dépendre d’ailleurs de la pression de
Pair dans le réservoir, et par conséquent de ‘!a
puissance de la machine. Ainsi la tuyére év_asee
d’un c61é pour recevoir la buse, doit avoir de
Pautre un orifice déterminé d’aprésla puissance
de la machine, ou d’apreés Veffet a produire; car
on peut aussi employer avcc économie de com-
bustibles des soufflets de puissance supéricure,

.en diminnant convenablement orifice de la

tuyere.,

Poches(A, B).—On peut concevoir uu soufflet
tel que celui ( fig- 8) assez mal organisé pour
qu’il n’enire pas méme' de Pair par le mouve-

(1) Quelques forgerons, pour avoir un petit feu, rétvécissent
*orifice deleur tuyére au moyen de rondelles, etc.
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ment du fit (). Puisque Pair, qui peut rester
dansles poches A, B, fait matelas et devient tres-
nuisible, il est important qu’a ‘chaque levée le
diaphragme (8) parcoure toute sa course, et de
plus que Pespace intérieur prées de la téte du
soufllet soit le plus petit possible , afin que la
plus grande partie de I'air des pochessoit chaque
fois chassée dans le réservoir,

Comme c’estsurle derricre quele diaphragme
décrit le plus grand are, c'est cetre partie gu’on
doit prendre la plus large ; ainsi, au lieu de Ia
lerminer .en arc aussi concave (fiz. 4), il serait
bien préférable de le fiire par une ligne droite
(%g.6),en arrondissant cependantlesangles pour
que les plis ne coupent pas le cuir (1).

Longueur er largeur du souffler,— 11 doit
exister un rapport entre ces dimensions, tel
que la machine produise le plus grand effet sous
un volume donné : les augmentations en lar--
geur doivent suivre une progression arithmé-
lique croissante plus grande que pour la lon-
gueur; car la puissance de la machine se
mesure ordinairement par la largeur méme du
soufflet ; le diaphragme mobile traverse plus

e

(1) Le souffleur ne faisant pas parcourir au diaphragme
toute sa course, le plus souvent la moitié de I’air reste dans les
poches , ct par sa dilatation empéche Tair cxtérieur d’entrer,
tandis que pour les soufflets & piston le mouvement est réalé de
mani¢re que le piston descende tonjours jusqu’an fon(?. On
fait disparaitre Finconvénient ci~dessus ou en faisant décrire
a la branloirc un plus grand arc, ou en allongeant son petit
bras; par ces moyens le forgeron a Pavantage d’ employer son
soufflet pour toutes sortes de travaux. Les grandes machines
soufflantes devant, au contraire, produire toujoursle méme ef-
fet, sont aussi mieux appropriées a leur destination » et ce se—
rait méconnaitre celle~ci que de vouloir les adopter pour les
petits feux de forge; e

<
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d’espace , déplace beaucoup plus d’air dans le
cas ou le soufflet est large, que lorsqu’il est
¢troit et plus long, en supposant, bien entendu,
que la hauteur reste la méme. On est obligé de
diminuer la largeur des soufflets en cu.r en
avancant vers la téte, 4 cause du prisme d’air
qui fait matelas dans Uintéricur ; mais en rem-
plissant en grande partie ce vide, ce gu’on fe-
rait pour M, Ren augmentant P’épaisseur des
fiits Exes (@) (¢), et laissant sur les bords des lo-
gemens pour les plis du cuir » il semble qu’on
pourrait conserver une plus grande largeur pour
la téte du soufflet, a laquelle on adapterait alors
une buse elliptique. )

Dérails, — Tout ce qui tend 4 diminuer la
force motrice demandée, ne doit pas étre né—
gligé; c’est pourquoi, d’aprés la maniére d’agir
des fluides , on trouvera avantageux d’adoucir,
autant que possible, les saillies des ouvertures de
soupapes et de la buse, parce que les avétes vives
empéchent 'air de suivre une direction recti- -
ligne, qu’elles donnent liey & des tourbillons ;
on devra tenir aussi A ce que le mouvement des
soupapes , autour de leurs charniéres, ne soit

point géné? etc., etc,
ARTICLE 11},
Considérations sur le choiz des machines

soufflantes.

Jusqu’a présent les forgerons ont continué &
se servir de soufflets en cair, parce que ces ma-
chines fournissent un vent suffisant pour les
chaudes qu’ils ont 4 donner , parce qu’elles sont
tres - faciles & réparer , qu’elles sont méme
(dans de petites dimensions ) moins sujettes aux
yéparations, que ne le seraient des soufflets cy~
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lindriques et ceux en bois ; elles exigent moins
de précautions dans les transports, moins de
soins , d’entretien, lorsqu’elles sont en place;
enfin elles sont moins cciiteuses. Tousces avan-
tages diminuent, & la vérité,Amesure qu’on consi-
dére des soufflets devant produire des effets plus
grands et dezerminds, au point que les souf%ets
a piston I'emporteraient de beaucoup, lorsqu’il
s'agirait d’établir des réservoirs d’air pour ali-

menter les feux de plusieurs forges, comme on.

peut le faire dans de grands établissemens , tels
qu’arsenaux , manufactures d’armes, etc.

1l semble qu’on pourrait, avec quelque avan-
tage,, employer pour les fourneaux & mauche le
soufllet ( M) construit dans de plus grandes di=
mensions , méme en couservant ses parois en
cuir (1). Aureste, pour faire un choix entre les
différens soufflets en cuir, en bois, et les souf-
fletsa piston, etpour lenr donner les dimensions
les plus convenables, on doit étudier Ja maniére
dont on les emploiera , et comparer I'effet qu’ils
peuvent produire avec la force dont on pent dis-
poser.Engénéral,tonteslesmachinesportentavec
elles une empreinte, un caractére qu’il faut sa-
voir distinguer, pour pouvoir en tirer le meil-
leur parti suivant les différentes circonstances.

(1) 1L serait peut—éire possible de le faire entiercment en
bois, et par conséquenta parois inflexibles, pour le service des
hauts—fournecaux, etc. ; on rendrait la caisse (fghs) mobile
autour des charniéres (0) (fig. g), en laissant fixe le dia-
phragme (b) et en ‘transportant la soupape (¢) en (g’). Com~
paré auxsoufflets en bois employés pour les affineries, etc.,
le soufflet M produirait ainsi un effet double, les frottemens
restant les mémes de part et d’autre. La machine serait main—
tenue sur le billot (k) au moyen de deux fortes brides, et deux
boulons assembleraient les parties supérieure et inférieure de
1a téte séparées par la languette du diaphragme,

e

CONSIDERATIONS

Sur la place gque doivent occuper les roches
granitoides du Montblanc et d’autres cimes
centrales des Alpes , dans I'ordre d’antério-
rité des terrains primitifs ;

Pir M. BROCHANT DE VILLIERS.

Lu i PAcadémie royale des Sciences, le 27 mai 1816.

O donnait antrefois le nom de granite a toules
les roches mélangées composées de minéraux
cristallins. Saussure 1'a employé assez souvent
dans ses ouvrages sous cette acception générale.

Les Hautes - Alpes du Montblanc et du Saint-
Bernard ; ayant é1é beaucoup plus visitées que
d’autres parties de la méme chaine , on y a in-
diqué des granizes, et ils sont cités dans tous les
ouvrages de géologie.

Depuis environ quinze ans que les minéralo-
gistes se sont accordés & restreindre I'acception

u mot granite, et 4 ne plus donner ce nom
qu’aux roches composées (fl)e‘feldspalh »{uarz et
mica , 4 |’état cristallin et non schisteuses , beau-
coupd’autres rochesqui étaient antrefois confon-
dues avec elles en ont été éloignées.

Cependant, on a continué assez généralement
de reconnailre des granites dans plusieurs en-
droits de la chaine des Alpes, et uotamment dans
Pénorme massif dont le Montblanc est 1c centre
et la cime la plus élevée. La roche qui y est la
plus abondante, a été et estencore appelée assez
généralement granite.

Les gcologues avaient, il est vrai, observé
que cetteroche granitoide du Montblanc présen-
taitplusienrs caractéres qui la faisaient différer
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sensiblement des granites reconnus dans les
autres chaines. On avait remarqué qu’elle conte-
nait de talc au lieu de mica, qu’elle avait une
dispositios trés-fréquente ala texture schisteuse,,
et qu'elle ia prenaic quelquefois. .

Aussi plusieur§ savans ont ils jugé devoir dé-
crire cette rache séparément , mais toujours
comme une variéié de granite. M. Jarine seul
a c¢té plus loin , et lui a donné une autre déno-
mination, celle de profogyne, i cause des diffé-
rences qui la distingnent des vrais granites (1).
M. Brongniart I'a désignée sous ce nom dans
sa classification des roches. :

Sans doutele plus grand nombre desgéologues
n'aura pas jugé cette distinction et cette dé-
nomination necessaires, puisqu’ils ne les ont
pas adoptées.

J'avais, depuislong-temps, remarqué ces ano-.
malies de /la roche granitoide du Moniblanc ,

et elles m’ont frappé bien davantage lorsque j’ai
commencé a rechercher dans les Alpes les ca-
raciéres des différentes {ormations, tels qu'on
les a reconnus avec assez de constance dans plu~-
sieurs contrées trés-éloignées unede autre (2).

(1) On verra bientét que cetle rocheest loin de mériter un’
nom quidésigne une antériorité sur toutes les roches primitives.

(2) Qu’on me permette d’observer en passant quil est as—.
sez extraordinaire que nous n’ayons pas encore une descrip-
tion géologique satisfaisante des différentes formations ou ter—
rains primitifs des Alpes, quoiqu’elles aient €été visitées tant
de fois et par d’habiles minéralogistes. Cela ticnt sans doute
2 ce que la grande élévation de cette chaine, ses immenses
glaciers, ses escarpemens, y rendent les déterminations géo—.
logiques bien plus difficiles que dans des chaines plus basses:
Je suis lom de me croire encore en état de résondre complé-
tement ce probleme diflicile; cependant les faits que je vais
eXposer pourront peut-éire y jeter quelque lumicre.
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Outre la présence du talc chlorite au lien da
mica, et la disposition schisteuse de cette roche,
javais observé que le quarz y était disséminé
d’une maniére particuliére, et qu’il y manquait
assez souvent.

Une autre circonstance m’étonnait beaucoup ;
c’était de voir, parmi les débris provenant de
la masse méme du Montblanc, la roche grani—
toide associée a plusieurs autres roches souvent
extrémement schisteuses , et la plupart tal«
queuses ; on y rencontre jusqu’a des serpen-
tines et des masses d’actinote , substance pres=
que uniquement affectée 4 ce genre de terrain.
Les vrais granites des autres contrées sonty
au contraire, presque sans mélange, sans au—
cune roche subordonnée, et ils n’ont jamais , ow
presque jamais , une tendance a la texture schis-
teuse. Enfin le granite qui forme des masses st
considérables dans d’autres chainesme paraissait
bien penabondant etbien morcelé dansles Alpes.
Sans doutie il y a des chaines de montagnes sang
granite ; mais d’aprés les analogies , il est ex-
traordinaire quele vrai granite puisse se montrer
dans une chaine si £€levée sans y occuper un plus
vaste espace , ou du moins sans y paraitre plus
fréquemment.

Toutes ces irrégularités plusieurs fois véri-
fiées, jointesad’autres rapprochemens, m’avaient
porté a soupgonner, comme je l'ai énoncé dans

{un autre mémoire (Journal des Mines, n°. 137),

ue les granites et les autres terrains primiufs
ges Alpes, du moins depuis le Mont-Cénis jus-
qu'dau Saint - Gothard , paraissaient moins an-
ciens que les autres terrains primi}ifs; conjec-
ture qui a é1é partagée par M. de Buqh.

Sans avoir .intention. d’attaquer aujourd’hui
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d’une manicre plus positive la primordialité des
terrains des Alpes en général, joserai entre-
prendre non -seulement de confirmer par de
nouvelles considérations les doutes deja élevés
sur la roche granitoide du Montblanc , mais de
faire voir que ce n’est pas un véritable granite ,
ni minéralogiquement , ni géologiquement , et
que sous ces deux rapports il parait se lier,
par différens passages, & une roche talqueuse qui
est trés-répandue dans les Alpes.

Si je ne parviens pas A convaincre entiérement
les naturalistes de ce rapprochement , j’espére
au moins qu’ils reconnaitront qu’il exphque
trés-bien les irrégularités geologiques que pré-
sente la roche granitoide du Montblanc , com-
parée avec les vrais granites d’autres contrées.

La roche talqueuse dans laquelle j’ai reconnu
des rapports avec le granite du Montblanc 1
pourrait étre appelée Zale ou chlorite schistoide

jela’.?]uazﬁz‘gue » Ou, pour ne pas trop m’écarter
1

des différens noms sous lesquels on a désigné
plusieurs de ses variétés; schisze talquenz (ou
chloritenzx) feldspathique. Voici dans quelle
association géologique elle se rencoutre.

On sait combien letalc etles roches talqueuses
sont abondans dans les Alpes; les schistes mi-
cacésqu’on y trouve aussi fréquemment , et dans
les mémes associations , présentent des passages
continuels du mica au talc, du schiste micacé
au schiste talqueux, et jusqu’au schiste vert ap-
pelé chlorize schistoide. On peut méme dire que
le taic, et engenéral les roches talqueuses, se ren=
contrent beaucoup plus souvent que le mica et
les roches micacées. Les calcaires micacés sont
bien plus rares que les calcaires talqueux ; et
cette predominance du talc est sur - tout plus
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grande du ¢61é de I'ltalie , quoiqu’on I'observe
aussi sur I'autre pente de la chaine.

Presque tous ces schistes micacés ou talqueux
sont verts et d'un vert analogue 4 celui de la
chlorite. On n’y voit que rarement des lames
distinctes de mica ou de talc; ils présentent
des surfaces plus oumoins luisantes, qui ont fré-
quemment un tissu un peu fibreux.

Parmi ces roches, auxquelles on serait fondé
& donner seulement le nom générique de sckiszes
lalz{ueizx', puisque la plus grande partie sont
réellement talqueuses, et que I'on voit si fré—
quemment des passages du talc au mica dans le
méme bloc, il en est qui sont mélangées de
cristaux de feldspath, et ce sont ces roches com-
posécs, quej'appelle, comme je I'ai d¢ja indiqué,
schistes talquenx feldspathiques. _

Ils sont trés-fréquens dans les Alpes; je les ai
observés dans la Savoie, dans le Valais et dans
lavallée d’Aoste, en un grand nombre d’endroits;
c’est sur-toutaux environs du Mont-Cervin qu’ils
sont le plus abondans ; je les ai retrouvés depuis
parmi les roches provenant d¢ la Corse.

Il est impossible queces schistes talqueux feld-
spathiques aient échappé aux nombreux géo-
logues qui ont visité ces contrées ; cependant il
ne parait pas qu’ils soient trés-répandus dans les
collections ; on ne voit pas non plus qu’ils aient
€té indiqués séparément dans les descriptions

éologiquesdes divers terrains, ni dansles classi-
?ica_tions deroches; ils ont été sansdoute compris
en partie avec les gneiss, en partie avec les
schistes micacés , en partie avec les chlorites.
schistoides. M. Brongniart en a décrit une va-
riété sous.le nom de gneiss porphyroide.

Je pense néanmoins que cette roche mérite
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d’étre considérée a part; au moins géologiqué-
ment, soit parce qu’elle se rencontre fréquem=
ment, soit en raison de la constance que F'on ob-
serve dans ses caractéres principaux.

Je vais essayet de les indiquer, et je feraivoir
Ies Passages qui lient entre elles les différentes
varietes.

Description  La base principale et dominante de ceite roche

de;l,f,fﬂf‘;es est un talc schisteux, ordinairement d’un vert
feldspathi- entre le vert-poireau et le vert-pré , analogue
pos en geus. & celui de la chlorite , comme je P'ai déja dit pour
fal. les schistes talqueux en général.

Le tissu est presque toujours un ped fibreux 4
et la cassure schistense ; mais les feuillets ne
sont presque jamais aussi minces que dans les
véritables schistes micacés.

Le feldspath y est disséminé uniformément
en cristaux plus ordinairement d’un millimétre
de longueur, quelquefois de 5 & 3 centimeétres
dans les variétés qui ressemblent a des gneiss
( roche de Cevin en Tarentaise ), quelquefois
aussi trés - petits et A peine discernables ; on
apergoitseulement de petits points blancs 4 1a su-
face, ou plutdt sur les tranches de la roche set
on n’y reconnait le feldspath que par des pas-
sages que l'on rencontre dans le méme bloc &
d’autres variétés ou les cristaux sont visibles.

Le quarz y existe assez rarement, et le plus
souvent il parait manquer entiérement ; lors-
qu’il est visible, il est disséminé trés-irréguliére-
ment par petits grains groupés.

L’amphibole ne s’y montre point ; da moins

cn n’y rencontre point des prismes ou aiguilles-

lamelleuses de cette substance ; mais il est bien
certain qu’elle y est quelquefois mélangée in-
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timement. On voit des roches décidément am-
phiboliques associées dans Ja méme masse avec
le_schia‘-te talqueux feldspathique, et Y'on peut
suivre les passages insensibles entre ces deux
roches.

Ces passages, et plusieurs autres, donnentljey
de conjecturer que c’est tantét & un mélange in-
time d’amphibole, taniét 4 un mélange intime de
quarz, et peut-étre aussidu feldspath lui-méme,
qu’on doit attribuer les diftérences de dureté et
de ténacité que I'on observe entre les diverses
variétés de cette roche.

Il'en est qui sont tres-difficiles & casser, et en
meéme temps assez dures: ce sont celles qui avoi-
sinentles roches amphiboliques; d’autres sont fa-
<ciles dcasser et sont fort dures, elles conticnnent’
des grains et des veines de quarz; d’autres enfin
Sont assez lenaces, parce qu’elles recoivent ’em-
premmtedumartean sansse brisel‘, etsonten méme
temps fort tendres, au point de se laisser rayer
€L couper au couteau, comme les roches ial-
queuses, et principalement comme la chlorite
schistoide, dont en effet ces derniéres variétés
re different que par la présence du feldspath.

D’apres cet apercu des cuaractéres de ces
schistes talgueuz Setdspathiques, il semblerajt
que P'on réunit sous ce nom des roches trés-d;jf-
férentes I'une de Pautre ; quand on les obserye
enplace, on est invinciblement conduit 4 ce rap-
prochement. Sans doute en les considérant dans
les coilections on remarque des variétés qui sont
€n apparence assez distinctes, qu’il peut méme
étre utile de déerire 2 part, quoique composées
des mémes minéraux 5 mais ces différences mi—
néralogiques perdent la plus grande partie de

Tome 1IV. oo, ligr. T
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leur importance lorsqu’elles ne sont pas ]oint‘es
& des différences géologiques, et sur-tout lors-
qu’on voit au contraire sur la nature €t spuvent
en un méme massif des passages }nsensmbles trés-
fréquens d’une de ces roches a‘l_:}u.tre. 7
Jai déja indiqué les llreux.ou ] al obs?.lve ce's
schistes talqueux Jeldspathiques; que l'on par-
coureles hautes vallées des Alpes, depuis le Mont-
rose jusqu’au Sa’int-,Bernar et au l\lontb(lianc,
méme en parliejusqu au Mom—Cemfi,et sans oute
aussi hors de ces limites, on reconnaitrad’abordla
rande prédominance desroches talqueuses, que
‘ai déja citées; et dans les lieux ou elles sont
}es mieux caractérisées et les plus abox}dantfas, ‘on
trouvera des serpentines purcs ou mélangées de
calcaire, de roc/tes amphiboliques & grains fnas 4
des calcaires plus ou moins sacs:harolldes, _eg,
chlorites schistoides souveng,rpela}qgee’s de fer
oxidulé , enfin les roches quej’al désignées sous
le nom de schistes talgueuz , et au milieu de
ces deux dernieres roches les différentes va-

riétés des schistes talquenz feldspathiques que

je-viens de décrire , quli tantot y formeknt des
couches subordonnées distinctes , tantot sont
lides avec elles par des passages insensibles.
Revenons maintenant & la rocke granitoide
ontblanc. _
duEII,ﬁa a , comme nos schistes talqueux _fe]c}sp:}a-
thiques, pour parties conslituantes principales (t:
feldspath et le talc. Le talc y est _le plus souvent
d’un vert foncé et de la méme tewnte de vert qui
est. ordinaire 2 la chlorite; il y forme de pe-
lites “veines qui ont un tlissu toujours un peu
fibreux. La roche a constamment une t(_andancet
slus ou moins grande a la texture ,schlsteusgl,
elle devient méme quelquefois décidément feuti-
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Ietée, et ce qui est assez remarquiable ;les échan-

tillons recueillis 2 la cime du Montblanc pré-
seutent ce caractére. Il n’y a de différence que
dans un rapport inverse entre les partlies compo-
santes. Daas les roches gravitoides c’est le felds-
path qui domine; dans les roches schisicuses
c’est le talc. Mais cette différence dans les pro-
portions, qui est trés- grande pour le mingra-
logiste , ne devient essentielle pour le géologue
( comme je I'ai dit plus haut ), que lorsqu’clle
est jointe a des differences de gisement, de for-
mation et autres, comme entre le grunstein et
la siénite (1).

Cependant on trouve aussi du quarz dans la
voche granizoide du Montblanc ; mais je rap-
pellerai d’abord qu’il se rencontre quelquefois
danslesschistes talguens Jeldspathiques.lly est
rarea la vérité; mais il n’est rien moins que cons-
tant dans la roche granitoide du Montblanc, et il
s,’y présente plutdt par nocuds ou petits rognons,
epars , ou groupés irrégulicrement, que par
grains cristallisés répandus uniformément dans
la masse , comme on le voit constamment daus
les véritables granites des terrains de ce nom. 1l
y a méme des variétés ou il manque tout-a-fait,
et elles sont assez nombreuses.

Les deux différences minéralogiques que j’ai
indiquées ne peuvent donc influer sur la déter—
mination de l'idée géologique que I'on doit
prendre des roches granitoides du Méniblanc 5

(1) Jai cité cct exemple parce qu'il est plusconnm Cepen—
dant on peut objecter, avee raison, que ces deux roches se

“trouvent quelquefois réunies dans le méme terratu; mais il

n’en estpas moins vrai que chacune d’elles imprime’ des, ca-
racteres particuliers aux terrains ol elle doniine. ‘

R

4,
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tandis (u’au contraire les rapports déjh établis
entre cette roche et les schistes talqueux felds-
pathiques , font déja présumer que ce sont deux
produits d’'un méme dépot dans l’un'desque]s. la
cristallisation aura €té plus prononcee (ue dans
Yautre. : :

Qu’on ajoute maintenant a ces caracteres mi-

néralogiques les indications gcologiques que j a1
déja doundes. Qu’on se rappelle que les mémes
rochers du Monblanc qu1 nous ont fourni ces
roches granitaides présentent aussi beaucoupde
roches décidément schisteuses, presque toutes
mélangées de talc, et méme complétement tal-
queuses , puisqu’on y rencontre des serpentines
trés-analogues aux autres roches de ce genre
qui existent engrandes masses dans les Alpes;en-
fin des roches amphiboliques, des actinotes, etc.,
on ne pourra s’empécher de reconnaitre uneana-
logie frappante entre cette association €t celle que
j'a1fait voir étre ordxpalre aux terrains talque,ux
proprement dits, tandisqu’au contraire cette réu-
nionde rochesn’a pas encore cte ob'servee dans_les
véritables granites, dans les terrains de granites
bien constatés.

Enfin pour compléter ces rapprochemens -
potre schiste talqueux feldspathique existe au
milieu méme des roches granitoides du Mont-
blanc ; je 'y ai observé en p!uswursrendroxts, ct
notamment auprés du glacier du Talefre ; ce
schiste talqueux rentre tout- i‘i-fa-ll: dans ce qu'on
appelle la chlorite schlsto'lde; il en a tous les
caractéres 5 il est méme mélangé de fer oxulule,,‘
mais il contient enoutre des cristauxde feldspath
parfaitement détermines (1).

(1) On rencontre assez souvent, sur les pentes du Mont~

DU MONTELARC. 293

Ce dernier exemple me parait mettre 'identité
de formation autant hors de doute que I'identité
de composition. -

On est donc conduit & reconnaitre que Zes ro-
ches granitoides du Montblanc ne penvent plus
étre regardées comme des granites , non-seule-
ment suivant 'acception minéralogique que I'on
donne aujourd’hui & cette dénomination, mais
aussi suivant l'acception géologique ; ce sont
plutét des variéiés extrémes de cesschistes tal-
queuzx feldspathiques que jai décrits, roches
qui font partie des zerrains talguenzx des Alpes ;
la masse granitoide du Montblanc, considérée
géologiquement , parait donc devoir étre rap-
portée a ces terrains talqueux des Alpes.

Jindique ces terrains sous le nom de zerrains
talgueux , et non sous celui de terrains de ser-
pentine , parce que je ne Crois pas ¢u’on puisse ,
sous plusieurs rapports, les identifier avec les
terrains de serpentine observés ailleurs.

Ce qui me parait constant, c’est qu’ils ont des
différences trés-grandes qui les séparent des
granites , et d’apres les rapports qu’iﬁ)s ont avec
les terrains de serpentine, on est fondé a pre-
sumer qu’ils ne sont pas des plus anciens parmi
les primitifs. ‘Mais jusqu’a ce qu’on ait observé
d’une maniére positive leur jonction avec des
terrains bien essentiellement différens, on ne
pourra assigner définitivement leur époque d’an-
teériorité.

Sans doute aussi on pourra étre forcé de faire

blanc, des fragmens de rochers dont la moitié est de chlorite
schistoide), et I'autre une roche granitoide. Il en existe dansla
collection de M. de Drée un tres-bel échantillon qui provient
de Dolomieu,
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caractére 1¢ plus plausible de leur formation
primordiale.

Gardohs-nous cependant de prononcer d’tine
maniére trop absolue sur Yabsence du virai gra-
nite dans les Alpes, méme dans cette partie de
la chaine entre le Mont-Cénisetle Saint-Gothard;
la seule que jaie Visitée.

2G4 ROCHES GRANITOIDES : :
des coupures au milicu de ce terrain , de consi-
dérer séparément quelques membres de cette
formation ; mais nous n’avons pas encore assez
“d’observations pour établir ces subdivisions.

s eont Je n’ai parlé que des réches du Montblanc 4
d’autres

eranitcs des MAIS j'aurais pu e€tendre mes conclusions 2 beau-
Alpes. coup d’autres roches granitoides des Hautes-

| . X "aj vé dans les Alp iri - Véritabl
Alpes, qui ont presque toujours une arande Tai observé dans les Alpes de veritables ter- Véritables

granites dans

analogic avec celles du Montblanc, de I'aveu de
dous les observateurs; celles gue J'ai vues au
Saint-Bernard s’y rapportent tout-a-fait ; il en

est de méme de plusieurs autres des montagnes:

‘qui suivent celle-ci en remontant jusqu’aupres

du-Montrose.

Ce rapprochement d'un grand nombre. de
roches granitoides des Alpes avec une roche tal-
queuse, et des terrains qui les renferment avec
un terrain talqueux, est fondé sur un long exa-
men el sur Une comparaison suivie des roches
des Alpes , bien moins dans les colléctions, que
sur Ja nature ; et il s'accorde trés - bien avec les

. conjectures que J’al rappelées plus haut sur le

peu d’ancienncté relative de la plupart des
roches primitives des Alpes, comjectures qu’il
ne fait que fortifier. ;

En etfet, si antérieurement je me/suis borné 2
suspecter la validité des titres sur lesquels-€tait
fondée la prérogative d’antiquité que I onaccor-
dait au Montblanc et autres cimes des Alpes,
on trouvera qu'aujourd’hui je détruis cette pré-
rogalive , au moins d’apres les idées géologiques
recues, en leur enlevant leur gravite qui étant,
dans le plus grand nombre des chaines , ]a base
de toutes les autres roches, formait jusqu’ict le

Fains de gra\nite; et leur existence me semble
donner une nouvelle présorption contre ceux
du Montblanc et autres cimes.du céntre. En effet
ce n'est pas dans ces hautes cimes quil fiut le
chercher ; du moins toutes les roches graritoides
que j’y ai rencontrées se rapprochent plus ou
moins de celles du Montblanc (A quelques ex-
ceptiofis prés sur lesquelles on ne peut encore
prononcer ) ; c'est dans les montagnes basses
qui forment comme les avant-postes ‘des Alpes
du c6té du Piémont, depuis Yyrée et méme de-
puis Turin jusqu’au lac Majeur. Parmi les
roches granitoides que jai observées, on n’ed
voit aucune qui soit analogue a celles du Morit-
blanc; il en est plusieurs dontje n’oserais encore
assigner la véritable place ; mais entre Biella
et Crevacore, prés de la Sesia, J'ai rencontré un

les Alpes.

véritable terrain de granite ayant tous les carac-

teres qu'on remarque dans celui du Limousin 5
du Forez et autres chaines. Les roches n’y sont
jamais schisteuses ; le mica y est bien déterminé
et ne prend nullement les caractéres du talc; le
(uarz y estuniformément disséminé ; le feldspath
y est souvent terreux; €t la réunion de ces élé-
mens constitue des granites , souvent tendres et
friables comme ceux du Limousin. Pendant plu-
sieurs licues je n'ai trouvé que des granites &
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~moitié décomposés. Enfin on y rencontre du
kaolin que je ne crois pas avoir jamais été in-
diqué nulle part dans les montagnes du centre de
Ia chaine , et qui parail’ assez généralement
propre aux terrains des granites et autres qui
I’avoisinent.

Vajouterai que Ia forme méme de ces mon—
tagnes est précisément celle qu’on reconnait le
plus habituellement dans les terrainsde granites;
pen d’escarpemens , des cimes arrondies et
comme mamelonnées ; des vallons extrémement
contournés , etc.

Il y a aussi, dans le voisinage , des granites
solides. La fameuse roche de Baveno, qui a
fourniles beaux cristaux de feldspath si connus,
me paraitappartenir au méme terrain de granite.
On sait qu'il est exploité trés-en grand , princi-
palement pour des constructions , mais aussipour
éuwe sciéet poli. 1l existe encore une autreexploi-
tation de ce genre présde Domo-d’Ossola, et une
autreaupres de Turin: sans doute lelac Majeur
aupres duquel les deux premicres carriéres sont
situées, ce qui permet le transport de leurs
produits dans toute la Lombardie , et le voisi-
nage d'une capitale pour 'autre , facilitent ce

enre de commerce; mais il est assez extraor-
ﬁinairc que ce soient, du moinssuivauatlesrensei-
gnemens que y’ai pu recueillir, les seules exploi-
tations de granite dans les Alpes depuis le Mont-
Cénis jusqu’au Saint- Gothard ; et ce fait seul
donne quelque lieu de présumer que ce genre
de roche, et par conséquent le véritable terrain
de granite, y est au moins bien rare.

Cette exisience du vrai grauite sur une des
pentes des Alpes, estanalogue & ce qui a éte ob-
serve dans les Pyrénées, ou l'onsait que le gra-
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nite ne se monire le plus ordinairernent qu'a
quelque distance du centre de la chaine.

Neéanmoins ce caractére , pris isolément, ne
pourrait rien faire préjuger sur la nature geéo-
logique des roches granitoides du Montblanc ;
il n’acquiert de I'importance que lorsqu’il est
joint aux observations directes que j’a1 fait con-
naitre. J'en ajouterai encore un autre qui n’est
Pas plus décisif par lui- méme , mais qui me
parait ajouter également quelque poids & mes
premiéeres preuves.

Dans les terrains de granite, et sur-tout dans Presque tous
ceux de gneiss et de schiste micacé des autres M
chaines , on trouve assez souvent des minerais Alpes sont
métalliques , et en général, plus fréquemment ©® couches:
en filons qu’en couches et en amas,

Dans les Alpes au contraire, depuis le Mont-

Cénis jusqu’au Saint-Gothard , les minerais mé-
talliques sont peu communs , et dans toutes les
exploitations que j’ai vues, dans tous les gise-
mens que j’ai observés, les minerais de plomb
(& Pesey, Macot, la Thuile, Cormayeur ), cenx
de cuivre d'Olomon, Saint-Marcel, Servoz, et
toules les mines de fer oxidulé , sont en couches
ou en amas. Je ne connais que deux exemples
de filons métalliféres , (ui soient bien constatés ,
Pun de pyrites auriféres, et autre de cujvre
pyriteux ; mais ce dernier se rencontre précise-
ment aux environs de Baveno, aupreés du terrain
de granite etdans le schiste micacé qui lui est su-
perposé;; et le premier dans une vallée (le Val-
Anzasca ), dansle voisinage de laquelle le méme
terrain s’étend.

On a indiqué quelques autres filons de plomb
et de cuivre non _exp?oités, que je n’al pu visi-
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ter ; et sur lesquels je pourrais élever quelques
doutes ; mais plusieurs sont encore , sinon dans
des granites bien prononcés , au moins dans des
terrains que je présume en étre trés-rapprochés,
et ne pas appartenir au terrain talqueux.

11 est toujours au moins certain que les filons
métalliques sont extrémement rares dans la
partie de la chaine que j’ai citée, ou le terrain
taiqueux domine; et que les deux seuls exemples-
quc J'aie pu connaitre sont, 'un bien certaine-
ment , et I'autre trés- probablement, dans un
terrain différent.

Sans doute les géologues n’ont pas encore
réuni assez de faits surle giscment des minerais

- meétalliques; pourque leur existence en couches’

Détails ac-
cessoires.

ou en filons puisse servir 4 assigner des époques
relatives entre les terrains qui les renferment;
néanmoins on ne peut s'empécher de reconnaitre
une différence notable entre leur gisement dans

Jes Alpes et lamaniere dontils se présentent dans
d’autres terrains primitifs, qui sembleraient, an
premier abord, avoir de Fanalogie avec ceux que
yai décrits.

Je sens bien qu’il serait nécessaire de pouvoir
observer la jonction entre le vrai granite des
Alpes et le terrain talqueux des hautes cimes.
que j’ai indiquées, et sous lequel y'ai tout lieu de
croire qu’il s’enfonce ; mais il m’a été impossible
jusqu’ici de déterminer pos,itivement celle su-
perposition , et J'invite les géologues, qui visi-
teront les Alpes italiennes, 4 mettre leur soin
i la constater,

Je n'ai, aprés tout, ancun besoin de cette der-
niére preuve pour élablir le peu d’anciennete
rclative des roches granitoides du ‘centre de la
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chaine, puisqu’elle est fondéeprincipalement sur

Jes rapports minéralogiques ct géologigues de

ces prétendus granites avec les schistes talquenx
feldspathiques , et en général avec tout le terrain
talqueux si abondant dansles Alpes.

Peut-étre voudrait-on faire une objectiontirée
de la rareté des roches granitoides dans le ter-
rain talqueux auquel on vient de lesrapporter, et
sur-tout de la position de celle du Montblanc
au milieu de I’énorme massif dont il est comme
le centre , position analogue & cellequ’on a don-
née assez généralement aux vrais granites dans
d’autres chaines. .

On peut répondre d’abord que ce dernier
caractére ne doit jamais servir & lui seul 4 établir
une conclusion sur Yantériorité d’une roche,
et qu’il ne peut affaiblir en rienles preuves que
J'ai tirées des mélanges de cette roche , des asso-
ciations et des passages qui la lient a d’autres;
mais d’ailleurs, qu’y a-t-il d’extraordinaire de
rencontrer les roches les plus cristalhines d’un
terrain vers le centre et les parties les plus
élevées des masses qu’il constitue ? il semble,
au.contraire , que le raisonnement porte 4 faire
présumer qu’il en doit étre ainsi en général ,
puisque nécessairement ces masses plus cristal-
lines auront d& mieux résister que les autres a
toutes les causes de destruction; et en suivant
cette idée qui n’a rien que de naturel, on est
conduit a conjecturer que le Montblanc n’est
aujourd’hui la proéminence la plus haute et la
plus centrale du terraindontil parait faire partie,
que parce qu’il en a été, lors de sa formation ,
la partie la plus cristalline, et par conséquent la
plus solide.
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€onclusions.  En résumant maintenant tous les faits géolo=~

ques que J’ai essayé.de prouver dans le cours de
ce mémoire , on voit : o

1°. Que les roches granitoides du Montblanc,
et autres semblables des hautes cimes des Alpes

(du Mont-Cénis au Saint-Gothard ) , ne sont pas-

des granites , et que par conséquent il ne parait
pas quil y ait dans ces hautes cimes de terrain
de granite proprement dit 3

2°. Que ces roches granitoides ne sont que des
vari€lés extrémes (plus cristallines et plus abon-
dantes en feldspath), d’une roche talqueuse
*feldspathique beaucoup plus abondante dans les
Alpes, et avec laquelle on les trouve réunies ;

3. Que cette roche talqueunse, également as-
socice a d’autresroches talqueuses, constitue um
terrain particulier assez composé, et qui domine
dans une grande partie des Alpes ;

4°. Que les minerais métalliques se ren-
contrent presque toujours en couches dans ce
ierrain ;

50. Qu’il existe dans les Alpes un véritable
terrain de granite sur la bordure méridionale de
la chaine, ce qui, d’aprés une analogie fondée
sur tous les faits recus aujourd’hui en géologie ,
contribue, avec tous les caractéres précédeus,
a établit le pex d’ancienneré relative des pré-
Zendus granites du Montblanc et des Hautes-
Alpes, ainsi que celle des terrains talqueux
dont ils font partie.

RECHERCHES
Sur un nouveau corps minéral trouyé dans le
soufre fabrigué & Fahlun; par J. Berzélius.
(Annales de Chimie, zome 1X, pages 160,
225, ez 337.)

ExTRAIT (1)

ACEN LV

Lz séténium est un corps solide 4 la tempéra-
ture ordinaire , peu dur : le couteau le rayed
aisément ; cassant comme du verre et facile a
pulvériser. Sa pesanteur spécifique varie de 4,30
a 4,32, parce qu’il a trés-souvent de petites ca-
vités au milieu de sa masse. Sa couleur et scn
aspect varient beaucoup. Lorsqu’apres avoir été
fondu il se solidifie, sa surface prend le brillant
métallique et une couleur brune peu foncée,
et il ressemble 4 une hématite polie; sa cassure
est conchoide , vitreuse , de la couleur du plomb
et parfaitement métallique. Sile sélénium fondu
est vefroidi trés-lentement , sa surface devient
raboteuse, grenue, de la couleur du plomb, et
nest-plus polie ; sa cassure est grenue, terne et
ressemble parfaitement & celle d’'un morcean de
cobalt métallique. Si au moyen du zincou de 'a-
cide sulfureux onle précipite a froid d’une disso-

(1) Le nouveau corps dont il s’agit a recu le nom de selé~
niun : nous avons donné I'analyse des minéraux qui le ren~
ferment dans la livraison précédente (page 155). Nous allons,
dans cct exlrzit, exposer ses propriétés principales, en nous
bornant anx généralités et aux faits qui peuvent étre d’unc uti-
lité immediate pour analyse minérale. Nous engagcons ceux
de nos lecteurs qui voudront acquérir des counaissances plus
étendnes sur ce corps, alire Fimportant mémoire de M. Ber-
zélins, quils trouveront rempli de faits et’ de considératjons
un fres—grand intérét, 1.

Propriétés

physiques ,

urete, etc.

Pesantenr

spécifique.

Aspect,

couleur.,
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lution étendue ; il prend une couleur rouge de droséléniure d'ammoniaque , il forme sur le
cinabre; et si on fait bouillir le liquide avec le liquide nne pellicule dontla surface su-périeure
précipité, celui-ci se rétrécit et devient presque a une couleur pile de plomb et parait lisse , et ta
noir. Lorsque le sélénium est réduit tres-lente- Surfz}ce opposée une couleur moins fonc:ée et
ment, il forme sur le liquide une pellicule bril- parail recouverte de petits points polis. Sous le
lante d'un jaune d’or. microscope , toutes les deux font voir une tex-

Transpa | 1€ sélénium en tres-petites masses ou en tils ture cristalline qui parait appartenir a des cubes

rence. déliés est transparent, et laisse passer une lu- et a des parallélipipédes. Il se forme quelquefois
miére rouge de rubis. ausst sur les parois du vase une végélalion mé-
Dans quelque état qu’il soit, sa poudre estd’un tallique, qui, sous la loupe, parait étre composée
rouge foncé, mais elle s’agglutine aisément de. cristaux prismatiques terminés par des pyra-
lorsqu’on. la broie , et prend alors une couleur mxdes.’
grise et une surface polie , comme cela arrive - Le sélénium produit, par sa combinaison avec
avec I'antimoine et le bismuth. l'oxigéne , un oxide et un acide. :

Fusibilue.  Par la chaleur le sélénium devient mou a Le sélénium en vapeur ne senflamme P
1000 : il est demi-liquide et il se fond complé- . par le contact du gaz oxigene : il se produit seule. '°8%e
tement 4 quelques degrés au:dessus; durant le ment un peu d’oxide qui communique 4 ot
refroidissement il se conserve Jong-temps dans Podeur du chou pourri ; mais lorsqu’on fait
un état de mollesse comme lacire d’Espagne : on passer un courant de gaz oxigéne sur du sélé-

peut le pétrir entre les doigts et en tiver de longs nium bouillant et contenu dans un espace éuroit,

ﬁlsquiontbeaucoupd’élasticité.l-lbout etse vola- il brale avec une flimme dont la lumiére est

tilise 3 une chaleurquin’est pas encore lumineuse. faible et blanche vers la base , mais vente ou

Dans une cornue, il prend la’ forme d’un gaz verte b!euﬁtre. a la sommité et sur les bords, 1

&’une couleur jaune foncé ; intermédiaire entre se sublime-de l'acide sélénique mélé d’un peua

celle du soufre et celle du gaz oximurialique , d oxxde’ d,e sélénium.

et il se condense en goutteleties noires. Si on le ]'Le Splemum se volatilise dans Pair libre , sans Der

chauffe dansair ou dans des vases trés-larges, al’te.rat.lon, Chauffé dans un vase fermé et r}emp]i

il forme une fumée ronge qui n’a-aucune oueur d air, il se convertit en partie en oxide, et si, lors-

particuliére, et qui se déposg sous la forme d'une qu on le faxt,bouxllir avec le contact de Pair, on

poudre rouge de cinabre. Si la chaleur est assez Fapproche d’'un corps enflammé, il donne aux

forte pourqu’il y ait oxidation, le gazrépand une qu‘ds de la flamme une’ couleur bleu d’azur

odeur de radis. , tres - pure, et il s’évapore en répandant une
Conducti.  Le sélénium n’est conducteur ni du calorique, odeur trés-forte de chou pourri.

bilie.  pj de Pélectricité. g Le sélénium ne décompose pas 'eau pure;il Dele.
Crsrallis- 11 apeu de tendance a cristalliser : cependant ‘ la degompose a l'aide de plusieurs. agens, et,se

o, s'il se sépare lentement d’une dissolution d’hy- combine alors avec I'hydrogéne.

Volarilité.

aif,
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terres donnent avec le séléniure de potasse des
combinaisons insolubles de couleur de chair qui'
sont des séléniures terreux. ‘

M. Berzelius pense que les précipités produits Desosides
par les séléniures alcalins dans les dissolutiong ™¢t/Haves:
mé’t'a'lli’ql}es sont des séléniures d’oxides.

Le sélénium se dissout dans les huiles grasses Deshuiles |
et dans la cire fondue : mais il ne se combine ° ¢4 cire.
pas ,avec les huiles volatiles.

L ?dee de sélénium est gazeux et se distingue  oxide.
par l'odeur forte de chou pourri qu'il exhale. Il
est trés-peu soluble dans I'eau, et ne parait pas
posséder la propriété de se combiner avec les
acides. Il est analogue par-la au gaz oxide de
carbone, £
L’acide pur est solide , incolore et doué d’un  Acide.sé-
latparticulier. Il a un gotit acide pur qui laisse ™4
une sensation brilante sur la langue. Lorsqu’on
!e chauffe, il ne se fond pas; mais il se volatilise
a une temperature inférieure i celle qui est né-
cessaire pour distiller I'acide sulfurique. Le gaz
a lA’odeur Piquante des acides en général, et Ja
méme couleur que le gaz oximuriatique. Il se

RECHERCHES

Deracide  L’acide nitrique n’attaque presque pas le sélé-

nitrique, de _ - v 5 . )

Peau régale, DiUM 2 une basse température ; mais i I'aide
de la chaleur, il le dissout avec vivacité, et le
convertit cn acide sélénique. L'eau régale le dis-
sout encore plus facilement. ™ ,

Del'hydro-  L’hydrogéne et le sélénium se combinent en-

gene semble lorsqu’ils se trauvent en contact 4 I'état
naissant , par exemple , lorsqu’on traite le sélé~
niure de potassium par Facide muriatique. L’hy-
drogéne séliné a des propriétés analoguesa celles
de 'hydrogéne sulfuré.

Dusoufre. - Le soufre et le sélénium s’unissent en toutes
proportions par fusion; mais il existe un sulfure
de sélénium en proportions définies : on obtient
en précipitant I'acide sélénique par I'hydrogene
sulfuré. y

Duphos- - Le phosphore se combine aussi trés-facile- s
phore: ment avec le sélénium en toutes proportions.

Du carbone. - M. Berzélius soupconne qu’il existe une com-

: binaison de carbone et de sél¢nium.

Desmétaux.  Le sélénium se combine avec les métaux , et
produift avelc ]ahplupart d’(i'lmrfq eux , tout comme
le soufre , le phénomeéne du feu , quoique avec '3 534 : :
moins d’intengité. Les séléniures c()lnt b({eaucoup f(;nd?:;se sug llgs parois des vases en aiguilles

; de resemblance avec les sulfures. rhrae.dr‘es’ “d S-lfm_gues. I attire trés-rapidement

Desalcaliss. ~ Le sélénium a, comme le soufre, la propriété - 1 u;)m‘ lted’(]?_ air, devient terx‘le , mais sans
de se combiner avec les bases les plus fortes. Il l,OI_n 3 e;“ € l‘quﬁscence. Il.eSttl"eS-solub]e (.laps
se dissout dans Ja potasse caustique ; il se com- gal;,nstull-touta " ;'md. 11 cristallise e refroidis-
bine ayec cet alcali et décompose son ca’rbonate ]Snglln rap(?ll(}:a .:g [):eltslilsleosl as.tr;qes,t par }~ef‘1‘01dl$.se-

= & - 8 5 4 rains "
par la voie séche; il se combine avec 'ammo Hined ch ét‘opiles. grains, et par evaporation

niaque lorsqu’on distille un mélange de murjate I se di AR 7 )
d’ammoniaqne et de séléniure de chaux. Pl S 1 issout aussi en grande proportion dans
1l se combine avec la chaux , la baryte et la asqoi)’ i Posi of. ‘ 3 5.0
1 von fait passer du gaz oximuriatique sur  Saénium

strontiane par la voie séche. 2200 : .
Les dissolutions des sels 4 base de baryte, dp sélénium dans un appareil convenable, les ::ug:ﬁiqizl-
Tome 1V, 22, liyr. v :

strontiane , maguésie, alumine et des autres

Des terres.
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deux substances se combinent avec chaleur; et
produisent une matiére solide, blanche, volatile,
enun gaz jaunequi secondense en petits cristaux,
trés - soluble dans 'eau en dégageant du calo-
rique et en communiquant 4 ce liquide une forte
saveur acide. M. Berzélius regarde cette com-
binaison comme formée d’acide sélénique et
d’acide muriatique anhydre ( selon la plupart
des chimistes , ce serait un perchlorure ).

Si on chauffe cette combinaison avec du sélé=
nium , il s¢ forme un corps huileux , d’un jaune
brunatre, transparent et volatil. Ce corps se
décompose lentement dans Yeau, qui se charge:
d’acide muriatique et d’acide sélénique, et il reste
du sélénium.

M. Berzélius a trouvé par la synthése et par
I'analyse que la premiére combinaison est com-
posée de :

Gaz oximuriatique ....: 100,000 .i.. 0;6416
Sélénium. ..o eveve.... D5B66 .... 0,3584

, Gamposi- 1l s’ensuit que I'acide sélénique contient :
tion e la- 5 oo
e sclémie  SéDiUML......eiise.. 100,00 ...s 0,71261

gre. Oxigéne.. siedemriinans 40,35 cees 0,28759
Laseconde combinaison parait contenir quatre
fois autant de sélénium que la premiére pour une
méme quantité de gaz oXimuriatique.
peids de 1l est probable d’aprés cela que P'oxide de sé-
| Imomedesé Jgninm est formé de deux atomes de radical , et
un d’oxigéne , etl’acide sélénique d’uu atome de
sélénium et deux d’oxigéne ; dans ce cas, 'atome
de sélénium pése 4,9591.
Lt eduction L’acide sélénique se réduit facilement , tant
‘f‘ll]‘u;le sé: par la voie humide que par la voie seéche. Lors-
qu’il est mélé avec de I'acide muriatique ou de
I'acide sulfurique , il est réduit par le fer et par
le zinc. Le meillenr moyen de le séparer d’une
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dissolution ; est de rendre laliqueur acide , de 14
faire chauffer et d’y ajouter du sulfite datimio-
niaque. Le sélénidte de potasse chauffé avec dy
muriate d’ammofiaque; donne aussi le séléhium
reduit; mais il se vaporise uin peu d’acidé sélé-
nique. L’hydrogene sulfuré réduit I'acide sélé=
mque, il se forme un siilfire d’une couleuf
'oranﬁg foncée. Pour que ce sulfure se sépare
complétement , il faut ajouter un peu d’dcide
muriatique 4 la liqueur , et faire chauffer.

L’acide sélénique est un acide assez fort. Fn
gencral il parait rivaliser avec P’acide arsénique 4
il a peii d’action sur les métaux , méme les plus
oxidables ; il ne donne point de sels neutres avee
les alcalis. Il décompose le nhitrate d’argent et la
muriate de plonib. ¥

., L'hydrogene sélénié est un gaz incolore |
dune_oglgur complétement ressemblante 3 cellé
du gaz hydi‘pgéne sulfuré, mais qui produit une
Sensation piquante , astringente ; et doulo-
reuse , analogue a célle qui est causée par le gag
silico-fluorique et beaucoup plus forte ; il gesi:
extrémement dangereux d’ed respirer 14 plug
petite quantité: Il se décompose trés-prompte-l
ment par le contact de I’air et de l’humidiif" il
est beaucoup plus soluble dans Peau que Ihy
drogéne sulfuré. L’eatr imprégnée de N
qu’une faible odeur : elle a un

€e de ce gazn’4
_ , gout hépatique ;
e,"f’ tache lg peau en brun, elle roilg'itphi :Iein3
ture de tournesol : pir le contact de Pair ; elle
se décompose et laisse déposer du . sélénium
Elle précipite toutes les dissolttions fnétalliqu‘es ;

2

méme celles de fer et de zinc lorsqu’ '

uld ) e fer rsqu’elles son

peuFrt{es.‘.Avec,Ies; dissolutions de éigc i de m'an'E

ganése et de cérium ; elle donne deg hydi&ss-
V 3

+. Forcé dg
“'acide selé-
nique!

,ﬁ";: 1"{ "é"é’
sélgd'og i

Dié;
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Yéniates couleur de chair: avec les autres mé-
taux, les précipités sont des séléniures noirs et
bruns. Lnfin, avec les bases dont les radicaux
ontplus d’affinité pour Poxigéne que ’hydrogéne,
elle produit des substanges salines tout comme
Yhydrogéne sulfuré.
Le gaz hydrogene sélénié est composé de :
Sélénium....v 0,974 ... 49,501 un alomé.
Hydrogene.»  .,026 .... - 1,527  deux atomes.
Sulfure. Le sulfure.de sélénium n’est que difficileinent
attaqué par Yacide nitrique ; Peau régale le
dissout beaucoup mieux ; il est soluble dans les
alcalis fixes caustiques et les hydrosulfures alca-
lins. I.a dissolution a une couleur orange foncé.
Phosphure. L. phosphure décompose ’ean; il se dissout
dans les alcalis fixes caustiques : le liquide con-
tient du phosphate et de ’hydroséléniure.
Jéémwes  Les séléniures ont én général un aspect mé-
méralliques. 3 % s i
tallique, et sont, avec peu d’exceptions, plus fu-
sibles que les métaux qu’ils contiennent ; ils sont
décomposés par le grillage, mais plus diffici-
lement que les sulfures ; le sélénium brile avec
une flaimme bleue e} en répandant 'odeur de
radis ; ils sont attaquables par P'acide ‘nitrigue,
mais moins facilement que les métaux purs.
Séléniure de * Le séléniure de potassium est couleur de fer.
POIBSIER- ] se dissout dans I'eau sans dégagement de gaz.
La dissolution a la couleur de la biére forte :
c’est un hydroséléniure sélénié.

Séléniwre  J.e séléniure de zinc est jaune de citron : il
gy est aussi difficile de Pobtenir que le sulfure.
Sélénivre e séléniure de fer a une apparence métal -
deifor: lique d’une couleur grise foncée tirant au jaune.

Hest dur,lcassant, etprésente unejcassure grenue,
Par le grillage, il donne du sélénium et du sélé-
niate de fer. 1 se dissout dans 'acide muriatiqu’
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avec -@¥pagement de gaz . hydrogéne 'sélénid.

Le séleniure sursaturé de séléninm est inatta-
quable par Dacide muriafique ; il se convertit
en sous-séléniure par la chaleur blanche.

Le séléniure d'étain est gris avec le brillant %
métallique. I se décompose aisément parlegrit g, ..
lagg, sans se fondre: . 0l d'étain,

Le proto-séléniure de cuivre est gris. d’acier
trés-fusible, et ressemble beaucoup:au sulfure;  seisiuce
1l est trés-difficile a décomposeér par le grillage. = de cuivre.
e Le Sé]él‘]iu’l‘e, de plomb est gris, demi-ductile,
d’un blanc d argent lorsqu’il est poli, infusible a Seleninn
une chaleur rouge; volatil, décomposable par de plomb.
le grillage en sélénium et sous-séléniate de plomb.

On connaitdeux séléniures d’argent : le proto-

séléniure est gris d’argent, ductile , fusible 3la  gyunime
chaleqr rouge, indécomposable par la chalenr dargent.
et par le gnillage, indécomposable anssi par le

borax et par les alcalis,, susceptibje-de se com-
biner avec le fer et de donner alors. de Pargent
pur par le borax ; soluble dans l’aciile nitrique.
Le deuto - séléniure est-gris , demi« ductile’,
beaucoup plus fusible que le premier, indécom-
posable par la chaleur , mais réductible €11, proto-
séléniure par le grillage..

Le séléniure de mercyre est d’un hlame d'g-
tain, infusible , volatil en forme de fewilles Séléniure
blanches d’un brillant argeatin ; trés~peu atta- de mercure.
qué par Pacide nitrique méme bouillant; facile-
ment soluble dans I'eau-régale. .\ .

Le sélénium ne se combine point:avec 'or par
Ia chaleur. ' , Sélémiure

_Leplatine est attaqué par le s€lénium, par les d'or.
sglema%es terreux et meétalliques et parle sélé-  sueniure
niate d ammoniaque ; le séléniure est gris, in- de platine.
fusible, aisément décomposé par le grillage : le
platine reste pur.
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Sulfure Le sél¢niure d’antimoine a I’éclat métallique 3
gantimoine. i] est cristallisable et trés-fusible : il se vitrifie par
le grillage. 11 se combine ayec I'oxide d’anti-
moine? et donne un verre jaune brunitre ana-
logue au verre d’antimoine. =
Séléninre L€ séléniure de tellure est de couleur de fer
fleTellere: un peu foncée, cristallin cassant , trés-fusi-
ble , volatile et trés-faci'lemepf oxidé par le
contact de l'air chapd. :
_ 8éléniure  Le séléniure d'arsenic est noir , vitreux , trés-
framsenic:" fusible ; lorsqu’on le chauffe au rouge, il laisse
dégager du séléniure an maximum, et & une
chaleurblanchele séléniure au minimum distille
lui-méme en gouttes. =~ ;
Séléninre L€ S€léniure de potasse est brun ou rouge dé
de potasse. ' cinabre. Il attire Phumidité de V'air et se dissout
aisémrent dans I'eau, a laquelle il communique
une couleur de biére forte et un godt hépatique
entiérement analogue 4 celui du sulfure’ de po-

tasse ; les acides precipitent le sélénium de cette
ghsso]ution.
Séléninre  Le séléniure d’ammoniaque est un liquide

g’l‘;‘g_‘m"“‘“' rouge d'un gotit fortement hépatique , qui se
' décompose spoutanément 4 l'air en laissant du
s¢lénium pur.
s¢iénivre  Le séléniure de chaux est une poudre rouge
dechaux.  hrupe, infusible , sans saveur et sans odeur ,
mnsoluble dans I’eau , décomposable par les
acides. On peut l’obtenir par la voie séche, ou
en précipitant le muriate de chaux par lc sélé-
niure de potasse. | gk ' :
séléniwre L€ séléniure de potasse donne ayec les sels de
de baryte, baryte, destrontiane ,demanganése , d’alumine,
©°  des précipités couleur de chair, qui sont des
séléniures. Ces séléniures sont insolubles dans
Peau et décomposables par lesacides. La chaleur
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rouge ensepare le sélénium, excepté de ceux
base dé baryte et de strontiane.

Il ya des séleniates'neutres , des biséléniates,
des quadriséléniates et quelques sous-séléniates,

Dans les séléniates neutres l’acide contient
deux fois autant d’oxigéne que la base; dans les
biséléniates I'acide contient quatre fois autant
d’oxigéne que la base ,etdansles quadriséléniates
la proportion d’oxigénc de l’acide est de huit
fois celle de I'oxigéne de la base. On ne connait
de quadriséléniates que ceux & bases d’alcalis.

Les séléniates neutres alcalins réagissent
comme les alcalis, et les biséléniates comme les
acides. Les séléniates neutres terreux et métal-
liques sont ou insolubles ou trés-peu solubles
dans 'eau. Les biséléniates sont tous trés-so-
lubles dans I’eau.

Lecharbondécomposeles séléniates alachaleur
rouge : les séléniates alcalins et & base de terres
alcalines, sont'changés en séléniures , ainsi que
les séléniates meétalliques : les séléniates terreux
sont totalement décomposés, et le sélénium se
volatilise.

Les séléniates alcalins ont une saveur salée
faible , mais pure.

Le séléniate neutredepotasse est déliquescent,
Yalcool, fusible & la chaleur rouge.

Le biséléniate est déliquescent, un peu soluble
dans I'alcool , réductible en séléniate neutre par
une chaleur soutenue. Le quadriséléniate est
extrémement déliquescent..

Lesélénmateneutre desoude esttrés-soluble dans

Séléniates.

Séléniate

aussi soluble & chaud qu’a froid; insoluble dang d¢ potasse

Séléniate

I'eau, insoluble dans I'alcool, nondéliquescent ; 9¢ 504

il a le gotit du borax. A l'aide de la chaleur il est
complétement transformé en muriate de soude
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par deux parties de muriate d’ammoniaque. Le
biséléniate est trés-solublel, cristallise et ne s’ef-
fleurit pas 4 Pair; il se fond au rouge et se dé-
compose en séléniate neutrelachaleurplanche.
Le quadriséléniate cristallise en aiguilles.
Séiéniate L séléniate neutre d’ammoniaque cristallise,
i d;*‘:‘m““"'- il est déliquescent : ilsedécompose spontanément
g4 lorsqu’il est dissous dans P'eau, et se transforme
en biséléniate dont les cristaux ne s’altérent pas
a lair.
Le quadriséléniate ne cristallise pas.
Les séléniates d’ammoniaque chauffés dans
une cornue se décomposent sans détonation, et
Pacide sélénique est complétement réduit.
Séléniate e séléniate neutre de baryte est pulvérulent,
| debuyte-infusible , insoluble dans 'eau, soluble dans I'a-
‘ cide sulfurique et dans les acides forts. 1l est
composé de :
Acide sélénique.... 100 coe.  0,4207
Baryte 157,7  «... 05798

Le hiséléniate est soluble dans Peau ; il criz-

talise en grains rayonnés. L’ammoniaque le
transforme en s¢léniate neutre.
Séléniate de  Lies propriétés des séléniates de strontiane
strontane. gong analogues a celles des séléniates de baryte.
S¢iéniate  Le séléniate neutre de chaux est une poudre
Aechawx cristalline douce au toucher, peu soluble, fusible
i latempérature rouge,attaque et perce leverre.
Le biséléniate est soluble , critallisable, dé-
composé par la chaleur et par l’ammoniaque.
Seténiate L€ séléniate nentre de magnésie est lrés-peu
emagnesie- soluble , cristallisé en petits grains; il est infu-
. sible, mais il attaque le verre. Le biséléniate
est trés-soluble ¢t ne cristallise pas.
Séléniate L séléniate neutre d’alumine est insoluble,
elamine: complétement décomposé par la chaleur.

. it
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Le biséléniate est tres - soluble et donne par
I'évaporation une masse transparente qui res-
semble 4 de la gomme. ‘

“Lesséléniatesde glucine'secomportent comme - Séigniate
ceux d’alumine. " v de giucine.

Le séléniate d’yttria est inscluble dans I’eau Sél¢niate
et dans 'acide sélénique, décomposable par. la dyitria.
chaleur. ,

Ilen est de méme du séléniate de zircone. Séléniate
Le séléniate neutre de zinc est une poudre plegiscons,
blanche insoluble dansl’eau, soluble dans I'acide B e
sélénique , fusible et décomposable en sous-sé-

1éniate par une chalear bianche.

Le séléniate neutre de manganeése est, blanc,  séiéniate
insoluble dansVYeau , soluble dans I’acide seloSrlea
nique, trés-fusible, indécomposable par la cha-
leur dans des vases clos , facilement décomposé
par le grillage ; le manganese se suroxide et
I'acide se dégage.

Le séléniate neutre d’urane est pulvérulent; seiéniate
jaune de citron, insoluble dans Veau , soluble urane.
dans l'acide sélénique , décomposable par la
chaleur.

Il en est de méme des séléniates de cérium. Seiéniato
oxidé. : i de cérium.

Le séléniate neutre de cérium oxidulé est
une poudre blanche insoluble dans P'eaun , mais:
soluble dans I'acide sélénique.

Le séléniate neutre de protoxide de fer est scnate
d’abord blanc et passe promptement an gris et de fer-
au jaune par le contact de Pair. L’acide muria-
tique le décompose , de maniére qu’une partie
del"acideséléniquese'réduitpoursuroxi(.ler]e-f'er.

Le biseléniate est peu soluble ‘dans I'eau.

Le séléniate neutre de peroxide est blanc jau-
nétre , insoluble dans’eau ,» soluble dans I'acide:
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muriatique , transformé en sous-sel par I'am—
monjaque.

Les séléniates de fer sont complétement dé--
composeés par la chaleur.

Séléniates  Les séléniates neutres de cobalt et de nikel sont
de cobalt ef . ;

nsolubles dans I’eau et solubles dans I'acide sé-

lénique; le premier est rose, et le second vert-
pale. =

Séléniate  Le séléniate neutre de plomb est blanc , pul-

vérulent , insoluble dans I'eau et dans I’acide
s€lénique, aisément fusible , changé en sous-sé-
Iéniate demi-transparent par lachaleur blanche ,
décomposé par 'acide sulfurique , pourvu que
cet acide soit concentré et chaud. L’action de
I'ammoniague ne peut le convertir en sous-sel.
Il est composé de : ;

Acide sélénique .e.. 03253
Oxide deplomb..... 200 .... 0,6667

Seténiaste L€ séléniate neutre de cuivre est en flocons

bruns qui se transforment peu-a-peu dans I'eau
en petits cristaux soyeux bleu-verdatres ; il est
isoluble dans ’eau et dans I'acide sélénique ,
soluble dans ’'ammoniaque ; il brunit au feu,
se fond et finit par se décomposer entiérement.
Le sous-séléniate est une poudre insoluble,
couleur pistache. ’

Séléniate  Le seleniate neutre de deutoxide d’éfain est

blanc, pulvérulent, insoluble dans I’eau, soluble,

dans I'acide muriatique concentré, précipité de

cette dissolution par I’eau, totalement décom-
os€ par la chaleur.

Séléniate [ e séléniate de protoxide de mercure est pul-

vérulent, blanc, insoluble méme dans un excés
d’acide. Au feu, il se fond en une masse brune,
et se distille ensuite. Il est décomposé par la
potasse caustique ; 'acide muriatique le décom-
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pose aussi en déterminant la suroxidation du
mercure aux depens d’une partie de P'acide sé-
Iénique.

* Le séléniate de deutoxide est blanc et a-peu-

pres insoluble dans ’eau ; soluble dans P'acide
sélénique. Le biséléniate est soluble, cristallisé
€n gros cristaux prismatiques , trés-peu soluble
dans I'alcool , infusible et volatil. L’acide sulfu-
reux en sépare tout-a-coup du séléniate de pro-
toxide, qui lui-méme se décomposebientdtetde-
vient d’un trés-beau rouge. L’ammonijaque etles
carbonates alcalins ne troublent pas sa dissolu-
tion. Les alcalis caustiques ne le décomposent
qu’incomplétement.

Le séleniate neutre d’argent est blanc, un peu
soluble dans I'eau bouillante. Il se dissout dans
Pacide nitrique bouillant ; 'eau froide le pré-
cipite de cette dissolution ; la lumiére ne le noir-
cit pas. [lest fusible comme le muriate d’argent.
A la chaleur rouge, il se décompose compléte-
ment. Il est composé de ; : '

Acide se’léniciue.. «es 100 cee. 0,327
Oxide d'argent... ... 205,75 .... 0,675

Les hydroséléniures solubles ont le goiit et
aussi a un certain degré I'odeur de foie de soufre.
Ils ontune couleur rouge ou orange foncé , qui
se rapproche de la couleur de la biére forte. Ilg
se décomposent par le contact de Iair, et le sé
lénium se dépose pur de ceux qui ont un alcali
pour base. 1ls procﬁ)uisent sur la peau des taches
qui,d’aprés I'intensité de la solution, sont noires,
brunes ou jaunes, et qui ne se laissent point en-
lever par Peau.

La baryte, la strontiane, la chaux et la ma-
gnésie donnent des hydroséléniures solubles. Les
hydroséléniures terreux sont insolubles et cou-

Séléniate
d’argent.

Hydrosglé-

niures.




Observa- - Sa e o Vo e .
tions purrap. 1€ SOUfre et te tellure, et on peut le placer a la
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leur de chair, excepté celui d’alumine qui est
rouge foncé. Parimi les métaux, il n’y a que. le
zinc, le manganése , le cérium et peut-étre 1'u~
rane, qui puissent former des hydroséléniures.

Les propriétés du sélénium le rangent entre

pro- téte des métaux électro—n'égatii"s ( acidifiables ).
L sélénium et le tellure’ se combinent avec
Phydrogéne, et produisent des acides gazéiformes
trés-faibles ; qui ont Ja méme odeur et le méme
gott. Ces acides donnent avec les alcalis des
sels particuliers; qui dnt tous aussi le goit et
en partie 'odeur l1ép'atiqueé : « Il est probable
» qu’un gotit et une odeur hépatiques sont un
» caractére aussi essentiel aux acides hydrogé-
» nés et de leurs sels alcalins ,'que le” gotit et
» Yodeur acide le ‘sont pour les acides oxidés
forts , et le gott salé pour leurs combinaisons
‘beutres avec les alcalins. » -
L’acide s€lénique contenant deux atomes
d’oxigéne , tandis que P'acide sulfurique en ren-
ferme trois, a., sous le rappor't ‘de sa composi-
tion, moins d’analogie avec ¢t acide qu’avec-les
acides borique et carboniquée ; aussi, comme les
derniers, il ne donne point de sels neutres avec
les alcalis. Mais l¢ sélénium n’d aucune ana-
logie avee'le bore ni avec le carbone. Il n'en a
non plus aucune avec le phosphore et I'arse-
nic ; car il obéit anx lois générales des combi-
naisons des ¢orps oxidés,desquelsle phosphore et
Parsenic ‘s’écartent” d'une _aniére si remar-
quable ; et les gaz hydrogene phosphoré et hy-
drogéne arsénié ne sont point hépatiques et ne
possedent a5 les propriétés acid’es.

I e S A R R i et v

Sur les cordes Plates en chanyre (1).

anms plusieurs apnées on emploie; en A.ngleterre , Un nou-

veau systeme de cordages, auquel on a donné le nom de flat~

rope (corde plate), et qu’on a substitué; avec beaucoup d’avan-

tage, aux cables ordinaires, dans Fexploilation des mines de
ouille,

Ce cordage cst composé de quatre cordes cousues 'une &
c6té de L'autre. Deux sont tordues dans un sens, ct deux dans
Ie sens Opposé ; de sorte quc, par Feffet de leur position alter<
native, Pensemble offre l'apparence d’une tresse,

haque corde a environ 3 pouces de circonférence, ct est
composée de trois torons de dix-huit fils » cousus ensemble.
La petite corde qui les coud, en les traversant en zigzag, est
en trois et porte douze fils; par ce moyen, Ia fausse tresse de-
vient aussi solide que si les cordons étaient nattés,

n sait que plusieurs cordes, réunies et tordues pour m'en
faire qu’une , ne présentent pas autant de résistance & un poids,
que ne le feraient ces mémes cordes » agissant séparément selor
leur direction ; mais dans la construction du cdble plat que nous
venons de décrire, la somme des forces de chacuue des quatre
cordes quile composent, estréellement cumulée. Si on les réunjss
sait en les tortillant, elles se raccourciraient considérablement;
le résultat aurait unc grande roidéur, et la roidcur est une causa
de destruction. On peut donc croire ce qu'on assure de ¢t corw
dage, qu'il dure quatre 4 cingfois un cible de méme poids.

Ceux que nous avons vus étaient goudronnés, et cette pré-
caution est nécessaire pour la plupart des'mines, oi1 ils sont
exposés a une humidité continuelle, qui les pourrirait bientét H
mais, dans des carrieres ot Pon n’aurait point a craindre los
effets de I'humidité, il vaudrait beaucoup mieux les avoir en
blanc: ils seraient plus forts et durcraient davantage; car, en«
core que le goudron préserve les cordes de Thumidité, ce n'est
Pas un remede innocent : il brijle 1e chanvre, et, a la longue,
un céble conservé dans un magasin , finirait par devenir iors
de service. :

Les Anglais sont redevables de cet utile perfectionnemeng
a M. John Curr, de Sheffield , qui a fait, A cette Occasion, une
grande fortune , et qui la meriterait doublement si » comme

(1) Bulletin de la Sociéte d’Encouragement pour PIndustrie na-

tionale, N°. CLX1V, Page 42, et Annales des Arts et Manufac-
fures , tome I°%,, page 257,
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on mous Va assuré , il est également I'inventeur des rail-ways
(chemins en fer) employés si utilement dans les chantiers et
dans les mines pour faciliter les transports.

On congoit aisément que quatre cordes, d’un pouce de dia~
metre , ne Peu\’rent étre percées qu'avec un trés-grand effort,
et qulon m'en peut venir 3 bout qua Yaide d’'une machine;
Celle qui est en usage ¥ " cld, est composée de deux le~
viers qui poussent une graxde et forte aléne , la font glisser
dans une coulisse, ct traverser obliquement les quatre cordes;
deux hommes sont occupés & coudre, un troisieme fait mou-~
voir les leviers qui dirigent les alénes: A chagite trou qui se
fait, le cordage avance d’une ¢;;ule quantité et s'enroule sur le
trenil. g

Nous né croyons pas devoir donner le dessin de la machine
gue nous avons vue en ceuvre a Sheffield, parce quiil n'est pas

ifficile d’en imaginer d’analogues, et que d’ailleurs elle Se trouve
représentée dans le premier volume, page 257 , des Annales
des arts et manufactures.

Ce cordage, fait en chanvre de Riga, de premitre qualité
et peigné, ne revient qu'a 8 sous anglais la livre (1 fr. 42 cent.
environ.) ! ; !

Une instruction sur la meilleure disposition a prendre poutr
Yemploi de son cordage, est donnée par linventeur. Ii re-
commande que la poulie , placéc au-dessus du puits, soit faite
a gorge plate, légerement bombée , pour que la tension des
quatre cordes soit plus €gale.

La roue ou le tambour, sur lequel le cible senroule en
spirale, doit avoir un diametre proportionné 2 la profondeur

du puits. Ce diametre augmente nécessairement a mesure que
Venroulement avance, de telle sorte que de 3 piedsil peut ar<
rivera 5 etdeGpiedsa8oug.

Cet allongement progressif du levier est utile pour com~
penser fe poids de la corde descendante , qui devient consi-
dérable dans les puits de 7 4 8oo_pieds de profondeur. Cest
pourquoi M: John Curt demande & connaitre le poids du
charbon que I'on monte chaque fois ; celui du seau vide, et
de armature de fer qui sert a l'attacher au cordage. D'apres
cela, il détermine, par le ¢alcul; quel diamétre il faut donner
au tambour, pour égalisér autant que possible la force em=
ployée. Rl ;

Le brevet dinvention accordé a M. Johrr Gurr, de Sheffietd;
est daté du 17 novembre 17g8.

INSTRUCTION

. SUR LES DEMANDES

EN AUTORISATION ET APPROBATION

DE SA MAJESTE

POUR
L’ETABLISSEMENT DES SOCIETES ANONYMES:
TP

Avx termes de larticle 37 du Code de commerce , aucuné
%ocnet: anoniy,rme nle peut exz;ster qu'avec lautorisation dii
tor et sans Yapprobation de l'acte ou des actes qui la cons—
tituent. Celte approbation doit étre donnée dans la forme
prescrite pour les reglemens d’administration publique , c’est=
a-dire , par une ordonnance de S MAJEsTE. :

Upfz instruction émanée du département de intérieur , et
pu hqe le 31 décembre 1807; régla la marche 3 suivre pi)ur
obtenir celte, autorisation: Comme ce feglement paraissait
au moment méme ou le Code de commerce commencait a
etre nus a exéculion, el introduisait un droit riou¥eau et des
fbrmes jusque -1a inusitées relalivement aux Sociétés ano—
nymes , il ne put étre absolument complet. L’expérience a
fourni de nouvelles indications , et fa jurisprudence du Con-
seil (.i’élat s'étant fixée sur cette matiére, il est utile anjour-
d’hui de retracer les principes arrétés et les conditions génés=
ralement exigées , puisque ce n’est qu'en s’y conformant que
les autorisations‘nécessaires peuvent étre obtenues: :

Il convient d’abord de bien éclaircir 1a nature, le but et
les limites de I'intervention que lautorité s’est rés;rVéc dans
les associations anonymes:

Le§ spéculalions de Vindustrie sont libres en Francé, Tant
qu’elles ont un objct licite ou qu’elles ’embrassent pas ce que I’

Nature da
autorisation

la loi défend iné i
fend ou met en réserve 5 les commercans, en géncral; requise.

n'ont pas besoin d’'une autorisation spéciale pour s’y adonner
'L'e 'Gouv_emen'lent ne concéde a personne le droit on lé
privilége d’exploiter telle ou telle branche de commerce.
Cgttg concession serait contradictoire avec la liberté lécal
assurée a Yindustrie: By
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Les ordonnances par lesquelles Sa Masests autorise‘fa
formation et I'existence d’une Société qui se propose de faire
un certain commerce'ou une certaine entreprise , n’ont donc
pas pour objet daccorder aux sociétaires ricn qui ressemble
a une propriété sur cette entreprise oti ce commerce.

Le but que la loi Sest proposé est dlﬂel:em, et I'impor=
tance en scra démontrée par les considérations suivantes.

En gén¥ral, le commercant est resporsable envers ses
créanciers ct envers ceux avee qui il traitc.‘ Celt.e responsabi—
1ité a pour gage tous ses biens présens el & venir , et sa per~
sonne méme soumise a la contrainte par corps.

Si plusicurs se réunissent dans une Société L:O.ll'ecltwe',
chacun d’cux met en commun la méme responsabilité indé=
finte , et, de plus, lous sent rolidaires éntre eux, =

Un eommercant ou une Société collective peuvent s aldt?r
de moyeus pécuuiaires t'our‘nis par ’de‘s capitalistes , qui,
voulant pariciper aux hénéfices espéres ,, soumellent aux
risques et aux pertes possibles une somme délerminée. La
loi admet ces bailleurs de fonds sous le nom de Comman—
ditaires. Elle autorise la stipulation par laquclle .ils déclarent
ne s’engager pour rien de plus que la somme misc en com-
mandile , el sur-tout, nec contracter ni solidarité ni respon—
sabilité persounclle. _ e

‘Mais cette classe d'associés non responsables n’est pas ad—-
mise dans le commerce sans précautions légales. Toute So—
ciété de ce geare doit déclarer la quotité du fonds en com-—
mandite. Le commanditaire nc peut s'immiscer cn rien f]an.s
la gestion des affaires : il en devient garant et solxda'u-e s
il y prend part. Au surplus, la commandite suppose néces—
sairement un ou plusicurs associés en nom et r‘esponsables;. le
public a donc sur ceux-ci la garanlie ordinaive : le capital
du commanditaire n’est qu’une stireté de plus. e

Mais lc Code de commerce admet une [l‘dl'Sle.m.e espece
de Sociétés , olt tous les intéressés sont commanditaires, ol
chacun n'est engagé ct respon§able que pour sa mise, sans
solidarité, sans garanlie, soit d‘engagcment mflehm ) soit de
contrainte par corps; ou les gérans sont .de'mmples mar{da—.
taires, et ou enfin, ce qui constitue une dlffere_nce. essenticlie
entre leg Sociétés en commandite et celles—ci, ils p_euvenf:
étre choisis parmi les actionnaires , sans que la gestion qui
leur est confiée les engage'personnellegnelllt et les constzlluc
responsables d'une autre chose que de 1 exef,‘uuon du man at
Cette Société est dite gnonyme , parce qu’aucun associ¢

ANONYMES. Ba1

€tant personnellement engagé, nul ne peut y préter son nom.,
Comme la loi a pourvu a la shreté du commerce par les
regles de la responsabilité , dela solidarité et de la contrainte,

envers ccux qui commercenten leur nom ou dans des Sociétes
collectives 3

Comme clle
des commandit
au public;

Elle a di en instituer de plus spéciales a I’égard de Sociciés
ou n’existe pas la responsabilité personnclle des associés or—
dinaires.

Elle s’est donc 1éservé de constater :

Qu’une telle Société n'est pas un pi€ge tendu a la crédulité;

Que T'objet de la spéculation est licite et réel 5 quiil
existe , non un vain prospectus sur une idée sans consistance,
raais déja un acte social , un fonds d’engagement qui assure
Yentreprise , des actionnaires véritables et non simplement
des associes fictifs qui ne ﬁgux‘eraient €N apparence que pour
provoquer des engagemens réels ; '

Que les capitaux annoncés existent effectivement , ou
que le versement en est suffisamment assuré ;

Qu’ils sont proportionnés 4 Pentreprisc ;

Que les siatuts qui en ctablissent 'administration offient
UK as50Ci€s une garantie morale, et, en tout cas » des moyens
de surveillance et Iexercice des droilsqui leur appartiennent
sur 'emploi de leurs deniers.

L’acte de Pautorité royale qui renferme autorisation ot ap—
probation , n’a pour but que de certifier au public que cette
vérification a été réguliérement faite.

Et cette vérification est la garantie mise i la place de
celle qu’offrent les Sociétés ordinaires » et dont la Société ano-
nyme n’est pas susceptible.

Le Gouvernement ne concéde done rien; et il aulorise
seulement., a raison de la nature de la Société, ce qu'une So-
ciété ordinaire ou en commandite, ou un simple négociant ,
pourrait faire sans aulorisation, ;

Mais la vérilication scrupuleuse que cette autorisalion
suppose, cst une streté morale d’autant Plus importante ,
que les associations anonymes sont parliculitrement faites
pour des spéculations vasles et exposées a quelques changes 5
spéculations qui n’auraient pas lieu sans P'admission do ce
genre de Sociétés. Il est propre aux banques pu])liques , aux
exploitations de mines, de Canaux , aux assurances mari.

Tome 1V, 20, [iyr, X

a pris des précautions pour que ’admission,
aires ne portit Pas atleinte aux garanties dues
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fimes, elc.; grandes entreprises qu'il importe d’encourager.
Ainsi, la réunion de capitaux modiques , Pris séparément ,

résente dans son enscmble des moyens suflisans , que ne
voudraient pas hasarder quelques particuliers , et supplée a
des engagemens qui pourraient compromettre I'existence en—
ticre et la stireté personnelle d’entrepreneurs cn nom.

Les précautions 1égales une fois accomplies , c’esl au public
3 mesurer sa confiance envers des établissemens dont le but ,
les moyens et les regles fondzmentales ont éLé appréciés
et portés a la connaissance du public.

Si une entreprise échoue, le Code et l'accomplisscment
des formalités qu'il a prescrites mettent 3 l'abri les action—
naircs de toutc perte au-dela de lcur mise, et les gérans de
toute garantie personnelle autre que celle qui correspond &
leur qualité de purs mandataires.

C’est parce qu'avant le Code de commerce, il manquait
une disposition positive a cet égard , quoique les Sociétés ano-
nymes fussent des long~temps counues, que plusieurs fois la
sécurité des uns et des autres a été troublée. Les regles
étaient si peu fixes, qu'on a yu des Sociétés gérées sous un
nom social , sous une raison colleclive, ou Von croyait néan-
mioins pouvoir stipuler que les associés ne seraient que de
simples aclionnaires non solidaircs et non responsables. La
Toi actuelle a mis fin & ces irrégularités , aux inquiétudes et
aux proces qui en devaient provenir. Les conditions quelle
impose pour profiter de ses dispositions, méritent donc qu’on
s’y conforme avec soin.

11 résulte de ces princiges :
1°. Que Yautorisation de Sa MusestE n’est point un pri-

vilége; qu'elle se donne a cause dc la formc de la Société
anonyme , et non a raison de la branche d'industrie qu’on
se propose d’exploiter;

20. Qucn vertn de laliberté commune, plusicurs Sociélés
anonymes pourraient étre concurremment autorisées pour un

méme commerce ;
3°. Que le but de l'autorisation est purement et simple~

ment de certifier au public, d’abord la vérification des bases®

sociales et I'existence des moyens annoncés, moyens reconnus
étre en rapport avec I'entreprise ; en second lieu, qu'un exa-
nen attentif a éié fait de la moralité et de la convenance de
Vadministration sociale ;

4°. Quen conséquence, le Ror n’admet point dc simple
projet , et n'autorise point un prospectus dans lintéret d'un
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Conditions  1°, Les premiers administrateurs temporaires peuvent éire
O“Ifcfiscilalltra‘ﬁ_ désignés dans les actes sociaux ; mais conformément 4 Par-
ves sur leticle 31 du Code, les gérans des Sociétés anonymes n’étant
mode d’ad- que des mandataires nécessairement a temps et révocables ,
:‘;‘(:‘;;Slt“atlon et tous les sociétaires devant avoir des droils égaux ou propor=

e tionnés i leur mise , les actes sociaux ne peuvent réserver a
aucun individu , sous le nom d’auteur du projet d’association ,
de fondateur ou autre, aucune propriété spéciale sur Pentre-
prise, aucun droit & la gestion perpétuelle ou irrévocable , ni
aucun préleyement sur les profits , autre que le salaire a attri-
buer aux soins quil peut donner a 'administration.

2°. Neéanmoius la valeur de Pacquisition ou de la jouis-
sance d’un brevet d'invention ou d’'un secret, sur Texploitation
duquel la Société serait fondée , ainsi que le salaire de Yartiste
dont elle anrait lc talent pour objet , pcuvent dtre appréciés en.
argent , et leur montant converti.en actions au profit desdits
artistes et propriétaires du secret ou brevet.

Sur les %°. Si les souscripteurs de I'acte social , joint a la pétition ,

Fo‘:fg: de ne complétent pas a eux seulsla Société qui doit étre formée,
. et gils déclarent avoir Pintention de la compléter lorsque seu-
fement ils auront recu Papprobation du Ror, ils doivent com—
poser au moins le quart en somme du capital réel, non com-
pris les actions dont il vient d’étre parléau n°. 2. En ce cas,
si Sa MAJESTE: a jugé a propos d’autoriser Ia Société, Pordon-
nance régle le délal dans lequel le surplus des souscriptions
doit étre complété. :

On doit bien remarquer que:, ‘faute d’avoif Templi cette
condition au temps prescrit; lautorisation devient comme
non avenue , 3 moins que Si MAJESTE ne permette ala So-
ciété , il y a lieu, et du consentement des intéressés, deré—
duire son plan au capital quelle a réuni. :

Apres avoir justifié de Pexistence du quart en somme du
¢apital convenu , on ‘peut demander autorisation pour la
mise provisoire en activité , avant que le capital ait été com-
plété. Cette demandc est jugée suivant les circonstances de
Paftaire.

Transmis- 1°. Les Préfets des départemens, et le, Préfet de police &
sion dela pé- Paris, transmettent la pétition a eux adressée et les pieces pré-
:llet;o;gtt-egls cédemment mdiquées aiy Ministre secrétaire d’état .de U'imté-

rieur. Ils y joignent leur avis, informations prises: sur les
poinis ci-apres : d

En premier lieu , si Pentreprise n’est pas contraire aux

lois , aux meeurs, % 1a bonne foi du commerce et au bon
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gig:e des affaires en général, oussiclle ne présente pas quelque
e qui en rend le succes improbablc et la proposition a des
actionnaires inconvenante ;
CriE[rzus:scond h‘eu , sur les qualités et la ,moralité des sous 1
(5) ,‘parncuherement ans le cas prévun®. 3, § pre-
cédent, ot des intéressés pour le quart du capital a réunir
:02;':161115 connus ct doivent recherche.r .des co-associés , et
dp cialement sur le personnel des administrateurs , s'ils sont
ésignés ;
W !
Criptente. e il s R
e ipteny 1 qu’ils sont en état de réaliser,
it 4 I'ouverture de la Sociélé , soit aux termes prescrits, la
misc pour laciuclle ils entendent s'intéresser. :
me2|,[1:eI{:SI\E)[li::i:se[SrePFOdu'lte's etd’l'es avis (}.es ,P‘rc’fets d;oivent
e secrétaire d’état de lintérieur en état de
staﬁ[:srggir?lce;nlfl‘eu » si les conditions de Pacte social ct des
e smva?lrnges aux lois , Partlcuherement -aux articles
T ’réﬂ]es =5 ll,s ]usqu]a 4o du Qode de‘ Commfer,ce,‘ et si
egle dq. ées par la présente instruction ont été suivies ;
= econ, 11e1‘1 » si Lobjet de la Société est licite;
pfin(l:lipz‘lc:ysxi?xﬁe lieu ,dsi le capital cst suffisant , s'il est assuré
[, quand une parlic ne doit étre fournie que
ement, et si, en ce cas, la portion réellement versée
offre assez de garantie ;
= liréd%lil:lig:lerélees lé(ce:;l,pixe,s d::snle.s[statuts ll';e!aléfsé 14 gc;tion,
e fesiaon cencor , au partage des bénéfices ou pertes,
eréts et les droits de tous les membres de la Société sont
garantis convenablement, et dans toute I'étendue que com-~
porte une Société sans responsabilité persbnnelle ; 1
Enfin , si Yadministration de la Société offre 1e7s aranties
mcgalte’s qui importent aux intéréts et au public. :
bamllulcc’)b%:st ;]‘ZSIECSOEertfe proposée est la fondation d’'une  Sociétés
pomion D ds‘ refets , sur ‘la conyenance d’en per—  anonymes
: . n, doivent étre particulierement motivés sous es CES pare
(eleppo‘li[ de Puulité publique. La loi du 24 germinal an 11 Sl
autor?s‘;rllio Il1 Ssl::éc)i aSlou‘mdefta\nt ces sortes d’établisscmens & une ;0. Banques.
e ége’ral e;n (fpen(?ante de ccllfe des Sociétés ano-
R flg 1, les renscignemens doivent étre tels qu'ils
éclairer également les Ministres de lintéricur et des

rn ) i 1 g .
ances 2 que 1 €Xamen dC la dema e 1nteresse concur
12 oncur-
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- 2%, Socié- id1ds Y :
e T Les Socidiés anonymes qui n’émettent point d’engagemens
sion d'enga. CXl€ricurs, mais dont les intéressés placent simplement en
gemens ¢x- cominun les risques qui affectent leurs propriétés 5 comme
teneurs, 1 3 4
reurs les compagnies d assurances mutuelles contre les divers fléaux,
sontsoumises a l’agpro])alion de Ss Maseste dans la forme cie
dessus' ¢ mais les dispositions ci-devant énoncées concernant
le capital ct les actions ne leur sont point applicables , attendu
que le fonds commun destiné a répondre des pertes , étant la
masse des biens que chaque actionnaire soumet 3 la chance
L Py y. . . . . . .
commune, la Société n’a point de capital divisible par actions
= . proprement dites,
3°. Associa- Quant b : . s
tions dispen. ' UANL aux administrations ou associations de prévoyance
. sdes des for- ct de charité, les formes Propres aux sociélés anonymes ne
malités pro- leur sont point appl; ; igé
i 1 SP HAPR 1cablcs., cl[e‘s,’n.e sont pas non Plgs cxigées
Ciétds ano. POUT les Sociétés commerciales regies parle Code civil, comme
T /
nymes com- SONt celles qui, n’ayant pour but que la manutention et Ia
merciales.  jouissance de biens mis en commun » ne se livrent pas aux
opérations de banque, n’achétent pas pour revendre , et ne
manufacturent pas leurs produits.

, Les souscripteurs des sociétés anonymes susceptibles de
laulornsatxon, sauront ainsi ce qu’ils doivent faire, cn se
conformant au Code de commerce » et en suivant la jurispru-
dence qui s’est établic en conséquence. Ce n'est qu'au moyen
de I'instruction complete qui vient d’étre indiquée, que l'affairc
peut étre en état de passer sous les yeux du Ror el de son

e Conseil.
ocletes - 3 3obora T3 . i
R s 1 reste a rappf:lcx qu’aprés lapprql’)a’uon obtenu’e , Ilen ne
dans les li- peut élre changc aux slatuts ; la société ne peut étendre ses
}mtesltralszées opérations a aucun objet qui 0’y soit pas compris : elle serait
]ﬁfblfimf?fé dans le cas de l'interdiction , st elle s’écartait des limiles dans
Teur Gtablis. lcsquf:lle§ elle a été placée, sans avoir obtenu une nouvelle
ment. autorisation,, dans la méme forme qia son établissement
St primitif.
slilélcviiie ante  Unmode particulier de surveillance permanente peut méme
2 A O T y ol : . =
celles qui fu- €tre exigé @ Pégard des,sociékés anonyumnes , dont Pobjet in-
téressent  Léresse ordre public.
Pordre pu- .
blic. Paris, le 22 octobre 1817,

Le Ministre secrétaire ‘d’etat an département
de lintérienr , ;

LAINE,

QUESTIONS PROPOSEES

ET
SOLUTION

De ces questions , faisant suite a Uinstruction du
22 octobre 1817, sur l'établissement des Socié~
tés anonymes. s

—— ) <

SOCIETES ANONYMES EN GENERAL.

i'®, QUESTION. REP O NSE,

La durée des Sociétés aro-
CONV!ENT-IL que la durée des|nymes établies pour une entre-
Sociétés anonymes soit fixée I;ar E;ise dout le terme wn'est pas
Vacte du Gouvernement qui les | fixé par sa nature , doit étre dé-
autorise ? terminée’ par lacte de Société
soumisa 'approbation de Sa Ma-

JESTE.

OBSERVATIONS.

La confiance que méritent les premicrs souscripteurs d’ur'le
Société anonyme, est une des conditions pn:se.s en considé—
ration par le Gouvernementl_qu moment ou il accorde son
autorisation. Apres un certain laps de temps, la mort ou les
cessions volontaires doivent sybstiluer de nouveaux intéressés
a ceux-ci. Il est donc de Pintérét public que, pour continuer,
l'association soit expressément renouyelée a son terme, et
soumise de nouveau a la sanction de I'autorité , afin que le
Gouvernement puisse la refuser si les nouveaux sociétaires ne
lui paraissent plus dignes de confiance.

D'ailleurs, par l'article 43 du Code de commerce, les
Sociétés commerciales étant présumées des Sociétés a temps
limité , Varticle 46 et Tarticle 1866 du Code civil exigent ,
pour toute prorogation ou conlinuation de Société, lesmémes
€crils, formalilés et publications que pour leur établissement
primitif, .

28, QUESTION. REPONSE,

Dojt-on exigerque les Sociéiés| Cette fixation doit étre exigde
anonymes fixent une proporfiop | dans Facte social , et la quorité
de perte du capital, qui les ob‘lige doit en étre discuiée par l'auto-
a se dissoudre ? rité.
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OBSERVATIONS.

’Le G_ouverncment nayant autoris¢ la Société anonyme
qu’en’ raison du capital quelle offrait pour garantic de scs
operations; lorsque ce capilal est détruit la garantie n’existe
Plus, et lc public serait induit & une confiance sans fonde~
ment, si, da}ns cet état de choses, la Société était maintenue.

Il' est vrai ‘que le public court le méme risque envers les
Sociétés o_rflmalres; mais elles présentent les garantics de la
responsabilité individuelle , indéfinic et solidaire des associés ,
ce qu'on ne trouve pas dans les Sociétés anonymes. On ne
saurait d’ailleurs demander 3 des particuliers , dont les opéra-
tio’ns commerciales roulent sur 'opinion quwon a de leur
crédit, de rendre compte de la situation journalitre de leur
capi,lfll,: mais le capital étant la seule - stiretd que présente la
§omete anonyme, tout ce qui concerne son existence doit
€tre public 5 c’est sur la connaissance des choses . ot non
sur Popinion, qu’en celte matiére la confiance doit’ étre ré-
g‘le’e.. Quand donc il est constaté que le fonds social est réduit
3u tiers, au ‘quart ou a telle autre proportion prévue et fixée

? b - -
d’avance dans Vacte d’assocmtlon; quand on est au point de ne

pouvoir plus concilicr la stireté des créanciers futurs avec Pes.
Ppérance d_e répargr les pertes par_les heénéfices a venir, la
C’ompagme (llon. ¢tre tenue de mettre fin & scs opérations ,
d entrer en _llquldation et de se dissoudre, 4 moins qwellc ne
Soit reconstituée au moyen d’un nouvean capilal.

Les S_ociéu::'s qui courent des chances considérables comme
les Compagnies d’assurances, doivent éire sur-tout astreintcs
rigoureusement a une fixation du minimum des fonds néces—
saires & la conservation de leur existence,

Du reste, cette proportion doit dtre mesurde sur la nature
plus ou moins chanceuse des opéralions entreprises , et prin—
gipalement sur l'intérét que peuvenl avoir des tiers i exis—
tence réelle de tout ou partic du capital de_l'association ; en
d autres termes, sur usage le plus oa moins étendu quc celte
association aurait 4 faire de son crédit : car, par cxcmiple
une Société formée pour une exploitation de mines , qui ne
contracterait aucune dctte et qui paierait au comptant ses ou-
vriers et ses fournisseurs , devrait étre autorisée i cmployer
Ia totalité du capital des actionnaires & Ia recherchie d’un filon
et aurait droit de me s'arréter quwau dernier moment. De;
limites trop restreintes , dans Pusage , méme infructueux , de
son' capital, seraient dans I¢ cas de lexposcr a perdrele prix de
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scs sacrifices , au moment ou un dernier effort allait en
procurer un'ample dédommagement.

Ces considérations font voir .que le principe émis ne peuat
recevoir indistinctement une ‘application absolue : c’esta la
prévoyance des futurs Sociétaires qu’il appartient de com-
biner de sages réserves a cet égard, et au Gouverncment a
apprécier le discernement dont ils auront usé.

3¢, QUESTION. REPONSE.

Faut-il exiger que les Sociétés| Une réserve annuelle sur les
‘anonymes fassent chaque année | bénéfices doit étre exigée dans
une réserve sur le montant des|les Sociétés anonymes qui ont
bénétices, pour prévenir la ré- | pour objet des opérations de
duction de leur capital primitif, | commerce.
ou méme pour Yaccroitre

OBSERV ATIONS.

La conséquence de la réduction éventuelle du capital a un
certain mimimum étant la dissolution de la société , suivant
Tarticle précédent, il convient a association de prévenir cet
accident, en formant sur ses bénéfices éventuels une réserve
pour ¢loigner toute décroissance de son fonds primitif.

En particulier , les Compagnics d’assurances maritimes
peuvent, suivant les. circonstances, faire de tres-grands béné-
fices, on étre exposées A de trés-grandes pertes. 11 cst conve—
nable ga’une parlie des avantages obtenus dans le premicr cas
vienne au sccours des désastres qui peuvent suceéder. En im-
posant la nécessité d’une réserve, le Gouvernement ne fait
aucun tort aux associés ; il ne fait que donner plus de valeur
et une valeur plus constante aux actions, et ménager au
public une garantie plus certaine des engagemens pris par la
Compagnie.

La réscrve doit étre proportionnée , soit A la grandeur des
hénéfices , soit & celle des chances que court la Société. Une
Compagnie d’assurance doit I'établir plus forte qu'unc Société
occupée d'nne exploitation régulicre,

Les Sociétés dassurances mutuelles n'ont pas besoin d’y
étre astreintes, puisquelles n’ont pas de bénéfices , ct qu'au
surplus elles ne sont pas formées pour gérer des opérations
commerciales 5 mais, par unc disposition relative, il doit étre
fixé un minmum des valeurs engagées dans l'assurance mu-
tnclle - et au - dessous desquelles Ia masse de ces valeurs
venant @ tomber , la Société ne peut étre maintenue.
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4e. QUESTION.
Lorsque, la réserve étant épui-
séc, le capital a été entamé,

REPONSE:

Quaund le capital a été entamé,
tous les bénéfices doivent -&tre

doit-il étre défendu aux Sociétés| d’abord consacrés a le rétablir;
anonymes de faire une répartition | et , pour cet effet, ils doivent
de dividendes avant que le ca-| étre mis ci réserve, sans qu'il
pital ait été réintégré en entier] soit permis de distribuer de di-
par une nouvelle réserve 2 videndes jusqu’au complétement
du fonds social originaire. Cette
réserve ne préjudicie en rien au
payementdes intéréts ordinaires.

OBSERVATIONS.

La garantie de Pentiére mise de fonds est due an public.
Si quelque malheur y porte attcinte Jusqu'a un certain point ,
Iz Sociélé doit étre dissoute, Mais lorsque, sans arriver a ce
terme extréme, les événemens ont entamé le capital , il serait
imjuste de le laisser réduit par les pertes passées, et de sous—
traire de la caisse sociale les bénéfices présens. Peu importe
que lcs actions changent de possesseurs ; la Société est toujours
ute pour le public, et il ne’ saurait ¥ avoir de distribution de
bénéfices que sous la déduction des pertes.

Néanmoins , comme, par la supposition , il s’agit de Gom-
pagnies au-dessus de leurs affaires, et dont le capital reste
encore supérieur au minimum , les précautions se rapportent
a la garantie due au public pour I'avenir, et non 4 aucun
peril pour les créanciers actucls. Dans cette siluation, la dé-
fense de distribuer des bénéfices ne doit pas empécher les
actionnaires de retirer I'intérét simple de leur mise,

Be, QUESTION. REPONSE.

Par quel moyen doivent étre
assurées les dispositions qui pré-
cédent, et qui sont relatives i la
situation des Sociétés anonymes,

LesSociétés anonymes doivent
présenter, tous les six nois, leur
état de situation, dont une copie
sera remise au greffe du Tribunal
de commerce (ou du Tribunal
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6e. quesTion.

. Quel mode de publicité con-
vient-il de donner aux Sociétés
anonymcs 2

cution des statuts ou de leur vio-
lation , ’antorisation pourra étre
révoguée par le Gouvernement ,
sanf les actions a exercer par les
articuliers devant_les trlbuna_ux,
a raison.des infractions commises
a leur préjudice.

‘Dans les Sociétés anonymes
auxquelles il aurait été attacheé
un commissaire du Gouverne-
ment, sa mission est spéciale-
ment de faire connaitre a l'auto-
rité les contraventions aux sta-
tuts qu'il serait dans le cas d'a-
percevoir,

REPONSE.

Les autorisations des Sociétés

anonymes continueront a étre
ubliées dans le Bulletin des
ois.

Les révocations d’autorisation
seront publiées de méme.

Les statuts des Sociétés ano-
nymes doivent &tre insérésdans
le Journal de la ville ou du dé-

artement ou est le siége de la
I.':)roiété_, et dans le Monitcur.

Le tout sans préjudice des af-
fiches prescritespar Part, 45 du
Code.

SOCIETES D’ASSURANCES EN GENERAL.

7°/ QUESTION.

Convient-il de permettre 4 la
méme Société anonyme d’entre-
prendre des genres d’assurances
différens, ou" dont les chances
n'ont entre elles rien de com-

REPONSE.

La méme Société anonyme ne
sera point antorisée i gssurer des
risques différens dont les chances-
n'ont rien 'de commun entre
elles.

pendant leur durée 2
civil, la on il en fait les fon-
tions); unue autre copie au Préfet
du département, et une troisiéme
a la (ﬁlambre de commerce , sl
en existe dans Parrondissement.

Gelles qui ont des actions au
porteur, publieront cet état de
sitnation par lu voie de I'impres-
s1011.

Dans Papprobation des So-
ciétés anonymes proposée i
SA Masgeste, il sera inséré une
clanse portant qu'en cas d'inexé-

mun ?

OBSERVATIONS.

Il pourrait résulter de l'aulorisation accordée & la méme
Sociélé ‘d’assurer des risques différens, qu'elle essuierait des
pértes par un genre d'assurances, et obtiendrait par Vautre des
bénéfices. Si le capital ne formait qu’une seule masse, en cas de
matheurs propres 2 une des :branccfll'llcs d’assurances , les parties
inléressées daps da spéculation qui-tourneraijt plus favorable-
ment et dont les primes produiraient des ayantages anx assu-
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reurs , auraicnt a se plaindre de partager la perte résultant
d’une spéculation moins prospere a laquelle ils seraient étran—
gers, et de n'avoir pas, pour leur garantic, les profits que
la Société faisait sur eux. Si la méme Société imaginait de
aisser deux capitaux distincis , elle pourrait se croire en droit
de se liquider , d’un cdlé, et de partager , de 'autre , les divi-
dendes, ce qui serait un scandale : il nest donc ni maturel ni
juste d’admettre 1a cumulation pour des genres d’assurances
soumis 2 des chances qui n’ont point d’analogie.

Mais rien n’empéche:les mémes capitalistes de former des
Sociétés différentes pour' des risques giffc'rens.

SOCIETES D’ASSURANCES. MARITIMES.
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anonymes, sans porter un nﬁc.)l‘ablc préjudice au commerlce
maritime , qui au premier bruit de guerre , ne pouvant plus
diviser son nouvean danger entre ses assureurs ordinaircs 3
serait forcé d'interrompre ses opérations ou ‘de se mettre da.gs
la dépendance des assureurs €trangers. Ol les compagnies

cuvent étre. cxposées a payer, en cas de guerre ,-des in—
semuités supérieures a lcg‘r ‘cap‘itall, ce danger peut étrc‘a pre-
veunu par la précaution déja indiquée , de ﬁx’er ¥e mazimum
de chaque assurance qu'elles seront aulorisées & couvrir.

-~

ASSURANCES SUR LA VIE.

106. QUESTION, REPONSE.
t]
Y a-til lien d’autoriser les So-| Cet engagement (en d’autres

8e. QUEsTION.

Convient-il de fixer le maxi-
mum des assurances maritimes 2

REPONSE.

Les Sociétés dont les spécula-
tions portent sur des événemens
incertains, telles que les Sociétés
d’assurances maritimes , doivent
exprimer dans leur statut le
maximum de chaque assurance.
Elles doivent le fixer en raison
combinée du capital de la So-
ciété, et de la nature et de I'é-
tendite du risque.

ciétés auonymes i sepgager i
payer une somme déterminee au
déces d'un individu , mayennant
auue prestation annuelle 4 payer
par cet individu 2

termes,, [assurance sur la vie )
peut étre autorisé; mais il ne
doit pas-étre permis d'assurer
sur la vie d’autrui’ sans son con-
sentement,

OBSERV ATIONS.

Ce genre .de. contfat géuf &tre assimilé aux contrats aléa-

toires que permet le Co

¢ civils-jl' est'méme plus digne de

OBSERVATIONS.

Il mporte a la sfireté ‘du commerce que ces Sociétés ne se
livrent point a des. entreprises disproportionnées avec les ca—
pitaux qu’elles engagent. Ge wlest qu'en divisant les chances
jusqu'a un certairr point, en s'abstenant d’en courir de trop
iortes sur une seule affaire, enfin en se mettant dans le cas de

balancer les unes par les autres , que les Sociétés peuvent sc
flatter d’arriver a d’heurcux résultats.

0°. QUESTION. REPONSE.

Les Sociétés d’assurances ma- | Il y a lien d’autoriser les So-
ritimes peuvent-elles assurer les | ciétés 4 assurer les risques de
risques de guerre guerre, méme ceux de guerre

suryenante,

OBSERV ATIONS.

* Ces assurahces sont prévues par e Cbde 'du commerce, ct

#

generalement usitées. “‘On pourrait les interdire aux Sociétés

protection que. le contrat de rente viagére : c’est un sentiT
ment bienveillant et généreux qui porte ie souscripteur a
s'imposer des sacrifices annuels pour assurer aux objets de son

affection une aisance dont sa mort pourrait les priver.

La restriction proposée a ’égard de Yassurance sur la vie
d’un tiers, sexplique et se justific d’elle-méme.

Ce contrat est susceptible de plusieurs combinaisons. Le
Gouverncment jugera, d’aprés les principes ci-dessus, les
divers modes que les Compagnies dassurances pourront sc

PI‘OP oser.

ASSURANCES CONTRE LINCENDIE.

11®, QUESTION.

Doit-on défendre aux Compa-

nies d'assurances pour les in-
cendies , d'assurer le dervier
dixiéme de la yaleur?

REPONSE.

On ne doit pas exiger cette
condition des Compagnies qui ne
voudraient pas en taire une régle;
mais il est désirabie et avanta-
geux pour eclles de l'adopter
dans leurs statuts.
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OBSERV ATIONS.

A R : . :
1’ onvient lll’ﬁnlh.le’{lt aux assureurs contre l'incendic que
assure reste interessé a veiller avec plus de soin sur $a pro-~

ORDONNANCES DU ROI,

priété.‘ Néanmoins on nla pas cru nécessaire de prescr;
dxspoﬁl.tlon trop facile a éluder dans les évalualigns d:srzflg:t: CONCERNANT B T ;
soumis & l'assurance.

DUES PENDANT LE PREMIER TRIMESTRE DE 181Q.
128, QUESTION. R sz REN 9

Les effets mobiliers existant| 11 dépen 1

] ] end des Société ias-
(}frms un édifice assuré: contre | surent Il)es maisons (fes ?al;:eai
Pincendie peuvent-ils &tre as- [ cet éguard telles réserves quelles:

surés séparément et auprés d’un | ; . . =
TR P s L] P gg f:glé:g:lvlzg;s;es dans leurs Orponyance du 13 janvier 1819, pc.)rtanf au
, torisation de conseiver et de maintenir en 1
" 1 . . . t { d
OBSERVATIONS, activitd la manufacture de sulfate de fer , . g,

[ 7esulie il sl ot zom s abieliny, . : Pal
Il résulte de cette facplté que l'autorité n’a pas A intervenir, d’alun , de magmats et d’oxide rouge ey e e

eta poser des principes ou a prononcer d rict i
e L : €s restrictions qui . . mune
dans une infinité de cas » Pourraient avoir des inconvéniens, : dtablie en la commune de Ques‘iy > dépar Quessy.

tement de I’ Aisne. ———

Paris, ce 11 juillet 18718,

Le Ministre Setrétaire d’état au départemens L
de Eintoricur, - ouls, etc., e‘tc.,’ etc.
Siend LAINE Notre Conseil d’Etat entendu;
& Bl iit] Nous avons ordonné et ordonnons ce qui suit :

Ant. I°T. Les sieurs Marie, René, Ferdinand et Augustin
Jacquemard et compagnie sont autorisés a conserver et a
maintenir cn activité la manufacture de sulfate de fer , d’alun,
de magmats et d'oxide rouge de fer, qu'ils possedent en la
commune de Quessy , arrondissement de Laon , département
de PAisne , dont la consistance est déterminée par les plans
ci-joints. )

Anrt. II. Les impétrans se conformeront aux clauses et
conditions énoncées au cahier des charges ,annex€éa la présente
ordonnance, sous peine de la révocation de lautorisation ac-~
cordée.

Anr. IIL Ils payeront & titre de taxe fixe, et pour une fois
sculement , aux termes de l'art. 75, de laloi du 21 avril 1810,
pour chacun des ateliers dont se compose leur manufacture ,
savoir :




Mirres de
houille ¢’Er-
lenbach.
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Cent francs , pour chacune des deux chauditres produisant
de l'alun ;

Soixante-quinze francs, pour chacune des quatre chaudiéres
produisant du sulfate de fer , ct cinquante francs pour chacune
des quatre chaudiéres produisant des magmals ; en tout sept
cents francs , lesquels seront versés, dans le délai d'un mois, &
partir de I'ordounance, entre les mains du receveur de Parron-
dissement.

ArT.IV.Le préfetdel Aisneestspécialement chargé'deveiller
a ce que les impétrans n’emploient dans leur usine que des mi-
nerais extrails a ciel ouvert, et dont I'extraction anra été an~
torisée conformément aux articles 57,58, 71 et g2 delaloi du
21 avril 18x0, par une permission qui déterminera les limites
des exploilations ct leurs régles sous les rapports de streté
et de salubrité publiques ; permission qui sera sournise a ap—
probation de notre Ministre secrétaire d’Etat de Pintérieur.

Arr. V. Lingénieur des mines du département surveillera
avec soin les exploitations qui alimentent ceite usine , et por—
tera son attention sur les cas prévus par les articles 68 et Gg
de la loi précitée , d’apres lesquels Pextraction & ciel ouvert
devenant dangercuse ou nuisible 2 la complete cxploitation
des mincrais., il deviendrait nécessaire d’exploiter par travaux
souterrains, ct par conséquent de soumettre les exploilations
au régime des concessions. v

Art. VI. Nos Ministres sccrétaires d’Etat de Pintérieur ct
des finances sont chargés de Pexécution de la présente or-
donnance, -qui sera inséréc au Bulletin des lois,

Ozrponwvance du %0 janvier 181g, portant
concession des mines de houille découvertes
sur le terrizoire d’ Erlenbackh , dépariement
du BasiRhin.

Loms, etc. , elc. , etc.
Notre Conseil d’Etat entendu
Nous avons ordonné et ordonnons ce qui suit :

Art. Ier, Tl est fajt concession aux sicurs Jacques'et. Julicn
Cousaux freres , et Cuny, des mines de houille d'Erlenbach,
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cinton de Villé, arrondissement de Schelestat , déparlernent
du Bas-Rhin , sur une étendue superficielle 'de 13 kilonittres
carrés, 27 heclares, limitée suivant le plan joint a la présente
ordonnance, savoir: Au nord; la limite entre les territoires
des communes de Villé et d’Erlenbach, d’une pary et cenx
des communes de Saint ~Martin ct de Breitenbach, dautre
part;; limite qui est déterminée par 36 pierres bothes: A Yest :
1°. Une portion de la limite entye le territoire de larconutune
d’Erlenbach, et la forét dite Hokwald ; cette portion est dé=
terminée par onze pierres bornes, dont la premiiere est celie
qui fait le point de séparation entre le Ifohwald, la commnne

"Erlenbach ct celle de Breitenbach, ctla derniére, celle plantée,
au lieu dit le Kolbereckel, 14 ou la forét communale d’Erlen—
bach fait un angle saillant dans le Hohwald; 2°. Une ligne,
droite menée de cette dernicre pierre borne a celle plantée au
lien dit Baremberg, laquelle sépare la forét communale dc
Triembach du Hohwvald et du terrvitoire de la commune de
Saint-Pierre-Bois et Hohyvald. Au midi.: 1°, La-limite dé—
terminée par dix pierres bornes, entre les communncs de
Triembach et Saint-Pierre-Bois et Hohwald; 2°. Une pastic
de la limite entre les commuiics de Lriembach et de Saint—
Maurice ; cetic portion cst déterminge par neuf pierrcs
bornes, dont la premiére est plantée au Bord d’un ruisscan
au point de séparation des comniunes de Saint-Picrre—Bois ot
Hohwald, de Triembach ct Saint - Maurice, et Ja derniere
aupres du ruisseau dit Guissen ; 3°. La pariie dd roissems
comprise entre cette derniére pierre borne ct le point ol il
rencontre lalimite entre les commumes de Villé et de Basseni-
berg. A Pouest : la partie de la limite entre les communes de
Villé et de Bassemberg, comprise entre le ruisseauditlo Guissern
ct le point de départ, cest~a-dire la picrre borne , faisant la
séparation entre les territoires des communcs de. Ville, Basseni-
berg et de Saint-Martin.

Arr. II. Le cahier des charges pour ladite concession, 1él
qu'il a été rédigé en Conseil général des Mines, Présidé par
notre directeur général des Ponts=et-Chausées et des Mines.
et consenti par les concessionnaircs, est; saflarticl g, ap*
prouvé, etsera annexé & la présénte .ordonudnge ; commcs
condition essentielle de la, concession, i

Art. III Les concessionnaires nccrluxtteront annuell¢mant
etrtre-des-inains du receveur des cohtributiohs da Tarroadisse-

Tome IV. 1re. liyr. D3
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ment, les redevances fixes ct proportionnelles, établies par 1a
loi du 21 avril 1810 et le décret du 6 mai suivant.

Ant. IV. Conformément aux articles 6 ct 42 de la loi
précitée , ils payeront aux propriétaires de la surface une
rétribution annuelle de dix centimes par hectare de terrain
compris dans Yétendue de leur concession.

Ant. V. Ils payeront en outre aux propriétaires de la sur—
face les indemnités voulues par-les articles 43 et 44 de la loi du
21 avril, relativement anx dégits et non-jouissance de terrains
occasionnés par Vexploitation. :

Art. V1. Si, en vertu des dispositions de I'articley de la loi
du 21 avril 1810, lapropriété dela mine vient a étre transmise
d’une maniére quelconque, soit 4 un indivylu, soit a une
société , le titulaire quelconque d? !a concession sera tenu (}e
se conformer aux chargcs et conditions prescrites par le pre-
sent acte de concession.

Art. VII. Les concessionnaires exécuteront tout ce qui
scra prescrit par les lois et réglemens intervenus et & intervenir
sur le fait des Mines.

Art. VIIL Nos Ministres secrétaires d’Etat aux départe~
mens de Pintéricur ct des finances sont c.hargés, chacun en
ce quile concerne, de I'exécution de la présente ordonnance,
qui scra insérée au Bulletin des-tois.

Cahier des charges pour la concession des
Mines de houille &’ Erlenbach , arrondisse-
ment de Schelestat ; département du Bas-
Rhrin.

Art, Ier. Les concessionnaires conduiront lcurs travanx
d’exploitation dans la montagne’ d’Erlenbgch de la maniere
suivante : i :

(a) Les champs d’cxploitation seront préparés par des _galcf
ries d’allongement, percées sur la couche de houille suivant
sa direction. Ces galerics devront avoir un métre 50 ‘centi-
métres de largeur et un metre 70 centimeétres de hauteur.

(5) Des galeries d’airage seront eondmles dans I‘f seus du
pendage de la couche d’unc galerie d a!longe!fl’cnt' a Yautre.

{c) Des massifs de houille de 2 m¢tres d'épaisseur seront
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conservés le long des galeries d’allongement. Ces massifs seront
percés par de petites traverses aumoyen desquelles on arrivera
aux tailles.

(d) L’exploitation Proprement dite aura licu par tailles par-
tant des galerics d’airage, et dont Ic front sera perpendiculaire
aux galcries d’allongement. Les tailles, ainsi que les galeries
d:airage » pourront n’avoir que la hauteur nécessaire an travail

un ouvrier couché ; leur longueur sera aussi grande quc le
Permettrala facilité da roulage dans l'intérieur de la mine.

(e) Les vides,, produits par le déhouillement, seront rem-
blayés par les déblais que fournira ce travail ; mais on conser—
vera pour l'airage un conduit partant du fond des tailles ct
Passant derriére les remblais pour arriver jusqu'aux galeries
d’airage. ;

(/)X ne'sera permis d’abandonner une galerie ¢t d’en retirer
les massifs latéraux de houille, que lorsque toute la partic du gite
d,e ce combustible; située entre cette galeric et les deux galeries
d allongement voisines, sera totalement exploitde.

Art. II. Lorsque les concessionnaires voudront entre—~
prendre exploitation des autres gites de houille qu'ils pour-
ront découyrir dans I'étenduc de leur concession, le mode
d.’exploitalion a suivre lear sera présenté d'abord par ¥ Admi-
mistration. ?

ARr. III. Les concessionnaires exploiteront d’ailleurs de
maniére a ne point compromettre la stireté publique, celle des
ouvriers, non plus que Ies besoins des consommateurs ct la
conservation des mines;; ils se conformeront en conséquence ,
soit pour Vexécution du plan prescrit, soit pour sa continua-
tion dans l'avenir, aux instructious qui leur seront données
par 'Administration des Mincs et par les ingénieurs du dépar-
tement, d’apreés les observations auxquelles Ia visite et la sur-
veillance des Mixes pourront donuer licu.

Art. 1V. Eu cas d'abandon d’unc partie ou de la totalité
des ouvrages souterrains » ou dela renonciation 4 la concession ;
les concessionnaires seront tenus de prévenir e préfet par pé-
tition régulicre , au moirs trois mois 4 Yavance » afin qu'il soit
Pris par I'Administration les mesures convenables pour la
reconmaissance,, la conservation ou I'abandon définitif des tra-
vaux , suivant Pétat des choses.

Ant. V. Les concessionnaires tiendront des plans réguliers.
des travaux d’exploitation ¢t de recherche, Le plan des tra~
Vaux soulerrains sera tracé sur 1'échelle d’un millimetre par
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metre ¢t divisé en carrcaux de 10 en 10 millimetres; il sera
accompagné de deux coupes tracées d’'unc maniére semblable,
‘Pune suivant la direction, lautre suivant le pendage des
couches de houille, Le plan de la concession sera divisé en
‘carreanx de 50 en 5o millimetres.

Toutes les années, dans le courant de janvier, les conces~
sionnaires fourniront au préfet les plans et coupes des travaux
sonterrains exécutés pendant Iannée précédente et les carreaux
du plan de concession correspondans aux nouvelles altaques
faites pendant la dernicre année, snrlesquels ces points seront
Tnarqués. ‘Ces plans serout ratlachés aux plans généraux aprés
“érification 'faile par les ingénicurs. En cas d’inexécution de
cetie clause ou d'mexaclitude reconnue des plans, ils seront
leves et dressés d'office aux frais des exploitans.

Art. VI Indépendamment de ces plans,les concession—
naires tiendront un registre régulier de Iavancement des tra—
“vaux, tant de recherche que d’cxploitation, lequel devra fare
tonnaitre toules les circonstances de I'exploitation dont il sera
aulile de conserver le sonvenir; tel, par exemple, que Yallure
des couchies , leur épaisseur, [a qualité de la houille, la nature
dn mur et du loit, la marche des crins et les changemens no-
tables qui peuvent survenir dans toutes ces choses.

Anr, VII. Enexécution des décretsdu 18 novembre 1810, et
dujp janvier 1815 , ils iendramt constarnment en ordre: 12.Un
registre de contrdle des ouvriers ; 2°. Un regisire d’extraction
et de vente. En outre, ils adresseront au préfel tousles ans, et
chaque fois que M. [e directeur général des Mines en fera la
demande, I'état des. ouvriers employés, des frais de main-
d’euvre, des matériaux employés, de lewrs prix, des produits
en nature de exploilation et des prix de vente.

Arr. VIII. Conformément a Parlicle 14 de laloi dw 21
avril 1810, le concessionnaire ne pourra confier la direclibn
de son exploitation qu’a un individu qui justifiera des gualités
nécessaires pour conduire les travaux : il ne pourra, confor—
mément a Uarticle 25 du réglement de police souterraine , du
3 janvier 1813, employer en qualité de maitres mineurs on de
chefs parliculiers de travanx, que des individus qui auront tra-
+aillé dans les mines, comme mineurs, charpentiers ou boi-
seurs ; an moins pendant (rois années conséeulives.
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OrpoNNANCE du 10.mars 1819, qui autorise

la construction d’'un haut-fourneau & Puy-
raveaux, commune de Viirac , département
de la Charente.

Loms, etc. , elc. , etc.

Notre Conscil d’Etat entendu 5

Nous avons ordonné et ordonnons ce qui suit :

Anrr. Yer. Lesieur Léonard Brun estautorisé construire, con-
'fjormémf;m aux plans joints a la présente ordonnance, un haut-
fournean a Puyraveaux, commune de Vitrac, arrondissement
de Confolens, département de la Charente.

Art. 1L Le cahier des charges pour Véréction de ce haut-
fourneau, tel qu’il a été arrété en Conseil générdl des Mincs,
présidé par notre directeur général des Ponts-et-Chaussées et
des Mines, et consenti par le sieur Brun, est approuvé ct sera
annexéala présente ordonnance , comme condition essentielle
de V'autorisalion accordée.

Anr. II. L’impétrant payerd, i titre de taxe fixe, et pour
unc fois sculement, aux termes de Particle 75 de la loi du
21 avril 1810, unc somme de deux dents francs, qui sera versée
dansle délai d'un mois, a partir de la signification de Yordon-~

- uance, entre les mains du receveur de Varrondissement,

Awnt.I'V. NosMinistres secrélaires ’Elat dePintéricuret des
finances sont chargés , chacun en ce quile concerne, de Pexé-
cution de la présente ordonnance , qui sera insérée aux Bullelin
des lois,

Cahier des charges pour [établissement d’un
haui-fournean sur Pétang de Puyraveauz ,
commune de Vitrac ( Charente )&

Anr. Ier. Le haut-fourncau de Puyraveaux devra étre
construit conformément a la demande et au plan présenté
par lirnpétrant, et mis en activité dans le délai de deux ans,

a compler de la date de la notification de la permission oc—
troyee.

Hant-four-
ncau de Puy-
raveaux.

S
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Art. IL. Pour alimenter la nouvelle prise d’ean qu'il 'f’ax‘l.dra
ouvrir dans la levée de I'étang de Puyravéélllx, le per('imli‘sz(;g-
naire pourra élever les vannes des deux de‘charg,‘cs ? 0t e
actuellement cxistantes, ct les ponrra porler jusqu’a la han e‘lr
d’un metre 18 centimeétres au-deszus du niveau de leurs seuils
actuels ; niveau fixé par un repere tra(_:é sur le roche{‘ VO‘ISII:
dela décharge dela rive droite, et qui sert de fondation &
digue de T'étang. : g |

ART. III. Les constructions relatives 4 la conduite et a la is
tribution des eaux seront exécutées sous la direcliop etla surve‘xl'-1

" lance des ingénicurs des Ponts-et-Chagssées du departcment féls
sera dresséproces-verbal delavérification de ces ouvrages :I:;é—
leur achevement. Expéditions dudit pro?es—verbal ssr(;n e
posées aux archives de la préfecture (‘1u departemen? le a g
rente, et a celles de la commune de Vitrac, pour y avoir recot i
an besoin, et il en sera donué avis 4 M. le directenr géncr
des Ponts-et«Chaussées et des Mines. ‘

Art. IV. Les constructions relatives aux machines, fou;—
ncau etalelier, scront exéculées sous la dircction et la su(rlv:sxsg
lance des ingénieurs des Mines du département. I} sera dr et
proces—verbal de la vérification dcs.ogvrages apreés leur ac
vement , dans les mémes formes que ci-dessus. :

Arr. V. L’iﬁpétrant—scra—ienu—-é-wus,.changemens ou in-
demnités nécessaires dans le cas on les constructions fle la noa-
velle prise d’eau viendraient & nuire aux propriélaires rive-
rains, ou bien au moulin supérieur. e

ArT. VI. L'iinpétrant n’entreprendrg aucune exlraction (;
sainerai gu’apres avoir obtenu les at}to,rxsatxo‘ns prescrites 1:2
la loi du 2.1 avril 1810, relalivement a lexploitaiion des mines,
ct minieres de fer, : 3

Art. VIL Il ne pourra faire usage, pour laver les mlne;‘-m-s,
que des cours d’eau qui lui scront désignés, et il sc con 01:
mera, pour I'établissement des pa@omllets et bocards , aux ar :
ticles 73 et 8o de laloi du 21 avril 1810. -

Axrt. VIII. Il payera a titre de taxe ﬁ'XC, et pour une ox;
senlement , la somme qui sera dc’t‘crmmee par lordqnnim.ce
intervenir , conformément & Yarticle 75‘d‘e }a susd:lg 0. :

Art. IX, Il tiendra son usine en activité constaute, et I
ne la laissera pas chémer sans cause légitime reconnue par
I’ Administration.

Azt. X. Il ne pourra ni augmenter , nj transgformer sen
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usine , ni la transférer ailleurs, ni rien changer a Ia hautcur
de Ia prise d’cau des cmpalemens , vannes ct déversoirs , sans
en-avoir obtenu Paulorisation spéciale du Gouvernement daps
tes formes voulues par les lois et réglemens.

Ant. XI. Dansle cas ou, pour le service de la navigation;ou
pour tout autre objet d'utilité publique, il conviendraitau Gou-
vernement d’ordohner sur le ruisseau de Rivaillon des ouvrages
ou changemens qui deviendraient nuisibles & Fusine du per-
missionnaire , ou méme en nécessiteraient la suppression , ces
circonstances, dans aucun temps , ne pourront domner licu 2
aucune demande cn dommagcs ct intéréts. 3

Art. XII. Conformément au décret du 18 novembre 1810,
Iimpétrant fournira an préfet tous les ans, et au directeur gé-
néral des Mines, toutes lés fois qu’ilen fera la demande, des
états certifiés des matérianx employés , des produits fabriqués
ct des ouvriers occupés dans Pusine.

Anrr. XIIIL L’impétrant se conformera aux lois et régle-
mens existans ou a intervenir sur le fait des usines, I'exploita~
tion des bois et Pexploitation des mincrais de fer , ainsi qu'aux
instruclions qui lui seront données par YAdministration des
Mines, sur ce qui concerne Pexécution des réglemens de police
relatifs aux usines, ct 4 la sfireté des ouvriers.

Anrt. X1V. L’inexécution des conditions ci—dessus pres—
crites donnera licu a la révocation de la permission, conformd-
ment a larticle 77 dela loi du 21 avril 1810,

Orponnance du 16 mars 1819, portant auto-

Martinet

risation de convertir un ancien martinet ar, fg;,f;,fu;lg

Jer, sis commune de Céret, département 1¢ Céret.

des Pyrénées - Orientales s en un martiner
a cuiyre, sur une dérivation de la rigidre
du Teck ; au-dessus du pont de la Ville ; 4
la charge par les demandeurs de mainteniy
Cusine 5 composée d’un simple foyer, d’uzn
martean et d’une rouve hydraulique, con-
Jormément au plan fourn par euzx.




Fabrique
de sulfare de
fer et d'alu-
mine de la
commune de
Promleroy.
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Orpowyaxcs du 10 mars 1819 , portant autos
risation de conserver et de tenir en activité
la fabrique de sulfate de fer et d’alumine ,

é1ablie en la commune de Promlergy, dé-
partement de [’ Oise. .

Loms, etc, ctc., etc.

Notre Conseil d'Etat entendu;

Nous avons ordonné et ordonnons ce qui suit 2

*Ant. Ier. Le sieur Louis-Marie Prud’homme est aulorisé a
conserver ct tenir cn activité la fabrique de sulfate de fer ct
d’alumine , qu'il possede en la commune de Promleroy , dé-
partement de [Qise, dontla consistance est déterminée par les
plans ci-joints.

Arr. I, L’impétrant se conformera cxactement aux clauses
et conditions énoncées au caliier des charges par lui souscrit
le 20 novembre 1816, dont la copie sera aunexée & la pré—
$ente ordonnance, & peine de révocation de P'autorisation ac—
cordée.

An, IIL Tl sera tenu, dans le délai d’'un mois ,a partir de la
notification dela présente urdonnance, de déclarer au préfct
de I'Oise, s'il entend exploiter ses mincrais dans étenduc de
la concession du sieur Lancry de Promleroy, ou hors des
limites de cette concession.

Dans le premier cas , il devra justifier de Pautorisation du
concessionnairc; dansle second , solliciter du préfet une per—
mission d’exploiter ; permission ‘dont Tacte désignera les
limites de Pexploitation et prescrira les regles nécessaires sous
les rapports de la stireté et de la salubrité publiques , confor-
mément aux articlés 57 ct 58 de laloi du 21 avril'1810.

Art. IV, L'impéirant payera i titre de taxe fixe, et pour
unc fois seulement , aux termes de Varticle 75 de- la loi du
21 avril 1810, la somme de cinquante francs, laquetle sera
versée dans le délai dun mois, & partir de Perdonnanke y eéntre
les mains du receveur de l’arrondissement.

Art. V. Nos Ministres secrélaires &’Etat aux dépafiemens
de Tintéricur etdes finances, sent chargés; chacun en ce qui
le concerne , de l'exécution de la présente ordonnance , qui
sera insérée au Bulletin des lois. 3

PROCES-VERBAL
DES ESSAIS.
FAITS SUR LES MINERAIS DE FER

: PROVENANT
DES FOSSES A CHARBON DE TERRE
D’ANZIN ET FRESNES ;

P%Pbl\[/JIII;/IN CLERE, Ingénieur an Corps royal des Mincs, et
ELLE, Ingérllie'ur-l\’le'canicien des mines d’Anzin.

v——t ) e
L.ES gites, houillers renferm
minerais de fer, qui 8’y trouvent, soit en cou
ehes regu]xéres de peu d’epaisseur a«ltem.]" G
;{el;elc{egefmsdavec ]eg banes d’argile sc’histeuseaglt:
les veines de combustible ; soit rce:
1soles de dimensions 1rés-va,riablesel:li?s]g:nci?'ux
tant enire les feuillets schisteux ,que dansefl,
fmheq méme de la houille : c’est ce qu’on no 2
4 .APZln des claias. ' Ry
~ L’abondance de cette substance minérale da
les mines d’Anzin avait fait natire Iidée d’ell:s
treprendre des essais en petit, il y a environ h ic
A 'n(_euf ans. Ils furent assez fructueux pour faiu'lt
g]esu‘er une expérience en grand pui de it
mcontestablement fixer opinio A " vl e
g ‘ Opinion sux la richesse
metallique et sur la qualité intrinséque du fer,
f-01]':op(¢]eranon 1gt entreprise par un mailre de.
etxstéisusfngo.uvalln » qui oftrit lui-méme ses soins
€S 5 mals, soit crainte de perdre un jour
ses relations commerciales avec la compagnie

Fome IV, 3e, fivr. Z

ent en général des
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&’Anzin , i laquelle il fournissait du fer, soit
que le travail ait été mal conduit, il prétendit ,
peu de temps aprés ; n’avoir rien trouvé , et
deés-lors on abandonna toute espéce de recherche
a ce sujet.

Une suite d’essais en petit par la voie séche
nous fit connaitre approximativement la richesse
du minerai ; mais dl()e ces premiéres tentatives au
traitement métallurgique, la transition est trop
brusque et la réussite encore trop incertaine
pour se hasarder a faire construire un haut four-
neau. D’ailleurs, il est prudent de s’assurer au
moins de la qualité du métal qu’on obtiendra en
supposant un succés non douteux.

Noug en étions a concevoir les moyens de
parvenir ace dernier période de nos travaux,
sans engager }a compaguie dans des dépenses
considérables, lorsque le hautfourneau de Tre-
lon, le seul qui existe dans le département du
Nord , fut offert 4 I'un de nous par son proprié-
taire , et accepté ensuite par M. I’Agent général,

Nous nous y sommes renduas le 13 février en
amenant avec nous 7,500 kilogrammes environ
de minerais, tant de Fresnes que d’Anzin , re-
cueillis sans choix préalable. Les résuliats que
nous avons obtenus ont été trés-satisfaisans ,
ainsi qu’on peut en juger par les détails qui
suivent.

Cing opérations ont été faites, savoir : la pre-
miére avec du minerai d’Anzin non grillé et du
minerai de Trelon , mélangés ensemble dans le
rapport de 2 : 3.

La deuxiéme avec du minerai de Fresnes
igrillé et du minerai de Trelon dans le rapport
aussi de 2 : 3.
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_La, troisi¢me avec du minerai de Fresnes pur
grille. £
de[i?‘quameme’ avec parties ega’les de minerais
resnes et d’Auzin, I'un et Pautre grillés,
La cinquic¢me enfin, avec du minerai d’Anzin
pur, grillé.

Premidre Opération.

Le 16 févrie.r, depuis une heure jusqu’a cing
heures.du matin, on a passé dans le haut four-
neau cing charges composées chacune de deux
bf\ches' de minerai bocardé , mais non grillé ,
d A’nzm', de trois .baches de minerai de Trelon
de l'espéce d!te mine jaune, de quatre resps de
charbon et d une bache de castine. A ces cin
charges on a ajouté 18 kilogrammes de grenaille
d(,e fonte provenant du bocardage des crasses
résidus des manutentions antérieures. Z

Les scories ont commencé 4 paraitre vers les
onze heures. Elles étaient pesantes et boursouf-
ﬂees.. Lear couleur , d’un noir foncé, a diminué
sensiblement d’intensité dans les scories subsé—.
quentes , de maniére que les derniéres 5 qui
€talent moins lourdes et moins boursoufflées
ne presentaient plus qu’une teinte d’un gris:
jaunatre, -

A quatre heures et demie du soir on a could

Ja gueuse qui pesait 234 kilogrammes. Elle était

truitée et 4 gros grains.

Les dix baches de minerai d’Anzin pesaient
300 kilogrammes , sans le poids de la mesure: les
quinze baches de minerai de Trelon 350 kilo-
grammes ; le resps de charbon équivaut a rgkilo-
grammes, et la bache de cagtine a 21 kilooram.

Ainsiil résulte de ces donntes, que le mélange

Z2
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a rendu 34 kilogrammes , 3 pour 100, en défal-

guant des 234 kilogrammes de fonte , les 18 ki-
logrammes de grenaille qui appartiennent a une
opération précédente.

Pour obtenir les 216 kilogrammes de fonte,
on a consommé 380 kilogrammes de charbon et
105 kilogrammes de castine , ce qui fait 175",9
de charbon et 48 kilogrammes, 6 ‘de castine
pour 100 kilogrammes de fonte, ou pour réduire
291*,54 environ de minerai.

Deuzxiéme Opérations

Le 17 {évrier, depuis deux heures du matin
jusqu’a cing henres et demie, on ajeté dans le
fourneau cing charges de minerai grillé et bo-
cardé, de Tresnes et de Trelon (1), dans le
rapport de 2 du premier-a3 du second , avec les
mémes quantités de charbon, de castine et de
grenaille que pour la premiére expérience.

La bache de minerai de Fresnes grillé et bo--

cardé pése 26 kilogrammes ; de sorte qu’on a
fondu 260 kilogrammes de I'resnes et 375 kilo-
grammes de Trelon de espcce dite mine rouge,
dont le poids est de 25 kilogrammes méme
mesure. ;

Les premiéres scories, qui sont sorties 4 midi
et demi, étaient lourdes, boursoufilées, et d’'un
grismoiratre ; celles quisont venuesapres avaient
une leinte d’un gris-jaunatre.
~ On a coulé la gueuse a sept heures du soir.
Ille éuait grise et pesait 259 kilogrammes, dont

(1) Pour griller les 7,500 kilogrammes de minerais que
nous avons amendés , on & consommeé 22 resps de charbon ou
418 kilogrammes.
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il faut retrancher 18 kilogrammes de grenaille
ce qui donne 241 kilogrammes pour la richesse
réelle des deux minerats réunis.
Conséquemment ce mélange a rendu 37,9
de fonte pour 100; et comme on a consommeé
les mémes quantités de charbon. et de‘castine que
dans la premiére expérience, il s’ensuit que pour
obtenir 100 kilogrammes de fonte, ou pour ré-
duire 263%,8 de minerai, on a employé 157,57
de charbon et 45,6 de castine.

Lroisiéme- Opération.

Le 18, depuis trois heures du matin jusqu’x
neuf heures, on a mis six charges ( ou 624 kilo—
grammes ) de minerai de Fresnes, bocardé et
grillé,, composées chacune de quatre baches,
de quatre resps de charbon, d’'une bache de cas-
unc et d’une demi-bache de scories pulvérisées.

A trois heures aprés midi les premiéres sco- -
ries ont paru. Elles étaient irés-fluides, noires,
lourgles et boursoufflées , et du reste elles ont
repris plus tard la couleur ordinaire.

A onze heures du soir on a counlé la gueuse
qui pesait 274*,1!de fonte pour 100 ki]ogr:ammes
de minerai; et il résulte de 1 qu’il faut 165-,8
de charbon (on a brilé 456 kilogrammes cn
tout), et 45,8 de castine pour fabriquer
100 kilogrammes de fonte, on pour réduire
226%,7 de minerai.

Quatriéme Opération.

Le18 février, a dix heures du matin, on a char-
ge vingt-quatre baches de minerai de Fresnes et
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d’Anzin par parties égales , qui pesaient en tout
624 kilogrammes ; puis 456 kilogrammes de
qharbon, comme dans l’opél‘ation'précédénte :
six baches ou 126 kilogrammes de castine et trois
baches de scories.

La fierniére charge a été mise 3 quatre heures
du soir, et 2 onze heures les premiéres scories
ont sorti : elles ne représentaient rien de par—
ticulier.

On a coulé le 19 & quatre heures et demie du
matin. La gueuse était grise et pesait 262 kilo-
grammes , d’oti Pon déduit 42 kilogrammes de
fonte pour 100 kilogrammes de minerai ; puis
174 kilog. de charbon avec 48 kilog. de castine,
pour retirer 100 kilog. defonte, ou pour fondre
238 kilog. de-minerai.

Cinguiéme Opéraiion.

On a passé vingt-quatre baches ou 636 kilo-
grammes (la bache pesait 26 kilogrammes ) de
minerai d’Anzin , du 8 février a quatre heures
du soir jusqu’a dix heures : les quantités de
combustible et de fondans ont été les mémes
que dans le travail précédent.

Les scories, qui ressemblaient a celles des
deux derniéres opérations , ont descendu le 194
quatre heures et demie du matin, et on a coulé
le méme jour & dix heures.

La gueuse était grise-truitée et pesait 250 kilo-
griné'mes, ce qui porte la richesse du minerai &

[5) 7

On a consommé 182*,4 de charbon et 50*,4
de castinepour retirer 100 kilogrammes de fonte,
ou pour fondre 254*,5 de minerai.
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Il résulte que les richesses relatives des mine-
rais de Fresnes et d’Anzin; pris séparément , on
combinés , soit entre eux , soit avec les minerais
rouges et jaunes de Trelon, sont; savoir :

1°. Pour 2/5 d'Anzin non grillé avec 3/5 de mine jauge de
Trelon, de e e e o B4kl 4p.ofo.

2°. Pour 2/5 de Fresncs grillé avec 3/5 de :
mine rouge de Trelon, de 57 kil. 6 p- o/o.

39. Pour Fresnes pur grillé, de 44 Kil. 1 p. ofo.

4°. Pour partics égales de Fresnes et An-
zin grillés, de. . . e« . .. 42kl « p. %bo.

5°. Pour Anzin pur grillé, de . 3gkil. 3p. 0.

Nous ferons actuellement observer d’abord
que dans la fonte des minerais de Fresnes et
d’Anzin on n’a pas repassé les scories; que par
conséquent on a perdu , pour chaque opération,
qui était composée de six chavges, environ 18 a
20 kilogrammes de fonte , qu’il faut ajouter aux
produits ci-dessus. En sorte que toutes choses
égales d’ailleurs on aura au moins :

1°. Pour Fresnes 47 kil. p. 9fo.

2°. Pour Fresnes et Anzin 45 kil. p. o/o.

3°. Pour Anzin 42 kil. p. 9os

D’un autre c6té , que le fourneau qui avait
déja travaillé dix-neuf mois ne pouvait pasrendre
les-produits qu’on aurait été en droit d’attendre
de lui vers le commencement ou au milieu de
son temps. Conséquemment on peut inférezy dela
que ces résultats, quelque avantageux qu’ils pa-
raissent, sont encore au-dessous de la vérité,
et que la richesse réelle et moyenne va a-peu-
prés a 5o pour 1co.

Raffinage de la gueuse.

Nous avons fait raffiner une partie de chaque
gueusc, et nous avons obtenu les 2 du poids en
fer pur.
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On a remarqué que le fer du n°. 1 s’est trés-
bien travaillé, mais que le faitier est sorti plus
clair qu’il ne sort ordinairement ;

Que le p°. o s'est également bien travaillé ,
et que son. laitier était plus épais que celui du
n°. 1, ce quisemblerait annoncer un fer plusfort;

Que le n°. 3 gest bien travaillé, et que son
laitier-est sorti comme a ordinaire ;

Que le n°. 4 s’est travaillé difficilement, que
son fer §’écrasait sous le martean et qu’il ne se
soudait pas avec facilité : cependant on soup-
¢onne que c'est plutét un fer fort qu’un fer
rouverin ;

Enfin, que le n°. 5 a donné un bon fer.

- Pour obtenir 432 kilogrammes de fer en
barres , résultant de 648 kilogrammes de fonte ,

on a consommeé 570 kilogrammes de charbon 5
ce qui fait environ 22 kilegrammes de charbon

pour 100 kilogrammesde fer, ou 88 kilogrammes

ge charbon pour rafliner roo kjlogrammes de
onle.

Fresnes, pres Condé, le 28 février 181 7.

L’ingénieur au Corps royal des Mines , en
service dans les départemens du Nord et
des Ardennes,

Signé CLERE.

Une lettre de M. Clere, adressée 2 M. le directenr général , en
date du 14 mars 1817, apprend qu'on a reconnu i Anzin plusieurs
couches de minerai, dont deux entre autres qui formeuntle toitet le
mur de la houille et qui portent 1 4 2 pieds de puissance ; que la
houille elle-méme renferme une multitnde de rognons ferruginenx
et que Pon peut espérer de retirer, sans rien débourser pour l'ex-
traction,, plus de 8oo,000ikil. de minerai annnellement. R,

EXTRAIT D’UN RAPPORT

Au Conseil général des Mines > Sur les mine-
rais de fer des houilléres d dnzin es sur
les essais en grand qui en ont été Jaits par
A M. Clere er Tournelle (1);

Par M. P, BERTHIER, Ingénieur ay Corps royal
des Mines.

s v

L €chantillens envoyés par M. Pingénieur
Clere étaient au nombre de trojs : P'un provenait
des mines de *Fresnes et Vieux-Condé, et les
deux autres des mines d’Anzin, On les a essayés
et analysés chacun séparément , et Pattention a
été principalement dirigée sur la recherche du
phosphore et de la proportion relative de silice
et d’alumine, circonstances essentielles 4 con.
paitre pour étre 4 méme de préjuger quelque
chose sur la qualité de la fonte et surle degré
de fusibilité des minerais.

1. Minerai de. Fresnes et de Vienz-Condé.
Ce minerai est en masses, d'un gris jaunatre,

composées de grains globuliformestrés-petits. Sa
pesanteur spécifique a é1é trouvée de 3,19.

(1) Ge rapporta été fait parordre de M. le directeur général, et
le Conseil én a adoplé le contenu dans sa séancedu 5 juini8yy.
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Il est composé de :
Protoxide de fer 0,425 ou Carbonate de fer....... 0,698
Protoxide manganése... o,o10  Carbon. de mangantse. o,014
Magnésie Carbon. de magnésie... 0,058

z Argile . 0,170

Acide carbonique, eau. ¢,555 Eau, bitume......... 0,048
0,988 0,988

Essai au creuset brasque :

On a mélangé cosemble
152 de minerai cru représentant. 108:,4 1minerai grillé,
et 32,5 de carbon. de chaux représent... 18,06 de chaux.

Laréduction a eu lieu, mais les scories étalent
mal fondues et presque pulvérulentes.

On a ajouté 4 un mclange semblable 1% de
silice pure, et la fusion a-¢é1é parfuite; la sco-
rie élait compacte, vilreuse, grise iransparente
et parsemée de cristaux pierreux rectangulaires
et opaques. La fonte pesait 5¢,~0 ou 0,38.

20, Minerai d’ Anzin.

Ce minerai est compacte, d’un gris noir, &
cassure terreuse ou a grams trés-fins. Sa pesan-
teur spécifique a été trouvée de 5,35.

Il est composé de :

Protoxide de fer 0,450 ou Carhonate de fer
Protox. de manganeése.. 0,024  Carbon. de manganese.
Magnésie. ........ .. 0,004 Carbonate de magnésie.

0,084% }
Alumine....... At aag c,042
Acide carb., eau et bit. 0,360  Eau et bitume, o v.v0ss

—e

0»994

Argile.............

DES HOUILLERES D ANZIN.

Essal au creuset brasque «

Ona mélangé ensemble

15¢- dewminerai cru représentant. . .... 108,38 minerai grillé,
28 de carbonate de chaux représentant 18,12 de chaunx.

ToTAL...v..o 118,50

La fusion a €18 imparfaite, et la scorie pier-
;‘euse €t opaque; cependant on a pu en sépaver
es grenailles de fonte, qui ont pesé 5%,64 ou
0,389g.

3°. Autre minerai d’ Anzin.

Qe minerai est d’un gris clair, composé de
grains globuliformes de la grosseur d’un trés-
peuit pois, agglutinés entre eux et par une ar-
gile bitumineuse tantét grise et 'taniét noirc.
Sa pesahteur spécifique a été trouvée de 3,15 g.

Il est composé de :

Protoxide de fer 0,435 o Carbonate de fer 0,700
Protm’;. ‘de manganese., o,o12  Carbon.de manganése.. o,017
Magnésie Carbouate de magnésie. o,015

Acide carb., eauet bit.. o.3g0

—_—

06,992

Fssai au creuset brasqué :
On a mélangé ensemble

95,99 de minerai gillé provenant de 155 de minerai cru.
15512 de chaug,
e

118511
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Lafusion a été imparfaite; la scorie était com-
pacte, opaque, et formait une masse poreuse
parsemée de grosses grenailles de fonte : cepen-
dant on a pu séparer exactement celles-ci. Elles
pesaient 5%,25 ou 0,35, ‘

La fusion des deux derniéres variétés de mi-
nerais a ét€ imparfaite, parce que la quantité
d’alumine qu’ils contiennent est trop forte rela-
tivement a la quantité de silice : ils auraient
parfaitement fondu si on y etit ajouté un peu
de silice, comme le prouve I'expérience faite
sur la premiére variéié.

Ces minerais ne contiennent pas du tout de
chaux, et on n’y a pas trouvé la moindre des
traces de soufre ni de phosphore.

Lies variéiés 1 et 3 sont remarquables, sous
le point de vue minéralogique, par leur struc-
ture; ellessont anaiogues au fer oxidé et hydraté
en grains, et aux oolithes calcaires : et on pour-
rait les désigner sous le nom de fer carbonaté
argileuzx oolithe.

On voit par les expériences ci-dessus, que les
minerais de I'resnes et d’Anzin sont trés-riches et
d’excellente qualité, .puisqu’ils. ne renferment
aucune substance nuisible ; mais on doit obser-
ver que les minerais de fer qu’on trouve dans
les houilléres sont rarement aussi riches, et
quordinairement ils sont d’autant plus pau-
vres, qu’ils se trouvent en couches micux ré-
glées; qu’ily en a méme beaucoupquine peuvent
pas donner plus de 0,15 4 0,20 de fonte, et que,
si on en entreprend Yexploitation, on ne doit
pas s’attendre 4 un produit moyen de plus de
0,25 4 0,30.
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Je ferai remarquer aussi que, comme )’ai
trouvé dans plusieurs variétés de minerais sem-
blables , provenant des mines de houille de Saint-
Etienne, de V'acide phosphorique en proportion
quelquefois trés-forte , il sera prudent de recher-
cher cette substance , par Panalyse chimique,
dans tous les minerais dont 'aspect aura quelque
chose de particulier. p
Les minerais de Fresnes et d’Anzin sont mé-
langés, en proporiions variables, d’une argile
qui renferme beaucoup d’alumine, et qui, a
cause de cela, ne peut se vitrifier parfaitement
avec la chauz. Il en résulte que, dans le traite-
ment en grand, il sera nécessaire de méler ces
minerais 4 d’autres minerais, dans lesquels la
proportion de silice sera trés-prédominante par
rapport a la proportion d’alumine, ou bien ajou-
ter, comme fondant, du ¢uarz avec de la cas-
tine. :
Il a paru tout-a-fait superfla d’analyser les
fontes et le fer dont M. Clere a envoyé des
échantilions. Plusieurs maitres de forges habiles
les ont examinés, et ont jugé qu’ils devaient
étrve de .trés-bonne ‘qualité ; Iz fer leur a paru
d’un trés-bon grain, nerveux, et devoir étre
trés-tenace : ils pensent que le n°. 4> quoigue
mal soudé', doit jouir a-peu-prés des mémes
qualités que les autres numéros, et qu’en lc
travaillant avec soin au moment de la formation
de la loupe, on pourra 'obtenir exempt de
gergures. .
La compagnie d’Anzin pourra reljrer-un
grand fruit des essais que M. I'ingénieur Clere
a dirigés pour elle. Ces essals, qui sont les
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premiers que l'on ait faits en grangl dans le
royaume , avec de semblables minerais, adront
encore l'heureux résultat de déterminer les
maitres de forges 4 mettre & prolit cenx que
renferment toutes nos mines de houille, mi-
nerais dont quelques-uns s’obstinent encore &
meéconnaitre la nature,

ESSAIS ET ANALYSES
D’UN
GRAND NOMBRE DE MINERAIS DE FER
PROVENANT
DES HOUILLERES DE FRANCE;

Parn M. P, BERTHIER, Ingénieur au Corps royal
des Mings.

Tous les terrains de grés houillers renferment
des minerais de fer. Ces minerais sont de deux
especes : 1°. du fer carbonaté; 2°. du fer hydraté:
les premiers sont trés-communs, les seconds le
sont beancoup moins. J'observai , il y a dix ans,
pour la premiére fois en France, le fer carbo-
naté dans les houilléres, aux mines des Barthes,
département de la Haute-Loire; les ouvriers le
prenaientpour unelave;je constataisanature par
Panalyse; bientétapreés MM. Descostilset Le Boul-
langer en analysérent de semblables provenant
des départemens du Gard et de 'Orne , de Saar-
bruck et de I’ Angleterre. Je le retrouvai ensuite
en abondance dans les mines de Moriat (Cantal),
de Montaigu (Pay-de-Déme) , de Fins, Noyant
et Commentry (Allier), de Décize (Nievrey, de
Blauzy, le Creusot, etc. (Sadne - et - Loire ).
M. Ramus en trouva plusieurs couches a Beau-
champ (Sadue-et- Loire), en recherchant de la
houille. M, ingénieur en chef de Gallois (1),
placéen stationdans ledépartementde la Loire,cn

(1) Anrales des Mines, tome 111, page 517,
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1814 , découvrit ce minerai dans presque toutes
les mines de houille de ce département, et en
envoya une collection nombteuse et trés-variée
au Laboratoire de 'Ecole, pour y éire essayée
et analysée. M. lingénieur Clere fit un envoi
semblable au commencement de 1817, prove-
-nant des mines du département du Nord (voy.
FYarticle précédent). Enfin, plusieuts autres in-
genieurs et minéralogistes ont consialé l'exis-
tence du méme minerai dans une multitude
d’autres endroits.

Je vais rapporter dans cet article les résultats
de toutes les expériences qui ont €té faites jus-
qu’aprésent au Laboratoire de1'Ecole des mines,
sur les minérais de fer des houilléres. La con-
naissance de ces résultats pourra intéresser
MM. les maitres de forges : pour la leur rendre
"aussi utile que possible , j’indiquerai la marche
cui me parait la meilleure a saivee pour essayer
de semblables minerais, et pour en faire une
“analyse compleéte. M. 'ingéunieur Le Boulianger
est 'auteur de plusieurs des analyses des mine-
rais de la Loire, que je citerai : MM. les éléves
des mines ont participé a toutes les autres avec
autant de zéle que de soin.

Le fer carbonaté des houilléres est un mélange,
en proportions trés-variables, de fer carbonaté, de
manganese carbonaté, de magnésie carbonatée ,
de chaux carbonatée, d’argile ou de sable et
de bitume, ou plutét de houille Quelquefois
il contient aussi du phosphate de fer, qui lui
donne le défaut de produire du fer cassant a
froid ; enfin, il est souvent associé avec des py~-
riles gu’on ne peut pas toujours e€n séparer par

le triage.
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Le's quatre carbonates que j’ai cités sont md-
ianges Itimement; cest a-dire qu’ils se sont €~
pares en méine temps d’'une méme dissolution :
mais I’argile, le sable, etc., ne sont mélangés que
Jnecaniquement, et le mélanoe estméine s?ouvent
visible 4 Poeil. Clest ce mélanuge qui doone au fep
cax:bouaté des houilléres Paspect qu’on lui con-
Dalt, et c’est par-la que ce minéral différe dy
ler carbonaté dit fer spathigue, qui se trouve
dans Jes terrains primitifs et intermédiaires.
Je pense, d'aprés cela, que le meilleur nom
mincralogique qu’on putsse lui donner, est celuj
de fcjr carbonatd argilenr : ce nom exprime
parlaitement sa nature chimique , il ne fajt
1omber dagls aucuneterreur, et it est conforme ay
Systeme genéral de la nomenclature minéralo-
gique ; le fer carbonaté des houiiléres est au fer

spaihique ce qu’estlachaux carhbonatde argileuse
oucompacte, & la chaux carbonaiée spalhti)que et
sacchax;o’ide. Le nomde fer carbonare lithoide
proposé par M de Gallois, me parait impropre?
on a apphquq avec justesse Pepithéte lithoide
aux laves qui ont Paspect pierreux, pour les
.dlspnguer des laves vitreuses et scoriformes ;
Jnais e fer spathique resseinble autant a une subsf
tance pierreuse que le fer carbonaté des houjl-
iﬁ;gih:t iztﬁej;g:(seml;lancg eef méine pll:ls‘l]a-

1 Sque le minerai des houilléres
est chargé d’une grande quantité de bitume, il
perd Papparence lithoide pour prendre Céﬂe
d’un combustible.

Pour tirer tout le fruit possible d’un essai de
fe%' carbonaté argileux par la voie seche ]Je con-
seille de procéder comme il suit : T

Oun réduit le minerai en poudre, et on le passe

Lome IV, B¢, [ipr. Aa
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3 travers le tamis de soie : on en met 5 grammes
dans une fiole & médecine, on verse dessus de
I'eau régale, et on fait bouillir pendant une de-
mi- heure : au bout de ce temps on verse tout sur
un filtre, on lave , on séche le filtre, on le
britle, et on calcine au rouge la maticre qu'il
contient ; cette matiére est 'argile , quelquefois
mélée de bitume, que Yacide n’a pu dissoudre :
on la pése exactement; d’aprés cette donnée on
détermine Ja proportion de chaux qu’il faut
ajouter au mineral pour le faire foudre’. Sile
minerai est gris, et ne contient par conscquent
que pen de bitume, on peul I'essayer sans le
griller ; mais s’il est noir et tres- mélangé de
houille, le grillage est nécessaire pour briler le
charbon qui, sans nuire 4 la fusion , empéche-
rait la matiére de se former en culot. On peut
faire ce grillage dans un tét & rétir a la chaleur
rouge; mais 1l est mieux de Fopérer dans un
creuset de platine, et de calciner ensuite la
matiére 4 une forte chaleur blanche : on en
sépare par-la l'acide carbonique et touies les
matiéres volatiles, et, en prenant le poids de
1a matiére calcinée, on en déduit un' moyen de
vérifier Pexactitude de Pessai, aiusique je le fe-
rai.voir par un exemple.

Comme la plupart des minerais de fer des houil-
léres ne renferment pas sensiblement de chaux
(je citerai une exception ), il faut, pouren dé-
terminer la fusion , ajouter une certaine quan-
tité de cette terre. La quantité a ajouter est rela-
tive 4 la proportion de 'argile : elle peut varier,
sans inconvéniens , entre des limites assez €len-
dues : jai trouvé qu’elle doit étre de au moins
le quart du'poids de l'argile, et qu'elle ne doit
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guere dépasser la moitic ; [a meilleure me nayat
e'[re des deux cinquiémes. Au ]ieu‘deeé)l;u‘an
;;:z:;%l;: ‘qu’ll,seraig difficile de conseri::}:
L a cet ctat, il vaut mieux se servir
mapb?u)l()lcm l)onatf:e bien pure, telle que da
i toen 1)eargcl, qui renferme 0,56 de chaux :
et aploie d’ans .]g proportion moyenn
diss)4 du poids de Yargile. Si I’on n’avai{.’a sg
d f"a(:ls(ﬁ;oi? élue du calcaire compacte argileuxl

i en augmenter d’autant plus Ia pr :

portion qu’il serait plas i ; g 2
e ait plas impur. Le melange du
a2 bu‘mme’ral etant fait, on le place dans
e d,:aaisque de charbon s sans addition
gk L sel‘u.me autre 'substance propre a
i > q ~1a.1t101_1t-a-falt superflue et qui au
métau_re p‘ou,x rait nuire : la réduction de Poxide
2 Céﬂ;cg:}(:ﬂsﬁc;f;;er: sans difficulté et par voie
vemplit le creuset dl:a ?cl)oye'q ‘de e
1 poussiere de charbon
ute un couvercle, et 'on chauffe
ment Ie creuset placé sur un mor ;
t‘efl'aft?il'e , dans un fournean {
de cotes. On peut aisément {aj
Ial’-fogs dans un semblable four
1 opere que sur 10 ou 15 gr

ui:ptrgs—lsuffﬁs_ante pour avcb)ir un bon résuliat

res la fusion on pése le ¢ ier; | ;

ix:) ]p_mds estddue au [:légagen?;zt flltlenl?;'c.ic{z pcf.;te

1nque et ‘0xigé o

Ce]ugd 44 l‘e(;‘la:)lyc{llgeneé on ala pltoportion de
Chie i minera.ml}t e la’ perte a Pessai, la

e ey ]1a €prouvée par.la calcinatioh;

e ol , la quaput‘e d oxigéne doit cor-

AU I_:a Fomz-?e}l pres, 4 fa quantité de fonte

bk dmime un.culot pr-incipal qui se

ntde lascorie; mais, presque tou-

Aaa

, On
onvenable-
ceau de brigue
e 3 déciméires
‘e lI'ols essals A-
neau , lorsqu’()n
am. au plus, quan-




864 MINERAIS DE FER

jours, celle-cl est recouverte, a sasurface, d’une
multitude de petites grenailles : on les recueille
aisémenta 1’ai§e du barreau aimanté, apres avoir
réduit la scorie en poussiére. L’aspect de la sco-
vie donne des indices précicux sur le degré de
fusibilité du minerai : on peut aussi, Jusqu’a
un certain point, juger de la qualité de la fonte
par le grain du culot et la facilité plus ou moins
vande avec laquelle il se laisse briser ou aplatir.
Mais lorsqu’on peut faire une analyse com-
plete du minerai par la voie humide, on a l'a-
vantage de déterminer deux choses trés-essen-
telles: 1°. la présence ou P'absence du phosphore,
et sa proportion lorsque le minerai en conlient;
2°. la proportion relative de la silice et de I’alu-
mine. Le phosphore rend le fer cassant a froid , et
ilen faut unetrés-petitequantité pourproduire cet
effet. La silice et ’alumine peuvent étre,l'une par
rapport a l'autre, dans des proportions telles
(ue le minerai soit infusible ou tres-difficilement
fusible lorsqu’onn’y ajoute que delachaux: ccla
arrive le plus souvent parce que I’alumine est en
trop grande ¢ pantité. On en a vu un exemple a
Particle relatif aux minerais d’ Anzin, page 345.
Les premiéres expériences faites a Saint-Iluenne
avaient fait penser, au contraire, que ces mine-
rais étaient en général trés-siliceux; mai$ on
sest bientét apergu que la matiére insoluble
dans les acides , que on prenait pour de la
silice , €tait une combinaison argileuse de silice

et d’alumine , trés-variable et fort souvent tres-

alumineuse.

On peut faire ces analyses de plus
nicres, et il est méme convenable d
les procédés selon les circonstances; mais, €n

ifeurs ma-
e modifier
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général , elles réussi i 1
,;.,namhe,que Sgiclifeussmseut bien en suivant la
pofl)(lllré)ti‘sjucilxzbglrammes de minerai réduit en
dans un criu?et gé Opr;alfisngnule G;OD ]?S g -
: ; e 3 le fer s’y trouve
:1011(: ,m[;lnesqu‘e-en to’t?lné, a l’état de p);roxidgt
e sug:r;ese a !‘etat de qeutoxide: on fait
S aua mlatlere _grlll_ee, de l'acide mu-
= d’aci,de nclilug On ajoute une petite quan-
A : rique ; on ﬁltl‘e et on recueille
gue que l'on analyse séparément , par les
ail‘llo?:'ens con?us, enla fondant avec de fa gol;assg
reuset d’argent. On rapproche la i
presque 4 siccits & une douce chal i
chasser le grand exceés d’ac:1d SRS N
snite de beaucoup d’eau , et (()en, gy
Peu un sous-carbonate ;lca]' o s
it \ in ordinaire, jus-
ggezf ?n(f{illltsé]? sS trouve coxpp]élement dé’c(])lo-
enc(; e e epot_fer'rugmeux eton le traite
siccitrgé lx;rr]x:df)apar-le} v1]nalgre5 onévapore jusqu’a
, uce chaleur, on reprend par .
:é):lp d’eau eton fait bouillir]al-iqupeur: S}l?ellg(c;?):ll-
veavl'le une.legere.' couleur, on 'evapore de nou-
limpi(,]en-la(;xsl i)rdx’nalg'e‘ment elle est parfaitement
el ’f . arcunit a celle de laquelle on a pré-
: puele fer; cesliqueurs contiennentde la ch
ela magnesie et de l'oxide de mangané S
glu_e]quefoxs, m?is trés-rarement , unbpeus((i’;h;3t
P D o
g ux
potasse ; et ensuite la magués’iep;:rllgxa)?tt:ssge
gn ay?qt I'attention de faire bomllir la l}iqueur—1
sull]fz?ec:]ne Séparcment et trés-fortement l’hydro-.
ate de manganese, I'oxalate de chaux et la
maguesie, apres. les aveir bien lavés; on calcinej
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aussi le dépét ferrugineux, et on pese toules
ces substances. C’est dans le dépét ferrugi-
neux que se trouve Iacide phosphorique, lors-
que le minerai en contient : on le chauffe
au rouge pendant une demi-heure, dans un
creuset d’argent, avec son poids de potasse ou
de soude caustique, on le délaye ensuite avec
de V’eau dans laquelle on le fait bouillir, et on
filire ; on sature la ligueur avec de Pacide ni-
trique ou muriatique , on la fait bouillir pour
en dégager le gaz acide carbonique, et ony
ajoute ensuite un excés d’ammoniaque. 11 ar-
rive souvent gue cet alcali en précipite un peu
d’alumine on de phosphate d’alumine; mais la
quantité en est toujours trés-petite : enfin on y
verse un sel de chaux ( nitrate , muriate ou acé-
tate), ou méme de l'eaun de chaux. Sile minera:
ne contient pas d’acide phosphorique, il ne se
forme pas de précipité; dans le cas contraire,
il se fait un dépoét volumineux de phosphate de
chaux : onle recueille sur un filire, on le lave,
on le calcine. et on le pése; 100 parties de ce
phosphate représentent 0,4845 d’acide phospho-
rique et 0,213 de phosphore (1).

Pour avoir ensuite la véritable composition
de minerai, il faut ramener par le calcul le fer et
le manganése i I’état de protoxide , et ajouter la
quantité d'oxigéne que I'on retranche des oxides
obtenus par 'analyse & la perte par la calcination,

(1) Le docteur Wollaston aimaginé unmoyen trés-ingénicux
pour fairelarecherche de Pacidé phosphorique;; mais ec moyen,
qui consiste & précipiter Vacide phosphorique a I'é¢tat de combi-
naison insoluble avec Pammoniaque et la magnésie , ne peut
riuSSir qu'entre des mains trés-exercées dans la pratique de la
chimie.
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pour avoir Ja proportion exacte de Vacide carbo-
nique, etc.

La recherche du soufre dans les minerais des
houi'léres est inutile, parce qu’ils'en contiennent
toujours une certaine gnantité qui provient des
pyrites mélangées , et que cette quantité dépend
absolument du soin que Fon prend dans Uopé-
ration du triage.

MINES DE FER DES HOUILLERES DE BRASSAG

( HAUTE-LOIRE ).

Les couches de houille de ce canton sont tres-
puissantes. On y rencontre fréquemment , aw
milien méme du combustible , du fer carbonaté
en rognons plus ou moins gros : ces rognons ont
quelquefoisun grand volume, et forment desbar-
rages.: les ouvriers les nomment pierres d’enfer
A cause de leur durelé ; il y en ‘a aussi dans les
schistes qui accompagnent la houille : enfin on
en counait une couche qui suit Ja mine du Gros-
Mesnil dans toute sa longueur, et qui-parait
étre fort riche : nul doute qu’il n’en existé
d’autres dans le méme terrain; car on retrouvé
le mincrai en rognons dans toutes les couche
exploitées, aux Barthes, & Charbonnier, etc.
Cetie localité mérite d’attiver I'attention des mé-
tallurgistes, et jc n’en connais pas qui présente de
plus grandes chances de succes pour I'établisse-
ment d’une usine i traiter le minerai des-houil-
léres. En effet, le ternain houiller-est vaste: on'y
connaitun grand nombre de couches trés-épaissse
qui fournissent duw combustible de qualités va-
riées , et dont une partie esl trés-recherchée
pounr le travail des forges; il est bordé d'un coté
par PAllier, qui dans cetle partie est navigable
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a plusieurs époques de I'année , et de Vautre par
la route de Clermont au Puy, dout un embran-
chement conduit dans la Haule-&uvergn(; 2l
est traversé par P'Allagnon, riviére encaissce
dans des gorges profoudes | et qui roule un vo-
tume d’eau capable de faire _mouvoir ’des ma-
chines trés-puissantes. Enfin il est situé au mi-
lieu d’un vaste pays absolument dfpourvu de
mines de fer, et qui pourrait absorber tous les
produits d’une grande usine.

A
Minerai en rognons trouyé & Megescote.

Compacte, grisitre, avec une teinte de rouge.

produite par un commencement de décompo-
sition. Pesanteur spécifique, 3,01.

Composition
Peroxide defer........ 0,3500u Carbonate de fer . 2
Deutoxide de mangan.. 0,005 id. de manganeése. ‘0,00§
Magnésie .. .. .... «s.. 0,016 id. - de magnésie .. o.og
Perte par calcination. .. 0,255 Eau et bitume 0,062
Silice. ... ..., 0,265
‘Alumine...... e 0,118

1,007
— et

: »»
Essai au creuset brasqué :

5 . : 5 < e
108- de minerai cru représentant. . .. Minerai grlI.e. &3
32- de carb. de chaux représentant.. Chanx

La fusion a été parfaiteet on aeu:

vraun

Fonte et grenailles. ... 2,24} Tom SRt
Scorie. ......... ...e. 6,01

Perte due & Poxigéne... 0,88

Cette quantité d’oxigéne gorrjespond presque
exactement avec la quantité de fonte obtenue.
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Cette fonte a paru de trés-bonne qualité. I,a
scorie était compacte , vitreuse, transparente
surlesbords et grise; enretranchant de son poids
Ia chaux ajoutée, il reste 48,35 qui excédent de
0,59 la quantité d’argile obtenue par P’analyse ;
ces 0f,50 représentent la magneésie, le manganése
€t un peu d’oxide de fer; ils indiquent en méme
tempsquepar Paction des acides ils’estdissousune
petite quantité d’alumine ; Aol il suit que la pro-
portion d’oxide de fer tronyée par Panalyse est
ub peu exagérée, tandis que celle de Pargile se
trouve un peu trop faible. On voit par Pexposé
que€ nous venons de faire, sculement pour servir
d’exemple , comment on peut vérifier I'exacti-
tude d’un essai, et comment, en comparant les
résultats obtenus par Ia voie séche et par la voie
humide, on parvient 4 les rectifier.

Minerai en rognons trouvé dans la mine des
Barthes.,

Peroxide de fer 0,510 0u Carbonate de fer. . .. 0,748

" Deutos. de manganése. 0,015 id. de manganése. o,bzr

Magnésie id. de chaux 0,018

Chaux %010  Eau et bitume . 0,043
Perte par calcination.. .

Silice

... 0,160

o

0,990

. e

Minerais faisant partie d'une couche qui

accompagne la mine de houille dy Gros.

Mesnil. 1ls sont compactes, d’un gris brun ct

‘un peu micacé.

Onen a essayé deux variétés :

L’une a perdu 0,242 par la calcination , et a
donné 0,20 d’argile par Paction des acides.

Elle a parfaitement fondu ayec 0,15 de car-
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bonate de chaux, et a._produ-i;t'o,ﬁ7.5 de bonne

fonte et une scorie vitreuse gris de sxl_ex. : 5
L’autre a perdu 0,238 par la calcma.t(ion 2

a donné 0,25 d’argile par P'action des acxdes.car_
Elle a parfaitement fondu avec 0,20(l % S

Lonate de chaux, et a produit 0,333 de bon

fonte et une scoric vitreuse gris de silex.

MINES DE FER DES HOUILLERES DES ’GABLIEBS.,
~ FINS ET NOYAUT (DEPARTEMENT DE L ALLIER).

Dans ces mines le mineraide fer a été obAse(xive :
1°. enrognous, tantétdansla houille, tant6t ng](lg:
les argiles-schisteuses grises et noires, co;wnw
dans le pays sous les noms de baumes ogombus-
roirs, qui servent de toit et de mur at QAL
tible ; et 2°.‘en couches minces alterna

roches. N
CesDa(x)ls la houille, les rognons sont ordinairement
clobulcux : lorsqu’on les brise, on troagfe sou-
3‘em dans leur intérieur de la chaux car ongltlee
blanche et laminaire, des pyrites et de lahouille.
Dans les baumes, les rognons sont presque tou-
jours trés - aplatis, Le minerai en Qouf:h:e-soszt
presque toujours moins 1:1che que les 1odbn G
Ces minerais pourraient étre d’une grande =
source pour le haut-fgurneau de hI(lessargf;',é(jes
s"approvisioqn§ dlfﬁc.llefnent sur des Tsl':]oé ]
presque Sépu;sc_aes;lfnaxs.l exploitant n’a pas jug

aire I’essai. .
PTC;E.O S_Zl(};znerai en rognons dans la ,fz.qz‘zzlle. ]l
est compacte et gris. Sa pesanteur spécifique es
26. :
del?,peGrd par la calcinati?n 0,30, et donne par
Taction des acides 0,43 d’argile. e
On I'a essayé avec 0,15 de carbonate de chaux:
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on en a obtenu 0,304 de bonne fonte ; mais la
fusion était imparfaite et la scorie était pierreuse
ct opaque.

Par l’analyse on a trouvé dans ce mineraij :

Peroxide de fer + 0,4590u Carbonate de fer 0,650
Ocxide de manganese, . 0,002 id. de manganese. 0,003

Magnésie o0y 0,020 id. de magnésie.. 0,043
Pertepar calcination. .. 0,505 Tau et bitume 0,070
LS8 ’

: Argile..covor, . iiiin 0,232

0,998

0,998

29, Minerai en rognons dans les Bavmzs.

Compacte , en partie gris et en partie rouge
clair ; sa pesanteur spécifique est de 3,52,

Il a perdu par la calcination 0,289, et il a
donné par les acides 0,146 d’argile.

1l a parfaitement fondu avec 0,15 de carbo-
nate de chaux, et'a produit 0,396 de bonne fonte

et une scorie vitreuse d’un gris foncé et trans-
parente sur les berds.
Ila donné a Panalyse :
Peroxide de fer....... 0,542 ou Carhonate de fer 0,800
Ozxide de manganese. . 0,011 id. demanganese.. 0,016
Magnésie . ©,009 #d. de magnésie.. 0,020
Chaux 0,003 id. de chaux

Perte par calcination... 0,289 Fau et hitume
Silice. ...,

Alumine

3°. Minerai de fer trouvé en couches au-
pres de la mine de jouille.de Fine. Compacte
et un peu schisteux , noir, tendre; poussiére
grise : pesanteur spécifique, 3,00. 1l a perdu par
la caleination 0,277, etil a donné par action des
acides 0,26 d’argile.
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Il a parfaitement fondu avec addition de 0,15
de carbonate de ‘chaux, et il a produit 0,27 de
bonne fonte et une scorie vitreuse d’'un gris
violet et transparente sur les bords.

il a donné a Panalyse :

Peroxide- de fer 0,375 ou Carbonate de fer. .
Oszide de manganése.. o,017 id. de manganése. 0,022
= 5 : 1 s ojo
Magnésie oo vere uorsn id. de magnésie.. 0,04
Chaux id. de chaux 0,110
inati 1 o021
Perte par calcination.. o,277  Eau et bitume o,

Silice g 0.259
Alumine........... .. 0,000

0
1,005 $3803

MINES DE FER DES HOUILLERES DE COMMEN-

2
TRY (DEPARTEMENT DE L’ALLIER).

Lacouchedehouille de Commentry n’a encore
été exploitée qu’a une trés-petite prof911d<(3]u1~ :
c’est une des plus puissantes et des plus étendues
que I’on connaisse. On trouve dans les déblais du
minerai de {er en rognons, mais en pelite quan-
1ité, et nous en avons observé, M. Puvis et moti,
une couche épaisse seulement de quelques cen-
timetres dans le toit de la mine, rM. Rambourg,
propriétaire des belles usines de Trongay, et un
des plus habiles maitres de forge du roytin,un{e ,
4 qui cette mine appartient, se propose d'y re-
chercher le minerai de fer et d’e le traiter avec
}a houille : pour alimenter son établissement , il
aura la ressource des mines de Moutaigu, qui
ne sont qu’a trois lieues de Commentry, eE'Qa(xlls
Iesquelles j'ai obserV(’e beaucoup de miner d‘ll le
fer, et de celles de Bézenay, encore moins e oxi-
gnées, et qui en renferment probablement aussi.
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1°. Mineraide fer en rognons recueill; dans
les déblais, Noir, compacte, avec indices de
lamelles; pesauteur spécfique, 3,18 : il a perda
par la calcination 0,35 : il a été essayé avec le
borax, et il a produit 0,38 de bonne fonte.

29, Minerai en couche mince. Compacte ou
un peu schisteux, gris.

Il a perdu par la calcination 0,50, etil a donnd
par action des acides 0,23 d’argile.

Il a parfaitement fondu avec addition de 0,25
de carbonate de chaux, etil a produit 0,32 de

bonne fonte et une scorie vitreuse et d’un gris
de silex. :

MINES DE FER DES HOUILLERES DE DECIZE

{ NIEVRE ). :

On n'a pas encore observé le mineraj en
couches, mais on le trouve abondamnient en
rognons dans le toit et dans le mur des veines de
houille ; j’en ai essayé plusieurs variéiés, qui
m’ont donné de 0,25 4 0,35 de fonte.

MINES DE FER DES HOUILLERES DE SAINT-
ETIENNE ET DE RIVE-DE-GIER ( DEPARTEMENT

DE LA LOIRE ).

Le mémoire qu’a publié M. de Gallois (An-
nales des Mines, tom. III, ag. 517 ) me dis-
pense d’entrer dans aucun détajl 4 Pégard de ces
minerais; je suivrai, pour les décrire, le cata-
logue de la collection qu’il a déposée a TEcole

des Mines, et Jemploierai les numéros de ce
catalogue.
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HMinerais de fer de Rive-de-Gier.

A. Minerais du Puits-de-I'Espérance , & la
mine des Verchéres.

1. Grés. Gris clair, 4 grains trés-{ins, trés-dur;
pesanteur spécifique, 3,08. ;

Il a perdu par la calcination 0,297.

Il a parfaitement fondu avec 0,30 de carbo-
nate de chaux , et a produit 0,26 de fonte et une
scorie Vitreuse , gris-verdatre et translucide.

il a donné a l'analyse :

Peroxide de fer 0,535 qu Carbonate de fer..... 0,493
Oxidede manganese... 0,016 id. de manganése. 0,024
Chaux 0,020 id. de chaux..... 0,037
Perte par calcination.. o,297 Eau et bitume...... o115
Silice ..oiianilat, 0,275
Alumine . ........... 0,c62

1,005

2. Autre grés. D'un gris,p!us clair, légere-
ment micacé ; pesanteur spécifique , 2,75.

Il a perdu par la calcination 0,165.

Il a parfaitement fondu avec 0,40 de carbonate
de chaux, et a produit 0,083 de fonte et une
scorie vitreuse, grise ct translucide.

Il a donné & I'analyse :

Peroxide de fer 0,135 o1 Carbonate de fer. -
Oxide de manganeése... 0,005 id. de manganese.
Magnésie ......... «.. 0,008 -7l de magnésie. . .
Chaux 0,074 id. dechaux

Perté par calcination.. 0,246  Eau et bitume

A i) Argile........
Aluming,...vsi00i.0. 0,063 Argile,

1,000
D——
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Ces grés forment des bancs de 4 4 6 pouces
d’épaisseur; on en compte 6 a .

4 Minerai formant des rogrons isolds dans
les schistes. Compacte avec quelques veines spa~
thiques, légérement micacé, zris clair; peu dur;
pesanteur spécifique, 3,27.

Il'a perdu par la calcination 0,227.

Tl a mal fonda sans addition: 1l a parfaitemeént
fondd avec addition de 0,16 de carbonate de
chaux , et a produit 0,28 de fonte écailleuse
a sa surface, et une scorie vilreuse , grise et
translucide.

B. Grés formant des rognons quelguefois
contigus y immédiatement au-dessous de la

couche de houille de Tariaras prés Riyes
de-Gier.

6. Grés. Gris foncé i intérieur , blanchi 4
la surface par une légére couche d’apparence
talqueuse, peu dur; pesanteur spécifique, 3,13.
Il a perdu par la calcination 0,215 ; il a par-
faitement fondu avec addition de 0,30 de cac-
bonate de chaux, etil a produit 0,22 de fonte et

une scorie vitreuse, d’un gris verdaire et trans-
lucide.

C. Minerais de la mine du Mouillon, prés
Rive-de-Gier.. :

7- €irés. D'un gris foncé; avee poinits blanes
tres-distincts; pesanteur spécifique, 2,66.

Ha perdu par la calcination 0,21q.
1l a bien fondu avec o,70 de carbonate de
chaux , et a produit 0,13 de fonte et une scorie
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demi-vitreuse , d’un vert olive ‘et faiblement
translucide.
Il a donné a Panalyse :
Peroxide de fer. .... .. 0,203 o Carbonate de fer..... 0,300
Oxide de manganése. .. 0,006 id. de manganese. o,009
Magnésie............ 0,003 id. de magnésie... 0,006
Chaux cene 0,042 7d. de chaux 0,076
Perte par calcination. . 0,219  Eau et bitume 0,082
Silice 0’474} ; 0,507
b

Alumine............. 0,033
e

0,980 : : 0,680

8. Grés a grains fins. Gris foncé ; pesanteur
spécifique, 3,12. -

Il a perdu par la calcination o,21.

Il a bien fondu sans addition, et il a produit
0,198 de fonte et une scorie vitreuse, d’un gris
fonc¢ et opaque.

11. Gres semblable au précédent. Pesanteur
spécifique , 3,03. = \

Il a perdu par la calcination 0,506..

1l a parfaitement fondu avec addition de 0,55
de carbonate de chaux, etila produit 0,172 de
fonte et une scorie vitreuse , grise et translu-

cide.

1l a donné & Panalyse :
Peroxide de fer. 0,285 ou Carbonate de fer..... 0,425
Ozide de manganese. . 0,011 7d. de manganese. 0,015
Magnésie id. de magpésie.. o,105
(Ol ETi523 56 Bab.d 45 0ahoon 0,030 id. de chaux
Perte par calcination. . .
Silice
Alumine
Acide phosphorique. .. 0,003

1,009
—

Les grés 7, 8 et 11 sont nommés maniféres,
dans le pays, et sont intercalés dans des schistes,
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appelés gores s quirecouvrent la grande couche
et la couche dite bdrarde.

kg

‘L €paisseur des bancs varie de 4 & 6 déci-
métres ; quelquefois il y en a plusieurs de plus
petmils dimensions. Is sont trés-rapprochés les
uns des autres et séparés par (e trés - petites
couches d’argile schisteuse.

A A L

3 617. Grés ,d “r gris foncé. Cassure terreuse 5

VEe trace d’une substance noire, qu’on présu-
1(}1a1tfetre de la bJende., et qui est probablement
1 u fer c.arllmnate cristallisé 5 il se trouve en
"0gnons isolés, princi ' ;

g > Principalement a
rogn: P p U puits Bon-

Sa pesanteur spéci :

spécifique est d ;1
produit i ’essaj pecriq €.%,525; il a
essal 0,37 de fonte.

Il adonné a Panalyse :
gez:fimge de fer ‘ 0,450 ou Carbonate de fer. ., . . 0,660
anx € de manganése. . . 0,029 . de manganese. o,o.fs
Chgﬂesm, % id. de chaux :

3 LI, *:-+. 0,005 Eau et bitume,

P.e.rte parcalcination. , . 0,257
Silice

seees 0,031

D. Grés en ¢ 721
o composiiio )
i p .IZ s €L frenanz par
s formes arrondies s MAIs se irouygny
en 6afz‘cs ax Mozillon, sur le chemin de la
Cape & Saint-Genis.

22. Noyau d’un grés décomposé. Compacte
€t gris; pesanteur spécifique, 2,80. '

Il a perdu par la calcination 0, 46.

11 a trés-bien fondu avec addition de 0,30 de
carbonate de chaux, et il a produit 0,2’63 de

Tome IV, 3¢, Liyr. Bb
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i ie vitreuse,
i i s et une scorie Vi
% orains cristallin ' L0
- i ant a sa
fo? tever(ti Atre , Iransluc_lde, et present s
%l e des indices de cristallisation en
ace ic LT
Il a donné 4 l'analyse :
Peroxide de fer . s
Oxide de manganese
Magnésie e
Per%e par calcination . .

silice. . - .
Alumine.

. nerai pré-
23. Croiites quz enveloppaz%rgzc f({zi (’I,:fgfg,ﬁ é)
: 1 WGl teur S
. Jaunitre; pesan pec 3
Cé(]{f{lezs {)nt perda par la calcination 0,9
D
s ont par - 2
E“%o de 1c:’arbonate de chaqx ?.tgzuse 5’11
(c{e 'OZJ 232 de fonte et une scorie Vi .
it 0,2

g vec addition
faitement fondu a o-
n

vert grisitre et trans’lumlde23 .
Ellgs ont donné a I'analyse :
Peroxide de fer :
Oxide de manganese
Magnésie R
Peie par calcination.. . . . .

Alumine

‘0 couches
2b. Minerai compacteS Z'I‘OZ;VOé sZn[iméZres,
§ 7 de 15 a 20 , >

es épaisses de R
conzlni ter£use , médiocrement d?{;c’ielles. g

Cass:éuavec taches blanchatres su‘?))elO Lt

fo%(; pesanteur spécifique est de 3,403
ar la calcination 0,325.

it 1 -oduit
11 a bien fondu sans addition , et-il a produ
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©,31 de fonte et une scorje vil
‘natre et demi-transpareme.
Avec addition de o,11 de carbo
il a produit la méme Proportion de fonte et une
scorie vurel'ls‘e > Brise, presque opaque.
Il adonné 4 analyse :

Peroxide de fer 0,467 ox Carbonate de fer. 5
Oxide de manganése . . 0,048 ‘g de mangangse .
Chanx . 0,024 id  de chaux, ,

Perte par caleination.., | %325  Fau et bitume, . . .
Silice

379
reuse, brun jau-

nate de'cha ux,

- o,ozg}

—

0,987

27. Minerai semblable 4y précédent , ey
mélangé de spatk calcaire. Pesanteur spéci-
fique, 5,36.

Il a perdng par la calcination 0,29.

U a parfaitement fondy sans addition, et il a
produit 0,323 de fonte et une scorie vitreuse
€t transparente.

31. Minerai en  fragmens de forme arrondie,
Pénétré de fer carbonaté cristallisé,, de spath
calcaire, de quarz et de blende; wouvé sur Je
chemin de la Cape , a Saint-Genis ; pesanteur
spécifique, 3,64,

H a perdu par la ealcination 0,275.

Il a bien fondn sans addition, et il a produit
9,407 de fonte et une scorie vitreuse, grise et
presque opaque.

A Minerais des environs de St.-Efienne.

Mines du Soleil,

39. Minerai rés - chargd de éiZzzr}zq. En
¥ogwons aplatis enveloppés de schistes bitumpi-
: Bb 2
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neux ; il se trouve quelquefois fort abondam- "

ment au milien méme de la houille.
Il a donné a Panalyse :

Peroxide defer......,. 0,418 ou Carbonate de fer.. ... 0,615

Oxide de-manganése. . 0,041 id. de manganése. o,060
0,002 7d  de chaux

Perte par calcination... 0,384  Eau et houille.

cieeee. 0,123
Alumine... . reses 0,032

=

1,000

41, Minerai compacte. A grains trés-fins , a
cassure conchoide, gris bleuatre, qui se trouve
en rognons quelquefois trés-gros, plus ou moins
rapprochés les uns des autres, dans les schistes
noirs qui recouvrent immédiatement la couche
de houille du Soleil; sa-pesanteur spécifique est
de 3,14. Il a perdu par la calcination 0,316.

1l a donné a Panalyse :

Peroxide de fer.. ..... 0,508 ou Carhonate de fer

Oxide de mangapése. . 0,010 7d. de manganése. o,015
Chaux id. de chaux. .... 0,063
Perte par calcination. . 0,516 Eau et......... cese. 0,046

0,103 .
Alumire............ 5 03028} Arglle.ohniinnnn oreidh

——

1,000 1,000

51. Minerai trés-mélangé de houille, ayant
pris la Jorme d’un gros végétal aplati. Com-
pacte, & grains fins, noir et souvent luisant
comme la houille ; pesanteur spécifique, 3,15.

Il a perdu 4 la calcination o,422.

Essayé avec addition de chaux ou sans-addj-
tion, apres avoir été grillé, il n’a point fondu
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etila produit une masse grenue, noire, magné-
tique et de méme volume que la poussiére.

Sa composition explique cet effet. L’essai a
parfaitement réussi en fondant le'mineraj 5> préa-
lablement grillé , avec 0,20 de silice et 0,10 d’a-
lumine , et il a produit 0,26 de fonte et une
scorie vitreuse, grise et translucide.

L’analyse a donné :

Peroxide de fer 0,380 or Carbonate de fer. . . . 0,577
Oxide de manganése . . 0,025 id. de manganése. 0,036
Chaux 0,130 zd. de magnésie. . o,03¢
Magnésie... . . ... .. 0,015 zd. de chaux. . .. 0,252
Perte par calcination. . 0,422

rgile 0,020
Acide phosphorique . . 0,008

1,000

Mines du Cre:il du Roc, prés Saint-Etienne.

4o. Minerai en rognons trés-aplatis, quz
se trouve abondamment dans les schistes qur
accompagnent la houille. Schisteux;, gris foncé,
recouvert d'empreintes végétales; pesanteur spé-
cifique, 3,05 : il a perdu par la calcination 0,24 :
il a parfaitement fondu avec addition de o025 de
carbonate de chaux, et il a produit 0,186 de
fonte et une scoric vitreuse, grise et faiblement
translucide.

48. Minerai qui se trouve en couches conti-
nues, Compacte, & grains fins, gris noirtre, avec
empreintes végétales; pesanteur spécifique, 3,10.

H a perdu par la calcination 0,266.

11 a parfaitement fondu avec addition de 0,23
de carbonate de chaux, etila produit 0,27 de
fonte et une scorie vitreuse , légérement viola-
cée, etremarquable par sa grande transparence.




382 MINERAIS DE FER
Mine de la chauz.

43. Minerai en rognons trouvé & la surface
du sol. ’Compacte » 8Tis, micacé , en partie dé-
composé.

Pesanteur spécifique, 2,88. 1l a perdu par la
calcination 0,21.

Il a parfaitement fondu avec additiou de
0,35 de carbonate de chaux, et il a produit
0,174 de fonte et une scorie vitreuse , igrise e3
translucide.

Mine de la Ricamary.

45. Minerai qui se trouve en rognons. Ces
rognons sont réunis en assez grande abondance,
et forment des couches dans plusieurs localités
de la Ricamary. '

Compacte, trés-dur, bran jaunatre. Le mine-
ra1 grillé, essayé avec addition de 0,40 de car-
bonate de chaux, a mal fondu 3 la fonte formait
un culot géodique, poreux, irisé et enveloppe
d’un laitier pierreux mal fondu.

Il est probable, d'aprés cela, qu’il est cak
caire.

Avec le borax il a donné 0,37 de fonte.

Mine du Craut.

42. Minerai qui se trouve en couches corn~
tinues de plusieurs pieds d’épaisseur. Com-
pacte, dur, sec, cassure unie et un peu luisante
dans quelques parties, d’un gris un peu rou-
geatre; pesaunteur spécifique, 5,4.

Il a perdu par la calcination 0,214.

Il a parfaitement fondu sans addition, et il
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a produit 0,323 d’'une fonte trés-blanche, trés-
fragile, et se réduisant presque en poussiére
sous le pilon ; et une scorie compacte, a cassure
vilreuse , opaque , d’m} blanc un peu bleuatre
et ayant Paspect d'un émail.

Il a donné a Panalyse :
Peroxide de fer 0,412 ou Peroxide de fer...... 0,413

* Oxide de mangangse... 0,010  Carbonate de mangan. ¢,015

= : A
Magnésie. ........... 0,030 id. de magnésie... 0,053
Chaux 0,080 id. dechaux..... 0,145
Perte par calcination. . 0,214  Acide carb., eau 0,113

Silice. . ., 0,182 Argile............ ©. 0,202
Alumine 0,020

Acide phosphorique,.. 0,061 Acide phosphorique.. 0,061

1,009 ; I,OCg

On n’a encore trouvé dans aucun minerai de
fer 'une proportion aussi considérg})l? d’gcx‘de
phosphorique, et, en cela, cetie varicte est tres-
remarquable méme pour les minéralogistes; la
proportion de la perte par la calcination prouve
qu'une grande partie de 'oxide de fer est com-
binée avec Pacide phosphorique.

On a cru intéressant d’analyser la fogte et
la scorie produites par I'essai; on a trouvé dans
Ia premiére :

Silice....... A ta SO S AT 1ae 0,002
Manganese. . c.vvviene e .. 0,002
Phosphore. . ..oovvvviiiniiaenen.s . 0,073

NG R aEs ot abo Sbeds 54 hooalb6E 5000 O
e

©,997

Lt dans la’seconde 0,064 d’acide phospho-
rique ; c’est sans doute la présence de‘ceE acide
combiné avec la chaux qui lui donne Paspect
d’un émail.
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MINERAIS DE FER HYDRATE DES TERRAINS
HOUILLKRS,

Le fer carbonaté passe’ quelquefois, en se-

décomposant, i I'état de fer hydraté. Les numé-
ros 22 et 25..en fournissent un exemple ; mais
J€ suls convaincu que tout le fer hydraié qu’on
trouve dans les gres houillers n’a pas cette ori-
gine, et qu’il en est beaucoup qui a été formé
en méme temps que ces roches. Ce qui me parait
le prouver Jusqu’a 'évidence , c’est qu’on trouve
dans le terrain houiller du fer hydraté qui a ab-
solument la méme maniére d’éire que celux
qui cxiste dans les autres terrains. Il est cloi-
sonne, géodique, pénétré d'argile ocreuse ou de
sable, et les portions pures et compactes ont la
méme pesanteur spécifique que 'hématite pure ;
au contraire, 'hydrate qui provient deladecom-
position du fer carbonaté, et tel qu’on I'observe
4 Allevard , en Styrie, ectc., et dans quelques
houilléres, conserveabsolument le méme volume
etla méme forme que le minéral qui lui a donné
naissance , et est par conséquent spécifiquement
beaucoup plus léger que ’hématite. Draprés ces
considérations, je regarde comme hydrate natf
celui que M. de Gallois a recueilli dans des
couches de schiste servant de toit 4 la houille
sur le chemin de la Cape & St.-Genis, et ¢con-
serve 4 la collection sous les numéros H 33 et 343
celui qu’il a trouvé aux environs de Rive-de-
Gier, et cnfin celui que M. Guenyveau et moi
avons observé auprésde la couche de houille
du Gros-Mesnil ( département de la Haute-
Loire ).

Lies numéros H 33 el 54 n’ont pas ¢té essayés.
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A. 53 Fer kydraté de Saint-Martin-la-
Plaine , prés Rive-de-Gier (Loire.)

En masses isolées dans une terre ocreuse mj-
cacée en couches, associées a d’autres couches
mijcacées difficiles 2 déterminer (1).

Pesanteur spécifique, 3,20. Il a perdu par la
calcination 0,137, et il a produit i Pessai 0,438
de fonte.

Par I'analyse on I'a trouvé composé de

Peroxidedefer.............. B ho
Oxide de manganése.. ... ...
Chanx. ...

Alumine
Eau et acide carbonique.. ...........
Soufret. i o i

Fer hydraié du Gros-Mesnil (Haute-Loire ).

Ce minerai est en morceaux globuleux for-
més de couches contourndes irréguliérement ,
souvent concentriques , et renfermant dans leur
intérieur de V’argile sablonneuse : il est brun et
sa poussiére est jaune ; son gisement est certaine-
ment dans le gres houiller; on en;a essayé-trois
€chantillons.

Le premier pesait spéeifiquement 3,00. 1l a
perdu o,141 par la calcination. Il a mal fondu

(1) Les hydrates des environs de Rive-de~Gier ont un gi-
sement qui n’est pas assez exaclement connu pour 'qu’on puisse
affirmer qu’ils font partie du terrgin houiller.
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sans addition. 11 a parfaitement fondu avec ad~
dition de 0,20 de carbonate de chaux, et a
donné 0,446 de fonte et une scorie vitreuse,
grise et transparente.

On I'a trouvé composé de :

Peroxide de fer
Oside de manganése.. . 0,014
Magnésic... ... 0,007
S - I R
c . 0,14t
o vmeds =

1,007

Des deux autres, l'un avait une pesantéur
spécifique de 3,161l a perdu 0,155 paria calcina-
tion , et a produita Pessai avec addition de 0,15
de carbonate de chaux , 0,502 de fonte, et une
scorie bien vitrifide; et le second a produit a Pes-

sai, avec addition de ¢,20 de carbonate de chauy,

0,422 de fonte , et une scorie bien vitrifiée.

On voit que ces minerais sont fort riches. La
fonte qu’ils produisent parait étre d'excellente
qualité.

OBSERVATIONS.

Le minerai de fer des houilléres dont Yexis—
1ence est maintenant constatée dans la plupart de
pos mines, serad’une grande ressource pour lin-

dustrie minérale, en pcrmettant d’établir des usi--

yes dans des pays qui en ont é1é privés jusqu’a ce
jour faute d'autres minerais , et en donnant lieu
de fabriquer dans beaucoup d’endroits avec de
la houille , et par conséquent i trés-bas prix , de
wrés-bonne foute 4 moulerie, et du fer 2 la vérite
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S’Z&guahte médiocre , mais propre 4 une infinité
ges.

Mais il_ge faut pas s’abuser sur la valeur de
ce minerai, et il faudrait bien se garder sur-
tout de 'employer de préférence 2 ceux que Pon
traite actuellement dans nos fourneaux. La
F’rance_posséde en abondance des minerais dits
d’alluvion, des Jers spathiques , des hématites
et a’es_f’éz:s oxidés en masse qui sont infiniment
plus précienx ; et c’est probablement cette cir-
constance qui jusqu’ici a fait négliger chez nous
le mineraj des houilleres, auquel les Anglais
ont été dcipuis long-temps forcés d’avoir recours.
. Les gites de minerai des houilléres sont
irréguliers et peu suivis, il serait rarement pos-
sible de les exploiter pour eux-mémes avec
profit : on ne peut presque jamais le faire qu’en
exploitant simultanément ‘la houille. Les mi-
nerais sont pauvres et ne rendent jamais l'un
dans Pautre que 0,20 40,25, et trés-rarement
0,30. Nos autres minerais produisent-habituel-
lerqcut_ 0,30 4 0,40 et souvent plus, et leur ex-
p]onatlon. est aussi facile que peu dispendieuse.

Les minerais des houilléres choisis peuvent
donner, i I'aide du charbon de bois, de trés-
bpn fer ; mais il est fort difficile de les bien choi-
sir, parce qu’ils sont fréquemment trés-mélangés
}]e_ pyvites, et parce qu’ils renferment quelque-
d?)lri tu:xf Iflt;zande }.)ropo:'_ti(.m d’acid? phosphorique

peut jusqu’ici reconnaitre la présence
par aucun caractére extérieur. Les minerais de
fer d’alluvion renferment souvent aussi de I'a-
cide phosphorique en proportion notable , mais
Jamais aussi grande, & beaucoup prés, que celle
qui a été trouvée dans le minerai du Craut. Enfin
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il n’y a sur-tout nulle comparaison 4 faire entre
le fer carbonaté argileux des houilléres et le fer
carbonaté spathique; ces deux minerais différent
Yun de Pautre, en ce que le fer spathique ne
contient jamais de phosphore comme le premier,
eten ce qu’il renferme toujours une trés-grande
quantité de magnésie et de manganése ; tandis
que dans le fer carbonaté argileux ces deux subs-
tances ne se trouvent qu’en trés-petite propor-
tion. La présence de la magnésie est assez indif-
férente; élle joue le méme réle que I'alumine qui
est combinée 2 la silice dans Pargile dont est
mélangé le fer carbonaté des houilléres; mais
Poxide de manganése parait avoir une grande
influence sur la nature de la fonte, et jouir de
la propriéié précieuse (sans qu’on en sache la
cause), de rendre cette fonte trés-propre a se
transformer en acier naturel.

Quoi qu’il en soit, la découverte du minerai

des houilleres nous procure une richesse de
plus. Sachons en tirer parti, mais gardons-nous
d’en abuser.

APERCU GEOGNOSTIQUE
DES TERRAINS;

Pin A.-H. DE BONNARD, ingénieur en chef au Corps
royal des Mines (1).

EXTRAIT PAR L’AUTEUR.

L’ﬁT'UDE.dES terrains, leur classification , la dé:
termination de Pancienneté relative des forma-
tions minérales , sont 'objet principal de la géo-
gnosie. Cet objet, et la sdience méme a laquelle
1l appartient , ont été, jusqu’au siécle dernier ,
négligés ou méme tout-a-fait inapergus par les
mlneraloggstes > qui ne s'occupaient que de ’exa-
men des singularités présentées par des échan-
tillons plus ou moins rares, ov: tout au plus des
caracteres qu’on pouvait assigner aux diverses
especes minérales; mais ils 'ont été 4 peu prés
aussi complétement depuis, par les auteurs de
systemes géologiques et de théories de la terre ,
desquels on peut dire, en général, qu’en s’ap-
puyant sur des suppositions plus ou moins gra-
tuites , ils _ont employé toutes les ressources de
leur imagination pour rendre raison de faits
qu’ils ne’ connaissaient pas. Ce n’est que depuis
peu de temps, que la plus grande partie des
géologues s’est réunie a penser qu’avant de vou-

(1) 1 vol..in:—S de.261 pages, extrait de la 2e. édition du
Nouvean Dictionnaire d’Histoire naturelle. A Paris ; chez
Deteryille, libraire,, rue Hautefeuille ,10. 8.
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loir expliquer, il fallait chercher & connaitre au
moins la portion de la surface du globe , doat
Vinvestigation est permise aux faculiés hu-
maines ; qu’il fallajt donc étudier les zerrains ,
et rechercher ; dans leur nature et dans leurs re-
lations de gisement, les documens nécessaires
pour déterminer P'ordre dans lequel ils avaient.
été formés , et pour les classer d’apreés cet ordre.
Cependant la détermination et la c]':lssnﬁcat,mn
générale des terrainsn’ont encore étéexposees,
avecdétail , dans aucun ouvrage frangais quisoit
3 ma connaissance. J’ai essayé de présenter, sur
ce sujet, dans le Nouveau Dictionnaire d’His-
toire naturelle , une esguisse dont je sens mieux
que personne toute I'iznperfection, et pour la-
quelle j’ose réclamer 3-la-fois Iindulgence et la
critique des minéraiogistes. - :
Je crois devoir défiir les zerrains , d’aprés
Werner , les gites généraux de substances mi-
nérales, c’est-a-dire les grandes masses miné-
rales, généralemrent répandues , et qu’on re-
trouve, dans les différentes parties de la surface
du globe, avec des caracteres déterminés de
composition et de gisement. 3 .
Les tecrains sont en général stratifies , on di-
visés en couches plus ou moins épaisses , plus
ou moins distincies. Quelquefois, cependant, on
ne peut y reconnaitre aucun indice de stravifica-
tion. La substauce minérale ou 'agrégat de subs-
tances minérales qui compose chaque couche
et chaque terrain est une rocke. L’ensemble des
terrains ou des couches, ou des gites quelconques
de minéraux, qui paraissent avoir été formés en
méme temps constitue une formatiorn. Chacun
de ces trois mots , souvent confondus ensemble,
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doit donc avoir une acception distincte. Les
feuillets de la rocke de guneiss sont souvent on-
dulés; les couches du zerrain de gneiss, aun
contraire , sont en général planes, et ordinaire-
ment fortement inclinées ; entre ces couches,
on observe des couches ou des amas d’autres
substances , et cet ensemble constitue la forma-
Zior du gneiss.

Ainsi les zerrains sont formés de rockes, et
composent des formations. Mais on applique
aussi cette derniére désignation & chaque terrain
considéré dans les diverses formatious dont il
fait partie.

Les minéralogistes , divisés d’opinions relati-
vement a la classification et a la dénomination
des roches, sont unanimespour ce qui regardela
classification des terrains : tous conviennent que
les formations sont les espéces géognostiques
qu’on doit chercher a déterminer. C'est donc
dansce but qu’il fautéiudier les zerrains; mais,
pour y parvenir , il faut que les roc/es soieut
connues et dénommeées. Sichaque roche, simple
ou composée, n'a pas un nom qui lui soit pro-
pre, il n’existera aucun langage pour exprimer
Ia composition et la maniére d’étre des terrains,
et la détermination des formations sera impos-
sible. Les difficultés que la nature oppose a cetie
détermination précise, sont déja assez grandes,
pour que nous ne devionspas chercher a les agg-
menlter, en refusant de nous donner des mots
qui puissent servir 4 exprimer nos idées , 4 faire
connaitre d’une maniére précise le peu de faits
que nous pouvons saisir. Je ne reviendrai pas
ici sur celte question, au sujet de laquelle jai
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essayé ailleurs (1) d’ajouter quelques co'nsu!ej
rations & la discussion lumineuse qui en a ete
faite par M. Brongniart (2).Je continueral 4 em-
ployer la nomenciatu're proposée par ce savant ,
quoique je croie la détermination de ses especes
de roches susceptible de perfectionnemens peut-
éire nombreux. Mais il me semble nécessaire
sur-tout de consacrer, parl’usa_\ge, qur1nc1pelsa(111s
lequel je crois qu’il sera toujours }mposs[b ede
s’entendre dans les descriptions geognostiques ,
et par conséquent de faire avancer la smex_m:.
Les perfectionnemens dans I'application armvb-
ront d’eux-mémes, par la comparaison des ob=
servations faites dans les diverses contrees.

De la classification des terrains.

Les mineurs allemands sont les premiers geo-
logues dont la classification nous soit connue.

Ilsont divisé trés-—ancienqemgnt les terrains en
terrains & filons et terrains a coucthes 3 d apz,-_tis
1a disposition des gites de minerais utiles gq ils
rencontraient dans l’ex_cavatlon de ces terrains.
Ils avaient d’abord rejeté Qans une troisieme
classe , sous le nom de terrains ste’r_zles 3 tOilt C‘e
qui leur paraissait n’offru: aucun aliment aleurs
travaux ; mais peu-a-peu ils ont reconnu que ((l:es
terrains prétendus stériles devaient étre foq us
dans les deux premiéres classes ; classes qui, st
I’en considére seulgment’l’Al]emagne, ou mgmi
la plus grande partie de I'Europe, corresponden

(1) Annales des Mines, tome Ler., page 418, ?tINI(’)\We?;
‘Dictionnaire d’Histoire naturelle, 2°. édition, article 10CHE,

(2) Journal des Mines, n° 199
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encore aujourd’hui, assez exactement, i 'une
des grandes divisions établies par les geologues.
Mais en Amérique , par exemple, les zerrains &
Jilons les plus riches sont semblables 2 certains
Zerrains & couches de notre continent.
Quelques anciens auteurs ont classé les tep-
rains, en terrains de moniagnes, de collines et
de plaines, division de géographie physique,
qui concorde souvent,dans noscontrées, avecles
divisions géognostiques , mais qui présente ce-
pendant a cet égard un trop grand nombre
d’exceptions , pour pouvoir étre adoptdée.
Enfin,dans laderniére moitié du dix-huiticme
siécle , la disposition des terrains en couches sla
maniére dont les couches des différens terrains
serecouvrent les unes les antres, avec plus ou
motns de régularité, mais avec une constance
remarquable pour les mémes espéces de roches;
Ia nature cristalline des unes, la nature com-
pacte et terreuse des autres ; les débris roulés de
certaines couches, que d'antres couches ren=
ferment souvent ; les débris de végétaux et d'a-
nimaux que certains terrains prasentent aussi ,
tandis que d’autres n’en conliennent jamais ; les
analogies de plusicurs terrains avec ceux que
produisent aujourd’hui les volcans |, etc. , ont at-
tiré Pattention des naturalistes, et les ont portés
4 chercher a classer les terrains, sous le (E)ub]e
rapport de leur ancienneté relative et des cir-

‘constances qul paraissent avoir concouru i leur :

formation, en primaires primordianx ou pri-
mz'?g'fs » Secondaires, tertiaires, d’alluyion, et
volcaniques. Pallas, Saussure, Dolomieu , De-~
luc, Patrin, M. Ramond, se sont accordés sur

les bases principales de cette classification; beau-
Zome IV, 3e, lipr, Cc
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coup d'autres savans ont marché sur leurs
traces ; mais trop souvent Pesprit de systeme a
porté les géologues a n’observer que les faits qui
saccordaient avec telle ou telle opinion qu’ils
s’étaient formée d’avance , & négliger, sans qu’ils
s’enapercussent, tout ce qui1 y était contraire, €t,
par un travail qu’on pourrait comparer A celul
des autears de romans historiques, ane recueil-
lir, dans Phistoire de la nature , que les maté-
riaux nécessaires pour donner a une fiction
Papparence de la vérité.

En Allemagne, Werner a introduit , dans les
observations geognostiques , une méthode et une
précision inconnues avant lui. Les principes qu’il
a exposés et les documens qu’il a_fournis, ser=
vent eux-mémes aujourd’hui & réctifier quelques
idées trop généralement conclues, d’ observations
locales , par leur célébre duteur ; mais ce n’est
qu’avec les moyens qu’il a donnés a ses succes=
seurs, qu’on parvient i pérfectionner son ou-
vrage, €t chacunde ces perféctionnermens -méme
peut éwre considéré comme un hommage' rendu
i son génie. $

Parmi les inovatiots heureuses introtluites
par Werner dans la_classification des terrains’,
on doit sur-tout distinguerla détermination dela
classe intermédiaire ou de transition’, quil a
placée entre les classes primordiale et secon~
daire, pour comprendre ces formations qui réu-

nissent les terrams et les caracteres des deux
classes ; détermination qui a commencé ¥ soule-
ver le voile que tenait abaissé sur les yéux des
géologues , I'opinion généraleniént répandue,

uve tous les terrains cristallins appartenaient &
g'es formations antérieures i totites cellés des
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anciennes, ou de débris de corps organisés;
semble lui-méme sujet 4 ces nuances intermé-
diaires qui pl:oduisent Pincertitude : il est
presqueAJmpc‘)ssnble , pour plusieurs roches, de
reconnaitre si elles renfermem des fragmens, ou
s toutes leurs parties sont de formation simulta—
née; cetteincerlitude devient plus grande encore
quand on voit les roches qui peuvent paraitre
composées de fragmens, disposées en couche,
qui alternent avec d’autres couches cristallines,
de la nature de ces mémes fragmens, quand on
voit les passages de texture les plus insensibles
entre une roche et Vautre; et quant aux fossiles,
on en trouve des indices si rares et quelquefois
si pen distincts , dans les premiers terrains qui
paraissent en conlenir, et les observations nou-
velles ont fait remonter la connaissance de ces
indices jusqu’a des terrains d’'une époque si re-
culée dansT’ordre des formations, que I'on con-
coit chaque jour de nouveaux doutes sur 'en-
droit otr T'on doit placer la séparation entre la
classe primordiale et la classe intermédiaire.
Lespassages dont il est question ont lieu assez
fréquemment entre des terrains denature tout-
a-fait différente, soit en grand, c’est-a-dire par
le mélange des couches des deux espéces, soit
en petit, c’est-a-dire par le mélange des ¢lémens
des roches qui composent ces couches; mais ils
ont lieu sur-tout entre les terrains dont la na-
ture est la méme, ou qui ont des principes do-
IRinans communs, et ¢’est sur-lout entre ceux-ci
qu’il est ordinairement presque impossible de
déterminer les limites qui séparent les espéces
ou les classes. L’observation de ce fait avait
conduit Werner a considérer les terrains comine
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le produit d’un certain nombre dé séries de for-
matirons , séries dont chacune renferme les ro-
ches de nature arga]:c,)gue, séries qui traversent
i i R phonnge o0 s it
ok 1acune d’e ’ erentes modi-
tomécs)rlxs, mais quioffrent,,d’une classe a autre,

JUtes les nuances et tous les passages indiquant,
ainsi que leur nom le désigne , une série non in-
terrompue. Il me parait bien digne deremarque,
que le meme mineralogiste qui rejette, pour les
roches mélangées, toute classification fondée sur
la nature des minéraux qui les composent; soit
obligé derevenir, pour classer d’une maniére na-
I}Jr’ell’e les zerrains, c’est-a-dire les roches con-
51deree§ en grand , au principe qu’il écarte dans
la considération des roches en petit.

On sait que Werner établit trois séries princi-‘
pales de formations, qu'il nomme séries sc/is-
zense calcaire et trappéenna. Les deux der-
nieres sont suflisamment désignées parleur nom;
mais il n’en est pas ainsi pourla série des forma-
tions schisteuses : elle comprend le granite et
tous les passages de ce terrain , d’une part,a la
syenite et au porphyre ; d’autre part, au gneiss,
au micaschiste , puis aux schistes argileux et si-
llpeux > et de ceux-ci aux psammites, aux ar-
giles et aux grés de toutes les époques. Les por-
phyres , les serpentines, les gypses et les com-
bustibles charbonneux , sont indiqués trés-brie-
vement , dans les lecons de Werner, et dans les
ouvragesrédigés d’aprés ceslecons, comme cons-
lituant aussi de petites séries de formations qui
sont comme subordonnées aux grandes séries
précédentes. Au reste, tout ce quia rapport a
cette classification par séries, n'a recu, & ma
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connaissance , .aucun développement dans Iz
géognosie allemande, ct 'on sait que les classes
y sont divisées immédiatement en zerrains. En
étudiant les séries, on n’apercoit, dans aucune
d’elles, de lignes tracées entre les terrains qui
appartiennent aux différentes classes : des pas-
sagesinsensibles conduisent des roches quarzeu-
ses primordiales aux gres les moins anciens ;les
schistes , les calcaires, lesroches amphiboliques,
Yes roches charbonneuses, forment comme au-
tant de grandes familles , sur chacune desquelles
on peut établir des suites non interrompues, a
travers toutes les périodes. Souvent il est bien
difficile dereconnaitre, dans 'une de ces suites ,
st tel terrain appartienta]‘a premiére ou & la se-
conde classe, 4 la seconde ou a la troisiéme. A
plus forte raison est-il souvent impossible, dans
chaque classe, de déterminer la_formation a la-
quelle se rapporte tel ou te]l membre de chaque
serie. De la réunion et de la comparaison de tous
les faits géognostiques observésdepuis trenteans,
il résulte la conviction que nos divisions en
classes, et en formations dans chaque classe,
ne sont que des coupures tout-a-fait artificielles,
propres a faciliter le commencement de I'étude
d’un ensemble trop vaste pour pouvoir étre saisi
par notre intelligence ; mais qu’on est bientét
obligé d’abandonner ces coupures , et'de consi-
derer tous les groupes qu’elles nous ont fait
établir, comme li¢s entre eux par des nuances
insensibles , comme formant un véritable réseau.
- Pour se rapprocher autant que possible de la
vérité , en cherchant cependant & parvenir a la
détermination de ces espéces gdognostigues , né-
cessaires a établir pour l'étude ; il m’a pary

DES TERRAINS, 399
convenable de considérer séparément, dans
chaque classe, les séries .forméesdpar laréunion
des terrains composés de roches de nature ana-
logue , ou qui ont des principes’dominans com-
muus; de faire, dans chaque série, autant de
subdivisions qu’on y conuait de lerrains diffé-
rens; et entraitant de chaque terrain, de faire
connaitre les formations dans lesquelles il se
présente, et par conséquent les espéces qu’il
contribue a former. Ce n’est que dans un résumé
relatif i chaque classe, qu’on peut ensuite tacher
d’établir, d’aprés les faits indiqués pour tous les
terrains , 'ordre général des formations ou des
e.gaﬁéces, autant qu’il est connu ou présumg.

‘n cherchant & appliquer ces principes aux
différentes series indiquées par les auteurs alle-
mands, d’aprés Werner, J’ai éprouvé plusieurs
difficultés: rien n’arréte dans 'examen des sé-
ries calcaire , gypseuse, charbonneuse; mais il
n’en est pas ainsi pour les séries de porphyres,
de trapp, de seleentine, et suitout pour cette
immense série schisteuse qui embrasse tant de
terrains de nature si varie. Je n’ai pas tardé a
reconnaitre que les difficultés provenaient prin-
cipalement, 3e ceque I'idée fondamentale, d’éta-
bhir les séries d'aprés la nature des roches, n’a-
vait pas €té exclusivement suivie. Il m’a donc
semblé nécessaire d’en revenir a 'application ri-
goureuse de cette idée, et d’apporter en consé-
quence quelques changemens & Pordre suivi
dans les geognosies allemandes, sur—tout en sub-
divisant la série schisteuse de Werner.

Le feldspath, le mica , le quarz, le talc, am-
phibole, le calcaire, sont les substances miné-
rales qui forment la masse principale des roches
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anciennes. Chacune de ces substances domine
dans un certain nombre de terrains de différen-
tes époques, etlous les terrains ou I'une d’elles

est principe dominant, présentent entre eux les .

nombreux passages qui rendent si difficile la dé-
termination des especes géognostiques. J'ai donc
cru disposer les faits du méme genre de la ma-
niére la plus‘appropriée au but que je voulaisat-
teindre, cn établissant, dans les terrains primor-
diaux , les six séries feldspathique, micacée,
quarzeuse , talqueuse , amphibolique et cal-
caire.

Le granite m’a paru ne pouvoir étre compris
dans aucune de ces séries. Ce terrain constitue
comme le point de départ des séries correspon-
dantes aux trois substances dont il esi formé , et
il doit étre regardée comme leur souche com-
mune. Il se représente ensuite, en masses su-
bordonnées, dans les formations postéricures
de ces trois séries. Dans les deux séries tal-
quense et amphibolique, plusieurs des élémens
du granite restent comme  principes essentiels,
mélangés avec un principe étranger ui dévient
dominant. Dans la série calcaire, au contraire,
Al ne reste qu’accidentellement des substances
propres au granite, et la masse presque totale
des terrains est formée d’une substance particu-
liére. Trois autres séries, ou prédominent le car-
bone, le gypse et le sel, €élémens inconnus
dans les terrains les plus anciens, apparaissent
plus tard, et se prolongent jusqu’aux forma-
tions les plus modernes (1) ; mais 2 mesure que

(x) ‘On pourrait probablement aussi classera part, comme
naturelle et comme assez hien c¢avactérisée, 'une série ferruge-

s
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les formations diminuent d’ancicnneté, on voit
la série calcaire prendre un accroissement plus
considérable; les autres séries offrent en méme
temps entre elles des passages nombreux; la pré-
cipitation des terrains devient en général de plus
en plus confuse; 4 des époques déterminées,
Pplusieurs séries se mélent et sc fondent P'une
dans 'autre; d’autressemblent disparattre entié-
rement, ou leurs élémens ne se montrent plus
que dans les roches des terrains de transport ; de
maniere que dans les formations des derniéres
classes, on retrouve avec petne la trace méme
des séries principales , mais enfin on la retrouve
encore. Des terrains qui semblent produits par
Vactiondes volcans, etdont le pyroxéne et le feld-
spath forment les principes dominans, se pré-
sentent aussi en abondance , dans ces dernieres
pcriodes : les uns ont €té long-temps confondus
avec la suite de la série amphibolique ou trap-
peenne, les autres avec la suite de la série feld-
spathique des terrains primordiaux; et I'on ne
peut se dissimuler que des rassemblemens frap-
pans et des passages au moins trés-apparens ne
justifient, jusqu’a un certain point,cetie sncienne
opinion, M. de Humboldt; M. de Buch, M. Cor-
dier, ont récemmentajouté denouvelleslumiéres
] ce_!]les que Dolomieu et quelques autres savans
avaient commencé A répandre sur cetle espéce
d'énigme; espérons que nous en devrons I'é-

neuse , ou de terrainsidans lesquels le fer est principe domi-
nant, série dont on reconnaitrait les membres et la continuité
non interrompué;, depuis les plus anciennes formations posié=

ricures au premier granile, jusque dansles terrains d’alluyion
les .plus récens.
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claircissement complet 4 la- continuation delcurs
dravaux, . :

On a propesé, depuis peu d’années, d’intro-
duire, dans la détermination des classes des ter-
rains, plusieurs changemensnotables, motivés sur
Pinexactitude ou au moins Vincertitude des di-
visions qui servent de base A Vancienne classifi-
cation. Cette incertitude est trés-réelle ; elle
le devient chaque jour davantage, et les at-
taques dirigeées contre la classification peuvent
étre aussi fondees qu’elles sont faciles; mais rien
de ce qu’on a youlu y substituer, ne parait pou-
voir supporler la critique plus que ce qu'on a
voulu détruire, aussi rien n’a-t-il obtenu Pas-
sentiment général des mingralogistes. J’ai donc
cru devoir conserver les anciennes classes , d’au-
tant plus volontiers que, dans I'état acjuel de la
science et vy sonpeu d’avancement, jeregardele
choix entre ces divisions comme peu important.
J’ai cherché principalement & syivre, a travers
les diftérentes classes, la trace des series, et 4
reconnaitre les relations que présgnt.ent entre
epx les différens terrains dont les séries sont
composées.

Ire. CLASSE.

Des terrains primordiauz.

Les zerrains de granite forment donc & eux
seuls la premiére subdivision de cette classe. Je
1es ai rangés dans trois formations principales :
la premiére, antérieure au gneiss ; la seconde,
coulemporaine au gneiss et au micaschiste ; la
troisiéme , postérieure a ces deux terrains. Jai
indiqué, par appendice & la premiére formation,
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le granite du terrain d’eurite schistoide, ou
weisstein , qui parait étre toujours antéricur an
goeiss. Autant que les faits bien connus jusqu’a
Ce jour peuvent permettre de fonder une pré—
Somption générale , il paraitrait que les hautes
montagnes formées de véritable granite, appar-
tiennent plutét aux seconde et troisiéme forma-
tions de ce terrain qu’ala premiére, et que celle-
CL ne constitue peut-étre, a la surface du sol,que -
€ groupes de collines, ou des plateaux peu éle-
Ves, ou mémedesplaines, comme dans les Lizros
del’ Amérique méridionale. Il n’est pas besoin de
fau:e remarquer combien ce résultat des obser-
vations nouvelles est contraire aux anciennes
Opinions, sur Pabaissement successif du niveau
du liquide, au fond duquel on pensait que les
terrains primordiaux s’étaient preécipités.

La série micacée compreund les terrains pri-
mordiaux les plus universellement répandus, les
gneiss, les micaschistes et les phyllades ou schis-
tes. Le terrain de gneiss présente deux forma-
tions distinctes, particuliérement dans le nord
de I'Europe : la seconde de ces formations est
postérieure au micaschiste et au phyllade. On
regarde ces deux derniers terrains ‘comme ne
constituant chacun qu’une grande formation :
ils offrent, entre eux et avec le gneiss, des pas-
sages multipliés. Le terrain de phyllade est en-
core remarquable par les passages semblables
qu’il présente, soit aux terrains nombreux qu’il
renferme en bases subordonnées , passages qui
ont lieu de la maniére la plus insensible | et qui
ne se manifestent que par un changementgradué
dans la texture , la dureté, etles diverses pro-
priétés du schiste, soit aux phyllades des terrains
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intermédiaires et aux roches agrégées ou arc-
nacées de ces terrains, passagesqui se présentent
d’une maniére aussi nuancée , mais qu1 parais-
sent plus incompréhensibles dans ce cas 5 puis-
qu'il s’agit, d’une part, de terrains que 'on
croit precipités aprés une dissolution , et de
Pautre, de terrains de transport. On se trouve
ainsi, en suivant la série micacée, dans la
classe intermddiaire, sans avoir pu remarquer
que 'on quittait la classe primordiale. Ailleurs,
dans une masse de terrain schisteux regardé de
tout temps comme primitif, on découvre tout-a-
coup quelques debris d’étres organisés , débris
cxtrémement rares, mais qui suffisent pour
prouver l'existence de ces étres, antérieure—
ment 4 la formation du terrain qui les ren-
ferme ; on est ainsi conduit, chaque jour, i
renvoyer i la seconde classe les terrains schis-
teux qu'on croyait les mieux placés dans la
- premiere, )

La serie feldspathique comprend les terrains
de pegmatite , d’eurite schistoide , d’eurite
compacte et de petrosilex , enfin les terrains
de porphyre. Le pegmatite, ou granite gra-
phique , parait ne constituer que des masses su-
bordonnées au granite et au gneiss ; mais il
présente partout des caractéres qui lui sont pro-
pres, etqui méritent plus ’attention qu'onn’ena
donné jusqu’ici 4 ce terrain. Il en est de méme
pour leurite schistoide (weisszein des Alle-
mands), qu’on a confondu avec le gneiss , maisg
qui parait constituer une formation assez gené-
ralement répandue, antérieure au gneiss, et
qui semble lier les séries feldspathique et “mi-
cacée. Le pétrosilex et Ieurite compacte sont la
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plus souvent subordonnds aux terrains de la
série micacée , mais quelquefois ils constituent
une formation indépendante , avec certains por-
phyres et variolites , formation qui s’appuie im-
mediatementsur le granite, lequel présentealors
des passages complets & ces divers terrains feld-
spathiques. Le porphyre et curite porphyroide
sont aussi quelquefois subordonnés aux terrains
micacés; mais une formation beaucoup plus gé-
nérale de porphyre et d’argilophyre se présente
en masses considérables, au-dessus de tous les
terrains primordiaux, avec des caractéres qui
rendent sa primordialité tres-douteuse, des pas-
sages insensibles aux terrains des classes Suj-
vantes, et souvent des analogies frappantes avec
certains terrains que I'od regarde comme volca-
niques. Avec cette formation douteuse, on re-
connait quelquefois la syénite’, qui nous montre
le mélange de 'amphibole avec les roches feld-
spathiques, a la fin des époques primordiales.

Dans la série quarzeuse , on trouve d’abord
la roche granitoide que M. Brongniart a nom-
mée lkyalomicte ( greisen des Allemands) , et
qui par’ait constituer un terrain peu générale-
ment répandu, peu connu, mais fidéle indjca-
teur des minerais d’étain ; puis les roches de
quarz grenu ou compacte , mélangé de mica
ou de talc, auxquelles )'ai cru devoir propo-
ser d’appliquer le nom général de quarzite ,
et qui forment des masses subordonnges » sou-
vent tres-puissantes, dans tous les terrains mi-
caces ou talqueux ; enfin le jaspe schistoide ,
ordinairement associé aux formations schis-
teuses,

De nombreuses et intéressantes analogies . se
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présentent, entre les faits offel-g'g au géologue
par les séries feldspathique et micacée,, et ceux
que lui offre la série za‘iquezfse; analgflsles
d’autant plus remarquablés , qu’elles semblent
souvent correspondre a qelles qui lient, comme
espéces minérales, le mica - et le l_al_c.bOn sait
depuislong-temps comb}en ces deux su stance]s,
qui ont tant de rapports entre elles, sous le
point de vue oryctognostique , sont g‘epgng:stl-
quement différentes ; mais on sait aussi combien
les schistes talqueux passent fréquemment aux
schistes et aux phyllades micacés. 358

La protogyne, les stéaschistes et ’ophiolite ;_)u
roches a base de SEI‘Pen“D‘? >, com[)_oslgnt les
masses principales de cette série ; mais le stéa-
schiste est surtout domman}. Ses dlffel'lentes va-
riétés, feldspathique , quarzcuse et ta queﬁ§e g
semblent correspondre aux gneiss, II;}C.a‘SC 1sEe
¢t phyllade de Ia série micacee, et o 31’1‘ entre
elles a-peu-pres les mémes relatl.pnﬁ a_ncleln-
neté. Chacune d’elles parait aussi liee avec le
terrain micacé qui lui cqufespond 3 &t ‘pé:eserite,
avecluides‘passa‘ges.riomb}'el'lx:, sur-tout (:i\p?] es
formations dés dernieres époques primordiales,
ol les parties constituantes sont plus ldnn‘m.(‘a.
ment meélangées ; carc est sur-tout a ces ]ex x;ue‘:
res époques que paraissent se rappor 1ger es ter
rains talqueux, ainsi que ]esl ]?elles 0 servzg.xons
de M. Brochant I'ont fait connaitre; cependant,
on en apercoit déja dgs‘ traces , mais peu coiq51~
dérablés, subordonnées aux plus anciennes {or-
mations postérieures au premier gran‘lt.e; e

La protogyne est le granite des terrains A
queux ; mais 1Ci rien ne tient la place dli' 'g,ran:lx
ancien : la protogyne, intumement l€¢ 2
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stéaschistes, auxquels elle passe pardes nuances
insensibles et multipliées, correspond aux ter-
rains de granite subordonnés aux formations
micacées, et il ést remarquable que, comme
ceux-ci, elle ¢onstitue de hautessommités, Tous
les terrains dont nous. venons de parler font
partie dé Ia gtandé série schisteuse de Werner,
La serpentine et les roches dont cette substance
forme la base, n’y sont aun contraire pas compri-
ses , et ¢ependant elles sont bien intimement
liées aux précédentes, puisque le falc en forme
le principe constituant essentiel ; mais on ne
peut s'empéchet de reconnaitre qu’on trouve
ici _des passages moins nombreux qu’une sem-
blable ressemblance intime ne pourrait le faire
pr(fisul.)poser. II'semble’ que quelque principe,
qui a jusqu’a résent échappé a nos recherches,.
ctablit wne différence importante entre les ophio-
liteset les terraint talquevx feuilletés. Les ophio-
lites présentent, au contraire, des analogies frap-.
pantes avec les tértains pétrosiliceux ef porphy-
riques , composts comme éux d’une pite dans
laquelle un petit nombré dé cristaux seulement
se sont formés. De méme que ceux-ci, les ter-
rains serpentineux se présénterllt' d’abord en cou-
ches subordonnées, dans les p]l’is_ anciennes for-
mations micacées, et constiluent ensuite, i la
fin des époques’ primordiales, une formation
plus importa‘n’t‘e‘,1 dont les circonstances de gi-:
sement sont analogues a celles des porphyres.
Enfin, pour derniére réssemblance > onobservera
Papparition de euphotide, ou roche granitoide
d‘fallagique > etsa liaison presque constante avec,
la grande formation serpentineuse , dans

s des re-
lations entiérement semblables 4 celles queé nous
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offte le porphyre svec la syénite. La diallage se
prescnte ici a Ja méme épogue et de la 'méme
maniére que 'amphibole dans 'autre série ; cette
circonstance parait d’autant plus mériter d’éire
remarquée, que la diallage se rapproche peut-
étre de Pamplibole, par ses caraciéres orycto-
gnostiques , autant que le talc se rapproche du
mica.

Les terrains schistcux de la série talqueuse
présentent, avec les terrains de méme nature
de la classe intermédiaire , une liaison aussi in-
time et des passages aussi insensibles, que tout
ce que nous avons observé sur les séries préce-

dentes, r
La série amp/zibolz'gue se compose de ter-

rains d’amphibolite ou roche de hornblende , de
diabase ou griinstein , d’ophite,, ou porphyre
vert , de mélaphyre ou porphyre noir, de trap-
pite et de cornéenne. Les deux premiers terrains

se présentent d’abord en bancs subordonnés aux
anciens terrains micaceés, puis en formationsplus
puissantes, conlemporaines aux terrains de phyl-
lade, et offrant avec eux de nombreux passages ;
on indique aussi une troisieme formation de dia-
base , contemporaine 4 celle des porphyres, et
‘renfermant les mélaphyres et les ophites. Les
trappiats et les cornéennes sont moins générale-
ment répandues et moins bien connues. lls pa-
raissent cependant constituer des formations ana-
logues aux précédentes, et, comme ellesy 1ls
passent insensiblement aux terrains de la classe
suivante.
Enfin la série calcaire , composée soit de cal-
caire pur, soitde cipolin, semble constituer une
suite non interrompue de formations subor-
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:donnees' 4 tous les'terrains ‘micacés, talqueu
et amphiboliques, suite qui traverse t,ou-teqlé éx
riode pru'nordial'e, sans que les Toches donté]lt;
est for:m'ee changent de nature , et qui passe avec
les mémes caractéres & la classe suivante. Les
passages §1q5 terrains calcaires aux terréiI;S des
autfes series présentent souvent la circonsf
tance inverse de celle que nous avons remarquée
daps le§ terrains schisteux , en ce que les mglan-
ges qu1 constituent cés passages, ¢tant formés

€ parties visibles; de hature éssentieHement dif-
férente v]”une delautre; cesmélanges -éonstituent
des agreégats bien distincts de toi?tes les autres

;%ches ,det auxque]'s M. Brongniart a donné les
s :gfslef :m.ca/sc/usza > Qophicalce , A kémi-

Dans le rédsumé velaif i emié)
Pt eHEREhE & T gAE Vb (e e,
des différentes séries , 1 BRI e VB
¢ ’ > un ordre général d’an-
ciennete, ou une classification en formations :
mais on rie peut €tablir cet ordre que d’a re;
les rapports de gisement de terrains hni5e1~
sellement répandus ; et aucun terrain mém-
da'maf les‘for'mations micacées , qui sont ,I'es 1 <

fgerlleralves, n’est assez universel pour 5’:8
puisse reco’nnaitre, d’'une maniére positiv:zI s’eIs]
rapports (I' ancienncté avec certains teri’-ains

autres series, qui paraissent de foi*ma}io’n
a-peu-preés contemrporaine : il West done
po§sr.ble d’assigner aux derniers une o;itpas
précise dans V'ordre général. 11 faut eln)x fal'o-n
a—bsu‘act.lon'dans la détermination de cet ord ‘lle
sauf a indiquer ensuite la place qu’ils ar;?’
sent occuper, dans des lignes supposées ppar;i:

Lome IV 3e. Lipr. ' Dd
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leles a celle sur laguelle on aura marqué les
ions.
dlvIf)’ordre d’ancienneté suivant parait & peu
prés résulter de ce qui a été dit relativement
a chaque terrain.
1°. GraxiTe seul. )
2°, Granire avec porphyre, gneiss, pegm}zla.-
tite, hyalomict(]a, (quartzite , terrains amphi-
iques , et calcaire.
bogguégmss avec granite , eurite Porphyroll_de ’
porphyre , pegmatite, quartzte , amplnip e ,
diabase; micaschiste, steaschiste feldspathique,
ophiolite , et calcaire. . : 3
4°. MIicASCHISTE avec granite, gneiss, po :
phyre , quartzite , amphibolite, dlab:z\lse , Stéa
schiste_quarizeux, calcaire, et phyll? e
5o. PmyrLApE avec granite, gneiss, mica-
schiste , schiste , porphyre , eurite compacte,
quartzite, amphibolite, diabase, trappite, stcas-
i t calcaire.
Chitcei ’l-’gn observe souvent une liaison tellement
compléte avec des terrains analogues, mais
qu’on doit rapporter a la seconde classe , qu’on
est souvent conduit i douter de la primordia-
lité des terrains de phyllades. Cependant ss0n
retrouve, sur le phyllade,dans plusieurs contrees:
6°. Un second Gnziss avec gramte, mica-
schiste , stéaschiste, quartzite, ca]palre 5 etc.
On considére encore comme primordiales,
quoique postérieures au phyllade , et comr.neS
asgez généralement répandues, quoique moin
universelles que les terrains _de la série mi-
cacée, les formations suivantes : ;
7°. OpmioLitr avec calcaire et euphotide.
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8°. PorrayRE et syEniTE avec granite, ophite,
mélaphyre, variolite, et spillite ou amygda-
Joide. Tci la primordialité est encore plus dou-
teuse que pour tout ce qui précéde. ,
Parmi les FORMATIONS FELDSPATHIQUES indé-
pendantes, celle de Peurite schistoide ( weiss-
Zein) , avec -granite et ophiolite, se place
entre les numeéros 1 et 3, peut-étre entre les
numeéros 1 et 2. Elle mériterait probablement
d’éwre indiquée, dans le tableau précédent ,
comme formation générale ; les autres, com-
posées de péirosilex , eurite compacte ou por-
phyroide, porphyre, variolite, etc., paraissent
a peu pres contemporaines des numeéros 3 et 4.
Les plus anciennes rormaTions TALQUEUSES 1n-
dépendantes, composées de protogyne et de
stéachiste, sont probablement contemporaines
seulement du numéro 5. Il en est de méme
pour les TERRAINS AMPHIBOLIQUES €t CALCAIRES A
si, dans ces deux séries, il existe réellement
des formations primordiales indépendantes , ce
qui parait doutecux, eu égard & la liaison in-
time qui semble exister entre tous les terrains
en grandes masses de ces séries, et les ter—
rains analogues de la classe suivante.
L’examen critique du tableau précédent peut
porter a réduire le nombre des formations qu’il
renferme, soit en réunissant ensemble les divers
terrains de roches feuilletées , soit en regardant
comme plus que douteuse la primordialité d’une
partie de ces terrains, et 4 plus forte raison celle
des terrains de serpentine et de porphyre, gui
les suivent. Plus on examine , plus on doute
qu’ily ait en géognosie des classes bien séparées,
des especes bien déterminées; plus on pensequ’il
Dda
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faut se borner a faire connaitre , pour faciliter
Pétude des terrains, de certains types autonr des-
quels on doit grouper ce qui en différe le moins,
en indiquant ensuite , et seulement comme pro-
bable, une place pour chaque groupe, dans la
grande série des formations minérales.

IIe. CLASSE.

Des terrains intermédiaires.

L’apparition des débris d’étres organisés dans
les roches, tel peu important que puisse paraitre,
sous le rapport physique , un fait qui s’annonce
d’abord d’une maniére si rare , et celle des dé-
bris de roches antérieures , qui manifeste dans
la production des terrains une action méca-
nique , un genre de phénoméne tout-a-fait dif-
férent de celui auquel on peut attribuer les ter-
rains cristallins, déterminent la seule ligne de
démarcation tranchée qui paraisse exister pour
les formations anciennes ; et les terrains inter-
meédiaires doivent donc étre considérés seule-
ment commelesplusanciensterrainssecondaires;
mais ilsneressemblent en rien, du reste, aux ter-
rains secondaires plus modernes: ils conservent
au contraire toute la disposition, tous les au-
tres caractéres des formations primordiales , et
d’ailleurs les terrains primordiaux les plus émi-
nemment cristallins se retrouvent dans la classe
intermédiaire, alternant avec des terrains de
sédiment et de transport, qui renferment des
fossiles. Ainsi la cause, incompréhensible pour
nous, qui a pu tenir en dissolution les roches
cristallines, s’eést renouvelée aprés que de grandes
révolutions avaient déja bouleverse le sol que la
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précipitation chimique avait primitivement pro-
duit, aprés 'apparition des étres vivans 2 la sar-
face du globe; elle s’est renouvelée 3 plusieurs
reprises en alternant , pour ainsi dire, avec des
bou]eversemens mécaniques ; bien plus , on ob=
serve entre les produits de ces deux genres de
phénomenes si différens ,; des espéces de nuap~
<es mntermédiaires, des passages, les plus incom-
préhensibles peut-étre de tous ceux que nous pré-
sentel’étude des terrains; les couches desderniers
suiventd’z_ailleurs cellesdes terrains primordiaux,
avec un gisement tout-a-fait concordant ou pa-
m{!éle; le changement de nature de Ja roche est
meme souvent insensible, et il faut attendre 3
avolr rencontré quelques fossiles, ou quelques
Salets , pour déterminer non pas que la est la li-
mite ent}'e les deux classes , mais seulement que
les terrains intermédiaires remontent sirement
jusque - 1a, en attendant que de nouvelles of-
servations analogues prouvent qu’ils remontent
encore plus haut.

I résulte de la confirmation de ces idées > Op~
posées aux anciens principes géognostiques , et
quine sont que Papplication développée du prin-
cipe que Werner a posé, en établissant la classe
des terrains de transition 5 il en vésulte que
presque tous les terrains réputés primordiaux
demandent aujourd’hui un nouvel examen avant
d’étre confirmés dans la place qu’on leur avait
Jadis assignée, autant par conclusion des prin-
cipes reconnus comme généralement applica-
bles , que par suite d’observations spéciales. En
effet, observant avec des idées générales toutes
fal_te_s, sur lfantéri01-ité constante de certains tep-
rains , relativement aux autres, on était conduit,
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mémesans s’en douter, 2remarquer sur-tout les
faits qui présentaient une application de plus de
ces idées, et 'on aurait cru perdre complétement
son temps, en cherchant a approfondir les induc-
tions qui semblaient conduire a des idees con-
traires;, a étudier ce qu'on regardait comme des
anomalies apparentes. Anjourd’hui, que ces ano-
malies sont bien prouvées pour un certain nom-
bre de pays, on doit eroire qu’il peut en étre de
méme presque partout ; et il en résulte une in-
certitude générale, relativement aux rapports
géognostiques et a la classification des terrains
anciens. Cependant des observations récentes,
faites avec soin, et précisément dans le but de
chercher 4 reconnaitre ce qui €zaiz vrai, abstrac-
tion faite de ce qu’on avait cru devoir étre vrai,
ont montré aussi, pour plusieurs localités, la con-
firmation des principes anciens: on est donc
fondé 4 les conserver, mais sans leur donner
une généralité absolue, et il faut seulement in-
diquer, relativement a chaque objet, les doutes
que Vétat actuel de la science peut avoir fait
naitre , ou avoir contribué a lever.

On retrouve, dans la classe intermédiaire, la
continuation des six séries de terrains qu’on a
suivies dans la classe primordiale, et I'on y voit
commencer trois séries nouvelles. Mais la préci-
pitation qui, pour une partie des terrains, de-
vient de plus en plus confuse, ainsi que I'abon~
dance des lerrains de sédiment et de transport,
apportent des changemens dans la nature des
séries, et augmentent Jeur mélange.

La série talgueuse ne se montre que dans les
formations les plus anciennes de la classe; for-
mations qui semblent étre la suite immédiate de
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celles de la fin de la classe primordiale. Elle com-
prend desserpentines , des stéaschistes, peut-étre
de§ Protogynes, et des poudingues quarzeux et
steatiteux qul passent aux terrains de transport
de la série micacée, et se confondent avec eux.
Dans les formations postérieures, le talc ne re-,
parait plus.

La série micacée estencore, dans cette classe,
celle 4 laquelle appartiennent les terrains les plus
genéralementrépandus;cesterrainssontdes phyl-
lades et des schistes qui forment la suite non-in-
terrompue de ceux de la classe primordiale , mais
dans lesquels on commence 4 rencontrer quel-
ques débris de corps organisés , et des terrains de
transport, connussous le nom de grazwacke, aux-
quels ces phyllades passent souvent de la maniére
la plus compléte. Ici le mica n’est plus recon-
naissable dans la masse générale des roches. Les
terrains de transport de cette série renferment
d’ailleurs de nombreunx galets des terrains quar-
zeux et feldspathiques;ilsregoiventou absorbent,
st 'on peut s’exprimer ainsi, la suite de la série
F,al_queuse. En conséquence de ces changemens ;
J ai cru plus convenable de désigner la prolonga-
tion de cette série, sous le nom de série schis—
teuse , quoiqu’elle ne comprenne pas encore
toute la série schisteuse de Werner.

Les terrains de la sézie quartzeuse paraissent ,
dans la classe intermédiaire, intimement liés
avec ceux desséries talqueuse et micacée; ils al-
ternent toujours avec les uns ou les autres, se
mélangentaveceux, par des passages nombreux,
et se fondent aussi en partie dans les terrains de
grauwacke ; mais on observe également des ter-.
rains de transport entiérement quartzeux , bré-
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ches;, poudingues et grés, ainsi que toutes les
nuances intermédiaires entre ces roches aréna-
cdes et les quartzites. et jaspes: schistoides qui,
entierement semblables & ceux de la classe pri-
mordiale , constituentencore ici lamasse princi-
pale de la série. :

La série calcaire devient plus importante que;
dang la premiére classe. P]usieu"rs des terrains
qni la composent sont: en connexion intime avec
ceux des séries micacée , talqueuse et quar-
zeuse; elle constitue une formation a-peu-pres
nonrinterrompue dans toute la période intermé-
diaire , mais qu’on peut essayer de diviser, pour
faciliter Pétnde , en-trois formations partielles,
dont: 'une est subordonnée aux plus anciens ter-
raibs intermédiaines, talqueux et micacés; la se-
conde est subordonnée aux terrains de grau-
wacke, et la troisiéme se présente comme for-
mation indépendante. Lapremiére comprend des
calcaires saccharoides.et des cipolinsentiérement
semblables aux calcaires primordiaux ; dans la
seconde et la troisiéme se présentent les ophi-
calces.oumarbres campans, etles calcaires sub-
lamelaires , quipassent d’une manigre insensible
aux anciens.calcaires secondaires. Dans les deux
derniéres, les débnisde corps organisés commen-
centa se montreren abondance : ils sont quelgue-
fois:si abondans, que Ja.masse entiére de terrain'
calcaire parait formée de madrépores, et qu’on
est porté ala regarder comme ayant é1é un- bane
de polypiers, analogue a ceuxqurexistent aujour-
d’hui dans les mers. ;

Dans la série amphiboligue onironve quelques
amphibolites semblables 4 ceux de Ia classe pri-

‘mordiale, des-dinbases, des ophites, et des trap-
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pites subordonnés & différens terrains schisteux
ou calcaires; enfin des cornéennes et des spillites
ou amygdaloides, qui constituent au moins deux
formations distinctes :I'une, que jai désignée sous
lenom géognostiquedespiliteyariolé, comprend
le blatterstein on peristein du Hartz, le schaal-
stein. de Dillenbourg, la variolite du Drac, etc., et
forme unterrain particulier qui se présente, avec
les mémes caractéres et les mémes associations,
dans plusieurscontrées éloignées les unes des au-
tres; la seconde, qui comprend lacornéenne etles
amygdaloides proprement dites, ou mandelstein
des Allemands., se présente souvent avec des ca-
racteres de gisément fort douteux, qui la font
regarder alors comme appartenant aux terrains
secondaires, ou méme aux terrains volcaniques.
Ici commence peut-étre la confusion entre les
terrains amphiboliques et les terrains pyroxé-
niques; confusion qui m’a déterminé a désigner
la suite de la série sous le nom de série trap-
pPéenne. .

La serie feldspathigne présente, d’une ma-
niére encore plusremarqu ableque laprécédente,
des roches crsitallines dures , entiérement sem-
blables a celles des plus anciens terrains primor-
diaux. Ony remarque: 1°. des terrains de pétro-
silex etd’eurite, subordommés aux phyllades, aux
grauwackes. et aux calcaires intermediaires, ou
renfermantdes couches d’anthracite et des psam-
mites micacés; 2°. des terrains, beauecoup plus
considérables, de porphyre, de syénite, de proto-
gyue , et méme de granite, superposés aux cal-
caires coquillers ou aux terrains de transport de
la série schisteuse. Peut-étre doit-on rapporter
ici tout le teorain granitique du Hartz , et celui
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de plusieurs autres contrées, regardé long-temps
comme apparlenant aux formations les plus pri-
mitives. Le porphyre , que 'on rapporte a cette
formation , présente les analogies les plus frap-
pantes, d’une part, avec ceux auxquels on’ a
donne le nom de formation principale de por-
plyre , et qui sont classés comme primordiaux 3
d’autre part,avec ceux quisont subordonnés aux
terrains de grés rouge, et qu’on doit ranger dans
la classe secondaire ; enfin quelquefois aussi avec
les terrains trachytiques, que I'on considére au-
jourd’hui comme produits par d’anciens volcans.

Les séries gypseuse et saline commencent
se montrer dans la classe intermédiaire , puisque
les observations de M. Brochant de Villiers ont

fait connaitre que les gypses des Alpes n’étaient

poini primitifs, ainsi qu’on I’a cru pendant long-
temps. Les terrains gypseux sont ousubordonnes
aux formations calcaire et schisteuse , ou super-
posés a ces terrains. Les uns et les autres ont
cependant beaucoup de caractéres communs, et
semblent intimement liés entre eux ; mais les se-
conds sont aussi entiérement semblables aux an-
ciens gypses secondaires ; et I'on voit ici un des
passages les plusinsensibles d’une classe 4 Pautre.
Le sel se présente souventassocié au gypse , alnst
que de nombreuses sources salées; mais des
sources’ semblables sortent ailleurs de terrains
de nature bien diflérente.

La série charbonneuse commence c¢galement
ici: elle comprend une formation d’anthracite,
qu’on a long-temps rapportée par erreur aux
terrains primordiaux, et peut-étre une forma-
tiondehouille. Onvoit encore, surcette ligne, un
passage tellem entinsensible aux formations ran-

DES TERRAINS. 419
gées dans la classe secondaire, qu’on ne sait dans
quelle classe placer certains terrains houillers.

Le résumé de I’examen de la classe intermé-
diaire fait apercevoir que les terrains de la sévie
talqueuse, et les premiers de ceux de la série
micacée , sont probablement au nombre des plus
anciensde cette classe; mais, pour toutlereste, on
voit les membres des différentes séries se présen-
ter indistinctement au-dessous , au milieu, et au-
dessus les uns des autres; de maniére qu’il pa-
rait 4-peu-prés impossible, dans I'état actuel de
nos connaissances, d’ydéterminer des formations
ou des espéces géognostiques, et qu’on est porté
a regarder le tout comme une grande famille
dont tous les membressont 4-pen-prés confondus
entre eux. Cependant il est bien probable que des
observations ultérieures donneront, pour la divi-
sion de cette classe, des lumiéres qui nous man-
quent aujourd’hui. On peut le croire en re-
marquant que, parmi lesterrains intermédiaires,
les uns se confondént avec les terrains primor-
diaux , et que d’autres se confondent tellement
avec les anciens terrains secondaires, que la li-
Inite qu’on a posée entre les deuxieme et troi-
sieme classes]doit étre considérée comme a-peu-
prés enticrement arbitraire en théorie, et pres-
que 1mpossible 4 reconnaitre dans la pratique.

IITe. CLASSE.

Des Terrains secondaires.

Ici commence la seconde grande classe des
mineurs, celle des zerrains & couches ; mais cette
classe est tellement etendue et tellement variée ,
‘qu’avant de chercher a déterminer les espéces
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géognostiques qu’elle renferme, ou a étudier,
daps chaque série, les terrains qui composent.
ces especes, il est mécessaire d’établir dans la
classe quelques grandes subdivisions.

La division la plus tranchée est celle sur la li-
mite de laquelle se présente le terrain de craie ;
Jusqu’a Jacraie, tout se suit d’'une maniére con-
tinye; mais la disposition des terrains fait penser
qu’vn grand intervalle de tempss’est écoulé entre
le dépot de Ja craie et celui des terrains les plus
anciens apreés elle. Cette distinction autorise suf—

fisamment lerenvoi, dans une classe particuliére,,

de tout ce qui est postérieur ou supérieur a la
craie. Je désigne les terrains de cette classe sous
le nom de zerrains tertiaires ; dénomination em-
ployée jusqu’ici, par plusieurs géologues, dans
des acceptions diverses et peu nettement déter-
minees. _

Mais ’ensemble formé par la craie et tout ce
qui la préceéde, est encore trop considérable et
trop varié , pour étre étudié a-la-fois ; il faut y
troduire une seconde grande division. Cette
division peut étre placée entre les formations qui
présentent encore assez constamment des cou-
ches inclinges, des terrains cristallins intercalés,
des filons métalliques, etc. , et celles quin’offrent
plus aucun de ces caragctéres. Je crois devoir dé-
terminer ainsi deux groupes de terrains secon-
daires, que je désigne sous les noms de zerrains
secondaires inférieurs et supérieurs.

Premier groupe.

Les: terrains de ce groupe ont de tels rapports
avec ceux de la classe intermediaire, et sont si
intimement liés avec eux , gu’il est souvent pres:
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‘gue imp’ossi‘bie‘ de les en distiqguer , et qi’on a
propose plusicurs fois de réunir le tout ‘en une
seule classe; mais cette réunion n’embrassait pas
1a totalité du groupe, et ceux des terrains qu’on
laissait en dehors, ont, avec ceux que l'on classait
ainsi, une connexion plus grande encore que ne
Test la connexion de ceux-ci avec les précédens.
1l parait donc plus convenable, puisque nous
sommes obligés d'établir des divisions, artifi-
cielles, danslegrand ensemble que la nature nous
présente si intimement uni , de laisser une de ces
divisions 4 la place qu’on lui a constamment assi-
gnée, que de la reporter ailleurs , ol elle serait
probablement encore ptus mal,

Les terrains de ce groupe ont été, depuis
vingt ans, Pobjet de beaucoup d’études et d’ob-
servations , particuliérement dans les Alpes et
dans le centre de I’Allemagne ; mais les opinions
sont encore extrémement partagées, relative-
ment a la classification en formations ou especes
de terrains qu’ilrenferme. On y reconnait la con-
tinuation de toutes les séries qui se sont déja preé-
sentéesdans les classes précédentes; onyreconnait
encore des terrains cristallins qui alternent avec
des terrains de sédiment et des terrains de trans-
port trés-abondans. Ces derniers mélangent sou-
vent entre eux les principes constituans de diffé-
‘rentes series, particuliérement des séries schis-
teuse et quartzeuse: des terrains extrémement
étendus, connus sous le nom de gres rouge ,
sont le principal produit de ces mélanges, et ils
constituent, dansbeaucoupde contrées, les masses
les plus abondantes de toutes les formations du
groupe.

Dans la série schisteuse se présentent princi-
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palement des terrains de phyllade pailleté , et des
psammites micaceés, argileux ou quartzeux, al-
ternant ensemble , renfermant souvent des cou-
ches de hLouille , contenant des empreintes de
fougéres , de graminées , et quelquefois des co-
quilles d’eau douce;; et constituant la formation
connue sous le nomde zerrain houiller; formation
que beaucoup de géologues regardent comme
devant étre rangée dans la classe intermédiaire,
que d’autres indiquent comme subordonnée au
terrain de grés roxge, mais qui probablement a
été déposce, tant avec les derniers terrains dela
seconde classe, qu’avec les premiers de la classe
suivante, et qui forme la suite des terrains de
grauwacke, auxquels les psammites houillers
sont quelquefois parfaitement semblables. Dans
plusieurs localités , les phyllades se présentent
seuls, sans psammile et sans houille; ailleurs, ce
sont des argiles schisteuses, des argiles sableuses,
et autres terrains encore peu connus, parce que
les géologues n'ont que trés-peu étudié jusqu’a
présent, les masses minérales qui ne forment
pas des couches solides.

TEntre lesdeux séries schisteuse ct quarizeuse,
ou comme appendice 4 la premiére, se présen-
tentles terrains depsammite rougeatre et micacé;
de poudingne, de pséphite, elc., nommeés génc-
ralement g7és rouge , dont les deux formauons,
désignéessouslesdénominationsdegrésrougelan-
cien (todteliegende) etdegres bigarré, sonttan-
16timmédiatementsuperposées 'uneal'autre, et
se confondentalors entre elles, tantét séparéespar

des terrains calcaires et gypseux, plus ou moins

étendus. Le grés rouge ancien est remarquable
sur-tout par I'extréme variété de sa composition,
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et par ses passages nombreux et insensibles 4 des
terrains de toute nature, qu’il renferme comme
subordonnés méme 4 des terrains cristallins trés-
caractérisés. Situé, en Angleterre , au-dessous
du terrain houiller, il lui est partout ailleurs con-
lemporain ou supeérieur, et toujours au-dessous
des calcaires et des gypses secondaires les plus
anciens. Legrés bigarré, au contraire, repose sur
les terrains calcaires ou gypseux, ou immédiate-
ment sur le grés rouge ancien; il contient une
proportion considérable d’argile; il renferme,
comme subordonnés, un terrain gypseux et un
terrain d’oolithe.

I ne parait pas bien constant que les terrains
de grés rouge renferment d’autres débris de corps
organisés, que de nombreux fragmens de bois
stlicifié.

La se¢rie quarizense présente de véritables grés
subordonnés au terrainhouiller etau grés rouge,
et des jaspes schistoides subordonnés aux mémes
terrains ou au calcaire alpin. _

Dans la série feldspathique ; des terrains de
pétrosilex et de porphyre se montrent comme
subordonnés au terrain houiller et au grés rouge
ancien, et on observe les passages les plus insen-
sibles et les plus singuliers de la roche cristal-
line a la roche arénacée.

La série amphiboligue ou trappéenne pré-
sente €galement des cornéennes et des spillites
ou amygdaloides, subordonnées aux mémes ter-
rains de transport, et offrant avec eux les mémes
passages. La confusion, déja remarquée plushaut,
entre !es: terrains amphiboliques et les terrains
pyroxeniques, existe ici plus fortement peut-étre
encore que daus la classe intermédiaire.
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Dans la série calcaire , se présentent des ter=-
rains généralement répandiis, réunis par plu-
sieurs géologues sousle nom de calcaire alpin,
distingués par d’autres sous des dénominations
trés-nombreuses. Ils forment des masses puis—
santesquise suivent,d une maniére noninterrom-
pue, a travers toutes les formations du groupe ,
et que j’ai essayé de classer en trois formations
ou subdivisions principales, sous les noms de
calcaire marbre, calcaire argilenz, et calcaire
caverneuz ou fétide. Le calcaire marbre, entie-
rement semblable aux calcaires intermédiaires ,
semble quelquefois se confondre avec eux; ail-
Jeurs il se présente en bancs subordonnés dans
le grés rouge ou dans le terrain houiller, ou en
grandes masses sur le grés rouge, ou en gise-
menttransgressif sur les terrains intermédiaires.
Le calcaire argileux comprend le psammite cal-
caive (weiss liegende des Allemands), le schiste
marno - bitumineux, et le calcaire compacte.,
connu sous le nom de zeckstein. Les calcaires de
la troisiéme subdivision sont beaucoup plus va-
riés. 1ls se montrent souvent associés 4 une for-
mation gypseuse et saline, ou ades niinerais de
fer. On les désigne sous les noms de calcaire
marneuz-caverneux (rauchwacke), calcaire
marnenz-pulvérulent (asche), calcaire fétide
(stinckstein), calcaire rude ( rauhkalk) , cal-
caire & cavernes, calcaire ferrugineux , cal-
caire a gryphytes, calcaire a lumachelles, etc.
Peut-étre les grandes masses indépendantes de
Jfer spathique appartiennent-elles a cette for-
mation.

La plus grande partie des calcaires cala-
minaires parait apparlenir aussi aux diverses
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s(l?rm?ltrons du c?lcaire alpin, Le calcaire-magné
nif}r.f es tilr_lg_la_ls appartient peut-éire aux (l'er-.
mlg;s sg W'ldSl%ns. Ll en est de méme du caleasre
ere du midi de I’Allem: ]
@ agne, du caleair
gileuzx du Boul =t 0 e
3 oulonnais; enfin d i
: = une grand
du caleaire duy Jur . Mais dans | R ¥ Pa”“,e
P i e lans le Jura se pré-
i llns trois formations, lesquelles, dis
€S en quelques points, se :
» se confondent en
grand nombre d’autres : ] ion 1 K
d nc : la formation infer
parait bien analogye i [ 4
: gue au calcaire alpin: | 3
; : pin; la supé-
c:)(;udr; appartient au groupe des terrains [;e
alres superieurs; la format e
5 1a formation du miljeqy
ge,!orléf;g}zlzdblefﬂr-tom parlesnombreuses couches,,
quelie renferme, se pl
u’e . ace probable-
ment 3 | : s ? :
a himite des deux groupes.

Une foz:mation de caleaire oolz'z/ziqzze se pre
sente aussi sgbordonnée an grés 6zgar/‘e' i
On peut dire que, quoiqu’il existe en géologie
un tres-grapd_nombre d’incertitudes ?elamt;e—
ment aux limites et anx relations de,s diverse
fprmauons de méme nature, nulle part ces ince:
titudesne sont plus nombreuses ef plus fortes que
fian’s ‘]a classification des calcaires secondai['
preneurs.. H faudra encore beaucoup d’obser[vi
tions Qle gisement, il faudra parvenir a la dérep
mination des espéces, dans les nombreux -
de coquilles marines qu’il .
pouvoir classer
cision .

. 3:SSdethI:eu$3w, dans ce groupe, comme dans
2 precedente, les séries Lypseuse el se-
“72&, parce que le sel y est presque toujours ac-
compagné de gypse ; mais le gypse n'est pas aussi
constamment accompagné de sel. L’un et Vautre
S€ presentent, en couches ou en amas, soit dans

Tome IV. 5e, [iyr. Ee

‘ gem‘es
srenlerment , avant de

ces calcaires avec un peu de pré-
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le calcaire alpin, soit an-dessus du calcajre al-
pin, soit daus le grés bigarre. On pept ainsi dis-
tinguer trois formations de ces terrains, {forma-
tions qui sont intimement liées V'une § autre,
et paraissent souvent se cop‘qudre. .
La premiére formation peut elle-méme €tre
subdivisée ; tantot le gypse se présente dans le
calcaire argileux compacte, et il est alors ac—
compagné de sel et de nombreyses sources sa-
lées; tantot 1l appartient aux assisgs sqpérieure_s
du calcaire alpin, c’est-a-dire au c%'lcanrg fetde «
on 'y observe plus alors de sel ; mais il renferme
de vastes cavernesd’une espéce pa{ticu]iére, dont
onattribuel’existence i la dissolution d’auciennes
masses salines. Ce dernier mode de gisement
forme un passage 'con\lp]e't a celui de la seconde
formation qui est s‘up_ei'ﬁqséq an cargailje alpin;
mais ici le sel et Vargile salifere sont souvent

. r "™ ' - 4 - - tid g ’ .
dominans, et le terrain renferme alors des débris

de corps organisés qui manquent dans les forma-
tions plus gypseuses. Il y a encore liaison intime
entre cetle formation et la troisicme ou le gypse,
estassocié al'argile du grés bigarré, et de laquellg,
paraissent sortir une grande partie des spurces
salées de I’Allemagne. ’

La série charbonneuse a pris son plus grand
développement dans ce groupe; elle se com-
pose, 1°. dans le zerrain houiller, proprement
dit, de couches de houille bitumineuse, et d’an-
thracite; 2°0. dans le gréds rouge anciep, de
couches de houille bitumineuse et de schiste
charbonneux , substance qui semble comme mi-
toyenne entre la houille et le schiste marno-hi-
tumineux. Dans ces deux formations, la houille
renferme les débris etles empreintes de végétaux
qui lui sont propres; mais onn’y connait pas de
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fossiles marins 3o, dans le caleaire alpin, de
couches de houille séche ou maigre, avec co-
quilles marines, et d'indices de hgnite dont le
giscment n'est pas détermniné; 4°. dans le ards
ézgqrrn, de petites couches de houille séchs(’e et
argileuse, de petits amas de lignite et de succin
le tout accompagné, dit-on, de coquilles maf
rines; mais tout ce qui a rapport a la formation
charbonneuse du gres bigarré , est encoie peu
connu et douteux.
; : 4
Dans le resumérelatifau groupe des terraing
seﬁconda.mes: mlerieurs, se représentent , pour la
deter'ml_nathn d'unordre géuéral de formations;
des diflicultés analogues & celles qu’a otfertesle
résumé (lg la classe primoiiliale, mais qui de=
viennent ici d’autant plus grandes, que Puni-
versalité des formations diminue toujours avec
le’ur’ anciennete, et que celles qui sont encore
géncralement répandues, prennent dans chaque
localite des". caracteres particuliers qui les r‘end{ent
quelquefois presque méconnaissables. Ce n’est
donc qu'avec beaucoup d'incertiturle et de dé-
ﬁ“"fe,’ que J'ai indique 'ordre général suivant
1%, TERRAIN HOUILLER, c'est-a-dire terrain de
phyllade, de psammite et de houille (alternant
ordnng:remen[ tous trois ensemble , mais quel-
quefois formés presqueentiérement de phyllade),
avec jaspe schistoide, péurosilex, porphyre, cor-
néenne, spillite, et calcaire marbre. Ceué for-
malion appartient peut-étre : 3
22, T‘EFI)\pRAIN DE (E)Rl‘il;{ sct)luecz 1:;2:3;3!1(16 s
' ' UGE N, avec por-
phyre, aljgllophyre, carnéenne , spillite, phyl-
lad‘e s schiste charbonneux, houille, poudingue
gres, et calcaire marbre. ‘ il
°. GALCAIRE MARBRE; avec phyllade, psam-

Fe 2
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mite , houille, grés rouge, et calcaire calami-"

naire.

4°. CALCAIRE ARGILEUX ,.0U CALCAIRE ALPIN, Pro-

rement dit, avec calcaire calaminaire, houille,
phyllade, argile schisteuse, psammite, grés verz,
grées-blanc,jaspe schistoide, gypse et sel gemme.

50, CALCAIRE CAVERNEUX, OU FETIDE, aVeCgypse,
sel gemme; argile feuilletée , marne , psammute,,
grés, jaspe schistoide, silex corné, bitume, fer
oxidé, fer hydraté , fer spathique.

. 60. SEL. GEMME, avec argile et gypse-

.79, GRES ROUGE NOUVEAU, OU GRES pxcmmf: T
avec argile, grés, sable , gres verz, oolithe,, cal-
caire marneux , gypse, sel gemme, fer oxideé ar-
gileux, houille, et nagelflue?

La liaison entre toutes ces formations est telle,
que plusieurs géologues les réunissent sous la
dénomination générale de formation du grés
rouge , terrain auquel ils rcgardent tous les au-
tres comme étant subordonnés, sauf certains
terrains houillers qu’ils rangent dans la classe
précédente. .

Sur chaque série, la liaison est aussi tellement
grande , tant avec les terrains de la classe précé-
dente qu’avec ceux du groupe suivant, que les
limites sont souvent impossibles 4 déterminer.

Avec ce ‘groupe cessent les terrains cristal-
lins (qu’on ne retrouve plus que dans les forma-
tions réputées volcaniques) , les couches incli-
nées , et les filons , couches et amas de minerais
métalliques, autres que certains minerais de fer.

Second groupe,

Nous arrivons & I’époque a laquellela série cal-.

caire, aprés avoir continnellement augmenté de

DES TERRATNS. 429

puissance, depuis les plus anciennes formations
postérieures au premier granite , est devenue
essentiellement prédominanté. Les terrains de
cette série composent la masse presque totale
sdes formations du groupe des terrains secon-
daires supérieurs. Les autres séries générales
ne présentent plus que des terrains de transport,
parmi lesquels le quarz seul conserve quelque-
fois sa pureté.

Les principes constituans des autres terrains
anciens sont tous confondus et méconnaissables ;
les séries feldspathique , amphibolique, schis-
teuse, etc., ont disparu ; et i leur place , on ne
voit plus que des argiles. Parmi les séries moins
génerales, on retrouve seulement ici la suite de
la série charbonneuse.

La série calcaire se compose, dans ce groupe,
de deux terrains connus sous les noms de cal-
caire coquiller et de craie. Ces terrains ne se
présentent pas ordinairement dans les mémes
contrées, et il ne parait pas qu’on ait jamais ob—
servé la superposition directe de 'un & P'autre ;
cependant, lorsqu’ils se rapprochent a la surface
du sol, le calcaire coquiiler parait s’enfoncer
sous la craie, et les deux formations semblent
séparées par une formation sableuse ou argi-
leuse. Dans ce dernier cas, I'argile est souvent
marneuse, et présente des passages complets a
chacun des deux terrains calcaires.

Les couches inférieures du calcaire coquiller
passent au calcaire oolitheux du Jura, ou 2 in
psammite calcaire , selon qu’il recouvre les cal-
caires plus anciens ou le grés bigarré. Il ren-
ferme (Fe nombreuses coucﬁes d’argile marneuse
feailletée, des rognons, veinules, ‘'ou couches
minces de silex corné,et des couches ouamasir-
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réguliers de minerai de fer hydraté. Il renferme
aussi des: couches minces de houille argileuse.

La craie renferme des rognons ou des couches
minces de silex pyromaque ; ses couches infé-
rieures sont parsemées de poinis verisqu’on croit
analogues a la chlorite ; leur tissu est plus gros-
sier, elles deviennent sableuses ou argileuses.
Au-dessous de la craie se trouvent souvent des
argiles glaises trés-prononcées, ou des sables.

Dans la série quarzeuse on remarque princi-
palement un terrain de gres et polﬁingue, connu
en allemand sous le nom de quader sandstein ,
et que je désigne sous celui de grés blanc, ren-~
feriant des bancs d’argile schisteuse, de marne
sableuse, etc., et de petites couches de houille
et de minerai de fer oxidé. Quand ce terrain re-
pose sur le grés bigarré, on le confond avec lui;
Jaais ailleurs il recouvre le calcaire coquiller.

Les gres et les sables, qu’on observe en France
entre le calcaire coquiller et la craie; le psam-
mile,, conn en Angleterre , dans une position
géologique analogue , sous le nom de grés verz,
se rapportent prdbablem_en_t & la méme for-
mation,

La série argileuse nous présente des couches
d'argile feuilletée, glaiseuse ou marneuse , soit
subordonnées au calcaire coquiller, soit subor-
données au grés blarc, soit situées au-dessous
du terrain de craie. L’argile se mélange avec la
Jhouille de ces-formations , ainsi qu’avec les cou-
ches de minerai de fer qu’elles renferment. Des
poudingues argileux se rencontrent an-dessous
de tous les terrains de craie et d’argile , immédia-
tement superposes , mais en: gisement transgres-
sif, aux terrains du groupe précédent ; particn+
lierement.aw terrain howiller, i)
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Dans Y 3drie chdrbornneunse, nous remarquons
de petites Cotiches de honille trés-argileuse et
trés-pyriteude ) $6it dansles couches supérieures
du calcaite coquiller, soit dans les couches infé-
rieurés du grés blanc, Les fossiles végétaux que
contient cette houille sont différens de ceux des
hduillés du groupe firéc%dént; mais la houille
est enéore adsez bitumineuse, et regardée par les
minéralogistes allemands comme de véritable
Fvkille. Des indices assez nombreux de Zgnite
$e présentént aussi dans les terrains de grés blanc
et de caltaire coquiller. P
1l ne parait pas constaté que l'on rencontre,
dans ce groupe, aucun terrain appartenant aux
Séries gypseuse et saline.

Le résumé felatif au groupe des terrains se-
condfiires supérieurs, présente 'ordre suivant,
comme probable, pour le petit nombre de for-
mdtions que cé groupe renferme.

1°. CALCAIRE COQUILLER, avec marne , argile,
psammite calcaire , minerai de fer hydraté,
houille et gypse.

2°, GREs sLANC, avec poudingue uarzeux,
sable, psammite verditre ou ﬁrrzs vert, argile,
marne, poudingue argileux , houille et lignite.

30. CRAIE, avec marne, argile et silex.

1Ve. CLASSE.

Terrains tertiaires.

En arrivant 4 céute classe, on observe une
ligne de séparation tiés-marquée entre les ter-
rains précédens' €t ceux qui vont suivre. Nulle
parton ne voitdé passage de la craie aux terrains
tertiaires, a plus forte raison de ceux-ci aux
terrains qui sont antérieurs i la craie,, lorsqu ils
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les recouvrent immédiatement. Au contraire ;
quoique la craie soit en couches horizontales
comme tout ce qui lui est superposé , la super—
position n’est pas concordante, parce que lasur~
face du sol dela craie a présenté des inégalités
nombreuses et consi:lérables aux terrains qui se
sont déposés sur elle horizontalement , mais en
se relevant un peu quelquefois vers les pentes
des terrains crayeux, et en reeouvrant alors les

tranches. 11 y a done eun un long intervalle et des

dégradations superficielles entre le dépét de la
craie ct le dépot desterrains tertiaires. De plus ,
a partir de la craie, on ne trouve plus de for-
mations générales :les causes qui ont produit les
terrains tertiaives n’ont agi que dans les localités
plus au moins circonscrites ; les circonstances
locales ont donc influé sur les formations de
cette période , d’'une maniére plus puissante que
sur les formations antérieures. On peut essayer
cependant encore de rapporter ces formations
aux types qui ont été déterminés dans I’ Essa:
sur la Géoyraphie minéralogique des environs
de Paris , par MM. Cuvier et Brongniart. Ce
bel ouvrage est le seul o1 'on ait jusqu’a pré-
sent classé les terrains tertiaires avec preci-
sion, et plusieurs des subdivisions qui y sent
établies ont é1é retrouvées exactes dans le petit
nombre d’autres contrées our ces terrains ont
été étudiés depuis. Il faut rema rquer sur-tout ,
parmi les faits nouveaux et intéressans que cet

ouvrage a fait connaitre, Palternative qui existe,
dans les terrains tértiaires, entre les formations

marinesel celles qui portent 'empreinte de leur
dépdt sous des eaux douces, alternative carac—
térisée par les fossiles que ces terrains renfer—
ment, et qui indique le retour successif, a pla-
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sieurs reprises, de révolutions locales d’un
genre tout-a-fait différent , -dont le mélange
Peut paraitre bien difficile 4 concevoir., Rappe-
lons ici que le terrain houiller semble présenter
un fait du méme genre , au milieu des plus an-
ciennes formations marines. D'autkes faits ana-
logues seront sans doute reconnu§ ‘dans les
classes secondaire et intermédiaire , -quand les
espéces {ossiles seront mieux détermindes
qu’elles ne Pont €16 jusqu’ici.

L'argile, le sable , le silex > le calcaire et le
gYypse composentla masse des terrains tertiaires,
dans les_quels on retrouve ainsi la suite des sé—_
riesargileuse, quarzeuse, calcaire etigypseuse.
On y retrouve aussila suite de Ia série charbon-
ncuse. Les terrains de transport de .ces diffé-
rentes séries se lient , par des associations et des
passages nombreux, aux terrains de transport
plus récens qui sont désignés sous le nom de
Zerrains d'alluvion, et avec. lesquels un assez
grand nombre des premiers. ont méme é1é sou-
vent confondus,

L’Essaisur la geographie minéralogique des en-
virons de Paris, étant certainement trés-connu
des lecteurs des Annales, et un extrait détajllé
de cet ouvrage ayant été inséré dans le tome 31
du Journal des Miges, je me contenterai de
rappeler ici la liste des différens terrains déter-
mines par MM. Cuvier et Brongniart , avec un
{)eut nombre d’additions, en classant d’abord
€ tout en séries, et ensuite en | formations, et en
ajoutant seulement A cette liste de courtes ob-
servations.

La série argileuse comprend, 1°, l'argile
plastique qui remplit le fonds des, inégalités du
sol de craie , sans Jamais présenter ‘aucun pas-
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sage avec lui; qai alterne a-ve‘c‘_de,_s cbifches‘ de
sable et de gravier , et qui ne renferme point de
{fossiled dans sa partie ih‘fé‘r’iéuijg', mais contient}
dans |2 patiis supékiéure ; “sbit plusieurs co-

1 narifes appartens calcaire qui la

quilles marines appar;end'ﬂf’ au calcaire qui la
Tecouvre ; soit-des couches de‘hgpue avec dgs
coquilles fluviatiles. Ce contraste ‘l.a'ﬁtr’e les f(\)ﬁ-
siled actribués a une méme foriratioh peut faire
penset qu’il y aura lied de faire ict (.{ﬁqtsfl‘qubest
subdivisions , d’aprés des’ donmnces qui ne son
pas encare fofthuess 2° les'mdrnes du c:aIcaire
grossiée ' ‘30, leés marnes du gypse ; 4‘1 es
marnes marines supériéures au QYPSfe; 5°. les
marnes dés eiliéres sans coquilles; fi?.”lg_x
smarne/du sécond terrain d’¢au douce. Toutes
ces tharfies ; qui sont pl'us ol m‘_ofns”g,:gll'euses
ou caldaires, présentent, dans sé;le pel"lqde,iles
passages fréquens de Pune a Pautre serie. Les
derniéres$ présentent aussi un ver{ntgb]e passage
aux ‘marnes des terrains d’alluvion. ‘

La $éri¢ guatzéuse éomprend deux especes
deterrains différens, a les grés et les sables, etd
lessilex. Quebquesgéologues dﬁtp"r(f,sep‘te, depuis
peu , les sablés et gres de céite période , comme
des dépéts cristallins a Pétat grenu (Poy. Jour-
nal des Mines, no. 225). J’ai pensé cependanEl,
ave¢ les fédacteurs de ce recueil, quiil y avait
toujours Hew a'considérer ¢es tertains comme de
véritables terrains de transport. 1°. Le sable de
Pargile plastique ; 20. le sable , le gres et Je si-
lex du calcaire grossier; 3°. les sables et gres
sans coqiilles, quirecouvrent quelquefoisle gypse
et quelquefoisimmédiatement la crate , et qu on
aretrouvés dans un assez grand nombre de loca-
lités étrangéres aux auwes formations pari-
siennes ; 4°. les sablés et grés marins superieurs;
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5°. la meuliére sans coquilles-et le sable qui Iac-
compaghe 3 6°. enfin les silex et sables du ter-
rdind’eau douce, atixquels M. Omalius d'Halloy
rapporte plusieuts dépéts de'sable de la Sologne,
du Gatiriois, du Maine, etc:, composent la serie
quarzeuse du terrain tertidire, série qui parait
se mélanger avec la série calcaire ; dans les ter-
rains désignés sous le nony de calcaire silicenx
( particuliérement & I'époque du n®. 2 ci-dessus,
et aussi & Pépogue du n°. 6), ou decalaire
sableuz. .

Dans la série caleaire ; on distingue’ sur-tout

1°. le ¢alcaire grossier ou calcaire & cérites .
dont les eouches inférieures sont souvent sablon-
Teuses, et qui est remarquable sur-tout par I'im-
mense quantité de coquilles marines que plu-
sieurs de ses couches moyennes ou superieures
renfernrent. Quelquefoiselles alternent avec des
couches de grés, et contiennent un mélange de
coquilles marines et de coquilles: d’ean douce
20. le calcaire silicenz inférieur etle premier
calcaire d’ea# douce, quv constituent une for-
mation inférieure au greés sans coquilles et con-
temporaine au gypse ; 3°. le second calcaire
d’eau douce, qui parait souvent avoir beau-
coup de connexion avec le terrain précédent,
mais qui en est quelquefois séparé par les gres
et sables sans coquilles , et qui ailleurs recou-
vre tous les autres ferraims : ib passe quel-
quefois au tuf calcaire par des nuances jnsen-
sibles.

La série gypseuse rvenferme un ferrain de
gypse grossier bien remarquable par les osse-
mens de grands animaux terrestres qu’il ren-
ferme , et avec lesquels M. Cuvier a déterminé
plusi€uts espéces et genres de mammiféres qui
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n’existent plus' aujourd’hui; par son mélange
avec des couches de marnes qui contiennent .des
coquilles I’eau douce:, et par la liaison intime
qui parait cependant exister entre lui et d’autres
marnes:qui le recouvrent et qui renferment (.les
coquilles marines. Ce terrain recouvre le calcaire
grossier 3 mais il, manque souvent idans la serie
générale des terrains tertiaires.

La série charbonneuse présente une forma-
tion considérable de lignite qui a été rapportee
jusqu’a présent aux terrains’ d’allnvion, mais
qui existe dans diverses contrees, au-dessous du
calcaire & cérites, ou d’un terrain de grés, ce
qui la classe bien dans les terrains ternaires, en
la rapportant méme a I'époque de Vargile p!as-
lique, c’est-a-dire du plus ancien de ces terrains.
Ce lignite alterne en effet avec d.es. couches
d’argile , de sable et de gravier ; mais il neren-
ferme que des fossiles d’eau douce , tandis que
les fossiles qui existent ailleprs dans leg couche}s
supérieures de l'argile plastique appartiennent 4
des genres marins. On a cru reconnaitre (}ans les
végétaux de certains lignites de nos contrees, des
especes analogues 2 celles qui existent aujour-
d’hui dans les pays chauds. Le lignite est assez
fréquemment recouvert par une tormation ba-
saltique. P

Postérieurement a cette formation principale,
on retrouve le lignite disséminé dans les divers
terrains calcaires, 'argileux et gypseux de cette
classe. Les zourbes ligneuses ou wzzrl’)e.? marines
paraissent étre des lignites de formation assez
moderne.. Les foréts sous-marines. paraissent
moins-anciennes encore, et le tout forme un pas-
sage insensible du lignitea la tourbe, et par con-

D v .
séquent de la classe tertiaire a celle des terrains
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d’alluvion. Ceux-ci renferment d’ailleurs aussi
des végétaux enfouis al’état de véritable lignite.

Le resumé sur les terrains tertiaires présente
les différentes {ormations déterminées par MM.
Cuvier et Brongniart dans 'ordre suivant :

1°. ARGILE PLASTIQUE et SABLE avec lignite;

29. CALCAIRE GROSSIER, avec marne et grés
marin ;

Bo. GCALCAIRE SILICEUX et MEULIERE (1°F, cal-
caire d’eau douce);

4°. GYPSE et MARNE D’EAU DOUCE ;

50, MARNES MARINES 3

©0. SABLES et GRES SANS COQUILLES

7°. SABLE-et GRES MARIN SUPERIEUR ;

8°. MEULIERE sANS cOQUILLE, sable et marne;

g°. CALCAIRE MARNEUX, marne , calcaire sili-
ceux , silex, meuliére et sable. ( Second terrain
d’eau douce. )

Plusieurs géologues ont présenté, depuis quel-
ques années, diverses considérations, pour faire,
dans la séric’ générale des formations tertiaires,
des réunions, soit fondées sur la nature des ter-
rains, soit fondées sur celle des fossiles que ces
terrains renferment , et pour réduire le tout a
trois ouquatre formations principales , différem-
ment composées, d’apres la difference des prin-
cipes dont ils sont partis. Mais les réunions qui
conviennent le mieux i certaines localités , sont,
dans d’autres localités , impossibles a faire. Il
convient donc seulement de rappeler que toutes
les formations indiquées ci-dessus présentent
entre elles des passages nombreux et variés , et
que sur toutes les series, excepté sur la série
gypseuse , on observe des passages aux terrains
de la classe suivante.
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‘Ve. CLASSE.
Terrains d’alluvion ou d’atterrissement.

Je n’ai conservé ce nom qu’anx terrains de
transport posiérieurs a tous les terrains de sé-
diment, et pluspu moins analogues avec cocux que
les alluvions des fleuves et des riviéres forment
encore sous nos yeux. Ainsi déterminés, ces
terrains pe constituent que des formations o~
cales qui se présentent, sur les différentes

arties de la surface du glohe , avec des modi-
Ecations dépendantes de chaque lacalité. 11 est
par conséquent impossible d’en donner aucune
description générale ; on peut a peine saisir un
fort petit nombre de caractéres qui soient com-
muns aux diverses localités. D’ailleurs, ces ter-
rains ont été jusqu’a présent trés-peu étudiés,
et nos connaissances a leur égard sonl presque
nulles. :

1] parait évident qu’on ne doit plus suivre ici
la trace des séries : tout se méle et se confond,
dans ce qui n'est que le produit des débris de
toute sorte , entrainés et amoncelés par les eaux.
On retrouve cependant , daps cette classe , des
argiles, des marnes, des sables quelquefois assez
analogues aux terrainsde la classe précédente;
on y-trouve aussi des galets et des poudingues
de toute espécg, des tourbes et des minerais de
fer limoneux.

J'ai essayé de profiter des deux modes de clas-
sification, qui ont été proposés jusqu’a présent
pour les terrains d’alluvion , en les divisant da-
bord en alluvions anciennes et modernes, et
subdivisant chaque groupe en alluvions de
montagnes et de plaines; maisje n’al pu donner,

DES ERRRAING 5 439
pour tutes ces subdivisions, qpe des indigations
trés-vagues et extrémement incomplétes.

Les afluvions anciennes paraissent étre le
produjt d’inondations trés-anciennes €t trés-
fortes, de rayages consjdérables occasionngs
par les eaux , et qui ont entrainé au loin des
masses volumineuses de galets , sable, limon ,
meéme des blocs considerahles de rochers. Ceux-
ci opf souvent &té empartés et déposés , méme A
ung assez grande hauteur , sur des-terrains de
fggrpq}lpn hien postérjeure a lg leur, ainsi qu’on
en voit de pombreux exemples dans les blocs
de roches primordjales des Alpes, qu'on trauve
sur la pente orientale des moptagnes calcaires
dy Jura. Pguntfe_:rsa alluyions anciennes des mon-
tagnes , yal citg seulement Pgxemple célébre
du terrgin de zagelflye et de mollasse de la
Suisse, \mais en avguant mes doutes sur la jus—
tesse de son placemen; daps cette classe. Beau-
coup de caractéres me semblent devoir porter,
en effet , & classer au moins une partie de ce ter-
rain avec le grds bigarré , dans les formations
secondaires 3 mais tous les nagelflues ne parais-
sent pas étre de la méme époque : on en a cité
qui contiennent des fragmens de nagelflue plus
ancien , el on pourrait peut-étre reconnaitre,
dans ce grand ensemble de terrains de trans:
port, deux formations distinctes, dopt }une
seulerent appartiendraitanx terrainsd’alluvion.

Des alluvions anciennes de plaines. se pré-
sentent dans les vastes L/lanos de P Amérique
meéridionale , dans les déserts sablonneux de
IAfrique et de I’Asie, dans la grande plaine qui,
au idide lamerBaltique, s’étend depuis Ja Hol-
lande jusqu’en Russie , et out V'on reconnait des
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{ragmens et méme de gros blocs de roches des
montagnes de Suéde et de Norwége, dans la
vallée du Rhdne, etc. Peut-étre doit-on y rap-
porter celui des terrains d’atterrissement dqcrlts
dans la géographie minéralogique des environs
de Paris , qui se présente dans des plaines éloi-
gnées des vallées actuelles, et renferme des dé-
bris de grands animaux.

Le groupe des a/luvions modernes comprend
les produits d’inondations partielles, qui parais-
sentavoireulieu, danschaque contrée, adesépo-
ques beaucoup moins reculées que celle du pre-
mier groupe, ou d’atterrissemens plus ou moing
consiférables, forméslentement par lesfleu ves et
les riviéres , et dont un assez grand nombre s’f:lg-
croit encore. Celles des pays demontagnres, dési-

nées par les Allemauds souslqnom (]e‘se&vf)fivnge;-
%irge, contiénnent quelquefois des Iminerais me-
talliques tres - pesans et trés-peu altérables, tels
que de I’étainoxidé, de 'or natif, du platm‘ee etc.,
ou des gemmes. Le diamant n’est exploité que
dans un terrain analogue qui s'étend aussi dans
les plaines. llen est de méme pour tout P'or qui
vient du Brésil et de intérieur de ’Afrique.

I’agglomérat de gravier quarzeux et fe’lds-
pathique , désigné sous l'e nom de granite regé-
neré , doit étre classé ici. 1l en est de méme des
terrains de tourbe des montagnes, que l’humldne
des nuages contribue incessam’megt 4 former et
a entretenir surles pentes peu élevées, et qui ont
unaccroissement et une marc/e assez analogues.
a Paccroissement et 4 la marche des glaciers
des hautes chaines.
¢ Les alluvions modernes des plai’nes com-
prennent des sables, des cailloux roulés, des mi-
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nerais. de fer Jimoneux , des tourbes, etc.
Les Allemands les divisent'en terrains maréca—
geux , terrains sablonneuz et terrains argi.
lenx ou Limoneux; maisils comprennent, sous
ces dénominations, plusieurs terrains que jyai
rangeés dans les formations tertiaires, spéciale-
ment les zerrains a& lignite.

Les alluvions modernes se présentent super-
posées a tous les autres terrains, méme aux al—
luvions anciennes desquelles il importe de les
distinguer. Elles remplissent quelquefois en
partie les cavernes des terrains calcaires anciens ;
elles contiennent de nombreux fossiles parmi
lesquels un grand nombre a des analogues-en-
core existans aujourd’hui. Ellesrenferment aussi
des bois silicifiés et des lignites. Les foréss sous-
marines en font peut-étre partie.

Les courans d’eau actuels forment continnel-
lement , avec les débris qu’ils entrainent dans
leur cours, des alluvions semblables aux pre-
cédentes; elles nousmontrent la série des forma-
tions de terrains comme non interrompue jus-
qu’a nos jours. G el . ,

Cette continuité est bien plus frappante en-
core dans I'examen des zerrains de tuf, qu’on
place, comme appendice, a la suite des terrains
d’alluvion , et dans lesquels on voit des préci-
pitations chimiques produire encore journelle -
ment des terrains sous. nos yeux. Un grand
nombre de fontaines et de torrens déposent sans
interruption des tufs calcaires trés-varids , mais
dont quelques-uns offirent un passage insensible
au calcaire d’eau douce des formations tertiaires.
D’autres ont méme Papparence des calcaires an-
ciens : telest le zraversin des environs de Rome.

Lome IV, 3e. liyr. Ff
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Enfinles animaux marins , sur-tout les litho-
phytes, forment continuellement aussi, dans les
mers des zones torrides , des terrains calcaires
dont Paccroissement rapide est remarqué par
tous les navigateurs. On peut se rappeler que
des formations ‘calcaires , placées trés-loin dans
Pordre général d’ancienneté des terrains , pa=
raissent avoir dt leur origine 4 une opération
semblable 4 celle que nous voyons ainsi se conti-
nuer encore sous nos yeux. Combien d’autres
analogies ; sur lesquelles nous n’avons aucune
donnée , peuvent exister entre les terrains de
nos cortinens; et tout ce qui se forme ouse mo-
difie incessamment au fond des masses liquides
qui couvrent plus des deux tiers delasurface du
globe! _

Ve, CLASSE:
Terrains pyrogénes.

¥’ai désigné souscenomm, proposé par M. Bron-
gniart , les terrains qui ont ou paraissent avoir
é1é produits ; ou fortement modifiés. par 'action
des feux souterrains. Je les a1 divisés en quatre
ordres, savoir : 1és zerrains pseudo-volcaniques;
les terrains produits par les salses , les terrains
volcaniques etles terrains réputés volcaniques.

3¢, ORDRE.

Les zerrains pseudo-volcanigies sont altérés
par la combustion tranquille des gites de com-
bustibles minéraux , et sur-tout des houilles.
Les minéralogistes allemands en font quatre es-
péces, désignées sous les noms d’argile brillée ;
de scories terreuses, de jaspe porcella\lzz'Ze etde
ferargileux bacillaire ; mais ces noms s’appli-
guent a des roches, et non des terrains.
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2% ORDRE.

~Les salses, petits volcans d’une espece par-
ticuliére , produisent des coulées de vase argi-
leuse., lesquelles forment , en se solidifiant , des
terrains assez étendus.: Une sorte de connexion
sgpr]e lier ces terrainsa ceux qui, dans Pordre
suivant, sont le procuit des immenses €ruptions
boueuses des volcans d’Amérique.

3¢, ORDRE.

Sous le nom de zerrains. volcaniques , jai
compris,, non-seulement les produits des vol-
cans actuellement brilans, mais encore ceux
qui sont généralement regardés comme étant le
produit des volcans éteints. Les uns et les autres
sont formés de rochesbase de pyroxene et de
feldspath, désignés souslenom de laves , ou de
produits pulvérulens quon:nomme sables ou
cendres volcanigues. y. a0

L(?s ]a’ves sont compactes-ow;boursoufflées ou
scoriacées , rés-rarement vitreuses, dans les
y‘olca,ns_brﬁ]ans ou incontestables 3 ellesne cons-
tituent pas de cozches, mais des gites quiont un
genre de structure particalier , désignés sous le

nom de coulées. Tres-rarement elles-offrent des

escarpemens a structure prismalique : presgue
tous les fails de ce genre qui ont €t¢ cites , sont
plus ou moins contesiés. B0

Les produits pulvérulens, originairement dé-
posés sur les flancs des montagnes volcaniques
entre les couldes, sont souvent ensuite rémaf
niés et agglutinés par les eaux. lls constituent
alors les zzffas ou tufs volcaniques , et forment
des couches plus ou moins étendues au pied des

Ffa
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inontagnes volcaniques, et quelquefois recotis
vertes par des coulées de laves.

Les produitsvasenx immédiats, trés-rares dans
les volcans d’Europe , sont' trés-abondans dans
les volcans d’Amérique. lls renferment souvent
une grande quantité de poissons d'une espéce

particuliére , qui sont rejetés vivans par les vol-

cans, au milien de masses boueusestres-liquides.
Tn se refroidissant et se consolidant, ces masses
prennent une texture assez compacte et une
apparence porphyroide.

~ Les terrainsvolcaniques sont superposés i tous
les autres terrains , méme aux terrains d’allu-
vion ; tout au plus alternent-ils quelquefois avec
les alluvions medernes. On les trouve souvent
en contact avec les terrains du premier genre de
Yordre suivant : dans ce casy ils lear sont tou-
jours saperposés, quand ils sont le produit des
volcans brtilans 3 mais il existe quelquefois une
liaison intime entre les' produits des volcans
‘éteints incontestables, et les terrains basaltiques:.

(%

4¢. ORDRE.

Jai placé iti les zerrains réputés volcaniques,
sans prétendre décider la question relative a leur
‘origine,, mais en considérant seulement leurs
rapports nombreux avec les terrains de Yordre
'précédent, ‘et tout ce quiles éloigne au con-
traire des terrains tertiaires et des terrains d’al-
luvion, auxquels les géologues allemandsies réu-
nissent, sous le nom de zerrains de trapp secon-
daire. Ils se trouvent d’ailleurs ainsi placés &
la fin de Yaper¢u général des terrains , comme
une espéce d’appendice énigmatique encore in-
déterminé.

Je subdivise cet ordre en deux genres que }€
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nomme terrains basaltiques et terrains trachy-
tiques.,

Les terrains basaltigues sont formés princi-
palement de basalte et de basanite, de vake et
de vakite, de dolérite , de spillite & base de ba-
salte, du graustein de Werner, de pétrosilex
feuilleté (#lingstein), et d’eurite porphyroide
{ porphyr schiefer). On connait aussides zzfs ba-
saltiques analogues aux zzffas volcaniques. En-
fin quelques minéralogistes allemands y rappor-
tent um grés. trés-dur , a ciment quartzeux,
qu’ils ont nommé zrapp-sandstein.

Ordinairement les terrains basaltiques ne
forment pas de .coulées , mais de véritables coz-
ches paralléles entre elles; ils se présentent fré-
quemment alors sans aucune association qui
porte I'empreinte du feu, et recouvrent toute
espéce deterrains primordiaux , secondaires ow
tertiaires , méme des terrains de lignite. On a
annoncé aussi que des terrains basaltiques bien
caractérisésse présentaient en couches alternant
avec des calcaires coquillers, et méme au-des-
sous de couches de phyllade ou de gres. Ces ter-
rains offrent fréquemment la structure prisma-
tique, et constituent alors ce qu’on nomme des
chaussées basaltigues. Les plateaux de basalte
présentent. quelquefois beancoup de ressem-
blance, dansleurdisposition,avec lesplateaux de
porphyre, et le basalte y est associ¢ avecle dolé-
rite, dans des relations de gisement qui sont ana-
logues i celles qu’affectent en pareil cas le por-
phyre et la syénite, la serpentine et 'euphotide.
Dans différens pays , les terrains basaltiques cons-
tituent assez fréquemment des gites qui traver-
sent verticalement des terrains de toute classe ,
€t qui pénetrent dans la profondeur, soit avec
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des dimensions bornées dansles deux sens ho-

rizontaux, soit au contraire avec une ]onguelfr-
irés-considérable, ce qui leur donne, dans ce
dernier cas,-plusieurs des caractéres desfilonss
mais ils manifestent souvent alors quelques
autres caractéres d’apres lesquels on peut sup-
poser qulils ont €té dans-un état de liquidité
ignée. La vake constitue aussi de nombreux
filons, quelquefois associés avec des filons me-
talliques. :

Dans plusieurs volcans actuellement britlans,
le basalte parait constituer la base ‘de la mon-
tagneé, et il se présentean-dessous de tous les pro-
duits volcaniques ; mais dans quelques contrées
de volcans €léints, les terrains basaltiques' sem-
blentliés intimementaux coulées volcanigues les
plus évidentes. J
" Les terrains trachytiques sont formés princi-
palement de trachyte et de domile, renfermant

desbancs subordonnés de rétinite, d’obsidienne; -

d’eurite ‘porphyroide’,’ de pétrosilex feuilleté
de ponce et de scorie feldspathique; ils passent
au graustein de Werher , a I'argilolite et & P'ar-
gilophyre. i

- Le tout forme ordinairement des montagnes
arrondies ou démes, rarement des sommets es-
carpés. Les cimes voisines Pune de Pautre ne
préséntent pas, en-géhiéral, de rapports entre
elles’, et on'n’y observe pas de couches.

On n’a pas encore pu observer ce qui existe
au - dessous des’ teiraihs trachyhiques: souvent
en contact avec'les basaltes , ce'nest que dans
‘un thés-petit nombre de localités qu’on est par-
‘venu Areconnaitre que ceux-cileur étaientsuper-
posés. Ils semblent cépendant’y-‘dans beaucoup
de contrées, en ‘connexion intirne avec'les ter-
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yains basaltiques, et méme avec les lerrains d,e
voleans incontestables. Ils constituent, en Amé-

rique, la masse principale de presque toules

les montagnes volcaniques. On trouve aussi des
couches analogues a cqlles des terrains trachy-
tiques, dans les produis de plusieurs volcans,
aujoard’hui brilans. Ces motifs et qup]ques
autres ont porte un grand non_lbre de minera-
logistes & regarder les terrains trachytiques
comme de formation volcanique ; mais on ne
croit pas qu’ils aient coulé comme les laves, et
comme on le pense pour certains ba,,sa]t.es; on
ignore absolument par quel mode d’action les
volcans ont pu les produire ou les modlﬁer.
Cependant, des lerrains tout-a-fait semblables
sc vetrouvent aussi dans des localités et dax!s des
circonstances , et paraissent se rapporter a des
époques de formation, ou jamais Vaction des
volcans n’a été soupconnée : Saussure a reconnu,
4 Valorsine , une roche porphyrique entiere—
ment semblable a celle qui forme la montagne
du Puy-de-Dome; les eurites_porphyrol:des des
Monts-Euganéens sont, au moins en parte, tout-
a-fait analogues 4 ceux qui forment des bancs
subordonnés dans le gneiss de Freyberg en
Saxe; M. Esmarck indique des gites de minerais
métalliques dans le terrain trachytique de la
Hongrie; M. de Humboldt en indique dans les-
terra:ns semblables du Mexique. Peut-on donc
pénser qu’il ait existé des volcans antérieurslgllm
grands phénomeénes aqueux qul ont rempli les
filons , et contemporains des forman‘ons crlftgl-
lines les plus anciennes? On se rappelle d’ail-
Jeurs les rapprochemens. que nous avons faits
entre certains terrains syénitiques ct porphy-
riques , et lesterrains de Dasaltes ; on se rappelle
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aussi que la formation principale de porphyre
et de syénite renferme quelquefois un zerrairn
de granite absolument semblable 4 celui qui
constitue la plus ancienne formation primor-
dialeconnue..........,.......',
- Clest ainsi que tout se lie et s’enchevétre dans
I'étude géognostique des terrains. Nous avons
reconnu, pour chaque nature des roches, les
passages les plus insensibles des terraius de dif-
férentes classes, entre eux ; nous avons reconnu,
dans chaque classe, des passages semblables
enire les terrains de nature diverse, et méme
entre ceux qui nous semblent éire les produits
de genres de phénoménes entiérement différens;
1ous apercevons maintenant des rapports ex-
traordinaires entre les formations regardées
comume les plusanciens résultats de précipitations
dans un liquide, et celles dont on attribue exis-
lence a des éruptions volcaniques , postérieures
a presque tous les dépéts aqueux : ceite liaison
entre des produits d*époques si €éloignées, cette
conformité entre des objets dont la dissemblance
paraitrait devoir étre si grande, tout nous fait
Yoir une eonstance et un enchainement égale-
ment admirables dans les lois que Pauteur des
choses a données 4 1a nalure; mats tout nous fait
Voir, en méme temps, la vanité des systémes
avec lesquels nous prétendrions déterminer et
expliquer ces lois, lorsque nous commencgons
af}_)eine 4 connaitre une petite partie de leurs
elfets. :

e e —————————"1
RECHERCHES

SUR

LESEFFETS DYNAMIQUES DES ROUES

MUES
PAR LA PERCUSSION DE I’EAU;

Psr M. ROUSSELL-GALLE, Ingénieur au Corps royal
des Mines.

Diverses théories ont été proposées sur les
effets des roues hydrauliques 4 percussion, Dans
les unes , 'impulsion du fluide dirigé perpendi-
culairement contre les aubes , est supposée pro-
portionnelle au carré de la vitesse a laquelle elle
est due, et a la surface choquée ; dans les au-
tres, c’est seulement le produit de cette surface,
par la premiére puissance de la vitesse , qui re-
présente la loi du choc. Quoique la premiére
hypothése partt étre confifmée par les expé-
riences de Bossut , Pexpréssion donnée par la se-
conde a été presque généralement admise , dés
qu’ona connu les recherches expérimentales de
Sméaton.

Ce n’est point une théorie nouvelle que je vais
exposerici, mais bien la preuve que les formules
de Bossut sont, jusqu’s présent, ce qui approche
le plus de la vérité, qu’il se rencontre nombre
de cas dans la pratique ou elles s’en_écartent
peu, et qu’au contraire , 'emploi des autres ne
pourrait qu’induire dans les plus grandes er-
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reurs. Mais il est assez singulier que ce soit prin=
cipalement 4 I'aide de ces mémes expériences de,
Sméaton, qui ont fait rejeter les résultats de
Bossut, ¢t adopter ceux de Borda et de Don
Georges Juan, que j’espére convaincre les mé-
caniciens et les géométres.

Lorsque le courant est suppos¢ n’cxercer son
action perpendiculaire que sur une seule aube,
Yexpression de Peffet , suivant la premiére hy-
pothése, est, en appelant A la surface choquée,
C le coeflicient de la percussion , z la vitesse du
centre d’impression , et V celle du courant, la
densité de Peau étant un, CAzu (V—z ). La
supposition d’une secule aube qui s€ meuve pa-
rallélement i elle-méme , ne se réalise jamals
dans la pratique 3 mais il est évident gqu'on en
sera d’autant moins éloigné , que le nombre des
aubes sera plus grand , et Faxe plongé plus pe-
lit, par rapport au rayon. Drapres cela , on doit
présumer que si, comme il est permis de le
croire , d’apreés les expériences de Bossut, laloi

supposée est celle de la nature, ou en difiérepeu,

cette formule sera une limite applicable dans
bien des cas.

Ceperidant , parce que la vitesse correspon-
dante au maximum deffet estici, $V, et que
les résultats de Sméaton ¢galent souvent 2V,
paraissent atteindre quelquefois 3V, et surpas-

sent toujours % » On s’est empressé de rejeter

Vexpression précédente , et de la remplacer par
cette autre, CA zV (V—z), qui se déduit de la
b

seconde hypothése , et quon a cherché aussi ,
par des considérations spécieuses, a conclure
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de la premitre; préférence qu’on veut aujour-
d’hui justifier, par la raison qu’au maximum ,

o s 2 aary 4 . e A o ¢
on a:icl ==, ce qul, en effet, parait parfai~

tement d’accord avec les expériences de Sméaton.

Cela posé , si, dans une fonction quelconque
susceptible d’un maximum , on substitue pour
la variable , la valeur qui y correspond., aug-
mentée d’'une quantité /, on sait que d’aprés les
conditions générales des maxima et des minima,
la variation de la fonction sera nécessairement
decette forme, A 4 *" + BiA3"7F! + etc., 7 €tant
uni 'nombre entier; d’onn il suit, que pour
les petites valeurs de Z 5 la fonction ne chan-
gera pas sensiblement, et.que son accroisse-
ment pourra étre négligé. Clest ainsi que dans
le cercle, & Paccroissement infiniment petit de
Vabscisse, répond, pourla plus grande ordonnée,
utie variation infiniment petite du second ordre.

3 S ‘ : vV
Aussi, en substituant successivement — et

2V, 4 la place de z, daps la formule CA z
AV3 18 AV?

(V—uz), on trouve —g—, et — = 5 quantités

qui ne différent respectivement de % AV?, va-
leur de 'effet mazximum, que de etdes¢+. Par-
135 est mise en évidence la possibilité que cette
formule approche beaucoup de I'exactitude dans
certains cas , et que néanmoins , la vitesse de la
circonférence de la roue, ou mieux celle du
centre d’impression qui donne le plus grand
effet, surpasse sensiblement le tiers de celle
du courant. Nous verrons, en effet, que la va-
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leur z—13%V donnée au mazximum , par Vex-
pression CA z (V—uz), est la limite dont on
approchera dans la pratique, toutes les fois que
les. machines réuniront, autant que possible, les
conditions exigées pour I'exactitude rigoureuse
de cette formule, et que, dans les autres cas
la vitesse mazximum pourra surpasser V, mais
p’atteindra point £ V. :
Passons maintenant aux résultats d’expérien=
ces qui doivent mettre ley assertions précédentes
hors de doute, et parcourons d’abord les re-
cherches expérimentales de Sméaton. ;
La table premiére de ces recherches contient
les données et les résultats de vingt-sept expe-
riences faites avec une roue de 75 pouces de
circonférence , portant vingt-é[uatre ailes diri-
gées an centre , et tournant dans un coursier.
Admettant, conformément a I’observation , que
dans ce cas le cteflicient de la percussion est sen-
siblement égal & 'unité, I'expression de effet,
dans hypothése o l'intensité du choc est pro-
portionnelle an carré de la vitesse relative du
fluide, sera simplement A z (V—z). En se
rappelant que nous avons fait la pesanteur spe-
cifique de I'eau égale & un, on verra que A
étant 'étendue de la surface choquée, repre-
sente le poids P de 1'eau dépensée dans l'unité
de temps, divisé par la- vitesse V du courant.
La formule précédente sera don¢ équivalente a

celle-ci, Ev_lf (V— #)*, dans laquelle on pourra

introduire immédiatement le rapport <; - €t la

valeur de P rapportés dans le tableau ci-aprés ;
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pour les quantités V et z, elles se déduiront des
nombres des colonnes 2 et 3 ; mais pour réduire
cette formule en unités pondérales; et la com-
parer aux nombres de la colonne 5, qui ex-
priment, en mesures anglaises, le poids élevé
dans une minute, 4 la hauteur d’un pouce, il
faudra la diviser par la force accélératrice de la
pesanteur, qui sera ici, 32,2 pieds multipliés
par (60) 5 dans ces nombres est comprise la me-
sure approchée du frottement dii au poids de la
roue et de ses accessoires ; qué M. Sméaton a
obtenue d’une maniére directe ; mais fa résis-
tance de méme nature qui résulte de la puis-
sance et du poids élevé , ne s’y trouve point 3
comme elle est proportionnelle a I'effet produit,
cette omission , d’ailleurs peu importante , ne
changera pas le rapport des résultats,

La quantité P est dépensée sous différentes
pressions et par différentes ouvertures de vannes;
Sméaton n’ayant point fait mention de Ia hauteur
absolue de ces ouvertures, ni de la quantité dont
les ailes trempent dans I'eau dans chaque expé-
fience , nous ne pouvons connaitre la position
du centre d'impression, et nous serons oblizés
de prendre pour z, comme ’a fait 'auteur , la
vitesse de la circonférence de la roue; ce qui
donnera des résultats un peu trop faibles pour
les derniéres expériences ou la vanne est beau-
coup plusiélevée que dans les dix-sept premiéres.
On obtiendra ainsi les résultats consignés dans
la golonne 6 du tableau suivant :
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. On voit, A Pinspection de ce tableau . que la
EFFET DIFEERENCE

E)
e EAT ETEET

3 3 é oropor- | ®AUTED| différence entre V'effet théorique et Veffet expé-
RAP . . o g 8 | 2, ’ ’ by -
detours do) .\ iresse] oftnne deduit | deawiv | Joneire = rimental est en général trés- petite, et que
. ntr . " . 3 ) ey o 0
oo el deean  {minute.f  de 1 ge o ou our les vingt premiéres expériences , la for-
qui sert de R Pexpé- |1 orie. ; (o} : z 3 i
mesure i | et celle de — | rience. ex2e la, vaune. mule est aussi exacte qu’on pouvait le désirer:
tavitessede|Vextrémité dul 1ies | . e 2 , i = 20 )
s rayon. |augluises.| € si les autres présentent un plus grand écart ,
cela tient a4 ce que la vitesse du centre d’im—
275 |T411 ; —1/11 pression y différe sensibiement de celle de la
- 264,7 | 1266 =112 circonférence de la roue, et que; d’aprés les
243 |1044 | '—'17(5,’6 o moyens employés pour mesurer la vitesse VY,
= — 1o, i Ty ol ,
255 f5g \pomtie Pauteur a da s'éloigner d’autant plus de la réa-
jon  dam S < . -
214 |7 - S1/25,5 [ recherches &l lité , que les ailes s’enfoncaient davantage dans
199 Sméaton, L.

18,5 +1/53 le courant. En effet , Smeéaton obtient cette vi-
s —1/65
101 /

el tesse par le moyen d'un poids qui, agissant
154 "‘1/9 dans le méme sens que le choc de Peau pour
114 ey, faire tourner la roue, et qul, augmenté ou di-
z —) minué successivement ; donne enfin 4 la cir-
k2, 11503 = VY conférence de cette roue un mazimum de vi.
it/ : 7 | =1 | o tessc que lauteur a toujotirs considéré comme
agg SR o RO, égale a celle du courant. Mais ce procédé ne
254 | :'1%6 : donne point une mesure absolue:: car, suppo-
201 _1/10’ ; sons que la vitesse de l'élément infériear de
167,5 ‘ ' Vaile verticale soit précisément égale a celle de
3 , Ja lame fluide qui lui correspond ; les autres
el ‘ ailes se présentant obliquement 4 la direction
255 ’ ' du courant dont tous les élémens sont supposés
228 avoir une vitesse commune V , elles le choque-

ront en raison de Pexcés de leur vitesse sur celle
359 qu’il a dans le méme sens ; et I'expression de ce
532 iére choc sera pour un élément s, en nommant p
3683 ' Pangle vartable formé par chaque aube avec le
courant, (V—V, cos. p)* ds = V* (1 — cos. p):
s ; il croitra done rapidement avec les quan-
— tités V et p, et retardera en conséquence la vi-

demie 1a ¥
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tesse de la roue jusqu’a ce que, par ‘un autre
choc contre aile verticale, I'équilibre soit établi.
A cette limite , la vitesse de la circonférence et
celle du courant différeront d’autant plus une
de l'auire , que les aubes s’enfonceront davan-
tage, ou, en d’autres termes , que la hauteur
de Vouverture de la vanne sera plus grande ;
circoustance qui, augmentant aussi le nombre
des aubes plongées a-la-fois dans le courant,
sera une nouvelle cause d’erreur dans la mesure
de sa vitesse. Or; cette hauteur croit a mesure
gue, dans le tableau ci-contre, on descend d’une
série d’expériences 4 la suivante; avec elle croit
encore la différence entre la vitesse du centre
d’impression et celle de la circonférence de la
roue: aussi voit-on que lesplus fortes anomalies
affectent les derniers résultats, et que le rapport
entre la vitesse de I'eau et celle de la roue aug-
mente de plus en plus; il devient par-la extre-
mement probable que le vrai rapport entre les
vitesses se serait maintenu entre 10 : 33 et 10
: 43 Cest-a-dire, que la vitesse du centre d’im-
pression aurait seulement varié entre le tiers et
Ies deux cinquiémes de celle du courant , ce qui
s’accorderait a-la-fois avec la théorie et les ex-
périences de Bossut.

Mais ce qui acheve de donner a cette pro-
babilité tout le caractére de la certitude , c’est
que le rapport de Ueffet expérimental 2 la puis-
sance motrice , c’est-a-dire , au produit de la
quantité d’eau dépensée multipliée par la hau-
teur due 4 la vitesse du fluide qui frappe les
aubes , ne varie qu’entre 0,32 et 0,28, et, en
général , est de 0,30. Or; les rapports analogues

; HyprAULIQUES. 45;
gonné's par la formule A z (V— 2}, relative-
ment aux vitessesde la roue égales au tiers, aux
deux cinqiémes et a la moitié de celle du’cou,
rant, sont respectivement , en nommant p ia

- ) A 3 5 73 3
puissance , 2 l, L ﬂ, et o ou, en
_10 25 P 8P 3 b €n

AVg/"L) 2 AVar,
P vt 2D

5 quantités dont les équivalentes sont :

remplagant V*, par 2/, o

1 AVt
s

0,33, 0,29, et 0,25, puisque AVg étant le poids
de la quautité d’eau dépensée, et /4 la hauteur
qu! repend a la vitesse V, AVg4 représente la
puissance motrice. L’égaliié presque parfaite
d.es deux premiers nombres 4 ceax de Pexpe-
rience, et l';l grande infériorité du dernier, prou-
vent complétement , avec 1 préce
dans les 1-Echerches,de gfr:zztg;]lsg;e]zz({?o,' 4
_ : ues a
percussion , la vitesse du centre d’impression
I a Jamais surpassé les deux cinquiémes de celle
du courant,

La fom;tr[e que nous venons de vérifier dojt
é’tpe une limite supérieure , puisque le momens
d 1mpuls1'on contre une aile inclinée est toujours
plus petit que le moment contre la projection
de cette aile sur la verticale ; ainsi tous les ré-
sultats de nos calculs devraient éire au-dessus
(!es effets trouvés par Sméaton ; cela aurvait eu
heu_ si ia vitesse.V ctit €16 mesurée exactement
et si nous eussions pu connaitre celle du cemré
d’1mpression.

_, Tous ]fas effets que nous avons compares élant
des mazima, on doit présumer que pour es

Tome IV, 53¢, liyr. Gg




: 458 SUR LES HROUES

vitesses inférieures ou supérieures A celles qui
répondent 4 ces limites, on trouvera le méme
accord entre I'expérience et la théorie.

Pour vérifier cette conjecture , nous exami-
nerons une suite d’expériences du méme auteur,
on la vitesse du courant est constante , ainsi que
la dépense du moteur ; ces quantités sont les
mémes que dans la deuxiéme expérience de la

remiére table, Sméaton ne cherchant alors que

e nombre de tours de la roue qui donnait le
maximum d’effet, il lui a suffi de connaitre la
suite des produits de ce nombre multiplié par
le poids élevé , ces produits étant proportionnels
aux effets absolus de la machine. Pour avoir
chacun de ces derniers , on multipliera donc le
produit ou effet relatif correspondant , par le
rapport qui existe entre un et l"autrt'a s rapport
donné pour le maximum , et qui est 1c1 Lt —
ztt. Quant aux effets théoriques, ils se calcu-
leront comme précédemment. On trouvera ainst
les nombres rangés dans les colonnes cing et six

de 1a table suivante :

HYD RAULIQUES. ;
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NOMEBRE

o EFFETS | EFFETS DIFFERENCE

‘riences,

| S dounés | donnés propor-
dans | PROPUITS. | par Uex- | par la | tionuelle

une mj périence, formule.| e—¢

nute. € e e

Nes,
.

des expe

éleve.

———

45 180 949 946 | —13,6
48 210 1107 1012 -—1/;16
3 217 32 | 1147 1118 __.:/39;
35 14 230 14 | 1246 1146 | —)
50 2/'0nmxm|. 1 266111:11- 14 6[ ;1/12’4
26 15| 238 14 | 1258 1168 _.:/12
22 220 1100 111g _1/,1,4
16 12| 181 14 gb7 1010 +1/:2

LI UL AN = ,
= OO Lo O g

-

On voit encore ici un grand rapprochement
entre la théorie et Pobservation. Les effets carl1
culés et ceux que fournit expérience ; forme ;
une progression croissante jusqu’au ne. 5 ot?r
les premiers, et pour les seconds, jusqu’au nr;. 6
et les ldlﬂ'e‘rences proportionnelles étant trés--pe-Z
ﬂ)tss > les uns et les autres S'Oll't sourmnis 4 la méme
_ Pour donner plus de poids aux conséquenc
qul vout sortir de ce qui précéde ; ]’exa i{nixllere§
encore quelques expériences faites par Bossu !'a]:
avec une roue a aubes de 3 pieds ) pouce { ik
gnes (.le diamétre extéricur , tournant danso =
coursier, et dont les ailes, de 5 poucée de hl;'n
geur, sont sur le prolongement du ravon . ;
plongent d’un pouce dans le courant quyi a (,i’L
bord une vitesse de 8,33 pieds puisde 10 ie?l;
par seconde. Cette roue est placée sur un Eana‘k

Gga
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incliné , et 4 50 pieds du réservoir. L’arbre 2
une gorge cylindrique de 2 pouces de diamétre;
pour recevoir une corde qui s’enveloppe autour
d’elle, et qui, au moyen d’une poulie de ren-
Voi, éléve le poids qui fait équilibre 2 Paction du
fluide. Ce savant n’ayant point évalué les frotie-
mens et autres résistances étrangéres a leffet
utile; et la vitesse du fluide ayant été mesurée
avec beaucoup de soin, on ne sera point étonné
que le calcul donne des résultats toujours plus
clevés que ceux de Iexpérience ; lesquels syi-
viont d'ailleurs,; 3 peu de chose pres; Ja méme
loi que les premiers.

 Ce calcul s’effectnera en substituant dans la
formule A z (V—u), les valeurs de A et 'V qui
sont données immédiatement ; et celles de z qui
se déterminent au mcyen du nombre de tours
de la roue, de la durée du mouvement , et de
la circonférence que parcourt le centre d’im-
pression ; laquelle est de 116 pouces, ce point
devant étre ici a-peu-prés au milicu de la hau-
teur de I’aube; on divisera ensuite par la force
accélératrice de la pesanteur, qui, en” mesures
francaises, et parce que nous prenons la seconde
pour unité de temps, est égale 4 30 pieds, puis
on multipliera par la pesanteur de 'unité de
volume qui sera ici celle d’un pouce cube
= 0'"™,0405. La valeur de leffet utile de la
machine se couclura de P’expérience, en mul-
tipliant le poids élevé par le nombre de tours de
la roue dans une secoude , et par la circonfé-
rence décrite par le bras de levier de la résis-
tance , circonférence qui est de 6 pouces 10 li-
cnes. Aprés ces divers calculs, on obtiendra'les
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résultats consignés dans les colonnes cing et six
du tableau ci-dessous , et exprimant le nombre
de livres elevées par la roue , dans une seconde,
a un pied de hauteur.

FARDEAU | DUREE VITESSE NOMBRE| EFFETS
élevé mo(:xli-e ave¢ laquelle de donnés | EFFETs
exprimé T l'ean tours def  par théo-

en exprimée frappe les Ia | Iexpé-

. / riquy
livres. |[en secondes. ailes, rone, | rience. L0

12 60 8})-, 559nrsacund. 33 1/4 46
16 60 idem. 28 1/ 62
12 48 10 p. par seconde. 54 66

16 48 1  idem. 51 14 76

On ne devait pas s’attendre & trouver moins
de divergences entre les nombres qui se corres-
poqdent dans les deux derniéres colonnes; parce
qu’il nous manque la détermination du frotte-
ment, et qu’en la supposant rigoureuse , I'éga-
lité ne pourrait éire parfaite ; car la formule
Az (V—u) est, comme nous 1’avons fait ob-
S(;zrverplus haut, une limite dont on approchera
d’autant plus, que la roue aura un plus grand
nombre d’ailes , et que la hauteur de la partie
plongée sera plus petite par rapport au rayon.

Ce tableau et les deux préceédens nous mon-
trent les cas ol, a Paide de cette formule , on
pourra calculer approximativement Peffet d’une
roue verticale placée sur un coursier, et ces cas
sont fréquens dans la pratique. Mais pour ceux
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qui en ﬂ{ﬂ'él‘el*ont sensiblement , il faudra avoir
recours 2 la forinule générale obtenue par Bos-
sut ,. en calculant Pimpulsion de I’eau contre
toutes les ailes choquées a-la-fois , formule qui
(_l_f)nnlera un peu peniblement , il est vrai, des
resuitats exacts , lorsque les vitesses des ,ﬁiets
qui form?nt le courant pourrout éire regardées
comme egales; ou, ce qu! revient au ‘'méme
que l'ouveriure du pertyis sera trés-petite re.
l_at;vemellt’.é. la hauteur de I'cau dans le réser-
Yorr, condition qai n'a pas toujours lieu. Je dis
qu’elle sera exacte , car Bossut a trouvé que la
]91 genérale du choc des fluides se vérifie paﬁ
]expenence, tant que I'angle formé par la di-
recnon_du_ courant avec la. surface choquée
est momdre_ que 6o degrés; or, cette incli-
Daison n’a jamais lieu pour les roues qui se
meuvent glgms des coursiers.

Je previendrai ici une objection que pourrait
me faire le lecteur sur le nombre adopté pour
]a' vitesse de Peau dans les deux premiéres ex-
periences dont les résultats sont. rapportés dans
le tableau précédent. Bossut (voyez son Hy-
a’roag’y_n,amz'gﬂe) dit que cetie vitesse est de
;o’,oo pieds en trente-irois secondes, comme dans
e:rtsxgler 802“, ou de 9"509 par seconde. Mais

, €portant a cet article, on verra que
Pespace de 3co pieds n’est point parcourn d’un
mouvement uniforme ; les 100 premiers le sont
en dc?uze secondes; or, la roue est 4 50 pieds
du,_reservou', c’est donc au plus six secondes
qu’il faut prendre pour le temps employé a par-
courir Ieb: 50 premiers pieds, ce qui donnera
I}ogr la vitesse t:‘é§~approc11ée avec laquelle le
..fluld.e frappe les ailes de Ia roue, 87,33, au
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lieu de 9™,09, que 'on aurait en adoptant le
rapport 222, qui conduirait & un résultat beau-
coup trop fort. Cette vitesse est produite par
une pression d'un pied, et celle qui a lieu dans
les deux derniéres expériences est due & une
hauteur double; ici le mouvement est parfai-
tement uniforme , et chaque centaine de pieds
est parcourue en dix secondes; alors la compo-
sante de la pesanteur de Peau paralléle au fond
du canal est égale a la résistance du frottement,
laquelle a pour expression @y + 4 ¢*>. Dans
Pautre cas, Pouverture de la vanne est la méme,
ainsi que la largeur et Pinclinaison du coursier ;
mais comme la hauteur de I’eau dans le réser-
voir y est moitié moindre, la vitesse doit étre
d’abord plus petite que dans les denx derniéres
expériences, et par conséquent, la pesanteur re-
lative d’une tranche perpendiculaire du fluide
surpassera larésistance @ v -~ & v*; ainsi, le mou-
vement sera accéléré jusqu’a ce qu’il y ait équi-
libre enire ces deux forces. Ces remarques jus-
tifieront pleinement I'emploi du rapport 322,
qui nous conduit a des résultats satisfaisans.
Que Yon compare maintenant la formule de
Borda qui est CAVz (V—uz), avec celle de
Bossut, cAz (V—z)*; on aura, tout étant
semblable , pour le rapport de la premiére 4 la

V -
seconde , z7—— , rapport qui , lorsque z=—3V
SV 22 3 z Vs

devient égal & 25 3 {1, quand z=%V; 2 , quand
z—1%V; et qui, pour les limites z=V et u=o,
varie entre Punité et P'infini. Ces résultats , avec
ce qui précéde, me dispensent de m’étendre sur
la nécessité de rejeter la formule de Borda, qui
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donnerait constamment des résultats beaugoug
irop forts , et qui ne pourrait se'corriger par un
coefticient constant.

11.n’a point été question dans ces recherches,
des roues verticales qui se meuvent dans un
fluide indéfini. Les circonstances ol elles se
trouvent sont bien différentes de celles qui ac-
compagnent ordinairement les roues placées sur
des canaux étroits, puisque dansle premier cas,
Pare plongé est beaucoup plus grand que dans
le second, ou1 il n’cst généralement qu'une pe-
tite partie de la circouférence: la formule cA z
(V—uz)*, ne peut donc étre d’ancune utilité
pour apprécier avec justesse 'effet de ces mo-
teurs. Cepeudant , elle sert & mettre en évideuce
une propriété bien digne d’attention , savoir: la
méme quantité d’eau motrice peut faire pro-
duire , les vitesses étant respectivemeni égales
de part et d’autre, un plus grand effet & une
roue placée dans un canal indéfini, qu’a celle
qui se meut dans un coursier. On arrive a cette
conclusion en comparant avec la formule les
effets déduits des résultats obtenus par Bossut
(voyez son Hydrodynamique, tom. 1I, p. 420),
avec une roue dont le diamétre extérieur est
de 3 pieds. Cette roue,:qui n’a que vingt-quatre
ailes , est [rappée par un courant large de 12 &
13 preds, profond de 7 2 8 pouces, et dans le-
quel les atles plongent de 4 pouces suivant la
verticale. L’effet theorique sera constamment et
de beaucoup supérieur; et cependant il est déji
au-dessus de celui qui serait réellement produit
dans un canal étroit, la hauteur de la partie

longée de l'aile verticale dépassant la limite a
{;quellc la formule est applicable.
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Ceci prouve incontestablement que non-seu-
lement I'ean qui a frappé les parties antérieures
de la roueacquiert de la masse d’eau environ-
nante une augmentation (}e vitesse qui lui per-
met d’agir eficore sur lesailes postéricures, mais
que chaque aube recoit I'impulsion , a-peu-preés
comme si elle était seule. Par-1a,0n exp‘]iqué la
becessité de ne poimt porter le nombre des aubes
an-dela d’un centain termé, et que larc plongé
dans le flaide soit assez considérable.: -

_Ou doit conclure des détails: dans lesquels je
vieus d’eutrer, que les recherches eXpérimen-
tales de Sméaton , loin de renverser la théorie
de Bossut et de Parent sur les roues qui se meu-
vent dans des coursiers, sont pour elle un nouvel
appui;

Que dans le cas o cette théorie est applicable,
la’ vitesse de la roue au jcentre de percussion
naltemt pas la moilié, et ne varie qu’entre le
tiers et les deux cinquiémes de la vitesse du cou-
rant;

Que la formule de Borda donnant des résultats
beaucoup trop ‘éloignés de la vérité et qui ne
peuvent étre corrigés par un coefficient cons-
tant, doit étre rejetee de la théorie des machines
hydrauliques ; -

Qu’en vertu de la communication latérale du
mouvement dans les fluides, Peffet d’une roue
qui tourne dans un fluide indéfini peut éire
superieur i celui d’une roue placée sur un cour-
sier, I'une etautre étant choquéesaveclaméme
vilesse, et avec des quantités égales du moteur;
; lee les roues horizontales a palettes planes et
inclinées, ne recevant le choc de ’eau que sur
une aile a-la-fois, et le nombre de leurs ailes
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devant étre assez grand pour que le moteur ne
g'échappe qu’apres avoir exerce son action , la
théorie de ces roues doit étre analogue a celle
que nous venons de rétablir, et que cette théorie
exposée dans tous ses détails par Bossut, doit
donner des résultats conformes a 'expérience.

Je ferai observer en terminant, qu’uue pro-
priété des roues horizontales & palettes planes ,
celle de pouvoir produire effet maximun avec
toute vitesse égale ou supérieure 4 celle qui se
rapporterait 2 cette limite , si le méme courant
frappait une roue verticale , propricté annoncée
en premier lieu par Borda qui Yavait déduite
d’'une théorie erronnée , est une vérité implici-
tement comprise dans la formule que Bossut a
donnée de Veflet général de ces machines, et
parait cependant avoir échappé a ce savant cé-
lébre, car elle est trop remarquable pour étre
passée sous silence. "

ANALYSE

Dunickel arsenical et du nickelarseniaté d’ Al-
,-lemont (département de I'Isére;;

Pin M. P. BERTHIER, Ingénicur ay Corps, royal
des Mines.

Lz nickel arsenical d’Allemont se trouve décrit
dans tous les traités de minéralogie ; mais je ne
sache pas que jusqu’ici on en ait fait une analyse
complete. Le nickel arseniaté qui I'accompagne a
toujours éié considéré comme étant du nickel
oxidé. Je vais ticher de suppléer aux connais-
sances chimiques qui nous manquent relative-
ment a ces deux minéraux ; j’indiquerai ensuite
le procédé que jyai suivi pour en extraire du
nickel pur, et les expériences que J’ai faites pour
déterminer la composition de quelques combi-
naisons de ce métal. ;

Le nickel arsenical d’Allemont estd’un jaune Nickel ar.
rougedtre , s'approchant du rouge de cuivre,se®ical-

mais plu_s_‘ pale; 1l a ’éclat métallique,, ainsi que
§a poussiere; sa cassure est unie ou couverte de
petites asperii€s et peu éclatante ; son dclat se
ternit assez promptement & lair; il est fragile
ct on le réduit aisément en poudre. Sa pesanf
teur spécifique est de 7,29.

Il donne I'odeur dail par le choc du briquet.
Lorsqu’on Pexpose au feu du chalumeau , il ré-
pand une fumée blanche arsenicale trés-épaisse;
il est trés-fusible, et se liquefie un peu au-dessu:;
dela chaleur rouge. Chauffé pendant une heure




468 ANALYSE

a la température de 150 pyrométriques, dans
un creuset brasqué , il ne perd que 0,124 0,15
de son poids, et ne change pas d’aspect. La perte
para-i—‘t étre duepresqueenticrementadel’arsenic.

Il se décompose par le grillage; mais on ne
peut par ce moyen le convertir en oxide pur,
méme eh y ajoutant, de temps & auire, de Ia

oussiére de charbon.

L’acide muriatique ne Yattagure pas. L’acide
nitrique agit vivement sur lui; mais Paction de
cet acide cesse promptentent 51 le niinéral n’est
pas réduiten poudre , parce que les morceaux
se recouvrent d’arsénidte ‘d’antimoiné qui he
peut se dissoudrey et qui les défend du contact
de T'acide. »

L’eau-régale Yattdque et e dissofat’ comple-
tement , avec une grande facilité.

Pour err faire ’ahalyse : 1). On’a concassé en
pétits grains dans le mortier d’agathe , on a versé
dessus de l'acide nitrique pur, affaibli, et,
lorsque P'action s'est ralentie, on y a ajouté, a di-
verses reprises, de Pacide nitrique’ concentré ;
on a fait bowillir pendant detx jours. Ayant
ensuite: étendu d’eaun, il &t resté un dépot
blanc ji:qu’on a bien lave pdr décantation, et
qb’on a calciné ensuite ; il a pesé 0,276.

On a ajouté ¥ lx liqueur du'sous-carbonate de
soude pur, demaniére 4 en précipiter a-peu-pres
le: quart de Pursemiate: de nickel qu’elle devait
contenir. Le précipité élait d'un vert pomme
pale; ‘oh I'a calciné et on Va traité par l'acide
nitrique , il s’y est dissous en totakhité : on a éva-
poré la dissolution jusqu’a siccité a une douce
chaletr;; et on:a repris parl’€au ; tout s’ést-dis-

sous:y ’olr ‘on a conclw que ¢’était de arseniate
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de nickel pur, 'expérience ayant appris que 'on
aurait séparé par ce moyen larseniate d’antia
moine,s’ll y en avait eu. b

2). On a réuni les deux dissolutions nitriques,
ony a ajouté da sous-carbonate de soude pur
en exces, et on a fait bouillir pendant quelques
1nstans : le précipité bien lave, ayant €té cal-
cine, était jaune brun, et pesait 1,050 (1).

3). On a ajouté a la liqueur filirée un poids dé-
termine de tritoxide de fer pur qu’on a fait dis-
soudre dans 'acide muriatique pur, et on I’a de
nouveau précipitée par un sous-carbonate alka-
lin pur. Le precipité calcing avait augmenté de
0,054 (_lu poids du minéral employé. Cette aug-
mentation est due & 'acide arsenique que conte-
nait encore. la liqueur, et qui s’est combiné
avec le tritoxide de fer.

4)- Enfin, on a sursaturé la liqueur d’acide
nurique pur, on ’a tenue pendant quelque lenmps
en ebullition et on y a ajouté du nitrate L{e baryte:
1l s’est précipité 0,14 de sulfate de baryte qui
equivalent & 0,02 de soufre.

5). L’arseniate de nickel 1) a é1é décomposé
par la potasse au creuset d’argent, et a été trouvé
c?mposé de, 4 trés-peu prés, parties égales
d oxide de nickel et d’acide arsenique. Cette
composition a ¢été confirmde par d’autres expé-
riences , comme on le verra plus bas.

6). Le dépot blanc, insoluble dans I'acide ni-
trique 1), ayant été reconnu pour étre de 'arse-

(1) ‘Llorsqu’on calcing les filtres , l'arseniate qui adhére au
P“l’:}el clsc lotalement ~decon?pose: pour en avoir le véritable
{xm $, il faut ajouter a cclui de Poxide , apres avoir retranché
e poids des cendres, la proportion d’acide arsenique décom~-
Posee, proportion que-la suite de Vanalyse fait connaitre.
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niate d’antimoine, on I’a chauffé au creusetd’ar-
gent avec quatre parties de potasse caustique 31l
est devenu-frun : Peau bouillante I'a dissous pres-
que en totalité, et n’a laissé que 0,008 d’oxide de
nickel provenant d’un peu d’arseniate échappé a
Vaction de lacide nitrique. On a fait bouillir la
liqueur avec de Pacide nitrique; il s’est fait un
dépét blanc qui calciné pesait 0,16. La liqueur
essayée ensulte par Phydrogene sulfuré ne se

troublait pas instantanément, et ne contenait ~

plus d’antimoine.

7). Le dépét blanc 6) renfermait de 'oxide
d’antimoine et de I'acide arsenique. On Pa fait
dissoudre dans 'acide muriatique, on a rap-
proché doucement jusqu’a siccité, et on a repris
par Pean; il s'est formé un dépét abondart
d’oxide d’antimoine ; on a évaporé 'de nouveau
et repyis encore le résidu par leau : la li-
queur était un peu trouble, et a déposé une
trés-pétite quantité d’antimoine; apres quoi elle
ne s'est plus troublée par I’hydrogéne sulfuré.
L’oxide d’antimoine calciné a pese 0,11 ; enle
retranchant de I’arseniate , il reste 0,158 d’acide
arsenique.

8). L’oxide de nickel, obtenu en décomposant
Varseniate au moyen de la potasse 5), a été dis-
sous dans Yacide muriatique, précipité par un
carbonate , et l¢ précipité traité d'abord par I'a-
cide oxalique, puis par 'ammoniaque en exces,

our y rechercher l'oxide de cobalt par le
procédé de M. Laugier; on en a trouve en effet
une trés-petite quantité, qu’on peut évaluer a
0,002. ‘On a reconnu aussi qu’il contenait une
trace d’oxide de fer et d’oxide de manganese.

Le nickel arsenical d’Allemont a donc doun€
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a l'analyse:
Protoxide de nickel....... 0,512
Protoxide de cobalt.... .. 0,002
Acide arsenique.,. ... .. ees 0,747
Acide sulfurique. ...... .s 0,048
Sous-muriate d’antimoine.. . 0,110
Oxide defer et de manganese. trace.

: 1,419
D’aprés cela, il doit étre composé de:
Nickel.oo........ 0,3994 oz Arseniure de nickel. 0,8855

Cobalt........... 0,0016  Arseniure de cobalt. 0,0035

Arsenic.v........ 0,4880 Sulfure d’antimoine. o,1000
Antimoine........ 0,0800

Soufre.......... . 0,0200
Fer et manganése... traces

0,9890
et 'arseniure de nickel pur doit contenir:

Nickel. .u..0s 0,451
Arsenic.. ..00. 0,549

. 1,000

Ces nombres sont & trés-peu prés dans le
rapport de ceux qui représentent le poids des
atomes de chacun des élémens (1).

Le soufre et Iantimoine ne sont pas exacte-
ment dans le méme rapport que dans le sulfure;
mais la différence, peu considérable, provient
sans doute d’une inexactitude d’analyse.

Reste a savoir si le sulfure d’antimoine est

(1) Le calcul atomique donnerait :
Nickel

Arsenic




Nickelar-
teniaté.
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combiné, ou simplement mélangé & Parseniure
de nickel dans le minéral d’Allemont. Klaproth
ayant trouvé dans un nickel arsenical une beau-
coup plus grande quantité de soulre et d’an-
timoine que n’en renferme celui d’Allemont ,
on pourrait étre porté 4 en conclure que ces
deux substances ne s’y trouvent qu’a I'érat de
mélange, et sont accidentelles ; mais en con-
sidérant que le nickel arsenical d’Allemont ;
exposé pendant une heure 4 la plus haute cha-
leur d’une forge d’essai ;, n'a abandonné qu’une
quantité trés-petite d’antimoine et de soufre , on
reconnait que le sulfure d’antimoine est 1ié a
Parseniure de nickel par une trés-forte affinité.
On doit remarquer aussi que Varscniure de
nickel artificiel, qu’on obtient en réduisant
Varseniate par le charbon, est gris, tandis que
le minéral est rougedlre : celui-cidoit donc tirer
sa couleur d’un état particulier de combinai-
sons (1).

Le nickel arseniaté se trouve toujours a Alle-
mont , adhérant au nickel arsenical, et parait
provenir de sa décomposition spontanée. Il est
souvent mélangé de cobaltarseniaté etde I'argile
cobaltique et argentifére, connue sous le nom de
mine d’argent merde-d’oie. 1l est tantét com-
pacte et d'un trés-beau vert-pomme, et tantét
friable et d’'un blanc verdatre : c’est cette der-
niére variété que I'on a analysée.

Le nickel arseniaté prend la couleur jaune

(1) Touns Ies analystes disent que le speiss, produit métal-
Iilrgique duquel on extrait ordinairement le nickel, renferme

du bismuth, et qu’en le traitant par Pacide nitrique il se forme

un dépdt blanc d'arseniate de bismuth': il'se pourrait que ce
dépét fiut de Varseniate d’antimoine.
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me‘rde-d’oie par la calcination , et perd - peu-
pres le quart de son poids d’eau sans répandre
aucune odeur; il se dissout complétement et
ires-aisément dans les acides, méme a froid, et
sans produire aucune elfervescence : la disso’lu-
;:'ngrr]x ne tfoni;ne point de dépét par la concentra-

ion, et elle ne se trou )as i né
4 ]’hydrogéne su]furé.b]e pas instantanément

On Ta fondu au creuset d’argent avec une
fois et demie son poids de potasse : la matiere
4 promptement pris une couleur foncée, et peu-
a-peu elle est devenue tout- 4 - fajt noire. Cet
effet est dd ace quel'oxide de nickel, devenu
libre et CXpOSE & une température rouge , s'est
suroxide. On a délayé ensuite dans l’gali Bl
résidu, bien lavé et calciné, étair de couleur
olive, et pesait 0,587, On y a recherché le co-
baltp?r le procédé de M. Laugier, et on en a
irouve 0,025; en outre il renfermait une trace
de sﬂ:qe, Q’alumine et d’oxide de fer. e

L? }1queur potassée a été soumise & diverses
experiences, et-on a reconnu qu’elle ne conte-
nait que de l'acide arsenique, et pas un atome
d’acgde.sulfurique ni d’oxide d’antimoine,

Ainsi, le nickel arseniaté d’Allemont contient:
Prcitox%de de nickel... 0,5620u Arseniate de nickel
Protoxide de cobalt. . . 0,025 Arseniate de cobalt.:

Acide arsenique. ..., 0,368 - 0,049
D500 5 g s

. 0,706

+ o0 0,230 T RRNI—.. 0,245

on
Argile ferrugineuse. . . trace. Argile ferrugineuse.. . trace.
vy

1,000

1,000
t ] 5. . » . .

D’aprés cel’a > e minéral contiendrait, indé-
peadamment de l'eau et de arsenjate de cobalt,
Oxzide de nickel.......... 0,512
Acide arsenique. .. ....,., . 0,488

Tome 1V, 3¢, Liyr, Hh
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70r, c’est 12 a-peu - prés I::\ com‘posx'::lc;n duui
sous-arseniatg a;tiﬁciel, (i)’gx(ild:neslds:z]a[orges
serait formé de 3 atomes ’ R
d’acide , et danss lequel par go’ll‘sl?qqeg e
1 rait les T de la quantite oxigene 4
gg::f%ii*al]; l(‘,orrilpositio(rix théorique d’'un paxcxl
arseniate serait de : :
Oxide de nickel...... 0,496
Acide arsenique. .
Il est probable que l'a différ’enr.t((e1 vncrlx]te d:ticlz
que la potasse a Ianss.e dans P'oxide une p
quantité d’acide arsenique.

Préparation du nickel.

Le nickel arsenical d?Allemont q?t ds;esserix]n::;
ierr t araileuse : !
dans une gangue pierreuse € g

’ le‘
trés-facile de le séparer de cette gangue en

pilant et le lavant : on obtient uﬁx (;Cli!mh'd[re(f;
i hlich de l'oxide
ur extraire de ce sc : ‘
Pk 2 rocéder de diverses ma-
ick P t proceder ‘ma
e ivant le mode décrit
1€ tres en smvant te m
nieres’, et entre autr [ ¥ v
: ce mode exiger
dans lanalyse; mais ce mc SHig iy
erait trés-dispendieux.
coup de temps, et ser o e
mO)?en le plus économique et le plus simp
arait étre celui-ci: :
On grille le schlich, en ayant soin d((elcl]m\;‘:fﬁz
dans le commencement, de peur de le fz
o tinuellement ; 4 ‘me-
fondre, et ou remue continu ,] ze
sure quele grillage avance on gugm?nte aec }es
léur, jusqu’a rougir l_a matiére : (;);squdé &
vapeurs blanches arsenicales cessent de se dég
eg on ajoute de la poussiere de ,’charb?n g T’ne
graxzde partie de Parseniate formé pendant I'o-

pération se décompose, et les vapeurs repa-
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raissent. Lorsque, par ce moyen, on a fajt
vaporiser autant d’arsenjc qu’il est possible , on
fait bouillir la matiére avec de Ieay - régale jus-
qu’a dissolution compléte; on fait évaporer la Jj-
queur jusqu’a siccité , 4 une chaleur modérée ,
¢t onreprend par Peau; il se sépare ainsi heau-
coup d'arseniate d’antimoine que ean ne re-
dissout pas. On ajoute a la dissolution du ‘sous-
carbonate de soude du commerce, jusqu’a ce
que le précipité qui se forme commence 4 étre
coloré ;: on filire alors, et on jette le précipité,
quiest de Parsenjate d’antimoine mélangé d’un
peu d’areniate de cobalt et d’asseniate de nickel.

Laliqueur amenée i ce point contient tout le
nickel, avec un peu de cobali, et de Pacideé arse-
nigque; on ¥y ajoute une dissolution muriatique

- de tritoxide de fer (1) : puis on y verse peu-a-

peu du sous-carbonate de soude , jusqu’a ce
qu’on s’apergoive que le précipité qui se-forme
prenne une couleur rose ou verte s ¢t on filtre.
Le sous-carbonate précipite d’abord de Parse-
niate de fer, qui est blanc un peu jaunitre; et
ensuite du tritoxide de fer, si la dissolution ne
contient pas assez d’acide arsenique pour le
saturer; on peut étre assuré qu'il ne reste
Pas une trace de cet acide avec (}e nickel et le
-cobalt, si les derniéres portions du dépét ferra-
gineux ont la couleur rouge brune du tritoxide.
Dansle cas ou le dépét serait entierement blanc,
1l faudrait ajouter de nouveau du muriate de
{er, et recommencer la précipitation partielle 3

tritoxide pur, soit en se servant de sulfate calciné 5 mais il fant
toujours faire bouillir avec de Iacide nitrique, pour éviter la
présence du protoxide,

(1) On peut faire ceite dissolution soit en employant dn

Hha
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de cette maniére, on se débarrasse donc com-
plétement et wres-facilement de tout P'acide arse-
nique et de tout 'oxide de fer qu’on a ajouté (1)-
11 ne reste alors que le nickel et le cobalt a sé-
parer I'un de Pautre (2).

L’oxide de cobalt est précipité par les carbo-
nates alkalins avant I'oxide de nickel, ainsique I'a
remarqué M. Tupputi; mais M. Laugier a ob-
servé que la séparation de ces deux oxides ne
peut se faire d’'une maniére nette. Jai fait la
méme observation que M. Laugier; mais j’al
trouvé cependant quel'on peut obtenir d’'un mé-
lange des deux métaux un précipité de carbo-
pate de cobalt pur, un précipité mélangé de
cobalt et de nickel , et une dissolution ne con-
tenant plus que du nickel, en employant une
quantité convenable de sous- carbonate et ¢n
fractionnant les précipités : aussi par ce moyen,

(1) S'il se trouvait du cuivre, comme cela a lien lorsqu’on
traite le speiss, il se précipiterait immeédiatement apres 'arse~
niate d’antimoine ou apres le tritoxide de fer; sa présence
compliquerait peu I'opération.

(2) Le tritoxide de fer est un agent trés-commode pour
séparer et doser Pacide arscnique dans un grand nombre de
cas.

Je m'en suis servi pour la premiére fois, il y a deux ans,
pour extraire de Poxide de cobalt pur du minerai de Ha~
kambo, et C’est parce quil m’a parfaitement réussi que jelai
‘employé/pour la préparation du nickel.

L’oxide de cobalt que j'ai obtenu ne contenail pas unatome
d’arsenic; aussien le réduisant il m’a donné un culot métal-
lique qui jouissait d’'un degré deductilité quwon n’avait pas en-
core reconnu au cobalt.

Le tritoxide de fer joue a-peu-prés le méme réle avec Fa-
cide phosphorique qu'avec Pacide arsenique. On peut s’cn ser-
vir pour analyser la plupart des phosphales ou pour purifier
des substances qui contiendraient de Iacide phosphorique.

DU NICKEL D ALLEMONT. 477

et quoique le minerai d’Allemont ne contienne
que fort peu de cobalt, j'ai pu voir le précipité
rose formé par ce métal. Des que ce précipité
commence a prendre une teinte verte, on le sé-
pare pac le filtre, et on en fait un second plus
-a_bOndant: On essaye alors la liqueur pour savoir
s e]le_rguent encore du cobalt, en en traitant
une petite portion par le procédé de M. Laugier
etsi elle est pure il ne s’agit plus que d’en ache.
ver la précipitation, en la faisant bouillir avec
un sous-carbonate, et de bien laver le dépét (1).

Le precipité mixte de cobalt et de mnickel
merite d’étre repris. On le délaye dans I’ean
Fend.ant'qu’il est encore humide, mais aprés

avoir bien lavé, et on fait passer a travers un
courant de chlore en excés : il devient d’un noir
tres-foncé, et la liqueur est d’un beau vert ou
que]quefoxs d’un trés-beau violet; ce dernier
effet a lieu lorsqu’il se trouve dans le minéral
ou dans les réactifs uu peu de manganése. On
fait bouillir et rapprocher cette liqueur; elle de-
vient d'un vert pur, et ilse dépose un peu de
tritoxide de manganése mélé, a ce qu’il parait
dfa cobalt et denickel, On a ainsi du muriate dé
nickel parfaitement pur, et ne contenant pas un
atome de cobalt.

On redissout le résidu noir; qui estun mélange
de peroxide de ‘cobalt et de peroxide de nickel
on precipile par un sous-carbonate, et on traite
de nouveau le précipité par le chlore (2). Alors

(1) Quelquefois Ia liqueur contient un peu de manganése
Pour avoir du nickel pur, il convient alors de faire Ia préci T
tation 2 froid; la dissolution reticnt un peu de ce métal aveé le
manganese , mais la quantité en est trés-pen considérable.

(2) On pourrait probablement séparer tout dun coup Iz
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le cobalt se trouve trés-concentré dansle résidu; furigue; maisilne se dissout dans'l’z_xc'idc acctique
si ce résidu en vaut la peine, on peut le traiter que 191‘Squ’il est récemment 'pr.éc’:lplte, et encore
comme la premiére dissolution du minéral (1). faut-il une trés-grande quantité de cet ac1de;
On a préparé divers sels avec de 'oxide de ‘ On a dissous 1%,96 d’ox.lde de mckel'dans Va-
nickel purifié comme il vient d’étre dit, ct on cide muriatique; on a ajouté a 1a dlssolunop
a examiné entre autres I'arseniate, le sulfate et 3% d'acide arsenique pur dissous dans 'eau , puis
le carbonate. on a précipité par un sous-carbonate sans exces,
Arscniare . L’arseniate de nickel précipité d’'une dissolu- filtré et fait bouillir la liqueur, pour en séparer
de nickel.  sion acide est gélatineux et trés-volumineux ; le peu d’arseniate qu’elle retenait en dissolution
desséché a I'air, il est pulvérulent et d’un beau 4 la faveur de I'acide carbonique. On a obtenu
vert clair tirant sur le jaune j calciné, §’il est en 3,91 d’arseniate calciné , en tenant compte dw
masses, il est brun jaunatre ; réduit en poudre, poids des filtres. On a versé ensuite dans la
il est d'un jaune blond sale. 1l se dissout trés- liqueur une dissolution de 1% de tritoxide de fer,
bien dans les acides nitrique , muriatique , sul- et on a précipité par un sous-carbonate; on a eu
: - ; 1#,97 d’arseniate de fer avec excés d’oxide; con-
presque lotalité du nickel & I'état de pureté, en ajoutant aux tenant par conséquent 0,97 d’acide arsenique.
carbonates de nickel et de cobalt une quantité telle de carbo— Il y a eu dans l’opération o#%,08 de perte ; néan-

nate de manganésc ( récemment précipité et humide ), qu’il . . 3 . d
. ) : P : [ N niate de
puisse sc¢ former agsez d’acide muriatique pour dissoudre la moins on doit en conclure s Varse

plus grande partie du nickel. On calculerait aisémentla quan- ?}‘Ckel e?': SRATPRREA o tres-peu pres, de, parties
tité de carbonate de manganése & ajouter, si on connaissait la égales d'acide et d’oxide; ce résultat a d’ailleurs
proportion dans laquelle se trouvent, dans la substance & trai- éte vérifié de diverses autres maniéres.

ter, les oxides de nickel et de cobalt. Le chlore suroxide le

: : D’aprés la composition connue du protoxide
manganese avant le nickel et avant le cobalt.

B8 de nickel et de l'acide arsenique, il est aisé de
(1) Si le nickel et le cobalt se trouvaient mélés en propor-

i : R hsa T ony : ; voir que Parseniate de nickel, précipite de ses

ion convenable, ils seraient séparés complétement l'un de T - 1 e e e

Pautre par le chlore; il pourrait donc étre avantageux de pré- 1ssolutions acides par 1cS €3 ’

parer en méme lemps ces deux métaux, qui serviraient mu— sous-sel qui renferme u'ne fois et demie autant

tucllement d'ageflt de purification. de base que les arseniates neutres, et dans
Le peroxide de nickel, bouilli avec les sels neutres de co- lequel la ([uantité d’ox‘igéne de la base est a

balt, def:ompose ces sels au moins en grande'partle, ct le co- la quanlité d’oxicene de lacide comme 3 est
balt se déposc en se suroxidant, tandis que le nickel le remplace o :

dans la dissoluiion. ab (1)

Lorsqu’on traite un-mélange de peroxides de nickelet de co- 5 T - > 1
balt par une quantité insuffisante d’acide muriatique pour dis- (1) On sest assuré qu'il en est de méme des arsemates de
soudre tout le nickel, 1a dissolution ne contient pas un atome cobalt; de cuivre et de tritoxide de’ f;‘CI‘.; PbtcnUS dq la méme
de cobalt. Si on emploie davantage d’acide, on peut obtenir en maniere. L'arseniate de chaux précipité de ses dISSOlu“o,r_ls
résidu du peroxide de cobalt exempt de nickel. Jeviens d’emi- acides par un grand excés d’ammoniaque, est dans un cas dif-
ployer ce moyen avec succes pour purifier 'oxide de nickel. {érent.




Arseniure,

Sulfate de
nickel.
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10¢ d’arseniate de nickel pur et calciné ont ¢ié
chauffés dans un creunset brasqué, comme un
essal de fer : ils ont donné un culot d’arseniure
bien fondu et du poids de 6%,15. Il était d'an
gris blanc sans aucune nuance de rouge, cas-

sant, & cassure grenue presque unie, avec

quelques indices. de structure lamelleuse ; il

renfermait 4 sou centre une cavité remplie d ai-
guilles brillantes ; il n’était pas du tout magné-
tique. D’aprés la composition de P'arseniate , il
devait étre composé dc :

Nickel.......... 0,627
Arsenic. . o...... 0,373

Et il a dd se volatiliser 12,045 d’arsenic, prés
du tiers de ce qu’en contenait Parseniate.

Cet arseniure contient a-peu-prés moitié moins
d’arsenie que Parseniure natif, et par conséquent
un atome d’arsenic et deux atomes de nickel.

On a dissous du carbonaie de nickel dans de
Yacide sulfurique pur, on a évaporeé a siccité et
calciné jusqu’au rouge naissant dans un creuset
de platine Le sulfate calciné é1ait d’un beau
jaune paille, il s’est assez facilement dissous
dans T'cau qu’il a colorée en un beau vert
émeraude ; la liqueur rougissait le papier bleu;
par le refroidissement, elle a cristallisé trés-aisé-
ment 3 les cristaux étaient des prismes obliques
trés-allongés , a bases rhombes, et changés en
prismes hexaédres par une facelie sur chaque
angle obtus; ils étaient d’un transparent parfait
et d’'une couleur d’émeraude magnifique. Par
lenr exposition & Pair et 4 1a lumiére solaire
ils se s6nt eflleuris peu-a-peu et sont devenus
opaques sans perdre leur forme.
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On a trouvé le sulfate calciné composé de :
Protoxide de nickel . . . 0,478
~ Acide sulfurique... . . . 0,522
Cette composition est 2 trés-peu prés celle
qu'on trouverait par le calcul pour le sulfate
neutre , en admettant, avec Rothof, 0,2139
d’oxigéne dans le protoxide de nickel.

10% de sulfate denickel réduitsdansun creuset  Sulfure:

brasqué, a la température d’un essai de fer, ont
donné un culot de sulfure parfaitement fondu,
d’un gris blanc avec une nuance de jaune, cas~
sant, a cassure lamelleuse dans un sens et gre-
nue dans un autre, trés-fortement magnétique.
Cesulfure pesait 4,38, et devait contenir environ:
TN CICC T e M 0,365
Soufrelt. oSN S SISC 3y
Il a dd se volatiliser dans Popération les deux
tiers du soufre contenu dans le sulfate. Le sul-
fure produit en renferme donc un peu plus d’'un
atome pour deux atomes de nickel.

Les précipités qui se forment lorsqu’on verse dcm-_b;'nizm
dans une dissolution de nickel un carbonate al- 4¢ nickel.

kalin saturé ou un sous-carbonate, sont différens
Pun de Pautre, et ne sont pas non plusde méme
nature que le carbonate anhydre analogue aux
carbonates de fer, de manganesc, etc. , qu’on
trouve dans la nature.

Le précipité par un carbonate saturé est d'un
vert trés-pile, ou plutét d’un blanc verdatre.
Lorsqu’il a é1é desséché au soleil , il est pulvé-
rulent et trés-léger ; on I'a trouvé composé de :

Protoxide de nickel . . . 0,485
Acide carbonique. . . . . 0,210
Eau....,........ o307

1,000
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1] parait contenir un atome et derm d’acide
pour un atome de base. ‘

Le précipitéparun sous-carbonateest.d’un tres-
beau vert pomme tirant un peu sur le jaune ; et
il conserve cette couleur lorsqu’il a été desséche
au soleil ; pour peu qu’il contienne de cobalt, sa
teinte est seusiblement altérée , et elle passe au
violet grisitre sale. I1 est composé de :

Protoxide de nickel . . . 0,475

Acide carbonique. . . . - 0,140
Fall o o a o o faieoie s 20,385

1,000

Il parait contenir un atome d’acide pour un
atome d’oxide; c’est-a-dire mgiti€ moins que
n’en renfermait le carbonate anhydre dont nous
avons parlé (1). :

Les carbonates denickel se décomposent aisé-
ment par la chaleur. Lorsqu’on les calcine an
rouge sombre avec le contact de l'air, ils devien-
nent d'un beau noir, parce que le nickel passe
i I’état de peroxide; mais quand on les chauffe
fortement, ils laissent du protoxide pur de cou-
leur olivatre.

(1) Les carbonates alkalins produisent, dans les dissolutions
de manganese, de zinc et de cobalt, des précipités analogues
par leur composition aux carbonates de nickel.

ANALYSE
De deux minéranz zinciféres des Etats-Unis
& Amérique ; :

Psr M. P. BERTHIER, Ingénieur au Corps royal des
Mines.

Loy

fCES deux minéraux se trouvent ensemble et sont
d?rt abondans; Ils‘consti;uent la partie principale
un banc méallifére trés - épais et fort étendu

‘qui estenclavé dans un terrain de grauwacke,

dans le New-Jersey. On les rencontre principa-
lement & Franklin, 4 Sparte, & Stirling, 4 Rut-
gers, et 4 Sussex; ils sont accompagnés de chaux
carbonatée laminaire blanche, de quarz, d’un
grenat particulier jaune verdatre, et de quelques
autres substances. L’un de ces minéraux est
rouge orangé, 'autre est noir métalloide. Nous
les examinerons successivement.

1°. Zinc oxidé manganésifére.

’ : . o
C esta Bruce que nousdevons la connaissance
du minéral rouge (1). Il en a publié en 1814

() M. Maclure avait déja remis en 1811 du minerai de
Newv-Jersey a M. Vauquelin, qui en a retiré:
Fer oxidé au minimwin.. . .. . ... 0,45
Zinc oxidé, environ. ......... 0,50
Et manganése oxidé au minimum. . . 0,05

Mais il parait que cette analyse n’cst que le résultat d’un simple
essai fait sur le minerai mélangé. ;
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une description et une analyse dansle Journal
américain (vol. 1¢. , pag. g6). Il V’a trouvé com-
poseé de:
Oxide de zinc. . » . .. .. .. 092
Oxide de manganése ct de fer. . 0,08
On P'a nommé, d’aprés sa composition, zize
oxidé manganésifére. J'ai soumis ce minéral a
beaucoup d’expériences ; et j’en ai répété I'ana-
lyse de plusieurs maniéres : je n’y ai trouvé,
comme Bruce, que de I'oxide de zinc et de
Yoxide de manganése, mais dans des propor-
tions un peu différentes des sicnnes, ainsi gu’on
le verra plus bas.
Le zinc oxidé manganésifére est d'un rouge

manganési- o A " N ]
foves e orange approchant du rouge de sang. Il est en

grains amorphesirreguliérement disséminés dans
la masse minérale : sa cassure est éclatante , la-
melleuse dans un sens et légérement conchoide
dans unautre; les éclats minces sont transparens:
il est facilement rayé par Pacier, fragile ; il
se laisse aisément réduire en poudre : sa pous-
siére est d’un beau rouge orangé. Lorsqu’il reste
long-temps exposé 4 l'air, il se recouvre d’une
crotile blanche nacrée qui parait étre composée
de carbonate de zinc et de carbonate de manga-
nése. Sa pesanteur spécifique est, selon Bruce,
de 6,22.

Au chalumeau ordinaire, il est infusible sans
addition ; avec le borax, il donne un verre trans-
lucide jaunitre. A'la flamme du chalumeau ali-
menté par le gaz oxigene et hydrogene, il se
volatilise en ' répandant une lumiére blanche
éclatante. Il ne perd rien par la calcination :
pendant qu’il est chaud, il parait brun ; mais il

D’ AMERIQUE. 485
reprend peu-A-peu sa couleur primitive & me-
sure qu’il se refroidit.

1 se dissout facilement 4 froid dans les acides
minéraux, et méme dans Pacide acétique. Pen-
dant la dissolution , il se produit de la chaleur,
mais sans effervescence , et la liqueur est inco-
lore. Gependant, avec acide muriatique, il se
forme d’abord une dissolution d’un ronge brun,
qui perd peu-a-peu sa couleur sans dégagement
apparent d’aucun gaz : il est probable qu’il se
dégage reellement, mais trés-lentement, un
peu de chiore.

L’oxide de zinc et Voxide de manganése pa-
raissent avoir une grande tendance 4 se combi-
ner ensemble, et 1l est difficile de les séparer
complétement .Lun de lautre. J’ai: employé ,
pour atteindre ce but, six procédés dout je
vais faire connaitre les résultats.

1%, J'ai répété le procédé de Bruce; qui con-
siste & verser ; dans une dissolution nitrique des
deux oxides, .de Pacide oxalique tamt quil se
forme un précipité, a laver ce précipité et a le
calciner; puis a évaporer la liqueur i siccité, et
calciner le résidu. Bruce a considéré le précipité
calciné comme de Poxide de zinc pur; mais Jai
reconnu qu’il retient toujours une quantité trés-
notable de manganése , ct que c'est 4 cause de
cela qu’il est d'un jaune sale plus ou moinsfoncé,
couleur que Bruce a remarquée sans en cher-
cher la cause. Quant a I'oxide de manganése ,
il est & trés-peu prés pur, et ne contient que le
fer qui peut se trouver accidentellement avec
le minéral, si le triage n’a pas été fait avec un
grand soin. Bruce n’a donc pu obtenir, par ce
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procédé, qu’une quantité de manganése inf¢-
rieure & celle qui existe réellement dans le
zinc oxidé manganésifére.

20. Jai précipité les deux oxides de leur dis-
solution par un sous-carbonate alkalin, ayant
soin de faire bouillir pour que la liqueur ne
puisse en retenir; Jai calciné le précipité avec
le contact de Pair, afin que le manganése puisse
se suroxider, et je I’ai traité ensuite, dans une
premiere expérience, par I'acide nitrique, et,
dans une autre, par lacide acétique; j'ai fait
évaporer doucement jusqu’a siccité , et j'ai re-
pris par I'eau. 1l est resté de I'oxide de manga-
nese parfaitement pur, mais la dissolution qui
‘contenait le zinc renfermait aussi une quantité
trés- notable de manganése, et en précipitant
cette dissolution par un carbonate alkalin, le
précipité calcing était d’un jaune sale plus od
moins foncé. En traitant de nouveau ce préci-
pité par Pacide acétique, on pourrait en séparer
aun peu d’oxide de manganeése’, mais la plus
-grande partie resterait toujours avec Voxide de
zinc.

50, J’ai précipité les deux oxides par la po-
tasse causlique en exces, que j’ai laissé’ digérer
sur le dépot pendant quelque temps, puis jai
filiré.” La liqueur ne contenait que de P'oxide
de' zinc; mais le résidu retenait encore une
grande quantité de cet oxide, etila fallu le re-
dissoudre, le précipiter de nouveau par la po-
1asse , ct réitérer plusieurs fois la méme opéra-
‘tion , pour parvenir a une séparation compléte.

4°. J’ai précipité la dissolution du minéral par
un sous-carbonate alkalin, et j’ai passé & travers
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le précipité délayé dans l'eau un courant de
chlore en excés; j’ai obtenu une liqueur vio-
lette et un résidu noir. La liqueur ayant été
évaporée & l'air s’est décolorée et a déposé de
'oxide de manganése pur. Le résidu noir, apres
avoir €té traité par Pacide acétique, ne consis-~
1ait plus qu’en oxide de manganése. Les deux
liqueurs renfermant le zinc ont été précipitées
par un sous-carbonate. Le précipité calciné
avail une légeére teinte jaune, et on areconnu
qwil retenait environ un demi-centiéme de son
poids d’oxide de manganése. "Il est probable
qu’en délayant avec grand soin‘le précipité de
zinc et de manganése et en l'agitant long-tenmps
avec le chlore, aucung particule de carbonate de
maunganése n’échapperait a 'actiou de cet agent,
et que les deux métaux seraient exactement sé-
pares.

50. M. Berzdlius a bien voulu me communi-
quer le moyeu suivant, qui m’a parfaitement
reusst. J’ai précipité par un carbonate alkalin,
jai lavé le précipité par décantation ; et je Vai
fait digérer encore humide, avec de 'ammo-
niaque, pendant quelque temps : il a_prompte-
ment bruni, et la liqueur filtrée a donné, par
F'ébullition, un ‘dépdt blanc, qui calciné était
ausst parfaitement blanc : c’était de Poxide de
zinc pur ; mais j’ai remarqué que le dépét inso-
luble dans 'ammoniaque retenatt presque tou-
jours de l'oxide de zinc, quelquefois en assez
grande quantité. Pour le lui enlever en totaliyé
on peut le redissoudie et réitérer la méme
operation ; mais il vaut mieunx le calciner , et
le traiter par Pacide acétique qui en sépare la
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plus grande partie du manganése, et ne sou-
mettre a laction de 'ammoniaque que le dépét
formé dans la liqueur acétique par un carbonate
alkalin. De cette maniére, on sépare complé-
tement et; avec la plus grande exactitude. les
deux oxides.

6°. Enfin, j’ai pensé que le zinc étant trés-
volatil et son oxide facilement réductible, on le
séparerait aisément de I’oxide de manganése par
la voie séche. C’est effectivement ce qui est ar-
rivé. On a mélé les oxides avec un poids déter-
miné de poussiére de charbon, on a placé le
mélange dans un tététroit, un peu creux, qu’'on a
recouvert d’un tét plus grand, percé de quelques
petits trous a la partie supérieure, et on a fait
chauffer ‘au rouge blanc : il s'est dégagé une
fumée blanche abondante. Dés qu’on a été assuré
que ce dégagement avait cessé, on a découvert
le tét, et on a fait griller Ja mariére qu’il conte-
nait pour briler le charbon non consommé : on
a pesé le résidu qui était brun, et, pour avoir
Ja proportion exacte de 'oxide de manganése,
on en a retranché le poids des cendres que le
charbon avait da laisser, poids que l'on avait
déterminé a l'avance, par Pexpérience. On a
examiné l'oxide de manganése, et on a trouvé
qu’il ne contenait pas la plus petite quantité de
zZInc.

Toutes ces expériences s’accordent a trés-peu
prés a donner pour résultat de 'analyse du zinc
oxidé manganésifére :

Oxide dezinc.. . ... .... 0,88
Oxide rouge de manganese... . 0,12

e —————

1,00
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11 est dif"ﬁcile de dire 4 quel degré d’oxidation
Je manganése se trouve dans ce minéral. La cou-
leur de celui-ci, et les phénoinénes qu’il pré-
sente avec l'acide muriatique, portent 4 croire
qu’il y est au moins a Pétat de deutoxide.
’Poqr m’assurer que l'union, si difficile 4 se
delr‘uxre, de I'oxide de zinc et de ’oxide de man-
ganese, ne tenait point & I'intervention de quel~
ques substances que je n’aurais pu dégouvrir ,
J'ai fait dissoudre de I'oxide de zinc puravec un
dixi¢me de son poids d’6xide de manganése
ega]eme’nt’pulj, et jal traité la dissolution par
le procédé décrit sous le ne. 2. Jaj obtenu ,
comme avec le minéral d’Amérique, une dis-
solution acétique dans laquelle il s’est formé, par
les carbonates alkalins, un précipité qui, calciné,
€tait d’un jaune sale, et contenait du manganése.

20, Mindral zincifére noir. Francklinite.

Ce minéral est composé d’oxide de fer, ’oxide
de manganeése et d’oxide de zine. L’association
de.ces trois oxides n’a pas encore été observée,
et il y a tout lieu de croire qu’elle constitue une
veritable espéce ; mais quand méme il serait ve-
connu par'la suite que-ces oxides ne sont qu’a
Iétat de mélange, ce qui est peu probable, ce mé-
]ange serait trop remarguable pour qu’il ne fat
pas toujours neécessaire de le désigner par un
no.m..Comme dans tous les cas la nomenclature
chimique ne peut pas actuellement fournir ce
nom, jepropose de lui donner celuide Franckli-
nite , dérive de Francklin, pour rappeler qu’on
Fatrouvé pour la premieére fois dans un lieu au-
quel les Américains ont consacré le nom d’un

Tome 1V, Be. liyr. Ii

Franklinite,
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grand homme dont la mémoire est vénérée, en
Europe comme dans le Nouveau-Monde , par
tous les amis des sciences et de 'humanité.

Ce minéral a beaucoup de rapports, par son
aspect, avec le fer oxidulé. 11 est d’un noir
métalloide, magnétique, mais non magnéti-
polaire : il se trouve en grains Ou €n masses
amorphes qui présentent quelquefois des faces
cristailines,, mais petites, peu nombreuses , et
qui ne suffisent point pour quon puisse dé-
terminer la forme géométrique & laguelle elles
appartiennent : sa cassure est ou inégale, ou con-
choide , ou imparfaitement lamelleuse : 1l n’est
pas trés-dur : sa poussiére est d’un rouge brun
foncé, ce qui le distingue du fer oxidulé , dont
la poussiére est noire. Sa pesanteur spécifique
a 616 trouvée de 4,87. 1 est peu attaquable par
Pacide muriatique & froid ; aussi, au moyen de
cet acide, peui—on le séparer de la chaux car-
bonatée et du zinc oxidé manganésifere , avec
lesquels il est presque toujours mélangé, et I'ob-
tenir parfaitement pur. Il se dissout trés-aisé-
ment dans Pacide muriatique, a l'aide de la
chaleur; il ne se produit aucune effervescence,
mais il se développe une weés-légére odeur de
chlore. -

Pour en faire Vanalyse, on Ia dissous dans
Yacide muriatique , on a précipité la dissolution
par un carbonate alkalin, on a traité le préci-
pité humide par Pacide acétique en exces, ona
fait évaporer jusqu’a siccité a une douce: cha-
leur , et on a repris par 'eau les acétates de
zinc et de manganése : le résidu calciné a été
reconnu pour étre du tritoxide de fer pur.
Quant au zinc et au manganése,, onles a séparés

b !
D AMERIQUE. 4
Yun de lautre 2dés 1 =
¢ par les pr iqué
L I procédeés mdlques plus
Ou a trouvé d 3 i
. ans un echantil an
Plutau lon venant de
ger%xide depfer Tt ot el Jiee
xide rouge de manganeésc. . . e
Oxide de zinc , , , .g. § prigd 2,:67;
. Higr 0

—

- . . - 0,99
Le francklinite agissantsurlebarrean aimantd:
’

ge pelqt renferrger le fer a Iétat de peroxide;

Sezozil(ig(?ede ’cr((iu'e que ce métal y est oxidé ali
gre. Quant au mancaneé

C deg nganese, on recot-

nalgdqu 1l.s’y trouve au moins i *é’tat de deu

toxide, st I'on considére que le minéral a une

aE):’)::ssll,er(?dbrune, qu’il donne Todeur de chlore
¢ 'acide muriatique et 1 1

SEecTLachlen lque, et que sa, dissolution,

1de contient le fer en totalité oxidé

_ en| otalité oxidé

3(1)1] n::axm}um. Il est ew_dent que pendant la dis-

ution les deux oxides réagissent I'un sur

I'autre, e ‘ox1
A Soire, t q(tlxe l’ ox_xdg de fer passe au maximum
enlevant de 1 oxigene & I'oxide de manganése
qulljest au contraire ramené au minimum :
our vérifier le ré 2 o
S r le gesultat‘ del analyse humide
] gl €s experiences qui suivent ; d
10% de francklinite ont été chauflés dans un
creuset brasqué, sans addition,
;l.un essai de fer. On a obtenu
d;g;z atlqutle] adheralg une tres-légére scorie ver
atre ; le tout pesait 52,65 : s Brisde
5 t 500! ce culotétait o1

fer, dur, mais susceptible d’étre mordli 5118%6
lime et de prendre un trés-bean poli;il SF’):l] h
: : ; a-
:Illsgzxtt. sqous le marteau et se rompait’difﬁc?le-—
o h’ Sa cassure €tail grise et grenue, a grains

: ochus ou cx:lstalhns; onl’a analysé et or?a re
onnu que c’etait un alliage de fer et de manga

ILia

ala température
un culot métal-
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nése, et qu’il ne contenait pas un atomede zdmc;
la perte dans 1’essa’i 5 .de‘ 4,35, re_pr,e(siente1 onc
Toxide de zinc et Yoxigéne combmg ans le m1
néral avec le fer et avec le manganese. ]
On a chauffé a la méme temperature, dans
un creuset brasque,
108 de francklinite.
de silice.
1,50 d’alumincet
1,40 de chaux.
3 T2
TorAL.... 16,0 Onenacuen culot tolal
Pesant.... 12,77
el

Perte..... 4,13 i 8 "
due a Yoxide de zinc volatilisé et al'oxigene du

fer, etc. : b

I,Ja fusion a été parfaile; le culot métallique
pesait 4%6: il gaplatissait un peu sous le mar-
teau; et sa cassure €Etait grenue et truitée. La

scorie était compacte, vilreuse, transparenté et
verte;

Elle pesait. . - « « -« - 22,17
En en retranchant. . . . 6,90

Tireste e o o« v o« o« o 1,27 ; ,
qui représente le protoxide de manganesedqu el;e
contenait. Les 4%,6 de fonte correspon ?nt.d_

eu-prés exactement avec les 0,66 d(ia psomide
de fer trouvés par Panalyse : le culot devait ren

fermer uu peu de manganése en alliage. p
On voit cncore par-la gue l'alliage obtenu

dans le premier essai devait éire a-peu-pres
compose de : |
Fer........ 4,60 auplus 0814
Manganese. . 1,05 au moins 0,186

5,65 1,000
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Enfin on a fondu au creuset brasqué un mé-
lange de péroxide de fer, d’oxide rouge de man-
ganese et d'oxide de zinc, dans la méme propor-
tion'que dans le francklinite, et on a oblenu un
culot absolument semblable A celui du premier
essal. On voit, par ce que nous venons de dire,
qu’on peut faire 'analyse du franklinite par la
voie séche comme par la voie humide. Les ré-
sultats de la voie seche portent a croire qu’il y a
eu une perte sur le zinc dans les opérations de
analyse par la voie hnmide.

On pourrait tirer un parti trés-ayantageux des
minerais de New-Jersey de plusieurs maniéres.
En rangeant d’une part les morceaux dans les-
quels le minéral rouge serait la matiére domi-
nante, et de 'autre ceux danslesquels le franckli-
nite serait la partiela plus abondante, on pourrait
employer les premjers comme minerais de zinc,
et en extraire ce métal en les distillant avec du
charbon,ou en faire du laiton en lesfondant avec
du cuivre et du charbon. Si on se bornait a
cn extraire le zinc, le résidu pourrait ensuite
¢ire fondu avec avantage au haut - fourneaun
pour en obtenir de la fonte, ou au moinsil pour-
Pait éire mélangé avec les mincrais riches en
francklinite pour le méme usage. Comme ces mi-
nerais renferment une quantité considérable de
manganése, et que leur gangue principale est la
chaux carbonatée et le grenat, il est probable
qu'on pourrait les traiter au haut - fourneau ,
sans addition, et qu’ils seraient tres - fusibles.
Onen obtieundrait de la fonte d’excellente qualité,
ctvraisemblablement éminemment propre 4 pro-
duire de P'acier naturel comme celle qui pro-
vient des minerais de fer spathique. 11 se depe-
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serait dans la cheminée des hauts - fourneaux
une quantité considérable d’oxidede zinc,comme
cela a lieu dans la Belgique ou cette substance
est connue sous le nom de cadmie des four-
neaux ou kiess; c’est 1a matiérela plus riche et
la meilleure dont on puisse faire nsage pour
préparer le zinc et le laiton. 11 serait possible
que I'abondance du kiess dérangedt un peu la
marche des hauts - fourneaux, et contraignit a
adopter quelques dispositions particuli¢res pour
qu’on puisse U'extraire avec facilité; mais la va-
leur de cette matiére indemniserait de la géne
qu’elle occasionnerait.

Eufin, avec le francklinite pur, qu’il serait trés-
facile de se procurer, soit par le triage, soit par
le lavage, on pourrait essayer de préparer en
grand I'alliage de fer et de manganése que Jat
obtenu en petit, et voir §’il ne serait pas plus
propre que la fonte ordinaire a plusieurs usages.

NOTICE

Sur la mine de sel gemme qui a é1é récemment
découverte & Vic (départ. de la Meurthe) ;

Pir M. Louis CORDIER, Inspecteur divisionnaire
au Corps royal des Mines (1).

Lz 20 avril 1818, M. le directeur - général des
Ponts-et-Chaussées et des Mines a donne son
approbation 4 un projet de sondage quilui a été
soumis par une compagnie, composée de M. le
heu_tenant-général Thiébeault, M. Thonellier,
ancien payeur-général des armées, et MM. Gou-
py et Balbedat, banquiers. Le but annoncé par
la compagnie était de rechercher §'il n’existait
point de mine de houille aux environs de Vic.
'T.Jn premier coup de sonde, commencé le
7 Juillet suivant, ayant été infructueunx quoique
poussé & 37 métres (112 pieds), il en fut com-
mencé un second dans une position que 'on
croyait plus favorable, c’est-a-dire, dans le fond
de la vallée de 1a Seille, 4 environ 1 kilométre de
la ville de Vic. Ce travail, conduit avec persé-
vérance, n’a rencontré aucun indice dehouille;
mais le 15 mai 1819 on est tombé sur du sel
gemme, 4 la profondeur de 65 metres. Le son-
dage a été continué avec activité; au 30 sep-

(1) Unec partie des renseignemens contenus dans cette no-
tice, ont été extraits d’un rapport fait le 17 juillet dernier, par
M. de Gargan, ingénieur ordinaire des mines, en résidence
dans les départemens de laMoselle et de la Meurthe.
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tembredernier, on était descendu 4 g7 meétres,et
on avait traversé cinq bancs de sel gemme, ?yegt
ensemble une épaissenr de 26“',66,5et qui n’¢-
taient séparés que par des couches d ?rgll(}et zlle
gypse de 12 & 15 décimétres. Depuis la fin de
septembre on a encore approf‘ondl le percemcn:
de quelques métres, et aprés avoir constale
Pexistence d’une sixiéme couche, on a cessé les
travaux sur ce point. La profgndeur tota.]e du
coup de sonde a é1é de 104 métres (320 pieds),
dont un tiers environ dans le sel gemme.

Les couches terreuses et pierreuses (gres rou-
gedures micacés, argiles entrecqugées de_ calcguje
gris, de marne et de chaux sulfatée), quiavaient
été traversées avant d’avriver aun terrain sali-
{ére , s’étendant horizontalement 4 une gmnd'e
distance en tous sens, la coutinuité deg bancs de
sel gemme pouvait se pr.ésumer;”ma‘ls la com-
pagnie, sur les observations d(’a l'ingen:eur des
mines, a jugé convenable de s’assurer de cette
continuité au moyen de deux aulres coups ,dc
sonde formant avec le premier les angles (!un
triangle dont la surface est d’environ ; kilométre
carré. L'un de ces coups de sonde avait, lg
13 septembre dernier, atteint le se] gemme a
73™,5 de profondeur. Le premier banc de sel
ayant été percé et parfaitement reconnu, on a
pensé qu’il étaitinutile d'aller au-dela.

Le troisiéme coup de sonde n’était point en-~
core arrivé au sel gemme le 50 n’ovemb’re der~
nier; mais d’aprés les probabilités de I'art des
mines, son résultat ne peut étre douteux.

Le directeur du sondage, M. .Drzzn'sy, est par-
venu, au moyen d’un outil fort ingénieux de son

: S
invention {¢’est un cylindre creux dont Pextré-.
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mité estterminée par des dents de scie), aretirer

a4 volonté, des morceaux de sel gemme de plu-
sieurs centimétres cubes, et offrant par consé-
quent un volume bien suffisant pour que 'on
puisse juger de la qualité de la substance. II ré-
sulte, soit de I'examen des échantillons qui ont
€té envoyés par la compagnie a la Direction gé-
nérale, soit des procés-verbaux dressés par I'in-
gépieur des’ mines, que le sel des bancs qui ont
Cle traverses est communément en trés - gros
grains cristallins, demi-‘transparens, sans cou-
leur, et qui, par la trituration, fournissent un
sel trés-pur et analogue aux sels marchands qui
proviennent des mines d’Espagne et de Pologne.
On voit aussi, parmi les échantillons, des frag-
mens qui contiennent des nuages grisitres ou
des mouches rougedires, occasionnés par la pré-
sence d’une trés - petite quantité de gypse ou
d’argile; mais ces accidens sout ordinaires dans
les mines qui fournissent les plus beaux sels, et
ony a ¢gard lorsqu’il s’agit de diriger Pabat-
tage et d’opérer le triage des masses susceptibles
d’étre egrugées et livrées an commerce.

M. le directeur-général des Ponts-et-Chaussées
et des Mines a fait faire dans le laboratoire de
I'Ecole royale des Mines, 'analyse du sel gemme
de Vic, comparativement a celle du sel mar-
chand des salines de la Meurthe. M. I'ingénieur
Berthier a trouvé que sur 10,000 parties (en
poids), le sel des salines contient, savoir :

Muriate desoude.. , . ., . 9,745
Sulfate de magnésic... . . 250
Sulfate de chaux.. , . . . 25

10,000
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c’est-a-dire qu’il renferme pres de 5% de parties
élrangeres.

Le sel gemme, au contraire,a été trouvé par-
faitement pur; il n’a présenté qu'une trace de
sulfate de chaux qui provient évidemment d’un
mélange accidentel : ainsi, la qualité des échan-
tillons analysés est supérieure a celle du sel des
salines,

Il est a remarquer que les sondages ont été
exécutés au milieu d’une contrée qui, sur’ une
longueur de plus de 7 myriamétres (15 lieues),
prise de Rosiéres & Sarralbe, offre un grand
nombrede sources salées, en général fort riches,
et dont les plus imporiantes ont déterminé, a
des époques diverses, la fondation des salines de
Dieuze, de Marsal, de Vic, de Moyenvic et de
Chateau-Salins. :

D’aprés des analogies qui sont uniquement
fondées sur I'expérience, on peut supposer que
le sel gemme de Vic reviendrait, tout extrait et
tout égrugé, & moins de 1 franc le quinial mé-
trique. Si on admet, d’aprés M. I'ingénieur Gar-
gan, que la fabrication du sel des salines revient
a 6 francs, et si on considére que le débit
moyen des salines de la Meurthe est de 415,000
quintaux meétriques, on trouve qu’en substi-
tuant Pexploitation de la mine 2 celle dessources,
on obtiendrait un bénéfice annuel de plus de
deux millions de francs.

EXTRAIT

D’un article de M. André Del Rio, sur la dé-
couverte du chrome dans le plomb brun de.
Zimaparn (1);

Parn M. Lovis CORDIER, inspecteur divisionnaire
au Corps royal des Mines.

Cover DescostiLs, dans les 4nnales de Chimie
de Paris, de mars 1805, a annoncé, comme une
chose nouvelle, que le plomb brun de Zimapan
€tait un chromate de plomb. Tl n’a cité, des tra-
vaux de M. Del Rio sur cette substance, qu’un
premier mémoire rédigé en 1802, et dans le-
quel ce savant avait exprimé I'opinion que le
plomb brun n’était point un phosphate comme

on l'avait cru jusqu’alors, mais qu’il contenait

un métal qui n’était ni 'urane, ni le chrome.
Cependant, plus d’'un an avant I’analyse de Des-
costils, M. Del Rio était revenu de cette opi-
nion. Voici en effet comment il s’exprime dans

(1) L’article dont nous donnons I'cxtrait se trouve imprimé
dans la feuille du Journal de Mexico, du 1 septembre 1811.
Cette feuille nous a été récemment remise, avec priére d’en
faire mention, par M. Alaman, habile minéralogiste mexicain.
Nous nous empressons de publier la réclamation qu’elle con-
lient, tout ancicnne qu’elle est, pour donner 8 M. Del Rio une
preuve de la considération que nous avons pour ses travaux ;
mais nous ajouterons que la loyauté de Descostils était bien
connue, et que 5’1l n'a point cité les résultats que M. Del Rio
avait publiés sur le plomb brun, cn 1804, c’est trés- vrai-

‘semblablement parce que les ouvrages qui les renferment n’é-

taient point encore parvenus a Paris en 1805.
(Note du Rédacteur.)
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le n°. 19 des Annales des Sciences naturelles

de Madrid, février 1804 : «J'ai retivé de ce
» plomb 14,8 pour 100 d’un métal nouveau ,
» que yavais d’abord nommé Panchrome, a
» raison de la variéié des couleurs que pré-
» sentent ses oxides et ses précipités, et qu’en-
» suite J'avais appelé Erizrone parce que j’avais
» observé qu’il formait avec les alkalis et les
» terres des sels qui devenaient rouges, soit par
» le feu, soit par les acides. Mais ayant lu dans
» Fourcroy que les chromates donnent égale-
» ment des sels jaunes ou rouges par I’évapora-
» tion, je crois maintenant que le plomb brun
» est un chromate de plomb avec excés de base
» a I’état d’oxide jaune.» Dans le commence-
ment de la méme année 1804, M. Del Rio s’était
cxprimé d’'nne maniére encore plus positive en
rapporiant un extrait de son analyse du.plomb
brun, dans sa traduction des Tables minéralo-
giques de Karsten. 11 dit en cffet.que cette subs-
1ance cst composéc de 80,72 d’oxide jaune de
plomb, de 14,80 de chrome, et d’une trés-pe-
lite quantité de principes accidentels, qui sont:
Parsenic, le fer oxidé et Pacide muriatique.

Il est a remarquer du reste, que danssa ré-
clamation, M. Del Rio insiste toujours sur la
présence de Varsenic, assurant que la quantité
de ce.métal s'éleve quelquetois a 2 pour 100 et
qu’elle est tés-perceptible, soit au moyen de la
distillation, soit par la seule ‘action du cha-
lumeau.

OBSERVATIONS

Sur la masse de fer trouvée & Achen (Aix;la-
Chapelle ), décrite par Loeber comme fer
métdorique, et cirtée dans le ne. 186 du Jour-
nal des Mines;

Pir J.-F. CLERE,
Ingénieur au Corps royal des Mines.

—— (S e——

EN 1762 , M. le conseiller anlique, docteur
Loeber, observa, a Aix-la-Chapelle, dans la
rue Biichel, pres des Bains neufs, pendant qu’on
repavail celte rue, une tres-grosse masse mé-
tallique informe, du poids d’environ 15 & 17 mil-
liers , qui était enfouie dans la terre depuis un
long espace de temps, sur lequel on n’a aucure
donnée quelconque. Cette masse est citée, comme
fer présumé méteorique, a la suite du catalogue
chronologique , publié par M. Bigot de Moro-
gues, Journal des Mines, n°. 186, tome XXXI,
page 436. .

M. le docteur Lesoinne m’avait souvent en-
trenu de Pexistence de cette masse lorsque j ha-
bitais Aix-la-Chapelle; et, d’aprés les rensei-
gnemens qu’il m’avaitdonnés, je connaissais asscz
bien la place ou elle se trouvait encore, Vers la
fin de 'année 1813, je me disposais a faire, a
M. le préfet de la Roér, la proposition d’entre-
prendre des recherches pour la découvrir ; mais
les événemens politiques m’ayant contraint de
rentrer en France & 1'époque oll je comptais
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metire mon projet 4 exécution, je n’entendis
plus parler de la masse dont il s’agit.  *

Le 31 octobre 1814, elle fut déterrée par les
soins de M. Desack , alors gouverneur des nou-
velles provinces de S. M. le roi de Prusse, sur
la rive gauche du Rhin; et M. Monheim, phar-
macien & Aix-la-Chapelle , en entreprit une ana-
lyse dont il a publié le résultat.

Des affaires particuliéres m’ayant rappelé &
Aix -la-Chapelle au mois d’avril 1817, jeus
bientét connaissance des recherches qu’on avait
faites a ce sujet, et yappris que I'opinion était
encore incertaine sur l'origine de ce corps sin-

ulier.

M. le docteur Lesoinne me présenta des échan-
tillons qui ressemblaient 4 une fonte truitée en
partie malléable, et au milieu desquels on re-
marquait des cristaux de fer pyriteux d’un assez
gros volume. Ces morceaux ne m’apprirent ab-*
solument rien. M. Monheim que je vis ensuite,
me dit que par Danalyse il avait recueilli de
Parsenic, du fer, du soufre et diverses sortes
de terres. Jobservai. que la présence de l'ar-
senic ne pouvait pas décider la question , parce
que cette substance se trouve parfois dans les
minerais de fer qui accompagnent les calamines
du duché de Juliers; et que, quant aux cris-
taux de pyrite martiale qu’on m’avait montrés ,
je n’y voyais également rien d’extraordinaire 5
attendu que javais eu occasion de remarquer
plusieurs fois un fait analogue 2 I’égard d’an-
ciennes substances métalliques produites par
Part (1). Mais, d’'un autre cété, la position de

(1) Iy a cinq ans environ, qu’en parcourant la montagne de
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cette masse et le défaut de renseignemens suv
Pexistence réelle de toute espéce de fonderie
de fer dans le voisinage de la ville, contrariaient
singulierement les idées que j’avais sur sa véri-
table origine, lorsqu’enfin M. Lesoinne eut la
bonté de me conduire lui-méme dans la cour
de hétel de la Régence, ol heureusementelle
se trouvait encore en dépoét. L’ayant examinde
avec attention, je vis; a I'une de ses extrémités,
des morceaux de schiste argileux qui envelop-
paient, et qui méme pénétraient dans lintéricur
du bloc, dont je ne pus détacher qu’avec peine
quelques esquilles. Itant revenus chez M. Mon-
heim, auquel je fis part de mon observation,
je le priai de vouloir bien me montrer le mor-
ceau sur lequel il avait opéré. Je I’examinai
avec une loupe, et j'apergus au centre un
fragment de brique cuited’un volume suffisant
pour étre visible & I'ceil nu. Cette découverte
fixa notre opinion , et nous conclémes que la
prétendue masse météorique n’était autre chose
qu’uu résidu d’ancien fonrneau.

Breinig, pres Stolberg, a o2 licues et demic d’Aix-la~Cha-
pelle, jai trouvé, autour de quelques anciennes ruines de fon~
d.erie de plomb, des morceaux roulds de litharge dont plu-
steurs renfermaient de trés-jolis cristaux de plomb carbonaté.




NOTE

Sur la hauteur de P Observatoire royal au-
dessus du zéro de Péchelle du pont. de la
Tournelle.

D' 4sris des nivellerens géométriques exéculés
derniérement, avec tous les soins possibles , par
M. Tremery, ingénieur au Corps }-oyal des
Mines, et par MM.. De Lamotte et Louis Has&en-
fratz , géometres , attachés au Bureau des ar—i
rvieres du département de la Seme’, la hauteur
du seuil de Ia porte dx nord (,le PObservatoire
royal, par rapport au zero de V'échelle du pont

métres.

de la Tournelle, estde............ 54,471
Dans Y Annuaire du Bureau des

Longitudes (aunée 1815), M. de

Prony a fait connaitre des r'nve]le-

mens qui avaient déja donné, pour

1a hauteur dont il Sagit........... 34,474

Différence...... 00,003

1l existe un accord remarquable entre les hau-
teurs que nous rapportons 1cCi. La tres-petite
quantité, dont lerésultat publié par M. fle Prony
excede celui récemrqent,obtenu, peut étre lm:lt-
a- fait négligée, puisqu’clle est seulement de
trois millimetres.

ORDONNANCES DU ROI,
CONCERNANT LES MINES,

RENDUES PENDANT LE SECOND TRIMESTRE DE 1819,

OrBONNANCE du 21 ayril 1819 , portant per- Haut-
Fne: B 1
mission de transférer & Condes un haut- Copgsenton

= . . o el ine-
Journeau & fondre les minerais de fer, établi dig, g

a Marauls. oo

Loms, elc., etc., etc.

Vu, etc.

Notre Conseil d'Etat entendu ;

Nous avons ordonné et ordonnons cc qui syit ;

Ant. Ter. Il est permis au sicur Frangois—-Joseph de Mon-~
tangou, propriétaire 2 Chaument, département de Ja Hanje—~

larne, de transférer a Condeg, et d’établir sur le cours d’cau
des fontaines du domaine de Condes, dans la partje désignée
au plan, du consentement du propriétaire de ce domaing et
:suivant les arrangemens qu’il aura pu faire aveg lui, un haute
fourneaun a fondre les minerais de fep, établi & Marault.

Ant. II. Le fourneau de Condes ne pourra étre mis en
activité, que le sieur de Momangon ou ses ayant-canses waient
fait démolir les deux hauts—fourneaux counstruits & Marault.

Art. ITI. Le combustible et le mincrat -employés pour le

aut-fourncau de Condes, seront tirés des mémes sources et

en suivant lesmémes regles et usages que ceux qui servaienta
alimenter le fourncan de Marault,

AnT.1V. Le sicur de Montangon, ainsi qu’il s’y est obligé,
est tenu d’cxécuter strictement les dispositions du. cahier des
charges qui scra annex¢ a la présente. :

Art, V. Notre Ministre Secrétaire—-d'Etat de lintérieuc

est chargé de I'exécution de la présente ordonnance, qui sera
sérée au Bulletin des lois,

Tome IV. 3e. lLivr, Rk
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Cahierdes charges pourla translation du haut-
Sfourneaun de Marault a Condes (‘Haute-
Marnge ).

Art. Ier, Le sieur de Montangon ne laissera pas chiémer
son usine,, composée, conformément aux plans par lui fourntis,
d’un seul haut—fourneau, sans cause légitime, reconnue par
Y’ Administration.

Art. IT. 1l ne pourra faire des augmentations A son usine,
ni la transférer ailleurs, sans enavoir obtenula permission duns
1es formes voulues par la loi,

Art. II. Il ne fera aucun changement au niveau actuel
de la retenue qui sera réparée avanl toule construclion.

Ant. IV. Il placera le bitiment du commis—fondeur, de

maniére & ne pas nuire au halage, pour lequel il devra méme
établir & ses frais, des ponts de service, toutes {ois et quautes
les besoins de 1a navigation pourront V'exiger.
* Anrt. V. Il ne pourra alimenter son usine qu'avec des mi-
nerais de fer extraits de la maniére’ détérminée par la loi,
d’aprés la nature du gisement et le mode de travaux néces—
saires & Vexploitation de.ces minerais.

Ayr. VI Dansle casoit le Gouvernement viendrait  faire,
sur le cours d’ecau des fontaines de Condes, et pour un objet
dutilité publique, des disposilions qui occasivnneraient le
chémage ou 1a suppression du baut-fournecau de Condes, le
sieur de Montangon ne pourra réclamer aucune indemnité ni

dédommagement, pour la plus-value de son usine sur le mou-'

lin aujourd’hui existant ct auguel elle doit éire substituée.

Art. VII. II se conformera aux lois et reglemens inter-
venus et aintervenir sur le fait des mines, minieres et nsines,
ainsi qu'aux instructions qui lui seront données par 'Adminis-
tration des Mines, sur ce qui intéresse la sfirel¢ des.ouvriers,
¢t ce qui concerne Yexécution des reglemens de police, relatifs
aux usines.

Art. VIII. Couformémenta Yarticle 36 delacte du Gou-
vernement du 18 novembre 1810, Vimpétrant adressera
chaque année a la Direction générale des Ponts-et-Chaussées
et des Mines, par Vintermédiaire de la Préfecture, et toutes
les fois que le directeur-général des Mines en fera la demande,
un état de son usine, indiquant: 1% 1a nature et la quantité
des matieres employées; 2°. la nuture et la quolité des objets
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fabriqués ;. 3°. 1a quantitéde combustible consommé ; 4°. enfin
le nombre des ouvriers employés. i

Art. IX. En cas de nun exécution des charges ci-dessus
et des clauses portées a Pordonnance de pe'rmits,sion, ou de
contraventions aux lois et réglemens, il y aura licu & pour-

suivre la révocation de la permission, conformément 2 Yar—
ticle 77 de laloi du 21 avril 1810.

Orponwance du 23 juin 1819 ,'concernant ‘un

Usinesa

hautfournean & fondre le minerai de fer etfer de Cus-
tets.

deux fourneauz de  forges dtablis en la com-
mune de Castels.

Lours, elc. , etc. , etc.

= Vula req‘uéte a nous présentée au nom des sieurs Dubourg,
-Inlllilég‘}zl ztB%?mpsgnie, maitres de forges, dcx}ncurant a Sainl-
ulier 1, département des Landes, ladite requéte enre~
gistree au sccrétariat du comité du contenlicux de notre Con-
sexll-d Etat, le 21 décembre 1818, ct lendant A ce qu'il nous
plaise rapporter notre ordonnance du 4 novembre 1814, et
vorr aulant que de besoin ordonner que le décret du 1g n;ars
dct la mémc année sera exécuté sclon sa forme et teneur; ce
faisant , attendu le tort immense , injuslement et ‘arbitraire—
ment causé aux supplians, condamner le sieur, marquis de
Sall_lces, aux dommages et intéréts a liquider aux formes de
droit par tel tribunal qu'il nous plaira désigner, avec dépens;
sous la réserve de tous les droils des supplians, notamiment dé
se pourvoir, ginsi qulil appartiendra , contre le sicur de Car-
rere, ancien préfet des Landes, personnellement, pour raison
df: Yabus arbitraire de pouvoir qu'il s'est permis a leur preéju-
dice, ct’ généralement sous toules réserves el protestalions ;
,Vu 10rdqnnzmce de soit communiqué, et le mémoire cn
defer‘lse du sicur Amédée Lelur, marquis de Saluces, demeu-
rant a Bordeaux ; ledit mémoire enregistré audil'sccrélariat, T
22 avril 1819, et tendant a ce qu'il nous plaise ordonner préa-
]ablgmeut Papport etle dépdtau secrélariat du Comité du Con-
tentieux, de tous les acles , picces, requétes, procés-verbaux,
avis et delibéralions existant au'Conseil des mines, relatifsa fa
demande des sicurs Dubourg et compagnie; se réservant ex-
Posant, quand ledit dépét sera effectué, de faire valoir phus

N g
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amplement ses droils ct moyens, et de prendre telles comcliu—
stons qu’il avisera ; :

Vu la réplique des sicurs Dubourg , Dupuy et Compagnie,
enregistrée audit secrétariat, le 6 mai 1819, ct tendant au
maintien de leurs précédentes conclusions ;

Orponnawce du 3o juin 1819, portant réduc- Mines

. { ; B antimoine
zion de la concession des mines d’antimoine L’X'ngf;‘i,':s,

d’Anglebas. St

Vu le décret du 19, mars 1814, portant autorisation aux
sicurs Louis, Mathieu Turpin, et Francois Dubourg, d et:abllr
dans 1a commune de Castets , arrondissement de Dax, dépar—
tement des Landes , un haul-fourneau & fondre le yinerai de
fer, et deux fourncaux de forges; . .

Vu notre ordonnance du 4 novembre 1814, portant sursis
provisoire al'exécution du décret du 19 mass, ci~dessus visé;
a la charge, par le sieur de Saluces, de se pourvoir sans délai
pardevant notre Conscil-d’Etat, pour faire statuer, sil y a
lieu, sur Vannulation dudit décret.

Vu les autres pieces. produites ; s

Considérant que le décret du 1g mars 1814 a été rendu con-~
tradictojrement; que le sicur dc Saluces n’a produit, posté—
rieurement a lordonnance de sursis, aucun des moyens d’op-
position prévus par larticle 52 du réglement du 22 juilict
1806, et que méme en ce moment il ne fait valoir aucun dutre
molif d’annulation dudit décret ;

Notre Conseil d’Etat entendu j ’

Nous avons ordonné el ordonnons ce qui suit =

ARt. I°. Le sursis accordé par notre ordonnance du 4 no-
vembre 1814, est levé.

ArT. II. Le décret du 19 mars 1814 recevra sa pleire et
enlicre exécution.

Arnt. IIL Le sienr marquis de Saluces est condamué ate
dépens.

Art. 1V. Notre Garde-des-Sceaux, Ministre Seerétaire-
d’Elat de la Justice, et notre Ministre Secrétaire d'Etat de
Vintérieur, sont chargés de I'exécution de la présente ordon—
naunce.

Tretlesic ORDONN4NCE du 30 juin 1819, portant auto-

de Dortan.
e o

risation de construire une usine pour la fa-
brication du fil de fer , en la commune de
Dortan , département de P Ain, au liew dit
Gour, ou Saulu de la Foule, situé sur la
rive droite du ruisseau de Coutenson.

Loms, etc., etc., etc.

YVu , ctc. ' i

Notre Conseil I’Ftat entendu;

Nous avons ordonné ci ordonnons ce qui suit :

Art.Ter. La concession des mines dantimoine d’Anglebas,
commune de Perpezat, arrondissement de Riom , départe~
ment du Puy-de-Dédme, accordée pour cinquante annécs con-
sécutives ¢t sur une étenduc de surface de 118 kilometres
52 centiemes carrés, aux sieurs Jean-Baptiste Enjelvin ct
compagnie, par acte du Gouvernement du 26 maj 1 793, est
ct demeure définitivement réduite conformément au plan joint
a la présente ordonnance, et fourni par le titulaire actuel de
celte concession, le sieur Alexandre Enjelvin, a une étendue
supcrficielle de 10 kilométres carrés, 10 heclares, limitée
comme suit, savoir :

Du chiteau de Banson par une ligne droite 4 Ia grange du
moulin de Champ-Laurent; de ce point par une autre ligne
droite menée i la range du sieur Audigier cadet; dela, a la
maison du sicur Moulucq & Bomparant; de ce point au bti-
ment des héritiers Chardon, au licu des Bouchetel; d¢ 13, au
bitiment de Louis Beaudona, & Fraissc; dela, au bitiment de
Bonabry au lieu d’Anglehaut ; de ce point au-moulin Faydit;
etde 12, au chiteau de Banson, point de départ,

ArT, II. Le cahier des charges pour la démarcation de la-
dite concession, rédigé en Conseil gcénéral des Mines, présidé
par notre di‘rect‘eur-gé‘néral des Ponts-et-Chaussées et des
Mines, et consenti par lesieur Alexandre Enjelvin, est, sauf
la suppression des articles et 12, approuvé, et sera annexé &
Ia présente. 5

Arr. II1. Le titulaire acquittera, entré les mains du rece~
veur des'contributions de l’ar’rondisscmcnt, les redevances fize.
¢t proportionnelle établies par laloi du 21 ayri] 1810, ct le
décret du 6 mai méme année.

Arr. IV. Conformément a V'article 53 de Ia loj précitée , il
7€ sera tenu envers les propriétaires du sol, qu’a I'exécution des
conventions qu’il aurait pu fairc ayec eux antéricurcment a
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celte loi, et au paiement des ind?mnités pour ’dé’gz‘us ou non
jouissance de terrains, ainsi qu’il est déterminé par les ar~
ticles 43 et 44 de la méme loi.‘ ey - mat

Axrr. V. Il y aura particulicrement !1eu a 1exe1:c1cg e la
surveillance de I’Administration des Mines ,, en exéculion des
articles 47 a 5o de la loi du 21 avril, et,du. titre 2] du reglle.-
menl du 3 janvier 1815, si, en vcr%ukde Varticle 7 c;, cette loi,
la propriété de la concessioq vient a étre transmise 'u'necma—s
niere quelconque, soit 4 un individu, soit a une soc1ete.f peas
échéant, le titulaire de la concession sera tenu :ie se conformer
aux charges et.conditions Izlrescnlcs , lant par I'acte de conces-

i rla présente ordonnance. : e

Slojh?:? l\)fal =:}Vpos Ministres Secrélaircshd’El.at de Uintéricur et
des finances sont chargés , chacun en ce qui le concernc, de
Pexécution de la présenle ordonnance, qui sera insérée, an
Bulletin deslois.

. 2 - ) ’
Cahier des charges relatives & la mine d’anti-

moine & Anglebas.

Arrt. I*~. L’exploitation de la mine d’antimoine fl’An.gle]:Jas
sera reprise par unavancement de travaux sur la dujcc‘llonf u
filon; et pour atteindre ce but, le concessivnnaire se confor—
mera aux disposilions suivantes : -

1%, La galeric inféricure, dont Porifice est presque au nivean
du ruisseau, et qui doit naturellement servir a lecoulemen‘t
de loule la mine, sera rélablie pour cel usage ; dans le cas oit
cclte opération serail reconnue impralicable, ce sera la _gulcg:ne
.immédiatement supérieure, dite de Sainl-Jean, qui sera remise
en élat, : ’

2°. Le concessionnaire portera ses travaux au-dela de l’.eb,ou—
lement qui a eulicu, il y a environ quinze ans, ct qu‘l-exg—
péche actuellement de reconnailre et d’exploiter la suite du
filon vers le nord-est. On arrivera 4 la partie intacte du filon,
soit en traversant les parties éboulées, soif en falsan.t une nou-
velle attaque, par un puils extérieur percé sur le toik du_ﬁlon‘.

5°. L’exploitation qui aura lien dru!s la partie neuve ek
suivie régulierement par puits et .galenes, de Inaniere a par—
tager ce filon en massifs d’une épaisseur de 20 metres au 11101.ns‘
dans le sens verlical; ce sera entre ces puits et ces gqle'r‘les
quauralien extraction du minerai d’antinoine, de la manic¢re

accoutumeée.
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Art. II. Dans tousles cas, les nouyeaux travaux seront mis
en communicalion avec les anciens ouvrages, et principalement
avec la galeric d’écoulement, qui servira en méme temps a
Vairage. Toutes les commimications qui seront’ conservées
dans I'ancicone mine , comme utiles i la conlinuation de I’ex-
ploitalion , seront soulenues ct assurées de manicre & ce'qu'au-
cun c¢boulement ne soit 2 craindre. Les excavalions voisiues
scront comblées ou muraillées avec soin,

Arr. I Dans le cas our, par la suile), il serait. devent
nécessaire de changer le miode de travaux ci-dessus prescrits,

les changemens & y introduire devront étre soumiis & 'appro-
bation de P'Administration,

ARrT. IV. Le concessionnaire fera des recherches suivies sur
divers filons et indices' d’antimoine , bien connus dans le péri-
melre de la concession réduite ; elles auront licu par galerics
percces dans les filons, et prises dans les lienx les plus bas pos-
sible, afinde faciliter les travaux supérieurs, sl y a licu d’en
faire par la suite;

Arnt. V. Ces divers travaux seront mis en aclivité immé-
diatement aprés Vordonnance de réduction de la concession, et
Pexploitation sera continuée sans interruption, a moins: de
causes reconnues légitimes par I’Administration.

Arr. VI. Unan aprés Pobtention de Ia concession, le con-
cessionnaire fournira au Préfet les plans et coupés de tous
les travaux de scs exploitations, dressés sur Iéchelle d’un mil-
limétre pour métre, et divisés en carreaux de dix en dix mil-
limétres. Chaque année, dans le courant de janvier, il four-
nira de la méme maniére les plans et coupes des travaux
exécutés pendant 'annde précédente, pour dtre ratlachds an
plan général , aprés vérification faite par Ingénicur des mines :
en cas d’inexécution de celte mesure , ot d'inexactjtude re-

connue des plans, ils scront levés et dressés doffice aux frais
de Iexploitant.

Art. VII En exécution des actes du gouvernement des

18 novembre 1810 , et 3 janvier 1813, Ie concessionnaire
tiendra constamment en ord]re sur ses mines , 1% un registre
el un plan constalant Pavancement journalier des travaux, ct
les circonstances de Pexploitation dont il sera utile de conserver
le souvenir; 2°. un registre de contréle journalier des ouvriers
employés, soit a I'intérieur 5 Soit & Vextérieur des lravaux;
5°. un registre d’extraction et de vente. Il transmettra en outre
au Préfet, tous les ans, ct au Directeur général des mines ,
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toutes les fois qu'il en fera la demande, Pétat certifié de sci
ouvriers , celui des produlils en nature de son cxploitation, e
i irianx employés. .

Celj‘;‘ﬂi‘fsﬁf;ﬁ Conformpém‘);nt a lart. 14 de 1a !oi dl.l '2[d avril
1810, le concessionnair(.z ne pourra cgnher la dfl‘rcc{;c'm e (s)s—s_
exploitations qu'a undinldw;du tqm ]uiuﬁera des facultés néc

i ien conduire-les travaux.
salléilﬁ'gl:;lzignt 4 l'art, 25 de Vacte du gquv_er'ngmentA du
5 janvier 1813, il me pourra employer en quallhe e x(]i\alllé-sz
mineurs’, ou chef§ particuliers des travaux, que des li]) iv 2
‘qui ‘auront travaillé dans les mines comme mineurs, | oxts.c' ;
ou charpentiers , au Imoins pepdant trois annces consécu 1\? 5

Art. IX. Le concessionnaire se soumettra aux lois e: l(‘iegv(.:'—
mens intervenus ou< intervenir sur le fait des mines; il dev li
exploiter de maniére 4 ‘ne pas compranett(xie la §1]1rsetcCF;1e :
blique , celle des ouvriers , la conservation des mir es, 25
besoins des consommateurs. Il se confqrmera, en conséquence,
aux instructions qui lui seront donne?s par 1 Adng’mstr\anlon
des mines, et par les Ingénieurs du département , dapres‘ es
observations auxquelles la visite et la surveillance des mines
pourront donner lieu, .

Art,. X. Le concessionnaire ne pourra abandorlunc.zr e(xluclcxlr}e
partie de ses travaux, sans en avoir prévenu le Préfet du dé-
pariement, trois mois a Iayance.

MEMOIRE,

SUR

LE PYROXENE ANALOGIQUE;
Pan M. HATY.

Dreoss que le pyroxéne a été séparé de’amphi-
bole , de la tourmaline , de Paxinite, de Pépi-
dote, etc., auxquels Romé de I'lsle (1), le baron
de Born (2), etd’autres minéralogistes ’avaient
associé sous le nom commun de schorl, on a dé-
couvert successivement, dans divers pays, des
substauces qui en différent par leurs caractéres
extérieurs , mais qui m’ont paru. n’en étre que
de simples variétés, d’aprés les applications des
lois de la structure & leurs formes cristallines,
Ces substances, au nombre de $ix, sont la sahlite
ou malacolite, et la coccolithe , que M. d’An-
drada a décritesle premier, et qui faisaient partie
de la riche récolte (u’a procurée 4 ce savant
célébre son vdyage en Suéde et en Norwége (3);
la baikalite , ainsi nommée par les minéralo-
gistes de Russie , & cause de son- gisement preés

(1) Cristallogr. , tome 11, page 344 et suivantes.

(2) Catalogue methodique et raisonné de la collection
des fossiles de” Mademoiselle Eléonore de Raab, . I, page 158

et suivantes.

(3) Yoyez le Journal de Physique , tome 11, page 239 et

Suivantes.

Tome 1V. fe. lipr. L1
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du lac Baikal (1); !a mussite et 'alalitte dont
nous devons la connaissance 3 M. de Bonvoi-
sin, qui les avait trouvées en Piémont dans les
vallées de la Mussa et d’Ala (2); enfin la fas-
saite découverte, il y a environ trois ans, dans
la vallée de Fassa en Tyrol, ce qui luj a fait
donner, par M. Werner, le nom que je viens de
citer, auquel d’autres minéralogistes ont subs-
titué celuide pyrgom (3).

Les premiers observateurs de ces diverses
substances n’avaient pas hésité i en faire autant
d’espéces particulieres. Il est méme trés-pro-
bable que I'idée du pyroxéne ne s'était offerte
a aucun d’eux , lant ces substances lui res-

(1) Jedois avertir que, pendant plusieurs années; on a dé-
bit€ ici, sous ce nom de Baikalite, une variété d’amphibole
aciculaire blanc~jaunétre (tremolith, W.). Je me suis apergu
de la méprise, en examinant des cristaux de la véritable bai-
kalite, qui m’ont été envoyés par ‘l\l. Heuland, et que j’ai re-
connus pour apparlenir au pyroxene,

(2) Lepremierarticle que j’aic imprimé sur ces deux subs—
tances, avail pour but de prouver qu’elles devaient étre réunies
au pyroxénc. Annales du Muséum d’histoire naturelle
tome XI, page 77, et Journal des Mines, tome XXIII,
page 145.

Cet arlicle avait été précédé d’une note insérée dans ce d\er—
nier Journal, tome XX, page 65, par M, Tonnelier, ou il
exposc l'opinion que J’avais émise dans une de mes legons pu-
bliques, a laquelle il avait assisté, savoir: que la mussile et
Talalite formaient deux variétés d’unc espece particulicre a
laquelle javais donné le nom de Diopside. Llarticle dont ’at
parlé d’abord ne me parait laisser aucun doute sur la justesse
de la détermination que j’ai bient6t substituée a celle qui résul~
tait des observations faites sur le seul cristal que j’eussea ma
disposition , et qui m’était pas susceptible de se préter & des
mesures précises. :

(3) Voyez le tome 11l.des Memoires du Muséym d’his-
toire naturelle, page 120 et suivantes.
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semblent peu par les caractéres qui parlent aux
yeux, tels sur-tout que le'ton de couleur et I’as-
pect général de la forme. Il 0’y avait pas méme
lieu & imaginer ici un de ces passages d'une es-
pece a lautre , que I'on trouve indiqués dans
plusieurs traités, et les résultats des découvertes
récentes, en s’introduisant dans celle dont le Py-
roxéne est le type , auraient paru ramener la
confusion que ses anciennes alliances avaient
répandue autour de lui.

Plus récemment, M. Werner a introduit dans
sa méthode un changement qui consiste a réunir
dans une méme famille, sous le nom de famille
des augits, toules ces substances , A Pexception
de la fassaite , dont il a fait une espéce particu-
liere , et qu’il a rangée dans une autre division ,
a cote de la vesuvian et du grossular ().

(1) Voyez le A. G. Werner’s Letztes Mineral-System ,
1817, publié aprés sa mort. Voici le tableau des espéces com—
prises dans la famille des augils :

1. KOKKOLITH. Cetle espéce comprend le pyroxéne
granuliforine, dont la couleur est d’un
vert plus ou moins clair, et la variété
d’amphibole que 'on a nomméc Pargasite.

2. AUGIT. Werner en a fait quatre sous - espéces, qui

. sont:

@. KOrnicHER AUGIT. Cetie sous-espéce renferme
le pyroxéne granuliforme dont la cou~
leur estle vert-noiratre foncé, etde plus
Ies cristaux arrondis et mal prononcés
de pyroxéne, particulicrement ceux
d’Arendal.

b. BLATRICHER AvUGIT. Les variélés réunies sous
ce nom appartiennent pour la pluparta
Pamphibole. Cette sous-espece ne ren-
ferme plus la substance du savalpel, a
laquelle on a donné le méme nom, et

Lla
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Le but principal de ce mémoire est la descrip-
tion d’une nouvelle variété de pyroxéne, quime
parait mériter d’autant mieux'd’étlre'connue 2
qu’elle réalise des propriétés géométriques re-
marquables , qui s’ajoutent 4 celles que j’avais

déduites des applications de la théorie a la struc-

ture des formes primitives, dérivées du prisme
rhomboidal oblique. :

La forme des cristaux de cette variété que re-
présente la fig. 1, Pl. V, est cel']e’d’un prisme
droit hexaédre symétrique, terminé par dessom-
mets tétracdres, dontlesfaces 3, 3, etc., naissent
sur les quatre berds de la base, qui étant pro-
longés deux a deux, convertiraient en rhombe
Ihexagone auquel appartient cette base. Il en
résulte que si V'on prolonge de méme par la
pensée les pans 4, «, et ceux qui leur correspon-~
dent derriére le cristal , ainsi que les faces da
sommet adjacentes 4 ces pans, le solide devien-
dra un prisme rhomboidal droit ( fig. 2) terminé
par des Syramides droites quadrangulaires. La
couleur des mémes cristaux est le noir-grisitre.
Celle de leur poussiére est d’un gris-verdiwe
tres-pale. Leur surface n’a qu’un léger degré de
luisant, joint & un certain air d’apreté, qui n’em-

dont M. Werner a fait une espéce a
part , sous le nom de Karinthin.
C. MUSCHLICHER AUGIT.
d. GEMEINEL AUGIT.
3. BAIKALIT.
4o SAHLIT.
5. DIOPSIT. Elle comprend Ialalite etla mussite.

M. Werner a placé la gélénit seule entre la famille des au-
gits ct celle des vésuvians, comme un intermédiaire qui sert a
Lier ces ‘deux familles.
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péche pas que les plans dont elle est I’assem-
blage, ne sc prétent parleur niveau 4 une mesure
exacte de leurs incidences respectives. Les frag-
mens aigus ne rayent pas le verre, mais forte~
ment la chaux fluatée. Les lames minces vues
par transparence , sont d’un vert-clair. La cause
qui offusque cette couleur, lorsqu’on regarde
les cristaux par réflexion, se décéle elle-méme
a lapproche d’une aiguille aimantée , dont le
mouvement trés - sensible annonce la présence
du fer interposé entre leurs molécu{es nté-
grantes (1). La méme cause altére la netteté des
joints naturels, mis i découvert par la division
mécanique. Mais, a 'aide d’une vive Jumiére 3
je les ai apercus tre€s - sensiblement, et ils indi-
quaient, pour la forme primitive , un prisme
rhomboidal oblique, semblable 4 celui du py-
roxene, et divisible de méme , suivant des plans
menes par les diagonales des bases.

C’est a la générosité de M. Bredsdorff, miné-
ralogiste danois d’un mérite distingué , que je
suis redevable des cristaux de la nouvelle variété
dont je viens d’ébaucher la description. 1l les
tenait d’'un voyageur qui les avait trouvés dans
la vallée de Fassa, mais qui ne put lui indiquer
d’une maniére précise la roche dont il avait dé-
taché le groupe formé de leur assemblage. [}
s’était borné a lui dire qu’ils occupaient un ter-
rain primitif. Le morceau offre effectivement

(1) Les cristaux de Fassaite, dont la coulcur est le vert-
olivitre, dans I'état de fraicheur, passent aw moir-branitre
dans certaines parties du terrain environnant, et alors ils
agissent aussi sur Vaiguille aimantée ; en méme temps lear
dureté se trouve diminude ; em sorte qu'ils me rayent pas le
verre, comme le font les premiers.
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des indices d’un terrain de ce genre), par les
lames de talc dont sa surface est couverte a
certains endroits , et dont les unes sont d’un
blanc nacré, et les autres d’un vert obscur.

Parmi les diverses substances que j'ai citées
au commencement de ce mémoire comme de-
vant étre réunies au pyroxéne, la fassaite (1) est
celle avec laquelle la nouvelle variété a le plus
d’analogie , soit par ses caractéres extéricurs,
soit par son gisement. A la vérité la forme de
ses cristaux n’a aucune ressemblance au pre-
mier coup d’ceil avec ceux de la fassaite , non
plus qu’avec aucun des cristaux de pyroxene
ohservés jusqu’ici. Mais la fassaite elle - méme
avait déja offert un exemple digne d’attention,
en cachant pour ainsi dire , sous une physiono-
mie toute particulieére , ses rapports intimes avec
le pyroxéne, et ¢’était pour moi une invitation
2 m’assuver si la cristallisation n’avait pas opéré
ici une seconde métamorphose , non moins inat-
tendue que la premiere.

Je. commengai par mesurer les angles des
nouveaux cristaux, et je trouvai environ 51
pour Vincidence de y sur p (fig- 1), ce qui
donnait 115% L pour celle de y sur r.-Un cal-
cul simple me fit connaiire que ces incidences
résultaient d'un décroissement sur les bords
G, G (fig- 3), dont le signe est G**G. L'inci-
dence de . sur p (fig- 1), qui répond & cette

<

(1) Fai exposé les preuves qui se déduisent des lois de la
structure en faveur du rapprochement de cette substance
avec le pyroxéne, dans -un article qui {sit partie dua tome 11
des Mémoires dn Muséum d’histoire naturelle, page 120 et
spivantes.
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Joi, est exactement de 51* 18/, et celle de . sur
rde 115% 3¢,

Je mesurai ensuite l'inclinaison de 3 sur s,
et je la trouvai sensiblement égale a celle des
pais M, M ( fig. 3), de la forme primitive, qui
est de 8y% 42'. Celle de ¢ sur ¢ était la méme,
par une suite de ce que la pyramide est droite.
I’égalité dont il s’agit était d’autant plus facile
a verifier, qu’il suffisait d’ouvrir d’abord les ali-
dades du goniométre , de maniére qu’elles
fussent en contact immédiat avec les pans M, M
(fig. 3), pris sur un cristal de pyroxéne d’une
forme bien prononcée, et de les porter ensuite
sur les faces g, 5 ( £g. 1 ). I’ observation faisait
voir qu’elles s’y appliquaient avec la méme exac-
titude.

Cette sorte de transport d’an des angles de la
forme primitive sur une forme secondaire offrait
un cas analogue a celui dela variéié de chaux
carbonatée dommée pour cette raison méia-
statigue, et qui pouvait également avoir lieu 2
I'égard d’un noyau différent du rhomboide; et
quant la pyramide droite que formaient les faces
3, ¢, 'égalité en sens contraire des inclinaisons
des mémes faces était dans 'ordre des résultats
possibles de la cristallisation relative au prisme
rilomboidal , par suite d'une propriété geomé-
trique dont il jouit, et que je rappellerai dans
Pinstant.

Les considérations qui précédent m’ont fourni
le sujet d’un probleme général, dont le but est
de déterminer la condition 4 laquelle doit satis-
faire le rapport entre les dimensions d’une forme
primitive du genre de celle dontils’agit ici, pour
qu’il y ait une forme secondaire analogue a celle
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que représente la fiz. 2, qui soit susceptible
d’offrircomme celle-cides faces terminales telles
que g, 5 ¢t {5 ¢ inclinées entre elles de la méme
quantité que les pans M, M (_fiz. 3) du noyau.

Je vais exposer la méthode quey’ai suivie dans
la solution du probléme proposé. En jetant un
coupd’ceilattentifsurlaformesecondaire (#a. 2),
on congoit aisément que les décroissemens qui
donnentles faces obliques dont ’ai parlé, agissent
alamaniére de ceux quej’appelle inzermédiaires
sur les parties du noyau situées 4 la naissance de
ces faces. Pour faciliter la solution , ]J'al eu re-
cours a un moyen dont je me suis servi dans la
déterminationdes formessecondaijres originaires
d’un rhomboide, et dont les faces sont prodl’lites
de méme par des décroissemens intermédiaires
sur les angles de ce rhomboide. T! consiste & lui
substituer unnoyau hypothétique susceptible de
donner naissance aux mémecs faces par des dé-
croissemens ordinaires. A I'aide d’un calcul fa-
cile, on détermine la relation entre la forme
seccndaire et le noyau hypothétique , et I'on
ramene ensuite les décroissemens dont il s’agit ,
4 ceux qui ont lieu par des lois intermédiaires
sur la véritable forme primitive.

Cela posé, je prends pour noyau hypothétique
leprisme droit 7, ( fig. 4),dout la base 7 a st
semblable et égale a celle de la pyramide droite ,
quia pour faces les triangles 5,5 { fig. 2), et
ceux quirépondent 4 ¢, ¢, dans la partie opposée.
Je considére ces mémes faces comme produites
en vertu d’un décroissement ordinaire sur les
bords ax, an', ma, ma'( fig. 4). 1l est évidentque les
diagonales @z, ax'de la base de ce prisme, et sa
hauteur 24 ot dépend la mesure du décrojs-
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sement qui donne les faces 3,5 sont en rapport
avec les dimensions correspondantes de la véri-
table forme primitive. Je suppose 'aréte .y égale
a l'axe de la pyramide s, s (fig.2), d’otr 1l suit
que le décroissement est censé avoir lieu par
deux rangées en hauteur.

Soit zv ( fig. 5), cetteméme forme déja repré-
sentée( fig.3). Par le point 2 ( fig 5),je fais passer
un plan @/mi, qui coupe perpendiculairement
les arétes y, kz, et qui d’apreés la propriété du
prisme rhomboidal oblique , passe par lextrémité
inférieurede I'aréte 2z opposéed a v. Ce plan est
ce quej'ainomméla coupe transversale du prisme
rhomboidal. Ayant mené les diagonales i/, am,
durhombe a/m i, qui coincide avec cette coupe,
je désigne par g la moitié o/ de la preiniére, et
par % la moitié zo de la seconde.

Maintenant, pour représenter d'une maniére
généralele rapport entre les dimensions du n?lyau
hypothétique , et celles du prisme rhomboidal ,
je supposerai que la diagonale 27 (fig- 4et5),
soit constante, auquel cas on aura toujours
(fig- 4), ao=p. Désignant ensuite o, par g/,
ct 2 ou l'axe de la pyramide 55 (fig. 2 ), par

A, je fais g'— ‘}%et A — hin!. Nous verrons dans
la suite que g'est toujours plus petite que g.
Quant a la quantité =/, elle peut éire, suivant
les cas, un nombre entier ou fractionnaire.
Soient asa, as)! (fig. 6), les deux faces 9,9
(fig- 2), et a2 le méme triangle que Jig- 4.
Soit de plus AsA'( /2. 6), un plan mené par la
diagonale ; 4’ et par l'axe os de la pyramide 3, 3
(/ig. 2). Je tive ao (fig. 6), puis oz perpendi-
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culaire sur as, et ensuite az. L’angle Az o me-
sure la moitié de P'incidence de s sur s ( fig- 2),
d’ou il suit que dans I'hypothése d’'une égalité
entre cetteincidence et celle de- M sur M ( /i 3),
on aura 0a : 0z :: g : p. Pour représenter ana-
lytiquement les conditions d’ott dépend cette
égalité, j exprime le rapport de A0 4 0z ( fig. 6),
en fonctions de g, p, &s m, m!.
< déi i g
Nous avons déja ao=p, et 0or =g'— >.
ao.os IR AT

V(ao) —+(os)® Fe 2 &2t

De plus 0z—=

o 2 R 1 R
DOHCQ: —Z—n—::”: OV T
7 P_¢+/2-mlz Fol _P) m:s Pz_‘__/L::mlz b
2

etpz+ﬁ:m!z:ﬁ:mmmlz’%!_:('mz_l)mlz, daoh

1

f2*

Pon tire p*: /* :: " —1 :

On voit que V'égalité des deuxk incidences sera
toujours possible , sous la condition que p* soit
un carre diminué de 'unité, et 4°* un carré par-

fait. Je supposeici p>—m —1 et A**=—, parce

I?LIZ,

qu’il est toujours possible de mettre la propor-
tion sous la forme convenable , pour que ces
égalités aient lieu. On voit de plus que celle des
deux incidences est indépendante de la valeur
‘de g, puisque cette quantité disparait dans le
calcul. Les deux équations citées donnent, I'une

i —_— 1 5 .
m=VYp*+1, Pautrc ”Z,:Z' La premiére in-

dique le rapport qui doit exister entre g’ et g,
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quelle que soit ia valeur de cette derniére, pour
que le but du probléme soit rempli, et la se-
conde fait connaitre le rapport qui doit avoir
lieu, dans le méme cas, entre /' et 2. C’est une

suite de ce que g'= Eet H="hm.
V/(A

Pai dit que g’ ou oa ( fig. 4), est toujours
plus petite que g. Clest ce qu’il est facile de
prouver; car oa : oz (fig- 6), :: g:p. Or, ao
—p ; mais 0z qui est un des colés adjacens a
Pangle droit dans le triangle rectangle zos sera
toujours plus petite que Vhypoténuse zo.
Donc, si ’on met la proportion sous cette forme
or:g ::0z:p, oz étant plus petite que p, il
faudra que oa soit aussi plus petite que g
Donc, etc.

Les dimensions que j'ai assignées 4 la forme
primitive du pyroxéne dansmon Zraizé de Miné-
ralogie (1) et dans mon Tablean compararif(2)
ont précisément le rapport convenable pour que
Pégalité des deux incidences ait lieu. Car yai
indiqué pour le rapport des deux lignes, qui
dans cette méme forme répondent & am et m?
(fig. 5), celuide Visa1,0ude 2pak; d’ou il
suit que p*: A*::3:1:: 4—1 1 1, ce qui salls-
fait a la condition exigée. Il est méme remar-
quable que ce rapport soit le plus simple pos-
sible parmi tous ceux qui partagent la méme pro-

b A 1 o
riété, Dans le méme cas, /=5 =1, dou 1l
3 /l 2

suit que I'axe de la pyramide 3,5 ( fig. 2), est

(1) Tome III, page §1.
(2) Page 177.
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égal a Paréte @) (fig. 4). A Végard de la di-
mension g, qui n’entre pour rien dans le résul-
tat final du calcul, j’ai supposé que son rapport
avec p élait celui de V12 4 /75. Or, si I’on fait
aooup(fg.5),=15,0l0u g=—1/12,0n2a

o
D —

or= L=—;-g-, d’oit I'on conclut

m__\/[f—f—l

que le décroissement qui donne les pans ,u
(/£g- 2), a pour signe G**G. L’accord qui existe
entre 'observation et le résultat de la théorie,
relativement aVincidence des mémes pans, cal-
culée d’aprés la loi dont il s’agit, fournit une
preuve de plus en faveur de la justesse du rap-
port V12 41/13, pour celui de g a p.

Il restait 2 découvrir les décroissemens d’otx
dépendaient les faces 3, ¢, rapportées a la véri-
table forme primitive., Je me bornerai a en
donner les expressions comprises dans le signe
représentatif snivant, qui s'étend 4 toutes les
faces de la nouvelle variété.

SGHH (?E D“G3> (E;B’ G‘),
75 > $

Je joins ici les mesures des angles.
Incidence de #osur u - 187/
39
42

42
26

17
& sur & ou sur ¢ 7

Signe représentatif du, noyan hypothétique
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(/tg- 1), considéré comme forme secondaire du

veritable ( fig. 3).
32 AL

G 7T

Signe représentatif de la variété analogique
(/ig. 1), considérée comme forme secondaire
du noyau hypothétique (7z. 8 ).

I

2
M'H' B.
p®oT et

On peut appliquer ici au systéme de cristalli-
sation du pyroxéne ce que j’ai dit ailleurs de la
chaux carbonatée (1). Clest qne toute la diffé-
rence entre les décroissemens ordinuires et cenx
qu’on appelle intermédiaires , consiste en ‘te
que les premiers sont simples par eux-mémes,
au lieu que lesintermédiaires, étant compliqués
lorsqu’on les considére immédiatement, se ré-
solvent en deux décroissemens ordinaires du
nombre des plus simples, dont 'un fait dépendre
le noyau hypothétique du véritable, et Pautre
lie la forme proposée au noyau hypothétique.
Dans ces sortes de cas, la cristallisation semble
ne s’écarter de la route ordinaire qui aboutit 2
la simplicité , que pour y revenir par une route
différente.

SiPon suppose que dans la forme représentée
(fig- 2), les pansu,u soient remplacés par -les
pans primitifs M, M ( /i2. 3 ), et que les faces 3,
(fig. 2), ou (¢ se rapprochent du centre, en

(1) Voyez les Annales du Muséum & histoire naturelle,
tome XVII, page 174.
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restant paralléles A elles-mémes, ]usqu"é ce que
les trois aretes -, 1, soient devenues égales, l(?
solide sera semblable 4 undodécaédre compose
de deux pyramides droiles, comme on le voit
( fig. 7)- Cest une suite de ce que les arétes %, 6
(fig. 2), font entre elles des angles de 120%, et
de ce que les incidences de 3 sur s, et de ¢sur¢
sont égales a celles de M sur M (fig-3) Le.’do-
décaedre serait du genre des solides que Jap-
pelle anamorphiques, parce que pour le mettre
en rapport de position avec son noyau, il fau-
drait renverser celle qu’indiquerait son aspect,
en donnant 4 son axe nne directioun horizontale.
1l n'est pas impossible que la nature offre dans
la suite & nos observations ce résultat corieux
réalisé par la cristallisation. C’est la réunion de
Panalogie que je viens d’exposer, avec celle qui
dépend de I'égalité entreles incidences de;&sur:&
(fig- 2), et de M sur M (fig. 5)': qui m’a sug-
gére le nom d’analogigue, que J a1 donne a la
nouvelle variété de pyroxene.

Sidu centreo (fig: 5), dela coupe transver-
sale du noyau , on mene 0z perpendiculaire snr

at,on aura 0l:0z:: g \/Zf'-pf—_*_?,etmettant

a la place de g, p, /4 leurs valeurs
4-39.13

V36, V3g, V13, ol : 0z ::V36: ‘/m
VBB 20 VAR VEE : VE .

Ce rapport qui résulte de la colmbi.naison ,des
trois dimensions de la forme primitive est égal
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4 celui qui a été-trouvé entre p et 4. Cest par
une suite de ce méme rapport que dans le py-—
roxéne triunitaire représenté ( fig. 10), les faces
I, s, s' et celles qui leur sontparalléles font entre
elles des angles de 1207 en sorte que la forme
du pyroxéne est susceptible de donner naissance
4 deux hexagones réguliers, T'uu dans le sens
d’un plan qui passe par les arétes de la base
commune des deux pyramides du dodécaédre
(fig-9), et Pautre dans le sens d’un plan qui
coupe perpendiculairement les faces /, s, s etc.
et en meéme temps laréte «. Ce caractére de sy-
métrie et la simplicité du rapport dont il dépend,
achéve de motiver, ce me semble, le choix des
dimensions que y’ai données a la forme primitive
du pyroxene.

1l pourrait arriver, que telles fussent les di-
mensions de la forme primitive, que les faces
dont les incidences seraient égalcscussent changé
de positions, en sorte que I'une de ces inci-
dences fit celle de & (/42 1), sur la face ¢ qui
Iui est adjacente derriére le cristal, et Tautre
celle de M ( fig. 3), sur le pan de retour. Dans

' I )

ce cas, on aurait p*: 4*:: m’— 1 :—7, . Pour vé-
o

rifier la propriété dont il s’agit, on ménerait oy

(fig. 6, perpendiculaire sur as, puis ay, et

substituant au rapportde oa a oz celui de o a

0y, on trouverait 2o : oy :: ,—n’i : %/_r}_/‘,/_’_” "
o —=/'m
o

Cette formuie est applicable 4 la forme primitive
du plomb chromaté. Dans le prisme rhomboidal
qui la présente, le rapport des trois dimensions
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P& % est celui des nombres Vg, V1o, V2 (1)

Multipliaut par 8 les deux derniers,onag: /4 ::
V8 : V16 et g°: 4* :: 81—1 : 16, rapport qui
satisfait aux conditions du probléme; mais il
n’est pas probable que ce probléme ait été ré-
solu par la cristallisation, parce que les lois de
décroissement d’ou dépendent dans cette hypo-
theése les faces 4, ,{ ( f45- 1), sont'd’'une compli-
cation qui les rend inadmissibles (2). -

Il est facile de voir que le prisme romboidal
droit , pris pour forme primitive , €st aussi sus-~
ceptible d’avoir des dimensions assorties 4 la
solution du probléme. Il en est de méme du
prisme rectangulaire , soit droit, soit oblique.
Mais je me borne ici & en faire la remarque.

La détermination de la variété analogique ,
déja digne d’attention sous le point de vue?le la
théorie, a tourné de plus 4 I'avantage de la mé-
thode, en donnant une nouvelle force aux mo-

tifs qui sollicitent la réunion de la fassaite avec
le pyroxéne. Elle offre en méme temps un
exemple frappant de 'illusion que tendent & pro-
duire les iudications des caractéres extérieurs,
d’apres lesquelles. on serait tenté de juger la

(1)} Ce rapport diftere de celui que j'avais indiqué dans mon
Tableau comparatif, sans pouvoir assurer qu'il nc filt pas sus—
ceptible de quelque corrcction (pages 248 et 249). Jai été
conduit au nouvcau rapport par des mesures prises avec beau-
coup de soin sur des cristaux d’unc forme trés—prononcée,
que j'ai acquis depuis plusieurs années. J’ai réservé pour mes
lecons publiques la correction suggérée par ces mesures, en
attendant le moment de la faire connalire parla voie de 'im-
pression.

(2) Le signe du décroissement relatif aux faces w, que je
me bornc ici 4 indiquer, est '7G7.

-4 tout ce qu’elle touche.
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nouvelle variéié tout- 4 - faj €trahgére ay

. & ') . 2
1oxel:3e. C est par une sufte de la méme illusfion
qu;: on a.évité d'e reunir s ce minéral les autres
:3':}3“%5 que jai citees. La méthode (ue j’éi
m’l 1§? e]t que je regarde comme |a véritable
0 a g(m;‘ (l’ecouvnruu contraire des liens c‘om:
H4hs ou fon a cru apercevoir des liones de s
paration. J'ai co : ' 3 i
paea . commence par écarter les modj-
cations accidentelles et variables qu: €tant

* J A . ,
susceptibles de se preter a la maniére de voir de
donnent pour ainsi*dire la

Pobservateur, lu;
faculté de composer avec ses €ux, et dont il
ne peut tirer des i ot s
Ap que des inductions de convenance
3{ 1 h €mportent jamaisla convicijop avec elles
te su(lls parti de ce quil y a de fixe et de cons-
dznt ans les minéraux ; et je me suis efforcé
de melire dans les déterminations que j'en . ai
eduites, cette précision qui isse
LAY S e qui ne nous laisse les
ut de lui résister , ni de luj refuser
goll‘e conﬁan(‘:g, parce que I'empire qu'elle
xerce est fonde sur 1'évidence qu’eUe‘impm'me

\ Ce nest pas que les déterminatijons dont il
Sagit soient toujours fixées sans retour - ma:
lorsque cela n’a pas lieu, c’est par i
R ] leu, parce que I’im-
periection des objels w’a pas permisd’y appliquer
assez exactement des principes certains e}'n e!u*{-
mémes. Il vient un moment oy y mieux seromj 3
parl'observation, on recliﬁesespremiers résd]rat :
en se servant des mémes principes, et les corre 2
uons, loin de faire naitre des pr’éju"és cout 2
eux, en dpwen_nent la meilleure apo?ooie 2
Je lermineral ce mémoire par une di:res:sion
qtll lrouve’:rﬁ ici ’autant plus nature]]gment qa:
2 ce . .o r . . N S
P » qu’elle est lide au Sujet que je traite, et

Tome IV, 4. lipr, Mm
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qu’'elle est , en quelque sorte, comfnandée par
‘état actuel de nos connaissances.

Dans tout ce qui précéde, je me suis borné a

considérer sous le rapport de la cristallographie,
la question qui a pour but de circonscrire dans
ses véritables limites D'espéce dont le pyroxene
est le type. Mais cette question a un autre point
de vue quiest tourné versla chimie, et souslequel
jelavais déjaprésentéedansmon Tableancompa-
ratif;pouressayer de prouver queles résultatsdes
analyses des diverses substances que j'ai réunies
au pyroxéne ne s’opposaient point a ce rappro-
chement. Les progres qu’a faits plus récemment
la philoso%hie de la méme science , et dont on
est redevable en grande partie aux importantes
recherchesde M. Berzélius,in’engagent a revenirc
aujourd’hui sur Pobjet dont ils’agit , etc’estdans
'ouvrage méme qu’a publié ce savant illustre,
sousletitre de Nouveau sysiéme de minéralogie,
que je puiserai les motifs qui me paraissent
ajouter une nouvelle force a Yopinion ol j'étais,
quele défant d’accord,an moins apparent, entre
les deux sciences, provenait, non pas de ce que
la cristallographie s’était trop pressée , mais de
ce que la chimie se trouvait encore -en retard
vis-a-vis d’elle.

M. Berzélius n’a pas fait entrer la coccolithe,
la sahlite, le diopside, etc., dans la série des
especes qu’embrasse sa méthode. Le pyroxéne
seul y est indiqué comme formant une espece
pacticuliére (1). Le savant auteur expose dans
les notes , placées a la suite de sa méthode , les
raisons qui 'ont engagé & supprimer , au moins

(1) Nouveau systéme demineralogie, page 216,
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poéur le présent les autres substances. I est
1{: me por(ifaa croire que ce quicest deja acrive par
pa[;pcs)rta ‘ auu'eslmmeraux dont la chimie u {inj

anctionner la réunion indiqué
L 3 nion mdiquée o avy
par la cristallographi ' s
ristallographie, pourra bien se renou-
veler 4| égard de ceux dont il s’aoit ici i
Dans ceute h_ypothése le l"l e !
ks s » les divergences qu’ont
o e rs analyses, Qevranem élre imputées
cS melanges de matiéres hétéroven s : si
s i s, rogén:s : sar
- cjes erverai que M. Berzélius ne considére
g), sortes c!e mel;mges comiue les résultats
daune reuuion fortuite de mold i :
20rme ' le mo ccules etrangéres
]qécul seraient interposées ¢a et la entre les mo.
] es propr i >
it propres de la su?slance dominante , de
M€ qui imprime aun foul son caractére géoumié
trique. Ces molécul oo
el ecules, en vertu de leurs atirac-
gt c(llpmques, forment des COMPOSEs parti-
& (r)‘ls: ont qhapun est .soumis an principe des
prinpci 1lons definies , aussi bien que la substance
gu mpase,I en sorte que peandant la formation
g ineral , tout marche conforméwment aux
lois invariables de Vaffiniié itdans lens .
‘ s de 11té , soitdansl’ensemble
soit dans les détails. '
2 .
Su%l: appliquant cette belle idée anx diverses
1é,ves auclfi's que les différences entre leurs carac-
rencsé telles que la gouleur, letissu , la Lranspa;
e 3 e‘Lc.l, ont fait separer dn pyroxéne or,i.
erait la cause de i Nek
‘ : .ces differences ell
meémes dans l'infla ’ i
3 ‘ ence des composans addiii
nels , unis\a la subs s
rels, ubstance dominante. I I
_ 1136 . . Les varia-
:;?122;1;@3 subllsaenl les formes les mémes subs-
lances , dans le nombie er les it
: es Posilions respec-
= : el X
Eor?rige Iguf.s‘ faces, et au milieu desquelles [lpeur
£ ﬁn:lml_nve Commune persisterait sans au-
ine axleration, sepaient duesala mémeinfluence

Mm 2
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qui aurait modifi¢ dediverses rpanié}‘e's leslois d.e
décroissemens auxquelles avaient €te soumises
leurs molécules intégrantes en se réunissant.
Cependant , quelque probable que paraisse
4 M. Berzélius la justesse des rapprochemens
dont il s’agit, il peuse qu’on ne doit pas regar-
der la chose comme décidée , avant qu’on ait
pu concilier les résultats de V'analyse chimique
avec ceux de la cristallographie. 1l ne croit pas
méme qu’il {at impossible.d’exphquer le défaut
d’accord qui semblerait exister entre ell’es o dalzns
le cas ou 'analyse chimique aurait démontré,
d’une maniére évidente, une diversité de nature
entre quelques-unes des sul?stances ciEées ;) et }1
propose une explication qul.semble étre indi-
quée par I'analogie de plusieurs autres subs-
tances, dont les molécules intégrantes, trés-dis-
tinguées par leur nature, ont absolument la
.méme forme. . A
Mais je me permettrai de répondre que cette
explication ne serait pas a(_Imissul_)le_da’ns le cas
présent. Pour le prouver, je partirai d’'une idée
qui me parait trés-naturelle; c’est que les mole-
cules ¢lémentaires ont des formes déterminées
comme les molécules intégrantes , en sorte que
c’est de leur arrangement symétrique que re-
sultent les formes de ces derniéres. Or,on concoit
bien comment des molécules élémentaires , dif-
férentes par leur nature et leur cc.n’],ﬁguration n
peuvent, par des combinaisons variees , doyne’r
naissance 4 une méme forme de molécule inté-
grante..Mais celles du pyroxéne, de la sahlite,
du diopside , etc. , sont les mémes quant a leurs
qualités, et ne different que par leurs quantités
respectives. Chacune de ces substances est com-
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posée de silice, de chaux , de magnésie , d’alu-
mine, d’oxide de fer et.d’oxide de manganeése.
Il, faut excepter la mussite qui n’a point donné
d’alumlne. Mais ce principe dont la quantité
D'est que de 1, 5 dans la coccolithe, et ne va
gueres au-dela de 3 dans les autres substances,
pourrait bien étre purement accidentel ; et d’ail-
leqrs, il 1:esterait toutes ces derniéres substances,
qui seraient identiques par la nature de leurs
elémens.

pn', puisque la forme de la molécule est la
meme dans toutes ces substauces , il en résulte
que’la quantité des éléinens communs, dont elle
est I'assemblage, conserve entre elles le méme
rapport. Gar, si'on suppose qu’une ou deux de
ces quantités soient plus grandes ou plus petites
dans la molécule , par exemple, de la sahlite,
que dans celle du pyroxéne, elles n’auront plus
Ia meme relation avec les autres quantités ; le
compartiment que présentait 'ordre de la struc-
t,ure se trouvera changé , ‘et ne pourra plus
sarranger symctriquement dansla méme forme,
comme dans un moule commun ; et si I'on sup-
pose de plus que la nouvelle forme soit encore
Symetrique, comme cela devrait étre , le rap-
port entre ses dimensions n’étant plus le méme,
les formes secondaires qui en dériveront porte-

ront ]e.caraclére d’un systéme différent de cris-
tallisation (1).

' (1) Je me propose de publier dans Ia suile un mémoire ot
Ic I?rou'verai que les formes des molécules intégrantes,, mar~
quées d’un caractére particulier de symétrie, et qui doivent
élre' regarde"es comme autant de limites, telles que le cube,
le tétraedre régulier, etc., sont les seules qui puissent étre
communes & des minéraux de nature différente.
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L’obsérvation prouve au contraireque ce ca-
raciére est constant dans tontes les substances
citées, et ainsi'je pense qu’il faut en revenir &
Yopinion que la cristallographie a (_lit ce gu’e]le
devait dive, relativement & la question presente,
et que c’est Ja chimie qui a besoin d’étre inter-
rogee de nouvean par |'expérience. Mais, quoi
qu’il arrive, tout concourt a nous persuader que
les deux sciences ne renferment en elles-mémes
aucune cause de divergence; qu’en marchantpar
des routes différentes, elles doivent arriver tou-
jours aux mémes vérités, et que la perfection
d’une méthode mincéralogique ou elles soient
par—tout en harmonie 'une avecl’autre ,.depend
uniquement de la condition , que I'exactitude et
la précision de leurs résuliats ne laissent plus
rien a désirer.

MEMOIRE

SUR

LA NATURE ET LE GISEMENT
DU GYPSE DE BEX
ET DES TERRAINS ENVIRONNANS,

Lule 28juillet 1818 ala Société Helvétique des Sciences haturelles,
assemblée a Lausane ;

Par Jomanny DE CHARPENTIER,

DIRECTEUR DES MINES DU CANTON DE VAUD.

Y uxe desrochesles plusintéressantesqui entrent
dans la composition des montagnes du canton de

Vaudetsurlegisementde laquelle les géognostes
ont encore le plus de doutes, est sans contredit
le gypse que Y'on trouve au nord et au sud de la
haute chaine septentrionale des Alpes (1).

Les environs de Bex sont formés en partie de
ce gypse; et cest dans cette contrée que jai

(1) On distingue communément en Suisse deux chaines
dans les Alpes: I'une méridionale, qui est la chaine centrale,
sépare la Suisse de I'Ttalie; Pautre, septentrionale, se trouve
placée entre le Valais ct les cantons de Fribourg, de Berne, etc.,
depuis le lac de Genéve jusqu’au Saint-Gothard, ou clle se
rattache 4 la chaine centrale. Cette seconde chaine ne peut
étre considérée a part que géographiquement; car elle se lie
par une foule de rapports géologiques a la premiére, dont elle
west séparée que par le Valais ou la vallée Jongitudinale ou
coule le Rhéne, et on peut la regarder comme faisant partie-
du versant septentrional de la chajne centrale.




536 SUR LE GYPSE

recueilli les observations qui sont Ja base de ce
mémoire 5 car le lemps ne me permettrait pas
d’y joindre celles que j’ai eu occasion de faire
sur ce genre de roche dans d’autres parties du
cantou de Vaud, et dans ceux de Berne et du
Valais ; mais je les réserve pour un travail
plus étendu sur ce méme objet, que jaurai
quelque jour Thonneur de soumettre 4 la So-
cicté. Dans celui - ci, je vais ticher de faire
cornai're la nature de nos gypses et celle des
roches qui les accompagnent ; j’eXposerai aussi
les idées que J’ai prises sur leurgisement , telles
qu’elies m'ont paru résulter de Pensemble des
faits,

Je n’ose espérer parvenira lever tous les doutes
et a fixer opinion des geologistes ; mais je re-
cueilleraile prix de mon travalsi le précisqueje
vais en donner pouvait déterminer quelques sa-
vans, plus éclairés que moi, 4 venir vérifier mes
observations : je serais heuréux de leur servir
de guide, et le fruit que je retirerais de leurs lu-
miéres me serait infiniment précieux pour les
recherches ultérieures , que je me propose de
faire encore sur cet objet.

Pour mieux comprendre les différentes indi-
cations géologiques qui-vont étre données, il
est nécessaire de les suivre surla carte ci-jointe
(P1. YD), sur laquelle Jai marqué laplus grande
partie des licux dont j’aurai 4 parler. Elle est ac-
compagnée de deux coupes qui fort voir la posi=
tion des couchesde gypse, telle qu’elle résuite de
mes ohservatious et relévemens tant 4 la surface
du sol que dans les travaux souterrains. Les
places ou le gypse se montre 4 la surfacesont dis-
tinguées sur la carte par des traits paralleles diri-
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gés diagonalement et enfermés par des lignes en
points. Le méme mode d’indication est suivi
dans les denx coupes. Le gypse de Bex ne cons-
titue pas a lut seul un terrain indépendant, ré-
sultat d'une formation particuliére ; aucontrairve,
il fait partie d’un terrain de transition , principa-
lement calcaire, dans lequel il se trouve inter-
calé en couches subordonnées et fort épaisses.

Au sud-est de Bex , unpeu au-dela de Lavey
et deSuins-Maurice, on voit ce terrain de transi-
tion reposer immédintement sur le terrain pri-
mitif qui forme en cet endroit une protuhérance
fort large, mais pen élevée, recouverte en
grande partie par les roches de transition qui
consituent la base de la denz du Midi et de la
dent de Morcle. Cette masse primuive serait
restée complétcment cachée, si le Rhéne n'avait
rompu, entve Marvgny et Saint-Maurice , la
haute chaine septentrionale, en y creusant une
tranchée large et profonde.

Cetle protubérance primitive est composée
principalement d’un granite i trés-petits grains
contenant fort peu de quarz; quand le (el Ispath
¥y estteés abondant, il passe a I'état de feldspath
conpacte ( pétrosilex de Saussuve ), on méme a
I'élat de porphyre. Dans d’autres cas, lorsque le
mica domine, cette roche passeau gneiss el méme
au schiste micacé. Laroche primitive la plus voi-
sine du terrain de transition de Bex, est une va-
riété degneiss, qui contient tres-peu de quarz, et
dont le feldspath, le plus souvent compacle et
d’un ronge de chair, au lieu de former avec le
mica des feuillets, présente plutét des couches
fort minces, séparées les unes des autres par un
simple enduit de mica, ou de talc rougetre ou
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verdatre. Quelquefois c’estle mica qui domine,
et la roche prend les caractéres d’un schiste mi-
cacé a courts, feuillets , qui ne se distingue du
vrai schiste micacé que parl’absence du quarz,
lequel est remplacé par du feldspath , rarement
par de Pamphibole.

11 serait superflu de m’étendre davantage ici
sur les nombreuses variétés de ces roches; leur
direction est de l'ouest a Yest, et leur incli-
naison au sud ; tandis que le terrain de transi-
tion qui leur est superposé au nord, s’incline
vers le nord , et par conséquent leur est super-
posé en szratification non paralléle.

L.eterrain de trangition des environs de Bex
consiste principalement enroches calcaires. Les
autres roches intermédiaires qui entrent dans
sa composition en couches de différente épais-
scur , sont intercalées dans le calcaire. Ce-
pendant ce calcaire de transition ne repose pas
immédiatement sur le terrain primitif; 1l en est
séparé par un grés formé de petits fragmens ,
légérement arrondis , de quarz et de feldspath ,
agglatinés par un ciment argileux a peine visible.
Le quarz ainsi que le feldspath sontrougeitres ,
jaundtres od verdatres ; 'acide nitrique y fait
recornaitre la présence d’un peu de chaux car-
bonatée. .

Ce grés, que ’on peut considérer, 4 cause de
son gisement , comme une variété de grau-
wacke, forme une couche d’environ 30 pieds
d’¢épaisseur. Jignoressi elle a une grande étendue
en longueur et profondeur, parce que la confor-
mation cxtérieure de la montagne s’oppose &
cette recherche.

Le calcaire qui repose immédiatement sur ce
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grés a uné pite fine et une cassure conchoide ;
i} est fe plus souvent d’un noir grisAtre, rarement
blanc rougeatre , veiné de gris. On en trouve
aussi dont la pate est plus grossicre , la cassure
incgale et presque grenue, etdont lacouleur est
un grisrougeatre ou verdatre ; cequi estdii dun
mélange de trés-petites lames de talcou de mica.

Aupres dupont de Saint-Maurice j cette roche
presente une variété fort remarquable; c’est
un assemblage de petit grains arrondis de cal-
caire compacte, d’un gris foncé , agglutinés par
un ciment calcaire trés-abondant, et passant, le
plus souvent, a I'état de spath calcaire , ou de
calcaire saccharoide. Le ciment est plus suscep-
tible de s’altérer que les grains qu'il agglutine ;
il devient d’un blanc sale, et cest principale-
ment dans les échantillons ou cette altération
a lieu ,.que T'on peut le micux reconnaitre la
structure de cette roche, sur le mode de forma-
tion de laquelle je n’oserais hasarder aucune
conjecture : on est souvent tenté de la regarder
comme une bréche calcaire; mais, dans d’autres
cas, on serait porté 4 la considérer plutét comme
une roche analogue 4 Ioolithe.

Ce calcaire renferme fréquemment des feuillets
de schiste argileux. Ils sont tantét parfaitement
plans, fort étendus, et d’une épaisseur égale,
quoicue peu considérable, tantdt contournés et
-peu étendus; les premiers se rencontrent beau-
coup plus fréquemment ; ils alternent avec des
feuillets semblables de calcaire. Dans cet état, la
roche ressemble d’une maniére frappante 4 I'ar-
doise; et en effet on emploie depuis quelque
lemps ,comme ardoise, danslesenvirons de Bex ;
on l'exploite dansle quartier de montagne dit Ze
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Pepgey dessous les Monts de Chatel. Jobser-

verai, a celte occasion, qu'une grande partie
des ardoises et en général des schistes argileux et
des grauwackes schisteuscs des Alpes, ne sont

u’un assemblage de feuillets minces alternatifs
ge schiste argileux et de calcaire.

Le calcaire donton vient de parler , renferme
tres- peu de corps organisés. Ceux que ]’y ai
remarqués sont des bélemnites; il est aussi trés-
vraisemblable que les noyaux calcaires, en-
tourés d’un enduit de spath calcaire, qui, sur la
cassure fraiche de la roche, présentent des lignes
blanches circulaires ou ovales , ne sont autre
chose que des coquilles bivalves , ou des échi-
nites. Cetteroche ne renferme aucune substance
étrangére , & 'exception ’un peu de fer sulfuré
et de quelques rognons de schiste siliceux , pas-
santau quarz pyromaque. Ce calcaire forme une
immense couche qui est divisée en strates de 1 &
5 pieds d'épaisseur. C’est cette couche qui cons-
titue les roches de Lavey, de Saint-Maurice ,
de Sousvent, de Saint- Triphon et du Chatel
d’Aigle; elle est presque horizontale; seulement
aupres de Lavey et de Saint- Maurice elle
s'incline légérement au nord, et aupreés d’ digle
son inclinaison est plus forte, et dans un sens
opposé , c’est-a-dire au sud.

‘Sur cette couche repose un autre calcaire,qui
ne differe duo précédent qu’en ce qu’il parait
éire beau'coup plus argileux, ce qui m’a conduit
aledistinguer souslenom de calcaire argilenz.

Cependant ces deux roches appartiennent a la
méme formation. Il existe non - seulement. un
passage de l'une 4 I'autre, mais on rencontre
meéme des strates de 'une de ces variétés inter-
calés dans ’autre.
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Ce calcaire argileux ne présente que deux
variétés : I'une est compacte, d’un noir gristre,
rarement d’un gris cendré ; I'autre est schis-
teuse, et d'une couleur en général plus claire.
Cette roche contient beaucoup d’argile , intime-
ment mélée avec la chaux carbonatée. Clest a
cette argile qu'il faut attribuer la lenteur de I'ef-
fervescence qu’elle produit avec les acides, et
son altération prompte lorsqu’elle est exposée &
Vinfluence de Tatmosphére. La variété schis—
teuse , contenant le plus d’argile et renfermant
presque toujours du fer sulfuré , disséminé en

- partiesextrémement fines, s’aliére et se décom—

pose plus promptement. Rarement Pargile est
remplacée par la silice. Quand la silice domine,
il ‘en résulte une roche compacte 4 cassure con-
choide, d’un éclat gras, fort dure, verdatre,
ressemblant tout-4-fait au quarz compacte ; ce-
pendant , réduite en poussiére, elle fait encore
effervescence avec les acides. Jen’ai trouvé cette
variété qu’auprés des salines des Deyens , dans
le lieu dit le Pas de la Feja. Elle y forme des
couches courtes et épaisses, séparces les unes
des autres par des couches contournées de schiste
argileux et de calcaire schisteux.

Le calcaire argileux contient quelquefois des
corps marins. Ceux que j’ai observés sont des
bélemnites et des ammonites. C’est dans ceite
rochequele gypse de Bex serencontre en couches
subordonnées. Mais avant d’entrer dans les détajls
de son gisement , il convient d’indiquer toutes
les couches étrangéres ue j'ai observées dans le
calcaire argileux. Ges couches sont -

1 ). Du gypse, dont nous donnerons plus bas
la description.
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2 ).Une bréche calcaire, ou plutét une roche
agglomérée se rapportant tantdt a la breche, tan-
16t au poudingue. Elle est composée de fragmens
légérement  arvondis, petits ou de moyenne
grosseur, de calcaire compacte, de granite , de
schiste micacé, de schiste talqueux et de quarz,
agglutinés par un ciment calcaire, rarement par
du schiste argileux. Cette roche est assez rare 3
je ne I'ai observée qu’'au Pas de la Feja , 3 An-
taigne, et au Dard, dans la vallée de la Grande-
Eau.

3). Une grauwacke , 4 trés-petits grains , or-
dinairement d’un gris foneé, rarement verdaire,
contenant tantot des feuillets courts de schiste
argileux , tantét beaucovp de parties calcaires.

4). Enfin un schiste argilenx déterminé; qui
se rencontre en couches contournées ordinaire-
ment assez minces et peu étendues. Le calcaire

-argileux , principalement la variéié compacte ,
est fréquemment traversé par de petirs filons'de
spath calcaire. Ces filons ont quelquefois de 8 &
10 pouces d’épaisseur, et contienneut des ca-
vités , dont les parois sont recouvertes par des
cristaux calcaires ;'qui se rapportent ordinaire-
ment au rhomboide primitit. Ils renferment ra-

rement du fer sulfuré , du plomb sulfuré et du-

zinc sulfuré, Cette derniére substance est ordi-
nairement d’un rouge jaunatre.

Quautau fer sulfuré , ce n'est pas seulement
dans ces filons qu’ll se rencontre au milieu du
calcaire argileux ; il est aussi fréquemment dis-
séminé dans la roche, et y forme méme quel-
quefois des veines, dont V'épaisseur varie de-~
puis 1 ligne jusqu’a 6 pouces. Ces veines se
trouvent principalement dans le calcaire schis-
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teux, qui dans le voisinage des pyrites est ordi-
nairement fort carburé, et si abondant en argile,
qu’il passe le plus souvent al’état de schisteargi-
lewzx carburé. '

Revenons maintenant au gypse, que nous
avons d¢ja dit étre subordonné au calcaire argi-
leux. Ce n’est passeulement 2 Bex que jai cons-
taté ce gisement du gypse; tous les dépots de
gypse que j'ai observés au nord de la chaine
septentrionale des Alpes, et une partie de ceux
qui existent au sud de cette méme chaine, sont
intercalés dans le calcaire argileux en forme
de couches, fort épaisses relativement a leur
longueur, et font par conséquent partie du ter-
rain de transition. Tout le gypse de Bex, ét vrai-
semblablement la majeure partie des gypses de
la Suisse, 4 Fexception de ceux que Fon trouve
au Jura et dans le tervain de greés , entre le Jura
<t les Alpes, sont principalement de la chanz

‘ankydro-sulfatée, ou,pour me servir d’'un nom

plus court, de Yarkydrite. La chanzx sulfatée
ordinaire , que je nommerai gypse hydraié, et
qui se distingue du précédent par sa cristalli-
sation et par sa composition chimique , ne se
trouve qu'en petite quantité dans Panhydrite ,
soit disséminée en parties fines ou de moyenne
grosseur, soit engagée en forme de rognons , de
veines, ou de couches courtés et épaisses. Mais
les masses d’anhydrites nous présentent souvent
une quantité beaucoup plus considérable de
gypse kydraté d’une autre sorte produit par
une altération remarquable qu’elles éprouvent
par influence atmosphérique.

Ceite altération consiste en ce que ’anhy-
drite se combine avecde l'eau, ctdevient propre
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a fournir du platre par lla cuissor ez se’ charlx:
geanl en gypse ﬂ.y({rate engerze‘(lc aﬁ.ﬁ" l‘:(l]lpe
fatée épigene), quil ‘e laut poin coe S
avec le gvpse liydraté vrdinaire ,comm
1 > bas. =
dnl[;lugypse de transilion.est donc callja('tel‘:(s)eé
non-seulement par son gisement , mais er‘w_x. cr."
par sa composition , en ce que sa mas:,eﬁpll}rr]axz;’
pale est de lan/ydrie, ou'du gypsa ‘g;emn‘
épigéne, tandis que les terrains de gyL)se > o
daire sont formés principalement d_el?y[}s .d .‘}[re
draté , dans lequel on ne rencontre an':y“:‘; G
que rarcment et en petite quantite 5 Sott « :[:S
minée, soit en rognons ou en (l‘,o,uc]‘].e:s ff‘ptux 4
et épaisses. Cette observation a cte déﬂ.!.a‘ aite [[))i .
M. Lardy sur le gypse dq Mor}l { eins ,e[?[ dé
d’aprés ce savant mme_ra‘lo'glste,ebt éga (vim ¢
la chaux sulfaiée épigéne. Je reviendrai plu
5 ot objet intéressant. :

bai’s;x:'hc}lill'itelde NnOS environs pr‘esen‘te peul(_lti
variétés. La plus commune est & trés - pe ;Je
grains , d'un gris de fumeq , ou d.un ‘g‘r_xs )
cendre plus ou moins foncé, ou & grains s
moyenne grosseur d’un blanc grishire Ou‘jvede
datre. Celle dont la cou]eur.est L.lun roxfbedes
chair pile ne se rencontre ]amalfl?n ﬁl’:,? B
masses , et est ordinairement melef: h dgi[e
endurcie, verditre ou rougchtre. Vi/ar} ydr e
laminaire ou le wurfelspath de d:axne{)]e
assez commun. Il est érdmalren?e;]t f‘un a‘nc_:
rougedtre, tirant un peu sur le vmletl,l ortt rale(i
ment d’un rouge de bnque.for}ce. Ss q"l] 1-
quefois mélé de gypse lamioaire grnds seti;
nite, ce qui le rend chatoyant. line se(i‘enécori]né
pas en grandesmasses, maisseulement disséminé,
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Ou Een Velnes courtes et épaisses , trés-souvent
en filons irréguliers et peu étendus , non-seyle-
meunt dans Pauvhydrite gris A petits grains , mais
aussi daus toutes les autres roches subordon
a anhydrite , et dont je parlerai p!us bas.

L’anhydrite contient Lres- peu de substanées
étrangeéres. Celles que J'y ai observées sont iy
fer sulfuré et de la Soude muriatée. Le 1.l e
le mica, si communs dans la: plupart des 2ypses
du Valais, dont Je gisement a é1é exactement
déerit par M. Brochant de Villiers, dans son
Mémoire sur les terrains de gypse ancien Jdes
Alpes, inséré dans le ge. volume des 4rnufes
des Mines, manque totalement dans l’anhydrile
de Bex. Le fer sulfurd s’y rencontre rarement ;
il est toujours disséminé en parties fines. On le
trouve principalement dans Je voisinage du cal-
caire argileux , qui, comme il a é1é dit plus haut;
renferme f'réquemmenl cette substance.

La soude muriarée , ou le sel gemme , est
beaucoup plus fréquente dans Panbydrite que le
fer sulfure. I est ordinairement dissémine dang
cette roche en parties si fines qu’on ne peut pas
les reconnaitre 2 Peeil, mais seulement ay gout
salé qu’elles communiquent 3 la poussiére de ]
pierre. Quelquefois le sel se présente en masses
plus grandes, ordinairement mélé aveg de {'an:
hydrite laminaire » €t ces'deux substances sonr
tellement entrelacées I'upe dans Pautre, qu'onne
peut pas douter que leurs formations n'aient €té
coutemporaines. Le sel ge reucontre, non-seyle-
ment daosl’anhydrire, mais aussi dans une roche
subordonnée & Panhydrite , et dont je parlerai
plus bas. C'est méme dans cette derniére roche

Lome IV 4e. livri Nn

&g
nees
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qu’on le trouve en plus grandvolume et le plus
€ ent. P19 eanil :
4 eﬁ}:zzrl?;(llrite: rénferme plusieurs couches €tran-
géres. Onva voir qu’elles ont presque loaqltgs ux:::
trés-grande analogie avec le c-alcau‘edarpl eux g
avec les roches qui luiisont su}mr (_)n’neesf,‘ :
quiconcourt encore & prouver I vld(’n-l,lte de for-
mation entre le calcaire argileux et l-.anhydr_n'e..
Cesroches sont: 1° du 2ypse hydraté Ofdllla1{€,
20. du calcaire compucte ; 3°. du sc;/zzste ‘fz'{‘gl-
leux et de ia grauwacke; 4°.une bréche A frag-
alcaires. :
m%l'f);s allons nous arréter un moment sur cha-
es roches.
.cuff. dfec,;’,;jng hydraté ordinaire se renc‘or_n:e
€N 1nasses grenues, rarement a peuts gl’al?’.’,
affectant une texture lamelleuse ; passant a I'e-
caileuse. Le plus sonvent ces masses L}opt com;
posces de gros grains, allongés, par altergen
lamelleux, se croisant cndifférenssens, et dont
lesintervalles sont remplis par du gypse presqtlie
compacte , sali dargile, de maniére que cede
roche offre un assemblage de lames épaisses s
sélénite agglutinées par du gypse com;za.ct.e 31;
gileux. Au .reste, ce gy;pse.renferme. Ocillocal-
beaucoup de fragmens d’argile en(.lur(:l‘e," pn 2
caire compacte et de quarz. Parmi ces grai ds’ S
quarz on remarque souvent des cristaux d’u
gris de fumée pale se rapportanta ]a‘f\‘-'a_nete pris-
mée, et qui parla fraicheur et la parfaite (E‘ODSCI-
“vation de leurs arétesprouvent (ue leulr ?”I}lla-
tioh n'est pas antérieure & cell,e d.? a (110(:‘ .eé
L’abondance de ces fragmens d’argile en urei
au milien du gypse hydraté-est assez remar-
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quable; on esttenté de présumer que cest 'eay
dont ces substances argileuses ont du resterlggo.
temps imbibées, qui a sollicité Ia dissolution gvp-
Seuse a produire autour d’elles plutét du gypse
hydraté que de I'anhydrite,, comme dans la plus
grande partie de la méme formation. Ces masses
grenuesagros grainsde gypse hydraté présentent
quelquefois des cavités » €t c’est sur les parois

€ ces cavités que V'on recueille ces superbes
cristaux de chaux sulfatée, si rechercheés des
nineralogistes par leur extréme limpidité , sou-
vent aussi par leurs grandes dimensions » et dans
lesquels MM. Jurine et Soret ont découvert
un grand nombre de formes nouvelles , qu’ils
ont décrites dans I, 4¢. livraison des' Annales
des Mines , pour 1817,
Ces cristaux sont d’autant plus beaux que les
masses (!e 8YPse a gros grains , dont jls tapissent
les cavités, contiennent une plus grande quantité
de fragmens calcaires et argileux. Ce fait est une
nouvelle preuve de I'influence des mélan

es
mecaniques sur la perfection et Ja beauté ges
formes cristallines des

; . substances qul se sont
cristallisées au miliey d'eux, ou dans leur vo;-

sinage, ce dont on connait déja un assez grand
nombre d’exemples.

Legypse hydraté n’est Pas commun dans notre
anhydrite. 1i y forme des couches courtes et
épaisses , des veines irréguliéres et des rognons,
ou bgen il estdisséminé dans cetteroche enhgetites
partes , qui tendent quelquefois a prendre une
forme régulicre.

20. Le calcaire compacte , qui est en couches
étrangéres dansl'anhydrite, a Ja plus grande ana-
logie avec le calcaire

argileux , auquel Panhy-
Nnoa
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driteest lui-méme subordonné. Il n’endiffere que
par Pabsence plus ou moins compléte du car-
bone libre , de maniére que sa couleur est ordi-
nairement d’un gris clair, plus rarement d’un
rouge brunétre avec des taches vertes. Cependant
on entrouve quelquefois qui est complétement
semblable au calcaire argileux , étant comme lui
d’un gris noirétre, et contenant méme le carbone
a I’état d’anthracite. Cette substance s’ytrouveen
forme d’enduit ou de crotites noires fort minces;
lisses et d’un éclat demi-métallique,sur les parois
des fissures accidentelles dont cette roche est or-
dinairement traversée. Ce calcaire renferme fré-
quemment des petits filons de spath calcaire, ce
qui compléte sa ressemblance avec le calcaire
argileux compacte.

Indépendamment de P’argile, cette roche est
mélangée d’une asscz grande quantité de silice,
qui la rend plus dure que ne Pest ordipairement
la pierre calcaire compacte. D’aprés les expé—
riences de M. Struve, elle renferme aussi de la
magneésie. Sa dureté et la finesse de sa pate ont
engagé nos mineurs a cn faire des pierres a ra-
soirs, quisont quelquefoisd’'une trés-bonne qua-
lité. Cest également & son mélange avec I'argile
etla silice qu’il faut attribuer le pen d’efferves-
cence qu’elle produit avec ’acide nitrique.

Les petits filons de spath calcaire qui tra-
versent fréquemment en tous sens ce calcaire,
comme je viens de le dire, contiennent du
soufre, quoique assez rarement, Cependant au-
prés de la saline du Bezvievz , dans le lieu
nommé Szblin , on remargye yne couche puis-
sante de ce calcaire mélé de beaucoup d’anhy-
drite et d’vn peu de gypse hydraté, et traversée

L
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par une quantit¢ immense de petits filons de
spath ga-llcaire > dans lesquels le soufre est tantét
disséminé , tautét appliqué en forme d’enduit
sur les parois des fissures ; ou bien il 8’y ren-
contre en masse, remplissant des cavités dont
les parois sont recouvertes de beaux cristaux de
spath calcaire dé la variété métastatique, et qui,
lorsqu’on les brise , répandent une forte odeur
d.’hy(,]ro-sulfure. Ce soufre de Szélin a é16 ex-
ploité pendant quelque temps. Le calcaire com-
pacte est trés-abondant dans Panhydrite ; il y
for{ne non-senlement des rogrons et des veines ,
mais aussi des couches courtes et épaisses. On
en trouve dont I'épaisseur est de 6o i 100 pieds.

3° La troisiéme roche subordonnée a Panhy-
drite est un se¢histe argileuzx sablomeux, qui
prend le plus souvent les caractéres de Ia grau-
wacke scnisteuse. Sa couleur est ordinairement
un gris verdatre plus ou moins foncé; il est a
feuillets épais, mais parfaitement plans. Sa tex-
ture schisteuse disparait quelquefois, et il en
résulte une roche arénacée 4 trés-petits grains
d'un vert clair, qui a les plus grands rapports
avec la grauwacke verdatre que I'on trouve dans
le calcaire argileux , auquel Panhydrite est su-
b0rdonn'é:. Elle est ordinairement dure, mais
e}le s’altére promptement dés qu’elle éprouve
Pinfluence de Patmosphére. Souvent enfin ce
schiste passe a I'état de V'argile endurcie; sans
c,epen'dam; éwre susceptible de se détremper dans
}e_au. H se sépare facilement en piéces tessu-
jaires ou cuneiformes, dont les faces de sépara-
tion sont lisses et éclatantes.

,Ceue roche est remarquable par le sel gemme:
qu’clle renferme fréquemment. Le sel y estnon-
seulement disséminé, mais on le trouve en




550 SUR LE GYPSE

forme de veines et de rognons, ou de filons de 7
a 8 pouces d’épaisscur. Il est ordinairement
granulaire, rarement fibreux , d’un rouge jau-
nitre trés-pile, ou d’un blanc grisitre. Clest
probablement 4 la présence de ce sel gemme
qu’on doit attribuer la facilité et la promptitude
avec laquelle ce schiste s’altére et se décompose
a l'air. Ce schiste argileux avec ses variétés
nombreuses se rencontre ordinairement en nids
ou rognons, ou bien em couches courtes et
épaisses. La couche la plus considérable de cette
roche est dansla mine du Fondement. Elle y est
connue. sous le nom de cylindre; c’est d’elle
gue sortent nos sources salées principales. Ce-
pendant on trouve également des eaux salées
dans I'anhydrite, dans le calcaire compacte, et
méme dans le calcaire argileux ; mais ces der-

niéres sont toujours faibles en salure , et se ren-

contrent toujours dans le voisinage- de 'anhy~
drite. .

4°. Enfin la quatriéme roche qui forme des
couches dans I'anhydrite est une roche agglo-
mérce composée de fragmens de calcaire com-
pacte et d’argile endurcie, agglutinée par de
Vanhydrite a petiis grains. Cette bréche a frag-
mens calcaires ne différe de 'autre bréche cal-
caire (que nous avons décrite ci-dessus, comme
‘étant intercalée dans le calcaire argileux) , que
par son ciment et par I'absence de fragmens de
roches feldspathiques.. Elle est trés - fréquente
dans Panhydrite , et y forme des couches assez
réguliéres dont I'épaisseur varie depuis un pouce
jusqu’a plusiears pieds.

Les roches subordonnées 2 'anhydrite sont
donc , ainst qu’on vient de le voir, extrémement
analogues a celles qui sont intercalées dans le
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calcaire argileux’de trapsition ‘et & ce calcaire
lui-méme ; et on ne. peut se'refaser 4 tiver de
cette ressemblance une trés-forte présomption
en faveur de lidentité de'leur formation.,

L’anhydrite, lovsqu’il est exposé: i toutes les
variations atmospheriques,  éprodvé une al-
teration et un changement bien’remarquabler
dans sa structure et méme dans'sa’ natuie 5 Fin-<
fluence de Vair et de I'humidité sur cefre roche
devient sensible en trés-peu de lemps; et on’
observe journellement sur les débris d’anhy-
drite q_ue.l’On. sort.de nos travaux souterrains et
que l'on jette en tas devant 'entrée dénos gale-
gies. Dgja au bout de sept i huit jouts Panhy-
drite. commence A ‘blanchir , 4 perdre’de ‘son
€clat et de sa dureté ; il devient plus.fragile ;
les parties dontla réunion composaient les blocs
se-désagrégent , et bienidt!toute la masse se
chauge .gn;une’poussieére, qui d’abord est assez
grossiere, nais qui.a la longue devient extréme-
ment fine. O congoit que ces amas pulvérulens
sont facilement ‘entrainés par.les eaux ; mais une
grande partie échappe & leur action , et alorsils
se solidifient de-ncuveau, et constituent des
masses gypseuses compactes , susceptibles d’étre
converties en -platre par la calcihation: Tout
Panhydrite ne s’altéreopas d’une maniére égale ;
celuitqui:contient le plus-de sel ou d’argile se
décompose plus vite:;; enfin our (ug cefte alié-
ration soit plus prompte et plus compléte, il faut
que Panhydrite soit exposé a Idliernative du
froidetdu chaud, de;bhumidité et de'la’séche-
resse; carles débris d’anhydrite; que ndus lais-
sons dans nos mines .ouils sont, il est 'Vral, cons-
tamment, & Fhumidité, mais dans un air dont a
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température ne change pas beaucoup, restent
pgndang Fm}t)lod?gflexncpﬁ_a I'état de parfaite con~
servation: Cette al:'ération de l’anhy(-lrite a lien
egalement dans les rochers qui se présentent au
jour., mais: avec mois dimtendite. La pression
que toutes les partjes; épirouvent mutuellemert
4 raison de leur poids , empéche qu’elles ne se
desagrégent complétemenrt, ‘et me se reéduiseiit
ensable; elles ne foin qué se fendiller el §éeui-
ter Pune de Pautre; mais I'ean venunt i s'intro-
duire daus les petites fissures qui se sofit ainsi
formées dans les masses de Panhydrite ; et en se
combinant avec ce fu'elle'w’enuaine pasjellele
_(;har;ge partie en g'ypsea/{ya'fazé ejb/:géﬂe‘, €l le
rend suscepiible d'étve convert er platre. Ceug
désagrégation des particules des roches d’anhiy:
drite et Fabsorption d’ean qui en est la suite ,
produisent un effet trés-marqué sur 1out Pen:
semble des caractéres de cette su bstance. Sacour

cur grise:ce change en blanc, qui quélquefoid
est d’une, grande pureté ; sa tranisparetice: df:
minue beaﬁgoup dimsi que son éelany lﬁ?mssuf‘é
est beaucoup moins disiinme’meht'lam'eilél.‘rse;
et deviept: méme Souvent terreuse ; la roche
perd en idureté et gagrie en’ tenacité ; elle se

gonfle, les strates se delitent et se contournent }
sans cependant se briser oy 'sé rompfe ; il s'6n
£lévedescrotites bom bées, sémblables Aices bori:
souiflures qusongemarquesur le pair‘cait48p
rapidement.. ;Ce gonflement de Panhydrite &gt
trés-sensibletlans:les anciennes galeries pousséey
dans celle roche ; on y:trou ve des boursouffliras
qui fopment-uneisailliessh considérable st les
pako “i,s( ideda galerie s qi¥elles obstruent ‘bresdide
le Passage.-Quoique cette altération €handeisind
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gulierement T'aspect de la roche: on peut néan-
mioins le plus souvent reconnaitre encore de
quelle variété d’anhydn.te‘ provient _ch?que va-
riété de gypse hydraté épigéne. Ce falt.-§ observe
le plus facilement dans le gypse hydraié épigéne
qui résulte -de ]’au,hydrite_ lammfm'e, dont ]’e
clivage rectangulaire, toujours lzlen’pro‘nonée,
se conserve niéme dans cet état d’aliération. On
trouve méme des échantillons dans ]:’?Sque]s on
peut suivre a I’ceil ce changemer'lt de I'anhydrite
en -gypse hydraté épigéne. 1l résulte de la pro-

bl 2 : ren chaux sul-
priéiequ’a Panhyd ite de se changer , it
fatée épigéne, par Palternative de Ihumidité et
dela sécheresse ; dia chaud et du frmde que tout
Jotre gypse est a I'état de gypse hydraté epigéne,
a la surface du terrain, ou bien quand il n’est
recouvert que par du gazon ot p‘ar’(’les r(,)chers
de transport. On ne le rencontre 4 I'état d’anhy-
dtite que dans Pintérieur de la montagne , et
ausst dans des lieux escarpes ; 0‘}1‘les éboule-
‘mens$ découvrerit sans cesse son intérieur, comme
ASublin, au Bouilles et en quelques autres en-
droits. Dans toutes les galeries que nous avons
poussées depuis le jour dans le gypse, nous
avons obsérvé que cette roche etait du gypse hy-
gl»:,-até__épjgéné ala 5ur_face-@u terrain ; et jusqu’a
62 et méme 100 pieds. du jour ; il est superflu
tPobserver que cette altération a lieu non-seule-
mepd sur des strates différens ; mais sar le pro=
longement .Pun méme strate. Au contrarre ;
dans Vintérieqr (e la montagne , dusdela-des dis:
tinces:du jour qui viennent d’élre:~ 1{1(1'1(111‘$es,
en:na jamais trouvé de gypse hydraté épigenes
Jravais cru, il estvnary pendant Jong-temps; que
le gypseidydraté;,aqui se rencontre en petite
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quantité dans 'anhydrite de la galerie de Boxil-
let , attepant au calcaire argileux, était de lg
chaux sulfatée épigene ; mais unnouvel examen
de cette roche m’a convaincu que je métais
trompé , et qu’elle n’est que du gypse hydraté
ordinaire a trés-petits grains. 7 53 e
Notre pierre: 4 platre, ainsi qae peut-éire
toutes celles des Alpes, n’étant qu un anhydrite
qui, par I'influence atmosphérique, s’est combiné
avec de I'eau, renferme également loutes les.
roches que I'on trouve dans l’a.nhydrl’te » €L qui
toutes se ressentent plus ou moins d_e Paltération
de la roche quilesenvironne. Ainsi on obst?l‘Ve >
dans notre gypse hydraté ép_igéfne_, ,des veines ,
des rognons, et des parties disséminées de.gypse
hydraté ordinaire ou de sélénite ; du c‘a.lc,a’u‘e
compacte 3 du schiste argilenx passant a.r.l état
d’argile endurcie; de la grauyvacke schisteuse
verdatre ; de l'argile verte qui accompagne!le

gypse hydraté épigéne rougeatre,; comme: e}l'(f,
se trouve égalementavec I’a‘phy(‘lljne' 1*0qgeatre5
enfin on y trouve cette méme bréchea fa'agmen%
calcaires dont le ciment ‘est-du -gypse hydrate

épigene. 75 -

Le gypse des environs de Bex et,-]e"f:.%}calle
argifeux qui'le’ renferme sont fréquemment
traversés par: des fissures ou des fentes vides
accidentelles trés - peu ouvertes. Les travaux
souterrains ontfait reconnaitre que ces fentes
sont-quelquefois remplies d’un mélange de gaz
hydrogéne sulfuré et de:gaz hydrpggne car-
boné. Lorsque les ouvriers ont perce une de
cesfentesyle gaz se dégage avec un' bruit assez
violent j.et s'allume a Papproche ‘d"une lampé
avec une grande vivacité. L.e .11 du niois'de mai
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1818, nous avons rencontré par les travaux de la
galerie du Bowillet une de ces fentes, A peiue de
2 4 3 lignes de largeur, de laquelle sortait un peu
d’eau faiblement salée, et en méme temps une
telle quantité de gazhydrogéne, principalement
carboné, qu’on pouvait entendre le bruit de ce
dégagement d’air 4 la distance de plus de 800
pieds. Lorsqu’on lallumait, il produisait une
flamme jaune bien colorée, dont la hauteur va-
riait depuis 6 pouces Jusques 45 pieds, selon que
le dégagement érait plus ou moins fort. Au bout
de huit jours ce dégagement d’air a beaucoup di-
minué. Cependant, ?e 12 juin, il en sortait en-
core suffisamment pourprendre feu i approche
d’une lampe. Toutes nos eaux salées contienuent
du gaz hydrogéne sulfuré, et ordinairement ,
celles quien sont le plus.chargées sont celles qui
sont les plus faibles en salure. Elles déposent
assez {réquemment un mélange de soufre , de
chaux carbonatée, et de chanx sulfatée en forme
stalactite , auxquels M. Haiiy a douné le nom de
soufre thermogéne , cest-a-dire, déposé par les
eaux thermales ; je dois cependant observer que
les eaux qui produisent ce dépot sont froides
comme,toutes nos eaux salées. '

Le sol et les parois de plusieurs de nos ga-
leries‘anciennes sont recouverts par une-autre
variété destalactites, que I'on prendrait au pre-
mier abord pour de Yarragonite , mais qui ce-
pendant nest:que de.la chaux carbonatée fi-
breuse. afibres trés-fines.

Nous avons fait voir que le-gypse de Bex est
intercalé dansle calcaire argileux de transition;
mais leur: association et Pidentité de leur for—.
mation sont encore prouvées par les caractéres
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suivans ; par-tout oii I'on peut cbserver ld" face
de contact on le délit des deuX roches, on re-
marque qu’ellés sont adhérentes I'une & Pautre.
Le calcaire qui touche immédiatement 'anhy-
drite ést ordinairement schisteux y argileux , et
chargé de cdrbone. Quand le calcaire contient
du fer sulfuré ou dn plomb sulfuré, anhydrite
Ie plus voisin en contient égaleiment. Enfin les
strates -des deux roches sont -toujours parfaite-
ment paralléles entre eux et au délit.

Le gypse de Bex , en excluant celni d’Ivorne
et de Filleneuve, forme denx couches foit éten-
dues et d'une trés-grande épaisseur. 11'est méme
fort remdrquable qne ccite roche me se ren~
conire pas en couches minces ; comrme tant
d’autres roches, ni & Bex, m dans les autres
contrées de la Suisse ol je I'ai observée. Ses
couiches sont divisées en strates.depuis quelqnes
pouces jusqu’a 3 piéds d’épaisseur: Leur direc-
#on et leur inclinaison sont en générdl paral-
leles a celles de la couche €ntiére ; néanmotris ils
présententpartiellement des sinuosités et des in-
flexions trés-singuliéres €t trés- variées, (ue
la masse entiére he partage point-avec eux.

La couche inférieure ou la plus basse’, que je
nommerai /a couche du Bouillet, pdrce qn’une
partie.de la galerie de ce nom se trouve dans
cette couche de gypse , est la plus érendue. E}le
est presque horizontale , comme ]Je‘c:?i'lcail*e qui
la supporte ; seutemént au-sud fdans le voisinage
des montagnes qui domident Bex au’snd-est ,
elle s'inicline légerément aunord ; et du coté du
nord auprés du Clatel &’ Aigle ¢ Panex eta
Plambuit elle s’incliné contre le sud, exactement
comme le calcaire qui fa supporte. Sa'partie oc-
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tidentale a 1€ mise 4 découvert par la destruc-
tion complete du calcaire qui ta reconvrait. C'est
cette couche qui forme le sol sur lequel sont
situés, le village de Bex, tout le Monzez, les riyes
de ' dvangon, depuis le Roc de Beaume jusques
au-dela de la Peffeyre ; le sol de Gryon, dela
Posse , de Fenglet et en général tonte l'extré-
mité occidentale des montagnes qui séparent la
vallée de I’ 4vangon de celle de la Gryonne. Ce

ypse continue de la an nord en formant I'en-
trée de la Vallée de la Gryonne, une partie des
environs d’ dnzaione, des Fontaines, de Wuilly,
de la Poussaz , d’Ollon , de Panex, et ensuite
continne par Plambuit et Fontainaz-Salayaz
vers les Ormonts. Toute la mine de Panex et
la paitie aniérieure de celle du Bouiller se
trouvent dans cette couche.On peuttrées-bien ob-
server la superposition de cetie puissante couche
sur le calcaire de transition au pied du Moxnzet
pres de Bexvieu.z',g)ur la rive droite de V' Avan-
gon, dansles vignes d’ Antaignes au-dessus des
moalins de Salaz , au Chatel &’ Aigle, au re-
vers seplentrional de la montagne de Gleivaz, et
A Plambuyit. '

Le calcaire qui repose sur ce gypse et le sépare
de la couche supérieure de gypse, forme éga-
lement une couche extrémement épaisse. Eile
constitue une partie des Monts de Bex , le faite
des montagnes de Forogne;elle traverse la vailéc
de la Gryonne entre la maison du Bouillet ct Ja
mine de Bey de la Colice. L’entrée de la mine

‘dite Entre-denx-Gryonnes est dans ce calcaire.

Elle forme les monticules dits de /a Cretaz
&’ Huemoz, le commun de Confréne, eten ge-
néral toute la partie moyenne dn chainon de
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montagnes qui sépare la vallée de la Gryonne
de celle de la Grende Eau. On peut observer la
superposition de ce calcaire sur la couche de
gypse du Bouillet, au Roc de Beaume a peu
de distance i Vest de Bex; dans la galerie du
Bouillet ; 4 gauche du sentier dit de Benetiens
qui conduit de la mine &’ Entredenz- Gryonnes
a Palloueyre ; ala Pouza, dans un ravin a peu
de distance a 'ouest du village ; dans la galerie
principale de Panex, et 3 Plambuit en allant au
Dard.

La couche supérieurede gypse , que je nomme
la couche du Fondement, parce que cette mine
setrouve dans cette couche de gypse , repose 1m-
médiatement sur ce calcaire. Flle est moins
épaisse que celle du Bouillet, et a sur-tout moins
d’éiendue en longueur et en largeur; elle forme
en grande partie les deux c6tés de la gorge pro-
fonde et ¢troite, dite du Fondement, et de celle
dite de la Petite Gryonne, Outre la mine du
Fondement , celle dite des Vauds s’y trouve
¢galement. La superposition de ce gypse sur le
calcaire qui le sépare du gypse de la couche du
Bouillet , s’observe trés-bien dans le Puizs Jdu
Bey de la Colice ; dans la galerie du Bouillet ,

danstoute lapartie dela rive droite de la Gryonne

qui se trouve entre la mine d’Ensre - deuz-
Gryonnes et celle du Fondement inférieur ; et
dans la galerie d’ Zirage du Fondement,

Le calcaire qui repose sur ce gypse a peu d’é-
tendue. Il forme tout le terrain situé entre 47-
veye etla Petite Gryonne. On peut bien observer
sa superposition sur le gypse & la sortie des esca-
liers du Fondement, et dans la galerie de Bon
Lspoir; les deux galeries, dites du Délit de Bon

DE BEX. 559
Zispoir, sont poussées sur la séparation’entre le
gypse et le calcaire. La carte ci-jointe donnera
une idée beaucoup plus nette de la disposition de
ces deux couchesde gypse, que ne peut le faire
une description, qui dailleurs, pour étre intel-
ligible,exige toujours une connaissance exacte
de la topographie de la contrée.

J’observerai encore que le gypse de Bex n’est
qu’une portion, extrémement peu considérable,
d’'une immense bande, ou, pour le dire plus
exactement, d’une file de différentes couches
de gypse quie j’ai suivies depuis la valiée &’Zlier
jusques au lag de Z%oun, et quidepuis ces deux
points s’étend vraisemblablement beaucoup plus
loin, soit &4 Pouest dans la Savoie, soit a I’est
dans les petits cantons, en longeant constam-
mentlapente qui descend au nord depuis le faite
de la chaine septentrionale des Alpes.

Ilme resteraitencore adécrire lesantres roches «
de transition des environs de Bex , qui étant su-
périeures au gypse , constituent le faite de cette
partie de la chaine des Alpes, eten géncral les
montagnes les plus élevées de la contrée ; elles
méritent aussi de fizer Vattention par les faits géo-
gnostiques fort intéressans qu’elles présenient ,
tels que les coquilles fossiles et Panthracite des
Diablerets;legrésvert de T aviglianaz; les grau-
wackes rouges dela Dent Rouge et de la Dent
de Morcle, etc. Mais comme leur description
m’entrainerait trop loin, y’ai préféré la réserver
pour un autre mémoire , et je terminerai celui-
ci en resumant en peu de mots les faits princi-
paux que j'y ai rapportés :

1). Les environs de Bex sont formés par le
terrain primitif et par le terrain de transition.
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2). Le terrain primitif ne se montre a décou-
vert que sur une trés-petite étendue.
5). 1l est composé principalement de rothes
feldspathiques. e
4)F.) Le calcaire forme la masse principale de
ce terrain de transition. g
5). On y trouve en couches subo_rdonneis 3
du gypse, du schiste argileux, dela grauwacke,
des poudingues et des bréches. i
6). Le calcaire qui renferme 1mm,ed1atement
le gypse , est trés-argileux et carbilre. :
-7y). Il est tantét compacte, tan! 6t schlst‘eulltl.
8 ). Le gypse est,dans 'intérieur, de | arll ¥4
drite, et a la surface du sol, du gypse hydraté
épigéne. i 3
pé;). Il renferme des couches de calcaire com
pacte siliceux , de schiste argileux, de g a:;—
wacke , et des rognons de gypse hydraté ordi-
naire.

10 ). Le gypse et les roches qui lui sont inter-
calées renferment fréquemment du sel geu?rfrxe.
11 ). Enfin le gypse forme deux couches olrt
épaisses dans le calcaire de traasition , dont la
plus basse est la plus étendue.

NOTICE

SUR

LE TRAITEMENT DU FER PAR LA HOUILLE,
PRATIQUE EN, ANGLETERRE.

Extrait du Bubletin e la Socidte d'Encouragement,
octobre 18:8, page 322 etsuivantes.

_—_

10. Rsn verion de la houifle en coqle — Cette
opération se fait ordinairément 4 Pair libre; on
forme d’abord cinq piliers , composés chacun
de six briques posées a plat, et ayaht leur lon-
gueur dans la direction g’un cercle, tel, qu’elles
laissent 'an milieu un espace vide, circulaire,
d’environ 1 pied de diamétre; ou bien on les
place dans un cercle trace, de 30 pouces de dia—
metre ; on éléve ensuite » Sur ces piliers espacés
également et en croisant successivement , des
briques, entre lesquelles ou ne laisse que trés-
peu d’intervalle, et on forme ainsi un céne tron-
qué , de 3 pieds et demi 4 4 pieds de haut , posé.
sur sa base , et dont la troncature a 6 pouces
d’ouverture. Cest autonr de cetle petite cons-
truction , toute en briques séches , que se range
la houille,, d’abord en trés- gros morceaux ; on
allume ensuite, 2 une hauteur moyenne, et on
couvre successivement, de manjére que la com-
bustion lente du charbon, ou sa réduction en
coak, ait lieu 2 flamme renversée, au moyen
d’un courant d’air qui vient de 'extérieur plon-
ger entre les piliers pour passer dans le céne qui
sert de cheminée. Le tas s'augmente prodigieu-
sement par les charges successives; lorsqu’on

Tome JV. 4. livr. Oo
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juge I'opération achevée , on couvre le tout de
menus charbons et de terre, et 'on bouche her-
métiquement la cheminée; on laisse les choses
dans cet état jusqu’a ce que la masse soit com-
plétement vefroidie.

Il est & observer que toutes les especes de
houilles ne sont pas également propres a la fabri-
cation du coak;on emploie communément, pour
cet objet, une houille assez brillante, et dans la-
quelle on reconnait encore des fibres végétales ;
on le nomme white coal ( charbon blanc). Le
caractére du bon' coak est d’étre trés -dur et
sonore.

Il existe un autre procédé pour faire le coak;
on P'emploie pour les mémes. charbons, gu’on
introduit dans un four ayant la forme d’un céne
tronqué , ou l'air pénétre par plusieurs trous
pratiqués & la Fartie inférieure , et que l'on
bouche lorsque 'opération est gssez avancée. Le
coak fabriqué de cette maniére est de trés-bonne
qualité ; mais on ne peut en faire de grandes
quantités a-la-fois ; ce procédé ne conviendrait
donc pas & des exploitations considérables.

2°. Des hauts - fourneanx.—Les hauts-four-
neaux sont, comme en France , construits dans
des massifs de la plus grande solidité , oir Pon
ménage des vides pour éviter les accidens qui ré-
sultent de }a dilatation produite par la tres- forte
.chaleur nécessuire pour opérer la réduction de
la mine , et de I'expansion violente de 'humidité
yéduite en vapeur ; I'intérieur est formé de trois
cénes tronqués, dont les deux supérieurs se
touchent par leur base, et dont Pin{érieur a sa
base a la troncature de celui qui le précede ; ce
cone inférieur est remplacé, dans la plupart des
fourncaux , par une pyramide tronquce, dis-
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osée & ié i
gonsm(llet'lg meme maniere : il résulte de cette
st C‘»IOI], que le céne intermédiaire, tout
e Igzeztvgut]safpase ronde, se rapp'roche insen-
nt de la forme carrée il prend
ol : _ » qu’il prend i sa
Ceslxll:l)lrtl afvec la pyramide. La hauteur totale de
s Z— ourneaux est, en général, 45455 pieds;
oL u massii dans lequel ils sont construits
b leg% pled;‘: la différence de proportiox;
auts-fourneaux fi 1S ré
e ] rancais resuite dela
IL)Ja s ;’T'nde difficulié de la combustion du coak.
s [il rli€superieure est surmontée d’une espece
Cheminee pour la mesure de la ch inst
(ue cela se i PR T o
e Pratique chez nous; mais les pro-
2 néts e cette cheminée difféerent de celles
o 1rl'es, a cause de la différence de volume
Charge de coak et d’une charse dé charl
de bois. La cheminée rincipal F Ntk
communément 28 pie[()]sl dcép}? % ;upel‘l_el(lll‘e 5
: ant, i partirde la
];;101: B (Voyez fig. 1, PL. VII ), jusqg’a sa réu-
i daeuzé et’atlalges C.dLa hauteur perpendicu-
es étalages , de C 5 1
: ges, en D, est de 10 pieds;
s
iaouvra'ge,deDenE,qla'méme él‘évation;]ecf'euse;
! s ?ezdpl(‘ladf]? sa partie inférieure; le gueulard A a
]ephaust dee 1§:n]etre,' ]é partie B, 3 pieds 4 pouces;
s étalages 10 pieds ; |
RE s ra > 10 pieds ; le sommet de
8€ , O pieds, et le fond , 3 pied i
T FRE D t » O pleds 4 pouces.
s sont placées sur despl
P cées s splans de5 pouces
-dessus de I'a : fus élevé
26 pouces du fond (]lllltr:rial‘a p:uISJ,'ele,qu e
AnPousets ! uset. I’'mtérieur da
est construi '€ i
trés-réfractaires, Les dtel‘:; vgizlzz e eln 'bl'u%lles
i - circulaires I K
[;:Stéquea dans toute la hauteur de la grandé
e, sont r s d’ e 1é
> sont remplis d’'un sable légérement argi-

3 g o) L) t b l[l] a 3

au fur et 4 mesur i
mesure que la construction s’éléve,

Qo2
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Lorsqu’on emploie un minerai argileux , cons
tenant 50 a 32 pour 100 de fer, la proportion
de Ia houille ou du coak est a celle du minerai
jeté dans le haut-fourneau ::7 : 8,etala cas-
tine :: 4 : 1. Si le coak n’est pas de qual.ne
parfaite,, ou qu’on veuille avoir une fonte bien
carbonée, on augmente d’un huitiéme les pro-
portions du combustible ; la charge pour douze
heures estde guinze milliers de mineral, guinze
milliers de houille et environ zrois mille sept
cents livres de castine. Les machines sou’ff.lanteS
fournissent environ 1,500 pieds cubes d’air par
minute, avec une force de deux livres un quart
par pouce carré de surface , et par chacune des
deux tuyéres, lesquelles ont 2 pouces un qﬂu.‘art
de diametre : le produit , pour chaque charge
semblable , est de 4,500 & 4,700 de fer. La fonte
n’est pas coulée,, comme en France, en gueuses
d’une dimension énorme , mais en petits prismes
triangulaires de 3 pieds de long sur 243 pouces
de surface carrée ; tous ces prismes partent d'un
jet principal de méme dimension, perpendicu-
}aire ala face du fourneau. ; :
La fonte, aprés avoir été ainsi coulée , est bri-
séc en morceanx pour étre portée au fourneau
d’affinage destiné a la décarboniser. 11 fauthob-
server que , d’aprés cela, on ne doit pas recher-
cher lameilleure fonte;les Anglais se servent ex-
clusivement de celle qui estde troisieme qua]i]l'ef’
et qu’ils nomment forge pig. Cette fonte (LU
fere des autres que par une moindre proportion
"de carbone. Lorsqu’on destine le produit d’un
haut-fourneau a la fabrication exclusive du fer
malléable , on emploie une moins grande quan-
lité de combustible pour la l'edpctlon d‘u"ml—
nerai; la différence est d’a-peu-pres un huitiéme.
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La fonte de premiére qualité, ou la fonte noire,

est coulée en tubes, roues d’engrenage , etc. 3

elle sert pour tous les objets qui exigent, pour

bien arriver, Cest-a-dire , pour bien remplir les

moules, que te métal ait une tres-grande fluidité,

ou bien pour cenx qui ont besoin d’étre limés;

forés, tournés, etc. , avec facilité, aprés avoir été

enlevés des moules, La fonte grise , moyenne

entre cetle ]premié_r,'e et celle destinée a faire du

fer,'e_ast emdp oyée a fondrede gros tayaux, des ba-
Janciers, des supports, des grils, des cheminées,

de grandesroues d’engrenage , des volans, etc.

Ezplication des Figures 1 et 1 (a) de la
PI. VII.

Fig. 1. Coupe ou section verticale d’un haut - fourneau a

‘deux tuyéres, employé dans les forges du comté de Warvvick,
en Angleterre.

Fig. 1 (a). Plan au niveau des étalages C.
A, Guculard par ou 'on jette le mimerai, le coak et la cas-

tine, etpar ou se mesure la hauteur de la charge avec Ia bé-
casse.

B, Bure ousommet réel de Pintérieur dn fourneau,

C, Etalages qui s'étendent jusqu’en D.

D, Ouvrage jusqu’au point E.

E, Creuset du fourncau.

¥, Voussoirs on embrasures des tuyéres ct de la dame, on
de la tympe.

G, Vides ménagés pour laisser échapper 'humidité réduite
en vapeur.

H, Tond dc Pembrasure de 1a dame.

1K , Espaces concentriques remplis de sable battu,

Les mémes lcttres indiquent tes mémes objetsdans ces deux
figures.

3°. Fourneaux d’affinage ou de décarbonisas
tion. — Ces fourneaux, assez semblables & nos
affineries , sont des forges de grandes dimen-
sions , dont Vintérieur ou le foyer forme un
large ‘creuset parallélogrammique , de 3 pieds
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de long sur 2 delarge, et 16 pouces de profon-
deur, bati en briques trés-véfraciaires, pareilles
a celles du revétement iutérieur du haut-four-
neau. L’extérieur du fourneau et la cheminée
sont constraits en briques ordinaires; il est en-
touré d'une forle armature en fer forgé, pour
éviter qu’il ne se fende par 'effet de la chaleur
violenie qu’ou développe. I.e métal réduit en frag-
mens est mélé avec du coak, qu’on entasse d 15 et
méme 18 pouces au-dessus duniveau de la forge
ou delabouche du creuset. L’air qui alimente le
feu est fourni par de fortes machines soufflantes ,
et pénétre davs le foyer par deux ou trois tuyéres
dont la somme d’ouverture est de 3 pouces et
demi ou 4 pouces carrés, et avec une force égale
a _celui poussé dans les hauts-fourneaux. Il doit
étre dirigé sur la surface du méial en fusion,
afin d’en détruire tout le carbone. Plusieurs
métallurgistes allemands qui ont visité les usines
anglaises , voyant un conduit d’eau arriver A
chaque tuyere, ont pensé que Yon combinait
Yeftet de ce liquide avec V’air, pour opérer plus
promptement €t plus complétement la décar-
bonisation de la fonte ; ils n’ont point hésité a
publier lesr opinion dans plusieurs ouvrages,
sur-tout depuis qu’ils y ont été confirmés par les
maitres de forges anglais, qui se gardevaient
bien de les détromper. Cependant , rien de pareil
n’existe; Peau arrive, il est vrai, aux tuyéres
par trois tuyaux,de 2 pouces de diamétre en-
viron ; mais elle se rend dans un double fond
qui les enveloppe ; pratique qu’on snit également
ailleurs : 2 I’égard du creuset , on le fait aussi a
double fond, et quelquefois en fonte, au lieu de
le construireen briquesréfractaires. L’eau, aprés
avoir rempli son office , qui est d'entretenir les
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tuyéres et le creuset de fonte & une température
bien au-dessous du rouge, sort par un conduit
caché en terre, et se dégorge , encorebouillante,
aquelques toises de la. La fonte esttenue liquide
pendant trois ou quatre heures environ, suivant
qu’clle contient plus ou moins de carbone. Sur
le c6té du fourneau et 4 14 pouces au-dessous
du niveau dela forge, ést pratiqué nn canal
garni en briques réfractaires, Jong de 7 a 8 pieds,
dela mémelargeur que le creuset, etde 7 pouces
de profondeur; ses cotés sont inclinés de ma-
niére que le fond n’3 que 16 pouces de large ;
vers le milieu de salongueur, on forme, entra-
vers, unedigue de 8 poucesde base, avec du sable
a mouler. La chose étant ainsi disposéc, et la
fonte étant, 4 I'aide d’un ringard, jugée sqf:ﬁ—
samment décarbonée , on fait couler le laitier
dans le canal, par un trou pratiqué 4 une hau-
teur convenable, et bouché , pendant opération
de I'affinage, avec du sable réfractaire et argi-
leux. On perce ensuite, vers lefond du creuset,
et la fonte blanche coule sous le laitier , quis’est
arréte vers la digue dont nous venons de parler;
on jette alors environ deux seaux d’eau , en
cing ou six reprises , 4 une minute .d’mterval]e b
sur le laitier qui bouillonne prodigicusement et
se fige ; ensuite on perce la digue, et la fonte,
déja bien baissée de température , coule sous le
laitier , dans la seconde partie du canal , ou