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NOUVEL AVERTISSEMENT
A MM. LES SOUSCRIPTEURS.

e

Les Annales des Mines , ainsi que le porte ’avertisse-
ment placé en téte du volumie de 1816, formant le tome Ier,
de ce Recueil , devaient paraitre, de zrois mois en trois
mods, par livraisons de sept & huit feuilles d’impression
chacune. Cependant, i cause de 'abondance des maticres 5
on s'est toujours vu forcé de s’étendre bien au-dela des
limites dans lesquelles on avait d’abord pensé pouvoir se
renfermer, mais qui étaient trop resserrées pour permeltre,
a temps , la publication de tous les mémoires qui intéres-
saient l'art des mines. Pour cette raison, le nombre des
feuilles d’impression a été continuellement augmenté, et
méme, quelquefois, plus que doublé.

Les Annales des Mines continueront a étre rédigées
sur un plan plus étendu que celui qui avait été adopté dans
leur origine; autrement elles ne pourraient remplir le but
d’utilité qu'on se propose. Mais toutes les feuilles d’une
méme année seront distribudes de maniére & former siz
Livraisons ; au lieu de quatre. .

Conformément & cottc nouvelle disposition,dont MM. les
Souscripteurs apprécieront, sans doute , les avantages, les
Annales des Mines paraitront , & commencer du 1er. jan-
vier 1824, de denx mois en deux mois s par livraisons de
sept a huit fevilles dimpression chacunc , avec des plan-
ches. Le prix de la souscription restera fixé a douze francs,
par an , pour Paris, et sera porté a quinze francs , pour les
Départemens, en raison de Paugmentation des frais de
port.

lwprimerie de Madame HUZARD (née Varnar La CHareLss ),
tue de I'Eperon , nv. 5.

NOTICE

SUR LES MINES DE SCHISTE CUIVREUX
ET

SUR LES USINES DU PAYS DE MANSFELD (I);

Par M. MANES, aspirant au Corps royal des Mines.

L& schiste cuivreux, qui donne lieu 4 cette No- Introduction,

tice, fait partie de la formation du caleaire ancien.
Ce schiste forme une couche qui se montre non-
seulement en Thuringe, mais enveloppe presque
toutleHartz. Primitivement, il fut exploité dansIa
plupartdespointsdesonaffleurement,aujourd’hut
il n’est plus guere suivi que dans les états duroi de

russe, et a 'exception d’'une production de cui-

(1) Les mesures dont nous avons fait usage dans cette
Notice sont celles mémes du pays. Ce sont :

1°.- La livie = 2 marcs de Cologne = 32 lots ==
467gr.1m.,50'

2°. Le quintal, de 114 liv. = 53k.30.

3°. Le foudre, de 48 quintaux ( pour les schistes)=—
2558 i,

4°. Le foudre de charbon — 12 masses — 3mét. cub- 49,

5° La masse de charbon = 14 pieds cubes du Rhin
=FosmTcib:, 55

6°. La tonne de coak = 2 boisseaux et demi de Silésie
— 7 p.cub., 110— o™ cub., 148

8o. La corde de hois fendu == 53 pieds cubes =
pn. cu]:.,lo'

80. Le pied du Rhin == o™,275.

9" Lécu de Prusse —= 24 gros = 4 francs 4-peu-prés.

1,




N

4 MINES ET USINES

vre assez peu considérable qui a lieu & Camsdorf,
et de quelques autres exploitations de Botten-
dorf et du comté de Stolberg, autrefois assez
importantes, mais maintenant presque totalement
abandonnées, la quantité de cuivre et argent que
fournit encore cette couche se retire toute du
comté de Mansfeld et de I'ancien district saxon
de Sangerhausen.

Le¢ district actuel de Mansfeld comprend plu-
sicurs arrondissemens de mines, dont autrefeis
ceux seulement de Rothenbourg et Friedbourg
appartenaient au roi de Prusse, tandis que les
autres, beaucoup plus productifs, appartenaient
A I’électeur de Saxe. Par suite de la cession de ces
derniers, faite par la Saxe a I'ancien royaume
de Westphalie, ces divers arrondissemens, (ut
dans le fait ne doivent étre administrés qu'en
commun pour I’étre avec avantage, se trouvent
aujourd’hui au pouvoir d’'une méme puissance,
de la Prusse. .

L’ancienne partie prussienne était administrée
pour le compte immédiat du souverain, par un
conseil, siégeant 2 Rothenbourg, lequel, avant
la paix de Tilsitt, avait le nom de conseil de
Basse-Saxe.

La partic saxonne était administrée par un
consell des mines, dépendant de I'électeur, pour
le compte de différentes sociétés, réunies cepen-
dant entre elles par plusieurs points, et ne for-
mant, pour ainsi dire, qu'une société unique.
En 1810, celles-ci acheterent les mines de Ro-
thenbourg, de sorte que maintenant toutes les
mines du comté de Mansfeld sontdans une méme
main; elles sont exploitées pour le compte des

DU PAYS DE MANSFELD. 5

sociétaires, mais demeurent toujours sous l'in-
fluence -des officiers des mines.

Le district de Sangerhausen, beaucoup moins
important que celui de Mansfeld , est exploité en
société par la ville méme de Sangerhausen et la
maison Bethman de Francfort sur le Mein. Les
mines de cette partie, d’'une extraction plus dif-
ficile et plus cotiteuse que celles de Mansfeld, se
trouvent aussi dans une position beaucoup moins
avantageuse.

Les deux districts de Mansfeld et de Sanger-
hausen sont maintenant sous la dépendance du
conseil supérieur prussien des mines de Basse-
Saxe et de Thuringe, établi a Halle depuis 18:6.
Celui de Mansfeld est administré par un conseil
siégeant a Eisleben, celui de Sangerhausen par
un conseil particulier établi dans la ville de ce
nom. Les mines de ces deux districts sont di-
visées en plusieurs arrondissemens partiels, a la
téte de chacun desquels est un juré, un payeur
et un maitre mineur. Toutes ces mines paient au
roi la vingtiéme partie du cuivre qu’elles livrent.

La couche de schiste cuivreux est par-tout tres-
mince; clle a rarement au-dela de deux pieds
d’épaisseur, et encore sur cette épaisseur sont-ce
seulement des veines de trois a cinq pouces au
plus, qui sont métalliféres, tandis que les autres
sont des roches stériles; enfin, dans ces veines
mémes, le minerai y est tellement disséminé, que
par quintal de schiste on peut rarement compter
sur plus de quatre livres de cuivre. Cest sur—
tout vers Eisleben, Gerls:adt et Sangerhausenr
qu’ont licu les plus grands travaux.

La-réduction des schistes s’opére dans dix
usines appartenant aux compagnies d’action—
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naires. Le cuivre noir obtenu des schistes de
Sangerhausen, est aussitot réduit, sur les lieux,
en cuivre rosctte ; celul des schistes du Mansfeld
‘est porté a Pusine de Hetstddt et séparé dé Yar-
gent qu’il contient. On a essayé en outre, depuis
peu, de séparer,, par Pamalgamation, I'argent du
cuivre contenu dans les schistes : ces essais ont, a
la vérité, réussi; cependant des raisons particu—
liéres ont fait discontinuer ce traitement en
grand. XE ‘

Les deux districts de Mansfeld et de Sanger-
hausen produisaient ensemble, avant 1806,
moyennement 14 4 15,000 quintaux de cuivre,
dont 6 4 goo seulement pouvaient provenir de
Sangerhausen, et étaient trop pauvres en argent
pour payer les frais de séparation. Le. produit
en argent tiré des schistes du Mansfeld s’élevait
au contraire annuellement jusqu’a 13,000 et
14,000 marcs; et c’est encore aujourd’hui Uex-
ploitation la plus importante d’argent que pos-
sede le royaume de Prusse, de méme qu’aucune
autre'de ses mines ne peut, pour la produc_tion
du cuivre, entrer en comparaison avec celles dont
il s’agitici.

Les mines du Mansfeld, entreprises dansle com-
mencement du treiziéme siécle, fournirent d’a-
bord des quantités de cuivre plus considérables
encore, et dans les quinziéme et seiziéme siécles
elles rapportérent méme par année, de temps &
autre, jusqu’a 18 et 20,000 quintaux de ce métal,
qui faisait la principale branche de commerce
des grandes villes du sud de I'’Allemagne et méme
de Venise. Les guerres et les autres changemens
survenus dans le commerce ont tellement fait
diminuerledébit ducuivre,que,dansl’annéer819,
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tes deux districts ne délivrérent qu’environ 8ooo
quintaux de cuivre et 7500 marcs d’argent.

La diminution dans la production, jointe a
Qautres circonstances, a amené aussi une dimi-
nution dans le nombre des ouvriers. Avant 1806,
il s’élevait, terme moyen , a trois mille cinq cents
hommes environ, aujourd’hui il n’est plus que
de seize a dix-sept cents.

Les cuivres du Mansfeld ne sont pas, il est
vrai, réputés pour aussi bons que ceux de Russie,
qui leur portent le plus. grand tort, & cause de
leur bas prix; mais ils ont la méme bonté que
ceux de Suéde, et sont principalement rechercheés,
parce qu’ils sont toujours égaux, ce qui n'est pas
le cas des autres. Les ¢cuivres de Sangerhausen
sont meilleurs que ceux de Mansfeld, et servent
principalement pour faire les fils les plus fins.

1°. Gisement et exploitation.

Leschistemarno-bitumineux ou schistecuivreux
semontre, comme on sait, entre le grés rouge et le
zechstein ou calcaire argileux compacte. 1l forme

" une couche peu puissante, mais tres-étendue et

trés-réguliére,, qui suit les inégaliiés du terrain
de grés rouge quelle recouvre, et dont Fincli-
naison est par suite tantot assez forte et tantot
presque horizontale.

Cette couche, épaisse au plus de deux pieds ,
se compose en plusieurs points d’un certain nom-
bre de couches ou veines distincies, qui souvent
se succédent avec le méme ordre, tandis que
d’autres fois au contraire 'une prend la place de
Pautre ou la fait disparaiire enticrement. En
d’autres points, cette division par veines n’est
plus visible, et la couche consiste uniquement

Gisement |
et composi
tion du
schiste culf
VICuX.
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en schiste luisant ou terreux: Daans tous les cas,
cette couche est traversée d’un grand nombre de
fentes et fissures qui occasionnent des sauts, des
rejets et beaucoup d’autres irrégularités.

Lesminerais cuivreux contenusdansles schistes
y sont le plus souvent disséminés d’'une maniere
invisible, et ne se décélent que par la grande pe-
santeur de ces schistes; d’autres fois ils apparais-
sent en grains cristallisés, en lames minces et en
veines. Les plus communs sont le cuivre pyriteux
et le cuivre sulfuré, tandis que le cuivre natif, le
cuivre gris oxidulé et carbonaté s’y trouvent plus
rarement.

Outre les minerais de cuivre, les schistes mar—
no-bitumineux contiennent encore beaucoup de
pyrites ferrugineuses , et quelquefols des mine~
rais de zinc, plomb, nikel, cobalt, antimoine,
bismuth et arsenic.

Larichesse en cuivre de la couche est d’ailleurs
différente dans lesdifférens districts, et elle varie
encore dans ’étendue d'un méme district selon les
veines que 'on considére.Tantot c’est dans la par-
tieinférieure que s’est portée la plus grande partie
du métal , tantot c’est dans la partie supérieure.
Souvent on trouve, par forme de veines , des mi-
lieux stériles. C’est sur-tout dans les districts
entre Eisleben et Hetstidt que 1’on remarque la
plus grande richesse.

Voici les teneurs en cuivre et en argent des
trois principaux points :

A Wimmelbourg, par foudre ou 48 quintaux de
schiste. . . . . . 1 3qal. cuivre tenant 16 3 17 lots p. ¢3l.

A Gersbstadt. 7 q.

8 4 14 lots.
A Sangerhausen. §

64 8lots.
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Toutes les mines de Sangerhausen ct de Mans- Exploitation

feld sont exploitées d'une maniere analogu]el.
Ayant atteint, par 1n puits hors de la masse, a
couche au niveau le plus bas que‘les circons-
tances permettent d'atteindre; on mene, ace n{-
veau, une galerie d'allongement survant sa direc-
tion, et on la divise en massifs de cmguante toises
de long sur vingt-cingq de‘haut par d’autres gale-
ries d’allongement paralleles, et des montées qui
communiquent des unes aux autres. Sur chaque
massifon place six 2 douze hommes, qut poussent,
dans la couche de schiste et en forme de; gradins,
des tailles suivant la direction. Ces ouvriers, cou-
chés sur le coté ,attaquent, au pic, du mur de lla
couche la veine la plus tendre et la moins me-
tallifere. Ils dépouillent ainsi la_coqche sur une
profondeur de deux et demi a trois pieds; ensulte
1ls abattent,avec des coins ou 1a poudre, le schiste
et le toit sur une hauteur de deux pieds au Plus
de haut. A mesure quils avancent,‘ils soutien—
nent derriére eux le toit par des étaies, et rem-—
blaient les vides avec les déblais q’ils retivent,
tandis que le bon minerai est pris par ’les_her—
cheurs, qui , couchés de.méme sur le coté, trent
le chien par le pied gauche et le dqscendent a‘la
galerie inférieure, d’ou ils le menent eir’ls’mte
commodément aux puits d’extraction. Leleva—\-
tion au jour se fait a l'aide du treuil, conmume a
Sangerhausen, et avec des machines & molette,
comme 3 Wimmelbourg.

Les caux des mines s’¢coulent par le moyen de
belles galeries qu'on établit par-tout et él’gr;mds.
frais. Les plus remarquables sont 1°. dans 'arron-
dissement d’Eisleben, 1a frosc/zenmullenstolln?qm
estouverte surle bord du lac SusserSée, et qui st

du schiste”
culvreux.
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longue aujourd’hui d’environ six mille huitcents
toises et profonde de soixante-dix toises au-des-
sousde la surface; 20. dans le district de Gerbstadt,
la schlusser-stolln , qui a été ouverte, il y a quel-
ques années, sur les bords de la Saale pres Fried -
bourg, qui est plus profonde de quinze toises que
Ia précédente, et qui atteindra, un jour, une lon-
gueur de plusieurs lieues. Outre'les galeries d’¢-
coulement, on a encore, pour 'épuisement des
eaux , des systémes de pompe et deux machines 2
feu, I'une A Wimmelbourg et l'autre 4 Burgorner.

Nous n’entrerons pas, au reste, dans plus de
détails au sujet de ces exploitations, qu’on trouve
décrites dans I'ouvrage de M. de Villefosse , nous
donnerons seulement encore un tableau présen-
tant les principaux résultats économiques.

Fmar:

: Nombre |Extraction} Trais { Frais par [Richessedu
Districts.

d’ouvriers. | annuelle. |- annuels. | foudre. foudre.

Sanger- foudres. écus.
hausen. 1,200 | 20,000

Mans-
feld... 8,800 | 120,000

quint. cuiy.

Torar. 500 | 10,000 | 140,000

DU PAYS DE MANSFELD.

Mesures francaises.

;
1
|
Nombre |Extraction| Frajs | Fraispar Richesse
Distriéts. ;
drouvriers.| annuelle. | annuels. | o myr. par 50 myr.

Sanger- myr. fr. . '
hau%en. 306,960| 80,000 14 4 16 8

Mans-
feld. . 3 2,251,040 480,000

2,548,000 560,000

2°, Des fonderies.

Les minerais de schistes cuivreux, extraits des .
mines dudistrict de Sangerhansen, étant tres-pau-
vres en argent, sont traités sculement pour cuivre,
et amenés immédiatement al’élatde cuivrerosette,
dans une usine située & peu de distance dela v1l_le
deSangerhausen; tandis que ceux des mines dudis-
trict de Mansfeld , plus riches en argent, sont
amenés 4 létat de cuivre noir dans neuf usiues
situées , savoir : trois pres d’Ei:sleben, trois pres
de Mansfeld, une prés de Burgorner, et deux a
Rothenbourg et Friedbourg; le cuivre noir d?s
sept premieres est ensuite conduit a llusme1 de
Hetstidt pour en séparer largen.t.; celui des d er;
niéres est envoy¢ partie & Hetstiidt, et partie a
Neustadt sur la Dosse. ; ,

Lexistence, dans le comté de Mansfeld , d’an
schiste marno-bitumineux contenant du cuivre

Des fonde-

s,
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sqlfuré uni & de largent, et le désir d’obte-
nir ces deux métaux purs et deséparer I'un de
lautre, a donné d’ailleurs occasion de s’occuper
des d}yqrs moyens propres a atteindre ce but.
Jysqu ici on en a trouvé deux, l'un par la voie
sechg, et Pautre par la voie humide. Le premier
depuis long-temps en usage, consiste a convertix"
d’gbord le schiste en cuivre noir, et a séparer ¢1-
suite, & 'aide du plomb, par la méthode de la li-
(uation, les deux métaux qui composent cet al-
liage. Le second , découvert depuis peu de temps

consiste aréduire les schistes en matte de cuivre,eit
b enl,ever l’argen‘t de cettematte al’aide du mercure
par ’amalgamation. Quoique ce dernier procédé
n’ait point encore été appliqué en grand, comme
il _parai@ qu’il le sera bientot, qu’il est (i’ailleurs
trés-curieux , nous croyons qu’il ne sera pas inu-
tile d’en donner une description.

Ifouy donner, au reste, une idée compléte des
opérations métallurgiques auxquelles donne lien
le schiste cuivreux du Mansfeld, et marcher tou-
jours dq simple au composé, voici le plan que
110US SUIVrons :

,r". Nous exposerons brievement le traitement
qu on‘fmt subirauxschistes de Sangerhausen pour
en retirer le cuivre sans tenir compte delargent

2°. Nous dépaillerons ensuite la méthode d'e
fondage des usines du Mansfeld, et la maniére de
retirerlecuivrenoir des schistes de cedistrict: puis

- 50. Nous indiquerons les procédés usités & 'u-
sine de Hetstidt pour séparer 'argent du cuivre
contenu dans les cuivres noirs du comté de Mans-
feld.

4": Enfin, nous termiuerous par'exposition de
l:g m‘ethode dmalgamation, telle quielle a é1¢ sui-
vie & Gotteshelohnungs-Hitte, pres Grosorner.

DU PAYS DE MANSFELD.

0. Fonderie de Sangerhausen.

L’usine de Sangerhausen se compose de quatre Fonderie de

fourneaux , dont deux pourla fusion des schistes, S

> s€
an pour la concentration des mattes et un pour

le raffinage du cuivre noir.

Les mineraisquon y traite sont de deux sortes:
19, ceux calcaires ou arénaces, qui sont dits erz
minerai, et qui se trouveit dans la partie supc-
rieure ou inférieure de la couche; 2°. ceux schis-
teux marneux et bilumineux, dits schieffer,
schistes qui forment la partie propre de la cou-
che. Les premiers tieiinent, par foudre de 48 quin-
taux, i et demi & 2 quintaux de cuivre, et les
seconds soixante-dix 2 quatre-vingts livres.

I’ensemble des travaux qui s’exécutent a
I'usine de Sangerhauseu, comprend les opéra-
tions suivantes :

1°. Grillage des schistes bitumineux, pour les
priver de leur bitume , qui nuirait a la fusion.

20. Fusion des minerais grillés et non orillés
avec addition de scories et de fluate de chaux.De
cette opération, qui a pour but de séparer les
parties terreuses de celles métalliques, on obtient
une matte brute de cuivre, qui est un alliage de
cuivre, fer, soufre, zinc, arsenic et cobalt, tenant
trente-six a quarante livres de cuivre par quintal,
et des laitiers pauvres. '

30, Grillage de la matte brute, dans trois feux
sticcessifs , pour chasser la plus grande partie du
soufre qu’elle contient, et oxider les métaux unis
au cuivre, comme le fer, le zinc, le nickel et le
cobalt. '

4°. Fusion de la matte brate, grillée pour s¢-
parer du cuivre argentifére les métaux étrangers

angerhau-
n.




Grillage des
schistes.
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qui, oxidés dans le grillage précédent, passent
en plus grande partie dans les scories. On obtient
de cette fusion nne miatte concentrée, tenant
soixante 4 soixante-dix livres de cuivre au quin-
tal, et des laitiers tenant deux a trois livres, qui
repassent a la fusion des schistes.

50. Grillage de la matte concentrée, a sept feux
successifs, dans le but de dégager les derniéres
portions de soufre et de terminer Poxidation des
métaux autres que le cuivre.

6°. Fusion de la matte concentrée et grillée,
avec addition de laitiers pauvres, ou l'on fait
passer dans les scories les métaux oxidés, et ou
Pon obtient du cuivre noir argentifere a cent
deux livres de cuivre et six a huit lots d’argent
par quintal ; une matte mince, qui tient jusqu’a
soixante-dix livres de cuivre, qui est grillée trois
fois dans les trois derniers feux de la matte con-
centrée, et passée avec celle-ci dans la fusionsui-
vante; enfin des laitiers riches qu’on utilise dans
la fusion des schistes.

7°. Enfin, affinage du cuivre noir et production
de cuivre rosette, par l'oxidation des dernieres
Lo B Oy o .
particules métalliques qui lui étaient unies.

Les minerais dils erz, contenant trés-peu de
bitume, ne sont point grillés ; ceux dits schzeffer,
qui en contiennent au contraire diverses propor-
tions, doivent toujours I’étre. Il y a de ces derniers
schistes qui sont assez bituminenx pour brtler
d’eux-mémes , tandis que d’autres exigent un lit
de combustible. :

Le grillage se fait ordinairement ainsi : sur un
lit de trois & quatre shocs (180 a 240 ) fagots,
on dispose par couches successives vingt-cing &
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trente foudres de schistes alternativement plus et

moins bitumineux, et on allume le feu, qui dure:

environ de quatre 4 cinq semaines. Le foudre de
48 quintaux perd , moyenuement, 4 quintaux
dans ce grillage.

La fusion des minerais grillés et non grillés,
mélangés dans les proportions convenables ,
s'opére dans un fourneau i manche de vingt-
deux pieds de hauteur. A partir de lasolejusqu’a
trois pieds au-dessus de la forme, la cuve inté-
ricure est trapézoidale; de la jusqu’au haut elle
est arroudie et ovale. Le plus grand diametre est
de deux pieds, et le plus petit de quinze pouces.
La sole, faite de grés rouge, a irois pouces d’in-
clinaison; la forme, élevée de dix-huit pouces au-
dessus de la sole, recoit la buse de deux soufflets
enbois. On fond au nez, on donne aux soufflets
six a sept aspirations par minute, et on passe
ordinairement en vingt-quatre heures un lit de
fusion composé de:

48 quintaux de schistes grillés, dits schieffer,
16 quintaux de minerai non grillé, dit erz,
° 4 quintaux de laitiers riches, 1

Et 12 quintaux de fluate de chaux,

avec douze masses de charbon de bois. On en re-
tire cinq a six quintaux de matte brute de cuivre,
tenant environ deunx quintaux de cuivre pur,

‘plus des laitiers pauvres, donton se sert dans les

autres fusions. .

~T.a matte de cuivre brute obtenue est grillée,
par trois fois successives , dans des cases entou-—
rées de trois murailles. Leur longueur est de six
pieds, lenr largeur de trois, leur hauteur de
cinqg, et leur sole a une- inclinaison forte vers

Fusion des
schistes
grillés.

Grillage
de la matte
brute.
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la face ouverte. On y fait, a chaque fois, un i
de bois , sur lequel on dispose la matte et un pea
de charbon de bois, par couches alternatives ; on
recouvre ensuite le tout de poussier de charbon,
qui se brile bientdt, et que 'on remplace, dans

1 ) . - o - o
le com;s "ille’ l opex.'a‘t’ on, parde pqtlésddet)rls (()10 fre qui était resté dans la matte concentrée, et
matte grillée, quisamassent au piec:cu tas. ©n un laitier riche, qu'on passe dans la fusion du
grille, dans chaque feu, 100 quintaux de matte ¥ histe

. inct f: 1S " k 3 ¥

ave(i deux shoc:1 ouhcelll)t vmil; fatgogs ;:tutrm;]d L’afﬁnage ety 7 T s’opere R Iy p'etit ARt
quatre masses de charbon. Les trois feux ¢il- fourneau a catin, doutt la sole, faite de sable, de cwivre noir.
rent trois semaines. La matte est alors amenée e i ; ?
: 3 K s . 3 poussier de charbon et d'argile, a treize a qua-
a une teneur de quarante a cinquante livres au torze pouces e diamétre; on y A P

quintal. un et un quart a un et demi qui i
| Ny ) emi quintal. Dans ce trai-

Fusion La concentration dela matte brute, grillée trois T 121 ol e cuivrg : s]‘e tral
de lamatte fois, s’opére dans un fourneau 3 manche, de neuf ‘ 1 e DOLE[USE O RAlEE
’ nient une masse a cing quarts de masse de char-

pillée.  pj ite d’ '
8 pieds de/he:lut, dl());]t la sole est fil:le’ d ltmetb(;"asq}lle bon, et donne cent deux a cent trois livres dé cui-
EOIMBORCEIC SRRy quarzeux et dautant dargi € vre pur, trés-beau , trés-malléable, et se laissant
qu’il en faut pour donner du liant , et dont la B2 oot glststaiviadiie
forme est 2 deux pieds au-dessus de la sole. On L’usine de Sangerh ¢ . . ;
e £ (] de d ¢ d sine de Sangerhausen -occupe Vlngt-cluq Résultats
ond, a ce fourneau,un mélange de deux tiers de s SR t i, - 3
. grillée et un tiers de laitiers pauvres. O riers : ils sont tons payés a la journée, et générane
matte grillée et | SP Y recoivent de quatre & six gros par poste de douze
fait passer un quintal de matte par heureet demie, I ohad ) :
i e iy boi heures. On fond annuellement 4 Sangerhausen
avec un tiers de masse de charbon, et on obtient uatorze cents foudres de schi Youl
de 14 quatre-vingt-dix livres de matte concentrée 1 : e Qi ) A
. : .den 1cer tire 1850 quintaux de cuivre, tenant quatre cent
(spurstein), tenant soixante a soixante-dix livres quatre - vingts marcs s L e S
de cuivre par quintal, plus des laitiers riches de Voo AR S ecii e SR
deux A trois livres, qui vont 2 la fusion du d,lCl’tau AN el a)"eau, des frais et produits
e celte usine, tel qu’il résulte de la moyenne

schiste. % ;
3 ; e : ; des dernieres anndées.
Giilage  La matte concentrée est grillée sept fois consé-

dela matte cutives comme la matte brute , et avec la méme
concentrée. guantité de combustible par feu; elle est amenée
alors 2 la teneur de soixante-dix a quatre-vingts

o liv: de cuivrepar quintal,, puis fondue pourcuivre
de la matte DOIr dans le fourneau a manche. de neuf pieds,
concentrée. oUl I'on passe encore deux tiers de matte con-
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centrée, avec un tiers de laitier pauvre. Un
quintal de matte domne ici soixante - dix a
soixante-quinze livres de culvre noir, et use deux
cinquiémes de masse de charbon. On retire, en
outre, une matte mince fournie du peu de sou-

Tome 1X, 1%, [ipr,
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Nombre [y 1re Quan- {Combus-| Cuivre |Fraispar Valeur |j

de four- 13 3
des tité tible ob- [ quintal |duquint.

neaux i
cchiste, |ouvriers. fondne. | brilé. tenu. | cuivre, | cuivre.

foudres.] masses.| quint. écus.
1200 | 10,000{ 850 35

En mesures francaises.

Fonderies de

{8
Nombre | xonire Quan- {Combus-| Cuivre {Fraispar Valeur
de four-
des | tité tible ob- 50 kil. | des 5o
neaux
a1 schiste. {ouvriers.| fondue. briilé. tenu. | cuivre.|. kilogr.

myr. | m. cub. kil. | fr, -cf fr

', C.
25 [3o6i960 | 2,10 |49,305|37 52131 33

30, Fonderies du Mansfeld.

Les minerais des arrondissemens de mines qui

Mf‘“,siem ot gétendent de Wolferode 2 Helbra sont répartis
d’Eisleben. 110 Jes usines d’Eisleben et celles de Mansfeld

de telle maniére, que les premiéres en regoivent
deux cinquiémes et les secondes trois cinquiémes.
Ces minerais sont des schistes riches en cuivre et
en argent, par le cuivre gris quiest disséminé dans
leur masse, et par le cuivre sulfuré qui lesrecouvre
en lamelles superficielles. Ils tiennent ordinaire-
ment, par fougre de 48 quintaux, cing quarts de
quintal de cuivre et dix-huit 4 vingt lots d’argent;
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ils tiennent aussi, par foudre, un et demi i o
quintaux d’humidité. D’ailleurs la nature de leur
gangue varie un peu d’aprés les localités : ainsi fes
unessont plus calcaires, lesautres plus argileuses,
les autres plus ferrugineuses. Tous ces schistes
contiennent d’ailleurs une proportion notable de
zinc; tous aussi sont trés-bitumineux, et quel-
ques-uns au point de briiler d’eux-mémes.

Les procédés de fondage sont les mémes dans
les usines d’Eisleben et dans celles de Mansfeld.
Dans I'exposition que nous alions en faire, nous
aurons principalement égard i ces derniéres, sur
lesquelles nous avons fait un plus long séjour.

Qn faxécute., dans les usines de Mansfeld, les
operations sulvantes :

19. Grillage des schistes cuivreux;

2¢. Fusion desschistes grillés,d’otiI’on obtient
une matte brute de cuivre;

3% Grillage de la matte brute 4 six feux succes-
§1fs, ou cette matte est amenée i un état propre
a étre convertie immédiatement en cuivre noir:
par la on évite non-seulement deux feux sur le
procédé de Sangerhausen, mais aussi 'opération
de la concentration;
tiOA;.(tleslgf‘Ztie 1la matte bn}te, grillée, et prépa-

j ‘ de cuivre qui s’était formé en pe-
tite quantité dans ce grillage ;

5°. Tusion de la matte brute grillée et lavée
pour en oblenir un cuivre noir argentifere. :

Grillage. Les schistes du Mansfeld, étant tous .
plus ou moins bitumineux, doivent étre grillés b2
pour perdre cette substance, qui nuirail a lem"
tusion. Les sghistes de nature calcaire, ferrugi-
ueuse ou argieuse, sont grillés séparément. Ce

2.

schistes,




Tusiondes
schistes gril-
1és.
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grillage a liewen plein air. On dispose sur chaque
aire un lit de bois d’'un demi-pied de haut, que
Yon recouvre de schiste sur une hauteur de cinq
a six pieds, et au milieu desquels on ménage un
ou plusieurs cavaux pour pouvoir mettre le feu.
En général, on grille cinquante foudres a-la-fois;
on emploie dix a vingt-cing shocs de bois, selon
que le minerai est plus ou moins bitumineux;
le feu dure de quatre a dix semaines, selon la
température, et, dans cette opération, un fondre
de 48 quintaux perd environ 6 quintaux de son

poids.

La fusion des schistes s’opére dans un fourneau a
marche, de quatorze pieds de hauteur;la sole, faite
d’une pierre de grés rouge, a trois pouces d’incli-
naison. A partir de cette solejusqu’ala hauteurde
six pieds , il est construit de pierre de gres rouge,

: : B g0
tandis que sa partle superieure est construite en

brique. La tuyere, presque horizontale, est élevée
de deux pieds'au-dessus de la sole. Les coupes ho-
rizontales , prises au niveau du gueulard, de la
tuyére etde la sole, ontles proportions suivantes:

Largeur postérieure. Largeur antérieure. | Profondeur.

1r¢. coupe, 1 p. g p’. 1 p. 2 p. 1 p°
2e. coupe, 2 p- 3 p°. 1 p. g p°. 2 p. 4 p°
Be. coupe, 2 . [ 1p. 6p° 2 p.

La tuyére recoit la buse de deux soufflets en
bois, dont les dimensions sont de huit pieds sept
pouces de longueur, trois pieds trois pouces de
largeur postérieure, un pied huit pouces de lar-
geur aniérieure et deux pieds de levée.

Sur la paroi de devant est pratiqué Ueeil, qui
communique, par deux petites rigoles, a deux
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bassins de réception creusés dans l
de brasque. s
Lorsqu’on veut fondre, on prépafe aigss

de fusion : on met, en couches sutfessives
du gueulard, Ny

20 quintaux de schiste ferrifére. ;

14 quintaux de schiste calcaire.

6 quintaux de ‘schiste argileux.

2 quintaux de crasses,

3 quintaux & 3 ; chaux {luatée, selon qu'on fond au

charbon de bois ou au coalk.
3 quintaux de scories ou laitiers riches.

48 quintaux, composition d’un foudre.

Le fourneau étant échauffé, ce qui exige un
temps de six & vingt-quatre heures, selon qu’il a
déja servi ou non , on le remplit a moitié de char-
bon, et on commence par charger en scories pour
mettre en train et former le nez. Lorsque la cuve
est pleine, on donne le vent et on charge en mi-
nerai. Les charges se composentalorsselon qu’on
use de charbon de bois ou de coak,

1°, de 30 liv. charbon.

2°%. de 75 liv. coak.
150 liv. schiste.

160 liv. schiste.

Le fourneau allant bien, on donne aux soufflets
huit impulsions par minute, dans la fonte au coak
comme dans celle au charbon de bois; uneimpul-
sion peut donner 25 pieds cubes d’air.

Dans la fonte au charbon de bois, on passe or-
dinairement un foudre ou lit de fusion en seize
heures; on consomme neuf trois quarts a dix
masses de charbon, et on retire

3 ; quintaux de matte de cuivre & 50 & 52 liv. cuivre par

quintal.
quintal de fer.
quintaux de scories.
quintal de crasses, dites schwel.

i B
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Dans la fonte au coak, on fait passer au four-
neau un foudre en quinze heures; on use six
tonnes et demie de coak, et on obtient les
memes produits, & exception du fer, dont la
proportion s’éléve a un quart de quintal.

Un fourneau reste ordinairement dix-huit 3
vingt semaines en feu. On fond au nez; on re-

e by A El - . -
“connait que 'opération va bien quand les-sco-

ries se dégagent facilement, que la matfe de cuivre
est abondante, que les scories sont trés-coulantes,
vitreuses et compactes, et la matte compacte, a
grain fin et de couleur irisée.

La matte et les scories se séparent dans le
bassin et sont enlevées & part. Les.scories sont
gardées pour dautres fontes, ou roulées en
boules, etutilisées, soit pour chauffer des appar-
temens, soit pour murailler. On garde pour de
nouvelles fontes les derniéres, qui sont toujours
plus riches en cuivre. Les scories bien compactes,
destinées & batir, se vendent un écu le shoc ou la
soixantaine.

Pour la fusion des schistes, on a un fondeur, un
chargeur et un aide pour rouler les schistes et
préparer les lits de fusion ; tous ces ouvriers sont
4 la journée : le premier recoit cinq gros six
liards par poste de douze heures; le second cinq
gros deux liards, et le troisieme quatre gros huit
liards. Ce dernier prépare en douze heures les
schistes qui doivent passer en ving-quatre heures.

Legrillage dela matte brute de cuivre, obtenue
danslafusion précédente, s’exécute dans des cases
semblables a celles de Sangerhausen. On grille
ordinairement ici 60 quintaux 4-la-fois; on
dispose sur la sole une couche mince de bois et
de charbon, puis on y élend la maite concassée
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en morceaux de deux A trois livres et on re-
couvre le tout de trois & quatre pouces de menu
charbon. Avec le nombre des feux, on augmente
la quantité de charbon, et & chaque feu on con-
casse de nouveau la matte avant de la passer au
feu suivant. ¥

On a ordinairement, pour diriger le tx:avall de
six cases de grillage, un chef, quirecoit cinq gros
par poste de douze heures, et trois aides, qui re-
goivent de deux gros et demi 4 quatre gros, selon
leur 4ge. Ces derniers doivent porter la matte,
faire les lits de grillage et casser la matte apres
chaque feu. ’

Voici, au reste, un tableau qui présentela dqree
des différens feux et la quantité de combustible
qu’on emploie 4 chacun.

Charbon.

Nos des feux.} Durée. Bois.

3 jours. 2. shocs. >3 masses.
6 2
8
10

12

12

Total.... 51jours.| 12 shocs 15 masses.

Lavage, Dans les grillages successifs que regoit

Lavage de la
wmatte gril-
e,




Tusion de la
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la matte de cuivre, comme il se forme toujours
un peu de sulfate de ce métal, on la soumet an
lavage apres chaque feu, pour dissoudre ce sel,
qu’on obtient ensuite par évaporation. i

Ce lavage se fait dans trois caisses disposées
par gradins et dont les dimensions sont de trois
pieds de longueur sur trois de largeur et deux
de profondeur. On met dans chacune de ces
caisses 55 a 30 quintaux de matte, sur lesquels
on jette de I'eau, qu’on laisse séjourner dix-huit
heures, et qu'on conduit dune caisse dans
Pautre : Peau sortant de la derniére tient ordi-
nairement quinze a vingt pour cent de sulfate
de cuivre; Payant fait clarifier, on la fait évaporer
dans une-chaudicere de plomb, qui a huit pieds
de longueur, six de largeur et un de profondeur.
Dans espace de quatorze heures, elle est amenée
#1a teneur de trente pour cent avec un shoc de

bois, et trois cents pains de tourbe: quand elle
a déposé, on la transvase dans des bassins de
cutvre, ou elle cristallise. De oo quintaux de
matte on retire envirou 2 4 2 et demi quintaux
de vitriol pur.

On ne lave point la matte apres son premier
et son dernier grillage, mais apres tous ceux in-
termédiaires. On fait par an, dans les usines de
Mansfeld, 600 quintaux de sulfate de cuivre, quon
vend quinze a vingt écus le quintal.

Pour ce lavage, il y a douze ouvriers, un maitre
qul regoit cing gros et demi par poste de douze
heures, et un aide qui a trois a4 quatre gros dans
le méme temps.

Fusion de la matte. La matte de cuivre , grillée

matte beyre six fois etlavée, est enfin amenée a I'état de cuivre

grillée et la-
vée.
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noir dans un fourneau semblable a celui employé
pour la fusion des schistes. :

Un lit de fusion se compose de 60 quintaux
de matte et de 12 4 15 quintaux de scories pauvres
venant des schistes ; le fourneau allant bien, on
donne aux soufflets dix aspirations par minute.
On charge a-la-fois trente livres de charbon de
bois et cent soixante-seize 4 cent quatre-vingts du
mélange, et on passe un lit de fusion en vingt-
quatre heures avec vingt-quatre nrasses de char-
bon; on en retire des scories riches, 1o quintaux
de matte mince et 20 4 25 quintaux de cuivre noir.

Les scories sont réservées pour la fusion des
schistes ; la matte mince, riche de soixante-dix
livres de cuivre par quintal, est grillée trois
fois dans les trois derniers grillages de matte
et repassée dans la fonte suivante. Le cuivre
norr, qui contient, par quintal de cent qua-
torze livres, cent livres de cuivre pur et vingt
lots d’argent, est mis & part pour étre envoyé &
Pusine de Hetstidt.

Pour la fusion des mattes, on a un fondeur et
son aide , un chargeur, et un manceuvre qui roule
les mattes prés du fourneau ; tous travaillent
douze heures, et recoivent de six a sept gros par
poste.

Dansles usines d’Eisleben et Mansfeld, compre—
nant, les premicres , quatre fourneaux, etles der-
nieres dix fourneaux i schiste, on fond annuelle-
ment quatre mille trois cents foudres de schiste
de 48 quintaux, d’ou I'on obtient environ 5,000
quintaux de cuivre noir.

Les fondans viennent du comté de Stolberg
et colitent, rendus aux usines, cing gros le quin-
tal. La masse de charbon de guatorze pieds cubes
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coiite un écu ; le shoc de bois, de soixante fagots,
coute huit gros.
Les frais de'fusion de dix-septfoudres deschiste

Les schistes qui sont extraits des mines des ronderies de
arrondissemens dépendant de Gerbstadt sont Farrondisse-

B Ay l(‘-
us dans les usines: de Kupferkammer, prés mentc
toindne P » P Gerbstadt.

donnant 25 quintaux de cuivre noir, sont les sui-
vans:

frais.
frais

Main-d’ecn-
yre
dcus
50

Main-d'eu-
vre.

Fondant,
ot | Valous
écus

10

Fondant,
fTuaiée. [.Vﬂleu[.

qung
50
Chaux

<
- U
(9
: 8
(&%)
~
3
& @ ~
& 5 =
g 5
P v
13 . L)
4l g e
[ ;]
sl 2 2
Jol. & R
. =~
(} S

CombustibMe.

4%/\.‘#’_\ e e 2T
Valeur. Chml)on.\vﬂuur

3
=
)

2
2

5

=

3]
O

ccus

1}

Bois. l Valeur.

Bois.

i

shoce

obten.
.| quint,
Cuivre
obtenu

o~
-

Schistes

D’ou il suit que les frais montent a onze écus
par quintal de cuivre noir obtenu ; d’ailleurs les
frais d’administration vont encore a quatre €cus
par quintal:doncilrevient,en définitive, & quinze
€cus.

Schistes
foud

Burgorner, et de Rothenbodrg et de Fried-
bourg.

i usine de Kupferkammer recoit les schistes
des arrondissemens compris entre Burgorner et
Gerbstadt. Ces schistes, assez bitumineux, con-
tiennent, en sortant de la mine, ordinairement
deux quintaux d’humidité par foudre. Leur te-
neur moyenne est d’ailleurs de quatre-vingt-seize
livres 4 1 quintal de cuivre, et quinze A seize lots
d’argent par foudre. L’'usine de Kupferkammer a
trois fourneaux, auxquels on passe annuellement
quinze cents foudres de schiste. Les procédés de
fondage sont d’ailleurs les mérnes que ceux usités

‘dans les usines d’Eisleben et Mansfeld.

Les usines de Rothenbourg et Friedbourg
traitent les minerais des arrondissemens compris
entre Gerbstadt, Zabenstadt et Friedbourg. Ce
sont des schistes plus pauvres encore que ceux
de Kupferkammer;car ils ne tiennent, par foudre,
qu'un quintal de cuivre et douze a quatorze lots
d’argent. On les fond par un procédé analogue &
celul de Sangerhausen; c'est-a-dire que la matte
obtenue de la fusion des schistes, au lien d’étre
grillée sept fois et fondue aussitot pour cuivre’
noir, w'est grillée que trois fois, concentrée,
grillée ensuite sept fois, et enfin réduite en cuivre
noir. On peut vorir, dans I'ouvrage de M. de Ville-
fosse, les détails concernant les usines de Kup-
terkammer et Rothenbourg.

L'usine de Rothenbourg renferme deux four-
neaux, auxquels on passe annuellement mille
foudres de schistes; celle de Friedbourg en ren-
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ferme quatre, ou I'on fond deux mille foudres.
Les résultats généraux des usines de l'arron-

dissement de Gerbstadt sont renfermés d’ailleurs

dans le tableau suivant, relatif & la production

totale annuelle du grand district de Mansfeld.

B

|

Fraispa:

{

cuivre.
fr.

50 kil
de

quintal
de
dc.
15
16

Frais par }§

Cuivre

qunt
,000
43500
9,500
dbtenu.

kil.

obtenu.

5

Quantité de

chaux flua-
quint.]
kil.

Combustible employé.

g

4000/ 10,000
1,534|532,950(266,475|56,26
1,6521426,360|239,727|6q

Coak.
sheffel.

2,100|(26

Combustible employe. _‘Qumllité de| Cuisro
,000{ 7,350

4,400 |2,800 |28,000| 8,000
9,400 14,900 |54,000(18,000

agots.

shocs
5,000
300

Bois.
ta

Bois.

e, ‘ch:mx {lna-
Charbon. Coank te.
m. cub, | m.cnb

) S
|

Quantité

En mesures francaises.
myr.

foud
4,300
4,500
8,800

1,151,100(264,009| 9,800

schiste fandue.

Nombre

Quantité
vriers. |schiste fondue,

120 {1,100,000

vriera.

8o
Nombr.
des ou-

8o

Nombre

200 |2,251,100(564,000|17,150| 3,186|959,310/506,202

e

14 liso

10
14
10

Nombr.
d
neaus.

neaux.
four-

24

Districts.

Districts.

Gerbstadt.
Mansfeld..
Gerbstadt.

Totar..

E Mausfeld..
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%°. Usine a liquation de Hetstadlt.

L'usine de Hetstiidt, située non loin de la petite
ville de ce nom, fut commencée en 1686 et con-
sidérablement augmentée en 1714; elle appar-
tient a la société qui possede les mines de cuivre
du Mansfeld. Cette société, composée en grande
partie de Saxons, est représentée par une com-
mission trés-éclairée, qui s’assemble, deux fois
par an, al'usine, ou, sous la présidence du direc-
teur des mines, elle traite des parties techoiques,
économiques et administratives, des opérations
de commerce, et du droit, enfin des objets per-
sonnels.

La construction de cette usine présenie un
immense rectangle, embrassant une cour d’en-
viron sept mille pieds carrés de surface. Sur
I'un des cotés longs qui bordent cette cour,
sont les divers fourneaux; sur l'autre, les loge-
mens des officiers et les salles de conférence;
sur les deux petits cotés, les magasins a charbon
et logemens des employés subalternes.

La disposition intérieure de Yusine propre-
ment dite est trés-convenable. Sur 'un des cotés,
sont tous les fourneaux et foyers qui exigent
Yemploi des soufflets, et sur 'autre ceux qui n’en
font point usage. On a d’ailleurs mis, autant que
possible, en regard les uns des autres les feux des
travaux correspondans. Ainst,le fourneau de li-
quation se trouve vis-a-vis celui ot se préparent
les pains de liquation; le foyer d’affinage vis-a-
vis du foyer de ressuage, ot I’on obtient les car-
casses. On compte, sur Pun des cotés, quatre
fourneaux a manche pour la préparation des

Disposilion
et descrip-
tion de Pu-
sine,




30 MINES ET USINES

pains, quatre fourneaux de coupelle, deux foyers
d’affinerie et cinq demi-hauts-fourneaux ; et de
Pautre c6té, kés fourneaux de liguation et de res-
suage. Sur ce dernier coté, se trouvent en outre
une chambre pour poser le cuivre et le casser,
une autre pour le dépét du plomb et du cuivre
rompu, une pour les essais, enfin un bocard i
charbon et le marteau pour casser le cuivre.
L’étage supérieur de, 'usine comprend les em-
placemens pour les lits de fusion, et plusieurs
places de dépot pour la cendre et autres ma-
tériaux.

Les usines qui livrent leur cuivre noir & Pusine
de Hetstadt en sont éloignées d’une demi-licue 3
quatre lieues. Elles sont, comme nous’avons déja
dit, au nombre de neuf, savoir : 1° celle de
Kupterkammer, distante d’une demi-licue; les
trois de Mansfeld, distautes de deux lieues ; les
deux d’Eisleben, distantes de trois, et les deux
de Rothenbourg et Friedbourg , distantes de
(uatre lieues.

La quantité que doit livrer chaque usine est
fixée d’avance et déterminée en raison du débit,
du prix du cuivre, de la concurrence, des frais
nécessaires et du gain quon veut obtenir. En
géneéral, les neuf usines livrent annuellement de
6 & 10,000 quintaux de cuivre noir.

Ce cuivre est livré par postes de 20 quintaux
de 114livres. Avant de le peser, et pour contrdler
la quantité I'argent et de cuivre y contenue,on en-
leve de chaque plaque des morceaux d’environ
deux livresetdemie, qu'on méle entre eux et qu’on
divise en trois parties. L’administrateur de l'usiné
quilivrele cuivre en recoit une partie; la seconde
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est donnée a lessayeur royal, comme partie"in—
téressée, et la troisiéme a l'usine de I-Ie\tstadt,
comme partie prenante. Cela fait, on pese les
postes et on compte les roud’ell_es, et surla plus
grande on inscrit le nom de 'usine, le trimestre
etla semaine de 'envoi, le nombre de quintaux
délivré et celui des rondelles, et alors le secré-
taire donne un certificat 4 ’homme qui accom-
pagne les voitures. C’e§‘t ordinair.'e.n‘lent dans la
sixieme, neuviéme, onzieme et treizieme semaine
que se font ces envois. A Parrivée, le conducteur
donne son certificat 4 l'officier chargé de le re-
cevoir : alors celui-ci fait décharger, compte les
rondelles, les morceaux, et les prend sous sa
responsabilité. Lorsque tout est déiivré, 'usine
de Hetstadt fait peser de nouveau en présence
du directeur de l'usine a cuivre; mais elle prend
alors une livre par quintal pour les crasses, ou
pese chaque quintal a cent quinze livres:

Alafin de chaque trimestre, 'usine de Hetstadt
termine son compte avec 'usine & cuivre; elle
paie cent dix livres de' cuivre pur pour chaque
quintal de cuivre noir regu, et a I'égard de la
teneur en argent de ce cuivre noir, qui a été re-
connue par les essais et vérifiée par les controéles,
elle en compte par quintal neuf lots de moins
pour les frais d’usine. On verra que ces deux
droits sont trés-faibles , si on considére le grand
nombre de feux par lesquels ce cuivre doit
passer.

Dans ’espace detrois ans, a lieu 'ensembledes
opérations dont la suite est celle-ci :

1. Division ou cassage du cuivre noir pour le
disposer aux opérations stivantes.

Précis des
opérations

qui gy exé-

cutent,
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20. Rafraichissage ou préparation des pains de
liquation par la fusion simultanée du cuivre
noir argentifére avec du plomb. On retire, en
outre, de cette opération, des scories, (ui sont
passées enr partie dans les rafraichissages sui-
vans.

50. Liquatior. des pains précédens, qui, par la
plus facile fusibilité du plomb que du cuivre, et la
plus grande affinité de ce métal pour largent,
donne du plomb argentifére d'une part et des
résidus cuivreux encore argentiféres de l'autre.
On obtient en outre, ici, une scorie stalacti—
forme.

4°. Coupellation du plomb argentifere, ou,
par la plus facile oxidation du plomb, I'argent
reste seul, tandis que le plomb s’écoule sous
forme de litharge ou pénétre dans la sole.

59, Raffinage de V'argent.

6o. Ressuage des résidus cuivreux du n°. 3,
pour les dégager des derniéres portions de plomb
et autres métaux qu'il peut contenir. On retire de
cette opération des pains cuivreux (darrlinge),
des fragmens cuivreux ( pickshieffer ) et des
scories { darrchlacke).

7°. Raffinage des pains cuivreux, ou l'on ob-
tient cuivre rosette et laitier,

8°. Fusion des crasses et scories, ou 'on traite
une partie des scories de rafraichissage , les sco-
ries de liquation, la litharge et sole de coupella-
tion, les scories et écailles de ressuage, enfin
les résidus de lavage des débris des fourneaux.
On obtient de cette fusion des pains de liquation
pauvres, qui, liquatés, donnent un plomb d’ceuvre
quon passe au rafraichissage, et des scories
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riches, qu'on repasse quatre fois, et qui donnent
alors des scories pauvres, qu’on rejette; )

go. Enfin, fusion des crasses d'affinage, qui
donnent des résidus cuivreux qu’on fait ressuer
et affiner.

i°. Division du cuivre.

Pour opérer une dissolution aussi rapide que
possible de la masse de cuivre noir a rafraichir,
on divise les rondelles en petites parties, qui of-
frent alors plus de points de contact avec le calo-
rique. Ges rondelles n’ayant pasd’ailleurs ordinai-
rement plus d’un demi-pouce d’épaisseur, on
exécute, le plus souvent, cette division a froid ;
celles cependant qui ont une épaisseur plus con-
sidérable le sont a chaud.

Cette division s’opére a I'aide d'un pilon mu
par I'eau a la maniere des pilons ordinaires de
bocards. Ce pilon porte, a son extrémité, un fer
fait en forme de coin, et vient frapper sur une
autre piece de fer présentant un angle. On passe
les rondelles sur cette derniére piéce lorsque le
pilon s’éléve, et en retombantil les casse en mor-
ceaux de trois & cinq livres carrés, ou de trois a
cing livres pesant. Le poids de ce pilon est de
vingl-trois quintaux . sa vitesse de cinquante
chutes par minute; trois ouvriers i lajournée sont
chargés de ce travail: 'un améne les rondelles de
cuivre; 'autre les tient sous le pilon, et le troi-
siéme conduit les morceaux dans la chambre de
réserve, ou il les dépose en postes de 20 quintaux,
comme ils ont été délivrés. Ces différens postes
sont tous dans des cases séparées, portant un
€crileau, sur lequel estinscrite la teneur.Dans un
poste de travail de cinq A six heures, trois ouvriers

Tome 1X, 1*¢. livr. 3

Division du
culvre noir,
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peuvent briser cing postes ou 100 quintanx de
cnivre noir. L’ouvrier qui tient les rondelles
sous le pilon doit, du reste, nser de beaucoup de
prévoyance pour éviterles éclats, et saisir’'instant
favorable pour enlever les débris de dessus l'en-
clume.

Les rondelles épaisses de cuivre noir gui ne
pourraient ¢tre cassées a froid sount d’abord
chauffées au rouge, et ensuite cassees sur une
plaque de fer, a I'aide de marteaux de dix a
douze livres. On rassemble ordinairement ces
rondelles jusqu’a ce qu'on en ait une quantité
suffisante: alors on les place au milieu des char-
bous sur le foyer d'affinage du cuivre; on allume,
on donne le vent, et quand elles sont suffisam-
ment chaudes, on les casse. Ce sont les raffineurs
qui s'occupent de ce travail, pour lequel ils sont
payés a la journée. Parmi les cuivres noirs des
divers districts, on tronve la plus grande partie
des grosses rondelles dans ceux de Mansfeld et
Eisleben , tandis que ceux de Kupferkammer et
Rothenbourg n’en donnent que fort peu. La
raison en est que les. rondelles de Mansfeld et
Eisleben sont, dans leur état de fusion, plus con-
ductrices de la chaleur que les autres, comme
plus pures. La division des rondelles se fait tous
les samedis, celle des culots ou rondelles épaisses
environ quatre fois par an.

20, Du rafraichissage.

L/opération du rafraichissage se fait dans un
fourneau 3 manche, biti en grés, qui a cinq
pieds de hauteur de la sole au gueulard et dont
1a sole a dix-huit pouces de largeur postérieure,
douze pouces de largeurantérieure et deux pieds
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trois pouices de profondeur. La sole, faite de bras-
que légére, composée de cinqg parties de charbon
sur trois parties d’argile, a une inclinaison de six
pouces: la forme, faite de cuivre,esta . . . dela
sole; elle recoit la buse de deux soufflets en bois
et est presque horizontale. Le bassin de réception
adix pouces de diametre et seize de profondeur
celui de percée, fait en fer fondu, a deux pieds dé
largeur.

Le cuivre noir est un alliage de cuivre et d’ar-
gent nélangé de fer, nickel , zinc, cobalt, soufre
et quelques terres. Le but qu'on se propose dans
le ra,fr;uchlssage est de chasser ces matiéres mé-
la’ngees et dp séparer largent du cuivre : le moyen
d’y parvenir est d’ajouter du plomb, car 'expé-
rience a appris que, quoique le cuivre n’ait pas
pour l'argent une moindre affinité que le plomb
cependant celui-ci peut le lui enlever dans un
rapport déterminé des masses et de la tempéra-
ture. On produit une bonne séparation en em-
ployant trots fois autant de plomb que de cuivre;
on opere ainst non-seulement la réunion des’
masses, mais on force I'argent 4 sunir intime-
ment au plomb. Si on preunait moins de plomb
1que de cuivre, ou portions égales, ou méme seu-
g sl o bl oon e

al pas. D'un autre coté, on
ne doit pas non plus employer une trop gra’nde

" quantité¢ de plomb, car alors on obtiendrait un

plomb d’ccuvre trop pauvre pour étre coupellé
1l faudrait préalablement Penrichir, et par 14 on’
brilerait beaucoup de plomb. e

_ On doit donc sutvre la proportion indiquée par
Iexpérience dans la préparation des mélangeps a
fondre. Ces mélanges sont de deux sortes, riches

D
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ou pauvres, selon qu’on emploie des cuivres noirs
riches ou pauvres en argent. On fait des mélanges
pour chaque pain; quarante pains forment ce
qu’on nomme ! frischen ) une fusion.

Pour un pain pauvre on prend les cuivres noirs,
qui tiennent seulement de douze a dix-huit lots
d’argent par quintal. On fait entrer dans sa com-
position 10 quarts de quintaux de plomb pauvre,
et 3 quarts de quintaux de cescuivres noirs a la te-
neur totale de 47 quintes d’argent. Parexemple:

: quintal de cuivre noir de Kupferkammerhutte , a 14

lots au quintal.. . . . . .. 28 quintes argent.

X quintal de cuivre des usines d’Eis-

leben & 19 lots au quintal. 19 quintes.

% quintaux cuivre noir tenant..... 47 quintes.

Pour un pain riche on prend les cuivres noirs
les plus riches de Mansfeld et Eisleben. On fait
entrerdans sa composition 5 huitiemes 4 3 quarts
de quintaux de ces cuivres noirs, et 11 quarls
de quintaux de plomb en partie pauvre et en
partie un peu argentifére , lesquels doivent tenir
ensemble 72 4 73 quintes d’argent. Exemple :

< quintal de cuivre noir de Mansfeld , & 20

lots. . .. .............. 40quintk

2 quintal de cuivre noird’Eisleben, a 20 lots. 15

= quintal de Kupferkammerhutte,a 16 lots. 4
quintal plombde.. . . ... .,a 3 lots. 41.
quintal plomb de.. . .. . .. . 10
quintal plomb pauvre.. . . . .
quintal litharge. . . .

1
1

3
s
«
x
S
&
8

2 quint. cuiv. noirs. & quint. plomb avec. .. 7334, @arg.

On pese le cuivre par quintaux de cent qua-
torze livres, le plomb par cent dix livres. On pese
a-la-fois une quantité suffisant pour quarante
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pains, que lon dépose devant le fourneau ou ils
doivent étre passés.

Lefourneau étant chauffé et rempli de charbon,
on doune le vent, quon maintient 4 dix & douze
aspirations des soufflets par minute. On com-
menceensuite par passer six pains pauvres, pour
mettre le fourneau en train; puis on charge les
pains riches.

On charge ordinairement, d’abord les 3 quarts
de quintaux de cuivre noir, puis une mesure de
charbon, et lorsque le cuivre est arrivé an bas et
commence 4 couler, on charge les. 11 quarts de
quintaux de plomb correspondans, qu’on fait
suivre aussitot d’'une mesure de charbon et de
3. quarts de quintaux de cuivre du pain suivant,
parce que le cuivre exige , pour fondre, plus de
temps que le plomb. On charge le cuivre, le
plomb sur la paroi de derricre et les charbons
sur le devant.

Le foudeur entretient devant la forme une
petite paroi de scories, afin de préserver la forme
de la chaleur et d’éviter que le cuivre ne soit
trop refroidi & son passage a la tuyeére. Le bassin
de réception, dont les dimensions sont celles né-
cessaires 4 un pain, étant rempli, on bouche
Peeil, on fait la percée et on regoit les métaux
dans le bassin inféricur. On les refroidit subite—
ment eton les enleve.Les scories de cetle opération
sont repassées en partic ek en partie recueillies
pour étre traitées a part.

Le feu étant mené vivement, et les soufflets
ayant chacun douze 24 quinze impulsions par
minute, et donnant dix-huit 4 vingt pieds cubes
d’air par impulsion, il passe moyennement un
paintoutes les huit minutes. Pour une fusion de
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quarante pains, qui dure cinq 4 six heures, on
consomme huit massesde charbon. A chaquepain,
qui pese au-dela de trois quintaux ;, on retire
vingt livres environ de scories, tenant au quin-
tal un demi-lot d’argent et quarante livres de
plomb. Il se volatilise, en outre, une poussiére qui
tient an quintal un quart de lot d’argent et cin-
quante-deux livres de plomb. Un fourneau reste
ordinairement huit jours en feu, et pendant ce
temps on fait passer deux cents & deux cent cin-
quante pains riches.

On atrois ouvriers pour ce travail : un fondeur,
qui recoit six gros par fusion de quarante pains
ou poste de cinq a six heures; le perceur, qui ga-
gnebgros dans le méme temps; enfin le chargeur,
a qui on donne quatre gros.

Le travail doit éire mené tres-vite pour éviter
la trop grande. oxidation et volatilisation du
cuivre et du plomb.

1l doit étre mené également, et pour cela il faut
charger toujours une égale quantité de charbon,
employer des charbons de mémne qualité et don-
ner un vent uniforme.

Daus cette opération, 1l se brule cing livres de
plomb par quintal de cuivre. Le zinc eontenu
dans ce dernier se volatilise en partie, ou s'oxide,
et passe dans les scortes avec le fer et le cobalt.

C’est dans le bassin de réception que se forme
Punion du plomb et du cuivre, et en raison du
rapport des masses, le plomb attire a lui tout
Pargent sans cesser cependant de rester uni au
cuivre.

3°. De la liguation.

Cette opération; qui a pour but de séparer diz
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cuivre largent et leplomb qui y sont unis dans les
pains deliquation, estfondéesur ce que le plamb
entre plus tot en fusion que ne le ,falt.le cuivre,
et en ce qu'il entraine ’argent par I'union intime

u’il a contractée avec lui dans la fusion préceé-
dente. On doit, sur-tout ici, éviter de faire arriver
sur ces masses des courans d’air non décomposés,
qui les oxideraient. ;

~ On avaitautrefois, a Hetstidt, deux manicres de
liquater, I'une au bois et I'autre au charbon de
bois; celle au charbon est aujourd’hui la seule
employée. Nous commencerons par la décrire,
nous dirons ensuite quelques mots de celle au
bois.

Les fourneaux de liquation au charbon de bois
sont grands ou petits. Les uns sont susceptibles
de recevoir huit pains et les autres six: de sorte
que pour un poste de quarante pains on en em-
ploie quatre petits et deux grands. Le manque
d’espace n’a pas permis de les construire tous
grands.

Ces fourneaux ne sont autre chose que deux
murailles hautes de trois pieds six pouces, dis-
tantes de six pouces 4 un pied, surmontées de
deux plaques de fer épaisses de trois pouces et
larges de 18 pouces, qui s'inclinent de trois pouces
Pune vers autre , et offrent entre leurs bords in-
férieurs une ouverture de huit pouces, par la-
quelle les matiéres tombent dans le canal formé
par les deux murailles ¢t coulent sur la sole in-
clinée, qui aboutit 4 un bassin extérieur, ou tout
va se réunir. Les deux plaques de fer sar les-
quelles on pose les paius sont surmontées de
petites murailles de la hauteur de deux pieds ou
du diamétre d'un pain, sur un des cotés longs et
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les deux petits cotés ; lautre coté long se ferme
ordinairement avec une plaque de tole quaund les
pains sont placés. Les fourneaux les plus grands
ont six pieds de longueur intérieure et les pelits
quatre pieds.

Lorsqu’on veut liquater, Paire étant nettoyée,
le conduit on canal entre les murailles plein dc
charbon et le bassin extérieur échauffé, on dis-
pose, surl’aire,les pains a liquater, de champ, &
six pouces de distance environ les uns des autres,
au moyen de petits morceaux de bois qu’on in-
troduit entre deux ; ensuite on remplit les inter-
valles avec de menus charbons enflammés, qu’on
recouvre de charbons noirs. On ferme I'aire avec
la plaque de tole, et on met de nouveaux char-
bons pour couvrir les pains. Dans l'espace de
trois quarts d’heure, tous ces charbons sont en-
flammés. Les pains commencent 4 liguater , alors
le plomb uni 4 Yargent coule daus le conduit et
de 1a se rend dans le bassin de réception. Quand
tous les charbons sont briilés, on en met d’autres;
on en donne aussi au conduit pour maintenir le
plomb fluide. Dés que le bassin est plein, on
puise le plomb, qu’on verse dans des poéles de fer
d’environun quart de quintal, et quand il est re-
froidi, on I'en retire au moyen d’un pic.

Un homme conduit ordinairement deux aires
de liquation dans son poste de cinq heures,
pendant-lequel il recoit quatre gros. Cet ouvrier
doitprendre d’ailleurs les précautions suivantes :

1°. Faire que les pains diminuent graduelle-
ment et simultanément, et il y parvient facilement
en couvrant ou fermant les canaux qui traversent
le fourneau, en donnant plus ou moins de char-
bon, et en ayant soin de maintenir, avéc un nior-
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ceau de fer, les pains toujours dans la méme posi-
tion verticale et & la ménie distance les uns des
autres, en introduisant entre eux de gros char-
bons; ;

20. Remuer continuellement les scories dans
le conduit, et le plomb dans le bassin.

3o. Mener d’abord le fen lentement pour que
le plomb n’entraine pas de cuivre avec lui, et
laugmenter vers la fin, afin qu’il ne reste pas
trop de plomb et d’argent dans le cutvre.

En général, pour la liquation de quarante
pains venant d’une fusion, on consomme un
foudre , ou douze masses de charbon. Les pro-
duits sont:

1°. 78 4 84 quintaux de plomb , de 7 lots & 7
lots et demiau quintal, et une tres—petite quan-
tité de cuivre;

2°. g & 10 quintaux de plomb pauvre , 4 3 lots
et demt a 4 lots, venant des 6 pains pauvres ;

3°. 30 a 36 quintaux de résidus cutvrenx , a 2
lots et demi 4 5 lots d’argent au quintal

4°. 20 A 24 quintaux de scories du conduit,
formées de plomb oxidé, particules de cuivre et
charbon.

La liquation au bois se faisait dans un four-
“neau a réverbére, dont la sole était formée de
quatre aires de liquation juxta-posées, et dont
on voit le dessin dans la planche 57 de 'Atlas de
M. Villefosse. Dans ce fourneau, on mettait, a
chaque fois, soixante pains de liquation, savoir :
seize sur chacune des deux aires le plus prés du
foyer, quinze sur la troisi¢me et treize seulement
sur la quatriéme ou la plus éloignée du foyer.
L'opération durait six & sept heures, consoramait
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soixante shocs de bois, et donnait 140 quintaux
de plomb d’ceuvre, de six a sept lots d’argent au
cuintal : d’on il suit que la liquation de quarante
pains n’exige, par cette méthode, que quarante
. shocs de bois, et donne g3 quintaux un tiers de
lomb d’cenvre;et si 'on compare ces résultats a
ceux de la liquation au charbon debois, on voit
que les avantages de la méthode au bois sont

1°. De produire plus de plomb d’ccuvre d’un
méme nombre de pains de liquation ;

20. De rendre les frais de combustible beau-
coup moindres, le charbon de bois valant un
écu la masse, et le shoc de bois huit gros seu-
lement;

3°. De liquater un plus grand nombre de pains
dans le méme temps.

Mais d’'un autre coté, dans cette méthode au
bois,

1°. La liquation ne se fait pas uniformément
pour tous les pains; ceux les plus éloignés du
foyer ne sont pas assez échauffés, ou les premiers
le sont beancoup trop;

20, Les résidus cuivreux sont plus difficiles a
ressuer: liquatés & un plus haut degré que ceux
au charbon, ils exigent, au ressuage, une haute
température , qui occasionne souvent une perte
en cuivre ; et ces raisons ayant prévalu sur les
premiéres, on a abandonné la liquation au bois
en nature.

De la coupellation.

Coupella-  Le plomb d’ceuvre obtenu de la liquation est

soumis 4 la coupellation, dans le but d’obtenir
I'argent contenu. Ce procédé consiste a faire
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fondre le plomb et & diriger sur lui un courant
d’air, qui loxide et le sépare de largent, qui,
moins oxidable, se réunit au fond a son état de
pureté. Les plombs d’ceuvre & sept lots d’argent
au quintal, venant des pains riches, sont seuls
coupellés; ceux moins riches, produits des pains
pauvres, perdraient trop de plomb et servent
aux rafraichissages.

On a, 4 'usine de Hetstidt, quatre fourneaux
de coupelle, savoir : un avec un chapeau de fer
mobile, et trois avec des voltes muraillées et
immobiles. Ces dgrniéres portent, & leur sommet,
uneouverture (u'on tient fermée, avecune plaque
detole, pendant 'opération, et qu’on ouvre lors-
qu’on fait la sole ou qu’on 'enléve. Ces fourneaux,
construits d’ailleurs a 'ordinaire, ont dix 4 onze
pieds de diamétre intérieur, et cinq pieds de
plus grande hauteur de voiite.

On emploie pour sole de coupelle des cen-
dres lessivées; (!ies journaliers la mettent en tas
sur une grande aire, 'étendent avec des rateanx,
la battent avec des pilons de bois, enlévent les
amas qui résistent a I'écrasement, et lorsqu’elle
est assez fine pour étre criblée, la roulent sur
Femplacement qui lui est destiné prés des four-
neaux.

Le coupelleur la crible ensuite lorsqu’il veut
sen servir, et la méle avec moitié de débris d’an-
cienne sole, qui est exempte de plomb et qu’il a
ausst criblée. Pour une sole de coupellation, il
faut dix-huit boisseaux de cendres.

Ces cendres, étant préparéeset arrosées d’au-
tant d’eau qu’il en faut pour leur donner du liaut,
on l'imtroduit par parties dans le fourneau, et le
coupelleur I'étend par assises et la bal avec l‘e
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poing et un pilon de la circonférence au centre,
a chaque fois, il I'égalise; enfin il trace au couteau
une rigole vers le milieu de la sole et 'ouverture
pour la.litharge.

Aussitot que la solede coupelle est préparée, on
la seche avec deux shocs et demi de bois et deux
corbeilles de charbon qu’on brtle dessus. On
balaie, ensuite on recouvre cette sole de paille et
Pon introduit le plomb d’ceuvre. On commence
alors a chauffer au hois; on pousse le feu vive-
ment, jusqu’a ce que le plomb rougisse , et en cet
instant, on donne le vent. On fait faire ordinaire-
ment treize aspirations par minute 4 chaque soui-
flet. Une demi-heure aprés, le bain devient clair
et bien liquide; on laisse alors tomber un peu le
feu : bientét la litharge se forme et commence 4
couler; le plomb s’oxide de plus en plus et I'ar-
gent se concentre.

L’ouvrier doit maintenir le vent uniforme,
donner un feu ménagé; car, trop élevé, il se brii—
lerait une quantité notable de plomb et d’argent;;
enfin faire écouler continuellement la litharge de
maniere qu’il en reste toujours une couronne de
neuf a douze pouces autour du bain.

Lorsque les derniéres parties de plomb sont
oxidées, et que le culot d’argent se montre, on
le refroidit aussitét, on le sort du fourneau et on
le livre a Pofficier de I'usine. La sole est aussi en-
levée et mise a part avec la litharge pour étre
repassées I'une et I'autre dans la fonte des scories.

Dans une coupellation, on introduit 8o & 82
quintaux de plomb d’ceuvre, qui, dans quatorze
a quinze heures, consomment 32 i 34 shocs de
bois et donnent, 1°. quarante quarante-deux
marcs d’argent a quatorze lots, 2 quintes d’ar~
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gent pur par marc; 2° 6o & 64 quintaux de li-

tharge & quatre - vingt-six a qgatre-v_ingt-h,uit
livres de plomb par quintal, et un demi-lot d’ar-
gent; 3° 30 a 32 quintaux de sole a soixante-
quatorze a soixante-seize livres de plomb.

Pour ce travail, on a trois ouvriers : le maitre,
T'aide, et le garcon pour fournir le bois ; le maitre
etson aide se relévent.

Pour une coupellation, on compte au maitr_e
quatre postes a six gros, savoir : un pour le cri-
blage de la cendre, un pour la préparation de la
sole et deux pour la coupellation proprement
dite. L’aide recoit au contraire trois postes a cingq
gros trois liards , savoir : un pour mélange de la
cendre et deux pour coupellation; enfin, le gar-
con recoit deux postes a quatre gros.

Lorsque le débit est abondant, on fait, par
semaine, deux coupellations dans un méme four-
neau.

Du raffinage de largent,

L’argent obtenu a la coupellation, retenant Raffinagede

encore un peu de plomb et de cuivre, et n’étant
pas assez fin pour la monnaie, il faut le sou-
mettre a I'opération du raffinage, dans laquelle
on volatilise, oxide et scorifie ces parties étran-
geres.

Ce raffinage s’exécute, 4 Hetstiidt, dans un tét
fait de cendres lessivées, qu'on pose sous la buse
d’un soulfflet de bois. Ce tét se forme ainsi : dans
un vase de tole qui a douze pouces de largeur et
huit pouces de hauteur, on pile la cendre de ma-
ni¢re a le remplir; ensuite on y forme au cou-
teau un creux de grandeur convenable.

Le tét étant disposé prés des soufflets, on

Pargent.
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I'échaunffeavecdes charbons. Pendant ce temps-13,
on chauffe au rouge les culots des deux coupel-
lations, au milieu de charbons enflammeés, et lors-
qu'ils sont au point que le poussier de charboun,
qu’on jette sur eux, s'enflaimme subitement, on les
prend a la pince et on les divise, au marteau, en
morceaux de trois a six pouces carrés.

Alors on met du papier dans le tét, puis les
morceaux d’argent, de maniére qu’aucun ne dé-
passe les bords, puis enfin de petits charbons
sur le tout. On laisse ces charbons s’allumer peu-
a-peu et I'argentrougir. Au bout de trois quarts
d’heure, l'argent étant rouge, on donne le vent,
et on entretient de charbons jusqu'a ce qu’il y
ait fusion comnpléte. Alors, lorsque le bain est
assez chaud pour pouvoir retirer les charbons
sans risque de le refroidir, ce que I'on reconnait
quand rien ne s’attache a un fer tourné en spi-
rale qu'on y plonge, on retire ces charbons et on
recouvre le tét de longs et gros charbons. Le vent
donnant sur la surface du bain, qu'on agite
constamment, on voit le plomb se volatiliser,
s’oxider et former des scories qu’on enléve avec
précaution. Dans I'espace de trois quarts d’heure,
Pargent est purifié. La premiére marque de cet
état est dans la surface du bain, qut devient mi-
roitante; une seconde est dans cette propriété de
Pargent, deformerauboutdela vergede fer, qu’on
mtroduit d’environ un quart de pouce et retire
subitement, un bouton qui se répand bientét de
tous cotés. Lorsqu’il monire ccs caractéres, on
enléve les charbons peu-a-peu, et on finit de le
refroidir en jetant de I'eau dessus; ensuitc on
Penleve du tét, a I'aide de-ciseaux et de pinces,
el on 'approprie; enfinon découpe deux petites
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écailles 4 la partie supérieure ct inférieure pour
gassurer de son degré de pureté. Ces écailles sont
lamninées et les feuilles coupées en petits mor-
ceaux, on en pése exactement deux marcs,

won introduit sous la moufle d’'un fourneau a
coupelle, dansdeux petits téts auxquels on ajoute
du plomb. Les deux essais doivent correspondre
et donner, si l’argent est bien affiné, quinze lots
trois quintes d’argent pur chacun. .

Le raffinage de l'argent a lieu devant un officier
de mine; un jeune homme, a ses ordres, conduit
le travail et recoit quatre gros par poste.

Pour un raffinage de quatre-vingt-quatre a qua-
tre-vingt-six marcs d’argent de coupellation, on
use une demi-masse & trois quarts de masse de
charbon , et on retire ordinairemént soixante-
seize i soixante-dix-sept marcs d’argent fin.

Du ressuage.

Dans ce travail, on opére l'oxidation et la sé-
paration des métaux étrangers contenus dans les
résidus cuivreux, de la mantere qui soit la plus
convenable possible, soit pour reproduire ces
métaux, soit pour rendre le cuivre plus pur et
plus propre a étre affiné et & exiger la moindre
quantité de combustible.

Les métaux étrangersau cuivre qu’il faut oxider
sont le plomb avec argent, le nickel, le fer et le
cobalt. On doit, dans cette opération, produire
un bon courant d’air, exposer les résidus cui-
vreux de maniére qu'ils en soient atteints de tous
cotés; enfin chauffer avec du bois plutot qu'avec
du.charbon, qui absorberait une partie de 'oxi-
gene de lair.

Ressuage
des résidus o
cuivrenx. ‘('-r.
b
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Le fourneau de ressuage dont on se sert i
Hetstidt forme un carré de onze pieds, entouré
de murailles de trois cotés et recouvert d’une
voute. La sole, faite de brique, et inclinée d’un
pied vers le devant jusqu'au niveau du sol de
P'usine, porte six bancs ou murailles, entre les-
quelles sont des antervalles ol les matieres cou-
lent sur la sole et se rendent hors du fourneau.
Sur la face de derricre, sont plusieurs ouvertures
pour le dézagement de la fumée et la conduite
du feu. ( Voyez I'dtlas de M. de Villefosse,
planche 57, fig. 12 a 14.)

On charge ordinairement dans ce fourneau
150 4 200 quintaux de résidus cuivreux venant
des rafraichissages, 150 4 100 quintaux de rési-
dus provenant des fontes et refontes des scories ,
et enfin environ 20 quintaux de cuivre noir im-
pur venant de la fonte des crasses d’affinage.

On dispose ces résidus sur les bancs de res-
suage, de maniére que ceux d’un banc s’appuient
conlre ceux de I'autre, el on met les plus gros en
dessous et {es plus petits en dessus. Le {ourneau
étant plein, on ferme la face antérieure par une
parot mobile, qu’on abaisse au niveau des bancs:

Un donne alors le feu avec des bois fendus ,
qu'on introduit dans les intervalles laissés entre
cesbauics ; sa conduite présente trois périodes :
dans la premiére, ou l'on donne un petit feu
pour échauffer les masses, on commence d’abord
par échauffer celles antérieures, en avancant peu
le combustible dans les conduits et tenantles ou-
vertures d’air bouchées; ensuite on débouche ces
ouvertures et on porte le feu:sous les masses dw
milien ; enfin on bouche de nouveau ces ouver-
tures, et on donne le fen aux masses postérieu-
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ves. 1l faut ordinairement quatre 4 cing heures
pour porter an rouge tous ces résidus : alors
commence la seconde période , dans laquelle on
donne un demi-feu, et pendant laquelle se fait
le suintage des masses ; enfin , dans la troisieme
période, on dornme un grand feu pour fairesuin-
ter les dernieres parties.

Les produits de ce ressuage sont des scories
(darr-schlacke ) formées d’un mélange de char-
bon, plomb, fer oxidé, etc., qu’on repasse. Llles
sont retirées des canaux toutes les deux heures,
a Paide de ringards en fer. Les premieres sont
rés-plombiféres et noiratres pendant le petit et
le demi-feu , tandis que celles du plein feu sont
de plus en plus rougeatres et chargées de cuivre.

Les carcasses (darrlinge) qui restent dans
le fourneau sont retirées aussi rapidement que
possible, avant qu'elles ne soient entiérement
refroidies, et jetées dans un baquet d’eau. Celles

qu’on ne peut enlever ainsi sont brisées et reti-

rées par parties : toutes sont d’ailleurs recou—

vertes, 2 la surface, d’une crotite de mélaux oxi-
dés, dun aspect noir grisatre , que des journa-
liers font tomber avec des marteaux, et quon
nomme pickshicfer.

Enfin des soles de fourneaux ( darrsohle), qui
contienuent une proportion notable d’argent,
sont pour cela mises a part et fondues, avec un
mélange de résidus de lavage aussi argentiferes ,
dans un fourneau analogue 4 celui de rafrai-
chissage. De cette fusion on retire des scories,
qu'on repasse dans la fonte des scories riches, et
un produit plombo-argentifére, qu'on passe dans
iles coupellations par parties”d’un quintal et

emi.

Tome IX, 1%°. livr. 4
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Un ressuage dure ordinairement dix - huit
heures , et occupe deux ouvriers , qui recoivent
chacun vingt gros : pendant ce temps, on briile
sept cordes de bois fendu.

De 320 quintaux de résidus cuivreux, on re-
tire les produits suivans :

12,180 4 200 quintaux carcasses, 4 3 43 un
quart lots d’argent, 4o 4 6o livres cuivre, 40 4 70
hivres plomb au quintal;

2°. 60 4 ;0 quintaux scories , a 21 livres cnivre
et 30 livres plomb aw quintal;

3°. 748 quintaux soles, a2 lots d’argent, 33
livres cuivre , et 8o livres plomb ;

4°. . . . . . écailles.

Raffinage du cuivre.

Cette opération consiste 4 achever I'oxidation
et la scorification des métaux étrangers au cuivre.
A cet effet, on amene le cuivre 4 un état de flui-
dité parfait, et on dirige dessus un bon courant
d’air, qui oxide le plomb, le nickel, le cobalt et
une partie du fer.

A D'usine de Hetstidt, on exécute I'affinage en
petites masses, qu'on préfere a celuien grandes
masses pour les raisons suivantes :

t°. Dans 'affinage, en petites parties, on est
plus maitre de diriger 'opération ;

2°. Les petites rondelles qu'on obtient sont
plus commodes a peser et transporter ;

5°. Les soufflets peuvent agir avec plus de
force ;

4°. Dansle travail du cuivre avecles charbons,
ce métal est préservé davantage de Poxidation.

L’usine de Hetstadt posseéde deux doubles aires
d’afﬁnage: chacune de ces aires ¢st profonde de

DU PAYS. DE MANSFELD. 5t

dix pouces et a dix-huit pouces de diatétre; elle
est faite d’unebrasque légére, formée de cinq par-
ties argile et d'une partie de charbon. La forme,
qui recoit les buses de deux grands soufflets en
hois, est faite de cuivre forgé; elle plonge de
quinze degrés et saille fortement dans larre.

I aire élant chauffée avec quelques charbons
euflammés , on la remplit entiérement de char-
bons, sur lesquels on place trois quarts de quin-
tul des carcasses de culvre qu’on veut affiner; on
a soin de laisser entre ces carcasses et la forme
un intervalle de huit 4 neuf pouces, quel’on rem-
plitde charbon, afin que les'soufflets ne frappent
pas immédiatement sur le cuivre. On recouvre
ensuite ces carcasses elles-mémes de charbons,
et.on donne le vent. On fait fairea chaque souf-
flet vingt aspirations par minute. Le cuivre ne -
tarde pas a fondre et 4 se rendre dans le bassin
d’affinage, et au fur et 2 mesure on en remet
d’autre, qu’on recouvre toujours de charbon,
jusqu’a ce que laire soit remplie de ce cuivre
fondu.

Le courant d’air, plongeantdans le bain, oxide
et scorifie le plomb, le cobalt , ke nickel; le fer et
le peu de terre retenu par le cuivre; ces sco-
ries se portent a la surface, on les fait couler
an-dela de l'aire, et on les met apart. Les pre-
miéres sont noiritres, chargées:de plomb; les
derniéres s’approchent de plus.en plus du rouge
de:cuivre; on doit alors saisir le ponut de P'af-
finage.

On prend, & cet Jeffet, une verge defer cylin-
drique, qu'on introduit, par la forme, dans le
bain, d’ou on la retire avec rapidité. D’abord la
partie de matiére qui s’atiache au fer parait

4.
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gris noiritre , cassante et d’'un jaune faible in-
térieurement ; ensnite elle devient gris bleuitre,
plus mince, moins cassante et plus jaune; enfin,
aprés peu de temps, elle prend une couleur
rouge purpurine, devient trés-fine, a une cas-
sure dentelée , et se montre sous forme d’exu-
bérances plus ou moins grandes, qui coulent de
tous coOtés, et finissent par se réunir en un petit
bouton. A cet instant, 'opération est terminée;
on recule les soufflets , on enléve les charbons,
et on retire le cuivre, en rondelles, au moyen
d’aspersions successives.

Lorsqu’on remarque dans le bain, ou 4 la sur-
face des rondelles , des parties tres-colorées,
c’est un signe qu'il y a du cuivre qui s’est oxidé.
On remédie alors a cet inconvénient eny plon—
geant un morceau de cuivre brut; car les métaux
étrangers contenus dans ce dernier semparent
de l'oxigéne du premier.

Un affinage, dans lequel on passe ordinaire-
ment 2 quintaux un quart de résidus cuivreux,
dure environ trois quarts d’heure, et donne un
quintal et demi de cuivre pur, en trente-six ron-
delles, et trois quarts de quintal de crasses ou
SCOries.

Dans six affinages, qu’on fait immédiatement
les uns apres les autres , et ou 'on passe 14 quin-
taux de résidus cuivreux, on obtient g et demi
a 10 quintaux de cuivre pur et 4 et demia 5
quintaux de scories. On brule sept 4 huit masses
de charbon; la durée est de cinq heures a cinq
heures et demie.

Deux ouvriers sont .occupés a ce travail : un
maitr?, qui regoit cing gros et demi, et son aide,
qui n'a que cing gros.
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Fusion des scories de Zz'guation et aulres.

Dans cette opération, on traite, commeAnops
Tavons dit plus haut, les scories de rafraichis-
sage et de liquation , les cendres et htpar.ges de
coupellation , ainsi que les scories et écailles de
ressuage, toutes matieres plus ou moins oxidées
il sagit de réduire. - :

‘Lefourneau dont on se serticia quatorze pieds
le hauteur, deux pieds six pouces de largeur
yostérieure , un pied six pouces de largeur anté:
ieure , et trois pieds de profondeur; il est cons-
rruit en grés. Sa sole est faite d’une pierre de
arés, inclinée de six ponces , sur laquelle on met
une couche de quatre pouces de brasque, for-
mée d’une partie d’argile et trois parties de char-
bon. La forme est &2 vingt-deux pouces de Ia
sole, et a un pouce ct demi d’inclinaison: le
bassin de réception a douze pouces de diameétre
et quinze pouces de prbfondeur : d’un coté, il
touche 2 un plan incliné pour écoulement des
scories , et, dg’l’au.tre, communique a un bassin
de percée, qui n’est autre chose (u'une bassine
de fer.

Les lits de fusion,qu’on passe & ce fourneau,

ont la composition suivante :
: Brouettes. quintanx.
Scories de rafraichissage.. . . . .. .. 3
Litharge. = 1
Sole de coupelle. . . . 3

Scories de liquation.. ... . . ... .. 2
Scories du ressuage.. . . . . . . .

Ecailles'de ressuage.. . . . . .. . ..

Schlich des débris de fourneau. . . ..

Scories riches des fusions aniérienres.

CGuivre noir pauvre.., - . . .

Total

Fusion des.
scories , so-
les, etc.
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Le fourneau étant échauffé, on charge d’abord
un foudre (48 quintaux ) de scories riches, pour
le mettre en train , puis on passe le mélange ci-
dessus; on charge le minerai dans les coins de 14
face de derriére et les charbons sur le devant.
Ordinairement une charge se compose de six a
huit auges de minerai, 4 cinq huitiemes de quin-
tal, et une corbeille de charbon ( deux pieds cu-
bes un tiers ) ; on donne aux soufflets quatorze
aspirations par minute. On fond au nez, qu'on
entretient de six a huit pouces de longueur.

La masse fondue se rend par I'ceil dans le bas-
sin de réception, ou la scorie se porte a la sur—
face et s’écoule sur le plan incliné, tandis que
le plomb, uni au cuivre et a 'argent, s'amasse de
plus en plus au fond. Aussitot que ce bassin est
plein de métal, on fait Ja percée.

Un lit de fusion passe en cing 4 six heures, et
donne 20 quintaux de scories dites riches, qui
tiennent quarante-deux livres plomb au quin-
tal, et quinze pains plombeux, qu‘;on liquate sur
deux aires de liquation avec six masses de char-
bons tendres, et d'oti on retire 24 quintaux de
plomb pauvre 4 deux a trois lots d’argent au
quintal, et 4 quintaux de résidus cuivreux.

De trois rafraichissages et des opérations qui
en sont la suite, il résulte des produits pour
quinze lits de fusion de scories, d’otli on retire
par conséquent deux cent vingt-cinq pains, don-
nant 360 quintaux de plomb pauvre, qu’on passe
au rafraichissage, et 6o quintaux de cuivre. On
brille, dailleurs, avec quinze lits de fusion un
foudre trois 1nasses de charbon (quinze masses).

Dans ce travail, ona trois ouvriers, quisont les
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mémes que ceux chargés du rafraichissage, et
dont la paie est aussi la méme.

Les scories riches obtenues sont repassées
quatre fois au méme fourneau , immédiatement
apres les lits de fusion , et sans interruption.

Dans la premicére refonte de ces scories, on fait
le mélange suivant :

Scories riches... . . . . 16 brouettes. 32 qhintaux.
Scories de crasses. .. . . 6 12
Scories des soles de res-

SUAZE.. « ¢ . u b o .. 2 4

Total. .. . . 48q*. ou1foudre.

On entretient encore ici un nez de six pouces;
mais on ne donne aux soufflets que sept aspira-
tions par minute, parce que la masse est plus
réfractaire, et on charge deux corbeilles de char-
bon (quatre pieds cubes deux tiers ) avec huit a
neuf auges ( deux quintaux un quart) de scories
mélangées.

On passe ici deux foudres en vingt-quatre
heures, et on obtient quatre pains métalliques
de 2 quintaux un quart chacun, a quatre-vingts
livres de plomb au quintal, et 8o quintaux de
deuxiemes scories , qui tiennent vingt. livres de
plomb par quintal. Les pains métalliques liqua-
tés; seuls, donnent un plomb pauvre, d'un a deux
lots au quintal.

Les deuxiémes scories sont repassées au four-
neau , avec addition de fer et de fluatede chaux,
dans la proportion de 2 quintaux sur48 quintanx
descories.I opération est menée de méme quepré-
cédemment, a 'exception qu’on diminue un peu
les charges en minerai. On obtient de nouveanx
pains plombeux, 4 soixante-dix livres de plomb,
qu’on liquate, et de troisicmes scories, qui tien-
nent, par quintal, environ dix livres de plomb.
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Ces troisiemes scories, refondues avec la méme
adflilion de fer et de fluate de chaux , donnent des
pains plqmbeux a soixante livres au quintal , et
de quatriénes scories, qui ne tiennent plus que
ciuq a six livres de plomb.

' Enﬁn ces derniéres, étant trop pauvres pour
ére fondues seules avec avantage, sont mélan -
gees avec poids égal de schistes cuivreux pau-
vres et une petite quantité de chaux fluatée. Elles
dounent une matte de cuivre plombeux, a la-
quelle on fait subir toutes les opérations que
nous avons décrites pour la matte brute , €t une

scorie pauvre, de deux i quatre livres de plomb au
quintal, qui est rejetée.

Fusion des crasses d ‘affinage du cuiyre.

Les crasses obtenues & Paffinage du cuivre,
contenant encore une partie notable de ce métal
qui lui est mélangé mécaniquement et chimi-
quement, on doit les soumettre & une fusion au
four & manche, pour les réduire.

L(? fourneau ou on les passe est scmblable &
celui du rafraichissage, avec cette différence qu’il
est plus profond de quatre pouces. La forie
comme celle de tous les fourneaux réduction :
est de fer fondu ; elle'a un pouce d’inclinaison ,
et repose a dix-sept pouces de la pierre de solé’
qui est elle-méme inclinée de six pouces , et re-
couverte d’une couche de brasque épaisse de
quatre pouces.

On charge, a ce fournean, les crasses daffinace
avec des scories de la troisieme refonte de l’op?é~
ration précédente. Ces scories étant employées
comme moyen de fusion, on en prend une quan-
tité détermince par le plus ou moins de fusibilité
des crasses; quand clles sont assez fusibles on
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ajoute des scories venant de Ia fusion des preizé-
dentes crasses d’affinage. On charge toujours ies
crasses et scories sur le derricre et les ciharbons
sur le devant. On fond au nez; 1'1 doit étre long
de six pouces, et les soufflets doivent faire qua-
torze aspirations par minute. i

On perce toutes les de:ux heures, et on obtient
1. des scories, qui contiennent encore une por-
iion considérable de plomb et un peu'de culvre,
et que pour cela pn passe avec les scories riches ;
20. des masses cuivreuses, mélangées de plomb ,
nickel, cobalt et fer: celles-ci vont au ressuage,
et de la au.raffinage; mais comme elles sont
trés-chargées de nickel , et que ce métal rgnd le
cuivre trés-cassant, on n'en affine jamais que
de petites parties a-la-fois. ’

Pour la fusion de 100 quintaux de crasses d’af-
finage, on emploie soixante-douze heures , on
brile vingt masses de charbpn, et on obtient 20
A 24 quintaux de masses culvreuses, et 70 quin-
taux environ de scories. La main-d’ceavre s’¢leve
A un écu SIX gros.

Bocardage et lavage des débris de Jfourneaux.

Les débris de fourneauxretirés des ditférentes
fusions , contenant une assez grande proportion
de métal pur ou oxidé disséminée mécanigue—
ment dans leurs masses, méritent encore d’étre
traités ; mais comme ils contiennent encore une
plus grande quantité de terre, qui les rendrait
trés-réfractaires , et occasionnerait une grande
dépense en combustible , il fuut préalablement
chasser la plus grande partie possible de ces
terres : c'est ce qu'on fait par le bocardage et le
lavage. Les schlichs qu'ils donnent vout ensuite,
sons le nom de résidus de lavage, partie dans la

Bocardage
et lavage des
débris de
fourneaux.
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fonte des scories, et partie dans celle dés soles de
ressuage, ainsi que nous 'avons indiqué plus
haat.

On a, dans l'usine de Hetstidt, pour la prépa-
ration des débris de fourneaux, un bocard i deus
auges, dont 'une, destinée au bocardage 4 sec, a
quatre pilons, et 'autre, pour le bocardage A
Yeau , trois pilons : prés de la premiére auge un
crible, et non loin deé 14 un schlem-graben et
uné table 4 secousses.

Apreés avoir séparé, autant quepossible, au mar-
teau, les parties métalliques des parties terreuses,
on passe les premiéres au crible, le gros vade la
au bocard asec pour étre criblé de nouveau; le fin,
qui traverse le crible, estlavé au schlem-graben.
Ici, les parties métalliques se séparent des par-
ties terreuses que 'eau entraine, et les gros grains
métalliques des plus petits. Les schlichs amassés
dans la cuve du schlem-graben sont alors bons

pour la fusion des scories; ceux plus fins , qui se
déposent dans les canaux au bas du schlem, sont
bocardés aI'eau, et les nouveaux schlichs, qui en
résultent,sont lavés chacun aux tables 4 secousses.

Résultats L’usine a liquation de Hetstadt occupe environ

généraux. Soixanle-dix ouvriers. On y traite annuellement

8,000 quintaux de cuivre noir a 1 14 livres , d’ol

on retire moyennement 8,000 quintaux de cuivre

pur a 110 livres, et 8,000 marcs d’argeunt fin. Les

frais annuels s’élévent 4 ]a somme de 51 ,000 écus;

d’ailleurs, I'usine prélevant, sur chaque quintal de

cuivrenoirlivré, neuflots d’argent pour ses droits

defonte, ses produits sontordinairement de 4,500

marcs d'argent, qui, & 14 écus le marc (pied cou-

rant de Prusse), lui rapportent une somme de

65,000 écus ; son hénéfice réel est donc annuel-
lement d’environ 12,000 écus.

Total
des
écus.
fr.

5,000] 50770

écus,
fr,
4500/ 20,000{203,080

Frais de

geus,
625
B!

q. mét.

3,000(2,272 [ 110

qunt
750 (4,420|27,

écus.
fr,

cordes.
stéres
330

fr.

3,000| 300

i Plombh :
Valeur. D Valeur. Valeur. { | main-
écus.

TABLEAU

shocs.
fagots.

Fagots
consom-
ooo|8,000|1,250 14,375 | 9,000

écus.
fr.

.

bon |Valeur.

foud.

m,

pur

z

q. mét.[q. mét. m. cub
‘ 2,264 4,113 8,000|45393|57,500 | 540,000| 12,000

quint. | marcs.

8,

puv ob-

noir
yuint.
8,000

ncy 2 i eés e russiennes et francaises.
Des principaux résultats d’Hestddt exprimés en mesures p f1

d’ou-
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6o MINES ET USINES I R

Pour terminer ce qui concerne les mines et
usines du pays de Mansfeld , nous donnerong
encore, dans le tableau suivant, un €xposé suc-
cinct des produits et des dépenses calculées da-
pres les' données précédentes ; ce tableau aura
Pavantage de montrer d’'un seul coup-d’ceil le
gain que procure le schiste cuivreux, soit au
gouvernement, soit aux exploitans.

Bénélice
par quint
cuivre,

Total
" des
frais

I
de ;5
au roi.

de li-
qua-

de
fonte,

dextrace

dn

A
<
£
|
=
o
=
&
|
/M
<
B

35

hausen. [1,200| 850

Sanger-




62 MINES, ET USINES DE MANSFELD.

EXAMEN

De quelques produits des usines a cuivre de
Mansfeld ;

Par M. P. BERTHIER, ingénicur des mines.

277 60|90 »

15

Lss produits que j’ai examinés font partie de la
collection métallurgique que M. Maneés a déposée
dans le cabinet de I'Ecole des mines. Ils pro-
viennent des opérations dont il a été le témoin
et qu’il a décrites dans son Mémoire sur les mi-
nes de Mansfeld. .
Minerais. Les minerais de Mansfeld sont des
schistes argilo-calcaires , trés-bitumineux, qui
contiennent du cuivre pyriteux , du cuivre sul-
furé, et quelques minerais de cobalt argentiféres
trés-disséminés : 1ls sont noirs, 4 cassure mégale
et grenue; ils font une vive effervescence avec
les acides. Lorsqu’on les chauffe en vases clos, ils
donnent de I'eau, des huiles bitumineuses et du
soufre ; par le grillage, ils exhalent une odeur de
bitume et d’acide sulfureux, et ils deviennent
d'un brun rougeétre clair. Si on les calcine for-
ternent aprés les avoir grillés,1ls perdentenviron
le cinquieme de leur poids.Leur composition est
trés-variable ; on en jugera par les analyses sui-
vantes, faites sur trois échantillons différens.
On a trouvé dans le minerai cru :

Silice. . . . . : 0,400

‘Alumine. . . 0,107

Chaux . . 0,108

Magnésie. . 0,033

Soufre... . . . . 4 0,021

Cuivre mélallique, . 0,021

3

carses.

=
<
Eﬁq
4
=
O
=
é
=]
<
=

56 lio1 3o|z6 3o 45

Valeur
marge,

en mesures _fran

13

rimé

tenu.

C.
453(262 6o
C.

Exp

métrjque.
fi.

tenu.

Extrag- | Cuivre |Valeur du Argent

q, m.| q. m.| fr.

(mx;gell,
q. mét. [g.mét.

feld.... 225,104|5,063|262 Gofy,500

hausen. (30,696

Mans-

Districts
Sanger-




64 EXAMEN DE®QUELQUES PRODUITS

Fer métallique. ......... 0,018
Oxide defer . . . .... . .. 0,0B0
Potasse. « v v v o o0 . .. 0,020
Eau et bitume. . .. . .. . 0,103
Acide carbonique.. . . . . 0,119

1,000

SHEE0,0 o0 .0 o 0.0 o . 0,400
Alumine... . .. 0,107
Oxide defer. . .. : ... 0,050
Carbonate de chaux. . . . 0,195
Carbonate de magnésic . . 0,065
Cuivre pyriteux. . . . . . 0,060
Potasse.......... . ... 0,020
Eau et bitume. . . . . . . 0,103

1,000

Ce minerai fond trés-bien au creuset brasqué,
sans addition : 16 .- de mineral grillé et calciné,
provenant de 20 de minerai cru, ayant €té trai-
tés de cette maniere , ont donné.:

Grenailles métalliques. . .... 05,84
SCOTiESi-0 e e st s vnvanese1dy 00

14, 90

Les grenailles métalliques étaient formées
d’'une matte cuivreuse et ferreusec magnétique; la
scorie était compacte, sans bulles, vitreuse, noi-
ratre, translucide et trés-tenace ; elle devait étre
composée a-peu-pres comme il suit:

Silice.. . . .. ... 0,590
Alumine. . . . . .. 0,150

. 0,150
Magnésie... . ... . 0,045
Oxide de fer.. . .. 0,040
Potasse.. . . .. . . 0,025

1,000
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On a cssayé de rechercher, par 1a voie seche,
Pargent que contient le minerai. Pour cela, on
1'a scorifié avec 4 parties de plomb et un quart
de partie de borax vitrifié : Popération a trés-bien
réussi ; mais on a trouvé que la quantité d’argent
était trop peti‘te pour pouvoir étre appréciée.

Deux minerais, grillés en grand, ont été trou-
vés composés de

NS. f1s Ne. o
Silicadin Jinbong 99 Jn . rey506s1 9810438
Alumine. i
Magudsie. by O o @YY
TG AC L e i B0 A s teerty 0,180
Oxide de cuivre.. . . . ... 0,028 0,025
Oxidede fer... . .. . .. .0,090 0,072
Soulre ceen.. 0,040 0,024
Perte par calcination....... 0,008 0,060

0,172

O,98+ " 0,971

La présence dusoufre prouve que le fer et le
cuivre sont, pour la plus grande partie, al'étatde
sulfures dans les minerais grillés, et que le gril-
lage wa par conséquent pour effet que d’ex-
pulser le bitume et une partie de Pacide carbo-
nique. D’apres cela, j'ai peine & concevorr l'uti-
lit¢' de cette opération; on prétend cependant
quelle est nécessaire pour que le minerai puisse
fondre au fourneau a manche.

Les minerais grillés sont passés au fourneau a
manche avec addition de fluate de chaux, dans
la proportion du septiéme au seizieme de leur
poids : il en résulte des scories, des mattes et des
loups ferreux.

Scories. Les scories sont vitreuses, transluci-
des, d’un vert foncé presque noir et quelquefois
nuancé de bleu : elles contiennent,

Tome IX. rre. livr. 5

. Tondl
TS e

T

- e

————




66 EXAMEN DE QUELQUES PRODUITS
- 0,498

Alumine....... AL A anosne2
Chanx. . . ... ... .. 0,192
Magnésie. . . . 0,024
Protoxide de fer 0,132
Acide florrique... . ...... 0,012
Perteetaleali . . <. . .... 0,020

1,000

Lorsque I'on chauffe du fluate de chaux avec
des silicates terreux, il se produit deux effets :
1°. une portion du fluate se combineavec lessili-
cates et peut déterminer leur fusioq; 20, une
autre portion se¢ décompose en réagissant sur
les silicates ; il se dégage du gaz fluosilicique,
et larchaux qui provient de la portion décom-
posée reste avec les autres substances, dont elle
gugmente la. fusibilité. Le fluate de chaux est
donc un fondant trés-énergique, quon peut
employer avec grand avantage, sur-tout pour
traiter des matieres dans lesquelles la silice se
trouve en excés. L’usage qun’on en fait pour fon-
dre les minerais de Mansfeld est bon sans doute;
‘mais comme ces minerais e renferment pas une
trés-grande proportion de silice, je crois quon
pourrait se dispenser d’y ajouter du fluate de
chaux, en remplacant cette substance par une
quantité équivalente de castine ordinaire.

Premiére matte. Les mattes qui proviennent de
la fusion du minerai sont compactes et dun
noir brunitre; elles contiennent

Cuivre 0,586 ou sulfure de cuiv. o,77
Fer....... 0,132 sulfure de fer.. o,21
Soulre..... 0,232
Sable...... 0,006

0,956 0,98
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La perte,dans I'analyse, porte principalement;
sur le cuivre ; ce métal est tout entier & I'état de
sulfure dans la matte.

Loups. Les loups qui se forment dans les four-
neaux de Mansfeld ressemblent 4 de la fonte:
on y a trouvé, A

(Bolia) FERRESUSS R
G viet e S s i
Sollfict s

Tout le cobalt que renferment les minerais
s'accumule dans cette substance, puisqu’on n'en
trouve ni dansles scories ni dans les mattes.

Mattes grillées. Lorsque les mattes éprouvent
une désulfuration compléte par le grillage, ce
qui est rare, elles se transforment en masses la-

b J ’ bl o
melleusg,s, d’un rouge fongé tres-magnétiques,
composces de

Protoxide de cuivre. . . . . . 0,720
Deutoxide de fer..... . . . . 0,138
Matiéres terreuses. . . . . . 0,158

0,996

Les mattes grillées sont fondues au fourneau
3 manche, et produisent des scories, de nou-
velles mattes et du cuivre noir.

Sqorz'es du traitement des mattes grillées. Ces
scories sont compactes, pesantes, noires et ma-
gnétiques ; elles ressemblent 4 des scories de
forges, elles contiennent,
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Silice. «+ v avv ... 0,336
Alumine .. ... .. 0,056
0,0h0
0,030
Protoxide. de fer. v . 0,515
0,987
Mattes minces. Les mattes qui surnagent le
bain de cuivre noir sont en plaques minces, d’un

noir métalloide, a cassure cristalline, et mélées

d’une multitude de trés-petits grains de cuivre
rouge; ony d trouvé : ’
Cuivre. . . 0,59'8 ou sulfure de cuivre. 0,650
Fer.....% 0,158 sulfure de fer.... 0,252
Saufre ... 0,226 cuivre libre...... 0,080

et

0,982 0,982

Cuwre noir. Ce cuivre est d’un rouge terne; il
agit tres-sensiblement sur le barreau aimanté.
On I'a soumis 3 la coupellation avec 15 fois son

poids de plomb, et il a laissé un bouton d’argent
tres-pur; 1l contient :

Fer.......« .. 0,035
Soufre.. . . . . ... 0,0056
Argent... . . . ... . 0,0049
Cuivre. . .. ... . 0,9545

1,0000

On n’y a pas, trouvé la moindre trace. de. co-
balt ni de nickel.

METHODE D’AMALGAMATION

A])plz'quée aux mattes de cuivre, a lusine de
. Grosorner (1) ;

Psx M. MANES, aspirant irigénieur.gu corps royal des

mines.,

Ls consommation considérable et inévitable en
charbon et en plomb, qui avait lieu dans les
procédés par la voie scche, usités pour séparer
I'argent des autres métaux auxquels 1l se trouve
ordinairement uni, fit chercher a4 employer la
voie humide pour effectuer cette séparation. Ce
fut 4 Freyberg, en Saxe, qu'on commenca d’em-
ployer 'amalgamation , et les minerais argenti-
feres des mines de ce district se laisserent facile~
ment traiter par cette méthode, parce gue le
bocardage et le lavage nne peuvent leur enlever la
plus grande partie des terres qu’ils retiennent,
que leur teneur en métal est assez considérable ;
enfin que la plus grande partie de ces métaux ne
son! pas sulfurés.

On pensa, depuis, & appliquer ce procédé au
schiste marneux et bitumineux , ou schiste cui-
vreux de Mansfeld, et on chercha les moyens
d’opérer la séparation la plus complete possible
du cuivre et de P'argent, sans faire de dépenses

(s) L'usine de Groséruer n’étant point enm activité lors
de mon séjour en Allemagne , je n’ai pu prendre connais-
sance, par moi-méme, des cpérations qu’on y exécutait; j’ai
traduitla description que {’en donue ici, d’un pelit ouvrage
intitulé Baitrage zur Metallurgie , won Johann Aungust:

Miiller. Breslau, 1820.
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considérables en. combustible et sans briler de
plomb. >

Le s.c,histe cuivreux ne tenant, au quintal que
deux livres et demie i trois livres de cuiv’re et
un demi-lpt d’argent, il était facile de voir qu’il
ne pouvait eétre amalgamé & cet état. D’un autre
coteé, sa concentration par le bocardage et le
]avqge, quoique possible’, était tres-difficile et
toujours peu complete.

~On auratt pu separer l'argent du cuivre noir
sL on n'eut pas di opérer sur des milliers de
quintaux, en réduisant d’abord le cuivre en vi-

triol et en amalgamant ces cendres vitrioliques.

Enfin, lancien maitre d’usine de Hetstiidt ,
1\@. Schwarz, trouva, aprés un grand nombre
c_legsals, que la matte de cuivre obtenue de la
fusion du schiste, et non encore grillée, était
le pro_(luit le plus propre i soumettre 4 l”amal—
gamation, et que cette opération pouvait se
conduire ainsi :

D’ubord on cherche, par un grillage prélimi-
naire en plein air, 4 attendrir la matte argenti-
fere et a_l_a préparer aux cassages suivans. ri’ar Ja
ou volatilise une partie du soufre et I'on acidifie
une autre partie, tandis que tous les métaux, ex-
cepté l’a}rgent, sont oxidés. ,

On divise ensuite la matte gfillée par le bo-
cardase et la mouture, et on Ia rend assez fine
pour €tre pénétrée des masses, qu'on emploie
dans les.opérations subséquentes.

On gr}lle, au four aréverbeére, la matte moulue
en parties tres-fines, pour chasser le plus pos-
S’lble de soufre, et acidifier les métaux oxidés et
laggent? en les unissant au soufre non dégagé.

mnsutte , dans le but de décomposer ces sels,

D AMALGAMATION, 7L

de séparer le soufre des métaux, et de faire pas-
ser I'argent a I'état d’argent muriaté , seule com-
binaison dans laquelle 1l se laisse amalgamer, on
fait un mélange de matte de cuivre, de soude mu-
riatée et de chaux carbonatée, qu'on arrose d’eau
etquelon amene ala consistance debouillie. Dans
celte opération, il se fait un dégagement de cha-
leur, et une effervescence, produite par dégage-
ment de gaz acide carbonique. Une partie dela-
cide sulfurique s’unit 4 la chaux, une autre a la
soude, tandis qu'une partie de I'acide muriatique
s'unit a l'argent.

Cette masse étant endurcie, on la séche, onla
bocarde, on la crible e} orvla moud de nouveau.

Pour augmenter la pénétration des masses et
Pintensité des affinités, on grille de nouveau ces
masses au four a réverbére. La décomposition
de la matte de cuaivre devient compléte, I'union
de P'acide muriatique a I'argent plusintime, celle
de lacide sulfurique & la soude plus parfaite, et
on obtient de ce grillage, 1°. de Pargent mu-
riaté; 2°. des oxides de cuivre, fer, nickel et co~
balt ; 3°. des sulfates de soude et de chaux.

La séparation de Uargent, dans la matte, se fait
alors facilement , en I'amalgamant avec du mer~
cure dans des tonneaux horizontaux. On ajoute
du cuivre métallique, qui s'unit & I'acide muria~
tique ; le mercure s'empare de I'argent, et il
reste les oxides et sulfates.

Le mercure argentifere est retiré des tonheaux
et mis dans des pochesde coutil; le mnercure en
exces a Pamalgame passe par les trous du coutil ,
et 'amalgame reste.

On sépare alors I'argent du mercure contenu
dans 'amalgame, par la distillation. Le mercure

e

L G e —

e el
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se voldtilise et se condense dans I'eau ; Pargent,
au cobntraire ; demeure surles plateaux.

Cet drgent est ensuite fondu dans un creuset,
et affiné avecune petite addition de plomb.

Les masses restées dans les tonneaux d’amal-
gamation 'sont versées dans une cuve e lavage,
et I, pour obtenir la petite partie de mercusre
qu’elles retiennent, on les agite constamment au
mdyen d’un rateau, auquel on dormme un mouve-
ment de rotation ; le mercure alors se précipite
en raison de sa plus grande pesanteur, et les mé.
tanx oxidés, restant dans la liqueur, sont écoulés
dans ‘un réservoir, ot on les asséche; on les tire
alors, on les pétrit avec de I'argile, onles met en
forme, on les seche et les passe au haut-fourneau.
Dans cette fusion, la chaux sulfatée est réduite i ’é-
tat de sulfure de chaux par le charbon. Unepartie
de ce sulfure alcalin est décomposée par le fer ré-
duit des masses, par celui des scories et par le fer
métallique ajouté ; enfin le cuivre 6xidé est réduit
en partre par les charbons, et une partie est sulfu-
rée: d’oti1l suil qu’on retire un cuivre noir et une
mattemince ; enfin ce cuivre noir est raffiné,

L’ensemble des opérations quembrasse cette
méthode d’amalgamation est donc le suivant :

E
1% Le grillage de la matte de cuivre dans des cases.
2% Le bocardage et criblage de la matte grillée.
3°. La mouture de la matte bocardée et criblée,
4°. Le grillage, au four a réverbére, de la'matte moulue.
50. Le mélange de la matte grillée.
6°, Le séchage de la matte mélangée.
7°. Le bocardage de la watte mélangée et séchée,
8°. La mouture de celte méme matte.
9° Le grflla‘ge au four & réverbére,

D’ AMALGAMATION.
11.

. L’amalgamation proprement dite.
' 111,

. La séparation mécanique de Parhalgame d’avec le
mercure en exces.
. La séparation chimique du mercure de I’argent dans

Pamalgame.

. La fusion de ’argent obtenu de 'operation précé-
dente.

. Laffinage de ’argent fondu.

V.

."Le lavage, 4 la cuve, des matiéres restant dans’ les
tonneaux.
16°. Le retirage, pétrissage et moulage de ces matiéres.
17°. La fusion, au haut-fourneau, pour cuivre noir.
18°. La refonte des scories.
19°. Laflinage du cuivre uoir.

IT/usine ou tous ces travaux s’exécutent est
celle dite Gottes-Belohnungs hiitte, située pres
Grosorner. Elle fut batie sur le plan donné par
M. Schwarz, et consiste en denx batimens prin-
clpaux, qui sont joints par-une allée couverte.

Dans 'un de ces batimens, on trouve d’abord
une chambre pour ‘deux moulins et un cabinet
de travail pour le moulinier;

Dans une deuxieme division, lappareil pro-
prement dit «d’amalgamation ; savoir, d’'un cdté,
un bocard lié 4 une machine 2 pétrir, et de I'au-
tre, deux tonneaux damalgamer et la cuve de Ja-
vage. Prés des tonneaux, est la chambre de mer-
cure ; pres la cuve se trouve le réservoir pour
les matiéres lavées; devant ce dernier, le four-
neau a distiller, et au-dessus la chambre pour
les lits de fusion; ;
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Dans une troisiéme division de ce premier
batiment est le fourneau 4 cuivre noir, dans le-
quel, pour I'affinage, on introduit une aire a cet
effet.

Sur ces trois divisions se trouve un étage tres-
spacieux , qui y communique par deux escaliers,
et qui est auniveaudu sol, derriere Pusine. Sur le
sol, au-dessus dela premiere ef deuxiéme division,
se trouvent, d’un coté, le cabinet a écrire des of-
ficiers et la chambre des matériaux ; de Pautre
coté , la chambre du sel et celle de la farine pro-
venant de la matte moulue. Sur le sol, au-dessus
de la troisiéme division, est 'emplacement pour
les mélanges de matte. '

Le second bAtiment principal, communiquant,
comme nous 'avons dit, par une allée couverte
avec la troisieme division du premier batiment,
se compose, au rez-de-chaussée, de¢ deux divi-
sions, I'une pour les charbons, et lautre pour
les grillages, dans laquelle sont deux fourneanx
A réverbere ; et au premier étage, de deux cham-
bres de séchage , qui recoivent leur chaleur des
fourneaux a reverbére anu moyen de canaux cou-
verts de plaques de fer. Il y a d’ailleurs entre ces
deux étages une ouverture carrée, par laquelle
on monte au treuil la matte mélangée, pour la
faire sécher. ’

Dans cette usine, une roue a chute supérieure
fait mouvoir deux meules, un bocard, une ma-
chine & pétrir, une table de lavage , deux ton-
neaux 4 amalgamer et deux soulflets ; ce qui fait
un poids de 70 quintaux trois quarts.

Ilseraitmieux, sans doute, d'avoir denx roues ;
mais I'eau manque pour cela , et c'est une des
principales raisons pour lesquelles.on ue saurait
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amalgamer, annuellement, & cette usine plus de
1000 quintaux de matte, car les machines et les
fourneaux ne peuvent aller bien simultanément.
Nous passons maintenant au détail des diverses
opérations que -nous avons énoncees ci-dessus.

1°. Du rotissage de la matte de cuivre.

La matte de cuivre venant de la fusion des
schistes est cassée en morceaux de trois pouces
cubes environ , et posée ensuite en tas pyrami-
dal sur un lit de bois, dans un espace enfermé
de trois murailles. On fait entrer ordinairement
6o quintaux de matte dans un tas, et on a soin
de mettre dans le bas les morceaux les plus gros;
on met ensuite le feu au bois, et la matte conti-
nue de braler par le soufre qu’elle contient.

Le premier feu ayant cess¢ , et la masse étant
refroidie, on la retire de la case de grillage, et on
casse, de nouveau, chaque morceau, pour expo-
ser au feu et a Pair de nouvelles surfaces. On dis-
pose de nouveau cette matte grillée sur un it de
bois, et on donne le second feu, gu’on fait suivre
d’un troisiéme , apres avoir pris les mémes pré-
cautions.

Pour disposer un grillage, on a trois jeunes
gens, c(ui, font ce travail dans un poste de douze
heures. '

Le grillage de 60 quintaux de matte dure, or~
dinairement, sept jonrs par feux. Quant a la con-
sommation en bois, elle varie heaucoup, en rai-
sou de 'union du soufre avec les métaux con—
tenus dans la matte, et aussi en raison de la
quantité de métaux étrangers an cuivre. On peut
admettre qu'elle séleve ordinairernent a deux
cent quarante fagots par 3 quintaux de matte,
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dans ce rotissage et les deux grillages‘au four &
réverhere.

2", Bocardage et cz‘z'blage de la matte grillée.

Le bocardage s’exécute, a sec, daus une ange i
quatre pilons, mus par un arbre 4 trois levées.
On donne la matte par une caisse, et on fail faire
aux pilons trente-six levées par minute. La ma-
tiere qui sort de I'auge passe sur un crible dont
les trous ont un trente-deuxieme de pouce carré,
et ce qui reste sur ce crible est repassé an bocard.
Owr humecte un peu la matte bocardée fin, pour
qu’elle ne se perde pas en poussiére. Un gamin
est chargé de ce travail et du roulage de la
matte, des cases de grillage au bocard. En douze
heures, il prépare ordinairement g quintaux de
matte grillée.

3?. Mouture de la matte bocardée et grillée.

Cette opération a lieu dans des moulins sem-
blables 4 cenx 4 blé; on en a deux ici. Les
meules sont faites de grés a gros grains du Kiff-
hatiser: les plus dures sont employées pour la
mouture de la matte a gros grains, et les moins
dures pour celle a petits grains Les bluteaux
par lesquiels la farine passe sont de toile ordi-
naire; 1ls ne doivent pas étre trop tendus, au-
trement ils ont trop d’élasticité et passent moins
de farine. La farine qui passe & travers la toile
doit se faire sentir sous ledoigt comme celle d'un
bon grain : ce gui reste sur le bluteau doit étre
rechargé encore deux fois; on doit sur-tout voir
a ce que la boite soit bien solide.

Lorsqu’on donue toute V'eau , le coureur fait
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quatre—vingt-seize tours par minute, et on moud
seulement 6 quintaux en dogze heures , vu le
grand nombre de réparations qu'on a toujours &
faire. ;

Les meuntiers recoivent neuf gros par poste de
douze heures: il est vrai que leur l}'av;xii est mal-
sain, et qué s’ils ont sqin, comme ils ledoivent,
de tenir les portes et fenétres’ fermées , pour ne
rien perdre, ils sont forcés d’avoir la bouche et
le nez couvert d’un linge. ’

4o. Grillage de la matte moulue.

Ce grillage s’exécute dans des fourneaux i vé-
verbére analogues a ceux de Freyberg : seule-
ment ceux-ci n’ont point de sofes de séchage, et
les matiéres a griller se chargent a Paide de pelles,
et non point par des ouvertures rondes d’'ott on
les fait tomber.

Chaque poste de grillage se compose de 5
quintaux de matte moulue , qu'on amene du
moulin dans un chariot de fer 4 deux roues. On
commence par chauffer le fourneau, et lorsque
la température est telle qu’une matiére combus-
tible, misesur la sole, s’enflamme sur-le-champ,
on charge en minerai.

Le procédé du grillage se divise en trois épo-
ques: 1° celle de I'incandescence de la masse ,
2°. celle de l'oxidation, et 3°. celle de la désul-
furation ; dans la premiére, on augmente le fen
par degrés, dans la seconde on Parréte, et dans
la troisieme on le méne de nouveau vivement,
eton le laisse 4 la fin tomber peu-a-peu.

Incandescence des masses.—On élend la matte,
a griller, sur toute la sole du fourneau, et on
l'agite continuellement avec un rable , pour ex—
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poser toutes les parties a la chaleur; la lamme
doit ¢’étendre sur toute la sole. Lorsque la moi-
ti¢ de la masse qui est la plus proche du foyer
est au rouge, on''améne dans le devant du four-
neau, et on fait passer dans le fond celle qui
¢tait devant : on remue de nouveau ces masses,
et aussitot que la seconde partie commence aussi
arougir, alors se fait

L’ozidation. — On interrompt le feu, et on
conlinue dagiter la matte, qui reste au rouge, et
dont le soufre briile avec une flamme bleue. Ie
scufre et le fer s’unissent alors i Poxigene de
lair, Iacide sulfurique s’unit aux métaux qui
ont pour lui le plus d’affinité, et Pacide sulfu—
reux se dégage en vapeurs. On doit agiter la
masse constamment, pour exposer a l’air de nou-
velles surfaces et rendre l'oxidation complete.
Plusieurs essais ont appris que la durée de trois
quarts d’heure érait la plus propre 4 produire
cet effet. Alors, pour opérer la

Désulfuration dela masse, on redonne le feu;
onagite la matiére et on la tourne encore pendant
trois quarts d’heure, puis on prend de différens
points de petites parties avec une cuiller, et sitot
qu’elles ne répandent aucune odeur de soufre, I’o-
peration est terminée ; on cesse le feu, on retive
la matiére du fourneau, et on la roule dans le
chariot de fer a la place de mélange.

Le grillage de 3 quintaux dure ordinairement
trois heures; il est conduit par deux ouvriers,
qut font chacun des postes de douze heures.

5°. ]P]é/alzge de la matte grillée.

On met dans une caisse de la matte grillée , du
carbonate de chaux bocardé et moulu, et du sel
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marin ; on mélange ces matiére.'s, le micux possi-
ble, avec une pelle, et pn y gjouie assez d_ eau
pouramener la masse 4 la consistance de bous‘lhe;
on laisse ensuite cette masse enrepos, jusqu a ce
qu'elle se soit solidifiée, ordinairement dix-huit
4 vingt-quatre heures. , :

La proportion de chaux qu’on emploie est de
quatorze pour cent, et cglle de sel de 4l:x pour
cent; dailleurs la quantité de matte qu'on fait
entrer dans un mélange dépend de la grandeur
de la caisse, el celle-ci de I'espace pour la placer.

6°. Séchage de la matte grillée.

Les masses, mélangées, ayant pris de lx consis-
tance, et s’étant pénétrées chimiquement, on les
retire de la caisse avec des pelles, et on les elt?ve 3
al’aide du treuil, jusqu’alétage supérieur, ou on
les étend sur des tables. O en remplit alors des
caisses de bois de trente pouces de longueur,
douze de largeur, et un pouce et demt de pro-
fondeur, qu’on porte, dans les chaml?res de s¢-
chage, sur des rayons. Le temps de secl'lage ‘dé -
pend de la température des chambres; il est or-
dinairement de dix-huit a vingt-quatre heures.

Lorsque ces masscs sont seches, on les retire
des caisses et on les porte a la caisse de bocard,
quon doit avoir eu soin de nettoyer des parties
de matte non mélangées.

7°. Bocardage et criblage de la matte mélangée.

Cette opération prépare la matte a la' n}out'ure
suivante, elle détruit les petits amas qui s’étaient
formés pendant le grillage. Ce bocardage se
fait vite ; on peut passer aux pilons et.au crible
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une fois autant de matiére que dans le premier
bocardage de la .matte griliée a l'air; seule-
ment on doit prendre attention qu'il ne s'en
perde point en poussiére, et donner pour cela
moins de vitesse aux pilons.

80. Mouture de la matte mélangée.
5

Cette mouture se distingue de celle de ta matte
non mélangée, seulementen ce qu’ilne se produit
ict aucun rebutsur le bluteau, et en ce que par
suite le travail va beaucoup plus vite.

9° Grillage de la matte mélangée.

Ce grillage s’opére dans un fourrneau a réver-
bere particulier , semblable a celui plus haut. Ce
fournteau étantéchauffé,on y introduitla matiére,
gu’on étend sur toute la sole et qu’on agite conti-
nuellement avec le rible. On chauffe sans 1nter-
ruption ; on donne d’abord peu de feu jusqu’a ce
que toute ’humidité, retenue dans la masse, se
soit dégagée : alors on 'augmente de maniére que
la flatnme s’étende sur toute la sole. Apres trois
quarts d’heure, la partie le plus pres du foyer
étant rouge, on 'améne sur le devant, et on fait
passer celle du devant sur le derriere pour la
rougir aussi; on meéne ensuite le feu vivement,
et a cette époque, se fait la décomposition du sel
marin par l'acide sulfurique; une partie de I'a-
cide muriatique s’'unit a I'argent et au cuivre, at
fer, au nickel etau cobalt, tandis quel'autre partie
se dégage en assez grande abondance sous torme
de vapeurs épaisses, qui attaquent singuliere-
ment les ouvriers. Lorsque ces vapeurs cessent,
on prend une petite partie de matiere, et on
juge, par son odeur, du degré de grillage. Dans l¢
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méme temps, pour juger si le mélange a été lait
en proportion convenable, on en prend une pe-
tite quantité, qu’on met dans une tasse é_ café, et
sur laquelle on verse du mercure ; on agite cette
masse avec une verge de cuivre, et lorsquion

wvolt que le mercure s'unit promptement a la

masse, qu’il fait corps avec -elle, et est brillant
de miroir dans sa partie supérieure, on juge que
le mélange est bien fait.

Lamatiére soumise au grillage ne laissant plus
dégager aucune odeur d’acide muriatique, on
la sort du fourneau, ou elle a beaucoup aug-
menté en volume ; on grille ainsi 3 quintaux de
matte en deux. heures.

1009, Amalgamation proprement dite.

Cette opération se fait dans deux tonneaux
horizontaux , qui tournent autour de leur axe et
sont disposés comme a Freyberg. Elle comprend
quatre divisions : 1° le remplissage des tonneaux;
2°. Punion du mercure a 'argent; 3°. le délayage
de la masse; 4°. I'écoulement de 'amalgame. et
des résidus.

10. Remplissage des tonneaux. — On com-
mence “par introduire dans les tonneaux 2 et
demi & 5 quintaux d’eau ; puis on y fait rendre,
par un tuyau, 10 quintpux de matte moulus et
grillés ; on ajoute encore environ un quart
de quintal de cuivre métallique en morceaux ,
pour s’emparer de I'acide muriatique uni A Tar-
gent; puis on bouche le tonnean, et on lui fait
taire huit tours par minute pendant environ
Sleux heures, jusqu’a ce que la masse soit amenée
i la consistance de bouillie. On reconnait ce

Tome IX, 1re. lipr. 6
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point lorsqu’en plongeant, dans lamasse, un mor-
ceau de bois poli, et le tenant obliquement &
sa sortie, la matiere qui s’y était attachée en d¢-
coule lentement d’elle-méme. Ce point de liqui-
dité de la masse est trés-important 4 observer;
car, trop épaisse ou trop liquide, le mercure ne
pourrait agir sur toutes lesparties de la matte éga-
lement. Dans le premier cas , il faut ajouter un
peu d’eau, ou détruire avec des instrumens les
agrégats qui se sont formés; dans le second cas,
ajouter un peu de matiéres nouvelles.

Aussitot que la masse a acquis la consistance
convenable, on introduit le mercure par un en-
tonnoir de bois; la quantité qu’on emploie doit
étre, aumoins, égale a dix fois la proportion d'ar-
gent contenue dans la masse; on en emploie ce-
pendant toujours une plus grande quantité, afin
de rendre 'opération plus prompte et plus com-
plete : on met ordinairement 2 i 2 quintaux et
demi.

20. Union du mercure & largent. — Cette com-
binaison est fondée sur la grande affinité du
mercure pour I'argent; elle exige de dix—huit a
vingt heures, pendant lesquelles on laisse les
tonneaux faire vingt tours par minute. Durant
cetle époque, le cuivre métallique ajouté s'em-
pare de tout Pacide muriatique uni aux autres
métaux ; ce qui n’aurait lieu qu’en partie si on
ajoutait du fer, comme 4 Freyberg ,attendu que
les résidus cnivreux retiendraient toujours un
peu de cet acide. Alors largent devenu libre
s'unit an mercure; ce que facilite d’ailleurs. la
température, qui, d’aprés les observations, s'é-
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léve 4322 de Réaumur, dés que les tonneaux ont
été de sept & neuf heures en mouvement.

Apres seize heures du commencement, on ar=
réte les tonneaux et on prend un peu de ma-
tiére, qu'on purifie de mercure autant que pos-
sible, puis qu’on seche et essale pour argent.‘La
matiére restante ne doit pas tenir plus de cing
huitiémies de lot d’argent par quintal, et quel-
quefois elle en tient moins.

30, Délayage de la masse. — Les matieres étant
convenablement amalgamées, on remplit les
tonneaux d’eau, et on les fait tourner aussi len-
tement que dans le commencement, envirqn pen-
dant une heure , pour rassembler les parties d’a-
malgame en une masse qui se réunit au fond.
Alors, on procéde au

fo. Découlement des produits. — On arréte a
cet effet les tonneaux, on. tourne les bondes en
dessous, et on y adapte un tuyau de cuir, qui
communique a un tube de métal , par lequel I'a-
malgame, en raison de sa pesanteur, se rend en
premier dans un réservoir. Aussitot que les rési-
duscommencenta se montrer, on ferme la bonde,
on retourne le tonneau , puis on fait écouler ces
résidus dans un canal, qui les conduit 4 la cuve
de Javage. Dans un temps de vingt-quatre heures,
on amalgame ainsi 20 quintaux de matte.

11°. Séparation mécanique de 'amalgame d’avec
le mercure en exces.

Le tuyau métallique par lequel on recoit le
mercure argentifére des tonneaux communique
a un saca filtrer, fait de toile de coutil et entouré,

a

a son bord supérieur, d’'un anneau de fer qui le

6.
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fixe 4 un piédestal de bois placé sur une cuve
en pierre. Le mercure argentifére, qui se rend

sur ce filtre, se débarrasse du mercure en exces

a l'amalgame, qui passe a travers la totie; tandis
que 'amalgame reste dans le sac, ou on le presse
et d’'ott on le retire sous Ja forme ronde. 1l est
d’zutant plus important de séparer de 'amal-
gar.e ce mercure en exces, que c'est principale-
ment dans le traitement ultérieur de cet amal-
gamgc qu’a lieu la plus grande perte en mercure.

130, Séparation chunique du mercure de largent
dans lamalgame.

Cette opération consiste en une distillation
qui s'exécute sous un cylindre de fer, fermé a sa
* partie supérieure , et reposant, par sa partie in-
térieure, dans une caisse d’eau qui se renouvelle
constamment ; I'appareil,, semblable a celui de
Freyberg, décrit dans l'ouvrage de M. de Ville-
fosse, n'a pas besoin d'ailleurs-d’étre rappelé ici.
On chauffe au charbon de bois : on donne
d’abord un feu modéré, qu’on augmente peu-a-
peu pour ne pas faire fendre le cylindre ; le mer-
cure se volatilise et se condense dans 'eau qui
baigne le piedrdu cylindre, tandis que l'argent,
uni en partie & du cuivre, du nickel, du fer et
du cobalt, demeure snr les assiettes sous la
forme dendritique et avec une couleur blanc
d’argent. Aussitot que la distillation est achevée,
ce. que 'on reconnait par le temps, les vapeurs
et le gotit de V'eau, on laisse tout refroidir; on
enleve argent de dessus les assiettes et le mer-
cure de la caisse du fond, et on pese ces pro-
duils, pour voir la perte.
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Un ouvrier conduit cette opération, dans la-
quelleil distille 100 marcs d’argent en six hel_)res
de temps, et brile 18 pieds cubes et demi de
charbon. .

13°. Fusion de U'argent de la distillation.

L'argent, retiré de la distillation précédente, est
mis dans de grands creusets de Hesse, qu'on re-
couvre et pose autour de charbons notrs et m-
candescens, sous la buse d’'un soufflet. Lorsque
le creuset commence & rougir, on donne le vent;
aussitot que l'argent est fondn, on en ajoute
d’autre, et ainsi de suite, jusqu'a ce que le cren-
set soitplein : alors on le verse dans des bassines
de fer échauffées, ou I'on recoit des rondelles
d’argent, d’environ un demi pouce d’épaisseur,
que P'on refroidit, nettole et pese exactement.

Dans cettefusion, une partie d’amalgame, restée
dans P’argent, se volatilise, une autre petite por-
tion demeure unie 4 I'argent ¢t aux autres mé-
tanx; une parlie de ces métaux, comme fer, nic-
kel ct cuivre, se dégage aussi, et I'autre partie
s'oxide et se scorific.

Dans 'espace d’une Lieure et demie, onfond 100
marcs d'argent, et on brule 1 pied cube et demi
de charbon. -

140, Adffinage de Uargent.

Largent fondu, obtenu, est affiné, devant les
s9ufﬂets, dans ur tét rond fait de cendre d’os,
(}ur}e manicre analogue a celle qui est suivie a
'usine de Hetstidt; Ja seule différence qui se
lrouve ici consiste en ce que 'on dojt ajouter
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plus de plomb, vu que P'argent , étant plus pur,
n’a pas besoin d’étre exposé aussi long-temps an
vent des soufflets.

L’argent pur qu’on doit retiver de cette opéra-
tion est, du reste, d’une plusbelle apparence que
celui de fa coupellation, et doit surpasser la te-
neur de 15 lots, 3 quintaux par marc.

En deux heures et demie, on affine 4 Grosor-
rier cent marcs d’argent avec deux livres de plomb,
et on brile trois pieds cubes de charbon.

150, Lavage a la cuve des résidus de tonneauz.

La cuve dans laquelle on lave les résidus des
tonneaux est assez grande pour contenir ceux
des deux fourneaux ; elle est percée, sur sa hau-
teur, de trous de six en six pouces , pour faire
dégager les matiéres privées de mercure, et a son
diametre inférieur de vingt pouces plus petit que
celui supérieur. Dans l'intérieur de cette cuve,
est une herse 4 barres de fer, qui recoit son mou-
vement de rotation de la roue de bocard.

On doit d’abord ;dans cette opération, ajouter
de 'eau aux résidus bourbeux, de maniere 4 leur
donner un état de liquidité convenable: car, trop
solides, 'amalgame ne saurait s’en séparer; trop
liquides, l'amalgame et les autres matiéres se
déposeraient confusément. Lors d'une liquidité
propre et d'une vitesse de la ‘herse de quinze
tours par minute, on peut laver en dix heures
20 quintaux de résidus.

Par lagitation de la masse , les parties d’amal-
game se rapprochent successivement les unes
des autres, et forment de petites masses qui se
précipitent au fond de la cuve ; cette séparation
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ne se fait au reste que par degrés. Apres une
heure de lavage , on essaie au premier robinet:
si les maticres qui en sortent, lavées dans une
tasse 4 café, ne contiennent plus d’'amalgame, on
laisse écouler par ce robinet toutes les maticeres
supérieures de la cuve dans un réservoir, et on
continue de la sorte a I'égard des autres robi-
nets.

Les plus grandes difficultés de cetravail pro-
viennent des parties écumeuses , gris noiratre ,
d’amalgame acidifié, qui se forment lorsqu’on
nemploie pas assez de cuivre. On y remédie alors
en réduisant ces parties par le fer; mais on ne
peut jamais ainsi revivifier tout 'amalgame.

Les résidus qu’on recoit de la cuve consistent
en matte de cuivre sans argent ,en plus oumoins
de métaux muriatés, en chaux et soude sulfatées.

Le mercure qui s’est amassé au fond de la
cuve en est retiré et passé sur le filtre de cou-
til, ot 'on sépare une petite partie d’amalgame.

160, Pétrissage. des résidus de tonneau.

Les résidus de la cuve, qui ont été réunis dans
un réservoir, en sont retirés lorsqu’on a fait
écouler toute I'eau qu’ils contenaient ; ensuite on
les pétrit avec de largile, pour en formner une
masse consistante, propre a étre fondue.

Ce pétrissage s’exécute sous une machine 2
trois pilons, dont les extrémités portent un cou-
teau defer ; on joint vingt a vingt-cinq pour cent
d'argile & 100 quintaux de résidus, ¢t on passe
ce mélange par parties. Les masses sont alors di-
vis€es et umes intimement; puis on leur donne,
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a la main, la {forme de boules de différente di-
mension.

Dans les jours d’été, lorsque le temps le per-
met, on séche ces boules & I'air; d’autres fois, on
les met dans les chambres de séchage, lorsque
celles-ci sont vides; le plus souvent, on les passe
au four.a réverbére, auquel on fait, dans ce cas,
un feu modéré. Torsque ces boules sont séches,
on les éléve, au moyen du treuil, a I'étage supé-
rieur, et on les roule, prés du fourneau, sur Ia
place de mélange.

17°. Fusion des résidus cuivreuz.

~ Cette opération , quia pour but de concentrer
la teneur en cuivre, par la scorification des ma-
tieres étrangeres, s'exécute dans un fourneau a
manche, de seize pieds de hant, et d'une cons-
truction analogue a celle de Mansfeld, a cette dif:
térence pres qu’il est un peu plus large, pour
pouvoir y introduire une aire d’afﬁnage. Sa sole,
faite de gres, a quelques degrés d’inclinaison ;
on donne a la rigole qui conduit aux bhassins
creusés dans une brasque légére le moins de
longueur possible, pour éviter tout refroidisse-
ment subit des masses en fusion.

On passe, a ce fourneau, des lits de fusion com-
posés des résidus cuivreux, de scories des fon-
dages précédens et de chaux fluatée. On ne peut
d’ailleurs indiquer les proportions dans lesquelles
on fait entrer ces différentes substances, parce
quelles varient avec un grand nombre de cir-
constances.

On chauffe le fourneau, la rigole et les bassins
pendant environ douze heures: alors on remplit

D’ AMALGAMATION. 89

la cuve de charbon, et on charge d’abord en
scories. On passeuneauge descories et une mesure
de charbon (deux pieds cubes un tiers ) ; on
passe ainsi trois charges de scories pour former
le nez, ce qu'on facilite en chargeant les scories
sur le derriére et les charbons sur le devant :

. alors on charge en résidus, et on donne le vent.

On passe alors trois mcsures de résidus, que
I'on recouvre de trois mesures de charbon, avec
un peu de scories mélangées de fluate de chanx
et aussi d’un peu de fer.

Lorsque le fourneau est plein, on'recouvre
toujours la derniére charge d’une mesure de ré-
sidus, qui sert pour la charge suivante, et forme
une couche qui empéche le dégagement des
poudres fines.

On donne aux soufflets nune vitesse de cinq
aspirations et demie par minute. Apres une de-
mi-heure, la premiere charge de scories passe
devant la forme,une partie s’attache a la forme,
ct Pautre passe par Pceil; ensuite d’autres scories
paraissent avec les métaux réduits, et se rendent
dans les bassins, ou elles surnagent le bain mé-
tallique et sont enlevées. -

Des que les charges sont descendues de quatre
a cinq pieds dans la cuve, on en passe d’autres;
on augmente ces charges en mineraiavecla tem-
pérature du fourneau ; les plus fortes se compo-
sent e trois mesures de résidus sur une mesure
de charbon. On entretient toujours le nez a six
pouces de longueur.

Lorsque le bassin de réception est plein, on
fait la percée, et ou retire du second bassin des
scories une matte mince, peu abondante, et du
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cuivre noir. La bonté de la matte se reconnait 4
sa cassure ; plus elle est compacte, moins elle est
jaune, et plus sa teneur en cuivre est grande.
Cette matte est grillée et passée au fourneau, lors-
gu'on en a une quantité suffisante.

On retire ici moins de cuivre noir, mais plus
de scories qlie dans la fusion des schistes, telle
quelle se fait & Mansfeld. Cette abondance de
scories tieut,au reste, & I'argile pétrie avec les ré-
sidus ; comme elles retiennent encore du cuivre,
on les repasse une fois au fourneau, avec addi-
tion ‘de chaux fluatée. Quant a la plus petite
quantité de cuivee produite, peut-étre tient-elle
a la présence de l'acide muriatique et du sulfure
de chaux dans les résidus. On retire ici neuf
quintaux de cuivre noir en douze heures de
temps, et on briile six pieds cubes de charbon
par quintat de cuivre noir, produit.

150. dffinage du cuiyre noir.

Lorsque la fusion des résidus est terminée ,
ainsi que la refonte des scories, on enléve Ja
paroi antérieure du fourneau, sur une hauteur
de huit pieds, et on dispose, avec des briques,
une aire d’affinage, qu'on recouvre de brasque
faite de cinqg parties d’argile et deux parties de
charbon.Immédiatement sous la forme, on creuse,
dans celte brasque, un bassin de dix-huit pouces
de largeur supérieure , huit pouces de largeur
inférieure et dix pouces de profondeur. On en-
leve dailleurs la forme de fer, qu'on remplace
par une de cuivre, 4 laquelle on .donne dix-sept
degrés et demi de pente..

L'affinage du cuivre noir venant de Tamalga -
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maticn est plus difficile que celui ‘du Cl_livre noir
qul provient de la mt_’athode de liquation. Dans
ce dernier, c’est principalement le plomb qui le
mélange, et la grande afﬁqitc_é de ce métal pour
loxigene le fait se scorifier facilementet entrainer
les autres métaux avec lui. Le cuivre noir d_a,—
malgame,'au contraire, est trés-charg‘é de nic-
kel, dont I'affinité pour le cuivre est tres-grande
et celle pour 'oxigéne trés—faible : de la les dif-
férences qu'on doit apporter dans laffinage de ce
cuivre noir; elles sont au nombre de trois.

1°.0n doit employer une aire d’affinage moins
profonde et plus aplatie; car alors le vent des
soufflets peut pénétrer mieux toute la masse, et
c'est ce qui doit avoir lieu pour des métaux dif-
ficilement oxidables. :

20, Donner moins de charbon. La raison en
est qu’on doit principalement produire oxidat'{on
et scorification , et que cela ne peut avoir lieu
qu’autant qu’avec un bon courant d’air.on em-
ploie peu de combustible.

Dans l'affinage du cuivre noir de liquation,
Cest tout autre chose; caricila plus grande par-
tie du plomb qu’il contient se volatilise, tandis
qu’une autre petite partie s'unit aux autres mé-
taux oxidés et passe dans les scories.

3°. Enfin donner moins de vent ; autrement,
donnant moins de combustible , le cuivre serait
refroidi.

L'aire d’affinage étant préparée, on la chauffe
avec des charbons enflammés; puis on y charge
trois quarts de quintal de cuivre noir, qu'on met
a neut pouces de la forme, entourés et recouverts
de charbous noirs: alors on donne le vent, et on
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fait faire aux soufflets quatre et denie a cinq as-
pirations par minute.

On recouvre d’abord le cuivre noir de pen de
charbon ; ils’échauffe successivement, les métaux
qui lui sont unis et une partie de lui-méme
s'oxident : alors il commence a fondre. On enléve
les scories au fir et & mesure, et quand la masse
est toute fondue, on bouche la forme pour net-
toyer le bain ; puis on donne de nouveau char-
bon, et on redonne le vent. Si le bassin n’est

pas plein, on charge aussi de nouveau cuivre
noir.

Lorsque les derniéres scories ont été enlevédes
ou essaie le bain pour voir sr affinage est ter—
miné. On plonge, comme 4 Pordinaire, une verge
de fer, par la tuyére, dans le baiu; on la retire
rapidement, et on examine la matiére qui s'est
attachée. La couleur extérieure de cette matiére
esl toute autre que dans Paffinage du'cuivre de
liquation : dans les premiéres épreuves, elle a
une belle apparence rouge, est d"ailleurs forte 3
cassante, dentelée 4 la cassure , et jaune clair
intérieurement. Apres quelques minutes, les
nouvelles épreuves moutrent qu'elle a augments
en rougeur, qu'elle est moins forte et moins
cassante, de cassure plus fine et plus jaune ; en-
fin, aprés un temps assezcourt, on trouve ces pro-
pri€tés encore plus marquantes, et 1l'se forme a
Pextrémité un petit amas composé d’un grand
némbre de petites aspérités, grosses comme la
téte d’une épingle qui sont unies entre elles.

Alors on 6te les soufflets, et on retire le cuivre
par rondelles; lorsqu’on voit quil s’est oxidé en
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artie , on le revivifie, eny ajoutant un pet; de
cuivre noir. Les premieres _rond?lles 501:1t, dans
tous les cas, refondues, parce qu’elles n‘ent _pa's
un bel aspect extérieur. Plus la cou,l_eur du cglvui
affiné est matte, et plus le son qu il rend quanc
on le frappe est bas, plus il est fin. _
En douze 'heures de temps, on affine g quin-
taux de cujvre, et on briile neuf cents plleds Cul)e.?
de charbon par 100 quintaux de cuivre affiné
produits. Deux ouvriers sont employés a ce tra-
vail.

Considérations générales.

L'usine de Gottes-Belolinung peut amalgamer
annuellement 1000 quintaux de matte de cuivre,
ainsi que nous I'avons dit plus haut; elle peut
occuper en tout quinze a ’vmgt hox3’1mes, que
Yon payait & la journée araison de 9 4 § gros , et
un maitre d’'amalgamation, qui recevait un prix
fixe de 5 écus par semaine.

Ce procédé d’amalgamation, sans parler des
autres avantages importans qu’il procure sur ce-
lui de la fusion et de la liquation, est sur-tout
préférable, par la plus grande quantité d'argent
qu'il rapporte et par la plus belle apparence de
cet argent A I'état fin. D’un autre cote, il est vrai
qu'tl fournit moins de cuivre noir; mais le cuivre
pur qu'on retire de celui-ci est meilleur et plas
estimé des fabricans que celui obtenu, & I'aide da
plomb, par le procédé de la voie seche. Quant
aux frais dans le procédé d’amalgamation, s’ils
sont moindres ou dépassent ceux de la méthode
usitée & Mansfeld et Hetstidt, cest ce que nous
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ne pouvons: décider ici. Toujours est-il vraj
que si l'usine d'amalgamation de Gottes-Beloh-
nung pouvaitrecevoir la méme activité que celle
2 liquation de Hetstadt, la perte peu conside-
rable en mercure, le peu de dépense en char-
bon, la pureté des produits, les prix peu éle-
vés de main-d’ccuvre, et la facilité de pouvoir
terminer chaque année la suite des. opérations,
feraient, sans contredit , donner - I'avantage 4 la
mcthode d’amalgamation. Clest anssi par ces
motifs que le conseil des mines de Basse-Saxe se
propose de reprendre, incessamment, ce traite-

ment, interrompu par suite de-circonstances par-
ticuliéres.

Norz en réponse a un article de M. Bert’higr, in-
génieur en chef des mines, sur la théorie- des
mortiers; par M. Vical, ingénieur des ponis et
chaussées. ( Aun. de Ch., t. XXIII, p. 6g. )

Usx retard involontaire dans le renouvellement
de mon abonnement & ce journal m’a privé de
connaitre plus tot U'intéressante notice de M. Ber-
thier sur les chaux grasses, les chaux hydrau-
liques et le mortier. Les détails dans lesquels ce
savant chimiste est entré, le ton de bienveil-
lance et d'impartialité qui régne dans sa discus-
sion, me font vivement désirer qu’il veuille
bien m’aider a dissiper les incertitudes qui sub-
sistent encore sur une théorie qui, dans I'état
actuel de nos connaissances, ne doit pas rester
plus long-temps douteuse. .

Il y a cinq ans que j’ai publié mes premieres
recherches sur ce sujet , et depuis cette époque

‘jai continuellement travaillé 4 les étendre et &

accroitre la série des faits. Je m’empresse de dire
qu'ils confirment, avec la plus grande exactitude,
les expériences de M. Berthier sur la maniére
dont se comportent la silice , I'alumine et les
oxides de fer et de manganése calcinés avec la
craie. J'avais, au surplus, remarqué déja, d’aprés
des essais multipliés (voyez mon mémoire, p. 5),
que le fer et le manganése n’étaient pas indis-
pensables aux chaux hydrauliques.

M. Berthier termine sa notice par quelques
observations critiques sur 'explicatiop que jai
essay€ de donner de la solidification des hétons




96 SUR LA THEORIE

et des mortiers en général. Favoue qu'en effet
mes idées me sont pas tout-a—iait exemptes d’ob-
jections; mais je dois dire que M. Berthier se
trompe quand 1l affirme que je ne les ai app'u%rées
d’aucun fait. Je me propose de rappeler ici tres-
succinctement ceux qui semblent les justifier, et
d’y joindre les faits nouveaux que jal rassemn-
blés depuis.

1°. Le platre n’a aucune causticité; on le manie
impunément ; il adhere, par _juxta-pos_iti().n, anx
corps sur lesquels on Japplique, et il n'exerce
sur les corps aucune action chimique sensible.

g0, Llargile est de méme; elle différe physi-
quement du platre dans ses effets , en ce quelle
prend du retrait en durcissant, pendant que le
platre, au contraire; augmente plus ou moins de
volume.

%e. Si on prend ces deux matieres pour gan-
gue, qu'on y introduise diverses proportions de
sable on de menu gravier, il arrivera que la ré-
sistance des agrégés décroitra rapidement en rai-
son de la quantité d'alliage qu'ils conticndront.

4°. Une chaux commune tres-grasse, cest-a-
dire tréspure, offrira le mémerésultat: 'hydrate
de chaux sans alliage pourra acquérir une résis-
tance moyenne représentée par 3800 ; tandis
quaprés 'introduction du sable, cette résistance,
dans les circonstances les plus favorables, s’éle-
vera tout au plus & 2000.

5°. Une chaux hydraulique de bonne qualité
se comportera d’'une manicre toute différente :
employée seule & I'état d’hydrate, et exposée a
toutes les intempéries, elle parviendra 4 une ré-
sistanice moyenne de 2,000 ; mais , avec le sable,
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efle pourra doumer, dans les mémes circonstan-
ces et dans le cas le plus favorable, jusqu’a 7700.

6o. Une chaux hydraulique, employée seule a
Pétat d’hydrate et sous une terre fraiche, par-
viendra 2 une résistance nioyenne, représentée
par 4000 : mélée avec le sable, elle pourra don-~
ner, daus les mémes circonstances et dans le cas
le plus favorable , jusqu’a 5500.

7°. Une chaux grasse employée immédiate-
ment aprés I'extinction , de maniere a jouir au-
tant que possible de toute sa causticité, formera,
avec le sable, des mortiers dont la plus grande
résistance s’élevera a peine a 1500. La méme
chaux, éteinte spontanément par une année d’ex-
position a l'air sous un hangar, pourra donner,
dans les mémes circonstances, jusqu’a 2700.

8. Les faits exposés dans les articles 4, 5, 6 et
5 ci-dessus , ont lieu également avec les sables
calcaires et les sables quarzeus.

9°. Les gros sables forment avec la chaux
grasse de meilleurs mortiers que les sables fins :
ceux-ci reprennent 'avantage avec les chaux hy-
drauliques. )

100. Les pouzzolanes naturelles et les argiles
légerement cuites se comportent avec les chaux
grasses d’'une maniére entierement semblable.

11° Les mélanges de chaux grasse et de pouz-
zolane durcissent d’autant plus vite sous Ieau,
que la température de celle-ci est plus élevée.

}_2". Jamai§ Peau n’attaque ces inélanges lors-
quils sont faits en bonnes proportions ; dans le
Cas contraire, elle se borne a dissoudre Vexcés
de chaux qui s’y trouve : tandis quelle ne laisse
que lesable tout pur lorsqu’elle coule légérement

Tome IX, 1re, [pr. 7




g8 SUR LA THEORIE

sur un mortier ordinaire a chaux grasse, immer-
¢ encore frais.

13°. Les bétons composés de chaux grasse et
d’une excellente pouzzolane augmentent de vo-
lume en se solidifiant lorsqu'ils ont été gichés
avec soin. Cette augmentation se manifeste sou-
vent par la rupture des vases dans lesqucls le bé-
ton a été placé.

14°. L'énergie des pouzzolanes se manifeste
ézalement, soit qu'on les emploie en poudre
seche ou en poudre imbibée jusqu’a saturation.

15°. La chaux grasse éleinte par immersion
( qui hate en général Ia solidification des mor-
tiers hydrauliques, par la propriété absorbante
dont elle est douée ) ne conduit point au méme
degré de dureté lorsqu’on la méle avec une ex-
cellente pouzzolane,, que si on en perfectionne
préalablement la division par Iextinction ordi-
naire.

16°. Les mortiers hydrauliques & pouzzolanes
se solidifient lentement. On remarque qu’ils font
plus de progrés de la seconde a la troisiéme an-
née, que de la premiere i la seconde. L’analyse
de ces maticres ne donne qu'une quantité d’acide
carbonique beaucoup moindre que celle qui
convient a la saturation de la chaux qu’elles con-
tiennent.

En réfléchissant sur ces faits, vérifiés par dix
années d’expériences successives, j’al été conduit
a cette premiere conclusion, dont la légitimité
ne sera point conlestée, savoir : que la force qui
unit la chaux hydraulique aux particules -quar-
zeuses ou calcaires melées avec elle, est plus
grande que ladhésion des propres parties de
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¢ette chaux entre elles ; et javoue (}e boune foi
qu'il m’a toujours paru impossible d explx(luer ce

Hénomeéne autrement que par la puissance
d’une affinité chimique. M. Beythier lrapche la}
question , et dit : « Ce phérllomene n’a Tien qui
» puisse surprendre. Ne voit-on pas la peintuce
» et les vernis adhérer aux bois, la colle a la plu-
» part des corps, Por aux émaux, etc., avec une
» force telle que T'on ne peut la vaincre que par
» des moyens chimiques? =t cependant n’_est-’ll

pas évident que, dans aucen de ces cas, il n’y
» a combinaison , puisque, lorsqu’on enleve, en
» la détruisant, la peinture, la C(_)lle , etc., dont
» N Corps était recouvert, on voit que ce corps

n'a pas éprouvé la plus légére altération, et

que, s'il était poli, il a conservé toui son éclat? »

Jai dit, page 73 de mon mémoire : « Les modi-

fications ( quelles qu’elles soient d'ailleurs)

queYaction du feu détermine dans les propor~
» tions de silice et d’aluinine mélées a la matiere
» purement calcaire, donnent au composé qui
» en résulte la faculté d’agir chimiquement, par
» l'interméde de l'eau, sur de nouvelles subs—
» tances siliceuses a I’état de quarz. »

1l est possible qu’ailleurs je me sois servi aussi
du mot combinaison ; mais 1l n’est jamais entré
dans ma pensée que le résultat de cette combi-
naison duit étre d’altérer , de dépolir ou de corro-
der sensiblement la surface du quarz. Des effets
aussi prononcés ne sont pas le résultat néces—
saire d'une attraction moléculaire. Celle-ci peut
ag_ir avec une grande intensité, & distance 1infi-
niment petite et superficiellement, pour ainsi
dire :Ia considération des pores, desaspérités, etc.,

7.
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comme explication des phéncménes décrits, ne
soutient pas un seul instant l'examen. Je m’ex-
plique a cet ¢gard : soient deux corps, A et ‘B,
liés ensemble, suivant un plan S, par une adhé-
sion purement physique, cette adhésion ne ré-
sulte évidemment que d’un emboitement d’aspé-
rités ou d’'un entrelacement des fibres | cte. ; en
considérant donc chaque aspérité ou fibre du
corps A retenue par un pore ou une fibre du
corps B, comme une petite force , I'adhésion
totale sera la somme de ces forces : or, quelque
mulitipliées que soient les aspérités , il est clair
qu’elles ne seront jamais en assez grand nombre
sur la face de juxta-position S pour égaler la
somme des mémes forces contigués , distribuées
sur ‘une égalé section S, prise dans le corps A. Si
donc ’homogénéité du carps A est parfaite, qu’il
ne se soit rien passé d’extraordinaire dans les
parties de ce corps en contact avec B, 1l arrivera
infailliblement que la disjonction aura lieu, sui-
vantle plan de contact et non ailleurs, quand on
cherchera a séparer les corps juxta-posés. Réci-
proquement , toutes les fois qu'a section égale,
la séparation s’effectuera dans A ou dans B, et
non sur le plan de juxta-position, on sera en
droit d’en conclure qu'une force étrangére est
intervenue, ou queles patties contigués a ce plan
ont acquis plus de compacité, plus de résistance
que dans le reste de la masse; ainsi qu’elles ont
été modifiées. Quel nom donnera-i-on mainte-
nant a cette modification , et quelle origine lui
assignera-t-on? Si je me suis trompé en la con-
sidérant comme le résultat d’une affinité ou d'une
forte attraction moléculaire, on avouera que je
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suis dautant plus excusable, que de graAnds phy-
siciens n’ont pas hésité a qualifier du méme nom
Ja force inconnite, (ui augmente, apres un cer-
tain temps , la résistance que deux corps Barfal—.
tement polis éprouvent a glisser I'un sur ] autre;
et en cela , 1ls vont plu§ loin que mo. :Iq désire
que -M. Berthier veuille bien apprécier ces
raisons , et examiner sur-tout si la dlsct_lssmu
qui vient de s'élever entre nous ne roulerait pas,
par hasard , plutot sur les mots que sur les
choses.

Lexemple des vernis, des colles et des huiles,
silon veut, est loin, selon moi, d'infirmer ma
proposition;; il me semble que si I'ascension de
leau dans le joint étroit de deux lames de verre
est due 4 une attraction moléculaire , on ne peut
méconnaitre la méme chose dans la forte ten-
dance des colles et des huiles & s’insinuer dans
les pores des corps; et dire qu'un corps est gras
ou collant, c’est expliquer, je crois, qu’il est
tres-attirable moléculairement par d’autres corps.
Résumant donc mes conclusions, je dis du platre,
de I'argile et de la chaux commune, que ces
substances wont que peun ou point d’affinité pour
le quarz , puisqu’elles v adhérent moins forte-
ment que leurs propres partics w'adhiérent en-
tre elles ; et, par une raison toute contraire, je
dis de la chaux éminemment hydraulique, qu’elle
sattache au quarz par I'effet d’'un lien chimique.
8t on lance une poignée de boue ou d’argile
contre une planche ou contre le parement d’une
pierre, il pourra bien arriver qu’avant ou aprés
la dessication 1l soit plus aisé de désunir les
propres parties de la boue ou de I'argile, que de
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les séparer de la planche ou de la pierre : celane
_prouvera pas qull y ait affinité , je I'avoue; mais
cela prouvera quil n’y a plus d’bomogénéité
dans largile ou la boue, et que l'effet du choc
a été de comprimer les parties les plus voisines
du plan dejonction, et de leur donner ainsi ung
plus grande résistance. .

Je perdrai mon proces, au surplus, sl on par-
vient & démontrer que Velfet de la porosité peut
lier ensemble deux corps d’'une maniere plus so-

lide que les propres parties de ces corps ne se”

lient naturellement entre elles : tout étant phy-
sique dans celte question, on peut la soumettre
au calcul. Il sera curieux de voir comnment on
expliquera les faits suivans, dont je garantis
Pexactitude.

Un prisme de platre, Agé d’'un an, a donné
pour résistance 6120; 100 parties du méme pla-
tre,ghchdes avec 1 5o parties desable,n’ont donné,
dans les mémes circonstances, que 249T.

Un prisme de chaux hydraulique ( hydrate ),
agé de quatorze mois, a donné 1950 ; 100 par-
ties du méme bydrate , mélées avec 150 parties
du méme sable que\ci-dessus , ont donné, dans
les mémes circonstances, 700g9.

M. John, dont la théorie parait & M. Berthier
plus plausible que la mienne, a constaté I'inac-
tion des chaux grasses sur le quarz par une expé-
rience directe ; mais ses conclusions relative-
ment aux pouzzolanes ne sont qu’une induction,
et a cette induction nous opposerons les fails
suivans, qui ne sont que les développemens de
ceux qu'on a précédemnient établis sous les nu-
méros 14,15 et 10.
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1°. Si Von prend une poudre calcaire, une
poudre quarzeuse, et une pouzzolane en p\oudre‘
de méme grain et de méme dureté a tres-peu
prés; quon laisse ces trois poudres simbiber
d’eau pendant plusieurs jours; qu'on les méle
ensuite en proportions semblables avec une
méme quantité de chaux grasse, et quon 1m-
merge sur-le champ les trois mélanges, il arri-
vera que les bétons & poudre calcaire et quar-
zeuse resteront toujours mous, pendant que le
béton a pouzzolane durcira.

2°.La surface d’'un béton dépouillé d’une par-
tie de la chaux perdra momentanément une par-
tie de sa consistance ; mais, apres cing ou Six
années., elle se tapissera d’'une légere crotute de
chaux carbonatée, dont la formation lente sera
due au gaz carbonique dont toutes les eaux sont
plus ou moins imprégnées ; et, sous ceite es—
pece de bouclier, elle reprendra de la fermeté et
finira par atteindre la dureté des parties centrales,
ou l'action dissolvante de l’eau ne s’est point
fait sentir.

51 Lon parvient 4 expliquer ces phénomeénes
par la porosité et la faculté absorbante des parti-
cules pulvérulentes de la pouzzolane, nous pas-
serons volontiers condamnation sur ce que tous
avons dit de I'action chimique de ces substances.

M: Berthier ne pense pas que les argiles calci-
nées alent de I'analogie avec les pouzzolanes,
clles en ont au moins une tres-grande par leur
maniere d’agir avec la chaux gr;isse; et quant a
la composition chimique, il est certain que si les
roches' volcaniques contiennent de la potasse ,
lesargiles, telles que la nature les donne, en con-
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tiennent souvent aussi. Mais j’ai prouvé (1) par

des expériences directes que la présence de Ia
potasse ou de la soude dans les argiles calcinées
n’a aucune influence sensible sur leur énergie :
les mémes oxides alcalins peuvent donc se trou-
ver accidentellement dans les roches voleani-
ques, sans qu'on puisse en conclure que celles-
ci different essentiellement du silicate d’alumine
proprement dit.

« 8l y avait réellement combinaison entre la
chauxetlargile, dit M. Berthier, les bétons com-
posés de ces deux matiéres, et qui darcissent
dans I'eau, ne perdraient pas insensiblement
leur dureté aucontactdeair; caronsaitquele
ciment romain, qui n’est autre chose quune
pareille combinaison obtenue parlavoie séche,
durcit au contact de I'air comme sous 'eau. »
Je ne pense pas que l'objection soit fondée;
car les combinaisons par la voie humide et pac
la voie séche ne sont pas produites par les mémes
forces : ainsi il n’y a rien de contradictoire dans
le fait invoqué ; personne ne peut nier d’ailleurs
que lair ne soit un agent capable de détruire
certaines combinaisons chimiques (2),
Mais , sans pousser plus loin ces considéra-
tions , exposons encore un fait : que 'on prenne

—

(1) Recherches surles pouzzolanes artificielles. Mémoire
In i PIustitut le 1er. février 1819.

(2) J’ai observé ‘que la détérioration des bétous exposés
3 D’air est d’antant plus rapide et plus prononcée que Dar-
gile employée comme pouzzolane est plus pure. Cette dé-
térioration est modérée d’une maniére trés-remarquable
parla présence de 'oxide de fer, et c’est peut-éire par cette
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vooparties ’hydrate de silice (obtenues par la
dessication naturelle de la silice en gele_e)_; quon
méle cette silice avec environ 5o parties d’hy-
drate de chaux grasse en pate un peu ferme, et
qu'onimmerge le mélange sul‘-»le—qllalnl), la soli-
dification se manifestera en. moins de douze
heures; et ici la combinaison scra é‘vu.]ente , car
il v’y aura aucun effet de porosité 21,_111v0q'11¢r:
cettesolidification persistera tant ,quel'lrpmer‘smn
durera; apres un mois ou deux d’exposition aun
air sec, le composé deviendra lerne et ’pulveru—
lent. Les mémes choses se passeront d’'une ma-
niére a-peu-pres semblable si on emp}mg de la
silice encore gélatinetise, un peu plus ¢paisse ce-
pendant qu’elle ne Test immédiatement apres le
lavage. : Jre
Plus on approfondit ce sujet, plus la thgorle
des aspérités et de I'absorption parait invraisem-
blable : si une brique toute chaude, sortant du
four,s'imbibe complétement par un quart d’heure
dimmersion, quel temps assignera-t-on a des
particules imperceptibles de pouzzolane noyées
dans une bouillie de chaux? Elles ont le toisir de
simbiber cent fois avant qu’on ait pu confec-
tionner bien exactement le mélange des ingré-
diens. Que leur restera-t-il donc 4 faire quand

raison qu’elle est peu sensible & 1’égard du ciment romain
et du ciment-de Boulogne. J'ai observé encore que du hé-
ton composé de chaux hydraulique et de sable seulement,
€xposé & un air sec , aprés un an d’immersion , est devenu
aussi {riable que du mortier & chaux grasse , pendant que
le méme béton, exposé de la méme maniéve aprés un an

de séjour dans nne terre fraiche et légére, n’a donné aucun
signe d’altération.
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on immergera ce mélange encore pateux, du-
quel elles seront désormais incapables de tirer
un atome d’eau, et par quels moyens ce mélange
pateux pourra-t-il durcir continuellement d’une
maniére trés-sensible pendant lrois anndées con-
sécutives ?

M. Berthier demande pourquoi largile crue,
quise préte en général plus facilement aux com-
binaisons que l'argile cuite , ne produit pas le
méme effet que celle-ci. Je me suis fait souvent
la méme objection sans avoir entiérement pu la
résoudre. Personne ne saurait micux que M. Ber-
thier éclaircir cette difficulté, s’il voulait bien en
prendre la peine : nous lui* devrions ainsi I'ex-
plication d’un fait non moins curieux que celui
qu’il vient-de nous révéler sur I'efficacité de I’a-
lumine , du fer oxidé, etc., ajoutés a la silice
dans la confection de chaux artificielles.

OrszryaTIONS sur la note de M. Vicat, relative
la théorie des mortiers ;

Par M. P. BERTHIER, ingénieur des mines.

M. John a avancé que, dans lesbons mortiers,
la chaux s’attache fortement aux grains de l'al-
liage par adhérence , mais qu’en général la chaux
n’exerce aucune action chimique sur les subs-
tances pierreuses parla voie humide. J’ai soutenu
'optnion de M.John, parce que tout me porte &
croire qu’elle est exacte. Jai cru que M. Vicatavait
adopté I'opinion opposée, et je me fondais sur

!
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un grand nombre de passages de ses écrit; et,
entre autres, sur celul qu'il cite, page 99 de sa
note et sur celui-ci : «Une légere qalm‘natlon dis -
pose la silice et I'alumine des argiles a se corpbl-
ner entierement avecla chaux ».’.(zlmz'. dés Mznes,
t. VII, p. 482. ) 11 m"a paru qu’il avait été com-
ris de la méme maniere par toutes les personnes
avec lesquelles je me suis entretenu de ce sujet.
De quelles autres expressions, en qffet, aurzut—'ll
pu se servir pour désigner une véritable combi-
naison chimique, ‘telle que celle qui a lieu, par
exemple, entre I'acide sulfurique et la potgsse,?
Je lai done combattu, et comme d’ailleurs il n’a
pas cherché & constater la réalité de la combinai-
son chimique, ce quil et é1é poss_;ble de faire,
Jai dit qu'il n’avait appuyé son opinion sur au-
can fait. .
Aujourd’hui M. Vicat m’engage a examiner «si
ladiscussion qui vient de s'élever entre nous ne
roulerait pas, par hasard, plutot sur les mots que
sur les choses». Il me parait évident maintenant
quenous n’avons pasattaché le méme sens aux me-
mesexpressions.En effet,d’'une part, onvoitparsa
note que M. Vicat ne faitaucune diflérence entre
ce que ’appelleadhérence et ce qu’il appelle I'af-
finité chimique, entre I'union des corps par jux-
ta-position et la combinaison ; car il lui semble
que I'ascension de l'eau dans le joint étroit de
deux lames de verre est un phénomeéne du méme
ordre que celui'que présente la chaux éminem-
ment hydraulique s'attachant au quarz par
Peffet dun lien chimique; mais jamais il n’est
entré dans sa pensée que le résultat de la combi-
naison produite par 'affinité chimique dela chaux
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hydraulique par les particules quarzeuses, etc.
dut étre d’altérer, de dépolir ;de corroder sensj-
blement la surface du quarz. D'un autre cote,

jattribue, ainsi que M. John, aux mots adhérence,
action chimique et combinaison Paceeption qu'on
leur donne ordinairement; cest-a-dire que Jap-
pelle adliérence I'union que deux corps contrac-
tent par juxta-position et sans que la nature de
I'un ni de autre soit altérée 5 action chimigue,
Laction qu’un corps exerce sur un autre lorsqu’il
le dénature, soit en lui enlevant un ou quelques-
uns de ses principés constituans, soit en S’y unis-
sant molécule 4 molécule pour former un tout
homogeéne ; combinaison , le nouveau corps ho-
mogeéne qui résulte de I'action chimique que
deux ou plusieurs corps différens exercent les
uns sur les autres.

Il semblerésulter de ces explications et de len
semble des éclaircissemens donnés par M. Vicat
que l'adhérence , telle (ue nous la compre-
nons M. John et moi, est la base de toute la
théorie des mortiers; cependant quelques pas-.
sages.de sa note laissent encore dans le doute sur
la question de savoir il n’admet pas quelque-
fois la combinaison : par exemple, il reproche i
M. John de n’avoir constaté l'inaction chimique
des thaux grasses ( et il s’agit bien ici de I'inac-
‘tion chimique opposée a laction chimique qui
corrode ) que sur le quarz, et d’avoir étendu ses
conclusions aux pouzzolanes par induction, et il
oppose de nouveaux faits 4 cette induction, Sur
ce que jai dit qu'il 'y a pas combinaison entre
la chaux et I'argile dans les mortiers, il observe
que les combinaisons par la voie humide et parla
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voie séche ne sont pas produites par les lm?mes
forces, et il m’oppose un fait dans leque zl y 'a;
réellement combinaison par lé’l voie humi E" 1
est & désirer que ce savant ingénleur veuille bien
éclaircir tout-a-fait-ce sujet. ‘ G
Je n'al jamais nié que les argiles calcmegs
eussent de 'analogie avecles pouzzolanes parleur
manicre d’agir avec la_chaux grasse; mais je ne
puis admettre, avec M. Vicat; qu ily ait lc-lgntlté
de composition entre. ces sx1b§tances. L’argllg ne
contient presque que de la sn!xce et de | alumn?le ;
on N’y a pas encore trouvé la moindre trace
d’alcali, et elle différe (l’a'llle‘u’rs’ des‘ rpches vol-
caniques par toutesses proprnetgs chumqu’es. T,out
ce qu'on peut C(_)n,clul,'e des faits obsgrves, c’est
que la eomposition n’est pas ici la circonstance
essenticlle : aussi voit-on que le feldspath, ou
plutot les sables feldspathiques qul provien-
nent de la désagrégation des granites, dont la
composition est a-peu-prés la méme que celle des
pouzzolanes,nese c'ompm:tent cgpendaptpas avee
la chaux de la méme maniere, et jouent a-peu-pres
le méme réle que du quarz pur. La seule ressem-
blance que j'apercoive entre les pou,zzol'flnes et
les argiles calcinées est la porosité: cest a cause
de cela que j’ai émis I'opinion que la porosité de
Valliage parait jouer un réle un.po'rtan,t‘d_ans la
solidification des mortiérs ; mais je m'al jamais
pensé, non plus que M. John, & attribuer leffi-
cacité des corps poreux 4 la faculté d’absorber
Peau au moment ot on les emploie , et encore
moins a expliquer la ténacité des mortiers par
Penchevétrement des parties, et il me semble
que rien de ce que nous avons écrit ne peut le
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faire présumer : je n’ai donc aucune obserya.
tion & faire sur ce que M. Vicat dit a ce sujet.

S1 Von admettait que la chaux agit chimique-
ment dans les mortiers, en ne concevrait pas
pourquot l'argile crue ne produit pas le méme
effet que largile cuite; mais dés qu’on aban-
donne cette hypothese, il n’y a plus de diffi-
culté. L’argile crue ne peut donner de bons mor-
tiers, parce qu’elle n’a par elle-méme aucune co-
hésion.

Quoique toute cette discussion soit au fond
peu importante, jé ne regrette cependant pas de
Yavoir provoquée, puisqu’elle a fournt 4 M. Vicat
Voccasion de faire connaitre de nouveaux faits, et
de répandre du jour sur un.sujetimportant, dont
il fait Tobjet de ses méditations et de ses re-
cherches.

Norz sur quelques phénoménes que présente la
cuisson de la chaux ordinaire et de la chaux
artificielle; par M. Vicat, ingénieur des ponts
et chaussées. ( Ann. de Ch., t. XXIII, p. 424).

En cherchant & faire cuire, dans un trés-petit
fourneau, des fragmens de pierre calcaire pure,
entremneélés avec du charbon de bois et de la
houille, je m’étais apercu, il y a prés de dix ans
déja, qu'en rechargeant a plusieurs reprises le

ourneau avec les mémes fragmens, 4 mesure
gu’ils tombaient dans le cendriér, et en ajoutant
‘ailleurs de nouveau combustible, on obtenait
une chaux morte incapable de s’éteindre, mais.
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offrant ce caractére remarquable, que ,.br'o'yée'et
Achée A la maniére du platre, elle faisait prise
sous l'eau. o e 3

Ce phénomene semblait ]UStlAﬁEI‘ une vieille
opinion commune & tous les ‘maitres chaufour—
niers; savoir , qu’il est impossible de tAransformer
en chaux, dit-on 'y braler une forét tout en-
tiere, la pierre qui s’est refroidie avant_}e‘terme
de la cuisson : or, la chaux morte que jai obte-
nue est absolument dans le méme cas, puisque
les fragmens calcaires non cuits encore se re-
froidissaient nécessairement en tombant dans le
cendrier, et en passant ensuile dans la région
supérieure du petit fourneau. :

De tout ceci; il parait résulter qu'une matiére
calcaire 4-peu-prés pure, comme la craie ou le
marbre, par exemple , pcut étre amenée par le
feu 4 un état moyen, qui n’est ni celui dela chaux
ni celui du carbonate, et, en cet état, jouir de
la propriété de faire corps dans I'eau lo‘rs'qu’on
I'y plonge apres 'avoir pulvérisée et réduite en
pate.

La craic convertie en chaux, et éteinte selon
la pratique ordinaire, donne, comme on l¢ sait,
un hydrate qui ne durcit pas dans I'eau; mais si
on laisse l]a méme chaux tomber spontanément
en poudre par une longue exposition a I'air (dans.
un lieu abrité ;, qu'on la détrempe cnsuite avec
peu d’eau pour en former une pate forte, cette
pate se solidifiera d’'une maniére trés-sensible
apres I'immersion. L’action de I'air donne donc
lieu ici & une nouvelle combinaison, qui parait
analogue a celle qu’offre la craie imparfaiteinent
cuite, en ce que, n’étant, comme celle-ci, nt
complétement chaux ni complétement carbo-

~
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nate, elle jouit des mémes propriétés hydrap-
liques. ;

Derniérement, en essavant d’appliquer i Ia
pierre a chaux pulvérisée le mode de calcination
que jai proposé pour la fabrication des pouzzo-
lanes artificielles, je suis parvenu a des résultats
qui mettent dans un nouveau jour les phéno-
menes exposés ci-devant : j’ai divisé en dix por-
tions égales une certaine quantité de poussiére
de craie trés-fine. La premiére portion, jetée sur
une plaque de fer fondu et chauffée au rouge,a
subi une calcination de trois minutes: la sgconde
y est restée six minutes, la troisi¢cme neuf, et ainsi
de suite jusqu’a la derniére, qui a di y séjourner
par conséquent une demi-heure. Pendant-chaque
opération, la poussiére a été bien remuée en tout
sens, pour favoriser I'égale répartition de la cha-
leur; ces dix portions, ainsi calcinées, ont été
pétries avec trés-peu d’eau et réduites en pite
ferme d’une consistance bien égale. Pendant cette
manipulation, il ne s’est manifesté aucun signe
d’effervescence ou de foisonnement:les premiers
numéros 1n’exhalaient que Podeur ordinaire de
la craie détrempée ; mais les derniers présen-
taient, outre I'odeur alcaline propre a la chaux,
des indices de causticité bien marqués.

Aprés vingt-quatre heures d’immersion, tous
les numéros, le'premier excepts, avaient fait prise
a la maniere des ‘chaux hydrauliques; aprés qua-
tre jours, une aiguilled tricoter, d’un millimetre
de grossenft, terminée en pointe obtuse, et chargée
d'un ctbot de plomb du poids de o*,18¢, nes’y
enfoncalt que de 3 4 5 millim etres; et,aprés douze
jours, la dépression moyenne était de o-008.
Le n° 1 ( cest-a-dire, celui dont la craie n’a subi

-
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ue trois minutes de calcination ) est resté cons—
mou. :
ml}]emci?etrcherai plus tard a mesurer l‘es durgtss
respectives auxquelles ces divers essm"s g’;izlib.
dront; je me borne, pour le mo‘ment‘, at ieache
server que dun®. 2, qui re'pond a6 minutes de t<
cination, au ne. 10, qui répond a trente.g‘l'lfm es,
laiguille d’épreuve ne 'donne ‘pas de {1.1]_?‘1 ences
bien appréciables; le début decette solidi llcgltl{)n
est, du reste, tellement ssmblable a celui des
chaux hydrauliques, que j'ai cru devoir en in-
former administration des ponts et cha‘ussees,
afin que, dans les divers essais de pierres a.ch‘aux
qui se font maintenant en France, on alt a se
défier de tout résultat donné par une cuisson en
petit. : P )
Si I'on considere 'hydrate de craie imparfaite-
ment cuite, ainsi que la chaux pure éteinte spon-
tanément, comme des mélanges en proportions
diverses de particules de chaux et dq p‘artlcu]es
de chaux carbonatée, on est conduit & peuser
quil est possible de les imiter exaclement, en
ajoutant directement dela poussicre de craiea une
certaine quantité de chaux. Cependgpt, de tous
les essais que jai fait_s de cette maniere, depuis
100 jusqua 500 parties de craie, pour 100 dp
chaux récemment éleinte, il n’en est aucun qui,
plongé dans l'ean, ait dopné le moin.dre signe de
solidification: d’ou provient cette différence?
Un ingénieur des ponts et chaussées actuel-
lement au service de la Russie, M. Raucourt, de
Charleville, en répétant sur les chaux du Nord
des expériences analogues 4 celles que j’ai faites
sur les chaux de France, est parvenu a des ré~

Tome IX, 17e, [ivr, 8
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sultats qui ont beaucoup dexapport avec les pré-
cédens.

LrrTre de MaClément au président de I Aca-
démie des Sciences, sur la découverte d’une
plerre propre @ la fabrication. du «<ciment ro-
mairn (Annode Che, 6 XXV, pinog.)

Clest une ¢hose qui a paru sans doute djune
bien grande importance & tous les voyageurs qui
ont parcouru 'Angleterre, que la découverte du
ciment auquel on a donné le nom. de ciment ro-
main. Son usage permet de fonder solidement i
Ia mer' les ouvrages les plus exposés a ses effets
destructeurs, et donne un aspect trés-agréable
aux maisons. J'avais souvent fait des voenx pour
que notre pays piit jouir des précieux avahtages
de Ia découverte de Parker, maintenant mes
veeux seront satisfaits. M. Minard, mon ami, in-
génieur du canal du Centre, vient de me com-
muniquer les ‘résultats d’'un travail sur ce sujet,
qui l'occupe depuis cinq a six mois, qui me
semblent d’un tres-grand intérét: Je vous serm
obligé de les faire connaitre 4 ’Académie,

1.1l a trouvé, dans le département de Sadne-
et-Loire, plusieurs carriéres de pierres calcairds,
qui donnent du ciment romain ausst bon que
celui d’Angleterre. Elles sont fort abondantes,
puisque dans 'une de ces carriéres il existéiun
banc de 5 métres d'épaisseur.

Plusieurs des échantillons que j'ai examinés
sont tout-a-fait semblables 4 ceux que jai rap-
portés derni¢rement de la rive gauche de larTa-
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mise. Calcinées convenablem(_ant, quelques’-unes
de ces pierres donnent des cimens qui peuvent
durcir sous I'eau beaucoup pluAs vite que le ci-
ment anglais et atteindre la méme dureté. Il en
est d’autres qui durcissent plus lentement, mnais
qui devienuent plus solides.

2% M. Minard a poussé ses rech'Le,rches plus
Join, et il a découvert que la propriété de don‘-
ner du ciment romain appartient presque a
toutes les pierres calcaires. Il en a fait a,ve(;‘que!-
ques-unes qui ne contenaient que 5 d'argile : il
suffit que ieur calcination soit:lente et peu avall-
cée. Certaines pierres, employées depuis un temps
immémorial i faire de la chaux, donuent, a vo-
lonté, du ciment romain,qui prend en un quart
d’heure, oud’autre, qui ne prend qu’en quatre ou
cinq jours, ou enfin de la chaux grasse, qui ne
prend pas. Pour cela, la pierre doit perdre 8; 12
ou 3o pour cent par la calcination. Il‘faut re+
marquer que déja M. Vicat, & quil'on doit tantde
choses neuves sur les mortiers, a pubhié tout ré=
cemment un fait qui s'accorde parfaitement-avec
la remarque générale de M. Minard, c’est que fa
craie faiblement calcinée donne une matiére
susceptible de prendre sous I'eau.

3°. Plusieurs expériences ont fait présumer a
M. Minard que les cimens romains ne doivent
leur qualité qu’'a un sous-carbonate de chaux pro
duit par action du feu sur lé carbonate natureh

llad’abord portéson attention surdes deuxpre;
mersrésultats, qui promettaient deiprochains suc-
ces pourson art.Sesexpériences ont étéirés-nom-
breuses, et j’en aivu les produits. La cansgéquence
heureuse qu'il en a tirée; savoir, que Lonipeuf

8.
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faire du ciment romain presque par-tout oti l'ona
de la pierre ealcaire, me parait hors de doute.
Quant & la derniére vue, ce premier pas dans la
théorie diicimentromain, M. Minard la poursuis,
et probableément sous peun‘elle sera constatée.

Lai horfbeur, etc.

Chilopszsur-Sadite, Ye 10 octobre 1823,

Svrrz des observations s les résultats de Lim-
parfaite cuisson de la prerre a chanx ordinaire;
par M. Vicat, ingénieur des ponts et cpa}ussées.
(Ann. de Ch., t. XXV, p. Go.)

D’apres la letire de M. Clément, M. Minard
ayrait reconpu,, par dive Sgs expériences, que
les pierres calcaires en génera{ peuvent fournir

du cunent dit romain par une légére calcination.
Y’ai annoncé que la poussiere de craie, chauffée
.(}el)Llis 10 jusqu’a 30 minutes sur une plaque de
fer rouge, acquiert Ja singuhére propriété de
faire prise dans l'eau, lorsqu'on Ia pétrit un peu
ferme a la maniere du platre : yaurais pu géné-
raliser mes conclusions, mais je m’en smﬁs dé-
fendu; les nombreux démentis que jai recus
dans le long cours de mes expériences, pour
m’étre quelquefois laissé entrainer a cette ma-
niére commode d’agrandir le domaine des dé-
.couvertes, m’ont rendu trés-circonspect, ct ce
qui va suivre justifiera peut-étre ma timidité.
Il y a aujourd’hui quatre mois que mes essais
de craie sont immergés, et ils sont encore dans le
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méme élat qu'aprés le deuxiéme jour. Unc ex-
cellente chaux hydraulique, mise €n- experience
en méme temps que la craie, a acquis au con-
traire une trés-grande consistance ; cependant le
debut a été le méme de part et d’antre.

Or, un ciment hydraulique qui, &gé de quatre
mois, est encore dans l'état de notré ¢raie, est a
coup sUr un trésfama.uvai.s ciment, et Je pense
quil serait de la derniére imprudence de conﬁer
5 une telle matiere le succés d'une construction
tant soit peu importante. _ '

Afin de varier mes expériericts, j’al essaye plu-
sieurs morceaux d'une Pierre a thaux grasse pro-
venant des piliers d'un four chauffé au boisg et
cuite 2 des degrés tres -différens : les mor-
ceaux imparfaitement cuits m’ont fourni fles ci-
mens A pite courte, qui,au bout d’'un'mois, n’a-
vaient acquis qu'une faible compacité, inférieure
méme 4 celle que prend la chaux de craie a
moitié cuite. ¥’ai fait des briques avec ces cimens,
el je les ai exposées 4 Paction de lair, elles se
sont duréies comme de Pargile; mais ayant éte
ensuite plongées dans-l'eau, elles se sont pres—
queaussitot divisées en mettes.

Ces expériences sont loin de confirmer la gé-
néralité des résultats annoncés par M. Minard.
Yai de la peine a croire qu'on obtienne jamais,
je ne dis pas de bons, mais méme de passables
cimens par la calcination plus ou moins avancee
des pierres calcaires pures : il faudra probable-
ment en revenir aux calcaires argileux; et quand
on aura bien étudié et bien ‘classé ceux-eci,
relativement aux proportions d’argile et de
chaux qu’ils contiennent; qu’on se sera renduw.
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compte, dans tous les cas, des résultats et de Ia
dégense , on sera peut-étre forcé de reconnaitre
quiln’y arien de plusavantageux qu’une bonne
chaux hydraulique, qui, rendaht de 1,10 4 1,30
pour cent, peut, sur 100 parties mesurées en
pite, recevoir de 160 a 180 parties de sable, et
fournir ainsi, 4 un prix trésmodéré, un mortier
capable de braver également les vicissitudes de
Patmosphere et les effets destricteurs des eaux
courantes.

Notz sur le méme sujet, par M. P. Berthier.

Jai calciné trois portions de marbre de Carrare
trés-pur et réduit en poudre fine, de maniére 4
faire perdre o,12 d’acide carhonique a la pre-
miere, 0,20 4 la seconde, et.0,30 i la troisieme,
Jai versé sur les résidus autant d’eau qu’ils ont
pu en absorber ; ils se sont éteints comme I'au-
raient fait des chaux maigres, et en développant
une chaleur d’autant plus grande, qu’ils avaient
été plus fortement calcinés ; je les ‘ai ensuite pé-
tris avec une nouvelle quantité d’eau de maniere
a cn faire des pites consistantes. Jai placé ces
pates'dans des verres que j’ai remplis d’eau : elles
ne se sont pas délayées comme Vauraient fait des
chaux grasses complétement calcinées, mais leur
consistance ne s'est point accrue, et elles étaient
encore molles comme lepremier jour, apres deux
mois d'immersion : les chaux grasses imparfai-
tement cuites sont donc bien loin de se com-
porter comme de véritables chaux hydrauliques.
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Unechaux grasse imparfaitement cuite do"it-plulf)t
étre considérée comme un carbonate avec exces
de base, que comme un mélange de chaux etde
carbonate ordinaire; car pour lui faire perdre la
totalité de Vacide carbonique qu’elle renferme,
il faut nécessairement I'exposer a une chale'ur
plus forte que celle qui I'a amenée a,sQn premier
état, ce qui prouve que cet aCLd¢ y ¢st retenu
par une force plus grande que daps l¢ carbonate
ordinaire. Il est probable que lorsqu’on arrose
ces sous-carbonates avec de 1’eau, ils se changent
en hydrocarbonates , combinaisons d’bydrate de
chaux et de carbonate ordinaire qui paraissent
avoir 14 propriété de prendre &t de conserver
quelque consistance. Mais ces combinaisous sont
trés-faibles et tfes-peu permanentes; elles sont
détruites par I'edu employée en quantité suffi-
sahite pour dissoudre l’hydf‘ate de chaux qu’elles
contiennent,etlerésidu estdu carbonate dechaux
ordinaire. Ce fait avait déja été observé par M.
John ; je I'ai constaté plusieurs fois sur des chaux
grasses cuites a des degrés différens.

Ces résultats, conformes 4 ceux que M. Vicat
a obtenus, sont contraires aux assertions dont
M. Minard a fait part 4 ’Académie des Sciences.
Yaipeine acroire que cesassertions soient exactes;
cependant je ne chercherai pas a les combattre,
parce que, d’'une part, M. Minard n’a pas fait con-
naitre avec détails les motifs et les expériences sur
lesquels il fonde son opinion, et que d’un autre
coté c’est & ku1 4 prouver la fausseté des théories
admises actuellement, et qu’il prétendrenverser,
quoiqu’ellessoient appuyées surun grand nombre
de faits et qulelles aient Iassentiment de la plu-
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part des savans et des praticiens qui se sont ocs
cupés de ce sujet.

Je me bornerai a rapporter deux expériences
nouvelles qui confirment Pexactitude de cellés
que j'ai déja publiées.

On trouve aupres de Milhaud (Aveyron)un
calcaire compacte, gris foncé, dur et tenace, qui
a quelque ressemblance avec la pierre & ciment
d’Angleterre. 1l contient : .

Carbonate de chaux... o,70

Carbonate de magnésie. 0,08

Argile SILEUL S0 0520

Oxidedefer.......... ojoz

1,00
Jen ai fait cuire quelques morceaux dans les
fours de M. de Saint-Léger, etj’ai examinéla chaux
qui en est résultée. Elle se dissolvait dans les
acides en faisant gelée et sans produire aucune
effervescence, ce qui prouve qu’elle ne retenait
pas du tout d’acide earbonique ; cependant elle
¢tait hydranlique & un haut degré. En morceaus,
elle ne s'éteignait qu’imparfaitement et P'eau ne
pénétrait jamais jusqu’an centre;réduite en pou-
dre, elle s’éteignait trés-bien avec chaleur, inais
presque sans augmentation de volume ; amendée
a I'état de pite molle et moulée en boules, elle
a pris en tres-peu de temps une dureté trés-
grande a I'air : des boules semblables, plongées
dans Peau, s’y sont aussi solidifiées, et clles y
ont acquis une consistance qui s'est continuel-
lement accrue avec le temps. Cette chaux a donc
toutes les propriélés qu’on aurait pu lui suppo-
ser d’aprés sa composition ; elle est éminem-
ment hydraulique, mais non pas assez pour
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pouvoir servir .de ciment romain. Si !’on veut
en faire usage , il faudra , pour en deterfnm.er
Pextinction totale, sans étre obligé de la réduire
en poudre, la méler en morceaux avec une cer-
taine quantité de chaux tres-grasse.

M. Clément, a,ggmis & M. de Saint-Léger june
pierre calcaireydont M. Minard annonce setre
servi pour préparer.du cinent roman. Ellfe est
compacte , mais peu tenace , grise, nuancee de
rouge. J'y ai trouvé:

Carbonate de chaux... o,75

Carbonate de magnésie. 0,03

Peroxide de fer 0,10

0,06

1,00
Cette composition annonce une chaux maigre et
tres-médiocrement hiydraulique : c’est effective—
ment la propriété que M. de Saint;Léger, qui en
a fait cuire dans ses fours, lui a reconnue, et que
je lui ai trouvée aussi en la calcinant en petit a
des degrés de température variés. 1l est possible
qu'en chauffant une pierre 4 chaux peu hydrau-
lique , de maniére a n’en expulser qu’une partie
de l'acide carbonique, on en obtienne une chaux
trés-hydraulique : cela serait conforme aux théo-

ries admises, car une chaux ainsi préparée pour-

rait étre comparée a une chaux émipemment
hydraulique mélée de carbonate de chaux; mais
cela ne prouverait nullement que le ciment ro-
main doit sa propriété a un sous-carbonate de
chaux, ansi que le présume M. Minard. Quoi
quil en soit, une pareille chaux ne poyrrait ja-
mais équivaloir a une chaux trés-hydraulique
apres cuisson complete ; elle ne ppurrait presque
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pas admettre dalliage : ce serait plutot un mor-
tier naturel qu'une chaux. On congoit d’ailleurs
combien il serait difficile de faire cuire en grand
une pierre calcaire, de maniére 2 lui enlever
squlement une portion déterminée d’acide carbo-
nique, et a en obtenir une matiére homogéne
dans toutes ses parties. SiM. Minard connait un
moyen d’exécuter cette opération, il serait & dé-
sirer qu’il 1efit ‘edtinaitre, et quil voulit bien en
meme temps dohngr quelqil'é’s développemens
aux vues _quﬁil Siést empre%ﬁ’é de communiquer 2
VAcadémie, eft'qu'il considére’ comme un pre-
mier pasfait daiis la théorie-dwéiitert romain.

—————

SUR IA GEOLOGIE ET LA MINERALOGIE

DE L’ILE DE CORSE;

( Extrait d’un voyage fait dans 'cette ile, en 1820, par
M. Gueymard, ingénieur au coTps royal des mines. )

I surEUR a suivi, dans Pexposition des faits géo-
logiques et minéralogiques qu’il présente,, I'or—
dre dans lequel il les a vus successivement.
Cette marche était nécessaire pour remplir p1u§
exactement et plus complétement la mission qui
lui avait été donnée par M. le directeur général
des mines , et qui avait pour but principal de
rechercher les gites de minéraux et de minerais
utiles, et de reconnaitre la nature et limpor-
tance d¢ ceux qui avaient été déja indiqués dans
cette ile.

Nous ne devons pas suivre la méme marche
dans cet extrait; nous examinerons séparément
les différentes formations ou classes de terrains
qu'on peut distinguer dans Vile de Corse, nous fe-
rons connaitre les particularités qu’elies présen-
tent et les principales substances minérales que
chacune d’elles renferme.

On ne peut reconnaitre dans la Corse que
quatre classes de terrains ou formations princi-
pales, qui sontindiquées dansla carte géologique
jointe a cet article. (Voyez la Pl 1.)

1°. Les terrains primordiaux granitoides;

2°. Les terrains primordiaux ophiolitiques ,
quipeuvent se rapporter aux terrains interme-—
diaires ou de transition ;

3o. Les terrains de sédiment inférieurs et
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moyens, désignés généralement sous le nom de
terrains secondaires;

4°. Les terrains de sédiment supérieurs, ou
tertiaires.

Nous qllons examiner séparément chacun de
€€S terrains.

Ls A) e . . . e
S 1. — Terrains primordiaux granitoides.

Ce sont les terrains quion désigne générale-
meut sous le nom de primitifs ; mais comme il
d.ev'lent de‘plus en plus difficile d’établir une
llmlte cerlaine de séparation, quanta 'époquede
formation et méme & la nature des roches quon
y observe, entre ces terrains et les terrains in-
termédiaires ou de transition, nous réunissons
ces deux classes de terrains sous la dénomina-
tion commune de terrains primordianx, et pour
ne point paraitre assigner une espece d’antério-
rité de formation aux uns sur les autres, nous
llous contenterons de les désigner par le genre
de roche qui y domine.

Ainsi, d ans lesterrains que nous allons décrire,
en employant souvent les propres expressions de
M. Gueymard, les roches dures ,7de cristallisa-
tion confuse , & texture grenue , plus ou moins
semblables au granite, sont celles qui dominent
dans la classe des terrains que nousappelons pri-
mor(llaux' granitoides : le terrain quiles présente
estassezbien limité; il renferme peuderoches des
terrains swivans, et remplit, comme la carte le
fait voir, la région de 'ouest et du sud.

pe terradn est presque entiérement grahitique;
pres de ses limites, il renferme quelques couches
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de gneiss et de schistes ; mais, un pen plus loin,
il n’ya plusde couches subordonnées. Des masses
derocheseuritiques entrecoupent cesgranites; les
territoires de Galeria et de Girolata sont presque
aniquement formés de cette roche. Plusienrs
lieux présentent aussi des porphyres a base
("eurite; mais Pauteur fait observer que, geologlh
quement parlant, il r}’y a aucune‘dlfference d’é-
poque entre les granites, les eurites et les por—
phyres. 3 ‘ :

Une seule formation porphyrique lui a paru
distincte de celle du granite, cest celle du pays
de Niolo, que M. Gueymard a vue en recouvre-
ment sar cette roche, vers les vallons de Bal-
lone, de Stagno, et sur les monts Cinto, Baglia,
Orba et Pertuisato. Les porphyres se montrenten-
core vers louest, apres le versant des eaux ,
puisqu’on en trouve constaminent _des- débris
dans les torrens de la Spolata, du Bussagia et de
Porto. :

Le terrain granitique de la Corse ne lui a pas
paru stratifié, et quoiqu’il y ait indiqué quel-
ques strates, elles avaient peu d’étendue et de ré-
gularité. Les granites sont entrecoupés par des
amphibolites, des diabases (gransteins), qu
{orment des filons, généralement dans la direc-
tion de 6 4 7":un petit nombre s’écartent de cette
loi.

L’auteur a hésité pendant long-temps a ad-
mettre que ces roches fussent disposées en véri-
tables filons, lorsqu’elles se dirigeaient soit au
sud, soit au sud-ouest ( de midia 2 ou 3 heu-
res ), il penchait alors a les considérer comme
des couches ; mais le plus grand nombre se diri-
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geant de Pest & Fouest, ont déterminé leur Vraie
disposition. D’un autre coté, ces filons de did-
base qu'on rencontre par-tout, pouvaient se
former dans toutes sortes de directions; car les
masses granitiques, n’étant point stratifiées , ad-
mettent des fissures dans tous les sens, dt les
matieres qui les remplissent peuvent étre consi-
dérées comme disposées en filons.

Ces filons et cenx d’eurites globuleux pa-
raissent presque aussi anciens que les masses
qui les renferment; nulle part on ne voit des
fragmens de roche mélés dans ces diabases et
dans ces eurites. Il semblg méme que ces fentes
se soient remplies paisiblement et sans secousse.
La substance des filons tient souvent intime-
ment & la masse qui les recéle. Dans un filon,
vers le marais de Calcataggio, on trouve une
preuve de cette proposition : le quarz renferme
des veines du granite de la masse, et cette masse
contient, a son tour, des veines de la substance
du filon.

Ces granites ont souvent des nceuds ou petits
roguons de diabase : ne pourrait-on pas supposer
que la ou ils étaient abondans, ils se seront réu-
nis pour former des filons ou masses réguliéres?
Les masses d’amphibolites qu’on rencontre de-
puis Olmeto jusqu’a Levie confirment cette sup-
position, étant plus abondantes que les diabases;
les cristaux d’amphibole sont d’autant plus
développés, que les masses ont plus d’étendue ,
et nulle part on ne peut distinguer d’encaisse-
ment,

On a fait remarquer que les granites de la li-
sicre étaient contemporains des gneiss, des schis-
tes talqueux etdes gres. Ces granites reparaissent
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plus loin, vers I’ouest, avec les rpémes C}lrcong—
tances de relation et de composition; 1ls 'i(im
généralement talqueux, et on passe 1nsensible-
ment de la protogyne de Corté aux protogynes
mieux caractérisées, et aux véritables granites qui
bordent les rivages de I'ouest. Ces caracteres ne
suffisent pas pour faire placer tous ces granites
dans la formation intermédiaire, puisquon n’y
voit pas de couches subordonnées ; mais iln ya
pas-de doute , dit M. Gueymard , qu'il ne faille
placer ces terrains dans les prlrpltlfs mO(}ernes.
Peut-étre, un jour, y découvrira-t-on d’autres
couches propres a déterminer, avec plus de cer-
titude, leur véritable place dans I'ordre des for-
mations géologiques.

Les terrains primordiaux, et notamment les
granitoides, sont ceux qui renferment le plus de
roches propres a I'architecture et a la marbl'g,rlff.
Les plus nombreuses et les plus belles variétés
se trouvent réunies sur un petit espace, et non
loin de la mer; elles sont de nature exploitable,
et non-seulement elles peuvent suffire aux be-
soins de la France, mais encore étre exportées
dans les pays étrangers.

L’auteur indique principalement ,

1°. L'euphotide diallagique (verde di Corsica),
dans les pays d’Oreza et d’Alezani.

20.La diabaseorbiculaire (granites globuleux),
de Sainte-Lucie. Dans le midi de I'ile , elle est
en.couches subordonnées dans le granite, et 'ex-
ploitation en serait trés-facile ; ce qui s’accorde
fort bien avec cette disposition.

3°. Le pyroméride globaire, surla route de
Curzo et Calvi 4 Galeria, 4 extrémité d’un vallon
appelé la Stretta di Marzolino. Il s’étend jus-
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k3 s .
qua Curzo, 4 l'est du port de Girolata; il git
(!aus les granites, et il parait, d’aprés ce que dit
. MG
auteur, qu'il y est en filons ou en couches sy.
bqrdonnges puissantes , que I'exploitation en se.
rait praticable; que la roche offre une soli
dité continue, et qu'elle n’est susceptible ni de
" & z z 2, 2 ’ ’ z
s€ desagr{eger, ni de s’altérer par les météores at-
1pos[)ller1ques, malgré la présence du talc, que
lauteur regarde comme la partie colorante de
celte roche.
4°. Le granite de I'Algayola.
5°. Celui de Calvi.
6?.' Ceux de Porto, et entre la Piana et Sayoue,
1% Les amphibolites , ou pierres de deuil ,
d’Olmeto, de Sainte-Lucie , de Paragino et de
Mesa.
) ) 0
80. Les beaux granitesafeldspath rouge de co-
I:a{l, pres de’ Sainte- Lucie, de Tallano et de
Sainte-Julie.
. 9°- Les granites de I'llot de Sambianzo, exploi-
tés par les Romains.
8“.°Le porphyre de Porto-Vecchio.
11" Les serpentines d’Attiani, de Motra et de
Corté.
12°. Les marbres blancs de Borgo et d’Orti-
5 o
pario.
13°. Les marbres veinés de Corté.
14°. Le porphyre 4 quarz améthiste, de la Res-
tonica prés de Corté.

3 o AR A . -
_1.)"’.‘ Le bez'lu granite a petits crislaux de titane
oxidé , de Vico.

o i :
16°. Celui qui renferme des grenats , et qui se .

trouve entreBogognano et la tour de Vezzavone.

17°. Enfin, les jolis porphyres de la vallée de
Stagno. .
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§ 2. Terrains pn’mor(]z'aux op/u'olz'tigues et cal-
caires , ou terrains de transiiion.

Si 'on voulait offrir un exemple au‘ss,i authen-
tique que remarquable de la: nécessité de con-
fondre, dans bien des cas, sous .}a dénomination
commune de terrains primordiaux les terrains

ue lon distingue souvent séuslesmgms de pri-
mitifs et de transition, on devraitle prendre dans
le sol de lile de Corse. M. Gueymard,qu1, pour
suivre 'usage admis en géologie, avoulu diviser
les terrains de cette ile en primitifs: et intermé-
diaires, convient de 'embarras ouil s’est trouvé
fréquemment pour tracer uneligne de démarca-
tion entre ces deux terrains. 1l dit que les ter-
rains primitifs ont I'apparence d’étre'plu‘s an-
ciens, quils se mélent avec les terrams inter-
médiaires., et laligne qu’il trace pourindiquer
leur limite, désigne plutoét une séparation de
roches dominantes qu'une séparation d’époques
géologiques. _

La formation intermédiaire ou de:trahsition
occupe uneplus grande étendue; elle comprend
tout le Cap-Corse, et la partie de 'est de l'ile li-
mitée par une ligne qui passerait:entre Ostriconi
et I'lle-Rousse’, se dirigeant un peu a l'ouest de
Castifao et «de  Corté ., continuant a lest de
Ghisoni; ail’'ouest dePrunelli ¢t des bains de
Pietra-Pola ; enfin venant aboutir vers le rivage,
entre Favone et Porto-Vecchio. Il faut remar-
quer seulement que cette derniére portion, qui
comprend tout le Fiumorbo , est recouverte par
la formation arénacée dont on parlera plus bas.

La roche principale de ce terrain intermédiaire
est le stéaschiste; il renferme peu de couches

Tome IX, 1*°. livr. 9
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subordonnées, prés des rivages ; mais au fur et A
mesure qu’on monte vers la chaine centrale, ces
roches subordonnées deviennent tres-fréquentes.
Elles consistent en calcaire généralement d’up
grisbleudtre, plus ou moins veiné et saccharoide }
en talc en masses, en serpentines ollaires , en
euphotides, calcaire noiratre, semblable au plus
ancien calcaire des Alpes, en roches de quarz
et de feldspath, et en porphyre.

- Prés de la ligne de séparation des terraiis in.
termédiaires et des grauites qui occupent le reste
de File de Corse, on rencontre assez souvent
dans le terram de transition des couches de
gneiss et de protogynes, comme on en rencontre
aussi dans le terrain primitif. La belle couche
de gres (1), qui commence au pont de Vivario
et qui finit 2 une demi-lieue de Saint-Pierre-de-
Venaco, se trouve dans les protogynes et sur la
lisiére.

On remarque un gisement de quarzite et det
calcaire ancien entre Ostriconi et I’Ile-Rousse s
il parait comme encaissé dans le terrain grani-
tique ; mais auteur a émis quelques doutes sur
laréalité de cet encaissement. Onr voit icl, comme
dans tous les autres pays, une stccession dans
les diverses formations ; Mais jamais on ne peut
tracer entre elles delimite rigoureuse. Ce terrain
intermédiaire n’a pas paru a lauteur étre trés-
ancien : quandil vient s’appuyer sur la formation
des.granites, on voit clairement, en examinant le
point de contact, qu'il s’est écoulé fort peu de

(@) Cette roche n’est pas précisément un grés, dans Dac-
ception vulgaire de ce nom ; c’est un quarzite rougedtre ou
rositre,analoguea ceux du Cotentin, desbords du Rhip,etc.

(Note du Rédacteur. )

|
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tenips entre le premier dépét et celul qui est
venu ensuite. Ainsi le granite, vers VIXaI‘IO 1
nest pas plus ancien que le gres (1) qgl_ll en-
caisse et que les schistes et les gneiss qui sont
pres du village de ce nom. TN

Cette ligne de séparation de§ terrains inter-
médiaires et primitifs est dirigée a-peu-pres sur
11 heures de la boussole. Si I'on examine toutes
les directions prises dans le terrain }gcogches oua
strates, et en ayant égard a la déclu}alson de la
boussole & I'époque du voyage de l'auteur, on
trouvera que la direction moyenne de cette ligne
est presque vers le sud.

C'est dans ce terrain que se trouvent presque
toutes les mines que M. Gueymard a reconnues
en Corse comme seules susceptibles g]’exploxta-
tion. En méme temps que cette détermination est
importante pour lapplication des moyens in-
dustriels, elle est intéressante pour la science
dela géologie, siintimement liée avec I'art des
mines; car elle confirme le principe assez géné-
ralement reconnu, que les terrains de transition
sont beaucoup plus riches en mines métalliques
que les terrains primitifs , et contribue i assurer
la marche du mineur dans ses recherches.

Ces mines, beaucoup moins nombreuses et
beaucoup moins riches que ne 'avaient annoncé
des naturalistes plus enthousiastes, consistent
en six ou sept mines de fer oxidulé ou oligiste ,

(1) Ce grés est encore un quarzite , c’est-i-dire du quarz
hyalin en roche, grenu, ferrugineux, de cristallisation con-
fuse , bien différent des grés d’agrégation. Ceux - ci ap-
partiennent généralement aux terrains de sédiment ; le
quarzite &$t une roche des terrains primordiaux.

( Note du Rédacteur.)
Q.
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dans les communes d’Olmetta, de Farinoles et de
Venzolasca; en indices de minerai de cuivre; et en
une mine de plomb argentifére, dans la com-
mune de Prato , 4 L'est de Saint-Florent. Cete
mine, d'aprés les essais faits au laboratoire de
IEcole royale des mines, est pauvre en plomb
sulfur¢, ctle plomb sulfuré estpauvre en argent;
enfin, en une mine d’antinioine 4 Erza. Toutes les
prétendues mines d’or, de cobalt, de mercure
sulfuré , se sont réduites , dans I'examen attentf
et savant de M, Gueymard , a des roches mica-
cées, diallagiques et ferrnginecuses.

Enfin, c’est aussi a ce terrain qu’on: :doit rap-
porter plus particuliérement les ealcaires sacha-
roides, ou marbres statuaires, les belles serpen-
tines et les euphotides, connues par toute I'Eu-
rope, et de temps immémorial, sous le nom de
vert de Corse. Cest prés d’OrezzQ, dans unstéa-
schiste, que se présente cette belle roche. Nous
en avons déja fait mention en parlant des roches
d’ornement des terrains primordiaux dela Corse.

§ 8. — Terrains secondaires ow de sédiment, infé-
rieurs et moyens.

Un calcaire compacte, fin, gris'de fumée; a
cassure conchoide, et quelquefois doué d’un peu
de translucidité, analogue par conséquent i celui
qu’on désigne souvent par le nom de calcaire
des Alpes, recouvre les terrains intermédiaires
davs quelques parties , et notamment A la tour
de Farinoles, a Saint-Florgnt, 4 I'ouest de Iile,
et dans quelques points que la carte fait voir. Ce
calcaire est recouvert d’une autre variété de cette
roche, qui est sublamellaire, blanchatre ou jau-
nitre, et qui a -beaucoup de rapport avec le
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calcaire du Jura, ‘sur-tout avec celui qu:dn voit
trés-pres de la mer, dans les environs d’Antibes
et de Nice, et qui renferme une si grande quan-
tité de madrépores, qu’il semble en étre entie—
rement composé : ce sont ces deux roches qui
constituent, dans la Corse, le terrain que M.
Gueymard nomme secondaire.

Cette formation, un peun plus étendue que la
suivante, ne se préseite cependant, comme.on
le voit, que par lambeaux. : ’

On trouve, de la tour de Farinoles jusqu’a
Saint-Florent , un chainon de calcaire qui a prés
d'une licue de large , et qui s'étend jusqu’a la
mer. Les couches inclinées vers ’est montent
vers lachaiue primitive ; les inférieures seinblent
appartenir au calcaire de transition moderne
ou terrains de sédiment inférieurs: celles du mi-
fieu ont beaucoup de rapport avec le caléaire du
Jura, ou desédiment moyen, et les supérienures
ne peuvent trouver place que dans la formation
la plus récente, dans les terrains tertiaires ou de
sédiment supérieurs. Ces dépots sembleraient
donc n’avoir -été placés I'un sur I'autre qu’a de
longsintervalles, et leur réanion dans un si petit
espace est fort intéressante. ‘

M. Gueymard a trouvé -sur le mont Asinao,
et A une hauteur de 1823 metres au-dessus de la
Méditerrunée, des roches de gres et de calcaire
superposcées au granite. Ila rencontré cette meénre
formation a 'est de l'ile ; et il a acquis la certi-
tude, dans sa course au - dessus de Ventiseri ¢
que cette formation se réunissait i celle d’Asi-
"10a0 5 elle commencait au— dessus de Favone,,
pres de I'embouchure du Fiunmorbo, vis a-vis
Prunelli, montant vers les bains de Pietra-
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So!a, passant au-dessous de Ventiseri, allant }
Asinao, et descendant au-deld de Favone : il
faut cependant remarquer qu'il existe des places
vers Sarri, au-dessous d’Asinao, ou le granite
n'est pas recouvert.

C'est dans ces grés que I'on a vu le calcaire de
Favone formant une couche subordonnée dans
ce terrain.

Le calcaire de Cauca, qui a beaucoup de
rapport avec ce dernier, ne constitue qu'un pelit

mont isolé, et en forme de chapeau, sur le ter-
rain ancien.

S 4. — Terrain de sédiment supérieur, ou terrain
tertiaire. »

Dans une ile composée presque entierementde

roches et de terrains primordiaux, on ne doitpas
) by

s’attendre A trouver de grands espaces et des cou-

ches puissantes de ce dernier terrain de sédiment:
auss1 ne se présente-t-il, d’'une maniére claire
et dominante , que dans un seul point , an Cap-
Bonifacio , tout-a-fait 4 Pextrémité méridionale
de l'ile. Il parait consister presque uniquement
1° en une roche calcaire blanchétre, composée
de parties encore plus blanches que le fond,
compactes, arrondies , et liées plus ou moins
solidement ensemble par un ciment calcaire.
Cette roche a la plus grande ressemblance avec
un calcaire de la méme époque de formation,
qui se montre prés du chateau de Nice, et que
M. Risso a nommé marbre méditerranéen.

2°. Eun un macigno grossier, composé de gros
grains de quarz , de feldspath rose, qui ren-
ferment des corps organisés {ossiles. Ges corps
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organisés offrent a la géologie un caractere 200-
logique d’autant plus admlssd)le, dans c;e cas ,
quil sapplique 2 un canton peu éloigné de ceux
oll ces caracteres sont dominans ( le midi de
laFrauce, quelques revétemens’del la pente me-
ridionale des Apennins). Ces débris organiques
marins sont des huitres et des échinites; cenx-ci
appartiennent au genre c!ypéastrfaz l’t.me de ces
especes , non encore décrite systématiquement,
est désignée ailleurs sous le nom de Clypeaster
Gueymardi. Elle présente cecl de remarquable,

welle se montre abondamment sur toutes les
collines subapennines de I'Italie , et notamment
aupres de Sienne, dans un terrain assez sem-
blable 4 celui de Bonifacio, et qu'elle semble
ainsi étre caractéristique des terrains de sédi-
ment supérieurs. i)

M. Gueymard a indiqué ces principales sortes
de terrains sur la carte départementale de la
Corse. Cest d’apreés cette carte, et les indications
locales renfermées dans son mémoire, que nous
avons dressé celle qui est jointe & cet extrait,
en mettant en position les mines et les roches
les plus remarquables qui y sont citées. Les
coupes qui sont placées sur cette méme planche
indiquent plutot la succession des terrains, telle
qu’on I'observe en allant de Saint-Florent & Bas-
tia et d’Ajaccio a Ponte-di-Golo, que la véritable
relation géologique de ces terrains ; relation qui
consiste ,commeonsait ,danslesinclinaisons spé-
ciales qu'ils font voir, dans I'inclinaison générale
quien résulte, dans les chevauchemens ou recou-
vremens e€n superposition transgressive de ces
terrains, et sur-tout dans l'ordre réel de leur su-
perposition.Le temps n’a pas permis a M. Guey-
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mard de reconnaitre ces différentes relationssi
difficiles a découvrir dans les, terrains primor-
diaux, et souvent méme impossibles 2 vorr, lors-
que la forme et les autres circonstances du sol ne
s’y prétent pas. Nous avons cru cet avertissement
nécessaire, pour qu'on ne regarde pas les coupes
Jointes? la carte comme une représentation réelle
de lordre de superposition , etc. , des différentes
roches qui y sont réunies (1).

(1) La Corse a été, depuis long-temps, Pobjet des espé-
rances des personnes qui se livrent 4 la recherche des
mines. Lesrésultats aukquels M. Gueymard est arrivé con-
firment 1idée juste que les geologues s’étaient faite d’aprés
ces anciennes recherches , du peu de suite de la plupart des
indicesde minerais métalliquesqui yavaient été découverts.
La division principale des terrains , et le gisement des ro-
ches les plus remarquables par leurs brillantes qualités ,
telles que I’euphatide vert de Corse, ladiabase orbiculaire,
le pyroméride globaire, etc., avaient déja été indiqués
par des naturalistes dont les premiers efforts ne doivent
point étre oubliés. Ainsi Gensanne et M. Barral avajent
figuré sur des cartes géologiques les principales divisions
de terrains que M. Gueymard a fait connaitre d’une ma-
miére beaucoup plus complete et plus précise. Ils avaient
signalé les principales mines, sans avoir néanmoins désic
gné avec autant de précision et leur allure et I’époque de
formation des terrains qui les renferment ; et Besson,
quoique minéralogiste, en nommant ces indications , n’y
a presque rien ajouté. M. Rampasse, le général Michaud,
M. Willot , mais sur-tout M. Mathieu, capitaine dartil-
lerie , ont donné des.détails trés-circonstanciés sur la po-
sition du porphyre globuleux de Sarténe, roche décrite de-
Puis si exactement par M. de Monteiro , sous le nom de

pyroméride globaire. ( Note du Rédacteur, Arex. B.}

SUR LA METHODE

) (4
De calculer les angles des cristaux et le rappor:
de position de leurs faces ;

Par M. E. MITSCHERLICH.

UJx des problémes fondamentaux det 1:1(:1”:;:1[;
lographie, est de rechercher Commel{éterminém
contre de plusieurs‘face‘sr, les unes d ledaupent
les autres par leur situation r?latlve, ek
parle parallélisme de leurs arctes, }?0{1 pmener
ensuite calculer les angles. J'a1 l‘acbe de i‘?)l uer
tous les problémes observés, ainsi qucl S(,:ta ul
des angles, a quelques regles généra I‘eq oxr')r,er'
compliquées. Les regles que je x]ralsl éggt Lok
comprennent presque tout le calcu lonaoh
a besoin en cristallographie; I§s cas particu :
que j'ai omis, et qui sont tres:rares,'l)leu¥§11
étre facilement résolus par la méme méthode.
Pour calculer les angles et la situation rela'tn{ci
des plans , je me suis servi de la trlgongr'rcl)cilt]re}t
sphérique et de q}lelqu\es f:onst?uctllon? f:ur 15
trigues. Lorsque I'on aa‘dete'xl‘mmer ;\g i
angles et le rapport de situation des‘ aces , lh 5
bienfacilede désignerlesplans d apres laméthode
de MM. Haiy, Weiss, Bernbardl ou Mohs.: ;
I. La trigonométrie sphcfnque' enseigne Z ca]—
culer, les élémens nécessafre's e’tant ‘don]n) -S’l e
rapport des angles et des cotés d'un trlang‘::pi_rg-
rique guelconque.On peut:cousul'tgr les trai g
mentaires de trigonométrie sphérique poutr c011:-
maitre la méthode par laquelle on est parvenu ;:
des formules pour le calcul du triangle S’l)l‘lel‘lqll(.
triedre. On divise chaque polygone sphérique en
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des trianglés sphériques, et on parvient par con-
séquent, en se servant des mémes formules, i dé.
terminer toutes les parties du polygone sphé-
rique.

Les formules pour les triangles sphériques,
telles qu'elles se trouvent daus les traités élé..
mentaires, admettent une application immédiate
au calcul cristallographique (1) : ceux qui connais-
sent cette partiedes mathématiques, ne trouvent
aucune difficulté en I'appliquant 4 ce cas particu-
lier; cependant jentrerai, a cet égard, dans un
peu plus de détails que je n’ai peut-étre besoin de
le faire.

Ordinairement, on n’a besoin que de calculer
les angles triédres isoceles, et il arrive rarement
qu’on soit obligé de résoudre des triangles triedres
scalenes : ainsi le cas qui se présente le plus fré-
quemnment est celui d’un triangle isocele ABA’
(PLII, fig. 1)), dans lequel 'angle A estégala A’
On divise ce triangle en deux triangles triedres
€gaux par Parc BC, tiré perpendiculairement
du point B sur l'arc AA’. L’angle que le plan
COB forme avec le plan COA est par conséquent

(1) M. Haiiy, el ceux de son école, (ne se servent que
de la trigonométrie rectiligne ; elle n’admet cependant une
application que lorsque les dimensions ou les axes des for-
mesprimitives sont dansun rapportsimple ; ce quise trouve
en effet dans la classe des formes primitives, que M. Haiiy
appelle formes limites, Dans toutes les autres formes pri-
mitives que Pon a délermindes par des instrumens qui ad-
mettent unemesure exacte, ce rapport simple ne sest point
trouvé. Les mesures de MM. Malus , Wollaston , Biot,
Philipps, ont prouvé que la supposition d’un rapport simple
des dimensions, dans laquelle Ta méthode de M. Haiiy est
seulement applicable, quoique toujours avec ‘de grandes
difficultés et de grangds détours, n’est pas fondée sur des

Taits,

DE CALCULER LES ANGLES DES CRISTAUX. 159

un angle droit. Pour calculex: l’angh.a lrle(th(-leef%oi :
dans lequel C est I'angle droit, on se ser
dules trigonométrlques sulvantes :
cos. A sin. B cos. a (1),
tg. @ sin. btg. A(2),
cos. ¢ cotg. A cotg. B(3) ,
cos. ¢ cos. @ cos. b (4),
‘sin. @ sin. ¢ sin. A(),
tang. a cos. B tg. ¢ (6)- s
Dans lesquels les cotés d_utriangle sont de:sslgu:;
para,b, ¢, et les angles qu11¢ur sonthpposg ’blzse
A, B,C. La fig. 1 est un'px"lsn}? obflque L s
rhombe. Les trois plans M',M"’, P forment on
un triangle solide, que nous dnflseroné pnou_
plan OF O’ G en deux triangles égaux. et o2
veau plan forme, avec les plans Pet M, uri rllan
gle triedre , dans lequel I'angle formé %ar .(ta P a0
P avecle plan OFO’ G, est un angle erl‘,t fCIdu
nous appellerons C. Nous appellerons a ,edco C[an
plan OFO'G, &le coté duplan P, ¢ le cote du pt 2
M, A langle formé par les plans P’eé l\g? rfous
Tangle formé par les plans M etO,F 0'G. &1 s
avons déterminé par la mesure 'angle ’J;& queB
fait avec M et celui que M’ fait avec M'" =2 B,
110US aurons

IRIRINIRIN

cos. A it
sin. B (I) Tic)

: ke
le cos. de I'angle formé par le plan P avec I'aréte
entre M’ et M'/, ouavec 'axe dulprlsme. 1l est en-
core évideutquepuisquel’angleh_)rmé parlesplans
P et Mest un angle obtus, on doitcalculer I,e sup-
plément du triangle sphérique : par conscquent
on aura aussi le supplément de I'angle formé
par P avec l'aréle z. Veut-on calculer le coté du
plan P (c’est-a-dire, 'angle plan BOB, f7g. 2), alors

COS. a —
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gppelons B I'angle formé par P et M, A I'angle

formé par M et OFO' G, et « la moitié de I'yns).

plan BOB, qui a pour mesure P'arc ¢, on aur:
cos. A .

G B Cos.a (1) =

le cos. dela moitié.ducété du plan P. Je calcyle.
rat eusuite dapres ces formules des cristaux de
d’eux sels, quisont riches en plans secondaires :
cest pourquoi je m’abstiens maintenant de (lou-,
ner d'autres exemples.

Les faces secondaires des cristaux forment
soit avec les plans primitifs, soit les unes avec,
les autres, des arétes paralléles; leur inclinaison
et leur rapport réciproque sont déterminds par
le parallélisme de ces arétes, et on trouve
par un calcul bien simple, les angles qu’ils for:
ment, quand les élémens nécessai?es sont don-
nes, Je choisirai parmi les formes cristallines
cel’les que ’on rencontre le plus souvent et u‘i
Presentent les cas les plus compliqués c’esge‘l-
ﬁu'g lte prisme obliquea base rhombe ; (;t je vais

12in : ! : 1
A (]ail:ga:_lt résoudre les problémes qui peuvent,

I1. Leg angles que les arétes formées par les
plz}ns qut ont résulté d’un décroissement sur les
aretes, terminales tant obiuses qu’aigués, font
*sa;/ect:‘lz:lx,e, et celur que le plan P fait :vec ’l’axe,

ntadé 3Cl
3 4.; cterminer réciproquement. (Voyezﬁg.5

Les faces n/ n'/ proviennent d’un décroisse-
meut sur les arctesterminalesobtuses et ¢/ t'"d’un
décroissement sur lesarétes terminales ai"oués: le
plan P est Ie plan terminal du prisme(S et en
supposant que deux de ces irojs parties soient

i~ SESC, A T
1) Ce qui 1é kil ;
(1) Ce qui répond 4 la face, appelée base par M. Haiiy.
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connues, on ne peut déterminer la trois/ifame t/{ue
dans le cas on les arétes formées par+<'’ et n' et
art’ etn'’, sont paralléles au plan mené par lle/s
coins EE du prisme. Prolongez les arétes ', 7',
ket ¢ jusqu’a ce qu’elles se rencontrent en o, et
elles s’y rencontreront nécessairement, puisque
les arétes 7', 7'/ sont paralleles au plan mené par
les coins EE, et que leur inclinaison al'axe est la
méme, et puisque encore les arétqs k£ et ¢ sont
paralleles au plan mené par les com/s F/‘ et Q, /e/t
quelles sont formées par les plans »' ’Aet Laesy
qui ont résulté dune troncature des arétes ter-
minales aigués et obtuses: g/ est une des diago-
nales du rhombe P et wc est Pautre; of est I'axe
du prisme. Si deux des trois angles voi, oic, et
coi ont été donnés, le probleme est de trouver
letroisiéme. La fig. 5 représente cetriangle, dans
lequel vi—=c!, car les diagonales d’'un rhombe se
divisent en deux parties égales. Donc, en tirant
vk perpendiculairement a Paxe, prolongez oc &
ket oi a s; et menant ¢cp perpendiculairement 4
v/, on aura
os :cp :: sk:phk;
mais ¢p == 2 15, et pk = sk — s
par conséquent
0S:21s :: sk: sk — vs.
Cherchons, pour cette €quation, une expres-

sion trigonomeétrique, nous aurons , si nous ap-

pelons @ Pangle vis = oic, ¢ langle woi , et &
? .
I'angle ioc (1),

(1) Pourobtenir cette transformation, il faut considérer,
pour le premier rapport, les deux triangles wos et wis; et
pour le second rapport, les deux triangles vos et sok. On a
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cotg. ¢ : 2 cotg. a tg. b tg. b — tg. ¢,
- ;i cotg.c colg: ¢ — cotg, b
par conséquent
cotg. ¢ = 2 cotg. a + cotg. b.

Si le rapport de deux de ces cotangentes est
donwé, on trouve bien facilement leur rapport 4
la troisiéme. Par exemple, si le rapport de la co-
tangente @ a la cotangente & est connu, et qu’on
veuille savoir quel est le rapport de la cotan-
gente @ 4 la cotangente ¢, orl n’a qu’a diviser led
deux parties de I'équation parla cotg. @, eton aura

cotg. ¢ f cotg. b

cotg. a cotg. a’

et de I'a méme maniére on trouve le rapport des
cotangentes dans les autres cas.

II1. Si les arétes obtuses du prisme sont tron-
quées, et que le con formé par ces nouveaux
plans avec les plans latéraux soit remplacé par
une face rhomboidale, il s’agit alors, en con-
naissant deux des trois parties ; savoir, I'inclinai-
son du plan P 4 I'axe, ou celle de I'aréte formee
par les plans qui remplacent les arétes obtuses
a l'axe, ou celle du rhombe a I'axe; il sagit, dis-
Je, deux de ces-choses étant connues, de trouver
la troisieme.

Les plans 7', n'’ (fis. 5) ont résulté d’uné
troncature des arétes terminales obtuses du
Frisme, et le plan adbe est un rhombe. Menons
es lignies am et bin, qui sont des prolongemens

des lignes s'4 et s'a, puis em et dm, qui sont des
prolongemens de £ et '« ; tirons les diagonales du
rhombe ab et de et la ligne mi.

pourle premier, 0s : 2/s: : cotg. ¢: cotg. a; et pour le secoud,
sk: sk. — ws ::tang. b : tang. b — tang. ¢. Bt en mettanit
pour les tang. leurs valeurs en cotang., on a la proposition
ci-dessus.

z
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L'angle lme est égal a I'angle que }e Bgan P fint
avec I'aréte z; car, puisque les plansz’, z'' rempla-
cent les arétes terminales obpuses du prisme, un
planmené par s'ms' est p?rallele au Plan P, lg dia-

onale du rhombe est divisée par l'autre diago-
nale ab en deux parties égales d/ et le.

La fig. 6 représente le triangle dime : menons
1s parallelement a me, cette llgng est par consé-
quent 'axe du prisme; tirons la llgqe ms perpen-
diculairement sur ¢s; menons du point 72 l_a llgl}\e
mt parallelement a ed, et prolongeons /m jusqu’a
r:puisque dl =le , Im = Ir et td = dr, nous
avons £s=— 2 ds—rs; et si nous appelons @ l'an-
gle formé par le plan P avec l'axe, cest-a-dire
l'angle mrs, b celui que Varéte formée par les
plans qui remplacent les arétes obtuses termi-
nales fait avec I'axe , c’est-a-dire 'angle mds; et
¢l'angle formé par le rhombe avec I'axe du pris-
me, cest-a-dire I'angle eds qui est égal a I'angle
mts , NOUS aurons

cotang. cC— 2 cotang. b-—cotang. a.

De cette équation, on tire, comme dela qua-
trieme, le rapport de deux cotangentes étant
donné, le rapport dela troisiéme a celle-1a.

IV. Si les arétes aigués du prisme sont tron-
quées, et que le coin formé par ces deux plans.
avec les plans latéraux du prisme soit remplacé
par une face rhomboidale, deux des trois par-
tiessuivantes étant connues; savoir, 'inclinaison
duplan P & 'axe; celle de 'aréte formée par les
plans qui ont résulté de la troncature des arétes
terminales aigués du prisme 4 I'axe, ou celle du
rhombe a I'axe, il sagit de déterminer la troi-
sieme.

Les plans ¢/, ¢'/ (fig. 3) sont les plans qui ont
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résulté de la troncature des arétes terminales ai-
gués du prisme, et xngp est lerhombe, ny et qr
sontdesprolongemens deslignes s’’’ p ets'''n,et
qy et xy des prolongemens des arétes f, u : par
conséquent 'angle que zy fait avec « eést égal &
celui que P fait avec z.

La fig. 7 représente le triangle xyg. Tirez Ia
ligne eg parallélement 4 yx, la ligne eg est
alors I'axe du prisme; menez la ligne yn per-
pendiculairement sur eg, ettirez yg de inaniére
quetle divise la ligne gx en deux parties égales;
complétez le parallélogramme yegx en menant
la hgne ye parallelement a gz, nous aurons
gz=—2zx : par cohséquentgz: 2y et eg==qg; par
conséquent en=—2 qgn —- gn.

Si nous appelons a I'angle ygn, qui est'incli-
naison du plan P a Paxe, 6 I'angle ygn, qui est
Finclinaison del'aréte formée par les plans ¢/, ¢
a laxe, et ¢ Pangle xgn, qui est I'inclinaison dw
rhombe a I'axe, nous aurons

colg. ¢ = 2 cotg. b +- cotg. a.

V. Siles coins EE-du prisme sont tronqués, les
plans qui résultent de cette troncature forment
I'un avec Yautre, ou tous les deux avecle plan P,
des arétes qui sont paralléles a la diagonale obli-
que (1) du plan P, et ils forment avec un plan qui
a résulté d’'un décroissement, soit du coin F, soit
du coin O, des arétes qui sont paralléles aux aré-
tes que ce dernier plan fait avec les plans laté-
raux; cest-a-dire que ce dernier plan est un
rhombe.

(1) Jappelle Ia diagonale du plan P qui est menée de T
4O, la diagonale obligue ; et celle qui est menée de%&
& B, la diagonale horizontale.
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Les plans ', n'’ (fig. 8 et 9 ) ont résulté d’une
troncature du coin EE, et fd’une troncature du
coin F. Les arétes formées par ', »'’ et P.sont
paralléles 4 la diagonale oblique du plan P, et/
est un thombe.

On peut calculer l'inclinaison de ces plans d’a-
pres les formules trigonométriques susmention-
nées ; mais comme 1} est nécessaire quon con-
naisse le rapport qui existe entre les formes
secondaires et primitives, il vaut mieux chercher
d’abord une formule pour le triangle qui mesure
les décroissemens du coin E.

1.Lafig. 10représente un prisme obliqueabase
rhombe , dans lequel nous voulons déterminer
letriangle mensurateur e 4 r, en connaissant I'in-
clinaison du plan M & M et du plan P a l'axe :
solent I’angle formé par M et M—2bet celui formé
par le plan P et Faxe — a. La ligne /z est perpen-
diculaire sur/g et iz ’apres les propriétés de cette

figure primitive. Cette ligne divise l'axe en deux
parties égales sp==pe; sp/est un angle droit,
parce que I'axe est parallcle & 'aréte & : par con-
séquent

.S‘p
Ip
Ssée
et l; 2 cotg. a.
Menons r 4 perpendiculairement a /: et tirons e4 ,
celle-ci sera nécessairement perpendiculaire a er
et nous aurons dans le. triangle 4se ,
ke .
—=—=sin. a
S e
ke .
etE’ = 2 cofg. @ sm.a == 2 cos..q.

Tome 1X, 1°. livr.

= colg. a,
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La ligne Ip est la moitié d’'une des diagonales
d’'une section perpendiculaire aux arétes laté.
rales, et er est parallele et égale a l'autre demi-
diagonale de la méme section : par conséquent

er
e
er tg. b

et — = 3
ke 2cos. a’

= tg. b

et si nous appelons ¢ I'angle e£r du triangle
mensurateur, Nnous aurons

=

2. Venons a présent au probléme méme. Soient

. 8 et g l'inclinaison du plan f'a Paxe =
d, cellede M’ & M''=—2 ), celle de P 4 'axe—a,
celle de »’ & n'’ — 2e, le plan f est un rhombe,
et par conséquent I’angle v est égal a »’; le plan
S forme avec les plans latéraux un triangle sphé-
rique isocele, que nous diviserons en deux trian-
gles sphériques égaux, dans lesquels un des an-
gles est un angle droit et I'inclinaison de f'a u
et celle de M’ a M’/ est connue : par conséquent

tg. 1 v =sin. dtg. b (1, 2).

Le plan fforme de méme un triangle sphéri-
que isocele avecles plans »',n'’, dans lequel nous
connaissons 'angle plan ¢ et linclinaison de
Taréte formée par les plans n’, n'’a £, qui est égal
4 a~-d : par conséquent

tg. Z¢ 52 sin. d tg. &
sin (a4-d)  sin. (a=d)

tg.e ==
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Si nous diyisons cette formule par la précé-
dente, que nous avons trouvée pour le triangle
mensurateur , NOUS aurons

2 cos. asin. d 2 cos. a sin. d

tge __

tg.c ~ sin. (a4-d) = sin.a cos.d=-sin. d cos.a

(1),

par conséquent

tang. ¢ sin. @ cos. d -+ sin. d cos. a

—

tang. e 2 cos. a sin. d.

3 cotg. d
+ ==

> 2 cotg.a

tg.actg. d

par conséquent

tang. ¢ 2 cotg. a

tang. ¢ g cotg. d+-cotg.a

cotg.d 2 tang. c — tang. ¢

cotg.a tang. e

%. Si le rthombe a résulté d’une troncature du
coin0, lamarchedela déduction est tout-a-fait la
méme, et la formule ne différe de la précédente
quen ce que cos. a de la formule précédente de-
vient négatif, parce gue I'angle a est un angle ob-
tus; et nous avons dans ce cas

tg. e 2 ctg. a

tg. ¢ cgt.d—ctg. a’
cotg. d ___2tg.c+tg.e

et ==
coig. a tg. e

(1) Car, d’aprés une formule connue ,

cos. a cos. b = sin. b cos. a

sin. (a b)) — =
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‘VI. Les coins E sont tronqués, el les plans qui
en résultent forment des arétes avec le plan P qui
sont paralléles a la diagonale oblique dece plan,
etquiformeut, avec les plans quiont résultéd’une
troncature paralléle aux arétes obtuses ou aj
gués du prisme, des arétes qui sont paralléles
au plan mené par les coins E du prisme. Ce pro-
bléme, que I'on ne rencontre que tres-rarement,
est résolu de la méme maniére que les précs-
dens. Les plans »',n'’ (fig. 11 et 12 ) forment,
avec le plan P, des arétes qui sont paralleles i la
diagonaleoblique de ce plan,etavec les plansé/, ¢
qui ont résult¢ d’'une troncature paralléle aux aré-
tes a1gués du prisme, ils forment les arétes s 7, qui
sont paralleles au planmené parlescoins E. 11 suit
de cerapport des plans , que aréte formée par les
plans ¢',¢'" étant remplacée par unplan £ cenou-
veau plan est un rhombe: on le concoit facile-
ment, si I'on dessine la figure de maniére que
Faréte w soit opposée au dessinateur et si 'on
trace ensuite les plans 7 et ¢.

Je vais ajouter ici le calcul des cristaux d’ar-
sémiate 4 base d’ammoniaque et d’arséniate ou
phosphate double & base de soude et d’ammonia-
que. pour faire lapplication des méthodes sus-
mentionnées. J'ai déterminé dans 'arséniate d’am-
moniaque par la mesure, les trois angles suivans,

P : M — 105954/
P: f ]090 6/
M: M = 8594

Il sagit de calculer, ces trois angles étant don-

nés, le rapport des plaus et les angles de toutes
les modifications que ce sel présente.
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Les plans P, M, M forment un triangle sphé-
BKisoes 3 : I
rique isocele, par conséquent (form. L, 1)

log. cos. A = log. cos: 74° 6' = 9,43769 —
3 log. cos. supp. }

log. sin. B log. sin. 42057' = 9,83338 —
3.

log. sin. £ (M : M)

. cos. a log. cos. 66°18' = 9,60431
log. cos. supp. P : z,
Pinclinaison du plan P 4 f=— 109°6’,
et Dinclinaison du plan P a P'axe = 66°18' ;

par conséquent Finclinaison du plan f'a l'axe
= [2°48'. Wr,

Le plan fayant résulté d’'un décroissement sur
lecoin F, il est nécessaire, d’apres la thegrle cris-
tallographique , que la cotangente de Tinclinai-
son de P & I'axe, et celle de 'inclinaison de f'a
Paxe soient dans un rapport simple :

log. cos. 42°48' — 090535§
log. cot. 66°(8' = 9,64253

0,39095

Le rapport est comme 2 : 4,92, par conséquent‘
a-peu-prés comme 2 : 5. Une erreur de qufelques
mmutes, qui est inévitable dans les trois me-
sures par lesquelles nous avons obtenu ce résul-
tat, a été la cause de cette différence.

Apresavoir calculé, par cetteméthode,lerapport
entre les cotangentes des angles que ‘les plan_sj
et P forment avec l'axe, il faut déterminer les in-
clinaisons de ces plans avec plus de précision ;
on y parvient en se servant de ipclinaison me-
surée du plan P au plan /.
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VIL 11 s’agit de résoudre alors le probléme
suivant ; savoir, la somme de deux angles et le
rapport de leurs tangentes ou cotangentes étant
donnés, trouver les angles mémes (voyez fig. 13).

tg. z:tg. y::b:a
cig.x:ctg.y::a: b.
COtg.x —-cotg. y : cotg.x—cotg. y : : a—+b:a—>,
cotg. x-l-cotg.y(l)_ $in. (z=4~1y) a-b
Cotg. T=— cotg. ¥  sin. (y e=z) g,

a

q — b .
s:n.(f—x)=a+bs1n. (z—+y).

a est dans ces cristaux — 1, b=—21 et x

=10g%6'. 4

log. e log. (—2) = g,63202.

log. sin. 70054’ = 9,97541.

= 9,60743 = log.sin.
25°53".

y—= — 23053/

Listray —109°6’

x = 66°29g L',
¥ = (2936 L.

log. sin,y —

) .
(1) Car, d’aprés une formule trigonométrique connue :

Resin (a—-5)
sin. @ sin. b
Resin (b — a)

sin. g sin. b

cots. a 4= cotg. b =

Cotg. g ~— cotg. b=
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Prenons l'inclinaison du plan P 4 Paxe—566°
2g 3 comme angle juste, nous avons (I,1)
P : M — 105940,
et quant a la tangente c, qui est la tangente du

triangle mensurateur des décroissemens du coin
E, nous trouvons (V,1)

log. tg. &= 9,96890 =logg tg. 42057’
log. 2 cos. @ = 9,90188 = log. 2 cos. 66°293'

log.tg. c¢= 0,06702.

Les plans 7 (fig-8 et 9) forment des arétes
avec le plan P qui sont paralleles a la diagonale
oblique de ce plan, et le plan f'est un rhombe :
nous aurons par conséquent ( daprés la for-
mule V, 2)

ZCOtg. a e tg. e

cotg. a -+ coig. i tg. ¢

Le rapport des cotangentes pour Pinclinaison
deP a laxe et de f al’axe, ou de cotangente a :
cotangente d, étant comme' 1 : 2 3, NOUS avVoN$

tg. c:tge=tg c:tg. s(n:n):7:4,
et log:  tg. ¢=0,06702
~+log. % = 9,75696.

Parconséquent  9,82398 = log. tg. 33°%42" ==
log.tg. t(n:n) et ' :n' ==67°24'.

Les plans r forment avecf un triangle spheé-
rique isocele , dans lequel nous connaissons I'in-
clinaison du plan £ aParéte formée par les plans
n. Si ces plans sont prolongés , cette inclinai-
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son est la méme que celledeP A £, et en divisant

ce triangle en deux triangles €gaux, nous avons
log. cos. o = log. cos. 70°54" = 9,51484 —

log. supp. (P: £).

log. sin. 33%°42’ = 9574517 =

log. sin. X (a' : 2" ).

Jog. sin. B

log. cos. A = log. cos. 7¢°32’ — 9,25901 =

log. cos. supp. (7 : f)

i .
il s’ensuit l'inclinaison de a f = 100928/,

_ Nous trouvons d’aprés I'inclinaison du plan fa
Yaréteu,etde cellede M/ A M/ de la méme maniére
(form.I, 1), Vinclinaison de faM" et M —
126°6', etcellede fa M’ et M/ 59°54'. Le supplé-
ment de!'inclinaison du plan 7z sur f est— 79°32/,
€t par conséquent linclinaison du plan 7 sur
M et M"’: 79° 32/ - 50O = 13g° 26/,

D'apres inclinaison du plan P 2 Paxe et celle

du plan M’ & M’/, nous déterminons Pangle plan
O (form. I, 2).

log. tg. A=lg. tg. 42057' —¢,068¢0= (MM
: g- 4: =9,96890=lg.tg. 1 (M': M"").
log. sin.b=lg. sin. 66°29 2 =9,96237=lg. sin. sup. (P: u).

log. tg. aﬁ:lg. tg. 40%29’ =9,93127—lg. tg. I 0.

_ Les plans ¢ forment avec P un triangle sphé-
Tique 1socéle, dans lequel sont connus Pangle
plan O et I'angle que I'aréte formée parles plans ¢
fait avec le plan P. Ce dernier angle est le méme
que celui que le plan £ fait avec P : cela posé,
nous trouvons l'inclinaison de

Pt (Il 2) = 10290’
ot (La) = 845,
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¢ M" et MM — 151033,

Nous déterminons linclinaison de laréte 7
3w en menant un plan par les |coins E et un
autre par les coins F et O. L’inclinaison du plan7
au plan qui est mené par les coins F et O est de
350 42/ =1 (n:n), et I'nclinaison du plan P a
Taxe de 66°29'%; par conséquent ( form. Is 2)

T — 143055/-

Nous calculons 'inclinaison de ¢ & n de la ma-
niére suivante. L'inclinaison du plan ~ au plan
mené par les coins F et O (=33°42'), et celle
du plan P a l'axe sont connues : de 1a, nous
trouvons l'inclinaison du plan ~ au plan mené
par les coins E (form. I, 1)=77°13": lincli-
naison du plan zau plan mené parles coins F et O
(=£42°5'1) et celle du plan £a I'axe étant con-
nues, nous trouvons l'inclinaison du plan ¢ au
plan mené par les coins E (form. I, 1)—=60° 26/;
la somme de ces angles trouvés est égale a I'in-—
clinaison du plan ¢ au plan n = 137°39’. Les
plans ¢ forment avec x des arétes qui sont pa-
ralleles aux arétes que x forme avec les plans
latéraux ; le plan z est par conséquent unthombe,
et on peut déterminer son rapport aux autres
plans et les angles qu’il forme , par la méthode
susmentionnée (V, 2, 3 ). On y parvient en cher-
chant d’abord le rapport de la tangente de 5 (¢’ :
¢")ala tangente de I'angle ¢ du triangle mensu—
raleur, pour le décroissement des coins E d’'un
prisme dont le plan terminal-est /au lieu de P,
suivant la formule :

tg. e e 2 2 cotg. a

tgic cotg. a~-colg.d

(form.V, 2)
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Puisque nous avons trouvé que, dans ce sel,

cotg.a : cotg.d::5: o

nous avons
tang. e 10

tang. ¢ $ i 7
D’aprés cela, nous pouvons déterminer le rapport
des cotangentes pour l'inclinaison du plan /4
axe, et du plan x & I'axe (form. V, 3) : ayant
trouvé tg.c:tge::7:10, nous avons
cotg. d  atang. ¢+ 1g. € 24
cotg. a 7T tg. e e 10'

Connaissant le rapport de ces deux cotangen-
tes, nous avons

log. cotg. (fa 'axe ) = log. cotg. 42°36'L
= 0,03

+ log. 22 = 0,38021

log. cotg. (x 4 I'axe) = log. cotg. 20%57' L1 =
0,41677 :
par conséquent  x : z = 159%2' L
x: f = 158%1’.

On trouve l'inclinaison des plans M'"’ et M'""’
et des plans ¢/ et ¢ 4 x, en divisant les triangles
sphériques isocéles que ces plans forment avec x
en deux triangles égaux; savoir ,

oRRl — 128032/
z:M'" ef M= 129931’
J'ai déja suffisamment fait connaitre 'usage des

formules pour le triangle sphérique isocele, Je
veux maintenant rapporter quelques exemples
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ou l'inclinaison des plans est déterminée par le
parallélisme des arétes qu'ils forment.
J’ai déterminé par la mesure

M: M = 38°%4
P : l'axe — 80°%2' %

f : Paxe = 63%°51'L.

P est le plan terminal primitif, les plans ¢ rem-
placent les arétes terminales aigues, et /f* est
un rhombe.

Soient I'inclinaison du planP 4 l'axe —a, celle
du rhombe a 'axe= ¢, et celle de I'aréte formée
par les plans ¢ a I'axe = & : puisque, d’apres la
mesure cot. @ : cot. ¢ :: cot. 8042’1 : cot. 63°

[rd

V1o o .
hi'f:tr:3,
nous avons

cotg. b cotg. ¢ — cotg. a

cotg.a 2 cotg. T e
laréte formée par les plans ¢ fait par conséquent
le méme angle avec I'axe que le plan P, c’est-a-
dire 80°42’ L. Les plans ¢ forment avec P un
triangle isocéle, dans lequel sont connus 'angle
du plan Pque I'on trouve de l'inclinaisonde P 4
laxe et de M & M, et I'angle que I'aréte formée
par les plans ¢ fait avec P (==80°42'2-+80°42'1—
161°25’) : de la, on trouve linclinaison du
plan £ a ¢ et celle duplant a P et a M.

On trouve l'inclinaison de /4 ¢ en divisant le
triangle sphérique isocéle formé par les plans ¢
et f'en deux triangles égaux ; linclinaison de I'a-
réte formée par les plans ¢ au plan £ est 163°¢’
(=99° 17'4+-63°51'1), et nous venons de trouver
I'inclinaison du planzazc
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Les plans ¢ ont résulté d’une troncature des
arétes terminales aigués, et les plansz d’une troy.
cature des arétes terminales obtuses ; les arétes
que les plans tformentavec les plans 72 sont paral-
leles au plan mené parlescoins E du prisme: nous
aurons par conséquent, si nous appelons I'incli-
naison du plan P 4 l'axe a, celle de I'aréte for.
mée par le plan ¢ 4 I'axe 6, et celle de aréte
formée par le plan 7 4 I'axe ¢ (am),

cotg. ¢ 2 cotg. ¢~ cotg. b
cotg. a - cotg. a

et log. cotg. 80°42' £ — 9,21380

2

log. 3 = 0,47712
log. cotg. 63951/1 — 969092 —log. cotg. c.

Les plans P et z forment un triangle sphérique,
danslequel on trouve Pangle plan de la face P de
Vinclinaison de P 4 axcet de M & M, et dans le
quel l'inclinaison du plan P  Iaréte formde par les
plans 7 est de 1639 (= 99°17 1+ 4-63° 51’ L),
Les plans 72 ont résulté d’une troncature parallele
auxarétesterminales obtuses du prisme, dontP est
la face terminale primitive, et g est un rhombe:
sl nous appelons I'inclinaison du planP a l'axea
celle de 'aréte formée par les plans n alaxes
et celle du rhombe a I’axe ¢, nous aurons

cotg. ¢ 2cotg. b —cotg. a i,
cotg. a = cotg. a o6 )
par conséquent

log. cotg. 80942’ &

9,21380

log. 5 = 0,69897

log. cotg. 5o%43 =—= 9,91277 == cotg. ¢,

DE CALCULER LES ANGLES DES CRISTAUX. 157

on trouve l'inclinaison du plan nagetga M de
|a maniére susmentionnée.

Je vais ajouter ici quelques formu]e,s : aﬁp
qu'on puisse déduire des rapports trouvés les si-
gnes employés par M. Haty. ,

Soit le rapport de la colangente d,e 'angle que
le plan P fait avec I'axe a celle qu’un plan qui
résulte- d’'un décroissement sur le coin F ou O,
comme I : z, on désignera, dans le premier cas, le

2 2

nouveau plan .z'—%‘—x , et dans le dernlerxa— 1

Silacotangente del’angle que le plan P fait avec
l'axe est en rapport comme 1 : x a la cotangente
delangle qu’une aréte formée par deux plans qui
ont résulté d’'un décroissement sur les arétes
aigués (B) ou obtuses (D) du prisme fait avec
F'axe, nous désignerons, dans le premier cas, les

1 1

nouveaux plans x-I{;-l , dans le derniera:—I;x.

Si deux plans ont résulté d'un décroissement
sur le coin E, nous désignerons les nouveaux

plans E,si la tangente ¢ du triangle mensurateur
est a la tangente de la moitié de 'angle que ces
deux nouveaux plans font I'un avec l'autre en
rapport comme 1 : x. ; :

Sile rapport de la tangente de la moitié de I’a-
réte H ou G, est a la tangente de la moitié d’'un
biseau placé sur I'aréte H ou G comme T : B
on désignera, dans le premier cas, les faces du
biseau

x =1 T <1

T — 1 ]Ix—l,
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et dans le dernier
’ T - T --1

xr —1 G @ =5

On désigne la troncature tangente de I'aréts
I :'H', et celle de 'G’.

llmereste encore 4 montrer avec quelle facilitg
on peut employer ma méthode a calculer i tous
les autres systemes cristallins.

Soit ( fig. 14) un octaédre régulier, un octaédre
A base carrée ou un octaédre 4 base rhombe. Me-
nons par les arétes r,u et w,z deux plans, et me-
nons ]i)e plan cvs de maniére qu'il fasse avec In
face % un angle droit : dans ce cas 'angle svd
que ce dernier plan fait avec le plan qui est men¢
par les arétes w et.x est le complément de I'angle
vds: d'apres cela on voit que lorsqu’on connait
deux angles qui sont indépendans 'un de autre,
on peut calculer tous les autres d’apres les for-
mules pour le triangle sphérique, dans lequel un
des angles est un angle droit.

Tous les cas ou I'inclinaison est déterminée par
le parallélisme des arétes sont résolus d’une ma-
niere tres-simple dans les cristaux qui ont pour
forme primitive une de celles dont nous nous
sommes occupé. Un seul cas peut-étre a be-
soin d’explication; savoir, celui ot les plans ter-
minaux sont droitement mis sur les plans laté-
raux, et lorsque le coin que les plans terminaux
forment avec les plans latéraux est remplacé par
un plan qui est un rhombe. Soient les plans n ou
¢ droitement mis sur les plans M ( fig. 3), l'an-
gle a (form. 1II etIV ) estalorsun angle drott,
et la cotangente a=— o :

par cons€équent, :
cotg. ¢ = 2 cot. b—cotg. a—2 cotg. b (form.III)
¢ofg. ¢ = 2cot. b~+-cotg. a=2 cotg. b ( form.IV).
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Lacotangentedel'inclinaison de I'aréte f9rmée
ar les plans n ot ¢, est alors en rapport  celle
de linclinaison du rhombe 4 'axe comme I:o,
Jeveux ici ajouter le calcul des angles du biarsé-
niate ou biphosphate de soude.
Jai trouvé, par la mesure,
M': M'"= 78%50
EASY ROy =S 62524;
et d'aprés la formuleI, 6,
— —log. cos. 50°45'—Vang. svd (fig. 14)
1?;08. B;(?,’ggll;s:llgg. cl(;); g3°j6’=1’anggle dcv(, Zant
tg.a  =0,10220=log. tg. 51°'41=—Dangle scv :

par conséquent
n': n'' = 103%25’'
n:M = 128°9’;
et d’aprés la formule I, 3,
log. cos. ¢ = 9,65054 =1log. cos. 63°26" — P’angle dév
lgo. cos. B = 9,91224 = log. cot. 50045 — Pangle svd
log. cot. A— g,73830 — log. cot.61%18' —=
l'inclinaison du plan %z au plan dve =3 (2’ : n'’):
par conséquent
n:n — 122936’
n:P = 151°18".

Le plan &, qui remplace le coin formé par les
plans 7, n et M, M, est un rhombe : nous avons
par conséquent
log. (cotg.P: 'axe) = g,69600—=log. cotg. 63026/

log.2 =0,%0103

log.cotg{ & : I'axe) = 0,00003=log. cotg. go°.
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Tableau des formules cristallographiques les plus
usitées.

I. cos. sin. B cos. a (1).
tg. sin. b tg. A (2).
cotg. A cotg. B (3).

cos. a cos. b (4).

sin. ¢ sin. A (H).

cos. B tg. ¢ (6).

= 2 ctg. a + ctg. b.
= 2 ctg. b — ctg. a
= 2 ctg. b + ctg. a

tgﬁ

Ctg.e— ———
& 2 C0Ss. a

(1)-

tg. e 2 clg. a
= 2).
tg. ¢ ctg. d--ctg.a

ctg. d __2tg.c—tg. e
ctg. @

(2).
tg. e

tg- e 2 Ctg. a

=== 3).
tg.. ¢ ctg. d—ctg. a @)

ctg. d __ 2tg.ce-lg. e
ctg. a = tg. e

3).

VIIL. sin. (z—y )=
n ¥) T

sin. (x4 y)-

CHIMIE. ( EXTRAITS DE JOURNAUX.)

1. Dudéveloppement de I’électricité par le contact
de deux portions d’un méme métal dans un état
suffisamment inégal de température. Des effets
électriques qui se deéveloppent pendant diverses
actionschimiques ; par M. Becquerel , ancien chef
de bataillon du génie. (Ann. de Ch., t. XXIII,
p- 135 et 244. )

Les deux bouts d’un fil métallique, dans un
état suffisamment inégal de température, se cons-
tituent, par leur contact mutuel, dans deux états
électriques coutraires.

Dans un fil métallique, lorsque les deux bouts
sontinégalementattaqués par unacide, I’état d’é-
quilibre des deux électricités de ce fil est dérangé;
le bout qui est le plus attaqué, soit parce qu’il
a été plongé dans I'acide avant lautre, soit parce
quon 'y a enfoncé sur une plus grande longueur,
est celul qui prend I'électricité positive.

M. Davy a avancé que les substances qui se
combinent sont celles qui manifestent des états
électriques opposés par leur contact mutuel ; mais
on voit, d'apres ses propres expériences, que
cest par induction quil-a étendu cette propriété
a tous les corps qui exercent des actions chimi-
ques les uns sur les autres : car, par exemple, il
w'a pu la vérifier sur les substances alcalines et
acides, que lorsque celles-cisont parfaitement sé-
‘ches; dans tous les autres cas, les résultats ont été
nuls. En emplo(?rant un galvanometre multipli-
cateur, qui rend sensibles les électricités au mo-

Tome 1X, 2¢. Liyr, ; I1
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ment méme ou elles se dégagent, j'ai trouvé, en
mettant en contact diverses substances suscep.
tibles de se combiner, qu’il se produit des coy.
rans plus ou moins forts, suivant le degré de
conductibilité des substances mises en action, et
celui de leurs affinités chimiques. Voici [appa.
reil : & une des extrémités du fil de platine du
galvanométre, je place une petite cuiller aussi
en platine,destinée i recevoir une des substances,
par exemple, I'acide; 4 I'antre bout du fil, on
adapte une pince de méme métal, et c’est entre ses
branches que 'on place 'autre corps. Dans le cas
ou le platine exerce une action électro- motrice
sur ce corps, on place entre les deux un mor-
ceau de papier mouillé. Il est souvent fort com-
mode aussi d’envelopper ce corps dans un petit
morceau de baudruche humecté.

Maintenant, fixons dans la pince de platineun
morceau de potasse ou de soude caustique, en
Phumectant légérement d’eau: au momentot al-
cali touchera I'acide, il y aura un courant élec-
trique énergique, qui ira de l'acide & I'alcali, en
suivant le circuit. Ainsi, au moment du contact
de ces deux corps, I'acide s’enveloppe d’une élec-
tricité positive, et I'alcali s'enveloppe d’'une élec-
tricité négative. Le courant électrique est si fort,
qu'on peut Pobserver sans galvanométre ; il suffit
de présenter le fil conjonctif d’une aiguille sus-
pendue a un fil de platine.

St on remplace Valcali par un métal sur lequel
l'acide puisse agir; les mémes effets se mani-
festent.

‘Si 'on versé dans la cuiller de platine une dis-
solution de potasse caustique, et si I’on fixe sur
la pince de l'oxide de zinc, de I'alumine, ou de
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Joxide de plomb nouvellement précipité d’'une
Jissolution par la potasse, au moment du contact
T'aiguille sera déviéde d_e sa dlrectl?n,_et 1&\: c?uran_t
électrique qui s’établira ira d.e l_oxlde a lal(;ah:
ainsi, dans ces sortes de combinaisons, les oxides
se comportent donc comme les a‘c1des,,,et leg a_l—
calis sentourent d’'une atmospbere d’électricité
ive.

né%l?: faisant agir le sulfate de fer sur une ir_lfu-
sion de noix de galle, il se développe un faible
courant, qui va de I'infusion au sulfate. ;

Dans l'action du sulfate de fer sur le prussiate
de potasse, le courant va dq premier au second.

En prenant des sels parfalterpellt ngutres , par
exemple, du sulfate de magnésie en dissolution,
et le mettant en contact avec de la potasse caus-
tique, il y aura un faible courant qui ira du s.eg
i l'alcali, et celui-ci s’enveloppera d’électricité
négative. ; i

En faisant agir du nitrate de baryte surl'acide
sulfurique, le courant ira en sens inverse.

Dans les précipités qui résultent d’'une double
décomposition, comme celui qui a'lieu quand on
traite du sulfate de soude parfiaitement neutre
par le nitrate de baryte également neutre, il m’a
été impossible de reconnaitre la moindre appa-
rence de courant.

Pendant la dissolution d’'un corps dans I'eau
distillée et parfaitement pure, ou dans I'alcool
égulement tres-pur, il ne se produit pas d’élec~
tricité; maissi I’eau ou I'alcool renferme la moin-
dre trace d’um acide ou d’un alcali, il y a aussitot
manifestation senstble d’électricité.
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a. De l'état del'électricité développée,, pendant les
actions chimigues , dans les actions capillaires et
dans les dissolutions ; par M. Becquerel, ancien
chef debataillon dugénie. (Aun. de Ch., t. XXV,

p- 1g2 et 337.)

En combinant eptre eux plusieurs galvano-
metres de Schweigger<’une maniére convenable
(voyez le mémoire), M. Becquerel est parvenu i
rendre sensibles les plus faibles coarans électri-
ques. C'est a 'aide de cetinstrument qu’il a cons-
taté les actions électriques qui ont lieu ‘dans
le phénomene de la capillarité; dans la dissolu-
tion, etc.

Quand on plonge une éponge de platine ou du
charbon bien sec dans un acide plus ou moins
étendu, 1l se produit un courant électrique qui
va de l'acide au platine ou au charbon, c'est-a-
dire dans un sens opposé 4 celui qui aurait lieu
si le platine et le charbon étaient attaqués par
Pacide.

D’ailleurs, le contact des solides avec les liqui-
des, lorsqu’il n’est suivi d’aucune action chi-
mique , ne présente aucun phénomene électrique
susceptible d’étre remarqué.

Dans les dissolutions de 'acide nitrique et de
Yacide sulfurique.dans Veau, il y a un courant
électrique qui va de l'acide a I’eau ; au contraire,
dans la dissolution des acides muriatiques et des
acides faibles, le courant va de 'eau a lacide.

Dans la dissolution des alcalis, le courant va
de I'eau a lalcali : I’eau agit donc, dans ce cas,
comme un acide.

Dans la dissolution: des sels neutres, il y a aussi
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des courans électriques; mais ils sont en général
trés-faibles. :

Lorsque I'on mélange deux acides, les effets
sont variés, parce qu’ils se compliquent de ac-
tion de ces mémes acides sur l'eau : le résultat
prouve que l'action propre des acides les uns sur
les autres est faible.

Enpartantde ceprincipe quelorsqu’un?cidg agit
inégalement sur chaque bout d'un fil métallique,
le courant électrique va du bout le plus attaqué
A Pautre, Cest-a-dire que I’électricité positive part
du premier, on peut comparer entre elles les .
énergies électriques qui se manifestent pendant
diverses combinaisons, et trouver par la une me-
sure du moins approximative de l'affinité. Pre-
nons deux fils de platine que nous ferons aboutir
I'un et I'autre dans deux petites capsules rem-
plies de mercure, communiquant elles-mémes
avec les extrémités du fil du galvanometre ; fixons
ensuite 4 P'extrémité de ces fils, au moyen de
pinces aussi en platiné; deux petits fragmens de
substances différentes, qui n’exercent aucune ac-
tion électro-motrice sur le métal; faisons-leur
toucher en méme temps P'acide, de maniere que
le nombre de points de contact soita-peu-preés le-
méme, le courant électrique qui se manifesteraira
de la substance qui a éprouvé la plus forte action
de la part de I'acide & I’autre.

On trouve, par ce moyen, que l'ordre suivant
lequel les bases sont classées a quelque rapport
avec celui des affinités chimiques, tel quil est
connu.

Il esta remarquer aussi quele cuivre et lezing,
plongés en méme temps dans un acide et ne com-
munigquant ensemble que par lintermédiaire
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d’'une dissolutionalcaline, donnent lieu 4 un cou
rant électrique trés-énergique, qui va du zine
au cuivre. Ce résultat donnela clef de I'influence
de I'action chimique sur Ja charge de la pile de
Volta : en effet, ‘plongeons dans un' acide up
couple voltaique, et mettons en contact les deug
disques, que va-t-l arriver ? Deux courans daus
le méme sens, Le premicr sera dit & action élec.
tro-motrice des deunx métaux ’un sur lautre, et
le second, 4 la différence des actions chimiques
de I'acide surles mémes métaux : les effets de ces
deux courans s’ajouteront done.

3. Rapport entre la _forme cristalline et les pro-
portions chimigues; par M. E. Mitscherfich.
: (Ann. de Ch,, t. XIV, p- 172, t. XIX, p. 145.)

( Résumé fait par Pauteur. )

La recherche du rapport qui existe entre la
matiere et laforme est une des plus importantes
de la physique et de la chimie : la forme étant le
résultat de Parrangement moléculaire, cette re-
c erche embrasse’ les derniéres questions que
'on puisse faire sur la nature de la matiere ; et
comme le rapport entre la forme et la matiere
a servi de base aux systemes de minéralogie,
cette recherche a encore une utilité secondaire.
On a publié, dans ces derniéres années, un
grand nombre de faits qui, d’'une part, sont con-
traires aux opinions admises jusqu’ici, et d'une
autre, s'accordent parfaitement entre eux et avec
les recherches faites dans les autres branches de
la physique et de la chimie ; rious choisirons
quelques-uns de ces faits, et nous les €xpose-
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rons ici, pour que le lecteur puisse fixer son Iopi-
nion sur cette discussion.

Les arséniates et les phosphates ont les plus
grands rapports quant a leurs caractéres chimi-
ques; ces deux genres de sels se copient exacte-
ment; il n’est pas un seul arséniate qui n'ait un

hosphate analogue et composé de la méme 1na-

‘niere. Dans le bi-arséniate ct le biphosphate de

potasse, I'oxigéne dela base esta Uoxigene de l'a-
cade::1:5, et a4 l'oxigéne de I'eau:: 1: 2. La
forme primitive de ces deux sels est un octaédre
i base carrée, dans lequel un plan fait, avec
le plan qui est situé de 'autre coté de 'axe, un
angle de 93°,36'. Dans 'arséniate et le phosphate
de soude, 'oxigéne de la base est a I'oxigene de
lacide : : 1 : 21, et & I'oxigene de l'eau :: 1: 12;
laforme primilive de ces sels est un prisme obli-
que a2 base rhombe, dans lequel les faces laté-
rales fontun anglede 67°, 507, et la face terminale
avecl’axe du prisme, un angle de 58°, 30’. Dans.
le bi-arséniate et le biphosphate de soude, 'oxi-
gene de la base est 4 'oxigene de 'acide : : 1: 5,
ct al'oxigene de I'eau :: 1 : 4; la forme primi-
tive de ces deux sels est un octaedre rectangu-—
laire, dans lequel M et M forment un angle de
78, 30, et P et P un angle de 126°,53’. Dans le
bi-arséniate et le biphosphate d’ammoniaque ,
loxigéne contenu dans une quantité d’'une base
¢quivalente 2 Pammoniaque, est al'oxigenc de I'a-
cide::1:5,etaloxigéne de leau:: 1 : 3. Laforme
primitive de ces sels est in octaédre a base
carrée, dans lequel un plan fait; avec le plan si-
lué de I'autre coté de 'axe, un angle de 8g°, 35'.
Dans les sels doubles que la potasse et la soude
forment avec Yacide phosphorique et avec Pa-
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'c.ide arsénique, les bases contiennent une quan-
tité ‘égale d’oxigene, et la somme de 'oxigéne des
bases est al'oxigéne de Tacide:: 1 : 25 et a loxi-
gene de 'eau :: 2: 17;]a forme primitive de ces
sels est un prisme oblique a base rhombe, dans
lequel les faces latérales font un-angle de 7§° 4o’
et la face terminale avecl’axe, un anglede83°,5 )
Danslessels doubles quelasoude et l’ammonia.q[?f;
forment avec l'acide arsénique et l'acide phos-
phorique, le rapport de composition est le méme
que dans les sels doubles de potasse, en rempla-
cant cet alcali par une quantité équivalente d’am-
moniaque, et loxigéne des bases est a 'oxigene
del'eau :: 1: 5;la forme primitive de ces sels est
un prisme oblique a base rhombe, dans lequel
les faces latérales font entre elles un angle de 38°

44’, et la face terminale avec l'axe, un angle de

809, 42/ (1).

.(1) En prenant pour poids des atomes des acides arsé-
nique et I)]’lOSP}IOI‘ll(]}le, etdes bases, ceux qui ont été déter-
minés par M. Berzélius, on trouve que les douze sels dont

A

pr 2 2 /
il vient d’étre question sont composés comme il suit :

Bi-arséniate de potasse. Biphosphate de potasse.

P 156
Aczgzés:f. 2F O 0,2616 .. .. .. ...0,3456

10T 00 ) e

Arséniate de soude, Phosphate de soude.

So1'1de........0,1588....,....0,1780

Bi-arséniate de sonde. Biphosphate de sonde.
Sow._lde.. SRR RO N1 TS R B
ArcideWy. Lk oanil. 0,6316 . . ... ....0,5149

01971 ¢ o v o . . . . . 0,2535
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Chacun de ces six phosphates a la méme com-
osition , 1a méme forme, les mémes angles que
Jarséniate qui lui correspond, et il présente
méme des faces secondaires semblables. Les ar-
séniates et les phosphates de plomb qui se trou-
ventdans la nature, ont entre eux la méme ana-
logie de composition et de cristallisation.
1/acide arsénique et I'acide phosphorique ont
une composition atomique différente de celle des
autres acides : ils contiennent cinq atomes d’oxi-
géne pour unatome de radical; cette composition
influe sur celle des arséniates et des phosphates.
Lasimilitude de composition de ces sels, et I'iden-
tité parfaite qui existe dans leurs formes cristal-
lines, jointes aux résultats géneraux de la loi des
proportions définies, et aux notions qu’un grand
nombre de phénomenes physiques nous ont
données sur la nature de la matiére,portent a pen-
ser que I'identité de forme résulte de I'égalité
du nombre des atomes constituans, et que la
forme en général est déterminée par le nombre

Bi-arseniate d’aminoniaque. Biphosphate dl.mmonjaque,

Ammoniaque.. . . 051944
Acidels s ol 0,6528 . ........0,5380
I L 0, 15,2 BF . s AL 01508,

Arsén, de potasse et de sonde. Phosplh. de potasse el de sonde:

Sel de potasse.. . . ©,3024 . . . . . ... .0,2738
Sel desoude . . . . 022665. cP g osz:z

Eau . . 0,5050
Arsén. de soude et d’ammoniaq. Phosp. de soude et ([’ammoniaq.

Sel de soude. . . . 0,3504
Seld’ammoniaque.. 0,2951

e s Feieth - 10730408,  syarniade 3H1074286
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des atomes et leur juxta-position; et est mdép
dante de leur nature chimique. Cependam} e?.
dl'fféren.ce des formes cristallines n'indique o |
nécessairement des nombres d’atomes différe}r)lds
Ou a déterminé le nombre d’atomes dont ssé
composent un grand nombre de combinaisons-
mais il reste de I'incertitude 3 'égard de plu.’
Sieurs;.on ne sait pas si 'on doit les multiplier
ou !es_ diviser par un nombre entier. Ainsi 'acide
arsénique et I'acide phosphorique contiennent le
meme nombre d’atomes d’oxigéne pourun atofne
de radical ; mais si Pon compare les arséniates oy
les phosphates avec les nitrates, quil paraissent
fa}voxr la n_léme_ constitution, on trouve que leurs
tg:‘lrir:‘e:‘; c;'lstallmes sont incompatibles. Cela peut
nir a deux causes différentes : 10. a ce que les
flmdes arsenique et phosphorique contiennent
€UuX ou quatre atomes de radical pour cinq ato-
Tef d oxigene, tandis que dans Pacide nitrique
il’n Y aquun atome de radical pour cing atomes’
Cigxxga(:ne, 2°. ou a ce que la juxtfl—position des
d q atomes d’oxigene et du radical s'est faite
d'une maniere différente dans les acides arséni-
que et pho’sphorique que dans l'acide nitrique. Ce
sont ces_reﬂexions générales qui ont conduit &
la connaissance des faits dont nous allons pérler
?partmhéle_sacides, les oxides etla plusgrande:
tp;ll"i l(j des sels mmples et des sels doubles qini cris-
sent, et cette étude a mené au méme résultat
que pour les arséniates et les phosphates. On a
trouvé que si une base forme avec un acide un
'sel qui ait la méme forme que cet acide combiné
avec une autre base, ces bases, en se combi-
Sant awic un autre acide quelconque, produisent
eux sels de forme identique, lorsque toutefois
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ces sels sont au méme degré de saturation, et
renferment le méme nombre d’atomes deau de
cristallisation. C'est ainst que l’oxide de zinc et
la magnésie, dont les sulfates ont laméme forme_,
rodmsent , avec Pacide sulfurcux, des sels qut
cristallisent P'un comme Pautre.

Quand deux composés qui ont un ¢élément
commun ont la méme forme, les autres ¢lémens

ris isolément ont également une forme com-
mune ; et réciproquement deux corps de méme
forme, en se combinant avec un élément com-
mun , produisent des composés de forme 1den~
tique.
L’examen des sels a fait partager les oxides
en plusieurs classes, sous le rapport de leur
forme cristalline. Parmiles oxidesa deux atomes
d'oxigeéne, lachaux, la magnésie, les protoxides de
fer,de manganese, de cobalt et de nickel, le deu-
toxide de cuivre, les oxides de zinc et de cad-
mium, formentune classe : la baryte, la stron-
tiane et l'oxide de plomb .forment une autre
classe. Les scls des oxides de la premiere classe,
qui sont isomorphes entre eux, ont des formes
mcompatibles avec les formes des sels duméme
genre de la seconde classe : cependant tous les
caractéres chimiques qui forcent a2 admetire un
atome de métal pour deux atomes d'oxigene
dans les oxides d’'une de ces classes,, sont les
mémes pour les oxides de l'autre classe. Nous
avons ici I'exemple du cas oli la juxta-position
d_es molécules produit une différence dans la
fo'rme :1l est a présumer que si des circonstances
déterminaient dans- les sels d’une classe un
changement dans la juxta-position , ils pren-
draient la forme cristalline. des sels  de 1’autre




]72 CHIMIE.

classe. Voilace qui a lieu en effet pour le carbo-
nate de chaux, qui, comme spath calcaire , ap-
partient 4 une classe , et , comme arzagonife, 4
Pautre.

Si 'arrangement desmolécules était tout-a-fajt
indépendant de l'affinité chimique, de la capa-
cité pour la chaleur, et en général de toutes les
influences qui peuvent résulter de la nature del,
matiére , on congoit que les corps 1somorphes
auraient non-seulement les mémes joints et les
memes modifications , mais encore rigoureuse-
ment les mémes angles. Maissi la matiére exerce
une certaine influence qui dépende de sa na
ture, il pourra en résulter une petite variation
dans le rapport des axes des cristaux, et par con-
séquent dans les angles. Quoi qu’il en soit, cette
variation n’existera pas dans les cristaux Symé-
triques dans lesquels les axes sont égaux; elle
ne portera que sur la longueur de I'axe priuci-
pal dans le prisme hexaédre et dans le rhom-
boide, tandis que les trois autres axes resteront
toujours égaux entre eux : c'est ainsi que l'ob-
servation nous présente effectivement les phéno-
menes. L'angle de la forme cristalline varie dans
une méme substance jusqu’a un certain point,
et cette variation dépend des circonstances qui
concourent a la formation de la substance. Par
exemple, on peut, en ajoutant un exces d’acide
a la dissolution du bi-arséniate de potasse, qui
se présente ordinairement sous la forme de
prismes carrés terminés par quatre plans, non-
seulement changer les angles des faces termi-
nales; mais méme rendre courbes les faces la-
térales. Cette variation des angles est quelque-
fois plus grande et constante dans les corps iso-
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morphes, sur-tout lorsque }eur fqrmf; cristalline
s'éloigne beaucoup du systéme régulier. Les ar—
séniates et les phosphates en offr,ent un exem-
ple : I'arséniate et le phqsphate d.qmmomaque,
qui cristallisent de la méme maniére, donnent
une différence de plus d’'un degré dans les
angles. On rencontre cette _dlff_érence dans les
angles , dans plusieurs combinaisons naturelles
entre autres, dans le carbonate de chaux et dans
les carbonates qui ont pour bases des oxides
isomorphes avec la chaux; comme aussi dans
les carbonate et sulfate de baryte et les carbo-
nates et sulfates qui ont pour bases des oxides
isomorphes avec la baryte. Pour chaque cl:as_se 5
les joints qui déterminent la forme primitive,
les faces secondaires , et beaucoup de carac-
teres physiques, sont absolument les ‘mémes ;
seulement il y a dans les angles une différence
qui est en géméral trés-peun considérable , mais
qui, dans le carbonate de chaux et le carbo-
nate de maguésie, va jusqu’a 2°17’. Cette diffé-
rence ne suppose pas que les molécules consti-
tuantes ne sont pas isomorphes : elles provien-
nent probablement de ce que la nature des mo-
lécules constituantes n’est pas la méme dans la
direction de chaque axe des cristaux. Il y a, dans
toutes les classes de corps isomorphes , des
exemples qui viennent i l'appui de cette suppo-
sition : Poxide de plomb et la strontiane pro-
duisent, en se combinant avec plusieurs acides ,
des sels qui n’ont pas la méme forme que les
sels de baryte du méme genre. Si cette diffé-
rence n’était pas due 4 une force modifiante .
mais provenait de ce que les bases ne sont pas
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isomorphes, les nitrates de plomb et de strop:
tiane devraient cristalliser autrement que le ni-
tiate de baryte, et cependant ces nitrates ont
tous les trois, loctaédre régulier pour forme prij
mitive. LLe méme raisonnement s’applique ala
chaux, a la magnésie, au protoxide de fer et ay
protoxide de manganese.

On a appelé les corps qui appartiennent 3 I
méme classe, quant a leur forme, corps 1somor-
phes. On a vu, par ce que nous avons dit, quelle
acception on doit donner 4 ce mot.

4. Sur les corps qui affectent deux formes cristal-
lines différentes; par M. E. Mitschierlich. ( Ann,
de Ch.,t. XXIV, p. 264.)

Dans un mémoire précédent (1), j’ai annonc,
avec quelque méfiance, qu'un corps simple ou
composé peut affecter deux formes cristallines
différentes. De nombreuses expériences quejai
faites depuis, m’ont prouvé que le principe étajt
incontestable. Je vais citer, pour exemple, ce que
Jai observé par rapport au soufre : ce corps étant
sunp!e, on ne pourra pas m’objecter que sa coni-
position varie avec les circonstances, dans les-
quelles on l'obtient.

Je me suis procuré des cristaux de soufre arti-
ficiels par deux procédés différens : 1°. en lais-
sant évaporerspontanément du carbure de soufre
dans lequel javais fait dissoudre du soufre; et
2°. en fondant du soufre et en le laissant refroidir
lentement. ai trouvé que les cristaux que lon

(1) Annales de Chimie, tom. XIX, p- 145.

»
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obtient du carbure ont les mémes ‘formes avec
Jes mémes modifications que les cristaux natu-
rels que l'on rencontre dans les pierres calcaires
et dans les roches volcaniques, mais que cette
forme est toute différente de celle qu'atfecte le
soufre fondu. .

Laforme primitive des cristaux naturels et des
cristaux qui se forment daps !e carbur:e e,st un
octaedre 4 bases rhombes, ainsi que Hatiy I'a dé-
terminé, et dont les angles principaux, mesurés
i I'aide da goniomeétre a réflexion, sont 84°, 58’
et 143°17'. ‘

La forme primitive des cristaux gbtenus par la
fusion du soufre est un prisme oblique, dans le-
quel langle que font entre clles deux faces la-
térales dego®32, et 'angle que faitla face termi-
naleavecune des faces latérales, sont de 85°, 54';.
Les cristaux sont presque toujours maclés.

Le soufre se dissout dans le chlorure et dans
le phosphure de soufre comme dans le carbure,
et il cristallise dans ces dissolutions par refroi-
dissement.

Le phosphore se dissout trés-bien dans le car-
bure et dans le phosphure de soufre; il se sépare,
de cette derniére dissolution, par le refroidisse—
ment, en tres-beaux et trés-grands cristaux , qui
ont la forme d’'un dodécaédre régulier.

Cesdissolutions sontanalogues aux dissolutions
des sels dans 1’eau, et 1l est bien vraisemblable
que Parsenic est dans le méme cas, par rapport
aux deux sulfures d’arsenic.
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5. 8urla production artificielle des minérauzx cr.
tallisés; par M. E. Mitscherlich. (Ann. de Ch,,
t. XXIV, p. 555.)

J’ai observé en Suéde, 4 Fahlun et & Garpen-
berg, et dans différentes usines de I’Allemagne,
des scories cristallisées qui possédent les mémes
formes et la méme composition que certains mi-
néraux naturels; ’en posséde maintenant plusde
quarante variétés : par exemple, le sous-silicale
de protoxide de fer; le silicate de protoxide de
fer; celui de protoxide de fer et de chaux; celui
de magnésie et de chaux / cessilicates ont la méme
forme primitive et les mémes formes secondaires
que le péridot ) ; le bisilicate de protoxide de fer;
celui de protoxide de fer et de chaux ; ceux de
magnésie et de chaux, qui proviennent de diffé-
rens hauts-fourneaux :ils ont la méme forme pri-
mitive et les mémes formes secondaires que le
pyroxene; le trisilicate de chaux; le protoxide
decuivre; 'oxide de zinc; le deutoxide de culvre:
le fer oxide ( ferroso -fernicumn ); le sulfure de
fer, de zinc, de plomb; I'arséniure de nickel, etc.

Le silicate de protoxide de fer, qui joue un
grand role dans le traitement des minerais de
cuivre et dans [affinage de la fonte de fer, se
frouve souvent en cristaux bien prononcés : jlui
trouvé ces cristaux composés de:

Travail du cuivre.

Affinage de la fonte.
0,3106

0,6734
20,0005

Silice. .. . . ... . 0,3093
Protoxide de fer. . 0,6g07
Magnésie. . . . .

1,000

0,905

Des cristaux quis’étaient formés dans un haut-
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fourneau contenaient jusqu’a o,12 d,(; magnésie ;
mais leur composition était telle, qu’ily avaitau-
tant d'oxigéne dans Ia.sfillce que dans la magné-
sie et le protoxide de fer réunis. K
Ces cristaux ont tous ex;_lctemer,lt la ‘mer‘ne
forme primitive que le péridot, C'est-a-dire
un prisme droit rectangulaire; cette forme est
donc celle des silicates des bases 4 deux atomes
d’oxigéne. -

A mon arrivée & Paris,M. Berthier a bien voulu Pyrox¢nes,

me montrer les résultats d'un grand nombre de
recherches qu’il a faites sur la fusibilite"e des sili-
cates. Quelques -uns de ces silicates étaient cris—
tallisés et avaient les mémes formes cristallines,
les mémes angles et les mémes caractfares exté-
rieurs essentiels que les minéraux qui ont une
composition chimique analogue.M. Berthier, pour
citer quelques exemples, a fondu dans un creu-
set de la silice, de la chaux et de la magnésie,
dans la proportion nécessaire pour en faire un
bisilicate, dans lequel la quantité d’oxigéne dans
la chaux et dans la magnésie fat la méme; et
dans une autre expérience, il a fondu les mémes
substances dans une telle proportion; que l'oxi-
gene de la magnésie fiit & I'oxigéne de la chaux
comme deux est 4 un. Ces deux expériences ont
donné des pyroxénes dont nous trouvons les cor-
respondans dans la nature : 1e premier est le pyro-
xene ordinaire ; le second se trouve en Finlande,
eta ¢té analysé par M. Nordenskiold. Les cris-
taux de silicate de manganese, que je n’avais
pas encore observés, obtenus par M. Berthier en
fondant du carbonate de manganése avec de la
silice, sont sur-tout tres-remarquables; les cris-
Jaux de cette combinaison sont trés-bien pronon-
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cés, et les mémes que ceux du silicate de fep el
que ceux du péridot.

Parmi les anciennes scories qu’on trouve aqyy
environs du chiteau de Garpenberg (Suéde), ily
en a quiprésententabsolument tousles caractéres
du mica. Elles forment une masse homogene
composée de paillettes lamelleuses de z et 5 ligné;
de coté, demi-transparentes et trés-éclatantes; on
en voit, dansles cavités, quisont transparenteset
qui sont cristallisées en tables hexaédres. Cette
substance m’a donné, dans une analyse,

0,4731

Silice. . . ...
Alumine.., 0,0574
Peroxide de fer. .. ...... 0,2891
Peroxide de manganése. . 0,0048
a8 80,0623
Magnéste. . . 0,ioly
Potasse.. . . 0,0105

©,9989
Elle se rapproche beaucoup, par sa composi-

tion, du mica noir deSibérie, dans lequel Klaproth
a trouveé :

Silice.......

Alumine. .....

Potasse. . ..

Peroxide de fer. ... 0,2200

Magnésie . . . . 0,0900

Oxide de manganése . ...... 0,0200

0,4200
:0,1105
0,1000

0,9605

La production artificielle.des minéraux par fu-
slon parait mettre hors de tout doute I'idée que
nos montagnes primitives ont été, dans l'origine,
dans un état de fluidité igné. Cet état donne une
explication satisfaisante de la forme de la terre,
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del'accroissement de température dans’la pro-
fondeur, des sources chaudes et de beaugoup
dwutres phénomenes : alors, la température étant
tres-élevée, 'eau de la mer devait, suivant les
expériences de M. Cagnard delaTour, ne former
autour du globe qu’un fluide élastique.

Les montagnes primitives se distinguent des
productions volcaniques, en ce que la chaux et
Ja magnésie, qui, dans les montagnes primitives,
sont combinéesavec 'acide carbonique, forment,
avec lasilice, des silicates et des bisilicates dans
les roches volcaniques. On congoit que la silice,
qui, ala pression ordinaire et a une tempcrature
élevée, chasse 'acide carbonique, estau contraire
expulsée de ses combinaisons par cet acide,sous
linfluence d’une forte pression; il n’est par con-
séquent pas étonnant de rencontrer des cristaux
de quarz dans le marbre de Carare. Lors de la
production des roches volcaniques, la haute pres-
sion résultant de la vaporisation de I'eau des mers
wexistant plus, on y retrouve les mémes combi-
naisons que celles que F'on obtient dans les labo-
ratoires et dans les ateliers métallurgiques.

Unegrandesérie d’observations prouvent.qu’a
une époque ancienne, le niveau de la mera été
plusélevéqu’ilnel’estaujourd’hui. Celas’explique
en considérant que I'eau, en s'échauffant, se di-
late plus que la terre. En supposant, comme le
fait M. de la Place, que la profondeur moyenne
de l2 mer soit de 6,000 pieds, et que la terre ait
la dilatation du verre, on trouve qu’a la tempé-
rature de 100° c. la mer serait de 4,000 pieds
plus élevée quelle ne I'est aujourd’hui, et qu’elle
recouvrirait la plus grande partic des montagnes
secondaires.

12,
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Les matiéres fondues se contractent en se re.
froidissant ; lorsque la contraction s'opeére sur e
grandes masses , il doit en résulter des cavités (.
pissées de corps cristallisés: de 1a les géodes, et

On exploite, a Fahlun, un minerai composé de
bisulfure de fer et de cuivre pyriteux; il y enq
deux variétés, Pune, presque pure, et lautre, qui
est mélangée de beaucoup de quarz; on les grille,
et il en résulte un mélange de sulfure, d'oxide
ct de sulfate. On fond les minerais grillés dans Iy
proportion d’environ trois parties de minerai
pur sur une partie de minerai quarzeux; mais
Pouvrier, attentif & ce qui se passe dans le four-
neau, ajoute tantét un peu plus de Pun et tan-
rot un peu plus de l'autre minerai, de maniére
4 ce que la scorie soit toujours un bisilicate de
protoxide de fer: celle-ci est alors lamelleuse et
elle cristallise comme le pyroxéne. On oblent
en méme temps des mattes, qui sont un mé-
lange de sulfure de fer et de sulfure de cuivre.
Lorsque le minerai a été wop grillé, il existe trop
peu de sulfure de fer pour rassembler toute la
matiere cuivreuse disséminée dans la grande
masse de scories: alors le fondeur ajoute une pe-
tite quantité de minerai riche non grillé.

On grille les mattes six foiseton les transforme,
par cette opération, en un mélange de fer oxidé
magnétique et de cuivre oxidé; on fond ce mé-
lange soit avec du quarz, soit avec du minerai
quarzeux, et il en résulte du silicate de pro-
toxide de fer et du cuivre noir (1).

(1) Cette théorie est tout-A-fait d’accord avec celle qui
a €té exposée par M. ’ingénieur Guényvuau y il ya envi-
ron vingt ans, dansle Journal des Mines, t. XX.
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Dans Taffinage du cuivre , au Harz, il se forme
beaucoup de protoxide de ce métal, au milieu du’—
quél on trouve de grands cristaux. d’acide arsé-
nieux, mais jamais d'oxide d’antimotine.

On a pour but, dans laffinage de Jda fonte,
Ien séparer le carbone et tomes\les subsFapces
dont la’ présence pourrait nuire 2 la qualité d_u
fer forge. Pour cela, 'affineur commence par oxi-
der une partie.de la fonte : I'oxide de fer form¢
se combine avec lasilice, qui se trouve méla‘ngée
dans les charbons a I'état de sable, qui s’est for-
mé par Poxidation du silicium conténu dans la
fonte, ou qui était combiné dans lecharbon, etc.,
et il résulte de cette combinaison un silicate. S'il
s'est formé une trop grande quantité d’oxide de
fer, cet oxide réagit'sur la fonte et lui enléve du
carbone, ou bien il se combine avec le silicate,
avec lequel il forme un sous-silicate , qui, étant
tres-fusible, se méle entiérement avec la fonte et
brile son carbone , parce que 'oxide du sous-si-
licate a une grande tendance & se changer en
silicate en abandonnant la moitié de son oxide,
lorsqu’il est en contact du charbon a la tempé-
rature des feux d’affinerie.

6. Extrait d’un mémoire sur les chaleurs latentes
de diverses vapeurs ; par M. C. Desprets. (Ann.
de Ch., t. XXIV, p. 323.)

Pourdéterminer la chaleur latente des vapeurs,
Jai placé le liquide a vaporiser dans une cornue
dout le bec était introduit dans un serpentin ¢n
cuivre, large et plat, qui traversail une caisse de
meéme mélal, oblongue et rectangulaire, et qui
était remplie d’eau. Trois thermomeétres placés

Affinage de
la foute.
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convenablement , indiquaient la température de
I'eau contenue dans la caisse.avant et apres le pas.
sage de la vapeur, la température de la vapeur
du liquide tenu en ébullition dans la cornue, et
celledu liqude provenantdelavapeurcoundense,
La caisse pouvait contenir environ 3o kil. d’eay,

M représentant le poids de la masse d’eau, plus
le poids de la caisse et du serpentin; ¢, la tempe-
rature de 'eau froide au commencement de I'ex-
périence; ¢', la température acquise quand elle est
terminée ; d, la température moyennedu liquide
du serpentin; T, la température de la vapeur;
m, le poids de la vapeur condensée, et x la cha-
leur totale de T'unité de poids de la vapeur, ona
«' par la formule M ( ¢'—¢)—DM( T—d)+ma.

On entend par la chaleur totale contenue dans
une vapeur le nombre de degrés dont s’éléve-
rait la température d'une certaine quantité d’eau
prise a la glace fondante, si 'on donnait i cette
eau toule la chaleur que perd le méme poids de
vapeur quand on la condense et qu'on abaisse sa
température a zéro. Pour avoir la chaleur latente,
il suffit de retrancher de la chaleur totale le nom-
bre de degrés dont le liquide s’éléve pour entrer
en ¢bullition.

Si 'on veut rapporter la chaleur totale et la
chaleur latente d’une vapeur au nombre de de-
grés dont elle pourrait élever un poids égal au
sien, du liquide qui la produit, il faut diviser la
chaleur totale et la chaleur latente exprimeées en
eau par la capacité du liquide.

Jat déterming, par U'expérience, la chaleurla-
tente de I'eau, de 'alcool, de I'éther sulfurigue
et de I'essence de térébenthine ; on en voit les ré-
sultats dans le tableau suivant, auquel jai joint
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la densité des vapeurs a la température de leur
é¢bullition et ramenée par le calcul a ce qu’elle se-
rait a zéro.

Deusité a|Deusitéau Chaleur {Chaleur|Chaleur |Chalenr la-

gt i 2a. totale en] tenre en
apeurs. point d’é
v PF zéro. bullition. {ptotale. [lateunte. eau. ean.

Eau........|0,6235| 0,45:(631 | 531
Alcool......|1,6i3 | 1,258|410,7|331,9|255,5
Ether.. ....{2,586 | 2,280|210 [174,9|109,3
Essence 5,010 | 3,207|23  1166,2|149,2

1

Ces résultats prouvent quun liquide pris dans
un poids déterminé, parvenu ason point d’ébul-
lition, exige d’autant moins de chaleur pour se
volatiliser, que la vapeur qu’il produit a plus de
densité: Des essaisanaloguesaux précédens, tentés
sur le sulfure de carbone, dont la vapeur pese
2,644, conduisent a la méme conséquence; car
sa chaleur latente differe peu de 8o. On sait aussi
quil produit la plus pesante de toutes les vapeurs
(8,614)et demandeunetres-petite quantitéde cha-
leur pour se volatiliser ; tandis que le soufre, dont
la vapeur a a-peu-prés la méme densité que lair,
se vaporise difficilement.

Pour faire les calculs précédens, j'ai recherché
la capacité del'alcool, de I'éther et de Pessence,
comparée a celle de I'eau , et je suis parvenu a
ce but par la détermination des temps de refroi-
dissement de ces liquides contenus dans un vase:
métallique, en appliquant la formule

cv + U'

cv—-v''x
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dans laquelle v est le poids du vase, ¢’ le potds de
la_quantité d’eau qu'il peut contenir, ' le poids
d'unn méme volume de liquide soumis 2 Pexpé-
rience, ¢ la capacité du métal dont le vase est
formé, ¢ et ¢’ les temps de refroidissement dy
vase rempli successivement d’eau et du liquide
oo .
v'. Jai trouvé 0,622 : 0,463 : 0,4205 pour les
nombres qui doivent représenter les chaleurs
spécifiques de I'alcool, de I'essence et de I'éther

sulfurique, la capacité de I'eau étant prise pour
unite.

VE ,Expérz'e.nces relatives au froid produit par
/ expansion du gaz ; par MM. Auguste de la
Rive et S, Marcet. ( Bibliot. universelle, 18>3.)

Ilegt reconnu, depuis long-temps, qu’un ther-
mometre placé sous un récipient descend d’une
quantité assez grande lorsqu’on y fait le vide.
Cet effet, que 'on a jusqu’a présent attribué A un
abaissement de température causé par la dilata-
tion de l'air, provient aussi en partie de laug-
mentation de volume qu'éprouve la boule quand
sa surface est soustraite 4 la pression atmosphé-
rique : ce quile prouve, c'est que si l'on place
sous le récipient un thermometre ouvert i son
extrémité supérieure, il baisse , mais beaucoup
moins que celui qui est fermé et privé dair.

Un autre phénoméne du méme geure , mais
beaucoup plus difficile a expliquer, cousiste
dans P'élévation subite et trés-considérable d’un
lh(?[‘anlllétI‘e placé dans un récipient vide, lors-
qu’on y fait rentrer subilement I'air. Pour exami-
ner avec_ précision les détails de cette curieuse
cxperience, nous avons suspendu un thermonic-
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tre trés-sensible , ayant une boule tres-pelite, au
milieu d’'une cloche de 540 pouces'cubes, a la-
quelle était.adapté un tuyau d’un tiers de ligne
de diameétre, de telle maniére qu'il aboutissait,
d’un coté, & une distance moindre de 4 lignes de
]a boule du thermomeétre, et de l'autre, dans I'at-
mosphére ou dans un vase plein de gaz. Ce tuyau
était muni d’un robinet.

Nous avons fait le vide dans la cloche, ce qui
o fait descendre de thermométre de 10° a 8°:
alors on a ouvert le robinet du tube pour laisser
entrer 'air de la chambre. Voici cequi s’cst passé :
Je thermometre est d’abord descendu de 8° a
506; il s'est arrété au bout de 7 secondes, au
moment ot 'éprouvette a indiqué une pression
de 4 pouces de mercure dans la cloche; Le ther-
mometre est resté stationnaire, jusqua ce que
Tair introduit ait pu soutenir 6 pouces de mer-
cure; et A partir de ce'moment, 1l a monté rapi-
dement jusqu’a 15°, ce qui a eu lieu apres 45 se-
condes.

Cette expérience conduit a l'explication sui-
vante du phénoméne. L’air, en entrant dans la
cloche, se dilate, et par un effet de cette dilata-
tion, il prend de la chaleur aux corps environ—
nans et au thermometre en particulier, qui se
trouve le premier sur son passage. Mais quand
la cloche contient déja un assez grand volume
d’air, le nouvel air qui arrive tend encore a se
dilater, et par conséquent a produire du froid ;
en méme temps cependant il condense celui qui
y est déja contenu, et tend conséquemment i
produire de la chaleur en exprimant de cet air
déja entré une certaine quantité de calorique.

En substituant du gaz hydrogene et du gaz




186 CHIMIE.

acide carbonique  l'air atmosphérique, les effets
ont été les mémes ; seulement, avec le gaz hydro.
gene, I'abaissement du thermométre actéun peu
moindre qu'avec lair, et, au contraire , Un peu
plusAgrand avec le gaz acide carbonique; ce qui
parait dépendre de ce que le gaz hydrogéne a
une capacité moindre pour le calorique quelair
et acide carbonique une capacité plus grande. ,
Si, apres avoir introduit dans la cloche une
quantité d’hydrogene capable de soutenir 6 pou-
ces de mercure , on y fait entrer de lair ordi-
naire, l,e thermomeétre, qui avait d’abord remonté
a 2, s'arréte tout d’'un coup, et descend a-pen-
pres de la méme quantité ; puis, Lair continuant
a entrer, il se met a4 remonter. Ce phénomeéne
dépend encore de ce que le gaz hydrogéne a
moins de capacité pour le calorii]ue que l’éir; car
il en résulte qu'il en prend moins que l'air en se
dilatant , et que par conséquent lorsque celui-ci
entre dans une atmosphére d’hydrogene-dilatée,
il ue trouve pas tout le calorique quexige sa di-
latation dans celui qu’il exprime en comprimant
ce gaz : il prend donc de la chaleur aux corps
ambians, et, enlre autres, au thermomeétre.

8. {Vouvglle note sur les effets que l'on obtient par
Lapplication spontanée de la chaleur et de la
compression sur les liquides ; par M. Cagnard
de la Tour. ( Ann. de Ch., t. XXII, p. 410.)

. Dans un tube contenant les -Z de son volume
d’éther a Iétat liquide, la force élastique dea
vapeur est, a 100 degrés Réaumur, de 10 atmo-
spheres 55 5 4 150°, de 37 £; & 200°, de 6 +; 2
250, d.@ 123 (a4 1500, leliquide est entiérement
vaporisg).
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Dans un tube contenant les Zs de son volume
Jéthera l'état liquide , la force élastique de la va-
curest, 3 1000, de 14™; 4 1529, de 42 (12‘1 vapo-
risation est compléte ); a 200°, de 70‘%5 4 250°,
de8y. Ces pressions dans le tube ou il y ale
moins de liquide, sont plus fortes que celles
qui ont lieu dans le tube qui en contient le
double.

Dans un tube contenant les 3 de son volume
desulfure de carbone liquide, la force élastique
de la vapeur est, 4 100°, de 8 at. ; a 10°, de 245
i 200, de 57 at.;a 220°, de 96 at. ¢ ( la vapori-
sation est compléte ); 4 2409, de 114 53 4 265°,
de 138 +. Le sulfure de carbone, qui est a-peu—

rés aussi volatil que I'éther, n’a passé cependant
a létat de vapeur qu'a 2209, avec une pression
de 78 atmosphéres, cest-a-dire double de I'é~
ther. 3

Cest en général lorsque lefliquide est & I'état
de vapeur que P'accroissement des pressions est
le plus grand ; bientot il diminue , et il parait
prendre ensuite la méme marche que pour les
gaz.

Arp—

9. Expériences faites a une haute pression , avec
quelques substances ; par M. le baron Cagnard
de La Tour. ( Ann. de Ch,, t. XXTIL, p. 267.)

A

Un de mes tubes de verre, dans lequel j'avais
mis de I'eau et un peu de sulfure de carbone,
ma présenté les résultats suivans en le soumet-
tant & action de la chaleur :

Veau est devenue d’abord un peu laiteuse;
bientot elle a repris sa transparerice, niais avec
une légere teinte verdatre, quis’est ensuite foncée
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presque iusqu’au noir, i mesure que la tempéra-
ture est devenue plus forte. Pendant cetle expé-
rience, le sulfure de carbone est devenu plus l¢.
ger que 'eau , au-dessus de laquelle il a surnagg
assez long-temps avant de se réduire compléte-
ment,

A mesure quon a laissé refroidir le tube, Iy
couleur verte a disparu en saffaiblissant de plus
en plus, et les deux liquides ont repris leur pre-
mier état, si ce n’est que {'eau a conservé une
teinte jaunatre , mais qui s’est beaucoup éclajr-
cie en agitant le tube.

Ja1 exposé de nouveau le tube a I'action de
la chaleur, avec Iiirtention de la pousser assez,
loin pour réduire toute I’eau ‘en vapeur; mais,
peu de momens aprés que sa couleur était deve.
nue d'un vert presque noir, le tube sest rompu,

Un autre tube, dans lequel javais introduit
quelques cristaux de chlorate de potasse avec les
memes liquides que précédemment, m’a présenté
des faits particuliers que je vais indiquer.

Les premiers effets de la chaleur ont été J'o-
perer la dissolution dn chlorate de potasse dans
'eau. Ayant laissé refroidir le tube immeédiate-
ment apres cette dissolution, 'eau est devenue
latteuse, et le sulfure de carbone qui nageuit
au-dessus est retombé au fond avec le scl, qui
s'était cristallisé par le refroidissement. Ayant
exposé€ ensuite le tube & une chaleur plus forte,
1l est arrivé un moment ou la liqueur est deve-
nue tout-a-coup d’'un beau jaune citron , et en
méme temps il s’est manifesté dans la hqueur
une effervescence ui bientdt a été suivie de
la formation d’'nn globule d’apparence huileuse,
qui, apres lerefroidissement du tube, a couservé
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sa liguidité et s’est précipit.é au ,fond de la} l'li
queur, mais sans la formation d’aucun . crista
auparavant.

Cogr?:lt S[())nmis ce tube a une cl.nalel;r encgre
plusforte qu’auparavant, le} l}qugu.I'Jauncllt?e a dis-
haru , et sa destruction a été suivie de la orma-—
tion subite d’un trés-petit globule de soufre li-
quide, qui, forsqu’on ¢levait beaucoupl]a tem-
pérature du tube, prenait la.couleur etF a.t(li'.aus—
parence d’'un rubis, mais qui, par le refroi 1sse-
ment,a repris la consistance et 'apparence ordi-
nire du soufre. On. n’apercevait plus aucune
trace duw sulfure de carbone dans le tube, et ce-
pendant, & un certain degré de chaleur, I'ean
prenait une-teinte blel.le.. :

1’eau était tout-a-fait incolore et parfaitement
transparente ; mais , & un certain degré“de cha-
leur, elle prenait une coulgu}' bleue qut dispa-
raissait ensuite par le refroidissement.

Cetle coloration ne s’est plus manifestée dans
un antre tube ou j'avais mis une proportion plus
grande de chlorate de potasse, pour que la de-
composition du sulfure de carbone devint plns
compléte. ]

II's'est formé parfois dans ces tubes de petits
cristaux en aiguilles, qui se groupaient par cinq
ou six autour d’un point central; quelquefois
méme presque toute la masse s’est cristallisée ;
mais je n'ai obtenu qu’une seule fois cet effet
qui ne s'est plus reproduit. En cassant le tube,
il se fait une trés-forte explosion, et la liqueur
senfuit comme celle de bouteilles d’eau gazeuse.
Cette eau est d’'une acidité trés-forte.

Il et remarquable que l'eau n'ait point altéré
Ja transparerice du verre dans ces expériences,
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tandis que, étant seule, elle produit cet effe
trés—promptement.

10. Sur la liguéfaction de plusieurs substances ga-
zeuses ; par M. Faraday. (An. de Ch. , t. XXIy,
p- 596.)

Les cristaux qui se forment dans une dissoly-
tion saturée de chlore sont un hydrate composé
de

Clllore. o T, N Sy

- - 0,277
Eau. .

0,723,

e e s 4. o

ou a-peu-pres d’'une proportion de chlore et de
dix proportions d’eau.

Des cristaux de cette substance, complétement
desséchés, ont été introduits dans un tube de
verre, qu'on a ensuite scellé¢ hermétiquement. A
la température de 15 a 169, ils n’ont ¢éprouvé

aucun changement ; mais 4 389, ils se sont d¢-
composés, et 1l en a résulté deux liquides, I'un
d’une couleur jaune pile, paraissant étre de l'ean,
et l'autre, d’'une couleur jaune verditre plus fon-
cée , ressemblant au chlorure d’azote. Lorsque
le tube a été refroidi i 21°, les deux liquides ont
cristallisé de nouveau en se réunissant. On ob-
tient le méme liquide verdatre en comprimant
du chlore desséché dans un tube de verre, et're-
froidissant ensuite ce tube : c’est donc du chlore
hquide.

Ce liquide conserve sa fluidité 4 18° : lorsqu’on
Pexpose 4 la pression ordinaire de I’atmosphere;
il s’en volatilise une portion; mais le reste est tel-
lement refroidi par 'évaporation, qu’il conserve
pendant quelque temps sa fluidité; sa densilé

EXTRAITS DE JOURNAUX. 191
parait étre a-peu-pres de 1,53‘ a 159;]a tension
de sa vapeur est de 4 atmospher,es.‘ ]

Sir H. Davy, en placant de l'acide sulturique,
et du muriate d'ammoniaque dans dlffer(?ntes
parties d’'un tube de verre , et les ayant mis en
contact aprés avoir .scell.e le tl’lbg , 4 vu se pro-
duire un liquide, quiétait de 1 aC}(ie muriatique.
Ce moyen de rapprocher les molécules d,u gaz est
beaucoup plus puissant que ceux qui dépendent
de l'action du froid naturel ou artificiel , ou que
la compression mécanique.

11. Sur la transformation de différens gaz en

liguides; par M. Faraday.(Ann. de Ch., t. XXIV,

p. 403.)

Je renfermai du mercure et de l'acide sulfu- Acide sulfu-

rique dans un tube de verre recourbé.. Ayay}t
amené ces deux corps a 'une des extrémités, je
la chauffai pendant que je conservai autre froide
4 [aide de papier mouillé, Il se forma de l'acide
sulfureux, et il s’en’ condensa a Dlétat liquide
dans Pextrémité froide du tube. L’acide sulfureux
liquide est limpide et trés-fluide : sa pesanteur
spécifique est d’environ 1,42; il ne se solidifie
pas & —189 : a la température de —7°, il exerce
une pression d’environ 2 atmosphéres.

Un tube ayant ¢té courbé et fermé i Pextré-
mité la plus courte, 'y introduisis de I'acide
muriatique tres-fort, en me servant d’un petit
entonnoir, de maniére 4 remplir presque entié-
rementle bras le plus court sans mouiller les pa-
rois du plus long. Je poussai ensuite une feuille
deplatine, armée de petits rebords, jusqu’a la sur-
face du liquide, et je posai dessus des fragmens
de sulfure de fer. Aprés avair fermé l'appareil &

IreuXx.

Hydrogéne
sulfuré,




Acide carbo-

nijque.

Oxide de
chlore.

Protoxide
d’azote.
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la lampe, je fis couler I'acide muriatique sur |
sulfure de fer: au bout de quelque temps, il s
.déposa de I'hydrogene sulfuré liquide dans |,
longue branche qui était refroidie par un m.
lange de sel et de glace. Ce liquide estincolore et
doué d’une excessive fluidité : cette fluidité ne
diminue pas a la température de—189°, sa densit
est 0,9. La vapeur de I'hydrogéne sulfuré liquide
exerce une pression de 17 atmosphéres 4 la tem.
pérature de + 10°.

Je me suis procuré acide carbonique en fij-
sant réagir I'acide sulfurique concentré sur e
carbonate d’ammoniaque. 1l faut prendre de
grandes précautions, parce qu’il y a souvent ex-
ploston.

L’acide carbenique liquide est sans couleur ct
extrémement fluide. Il se distille rapidement en-
tre—18° et 0°; le plus grand froid ne peut I'alt¢-
rer. Quand on ouvre les tubes qui le renferment,
ils se brisent avec une épouvantable explosion;
a 0% sa vapeur execrce une pression de 36 at-
mospheéres.

J'obtins I'oxide de chlore fluide en renfermant
du chlorate de potasse et de I'acide sulfurique
dansiun tube, les faisant réagir I'un sur l'autre
pendant 24 heures, et chauffant ensuite le mé-
lange a la température de - 38°. Le liquide, qui
se condense dans I'extrémité froide du tube, est
d’un jaune foncé et trés-fluide. Quand je voulus
ouvrir le tube, il se brisa avec explosion.

Je pris du nitrate Pammoniaque , je le rendis
aussi_pur que possible en le chauffant i Iair
Jusqu'a décomposition partielle, et je I'introdui-
sis dans un tube recourbé, dont je chauffai I'une
des extrémités pendant que je maintenats l'autre
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froide. Cette opération ne se fait pas sans danger.
,’:appareil refrgidl cont‘xen't deux l'lqu‘ldes et une
atmosphére trés-comprimée ; le liquide le, plus
lourd est de I'eau tenant en dissolution de 'acide
nitreux et du deutoxide d’azote, le plus léger est
du deutoxide d’azote pur. Ce dernier est tres-
fluide et incolore ; sa volatilité est si grande, que
la chaleur de la main suffit pour le transformer
tout entier en vapeur. A - 7°, sa vapeur exerce
une pression de 50 atmospheres. ‘

Je me suis servi du cyanure de mercure bien
sec pour me procurer le cyanog(:ane. Ce corps, a
létat liquide, est incolore et trés-fluide ; il e
change pas. d’état a — 18°. Sa pesanteur spéci~—

Cyanogéne.

fique est 0,19. Quand on ouvre le tube qui le

renferme, il se vaporise lentement en produi-
sant beaucoup de froid. A + 79, sa tension est
de 3,7 atmosphéres.

Le chlorure d’argent sec absorbe une grande
quantité e gaz ammoniac sec. Jintroduisis le
composé qui en résulte dans un tube recourbé ,
etjefis chauffer : il se fondit, et il s’en dégagea
ensuite de 'ammoniaque, qui se condensa a P'état
liquide. Sa pesanteur spécifique est 0,76 ; sa va-
peur exerce une pression de 6.5 atniospliéres,
&+ 10°; lorsqu’on laisse refroidir Pappareil, le
chlorure d’argent absorbe de nouveau tout I’al-
cali.

A 109, la tension des vapeurs de l'acide muria-
tiqueliquide est de 4o atmospheres.

Je Wai pas encore pu réussir a hquéfier les
gaz hydrogéne , oxigene , fluoborique , fluosili-
cique et hydrogéene phosphoré.

—— e

Tome 1IX, 2e. liyr.

Ammoniaq.

Acide
muriatique.
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12. Cascade chimigue; par M. Clément. ( Traits
des réactifs; par MM. Payen et Chevalier,
p. 200.)

La cascade chinuque est un appareil qui a
pour obf'et de servir a saturer un liquide par un
gaz quelconque soluble dans ce liquide. Voic
comment il doit étre disposé lorsqu’on le des-
tine a la préparation du chlore liquide :

A est un ballon de verre ( Voyez la pl. TII) , 3
demirempli d’eau, destiné s envoyerdela vapeur,
A’ est une chaudiére en cuivre ou en tole, desti-
née au méme usage, etquiremplace avantageuse-
ment le ballon lorsque (comme dans ce cas) il
n’yaquede I’eau purea échauffer; 'eau volatilisée
est remplacée, au fur eta mesuredeson dégage-
ment, par de 'eau chaude (échauffée par le méme
fourneau); celle-ci est introduite & l'aide d’'un
tube H, recourbé en S. La vapeur dégagée entre
dans un flacon B & trois tubulures, disposées
comme on le voit dans la figure. Ce flacon com-
munique avec le ballon ou la chaudiére par un
tube M. Il contient des morceaux de manganése;
la dissolution de manganése produite, comme
nous le dirons ci-apres, s’écoule par un tube
T,T', dans un réservoir G; ce méme flacon (cas-
cade productive) recoit par un tube V,V de l'a-
cide hydrochlorique, contenu dans un flacon 4
robinet C, et envoie, par un tube K,K le chlore
produit dans un cylindre D,D quiest entiérement
rempli de petites spheéres ( boules ) de verre, de
porcelaine ou de terre cuite (grés). Cette colonne
(cascade absorbante ) a trois tubulures; I'une
d’elles recoit le tube K; une autre le tube I,qni
va plonger dans un flacon F. Enfin, on fait en-
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irer dans le bouchon qui ferme la troisieme tu-
bulure du cylindre lextrémité du tube LR,
adapté a nn flacon & robinet E. On ajoute dans
Je méme bouchon du cylindre un tube droit et
ouvert O, qui sert de seule issue a 'appareil; les
tubes plongeurs I et T peuvent étre remplacés
ar des tubes en S, I’ et T/, qui produisent le
méme effet de laisser les liquides s'écouler sans
donner issue au gaz. Voici ce qui se passe dans
cetle opération : on porte Peau du ballon ou de
la chaudiére a4 lébullition; la vapeur produite
échauffe et humecte, en se condensant, les mor—
ceaux de manganese contenus dans le flacon B.
On ouvre le robinet V du flacon C, l'acide hy-
drochlorique coule et se trouve en contact avec
l'oxide de manganeése: alors il se forme de I'hy~
drochlorate de protoxide de manganése, qui s'é-
coule au travers des morceaux de manganeése
jusque dans le réservoir G; et il se dégage du
chlore, qui s’éleve en gaz et passe par le tube K,K
dans le cylindre D,D, ot il rencontre de I'eau (in-
troduite en ouvrant le robinet L), qui recouvre
et enveloppe de toutes parts la surface extérieure
des petites boules; le chlore se condense et s’é-~
coule par le tube I dans le récipient F. Si le ro-
binet a 'ean était fermé, ou que l'eau manquat
parquelque cause que ce fit, le chlore, en se dé-
gageant par I'extrémité du tube O, annoncerait
cet accident (1).

Les avantages que cet appareil présente sont
faciles & apercevoir : on congoit, en effet, que

.(l) On congoit que si le mélange de manganése et d’a-
cide hydrochlorique ou sulfurique, ou tout autre mélange
quj doit donner lieu & un dégagement gazenx condensable,

15.'
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Poxide de manganése étant employé en mor-
ceaux, on s'évite ainsi la peine de le réduire ey
poudre; que l'acide hydrochlorique, en passant
successivement sur tous les morceaux d’oxide (e
manganese dont la surface en somme est tres-
considérable, doit épuiser son action ; que celle-
ciest encore favorisée par la vapeur d’eau, et quele
chlore, obligé de traverser tous les petits espaces
extrémement multipliés entre les boules conte-
nues dans le cylindre D,D, et circulant dans un
sens nverse de cclui que suit Peau, ne peut
manquer de se condenser entiérement.

13. Sur la plombagine qui se forme dans les re-
tortes ot l'on distille le charbon de terre; par.
M. Conybeare. ( Ann. of. Philos., vol. L.)

Les retortes qu’on retire des fourneaux, aprés

dix-huit mois de service, sont revétues d’une
couche de plombagine dont I'épaisseur peut s’é-
lever a 4 pouces. Cette plombagine ressemble 3 la
plombagine commune; mais elle est plus dure,
plus brillante et d'un gris de fer plus clair. Qu
pourrait s’en servir dans les arts.

(%tait opéré et'réagissait complélement dans le ballon A yil
faudrait adapter direciement le tube M & la tubulure K du
cylindre D,D, puisqu’il deviendrait inutile, dans ce cas,de

f;a’lre [i;lsscr les produits gazeux dans le flacon intermé-
diaire B.
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. Nouveau gaz hydrogéne carboné , découvert
14par M. Dalton. (Ann. de Ch., t. XXIII, p. 410.)

M. Clément annonce que M. Dalton a décou-
vert un nouveau gaz hydrogéne carboné dans !e
az de Uhuile. Ce gaz nouveau contient deux fois

lus de carboue que le gaz oléfiant, et M. Dal-
ton I'a nommé gaz superoléfiant; il y en'a beau-
coup dans le gaz de I'huile.

15. Note sur une matiére cristalline qui s’est for -
mée dans une dissolution de cyanogéne ; par
M. Vauquelin. (Ann. de Ch., t. XX1V, p. 132.)

Le cyanogéne dissous dans 'eau, et exposé a
latempérature de I'été, se décompose, en se trans-
formant en acide hydrocyanique , en ammonia-
que, en acide carbonique et en charbon azoté,
qui se dépose sous forme pulvérulente. ‘

Une dissolution trés-chargée de cyanogene,
quejavais conservée pendant 'hiver, est devenue
légerement ambrée, et a déposé des cristaux
jaune orangé. La liqueur contenait de T'hydro-
cyanate et du carbonate d’ammoniaque. Ces
cristaux étaient dendritiques, transparens; leur
“poussiére était citrine ; ils étaient insolubles dans
Feau, dans la potasse et dans les acides sulfuri-
que et muriatique. Chauffés dans un tube de
verre, ils ont donné de I’hydrocyanate d’ammo-
niaque ¢t un sublimé blane, quim’a paru étre de
la méme nature que les cristaux , moins I'hu-
midité.

Je présume que ces cristaux sont composés de
carbone et d’azote, comme le cyanogene, mais
quiils contiennent plus de carbone que le der-
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nier : dans ce cas, on pourrait les appeler soys.
cyanogene on proto-cyanogene.

16. Sur lacide des prussiates triples ; pat M. Gay-
Lussac. (Ann. deCh., t. XXII, p. 52’o,pet t. XXI%IT
p- 224.) ,

La nature de l'acide contenu dans les combi-
naisons désignées, il y a peu de temps encore
par le nom de prussiates triples, ainsi que sa cons-
titution chxmiqqe, me paraissent n’étre plus sou:
mises 4 aucune incertitude.

M. Porrett, & qui I'on doit la découverte im-
portante de cet acide, le considére comme formé
de carbon.e , de fer, d’azote et d’hydrogéne ; mais
ses expériences n’y démontrent pas d’une ma-
niere satisfaisante 'absence de l'oxigéne, puis-
qu’elles Pont conduit & attribuer au fer d’autres
(le'grés d’oxidation que ceux qu’on avait détermi-
nés par des moyens plus directs. ( 4nn. de Ch.
et de Phys., X1I, 378. )

M. Robiquet, aprés avoir obtenu l'acide des
prussiates dansun grand état de pureté, a trouve,
en le décomposant par le feu, qu’il ne donue
aucun produit oxigéné, et il conclut qu'il ne
contient que du carbone , de Pazote, de I’hydro-
gene et du fer.( Ann. de Ch. et de Phys., XII, 200.)
Cette experience parait directe ; mais M. Robi-
quet a laissé indéterminée la proportion dans la-
quel}e ces divers élémens sont combinés.

L'analyse des prussiates triples a conduit
M. Berzehqs 4 la méme conclusion que M. Robi-
quet, et si cet habile chimiste n’a pas énoncé
quelle ctait la véritable constitution de P'acide de
Ces prussiates , c'est parce qu’il le considére
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4 I 1acide
[utét comme un sel acide que comme un a
garticulier. (dAnn. de Ch. et de Phys. XV, 144,
225.) ' ’ gy
M. Berzelius a trouvé que le précipité obtenu
en versant une dissolution de plomb dans le
prussiate triple de potasse, est formé de
" 3 atomes de cyanogene,
2 atomes de plomb,
1 atome de fer,

ou bien de
o atomes de cyanure de plomb,

2

) atome de cyanurc de fer.
s: de potasse et de fer,
Les prussiates triples { de baryte et de fer ,
1 de chaux et de fer,

: ; x
ontune composition analogue; c’est-a-dire quils
contiennent , chacun,

1 atome de cyanure de fer,
2 atomes de cyanure de Pautre métal.

Or, puisque I'hydrogéne contenu dans Pacide
des prussiates a disparu en totalité , et qu’pn ne
trouve plus d’oxigéne dans les prussiates triples,
et particulierement dans celui de plomb, que.je
prendrai pour exemple, 1l faut que ces-deux
corps se soient combinés pour former de l'eau ,
et par conséquent que P'acide des prussiates tri-
ples contienne une quantité. d’hydrogene suffi-
sante pour neutraliser les deux proportions d’oxa-
gene contenues dans les deux proportions d’oxide
de plomb. Il doit donc étre composé de
2 atomes d’hydrogéne ,
1 atome de fer ,
3 atomes de cyanogéne ,
ou de
2 atomes d’acide hydrocyanige ,
1 atome de cyanure de fer.
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dr{s.(‘ionsdxdere] cet acide comme un véritable h
acide, dont le radical it f -
serait formé o’ .
un :
de fer et (’le 3 atomes de cyanogene. et
h.v.dloriqu on le combine avec un oxide
I1;”('ré),‘.,ene forme de l'eau avec l'oxicézle d
1 . ’ . ]
€, et son radical se réunit avec le Itl)] étal :
ce dernier. Le composé n’ ey
Sxmemicr posé nest plus alors un prus-
lorsq{’ es(t’ un cyanoferrure. Réciproquement
on décompose u 7 ,
: n cyanofer
Py L y rure par y
e, l'acide hydr i :
1 osulfurique, par ex
L > by . que, par exemple
: gnol‘fo_eg?ne de lhydramde se combine aveg lé
X;l S érel etﬂpl:od.mt 'acide hydrocyanqferrigue
este , la théorie des cyanof :
e . es cyanoferrures et des hy-
Ceﬁgy:&uofcrrﬁes serait exactement la méme qgle
es sulfures et '
es hydrosulf
g : y iates , de
II(l)rl(:rfs et des hydrochlorates, etc. Ar
K, 2elsglzls doute prématuré de donner un
pothéti W de cyanoferre , a un étre encore hy
pothe Ir(:llqe, ((1)’“ au moins qu'on n’a pas obtenu
a1s, d’i i
c‘ém[;]e tré; uri)e part, jeregarde son existence
L -pro able , et de l'autre la dénomi-
quc jai exposée exprime nettement la

m&llié[‘e d()nt 'e -
£ c : :
triples. - Je congois la nature des prussiates

son

H E - " ;
D relisant les observations de M. Robiquet

s la ¢ e ; :
que cet()I;]ialgiolsem}(:p des prussiates triples, jai vn
e chimiste pensait ] *acide
deicid nimiste pensait aussi que l'acide
e 3 Sels, peut ctre considéré comme(%m hydm-
- J€ mempresse de le reconnaitre.
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1. SurUhydriodure de carbone; nouveal moyens
Je Pobtenir; par M. Serullas. (Aunn. de Ch.,

t, XX11, p. 172 et 222 (1.

Premierprocédé. _ Sur du chlorure d’'iode so-

lide, tel qu’on Iobtient en faisan.t arriver du
chlore, jusqu’a cessation d’absorption, dans un
flacon assez grand contenantde 'iode, on verse
54 6 fois son poids d’alcool a 34°; la liqueur,
Jabord trouble, s'éclaircit en quelques 1nstans ;
ou la traite par de petites portions d’'une disso-
Jution alcoolique de potasse caustique. On ob-
rient de 'iodate acide de potasse, qui se précipite
3 Pinstant, puis de I'idiodate neutre, de ’hydrio-
dure de carbone, de Phydriodate et de 'hydro-
chlorate de potasse : la dissolution ‘devient d'un
jaune citron ; on lave le dépot salin avec de Ial-
cool, et on réunit le liquide de lavage a la disso-
lation ; on évapore & une douce chaleur ; I'hy-
driodure de carbone cristallise; on le jette sur
un filtre . et on le lave 4 Peau froide, jusqu’a ce
que cette eau ne se trouble plus par le nitrate
('argent, indice que I'hydriodure est débarrassé
de hydriodate de potasse qu’il avait pu retenir.

Deuziéme procédé. — On fait passer dans de
Palcool & 34°, contenant beaucoup plus d’1ode
quil n’en peut dissoudre, un courant de chlore,
jusqu’a ce que l'iode ait disparu: alors on sature
laliqueur par une dissolution alcoolique de po-
tasse causlique,, et I'on obtient les mémes résul—
fats que par le prenuer procédé.

Troisieme procédé. — Apres Pachévement de

(1) Voyez, sur ce sujet, bes 4nn. des Min.,t. VU, p. 124,
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mon travail sur Fhydriodure de carbone, Iai
trouvé que l'on obtient cette substance en grande
quantité en introduisant de la potasse caustique
dans une simple dissolution alcoolique d’iode.

La pesanteur spécifique de 'hydriodure ge
carbone est A-peu-prés double de celle de l'eyy,
Exposé a l'air, a la température ordinaire, j
disparait peu-a-peu. Une chaleur de 100° le vo-
laulise sans le décomposer;de 115 A 120°, il entre
en fusion , et peu apres il se décompose en don-
nant Lieu & des vapeurs d’iodc, a de I'acide hy-
driodiqueet 4 un dépot de charbon trés-brillant,
Cette substance n’est pas sensiblement soluble
dans I'eau;; elle se dissout dans 8o fois son poids
d’alcool a 35°,4 Ia température ordinaire, et,
dans 25 fois, ala température de 550 : 7 parties
d’éther en dissolvent une partie; elle se dissout
aussi dans les huiles grasses et volatiles. Les
acides sulfurique, sulfureux , nitrique , hydro-
chlorique, n’ont pas d’action sur elle, non plus
que le chlore en dissolution dans Peau.

Le chlore gazeux et sec la décompose rapide-
ment. Si le chlore est en exces, il y a formation
de chlorure d’iode jaune solide ; dans le cas
contraire , il se forme un sous-chlorure : il se
produit en méme temps une substance qui pa-
rait étre du chlorure de carbone. En analysant
le chlorure d’iode formé, on peut déterminer
trés-exactement la proportion d’iode contenue
dans I'hydriodure de carbone : d’un autre coté,
en traitant cet hydriodure par Poxide de cuivre,
on trouve facilement combien il renferme de
carbone. Par-ce moyen, je suis arrivé au résultat
swtvant :
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Iode. . . . .. 0,8992 — 1 at.
Carbone.. . .. 0,0864 — 2 at.

Hydrogéne. . . 0,0144 — 2 at.

L'iodate acide de potasse a une sellveur axgresgli
1 i 1 e tourne
; ; rougit la teinture ;
astringente ; _11 ugi ‘ 9!
sans lg détruire ; il fuse sur les charblons (lincr‘m
Jescens. Chauffé fortement, il se f9n(_, et do aﬁ
lieu 2 des vapeurs d’iode et a de l'oxigene, p t
1t ‘exces d'aci 2 trouvan
la décomposition del exces d ac‘lde’,' se rpusagt
sinst ramené successivement a |'état
3¢
nentre et d’iodure. ; @
1l est moins soluble que 1’1od_ate neutre : 1§
cristallise sous la forme de pyramldes trqnlql‘;:e:.;1
3 bases rectangulaires, ou de petits prism i
quatre pans, terminés par des pyramides a qua
faces. : :
Il ne parait pas que la soude soit snnscgptlble,
comme la potasse, de former un iodate acide:

18. Préparation de Uacide hydrosulfurique et
des hydrosulfates alcalins ; par M. P. Berthier,
ingénicur des mines. (Ann. de Ch., t. XXIV,

p- 271.)

v 2

Iln’y a pas d’autre moyen de, préparer d unle
maniére simple et économique le}c1de hydrqsu -
furique, que de traiter par les acides non oxigé-
nans les sulfures métalliques sur lesquels ils agis-
sent. Les seuls sulfures dont on se solt servl jus-
qua présent sont le sulfure d’antlm,o_mg et le
protosulfure de fer. lLe s.ulfure ‘d antimoine
donne de I'acide hydrosulfurique .tre‘s—pur;, mais
1l a linconvénient de ne pouvoir élre décom-




Sulfure de
fer et de so-
dium.
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pos€ que par l'acide muriatique trés-concentrg,
employé a la température de ’ébullition. T.e pro-
tosulfure de fer obtenu par la voie seche ey
altaqué par l'acide muriatique et par lacide syl-
furique de force moyenne ; mais Paction de ceg
acides est lente, lors mémbe qu’on la favorise par
1a chaleur et lorsqu’on réduit le sulfure en pou-
dre trés-fine. M. Gay-Lussac a substitué i ce syl-
fure un composé, qu’il prepare avec de la limaille
de fer, du soufre et e I'eau, et qui parait étre
un hydrosulfate ( Ann. de Chimie, t. VII, p. 514):
lacide sulfurique, délayé de quatre fois son vo-
lume d’eau, dégage acide hydrosulfurique de
¢e composé avec une grande facilité. Ce moyen
est trés-bon et ne laisserait rien & désirer, sl
était possible de se procurer aisément de la h-
maillede fer pure et trés-fine ; maiscelle que l'on
trouve dans le commerce étant presque toujours
ou romllée ou tres-grosse , il en résulte, dans le
premier cas, que l'oxide de fer empéche, par sou
mterposition, une partie du fer de se combiner
avec le soufre; dans le second cas, que les grains
de limaille ne sont pas attaqués par le soufre
Jusqua leur centre, et dans Fun et 'autre cas,
que la matiére donne de I'acide hydrosulfurique
tres-mélangé de gaz hydrogéne, en consommant
une grande quantité dacide sulfurique.

Je vais indiquer plusieurs sulfures dont l'em-
ploi ne présente aucun des inconvéniens que je
viens de signaler, qui donnent de l'acide hydro-
sulfurique trés-facilement, et dont quelques-uns
pourraient méme servir a préparer cet acide en
grand avec beaucoup d’¢conomie, s'il devenait de
quelque utilité dans les arts,

En chauffant ‘des ‘pyrites de fer ordinaires ré-

>
EXTRALITS DE JOURNAUX. 200

Juites en poudre avec environ [a r!-l()lltslé de}lggr-'
ids de carbonate de som_le desséché , o1 ;
t)i(:ail(t un sulfure (lonble (!e fer et ]de sodll;m;, (gln
entre en pleine fusion a la chta eur. ro ﬁr. i
eut couler ce sulfuye sur une pierre Ol:.s i
laque de fonte frc,ndc , et il n’en res (,S;{t 2
trés-petite quantite ad_hereme au creu La, ’:]Ia—
eut ainsi servir & plusieurs operatlons'.\ A
uere est homogene, :ijcasﬁsure lamelleuse et d'u
une de bronze foncé. Elle absorbe be:;‘uco'ulp
{'eau, et elle forme promptement avec C}(;: 1qu'11(l§
une pate noire, qui parait d'un vert oute],lf
foncé sur les bords. En versant de lacide su qi
rique ou de l'acide muriatique sur cette pate, 1
sen dégage sur-le-champ une trés-grande quan-
titt¢. d'actde hydrosulfurique, qui provient du
sulfure de sodium et d’'une partie du sulfure‘de
fer, et il reste une autre porn.on'de ce dernier,
quisedissout également dans | af:xd'e sulfurlque,,
etmienx encore dans l'acide muriatique, avec dé-
gagement de gaz hydrogéne sulfuré , mais seu-
lement 4 Paide de la chaleur. ) ‘ ‘
Le sulfure de manganése se dissout trés-rapi-
dement dans l'acide sulfurique étendu de son
volume d’eau, sur-tout lorsque I’on favorise I'ac-
tion de cet acide par une légére chaleur. L’acide
hydrosulfurique qui se dégage est trés - pur: 100
puties de sulfure en produisent 38 . parties. Le
résidu de opération est du sulfate de manga-
nese, que 'on raméne aisément i 'état de sul-
fure :en sorte que par ce procédé on ne consomme
réellement quede I’acide sulfurique, qui se trouve
transformé en gaz hydrogene sulfuré. Pour ré—
duire le sulfate en sulfure , il ne sagit que de
broyer le sel, de le méler avec environ le sixiéme

Sulfure de
manganése,
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de son poids de poussier de charbon, et de chay,

fer le mélange dans des creusets boy
qu’a la chaleur blanche naissante. A
pérature, le sulfure reste pulvérulent
s'attache pas du tout aux creusets. Qu
fate de manganese, on se le procure en trajtang
le protoxide de manganese par acide sulfuriqUe
et Pon obtient sans difficulté ce protoxide er;
chauffant du peroxide de manganese natif, par
exemple, celui de Cretnich, prés Saarbrnck,qui
est pur, soit avec du charbon, soit avec dy
soufre. Lorsqu’on emploie du charbon, on méle
le minerai de manganese, broyé et tamisé, avec
huitou dix pour centde ce combustible; on place
ce mélange, sans le tasser, dans un creuset, et on
chauffe graduellement jusqu’a lachaleurblanche:
1l est essentiel de né pas brusquer la chaleur,
parce que le gaz acide carbonique se dégage:
avec une si grande rapidité dans le commence-
ment de 'opération , que si 'on ne prenait pas
dqs précautions, une partie de la matiére pour-
rait étre projetée hors du creuset.

Le soufre rameéne le peroxide de manganése
au premier degré d’oxidation 4 une température
peu élevée et iférieure A celle qui est nécessaire
pourvolatiliserce combustible : aussi cette réduc-
tion peut-elle s'opérer sans difficulté dans des
cornues de verre lorsqu’on n’agit pas sur pne
trop grande quantité de matiére ; ce qui permet
de recueillir et dutiliser le gaz sulfureux qui se
dégage. A cent parties de peroxide de manganése
on ajoute douze & quatorze parties de fleur de
soufre. Le résidu estvert grisatre : il contienttou-

jours une certaine quantité de sulfate de mau-
ganese; mais cette quantité s’éléve rarement aw

chés, jus-
cette tep.
, et il ne
ant au gy-
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k]

- tieme de son poids. Lorsque la chaleur n 'r{
vmg'lté soutenue pendant un temps suffisant, i
v“:e::te aussi un peu de soufre, et alplrsllorsgl}c())ri
{e chaufte avec le contact de lau",lll ( ormt o
deur dacide sulfureux : cest probab emenerre.ur
circonstance qui a induit Be’rg;nann enun glil_
et qui jui a fait prendre ce résidu pf)urt Cer}ain
fure doxide de manganese; mais 11 €S )

‘exi 5. Ce moven de prépa-
ue ce sulfure n’existe pas. Ge moy prép

1 % ’ 1S écono-
rer le protoxule de manganese n'est pas €

mique; mais on peut l:elppl()yeg avec T?sn.mff
lorsque Fou a besoin d’acule sulfpreuxl rés [If?uré

Cest presque tou]‘ours en t,ralta‘nt e su i
de barium par les acides, que l'on se procurg s
différens sels de baryte dont on fait usage dan
les laboratoires. Les acides dgm'lenttres-li)rlofm[;—
tement du gaz hydrogéne sulfuré avec ce sulture,
méme a froid. On pourrait donc s'en servxr‘avec
avantage pour préparer ce gaz: .c:epelzl( an;r;
comme il n’en produit que lfe cinquieme es 1
poids, il ne doit étre pr(,%fcre aux autres su -
fures (ue lorsqu’on veut prépareren meme temp

5 sels de baryte. '
deilsaeis de tous)Ies sulfures, pelui qui est le [()llus
propre a servir a la préparahoqde Vacide hydro-
sulfurique est le sulfure de calcium. Voici pou(i'-
quoi : d'abord, comme 1l contient b’ea,ucc‘):llph e
soufre, il produit 1‘me_grande quantité d a;:l e y-;
drosulfurique: roo partiesde sulfure pur donnent
46,8 de cet acide ; en. second lieu, 1,l se dlSSOll‘t’Sl
facilement et si rapidement dgms lamdq muria—
tique, qu’on peut en quelquesinstans, meme sans
avoir recours a la chaleur, obtenir un vplume
trés-considérable de gaz. Enoutre, le muriate ge.
chaux , qui résulte du traitement du sulfure de

Salfure de
barium.

Sulfure de
calcium,
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.
' - .1 . N . . D ' 1
calcium par l'acide murlatique, étant cxtréme.

ment soluble , reste & état liquide , lors méne
que I'on emploie I'acide trés-concentré ; il gep.
suit que les. particules du sulfure , toujours ¢
contact immeédiat avec acide, s’y dissolvent sy
difficulté, et que le vase dans lequel se fait I’.
pération n’est point exposé a se casser, ainsi que
cela arrive fréquemment lorsqu'on emploie uy
sulfure qui forme avec Vacide un sel insoluble
ou peu soluble, et que I'on chauffe pour accé-
lérer action. Enfin on peut se procurer presque
par-tout, et a tres-peu de frais, le sulfate de cal.
cium en grande quantité, puisqu’il est peu d’en.
drplts ou l'on ne puisse avoir du platre & un
prix tres-bas, si l'on compare ce prix a celui des
autres sulfates, et que le sulfate de chaux est
réduit par le charbon en sulfure de calcium )
une tenipérature qui n’est pas plus élevée quela
chaleur blanche. La seule condition essentielle

pour que cette réduction ait lieu complétement
estd’amener le sulfate a I’état de poudre presqué
unpalpable. Pour 'usage des laboratoires . on le
pulvérise et on le passe a travers un tamis de
sole; mai's st 'on voulait opérer sur de grandes
masses, il serait plus économique de lebbroyer
sous des meules et de le bluter. Lorsqu’on se

sert de.sulfate de chaux ordinaire, contenant
toute son eau de cristallisation , il faut le méler
avec environ 0,15 de charbon sec en poudre ;
mais quand on emploie du sulfate de chaux an-
hydre ou du platre cuit, la proportion de char-
bon doit étre de 0,20 a-peu-prés ; on met le mé-
lange dans des creusets , et I'on chauffe ceus-ci
dans un fourneau a vent pendant une heure ou
deux. On peut aussi les placer dans un four 4
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faience ou dans un four & porcelaine : a la tem-
érature de ces fourneaux , la matiere reste pul-
ulente el n’attague e’lucgnemeut'le,s creusets,
qui peuvent servir 1ndeﬁn1mgnt. Si 'on v((l)ulalt
préparer du sulfure de calcium Ien gra;n , on
pourrait, pour se dispenser d’employer des creu-
sets, méler ensemble du sulfate de chaux ordi-
naire, du charbon et une quantité suffisante de
platre cuit , giché, pour donuer au tout de la
consistance, mouler grossiérement le mélange en
briques , et faire cuire ces briques de la méme
maniére que des briques d’argile.

On se sert, comine réactifs, des hydrosulfates
Jammoniaque , de potasse et de soude. On 'les
emploie principalement pour séparer I'alumine
et les oxides métalliques , qu’ils précipitent de
leurs dissolutions, de la chaux et de la magnésie
quils ne précipitent pas. On les prépare ordi-
nairement en faisant passer un courant de gaz
acide hydrosulfurique a travers une dissolution
alealine bien purgée d’acide carbenique. L’hy-
drosulfate danmoniaque n’a besoin que d'étre
4 moitié saturé d’acide hydrosulfurique, parce
que le sous-hydrosulfate 'ammoniaque, qui cor-
respond au sous-carbonate , ne précipite pas la
magnésie ; mais il en est autrement des hydro-
sulfates de potasse et de soude : ces hydrosul-
fates ne cessent de précipiter la chaux et la ma-
gnésie que quand ils sont amenés & un degré de
saturation tel qu'ils correspondent aux carbo-
nates neutres, ordinairement appelés bicarbo-
nales. Eu outre il faut qu’ils ne contiennent pas
la plus petite quantité de carbonate , et c’est la ce
qui rend leur préparation dilficile. Pour éviter
le mélange des cuarbonates alealins, on recom-

Tome IX, 2°. livr. 14

vér

Hydrosul-
fates.
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mande d’employer de la potasse ou de I3 soude
a I'alcool, faite avec le plus grand soin ; mais {[y
a un moyen simple de remplacer par I'acide Ly-
drosulfurique Dacide carbonique que peut con.
tenir un hydrosulfate mal préparé, et 'on peut
se dispenser, en employant ce moyen, de s¢ ser-
vir d’alcalis a Palcool , et leur substituer des al-
calis & la chaux, qui cofitent beaucoup moins
cher. Tl consisle & verser goutte a4 goulte dans
Phydrosulfate une dissolution concentrée dhy-
drosulfate de baryte, jusqu'a ce qu’il ne s’y fasse
plus de précipité. En opérant avec précaulion,
1l est facile de purifier exactement ainsi Phydro-

sulfate sans y introduire un exceés de sel de b-
ryte.

En précipitant une dissolution de sulfure de
barium dans I'eau par un carbonate ou par un
sulfate alcalirr, on pourrait obtenir des sous-
hydrosulfates alcalins purs et employer immé-
diatement celui d’ammoniaque comme réactif;
1als pour se servir des hydrosuliates de potasse
ou de soude , il faudrait y introdurre une fois
autant d'acide hydrosulfurique qu’ils en con-
tiennent, 11y a deux maniéres d’opérer cette sa-
turation : elles consistent , la premiere, & faire
passer un courant d’acide hydrosulfurique dans
la dissolution , et la seconde a ajouter a I’hydro-
sulfate une quantité d’'un acide quelconque suf-
fisante pour neutraliser la moitié de Ialcali quil
renferme : hydrosulfate se trouve alors mélé
d’un autre sel; mais il y a2 un grand nombre de
cas dans lesquels ce mélanpge ne géne en rien,
sur-tout lorsqu’on a_employé un acide qui ne
donne de sel insoluble avec aucune base, par
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exemple, Facide nitrique faible ou l'acide acé-
tique. . AR . :

Enfin, voici encore un procédé par lequel on
peut préparer un hydrosulfate de potasse ou de

. : '
soude saturé et pur, sans employer d’alcali caus-
tique. Je me suts plusieurs fois servi de ce pro-

J ‘ - ')
cédé avec succes au laboratoire de I'Ecole des
mines. On fait chauffer, 4 la chaleur blarrche , un
mélange de
100 de sulfate de potasse ,

100 de sulfate de baryte,
50 de charbon en poudre,

oude
8o sulfate de soude anhydre,
100 sultate de baryte,
50 charbon en poudre.

On obtient des sulfures doubles, qui contien-
nent un atome de chacun des sqlfures compo-
sans. Ces sulfures doubles sont grisatres, a demi
fondus, et ils se détachent tl‘és-a1§éme11-t_dll creu-
set. On les pulvérise et on les 111trodu1p peu-a-
peu dans un flacon aux trois quarts p]qlr} d’eau
titde, que 'on bouche et que l on agite frequerp—
ment. Lorsque I'eau est saturée elle tient en dis-
solution un atome de sous-hydrosulfate alcalin
et un atome de sous-hydrosulfate de baryte. 11
est évident que  si Pon en précipite la baryte par
lacide sulfurique , tout lacide _hydrosulfurlque
qui était combimé avec celle-ci se portera sur
Palcali et P'aménera 4 I’état d’hydrosulfate neutre.
Pour faire cette précipitation, on verse dan§ le
flacon de l'acide sulfurique affaibli, par petites
doses, en I'agitant & chaque fois et en le tenant
toujours bien bouché. Lorsque toute la .ba‘ryte
est precipitée, on laisse la liqueur s'éclaircir et

14.
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on la décante; puis on essaie si elle précipite les
sels de chaux et de magnésie : si cela arrivait
soit parce qu'on aurait employé trop peu de sul-
fure de bar"ipm , 801t parce que 'on aurait perdu
une certaine quantité d’acide hydrosulfurique
en versant lacide sulfurique trop rapidement
(‘lans la liqueur, il faudrait ajouter a I'’hydrosul-
fate unc nouvelle dose de sulfure de barium et
précipiter la baryte, etc. Avec un peu de soin on
parvient a obtenir un hydrosulfate qui ne con-
tient ni ba'ryte ni acide sulfurique ; mais il vant
mieux y laisser une trace de cet acide pour étre
assuré qu’il ne renferme pas de. baryte.

>
19. ’Note sur Uinfluence des alcalis sur loxide
d’arsenic; par M. Vauquelin.

Le vert de Schweinfurth, composé d’oxide de
cuivre et d’oxide d’arsenic, étant mis en contact
avec de‘la potasse caustique, il se produit une
poudre jaune qui devient bientét rouge, et qui
est un protoxide de cuivre, et il se fortl)ne de l'ar-
séniate de potasse. Cette acidification d’une par-
tie de larsenic par le contact de la ‘potasse a

: lleu,pomme on le voit, aux dépens de loxide
d(; curvre. Lorsque 'on et en contact de 'ammo-
nll)a‘q»ue.avgc; du sulfure d’arsenic, il se produit,
1°.un hqmde ammoniacal tenant du sulfure d’ar-
senic ex'l.(hsso]ution et un peu ¢’hydrosulfate
d’ammonga..que; 2°. des cristaux d’arséniate acide
d ammoniaque; 3°. du soufre cristallisé mélé d'un
peu (} arsenic; 4°. un gaz qui parait éire de I'hy-
drogene arsenié, mélé d’hydrosulfate d’ammo-
nigque. Ici, 1{esl évident quel’oxigene qui acidifie
Varsenic a dt étre pris dans l'eau, et que hydro;
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ene quirésult'e de la décomposition de celiquide
se combine avec le soufre et avec I'arsenic.

20. Sur Uanalyse médiate des substances végé-
tales et animales; par le Dr. Andrew-Ure.
( Ann. of Philosophy. Ann. de Ch., t. XXI1II,
p-577-)

Le peroxide de cuivre attire ’humidité de larr,
méme pendant qi’on le pulvérise dans un mor-
ier chaud. Tl vaut donc bien mieux abandonner
e, peroxide pulvérisé¢ dont on veut faire usage
pour lanalyse, & l’act‘ion libre de I'atmosphére
pendant un temps suffisant pour qu'il se mette
en équilibre. hygrométrique, I'enfermer ensuite
dans un’ flacon, et déterminer la proportion
dhumidité qu'il contient, en en calcinant 100
parties dans un tube de verre.

Pour dessécher 1a matiére & analyser, jel'in-
troduis dans un petit flacon de verre fermant a
Pémeri , apres Favoir réduite en poudre; je place
le flacon tout débouché au milieu, d’'un bain de
sable chauffé 4 1002, et contenu dans une cap-
sule de porcelaine posée au-dessus d’'une certaine
quantité d’actde sulfurique concentrée , sous le
récipient privé d’air. Au bout d'une heure, j’en-
lévele flacon et je le bouche. La perte de poids
inlique la quantité d’humidité que la matiere a
abandonnée , et en laissant ensute le flacon dé-
houché pendant quelque temps & 'air libre, je
connais a quot s'éleve I'absorption hygrométri-
que; et c’est cette proportion qu'il faut déduire
en calculant les résultats de I'expérience.

La chaleur de la lampe a esprit de vin n'est
pas suffisante pour briiler complétement les subs-
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tances, telles que la houille et [a résine, qui cons
tiennent beaucoup de carbone. Jaj imaginé up
appareil a laide duquel on Peut, avec une poi-
gnée de charbon réduit en morceaux de ]a gros-
seur d’une noisette, compléter une analyse dans
I'espace d’'une demi-heure, Il consiste” en une
boite carrée en étain, supportant une plaque en
tole percée de petits trous et courbée en dem;.
cylindre, dans lequel on met les charbons ; yn
couvercle, muni d’une petite cheminée, que T'on
peut adapter sur la boite, détermine a volonté le
tirage. Le tube de verre dont on fait usage est
en crowt-glass, de 9 4 10 pouces de long sur 2
de diamétre intérieur. On le fait communiquer
avec une cloche remplie de mercure, en le réu-
nissant avec un tube recourbé par le moyen d’un
collet.de caoutchouc.

Pour Panalyse des liquides volatils , Jemploie
unepetite ampoule pesée avec soin , et dela ca-
pacité de 0™20%, que jintroduis dans le fond
du tube , et que je recouvre ensuite de 150 200
fois son poids d'oxide de cuivre,

Voiei comment j'opere. Je triture avec beay:
coup de soin, dans un mortier de verre bien sec,
65 4 160 milligrammes de la substance qu'il
§’agit d’a'nalyser avec 7 a g grammes d’oxide, et
j'introduis ce mélange dans le tube de verre , a
I'aide d’une petite main faite avec une feuille de
platine. Surce mélange jemetsune couche de 15,9
a 28 d’oxide de cuivre , ‘et sur celle-ci 5 3 48 de
tournures de cuivre bien décapées.’achéve enfin
de remplir le tube avec 75 ou 18 d’amiante, qui,
par son attraction capilluire, enleve rapidement
a Ia partie chaude da tube Phumidité produite

-pendant Pexpérience , et J'évite de cette maniére
¥
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se de rupture. On pese, dans’ cet état, le
e ;,) lén%e trés-sensible, et I'on y intro-
tube all.miete dun petit bouchon cannelé sur les.
d‘m't elmi] doit empécher le mercure de péngtyex
£0tes,lq:lube siune absorption ou un refroidis~
o ‘: subi’t lui faisait prendre cette route.
e n adapte le collet de caoutchouc. On
Enﬁ?n,er?ce 3 placer quelques fragmens de char-
s allumé sous lextrémité du tube, et on
?:r[rlxplit le reste du cylindre de tole aYecdd(;:rsnzhzzlrl;
Bons noirs. On place alors -lel’p(ﬁlt oca g
fourneau ; I'opération marche d'e e-tm 14 5 4%
Iincandesgence ne se communiquan e?{i]atg 1
gressivement, a mesure que le verri s y
arfive trés-rarement que le tube se brise. ’
i ses dans lesquelles la

Pour certaines substanugs 18 le: fesig
uantité d’hydrogene est tres—pe_txte,éemgmxme
calomel réduit en pqud_re2 au 11e1-1 e ;l) e
de cuivre. Aprés avoir mtimemient me (;u g a
substance combustible avec cette.’p‘ou re ,u,on
chaoffe doucement, et le’ gaz mun.l’gq[ie qu on
obtient démontre la présence de I'hyc r((l)geﬁer,
mais la quantité du gaz ;}Clde ne peut pas onarce
exactemept la proportion db}fdrogene,t p 15
qu'une certaine partie c,le cet élément reste u
avecl'oxigene a I'état d’eau. ‘ :

Dans plusieurs cas, il est nécessaire de tn’mlli:
les matieres rougies dans le tube,‘ apres qu'e
ont é1é refroidies, et de les chauffer (‘1e nouveau
pour en opérer la combustion complete.
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Analyses de quelgues substances.

Carbone , Hydragdn. Oxigéne.

!; SUBSTANCES.

‘Houille (splentcoal.. .. .. 0,7090(0,0430|0,2480] .
l-{—lg'carznelcoal). 0,7222(0,0393(0,2105 0,02.06.§
¢ésine. . -+ .10,7360|0,1290(0,1550| . . .
. 0,9000|0,0911|0,0088
Camphre o’ 380, ,
17738(0,1114(0,1148
Alcool (0,812). ... .. 0,4785 0:1224 0:5931

Ether (0,700) 0,596 3
. C . 960(0,0394|0,3404
ﬁcx_de benzoique. .. .. 0,6674 0:04'82 o,zg:'):: ok
Ac.lde cinque..........10,3300(0,0463 0,6237] ..
Agde tartrique.........l0,3142 0,0276/0,6582
cide oxalique......... 0,191310,047610,7620] .
Acide ferroprussique . . . . 0,3682/0,278¢]. .. . .. 0,3;5.25

de fer.

La hauille esquilleuse (splent coal’), pesanteur
spécifique 1,266 , contient, abstraction faite de
ses:cendres incombustibles, environ 7 atomes de
canbone, 5 d’hydrogéne et 2 d’oxigéne,

La houille (cannel coal) de Woodhall pres
Glascow , pesanteur spécifique 1,218 contient
9 atomes de carbone, 5 d’hydrogéne et 2 d’oxi-
gene. Dans ces deux substances il Yy a un exces
de carboxze , outre les trois atomes de gaz oléfiant
et les 2 d’oxide de carbone : Ja premiére contient
2 atomes de carbone en exces , et la seconde 4 ;
aussi trouve-t-on dans les établissemens d’éc]ai3
rage de Glascow que celle-ci fournit un gaz bien
Plus riche en lumiere. £

rTe crois la résine composée de 8 atomes de gaz
oléfiant et 1 atome dean, i

Le caoutchouc semble consister en 3 atomes
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de carbone et 2 atomes &’hydrogéne, ou étre hy-
drogeéne sesquicarboné. ‘ ’ g%

Le camphre est a-peu-pres repr’esqnte par g
stomes de gaz oléfiant et 1 atome d oxide de car—
bone. ot
L’alcool, d’'une pesanteur spécifique te 9,812 A
coutient 3 atomes de carbone , 5 (l’hydroger}e et
» doxigéne, ou 3 atomes degaz oléfiant et 2 d'ean;
ou, en volume , 3 de gaz oléfiant et 4 de vapeur
Jeau : ainsiil differe de I’alcool absolu en ce qu'il
renferme un volume additionnel de vapeur d’eau:

D'aprés mes experiences, Iéther est composé
decarbone 3 atomes, hydrogéne / et oxigene i1,
oude 3 volumes de gaz oléfiant et 2 volumes de
vapeur d’eau , qui, en ¢prouvant une condensa-
tion égale au volume de la vapeur d eau, donne-
ront une vapeur éthérée dont la densité sera de
2,50. Dapreés les expériences de M. I‘h de Sans—
sure, la composition de Iéiher serait 2 volumes
de gaz oléfiant et 1 volume de vapeur d’eau con-
densés en un seul volume, et la densité de I’¢-
ther serait par conséquent de 2,58.

L’acide citrique cristallisé contient 2 atomes
deau de cristalhisation.

Lacide tartrique cristallisé est anhydre.

Lacide oxalique cristalfisé renferme 3 atomes
d’eau de cristallisation. L'acide anhydre, tel qu’il
se trouve, par exemple, dans 'oxalate de plomb,
ne contient pas du tout d’hydrogene, et est for-
méde , carbone 2 atomes , oxigene 3, ou acide
carbonique 1 atome , oxide de carbone 1 atome,
ainsi que M. Dobereiner 'a annoncé le premier.

La composition de I'acide ferroprussique, telle
que Je 'ai trouvée, ne peut pas étre exprimée ato-
miquement d’'une maniére simple.
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21. Recherches sur la composition élémentaire
el sur que[que.f propr[étés caraclér[stz'gues des
bases salifiables organigues; par MM. Dumas
et Pelletier. (Ann. de Ch., t. XX1V, p. 163.)

I.a méthode que nous avons suivie dans nos
analyses est celle que la chimie doit &4 M. Gay.
Lussac. Voici comment nous avons Opéré: g

. On prend un tube de verre d’un centimétre de
diametre, d’un millimétre d épaisseur etde 5 3
décimetres de longueur. Onintroduit dansle fond
un mélauge de of,100 de maltiere (1),de 28,500
d’oxide de cuivre (2), et de quelques fragmens
de‘ verre : on le recouvre de o:500 d’oxti’dede
cuivre pur. On place ensuite une couche deverre
en poudre grossiére,d’environ 54 millimeétres au.
dessus de laquelle on met une nouvelle dose de
mélange semblable 4 la premiere; on dispose
enfin au sommet une colonne de tournures de
cutvre (3) de 54 millimétres au moins. On tire
alors a la lampe la partie ouverte du tube, et on
enveloppe d'une feuille de clinquant la ,partie
correspondant 4 la tournure; on adapte enfin
a l'extrémité du tube, et au moyen d'un tuyan
de caoutchouc, un ¢ylindre plein de muriate de
_chaux desséché, pesé d’avance ; ce cylindre s'a-
Juste a un tube recourbé, pour recueillir le gaz.

[ (121 On desséche la matiére en la chauffant & 100° dans
L o ;s z :
o lle y ou meme en la faisant fondre également dans le
vide lorsque cela est nécessaire.
PPN . Oraiy . A

\ (?) Loxide de cuivre dpitétre parfaitement pur, chauffé
#U rouge au moment de s’en servir, et pesé chaud.

) .. ]
¥ (;5) Pour puritier les tonrnures de cuivre, on les calcine
e 3 1% ra 13 a f o f i . A
, .g‘ufm(,ni, et on les chaufle ensuite dansamn tube y A tra-
vers lequel on fait passer un courant de gaz hydrogéne.
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La tournure de cuivre est d’abord portée au
rouge, et maintenue a cette temperature par une
lampe a alcool &4 double courant ; quelc’lucs
charbons placés autour du tube, au moyen d’'une
arille légere, rendent facile une élévation gle tein-
béramre plus forte, si on le‘juge nécessg:re. On
procéde alors 4 la combustion du premier mé-
lange placé au fond dq tube, en la'ls,sant_}’)erdre
tout le gaz qui en provient; il est aisé de s’assu~
rer qu'on chasse parfaitem(;n't ainsi tout l’z‘ur at-
mosphérique que contenait l'apparetl. Des que
celle premiere opération est terminge, on chauffe
Jesecond mélange et I'on recueille avec soin tout
legaz qui se procinit. Pendant qu'on s'occupe de
cette seconde combustion, la partie du tube qu’on
anit d’abord chauffée se refroidit, et commnie il
estaisé de disposerles mélanges de maniere a leur
fire occuper sensiblement le méme espace, i
enrésulte que les conditions de dilatation pour le
gz renfermé dans appareil ne varient pas non
plus sensiblement : d’ott il suit que celui qui se
rend dans la cloche représente réellement la
quantité fournie par le deuxieme mélange; et
comme 'appareil était purgé d'air, la nature du
gz dépend entierement de la matiére brulée:
cest généralement un mélange d’acide carboni-
que et dazote dount il est facile de faire Panalyse.

Ayant déterminé les quantités d’acide carbo—
nique et d’azote, o pese le cylindre rempli de
muriate de chaux, pour avoir la quantiié d’eau
fqu.nnie; et comme Peau qui s'est déposée pro-
vient'de deux doses de matiére décomposée, on
en recucille généralement une quantité assez
considérable. D’aprés ces donndes, on pourrait
worr la quantité doxigéne de la matiére soumise
4 analyse , en retranchant du poids de cette
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maticre celui du carbone, de Pazote et de I'hy-
drogene ( que I'eau représente )- Toutefois il noys
a semblé convenable de soumettre cette détermi.
nation a une vérification suffisamment approché
pour que la valeur attribuée & I'oxigéne pt ser.
vir a critiquer celle qu’on adopte pour les autres
matériaux. Or, il suffit de déterminer pour cela,
avec quelque exactitude, la quantité absolys
d’oxigene contenue dans Poxide de cuivre avant
et apres Fopération : cest ce que l'on effectue,
sans difficulté, au moyen de appareil dont sy
la description.

Une longue colonne de verre, graduée encen.
timeétres cubiques, porte'a son sommet une gar-
niture de cuivre, coudée presqi’a angle droit; 4
cetle garniture est adapté un petit ballon de
verre. On place I'oxide dans ce dernier, on rem-
plit. tout lappareil de gaz hydrogene pur, on
chauffe Poxide, qui prend bientot feu ct se réduit
complétement en absorbant une quantité de gaz
considérable. On ouvre le robinet inférieur de
Pappareil, robinet quon avait tenu fermé pen-
dant la combustion, afin de prévenir la sortie dn
gaz; I'eau remonte dans 1a colonne , €k .apres le
refroidissement on mesure Pabsorption. Comme
les dimensions de Pappareil ne permettent pas
de s’en servir pour toute la quantité d’oxide qu'on
a employée dans 'opération décrite ci-dessus, on
pesele tube pilé et on en prend une fraction pour
Fexaminer. Nous prenons le quart de la masse
dans les conditions ordinaires de nos expériences
ctuous faisons deux réductions dont nous pre-
uons la moyenne.

Le tableau suivaut présente tous les résultats
numériques que MM. Dumas et Pelletier ont ob-
tenus dans leurs expériences.
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Rapport
de
Pexigéne
de la
celai de

»

2 B

Otipdue
de cet

»

sulluri-
que satu-

»

2)465 7)/5'6

19| 9,697
3

,Da|r

6,15| g,

6,30 7,

5,60|17,9

6,36| 6,78|10,486
7,70|15

6,09|12,
8,39|22,61

493

25| 8,89|17,80! 6,644
21| 4,72|25;10

o2
5,49

R ésultats cilculés.

,38| 8,72

7,20| 8
74,93| 7,19

77+83| 9,
,23

1147,97|22,

o

2|7

onpHoapdyg

24| 3
3

M0zYy

1124| 3|68,04| 5,

3130

1

Nombre
des atomes.

e

3
|
\
|

rauoqIEly

8o| 4|40

o]

95(30| 1|24 4164,24| 4,96
ool20| 110| 2/68,54| 7,93

84|060| 2|40| 5|71
14} 5

7579
,38|60
60|3

66)10,43 60| 3|30| 3|75

8,54119,
,01[18,

oz2| 6,22

22| 6,52|11,21(48
02| 6,54 6
53| 7,01|14,

5

?

Résultats de son analyse.

,00| 8,45| 6,

.75

64,57\ 4,30| 7,77(22,

79:04| 7
.|78,22] 8

72,02| 5,

68,88| 7,21

76,97| 9,
.166,75| 5,04

de la matiére.

Quinine. . . . .

.. 46,51|21,54| 4,81|27,

Strychnine.... .
Vératrine. . ...
Emétine.
Morphine. . _
Narcotine. . . .
Caféine....

Cinchonine. . . ..
Brucine.... .
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2.2.Surlincertituce 3
2 que presentert 5
tats de (| a’zfl_lj’se . hl'lill'gue,- 18 R%lfi)géms}resul.
(Ann. deCh., t. XXIIL, p. 155 et 223{;; 1amp,

M. Lo 3 i
]‘aci(]eJ~ nl?ch.a.mp a fait, sur la précipitation |
E: }e_] sulturique et des sulfates par le nitr'(te
]’aCidenr::ma‘te.de baryte, du nitrate_d’argent .xqe
ey urxlanqxlxe ct les muriates , des carbonaFl);:r
4] ca parles nitrate et muri :
: ate de cha
grand ngmbre (l’expériences desquell lfx_,em,lm
conclusions suivantes - : (e i
I’analys o
i ilaelsytbel'f'('f]ies' sel’s presente une incertityde
oyl st difficile d apprécier aujourd’hui to te
endue, et dont la cause, JUsqu’a pré il
5 : L § csent ina-
1{6 };]l(])(:r,lb“en't a ce qltxe les sulfates cfe baryte 2‘
» ansi que fe muri: ar )
nent avec eux,qdanq ]enrd[e f‘T:}lng, e
St S recipitati
i » eur p ion, u
z]ul(;tllse‘l(.]‘uelcfcl)nque des élémens al[l) ln'rlieu’ dcl:‘.C
s se forment : si | i
: : : on ra h
I 2 ‘ pproche de
})l;lsl(;rtvat]loul]]1ncert1tude que m’agrésentée IeC((:Ette
1ate de chs 3
B Ca(lzcyw.ux, obteu.u de la (]écomposition
R - Caucureﬁ’ €t qut probablement tient i
Lo (';on se, | on sera sans doute porté i ad
; 1me loi générale o
: :
3 . » que toutes les foi
gw.(z;(/: s;l insoluble se Jorme au miliey cZ’unﬁl)i”
» U entraine une ] 5
/ ortion lc
7 e P uelcongue
mi .Ztéznées a bmzlzeu desguelles gz’l a prgz's n(g.fs
. Cette observati £S-1 .
A crvation , tres-i
~ m
]a,Chl(nle, le sera peut-étre ¢ lportante i
geéologie, en ce qulell e AL
8o o d;n quelle peut souvent faire con-
saely S qllfalles Circonstances s’est formée
subgtanciz mmer;ale; car 1l est probable que les
cou;/rir ; que‘lanalyse chimique aura fait dé-
s nt pAetllte quantité dans les minéraux
ntrainées lors de Ia précipitation de;
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sés miinérales et que, par conséquent, ces

ent dissoutes en quantité plus
e dans le lignide ou ces Imasses

mas ral
substances €tai
ou moins grand

ont pris naissance. 3 ;

1l résulte des expériences que Jal rapportées

ue le nitrate de baryte doit étre proscrit de nos
]aboratoires ; car il donne des résultats beauqoup‘

Jus incertains que ceux obtenus par le muriate.

Il en est de méme du nitrate de plomb, et
méme je le crois encore plus in;ﬁdélg que le n‘i—
trate de baryte. M. BRerzelius en a fait un tres-
fréquent usage , particuliérement pour ]’analyge
desacides végétaux, et je crois que, malgré le soin
quil a mis de ne point employer le nitrate de
lomb en excés; il n’a cependant pu obtenir que
des résultats qui doivent étre affectés d’erreurs
graves : aussl les analyses des substances végé—
tales faites par M. Berzelius différent-elles souvent
de celles faites par d’autres chimistes.

Les sous-carbouates alcalins ne peuvent pas
étre employés non plus pour estimer avec pré-
cision la quantité de chaux dissoute par un acide
qui contiendrait un liquide, et les sels calcaires
ne peuvent, dans aucune circonstance , Servir a
estimer la quantité de sous-carbonate alcalin
quune dissolution saline pourrait contenir.

Eufin, il résulte de mon travail que, quand
bien méme on parviendrait, par des méthodes
rigoureuses, 2 déterminer les proportionsdes sels,
Fanalyse chimique, en général , 1en présenterait
pas moins une trés- grande incertitude; car,
quand vous posséderiez, par exemple, une ana-
lyse du sulfate de baryte irréprochable , il n’en
est pas moins vrai que, lorsque vous verserez du
muriate de baryte dans une dissolution saline
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quelconque pour en séparer I'acide sulfip

le sulfate de baryte, qui, par son poi(is st
tiné a vous faire connaitre la quantit’éef]tr(les~
acide, ayant entraing, dans sa précipitation e
certaine portion des élémens avec lesquels il,’un'e
en contact lors de sa formation, ne vous donetmt
Jamais que des résultats plus ou moins éloiner’él
de la} vérité, puisque son poids est compl; gnjs
celui des matiéres étrangéres qu’il a entliai?:y;s 3

(e ’ . s
23. Pg?pﬁetés‘ de quelques tartrates métalligues;
ar M. ’
}]: 56, enri Role. ( Ann. de Ch., tom. XXI1I1,
On sait qu'une dissolution de peroxide de te
contenantdel'acide tartrique. ne : o,
tée par les alcalis R e Ty
L éu‘ccinar caq?ngues n1 par leurs carho-
2 €s : ¢ 1
Bt s:iln’yaquela noix de galle,
e de cyanure de potassium et de
é et les lydfrosulfures alcalins qui indiquent la
résence dn ’ i 1 i
B’oxides com;;ra' I;els l(}lS.?Olllthl]S de beaucoup
nant : artri :
égaleme;)tla o (le ldClElAe tartrique, possedent
el F;apli”e €den étre précipitées ni par
. I eurs parbonates. Dans ce nom-
% ',]SL(] rouvent loxide de titane, I'alumine
xide de m : ‘0x1 51 i
e anganese, l'oxide de cérium, I'ytiria
oxide de nickel, 'oxide de cobalt. 1: sic
le protoxide de fer, loxide de plomb (5
tox oxide de i i
dans I'acide nitrique,) I'oxide d plo'mb ((IISSOTIS
R R ,» Loxide de cuivre, et enfin
t d'antimoine, (lqnt les dissolutions, con-
enant de l'acide tartriqu 5 mé
troublées par Peau. J° ol P
de I'oxide pd’antiml(.)i % empll?ye o
ne ave ;
pour les analyses des sels ct deallCQU[’) = Tt
i _ es et des minéraux d’an-
€. Quoique l'oxide de bismuth ne partage
Pas cette propriété, on et
» Oll ne peut cependant pas le
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séparer exactement de Poxide d’antimoine par ce

moyen. . (-
Les acides phosphorique et arsénique sont les

seuls qui. dans quelques circonstances , puissent,
comme lacide tartrique, empécher la précipita-
tion des oxides métalliques par les alcalis.

ofy, Sur la préparation. de Uiodure de potassium ;
ar M. Caillot, pharmacien. (Ann. de Ch.,

t. XXIL, p. 155.)

Jeprends 2 parties d’iode, une de limaille de fer
non rouillée et environ 1o d’eau; je mets ces
irois substances dans une capsule de porcelaine,
encommengant par Uiode et I'eau; je remue jus-
qu ce que la liqueur, qui devient bientot d'une
couleur brune foncée, soit incolore : alors je
place la capsule sur le feu, et lorsque le liquade
y est en ébullition, 'y verse peu-a-peu, en agi-
tanta chaque fois, une dissolution de sous—car-
bonate de potasse pur, jusqu’a ce quil n’y ait
plus de précipité ; ou bien j'ajoute un léger exces
de carbonate, que je sature avec de l'acide hy-
driodique aprés avoir filtré. Je décante sur un
filtre, et je lave le résidu, tant que l'cau de la-
vage précipite par le deutochlorure de mercure:
je réunis toutes les liqueurs, et je fais évaporer
d pellicule.

On peut aussi préparer les iodures de sodium,
de barium , de strountium , de calcium, de ma-
enésium el de mercure, en faisant bouillir I'io-
dure de fer, qui, comme on vient de le voir, peut
étre fait extemporanément, avec la soude, la
baryte, la strontiane , la chaox et la magnésie,
ou avec les carbonates de ces bases, et avec le

Tome 1X, ae. livr. 15
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protonitrate et le deutochlorure de mercuye
Tous les 1odures se combinent avec le cyanure
de mercure, et donnent lieu & des composés, plus
ou moins solubles.

25. Note sur les combinaisons de Iacide chro-
mique avec la polasse; par M. F. Tassaert fis,
(Ann. de Ch., t. XXI1I, p. 51.)

Il n’existe pas de chromate neutre de potasse
a I'état solide. Le chromate du commerce, que
Yon regardait comme tel , est un sous-chromate.

Lorsqu’on met a cristalliser une dissolution de
so_usrchromate, de potasse que 'on a rendue par-‘
faitement neutre en y ajoutant une quantité suf-
fisante d’acide nitrique, on obtient. un mélange
confus de nitrate de potasse en prismes et de
bichromate de potasse en paillettes d’un jaune
orangé, ou eu écailles rouges brillantes, ou méme.
quelquefois en petits prismes d’un trés-beau
rouge : les. eaux-meres sont fortement alcalines;,
coucentrées a une dpuce chaleur, apres vingt-
quatgeheure.s, de repos, elles fournissent, encore.
du nitre et du bichromate si elles ont conservé
une temte rouge; mais quand une fois elles ont
perdu cette teinte pour devenir d’un jaune citron
pur, elles ne produisent plus que du sous-chro-
mate de potasse, cristallisé en petits prismes
rhomboidaux, et un peu de nitre.

Le chromate acide estbeaucoup moins soluble
que le sous-chromate : de 13 vient que.si, dans
une dissolution saturée on presque saturée de.
chrqmate‘alcalin‘, on verse quelques gouttes d'a-

cide, il se forme de snite un dépot abondant de
chromate acide.
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Lorsqu'une dissolution de chromate coutignt
dunitre, on peut en séparer ce sel as‘sez"facﬂg
ment en ajoutant & la liqueur un exces d alqah;
en ln faisant ensuife concentrer, tout le nitre
cristallise en petits prismes bien formés, et n’en-
iraine avec lui que trés—peu de chromate, tandis
que lorsqu’on sature d’abord la dissolution de
maniére 2 la rendre neutre, et qu’on I'évapore
ensuite , comme le sel qui se forme et le nitre ont
d-peu-pres la méme solubilité, ils se précipitent
ensemble et ne peuvent étre séparés. Le con-
traire a lieu lorsque le chromate neutre est con-
vertt en sous-sel ; il devient beaucoup plus so-
luble , et laisse précipiter le nitre en premier.

Cependant, pour obtenir ce chromate entiére-
ment privé de nitre , il faut avoir. recours au
moyen suivant : on fait fondre, dans un creuset
dargent, le sel desséché, et I'on y projette du
charbon en poudre a petites doses, jusqu'a ce
quil ne se manifeste plus de déflagration vive.
On est averti de I'entiere décomposition du nitre
lorsque la matiére, qui d’abord éprouve une fu-
sion tres-facile, et briile le charbon avec éner-
gicen se gonflant trés-rapidement, devient pa-
teuse et ne présente plus de vive combustion : il
se forme un peu d’oxide vert de chrome ; mais
lorsque 'on opére bien, la quantité en est fort
petite.

L'acide acétique convertit les dissolutions de
chromate neutre en mélange de chromate acide
et de sous-chromate ; il est sans action sur ce
dernier sel , mais il réagit peu-a-peu sur le chro-
mate acide , sur-tout a l’aide de la chaleur, et il
Faméne a I'état de sous-chromate, en transfor-
mant une partie de son acide en oxide de chrome.

15.
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Le chro:mate de baryte est sensiblemient solu-
b]e dans lqzlu ; c’est une circonstance i ]aquelle
il faut avoir égard quand on fait l’unalyse des
chromates parle moyen des sels de baryte ; un
goutte d'acélate de baryte, ou une petite qua’ntit?
d_alcool, ajoutée a I'eau de lavage, prévient -
dissolution. Vot ik
deJ a1 trouvé les chromates cristallisés composés

Chromate acide. Sous-chromate,
Acide chromique ¢ .0,674 0,570
Potasse . . . . .. .0,326 0:480

26. Surle titane métallique ; par M. Wollaston
(Trans. phil., 1*°. partie. 18- 5, p- 17.) .

On trouve , de temps A autre, dans les laitiers
de quelques hauts-fourneaux d’Angleterre, qui
sont alimentés par le fer carbonatebargileu;( ges
houxl!eres, fle petits grains cubiques, d’un rouge
(’le cutvre tirant sur le jaune, doués d’un orand
éclat métallique, et si durs, qu'’ils raient le cris-
jcal de roche. 1ls conduisent trés-bien électricité:
ils se C(_)mporteqt avec le borax comme un mé—’
tf‘]; mais lorsqu’ils ont ¢té traités par le nitre, ils
s y’dlssolvent comme ferait 'oxide de titane. Ils
présentent d’ailleurs, avec les divers réact.ifs
toutes les réactions du titane. 11 parait donc hor;
tdae;.]éloul“e qlll,e ce§ cpstaux sout composés de ti-

pur a I'état métallique (1). Jusqu’ict Texis-

Biass :
: 153) On dit quon trouve aussi quelquefois du titane mé-
1:; 1qu§ e.il gsr.z}m's cubiques dansles laitiers des hauts-four-
teaux de la Silési i
R, ésie, dans lesquels on traite des minerais des

. comme en Anglelerre: ces minerais conliennens
donc du titane. R.
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tence du titane métallique était restée douteuse,

car M. Laugier qui Pavait annoncée n’en avait

donné aucune preuve.

o, Surle titane ; par M. Henry Rose. ( Extrait
des Mémoires de I’Académie des Sciences de
Stockholm pour I'an 1821. ) —( Ann. de Ch.,
¢, XXIII, p. 353. )

Pai employé pour toutes mes expériences un
oside de titane provenant du rhutile de Saint-

Yriex, département de la Haute-Vienne.

Les acides forts, méme concentrés, nattaquent p, g, qiion.

as le rhutile ; Yacide hydrochlorique et Ieau

régale lui enlevent seulement un peu de fer.
Jessayal de séparer Poxide de fer du rhutile, en
faisant passer du gaz hydrochlorique sur sa
poudre tenue au rouge : il se sublima une quan-
tité assez considérable de chlorure de fer; mais
Yoxide de titane ne fut pas complétement pu-
rifié.

Je fis fondre ensuite dans un creuset de pla-
tine du rhutile en poudre avec trois fois son
poids de carbonate de potasse. Je délayai dans
leau, et je lavai sur un filtre pour enlever I'exces
Lalcali ; eau de lavage resta claire tant quelle
contint du carbonate de potasse , mais elle de-
vint un peu trouble dés que ce sel en fut com-
plétement séparé.

T.a combinaison d’oxide de titane et de potasse
insoluble dans I’eau fut traitée avec de I'acide hy-
drochlorique , dans  lequel elle se dissout ai-
sément , moyennant une digestion tempérée.
Laliqueur, étendue d’cau, fut soumisea I'ébulli-
tion, ce qui occasionna la séparation de la plus
grande partie de l'oxide de -titane. Cet oxide
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passa atravers le filtre lorsqu’on essaya de Je la-
ver avec de 'eau pure; mais cet efiet n’a pag
lieu lorsqu'on se sert pour ‘opérer le lavage
d’ean aiguisée d’acide hydrochlorique.

L’oxide, ainsi Préparé et rougi au feu, a yne
couleur jauniire, quil doit 4 une petite quantité
d’oxide de fer qu'il retient encore. Pour Iavoir
tout-a-fait pur, on est obligé de I'enlever (e
dessus le filtre pendant qu'il est encore humide,
de le faire bouillir avec de Iacide hydrochlori-
que etde I'eau, de filirer de nouveau, et de le
laver avec de l'ean acille. Je n’ai méme pu parve-
nir a obtenir un oxide parfaitement blanc, qu'en
lui faisant subir six fois celte opération.

La longueur de cette méthode et la perte
qu'elle occasionne nr’engagérentaen chercherune
autre : celle qui suit me réussit parfaitement.

On fait dissoudre dans I'acide hydrochlo,ri‘que
la combinaison d’oxide de titane et de potasse,,

obtenue de |a maniere qui vient d’étre déerite ;

on précipite 'oxide de

centenus dans'la diksoly
caustique : on lave le pr
core humide dans un flac
Ihydrosulfure d’ammoni
digestion pend

fer et Poxide de titane
tion par l’zm'm'loniaque
écipité et on le met en-
on; on verse dessus de
aque, et on le laisse en
ant un cerlain temps , en tenant
le flacon bien bouche, St leruthile contenail de
Foxide d’étain; celuici se dissout, ct le per-
oxide de fer est ehiangé - en sulfure e fer: en
versant sur la matiére de Pacide hydrocholorique

étendu, le sulfare de for se! dissout et 'oxide de
titane reste pur.

Cet oxide, Javé,etvbugi aufe

blanc ; il est iuattaquable par
a été calciné: ce

u, est parfaitement
les acides lorsqu'il
qui n'arrive pas a 'oxide pré-

231
FXTRAITS DE JOURNAUX. g %
%bullition des dissolutions ‘'dans 2
T er Mis en contact avec du ph-
ide hydrochlorique. s ) e
cid blen de lournesol , et 1ux;ne ) Sl P
.fefu il devient rougea;tire ; 's({n,s CI‘l Yok
d’ea ,'leu[‘ du papier sort affect‘ge‘.l o
la c(?]léa»lis des combinalsfm.s ou il Jo’il el
I Je Tole d’un acide : il est vra1 qul e
] > . “ ; " ] CO 4
m'ema([:xssi avec les acides ; mais Ffbcomme 1
b:)?]z doivent étre cousidéreeiipluél;)itablerg e
; ev : :
( 3 comme abl
acides doubles que ‘ SCE ot
.1cl(l$de par couséquéut les ql}an[t}lfben CO};Sé-
pocs)}loncées d’un corps élec[rol—nc;lg'(iz i)ar e
pr , e ai, par,la suite, T
i signeral , pary b ,
S e lui conyfent ‘mireux que
dacide titanique, qul
idoxide de titane. b ol MR
CEIIlj’l't‘(cide titanique , commell.aculkistdg;;;%% s
acides les piu
L 'des' es affinités peu prouon-
température ordinaire. Ses a B o
: pémp‘écheht de bien reconnaitre Vtg ol
s Pax : 'ps ne présen
g0 | ; ucun corps ;
tes,ll.fz‘ma{y,se d’a P ,
icultes. i 3 ot aeis
S . uelin et Lauglel' ont essay
e Vm(;q' I'acide titanique par le
' es ‘éduire lac ’
ns succes de rédu te, : MR
sTn&rbon . MM. Stodart et Faraday n (]?1[“ [-)eux an
Hee le fer; je n'ai pas été plus ML=
lier avec le 1er; je nal e zine. L'hydrogéne,
cherchant a le réduire par le z C. M
non plus que 1’hy(lrogéne- sulfm'e, ne Ry
pullement ; le sulfure de potass?emn’r.:i = T4
ure: Litane. A
fornie pas en sulfure de R ho
obtenir un bon résultat quen aisa) i
carbure de soufre a t.-ravers,(le' Yacide S(é fayp
placé dans un tube de p’orcela'me ,eee);}l)oe“effort
B9 : iricnc =
feu trés-violent : encore I'expé ge S
ifficile 2 faire, et n’est-ce quapres beaucc
Maanc i je suls parvenu a prepa-
d’essais mfructueux que je suis p

paré par

Réduction.

Sulfure.




Analyse du

sulfure et de brfller un

lacide tirg-
nique,

de potasse caustique ; car,
tion, qui fut prompte, et a
titanate de potasse insolub]

connus que I'hydrosulfure
n
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rer du sulfure
titaniqlle.

Ce sulfure est d’un ver
contact avec un cor
tallique treés-fort

CHIMIE.

e titane non mélangé Iacig,

t foncé;

ps dur, il prend
» semblable 3 cel
jaune. Chauffé ay contact de lair,

il s’a]lume,

rile avec une flamme de soufre , et se change
en acide titanique. I’acide nitrique l’attaque
avec production de chaleur.
Pour analys

an moindre
un éclat me.
ul du cuiyre

er le sulfure de titane, j'en ai fajt
poids déterminé sur une feuille de
auffée par une lampe esprit de vin
ourant. Comme, dans Ja combustion,
un atome de soufre est remplacé par un atome
d’oxigéne, j’ai Pu, d’apres le poids de l'acide ;.
tanique obtenu, calctied

la composition de cet
acide et du sulfure. Je me

que le degré 'd’oxidation d
titanique correspond i son

suis d’ailleurs assurg
u titane dans lacide

degré de sulfuration,
en faisant digérer le sulfure

dans une dissolution
apres la décomposi-
preés la séparation du
€ qui se forma Kje re-

de potasse que conte-
ait la liqueur, laissait dégager

Acide titanique. : Titane. . . 1Q:0605

Sulture.. . |

(Sxigéne. -..06,3395

130000

3 Titane.. | .0,4917
't Soufre. ., .0,5083

_—

1,0000

33
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dd 1 1 [ ¢ Tu 1 jtanates al-
§ ] nque avec (

1 i e Pacide titar

Ol’sque IOH fon

ate de soude
se ou du carbonate ¢ ™
e ¢ de potasse : stinctes: la
LArbo"'ast il sc?forme deux couches d“i;omte AL
¢ ¢ «
e"ui:)ilce s{lpérieure se COmPf)Sfe, (!uu‘;jzr TSRiTate
COl'usu erflu, et la couche inférie Sl
% lt ¢ pEn traitant le t1tana.]te neu ¥ %nsoluble;
neulre. X 0 ui e
3 nate acidie, q > ?
il sen sépare du titanat ide ausst long-temps
eau de lavage reste limpide el T
welle contient du carbonate] a L;l (ll;paru; s
geviellt trouble lorsque C,e .se’ M stendant le li-
vénient qui peut étre evite en.o ip dedu
: \ : ;
C?:ilde avant de le filtrer 'zlw'ec beplllc? 1115 S
%es titanates acides, desséchcs, 1}3 SPQ‘(IIPochlori—
létement décomposés par lacide %};l tes frés-
lque concentré : 1ls se cllangentggn fiang
acides. ¥ pog
Pour analyser les lll.ta”t“t,%stll%%p Rt ha-
: : 1 e saturafio 4
duire la capacite de. : ke
: ue, jat faiF:: ondre une Cel‘tﬁ'“ﬁ ql:]aqs;(:hude
1 X , :
Ic]e?aci,d]e avec un exces de carbongte a:'f)omque
a1 déterminé la quantite d q]clgf‘?f}. pp L
et jar ] sikghs 13.¢ QIO (h[bCll%&,ga g
qui s'est dégagée. T opérataon €sf O n'g,mbre
je Tie réussis qu'en prenapt un % o loyer
](le précautions. J'ai été 9])}Jg=§5 ae F’E‘e P i
g trés - petite quautife 4§, MaHre 2 B
([Il une tre ' 2 111 " . (l%l,lhle cou
faire la fusion sur une lay ng[- % d'une ba-
L de KR 1%3516 n&en&%ﬁiilligramme.
lance sensible au poics d'un Toxidene jcoritenue
Jai trouvé que lg quantité 9H'g A i
shinoerl nighie qui sé dégage, est éga
dans T'acide carbo,mgil(;q B At Shn e 1]
celle que renferme lacide tltanlqemreq ! cdluan—
i 2 5 titanates ! S, -
s dens lpediton %lq uantité doxi-
tité d'oxigene de 1 base est .l l‘[ ‘s e BB
gene de acide :: 1 : 2, ainsi que dau

calins.

afin d’en Décomposi-

tion,
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nates et dans lés silicates, et que 1
saturation de I'acide titanique est d
I est difficile de déterminer le
ration des litanates acides : la quantité de Poxj-
gene de lacide titanique est plus de six fois plus
grande que celle de I'oxigéne de la base.

a capacité e
€ 16,98
point de saty.

Le titanate acide ‘de soude conlient,

Acide titanique. . 0,7473.. 0,8315
Soude. . ., 0,1814.. 0,1685

——

1,0000.. 1,0000
Dans le titanate trés-acide, il reste 0,03444 0,0380

de soude.
Le titanatq acide de potasse contient,

Acide litanique, . .

- 0,8199 2 0,8269
Potasse

0.1801 0,1733
1,00C0 11,0000
Il y a dansle titanate tréshcide en
potasse.
En ver

viron 0,087 de

sant de I'actde sulfurique , arsénique,,
phosphorique , oxaliqiie ou tartrique dans une
dissolution étendue de titanate acide de potasse
dans lacide muriatique, on obtient des précipi-
tés, quisont des combinaisons d’oxide de titane
et d'acide. Ces combinaisons sont solubles dans
les acides. Les acides nitrique , acétique et suc-
cinique ne donnent point de preécipités.
La combinaison de I'acide titanique avec l'a-
aen de cidfa sulﬁ,lr'ique attire trés-promptement 1’humi-
cadetita ditg de Pair; elle rougit fortement:les couleurs
lique avec

i C 5 ; 2%
les acides : bleues: la chaleuren S€pare aisément ’eau et I'a

acide sulf,. Cide sulfurique. Elle se dissout dans Pagide hy-
rique,

Combinaj-
son de

s
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S
nar
 : t en faire T’a
j entré : on peut €l el s
; rique conc pe Hiana
diecigs If{écipitant de cette dlssolunonlla IS
Iyeee ppar Pammoniaque, et ensuilé
arl ue 4 o
4 'q‘-' ar le chlorure de b‘arlu g2
suligbER iences me donnérent les résu
1 4 ]
Deux exper
suivans: - o
Acide titanique . . 0,7683 . 0,7

: . 0,0778 . 0,0756
S R TN
Vilas & ool BT

—_—

1,0000 . 1,0000

’aci 1 ] y les Arsénique et
combinaisons de T'acide titanique a:b?:nt Se iy
Le'sdes arsénique et phosphorique ressem s o
a 3 éché sont luisantes co
Jalumine; desséchées, elles son
mme arabique. e O
p Igf; combinaison de I'oxide titdntque Iavecar 5
i lique est facilement décomposce par
e 1 titballon d'un
fen. Pour Panalyser, je fis un Pel R e
tube de verre et jen déterminal le po I
- avoir mis la combinaison, je le Resae A
T 1
zreau, et lai ayant donpé la for me ) unr un; wie
il fut réuni 4 un autre petit b‘a.lon p:;l)e UB.Ho
élastiqu‘e, qui cumnmmql;ql't a ugy tu e
remply, de chlorure de calctum,, mof)ut Ao
second tube élastique. La corome lll'_ie Raine
ensuite ; L'eau se conﬂeusan}tl en pdl;le WS
e 1 chlorure >
Lallonet en partie sur le : Ay
Fep¥ele essais donne z
et les gaz se dégagerent. Deux 2
ide titani 0,7442 -1+ < 90,7977
Acide titanique.. < , 0,7 1577
! calique . . . 0,1025 ; - . 05,1000,
Acide oxaliq 2. 2
[Ea it AL 5 . 0,1533 . . . 0,1507

1,0000 . - 1,0000

AN Pacide

La combinaison del'acide mal'“%l“ef avilif d:.écé-
tartrique a beaucoup d’analogie avec t‘dlu) e
dente. En la faisant rougir sans le contac ’
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[ a les vases
: me dans des vas
elle doune une potdre noire d’un aspect mefy]. vient pPOmPtement fl_)]anc,;nne versant de l'am-—
lique, qui est peut-étre du carbure de tilane, clos. Quand on le ?rm?ur bleue, il perd peu-
Les dissolutions de titane dans lesquelles o1 moniaque dans une 1ique léoace (iu oaz hydro-
mtroduit de Pacide tartri : ; bl ik e e
rodui lacide tartrique ne peuvent e | A-peu sa cou 1’ : IL’oxide de titane a donc
precipiiées ni par les carbonates alcalins | pj pir ine de la dissolution. L. Pesa lorsquil est en
3 - - 1até 3 )
Pammoniaque canstique. a propriete e somposen loute a cause de l'af-
Silice. En faisant fondre de Iacide titanique pur ¢ présence d'un ﬁllcah’l,sapf (t(i)t'mi ue. Je n’ai pu,
un exces de silice avec du carbonate de [Potasse finité de ceux-ct par lacide 1er( la 20mposition de
et en délayant la masse fondue avec de Peay. Jar aucun moyen , détermi
3 v Sy . . 4 - 0 1 ¥
Pexces de silice se dissout, et on obtient upe cetoxide. lque paradoxal qu’il Poils dela-
combinaison insoluble d’acide titanique, de silice Lacide titanique, queique p oxide an- tomeds
td : 1l O R o e 7  d'ailleurs, ne ressemble a aucun :
et de potasse. Elle se dissout facilement, méme soit d'ailleurs, ‘étain. Ces deux corps déga—
a une tempeérature ordinaire, dans Pacide hydro: tnt qua Poxide 4 etlalli: e quantité d’acide
chlorique. La dissolution »étendue d’ean et portée gent des carbonatesalcalins ;::nt Jl’oxicéne qu'ils
\ L ta: . ] 1
a Pébullition pendant un certain temps , forme carbonique qui contient au ¥

titane.

; . ; : ir été rougis au feu, ils
sur sa surfuce une pellicule qui se précipite en repferment ; Apres ;11v01r (;(t‘tzs le§ S
mesure. On peut assez bien séparer I'acide tit- sont insolubles (!ans : esi\/[ac1l\v1itscherlich, o
nique de la silice, en précipitant par 'ammonia- (apres Fobservation de . »

5 RO A ] o b ase
' i ; : ‘e DR éme octaedre a ba
que une dissolution de ce sel double daus Pacide pour fornie primitive fe m

‘ 25| i, e i
hydrochlorique, en séchant le précipité i une arrée, etils produisent L he]fmtrogrlg?rzcml?’]ils
chaleur trés-modérée, et en le traitant ensuile bles, etc. Ces con51de1‘at}‘0n5 Ontb d’al((l)mes
par Pacide hy(lrochlorique concentré. doivent renfermer le meme m[)m I‘(ime M. Ber-

Le sel double dont nous venons de parler esl ('oxigéne: st donc on enmlme(tl’ ek I'atome de
(1’z‘1utantplusremarquable,que le titaunte (sphenc) zelius I'a fait pour le peroxide d'étam,
lui est analogue. D'apres lanalyse que jai faite litane pesera 778,20
du titanite d'Arendal et de Gustafsberg, ce ming |
ral a pour formule CS3-+CTs3. 2

Oxide deti- En sountettant Tacide titanique avec un flux

tane blew. 4 la flanune intérieure dg chalumeau , on obtient b s M. Vauquelin. (Ann. de Ch,
un verre bleu. Si Pon met dy zinc dans une dis- SRLGALIES (A Y. &
sclution muriatigue,, limpide de titanite acide PREELYp:199-) i Tinté

de potasse, la liqueur devient bleue, et 1l sy La rounille qui se forme"Sl}tI.’ le fé,l d.ansb m}e;
iorme un précipité bleu, lorsque apres avoir oté rieur des maisons est suscep 1bl'e d’absorber ge
le zinc, on laissc le vase bien houché. Ce préci- vapeurs ammoniacales qui s’y deVé}OPPe-nt, [et f:
pité bleu parait éire uy oxide de titane ; il de- les retenir assez fortement. T.orsqu’on fait chaut-

28. Note sur la présence de l’ammomag‘zlze dans
T 4 2 ; & 3 2] & -
les oxides de fer formés dans Uintérieur des ma
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fer cette rouille dans un tube de verre fe
un bout, l’ammoniaque se dég
en reconnaitre la présence en
du tube unc bande de papier
parunacide etmouillée; ce P
La rouille de fer peut absorl
fureux et les vapeurs animales.

29. Sur un sulfate de fer et d 'ammom’ague ana-

logue a lalun ; par M. Forchammer., (Aun. of
Phil., vol. V, p- 406.)

Ayant préparé une dissolution d’or par le
moyen de l'acide nitrique et du scl ammoniac,
¢l en ayant précipité Uor par le sulfate de fer, je
fis évaporer le liquide en consistance sirupeuse,
et je 'abandonnai 4 [ui-méme pendant un mojs,
Au bout de ce temps, il s’y était formé de beaux
octaédres d’'une couleur jaure de vin, qui, apres
plusieurs cristallisations successives, devinrent
parfaitement incolores.

Ce sel est soluble dans environ trojs fois son,
poids d’eau & 50

;11 est composé de :

Sulfate de peroxide de fer
Sulfate d’am mouiaque. .

198% 0 o 1

- 2,4195 . 3 atomes.

.~.O,121] o -l

“e ... 0,4504 . 24

i R
1,0000

Il est analogue en tout 3 Palun ammoniacal. Ge
résultat est favorable 4 l'opinion de M. Mitscher-

lich relativement 3 l’isomorphisme du peroxide
de fer et de I'alumine.

o —————

rmé par
age, et I'on pey
placant a Pentpg,
de tourneso] rouge
apier redevient blgu.

ber aussi I'acide gyl

P
EXTRAITS DE JOURNAUX. 9.’)9

7o, Sur une couleur verte; par M. le Dr. Liebig.
/. de Ch., t. XXIIL, p. 412.)

M. Braconnot a donné un Hrocédé’})ogxc']lzz:vggl
tion de la couleur appelée vert de L =
ik + de Ditis, ou wert de Vienne (1); mal
i Z:;()Iré est long et dispendieux. !31'1 vlc))llm un
ceu%');;)’apparlien_t,‘ et qui est 1')1611 pl(if::':}“éie. o
On dissout 2 chaud, dans une P L
cuivre, une partie d.e v‘ert—de—gmi ;n bt iy
fisante quamilé de vinaigre pur, 3, rserllic 5 i
dissolution aqueuse d'une partie a] el
il se forme un précipite d.u'n vert sale. PR
enouvelle quantitéde vinaigre, jusq A
i ux? scipité soit entiérement redlssous\.On al
gue'cl(le'rll'zc:l?e}lange, et il s’en sépare, apres qil,el-
. & 3 5 ;
q?lle“temps,un précipite CrlSt?“lnuiglne’Z;’a(u;l:;
vert de la plus grande beaul;gc,mq
s lal Corufl:;zntgiﬁf: lbleilé‘ltre. On peut
ette couleu teint atr peut
luicdonner une teinte jaunatre ,ld a;}lilgigcg:u
tante et trés-lielli:‘, en la f('il;s:(r)l;cpl(z:il(lisede g
316 e dixieme .
dml:J (clgll:r(ir;z:fge, dissoute dans une suffisante quan-

tité d'eau.

31. Note sur un sel guadrqple jbrr;zé Pecrz.cia;z!t,:
la précipitation du cadmium par eVzm ,l g)o ‘
M. F. Tassaert. (Ann. de Ch.,t. XX1V, p. 100,

O t)

1 staux ac-

Pour:séparer le cadmium de,s mgtat(llx q[l;lnl]ine

compagnent, M. Wollaston fait dls'sc‘)u‘ rel i
dezincdans 'acide sulfuriqué; précipite le

() Annales des Mines, t. VII, p. 1714
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par le fer, ct sépare ensuite, au moyen du gz
le cadmium resté seul avec ce métal, B
: Ayant,‘ dans une expérience pareille, ajouté |
1 ammoniaque a ia dissolution, on remarqua gy &
d‘es que la liqueur commenca a se saturer grf,
zing, il se déposa sur les lames de ce méta] dels)cr'e
taux blancs, transparens, qui augmerntérentr;s.
pidement de volume. M. Delafosse a reconny u;
leur forme est exactemnent celle de Ia variété (.
1lun que M. Hau?r appelle primitive segminiforme:
Us sont tres-durs, assez solubles dans eay. 3 la-
qgelle 1ls communiquent une saveur astrin,veu;e
ties-forte. La dissolution est neutre et incozl)ore;
gllg se dépompdse promptement aw contact de'
] air, et ]alsse, déposer du peroxide de'fer.
Jalvanalys,e ces cristaux, et j'ai trouvé qu'ils
sont composés de trois sels, uni

‘ ) s dans les propor-
tions sutvantes:

Protosulfate defer.. . . . . . o 0316
Sulfate de zinc. . . ., ., . . 0,3900
Qulfate d’ammoniaque. . . . 0,2694
Eau de cristallisation, . . 0:3090

cemca Ml

1,0000
R

32. Mémoire sur Parcent etle }
: mercure jfulminans,
par le D'. Just Liebig. ( A ) ,
L g-(Ann. de Ch., t. XXIV
Pour pré
soudre 1 gr

bJ

a b . . . .
g rgz‘ Pargent fulminant, je fais dis-
T S dargent fin dans £ once d'acide
q 1,925 ]'y verse ensuite 2 onces d’al-

cool 4 o, 85, et je chauffe le to
un matras jusqu’a I'sbullition :
paraitre les premiers flocons

ut peu-a-peu dans
des que je vois ap-
blancs cristallins,
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j’éloiﬁ,'!le le vase du feu, et je I'abandonne 4 lui-

meéme jusqu’a ce qu’il se soit refroidi. L'ébullition
continue encore quelque temps, et le précipité
augmente consx(!érablemer}t. ’ , ,

I/argent fulminant ainsi préparé se présente
sous la forme d’angux_lles cristaliines bl;mphes et
soyeuses : 1l détonne fortement par un petxt,(:hpc,
ainsique par la chaleu;‘ et par le contact del: lacide
sulfurique concentré; il se dlssput comp!etel_nent
dans 56 foisson poids d’eau bouillante, etil cn_stal-
lise par refroidissement; il a unesaveur métallique
désagréable; il ne rougit point le tournesol, et s@
comporte en gépéral comme un sel nciutre : par
Texposition & lair, 1l devient rougeatre, puis
Nolr.

Je prépare le mercure fulminant par le pro-
cédé ’Howard , en dissolvant 100 grains de mer-
cure dans + once d'acide nitrique concentré, et
en ajoutant a la dissolution 2 onces d’alcool. 11
sedégagede I'éther, qui entraine une petite quan-
tité de mercure en vapeur. La préparation , pu-
rifiée par cristallisation,, est en cristaux parfaite-
ment blancs, soyeux, doux au toucher; sa sa-
veur est métallique et donceatre : elle détonne
fortement par le choc, enproduisant une lu-
niiere rougeatre tres-vive.

La potasse, la soude, la baryte, la strontiane,
la chaux et la magnésie décomposentl'argent ful-
minant sans dégagement d’ammoniaque ni d’au-
cun gaz; il s'en sépare 0,3125 d'oxide d’argent.
L'ammoniaque dissout en totalité I'argent fulmi-
mant. Les dissolutions présentent tous les carac-
teresdesels formés d’un acide particulier combiné
avecla baseemployée pour opérer la composition.
Fappellerai ces sels fulminates: largent fulminant

Tome 1X, 2. [lipr. 10
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est donc un sel a base d’oxide dargent, oy y,
Sulminate d’argent.

Onse procure l'acide des fulminates en décoma
posant un de ces sels par {’acide nilrique sans ey.
ces. C'est une poudre blanche, tres-acide, soluble
dansleau bouillante, et qui cristallise par refroj-
dissement. Cetacide renferme une grandepropop.
tiond’argent,commepri neipeessentiel.Cependang
on ne peut séparer 'argent des fulminates par les
Inuriates, ni par les chromates, les prussiates, oy
les carbonates, on n’y parvient qu’a l'aide de -
cide muriatique concentré: il se forme alors du
muriate d’argent et du muriate d’ammoniaque,
etil se dégage beaucoup' d’acide hydrocyanique
et d’acide carbonique.

Le fulminate de potasse cristallise en belles
lames allongées, blanches et métalliques. I} est
soluble dans 8 parties d’eaun bouillante, et il dé-
tonne ires-fortement.

Le fulminate de soude cristallise et lamelles ar.
rondies, brunes, rougeatres, métalliques.

Les fulminates de baryte et de strontiane cris-
tallisent en grains d’un blanc sale peu solables:
ils détonnent forterment!

. Le fulminate de chaux cristallise en grains
jaunes, trés-lourds ettres-solubles, méme  froid.

Le fulininate de magnésie est ou en poudre in-
soluble d’'un beaun rose, qui ne détonne pas, ou
encristanx filamenteux, quiressemblenta de l'ar-
gent capillaire et qui détonnent trés-fortement.

Le fulminate cl’ammonz'ague s’obtient em cris-
taux grenusd’unblanc €clatant, trés-peusolubles,
et qui ont.un goiit méiallique piquant : ces cris-
taux détonnent d’une maniere terrible, méme

lorsqu’on’les touche sous Ieau.
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avec les acides

els ful-

ide fulmini se combine
acide fulminique se co v v
1al‘liques, avec lesquels il produit des s

1pél
09 s. ) ' )
mlﬁiﬂsqu’on traite le fulminate d’argent pai le

iercure, le ciiivre, le zinc ou le fer, il sel’[:)r[:)cllgf
Qabord des sels sembl_ab‘les a ceu);,qn.eié 1458
tient en combinant dlr.ect(_ement, 0% ¢ BN s‘i
métaux avecl'acide du fqlmlnate d argent ,l’ara;gm
Iaction des métaux est prolongée, tou | furl)mi-
se sépare, et I'on obtient de nouveau’);sle Sréci L
nans, qui ne contiennent que le métal précip
tarite.; fulminaté de mercure a ’des ro.p_rl'lelis c(l)l:ral_
logues 4 celles du fulmmatg d a’lrgent‘_,dl esui R
pésé doxide de mercure et d'un acide q A
fetme aussi du mercure, comme principe essen-.
tiel, 1t est assez difficile d’obte‘mr,' ,les fulmmate,s
mercuriels de diverses bases a'l état de,pllx:falte:
Le fulminate de mercure est ,decomPose par les
métaux, comme le fulminate d’argent.

33. Propriétés nouvelles et rgmazgualzles s reco.rczz—l
nues au sous-oxide de platine , au sulfure oxidé
et @ la poussiere du méme métal ; par M. Do-
bereiner. (Ann. de Ch., t. XXIV, p. g1.)

Tai déja fait voir que le sous-oxide de platrnelr,
préparé par le procédé de M. E. Davy , et 1_e sul-
fure oxidé du méme métal, obtenu en Iall.s‘sa‘ut
quelqued instans au contact de I'air le P"?C'Pl‘té
que I'hydrogéne sulfuré forme da.n,'s les dissolu-
tionsde platine, possedent la propriété de d1§pose1:
lalcool dont ils sont imbibés, a se convertir, aux
dépens dePoxigéne deTair, en vinaigre et en eau.

10.
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Les gaz combustibles sont absorhés parle sou;.
oxide et par le sulfure oxid¢ de platine ;
gaz oxigenc et le gaz acide carbonique
pas affectés.

100 grains de sous-oxide absorbent 15 a 29
pouces cubes de gaz hydrogene, et il se deve-
loppe assez de chaleur pour faire rougir le soys.
oxide et pourfairebriiler legaz hydrogeéne, lorsque
ce gaz-est mélé d’avance avec du gaz oxigene, oy
avec de I'air :ltmosphérique.

Le sulfure oxidé de platine, mis en contact aveg
le gaz oxide de carbone, absorbe du carbone ot
convertit ce gaz en acide carbonique.

La poussiére spongicuse de platine obtenue du
muriate ammoniacal, n’absorbe pas le gaz hydro-
gene pur; mais lorsque ce gaz est mélé avec de
l'oxigene ou avec de Iair atmospheérique, il'se
forme de 'eau, et le métal s’échauffe jusqu’a de-
venir rouge blanc. Pour faire ces expériences, jc
méle maintenant la poussiere de platine avec de
P’argile & potier, et Jhumecte ce mélange, pour
en former de petites boules de la grosseur d’un
pois; je laisse ces boules se sécher  I'air, et en-
suite je les chauffe, jusqua Pincandescence, i la
lampe de I'émailleur. Ces boules, quoique ue pe-
sant que de 246 grains, sont capables de conver-
tir en eau un volume quelconque de gaz déton-
hant, pourvu qu’aprés chaqne opération on ait
le soin de les dessécher, et elles peuvent servir

an méme usage indéfiniment. Ce phénomene
doit étre regardé comme un procédé électrique
résultant d’une chaine, dans laquelle I'hydro-
getle représente le zllc, et léplatinel’autre métal:
cest le premier exemple d’une chaine élec-

mais e
e sonj
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. G avec un
l[‘l Y -

]

s solide. ; 4 Shop i

co;{;ﬁ gaz hydrogenes composes, tels q m
u ¢

‘hant, I sne carburé
piaque le gaz oléfiant, lhy(lroge:;:s déter_’
ol ke [} ) 15d
etc., ne :
le gaz hydrochlorlque : I, AT R
inés par la poussicre de platine 2 p
mines pi
‘oslzenie. . e 193
10;‘;’ soudre noire de platine , que ]te Zl;lgslt 5
] ile‘l(le 1a dissolution cl'e_ ce melal,‘e qu i
fn[élanoe d'oxidule de platine etde platine i
ala pgopriélélde transformelr p(;u-gl—pziud,e A
; de Voxigeé Palcool en a .
le concours de Yoxigene, Yale
tique, : S, ot b
‘]Parmi les autres meétaux qu]e ] fnl es;sat):;eild’on
jerr’al s gue le nickel, te
Apré en’al trouve qn quior
?ul:Pretsel:,tjiécompo%ant sou oxalate, qui ait la
L i lange d’Hydrogéne
iété de tr ‘mer le mélange d'ny g
ropriété de transfor ‘ ge ¢ ohie
Et £oxigéne en eau; mais cela n’a lieu que

tement.

o~

1o : elques
34. Note sur la propriéte que Ib)f’”?‘le: 21 gsuﬁig[zdes
i Il inaiso
métaux , de faciliter la com son & :
é[astigués ; par MM. Duloug et Thénard. (An
J

de Ch., t. XX1IT, p. 440.)

i 10US &
La belle découverte de M. Dobe,re.mer 1]011 %,
obrellidé ir elques expériences, do:
suggérél'idée de faire quelques ¢ S
nons soumettons les resu!tatsl a 'acad¢ém e
Le platine en éponge fait detonnerlll’n m lﬁe
‘ i : une par
de deux parties de gaz hydrogene et ¢ 1{)‘;0aZ
1o¢ [ Jlange contient undesga
de gaz oxigeéne. Si le mélange o2 Y
€nexces ou un gaz étl‘e_mg’er, la com : ;gr‘ i
lentement, et on voit | eau se¢ con,ent e
cloche. L'éponge de platine fortement c:




2
46 CHIMIE,

verd [a propriéts -
l(l-mq CePlAOP,I'l(ilt(. de devenir incandescente: s
tion tré 1 ?]lf p(demt lentement et sans ;}}f,us,
res-sensible de tempé Eléyy.
‘ ) . erat NS
des deux gaz. Begatuteda combinaigon
IAC ]a 11
A lep Gﬁf;ne[}an plcc)udre ou en fils est sans acijq
niince bt;n;- -]n'e ahil ey de plﬂtine'exwélne‘melk
pen(lué ] oulée sur un cylindre de verre, et g :
aucun i;f?_lns un mélange détonnant, ne | ro?lus'.
S 4 A . o - . I
unc-boir:; .l]af_m?Ine teuille chiffonnée EOm:{et
) e de tusil, agit inst: ; :
: ’ t 1nstanta L
détonnerle mélang 8 nement, et fai
Les fils d, o5
-es fils de platir 1
By 1e et les f ;
agissent lentement et sans prodiuii'”%s, eml'opleﬁ‘
A : 3 e d’explosion,
A e température de 2 4 300°, suiv: P oston,
seur. » Survant P'épais.
Le palladi ;
"hy(lrrc)) éil](élum en masse spongieuse eyflamme
sous cetgt o comme le fait le platine, L’iri'diullnl
le forme, s’échauffe tres-fortement en 'Pl':

TAI1SE
[

tion de l'eau :
u a 240°. Le.c
ou de | a 240°. Le cobalt et le ui
masse dgtermmen’c a 300% environ s
Thydrogene et de I'oxigene,
Lepalladium, Por et Larg I
: gent, en feuilles tres-

minces, asisser '
s, agissent sur le mélange d’hydrogene et
elang 8 '

e g
d’os :
logégflu? a des tem pératures élevies
atineen é oo de rin
i platineen €ponge détermine la combinai
de boxigene avec 'oxide de carb s tdllitbon
0 | cl ‘ acbone et
e eta
’l\lifnlnt 2l produit de Peau et de I'a S
avee le gaz nitreux et le gaz oxige
On sait que le fer, 1 P
S0 et e val eri e curvre , 'or, l'argentetle
l’ammoniaqUe A nt la propriété de décomposer
absorheraucm dune gert;uue température, sans
s ce;mppof: ]estprmcxpes de cetalcali, et que,
L i , le fer es : i
bpdae, . 1L est plus énergique quele
que lor, et I'or que le platine.

Punion de

mmoniaque

Or, si 'on observe qu
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e le fer, qui décompose st

bién |'ammoniaguie, n’oRére que ,dift.icilemen_t la

combinaison del’h y_(lrogene avecl’oxigene, etque

Je platne, qui est st efficuce pour cette dernlerf:

combinaison , neé produit quavec peine la dé-
composition de_'l’ammon.naque , on est Pofté _é
croire que, parmi les gaz, lesuns ten.dralenta} sunir
sous Vinfluence des métaux, tandis que d’autres
tendraient 2 se séparer, et que cette propri€té
Jarierait en raison de la nature des uns et des
autres. Ceux des métaux quiproduiraientle mieux
Pun des effets ne produiraient pas l’au?re, ou
ne le produiraient qua un moindre degré.

—

%5, Nouvelles observations Sur la propriété dont
jouissent certains corps de favoriser la combi~

aison. des fluides élastiques; pPar MM. Dulong

et Thépard. ( Ann. de Ch., t. XXIV, p- 380. )

Le palladium, le thodium, Pirrdium et le 1.1ic—
kel en éponge déterminent , comme le Plé‘ltlne.,
12 combinaison des gaz hydrogene et oxigene a
la temperature ordinaire. L'osmium agit a 40
ou 50°. A des températures. glevées, mais infé-
rieures a celle de 1'é
Jes métatx, ainsi que
la porcelaine, le verre,
sent ausst sur le mélang
ou moins d’énergie.

Dans les mémes, circonstances, Paction de
chaque substance est considérablementmodiﬁéer

par sa configuration. :
Dans les métaux (ui agissent i la température
inhérente a

ordinaire, cette propriété n’est pas 1
ces corps : on peut la fare paraitre et disparaitre,
a volonté, autant de fois quon le désire.

EXTR

bullition du mercure, tous
le charbon, la pierre-ponce,
le cristal de roche, agis-
e des deux gaz avec plus
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Le platine en fils de -
- X A ' 20
Far}sseur, roulé en échevean, n’agit sur e
1V¢ g ‘ul 3 i
Zmrlogcn; qui SC? réepand dans Iair, qu’a la 'teni:Z
pératlure de 300 ;é)lortsqu‘i'l a €té rougi, pujs re.
: sion le plonge d
que ou lacide muri,
2009, i] agit ensuite
A lite Sutte ;
tempe'r'at'ure ordinaire ; mais il ne conserve cél:a
pr(‘)lzlnlf:te (']‘Ille pen-dant umn certatn temps :
.a i : -
upstioma_l le de platine possede la Propriété ep
]q”l (‘.(.mser:‘, }mme(]hatcment apres sa tormatjon et
a Cc ve pendant une heur ’
] Serve pen € ou deux avec
tntensit€ décroissante. s
qu feuilles de platine nounvelleme
p_ossedent Ia proprié i
dinaire,

JOURNATY,
de millimégre d'é

) oymy
o | d oxigéne;
e“ess,;;}zl(;setes pendant quelques minutes e‘tgl’air’
ent cette propriété :
L j :on la leur rend

meéme bi : | ' ATk
ik, rof]n p];ls €nergique, en les chauffant jus-

s Cons(;grfi,e« atns] un creuset de platine fermé
nt alors toute leur pnp; '
¢ S¢ o 5

Fadenen puissance pen

27
% ‘L leponge de platine ne
res-lentement et 1t
f Dar 1 . I

e ]'Pl une exposition de plusieurs
i on la lui rend en Ig chanffantjus—

2
quau.rouge, ou en | Pacide ni
i ge; a plongeant dans I’acide ni-

: La po'udre que I'on o
dune dissolution de

]n paru retenir plus obstiném
e platine en éponqe.

perd sa propriéts que

bt'len!; par la précipitation
platine, an moyen du zinc,

ent sa propriété que

T T S

tique,

/// : . ¢
Sur un produit alcalin du haut-four neau
e (Bayiere);

de Cheneau, régence de Spir
Par M. P. BERTHIER, ingénieur des mines.

Gra—

Ox traite dans ce fourneau des hématites qui

s trouvent dans le gres rouge , aux env;ronﬁ
JErlembach, et qui sont accompagnees de plom

hosphaté et carbonaté, de galeneet de,ca]amme.
1l se forme dans la cuve du fourneau d’abondans
dépots doxide de zinc, que Von enlgve de temps
3 autre. Le prodnit dont il est question dans cet
atticle, est une substance pulvérulente, de{:ou—
leurblonde, gue le vent des soufflets pousse hors
1 A » Q1=

dufourneau par la tympe, et qui se dcpqse au-
tour de celle-ci. On prétendait qu elle dev,zut con-
tenir'beaucoup de cadmium; mats elle n'en ren-
b ¥ 4
ferme pasun atome. J'y ai trouvé :
Sable blanc inattaquable par les acides. 0,380

Silice gélatineuse. . oo ovoe i aran s 0,092

Carbonate de chaux. ... . eoeoen oo 0520

Peroxide et protoxide de fer......... o,of/')o

" Oxide de manganése 0,040
Carbonate de potasse 0,101
Muriate de PoLaSSE.. o« o vvvoen 0,004
Sulfate de potasse. ..o vv.veeons 0,010
Magnésie et acide phosphorique....... trace.

Oxide de zinc... e i... 0,010
Charbon , eau, cte. 0,070
1,000

Cette substance est principalement comp.oséé
de matiéres pulvérnlentes mélangées mécanmque-
ment; mais ce qui la rend remarquable, ¢ est la
grande quantité de potasse qu’elle reqferme, dgu-
tant plus que cet alcali a dii nécessairement e}r(f
volatilisé , au moins pour la plus g.r.fmde partie;
car aucune cendre de bois n’en contient une ausst
grande proportion relativement a la quantte de
carbonate de chaux.

= TR
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On saitque I'on n’a jamais trouvé d’alcali dapg
la fonte, non plus que dans les laitiers - il fayt
donc que celui qui résulie de la combustioy, des
cha_rbons s€ vaporise entierement. Ily aliey (e
croire que cette vaporisation ne s’opére que dans
le creuset , parce que clest Ia que Ia plus grande
partie du charbon se consume, et se ré(ﬁlit en

cendre, et parce que la seulementanssila chaleur

est assez forte pour détruire les combinaisous que
la_p_otasse aurait pu former avec les matiéres des
laitiers. Il n’est donc pas étonnant qu'il en sorte
be(:i_uco’up par la tympe. M. Chaper a obserys
quiil s'en dépose sur la tympe du fourneau de
Saint-Hugon une grande quantité, qut est blanche
et presque pure.

annt au zing, il est totalement séparé du mi-
nerar avant que celui-ci soit parvenu 4 la hanteur
du ventre du fourneau : il n’en arrive dans le
creuset que de trés-petites quantités, el seulement
par accident.

(===
Sur quelques nouveaux perfectionnenmens
ajoulés a la lampe de sireté.

e

Nous avons fait connaitre, dans le tome VIII des
Annales des Mines, 1823, plusieurs perfection-
nemensapportés a lalampe de sureté par M. Che-
vremont , ingénieur des mines du royaume des
Pays-Bas.

Nous nous sommes
plaudissant aux chano
remarquer : 1o,
?ffrjr le tube
huile dans le réservoir de la lampe, il était plus
pradent fle_ne pas ouvrir ce tube quand l'air dg
la mine était détonnant ; 29, que le cadenas de

permis alors-, tout en apn
gemens proposés , de faire
que quelque sureté que paraisse
recourbé qui sert: a introduire

3 K
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combinaison était un nioyen de_ fe,rm’(?,ture h(_aau—
coup trop dispendxeu.x ;'5.0. enfin qu il convien-
Jrait de fixer le bord inférieur del envelqpp]e oJu
cheminée de toile métalhqqe sur une virole en
cuivre, pOUT CONSELVET 52 forme cwculalre’: e
Nous ignorons SI nos 1‘c_3marques ont gt(, ues
v M. Cheyremont ; mais nous voyons avec
plaisir que son opinion se cuuf:orme ala lnotre.
Cet ingénieur vient de faire exécuter une lampe
de stret¢, dans laquelle le tube nourricier esf
entierement SUppPrime ; le cadenas y est remplace
par une tige a vis qui ferme la lanpe, et la che-
minde est ajustée sur une virole de cuivre.

Cette lampe , qu'on emploie maintenant dans
les mines de Liége, de Mons et de Val(,er_lmen__ne&,
offre,, en outre , plusieurs- autres amellpratlons,,
qui en rendent la coustruction plus simple et
l'usage plus commode. 7 _ .

Ces aniéliorations nouvelles consistent princi-
palement , ; _ ' A )

i°. Dans la suppression de la vw\ol_e a vis, qui
servait 4 fixer la plaque du porte-meche; :

2°, Dans l'addition d’'un annean de cuivre
soudé au dehors et autour de la base.d'u réser-
voir, ce qui angmente beaucoup sa sohfhte; ,

%0. Dans 'addition d’'uneplaque d’arret §oudee_
sous le réservoir, et servant 4 arréter la tige, qui
est destinée a régler la méche; _

4°. Dans l'addition d'un cache - entrée, qui
tourne sur un clou rivé sous le fond du_réser-
voir, et sert & boucher le tube qui contient 1a
lige a vis qui ferme la lampe. T

Dans une .de nos prochaines livraisons nous
aurons occasion de revenir sur cette lampe , et
de la faire connaitre i nos lecteurs avec plus de
détail.
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MEnorre sur les bitumes et leur emplo;,

Par M. PAYEN, manufacturier, ( Lxurair. )

—_

Ev sable bituminenx , exploité a Lobsany,
département du HautRhin, par M. Dournay
appartient & un terrain tertiaire. Il forme 1ne
couche horizontale de 500" sur 4oo™, et épaisse
de 3 4 8 décimétres; il est accompagné de lig-
nite, et de calcaire bitumineux, qui contient en,
viron 0,12 de bitume.

Pourextraire le bitumedn minerai, on projetle
75k de celui-ci dansune chaudiére en fonte, de la
contenance de 160 litres, et remplie 4 moiti¢
d’eau ;. que l'on porte a D’ébullition. On agite
presque. continuellement : le sable se sépare,
tombe au fond de Ia chaudiére , et le bitume
nage i la surface. Au bout de trois heures d'é.
bullition , on retire celui-ci avec des écumoires,
et onle remplace par une nouvelle dose de mi-
nerat. Denx ouvriers peuvent conduire le tra-
vail de six chaudiéres 2-la-fois. 1ls emploient
3600% de minerai par vingt-quatre heures, et ils
en retirent environ 200k de bitume.

Le bitume ainsi préparé retient de l'eau et
une assez grande quantité de matiéres terreuses.
Pour le purifier, on Je porte dans une grande
chaudiere en fonte, de Ia capacité de 4000
litres, et on le chauffe assez fortement pour va-
poriser [‘eau qunl contient; les matiéres ter-

reuses se déposent, et I'on décante le bitume
ptr; book de bitume brut donnent environ 4oo*

de bitume pur. Le raftinage occupe un ouvrier
pendant 36 heures.

= 55
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bitume ou malthe obtenu est noir ou brun
2 3 “ 4 )l\__
Le et trés-consistant a la .tcmper’ziturg t( i
linaire 5 1l se ramollit au soleil. En € e‘igumde
aire : i :
o srature , on peut le rendre assez liq !
temPu‘l"t ;d’re au pinceau, et goudronnex.‘“ a
ir letet : i %
l)Olface de diverses substances. Par la dls't;idu
Sl!lorn il donne de 'huile de petro]e et un rést
1011,
] et cassant.
sphaltique dur : : e
aq]En C(;Imbiuant le bitume raffiné avec lelieu
aire bituinineux qui se trouve dansle meme ncé
;(I Dournay prépareun mastic donlt on con?;?ted”‘
b ir cela, on a-
sl gl:alldl usa?cea'irzmon le l,aulvérise , et
é ca 3
bord dessécher le 2 Qe g
i e fondu,
usse ensuite avec le bitum u
on le brasse ensul . 8
Pajoutant par portions successives. Qn mam‘t ‘
ﬂ]Od (t toute l’opération la température 4 un
n j ] : L
o sleve : | le mélange est tel
; v : lorsque le ;
degré assez_élevé . , ‘
mi%]é le mastic a la consistance d’'un morlleln}
é aisT on le retire alors des chaudiéres, elt ont €
rr?oulé dans des paralléliplpedes lell.bOIb.I ellxull'((::
] 1 : our
: sarties de calcare ]
dans ce mastic b | eALES 15
partie de bitume. On le vend 36s les 100 ki
srammes. . -
- Le bitume de Lobsann peutservir aux r’nemes
jue le goudron : il est moins pénetrant,
usages q g : . . egant
moigns facile & étendre et moins sncgatl‘t, mdé_
aussi il est plus durable et moins sujet a se
layer dans l'eau. ; ; :
}Aux mines de houille d’Anzin, on la em
1 1€ i ser-
ployé pour enduire les pieces de bobls (113} oty
vent au cuvelage des puils; on a observe q]t
les pieces ainsi euduites durent e:i:ltremelzlul
: ; ellement en-
long-temps, et qu ellgs adherept ttc I
tre elles que le calefatage devnlelan 1 ot m.oitié
1 ] 3 oy BN Al o
applique ce bitume & chaud, mélangé ¢

foncé,
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de son poids de mastic bitumineuy ;on %
?VCC une brosse, et 'on promeéiie ensyijt
er chaud sur toute la surface. I,
(!e cet enduit cotite environ soj
trmes.

On fau"tp avec le mastic bitumineuy des tey
rasses i litalienne , et méme des toitures - or;
(slen se:'t p(}ur le rejorntoiement des dalles ’bri

ues, etc., lorsque T’ > infiltr.

‘ 5 on veut empécher I’ ;

tion de l'eaun. Ly o
¥Ry e

(%qelle que soit I'application que l'on veuille
en faire il faut prendre les mémes somns pour
operer sa liquéfaction. On le concasse en e
tits morceaux avec une haclette ; puis onl le

r -a- iC :
pUOJﬁ:tte peu-a-peu dans une chaudiére , dans [y
que e (;,lf a fait fondre environ 0,06 de bitume
pur,t e;]tle fon remue fréquemment avec up four

e I o .
qléte‘ 5, er3 Jusqua ce que.la fusion soit con.
plete. Alors on maintient Ia température s
Pélever, et I’on ewploie le mastic le plus M

. X r ;
timent possible. Pour les terrasses oE (l)’l:])‘
ylon - Lhae ; 3 a
};a:l? en goucbes €paisses de 54 6 lignes. Le pied

Ir;e revient a i fr. 5o ¢c., tous frajs compris

orsque I'on veut rejointoyer, on desséch
les joints 4 Paide d’'un feqn de paille, 1 (;)sse'c C

‘ j ou de braise
) Pt
fe: }'; co[ule lc? mastic & chaud , et I'on Y passe un’
e p omb(icr, pour P'unir et enlever les ba-
- Quand les joints sont trop étroits, il est
bon &’y promener d’abord Fitle
A e a ord une lame de coutean
504 4 s bien évider, et d Y introduire, a l'aide
@'un pinceau, un pen de bity “avant
PR pet de bitume fondn, avant de
S plir de mastic.

lend

. € ln
€ metre carpg

xante-sept cen.
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ORDONNANCE ROYALE

Concernant les machines & vapeur a haulte
pression,suivie d'unelnstruction et d'une
Circulaire sur les mémes machines.

Qrpovy4ncE du Roi, portant réglement sur les
machines & vapeur a haute pression.

Lours, elc. , €tC.y etc.; .

Sur le rapport de notre Ministre Secrétaire d’Etat au
département de Vintérieur;

Notre Conseil d’Etat entendu;

Nous avons ordonné et ordonnons ce qui suit :

Art. Ier. Les machines a feu & haute pression, ou celles
dans lesquelles la force ¢lastique de la vapeur fait équili‘bre
4 plus de deux atmosphéres, lors méme qu’elles brl“lleraxent
complétement leur fumée , ne pourront eire établies qu’en
vertu d’une autorisation obtenue conformément au décret
du 15 octobre 1810, pour les établissemens de deuxiéme
classe.

Elles seront, enoutre, soumises aux conditions desfireté
suivantes.

Art. 1L Lors dé la demande en autorisation ; les chefs
détablissemens seront lenus de déclaver a quel degré de
pression habituelle leurs machines devront agir.

lls ne pourront dépasser le degré de pression déclaré par
eux.

La pression sera évaluée en unités d’atmosphére , ou en
kilogramies par centimétre carté de surface exposé a la
pression de la vapeur.

Art. ITI. Les chaudiéres des machines a haute pression
ne pourront étre mises dans le commence , ni employées
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dans un établissement » sans que, préalablemey,
force ait été soumise & Pépreuve de Iy Dresse
ligue.

t, len
llydrau.

Toute chaudiére devra subir une pression d’épreuvecinq
fois plus forte que celle qu’elle est appelée 3

3 { a supporler
dans Pexercice habituel de 1g machine i laquelle elle og
destinée.

Aprés Pépreuve »» 8L pourien constater le résuliat
chaque chaudiére sera frappee d’une marque iudiquant

chiffres , le degré de pression pour lequel ¢lle
construite,

)
yen
aura efe

Les chefs d’4tablissemens ne pourront faire emploi '
chaudiére quautant qu’ellesera marquée d’un chiffre ex
mant au moins une force ¢galeran degré
noncé dans leur déclaration,

une
pri-
de ‘pression ap.

Art. IV. Il sera adapté deux soupapes, une a chaque
extrémité de la partie supérieure de chaque chaudjere,
Leur dimension et leur charge seront gales, et devront
étrevéglées tant sur la grandeur de la chaudicre, que surle
degré de pression porté sur son numéro de marque; de
telle sorte toutefois que le jeu d’une seule des soupapes

suffise au dégagement de la vapeur, dans le cas ot ell g
querrait une trop grande ‘tension.

La premiere soupape restera i la disposition dé Pouvrier
qui dirige le chuuﬂ'nge ou le jeu de la machine,
a seconde soupape devra étre hors de son atteinfe et

recouverte d’une grille dont la clef restera a la dispesition
du chef de I’érablissement. :

Arr. V.1l scra en outre adapté i la P
chaque chaudiére deux rondelies métall
degrés ci-aprés déterminés,

La premicre , d’un diamotre au.moins égal 4 celui dune
des soupapes , sera faite e métal dont Palliage soit dema-
ture & se fondre ou 4 se ramollir suffisamment pour s'ou-
VIIT ) un degré de chaleur supérieur de dix degrés centi-
grades au degré de chaleur représenté par la nlarque que
doit porter la chaudiére.

a scconde, d'un diameétre double de celui’ ci-dessus
sera placée prés de la soupape de siireté el enfermée sous
la ménie grille. Elle sera fajrs en métal dont alliage soit

artie supérieurede
iques, fusibles¥ux
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fondre ou & se ramollir sufﬁsan}mena pour
degré de chaleur supérieur de vmglt f}algres
hgxi que représente la marque de la chau-

de nature & se
slo'u‘rril' a ufl
centigrades a ce
diére.

1 tes d’ marque annoncant
Ces rondelles seront timbrées d’une q ¢

hiffres le degré de chaleur auquel elles sont fusibles.
enc

VI. Unc chaudiére ne pourra étre placée quetdfa‘n{s
1 y ', ’ N . " ls
}}Mld’une dimension -au moins égale a vingt-sept fo
un loca

e. ’ . cH-
so%culgcal devra tre ¢clairé au moins sur- deux de ses
e

A . 1
baies de croisées, fermées de chassis 1é
gargen > étre contigu aux

¢ ouvrant en dehors. Il ne pourra é 2 fo
B emito ens avec les maisons voisines , et devra to 3

i 2 ru

g étre Zéparé , a la distance de deux mt_etres ) pa e
oursd"un métre d’épaisseur au moins. 11 devra al"lSSI' e
ﬂzlﬂ‘ ¢ par un mur de méme épaisseur de toutg.’te 1f'r in
4 . i itati i ef au-
. II)l ne pourra exister d’habitation ni d’ateli

tés, par d

rieur.
dessus de ce local.

: ; 2
Ar. VI Les Ingénieurs des mines dadn’sf 13: delI:;rItn
ens 0.1‘1 ils sont en résidence, et, a leur dé a de, iy
o ieurs des ponts et chaussées , sont Achargelsl o
ig;-n les épreuves des chaudicres et des rox;de 'esl)n?es -
liques. Ils les frapperont des marques dont les tim
' is ffet.
seront remis a cet e '
ées
Lesdits Ingénicurs s’assureront, dans leu(_r; tourn res,
au mojns une fois par an , que toutes les con litions pt 53
'vées siteron
crites sont rigoureusement ohservées. 1ls v::el:th Lk
Stat rovo -
haudiéres , constateront leur état, et p queront la |
E ; d A lles que le long usage ou une détérioration
forme de celles g fo
accidentelle leur ferait regarder comme dangereu
& 1 xercerout une
Les autorités chargées de lalpoh.ce loca'1e e e
sarveillance habituelle surles établissemenspo
chines a baute pression. ,
i ispositions de la pré-
En cas de contraventions aux disposition P
1’¢tablissemens pourront en-
sente ordonnance, les chefs d’¢tabli nt ¢
‘ i icta 1 dtablissemens, sans préjudice
courir ’interdiction de leurs é al . ;‘ent Breoies
1 inteé erail
des peines, dommages et intéréts qui s 1
par les tribunaux. ' I
inistr -élair audeparte 1
Arrt. VIIL. Notre Ministre Secrétaire d’Etat pa

TomeIX, 2¢. livr. 3
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ment de Pintérieur fera publier une instruction sur les .

sures de précaution habituelles & observer dans Pemploj

des machines  haute pression.

Cette instruction sera affichée dans 'enceinte des ats.
liers.

Agrt. 1X. Nofre Mnistre, $egrg’tnire d’Eitat gu départe-
ment de intérjeur estschz;rgé_ de Pexécution de 13 l;]zrésente
ordonnance, qui sera ins¢rée an Bulletin des lois.

Donné en notre chateau des Tuileries, le 29 octobre de
Van de grice 1823, et de notve régne le vingt-neuvidme,

Signe LOUIS.
Parle Roi :

Lie Ministie, Secrétaire.d’ Etat au departemént de
Pintérieudd
48igné ‘Corsidne.

Instruction sur les megurés de précaution habi-
tuelles a observer dans ['emploi des machines

a vapeur a haute pression.

L’emploi’des mdchitigha vlfpéur a'Mate préﬁioh é‘xige
des précautions de tousiad instdirsdel b partdesiduiiers
chauffeurs auxquels leur@ei¥i® Estocdnficy ethudEsitveil-
lance constarite¥de la f)é.rLt fes prop‘){ié"t'iifes e 8 Smachi-
nes. En négligeantdes précafitions fiétessaires, 18s otvriers
peuvent-occasibh?rjdﬁﬁécidéﬁé’ﬁfﬁh“éstes, dof#il8 Stafeins
les premieres’ Victimes b Bifse reld®Bant de la stirveillince
qui est indispensible9lEs'§ropPidtaires defieirdient la
cause indirecte d&%cés accidensilils s'exipaseraientd’ailleurs
4 des pertes considérabld; teles iquidael B qui 2ésiilte-
raient de la destFugiion’ des machines’y dela dégﬁﬂaﬁOn
des ateliers et'de:la'edssativndes travaix.

11 est du devoir@e tout propriétaire de ne'confiér I con-
duite de sa macHiie qu’a un"Guyrier dont l’i’ﬁfellig'ence et
la capacité soient BrenYocotintes ; et qui sdit nonldeule-
ment attentif , actif; pr’cfpfe &t Sobre, mais ‘ernicore¥ekempt
de tout défaut qui pourrait nuire & lar régﬁlﬂi&é dnver-
vice. Rien ne doit déyanget’ cette régularité rier?he doit
troubler ou détourner Vattefition’ de’' Pouyrier penddiit le
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yravail : autrement il ne peut y avoir de sécurité dans1%é-
tablissement.

nitention de Iouvrier chauffeur et la surveillance fiu
propriétaire doivent porter principalement sur les parties
suivantes dela machine ; savoir , le foyer, la Cl’lal.ldlél‘e et
les tubes bouillenrs , la pormpe alimJentaire et le niveau de
Yeau dans la chaudiére , les soupapes de stireté , le mano-
mitre. Il y a aussi quélq';l;és précautions a prendre relati-
vement 4 P’enceinte extérieure.

Du foyer.

Le principe d’apres lequel on doit diriger le chauffage,
est d’éviter une augmentation.de chaleur trop brusque ou
un refroidissement trop rapide.. Dans 1'un et lautre cas,
les tubes bouilleurs éprouvent partiellement des inégalités
de température plus ou moins considérablesz et qui, &
raison de la variété des dilatations produites , peuvent oc-
casionner des félures et des pertes.

Ainsi doncla mise au feu ne doit pas étre poussée avec
trop de vivacité, sur-tout lorsque Ie foyer a été tout-a-fait
refroidi. On ne gagnerait du temps qu’en compromettant
la conservation des tubes bouilleurs.

Logsque le feu est arrivé au point d’activité nécessaire
pour le jeu de la machine , on doit le conduire avec éga-
lité, et & cet effet, tiser & propos, et ne jeter que les quan-
tités de combustible déterminées par I’expérience. Il faut
éviter de laisser tomber le feu pendant le travail , et lors-
que cela est arrivé, il n’est point convenable de projeter a-
la-fois une trop grande quantité: de combustible, dans le
foyers car, cette précipitation, qui aurait I’inconvénient de
le refroidir momentanément , occasionnerait emsuite un
développement de chaleur excessif et dangereux.

Il est,a propos d’exécuter, dans le moindre temps pos-
sible,, les opérations du tisage et du rechargement de com-
bustible, afin d’abréger I’action destructive que ’air froid
peut exercer sur les tubes bouilleurs, en s’introduisant
avec rapidité par I'ouverture de la porte du foyer.

On est dispensé de la plupart de ces précautions lorsque
le foyer est muni d’un distributeur mécanique versant la

17.
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Liouille au feu, et & mesure qu’elle est nécessaire; maig
alors Douvrier doit veiller i ce que ce distributeur
manque pas d’aliment, et & ce que le versement SOt uni.
forme et continu. ‘

Llextinction du feu, lorsqgl’éﬂe n’est point condui
avec soin, est une des causes les plus ordinaires des aci-
dens qui arrivent aux tubes bouilleurs. Le meilleur mode
est de laisser le foyer chargé du résidu de la combustioy
de fermer le registre'de’la thidthinge ainsi que la porte dy
cendrier, et de luter avec uii'hed de terre grasse les joints
de cette porte et cefildé’la porte du foyer. En procédant
ainsi, on évite non-sétilement Yue air ne refroidisse tro
brusquement les tubég), ‘mais*efitore qu'il ne contribye j
oxider trop promptement tetr surface extérieure. Qn pro-
fite, deplus, d’une partieydu résidwdela com bustion ; car ce
résidu finit par s'étcindre, & raison du défaut d’airy et Pon
peut ensuite le retiver sansinconvéiient.

Des tubes boujlleyrs ef de la chavdiere.

Quelque pure que paraissed’ean quion.emploie, elle dé-
pose toujours un sédiment fereyx gu'il importe de ne pas
laisser accumuler. En effet, ge  sédiment se durcirait ot
s’épaissirait en peu de temps ; 1l augmenterait la difficults
de faire pénétrer dans les tubes boutilleurs et dans la chau-
dicre Ia chaleur qui est nécessaire pour produire la vapeur
avec le degré de tension convenable 5,1l faudrait faire un
plus grand feu : il en résull‘emit'p‘an conséquent plus de
dépense de combustible et plusde chances d*altération ou

e rupture.

L’expérience a démontrsd
tubes bouilleurs et dans 1
de pomnmes de terre , |
se méle avec les sédin
et en prévient l’endn

‘qu’en iniroduisant dans les
a chaudiére une certaine quantité
a substance de ces pommes de terre
ens terreux , sous forme de bouillie,
rcissement; mais A mesure, que les
sédimens augmentent , cette bouillie nuit a la pgoduction
de la vapeur, soit par sa viscosité , soit par Pespace qu'elle
occupe. Il vient un terme ou 'enlévement des dépots de-
vient indispensable; ce terme arrive plus ou moins fré-
quemment suivant la narure des equx., C’est au propriétaire
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shine 3 rcl ar 7expérience, le période
e e el CIIEICéIler, gui le rllettoyagé , comme
de temps le B cOnYe{laI[,i (Il)e la quantité de pomnmes de
ol ‘trou.vel' i 4. Ces recherches ne tiennent pas
terre qui doit étre employe. Cesr : ArSthont bos
e dpl 3 ifgéteg m'all% '?Iu':'!l yduction
S?;ératf’bl GPESnbmic rila fvement & Ta facile pro
Sl \ F
de la Vpeur. i i - o
loré toutes tcautions, up tube bouil-
ueq malgré toutes les precai 3 o
L O e
N 1-C1 esiter ]
mlrei i ci];il_%én;lxgg;l {gg dlhi’]fbc,: ne ferait que mas-
ment. | i ‘ S
aiilflffx?cpnvénien , b ledapger d’une pypture pourrait
saccroitre en frésgpep de fempg- . .
Lerl rop%‘iétdire et lfoﬁvﬂiér;do{'ventobpe?wefa,:vec' q;tentx})ou
les x!; ro8:de: la> détérioration  superficielle:que !es tu fes
bouﬁleﬁrs éprouventd lalonpue; ceux‘\sur—raout 1(1111v f:lltl; 3;
1qué tole. Ils ne doivent pas atten Ire la :
}]’;;ql:;sieir; )o?n" provoquer de nouvelles épreuves (tlle ces
tubegs, l’orﬁq%ré leur¥miticissedient Beu% doniier des doutes
sur leur solidité. s
‘ 1 ] de'; maid commmeTes moyens
& nbssinﬁ? S::(I%h&éh’?drisafrlﬁ uﬁf‘lﬁ;ilgls? l’(:)uwfe’i"'é‘ﬁ te pro-
;  dotvent BAES 16 Secasi 'd3 cohstater
et doivent Baisit  touteddes Gccasions 0] ;
{)’rél;t':}fes’fclﬁos"és', aGit lblféqu’ﬂ“f‘dlflch'&%g;ﬁéuilg 21:“1;%)1111 :
i hb2s bouilleurs soit 1érsqu’il e$ répar
zl(f}'girrsetﬁh-;o eroh & I‘a, &hemise’de laécl,%ied}?e, s}g;t znﬁrré
s 01 J 3 tcedsaire’ de “vider’ ja chaucdie
tes'les! fois ju’il-8st fécessa , Chiud:
;?c:ix:sla ilsettolyei!‘; mais en“dutre’, aucine (T‘esllgﬁdxc.atléons
qué'les'fiioihdres suinfenfensSifeuvent donme?, ne' doit étre
e t e % la doi lateau
Lorsqu’on s'apercoit dune fuite x laﬂomg;ur-e du p g
qu"i'f;e' xgé un _é:ﬁ)e %)ouillg_ur op A (;Plu“; gui re&:’ouv:)(lalrlveor;r
trée de 1a chaudidre , On ng dgl_t, pQuat essayer d’y p R
pendant le iravail en Se}'mnt._lgs égrous = on courr itle
risqe d'Jc‘)ccasioan\r la ‘rugftug,e, g.l}e ces plateaux , sur—s :13
lorsque 1e' mastic qui garnit les %ordur.es'a eu le temp |
sendBreir 5 €1 Ca dqe rupture , Vouvrier serait tue patr y ‘es
éclats ou brile par I'eau et la vapeur. Ges sortes de’ uites
ne doivent étre réparées que lorsque le travail a cessé.
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s eorslque les tubes bouilleurs et la :
k A
wgrer_s, eg;};rgprxetalres ne doivent pas exiger
bk so'tP ?f;m.enf <_1e vider Peau avang BET 106 Jes on-
bar e st b ent abiesg dutout po o
| squiellessa plateain T
sont point garnis de robinI;tsﬂeéu-x'dFSSCUbes bQ‘ﬁ'llt;u}”:]ﬁe

chaudiére sont 3 net

De la limentai
pompe alimentaire et.du niveay de
dans la chaudiére. e
11 est de 1a'pl I Tk
ol Plus grandeﬁ.in"lporfance. P
e hic;litz :;Alaéuite;ug au'niveaw qui aest(slil;?iil ea}hdﬁ:ﬂac 0
o 1’0mn-ieras:aenun-'laewne"r‘ amu parile ﬂ,otteu%}l‘ fiif}ﬁ B
ais Lowmriepliyms Ié;pox'revwdw; simple-insgectiog ?E}P&s
Hex banr o alte shantfur. 'de Dean dans } hm !‘)?16-
i doft agm }ef trésisouventique des miouv, s
i gafn lrt 1zlut:eme,'nj:fllibrés"\ Ii,sﬂpit veiue.gsjfmu R
g o AT deéclappen,s
si cela arrivdit Iv sadie ;Vgle‘s'er.ré pas trop cetterfigd: iy
seréient d’étfei’é;:éltgglc-‘q‘ tons dénnées Pﬁe@zﬁ%ﬁﬁ:"
Pou:sletsl?;lrlili;é}f?’s? P’téégﬂtions sont.ieé
achizigh dans lesduellessles mmﬁ:exllens d’abas

sement du ﬂo ui-f() t ()uvll]l l tu umil elp e&‘;P,OJ-
tte n € aqmo
tent ainsi le Ieméde Convenable é. dlnllnl-“—lonﬁde Heau

La surveillance de la

£
galement nécessajues

ST o ¥ g2 20 gt
indispensable, : gi w15 s%c;ig}z;&@hme{lmu‘e n’[est_%és }pbins

Peau avait trésen 84 :
il faudrait tﬁfg‘s‘}f&mb]ﬂgle%'di&eéﬁéng; l!: ilﬁ&gg%dq
augmentes peund, pen-le i po apergevrgit y LA o1
s’exposeraif;a ée;peq‘.}le» Egmgﬂrdme’;ﬁrﬁﬁ“ﬁ ea i
f apidement contre Tgﬁ‘)fi):bj n]?‘gfgik{'l"!p?la%. l;}‘% ﬁe{éfaﬁ
€Ur aurait to1g: )aroxs a chat : ol
grande q?;n;ﬂggjies, fournirait instgfgﬁzz}eg!]e ) ﬁa-
croissement de p e':s apeur, et il serait ,poss"iblg: g:?e I%)P
pression que la & ﬁl%lz qui en résultetai? fiidfpet] ﬁtv‘a(l:_
de Dlexplosion s .m-u,._}ére pouttfait stipPorter 3 lea"’”ﬂ !
constance, les soSemlt tmminent , si, dans ‘dfl.@lff‘ﬂgng'er
jollel' libl-;ment upapés (_ie sth'eté n’étaient point éc 2 &dlr-
» OU, si, par suite d’unec Ilzmtiquz ?’r:lpr(llle
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Jdente O coupable 5 elles se trouvaient surchargées de

poids-

En général, le moindre inconvénient que le manque
Jean dans les chaudicres puisse produire cest fi’Y occa-
sionner des ruptures trés—Préjudic‘i'a.hles , quand bien méme

il n'y aurait pas d’explosion.
" Des soupapes de streté.

Dans les machines dont les soupapes de shireté sont a la
Jisposition de Vouvrier chauffeurhil gst utile que cet ou-
wrier s'applique & en étudier le jeuget bien connaitre le
Jepré d’adhérerrce 'qu’elles contractent ordinairement avec
Je collet sur lequel elles pressenty sur-tout lorsqu’elles ont
¢t rodées récemment.. I} faudraipavoir égard a cette ad-
hérence, lors méme que Ja'soypape serait construite de
wlle maniére’que  teplan de-dontact serait réduit 4 une
zone circulaire tres=étroitelode chauffeur doit s’assurer
trés-fréquemment> que les=soupapes jouissent de toute l.a

liberté de mouvement dont elles ont besoin pour remplir

leur destination. A cet effet, il est bon qu’il souléve de.
temps en temps Pextrémité de la branche du levier qui
supporte le poids servantde charge habituelle, afin de sas-
surer que la soupape n’a pas contracté une trop forte

adhérence.

Lorsque les soupapes d’une machime ne jouent' pas libre-

ment, et Jorsqu’en mlénie tem{)s on vient 4 leur donner le
mazimum de charge habituelle, ellesne peuvent remplir

leur objet qu'imparfaitement; elles retiennent la vapeur
alors qu'elles devraicnt lui donner issue ; la vapeur s’ac-
, cumule et se comprime , et pourrait , suivant les circons-
tances, acquérir une force de temsion qui surpasserait la
résistance que la chaudiére est capable d’opposer, et qui la
ferait éclater.
Ce funeste effet pourrait encore 8tre produit , si, dans
Yintention de donner plus d’activité A la machine, on avait
ajouté des poids & ceux qui composent le mazimum de la
charge habituelle des soupapes. De telles surcharges sont
extrémement dangeveuses j Pignorarice du danger poui-
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rait seule excuser les propriétaires de les ordonner
vrier chauffeur de s’y préter. Il faut que les ouv
che:}t bien que l’un des principaux effets d’une explgs:

serait d’épancherune immense quantité de vapeur l‘)ri‘)losmn
dui leur causerait une mort cruéllé ‘P l ante,

y et Pom

De tel's dangers seront beaucqxgp moinsA craindre ¢y
les machines qui seront établies en.vertu de l’cin'don'nanns
royale du 29 octobre 1823 ; mais les soupapes n’en dce
vront pas moins étre surveilldes et,entretenueis dansup éte-t
de !1berté 1parfaite. En effet, pour peu que leur jeu devn‘::t
moins facile, il arriverait quz la moindre augmentatio
dans ’activité du feu, la vapeur, ad lieu de s’écha er ¥
querrait plus de chaleuret’de’ Pensigh 9 et il Y ﬁgai,tac-
terme oil elle fondrait et romprdit'ies’ rofid §lled e mé:"i
fusibles qui devront &tre appliquies a chaquetb}iauﬂﬁ‘é}ré' lﬂ
travail de ’atelien serait ihtérrompu,’et le propristdile 331:
courrait les inconvéniens des retards résultant '(je ‘iﬁ Gsé
de noyvel]es rocdelles. Le propriétaire est particulidif
ment intéressé & visiter journellement la soupape qui sera

renfermée sous le gfillage en fer, dont 1 ;
e gtillag »dontldiclef'devra rester 3

3 AN 6 . 1 2
‘En général, les spupapes -ong besoin d’étre rotf{ées trége

frequemmeng : v 1 1
s ;. abitrement elles finissent par: Risser pekdre
Zl:rl:;, vapeur, CP; s9in d’entretien g}gdiméj;pas de mégligences
o m;lv_r,;?_r ne paurrgit y lﬁyppléeliqu’JGLvaahgmengamgla
arge hal 1gue|:le §-0T les proprigtaires mﬁcﬁaumienup‘ms-
crire les sunchaggeg,avec trop-de rigligny,
Lorsqu}on imeut ‘tesserrtoutlyofadg] ‘

e feu  ousdr i
~l‘e couvre s.eu'lemen!_:.:pour’en@e’tréﬁ?’er le l‘ér:de}naiﬁsqg’??
i‘aut pas quitter-’atelier sarfse’sred asé‘m‘é'qlﬁe Tes smlf,rapg-S‘
?onve‘nablem,ent déchargéesy ‘péliveittdohner iBirient
issue a la Yapeur qui'continue s iﬁ}oduiré’; :

Duqnazgométreq

Lema A raj .
e dn?mitre ) A raison fle sa gommunication ayeco’ire-
e la chaudiére , indique, égjlgque,;instaxlg, da marr

che plus ou moins rapide de la production de lasvapeuryet

le dtg c de ].a f() d DIressio (lul €S lte-Celt(- ]]l(]lcd
T rce de e <
¢ H n en resu
tion est dO!l!lee ])al le

mouvement de la colonne de mes-

riers gy
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v : elle se mesure au
enfermée dans le tube d’e verre; e
;c:(l)-;e; de Déchelle qui est placée le long du tube.

Cet intrument est d’une grande utilité Igrsqu’il a etzlz.
construit aved soin et gf‘gqug avee ‘ih&g{?%' (tlonrm::] rle
t [ragile, les propriétaires de mac ines doivent prends
fess sesures nécésSairesiout 16’ préserver d’e&:ou‘tg accident ,
ot le fairefesuyric d’dn grilldge .n hil 'd8¥¥et’61f en fil de

laiton. : .
Le pf‘bprfétifre‘ (To‘{fl' %uss? ('l'on%er ses sloinf PO que l”.ou—
yrier comf)lré_rﬁle fa ‘destination el les avantages’ ('1e l'lns—
trutiénty et saghe, & propos Tirer part de sgs indications.

E“ﬁ_gé)él .e:éf du @v@ix‘yé%rq@vr@el‘ sde consulter trés-
frequgmuent lle gnanometre y &k deda:plendre constam-
mepl pour ,gui,deﬂanfolé c_undu;teldu. fev;gguelle que soit
daffeurs la chargéy Qu peRd’antes: texmes ) la pression
avec Ialc'hifelie la. machingtrayaillp  suivant les besoins de
e o

o 10 e fenceinte de laachine.

1 supposant qu'une explosion phit arriver, c’est un

m:;'en,dg'-larreﬁgr% ﬁi@iﬁS‘I:iBfnfxiagIétﬂﬂ% “(—é}le de tenir le
locabdedamachine; corplétBrien®isolé, é'f e ne placer le'zs
magériqx qu’oh werditforce d’emm?gzikiheﬁ dars son voi-
sindge; ‘q*l:l;"%r]@dismm:éﬂe Piﬁ's_‘i’ehx"s mettes. e ropriétaire
se mottraibi entcontravestion@vEcParticle 6'°de I'ordon-
nance royale du 29 détobze’ ?823), 4l “venait: 4 .remphr
aveg,des mapérigusy résistans Bespacesqu’ili.-faut daisser du
cdté.des habitaionss Basredessmuss-mitpyensiet le mur de
défei;‘é%,({lki?dpjt&q;}pemdrg lelocal deda!machine. Ce mur
de :Léfeaqg ne peptgemplir i2objetsquenllordonnance royale
aeu en vue, qu'ayfant qu’id.confineianslehorsiavec un es-
pace vide.

Enfin, il est indispensabletjne: le Tocal de la machine
puisse étre bien fermé, et qu’en Pabsence du chauffeur,
personnesne (puitse siyiigtroduite. O'congoit , par exem-
ple, quessirparrmalyeillance? ptPFendit 4 surcharger les
soupapes-otva les bandeshtvdc descales, lorsque le feu a
été arrétéionicduvdsey Bictunrulindon de la vapeur pour-
rait occasionner un aécilleniyt Les précautions habituelles
fJue ce cas purticulier peut exiger sont tout aussl impor-
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MACHINES A VAPEUR
gz:gtes’ q'l‘l}e celles qui concern
recédem ¢ ¢

des I;]achihesn:efatn'i: XE;);%S- = I)dr R et TOPIidtaj
1lance des ouvriers 55
chauffey;
S ng

d()lvent étre en defa s aucun teﬂlps
ut da 3
circonstance.

ent les différens cas qui ont
10n

dans aueyy,
Paris, le 19 mars 1824.

Le Conseiller d’ Etat s Directeur
chaussées et des mines,

Signé BECQUEY.
Approuvé , le 19 mars 1824 :

Le {l.lz'nz'stre Secrétaire d’ Ftat
r intérieur,

genéral des ponts

au département d;

Signé.CORBIERE.

CI' l 9 '7 e 3 ] !
? f

dul\fonsmllr le Préfet, véus connaissez I’
S sgcoctgpr‘e 1823 (n°. 637 du Bulleti
chinos Z}Q;tfl}?-de Sﬁreté‘auxqﬂ;elleé elle soumet les ma-
(e L Z.Uttle pression, ou celles dans !esquelles la
atmos béreg, lof(es ;g i f:qu Suibpra R, phis s foix
R me qulelles briilerpient complite-

A Aqu termes de Vart, §
e précaution habituelles
machines,
ateliers.

ordonnance royals

n des lois, p. 330),

une instruction sur Ies me;

Al o T

R s observer dans 1'emploi dg ces
1t étre publiée etaffichée dans l’elﬁ:emgg des

M éni
M. les Ingénieurs des mines,

ils s rési
ont en résidence, et, 4 leur daf:

dans les départemens od
42 aut, MDM. les ingénieurs
de surveiller exdeuti, ant chargés , d’aprés P'article 7,
L G R ion des principales dispositions de
des Ingénieurs d, ] Sl réuni une commission composee
es deux cor :
o lcoaps., les’ plus versés dans ces
l,es n]1 es a11nvités & préparer un projet
esures de précaution habituelles 4

des ponts et chaussées

s(,).rtes de matigres
d’instruction sur
observer.
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Cette instruction a ¢té aPP"OuYé% le 1g mars dernier,
par S Exc. le Ministre de Vintérieur.

Ji Phonneur de voys, ot adresser exemplaires.
Je vous prie de la faire publier et afficher dans Penceinte
des ateliers ol ’on emploie des machines a vapeur, telles

e les définit I’article rer. de Pordonnance du 29 oc-

tobre 1823.
Vous en remetirez aiissi” des exemplaires in~-80. aux
ropriétaires de machines , en les invitant A faire , au be-
soin , de cette instruc:tionxi ,un.extre‘).i.t abrégé ) pour leur
propre utilité , contenant les dispositions spécmlemen.t et
lus Paxticuliéremént aﬁpﬁcables au genre de machines
quiils emploient , et a I'usage de ces machines.

Je m’occupe de Iﬂeﬁ)arer 163 bases d’une autre instruc-
vion sur les moyens de faire exécuter les dispositions des
articles 3, 4 et 5 de Vordonnance , relatifs a l’épreuve
que les chaudiéres doivent subsir oy dtre employées ,
aux soupapes qui doivent; &fre adaptels a chaque extrémité
de la partie supérieure de chaque chaudiére , et aux deux
ropdelles mEfa]I.)liq[.[l‘és g fdibles, destinées & prévenir les
danfers delex \bsighy J

Jé fefai cga eiﬁeﬂﬁ {abrigiie®¥das thmbrest qui doivent
30 Yeriis Auk’ Ingénidurs’, &t W@PYir & marquer le degré
i ﬁe&}fen’paur léhuel'*‘ Lhasdiere b sté cgnstruite , et
R dégré' de ShaTetr auq\lélﬂfe's, rondellestsonteusibles.

Dans Pétat actuel des choses s et dansPinteérbt des ma-
nufditiriers; je vous prié deveiller,/dés-abprésert, alexe-
cutfon’ éé‘é dispositions pfescrites Zj)'ai’ Patticle6:de Vor-
dofhiiRe’, et d'afréd ledifel e utlé chandiéterhe peut étre
» placée que dans un local d’une dimension au moins égale
» A vingt-sept fois son cube. :

» Ce local doit étre éclairé , au moins sur deux de ses

» cltés, par de larges baies de croisées , fermées de chiis-
» sis légers et ouvrant en dehors. 11 ne pourra étre contigi
» aux murs mitoyens avec les maisons voisines , et devia
» toujours en étre séparé, & la distance de deux métres, pax
» un mur d’un métre d’épaisseur au moins. Il devra aussi
» &tte séparé par un mur de méme épaisseur de tout ate-
» lier intérieur. Il ne pourra exister &’habitation ni d’ate-
» lier au~dessus de ce local. »
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9 - é
;Iaureu Phonneur de vous adresser ultér
qu a MM, les Ingénieurs des mines et des
sées , de nouvelles instructions relativ

aux rondelles métalliques fusibles e
timbres.

leurement, aing;
ponts et chays.
ement aux goy apes

s icat: 4
t a Papplicatioy des

Je vous prie , Monsieur

! le Préfet, de m? :
tion de I présente et de 1% : s I

nstruction qui y est jointe

J al 1 hOnneul d etre dVeC la. COI]SldEIa ]
. ) lion 121 P us dlS
MOnSleul le Prefet,

Votre trés-humble et trés-obéissant serviteyy
)

Le . Conserller d’.Eta[, Direcrenr 8€néral des pony
et chaussées et des mines 5 Rk

Signé BECQUEY.,

Pour ampliation :

Le Chefde ln Dz’viszb‘/iftz&[ ?lii?&s,

«Signé Lavsny.

ORDONNANCES DU ROI,
CONCERNANT LES MINES ,

(NDUES PENDANT LE QUATRIEME TRIMESTRE
DE 1823-

VAR

Orpony4NCE du 8 octobre 1823 ), portant au-
wrisation d'établir un martinet a Abainville,
wmmune de Commercy ( Meuse ).

Lou;s, etc., etc. , efc. 3 14 yg A

Sur le rapport de notre Ministre secrétaire d’Etat au
département de Pintérieur,;

Notre Conseil d’Etat entendu ; )

Nous avons ordonné et ordonnons ce qui suit :

Anticze Jer. Le sieur Muel-Dou}_)l‘at est autor’isé A
construire, conformément aux plans joints & la presef!nt.e
ordonnance 5 aux lieu et place du bocard & crasses des O(i_
ges d’Abainville, commiune de Commercy, departemelnt. e
la Meuse, un martinet & doub.le ordon , pour mﬁll'te er et
corroyer, soit les fers qu'il fabrique , soit ceux qu’i fie pro-
curera par Ja voie du commerce, et ce sous les con 1t~1fx§s
comprises aux articlesdu cahier de cllztrges sm:sm it par udl,
le 5 février 1823, et qui sont approuvees, A Vexception de
Particle 16r. modifié plus haut’, et de Vart. 12, remplacé
par la disposition ci-apres : ‘

Axrrt. II. Dans aucun temps, €t sous.aucun pr(ftezfte, il
ne pourra étre prétendu indemnité, chémage, ni dédom-
mgement par l'impétrant ou ses ayant cause, par smtle
des dispositions que ’administration jugerait com'enab e
de faire pour I’avantage de la mavigation, du commetce
oude Vindustrie , sur le cours d’eau et la rivicre d’Ar-

Martinet
d'Abainville.

e e’
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270 ORDONNANCES par un glacis ou déversoir de

S ue .
; riviere 5 que assim.
. al’I}:bli dans la partie basse dub R as bas-
r
e é Le propriétaire scra ten&l au i:e rsgple'ms-
Art. W'l g foI;s qu’ilsfs'eront aux deux i de droit
. ; e 2 ui
Crons pas, on sins, tOULES L impétrant sera passible envefthe poursuivis
1mp! g 1 pourront etre, o
T. V. . ts, (U1 PO i S
deAt;])lUs dommages et 1nterets, l, pour les dommages ou dé

. X ordinail‘es L4 'veraines ]
; devant les tribunau asionner aux proprietes r1
OrpoNvawer dy 15 octobre 1835 portant q. pourraient oce

t, soit
. £ OTL Patouﬂle 9
ST . ; 4 dts qUE . des bassins de s = G
lonisation de construire un patoullet g Mont;- §oit les eaux sqrtu::ient les vases provenant du curag

A 3 1 entrainer : usine-
gny ( Cote-d’Or ). °°H°b2q;1n:et amoncelées autour de son
ces s

1 2 ons PZIS y
i1 1 nous n'inser
N LeS articles suvans que
0La.

énérales.
B A, : : mesures genera
Sur le rapport de notre Migistre secretaire d'Etat gy ont pour objet des
département de l’intérieur;
Notre Conseil d'Btat entendu ;

Nous avons ordonné et ordonnons ce qui suit :

Artrcie Ier. Le vicomte de Savoisy, propriétaire dy
haut-fourneau de Montigny, département de la Cote-d’0r,
est autorisé & construire prés de ce haut—fourneau,et sur

la riviere d’Aube » un patouillet pour le lavage du mine-
rai de fer.

nain , quand méme ces dispositions et les changemens qui reton
en résulteraient la Priveraient des avantages de |a pré supefﬁci
sente concession.

Nota. Les articles suivansyque nous nlins
pour objet des mesures générales.

Patouillet de
]\vlontigny.
S e

LOUIS » €tc. 4 etc. , etc. 5

‘tant Gae Usines & fer
e 1823 o po}tan g : ;s
du 15 octobre d'Orque
ORDONNANCE QU

i risé a .
Jo sieur Caroillon de Vandeuil est auto : el
) Sie. o : i
; ver et temir en actiiie les usines f NI
consers : it
51 nossede sur le ruisseau de lfz M ’
i evaux
Mol du-Cerf, commune d Orqu
dit le Cul-du- . : t
. lesdites usines demeureron
Arr. IL. Il ne sera rien changé, pour cette <construction, (i fite-Marne ) ; le

p ] P .tS
:

sion au patouillet, seront repdrés surles lieux, et les re- ui r

Péres indiqués dans le procésI—)verbal de réception, dont le i . 10. de la,forge Jacot, ayant deurfeuz,

dépdt-dera fait aux archives de la préfecture et A celles de T2, ol card a crasse; 2°. du haut-

a mairie pour Y recourir an besoin; il en sera donné avis in 77'1‘6'17‘[?“1.‘ é‘tun bocar d ¢ mine et

4 notre conseiller d%tat, directeur geénéral des ponts et : de Veultu , avec un bocar

¢haussées et des mines. Jfourneau o. du martinet, dit d’Or(]_lle‘
a tenu de creuser prés de son un patouzllel A

Arr. I11. L’impétrant ser y ‘ e oni
i r : 3 as, ayan
patouillet , conformément ay plan qu’il a fourni, et qui vaux ; 4°.de la Jorge dite dEnbas, &y
nte ordonnance, deux bassins, et

demeurera annexd ala prése bocard a crasse.
: : i { un boc
dont chacun aura plus de cing cents métres de superlicie , feux, un marteau e

moins de dix méires en largeur, et au moins un métre
trente centimétres de profondeur.

Toutes les eaux Provenant du lavage des minerais seront
e

dirig_ sdirectement et alternativement dans ’un ou l’autre
de ces bassins, d’ou elles n’auront leur étoulement, pour
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Hautfour- ORDONN anveE du 15 octobre 1823, portant quele
neas et mar- sieur Moisand est autorisé a construire 5 COn-
"I';"“é“e Jormément auzx plans joints & Ig Présente or.
9 donnance , en la commune de Pocé ( Indre-g.
Loire ), un haut-fourneau et un martinet , soyq

les clauses et conditions cormprises au cahier des

charges souscrit parlui, le 20 mars 1323.

Nota. La désignation du patouillet et du bocard primi-
tivement demandés par l’impétrant, et auxquels i] 3 re.
noncé depuis , sera rayée dudit cahier des charges.

Martinet
ll’orque-
vaux.

OrDoONN.aNCE du oo, octobre 1823, portant auty.
risation d’établir un martinet en la commune
a”Orguevaux: (Haute-Marne ).

LOUIS, etc., etc., etc;

Sur le rapport de notre Ministre secrétaire d’Etat au d¢-
partement de 1’intérieur 3

Notre Conseil d’Etat entendu g

Nous avons ordonné et ordonnons ce qui suit

Articre ler. Le sicur Caroillon de Vandeuil est autorisé
i élablir dans Ia commune d’Orquevaux , département de
lu Haute-Marne, sur le ruisseau de la Manoise , dit le
Cul-du-Cerf, a emplacement de la chaussée du Contaut,
un martinet destiné a étirer les barres de fer en petits
echantillons, Ce martinet sera composé d’un seul feu de
chauflerie et d’un marteau. 3

Axrrt. II. Le sieur Caroillon de Vandeuil est également
autorisé A tenir en activité le martinet qui était affecté au
service de Iancienne filerie dite de la Mouillére, sur ledit
ruisseau de la Manoise, et de donner & ce martinet fa
méme destination qu'a celui désigné en Darticle précédent:
‘le tout conformément aux plansjoints 4 la demande, etqui
resteront annexés 3 la présente ordonnance.

Art. III. La premiére de ces usines deyra étre miise en ‘

3
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: 1 i e la pré-
.16 un an au plus tard aprés la notification dcausepre_
i Jonnance, et elle ne pourra chomer sans
L AN »
gt légitime par 1’administration. '
connue 1eg - Q ue nous n'insérons pas ,
Nota. Les articles suivans , g :
nt pour objet des mesures géncérales.
0

. ; :
OrDONNANCE du 22 octobre 1823, concernant la Minesdela
RD

\ ' le de Sainte- Croix etde
mine de la Croizx (Vosges ), et cel Croi e

Marie-aux~Mines ( Haut-Rhin). .
Mines.
S ——

l tc.3
15, €lC. 5 €LC. 5 ELC-3 LAl 5 ;

gu 1,(3 rapport de notre Ministre secrétaire d Etat des
ur

nances v
: Notre Conseil d’Etat entendu ,

5 ce qui suit:
rdonné et ordonnons ;
ok avo?sroI}a mine de la Croix, département des
& .

S ecxempte du paiement de la redevance pro-
Vosses , sera | ’ € . g bro-

ortgion:\elle pendant quinze années , & partir du 1cr, j
P

ﬁi;fZI?i- La mine de Sainte-Marie-aux-Mined, départe-

i ‘2 ex aiement de la re-
ment du Haut-Rhin , sera exempiesdu pai

] X a partir.du 1er,
devance %roportlonne]le, pendant dix ans; & p

sanvier 1823. ’ il e
inistr P T etat des fin
] Ant. HII. Notre ministre secrétaire a

g scuti ¢ ordonnarice.
est chargé de Pexécution dela présente

Sare- Machines 2
Orpony 4ncE du 29 octobre 1823 portant régle i
. 1 gl 2

ment sur les machines a vapeur<a haute pres

sion. . .

Voyez plus haut , page 255 et suivantes, cetfe Jr Zn)_
nance , ainsi que 1'Instruction et la Circulaire qui &’y raf
portent.

Orpovwance du v2 novembre 1823, portant que ?1215“.:3?::;6
le sieur Laforge est autorisé a conserver et tenir
en activité la taillanderie qu’il posséde dans la
commune des Adrets ( Isere) , el dont .la con-
sistance est déterminée par les plans de situation
et de détails joints a (a présente ordonnance.

Tome 1X, 2¢. livr 18

N



Martinet
Niaux.

NS e’
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de ORDONNANCE du 12 novembre 1823 porta

l‘e Sr. Frapgons-Louis—J ulien Rouss,e esta n[t 2a
aconstruire dansla communede Niayz (Au' %
et sur l emplacement désigné par les ne[ie)’
Jownts a sa demande, un martinet § af ’;s
JSer, composé de trois feux et de trois mfz)rtezr :
el qgui serq mis en mouvement par les é )
rivées de la riviere de Vic- de- Sos: 4 ity

2 ey e-50¢; a la charge
par Limpétrant de se conformer aux clays i
conditions comprises dans la présente st ¥
nance, et spécialement de ne consommer c(Z)’r o
combustible que de la houille. e

Verrerie da
b Orponvavce du 19 novembre 1823, portant au-

noy.

St

torisation de conserver une verrerie établie ay

Val - &’ Aulnoy, comn ] {6
( Scine-Tnféricure ) wne de Saint- Riguier

Lgﬂrsietc. > etc., etc.3
ur le rapport de notre Mini i
’ imistre secrétaire d’
de%artement de Iintérieur ; T
Notre Gonseil d’Etat entendu 3
Aous avoxlls ordonné et ordounons ce qui suit :
RTI e i y
“ ve"e::q l‘,..lLe s}eu}:l Levarlet est autorisé a conserver
ull a établie au Val - 4°
b e ab) al - Aulnoy commune
1 -hiquier en riviér : 2 Sei
it e, département de la Seine-In-
Axrr. II, L i
. il. La consistance de cett i i
[ART, . C e verrer: : =
nei)a_msx qu'il suit ; savoir, e o
eux fours de fusion A huj
| 1uit pots chac f :
bnsg'uer de la verroterie ; : P i
ix fours 4 recuire ou pré
{ ar preparer les matiéres:
Un'four a sécher le bois P i
ffie touﬁlconformément aux plans produits
rT. L. e g
constamment[ejn seu'l dLS d_eux'fours de fusion ci-dessussera
Sopstammen .nl’act-l‘vlte.' Lamise en feu de I’un des fours ne
ce eceder Lextinction compléte du second four, qu
e1’intervalle de tem ) i ' SR
i et ps né cessaire pour qu’il n’y ait point
ption dans le travail de la fabrication.
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tion annuelle du bois, comme combustible,
dans l'usine , D€ devra pas excéder trois mille stéres.

Nota. Les articles suivans , que nous n’insérons pas ,
ont pour objet des mesures générales.

La consomma

OrpoNN4¥CE diL 19 novembre 1823, portant

concession des mines de houille de la Devéeze, b

situées dans la comtmuneé de Recoules ( Avey-
ron ).

LoUIs, etc., etc., etc. 3 1 dfo ;

Sur le rapport de notre ministre secretaire d'Etat au dé-
partement de lintérieur;

Notre Conseil d’Etat entendu,

Nousayons ordonné et ordonnons ce qui suit:

Anircre Ier. Il est fait concession au sieur Girou des
mines de houille de la Devéze, situces dans la commune
2 Recoules, département de ’Aveyron , sur une étendue
Jun kilométre carré, vingt-quatre hectares et trente ares,
limitée, conformémentau plan joint & la présente ordon-
nince , par une suite de lignes droites , passant par les
points ci-apres désignés ; savoir, .

10, Langle sud-est du village-de Previnquiére’; 20. P’an-
gle sud du %ﬁameau du Vialaret; 3°. l’an%le sud-est du ha-
meau du Mejanel ; 4. le clocher de *$glise dé Ville-
Clause ; 501 Vangle nord-est.du hamean des Albusquiés ;
§. langle sud-est du village.de Previnquiére., point de

déiart.
es lignes tirées de V'angle sud du hameau du Vialaret.a
Iangle sud-est du hameau du Me{anel, et de ce dernier

point au clocher de D’église de Ville-Clause , sont des li-
mites communes & la présente concession et & la conces-
sion des mines du Mejanel , accordéeraux sieurs Taurines
¢t Durand, par notre ordonnance du 1°. mai 1822.

Art. II. L'impétrant fera placer A ses frais, dans le
MOis qui sulyra sa mise en possession , des bornes en
pierre & tous les angles de villages et de hameaux ihdiqués
<i-dessus.

Lingénieur des mines dressera Procés-verbal de cette
gpération , dont expéditions seront déposées aux archives
fle la préfecture et & celles de la commune de Recoules, et
il en sera donné avis & notre directeur génétal des ponts et
chaussées et des mines.
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Axrt. lII. L’impétfant se conformera ay
conditions du cahier des charges qu’il a sous

ORDONNANCES

X clauses o
crit , et qui

sera annexé 3 la présente ordonnance, comme conditig,

essentielle de la concession
Art. IV. 11 acquittera annuellement , entre les m

du receveur de l’arrondissement, les redevances fix,

proportionnelle établies par laloi du 21 awil 18,

aing
€ et

Art. V., Conformément aux articles 6 et4a2 de Ia susdite

loi, il paiera aux prop
nité annuelle de 20 cen
pris dans sa concession,

Arrt. VI. L

de la surface 1

et 44 de la méme loi, relativement

riétaires de la surface une inden.
times par hectare de terrain com.

mpétrant paiera en outre aux Propriétaires
es indemnités voulues par les articles 43
aux dégi‘xts et nop-

jouissance de terrain occasionnés par Pexploitation.

Arz. VII. 1] se conformera

aux lois et réglemens inter-

venus et a intervenir sur le fait des mines.

Art. VIII. Nos ministres secrétaires d’st

temens de intérieur et des finances sont ch

en ce qui le con

at aux dépar-

argés , chacun
cerne, de exécution de la résente ordon-
) P

nance , qui sera insérée par extrait au bulletin des lois.

Houilltres ORDONNAncE dy 19 novembre 1823, portant

de concession
St.-Lazare,

e

de terrains houillers Stlués en lg

commune de Saint- Lazare (Dordogne ), e

contigus a ceuz formant la concession des mines

de houille du Lardin.

LOUIS, etc., etc
Sur le rapport

.y etc. i
de notre Ministre secrétaire d’Etat au dé-

partement de I'intérieur;

Notre Conseil

ous avons ord

ArTrcLE Jer,
comte de Royére
sionnaires des m
Saint-Lazare , d
de houille que re

tres trois cent sept malle tr
carres, les terraing contigus 3 1
accordée par notre ordonnance

Cette nouvelle
blement annexde

d’Etat entendu 3
onné et ordonnons ce qui suit:
H est fait concession aux sieurs Francois
» Prosper Brard et compagnie, conces-
ines de houille du Lardin , commune de
épartement! de 1 Dordogne , des mines
aferment , sur une dtendue de 5 kilomeé-
0is cent quarante-sept métfef
a concession qui leur a été
dui13 septembre 1820. \
concession , destinée & demeurer invaria-
a la concession du Lardin, est et de-

z L5
SUR LES MINES. : 7':7
joint 3 sente

¢ conformément ‘au plan joint a 14 prese
mme suit 5 savoir , o
Ccr) une ligne droite tirée du (iloch?llr e

iy p:)lnt 3 construire sur la Nuelle po

.reg“i'd, aup {, No. 107 ; e | oy i
dedLyon oo i tre {iéne droite tirée du pont-sur

’ouest , par une at -la-Vezére ;
I %1 cﬁl:qu, cIl)ocher de Condat-sur-la-Ve ?
a hue 4

i oite tirée dudit clochfer de
e Il)ailili;l:tilcil%n(fedllao Tour Gobert, jusqu’a :Iig
Condat, dﬂ,ns a oint d’intersection de cette hgr}e avedmt
borne 1)1.110‘9:]3 all'll I;iviére de Vezére , prés 'Masubrler, P
1ive d'rmte e (ie la concession du Lardlfl; i
qui fait partlle’ t, cette nouvelle concession alll.'fl PO -
'Enﬁnl,l a zf s,ont fixées & la concession precitee [
Egt:: gidzxsmince du 13 sePtembre 1820.

‘insérons pas
i us n’insérons pas,
Notz. Les articles suivans ; (vluel ISIO
nt pour objet des mesures géncrales.
0

meure limite
ordonnance ,

: rdée
OTCESSIOTE ACCO
Cahier des. charges pour . (CZ nnarnce.
par la présente ordo

; i ‘objet
i : s qui sont Pobj
sion des terrains
eJer. La conces ’ ’ . e
?Rglifude qui a été présentée par le§ su?ullf concezsiou
de ad et ompagnie, demeurera annexce 4 1 salcpEridn
Brard et ¢ LP-din Cet eusemble de concessions ne ¢ i
oo all ; artagé , saus ung autormatlonf P
; R Sl émes formes
Spee ent , domnnée dans les meme
lible du gouvernement ,
cession.
que la con ' 4 :
Ant. II. Les concessionnaires sleolztc;1
e 1 ed é x mEgme
nouveaux terrains concédés, aux 5 Raspiod s
tions que celles énoncées au cahierile
i1 i u Lardin.
i s Pexploitation des cou-
Art, 1. Avant d’entreprendre tedg e R
i ] on
lle reconnues au p : . pox
e {18 1101111’18 ; les concessionnaires exécuteron 1
o, des puits de recherche,
dage vertical au fond de chacun des ) R
ADefict ’1] existe ou non d’autres couches -
aVeffet de constater s’il exi ’ e
(ri dages seront pousscs.au 3
firieures 5 ces sondag gussés A amaisal
cinquante métres de profondeur, pé
puits.

enus, pour les
arges et condi-
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Dauns de cas ou 1'on rencontrerai

de houille » Pexploitation commencera par la couche infg.

rieure en partant de sa partie la plus profonde.
Aucune couche ne pourra étre e

xploitée avant Pépuise.
ment de celle qui lui estimmédiatement inférieure. Néa.
moins, si plusieurscouches étaient assez rapprochées pour

qu’il y ett de l’avantage a les exploiter en méme tempg,
le concessionnaire pourrale faire , aprés en avoir préala-
blement obteny Pautorisation de Padministration g

mines , sur ‘l’avis du préfet, etsur le rapport des ing-
nieurs des mines.

t de nouvelles COliches

Usines de Orponwavez dy 26 novembre 18253
Maisiére,

aultorisation d’établir diverses usines e
mune de Maisiére ( Haute-Sadne )

y portant
n la com-

Lours, etc., etc., etc;

Sur le rapport de notre Ministre secrétaire d’Erat an
département de Pintérieur;

Notre Conseil d’Etat entendu ;

Nous avons ordonné et ordonnons te qui sdit:

Anricte Ier. Les sieurs G
4 construire dans la ¢
de la Haute-Saéne ,

cours d’eau de la Ro

alaire et Patret sont autorisés
ommune de Maisiére , département
les usines détaillées ci-aprés, sur le

maine, et dans les emplacemens de
1’ancienne forge, de Pancienne fenderie et des moulins dits

grands moulins, moulin du milieu » et de I"ancien moulin

Couche-Tauchat, le tout conformément aux plans joints
a la présente ordonnance:

1°. Deux fours & réverbére pour I’

2°. Une machine a cylindre avec
pour étirage du fer en barres ;

Une seconde machine 3 cylindre avec son four, pour

la conversion des barres en téle et en cercles;

4°. Un martinet composé de deux marteaux avec ¢
chaufferie 5

5°, Une machine 3 bobines pour la fabrication du fil de
fer.

Cette autorisation n’es
droits auxquels les propr
4 prétendre sur l’usage d

affinage de la fonte;

son four i réverbére,

t accordée que sous la réserve des
iétaires riverains pourraient avolr
es eaux,
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Le seuil de Pancienne vanne de mulagelziil_x
AIL el he-Tauchat sera abalsse_de trente ce
moth? ° COUC_ sre qu’il se trouve a tr01s.métres quatrg—
métresd,‘ deerxrllslrl\:Zt;égell contre-bas du scuil dela vanne de
ixc

soulage du marieau r:ll; ﬁl.nf:rg,z. Maisiére pourra, Se,xuf hlas

Apt. IH" 54 (f:laire et Pét-ret, transférep lorsqu elle le
droiis des sleurSble la fontaine dite du vlllage, par-toui
Tugera cox‘wenﬁbler;1 pourvu que ies eaux’de décharge e
olgs lu{esiimde la ,fontaine soient ramenées dans la par-

! \ £
" :imp-Purs de Romaine sise en amont de la forge, don
tig au couk

i ; le bief.
urs alimenté % a
o oﬂt’) E:O difications au régime du cours d’eau
Eotee: F la surveillance de l'ingénieur des
dcutées sous L1 ‘ e
o e::X(:;(lzlaussées, qui fera la vérification _?es (;lu:rlteﬁrs
G a
onéts leur achévement, repérera tous les seui s; s
e eronnement et vannes , 1nd1quera\ exacbc-;l R
4 coude chaque usine, et dressera procgs—lver je/ts
7 s v 3
Chle'l;zeitions Expéditions dudit procés Vyer al s:;rge 4 n{)ai-
. ix archives de la Préfecture Qe esou (13: AP
S?esdzlMaisiére et il en sera donné avis & notre
rie y ¢ b
2éral des ponts et chaussées et des mine : ¥
Fhe g i elatives aux fours,
Ast. V. Les constructions relat L
hines 'éc lindres et machines a bobmes‘, seroll exeEutass
: mel uryveillance del’ingénieur des mines. 1l se . gronet
slas ) . L
S‘:z;és verbal de la vérification de ces ouvrages
protes- ;L
indiquée ci-dessus. | e
forﬁl:;n%;cl{ Les impétrans ne pou;ron(; cgn.sommer d
velle i 1 bois ni charbon de bois. :
les nouvelles usines ni bois ni ¢ arbon S boss ST o
Art. VII. Ces usines devlroaxtte g siddal
1 ate
e 5 o d? Gher ues en état constant
nance. Blles seront ensuite malnt(?n o e
agtivite devra pas les laisser chome
dastivité, ot on ne 2 o e
reconnue légitime par ’administrs

i ’insérons pas
Nota. Les articles suivans , ’qu{a nois n'inse pas ,
ont pour objet des mesures gencrales.

vingt-
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Vereriede Or povwy_aner du 26 novembre 1823, portant que
Plaverel  Jo sieur Rambourg est autorisé a établir 4 Ple-
veret, commune de Commentry ( Allier ), Une
verrerie pour la Jabrication des verres et des
glaces de toute espéce. L’impétrant , conforme.
ment a sa déclaration , ne consommera, comme
combustible , que de la houille dans sa verre-
rie , qui sera composée de quatre fours de cyis-
sor, fondant environ seize mille kilogrammes
de matiéres par jour; des JSours de recuisson, et

autres dépendances nécessaires ¢ 1 ‘exploitation

de lusine.

Verreriede OrDONNANCE du 5 décembre 1823 > poriant que
Lenvaux. le sieur Villemain est autorisé & établir dans sa
; propriété de Lenvaux , commune de Grand-

Champ ( Morbihan ), une verrerie po<ns1:XMLFault xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat"><ns1:faultstring xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat">java.lang.OutOfMemoryError: Java heap space</ns1:faultstring></ns1:XMLFault>