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AVERTISSEMENT.

L’ayis placé en tcte du dernier volume ( 1re. livr. ’1824)
porte que les Annales des Mines seront augmentées de
deux livraisons , et qu’elles paraitront de denz mois en
deux mois. Néanmoins, a cause de 1’abonc‘lance des ma-
tiéres, les livraisons de 1824 sont encore bien plus fortes
qu’elles ne devaient ’étre , puisque ch':'lcune d:’elles sur—

asse de beaucoup sept d Luit feuilles d'impression.

S’il fallait s’en tenir & ce nombre , il serait impossible
de faire connaitre , 4 temps , dans ce Recueil tous les Mé-
moires qui intéressent l’art des n}ines.’ ’ LR

D’apres cette considération , il a eté arrété qu’d com-
mencer du 1% janvier 1825, chaque %wrmson compren-—
dra , au moins, diz feuilles d’impre'ssmn. Les ].]V.l‘a.lSOIlS
continueront de paraitre de denx mois en deuzx mois.

Les six livraisons d’une méme année formeront deuz
volumes. On y joindra les tableauf, cartes et planches
nécessaires & Vintelligence du texte. ’ '

En s'engageant ainsi i faire parai.tre_, par année, siz
livraisons composées chacune dg di:cjfeuzlles d’1mpre‘ss1‘on,
au moins, on ne peut maintenir le prix de la souscription
aux Annales des Mines, tel qu'il avait été fixé au mo-
ment de la publication du volume de 1816 (1).

Ce prix a été porté, i compter du 1°r. janvier 1825, &
vingt francs , par an, pour Paris, et & vings-quatre francs

(\Pour les Départemens.

On s’aboiine, & Paris, chez MM. Treuttel et Wiirtz , li-
braires, rue de Bourbon, n°. 17, ainsi que dans leurs mai-
sons établies a Londres, 30 Soho-Square, et & Strashourg,
rue des Serruriers, n°. 3. =

(1) Alors on ne s'était engagé a publier, par année , qU'UN SEUL
VOLUME, composé de quatre livraisons de sept 2 huit feuilles d’im-
pression chacune.

Imprimerie de Madame HUZARD (née Varrar Ao Cuarernre),
rue de 'Eperon , n°. 7.

INSTRUCTION PRATIQUE

SUR L'EMPLOI

DES LAMPES DE SURETE DANS LES MINES )

ET

Sur les moyens de pénétrer sans danger dans les
lienxr méphitisés ;

Publiée par M. le Conseiller d’Etat, Directeur général

des
Ponts et Chaussées et des Mines.

§ 1¢7. — OBSERVATIONS PRELIMINAIRES SUR I AL~
RAGE ET L'ECLAIRAGE DES MINES.

L atrace et Péclairage de l'intérieur des mines
présentent de grandes- difficultés, contre les-
quelles viennent quelquefois échouer tous les
secours de la science, toutes les ressources de
lindustrie, et toutes les précautions de la pru-
dence humaine.

Dans beaucoup de circonstances, il ne s’agit
passeulementde renouveler I'air des excavations
souterraines, c'est-a-dire, d’y introduire sans
cessc I'air méme de la surface du sol, ponr sub-
venir en méme temps a la respiration des ou-
vriers et 4 la combustion des lampes ; il faut en-
core en extraire et en expulser toutes les mofettes
nuisibles qui s’y forment ou qui s’en’ dégagent
en plus ou moins grande abondance. En un mot,
il ne suffit pas de porter au mineur, dans sesate-
liers les plus profonds et les plus reculés, Iair
sans lequel il ne peut vivre; il faut aussi écarter

!
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de lui différens fluides aériformes qui lui don-
neraient la mort. :

Clest sur-tout dans les mines de houille que
ces sortes de difficultés se rencontrent plus fré-

uemment, et qu'elles sont accompagnées de

plus de dangers. Tantét le gaz azote et le gaz
acide carbonique ( que la plupart des,'.. mineurs ne
distinguent pas I'un de 'autre, et qu ilsnomment
mauvais air), remplissent les anciens ouvrages et
se répandent dans les galeries et les puits, et I'on
ne peut y rester ou en apprpcher sans risquer
d’étre frappé d’asphyxie ; tantot lehgaz hydrogene
carboné (le grisow ou grieuz des mineurs)sort des
fentes du rocher ou de la masse méme de houille
qu’onexploite. Plus a craindre que les dellx pre-
miers gaz, il peut, comme eux, asp‘hymer les ou-
vriers, et §'il vient 4 prendre feu a une lumicre
lorsqu'il est mélé en certaines proport_xons(l) avec
Tair commun, il produit une explosion terrible,
qui brille tous ceux quelle atteint, qui ren-
verse et détruit tous les ouvrages, et qui, trans-
formant subitement Pair des galeries en gaz dé-
létére, frappe aussi de mort quelques instans
plus tard tous ceux que le feu et la commotion
ont pu épargner (2). i !

Dans les cas les plus ordinaires, pour preve-
nir ces déplorablescatasirophes, on em_p_lgle dif-
férentes méthodes, et on a recours A différentes
dispositions particuliéres que nous nous borne-
rons a rappeler ici en peu dfa mots. _

A. Lorsqu’on redoutele dégagement continuel

(1) Le mélange d’unc partie en volume de gaz hydrogéne

: 7 : : o AL
carboné avec qualre, Cing, six, et jusqu'a treize parties d’air
atmosphérique, a la propriété de faire explosion.

(3) Le gaz hydrogene carboné produit, par sa combus-
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et 'accumulation des gaz méphitiques dans une
partie de la mine, on rend Paérage plus vif et
plus serré, selon Pexpression des mineurs; c'est-
a-dire que 'on augmente la vitesse et le volumg
de air qu'on y fait circuler, afin de noyer ces
gaz dans une telle masse d’air commun, que le
mélange qui en résulte ne puisse étre nuisi-
ble (1).

B. Lorsqu'on craint. 'affluence et I'explosion
du gaz hydrogéne carboné, on force I'air qu’on
fait venir du dehors 4 passer sur la surface méme
des tailles dexploitation, et dans les coins et les
angles des galeries, pourbalayer continuellement
les parois, entrainer tous les jets de gaz inflam-
mable qui en sortent, et ‘toutes les bulles de ce
gazqui pourraient y rester adhérentes. On a soin
sur-tout de faire arriver le courant au bas des
tailles, de sorte qu’il les parcourt en montant
plutét qu’en descendant, et on le conduit en-
suite au dehors de la'mine par des galeries et
des puits ou il n’y a aucune lumiére. On em-
péche les ouvriers de fumer dans la mine; on
leur défend I'entrée des vieux ouvrages, qui sont
pleins de gaz inflammable ; on interdit le travail
a la poudre; on diminue autant qu’on peut le
nombre des lampes dans les galeries de service
et dans les ateliers ; quelquefois méme on n’en
emploie qu'une seule, qu’on place a l'entrée des
chambres d’exploitation, et dont on augmente,
sil le faut, la clarté 4 'aide d'un réflecteur.

tion, de I'eau ct son propre volume de gaz acide carbp-
nique.

(1) Un dixiéme de gaz acide carbonique dans P’air étein.
les lumiéres, ct est puisible aux hommes et aux animaux.
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Dans quelques mines, on éclaire les travailleurs
avec la meule dacier, dont les étincelles ne peu-
vent que difficilement enflammer le gaz hydro-
géne carboné.

C. Si I'on s’apercoit ou si l'on soupconne que
ce gaz s'est amassé dans quelque cavité de peu
d’étendue au plafond d’une galerie, on peut le
neutraliser en un instant en y mettant le feu :
Cest aussi de cette maniére que, dans plusieurs

mines du midi de la France, on détruit,tous les

matins, 'air inflammable des chambres d’exploi-
tation avant I’entrée desouvriers; mais cette pre-
caution n’empéche pas toujours d’autres explo-
sions d’avoir lieu, et elle nest pas elle-méme
sans inconvéniens, sur-tout si 'espace occupé
par le gaz inflammable est considérable, et si
Pon néglige de mettre les ouvriers & Pabri de
tout accident (1).

D. Si le gaz inflammable est répandu dans
toute ou presque toute I'étendue d'une mine, et

(1) Tous les ouvriers doivent étre retirés : celui qui est
chargé de ce dangereux service se couvre de linges mouil-
1és, et.porte un masque sur le visage; il tient 4 la main une
longue perche, au bout de laquelle est une chandelle al-
lumée; il se couche le ventre sur le sol, se traine jusqu’au
lien o il présume que lc gaz est rassemblé, et il I’enflamme
en élevant sa lumiére.

Remarquons ici que, s’il était reconnu nécessaire, en cer-,

tains cas, de mettre le feu au gaz explosif rassemblé dans
une partie de la mine, on pourrait le faire avec moins de
danger, en disposant d’avance, dans le lien ol le gaz est
amassé, une batterie de {usi) dont le bassinet contiendrait
un peu de poudre, et dont la détente serait attachée & un fil
d’archal, qui serait prolongé jusqu’a telle distance qu'on
voudrait, et méme jusqu’au dehors de la mine. On n’aurait
qu’a tirer le fil quand il faudrait produire I'explosion.
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st 'on a lieu de craindre que ce gaz, venant  s’al-
lumer aux foyers d’aérage, ne produise unedéto-
nation qui se propage de proche en proche jus-
quaux extrémités les plus éloignées, on conduit
Fair de maniére que le mélange explosif ne tra-
verse pas les grilles et le combustible embrasé,
mais qu’il passe en dehors des parois de ces
foyers, et quil vienne se réunir au conrant
d’air chaud et de fumée aune assez grande dis-
tance (1) au-dela des grilles pour qu’il ne puisse
s'enflammer (2).

E. Enfin, s1 'on appréhende quele gaz hydro-
gene afflue en si grande proportion dans toutes
les parties d'une mine, que I'air ensoit surchargé
et ne puisse servir a la respiration (3), on peut
faciliter son écoulement en pratiquant au plafond
des galeries des évents ou des soupiraux par ol
ce gaz plus léger s’échappe dans des canaux par-
ticuliers qui le conduisent hors de la mine, et
lair atmosphérique, circulant dans les galeries
inférieures, parviendra ainsi aux ouvriers plus
pur, ou moins mélé de mofettes.

Tels sontles moyens principaux dont on s’est
servi depuis long-temps pour garantir les mi-
neurs des dangers auxquels ils sont malheureu-
sement exposés dans les mines ot il se développe
une grande quantité de gaz méphitiques ou de
gaz inflammables.

(1) Cette distance doit étre , en général, de 20 & 25 mé-
tres au mdins.
(2) Voyezla note (1) de la page 1t ci-aprés.

_(3) Un tiers de gaz hydrogéne carboné, mélé a deux
tiers d'air atmosphérique, éteint la lumiére des lampes, et
A -2 ; o

ne pourrall etre respire 1ong-temps sans.inconvenient.
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Mais, il faut P'avouer, quelques soins qu’on ait
mis dans la pratique habituelle de ces différens
moyens, et quelque intelligence qu’on ait appor-
tée dans tous les détails de leur exécution, ils
n’ont pas toujours eu tout le succés qu’on avait
droit d’en attendre. L’approche imprudemment
faite d’'une seule lumiére dans un angle de ga-
lerie ou s’était amassé un mélange d’air commun
et 'de gaz hydrogeéne a suffi parfois pour pro-
du.ire en un instant une explosion générale, et
ruiner la mine la mieux conduite, la mieux aérée,
la mieux exploitée.

Dans d’autres cas difficiles prévoir, des tor-
rens de gaz sortis inopinément de quelque cavité
rencontrée par hasard, ou de quelque crevasse
1mapercue, ont troublé subitement et arrété la
circulation de l'air, inondé les galeries et rendu
la mine inabordable.

Grace aux progres des sciences et aux décou-
vertes nouvelles, ces explosions soudaines, que
Thabileté des chefs et la vigilance des ouvriers
ne pouvaient pas empécher, seront presque tou-
jours évitées a I'avenir; et si I'art est encore im-
puissant pour arréter et détourner les irruptions
imprévues des gaz méphitiques, il peut du moins
fournir des moyens siirs de pénétrer dans les
mines dont ces gaz remplissent toutes les cham-
bres et toutes les avenues.

Avecla lampe de streté, le mineur peut main-
tenant s'éclairer sans danger au milien d’une at-
mosphére mélangée de gaz hydrogéne.

Avec un appareil convenablement disposé pour
la respiration, il peut aussi aller et séjourner dans
les excavations souterraines, ou ne se trouve
pas Tair ordinaire qui est nécessaire pour I'en—
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tretien de la vie et la combustion des lampes.

La premicre deé ces deux inventions n’est
connue que depuis peu d’années; elle est due a
sir Humphry Davy, président dela Société royale
de Londres. De nombreuses expériences ont com-
plétement démontré son efficacité. Les lampes
de sureté sont aujourd’hui généralement em-
ployées dans les mines de I’Angleterre et de la
Belgique, ou I'on a lieu de craindre les explo-
sions du gaz hydrogéne : elles commencent 2
Pétre aussi dans nos mines de houille; on en
compte plus de deux mille dans celles d’Anzin;
mais des préjugés, ou de faux prétextes, ont jus-
quiict empéché de les admetire dans plusieurs
autres exploitations.

L'invention de Pappareil respiratoire est plus
ancienne que celle de la Jampe de stireté; cepen-
dant il ne parait pas qu’elle ait encore eu aucune
application. On ne peut douter quelle ne puisse
étre de la plus gran(re utilité, soit pour porter des
secours aux malheureux mineurs qui ont pu étre
surpris au fond de leurs ateliers souterrains par
un déluge de gaz mépbhitique, soit pour réparer
et rétabhr les canaux d’aérage et rendre la mine
accessible, soit enfin pour visiter et reconnaitre
d’anciennes mines et des ouvrages abandonnés.

Nous croyons rendre un véritable service et 2
I'art des mines et a P’humanité, en appelant au-
jourd’hui Pattention de tous les exploitans sur
ces deux moyens de stireté, dont 1l est bien a
désirer que 'usage leur devienne familier.

Nous allous exposer d’abord les propriétés, la
construction et I'usage de la lampe de streté, et
les soins indispensables qu'elle exige.

Nous décrirons ensuite 'appareil respiratoire,
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et nous examinerons quelles doivent étre ses
principales dispositions, selon les différentes cir-
constances ou 1l peut étre emplqyé.

§ 2.— LAMPE DE SURETE.
1°, Propriétés de cette lampe.

La lampe de stireté consiste spécialement dans
une lanterne dont 'enveloppe, en toile métal-
lique ( de fil de fer ou de cuivre ), recouvre et
renferme la méche d’'une lampe ordinaire.

Cette toile métallique, dont le tissu est assez
fin et assez serré pour qu’il contienne au moins
cent quarante ouvertures dans un centimetre
carré, a la propriété trés-remarquable de ne point
laisser passer la flamme & travers ses interstices ;
de sorte que, si I'on porte cette lampe allumée
dans une atmosphére explosive de gaz hydro-
géne carboné, le gaz entrant dans P'intérieur de
P’enveloppe pourra prendre feu a la lumiere de
la lampe, mais P'explosion ne pourra pas se pro-
pager au dehors, méme quand la toile métallique
aurait acquis la chaleur du fer rouge (1).

(x) On peut observer un phénoméne tout-a-fait sem-
blable, si Pondirige,sur un morceau de la toile mélallique
dont il s’agit ici, un jet de gaz hydrogene carboné sortant
d’une vessie ou d’un gazometre; on pourra allumer le jet
d’un cbté ou de Pautre de la toile & volonté, sans que la por-
tion qu’on aura cnflammée puisse mettre le feu a celle qui
est de ’autre coté. Il en est.de méme d’un tube métallique
qui n’a que 3 millimétres de diamétre, et dont la longueur
est trés-grande relativement & ce diamétre; ce tube ne peut
transmettre 'inflammation d’une de ses extrémités & Pan-
tre. Tous ces faits s’expliquent par la considération que
la flamme exige un degré de température tres-élevé, quine
peut subsister quand les gaz qui la produisent viennent &
étre en contact avec des surfaces métalliques dont la tem-
pérature est beaucoup plus basse.
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La condition essentielle pour que cet effet ait
toujours lieu infailliblement, c’est que I'espace
dans lequel la flaimme de la lampe est confinée
ne communique avec l'atmosphére extérieure
par aucune ouverture, aucune jointure, ou au-
cune fenle qui soit plus large que les mailles de
Penveloppe (1).

20, Forme et construction de cetie Zampe.

La forme des lampes de stireté peut étre variée
de différentes manieres : celles qui sont repré-
sentées, f7g. 1 ct 10 des planches I et II ci-jointes,
réunissent I'avantage de la solidité a celni d’'une
construction simple et peu dispendieuse.

Ces lampes ont trois parties principales : 1°. le
réservoir d’huile; 2°. 'enveloppe imperméable 4
la flamme; 3¢. la cage, qui sert a fixer 'enveloppe
sur le réservoir et a la garantir de tout choc.

1°. Réservoir d’huile.

Le réservoir a est cylindrique et plus large
que haut, afin que l'huile qu’il renferme soit
moins éloignée de I'extrémité allumée de la me-
che, et puisse I'alimenter facilement, méme lors-
qu’elle est prés d’étre entierement consumée.

(1) Cette propriété des tissus métalliques A petites
mailles et des tubes de métal longs et étroits peut avoir
son application en beaucéup de circonstances, et dans les
mines méme , pour empécher la détonation qui aurait lieu
dans un fourneau allumé de se communiquer au gaz qui af-
flue vers ce fourneau. M. Chevremont a fait derniérement:
un heureux essai de ce moyen dans une mine des environs
de Mons. 1l a fait placer deux grilles de fer garnies de toile
métallique dans la galerie qui aboutit au foyer d’aérage, et
pl:évenu ainsi toute propagation d’explosion en arri¢re dans
DVintérieur de la mine.
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Le fond supérieur de ce réservoir est percé
d'une ouverture circulaire de 18 4 20 millimétres
de diamétre, que recouvre la plaque horizontale
du porte-meche, et il est surmonté d'un anneau
cylindrique 6, dont lasurface verticale intérieure
est taillée en écrou, )

Dans la plupart des lampes qui ont €té em-
ployées jusqu’ici, un tube extérieur ¢ (fig. 1)
sert a mmtroduire l'huile dans le réservoir; son
ouverture inférieure s’approche assez pres du
fond pour qu’elle soit toujours sous la surface de
Phuile, méme quand il n’en reste plus que quel-
ques millimétres de hauteur; son orifice extérieur.
se ferme avec une vis en cuivre (1).

Danslesmines de Mons, on a remplacé ce tube
droit par un tube recourbé en’ dedans du réser-
voir comme un siphon (/. 3), afin qu'il restat
toujours de I'huile au fond de ce tube, et qu’il
n’y eat point de communication ouverte au de-
hors, méme quand le bouchon est enlevé etqu’on
verse huile dans la lampe; mais ce moyen n'em-
pécherait pas qu'une détonation dans l’mtéA—
rieur du cylindre du tissu métallique ne chassat
I’huile hors du siphon,, et il est bon, dans tous
les cas, de s’abstenir d’ouvrir le bouchon du ré-
servoir quand l'air de la mine est dét_onﬁnant.

Ces remarques prouvent qu’il vaut mieux sup-
primer tout-a-fait ce tube extérieur, comme on

(1) Quelques fabricans de lampes ont cru _Bouvoir sub§—
tituer, par économie, des bouchons de liége aux vis
en cuivre : mais le bouchon & vis est plus sfir; car si la
lampe vemait & se renverser sans s'éteindre quand il ne
reste plus que trés- peu d’huile dans le réservoir, il pourrait
arriver que le bouchon de liége sautit, et qu'il y eilt alors

un passage ouvert 4 la flamme du dedans au dehors.
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le voit dans la fig. 10, qui représente une
lampe nouvellement consiruite 4 Liége par
MM. Chevremont et Smets freres : Pappareil en
est plus simple; on y verse I'huile par 'ouver-
ture que recouvre la plaque horizontale du porte-
meche (1). ‘

Un tube &, ouvert par les deux bouts, est
soudé sur le fond du réservoir et s'éleve jusqu’au-
dessus de la plaque du porte-méche, qu'il tra-
verse. 1l est destiné & contenir une tige cylindri-
que e, qui le remplitentiérement, et dont le bout
supérieur est recourbé en forme de crochet pour
servir a régler la méche, I'élever; l’abaisser, la
moucher ou P’éteindre. L'extrémité inférieure de
cette lige est repliée a angle droit, afin qu’on
puisse la placer et larréter sur la languette ou
plaque d’arrét £, dont un bout est libre, et dont
I'autre est soudé sous le réservoir (2).

Un autre tube g traverse les deux fonds du ré-
servoir, et il y est soudé hermétiquement : il sert
au passage d'une tige a vis, qui tient la lanterne
fermée, et ne permet de I'ouvrir quavec la clef
qui convient a la tete de cette vis. Une plaque
ou cache-enirée u, qui tourne sur un clou rivé,
sert 4 boucher Porifice de ce tube, et empéche la
terre et la boue d’y entrer. (VoyezfZg. 11 et 15.)

Le porte-meche /2 consiste en un petit tube
vertical de 5 millimétres de diamétre, et de

(1) Les premiéres lampes de sfireté qui ont été apportées
de Londres & Paris n’avaient pas de tube extérieur pour y
verser huile : PEcole royale des mines ¢n posséde un mo-
déle de cette forme depuis 1816.

(2) Il est bon que cette tige soit arrétée ainsi, pour em-
pécher qu’elle ne retombe d’elle-méme sur la méche et ne
Péteigne.
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30 millimétres de longueur; il est’ soudé au
centre d’'une plaque horizontale i, de 45 milli-
métres de diamétre. Il a sur le coté, un peu au-
dessous de son extrémité supérieure,, une ouver-
ture rectangulaire £, pour y introduire a volonté
le crochet qui sert & relever ou 4 noyerla meche.

(Voyezfig. 8 et 9.)
2°. Lanterre ou enveloppe imperméable d la flamme.

Cette enveloppe /, en toile ou gaze métal-
lique (1), qui contient cent quarante ouvertures
par centimeétre carré, ala forme d’'un cylindre un
peu conique, ce qui permet de la faire entrer
dans la cage dont il va étre parlé ci-apres, et de
Len retirer plus facilement pour la brosser et la
nettoyer.

Sa hauteur est de 15 4 17 centimétres; son ex-
trémité supérieure a 35 millimétres de diamétre,
et est fermée par un fond de la méme toile; son
extrémité inférieure a 58 ou 4o millimeétres de
diameétre; elle est ouverte, et son bord m est re-
plié en debors, sur une largeur de 2 2 3 milli-
métres, comme on le voit, fZg. 6; ou, ce qui
vaux mieux, ce bord inférieur est serré étroi-
tement par un lien de fil de fer dans la gorge
d’une rondelle ou virole de cuivrern (fig. 14 ).
Cette virole a avantage de conserver la forme

(1) Cette toile est ordinairement en fil de fer de trois
dixiémes de millimétre de grosseur : une toile en fil de
cuivre rotge peut aussi étre employée a cet usage; mais on
ne doit pas-se servir de tissu en laiton ni en platine. Le fil
de laiton aurait I’inconvénient de s’altérer et de se détruire
a la longue, et le fil de platine pourrait communiguer
Vexplosion au dehors. Voyez, ci-aprés, page 23, la
note (1).
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circulaire dubord inféricurde Ienveloppe, et elle
empéche qu’on ne puisse enlever cette env,eLo hpe
ou cette cheminée sans dévisser la cage. N,
 Les différentes dimensions que nous venons
d'indiquer sont celles qui conviennent le mieux:
car, dans des cylindres plus grands , la combus..
tion du gaz int}a.mmable échauffe beaucoup tro
leur partie supérieure, et peut 'amener promptef-)
ment a une forte chaleur rouge, d’ou 1l arrive-
rait que le tissu métallique serait altéré et troue
en peu de temps, et ne pourrait plus garanti
de I'explosion. 2 “
Il estbon, pour éviter cet inconvénient dans
tous les cas, méme dans les petits cylindres, de
recouvrir le haut de I'enveloppe cylindriquell, ar
une deuxiéme enveloppe o, longue de 34 4 czn-
timetres , et dont le fond est élevé de 12 4 15 mil-
ll,nletrqs au-dessus du fond de la premiére.‘
2 Les Jointures de ces enveloppes doivent éire
otl.ble,s ou a bords repliés 'un surl’autre, pour
quil n’y ait aucune ouverture plus grande que
les Interstices du tissu; il faut aussi que le b((])rd‘
gnferleqr de la deuxiéme enveloppe soit cousu
avec soin, afin qu’il reste toujours appliqué sur
la premiére et ne puisse sen séparer, méme
quand elle viendrait a étre plide ou déformée
Au lieu d’ajouter la deuxiéme enveloppe en
toile métallique dont on vient de parler ox? eut
(comme‘ on I'a fait derni¢rement dans les mfi)nes
il,es erllvu"ons de Mons ) adapter au sommet de
d(;:g;?eczﬂpgu(;;lrzhem;née { un c‘hapi'teau cylin-
P> de trois centimetres de lon—
ﬁ’]uaeilllllt;, detlperqé de’trous aussi petits que les
s de la toile métallique. (Voyezfiz. 6.)




16 SUR L EMPLO}

3°. Cage qui sert @ fizer l’envelgppc cyl[izdﬂ'guc or la
lunterne sur le réservoir, et @ la garantir de tout choc.

Cette cage g' est composée de quatre‘, ou mieu?:,
de cing gros fils de fer, longs ’de; 18 4 19 centi-
meétres, fixés par leur bout inférieur sur le bord
d’un anneau de cuivre 7, et, par leurautre b‘out,
sur une plaque de tole s, de 7 4 8 centimetres
de diametre. : :

L’anneau r porte sur sa surface verticale ext¢-
rieure quatre ou cinq pas de vis (fig. 7 et 14 bis).

La plaque s est assez large pour couvrir le cy-
lindre et le réservoir , et empécher que les goqttgs
d’ean qui peuvent tomber d'en haut ne péne-
trent dans la lanterne et n’éteignent la lampe;
elle est munie d’'un anneau et d’'un crochet ¢,
pour qu'on puisse porter la lampe .él la main,
I'accrocher i la boutonniére de T'habit ou 'atta-
cher ot l'on veut. . .

On fait entrer le cylindre de toile métalll{que
dans cette cage, jusqu’a ce que son bord inférieur
m, ou la virole 2, sur laquelle ce bord est fix¢,
soit en contact avec anneau r; cet anneau se
visse ensuite dans 'écrou du réservoir, et il fixe
ainsi en méme temps la cage, le cylindre et le
porte—méche, et les maintient en place (1).

3o, dvantages de cette lampe.

La lampe construite dans les dimensions et

(1) Cet anneau r pourrait étre ajusté sur le réservoir
comme un couvercle de tabatiére; mais, dans ce cas, }l of-
frirait moins de sireté contre 1’explosion que s"1l était as-
semblé & vis, parce qu’il pourrait arriver qu’il fit placé
assez obliquement pour laisser une ouverture suffisante au
passage de la flamme.
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avec tous les somns que nous avons indiqués
présente au mineur toute'la sécurité désirable,
et elle peut servir & I'éclairer sans danger dans
toutes les galeries et dans toutes les excavations
souterraines ott 1l a & craindre la présence du
gaz hydrogene carboné.

Elle a I'avantage, quand le gaz ne se renou-
velle pas et ne se-méle pas continuellement dans
Pastmosphére de la mine, de le briler peu-a-peu
et d’en réduire la quantité au-dessous de celle
qui est nécessaire pour I'explosion.

Lorsqu’au contraire ce gaz afflue sans cesse et
avec une telle abondance qu’il ne peutétre con-
sumé¢ assez vite, la lampe fournit des indices cer-
tains de I'état de l'air de la mine; elle signale le
danger -qu’il pourrait y avoir 4 y rester, et elle
avertit ainsi le mineur du moment ou il doit se
retirer.

Si le gaz inflammable commence 4 se méler
avec lair ordinaire dans les plus petites propor-
tions, son premier effet est d’augmenter la lon-
gueur et la grosseur de la flamme.

Si ce gaz forme le douziéme du volume de
lair, le cylindre se remplit d’'une flamme bleue
tres-faible, au milieu de laquelle on distingue la
flamme de la meéche (1).

(1) Quelquefois, mais rarement, quand le gaz est peu
abondant ouinégdlement répandu dans air, on entend plu-
sieurs petites explosions intérieures qui se succédent rapide-
ment, mais qui ne doivent inspirer aucuneinquiétude, parce
qu’elles ne se propagent point au dehors. Voyez les expé-
riences faites par le docteur Hamel, de Saint-Pétersbourg ,
dans la mine de houille de Decbank , Pk:los. Magazine,
juillet 1816 5 voyez aussi les résultats des experiences faites
avec les lampes de siretd, par M. Baillet, inspectenr divi-

Tome X, 1%, Liyr. 5
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Si le gaz forme le sixiéme ou le cmqu;:me du
volume de lair, la flamme de la meche cesse
d'étre visible; elle se perd dans celle du gaz qui
remplit le cylindre, et dont la lumiere est assez
5 te (1) ;
ecl]";;tnafrilnf,3 s(i )le gaz vient é’f:ormer le tiers Qu vo~t
lume de Pair, la lampe s'éteint tout-a—fgut (2)3
mais les mineurs ne doivent pas attendre jusque-

3 pour se retirer. ; _

v II;Ious venons de dire que, des que Tair de la
mine est devenu explosif, c’est-a-.dfr‘e quand il
contient un douzieme ou un treizieme de gai
hydrogéne carboné, le cylindre de la lampe es

3 Tinstant rempli de la flamme de ce gaz, et que
Ta lumiére de cette flamme augmente ensuite en
intensité 3 mesure que la quantité du %az aug-
mente. Les ouvriers doivent donc consu lter con-
tinuellement cette indication : ’e;lle doit étre leflin'
sauvegarde, et leur montrer s'ils doivent enfin

: : ; : 3 .
quitter la mine, jusqu’a ce qu'on ait pu y lelllfe
arriver une plus grande masse d’air atmosphé-
rigue.

sionnaire au corps,royal'des mines, et nota.mmentt' les seI;;
tiéme, huitiéme et deuxiéme expériences, rapportees pag
189, 190, et 197 du t. Ter. des Ann. des sl I
(2) Dans tous ces différens__ cas, on peut tqu]é)ulzelexﬁ—
dre facilement la flamme qui rem'plx.t le cyllm re e,tt01ffe
métallique , en le couvrant d’un étui en tble ou en étoffe
ine. ‘
de(l:) On peut observer ces différens ét‘atf dans unedga{)eyxg
de mine ou afflue le gaz hydrogéne, si Pon place 1?’1?
1a lampe sur le sol (ou ily a moins de gaz)z elzt sion : es lz(f
ensuvite graduellement jusqu’an plafond, ou le gaz ];.un
ger se trouve ordinairement en plus grande proportion.
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4°. Emploi de la lampe de sireté (}uand
Catmospheére est explosive.

Dans le cas ot les mineurs ont besoin de tra-
vailler long - temps dans une mine dont Patmo-
sphere estexplosive, on peut craindre que la com-
bustion prolongée du gaz dans la lanterne n’é—
chauffe la toile métallique du cylindre 4 une
température trop élevée, et ne finisse par l'al-
térer ou la trouer. On préviendra cet inconvé-
nient en faisant usage,

Ou d’une lampe a double cylindre;

Ou d’une lampe 4 simple enveloppe, dont les
fils du tissu sont composés de deux ou de plu-
steurs fils tordus et tressés ensemble;

Ou d’une lampe dont le cylindre est en cuivre
laminé, percé de trés-petites ouvertures circu-
laires, ou, mieux, rectangulaires (1);

Ou méme enfin d’une lampe de siireté ordi-
naire, dont le sommet est recouvert d’une se-
conde enveloppe (/ig. 10), et qu'on place dans
une lanterne ordinaire de verre on de corne,dont
on a enlevé la porte.

Le double cylindre en toileou gaze métallique
est complétement siir, et il n’y a pas d’exemple
que le cylindre extérieur ait jamais acquis la cha-
leur rouge, méme quand le cylindre intérieur a
€té lui-meme échauflé i ce haut degré de tempé-
rature pendant plusieurs heures.

Le cylindre en toile métallique, dont les fils

(1) Les ouvertures rectangulaires ont, & grandeur épale,
un pouvoir réfrigérant plus considérable, et doivent éire
prétérées. Voyez les remarques sur.la perméabilité A la
flamme, par” M. Lefroy, Annales des mines, t. ler,
Page 21q.

2.
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sont composes de deux ou de plusieurs fils tor-
¥ - 2. by
dus ensemble, a aussi l’avante}g‘e de s’échauffer
moins vite, et de rester exposé a la flamme du
gaz sans rougir (1). . i

Le cylindre en cuivre percé de petits trous ofire
1a méme streté; mais il a l'inconvénient de cou-
ter un peu plus cher. Si son épaisseur est de 6
dixiémes de millinéire, les ouvertures rectangu-
laires doivent avoir 1 millimétre 6 dixiémes de
hauteur, sur 8 dixiemes de millimetre Ele la lar-
geur. Ces ouvertures pourront meme étre Hlus
grandes si l'épaisseur du cuivre est elle-méme
plus considérable (2). s g

Enfin la lampe de stireté ordinaire (fig. 10),
étant renfermée dans une lanterne commune (’Ie
verre ou de corne, sera aussi MoiNs exposee a s ¢-
chauffer et & rougir, parce que la circulation de
Vair y sera diminuce (3)-

—(1) Des lampes de sfireté dont 1'1 toile métallique est cops
posée de fils tressés d’un quarantiéme df: poucc anglais d’é-
paisseur, et contient seize fils en chaine et trente fils en
frame , ont en méme tenips assez ée flexibilité et de so-
lidité pour me pas se rompre, meme par des chocs trés-
VIC)(lze)nséette lampe convient trés-bien quafnd on ne doit 1en
faire usage que rarement. Pour le service ordinaire, gs
lampes 2 tissu de fil metalll‘ql‘le, sont Préfgrables, A cause de
leur flexibilité et de la facilité de substituer de nouveaux
cylindres. Cette ﬂexibilité.de‘1’enve10pPe est ici blel’l P].I}S
importante qu’on ne le croirait au premier apercu. L'expé -
rience a déja prouvé plusieurs f01s’que. 1exp1031o.r’1 a eteé
prévenue avec des lampes a tlssu.metalllque ; et qu elle ne
Daurait pas été dans les mémes circonstances, si leur %nve-
loppe avait été faite d’aulire matiére pl}ls résistante. et(;e
remarque pourrait sappliquer en partie au chapiteau de
cuivre de ’enveloppe, fig. 6.

(3) On obtient un <ffet semblable, c’est-a-dire qu’on re-
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5°. Usage de la lampe de siireté lorsqu’elle
vient a s’éleindre dans une atmosphere sur-
chargée de gaz inflammable.

Quand le volume, du gaz hydrogéne carboné
est le tiers de celui de l'air atmosphérique, la
lampe s’éteint aussitot; mais alors méme elle
offre aux mineurs une nouvelle ressource, si I'on
a eu soin de placer dang l'intérieur du cylindre,
au-dessus ou autour de la méche, plusieurs fils
ou lames de platine tournés en spirale, dont 1’¢-
paisseur soit de 5 dixiemes de millimétre envi-
ron (1),

tarde.ou qu’on empéche le trop grand échauffement de 1’en-
veloppe de cette lampe, 1°. sil’on ajoute en dedans ou au
dehors une plaque étamée qui sert de réflecteur; ou 20. si
Pon enferme le cylindre de toile métallique dans un cy-
lindre de verre plus court, et qui intercepte ainsi le passage
de l’air dans une pariie de la. longueur du cylindre métal-
lique; ou 3e. si ’on adapte 4 une lampe & double cylindre
une cheminée en cuivre quine laisse 4 déconvert que le tiers
ou la moitié de la surface cylindrique du tissu métalliques;
ou encore 4°. si ’on recouvre cette lampe d’un cylindre en
cuivre ‘qu’on peut lever ou abaisser & volonté; ou enfin
5°. si, comme 1’a proposé M. Hodgson, on renferme la
méche de la lampe dans une lanterne dont un cdté est
fermé par un verre épais, mastiqué avec soin, et dont le
c8té opposé est garni d’un tissu métallique, qu’on peut cou-
vrir ou découvrir plus ou moins par une plaque de cuivre
qui glisse dans une coulisse.

Mais nous devons fairc remarquer que, parmi toutes ces
variétés de formes que nous venons d’indiquer, celles qui
admettent du verre ne sont pas.sans inconvénient : le verre,
est exposé a étre brisé par la chute de lalampe, par le choc
d’un corps étranger, et méme par.quelques gouttes d’ean
froide qui viendraient & tomber sur sa surface extéricure ,
lorsqu’il est échauffé par la flamme de la lampe.

(1) En plagant la spirale de fil de platine au has de 1=
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Ces fils ou ces lames de platine acquerront
bientdt et conserveront un haut degré de cha-
leur, tant que la lampe brulera et consumera le
gaz hydrogene répandu dans lair de la mine.
Mais dés que ce gaz, affluant sans cesse, viendra
a former le tiers du volume de lair et a éteindre
la flamme de la lampe, le platine dans P'obscurité
paraitra lumineux et répandra une lueur assez
forte pour guider les mineurs lorsqu’ils se reti-
rent (1).

Ce phénomeéne n’a plus lieu quand la pro-
portion du gaz est telle qu'il forme les deux cin-

- quiémes du volume de I'air : le platine cesse alors
d’étre en ignition, il perd peu-a-peu sa haute
température ; mais on peut la lui rendre de nou-
veau si I'on parvient assez tot dans une partie de

Ja lampe et autour de la méche, on met le fil & I’abri de la
fumée.

(1) Le platine reste ainsi lumineux, pendant que le gaz
se consume lentement et sans flamme. Le palladium se
comporte comme le platine dans les circonstances dont il
est ici question; mais le cuivre, ’argent, le fer, l'or et le
zinc n’ont pas les mémes effets. Cette propriété de produire,
d’entretenir et de rendre sensible la combustion des gaz, a
été attribuée par M. Davi au peu de conductibilité et an
peu de capacité de chaleur du platine et du palladium. Les
expériences de M. Derobeneiner, et celles de MIM. Thé-
nard et Dulong, viennent de prouver que la nature du mé-
tal ou des autres substances solides en contact avec les gaz
détermine la combinaison de ces gaz & des températures
trés-différentes; que cette action est modifiée par I'étendue
de la surface, I'épaisseur des fragmens; et méme par leur
configuration, et qu’elle a, en certains cas, tant d’énergie,
que le métal (comme Péponge de platine, la limaille de
platine ou le précipité de platine par le zinc) peut, méme
en partant de la température ordinaire, devenir incandes-
cent et produire I’explosion.
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la mine ot il y ait une plus grande proportion
d’air atmosphérique; le platine redevient bientot
rouge; il enflamme le gaz dans l'intérieur du cy-
lindre, si le mélange d'air et de gaz est explosif,
¢t le gaz enflammé rallume a l'instant 1a meche
de la lampe (1).

Ce moyen curieux de s’éclairer quand toutes
les autres lumiéres s’éteignent pourra quelque-
fois servir aux mineurs, soit pour se diriger dans
les parties d’'une mine dont ils ne connaissent
pas les détours, soit pour se porter des secours
mutuels, soit méme pour juger par 'éclat du fil
de I’état de l'air de la mine.

Il ne serait donc pas inutile que les maitres
mineurs et les chefs d’ateliers eussent des lampes
garnies intérieurement de spirales en fil de pla-
tine.

Laspirale de fil de platine peut étre suspendue
4 4 ou 5 centimétres au - dessus de la meche,
et dans ce cas, elle doit étre supportée par un
gros fil en platine, en argent, en cuivre ou en
fer, ajusté sur la plaque du porte-meéche de ma-
niére qu'on puisse I'enlever facilement quand il
s'agit de nettoyer la lampe. La spirale de fil de
platine peut aussi étre placée au bas dela lampe
autour de la méche. (Voyez fig. 19 et 20.)

(1) Il résulte évidemment de cette proprieté du platine,
1°. qu’on ne doit pas employer une toile en fil de ce mét’al
pour faire I'enveloppe cylindrique d’'une lampe dc.: sffr(::te;
2°. que les fils de platine qu’on peut placer daus intérieur
dc ces lampes pour répandre de la lumiére dans les mé-
langes qui contiennent trop peu d’air’atmosphérique pour
étre explosils doivent étre disposés de maniére qu’aucune
pointe de ces fils me puisse traverser les mailles de enve-
loppe et se projeter au dehors dans aucun cas.
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6°. Soins qu’exige la lampe de siireté.

L’emploi de la lampe de stireté dans les mines
demande plusieurs soins essentiels, dontles uns
doivent étre pris par les ouvriers eux-mémes, et
dont les autres regardent spécialement le maitre-
mineur; mais avant de les exposer, nous devons
(’abord faire observer que la lampe de streté ne
doit dispenser, dans aucun cas, de la nécessité
d’entretenir dans la mine un courant continuel
d’air atmosphérique, et de veiller sans cesse,
avecla plus minutieuse attention, & ce quaucune
matiere embrasée ne puisse occasionner la dé-
tonnation du gaz hydrogéne. Ainsi, I'on défen-
dra sévérement aux ouvriers de fumer dans I'in-
térieur de la mine ; on leur interdira 'emploi de
la poudre dans tous les lieux ou l'air sera déton-
nant, et lesmoyens qu'on adoptera pour lerenou-
vellement continuel de lair seront combinés de
manieére qu’ils ne puissent donner lieu & I'explo-
sion du gaz inflammable.

1°. Toute la garantie que présente la lampe
de streté dépendant nécessairement de l'isole-
ment de sa flamme dans une enveloppe de toile
métallique, il faut sur-tout que, dans aucune cir-
constance et sous aucun prétexte, le mineur ne
se permette d’ouvrir sa lampe, d’en séparer ni
méme seulement d’en soulever 'enveloppe cylin-
drique. Toute sécurité disparaitrait & I'instant, et
I'imprudence d’'un seul compromettrait le sort
de tous ceux qui se trouveraient alors dans la
mine.

Il faut donc absolument, quelque confiance
qu'on ait dans tous les ouvriers, et quelque su-
perflue que paraisse cette précaution, employer
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un moyen particulier de fermer les lampes, pour
ue les ouvriers ne puissent les ouvrir.

On s’est d’abord servi pour cet effet d’'un petit
cadenas. Ce moyen était fort simple; mais il a
présenté plusieurs inconvéniens qui l'ont fait
abandonner. La poussiére et la boue bouchaient
et obstruaient souvent I'entrée du cadenas; quel-
ques ouvriers essayaient de 'ouvrir ou de le for-
cer avec un crochet ou un autre instrument, et
la dépense premiére ainsi que 'entretien de ces
cadenas coutaient assez cher dans les mines ou
il faut plusieurs centaines de lampes.

Par toutes ces raisons, on a renoncé i 'emploi
des cadenas, et 'on a adopté généralement I'u-
sage d'unetigea vis, qui traverse dans un tube le
réservoir d’huile, et pénétre ensuite dans une
ouverture pratiquée sur le bord de I'anneau in-
férieur de la cage de la lampe. La téte de cette
tige ne doit pas étre saillanteau-dessous du fond
du réservoir; elle est a trois ou quatre pans, et
ne peut étre tournée’ qu'avec une clef semblable
a une clef de pendule.

Pour rendre cette fermeture plus stre, il con-
vient que la téte de la tige reste cachée 4 une cer-
taine profondeur dans le tube qui la renferme ;
elle exigera ainsi une clef dont le canon sera
plus long, etles ouvriers ne pourront que plus
difficilement s’en procurer une pareille.

2°. Il convient encore de numéroter toutes les
lampes et de donner toujours la méme lampe au
méme ouvrier. C’est un moyen de surveillance
qu’ll ne faut pas négliger, et qui fera connaitre
quels sont ceux qui soignent leurs lampes et les
conservent, et quels sont ceux qui les endom-

magent ou qui essaientde les ouvrir.
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30, Dans une mine ou 'on craint 'explosion
du gaz hydrogéne carboné, on doit faire exclu-
sivement usage de la lampe de sareté, et il ne
faut jamais se permettre d’employer des lampes
ordinaires dans les parties de la mine ou l'on
pourrait supposer qu’il n’y a pas de danger de
détonation. 1l n’arrive que trop souvent que la
circulation de l’air venant 4 étre accidentellement
troublée , retardée ou interrompue, les parties
de la mine oi1 lair est ordinairement aussi pur
que celui de la surface du sol sont tout-a-coup
infectées de gaz inflaimmable.

4°. Les lampes doivent étre toutes allumées
hors de la mine; le maitre mineur, qui est chargé
de cette fonction, les ferme ensuite exactement,
et en remet une 4 chaque ouvrier.

5. Cette distribution des lampes ne doit sefaire
qu'aprés que chacune d’elles z étévisitee et exa-
minée, et qu'elles ont été reconnues en bon état.

6°. Les ouvriers descendent dans la mine mu-
nis chacun de leur lampe, qu’ils portent 4 la
main, ou qu’ils ont accrochée 4 leur bouton-
niére (1); et ils doivent mettre tous leurs soins,
pendant le trajet, pour quelle ne regoive-aucun
choc et n’éprouve aucun accident qui puisse dé-
former ou trouer son enveloppe.

7o, Quand les mineurs sont arrivés a leur
poste, ils doivent suspendre leur lampe & un cro-
chet fixé sur un étai en bois ou en fer (2). 1s

(1) Quelques-uns accrochent leur lampe 4 un' anneau
cousu sur I’épaule gauche; d’autres ’attachent & un cordon
passé autour du cou.

(2) Dans quelques mines de ’Angleterre, le support en
fer est préféré , parce que le bois est quelquefois exposé a
se charbonner a la surface par l'effet de la chaleur exces-
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doivent avoir soin de la placer 4 quelque distance
des tailles, 2 T'abri des chutes de houille et de
pierres; ils doivent aussi I'éloigner des couraus
de gaz qui sortent impétueusement des fentes ou
des trous de sonde, pour éviter que la combus-
tion rapide de ce gaz dans l'intérieur des lampes
n’échauffe leur enveloppe cylindrique a une trop
haute température. ;

Ils doivent sur-tout se garder de la fixer dans
la houille ou dans le terrain qui la recouvre; car
le plus petit éboulement pourrait la faire tomber,
la briser, la déchirer, ou seulement la trouer
sans P'éteindre, et occasionner ainsi une explo-
sion dans la mine. :

"8'“‘. La poussiére qui vole dans P'air, particu-
lierementa I'époque de la journée ot I'on abat Ia
houille dans. les tailles d’exploitation; bouche
promptement. les interstices de la toile métalli-
que de ces lampes. Chaque ouvrier doit avoir
une brosse pour nettoyer, quand il le faat, I'en-
veloppe cylindrique de sa lampe, et lui rendre
ainsi toute sa clarté.

g°. Le réservoir de la lampe, représenté fig. 1
contient environ 152 grammes ( 5 onces) d'huile,
ce q,ui suffit pour neuf & dix heures. Si le travaii
de I'ouvrier doit (1}J§er plus long-temps, il faut
alors avoir soin d’ajouter de nouvelle huile au
bout de sept 4 huit heures; mais cette addition
d’huile dans une lampe allumée demande beau-

sive de la lampe. Voyez la lettre de M. Buddle 4 M. Da
Philos. Masgaziize, t. XLVIII, page 55 ; mais cet eifet?’rz;.
Fas lieu si I’on donre a la tige du crochet de fer assez de
ongueur pour que la lampe ne touche pas I’étancon en
bois dans lequel ce crochet est fixé.
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coup de précautions et ne doit pas toujours se
faire dans la mine.

Lorsqu’on se trouve dans une atmosphére ex-
plosive, et que le gaz brile dans l'intérieur de
Teriveloppe de la lampe, et sur-tout lorsqu'’il ne
reste pas assez d’huile dans le réservoir pour
couvrir et fermer I'ouverture inférieure du tube
par lequel on doit verser Vhuile, il est prudent
de ne pas ouvrir le bouchon du réservoir et de
ne pas ajouter de nouvelle huile.l vaut mieux,
dans ce cas, faire apporter une nouvelle lampe
allumée ().

La lampe qui n’'a point de tube extérieur
(fig. 10) m’a pas cet inconvénient; son réservoir
est plus grand et contient assez d’huile pour un
travail de douze heures , ce qui est plus que suffi~
sant pour le service ordinaire.

10°. Si les mineurs se trouvent dans umne at-
mosphére explosive, et qu’ils sapercoivent que

la combustion des gaz dans Fintérieur de la
lampe échauffe et fait rougir la toile métallique

quoique I’explosion ne puisse pas étre commu

niquée méme a ee haut degré de tempéraiure,
ils devront, si leur trav.il pe. t étre retardé sans
inconvénient, se retirer dans une autre partie de
la mine jusqu’a ce qu’on soit garvenu A faire ar-

river une assez grande masse ’air commun pour
dlmlpuer 1a proportion du gaz hydrogene car-
boné:

11° Dans les mémes circonstances, si le tra-

(1) On cite plusieurs accidens qui ont eu lieu parce qu’cn

a imprudemment ouvert le bouchon du réservoir, quand il

e restait pas assez d’huile pour empécher la communica-
ion du dedans au dehors.
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vail des mineurs est urgent et indispensable, et
s’ils doivent rester long-temps dans une almo—
sphere détonnante, il sera bon qu'’ils rafraichis-
sent de temps en temps le cylindrede toile mé~
tallique avec une éponge imbibée d’eau ou avec
un linge mouillé..

12°. Dans aucun cas, les ouvriers ne doivent
essayer d’éteindre, en la soufflant, la flamme du
gaz qui remplit la lanterne; car, quoiqu’on sache
que des courans rapides de gaz hydrogene et
d’air atmosphérique ne communiquent pas ordi-
nairement Pexplosion quand les lampes sont
bien construites, on pourrait craindre, sur-tout
si les fils étaient dérangés ou qu'ils fusseirt a la
température de la chaleur rouge, qu’un souffle
violent ne poussit au dehors de la lampe la
ﬂarqme, qui, dans un air calme et en repos, y
scrait restée confinée. C’est en couvrantla lampe
d}Jn étuil en 10le, ou en létouffant dans leurs
vetemens, que les ouvriers doivent I'éteindre (1).

130, Quand les ouvriers sont sortis de la mine
et ont remis chacun leur lampe au maitre mi-
neur, toutes ces lampes sont aussitot reportées
dans le magasin, ou on les nettoie et ou on les
examine de nouveau.

14°. Pour nettoyer les lampes, on con.mence
par les ouvrir : on sépare ensuite les cylindres
de tissu métallique de la cage qui les renferme,

_( 1) Cette précaution est sagement recommandée aux oOu-
vriers des mines de Valenciennes. Un article du réglement
relatif 3 la police intérieure de ces mines porte : « Dans
» le cas on le grisou arriverait en trop grande abondance
» dans Pintérieur de la cheminée métallit(j]ue, il est défendu
» de souffler le feu pour V’4teindre : ’ouvrier ’étouffera
» dans un étui ou dans ses vétemens, ‘»
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et on les dégraisse, soit en ies plongeant dans de
I'eau chaude qui tient un peu de potasse en dis-
solution, soit en les exposant & un feu clair qui
brale la suie et I'huile qui les salissent.

Dans le premier cas, aprés avoir lavé les cy-
lindres, on les rince dans l'eau claire, on les
brosse en dedans et en dehors, et on les fait
sécher.

Dans le deuxiéme cas, on fait tourner chaque
cylindre pendant une minute seulement sur le
feu, et lorsqu’ils sont refroidis, en les brosse
pour enlever toute la poussicre charbonneuse

ui les recouvre. :

Cette deuxiéme méthode est préférée aujour—
&’hui 4 ka premiére; elle altére moins le tissu
des cylindres et laisse sur les fils de ce tissu
une sorte devernis qui prévient leur oxidation (1).

15°. On visite ensuite toutes les parties de la
lampe; on met au rebut tous les cylindres de
toile métallique qui ont quelque défaut, et on
renvoie aux ateliers les réservoirs et les cages qui
ont besoin d’étre réparés (2).

16°. Quand les cylindres dontla toile est en fil
de fer doivent rester quelque temps en magasin
sans étre employés, et qu’ils ne sont pas encore
couverts d’'un enduit de rouille, il faut les huiler
pour empécher qu’ils ne se détériorent.

17°. On pourra aussi, avant de se servir de ces

(1) Un ouvrier un peu exercé peut nettoyer deux cents
lampes dans une journée. .

(2) Les réparations les plus ordinaires consistent a re-
dresser les barreaux de la cage qui sont courbés, & resserrer
les rivures de ces barreaux qui ont pris du jeu, et & resou-
der les tubes qui aboutissent au fond du réservoir et qui
laisseraient échapper ’huile de la lampe.
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lampes, éprouver leur stireté en les plongeant
allumées dans un baril qu’on aura rempli d’un
mélange détonnant de gaz inflammable et d’air
ordinaire ; mais cette_’épreuve,.une fois faite, ne
doit pas dispenser de 'examen journalier auquel
chaque lampe doit étre sévérement soumise

. . ?
quand elle revient de la mine et avant quon I'y
reporte.

7°. Réponses a quelques objections qui ont été
Sattes conire les lampes de siireté.

Quoiqu’une expérience de plusieurs années ait
prouvé, dans un grand nombre de mines de di-
verses contrées de 'Europe, toute lefficacité de
la lampe de stireté, il ne sera pent-étre pas inu-
tile de réfuter ici tout ce qu’on a objecté pour en
rejeter 'usage.

_1°. On a prétendu que des poussiéres de ma-
tieres combustibles suspendues dans air péné-
treraient dans l'intérieur de 'enveloppe cylin-
drique, et qu’elles pourraient s’y allumer, en res-
sortir enflammeées et causer 1'explosion.

Mais on a jeté a plusicurs fois de suite de Ia
poudre de houille et de pyrite, de la poudre a
canon pulvérisée et mélée de poudre de charbon
dans les lampes qui bralaient dans un mélange
de gaz plus explosif que le gaz inflammable des
mines, et 'explosion n’a pu étre communiquée
au dehors. L’explosion n’a pas eu lieu non plus
quand on laissa ces matiéres flotter dans cette at-
mospheére, ni méme quand onles eut amoncelées

sur le sommet du cylindre, qui avait acquis la
chaleur rouge (1).

(1) Voyez les diverses expériences rapportées, pages 36,
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20, On a avance que la,‘COFn‘bustion prolongée
du gaz hydrogéne dans I'intérieur du cylindre de
toile métallique, quand Tair de la mine est dé-
tonnant, finirait par altérer, briler et trouer le
tissu de cette enveloppe. = :

Cet accident, qui aurait lieu sans doute 2 la
longue pour des lampesasimple enveloppe, n eit
pas a redouter pour celles .qui ont une double
enveloppe cylindrique ou un chapiteau deplllvrf:
au sommet, ou dans lesquelles la circulation de
Vair est diminuée par un réflecteur en fer ou en
cuivre €tamé. 2 3 =

5°, On a pensé que l'air agité pousserait la
flamme A travers les mailles de I'enveloppe, et
pourrait causer ainsi une déronnation au dehors ;
mais des essais nombreux ont pleinement (,llss,lpé
toﬁtes ces craintes. Des courans m‘elanges d ar
atmosphérique et de gaz hydrogéne 1‘caé'boge
nont pu expulser la flamme hors du cylindre de
toile métallique,, quand cettetoile contenait cent

unarante ouvertures par cenfimetre cgrr(é,. ‘

o On a craint encore que lorsqu’il s'établit
dans une mine de forts courans de gaz ‘1nﬂam—
mable et d’air ordinaire, agissant parallélement
ou sous différens angles, l'effet de ces courans
ne fit daccroitre la température du cylindre de
toile métallique, et d’augmenter par suite son
pouvoir a laisser passer la flamme; mais Iexpé-
riencea encore été cettefols favorable aux lampes

ireté bien construites. .

de];::: ?ampes a simple etadouble cylindre a}i)a]nt
été exposées & un courant de gaz inflammable,

54 et 93 du Philos. Magazine, t. XLVIIEL, 1816, et les An-

nales des mines , tome ler., page 208. i
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dirigé transversalement & un grand courant d’air
atmosphérique, le gaz brila dans I'intérieur des
lamnpes, mais leur tissu métallique ne fut porté
qu’a la chaleur rouge. . .

On augmenta ensuite la vitesse du courant de
gaz inflammable de maniére & obtenir un jet im-
pétueux, et tel qu’il ne s’en rencontre jamais
dans les mines : la lampe a double cylindre fut
exposée au concours des deux courans de gaz et
d’air ordinaire ; son tissu métallique acquit bien-
tot la chaleur rouge, mais il ne ‘brala pas et ne
communiqua pas I'explosion. La-lampe & simple
enveloppe ayant été placée au point ou la com-
bustion était la plus intense, le fil de son tissu
brala en jetant des étincelles et transmit Pex-
plosion. Mais les lampes simples portant des
plaques d’étain pour diminuer la circulation de
Pair et réfléchir en méme temps la lumiére, et
des lampes & double cylindre placées daus les
mémes courans que ci-dessus, ne purent jamais
s’échauffer jusqu’an degré de la combustion du
fer, et elles n'ont point communiqué I'explo~
sion (1). :

5°. On a objecté que les cylindres en tissu mé-
tallique étaient trop faibles pour l'usage  des
mines , et qu’ils seraient exposés a des chocs eta
des chutes qui pourraient les plier, les déformer

(1) Voyezle tome XLVIIl du P#ilos. Magazine, p. 198,
et le tome ler. des Annales des mines, page 207. Au reste,
si Pon pouvait craindre de rencontrer des courans de gaz
qui élevassent la chaleur du tissu métallique au-dela du
rouge obscur, on parviendrait, avec des tissus de fils tres-
sés (page 19 ci-dessus), dans lesquels les vides sont plus
rétrécis et les surfaces rayonnantes beaucoup plus grandes,
a ne pas dépasser ce degré de chaleur, et aéviter ainsi toute

Tome X, 1er. livr. 5
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ou les trouer. Mais les gros fils de fer qui les en-
tourent, le réservoir qui les supporte, et le cha-
pean qui les recouvre, les garantissent de beau-
coup d'accidens: et s'il était vrai qu'ils ne fussent
pas assez solides, il serait facile d’employer des
tissus plus serrés et plus épais, et méme des cages
extéricures A barreaux plus nombreux et plus
forts, et de donner ainsi 4 ces lampes toute la
solidité désirable en conservant touteleur stret¢.
G°. On a souvent répété que les lampes de sit-
reté donnaient moins de lumiére que les lampes
libres et découvertes. On a ajouté que les mailles
du cylindre de toile métallique s’obstrualent faci-
lement, et se remplissaientde poudre de houtlle,
et que les ouvriers n’étaient pas assez bien éclai-
rés, sur-tout sur la fin de leur journce et lorsqu’ils
ont besoin de beaucoup de lnmiére pour achever
certains ouvrages, tels que le triage de la houille
et le choix des remblais, Cette objection,, il faut
en convenir, peut paraitre, au premier aspect,

n’étre pas sans fondement; il n’y a aucun doute
qu'une flamme renfermée dans un cylindre de
{oile métallique répande au dehors moins de lu-
micre qu’elle n’en donnerait si cette enveloppe
n’existait pas. On a reconnu par des expériences
directes que la lampe de streté perdait un cin-
quieme ou un quart de lumiere , qui est 1nter-

explosion. En généml on peut dire qu’on sera tonjours
maitre de maintenir la température du tissu aussi basse
qu’on voudra, en diminuant les ouvertures, et en augmen-
tant la masse métallique et les surfaces rayonnautes; car
cette température cessera toujours de s’accroitre quand le
tissu pourra dissiper, par le rayonnemnent el par le contact
de Vair extérieur, toute la quantité de chaleur qu’il rece-
vra de la flamme de la lanipe.
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cepté par les fils' de I'enveloppe. Mais si I'on
adapte & la lampe une plaque d’étain ou de fer
ou cuivre étamé qui serve de réflecteur, ou un
verre plan convexe, placé en dehors, qui ras-
semble les rayons: ei les empéche de diverger
on oblient sur tous les points qui sont éclairés
en méme temps par la lumiere directe et par Ia
lumiére réfléchie, ou seulement par la lumiére
réfractée, autant de clarté qu’en pourrait donner
la flamme de la lampe libre et découverte.

Le réflecteur peut étre placé a volonté en de-
dans ou en dehors du cylindre de toile métai-
lique; mais on concevra aisément qu’il produit
plus d’effet quand il est placé intérieurement
(comme celu1 de la fig. ar, pl. II), que quand il
est appliqué en dehors sur I'enveloppe cylin-
drique de la lampe, parce que, dans le premier
cas, les rayons réfléchis n’ont qu'une fois a tra—
verser les mailles de la toile métallique, tandis
que dans le second le tissu serait traversé trois
{015 par le_s mémes rayons, tant avant qu'apres
eur réflexion (1).

On peut donc par ces moyens simples, le ré-
flecteur ou le_i‘lemille, augmenter, quand on le
veut, la lumiere portée sur les points o1 le mi-
neur applique son travail, et la rendre égale &
celle de la flamme libre de la lampe. v

Au reste, quand 1l ne serait pas possible d’ob-
tenir d’'une lampe de stireté la méme lumiére que
d'une lampe ordinaire, il ne faudrait pas moins

) 'Si ’on n’avait pas besoin de faire servir le réflecteur
a dlmlpu‘uer le passage de l'air dans la lanterne (voyez la
note (3) de la page 20), on pourrait le placer en dehors
et Pincliner de maniére a réfléchir la lumiére hors du ¢ 2
lindre dans telle direction .qu’on voudrait. 0

3.
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préférer emplot de la premiere sorte de lampes
dans toutes les mines ou l'on peut craindre les
détonnations du gaz hydrogene; car on pourra
todjours wmultiplier sans danger les lampes de
stireté , si I'on a besoin de plus.de lumiére, tan-
dis gu’au contraire, dans fes mémies circonstances
d’'une atmosphere explosive, si I'on se sert de
lampes ordinaires, on sera contraint, pour di~
minuer les chances d’un péril imminent, de di-
minueraussilenombre de ceslampeset deréduire
lesmineurs & travailler presque dans Uobscurité.
7°.'Enfin on objecte que plusieurs explosions
ont eu lieu dans des mines ou l'on faisait un
usage habituel des lJampes de stigeté.
Mais ces événemens déplorables, dont on n'as-
signe pas la véritable cause, ne peuvent pas affai-
blir la confiance que doit inspirer 'emploi bien
entendu et bien dirigé de ce moyen précieux d’¢-
clairage: Ils doivent étre seulemeut un avertisse-
ment ufile, que ces lampes ne sont destindées 4
prévenir que les explosions qui seraient occa—
sionnées par la flamme de leur meéche, si elle
était libre et & découvert. Leur stireté cesse si on
les ouvre, si elles sont trouées ou déchirées; si-
leur enveloppe métullique, devenue rouge par la
combustion long-temps continuée du gaz inflam-
mable, est exposée i un souffle violent qui chasse
la flamme au dehors, ou & un courant rapide qui
briile les fils du tissu et les mette en fusion; en-
fin, si des imprudens essaient d’allumer leur
pipe, en appuyant le tabac sur 'enveloppe de la
lampe, et en produisant avec la bouche une forte
aspiration qui attire la flamme.
Nous ne répéterons pas ici quelles précautions
doivent étre prises contre tous ces accidens, ni
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quels autres soins non moins indispensables
doivent étre apportés pour entretenir une circu-
lation d’air continuelle, et pour empécher toutes
les explosions que pourraient produire beau-
coup de causes tout-a-fait étrangeres aux lampes
de streté.

Il nous suffira de rappeler que quand lair
d’'une mine est mélangé de gaz inflammable, la
lampe de streté offre le double avantage de ga-
rantir le mineur des chances de détonnation qui
sont les plus ordinaires et les plus fréquentes, et
de lui signaler tous les autres dangers, en lui
montrant que l'air est devenu explosif.: c’est &
sa prudence a les prévenir ou a les éviter.

§ 3. — MoYENS DE PENETRER SANS DANGER DANS
LES LIEUX OU MANQUE TOTALEMENT L’AIR RESPI—
RABLE.

Pour qu’un homme puisse pénétrer et rester
sans danger dans un lieu ou manque totalement
I'air nécessaire a I'entretien de la vie (1), il faut
indispensablement que cet air, dont il a besoin
pour respirer, lui soit fourni par un appareil par-
ticulier.

La forme et la construction de cet appareil doi-
vent varier selon la profondeur et I’éloignement
du lieu ou ’homme devra pénétrer, et selon le
temps pendant lequel il voudra y séjourner.

PREMIERE SORTE D APPAREIL, — Tube respiratoire
ouvert a Lair libre.
Lorsqu’il s’agira de descendre au fond d’un

C, t-" _d‘ l, . ‘d‘ - l Ao v .
(1) Cest-i-dire, Pair ordinaire ou atmosphérique, qui
est composé de 0,79 de gaa azote et de 0,21 de gaz oxi~
géne.
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puits peu profond ou d’une carriére exploitée &
ciel ouvert, et que ce puits et cette carriére sont
remplis d’'un gaz méphitique, on rencontrera or-
dinairement peu de difficultés, et 'on concoit
quon pourra aller, marcher, agir et demeurer
sans danger au milieu de cette atmosphére mor-
telle, si Ton tient appliquée sur la bouche une
sorte d’'embouchure semblable a celle d’'un porte-
20ix, et si a cette embouchure est adaptée 'ex-
trémité d’un tube flexible qui soit assez long pour
que son autre extrémité ouverte reste constam-
ment dans Pair ordinaire hors du puits ou de la
carrieére.

A laide de ce tube, ’homme respirera par la
bouche lair qui lui est nécessaire, mais il
faudra qu’il rejette par les narines lair des pou-
mons (1).

On pourra encore et plus facilement, au lieu
de I'embouchure dont on vient de parler, faire
usage d’'un masque ou nez artificiel posé au-des-
sus de la bouche, attaché par des cordons der-
ricre la téte, et auquel s’adapte aussi le bout d’un
long tube flexible, qui a son autre bout ouvert
dans 1’air ordinaire.

Dans ce dernier cas, on fera les inspirations

(1) On lit, dans les Fastes de la marine francaise, par
Turpin (in-4°. Paris, 1784, page 36), que les Cosaques
qui exercent la piraterie sur la mer Noire se réfugient
dans les Palus-Méotides, et se font couler bas avec leurs
barques lorsqu’ils se voient poursuivis par les Turcs : en-
foncés sous P’eau, ils conservent une respiration libre, par
le moyen d’un roseau créux,dontils tiennent un bout dans
la bouche, et dont autre sort de ’eau, et ils attendent
ainsi le retour de la nuit ponr relever leurs harques et se
soustraire aux poursuites de leurs ennemis.
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par le nez, et lair qui sort des poumons sera
expiré par la bouche." ‘

Clest ainsi que Pilatre de Rosier (1) a pu, en
1785, descendre au fond d’'une cuve de brasseur
profonde de 4 meétres, et y rester des heures en-
ticres au milieu du gaz a@dg carbonique dont
elle était femplie : il y agissait et marchglt saus
oéne et sans souffrance; il respirait facilement
et rejetait sans peine ,l’air gaté des p\ou(;ncin_s; e:::
vlusieurs animaux qu on a mis aupres de luron
été promptement asphyxiés. :

C’est aussi par un procédé analogue, mais con-
venablement modifié , que M. Klingert de Bres-
lau, et plusieurs dle ses ouvriers, en 1797, o,pt pu
descendre dans I’Oder, y travailler sous I’eéau a
6 ou 7 metres de 'profondeur, scier des troncs
d’arbres, attacher avec des cordes des masses [zlg-
santes englouties au fond du ﬂe&uve, etc., tan b:
quun aide, placé sur le rivage, tenait les tubes
respiratoires ouverts dans Patmosphere ,(2).

Nous ne devons pas dissimuler que I’embou-
chure appliquée sur la bouche, et le masque ou
nez artificiel, demandent une certaine habitude

(1) Voyez un Mémoire ayant pour lit}'_e : Qescriptgn
et usage du respirateur antiméphitique, 'u‘naglnél par Pi-
latre de Rosier, avec un Précis des e.z?perzenfe.?jaztes %ar
ce physicien sur le méphitisme des fosse;s* d azsance,L es
cuves @ biére, etc., par M, Delaunaye. Paris, c‘hez au-
rent, libraire, rue de Tournon, 1785. Voyez aussi le JOIlii_
nal de physique, 1786, et le Jowrnal des mines, tome ill,
no. 14. - )

(2) Voyezla Description de la nouvelle machine a‘;r)lo-n;
ger , par M. K.-H. Klingert. Breslau , 1799- ?l)le :
aussi les Annales des arts et manufactures, par Oreilly,
tome Iif.
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pour faire 4 propos les inspirations et les expira-

tions sans commettre d’erreur, et pour ne pas
courir le risque de respirer, en aucun cas, du gaz
méphitique.

11 est facile, au reste, de prévenir cet inconvé-
nient en ajoutant, i 'embouchure qui se place
sur la bouche, un petit tube métallique conte-
nant deux soupapes (1). Ce tube a le méme -dia-
metre que le tube flexible qui vient y aboutir, et
sa longueur n’a que 4 4 5 centimétres. L'une des
soupapes est placée dans le petit tube, pres de
sa jonction avee le tube flexible, et souvre en
dedans pour laisser entrer Pair extérieur; I'autre
est ajustée dans une tubulure latérale soudée au
tube métallique: elle ne peut s’ouvrir qu’en de-
hors, pour laisser échapper l'air des poumons,
et s'opposer 4 I'entrée des gaz méphitiques.

Cette disposition, qui complique un peu l’ap-
pareil, exige aussi qu’on ne fasse aucune 1nspira-
tion par les narines, ou que, pour s’en empécher
plus siirement, on se serve d'une punce a ressort
qui comprime le nez (2). Avec cette derniére pré-
caution, on est dispensé de toute expérience, et
Yappareil respiratoire devient susceptible d’étre
employé avec un égal succés par ceux méme qui
mauraient jamais essayé d’en faire usage.

Lappareil simple, qui ne consiste que dans
une embouchure et un tube flexible, peut étre
tenu a la main, ou, ce qui vaut mieux, on peut
Tarréter et le fixer sur la bouche avec ‘des ru-
bans noués derriére la téte.

(1) Cette invention est due 3 M. Delaunaye. Voyez la
description citée ci-dessus du respiratenr antiméphitique.

(2) Cette pince peut avoir la forme d’un ressort de ha-
nettes. Voyez fz. 7, pl. 3.
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L'appareil aussi simple que le précédent, le
masque (fZg. 1, pl. IIT) qui doit s'appliquer sur
le nez, et auquel s’adapte aussi un tube flexible,
doit étre maintenu au-dessus de Ia bouche par
des courroies ou des rubans.

L'appareil 4 soupape (fig. 2 et 8 ) est composé
d’une embouchure adaptée 4 un petit tube mé-
tallique muni de deux soupapes, et auquel abou-
tit le tube flexible.

Ce méme appareil peut contenir un autre tube
en forme de bec (fig. 4), qui est destiné a étre
tenu dans la bouche.

Le tube flexible de ces différens appareils peut
étre fait en peau ou en taffetas enduit d’un ver-
nis de gomme élastique; il doit étre cousu avec
soin, et soutenu intérieurement par des espéces
de trachées ou des spires en fil de fer (1).

L’embouchure peut étre faite en bois, en ivoire
ou en métal garni de cuir, et doit s'appliquer
¢xactement autour de la bouche.

Le petit tube qui contient les soupapes sera en
métal, et les soupapes seront en cuir fortifié par
une plaque en tole ou en laiton.

Quant au tube en forme de bec (fig- 4), qui
doit étre tenu dans la bouche, et autour duquel
on doit réunir les lévres pour empécher complé-
tement le passage des gaz au milieu desquels on
se trouve, il pourra étre en 1voire, et sera vissé
au centre de 'embouchure, dans le prolonge-
ment du tube des soupapes.

Cette premiére sorte d’appareil, si le tube
flexible a 20 millimétres de diameétre, pourra

foe—.

(1) Ces fils devront &tre huilés, pour empécher que la
rouille ne les détériore,
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étre employée avec beaucoup de facilité dans les
carriéres exploitées a ciel ouvert, ou dans les puits
et les galeries dont la profondeur et la longueur
wexcédent pas 20 4 3o metres.

Dans des puits plus profonds et des galeries
plus longues, une plus grande longueur de tube
d’un aussi petit diametre opposerait trop de ré-
sistance aumouvement de 'air, et les aspirations
ne pourraient se faire qu'avec beaucoup de peine.

Par les expériences qui ont été répétées a Bres-
lau, et que nous avons citées ci-dessus, on a re-
connu qu’on respirait beaucoup plus aisément a
travers un tuyau de 16 métres |50 pieds] de lon-
gueur et de 13 millimetres et dem de diametre,
qua travers le méme tuyau quand sa longueur
était de 32 metres | 100 pieds |, et I'on a acquis
la preuve que, dans ce dernier cas, la poitrine
était promptement fatiguée.

1l s'ensuit évidemment que,quand la longueur
du tube de conduite augmente, il faut augmenter
en méme temps le diametre de ce tube.

Si donc on a & pénétrer dans un puits profond
rempli de mofettes, ou si du fond de ce puits
on doit se transporter dans des galeries dont l'air
soit vicié, le premier tube qui est adapté a lem-~
bouchure qu'on tient appliquée sur la bouche
pourra conserver le diamétre de 20 millimetres
sur une longueur de plusieurs metres ; mais il
faudra que les tubes d'allonge qui seront succes-
sivement ajoutés, & mesure quon s'éloignera de
Porifice du puits, aient un diamétre proportionné

4 la distance totale a laquelle on devra parvenir.

Dans les deux circonstances que nous venons
d’indiquer, cest-a-dire, au bas d’un puits profond
et dans des galeries plus ou moins étendues, il
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sera lndispengable d’employer une lampe ou plu-
tot une bougie (1) pour s'éclairer : cette bougie
sera renfermée dans une lanterne en verre ép%is
bien close, et qui pourra éire portée i la main
ou accrochée sur la poitrine 4 la boutonniére de
llllablt. On fournira a cette bougie l'air qui sera
nécessaire a son aliment, en établissant une com-
municalion continuelle a 'aide d’un petit tube
d embranchement (2) entre la lanterne et le tube
principal qui amene l'air extérieur; eton laissera
les gaz, résidus de la combustion, s’échapper sans
]ceslse par une ouverture pratiquée au sommet de
t';lceaslnflfzrne, qu,_ mlegx, par les 110mb1;ei1x inters-
_ un tissu métallique, lorsqu’'on aura a
craindre I'explosion du gaz inflammable (3).
. R‘err}arquon_s ic1 que si l'on avait quelque inté-
réet a économiser toute la dépense de l’air atmo-
sphérique que consomme cette lanterne (4), on

ourrait fai Ir 1 1
P it faire servir a son entretien l'air qui est

(1) La bougie doit étre préférd
) : ¢ préférée, parce qu’elle n’
besoin d’étre mouchée. 5 d SR
(u(Z)l 11 ct())nvmflt que cet embranchement soit plue petit
sloi(; ‘Leq’;ule prtlr}clpal, E,t cljue sa jonction avec ce tube
2 quelque distance de e appliquée
s embouchure appliquée sur la
3 1% Dans u8n petit onvrage, imprimé chez P. Didot ’ainé,
1s, € B nLo!.
e 3 ;1.1 11, et ayant pour titre Meémoire sur une nou-
le machine @ plonger appelée rrzrox, M. Frédéric d
Drieberg a aussi Wi *ant e
o T propolfe employer une lanterne lorsque
m 2 i 1
R er es; obscur, et d entretenir la combustion
3 rede CelFe anterne avec ’air méme qui est amené
par les tubes respiratoires.
1 :
(4) Ce cas aura lieu quand on sera forcé d’employer les

a.PPﬂ.l'eilS de la. deuxi(‘. i
/ Y e [l - ll 9 H
) s me sorte ? ont sera qllestlon Cl~
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expiré par les poumons (1), et qui contient en-
core environ un sixiéme de gaz oxigéne (2).

11 suffira en effet, pour cela, d’ajouter a 'appa-
_ reil respiratoire un petit tuyau flexible, dont une
extrémité aboutisse au'‘fond de la lanterne, et
dont l'autre soit adaptée, ou sur la tubulure qui
renferme la soupape d’expiration, si l'appareil a
des soupapes, ou sur un masque qui sera appli-
qué sur la bouche, si les expirations doivent se
faire immédiatement par la bouche. Dans tous
les cas, il faudra que lair rejeté par les poumons
parvienne sans interruption autour de la meche
et sans former un courant qui I'éteigne.

Nous avons supposé, dans tout ce qui précéde,
que la mine ou il s’agit de pénétrer était entiere—
ment remplie de gaz méphitique dans toute son
étendue et jusqu’a la surface du sol; mais si lair
était pur et semblable a 'air de 'atmosphere exté-

rieure, dans quelque partie de la mine, il serait
inutile de pro(}onger le tube flexible jusqu’au de-
hors du puits; il suffirait de tenir son extrémité
ouverte dans 'endroit ou 'on aura reconnu que
Pair ne contient aucun mélange de mofette et

peut étre respiré.

DEuXxIEME SORTE D APPAREIL. — Tubes respiratoires
adaptés a des réservoirs d’air portatifs.

Quoique les appareils respiratoires dont nous
venons de parler puissent étre employés pour

(1) Ce moyen d’éclairer sans augmenter la dépense d’ail
a été proposé en 1812 par M. A. G. Voyez le Journal des
mines, tome XXXII, page 75.

(2) Lair ordinaire contient 0,21 de gaz oxigene lors-
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pénétrer, au milien d’'une atmosphere méphiti-
que, dans des puits profonds, et jusquaux extré-
mités de longucs galeries, quand on a soin de
proportionner le diameétre des tubes de conduite
a leur longueur, il faut cependant reconnaitre
(ue ces appareils conviennent mieux pour des
exploitations 4 ciel ouvert, et pour tous les cas
ou le.?’pmts ont peu de profondeur et les galeri;s
peu d el‘e_:}due: leqrusage pourrait rencontrer plus
d’'une difficulté,s’il fallait prolonger, dune orande
(llstal}ce et a travers tous les détours d'une vaste
exploitation, le tube flexible, dont 'extrémité ou.
verte doit toujours étre maintenue dans un ajr
pur et sans mélange de mofettes.

Une autre sorte d’appareil, qui a été employée
da,ng les mines du Hartz par M. de Humboldt (1)
meritera, sans aucun doute, d’étre préférée danis
lc:s mines profondes, et sur-tout lorsqu’il s’agira
d arriver promptement au fond des puits et gu‘c
extrémités les plus reculées des galeries. ‘

Les appareils de cette deuxiéme sorte différent
de ceux que nous avons décrits en ce que le tube
respiratoireadapté a 'embouchure qui s'applique
sur la bouche est toujours tres-court et co?nn%u-
nique par son autre bout avec un réservoir plus
ou moins grand, et qui contient de air ordinaire
pur et propre a étre respiré. : :

Le réservoir, qui est une partie essentielle de

21 8 1

q;l il en(tlre du,ns les poumons ; il perd environ 0,03 de ce
i z = . . y . k.

5 pen a‘(xllt Vacte d_e la respiration, qui sont transformés
n gaz acide carbonique, de sorte que Dair expiré contient
encore 0,18 de gaz oxigéne.

’ (11) .Voyez le tome VUL du Journal des mines, page 849,
%'“eftome IT de la Rickesse minerale, par M. Héron de

itlelosse, pages 137 et 140. '

¢
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ces appareils, peut étre Porté‘ a d.o_?‘ goTzzevlz?
havresac par 1’hAomme meéme a qui il doi t:t rhal"
ou bien il peut étre transporte dans un(g)e 1 (; a2
A quatre roues, que lhqmme pousse egan - lui
comme un charic])t de imzle), ou qu'il tire derriere
{ui a al ‘une bricole (1). ¢
lu1132)1alnas1(tlc(:u(i ces cas, il dqit étre fait d’'une matiere
souple, soit en peau, soit en 1af€etas_ gom(rlnel Oli
en toile vernie, afin qu'il puisse s'affaisser de u]1
méme a mesure que l’ay,eu est aspiré (1,2) On (fa
remplit d'air almospl}érlque au moyen ¢ imfsou -
flet ordinaire muni d'une soupape, et on le e;me
soit par un robinet, soit méme en notf;ent (;V;ﬂ;
étranglant avec‘un"cordon 'orifice qui a se
y introduire Vair (3).

Premier cas. — Réservoir porté a dos.

Lorsque ce réservoir doit étre porté a dos‘, on
peut lur douner une capacité de 2110 décimetres
ot ¢cimetres en

cubes, ou 1 métre en longueur, 6 décin

largeur,et 55 centimetres en épalssel}r. Ce -VO]?mE
d’air est a-peu-pres celui qui est nécessaire & ;1]_1_
homme pour respirer pendant quinze a' Se1ze 1 &
nutes (4). Dans beaucoup de circonstances,

(1) On pourrait encorc, si on le trouvait plus comrrlxode2
g irs d’air, pendus de chaque céte aux
porter deux réservoirs d’air, p ! s
épaules, comme les deux seaux d un porteur 3 .vessies
(2) On pourrait aussi employer & cet usage les
des grands animaux. : - - =
(33 Si l’on remplissait ce réservoir de gaz ‘ox:x%emiog
on mélé avec de ’air atmosphérique, il servx;‘altjp ugt g
1 1 ¢ er 4 obtenir j
& respiratl : malis ce gaz cotite cher ?
temps 4 Ja respiration : ] ce abtalyng
2 jours & sa disposition au mox
n aura pas toujou : : :
fandra '1' l]’ -eil . et 1’on sait d’ailleurs qu'on
fandra se servir de Papparenl , et 2 oL
ne peut pas le respirer long-temps se,ms mcon;u; 1 ! .ns L
(4) Le nombre d’inspirations qu’on peut faire da
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temps suffira pour porter des secours & des ou-
vriers asphyxiés au fond d’une mine et les rame-
ner au dehors.

On doit enfermer ce réservoir d’air dans une
sorte de cage ou de panier en osier, pour cu’il
conserve sa forme aplatic quand il est plein d’air,
et aussi pour le garantir des frotiemens et des
chocs qui pourraient, dans la traversée de la
mine, le déchirer ou le trouer.

L’homme qui veut faire usage de cet appareil
pour descendre dans une mine remplie de mo-
fettes commence par se l'attacher sur les €paules
avec des courroies comnie celles qin servent a
fixer le sac du soldat.

Il applique ensuite et fixe sur la bouche eni—
bouchure a soupapes de la fig. 6, a laquelle s’a-
dapte un tube flexible qui n’a que 4 ou 5 déci-
metres de longueur et 15 millimetres de dia—
melre, et dont I'autre extrémilé abontit au réser-
voir et commmunique avec 1’air qui le remplit.

Enfiu il accroche en avant 4 la boutonniére de

temps donné varie selon les individus : les unsn’en font que
douze A treize dans une minute; d’autres en font vingt-sixa
vingt-sept dans le méme temps. Si I’on prend le nombre 20
pourlenomhbremoyen desinspirations par minute, ou 28,800
inspirations par vingt-quatre heures, et qu’on admette,
avec Thonison, que la quantité d’air inspirée qui entre a
chaque fois dans les poumons, et qui én sort ensuite par
Pexpiration, est de 656 centimétres cubes (ce qui fait a-
peu-prés le septi¢me dé toute la quantité d’air que les pou-
mons peuvent contenir ordinairement ), on lrouve que la
quantité d’air inspirée est de 13,120 centimétres cubes pav

minute, 787 déciméires cubes 7= par heure, et de 18,882

décimétres cubes ou 1 9 meétres cubes environ par jour. Cetle

derniére quantité représente un poids de 24 kilogrammes ,
Ou a-peu-pres. 3
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son habit une lanterne contenant une lampe ou
une bougie, et qui recoit l'air expiré par les
poumons, comme nous I'avons précédemment
indiqué, (1). :

I homme ainsiarmé peut alors descendre sans
crainte dans un puits plein de gaz méphitique,
et s'avancer d’un pas assuré jusqu’au fond des
chambres d’exploitations; il pourra y agir li-
brement et sans géne. Mais il devra se hater; ses
instans sont comptés, il faut que la petite provi-
sion d’air qu'il porte avec lm lui serve encore
pour se retirer.

I.a nécessité de ne donner que de petites di-
mensions au réservoir qu’on doit porter avec
soi a fait imaginer qu'on pourrait augmenter
par la compression la quantité d’air qu’il con-
tient, pour qu'il servit plus long - temps a la
respiration. C'est dans cette vue que M. A. G. a
proposé (2) de condenser U'air au tiers de son vo-
Tume ordinaire, dans un réservoir en cuivre la-
miné, fortifié par des bandelettes de fer, et qu'on
porteraitappliqué sur la poitrine comme un plas-
tron.

Il est évident qu'on pourrait ainsi augmenter
la provision d’air sans faire varier la capacité du
réservoir (3). Mais il faudra régler I’écoulement
de Pair, dont la vitesse et la densité diminueront
sans cesse depuis le commencement jusqu’ala fin,

(1) Voyez ci-dessus la page 43. Voyez aussi la g 5.

(2) Voyez le Journal des mines, v. XXXII, page 72 et
suiv.

(3) L’air étant comprimé au tiers de son volume ordi-
naire, cette provisipn ne sera que doublée, parce que les
deux tiers senlement s’écouleront par le tube respiratoire,
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et fournir aux poumons de l'air réduit a la den-
sité ordinaire, et qu'ils puissent aspirer comme
dans leurs fonctions habituelles. Bornons-nous
a faire observer que la position du réservoir en
avant de la poitrine ne permet dedui donner que
IEEH de hauteur et peu d’épaisseur, afin que
omme qui le porte ne soit jamais géné dans ses
mouvemens et qu'il puisse, au besomn, se baisser
jusqu’a terre. Il serait plus commode de le porter
\ c : 140 o
a dos, ce qui d’ailleurs permettrait de lui donner
plus de volume. ‘
Ajoutons que sil'or voulait augmenter encore
2irge E) . Y
la provision d’air par une plus grande compres-
sion, on ne pourrait le faire qu’en augmentant
en méme temps la résistance et le poids des pa-
rois du réservoir.

Deuxigme cas. — Réservoir porte sur un chariot de
mineur.

Lorsqg’on prévoit qu’il faudra rester dans une
atmosphere méphitique plus long-temps que ne
le permet le réservoir dont nous venons de par-
ler, on doit employer un réservoir d’une capacité
plus grande.

'Qn peut lui donner 2 métres de longueur, 5
décimeétres de largeur et 85 centimétres de ha’u-
teur. Sa capacité sera ainsi de 850 décimétres
cubes; il pourra passer facilement dans les ga-

ft que _l’act‘ion des poumons sera insuffisante pour aspirer
c?l;it:rrné::t:t;s.'n est vrai que, dans ce cas, on pourrait fa-

: : spiration en ouvrant par un robinet une com-
munication avec l’air ambiant; mais le mélange qui se fe-
rait fxlors ne pourrait pas étre respiré sans danger, s'il con-
tenait un dixiéme de gaz acide carbonique, :

Tome X, a*°, liyr. 4
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leries ordinaires, et il suffira pour Ia respiration
d'un homme de taille moyenne pendant plus
‘une heure. On l’enfermqra dans une cage pris-
matique a barreaux en bois pour le mettre a Pa-
bri de tout aécident, et on le placera sur un
petit chariot A quatre roues comme ceux des mi-
neurs (1). 28k T
1’homme qui trainera ce chariot tiendra ap-
pliquée sur sa bouche l’em’bopchure dont nous
avons parlé ci-dessus ( voyez fig. 5 et 6), et qui
communiquera par un tube flexible avec l'air d'u
réservoir. Il portera aussi une lanterne, att,achee
3 sa boutonniére comme dans le cas Bl‘_éced‘el‘]tz
et dont la flamme sera entretenue par l air expiré
des poumons. Le tube ‘de communication eptre
I'embouchure appliquée sur la bf)uche et leréser-
voir porté sur le chariot devra ctre de p}uswurs
metres de longueur, afin que quand 'homme
sera arrivé au lieu ou il devra agir, il puisse s’é-

loigner plus ou moins du chariot et faire libre-
ment tout ce que les circonstances exigeront (2).

TroisitME cAas. — Reéservoirs successivement remplacés.

Si le réservoir de 850 décimeétres cubes d’air

(1) On pourrait aussi mettre au-dessus de ce réservoir un
couvercle en bois qui glisserait contre les barreaux de la
cage, et aiderait par son poids & 1a sortie des derniéres por-
tions de 1’air qui y-est contenu.

(2) Si Von adoptait 1'usage des réseryoirs mét‘alli,ques
contenant de V’air comprimé, il serait indispensable d em-=
ployer ou un sac de peau, ou une sorte de g;azomé'tre qu’on
remplirait successivement avec 1"a1,r fle ce réservoir, toutes
lesfoisqu’il serait vidé, etce serait’air dt,% densité ordinaire
contenu dans ce sac ouce gazométre que ’homme aspireralt
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était insuffisant pour le temps qu’on aura be-
soin de passer au fond de la mine, il ne faudrai
pas songer a en employer un de plus grande di-
mension, parce quil arriverait souvent qu'il ne
passerait pas dans des galeries basses, étroites ou
sinueuses. Il vaudrait mieux essayer de trainer
deux chariots et leurs réservoirs I'un 2 la suite
de l'aulre; mais si ce moyen était impraticable ,
on aurait la ressource de faire amener par un
autre ouvrier un nouveau chariot et une noun-
velle provision d’air. On pourrait méme substi-
tuer ainsi successivement des réservoirs pleins
aux réservoirs vides.

On concevra aisément que, pour que ce service
puisse s'exécuter avec sireté, ouvrier pourvoyeur
devra étre muni, pour lui-méme, d’un réservoir

d’air porté a dos, comme on I'a vu page 46, et les

réservoirs sur les chariots auront des ajutages en
cuivre a robinet et a vis, pour s'adapter aux tubes
respiratoires de I’homme qui devra demecurer
dans l'atmosphere méphitique du fond de la
mine.

Celui-ci n’aura d’autre soin a prendre, pour ne
pas manquer d’air, que de dévisser 'extrémité du
tube qui tient au réservoir, un moment avant
qu’il soit entierement vidé, et de I'assembler sur-
le-champ sur un résgrvoir plein (1).

(1) Sic’était un inconvénient que la respiration fiit in-
terrompue pendant quelques instans trés-courts qui seront
nécessaires pour déplacer et replacer le tube respiratoire,
on leverait toute difficulté A cet égard, en terminant ce
tube par une double branche munie de deux ajutages a ro-
binet et 4 vis.. On commencerait par assem ler une des

4.
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TROISIEME SORTE D APPAREIL. — Tubes respira-
toires adaptés @ des soufflets et a des tuyaux
de conduite d’air.

L’emploi des réservoirs d’air remplacés succes-
sivement par de nouveaux réservoirs pleins, a
mesure quils se vident, permet de prolonger,
pour ainsi dire, indéfiniment le séjour qu’on

eut avoir besoin de faire au fond et aux extreé-
mités d’'une mine remplie de mofettes, quelles
que soient dailleurs sa profondeur et son
¢étendue.

Ce moyen simple et facile offretant d’avantages,
qu'on pourrait croire inutile d’en chercher un
meéilleur ; cependant, comme les ouvrages sou-
terrains pratiqués a différens niveaux peuvent
quelquefois ne se communiquer que par des pas-
sages sl étroits et si tortuenx, qu’il serait impos-
sible dy faire passer les réservoirs d'air avec leurs
chariots, nous allons indiquer une troisiéme sorte
d’appareil qui pourrait, dans certains cas, avoir
une utile application.

Cette troisieme sorte d’appareil exige, comme
ceux que nous avons décrits jusqu’ici, une em-
bouchure, i laquelle est adapté un tube respira-
toire; mais ce tube, au lieu de communiquer, soit
3 Pair libre par le moyen d’un long tube de con-
duite, soit avec un réservoir plein dair par le
moyen d’un tube trés-court (comme dans les
deux premiéres sortes d’appareils ), communique
avec des soufflets qui lm1 transmettent lair pur

branches sur le réservoir plein, avant d’enlever celle qui
tient au réservoir vide.
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et propre  étre respiré. L'emploi de ces soufflets
a pour but principal d’éviter aux poumons la fa.
tigue que ne manquerait pas de leur causer P'as-
piration de lair long-temps continuée a travers
des tuyaux d’un petit diametre et d'une longueur
considérable. :

Dans une machine a plonger, imaginée par
M. de Drieberg (1), deux souftlets sont portés
dos et mis en mouvement par ’homme méme
qui veut pénétrer au fond de I'eau, etils trans-
mettent immédiatement dans le tube respiratoire
dont cet homme est muni l'air qu'ils aspirent
par un tube d’une longueur plus ou moins
grande.

~ Dans un appareil proposé en 1814 pour faci-
liter enlévement des asphyxiés (2), M. Brizé-
Fr"adin fait auss1 usage d’'un soufflet; mais il le
fait porter a dos et mouvoir par un aide qui se
tient toujours dans une partie de la mine ou 'air:
est pur et sans mélange de mofettes, et l'air ex-
FUISé par ce soufflet est conduit par un tuyau de
ongueur suffisante jusqu'au tube respiratoire,.
dont il faut que soit muni celui qui doit aller se-
courir les asphyxiés au fond du puits rempli de
gaz méphitique. '

On ignore si ces deux moyens, presque sem-
blables, de pénétrer au fond de I'eau et dans une

(1) Voyez le mémoire déja cité, sur une nouvelle ma-
chine a plonger appelée frizon. Paris, Didot ainé, 1811.

(2) Voyez un ouvrage ayant pour titre : Secours ¢ em-
ployer dans Pexploitation des mines de houille, préserva-
tifs contre les émanations metalligues, suivis d’un moyen
nouvear pour enlever les asphyxiés; par Brizé-Fradin. Pa~
ris, Chaigneau aiué, 1814.




54 SUR L'EMPLOI

atmosphére ot manque l'air respirable, ont été
essayés avec des tubes d’une grande longueur, et
s’ils Pont été avec un plein succes. Ils auraient
I'avantage de fournir de l'air respirable a toute
distance, a travers les passages les plus imprati-
cables et sans aucune discontinuité; mais il est
i craindre qu’ils ne présentent beaucoup de dif-
ficultés dans I'usage. L'expérience seule pourra
faire apprécier le mérite de ces deux inventions.

On n’entrera ici daus aucun détail sur la dis-
position, le jeu et I'emploi des différentes parties
de ces derniers appareils. On se bornera a faire
remarquer que la capacité et la vitesse des souf-
flets devront étre combinées de maniére qu’ils
puissent fournir 13 a 14 décimétres cubes d’air
par minute, pour chaque homme dont il faudra
entretenir la respiration.

EXPLICATION DES PLANCHES.

Planche 1.

Lampe de sfireté, munie d’un tube nour-
ricier.

Coupe du réservoir de cette lampe.

Coupe ,du méme réservoir, dont le tube
nourricier estrecourbé comme un siphon.

Plan de ce réservoir vu par-dessus.

Plan du méme réservoir vu par-dessous.

Enveloppe ou cheminée cylipdrique en toile
métallique , terminée au sommet par un
chapiteau de cuivre rouge percé de petits
trous.

7. Cage qui sert & recouvrir 'enveloppe de
toile métallique, et a la défendre de tout
choc.

8 et g. Plan et élévation du porterméche.

16.

17.
18.

19.

20.

21.
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Planche 11I.

Lampe de sfireté sans tube nourricier.

Coupe du réservoir de cette lampe.

Plan du réservoir yu par-dessus.

Plan de ce méme réservoir vu par-dessous.

Enveloppe de toile métallique , recouverte
4 son sommet par une deuxiéme enve-
loppe , et fixée, par son bord inférieur, sur
une virole de cuivre.

Coupe de la partie inféricure de cette enve-
loppe assemblée sur la cage de la fig. 10.
Enveloppe ou cheminée cylindrique en cuivre

laminé, percée de petits trous rectangulaires.
Clef de la lampe.
Tige A vis, pour fermer la lampe de lafig. 10.
Plan du crochet qui sert & régler la méche.
Spirale de platine suspendue & un support,
dont le bout inférieur s’ajuste dans un tuyau
quadrangulaire soudé sur le porte-méche.
Spirale de platine placéesur la plaque duporte-
méche. 5
Plaque du porte-méche, portant unréflecteur.

Les mémes lettres désignent les mémes objets dans toutes les

a.

b.

figures.

Réservoir d’huile.

Anneau ou collet cylindrique élevé au-dessus
du réservoir. Sa surface verticale intérieure
est taillée en écrou.

Tube nourricier pour servir a introduire
Phuile dans le réservoir. Son orifice exté-
rieur se ferme avec une vis en cuivre.

Tube ouvert par les deux bouts. 11 est soudé
sur le fond du réservoir, et s’éléve jusqu’au-~
dessus de la plaque du porte-meche.

Tige recourbée, qui remplit exactement le
tube d, et sert & régler la méche.
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Languette ou plaque d’arrét pour arréter lIa
tigee, et’empécherderetomber surlaméche.

Tubequi trayerse les deuxfonds du réservoir,
sur lesquels il est soudé. Il renferme un
€crou dans lequel se visse la tige g, qui sert
a fermer la lampe.

Porte-méche.

Plaque horizontale du porte-méche.

Ouverture rectangulaire dans le tuyau du
porte-méche.

Enveloppe ou cheminée cylindrique en toile
métallique.

Bord inférieur de cette cheminée. 1l est re-
plié en dehors.

Virole ou rondelle de cuivre, sur laquelle est
fixé le bord inférieur de 'enveloppe de toile
métallique.

Deuxiéme enveloppe de toile métallique au=
dessus du sommet de la premiére.

Chapiteau en cuivre , percé de petits trous, et
adapté au sommet de Penveloppe cylin-
drique /, en toile métallique.

Cage composée de cing barreaux en gros filsde
fer, fixés , par un bout, sur ’anneau ou vi-
role de cuivre r, et par V'autre bout sur
une plaque de tle s.

Crochet pour porter ou accrocher la lampe.

Cache-entrée qui sert & boucher le tube &

Planche I11.

Masque ou-nez artificiel , maintenu par des
rubans et adapté 4 un tube respiratoire.
2 et 3. Embouchure adaptéed un petit tube muni de

deux soupapes, vue enplan et en élévation.
Coupe d’'une embouchure semblable 4 celle de
la figure précédente , mais & laquelle on a
ajouté un tube en forme de bec » qui entre

Frc.5.
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daps la bouche, et autour duquel on.réunit
les lévres.

Embouchure & soupapes, avec deux tubes
flexibles d’aspiration et de respiration.

Plan de cette embouchure vue par-dessus.

Elévation de cette embouchure vue en dehors,
et coupe des tubes a soupapes.

Elévation de I’'emhouchure vue en dedans.

Elévation de Pembouchure vue de coté.

Pince 4 ressort, pour comprimer le nez et em-
pécher toute respiration par les narines.

Embouchure munie de deux soupapes & char-
niére , et d’un long tuyau flexible tenu ou-
vert & Vair libre.
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Circulaire a MM. les Préféts, concernant Uinstruc-
tion précédente, sur les lampes de stireté.

Paris, le 10 mai 1824.

Monsieuy le Préfet , "Administration générale
des mines a fait, par ses instructions et avec le
concours etles lumiéres des Ingénieurs employés
dans les départemens, tout ce qui pouvait dé-
pendre d’elle pour éclairer les concessionnaires
et les exploitans sur les dangers que présentent
sur-tout les mines de houille, et pour veiller a la
sureté des ouvriers.

Le 17 février 1813, une instruction sur le ca-
ractére des accidens auxquels les ouvriers mi-
neurs sont exposés , et sur la nature des secours
qui doivent leur étre administrés lorsque ces ac-
cidens ont lieu, fut envoyée a MM. les Préfets
avee une circulaire relative a exécution du dé-
cret du 3 janvier 1813, concernant la police des
mines.

Je vous prie de vous faire représenter ce dé-
cret et la circulaire, et de bien vous pénétrer des
dispositions qu’ils renferment.

En 1816, on a publié, dans le tome I¢. des
Annales des Mines, une description détaillée des
expériences qui ont été faites dans le laboratoire
de I'Ecole royale dgs mines, pour constater les
propriétés et Iefficacité de la lampe de streté a
l'usage des mineurs. ,

a1 fait indiquer successivement dans le méme
ouvrage tous les perfectionnemens que cette
lampe a recus.

MM. les Ingénieurs des mines se sont empres-
sés de faire connaitre ces résultats et ces amélio-
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rations dans toutes les mines qu’ils ont visitées et
a toutes les personnes qui ont eu recours 4 eux.

Enfin j’ai ordonné, conformément aux dispo-
sitions du décret sur la police des mines, I'em-
ploi exclusit des lampes de streté dans des mines
qui avaient été le théitre d’événemens malheu-
reux occasionnés par I'impéritie ou par I'impru-
dence , et ou il était dangereux de conserver le
mode d’éclairage ordinaire.

Ce qui doit le plus affliger, c'est que les mal-
heurs auraient pu étre en partie évités si la rou-
tine et 'imprévoyance ne s'obstinaient pas 4 re-
pousser des moyens de salut bien connus, d'un
usage et d’'une application faciles et peu dispen-
dieux. ;

Je crois donc devoir appeler, M. le Préfet,
toute  votre sollicitude sur les précautions qui
doivent étre prises pour éviter les principaux
dangers auxquels sont souvent exposés ceux qui
selivrent aux travaux des mines, et sur les moyens
qut peuvent servir a leur porter des secours lors-
qu’ils sont atteints. :

J'a1 fait rédiger une instruction sur Pemploi
des lampes de siireté et sur les moyens de péné-
trer dans les lieux ou manque totalement lair
respirable. Cette instruction est accompagnée de
trois planches.

Je vous envoie “exemplaires de cette ins-
truction. Je vous invite a la faire connaitre a tous
ceux qui s’occupent de P'exploitation des mines
dans votre département : ils y trouveront des
détails sur la nécessité indispensable d’aérer sans
cesse les excavations souterraines; sur Putilité
précicuse des lampes a4 enveloppe de tissu mé-
tallique, et sur lesavantages qu'on peut retirer, en
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certaines circonstances:, des appareils respira-
toires.

Une expérience répétée tous les jours, depuis
huit ans, dans les mines nombreusesde plusieurs
contrées de PEurope, a pleinement confirmé
toute lefficacité de la lampe de'streté. 1l est re-
counu quelle a le double avantage de ne pas
produire Pexplosion du gaz hydrogene carboné,
et de signaler au mineur (en lui montrant, par le
wolume et la couleur de la flamme, que lair des
galeries est devenu explosif ) le danger 1mminent
des détonnations qui pourraient éire occasion-
nées par des causes étrangéres. L'intérét bien
entendu des exploitans aurait dia, depuis long-
temps, leur faire adopter ce mode d’éclairage
dans toutes les mines ou 1ils ont & craindre la
présence du gaz inflammable : un motif plus
puissant , 'intérét de 'humanité et leS‘LhSPOSl-
tions des réglemens leur en font une loi ; ils ne
doivent pas hésiter a accueillir ce moyen de sa—
lut pour les mines et pour les mineurs.

Les appareils qui servent pour pénétrer dans
les lieux méphitisés n’ont pas été souvent em-
ployés ; mais leur utilité ne peut étre mise en
doute. Les tubes respiratoires ouverts a lair
libre ; et les réservoirs portatifs, ont été essayés
avec succés. Leur emploi, en beaucoup de cas,
présentera peu de difficultés, et l'usage seul ap-
prendra quelles sont les améliorations dont ils
sont susceptibles.

11 ‘est ‘donc & désirer que les exploitans-des
mines se procurent plusieurs de ces appareils,
et qu’ils les tiennent constamment en élat de
servir.

11 ne serait pas inutile que les grandes villes
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en eussent aussi quelques-uns a leur disposi-
tion : il n’arrivera que trop souvent qu’ils pour-
ront étre employés pour porter des secours aux
ouvriers asphyxiés dans les caves, les égouts et
les puits. :

Je vous. prie de me faire connaitre les noms
des propriétaires:de mines qui se distingueront;
par leur zéle et leur empressement & multiplier,
sur leurs exploitations , tous les moyens de pré-
cautions et de secours que réclame la stureté des
hommes.

Je solliciterai les récompenses du gouverne-
ment : 1° pour tous ceux qul ajouteront quel-
ques perfectionnei#izens aux appareils respira-
toires, ou quien rendromt I'emploi plus facile et
plus stir; 2°. et sur-tout pour ceux qui, a l'aide
de ces moyens , auront eu le bonheur de rappe-
ler & la vie les ouvriers frappés d’asphyxie au
fond de leurs ateliers souterrains.

Mais il est du devoir de 'Administration de
préveuir, autant que possible, les accidens. Plu-
sieurs Préfets ont pris des arrétés spéciaux pour
obliger les exploitans a faire employer les lam-

es de stireté dans les mines oul’'on peut redou-
ter Uexplosion du gaz hydrogéne. J'ai approuvé
ces arrétés , ils ont eu les plus heureux effets ;
et telle mine, qui naguere n’avait pas une lampe
de stireté, en compte deux mille aujourd’hui.
Les exploitans eux-mémes bénissent les effets
de la mesure qu'on leur a imposée.

Je vous invite, M. le Préfet, a prescrire les
mémes dispositions , par-tout ou il sera néces-
saire, et 2 ordonner toutes les mesures de sa-
reté convenables pour I'éclairage et I'aérage des
exploitations , apres avoir entendu MM. les In-
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génieurs des mines. Le titre 11 du décret du 3
janvier 1813 sur la police des mines vous donne
toute I'autorité suffisante, et vous trouverez tou-
joursl’Administration supérieure disposée a vous
seconder.

Je vous ‘prie de m’accuser réception de cette
instruction, d’en faire parvenir un exemplaire 4
MM. les Sous-préfets, et de la faire insérer dans
le journal du département et dans les feuilles
publiques, s'il est possible.

Comme une partie de P'instruction est appli-
cable dans toutes sortes de travaux et de lieux,
je viens de Tadresser 3 MM. les Ingénieurs des
mines et 4 MM. les Ingénieurs des ponts et
chaussées.

La constance de 'Administration ne doit point
se lasser par les obstacles qu’elle rencontre. Elle
doit renouveler les conseils et les instructions,
et s’ils ne sont point écoutés, ordonner ce qui
est convenable et conforme aux réglemers : le
bien ne s'opére que lentement ; la conservation
dhommes laborieux et utiles a la société sera le
prix de nos efforts répétes.

Tai ’honneur d’étre, avec la considération la

plus distinguée, M. le Préfet, votre tres-
humble et trés-obéissant serviteur,

Le Conseiller d’état, Directeur général des ponts
et chaussées et des Mines ,

BECQUEY.

Pour ampliation : Le Chefde la Divisiondes Mines,

Lavery.
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ECLAIRAGE PAR LE NAPHTE.

(' Allg. handlungs-zeitung de Nuremberg, 1824,
et Bull. des Sc. techn. 1825.)

M. Joseph Hecker, contrdleur des salines et
administrateur des mines & Truskawetz en Galli-
cie, a trouvé que le naphte briile bien mieux que
les autres huiles dans les mines ou regne un
mauvais air, et qu’il nuit moins a la santé des
ouvriers. La force de la lumiére du pétrole est a
celle de ’huile du colza comme 1000 : 831,53, et
a celle du suif comme 1000 : 500,53, en suppo-
sant que la premiére briile d'une petite flamme.
La quantité de naphte bralée pour un méme
éclairage esta celle du suif comme 1000 : 925,74,
etacellede I'huile de colza comme 1000 : 673,28.
L’huile de houille, qui est en méme proportion
que le naphte, lui est préférable, parce qu’elle
coute moins cher. L’huile d’os est celle qui ré-
pand la clarté la plus brillante. Dans I'éclairage
des mines, ou régne un mauvais air, I'huile de
colza et le suif s’éteignent lorsque le naphte , le
pétrole et 'huile d’os brilent encore; mais les
premiers s'éteignent trés-facilement a@ moindre
coup ou au moindre courant d’air; ce qui fait
que dans ce cas P'huile d’os est d’un meilleur
usage. M. Hecker a trouvé que dans ces mines
lair qui n’incommode pas les hommes ne con-
tient que 18,53 parties d’oxigene, tandis que l'air
libre en contient 21,79. Ordinairement le suif ou
I'huile de colza s’éteint a I'air lorsque celui-ci
est réduit a 18,1 parties d'oxigéne, tandis que
le naphte briile encore a 13,8. L’huile d’os pré-
sente la méme propriété.
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C}IIMIE. ( EXTRAITS DE JOURNAUX. )

1. Sur une relation remarquable qui existe en-
tre la forme cristalline, le poids d’un atome et la
pesanteur spécifique de plusieurs substances; par

M. A.-E. Kupfter, professeur a I’Université de

Casan en Russie. (Ann.de Ch., t. XXV, p- 337.)

En calculant les volumes des formes primi-
tives de différens cristaux, j’ai trouvé un rapport
trés-simple qui existe entre les volumes, les pe-
santeurs spécifiques et les poids des atomes : on
peut exprimer ce rapport par I'équation:

[/ ol !

ad :p_s’, ous':%’i.'j_;,,
dans laquelle p et p’ désignent les poids des ato—
mes de deux substances différentes, s,s' leurs pe-
santeurs spécifiques, y et ' les volumes de leurs
f,orm‘es,pri‘mitives, le demi - axe étant supposé
égal 4 'unité ; toutefois, ce rapport n’a lieu que
pour une des valeurs que peuvent avoir le poids
dfa latome et le volume de la forme primitive
d,une substance quelconque, ou, si I'on prenait
d’autres valeurs, qu'autant qu’on les multiplie-
rait ou quon les diviserait par 'un des nombres
survans, 2, 3, /4, 6 ou 8, nombres qui sont trés-
petits, et qui expriment d’ailleurs les rapports de
ces memes valeurs les unes avec les autres.

Pour voirsi cette loi était la méme pour toutes
les substances cristallisées, j’ai entrepris de me~
surer de nouveau, avec une grande précision, les
angles de plusieurs cristaux dont je pouvais sup-
poser la composition chimique et la pesanteur
spécifique suffisamment connues. Je me suis

Tome X, 1, liyr. 5
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servi, A cet effet, 'un goniometre de Wollaston,
auquel était adaptée une lunette d'une maniére
convenable; j’ai multiplié les observations, et
jal soumis les résultats 4 un calcul fondé sur la
théoriedes probabilités, établie par M. de Laplace.

Mes expériences m’ont appris. que ceux des
angles des cristaux qui théoriguement devraient
étre identiques différent cependant presque tou-
jours un peu, et quelquelois de plusicurs mi-

‘nutes : on voit par la que la nature de ’'objet ne
permet pas une exactitude au-deld des minutes,
et qu’il serait inutile d’employer des instrumens
encore plus exacts que celui dontje me sulsservi.

Pour mettre sous les yeux les résultats que
j’ai tirés de mes observations, jal disposé toutes
les substances dont les angles sont suffisamment
connus, en quatre tables, suivant le systeme
de cristallisation auquel clles appartiennent. Le
rhomboide, l'octaédre régulier, Poctaédre a base
carrée, et I'octaédre 4 base rhombe, sont les qua-
tre formes auxquelles toutes les autres peuvent
étre rapportées. Le systéme des rhomboides
comprend aussi les prismes hexaédres réguliers;
celui des octaédres A base carrée comprend aussi
les prismes droits et obliques a base rhombe, et
les prisimes et octaédres & base rectangle oblon-
gue; les'dodécaedres rhomboidaux, les-tétraédres
et les cubes entrent dans le systeme de Voctaedre
régulier.

En téte de chaque table est une substance
dont le poids d’atome, le volume, et la pesanteur
spécifiqlie sont connus. Au moyen de ces données
et des poids d’atome et des volumes des aulres
substances quisuivent,jai calculéleurs pesanteurs
spécifiques, et j’ai placé & coté la pesanteur spéci-
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ﬁqpe detgr;nmé(:,‘ par l'observation, afin qu'on
- Ppuisse voirjusqu’a quel pointil y a concordance.

1. Rhomboides.

Poids d’atome.

Pesant.
spécifique
calculée.

Pesanteur
spécifique
observée.

Chaux carbonatée. 1262,7

| Fer oligiste 978,4

Quarz. 596,4

Chaunx phosphatée. 1470,3 (2)
e 2792,006)

3 §is Al4-2 Be S

ta)Emeraude.. . .. 2698,6 (3)

* Corindon,. .

<« 321,16 (3)

Baryte sulfatée.. 2916,18
Arragonite. . .
Strontiane sulf..
Plomb sulfaté. . .

*Plomb carbonat.

38 Al4-3 Si* Bea-18: Ch

1,245

1,425
Iaxe pa;z?lléle
ad:d.
3,10170
Paxe parallele
aM: M.

© 0,39913
’axe paralléle
AaM: M.
0,99321

ad:d.
2,516
laxe paralléle
aP: P,
2,3533
Paxe paralléle
ay:y.

2,58

2,775

Paxe paralléle|:

45177

I1. Octaédres a base rhombe.

2,696 Biot.

5,1084 |5,012—5,218

2,63

3,132 13,130
2,7209|2,72

2,775

4,07

4,481 Malus.
3,55
2,926 Biot.

2,897 Strohm.

3,958

6,0717

6,4 ..6,5 Mohs.
6,55 Haiiy.

5.
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Poids d’atome.

Yolume,

Pesant,

{spécitique

calculée.

servée,

(&) Epidote . . . . 10198,0
Sh Cas -4 Al Siq-2 Sifs
* Peridot.. . . . 14800,13

485 Mg S5

* Cymophane. ..  3670,8

b T o
Sphéne.. . . . . 22033,2

Ca? 8ivs 4 Ca® 7o (Rose ).
*Cuiv. carb. bleu.  8600,7 (2)

Euclase. . .
Be S’Z—l—z.{!l Si

8072,9 (2)

22744
7235,8

*Cuiv. pyriteux.
Cy S2~ Fe S-
x Feldspath.. . .

* Chaux sulfatée,
* Magnésie sulf.

2164,12
2643,4

* Zinc sulfaté. ..
* Soude carbon. .
Chaux fluatée. .

3133,1
162,2 (2)

3948,4 (4)

5868,5 (4)
IIL. Octaédres réguliers.

Soude muriatée.

Fer oxidulé.. . .
Fer sulfaré. . . .
Argent sulfuré. .

2835,29
2960,1 (2)
6211,06 (2)

3,915
’axe paralléle
an:on

5,466
P’axe paralléle
an:n.

1,5188
’axe perpendi-
culaire sur P.

8,462

3,5830
PPaxe paralléle
aM: M.
2,735
Paxe paralléle
as:Ss.
1,077

2,037
Paxe paralléle
AaG: M.
0,5062
’axe paralléle
aM: M.
0,6758
1,1718
1,333. ..
(vol.del’octaé-
dre régulier.)

1,333. ..

1,333
1,333

2,00

(Vol, du dod., rhomb,)

3,519
3,386

3,792

2,580
1,756

1,977
1,499
3,095

2,082.

3,453

3,428

3,796

3,51

3,063

4,315
2,578

2,3117

2,0 Mohs.

3,09
2,08

4,946
4,749
6,90

* Speeifiqye me—
Shac

!

3,7..3,0Md

*Méionite (c). . .

1,7..1,8Md

1,4..1,6 Mo

—
Pesantey
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Poids d’atonle.

Pesauteur

Volume. spécifique

calculee. |

Pesanteur
specifique
observée.

Tinc sulfuré. . .

Amphigéne.. . .

Ammoniag. mu-
d

Cuivre.. . .
Argent. . . .

itain oxidé. . . .

Sewr3dl &
ldocrase (de Sibérie) . 12530,61(3)
§i db+ 4 Ca Si

§

| 4,009,

1 1,772
1,333... | 2,484
t 1,566
8,78
10’44

5513,6

11870,77
5645,37 (3)

2,00
2,00

8915,52 (16)
1597,26 (2)
1344,0 )

1,333. ..
1,333. ..
1,333. ..

IV. Octaédres a

1870,58
5735,76

base carrée.

2,945
3,3412

9,6157 3,380

2,648 |

4,061
1,75
2,468

175. . 1,6
8,78
10,47

6,934
2,05

3,39

(a) La formule de la composition du béril
de Sibérie a été calculée d’aprés l'analyse de
Klaproth ; I'émeraude et le béril de Suede que

M. Berzelius a analysés semblent avoir une com-

position un pen ditférente. L'émeraude contient
€ncore umne petite quantité de chrome ; en la né-

gligeant, on trouve sa pesanteur égale & 2,845,

ce qui ne différe pas heaucoup non plus de la
donnée de I'expérience. La formule :

Be §# +34di S,

qui exprime assez bien la composition du béril
de Twiesel en Baviére, d’aprés 'analyse de Bu-
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cholz, donnesa pesanteur spécifique égale 22,72,
en divisant par 3 le poids d’atome qui en résulte.
(b) Dans Iépidote, uue partie de la chaux est
remplacée par le protoxide de fer : jai désigné
cela par le troisieme membre de la formule.
(¢) Cette formule a été calculée d’apres l'ana-

lyse de M. Strohmeyer, qui s’accorde aussi avec
celle de M. Gmelin.

a. Sur la contraction prbduite par la clzalezér
dans les cristaux. (An. de Ch., t. XX VI, p. 222. )

M. Mitscherlich a observé quelinclinaison mu-
tuell¢ des faces du spath d’lslande variait d’'une
maniére sensible par leffet de la chaleur, et
gqu'entre o° et 100° le changement des angles
diedres aux extrémités de I'axe du rhomboide
était .de 8’ Z. Il résulte de la qu’en supposant
nulle la dilatation du’ cristal perpendiculaire-
ment 4 son axe, sa dilatation cubique surpasse-
rait encore celle du verre a-peu prés de moitié€ :
or, en mesurant la dilatation cubique du spath
d’Islaride’ avec ‘M. Dulong, M.’ Mitscherlich a
trouvé qu’elle ¢était au contraire iriférieure 2
celle du verre; ce qui conduit a cette’ consé-
quence singuliere que, tandis que la chaleur di-
late le cristal parallélement 2 son axe, elle doit
rapprocher ses molécules dans les directions per-
pendiculaires. C’est aussi ce dont Mitscherlich
s'est assuré en mesurant avec un sphérometre, a
différentes températures,’épaisseur d’'une plaque
de spath d’Islande taillée parallelement 4 I'axe.

Il est trés:probable que le sulfate de chaux
doit présenter un phénomene analogue,, mais 1n-
verse, cest-a-dire que I'élévation de température
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doit produire une contraction sensible dans la
direction de son axe. -

3. Sur la direction -de»sra:ces de double réfraction
dans les cristauz. ( An.deCh., t. XX VI, p. 223.)

On sait que les axes optiques des cristaux i“m-
proprementappelés cristaux adeux axes ne coin-
cident point-avec les axes de cristallisation; mais
on avait regardé jusqu’a présent comme une
régle générale que les ‘droites qui divisent en
denx parties égales Pangle compris entre ces
axes optiques devaient étre ¢également mclmges
sur les faces correspondantes du cristal. M. Mits-
cherlich a reconnu que ces lignes de symeétrie par
rapport 4 la double réfraction ne Vétaient pas
toujours relativement auxfices du cristal; etique,
dans quelques sels, tels que le sulfate de:magné-
sie, elles s'inclinaient plus d’'un coté que de
Vautre, sans qu’un défaut de symétrie d;ms les
formes cristallines.ptit faire soupgonner d’avance
une pareille déviation.

P

4. Mouvement du mercure produz't‘ par un cou-
rant électrique ; par M. Herschel. ( An..of phil.
1824, p. 533. )

Si on met.en action une pile voltaique. d’une
énergie modérée , de 8 a 10 pouces de plaque
par exemple, qu’on place du wercure d.ans une
soucoupe, et qu’on le recouvre d’un liquide con-
ducteur ; & travers lequel on transmette le cou-
rant électrique, par des fils mon en contact avec
le mercure, ce métal prend un mouvement d.e
rotation, dont la force et la direction varient sui-
vant la nature du liquide; lintensité de-Faction
électrique ct les autres circonstances acciden-
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telles. Sil'on emploie Pacide sulfurique , Pacide
phosphorique , ou l'un des acides les plus con-
centrés , la circulation est excessivement rapide,
méme avec une faible électricité; elle se dirige du
fil négatif au fil positif. Si P'on fait usage de dis-
solutions alcalines, le mercure, il est pur, reste
en repos dans les mémes circonstances ; mais
deés qu'on y ajoute le moindre atome de potas-
sium, de sodium, de zinc, ou de tout autre métal
plus électro-positif que lui , uneviolente circu-
lation a lieu tmmédiatement dans une direction
opp?sée, en allant du fil positif au fi‘l négatif. 11
parait qu’il faut moins d’un millioniéme de po-
tassium , ou d’un cent milliéme de zinc, pour
communiquer au mercure cette singuliére pro-
priété; le plomb etl'étain agissent avecbeaucoup
moins d’énergie; le bismuth, le cuivre, largent
et l'or n’agissent pas.

Pour faire ces expériences, il est nécessaire de
se servir de mercure récemment distillé, et puri-
fié, en le lavantavec de I’acide nitrique affaibli.

Ces phénoménes expliquent les mouvemens
giratoires observés par M. Serullas dans les frag-
mens d’alliage de potassium et dé bismuth lors-
qu'on les met dans le mercure sous 'ean (1).
M. Serullas s’est mépris sur la cause de ces mou-
vemens.

5. Table des forces élastiques. de la vapeur
d’eau a diverses températures. (Extrait d’'un
rapport supplémentaire concernant les mesures
de sdreté relatives a Uemploi des machines &
feu, jait a Udcadémie, par une commission

(1) dnnales des mines,'t. VI, p- 127; t. VII, p. 130.
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composée de MM. deProny, Ampére, Girard et

Dupin.)

Llasticité de la
vapeur en pre-
nant: la pression
de I'atmosphére

Hauteur dela
coloune de
mercure qui

mesure Yélasti-

Pression exer- |

correspondante

Température

sur le
thermométre

cée parlavapeuy

centimétr. carré

Sur un

de Ia
soupape.

cité dela

L
Lour unite.
I vapeur.

centigrade.

k.
0,76 100° 1,033
1,14 112,2 1,545
52 122 2,066
129 2,582
135 3,099
140,7 3,615
145,2 44132
150 : 4,648
154 5,165
158 | 5,681
161,5 6,198
164,7 6,714
5,32 168 7,231
5,70 170,7 7,747
6,08 173 8,264

e ym nle Bl Nl Pln

Nl

CONN A OB QP D = -

N. B. Les températures correspondant aux
pressions plus fortes que quatre atmosphéres ne
présentent pas le méme degré de certitude que
les précédentes.

6. Siphons en werre construits et unaginés. par
M. Bunten, successeur de M. Mossy, quai Pel-
letier, 1ne. 26. (Bullet. de la Soc. d’Encourage-
ment, t. XXIII, p. 81.)

Le premier'siphon (pl. IV, fig. 1*¢. ) sert a souti:
rer un liquide sans recourir a la succion. Sa
longue branche ¢ estinterrompue par une boule
m d’'une capacité suffisante. On verse d’abord de
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la liqueur dans cette branche, et on remplit a-
peu-pres la boule, les ouvertures étant tournées
en haut; puis, bouchant avec le doigt l'orifice ¢
de la longue branche, pour s‘opposer a la chute
du liquide , on introduit Vorifice a de l'autre
branche dans la liqueur a soutirer, et on dé-
bouche c. A l'instant, 'écoulement a lieu par le
poids du-liquide intérieur et la boule se vide ;
mais comme ['air ne peut entrer dans le tube, le
ressort intérieur s'affaiblit, et la pression sur le
liquide en a le force de monter en &, puis de
descendre en m, et 'écoulement se continue en
¢, quoique' la boule m soit pleine de presque
tout l'air qui existait dans la partie abm : rien
n’est plus simple que cet instrument.

Le second siphon (fig. 2 ) est destiné a évi-
ter que, lorsqu'on transvase une liqueur, le dé-
pot vienne se méler et troubler celle qui est déja
tirée 4 clair. En haut du siphon est une boule 72z,
surmontée d’un tube de succion muni d'un ro-
binet 7. On plonge, a l'ordinaire , lorifice @ de
la courte branche dans la partie claire du liquide
& soutirer ; puis, ouvrant le robinet 7, on suce
pour que le liquide monte en & et redescende
par Vorifice ¢; on ferme alors le robinet 7, et Ié-
coulement se continue. On plonge de plus en
plus profondément lorifice @, & mesure que le
vase supérieur se vide, et lorsqu’enfin on at-
teint le dépot, on reconnait de suite le trouble
dans la branche a , et on arréte laspiration en
ouvrant le robinet 7, pour rendre la communi-
cation avec I'atmosphere : le liquide du siphon
se divise alors en deux colonnes, et chacune
descend dans le vase qui lui répond. Si on et
retiré le siphon , ainsi qu'on le fait ordinaire-
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ment, & défaut de ce robinet 7, la p ression ex—
térieure aurait poussé a l'instant tout le liquide
dans la longue branche, et un peu de dépot au-
rait été se méler a la partie clarre.

La boule m est destinée 2 faire fonction de
celle du précédent siphon ( f2g-1 ), et aussi a
éviter que la pression fasse monter le liquide jus-

u’a la bouche lorsqu’on exerce la succion en 7.

Enfin, le troisiéme siphon porte une boule
latérale 7 (fig. 3 ) sur sa longue branche. En te-
nant le siphon renversé, on introduit d’abord
quelques gouttes de liquide dans cette boule;
puis l'exposant 4 la flamme d’une bougie ou de
quelques charbons, on réduit ce liquide en va-
peurs : on fait ensuite entrer lorifice de la bran-
che courte dans le liquide a soutirer, en tenant
bouchée l'autre extrémité avec le doigt. La con-
densation, due au refroidissement, détermine
l’ascension du liquide jusque dans la boule m et
ensuite son écoulement. Cetappareil est propre a
tirer & clair des liqueurs corrosives ; 'expérience
décidera de son degré d’utilité.

M. Bunten remplace la boule des tubes de
stireté par un cylindre, et il prétend que ces
tubes sont alors plus faciles 4 placer, plus aisés &
exécuter, moins fragiles, et qu’ils remplissent
mieux leur destination.

7. Siphon: de M. Himpel, chimiste et manufac-
turier & Berlin. (Bullet. de la Soc. d’encoura-
gement , t. XXHI, p. 84.)

Ce siphon secompose d’un tuyau ABCDE ( /z.
4 ), d’un diamétre par-tout égal etd’unetige mo-
bile MF qui se termineen entonnoir.Pourle mettre
enjeu, on plonge sa branche courte , munie du
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tube droit mobile, dans le liquide 4 décanter.
On emplit le siphon, en versant dans I'entonnojr
E de ce méme liquide clair, si on en peut dispo-
ser d’'une quantité suffisante, ou, 4 défaut, on
se sert d’un autre liquide dont le mélange avec
la liqueur qu’on soutire p’ait pas d’inconvénient.

Aussitot que le liquide sort & plein tuyau par le

bout E, on enléve le tuyau mobile , et I’écoule-
ment continue.

M. Payen prOﬁose de maintenir la tige mobile
contre la branche du siphon par de petits te-
nons GHI, en sorte quil suffira d’élever cette
tige ou tuyau de 2 pouces, pour établir la com-
munication avec le liquide a soutirer : deux anses
RR rendent cette manipulation trés - facile. Les
lettres A'M’ indiquent emmanchement séparé.

M. Saulnier croit qu’on pourrait remplacer
avec avantage l'emmanchement A M par un
robineta deux eaux , dont les orifices seraient a
angle droit, comme I'indique la coupe horizon-
tale A" par un plan perpendiculaire 4'I'axe du
cylindre BG au point A : en sorte qu’il suffirait
de faire faire un quart de tour au tuyau mobile,
ce qui serait tres-facile en le saisissant par les
anses RR.

Il convient queletuyaumobilesoit d'un diameé-
tre un peu plusgrand que les branches dusiphon.

8. Sur les petites coupelles employées dans. les
essais au chalumeau ; par M. Lebaillif.

Les petites coupelles de M. Lebaillif sont com-
posées d’'un mélange, a parties égales, de terre &
pipe et de terre a porcelaine tres-blanches et
fines ; elles ont 4 lignes de diamétre et tout au
plus 3 de ligne d’épaisseur. On les fait au moule,
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minutes.

I avantage que présente I'emploi de ces petites
coupelles est d’étendre en couches d’'une grandp
surface toutes les réactions pyrognostiques, qur,
souvent par les procédés ordinaires, restent dans
I'intérieur de la perle et échappent aux yeux des
observateurs.

9. Sur les propriétcs éclairantes du gaz hydrogéne
carboné extraitde l’huile, et de celui gu’ontiredu
charbon de terre. ( Ann. de Ch., t. XXV, p. 56.)

M. T. Dewey, de New-Yorck, acomparé le pou-
voir éclairant du gaz de charbondeterre fourni par
I’établissement impérial , et du gaz de 'huile pro-
venant de la compagnie du.Bow. Il a trouvé :

Pour le gaz ducharbon. Pour le gaz de T'huile.
Pesanteur spécifique. . . 0,4069 0,9395
Pouvoir éclairant.... .. 1,00 2,82

Selon lui, un galon d’huile de baleine clari-
fiée donne plus de roo pieds cubes de gaz.

M. Phillips et M. Faraday, dans les expériences
quils ont faites ensemble, ont trouvé le rapport
des pouvoirs éclairans du gaz du charbon et du

gaz de L'huile de 1 a 3,55.

10. Analyse de quelques composés aériformes de

lazote ; par M. William Henry. (Mémoires de

la Société de Manchester, vol. IV.)

Lorsqu’'on enflamme du protoxide d’azote avec
I'hydrogéne, on obtient un volume de gaz azote
un peu plus grand que celui du protoxide; mais
st I'on fait passer I’élincelle électrique'a travers
un mélange de 100 mesures d’oxide de carbone
et ro4 de protoxide d’azote, il se produit g8,9

Protoxide
d’azote.




Gaz nitreux.

Acide
nitrique.

Ammonia-
que.
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d’acide carbonique, 105,7 d'azote et 3,5 d’oxi-
gene : o, I'oxigene ne pouvant provenir que de
la décomposition de 10,5 d’oxide nitreus, il s’en-
suit qu'il résulte de la décomposition réciproque
de volumes égaux de protoxide d’azote et d’oxide
de carbone un méme volume d’azote et d’acide
carbonique.

On ne peut enflammer par U'étincelle élec-
trique un mélange de gaz nitreux et d’oxide de
carbone ; mais jai réussi avec le gaz oléfiant :
six volumes de gaz nitreux exigent pour éire
entiérement décomposés un volume de gaz olé-
fiant; les produits sont 2 volumes d'acide car—
bonique et 3 d’azote.

On a fait un mélange de 1 partie de charbon
fortement calciné, 2 X de nitrate de baryte bien
desséché, et 2 2 de quarz en petits grains; apres
Pavoir introduit dans un tube de verre, on a
placé par-dessus du fil de fer roulé en spirale,
et on 1’a décomposé par le moyen de la chaleur.
Les produits ont été tres-compliqués; mais, tout
calcul fait,on a trouvé que l’acide nitriqueest com-
posé, en volume, de 1 d'azote et 2,51 d’oxigene.

En décomposant 'ammoniaque par une suite
d’étincelles électriques, ainsi que l'a fait Priest-
ley, on obtient loujours, a trés-peu-pres , un vo-
lume double de gaz, formé de 1 d’azote et 3 d’hy-
drogéne. On arrive au méme résultat en enflam-
mant parl'étincelle électrique unmélange de 1o de
gazammoniac et de 12 4 13 de gaz nitreux, etc.

11. Nouveau composé d’iode , d’hydrogene et de
carbone ou proto-hydriodure de carbone; par
M. Serullas. { An. de Ch., t. XXV, p. 311. )

11 existe deux composés d’iode, d’hydrogene et
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de carbone : 'un solide ( Voyez 4nn. des mines,
t. VII, p. 124, et t. VIII, p. 201), et l'autre liquide.
Ce dernier se produit en enlevant au perhy-
driodure une certaine quantité d’iode. On y par-
vient en introduisant un mélange exact de par—
ties égales en poids de perchlorure de phosphore
et de perhydriodure de carbone dans une fiole
armée d’'un tube 4 une seule courbure, dont
Pextrémité vient plonger dans de I'eau qu’on
doit maintenir trés-froide ;. on distille le mé-
lange & une chaleur ménagée: le liquide vient se
déposer au fond de l'eau,, et il reste,dans lafiole,
de liode, du phosphure et du chlorure d’iode.
Pour purifier le nouveau composé, on en sépare
Teau, puis on le tient quelque temps sous une
dissolution de potasse caustique ; aprés quol, on
Ie méle avec de I'acide sulfurique concentré, qui
ne l'altére pas, et qui détruit 'hydrocarbure de
chlore qull peut contenir; enfin on le lave en-
core une fois avec de la potasse et avec de 'eau.

Le proto-hydriodure de carbone bien pur est
transparent et légerement citrin : il a une odeur
particuliére éthérée trés—pénétrante et agréable;
sa saveur est sucrée, trés—persistante , et accom-
pagnée d’une sensation de fraicheur analogue &
celle que produit la menthe : sa pesanteur spé-
cifique est plus grande que celle de I'acide sul-
furique ; il est un peu soluble dans l'eau. Le
chlore en dissolution n’a pas d’action sur lui,
mais le chlore gazeux le décompose subitement.
Exposé a lair, 11 prend une couleur’rosée, qui
devient de plus en plus intense; le potassium y
conserve son éclat métallique ; il ne s’enflamine
pas au contact d’une bougie allumée .De I'oxigene
saturé de vapeur de proto-hydriodure de car-
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bone, soit seul, soit mélé a des quantités variées
d’oxigene, ne brile pas non plus ni par la bou-
gie, ni par le passage de I'étincelle électrique.

On prépare tres-facilement Péther hydriodique
par le procédé suivant : on concasse du phos-
phure d’iode, contenant 8 d'iode et 1 de phos-
phore, et on lintroduit dans une petite cornue
tubulée, ou l'on a mis deux fois et demie son
poids d’alcool 4 37°; on y ajoute une certaine
quantité d’alcool , qui disparait aussitot, on
adapte le récipient, et on chauffe jusqu’a I'ébul-
lition. Le premier alcool étant épuisé, on peut
en verser sur le résidu de la cornue le tiers de ce
qu'on en avait'mis la premiére fois, et distiller
de nouveau. On sépare I'éther de P’alcool par le
moyen de ’eau, etc.

12. Gyanure d’iode; par M. Serullas. (An. de Ch.,
t. XXVII, p. 184.)

Pour que ce composé se forme , il faut que le
cyanogene et I'iode se trouvent en contact cha—
cun i P'état naissant. On l'obtient facilement de
la maniere suivante : :

On triture solgneusement et promptement en-
semble, dans un mortier de verre , deux parties
de cyanure de mercure et une partic d’iode bien
secs; on introduit le mélange dans une cornue
dont le col est un peu large, et qui commmu-
nique avec un ballon, et 'on chauffe graduelle-
ment jusqua ce que la décomposition s’opére.
Le cyanure d’iode se volatilise et se condense
sous forme cotonneuse : comme il est toujours
mélangé d’une petite quantité d’iodure de mer-
cure, il faut le purifier ; pour cela, on le met au
fond d’un tube de verre un peu large, et on le
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chauffe, au bain-marie, 4 la température de I'é~
bullition de leau : il se sublime et se dépose
dans la partie froide du tube, et I'iodure de mer-
cure reste au fond.

Le nouveau composé est tres-blanc, et se pré-
sente sous la forme de trés-longues aiguilles
excessivement minces ; son odeur est tres-pi-
quante; 1l irrite vivement les yeux, et provoque
le larmoiement; sa saveur est extrémement caus-
tique; sa pesanteur spécifique est plus grande
que celle de l'acide sulfurique; il se volatilise,
sans se décomposer, 4 une température beau-
coup plus élevée que celle de I'eau bouillante ;
projeté sur un charbon ardent, il donne d’abon-
dantes vapeurs violettes; il est soluble dans I'ean,
et plus soluble dans ’alcool ; il n’est ni acide ni
alcalin, et il ne précipite pas le nitrate d’argent.

Le cyanure d’iode est décomposé par la potasse'
caustique en dissolution concentrée, il se forme
de 'hydriodate et de ’hydrocyanate de potasse.
L’acide nitrique le dissout sans I'altérer; I'acide
sulfurique concentré le décompose au bout dun
certain temps , et en sépare de l'iode; I'acide hy-
drochlorique le décompose en donnant lieu &
de l'acide hydrocyanique et 4 un dépot d’iode.
Le gz sulfureux sec w'agit aucunement sur lui;
mais l'acide liquide le détruit immédiatement:
il se forme de Pacide sulfurique, de l'acide hy-
driodique et de I'acide hydrocyanique ; 'ean est
par conséquent décomposée. Le chlore sec ne
lui fait éprouver aucun changement.

Pour déterminer sa composition, je I'ai décom-
posé par de la tournure de fer incandescente ;
Jai traité l'iodure de fep qui en a résulté par
de la polasse pure , et Jat dosé l'iodure de po-

Tome X, 1re. [iyr. 6
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tassium. J'ai trouvé que le cyanure d'iode con-
tient 0,8066 d’'iode. D’apres cela, il est vraisem-
blable qu’il est composé de

Tode. ... ... 0,828 .. .1 atome.
Cyanogéne. . . 0,172 . . . 1 atome.

13. De la nature et des propriétés de Uindigo ; par
M. John Dalton. {.Mém. de la Société de Man-
chester, t. IV, p. 427. )

On peut obtenir de I'indigo pur par la voie
humide ou par sublimation.

Lepremiermoyen est lepluscommunément pra-
tiqué par les teinturiers. On met dans un vase une
partie d’indigo réduit en poudre fine, trois a qua-
tre parties de sulfate de fer et autant d’hydrate de
chaux; on remplit d’eau; on bouche; on agite a
plusieurs reprises ;on laisse reposer et on décante
la liqueur surnageante, qui est d’'un jaune ver-
datre. Cette liqueur contient une solution d'in-
digo pur désoxidé, combiné avec de la chaux. En
l’agitant avecle contact de Vair, elle devient opa-
que, 'indigo s'oxide, et il se dépose mélangé avee
du carbonate de chaux. On le débarrasse de ce mé-
lange en le traitant par Vacide muriatique faible.

Lorsqu’on opére par sublimation, on place
indigo pulvérisé dans une cuiller de fer, et 'on
chauffe graduellement jusqua 500 4 600 degrés
Fahrenheit. 1l s’éléve une fumée pourpre abon-
dante, et il se forme 4 la surface de la matiére
de petits cristaux ou aiguilles soyeuses brillantes
qui sont' de I'indigo sublimé.

L’indigo pur désoxidé absorbe ; 4 § de son
poids d'oxigéne pour reprendre sa couleur bleue.

Pour décalorer une parttie d'indigo pur, il faut
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140 parties d'une solution saturée d’oxi-muriate
de chaux, qui équivalent & 0,25 d’oxigéne.

14. Description. du silicium, et de lo maniére dont
il se comporte avec d’autres corps; par M. J.
Berzelius. (Ann. der Phys. und Chem, 1824 ;
Ann.de Ch., t. XXVII, p. 357.) : :

Le silicium est d’'un brun de noisette sombre,
sans le moindre éclat métallique : il ne prend
pas cet éclat par le frottement ; il a la cohésion

: . .
d’un corps terreux ; il adhére aux vases de verre
dans lesquels on le conserve; il ne conduit pas
. s ’ b} . .
1 électricité : c’est un des corps les plus infusibles
que I'on connaisse.

Il est incombustible dans I'air etdans Poxigéne. oOxigene.

Il peut étre obtenu combiné avec une petite

quantité d’hydrogéne ou al'état de siliciure d’hy- Hydrogéne.

_drogéne: alors,lorsqu’on le chaufte, il s’enflamme

et briile avec vivacité dans I'air et dans oxigéne:
mais la combustion n’est jamais complete. S? 1’01;
chauffe ce siliciure lentement, et jusqu’au rouge
naissant , dans un creuset de platine ouvert tét
qu’ensuite on le porte au rouge blanc aprés ax:oir
fermé le crenset, il perd sa combustibilité, et ne
contient plus d’hydrogene.

Le silictum et le carbone se combinent lors— Carhone.

qu'ils se trouvent ensemble 4 I'état naissant. Le
carbure brtile avec formation d’acide carbonique
et de silice sans augmenter sensiblement de
poids. On ne I'apas encore obtenu sans mélange.

Le silicium pur ne se combine pas avec le Soufre.

soufre ; mais lorsqu’on chauffe au rouge le sili-
cwuni hydruré dans la vapeur de soufre, zijl y a in-
ﬂar_nmatiou, et 1l se forme du sulfure de silicium,
qu1 reste toujours mélé de silicium. Le suifure

6.




Phosphore,

Chlore.
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de silicium est terreux et blanc; il ne saltére

as a Dair sec, mais il r_épanc,l une forte odeur
d’acide hydrosulfurique dans air humide. (zlx ti,ne
chaleur rouge, il se lzuss.e'grﬂler, et ‘donne‘ e l’a-
cide sulfureux et de la silice. Il se dissout 1nstan-
tanément dans l'eau; il se dégage du gaz hydro-
oéne sulfuré ; la silice qui se fo;'me reste‘dlss,oute
Zn totalité, méme daus une petite quantité d’eau,
et le silicium mélangé se dépose. : _

Le siliciure de potassium se combine facile-
ment avec le soufre a une chaleur rouge ; mais st
l'on dissout la masse dans l'eau, il reste beaucoup
de silicium , 2 moins que la masse ne soit d(f
nouveau exposée a la chaleur blanche, parce
qu’alors le silictum se coml?u’le avec le sofufre
anx dépens du potassium précédemment sul ‘u¥é.
Cette combinaison est un sulfgre double, fusible,
d’un brun foncé, presque noir, soluble en tota-
lité dans I'eau, sans dégagement de gaz.

C'est certainement un fait tres-remgrquable
de voir la silice se dissoudre en aussi grqnde
quantité dans Peau au moment ,de sa formatlon .
et perdre cette propriété par I’évaporation , au
point de devenir insoluble dans les acides. Cette
grande solubilité explique les nombreuses cris-
tallisations de silice dans les cavités des druses,
qul quelquefois ne pourraient pas conterzlu' un
volume de liquide tant soit peu plus grand que

i du cristal méme.
CelJlflal'x?:i 'pas réussi a combinerle'p.h‘osphore avec
le silicium. Silon chauffe le silicium da.ns un
courant de chlore, il prend feu et continue a
braler. Le produit se c_ondens’e, et pljeserll,te 11:1
liquide incolore quandil est débarrassé (l,e’ ’excc‘s
de chlore. Ce liquide est tres-fluide : il s’évapore
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presque instantanément dans Dair libre, en dou-
nant des vapeurs blanches, etlaisse un résidu de
silice. Il a une odeur tres-pénétrante, que I'on
peut, en quelque sorte, comparer au cyariogene :
il surnage I'eau et s’y dissout ensuite’; il rougit
le papier de tournesol.

Le silicium se combine avec le potassinm
une température élevée, mais sans production
de chaleur; il donne deux combinaisons : Pune,
avec exces de potassium, est d'un brun gris foncé
et se dissout entiérement dans l'eau ; Pantre
s'obtient en exposant la premiére 4 une tem—
pérature trés-élevée.

Le silicium une fois isolé se combine trés-dif-
ficilement avec les métaux , mais il s’y unit fré-
quemment lorsqu’il est a I’état naissant ; il n’at—
taque pas le platine, mais lorsqu’on chauffe dans
un creuset de ce métal du silicium et da potas—
sium, lesilicium pénetre profondément le platine.

En chauffant, jusqu’a fusion, dans un creuset
de fer couvert un mélange de limaille de fer
trés-fine etde fluate de silice et de potasse, 1l se
forme un fluate double d’oxidule de fer et de
potasse, soluble dans’eau, et du siliciure de fer.
Ce siliciure s'oxide promptementa I'air, et lors-
qu'on le traite par les acides, le silicium se chan-
ge en silice en méme temps que le fer se dissout.

Le silicium n’est ni dissous ni attaqué par les

acides sulfurique, nitrique, muriatique, et méme
par l'eau régale. Il n’est dissous dans P’acide fluo-
rique que lorsqu'il est 4 Pétat d’hydrureil se dis-
sout au coutraire avec rapidité, méme 4 froid,
dans un mélange d’acide nitrique et d’acide fluo-
rique avec dégagement de gaz nitreux. ;

1l n’est pas attaqué par les alcalis par voie hu-

Potassium.

Platine.

I
Acides.

Alcalis,
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mide, mais ’hydrure s’y dissou‘t. Par la voie se-
che , il détonne avec les alcalis hydrates, bien
.au-dessous de la chaleur rouge; 1l sekdégage, du
gaz hydrogene, qui s’enflamme.Le meme phéno-
mene a lieu avec hydrate de baryte ; mais avec
hydrate de chaux le silicium ne s’oxide quim-
parfaitement. e -
Avec le carbonate de potasse, lesilicium brule
tres-facilement avec unevive inflammation, beau-
coup au-dessous de la chaleur rouge. Lorsque le
silicium est en excés , le résidu estnoir et mélan—
gé de charbon. Lorsque I'on emploie une grande
quantité de carbonate, il ne se dégage que de
Poxidede carbone sans dépot de charb‘on. g
Le silicium n’est attaqué par le nitre qua la
température a laquelle l'acide nilrique est de-
composé; 1l est attaqué tres-vivement, et meme
avec détonnation, par un mélange de nitre et de
carbonate de potasse. _
Le chlorate de potasse n’a aucune action sur
lui 4 une chaleur rouge.
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me de silicium, en supposant que la silice con-
tienne trois atomes d’oxigéne, serait de 277,2 a
277,85 ces nombres sont trés-notablement in-
férieurs a celui que javais déterminé autrefois,
296,42.

Le silicium ne peut pas étre classé parmi les
métaux. Au surplus, comme il n’y a aucune li-
mite naturelle entre les métaux et les métal-
loides, lorsqu’on ne considére comme exact que
le rapport électrique des corps, il est tout-a-fait
indifférentde placer ou non un combustible par-
mi les métaux.

Jai d’abord obtenn le silicium en décompo-
sant le gaz fluosilicique par le potassium, comme
Pavaient fait MM. Gay-Lussac et Thénard. Je
faisais arriver :le gaz dans une retorte de verre
qu: contenait du potassium, et dans laquelle ja-
vais opéré le vide; le produit était un mélange
de fluate de potasse , de siliciure de potassium,
de carbure de silicium et de silicium pur. Le
carbone provenait du polassium que j’avais pré-

Classement,.

Préparation.

Fluate acide . 11 détonue avec le flnate acide de potasse au
de powsse. degré de fusion du sel. .
Borax. il n’est point altéré par le borax er fusion.
Poids de En oxidant le silicium par le moyen du carbor

paré par le procédé avantageux qu’a donné der-
nierement Brunner, et qui consiste i distiller a
une haute tem,pératm"'e un mélange de carbonate
de potasse et de charbon dans un vase de fer

vatome. pate de soude, j'ai trouve que la silice contient

de 0,5128 4 0,192 d’oxigéne. D’apres la compo-
sition du fluate de silice et debaryte, quiestde:

Baryte.. . . . . 0,54428 % fluate. 0,62030

Acide fluorique. o,og()xz

Acidefluorique. 0,15224 f S e
Silice.. « . . .. 0,21886 } I
Humidité. . . . 0,00850

0,22836

on trouve que la silice-doit renfermer 0,51,975
d’oxigeéne : 1l suivrait de la que le poids de lato-

forgé. Mais le moyen suivant est beaucoup plus
commode.

On réduit en poudre fine du fluate de silice et
de potasse ou de soude, préalablement desséché
a une température un peu supérieure § 100°.
On le met par couches, avec du potassium, dans
un_tube de verre fermé par un bout, et que
I'on dispose de maniére a pouvoir chauffer
toute la masse en méme temps. Te silicium est
réduit, avant la chalear rouge, avec un petit
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sifflement et une faible apparence de chaleur, et
sans qu'il se dégage aucun gaz. On laisse refroi-
dir 1a masse ; on la fait digérer a froid avec une
grande quantité d'eau, afin que le liquide, qu
devient alcalin par Poxidation du potassium, soit
aussi étendu que possible, et ait moins de ten-
dance a oxider le silicium et a le dissoudre. On
traite ensuite le résidu par I'eau bonillante, et
on le lave complélement , ce qui exige un tres-
long-temps ; on le desséche et ou le fait chauf-
fer au creuset de platine, comme il a été dit plus
haut, pour rendre le silicium incombustible et
inattaqnable par I'acide fluorique. Dans cet état,
il contient un peu de silice, qui a été séparée
du fluate double par I'oxide de potassium dont
ce métal est toujours recouvert ; on le débar-
rasse de ce mélange en le traitant par l'acide
fluorique. .

On peut aussi réduire la silice en la chauf-
fant avec du potassium; mais il arrive, ou que la
combinaison, riche en potassium, se dissout en-
tierement dans ’ean, ou bien, lorsque la chaleur
est suffisante pour chasser I'exceés de potassium,
que lesilicate’ de potasse formé se fond en une
masse vitreuse, et enveloppe le silicium , qui
prend par la une couleur plus claire : on peut
séparer une partie du silicate par le moyen de
Ieau ; mais on ne peut enlever le reste qu'avec
T'acide fluorique, et'on n’obtient que trés-peu de
silicium.

15. Note sur la liguéfaction de lacide sulfureux;
par M. Bussy. ( Journ. de Pharm. 1824. )

Pour obtenir l'acide sulfureux liquide et
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exempt d’eau, on fait passer le gaz d’abord a
travers un tube rempli de fragmens de chlorure
de calcium fondu, et ensuite dans un matras en-
touré d’'un mélange de deux parties de glace et
d’'une partie de sel marin. i

Ainsi obtenu, I'acide sulfureux est un liquide
incolore, transparent , trés-volatil, plus pesant
que l'ean ; il bont a 10°, et il produit un trés-
grand froid en s€ vaporisant. Si1 on entoure de
coton la boule d’un thermomeétre 4 air, qu'on la
plonge dans Pacide sulfureux, et qu'on laisse cet
acide s’évaporer 4 I'air, la température s’abaisse de
579, et s1 I'on place le thermomeétre dans le vide
pour accélérer I'évaporation, le froid va 4 60°.
On voit, d’aprés cela, qu'il est facile d’obtenir,
par le moyen de I'évaporation de l'acide sulfu-
reux , la congélation d’'un grand nombre de
substances. Je suis parvenu, par ce moyen, a
congeler I'alcool a la température de 389, et 4 li-
quéfier le chlore et 'ammoniaque secs; j'ai réussi
aussi a condenser le cyanogéne, que j'ai obtenu
solide et cristallisé.

16. Nouvelles recherches sur lacide sulfurique de
Saxe; par M. Bussy. (Journ.de Pharm., 1824.)

Cet acide, tel qu'il existe dans le commerce,
est coloré en brun, d’une densité variable , peu
différente de celle de l'acide sulfurique ordinaire,
ayant une odeur d’acide sulfureux trés-pronon-
cée, et répandant a lair des vapeurs blanches
trés-suffocantes.

Lorsqu’on le soumet 4 la distillation, il entre
en ébullition a 4o ou 50°, et il s'en dégage des
vapeurs tres-épaisses, que l'on peut obtenir &
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’état ‘concret en les refroidissant dans un:tube.
Au bout d’un cerlain temps , le résidu cesse de
bouillir et prend tous les caractéres de l'acide
sulfurique ordinaire.

La matiére concréete se dissout dans I'eau sans
laisser dégager aucun gaz; lorsqu’on la fait pas-
ser en vapeurs sur de la baryte chaude, elles’y
combine avec incandescence; et 1l en résulte du
sulfate de baryte pur sans mélange de sulfite ;
de plus, la quantité de sulfate obtenue indique

ue lacide contient au plus 0,008 d’eati; clest
donc de I'acide sulfurique anhydre. Cet acide,
a Iétat de pureté, est solide a la température or-
dinaire, blanc, opaque; il répand des vapeurs
trés-abondantes au contact de l'air, et il en attire
promptement Vhumidité. Il devient liquide & la
température de 20 4 25°; il jouit alors d'une
fluidité plus grande que l'acide sulfurique ordi-
naire; sa densité est de 1,97 & la température de
20°; il est susceptible de dissoudre le soufre et
de former des composés bruns, verts ou bleus;
il dissout aussi I'iode, qui le colore en bleu ver-
datre ; il dissout instantanément I'indigo: la dis-
solution est d'un rouge pourpre magnifique ;
elle devient bleue en attirant ’humidité de lair,
ou lorsqu’on y ajoute de l'eau.

On doit considérer l'acide de Nordhausen
comme de l'acide sulfurique ordinaire tenant en
dissolution une certaine quantité d’acide sulfu-
rique anhydre et un peu d’acide sulfureux : sa
couleur brune résulte des substances végétales
et animales, qu’il décompose et dissout en partie,

On sait que P'acide de Nordhausen se prépare-
en distillant du sulfate de fer, desséché avecle
contact de Vair, €t en recevant les vapeurs qui se

EXTRAITS. DE JOURNAUX. o1

dégagent, dans - des vases qui contiénnent une
certaine quantité d’eau. Pour me rendre compte
de ce qui arrive dans cette opération , j’ai exami-
né ce qui se passe dans la distillation de divers
sulfates que la chaleur peut décomposer, et jai
trouvé que tous, ¢t en particulier 'alun, les sul-
fates de fer,de cuivre, de zinc etdantimoine,don-
nent des vapeurs d’acide sulfurique plus oumoins
mélangées d’acide sulfureux et de gaz oxigéne.
Si 'on chauffe en vases clos du protosulfate de
fer anhydre, il s’en dégage d’abord de lacide
sulfureux pur ; mais, au bout d’un certain temps,
il se manifeste des vapeurs blanches, épaisses et
suffocantes , et si I'on examine ces vapeurs, 'on
reconnait qi’elles sont composées d’acide sulfu-
rique et d'un mélange de gaz sulfureux et d’oxi-
géne, qui sont entre eux dans le rapportde 2 a 1
en volume : il ne reste .dans la cornue que du
peroxide de fer, qui retient un peu d’acide sulfu~
rique. Il est évident que, dans le commencement
de 'opération , une portion de I'acide sulfurique
estdécomposée parl'influence du protoxide defer
qui se suroxide , el qu’ensuite l'acide sulfurique
se volatilise en ‘partie sans décomposition , et se

~ décompose en parlie, en produisant deux volu~

mes d’acide sulfurcux sur un volume d’oxigerne,
D’apreés cela, on est porté a penser que dans la
distillation du sulfate de peroxﬁde de fer, il doit
y avoir une moins- grande quantité d’agide dé-
composé ,et cest ce quia lieu effectivement ; mais
il y en a toujours une partie qui se transforme
en acide sultureux et en ‘oxigéne, et peut-étre
cette transformation est-elle la cause qui favorise
la séparation de la portion non décomposée.
Lorsquon regoit les vapeurs qui résultent de

>
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la distillation dans un vase sec ‘entouré d™un
mélange réfrigérant, on obtient un liquide ‘inco-
lore, transparent, doué d’une pesanteur spéci-
fique de 1,85, qui se dissout dans I'eau avec dé-
gagement d’acide sulfureux, et qui donne avec
la baryte , par la voie séche, in mélange de sul-
fate et.de sulfure. Ce liquide est un mélange

d’acide sulfurique et d’acide sulfureux anhydres.

On en dégage ce dernier acide par P'application
d’une chaleur de 3° a 4°, et le résidu cristallise
alors sous la forme d’aiguilles trés-déliges.

Quand les: sulfates que l'on distille ne sont
pas parfaitement desséchés, on obtient des cris-
taux transparens, qui ne sont que de 'acide sul-
furique uni A une petite quantité d’eau.

Enfin, en faisant passer un grand excés de
vapeurs sulfuriques sur lacide ordinaire pour
Favoir aussi concentré que possible, on parvient
a I’obtenir en beaux cristaux transparens, trés-
fumans et d’'une pesanteur spécifique de 1,9 au
moins.

1l est a remarquer que le mélange de l'acide
sulfureux diminue trés-sensiblement la densité
de l'acide sulfurique : de 1a vient que I'on ren-
contre dans le commerce de I’acide trés-fumant,
et qui pourtant n’a pas une densiié supérieure
a celle de 'acide ordinaire.

17. Retherches analytiques sur Uacide cyani-
gue (1); par M. F. Wohler. ( Ann. de Ch. ,
t. XXVII, p. 1g6. )

On se procure le cyanate de potasse pur en

‘1) Voyez, a ce sujet, Ann. des mines, t. VIII, p. £32.

EXTRAITS. DE JOURNAUX. 93

faisant chauffer du cyanoferrure de potassium
anhydre et du peroxide de manganese 4 une
chaleur ménagée, et en faisant bouillir la masse
avec de 'alcool & environ 86 degrés centésimaux.
Par le refroidissement, le sel se dépose en petites
lames.

Il se change en carbonate lorsqu’on le fait
bouillir avec de ’eau : il se forme de I'ammo-
niaque ; I'acide muriatique le dé.compose avec
dégagement de muriate d'ammoniaque. D'apres.
le poids du carbonate et du muriate de potasse

-obtenus, on trouve que le chlorate doit contenir

0,5796 de base. 3

Le cyanate d’argent chauffé a la lampe laisse
une quantité de métal qui équivaut a 0,7735
d’oxide.

Pour analyser 'acide cyanique, jai fait une
boule ‘de cyanate d’argent, que jai introduite
dans un tube de verre, sur le mercure, avec de
l'acide hydrochlorique faible, et j'ai mesuré le
volume de gaz acide carbonique, qui s’est dégagé
instantanément. D’apres les résultats obtenus,
on trouve que, dans'les cyanates, 'acide contient
la méme quantité d’oxigéne que la base, et en
faisant de légeres corrections par le calcul, on a
pour la composition de I'acide cyanique :
Carbone . 0,35294—2 at. ou cyanogéne. 0,76471—1 at.
Azotes .. 0y41177—1 !
Oxigene.. 0,23529—1 oxigéne. .. 0,23529—1

18. Sur la réaction du sulfure de carbone et de
l'ammoniaque dissous dans lalcool; sur les
combinaisons qui en résultent, et particuliére-
ment sur un nouveau genre de sulfo-cyanates ;
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par M. William C. Zeise, professeur a luniver-

sité de Copenhague. ( Ann. de Ch., t. XXVI,

p.'66 et 113.)

Le sulfure de carbone se dissout promptement
et abondamment dans I'alcool saturé de gaz am-
moniac : la liqueur reste tonjours alcaline ; au
bout de quelques minutes, elle devient jaune,
puis brune, et elle dépose d’abord une multitude
de petits cristaux plumeux, et quelque temps
apres des cristaux prismatiques groupés et étoi-
lés, et différens des premiers. Les cristaux plu-
meux sont une combinaison de sulfure double
de carbone et d’hydrogeéne avec 'ammoniaque :
j'appelle ce sel hydrocarbosulfure d'ammoniaque
ou sel rougissant. Le sel de la seconde cristallisa-
tion est de PhAydrosulfo-cyanate d’ammoniague
hydrosulfuré. Si on expose ’ean mére au contact
de lair, elle perd sa couleur en donnant des
cristaux de soufre trés-volumineux, mélés d’'un
peu d’hyposulfite dammoniaque. Apres cela, le
liquide surnageant contient de I'hydrosulfo-cya-
nate d’'ammoniaque ordinaire.

Le sel rougissant est primitivement d’un
jaune assez clair; mais, par le contact de lair, il
passe avec une vitesse extréme au rouge. Sa réac-
tion est alcaline; il esttres-soluble dans P'eau,
mais beaucoup moins soluble dans Y'alcool. Il
donne, avec les dissolutions métalliques, des pré-
cipités, qui sont des sulfures doubles de métal et
de carbone.

On peut extraire le sulfure double, qui, dans
le sel rougissant, est combiné avec 'ammonia-
que, en décomposant ce sel par I'acide sulfurique
ou l'acide muriatigue : c’est une huile d'un ronge
brun, plus pesante que l'eau.

EXTRAITS DE JOURNAUX. 95

L’hydrosulfo - cyanate hydrosulfuré d’ammo-
niague a tous les caracteres d’un sel neutre : il
est ordinairement d’un jaune clair, trés-soluble
dans 'eau, moins soluble dans l'alcool, et a peine
soluble dans I’éther. Sa dissolution exposée i
Pair laisse bientot déposer des cristaux pyrami-
daux de soufre, souvent tres- volumineux, et
apres cela la liqueur se comporte comme de I’hy-
drosulfo-cyanate ordinaire ;il précipite toutes les
dissolutions métalliques. Avec fes dissolutions de
cuivre, le précipité est un composé de deuto-
sulfure de cuivre et d’acide hydrosulfocyanique.

Dans un appareil distillatoire, et a Paide d’une
chaleur ménagée, I’hydrosulfo-cyanate hydro-
sulfuré donne du gaz hydrogene sulfuré mélé
de cyanogene et d’azote; du sel rougissant, qui
cristallise en se condensant, et un résidu jau—
natre, qui résiste & une forte chaleur, qui ne s’en-
flamme que trés-difficilement, etc. , et qui parait
étre un composé particulier de soufre', de car—
bone et d’hydrogene.

En traitant avec précaution le sel ammoniacal
par la potasse, la soude, la baryte et ld chaux ,
on peut obteunir ces bases combinées avec I'acide
hydrosulfo-cyanique hydrosulfuré.

Si 'on ajoute 4 une dissolution du sel ammo-
niacal faite dans 180 parties d’eau, d’abord de
Facide sulfurique, et ensuite une dissolution de
sulfate ou de muriate de peroxide de fer, il se
dépose , au bout de peu de temps, des écailles
blanches cristallines en grande abondance, et
la liqueur se décolore et ne contient plus que du
protoxide de fer. La matiére écailleuse est un
hydrosulfure de cyanogéne, dont la formule est
probablement AC* CS¢ H*; elle est d’'un blanc de
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neige, presque inodore, inaltérable a Iair, pres-
que insoluble dans I'eau froide, mais décompo-
sée par l'eau bouillante, en produisant de ’a-
cide hydrosulfo-cyanique ordinaire; elle se dis—
sout assez facilement dans I’al¢ool. 1.’eau régale
ladécompose;; par la chaleur, elle donne de I’hy-
drogene sulfuré; du sel rougissant, et le résidu
jaunatre dont on a déja parlé.

Ce mémoire est terminé par des considéra—
tions théoriquesfortintéressantes, danslesquelles
M. Zeise émet I'opinion, trés-plausible, que ’hy-
drogene sulfuré peut jouer dans les combinai-
sons des sulfures le méme roéle que I'eau joue
dans les combinaisons des oxides.

19. Recherches sur lacide fluorigue et ses com-
binaisons les plus remarquables ; par M. J.
Berzelius. ( Ann. der Phis. und. Chem. 1824 ;
An. de Ch., t. XXVII, p. 53, 167 et 287.)

L’acide fluorique se distingue des autres corps
par sa grande capacité de saturation; il forme
avec les alcalis des sels solubles , quon ne peut
pas obtenir parfaitement neutres a I'état solide :
ils sont tantot acides, tantét alcalins, comme les
borates, les séléniates, les arséniates et les phos-
phates. Jappellerai neutres ceux dans lesquels
Pacide sature une quantité de base qui contient
74,71 doxigene. Les sels neutres alcalins ontune
saveur salée un peu urineuse; les sels acides ont
une -saveur piquante franchement acide, leur
dissolution attaque fortement le verre. Tous les
fluates sans couleur deviennent transparens dans
I'eau, et on ne les aperoit pas dans ce{)iquide. Les
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expériences qui suivent ont toutes été faites dans
des vases de platine.

Le fluate acide de potasse cristallise en lames , Fluate acide
en grandes lames ou en cubes. Expos¢ a la cha- ‘e potasse.
leur, il se fond, donne des vapeurs d’acide fluo.-.
rique, se solidifie, et laisse , 4 une chaleur rouge,

0,749 de fluate neutre; chauffé avec 6 ‘parties
d’oxide de plomb, il perd 0,116 d’eau. Sa for.
mule est K F—+ Ag°F.

Le fluate neutre de potasse est déliquescent et dealiggr
cristallise en cubes. Sa dissolution attaque le verre TR
méme & froid, ce qui est extraordinaire ; il se '
fond avec la silice en un verre transparent , saus
dégagement d’acide fluorique silicé. Aprés le re-
froidissement, il devient blanc et semblable 4 de
la porcelaine : 'eau ensépare du fluate de potasse.

Le fluate acide de soude est peu soluble dang Fluate acide
'eau froide ; il donne des cristaux rhomboidaux, e soude.

Sa formule est NaF -+ A ¢* F.

Le fluate neutre de soude cristallise en cubes Fluate neu-
ou en octaedres réguliers. 1l est soluble dang en- tr¢de soude.
viron 20 parties d’eau ; il sefond plus difficile-
ment.que le verre.

Le fluate acide de lithon est peu soluble, cris-
tallise, el est ramené 4 I’état de fluate neulre par
la chaleur ; ce derniersel est encore moins solu-
ble, et il se fond au rouge obscur.

Le fluate acide d’ammoniaque est plus volatil el
que le sel ammoniac, et cristallise par condensa- 5 amﬁleom-
tion en petits prismes ; il se fond avant de se
sublimer, et attaque le verre, méine i sec. Le
fluate neutre est déliquescent , et se change en
flnate acide par 'évaporation spontanée.

Le fluate de baryte est un peu soluble dang Fluate do

3 baryte.
Tome X, 1re, lipr. 7

Fluate acide
de lithon.
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leau, trés-soluble dans I'acide muriatique. L'am-
moniaque précipite de cette dissolution un sel
double composé d’un atome de fluate de baryte
et d’un atome de muriate de baryte , et qui est
plus soluble que le sel simple ; I'eau employée
en grande quantité le décompose.

Le fluate de strontiane est a peine soluble dans
un exces Vacide et dans 'eau.

Le fluate de chaux obtenu par double décom~
position est en gelée transparente qu'on ne peut
filirer qu'en ajoutant de 'ammoniaque a la dis-
solution. Les acides sulfurique , nitrique et mu-
riatique le rendent transparent sans Paltérer &
froid ; Pacide sulfurique le décompose a une tem-
pérature supérieure a fo°.

Le fluate de magnésie est insoluble dans I'eau
et dans un exces d’acide fluorique. :

Le fluate de glucine est tres -soluble, et se
prend en masse gommeuse par I’évaporation. A
100°, il abandonne son eau et devient blanc ;
une chaleur plus forte lui fait perdre une por-
tion de son acide : il forme avec le fluate de po-
tasse un sel double peu soluble.

Le fluate d’yttria estinsoluble, méme dans un
excés dacide.

Le fluate d’alumine est extrémement soluble et
incristallisable. La chaleur rouge le change en

sous — sel ; il produit le méme sel lorsqu’on le

fait digérer avec de 'hydrate d’alumine récent et
humide.

Le fluate de zircone est facilement soluble.
Par I’évaporation , il donne un sel cristallin, que
Peau décompose en sous-sel insoluble et en sel
acide qui se dissout.

Le fluate de protoxude de manganése n'est so-
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luble dans I'eau qu’a la faveur d’un excés de son
acide : la chaleur rouge ne le décompose pas.
Le fluate de deutoxide est rouge brun , soluble,
cristallise en prismes ; Fammoniaque en précipite
de I’hydrate pur sans trace d’acide.

Le fluate de protoxide de fer sobtient en fai-
sant digérer du fer dans de l'acide fluorique. Il
est incolore et cristallise en tables carrées, peu
soluble dans I'eau, soluble dans un exces d’acide,
décomposé par la chaleur rouge avec dégnge-
ment d’eau et d’acide. Le fluate de peroxide est
soluble ; sa dissolution est incolore, et produit,
par l'évaporation, des cristaux d’'un rouge de
chair tendre : 'ammoniaque en précipite un
sous-sel.

Le fluate de zinc est peu soluble dans 'eau et
dans 'exces d’acide ; mais il se dissout trés-bien
dans Pammoniaque.

Le fluate de cadmium est soluble; sadissolution
se prend en crotutes blanches par I’évaporation.

Les sels neutres de cobalt, de nickel et de cuivre
sont solubles dans un exces d’acide, et décompo-

Fluate de
fer,

Flunate
de zinc.

Fluate de
cadmium.

Fluatesde
cobalt, de

sés parI'eau bouillante en sel acide et en sous-sel. kel et de

" Le fluate de protoxide de cuivre est d’'un rouge
de cinabre , insoluble méme dans un excés d’a-
cide, fusible & une chaleur élevée. Exposé a l'air
humide, il devient d’abord jaune, puis vert, en
se changeant én sous-sel de deutoxide; il se dis-
sout dans l'acide muriatique; sa dissolution est
noire, et donne dvec I’eau un précipité pulvé-
rulent d’un rouge de rose.

Les fluates de protoxide et de deutoxide de cé-
rium se composent absolument commie le fluate
d’yttria.

Le fluate de plomb est insoluble dans 'eau et

7

cuivre.

Fluates de
cérium,

Fluate de
plomb.




100 CHIMIE.

dans un exces de son acide, soluble dans Pacide
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nitrique et dans l'acide muriatique ; trés-fusible, URNAU 101

Fluate de
chrome.

Fluate d’an-
timoine.

Fluate
d’¢tain,

Fluate
d’urane.

Floate d’ar-
gent.
Flunate de
mercure.

Fluate de
platine.

il se décompose en partie , mais seulement dans
des vases ouveris. I'ammoniaque le change en
un sous-sel, qui est soluble dans leau ; lorsque
I'on méle du muriate de plomb et du fluate de
soude, 1l se fait un précipité de sel double blanc,
trés-peu soluble, et composé d’l‘m atome de fluate
de plomb et d’un atome de muriate: il est‘soluble
dans Tl'acide nitrique ; il se fond trés-facilement
sans se décomposer.

Le fluate de protoxide de chréme est vert , so-
luble et cristallisable. Le fluate de deutoxide est
d’un rose péle et soluble. ‘ ‘

Le fluate d'antimoine est soluble et cristalli-
sable. =
Le fluate de,protoxide détain est soluble et
cristallise en prismes transparens qui ont de
1'éclat ; il s'oxide a Pair. '

Le fluate de deutoxide d’urane est jaune et so-
luble.

Le fluate d’argent est déliquescent.

Le fluate de deutoxidede mercure, di.ssous‘ dans
un exces d’acide, donne des cristaux prismatiques
d'un jaune foncé. 1l est décomposé par I'eau en
fluate acide et en sous-fluate qui est d’un jaune
trés-beau. Le sel neutre sublimé dans des vases
de platine les attaque en se décomposant en par-
tie. A laide de la chaleur, il attaque le verre avec
dégagement d’acide fluorique silicé.

Le fluate de platine est soluble dé_ms l’egu et
dans l'alcool et incristallisable. Apres avoir été
chauffé a la chaleur de 60°, I'cau le décompose
en sel basique. -

Le fluate de platine et de potasse est scluble

dans I'eau, cristallisable et insoluble dans I'al-
cool. Pour prépar®r le premier sel, on laisse
tomber goutte a goutte du muriate de platine
dans une dissolution de fluate de polasse , tant
quil s’y fait un précipité; on desséche et on
traite par l'alcool. Pour préparer le second , on
n’ajoute pas une quantité suffisante de muriate
de platine pour précipiter toute la potasse , et
on fait cristalliser.

J'avais trouvé anciennement que 100 de fluate
de chaux donnent 173,63 de sulfate de chaux ;
mais j'ai reconnu que le minéral dont je m’étais
servi, et qui venait de Derbyshire, contenait
0,005 de phosphatede chaux et'de manganese (1).
Ayant préparé du fluate de chaux absolument
pur, en me servant d’acide fluorique et de car-
bonate de chaux , et faisant digérer le dépot avec
de l'acide muriatique pour en séparer les plus
petites traces de silice qu’il aurait pu contenur, il
m’a donné, par l'acide sulfurique, 175 desulfate
pour 100 ; d'ou il suit qu’il contient :

Acide fluorique. 0,273145— 100

Chaux.. ., . .. 0,726855—266,106 ,
et par conséquent que le poids de son atome est
979,65, celur de I'atome de Iacide fluorique
267,59, et que la capacité de saturation de cet
acide est de 74,74.

Les fluates ont une grande facilité & former
des sels doubles en se combinant entre eux : les
flnates de potasse, de soude et d’ammoniaque
w'en forment' pas ensemble,

(1) Pour cela, ai fait digérer le sulfate de chaux avecde
Pacide muriatique; jai précipité la dissolution par Pam-
moniaque , et j’ai lavé le dépbi a grande eau , etc.

Gupacité de
saluration
de lacide
fluorique,

Fluates
doubles,
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Lorsquon ajoute a une dissolution de fluate
acide .de soude de I'hydrat® d'alumine par pe-
tites portions, jusqu’a ce que I'acidité disparaisse,
le liquide n’est presque que de Peau pure, et
le sel double produit est identique avec la cryo-
lithe. On obtient encore le méme sel en faisant
digérer de I'hydrate d’alumine dans une dissolu-
tion de fluate neutre de soude; laliqueur devient
alors trés-alcaline. J’ai analysé ce sel, en le trai-
tant par I'acide sulfurique, et j'y ai trouvé 0,2440
d’alumine, 0.,4425 de soude, et par conséquent
0,3135 d’acide fluorique; ce qui donne la for-
mule 3NaF Al F. |

1l y a un fluate d’alumine et de potasse ana-
logue au fluate d’alumine et de soude ; mais il ne
se forme pas aussi aisément. L’alumine se dissout
4 froid dans le flnate de potasse ; lorsque I'on
fait bouillir, une partie du sel double se dépose,
et une autre reste dans la liqueur qui devient
irés-alcaline. Le fluate de potasse est précipité
par l'alun ; mais inverse n'a hieu que lorsqu’on
emploie un exces de fluate. C'est toujours un sel
double que 'on obtient dans toutes les analyses
ou l'acide fluorique et 'alumine se trouvent rén-
nis, et ou l'on se sert de la potasse ou de la
soude pour la décomposition du minéral. Ces
sels doubles sont décomposés par une forte cha-
leur en fluate de potasse et alumime, et 1l se va-
porise de I'acide fluorique, qui entraine un peu
d’alumine et de silice s'il y en a.

Le fluate d’ammoniaque donne aussi un sel
double avec I'alumine; il est demi-transparent,
et ressemble 2 de la silice : Ueau pure le dissout
sensiblement; la chaleur le change en sous-fluate
d’alumine.
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On sait déja que la lithine forme avec Pacide Fluates d'a-
fluorique et T'alumine un sel double insoluble , lumine et de
que I'on trouve mélé dans Vamblygonite avec un Wi
sel semblable formé par l'acide phosphorique,
Palumine et la lithine.

Le fluate d’alumine a une grande disposition Fluates d'-
3 former des sels doubles avec des fluates métal- lumine et de
liques. Ceux de cuivre , de zinc et de nickel sont cvive,
solubles et cristallisables en longues. aiguilles z”‘.c_l‘:t]"e
prismatiques. Leur dissolution donne, avec 'am- """
moniaque, un précipité qui est un aluminate de
Toxide.

Plusieurs fluates qui contiennent des bases & Fluates de
trois atomes d’oxigéne donnent des sels dou- chirdme, de
bles commele fluate d’alumine. Les fluates d’oxi- peroxide de
dule de chrome et d’alcali sont pulvérulens et fe”lt_
d’un vert d’herbe: ceux de peroxide de fer sont RS
d’'un jaune paille trés-pale; ceux d’'urane sont
trés-solubles; ceux d’antimoine sont cristalli-
sables.

Les fluates acides a base d'alcali égalent les TFluates
sulfates acides, les tartrates et les oxalates a base “:C“"_“s L
de potasse et de soude , dans leurs propri€tés de s
former des sels doubles avec les oxides métal-
liques. Ces sels sont en général peu solubles et
presque sans couleur.

L’acide fluorique se distingue des autres acides Combinai-
par la propriété de former avec des acides plus pa ‘f‘le
faibles que lui des composés dans lesquels ceux- ﬁflll‘l: e
ci lui servent de bases. Ces composés , qu1 Pet- res acides et
vent former des sels doubles avec les fluates des les oxides
oxides électro-négatifs, ont la propriété générale, électro-

a Pétat de saturation’, d'éprouver une décompo- négatils,
sition partielle parl’eau : d’ott résultent une disso-
lution acide et la séparation de l'oxide électro-




Fluates de
silice.
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négatif , soit pur, soit combiné avec une tres-
petite quantité d’acide fluorique. La dissolution
acide est un véritable sel double, dauns lequel
Veau est une des bases qui peut éire remplacée
par toutes les bases plus fortes.

Le composé gazeux d’acide fluorique et de si-
lice n’est point un acide, comme on I'a cru,
mais un sel neutre de silice : il n’est absorbé ni
par les carbonates alcalins, ni par la chaux
caustique,, mais il se combine immédiatement
avec tous les fluates réduits en poudre fine, en
formant avec eux des fluates doubles, sels que
Ton a désignés jusqu’ici sous le nom impropre
de fluosilicates. 1.’alcool absorbe plus de la moitié
de son poids de gazfluorique silicé , sans résidu.
Des que la liqueur commence 4 étre saturée, elle
sc prend en gelée transparente, et elle répand
Yodeur de I’éther. L’hutle de pétrole 'absorbe
aussi, mais en moindre quantité. L'eau le dé-
compose, et en sépare le tiers de la silice qu'il
contient. Dans cet état, la silice est trés-sensible-
ment soluble dans I'eau; en sorte que, quand les
liqueurs sont étendues , il en reste une quantité
tres-notable en dissolution dans le fluate liquide.
Lasilicebienlavéeneretientpasd’acide fluorique.

Dans le gaz fluorique silicé gazeux, l'acide et
Ia silice contiennent la méme quantité d’oxigene,
c'est-a-dire

Acide fluorique. . . . . 0,409—3 at.
Sl st it e Ao lRedldl .

Pour l'analyser, jai fait arriver le gaz dans de
Teau jusquia ce qu’elle ait acquis la consistance
de bouillie, et j’a1 recueilli la silice ; puis j’ai sa-
turé la liqueur avec du carbonate de soude jus-
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qu’a cessation de toute effervescence; il s’est pré-
cipité un sulfate double de silice et de soude,
tres-peu soluble , que jai séché et pesé, ce qui
m’a donné une portion de l'acide fluorique.
(Voyez plus loin la composition de ce sel.) Toutes
les liqueurs qui contenaient encore de la silice
et du fluate double ont été sursaturées de car-
bonate de soude, puis mélées avec une dissolu-
tion de carbonate de zinc dans 'ammoniaque,
et évaporées presque jusqu’a §iccité. La silice ,
maintenant combinée avec 'oxide de zinc, a pu
étre lavée et pesée sans perte. L’eau de lavage a
été exactement neutralisée avec de Vacide acé-
tique et évaporée; en traitant la masse saline par
Palcool, il est resté du fluate de soude pur.

Le fluate acide de silice est trés-soluble dans Fluateacide.

I'eau. Dans son plus grand état de concentralion,
la dissolution contient 100 d’ean sur 112,95 de
fluate. Les liqueurs étendues se concentrent
spontanément & 'air ; les liqueurs concentrées,
au contraire, attirent P'eau atmosphérique. Le
meillear moyen d’obtenir une dissolution satn-
rée est de mettre de la silice en poudre fine dans
un petit vase avec de l'acide fluorique affaibli
par deux a trois fois son volume d’eau, et re-
froidi artificiellement. Les dissolutions saturées
s’évaporent a la température d’environ 40° sans
laisser de résidu ; elles attaquent fortement le
verre.

Le fluate de silice liquide est composé de 3
atomes d’acide fluorique aqueux et de 2 atomes
de fluate de silice neutre : il se combine avec
toutes les bases et produit des fluates doubles ;
il dissout le fer, le zinc, etc.

Les fluates doubles de silice ont une saveur

Fluates
doubles de
silice,
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amere acidule, absplument semblable 4 celle de
la créme de tartre. Tous rougissent le tournesol,
et la plupart sont solubles dans P'eau : ceux de
potasse, de soude, de lithine, de baryte, de
chaux et d’yttria sont les seuls peu solubles. A
une température élevée , ils sont tous décompo-
sés; le fluate de silice se dégage, et il reste du
fluate neutre de Pautre base. Les alcalis les dé-
composent; avec les fluates alcalins, il se sépare
de la silice pure; avec les fluates alcalins terreux,
il se dépose un mélange de fluate et de silice, et
avec les fluates terreux et métalliques, il se pré-
cipite un bisilicate terreux ou métallique. La
plupart des fluates doubles sont promptement
décomposés par l'acide sulfurique avec dégage-
ment de gaz fluosilicique. Les acides nitrique et
muriatique ne les décomposent qu’en partie.

Dans ces sels , Pacide fluorique contient. trois
fois et la silice deux fois autant d’oxigene que
Pautre base.

Le fluate.de silice et de potasse est trés-peu so-
lide; il cristallise en petits rhomboides. 11 est
anhydre ;il faut une forte chaleur pour le décom-
poser, sur-tout en vases clos. 1l est soluble dans
la potasse caustique ou carbonatée, mais seule-
ment 4 la chaleur de I'ébullition.

Le fluate de silice et de soude ressemble par-
faitement au précédent; il est un peu plus so-
luble et cristallise en hexaedres. Il est composé de
Acide sulfurique. 0,33846 Fluate de soude. o,442—3at.
Soude.. . . . ... 0,52644 Fluate de silice.; 0,558—a2at.
Silice... . . . ... 0,33310

Le fluate de silice et de lithine est tres-peu so-
luble dans eau, plus soluble dans un exces
d’acide : 1l cristallise en rhomboides ; il se forid
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au rouge, et retient trées-fortement son fluate de
silice. ‘ \

Le fluate de silice et d’ammoniaque est ;)re%— Fsllllllqc:.: e(;le
soluble , et donne de gros crstaux rhomdoe—e s
driques transparens ; il se v91at1hse avant de s ety
fondre. I’ammoniaque le décompose et en 5¢-

are la silice ; on Pobtient facilement en distillant
un mélange de sel ammoniac avec le fluate
double de potasse ou de soude. ; :

Le fluate de silice et de baryte est en grains Cris- Fl}l-lme;(tfe
tallins, insoluble dans I'eau et dans l'acide m&:{ s;\!)c:.;e‘
riatique; il est anhydre : la cha‘h‘eur rouge en dé-
gage aisément le fluate de silice. 1l est com-
posé de

Acide fluorique. 0,2327 Fluate de baryte. o,gzzé

Baryte. . - + .-« 0,5443 Fluate de silice. . 0,3774

Silice. . 0,2230

On obtient en mélantdu muriate de baryte avec
du fluate de silice liquide. \

Le fluate de silice et de strontiane est tres- slzllltit;‘li
soluble dans un exces d’acide; 1l cristallise i
prismes 4 quatre pans presque rectarx_gpl'alres.

Teau le décompose en partie. La solubilité de ce
4 \ .
sel donne un moyen tres-facile et suffisamment
exact de séparer la baryte de la.strontla‘pe‘. On :
dissout les deux alcalis dans l'acide wuriatique ?:«:Zf;;?
ou dans I'acide acétique; on Verse da‘ns la disso- lWIYIe il
lution de Pacide fluorique silicé liquide ; 12,1 b:(li— il s oot
ryte se précipite. Une tres-petite quantite d’acide
sulfurique ajoutée a la dlS‘SOhltl(’)n en précipite
le peu ae baryte qui y était resté, sans agir sur
la strontiane. i
Le fluate de silice et de chauz est insoluble  Fluate de

LS B e
: ) . il silice et de
dans Peau, soluble dans un exces d’acide ; e
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cristallise en prismes & quatre pans: Peau le dé-

Fluate de COMpoOse en partie.

s”iceée.‘e‘lg Le fluate de silice et de magnesie, ou de glucine
magnésie,on ; k :
deggluciile oud’alumine, est trés-soluble , €t se présente en

oudialu- masse gommeuse.
_mine.

Finate de Le fluate de silice et d’yttria est insoluble dans
siliceet’yt- Peay et soluble dans un exces d’acide.
tria. .7 .
Fluate de  Le fluate de silice et de zircone est soluble , et

silice et de g présente en cristaux blancs nacrés.
21rcone.

Fluate de . Le fluate de silice et de chréme est d’une cou-
sé{freof;;l” leur verte , trés-soluble et incristallisable,

Flate de e fluate de silice et de manganése est trés-
n‘fﬁ,’fg"ﬂ‘;‘ég:. soluble et cristallise en prismes hexaédres.
Fluates dle  Le fluate de silice et de protoxide de fer est
Si‘ictfzrﬂ de soluble et cristailise en prismes hexaédres blancs

. verdatres. Le Sluate de silice et de peroxide est
soluble, incristallisable et presque 1ncolore.

Fluates de  Les fluates de silice et de cobalt, ou de nickel
silice et de

A g O de cuivre, sont solubles et cristallisent en
nickel ou de thomboides. Ces trois sels sont isomorphes en-

@ tre eux et avec les fluates de manganeése , de fer

et de zinc : ils contiennent tous une quantité
d’eau, dont T'oxigéne est sept fois celui de la base.
Fiume e L€ fluate de silice et d’antimoine est soluble et
siliccetdan- cristallise en prismes.
Flosne. SWS[Ye Sfluate de silice et d’étain est treés-soluble ,
ff}(’;:,;t cristallise en prismes, et attire Poxigéne de Iair.
Flunede'si.  Le fluate de silice et de zinc est trés-soluble.
lice et de  Le fluate de silice et de cadimium est soluble, et
cadmomum. cristallise en longs prismes efflorescens.
Fluates dle  Le fluate de silice et de protoxide de mercure
Sicectde est peu soluble et cristallise. Le Suate de deu-
" loxide n’est soluble que dans un exces d’acide
ct cristallise en aiguilles verdatres : Peau le dé-
compose.
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Le fluate de silice et de plomb est trés-soluble, Fiare de
s D B ot ilice et
s¢ fond en masses gommeuses par l cvaporation. e de
Le fluate de silice et d argent donne de petits F%{{ate ;le
- IR . Silice e
cristaux blancs, grenus, déliquescens Un eXCES axgent.
d’ammoniaque en précipite du silicate d’argent.
Lefluate de silice et de platine est trés-soluble Fluate de
et incristallisable. silice et de

Il y a de véritables fluosilicates. 1.a topaze et la FE;‘;T;_
pycnite en offrent deux exemples : la premicére tes, opdze)
est formée d’'un atome de fluate basique d’aly- PYyem'e
mine, et de neuf atomes de silicate d’alumine, et

la seconde d’un atome de fluate neutre de la

méme base et de neuf de silicate.

Si, apres avoir fait digérer dans de I'acide mu. Fluosilica-
riatique da spath-fluor et de la silice , On verse te de chaux;
dans la liqueur claire du muriate de chaux et de
Tammoniaque, il se précipite du fluosilicate de
chaux composé de trois atomes de fluate et d’un
atome de bisilicate : c’est le méme composé que
I'on obtient lorsqu’apres avoir dissous Papophyl-
lite dans 'acide nitrique froid ou dans acide mu-
riatique faible on précipite par 'ammoniaque.

La combinaison qui se produit quand on méle Fluosili-
ensemble deux volumes de gaz ammoniac et :?;:11;:2—
un volume de fluate de silice parait étre un fluo-
stlicate anhydre formé d’un atome de fluate et
d’'un atome de silicate : I'eau le décompose et en
sépare la silice.

20. Sur les nitrieres naturelles de Ceylan ; par
M. John Davy. ( Ann. de Ch, t. XXV, p. 209.)

I y a dans cette ile vingt - deux cavernes,
d’ou Ton extrait le nitre. Les principales sont
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celles de Memoora, de Boulat wellegoddi et
d’Ouva. Les roches dans lesquelles elles sont
creusées contiennent toujours au moins du car-
bonate de chaux et du feldspath. La décompo-
sition de celui-ci fournitla base, et le carbonate,
en exercant sur l'oxigene et l'azote de I'atmo-
sphére une action particuliére,, mais dont jus-
quici on n’a pas du tout compris la nature,
donne naissance 4 P'acide. La présence simuita-
née de I'air atmosphérique, de la chaux et d’'un
minéral alcalin , est absolument nécessaire a la
production du salpétre ; cette production est sin-
guliérement favorisée par lexistence d’'un peu
d’humidité et celle d’'une petite quantité de ma-
tiere apimale; mais ces deux dernieres circons-
tances ne sont pas indispensables.

Voici quelle est la composition des roches qui
produisent le plus de nitre, a Memoora , & Ouva

et au Bengale.
Memoora. Ouva. Bengale.

Nitrate de potasse . ... 0,024 0,033 0,083
Nitrate de magnésie... 0,017 : o
Nitrate de chaux.. ... . ... 0,035 0,037
Sulfate de magnésie... 0,002 -
Sulfite de chaux. . .« .« cev - ... 0,008
Muriate de soude. . s et - LapeYe 0,002
Eau.. . .. 0,094 0,153 0,120
Carbonate de chaux ... 0,256 0,350
Matiére terrreuse. . .. 0,607 0,400
Matiére animale ... 0,267

0,512

21. Sur le nitrate de strontiane; par MM. H.-J.
Brook et J.-T. Copper. ( Annals of phil. Avril
1824, p. 287 et 289. )

I1 y a deux nitrates de strontiane qui renfer-
ment la méme proportion relative de base et
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d’acide , mais dont 'une est anhydre, et I'autre
contient del’eau. Le sel anhydre cristallise en oc-
taédres réguliers comme le nitrate de plomb, et il
est composé de 0,5092 acide et 0,4908 strontiane.

Le sel qui contient de I'eau parait avoir pour
forme primitive un prisme oblique rhomboidal ,
dont deux pans du prisme font entre eux un
angle de 66°,20, tandis que la base s’incline sur
eux de 103°40’. 1l est composé de 0,368 acide ,
0,354 strontiane et 0,273 eau.

22. Instruction sur Uessai du chlorure de chaux ;
parM.Gay-Lussac. (Ann.de Ch.,t. XXVI, p. 162.)

Une méme quantité de chlore a I'état de gaz
en dissolution dans l'eau, ou combinée avec un
alcali, détruit toujours la méme quantité de ma-
tiere colorante.

Lorsque I'on prépare le chlorure de potasse
ou de soude, il faut’'employer tout au plus 1258
d’alcali par litre d’eau;sans quoi, une portion du
chlorure d’oxide pourrait se décomposer en chlo-
rure métallique et en chlorate.

La chaux a I'état d’hydrate solide absorbe fa-
cilement le chlore : il se forme un sous-chlorure
qui contient 101",21 de chlore par kilogramme.
En le délayant dans l'eau, il se décompose;

‘une moitié de la chaux se précipite et lauatre

moitiéreste en dissolution, combinée avec tout le
chlore, et forme par conséquent un chlorure
neutre.

Pour évaluer une quantité de chlore en combi-
naison avec l'eau ou avec une base, on se sert
d’unedissolution d'indigo dans!’acidesulfurique.
On a reconnu que pour obtenir des effets cons-
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tans de décoloration il fallait verser tres-rapide-
ment 'une des dissolutions dans lautre.

Je prends pour teinture d’épreuve une dissolu-
tion d’indigo daus P'acide sulfurique, étendue
(’eau de telle maniere qu’elle soit décolorée par
le dixi¢me de son volume de chlore gazeux.
Yappelle degré chaque volume de teinture d’é-
preave décoloré, et jedivise le degréen 10 parties.

La composition des oxides de manganese
dont on fait usage dans les fabriques est tres-
variable. Le peroxide pur produit 1 litre de
chlore pour 52,08, et 231",23 par kilogramme.
Pour faire 'essa1 d’'une manganése, on en prend
32,98, on les traite 4 une douce chaleur par 'a-
cide hydrochlorique, et on recoit le chlore, qui
se dégage dans un peu moins d’un litre de lait
de chaux; vers la fin de Popération, on fait
bouillir 'acide hydrochlorique pour faire pas-
ser le chlore des vaisseaux dans le lait de chaux,
et on compléte le volume d’un litre en ajoutant
au lait de chaux une quantité d’eau convenable.
Le titre de ce chlorure donne exactement celui
de 'oxide de manganese.

Voici quelle est la construction de linstru-
ment, et comment on doit s’en servir.

A, petite balance ( pl.1V ).

B, poids de 5 grammes.

C, mortier pour pulvériser le chlorure de
chaux : en faisant cette opération, on est assuré
quel'essaia plus d’exactitude, parce qu'il y asou-
vent dans le chlorure des grumeaux qui ne se
dissolvent que lentement.

D, cloche a pied contenant : litre jusquau
trait circulaire 72, terminé par deux fleches en
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vegard : cest la surface deleau qu'on doit faire
coincider avec ce trait, et non son bord supé-
rieur, qu'on a indiqué dans la figure par une
ligne ponctuée. .

La cloche doit étre posée sur une table hori-
zontale. _ :

17, agitateur pour remuer la dissolution du
chlorure et la rendre homogene : on I'enfonce. et
on le souléve alternativement dans le liquide
sans U’en faire sortir. :

F, petite mesure ou pipette de 2 X centimetres
cubes, constante dans le chlorométre dont il est
question : elle est destinée & mesurer la dissolu-
tion de chlorure de chaux. Pour remplir cette
pipette, on I'enfonce daus le chlorure jusquay-
dessus du trait circulaire 2, qui termine sa capa-
cité, ou on y fait monterlechlorure par succion :
qugud elle est remplie, on pose l'index, qui ne
do‘1t étre ni trop humide, ni trop sec, sur son
orifice supérieur; on la sort duliquide et on ap-
puie son extrémité inférieure sur le bord de la
cloch'e a pied, comme on le voit en G,ou contre
le doigt. En ménageant convenablement la pres-
sion ; et en imprimant a la tige de la pipettc un
léger mouvement- circulaire alternatif entre les
doigts, le liquide des¢end lentement; et quand
le bas de la courbe concave qui le termine est
dans le plan du petit trait circulaire, on arréte
aussitot I'écoulement en exercant une plus forte
pression, et on vide la pipette dans le grand verre
a boire H (1).

(1) Quand la pipette sera devenue opaque , on Ini ren-
dra sa_transparence en la trempant dans de ’acide hydro-
chlorique ou dans du vinaigre. .

Tome X, 1re. lipr. 8
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H , grand verre & boire destiné au mélangede
la teinture d’épreuve d'indigo avec le chlorure.

11 doit étre placé sur une feuille de papier
blanc, parce qu’il est plus facile d’apprécier les
changemens de couleur qu'éprouvel'indigo en se
décolorant par le chlore. _

7, burette destinée 4 mesurer la teinture dé-
préuve : chaque grande division ou degré est
d’une capacité égale a celle de la petite pipette /3
le degré est divisé en 5 parties, ce qul a ]par\u
suffisant pour la_ pratique; mais pour le calcul,
on transformera les cinquiémes en dixiemes. On
remplit la burette de teinture d’épreuve jusqu’au
degré o, et cela est tres-facile; on'y met un peu
plus de teinture qu'il n’en faut, et on fait écouler
I’excédant goutte & goutte’ par Ie bec, dont 'ex-
trémité doit étre recouverte d’une légére couche
de cire ou de suif, pour mieux déterminer I’écon-

lement par gouttes.

K, tube gradué¢ de la méme maniére que fa
burette, mais en sens inverse. Il est destiné a con:-

tenir la teinture d’épreuve, quen doit ‘verser
brusquement dans celle du chlorure. Pour obte-
nir commodément le volume de teiature ‘que
Pon désire, on 8e sert du tube L, effilé & sou extre-
mité inférieure; on gnléve I'excédant de la tein-
ture en y enfongant le tube plus -ow misins,
et pressant avec Pindex sur lorifice supérieur
avant de 'en retirer, on djoute ce qui manque en
puisant de la méme maniere avec le tube dans le
flacon renfermant la teinture d’indigo.

Prenecz une quantité déterminée d’indigo passé
au tamis de sole; metiez-la dans un matras avec
neuf fois son poids d’acide sulfurique concentré,
et faites chauffer au bain-marie a la tempéra-
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3 .
Lure de l'eau bouillante, pendant six a huit
) eures. Délayez ensuite une partie de la dissolu-
tiond m’dlgo dans une quantité d’eau convenable
pour qu'un volume de chlore en décolore exac-
tement dix fois ce méme volume, ce sera alor
la teinture d’épreuve. La manieére la plus sim ]e§
et en méme temps suffisamment exacte, de E)re-,
parer un liquide contenantson volume d,e ch]lore
sera de _preudre 58,980 de peroxide de man '1-,
neése ’crlg,tallisé en belles aiguilles, de le thi%(
par Pacide hydrochlorique, et de recevoirr ?P
]chlqre dan§ un l'ait de chaux, dont on raménei'z;
ﬁ\;loiiuprgﬁra lgler;iggr(zlapres l’opér‘ation, aipsiqu’on
. essa1 des manganeses; mais quand
on voudra opérer avec tonte l'exactitude possiblé
il 'faudra préparer du chlore a Pétat gézew;: et le’
Szzllre ztbs_orber par de Peau dans ]aq-uél‘l’e or: aura
te;yéarg:l peu (11e chaux, en tenant gg.)nipte_flg: sa
perature, de sa pression et de son humidité.

5 5 ¢ 3 3 v
La tellnture d cpreuve etant décolorée, peu-a- Observation
peu par la lumiére, on doit la conserver a-I’abyi ‘mPortante:

de son, contact. On y parvient facilement en J:
mettank dans des cruches de grés ;. mais ouj
P'usage du chlorométre, -on peut, ée’ servir 'E’m'i
ﬂapop de verre d’un demi-litre, cn ayant toule-
fois I'attention de ne pas l’exposef aux réyohs (]i-
rects du S(_)leil :le mieux sera de enfermer dans
une armoire. Bk . .
Prenez dans la masse du chlorure 2 essayer

Proeddé

divers, échantillons, que vous mélerez pour avoir Pour faire

isa q(lllahte moyenne; pesez-en. j grammes, broyez-

es dans le mortier avec assez d’eau paur en faire

une bouillie claire; puis délayezayec g'n;é'hom;ellg

quantité d’eau, etdécantez dang lucloche de - Jitre.

Pour faire cette opératiop sang, perqre de‘ljchl;i‘.glg:
8

I'essai.
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appuyez le bord du - mortier Qonh‘e lC]pllQ!i,
ainsi que le montre la figure’ 2% Broyez de nOt]l:
veau le résidu de chlorure qui sera resté da}ls e
mortier, délayez et décantez; répétez les memes
opérations jusqu’a ce que.tout le chlorure soit
broyé et qu'il n’en reste p’lus dans le mortifr:
Rincez celui-ci, et versez l.eau dans .la clop T~’
complétez le volume de litre que doit avonrd a
dissolution du chlorure, et agitez pour la rendre
parfaitement homogene. Remphss’ez la burettg
de teinture d’éprerive jusqu’a 0°, et versez-en de
laburette daus le verre A une quantite }nfer}eure
a celle présumce devoir étre decologee- par une
mesure de chlorure : par exemple, 5°. .
Prenez une mesure de lchlorure avec la p1-
pette F; faites-la couler rapidement dans la tein-
ture en soufflant dans te'tube; per}(lqnt ce teln'ltps
agitez le mélangg.. St la tglqtllre et%“i ]C(;“]lp is-
ment décolorée, ajoutez-en sansretard de la L l
rette une' quantité sgtﬁ’sapte‘ pour amAer?er‘...]fa
liguide 3y une couleur légérement verdal?le :la
quantité de’ teinture manquant dans la t{;urelle
sera la mesure du titre du chlorure, pourvu que
la seconde portion de’ teinture gjgglté.e.‘soxt ‘pflu
considérable , et ne s'éleve pas a5 dixientes de
o e -
detl)\ll‘gis cette seconde portion de teinture Yersée
de la burette dans le chlpru,re est-elle ‘Pllus
grande que 3 dixiemes de degré, par exe'mp'e,
est-elle égale 3 1,2, il convient alors de I.eCOITl—
mencer Uessai. Remplissez la burette de Felsntm &
et verscz<en ‘dans le verre ul.le’quar_ltlte, ‘L:gale a
celle qui a ét'éidécoloré.e‘ dans l'essat ,prec?}dent,
et méme quelques centiémes de plus. ’A(, 10\;§:z
(ailleurs Topération comme il vient d’étre dit.
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L'essat m'a atteint le dernier degré de précision
dont il est susceptible, que lorsque Ia teinture d’é-
preuve prend immédiatement, quand on y met
le chlorure, la teinte indiquée, sans qu’il soit né
cessaire d’ajouter de nouvelle teinture de la bu-
rette.

Par ces opérations successives,,on approche
aussi pres qu'on veut du véritable titre du chlo-
rure ; néanmoins nous ne Pensons pas-qu’on
puisse répondre en général de plus de . Ces
opcrations paraitront peut-étre compliquées ;
mais nous remarquerons que chacune d’elles peut
étre exécutée en deux ou trois minntes ; que lors-
qu’on connaitra a-peu-pres d’avance le titre du
chlorure, deux opérations seront suffisantes, et
que daus les travaux courans d’une fabrique on
n’aurabesoin que. d’en faire une. Au reste, nous
supposons qu’il s'agisse de connaitre exactementle
titre du chlorure de chaux pour en fixer la va-
leur, et dans ce cas on ne doit étre avare ni de
temps ni de soins.

Le méme procédé s’applique immédiatement &
Pessai d’une dissolutionn de chlore dans leau;
cependant, il vaudra mieux commencer par ajou-
ter au chlore un peu de chaux vive en poudre
pour le convertir en chlorure : 'eau dejavelle,
qui est aussi un chlorure, est essayée absolument
de fa méme maniére..

Le tube K, qui fait partie du chlorométre, est
destiné a faire I'essaidu chlorure en versant brus-
quement I'indigo dans le chlorure. Pour cela, on
cherche d’abord avecla burette combien il faut de
teinture pour saturer une mesure de chlorure.

On recommence 'essai, en mettant dans le
fube K une quantité de teinture égale i celle qui
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vient d’étre décolorée et méme un peu plus, et
ou la verse rapidement dans une nouvelle mesure
de chlorure; on compléte ce qui manque de
teinture pour obtenir la couleur verdatre; et I'on
recommence Uessai, en mettant dauos le tube une
quantité deteinture égaleacellequia éte décolorée
dans l'essai précédent. La marche de ce mode
d’essai est exactement la méme que celle du pre-~
mier; mais commeles résultats ensont les mémes,
et qu'ilexige de plusletube K et lapipette L, nous
pensons qu’il ne mérite pas la préférence.

23. Sur la décomposition des suifates métalliques
par Uhydrogéne ; par M.J.-A. Arfvedson. (Ann.
der Physik und Chemie. 1824.)

On a essayé de réduire plusieurs sulfates par
I'hydrogéneet par I’hydrogéne sulfuré. Lappareil
dont on s’est servi était formé d’'un tube de ba-
rométre, d’'un verre peu fusible , au milieu du-
quel était soufflée une houle, ot l'on plagait le
sulfate, et que I'on chauffait 4 l'aide d’'une lampe
d’Argant 4 alcool ; les gaz étaient desséchés par
du chlorure de calcium. Plusieurs sulfates ont
produit des composés nouveaux d’oxide et de
sulfure. -

Le sulfate de manganése est réduit a la chaleur
rouge par le gaz hydrogene, avec dégagement
d’eau et d’acide sulfureux : il perd o,4722 de son
poids, et se change en un oxisulfure d'un vert
un péu plus clair que le protoxide et inaltérable
“ I'air ; ce composé se distingue du sulture ¢en ce
quiil est d'un vert beaucoup moins sombre, et
qu’il soxide moins facilement & Vair.Le gazhy-
drogéne sulfuré le transforme en sulfure a une
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température trés-peu élevée : il se forme beau-
coup d’eau. Cet oxisulfure est composé de :
Manganése. 0,7026 ou sulfure de mangan. 0,55—1 at
Soufrer . .. 0,1986 oxide de manganésg. 0,45—1 at.
Osxigénc . . 0,0988

En réduisant le protoxide ou le sulfate de
manganése par'l’hydrogéne sulfuré, on ohtient
un sulfure qui est absolument de' méme nature
que le sulfure natif de Nagiag, et qui est formé
d’un atome demanganése et d'unatomedesoufre.

Lorsque le sulfate de zinc est traité par le gaz
hydrogene, il se décompose de maniere qu'un
;peu plus de la moitié se change en sulfure et le
reste en oxide, sans aucun rapport déterminé : il
se dégage de l'eau et-de Facide sulfureux , et il se
sublime un peu de zinc métallique.:

Le sulfate de cobalt donne avec 'hydrogéne
un oxisulfure, dont la composition est la méme
que celle de Poxisulfure de manganése. . Par 'hy-

Al ’ = z b g
drogéne sulfuré , il est changé en un sulfure qui

contient un peu plus de spufre que le sulfure

simple.

Quand on fait passer de I'’hydrogéne sitr du
sulfate de nickel , il se dégage d’abord de Teaun
et de I'acide sulfureux; mais; vers la fin, le gaz
a l'odeur de 'hydrogéne sulfuré, et il reste un
sous-sulfure d’un jaune pale, métallique, atti-
rable 4 'aimant , et composé de 2 atomes de nic-
kel et d’'un atome de soufre.

L’oxide de nickel est changé par le gaz hydro-
gene sulfuré en un sulfure qui n’est pas magné-
tique, et qui contient, comme le sulfure natf «

Nickel. .
Soufre. .

0,6498—1 at.
0,3502—1 at.

Sulfate de
zinc.

Sulfate de
cobalt.

Sulfate de
nickel.
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Le protosulfate de fer se comporte avec I'hy-
drogene comme le sulfate de nickel ; il donne un
sous-sulfure, formé d’un atome de soufre et deux
de fer, et qui est pulvérulent, d’'un gris sombre
et trés-attirable 4 I'aimant. Lorsqu’on fait passer
de I'hydrogeéne sulfuré sur ce sous-sulfure, il
absorbe du soufre. Le nouveau composé que 'on
obtient a la méme composition que la pyrite
magnétique analysée par Stromeyer ; ¢’cst-a-dire
qu’il contient :

Fer. ... 0,5985 ou sulfure. .. 6 at.

Soufre.. . o0,4015 bisulfure.. 1 at.

Le sulfate de fer basique que 'on obtient en
versant dans le sulfate moins d’alcali qu’il n’en
faut pour le décomposer entiérement, et qui est
formé de deux atomes de base et d’un atome
d’oxide, étant traité par ’hydrogene , a perdu la
moitié de son soufre et tout son -oxigéne. Il
s’est par conséquent changé en un sous-sulfure
composé de 4 atomes de fer et un de soufre.

Le sulfate de plomb se réduit facilement par
Ihydrogéne ; il se dégage de l'eau, de 'acide
sulfureux et du soufre ; une moitié du sel pro-
duit du plomb et 'autre du sulfure.

Le sulfate de cuivre et le sulfate de bismuth
traités par I'hydrogene laissent du métal pur.
Le sulfate d’étain a-donné de I'étain avec un peu
de sulfure, et le sulfate d’antimoine un mélange
d’antimoine , d’oxide et de sulfure.-

24. Sur les battitures de Jer; par M. P. Berthier,
ing. des mines. (Ann.de Ch., t. XXVIL p. 19.)

Lorsqu'on chauffe a la chaleur blanche des
morceaux de fer pur pour les étirer en barres ou
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pour les réduire en feuilles, ils se recouvrent
d’une crotite d’oxide, qui s’en détache sous la
forme d’écailles aussitot qu’ils regoivent ‘le choc
des marteaux ou la pression des laminoirs. Ces
écailles sont connues, dans lesusines, sous le nom
de battitures. .

Les battitures sont d’autant ‘plus épaisses que
les masses de fer sur lesquelles elles se sont for-
mées sont restées plus long-temps dans les foyers
de chaufferie : elles n’ont ordinairement qu’un
4 deux millimétres; elles sont d’un noir luisant,
ayant un éclat demi-métallique; leur structure
est cristalline et présente des”lames entrecroi-
sées, perpendiculaires a la surface des écailles.
On dit qu'on en a observé en cristaux bien
nets, ayant la forme de Poctaédre régulier.. Le
plus souvent elles se composent de deux couches
paralléles, 'une compacte et cristalline, qui se
trouve en contact avec le fer, et 'autre grenue
et boursoufflée, qui forme la partie extéricure.
Cette structure ne permet pas de douter. qu’elles
ne se liquéfient & une certaine époque de leur
formation. Il est probable que leur fusion est pro-
duite par la chaleur locale quise développe au
moment ou le fer incandescent se combine avec
Yoxigéne de I'air, chaleur qui doit par conséquent
étre tres-grande, mais qui, se dissipant promp-
tement, laisse.bientdt la matiere passer a Iétat
solide, en prenaiit une structure cristalline lors-
qque le refroidissement n’est pas trop rapide. On
observe un phénomeéne semglable dans la com-
bustion produite par le choc du briquet, dans
la coupellation et dans beaucoup d’autres cir-
constances. On peut les obtenir fondues, en les
chauffant dans un creuset brasqué i la tempéra-

Propriétes.




122 _CHIMIE.

ture de 150° p., comme on le verra plus loin;
elles sont alors 4 cassure en partie écailleuse’,
en partie conchoides et trés-éclatantes, mais elles
ne presentent aucun indice de cristallisation.
Les battitures sont trés-magnétiques. Quand
~on les réduit en grains de la grosseur d’'une téte
d’épingle, elles s’attachent au barreau aimanté
comme le fer métallique. Leur poussiére est d'un
noir grisatre sans éclat. Jai trouvé leur pesan-
teur spécifique dé 3,50; mais comme elles ren-
ferment toujours des cavités bulleuses, ce nom-
bre est un minimum. Effectivement on trouve la
pesanteur spécifique des battitures fondues au
creuset brasqué, de 5,20.
Jusquici on a cru que l'oxide des battitures
était identique avec l'oxide magnétique de la na-
ture et avec celui que I'on obtient (}orsque I'on

fait passer de la vapeur d’eau sur du fer chauffé
aurotige. Ayant eu besoin d’oxide de fer tres-pur
pour faire des essais sur les silicates de fer, jai

employé les battitures en admettant cette suppo-
s1tlon; maisjen’ai pas tardé Am’apercevoir qu’elles
ne contiennent pas antant d’oxigene que 'oxide
magnétique , nommé actuellement deutoxide :
par exemple, lorsque, pour préparer un proto-
silicate de fer, employais des proportions calcu-
lées de battitures et de limaille de fer, il restait
toujours une certaine quantité demétal non oxidé.
Quand je réduisais des battitures au creuset bras-
qué par cémentation, jobtenais constamment
des culots plus leurds que ceux qu’aurait pu
produire P'oxide natif pur dans les mémes cir-
constances. J'ai donc €té obligé de rechercher
quelle en est la-yraie composition : cela m’a été
facile, et il résulte de mes expériences qu’elles
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forment un oxide nouveau, qui, d’aprés laquan-
tité d’oxigene qu'il renferme, se range entre le
rotoxide et I'oxide magnétique de la nature.

Cetoxide ne produit pas de sels particuliers : il
se décompose par l'action des acides, en pro-
toxide et en peroxide, tout comme le deutoxide
actuel, et cette propriété fournit un moyen trés-
simple d’en faire l'analyse :cest celui que jai
employé. Jai fait dissoudre des batlitures dans
del’acide muriatique pur; elles se dissolvent trés-
facilement, méme a froid ; lorsque I'acide est con-
centré, et laliqueur s’échautfe beaucoup. J’ai éten-
du d’eau et )’at précipitéle peroxide contenu dans
la dissolution en y versant peu-a-peu du carbo-
nate d’ammoniaque ou de s_oudejusqu_’é décolora-
tion.Cette opérationne présenteaucune difficulté;
elle m’a donné de 0,54 4 0,36 de peroxide, selon
les battitures que j’ai employdes. Je m’en suis
procuré a dessein dans différentes usines, entre
autres, d Hayange (Moselle), a Troncay (Allier), 4
Charenton, prés Paris, 4 Bigny (Cher), etj’en ai
recueilli qui provenaient, soit du travail du mar-
teau, soit du travail du laminoir. Les plus pures
sont celles qui ont produit le maximum de per-
oxide. Quand je n’en obtenais que 0,34, j'obser-
vais toujours, au moment de la dissolution, un
léger dégagement de gaz hydrogéne, quine durait
que quelques instans, et que I'on voyait partir de
tres-petits grains de fer métallique évidemment
mélangés accidentellement. ILes mémes batti-
tures, soumises a I'essai par la voie séche avec
addition d’un cinquiéme de leur poids de verre
terreux, et en opérant sur 20 a 50 grammes,
m’ont donné des culots métalliques dont le poids
a varié de 0,75 a 0,78. Si maintenant T'on rap-
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p,roche ces résultats de ceux que ’on obtiendrait
d’un oxide qui serait composé de deux atomes
de protoxide et d’'un atome de peroxide, on
trouve qu’il y a identité presque parfaite; car un
tel oxide contiendrait :

Protoxide, 0,042—2 fi, ou fer

. 5_— )
Peroxide ; 0,356— 7", S

oxigéne, 0,255~ 34,4

Je crois donc que c’est 14 la vraie composition des
battitures. D’aprés cela, on devra désormais
compter quatre oxides de fer, dans lesquels les
quantités d’oxigéiie, combinéesi une méme quan-
tité de fer, sont entre elles :: 6: 7:8:9.

. .L’oxide des battitures se forme toutes les
fois quele fer se trouve en contact avec un oxide
plus avancé a la chaleur blanche, ou quon le
chauffe au contact de lair, de maniére A ne pas
Voxider en totalité. :

e dois faire observer qu’il y a des battitures
qui donnent 4 I'analyse beaucoup moins de 0,35
de peroxide; mais alors elles ne sont pas pures,
elles contiennent un mélange de scories, qui se
décele par la gelée qui-se produit avec les acides
concentrés. Comme ces scories sont des silicates
de protoxide de fer avec grand excés de base, la
presence de 0,02 desilice peut diminuer de pres
d’un cinqui¢me la proportion du peroxide.

Peut-étre sera-t-on tenté d’objecter a I'hypo-
thése que jadopte sur la composition des bat-
titures, quun mélange de deutoxide et de fer
métallique ou de protoxide de fer donnerait a
I'analyse absolument les mémes résultats que
cenx que jai obtenus. On voit d’abord que si
]qs battitures étaient des mélanges , il serait
bien extraordinaire que les matiéres mélangées
s’y trouvassent loujours dans'les mémes pro-
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portions : mais en outre jirai au devant de ces
objections, en exposant quelques.faits, qui dail-
leurs ne me paraissent pas dénués d’intérét.

Si les battitures étaient un mélange de deu-
toxide de fer et de fer métallique, elles contien-
draient 0,09 de ce dernier; mais alors leur pesan-
teur spécifique devrait étre beancoup plus grande

w'elle ne Pest effectivement, puisque celle du
geutoxide est-de plus de 4,70, et celle du fer de
7,50. De plus, lorsqu’on traite par un acide, l'a~
cide muriatique, par exemple, un mélange de
fer réduit en limaille trés-fine et de deutoxide ou
de peroxide pulvérisé, le fer se dissout avant
Poxide avec dégagement de gaz hydrogeéne, et
I'on trouvedansla dissolution tout autant de pe-
roxide qu'il y en aurait eu sans le mélange du
fer métallique ; le gaz hydrogéne ne réduitpas ce
peroxide : or, comme les battitures contiennent
moitié moins de peroxide que le deutoxide, il
faudrait, d’aprés cette circonstance, admettre
qu’elles renferment la moitié de lear poids de
ter métallique, ce qu’il ’est pas possiblede sup-
poser, puisque, lorsqu’elles sont pures, elles
donnentune quantité insensible d’hydrogéne par
les acides. D’ailleurs, si elles contenaient moitié
de leur poids de fer, elles donneraient 0,86 de
fonte a Pessai, ce que 1'on estloin d’obtenir.

Reste 4 examiner si les battitures peuvent étre
un mélange de protoxide et de deutoxide.S’il en
étaitainsi, commeleprotoxide est trés-avide d’oxi-
geéne, elles devraientelles-mémesavoir une grande
tendance 4 se combiner avec ce-corps, et cepen-
dant non-seulement elles sont tout-a-fait inal-
térables & Tair, mais elles ne sont méme atta—
quées que tres-lentement et difficilement par I'a-
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cide nitrique concentré et bouillant. Pai tenté de
déterminerleur composition parce moyen, en éva-
luant, d’apres l'augmentation de poids, la quan-
tité d’'oxigene absorhé; mais je n’ai pas pu parve-
nir a les transformer en totalité en peroxide. 1l est,
au surplus, fort douteux que le protoxide de fer
puisse exister a I'état de liberté; car ce corps
étant a-la-fois base tres-forte et tellement dispo-
sée 4 prendre une nouvelle dose d’oxigéne qu’il
décompose l'eau, on congoit qu’il doit étre fort
difficile de Pobtenir hors de toute combinaison.
La voie séche me paraissant étre le seul moyen
par lequel on puat espérer d’y parvenir, Jen ai
fait I'essai de diverses maniéres, mais sans succes,
Voici celle qui semblait devoir mener le plus di-
rectement au but.

Cémenttion . J'al pris plusieurs creusets brasqués de char-

des battitu-
res.

bon; jai mis dans chacun 100 grammes de bat-
titures pulvérisées et passées au tamis de soje;
jelesai remplis de charbou, et bien bouchésavec
des couvercles lutés, et je les ai placés dans un
fourneau i vent pouvant cdonner une chaleur
d’environ 70° pyrométriques. Je les ai retjrés
successivement: du feu, le premier au bout d’'yne
demi-heure, et le dernier, au bout de . trois
heures, et j’al examiné comparativement la ma-
tiere qu'ils contenaient. Les culots avaient pris,
tous, de la consistance sans changer de forme ni
diminuer de volume; ils étaient enveloppés d'une
«couche de fer métallique, et I'oxide quien oceuy
pait le centre n’avait éprouvé ni fusion ni altéra-
tion; on y trouvait toujours laméme proportion
relative de peroxide et de protoxide, par I'ana-
lyse humide. La couche mgétallique était d'autant
plus épaisse que lg creuset était resté plus long-~
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temps au feu; elle avaitjusqu’a cing millimétres,
Cette couche métallique a un aspect particulier;
elle est matte et grenue dans sa cassure, et d’'un
gris olivatre trés-clair; elle prend un vif éclat par
le frottemient des corps durs; on peut la couper
au coutean etlaréduire, par ce moyen, en poudre
tres-fine; elle est molle comme du plomb; elle
n’a aucune élasticité; quand on la frappe, elle
s'aplatit et elle conserve Penipreinte du marteau ;
sa pesanteur spécifique est lout au plus le tiers
de celle du fer forgé: c’est du fer pur extréme:
ment divisé, et dans un état analogue A celui du
platine en éponge. Sil’on fait 'expérience sur une
grande masse, par exemple sur 3008., 4 la tem-
pérature de 150° p., les baltitures non réduites,
qui restent aucentre dp‘ culot, ‘f‘ormeut un noyau
compacte , tenace, qui a été évidemment fondn.

Lorsque la cémentation a duré long-temps, la
tranchedesculotsprésente, de la surfaceau centre:
1°. une couche tres-mince de fer métallique d’un
bleu foncéounoir; 2°. une couche épaisse de feroli-
vatre, d’'une couleur uniforme; 50. une couche
nuancée d’olivatre et de noir qui passe bientét-an
noir puret légérement métalloide des battitures.
Tai examiné la partie olivatre, dans Pidée qu’elle
pourrait bien contenirun mélange de fer métalli-
queet de protoxide; mais’jai trouvé qu’elle se com-
pose uniquement de fer réduitde la plus grande
pureté, et tout porte méme & croire que ce ferne
renferme pas du tout de carbone. Lorsqu’on fe
traite par I'acide muriatique ou par 'acide sulfu-
rique, il se dissout sans résidu et en dégageant
du gaz hydrogéne jusqu’a la fin. Les derniéres
portions qui se dissolvent ont le méme aspect
que la masse entiére. Quand on le fond au creu-
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set brasqué, seul ou avec additlior'l d’uvn verre tell'-
reux, au lieude diminuer de poids, comme cela
arriverait s'il contenait flu protm,nd(f, l!zaAugmente
de 0,01 4 0,02. La partie nuanc‘e,ed oh-Vatr%e el:_d’e
noir se comporte comme un mélange de fer m:lz-
tallique et de battitures; on y trouve }op]ours ,e
Poxide rouge par la voie humide. Ce fait prouve
que le fer métallique n'exerce aucune action 51,111-
Poxide des battitures, et par conséquent }Clllllf
n’est pas possible d’obtenir le protoxide en chauf-
fant un oxide quelconque avec duA feAr. L(fm;‘e—
loppe bleunaitre des (,:1,110t5 e parait ,e;)re u fer
aciéreux ou passé a l'etat d’acter par I'a _sqrptl,on
d’'une certaine quantité de qltl'arbon; mais je n’en
1 uis la preuve positive.

¢ Iplzscz:é(r:i(ilentatio% du p[:zroxide de fer_(,)ffre des
résultats aussi intéressans et plus variés que la
cémentation des battitmrfs. Quand lz} masse 1est
pas trés-grande, tant qu'il reste de 1 OX’l.del'I‘OUg‘e
au centre, il ne se produit pas defermétallique a
la surface, mais seulement de | ox1d_enolr.Lorsq'1f1ie
la chaleur a été soutenue pendann}n tempssuffi-
sant, on ne trouveaucentre que del olx,ude rrll)ag-ne-
tique ayant la poussicre noire, ?t on o spaxie
vers la surface, comme daus la cémentation }i,s
battitures, la coucheaciéreuse blelrjatr?, la coucde
de fer olivitre, la couche nuancée d’olive et le
noir. I’oxide magnétique qui est au centre na
pas une composition fixe; j'y ai trouve, dans g?e
expérience 0,48 de peroxide et 0,5% de prot(;xu f,
et dans une autre, 0,60 de peroxide et 0,40 de
protoxide. L’oxide magnétique naturel contenfm{
0,Gg de peroxide et 0,31 de proto;uc}gz on :1(‘);-
que l'oxide dont il est question dplt_ (inue ll;l B
lange, en proportions variables, d'oxide magn
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que des battitures et d’oxide magnétique de Ja
nature.

Il parait, d’aprés ce quWon vient de voir, que
par la cémentation, le peroxide de fer se change
d’abord en oxide magnétique de la nature, et
qu’aussitot que cette transformation a eu leu, la
réduction se propage de la surface au centre, en
s'opérant de telle maniére, qu’a mesure qu’il se
produit du fer métallique a la surface il se forme
du deutoxide des battitures dans I'intérieur el
jusqu'au centre , mais en proportions décrois-
santes de la surface  ce point. Enfin quand la cé-
mentation est trés-avancée, le culot se recouvre
d'une couche d’une épaisseur notable de fer
aciéreux.

Comment, dans les expériences que je viens de
rapporter, l'oxide de fer se réduit-il sans qu’il se
trouve en contact avec le charbon, et quoiqu’il
en soit séparé par un intervalle de plusieurs cen-
timetres? C'est une question & laquelle il est im-
possible de répondre dans Pétat de nos con-
naissances et qui meérite d’éire examinée. On
pourrait croire que cet effet est produit par lcs
vapeurs combustibles qui émanent des foyers et
qui pénetrent & travers toutes les substances po-
reuses ; mais il estfacile de s’assurer qu’il ne peut
en ¢tre ainsi, au moins quant  la réduction des
oxides de fer en fer métallique. En effet, que
l'on remplisse d’oxide rouge de fer un creuset an
fond duquel on aura mis du charbon, ou, an
contraire, que I'on place de Poxide de fer dans
un creuset, et quon le recouvre de charbon , ou
enfin que 'on 1ntroduise du charbon au centre
d’'une masse d’oxide de fer, et que Pon chauffe
pendant une heure ou deux, et I'on trouve:a

Tome X, 1ve. [ivr, 9
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il ne s‘est formé de fer métallique que dans
la partie de la masse voisine du charbon, et qu’il
n’y en a pas la plus petite trace 2 la surface du
culot ni dans les autres parties,quoique ces parties
soient exposées,comme toutes les autres , a l'ac-
tion des gazcombustibles quisedégagent dufoyer.
La formation des battitures a la surface du
fer est.tout aussi inexplicable que la réduction
des oxides par cémentation. L’oxidation du fer
chaud par 'air se propage graduellement, car on
remarque que la crotte des battitures est beau-
coup plus épaisse sur les morceaux qui exigent
un long temps pour s’échauffer, & cause de leur
volume, que sur les barres minces ou sur les
feuilles qui s’échauffent beaucoup plus vite: or,
dés quiil sest produit une certaine quantité
d’oxide, le fer en est recouvert comme par un
vernis, et n’a plus le contact de lair; il faut donc
qu’il en attire l'oxigéne a travers Poxide, tout
comme les oxides attirent le charbon a travers
le fer métallique.
Ces effets doivent avoir des limites : 1l sera 1im-
portant de les connaitre, peut-étre cela condui-
rait-il 4 Pexplication des phénomenes.

25. Recherches sur lurane; par M. Arfwedson
(An. of phil. 1824.)

Jusqu'ici on n’a pas obtenu I'oxide d'urane a
Iétat de pureté. Pour le préparer, Klaproth trai-
tait par lacide nitrique la pechblende de Joa-
chimsthal, qui, selon lui, contient de la silice, de
T'oxide de fer et de la galéne; il faisait évaporer,
et il recueillait par la cristallisation d’abord le ni-
trate de plomb, et ensuite le nitrate d’urane ; le
fer restait dans eau-meére : il précipitait I'oxi-
de d’urane par la potasse. Bucholz dissolvait
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dans l'acide nitrique, évaporait 4 sec pour dé-
composer le nitrate de fer, reprenait le nitrate
d’urane par P'eau, précipitait parl’ammoniaqueen
exces pour retenir le cuivre, puis redissolvait I'u-
rane et le précipitait par la potasse.

La composition de la pechblende est plus
compliquée que ne le croyaient Klaproth et Bu-
cholz. J’ai trouvé dans celle de Johan-Georgens-
tadt du fer, du cuivre, du eobalt, du zinc (iu
plo‘rn_b, de P’arsenic, du soufre et de la siiice.
Yon(_n comment je parviens i en extraire de
Poxide d’urane pur.

! Je la fais dissoudre dans Pacide nitrique , et
Jajoute de temps en temps un peu d’acide mu-
riatique ; yétends d’eau,, et je fais passer dans la
liqueur un courant d’hydrogene sulfuré : il ¢
forme d’abord un précipité brun, composé d}(—;
sulfures de plomb, de cuivre et d’arsenic, et en-
suite un précipité jaune de sulfure darsenic ur
Je fais ensuite chauffer ladissolution avec depl’a—.
cide nitrique pour suroxider le fer, et je préci-
pite par le carbonate d’ammoniaque en exces
qui sépare le fer, et qui retient en dissolution
I'urane, le cobalt et le zinc. En faisant bouillir
cette dlssolutipn, elle laisse déposer tout P'urane
avec une partie du zinc et du cobalt, et elle re-
tient une certaine quantité de ces deux métaux
Je fais chauffer le dépot a la chaleur rouge: il
devient d’un vert foncé, et il se composegal,ors
de protoxide d’urane mélé d’uraniate de zinc et
de ol e Io s digeer pendant guelquc
lque etendu, qui dissout

cet uraniate, et le protoxide qui
> u1 reste -
faitement pur. : s

Comme dans toutes les tentatives qui ont été Urane md.

9.

tallique.
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faites pour obtenir l'urane métallique on s'est
toujours servi de charbon pour réAduu'e Poxide ,
il est probable que I'on ne connait que le car-
bure. J’ai essayé d’employer le gaz hydrogene,
et cela m’a parfaitement réussi. J'ai introduit du
protoxide d’urane dans une boule soufflée au
milieu d’'un tube de baromeétre; j’ai fait passer
un courant de gaz hydrogéne, desséché %ar du
muriate de chaux fondu, a travers ce tube, et
j’ai chauffé la boule a laide d'une lampe & al-
cool. La réduction a eu lieu immédiatement et
sivivement, que la matiére est devenue rouge : il
sest formé de I'eau, et la perte due au dégage—
ment de oxigéne sest trouvée étre de 0,0353 a
0,0354. Le résidu était pulvérulent et d’un brun
obscur, inaltérable 4 I’air, insoluble dans les aci-
des sulfurique et muriatique concentrés, mais
tres-facilement soluble dans Pacide nitrique ; par
le grillage, il a pris feu a la chaleur rouge, s'est
gonflé et s’est convertien oxide vert. Tout portait
3 croire que ce résidu était le métal pur; néan-
moins , comme il aurait pu se faire que ce fut
un sous-oxide, jai cherché extraire le métal
d’une combinaison dans laquelle il n’entre pas
d’oxigéne ; je me suis servi pour cela du Shlo—
rure double de potassium et d’urane, qu il est
facile d’obtenir absolument privé d’eau, en le
chauffant 2 une légére chaleur rouge : je le trai-
tai par le gaz hydrogene comme le protoxide ;
il se réduisit, mais plus difficilement et beau-
coup plus lentement. L'eau enleva du résidu tout
le muriate de potasse et une certame quantitc
de muriate vert d’urane, et il resta une poudre
noire métallique, composée de trL:s~petils _grains
cristallisés en octacdres d-peu-pres réguliers et
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translucides sur les bords : leur poudre était
d’un brun rougeétre ; cette substance s’est com-
portée absolument comme celle quon avait ob-
tenue avec le protoxide, et elle a augmenté de
la méme quantité lorsqu’on I’a convertie-en per-
oxide par le grillage. Il n’est donc plus douteux
quelune et l'autre ne soient 'nrane métallique.

Ie protoxide d’'urane qui provient de la calci-
nation du peroxide est pulvérulent et d’'un vert
sale : celut qui résulte de la calcination de T'hy-
drate est I’'un noir métalloide et trés-dur; mais sa
poussieére est verdatre. Tounsles deux sont a peine
solubles dans I'acide sulfurique et Yacide muria-
tique étendus; mais ils se dissolvent compléte-
ment dans 'acide sulfurique concentrébouillant.

L’hydrate de protoxide est floconneux et brun
tirant au pourpre, il se dissout bien dans les aci-
des. Lorsquon le laisse exposé a l'air; il jaunit et
il se change en hydrate de peroxide ; quand on le
fait bouillir dans l'eau, il diminue de volume,
devient anhydre, et il ne se dissout plus que tres-
difficilement dans les acides. Le proto-carbonate
est vert et insoluble dans le carEonale d’ammo-
niaque; 1l se transforme en protoxide pur lors-
qu'on le fait bomllir dans FPammoniaque. Il ré-
sulte de mes expériences que le protoxide d'u-
rane est composé de :

Urane. . 0,96443-—100 1 at.

Oxigéne. 0,03557— 3,688 2 at.
et par conséquent que le poids de 'atome d'u-
rane est de 5423.

On sait que le peroxide d'urane fait tantot
fonction de base et tantot fonction d’acide. Quand
on précipite ses dissolutions salines par un al-
cali, le précipité est un wraniate indécomposable

Protoxide.

Peroxide.
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par I'eau ; quand ladissolution renferme une au-
tre base, le précipité est un uraniate de celte base.

L’uraniate d’'ammoniaque peut étre séché jus-
qu’a plusde 200° sans décomposition. A une tem-
pérature un peu élevée, il se change en protoxide,
en abandonnant de I'eau ; de 'azote et de I'am-
moniaque.

Le pernitrate d’urane ne donne que du pro-
toxide par la calcination ; tant qu'il y reste du
peroxide, il s’y trouve aussi de l'acide nitrique.
On ne connait aucun moyen de préparer le per-
oxide pur. :

Les uraniates a basesd’oxides qui résistent bien
au feu peuvent étre calcinés sans qu’ils perdent
la plus petite quantité d’oxigeéne.

Beaucoup d’uraniates sont complétement ré-
duits par le gaz hydrogéne et changés en uraniu-
nes. J'al essayé d’employer ce moyen pour déter-
winer la composition du peroxide d’urane; je
me suis servi pour cela de I'uramate de plomb.

L’uraniate de plomb se réduit trés-facilement
et se change en un wraniure qui a la propriété
d’absorber rapidement I'oxigene de lair, et qui
finit méme par devenir incandescent ; mais on
peut évaluer l'oxigéne que contient l'uraniate
d’apres le poids de 'eau qui se dégage , et lors-
quel’on connait sa composition, ce qu’il est facile
’obtenir en le décomposant par I'acide sulfuri-
que, apres l'avoir dissous dans I'acide nitrique,
on peut aisément calculer la proportion d’oxigéne
que renferme le peroxide d’urane; jai trouvé
cette proportion de 0,05267.

L’'uraniate de baryte est d’un trés-beau jaune
citron ; il est soluble dans I'acide nitrique, et I'a-
cide sulfurique précipite toute la baryte de la
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dissolution; en évaporant la liqueur filtrée et
calcinant fortement le résidu , il reste du pro-
toxidepur, auquel ajoutant la quantité de baryte,
on a, par différence, la proportion d'oxigene per-
due par le peroxide pour se changer en protoxi-

de. D’apreés le résultat obtenu, le peroxide con-

tiendrait 0,0596 d’oxigene.

On obtient un sulfate double d'urane et de po-
tasse en faisant cristalliser un mélange des deux
sels. On peut aisément le priver de tout mélange
de sulfate de potasse en exces par des cristallisa-
tions répétées; il cristallise confusément, et lprs-
qu’on le chauffejusqu’acommencementde fusion,
il abandonne toute son eau sans se décomposer.
Je I'ai analysé en le dissolvant dans 'eau, préci-
pitant 'acide sulfurique parle muriate de’ baryte
en excés , puis I'uraniate de baryte par 'ammo-
niaque, et en évaporant la liqpeur a 51cc1_té, apres
y avoir ajouté un exces d’acique sulfurique , et
calcinant le résidu, pour doser la potasse. Iy ai
trouve :

Acide sulfurique.... 0,2868
Potasse . . 0,1526
Peroxide d’urane... 0,5806

Il Sensuit que le peroxide d’urane contiento,0599
d’oxigéne, et que dans le sel double l'oxigéne de
la potasse est al'oxigéne de 'oxide d’urane : : 2:3.
D’aprés les trois expériences ci-dessus, 100 d’'u-
rane doivent prendre, pour se convertir en pe-
roxide, 5,559, 6,340 et 6,370 d’oxigene. 11 est dif-
ficile dedire quel est celui de ces nombres quiest
le plus exact, et si dans les deux oxides le rap-
port de I'oxigéne est 2 a30u 3 a 5.

Le peroxide d’urane est facilement soluble
dans les carbonates alcalins, et patticulierement

1,0000

Sultate d'u-
rane et de
potasse.
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dans le carbonate d’ammoniaque. En faisant
bouillir la dissolution, P'urane se précipite com-
biné avec de 'acide carbonique et de 'aminonia-
(que, et lorsqu’on le filtre, les derniéres eaux de
lavages sont laiteuses et en entrainent une quan-
tité notable. L'uraniate d’ammoniaque se dissout
aussisensiblement dans ’eau pure ; mais on peut
laver le carbonate et I'uraniate d’ammoniaque,
sans les dissoudre, dans de l’eau chargée d’une
certaine quantité de sel ammoniac. Tous les au-
tres uraniates sont absolument insolubles.

Les uraniates sont tous réduits en wraniures
mélalliques par le gaz hydrogéne, méme l'ura-
niate de baryte, Les uraniures que 'on obtient
par ce moyen s’enflamment & 'air comme 'ura-
niure de plomb, et forment une nouvelle classe
de pyrophores. :

L’urane parait n’avoir qu’une faible affinité
pour le soufre. Lorsqu’on ?ait passer du gaz hy-

dregene sulfurésur du protoxide chauffé aurouge,
il se réduit facilement, mais ne retient que 0,016
de soufre. On peut obtenir le sulfure cn précipi-
tant les sels par un hydrosulfate alcalin.

1l est(fresque impossible d’obtenir des sels de

protoxide d’urane sans mélange de peroxide. Le
sulfate cristallise confusément ; le muriate ne
cristallise pas. Le sulfate de peroxide est incristal-
lisable; il se change en partie en sel de protoxide
par la calcination. Le nitrate de peroxide cristal-
lise en longs prismes; le muriate est trés-déli-
quescent. '

Le peroxide d’urane a une grande tendance
former des sels doubles. Le sulfate double de
potasse donme, par 'évaporation, une masse gre-
nue cristalline; 1l est trés-soluble dans l'eau , I’al
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cool le décompose en dissolvant le sulfate simple
d’'urane. Lorsqu’on le tient pendant long-temps
4 la chaleur rouge, il perd un peu d’oxigéne ;
mais il ne cesse pas d’étre soluble dans I'eau. Le
sulfate double d'ammoniaque ressemble au pré-
cédent ; il est totalement décomposé par la calci-
nation et laisse dn protoxide. Le muriate double
de potasse cristallise en grains ou en petits pris-
mes , sur-tout dans une dissolution chargée de
muriate de potasse ; il a la méme solubilité que
ce sel, il cristallise péle-méle aveclui.1l fond a la
chaleurrottge, et se décompose en partie,enaban-
donnantdu chlore;sa couleur passealors au vert.

26. Expériences sur Uoxide d'urane et sur ses
combinaisons; par M. J. Berzelius. ( Ann. der
Phys. und Chem, 1824.)

M. Arfwedson a trouvé par ses expériences
tantot le rapport de 2 a 3 et tantot celui de 3 a
Sentre les quantités d’oxigéne contenues dans le
protoxide et le peroxide d’urane : j’ai entrepris
de déterminer quel est celui de ces deux rap-
ports qui est le véritable. :

Le carbonate d’'urane, obtenu par le nitrate
d’urane et le carbonate d’ammoniaque, se dé-
compose par le lavage : il devient d’'un jaune
plus clair, et passe en partie & travers les filtres;
on ne peut pas le dépouiller entiérement de
carbonate d'ammoniaque, et par la calcination
en vases clos, il donne du protoxide d'urane, de
I'ean, et un mélange de gaz oxigene, azote et
acide carbonique.

Curbounate,

Je concus. le dessein d’analyser l'uraniate de Usniate de

plomb; mais je ne pus pas parvenir & obtenir
’ o k]
ce sel sans mélange de protoxide d'urane.

plomb.
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I’uraniate de magnésie devient vert par la cal-

magnesie.  cipation ; il est par conséquent mélangé avec du

protoxide d’urane, et il ne peut pas servir 4 I'a-
nalyse.

Je mélai du sulfate d’'urane avec du sulfate de
potasse, et je laissai la dissolution abandonnée
2 elle-méme ; elle fournit du sulfate double en
crotites cristallines. Je chauffai une partie de ce
sel jusqu’a commencement de fusion pour doser
I'eau, puis je fis dissoudre le résidu par I'eau
aiguisée’ d’acide muriatique; je précipitai loxide
d’urane par 'ammoniaque, j'évaporai la liqueur
a siccité et calcinai le résidu pour doser le sulfate

de potasse ; J'obtins le résultat suivant :
Y ' oxigéne.
Potasse.. . ..... 0,15833 1g
Oxide d’urane... 0,52833 { . 1
Acide sulfurique. 0,27834 { 1,000 6
Bau. . . ¢ .. .. 0,03500 I

Je préparai un autre sel double.dans une dis~
solution acide contenant du sulfate d’'urane et du
sulfate de potasse, et je I'analysai en le calcinant;
puis le dissolvant dans I'eau acidulée, et précipi-
tant successivement I'urane par Pammoniagque et
Tacide sulfurique par le muriate de baryte, etc.,
jobtins pour sa composition :

Oxigéne.
Potasse......... 09,1460, 2,48
Ozxide d’urane:.. 0,5084 0,53
Acide sulfurique. 0,2820 16,92
0,0650 5,78

1,0014

Ce sel renferme un sel acide qui contient plus
de cristallisation que le sel neutre; mais il y a
toujours la méme quantité d’oxigéne dans les
deux bases.

1l parait que le sel double dont M. Arfwedson
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sest servi contenait un excés de sulfate d’urane,

En faisant évaporer du muriate de potasse Muriated'u-
mélangé avec un exces: de muriate d’'urane, jai mweet de

obtenu des cristaux de sel double , dont les uns
étaient des prismes & quatre faces, et les autres
des tables rhomboidales. Ce sel perd une partie
de son acide avec son eau de cristallisation par
la calcination. Pour I'analyser, yen ai précipité
I'acide muriatique par le nitrate d’argent, puis
lexcés d’argent par I'acide muriatique et l'oxide
d’'urane par 'ammoniaque, etj’ai fait évaporer la
dissolution & siccité pour avoir le muriate de po-

tasse. J’ai obtenu :
Oxigéne.
Potasse. . . . . . . 0,1737 1
Oxide d’urane. ... 0,5564
. Acide muriatique.. 0,2050 2

Eau.......... 0,0049 1

1,0000

Ce résultat me parait décisif, et prouve que
l’oxide d’'urane ne contient que 3 atomes d’oxi-
géne; car s'il en contenait 5, quelle qu'hypothése

ue I’on fasse sur la composition du sel double,
il devrait renfermer une quantité d’acide muria-
tique trés-différente de celle que 'on a trouvée.

L’oxalate d’urane donne par la calcination en
vases clos de I'urane métallique, de I’acide car-
bonique et de Peau; et on trouve que ce doit
étre un oxalate neutre, dans lequel I'acide con-
tient 3 fois 'oxigéne de la base; et composé de:

Oxide d’urane..... 0,7076 l
Acide oxalique. ... 0,1673
Eau.. . ,

Il y a aussi un oxalate qui laisse par la calci-

: 4 ,
nation du protoxide d’urane, et dans lequel I'a-
cide parait contenir deux fois l'oxigénede labase;

1,0000

potasse.

Oxalate
d’urane.




Uraniate de
potasse.

Urnniate de
baryte.

Sullure
d’urane,

140 CHIMIE.
mais peut étre que le sel que jai analysé n’était
pas pur.

I’hydrate d’urane se dissout facilement dans
le bicarbonate de potasse. La dissolution, aban-
donnée a elle-méme, laisse déposer une croite
cristalline de carbonate double d’un beau jaune
citron. Ce sel devient rouge de brique par la
calcination ; ’eau lui enléve alors du carbonate
de potasse, et laisse pour résidu de l'uraniate de
potasse. Si Pon dissout 'uraniate de potasse dans
Pacide muriatique , qu'on précipite 'oxide d’u-
rane par 'ammoniaque, et qu'on évapore la dis-
solution & siccité, on trouve que les quantités
d’oxide d’urane et de potasse qu’il contient ren-
ferment des quantités d’oxigéne qui sont entre
elles : : 24 1. Si I'on traite I'uraniate de potasse a
la chaleur rouge par le gaz hydrogéne, il se
transforme en un mélange d’urane métallique et
d’uraniate de potasse basique.

I’uraniate de baryte est difficilement séparé
de P'uraniate d'ammoniaque. Pour 'avoir pur, je
me suis servi de nitrate d’'urane et de baryte
caustique; mais il entraine avec lui beaucoup de
baryte quel'on ne peut enlever que par un long
lavage. Quand 1] est pur, l'oxide d'urane contient
deux fois autant d’oxigéne que la baryte. Il y a
des uraniates acides, et d’aprés 'expérience de
M. Arfwedson sur uraniate de plomb , il parait

ue les sels dans lesquels I'oxide d’urane ren-
?erme six fois autant d’oxigéne que la base sont
souvent inaltérables par la chaleur.

Il suit de ce qui précede que dans les deux
oxides d’urane les quantités d’oxigene sont entre
clles :: 24 3.

L'urane a peu d’affinité pour le soufre. On
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prépare le sulfure par la voie séche, en fai,sar}t
passer du sulfure de carbone gazeux sur de Poxi-
dule d’urane. On I'obtient par la voie humide en
précipitant. un sel d’urane par un hydrosulfate
alcalin. Le précipité est noir, et il se dissout dans
un excés d’hydrosulfate qu’il colore en brun
foncé. L’acide muriatique le dissout avec dépot
de soufre. Exposé humide a lair, il jaunit et se
change en deutoxide mélé de soufre.

On obtient un oxisulfure d’urane en faisant
passer un courant d’hydrogene sulfuré a travers
de 'oxide d’urane,tenu en suspension dans I'eau;
il se dissout dans l'acide muriatique avec déga-
gement d’hydrogeéne sulfuré et dépot de soufre:
un exces d’hydrogéne sulfuré le fait devenir noir.

a7. Préparation de loxide d’urane; par M. P.
Berthier.

Je fais ordinairement préparer 'oxide d’urane
de la maniére qui suit, au laboratoire de I'Ecole
des mines.

Le minerai que 'on a pu se procurer est’la
pechblende de Joachim-Stahl. Elle est mélangée,
d’une maniére visible 4 I'ceil, de galéne et de
pyrites ferrugineuses et quivreuses.; elle cqntiqnt
aussi de la pyrite magnétique ; car elle agit tres-
sensiblement sur le barreau aimanté, et lors-
qu'on la traite par Pacide muriatique, elle laisse
dégager de I’hydrogene sulfuré et Pacide contient
du protoxide de fer en dissolution. E'lle fait une
légere effervescence avec Pacide acé_thue; cette
effervescence parait étre due a de P'acide carboni-
que; il se dissout un peun de chaux et quelque-
fois un peu de magnésie; enfin elle est attaquée
trés-vivement par l'acide nitrique et par !(?au ré-
gale et dissoute presque en totalité. Le résidu est

Oxisulfure,
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blanc et grenu, et se compose de silice, de sulfate
de plomb et dlargile. On en sépare de la silice
par les alcalis et par les carbonates alcalins li-
quides bouillans, ce qui prouve que le minéral
renferme un silicate atlaquable par ces acides,
peut -étre du silicate d’urane. La pechblende
chauffée 4 la chaleur sombre abandonne de I’eau
pure'dans la proportion de quelques centiémes.

Pour extraire I'oxide d’urane de ce minerai, on
le fait bouillir avec un pelit excés d’acide muria—
tique du commerce, on étend d’eau, on filtre et
on lave; puis on traite le résidu par I'acide ni-
trique du commerce jusqu’a décoloration com-
pléete; on évapore tout-a-fait 4 siccité et 4 une
douce chaleur , en agitant fréquemment; on
fait bouillir avec de l'eau et Pon filtre. Le ré-
sidu se compose d’argile, de silice, de sulfate de
plomb , d’oxide de fer et d’arséniate de fer, et il
ne contient ordinairement qu’une petite quan-
tité d'oxide d’urane que l'on peut négliger : la
dissolution renferme tout 'oxide d’urane, avec
du plomb, du cuivre, un peu de fer, et quelque-
fois un peu d’alumine et de chaux ; il est rare
qu'on y trouve de l'acide arsenique, cet acide
reste en totalité combiné avec le peroxide de fer
dans le résidu insoluble. Si I’on évaporait cette
dissolution i siccité , et si I’on calcinait 1a masse
saline a la chaleur sombre, on obtiendrait de
Poxide impur, mais qui serait trés-propre a étre
enployé pour la coloration des émaux et de la
porcelaine. Pour purifier cet oxide, on verse
dans la dissolution un peu de sulfate d'ammo-
niaque, qui précipite le plomb, ‘et I'on y fait
passer ensuite un courant d’hydrogene sulfu-.
ré, qui sépare le cuivre et I'arsenic s'il yen a,
et qui ramene le fer au minimum d’oxidation.
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Au lieu d’hydrogéne sulfuré on peut employer
de 'hydrosulfate 'ammoniaque , en maintenant
Pacidité par P'addition d’'un peu d’acide muriati-
que. On abandonne la liqueur a elle - meme
pendant un certain temps, pour que lgxcgs
d’hydrogene sulfuré quelle contient se détrui-
se ; et aussitot que les den}leres traces ont dis-
paru , ce que Pon reconnait au moyen d'un sel

de plomb ou de cuivre, on y verse peu-a-peu du

carbonate d’ammoniaque , en agitant continuel-
lement, et en quantité suffisante seulement pour
précipiter 'urane; tout le fer reste dans’la. (l}ssolu—
tion , et l'on est assuré de n’en pas précipiter un
atome si 'on a Dlattention de laisser une petite
quantité d'urane dans la liqueur (1) : on met le
dépot avecde 'eau dansun grand flacon que l'on
tient bouché, afin que le fer ne puisse pas se
suroxider par le contact de I'air; on clfécante , on
remplit avec de P'eau distillée bouillie, on dé-
cante de nouveau, et ’on finit par ache\fer le la-
vage sur un filtre. Si le minerai contenait du co-
balt ou du zinc , il faudrait employer de gr‘andes
précautions pour ne pas précipiter une portion de
cesmétaux avec l'urane,oubienil faudrait purifier
Poxide par le moyen que M. Arfwedson a imagiué.

La propriété qu'a le fer de donner a volonté
une base tres-faible ( le peroxide ) ou une base
forte ( le protoxide ) permet de le séparer assez
facilement de la plupart des substances avec les-
quelles il peut se trouver mélangé. Est-il avec
une base forte , comme le manganese , le CObE'lll,
le nickel , etc., on l'améne a 'état de peroxide

(1) Si P’on n’a pas enlevé toute PPalumine dans le traite-
ment par I’acide murialique, la dissolution mtrxqu’e en con-
tient ; mais cette terre n’est précipitée qu’aprés Purane.
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par le moyen de P’eau régale, et alors il est pré-
cipité le premier par les carbonates alcalins. Se
trouve-t-1l avec des oxides trés-faibles , tels que
les oxides d’urane, de titane, la zircone, etc., on
le fait passer au minimum d’oxidation par le
moyen de ’hydrogéne sulfuré, ou en employant
un mélange d’hydrosulfate et d’acide muriati-
que, et alors les carbonates alcalins ne le préci-
pitent plus qu'aprés toutes les autres bases; ce

procédé m’a parfaitement réussi pour purifier le
titane et la zircone.

28. Sur la composition de Poxide de nickel; par

M. P. Berthier, ingr. des wmines. ( Ann. de Ch.,

t. XXV, p.94.)

M. Berzelius a admis, d’aprés les expériences
de Rothof, que I'oxide de nickel est composé de :
Nickel... 0,7871— 100 — 1 at,

Oxigéne.. 0,2126— 27,05— 2 at. ;
Mais M. Lassaigne ne croit pas cette composition
exacte, et 1l a trouvé par synthése que 'oxide de
nickel doit contenir : '

Nickel... 0,86333—100

Oxigéne.. 0,1667— 20-
Les expériences que j'ai faites, adiverses époques,
sur le nickel m’ont conduit a un résultat tout-a-
fait conforme 4 celui de M. Berzelius, et par con-
séquent tres-différent de celui de M. Lassaigne :
je vais en rapporter quelques-unes.

Il est tres-facile et trés-peu dispendieux main-
tenant de se procurer de I'oxide de nickel pur. On
se sert pour cela du speiss, substance métallique
qui s'amasse au fond des creusets dans lesquels
on prépare le safre ou bleu de cobalt (1) : cette

(1) Le safre est un verre qui se prépare avec un mélange
de sable quarzeux, de potasse et de minerai de cobalt
grillé : comme le grillage n’est jamais parfait, une petite
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substance est compacte et d'un rouge pale comme
te nickel arsenical natif; J'y ai trouvé :
Nickel. . .....opne.. 0y490
Cobalt. . .. 0,052
CUIVIE. s e e vaeeeeess 0,016
Arsenic............ 0,378
Soufre..eoeeeeee... 0,078
Antimoine +........ trace.
Sable accidentel..... 0,006

Cest un mélange d’arséniures et de sulfures con-
tenant un atome d’arsenic et de soufre.

On réduit cette sybstance en poudre fine, et on
la grille jusqu’a ce qu'elle n'exhale Plus de va-
peurs arsenicales, en ayant soin de ménager ]:3eau;
coup la chaleur dans le comhmencement dell opé-
ration, parce qu’elle est ?xtrememeqt fusible. On
ajoute & la matiére grillée du fer métallique, soit
de lalimaille, soit de petits clqus, en Rroport,lon
qui a du étre préalablement déterminée par l,ex-
périence, et Lon fait dissoudre le tout dans 'eau
régale bouillante, et dans laquelle on a soin de
mettre un excés d’acide nitrique, afin que !e fer
soit entiérement oxidé au ma’xz'mum,- puis on
évapore la liqueur a siccité, et Fon 1'epren‘d' le’ ré-
sidu par I'eau; il reste une grande quantite d’ar-
séniate de peroxide de: fer qui ne se dissout pas.
On ajoute a la dissolution du c?‘rbonate de songdg
par doses successives et jusqua ce que le préci-

partie des métaux échappe a Poxidation, et lorsqu’on fond
le mélange , le cobalt, qui est plu§ oxidable que le cuivre
et que le uickel , réagit sur la portion de ces meta?xl:(; qui
absorbé de 'oxigéne pendant le grlllage,‘ et les ré uit en
s’oxidant lui-méme : de 1A vient que le nickel et le cuivre
se concentrent dans le speiss , et qu'au coutraire le safre
n’en contient presque pas.

Tome X, 1ve. livr. 10
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pité que forme ce réactif soit verdatre : alors tout
Varsenic et tout le fer sont séparés, ainsi qu'une
partie du cuivre; on achéve de précipiter celui-
ci par le moyen de I’hydrogene sulfuré, et il ne
reste plus qu'a faire bouillir la dissolution avec
un exces de sous-carbonate de soude pour obte-
nir tout le nickel i I’état de carbonate; mais ce
carbonate est mélé de carbonate de cobalt : pour
séparer ces deux métaux I'un de lautre, on lave
le dépot, on le délaie dans 'eau pendant qu’ilest
encore humide, et 'on fait passer a travers un cou-
rant de chlore jusqu’a ce quil y en ait un exces;
on laisse I'exces de chlorese dissiper a ’air et 'on
filtre; la liqueur ne contient alors que du nickel
et ne renferme pas la plus petite trace de cobalt :

celul-ci se trouve tout entier dans le résidu a I'é-

tat d’hydrate de peroxide, avec une certaine pro-

portion de nickel dans le méme état de combi-

naison. Lorsque, dans le mélange de carbonate

de nickel et de cobalt, c’est ce dernier qui do-
mine, le résidu, aprés P'action du chlore, est de
Phydrate de peroxide de cobalt pur, et la disso-
lution contient tout le nickel avec une .certaine
quantité de cobalt.

Le protoxide de nickel pur, calciné a la cha-
leur blanche, est d’un vert olivatre terne.

58 d’oxide de nickel ainsi préparé, ayant été
chauffés dans un creuset brasqué 4 la tempéra-
ture de 150° pyrométriques, ont donné un culot
bien fondu, d’un gris blanc intermédiaire entre
la couleur du fer et celle du platine , demi-duc-
tile, et a cassure en partie crochue, en partie fi-
breuse, comme la fonte douce, fortement magné-
tique, mais moins cependant que le cobalt; il pe-
sart 38, 94=—0,788; d’ol1 oxigéne = o,212.

1
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Dans un autre essai 103 d’oxide ont dor‘mé:-un
culot pesant 78,75 : il contenait une partie bC(i-
riforme dans laquelle on a trouve ‘bgauco“up t}e
petites grenailles métalliques et environ os: 1 de

jéres terreuses.

malti)egr-e:htxefnéme.oxidq m.élé’s avec 58 d’un verre
terreux composé de silice, d allumme et d? cll}aux,
ont produitau creusetbrasquguncrulotmeta ique
parfaitement fondu, pesant 7879, et une scorie
vitreuse transparente et d’un grisde §1lfax. On voit

ar ce résultat, peu différent des précédens, que
{es substances vitréuses neretiennent que tres-peu
doxide de nickel lorsqu’elles sont fondues avec le
contact du charbon. Comme il parait certain que
le nickel absorbe, 4 une haute température, une
certaine quantité de carbone, il est ev1fle1}t que
Toxide doil contenir au moins. 0,212 d 0x1ge[ne?
proportion trés—éeleoiguée de celleala quelle M. Las-

ione s'est arrété. _

Salf’l;f ;r?:ltysé le muriate qui résulte de l'action
du chlore sur le carbonate de nickel. Sa compl(’)sr
tion, qui est presque identique avec celleM qu; _0(:1-
peut-déduire des npmbf‘ef adoptés par M. l;arz :
lius pour l'oxide, vient a Tappui de ces nombres ;

e

dias Protoxide de nickel.. 12,06—0,5764

Acide muriatique. ... 1 2 44—0,4236

Le sulfate de nickel se réduit aisément : 108 de

ce sulfate, parfaitement purs et chauffe_s ?tlg r(;ulg::3

naissant,ayan‘tété e,xpos_esdansudn creuse 7 ria :lles

a la température d’environ 150 py?ome;l’r (rll 2

se sont changés en un cn}lot de sulfuredu gen

blanc légerement nuance de rouge, 2 catls§u.r§da_

partie grenue, en partie lamelleuse et‘ 1:(135 e

tante, trés-sensiblement magnétique : 1 P

10.
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58,2; le charbon qui I'entourait exhalait Podeur
sulfureuse. 100 parties de sulfate pourraient pro-
duire 58,72 de sulfure & 8%, ou 48,40 de sulfure
VS. Ces nombres seraient peu différens dans’hy-
pothése de M. Lassaigne : ce n’est donc ni Fun
ni lautre de ces sulfares que J’ai obtenus, mais
probablement un mélange de sulfure /¥ $° et de
métal. Le sulfure de nickel est en partie décom-
Posé par le charbon & ume haute température
comme plusieurs autres sulfures : de la venait
sans doute 'odeur sulfurense que répandait la
brasque.

La composition de I'oxide de cobalt ne différe
pas d’'une maniére notable de celle de 'oxide de
nickel : aussi ces deux oxides donnent-ils, lors-
qu'on les réduit au creuset brasqué, presque
¢xactement Ia méme quantité de métal, 2o gr,
de protoxide de cobalt parfaitement pur, et dont
on avait séparé le nickel par lemoyen du chlore,
mélés avec 4 gr. de verre terreux composé de si-
lice, d’alumine et de chaux, ont produit un culot
métallique parfaitement fondu, trés-magnétique,
malléable comme Ja fonte douce, a cassure fi-
breuse et d’une couleur tout-a-fait semblable 3
celle du nickel; i pesait 15,75 — 0,787, d’ont 0xi-
géne = 0,213. La scorie était vitreuse et transpa-
rente et elle avait une tres-légére teinte bleuitre;
son poids n'avait pasaugmenté sensiblement ;elle
ne retenait donc qu’une trace d’oxide de cobalt.

Le sulfate de cobalt réduit ay creuset brasqué,
aune température élevée, m’a donné 0,50 de sul-
fure gris, magnétique, i cassure grenue. Ce ré-
sultat est analogue 4 celui qu’on obtient avec le
sulfate de nickel. Une Partie du sulfure a di étre
réduite par le charbon.
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on di § ' for: dou-

29. Sur la corrosion du cuivre qui ]j)"omze lfzu ou
blure des vaisseauzx ; par sir H. 'avy..l( R :

Société royale de Londres, le 22 janvier 1824.)

Lorsqu'on laisse un morceau de cuivre poéh
dans 'eau de mer, les premiers effetg observés
sont une ternissure jaune.sur qe cuwrg et un
nuage blanc dans 1eau, qui ont licu en; deux ou
trois heures : la couleur du nuage devient IS
duellement verte ; en moins d’un jour, le préci-
pité vert bleuatre parait dans le fond dAu vase , e;:
va en augmentant constamment en mleime' ten:;)it
que lasurface du cuivre se corr?de, ce le—c1 p%elle
rouge dans I'eau et d’an vert d’herbe lorsqu ;
est en contact avec l'air. Du carbonate ‘de soutee
se forme graduellement sur cette matiere ver e
et ces changemens continuent jusqu'a ce q
I'eant devienne beaucoup moins salqe. arsiien

Le précipité vert parait étre formé prmmpzzate
ment d'un composé insoluble c’lg sous-n(llurt i
de cuivre et d’hydrate (_le magnésie. Pen an .
décomposition , 1l ne se dégage pas d(}lly(ll’l"(i)xgiﬁ::
mais loxigene de I'atmosphere ou de I'a e
sous dans 'eau est absorbé. ’Le cuivre ne Sufai-
aucun changer{?e.nt dans de 'eau de mer par

rivée d’air. (3
le?lznglﬁvre est un métal faiblement Posmf(}a’n_.s
Péchelle électro-chimique. Il ne doit agir sur l.(tafafu'
de mer que lorsqu’il est dans un état p(;lstll;é_.
par conséquent, si on le ren,dalt légeremeur 2
gatif, I’action corrosive de I'eau de mher s -
serait nulle. Pour produire cet effe,t’, Jai pe

au contact du zinc, du fer et de T'étamn, et ce

moyen m’a effectivement réusm’.‘ Je me sulsS colle(-3

vaincu, par un grand nombre (expériences, q
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de tres-petites quantités de I'un de ces métaux
mises en contactaveclecuivred’'une maniere queli
conque, préservent celui-cide toute altération, et
conserventsa surfacenette et brillante. 1l ya tollte
raison d’attendre, d’aprés cela, que de trés-petites
quantités de zinc, ou (ce qui est moins cotiteux)
de fer ou de fonte, placées en contact sous le
doqblage en cuivre des vaisseaux, qui est touk
entier dans une connexion électrique , empéche-
ront tout-a-fait sa corrosion. Ly s

~ Le méme principe recevra d’autres applica-
tions utiles pour la conservation du fer, de l'a-
mqr,de I'étain, etc.; mais jeréserve cette [;artie du
sujet pour uneautre communication a laSociété.

30. Excellent réactif pour le cuivre ; par Witting.
(Beitrage fur Chemie. 1822, p. 80.)

Ayant mis dans une dissolution de sulfate de
cuivre , contenant tout au plus ;55 de métal
un ’fragn’lent de phosphore suspeﬁdu par un i,
il s’est d’abord manifesté une couleur bleue , et.
au bout de quelques heures, il s'est formé A Ia
_spr’face du phosphore un dépot brun assez con-
sidérable pour ne laisser aucun doute sur la pré-
sence du cuivre. 4

31. Sur le cuivre blanc ou packfong. ( Mémoires
de la Société pour 'avancement de l'industrie
en Prusse. Aout 1824. )

Engstrom a analysé le cuivre blanc dela Chine,
ou packfong,en 1776, et il Iatrouvé composé de:
Cuivre. . . . 0,43750

Zinc., . . . ! 0,40625} 1,000
Nickel. . . . 0315625 i
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Le docteur Tife, d’Edimbourg , ayant soumis
3 lanalyse un vase de cuivre blanc rapporté de
la Chine par le docteur Howison, en a obtenu:

Cuivre. . - - - 0,404
T/ o et O DR b o,‘2541 ok
Nickel. . . . .0y316(
R 5 e @O
( Voyez Annales des Mines, t. V111, p. 344.)

1l est hors de doute que 'on prépare cet alliage
en Chine avec un minerai de cuivre nickellifére
et du zinc.

On fabrique, depuis plus de soixante ans, un
alliage analogue a Suhl. On tient le procédé
secret; mais 1l est certain quon se Sert d’une
substance métallique qui se trouve dans le sable
de la Schlus, a 5 lieues de Subl, entre Unter—
nenbrunn et Ernthal, surle territoire de Kild-
burghausen. Cette substance est en grains ou €n
morceaux amorphes disséminés dans une scorie;
elle provientdu traitement d’'un minerai de cuivre
nickellifére, qui a eu lieu 4 une époque 1ncon-
nue ; elle devient rare, et on la vend maintenant

14 fr. le quintal : MM. Keferstein et Mitller 'ont
trouvée composée de:
Cuivre. . . « . 0,8500
Nickel. . . . .0,0070 %
Soufre.. . . . .0,0175
Bl ot o0 B @, %
Terrés. . - . - 0,0450

Le cuivre blanc de Suhl contient beaucoup de
zinc ; il est moins ductile que celui de 1a Chine et
un peu jaunatre.

Le DF. Geiter, de Schneeberg, met dans le
commerce, sous le nom d'argenian , un allage
semblable au packfong, etqu’il vend 21 f.le quin-
sal : on ne sait pas par quel procédé il le prépare.

1,0000
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Gahn avait établi 4 Fahlun une fabrique de
cuivre blane, dans laquelle il employait un mi-
nerai de cuivre nickellifére.

La Société pour l'avancement de Pindustrie
en Prusse, ayant proposé un prix pour la décou-
verte d’'un alliage aussi blanc que l'argent 4 18
karats, et ayant une valeur six fois moindre ,
M. Frick entreprit a ce sujet des recherches dont
voici les principaux résultats.

Un alliage formé de cuivre , zinc et nickel A
dans les proportions indiquées par Engstrom ,
n’a pas le beau blanc de I'argent : il est bleuatre
et peu malléable ; mais Talliage composé de :

Cuivre. . . . . 0,5329 l

Zinc.... . . . 0,2923 1,0000
Nickel. . . .. . 0,1748 ’

est aussi blanc que I'argent a 18 karats, plus dur
et bien ductile ; il perd un peu de sa dureté par
la trempe; sa pesanteur spécifique”est de 8,5 a
8,6; il revient & 28 fr. le quintal. Cet alliage se
couvre de vert-de-gris lorsqu'on le laisse ex-
posé a lair avec le contact des acides ou des
huiles, mais pas plus que Pargent 4 18 karats ;
lorsqu’on le nettoie avec de la sanguine, il con-
serve toujours sa couleur blanche. On pourrait
Temployer pour ustensiles de table ct de cui-
sine; cependant il sera plus prudent de ne sen
servir que pour des objets de luxe, tels que flam-
beaux, vases, ornemens, etc.
On peut décolorer complétement le cuivre
en l'alliant aux 2 de son poids de niclel.
On imite parfaitement le cuivre blanc'de Suhl
cn alliant ensemble :
Cuivre. . . . .. 0,5555

Zinc. . . . . .0,0555 1,0000
Nickel. . . . .0,3890
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d2. Sur Uessai et le traitement du sulfure d’an-
timothe; par M. P. Berthier, ingénieyr desmines.
(Ann.de Ch.; t. XXV, p. 379.)

1l existe en France un assez grand nombre d’é-
tablissemens danslesquels on préparel’antimoine
métallique (régule d’antimoine ). Les principaux
sont situés & Clermont, 4 Riom et 4 Alais : ce-
pendant on a trés-peu de données relativement
aux procédés que l'on y suit, parce que jusqu’ici
les fabricans .en ont fait un mystére, et qu'ils
ont rigoureusement interdit la visite de leurs ate-
liers, méme aux personnes les’ plus éclairées et
qui auraient pu leur donner des conseils utiles.
Je doute que cette conduite leur ait été avanta-
geuse , du moins parait-il certain que leur art se-
rait susceptible de recevoir de grandes améliora-
tions. Cest pour les mettre sur la voie de ces
améliorations que je vais rapporter iciles expé-
riences que jai faites, dans le but de comparer
entre eux les différens moyens qu'on peut em—
ployer pour séparer le soutre de I'antimoine; je
déduiral en méme temps de ces expériences quel-
ques conséquences concernant les essais de sul-
fure d’antimoine par la voie seche; mais aupara-
vant J'exposerai succinctementles renseignemeus
que j'ai pu me procurer sur les procédés de fa-
brication.

Fournter le jeune est le premier, en France,
qui ait fabriqué le régule d’antimoine en grand :
son établissement, qu’il avait placé & Orléans, a
servi de modele a tous ceux qui se sont formés
depuis. 11 décrit ainsi qu’il suit, dans son Ma-
nuel typographique, le mode de fabrication qu'’il
avait adopté. °

Traitement
en grand,




Méthode an-
cienne.
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Le minerai dont on extrait le régule est com-
posé de soufre et d’antimoine. On le pulvérise et
on le passe & travers des tamis dont les trous ont
tout au plus la largeur d’une petite lentille; on
grille le minerai tamisé dans un four quia 8 a g
pieds de long sur environ 7 de large. Ce four est
divisé en trois parties par deux pelits murs en
briques, paralléles, hauts de 6 & 6 pouces et dis-
tans I'un de l'autre de 4 4 5 pieds. On met'du
bois bien sec dans les deux parties latérales, et
Pon étend, dans I'espace compris entre les petits
murs, 200 2 250 livres de minerai pulvérisé. On
fait d’abord un grand feu pour échauffer la ma-
tiere; puis, lorsqu’elle blanchit & la surface, et
qu’elle commence 4 jeter de la fumée, on abaisse
la température et on commence a remuer avec un
ringard, et 'on continue cette manceuvre sans
interruption pendant dix, douze et méme quel-
quefois pendant quinze heures. Cette opération
est pénible. Le ringard a 1 $ pied de large; son
manche a 10 4 12 pieds de longueur; il est sus—
pendu par son milieu & une chaine fixée an pla-
fond de l'atelier, au-dessus de labouche du four-
neau. "Cette disposition facilite beaucoup le tra-
vail , et permet aux ouvriers de se tenir éloignés
des vapeurs antimobniales qui sont entrainées
dans la cheminée. 1l faut avoir grande attention
de maintenir la chaleur 4 un degré convenable,
afin que le sulfure se grille sans se fondre ni méme
se tamollir. On juge que le grillage est terminé
quand lamatiere nefume presque plus, et qu’elle
se présente en petits grains arrondis d’une cou-
leur briquetée : alors on laisse éteindre le feu et
on ne vide le four que le lendemain. Le déchet
quon éprouve daus le grillage est trés-considé-
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rable et s’¢léve quelquefois jusqu’a ‘50 pour cent.
Pour réduire le minerai grille, on le mélange
avec les % de son poids de gravelle desséchée ou
de tartre, ce qui est bien préférable. On fait chauf-
fer des creusets de terre dans un fourneau carré
ou carré long, qui peut en contenir 4, 6 ou un
plus grand nombre; et quand ils sont rouges, on
y introduit 10 liv. de mélange, puis on remplit
tout le fourneau de charbon, on le bouche né-
gligemment avec un morceau de tole, et on le
maintient dans cet état pendant environ deux
heures. Le mélange bout et finit par entrer en
leine fusion.On reconnait que la tusion est par-
%‘)aite lorsque, en trempant une verge de fer dans
un creuset, elle n’éprouve aucune résistance, et
qu’elle en sort chargée d'une scorie liquide, qui
file et se solidifie en peu de temps : alors on sort
successivement les creusets et on les vide dans
des lingotieres en fonte, chaudes et légerement
enduites de graisse.

Le régule qui provient d’'une premiere fusion
est presque toujours terne et impur. On le purifie
en le refondant une ou deux fois avec une petite
quantité de minerai grillé, de tartre et des sco-
ries qui ont é1é bien fluides, et qui ont ordinai-
rement la couleur du verre 4 bouteille. Lorsque
Pantimoine est bien pur, il cristallise 4 grandes
lames et il est trés-brillant.

Les scories ne sont pas perdues : on en sépare
les grenailles de régulequ’elles. contiennent, et
on s’en sert ensuite pour préparer du coccus.
Les fabricans d’antimoine font entrer dans ce
qu'ils appellent e coccies non-seulement les sco-
ries, mais encore les débris de creusets et de
fourneaux, et jusqu’aux balayures de leurs ate-




Méthode
actuelle.

Grillage en
petit.
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liers. Cet abus mérite d’attirer Iattention de ’au-
torité ; le coccns étant uniquement employe’
comme médicament, il serait a désirer que sa
préparation fiit assujettie & des regles fixes. La
facilité avec laquelle les fabricans trouvent A
vendre les coccus les plus impurs, et dans les:-
quels il n’y a quelquefois pas de trace d’anti-
moine, fait d’ailleurs quils n’ont presque pas
d’intérét & perfectionner la tabrication. _
1l paraitque le grillage du sulfure d’antimoine
se fait maintenant avec plus de soin que du
temps de Fournier; car on dit que l'on obtient
ordinairement 73 de matiére grillée pour 100 de
sulfure. On fond cette matiere avec de la pous-
siere de charbon imbibée d’une forte dissolution
de carbonate de soude, et on en retire environ
Ge de régule : d’ou il suit que le sulfure, qui con-
tient 0,73 d’antimoine, n’en donne en grand que
0,44 2 0,45. Le reste passe en partie dans les sco-
ries et est en partie volatilisé. '
Il est trés-facile de griller le sulfure d’anti-
woine en petit. L'opération seffectue 4 une tem-
pérature trés-basse et bien inférieure i la chaleur
rouge. On réduit le sulfure en poudre tres-ii’qe
ct on l'agite continuellement au contact de Vair
jusqu’a ce quil ne produise plus aucune vapeur;,
tout le soufre s’en dégage 4 I'état d’ acide sulfu-
reux; le résidu est d’un gris jaunatre : il ne con-
tient pas la plus petite trace d’acide sulfurique.
(’est du protoxide d’antimoine a-peu-pres pur, et
Ton voit, par son poids, qu'il ne se perq pas une
quantité notable de métal. 11 suit de la que le
déficit considérable que I'on éprouve dgns le gril-
lage en grand n’est pas dii a la volatilisation du
sulfure : il provient sans aucun doute de e que
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la substance pulvérisée, étant sans cesse agitée
au milieu d’'un courant ’air, est en partie entrai-
née mécaniquement par ce courant. Op pourrait
aisément recueillir Ia partie ainsi entrainée, et
qui, dans I'état des choses, est perdue, en adap-
tant aux fourneaux une suite de chambres oy
voutes surbaissées, conune on le fait dans les
usines ot Pongrille des minerais argentiféres, etc.
Ce perfectionnement fort simple est un des plus
Importans que 'on puisse introduire dans nos
fabriques.

Le sulfure d’antimoine grillé se réduit promp.
tement au creuset brasqué sans addition;; il pro-
duit 0,77 de régule; mais ce régule est en gre-
nailles juxta-posées, souvent mélangé de char-
bon, et ne forme Pas de culot.

Fondu avec trois 4 quatre parties de flux noir,
le sulfure grillé donne 0,77 de métal; avec par-
tie de tartre rouge, 1l en donne 0,72; avec 0,25
4 0,50 de carbonate de potasse ou de soude cal-
cinéeto,15 de poussiere de charbon, ilen donne
0,76. Dans tous les cas, les scories, tres-fluides,
Sont compactes et d'un gris jaunitre d’autant
plus foncé que I'on a oblenu moins de métal.
L’antimoine est lamelleux, mais un peu bleuitre,
et 1l décompose sensiblement l'eau; ce qut tient
ace qu’il renferme une petite quantité de potas-
sium, ainsi que M. VauquelinI’a remarqué depuis
long—temps. On le purifie aisément en le tenant
fondu pendant quelques instans avec le contact
de lair : il devient alors beaucoup plus blanc et
trés-éclatant, et il cristallise en grandes lames.

Le verre Fantimoine, (ui est, comme on sait,
une combinaison d'oxide et de sulfure d’anti-
moine, produit 0,70  d’antimoine, décompo-

Essei du sul-
fure grilld.
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sant l'eau lorsqu’on le fond avec delllx a tgziz
arties de flux noir. Cela prouve que, (f)'r‘strvrrlnent
ue le sulfure ne serait quimpar aite et
rillé, on en retireralt une grange pr(l)[l)o(r:'tifs'
(gl’anti,moine par le moyen.dei ‘uxtre(u :
nous verrons bientot a qglol ((]:e Z:;ﬁl;]r‘ R e
’ indispensable de ¢
Essai du sul- Il n eSt‘ pas 1ndlsp a2 ¢ e on o
furenon  d’antimoine pour en scp ShoRR
grille.  opérer cette: séparation le_an; pa; ie Er e
1 t en totalité pa ‘
nates alcalins, e é _ e
i es ferrugineuses.
- meé ar diverses matier ‘
R e ffe au rouge un mélange de
P car- ‘Lorsque 1on chautte 2 lg R
TR ’antimol t de carbo
a- sylfure d’antimoine e 12 \
e ok de. il se forme une matiere homogene
o e P Yun brun foncé, dont
charbon. .00 flnide, compacte et d'u hrgent
M. Berzelius a fait connaitre la natur .]_ e
tiét)t du sulfure de potassium ou ('l(zl;g(;);il(i]en:l,’an_
' ntimoine et un compose
sulfure d’antimoir pos e
:imoine et d’alcali. Quand on ajoute de la p
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queur est fortement alcaline. Lorsqu’on’ Ia sa—
ture avec un acide, elle fournit un dépot abon-
dant de kermés trés — beau et tres — pur. Dans
un établissement ot 'on voudrait préparer du
régule et du kermés, je crois qu'on ne pourrait
pas traiter le sulfure d’antimoine par un procédé
plus avantageux que celui que je viens d'indi-
quer; 1l produirait au moins 30 de métal pur pour
100 de sulfure, c’est-a-dire, les % environ de ce
qu'en contient ce minéral. On dissoudrait les
scories. dans I'eau; le résidu serait du kermes,
qui pourrait étre mélé d’'une petite quantité de
charbon; en saturant la dissolution avec de I'a~
cide sulfurique, il s’y formerait un précipité de
kermes de premiére qualité, et I'eau-mere, éva-
porée a siccité, donnerait du sulfate de soude,

dont on trouverait I'emploi dans la fabrique,
ainsi qu’on le verra bientot.

Les expériences précédentes paraissent prou-
° 9
ce, tout I'oxide d'an~ »

. ver que le kermes ne peut pas étre un sous-hy-
.sre de charbon au mélange, tou =¥ 5 qlf R peut.p ous-hy
Al e 1 tiere fondue ne re rosulfate d’oxide, comme on le croyait autre-
timoine est réduit, et la ma 2

. AFA b4 | b i ) olad

fi ue du sulfure de potassium ot de s fois : elles militent en favgu’r de I'opinion d,e
s ((11 lfure d’antimoine et du carbonate M. Berzelius, qui pense que c'est un sulfure mé-
. 3 H ) 3 5 o 7 s 5

dium, du 'S?rouvé quen fondant le sulfure d’an- tallique, qui ne differe du sulfure d’antimoine

a'lcah‘n. & ¢ 0.50 a 1,00 de carbonale de soude ordinaire que par I'état de division extréme dans

timoine avec 0, ) '

hvdre et 0,08 2 0,10 de poussiere d,e charbon, lequel il se trouve. : ‘ : 3y
anbyadr \ ’55'&036 J’antimoine métallique et ‘ Le fer métallique enléve trés-facilement Je Purlefen
on obtien O{rés Tirde compacte et d'un brun soufre a l'antimoine, méme 4 une température
ne scorie ST o ’antimolne ne le:
ﬁoir avec éclat demi-métallique. L'antimomne DakRclens
7

e N ; mais comme le sulfure de fer a une
ient pas la plus petite trace de soulre; mais il pesanteur spécifique peu d,ifférenle de celle de

retient p e quantité notable de potassium, et Pantimoine, il est difficile d opérer la séparation

?el')f‘en?]e UI;e ge cela, une effervescence plus ot de ces deux substances : pour y parvenir, il faut

1l fait, a cau S5 1’euu, fLa scorie est soluble dans donner un bon coup de feu lorsque la désulfu-

i?oms V“t,etalité ou avec dépot de kermes, Slelcl)_n ration est opérée, et tenir la matiére en pleine

eau en to : be @ lali= -
la proportion d’alcali que I'on a employée
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fusion pendantun certain temps. Avec cette pré-
caution, on obtient deux culots, qui se séparent
assez nettement : 'un blanc et a grandes lames,
qui est le régule, auquel adhére presque tou-
jours une petite quantité de matte; l'autre, d'un
jaune de bronze un peu plus clair que le sous-
sulfure de fer ordinaire, parce qu'il est mélangé
d’une pelite quantité d’antimoine métallique.
Pendant Popération, il se volatilise toujours une
assez forte proportion d’antimoine ; mais c’est
un inconvénient quil parait impossible d’éviter.
Les anciens docimatistes connaissaient ce pro-
cédé : Cest a tort qu'on I'a donné comme nou-
veau il y a quelques années. On le pratique main-
tenant en grand dans quelques fabriques, entre
aulres en Aungleterre; mais on n’en obtient pas
en général un tres-bon résultat. Je crois cepen—
dant qu’en prenant les précautions convenables
on pourrait I'employer avec profit. La premiere,
qui est indispensable, consiste 2 ne méler au sul-
fure que la proportion de fer strictement néces-
saire pour le décomposer : cette Il)roportion doit
étre de 1 = atome pour T atome dé sulfure d’an-
timoine, puisque celui-ci renferme 3 atomes de
soufre, et le sous-sulfure de fer. seulement 2 :
cela revient a 42 de fer pour 100 de sulfure. Si
l'on en mettait davantage, Iantimoine, qui a
grande tendance 2 jouer le role d’élément élec-
tro-négatif, se combinerait avec le surplus, et il
en résulterait de I'antimoniure de fer, quise me-
lerait partie avec le régule et partic avec la matte.
De plus, il convient que le fer ne soit pas rouillé,
et on doit l'employer dans le plus grand élat de
division possible; g'il était en irop gros mor-
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ceaux, il arriverait qu'une partie de sulfure d’an-
timoine se volatiliserait avant que ges morceaux
pussent étre attaques jusqu’au centre.

~En petit, on retire aisément, par le moyen du
fer, jusqu’a 0,635 de régule pur du sulfure d’an-
timoine; en grand, il parait que c’est tout auplus
si I'on obtient 0,55.

On ne peut malheureusement pas substituer parla fonte.

la fonte de fer granulée au fer forgé; on sait que
le soufre a fort peu d’action sur la fonte : la dé-
sulfuration est imparfaite, et la matte ne peut se
séparer du régule.

Un des plus grands inconvéniens de la mé-
thode de désulfuration de I'antimoine par le fer
cest d'obliger a chauffer trés-fortement pour b(:
parer la matte du régule : on congoit. que cetle
séparation serait plus facile et exigerait une tem-
pérature moins élevée 'si la matte avait moins de
densité. que le sous-sulfure de fer, et s._ihe-[l,le‘étai-t
en méme temps plus fusible. Or, on peut|rey:
plir ces deux conditions en ajoutant au mélapge
un carbonate ‘ou un sulfate alcalin. S

Nous avoas vu qu’en fondant du sulfure d’an-
timoine avec un carbonate alcalin et du charbop;,
on obtient-du régule,€l une scorie, qui est essen-
tiellement; formée d’un composé de sulfure d;ahl
t'imoi‘ch;et de sulfure:alcalin. S1 Lon pr,ojetie du
ifzr rr\lé,ta“!lsiqge dans cette scorie encore en fusion,
I ant'mklom,e',s’en sépare ep  totalité, et vpresqhe
anssitot, et la nouvelle scorie; aussi fluide que fa
jpremiére, contient une combinaison de sulfure
alcalin .et-de sulfure de fer. Sil'on mélange1mr
médiatergent le fer avec le sulfure d’antimolne et
le carbonate;alcalin, on arrive au méme résultat.

Tome X. 12 . divr. i1

Par le fer et

les carbona-
tes alcalins.




Par le fer et
le sulfate
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Jai trouve qu'avec 1do-'de sulfure d’antinioine,
42 de fer et 50 de carbonate de soude anhydre,
mélé de < de son poids de charbon, on obtient
65 & 66 d’antinioine : avec la méme proportion
de fer et 10 de carbonate de soude'senlement, on
en obtiert 62. Dans les deux cas, 14 fusion se fait
trés—rapidement sans hoursoufflement, et la
matte; trés-liquide, se sépare avecla plus grande
facilité du régule. En'employant une partie de
carbonate de soude, toujours mélé de charbon ,
on peut diminuer la proportion dufer et-la ré-
duire 4 0,25 ou 0,30, le produit est toujours de:
0,65 A 0,66; mais si 'on réduisait en méme temps
la proportion du carbonate alcalin & 0,50, on
n’aurait plus que 0,56 d’antimoine. Lie carbonate
de potasse ‘donne, a ppid's‘e’g’aﬁx,. les. . mémes ré-
sultats que le carbonate de soude; mais. les sco-
ries sotit encore plus fluides.

T.es!gpHutes alcalins soht changésen sulfures
métallifies par le charbou @ une'température:
penr élevée. Lies sulfuriés des métaux.alealins; en
se combinant‘hvée: les atttres sulfures métali-
dues, en augméntent ¢onsidérablementla fusibi-

. & aussi lorsquiontajoiite du sulfate’ de soude

anhydre; broyé avéc le’ cinqlidme deison poids
dé“charbon environ, au -mélange'de sulfure dan~
timoine ¢t/ de'»-"fex"métallié[ué-, 16 réguleisesépage-
t4i]' tres-promptement; et les’ ‘-scori'e‘s',--‘['ﬁ'éﬁ‘n’er:ﬂ‘i‘r
elles, en qu.é‘lqﬁ;e§ in§tansiiune tresgrande ligal

ditt; mais il faitebseiver que la présence dusul-
fate de soude’ dinisiue leiproduit du.régulesq
™oins' qu'on nfaulgh}énfie’-"e‘(f—‘mémé temps Ja ‘vp_'rb“,-‘
portion du fer. Il parait e le fer déeomipose le
sulfate & soude: esitcursemmilkeit ‘avee 1€ cha-
bon, et qu’il n’en reste plus.assez phuxrenlever
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tout le soufre au sulfure d’antimoine. Par exem-
ple, avec

100 de sulfure d’antimoige ,

42 de fer métallique ,

100 de sulfate de soude,

20 de charbon,

on n’a que 22 de régule, et la scorie est métal-
loide, trés-brillante et cristallisée en aiguilles;
mais avec

100 de sulfure ,

42 de fer,

ro de sulfaterde soude,

2 de charbon, ;

on obtient 60 & 61 d’antimoine, et I'opération se
fait avec une tres-grande facilité et sans bour-
soufflement. :

Au lieu de fer métallique, on peut. se servir
d’oxide de fer pur, et méme d’une matiére ferru-
gineuse quelconque, pourvu qulelle soit riche.
J'ai employé avec succes les battitures et les sco~
ries de forges; mais j’ai reconnu qu'il est indis-
pensable d’ajouter un fondant a.xces substances :
ce fondant peut étremn carbonate buun:sulfate
alcalin. 1028 (29

Les battitures sont :les :écailles :cristallines , Par les bat-
noires, métalloides, quisedétachéntduter chauff¢ tivres etles

au rouge lorsqu’on le martelle ou lorsqu’on le
passe au laminoir; ellesi.contiennent a-peutpres
0,75 defer: 0,10 de charbon suffiraient :par con-
séquent pour les réduire; mais on est toujours
obligé d’en employer davantage quand on ajoute
au meélange un carbonate ou un sulfate alcalin,
afin qu’il y en ait assez pour décomposerd’acide
carbonique et l'acide sulfurique; qui sans‘cela
oxideraient le fer 4 mesure qu’il se produirait. On
“fle peurtpas employer moins de 4o de.battitures
II.

carbonates
alcalins.
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pour 100 de sulfure d’antimoine , et alors en y
ajoutant de 50 a 100 de carbonate de soude et
de 84 10 de charbon, on a 56 de régule; mais st
avec 100 de carbonate on emploie 13 & 14 de
charbon, on a 65 de régule. La fusion a toujours
lieu trés-tranquillement; les scories sont tres-li-
quides et d’un noir brun, un peu métalloide. En
augmentant la proportion des battitures, on peut
diminuer en méme temps celle du carbonate
de soude, et obtenir encore des résultats tres-
avantageux. Alnsi,avec 55 a 60 de battitures, 10
de carbonate de soude et 10 de charbon, on a 58
de régule, et si Yon porte la proportion du carbo-
nate de soude jusqu'a 45 ou 50, celle du charbon
restant toujours de 10,0n a 65 a 66.et jusqu’a 67
de régule: Les scories sont tres-fluides, cristal-
lines, d’un noir métalloide et magnétiques. Ce
procédé, répété un grand nombre de fois, a tou-
jours également bien réussi. En remplacantles 50
parties-de carbonate de soude par 45 parties de
carbonate de potasse, on obtient 6g d’antimoine;
il 0’y a pas de. méthode qui en donne une aussi
forte proportion : les scories gui recouvrent le
métal sont tres-fluides; la fusion se fait trés-faci-
lement , .mais elle: est’accompagnée d'un bour-
soufflement considérable, ce qu oblige de se ser-
vir de creusets trés-grands.

Si I'op ivoulait faire usage de sulfate de soude,
il faudrait-employer:8o de battitures; 5ade suls
fate et. 177 de charbpm potir 1 ao de sulfure: le pro-
duijt en: régule-serait de 573 1a fusion est facile:

On Isait.que. lés scories de forge sont essentiel-

riesde forges Jement ;composées de silice’ et de protoxide de

et le carbo-
nate de
sonde.

fer; il y.en a de fort riches : lorsqu’on les fond
avee. dusulfuve d’antimoiney du carhonate de

It
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soude et du charbon, on obtient un régule cris-
tallisé & grandes lames et trés-blanc, qui ne parait
pas contenir de sodium, une matte d’'un jaune de
bronze semblable i de la pyrite, et une scorie
compacte , vitreuse, noeire,, opaque, éclatante
comme le jayet, dans laquelle la plus grande
partie de 'alcalt parait étre concentrée. Ces trois
substances se séparent trés-facilement les unes
des autres. J’ai eu 60 de régule avec 8o de scories
de forges ordinaires, 50 de carbonate de soude
et 10 de charbon, pour roo de sulfure d’anti-
moine.

Eu rappelant ceux des procédés précédens qui
paraissent susceptibles d’étre appliqués en grand,
on voit que l'on obtiendrait, pour 100 de sul-
fure : .
1°. 65 de régle par le moyen du grillage et de
Ia fusion subséquente avec 25 a 30 de carbonate
de soude et 15 de charbon, si 'on parvenail a
recueillir le minerai pulvérulent que le vent en-
leve dans les fourneaux de grillage : les scories
pourraient servir plusieurs fois, et jusqua ce
qu'elles se soient saturées de sulfure danti-
moine.

29, 33 de régule, en fondant immédiatement

le sulfure avec 50 de carbouate de soude et 8 a
10 de charbon : la scorie, traitée par acide sul-
furique , donnerait du kermes et du sulfate de
soude.
~ 30. 6o a 61 de régule avec 42 de fer. métallique,
10 de sulfate de soude et 2 de charbon. Ge moyen
sera probablement tres-avantageux; car I’emploti
du sulfate de soude augmentera peu la dépense,
puisque ce sel calciné ne cotte que 30 fr. les 100
kilogrammes.

Résumé,
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40. 57 de régule avec 6o de battitures, 50 de
sulfate de soude et 17 de charbon.

5°. Enfin, 65 4 67 de régule avec 60 de batti-
tures, 45 & 50 de carbonate de soude et 10 de
charbon. Ce dernier procédé pourrait étre trés-
bon si 'on trouvait moyen de retirer I’alcali qui
se trouve contenu dans'les scories. Il y aura, a
cet égard, des essais A faire en grand. J’a1 observé
que, toutes les fois que I'on emploie un carbo-
nate ou un sulfate alcalin, les scories que 'on
obtient se désagrégent tres-promptement a lair
en attirant Phumidité, et que, lorsqu’on les dé-
laie dans l'eau, elles forment une boue noire
comme de P’encre : cette boue est en tres-grande
partie soluble dans l'eau, et passe a travers les
filtres; les liqueurs étendues sont vertes; elles se
composent essentiellement d'une combinaison de
sulfure alcalin et de sulfure de fer; mais quand
on laisse les scories exposées 4 I'air apres les avoir
bien humectées d’eau, il arrive un moment ol

Pon peut les laver avec autant d’eau que l'on
veut sans qu’il en résulte de liqueurs colorées :
alors celles-ci ne contiennent plus. de sulfures
alcalins, mais des hyposulfites, etc. : reste 3 sa-
voir si le résidu de sulfure de fer ne retient pas
une certaine quantité de sulfure alcalin dans un

¢tat de combinaison tel que celui-ci ne puisse
pas étre enlevé par 'ean. Quoi qu’il en soit, 1] est
évident qu’apreés une exposition 4 'air suffisam-
ment prolongée tous les sulfures se transforme-
raient en sulfates, et qu’il serait possible de sé~
parer ces derniers les uns des autres par la voie
de la cristallisation. Quand la sulfatisation serait
complete, on trouverait un résidu antimonial
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qui devrait étre compté pour quelque chose dans
- s. ‘
1eSJ’E':\[i‘O(rlnu(:ltltré dans d’autres ]V{émg;re{s que le
charbon désulfure le su_lfure d an-tlmomltle alvec
formation de sulfure dq c’arbone. Le gaz yF ro-
geéne réduit aussi ce sulfure a la ?haljeFxr rouge elé
s'emparant de tout son sogfre; lactijo%iest 21:111235
trés-rapide. D'apres cela, il est probable qt files
deux gaz hydrogenes carbonés, eéipa»_xiﬁ(:pseqde h
les gaz qui prov1ennent~de la 158 a 1()nr ré_
houille produiraient le méme effgt.r elrn’0y€ 1 g
senterait sans-doutede grangles dlf_ﬁc_u ée’sg exécu-
tion en grand, néanmoins 11,‘sera’ut‘ a e'stlr‘elrdcg;e:
quelqu’un en fit.I'essai; car s1l reu_ssmsalf,f, 1
nerait des résultats tres-avantageux. En_(lel et, su(s)-
posons que le gaz provenant de la dlstll‘at‘xon be
la houille ait une densité de 0,60, un metre f:tq s
pesera 770 gr.; ad{nettons qiéle sa comp(;(slxsl(()le
soit telle qu’il contienne les 2 de son po

différens gaz hydrogénés équivalens dans leur

ensemble a du gaz protocarboné : a‘lors 1 metre
.cube renfermera 5808 (Ile‘gaz hydrogene pr(i)tocar?
boné, ou 1448 d’hydrogeuiet 452%{11(:;11‘ or:?];
or, 1445 d’hydrogene et 4528 de cai ;)neogfre‘
vent, chacun, se combiner avec 22508 _(5e sg ";
ils en prendraient donc ensemble ,[|, 005, qul
équivalent a 16,6608 de §u1fure d.amm:iousle;l:
d’ou il suit que, pour réduire 100 kxlog{. ed U =
fure d’antimoine, il ne faudralt, pas p L:ls eé :
met. c. de gaz, dont la valeur n'est qife ée [}t;ioﬁ
{r. Ne pourrait-on pas tenter de faire l'op r:;'ent
dans des tuyaux de terre verticaux, qul-‘ s:‘.vra;ers
remplis de charbo‘ns, entrecrosés eit a ' rserait
lesquels le sulfure danpmom_e‘fon( '!,l-l)dls‘. 3
en descendant de la partie supérieure; tandis g

Pay 16 gaz
hydrogéue "

Parle gazde
L houille.
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le gaz s'éleverait, au contraire, de la partie infé~
rieure, et sortirait par le haut, d’ot on le con-
duirait dans une cave pleine d’eau, pour qu’il y
déposit les vapeurs antimoniales dont il se char-
gerait probablement? Le charbon contenn dans
les tuyaux concourrait avec le gaz a opérer la dé-
sulfuration. :

I1 me reste a dire quelque chose sur les essais
en petit du sulfure d’antimoine par la voie séche.
Je ferai d’abord observer qu'il n’existe aucun
moyen de faire ces essais d’'une maniere rigou-
reuse, parce que la volatilité du sulfure d’anti-
moine et de I'antimoine lui-méme s’y oppose in-
vinciblement. En second lieu, il est tout-a-fait
superflu de rechercher la proportion d’antimoine
dans le sulfure lorsque celui-ci estéour, puisque
cette, proportion ne varie pas. Enfin, quand le
sulfure d’antimoine est mélangé, comme presque
toujours, c’est avec des substances pierreuses ou
des pyrites qui sont inattaquables par 'acide mu-
riatique : on peut en avoir trés-exactement et
tres-facilement la proportion en traitant le mi-
nerai par ce réactif?Quoi qu’il en soit, lorsqu’on
voudra faire I'essai du sulfure d’antimoine, on
pourra employer 'un des moyens suivans.

1% Griller jusqu’a ce qu'il ne se dégage plus
de vapeurs sulfureuses, et fondre la matiére gril-
lée soit avec 3 parties de flux noir, soit avec par-
tie de tartre rouge, soit enfin avec 1 partie de
carbonate de soude et o,15 de charbon.

2°. Fondre avec 0,42 de fer métallique ( clous
d’épingles, fil de fer découpé en petits mor-
ceaux ), 1,00 de carbonate de soude, et 0,10 de
charbon.
3°. Enfin, fondre avec 0,60 de battitures de
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fer pu]vélr]'isi;as 1,00 de carbonate de soude et
charbon. ;

- IQou(fe(laques sulfures sont attaqués par le nitre de
telle maniere que le métal ne commence a s 0’.(1—
der que lorsque tout le soufre est brulé. Le 51; -
fure d’antimoine n’est pas dans ce cas : le soufre
et lantimoine agissent sxm}]ltanement sml' ({e
nitre. Lorsqu’on emploie moins de 1 atome % _ei
nitre pour 1 atome de sulfure ( 14 pour 10 )l, 11
reste dans la matiéere fqndue dl} splfure dqu hle
de potassium et d’a‘ntlmome 2 mags’ 111 ne se sépare
jamais la plus petite trace de métal.

2% dnalyse du fulminate dargent (1); par
MM. L)i/ebi'g et Gay-Lussac. (Ann. de Ch,,

t. XXV., p. 285.)

L'acide muriatique décompose totalemepf. le
fulminate d’argent et en sépare une quantite de
chlorure qui correspond a

Argenti. 0,72187 } oun oxide d’argent.. 0,77528.
Oxigéne. 0,05341

Le chlorure de potassium donne avec le sel une
quantité de chlorure qui correspond

ATeehL: 0’72:87 ! ou oxide d’argent. . 0,38105.
Oxigéne. 0,05342 §

et qut est, par'conséquent, moitié moindre que la,
remiere. ‘ :

. Connaissant la quantité d’oxide contenue flzadn's

- ‘.

le fulminate d’argent, nous avons chercsle a o

terminer ses autres €lémens, au,p‘ombre 1()esqu :

sont, comme nous le savions déja, le carbone e

(1) Voyez Annales des mines, tome 1X, page 240,
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Tazote. Nous avons décomposé le fulminate d’ar-
gent par Poxide de cuivre; mais comme il nous
umportait beaucoup de dessécher parfaitementles
matieres sur lesquelles nous devions opérer, nous
commencerons par décrire le procédé au nmoyen
duquel nous croyons y étre parvenus, d’aufant
plus qu'il est applicable 4 I'analyse d'une subs-—
tance végdtale ou animale quelconque.
Apres avoir mélé le fulminate d’argent avec
l'oxide de cuivre, et avoir introduit le mélange
dans un tube un peu €pais en verre, de 8 2 g milli-
metres de diamétre intérieur et de 3 décimétres
de longueur,a, /28 1 (PLYV), on le réunit & un tu-
be & contenant du chlorure de calcium, lequel est
lui-méme adapté, an moyen d'un tuyau flexible
de plomb ¢, & un petit récipient posé sur le pla-
teau p d’une machine pneumatique. En faisant
le vide dans Pappareil, Tair entraine avec lui Ia
vapeur d’eau et ne rentre dans le tube contenant
le mélange que desséché par le chlorure de cal-
cium. Mais, pour dégager encore mieux I'eau hy-
grométrique du mélange, le tube qui le contient
s'enfonce, a travers un bouchon de liége, dans
un tube de gros diameétre d e, rempli d’eaun
que l'on peut porter a Pébullition. La vapeur
s’échappe par le tube £ et I'eau qui s’y condense
tombe dans le vase &, placé au dessous. En fai-
sant alternativement le vide et le plein dans I'ap-
pareil, on concoit que le mélange doit perdre
toute son eau hygrométrique. Pour d’autres subs-
tances dont on n’aurait pas a craindre la décom-
position a une température supérieure 4 100°,
on pourrait chauffer le tube contenant le mé-
lange dans une dissolution saline ou acide, .ou
dans un bain d’huile. L’appareil qu’on vient de
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décrire n’exigeaucun ajutage en cuivre; les join-
tures sont toutes faites en llégel, et lorsque cette
substance est de bonne qualité, lapparell tient
parfaitement le vide sans le secoursd aucun mzlls-
tic, ou, au plus, en n’erpployapt qu'un peu de
colle ou de.suif que l’orll, introduit dans les pores

ié uand il en a d’apparens. |
duliiaegrflé(}auge de fulmir?e?te d’argenlt et d’ox:ﬁe
de cuivre étant parfaitement desséché, on le ‘1?
coInpose par l’ac_ti_on delachaleur, et on I‘eC.L::?l ej
les gaz qui proviennent de cette ,de'cor‘npom‘ll(_)n;
mais comme, par les procédés orldmaxres, il -es
difficile d’obtenir leur volume réel, nous avons
employé I'appareil suivant, qui le donne imme-
latement.
dla(]?est unecloche & pied ab,ﬁ,g. 2,dans laqselle
sont mastiqués, I'un en a et laprtre en b,‘ eux
anneaux ou collets ouverts en liége, destinés a
diriger la petite clochg grgduee ¢ dans ses n(]lo_u—
vemens. Le tube d, qui doit conduire les gazdans
la cloche graduée, a deux branches verticales pa-
ralléles, dont Pascendante touch? presquelesolm-
met de la cloche graduée lorsqu’elle est au p e
bas de sa course, et dont Vautre passe en dehors
de la cloche graduée entre les deux ouve,rturgs
des anneaux de liége. (Voyez le‘: plan (lle Pun de
ces anneaux, fZg. 3.) La cloche a pied étant rem-
plie de mercure, et la branche ascendante
du tube conducteur engagée dans la cloche glz,rg-
duée, on enfonce celle-ci dans le mercure, et 311:
s'échappe & mesure par le tube cqnglucteur.
fixe la cloche dans sa nouvelle position, en ;lip—
puyant sur son sommet au moyen d’un {)_ouc tolx;
de liége fixé dans une main de bois’, g ﬁsan 45
long d’une tige verticale £, sur laquelie elle peu
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étre arrétée en un endroit quelconque par une
vis de pression £ On adapte alors le tube m con-
tenant le mélange au tube cenducteur, et on
pince ce dernier entre les deux machoires du,
support en bois /, qui se rapprochent au moyen,
d’une vis, et s’écartent par leur propre ressort.
On met exactement le mercure de la cloche gra-
duée de niveau avec celui qui forme le bain, et
Fonnote le volume qu’occupe I'air dans la cloche
graduée, ainsi que la température & laquelle il
se trouve. Lorsqu’on décompose le mélange, les
gaz qui se dégagent dépriment le mercure dans
la cloche graduée; mais en faisant glisser con-

venablement la main de bois le long de sa tige,
on maintient a-peu-pres le mercure 4 son niveau
primitif, en ajoutant teutefois du mercure pour

remplir I'espace que laisse la cloche en sortant

du bain. Quand la décomposition est achevée,

on enleve le feu, et apres le refroidissement de

P'appareil ,on raméne le mercure au méme niveau

dans la cloche et dans le bain, et on observe la

température. Il est clair que le volume d’air con-

tenu dans la cloche graduée aprés opération,

moins celui qui y était contenu avant, représente

exactement le volume des gaz qui sont le résul-

tat de la décomposition, en supposant que 'on
ait fait les corrections de température et de pres-
sion barométriques; mais comme toute 'opération
dure au plus une demi-heure, on aura rarement
besoin de les faire.

On recueille ordinairement l'eau qui se dé-
gage pendant la décomposition par l'oxide de
cuivre d’une substance hydrogénée, enla faisant
passer sur du chlorure de calcium renfermé dans
un tube placé entre le tube conducteur et celui

4
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qui renferme le mélange; mais la disposition sui-
vante, qui consiste a luv]lrodulreile chlorure dans
le tube méme ou se fait la décomposition, nous
a para plus avantageuse. i3
On prend un tube de verre trés-mince n, /8- s
d'un diamétre extérieur presque égal au diamétre
intérieur du tube 7z contenant le r_néAlange; on
lui soude un petit tube o, a—uqu‘el doit étre adapté
un bouchon de liége entrant a frottement dans
le tube m, et apres l'avoir rempli de chlorure
de calcium, on effile 4 I'autre bout p, en'y lais-
sant une petite ouverture. On en détermine le
poids et on le place dans le tube 7, comme le
montre la fig. 2; le§ gaz ne,‘trouvent alors pour
séchapper d’autre issue qua travers le tube,au
chlorure, et y déposent leur humidité. Lorsqu'on
a introduit le mélange dans le tube 2, il faut
avoir Pattention qu'il y laisse un espace vide ms
au-dessous de la paroi supérieure du tube, afin
qu’il ne soit pas projeté en avant par les gaz au
moment on 1ls se dégagent. Enfin, on a souvent
recommandé¢ F'usage de la lampe évespntjde-vm
pour produire la décomposition du mélange;
mais nous tronvons beaucoup plus commode de
placer le tube & nu sur une grille en fil de fer,
supportée par uu foumea,u dont le cendrier et Ig
porte sont fermés,; et de I'envelopper successive-
mentde charbons rouges: On a l'avantage de pou-
voirchauffer en méme temps le tube danstoutes
ses parties,~ et avecun peu dﬁhabltude., onle porjt'g
facilement ‘ai1 rouge obscur sans risquer de le
ramolhir. p &
On n’a jamai$ obtenn que dés traces d’eau in-
signifiantes. Le résultat de nos experiences donrie
pour la composition du fulminate d’argent
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0,72187
0,05541
Cyanogéne . .. . 0,171060
Perte.... . . .. 0,05312
La perte est sensiblement égale 4 la quantité
d’oxigene combinée avec l'argent, et ne peut
étre attribuée qu'a de 'oxigéne que renferme I’a-
cide fulminique. D’aprés cela, le fulminate con-
tiendrait :
2 atomes d’argent.
2 atomes d’oxigéne combinés avec ’argent.
2 atomes d’oxigéne combinés dans lacide fulminique.
2 atomes d’azote.
4 atomes de carbone.
On peut broyer sans danger le fulminate d’ar-
gent avec un bouchon de liége, en le mélant avec
cinq fois son poids de sulfate de potasse. En dis-
tillant le mélange, on obtient une certaine quan-
tité de gaz, et le résidu, chauffé avec de loxide de
cuivre, en laisse dégager a-peu-prés autant.
Voulant recueillir les premiéres portions dé ce
gaz sans mélange d’air, nous avons cherché i
faire le vide dans notre appareil.
Nousavonsadaptéau tubecontenantle mélange
un tube en cuivre ¢, f7g. 5, réuni A un tubede verre
d, pour recueillir les gaz, de prés d’'un métre de
longueur, et plongeant dans une cuve 4 mer-
cure . Sur le miliey du fube en cuivre sen
éleve un autre e 3 angle droit, portant un rohi-
' net et communiquant avec une machine pneu-
matique: au moyen d’'un tuyau de plomb 7. En
faisant le vide dans l’appareil, le mercure ne
peut dépasser la hauteur % égale a environ 76
centimeétres ; et en tournant alors le robipet, on
ferme toute communication entre Vappareil et Ia
machine pneumatique.

. 1,00000

2 atomesdecyanogén.
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En nous servant de cet apparéil, nous avons
trouvé que le gaz qui se dégage pendant la distil-
lation du fulininate d’argent avec le sulfate de
potasse est composé de deux parties en volume
d'acide carbonique et d’une d’azote, et que celui
que l'on obtient en distillant le résiduavec Poxide
de cuivre renfermé i 0o parties du premier de ces
gaz et 37,4 du secomd.

D’apreés cela, 1l parait que le résidu de la distil-
lation du fulminate d’argent doit étre du sous-
¢yanure.

Si I'on considére que 1’on peut former des ful-
minates avec' tous les métaux, méme avec ceux
dont les: oxides 'perdent difficilement leur oxi-
gene, et que ces sels ont beaucoup d’analogie
avec les-tartrates et avec les hyposulfites, il pa-
raitra ex¥tréemement - probable que ltes divers
fulminates fornient un genre de sels particuliers
renfermant tous' le méme acide, composé seule-
meutd’unatome decyanogéneet d’un atome d’oxi-
gene, et qui-est sans doute I'acide cyanique.

‘Nous avons essayé de séparer Vacide fulmi-
nigue des fulminates, mais nous n’avons paspuy
réussir, car les acides ne décomposent pas ces
sels, ou lorsqu’ils [es décomposent, I'acide fulmi-
nique l'est en méme temps.

Avec l'acide‘hydrochlorique et Vatide hydrio-
dique;, il se dégage beauconp-d'acide hydrocya-
Tigue ,‘etilse forme des acides particuliers. qui
611t [a prop#iété de colorer.en rouge foncé-le: per-
chlorure de fer. ‘

Avec T'acide hydrosulfurique: on ‘obtient un
acide qui jouit de laméme propriété, mais il ne se
dégage pas d’acide hydrocyanique; avec Lacide

hU
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sulfurique et lacide oxalique il se produit de
T'acide hydrocyanique et de 'ammoniaque.

Vous avons -essayé d’évaluer la quantité d’a-
cide hydrocyanique qui se dégage lorsqu'on traite
le fulminate d’argent par V'acide hydrochlorique.
On a mis , fig. 6, un poids conou de fulminate
dargent avec de I'eau dans un flacon a trois tu-
bulures,, posé dans un bain-marie, et on a en-
suite versé de 'acide hydrochlorique par le tube

sur le fulminate. Pour faciliter la volatilisation
de l'acide hydrocyanique, on a fait passer dans l¢
liquide un courant de gaz hydrogene fourni par
le flacon a, dans lequel on’ entretenait un mé-
lange de zine et d’acide sulfurique. Le gaz hydro-
géne traversait un tube d contenant des frag-
‘mens de marbre avec un peu d’eau, et séchappait
ensuite A travers une dissolution de nitrate d’ar-
gent contenue dans la cloche 4 pied e, Nous es-
périons obtenir du cyanure d’argent; mais, a
notre grande surprise, il ne s’est fait aucune pre-
cipitation, quoigue nous, nous fussions assurés
que la méme - dissolution d’argent donnait un
abondant pr,éci_pi-té_ ]Qquu’Q_,Ii': y versait de Pagcide
hydrocyaniqe: , LU Ry

3 oy
4. Réactif pour le.platine; par Ml( ‘Si[TiF‘IlLl,l,ll.
(Journal de. Silliman, t., VI, p. 376.)

M. Silliman recomnmande Jacide hyd;ri,odique
comme le meilleuri réactif pour recopnaitre le
platine en dissolution. Quelques gouttes. donnent
A une dissolution affaiblie une couleur vouge de
vin intense, ou une couleur rouge brune, qut
wavive par le repos Ce réactif agit d'une ma-
niere an\a'logue_él‘celle du prolomuriate d’étain,
mais il est beaucoup plus sensible. '

—He
DES ARMES A VAPEUR;

Par M. DE MONTGERY. ( Extrarr par M. BAILLET

?

Inspecteur divisionnaire au Corps royal des Mines )

2
éLv:mgniR annonce, de’s Ventrée , que les armes Ouigine an-
apeur ( qui ont fixé I'attention publique de- ci
puis quelque temps ) ne sont pas (Fune ?)ri ine- ““?::Zd::'
nouvelle ; que leur construction est entiéren% (: S
semblable & celle des fusils 4 vent, et que l’inv?arxll igel o
tion d(?‘CellX-Cl (attribuée a Ctesibius ) , remont -
a un siecle au-dela de notre ére (1). ’ ;iR
’Il pense qu'une machine 4 feu, de méme dat -
(]gcr"lte,par Héron', d'Alexandrie, a pu four o
l'idée d’employer la vapeur pour lancer de o8
jectiles (2). $hee:
Il ajoute que toutes ces machines, et plusieur
autres, connues des anciens , ont été cfc))m lét ;
ment qﬁbllées,pendant les siécles d’ignoral?ce i
de ténebres qui suivirent la chute de 'Em fire
rorﬂaln ; que des fusils a vent furent fabri pli?é
de nouveau peu aprés la renaissance des ar(%s et
des sciences (3); mais que les machines 3 vapeur

ne reparurent que vers la fin du 16°. siécle et au
commencement du 17¢. (4).

(1) Veteres mathematics , p
age 263. EGIU 7047
theca ccesarca , t. VII. Rt e il
(2) Spiritalia & Command;
110 ex greeco nuper in lati
congersa » pag. 15. Parisiis, 1583, i A i
((4)) ‘C['ours %pﬁ_ys. expér. et math.; par Muscheubroeck.
4 oyez Le wvarietate rerum , par Cardan; la Rai
te.ilfbrc;s mouvantes , par Salomon de Caus éc’lit de 1222
et de 1624 ; et Le mack: / sz, o :
; achine del sign
Tl grnor Giov. Branca. Ro-
Voyez aussi ] SLOTZ
y ssi une Notice historique syr les machines d

3 X
Tome X, 1re. livr, 12
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Apreés ces préliminaires, auteur établit quel-
ques rapprochemens entre la vapeur aqueuse et
Poudre 3 la poudre A canon, entre les armes & vapeur et les
canon  pieces d’artillerie. ‘ ;
employée — T] parle des essais de‘Hautefe‘ullle , de Il)apll:l
pour ot de Huyghens pour faire servir la force élasti-
L Ol que des gaz enflammés de la poudre a canon a
machines.  ouvoir des machines. S
Effets 1l cite les effets terribles produits par la vapeur
terriblesde de I’eau qu’on a renfermée dans des bombes ou
davapeur dans des canons de fusil, bouchés hermétique-
dean.  pent et exposés au milieu d’'un foyer allumé.
Fusis 3 1l rappelle que le général Chasseloup a pro-
vapeur pro- posé, en 1800, de construire des armes a va-
posésparle peyy e de les employer dans les places fort'es, et
gémff“l que, vers 1814, M. Girard construisit,‘hPams,des
ﬁ‘_“fjﬁjfj"e’[ armes de cette espece, qui lancaient jusqu’a 180
M. Perkins. balles par minute. ‘ ;

La machine de guerre de M. Girard était com-
posée de six canons de fasils montés sur un e,lffut
de campagne , et qui recevaient la vapeur d'une
méme chaudiére : une trémie pleine de balles
était placée au-dessus. Il suffisait de faire mou-
voir une manivelle pour introduire en meme
temps une balle dans chaque canon et la vapeur
nécessaire pour la lancer. En tournant lgntement
cette manivelle, une plus grande quantité de va-
peur plus chaude, plus dense et plus élastique,
procurait, dans un temps donné, de plus grandes
vitesses initiales et de plus grandes portées pour
nn petit nombre de balles ; mais lorsqu’au con-
traire on accélérait le mouvement de la mani-

vapeur , par M. Baillet, Journal des Mines , mai 1813,
t. XXXIIL, pag. 326 ; ct Descriptive history of the steam
engine by Robert Stuart, esq. ciyil enginer. London, 1824.
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velle, les vitesses initiales diminuaient, et le
nombre des balles projetées dans le méme temps
devenait plus considérable.

M. de Montgery conclut de tous ces faits que
M. Perkins peut aspirera perfectionner les armes
a vapeur, mais qu’il ne doit pas prétendre 4 en
étre regardé comme I'inventeur (1).

M. de Montgery examine ensuite si la Vapeur porces
peut remplacer la poudre 4 canon dans un grand comparées
nombre de cas ; il remarque que jusqu’a présent de la vapeur
la pression de la vapeur dans les machines de ce ©t d¢ 12 pov-
nom a été poussée au plus jusqu’a 35 ou 4o at- e & cavo
mospheres, et que la force élastique des gaz dela
poudre enflammée est beaucoup plus considéra-
ble. 11 cite, a cette occasion, les évaluations diffé-
rentes qui ont été données par un grand nombre
d’auteurs , et parmi lesquelles nous rappellerons
seulement :

Celle de 100 atmosphéres, donnée par Jean
Bernoulli;

Celle de 1,000 donnée par Robins ;

Celle de 5,000, par Amontons ;

Celle de 10,000, par Daniel Bernoulli ;

Celle de 30 a 80,000, par Gayvernon ;

Celle de 43,600, par le général Lamarulliére ;

Etcelle que le comte de Rumford atrouvée dans
ses expériences de Munich, et qu’il n’a pas craint
de porter au-dela de 100,000 atmospheéres ().

(1) Voyez un rapport sur les fusils d vapeur el sur les
résultats des derniéres expériences de M. Perkins 5 par

M. Baillet. (Buller. de la Soc. d’Encourageme ntpour lin-
dustrie nationale, mai 1824.)
Voyez aussi une lettre du baron Aubert sur Jes épreuves
du fusil @ vapeur, méme Buller. , juillet, méme année.
(2) Voyez les diverses opinions émises sur la nature et la

12,




Propridtés
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vapeur.
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M. de Montgery explique ces résultats si diffé-
rens et si étranges par la considération que les
expériences d’ott ils ont été déduits n'ont pas été
faites dans les mémes armes, ni de ]a méme ma-
niere , ni dans les mémes circonstances; mais ,
malgré 'incertitude qui peut rester encore sur la
véritable force de la poudre, il ne fait aucun
doute qu’elle doit exercer une pression incom-
parablement plus considérable que celle qu'on a
obtenue jusqu’ici dans les machines a vapeur.
Toutefois il remarque avec raison que si la chau-
diére avait une certaine grandeur, la vapeur em-
ployée 4 chasser des balles conserverait a-peu-
preés la méme force impulsive dans toute la lon-
gueur des canons, et qu'il en est autrement pour
une charge de poudrz, dont I'action diminue
mesure que les gaz développés s’étendent dans
'ame des piéces : d’ou il résulte que I'ame des
armes a vapeur doit étre beaucoup plus longue
que celle des armes a feu, pour lancer les mémes
balles avec une force a-peu-pres égale.

Notre auteur entre ici dans quelques détails
sur les propriéiés particulieres des armes a va-
peur : 1°. cclle de pouvoir servir en campagne
sans étre trainées par des hommes ou par des
chevaux; 2°. celle d’étre employées a la défense
des places, dans les batteries casematces, sans 'y
répandre une fumée incommode ; 3°. cellede ser-
vir, sur les navires 4 vapeur, & lancer une gréle

quantité des fluides en%endrés par la déflagration dela pou-
dre, par Bracchus, Dulacq, d’Antoni, Ingenhousz, Duha-
mel, Lombard, Hutton, Boyle, Hauxbée, La Hire, Halles,
Papin, Belidor, Euler, Sthaal, Crell, Colman, Cruicks-
hanck, Harmstadt , Proust, etc.
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de balles contre les assaillans qui oseraient ten-
ter I'abordage.

1l fait remarquer, relativement  la premiére
de ces propriétés, (%UG .les voitures a vapeur com-
mencent 'a se perfectionner; que: Cueyor, qui
paraiten avoir fait construire le premier, voulait
les employer a la guerre pour le transport des
bagages; que samachine, exécutée en grand, est
encore existante dans la salle d’entrée. du Con-
servatoire des arts et métiers ; que- dest voitures:
semblables pourraient étre - transformées eu av-
tillerie de campagne ; que la vapeur serait tou-
jours disponible pour le jet des projectiles, aussi-
1ot qu'on ferait arréter ces voitures,iet qu'on
sait qu'aucune piéce d’artillerie ne tire tandis
qu’elle roule encore.

Enfin M. de Montgery examine lanouvelle pro-
position faite par M. Perkins de lancer, par le
moyen de la vapeur, des fusées d’un volume
quelconque, méme du poids de plusieurs quin-
taux. Ces fusées seraient des tubes en tole forte,
remplis d’eau et bouchés par une plaque de mé-
tal fusible & une haute température, celle de
1200° Fahrenheit, par exemple : placées dans un
foyer, de maniére 4 pouvoir sortir la téte la pre-
miére, elles s’élanceraient dans l'air aussitot quele
métal entrerait en fusion, poussées par la vapeur,
dont la réaction, suivant M. Perkins, serait de
50,000liv. par pouce carré; mais M. de Montgery
observe que cette force ( qui équivaut a un peun
plus de 3000 atmospheres ), est encore bien infé-
rieure 4 celle de la poudre a canon, méme quand
on n’admettrait que 'évaluation moyenne, prise
parmi toutes celles qu’il a rapportées.

Il convient que, dans une fusée, la poudre est

Chariots A
vapeur.

Fusées
2 vapeurs
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affaiblie et ne détonne pas, mais que son action

se prolonge pendant tout le temps que la pate ORDONNANCES bU ROI,

I{let élse ccfmsumel"; ﬂ pense que I’ean contenue

dans les fusées s’échapperait subitement dans

l’air, comme par explofign, sur~tout si on par— SONGIRY AN

venait 4 rendre le ‘gaz aqueux aussi élastique

que les gaz enflammeés de la poudre. RENDUES PENDANT LE COMMENCEMENT DU QUA-—
Si nous avions a émettre une opinion sur cette TRIEME TRIMESTRE DE 1824.

question, nous dirions qu’il nous semble qu’elle '

ne pourra-étre bien décidée que par des expé-

riences directes; mais nous répéterons avec M. de

Montgery « que la proposition de M. Perkins ren-

» ferme des apercus nouveaux, qui fourniront

» peut-étre un jour d’importantes applications. »

MLV A WAARAVIAAAA WA VA

Orpoxvnance du 13 octobre 1824, portant con—
cession des mines de plomb sulfuré de Crossac,
Berné et Douges (Loire-Inférieure ).

( Extrait. )

CHARI.ES, etc. , etc. , gtc. 3

Axrt. Ter, 1l est fait concession au sieur Jacques Martin  Mines de
des mines de plomb sulfuré existant dans les communes de plomb sul-
Crossac , Berné et Douges, département de la Loire-Infé- furéde Gros-
rieure, sur une étendue superficielle de cent cinquante hec- sac, Berné
tares, y compris la riviére du Pont-Chateau, laquelle est et Douges.
limitée conformément au plan joint & la présente ordon- ~———"
nance , comme il suit ; savoir,

Au nord, par une ligne droite dirigée du hameau de
’Angle, commune de Berné, maison du sieur Richard, sur
celle de la dame veuve Jonalland , commune de Crossac,
hameau de Liennais ; de 14 sur le hameau du Gué , maison
Bertho, et successivement au hameau de la Guerrivais, mai-
son Desbois.

Au nord-ouest, par une autre ligne partant de la Guer-
rivais et aboutissant au hameau de la Guenne en Crossac ,
maison Noyac.

A Pouest de ce dernier point & la Guenne, commune de
Douges, maison Veuze.
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Au midi, de la Guenne en Douges, par une ligne droite
dirigée sur Pancien prieuré d’Er.

En'ﬁn y au su’d-est, par une autre ligne droite dirigée de
P’ancien prieuré d’Er sur le hameau de PAngle, point de
départ.

Axt. II. Le concessionnaire se conformera exactement
aux clauses et conditions du cahier des charges qu’il a
souscrit ; ce cahier des charges demeurera annexé 4 la pré-
sente ordonnance, qui sera affichée et publiée aux frais du
concessionnaire, dans les communes sur lesquelles s’étend
la concession.

Axrrt. VI. Le concessionnaire , avant de construire au-
cune usine propre au traitement des substances métalliques
qui font Dobjet de la présente concession , devra obtenir
ane permission du Gouvernement, dans les formes pres-
crites par la loi précitée.

Cakhier des charges pour la concession de la mine
de plomb de Crossac.

( Extrait.)

Art. Ier. Dans les trois mois qui suivront la notification
de ’ordonnance de concession, le concessionnaire fera exé-
cuter sur toute P’étendue de cette concession, et notamment
dans le voisinage des principaux dépbts de plomb sulfuré
déja connus , des recherches propres i découvrir de nou-
veaux amas de minerais. Ces fonilles auront lieu i laide
de la sonde, ou par tranchées a ciel ouvert , selon 1’épais-
seur du terrain qui renferme les minerais.

Arnrt. II. L’exploitation de ces amas aura lieu de deux
manieres : (A) par tranchées ouvertes, lorsque I’épaisseur
du terrain n’excédera pas six & sept métres 5 (B) par puits
et galeries, lorsqu’il sera reconnu, d’aprés ’épaisseur du
terrain, que Vextraction par tranchées cesse d’étre prati-
cable avec avantage, et alors selon le mode qui sera pres-
crit par le préfet, sur le rapport de Pingénicur en chef des
mines, le concessionnaire ayant ¢té entendu.

Axnx. III. Dans Pun et Pautre cas, Dexploitation sera
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conduite jusqu’a la rencontre du rocher situé¢ au-dessous
du terrain plombifére, de maniére 4 ce que les travaux
servent a-la-fois, et 4 extraire tous les minerais contenus
dans ce terrain, et 4 découvrir, il y a lieu, des gites
métalliféres dans le terrain inférieur.

Agt. IV. Les puits, lorsqu’il sera nécessaire d’y avoir
recours , seront solidement boisés , et les galeries de re-
cherches ou d’exploitation solidement étanconnées, de ma-
niére 4 éviter les éboulemens. Les déblais provenant des
fouilles intéricures seront replacés successivement dans les
espaces excavés, etlorsque I’épuisement des minerais an-
tour de ces puits sera constaté, et qu’ils auront été recon-
nusinutiles, le concessionnaire sera tenu de les faire com-
bler.

Art. V. Dans le cas ou l’on parviendrait & découvrir,
au moyen des recherches par tranchées ouvertes ou par
puits, un ou plusieurs filons de plomb dans le terrain in-
térieur, le préfet, aprés avoir entendu le. concessionnaire ,
et sur le rapport de lingénieur en chef des mines, déter-
minera le mode ‘d’exploitation de ces filons par un arréts,
qui deviendra exécutoire pour le concessionnaire , aprés
avoir été approuvé par le Directeur général des mines.

Arrt. VI. Toutes les modifications qui seront reconnues
necessaires 4 apporter au mode des travaux prescrit comme
il est dit ci-dessus, seront également arrétées par le pré-
fet, sur le rapport de Pingénieur en chef des mines, le con-
cessionnaire ayant été entendu.

Anr. VII. En exécution de Particle 14 de la loi du 21
avril 1810, le concessionnaire ne pourra confier la direc-
tion de ses exploitations qu’a un individu qui justifiera de
la capacité nécessaire pour bien conduire les travaux.

Gonformément & Particle 25 du décret du 3 janvier 1813,
il ne pourra employer en qualité de maltre-mineur ou
chef d’atelier que des individus qui auront travaillé dans
les mines, comme mineurs, boiseurs ou charpentiers, au
moins pendant trois années consécutives, ou des éléves de
I’Ecole des mineurs de Saint-Etienne, ayant achevé leur
coursd’études et pourvus d’un brevet du Directeur général
des ponts et chaussées et des mines.
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ORDO‘NNANCE du 13 octobre 1824, portant que
le sieur Charles-Gédéon-Théodore de Vassin-—
hgc d'Imécourt est autorisé & maintenir et te-
mr en activité l'usine a fer d’Allipont, située
sur le ruisseau d’ Agron , commune d’Imécourt
(Ardennes ), et que cette méme usine demeu-
rera composée d un haut-fourneau et d’un bo-
card a quatre pilons, qui emploient chacun un
lournant, sur le méme cours d’eaw , conformé-
ment aux plans qui ont été produits, et dont

une expedition restera annexée & la présente
ordonnance.

Usine dela ORDONN.4NCE du 13 octobre 1 824 , portant que

Roche, pour
la fabrica-
tion dela-
cier fendu,
L

Zels sieurs Charles et Frédéric Japy sont autor:-
sés a établir dans les dépendances de leur mou-
lin de {a Roche, commune de Bart ( Doubs),
une usine pour la fabrication de l'acier fondu ,
et qu’ils ne’pourront consommer annuellement
Plus de deuzx millecing cent soixante-dix stéres
de lfozs dans cette méme usine , qui sera com-
posée, conformément aux plans 3& masse et de
détails joints a la présente ordonnance : 1°. de
quatre fourneaux de fusion, pour la conver-
sion. du fer en acier; 2°. d’un ordon de marti-
net a trois petils inarteaux, pour forger et étirer
les (mgots d’acier ; 3°. d’'une cage de laminoir &
Sioid , dont les cylindres n’auront pas plus de
huit pouces de diamétre.
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le sieur Astrié Prédigue est autorisé a cons- ¢
truire, conformément aux plans de masse et de
détails joints a la présente ordonnance, sur une
de ses propriétés dite de I’Esquiroulet, com-
mune de Savignac ( Ariége ), une usine com-
posée d’'un martinet et de deuz foyers ou Sfeuzx,
l'un pour le parage du fer, Uautre pour une
clouterie; et que l'impétrant pourra, aux termes
de sa demande, employer la houille pour com-
Bustible, ou le charbon debois, pourvu qu’il soit
acheté dans les coupes du domaine.

Ozrpony4nce du 29 octobre 1824, portant auto-
risation d’ajouterune tréfilerie a l'usine de Scey-
la-Vlle (Doubs).

( Extrait. )

)
(JHARLES, etc. , etc., etc.

Axnt. Ier, Les sieurs Mercier fréres sont autorisés a ajou-
ter 4 Dusine qu'ils possédent sur la rivi¢ére de Loue , darisT
la commune de Scey-la-Ville, département du Doubs, trois
nouvelles roues hydrauliques, telles qu’elles sont indiquées
dans les rapports des ingénieurs et les plans ci-annexeés, et
destinées a servir de moteurs a une tréflerie pour la fabri-
cation du fil de fer.

Anrt. II. Les recuits de fil de fer ne pourront jamais s’0-
pérer avec du bois. Si par la suite les demandeurs recon-
naissent l'impossibilité de faire- usage du four placé au-
dessus de leur feu d’affinerie, ils auront la faculté de cons-
truire un autve four ; mais ils ne devront le chauffer qu’a-
vec de la houille.

Arrt. HI. 1l ne sera fait aucun changement 2 la disposi-
tion actuelle des cours d’eau, sans une autorisation spé-
ciale du Gouvernement.

Orponwance dy 20 octobre 1824, portant que Usine a fex

e VEsqui-
roulet.

Usine de
Scey-la-
Ville,
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Orponwaxce du § novembre 1 824, poriant con—
cession des mines de houille de la Liguisse
( Aveyron ).

{ Extrait. )

CI;ARLES, etc. , etc. 4 etc.;

Anxnt. Ier. Il est fait concession aux sicurs Jean-Pierre-
Bazile Valdebouze et Jean-Pierre-Victor Balitrand des
mines de houille de la Liquisse , département de I’Avey-
ron, sur une étendue superficielle de cent dix-neuf hec-
tares soixante ares, limitée snivant le plan joint.a la pré-
sente ordonnance ; savoir :

A Vest, par le chemin de Nant a Saint-Sauveur, en par-
tant du point A, formé par Ia jonction dudit chemin avec
la ligne qui sépare les communes de Nant et de Cantobre,
jusqwa la rencontre dudit chemin avec celui’ de la Li-
quisse-Haute 4 Boylet, on est le poins B.

Au sud, en partant du point B par le chemin de Ia Lij-
quisse-Haute 4 Boylet jusqu’au point C, formé par la jonc-
tion du chemin de Baylet avec celui de la Liqguisse-Haute
a Monredon.

A Iouest, en partant dupoint C, par le chemin de la
Liquisse-Haute & Monredon jusqu’au point D, formé par:
ledit chemin et la ligne qui sépare les communes de Nant et
de Cantobre.

Au nord, en partant du point D jusquwau point de dé-
part A, par la ligne qui sépare les susdites comnmunes.

Ant. III. Les concessionnaires se canformeront exacte—
ment aux clauses et conditions du cahier des charges qu’ils
ont souscrit. Ce cahier demeurera annexé 3 la présente or-
donnance, qui sera.affichéeet publide aux frais des conces-.
sionnaires dans les communes sur lesquelles s’étend la
concession.
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Cahier des charges pour la concession des mines
de houille de la~Liguisse.

( Extrait. )

Axrt. Ier. Le concessionnaire des mines de houil}e qe la
Liquisse se c0nfor1?1era, pour ses travaux d’exploitation ,
aux dispositions suivantes.

Agrt. II. Immédiatement aprés que l’ordonnanc? ro.yalG
aura été rendue , et que le concessionnaire aura.éte mis en
possession, 4 la diligence des autorités local\es, il se mettra
en mesure de régulariser ses travaux d’aprés le mode ci-
aprés détaillé ; il les suivra constamment, et ne pourra les
abandonner, sans cause reconnue légitime par ’adminis-
tration.

Ant. II1. Les couches de houille étant toujours hori-
zontales , ou d trés-peu pres ( dans la formation 4 laquellre
appartiennent les mine’s dela L1qu1ss.e), ox:\les attaq}xﬁra pLar
des puits verticaux qu’on foncera jusqu’a la houi e. Le
nombre et les dimensions de ces puits, ainsi que leur ’S.IEUZ’I-
tion , seront réglés par le préfet, sur l_e rapport del ingé-
nieur des mines; ces puits seront boisés (!ans’ les pﬁxrtu;s
peu solides , d’aprés le mode qui sera 1n_d1que\paAr Pingé-
nieur : le service des puits pourra continuer & étre fait,
comme il ’a étéjusqu’a ce jour, par des trel}ﬂs 4 roue gar-
nies de chevilles, solidement établis sur Porifice des puits.
Ces treuils serviront i élever des. bennes de dimensions
convenables.

Art. IV. Dans le cas ou la configuration du sol extér.ieur
mettrait 2 découvert, par sa tranche, la couche de houille,
on devra lattaquer directement par galerle’s venant dlu
jour, prises au plus bas niveau possible , et n’ayant qu(i) a
pente nécessaire pour 1’écoulement des _eaux. Le nom. re
de ces galeries, leur situation et leurs d1me:1‘s1ox’1s., sel(cint
réglés par le préfet, sur le rapport de Vingénieur des
mines.

Art. V. Lexploitation de la houille aura lieu de la ma-
niére suivante : on tracera dans la houille, sur toute’ la
hauteur de la couche, un systéme de galeries, les unes d’al-
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longement , les autres transversales, qui se couperont en--
tre clles & angles droits, de maniére & laisser dans toute
Pétendue des travaux des piliers également espacéds pour
soutenir le toit. Les dimensions des galeries et des piliers
seront , ainsi que les moyens de souténement, réglés par

Orponnancr du 24 novembre 1824, portant Lavois
autorisation d établir deux lavoirs a bras, pour TAutrey:
le minerai de fer, dans la commune d’ Autrey ~—"

le préfet, surle rapport de Vingénieur des mines, d’apres
le degré de solidité des parois.

L’enlévement des piliers n’aura lieu que lorsqu’il ne
pourra nuire a la poursuite des travaux ; il se fera & partir
de ’extrémité des ouvrages et en revenant vers les orifices
débouchant au jour. On remblaiera, autant que possible ,
les excavations avant de les abandonner ; dans tous les cas,
le champ d’exploitation ne sera abandonné qu’aprés son
entier épuisement.

Anrr. VI, L’épuisement des eaux s’opérera: 10. dans le
cas de Vattaque par galeries venant du jour, au moyen de
ces galeries elles-mémes , en leur donnant la pente néces-
saire 3 2°. dans le cas de l'attaque par puits, au moyen des
treuils servant & Pextraction.

Art. VII. Dés qu'un champ d’exploitation sera prés
d’étre épuisé, il en sera préparé un nouveau de la méme
maniére qu'il a été dit ci-dessus.

Le concessionnaire ne pourra abandonner un champ
d’exploitation sans en avoir donné connaissance au prefet
par pétition réguliére , au moins trois mois & l'avance ,
pour que V’administration ait le temps de prendre les me-

sures prescrites par les articles 8 et g du décret du 3 jan-

vier 1813.

Art, VIIL. Si par la suite on vient & reconnaitre que
le mode d’exploitation doit recevoir des modifications ou
étre changé totalement, il y sera pourvu par ’administra—

tion des mines, sur ’avis du préfet et le rapport des ingé-
nieurs des mines.

( Haute-Sadne ).

( Extrait. )

CI{ARLES, efc., etc., etc.

Arr. Ier, Le sieur Jean-Baptiste-Joseph Accarier est
autorisé & établir deux lavoirs & bras, pour le lavage du
minerai de fer, dans la commune d’Autrey (Haute-Saéne),
au lieu dit la Rente du Bois, conformément au plan an-
nexé a la présente ordonnance.

Axt. II. Le lavage du minerai s’opérera au moyen des
eaux du ravin qui passent sur sa propriété, et il ne pourra
&tre fait aucune retenue d’eau.

Art. III. Le steur Accarier sera tenu d’4tablir un
bassin destiné & épurer les eaux provenant du lavage des
minerais.

Ce bassin sera placé & cent métres en aval des layoirs,
et aura cinq métres de largeur sur soixante de longueur.
Le fond sera horizontal , et & un métre trente centimetres
en contre-bas du déversoir parlequel ’eau sera rendue 4 son
cours naturel. Le niveau du déversoir sera déterminé par
un seuil en bois placé horizontalement , et invariablement
fixé.

Le canal par lequel ’eau entrera dans le bassin sera
disposé de maniére que 1’eau y arrive dans une direction

perpendiculaire 4 celle qu’elle devra prendre 3 sa sortie.

Art. IV, L’impétrantsera tenu de curer & fond le bassin
lorsque le dépdt des boues s’y élévera i trois décimétres et
demi du niveau du seuil du déversoir.

Art, V. 11 ne pourra étre fait usage de ces lavoirs qu’a-
pres que la reconnaissance en aura été faite par Pingénieur
des mines, qui constatera, par un procés-verbal, que toutes
les conditions imposées ont été remplies.
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Usine de - Orponnancedu 24 novembre 1824, portant que
Niederbruck 705 jeurs Witz, Steffan Oswald, fréres et com-
s laiI;g;Iet e Pagnie, pz'opriétqires de la cuivrerie de Nieder-

i bructk (Haut-Rhin ), sont autorisés a convertir la
~————  scierie qu’ils possédent en aval de cette cuivre-
rie , sur le cours de la Dollera , en une usine

pour ouvrer le laiton et le zinc, composée d’un

Jour, dl’un martinet et d’un laminoir, conformé-

ment aux plans de masse et de détails , joints &

la présente ordonnance, et a disposer les cour—

siers de leur bdtiment comme ils le Jugeront

convenable pour le service de leur nouvelle usine.

Usine de ORDONNancE du 24 novembre 1824, portant que
Bazoilles. le sieur Pierre Simon, comte d’Alsace, est au-
" {lorisé a conserver et tenir en activité le haut-

Journeaw , les deux feux d’affinerie, avec le

gros marteau et le bocard qui composent lusine
de Bazoilles (Vosges ) , et qu’il est également
autorisé a ajouter a cette usine un feu de chayf-
Serie, avec deux martinets ; le tout conformé-
ment aux plans joints & la présente ordon-
nance.

(La suite 4 la prochaine livraison. )
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NOTICE GEOGNOSTIQUE

SUR QUELQUES PARTIES DE LA BOURGOGNE ;

Par M. DE BONNARD, Inspecteur divisionnaire au Corps
royal des Mines.

Lue @ P Académie royale des Sciences, les 20 septembre
et 11 octobre 1824.

INTRODU CTION.

Un groupe considérable de moniagnes pri- Groupe gra-
mordiales, peu élevées et en général graniti- nitique du
ques, constitue, dans lintérieur et un pen au i Gerla
sud du centre de la France, le Limousin, la * "
Marche, V'Auvergne, ainsi qu’une portion du
Lyonnais, du Bourbonnais, du Nivernais. et de
la région méridionale de la Bourgogne. Des. ter-
rains analogues aux terrains calcaires du Jura
paraissent former, autour de ce grand plateau Est entours
granitique, une ceinture peu ou point interrom- de calcaires
pue, ceinture dont la continuité est sur-toul re- jurassiques.
marquable  Vest, au nord et 4 Pouest du groupe
primordial, et dont la superposition au granite
semble souvent a-peu-pres immédiate; c'est-a~
dire que sur la ligne de jonction des deux genres
de terrains, on ne reconnait que rarement les in-
dices des terrains schisteux et psammitiques, des
calcaires dits de transition, de la formation houil-
lére, des gres rouges anciens, et des anciens cal-
carres secondaires, qui, dans J;g‘sdre général des

Lome X, ac. liyr. ‘
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formations minérales, sont placés entre les plus
anciens terrains cristallins et les terrains juras-—
siques. :

Les montagnes du Morvan, situées sur les
confins du Nivernais et de la Bourgogne, & I'ex-
trémité nord-est du groupe granitique, forment
une espéce de promontoire primordial, qui s’a-
vance vers le nord de plus de 25 lieues, aun mi~
lieu des terrains secondaires.

A Pextrémité, ou & la pointe septentrionale du
promontoire, est placée la ville d’Avalon , et a
cette extrémité le terrain granitique n’a plus
qu’environ 2 licues de largeur; mais du pété de
I'est, le granite reparait, de distance en distance,
en petits rameaux ou €n buttes 1solées peu consi-
dérables, ou dans le fond des vallées qui sillon-
nent le sol calcaire, jusqu’a 6 licues en dega de
Dijon, cest-a-dire 2 18 lieues de distance de la
poiute nord de la chaine. .

Autour de cette pointe, et sur le versant orien-
tal du Morvan, le calcaire forme, aux approches
du sol primordial, des plaines ou des plateaux
bas assez unis; un peu plus loin, il constitue au
contraire des montagnes de 2 4 3 cents metres

‘élévation.

Dans les plaines, on observe toujours un cal-
caire gris noiratre -ou bleuitre, nommé pierre
bise dans le pays, et contenant beaucoup de gry-
phées arquées, non épineuses. Ces plaines, dési-
gnées improprement en Bourgogne sous le nom
de vallées, sont ordinairement sillonnées par plu-
sieurs petites rivieres ol ruisseaux,_qui non-seu-

lemeft mettent 4 découvert le granite situé sous
le calcaire ,mais dontle lit est méme plus ou moins
creusé dans le sol granitique. Sur les pentes de
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ces petites vallées, on reconuait souvent les
traces d’}ln terrain intermédiaire au granite et
au calcaire, mais qui n'a’ guere que quelques
metres d’épaisseur, et dont les tranches sont trés-
fréquemment cachées par des éboulemens, ou
par le sol végétal.

Les sommités qui s'élevent sur les plateaux cal-
cau?cs,‘quelquefoistrés-présdu terrain granitique,
_malsplus souventa quelque distance seulement du
Morvan,et'qui se rattachent & la haute contrée dé-
signée par Buffon sous le nom de montagne de Lan-
gres, sont formées de marnes et de calcaires mar-
neux divers tres-coquilliers; de calcaire sublamel-
lzslre , composé presque entiérement de débris
d’entroques ; de calcaire compacte blanchatre, 4
cassure 1négale ou terreuse; de calcaires oolithi-
ques, enfin de calcaire compacte a grain serré
a cassure unte ou conchoide, c’est-a-dire de la:
plupart des terrains moyens- et supérieurs de la
chainedu Jura; mais on n’y retrouve nulle part les
couches grises ou bleues-noiratres, remplies de
gryphées arquées, qui forment le sol de tous les
plateaux bas situés pres de la chaine primordiale.

Plus on avance vers l'est, & partir de la poinfe
du Morvan, plus les terrains de marnes et de
calcaires blancs prennent d’accroissement a la
surface du sol, proportionnellement au terrain
de calcaire agryphées : il en est bientét de ménie
des calcaires blancs relativement aux marnes.
Prés‘des derniers mamelons granitiques, qui ap-
paraissent non loin de Sombernon,che calcaire a
gryphées se présente encore, mais il ne forme
plus qu’une ceinture de peu d’épaisseur autour
flu granite ; les marnes entourent aussi le calcaire
a gryphées, mais elles disparaissent presque aus-

13,

Calcaire des
montagnes
de I’Auxois,
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sitét, et les calcaires blancs semblent constituer
enfin d’une maniere uniforme le sol de toute la
contrée.

1l en est de méme, et beaucoup plus rapide-
ment , quand on s’avance vers Touest ou vers le
nord, a partir de Pextrémité du promontoire gra-
nitique.

L’étude des terrains intermédiaires an granite
et au calcaire & gryphées, et celle des différens
terrains calcaires,depuis celui-cijusqu’au calcaire
blanc, formeront deux parties de ce mémoire.
L’une et I'autre seront précédées de quelques ob-
servations sur les terrains du Morvan lui-méme,
et principalement de sa pointe septentrionale.

Depuis quelques années, les différens terrains

ui composent les formations dites du Jura ount

"ellaﬁ_"es a‘;" été 'objet de Pexamen d’un assez grand nombre
caicane a Do
geapes Suade géologues. Les travaux de MM. Mérian, Char-

Jura.

baut, Voltz, Boué et autres, ont fait connaitre
beaucoup de faits intéressans qui ont rectifié,, en
plusieurs points, nos anciennes idées sur les re-
Tations géognostiques des formations du Jura
avec les formations secondaires, décrites et clas—
sées depuis long-temps en Allemagne. C'est ainsi
que notre calcaire a gryphées, qui d'abord avait
été regardé par des géologues dont le nom fait
autorité commre constituant la formation supé-
rieure des terrains jurassiques, et que d’autres per-
sonnes avaient cru analogue au gryphitenkalk des
géologues allemands, est bien reconnu aujour-
d’hui comme constituant le terrain inférieur du
Jura, et comme étant pourtant beaucoup moins
ancien que le calcaire a gryphites (1) du centre

de I’Allemagne.

()11 parait que la coquille de Pancien culcaire secondaire
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1l reste cependant encore bien des doutes sur
la Aclassnﬁcation des terrains jurassiques, et ce
méme calcaire a gryphées , qui en forme P'assise
la plus ancienne, est placé par beaucoup de
géologues au-dessus du muschelkalk de la Thu-
ringe, et du quadersandstein ou troisiéme grés
des terrains secondaires; tandis que dautres au-
torités d’un grand poids le classent comme an-
térieur a l'une de ces formations, ou mémeé‘;
toutes deux. :

L!e n’esp_ére pas que les observations dont je
présenteral I'apercu contribuent efficacement a
décider cette question. L'étude d’une superposi-
tion brusque, et dans laquelle il manque beau-
coup de terrains intermédiaires, ne peut fournir
a cet égard les documens nécessaires; mais les
terrains calcaires de la Bourgogne E)araissant
bien étre la continuation des tgrrains jurassi-
ques, il peut étre intéressant d’en indiquer Ia
série, dans laquelle les divers membres des for-
mations ont pris des développemens différens de
ceux dela série des couches du Jura, et de pour-
suivre cette série jusqu’a un terrain inférieur,
qui n'a été observé, & ma connaissance, par au-
cun des geéologues qui ont décrit le J:n‘a. Feu
M. Le’schgvu}, seul, a déja traité ce sujet, dans
En mémoire insiructif, relatif au choix du point
piiffr)f.lg’rt?l%(;sdll;cigal dg Bourgogne, qui est im-

: . 193 du Journal des mines;
1maus le travail de M. Leschevin nerenferme, sous
e point de vue géologique, que des renseigne-

lo I gL T SO
ée lAlle}n.lagne, qui avait d’abord été désignée sous le nom
e gryphite, est reconnue anjourd’hni par les géologues

allemands pour un productus.
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mens fort incomplets, et les résultats auxquels

mes observations m’ont ameneé ditferent dgll—

leurs, a plusieurs égards, de ceux qui y sont in-

diqués. Pl
Cependant mes observations sontausst tres-loin

des données P’étrecomplétes: le peu detempsque Jaipuy con-

recucillies.

sacrer pendant deux voyages, en 1321 et 1822,
ne m’a pas permis de les étendre dgvanta‘ge, et
je n’ai pu depuis, dans une traversce rapide glu
Nivernais, que reconnaitre Jindication de faits
analogues sur la pente occidentale du Morvan:
elles embrassent donc presque uniquement
Pextrémité septentrionale. et la pente orientale
du promontoire granitique. Bt d’ailleurs, dans
cetle contrée, ot la disposition des vallées semble
offrir tant de chances favorables aux observations
de superpositions géogno§t‘iques,, on n’apercoit
presque jamarts d’une maniére précise les points
de jonction des différens terrams : il semble que,
lors du passage d'un dépét a un autre, il se
soit toujours formé des couche§ moins solxd(?s
que celles de Pun et lautre dépot, et qul, se fle—
sagrégeant plus facilement par suite des in-
fluences atmosphériques, cachent au géologue
ce qui fait Pobjet principal de ses recherches.
Cette circonstance, qu'on peut remarquer pres-
que par-tout, est sur-tout frappante lorsque,
comme dans la contrée qui fait 'objet de mon
travail, on s’attend, a chaque instant, & pouvoir
faire une observation directe de superposttiot,
qui vous échappe sans cesse. Assez souvent ce-
pendant, la disposition des portions de masses
minérales qui se montrent au jour ‘permet.de
conclure d’une maniére a-peu-—pres certaine
leurs rapports de gisement; mais 1l est extreme-
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ment rare d’apercevoir la ligne de contact de
deux terrains.

Un autre motif contribue 4 rendre incomplet
I'énoncé des observalions que jai recueillies,
c'est qu’elles portent presque exclusivement sur
les couches solides des diverses formations, et
que les couches friables qui en constituent une
partie seront peu citées et avec peu de détail.
Ce défaut, qui est presque général dans les des-
criptions géognostiques, quoique souvent les au-
teurs négligent d’en prévenir, devient a-peu-pres
inévitable pour celles qui ne sont fondées que
sur des voyages,et non surun séjour constant ou
prolongédansunelocalité. On ne peut guere, dans
ce cas, faire connaitre avec détail que les roches
qu’on a pu recueillir, et ce ne sont que les roches
solides : aussi ne doit-on pas croire alors que l'on
fait des descriptions, mais seulement qu'on in-
dique des points de repére pour les diverses for-
mations, au moyen des caractéres que fournis-
sent, pour chacune d’elles, les couches solides
qu’elles renferment.

Quoi qu’il en soit, le pea de faits nouveaux que
jai été dans le cas d’observer me parait offrir
quelque intérét.

Mes observations ont été faites principalement:

1o. Aux environs d’Avalon;

2°. Entre Avalon et Vitteaux , en passant soit
par Semur, soit par Rouvray;

5°. Aux environs des villages de Clamerey,
Braux, Vic-sous-Thil, Thoste, Montigny, etc. Dans
cette partie de mes recherches, les connaissances
delocalitéet 'amicale coopération de M.de Cham-
peaux, ingénieur en chef des mines, qui a bien
voulu m’accompagner dans mes courses, m’out
été d’'un grand secours.

Localités
¢indiées
dans ce

mémoire.
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4°. Dans une tournée, faite également avee
M. de Champeaux , de Vitteaux a Mémont ,
Remilly, Sombernon, Arnay-le-Duc, Igornay,
Autun, Saulieu et Maison-Neuve.

Toutes les localités que jai visitées sont com-
prises dans les quatre feuilles n°s. 48, 49, 83 et 84
de la carte de I’Académie.

Les croquis figurés sur les planches VI et VII
indiquent les coupes de plusieurs des localités
étudiées : la figure premicre présente une coupe
générale de la pointe septentrionale du Morvan ,

ainsi que des plaines et des montagues calcaires
de I'Auxois.

PREMIERE PARTIE.

Le Morvarn: guelgues détails sur sa pointe sep-
tentrionale.

Les dénomimnations de contrées sont souvent
appliquées dans des acceptions trés-diverses, d’a-
pres la diversité des points de vue sous lesquels
elles sont considérées par les personnes qui les
emploient; mais souvent aussi 'acceplion popu-
laire se trouve, plus que toutes les autres, en rap-
port avec la géographie physique : c’est ce qui a
lieu relativement au Morvan. On varie beaucoup,
dans le pays méme, sur les limites qu’on lui as—
signe; mais lc peuple désigne en général sous ce
nom la contrée montagneuse des confins du Ni-
vernais et de la Bourgogne, dans laquelle on ne
cultive que peu ou point de froment; ce qui ré-
pond a-peu-pres exactementala contrée dontlesol
est formé deroches critallines dites primordiales.
La contrée calcaire, située au pied, a l'est et au
nord-est du Marvar , constitue I’ Auxois.

Je ne veux point décrire le Morvan, j’ai a peine
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parcouru sur quelques points sa partie orien—
tale, je dirai seulement, relativement a sa cons-
titution générale, qu'en pénétrant dans son in-
térieur, 4 la latitude d’Autun, on y observe beau-
coup moins de granite que de porphyres, et de
roches a structure glanduleuse ou wvariolitique :
celles-ci paraissent quelquefois passer insensible-
ment 2 la structure aréracée, ainsi que je l'ai re-
marqué, par exemple, dans la vallée dela Pesvre,
on une petite formation houillére, qui semble
étre le produit d’un de ces passages, rappelle, au
premier aspect des roches (1) qui la constituent,
la formation d’anthracite de Scheenefeld,en Saxe,
quoique la houille, au moins celle de l'afflenre-
ment de la couche, n’y ressemblepas 4 ’anthracite
saxon. Les roches porphyriques tres-variées,
i pate rose, grise ou verditre, qui passent aussi
aux roches précédentes, et qui constituent tout
le sol de la partie supéricure de la vallée de la
Vesvre, paraissent renfermer des couches ou
bancs subordonnés de schiste argileux, d’autres
couches subordonnées de roches quarzeuses ver-
datres, et de nombreux gites de quarz blauc,
dont les crétes sont saillantes sur le sommet des
montagnes, et dont les débris couvrent les pentes
porphyriques en blocs volumineuxetabondans.
En avancant vers le nord, on retrouve le gra-
nite prés de Pierre-Ecrite et de Saulieu; on trouve
souvent aussi des roches qui semblent former le
passage du granite au porphyre. Quelquefois un
granite, 4 feldspath blanc et 4 mica brun, pre-
sente des nodules ou rognons, de forme arron-

.

(1) Plusicurs de césroches sont tout-i-fait analogues aux
rochesamygdaloidesdu terrain houiller deLitry (C alvados).
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die et de couleur noiritre, qui ressemblent, ag
premieraspect, a des fragmens roulés, mais qu’un
examen attentif fait bient6t reconnaitre pour de
petits amas contemporains a la roche principale
de méme nature qu’elle, mais ayant un grairi
plus fin et contenant une plus grande prSpor-
tion de mica.
Eciut(r3 lecf(?srln—r‘:e]t. d)ezmontagnes? pres de P’ien.?.
- a-dire dans la partie Ia plus élevée
que traverse la route d’Autun, le granite est re-
couvert par un gres ou psammite quarzeux peu
dur, disposé en couches horizontales. On re-
trouve un psammite semblable, disposé de
méme, pres du village de Montlay, ot la route de
Saulieu & Semur commence a descendre vers le
nord-est : en descendant davantage, on voit le
granite et le psammite s’enfoncer sous les for-
malions calcaires qui les recouvrent au pied des
montagnes, et que jexaminerat plus targ.

D;Ams toute sa pointe septentrionale, le Morvan
parait entiérement composé de granite, et cette
roche semble constituer, seule, les moutagnes si-
tuées au sud d’Avalon, montagnes dont les som-
mités, planes ou légerement arrondies, sont cou-
vertes de bois, et qui ne présentent guere de ro-
chers saillans que sur les pentes tres-escarpées
des vallées étrotites et profondes qui les séparent;
mais si Pon approche tout-a-fait de Uextrémité du
promoutoire, on voit, en beaucoup d’endroits, a
la surface des plateaux ou sommets granitiques,
des roches quarzeuses, d'une nature particu-
liére, dont la superposition au granite demande
A étre décrite avec quelque détail.

Indiquons d’abord la nature du granite des
environs d’Avalon : 1l est en géuérgl formé de
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feldspath rosé, de quarz gris, et de mica brun ou
argenté; son grain est moyer ou fin. Quelquefois
le feldspath est d’un blanc grisatre ; quelque-
fois il se présente en cristaux hémitropes trans-
lucides, assez volumineux et d’un éclat nacré.
Dans les parties un peu altérées, le mica est sou-
vent vert , et prend alors une apparence tal-
queuse. Je n’ai pas reconnu dans cette roche de
substances accidentellement mélangées.

Assez souvent, i la surface du sol granitique,
la roche se montre entiérement désagrégée et
3 Pétat sableux; on la désigune alors sous le nom
d’aréne, et on Vexploite pour Pemployer a tous
les usages du sable. Dans un grand nombre de
localités, on ne sait si Pon doit regarder cette
aréne comme un granite altéré par les influences
atiosphériques, on comme une roche vraiment
arénacée ; mats en plusteurs endroits on peut ob-
server des passages du granite a Parene.

C’est superposée a cette aréne, ou, quand elle

Areéne, i la
surface du
granile.

Roches su-

maunque, superposée immédiatement au grauite perposéesau

dur, que jai observé, sur les derniéres inontagnes
du Morvan, et toujours a peu de distance du com-
mencement des terrains secondaires, une forma-
tion particuliére,'composée principalement : te.
de roches granitoides, renfermant tous les élé-
mens du granite, mais dans lesquelles le felds-

ath est terreux et blane, le mica est vert et tout-
a-fait talqueux, et le quarz parait quelquefols en
grains un peu arrondis; 2°. de roches grises, bru-
nes ou jaunatres, quelquefois d’un jaune oud’'un
gris presque blanchétre, qui paraissent ren fermer
aussi tous les élémens du granite, intimement
mélangés ensemble, de maniére a présenter fré-
quemment un aspect presque homogene, mais

granite,
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cristallin et dur, et ou les parties quarzeuses sont
souvent assez prédominantes pour donner A la
roche Paspect d'un guarzite grenu , ou méme
d’un silex corné renfermant quelquefois de nom-
breuses veinules presque calcédonicuses. Des
cristaux de feldspath blancs et terreux, ou la-
melleux et éclatans, se montrent souvent aussi
dans cette pite, et font prendre alors 4 la roche
une structure porphyroide; quelquefois ils sem-
blent se fondre insensiblement dans la masse
principale; on y voit aussi des lamelles de mica..
Ces roches renferment, en outre, presque cons—
tamment du spath pesant laminaire ou radié,
l)le'mc ou rosé, souvent aussi du spath fluor en
veinules ou géodes, ou abondamment disséminé
dans la masse, ainsi que de petites géodes de
quarz, des mouches, des veinules ou des cristaux
cubiques isolés de galéne, et quelquefois des
points ferrugineux.

L’abondance et la constance du spath pesant
sont sur-tout tellement remarquables, que sou-
vent cette substance et le quarz semblent former
les élémens caractéristiques principaux de la
roche. Leur disposition mutuelle est trés-variée :
tantot le quarz ou le silex corné constitue une
pate, dans laquelle se montrent seulement quel-
ques indices de baryte sulfatée; tantot celle-ci au
contraire est dominante; tantdt les deux smubs-
tances forment des lits alternatifs , ou semblent
sc pénélrer mutuellement pour produire une
seule masse d’apparence homogéne, mais qui, 4
la loupe , manifeste la texturé grenue.

Ailleurs, la roche, assez tendre, parait presque
entiérement formée de spath fluor et de quarz;
ailleurs, elle présente une pate jaunitre ou bru-
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nitre, celluleuse et comme cariée, renfermant
des cristaux de feldspath et de quarz trés-altérés,
et des noyaux de roche gramitoide a peine re-
connaissables et comme fondus dans la pite.
Quelquefois une pate d’'un rouge brunitre ren-
ferme des cristaux ou fragmens feldspathiques
de couleur tranchée, ainsi que du spath pesant
et des fragmens de granite. Quelquetois 'une ou
autre des variéiés ci-dessus indiquées , et qui
présentent en général un aspect cristallin, semn-
ble passer; par des nuances insensibles, & une
structure arénacée ; quelquefois des grains ar-
rondis se montrent seulement dans une couche
mince qui alterne avec les couches les plus cris-
tallines; quelquefois enfin Paspect de blocs,
épars a la surface du sol, de roche quarzeuse
paraissant bien arénacée , renfermant du spath
pesant, mais renfermant aussi des empreintes de
coquilles, semble pouvoir conduire 4 cette con-
clusion,quel’altérationatmosphérique,quidonne
a cette roche Paspect d’un grés, ne fait que
mettre & découvert sa véritable structure , ainsi
que les fossiles qu’elle renferme, cette structure
et ces fossiles étant méconnaissables ou invisibles
dans la roche non altérée.

Ia description qui préceéde, et que je recon-
nais étre bien incomplete, peut suffire pour faire
penser qu’il est difficile de déterminer ces roches
comme constituant une ou plusieurs espéces mi-
uéralogiques. Je dois prévenir cependant que je
ne parle en ce moment que des variétés qu’elles
présentent dans le Morvan méme, cest-a-dire
sur les montagnes ou les roches cristallines for-
ment encore la surface du sol; mais que dans les
plateaux ou plaines du pied du Morvan, ou le
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granite est recouvert par des terrains calcaives ,
Ja chaux carbonatée devient aussi pariie consti-
tuante des roches en question ., et que cette nou-
velle combinaison leur fait prendre encore de
nouveaux aspects. Obligé, daus le cours de ce
mémoire, de reparler souvent des meémes roches,
il me devient pourtant nécessaire de les dési-
gner par un nom parliculier : conduit par mes
observations A les regarder, malgré Paspect tout-

4 fait cristallin qu’elles présentent fréquemment,

comme appartenant a une formation arénacée,
jemploierai le nom d’arfose, qui a été proposé
par M. Brongniart pour des psammites quar-
zeux et feldspathiques, mais en donnant ic1 a ce
nom une acception purement géognostique, ne
croyant pas qu'on puisse considérer comme une
espéce de roche un mélauge aussi varié. Je suis
méme persuadé que plusieurs variétés doiveut
appartenir & I'espéce mimophyre du méme au-
teur , dautres 4 'espece que jai désignée sous le
nom de quarzite (1), et que d’autres, cousidérées
sous le point de vue minéralogique , pourraient
conslituer ces e¢speces non encore déterminées.

L'arkose du Morvan est toujours, ainsi que je
I’ai dit, immédiatement superposé au granite,

tion de lar-ou 4 aréne qui recouvre le granite. Dans les es-

kose au
granite.

carpemens dont ses variétés dures constituent
comme le chapeau, ce chapeau présente quelque-
fois une corniche saillante sur la base qui la
supporte, celle-c1 ayant moins résisté aux alté-
rations atmosphériques que la roche supérieure.
On observe cette circonstance, par exeniple, sur
la rive droite du Cousin, peu au-dessous du vil-

(1) Nouvean Dictionnaire d’histoire naturclle, 2¢. édi-
tion, tome XXIX, page 357.
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lage de Pont-Aubert, a une lieuea l'ouest d’Ava-
lon (1). Les rochers qui bordent la riviére sont
granitiques a leur pied ; 3 une certaine hauteur,
le granite parait altéré et pénétréd’'une substarice
d'un vert clair, d’apparence talqueuse; un peu
plus haut, on observe sur les mémes escarpe-
mens une roche d’apparence demi-arénacée, qui
est également pénétrée de substance verte, et or
les deux textures et les deux roches sont comme
fondues 'unedans’autre; 'arkose forme seul les
roches supérieures. En quelques endroits, le sol,
en parlie recouvert, empéche de reconnaitre sa
superposition; mais au-dessous du moulin de Pont-
Aubert sont deux grands escarpemens, ou I'on
voit distinctenient, sur le granite ordinaire, le gra-
nite a substance verte, puis'aréne, puis’arkose &
l_)ﬁte quarzeuse dure, & structure porphiyroide, qui
forme une coruiche saillante en surplomb des
couches d’aréne et de granite. Des blocs volumi-
neux, détachés de cette corniche et tombés dans
le lit ou sur les bords de la riviére , pourraient,
au premier apercu, induire en erreur sur le vé-
ritable gisement de cetle roche. En remontant
un ravin, qui pres de la se jette dans le Cousin,
on peut voir des couches d’'aréne, ou de roche
grauitique sableuse , alterner a plusieurs re-
prises avec des couches d’arkose trés-cristallin.
1l faut remarquer que cette localité forme abso-
lument la pointe nord-ouest du Morvan : quel-
ques pas plus loin , les roches dures s’enfoncent
et disparaissent sous les calcaires secondaires, et
la riviere du Cousin cesse de conler entre des
rochers escarpés, pour entrer dans une vallée
large et cultivée.
(1) Voyez PL, VI, fig. 2.
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A uu quart de lieve au sud de cette -pomte,
au hameau d'Orbigny, jat observé anssi la su-
perposition immeédiate de Parkose - cristallin a
P’aréne , dans un chemin creux qui sort du ha-
meau vers le sud-sud-est. Un gros chéne, placé
sur lencaissement du chemin, a poussé¢ des ra-
cines entre les couches des deux roches.

A Vest et 4 'ouest de la ville d’Avalon , et im-
médiatement sous ses murs, deux vallons étroits
et profonds descendent du plateau sur lequel
cetie ville est batie, pour se jeter dans le Cou-
sin. Le fond du vallon de ouest ne présente que
des roches granitiques; le sommet du plateau dit
Morlande, situé au-dela de cc vallon , en face de
la ville, montre.des rochers nombreux d’arkose
cristallin et dur. Sur les bords de la route de
Vézelay, qui, en sortant de la ville, traverse le val-
lon et monte sur le plateau, on observe diverses
variétés de la méme roche , qui-alternent avec la

roche granitoide & feldspath terreux blanc, a

. mica vert et talqueux, que j’ai citée comme fai-

sant partie de cette formation ; mais les super-
positions sont cachées.

Sur tous les plateaux qui dominent la rive
droite du Cousin, a U'est d’Avalon , depuis cette
ville jusqu’au-dela du village de Magny, on ob-
serve I'arkose , dans ses diverses variétés, en ro-
chers saillans 2 la surface du sol. En descendant
vers la vallée, on trouve Parene et le granite;
mais je n'ai pu reconnaitre de superposition di-
recte. Prés de Magny, larkose alterne avec
une roche granitoide , dans laquelle le feldspath
est changé en une sorte de lithomarge blanche
et onctueuse ; entre Maguy et Chassigny, il pa-
rait pénétrer en filons dans le granite.
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Sur le plateau dit des Chaumes, situé en face Platean des

et a l'est d’Avalon , se présente en blocs nom-
breux la roche quarzeuse dure, renfermant du
spath pesant et des empreintes de coquilles , et
passant a la structure arénacée , qui ni’a sem,-blé
devoir étre regardée conmime provenant, par I’al-
tération atmosphérique, de 'arkose cristallin. Les
empreintes que cette roche renferme se rappor-
tent & des gryphées, ammonites, térébratules
cythérées, plagiostomes , etc.; mais clles sont er;
général trop incomplétement caractérisées pour
que les espéces auxquelles elles peuvent appar—
tenir soient reconnues (1).

Malgré que j'aie été conduit , par 'ensemble de
faits et de circonstances ci-dessus indiqués, &
regarder la roche quarzeuse arénacée coquilliére
comme ]e,résultat de l'action atmosphérique sur
Varkose d’aspect cristallin; et par conséquent cet
arkose cristallin comme renfermant lui-méme
des débris de corps organisés que sa texture seule
rend invisibles, je dois penser que cette conclu-
S1oMn;, Opposee aux idées généralement recues sur
les roches siliceuses cristallines, peut paraitre

(1) D’examen que:M. Brongniarta bien voulu faire des
tchantillons que jlai rapportés I’a conduit & déterminer
§(;ulement les espéces suivantes :

Grypheea arcuata, de Lamarck ;

Plagiostoma pectinoides, de Sowerby ;

Ammonites Bucklandi, on A. Conybear: ;

; Un térébratule trés-voisin du 7. crumerna de Sowerby,
qui appartient ailleurs, aux terrains secondaires anciens et’:
du spirifer pinguis du méme auteur,,qu’on a trouvé prés,)de
Dublin, dans le calcaire de transition; St

Lutraria Jurassi, de M. Brongniart, qui, en Norman-
die, se trouve dans le’ calcaire oolithique et, compacte du
Jura ct dans les argiles inférieures' a la craje.

Tome X, 2¢. livr. 14

Chaumes.
Arkose
arénacé

coquillier.
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trop peu appuyée, eu égard a sa singularité. Je

_me bite donc de la justifier par une observation
que jai faite postérieurement, hors du Morvan,
3 8 lieties 4 'est d’Avalon , entre les villages du
Thoste et Courcelles-les-Semur.

La petite rivicre da Serein, qui prend sa source
sur la pente orientale du Morvan; et se dirige
vers le nord - auest pour se jeter dans I'Yonne
au-dessous d’Auxerre , coule sur un sol graniti-
que , depuis sa source jusqu’aux environs  de
Montréal ; mais dans une grande partie de son
cours, ses bords présentent a peine des rochers
granitiques de 10 & 15 metres de hauteur, re-
couverts presque aussitot par les formations se-
condaires qui forment le sol des plz.unes de
’Auxois. Il m’en est pas cependant ainsi aux en-
virons de Bierre, de Montigny-Saint-Banthelemy,
de Thoste, etc. : 14, le terrain gramtigue s'étend
a-quelque distance des deux cotés de la riviere,,
et cette riviére y est profondément encaissée ;e
sorte qu’on pourrait considérer cette c’:ontrée
comme un appendice du Morvan , ‘qui s étend-,
vers Lest, jusqu’a Semur. En montant du_pont
‘de Beauregard ( sur lequel passe le chemin de
Thoste & Courcelles) au hameau de ce nom, sur
la rive occidentale du Serein , on reconnait plu-

Terains de sieurs alternatives de granite et de gneiss en cou-
granite et de cheg fortement inclinées a I'est, et qui paraissent

gneiss.

conséquemment plonger sous les escarpemens
granitiques, qui bordent la rivicre; apparence
memarquable en ce que le granite d’e. ces escar-
peniénsést ‘beaucoup mieux caracterise et plus
dur que celui qui alterne avec le gneiss. Celui-ci
saltére facilement, et quelques-unes de ses cou-
ches paraissent éire toul-a-fait désagrégées ou a
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Vétat d’aréne. Cetle aréne contient des nodules
quarzeux ; le gneiss en contient aussi assez
abondamment, et il présente, comme le granite,
une forte tendance a laltération. De plus, la
surface des couches altérées devient prompte-
ment trés-rouge © tout ce terrain parait pénétré
d’une grande proportion d’oxide de fer, et 'aréne
des couches intercalées dans le gneiss est sou-
ventrouge et tachante commeune argile ocreuse.
La présence del'oxide de fer dans le sol de cette
contrée se manifeste jusqu’a la surface, et sur
tout le plateau des environs de Thoste et de Beau-
regard, la terre des champs cultivés a une teinte
rouge tres-prononcée, ‘et tache fortement les

doigts. Sur ce plateau, ’on voit en plusieurs en- Recouverts
droits , immédiatement au-dessous de la terre vé- par un arko-
gétale, un arkose trés-quarzeux, semblable 4 se cistallin

quelques variétés de celui d’Avalon , mais d'une
couleur en général verditre, et renfermant de
nombreuses empreintes de coquilles , gryphées,
ammoniles., plagiostomes , térébratules et au-
tres ( 1). Cette roche présente ordinairement une
texture cristalline assez prononcée; mais quel-
quefois elle ressemble 4 celle du platean des
Chaumes, et prend la texture arénacée. Elle est
disposée en couches horizontales qui semblent
reposer sur le terrain de granite et de gneiss' ob-
servé en montant. La surface de ses couches et
celle des fissures qui les traversent sont rouges et

(1) Parmi les empreintes de cette localité, M. Brongniart
a déterminé les espéces :

Grypheea arcuata, de Lamarck ;

Plagiostoma punctata , de Sowerby, qui appartient ail-
leurs au terrain de Zas bleu, c’est-i-dire au terrain a gry-
phées arquées.

14.

coquillier.
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tachantes; il en est de méme de la surface detous
les fragmens qu’on trouve ¢pars dansla terre vé-
gétale. Sur le chemin qui descend au pont, et ou
Pon observe les alternatives de granite et de
gneiss d¢ja citées, on voit dans les ravins de nom-
breux fragmens d’arkose. renfermant du spath
pesan.t,'en_‘toute proportion, et de texture va-
riée. ¥ :

De l'autre coté du pont , sur la rive orleptale
du Serein, on retrouve des rochers de granite et
d’aréne; ils forment sur le bord de la riviére des
escarpemens assez élevés , et le granite renfermle
des cristaux de pintte ( que nous avons trouvés
sur-tout. en abondance & un quart de lieue au-
dessus du pont), sur toute la hauteur des escar-
pemens. Au sommet de ces chh?rs , et au bord
du plateau qui les couronne, pres du Q_hemm_ de
Thoste 4 Courcelles-les-Semur, le granite est im-
médiatement recouvert par l'arkose, qui forme,
comme sur le bord du Cousin, un chapeau en
corniche saillante en surplomb des rochers qui
le supportent. Cette roche est également ici de
nature et d’aspect trés-variés, souvent a structure
porphyrique, souvent renfermant (}lu spath pe-
sant ;; enfin quelques rochers la présentent pas-
sant 2 la structure arénacée, et des empreintes
de"épqui‘lles-se-_u}ontrent meéme dans la roche’ de
texture cristalline. Ce sont encore des gryphées,
des ammonites , des térébratules; on y trouve
aussi Vunio hybrida de Sowerby (1).

(1) Cette coquille appartient bien'ailleurs au t?rrain de
calgaire & gryphées; mais ]\'I.’ BrOngn:art I’)ense qu elle d?lt
&tré rapporteeau gbnre des VERILS plutdtqu’a celui des unio ,
qui sont des coquilles d’eau douce.
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Cette localité confirme donc les inductions
auxquelles j’avais ét¢ conduit par 'examen des
environs d’Avalon. On voit que les gryphites , les
ammonites, les plagiostomes, appartiennent bien
au terrain d’arkose , malgré la structure toute
cristalline que présente cette roche dans plusieurs
de ses variétés. Ce fait devient plus remarquable
encore quand on considére, d’une part, que sur
les bords du Cousin nous avons vu l'arkose al-
terner & plusieurs reprises avec une roche dé-
sagrégée , tout-a-fait semblable a 'aréne, qui, 4
quelques pas de 14, passe insensiblement au gra-
nite qu’elle recouvre, et, d’autre part, que la plu-
part des especes de coquilles qu’on a pu déter-
miner dans les empreintes de 'arkose sont re-
gardées comme des fossiles qui n’appartiennent
pas aux anciennes formations de sédiment, mais
seulement aux terrains jurassiques.

Il faut faire observer cependant que 'on pour-
rait crotre, aux environs de Thoste, 4 une su per-
position transgressive de I'arkose en couches ho-
rizontales, sur le terrain de granite et de gneiss
en couches inclinées, ce quise rapporterait biena
deux époques tres-éloignées de formation; mais
cetle superposition trangressive n’cst guc sup-
posée, d’apreés la disposition des couches qui se
montrent sur le plateau et sur la pente de la
montagne, tandis que par-tout ou j’ai pu voir la
superposition immeédiate, non-seulement je n’ai

Réflexions
sar les fairs
eXpOSEs

ci-dessus,

reconnu aucune démarcation tranchée, indiquant

un long intervalle entre les deux dépots ; mais
souvent au contraire une série de nuances imper-
ceptibles conduit du granite 4 Tarkose cristallin,
comme de celui-ci aux roches arénacées de méme
nature. Et ainsi se présente, dans 'ohservation




3
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dune épaisseur de couches de quelques métres duits le soulévement de masses granitiques in-
seulement, un exemple frappant de ce phéno- candescentes sur quelques couches arénaceées ep
meéne, le plus singuler peut-étre de tous ceux coquillieres qui les auraient recouvertes. toais
que nous offre la géologie, la transition insen— encore, dans cette supposition, comment pour-
sible, au moins en apparence, de la roche regar- . rait-on concevolr la StI-‘a[l‘ﬁcatldn alternative de
dée comme la plus ancienne et de I'agrégation la la roche qui serait le tprmmpa]-produit de ’action
plus cristalline a une roche d’agrégation toute de cette forte chaleur avec des couches d'aréneon
mécanique, et que ses fossiles semblent classer delgre"ler granitique 2..cceeen.. Gardons-nous des
dans une époque de formation assez moderne. théories et des systemes, et bornons-nous a étu-
Rappelons encore que l'arkose renferme tous dier les faits. )
les ¢lémens du granite, intimement mélangés de J'al retrouve, en 1824, le terrain d’arkose dans 4 ;. 4,
quelques autres substances, parmi lesquelles le plusieurs localités du département de la Ni€vre, Nivernais.
spath pesant est la plus constante, le tout étant au pied de la pente occidentale du Morvan, en-
comme fondu ou pétri ensemble, et de maniére tre autres dans la vallée de I'Yonne, pres de Cor-
trés-variée. Ajoutons que dans quelques-unes de bigny, ou il est, comme en Bourgogne , immeé-
ces variétés la pate est celluleuse et comme bour- dialement superposé au granite. 1’arkose m’a
soufflée, et queles cristaux de feldspath etles frag- , paru présenter les mémes variétés qu’a Avalon
mens de granite présentent des altérations qui et & Beauregard ; il contient également du spath
rappellent involontairement a Vesprit les effets pesant, et renferme aussi, a Chitry, d'innom- - o
d’une forte chaleur. - brables veinules et rognons de plomb sulfuré qe cuivy.
s , Nous conclurons que le mode et I’époque de argentifére, qui ont donné lieu, pendant long-
Diffienltés ¢ - vion de cette roche singuliére sont égale— temps, a des exploitations considérables , au-

ue présente 3 q < A 0 3 . " 3 .
4 tgute " ment difficiles & présumer; quon ne peut cher- jourd’hui abandonudes. Je n’y al point reconnu

conclusion cher 'un ou l'autre dans aucun ordre de sup- : d'indices de fossiles ; mais j’a1 parcouru cette lo-
sur larkose. position se rapportant a des phénomeénes qui calité trop rapidement pour croire gue je puisse
nous soient réellement connus, ou que nous avoir vu tout ce qu’elle présente de remarquable;
puissions bien comprendre. Nous ne ‘pourrions je me borne a la citer.
pas meéme prétendre, dans les théories neptu- :
niennes, considérer I'arkose comme le produit DEUXIEME PARTIE.
d'une sorte d’eau-mere de la cristallisation du- : Plaines de I Auzxois : terrains superposés au
granite, puisque les fossiles qu’il renferme sem- granite.
blent tantl’éloiguer desanciennes formations pri-
mordiales. Reste donc seulement ouvert le vaste
champ des hypothéses sur la formation ignée
du granite lui-méme, et les effets qu'aurait pro-

L’examen -des terrain 1 S j
d I S AunSEquis sont SU},)eI‘p.O.?es Division de
ans ’Auxois a ceux du Morvan ne m'a pomnt cesrerrains

présenté de faits qui déterminent la classifica- ~ cn deux
groupes.
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tion de ces terrains en plusieurs formations trés-
distinctes ; mais il faut bien, dans Pinditation
d’une série de couches minérales, tracer quelque méme est presque entierement bAtie sur le cal-
part des lignes de séparation , et établir, fit-ce alre ; mais aussitot qu'on 'a traversée du nord
méme artificiellement, des groupes partiels. Le au sud, par sa principale rue, dont le sol est tout-
fossile , bien connu sous le nom de grypheée ar- a-fait horizontal, on se trouve au sommet d'un
quée { gryphea arcuata ), fournit A cet égard un escarpement granitique, de 8o métres de hau-
premier point de repere. dont je crois utile de - teur, au pied duquel coule la petite riviére du
profiter. Adoptant donc une. division qui con- Cousin, dans une vallée sinueuse et resserrée au
corde avec celle que M. Charbaut a établie pour milieu des rochers. ILes deux vallons qui descen-
les terrains du Jura, ou elle parait d’ailleurs dent vers la riviére, & 'est et & Pouest de la ville ,
fondée sur une différence notable dans le gise- immédiatement sous ses murs , font de son em-
ment des couches, j’étudierai d’abord les terrains placement une sorte de petit promontoire étroit
qu'on observe a partir du granite jusqu’au cal- el escarpé, dont la pointe, dirigée vers le sud,.se
caire a gryphées inclusivement, et ensuite ceux trouve en faceet a la hauteur du grand promon-
qui sont superposés au calcaire & gryphées. Cette toire, formé parles montagnesgranitiques du Mor-
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de Paris, ou du c¢6té¢ du nord, en traversant un
plateau de calcaire & gryphites; la ville elle-

division a Favantage d’étre en rapport a-peu-pres van :d’ou ilrésulte qu'arrivé & cette extrémité de
laville, on apercoit tout-a-coup des sites qui rap-
pellent ceux des pays de bautes montagnes , as—

constant avec la topographie ou Paspect phy-
sique de la contrée : le calcaire & gryphées forme

en général, autour des terrains cristallins, le sol pectentiérementinattendu pour le voyageur, qui,
de plaines ou plateaux bas, fertiles, dont le ni- - aprés avoir quitté, 4 Lucy-le-Bois, la contrée
veau setrouve, a 'extrémité de la chaine du Mor- montagneuse de calcaire blanc, dont I'uniforme
van, a-peu-pres le méme que celui des derniéres aridité 'a pendant long-temps fatigué, n’a vu au-
montagnes granitiques. Les marnes et calcaires tour de lui, de Vassy a Avalon, qu'une plaine
blancs qui lui sont superposés forment au con- bien'cultivée, dont le sol présente & peine quel-
traire un sol montueux et peu productif, si ce ques ondulations légéres, et entourée de mon-
n'esten vignes, qui s’éleve a environ 300 metres tagnes calcaires semblables a celles gu’il a par-
au-dessus de ce niveau. : courues.
LZT[):::?;:\ L’identité de niveau, du sommet des derniéres 1l devient plus que probable ici que la cause Consé-
sont au TRODtAgnes granitiques et de la surface des pla- quelconque qui a produit les vallées escarpées quencesde
niveau des t€aux de calcaires & gryphées, n’est pas sans in- et profondes: du terrain de granite a agi posté- et
sommets térét géognostique. Ce fait est assez frappant & rieurement celle qui a déposé les terrains secon- ***¥*1"
granitiques. & Avalon (1) : on arrive & cette ville par la route daires & un niveau aussi supérieur A celui du fond
des vallées, lesquelles ne renferment cependant
(1) Voyez PL. VI, fim 1. aucune trace de ces terrains, ni méme aucune




Arkose en-
trele granite
et le calcaire
a gryphées.
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trace de I'arkose du sommet des montagnes gra-
nitiques. De plus, on voit que c’est par Pabaisse-
ment en pente douce du niveau de sa surface,
abaissement qui n’a aucune relation avec les dé-
chiremens qui pénétrent dans son intérieur,
que le sol primordial s’enfonce au-dessous des.
terrains dont sont formés les plateaux de cal-
caire a gryphées : aussi retrouve-t-on par-tout le
granite a peude profondeur au-dessous de ces pla-
teaux, dans les vallons qui les sillonnent. Aupres
d’Avalon, laligne de superposition dusol calcaire
suit, & peu de distance, le sommet des escarpe-
mens granitiques qui forment la rive droite du
Cousin, jusqu’au-dessous du village de Pont-Au-
bert, ot le granite disparait, et ot presque aussi—
tot le calcaire a gryphées disparait aussi sous les
montagnes de calcaire blanc.

La situation de la ville d’Avalon semblerait
offrir, pour I'examen géognostique de ses en-—
virons , de nombreuses chances d’observations
directes de superposition de terrains ; mals pres-
que par-tont la jonction des deux terrains gra-
nitique et calcaire, que T'on apercoit souvent
A peu de métres un de l'autre, est cachée par
le sol végétal. Dans plusieurs endroits cepen-
dant, on reconnait a la surface du sol, entre
les deux terrains , des rochers d’arkose dans ses
diverses variétés. On les voit au nord-est et a la
sortie de la ville par la route de Lyon, pres de la
chaussée de I'Etang des Minimes: on a trouvé 14,
en creusant les fondations d’une maison dans
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est, ensuite vers I'est, on reste sur le platcau lé-
gerement ondulé de calcaire a gryphites; mais
dans les petits vallons qui traversent la route jus-
qu'a Cussy-les-Forges, on voit reparaiire et I’ar-
kose et le granite. J’a1 donné plus haut quelques
détails sur le plateau des Chaumes, situé a I'est
et en face d’Avalon, et sur les diverses variétés
d’arkose qui en forment le sol, parmi lesquelles
se font remarquer de nombreux blocs coquilliers,
a structure arenacée. Je dois ajouter ici qu'a la
partie la plus élevée de ce plateau, et prés de
l‘endr01t ou 'on ne trouve plus que le calcaire
a gryphées, on exploite, a la surface, une argile
verdatre un peu marneuse, renfermant des pail-
lettes de mica et des fragmens de cristanx de feld-

spath , et que c’ette argile contient de grands ro- argile avec,

gnons aplatis d’un calcaire lumachelle gris , dont rognons de
A L o 4 A (& °,

la péite est & grain serré, & cassure esquilleuse. l"machelle.

Cette lumachelle renferme en trés-grande quan-
tité des coquilles bivalves, presque toutes dépo-
sées dans un sens paralléle a la surface des pla-
ques, et dont les espéces et méme les genres
sont souvent indéterminables : on y reconnait
cependant des huitres , des peignes, des térébra-
tules; on y voit aussi en abondance 'unio /iy bri-
da de Sowerby. Indépendamment de ces co-
qull.les qui remplissent 'intérieur de la roche, la
surface des plaques, qui, par Paltération, prend
une c‘ouleur blanche, laisse voir alors une foule
de trés - petits coquillages, qui paraissent tout-a-
fait impossibles & déterminer.

cette roche , des veinules de galéne, dont jai vu
de trés-nombreux échantillons , mais qui se sont
bientot perdues. En suivant la route de Lyon, et
avangant de plus en plus d’abord vers le nord-

Sur le plateau des Chaumes, je n’ai vu la lu- Lumachelle

b z 1
machelle qu’en semblables rognons dans Iargiles !¢ Suinte-
Avantd'indiquerd’autreslocalités ou je Iai recon- 8%

nue en couches, jerappellerai que feu M. Lefebvre-
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En suivant la rive droite du Cousin , au-des-
d’Hellancourt avait observé, en 1785, la luma- saus du moulin de Pont-Aubert (ou jai indi-

chelle sur la route de Lyon, pres de Sainte-Ma- qué la superposition en corniche de I'arkose au
gnance, 2 trois lieues a l'est d’Avalon, et publié granite ) jusqu’a la papeterie du Vault, au mo-

son observation, en 1796, dans le Journal des ment ou le terrain d’arkose disparait en s’enfon-

mines. La lumachelle reconnue par M. Lefebvre gant sous le sol dela vallée qui s’élargit, on aper-

était d’abord en plaques dans une argile grise ou coit quelques tranches de couches de lumachelle ;
blanchitre, comme je l'ai vue au plateau des mais elles se montrent trop peu pour qu'on
Chaurnes ; mais au-dessous de cette argll,e, elle puisse déterminer si elles appartiennent i une
formait des couches de plusieurs pieds d’¢pais- roche en place. Un peu plus loin, dans lavallée,

seur, pénétrées d'oxide ,del fer et renfelr'111allt,de le sol est formé de calcaire a gryphites. _

la galene. M. Lefebvre n'a pas reconnu le %el,'m"_l Sur la rive gauche du Cousin, les roches cris-  pon:-
auquel lalumachelleétaitsuperposée, ni ce B tallines cessent un quart de lieue plus haut. En Auber, rive
la recouvrait; il 'indique seulement comme ctant sortant du village de Pont-Aubert, sur la route ggnch'e du
3 peu de distance du granite. M. Leschevin a cité de Vézelay, on trouve encore quelques rochers Co%in-
dans son mémoire Pobservation de M. Lefebvre, de granite, mais ce sont les derniers : les mon-

mais en rapportant cette lumachelle aux terrains tagnes graniliques restent au midi de la route, et Granite.
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- A " ? 5 % A — a "
supérieurs au calcaire & gryphites. C_e n est pas leur limite se détourne ici, presque a angle droit
ici le lieu de discuter cette opinion ; je me bor de sa direction précédente, pour courir vers le

nerai & dire que j'ai apercu aussi a Sainte-Ma- sud. En ce méme endroit, et de I'autre coté de la
gnance et la lumachelle et I'arkose, mais sans route, un chemin creux, qui monte vers le nord,
avoir le temps de chercher a observer 1? .slu' arrive promptement au terrain calcaire ; mais
perpositions qu’on y trouverait peut-tre factie- avant d’y arriver,; il met a découvert an moins
ment. une partie des roches qui sont situées entre le
Indices De lautre coté, ou a lonest d’AvaloP , le sol calcaire et le granite (1).
analoguesd véoétal qui recouvre le platean deA la Morlande, La premiére roche qion trouve, en quittantle. 1 ekoes &
Vouest <11 1a rive droite du Cousin , empéche de recon- granile, est un arkose a pite d’un gris jaunitre paecal-
®hvalon. | aitre Iendroit ot Iarkose (qui forme le sommet ou bleudtre, compacte ou celluleuse, renfermant ~ caire.
des escarpemens et la partie de la surface du des parties siliceuses et ’autres qui paraissent
plateau qui en est la plus voisine) est en contact mtimement mélangées de silice et de calcaire ;
avecle calcaire a gryphites, que I'on voit par-tout d’autres, rudes au toucher comme la péte des
constituant le sol quand on s'avaunce un peu vers tl‘achytes , offrent, 4 la lo_upe, l’aspect P grés
le nord. Prés de P’endroit ou doit ctre ]‘a limite carié, parsemé de points ferrugineux, et font une
des deux terrains, on retrouve l'argile & ‘la sur-
face du sol : on lexploite comme terre a fou- (1) Voyez PL. VI, fig. 3.

lon.
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vive effervescence avec Pacide nitrique : le tont
est pénétré de nombreuses veinnles de spath pe-
sant, et renferme des mouches de galene. Au-
dessus est une autre variété d’arkose, a pate ter-
reuse, un peu rude; tantdt compacte et cellu-
Jeuse , tantot friable , d'une couleur quelquefois
un peu rougetre, qui parait presque entierement
calcaire, et qui rappelle souvent, pour l'aspect
les calcaires marneux, caverneux et pulvérulens
(rauchwacke et asche) du pays de Mansfeld. Cette
ste renferme des cristaux ou des grains de
feldspath et de quarz, ainsi que des noyaux de
granite altéré ou de psammite granitoide tal-
quenx ; enfin d’autres noyaux qui semblent for-
mdés presque enticrement de talc granuleux
on nacrite , blanc ou jaunitre, qui n'est peut-
éire qu’un mica altéré. Les deux roches alter—
nent ensuite entre elles , ainsi qu’avec la roche
granttoide a feldspath terreux blanc, A mica tal-
queux et verdatre , que j'ai déja citée. En séle-
vant dans le chemin, on voit l'alternation se ré-
éter plusieurs fois en couches minces ; mais
Bientot les roches brunes deviennent prédomi-
nantes : elles 'sont toujonrs d'un aspect tres-va-
rié,souvent cariées, celluleuses et bréchiformes ;
elles renferment méme quelquefois des noyaux
qui semblent étre des fragmens de calcaire com-
pacte ]aunétre, a cassure ull peu terreuse; mais
clles sont constamment pénétrées de baryte sul-
fatée. Le tout est en couches assez distinctes, qui
reposent évidemment sur le granite, et incli-
nent un peu au nord-ouest, c’est-a-dire en plon-
geant dans la montagne. Dans la partie sup¢-
rieure de ce terrain, qui n’a que quelques metres
d’épaisseur, arkose devient tout-a-fait sihceux,
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et est traversé de nombreuses veinules de silex

assez pur. Quelques pas plus baut ( lintervalle

est recouvert ), on trouve le calcaire lumachelle Lumachell
1€lie.

gris, en place, des deux cités et au trave

méme du chemin, en couches superposées 6
paralleles a celles du terrain précédent Soet
épaisseur est peu considérable ; car apr‘és un
autre intervalle de quelques pas, ou le sol '
,egfllement caché, se présentent d’abord un c:Tt
l(C:a_lre co}r;mpacte , d’un gris brunatre sale, 'tout-é-
ait semblable au calcaire & gryphites, mais sans

Calcaire

coquilles visibles; pui i
[ ; puis uncalcaire marneux d’un & gryphées.

gris pale , ot Pon ne voit également pas de ¢
quilles;; puis le calcaire a grypliées arquées lr'o—
coquillier et assez dur. Le chemin continl’mne;s‘-
monter rapidement, le calcaire & gryphées (cessz
])1,er_1t0t lui-méme, et fait place auxvterrailns St
périeurs, sur lesquels je reviendrai plus tard 10
Je crois devoir faire remarquer princi .ale
ment dans lindication précédente : o lepmé—
lange f]e parties calcaires en grande pr()"portior;
dfms Parkose, et les nouvelles variétés qui
résultent dans cette roche déja si varide : ge meén
lange se manifeste aussi dans les escarpemens d ;
environs d’Avalon qui avoisinent le plus le tet:s
rain calcaire , il se retronve par-tout on le cal:
caire recouvre larkose ; 20. le gisement du cal
caire lumachelle, qui est ici bien déterminé au:
d-gssus def Tarkose et sous le calcaire & gryphi’te@ :
3°. la‘V€.l‘I'lété des couches calcaires et 1na‘E11eltsés’
coquillieres et non coquilliéres, qui composent le
terrain du calcaire 2 gryphiles‘ proprement dit :

cette variété se présente constamment sur les Varidté d.

plateaug des environs d’Avalon, ot le calcaire coal:;:(fs(:les

a gryphites est exploité dans de nombreuses car-  calcaire >
a gryphdes.




Platean
d’Epoisse.
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rieres superficielles. On remarque dans toutes
ces excavations Valternative plusieurs fois répé-
tée de couches d’un bleu noiritre avec d'autres
couches d’un gris blanchitre, marbrées. Les pre-
micres, plus dures, désignées sous les noms de
pierre bise ou de pierre bleue, renferment abon-
damment des gryphées, ainsi que (es ammonites,
des bélemnites , des peignes, des mya, des tro-
chus (1), ete.; 'y ai reconnuaussidu lignite fibreux.
On y remarque assez souvent des veinules on
de petits rognons de spath pesant laminaire, rose
ou blanchétre , qui parait quelquefois remplir la
place d’ancieus fossiles. Tes couches marbrées ,
ylus tendres, sont nommées par les carriers
pierre blanche ; elles paraissent plus marneuses,
et sont, en-général , sans coquilles; j'y ai pour-
tant reconnu quelques bélemnites et un carcdium.
Quelquefois on les retrouve au-dessous de toutes
les couches dures et bleues : telle est leur posi-

tion la plus-ordinaire dans le plateau situé entre
Avalon et Semur, et désigué sous: le siom de
Vallée &’ Epoisse. Ici, dans quelques localités, les
carriers rencontrent , au-dessous des unes et des
autres, un calcaire sublamellaire , pénéiré d’'une

(1) MM, Brongniart-et Desmarest ont déterming, parmi

les coquilles que renferment mes échantillons , outre la
rypheea arcuata, les espéces suivantes :

.- Unio hybrida de Sowerby ( qui ressemble plus aux v¢-

ﬂus qﬂ’a_ux, unio ). Voyez la note de la page-212.

Mya intermedia (%) de Sowerby.

Pécten lens.

Un pecten, qui n’est décrit nulle part’, mais qui rés-
semble & une espéce trouvée , & I'ile de Rli¢, dans le cal-
cairc jurassique.

Un ammonite, qui a beaucoup de rapports avec 1’4. pla-
nicosta de Sowerby, venant d’Yewil, cn Angleterre, mais
sur-toirt avec une autre espéce de Charmouth.

-
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grande quantité de fer oxidé rouge lutsant, o
eisenrahn, calcaire qu’ils désignent sous le [,loﬂl:
de pierre rouge, et qui parait étre une lumache]le
dans laquelle Teisenrafun tient la place d'ui ,
partie des coquillages qui a disparu. Cette lum::.(—3
chelle rouge renferme aussi des entroques
Les différentes vallées qui sillonnent le l
teau d’Epoisse atteignent le granite & peu de e
fonndeur au-dessous du sol du plateau, et p: hEy
Focen Ay U, et par-tout
n apercoit, entre les deux formations, des jn—
dices de lumachelle et de roches qu,arzeuse'
Dans Ja vallée du Serein, et sur la rive droite ds'
cette riviere, pres de Toutry et dans le villa ;
meme, en montaut depuis le sol granitique 'lxge
que sur le plateau, j’ai reconnu une série de g:ou—
ches assez analoguesa celles de Pont-Aubert, mai;
?é?(;l);csentent cependant quelques particulari-
Lapremiere rocheque j’ai observée, a quelques
pas du‘ granite, est un arkose granito,'ide a 2ris~
taux a peine désagrégés de feldspatl; et de'!
quarz, quon pourrait prendre souvent pour u )
granite un peu altéré, mais qui admet dans s
composition une pate terreuse, brune . rude 2
to.ucher, faisant effervescence avec l’.,acide o
triquc, et dont la proportion devient que] s
fois tr\es—abon(lante. Cette roche passe ill(gerxs(illslifa-
mentaun psammite, bien reconnaissable pour t;al-
qui la recouvre en couches niinces : celui-ci esl,;
4 5ros grains quarzeux et feldspathiques, quel
quefois ferrugineux, tautdt sans ciment v,is?bl 4
tantot au contraire avec un ciment plus ou .mo'e ;
abondant de calcaire lumachelle. Au-dessus S(;g:

(1) Voyez PI. VIL, fg. 4.
Tome X, 2°. livr. 15

Vallée du
Serein , 4
Toutry.

Arkose ,
psammite,
umachelle,
calcaire a
gryphées.
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des couches d’argile grasse, d’'un vert blanchare, méme aréte, & la hautenr probable de Ia
ui alternent avec des couches minces dun cal- position que je cherchais a reconnaitre. 1 super-
caire marneux compacte, d'un gris verdétre, a che d’'une couche mince , entiérememe’ a tran.
rain assez serré, traversé par des veinules nom- de nodules légers et comme cariés C?mgqlsge
%reuses d’une roche, d’apparence cristalline, ren- dans tous les sens et de formes bizarp, (Hl illés
fermant feldspath , quarz et calcaire spathique. formés d’'une marne tréS'effervescene{Z' s sont
Ce calcaire marneux se présente aussi en ro- doivent sans doute leur Séparation'e“ (I),f et
gnons aplatis dans P'argile ; on le trouve encore mes au retrait opéré par le desséchemeurtsdor_
alternant avec une lumachelle a pate terreuse, une couche marneuse. I'ai aussi trouyé (::ln ans
qui repose que]quefois immédiatement sur le endroit de nombreux fragmens de 52218 cet
psammite. Au-dessus se présentent de nouveau tes variés et d’arkose tl‘és-auarzeux sgmbl n};i_
des couches d’argile, puis des indices dela pierre & celui d’Avalon; mais je n'ai el a] e
rouge des carriers, puis d’autres couches qui en place, et bien certainement elles mSI’OC 1es
semblent intermédiaires au calcaire lumachelle quelquefois, puisque la seule super Os‘t?nquent
et au calcaire a gryphites; enfin ce dernier cal- j'aie pu observer est celle de laplugualliolrl] que
caire , avec ses marnes marbrées , qui occupe le granite. chelle an

sol du plateau. S~ "% En approchant de Semur, les vallées devie Semur

I ensemblede tous ces terrains intermédiaires beaucoup plus profondes (’On o aio:sn::t emur.,

au granlte et an calcaire a gryphees naicr que cune trace des terrains secondaires) et cette vill
> ’ e

12 % 15 metres d’épaisseur, et la plupart des ro- et ses environs montrent le sol oranit; -
ches visibles se¢ montrent en couches d’'un a 2 sur uneassezgrande étenduelA'u?dé]gl éql;e anu
décimétres de puissance; mais plusicurs de ces vers le sud-est, en suivant i B Ve't emur,
couches disparaissent quelquefois tout-a-fait, et on retrouve toujours le calcaire 4 or hl'teaux ;
en remontant le Serein sur sa rive droite, a un les plateaux et le graniAte dans les va%lgp llfes sur
demi-quart de lieue au-dessus du village de considérable de ces vallées est celle dff-r_?Plus
Toutry, |’ai reconnu, au sommet de la berge, a de Sainte-Euphrone, et en montant au UIZSeau
¢ ou 2 metres au-dessous de 'aréte de jonction de cette vallée, en face du hameau d I\I/JI 2
Lumachelle de cette berge au plateau calcaire, la superposi- Jai observé , 4 partir du granite u‘; asseine, :'?IléeEde
superposée tion immeédiate de la lumachelle au granite, avec roches, dont les premiéres Semb,le 1te série de i;ﬁ:zneu
au granite. oo adhérence trés- forte d'une roche a lautre. le passage du granite a Uarkose -uil rPFe{s}epter ;
Cette lumachelle ne parait pas altérée ; mais elle tdtapres une pate brune CalCai‘re,-%’auptrZ:( a?len;
est', par p{’ac.es £ p’énétré‘e fi,e fer oxidé et de fer 3 passen
hyﬂrate, l.un et l.autre a Pétat terreux ; ell(_: con- (1)Qes nodules, essayés au laboratoire de 1’Ecole r
tient—aussi-des veinules de spath pesant et de fer des mines , ont donné 0,87 de'chaux carbconatc‘o e royale
spathique, ainsi que des mouches de galéne. d’alumine. ¢e et 0,13
Avant d’arriver a ce point, j’ai observé, sur la 3
15,
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3 des roches arénacées trés-prononceées, presque
entierement quarzeuses et parsemées de potuts presque terreux et jaunatre, dont le mica semble

noirs,oua des quarzitesdurs contenant seulgment ?éc_fl):oré, et 'ne.s’aper(;oit mé.me que lorsque ses
quelques cristaux de feldspath , quarz et mica, le euillets ’reﬂechls_sent_ la lumiere, qu’ils reflétent
tout recouvertde couches dargile,avec lesquelles R éclat partlc.uller; enfin dont le quarz pa-
les roches précédentes reviennent alterner; puis rait étre quelquefois en grains plurdt qu'en cris-
on trouve la lumachelle, quirepose sur largile et taux. Mais cette roche semble si intimement liée
qui est mélangée de couches de calcaire marneux. avec le granite tres - caractérisé qu'on trouve un
La lumachelle terreuse recouvre la lumachelle a S‘ef}fli plus bas , qu'il pourrait également sembler
pite compacte on lamellaire, et Pon voit de ifficile de ne pasla considérer elle-méme comme
nombreux passages de I'une a l'autre. En conti- granitique : elle est recouverte,dans cettelocalité,
nuant 4 monter, on est surpris de retrouver des ' par un petitamas de spath pesant radié, presque Amas de
rochers de granite; mais rien ne peut donner 4 FUI‘, qull]a penetreaussi en petits filons, et quiren- spatt pesant.
penser que ce ne soient pas des rochers saillans : ti?l‘rl‘n_ec epetites géodes de cristaux de baryte sulfa-
3 travers les couches qui reposent sur le terrain e(i’fmn,Sl quedesmoucheset des veinulesde plomb
granitique. Plus haut eucore, on atteint bientot i‘; are. Ce_ spath pesant est recouvert tantot par
{e calcaire a gryphites, qut forme,.pendant plu- I ps?(nmlte Presque entierement quarzeux, avec
sieurs lieues et jusqu’au-dela de Vitteaux, le sol Helquc_s‘ il se mélange au point de contact d'une
Plaeande d'un plateau sillonné par les vallées du Serein , 3 Tlfl,ere mtime , tant6t immeédiatement par le
St.-Thibaud: de ’Armangon, de 1a Brenne , et dont la partie alcaire lum_ache]le, qui, & quelques pas de I
orientale est désignée, dans le pays, sous le nom repose aussi sur le psammite, et qui, au ey
de Vallée de Saint-Thibaud. . tra1(r1e s qn peu plus loin, dans la pente qui des-
Le granite se montre toujours au fond des iC:;n 'éllu hameau de B’_'Outl/ard, Gt ratpitioe
vallées , et il constitue méme qu_elques b_uttes : mel tatement au granite. En montant davan-
isolées, saillantes au-dessus du niveau dlI] pla- lage.( ans le Ch_eu_nn de Précy , on voit reparaitre
teau. La surface du terrain de granite s¢ présente de' granite ; mais ll.se présente alors avec des in-
L enbhohre adiélal daréne, comme au pied du l)ices ,de §trat1ﬁcat10n presque verticale, et sem-
Morvan ; mais on neretrouve plus, au-dessus du S enfoncer f:lu-dessous de toutes les roches
granite ou de Jaréne , arkose cristallin des en- quon a observées plus bas. Plus haut encore, Ia
virons d’Avalon. On peut cependant reg_arg_ler natlil‘e du sol est cachfée, et bientdt on se trouve
comme appartenantél’arkose la rochg gra.mtm‘de Smb.e P]ateau de calcaire a gryphites.
qui formelapartiesupérxeur;eduterram cr_lstalhn, Daus toutes les autres lo_calités du plateau si- Disposition
i monte de Vic-sous- tue entre Aisy (sur-le Serein ) et Vitteaux { sur ge’néprule Hes

dans un chemin creux qui us e Su
vic-sous- Thil aPrécy (1);roche dont le feldspath est altéré, renne ), quej’ai parcourues, je wai reconnu, roches de ce

a partir du granite, que les roches suivantes : Platea®

Thil. — ! 1
1°, ;« S S
Arkose (). (1) Voyez Pl. VII, fig. 5. psammite tres-quarzeux, mais a structure
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bien arénacée ; 2°. lumachelle et marnes; 3°. cal-
caire a gryphées (1). Presque nulle part, on n’a-
percoit de superposition immédiate ; mais telle
est la succession constante des roches que l'on
observe en montant du granite au calcaire. On
reconnait, par exemple, cette succession, d’'une
maniére assez frappante , autour du chatean de
Beauregard ou de Namsousthil, pres du village
de ce dernier nom. Ce chateau est situé sur un
petit mamelon, qui se rattache, vers 'ouest, a
une montagne plus considérable, mamelon qui
est formé de granite sur presque toute sa hau-
teur. Prées du sommet du mamelon , on irouve
le psammite , puis la lumachelle, puis le calcaire
a gryphées , le tout en couches horizontales et
dont 'ensemble n’a que 12 4 15 met. d’épaisseur.

Le psammite est tellement quarzeux, que sou-
vent 1l a toute 'apparence d’un grés homogene;

it A ; o)
souvent aussi il contient des cristaux de feld-

spath & bords peu ou point arrondis , des lamel-
les de mica, et de tres-petites cavités, dont les

parois semblent ferrugineuses. Sa couleur ordi-
naire est le gris blanchitre ou jaunatre; mais
quelquefois sa masse entiére est pénétrée d’oxide
de fer, et fortement colorée en rouge brunatre.
Ses différentes assises varient d’'un tissu lache a
un grain fin et trés-serré ; il renferme des em-
preintes de coquilles. M. de Namsousthil, pro-
priétaire du chéateau , m’a assuré avoir trouvé,
dans la couche de psammite immédiatement su-
perposée au granite, des ammonites, des bélem-
nites, des empreintes de feuilles et des parties
de végétaux carbonisées. J’al reconnu, seulement

(1) Voyez les fig. 1 et 5.
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dans les couches que j'ai pu observer, quelques
empreintes de trigonies (1) et de peignes, et de
petites crevasses tapissées et en partie remplies
d’'une substance pulvérulente noire, qui parait
charbonneuse.

Tantot lalumachellerepose surle psammite im- Lumachells

médiatement ; tantot elle en est séparée par quel-
quescouches d’argile marneuse. Les couches infé-
rieures de lumachelle renferment entre elles des
lits minces de gres; elles sont elles-mémes rem-
plies de grains assez gros de feldspath et de quarz;
elles contiennent aussi une lithomarge blanche
et onctueuse , soit en mouches éparses, seit a
Pentour des coquillages les plus distincts de la
roche. Les couches supérieures, au contraire,
sont de lalumachelle pure, dont le grain devient
quelquefois tres-serré, de maniére qu’on n’y
apercoit plus alors que des indices rares de co-
quilles. ¥ ‘

Le calcaire & gryphites du sommet du mame-
lon n’a que quelques pieds d’épaisseur; en sorte
que les caves du chiteau, creusées dans ce cal-
caire, pénetrent dans la lumachelle , et méme,
dit-on, dans le psammite.

Sur la rive gauche de I'Armancon, prés et au
midi du village de Marcigny-sous-Thil, le psam-
mite quarzeux se présente a la surface du sol,
sur une assez grande étendue, et 1l est exploité,
pour en faire des pavés, dans une carriere ou-
verte depuis peu d’années. On observe, dans cette
carriére, la variété de texture de ses couches, et

(1) L’espéce de trigonie contenue dans ce psammite pa-
ralt ressembler beaucoup au Crassatella plicata de So=
werby.
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on y remarque les empreintes de coquilles que
plusteurs couches renferment en assez grande
abondance. Ces coquilles sont des peignes, des
trigonies, des huitres, des limes, etc., dont les
especes sont indéterminables. :

Le granite se montre prés de la, dans la val-
lée de 'Armancon et dans celle du runisseau de
Beauregard. De l'autre c6té dé ce dernier ruis-
seau, sur le platean ol est situé le hameau de
Les Dayrées, on retrouve le psammite & une hau-
teur qui parait correspondante 4 celle de la car-
riere de Marcigny, et sur une partie assez éten-
due de ce plateau, ot les roches ne sont pas a
nu, le sol est couvert de fragmens innombrables
de psammites, rougis etattendris par I'action at-
mosphérique, fragmens qui présentent i leur
surface une grande quantité de reliefs de forme
variée et plus ou moins bizarre, qui paraissent
étre des vestiges de corps organisés. Plusieurs
offrent des étoiles & cinq rayons, bien reconnais-
sables pour des astéries; d’autres, des anneaux
ronds et évidés au centre, qui peuvent étre rap-
portés a des actinies ou a des ascidies ; d’autres ,
des tubes cylindriques assez gros, qui paraissent
étre des zoophytes indéterminables ; d’autres pré-
sentent des cylindres trés-minces,assez longs,ac-
colés deux & deuxouentrecroisés ;d’autres rappel-
lent, au premier apercu, I'aspect d’animaux ana-
logues 4 des crustacés, mais cetle apparence ne
soutient pas I’examen ; on y voit aussi des em-
preintes de coquilles semblables a celles du
psammite de Marcigny.

A Tentrée du hameau de Les Davrées, du coté
de l'ouest , on voit la superposition de la luma-

desgrainsdu chelle au psammite, et en avancant vers Nor-

Ppsammite.
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mier, on tronve pendant long-temps cette lu-
michelle tellement mélangée de grains de feld-
spath et de quarz, qu’on peutla considérer comme
un psammite a pate de calcaire lumachelie : elle
contient aussi des noyaux arrondis ou fragmens
de calcaire argileux, d’un jaune rougealre, a cas—
sure lerreuse, présentant des indices d’altération
par couches concentriques. La pate de la luma-
chelle est en général lamellaire (1); les coquilles
y deviennent souvent peu distinctes , et quelque-
fois la roche prend l'aspect d’'un calcaire grenu,
a cassure esquilleuse.

Des faits analogues se présentent dans toute
cette contrée. Pres du moulin de Clamerey-sur—
PArmancon, sont de beaux rochers de granite ;
en montant vers le villagede Clamerey, on trouve
bientot le psammite en couches horizontales ;
puis la lumachelle, qui recouvre le psammite et
qui contient des grains de quarz et de feldspath;
puis le calcaire a gryphées, qui forme le sol du
plateau. Prés des villages de Flée et de Monti-
gny-sur-Armancon, on reconnait la méme suc-
cession de roches; il en est de méme sur les
bords du Serein, prés d’Aisy et de Maison-Neuve.
Dans cette derniére localité, on exploite , pres et
au nord de la route, une carriére dans la luma-
chelle : on y voit que cette roche renferme non-
seulement des grains abondans de feldspath et

Autres faits
analogues.

de quarz, mais encore des fragmens assez gros du Lumachelle

psammite qu’elle recouvre. I.a méme série de su-

(1) Parmi les fossiles de cette lumacheile , M. Bron-
gniart a reconnu le plagiostoma leviusculum de Sowerby;
on y voitdes Zuftres dont les espéces sontindéterminables;
j’y ai trouvé aussi une den¢ assez semblable aux dents de
crocodile.

avec gl‘OS

fragmens de

psammite.
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perpositions se remarque encore quand on se di-
rige vers le village de Montlay, situé sur la pente

es montagnes du Morvan. Pres de ce village, la
lumachelle exploitée est recouverte par une cou-
che mince de psammite quarzeux ou greés, qui ren-
ferme quelques petites coquilles delalumachelle.

_La variété des couches qui composent le terrain,
decalcaire dgryphites proprement dit peut étre fa-
cilement observée dans la plaine de St.-Thibaud,
ou le lit du canal de Bourgogne, qui se soutient
au méme niveau dans une longueur de plus de
deux lieues, se creuse a une profondeur plus ou
moins grande, ou se construit méme en partie
au-dessus du sol , en raison des ondulations lé-
géres, mals sensibles, de la surface du platean.
En 1822, on creusait seulement la partie du ca-
nal située au sud de la route de Dijon, prés du
hameau de Creusot : dans cette localité, les cou-
ches calcaires, toutes horizontales, excavées dans
les parties élevées pour le lit du canal , et dans
les parties basses pour les chambres demprunt
ou l'on exploite les matériaux de ses parois, dif-
ferent entre elles de couleur, de dureté, de con-
texture, ainsi que sous le rapport des fossiles
qu’elles renferment. On y voit, a partir de la
surface du sol, des marnes blanchéatres marbrées,
assez dures, séparées par des marnes feuilletées,
trés-fragiles, les unes et les autres tantot peu co-
quillieres , tantét, au contraire , pénétrées d’'une
grande quantité de fossiles, dont les plus abon-
dans sont des peignes, des ammonites (1), et
sur-tout une multitude inmombrable de bélem-
nites , parmi lesquelles il est cependant extréme-

(1) Une de ces ammonites parait étre ' A. Bucklandi.

DE LA ROURGOGNE. 255

ment rare de trouver une hélemnite entiere. Au-
dessous sont des argiles feuilletées noiratres et
bitumineuses, surlesquelles on remarque de nom-
breuses empreintes de fucus, des calcaires durs
d’un bleu noiritre, renfermant des fentes et des
géodes tapissées de cristaux ou d’une substance

noire pulvérulente d’apparence charbonneuse ,

et quelquefois sans fossiles, quelquefois avec des
ammonites et des gryphées arquées. Mais lors-
que la tranchée devient plus profonde, en raison
d’une légére élévation du sol, on voit les mémes
couches, qui, prés de la surface, sont blanchi-
tres et assez tendres , devenir dures et de couleur
foncée, et étre recouvertes d’autres couches ten-
dres et blanchatres.

Il semble donc qu’une partie des différences
de couleur et de dureté que présentent ces ro-
ches dépende moins de leur nature intime que
de leur proximité ou-de leur éloignement des
influences atmosphériques. Les couches mar-
neuses de dureté moyenne renferment des
moul_es d’ammonites assez grands, remplis de
calcaire marneux, qui contient de petits fossiles,
et qui est pénétré de petites fentes tapissées de
spath calcaire ou de blende (?)- On observe quel-
quefois a la surface de ces ammonites des sor-
tes de ramifications dendritiques, qir'on pourrait
prendrepourdesvestiges d’empreintes de feuilles.

Dans la partie oti la tranchée était la plus pro-
fopde , au niois d’aouit 1822, j'ai observé, i un
metre et demi au-dessous de la surface, une
couche argileuse , humide , brune, mélée d’'une
assez grande proportion de minerai de fer en
grams , et contenant aussi des nodules irrégu-
liers d’'une substance d’un blanc grisitre ou jau-
natre, tendre, a cassure terreuse, happant for-
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tement a la langue, qui fait trés-peu d’efferves-
cence avec l’acige nitrique; qui est, dit-on, ana-
logue a celle qu’on désigne, dans les forges de la
Cote-d’Or, sous le nom de grappe, mais qui con-
‘tient, d’apres I'essai qu’en a fait M. Berthuer, 0,74
de phosphate de chaux, et doit par conséquent
éitre regardée comme une variété nouvelle de
chaux phosphatécterreuse. Cette couche ferrifere,
quia environ un metre d’épaisseur, renferme a sa
partie supérieure des plaques arrondies de cal-
caire a gryphées. J'y ai reconnu aussi, sur les
deux parois du canal, un petit amas aplati, de
deux décimetres d’épaisseur, formé de spath pe-
sant laminaire, mélé de spath calcaire et de par-
ties terreuses et ferrugineuses. Le tout recouvre
immédiatement des couches de calcaire bleu noi-
ratre dur, qui alterne avec des argiles feuilletées,
noires, charbonneuses et bhilumineuses; mais
la couche ferrifere semble étre a-peu-pres paral-
lele a la surface du sol, et recouvrir, par consé-
quent, en gisement transgressif les couches cal-

en filons les caires. On voit méme le spath pesant, mélé de
couches cal- gpyth calcaire et de minerat de fer, pénétrer ver-

caires.

ticalement en petits filons dans le calcaire. Ce
gite parait donc appartenir a une formation bien
postérieure a la formation calcaire; 'mais son
mélange de baryte sulfatée cristalline ne permet

as de le considérer commme appartenant aux for-
matiens d’aliuvion.

T.a couche ferrifere n’existe pas par-tout dans
la plaine de Saint-Thibaud ; mais on la retrouve
en plusieurs endroits, toujours immédia.tement
au-dessous d’'une couche superficielle, qui parait
lie a la terre végétale. Je T'ai retrouvée dans la
méme position surla pente du Morvan, dans le
village méme de Montlay. On fonde sur cette
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couche Pespoirde 'approvisionnement d’unhaut-
fourneau qu’on veut établir a St.-Thibaud; mais le
meélange de la chaux phosphatée avec le minerai,
sil est constant, sera peul-étre un obstacle au
succes de cette entreprise. o

Dans les chambres d’emprunt , qui sont creu-
sées dans les parties les plus basses de la plaine ,
on met a découvert et on exploite des couches
noiratres , dures, remplies de gryphées ar-
quées (1), qui paraissent situées au-dessous de
toutes les autres couches de la formation , et qui
alternent, comme aupres d’Avalon , avec des
calcaires marneux, marbrés de gris et/de blan-
chétre , renfermant peu ou point de fossiles.

Resseirées de plus en plus, & mesure qu'on
avance vers le sud, enlre le terrain granitique du
Morvan et le terrain de calcaire blanc des /non-
tugnes de Langres , les plaines de I’Auxois, for-
meées de calcaire 4 gryphées, se prolongent jus-
qu’un peu au midi d’Arnay le-Duc, ville qui est
batie sur le granite de la vallée de ’Arronx. Au-
tour de cette ville, jyai retrouvé, en un assez
grand nombre de localités, a partir du granite,
le psammite quarzeux, puis la lumachelle, puis
le calcaire a gryphées.

Ici, le psammite quarzeux, tantdt trés-dur,
tantot assez tendre ,.contient souvent encore des
cristaux de feldspath et des mouches ou veinules
de spath pesant ; mais je n’y al reconnu aucune
trace de corps organisés. Dans une carriére ex+
ploitée a une lieue a 'est d’Arnay, prés de la mé-
tairie Bidot, au-dessous de plusieurs couches de
psammite tres-dur, on trouve une couche assez

(1) Ges couches renferment aussi le pecter lens, des hui-
tres , des cardium, des plagiostomes , des ammonites , des
bélemnites, etc.
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épaisse d’argile glaiseuse, d’un jaune rougeitre
sale, qui renferme des rognons irréguliers de
silex, et qui forme probablement un banc subor-
donné au terrain de psammite.

Entre le psaminite et le granite, j’ai reconnu ,
en plusieurs localités de cette contrée, des ro-
ches plus ou moins singuliéres, qui doivent pro-
bablement étre regardées comme se rapportant
a l'arkose du Morvan , mais sur lesquelles je n’ai
pas recueilli assez de données pour émetire cette
opinion avec certitude. Je citerai seulement ,
10, prés duhameau du Faite, a une lieue etdemie
au nord d’Arnay-le-Duc, une roche porphyroide
rougeitre ou verditre, pointillée de noir et fen-
dillée dans tous les sens, qui recouvre le granite;
20. sur la descente de Jully 4 Voudenay, a une
liene au sud d’Arnay-le-Duc, uneroche quarzeuse
et ferrugineuse , de contexturebizarre, irrégulié-
rement pénétrée d'une substance verdatre qui
pénéfre aussi , d’tine part , le psammite qui la re-
couvre, et d’autre part, le granite auquel elle est
superposée: de sorte que la roche intermédiaire
montre la trace d’'un passage apparent du grauite
au psammite. 3¢. Enfin de Voundenay a Igornay,
les rives de PArroux sont formées d’une roche
feldspathique, grise ou rosée, d’apparence cristal-
line, et plutot porphyroide que granitique ; mais
en approchant d’Igornay, sur la rive gauche de
I'Arroux, on voit, prés du hameau de Mogun,des
escarpemens et des carrieres d’'une autre roche
qul parait -en relation intime avec la premiere,
et qui, par la singularité et la variété de sa tex-
ture, mériterait d’étre Pobjet d'une étude et d’'une
description particulieres : je me bornerai a dire
que souvent elle présente une structure aréna-

cée, et que sa pate grise ou jaunatre et fer—
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rugineuse renferme des cristaux ou lamelles de
feldspath , quarz et mica; qu’elle se pénétre fré-
quemment de substance verte , et devient tout-a-
fait semblable & une vake; qu’elle devient anssi
quelquefois celluleuse et presque amygdaloide ;
qu’elle passe encore a des roches porphyroides
etgranitoides ; qu’elle contient dé petits cristaux
prismatiques verts,, d'un aspect gras, qui sem-
blent étre de la pinite, des lamelles ou cristaux
de fer spathique altéré, de petites cavités rem-
plies d’oxide de fer; enfin et sur-tout, en grande

abondance, des veinules, géodes ou mouches de,

chaux fluatée, en cristaux de formes variées ,

quelquefois entourées de lithomarge. Cetteroche,
qui parait former la presque une montagne en-
tiere , stmble recouverte par la roche porphy-
roide principale de la contrée, a laquelle elle
passe insensiblement. A celle-ci paraissent ados-
sés , dans le village méme d’Igornay, des schistes
marneugx, noirs, bituminiféres, et dans ces mémes
schistes marneux noirs, se représentent, a une
lieue plus au sud, prés du hameau de Muse, de
nombreéuses empreintes de poissons, dont les
€cailles sont pénétrées de bitume, avec quelques
empreintes de fougeres tout-a-fait semblables a
celles du terrain houiller.

Je n’ai reconnu ni 3, ni plus loin vers le sud,
le calcaire a gryphites, quon retrouverait ce-
pendant probablement encore & la méme lati-
tude, mais plus al'est. Aiusi la localité d'Igérnay
ne se rapporte plus a ’objet de ce mémoire ; mais
Jai cru devoir en faire mention pour citer la
roche remarquable de Mogun et les poissons fos-
siles de Muse, et pour indiquer qu'on trouverait
peut-étre présde la des points de contactentre le

Igornay.

Muse.
Schistes bi-
tunineux a

poissons.
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terrain d’arkose et les terrains du bassin d’Autun,
qui paraissent étre d’un ordre différent.

Je reviens aux environs d’Arnay-le-Duc : la
lumachelle, désignée dans cetie contrée sous le
nom de pierre de serpentine, se pré.sente souvent
en grandes plaques, dans une argile marneuse ,
comme aux environs d’Avalon; clle s’exploite ,
en un grand nombre d’endroits , sur les pentes
des vallons, au-dessus du niveau du terrain ,(Ie

sammite. Plus haut, le calcaire 2‘1, gryphées
Forme le sol des plateanx : Cest sur 'un de ces

lateaux qu’est élabli, & 3 ou 4 lieues au nord
d'Arnay-le-Duc, le point de partage du canal de
Bourgogne. La plaine, au midi du‘. point d({a]pa?-
tage, est remarquable en ce quegn’étant clevée
que de 400 meétres environ au-dessusA d}l niveau
de la mer, et étant dominée de tous cotés par des
sommités assez hautes, elle écoule cependant
ses eaux, par I'Armangon, par PArroux et par
I'Ouche, dont les sources y sont situées et peu
éloignées I'une de Pautre, dans la Manche, da.ns,
I’Océan et dans la Méditerranée. Cette localité
fournirait donc, sil en était besoin, une preuve
frappante de I'inexactitude des cartes gcographi-
ques sur lesquelles on trace des chaines de mon-
tagnes entre tous les principaux versans des
caux, et du peu de correspondance qui existe
entre les limites des bassins des fleuves et les re-
liefs de la surface du globe. .

On lit dans le mémoire de M. Leschevin que
MM. les ingénieurs des ponts et chaussées ayant
fait creuser un puits d'éprenve enire Pouilly et
Créancey, ce 'puits a travers_é I0 m(::tres et dem}
de calcaire a gryphites, puis 22 metres ct demi
de couches argileuses feuilletées resiffermant nue
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couche de grés, puis 14 niétres de psammites de
.diverses espéces, superposés an granite qui a été
rencontré i 47 meétres de profondeur totale. On
VoIl que ces renseignemens n'indiquent pas la
présence de la lumachglle ; maisil faut observer
a ce sujet que M. Leschevin n’indique nulle part
cette roche, dans son mémoire; parmi celles qui
sont au-dessous du calcaire 2 gryphées : il est
donc probable qu’il la confond, soit avec le-cal—
caire a gryphées, soit avec les marnes inférieu-
res, et que Cest cette seule raison qui 'a em—
péché d’en faire ici une mention particuliére ;
car la constance de la position que j’al reconnue
a la lumachelle, daus toutes les autres parties de
PAuxois, ne permet guere de douterqu’ellen’exis-
te également ici entre le calcaire a gryphées et
le psammite quarzeux.

Je terminerai cette seconde partie par quelques
renseignemens sur les derniéres localités o , en
avancant vers l'est, on ait retrouvé le granite,
ainsi que le calcaire'a gryphées ; elles sont si-
tuées a3 5 ou 6 lieues A louest de Dijon, sur la
pente orientale et au pied de la montagne de

Sombernon, et sont séparées de toutes les loca— Environs de
lités de méme nature que jai indiquées dans Sembernon.

PAuxois, par cette montagne et par le plateau
élevé de calcaire blanc qui occupe la surface du
sol entre Sombernon et Vitteaux.

Ainsi que M. Leschevin I'a fait connaitre, le
granite se montre au jour, dans cette contrée, en
trois endroits , prés des villages de Remilly, de
Mémont et de Malain ().

A Remilly, on le voit en rochers dans ]a Remilly-

(1) Voyez PL. VII, fo. 7.
Tome X, a2e, liyr. 16

Granite.
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vallée, et il constitue une colline peu élevée; quarzeuses remplies de petits nceuds ou noyanx
il est trés—cristallin et trés-dur. A quelques (l’un\roqge vif, qui semblent se fondre insensi-
Psammite. pas du granite, se présente par-tout le psammite blement dans la pate ; 6°. enfin on doit remar-
quarzeux, qui offreli toutes les-variétés de grain, quer que plusieurs des cornches argileuses ren-
de texture,decouleur. Souvent friable et quelque- ferment des indices de gypse. Cette formation
fois fortement coloré en rouge par l'oxide de fer, marneuse, qui a ici plus de 25 metres d’¢pais-
ailleurs trés-dur et d’apparence homogene et cris- seur ( tandis que sur les bords du Serein, de
talline, il prend méme, dans ce dernier cas, une I'Armancgon , du Cousin, elle est représentée par
teinte vergétre assez foncée’, et un aspect tout-a- de minces couches de lumachelle et d’argile ),
fait semblable & celui de certaines variétés de est recouverte , surla pente de la montagne, par
Parkose d’Avalon. On y remarque de nombreux le caleaire a gryphites, qui disparait bientdt lui-
rognons et des veinules de spath pesant, ainsi méme quand on s'éleve davantage vers ouest ;
que des mouches de galéne; je n’y a1 pu recon- mais, en avangant vers le nord, on voit ce cal-
naitre aucune trace d’empreintes de coquillages. caire a gryphites former le sol d’une colline sur
En montant au sud de Remilly , vers le télé- laquelle est situé le village de Mémont, colline
graphe de Moron , on trouve presque immédia- séparée de la haute montagne de Sombernon par
tement le calcaire 4 gryphites , qui est lui-méme le vallon du Pissou, qui prend son origine i la
bient6t reconvert par les terrains supérieurs; cascade de ce nom.
mais de Pautre c6té du mamelon granitique et Dans ce vallon du Pissou, au pied nord de’la  memont.
psammitique , en montant vers Sombernon, on colline de Mémont, on voit un second mamelon Granite.
reconnait au-dessus du psammite des calcaires de granite recouvert par le psammite quarzeux; Avkose (3
marneux qui se mélangent-d’abord avec la roche de I'autre coté du vallon, on retrouve le granite,
inférieure , puis des marnes argileuses, rougea- ‘ ou plutét une roche dure, d’apparence presque
tres ou verdatres, renfermant de petites couches hoimnogeéne, sans mica visible , et ot des cristaux
Terrin ~ subordonnées, 1°- de gres ou psammite coquil- ou noyaux d'apparence quarzeuse semblent se
marnenx  lier, ( cos de M. Leschevin); 2°. de lumachelle ; , fondre dans une pate feldspatbique rougeatre
avec luma-. 50 de calcaire compacte sans coquilles; 4°. d’une Cette roche rappelle les passagesapparensdu gra-
:ies“i(‘::lfe'; roche chatoyante, qui semble formée d’un mé- ! nite aux roches arénacees, que J'ai déja indigués
lange 1time de silice etde calcaire, et qui , ana- plusieurs fois dans le terrain d’arkose; elle est re-
logue, par son aspect comme par sa composition, couverte par un psammite 4 pate blanchétre non
4 d’autres mélanges de calcaire et de silice qui se effervescente, 4 grains de quarz et de feldspath ,
présentent dans un assez grand nombre de ligux dont quelques parties sont entierement désagré-
(entre autres , dans le Bas-Boulonnais), mérite- gées, et ou jen’ai reconnu aucune trace de fossiles.
rait d'étre désignée oryctognostiquement sous un _ Au-dessus du psammite, on trouve la forma-
nom particulier, tel que celui de psammute spa- ‘ tion de marnes argileuses, qui présente ici un
thigue; 5°. on y voit aussi de minces couches 16,

Calcaire &
gryphites_

Psammite.

Marnes avec
gypse.
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caractére particulier, en ce qu’elle renferme, dans

sa partie inférieure, des couches ou plutot des

amas aplatis de gypse, qui.sont exploités comme
pierre a platre. On distingue & Mémont cing

de ces couches gypseuses, (ui ont, en tout, qua-
tre métres d’épaisseur, (ui sont séparces par
des couches d’argiles ou de marnes noires , ver-
datres ou rougeatres, souvent recouvertes d’ef-
florescences jaunes , et entremélées de lits et de
veinules de chaux sulfatée blanche, fibreuse. Le
gypse des gites exploités est gris ou rougeatre ,
et souillé d’argile; les parties pures et blanches
y sont assez rares. Sur le gypse sont des couches
d’argiles et de marnes rougeatres, sableuses et
plus ou moins calcaires, assez semblables a
quelques grés bigarrés de Thuringe, puis des
marnes schisteuses, noires, fissiles et friables, con-
tenant des veinules et des cristaux de chaux sul-
fatée, contenant aussi des paillettes de mica. On
y remarque des impressions de petites coquilles
peu distinctes , dont beaucoup cependant pa-
raissent étre des avicules, et une grande quan-
tité d'autres petites empreintes tout-a-fait in-
déterminables. Dans ce terrain argileux et mar-
neux , dont I'épaisseur est au moins de vingt
métres , se présentent des couches subordon-
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cassure transversale ; 3°. d’une roche & pate dure
a cassure fine et d’un gris verdatre, renfermant
de§ grains ou cristaux de feldspath et de quarz
qui lui donnent I'aspect porphyrique, et cloison’
née de nombreuses ﬁssures'ferrugineu,ses ou cal-
caires. La pate de cette roche semble passer &
celle de certaines variétés de Parkose (Fl)u .Mor-
van ; {;". de gres ou psammite friable, d’un jaune
rougeatre sale, qui renferme quelques impres-
sions de coquilles, et présente en outre, 4 la sur-
face de ses lits, une foule d’impressio’ns cylin-
droides, striées tranversalement analogues 2
celles de Les Davrées, et qui paraissent appﬁrtenir
a des zoophytes indéterminables. -
Au-dessus de toutes les couches argileuses, on
trouve une c\ouche' de la roche chatoyante que
Jai indiquée 4 Remilly, et pour laquelle jai pro-
posé le nom de psammite spathigue; puis 3 ou 4
metres de psammites friables , avec coquulles eé.
impressions de zoophytes, semblables & celles
deg couchgs inférieures ; puis le calcaire & gry-
pl’ntes, quise présente CI1 eéscarpemens assez éle—
vés sur les deux bords de la vallée. Ce sont ces
escarpemens qui forment, 4 la naissance de la
vallée, la cascade du Pissou que M. Leschevin a

Calcaire 4
gryphites.

décrite: On observe, a la partie inférieure de la
c?sgade, des couches marneuses brunes tapissées
d'eftlorescences cristallines qui paraisseilt étre du
sulfatfa de magnésie. Daus le calcaire a gryphites
de Mémont, j’ai trouvé, outre la gryphée arquée
une coquille trés-analogue an myaintermedia de
Sowerby.

A une lieue au nord-est de Mémont, dans Ja  Maain
vallée de Malain, entre ce dernier village et ce- o=
lui de Baume-la-Roche , se montre au jour le

Lumachelle nées 1°. de _véritable lumachelle semblable. a

etautres celle de I’Auxois; 2°. de marnes solides d’'un gris

couches su- yerditre ou d’un jaune isabelle rougeatre : cette
bordonnées. s 0 oA & R e 1T

derniére variété est souvent pénétrée de fissures

et de crevasses irréguliéres, tapissées de petits

cristaux calcaires, ou bien elle semble avoir été

remplie de petites coquilles bivalves , presque

méconnaissables, dont la place est quelquefois

pénétrée d'une infiltration spathique, qui donue

a la roche un chatoiement remarquable dans sa
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troisieme mamelon granitique (1), formant une
butte allongée du sud au nord. Le granite y ren-
ferme des couches de gneiss, avec lesquelles il
alterne. Il est recouvert par des psammites quar-
zeux entiérement semblables a ceux de Remilly,
et dans le-quels je m’ai observé également au-
cune trace de fossiles. Au-dessus du psammite ,
la formation argileuse a été recounue dans une
colline située pres de Malain; elle y renferme
des couches minces, subordonnées, de calcaire
et de psammite; mais on y a cherché en vain, par
un puits qui I'a entierement traversée , les amas
gypseux qu'elle contienta Mémont. Au-dessus de
fa formation argileuse, on observe le calcaire a
gryphites , puis bien16t les terrains marneux Su-
périeurs et le calcaire blanc.

Ce dernier terrain présente, dans cette contrée,
une disposition remarquable, sur laquelle je re-
viendrai plus tard :je dois me borner, en ce mo-
ment 3 faire observer que les trois mamelons
grapitiques de Remilly, Mémont et Malain, sont
situés a-peu-pres sur une ligne droite dirigée du
sud-sud-ouest au nord-nord-est, c¢t que chacun
d’eux semble recouvert , en forme de manteau ,
par les terrains de psammites, de marnes et de
calcaire 4 gryphites; que cependant, du coté de
I'ouest , on ne peut apercevolr distinciement Pal-
lure des couches, parce qu'elles disparaissent
promptement sous le grand plateau de calcaire
blanc; mais que, de 'aulre coté, on reconnaitbien
aux couches du calcaire & gryphées une inclinai-

« coudlics 50N générale vers Uest-sud-est, c’est-a-dire perpen-
de )

calcaires.

diculaire a laligne qui joint les trois mamelons
de granite.

() PL. VIL, fig. 7.
La suite a la prochaine livraison.
P

ANALYSES

DE

SUBSTANCES MINERALES.

(EXTRAITS DE JOURNAUX.)

1. Sur lexistence d’un groupe mobile de cristauz
de carbonate de chaux dans Uintérieur d’'un
cristal de quarz ; par le Dr. Brewster. ( Edim.
phil. Journ. 1823.)

M. Allan conserve dans sa belle collection un
cristal de quarz qui renferme une bulle frian-
gulaire, d’environ un 12¢. de pouce de coté, dans
laquelle on voit trés-distinctement un groupe
sphéroidal de cristaux qui se meut librement
dans le fluide dont la bulle est remplie; ce fluide
parait étre de Peau. Les cristaux sont trés-trans-
parens : vus par la.lumiére réfléchie, ils offrent
unc teinte blanchatre ; ils sont évidemment de
meme nature que des cristaux que j’ai observés
avec M. le comte Compton dans les fissures de
plumgurs morceaux de guarz de Québec: or, ces
(_lermers cristaux ont une double réfraction tres-
forte, se dissolvent avec effervescence dans I'a-
cide nitrique étendu, et se comportent comme
du carbonate de chaux : c'est donc trés-probable-
ment aussi 4 cette espece que 'on doit rapporter
le groupe contenudans le quarz de M. Allan.

2. Gangue des piavans du Brésil. ( Edim. phil.
Journ: )

Il existe dans la magnifique collection miné-
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rale de M. Héwland un diamant du Brésil ren-
fermé dans une masse d’oxide de fer brunatre.

M. Schuch, libraire de la princesse royale de
Portugal,en posséde un, implantéégalement dans
un morceau de méme nature.

On voit enfin dans la collection de M. Eschwe-
ger une masse brune d’oxide de fer, renfermant
un minéral .vert qu'on suppose étre de l'arsé-
niate de fer, et dans lequel il existe aussi un
diamant. ‘ $

Il semble, d’apres cela, que la véritable gan-
gue du diamant du Brésil est un oxide de fer bru-
natre.

3. Sutr pE MONTAGNE. (An. of phil. 1824, p. 155.)

Cette substance a été observée, pour la pre-
miére fois, en Finlande, en 1736: elle a depuis
été trouvée en Suéde et a Strasbourg; M. Jame-
son vient de la rencontrer en Ecosse. Sa couleur
et son odeur sont analogues & celles du suif; sa
pesanteur spécifique est de 0,6078. Elle se fond a
1189 etbout 4 2go. Quand elle est fondue, elle est
transparente et incolore , et sa densité devient
0,983. Elle est insoluble dans I'eau, mais elle est
soluble i chaud dans l'alcool, I’huile et le naphte.
Elle ne se combine pas avec les alcalis.

4. Note sur le BiruMe contenu dans les mines de
soufre ; par M. Vauquelin. ( An. de Ch. , tome
XXV, p. 50.) :

Il est probable que la plupart des mines de
soufre contiennent du bitume. Lorsqu’on distille
du soufre non raffiné, il se dégage du gaz hy-
drogene sulfuré mélé d’acide sulfureux, et il reste
une matiére noire, composée de carbonate de
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chaux, de silice, de fer, de charbon bitumineux,
et d'une trace d’alumine et de magnésie. Une
partie du bitume passe 4 la distillation sans se
décomposer : de la vient sans doute que les sou-
fres qui paraissent les plus purs donnent du gaz
hydrogéne sulfuré toutes les fois qu’on les fond
avec des carbonates alcalins parfaitement secs.

5. Surlexistence du Bivumz dans les pierres ; par
M.G. Knox. (Trans. philos. 1823. 2¢, partie.)

Jai décrit dans un mémoire précédent(1)lepro-
cédéa l'aide duquel ’ai retiré du bitume du pech-
tein de Newry etdupechtein deMeissen. En sou-
mettant aux mémes opérations un grand nombre
depierres, J’ai obtenuunrésultat semblable i celui
que ces deux minéraux m’avaient donné, c’est-a-
dire un mélange d’eau et de bitume, mais en pro-
portionstres-diverses.Lesminéraux quej’ai essayés
sont les suivans : 1°. le pechtein d’Arran ; 2°. la
perlite de Tokai (Hongrie ) ; 3°. la pierre-ponce
d’Islande ; 4°.’amygdaloide de I'ile du Disco ; 5°.
les basaltes secondaires de Newry; 60. le grun-
stein de transition de la montagune de Carbing-
ford, dans le comté de Louth; 7°. la terre bolaire
del'ile de Disco ; 8°. les basaltes de la Chaussée
des Géans; g°. les basaltes de I'ile du Disco ; 10°.
le grunstein de Clakhill ; 11°. la wake de I'ile du
Disco ; 12°. largile ferrugineuse de I'ile du Dis-
co; 150, largileferrugineuse de Howtte; 1 4°.1'am-
phibole de Schneeberg, dans la Haute-Saxe; 15°.
la tourmaline de Karorulik, dans le Groénland ;
16°. le pyroxene d’Arendal; 170, la serpentine
de Zoplitz, dans la Haute-Saxe ; 18°. le schiste ar-

(1) Yoy. Annales des mines, t.1X, p- 408.




250 . ANALYSES

gileux de Bangor, Galles septentrionale ; 1g°. le
feldspath blanc de Killivery, prés Dublin; 20°. le
feldspath rouge d’Aberdeen, en Ecosse; 210. le
ménilite de Mesnil-Montant; 22°. largile happan-
te de Mesnil-Montant ; 23°. le wmicaschiste de
Freiberg, en Saxe ; 24°. le micades monts Oural,
en Sibérie; 25" l'obsidiane des iles Lipari; 26°.
le quarz hyalin fétide de Nantes. Toutes ces sub-
stances scintillent plus ou moins quand on les
projeite dans du nitre fondu. Le feldspath adu-
laire et le cristal de roche n’ont rien produit par
la distillation. '

Le bitume extrait de cette grande variété de
minéraux a la méme couleur, la méme odeur et
la méme volatilité. Il se prodnit quelquefois aussi
un peu d’ammoniaque.

Les pierres vitrifiables se fondent, 2 une cha-
leur suffisante, en de véritables ponces.

Dans les minéraux de formation ancienne, tels
que le mica, le schiste, etc., les substances vola—
tiles et inflammables existent en moindre pro-
portion que dans les minéraux d’origine plus ré-
cente.

On doit conclure de tous ces faits qu’il est né-
cessaire de faire précéder I'analyse d’une subs-
tance minérale d’une distillation, qui fournira
I'ean, le bitume liquide et une partie du char-
bon , et d'examiner ensuite le résidu pour y re-
chercher le reste du charbon.

Nota. M. de Humboldt avait déja fait, en 1822,
des expériences curieuses sur la décoloration et
le gonflement des obsidianes. 1l y a perte, di-
sait-il, d’un priucipe colorant , et ne peut-on pas
admettre que ce principe volatil est un hydrure
de carbone analogue 4 celui qul existe peut-étre
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dans les silex pyromagues, s faciles 2 blanchir
par le feu? R.
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6. Découverte de U’lobE dans le sel de.Be.?:. (Ex-
trait d’une lettre de M. de Charpentier a M. de
Férussac. Bulletin. )

A la fin de décembre, jai découvert la présence
de Iiode dans nos eaux-néres, en les traitant par
amidon etle chlore. M. Baup s'occupe, dans ce
moment , 2 en déterminer la quantite.

Analyse de I'rav pe R1o-VINaGRE , dans les
Andes de Popayan, par M. de Rivero, avec
des Eclaircissemens géognostiques et physiques
sur quelquesphénoménes que présentent le sou-
fre, Uhydrogéne et Peau dans les volcans ; par
M. de Humboldt. (An. deCh., t. XXVIL, p. 113.)

I'eau du Rio-Vinagre contient :
Acide sulfurique. . 0,001080
Acide muriatique. 0,000184
Alumine. . . . .. 0,000240 ¥ 0,001604.
Chaux. . ... . .. 0,000160
Oxide de fer . . .. trace. .

Le RidVinagre prend nqis_sance a 1700 toises
de hauteur, dans un endroit inaccessible du vo_l—
can de Puracé : ses sources sont trés-chaudes; il
se précipite en cascades, qui_ tombent a plus de
6o toises de profondeur dans_le Rio-Cauca. Cette
riviere est dépourvue de poissons lpendant un
cours de quatre lieues, a cause du mélange de ses
eaux avec celles du Rio-Vinagre. ‘

Le volcan de Puracé est un dome de trachite
semi-vitreux , gris bleuatre et 51‘ cassure conchoi-
de; il offre non un grand cratere a son soAmmet,
mais plusicurs petites bouches; il differe du vol-
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can voisin, le Sotara, qui a lancé une immense
quantité d’obsidianes de toutes couleurs.

Le systéme de roches basaltiques reste éloigne
des trachites , et n’appartient qu’a larive gauche
du Cauca. La bouche du volcan de Puracé est
une fente verticale, dont 'ouverture visible n’a
que 6 pieds de long et 3 de large ; elle est recou-
verte en forme de voiite par une couche de sou-
Ire tres-pur, qui a 18 pouces d’épaisseur. Le
bruit qu'on entend prés de cette ouverture ne
peut étre comparé qu’a celui que causeraient plu-
sieurs machines 4 feu au moment ou 'on ferait
€chapper la vapeur condensée. L’ouverture com-
munique a un bassin rempli d’eau en éhullition:
ceite eau m’a pas de gotit acide, mais elle exhale
une forte odeur d’hydrogéne sulfuré, et elle con-
tient de I'acide muriatique. Les vapeurs qui sor-
tent avec violence de la crevasse sont de l'acide
sulfureux. Il est probable que le soufre qui s'a-
masse sur les bords de cette crevasse est produit
par la réaction de I'acide sulfureux et de Phydro-
gene sulfuré. s

Les neiges perpétuelles au-dessus desquelles
s’élevent les volcans des Andes sont la cause des
grandes inondations que ces volcans occasion-
nent de temps 4 autre. Au Vésuve, les éjections
boueuses ne sont qu’apparentes, et ne viennent
ni de Fintérieur du cratere ni des crevasses laté-
rales. Une immense tension électrique se mant-
feste dans Patmospheére ; des éclairs sillonnent
Pair; les vapeurs aqueuses émises par le cratére
se refroidissent ; des nuages €épais enveloppent
le sommet, et pendant la durée de cet orage , res-
treint  un petitespace, 'eau descend par torrens,
et se méle aux matiéres tufacées qu’elle entraine.
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Les trachites de Puracé renferment du soufre
comme ceux du Mont-d’Or, de Transylvanie,
de I'ile de Mont-Serrat et de l'Antisani, et il s’en
forme journellement dans les fentes.

Il existe aussi dans les Andes une trés-grande
quantité de soufre dans les terrains primitifs.

8. Recherches chimiques sur le Mica , par M. H.
Rose. ( An. der Physik. und Chem. 1824 )

Jai publié, il y a plusieurs années, 'analyse de
trois micas 4 deux axes et d’'un mica 4 un seul
axe, et jai donné les formules qui m’ont paru
représenter la composition de ces minéraux (1);
mais comme M. Peschier a avancé que tous les
micas renferment une proportion trés-considé-
rable d’oxide de titane, je me suis déterminé a
faire de nouvelles recherches. Je n’ai pointiem-
ployé le procédé d’analyse de ce chimiste, parce
qu’il ne peut pas donner de résultats précis ; jai
suivi la méthode ordinaire. J’ai eu soin de ne
pas dessécher trop fortement la silice , et d’arro-

ser la masse évaporée-avec de l'acide murlatique.

concentre, pour dissoudre I'acide titanique. On
doit ensuite trouver cet acide avec I'oxide de fer
et non avec l'alumine, parce qu’il ne se dissout

que difficilement dans la potasse. On le sépare

de loxide de fer en le faisant rougir, puis digé-
rer avec de l'acide muriatique ; l'acide titanigne
n’est pas dissous. Pour doser I'alcali, jai traité
ce minéral au creuset de platine par le nitrate de
baryte.

J'al analysé trois micas; savoir: 1°. le mica
noir, ou plutdt vert, de Sibérie, qui n’a quun

(:) Annales des Mines, t. VIII, p. 301.
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axe; ce mica a déja été analysé par Klaproth, et
c'est vraisemblablement celui dans lequel M. Pes-
chier annonce avoir trouvé 0,30 de prot9x1de de
titane; 2°. le mica blanc 4 deux axes d'Ochotz,
en Sibérie; et 3°. un mica i deux axes des envi-
rons de Fahlun. Jai obtenu les résultats suivans :
Sibérie. U/cholz. F,arlg.l?lm $

Sili . .. 0,4000...0,4719..0,4622

R 8,,‘1/:026(;. L .0’3'5)82. .0,%452

Oxide de fer.... 0,1902...0,0447..0,0004

Magnésie . . . . 0,1570

¢ de mangan.. 0,0063 >
gg{asse. A .g. o 0:0561 ...0,0835. .0,0822
Chaux. . .. .. ..40,0013: .
Acide fluorique. 0,0210...0,0029..0,0109
.. .0,0407..0,0093
Acide titanique. 0,0163... o0

0,0258..0,021¢

0,9736 1,0088 0,9918
Ces nouvelles analysess’accordent parfaitement
avec les anciennes, et elles portent & conclure :
Que la composition des micas & un axe est re-
présentée par la formule:

e ey
F§S+jtrffg58’

et que les micas & deux axes ont pour formule :
KS3+4 19 { % } S.

Mais je conviens que l'exactitude de ces formules
a besoin d’étre’ vérifiée par un plus grand nom-
bre d’analyses. Si mes conjectures se confirment,
tous les micas 4 un axe devraient étre de coulenr
verte ; car cette couleur annonce ]\a présence du
protoxidé de fer, qui, comme base a deux atomes
d'oxigene, ne peut éire contenu dans les micas a
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deux axes. J'ai supposé que le fer se trouve dans
le mica vert de Sibérie, partie a l'état de pro-
foxide, partie a I'état de peroxide.

0. Note sur la présence du Tixanz dans le mica;
par M. Vauquelin. (An. de Ch., t. XXVIL, p. 67.)

Jai examiné un grand nombre de micas pour
y chercher le titane que M. Peschier annoncait
avoir trouvé en proportion considérable. J’en ai
rencontré des traces dans Tous; mais ceux (ul en
contiennent le. plus ne m’en ont certainement
pas donné un centiéme.

Pour faire celte recherche, je fais chauffer le
mica avec deux parties de potasse; je délaie dans
I'eau, je sature d’acide muriatique, et je fais éva-
porer lentement. J’obtieus de la silice, que jelave
etque je fais bouillir, encore humide, avec de I'a-
cide muriatique concentré. Je fais évaporer la li-
queur jusqu’a ce qu’elle ne soit plus que faible-
ment acide;; je Pétends d’eau, etj’y verse de I'in-
fusion de noix de galle, qui en précipite le titane
a létat de tannate d’'un rouge jaunatre, si le mi-
ca en contenait.

Pour reconnaitre s’il reste du titane dans la si-
lice, je la fais boutllir avec une forte solution de
potasse, j’étends d’eau , je sature d’acide muria-
tique, et je verse de l'infusion de 110ix de galle
dans la liqueur.

10. Recherches sur UHarmorome de Marbourg; par
MM. Gmelin et Hepel. ( Zeitschrift fur mine-
ralogie. 1824, p. 1.)

L’harmotome de Marbourg se trouve dans une
roche basaltique ; elle se présente en cristaux
dodécaédres , dont la forme primifive est un oc-
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taédre aigu, dans lequel I'angle de deux faces
opposées est de 83°; on sait que ’harmotome or-
dinaire a aussi un octaédre pour forme primi-
tive, mais que cet octaedre est obtus, puisque
deux faces opposées forment entre elles un an—
gle de 92° 24"

L’harmotome de Marbourg devient opaque et
friable a la flamme d’une bougie. Auchalumeau,
elle se disperse a une chaleur vive ; elle se fond
en un verre translucide€ et bulleux, sans se bour
souffler 2 une chaleur lente, et elle se dissout
tres-facilement dans le borax.

Elle se dissout en totalité dans l'acide muria-
tique étendu. Nous I'avons trouvée composée de :

. 0,4851 & 0,4802

0,2176 A 0,22060.

. 0,0633 a 0,0750

0,0626 a 0,0656

Oxid. de fer et de mangan. 0,0029 a 0,0018
Eau 0,1723 & 0,1675

1,0038

Elle ne contient ni baryte ni acide fluorique ;
mais elle donne & la distillation un peu de bi-
tume et une trace d’ammoniaque.

La formule qui exprime le mieux cette com-
position est KS* +- 2 CS* +-9 AS* +- 14 Ag (1)
mais la formule KS* - 2 CS* +- 8 AS* + 14 Ag
serait plus analogue a 2 BS* 4~ 8 AS* | 14 Ag,
qui, d’aprés M. Berzelius, convient aux harmo-
tomes barytiquesd’Andreasberg et d’Oberstein. Si
ce rapprochement était exact, il faudrait en con-
clure que KS*%—~- 2 CS* est isomorphe avec 2BS'.

1,0061

(1) La formule KS 2 C5-1- 10 AS2 4 14 Ag se rap-
proche encore plus du résuliat de I’analyse. J2e
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Nous avons trouvé aussi de la potasse dans
I'harmotome du Vésuve ; celle d’Oberstein ren-
ferme a-la-fois de la potasse et de la baryte.

Nous avons refait 'analyse de I’harmotome
d’Andreasberg, et le D*. Wernekuich a analysé
celle d’Annerode. Voici les résultats :

Annerode.
.0,5307
.0,2131
. .0,0039
. .0,00667

Andreasberg.
Silice MEr TN 0,5630. .

Alumine

Ox. de feret de mang. 50 :0,0056
Ean - . .0,1709

0,9909

11. Adnalyse de la Pintte de Saint-Pardoux en
Auvergne; par M. G. Gmelin. (Edimb. philos.
Journ., ne. 21, p. 87.)

Chauffée dans le matras, apres avoir été ré-
duite en poudre, elle donne de 'eau qui répand
une odeur empyreumatique, et qui contient de
Pammoniaque. Elle est composée de :

0,c7854
0,00386
Oxzide de fer. . «v. 0,05512
Magnésie et manganése. . . 0,03760
Bau et matiére animale. . . 001410

1,00356

12. BExamen chimigue d’un fragment d’une Masse
SALINE considérable, rejetée par le Vésuve dans
Uéruption. qui a eu liew en 1822 ; par M. Lau-
gier. ( Ann. du Muséum. )

Cette masse est énorme; elle renferme une

Tome X, 2¢. Lyr. 17
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quantité de sel marin si abondante, que les habi-
tans pauvres de Naples et des environs se sont
empressés d’en faire provision pour leurs be-
soins domestiques.
Elle est formée de deux substances: I'une, qui
y entre pour les deux tiers, est blanche, cristal-
line , lamelleuse et friable; sa saveur est celle du
muriate de soude, avec un arriére-gout d’amer-
tume ; Pautre, d’'un brun rougeatre , d’'une sa-
veur un peu salée, est plus dure que la premiere,
et contient visiblement une assez grande quan-
tité d’oxide rouge de fer.
La masse pulvérisée a été trouvée composéede:

Muriate de soude . . 0,629

Mouriate de potasse. 0,103

Sulfate de soude. . 0,012

Sulfate de chaux.. 0,011 ;

Silicesti P iy N 0,115 0,963

Oxide de fer. . . . 0,043

Alumine. . . . - 0,035

Chaux. ... . . . 0,013

13. Analyse du Sk cEmMME de Vic ( Meurthe )
et du SEL DES MARAIS SALANS de Marennes (Cha-
rente-Inférieure ); par M. P. Berthier.

On distingue a Vic quatre variétés de sels; le
sel blanc, le sel demigris, le sel gris et le sel
rouge. Le sel blanc choisi est incolore et absolu-
ment pur. Le sel blanc commun est ¢a et la ta-
ché de rouge et de gris. Le sel demi-gris est un
mélange de sel blanc et de-sel gris, sa poussiére
est blanche. Le sel gris a une couleur gris de
cendre plus ou moins foncée; il n’est pas homo-
gene, et se compose de parties blanches transpa-
parentes et d’autres qui sont au contraire opa-
ques et d’un gris noir : ce sel donne une légcre
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odeur de bitume lorsqu'on le broie ; sa poussiére
est d'un blanc un peu grishtre, et cette poussiére
passe au rose légerement jaunatre par la calcina-
tion. Le sel rouge se trouve en amas et en vei—
nules dans les couches d’argile salifére, ou dis-
séminé entre les bancs de sel blanc; il ,ést ordi-
nairement fibreux, transparent et d’un rouge
d’oxide de fer plus ou moins foncé et souve%t
tres-beau : sa poussiere est d'un blanc légérement
ros€. Ces quatre variétés sont composées comme
il suit :
Blanc. demi-gris. gris. rouge.
9,993 0,978 0,903 0,998
0,005 0,003 0,050

trace, 0,020

trace.
0,002 0,019{0,020'

4 0,007

Muriate de soude . .
Sulfate de chaux . .
Sulfate de soude. . .
Sulfate de magnésie.
Argile bitumineuse. .
Peroxide de fer. . ..
Humidité.. . .. ..

anhydres

0,002

1,000 1,000 1,C00 1,000

u&fe L salans de, Mal‘_ennes fournissent Sels de
quatre variétés de sels qui se distinguent par leur Marennes.

1r:]uance dq couleur : on les nomme sel demi-
anc, sel jaune, sel rouge et sel vert. Leur com-
position est a-peu-pres la méme et ne differe que
par la nature et la proportion de l'argile dont ils
sont melangés. Ils contiennent :

Sels cristallisés. demi-blauc. jaune. rouge, vert

Muriate de soude. o

de. ,9720..0,9670.0,0678. 0,062
24111; de magnés.. 0,0040..0,0023. o:go.ZS. 0’202;
ulfate de chaux. o,oxzo..0,0121.0,0109.0:0109

iulf:.lde magnésie. 0,0050..0,0066.0,0060.0,0080
Tglie . - . . . .0,0070..0,0120.0,0085.0,0157

1,0000 11,0000 I,0000 1,0000
Ces sels sont colarés par Pargile qui forme le

17.
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fond des bassins et des canaux dans lesquels
I'eau de la mer circule et s’évapore. L'argile du
sel demi-gris est grise, colorée par du bitume et
un peu d’oxide de fer. L’argile du sel jaune est
trés-jaune, colorée par de hydrate de fe;r; elle ne
contient pas sensiblement de bitume. L’argile du
sel rouge est grise, et colorée par un peu de bi-
tame ; mais elle devient rouge peu-a-peu, parce
qu’elle contient de l'oxide de fer, dont la couleur
se manifeste des que le bitume commence a se
détruire par I’action de l'air. Enfin I'argile du sel
vert est d’'un vert grisatre ; elle est colorée par
dusilicate deprotoxide deferetun peu de bitume.

Le sel demi-blanc se vend plus cher que les
autres variétés. :

Lesel rouge passe en Belgique pour étreraffiné.

Le sel vert est préféré pour les salaisons, a
cause de la teinte qu’il donne ‘4 la viande.

14. 4nalyse des Porvaritaes de Vic; par M. P.
Berthier.

On trouve dansla mine de Vic, principalement
dans les bancs de sel le moins pur, des veines et
des amas d'un minéral que 'on a pris au pre-
mier aspect pour du muriate de som_le trés-{né-
langé d’argile, mais que Panalyse a fait voir étre
composé de plusieurs sulfates ; c’est & cause de
cela qu'on le désigne sous le nom de polyalithe ;
il y en a de rouge et de gris.

Le polyalithe rouge est d’'un rouge d'ocre,
translucide dans les parties minces. Sa poussiére
est d’'un blanc rosé : il parait souvent avoir une
structure lamelleuse cubique, mais il doit cet as-
pect 4 un mélange de lames de muriate de soude;
quand il contient peu de ce sel, sa cassure est
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inégale ou vitreuse. On en a trouvé depnis pen
quelques cristaux assez gros , mais incomplets et
mal conservés; cependant ils suffisent pour qu’on
reconnaisse que leur forme est un prisme rhom-
boidal trés-oblique, qui parait étre’le méme que
celui de la glaubérite : il y a de ces cristaux qui
sont incolores et transparens dans quelques par-
ties,et mélangésinégalementdans d’autres parties
de la mati¢re colorante rouge. Le polyalithesefond
avec la plus grande facilité, et devient tres-liquide
ala chaleur rouge; par le refroidissement, il se
prend en une masse compacte et cristalline com-
me le minéral natif, L’eau le décompose aisé-
ment, et laisse un résidu rouge, composé d'un mé-
lange de sulfate de chaux et d’argile ferrugineuse.

Le polyalithe gris est compacte, sans aucune
apparence cristalline, d’'un gris de cendre et tou-
jours opaque ; il se fond beaucoup moins facile-
ment que la variété rouge. Ces minéraux m’ont

donné a l’ana]yse les produits suivans :

Polyalithe rouge. Polyalithe gris.
Sels anhydres. Amorphe. Cristallisé.

e\t
Sulfate de chaux. o,450. -0,522. . 0,400. . .0,400
Sulfatedesoude.. 0,446..0,216. . 0,376+ . .0,204
Sulf. de magnés.. -.0,025. . 0,005, . .0,176
Mouriat. de soude. 0,064..0,189. . 0,154. . . 0,007
Arg.etox. defer. 0,030..0,050. . 0,045. . .0,043
Perte par calcin. 0,010... ..., 0,020. . .0,080

1,000 1,002 1,000 1,000
Il résulte évidemment de ces analyses que le
polyalithe rouge est un mélange de glaubérite ,
de muriate de soude , d’argile ferrugineuse et de
sulfate de chaux. Quant an polyalithe gris;, il est
possible que ce soit un composé¢ de trois sulfates
analogue a la glaubérite | et dans lequel le sul-
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fate de magnésie remplace une quantité équiva-
lente de sulfate de chaux et de sulfate de soude.
1l sera intéressant de rechercher s’il en existe des
morceaux cristallisés.

15. Analyse des Eavx miniraLEs de Bex; par M.
Mercanton, professeur suppléant de chimie et
de minéralogie a Lausanne.

1l y a deux sources d’eaux minérales dans la
vallée de Bex;la source des tles et la source des
mines. Onlesa depuis peu utilisées en les condui-
sant dans 1ne maison de bain. Elles contrennent:

Source desiles, Source des mines.

Sulfate de chaux. . .. 0,000905 0,000020
Sulfate de magnésié. . 0,000199

Sulfate de soude. . .. 0,000103 0,000492
Carbonate de chaux.. 0,000162 0,000252
Carbon. de magnésie. trace. trace.

Muriate de magnésie. 0,000003 g =l

Muriate de soude....,0,000018 0,802315
Hydrogénesulfuré. ... 0,000016 0,000054

Acide carbonique.... 0,000073 0,000052

1,001479 0,003185
L’eau de la source des iles répand, pendant
tout le cours de l'évaporation, une odeur de
bouillon fétide qui-parait provenir d'une subs-
tance analogue a celle que M. Lo ngchamp a trou-
vée dans les eaux de Bareges. '

16. dpalyse de la, SODALITE du Vésuve; par M.
Vachmester. (An. der phys. und Chem:, 1824:)
Ce minéral est blanc, demi-transparent, a cas-
sure grenue, raboteuse; il est accompagné de
grenat. Au chalumeau, il se fond sans perdre
sa transparence, en bouillonnant un peu, beau-
coup plus facilement que l'albite et que la méso-
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type : il se dissout lentement et sans efferves-
cence dans le borax; il se fond sans se décom-
poser dans le sel de phosphore; avec la soude ,
il se fond, sur le charbon, en verre bulleux,
avec un bouillonnement continuel ; avec 'oxide
de cuivre, il ne manifeste pas la présence de l'a-
cide muriatique. Il fait gelée avec les acides. Je
Fai trouvé composé de :

: oxigéne
Silice. . « . « + + . . 0,5008 2?,64
Alumine.. « . . . . . 0,2764 12,91
Soude. . .« » . . . . 0,2096 6,70
Acide muriatique.... 0,0129

1,0087

En supposant I'acide muriatique combin¢ en
partie avec de I'alumine et en partie avec de la
soude, la formule de ce minéral parait étre

NS® 4+ 2AS.

Quoique cette formtle soit aussi celle que Fon
peut déduire de I'analyse que le comte de Bor-
kowski a faite du mémé minéral, Tes résultats nu-
mériques que j’ai obtenus ne sorit pas d’accord
avec les siens. Mon analyse differe encore plus
de Yanalyse d’une autre sodalite que nous de-
vons 2 M. Arfwedson, et qui lui a donné 6,053
d’acide muriatique. La sodalite de M. Arfwedson
est beaucoup plus fusible que celle du Vésuve,
et elle manifeste facilement au chalumeau la
réaction de lacide muriatique : elle constitue
trés-probablementune espece différente.

17. Analyse de I’ Anarcine; par M. Henry Rose.
(An. de Ch., t. XXV, p. 192.)
I analcime, méme en grands cristaux, est tres-
souvent mélé de cristaux d’apophyllite, qu’il est
quelquefois difficile de distinguer.
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Yai analysé deux variétés d’analcime cristallisé
de Fassa , i’y ai trouvé:

Silice. . . . 0,5512 0,5647
Alumine. . . 0,2299 0,2198
Soude. . .. . 0,2353( ©999' 5,3.8
Eau.... . . o0,0827 0,088

1,0104

Il s’ensuit que la formule de ce minéral est NS°
—+3A8 4 2Aqg. M. Vauquelin a obtenu des ana-
lyses qu’il a faites des résultats différens : il est
probable que cela vient de ce qu'il s’est servi du
nitrate de baryte, qui occasionne toujours des
pertes. J'ai employé immédiatement P’acide mu-
riatique, qui attaque tres-facilement I'analcime
réduit en poudre fine lorsqu’il n’a pas été calciné.

Si 'on compare la formule de 'analcime avec
la formule de 'amphygéne, qui est, d’apres les
analyses de Klaproth et d’Arfwedson , KS* —
3 AS?, et si I'on fgit attention que ces deux mi-
néraux ont la méme forme cristalline, il parai-
tra probable que dans les composés un atome
de potasse peut étre remplacé par un atome de
soude et deux atomes d’eau, sans que la forme
soit changée, comme M. Mitscherlich a prouvé
qu’un atome de potasse peut étre remplacé par
un atome d’ammoniaque et deux atomes d’eau.
Cette présomplion est en quelque sorte justifiée
par la composition de i’alun de soude.

18. Examen comparatif d’un fossile de Kaiser-
sthul, dans le district de Freyberg, et de I'éloco-
lithe de Laurvig en Norwége; par le Dr. Gmelin.
(Journ. de Schweigger, t. VI, p. 74.)

Le fossile de Kaisersthul a un éclat gras, une
couleur gris bleuatre, un clivage conduisant au
dodécaedre a plans rhombes et une pesantcur
spccifique de 2,5. 1l a beaucoup d’analogie avec
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Péleeolithe; mais il en différe par la composition,

comme le prouvent les analyses suivantes :
Kaisersthul. Laurvig.

0,44190
0,34424

0,01565

. 0,10759

Acide sulfurique . . .. 0,02860

Acide muriatique. . . 0,00756

Oxide defer . .. ... 0,00616
0,98388 - 1,02084

19. Analyse de la Scarorite de Pargas; par M.
Hartwall. ( An. of Phil., janvier 1824, p. 155.)
L’analyse de ce minéral a donné :

Silice. . oLl L 0L 04942

Alumine 0,2541

Chavx...... ... .. 0,1559

Soude..... . ... ... 0,0605 } 0,9862

Magnésie. +....... .+ 0,0068

Oxide defer. . . ... o0,0140

Oxide de manganése.. 0,0007

20. Description de I’Acnmite ; par M. P. Strom.

~ ( Edimb. phil. Journ. 1823, p- 55.)

Ce minéral a été trouvé i Egers, 4 5 lieues de
Kongsberg en Norwége, dans un granite. Ilse
présente sous la forme de prismes rhomboidaux
tres-allongés a arétes tronquées. Ila quatre cliva-
ges paralleles aux faces longitudinales. Sa pesan-
teur spécifique est de 3,24. 1l raie le verre. Il est
d’un brun noir tirant sur le rougeatre; sa raclure
est verdatre. M. Berzelius I'a trouvé composé de:

Silice 0,5525
Oxide de fer.. . . . 0,3125
Oxid. de manganés. 0,0108 } o0,9870
Chaux. . <. ee.. 0,0072 ;
. 0,1040
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21.Sur le BARYTO-CALCITE ; par M. Brooke (An. of
Phil. 1824, p. 114. )

Ce minéral vient des mines de plomb du Cum-
berland. 11 est translucide, blanc ou jaunétre ; il
a un éclat un peu plus cireux que le carbonate
debaryte. Sa dureté est intermédiaire entre celle
du fluate de chaux et celle du spath calcaire. Sa
pesanteur spécifique est de 5,66. Il se présente
sous des formes variées, qui ont pour forme pri-
mitive un prisme rhomboidal oblique , dans le-
quel 'angle de la base sur les faces latérales est
de 102° 54/, etl'angle que les faces latérales font
entre elles est de 1069, 54

M. Children I'a trouvé composé de:

Carbonate de baryte. .
Carbonate de chaux. .

. 0,659—1 at.
. 0,336—1 at,

0,995
il renferme en outre des traces de fer et de man.
ganése.

22. SPATH CALCAIRE STRIE ( streifens-spath); par
MM.Bernhardi et R. Brande. (Jour. deSchweig-
ger, t. VI, p. 199.)

Ce spath calcaire différe de la chaux carbona-
tée commune par I'absence de 'un des trois cli-
vages ordinaires, dont on apercoit 4 peine quel-
ques traces, et qui est remplacé par un nouveau
clivage moins parfait, incliné sur les deux autres
de 94° seulement. Il est composé de :

Carbonate de chaux. . . 0,9445
Carbonate de magnésie.. 0,0122 8
Carbonate de fer 0,0280 ( ;9997

Carbon. de manganése.. 0,0050
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23. Analyse de la PisreE A CHAUX d’ Aberthaw ;
par M. R. Phillips. ( An. of philos. 8, p. 72.)

Cette pierre est trés-estimée pour Iexcellente
qualité de la chaux qu’elle donne. Elle est com-
posée de:

Carbonate de chaux

Matiére charbonneuse... : «
Humidité... . . .
Oxide de fer .

24. Analyse de la PIERRE CALCAIRE de If’lav_z'gny et
de la Cuavx de Richard-Mesnil ; pres Nancy ;
par M. Payen. (Société d’lg.ncouragelzlen;.)

La pierre calcaire de Flavigny est d'une cou-
leur brune noirétre , trés - compacte et tres - te-
nace; sa pesanteur spécifique est de 2,610 Elle
contient :

Alumine
Carbonate de chaux.. . . 0,790 % 01989
Carbonate de magnésie.. 0,010
Carbonate de fer 0,019
Carbonate de manganése. 0,003
On exploite & Richard-Mesnil deux sortes de
pierresaveclesquelles onfabrique delachaux grise
et de la chaux blanche, qui, abstraction faite
d’une petite quantité d’acide carbonique, sont
R dok Chaux grise. Chaux blanche.
Silice soluble dans les acides. 0,1630 0,0002
Stlice insoluble. . . . . . . . 0,0550 0,0220
Alumine. . . . 0,0152
0,7005 0,9580
Magnésie 0,0173 0,0025
Oxide de fer. . . . 0,0212 0,0007
Oxide de manganése., . . . . 0,0050 trace.

0,9900 0,9986
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La chaux grise de Richard-Mesnil et celle qui
provient de ]ga pierre de Flavigny sontemployées
pour construire des pavés cimentés d’une grande
solidité. La chaux blanche de Richard-Mesnil est
une chaux grasse.

25. Recherches sur laprétendue Trtnmorrrr de Gjel-
lebaek prés Christiana, en Norwége; par W. Hi-
singer. ( Handlingar, 1825. )

Cette prétendue trémolite existe avec plusieurs
autres minéraux cristallisés , tels que le grenat ,
Pépidote, la scapolite, etc., dans un calcaire grenu
de formation intermédiaire. Elle est d’'un blanc
de neige lorsqu’elle sort de la carriére; mais elle
devient grise a lair. Sa texture est rayonnée. Elle
est tres—phosphorescente par le frotiement. Au
chalumeau , elle se fond en un verre incolore
demi-transparent. :

D'aprés les résultats de I'analyse, on doit la
considérer comme un trisilicate ‘de chaux mélé
de carbonate de chaux et de silicates de fer et de
manganese. Sacomposition peut étre représentée
comme 1l suit :

. 0,3984

. . 0,2372

- . . 051470

Acide carbonique.. 0,1136

Protox. de mangan. 0,0495

Protoxidede fer. . . 0,0143 ) 0,0992— WL {S
Silice, . 0,0353; /

0,6356—CaS?

0,2607—CaC:-

0,9955 0,9955

—_—
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26. Analyse de UEssonite de Ceylan; par M. G.
Gmelin. (Edimb. phil. Journ., n°. 21, p. 227.)

Pesanteur spécifique, 3,783 ; composition :

Silice 0,40006
0,22696

. 0,30573

0,03666

0,00589

0,00326

0,98156

27. Analyse de la MAGN$SIE CARBONATEE du
Hartz; par M. Walmstadt. ( An. of Phil., juillet
1823, p.75. )

Carbonate de magnésie.. 0,8436
Carbonate de fer 0,1002
Carbonatede manganése. 0,0319/ 0,9838
Quarz. . ........ ... 0,003
15 5 fo b0 5 o oo 0,1051

28. Analyse du Pirior cranvLEUx de Langeac,
département de la Haute-Loire; par M. P.
Berthier. .

Langeac est une petite ville qui se trouve sur
la rive gauche de I’Allier, & 20 kilométres au-des-
sus de Brioude. Elle est intéressante pour le géo-
logue et pour le mineur : on y voit réunis le sol
primatif, le terrain houiller et les basaltes. Ony
exploite quelques couches de houille trés-minces,
et un gres houiller dont on fait d’excellentes
meules a aiguiser.

Les basaltes s’étendent en coulées trés-vastes
et tres-épaisses sur la gauche de I'Allier, et ils

- sont remarquables par la grande quantité de pé-

ridot qu’ils contiennent. Ce mindéral y est répan-

Famille ma-
guésiums,
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du en boules de toute grosseur; il y en a qui
atteignent la grosseur de la téte : ces boules se
désagrégent tres-facilement; elles se brisent sous
le choc en grains amorphes, et il est presque
impossible de les tailler en échantlllon§ : elles
sont ordinairement parfaitement homogenes. Le
péridot dont elles se composent est d’un vert
olive clair, fortement translucide et souvent irise.
1l contient:
Silice. . . . +.0,408

Magnésie. . ..0,416
Protox. de fer.0,164

Silic. de magnés. 0,7360

Silicate de fer.. 0,2589

0,988 0,9752
D’aprés les quantités d’oxigéne contenues dans la
silice , 1a magnésie et Poxide de f‘?r, et qui sont
20,5, 16 et 3,8, on voit que ce mlrfe.ral a pour for-
mule /S + 4 MS. Cette composition est 1den-
tique avec celle que Kl?roth a donnée dans ses
Mémoires, pour. le péridot hyalin.

2g. Analyse de la StéamzE cristallisée ; par
Deway. ( Jour’ de Siliman, 6. 334.)

Ce minéral ne pése que 2,0. 1l contient:
Silice 0,506_0
Maguésie . . . . . o ... 0,2863
Oxide de fer 0,0259
Oxide de manganése... 0,0110
Alumine 0,0015

0,9827

30. Analyse de PAcTivoTE VITREUSE de la Dela-
ware; pap M. H.Sybert. (Am. Jour. of scien., t.
VI, p. 431.)

Cette actinote est fusible en émail .vert. Elle
coutient :
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Oxigéne.
Silice. . . . . . . 0,56333 22,33

Magnésie. . . .. 0,24000 2

Choes 0,10666 238‘4’
<« ... 0,00666 \ 0,97998

Oxide de fer. . .. 0,04300

Oxide de chréme. trace.

Eau........ 0,01033

0,97

31. Observations sur la DiarLace; par M. Haidin-
ger. ( Transactions d’Edimb., t. X, p. 127. )
‘M. Haidinger croit et cherche a prouver que la
diallage verte est un composé de lames treés-
minces de hornblende et d'augite, quelquefois sé-

parées et quelquefois mélées les unes avec les
autres.

32. HyavrosipEriTe; par M. le D”. Valchner (Jour.
de Schweigger. )

Cette substance a été trouvée prés de Saas—
bach en Brisgaw, dans une roche trapéenne; elle
est accompagnée d’augite et de spath amer.

Sa couleur varie du rouge an brun rougeitre.
Sa cassure est légérement vitreuse , son éclat ex-
térieur métallique ; sa pesanteur spécifique est
de 2,875.

Elle se présente en prismes quadrangulaires
aplatis, de forme analogue au péridot, ou en
grains arrondis. Elle est composée de :

Silice . . . . .. .. 0,31634

Deutoxide de fer. . . 0,29711

i 0,32403
0,02211 0,99227

Oxidede manganése.. 0,00480

Potasse. . . . .. ... 0,02788
Oxide de chrdme.... trace.

Cette substance a3 la méme composition ato-
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mique que certames scories de forges; elle n’en
difféere qu'en ce que l'oxide de fer est en partie
remplacé par une quantité équivalente de ma-
guésie.

33. Examen de la substance rose de Quincy ( dé-
partement du Cher ); par M. P. Berthier.

On voit & Mehun un dépét de calcaire d’ean
douce, qui s’étend 4 une assez grande distance
autour de cette ville , et qu’on peut suivre sans
interruption jusqu’au-dela du village de Quincy,
sur le Cher. Ce calcaire est blanc, grenu, presque
terreux comme la craie ; il renferme beaucoup
de silex en couches ou en amas, mais jamais en
rognons. En examinant ce calcaire en 1812, J'y
remarquai une substance rose, qui s’y trouve dis-
séminée irrégulierement par taches et veinules,
et qui penétre jusque dans le silex. Cette subs-
tance est rare, et je ne pus m’en procurer que de
petits échantillons, que jexaminai aussitot mon
arrivée 4 Paris. J'al fait connaitre cette localité a
plusieurs minéralogistes , en les priant de ramas-
ser pourmoi une certaine quantité de lasubstance
rose; je sais qu’ils en ont effectiveinent recueilli
beaucoup, mais ils ne m’en ont remis que des
morceaux insignifians, et yapprends maintenant
qu’ils ont distribué la plus grande partic a des
marchands. Comme je ne préyois pas qu'il mesoit
possible d’en faire venir deebuincy, et que plu-
sieurs personnes paraissent désirer connaitre sa
composition , je me détermine a publier le ré-
sultat de mes essais.

Le calcaire le plus coloré ne contient que 0,02
2 0,05 de la substance rose. On peut obtenir cette
substance & 'état de pureté, en traitant le cal-
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caire par I'acide acétique ou par l'acide muriati-
que affaibli. Elle est légére, tloconneuse et d’un
beau rouge de.carminj un trés-faible degré de-
chaleur la décolore 5 clle devient d’abord viola-
tre, puis grise, et enfin d’'un blanc jaunatre, et
il s’en dégage de I'eau pure. Les acides faibles ,
et les acides forts étendus d’eau, ne Pattaquent
pas; les'acides coneentrés I'attaquent, mais diffi-
cilement et imparfaitement; elle fait gelée, et
I'acide contientde la magnésie et du fer. En la
traitant par les alcalis au creuset d’argent, j’y ai
trouvé :

I%ilice. B e o By
agnesie. - . . .

Progtox. de fer. . .. Z,,:)g QI8

Bau,ete. .. . .. 0,17

Elle ne contient pas la plus petite trace de
manganése ni de cobalt. Ta matiére qui la colore
est évidemment un combustible de nature végé-
tale. C’est dans I'intention d’examiner cette nbla-
tiére que jaurais désiré pouvoir me procurer
une certaine quantité da minéral.

En supposant que le fer soit.a 1état de pro-
toxide dans la pierre de Quincy, on trouve que
$a composition est a tres-peu-pres exprimée par
la formule fS* +- 3MS* - 6A4. Si on juge qu'elle
m¢rite de recevoir un nom particulier, on pour-
ra lui donner celui de guincyte, du nom du lieu
ol elle a été trouvée,

34. Analyse d'un nouveau minéral de Candie, ile
de Ceylan ; par le Dr. Gmelin. ( Edimb. phil.
Journ. 1825, p. 384.) .

Ce minéral est extrémement dur, il raie le
cristal de roche. Sa couleur est le noir de ve-
Tome X, 2°, lipr. 18
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lours ; sa cassure est conchoide, vitreuse. Sa pe-
santeur spécifique est dg 3,617. 11 est 1nfu51blc?
au chalumeau sans addition. Il est composé de:

0,57200
0,20514

Alumine
Protoxide de fer. . . >
Magnésie. . « - « = ¢ 0,15240
Silice¢ 0,03154
La silice que donne I'analyse est accidentelle, et
parait provenir uniquement du mortier. ;
Cette pierre estun spinelle, dont la composi-
tion peut étreexprimeée. par la formule MA® /A"

l_‘ 0,99108

35. Rapport sur un mémoire de M. Laugzgr;cpl?r
MM. Gay-Lussac et Vauquelin. ( Ann. de Ch,,
t. XXVII, p. 3171.) o
Le mémoire de M. Laugier a pour ob]el:Ll a-
nalyse de trois minéraux recuellhs‘ par 1:1/1 f‘S‘
chenault, Pun 2 Bombay, le second a Candy, c 115-
trict de Ceylan, et le troisieme sur la cote de
andel. . :
Coicér?ninéral de Bombay parait etre une ple;'x]'e
de touche. 11 est composé <’ie: 51ll’ce, de p;'otox%c e
de fer, d’alumine, de magnésie, d’'une petite unn-
tité de chaux,de charbon et d'une trace de sou re.
Le minéral de Candy a une coplgur foncée,
une pesanteur spécifique de 3,7, rale‘le q;}f?rﬁ, e:t
est infusible au chalumeau. Il est 'tres-dvl ci e-,a
attaquer : il a fallu plus de r2 parties d(i pf(')taiise,
employées en quatrg traitemerrs, pour le rondre
entierement. Il contient:
Alumine. . . . . . 0,650
Magnésie .-« « -« 0,130
Oxide de fer . ... . ©,165
Silice . - 0,020
Chaux . 0,020
Oxide de mangan. . trace,

S 0,985
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Cette pierre devra étre réunie au genre spi-
nelle. Descostils avait obtenuun résultat sembla-
ble de I'analyse de la ceylanite, il y a vingt ans.
Pour le troisiéme minéral, voyez I'article 58.

36. Notice sur la Lenzinits des environs de Saint—

Sever; par M. Léon Dufour. ( Ann. des scienc.
natur. 1824, p. 21. )

La lenzinite est en rognons, qui sont quelque-
fois aussi gros que la téte; elle est trés-tendre et
douce au toucher. Il y en a trois variétés : lune
est jaunatre ou blanche, demi-transparente, lui-
sante et & cassure conchoide. La seconde est gri-
satre, jaunitre ou noiratre et opaque. La troi-
sieme est d'un blanc mat nacré, faiblement trans-
parente, se hrisant subitement dans I’eau, et se
convertissant en une efflorescence farineuse par
la privation de I’bumidité. Ce minéral git dans
un sahle mélé d’argile, qui se rapporte a la for-
mation du sable de Montmartre.

M. Pelletier a analyse la lenzinite blanche, et y
a trouveé :

Silice.. . . 0,50
Alumine. . ,0,22} 0,98
Eau.. .. 0,26

37. Description et analyse d’un nouveau minérdl
nominé SILLIMANITE ; par G.-T. Bowen. (Journ.

de Phil. 1824, p. 113.)

La sillimanite a été trouvée dans un filon de
quarz, encaissé dans un gneiss, 4 Saybrook, ville
du Connecticut. Elle a beaucoup de rapports avec
Iantophyllite. Sa couleur est le gris foncé passant
au hrun. Elle est plus dure que le quarz. Sa pe-
santeur spécifique est de 3,41. Elle cristallise en

18.

Famille
alluminium,
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rismes rhomboidaux obliques, dans lesquels Ies

faces latérales font un angle de 106°,30 et 739,30,

et Pinclinaison de la base sur I'axe est de 113°.
Elle a donné, a l'analyse:

. 0,4267

Alumine . . . . 0,541t

-Oxidedefer. . . 0,0199
Edu....... . 0,0051

0,9928

38. Analyse de la TougMaLivg ; par M. Gmelin.
( An. of Phil. 1824, p. 72. )

Les especes, examinées par M. Gmelin sont an
nombre de six , et toutes de localités différentes.
Elles renferment de 0,02 4 0,06 d’acide borique,
qui parait en étre un élément essenticl. Elles
contiennent - aussi deux bases alcalmes, dans
quelques-unes la potasseetla soude, dans d’autres
1a lithine. La magnésie existe aussi dansplusieurs
échantillons; mais elle ne parait pas eire aussi
essentielle que les alcalis. L'oxide de fer est quel-
quefois surabondant , et d’autres fois il manque
totalement. T

[.a tourmaline rouge de Moravie ( rubellite de
Rozena ) et la tourmaline d’Eibenstock, en Saxe,
qui avait été analysée par Klaproth, sont compo-
sées de :

Moravie, Eibenstock,

0,42127 0,33048
Alumine. . .. ... 0,36430 0,38236
Protexide defer... . . . .. 0,23857
Oxide de mangan... 0,06320 .. ...
soaic {o,08175
Lithine e o
Chaux... . .. ... 0,01200 0,00857
Acide borique. . . . 0,05744 0,01890
Matiére volatile,... 0,01313 . .. ..

0,97943 * 1,01063
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39. Examen de quelques minéraux du genire GF;]'Z-
NAT; par M. Vachmester. ( An. dér phys. und
c_.hem., 1824. )

Les grenats forment un des genres les plus re-
marquables de la minéralogie. Leurs caractéres
.p.hnyquest et leur composition sont trés—diver-
sifiés ; mais comme ils ont exactement le méne
systeme cristallin, Hatiy les a tous réunis en une
seulg espece : cependant ce savant était trop
éclairé pour n’avoir pas apercu la grande discor-
dance qui, dans ce systeme, existe entre la cris-
tallographie et les résultats de I'analyse chimi-
que , et 1l remarque, dans son tableau compara-
tif, que, méme en faisantabstraction des mélanges
mecaniques, on ne peut trouver de principes
communs aux différentes variétés du grenat.

_Aujourd’hui, le principe des proportions défi-
nies de M. Berzelius, et Ia découverte de M. Mit-
§cherlich, relative a la propriété qu’ont les bases
1somorphes de se remplacer mutuellement dans
l,es combinaisons sans que la forme de celles-ci
éprouve de variations, permettant d’espérer de
trouver dans les grenats une loi de composition
commune , je me suis occupé de la recherche de
cette loi, et jai entrepris dans ce but I'analyse
d’un grand nombre de variétés de ce minéral.
Avant de faire connaitre le résultat de mon tra-
vail, j’indiquerai le procédé que j’ai suivi.

_ A.Onafait chauffer 1 gram.du minéral, porphy-
risé apres avoir été calciné, avec 58, de carbonate
de potasse pendant 2 heures; on a délay¢ la masse
dans l'eau et saturé d’acide muriatique; puis
on a évaporé a une douce chaleur, et repris-le
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résidu par un peu d’acide muriatique et par I'eau ;
la silice a été dosée.

B.-On a ajouté du carbonate neutre de potasse.

3 la dissolution placée dans un vase couvert par
un morceau de verre convexe , pour que I'effer-
vescence n’occasionne aucune perte; 'alumine et
I'oxide de fer se sont précipités.

C. On a fait bouillir ce précipité avec de la po-
tasse causlique, qui a dissous l'alumine, et on a
précipité cette terre en saturant d’acide muriati-
que et ajoutant du carbonate d’ammoniaque.

D. Le manganese a été précipité de la liqueur
C par I'hydrosulfate dammoniaque , redissous
dans 'acide muriatique et précipité de nouveau
par le carbonate de potasse.

E. La dissolution D a été saturée d’acide mu-
riatique, puis dammoniaque , et on y a ajouté
ensuite de 'oxalate dammoniaque, qui a préci-
pité la chaux : Poxalate de chaux a été cEauffé
au rouge naissant, et par la changé en carbonate
de chaux. La magnésie a été précipitée ensuite
par le carbonate de potasse, en ayant la précau-
tion d’évaporer a siccité, etc.

Lorsque les grenats ne contenaient pas de ma-
gnésie, au lien de précipiter la dissolution A par
Ie carbonate de potasse , on précipitait le fer, le
manganése et l'alumine par 'ammoniaque; on
enlevait alumine par la potasse caustique, et
pour séparer ensuite le fer du manganese , on
dissolvait dans P'eau régale ; on neutralisait aussl
exactement que possible par 'ammontaque ; on
précipitait le fer par le succinate d’ammoniaque;
on lavait le dépot d’abord a I’eau, puis avec de
I'ammoniaque, eton le calcinait avec le contact
de lair, etc.
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On n’a jamais négligé de rechercher la petite
quantité de silice que le manganese, la magne-
sie, etc., et sur-tout 'alumine,retiennent toujours,
en dissolvant ces substances calcinées dans les
acides : pour I'alumine, on se servait de I’acide
sulfurique.

Quelques grenats ont donné une proportion
notable de potasse; ils sont, ainsi que plusieurs
autres variétés, totalement attaquables par les
acides, et on peut les analyser en les traitant de
cetie maniére. Apres avoir séparé la silice, préci-

ité Palumine, le fer et le manganése par 'hydro-
sulfate Pammoniaque et la chaux par I'oxalate,
on évapore la liqueur et Pon calcine le résidu.
On pese le sel alcalin, on le dissout dans l'eau,
etony ajouteune dissolution demuriate doublede
platine et de soude ; on évapore 4 sec et I’on fait
digérer de I'alcool, de force moyenne, surle dé-

6t : tout le sel double de soude se dissout, et
le sel double de potdsse reste en totalité ; d’a-
prés son poids, on déduit celui de la potasse; en
admettant qu’il en renferme 0,3073. On: déter-
mine la proportion de la soude, lorsquil y en a,
par différence.

Le tableau suivant présente la composition de
tous les grenats que j'al examinés.
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Engso.

()

)

New-Yorck.

Halland.

Halland.
(€]

Arendal.
(9

Hessel-Kulla.

(10)

hyttan. (11)

Langbans-

Alteneau.

(12)

Silice. . . .

Alumine

Protoxide de fer. . .
Protox. de mangan.

Magnésie. .. .

- |o,4060
{oy1995

0,3393
0,c669

1

oxig
20,4
9,3
77
51931549
- ..{[2,0107

)

oxig.
32,4250,
39,1916
02,2357

859
7,6

0,3

21,4

1,1

0,4100
0,2010
0,288
0,0288
0,0180
0,0604

Gllo,4200

oxip.
21 9l
0,2100
0,2518
0,0237
0,04.90
23,0432

0,5
1,4
1,7

1,0117

1,0179

1,0033

—_——

0,9985

Formules

nmn

sﬂpff

ls

AS-{-—r{n l S
c)

As+ﬂl 7l

9

CiS

mi

AS+-

9,9]
5,71

Alumine

Peroxide de fer. . .
Protox. de mangan
(Chaux.. . .

Potasse. .

-|o,0400
. |0,2948

‘Acide muriatique...

0,4028
0,0695
0,2050

0,3799

0,3074

0,0271
0,2853
0,0162

oxig,
19,1
dllle a0
3,8
0,1
8,6
- ...|l0,0098
. ..Jloj0080]. . .. . ..

0,3510

0,2910
0,0708
0,2694

oxig.
l71/
8,9
1,6

7’5
. |[0,0255

oxig.

0,3564 17 9

0,3000
02,0302
0,2921

91~

0,7
8,2
0,4

1,0115

1,0199

1,0000

1,0022

Formules.

L sds

i

: (
AR mn%s

c s
FS+mn}

Arendal

®

1.

Vilnifluss.
(6)

Vésuve.

(7)

Hessel-Kulla.
(8)

Silice. .t | 8

Alumine

Peroxide de fer.. . .
Protoxide de fer. . .
Protox. de mangan..

Magnésie. . 5
Acide car bonlque

-10,4245

o 2247

o) 0929
0.0627
0,053

21|2,3486
. 0,1343 IR | IR

oxig.
20,4
954
1,50

0,4055
0,2010
0,0500

0,1

9,8

0,0048

. -|lo, 0355

oxig.
o 3993 20,1
o,.345 6,3

0,109

0,0140
0,3166

1,0044

1,0099

1,0074

Formules.

M \

AS+ {:

mrn

A
SiiF

| S+

A C
S F}S-{-f s
nin

(1) Grenat de lile d’ Engso, dans le lac Méthal.

Cristallisé en trapézoedre, dont les angles sont
tronqués, a cassure lamelleuse et mecrale mat,
d’un rouge foncé tirant sur le violet, tlanslumdc
sur les bords, raie le quarz. Pesanteur spécifique,
4,236. 1l est accompagné de feldspath blanc taché
de vert.

Le grenat de Falhun, dans lequel Hlsmger a
trouvé

Silice. . ... . . 0,3966
Alumine. . .. 0,1966

0,9900
Protoxid. defer. 0,3968

lui est analogue, puisqu’il a pour formule
AS + fS.

(2) Grenat de New-Yorck. Cristallisé en dodé-
caédre rhomboidal ; brillant; d’'un rouge violacé
sombre; raie le quarz. Pesanteur spécifique, 3,90.
Il a pour gangue un schiste trés-micacé.

(3) Grenat de Halland, a cassure unie et iné-
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gale, d'un rouge clair violacé, poussiere gris clair,
translucide sur les bords, raie le quarz. Pesan-
teur spécifique, 4.188.

(4) Grenat lamelleux de Halland. 1] ressemble
au précédent; mais il a une cassure lamelleuse,
et il présente trois clivages distincts.

(5) Grenat noir & Arendal. Cristallisé en do-
décaedres allongés, dont les arétes latérales sont’
émarginées; opaque; d’'un noir de charbon écla-
tant; poussiére gris de plomb : il a la dureté du
quarz. Pesanteur spécifique, 3,157. Il est 1nat-
taquable par les acides. On le trouve en masses
ou en cristaux groupés dans une roche calcaire.

Ce grenat est remarquable par sa légereté et
par la grande quantité de magnésie qu’il con-~
tient. Il est mélé dun peu de carbonate de
chaux, et probablement de silicate de chaux.

(6) Grenat de Vilnifluss au Kamtschatka. Cris-
tallisé en trapézoedres allongés, dont douze an-
gles sontalternativement tronques; Acassureunie;
transparent; d’un vert gris clair ou vert pomine;
poussiére blanche; il raie le quarz. Pesanteur
spécifique, 3,64. I est attaqué en partie par l'a-
cide muriatique.

Ce grenat ne contient presque pas de fer :
cetle circonstance le rend intéressant; malgré
la couleur verte, je crois que ce métal s’y trouve,
pour la plus grande. partie, a I'état de peroxide.
On peut considérer ce grenat comme formée de

A S+ CS mélés avec mfn S -4 FS. M. Libeschitz

a décrit ce grenat sous le nom de grossulard,
dans les Annales de Gilbert (t. 72, p. 429). L'a-
plome, analysé par M. Laugier, lui est analogue.

DE SUBSTANGES MINERALES. 283

(7) Grenat du Vésuve, en petits cristaux dod¢-
cagdres groupés, éclatans, d’'un brun rougeatre
clair; translucide sur les bords; raie fortement
le verre, mais ne raie pas le quarz. Pesanteur
spécifique, 3,428. Il accompagne la sodalite. Je
suppose que le fer s’ytrouve, partie & U'état de
peroxide, partie a I'état de protoxide.

(8) Grenat verddtre de Hessel-Kulla. A cassure
éclatante, translucide sur les bords, d’'un gris
sombre tirant au vert ; poussiére vert cendré; se
dissout dans lacide muriatique avec ume lé-
gére effervescence. 11 est accompagné de feld-
spath couleur de chair et de carbonate de chaux.

(9) Grenat brun d’Arendal. Cristallisé en tra-
pézoédres, opaque, tres-pen éclatant; poussiére
gris brun, raie a peine le quarz. Pesanteur speé-
cifique, 3,665.

(10) Grenat brun de Hessel-Kulla, a cassure
unie, opaque, d’un bleu sombre passant au brun;
poussiére gris brun. Il raie le verre, mais il ne
raie pas le quarz. Il fait une légére effervescence
avec l'acide muriatique.

(11)Grenatjaune de Langbanshyttan. A cassure
unie ou granuleuse, couleur de gomme-gulte,
translucidesur les bords ;raie le verre, ne raie pas
le quarz; poussiére jaune citron. Pesanteur spé-
cifique, 3,965. L'acide muriatique l'attaque avec
effervescence. On le trouve en masse, et il est
souvent accompagné de rothofite ; il est mélé
d’une petite quantité de carbonate de chaux.

(12) Grenatjauned Alteneau.Cristallisé en do-
décaedres allongés ; a cassure unie un peu granu-
leuse, d'un jaune sombre de gomme-gutte; pous-
siére jaune blanchétre ; raie faiblement le quarz.
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on a porphyrisé le minéral, soit de la potasse avec
laquelle on l'a allaqueé, et sur-tout du mélange
mécanique de quarz dont trés-peu de grenals
sont exempts.

Jai examiné les analyses de grenats qui ont
été faites avant les miennes, pour voir si elles
conduisent toutes & la méme loi de composition,
et j’al trouvé que les plus récentes s’accordent
parfaitement avec cette loi. On pourra s’en con-
vaincre en jetant un coup d’cetl sur le tableau
suivant. Quant aux anciennes anjlyses, elles s’en
écartent quelquefois beaucoup; mais on ne peut
pas les regarder comme trés-exactes, parce qua
I’époque ou elles ont é1é€ faites, les procédés do-
cimastiques étaient encore peu avanceés.
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Pesanteur spécifique, 3,87. 1l se dissout sans ef-
fervescence dans I'acide muriatique. On le trouve
dans une mine de fer oxidé magnétique. Il a
la plus grande analogie, par ses caractéres et
par sa composition, avec le grenat de Langbans-
hyttan; cependant il reste a savoir si la potasse
en fait parlie constituante comme base 4 deux
atomes d’oxigéne, ou si elle est mécaniquement
mélangée a l'état de silicate.

Le grain qu’on observe dans la plupart de ces
analyses vient de la difficulté qu'on éprouve &
laver complétement les précipités.

Quoique je n'aie pu examiuer quun petit
nombre de variétés de grenats, I'ensemble de
mes analyses parait conduire a une loi constante
de constitution chimique. On voit en effet que - - ‘ . =
ces minéraux se composent de silicates a bases T S o Fely e || Dannemora. || De Sibérie.
d’oxides, dont les uns ( alumine et le peroxide = . : (i 2 i

S - Bt o o0x14, ox1g. oxig. oxig.
de fer) renferment 3 atomes d'oxigene, et les dilice . ... . 0,377018,9/l0,360(18,110,39719,7|| 0,340 173] T
antres (les protoxides de fer et de manganese,la Alumine . . . .10,273112,7/l0,220(10,3/0,197| 9,2 o180| 8.6|| 0,085
chaux et la magnésie ) en renferment deux; que {,e"‘?x"d‘fife? B e [ Y ) coonfl Loii]een | 05120
dans chaque série les oxides peuvent se rem- :pf.glto’;]'e;mel-' g’oz:f 7:4[10,368| 8,4 951l 0,090] 2,0/ .....
placer réciproquement, et que la silice contient O g s o B ega b Srali i 0,2‘62 ) O,gzg .
toujours autant d’oxigeéne que toutes les bases e e e RO Kb e et R < A
ensemble. Si donc on désigne par R le radical - oy -l
des oxides 4 3 atomes et par r le radical des j 0,975 0,978 0,999 1,020
oxides a 2 atomes, on pourra exprimer par la

formule Formules. AS + é} si| AS+F£s & %S_*_’": }s i}s_*_(} s s2
A s N F
2RSS+ 7 § i
la loi de composition atomique des grenats.
Presque toutes les analyses donnent, a la vérité,

un petit exces de silice; mais cet exces est acci-
dentel, et provient soit' du mortier dans lequel
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Mélanite. || Mélanite. || Méfanite. | Thuringe.

© () @® ©)

‘Rotlxolﬁte. W
(20)

Silice... . ..

Perox. de fer.. ¢ 757 0,255] 7,6
Protox. de fer. R | Ll 5
Prot. de mang.

Magnésie.. . . SE T
Acide carbon, Sarrd|le ot By

oxiy. oxig. oxig. v oxIg.
5(17,010,340]17,11(9,345{17,4|i 0,345|17,4
a,8il0,064| 0,3l|2.010} 0,51 0,020| 0,9

v ooode il 0,250) 047

5,360| 8,2 ... ..
| S L L B s [ e e
9,i|l0,330! 9,3 6,9|l 0,308| 8,6

0,080] 1,9
0,247| 6,il
0,042 .. .afl » o <110
0,012|. .,

oxi-r;

0,350 17,i
0,002| 0y
0,260 8,

0,989 0,958 0,997

Formules.

nn

0,971

I s+es|iistGls i}s*‘cf””m

(1) Almandin, analysé par Klaproth. Le fer
est certainement dans ce grenat a I’état de pro-
toxide; ais il est probable que I'analyse n’est
pas exacte. £ :

(2) Grenat rouge trapézoidal de Boheme,'le
mémequele précédent,analysé par M. Vauquelin.
[.a maniére dont ce grenat se comporte au clzah{-
meau prouve que le fer y est au maximum d’oxi-
dation.

(3) Grenat de Fahlun , analysé par Mi Hy-
singer. o

(4) Grenatde Dannemora, analysé par Murray.

(5) Gren.it commun olivitre de Sibérie, analysé
par Klaproth. Il estimpossible de renfermer les
résultats de cette analyse dans une formule sem-
blable aux formules du grenat. Il en est de méme
des résultats de 'analyse du grenat du Pic I'E-
redliz, par M. Vauquelin.
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(6) Grenat noir, dit Mélanite, analysé par Kla-
proth.

(7) 1d., analysé par M. Vauquelin.

(8) Grenat noir de Swappavara, analysé par
Hysinger. La grande perte rend le résulrat de I’a-
nalyse incertain. M. Berzelius lui applique la for-
mule S+ 3FS +3 CS. '

(9) Grenat de Thuringe, analysé par Bucholz.
Il est mélangé d’une petite quantité de carbo-
nate de chaux.

(10) Grenat de Langbanshyttan. Rothoffite ,
analysé par Rothof. M. Berzelius exprime sa
composition par la formulernn S +-3 /'S 44 CS.

Le grenat de Luidbo, analysé par Hysinger, a

C

pour formu_le FS + mn;S.

7
Le grenat de Sa/la, analysé par M. Bredberg, a

pour formule ?} S 1?,1} S.

On trouve a Klamet Sanné, en Norwege, un
grenat dont la composition s’écarte totalement
de celle des grenats ordinaires. Il est cristallisé
en dodécaédres rhomboidaux parfaitement ré-
guliers, d’'un rouge brun sale, presque sans éclat,
a peine translucide sur les bords. Sa pesanteur
spécifique est de 5,85. Il est accompagné d’un
minéral blanc qui ressemble i I'albite, mais qui
est plus fusible. Quatre analyses faites avec le
plus grand soin m’ont constamment donné ,
pour sa composition :
oxigéne,

26,20
8,42
5,36
0,39

. 0,03775 1,62

0,52107
Alumine .. . .. 018035 l
Protoxide de fer. 0,23540 \1,01202
Prot. de mangan. 0,01745

Chaux
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composition qu’on peut exgjlsner assez exacte-
c  S.
ar la formule AS + C
ment p udl

vé dans le grenat dit py7op :

Klaproth a trou g ol

0,400 ‘ 20,12

gt 01285 13,31

Protox. de fer... 0,145 0,970 3,37
Protox. de mang. 0,002

Chaux. . . . ... 0,035 ?’237

Magnésie. . .... 0,100 ,87.

e gé-
Son résultat ne concorde pas avec la,. formuslé §ré
nérale ; mais il est probable qu,ll n'a pasc.e Pu’il
complétement la magnésie de 'alumine, ce q
était difficile de faire de son ter.nps,. . T g
D’apres des analyses tres-soignées, 21es ap]a
. ni 1§ 1 est conduit
MM. Archénius et d~(?11sson, ol Joad ot
formule fS° —+ 2 muS + 2 AS poms g Liahe
% : ' S* + mn S—+2 AS pour
Broddbo, et a_]abformulej
le grenat de Finbo. ‘ ;
(%es‘ anomalies jetlent quelque mce}rntud;a tSrl'III‘
: $in e 7 s’
la généralité de la loi que j'ai déduite de n;o s
: i etjedoisconvenirqu’lleslneces.ﬁaxfre(‘em o
va . BetioRpl:
1lie’rei1corelesanalyses.Cepeu(.l:mt]e Trdlare s
: er re]alivementécesanomahes,que‘eslbre g
qllt :en général une grande tendance a]d( me
e 1 tlanges entre leurs mo-
mécaniquement (llverlsl me]asnl,‘leosin el
3 es melanges, (
ules, et que c _ e
%wa cri’stall?sation, paraissentau contra_lrel]alf:fois
mé 3es sont quelqu .
riser. Les substances mélangées s % lcllnet%almé-
visibles, comme dans le grenat d? dd_ ’ inée;
. 1 r .
mais souvent aussi elles peu,\ ent etre:( .Slzzeglas o
1 1 ténues, gu'on ne pul . 2
o l)M“CldestS]lterr;l on, x?’a aucun moyen de re=
sevoir, et alo
apercevoir, et 2

Jaunatres et du chrysobéri] :
sout renfermés dans un gr
qui est composé princip
quarz gris. Je portai
tion sur le chrysobéril.
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connaitre quels- sont les ¢|
composition de l’espéce.
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émens essentiels 4 |a

4o. dnalyse du GreExAT vint de Saala ; par M. B.
G. Bredberg. (Journ. de Schweigger, t. VIIL. )

Ce grenat appartient a la variété trapézoidale.
1l est d’un vert jaunatre et il a Péclat résineux.
Sa gangue est une chaux carbonatée commune,
renfermant des cristaux de spath calcaire, de ga-

léne ‘et de blende, Deux analyses ont donné les
résultats suivang :
eI DS
0,3662 0,3673
» 0,0753  0,0278
Oxide de fer. . 0,2218 0,2583

Chaux.... . . 0,2380 0,2179
Magnésie. . . 0,1195 0,1244
1,0008 0,9957
La formule minéralogique de ce grenat est
F| c
s(ASISET S

4. Analyse du Curyso

BERIL de Haddam et dy
résil ; par M. H. Seybert. ( Transactions de
Philadel. 1824. )

Ayant visité Haddam, dans le Connecticut, en

1823, j’y observai un grand nombre de minéraux
intéressans, tels que du grenatmanganésifere d’un
rouge de sang, du tantalite, du béril en grains

tous ces minéraux
anite a gros 'grains,
alement d'albite et de
particulierement mon atten-

Tome X, 28 Liyr. 19,

Famille
glucium,
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Cette pierre est d'un vert %algB; ,elillee? ceg:tn[:z
chatoyante comnme la variété du re(z]s aggage
celle que le Dr. Steel a découverte der IStepent
4 Saragota, dans le NeW-Yorclg. Sa Pfffar'l e chffu_
cifique est de 3,587 Elle est infusible aut 2l
meau. Lorsqu’on la traite ls’uc'(:?:mr:,]eur:ieqrtliql:]e i.l

1 Cic a ;
D gt ggxﬂ?ﬁéraable de matiére inso-
fsgtlzuncfu??éls?;:aeé Paction des a!calis, du su]fe'xte
acide,de potasse et de Pacide b'orlque. ggerxrchz;al::
vins a lattaquer que par l,a l)ar}lrte? € ]r B
nus alors qu'elle était forméede g ucmelz e: S
de titane. Soupgonnant alors q,uel es fhies
inc ourraient se trouver €galement dan
D s :sil, 7’en ai analysé un échan-
le cbrysoberd d}x Brésil, y’en el g
tillon comparativement avec ui écha
: mployant le procédé suivant.
Hal(iddm : aneierfpoiphyrisée; fut traitée alterna-
a pierre, ‘ iz
tivemznt par la potasse c‘au‘stxqug audcrezs;tilccl arrc _
gent, et par Pacide muriatique éten ;’f 1 ‘maltta_
prises;le résidu, devenu alors go'uft- -fa Hisattas
quable,pesao,17.Q11 lefit chauffe_n orte;n e
un creuset de platme‘avec du nllf'atgd( e _triyue,
et on le traita ensuxte'pa‘r de lacgle mta 301.
On répéta la méme opération, et‘x‘ resm )O,Fta
4 0,02 d'une subftarllcc;‘i)lanche, qui se comy
‘oxide. de titane, ‘ e
cogfiélirloiwa dans la ¢ isgolutxon m’nngtrlqu‘e
le la silice, de lalumine et de l'oxide de
di 1 itrigue ne se trouva con-
fer, et la dissolution nitrique AgatmousaLon
tenir que de la gluc;mp, apres q
paré la baryte par Pacide sulfurique. 2
Le résultat définitif des analyses a €té:
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Brisil. Haddam.
0,7360
0,1600 04,1580 ‘
0,099
Oxide de f{itane . . 0:0'266 50’9870

Alumine... . , . . 0,6866
Glucine

0,0400
0,0100
0,0338

0,0040

0,818
Protoxide de fer . . 0,0473

Eau.. . 0,0066

Je crois l'oxide de titane et I'oxide de fer acci-
dentels. Il est certain dailleurs qu'une portion
de la silice a di étre fournie par le mortier; d’a-
pres cela, il me parait que la composition de la
pierre pure est exprimée par la formule A*S -
2 GA4

Klaproth, M. Thomson et M. Arfwedson, ont
analysé le chrysobéril du Brésil; mais ils n’y ont
trouvé que de 'alumine et de la silice (1).

42. Analyse d'un minéral de Coromandel ; pir
M. Laugier. (Ann. de Ch., t. XXVII, p. 311.)

Ce minéral est en masses irréguliéres, d’un
brun noirétre ; 4 cassure conchoide. Il ressemble
4 la gadolinite ; mais il en différe par le boursouf:
flement qu’il éprouve au feu. Il a aussi beaucoup
d’analogie avec Lorthite. 11 est inattaquable par
les acides. L’analyse a donné :

Oxide de cérium . .. 0,360
Oxide de fer. . 0,190
0,080
- o D 1,082
Oxide de manganése. 0,012 ’
Oxide de titane. . . . 0,080

Silicegied T e 0,190

Eau. . - 0,110

L'augmentation de paids vient de ce que le

(1) Voyez les Annales des mines, t. 1X, p- 403.
Ig.

Famille
cérium,




Famille
fer.
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cérium et le fer sont & I'état de protoxide dans
]e minéral, et quon les a dosésa I'état de peroxide.

43. Examen dun nouveau minéral de New-Jer-
sey, nommé TORRELITE ; par J. Renwick. ( An.
of New-Yorck. 18253, p. 57.) _

La torrélite est disséminée dans le minerai de
fer ’Andower. Elle est d’un rouge de vermxl_lon;
sa poussiere est d’'un rouge de, rose. Elle ralelle
verre. Elle agitlégérement surl aignilleaimantee,
et elle fait efflorescence avec les acides. Elle
donne avec le borax un verre verdatre, qui perd
sa couleur par le refroidissen,]eut. .

Le Dr. Torrey a trouvé qu’elle contient :

Silice 0,3260
Peroxide de cérium. 0,1232

Protoxide de fer... 0,2100
Alumine . . - . . « 0,0368 0,9718

Chaux . ....... 0,2408
Fall... . «-. s 00350

44 Examen chimiqued unfragment d"i Mk"’rrﬁr'omm
tombé & Maira (Etats-Unis ), en aotdt 1823; par
M. Webster. (An. of Phil. 1824, p. 236.)
Cette pierre ressemble a un tuf volcanique ;

elle m'est pas magnétique. Au chalumeau, elle

exhale Podeur sulfureuse sans se fondre. Elle est
composée de :
Silice. ™. . . . .. 0,295

Magnésie. .
Chrbme... . . .
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45. Description minéralogique des AERoOLITHES qui
tombérent prés de Wiborg, en Finlande , le 15
décembre 1822 ; par M. Nordenskiold. ( An. de
Ch., t. XXV, p. 78.)

Ces aérolithes ressemblent a des laves. IIs sont
si friables, que la seule pression des doigts les
réduit en poussiére. On distingue dans la pous-
siere : 1°. des grains verdatres semblables 4 de
Polivine; 2°. un minéral blanchétre cristallin, qui
a beaucoup de rapports avec la leucite; 3°. quel-
ques grains magnétiques dans lesquels il n’y a
vas de nickel ; 4°. une cendre verdatre, formant
{a masse principale de I'aérolithe, et fusible, au
chalumeau, en un verre noir et opaque.

46. Analyse du minerai de fer de la Plata; par
M. P. Berthier.

M. Mollien a rapporté de Colombie un échan-
tillon du minerai de fer de la Plata, et il a bien
voulu nr’en confier Pexamen. Il parait que ce
minerai forme une montagne considérable. 1}
est massif, d’'un noir grisatre, un peu métalloide,
grenu, écailleux ou imparfaitement cristallin.
Sa pesanteur spécifique est de 5,r0. Il agit trés-
fortement sur le barreau aimanté, et 1l est doué
d’'un grand nombre de poéles; il a tous les carac-
teres du fer oxidé magnétique (fer oxidulé des
minéralogistes) , et 'on n’y apergoit aucun mé-
lange mécanique, méme lorsqu’on l'examine
avec une forte loupe. Cependant sa poussiére ,
au lieu d’étre noire comme celle du fer oxidulé,
est d’un brun foncé tirant sur le rouge, et la
teinte rouge est méme sensible dans les raclures,
quoiqu'elles aient I'éclat métallique. It était in-
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téressant de rechercher la cause de cette parti—
cularité , c’est dans cette vue que jai fait 'ana-
lyse du minerat.

Je Iai traité par I'acide inuriatique pur et con-
centré , il s’y est dissous trés-facilement et tres-
promptement a l'aide de la chaleur de I’ébulli-
tion, et il n’a laissé qu’un trées-faible résidu sili-
ceux. Jai versé du carbonate de soude dans la
liqueur, de maniere & n’en précipiter que le per-
oxide. de fer; puis j'ai fait’ bouillir la dissolu-
tion filtrée avec de l'acide nitrique, et jen ai
précipité le reste du fer, maintenant oxidé au
maximum, par le carbonate de soude également;
jai obtenu :

Quarz... . . . .. 0,010

Peroxide de fer.. 0,816 ; 0,996
Protoxide de fer. 0,170

Mes expériences préliminaires m’avaient appris
que le minerai ne contenait pas de manganese. Je
I’ai essayé parla voie seche, en le fondant avec le
cinquiéme de son poidsd’un verre terreux : il m’a
donné o,72 de fonte demi-ductile et une scorie
trés-peu plus pesante que le verre employé, in-
colore, transparente et sans aucun enduit super-
ficiel cuivreux ; ce quiprouve 'absence du titane.
D’aprés le résultat de l'analyse, j’ai d’abord
été porté a croire que le minerai de la Plata était
un oxide nouveau composé dé:
Peroxide de fer.. 0,817 — 4 at.
Protoxide de fer. 0,183 — 1 at.
Mais un examen plus attentifabientot détruit cette
conjecture, en me montrant que cette substance,
bhomogéne en apparence, n’est réellement qu'un
mélange mécanique de fer oxidulé et de fer oxi-
dé rouge. Ce mélange parait avec évidence lors-
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que Pon fait chauffer pendant quelques instans
un morceau du minéral dans de Yacide mu-
riatique : on voit alors sa surface hérissée d’une
multitude de petits grains noirs, brillans , cris-
tallins , plus nombreux et plus serrés dans cer-
laines parties que dans d’autres, et se détachant
sur un fond de peroxide de fer d’un rouge vio—-
lacé. Les grains noirs sont enveloppés d’une
sorte de pellicule silicéuse que I'eau en détache
aisément : d’ou 'on voit que le quarz se trouve
disséminé en particules extréemement ténues au
milieu de 'oxide de fer.

Je crois pouvoir conclure de ces expériences
que le minerai de la Plata est un mélange méca-
nique de :

Oxide rouge de fer.. 0,436
Oxide magnélique..: 0,550
Quarz . .. 0,010

1l parait que les deux oxides se présentent
dans lpa nature mélangés intimement en: propor-
tions trés—diverses.

4y. Analyse de la MINE DE FER ARGILEUSE de
Norkshire; par M. R. Phillips. (An. of Philos.,

t. VII, p. 448.)

Protoxide de fer et trace de
manganése.. . . . . . .. 0,4326
Acide carbonique. . . & . . 0,2930
Silice et alumine. . . . . . 0,2078
Matiére charbonneuse. . .. 0,0267
Chaux . . .. ........ 0,0089
Humadité. . . w1l s . 04,0100

48. CLDRENITE ef SOWMERVILLITE ; par M. Brooke;
esq ( Journ. of Se. 1824, p. 274.)

La childrenite vient .du Devonshire : elle est
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en petits cristaux compliqués, qui dérivent d’un
prisme droit rhomboidal. Elle est composée, se~
lon le docteur Wollaston, de phosphate de fer
et d’alumine.

La sommervillite a été trouvée dans les déjec-
tions du Vésuve. Sa forme primitive est un prisme
droit carré ; elle ressemble a I'idocrase.

—_

49. Recherches chimiques surle CronNsTEDTITE; par
M. S. Steinman, professeur de chimie 3 Prague.
( Abhandl. Prague, 1822, )

Le cronstedtite a été trouvé, il ¥ a quelques
années, dans les mines de Pzzribrane, en Bohéme,
si riches en minéraux intéressans.

Il est d'un noir de jais, cristallisé en prismes a
SIX pans, qui sont ordinairement accolés par les
faces latérales. On peut le diviser en feuilles
minces perpendiculairement 4 I'axe du prisme;
ces feuilles sont flexibles. :

Ce minéral fait gelée avec les acides. Il est
composé de:

Silice . .
Oxide de fer. . . .

Magnésie: 0,9996
Oxidede mangan. . 0,088 g
Eau T st 0,1070

50. Sur les Scoriks pr rorGE de Suéde ; par M.

Sefstrom de Fahlun. (Arch. mét.deM. Karsten,

t. VIL, p. 274. )

Les scories produites dans I'affinage Wallon
contiennent beaucoup plus de grenailles de fer
mélangées mécaniquement que celles qui se for-
ment dans Paffinage allemand. Les unes et les
autres sont fort riches ; clles donnent de 0,55 a
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0,58 de fonte 4 'essai, et il y en a méme qui en
donnent jusqua 0,63. On se fera une idée de la
grande quantité de fer qui passe dans les scories
‘pendant l’affinage, en remarquant qu'en Suéde
et en Norwege la fonte éprouve un déchet de
0,23 dans cette opération. .

. On distingue deux sortes de scories :les unes,
que P'on fait couler, et qui sont compactes et
cristallines, et les autres, qui restent au fond du
foyer aprés qu’on en a retiré la loupe. Ces der-
niéres sont poreuses et fort mélangées de grains
de fer métallique : ordinairement on les con-
casse et on les emploie dans un affinage suivant.
M. Strom a trouvé dans trois échantillons de
scories :

Silice. . , . . .o0,2140. . .0,1840 . . 0,2170
Protoxide de fer . 0,7130.. . 0,7480 . . 0,7362
Magunésie.. . . .0,0270.. . . .... .0,0040
Potasse . . . . .0,0370. . . . ... . .0,0286

Dans ces scories, la silice contient moitié au—
tant d’'oxigéne que les bases : elles appartiennent
probablement 4 'espéce que les Allemands nom-
ment gaare-schlacke. Les scories compacies que
les Allemands désignent par le nom de roA-
schalcke sont des silicates, dans lesquels la silice
renferme autant d’oxigéne que les bases. La po-
tasse et probablement la magnésie proviennent
des cendres du charbon de bois (1).

Plusieurs métallurgistes croient que dans l'af-
finage des fontes qui donnent du fer cassant 4

(1) Lescendres ducharbon de bois contiennent ordinai~
rement au moins cing fois autantde chaux que de potasse. 81
la potasse vient des cendres, comment se fait-il qu’on
en trduve jusqu'’a 0,04 dans les scories, tandis qu'on n’y
rencontre pas la plus petite trace de chaux % P. B.
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chaud ou 4 froid, et qui contiénnent du soufre
ou du phosphore, ces substances passent en
grande partie daus les scories; mais cette opinion
est erronée. En effet, le soufre et le phosphore
ne pourraient se trouver dans les scories qu’a
Vétat d'acides ; mais Pactiou de la silice sur P'oxide
de fer, et du charbon sur l'acide sulfurique,
doit chasser complétement cet acide, et quant
4 Pacide phosphorique, il doit nécessairement
étre converti en phosphore ou en acide phos-
phoreux par le charbon, d’ou il s'ensuit qu’il
se volatilisera , ou que le phosphore se com-
binera avec le fer affiné. 11 est évident , d’apres
cela, que toutes les scories, méme celles qui
proviennent de la fabrication des fers cassaus ,
doivent étre considérées comme de tres-bons mi-
nerais de fer, puisqu’elles ne peuvent jamais con-
tenir ni soufre ni phosphore (1).

51. Analyse de deux SCORIES DE FORGE; par
M. Valchuer. (Jour. de Schweigger, t. IX, p. 65.)

Deux scories de forge, venant 'une des usines
de Dax, prés les Pyrénées, et Vautre de Boden-
hausen, au Hartz, ont été trouvées composées de:

Dax. Bodenhausen.
Silice.. . . . . - 0,32959 0,32346)
Protoxidedefer . 0,61235 0,62042
Magnésie.. . . . 0,01896 0,02404
Alumine. . .. .0,01560700,99185 . ....70,99722
Prot. de mangan. 0,01301 0,02645
Oxid. de cuivre . .. . . . e 101 B8
Potasse.. . . .- - 0,00204 0,00285

(1) Plusieurs analyses ont prouvé que les scories d’affi-
nerics contiennent souvent une trés-grande quantité d’a-
cide phosphorique. ( Voyez Annales des Mines , t. X,
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52. Analyse de I'Uranite d’ dutun et de la CHaL-
corite de Cornouailles ; par M. J. Berzelius. (Au.
der Phys. und Chem., 1824.)

Pendant le court séjour que jai fait & Arcueil,
en 1819, chez M. Berthollet, dont la perte a été
sl vivement sentie par tous les amis des sciences, e
mesuisoccupé de 'analysede I'uranite d’Autun, et
Javais été conduit aconsidérer ce minéral comme
un composé d’oxide d’uraneet dechaux (1); mais
M.R.Phillipsayant trouvé de 'acide phosphorique
dans 'uranite verte de Cornouailles (2), je me suis
déterminé 4 recommencer mon analyse, et je I'al
exécutée de trois maniéres différentes.

1o. Il est tres-difficile de déterminerrigoureuse-
ment la proportion d’eau que renferme I'uranite,
parce que ce minéral,étantlamelleux, prend trés-
facilement de ’humidité hygroscopique, et parce
qu’il perd 'eau combinée dune température trés—
peu élevée. Je 'ai calciné; apres 'avoir desséché a
20°, j'a1 obtenu de I'eau qu1 était alcaline, et qui
répandait 'odeur de Pammoniaque; }ai reconnu
qu’elle contenait du fluate d'ammoniaque, mais
en quantité trop petite pour qu’on puisse le doser.

Le minéral calciné a été dissous dans I'acide
nitrique ; j’ai ajouté a la dissolution un mélange
d’acide sulfurique et d’alcool , il s’est déposé du
sulfate de chaux : j’ai traité le dépot par l'a-
cide muriatique étendu bouillant, et il est resté
une petite quantité de sulfate de baryte.

La dissolution alcoolique a été évaporée a sic-
<ité; puis le résidu a été traité par le carbonate de
soude, et délayé dans l'eau : la liqueur, ayant été

(1) Annales des Mines, t. V, p. 225.
(2) Annales des Mines, t. 1X, p. 415.

Uranite
d’Autun.
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saturée d’acide muriatique , a laissé déposer, en
tres-petite quantité , un mélange de phosphate
d'urane et de phosphate d’étain ; apres avoir été
mise en €bullition, elle a donné du phosphate de
chaux pur par le muriate de chaux et Fammo-
niaque. L'oxide d’urane, traité parle carbonate
de soude, était combiné avec de la soude : je ai
fait dissoudre dans l'acide muriatique, et je Tai
précipité par 'ammoniaque ; il s'est changé par
la calcination en protozide pur, totalement inso-
luble dans Pacide muriatique étendu.

2°. Fai dissous 'uranite daus l'acide nitrique,
et jai ajoulé de 'acétate de plomb a la dissolu-
tion ; tout P'acide phosphorique s’est précipité en
combinaison avec de l'oxide de plomb et de
T'oxide d’urane; maisil est resté del’oxide d’'urane
dans la liqueur. Jai calciné le dépot, je I'ai dis-
sous dans l'acide nitrique, j’ai ajouté de I'a-
cide sulfurique a la dissolution, j'ai rapproché
pour chasser T'excés d’acide nitrique, puis jai
repris par P'alcool faible , afin de séparer la tota-
lité du sulfate de plomb. Jai précipité I'oxide
d’urane par la potasse caustique, j'ai redissous le
précipité dans l'acide nitrique, et je Iai précipité
de nouveau par 'ammoniaque. Ayant la propor-
tion d’oxide de plomb et d’oxide d’urane conte-
nue dans le dépot,j’ai puen déduire laproportion
de l'acide phosphorique.

J’ai séparé le plomb de la Liqueur qui avait été
mélangée avec de l'acétate de plomb par I'hy-
drogene sulfuré, et j'ai précipité I'oxide d’urane
par 'ammoniaque ; puis j'ai séparé la baryte par
lacide sulfurique, et la chaux par une nouvelle
dose d’acide sulfurique mélé avec de I'alcool :
Veau-mére, étendue d'eau et mélée avec du phos-
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phate d'ammoniaque, donna un léger précipité
de phosphate de magnésie et de manganese.

30, Y'ai dissous le minéral ’Autun daus I'acide
nitrique : j'ai précipité la baryte et la chaux
comme 1l vient d’étre dit, puisl'oxide d’urane et
l'acide phosphorique en état de combinaison par
I'ammoniaque; la liqueur contenait encore une
trace de magnésie et de manganese. Jai décom-
posé le phosphate d’urane par la potasse; j'ai dé-
terminé exactemeunt le poids del'oxided'urane, et
yen ai déduit celui de I'acide phosphorique par
différence. '

Je donne ci-dessous le résultat des trois ana-
lyses et lamoyenne, en ayant égard 4 Peau.

1™ anal. 2°. anal. 3° aunal. moyenne.
0,0184 0,0183 o0,0172 o0,0151
0,0656 0,0565

Magnésie
8 0,0022  © 0019

Oxide de manganés.
Oxide d’urane 0,593y
Acide phosphorique. 0,1675 0,1887 0,1463
E: g 0,1490
Oxide d%tain... ... VO N SaS A
Gangue. . .. -.... 0,0335 0,0253 0,0285
Acid. flaoriq. amm.. trace. trace. trace. trace.

Il est visible que les quantités d’oxigéne con-
tenues dans la chaux, l'oxide d’urane, l'acide
phosphorique etl'eau sont entreelles::1:2:5:8.
Je crois , d’'aprés cela, que I'uranite d’Autun est
un phosphate double, représenté par la formule

G Pt 47U P 4 484g,
mélé d'une petite quantité de phosphates de ba-
ryte,de magnésie et de protoxide demanganése (x).

(1) Voyez ’analyse de M. Laugier, 4nnales des Minés,
t. 1X, p. 416.
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Ayantpu disposerd’un petit échantillon de chal
colite de Cornouailles, jen ai fait 'analyse pour
comparer sa composition a celle de P'uranite.
Ce minéral donne, & la distillation, de I'eau qui
ne conlient m ammoniaque ni acide fluorique ;
néanmoins il renferme une trés-petite quantité
de cet acide.

Je ’ai fait chauffer avec ducarbonate de soude,
et j'ai délayé la masse dans Peau. Fai dissous le
résidu dans’acide muriatique, et j’ai sursaturé la
dissolution de carbonate d’ammoniaque ; il est
resté de la silice et de l'oxide de fer mélés d’'une

trace d’oxide de plomb et d’oxide d’étain. La

dissolution a été mise en ébullition et saturée
ensuite d’acide muriatique pour redissoudre le
dépot, puis Jen ai successivement précipité le
cutvre par hydrogene sulfuré, et Foxide d’urane
par I'ammoniaque.

La liqueur alcaline contenant l'acide phos-
phorique a été saturée d’acide muriatique et
mélée avec de I’hydrogéne sulfuré, il s’y est
formé un précipité de sulfure d’arsenic, mais
en quantité impondérable. Jai déduit Pacide
phosphorique par différence, j’ai trouvé :

Oxide de cuivre... 0,0844
Oxide d’nrane . ... 0,6025
Acide phosphorique. 0,1556
Acide arsenique . .. trace.

Bau.......... 0,155
Gangue. ... .. 0,0070
Acide fluorique . .. trace.

Cette composition peut étre exprimée par la

formule Cu® P>+ 4 U P4+ 48 Ag; ce qui fait
voir que la chalcolite ne différe de 'uranite qu’en
ce quela chaux contenue dans la derniére estrem-
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lacée dans la premiére par une quantité équiva-
lente d’oxide de cuivre. La chaux et l'oxide de
cuivre étant isomorphes, d’apres la remarque de
M. Mitscherlich, il n’est pas étonnant que lesdeux
minéraux cristallisent absolument de la méme
maniére. Comme, malgré I'identité de forne, les
personnes qui attachent de I'importancea la com-
position chimique ferontnécessairement deux es-
péces de ces minéraux , je propose de conserver
au minéral de Cornouailles le nom de chalcolite,
qui lui a été donné par Werner.

53. Adnalyse du CoBALT ¥crLATANT de Miisen,
régence d’Arnberg ( Prusse); par M. Verne-
kinck. (Journ. de Schweigger, IX, p. 306. )

Ce minéral a été trouvé dans une mine de fer
des environs de Siegen. Il se présente en masses
grenues cristallines et en cristaux bien détermi-
nés. Ses formes cristallines sont I'octaédre régu-
lier et le cubo-octaédre, dans lequel les faces de
Poctaedre sont dominantes. On le rencontre assez
souvent aussi en octaédres cunéiformes. 1] est a
remarquer que 'on n’apercoit'jamais sur les faces
des cristaux de ce minéral qui appartiennent au
cube , les stries dont les cristaux cubiques de
cobalt de Tunaberg sont toujours couverts. Le
cobalt de Miisen n’a pas, comme ce dernier, de
tendance 4 prendre la forme du dodécaédre pen-
tagonal. 1l est vraisemblable que cette différence
dépend de la constitution chimique.

Une analyse faite sur 4o grains m’a donné:

Famille
cabalt..




Famillk

cuivre.
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Cobalt . . 0,4386

Fer. . . . 0,0534

Cuivre. . . 0,0410

Scl)llll‘fre. 21z 0:4?00 ©19497

Gangue.. . 0,0067

Arsenic.. . point.
Le cuivre et la plus grande partie du fer sont
dans ce minéral a Tétat de cuivre pyriteux, mé-
langé mécaniquement. St I'on compare cette ana-
lyse avec celle du cobalt de Ryddarhyttan, que
nous devons a Hisinger, on voit que les deux
minéraux sont identiques et se rapportent au sul-
fure de cobalt qui correspond 4 I'oxide.

54. RoseLiTe ; par M. A. Levy. ( An. of Philos.,
1824, p. 439. ) :

Dans I’échantillon que M. Levy a examiné, la
roselite est ep petits cristaux aciculaires, rouges,
transparens : ces cristaux sont des prismes a 6
ou 8 faces surmontés d'un pointement & 4 faces
basé. M. Levy a adopté pour forme primitive le
prisme droitrhomboidal,dontP’angle est 125°,71'.
Sa dureté est celle de la chaux carbonatée.

D’apres un essai, M. Children a reconnu que
ce minéral contient de I'acide arsenique uni a de
'oxide de cobalt, de la chaux et de ia magnésie,
composition qui le rapproche beaucoup du pi-
cropharmacolite. ‘

M. Levy lui a donné le nom de roselite en
Phonneur de M. Gustave Rose, qui a fait des tra-
vaux minéralogiques trés-importans.

55. dnalyse du Curvee pyriTEUX; par M. H. Rose.
( An. de Ch., t. XXV, p. 197. )
Deux cuivres pyriteux cristallisés m’ont donné
a I'analyse :
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De Ramberg. De Furstemrberg.
Cuivre . . . 0,3440 0,3312 )
Fer.. . . .0,3047 0,3000
Soufre . . . 0,358y 120108 1 5 3650 1,0003

Silice. . . . o,0027 0,0039

Ces résultats peuvent étre représentés par la
formule FeS* 4 CuS® on par la formule CuS —-
FeS®.La seconde me parait étre la plus vraisem-
blable, d’abord parce que le cuivre pyriteux
n’est pas magnétique comnte il le serait s'il con-
tenait du protosulfure de fer, et ensuite parce
que, d'apres la couleur du minéral et Paffinité
du fer, il semble probable que ce métal est com-
biné avec plus d’atomes de soufre que le cuivre.

Du peroxide de cuivre et dn protoxide de fer,

en se combinant, se changeraient en protoxide
de cuivre et peroxide de fer. On voit facilement
que, dans les deux cas, la quantité de soufre qui
se dégage, lorsqu'on chauffe le cuivre pyriteux
en vases clos, est la méme.

Le cuivre pyrileux est toujours mélangé de
traces d'oxide de fer et de silice : dela vient que
lorsqu’on traite ce minéral par Pacide muriati-
que dans un flacon fermé, la dissolution contient
toujours du peroxide de fer. ‘

56. Brocmantrre; par M. A. Levy. ( An. of phil.,
1824, p. 241.) e

Cette substance provient des. mines d’Ecathe-
rinimburg, en Sib¢rie. Elle ressemble par ses
caractéres extérieurs au phosphate et 4 I'arsé-
niate-de cuivre. Sa forme en différe enticrement.
Ses cristaux sont des tables rectangulaires, dont
les arétes latérales sont biselées.et les angles sont
tronqués. M. Levy a adopté pour forme primi-
tive le prisme droit rhomboidal, dont 'angle se
rait de 114°,20’. '

Tome X, 2¢. livr. 20
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Auchalumeau, ce minéral noircit sans fondre;
avec leborax il donne un bouton vert émeraude.
M. Le'vy a donné A cette substance le nom de
brochantiteen Thonneur du professeur Brochant.

57. Analysedu SYICATE DE CUIVRE deNew-Jersey;
par G. Bowen. ( An. of phil., 1824, p. 295.)
Ce minéral a été trouvé 4 Sommerville , dans

une mine de cuivre. 11 est accompagné de cuivre

natif, de protoxide de cuivre, de malachite et
d’argent natif’; il se présente en inscrutations.

Quelques minéralogistes ont cru que cétait un

phosphate; mais 'analysea prouve qu’il coutient:

. 0,3725
Deutoxide de cuivre. 0,4517 ; 0,9942
Eau. . : ' 0,1700

C’est par counséquent un bisilicate avec ean de

cristallisation, et représenté par la formule

CS* + 24g.

58. Analyse d’une SCORIE DE CUIVRE; par M.Valch-
ner. ( Journ. de Schwiegger, 1X, p. 65. )
Une scorie de cuivre du Lauterthal, au Harlz,
a été trouvée composée de :
Silice..o « v o+ ..« 0,20245
Protoxide de fer. . . ©0,63316
Magnésie. « .. . .. 0,01304
Alumire. « 0;01244 » 0,99399
Protoxid.demangan.  0,01460
Oxide¢ de ciivie.. . . 0,02646
Potasse... . .. .-« . 0,00184

50.- Description de {MorriTe; par M. D. Brewster.
(Transact. dg la Soc. ¢’Edimb., t. X.)

Ce minéral; nomrhé ainsi en 'honneur du Dr.
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Hope, vient dela mine de zinc d’ :
d’Al?x-la-Chapelle. SRR

Il n’est ni phosphorescent ni électrique par la
chaleur. Sa pesanteur spécifique est 2,76.

La forme fondamentale des cristaux est, d’a-
pres M. Haidinger, un octaédre rhomboidal ’dont
les anglesdiedres sont 10%°,2/, 139°,41'et 860,49’
il offre deux clivag S man

re deux clivages perpendiculaires 'un 4 Pan.
tre et paralleles aux plans diagonaux qui passent
par P’axe. '

I adeux axes de double réfraction, dont le
principal est perpendiculaire a I'axe du prisme :
il est répulsif. ‘ f

L’hopéite contient beaucoup d’eau.M. Nordeus-
kiold pense, d’apres les caractéres qu'il lui a pré-
sentés au chalumean, qu’il est composé d’oxide de
zinc' combiné avec un acide puissant, tel que
lflmde phosphorique ou borique, et mélangé
d’une base terrcuse et d’un peu de cadmium. '

6o. Nouveau minéral de zinc trouvé a Franchlin
comté de Sussex, New-Jersey ; par MM. L,.
Vanuxem et W.-H. Keating. ( Journ. de Phil
1824, p. 1.) !
Ce nouveau minéral de zinc est un silicate an-

hydre, composé de :

‘ - .. 09,2500
Oxide de zinc. .. . . .. 0,7133

Oxide de manganése. . . 0,0266
Oxide de fer. . . . . . . o,0067

Il est d’'un jaune verditre ou rougeitre. Sa
pesanteur spécifique est de 3,89 4 4,0. 1! se trouve
cristallisé en prismes hexagonaux réguliers ter-
minés par des sommets diedres; sa forme primi-
tive est un rhomboide. Il est accompagné de

20.

0,9966
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_francklinite , de zinc rouge, de chaux carbonatée,,

de mica, de grenat et de pyroxéne.

La jeffersonite n’est autre chose qu'un py-
TOX€ENE.

Le francklinite forme de grandes masses dru-
siques, dont les cavités sont tapissées d’octaedres.
Sa pes. spécif. est de 5. Le manganese y varie.

61. Analyse du SuLFURE DEBISMUTH ; par M. Henry
Rose. ( An. de Ch., t. XXV, p. 201.)

Les minéraux qui portent le nom de wismuth-
glans ne sont pas toujours du sulfure de bismuth
pur :i1l y en a qui sont presque uniquement
composés d'un mélange de bismuth et d'argent
telliiré avec des traces desélénium et d'antimoine.

Lebismuth sulfuré deRiddarhyttan, en Sucde,
a & trés-peu-pres la méme composition que le
sulture artificiel; j'y ai trouvé :

Bismugh. . . . .. 0,8098 {
Soufre.. . .. .. o,1872 } 9:997°

Pour I'analyser, je Iai traité par Pacide nitri-
que, qui le dissoot méme & froid ; j'ai précipité le
bismuth de la dissolution par le carbonate d’am -
moniaque, et ensuite acide sulfurique par le
muriate de baryte.

62.5ur le SULFATO-TRICARBONATE DE PLOMB; par M.
Haidinger. (Edimb., ph. Journ., 1824, p. 288,

Ceminéral est d’'unvert de seve. Il se présente
en rhomboides aigus , offrant, dans le seus per-
pendiculaire a l'axe, un clivage tres-net. Sa
forme fondamentale est un octaedre a triangles
scalenes, dont I'axe estincliné de 29’ a une ligne
perpendiculaire a la base. Les cristaux sont su-
jets a se grouper réguliérement comme dans I'a-
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ragonite. Le D*. Brewster a trouvé qu’ils ont
deux axes de double réfraction, dont 1’un coin-
cide avec I'axe du prisme.

Selon le Dt. Brooke, ce minéral est composé de:

Sulfate de plomb. . . .. .. 0,275
Carbonate de plomb. . . . . 0,925 ( 11°99°

65. Analyse d'un nouveau minéral de PLOMB; par
M. Berzelius. (An. of phil,, 1824, p. 154. )

Ceminéral, conservé danslacollection de I'Aca-
démie de Stockholm, a été trouvé a Mendip, prés
Church-Hill, dans le Sommersetshire. Il est d’un
jaune de paille, fragile; il présente deux clivages,
qui font entre eux unangle de 102 4 103°- 1l se
dissout avec une légére efflorescence dans I'acide
nitrique affaibli. Il est composé de :

Oxide de plomb. . . 0,013 | ©
Acide muriatique . . 0,0684
Acide carbonique . . 0,0103 } 1,0000
Eau..........o,oo54§
Silice RN S oY e 1, b
ou, en faisant abstraction de la silice, de I'eau et
du carbonate de plomb, quisont accidentels, de:
Chlorure de plomb.. 1 atome.
Oxide de plomb..... 2 atomes.

Ce minéral differe du plomb corné analysé par
Klaproth etChennevix, dontle clivage est rectan-
gzllalre et qui est formé d'un atome dechlorureet
d’un atome d’oxide de plomb ; il différe aussi du
sous-muriate artificiel, qui contient un atome de
chlorure de plomb et trois atomes d’oxide.
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64. Note sur le CUIVRE PYRITEUX AURIFERE de
Gando, prés Martigny ( Valais }; par M. P.
Berthier.

Le minerai de Gando est irréguliérement dis-
séminé dans une roche grisatre un peu feuille-
tée, composée de quarz et de feldspath. Il est
accompagné de quelques mouches de galene. Sa
couleur est le jaune verdatre pale.

On I'a débarrassé de sa gangue par le lavage;
puis on en a pris 10 grammes, que ’on a fondus
avec trois parties de flux noir, apres les avoir
grillés le plus complétement possible : ils ont
donné un culot de cuivre rouge tres-pur, pe-
sant 1215. On a coupellé ce culot de cuivre avec
20¢ de plomb d’orfevre, et il est resté un bouton
d’un blanc d’argent tres-petit, mais tres-net. Ce
petit bouton ayant éte aplati entre deux pa-
piers, on I'a fait chautfer avec de I'acide nitrique
pur; lacide a laissé un grain scoriforme brun
qui avait toute 'apparence de I'or. On I'a cou-
pellé avec 28 de plomb, et il'a produit effecti-
vement un petit bouton d’'un  trés-beau jaune,
qui était de 'or pur, et dontle poids s’est trouve
étre d’'un milligramme.

11 résulte de cette expérience que le minerat
de Gando, lavé, conttent 0,115 de cuivre et
0,0001 d’or, et par conséquent que le cuivre que
Pon pourrait enextraire renfermerait0,0009 dor,
oul environ une once J gros au qhintal poids
de marc. La valeur de cette quantité d’or serait
un peu plus grande que celle du cuivre. Il parait
que ce minerai contient aussi un peu d’argent.

Ao ——————
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Sor les ponts de chaines (de Russie ) et
* sur les résistances des _fers employé€s dans
leur construction.

Extrait d’une lettre écrite & M. Baillet par M. LAME f
Ingénieur des Mines de France et Major du Génie au ser-

¢
vice de Russie.

Saint-Pétersbourg , 12-24 octobre 1824

y .84 P a1 les constructions
qui sont du ressort de Vingénieur des ponts et
chaussées, dont je remplisici les fonctions, il n’en
est peut-étre pas de plus intéressante pour l'ingé-
nieur des mines que celle des ponts en chaines.
La solidité de ce genre de pont, la légerete dont
il peut étre susceptible, Péconomie qu’il peut
oftrir, dépendent presque enticrement de la solu-
tion d’un probleme de métallurgie, qui consiste a
trouver les moyens dextraire et de forger a peu
de frais un fer jouissant de certaines propriétés.
Permettez-moi d’entrer dans quelques dévelop-
pemens & cet égard. ]

Le fer est livré aux usages civils sous un nom-
bre presque infini de variétés différentes : parmk
celles quisont tres-tenaces, ¢ est-a-dire suscepti—
bles de soutenir sans se briser un poids trés-
grand relativement & leur épaisseur , les unes
sont tres-ductiles , cest-a-dire s'allongent beau-
coup avant de se rompre , tandis que les autres
ne s’allongent pas d’'une maniere sensible; enfin
parmi les mémes variétés, il en est qui se rac-
courcissent en partie quand elles cessent de
supporter les poids sous lesquels elles s'étaient
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allongées, tandis que les autres sont dépourvues
de cette élasticité. La nature et la distribution
des pressions que doit soutenir le pont suspen-
du, le genre de mouvement que les pressions
mobiles lul imprimeront , doivent faire pl:éfél'el‘
une certaine variélé de fer a toutes les autres.
Une étude approfondie des ponts de chaines, et
sur-tout Pexpdrience, doivent guider dans un
choix aussi difficile ; mais quand il sera fixé, le
métallurgiste aura a s’occuper de la recherche
non moins épineuse du traitement a faire subir
au fer, pour qu’il jouisse des propriéiés deman-
dées et au degré voulu.

~A ces raisons, qui pourraient exciter 'ingé-
nieur des mines a s'occuper d’une application ot
ses connaissances peuvent étre si utiles, il faut
ajouter que les pays de mines étant assez ordi-
nairement monlagneux, le besoin de faire com-
muniquer les deux flancs d’une vallée pour le
service d’'une mine peut quelquefois engager a les
joindre par un pont de chaines, dont la construc-
tion serait alors du ressort de I'ingénieur des
mines.

Tels sont les motifs qui nous ont déterminds,
Clapeyron et moi, 4 nous occuper de ce genre de
coustruction ; nous avons fait des recherches a
cet égard, que nous avens trouvé 'occasion d’uti-
liser ici. Je sais que ce sujet a été traité par ’ha-
biles ingénieurs , et que leurs travaux, que je ne
connais pas, ne laissent rien a désirer; mais
comme les-méthodes dont nous nous sommes
servissont tres-simples, suffissmment rigoureuses
dans-la pratique, et d’'une application facile et
prompte, jai pensé que vous en liriez avec plai-
sir 'exposé, ¢t je m’empresse de vous 'adresser.
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J’ai joint a cette note théorique la desctiption
d’une nouvelle machine a essayer les fers, cons—
truite & Pétersbourg, et le résumé des principales
expériences faites au moyen de cette machine.
Le souvenir des lecons dans lesquelles vous m’a-
vez inspiré le gotit de la mécanique pralique me
persuu(le que vous aimez purliculié'rement celte
science, et mefait espérer que tout ce que je prends
la liberté de vous écrire 11 ne sera pas sans 1nté-
rét pour vous.

Le plancher d’'un pont de chaines est soutenu

~par plusieurs rangs de tiges de fer verticales,
“ équidistantes entre elles suivant la longueur da

pont: chacune de ces tiges est fixée, par son ex—
trémité supérieure, au sommet d’'un polygone
en fer, auquel on donne le nom de chaines. Le
nombre des polygones ou des rangs de tiges doit
étre au moins de deux. Les polygones aboutis—
tissent par leurs extrémilés a des supports verti-
caux silués sur les culées du pont ; ces supports
sont équilibrés par des chaines, opposées aux
polygones, qui sont fixées dans le sol a des pla-
ques de fonte chargées de poids considérables,
ou tout simplement de la magonnerie méme des
culées. L'épaisscur 2 donner aux tiges, aux chai-
nons des polygones et a ceux des chaines équi-
librantes, dépend évidemment de la traction
qu'ils ont a4 supporter.

Pour calculer cette traction , nous imaginons
que tous les polygones paraliéles se réduisent a
un polygone unique, qui, supportant tout seul le
poids du pont au moyen d'un seul rang de tiges
verlicales, éprouverait une traction égale a la
somme des tractions des polygones composans,
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et aurait conséquemment une épaisseur égale 4
la somme des épaisseurs de ces mémes polygones.
Ce polygone unique serait sollicité & chaque
sommet par une force verticale égale 1°. au poids
d'une portion rectangulaire du plancher du pont,
ayant la méme largeur transversale que le pont,
et pour longueur l'intervalle qui sépare les mi-
lieux des projections horizontales de deux cotés
consécutifs du polygone; 2°. a la portion corres-
pondaunte de la charge maximum ; 3% enfin a la
demi-somme des poids des deux cotés du poly-
gone, adjacens au sommet que I'on considere.
De ces trois poids différens, les deux premiers
sont les mémes pour tous les sommets lorsque
Pon suppose la charge maximum également ré-
partie sur toute la surface du pont; le troisieme
poids varie au contraire d’'un sommet a 'autre,
puisque les cotés du polygone, qui ont tous la
méme projection horizontale, doivent avoir des
Jongueurs et des épaisseurs différentes; mais la
fleché du polygone n’étant ordinairement qu'une
fraction assez petite de la distance entre ses sup-
ports, cette variation est négligeable. On peut
négliger encore la variation du poids de la tige
fixée achaque sommet, poids qui est insignifiant
a coté des poids que nous venons de considérer:
nous supposerons donc que le polygone-chaine
est sollicité a chaque sommet par une meéme
force verticale que nous désignerons par P.
L’équilibre de ce polygone exige que les com-
posantes horizontales des tractions des deux co-
tés adjacens a chaque sommet soient égales en-
tre elles et directement: opposées I'une a Fautre,
et que la somme algébrique des composantes
verticales de ces mémes tractions soit égale et di-
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rectement opposée au poids P, qui sollicite le
sommet que I'on consideére ; de plus , il faut que
les tractions d’'un méme coté a ses (]f:lxx exiré-
mités soient égales entre elles. 1l est aisé de con-
clure de 12 que les composantes horizontales des
tractions de tous les cotés du polygone proposé
ont toutes la méme valeur absolue : nous dési-
gnerons cette valeur. par A. 50
La projection horizontale de chaque coté etant
une longueur constante &, il nous est permis de
rendre la ligne @ pour représenter la ff)r'ce A
{)es conditions d’équilibre énoncées précédem-
ment indiquent alors que la traction de chaque
coté est proportionnelle & sa longueur; que le
poids P est représenté a chaqup sommet par Ia
somme ou la différence des projections verticales
des cdtés qui y aboutissent, et que conséquem-
ment cette somme ou différence est constinte en
passant d’'un sommet a Pautre. 11 est trés-sunp_le
de conclure de cette constance la loi de la varia-
tion des projections vertipales des cotés du poly-
gone proposé , et par suite les valeurs des trac-
tions en fonction de a et de P. ‘
Appliquons ces résultats théoriques au cas ou
les extrémités du polygone sont au meme ni-
yeau. Si le nombre de ses cbtés est impair, le coté
milieu sera horizontal ; si ce nombre est pair, il
y aura un sommet au milieu du polygone.
Dans le prernier cas, la projection vertlcgle du
coté milien étant nulle, celle du coté adjacent
représentera la force P : désignons cette }‘5“?
par &; la projection verticale du second coté, a
partir du c6té milien, diminuée de celle de 7 du
premier, devant aussi représenter le Po’xds P, sera
nécessairement égale a 24 ; et en général la dif--
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férence entre les projections verticales de deux
cotés consécutifs, devant représenter la force P,
sera nécessairement égale 4 £: d’out 'on conclut
que les projections verticales des cotés croitront,
a partir du c6té milien horizontal , comme les
nombres naturels 1, 2, 3, 4, ete.

Soient donc 27 41 lenombre des cotés du po-
lygone, Fla hauteur de la fleche ; comme cette
fleche est égale a la somme des projections ver-
ticales des cotés du polygone compris entre le
milien du pont et un support, on devra avoir

(1 +2+5+[|+5+...+n)/z::F,
d’ou
(D= 2E :
n(n<1)

Connaissant la ligne %, on calculera aisément les

projections verticales o, &, 24,5%, etc. . ., nk, des

cotés du polygone, et enfin leurs longueurs
a, Va -+ 4, Va.‘—-}-4/z‘, o b A Va4 nhe.

La proportion = donnant

%
(b)...A:: ZP

pour la traction du c6té milieu , les tractions des
autres cotés, étant proportionnelles 4 leurs lon-
gueurs , seront

Va i/z’ P Va —+ 442 P,. o \/a‘-l— n*k?
Y/ 2 h h

P,

Dans le second: cas, 2 représentant la projection:
verticale d'un des cotés adjacens au sommet mi-
lieu, I'équilibre de ce sommet indigue que la
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force P sera représentée par 2/, et pnisque la
différence entre les projections verticales des
cotés adjacens & tout autre sommet doit aussi
représenter la force P, on en conclut que lorsque
le nombre des cotés du polygone sera pair, les
projections verticales des cotés, a partir du som-
met milieu, croitront comme les nombres im-
airs 1,3, 5 etc.

L SOiel,ll' :lo;)Z;nle nombre des cotés, F la fleche
du polygone, on devra avoir

(143 +5474... 4-(2n—1) ) ==F:
d’'ott
(a’) .../z::li.
72209
“La ligne % étant connue, on en déduira les va-
leurs numeériques des projeclions

ky3h, 5k, nh,..., (20— 1) R,
qui représentent les composantes verticales fles
tractions des cotés du polygone. La proportion
A
P
a
! S5
(DEEAS— = P

a
— —,donnant
[:Y/2

pour la composante horizontale de toutes ces

tractions, on en conclura que ces tractions elles
. A 0

mémes , proportionnelles aux cotés

Va“—i-—/z", Va2+9lla, \/a"—|—-25/z‘,-.., Va"-{—(zn—n)‘/z’,

ont pour valeurs

Va 4+ ki Va4 gl P Va® -—}-(zn—l)“/L’P.
(]

P

veuy o

24
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Le plus souvent les deux cotés extrémes du
polygone ont une projection horizontale a’ plus
grande que cellé a des autres cotés ; on peut sup-
poser alors que leur projection verticale croit
dans le méme rapport, et le dernier terme du
premier membre des équations qui déterminent

£ esvalors
na’ (2n— 1)a’
— N ou——"—"1,
a a
suivant que le nombre des cotés est pair ou im-
pair. Du reste, la traction de ces cotés extrémes
est toujours donnée par la formule

(i) iauli= ‘/—_—aﬂ T”nlf P,
(1

T = W =
(c) - P

Je ne parlerai pas ici du cas ou les extrémités
du polygone ne seraient pas an méme niveau, il
doit se présenter rarement , et d’ailleurs il peut
élre ramené au cas que je viens de traiter, en
supposant le polygone interrompu a un certain
sommet de 'une de ses moitiés. Il suffit pour
cela qu'il y ait toujours un coté horizontal , ou
que le point le plus bas du polygone soit un
sommet dont les cotés adjacens fassent des an-
gles égaux avec la verticale. Des considérations
théoriques, qu’il serait trop long de développer
ici, démontrent que lorsque la projection hori-
zontale de la chaine totale et sa fleche sont don-
nées, il est plus avantageux d’employer un po-
lygone symétrique de part et d’autre de la ver-
ticale passant par son point le plus bas; cest-a-
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dire que pour des poids égaux a soutenir, la
traction de la chaine est un peu moins considé-
rable.

Lorsque la fleche et I'ouverture de la chaine
sont connues, la formule (a) ou (2") donue la
valeur de 72, et la forme du polygone est tout-
a-fait déterminée: d’ott Fon voit que lorsquun
pont de chaines est uniformément chargé dans
toute son détendue, la forme d'équilibre des
chaines reste laméme, quelle que soit la charge.
La formule (b) ou (b’) donne la traction horizon-
tale de la chaine 4 chaque sommet, etla formule
(c) ou (¢') la traction maximum du polygone,
c’est-a-dire celle des cotés extrémes.

Pour avoir les valeurs de ces tractions, il est
donc essentiel de connaitre,le poids P. Des (rois
parties quile composent, la premicre, qui dé-
pend du poids du plancher du pont, s’évalue
facilement lorsqu’on connait la pesanteur spéci-
fique des matériaux qui formeunt ce plancher;
nous évaluons la seconde en supposant que la
charge maximum soit équivalente au poids d’'une
foule d’hommes uniformément répartis sur le
pont, dont chacun occuperait un vingtieme de
sagéne carrée ( environ 1,224 métre carré ), et
peserait 4 pouds ( environ 67 kilogrammes );
quant a la troisi¢me partie du poids P, celle qui
dépend du poids de la chaine, on ne peut la dé-
terminer que lorsque I’épaisseur de la chaine est
elle-méme connue : or celte épaisseur st pro=
portionnelle a la traction , et d’apres les expé-
ricnces dont je vous parlerai tout-a-I'heure, elle
dott étre d’autant de pouces carrés anglais qu'il
y a de fois 8 tonneaux dans le poids qui ferait
directement équilibre 4 la traction.
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Ainsi I'évaluation totale du poids P exige que
T'on connaisse la traction méme que nous nous
proposions de calculer, ce qui complique singu-
licrement I’équation (c) ou (c'). Mais on peut
alors se servir de ld méthode de titonnemens
suivante : au moyen de la formule(c) ou (c), on
calcule la traction T’ du coté extréme en négli-
geant dans P le terme correspondant au poids
de la chaine; A la traction T' correspond une
certaine épaisseur E’de la chaine. On calcule en
second lieu, toujours au moyen de la formule (c)
ou (c¢'), la traction maximum T"/, en évaluant le
troisiemne terme de P suivant le poids de la
chaine do 4 son épaisseur E'; a la traction T’
correspond une épaisseur E'"pour la chaine. On
calcule ensuite successivement la traction T/’
due a I'épaisseur E'’; I'épaisseur E''" qu'exige Ia
traction T''’; la traction T due a Pépaisseur
E'!; Pépaisseur E" qu’exige la traction T, etc.,
jusqu’a ce que Yon arrive a deux tractions con~
sécutives, qui ne different Pune de l'autre que
d'une quantité négligeable ; 'une d’elles pourra
représenter la traclion maximum du polygone
proposé.

La traction élant différente pour chaque coté
du polygone, il paraitrait nécessaire de donner
a la chaine des épaisseurs variables dans toute
sa longueur; mais une telle conslruction est
inexécutable dans la pratique. St le pont a peu
d’ouverture, on peut donner a la chaine, dans
toute sa longueur, une épaisseur égale a celle
qu'exige la traction des cotés extrémes; si le pont
a une grande ouverture, la différence entrc la
traction maximum des cotés extrémces et celle
maximum des cotés milieux, quoique peu de
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chose relativement a chacune de ces tractions
peut étre cependant assez grande pour qu’or;
doive économiser un exces inutile dans Pépais-
seur du milieu de la chaine : alors on peut se
contenter de composer la chaine de chainons de
deux, trois ou plusieurs épaisseurs différentes
décroissantes & partir des cOlés extrémes. ’

L’épaisseur, de la tige verticale aboutissant 2
chaque sommet du polygone unique, ou bien
la somme des épaisseurs des tiges situées dans
un méme plan vertical perpendiculaire a la lon-
gueur du pont, doit étre celle qu’exige la trac-
tion due aux deux premiéres p.rties du poids P
le poids de la chaine n’étant pour rien dans celte
tractio1.

La direction de la chaine équilibrante qui
maintient le support placé & 'une des extrémi-
tfés du polygone unique peut faire avec la ver-
ticale un angle quelconque 4;1a traction de cette
ch‘a’ir'le est tell‘e que sa projection horizontale
fait équilibre a la traction A ; cette traction a

donc pour valeur sa projection verti-

cale, plus la projection verticale de Ia traction
T (formule (c) ou (c')), expriment la pression exer-
cée sur le support, dont elle sert a déterminer
épaisseur.

Il'y a une valeur de I'angle & pour laquelle la
construction de la chaine équilibrante du sup-
porl et de la culce présentera la plus grande
économie; elle dépend du prix des matérianx; sa
détermination est une simple question de rmini-
ma, que 'on peut résoudre par les moyens con -
nus. Dans le cas ou, par des circonstances par-
ticuliéres, on serait obligé de donner 2 la culée

Tome X, uz¢. livr. 21
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et au support des dimensions qui dépasseraient
de beaucoup celles correspondant a la plupart
des valeurs de I'angle &, I'économie ne porterait
que sur le poids total de la chaine équilibrante.
Or, si nous supposons ue cette chaine soit pro-
longée, en conservant sa direction, jusquau
radier de 1a culée , et que nous désignions par H
la hauteur du sommet du support au-dessus de

la base inférieure de la magonnerie, 5 sera
COS.

la longueur de la chaine équilibrante , son épais-
seur devant étre de plus proportionnelle a la

traction qu'elle éprouve dans le sens de

sin. &
sa longueur; son poids sera proportionnel a

AH
sin. & cos. &’

et sera un minimum quand le produitsin.§ cos. &,
ou son carré sin.*§ cos.” §, sera un maximum :
or, comme la somme des deux facteurs variables
sin.>$, cos. s est constante, le maximum de sin.’§
cos.’s a lieu lorsque sin.”§ = €0s.*J : ainsi, dans
le cas que nous considérons , la chaine équili-
brante devra faire avec la verticale un angle
égal 2 45°.

La construction d’'un pont de chaines présente
une question de minima plus difficile & résoudre
que celle que nous venons de traiter, et dont
voici énoncé : louverture du pont étant don-
née, on propose de déterminer la fléche a donrner
aux chainespour quela dépense totale du pont sout
la moins forte possible. On sent que ce probleme
est susceptible d’une solution : une trop petite
fleche -donne des tractions, et exige des épais-
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seurs trop cousidérables pour les chaines ; il est
vral que les supports sont moins élevés , mais
aussi les culées doivent avoir une plus grande
épaisseur pour résister a une plus grande trac-
tion horizontale; d'un autre coté, une trop grande
fleche nécessite des supports trop élevés, des
frais de construction plus considérables ;‘les’chai-
nes , il est vrai, sont moins épaisses , mais elles
sont en méme temps plus longues. Il doit donc
exister une valeur particuliére de la fléche pour
laquelle le pont cottera le moins possible ; elle
dépend des prix des différens matériaux et de la
main-d’ceyvre , valeurs dont les rapports sont
variables suivant les pays et les temps. Presque
toujours des circonstances locales assigneént des
limites soit 2 'empatement des chaines équili-
brantes , soit méme 4 la hauteur des supports;
ce qui rend inutilela solution du probleme préi-
cédent, qui ne nous parait d’ailleurs pouvoir
étre abordé que par une méthode de titonne-
mens.

Lorsque les pieces de fer qui doivent entrer
dans la construction d’un pont de chaines ont
été forgées avec les épaisseurs que le calcul leur
a assignées, il est essentiel de les essayer pour
s’assurer de leur résistance a la traction.

La machine dont on se sert a Pétersbourg
pour ce genre d’épreuve a été construite dans
la fonderie de M. Baire, d’apres les plans du gé-
néral Bétancourt. Elle consiste dans un long
chassis composé de deux fortes poutres en fonte
liées entre elles en différens points de leur loui-
gueur par des traversines pareillement en fonte :
ce chassis est assujetti horizontalement entre

2I.
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deux files de pieux bien battus; 4 'une de ses
extrémités est fixé le cylindre horizontal d’'nne
presse hydraulique dont le piston est un cy-
lindre plein, pareillement horizontal; ce piston
_entraine dans son mouvement un chissis mo-
bile en fer qui glisse sur'les poutres longitu-
dinales du chassis fixe, et auquel est fixée une
des extrémités de la ligne de chainons que l'on
veut essayer. Lorsque cette chaine est tirée par
la presse, son autre extrémité tend & faire mou-
voir un systéme de leviers dont les axes tour—
nent dans des coussinets solidement établis i
'autre bout du grand chassis fixe ; un plateau p,
suspendu & Pextrémité de ce systeme de leviers,
et posé sur le chissis, regoit les poids destinés a
faire équilibre 4 la traction de la chaine. Lorsque
ce plateau p, supportant un poids a, est soulevé
par la traction que la presse hydraulique produit
sur la chaine , les rapports des leviers sont tels,
que cette traction est équivalente a environ zooa,
sans compter les frottemens sur les axes des le-
viers que celte traction est obligée de vaincre.
Les dimensions de toutes les parties de cette
machine ont été calculées de maniere a ce qu’elle
put exercer une traction capable de rompre une
barre de bon fer de 2 pouces et demi de diamc-
tre. Cette rupture peut étre produite en peu de
temps par un seul homme, qui fait mouvoir suc-
cessivement diverses pompes alimentant le cy-
lindre de la presse hydraulique, et dont les pis-
tons ont des diamétres de plus en plus petits.
Comme le cylindre de la presse hydraulique est
horizontal , on est obligé d’y faire rentrer le
piston, au moyen de plusieurs roues denlées et
d’'uue crémaillére horizontale fixée au piston
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méme; un‘homme agissant sur une manivelle
met ce systeme en mouvement.

Lorsque cette machine fut construite, il devint
nécessaire de faire sur elle des expériences pro-
pres a en régler Pusage. On nomnma i cet effet
une commis'sion dont je fis partie.

La premiere série d’expériences entreprises.
par cette commission eut pour objet de détermi-
ner rigoureusement le rapport des leviers de la
machine : on placa 4 cet effet dans le chassis
fixe un rang de forts chainons, dont une des
extrémités était attachée au systeme de leviers ;
et dont l'autre, au lieu d'étre attachée au chassis
mobile du piston de la presse hydraulique, I'était
4 la branche verticale ’un levier coudé ; tandis
que sa branche horizontale, égale 4 la premiére;
soutenait un grand plateau P, disposé dans un
puits , et sur lequel on plaga des poids considé-
r’a_bles qui mesuraient la traction de la chaine
Paxe du levier coudé roulait sur des coussinels
fortement assujettis au chassis fixe de la ma-
chine.

Apres avoir placé sur le plateau p des poids
tels qu’il ne pat quitter son support que pour des
tractions beaucoup plus considérables que celles
que U'on voulait faire supporter 4 la chaine , on
plagant. un poids déterminé A sur le plateau P;
on otalt ensuite peu-a-pew une portion des poids
du plateau p, jusqua ce qu'il fat soulevé; sa
course avait été limitée & un pouce par un arrét
convenablement placé ; si o’ représente le poids

restant alors sur le plateau , le rapport é au-
a

rait €té lerapport des leviers du systéme, s'il n’y
avalt pas eu de frottemens : or, si 'on désigne
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ar x le poids qui, sur le pldteau p, faisait équi-
Fibre aux frottemens sur les axes des leviers, dus
ala traction A,
A
4 +x

sera le rapport demandé ; désignons—le pary, on
aura
o A
.7 = a’ 3z -

On ajoutait ensuite peu-a-peu d’autres poids
sur le plateau p, jusqu'a ce qu’il descendit sur
son support ; @'’ représentant le poids placé sur
le plateau lors de sa descente, a'' — x aurait
suffi pour faire équilibre a la traction A, siin’y
avait pas eu de frottement. On .avait donc encore

A

a— S
d’otr i

i) 2A

e ”}r:a——_‘”-l—a’.

2

On fit varier A depuis 50 pouds jusqu’a 600
pouds (3 pouds =50 kilogrammes ). On obtint
une séric de valeurs différentes pour x, el pour
y une seule valeur a trés-peu pres constante, qui
exprima le rapport demandé du systeme de le-
viers de la machine ; ce rapport était un peu
plus petit que 200. Les circonstances locales ne
permirent pas d’essayer directement, au moycn
du levier coudé, des tractions plus grandes que
600 pouds ( 10,000 kilogrammes ). :
Le poids @, qui, sur le plateau p, eut fait équi-
libre au frottement de la machine et & celui du
levier coudé, variait dans le méme sens que A,
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; . A
mais non proportionnellement : le rapport —
x

diminuait lorsque A augmentait; mais quand
méme on et délerminé par lexpérience, pour
chaque valeur de A, la partie du poids x due au
frottement sur Vaxe du levier coudé; et quand
méme on eiit trouvé une formule empirique

ui donnit exactement la partie de la variable »
gue au frottement sur les axes du systéme des
leviers,, pour toutes les valeurs de A comprises
entre 50 et 600 pouds, ces valeurs étatent trop
éloignées des tractions que la machine devait
faire supporter aux fers & essayer, lesquelles de-
vaient varier entre 1000 et 10,000 pouds ( 17,000
et 170,000 kilog. environ), pour que Pon plt
en conclure le frottement dii a ces hautes trac-
tions.

Le moyen que l'on avait employé pour éva-
luer le frottement sur les axes des leviers de la
machine, lorsque la traction de la chaine était
produite au moyen du levier coudé par un poids
A placé sur le plateau P, ne pouvait pas. étre ap-
pliqué au cas ou la traction était prodmite par
la presse, parce que, dans le premier cas, la des-
cente du plateau p, depuis I'arrét jusqu’au sup-
port, par 'additionrdu poids (a''—a'), avait lien
par I'élévation du plateau P; tandis que, dans le
second cas, cette descente ne pouvait avoir liex
que par l'allongement de la chaine. Il est vrai
que la course du plateau p, depuis Parrét jus-
qu'au support, pouvait étre aussi petite que pos-
sible, et conséquemment lallongement de la
chaine environ 200 fois plus petit encore; mais
quelque petit que fat cet allongement, il fallait,
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pour le déterminer, augmenter les poids placés
sur le plateau p au-dela de la portion de ces
poids nécessaire pour vaincre les frottemens.

Cette nouvelle augmentation de poids pour une.
méme traclion variait extrémement avec la na-

ture du fer éprouvé : nous l'avons trouvée pres-
que nulle pour certains fers trés-élastiques, et
tellement cousidérable pour d’autres fers, que
plusieurs d’entre eux se brisaient avant que le
plateau p descendant ett atteint son support. Le
jeu de la presse étant arrété, si 'on diminuait les
poids supportés par le plateau, il remontait dans
le cas ou le fer essayé était élastique ; mais dans
le cas contraire, ce platean, méme dégarni de
tout poids, ne remontait pas.

Ces derniéres expériences firent perdre 'espoir
de déterminer l'influence du frottement de la
machine dans les hautes tractions; mais comimne
le principal but de la machine proposée était de
faire subir aux fers des tractions plus fortes que
celles qu’ils pouvaient avoir a supporter, on aug-
mentait la certitude des épreuves, en prenant
pour la traction des chaines le produit du rap-
port des leviers (200 environ ), par le poids si-
tué sur le plateau, au moment out il était ébranlé
par la traction de la chaine, laquelle était plus
grande que ce produit de toute la force '‘néces-
saire pour vaincreles frottemens; c’est & ce mode
d’évaluation que la commission s’arréta.

La seconde série d’expériences entreprises par
la commission eut pour but d’essayer différens
fers de Russie, afin de reconnaitre ceux qui pou-
vaient étre employés avec le plus d’avantage a la
construction des ponts de chaines. Pour essayer
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chacun d’eux, on en forgeait un ou plusieurs
chainons d’un pouce ‘carré anglais d’épaisseur,
que lon intercalait dans la chaine de la ma-
chine, dont Iépaisseur était beaucoup plus
grande; on placait un poids peu considérable
sur le plateau p; on faisait agir la presse hydrau-
lique jusqu’a ce que le plateau fut ébranlé; on
arrétait une seconde fois.le jeu des pompes; on
augmentait encore un peu le poids du plateau,
et ainsi de suite jusqu’a la rupture d’un chainon.
L’allongement de la chaine était noté a chaque
différence de traction par le mouvement du
chassis mobile du piston de la presse, relative-
ment au chassis de la machine.

Les meilleurs fers essayés ont supporté jusqu’a
26 tonneaux au pouce carré anglais sans se briser
(le tonneau équivaut a 1,050 kilogrammes). Ils
commencaient 4 s’allonger d’'une maniére sen-
sible aux deux tiers de cette traction, et I’allon-
gement semblait croitre en progression géomé-
trique pour des tractions croissant en progres-—
sion arithmétique. ;

Les plus mauvais fers essayés se sont brisés 4
une traction de 14 tonneaux au pouce carré an-
glais; ils ne sallongeaient pas d’'une maniere
sensible avant leur rupture.

On obtint directement un fer qui ne se bri-
sait qu'a 24 tonneaux, et ne commengait a s’al-
longer qu’a 16 tonneaux au pouce carré anglais,
en forgeant ¢nsemble 4 barres d'un fer de qua-
lité moyenne.

En s’appuyant sur ses principaux résuliats, la
commission décida : 1°. que I'épaisseur des
chaines dans un pont suspendu scrait calculée
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de maniere 4 ce que le fer ne supportit qu'une
traction de 8 tonneaux au pouce carré anglais,
lors du maximum de charge du pont; 2°. et qu'a-
vant d’étre placées, les différentes parties de
chaines devalent éire ‘essayées a la machine sous
une traction de 16 tonneaux au pouce carré, et
ne pas s'allonger sensiblement sous cette trac—

SUITE DE LA NOTICE

Suvr le gisement, I'exploitation et le trai-
tement des minerais d étain et de cuivre
du Cornouailles ;

Par MM. DUFRENOY et ELIE DE BEAUMONT,

Ingénieurs des Mines.

TROISIEME PARTIE.

Préparation mécanique et fonte des minerdis
d’étain.

§ 44. En décrivant le gisement de Poxide d’é-
tain, nous avons indiqué que ce minéral se trou-
vait en couche, en amas, en stockwerks , en fi-
lons, et disséminé dans des dépots d’alluvion.

I oxide d’étain retiré des quatre premiers gi-
semens sappelle mine-tin (étain de mine ), et
celui qui provient du dernier est connu SOUS le
nom de stream—tin, étain de stream-works ( étain
de lavage ).

Le premier est accompagnéd'une grande quan-
tité de métaux étrangers, tandis que le second
n'est presque associé qu’avec des snbstances
pierreuses.

Cette grande différence dans la composition
de ces deux minerais, en amenant une dans la
maniere de les préparer, nous diviserons ce que
nous avons a dire sur ce sujet en deux paragra-
phes ; savorr,

Préparation mécanique de Poxide d’étain re-
tiré des mines ( mine-tin );

Préparalion mécanique de Pétain delavage ou
d’alluvion ( stream-tin).
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Préparation mécanique de loxide d'étain retiré
des mines.

§ 45. — La préparation mécanique (dressing)
du minerai d’étain est en général assez semblable
.a celle des autres minerais ; cependant on v re-
marque quelques différences dans les procédés,
lesquelles ont été combinées d’apres plusieurs
caracteres particuliers & ce mineral qu'il n’est pas
inutile de retracer ici (1).

« 1°. L'oxide d’étain se trouvant, pour la plus
grande partie, extrémement disséminé dans la
gangue, il faut que le tout soit bocardé et réduit
en poussiére tres-fine pour permettre aux par-
ties métalliques de se séparer parfaitement.

» 2°. Le poids du minerai d’étain étant plus
grand que celui de la plupart des autres mine-
rais métalliques, il est moins susceptible de se
perdre par le lavage, et par conséquent il peut
étre préparé de maniére a éire presque complé-
tement débarrassé de toutes les matieres quin’y
restent pas adhérentes.

» 3°. L'oxide d’étain n’étant pas altéré par une
chaleur modérée, on peut le soumettre 4 une
calcination, par laquelle la gravité spécifique des
sulfures et des arséniures est diminuée et leur
séparation rendue plus facile. »

Par suite de ces propriétés , on voit que le mi-
nerai d’étain doit d’abord étre bocardé trés-fin;

(1) Nous avons extrait ce passige d’un cxcellent mé-
moire de M. John Taylor sur la fonte des minerais d’étain
dans le Cornouailles, inséré dans le 5¢e. vol. des Transac-
tions de la Socicte géologiquede Londres, p 358, ¢t dont une
partie a été traduite dans les Annales des Mines de 1822.

o
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qu’il peut étre soumis sans inconvénient a des
lavages réitérés, et qu'on facilite encore sa sé-
paration des autres minerais par le grillage. Ce-
pendant le bocardage n’est pas la premiére opé-
ration que l'on fait subir aux fragmens qui sor-
tent du filon, car parmi ces produits de I'extrac-
tion il y en a qui ne contiennent point d’oxide
d’étain , et d'autres qui sont un mélange d’étain
et de pyrite de cuivre. Il est donc indispensable
de séparer ces différentes qualités.

Ce triage est toujours précédé d'un débour—
bage, qui, en enlevant les matiéres terreuses et
ocreuses quirecouvrent ordinairement les pierres
extraites de la mine, donne la facilité d’en mieux
distinguer la richesse.

§ 46. — Le débourbage s'exécute le plus ordi-
nairement a l'entrée de la galerie d’écoulement
en agitant le minerai dans le courant d’eau qui
en sort. Quelque‘fois on se sert pour cette opé-
ration d’une grille sur laquelle on place le mi-
neral a nettoyer.

Un courant d’eau trés-fort, en tombant sur le
minerai, entraine les parties terreuses qui recou-
vraient sa surface. :

§ 47. — Le minerai ainsi nettoyé est (rié , sur
la grille, en quatre tas, savoir :

A. Pierres riches en étain ;

A’. Pierres contenant a-la-fois du minerai d’é-
tain et du minerai de cuivre;;

A" Minerai de cuivre;

A". Fragmens stériles. Ils sont composés en
grande partie de gangue pierreuse, de pyrite de
fer et de pyrites arsenicales ; on les rejette au tas
de deéblais inutiles.

Nota. 1l y a plusieurs mines ou le minerat

Débour-
bage.




Bocardage.

53 MINERAIS D ETAIN ET DE CUIVRE

détain n'est nullement mélangé de minerai de
cuivre : le triage ne fournit alors que deux sortes
de produits , A et A,

Lesmorceaux A, contenant du minerai de cui-
vre et du minerai d’étain, sont cassés avec une
masse, et les fragmens qui en proviennent sont
soumis & un nouvean triage qui donne des pro-
duits analogues 4 ceux que nous avons indiqués
dauns le premier,triage , sous les lettres A, A"’ et
A" et avec lesquels on les réunit.

Malgré le soin que l'on apporte a exécuter ce
triage , les deux métaux sont quelquefois telle-
ment mélangés;, que 'on ne peut les séparer que
par des opérations postérieures de la prépara-
tion mécanique ; encore arrive-t-il souvent que
le schlich d’étain, quelque bien lavé qu’il puisse
dtre, contient encore quelques particules de
pyrite de culvre. :

Te minerai de cuivre A’’ subit différentes opé-
rations, que nous développerons. ailleurs en
traitant de la préparation mécanique du cuivre.
. §/48.-— Les fragmens stanniféres A sont bo-
cardés en sable plus ou moins fin, suivant la dis-
sémination de 'oxide d’étain dans la gangue.

La détermination du degré de finesse du sable
{ size) est un objet d'une grande importance ;
elle est réglée par une plaque de cuvre percée de
petits trous , & travers lesquels passe tout ce qui
sort du bocard, emporté par le courant rapide
qu'on y dirige pour cet objet.

Cette plaque percée forme, comme on va le
dire,la partie antérieure de l'auge du bocard.

il y a peu d’années, tous les bocards étaient
mus par des roues hydrauliques, ce qui limitait
la quantité de mineral qu’on pouvalt extraire
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d’'une mine, d’aprés la force motrice de l'eau
dont on pouvait disposer; mais depuis que la
force de la vapeur est appliquée aux bocards, la
quantité d’étain produite chaque année aug-
mente dans une tres-grande proportion. Des ma-
chines puissantes sont maintenant employées a
cette opération sur plusieurs mines du Cor-
nouailles, particulierement a celles appelées
Whealvor, Great huas, Dolcoath, Poldice et Pol-
gooth. On retire actuellement de ces mines des
quantités d’étain bien supérieures a celles qu’el-
les fournissaient autrefois. Sur la mine de Huel
vor, 1l y a trois machines & vapeur destinées
3 faire mouvoir des bocards. Leur force est de
25 chevaux au moins (1).

Les bocards, lorsqu’ils sont mis en mouvement
par une roue hydraulique , sont composés seu-
lement d’une ou de deux batteries ; mais ils en
ont jusqu’a seize quand c’est une machine a va-
peur qui leur sert de moteur.

(1) Pour faire mieux connaitre ces machines , mous al-
lons indiquer quelques détails qui nous paraissent inté-
ressans. Nous les extrayons d’un rapport publié, tous les
mois, sur le produit et la dépense des différentes machines
A vapeur en activité dans le Cornouailles.

L’une de ces machines, appelée souzk stamps , fait mou-
voir 48 pilons ; une seconde , appelée old stamps, en fait
mouvoir 36 ;enfin une derniére en souléve 24.

Le poids des pilons varie de 186 & 195 kilog. (370 a
38y livres anglaises) ; ils sont généralement soulevés &
om,266 (10 pouces et demi anglais ).

La machine dite sout: stamps, la plus forte des trois,
donue 17,6 coups par minute , chaque pilon est soulevé
deux fois par coup de piston.

D’aprés ces données, on peut calculer D’effet réel pro-

Mines oit
cesmachines
sont en ac-
tivité.
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Chaque batterie est composée de trois pilons.
Le pilon est une tige en bois, armée a son extré-
mité d’une téte rectangulaire en fonte; il porte
vers son milieu un mentonnet en bois. A chaque
pilon répondent trois cames en fer implantées
dans Parbre qui recoit I’action du moteur; les
tétes des pilons sont un peu plus larges que les
tiges. Elles laissent trés-peu d’intervalle entre
elles et remplissent presque exactement I'ange ;
leur plus grande dimension est dans le sens de
la largeur de celle-ci. La partie intérieure de
Pauge est formée par une plaque de cuivre per—
cée d'un grand nombre de trous. Leur gran-
deur répondant a lagrosseur du sable qu’on veut
obtenir, on change cette plaque lorsqu’on veut
en faire varier la grosseur. Sur le derriére du
bocard , il existe un plan incliné d’environ 30
degrés, sur lequel on met le minerai 2 bocarder.
A mesure que I'auge se vide, le minerai descend

successivement par laction de la pesanteur.
Pour aider cette descente, on dirige dessus ce
plan un courant d’eau qui sert également i faire
passer & travers les trous de la plaque le sable
que ce minerai produit e¢n se brisant par laction
des pilons.

duit par cette machine, ce qui domnne approximativement
pour sa puissance une force de 25 chevaux.

La consommation de cette machine a été de 1062
bushels de houille pendant un mois : d’ott ’on conclat
quelle éléve 2,843,634 kil. & un métre par bushel de char-
bon qu'elle consume.

Encomparant cette consommationavec celle des machines
destinées a P’épuisement , on voit que les frottemens qu’é-
prouvent ces derniéres sont moinsconsidérables; car, pour
un bushel de houille, elles élévent moyennement 6,498,172

kilog, & un métre de hauteur.
\
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Les eaux qui sortent du bocard passent d’a-
bord dans des compartimens -en bois, ou elles
abandonnent les sables les plus riches et les plus
gros; de laelles se rendent dans leslabyrinthes,
ou elles déposent les parties les plus finés ou
schlamms : 1l s'ensuit que 'opération du bocar-
dage donne les trois produits suivans :

B. Sable riche du bocard;

B’. Sable pauvre du'bocard ;

B". Schlamms qui se déposent dans les. bas-
sins.

§ 49. e sable B est lavéé&uddled) dans. une
caisse allemande d’environ 5 metres de long sur
t meétre de large, trées-peu inclinée. Il existe au
haut de la table un compartiment ou caisse dans
laquelle I’eau s’amasse et d’ou elle sort en cou-

lant en nappe sur la planche inclinée, qui forme |

le fond dela table.

Un enfant jette continuellement du minerai au
haut de la table, tandis qu'un autre le remue et
le raméne toujours a Vaction du courant. Les
différentes substances qui composent le. sable
sont entrainées par l'eau et se déposent i des
distances différentes, proportionnelles 4 leur pe-
santeur spécifique. Le minerai d’étain, le.plus
lourd de tous ( sa pesanteur spécifique est-de 63
470, celle de I'eau étant 10), reste a la partie supé-
rieure. Les sulfures de fer, de cuivre et les py-
rites arsenicales , dont la pesanteur spécifique
moyenne est de 45, occupent la partie ‘milien
de la table; enfin, au bas de la table s’accumu-
lent les maticres plerreuses, ainsi que les mé-
taux plus légers, comme les oxides de fer, par
exemple, dont la pesanteur spécifique n’excede
pas 36. L’eau qui sort de dessus la table entraine

Tome X, 2¢. liyr. 22

Lavage du
sable du
bocard.
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en outre avec elle une grande quantité de sable,
composée presque entierement de la gangue dn
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NIT/Les tr101s autres produits sont analogues & C/,
C'" et C''', et sont traités comme eux. {

raineral. L ] 5, A
‘ ; ! e sable C’ est lavé, 4 deu is
“es séparations ne sont pas ausst nettes qu’il . : el ZALEPLISES ; sur une

Ces sép P q caisse allemande; il donne: ,

serait a désirer. Plusieurs circonstances tendent D' : Solis ;
) ; - u ' 3 ‘
3 les rendre imparfaites : par exemple, la dif- fr det H(l)mteral d'étain tres-mélangé de wol-
férence de grosseur du sable est cause que des mapes etc dr’laen’m't une grande proportion de
grains assez gros de pyrites restent a la tete de la e s.econ(] rse(l;u;res. :
v C . 1 ol . \
table , tandis que des particules tres-fines d’oxide I:e s CI[?I‘O ‘ult‘esht analogue a C'’.
d’élain sont entraiuées par l'action du courant. Pt e d,tres-tr)'{c e en sulfure de cuivre,
Pour recueillir celles-ci, on a pratiqué des tasses st porte sur des tables dormantes couvertes de
: - totles , ou des laveurs , munis de rabl :
(:slime-pits ), dans lesquelles les eaux se réunis- Fepoe i e , mu rables , en sé-
sent et les déposentavant de se perdre. x[')ai Bt re une certaine proportion de mine-
On obtient de ce lavage les quatre produits i 1t quon rapporte aux caisses alleman-
‘ des; ce qui est entrainé en bas des tables est traiié

suivans : ! ‘ :
S TE i comn;
G Sableduhautde latable, trés-riche en étain; ?e )eellzml?er'a]l dde, cuivre, i
C'. Sable du milieu, contenant un peu d'oxide peu d'oxide d’'étain que contient la boue on

) ¢ : schl ol ili d: assi
d'étain, des pyrites de fer, de cuivre et des pyri- chlamm C'"', recueilli dans les bassins, ne peur-
: y raut étreretirésion lavaitcesschlarmnmsde la méme

rsenicales. 't
tescz}‘,- Sable-du bas de la table , lavé seulement ' ;n'aAmgrel qt}e les sables du bocard ; il serait en-
comme mineral de cuivre ; r"dlﬂ. [311‘ e courant d’eau avec les parties ter-
- !/ Schlamms ou boues un peu stanniferes, ce‘usejs._ ]n commence par le débourber dausune
recueillis dans les bassins. “1550] Plus courte et beaucoup plnsg'étroite que
Lavagedu Le sable C est'lavé une seconde fois sur la pog; d%b?)‘:?r%egu sable d_ll' _bocar(l_‘
sable enri- ¢aisse allemande par une méthode analogue ;. il S age ( en anglais trunking) se com- 1°. Débour:
chi.  A3nne encore quatre produits. J}:ut ded < e:xl OPerall"Of‘S- La premiere a:pour bagesur une
e premier, 1), est un schlich qui ne peut pas et ta tl’baag utiner la boue;; ¢ est-a-dire - de lui s i
étre lavé de nouveau sans perte d’oxide d’étain, axlal(;pué ;ecléﬂe tf“a}?”‘e ‘[l)at‘euse qu'elle posseéde, (::_'”‘:
lorsqiie le sable du bocard est riche. Il con- & coﬁj arlime:;t(e‘ argi «l:, elle s'exécute dans "0
tient c’ependant encore quelques I?zlrl{es cuivreu- a caissE 5 débo qltl)l est a a partie superieure de
ses qu’on sépare al’aide de la calcination, comme qllel RS lll,r er (tlztn,%-bf)x )» et dans le-
nous Yindiquerons plus tard; mais lorsque le et nt d'eau se rend d’abord pour tom-
miherai est pauvre, le sable obtenu dans ce se- Un 1te en f‘lflppe sur 1?1 table.
cond lavage doit étre lavé une troisiéme fois pour p;‘,.])]e-o]uvmer haniie ‘Coflt}n_ut’:l]ement avec un
concentrer I'étain: rabie; les matieres, trés-divisées, se mettent en
y suspension-dans 'eau ; et les parties métalliques

a3.

Lavage des
schlamma,
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se déposent surla table, tandis que la plus grande
partie des substances terreuses est entrainée.

On parvient ainsi a concentrer les schlamms
en diminuant beaucoup la proportion des ma-
tieres terreuses avec lesquelles Poxide d’étain y
est mélangé.

. Lavage  Le schlamm enrichi, ainsi obtenu, est lavé
du schlamm sur les caisses allemandes , de la méme maniere
enrichi-  yue le sable sortant du bocard. 1l donne un
schlich d’étain plus ou moins mélangé de wol-

fram et de pyrites arsenicales et cuivreuses.

En général les différens schlichs obtenus dans
les lavages précédens contiennent une certaine
proportion de substances métalliques, dont la
pesanteur spécifique approche de celle de l'oxide
d’étain, et quil est impossible de séparer par
aucun mode de lavage; mais ces substances sont
pour la plupart décomposables par la chaleur
rouge, que 'oxide d’étain supporte sans saltérer:
c’est cette propriété qu'on a mise profit pour
achever la purification de loxide d’étain.

Grillage du  §50. — Latelier dans lequel on fait cette es-

minerai d'é- pece de grillage sappelle burning-house : il ren-

tain.  ferme un ou plusieurs fourneaux a réverbere ,
suivant Vimportance de Iétablissement. .

Les dimensions de ces fourneaux de grillage
ne paraissent pas constantes ; elles varient dans
des limites assez étendues. Sur la mine de Pol-
dice,ils ont 3 4 4 metresde long sur 2 meétres 60¢
» 3 métres de large. Leursole (Pl VIIL fig. 2 et 3)
est horizontale ; la votite, élevée a-peu-pres de
om.65¢- pres du foyer, s’abaisse légerement vers
ja cheminée. Il n’existe qu'une seule ouverture,
qui est placée sur. le'devant; elle se fermp par ) G e B A A AT e
une porte en tole qui roule sur des charniéres: mens o Pon en retire Ioxide d’arsenic. W
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au-dessus ile la porte il existe une cheminée,
pour que les vapeurs sulfureuses et a 1

qui s’échappent (ll)u fourneaun n’incommlc‘)scf:r:(t:il:z
les ouvriers. La' cheminée communique a des
tuyaux horizontaux, dans lesquels se condensent
les vapeurs arsenicales.

~On charge six quintaux de minerai; cette cal-
cination dure de 12 4 18 heures, suivant la quan-
tité de pyrites contenues dans le minerai. Au
commencement de Popération on donne une
chaleur modérée , puis on la pousse jusqu'au
rouge sombre , et on I'y maintient pendant plu-
sieurs heures. La porte est fermée ; on remue de
temps en temps avec un rable en fer, pour I'em-
pécher de s’agglutiner, ce que lesouvrers appel-
],ent_to kern, et exposer de nouvelles surfaces &
lactl'on de la chaleur. On doit retourner le mi-
nerai d’autant plus souvent qu’il est plus mélangé.
de pyrites. =

_ Dans cette opération, il se volatilise une quan-
tité considérable de soufre et d’arsenic (r). Le
premier parait se consumer en grande partie, et
le (?ermer est condensé dans de longs tuya,ux
horizontaux. Quand le minerai contient du fer
oxidulé, il passe a I'état de fer oxidé au maxi-
mum, et est enlevé facilement par un lavage pos-
térieur.

Lorsque le minerai est suffisamment calciné
ce quon reconnait lorsqu’il ne s’en dégage plus’
de vapeur, on le retire et on Pexpose pendant
plusieurs jours a 'action de l'air, qui décompose
les sulfures et les fait passer a I'état de sulfates.




Criblage et
lavage du
mineral
d’tain cal-
ciné.
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On porte alors ce miunerai dans une cuve rem-
plie d’eau , on le remue avec un rable en bois,
puis on le laisse se déposer; le sulfate de cuivre
qui s’est formé se dissout dans Peau. Au bout de
quelque temps, on retire cette eau chargée de sul-
fate de cuivre, et on la fait passer dans une autre
cuve ot 'on a mis de la vieille ferraille, laquelle
décompose le sulfate de cuivre.

Quand I'eau a perdu tout le cuivre qu'elle con-
tenait, ce que 'on jugeeny plongeant un mor-
ceaude ferpoli,on la remplace par de nouvelleeau
provenant du lessivage dont on vient de parler;
on obtient par ce meyen du cuivre de cémenta-
tion. Lorsque P'opération a été bien conduite,
presque tout le cuivre que contenait le minerat
d’étain doit éire obtenu a cet état. '

§ 51. — Le minerai d’étain est ensuite passé
dans un crible pour en séparer les parties qui se
sont agglutinées dans la calcination, soit par la
fusion: du soufre et de Parsenic, soit par le mé-
lange des résidus de la houille.

La partie qui reste sur le crible est bocardée,
puis traitée comme du minerai d’étain riche.

Celle qui a passé a travers le crible est deve-
nue facile a laver par I'altération produite dans
la pesanteur spécitique des substances métalli-
ques qui accompagnent étain. Ce lavage s’exé-
cute sur des tables allemandes, sur des caisses a
débourber ou sur des tahles dormautes , suivant
le degré de finesse du schlich. On obtient de ce
lavage les produits sulvans :

10, du schlich d’étain prét 4 vendre, contenant
de 50 4 75 pour 100 d’étain. 1l est appelé black-
tin ( étain noir ), par opposition & white-tin ( étain
blanc), nom de Pétain métallique
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2”. Une partie, qui s'accumule au milien de la
table, est tréssmélangée de wolfram ; elle donne,
par un lavage postérieur, un schlich contenant
duwolfram. 11 estappelémock lead (fauz plomb).

32, Des déchets;

4°. Des schlamms ou boues que I'on recueille
dans des labyrinthes, et quon débourbe daus
les caisses 4 débourber; apres quoi, on les lave
dans des caisses allemandes.

Les déchets qui contiennent du fer, du wol- Bocardage
fram, etc., sont encore riches en étain, et comme des déchets.
il n’est Elus possible de les laver sous cet éat,
on les bocarde pour les réduire en poussicre
trés-fine : on leur ajoute pour ce bocardage des
fragmens dequarz, afin de donner prise aux pilons
du bocard sur les petits grains. Le sable qut pro-

vient de ce bocardage est lavé, et donne du
black-tin.

Préparation mécanique de [étain d’alluvion.

§ 52. — L’¢tain d’alluvion occupe le fond de
certaines vallées, ou se trouve dispersé sur la sur-
face de collines peu inclinées. Les galets d’étain
qui le constituent sont disséminés dans du-sable
contenant des fragmens roulés de roches an-
ciennes , telles que granite, etc. On soumet le
sable & un lavage, qui s’exécule dans une caisse
allemande de grande dimension. On place deux Lavage dn
ou trois pelletées de sable au haut de la table ; sablestannt-
un ouvrier remue continuellement ce sable, et fére dans *
en expose toutes les parties 2 un courant d’eau ;= =0
assez fort, qui enleve les parties les plus légeres. ey
Il remonte avec son rable les parties ¢ui sont
entrainées au bas de la table, afin qu’il n’y ait
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as de perte de galets d’étain. Pour exécuter plus
Facilement ce travail pénible, Pouvrier se place
dans la table ; il est muni de bottes tres-épaisses,
qui empéchent I'eau de I'incommoder.

Le sable obtenu dans cette premiére opération
est un mélange de galets de toutes dimensions ,
les uns trés-petits , les autres de la grosseur du
poing. Ces derniers ne sont pas composés d’oxide
d’étain pur; ce minéral y est associé avec du
quarz et d’autres substances pierreuses, qui prou-
vent d’'une maniére certaine que ces galels doi-
vent leur origine 4 la destruction des filons stan-
niféres; mais une circonstance tres-remarqua-
ble, et que nous avons déja indiquée § 32, Cest
qu'ils ne contiennent pas de substances sulfu-
reuses ou arsenicales.

Criblage des  Ces galets sont séparés en deux lots, sulvant

galets d’¢- leur grosseur, au moyen d’un crible. Les plus
win.  petits passent a travers le crible, les plus gros

restent sur le crible : ceux-ci sont soumis & un
triage en raison de leur richesse; ceux qui sont
composés d’oxide d’étain pur sont mis a. part
pour étre fondus , les autres sont bocardés.
‘Le sable qui provient de ce bocardage est tres-
s“:blcfi]“ riche et facile a E)aver, parce qu’il ne contient que
ocard-  des substances légeres comparativement & Poxide
’étain. On le lave sur une aire plane analogue
aux tables dormantes, mais dont Ja largeur est
plus grande. L’ouvrier ne se sert que du rable
pour effectuer cette opération.
Le sable qui a passé & travers le crible est en-
core mélangé de parties étrangeres ; on P’ameéne
4 Pétat de pureté en le lavant de la méme ma-
niére que le sable donné par le bocardage des
galets mélangés de matieres de filons.

Lavage du

\
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11. Fonte du nminerai d’étain.

§ 53. —Les mineraisd’étain duCornouailles et
du Devonshire sont tous traités dans le pays
méme , les lois défendant d’exporter de ces deux
‘provinces aucun minerai d’étain ; les intéréts
particuliers ne paraissent nullement lésés par
cette prohibition, attendu que le combustible
employé pour la fonte de ces minerais est tiré
du pays de Galles, et que les vaisseaux qui Font
apporté retournent 4 Swansea et 4 Neath chargés
de minerai de cuivre.

Les fonderies appartiennent en général & des
particuliers qui ne possédent pas de mines d’é-
tain , mais qui achetent de gré a gré les mine-
rais aux exploitans.

§ 54. — Les minerais d’étain se paient & raison
de leur teneur et de la pureté du métal qu'ils
donnent, élémens qu’'on détermine par un essai
qui se fait de la maniére suivante.

Lorsqu’on recoit a une fonderie un certain
nombre de sacs de minerai d’étain d’'une méme
qualité, on en prend une petite portion dans
chaque sac, et on mélange le tout de maniere a
obtenir un échantillon qui représente aussi
exactement que possible lacomposition moyenne
de lamasse. On prend ensuite un poids détermi-
né de ce mineral, ordinairement 2 onces, auquel
an ajoute une petite fraction de son poids de
houille pilée ( environ 4 pour 100 ); on met ce
mélange dans un creuset de terre ouvert, et on
le chauffe dans un fourneau a vent aliment€ par
du coak. Ce fourneau a environ o",24 de coté.
On fait ordinairement tous les essais le méme

Essai des
minerais.
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jour, de fagon que le fourneau est tres-chaud
lorsqu'on metle creuset. L’essaidure d-peu-pres un
quart d’heure ; au bout de ce temps, la réduction
est opérée; on coule I'étain en lingots , et on
verse le reste de la masse fondue dans un mor-
tier de fonte, ou on le pile pour en séparer par
lavage les grenailles d’étain, qu’on pése avec le
lingot (7).

§ 55. — Le traitement des minerais d’étain
s'opére par deux méthodes différentes.

Dans la premiére, on expose un mélange de
minerai d’étain et de charbon sur la sole d’'un
fourneau a réverbére chaufté avec de la houille.

Dans la seconde, on fond le minerai d’étain
dans des fourneaux a manche, alimentés par du
charbon de bois. Cette derniére méthode n’est
en usage que dans un petit nombre d'usines,
pour obtenir une variété d’étain métallique tres-
pur, nommée en anglais grain-tin et en francais

étain en larmes, qui est réclamée pour les besoins
de quelques arts, tels que la teinture, etc. On
n’applique cette méthode qu'a du minerai d’al-
luvion ( stream-tin).

Nous allons décrire successivement ces deux
méthodcs, apres avoir fait précéder cette descrip-

(1) Cette méthode de faire les essais est fort imparfaite;
elle donne preque le méme résultat que la fonte en grur}d.
Les mémes minerais ue nous avons essayes au laboratoire
de I'Ecole des mines nous ont donné 4 et 5 pour 100 de
plus. La méthode que nous avons employée consiste & les
fondre dansun creuset brasqué, avec une addition de 5 pour
100 de borax vitreux.On commence par chauffer doucement
pendant 1 heure environ; puis oni augmente le feu pendant
t heure, et on donne un coup de feu d’un quart d’heure.
Cette méthode , qui est la meilleure pour faire les essais
d’étain, a 'inconvénient de réduire le fer.

L 1
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tion de celle des fourneaux dont on fait usage
dans l'une et dans I'autre.

Description des fourneaux.

§ 56. — Les usines dans lesquelles on réduit
et on affine I'étain au moyen de fourneaux & ré-
verbére portent le nom de smelting—/zousesf‘ ate-
liers de fonte ): on y voit deux especes de four-
neaux , ceux de fonte et ceux d’affinage.

Les fourneaux a réverbére employés pour la Fourseauca

réduction et lafonte desminerais d’étain (PLVIII,
Jig. 6 et 7) sont 4 une seule chauffe. La sole a
euviron 5m,3 de long sur 1,7 a 2,2 de large;
la volite est trés-surbaissée ; dans son point le
plus haut, qui est pres de la chauffe, elle ne s’¢-
leve qua om,50 au-dessus de la sole. La grille,
sur laquelle on ne brale jamais que de la houille,
a environ om,7 de large sur une longueur un
peu moindre. La hauteur de la cheminée ne
surpasse pas 8 i to meélres. Le fourneau pré-
sente trois portes ; savoir, une pour la chauffe ,
une pour la charge , placée surle coté de la sole,
et une troisiéme pour brasser la masse fondue
ct faire sortir les scories, placée & I'extrémité
de la sole opposée & la chauffe, au-dessous deé la
cheminée. La sole est légerement concave, et
de son point le plus bas a (fig. 7) part un
conduit , qui, passant sous la porte latérale de
la chauffe, conduit 4 un bassin de réception en
briques &, qui se trouve en avant de cette porte.
ou & une chaudiére en fonte, qui en tientla place.
Ce conduit est bouché, pendant la fonte, avec un
tampon d’argile ou de mortier ; on nc¢ l'ouvre
qu'a Ja fin de Popération pour laisser couler I'é—
tain.

réverbére
pour la
fonte.
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57. — Les fourneaux qui servent au raffi-
nage del’étain (P1. VIII, fig. 5 et 6) (1)sont pareils
a ceux qui servent 4 la fonte du minerai ; seule-
ment ils présentent, a la place du bassin de ré-
ception dont nous venons de parler, un bassin
d’affinage ¢ placé a cOté, et dans lequel I'étain
se rend par le canal <. Ce bassin a environ. 12,3
de diameétre et o™,80 de profondeur ; il est cons-
truit en briques ou remplaeé par une chaudiere
de fonte ( 4ettle ), sous laquelle se trouve une
grille destinée & recevoir du feu : cette derniere
disposition parait préférable. Au-dessus dubassin
d’affinage se trouve une potence tournante, dans
laquelle passe une tige de fer verticale, suscep—
tible de monter et de descendre; cette tige porte,
4 son extrémité inférieure, un chassis également
en fer, dans lequel on peut enchasser des buches
de bois quon fait entrer dans le bain de métal ,
et qwon y maintient en amenant la potence au-

dessus, faisant descendre la tige et la fixant dans
cette position. :

§58.—Les usines danslesquelleson emploieles
manche  fonrneaux 2 manche portent le nom de blowing-

houses, qu’on peut traduire par celui dusines a
vent ou a soufflets.

Les fourneaux 2 manche, dans lesquels la
fonte sexécute, ont 4m,g2 de hauteur depuis
le fond du creuset jusquau gueulard qui est
placé 2 la naissance d’une cheminée longue et

(1) Les fourneaux 3 réverbére servant 3 la fonte et ceux
employés pour le raffinage étant enti¢rement semblables,
quant au massif principal , on a réuni sur les mémes figu~
res 5 et 7 le bassin de réception b et le bassin de raffinage

c. afin de n’atre pas obligé de donner séparément le dessin
3 P g P

de ces deux fourneaux.
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étroite, interrompue par une chambre ou se dé-
paesent les poussieres métalliques emportées par
le courant d’air. Cette chambre n’est pas placée
verticalement au-dessus -du fourneau, ce qui
-oblige & donner une direction oblique 4 la partiev
inférieure de la cheminée. Le massif du four—
neau est bati en briques; il forme un prisme a
base carrée, un peu moins large que haut. Le
gueulard, sensiblement rond, a o®,40 de dia-
metre. Nous n’avons pu obtenir de renseigne-
mens bien positifs sur la forme intérieure du
fourneau. Il parait que la chemise est formée d’un
cylindre en fonte vertical, revétu d’argile, et
présentant une ouverture pour le passage,du
vent : cette ouverture, qui correspond a la face
latérale opposée a celle au-dessus de laquelle on
charge , recoit une tuyere dans laquelle se ren—
dent les buses de deux soufflets 4 piston en fonte
a simple effet, mus par une roue hydraulique;
elle se trouve a une petite hauteur au-dessus de
la sple du fourneau. Au niveau de cette sole, le
cylindre présente une échancrure au-dessous. de
laguglle se trouve le bassin de réception, qui est
h'eml‘sphérlque, et placé en partie au-dessous du
vide intérieur du fourneau et en partie extérieu-
rement ; la paroi antérieure du fourneau présente
une rentrée qui parait avoir pour objet de le dé-
couvrir le plus possible, et de faire qu’on ait
moins 4 démolir lorsqu’on a'une réparation a
faire dans l'intérieur. Prés de 'angle du massif
se trouve un second bassin de réception plus
grand que le premier, qui peut se décharger de-
dans par une rigole légerement inclinée ; le der-
nier a prés d’'un meétre de largeur sur o™,60 de
profondeur; enfin, non loin de ce dernier l?lassin,
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on en voit un troisieme, d’environ 1 m 30 de dl;-

meétre sur om,8o de profondeur, qui sert au raf-

tinage. Tous ces bassins sont en briques ou en
ge.

fonte de fer.

Sta) ‘neau a réverbere.
Fonte d’étain aw fourneau a réverbe

§ 59. — On traite a la h_oui]lc_e (l]':llr:?‘des fl(I)‘:lrt-;
neaux aréverbeére touslesn‘lmerals( étain fix _
des mines (mmine-tin, et méme une’pl:;rtlg e((.:g?;'le}f
qu’on retire par lavage des sables d’a uwo]n ec
am-tin). On mélange soxgneusemegt, enbes‘S e
tifiant par lits mi.nces,,(lans une caisse en Orl ,oi;]
divers minerais (1) qu’on dqlt fondre, et on a s
d’acheter des divers minerais d:,ms une [)I‘OPOI‘II():]
propre a donuner un mé!ange_‘(l une rlcbe‘.l%e COZ;;
tante et d’une pureté (}eterml‘nee. La richesse t
ordinairement telle qu’on obtientdouze parties et
demie a treize d'étain de vingt parties de ml{neri.';ll
( 62 - a 65 pour IQO[). Quant a la;_ Purgte Jie ::
dépend de la quantité de matieres fer rug}lnetirs?.s,
cutvreuses et arsen'lcalcs qui restent r‘n.e ??beel-
aux minerais. On forme deux lquahte‘h de nrll(:
lange, dont chacune a un degré de I)lllftelcol'k‘:
t:‘mt :aous ne counalssonls pas exact(,elln(,‘ul a ("1[
férence desi mélanges ni celle de Tétain qxlz lni
dounent; mais nous savous qu ils corres'pon(le’
anx deux variétés detam, commun, all!)pe (ltes
block-tin et 7eﬁned‘-tin , qwon obtient dans les
fourneaux a réverbere.

- o 5 At 0 4
‘Le traitement du minerai d’étain dans ces

fourneaux se compose de deux opératiouns, le

fondage et le raffinage.

) . ; ) AT
(1) Cesminerais!cg ntienment de:bo a 75 powr 100 d’%¢
taip suivant Vopératign ¢’oii ils proviennent,
’
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Premicre opération. — Désozidation du minerai
d’étain et fonte de létain.

§ 60. — Avant d’introduire le minera; dans le
fourneau de fusion , on le mélange avec de la
houille séche ( store coal) (1) en poudre, qu’on
nomme culm. On se sert de charbon le moins
bitumineux possible, parce qu'il ne s’agglutine
Pas ; la quantité de culm qu’on ajoute dépend de
la qualité du minerai quon fond, et varie d’tin
quinziéme a un dixiéme, on méme ’un huitieme
du poids du minerai. On y ajoute quelquefois
un peu de chaux éteinte ( slacked lime) ; cette
addition a pour but de rendre le minerai plus
fusible : on mélange avec soin ces matiéres en.
semble, et on les humecte pour rendre leur
charge plus facile, et empécher que le courant
d’air en entraine pendant les premiers momens,

On charge t2 et quelquefois :6 quintaux de Poids de Ia

mineral &-la-fois. Lorsque la charge est faite, on
ferme exactement toutes les portes, on les lute
et on chauffe graduellement. Si |a lempérature
€lait trop forte dans le commencement, 'oxide
d’étain se combinerait au quarz de la gangue et
formerait un émail. On continue 4 chauffer du-
rant 6 a 8 heures, pendant lesquelles on n’ouvre
pas les portes, et par conséquent on ne remue
pas le minerai. Au bout de ce temps, la fonte est
en général terminée ; on enleve alors la porte du
fournean, et on brasse la masse fondue pour

(1) Cette variété de houille fait partie du bassin houiller
du Glamorgan; elle est la base d’une exploitation consi-
dérable aux.environs de Neath. Elle est trés-peu bitumis
neuse, et a tous les caractéres extérieurs de Panthracite.:

charge.
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achever de séparer l'étain des scories et recon-
naitre si Iopération est suffisamment avanceée.
Lorsqu’on s'est assure que la fonte est terminée ,
on fait sortir les scories par cette méme porte,
au moyen d’'un rable de fer, et on les partage en
trois classes : celles de la premiére classe A, qui
forment au moins les trois quarts de la totalité,
sont aussi pauvres quon puisse les rendre , et
sont rejetées ; les scories de la deuxieme classe
B, qui contiennent quelques petites grenailles
d’étain, sont envoyées au bocard ; celles de la
troisieme classe C, qu'on arrache les dernieres de
dessus la surface du bain d’étain , et qui con-
tiennent une quantité considérable de ce métal
en gx‘enailles eten larmes, sont mises a part pour
étre refondues; ces dernieres sont trés-peu abon-
dantes (1)-

Apres avoir enlevé les scories , on débouche
le conduit qui méne au bassin de réception, dans
lequel I'étain coule et se rassemble : on Iy laisse

reposer pendant quelque temps, afin que les
scories qui peuvent se trouver encore mélées au
mélal s’en séparent par Veffet de la différence de
pesanteur spécifique. Lorsque Détain est suffi-

(1) Les scories qui sont bocardées contiennent plus de 5
pour 100 d’étain métallique.

Llessai de ces différentes scories nous a indiqué qu’elles
contenaient au moins 10 pour. 100 d’étain en combinaison,
et quelles pourraient encore dtre retraitées avec avantage
dans un fourneau a manche, ainsi qu’on le fait en Saxe. I1
est vrai que la quantité de scories qu’on obtient en Angle-
terre est trés-petite , au plus 12 pour 100 (70 d’¢tain cor-
respondent a-peu-prés & 88 pour 100 d’oxide pur); tandis
qu'en Saxe on obtient unc quantité de verres terreux au

moins égaled 1a masse de minerai fondu.
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samm ;
S ia:tvrep.osel, ond le prend avec des poches
erser dans, des moul
ules de fonte ., d
chacun desquels : e o
: i on a fixé un m 1
glscuniden orceau de bots
1énager ] 1
(e da’l_ls le lingot un trou qui
etirer lorsqu’il est refroidi.

Raffinage de l'étain.

§ 61.—Celte opération a pour objet de séparer
de’l étain , auss1 complétement que possiblg 1
métaux qui se réduisent et s’allient avec lui ’Ces
I’netam:t sont. principalement le fer le cui.vres
l'arsenic et le tungstene, auxquels se joig 2
petite proportion des sulf e

s : 1 ures et des arséniures
391 ont échappé a la décomposition, un

ot)gl‘de d’étain non réduit, et méme’quelq?le;
o T o0
s ﬁ:;é(;f'reuses quin’ont pu rejoindre la masse

3 et

g Bemifosgole Lo e compomegionsant

: La . e liquation qui,al'inté-
rieur, s'opere dansun fourneau a réverbére pareil
aceux qui sontemployés pour la fusion du 1Pr)1ine-
rai (PL.VIIL, f7g. 5 et 6 ). On'range les saumons d’é
tain sur la sole du fourneau, prés de lautel :
on les chauffe modérément. L’étain fond. 5
coule dans le bassin de raffinage : au boué (ft
gllellgug temps, les saumons ce:sent de clonuef‘
dfalme;?]l'n , et l‘als§ent sur la sole un résidu formé

1age tres-ferreux.

On range alors de nouveaux saumons sur les
restes des premiers, et on continue aiﬁsijus wac
que le bassin de raffinage soit sufﬁsammen% rem(3
Pl1; sa grandeur est telle qujil contient 5000
k_]logrammes d’étain, correspondant & environ
cing tonnes anglaises. Les résidus sonmt mis

Tome X. 28, livr. 25

Raffinagede
P’étain.

Liquation.




Raffinage
Propl‘émenl
dit.

Durée du
raffinage.
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& part pour étre traités ainsi que nous Iindique-
5. .

ro?&SlogrS commence la seco.nde“paytle dli)}'alfﬁ-
nage. On enfonce dans le ba,m d étain dfas buic l1es
de bois vert, au moyen de lappare;l decrnI;I%) :ES
haut § 57, et représenté dans la fg. o, (1;1. V. iies
dégagement de gaz auquel ce bois donnl?’tain
produitun bouillonnement con‘stant, lans I'¢tain,
et améne 4 sa surface une espece d ecurlne, Llllll
permet aux partiqs _les plus 1mpur,e’s et les P!l::
lourdes de se precipiter au fo,nd: L écume, cto s
posée presque enllergmgnt doxide d t;,‘taln e; 2
métaux étrangers, prmmpalement‘d.e er, esL e -
levée et rejetée i mesure dans le fourneai)l. ‘(ifi
qu'on juge que létain a suffisamment bom L,
on retire le bois vert _et’on Jaisse repolser e
bain. Il se sépare en différentes zones :Aes_lgu-
périeures sont les plus pures; (Eelles du milieu
sont chargées d'un peu de‘ métaux (?tranfers,
et les inférieures en sont tres-n}el‘angees., ors-
ue Iétain commence a se’refrm'dlr, et qél_ on ne
peut plus espérer que la séparation des1 werseg
qualités devienne plus parfalte, ond e ‘pre{)S
avec des poches et on le c,oule dans (133 molule
de fonte. On congoit que Vordre dans eq)llle- éas
différens saumons ont été thenus fist ? u(; de
leur pureté ; ceux qul _prqwennent u fond 1:
bassin sont méme 01'f11na1ren1ept tellement "?u
purs , quils doivent etre soumis de (Iilpuv:auea:lt
raftinage , comme s ils provenaient directem

u minerat. : "
dqu’rclJpération du raffinage dure 52 6 Pﬁur(:; /
savoir, une heure pour rgmplu- le bassin, 5 7 etu (';t
pour faire bouillir Iétain avec du bois vert,
une ou 2 heures pour le laisser reposer.
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§ 62. — Souvent a I'ébullition artificielle dont Autre ms.

nous venons de parler on substitue une opéra-
tion plus simple, appelée zossing. Pour effectuer
un ouvrier prend ge Pétain daus une poche et le
laisse retomber dans la chaudiére, d’une certaine
bauteur, de maniére 2 agiter toute la masse. Il
renouvelle cette opération continuellement pen-
dant un certain temps; aprés quoi, il écume avec
soin la surface du bain. On verse ensuite Uétain
dans des moules’, 4 moins qu’il ne soit trop im-
pur. Dans ce cas, pour compléter la séparation
des métaux, on entretient l’étain A Pétat de
fusion dans la chaudiére, pendant un certain
temps , sans l'agiter: par ce moyen la partie su-
périeure du bain ( au moins la moitié ) est assez
pure pour étre livrée au commerce.

Les moules dans lesquels on coule Iétain sont
ordinairement en granite. Leur capacité est cal-
culée de maniére que chaque saumon pése un
peu plus de trois quintaux. Ces saumons portent
le nom de blocks : de la vient que Iétain com-
mun est désigné dans le commerce sous le nom
de block-tin. La loi exige qu’ils soient marqués
(coined ) (1) par les officiers publics avant d’étre
mis en vente ; le blocktin le plus pur, soit quiil
doive sa pureté & celle des minerais dont il a
€té extrail, soit que cette pureté dépende du soin

(1) Avant d’apposer cette marque, qui indique ta qualité
de I’étain, et donne ainsi une garantie au commerce , I’of-
ficier public essaie sa qualité; cet essai consiste simple-
ment & examiner le grain du métal quand on le coupe ou
qWon le casse, et lamaniére dont il s’étend sous le marteau.
C’est & la suite de cet essai qu’est fixée la quantité d’étain
fabriquée, et par conséquent le droit que le gouvernement

23.

) }ée TossING.
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des scories.
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won a mis dans le raffinage ou de I'époque a
laquelle il a été extrait du bassin , porte le nom
de refined-tin.

Le traitement que nous venons de décrire
do-me lien a deux résidus stanniféres qui doi-
vent étre retraités. Ce sont :

1°. Les scories B et C, qui, ainsi que nous Pa-
vons indiqué § 60, contiennent des grenailles d’é-
tain.

29. Les crasses que 'on obtient sur la sole du
fourneau a réverbére , en refondant T'étain pour
le raffiner.

Nous allons indiquer successivement le pro-
cédé que 'on emploie pour retirer I'étain de ces
résidus.

§ 63. —Les scories C qu'on arrache de dessus
le bain d’étain avant de le faire couler, et qui
contiennent beaucoup de grenailles et de larmes
d’étain, sont mises 2 part pour étre fondues sans
autre préparation. Les scories B, retirées avant
les précédentes, contiennent aussi des grenailles
d’é1ain , mais en moins grande proportion ; elles
sont envoyées au bocard, poury etre soumises
3 une suite de bocardages et de lavages dont le
but est de concentrer les grenailles dans une pe-
tite quantité de scories. Ce mélange riche, qu'on
fond isolément pour obtemr I'étain qu’il con-

préléve. Ce droit, qui n’est que de quelques schellings par
quintal , n’est pas trés-onéreux par lui-méme ; maisil le
devient souvent parla maniére dontil est percu , attendu
que la marque ne s’appose.pas daus les usines, rajs seule-
ment 4 Truro, et que lesfraisde transport sont considérables
dans ce pays montagneux.
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tient, porte le nom de prillion. L’étain qu'’il pro-
du.lt est de qualité trés-inféricure ; ce qul se con-
coit facilement, attendu que le métal qui forme
ces grenailles est celui qui, étant moins fusible
que I'étain pur, se solidifie promptement et ne
peut pas se réunir au bain métallique.

Chaque fonderie fait, tous les trois mois, une
campagne de quelques semaines. En la commen-
cant, et lorsque les fourneaux ne sont pas en—
core échauffés, on fond les scories C et les gre-
nalllles ( prillion ) mentionnées ci-dessus, qui ont
€té obtenues pendant la campagne précédente :
on commence par les scories riches C. Pendant
ces opérations, les fourneaux parviennent i-peu-
pres a la température permanente qu’ils doivent
conserver pendant toute la durée ge la campa-
gne, et on peutcommencer immédiatement aprés
a-‘fondre du minerai. On continue ensuite la sé-
rie d?s. fondages jusqu’a ce qu’on ait épuisé I'ap-
provisionnement de minerai, sans arréter les
fourneaux méme le dimanche. |

§ 64. — Chaque saugon d’étain qu’on soumet

Fonte dex
scories ri-
ches et des
grenailles
d’étain.

Repassage

ala 1‘1quanon laisse sur la sole du fourneau & r¢. des crasses
verbere unrésidu formé dun alliage d’étdin, de ¢ lauation.

fer,‘ et de quelques autres métaux qui sont moins
fusibles que I’étain - sensiblement pur. Loréque
tous les saumons qu’on voulait liquater ont subi
cette oPération, on augmente le feu pour fondre
l,es résidus qu’ils ont laissés, et on fait couler”
Palliage qui en provient dans un petit bassin to-
tglement distinct du bassin de raffinage. Cet al-
liage ayant reposé pendant quelque temps, la
par‘tle‘ supérieure est ‘coulée en saumons comme
étain impur qui a besoin d’un nouveau raffinage.
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1l se dépose au fond du bassin et sur ses parois
un alliage blanc, aigre, & cassure prlstallllle 5 qui
contient une si grande proportion de métaux
étrangers , qu’on n’en peut tirer la}lcun. part_l.
1l en est de méme d’'un nouveau résidu, infusi-
ble méme 2 la température actuelle du fourneau,
qui reste encore sur la sole. ;

Nous n’avons pu connaitre }a depen'se en com-
bustible pour chaque opération; mais nous sa-
vons que l'on consomme environ 3,580 kilogr.
de houille pour obtenir 2030 Kilogr. ( 2 tonnes )
d’étain.

Fonte de étain au fourneaw a manche.

§ 65.— Ce mode de fusion, dans lequel on
n’emploie que du charbon d_e bois, a pour gbjet
d’obtenir de l’étain au maximum de pureté au-
quel on puisse parvenir en grand. On ne soumet
i ce traitement que les meilleurs minerais pro-
venant des stream-works, ou lavages de sables
d’alluvion. ' :

Ces lavages sont géngralement bien exécutés.
Loxide d’étain n’est mélangé que de quelques
nodules de fer hématite, et il est sur-tout par-
faitement exempt de toutes matieres sulfu_reuges
ou arsenicales. Il serait en cons_éque_nce inutile
de le griller; aussi ne le fait-on jamais.

La fonte s’opére sans addition; seglemeqt,
dans quelques cas, on ajoute au minerai des ré-
sidus des opérations p-récé_dentes. ;

Nous n’avous pu obtenir de renseignemens
précis sur la quantité de cha_rbon de bois bru,lée
pendant cette opération;mals notlls savons qu _01‘1
évalue approximativement la dépense totale &
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1600 kilog. pour une production de 1000 kilog.
d’étain fin.

Le temps des charges n’arien de bien fixe; on
n’a d’aulrve régle que d’entretenir le fourneau
plein.Onnejette pas d’eau surle gueulard, comme
cela se pratique en Saxe; mais on supplée a cette
précaulion en recevant dans une chambre dé-
crite ci-dessus § 58 les poussiéres entrainées par
e courant d’air. .

L’étain réduit est d’abord recu dans le pre-
mier bassin , puis coulé dans le second, o1 0n le
laisse reposer quelque temps. Les scories qui
coulent dans le premier bassin sont enlevées &
mesure qu’elles se figent. Ces scories sont divi-
sées en deux classes ; savoir, celles qui retiennent
encore de l'oxide d’étain et celles qui ne con-
tiennent plus ce métal sous cet état, mais seule-
ment quelquefois en grenailles. Le bain métal-
lique se divise, par le repos de masse, en zones
horizontales de'divers degrés de pureté ; les par-
tiés les plus mélangées et les plus lourdes tom-—
bent naturellement au fond du bassin. I’étain
qui forme les zones supérieures, jugé suffisam-
ment pur, est transvasé, au moyen de po-
ches, dans le bassin d’affinage qui a été préala-
blement chauffé, et sous lequel, il est e¢n fonte,
on entretient un feu modéré. L'étain qui occupe
le fond du bain est toujours coulé a part pour
étre ensuite refondu; quelquefois méme, quand
le fourneau donne de étain trés-impur, on n’en
transvase aucune portion dans le second bassin ;
mais tout ce qui arrive dans le premier bassin
est coulé en saumons destinés  étre rejetés dans
le fourneau a manche.
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Af};f‘“?f’ de  §66.— Lorsque le bassin d’affinage est suffi- § 68. — Les scories qui sont encore riches en Refonte des
éuine camment rempli, on y produit une. ¢bullition oxide d’étain sont refondues; quant a celles qui  scories.
artificielle en y plongeant du bois vert ou du renferment des grenailles métalliques, elles sont
charbon imbibé d’eau; ce qui fait venir a la sur- bocardées et lavées; le résultat du lavage est
face , sous la forme d’une espéce d'écume , le aussi fondu. La fonte de ces résidus , ainsi que
minerai non réduit et les substances pierreuses, celle de P’étain impur, s'opere dans le méme
tandis que les parties les plus lourdes se sépa- fourneau a manche que celle du minerai. On
rent du reste et se réunissent au fond. Lorsque charge concurremment des proportions conve-
1'ébullition a duré un temps convenable (une nables de ces substances, auxquelles on joint,
heure 4 une heure et demie), on retire le bois sunivant les circonstances, une proportion plus
vert et on écume la surface du bain d’étain, qui ou moins grande de minerai.
doit présenter un éclat particulier et trées-vif. On § 69. — En récapitulant la dépense au four- Comparai-
laisse la masse reposer pendant quelque temps, neau 4 manche et au fourneau i réverbére , nous " cute le

. | A % travail au
ce qui permet aux parties inégalement pures de ‘ trouvons que le fourneau a manche donne en- g5, neau

se séparer encore plus complétement, et quand viron 66 pour 1oo d’étain en fondant du mine- wverbire et
elle est refroidie jusqu’a un certain point, on la rai d’alluvion , dont la richesse est de 75 a 78 celui au
coule en saumons, en puisant toujours I'étain & pour 100 : donc fournean &
la surface du bain. De cette maniére, presque 1000 kilogr. d’étain dépensent 1600 (§ 65) ™
tout ce qu’il y ad’impuretés dansle bain se trouve kilog. de charbon de bois, et donnent une perte

dans les derniers saumons, qui doivent étre re- de 15 pour 100, ou 150 kilogrammes.

fondus ; les autres, destinés a étre livrés au com- Dans le travail au fourneau a réverbére , on
merce, sont envoyés a un burean, ou, apres estime que du minerai dont la teneur moyenne
avoir constaté leur degré de pureté et percu le : est de 7o pour 100, d’apres un essai exact, donne
droit dela couronne, on les frappe d’'une margue. 65 pour 100 & la fonte en grand.

Gruwmiv, § 67. — 1IIs ne recoivent le plus souvent au- Quant a la consommation en charbon, nous
éuin en  cyne autre préparation avant d’étre livrés au com- avons vu (§ 64) que 2030 kilogr. ( 2 tonnes ) de
Jarmes. 1 erce.Quelquetois cependant on chauffele métal minerai dépensent envirou 3,580 kilogram. (3

au point seulement de lerendre fragife : alors on tonnes ; ) de houille, quantité qui correspond
Téleve a2 une assez grande hauteur ; aprés quoi 5 une consommation de 170, a 180 kil. de houille,
en le laissant tomber, la masse se réduit en frag- pour une production de 100 kilogr. d’étain.
mens, qui présentent une agglomération (?e . D’aprés ces données, on peut facilement calculer
grains allongés ou de larmes ; ce qui a fait don- la dépense d’un fondage et le prix auquel I'étain
ner a cette espece d’étain Je nom de GRAIN-TIN en, revient au foendeur, en sachant toutefois que la
aug[ais et détain en larmes en fpan(_:ais_ valeur du minerai est moyennement de 1250 fr.




362 MINERAIS D'ETAIN ET DE CUIVEE

( 50 livres sterlings ) par ro15 kilogr. (1 toune)
de minerai (1).

Donc 1000 kilog. d’étain obtenus au fourneau

a réverbere dépensent: '

en nature.

1556 kilogr. de minerai valant . . . . 1943 fr. 75¢.
1750 kilogr. de hoville (2) . . . ... 21 85
Dépense en main-d’ceuvre, frais (3)

de direction, intérét d’argent, etc.. . .. 78 15

2043 fr. 75

En comparant ces résultats, on voit quau
fourneau & manche la perte ‘en étain est de 15
pour 100, tandis qu’elle n’est que de 5 au four-
neau & réverbére. La dépense en combustible est
aussi relativemnent beaucoup moins forte par ce
dernier procédé ; car on consomme 1 75 kilog.r.
de houille pour avoir 100 kilog. d’étain, tandis
que Ton brile 160 kilogr. de charbon de bois
pour obtenir la méme quantité d’étain au _four-
neau i manche, et I'on sait qu’une partie de
charbon correspond a-peu-prés pour leffet a 2

en argertt.

(1) Le prix du minerai d’étain varie avec le prix d‘e
I’étain. En 1824, le minerai de qualité inférieure cpﬁtall
750 francs (3o livres sterlings) les 1015 kilog., tandis que
le plus purvalait 1500 francs ( 60 livres sterlings).

(2) Le prixde la houille est de 12 fr. 50 (10 schellings)
par 1015 kilog. (1 tonne ). )

(3) La dépense en main-d’ceuvre, en combustll?le‘, en
frais de direction, intérét de ’argent, etc., estévaluée & 100
francs (4 livres sterlings) par 1015 kilogr. (1 tonne)

d’étain fabriqué ; mais comme nous connaissons trés-ap--

proximativement la quantité de houille consommée, on
peut regarder Pévaluation de 78,15 francs comme exacte
pour ces frais généraux.
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de houille : on peut donc conclure que sous le
rapport de I'économie du combustible et de la
dépense en minerai tout parait étre en faveur de
Iemploi des fourneaux a réverbére. Nous ajou-
terons encore une considération qui doit faire
préférer cette méthode sous le rapport de I’éco-
nomie, c’est que l'opération est beaucoup plus
simple et qu'elle se fait presque seule.

§70.—S1 nous comparons letravail & la houille,
en Cornouailles, avec celui au charbon debois pra-
tiqué a Altenberg , nous parviendrons au méme
résultat. En effet, dans I’excellent mémoire de
M. Manes, inséré dans les Znnales des mines de
1823(r), nous voyons, page 870, que 2,041 quin-
taux d’étain métallique ont consommé 3,507 cor-
beilles de charbon. Le volume d’une corbeille
correspond & o™,443metres cubes, et son poids
peut étre évalué 4 82 kil. 3g. On en conclura donc
qu'un millier métrique (1 tonne environ) dépen-
sera 2820 kilogrammes de charbon de bois, tan-
dis-qu’en Cornouailles Ja méme quantité d’étain
n’exige que 1750 kilogr. de houille. En observant
que le charbon de bois donne un effet plus grand
que la houille , on voit que la dépense en com-
bustible est presque triple & Altenberg.

La perte en étain est également plus considé-
rable dans cette derniére contrée.” En effet, du
minerai contenant 65 pour 100 & lessai n’a
donné, au petit fourneau, que 53 pour 100 :d’ot1
il suit quil y a eu une perte de 12 pour roo,

i

(1) Dans ce mémoire, M. Manés établit ainsi qu’il suit
le prix auquel Vétain revientau fondeur, etqui correspond
d’une maniére singuliére avec celui que nous avons indi-

Comparai-
son du tra-
vail A la
houille avec
la fonte au
charbon de
bois a A.lt
tenberg.
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¢t du minerai contenant 61 et demi pour 100 a
produit 55 au grand fourneau ; ce qui correspond
a une perte de 7 et demi pour 100.

Ces résultats sont confirmés par la richesse
des scories : en effet , les scories qu'on rejette a
Altenberg contiennent, d’aprés un essal que
M. Berthier a eu la complaisance de nous com-
muniquer, 58 pour 100 de matiére métallique
composée d’environ 6o pour 100 deferet 4o pour
100 d’étain (3): d’on il suit que les scories ren-
ferment environ 16 pour 100 d’étain métallique.

Les scories obtenues par le travail au fourneau
A réverbere, dans une usine de Truro et dans
une autre située pres de Penzance , ne nous ont
donné que 12,40 a l'essai (2): d’ou il s’ensuivrait
que leur richesse est moindre que celle des sco-

qué plus haut pour la fonte au fourneau a réverbére dans
le Cornouailles.
2 quintaux 72 centiemes, correspondant a 138 kilogr.
d’étain, cotitent :
écus. gros. fr.
En frais d’extraction et de roulage
AEHEh 5 o6 ol 88 &8sl 6 ac 27 109,96
Frais de transport au jour et de
préparation mécanique.. . ... ... 2I 86,94
Frais de foadage du schlich... . . 4,88

Frais généraux.... « « .« . o . - 20 8o

7o 12 | 281,78

Ce qui donne pour les dépenses de 1000 kilog. une dépense
de 2,041 francs ; tandis que, dansle Cornouailles, la méme
uantité d’étain occasionne une dépense de 2,043 francs.

q P )
(1) Cet étain est allié avec une trés-petite quantité de
tungstene.
2)On a essayé, par la méthode indiquée & la note, § 54
Y€ P q ’ ’
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ries d’Altenberg, et que par conséquent, sous le
rapport de la perte en étain et de la consomma-
tion en combustible, il parait constant que le
travail au fourneau a réverbére est plus économi-
que que celui au fourneau a manche.

Tlreste une question tres-importante a décider,
c’est de savoir quelle est l'influence de ce pro-
cédé sur la qualité de I'étain que 'on obtient. Il
parait certain que dans les arts on préfére, pour
guelques usages, I'étain obtenu avec le charbon

e bois a celui obtenu avec de la houille. Cette
supériorité dans la qualité de Pétain tient-elle
entiérement a la pureté des minerais que l'on
traite au fourneau a manche, ou dépend-elle en
partie du contact du charbon de bois? Cest ce
que nous n’osons décider, et ce. que P'expérience
seule pourra prouver. Mais cetie derniere suppo-
sition a quelque apparence de vérité quand on
se rappelle qu’il existe une différence , non en-
core expliquée, entre le fer fabriqué avec du
charbon de bois et celui fabriqué a la houille, et
que, dans les dernieres opérations du raffinage
du cuivre, on a toujours soin de mettre ce métal
en contact avec du charbon de bois.

30 grammes de scories avec une addition de 5 gr. de cal-
caire correspondant a 2,80 de chaux.

Lepoids du culottotal quel’on a obtenuétait de3o gr. 35
aulieude32,80. La partie métallique, qui pése g gr. 30, est
composée a-peu-presded gr. 58 de feret 3 gr. 72 d’%tain. En
calculant ’oxigéne avec lequel ces métaux étaient combi-
nés dans les scories , on' trouve que la perte en oxigéne est
de 2 gr. 14, dont un gr. 62 pour le fer et 0,52 pour 1’é-
tain ; ce qui, ajouté au culot total, donne 32,49, corres-
pondant A trés-peu-prés au poids de la maticre essayée,

11 suit de la que ces scories contiennent 31 pour 100 de
matiére métallique et 12,40 pour 100 d’étain.
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i. — Nous terminerons cet article sur la
fabrication de I’étain en Corr‘louail‘les, en f?lsant
connaitre les quantités d’étain qui ont €€ pro-
duites par les mines de cette province pendant

iéres années ; ‘
lesidgmntc en blocks ou saumons. enkilogr.

Etain commun
Commun-tin.. 21,986 blocks. . . 3,622,950

1817. Etain fin. 3 a5
Grain tin. } 3R " =i 9
25,379 blocks, ou..4,182,082

Etain commun. 19,293 blocks. . ..3,179,204
1818. 2 Tk J:
Etain fin. . ..

5,775.- i« 0 ... 022,56

23,048 3,801,769

Btain commun. 17,025 blocks. . .2,805,423
1819 {Brnin B o or B56. v o 305,830

18,881 3,111,253

) Btain commun. 15,338 blocks . . .2,527,443
}Etain fin, . 1,746, . . .. .. 287,914

-

17,084 2,815,157

Etain commun. 17,022 blocks. . .2,?05,'024
Etain fin. . 2,251, ... ... 370,932

—

19,275 3,175,956

(La suite a la prachaine livraison. )
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ORDONNANCES DU ROI,
CONCERNANT LES MINES s

RENDUES PENDANT LE QUATRIEME TRIMESTRE DE
1824 ET LE COMMENCEMENT DU PREMIER DE
1825.

N\

Orpony 4nces portant concessions de
mines de houille dans I arrondissement
houiller de Saint- Etienne (Loire ).

Note des Rédacteurs. — Les ordonnances qui se rappor-
tent & I'arrondissement houiller de Saint-Etienne renfer-
ment les mémes dispositions. Les concessions qu’elles ont
pour objet ont toutes été faites sous les mémes clauses gé-
nérales.  Pour cette raison, nous n’insérerons en entier
que la premiére de ces ordonnances, avec les clauses géné-
rales dont il s’agit. A Pégard des autres, il nous suffira de
faire connaitre le premier article; toutefois en prévenant
nos lecteurs que, pour les concessions qui avoisinent la
ville de\Saint-Etienne ou de Rive de Gier, les impétrans
sont encore tenus de se conformer aux mesures de sfireté
suivantes :

«Dansle cas ol les travaux projetés par les concession-
» naires devraient s’étendre sous I]elerritoire de la ville de
». ..., il nepourra y étre donné suite qu'aprés une au-
» torisalion expresse du préfet surle rapport de ingénieur
» des mines, et aprés que le maire et le conseil municipalde
» la ville, ainsi que les propriétaires intéressés, auront été

» entendus. Cetie autorisation sera refusée, s%lest reconnu

» que 'exploitation peut compromettre lastreté du sol, la
» conservation des habitans et celle des édifices. »

Mines de

houille de
Saint-
Etienne




ORDONNANCES

1. OrponNy4ncE du 27 octobre 1824.

> 3
tc., etc. 3
HARLES, etc., etc., = : 3
Sur le rapport de notre Ministre secretaire d’Etatau dé
Nrteri 5
tement de ’intérieur 5 3 : o
Pal\i les demandes en concession formee‘s pour lespfeut
metre, n°. 7, de l'arrondissement houiller de Saint-
y M- 7
LEtienne ( Loire) ; ;
Les actes notariés des 25 et 29 octobret 112523 ;éces o
L’arrété du préfet du 24 mars 1824, e P
Ui j 7 ’ . e
2 L:3 rojet des clauses générales proposées par le mém
i F t. le 13 du méme mois et les pieces y annexées 3 %
B il général desmines, des 7 juillet,
Les avis du Conscil généra , ',[ R aller0d
t 27 aofit 1824, adoptés par notre Conseiller at,
e X ’ -« i
teur7général des ponts et chaussées ft des mlm_ef);ls o
id cernant les concessi
Vu toutes les piéces con oI lone Soran
dées, et le plan général du périmétre, n°. 7, presen
subd,ivision en cing concessions ;
il d’Etat entendu ;
Notre Conseil d . iy
Nous avons ordonné et ordonnons ce qui suit :
Axt. Ier. Il est fait concession au sieur baron Berr:{orsl
de Roche-Taillée, sousle nomde concession .Du (;ros, e
ines de houille comprises dans les limites ci-aprés , con
m 1 : ;
: lan sénéral ci-annexé.
forj&nementdauulx)lj liine droite tirée de Pangle le plusdau
u nor : \ ] e p
nord des béu.,imens de Fontvielle 3 I’angle le plus a Pest des
isons de Bras—de—Fer.‘ ‘ i
majl: Vouest, de ce dernier angle, une hgn; drom.a 5:22
au point confluent du ruisseau d’Ozon et du Furens; b 3
‘onII)luent le cours du Furens en remontantl’ jusq =
;oint le I;lus rapproché de Pangle sud-ouest de 'usine de
] tiéres. . ‘
M(Xie sud, de ce point pris sur le cours du I-'urf:‘ns, uge
ligne droit,e tirde & angle sud-ouest des Mot(tietlcres, 1 2
1 ite tirée 4 la j 1 es axes de
] te tirée a la jonction ‘
et angle, une ligne droi : ] :
flenx fi‘le,r;lins qui tendent de La Chaux et Du ‘(irosd'ullllj)se;;
i ] ¢ nd a =
Treuil; de cette ]onctlon,l’gxei,dg c}(lio,amu;lc}tl?e shemin i
i ’A lasrencontre de ’axe dun n .
e B la Chabaussiére et le
tend aussi au Bessard, en passant par la
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Marest; enfin » de ce point de rencontre ) une ligne
droite terminée & la bonde de Vétang de Reveux ou de
Molina. ;

A Dest, de la bonde de Pétang de Reveux
droile tirée 3 Pangle le plus au nord des batimens de So-
leymieu; de .cet angle, une autre ligne droite aboutissant
a I'angle le plus au nord des bitimens de Fontvielle, point
de départ.

Les limites ci-dessus renferment une superficie de neuf
kilométres carrés, six hectares.

Anr. 1. Le sieur de Roche-Taillde remboursera
de droit la valeur des travaux de mines, machines et agrés
reconnus utiles 3 une bonne exploitation ultérieure, ct
dont il ne serait pas déja en possession comme exploitant
permissionné. Cette valeur sera réglée de gré a gré entre les
parties, ou, en cas de difficultés, suivantle mode Prescrit
par l'art. 46 de la loi du 21 avril 1810,

Axrr. I1I. Le sieur de Roche-Taillée, ou ses ayantdroit,
sont et demeurent affranchis des dispositions de I’arrét di
Conseil de 1763, portant réserve en faveur dela ville de St.-
Etienpe de la houille extraite dans un rayon de 2,000 toises,
a partir de la place de ladite ville.

Art. 1V. La présente concession est faite en outre
sous les clauses générales ci-aprés. ( Voir les clauses géné-
rales ci-annexées. )

Axnr.V. La présente ordonnance sera publiée et affichée,
aux frais du concessionnaire, dans les communes sur les-
quelles s’tend la concession Du Cros. .

Art. VI Nos Ministres secrétaires d"Litat aux départe-
mens de intérieur et des finances sont chargés, chacun en
ce quile concerne, de ’exécution de la presente ordon-
nance, qui sera insérée par extrait au Bulletin des lojs,

y une ligne

a qui

Clauses générales.

Art. Jer. Dans le délai de trois mois, & dater de la noti~

fication de l’ordonnance de concession, il sera posé des
bornes sur tous les points servant de limites & la concession,
Ol cette mesure sera reconnue nécessaire. Llopération anra
lieu aux frais du concessionnaire, 4 la diligence du préfet,
et en présence de l'ingénieur en chef des mines, qui en
dressera procés-verbal. Les frais de bornement entre des

Tome X, ae, liyr, 24
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e 5 r les
concessions contigués seront supportés en commun pa 1
itulaires de ces concessions. ' %
m]j&n'r 11. L’étenduec en surface de la concession, calcull(?c
Sl tné ie
sur les plans produits ct sur Patlas generall dilg tol)ograPI:S
i i : oire, sera ims-
du terrain houiller du depaftement de la d
i concessions. :
crite sur le plan des : ) s i e
ARrt. IlI.PLe concessionnaire paiera 2 IEtat 1§s?)1etd§4
vances fixe et proportionnelle étabhels Pardles art. 3e 4
- o . . 9 y ar
i 1 si qu’ll est determine p
loi du 21 avril 1810, ainsi g : Agle
g?clraet du 6 mai 1811. L’tendue de la concession, Siete(i
e . =i ’ s
minée ainsi qu’il est dit A Varticle précédent, servira de
Yassiett redevance fixe. Y-S
hase & Dassiette de la ed : T
Arnt. 1V. Le concessionnaire paiera prop it
de la surface les indemnités vonlues par les art. 4 te s
; ; 2 S
de laloi du 21 avril 1810, relativement aux dc%aFS (:‘ r;s
:onissances de terrains occasiornnes par l.es exp 01ta110 r
: Ant. V. Le droit attribué aux propriétaires de la fin :
£: ':1r Dart. 6 de laloi du 21 avril 1810, surle produit
teedies ncédées, est réglé aune redevance en nature
O 4 its de Pextraction , laquelle sera
roportionnelle aux produits de ’ex tion, iy
Pa %e par le concessionmnaire aux proprietaires des ;err 11'e
lgo?;s lesquels il exploitera. Cette redevance est et demeu
se ainsi qu’il suit :
xée ainsi qu’il suit : ‘ ) ks
2 Pour lesqcouches de deux métres de puissance et au ties‘t
sus. & ciel ouvert, la redevance sera le quart dlf proc utx
: . .
b u;:' ar puits, jusqu’d cinquante métres 1nclu51vemend,
r X . ) o
le si;(igme; de cinquante & cent métres, le }aumémte, de
1 ixiéme; de cent cin-
3 uante métres, le dixiéme; -
e e le donzi s de d cents &
3 onziéme ; de deux
a deux cents métres, le e
e é 1 torziéme; de deux cent
tres, le quatorzi ;
deux cent cinquante meétres, 1z} ; Ll
cinquante & trois cents métres, le seiziéme; etau-dela de
i le vingtiéme.
trois cents métres? : . e
Ces fractions diminueront d’un tiers pour les elpsalgsnig
des couches de deux a un métre; de moitié pour le u[r‘ 1};5
seurs d'un & un demi-métre, et de trois quarts po pe
couches au-dessous d’un demi-métre : le tout ainsi q
indiqué ableau suivant.
st indiqué au tab : : : ‘
3 Enﬁnqtoutes ces fractions seront rédultels d u’I:;ltledrs,d%:ns
) i i ierait la méthode d’ex-
le cas ol le concessionnaire emp'101e1 it S
loitation dite par remblais. Néanmoins cette :
E’aum liou que dans le cas ot il sera reconnu que le ic_ams
: ., ® - . . - ]
blai occupera la huitiéme partie au moins des excavaltior

_gles qui seront prescrites, en vertu de I’a
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opérées, et que la méthode procurera 1’
sixiémes au moins de la houille co
tranche de couche en extraction. G
Le remblai s'entendra des maticres transportées et dis-
posées de maniére A soutenir le toit des excavations, et non
des débris détachés du toit de la couche, soit par éboule-
ment naturel, soit artificiellement.

371
enlévement des cing
ntenuc dans chaque

Tarrzav des redevances a payer

aux proprie-
taires de la surface par les conc

esstonnaires.

Puissance des couches.

—_—
PROFONDEURS. 2 3
2 métres [Dea mét.|De 1 mét. | Au-des-

etan- a a1/2 | sous de
dessus. |1 métre. | meétre. 3 métre.

A ciel ouvert. . . 1/4 1/6
Par puits, jusqu’a
50m inclus.. . . 1/6

1/8 1/16

1/ 1/12 1/24
De 5om a100m. | 1/3 1/?2 1;16 1?32
De 100 & 150...| 1/10 1/15 1/20 1/40
De 150 & 200...| 1/12 1/18 1/24 1/48
De 200 4 250 ...| 1/i4 1/21 1/28 1/56
De 250 a 300...| 116 1/24 1/32 1/64
Au-delide3oo. .. 1/20 i/30 1/40 1/80

Les dispositions du tarif ci-dessus seront applicables
lorsqu’il n’existera pas de conventions antérienres entie

le concessionnaire et les proprictaires de la surface, Sl
existe de semblables conventions

, elles seront exécutées,
pourvu toutefois quelles ne soie

nt pas contraires aux ré-
cte de concession,
ns et dans les vues
as opposé, elles ne
parties intéressées, qu’y

pour la conduite des travaux souterrai
d’une bonne exploitation. Dans le ¢
pourront donner lieu, entre: les
une action en indemnité.

Anrr. VI. Les nombres portés dans le tarif ci-dessus,

24.
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4 la colonne profondeurs; expriment les distances verti-
cales qui existent entre le sol dé chaque place d’accrockage
(ou recette) de la houille & l'intérieur.de la mine, et le
seuil bordant & ’extérieur ’orifice du puits, soit que Pex—
traction s’opére par un puits vertical, soit qu’elle ait lten
par un puits incliné (ou fendue). Le cas arrivant ot la
tonne (ou benne) qui contient la houille serait accrochée
au bas d’un plan incliné sur le prolongement d’un puits
vertical, la profondeur ne sera comptée qu’a partir de la
naissance du puits vertical. -

Anxt. VII. Les puissances des couches de houille, por-
tées au tarif, expriment les épaisseurs réunies des différens
lits (ou mises) de houille dont se compose une méine
couche, déduction faite des bancs de rocher interposés
entre ces lits. Toutefos, la déduction aura lieu seulement
a l’égard des baucs ou bandes de rocher qui se seront pré-
sentées avec continuité sur une surface d2 cent métres car-
rés au moins, avec une épaisseur moyenne de dix centime-
tres et au-dessus.

Axr. VIII. La redevance sera délivrée jour parjour en
nature, i moins que les propriétaires n’aiment mieux la
recevoir en argent. Dans ce cas, elle sera payée par se-
niaine par le concessionnaire, suivant le prix courant de la
houille de méme qualité dans les concessions voisines.

Les propriétaires devront déclarer au concessionnaire en
quelle valeur ils veulent percevoir leur redevance, soit en
nature, soit en argent, et cette déclaration sera obligatoire
jusqu’d I'abandon de la couche en exploitation au moment
ou la déclaration aura été faite.

Art. IX. Aussitdt que le concessionnaire portera les
travaux d’extraction sous une nouvelle propriété superfi-
cielle, il sera tenu d’en informer le propriétaire, lequel
pourra placer a ses frais sur la mine un préposé pour veri-
fier le nombre des tonues ou bennes de houille soriies de
la mine.

Art. X. Le concessionnaire se conformera aux instruc-
tions qui lui seront données par 1’Administration et par les
ingénieurs des mines du département, d’aprés les observa-
tions auxquelles la visite et la surveillance de ses travaux
pourront donner lieu, ainsi quw'aux conditions spéciates ci-
aprés.

Art. XI. Le concessionnaire maintiendra jusqu’d leur

- SOR LES MINES, 373
e,n'tler eputsement Dactivité des exploitations existant dans
I’étendue de sa concession.

: Art. XII. Dans les-quatre mois qui suivront la notifica-
tion de l’ordonnance , le concessionnaire adressera au
p-r§fet du département les plans et coupes des exploitations
existantes, dressés sur 'échelle d’un millimetre par métre
dlvl/see en carreaux de dix en dix milliméires. Ces plan;
seront accompagnés des profils et du tracé circonstancié
des travaux que le concessionnaire se propose d’exécuter
comme développement des travaux existans lors de sa rise
de possession. 11 Y joindra un mémoire explicatif. B

ART. X.III. Chaque année, dans le courant de janvier
le concessionnaire adressera au préfet les plans et coupe;

des travaux exécutds pendant D’année précédente. Ces
plan§,,dressés dans les mémes proportions que ceux quj
ont éte désignés a art. 12, seront vérifiés, s’il v a lieu.
par les ingénieurs des mines. 3 ) ¢

.ART. ),CIV. Sur la projection horizontale des plans four-
mis en exccution de deux articles précédens, le concession-
naire tracera les limites deg propriétés territoriales de la
surface du sol. 1

bﬁ:\'r. .XV. Dans le cas ou des circqnstar.xces imPrévues
Obligeraient & apporter quelques modifications aux vlans
fge_nerflux Q’e.xploitation,qle concessionnaire sera tenuPd’eri

Ii;rr(let.lmmedlatement la déclaration au préfet du. départe-

Art. XVI. 1l ne pourra étre procédé & I'ouverture d*un
nouveau puits vertical ou incliné ( fendue) partant dujour
pour étre mis en communication avec des travaux e]xis-
tans, sans que le concessionnaire en ait fait la déclaration
au préfet trois mois au moins & I’avance.

ArT, XVII. Lorsque le concessionnaire voudra ouvrir
un nouveau champ d’exploitation, dont les ouvertures a
pratiquer au jour ne devraient pas étre mises én‘relation
au moins prochaine, avec des.travaux iléjé existans, il er:
fera la déclaration au préfet, six mois & 'avance. ;

Cette déclaration sera accompagnée :

1°. De la désignation des propriétés territoriales que le
nouveau champ d’exploitation devra embrasser;

2°. Du tracé des travaux que le concessionnaire se pro~
posera d’exgécuter, accompagné d’un mémoire explicatif.

Un extrait de la déclaration, rédigé par Pingénieur, sera




394 ORDONNANCES

affiché pendant un mois i la porte de chacune des mairies
que renferme le périmetre de la concession.

Art. XVIIIL. A Pexpiration du terme exigé pour la publi-
cation de la déclaration du concessionnaire, le préfet, sur
le rapport des ingénieurs qui constaterait dans le projet
d’exploitation des vices susceptibles de compromettre la
stireté et la conservation, soit de la mine concédée, soit des
concessions voisines , pourra modifier, suspendre ou inter-
dire Vexécution de tout ou partie des ouvrages projetés
qu'il reconnaitrait avoir ce résultat, sauf a rendre compte
immédiatement & notre ministre de I’intérieur.

ArTt, XIX. L'exploitation de toute niine dans laquelle
il sera constaté par un procés-verbal de 'ingénieur qu’on
ne suit plus le plan d’exploitation conforme & la déclara-
tion du concessionnaire, ou aux modifications adoptées par
le préfet, pourra étre mise en surveillance de police; il
sera, a cet effet, placé, aux frais du concessionnaillre, un
garde-mine, ou tout autre préposé nommé par le préfet, a
Deffet de lui rendre un compte journalier de l’état des tra-
vaux, et de proposer telle mesure de police qu’il jugera né-
cessaire.

La surveillance de police pourra également étre ordon-
née par le préfet, dans le cas d'inexécution, de la part du
concessionnaire , des obligations qui lui sont imposées par
les art. 11, 12,13, 14,15, 16, 17 et 18 de la présente or-
donnance.

Art. XX. Les frois auxquels donnera lieu 'application
des deux articles ci-dessus, et la levée des plans qui pourra
&tre ordonnée d’office par le préfet, lorsque le concession-
naire, mis en demeure, ne lesaura pas fournis, seront ré-
glés en conseil de préfecture, et le recouvrement en sera
poursuivi comme il est prescrit en matiére de grande
voirie.

Art. XX1. Le concessionnaire ne pourra abandonner
tdut ou partie notable des ouvrages souterrains pratiqués
dans I’étendue d’un champ d’exploitation, qu'il n’ait préa-
lablement rempli les dispositions prescrites par les art. 3
et g du réglement du 3 janvier 1813, et que sa déclaration
n’ait été publiée et affichée conformément & Part. 17 de. ’la
présente ordonnance. Il sera tenu de notifier aux proprié-
taires intéressés Vautorisation du préfet, dans les huit
jours qui suivront son obtention.
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Arnt. XXII. Le concessionnaire, dans les cas prévus
par les art. 1 et 2 de l’ordonnance du 21 novembre 1821,
n’aura aucun privilége pour 'exploitation des minerais‘de
for existant dans ’étendue de sa concession des mines de
houille. :

L’exécution de ces deux articles aura lieu au profit des
propriétaires d’usines et autres parties intéressées, de la
méme maniére qui était en usage avant la concession de la
mine de honille. ;

Art. XXIII. Jusqu'a ce que la concession des minerais
de fer carbonaté lythoide, gisant en connexité avec la
houille, ait été accordée, le concessionnaire des mines de
houille sera tenu d’exploiter les minerais pour les livrer
aux usines établies dans le voisinage avec autorisatjon 1é-
gale. Sur leur demande, et aprés que la convenance de
cette exploitation, sous le rapport de 1’art et des besoins
des consommateurs, aura été reconnue par le préfet, le
prix du minerai sera réglé A I’amiable ou a dire d’experts.

Ant. XXIV. Dans le cas oii, le concessionnaire n'ayant
pas usé du droit de préférence qui lui est réservé parlart. 3
de ladite ordonnance, la concession du minerai seraitaccor-
dée a un tiers, il sera tenu de se soumettre aux chargesim-
posées par le nouvel actede concession, pour que P’exploita-
tion du minerai puisse avoir lieu dans1’étendue de sa conces-
sion de mines de houille, et sous la réserve des indemnités
auxquelles il aurait droit, conformément a l'art. 46 de la
loi du 21 avril 1810, pour P'usage des voies souterrai-

nes et d’autres moyens d’exploitation qui lui appartien-
draient.

Art. XXV. Dans le cas ou le gouvernement reconnai-
trait nécessaire A la sfireté ou 2 la prospérité des exploita-
tions de faire exécuter des. travaux d’arts souterrains ou
extérieurs, communs A plusieurs exploitations, tels que

" voies d’airage, galeries d’écoulement, grands moyens d’¢-

puisement des eaux, le concessionnaire sera tenu de souf-
frir'l’exécution de ces travaux dans 1’étendue de sa con-
cessiomn.

Art. XXVI. Il sera pourvu a Pétablissement des tra-
vaux ci-dessus désignés par un réglementd’Administration
publique, aprés que les parties auront été entendues.

Ce réglement déterminera la proportion dans laquelle
chaque concessionnaire intéressé deyra contribuer, et le re-
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couvrement des dépenses aura lieu comme en maticre de
contributions directes, le tout conformément aux régles
prescrites par la loi du 4 mai 1803 ( 14 floréal an 11).

Axrt. XXVII. La conservation des travaix mentionnés
a art.” 25 sera placée sous la surveillance spéciale des in-
geénieurs dés mines du département, qui devront rédiger et
présenter au préfet les devis des dépenses d’entretien ju-
gées nécessaires. Ces dépenses seront réparties entre les
concessionnaires intéressés, par un arrété du préfet, ct le
montant en sera recouvré comme celui des frais de pre-
mier établissement.

Arrt. XXVII. Dans le cas ot des travaux d’exploita-
tion auraient lieu sur les mémes couches, dans deux con-
cessions contigués, le préfet du département pourra or-
donner, sur le rapport des ingénieurs des mines, qu'un
massif de houille (investison ) soit réservé intact sur
chaque couche, prés de la limite commune aux deux con-
cessions, pour éviter que les exploitations soient mises en
communication d’une maniére Préjudiciable 4 Pune ou a
Tautre. -

L’épaisseur des massifs sera déterminée par arrété du
préfet, qui en ordonnera la réserve. Cette épaisseur sera
toujours prise par moitié sur chacune des deux conces~
s10ns.

Les massifs ne pourront étre traversés ou entamés par un
ouvrage quelconque que dans le cas ot le préfet , aprés
avoir entendu les concessionnaires intéressés, et sur le rap-
port des ingénieurs des mines, aura pris un arrété pour au-
toriser cet ouvrage, et prescrit le mode suivant lequel il
devra étre exécuté. Il en sera de méme pour le cas ot Pu-
tilité des massifs ayant cessé, un arrété du préfet pourra
autoriser chaque concessionnaire a exploiter la portionqui
lui appartiendra.

Art. XXIX. La houille menue et les' débris suscep-
tibles de s’enflammer spontanément dans Pintérieur des
mines seront transportés au jour, au fur et & mesure de
Pavancement des travaux, a2 moins d’une autorisation
spéciale du préfet délivrée sur le rapport des ingénieurs des
mines.

XXX. Le concessionnaire sera tenu de se conformer
aux mesures qui seront prescrites par ’Administration
pour préveuir les dangers résultant de la présence du gaz
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hydrogéne et de son explosion dans les mines, et de sup-
porter les charges qui pourront, a cet effet, lui étre im-
posées.

Art. XXXI. Les machines d’extraction placées A 1’0-
rifice des puits verticaux ou inclinés devront toujours étre
garnies d’un frein en bon état.

Art. XXXII. En exécution des décrets des 18 no-
vembre 1810 et 3 janvier. 1813, et indépendamment du
plan des travaux souterrains, le concessionnaire tiendra
constamment en ordre, sur chaque exploitation: 1°. un
registre constatant V’avancement journalier des travaux et
les circonstances extraordinaires de 1’exploitation ; 2°. un
registre indiquantle nom des propriétaires sous les terrains
desquels il exploite ; 3°. un registre de contréle journalier
des ouvriers employés aux travaux extérieurs et intérieurs 3
4°. unregistred’extractionetde vente. Il communiquera ces
registres aux ingénieurs des mines lors de leurs tournées;
il transmettra en outre au préfet, tous les ans, et an Direc-
teur général des mines toutes les fois qu’il en fera la de-
mande, ’état certifié des ouvriers et celui de la quantité
de houille extraite dans ’espace de temps qui lui sera in-
diqué.

Art. XXXIII. En exécution de I’art. 14 delaloi duz2:
avril 1810, le concessionnaire ou ses ayant cause ne pour-
ront confier la direction de leurs exploitations qu’a un in-
dividu qui justifiera de la capacité nécessaire pour bicn
conduire les travaux.

Lorsqu’une concession sera exploitée par une société en
nom collectif, cette société sera tenue de désigner, par une
déclaration authentique, faite au sccrétariat de la préfec-
ture, celui de ses membres, ou toute autre personne qu’elle
aura pourvue des pouvoirs nécessaires pour correspondre en
son nom avec l’autorité administrative , et en général pour
lareprésenter vis-a-vis de I’Admiuistration, tant en deman-
dant qu’en défendant.

JArt. XXXIV, Le concessionnaire procurera un libre
accés dans ses mines aux éléves externes de ’'Ecole royale
des mines de Paris, qui seraient envoyés en mission ou en
voyage d’instruction par le Directeur général des ponts ct
chaussées et des mines.

Il sera tenu de procurer aussi, tous les deux ans, un libre
accés dans chacune de ses exploitations, & cing éléves de
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IEcole royale des mineurs de Saint—Etienne, pendant une
semaine, sur Uinvitation qui lui en sera faite par le Direc-
teur de cette Ecole. Ce temps de visite des éléves pourra
étre employé a des levers de plans souterrains, 4 des levers
de machines, ou & des travaux manuels dans la mine, tels
que lentaille de la houille ou de la roche, le boixage, etc.

Art. XXXV. En cas d’abandon des mines ou de re-
nonciation a la concession, il en préviendra le préfet, par
petition réguliére, au moins six mois a I’avance, pour qu'il
{)uisse étre pris les mesures convenables, soit pour sauver

es droits des tiers par la publication qui sera faite de la
petition, soit pour la reconnaissance compléte , la conser-
vation, ou, s'il y a lieu, I’abandon définitif des travaux.

Ant. XXXVI. 1l y aura particuliérement lieu a I’cxer-
cice de la surveillance de ’Administration des mines , en

* exccution des art. 47 4 50 de la loi du 21 avril 1810, et du
titre I du réglement du 3 janvier 1813, si la propriété de
la concession vient & &tre transmise d’une maniére quel-
conque par le concessionnaire , soit 4 un autre individu,
soit a une soci¢té. Le cas échéant, le titulaire de la con-
cession sera tenu de se conformer exactement aux condi-
tions prescrites par P’acte de concession.

Art. XXXVIIL Le concessionnaire se conformera d’ail-
leurs aux lois, ordonnances et réglemens, intervenus ou 4
intervenir, sur le fait des mines, etnotamment aux disposi-
tions des art. 15, 16, 22 et 25 du décret du 3 janvier 1813.

2. Orponnance du f noyembre 1824.

Arr. fer, 1] est fait concession aux sieurs Gilibert et Bar-
let , sous le nom de concession La Roche, des niines de
houille comprises dans les limites c'1-aprés :

A Dest et au sud-est, a partir du point d’intersection des
deux chemins quitendent, 'un de la Chaux au Soleil, et
Pautre de la Bitie au Marest, 1’axe du chemin qui tend
de la Chaux au Soleil jusqu’a I’angle nord-est de la maison
du sieur Didier; de cet angle, une ligne droite tirée a
Pangle sud - est de la maison du sieur Etienne Dumas;
de ce nouvel angle, le cliemin de Sorbier 4 Saint- tienne,
jusqu'a la rencontre de celui qui descend de Grise-de-Lin
a Chateau-Creux.

A Vouest et au nord-ouest de ce point de rencontre,
I'axe du chemin qui tend a la Bitie, en passant par Cha-
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teau-Creux, la Treyre et le Marest., jusqu’a son intersec-
tion avec ’axe du chemin du Bessard A Ia Chaux.

Les limites ci-dessus renferment une superficiede trente-
huit hectares.

3. Orpovnance du % novembre 1824.

ARrr. ler. II est fait concession aux sieurs Jean-Aimé-
George Victor et Jean Jovin fréres , Fleury-Nicolas et
Adolphe-Antoine Thiolli¢re Du Treuil, sous le nom de con-
cession Du Treuil, des mines de houille comprises dans les
limites ci-aprés :

1°. A Douest, & partir du point ou la voiite qui recouvre
le Furens est coupée par ’axe de la routede Saint-Etienne
a Lyon, le cours de cette riviére en descendant jusqu’au
point le plus rapproché de l'angle sud-ouest de I'usine de
Mottetiéres.

20. Au nord, de ce point pris sur le cours du Furens 2
une ligne droite tirée & I'angle sud-ouest des Mottetiéres 5
de cet angle, une ligne droite tirée a la jonction des axes
des deux chemins qui tendent de la Chaux et Du Cros au
petit Treuil.

30. A Dest, de cette jonction, I'axe du chemin qui tend
au Soleil, jusqu’a Dintersection de I’axe du chemin qui
tend de la Batiec au Marest ; de-1a, I’axe du chemin qui
tend a Saint-Etienne, en passant, & I’est du Marest, 4 la
Treyre et a Chateau-Creux, jusqu’a la rencontre de I’axe
du chemin qui tend de Sorbier & Saint-Etienne ; enfin ce
dernier chemin jusqu'a sa naissance sur la place de la
IMonta.

4°. Au sud, de ce point pris sur la place de'la Monta ,
la grande route de Lyon 4 Saint-Etienne , jusqu’au point
de départ a Pouest. '

Les limites ci-dessus renferment une superficie d’un ki-
lométre carré quatre-vingt-dix-neuf hectares.

4. Orponw.ance du b novembre 1824.

Arr. Ier. 1l est fait concession au sieur André-Ant.
Neyron, sous le nom de concession de Meéons, des mines
de houille comprises dans les limites ci-aprés:




380 ORDONNAKCES
Au nord, de la bonde de P’étang de Reveux ou de Mo-

lina, une ligne droite tirce a la jonction des axes des che-
mios qui tendent de la Chaux et du Marest au Soleil.

A Youest, de ce point de jonction, ’axe du chemin qui
tend de la Chaux au Soleil jusqu’a son intersection avec
Iaxe de celui qui tend de Saint-Etienne & Sorbier.

Au sud, de cette derniére intersection, 'axe du chemin
de Saint-Etienne & Sorbier, jusqu’a sa rencontre avec ’axe
du chemin de la Chaux au Bessard ; puis marchant vers le
sud, Vaxe du chemin du Bessard & Bertrand jusqu’a la
rencontre du ruisseau du Bessard ; de ce point tfe rencon-
tre , en remontant le cours du Bessard , jusqu’au point ou
il est coupé par la ligne droite tirée de I’angle ouest de
Grange-Neuve, au centre du carrefour le plus au nord du
hameau du Bessard ; de cette intersection, la droite susdite
jusqu’a I’angle ouest de Grange-Neuve ; enfin de cet angle,
une ligne droite tirée vers un point situé a sept cents mé-
tres vers Vest, et pris sur une ligne dirigée vers le centre
du carrefour du Grand-Ronzy.

A Dest, de ce point, pris a sept cents métres de l’angle
ouest de Grange-Neuve, une droite tirée & la bonde de I’¢-
tang de Reveux, point de départ.

Les limites ci-dessus renferment une superficie d*un ki-
lométre carré quarante-deux hectares.

5. OrponyancE du [, novembre 1824.

Arr. ler. I1 est fait concession aux sieurs Dayet, Brechi-
gnuc, Didier, Neyron, Peyret, Vincent, Descourt, Ber-
thou, Durand et Giron, sous le nom de concession Bérard,
des mines de houille comprises dans les limites ci-aprés :

1°. Au nord et & Pest, de 'angle nord-est de la maison
Didier, 1’axe du chemin de Saint-Etienne a Sorbier jus-
qu’a son intersection avec l’axe du chemin de la Chaux au
Bessard ; de cette intersection, marchant vers le sud, I’axe
du chemin qui tend du Bessard & Bertrand, jusqu’a la ren-
contre du ruisseau de Bessard ; de cette rencontre, le cours
dudit ruisseau en remontant jusqu’au point ou il est coupé
par la droite tirée de Vangle ouest de Grange-Neuve au
centre du carrefour le plus au nord du hameau de Be-

rard,
20, Au sud, de cette derniére intersection , la droite sus-
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dite jusqu’au centre du cz.n'refour susdit’s de ce centre, le
plus court chemin de service aboutissant 3 la grande route
de Lyon 2 Salnlt—]"]tieune; puis cette route jusqu’a la nais—
sance du chemin de Saint-Etienne 4 Sorbier, sur la place
de la Monta.

: 30, A l’oues_t, de ce point, pris sur la place de la Monta,
I’axe du chemin de Saint-Etienne a Sorbier, jusqu’a I'an-
gle sud-est de la maison de sieur Etienne Dumas 5 de cet
a'ngle une droite: tirée & I'angle nord-est de la maison du
sieur Didier, point de départ.

'Les hn.utes ci-dessus renferment une superficie de
soixante-cing hectares.

6. Orponwance du 4 novembre 1824,

ART.'IG". Il est fait au sieur Roustain, sous le nom de
concession de la Baralitre, concession des mines de houjlie
comprises dans les limites ci-aprés :

A l’est., du point ot le chemin de service de Reveux au
Grand-Clmetlére rencontre la grande route de St.-Etienne
a Lyon, une ligne droite dirigée vers un point situé a qua-
tre cents métres (ouest) du cenire du carrefour du Grand-
Ronzy, et pris sur la droite qui joint le centre dudit carre-
four & ’angle ouest de Grange-Neuve.

Au nord, cette derniére droite jusqu’a son intersection
avec le chemin de Reveux au hameau de la céte Thiol-
Liere.

A l’Qu.est, ce dernier chemin jusqu’a la grande route de
Samt-Etlen{le a Lyon, en longeant les confins nord-ouest
du clos du sieur Roustain.

_ Au sud, marchant vers lest , la grande route de Saint-
Etienne 3 Lyon jusqu’a la rencontre du chemin qui tend
de Reveux au Grand-Cimetiére.

Pes limites ci-dessus renferment une superficie de trente-
huit hectares.

7. Orponwvance du f, novembre 1824.

Arr. Ter. 11 est fait aux sieurs Pelicier et Molle , sous le
nom de concession de Villebceuf, concession des mines de
houille comprises dans les limites ci-aprés:
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A Vest', A partir de la décharge sup(_'eri'eure d.es_ eagz.z du
moulin du Rey établi sur le: Furens) une llgr.le‘ 1(101L§
aboutissant an point de jonction 'des. chemins qui tendent
dela Palle et de la Pouilleuse 2 Villebeeuf; de—léll, uge.
ligne droite aboutissant & Pangle sud-est dir clos de
Chante-Grillet ; enfin , du sommet de cet angle ) une autre
droite tirée & la grande route de Lyon & Samt—Etlelnnehet
au point ou comsmeﬁlce, sur la place de la Monta, le che-

in vicinal de Sorbier. »
ml{.Al.I: nord , la grande route de Lyon jusqu’a la gqus'd.e 1;1
volile qui recouvre le Furens sur la grande place de Saint-
Etiﬁzid—ouest , le cours du Furens en r(.amontil{nt jusq}l’éé
la décharge supérieure des eaux du moulin du Rey, poin
def:g aiirr:rr.lites ci-dessus renferment une superficie de deux
kilometres carrés et douze hectares.

8. Orponnance du f, novembre 1824.

Arr. Jer. Tl est fait 3 la Compagnie dite des Fonderies et
Forges de la Loire ct de P'Isére ) sous le nom de conces-
sion du Janon , coucession des mines de houille comprises
dans les limites ci-aprés, conformément au plan annexé 4

¢ ordonnance. :

2 .gilef:rtg-est, de l’angle sud—ouest.de la Pou1lle’use, deu:(:1
lignes droites brisées passant successivement par 1 agg[e su
de la Coche et par I’angle nord de la maison de (‘luectli)ln
de la Compagnie des Forges et Fonderies de'la Loire eé‘tl e
P’Isére; de-la, les contours nord-est du ‘clos at:t.enan:1 a-
dite maison j{lsqu’z‘l. leur angle est; puis une hgneProne
tirée de cet angle est du clqs a l’ang.le nord de la errc?-
tiére , mais terminée 4 son 1nterse‘ct10}1 avec unc?,[{aultxg
droite dirigée du clocher de .§orb1er a cfa\lm fie ({)c he-
Taillée ; enfin de cette intersection, la derniére ‘h,gng lr’01te
décrite jusqu’a la rencontre de %a ligne dr01‘t<? tirée de an—r
gle nord de la Perrotiére 4 la décharge supérieure des eaux
ﬁu moulin du Rey dans le Furens: ey %

Au sud, de cette rencontre, la ligne drmtg tirée de ’an-
gle nord de la Perrotiére a la décharge_supéru‘auj‘e des caux
du moulin du Rey dans le Furens, mais termin€e A son in-
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tersection avec le chemin de 1a
Cotenciére Passant par les Rases.

A-Vouest, de ce point d’intersection ; le chemin de ser-
vice des Raseset de la Palle, puis celui de Beaulieu jusqun’a
la rencontre du chemin qui tend de la Mulotiére & la
Pouilleuse; de-1, ce dernier chemin jusqu’d Pangle sud-
ouest de la Pouilleuse, point de départ.

Les limites ci-dessus renferment une étendue superfi-
cielle de deux kilométres carrés quinze hectares.

Palle au hameau de la

9. Orponnance du fy novembre 1824.

Arr. Ter. 1l est fait au sieur Paillon, sons le nom de
concession de Ronzy, concession des mines de houille
comprises dans les limites ci-aprés :

A Pouest, du point ot le chemin de service de Reveux
au Grand-Cimetiére rencontre la grande route de Saint-
Etienne 2 Lyon, une ligne droite dirigée sur un point
situé & quatre cents métres ouest du carrefour du Grand-
Ronzy, et pris sur la droite qui joint le centre dudit car-
refour et T'angle ouest de Grange-Neuve au nord; cette
derniére droite jusquan centre du carrefour du Grand-
Ronzy.

A Test, de ce dernier point, une droite dirjigée vers le
milieu de la grille de P’enclos :du sieur Moutanier sur le
bord de la grande route de Saint. Etienne & Lyon , et ter-
minée au point o elle coupe une autre droite tirée du clo-

cher de Saint-Jean-de-Bonnefond , 4 Pextrémité sud des
limites ouest susdites.

Les limites ci-

dessus renferment une superficie de vingt-
huit hectares.

10. Orponnance du l novembre 1824.

Agrr. Ter. 11 est fait 4 la Compagnie dite des mines deo
Fer de Saint-Etienne, sous le nom de concession de Terre-
Noire, concession des mines de houille comprises dans les
limites ci-aprés :

Au sud, de Ia décharge supérieure des caux du monlin
du Rey dans le Furens, une ligne droite dirigée sur Pan-

gle nord de la Perrotiére ; mais terminée 4 sa rencontre




584 ORDONNANCES

avec le chemin de la Palle au hameau de 'la Contenciére §
passant par les Rases ; puis le chemin des Rases 4 la Palle
et de la Palle 3 Beaulieu jusqu’a la rencontre du chemin
de la Mulotiére a la Pouilleuse ; ensuite ce dernier chemin
jusqu’d ’angle sud de la maison de direction de la Com-
pagnic des Forges et Fonderies de la Loire et de 'Isére ;
de-11, les contours nord-est du clos attenant a ladite mai-
son jusqu’d leur angle est ; enfin, une ligne droite tirée de
cetangle est du clos a I’angle nord de la Perrotiére , mais
terminée A son intersection avec une autre droite tirée du
clocher de Roche-Taillée a celui de Sorbier.

A Vest, de cette intersection, la ligne droite dirigée du
clocher de Roche-Taillée a celui de Sorbier, mais termi-
néea sa rencontre avec une autre ligne droite passant par
Pangle ouest de Grange-Neuve et le centre du carrefour du
Grand-Ronzy.

Au nord, cette derniére ligne droite jusqu’au centre du
carrefour du Grand-Ronzy, puis une ligne droite tirée du
centre de ce carrefour vers le milieu de %a grille de I’enclos
du sieur Montanier, sur le bord de la grande route de
Saint-Etienne 4 Lyon , jusqu’au point ol cette ligne droite
est coupée par une autre droite tirée du clocher de Saint-
Jean-de-Bonnefond, sur le point d’intersection du chemin
de Reveux au Grand-Cimetiére avec la grande routede St-.
Etjenne & Lyon; de-13, cette derniére droite jusqu’a la ren-
contre du chemin de Reveux ; ensuite la route de Saint-
Etienne 2 Lyon jusqu’au point ot commence le chemin de
service qui conduit & Terre-Noire ; de ce point, une ligne
droite tirée a l’angle le plus au nord des bitimens de la
Richelandiére et prolongée jusqu’a son intersection avec
le cours du ruisseau de Lizérable, puis en descendant le
cours dudit ruisseau jusqu’a la rencontre de la droite tirée
de I’angle ouest de Grange-Neuve au centre du carrefour
qui est situé & 1’angle le plus au nord de Bérard; de cette

rencontre , la derniére droite décrite jusqu’audit carrefour

de Bérard , puis le plus court chemin de service qui con-
duit & la grande route de Lyon & Saint-Etienne, et enfin
cette derniére grande route jusqu’a la Monta , au point ol
commence le chemin vicinal qui tend & Sorbier.

A Pouest, de ce dernier point, une droite tirée & I'angle
sud-est du clos de Chante - Grillet ;3 de-la, une autre
droite dirigée vers le point de jonction des chemins qui
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tendent de la Pouilleuse et de la Palle & Villebeeuf ; puis

une autre droite terminée a la décharge supe’rieur,epdes

eaux dn moulin du Rey dansle Furens point de départ
Les limites ci-dessus renferment un,e étendue stll)perf‘iﬂ

cielle de cinq kilometres carrés soixante-douze hectares.

11. Orpovwance du 4 novembre 1824.

‘A.RT. Ier. 11 est fait aux sieurs Antoine - Jean Pall
l?le{'re Palluat et cousorts désignés dans Dacte de gl
liation du 23 janvier 1824, sous le nom dé concessicon(:il—
Montrambert , concession des mines de houille c0m0n' ;
dans les limites ci-aprés, conformément au pla s
a la présente ordonnance. L S8a550000

A Pouest, une ligne droite tirée de Pembouchure d
ruisseau de Vacheyri dans ’Ondéne , & I’ancienne b li
E‘!acé‘e 2 la ,(‘]hava{me ( borne-limite ,de la 60ncessiogr3;
];(riﬁ;n;rzl’bgll?élsuigiltie ce_pendant A treize cents metres de

ruisseau de Vacheyri.

A1‘1 S}ld, de Pextrémité sud de cette derniére ligne droite
(tiererllxxee au pint A‘, centre du carrefour de la Pansiére :
V?;:nzm;:irsoiéi,jil:ég:? :lu c'en.tr-e B ‘du carrefour de l;
e ) 5 z: son 1nlersection avec une autre

¢ passant 1°. par langle le plus & Pest des i
ou batimens de Trémolins: 20. et b {lo olus
ou - d 5 2°. et par l'angle aussi le plus
a Pest des bitimens de Laroa ou des Brossr::s apparte : t
aux llC:SPiCCS civils de la ville de Saint-Etiem;e RPSSR R

; ’ e o i
auﬁélders;i’t d'all)or&i (l:’ette derniére l‘1gne droite , puis une

: e tirée de ’angle le plus a Dest des batimens du
doma}ne de Laroa au centre de la maison du sieur Cl
sac, située sur le bord méridional de 1’ e
route’du Puy & Saint-Etienne , mais prolongée jusqu’a
son intersection avec la droite, qui passe par l% mi][ieg d‘
la votite du pont de Valbenoite sur le Furens et le oin(;
o‘ﬁ commence l'axe du chemin de service ui t dIil 1
Chaumassi¢re au Deveis. 8 A

‘Au nqrd‘, de cetle intersection,la derniére droite décrite

prolongée jusqu’is la rencontre d’une autre dioite quj aré
de I’angle ouest du Creil-Pomat et se termine au cz-lnt 'PAd
la place de la Grande-Pinatelle. TR

Au nord-ouest, d'abord cette dernisre droite jusqu’ay

Tome X ,.a¢e, liyr, 25

ancienne grande
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: : e
ntre de la place de la Grande-Pinatelle 3 delé. ,dunse 11’]5,,_
:'e ée z‘i P’embouchure du ruisseau de Vacheyri dan
ir ich
sne, point de départ. B
d‘JII]_.e,splimites’ci-dessus renferment ‘une étepd]tlests;;‘e)s
cielle de quatre kilométres carrés soixante-six he ;

12. OrponnancE du i novembre 1824

i _Pierre Lar-
Ant. ler. 1] est fait aux sieurs lliayon, Je(;m CI;xneCilialion
‘sionés dans les actes de :
e S . Pierre Vallon et consorts,
des 23 janvier et 30 avril 1824 5 1e1 BoLns
] e
désignés dans ce dernier a‘clte,dsousmines D e
de la Beraudiére, con(zessm; es
1 imi —apres : ‘
-ises dans les limites ci-ap -
i Au n:)rd , du milieu de la vofite du popttde‘ Zg}:leneuce
ite tire ]
1 ite tirée au pownt o o
sur le Furens, une hgne‘dro ‘ e I;a e
’axe du chemin de service qui tend de a7 A
Deveis, et prolongée jusqu’a son mtersg\c\tlge ARG
tre droite tirée et déterminee paé le ,ce‘g?re g o
itué rd méridionas
sieur Chessac, située sur le hor S
rande route du Puy a Saint-Etienne, et p P
1 ,
gl’est des batimens du domaine de Larloa o‘lllleede G
appartenant aux hospices civils de la m
U i i droite , puis une
3 rniére ligne ) |
A Vouest, d’abord (;ette de e %est Ao
Autre droite tirée de ’angle le p us a e o
domaine de Laroa a angle aussi }e plusa I’ Lo
sons ou bAtimens de Trémolin, mais prolontgeepl d;] s
intersection avec la ligne dirigée du c;n :ze Lo pee:
four de la Pansiére au centre B du carlr‘e oudwite s
Au sud, de cette intersechon, la fgn(e1 . »mtles s
centre du carrefour de la Vienne; dela, eg d‘u e ror
tes passant successivement par le ce,nl:.re R pd vl A
de éous-Laure et par la décharge supérieur
moulin du Rey établi sur le Fu're‘ns.‘ e T
A Dest de cette décharge superieure ef e
du Rey, V’axe du cours du Furens jusqu au po RORP
respond’ le milieu du pont de Valbenoite, qu
int de départ. : o
poLes limi{)és ci-dessus renferment une etelmit:qere51 perfi
cielle de six kilométres carrés quatre-vingts 2ects
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13. Orponvavce du 17 novembre. 1824.

Art. Ier. 11 est fait, sous le nom de concessjon du Ban,
aux sieurs Claude Bonjour, Germain Rey etconsorts, dési-
gnés dans ’acte de conciliation du 26 maj 1824 5
Meunier, Johannes Schmith et consorts,
méme acte, councession des mines
dans les limites ci-aprés :

Au sud, de P’angle ouest de la maison de Mosnier, une
ligne droite tirée au clocher de Saint-Genis-Terre-Noire &
mais terminée & son intersection avec le cours du ruisseau
de Collenon.

A Vest, de cette intersection,’axe du ruisseau de Colle-
non jusqu’au chemin qui sert de limite, a lest 4 4 lacom-
mune de Chagnon ; puis ce méme chemin jusqu’a son in-
tersection avec une droitetirée du clocher de Saint-Genjs-
Terre-Noire 4 'angle A, qui est le plus au nord des bati-
mens dy hameau de la Josserandiére.

Au novd, de cette intersection,la méme droite qui vient
d’étre décrite, et prolongée jusqu’a son intersection ayee
une autre droite tirée du milieu du confluent du rujs
de Dorlay a 'angle ouest de la maison Mosnier.

A Douest, de cette intersection , ladite droite jusqu’a
Pangle de ia maison Mosnier, point de départ.

Leslimites ci-dessus renferment une superficie de soixan-
te-treize hectares.

Jean
désignés dans le
de houille comprises

seau

t4. OrpoNnvavnce du 19 novembre 1824.

Arrt. Ier. I est fait, sous le nom de concession de la
Montagne du Feu, aux sieurs Madignier et consorts , dé-
signés dans Dacte de conciliation du 26 mai 1824 ; Camille
Crozet , Meunier, Bignon et consorts, désignés dans le
méme acte ; Camille Crozet, Dumas et consorts, désignés
dans le méme acte , concession des mines de houille com-

rises dans les limites ci-aprés:

A Dest, du pont de Sardon sur le ruissean de Dureize 4
I’axe du_ chemin tendant 4 Gravenand jusqu’a Vangle le
plus au nord de la maison Riocreux; deld, une ligne droite
tirée au clocher de Saint-Genis-Terre-Noire.

25.
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Au nord, de ce clocher, une ligne droite tirée & 'angle A
le plus au nord des maisons de la Josserandiére, et terminé
A son intersection avec ’axe du ruisseau de Dureize. ‘

A D’ouest, de cette intersection, Paxe du ruisseau de Du-
reize jusqu’au pont du Sardon sur ledit ruisseau , point de
départ.

Les limites ci-dessus renferment une superficie de soixan-

te-dix-neuf hectares.

15. OrponnancE du 19 novembre 1824.

Arrt. Ter. 11 est fait, sous le nom de concession de la
Cappe , aux sieurs Nayrand fréres, Francois Dumas, Teil-
lard , Camille Crozet et consorts , désignés dans P’acte de
conciliation du 26 mai 1824, concession des mines de houille
comprises dans les limites ci-aprés:

Au sud, du milieu de Ja levée du moulin Cuzieu, l’axe
du cours du Gier jusqu’a Pembouchure du ruisseau de Du-
reize, I’axe du cours de ce ruisseau jusqu’au milieudu pont
de Dureize.

Au nord et aunord-ouest, du milieu du pont de Dureize,
une ligue droite tirée a langle sud de la maison la plusa
Pouest du hameau de la Cappe, puis une droite tirée au
miliea de lalevée du moulin Cuzieu sur ’axe du cours
du Gier, point de départ.

Les limites ci-dessus renferment une superficie de quatre-
vingt-deux hectares.

16. Orpovwvance du 17 noveinbre 1824.

Ant. ler. Il est fait, sous le nom de concession de Cor-
beyre , aux sieurs Louis Finaz, Neyrand fréres et consorts,
désignés dans l’acte de conciliation du 26 mai 1824, con-
cession des mines de houille comprises dans les limites ci-
aprés, conformément au plan annexé a la présente :

Au sud, a partir de Pembouchure du :B'orlay, le cours
de la riviere de Gier jusqu’au milicu de la levée du mou-
lin Cuzien sur I’axe dudit cours du Gier.

Au sud-est, du milieu de la levée du moulin Cuzieu ,
une ligne droite tirée a PPangle sud de la maison la plusa
Youest du hameau de la Cappe , mais terminée & son inter-
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sectlo?_ a‘«;ec\ l?\/lligﬂrée séparative de deux terres, dout Pune
appartient a M. Neyrand, et P’autre 3
g ve a M, =
SR 5 M. Fleury-The-
Au nord-est 1 1
P ,de ciette'm‘tersectlon, marchant vers Pouest,
g qui forme la limite nord-est de la terre précitée
fpl_)axtel‘lant a M. Nfa_yrand, jusqu’au carrefour formé pm"
12 ]onction des chemins , tendant I’'un du hameau du Mu-
: t, et l’autre de celui de Collinon au moulin Cuzieu : pnis
) : L
_N(E cle ca‘rrefm’x\r, 1 axe duchemin tendant audit hamez:u du
: li’et, ][usqu a s(cl)n l1ntersect10n avec une ligne droite tirée
¢ ’angle ouest de la mai Mosni i
ang 1son Mosnier au clochey aint-
Genis-Terre-Noire. Eicisear
Au nord, de int 1 & i 5
M ,’.\ e cetlte 1nLersect10n, 13 méme droite precé-
o jusqu’d Pangle ouest de la maison Mosnier.
2 1ou(?st, <‘ie cetangle ouest de la maison Mosnier, une
igne droite tirde au inilieu de embouchure du ruissean
de‘ Dorlay, mais arrdtée au milieu de la riviere de Gier
point de départ. :
Leslimites ci-dessus renferment une superficie de trente-
sept hectares,

17. Orponnance du 1 7 novembre 1824.

Art. Jer it i

I . Ilest fait, sous le nom de concession de Colle-

Ec’)n‘, aux s1eurs’ Chavanne, Claude Binnachon et consorts,
eslglr;es danfs Pacte de conciliation du 26 mai 1824 ; Lau-

iem. ] echetoille, Odon-Grange et consorts, désignés dans
e meme acte i 1 1 i
e acte, coucession des mines de houille comprises

dans les limites ci-apres :

A Des ili i
5 t, dl{ mlll(’i}l du pont de Dl‘xrelze, I’axe du cours de

: !ru(llsseau jusquid son intersection avec la ligne droite
{:meel u clocher de Saint-Genis-Terre-Noire » A langle A
e plus a 1 At
: I u \nord des maisons ou bitimens du hameau de la
osserandiére.

Aun c int i )
demiér;)r(;], fltc ((l:fattt? 1n_lerse::t10n, marchant a Pouest, la
e ]_rO} e decrite jusqu’d la rencoutre du chemin gui

Xl(i’ a limite est de la commune de Chagnon.

- ?’Jest, de cette rencontre , ce dernier chemin (limite
G e la c9mxll’1une de Chagnon) jusqu'au ruisseau de Col-
on; p g i j 3 i1 1
sk (|1u1§ axe de ce ruisseau jusqu’a son intersection

¢ la draite tirée de I'angle ouest dela maison Masnier,
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au clocher de Saint-Genis-Terre-Noire ; dela, cette der-
niére droite jusqu’a la rencontre de I’axe du chemin qui
tend du hameau du Mulet au moulin Cuzieu ; puis 'axe
du méme cheniin jusqu’a sa jonction avec le chemin ten-
dant dudit moulin Cuzieu au hameau de Collenon , et de
cette jonction, la limite nord-est d’une terre appartenant
au sieur Neyrand , jusqu’a la propri¢té de Fleury-Theve-
net, et deli, la limite commune desdites terres des sieurs
Neyrand et Fleury-Thevenet, jusqu’a la rencontre d’une
droite tirée du mificu de la levée du moulin de Cuzieu sur
’axe du cours du Gier, & ’angle sud de la maison la plusa
I’ouest du hameau de la Cappe.

Au sud, de cette intersection , la méme ligne droite jus-
qu*a angle sud de ladite maison de la Cappe; deld une
autre ligne droite tirée au milieu du pont de Dureize, point
de départ.

Les limites ci-dessus renfcrment une superficic de qua-
tre-vingt-quatorze hectares.

18. Orponwance du 17 novembre 1824.

Anz. ler. 11 est fait aux sieurs de Curnieu, Robinot,

Forest fils ainé, Delaaie, I’Hapital, Grangé et dame veuve

Lemoré , sous le nom de concession de Villars , concession
des mines de houille comprises dans les limites ci-aprés,
conformément au plan joint & la présente ordonnance :

Du point o l'axe de la route de Saint-Elienne a Saint-
Rambert coupe une ligne droite tirée de 'angle ouest de
la maison Grangette a Dourdelle, a I'angle ouest de la
maison Lacroix a la Boutone, une ligne droite tirée a
I’angle oyest de ladite maison Lacroix; de ce dernier an-
gle, une ligne droite tirée & la borne placée a la limite
pord-est d6 la concession des mines de Roclic et Firminy;
de cette borne, une ligne droite dirigée sur le confluent du
Rioutort et du Furens.

Au nord-est, de ce confluent, le cours du Rioutort en
remontant jusqu’a son intersection avec le chemin qui tend
de Montmey au hameau du Bois-Mouzil.

Ausud, de cette intersection, une ligne droite tirée a la
jonction des deux chemins qui tendent & Marendon , et de

la Boutone au Martorcy ; dela, le chemin de Martorey

au Marendon, jusqu’a sa jonction avec celui qui vient du
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hameau du quartier Gaillard également & Marendon ; en-
fin, de ce point de jonction, une ligne-droite tirée au point
de départ ouest.

Les limites ci-dessus renferment une étendue superfi-
cielle de trois kilométres carrés vingt-sept hectares.

19. ORDONNANCE du 17 noverbre 1824.

Axnr. Jer, Il est fait concession aux sieurs Bérardier,
Micolon , Paillon , Victor Jovin, de Neubourg et Ravel-
de-Montagny, sous le nom de.concession de la Chana, con-
cession des mines de houille comprises dans les limites ci-
apres :

Une ligne droite tirée de 'angle le plus a Vest des mai-
sons de %ras-de-Fer a ’angle sud-est de la Chavorniére.

A Douest, une ligne droite tirée de l’angle sud-est de la
Chavotniére au confluentdu Rioutort et du Furens; de ce
confluent, le cours du Rioutort en remontant jusqu’a son
intersection avec le chemin qui tend de Montmey au ha-
meau de Bois-Mouzil ; de ce point d’intersection, une ligne
droite tirée a la jonction des deux chemins qui tendent de
Marendon et de la Boutone au Martorey ; deld, le che-
min de Martorey au Marendon, jusqu’a la jonction avec
celni qui vient du hameau du quartier Gaillard également
4 Marendon.

Au sud, de ce point de jonction , une ligne droite tirée
4 Pangle sud-ouest de Vusine des Mottetiéres,, mais ter-
fninée A sa rencontre avec le cours du Furens.

A est, de ce point de rencontre, en descendant e cours
du Furens jusqu’a 'embouchure du ruisseau d’0zon ; de
cette embouchure, une ligne droite tirée & Pangle le plus
3 Pest des maisons de Bras-de-Fer, point de départ.

Les limites ci-dessus renferment une étendue superfi-
cielle de sept kilométres carrés quatre-vingt-dix-sept hec~
tares.

20. Orponnance du 17 novembre 1824.

Axr. ler. Tlest fait aux sieurs Antoine et Pierre Palluat,
Rolland (Palle) et Cunit, sous le nom de concession du
¢uartier Gaillard , concession des mines de houille com-
prises dans les limites cl-aprés :

Au nord, du point de jonction des deux chemins qui
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tendent du Martorey et du quartier Gaillard 2 Marendon’,
une ligne droite tirée & Uangle sud-est de V'usine des Mot-
tetiéres,, mais terminée a sa rencontre avec le cours du
Furens.

A D’est, de ce point de rencontre, en remontant le cours
du Furens jusqu’a son intersection avec une ligne droite
tirée du centre de la place Rouannelle 2 Pobélisque de la
placc d’armes de Saint-Etienne.

Ausud, cette derniére ligne, et du centre de la place
Rouannelle la rue des Capucins ; puis la route de Saint-
Eiienne a Saint-Rambert, jusqu’a I'angle nord du clos du
sieur Coron, chapelier (au Coin ) ; de cet angle une ligne
droite tirée 4 ’angle ouest de la maison Grangette 3 Bour-
delle, mais terminée & son intersection avec les confins Est
de la commune de Saint-Genest-1’Erpt.

A Pouest, de ce point d’intersection, les confins Est de
ladite commune jusqu’au point de départ, au nord.

Les limites ci-dessus renferment une étendue superfi-
cielle de trois kilométres carrés soixante-douze hectares.

21. Orponyance du 17 novembre 1824.

Arr. Ier. 11 est fait au sieur Besqueut Du Cluzel , sous
le 1om de concession Du Cluzel , conccssion des mines de
houille comprises dans les limites ci-aprés :

A Douest, de l’angle ouest de la maison Grangette A
Dourdelle, uncligne droite tirée & ’angle ouestde la maison
Lacroix 2 la Boutote, mais terminée 4 son intersection avec
Paxe de la grande route de Saint-Etienne a Saint-Rambetrt.

Au nord, de cette intersection, une ligne droite tirécau
point de jonction des deux chemins qui tendent de Marto-
rey et du quartier Gaillard & Marendon.

A ’est, de ce point de jonction, vers le sud, les confins
Est de la commune de Saint-Genest-P’Erpt jusqu’a la ren-
contre de laligne droite tirée de I'angle ouest de la maison
Grangette 2 Dourdelle , & P’angle nord du clos du sieur
Coron, chapelier (au Coin).

Au sud, de ce point de rencontre, la ligne droite dirigée
vers P’angle ouest de la maison Grangette & Dourdelle, point
de départ.

Leslimites ci-dessus renferment une superficie d’un kilo-
meétre carré soixante-six hectares.
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22. OrDonv4ncE du 1evEdécembre 1824.

Awrrt. Ier. Il est fait aux sieurs Fournas, Estienne et com-
pagnie, sous le nom de concession de la Grand’Croix, con-
cession des mines de houille compriscs dans les limitcs ci-
apres :

Au sud , une ligne droite’ partant de l'angle sud de !a
Grange-Merlin , passant par ’angle sud de la maison si-
tuée le plus au midi du village dc Savqye ct prolongée
jusqu’d son intersection avec le cours duruisseau de Dprlay.

A Pest, de ce point d’intersection le cours du ruisseau
de Dorlay, en descendant jusqu’a son confluent dans la
riviére du Gier.

Au nord , a partir de ce confluent, le cours du G%er, en
remontant jusqu’au confluent du ruisseau de Richorier.

A Pouest, 4 partir de ce dernier confluent, le cours du
ruisscau de Richorier, cn remontant, jusqu'a larencontredu
chemin vicinal leplus voisin de la Grange-Merlin ; puis ce
chemin jusqu’a I’angle sud de cette grange, point de départ.

Les limites ci-dessus,.conformément au plan annexé ala
présente ordonnance, renferment une étendue superficielle
de deux kilométres carrés sept hectares.

Orponwvance du 24 novembre 1824, concernant
une wverrerie établie en la commune d Ani-

ches ( Nord. )
( Extrait. )

CH’ARLES, etc., etc. 5. etc. 3

Art. Jer. Le sieur Chartier est autorisé a ajouter & la
verrerie qu'il a établie & Aniches , département du Nord ,
deux nouveaux fours composés de huit creusets chacun ,
avec les fourneaux 2 recuire et carcaises qui en dépen-
dent.

Art. 1. Ces deux fours, ainsi que leurs fourneaux et
carcaises, ne pourront consommer que de la houille.

Arr. III. Il n’est rien changé aux autres dispositions de
Vordonnance royale de permission, du 20 février 1823.

Verrerie
d’Aniches,
e
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Usineafer Orponnvance du 1°r. décembre 1824 , portant

de Pontkal-

lec.

e i et

Usine A fer
de Mialet.
S

que le marquis de Malestroit de Bruc est au-
torisé a construire un haut-fourneau pour la
Susion des minerais de fer, et un atelier pour la
JSonte moulée, au-dessous du déversoir de Uest
de létang de Pontkallec , commune de Berné
(Morbihan ), conformément aux plans annexés
a la présente ordonnance, et sous la condition
que l'impétrant ne pourra s’approvisionner de
minerais de fer que dans des exploitations lé-
galement autorisées. :

Orponvance du 8 décembre 183/, concernant
lusine a fer de Mialet ( Corréze ).

( Extrait. )

CHA:RLES , etc., etc., etc.;

Ant. Jer. Le sieur Brocard est autorisé &- conserver et
tenir en activité ’usine & fer de Mialet, située sur la ri-
viére de Loyre, commune d’Orgnac, département de la Cor-
réze.

Ladite usine est composée d’un feu d’affinerie et d’un
marteau , conformément-au plan annexé & la présente or-
donnance.

Axrr. V. Il sera ménagé & I’extrémité sud de la digue
deux vannes de décharge, tirant du fond en large, chacune
d’un métre. Lesdites' vannes seront levées, soit & la ré-
quisition locale, soit du propre mouvement du détenteur
de I'usine , lorsque les eaux s’éléveront & trente centimeé-
tres au-dessus du déversoir ; dans le cas de négligence ou
de refus pour l'exécution de cette mesure, le propriétaire
de 'usine , ou sesayant droit, seront responsables des dé-
gits occasionnés par les inondations.

Axr. VI. L’impétrant ou ses teprésentans seront tenus
de souffrir le flottage a4 bliche perdue , passant dessus le
déversoir, sans pouvoir réclamer d'indemnité que dans le
cas ol les dégradations quil proviendraient de cette servi-
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tude seraient le résultat de 'imprévoyance ou de I'impé-
ritie des conducteurs des flottages.

Art. VIII. L’usine pourra consommer du bois ; elle sera
maintenue en constante activité, et ne pourra chomer sans
causes légitimes reconnues par 1’administration.

Orponnvavcedu 8 décembre 1824 , portant au-
torisation de construire un haut-fourneau en v
la commune de ¥rignes-auz-Bois ( Ardennes ). V“i““_s"’“"'

( Extrait.)

CHARLES , etc., etc., etc. 3

Art. Ier. Le sieur Gendarme est autorisé 4 construire ,
conformément aux plans d’ensemble et de détails joints &
la présente ordonnance , en remplacement de six feux d’af-
finerie dont il est en possession, un haut-fourneau dit de
Saint-Basle, destin¢ a fondre le minerai de fer, et situé sur
le ruisseau de la Claire, commune de Vrignes-aux-Bois,
département des Ardennes.

Arrt. I, 1] scra établi dans’ancien lit de la Claire, 4 la
naissance du canal de dérivation , un déversoir de dix me-
tres de longueur, dont la créte sera fixée a la cote deux
métres, du nivellementjoint au plan dresséle 15 juin 18,23,
et approuvé par I’ingénieur en chef des ponts et chaus,see"s.

Art. llI. Lempellement placé a la téte du canal.de dé-
rivation aura quatre métres de largel}r et son seu,l‘l‘ cor-
respondra & la cote trois métres, du nivellement déja cité.

Anr. IV. L’administration se réserve le droit d’ordonner
des décharges de fond, si le besoin s’en fait sentir.

Art. V. L'impétrant se conformera exactement au pla,n
dressé, le 15 juin 1823, pour l¢ tracé des canaux d’amenée
<t de fuite.

Art. VIIL. Si dans la suite le propriétaire fait dans le
lit de 14 Claire des recreusemens qui compromettent la_so-
lidité du pont situé sur le chemin de Vrignes-aux'-Bms a
Brassevol, il sera tenu de le faire rétablir en parfait état ,
a ses frais.

Art. [X. Le haut-fourneau de Saint-Basle ne sera mis
en activité qu’en vertu d’une autorisation du préfe.t, mo-
tivée sur des procés-verbaux de D'ingénieur des mines du




Usine de
St.-Martin-
des-Prés ,

pourla fabri-

cation des
aiguilles.
S

Fenderie
d’Ecot.
‘_V-_J.
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département , constatant la suppression de six feux d’affj-
nerie au charbon de bois , dans les forges de’ Vrignes-aux-
Bois, de Boutancourt et de la Commune s appartenant &
Pimpétrant, et le remplacement de ces feux d’affinerie par
des fours & réverbeére qui ne pourront étre alimentés que
par des combustibles minéraux.

Ara. X. Létablissement sera mis en activité dans deux
ans au plus tard aprés la date de la permission. Il ne de-
vra jamais rester en chOmage au-deld du temps nécessaire
aux.répar.alions 5 Saus causes reconnues légitimes par Y’ad-
ministration,

1l ne pourra y étre consommé que des minerais prove-
nant d’exploitations légalement autorisées.

Orponwancr du 15 décembre 1824, portant que
les sieurs Rossignol fieres sont autorisés &
convertir le moulin a blé , dit la Foulerie, gu’ils
possedent dans la commune de Saint-Martin-

I3 . .y ’
des-Prés, sur la riviere d’lton ( Orne), en une
~usine propre a la fabrication d’aiguilles, et
composée de tréfilerie, empointerie et polissoirs.

Ozrponyavecr du 23 décembre 1824, portant
qgue les sieurs Michel fréres sont autorisés, 1°.
a mettre en activité la fenderie d’Ecot ( Haute-
Marne ), laguelle demeurera composée, confor-
mément aux plans joints a la présente ordon-
nance , d’'un fourneau a réverbeére, d’une paire
de cylindres, d’une paire de découpoirs avec
deux roues hydrauliques ; 20, & ajouter a cette
usine un second four a réverbére et un marti-
net ; 3°. a y fabriquer de la téle , au moyen de
cylindres que 'on substituera a volonté a ceux
de la fenderie.
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Orponwance du 22 décembre 1824, portant
que la dame Marié-Francoise Goux, veuve du
sieur de Buyer, est autorisée a établir sur la
riviere de Semmouse, dans lemplacement du
moulin de Dayal, commune de Magnoncourt
( Haute-Saone ), deux laminoirs et deux fours
a réverbére , pour la fabrication de la' téle ,
conformément au plan joint a la lprésenle or-
donnance, et sous la condition gu’elle ne pourra

consoinmerdans son usine que des combustibles

mineravx.

Ozrpoxnwawce du 29 décembre 1824, portant
que les sieurs Louis-Elisabeth er Charles-Félix
Balahu de Noiron sont autorisés a établir, sur
le cours de la Tenise , commune de Noiron
(Haute-Saone ), un hautfourneau , un patouil-
let et deux lavoirs a bras, conformément au
plan joint a la présente ordonnance, et sous la
condition qu’ils ne pourront employer dans les-
dites usines-que des minerais, pour 'exploita—
tation desquels il aura été satisfait aux disposi-
tions prescrites par la loi du 21 avri 18:0.

Usinea fer
de Magnons
court.
~— ——

Usine a fer
de Noiron.
e

Orpony.ance du 29 décembre 1824, portant Mine de

concession d’'une mine de plomb sulfuré située
dans la commune de Guillaume - Peyrouse
( Hautes-Alpes ).

( Extrait. )

CI—IARLES, etc., etc., etc.

Arr. Jer. 11 est fait concession au sieur Rostaing de la
mine de plomb sulfuré existante dans la commune de
‘Guillaume-Peyrouse, au quartier de la Chauvetane, dépar-
tement des Hautes-Alpes.

plomb sulfua
ré de Guil-
laume-Pey-
rouse.
\.\,—‘-J




Usine a fer
de Choisenu.
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Axr. II. La concession est et demeure limitée ainsi qu’il
suit :

Au midi, par la créte des rochers inaccessibles qui cou-
ronnent la cime de la montagne , entre les sources des
deux ravins des Egassons. :

A V’est , par I’un des ravins des Egassons , sur une l‘on-
gueur de deux cent quarante metres, mesurée en ligne
droite depuis la créte de la montagne.

A Douest, par Pautre ravin des Egassons, sur une lon-
gueur de cent quatre-vingt—dix métres, mesurée également
en ligne droite depuis la créte de la montagne. f

Et au nord, par une ligne droite tirée de 'un a V’autre
ravin , & partir des points qui terminent 1e.s deux lon-
gueurs indiquées ci-dessus , points auxquels il sera planté
des bornes.

Les limites ci-dessus renferment une étendue superfi-
cielle de sept hectares deux ares.

Orpornwvance du 12 janvier 1825, portant que
le sieur Philibert Vauvilliers est autorisé a
reconstruire et remettre en activité la forge de
Choiseau, commune de Marmagne (Cote-d'Or",
et que celte usine est et demeure fixée a un feu
d’affinerie , au charbon de bois , avec son mar-
teaw, conformément aux plans de masse et de
détails joints a la présente ordonnance.

Lavoirde I8 O pponnancE du 12 janvier 1825, portant au-

Chapelle-

St.-Quillain.

PR

torisation de construire un lavoir a bras , en la
commune de la Chapelle-Saint- Quillain (Haute-
Saone). ‘

( Extrait. )

CHARLES, etc. , etc. , etc.;

Awrr. Ier. Le sieur Frangois-Xavier-Anatole Petit-Jean
est autorisé & construire, conformément au plan joint 4 la
présente ordonnance , un lavoir a bras pour le lavage du
ininerai de fer, sur le pré dépendant de son domaine de la
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Tuilerie , commune de la Chapelle-Saint-Quillain, dépar-
tement de la Haute-Saéne.

Arrt. II. L’impétrant sera tenu d’établir a la suite dudit
lavoir deux récipiens, ou bassins de dépét, pour recevoir
les boues provenant du lavage du minerai, chacun de trente
métres de fongueur surcinq métres de largeur. Leur fond
sera de niveauj savoir, celui du premier bassin, 2 un métre
trente-sept centimétres en contre-bas du dessous de la
source' supérieure, et le second 4 un métre soixante-dix-
sept centimétres en contre-bas de cette source.

Art. III. Il établira également un canal de décharge,
depuis celui formant bief devant le Javoir jusqu’a Porigine
de celui en aval , avec une pale en téte servant de déver-
soir, dont le dessus sera 4 vingi-sept centimétres en con-
tre-bas du dessus de la source supérieure.

Art. IV. Ces bassins seront curés trois fois par an,
avant que les dépéts de houes et de sable ne soient parve-
rus a la hauteur du fond de leurs embouchures, afin que
Peau qui en sortira soit toujours propre , et ne puisse ja-
mais porter aucun préjudice aux abreuvoirs et lavoirs &
linge situés a deux mille métres environ au-dessous, ni
former de limon ou vase dans le lit de la rividre de la
Morte:

Art. V. Leés matiéres qui proviendront de ces éurages
seront déposées sur les propriétés méme de limpétrant,
aux points ol elles ne pourront étre atteintes par les eaux
courantes.

Ant. VI. La pale du lavoir sera fermée pendant le ché-
mage du lavage du minerai , lequel lavage sera interdit de-

puis le ver. juin jusqu’d la fin de la fauchaison de chaque
année. i

Art. VII. Le maire de la commune de la Chapelle-
Saint-Quillain sera chargé de veiller 4 -1a police et a l’exé-
cution des articles ci-dessus. Dans le cas de négligence dd
la part de 'impétrant ou de ses ayant cause, ce fonction-

naire fera” procéder d’office auxdites opérations 4 leurs
frais.
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Aciérie de OrponnAncE du 26 janvier 1825, portant que
Longeau, le sieur Bradfer est autorisé a convertir en une
T aciérie le moulin de Quinquempoix , situé sur
le terrain de Longeau (Meuse ), et que cette
usine sera commposée d'un four a cémenter ,
d’un meétre soixante centimétres de hauteur,
d’une petite forge, et d’un marteau du poids de
sotxante kilogrammes. .

Usine & fer OrRDONNaNCE du 24 féerier 1825, portant que

de Baigorry. Je steur Ricqbour est autorisé a établir, sur le

= lieu dit Fonderie de Faigorry ( Basses-Pyré-
nées ), une usine a fer, composée d'un haut-
Jfourneau et de trois feux daffinerie, confor-
mément a sa demande en date du 17 novem-
bre 1824.

Mines de fer QzpONNANCE du 24 février 1825, portant con-

de Glageon.  cossion @ la dame Amélie-Agnes Leroy, veuve
du sieur Hufly , des mines de fer situées en la
commune de Glageon (Nord) , sur une éten-
due de deux cent soixante-quinze hectares,
limitée suivant le plan joint a la présente or-
donnance.

( La suite a la prochaine livraison. )

4or
SUITE DE LA NOTICE

Sur le gisement, l'exploitation et le trai-
tement des minerais d'étain et de cuivre
du Cornouailles;

Par MM. DUFRENOY et ELIE DE BEAUMONT

Ingénieurs des Mines.

?

QUATRIEME PARTIE.

1. Lieux ot l'on exploite le minerai de cuivre dans
les Iles Britanniques.

§ 72. —Dans la premiére partie de cette notice
nous avons fait connaitre le gisement du cuivre
en Cornouailles et en Devonshire. Pour complé-
ter notre. travail, nous allons indiquer succinc-
tement les différentes localités ot 'on exploite
ce métal dans les Tles Britanniques. Ce complé-
ment nous parait d'autant plus indispensable que
de Cornouailles ne présente qu’un des modes de
gi§ement du cuivre, celui en filons dans les ter-
rains anciens; tandis que ce métal se (rouve, dans
les Iles Britanniques, dans plusicurs especes de
gites, et méme dans deux terrains distincts :

Savoir, 1°. Dans des terrains de transition trés-
anciens ou primitifs, présentant des granites, des
schistes argileux verditres, analogues aux stéa—
schistes de Cherbourg, et souvent des roches tal-
queuses et serpentineuses. Cest dans ce terrain
que se trouvent les mines de cuivre du Cor-

Tome X, 3°. livr.
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nouailles et du Devonshire ; c'est également dans
ce terrain que sont en outre exploitées les mines
de Pile d’Anglesey , du nord du pays de Galles,
du Westmoreland, et des parties adjacentes du
Lancashire et du Cumberland, du Sud-ouest
de Ecosse, de Ile de Man et du Sud - est de
PIrlande. Ce gisement produitla plus grande par-
tie du cuivre que fournissent annuellement les
Tles Britanniques. Les minerais de ce métal s’y
trouvent quelquelois en amas et plus souvent
encore en filons.

2. Dans le calcaire appelé par les géologues
anglais calcaire métallifére, calcaire qui se trouve
compris parmi ceux que les géologues du Con-
tinent nomment calcaire de transition, et qul pa-
rait correspondre en particulier au calcaire bleu
de la Belgique et au calcaire de Pierreville dans
le département de la Manche. La mine d’Ecton
dans le Staffordshire, et celle de Cross-gill-burn
pres d’Alston-moor, dans le Cumberland, appar—
tiennent & ce terrain.

Les minerais retirés de ces deux sortes de gi-
semens sont toujours des pyrites. de cuivre plus
ou moins mélangées de pyrites de fer; elles sont
accompagnées assez habituellement de culvre
sulfuré, et quelquefois, mais tres-rarement , de
cuivre oxidulé, carbonaté, arséniaté, phosphaté
et muriaté. Ces dernicres especes minerales sont
trés-rares dans ces contrées , et ne peuvent nul—
lement y étre mises au nombre des minerais de
culvre.

La presque totalité' des minerais de cuivre
exploités daus les lieux que nous venons d’énn-
mérer, et dont noys allons donner une descrip-
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tion succincte en suivant un ordre géogiaphique

’ A v

sont transportés a Neath et 4 Swansea, sur la

cote méridionale du pays de Galles, pour y étre
fondus.

§ 73. — Cornouailles et Devonshire : nous

Mines de

nous bornerous a rappeler ici que les minerais cuivredu

de cuivre se rencontrent s ‘dans ces contrées
en filons presque toujours dans le schiste argi—’
leux, talqueux ou amphibolique, le plus sou-
vent verdatre, nommé £illas dans le pays ( voir
§22 )

§ 74. — L’exploitation du cuivre dans 1'ie
d Arzglesqyremonte 4 une époque trés-reculée. 11
parait que les Romains connaissaient la mine de
Hamlet pres de Holy-head ; mais son exploita—
tion, suspendue pendant tres-long-temps , ou
poggsée avec peu de vigueur, n’a été reprise’avec
activité que depuis environ cinquante ans. Cette
mine fourmt annuellement plus de 80,000 quin-
taux métriques de cuivre métalliqué. Sa posi-
tion sur l(—? bord de la mer rend Pexploration de
ses prqdmts ainsi que son appreovisionnement
tres-facﬂes. Elle tire le charbon de terre du bas-
sin houiller du Flintshire, qui n'en est distant
que de quelques milles.

: Le terrain dfms lequel existe le gite métalli-
fere. est un schiste argileux verdatre, passant au
schiste talqueux. Cette roche est associée avec de
la serpentine et de I'euphotide. Le minerai de
cuivre (1) y forme plusieurs veinules ou filons,

: (x)8 M. Victor Frére-Jean, quia visité I'ile d’Anglesey
n 1824, a eu la complaisance de nous communiquer ces
renseignemens.

26.

Cornouailles

et du De-
vonshire.

Mine de
cuivre de

Pile d’An-
glesey.

Gisementy
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qui courent dans toutes les directions; il est sotr-
vent accompagné de quarz, mais le plus souvent
il est mélangé avec le schiste argileux, qui cons-
titue le terrain. Cette circonstance tend a nous
faire croire que ce gisement du cuivre est ana-
logue a celui d'Irlande, cest-a-dire qu’il est con-
temporain au terrain. Ces veinules ont d’un 4
deux métres de puissance ; elles convergent vers
un point, ou leur réunion a donné une masse
considérable de mineérai. C’est sur cet amas qu’on
a d’abord ouvert la mine par une excavation a ciel
ouvert, qui a maintenant plus de 70 metres de
profondeur, et présente lagpect d'un vaste enton-
noir. Le mode d’exploitation consistea suivre, au
moyen de galeries ouvertes 4 différens niveaux
sur le flanc. de Pexcavation, les différentes vei-
nules, qui courent dans toutes les directions et
divergent d’'un centre comme autant de rayons.
Le minerai, ayant subi dans ces galeries un pre-
mier triage a la main et au marteau;, est élevé,
au moyen d'un treuil a bras , sur le sommet: de
la colline, ot on achéve de le nettoyer au moyen
du cassage et du criblage.

Tes eaux sont peu abondantes dans cette
mine ; elles sont élevées au moyen d’'une ma-
chine a vapeur de la force de six chevaux. Une
grande partie de ces eaux sont chargées de sul-
fate  de cuivre; elles sont alors envoyées dans
des bassins ot I'on a placé de la ferraille ; le
sulfate decuivre se décomposect donne du cuivre
par cémentation.

I.e minerai decuivre d’Anglesey est un mélange
de pyrite de fer et de pyrite de cuivre analogue
au minerai de Saint-Bel prés Lyon. 11 est tres-
pauvre, ne contient que 2 ou 3 pour 100 de
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cuivre, et comme la quantité de soufre qu'il
renfe'rme est considérable, on en recueille une
certaine portion en grillant le minera. A
. Le grillage se fait en plein air sur une aire que
l'on a dressge d’avance ; on dispose sur cette sur-
face des briques de maniére 4 faire plusieurs
canaux horizontaux et deux ou trois cheminées
dans la longueur du tas de grillage, qui a ordi-
nairement de 7 a 8 metres de long sur 4 4 5 de
]a’rge et 2 de hauteur. On donne au tas la forme
d une pyramide tronquée, et on pratique sur sa
crete un canal qui sétend dans toute sa lon-
gueur, et qui communique & des canaux inclinés
qui sﬂlonngnt les longs cotés du tas. Ces diffé:
rens conduits, construits en briques, se rendent
dans une voute, dont les dimensions sont a-
peu-prés d’un métre de large sur deux de haut
On recouvre avec de la terre toute la surface du-
tas de grillage, a Pexception des parties réser-
vées pour les canaux ; on introduit dans la ar-
tie inférieure de la tourbe pour mettre le feupau
tas. Au bout d’un certain temps, lorsque le feu
sest communiqué dans toutes les parties du
tas, il n’est plus nécessaire de mettre de tour-
be ; le soufre qui brale suffit seul pour alimen-
ter la combustion. Le soufre, qui se volatilise
ne pouvant traverser la couche de terre u{
recouvre le tas, est obligé de s'échapper par(}es
canaux, d’ou il se rend dans la votite que nous
i‘éo;]]:[::-]s(_thée, et s’y condense sous la forme
deCSe g?‘]lage dureg mois ; il donne une quantité
oufre assez considérable, je crois 10 po
100 de celle que contient le e o poat
> mélange des pyri-
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tes. 1l y a aussi nne assez grande quantité de
cuivre réduit. :

Ie minerai provenant de ce grillage est fondu
dans des fourneaux a réverbére : cette opération
correspond exactement a la fonte du minerai
grillé, ainsi que nous la décrivons dans le trai-
tement du cuivre (§ 10%). La seule différence est
dans la dimension des fourneaux, qui est beau-
coup I.noindre ici que dans le pays de Galles; on
pe peut y charger que 1000 kilog. au plus, tandis

ue dans lesautres la charge estde 1500 kil. Cette
différencedans les dimensions provientsansdoute
de 1a différence dans la fusibilité du minerai : on
n’ajoutepasde fondans,attendu qu'il yaune quan-
tité assez considérable de quarz, qui forme avec
'oxide de fer un silicate, et ne dissout pas du tout
doxide de cuivre. De cette opération, on obtient
une matte quon grenaille et que I'on grille en-
suite; elle subit alors une suite de grillages , de
fontes et de rotissage analogue a ce que nous
indiquerons , en décrivant le traitement métal-
lurgique du cuivre.

Le cuivre de cémentation est ajouté a la 2%
fonte ; on ne le fond pas avec le cuivre pret a
étre raffiné, parce qu'il est mélangé d’'une tres-
grande quantité doxide de fer, et qu’il est néces-
saire, pour le débarrasser de ce métal, de le com-

biner avec du soufre.

Outre le minerai provenant de I'ile méme, on
fond dans cette usine du minerai de I'Irlande,,
qui est entierement analogue a celui-ci. :

Mines de § 75. — Le Westmoreland et les parties adja-
cuivee du centes du Lancashire et du Cumberland renfer-

Westmore- ment plusieurs mines de cuivre. La plupart sont
land et des
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analogues a celles de I'Irlande et d’Anglesey , puries adjn-
Cest-a-dire qu’elles sont ouvertes sur des velnu- <entes du
les qui courentdans tous les sens dans le schiste, Lancashire
et sont contemporaines au terrain ; mais et el GG
existe d’autres en filons. De ce nombre est celle ™™
exploitée aux environs de Keswick: ce fiton coupe

les feuillets d’'un schiste argileux gris verditre,
analogue au killas du Cornouailles ; sa gangue

est quarzeuse. Le minerai de cuivre-est priricipa-

lement pyritenx ; cependant elle fournit une

quantité de cuivre carbonaté vert assez grande

pour qu’on le recueille a part. Nous en avons

vu des tas destinés a la fonte.

On retire annuellement de cette miuie une
quantité de mineral correspondante a 15 ou 16
tonnes de cuivre métallique (de 15,000 4 16,000
kilogr. ). Ce minerai est transporté a Swansea.

§ 76. — Environs d’Alston-moor en Cumber- Mine de cui-
land. Ce canton, si connu par la richesse des vredeCross
mines de plomb quil renferme, offre aussi une %;151(}:;,;
mine de cuivre i Cross-gill-burn, distant de quel- t},’n_moor 34
ques milles Sud-est d’Alston-moor. Les pyrites Cuomber-
cuivreuses qui font I'objet de lexploitation se land.
trouvent dansun filon qui traverse le calcaire mé- Ev filons
tallifére et les gres et argiles schisteuses qui lui dens oyl

i v caire metal-
sont subordonnés. Ce filon renferme aussi du = jpye,
plomb sulfuré ; mais il n’appartient pas au sys-—
téme de filons plombiferes, sur lequel la plupart
des exploitations sont ouvertes. La gangue est
de quarz, ce qui fait que la masse du filon, plus
résistante que le calcaire et le gres, dans lesquels
elle est encaissée, reste en saillie sur la surface
de la bruyére, et forme, sur le massif de monta-
gnes arrondies qui se trouvent au Nord-est de




Mine de cui-

en Stafford-

shire.
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celle de Crossfell , une aréte qu'on peut suivre
en ligne droite sur une grande longueur, dans
1a direction du Nord-ouest au Sud-est. La forme
de cette masse de filon, jointe 4 sa grande élen-
due, I'a fait nommer par les mineurs I'épine du
dos de la terre ( the back bone of the earth).

Ce filon occasionne un grand dérangement
dans les couchesqu'il traverse; au Nord-est, elles
sont 4 un niveau beaucoup plus bas qu’au Sud-
ouest. Parmi celles qui se trouvent au Sud-ouest,
on remarque une couche (}e trapp , appelé dans
le pays whin-stone,qu’on n’apercoit pas au Nord-
est, soit qu’elle s’y trouve a un niveau trop ’baé
pour étre atteinte par les torrens, soit qu elle
n'y existe pas. La principale exploitation ou-
verte sur ce filon estaCross-gill-burn, entre Alston-
moor et Tyne-head, sur la Tyne. On exploite, au
moyen d'une galerie d’allongement, par‘]a'quelle
des chevaux trainent le minerai jusqu’au jourdans

de grands chariots ou chien_s roulant sur un
chemin de bois. La préparation mécanique se
fait A-peu-pres de la méme maniere qu en Cor-
nouailles. Le minerai est transporté dela a New-
castle, ou on 'embarque pour Swansea.

7. — Confins du Staffordshire et du Der-

vre d'Ecton g4, 657, On exploite une mine de cuivre a Ecton

en Staffordshire, sur les limites du Defbyshlrg.
Le filon, qui parait avolr beaucouP danalogfe
avec celui qu'on exploite a Crosa_”-gzll-blum‘, pres
&’ 4lston-moor , traverse le calcaire meta]llfere g
on en a retiré autrefois des quantités cousndéra-
bles de minerai de cuivre. Avant 1770, ce mme-
rai était fondu a Denby en Derbyshire, parce
qu'on croyait que la houillé de cet endroit était
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plus particuliérenent propre a cette opération.
A cette époque, on établit une usine a #histon
en Staffordshire , pour fondre et raffiner le nii-
nerai d’Ecton ; cette usine fut considérablement
augmentée en 1780, et 'année suivante elle pro-
duisait 12 tonnes ( environ 12,000 kilogr.) de
cuivre raffiné par semaine.

Le dépot principal de minerai de cuivre de la,
mine d’Ecton parait étre mainienant a-peu-preés
€puisé; mais les épaisses parois du filon et les
veinules: et petits filons ou filets qui s’y rami-
fiaient en grand nombre, et que les mineurs
ont négligés, pendant que le dépot principal leur
offrait une moisson beaucoup plus abondante,
donnent encore une quantité considérable de
minerai de plomb et assez de minerai de cuivre
pour produire environ une tonne (€nviron 1000
kilogr.) de ce métal par semaine a l'usine de
Wishton.

Le mélange de minerai et de matiéres pier-
reuses, apporté hors de la mine dans des cha-
riots (tran-waggons), recoit des mineurs le nom
de browse. On le divise, sur la halde inéme, en se
servant d’'un gros crible, en morceaux pierreux,
qu'on rejelte , morceaux meélangés de roche et
de substances pierreuses cristallisées , contenant
des grains et des filets de minerai qu’on appelle
hannaway, morceaux de minerai massifs appelés
goods, et menues parties qui passent A travers
lecrible, et qu’on appelle fell. Ces trois derniéres
(ualités sont cassées au marteau et brisées a la
batte ( bucker) par des femmes et des enfans
puis lavées et criblées au moyen de cribles ordi-
naires. Les matiéres frés—téiues sont lavées sur




Mines de
cuivre de
PEcosse.
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des cribles a mailles trés-fines (lue), par-dessus
Jes bords desquels on laisse couler 'eau, qui em-

orte les petites particules terreuses dans une
fosse dite buddle hole.

1l faut beaucoup de dextérité, €t des caisses
construites avec beaucoup de soin, pour separer,
par V'opération dite buddling, les minerais de
cuivre et de plomb mélés ensemble en particules
trés-fines.

Lés minerais de cuivre portés a Vusine de
Wishton y sont traités au fourneau a manche,
shivant une méthode peu différente de celle qui
sera décrite plus loin. X

Quelques mines de plomb du Derbyshire pro-
duisent de trés-pelites quantités de minerai de
tuivre. ;

§ 78. — Ecosse (1). L'Ecosse proprement dite
n’avait jamais produit une quantité de minerai
de cuivre digne de fixer l'attention du mineur.
En 1819, on a découvert une mine de ce métal a
Cally pres de Gute-house-in-fleet, petite ville du
Kircudbrightshire , située sur la route de Dum-
fries 4 Port-Fatrick.

Dans tous les environs, le terram est formé
d’un Aillas { roche schisteuse ), qui, sous tous les
rapports, ressemble A celui du Cornouailles. On
contaissait déja quelques filons métalliferes dans
cette contrée, mais 1ls ne contenaient pas de
cuivre. Un ouvrier, en travaillant a la tetre a

(1) Extrait d’une notice lue, le 15 décembre 1820, par
M. John Taylor, a la Société géologique de Londres , et
imprimée dans le premier volume de la nouvelle série de
ses Transactions.

DU CORNOUAILLES. 411
Cally, découvrit des pyrites cuivreuses, qui éveil-
lérent l'attention. Dans Pendroit méme ou elles
avaient été trouvées, on creusa umn puits, du'on
approfondit jusqua 15 2 16 metres de profon-
deur, en poussant en méme temps des galeries
de part et d’autre dans une direction Est et Ouest.
Ces divers travaux donnérent unecertaine quan-
tité de minerai ; le filon ne se montra pas tres-
régullelj dans ces premiéres recherches ; il n’¢-
tait pas réglé, et se divisait en branches qui pré-
sentaient quelquefois 6 ou 8 popeces de minerai
solide; mais elles ne se soutenaient pas. On les
avait §uivies de I'Est & 1'Ouest, sur une longueuar
d’gnvu‘o‘n 100 fathoms, et leurs branches p‘arais'-
saient converger 'une vers l'autre en descendant,
de manicére i rendre probable leur réunion dans
la profondeur.

En aotit 1820/, ’eau était si abondante dans le
filon, qu’on jugea nécessaire decommencer une
galerie d'écoulement. A cette époque, on avait
eprarqué pour Swansea environ 4o tonnes ( 40
mille kilogr. environ ) de minerai de cuivre 3

u’on estimait valoir prés de 15 livres sterlings
( 375 francs ) la tonne, et il y en ayait 20 ou 3o
(20,000 a 30,000 kilog.) prétes a recevoir la
méme destination. Ce produit est assez considé-
rable, vu le peu d’étendue des travaux et le peu
de dépense qu’on y a fait.

Le minerai est riche , c’est un mélange de py-

rites jaunes panachées et de malachite.

Dans une des iles Shetland, les plus reculées
de cet archipel qui environne I'Ecosse, on avait
dé.couvert un filon de cuivre dans une roche cal-
caire. On avait ouvert des travaux et établi une
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machine 3 vapeur: on a assuré que les produits
avaient été pendant quelque temps assez consi-
dérables ; mais cette exploitation est abandonnée
en ce moment.

79. — Les principales mines de cuivre de
I'Irlande (1) sont celles de Cronebane et Tigrony,
et de Ballymurtagh , ouvertes sur les bords de la
riviere Ovaca , 3 1o milles Sud-ouest de Wick-
low, dans le comté du méme nom. Elles sont
connues depuis long-tems , mais leur exploita-
tion ne date que de 1757. :

Elles sont exploitées dans un terrain de schiste
argileux et de schiste argilo-quarzeux. Ces roches
présentent, dans tous les environs, des substan-
ces métalliques en particules disséminées, en vei-
nes, en filons et filets (strings ) contemporains
et en bancs épais. Ces derniers sont principale-
ment composés de pyrites de cuivre et de fer.

Les couches de ces schistes argileux du comté
de Wiklow se dirigent du Nord-est au Sud-ouest,
et plongent du coté du Sud sous un angle d’en-
viron 50°.

Elles reposent sur du micaschiste, lequel re-
couvre des granites, qui se montrent sur une
étendue considérable, depuis les environs de
Dublin jusque sur la cote méridionale a I'Ouest
de Waterford.
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cune exploitation importante de ’un ni de Pau—
tre métal.

Ces terrains schisteux de Wiklow renferment
des couches subordonnées de schiste argileux
tendrq en décomposition , dont la couleugr varie’
dq gris ou du jaune clair 4 un noir foncé. Les
mineurs donnent a cette roche le nom de soft
ground ( roche molle).

Elles contiennent un grand nombre de arti-'
cules de pyrites, le plus souvent ferrugineﬁses |
qpelquefois cuivreuses, ou, plus rarement arse-’
n,xcales, et elles sont généralement méla,ngées
d une quantité considérable d’argile d’un blanc
Jaunatre.

- Autapt qu’on a pu en juger par les travaux
d exploitation,, la puissance de ces couches varie
de 6 a28 metres, et elles s’étendent, suivant leur
direction, 2 une distance indéterminde : quel-
ques-unes ont été suivies sur une longu’eur de
plus de 200 métres ; dans la profondeur, elles de-
viennent ordinairement plus compactes, et moins
altérées. Dans chacune de ces couches, on trouve
un ou plusieurs amas paralléles I'un 4 lautre
de pyrites de cuivre ou de simples pyrites de fer
qui varient en épaisseur, etacquiérent quelque:
fois une puissance de plusieurs métres.

Ce sont des couches de ce genre qui forment
le' principal objet d’exploitation des mines de

eronebgzne et Tigrony, ol on en a rencontré Mines de
cing. L’'une d’elles n’a présenté que des pyrites Cronebane
de fer; deux autres contiennent , chacune, un & Tigrony
banc‘ de minerai de plusieurs pieds d’épaiss7eur
consistant en un mélange i grains fins de Galéne’

d antimoine sulfuré et de blende, avec des ;yrites,

de cuivre, de' fer et arsenicales. Ces substances

Au contact du granite et du micaschiste , ces
deux roches sont traversées par des filons conte-
nant de la galéne et quelquefois des pyrites cui-
vreuses, mais qui n'ont donné naissance a au-

(1) Extrait d’un mémoire de M. Veaver, vol. 1V des
Transactions de la Société géologique de Londres.
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forment ensemble des masses tres-dures et tres-
solides ; mais comme aucun métal n’y domine, on
n’a pu les exploiter avec avantage. Dansles deux
derniéres couches, on a trouve b_eaucoup' de
minerai de cuivre; ce mineral était du cuivre
noir (black copper ore) (I) , qui, dans les parties
plus profondes , passait 4 la pyrite cuivreuse : il
était accompagné de pyrites de f’e‘:r pres de l'af-
fleurement ; et quelquefois jusqua E’So meétres de
profondeur, on ne trouvait que de 'oxide de fer
brun. . .
L'une de ces deux couches contenait de Var-
ent aurifére; dans lautre masse, qui était la
plus productive, I’épaisseur du minerai massif a
varié de 2 4 6 meétres ; il existait en outre des
veines minces paralleles (!e minera, alternz_mt
avec le schiste argileux adjacent a une certaine
distance ; ces veines n’étaient accompagnees ni
de quarz, ni de s‘ubstances pierreuses cristalli-
sées d’aucune espece. _

Les parties les plus productives de la couche
ont donné, dans certains cas, par chaque fathom
cubique ( 8 metres cubes) exploité, de 1o a 15
tonnes de minerai vendable , dont la teneur va-
riait de 5 & 7 pour 100 de cuivre. '

On 2 aussi trouvé des couches de pyrites de
fer dans le schiste argileux non altéré et dans le
schiste argilo-quarzeux. Lear €épaisseur variait de
quelques pieds a quelques fathoms ; des lits
minces et des filets déliés de pyrites de cuivre

(1) Nous pensons gue par black copper ore on veut 'dire
du cuivre oxidé résultant de la déc0mE0s1t10n des pyrites.
On connait un minerai semblable & Saint-Bel prés Lyon.
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et de pyrites de fer y sont également tres-fré.
quens. De la galene et de la blende ont été ren-
contrées quelquefois dans des circonstances ana-
logues, et aussi disséminées en petites portions
dans les couches de pyrites cuivreuses et de py-
rites de fer.

Le schiste argilo-quarzeux est'en outre tra-
versé par des filons contemporains de quarz,
renfermant des minerais de cuivre donnant de
102 12 pour 100 de ce métal; ils sont accompa-
gnés quelquefois de cuivre azuré terreux et assez
souvent de chlorite. Ils se ramifient 4 leurs ex-
trémités dans la roche, ou quelquefois se réu-
nissent entre eux ; 1ls forment alors des masses
qui ont jusqu'a 4 metres de puissance, et pré-
sentent une épaisseur de minerai d’'un meétre &
deux métres ; mais ils sont rarement productifs
syr une longueur de plus de 60 métres.

Les minerais de cuivre que fournissent ces
mines sont du cuivre pyriteux, des pyrites de
fer un peu cuivreuses, et rarement du cuivre sul-
furé. Quelques-uns de ces gites présentent du
cuivre natif dans une gapgue quarzctse.

I1 parait que le cuivre pyriteux et le fer sul-
furé cuprifére sont également abondans. Le pre-
mier de ces minerais, quand il a été préparé,
contient de 8 a g pour 100 de cuivre : le second
est fort ‘pauvre ; souvent il ne donne pas plus
d’'un pour 100 de cuivre, et jamais plus de 5.
Nous n’avons vu que cette derniére variété de
minerai d'Irlande dans les usines de Swansea.

Les mines de Cronebane ont donné :

De 1787 a 1799, 7,533 tonnes de minerai , Produit des

(environ 7,645,995 kilog.), contenant, moyenne-
ment, 8 32 pour 100; ce qui fait environ 70 ton-

mines de
cuivre de

Cronebane,
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nes de cuivre métallique, ou 680,050 kilog. pen-
dant ces douze années. Il existait un droit de 16
shellings et 6 pences ( 20 fr. 60 c. ) sur chaque
tonne des minerais d'Irlande & son importation
en Angleterre.

De 1799 4 1811, le produit a été de 19,542
tonnes = ( 19,532,737 kilog.) de minerai, rendarit
5 5 pour 100; ce qui fait 1,046 tonnes £ de cul-
vre métallique, ou 1,062,197 kilog. de cuivre
métallique.

En 1808, on a extrait 2,576 tonnes ; de mi-
nerai ( 2,615,147 kilog.). A cette époque, le prix
du minerai de cuivre d’Irlande baissa beaucoup;
ce qui a fait aussi beaucoup diminuer Pactivité
des exploitations : aussi, dans les années sui-
vantes , le minerai extrait 4 Cronebane n’a pas
excédé quelques centaines de tonnes.

Cuire de  Les eaux qui coulent des mines sont chargées
cémenta~ e sulfate de cuivre. On les recueille, et on en
tion.  précipite le cuivre par le fer : on obtient par ce
procédé, annuellement, de 180 4 210 ( environ
180,000 4 210,000 kilog. ) tonnes de cuivre cé-
menté, contenant 33 pour 100 de-cuivre métal-
lique ; ce qui fait un produit de 6o & 7o tonnes

( environ 60,000 a 70,000 kilogr. ).

On a extrait du soufre, sur les lieux , des py-
rites de cuivre, en les grillant dans des four-
neaux.

MinedeBal- A Ballymurtagh, surla rive droite de 'Ovaca,
lymurtagh. ;] 3 existé une exploitation considérable de cui-
vyre durant une partie du dernier siécle. Le pro-
priétaire, M. Phalley, y a acquis une grande for-
tune ; mais-les dernieres spéculations ont été
sans succes, quoique les anciennes excavations,
gni sont a environ 6o meétres au-dessqus du ni-
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veatl de‘]a riviere d'Ovaca, soient exemptes d'eat

‘Il exisle encore en Irlande quelques. autreg
mines de cuivre, mais elles sont dv tres
d'importance. S

Qn cite une gncienue mine de cuivre 4 Longh- Mi
shinny, sur le rivage de la mer. Elle était ex lo'- L°"mlfsf'1"':
tée dans deg roches de transition, telles que E ¢ vy ‘i’“s ]12
wacke, schiste argileux , grunstein et(fI Le i femain do
nerai ¢tait une pyrite cuivreuse, riche et s:: t P i)
vait, a ce quil parait, dans de petits filons o
temporains de quarz. o2

Qn a aussi explpité un filon de minerai de Filons d
curvre qui traversait le calcaire métallifere " da
de Beaupark, a peude distance de la Bo ne’ Ii)res
la partie septentrionale du comté de Me);th, 4R

S 80. — Pour donner une idée de la i‘iéhes
relative des différentes contrées qui contienn 5
des mines de cuivre, nous placons 4 la suit ecrl.lt
cette notice un tableau indiquant la qua;ﬁitg d:

Cuivie dans
le calcaire.
meétallifére,

cuivre métallique produite dans la Grande-Bre-
tagne pendant cinq années , depuis 1818.

Tome X, 3¢, [ir.
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1I. Préparation mécanique des minerats de cuivre
en Cornouailles et en Devonshire.

§ 82. — Sur les exploitations du Cornouailles Triage de
et du Devonshire, le minerai subit d’abord, soit grosseur.
dans la mine méme , soit au jour, un premier
triage & la main, qui a pour but de séparer tous
les morceaux dont la grosseur est plus que dou-
ble de celle de deux noix. y

§ 83. — Parmi les gros morceaux ainsi choisis, Triage de
on casse au marteau les plus gros pour les ra- richesse dej
mener au volume des plus,petits. gros

Tls subissent alors un second triage 4 la main, ™™
dans lequel on classe les {ragmens en quatre
lots, suivant leur plus oumoins grande richesse;
savoir :

A (1). Fragmens de minerai massif'; ils sont
cassés a la batte, pour étre réduits en. morceaux
plus faciles a fondre.

B. Fragmens de minerai riche, c’est-a-dire peu
mélangé de matiéres étrangeres; ils sont cassés a
la batte, puis criblés.

C. Fragmens de minerai pauyre; on les bo-
carde pour en retirer les parties métalliques par
le lavage. ¢

D. Parties uniquement pierreuses; elles sont
rejetées.

§ 84. Le minerai massif A est brisé a coups de Cassage du
batte, de maniére 4 ce qu'il n’y reste pas de minerai
fragmens plus gros qu’une grosse noisette ; une ELELS
grosseur plus considérable serait peu corivenable
au traitement métallurgique anquel le minerai

4,357,025
5,013,250
10,084,950 |
15,159,325
1,853,150
15,543,425
10,560,650
14,699,425
18,200,800
15,508,675
15,720,800
16,907,125

200,530
451441245 || 403,398
606,373

74,126
541,737
422,426
587,977

728,032
6%0,34_7

628,832

Livres
sterlings,
174,281

QUE.

Kilogrammes
3,430,700
49184,845
6,150,900
7,288,715
7,150,675
6,707,120
6,814,710
7,322,210
73474460
8,285,445

’

CUIVRE MLETALLI

Tonnes
3,380
4,123
4,083
6,060
7,181
7,045
6,608
6,714
7,214
7,364
8,163

28,627,775
33,346,810
48,754,510
68,545,995
79,410,555
84,303,870
76,953,240
81,732,875
93,617,510
94,062,080
100,285,045

Kilogrammes.

MINERAI.

28,185
32,854
48,034
67,533
78,237
83,058
75,816
80,525
92,234
92,672
98,803
1822.....| 106,723 | 108,323,845 || 9,331 9,470,965{ 676,285

Tonnes.

1801.....
1316.. ...
1817... ..
1818...

t81g.....
1820.....
1821.....

1781 4 1791.. . ..
180t 4 1811.....
1811 4 1816.....

1791 a

(i) Nous avons désigné par des lettres les différens lots
de minerai , pour pouvoir les rappeler briévement dans la
description des autres opérations qu’ils subissent.

De 1971 4 1781.....




Cassage du
mineral ri-
che B.

Criblage dn
minerai
mentt.
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doit étre soumis. La batte dont on se sert dans
cette opération consiste en une plaque de fer
d’environ o™,15 de coté et om,03 d'épaisseur,
adaptée 2 un manche de bois. On place le mine-
rai 3 briser sur une plaque de fonte carrée, d’en-
viron o™,4o de coté sur o™,04 d’épaisseur. Ces
plaques de fonte sont placées sur le bord d’un
massif d’environ un métre de haut, construit
partie en pierres seches et partie en terre. La
surface supérieure de ce massif est un peu incli-
née de l'arriere a 'avant: Le travail est exécuré
par des femmes, qui sont armées, chacune, d’'une
batte : le minerai est placé devant elles , en ar-
riere des plaques de fonte; elles le font arriver
sur ces plaques, I’y brisent, et le font tomber a
leurs pieds quand il est suffisamment concassé.
Le mineraimassif ainst brisé ne subit aucune
autre préparationavant d'éire vendu.aux usines.

§ 85. — Le minerai riche B, qui est mélange
d’une proportion notable de matieres pierreuses,
est cassé.a la batte de méme que le minerai
massif, afin qu'on puisse séparer par le criblage
et le lavage les parties riches de celles qui doi-
vent étre rejelées.

§ 86. — Le menu minerai provenant du pre-
mier triage a la main, indiqué ci-dessus § 82, est
criblé sur un gros. crible en fils de fer simple-
ment entrelacés, formant des mailles rectangu-
lkahtires:s, dont la surface ‘est environ la sixiéme
partie «l*un cpouce carré, Un homme agite ce
ctible:chargé de minerai dans une petite fosse
que traverse un courant d’eau. Par cette opéra-
tion, le mninerai se divise en trois partions ; sa-
voir :

1°. Les fragmens E, plus petits qu’une grosse
noisette , qui passent a travers le crible; mais
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qui, étant trop lourds pour étre entrainés par
'eau, restent dans la fosse. Ces fragmens sont
criblés de nouveau, en méme temps que le mi-
nerai riche B apres quiil a été cassé.

2°. Les parties les plus fines I', que 'eau en-
traine, et qu'elle dépose ensuite dans les bassins
qu’elle est forcée de traverser en s’écoulant.

3°. Les fragmens de la grosseur d'une noisette
a celle de deux noix, qui restent sur le crible.
Ces derniers sont posés sur une table, et le cri-
bleur, aidé de deux femmes, les soumet a
un triage a4 la main, analogue a celui qui a été
indiqué ci-dessus (§ 84), pour les morceaux plus
gros. Ceux qui nous occupent sont de méme sé-
parés en quatre lots ; savoir:

Le minerai massif A et le minerai riche B, qui
sont envoyés a l'atelier de cassage & la batte ; le
minerai pauvre C, qi’on envoie au bocard, et en-
fin les fragmens purement pierreux D, qui sont
rejetés.

§ 87. — Le minerai E (§ 86), qui s’est déposé
dans la fosse sous le gros crible, est soumis a un
second criblage.

On crible de méme les mineraisB (§84-et 85)
apres qu’ils ont subi Popération du cassage a la
batte.

Les cribles quon emploie & cette nouvelle
opération sont plus fins que ceux dont nous
avous parlé ci-dessus;ils présentent vingt a trente
ouverrires par pouce carré. Apres avoir chargé
un de ces cribles, un ouvrier l’agite conve-
nablement dans une cuve pleine d’eau, en le te-
nant par deux poignées que présentent ses bords.
Les parties les plus fines E du minerai tombent
dans la cuve, et ce qui reste sur le crible se

Second cri-
blage des
minerais 1i-
ches E et B,
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trouve partagé, par suite du mouvement auquel ensuite au-dessous des fragmens pauvres(B’, ch,
on I'a soumis, en trois parties; savoir, qu'on envoie au bocard; enfin, le minerai riche
La partie supérieure D, tres-pauvre , qui est A, dont la quantité a été un peu augmentée, re-
rejetée. couvre la surface du crible. Il est sufisamment
La partie moyenne ( B, C ), qui, suivant sa ri- pur pour étre vendu aux usines. Dans ce nou—
chesscet la grosseur de ses parties, est envoyée a veau criblage, il retombe dans la cuve quelques
l'atelier de cassage, ou au bocard, ou bien est petits fragmens de minerai riche E/, mélés de
divisée par un lavage subséquent auquel on la poussiere trés-fine de parties pierreuses.
soumet. Ce lavage, qui s’exécute sur une aire § go. — Pour nettoyer le minerai E' retombé Nettoiement
plane, donue deux partics B et C, quw’on envoie ‘ dans la cuve, et pour 'amener au méme degr¢ du minerai
séparément 'une au cassage et Pautre au bocard. de pureté que A, on I'agite fortement, ainsi que & pfi‘o;‘:g"a‘
Enfin, la partie inférieure A, qui est riche, et Peau qul le recouvre, avec une béche quon .
qu’on laisse s'accumuler sur le crible pendant remue circulairement dans la cuve. Lorsqué tout
plusieurs opérations successives. le dépét Eest, par suite, en suspeusion dans
Lavagesur  § 88. — Lorsqu'il s’est accumulé dans la I'eau, on la laisse reposer ; les particules métal-

i “ise cuve ‘une quantité plus ou moins grande de mi- liques se déposent les premiéres, a cause de leur
plane du

minerai in €741 fin L, on le retire et on le lave sur une exces de pesanteur spécifique. On provoque leur
E. aire plane traversée par un courant d’eau et réunion en un seul point du fond, soit en lesy
sur une petite caisse a deux compartimens , que amenant avec la béche , soit en penchant la cuve

traverse également un courant d’'eau ; on en ex- d’un coté. Les particules terreuses viennent en-

trait par le lavage les parties les plus grosses E, suite former par-dessus un dépot, qu’on en sé—

qu’on recrible ainsi qu'il va étre dit. Quant aux ‘ pare aisément et qu’on jette , ou qu’on joint aufx

parties fines F, qui restent tant sur laire plane schlamms, suivant sa richesse. Le dépot métal-

que dans la caisse, on les traite comme nous lique qu'on retire ensuite de la cuve est assez

Iindiquerons plus bas pour les parties des pro- pur pour étre vendu aux usines.

duits des bocards connues sous le nom de § 91. — Revenons aux minerais C (B, C.) Bocardage et

sclilarnmn (eu anglais slime ), auxquelles elles res- ( B, C’ N qui , comme nous l'avons dit précé_ lavage des

semblent par leur finesse et leur richesse. demment (§ 86, 87 et 88 ), sont bocardés. Les minerais
Criblage da_ § 8g. — Pour achever la préparation du mine- bocards employés pour la préparation mécani- Pves
minerai B pai [ qu'on en a séparé, on en charge une cer- que des minerais de cuivre sont semblables a

. laine quantité sur le crible, recouvert d’un lit de ceux employés pour celle des minerais d’étain

minerai riche A, résultant des criblages precé- que nous avons décrits (§ 48 ). Le minerai, aprés

deus, et on lagite doucement. Dans cette nou- avoir subi leur action, se trouve divisé en deux

velle opération , il vient a la surface de petits parties ; savoir, le sable, qui se dépose dans le

fragmens pierreux D', qu’on rejette. On trouve premier bassin, et les schlamms ( slime) que
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’eau abandonne dans les labyrinthes qu'elle est
obligée de traverser en s’écoulant.

e sable est lavé directement dans des caisses
de la forme de celles décrites (§ 49), en parlant
du lavage des minerais d’étain.

Les schlamms déposés, soit par les eaux qui

g'écoulent du bocard soit par celles qui ont servi
aux diverses opérations de lavage, ainsi que les
matiéres analogues obtenues dans quelques-unes
de ces opérations, sont d’abord débourbés dans
des caisses 2 deux compartimens beaucoup plus
courtes et plus étroites que les précédentes , et
de I'espéce de celles décrites (§49 ), et lavés en-
suite dans les caisses ci-dessus.
§ g2. —En récapitulantles diverses opérations
que nous venons de faire connaitre , on voit que
tout le minerai extrait des mines se trouve divisé
en six portions; savoir,

1°. Minerai massif A, cassé i la batte ( § 83);

2°. Minerai donné par le criblage(§§ 87 et 89);

30. Minerai plus fin encore, retiré des cuves
de criblage ( §90);

4°. Minerai de bocard , lavé directement ddns
les grandes caisses ( §91);

5% Minerai extrait des schlamms par le dé-
bourbage dans les petites caisses étroites et le
lavage dans les grandes (§ 91 )5

6. Enfin, parties pierreuses rejetées i diffé-
rens états de division , et nécessairement mélan-
gées d’'un peu de minerai perdu. .

Les minerais de cnivre extraits des mines des
autres parties des Iles Britanniques subissent a-
peu-prés la méme préparation mécanique que
ceux tirés des mines du Cornouailles et du De-
vonshire. ( La suite a la prochaine livraison.)

MINERA1S DU CORNOUAILLES.

SUITE

DE LA NOTICE GEOGNOSTIQUE.

SUR QUELQUES PARTIES DE LA BOURGOGNE ;
)

Par M. DE BONNARD, Inspecteur divisionnaire au €
royal des Mines.

OFPS

TROISIEME PARTIE.
Lerrains supérieurs au calcaire ¢ gryphites.

ansndérég dans leur ensemble ou dans lear
partie supérieure, ou méme dans certaines cou
chps seulerpent de leur partie inférieure , les ter‘
rains calcaires dont il me reste 2 parler’se‘ di 3
nugugnt})ien du terrain de calcaire a gry hite]sS:
mais il n'en est pas de méme, si 'on obseE:'ve] :
cquches lmrpédia.tement superposées & ce de:—s-
ﬁlser;:,ogthselslr;)]n compare entre elles, en général,
; _marneuses situées au-dessous et au-
lessus du niveau qu’on croit devoir adopter po
ligne (}e séparation des deux formations : 0111) rzf
connait alors, en effet, une telle conforzmité t
dgs Ipasg’ages s1 insensibles, qu'on ne sait o pl:-
fgﬂtiéi?[::,aet qu’on est tenté de regarder le
L esan pp'artenax’lt 2 une formation uni-
qr ais une difficulté semblable se présente
Ee::glledconstamlllent ql'land on étudie la suc-
1on de terrains formés de roches de méme

by

Passage des
terrains in-
férieurs aux~
supérieurs.
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] ncs supérieurs ; g TN o &
NEERIEACHCAR e ltesbgalcaél“’?zeﬂ;ent (?ifféreus tions soit encore difficile 4 tracer d’'une maniéere
aissent bien S ‘
du Jura par hées. comme on a méme ob- précise, on peut cependant .lgs regarder comme
du calcaire a. gryp 12 Jura. des rapports de gi- présentant entre elles une différence assez grande,
servé entre eux, dans le Jura, 199 d et plus grande méme, relativement & la nature
i mettent pas de les regarder i hELE
sement qui “lf perd’ épme formation (1) des roches, que les différences qui distinguent
: e membres d'une m on (1), r Ny
L(())Igsmdevons admettre cette différence, ainsit que iies tF{'railrleséder nottl;'teesslectlon inférieure de ceux
Ta limi . distineue les terrains des plaines ou e e T - - :
la limite qui distingue 1€s &G lituent toujours Et en effet les marnes qui constituent les Deuxitme
plateaux bas, de ceux qui -Cons,ll vées au-dessus couches supérieures de la formation du calcaire formation
des montagnes plus ou moins €€ a gryphites dans les plaines de '’Auxois se con- pammee.
1 S - . - OS5l
de ces plaines. s o Pensemble de ces ter- fondent tout-a-fait avec celles qui constituent les > 7P
visi diviserons méme l'en oL R : ones. Celles - ci )
s g s S e | s s de e, ol
s DeRE et division, en deux sections ou 2feF QSR s general, rp
deur KrneSMpOLtaANCEAIIOLIe 1v1ls’1'orf1é : composée de foncée, et ressemblent ainsi davantage a plu-
tions. 2 istinctes : linierieure, s { o + o ?
formatslos[::i i(;;f;ides ® . dres ou friables, diverse- sle‘ur}i dq cellei1 qui s;)nt .31]t1’1ees_zi1u (tlelssotu: iies
marne y 7 en général de couleurs som- couches a gryphées, et qui dépendent du terrain
ment colorées, mais en g hes subordonnées de de lumachelle: elles sont presque toujours assez
brles,_et x;;anfer ﬁ'ant‘ g:;ce(:]ltlzofgr ¢ de la méme ma- tendres ; elles renferment des couches brunes ou
calcaire dur ordinal
niére, quelquefois cep :
a5 : ire, €n
foncé ; et la supérieure formeée, au Cg)llil;;l ot
majeure partie de couches de calcaire dur, ,
couleurs claires, qui renferment‘rarement quel-
ques couches subordonnées, marne‘:usesdou argi-
leuses. Quoique la limite commune a €es eux 8ec

i i * noires, trés-argileuses, micacées, bitumineuses et
endant d’un gris moins 5 g ] ,

feuilletées; d’autres couches plus dures, d’'un
brun violatre devenant plus ou moins jaune
par P'altération, et paraissant countenir une assez
grande proportiond’oxidedefer; d’autrescouches
enfin , plus dures encore et d’apparence plus cal-
caire. Je n’ai pas reconnu les couches de grés oy
cos qui y sont indiquées par M. Leschevin (1),

(1) Mémoire sur la géologie des environs de dLon‘;—le- quoique j'aie observé ces terrains marneux en
Saulnier, par M. Charbaut 5’ dnnales des mines ce 15195 plusieurs localités, particuliérement sur le pen-

page 617. téressant dexaminer si les singuliéres diffé: chant des collines qui dominent les villages de
1l serait mt'fl' tion que présentent souvent les couches Brauz et de Saucy , et dansle grand ravin de la
atl 1 A V4 -
Eences d(::t:;;dlﬁ T %parpexemple celles qui ont été dé- pente nord de la montagne de 7%i/. Un assez
S mon 3 o G
creites et ﬁggurées par M. Lemaistre, dans le Journal des grand nombre de ravins de ce genre sillonnent

: 1 1ffe- : ‘
mines , 0% 106, page 310 ), SNt T rapport avec lfes fhf & S R it oot
rences que ’on reconnait aujourd’hm entre les terrains .

.ces montagnes. (1) Journal des mines, n°. 193, p. 18 et 28.
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étude détaillée des assises qui les composent, as-
sises que l'on apercoit ailleurs difficilement, en
raison de leur mollesse et de la facilité avec la-
quelle elles se désagrégent. Les couches plus du-
res, qui y sont intercalées, forment dans les
ravins plusieurs étages 'de cascades. Parmi ces
couches dures, les unes ne renferment pas de
coquilles, d’autres en contiennent un grand nom-
bre, quelques-unes en paraissent méme entiere-
ment formeées , et ce sont probablement celles-ci

ue M. Leschevin désigne sous le nom de luma-
chelle (1), en les confondant avec la lumachelle
de Sainte-Magnance, qui en différe beaucoup par
sa nature et plus encore El)ar sa position. Les
couches tendres , plus argileuses, ne m’ont pas
présenté de coquilles; mais, elles renferment des
rognons arrondis de marnes dures , qui sont
souvent coquilliers. Aupres de Sombernon , les
couches noires et fenilletées sont assez dures pour

qu’on ait été tenté de s’en servir comme d’ar-

doises : on a méme fait, dans ce but, un com-
mencement d’exploitation qui a été prompte-
ment abandonné. On m’a assuré, mais je ne P'ai
pas vu, que ces couches renfermaient des em-
preintes de poissons:

On ne trouve plus dans ce terrain la gryphée
arquée qui caractérise le calcaire de la plaine.
Les bélemnites y abondent, sur-tout dans les cou-
ches inférieures, que M. Leschevin désigne, par
ce motif, sous le nom de calcaire a bélemnites (2).
Les couches moyennes: contiennent avec profu-

(1) Journal des mines, n°. 193, p. 27.

(2) Ibid., p. 18.
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sion des peignes (1), des térébratules, des tro-
chz’w, et des modioles souvent bien conservés

qu'on pourrait peut-étre regarder comme ca-
racteristiques pour cette formation. Tous ces
fossiles se présentent aussi dans les couches su-
périeures, et dans ces derniéres seulement jai
trouvé un grand plagiostome (2), ainsi que le
gryphea cymbium, qui différe, par sa forme et
par la grandeur remarquable de beaucoup d’in-
dividus, de la gryphée arquée (3). Quelques-unes
de ces coughes superieures, a grandes gryphées,
semblent étre presque entiérement forniées de
nodules tres-ferrugineux (4).

‘Dans la partie orientale de I'Auxois , Pépais-
seur de cette formation marneuse est au moins
de 100 4 150 métres. A cette hauteur, se présen—
tent des couches de marnes trés-feuilletées qui
alternent avec des couches dures de calcaire, gris
veiné de rougeitre , renfermant des entroques
et formant ainsi un passage au calcaire supé—T
rieur.,

Aux environs d’Avalon, ces terrains sont beau-
coup moins épais: quelquefois on n’y observe
pas de couches argileuses et tendres ; mais on re-

«

(1) Parmi les espéces de pecten, M. Desmarest a reconnu
le pecten univalvis de Sowerby.

(2) Plagiostoma semilunaris de Sowerby.

(3) Les coquilles de ce terrain, qu’on rapporte au gry-
Pheea cymbium, différent encore beaucoup entre elles er
la prqpc}rtion entre la longueur et la largeur des individus
et doivent probablement étre rapportées & deux espéces disZ
tinctes ; celles qui sont les plus larges sont aussi désignées
sous les noms de grypheea latissima et de gryphea dilatata.

(4) Calcaire noduleuz de M. Leschevin , Journal des
mines, u°. 193, p. 27. s

Son épais-
seur,
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o o
connait seulement sur les pentes lpfcniegzesr(c)lu-
montacnes un calcaire veiné de'.grls lfl Fky
citre, & grain serré, quelquefois su dam 9
enfer;nant beaucoup de bélemnites, (ias amlves
Ir;z'tes le gryphea cymbium , de gran lesf;iz; 'es
Bt tc., et qui présente ainsi a-la-to
d’huitres , etc., ui | : etladionedcs
caracteres des partles inférieures e 1 P
2 3
de la formation marneuseddel 1 Agf?l:supérieure
1 lcaires de la p :
Les terrains cal : ’ NI
ésenté les var 8!
£ PR n(ll'?;tep(i‘ans I'ordre de position
tes ue jindi : o8
V‘%nje l(;scz{ii vues a-peu-preés constamment, en
ou
aut. :
lant de bas en h _ S g
] renu, cO
1°. Calcaire sublamel’lau‘e ou ? enu, P
H e 8
resque entierement d’entroqu 5 S
20, Calcaire compacte, blanlc-Jz‘\ B dés,ignerai
ik eu terreuse : je ,
re inégale et un peu t Aol sy
Zgus le gnom de calcaire blanc-jaundtire
neux (1) ; R
5°. Calcaire oolzthzgue,‘ : i s
4o. Calcaire compacte, a grain serrel, A0
unie et conchoide ; je le nomme calcair
ide. ‘ : 5%
67200 Le calcaire a entroques varie dg‘ b]anf:
S 3 Cette derniére teinte,
ris et au jaune rougeatre. Ge seinte,
g\ e a Ioxide de fer, devient souvent i_)lr guai-
u “ -
( te, sur-tout dans les joints des couches, :
Pontor 1 i composent la masse , e
Ientour des fossiles qui P salia masta et
ui ne deviennent reconnaissables
q

Ce Ca]. alre co 7 l il

(l) C ntient SL:'UIemEDt pour 100 d aiu

9 P u ] 1 a ete falt au lab()lalolle d(‘. I. E—

nmine d apres un essal qu

Cole des mines ].e nom que ]e 1[11 do]lne n’est donc nll“.e'
1S q e mais sert selllelllellt é. ].e d stinguer

t acteristiqu ’ 1 g
ment car. T

des autres.
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surfaces altérées et oxidées. A lintérieur des
couches , ils sont en général tout-a-fait invisi.
bles, et la roche » qul 4 souvent une cassure la—
mellaire trés-prononcée , devient quelquefois
presque semblable 4 certaing calcaires saccha-
roides anciens ; mais souvent aussi les lamelles
sont moins distinctes ou plus rares ; de petits
grains arrondis, qui se mélent entre elles oy qui
les remplacent méme Presque entierement, don-
nent a la roche une cassure lerne, grenue , im-
parfaitement oolithique. Quelquefois méme Jes
lamelles ou les grains, tres-petits et brillans, font
prendre au calcaire laspect d'un gres assez ho-
mogene. Indépendamment des entroques, on y
observe des valves de grandes Auitres souvent
étendues entre leg assises, dans lesquelles péne-
trent quelques-uns de leurs feuillets, des zére-
bratules et d’autrescoquilles. Ty ai trouvéun our-
sin .du genre cassidule, rempli de calcaire sem-
blable 4 celui de la masgse qut le renfermait, dont
il était peine distinct, et dont un commence.
ment d’altération a pu seul le détacher. I altéra-
tion y monire aussi des pointes d’oursins et
quelques polypiers ; enfin, j'y ai observé une
empreinte creuse et allongée, fibreuse etferrugi-
neuse, ayanttoute apparence d’un fossile végétal.

Le calcaire 2 entroques renferme fréquem-
meut des rognous assez gros de minerais de fer
oxidé d’un brun rougeétre , qui semblent inti-
mement unis a la roche calcaire qui les enve-
loppe. On y_ voit, dans plusieurs carrieres , de
belles stalactites d’albatre blanc; ailleurs , entre
les couches et dans les fissures de la roche, se dé-
Poseseulement une concrétion calcajre blanche et
pPresque pulvérulente;ailleurs, ¢'est tout-a-fait la

Tome X, 3e. [jyp. 28
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variété de chaux carbonatée connue sou
arine fossile. . e
de{e cal{aire a entroques recouvre(;0::Jtoll‘lazslclor?1
1 x do =
idi terrains marneu
meédiatement les . rneu: i
ches supérieures renferment déja qu}e}(}l Bt
troques. Son gisement est remlarqua )] cs,pmtes
. e -dessus des pe
i stamment, au-ce
u’il forme constal | et
'cllsse7 douces de la formation marneuse, desvgrti_
ltes tres-roides , ou méme des escarpenl:]etr(::u 5
‘ k ) ronnés par un p 4
caux (1), souvent couro 1PAuxois e
constitue quelquefms, dans Lches i
des montagnes : dans ce cas, les col S
ieures du calcaire a4 entroques se aélitent, p
Facti 51 slaques assez minces,
’action atmosphérique, en | ql iy
u'on exploite sous le nom _de uves,lp 2
gja- couverture des habitations. C_et- (zie s
de‘l’atmosphére agit 2 plus ou m(i)tu;irétéz S
deur; mais, en général, elle para

I ‘ anée au cal-
premiere couche argileuse subordonnée a

i sifuées au-
iré i ; e les couches si
ui en préserv hes .
i A H Ij&illeur:s le calcaire & entroques
dessous d’elle. ; i
est recouvert par les autres calcair
tion, : : g
m"?Le gisement du calcaire a eyltrgqu?s_e(:,ls: s
:Oilches- horizontales dans tout 1.1nter1deu"{'.biL
*Auxois ; mats il w'emn: est pas ainsi aux
e i i lisparaissent. Au-
mites. ot les: terrains anciens disp Gt
rga (?e la pointe nord-ouest du Morvasésxydult,
Eﬁtré les villages de Domecy, Gwrypel s for’.
caire 4 entroques g
es couches de calc : Gl
ltzinent vers l'ouest (2), et s'enfoncer elluidess i
des, calcaires blancs-jaunatres et oolithiques, q .

. escarpemens de calcaire 4 entr

() Moyez PIL VI, fiew 1, et Pl. VII, fig. 6.
(2): Vayez &1 ML, fig. 6.
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constituent une étendue de terr
On remarque un fait semblab]
opposé, auprés des derniers mamelons de ter-
rains anciens qui apparaissent vers Uest, aux en-
virons de Svmbernon : ici, le calcaire i entro-
ques, qui recouvre encore immédiatement leg
marnes supérieures au calcaire 3 gryphites, s’en-
fonce rapidement vers est avec elles, au-dessous

du sol de Ia vallée d’Ouche, et disparait sous les
autres calcaires (1).

2°. Le calcaire blanc
sure un peu iné

ain considérable.
¢ et dans le sens

-Jaundtre marneux, i tas-
gale et terreuse, recouvre tou- blanc.jau-
jours le calcaire 4 entroques aux environs d’Aya- natre mar-
lon, cest-a-dire autour de la pointe du Morvan., neux
Sa couleur et son aspect sont assez uniformes;
mais il passe insensiblement ay calcaire ooli-
thique qui lui est superposé. Moins dur que les
autres calcaires , il forme souvent, au-dessus des
oques, des pla~
teaux presque horizontaux ou des pentes tres-
douces (2), qui montent inseusiblementjusqu’au Sa disposi-
pied d’'un second rang d’escarpemens formés par | tion.
le calcaire oolithique. Toutes les niontagres si-
ay présentent ainsi,

Calcaire

tuées entre Avalon et Vézel
a-peu-prés aux trois quarts de leur hauteur, des
plateaux trés-peu inclinés, sur lesquels s’élevent,
de distance en distance, des tertres dout les
flancs sont escarpes et dont le sommet est encore
un plateau. Sur le sol du premier étage de pla-
teaux, on trouve beaucoup de silex presque ré- silex et mi-
sinites et de minerais de fer qui appartiennent nerais de fer.,
sans doute au calcaire marneux, mais que je

(1) Voyez PI. VII, fig. 7.
(2) Voyez Pl. VI, A s , et PL Vi, Az. 6.

28.
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ace. Parmi ces minerais, les uns tites et une foule d’autres coquilles dont la cas-
sont eu grains ou oolithiques, les autres en sure forme des stries brunes et lamellaires surle
masses irrégulieres , qul regse,mblent 4 un gres fond blanc et terreux de la pierre.
fortement mélangé de fer oxidé ou de fer hydll‘a-: Les coqc_hes du calcaire blanc-jaunatre mar-
té; quelques-unes de ces masses ren,ferment des neux se delltell_t, pres de Ia surface du sol, comme
cavités remplies de fer hydrate pulvérulent. celles, du calcaire 4 entroques, en plaques , qui
Le caleaire blanc-jaunitre marneux est enc_ﬁre sont egalerpent exploitées, sous le nom de laves,
S remarquable par la grande quantite (.1e coquilles pour les toitures des villages. Ces plaques m’ont
lf;n;_}ﬂu_ qu’il renferme., des genres ammonues perna, paru Rlus minces, et par conséquent meilleures
vire.  pinna,cardium,arca, pecten(1),etc., el qmprest_ag- pour ['usage auquel elles sont destinces, que
tent dans la méme roche trois modes de pétrifi- celles du calcaire 4 entroques.
cations distincts : les unes, et ce sont sur -tout Je n’ai pas retrouvé le calcaire blancjaunatre
les armmonites, les cardium, les perna, les arca , marneux dans les montagnes de la partie orien-
sont des monles remplis par la roc_he calcaire tale de PAuxois; mais il se présente sur une
elle-méme; d’autres., telles que les pinna et une grande étendue entre Avalon et Auxerre. Il pa-
foule ‘de petites bivalves jndéter_mmables, pré- ralt_}"enfermer quelques couches minces, brunes,
sentent encore le test de la coqmlle_, ou ce test . entierement formées de coquilles (1); d’autres
est remplacé par un calcaire sp,ath_lque ou na- ' couches subordonnées d’argile d’un bleu noira-
cré ( dans les pinna , ce test est €pais et fibreux tre, et aussi des amas d’argile.
transversalement ) ; enfin , dan§ d’autres em- 3°, f:e calcaire oolithigue est presque toujours Caleaire
preintes appartenant sul_"-t01,1t & des coqmlles blanchat_re ou Ja_unétre, quelquefois tout-a-fait SOl SEs
turriculées (2) , on ne voit quun moule vide ou blanc ; je 'y ai guére vu que des oolithes a
renfermant seulement'axedela coquille, ettapis- grains fins; mais Pabondance de ces grains est
sé intérieurement d'un calcaire ferrugineux pul- tres-variable, ainsi que la maniére dont ils sont
vérulent d’'un brunjaunz‘ltre.Quelque_fms lemOI_lle plus ou moins distincts de la pate qui les ren—
d’une grande ammounite est rempli de calcaire . fe”}'le- Quelquefois on remarque, outre les petits
marneux, quirenferme et des ammonites plus pe- | grains ropds qui coustituent la roche presque en
L entier, d’autres grains plus gros et de forme ir-
(1) Une des espéces d’ammonites ressemble beaucoup a reglﬂl,ere , mais FOUjOUL‘S a bords arrondis (et
celle do Noiraigue, dans le val Travers (Jura). 5 que l'on pourrait prendre, au premier aspect
M. Desmarest a encore détermine sur les échantillons pour de petits galels étraugers il S othe cal:
que j’ai rapportés, e : :
Le perna aviculoides de Sowerby (mytilus ) ; (1) Cetle,sorte (.le lumachelle rvappelle tout-a-fait, a P’as-
Lo cardium protet. - fu : pect de ses échantillons, celle qui se trouve dans les terrains
(2) Plusieurs de ces coquilles turriculées paraissent sem- du Bas—Boulonnais, ainsi que plusieurs échantillons du
blables & des cérites. Jorest marble des Anglais.

n’ai pas vus en pl
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caire), ainsi qu’'une multitude de petites co-
quilles souvent brisées. La texture de la pate
varie aussi en finesse comme en dureté, et la
roche passe, d’'une part, au calcaire précédent,
de Tautre, au calcaire & cassure unie ou con-
choide. Le calcaire oolithique parait renfermer
les mémes silex, les m&mes minerais de fer, les
mémes fossiles que le calcaire blanc-jaunatre
marneux, dont il ne se distingue réellement,
quand il n’a pas la structure oolithique, que par
sa plus grande dureté: I'un et lautre sont remar-
quables d’ailleurs, mais sur-tout le calcaire ooli-
thique, en ce quils sont souvent perforés de
trous arrondis et sinueux, irrégulierement dis-
posés, et qui ont jusqu’a 3 ou 4 pouces de dia-
metre. Un fait semblable se remarque plus en
grand dans les rochers pittoresques des bords de
1a Cure, entre Saint-Moré et Arcy; et les grottes
célebres de cette derniére localité ne sont peut-
étre encore que le méme fait sur nune plus grande
¢échelle. Ces grottes renferment des masses con-
sidérables d’argile glaiseuse, et sur les flancs des
escarpemens quibordent lariviére, on apercoit,a
différentes hanteurs, des espéces de demi-cintres,
3 surface lisse et méme luisante, qui semblent
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marneux, forment les sommités des montacnes
de cetle contrée. Les flancs de ces tertres Zont
souvent tout-i-fait escarpés, et leurs sommets sont
des‘ plate;aux horizontaux ou trés-peu inclinés,
mais toujours & surface plane, et qui semblent se
correspondre sur presque toutes les sommités.
Les deux plus hautes de ces sommités sont pla-
cées sur la montagne située & une lieue 4 'ouest
d’Avalon, entre les villages de Domecy et du Vauilt,
et sont désignées, dans le pays, sous le nom de
tertres ou terreaux de Montmartre(2). Elles sont &
a peu de distance 'une de l'autre; les plateaux
unis qui les couronnent, légérementinclinés vers
Iouest ( c’est-2-dire dans le méme sens que toutes
les couches calcaires de cette localité ), semblent
ble_n €lre situés dans un méme plan, et avoir été
jadis la continuité d’un méme sol, dont la partie
mitoyenne aurait €été emnportée ou détruite par
une cause quelconque. La disposition des cou-
phes des deux tertres semble aussi appuyer cette
idée; quoi qu'’il en soit, a la surface de i’espéce
de co/ qui les sépare aujourd’hui, on se retrouve
sur le calcaire blancjaunitre marneux, tandis

que le_s rochers des deux tertres sont entierement
oolithiques.

Sur le plateay du tertre le plus élevé, doulon Guless de
domine au loin toute la contreée, j’ai trouvé quel-. granite sur
ques fragmens roulés, de la grosseur du poing et les plateaus
de'la téte, d’un granite tout-3-fait semblable & ce- °0tithiques.
lui qui constitue les rochers des bords du Cou-
sin; mais ces galets se trouvent la 4 3 ou 400
metres au-dessus du sol granitique, et ils ne peu-
vent y avoir été amenés par aucune cause com-

avoir été les parois de cavités qui renfermaient

des masses argileuses semblables (1).
Sa disposi-  AUX environs d’Avalon, j’ai toujours vu le _cal-
tion.  caire oolithique recouvrir le calcaire blanc-jau-
natre marneux, et le premier m’a paru consti-
tuer seul les tertres qui, s'élevant rapidement
au-dessus des pentes trés-douces du calcaire

(1) M. Mohs a observé et décrit un'fait semblable dans

VY )
les calcaires intermédiaires des Alpes tyroliennes. (1) Voyez/PL. VI, fig. 6.
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patible avec T'ordre de choses aujourd’hui exis-
tant. Le méme fait se représente quelquefois sur
les autres sommités calcaires de la Bourgogne, et
il me parait analogue, en petit, 4 celui des blocs
de granite des montagnes du Jura.

Le calcaire oolithique semble s’étendre assez
loin au nord d’Avalon : les carriéres de Lisle et
de Coutarnoux, célébres par la bonté et 1a beauté
des pierres d’appareil qu'on en extrait, sont si-
tuées dans ce calcaire; mais je ne les ai point vi-
sitées.

Dans la partie orientale de I'Auxois, le calcaire
oolithique manque souvent; souvent aussi il se
présenteuniau calcaire conchoide, 4 la partie su-
périeure des montagnes les plus élevées : on le
retrouve ainsi jusqu’aux environs de Sombernon.

Les couchés supérieures des plateaux formés
de calcaire oolithique se délitent en plaques
minces,comme celles des autres calcaires blancs,
et sont exploitées pour le méme usage.

4°.Le calcaire conchoide, compacte, grain fin,
esten général d’'un gris clair, blanchatre ou jau-
natre : sa cassure est unie et conchoide; il est sou-
vent pénétré d’'une multitude de veinules de cal-
cairemagnésien ou ferrifére,spathique outerreux.
Ces substances paraissent fréquemment aussi te-
nir la place de coquilles dont les vesliges ont
disparu; on trouve cependant encore dans cette
roche des empreintes ou méme des téts de co-
quilles reconnaissables , mais elles y sont peu
abondantes : celle que j’y ai rencontrée le plus
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tagnes qui avoisinent Avalon, dont le sommet est
de calcaire oolithique, ainsi que dans une partie
de celles qui forment P'enceinte de la wallée de
Saint-Thibaud, on le calcaire a entroques cons-
titue le plateau supérieur; mais on le trouve au
sommet du plus grand nombre des montagnes
calcaires, sur-tout en avancant vers l'est et le
nord-est. En montant la montagne de Vitteaux,
on voit les pentes de la formation marneuse sur-
montées d’escarpemens considérables, dont le
pied est formé de calcaire A entroques; mais
au sommet de ces rochers les entroques ont
disparu, et on ne trouve plus que le calcaire
a cassure conchoide, qui constitue le sol de
tout le plateau fort élevé qu'on traverse en al-
lant a Sombernon. On ne retrouve pas ici les
deux étages d’escarpemens qui se présentent sur
les montagnes d’Avalon, ce qui tient sans doute
a ce que les deux calcaires durs passent immeé-
diatement 'un a P'autre; tandis qu’a Avalon ils
sont séparés par le calcaire blanc-jaunatre mar-
neux. Au sommet d’autres montagnes, le calcaire
conchoide est superposé au calcaire oolithique,
auquel il parait alors étre intimement uni.

Vers le nord-ouest, c’est-a-dire entre Avalon et
Auxerre, la roche calcaire des sommités semble
de nature intermédiaire au calcaire blancjau-
natre marneux et au calcaire conchoide, et doit
peut-étre étre rapportée a celui-ci, auquel appar-
tiendraient alors les couches subordonnées de
lumachelle et d’argile citées plus haut (1).

fréquemment est une espéce de Lme.
Estsups-  Lie calcaire conchoide se trouve, par-tout ou
rieur 4 10us Je I'ai observé, au-dessus de tous les autres cal-
les autres. - caires de la formation; il manque dans les mon-

Les plateaux élevés, formés par calcaire, sont Il forme des

souvent recouverts par un peu de terre végétale; 1”“"—“*“{“’“‘"
vasses:

(1) Voyez page 505.
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mais quelquefois aussi la roche est entiérement
nu : elle se montre alors irréguliérement crevas-
sée, ou plutot la surface du plateau est presque
entiérement formée d’arétes saillantes, séparées
par des cavités ou tubulures irréguliéres qui s’en-
foncent assez profondément dans la roche. Tel se
présente, par exemple, le plateau de la montagne
de Moron, située a une lieue a I'est de Somber-
non, et au pied de laquelle est situé le village de
Remilly, ou apparait un des derniers mamelons
granitiques.

J’aidéja parléde ces trois mamelons granitiques
de Remilly,Mémont et Malain, qui, situés a-peu-
prés sur une ligne droite dirigée du sud-sud-
ouest au nord-nord-est, paraissent recouverts,
en _forme de manteau, par les terrains de la for-
mation inférieure décrite dans la seconde par-
tie. J'a1 dit que du coté de Pouest ces terrains
inférieurs disparaissaient promptement sous le
grand plateau de calcaires blancs qui s’étend de
Sombernon a Vitteaux ; mais que, de l'autre coté,
on reconnaissait bien aux couches du calcaire 4
gryphites une inclinaison générale vers I’est-sud-
est. Jai indiqué plus tard la méme inclinaison
dans le calcaire a4 entroques des mémes localités.

Dusommet de lamontagne de Moron, on peut
observer que les couches du calcaire supérieur,
qui consfitue tous les plateaux situés pres et a
Pest des buttes granitiques, plongent également
vers l'est, mais trés-rapidement, sous une incli-
naison plus grande méme que celle des calcaires
inférieurs (1), et de maniére a s'enfoncer au- des-

(1) Voyez PL. VIL, fg. 7.
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sous du sol de la vallée d’Ouche. Cet aspect
frappe d’autant plus, que d’Avalon a Remilly,
c’est-a-dire sur dix-huit lienes de l'ouest a Pest,
on w’a vu qu’une stratification’ a-peu-pres hori-
zontale, depuis les terrains immédiatement su-
perposés au granite jusqu’au calcaire jurassique
supérieur : aussi pouivait-on, dans toute cette
étendue, retrouver la trace de I’'un ou 'autre de
ces terrains, selon la hauteur & laquelle on était
élevé; mais a partir de la vallée d’Ouche, toutes
les formations. inférieures semblent disparaitre.

En plongeant ainsi versl’est beaucoup plus ra-
pidement queles terrains inférieurs, les couches
du calcaire conchoide rel¢vent vers I'ouest leurs
tranches escarpées. Cet escarpement forme méme
une espéece de barrage ou de digue, que M. Les-
chevin a décrite (1),qui se prolonge en ligne droite
depuis la montagne de la Roche-Aigue, au nord
de Mémont, jusqu’a la montagne de Remilly, en
traversant les vallées de Malain (2) et de Mémont,
aux ruisseaux desquelles cette digue donne seu-
lement passage par quelques échancrures. M. Les-
chevin dit que la pierre calcaire dont le barrage
est formé lui a paru différente de celle des mon-
tagnes voisiles : je ne puis partager cette opi-
nion, ayant cru y reconnaitre tout-a-fait le cal-
caire oolithique et le calcaire conchoide, qui
constituent le sol des plateaux environnans ;
mais I'inclinaison rapide de ces couches et | es-
carpement presque & pic de leurs tranches, du
coté de 'espece de bassin formg ainst par la

(1) Jonrnal des inines, n°. 193, p. 3o.
{(2) Le vieux chiteau de Milain est bati sur ce barrage.

Voves PL. VII, fig. 7.

Darrage des
vallées.
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partie supérieure de chacune des vallées, pa-
raissent un phénomeéne remarquable; et en ob-
servant que ce phénomeéne se présente sur le
bord de la rangée de noyaux de terrains anciens
qui se montrent au jour dans cette seule localité,
au milieu d’'une vaste contrée ot 'on ne connait
d’ailleurs que les calcaires blancs, en couches a-
peu-pres horizontales, il est impossible de ne pas
penser que ce rameau de terrains anciens a ¢on-
tribué au bouleversement qui a produit ces es-
carpemens singuliers.

Au reste, des relations de gisement a- eu-pres
analogues me semblent se présenter (Yans un
assez grand no.mbre'de localités, quoique peut-
etre avec des circonstances moins frappantes. Il
est, je crois, reconnu que les pentes des monta-
gues formées de couches inclinées dans un méme
sens sont en général plus douces dans le sens de
Pinclinaison des couches, et plus roides du coté
ou ces couches présentent leurs tranches; mais
je ne sais sil’ou a fait remarquer d’une maniére
assez explicite la disposition qui résulte de ce
fait général, lorsqueides terrains primordiaux se
moutrent & nu, en collines peu élevées, au mi-
lieu de terrains secondaires constituant des mon-
tagnes beaucoup plus hautes. Souvent alors,
peut-étre toujours, c'est une rangée ou une en-
ceinte plus ou moins compléte de pentes trés-
escarpées qui domine les Euttes primordiales,
en présentant de ce coté les tranches de couches
qui se relévent vers le vide, et qui ne montrent
ailleurs aucun brisement dans une allure long-
temps prolongée.

Un fait de ce genre peut étre observé aux en-
virons d’Avalon, sur les pentes des montagnes
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calcaires situées prés et a 'ouest de la pointe pri-
mordiale. De l'autre c6té de 'espace occupé par
le granite et les calcaires anciens, le barrage de
Mailain & Remilly en offre un second exemple (1),
et dans ces deux localités, les partisans des théo-
ries huttoniennes expliqueraient sans doute faci-
lement, par le soulevement igné des mamelons
granitiques, et par le brisement et la dislocation
des portions de couches calcaires qui recou-
vraient les buttes ainsi soulevées, et la nudité
actuelle du sol primordial &4 un niveau aussi in-
férieur a celur des terrains qui 'entouvent, etla
disposition actuelle des portions de couches de

ces terrains qui seraient restées en place apres
leur déchirement.

Dansson intéressant mémoire sur les environs Etages de la
de Lons - le - Saulnier, M. Charbaut réunit I’en- formation
semble des terrains marneux et calcaires analo- oolithique

gues 4 ceux dont je viens de parler en une for-
mation unique, 4 laquelle il donne le nom de
JSormation oolithique : il reconnait bien que les
marnes sont toujours situées au-dessous des cal-
caires blancs, ainsi que jeI’ai observé en Bourgo-
gne; mais il pense que le tout forme seulement
un étage de la formation , auquel sont superpo-

(1) Voyez Pl. VII, fig. 7. J’ai encore observé, depuis, un
fait semblable dans le département de la Niévre, a peu de
distance du pied de la pente occidentale du Morvan. Une
butte granitique, d’une forme allongée du nord au sud,
parait se terminer vers le nord aux environs du bourg de
Saint-Reverien, ot I’on voit 'arkose, le psammite , la lu-
machelle et le calcaire & gryphites recouvrir le granite,
comme en Bourgogne ; mais la pointe de cette espéce d’ilot
de terrains anciens est entourée par un amphithéatre élevé,
formé de montagnes de calcaires blancs jurassiques. Cette
localité m’avait été indiquée par M. Elie de Beaumont.

du Jura,
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sées d’autres marnes, recouvertes elles-mémes
d’'autres calcaires , qui constituent un second
étaze semblable au premier, et que cette alter-
nation se répete plusieurs fois dans les monta-
gnes du Jura (1). Sil en est réellement ainsi, nul
doute que le tout ne doive étre réuni, et il ré-
sulterait seulement de mes observations que
’Auxois ne présente qu'un étage de la formation
oolithique du Jura. Mais on doit remarquer que
M. Charbaut n’annonce pas avoir v« la super-
position des couches inférieures du second étage
aux couches supérieures du' premier, et qu’il
conclut cette superposition de I'inclinaison des
unes et des autres. Cette induction a sans doute
une grande valeur ;mais les bouleversemens dont
les couches calcaires jurassiques inclinées mon-
trent de fréquentes traces, et dont nous venons
d’indiquer un exemple assez frappant , peuvent
permettre de couserver des doutes, tant ‘qu’on
n'aura pas observé une superposition directe.

Quoi qu’il en soit, a raison de la pente rapide
avec laquelle les couches calcaires supérieures
plongent vers l'est, presde Sombern?ll , On pour-
rait probablement, en avancant a Uest plus que
je ne Pai fait, observer si les terrains marneux
reparaissent; si, dans ce cas, l'ensemble des
couches parait former des étages successifs de
marnes et de calcaires blancs, comme dans le
Jura; enfin, si les étages peuvent étre regardés
comme réellement superposés 'un a lautre.

Je ferai remarquer encore une différence qui

(1) 1L sera important de comparer ces différens étages
du Jura avec les diverses formations oolithiques et argi-
leuses indiquées par les géologues auglais, depuis 'oolithe
inférienrs jusqu'a In craie.
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existe entre le résultat de mes observations sur
les calcaires blancs, et ce qui avait été annoncé
jusqu’a présent sur les terrains analogues. Pres-

ue toujours, dans I'énumération des assises
gont ces terrains se composent, on a indiqué le
calcaire a entrogues comme constituant les cou-
ches supérieures , et comme étant superposé au
calcaire oolithique; par-tout, au contraire, dans
les parties de la Bourgogne que j’ai parcourues,
jai vu le calcaire a entroques superposé immé-
diatement aux terrains marneux, et recouvert
par les autres calcaires de la formation. Je dois
méme ajouter qu'il parait étre le plus souvent
assez distinct de ces trois autres calcaires, tandis
que ceux-ci, intimement unis 'un 4 lautre,
pourraient étre considérés comme ne formant
qu’un terrain superposé au terrain de calcaire a
entroques.

QUATRIEME PARTIE.

Résumé, comparaisons , recherches de classifica-
tion.

Rappelons, en les généralisant, les principales
circonstances géognostiql_xes que nous ont pré-
sentées les terrains 1°. d’arkose et de psammite,
2”. de marnes argileuses et de lumachelle, 3°. de
calcaire a gryphites, 4°. de secondes marnes, 5°.
de calcaires blancs.

A la pointe du Morvan, nous avons vu l'ar-
kose ordinairement superposé a laréne qui se
présente a la surface du terrain de granite, mais
quelquefois en couches alternant avec I'aréne,
et quelquefois aussi immédiatement superposé
au granite dur, avec une forte adhérence et
I'apparenced’un passage insensiblede P'une 4 'au-

Différence
relative an
calcaire a
entroques.
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tre roche. L’étude du terrain d’arkose nousa con-
duits cependant, et malgré la texture toute cris-
talline que la roche présente le plus souvent, a
reconnaitre le passage évident de cette roche
cristalline 4 une roche grenue , et a rapporter le
tout & une formation arénacée.

Nous y avons reconnu des fossiles nompreux
dans les roches on la structure grenue est deve-
nue visible, et nous avons retrouvé des fossiles
semblables, méme dans la roche cristalline. Ces
fossiles, gryphée arquée , ammonites, plagios-
tomes, etc., sont analogues a ceux du calcaire a
gryphées, qui ne repose cependant jamais immé-
diatement sur P'arkose : on y remarque lunio
hybrida. -

Autour des montagnes primordiales, nous
avons retrouvé I'arkose sous les terrains calcai-
res et sur le granite: cet arkose est alors plus
ou moins mélangé de substance calcaire; et du
reste assez semblable 2 celui du Morvan. Il est
constamment recouvert par un terrain de cal-
caire lumachelle et de marne argileuse, avec le-
quel il revient quelquefois alterner, et qui est
lui-méme recouvert par le terrain de calcaire a
gryphées. e Gt

En nous éloignant de la pointe du Morvan, et
avancant vers Pest et le sud-est, nous n’avonsplus
retronvé par-tout d’arkose surle granite, au moins
ses variétés bien reconnaissables. Quelques lo-
calités nous ont présenté, dans sa position, des
roches plus ou moins singulieres, qui s’y rap-
portent probablement, qui cependant laissent
dans le doute sur la maniére dont elles doivent
étre désignées; une de ces roches ( celle de Mo-
gun prés d’Igornay ) offre des caractéres tout

e
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particuliers , qui peuvent la faire considérer
comme appartenant a un autre systéme de ter-
rains. Mais souvent, & la place de T'arkose, nous
avons renconiré un psammite quarzeux bien ca-
ractéris¢, tres-variable dans son grain, dans sa
dureté, dans sa couleur. Une de ses variétés les
plus dures et les plus compactes nous a présenté

a Remilly, un aspect semblablea celuide certains
arkoses d’Avalon. D’un autre coté, nous avons
trouvé, au milieu du Morvan , 4 Pierre - Ecrite,
un psammite semblable & celui de PAuxois . su-
perposé au granite, au sommet des montag’nes.
Dans I’Auxois, nous avons vu par-tout ce psain

mite recouvert par le terrain de marnes argileu-
ses et de luchamelle, qui est recouvert lui-méme
par le calcaire 4 gryphées. Nous sommes donc

confirmés dans les inductions qul nous portent
a regarder comme identiques Parkose cristallin
d’u Morvan ct le psammite quarzeux de’Auxois.
L'une et Pautre roche nous ont présenté d’ail-

leurs un mélange constantde baryte sulfatée(trés-
abondante sur - tout dans l'arkose ) et de plomb
sulfuré, souvent aussi de chaux fluatée et d’oxide
de fer.

Une couche d’argile ocreuse renfermant des
roguons de silex, qui se présente , prés d’Arnay-
le-'Duc, au-dessous de plusieurs couches de psam-
mite, nous a paru subordonnée au terrain psam-
mitique:

Le psammite quarzeux superposé au granite
renferme, dans quelques parties de I’Auxois,
des empreintes de coquillages assez nombreux,
ammonites , peignes trigonies, etc. Il renferme
aussi des empreintes d’astéries, d’actinies ou asci-
dies , de zoophytes cylindroides, et d’autres fos-

Tome X, 5e. livr. 29

Psammite,
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siles indéterminables. Nous devons faire remar-
quer que plusieurs de ces fossdes,dlfferentde ceux
que les variétés coquilliéres de 'arkose nous ont

montrés. Dans d’autres parties , au contrf:ur(ei ;
comme aux environs d’Arnay-le-Duc et pres de

ite infért it entie-
Sombernon , le psammite inférteur parait e

rement privé de fossiles; mais des couches de
psammite contenant des fossiles ax?alogues aux
précédens se retrouvent subqrdonnees au terrain
marneux qui est superposé a ce psammite infé-
rlelu;. terrain de marnes argileuses, assez puis-
sant .aupres de So!n.bernon , est alors trés - va-
rié dans sa composmon, et renferme, entre autrgs,
membres subordonnés, des couches ou amas de
ypse, et des couches minces de psammite et
de lumachelle. : '
Dans ’Auxois, c’est la lumachelle qui.constitue
souvent la masse principale du terrain suPerpcise
au psammite. Au contact des deux terrains, fc?s
deux roches se mélangent, et les couches nfe-
'rieures de lumachelle renferment des grains (lle
uarz et de feldspath en si grande quantité,
qu’on peut considérer cette roche comme unhvclalrl-
table psammite a base de calcalr.e lumac.ede.
Quelquefois la lumachelle renferme aussi des
fragmens volumineux de la roche psammitique
entiere ; elle renferme encore deApeut§ noyaux
arrondis de calcaire argileux jaunatre, a cassure
terreuse , offrant des indices de c9uches con-
centriques, et nous avons ren-lzllrlque, des noyaux
semblables dans quelques variétes d au"kose.1 t
Sur la pente du Morvan, ou la lumachel e:-est
superposée a l'arkose cristallin, elle ne CO?tleI;t
plus ordipairement de fragmens quarzeux
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feldsEathiques;' mais on retrouve avec elle des
couches de marne trés-argileuse, et méme de
véritable argile. Quelquefois la lumachelle se pré-
sente en grands rognons aplatis, disséminés dans
les couches argileuses : ce dernier fait s’observe
aussli aux environs &’Arnay-le-Duc.Enfin, la luma-
chelle est quelquefois immédiatement superpo-
sée au granite , et au point de contact on recon-
nait uneadhérencetrés-forte entreles deuxroches.

La lumachelle renferme aussi parfois les vei-
nules de spath pesant , et les mouches ou vei-
nules de plomb sulfuré, qui sont si fréquentes
dans P'arkose et dans le psammite.

Les coquilles du calcaire lumachelle sont des
huitres, des peignes, des térébratules, dont les
especes sont indéterminables, etc. L'unio hybrida
de Sowerby y est quelquefois espéce la plus
abondante; on a reconnu aussi le plagiostoma
leeviusculum du méme auteur.

Le terrain de calcaire 4 gryphées est toujours
superposé au terrain de lumachelle et de marne
argileuse, Les couches calcaires et marneuses qui
le composent sont trés-variées dans leur dureté :
leur couleur et I'ensemble de leurs propriétés
extérieures ; mais il parait qu’une partie au moins
des différences qu’elles présentent entre elles est
Ueffet des influences atmosphériques.

Le calcaire a gryphées renferme assez fréquem-
ment des veinules ou rognons de spath pesant,
et quelquefois des mouches de galéne; on y
trouve aussi le spath pesant en amas et en filons.
Une couche d’argile, contenant en abondance du
mineraide fer en grains, ainsi que de petitsamas de
spath pesant et des nodules de chaux phosphatée
terreuse, recouvre,en certaines localités, les cou-

2Q.

Calcaire i
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chesde calcaire & gryphées en gisement transgres-
sif, et le minerai de fer pénétre, en filons, avec
le spath pesant et I'argile, & travers les couches
calcaires.

Les fossiles du calcaire & gryphées, trés-abon-
dans et trés-variés, présentent quelques diffé-
rences dans ses différentes couches; plusieurs
de ces couches sont tout-a-fait sans coquilles: la
gryphée arquée abonde sur-tout dans les cou-
ches supérieures, et les bélemnites dans les cou-
ches inférieures ; mais les unes et les autres se
trouvent dans toute ’épaisseur du terrain. Au
nombre des fossiles de ce terrain, on doit re-
marquer , outre le grypheea arcuata, la coquille
désignée sous le'nom de unio hybrida, que nous
avons déja vue dans la lumachelle et dans l'ar-
kose, l’ammonites Bucklandi , le myaintermedia,
le pecten lens, d’autres peignes, des trochus, du
lignite fibreux et des empreintes de ficus.

e terrain de calcaire & gryphites forme cons-
tamment la surface de plamnes ou plateaux bas
dont le sol est trés-fertile. A la pointe septen-
wrionale du Morvan , ces plaines sont au niveau
du sommet des derniéres montagnes de granite,
et & une hauteur considérable au-dessus des val-
lées qui déchirent le sol granitique. Un peu plus
au sud , le niveau du terram.pmmordlal étant
plus élevé, le plateau de calcaire a gryphées se
trouve alors au pied des montagnes de granite.
Treés-rarement on irouve ce terrain au sommet
de petites buttes granitiques , commie au chateau
de Nam-sous-Thil.
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marnes et de lumachelle, 3o. de calcaire 4 gry-
phées ; la constance des relations de gisement
qu'on observe entre eux; enfin, I'obscrvation

faite, & la vérité dans une seule localité, de frag-

mens arrondis de psammite dans la lumachelle
qui lui est superposée, pourraient porter a re-
garder ces terrains comme appartenant a plu-
sieurs _formations distinctes.... Mais indépendam-
ment du parallélisme de leurs couches, de 'union
constante des trois terrains, dont 'ensemble a
souvent a peine quelques meétres d’épaisseur;
enfin des passages fréquens que présen‘tent en-
tre elles les différentes roches qui les composent,
par le mélange des grains du psammite dans la
pate de la lumachelle., et par des couches dont
la nature semble intermédiaire 2 celles de la lu-
machelle et du calcaire 2 gryphées, nous avons
observé des passages ou mélanges analogues
entre les terrains eux-mémes, par la présence, au
milieu du terrain marneux, de couches sembla-
bles a celles du terrain de psammite ou d’arkose.
Nous avons vu, dans quelques localités ou le
terrain inférieur manque, la lumachelle adhérer
fortement au granite, auquel elle se trouve im-
médiatement superposée, comme I'arkose y adhe-
re ailleurs. Nous avons , de plus, reconnu, dans
les roches des trois terrains, les mémes subs-
tances mélangées, entre autres le spath pesant
et la galéne, et dans le psammite et méme dans
I'arkose & texture cristalline, des fossiles sembla-
bles a quelques-uns de ceux de la lumachelle et

du calcaire & gryphées........... Cet ensemble de Isparaissent
conformités peut étre regardé comme ayant plus #Pparienr a

| ros . é
de valeur encore que n ¢n ont les dlfferences qui :"_c m'me
ormation.

Relutions de  Lies différences oryclognostiques frappantes

ces troister- qUI S& montrent constamment entre les trois au-
> ; ; A o
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conclure que les trois terrains sont trois mem-
bres d’'une seule formation. La présence des ga-
lets de psammite dans la lumachelle reste ce-

pendant un fait impossible a concilier avec I'idée
' que nous avons de P'uniformité des circonstances
qui ont di concourir au dépot d’'une méme for-
mation, et de la succession non interrompue de
ce dépot; mais cette anomalie inexplicable se
représente fréquemment 4 Pobservation pour les
formations les plus incontestablement uniques ;
elle semble donc n’étre pas suffisante pour arré-
ter dans une conclusion fortement motivéed’ail-
leurs , et doit rester seulement comme un témoi-
gnage de ce qu'il y a toujours d'incomplet dans
notre intelligence géognostique , méme pour les
faits qui paraissent les plus simples.

Au reste, et en raison des passages qui lient
entre eux la plupart des terrains superposés 'un
i l'autre, la détermination, dans nos classifica-
tions géologiques, des especes auxquelles nous
donnons le nom de formations, étant presque
toujours artificielle et souvent arbitraire ; ce se-
Tait, je crois , une discussion bien peu utile que
celle qui s’attacherait auwjourd’hui au plus ou
moins grand nombre de terrains qu’on doit com-
prendre dans une méme formation (1). T.a seule

iy

(1) Plusieurs géolo%ues modernes justement célébres

emploient aujourd’hui les mots Zerrain et formation dans
des acceptions différentes de celles que je leur donne ici ;
maig pour qu'une science puisse faire des progres , il me
semble nécessaire que son langage ait quelque fixité , sans
quoi il devient impossible de s’entendre. Par ce motil,
quelle quesoit la déférence qui est due aux opinions de
ces savans, je crois devoir conserver aux termes géognos-
tiques les acceptions que leur a données le créateur de la
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chose vraiment importante, dans Iétat denfance
ol se trouve encore la géologie, c’est la détermi-
mation des relations de gisemens que présentent
enire elles les différentes masses minérales, et
je crois pouvoir regarder comme constant I'ordre
de superposition que jai indiqué pour les trois
terrains des plaines de I'Auxois.

La seconde formation marnecuse , immédiate-
ment superposée au terrain de calcaire a gry-
phées , constitue le pied et une portion notable
de la hauteur des montagnes qui s’élevent sur
les plateaux formés par ce calcaire ; elle se com-
pose principalement de couches de marnes de
couleurs foncées ., souvent trés-argileuses, sou-
vent fissiles, mélées de couches plus dures et
plus calcaires : ces couches renferment beaucoup
de coquilles ; mais on n’y trouve plus de gry-
pheea arcuata. Les bélemnites abondent sur-tout
dans les couches inférieures de la formation; les
parties moyennes contiennent, entre autres fos-
siles , un modiole assez remarquable : la grypheea
cymbium et la gryphea latissima ou dilatata se
rencontrent sur-tout dans les parties supérieu-
res. Les couches calcaires de la partie supérieure
renferment aussi des entrogues , et passent ainsi
au calcaire qui les recouvre.

La formation des calcaires blancs, superposés

vraie géognosic. Je continue donca employer le niot_for-
mation dans le sens du mot formation de Werner, et a
traduire par ferrain ses mots gebirge, gebirgsmasse, ou
gebirgsart considéré en grand , réservant le mot 7ocke pour
les expressions gebirgstein. ou gebirgsart cousidéré en pe-
tit. J’ai déja insisté sur cette distinction dans I’ Adpercu
géognostique des terrains, p. 23 et suiv. (Voyez Annales
des mines de 1819, p. 390.)

Scconde for-
mation mar-
neusa.

Calcaires
blancs.




Galets de
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aux terrains marneux précédens, constitue le
sommet des montagnes. Elle se compose de
quatre terrains calcaires assez distincts, et de
quelques couches argileuses subordonnées; les
quatre terrains calcaires sont constamment pla-
cés dans lordre suivant, en allant de bas en
haut : 1°. calcaire & entroques, formant des es-
carpemens qui dominent les pentes douces des
terrains marneux; 2°. calcaire blanc-jaunétre ,
un peu marneux, qui forme au-dessus de ces es-
carpemens des pentes trés-douces ou presque
insensibles, et qui renferme une foule de fos-
siles présentant dans la méme roche trois modes
de pétrifications différens; 3o. calcaire oolithi-
que formant un second étage d’escarpemens,
quelquefois couronné par un plateau uni, et
renfermant les mémes fossiles que le calcaire
blancjaundtre marneux ; 4°. calcaire compacte ,
A cassure conchoide, formant toujours, quand
il existe, le sommet des montagnes, terminées
alors par des plateaux bizarrement crevassés : il
renferme peu de coquilles visibles , la plus fré-
quente est une lime. Le calcaire a entroques,
presque entierement composé des fossiles dont il
portelenom,est donc situé icitonjours au-dessous
des autres, et notamment du calcaire oolithique.
Les terrains marneux et calcaires étant bien
distincts les uns des autres, et leur ensemble ne
m’ayant présenté aucune apparence qui rappelle
les étages successifs indiqués par M. Charbaut
dans le Jura, je les ai classés ainsi en deux for-
mations, sans attacher a cette distinction aucune
importance. '
Sur le sommet des plus hautg plateaux du cal-
caire supérieur, se présentent des galets de gra-
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nite , dont quelques-uns sont de la grosseur de
Ja téte.

Dans une étendue de 18 lieues de 'ouest a lest,
depuis Ja pointe du Morvan jusqu'a Sombernon,
tousles terrains superposés augranite sont dispo-
sés en couches horizontales; mais il n’en est pas
ainsi aux deux extrémités de la ligne. A l'ouest
d’Avalon, on les voit tous plonger vers l'ouest ;
de sorte que les calcaires supérieurs restent seu!s
a la surface. Un fait analogue se présente , mais
d'une maniére plus frappante, dans le sens op-
posé , aux environs de Sombernon, sur le bord
et & est de la derniére rangée de mamelons gra-
nitiques, et il donne lieu au barrement de plu-
sieurs vallées, par des escarpemens que consti-
tnent les tranches fortement relevées vers!’ouest
des calcaires supérieurs.

Nous devons rechercher maintenant a4 quelles
formations bien reconnues ailleurs, ou, selon
Yexpression de M. de Humboldt, & quel Zorizor
ou niveau géognostiqgue on peut rapporter‘les
terrains ue nous avons étudiés. 11 parait diffi-
cile 'abord de ne pas admettre I'identité de nos
deux formations supérieures avec les formations
supérieures du Jura (formation oolithique de
M. Charbaut ), malgré les différences de détail
que peut présenter dans les deux localités la suc-
cession des couches. Il resterait 2 déterminer la
place géognostique de I'ensemble de nos trois
terrains inférieurs, qui, reposant immédiate-
ment sur le granite, et paraissant méme quel-
quefois liés au granite d’'une manicre intime, sont
immeédiatementrecouverts par les calcaires juras-
sigues supdrieurs, qui occupent ainsia eux seuls
laplace de laclasse entiére desterrains de transi-

Stratifica-
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tion et de celle des plus anciens terrains secon-
daires, et que cependant uos observations nous
conduisent & regarder comme appartenant pro-
bablement 4 une formation unique. Le terrain
de calcaire a gryphées arquées, qui en fait partie,
se retrouve encore dans les montagnes du Jura,
dont il forme les assises inférieures. 1l est donc
convenable de rechercher, d’abord dans les écrits
des géologues modernes, relatifs aux terrains ju-
rassiques, les renseignemens qui pourraient four-
nir quelques rapprochemens utiles 4 notre dé-
termination.

Yai rappelé, au commencement de ce mé-
moire, la division en deux formations, établie par
M. Charbaut dans les terrains des environs de
Lons-le-Saulnier : la premi¢re, ou la plus an-
cienne de ces deux formations; comprenant le
calcaire 4 gryphites et tout ce qui est visible au-
dessous de ce calcaire, présente beaucoup de
rapport avec nos deux terrains de marnes et lu-
machelle et de calcaire & gryphées ; les marnes
irisées, qui en composent la masse principale,
contiennent, comme notre lerrain marneux
quand il s’est un peu développé, des couches su-
bordonnées de gres impressionné, dont M. Char-
baut n’a pu déterminer les {ossiles; elles con-
tiennent aussi des bancs d’'un calcaire rempli
de coquilles , que M. Charbaut désigne sous le
nom de lumachelle , mais que je ne crois pas,
’apres la description qu’il en donne, pouvoir
indiquer comme identique avec notre luma-
chelle de Bourgogne. Au-dessous des marnes iri-
sées, se trouvent des bancs de gypse etde marnes
gypseuses, el nous avons vu le gypse se présen-
ter prés de Sombernon a la partie inférieure de
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notre terrain marneux. En un mot , le terrain de
marnes argileuses, inférieur au calcaire a gry-
phées, me parait bien étre, en Bourgogne, le
méme que celui du Jura, quoiqu’il y ait pris un
développement beaucoup moindre et différent
dans la proportion de ses parties composantes;
il semblerait méme que I’épaisseur des marnes
et leur proportion dans ce terrain diminuent a
mesure qu’on avance vers Pouest, ou bientot ces
marnes disparaissent presque entiérement.

Les observations de M. Charbaut, ne s’éten—
dant pas au-dessous des marnes gypseuses, ne
nous présentent rien d’analogue & notre terrain
de psammite et d’arkose.

Dans 'ouvrage tres-instructifintitulé dpercu de Ouvrage de

la constitution géologique des environs de Béle (1),
M. Mérian nous apprend que dans cette localité
les formationsjurassiques sont superposées a un
terrain arénacé, qu’il croit devoir rapporter a la
formation du grés bigarré de Thuringe, quoique
le terrain de Bale ne renferme ni oolithes ni
gypse en gites subordonnés. M. Mérian voit,
dans le calcaire du Jura, la formation du mus-
chelkalkstein de Thuringe,ayant prisle développe-
ment considérable qu’on remarque dans foutes
les formations calcaires des Alpes; il divise cette
formation jurassique en quatre groupes, qu’il dé-
signe ainsi qu'il suit : Calcaire gris de fumée,
Mammes bigarrées et couches subordonnées, Oolt
the ancienne , Calcaire nouveaw et marnes.

yo. Le calcaire gris de fumée, peu coquillier,
renfernie des couches de marnesbitumineuses co-

(1) Uebersicheder Beschaffenkeiten der Gebirgs Bildun-
gen in den Umgebungen von Basel ( Basle, 1821 ).
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quilliéres, d'autres marnes bigarrées ou brunes,
assez semblables & la rauchwake de Thuringe,
des couches ou amas de gypse; il renferme aussi,
sur-tout dans ses couches supérieures, des ro-
gnons abondans de silex corné; la superposi-
tion de ce terrain au gres bigarré est quelque-
fois transgressive.

2°. Les marnes bigarrées qui composent la
masse principale du second groupe sont tout-
A-fait semblables i celles qui sont subordon-
nées au premier; mais, dans le second, ce sont
au confraire des calcaires marneux ou compac-
tes qui sont subordonnés aux marnes bigai‘rées,
ainsi que d’autre marnes sableuses. Parmi les
nombreuses pétrifications ( bélemnites grandes
etpetites arninonites, pectinites, térébratules , etc.)
que renferment ces couches marneuses et cal-
caires, lauteur cite, comme caractéristique, la
gzyp/zée arquée. On y remarque d’ailleurs, en
gites subordonnés, des couches ou amas de
gypse, des couches de grés ou psammite, et des
couches d’un combustible que I'auteur désigne
sous le nom de Xouille, et qu'il annonce comme
accompagné d’empreintes de fougéres. Les cou-
ches supérieures de ce groupe, d’une nature un
peu différente, et qui peut-éire, dit M. Mérian , ap-
partiennent plutot au groupe suivant, renferment
constamment des bancs de minerai de fer en
grains : au nombre des fossiles qu’elles contien-
nent, ne se trouvent plus les gryphites, mais
on y trouve toujours des amunonites , bélemni-
tes, musculites, camites , térébratules, ostraci-
les, etc. M. Mérian regarde I'ensemble des deux
premiers groupes comme remplagant, avec une
grande extension, les couches marneuses qui,
dans Ie nord de ’Allemagne, se trouvent souvent
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entre le gres bigarré et le muschelkalk, et qui
renferment, selon lui, une grande partie des
amas gypseux qu’on désigne ordinairement sous
le nom de gypse du gres bigarré; 3°. le troisiéme
groupe des calcaires jurassiques de Bile, carac-
térisé par l'oolithe , par I'uniformité des roches
calcaires , par leur couleur d’'un jaune grisa-
tre, etc., ne renferme le plus souvent que des
fossiles brisés : ceux que l'on observe entiers
sont des térébratules, des strombes, des entro-
qgues et des madrépores; 4°. dans le quatriéme
groupe , les marnes et le calcaire ( qui présentent
aussi des variétés oolithiques ) sont de couleurs
plusclaires encore, et les pétrifications scnt nom-
breuses : ce sont des térébratules, de grands pec-
tinites, des ammonites aplatis , des cames, des
strombes, des échinites, des jfungites, des ma-
drépores et autres zoophyles.

Quoique cette succession des quatre groupes
soit générale aux environs de Bale, M. Mérian
citedeslocalités dans lesquelles les roches du pre-
mier et du second groupe, en conservant leurs
caractéres et leurs pétrifications, se retrouvent
superposéesaux roches du troisieme. Il paraitrait
donc impossible de ne pas considérer le tout
comme appartenant & une méme formation, si
cette superposition est bien constatée.

Notre calcaire a gryphites de Bourgogne, ainsi
que celui de M. Charbaut, semblerait bien de-
voir étre rapporté a la partie inféricuredugroupe
des marnes bigurrées de M. Mérian :il en serait de
méme de¢ notre terrain marneux & lumachelle,
avec gypse et psammites impressionnés; maisnous
n’avons rien observé qui nous paraisse analo-
gue au calcaire gris de fumée des environs de
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Bale. Nous ne voyons également, dans 'ouvrage
de M. Mérian, rien d’analogue 4 notre luma-
chelle, si remarquable par son union intime
avec le terrain de psammite inférieur. Enfin il
faut remarquer quele gres ancien de M. Mérian,,
qu'il classe comme gres bigarré, ne renferme ja-
mais de coquilles, et qu’il est recouvert par les
terrains calcaires en su erposition lransgressive ;
circonstances bien différentes de celles que le
terrain de psammite nous a .présentées en Bour-
gogne. Remarquons cependant aussi, comme cir-
constance d’analogie assez frappante, que les
grains qui composent la roche du gres ancien
de Bile sont quelquefois réunis par un ciment
de baryte sulfatée, et qu'un fait analogue a été
observé par M. Hausmann dans le gres bigarré
des environs de Gottingue ; remarquons encore
que plusieurs géologues indiquent des blocs nom-
breux , ou des couches subordonnées de gres
extrémement quarzeux et presque sans ciment
vidible, comme caractéristiques pour la forma-
tion du gres bigarré.

M. Voltz, dans son mémoire sur les environs
de Vic (1), considére les marnes indiquées par
M. Charbaut au-dessous des calcaires a gryphites,
comme correspondant & plusieurs formations de
la géologie allemande. 1l trouve les traces du
guadersandstein dans les couches de gres ou psam-
inites, subordonnées aux marnes irisées supérieu-
res de M. Charbaut et aux marnes bigarrées de
M. Mérian. Il rapporte les parties inférieures de
ces marmes irisées, ainsi que le calcaire gris de
Jfumée de Bile, a la formation du muschelkall: ;

(1) Notice géognostigne sur les environs de Vic. ( Ann.
des mines de 1823, 2¢. livraison. )
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faquelle lui parait renfermer, en gites subordon-
nés, tous les gypses décrits par M. Charbaut; &
moins que les terrains de gres bigarrés ne man-
quant totalement dans cette localité, les gypses
du grés bigarré ne se trouvent aussi dans la sé-
rie des marnes gypseuses de Lons - le - Saulnier,
et immédiatement au-dessous du muschelkalk.
M. Voltz fait connaitre d’ailleurs qu’il a observé
en Lorraine des passages par mélanges et par
alternances, plusieurs fois répétés, entre les deux
formations du muschelkalk et du grés bigarré. 11
rapporte & ce dernier terrain le gres métallifére
de Hargarten prés de Sarrebriick , qui lui parait
identique avec les gites exploités au Bleyberg
prés de Cologne. M. Voltz, désignant sous le
nom de gres vosgien le terrain arénacé qui forme
la masse principale des montagnes des Vosges,
Farait le considérer comme un terrain particu-
ier, situé au-dessous du gres bigarré (avec lequel
beaucoup de géologues le confondent aujour-
d’hui), et au-dessus du fodtliegende, qui est lui-
méme superposé au gres houiller (1).

Les nombreux et intéressans renseignemens

(1) J'extrais d’observations Lostérieures et inédites de
M. Voltz (qu’il a bien voulu me communiquer) les indica-
tions suivantes:

Quand le zodtliegende est superposé au grés houiller, et
le grés wosgien au todtliegende, les stratifications sont
concordantes , et le touta Papparence d’une seule forma-
tion composée de trois membres; quand, au contraire , le
£rés wosgien repose immédiatement sur le zerrain houiller,
il n’y a pas de liaison entre eux, et les stratifications ne
concordent point. g

Mais quand le grés vosgien repose immédiatement sur
le terrain primitif, il y a souvent un passage insensible du
grarite au grés : on dirait que le granite, restant en place,
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que renferme le mémoire de.M. VOlt,_?.‘l’ relzzxvg:
ment aux différentes forrpatlons quilar (ine
nues dans différentes parties de la Lorraine, e
paraissent fournir peu de points de repereh%r_
soient bien applicables aux terrains que ]edc i
che & classer. On peut remarquer cepen a;riés.
10, les petits corps organisés cylmdr{ques s vies
que lui a présentés une des roches (;3 sonsgrlux
dersandstein ,etqui sont peut-gtre ana og;xse iv[é-
zoophytes des psammites deLes Davree§lle e
mont; 2°. les bancs ren,lphs de coqui alg an
muschelkalk de Vic, qu'on pourratlltjﬁrog OBour-
garder comme analogues 4 la lumachelle le sour;
gogne; 3°. le rapprochement des psar?m]ltes 3
talliferes de Hargarten, de ceux du Bley )eregl,on,
leur classement dans le gres blgarre,(:lsluqu a2
pourrait étre tenté, par cette raison , de I:apop o
ter nos psammites métalliferes nr}femeursl, Z‘;(;OU_
rapports que M. Voltz a trouvés entrtla/ (;s cou
ches calcaires inférieures du muschella f‘( e 1es:
et les raulstein et rauchwake de M. Freies

¢ . "
e let broyg LPOUS,‘?G;’?;;:I? ré(i.avgeitp;fsgzt;eqse
? elques meétres d’épaisseur,
?a;p%l;‘:eg:u }bdtlz'egende,- il renfernlxe (COI;I;].G lej,f]c;l;cgi:
inférieures du grés 'vosgz'ﬁ{L superg:zegz;; ;fo ltliegend ;
ire spathique av oy o
noilélziéiebigacrié a lle gra%n plus fin, un ciment arlggg?&:é
bien plus abondant, rien de crxstalllm, point c.le cets g:le 5
quarzite qui sont abondammel}tlrepz.mdus dfxrlxs Orilim %es_
vosgien. Dans plusieurs‘ localités, 1‘1‘ e\st riche e,e]:l pecﬂ_
sions de calamites et méme deff'mge/e.s, alst qu Oi}:lt &
rites et autres coquillages marins. ’Il ne o'rTe. .zins %
montagnes elevées , mlest Superposé ui aux 'elillemenz i
mordiaux ni au terrain houiller, et passe skl o
muschelkalk qui le recouvre ; tandis quelg fast — D3
dance de stratiﬁcatign que le frszfstc/zellk?f s;iggf;;g g
vosgien quand il lui est immédiatement supery
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M. Freiesleben, dans un ouvrage (1) devenu
classique pour la détermination des formations
secondaires anciennes, range le calcaire du Jura,
sous le nom de hohlenkalstein { calcaire a caver-
nes), dans:la division supérieure du plus ancien
calcaire secondaire, Clest-a-dire a-peu-pres & la
méme place que Karsten.

M. d’Aubuisson a indiqué brievement une
idée analogue dans le second volume de son
Traité de géognosie.

On voit, dans Pouvrage de M. Mérian (2), que
M. de Buch, regardaut le gres ancien des environs
de Bile comme de la formation du todtliegende,
et désignant sous le nom de calcaire a gryphites
Pensemble des deux groupes du calcaire gris de
Sfumnée et des /marnes bigarrées, rapporte ce cal-
caire a gryphites & lancien calcaire secondaire
de la Thuringe, tandis que les deux groupes su-

érieurs de M. Mérian, auxquels seuls il donne
le nom de calcaire du Jura, et qui, dans quel-
ques parties de la Souabe , sont séparés des deux
groupes précédens par un terrain de gres renter-

mant du gypse, iul paraissent e formation con-
temporaine ou méme postérieure a celle du mu-
schelkalf.

Dans l'opinion de M. Hausmann (3), le gres
ancier. de Bale est le gres bigarré; les couches
marneuses les plus inférieures du Jura corres-
poudent aux marnes du gres bigarré; le calcaire
gris de fumée est le muschelkalk, sur lequel re-

(1) Geognostischer Beytrag zur kenntniss des Kufper-
schiefer Gebirge, t. 1, P- 16 et 175 t. 2, - 94

(2) Uebersicht, etc. , p- 110-

(3 Cette opinion a éte exprimée par M, Hausmann dans
e lettre qu'il a en la bonté de miadresser, en juin 1823.

Depuis cette épogue , M. Hausmann a publi¢ (en décem:
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doit étre classé géognostiquement entre les ters
rains jurassiques et la crate.

M. de Humboldt (1) reconnait des analogies
entre la position géognostique du muschellkalk
&’Allemagne et celle du Lias d’Angleterre ; mais
se fondant principalement sur les observations
récentes de MM. de Schmitz et Boué, 1l regarde
comme un fait constant que les calcaires du Jura
(dont les couches inférieures sont analogues au
Luas) reposent, en Allemagne, sur le quadersand.-
stein, et gquils constituent par conséquent e
formation distincte , postérieure a eelle du mu-
schelkalt.

M. Keferstein , dans le premier volume de son
ouvrage périodique str la géologie de I'Alle-
magne (2), avait indiqué auss1 comme identiques
e muschelkalk et le ealcaire & gryphées ; mais,
depuis , il a été conduit par des observations
nouvelles & présenter ces deux terrains comine
appartenant a deux formations distinctes, entre
lesquetles il place une formation marneuse con-
sidérable, qui renferme des couches de gres atnsi
que du gypse, et qui correspond aux terrains
désignés sous les noms de Keuper dans le pays deé
Cobourg , de Leberfies dans le Wurtemberg,
comine aux marnes irisées de M. Charbaut. Au-
dessus du calcaire 3 gryphées, M. Keferstecin in-
dique un auvtre terrain de grés, quil nomme
gres du Lias (lias Sandstein), quialterne avec des
couches marneuses de la méme formation, et
renferme du fer argileux et de la houille; puis le

’

(1) Fssai géognostique sur le gisement des rocles , par
M. de Humboldt, p. 277, 279, 280 et suiv.

(2) Tentschland geognostisch -geologisch dargestellt, etc.
won Ch. Keferstein, 1¢%. vol., 17e. Tivr., pag. 62,95 et
autres. ( Weimar, 1821, )
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véritable quadersandstein ¢u nord de I'Allema—
gne, de la Bohéme et de la Silésie ; puis le cal-
caire du Jura, oolithique, ou conchoide, on ma-
gnésien (flotz Dolomit ), qui passe souvent & la
craie tufeau. Il pense que tous ces caleaires blancs
du Jura appartiennent aux assises inférieures de
la grande formation crayeuse (1).

‘ Dans_fun aussi grand nombre de documens Iicertitude
instructifs, nous ne trouvons aucune-indication de lenr clasc

de terrains semblables aux terrains d’arkose et
de lumachelle de Bourgogne, et presque aucun
fait a'nalogue & ceux qui caractérisent les mémes
terrains; et en ce qui concerne la classification
du calcaire .ét'gryphégs et des autres terrains du
ﬁgai?t’oiﬁé;n;;ﬂ::i El:]lvxs”aussi différ‘e{ls, soutenus

. posantes, il serait difficile de
se forrper une opinion autre que celle qui s’ap-
puierait sur des observations u’on aurait faites
soi-méme,

Daps un Apercu géognostique des terrains, im-
primé en 1819, distinguant dans les calcaires du
.gil;rrzllsplll,laswqrs] for‘rélfltions, yai i-ndiq’ué ces forma-

» d'aprés les idées les plus généralement re-
gues a cette époque, comme devant probable-
ment étre rapporteées, savoir: I'inférieure ou celle
thn calcaire 4 gryphites au calcaire secondaire le
plus ancien ; 1a snpérieure, ou celle du calcaire
A couleurs pales et & cassure conchoide, au. mu-

(\;‘}ll{fl}g’ ,,8:12_‘)'01‘ , 17e. live., pages 85, 89 et suivantes.
(1’0(1312‘:11::'35511]6?n'on’ se retrouve, développée et appuyée

b itionsdétaillées, dansdeux mémoires de M. Kefer-
steiw, quisontinsérés dansla 2¢.livr.du mén:e vol.(Weimar
3825), ainsi-que dans ses Tabellern iiber die wergleichende

¢ognosie (Halle 1825). Ces deux derniers ouvrages ne
mie sont parvemus gne pendanl’_l‘iuipression' de mon t?avaih

sification.
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schelkalk) n’émettant aucune opinion sur la for-
mation oolithique, indiquée comme intermé-
diaire aux deux autres. Vavais aussi' exprimé,
relativement au quadersandstein, une opinion
semblable 4 celle qui a été émise depuis par
MM. Buckland et Conybeare. Beaucoup d’ob-
servations plus récentes tendent a infirmer cette
maniere de voir, au moins en ce qui concerne
les terrains . calcaires, et malgré l'opinion de
M. de Buch sur l'ancienneté de notre calcaire a
gryphées arquées, presque tous les géologues
regardent aujourd’hui ce terrain comme étant
de beaucoup postérieur, dans 'ordre général, au
calcaire a gryphées épineuses (1) de la Thuringe:
pour les uns, ainsi qu'on vient de le voir, il
est identique au rmuschelkalk ; pour les autres,
1l suit le muschellall immédiatement ; pour
d’autres encore, il est méme supérieur au gua-
dersanstein. Cette derniére diversité d’opinions
provient probablement de ce quon désigne
comme quadersandstein,dansdifférenteslocalités,
des terrains différens; et en effet il paraitreconnu
auvjourd’bui par la plupart des géologues alle-
mands qu'on a appliqué ce nom, depuis quel-
ques années, 4 plusieurs formations arénacées,
dont I'une, située au-dessus de la plupart des ter-
rains jurassiques et immédiatement au-dessous
de la craie, comprend,avecune partie des anciens
quadersandstein del’Allemagne,legresvert et peut-
étre le grés ferrugineux des Auglais, le tourtia des
mineursflamands, etc.,tandisque d’autresterrains
de psammite et de gres, aussi indiqués comme

—— CE e

() Nous avons dit que cette gryphée épineuse était
mainlenant reconuue pour appartenir au genre prodic-

LS,
\
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cuadersandstein, sont plus anciens, et intercalés a
différentes hauteurs dans la série de formations
calcaires qui comprend le muschelfalk et les ter-
rains jurassiques. Peut-étre méme a-t-un, dans
quelques localités, appliqué encore la méme dé-
nomination aux assises supérieures du grés bi-
garre.

Si nous voulons maintenant chercher 4 com-~
parer les terrains de PAuxois avec ceux qui out
été décrits et classés, soitdans 'ouest de la France,
soit en Angleterre, nous serons arrétés des les
premiers pas , meéme pour les etages supé-
rieuts.

En effet, notre calcaire a entrogues (1) parait
présenter beaucoup d’analogie avec le calcaire a
polypiers duCalvados,décrit par M. Hérault;notre
calcaire blanc-jaundtre marneux ressemble beau-
coup & certaines variétés du calcaire de Caen ;
mais la relation géognostique des deux terralns
de Bourgogne entre eux est contraire a celle que
I'on a reconnue aux deux terrains de Normandie,
et ceux-ci sont superposés a un terrain d’oolithe,
tandis qu’en Bourgogne l'oolithe est supérieure
anx deux autres. De plus, le calcaire & polypiers
de Normandie est présenté par plusieurs géolo-
gnes ( MM. Const. Prévost, de Humboldt, Boué y
comme analogue auCora/ Rug des Anglais, et d’au-
tres ( MM. Hérault et Elie de Beaumont) le con-

sidérent comme représentant la grande oolithe,

(1) Je rappelleraiici, seulement pour prévenir une cou-
Fusion dans les dénominatious , que le nom de calcaire d
entroques a aussi été donné , dans différeutes parties de
PAllemiagne , 1°. & une couche du terrain de zechstein ;
2°. i des couches du terrain de mnschelkalk. ( Essqi géo-
gnostique , etc., par M, de Humboldt, page 276.)

Comnipurai-
sou avec les
tervaios de
Normandie
et d’Angle-
tecre.

Calcaires
blancs.
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c'est-a-dire comme de beaucoup antérieur au (-
rul Rag.

Notre seconde formation marneuse correspond
probablement aux dewus parties inférieures du cal-
caire ookithigue de M, Hérault, quoique avec des
différences ussey remarquables; mais sion la con-
pare aux formations d’Angleterre, décrites dans
Pouvrage de MM, Conybeare et Philipps, on
trouvera qu'indépendamment (Jes couches argi—
]el{S(i‘S et marneuses de Poolithe inférieure, elle
doit comprendre plusieurs des assises de la for-
mation du Lias; et qu'ainsi une distinction fon-
dée, dans le Jura, sur une différence essentielle
dans la stratification, et se trouvant, en Bour-
£08N€, en rapport constant avec la conﬁguration
du sol, ne s’est Pas présentée en Angleterre a I'ob-
servation des géologues. .

Notre calcaire g gryphées arquées se retrouve,
en Normandie, différent encore dans plusienrs de
ses couches de celui de I'Auxois. En Angleterre,
il parait constituer les parties moyenne etinferieure
fle _/cz_ Jormation dy Lias; mais, dans cette partie
inférieure,sont probablement com prisesaussi des
couches analogues a celles des terrains demarnes
etlu@zac/zel[e de Bourgogne: telle estdu moins Pin-
duction que je puis tirer de. deux ou trois échan-
tillons de roches provenant d’ dustcliffsarle bord
dela Severn, en Glocestershire, qui font partie de
la belle collection donnée au cabinet de I'Ecole
royale des mines de Paris par MM. Brochant
de Villiers, Dufrenoy et Elie de Beaumont, et qui
sont classées comme appartenant aux assises in-
férieures du Lias. On assure que des roches ana-
logues se retrouvent dans 1a méme position au-
tour des terrains intermédiaires des Mendip-Hills
en Sommersetshire, ot on les désigne sous le
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nom de Lias blanc (1), ainsi que prés de Whitby
en Yorckshire.

Nous me pouvons trouver aucun document
pour notre recherche de classification, relative-
mentau terrain d’ar/ose, quin’a encore €té (4 ma
connaissance ) 'objet d’aucune description géo-
gnostique. On peuat étre tenté de rapporter a ce
terrain la roche des environs de Quetehou, dé-
partement de la Manche, décrite par M. Duha-
mel (2), mais sur le gisement de laquelle l'autenr
ne donne pas de renseignemens. On assure que
des roches fort semblables 4 nos arkoses se pré-
sentent, dans le Cotentin, en couches subordon-
nées aux terrains de transition ; on m’a aussi irn-
digné, comme assez analogue, une roche aréna-
cée qui, aux environs d’Alencon, se montre seule
entre le granite et les caléaires oolithiques. Une
roche quarzeuse coquilliére, provenantdela peute
nord des Mendip-Hills, prés deHarptree, présente
quelque ressemblance avec certaines variétés de
Varkose coquillier d’Avalon; mais il ne parait pas
que les minéralogistes anglais se soient formé
aucune opiniou certaine sur la classification de
cette roche, qui n’est,dit-on, recouverte par rien.
Cependant, elle semble étre indiquée comme new-
red-sandstone dans la premiére des coupes géné-
rales de "Angleterre, jointes a 'ou vrage de M. Co-
nybeare, et I’on sait maintenant que le new-red

(1) Parmiles échantillons de roches de cette localité, que
j'ai vus désignéssous ce nom de Lins blanc, aucun ne m’a
paru semblable aux roches du terrain de lumachelle, iandis
que plusieurs m’ont rappelé le calcaire blanc-jaundtre mar-
newr des formations supérieures de BourgOgne,

(2) FEssal surla litﬁo/ogz'e du départementde la Manche,
(Journal des mines, no. 52, . 272.)

Arkose et
psaminite,
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sandstone des géologues anglais comprend les
deux formations du todtliegend: ou grés rouge
ancien , et du bunter sandstein ou gres bigarré.
D'un autre coté, M. Boué parait regarder cette
roche de Harptree comme appartenant au gua-
dersandstein : je dois ajouter que le méme savant
indique, dans le guadersandstein ’Amberg et de
Cobourg, des fossiles analogues a quelques-uns
de ceux des psammites de I'’Auxois (1), et que
M. Ehe de Beaumont a fait en Lorraine une ob-
servation semblable.

On voit que de la plupart de ces comparaisons
il ne résulte aucun fait positif qui puisse servir
au classement précis de nos terrains, et que nous
devons en revenir 4 considérer encore le calcaire
a gryphées comme fournissant le point de re-
pere le plus important, en raison de la cons-
tauce de certains caracteres qui peuvent servir a
sa détermination dans les différentes parties de
la France, comme en Angleterre et en Allema—
gue. Il reste donc d’abord a se former une opi-
nion enire les opinions trés-diverses qui ont été
et sont encore émises relativement au calcaire
a gryphées : I'observation des terrains des plai~
nes de ’Auxois, considérés seuls ( dont nous
avons vun que le dépot doit étre regardé comme
antérieur 4 la formation des vallées granitiques),
conduirait probablement 4 adopter pour ce cal-
caire a gryphées le classement le plus ancien,
d’aprés sa liaison intime avec les terrains de

(v) Mémoire géologique sur I’ Allemagne , p. 79 et 81
(inséré dans le Journalde plhysique de 1622).— Mémoire
gevlogigue sur le sud-ouest de la France, p. 114 et suiv.
(inséré dans les Annalesdes sciences naturelles de 1824 ).
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psammites et d’arkose qu’il recouvre, terrains
qu’on serait porté a regarder comme apparte-
nant aux plus anciennes formations arénacées ,
en raison de la constance de leur superposition
immeédiate au granite, avec le?]uel ils présentent
méme souvent uneapparence de liaison intime ;
tandis qu’ailleurs on pourrait penser, au moins
au premier apercu, que des terrains analogues
sont recouverts par des schistes marneux bitu-
mineux , a empreintes de poissons et de fougé-
res , qui rappellent les calcaires secondaires les
plus anciens de la Thuringe.

Mais si 'on considére, d'un autre c6té, la posi-
tion géognostique, bien déterminée en Lorraine
et dans le Jura, d’'un calcaire 4 gryphées tout-a—
fait semblable & celui de Bourgogne, on sera
forcé de conclure, pour celui-ci comme pour les
autres, a une époque de formation beaucoup plus
moderne , conclusion qui en nécessitera une se-
conde a-peu-prés semblable pour le terrain de
lumachelle et de marnes argileuses , ainsi que
pour celui de ‘psammite et d’arkose, ot se pré-
sentent déja les fossiles du calcaire a gryphées.

On pourrait, en conséquence, regarder notre
lumachelle comme correspondant au rmuschel-
kalk des Allemands, et les terrains marneuxet gyp-
seux qui 'accompagnent, comine analogues aux
terrains de méme nature, qui sont connus en Al-
lemagne, soit dans une position semblable par
rapport au muschelkalk, soit entre le muschel-
kalk et le gres bigarré (1). Au grés bigarré, ou

(1) Dans plusieurs parties de I’Allemagne, ces terrains
sont désignés sous le nomde Keuper; mais la place du kea-
per, av-dessous ou au-dessus du muschelkalk , ne parait

Rapproche-
mens aux-
quels elles
conduisent.,
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peut-étre au grés vosgien de M. Voltz (si remar-
quable par les passages au granite qu'il présente
aussi ), se rapporterait alors notre terrain de
psammite et d’arkose. Cependant, on objectera
peut-étre que le grés bigarré ne renferme que
peu ou point de coquilles, et que nous en trou-
vons beaucoup, en diverses localités, dans les
psammites de [’Auxois : cette derniére circon-
stance pourrait porterarapprochernos psammites
du quadersandstein , et par conséquent & classer
comme moins ancien encore tout P'ensemble de
nos terrains; mais la présence d’'une formation
gypseuse assez considérable au-dessus des psam-
mites inférieurs ne semble pas permettre de
faire, au moins d’une maniére absolue, ce der-
nierrapprochement, qui nous laisserait, au reste,
encore dans une grande incertitude, eu égard a
I'incertitude quirégne dans la détermination des
quadersandstein. Rappelons d’ailleurs que dans

d’autres localités nombreuses ces psammites in-
fériears paraissent enticrement dénués de co-
quilles, et que les fossiles qu'on régarde comme
analogues 4 ceux d'un quadersandstein se pré-
sentent tantot dans des coyches subordonnées au
terrain de marnes et de lumachelle et au - dessus
du gypse ( exemple, Mémont ), tantdt dans des

pas encore déterminée d’une maniére précise. M. Kefer-
stein , qui a beaucoup étudié ces lerrains depuis quelques
années, pense qu’ils correspondent au sed mart des An-
glais 5 qu'ils comprennent la plupart des marnes rouges et
bigarrées de ’Allemagne, qu'on a réunies & tort & la for-
mation du grés bigarré; et que le muschelkalk peut étre
considéré comme un lerrain calcaire subordonne a cette
grande formation marneuse. (Teutschland, eic., t. 3, 28
livr., page 580 ; Tabellen, etc., page 24.)

DE LA BOURGOGNE. 477

touches qui, situées au-dessous de ce terrain mar-
neux, lorsqu’il n’a gqu’une faible épaisseur (exem-
ple, Nam-sous-Thil ). pourraient n’étre pas infé-
rieures a la formation entiere, si elle avait pris
tout son développement. De plus, les nouvelles
observations de M. Voliz, confirmant I’assertion
ancienne de M. Freiesleben, ont constaté I'exis-
stence de coquillages nombredix , sur-tout de pec-
tinites, dans quelques parties du grés bigarré, et
les pecten sont les fossiles les plus zbondans des
psammitesde Bourgogne. En outre, le mélange de
spath pesant et de plomb sulfuré, ainsi que la tex-
ture cristalline, se présentent bienailleurs assez
fréquemment dans le gres bigarré et dans les for-
mations arénacées plus anciennes, mais non en
géuéral dans le guadersandstein : alternance des
assises supérieures du grés bigarré avec les as-
sises inférieures du muschelkalk, constatée récem-
ment par MM. Voltz et Boué (1), et la haison mn-
tinre qui en résulte quelquefois entre ces deux for-
mations, semblent encore nous offrir un rap-
prochement remarquable. Enfin nous avons vu
que les circonstances qui accompagnent dans le
Morvan la superposition de Parkose au granite
tendraient a faire regarder la formaiion de I’ar-
kose comme bien ancienne, dans toutes les opi-
nions qui n’attribueraient pas ces circonstances
au résultat d’'une action ignéee.

En faisant abstraction de ceite derniére consi-
dération , comme de toutc idée hypothétique ou

(1) Essai sur le gisement des.roches, par M. de Humboldt,
p- 249 et 275.—Mémoire geologique sur I Allemagne, par
M. Boué, p. 65. — Notice sur la géognosie des environs de
Vic, par M. Voliz : Adnnales des mines de 1823, p. 247-

Conclusion
la plus
vraisemblae
ble.




Etendue
probable du
terrain d'ar-

kose,
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théorique sur le mode de formation des roches,
en rapprochant et en comparant tous les faits
exposés ci-dessus, l'opinion quil présenterait en
sa faveur le plus de probabilité me parait -étre
celle dans laquelle on regarderait les terrains
d’arkose ou psammite , et de lumachelie et
marnes argileuses , comme représentant , en quel-
que sorte par extrait, et le grés vosgien, et les
deux formations désignées en Allemagne sous les
noms de bunter sandstein ( grés bigarré) et de
muschelkallk ( calcaire de Gottingue ), peut- étre
méme aussi I'un des quadersandsteirn (1). Il résul-
terait de ce rapprochement, si son exactitude était
constatée , la preuve d’une liaison intime de ces
diverses formations entre elles, comme avec celle
du calcaire a gryphées arquées ou du Lias, ca-
ractérisé sur - tout par Pabondauce d’une co-
quille qui se présente déja, en Bourgogne, dans
les assises les plus inférieures de tout cet en-
semble.

Je ne présente, aureste, cette conclusion que
comme une conjecture, sans me dissimuler les
difficultés que son adoption peut présenter: mais
je crois, dans tous les cas, que les terrains qui
ont fait 'objet principal de cette notice méri-
tent, malgré leur faible épaisseur, d’étre étudiés
par les géologues; et d’autant plus qu’une for-
mation identique me parait se retrouver presque
tout autour du plateau primordial du centre de
la France, et quindépendamment des singula-

(1) Ce rapprochement éprouvera quelques modifications,
si les idées, émises en dernier lieu par M. Keferstein, sont
reconnues genéralement applicables & la classification de
Pensemble des terrains secondaires supérieurs,
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rilés que présentent soit les circonstances de
sa superposition au granite, soit celles e son
gisement en général, comme seule entre le gra-
nite et les terrains jurassiques, elle peut offrir
un assez grand intérét économique, étant pres-
que constamment métallifére. Jai dit que je
I'avais reconnue dans le département de la Nie-
vre, et qu'on y avait exploité, a Chitry, des mi-
nes abondantes de plomb et d’argent. Les psam-
mites des Ecouchets,département de Saone-et-Loi-
re, qui renferment le chrome oxidé, semblent
présenter les mémes relations de gisement. J'ai
lieu de penser que cette formation s’étend plus
loin dans le midi de la Bourgogne, et la localité
de Chiteauncuf, que M. Cordier a citée comme
exemple de superposition a jonction confuse du
calcaire sur le granite (1, appartient probable-
ment a des terrains semblables. Le terrain métal-
lifere qu’on explore aujourd’hui dans les dépar-
temens des Deux -Sevres, de la Vienne et de la
Charente, et sur lequel jai publié une courte
uotice (2), est dans une position analogue, et les
roches plombiféres de Melle, de Sanxais, d’Al-
loue el des Chéronies, ont les plus grands rap-
ports avec celles de Chitry et d’Avalon. Cette
formation' me semble se prolonger jusque dans
te département de la Dordogne, sur la lisiére du
terrain granitique des environs de Nontron, ot
elle renferme encore en aboudance spath pe-

(1) Mémoire sur les substances minérales dites en masse
qui entrent dans la composition des roches volcaniques,
p- 34 (inséré dansle Jozrnal de plhysique de 1815).

(2) Bulletin des sciences par la Sociéié philomatique de
Paris, aviil 1822. — Annales des mines, 1822, p. 491.

'
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sant et galéne (1). Peut-étre méme les gites de
manganese de la méme contrée, qui sont regar-
dés comme appartenant a un terrain d’alluvion,
mais gu’on ne trouve que sur la limite du granite
et du calcaire secondaire, dépendraient-ils encore
de cette formation immédiatement ou médiate-
ment, et de la méme maniere que ceux des gites
de plomb des environs de Confolens (Charente),
qui se présententaussienrognons dans une argile
ocrense. Enfin, on sait que beaucoup de gites
de minerais abondans sonteexploités en divers
pays, dans des roches arénacées, qu'on désigne
sous le nom général de grés, dont les relations
géognosliques n’ont pas encore été bien déter-
minées, mais qui semblent souvent étre immé-
diatement superposées aux terrains primor-
diaux ; et notre terrain arénacé métallifere de
Bourgogne n’est peut-étre qu'un membre de
cette grande famille.

Peut-étre aussi des singularités géognostiques
plus ou moins analogues & celles que ce terrain
nous a offertes se présenteront-elles 4 l'observa-
tion, dans les contrées ou les formations supé-
rieures de la série générale des terrains secon-
daires se trouvent en contact immédiat avec
d’'anciens terrains cristallins.

(1) D’aprés une observation inédite de M. Gardien, in-
génieur des mines, qu’il a eu la bonté de me communiquer
en 1824, une roche quarzeuse, d’apparence toute eristal-
line et souvent porphyrique, mais prenant quelquefois par
I"altération la texture grenue, et montrant alors , quoique
trés-rarement, des indices de coquilles, est immédiatement
superposée au granite des environsde Nontron, et renferme
une multitude de petits filons de baryte sulfatée et de plomb
sulfuré.

- dans deux gisemens différens, analogues

GISEMENT

Des minerais de zinc en Angleterre

Par M. DUFRENOY s Ingénieur au Corps royal des
Mines.

Lzs mine ais 1 3
erais de zinc se trouvent en Angleterre

dﬂns 1 S l]elS i 1 ‘

en Belgique et en Silésie.

Le premier est en filons dans le calcajre de
transition le plus moderne , clest-a-dire dans
celul qui précéde immédiatement le terrain
houiller, et dans lequel cette derniere forma-
tion se prolonge ainsi qu'on le voit aux envi-
rons d’Alston-Moor dans le Cumberland. Ce rap-
port, qui parait exister entre le terrain houiller
et le calcaire qui lui est inférieur, I'a fait ap-
peler par les Anglais calvaire carbonifere. Ilpa
recu également le nom de caleaire de montagne
(mountain limestone) et de caleqire métallifére.

La blendeetla calamine accompagnent le plus
ordinairement les nombreux filons de galene qui
traversent ce calcaire; il s’en faut Eepellclaxlt
beaucoup que dans toutes les mines ou l'on
exploite du plomb il se trouve de Ia calamine ;
dans que}ques €as; au contraire, il existe des,
Iféllgtrll(s)c(]]{mpgs :g:r:]lexllngrllt que de la calamine : 4

s 1 xémple, 1l y en a un de cette na-
ture, quifournit une assez graude quantitéide ce
minerai.

Tome X, 3°, liyr. 31
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Dans presque tous les points de I'Angleterre
ot le calcaire métallifére existe , on voit des
“exploitations de plomb et de calamiue. Les en-
virons d’Alston-Moor daus le Cumberland, de
Castleten et de Matlock dans le Derbyshire, et la
etite bande métallifere du Flintshire ( pays de
Galles ) sont sur-tout remarquables par I’abon-
dance et la richesse de leurs mines. Sur la cote
nord de ce dernier comté, la calamine se trouve
dans le riche filon de plomb exploité & Tloly-
wel. Son extraction mn’est q.u’acceslsoire A celu
du plomb, ainsi que danis presque toutes les au-
tres localités que nous avons citées; mais la cala-
mine présente ici une particularité singuli¢re,
c'est qu'elle se trouve dags les ramxﬁcathns d_u
filon qut marchent de lest a Fouest et jamais
dans celles qui se dirigent au nord-sud; tandis
que la blende, qu abonde dans cette mine, se
irouve indifféremment dans toutes les directions.

Les mines de Pont-Péan et de Poullaguéen en
Brétagne,celles de Pierre-Ville dans le ;départe—
ment de la Manche, nous offrent un gisement
semblable de la blende. Ce minerai accompagne

dans ces diverses localités des filons de galene
qui‘ existent dans un terrain assez analogue atl
calcaire métallifere des Anglais : seulement, en
Bretagne, on n’a jusqu’ici reconnu queé les cou-
ches de grés de cetle formation; mais leur posi-
tion, et les productions qu'elles renferment, ne
laissentpresque aucun doute sur son rapproche—
ment avec le calcaire métallifére.

'Le second gisement de la calamine est dans lg
formation du calcaire magnésien des Anglais, qut
correspond assez exactement av ]
pin des géologues {rancais, et le zechstein des Al-

ec le calcaire al-
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emands. i issémi
ﬁlon:((:ls. {Ja calar'qme y est disséminée en petits
directio(;ns extnporal;i]s,qm courent dans toutes les
et semblent y form s
c er un réseau: ce
’ L S
}r;etltsd_ﬁlons_ se rceunissent dans tous les s,ens
ngst _11men,31ons sont trés-variables. Ordinaire :
1 ' ] 3
LI, s mont que qpelques pouces de puis-
ance; mais, dans certains cas, ils atteienent jus
. ? d ‘ : 3
;]iu a‘4 pieds : c'est sur-tout 4 la réunion de Jlu--
eurs de ces petits filons que 'on observ 2
renflemens. i
On trouve é
: écalemen : ¢
tits filons, maisbelle est tr':lri:geiilcne dﬂ]f;S CSS o
: ! : assez abondant
pour étre susceptible d’¢ 1 gt
ctre exploitée; il i
cependant qu'autrefoi 1 o
: 01S on a retiré une o
'nt e orand
quEntlte dle 'plo_mb de ce genre de gisemelt))t <
7S es exploitations de calamine de cette forma-
4k rzvfseon]t_ sntlg'e]t;:s pkrlmcipalement sur les flancs
ndips-Hi chaine guni s’ét ;
e Me - qui s’étend da '
d ans une
Blyectm.n noz‘\d—ouest-sud«—est, depuis le canal d
ristol jusqu’a Frome. 2
Seszaleflglre magne’lsien proprement dit est as-
ans cette chaine: il
est remplacé
o ! aine; il y placé par
diq(é?xlglomerat magnésien, qui recouvre in]lPI)Ié-
v" ement le terrain de calcaire métallifere et le
}eux gres rouge qurconstitue le ’
dips-Hill et qui fi R
qui forme autour de la montaone
comme une ceinture pl 1 AR
Ll € plus ou moins épaisse. Ce
” glomerat est ordinairement recouvert par la
ar - ! ¢ ’
q"ell:f;;cf)u'ge' let par le lias (calcaire & gryphites) :
telquetots il n’est pas recouv :
: _ , s ert, de facon cu’
pourrait le croire d'u ion o tpopihe
ne formation beauc
moderne. T] est : : g
: 1e. t composé de {racmen i
ne. s de dimen-
sionsdifférentes d : ot
_ deroche des montags 1Sine
. nes voisines
; ¥yt 4 . SR O)
br;rslmpalemen't de calcaire métallifére et de vieux’
gres rouge, reliés par le ciment de caleaire magné
< b ol

-

Ji.
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sien. Dans quelques endroits, ce ciment est telle-
ment dominant, que la roche parait étre un vé-
ritable calcaire magnésien.

Ce conglomérat est trés-remarquable par la
grande quautitéde petites cavitésqu’il présente, €t
qui varient d’une demiligne a quelques lignesen
diameétre. Ces cavités sont remplies de calcaire
soit concrétionné, soit cristallisé en dents de co-
chon; elles renferment accidentellement de la
strontiane et de la calamine. Cette derniére subs-
tance remplace quelquefois les cristaux de chaux
carbonatée et forme une pseudo-morphose.

Qutre ces petites cavités, il existe aussi dans
cette formation des cavernes assez considérables,
dues sans doute a des amas de sable qui auront
¢té enlevés postérieurement par P’action des eaux.
On trouve dans toutes ces cavités des matieres
terreuses d’un gris jaunatre, qul ressemblentassez
a ce que les Allemands appellent asche, cir-
constance qui tend a rapprocher encore ce cal-
caire et le zechstein.

La calamine existe en plus ou moins grande
abondance sur toute la circonférence des collines
de Mendips-Hill; mais c’est sur-tout dans les pa-
roisses de Phipham et de Roborough, ainsi que

res de Rickford et de Broadfield-Doron, que ce
minerai est exploité, au moyen d’une infinité de
petits puits. Par-tout des déblais annoncentla mul-
tiplicité de ces exploitations ouvertes par les habi-
tans du pays. Les extracteurs paient, pour droit
d’exploiter, une taxe d’une livre sterling (25 fr.)
paran aux lords delatrésorerie. Les minerats, mé-
langés d’'une quantité assez considérable de chaux

carbonatée, sont vendus une livre par tonneau @
Phipham, apres un lavage grossier au crible. 1ls
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sont expcldles de 1a & Bristol, ou 1ls subissent un
nouv 1 0% ; '

' 111 eauf avage, quien sépare la galéne. Ce tra-
vail est fait par des ouvriers laveurs, qui retirent
leur salaire de la vente de ce minéral

Ce cisem 1 snond- 4 celui
por gisement de l'a calamine répond 4 celui de
s 1]0w1tz en Silésie, et probablement 4 celui de

ombeca , ; 3 ité
R ve pres Flg,(?a(;, (,ians ces deux localités,
e.mmeral est desséminé en veines contempo-
raines au terrain, et la galéne qui y est exploitée
est un rapprochement de plus entre te calcaire
alpin et celui de Mendips-Hill.

i correspond probablement aussi a Timmense
dépét de calamine de la Belgique. Dans presque
loutes les cavités ou la calamine existe dans ce
plalys , notamnent aux environs de Stolberg,
Lste d(?st, accompagnée de galéne. La calamine
es :
iy 1,ssem1:1efe en rognons, en boules ‘couneré-

: L L :
CaV‘E,e.efi, et forme df"ms Pax gllc qui _rem‘pht ces
: Hlas e pefites veines (ui se ramifient -dans
ous les sens. Souvent cette argile renfern
galets de roches envir’onnamesbllz3 'l'le“ferme de's

o e i tes, el il se pourrait
q emplacat ici les parties terreuses ( asche )
sl 1ab(‘)ndautes dans le zechstein, et ménie‘dans le
calcaire magnésien de Sunderland; il seraitinté-
ressant de s'assurer de I riature de cette argile.

AN VAT VA AL

' FUSION DES MINERAIS DE. ZINC
EN ANGLETERRE 5
Par M. E. MOSSELMAN.

La plupart des usines ot 'on prépare le zinc
sont situées dans les environs de Birmimgham et
de‘Brl‘stol.; la fabrication du cuivre 'jaunebqui est
principalement et depuis longatem'ps en,activité




Guillage de
la calamine.

Réduction
de la cala-
ine.
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dans ces deux villes, est probablement la cause
de l'introduction de cette industrie a I'époque
ou 'on commenga 2 faire le laiton par 'alliage
direct du zinc métallique, en remplacement de
Ia calamine. On voit aussi quelques fours a zinc,
aux environs de Sheffield sur les exploitations de
houille qui avoisinent cette ville. ,

Les usines de Bristol et de Birmingham sont
alimentées principalement par les exploitations
de Mendips et par celles du Fintshjre. Les four-
neaux de Sheffield tirent leur calamine des ter-
rains métalliféeres d’Alston-Moor dans le Cum-
berland.

La calamine dont on .a séparé la galene par le
triage est calcinée avant. .d’étre mise dans les
fours de réduction; cette opération se fait dans
des fours a.réverbére d’environ 10 pieds de lon-
gueur sur.8 de largeur;le minerai, grossierement
concassé, egt place surl'aire du fourneau par cou-
cies d’environ 6 pouces. Dans quelques usines, on
ne la calcine pas, et la calamine, cassée a la gros-
seur d'un ceuf.de pigeon, est mélangée avec partie
égale en.volume de houille menue.

“Les fours de rédpuction sont rectangulaires ou
ronds; ils renferment 6.0u -8 pots. Les fours cir-
culaires sont ceux qui présentent le plus d’avan-
tage pour la facilité du travail; ils ne contiennent
ordinairement que six pots; ainsi qutil est figuré
dans le plan ci-joint. Les pots y sont introduits
en démolissant les petits murs aa ; ceux que
I'on remplace pendant que le four est en activité
sont préalablement chauffés dans un four, pour
cetusage : ce four est composéd’uneairey surla-
quelleestplacélecreuset ou pot,et de chaijue coté
ily aun petitfoyer; le transport et leplacement se
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font au moyend’uné pince montée sur deuxrowes
en fer, représentée fig. 4. Les pots sont faits en
argile; ils:sont pereés a leur partie inférievre
d’un trou, par lequel le zinc coule dans le con»
denseur. Pour les charger;’on commence par .
boucher le trou inférieur, au moyen d’une piece
de bois convenable, et dont le charbon empéelie
le mélange, que Pon’ introduit par la pattiesu-
périeure, de s’écouler. gty

On laisse le'trou ducouvercle vavert’pendant
environ deux heures apres la: chiarge,;jnaséftliit ce
que la couteur blewe de la flamme indigue un
commencement.de réduction. A cette époque, on
le ferme avec un plateau d’argile véfractaire; on
place les tuyaux de tole & la suite des conden-
seurs, et au-dessous des vases de méme maticre.
destinés a recevoir le métal ; quelquefois;:ces
vases:sont remplis d’eau, pourtempécherlegine
qui tombe de jaillir au dehors. Pendant toiite la
darée de la réduction d’une charge, le seul soin
des ouvriers est d’alimenter le feu, et de déhbou~
cher les condenseurs,qui sont guelquefoigiengor-
gésopar les zine , ‘qui s’y amasse en trop grande
abondance; ils le font en déterminant la fusion
du métal, au moyen d’une tige recourbée de fer
rouge qu’ils introduisent par la partie inférieure.

Le ziuc recueilli dans cette opération est scus
forme de gouttes et de poudre ti¢s fine, mélangées
d’oxide; on le fond dans une chaudiére en fer,
placée-sur un fourneau disposé pour cela, 'oxide
s'écume A la surface pour étre'femis dans les pots,
et le métal est coulé danis des tngotiérés.

Pour décharger les'¢Yeuséts<alafin de chaque
opération;on retirele condensetir; Yotivrier brise
alors, avéc un ringaid Ye-charbon qui bouche le*
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fond du creuset, et le résidu tombe; il achéve de
vider en agitant par la partie supérieure. Pour
replacer le condenseur, on met une petite bande
d’argile humide sur le rebord, qu’il porte a sa
partie supérieure, et on le serre contre le fond
du creuset, au moyen des petites tiges indiquées
dans la figure.

Trois hommes sont employés pour le travail
d’un four, un chef et deux manceuvres; ils fabri-
quent eux-mémes les pots avec.un mélange
de parties égales d’argileréfractaire crueetd’argile
calcinée, provenant des débris-des vieux pots:
la durée moyenne de ces pots dans le four de
réduction est de quatre mois.

On fait cinq charges en quinze jours : la con-
sommation pour ces cing charges est de six a dix
tonneaux de calamine ( environ 6000 4 10,000 ki-
logrammes ), et de vingt-deux a vingt-quatre ton-
neaux de charbon (environ 22,000 a 24,000 ki-

logrammes ). Le produit en zinc est de deux ton-
neaux environ.

On peut donc calculer a-peu-prés de la ma-
niere suivante le colit du tonneau de zinc 2
Bristol.

3 tonneaux calamine, a6L.. . .. 18L 450f.
24 tonneaux charbon,4 8sh.. .. 6L 150f.
Yn chefouvrier; A 6*'- pendant 7

jours. . . . . . 210 2shs 5af, Sac.
Deux manceuvres, a 4sb. . . . 2l. 16sh. “7of. S0c.
B TSRV ISorrrer i CUSMETRstipd SHss10 25f.

Cotit du tonneaude zinc 2 Bristol. 291. 15:h. 747f. 50¢c.

Lacalamined’Alston-MooremployéeaScheffield
estmoins riche; elle produit au plus 25 pour 100
de zinc. Le charbon cofite 55 8- par tonneau, et
la calamine rendue sur place revient & 5'-: d’apres
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cela, le zinc reviendrait 4 32 145, ou 817 francs
50 centimes le tonneau.

Ces prix sont ceux que cotite le zinc au fabri-
cant; il est vendu aux consommateurs 4o a 44
(de 1000 a 1100 francs ).

Le zinc étranger vaut en entrepét, a Londres,
20 & 241 (500 a 600 fr. ). Cette énorme différence.
vient en partie du prix élevé de la calamine:on a,
lieu, d’apres cela, de s’étonner que cette matiére
soit frappée d’un-droit de 20 pour roo de sa va-
leur 4 'entrée. .+ 1

En Angleterre, on fabrique aussi du zinc avec
la blende. Ce mirierai, lavé et cassé en morceaux
de la grosseur d’une noisette, se vend a Holy-
well, sur la mine, 5! le tonneau. ou environ 75
fr. les 2030 livres, moitié prix de la calamine.

Elle est griliée, sans autre préparation,‘dans
des fours a réverbére. Ces fours ont ‘environ 8
pieds de largeur sur 10 de longueur; la distance
de la voute a la sole est de 50, pouces, la hau-
teur de l'autel de 18 pouces.

La couche de blende a environ 4 4 5 pouces
d’épaisseur : on Pagite presque continuellement.

La consommationde houjlle est de 4 tonneaux
pour un de blende grillée. I.e déchet est de 20
pour 1o0o. L'opération duré 10 & 12 heures.

Le mélange pour la réduction de oxide se
compose d’'un quart de blende grillée, d’'un quart
de calamine calcinée, et d’une demie de charbon.
Il donne communément 30 pour 100 de zinc.

ExpricaTion DES FIGURES DE LA PLANCIE IX.

Fig 1. Coupe verticale du fourneau, passant par son axe.
Ce fourneau cst circulaire; il est enveloppé par un cdie,
qui lui sert de cheminée ; des trous dd pratiqués i la partie
supérieuredelavotite, quiest en forme de dome, permettent
ala fumée de se rendre dans la cheminde : cest parces trous

Emploide
la blende.




490 SUR LES MINERAIS DE ZINC, €lC.

qulon rewplit les creusels jilsrestent constaniment ouverts,
etwie sout jumais fermés tous i-la-fois. L’ouvrier peut, par
leur moyen, diriger le fey dans une partie quelconque et
fourneau. e  J e s

La cheminée conique, qlii enveloppe tout le £_our,.es.'t per=
cée de portes correspondant dux crepsets.' 2 LrE

a,a, Petitsmurs que Vor détruit & volonté pour faire en-
trer ou sortir les pots; ils sdnt tompodses de briques, per-
céesd’un trou,quipermetyen v introduisant unetige éfer;
de les enlever commodénent étantencore chaudes,

b, Porte du four qui se ferme ayec une brique.

¢, Cendrier dans lequel 'ouvrier.peut entrex pour et~
toyer les gl;il.les.

¢, €, €, Conduits dans étage inférieur, correspondant
aux creusets dans Pétage supérieur,

g, g, Bassins de réception en tole, dans lesquels se rend
le zinc. -

%, Tube cylindrique entdle, qui s’adapte au condenseur,
et conduit le zinc dans le bassin de réception,

Z, Condenseur : c’ést.un luyaa de tole légérement co!
nique, portant & sa partig supéricure un petit rebord, par
lequel it s’applique sur'le creuset. Poilr 'y fixer, on étend
sur ce rebord ui boutin d’argile et onde presse fortement’
contre le crenset, et afin de Ie mainteniv dans cetes posi-
tion, on a deux tringles en fer k&, qui sont fixées dans la
purtie inférieure du condenseurpar un:bputon, et qui pas:
sent dans une petite piéce en fer m scellée (iqns le mur j on
presse les tringles avec une visde pression 7. La fig. 3, dans
laquslle on a représenté la>-coupe verticale du’ éreuset’;
montre en détail la disposition de cet appareil, qui sertya]
serrer:le condensenr gontre le fond du creuset-

1,2, Niveau de Pétage supérieur:

B4y Niveau du plafond inférieur,

5,‘6_,' Nivean de ’étage inférigur. .

Fig. 2. Plan au nivean de 1,2 : on n’a représenlé que
1a moitié du plan..

Fig. 3. Coupe verticale d’un creuset, ot de l’al‘)l;areil
quiserta server le condenseur contre le creuset.

Fig. 4. Pinces a'roues pour le transport des creusets
chands. "

Fiz. 5. Plan au niVeau l%e 3,4

ESSAI CHIMIQUF,

a SUR

LES REACTIONS FOUDROYANTES ,

Par C.-J. BRIANCHQN, Capitaine d’artjllerie. ( Extrait. )

‘ p’gs‘.,‘r_mxtes‘ Julminans sont ceux qui, chauffés
il air libre, se dissipent avec bruit. ’

; L hypo‘lhése de Berthollet sur la cause des ful-
:2;1:;1;8 ne rend pas compte de toutes les circons-
ances qui accompagnent ces phénomeénes. Tel est
1¢ P‘thlf qui nous a porté a faire des recherches
sur unsujet qui intéresse a-la-fois laphysique, Par-

tillerie etl'art des mines. Ces recherches nous ont

sjiggeéré une théorie nouvelle, qui cadre avec les
fjcutsiz nous allons d’ahord Pexposer, puis nous
q;,u;h_‘erons des éxemples choisis; ;avoir Yor
talniinant, le cyanate d’argent, la i)’oudre fu,lmi—-
ngtnle; enfin nous proposerons, pour cette der—
llnere.s'u'bs,tance‘, un cmploi particulier, utile a
lart militaire et a I'art des mines, ,
Nouvelle théorie de la_fulmination: Dans his-
toFre de chacun des mixtes fulminans, nous
c.gns“ta'terons les?ésultats d’expériences quévoiéi\'
o, dans lelgl" effet sur ‘nune surface plane leé
mixtes fplm_mans développent une force pri’nci-
pal,e, quiagit dans le sens de la gravité ; 2°. lors-
3;,?eifng§téilgqszr§”é ]de mixte fulminant est
i grand vase de verre clos , ce-
Ipporte sans se rompre une chaleur




4pa SUR LES REACTIOXNS

capable d’opérer la réaction du mixte , tandis
qu'il se brise toutes les fois qu’il peut donuer
entrée a l'air extérieur; 3°. tout mixte fulminant
contient de loxigéne; 4°. les produits stables
qui tendent 4 se former par l’action de la chaleur
sur le mixte fulminant exigent plus d’oxigéne
que n’en contient celui-ci.

De ces faits nous tirons cette conséquence gé-
nérale : « La fulmination ne procéde pas d’une
simple expansion de gaz ou de vapeurs; il se
produit er outre, dans ces réactions foudrayan-
tes, une vive succion d’oxigene ; exercée; par le
mixte sur Patmosphere ambiante. » On: voit ainsi

d’otr nait Ieffort descendant que manifestent les,

mixtions fulminantes lorsqu’elles sont chauffces
4 Tair libre : au moment ou la chaleur appliquée

rompt Passociation actuelle des -principes du,

mixte pour en 'fél'ablir une autre é¢minemmeut
stable, il arrive que, pour le constituer, cet ordre
final de combinaisons éprouve.un défaut partiel
d'oxigéne; alors, par I'énergie méme avec la-

quelle les produits tendent a se former et par le

mouvement déja imprimé vers cetle formation ,
le mixte enleve brusquement a I'atmosphere tout
Toxigéne dont il a besoin ; les colonnes d’air se
précipitent donc sur le support ¢t le choquent
violemment. La quantité d’oxigene déja exis-
tante dans le mixte joue un role essentiel dans la
fulmination : elle sert d’amorce J_élle commence
le mouvement, et délermine l'appel des colonnes
d’air.

De lor fulminant. L'or fulminant, désigné par

Berthollet sous le nom d'orate d’ammoniaque,
est une poudre jaunalre formée de la combinai-
son du peroxide dor avec I'ammoniaque. Ce
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mixte est insoluble, ’eau bouillante ne ’altére
peint. Lorsqu’il est chauffé progressivement a
lair libre jusqu’a la température d’environ 200°
il fulmine violemment. i

Crollius, Lémery, et beaucoup d’autres prati-
ciens, reconnaissent dans leffet de I'or fulmi-
nant une action dépressive que ne produait point
la poudre a tirer. Aux expériences qu’ils appor-
tent nous ajouterons les: suivantes : « Dix ou
douze grains d’or fulminant, posés sur une lame
de mélal, la percent et la brisent pendant la ful-
mination ; une moindre quantité y fait un creux;
en la diminuant encore, la surface est seulement
attaquée, ce qui n’arrive jamais avec la poudre
a canon, quoiqu’en quanlité beaucoup plus con-
sidérable. » (Bergman )...... « Sur une lame d’ar-
gent, un demi-grain d’or fulminant laisse apres
I'explosion une cavilé propre a recevoir un pois.»
( Sage. )

Ces expériences montrent que l'or fulminant
posséde a I'air libre une énergie destructive con-
sidérable. Faisons voir maintenant le peu d’effet
qu’il produit en vase clos : « J'ai rempli d’eau
Poui!lie une petite cornue de verre, dans laquelle
javais.mis ce lor fulminant; j’ai distillé cette
eau al'appareil pneumatique ; lorsque la cornue
s’est trouvée séche, l'or fulminant a Jdétonné
pour la plus grande partie, et quoiqu’il y en
ett sept grains, la cornue n’a pas éclaté.» ( Ber-
thollet) (r).... « L’or fulminant enfermé dans des
vases de métal bien fermés et suffisamment so-
lides, se réduit sans bruit- et sans laisser aucune

(l? Des faits analogues sont rapportés par Scheele,
Traiié chimique de Pair er du feu, p. 200.
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trace d’explosion.: La Société royale de Londres
a fait faire a ce sujet plusieurs expériences de
comparaison : on mit pareille quantité de poudre
A canon et d’or fulminant dans des globes de fer,
qui furent ensuite placés sur des charbons ar-
dens ; celur qui contenait la poudre éclata avec
violence , ’autre resta entier et sans faire aucune
explosion. Il en arriva de méme lorsqu’on se ser-
vit de globes d’acier. » ( Bergman.)

On sait préparer l'or fulminant par diverses
-méthodes, ou tout le métal employé passe dans
Je mixte, et les chimistes (1) ont constaté que
trois parties d’or pur rendent quatre parties et
une petite fraction d’or fulminant sec: ce mixte
a donc pour expression atomique ¢

Az ~3NH® = 3429.71;

cest-i-dire que Vor fulminant se compose d'un
atome de tritoxide d’or et de trois atomes d'am-

moniaque (2). Les produits émimemment stables

{(2) Kunckel, Lémery, Deidier, Scheele, Beaumé, Rich-
ter, M. Proust.

(2) L’eau régale dissout fort vite un mélange dosé de
muriate d’ammomniaqueet d’or pur; la dissolution, évaporée
convenablement, donne des cristaux colorés homogénes,
qui ne peuvent tre qu’un muriate double & bases d’or et
d’ammoniaque (puisque le simple muriate métallique ne
cristallise point), et comme I’ean de potasse, versée en quan-
tité suffisante, décolore entiérement cette méme dissolution
et la convertit en muriate de potasse, qui reste dans la li-
queur, et en orate d’ammoniaque, qui se précipite; que d’ail-
leurs ce dernier sel est composé d’un atome de tritoxide
d’or et de trois atomes d’ammoniaque , il faut en.conclure
que le sel double cristallin, qu’elle donnait par ’évapora-

tion, renferme un atome detritomuriate d’or Az M°® ettrois

atomes de muriate ’ammoniaque 3N H6 M.
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qut tendent-d.se-former dans la fuimination de
Forate d’ammoniaqueée sont évidemment : un
atome d’or réduit & I'état métallique Aw; trois
atomes de gaz azote, 3N, et neuf alomes de va-
peur d’eau gH’O : or on voit, par la composition
m‘éme du mixte, que celui-ci n’a pas assez d’oxi-
gene pour constituer entierement ce dernier
produit;; il lui en manque six atomes, qu’il sou-
tire brusquément de I'atmospheére : de 1a nait
P'éniergie fulminante.

Berthollet supposait que Yorate d’ammoniaque
ct généralement tous les oxides ammoniacaux
fulminans ne contenaient que la quantité d’hy-
drogéne nécessaire pour saturer tout l'oxigene de
Yoxide, et il attribuait les grands effets de la ful-
minationt au dégag“ement de I'azote, et sur-tout
& Pexpansion de la vapeur d’eau. Nombre d’ob-
jections tendent & ruiner cette doctrine. Par
exemple’, comment accorder cette constitution
bypothétique de 'orate 'ammoniaque avec le
résultatd’expériences que nousavons empruntées
de Kunckel, Lémery....} Commeunt résoudre la
contradiction manifeste & laquelle Berthollet lui-
méme fut conduit, lorsque,, d’aprés son hypo-
thése sur la nature de Por fulminant, il voulut
conclure Ia quantité ’hydrogene renfermée dans
'ammoniaque ? Comment admettre qu'une émis-
sion de fluides élastiques, telle rapide quelle
soit, puisse, a 'air libre et sur une surface plane,
causer les effets destructeurs que nous avons
rapportés? Enfin, comment explicuer Pamortis-
sement que subit 'énergie fulminante dans les
vases clos ?

Du cyanate d’argent. Ce sel fulminant se pré-
pare en faisant agir I'alcool sur une solution de
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nitrate d’argent avec excés d’acide. Suivant MM.
Gay-Lussac et Liebig, le cyanate d’argent con-
tieat 0,772 d'oxide métallique, et l'acide cyani-
que se compose d’une paire d’atomes de cyano-
gene et d’'oxigene. Le sela donc pour expression
Ag (NC* + 0 )*=3759.05;

ce qui le classe parmi les combinaisons neutres
a base d’argent, et montre qu’il ne renferme
pas assez d’oxigene pour convertir tout son car-
bone en acide carbonique ( qui est une combi-
naison plus stable que le gaz oxide ).

Six centig. de cyanate d’argent mis dansun fort
verre de montre ont été chauffés graduellement ,
bientot la fulmination s’est fait entendre ; une
petite flamme s'est manifestée, et le verre s’est
précipité en éclats dans le brasier.... Douze cen-
tigrammes du méme cyanate ont été mis dans
une cornue de verre de six litres, dont on a
plongé le bec dans I'eau apres I'avoir suspendue
en Lair avec des cordons, afin qu’elle put osciller
librement sans éprouver de contre-coups. Ces
dispositions faites , on a chauffé la panse 4 l'en-
droit ou se trouvait rassemblée la matiére cris-
talline. Au bout de quelques minutes, la réac-
tion chimique s’est opérée sans bruit, bien
quelle fut vive, 4 en juger, soit par la grande
quantité de lumiére qui s’est développée, soit
par les bulles nombreuses qui se sont en méme
temps dégagées sous I'eau. La cornue a trés-bien
résisté, et quoique le fond n’elit guére que ’¢-
paisseur d'un fort verre de montre, elle s’est
conservée intacte et sans félures. L'intérieur s’est
trouvé enduit d’une couche d’argent qu’il a été
facile d’enlever par I'acide nitrique.

fulminante, reconnaissent que
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De lu poudre fulminante. 1.a poudre fulmi-
hante est un mélange d’une partie de soufre , 2
de perlasse (1) et 3 de nitre. Ce dosage d’expé-
rience, propre au maximum d’énergie destruc-
tive, est enseigné par tous les auteurs , depuis
Lémery ; il répond a cette proportion 'atonluique:

4 atomes de soufre..., — 45 = 804,64.... 1
1 atome de perlasse... = KC’ :r730,49. 358 M
s ST

1 atome de nitre...., — K i\‘;:2534,35. aubi ) 2

|

ﬁ:,es‘ trois facte?rs , soufre , perlgssq, nitre , sont

€crits ict dqns Pordre de leur fusibilité : donc, leg

deux premiers réagissent d’abord 'un sur lautre
9’ ’ 1

'poui‘l f]ormer de I'hépar, qui, par leffet gradué de

a Chaleur, reagit a son tour sur le nitre - or, on

sait que daps celte formation d’hépar T'acide

carbonique C* est entiérement et progressive-
ment expulsé; conséquemment cet acide ne~'ou
aucun role dans la fulmination , et les pPO(Jillit:
enminemment stables qui tendent finalement 3 se
constituer par la fusien totale des trois fa'cteure

b = 5]

sont deux atomes de gazazote sN, et deux atomes

de sulfate de potasse oK §- : celui-ci pour se
’ 2
cqmpleter, ne trouve pas assez d'oxigene dang 1
nitre ; alors, le ¢ lé fcessai g
i 3 5 omplément necessaire, consig-
an a Yeye :
ant en o atomes (l‘OXlgene, est brusquement
soutiré de latmosphere.
Lémery, Fourcroy, Thomson 2

m 1 Ure, et tous les
physiciens qui ont observé Veffet de Ia poudre

. souvent, sur une
surface plaue ou peu courbée , elle porte son ac-

(1) Sous-carbonate de potasse soc.

Tome X, 3e. lir.

52
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tion vers le bas , et tend :simplemel'lt‘ A pré'cxiglrfce;
le support. Salucas a démontré pai extpglrl nge
que ce mixte, qui fulimine s1 v1olen;men e
tact de I'atmosphere, et qui perce la cz;!)gtu (:lc:m
tallique employée comme support, e far la 2
bruit dans le vide , et ne b‘rlse pas méme alo
flacon de verre mince quile (?onllent. 1

e bas prix des matiéres gui composexjt a p((;g_
dre fulminante, et 1a_for(_:e p'rodzgleus; ql;e s
ploie celle-ci par la fusion ignée , l?ouls: :n,tpmé_
ser qu’un lel mixte pourrait servnr](, a.gerer 13
canique pour écraser, erl'qucer, d( epnmde,g on.
faire ébouler des corps résistans (;’ gran ) ‘Oser
Mensions : Nous avons l_mtentlo]n ‘( en Fr; E’une
Pemploipour rulner sublt'eme:'nt es pon sdgman‘
armée aurait intéré‘t (l‘e (letn_ure, et ?Ol]§riences
derons qu’il soit fait & ce sujet des expé :

Du mixte fulminant de Bayen. On]prep:arie lctg
mixte en incorporant du soutre av.e‘c‘ el pre(fu[l)gse
orangé obtenu en versant un exces (el Ii)e m.er_.
caus{ique dans la soluuon‘(l un deuto-se ,(1é iy
cure ( du sublimé corr_osnf, Izla’r: -exizgldes{mc_
dosage propre au maximum d'énerg esgE:
fveiest 3 paplics.de seuher POWT sbt AIMGAE

scipité orangé sec. Il ¢ dai e
d’r:t(:bpllir que ce précipité orangé ej’t u’l‘llhyr(ér;r;
gyrate alcalin , une combinaison Foxide 7 En
de mercure et de lpo}:gllstse )(seé ;pu(:g?]_stsecl(é oy

in degré de solubilité ). Ceia ¢é ;
(S::;[eali?](liqgllé ferait copna'itre, (1’(_1119 pa.rt_, g:emc::;
hydrargyrate a la méme const»ntutmn (? fofmé
Tes. sels neutres de potasse , et se trouve

d’'un atome d’alcali K uni 4 deux atomes de per-
H o ixte
oxide de mercure Hg? de lautre, que le mix
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de Ba‘yen‘ est composé d’un atome de cet hydrar-
gyrate K Hg* et de six atomes de soufre GS:

Kﬁg’ 6643,03 . . .. 11

6S ;1206,96.... 2

Le mixte étant chauffé a Tair libre; les pro-
duits stables qui tendent & se former sont un
atome de sulfate de potasse K §* et deux atomes
de cinabre 2HgS*; ce dernier se volatilise (1) :
]’atmosphére a di fournir deux atomes d’oxi-
gene pour compléter le sulfate. Lorsqu’on fait
tulminer un gramme de cette mixti
Verre de montre, celui-¢
le bruit se fait entendre

on dans un
1 se brise au moment oy
, et les éclats se précipi-
tent dans le brasier; mais lorsque le méme poids
de matiéres se trouve placé au fond dune grande
cornue de verre qu’on a suspendue, et dont op
a plongé te bec dans Feau, la réaction chimique
déterminée par lapplication de la chaleur s’0=
Pere sans bruit et sans endommager le vase.

Des miztes fulminans de M. Courtois et
Dulong. Ayaut reconnu que dans un vase feriné
les dissolutions de chlorires neutres n‘attaquent
pas les métaux, tandis qu’elles le§ corrodent i
Pair libre, Davy conclut que, dans ce dernier
cas, le métal unniergé soulire progressivement
l’oxigéne almosphe‘riqne pour se combiner ep-
sutle au chlorure. Pareilleg circonstances ont liey
avec d’autres liquides , avec l’ammouiaqne,' par
exemple; et si le cuivre est le métal Immergé ,
Tes progres de I'action chimique s’apercoivent a

(1) Bayen sest effectivement

assuré que la vapeur vio-
lette qui se dégage dans cette fulminaiion est du cinabre
PUI‘.’

3a.
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1a teinte bleue que prend le bain. Basés sur ces
faits et guidés par I'analogie, nous pensons que
les deux substances fulminantes, nommeées, I'une,
idiodure d’azote, 'autre chlorure d’'azote, ne sont
point des composeés binaires, mais bien des oxi-
des ammoniacaux, l'un a base d’io e, lauire a
base de chlore. Ces substances, comme on sait,
se préparent toujours 2 I'air libre, et nous som-
mes portés a eroire que, pendant I'opération ,
Tiode et le chlore soxident aux dépens de I'at-
mosphere, pour sunir ensuite & Pammoniaque
présente, et donner ainsi naissance soit a de
I'oxide ammoniacal d’'iode , soit a de loxide
ammoniacal de chlore.Si telle était effectivement
la constitution des deux substances, il devien-
drait facile, dans le sens de notre théorie, d’ex-
pliquer leur aptitude fulminante.

Conclusion. Ce que nous avons exposé suffit
pour inontrer en quoi la fulmination différe de
I'explosion : cette derniére est toujours le résul-
tat June simple force expansive, tandis que la
fulmination est un phénomene complexe, dont
Yeffet mécanique se compose de forces expan-

sives et de forces dépressives ( ou méme coerci-
tives ). Un mixte fulminant placé hors du com-
tact de atmosphére est réduit an role de mixte
explosif : ains1, par I’effet d’un froissement aigu,
Jes sels fulminans peuvent éprouver sous l'ean
une réaction brusque et destructive,, qui n’est
alors qu'une simple explosion.

OBSERVATIONS

Sur les résultats annoncéspar le colonel du
{ . = v \F ey = 6
genze Treussart 5 relativement aux mor-
tiers de trass comparés aux mortiers i
chaux hydrauliques etsable ordinaire ;

Par M. VICAT, ingénieur en ckef des Ponts et Chaussées.

( Bulletin des Sciences , février 1825. )

_ Pour proscrire les chaux hydrauliques, M
'lr(f,ussart ne s'appuie que sur des expériéilceé
quime pa’r.alssen!: peu concluantes. Dans les mé-
lfmggs quil a faits, tantot il n’a pas employé
!ar,glle dan_s la proportion convenable, et tantot
1l sest servi d'argile trop alumineuse ou chargée
d une grande quantité d’oxide de fer, et tant;(‘)t
enfin il a employé du quarz pilé irésfin , comme
s le degré de finesse que 'on obtient’par une
simple trituration pouvait se comparer a celui
de la silice contenue dans une argile.

M. Treussart prétend que P'on ne fabrique les
c_haux h_yd_rauliques que pour obtenir des mor—
tiers qui aient la propriété de durcir dans I'eau
Loin dq la, on peut dire au contraire « qu’or;
ne fabr"lque des chaux hydrauliques ( quand le
pays n'en f01_u'nit pas naturellement ) que parce
que les mortiers confectionnés avec ces chaux et
le sable ordinaire sont a-la-fois les plus écono-
miques et les meilleurs que P'on connaisse jus-
qu'a ce jour pour braver les intempéries , résis-
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ter aux alternatives du chaud et du froid, du sec
et de 'humidité, etc. En effet,laplus grande résis-
tance que M. Treussart ait trouvée pour les mor-
tiers de trass immergés depuis un an est de 81,
par centimelre carré , et jai fabriqué, avec de la
chaux hydraulique et du sable, des mortiers qui,
apres un an d'exposition a toutes les intempé-
ries de l’almosphére sur un toit, pi‘ééenlaigut
unerésistance de 14%, etméme quelquefoisde 1 8%,

Le succes qu'on a obtenu en employant la
chaux hydraulique pour la construction du pout
du duc d’Angouléme a Souillac, et du pont de
Mechsey ( Haute-Suone ), pour la réparation des
ponts de Taverney et de Baudoncourt, ct pour
Ie rejointement du mole de Trichet & Saint-Malo,
doil sulfire pour détromper les personnes qui
partageraient les craintes de M. Treussart sur I'in=
suffisance des chaux hy(lrau]iﬁues employées
sans trass a des constructions importantes.

L’objection de M. Treussart contre le prix éle-
vé des chaux artificielles est sans fondement. En
effet, le mortier de trass cotte, savoir:

Pour 2m. de trass, & 27%50. . . . . . 55f.00
Pour 1me, dechauxcommune en pate,
Aol Fosmlifananarh Selivigahy . ¥2f0o

67f.00

Les 3. cubes de matiéres se réduisant apreés

le mélange a 230, il S’ensuit que le meétre cube
revient & 2gf.13.

P’un autre coté, pour fabriquer un metre

cube de mortier a chaux hydraulique, il faut,
savoir :
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om,go de sable ordinaire, & 1f.50. . . . 135
0,43 de chaux hydraulique en pate

forte, laquelle,pour arriverau prix moyen

du mortier, sera payée. . . . ... .... 27(18

2gf.13

Or, .ce prix hypothétique , de 27f.13 pour
0™,43 de chaux en pite, conduit, pour le métre
cube, & 6it.73, et si on se place dans le cas le
plus défavorable, celui d’'un foisonnement nul |
on eun conclut que lorsqu’'un metre cube de
chaux hydraulique vive cotitera 6173, le mor-
tier fabriqué avec cette chaux et le sable ordi-
naire sera du méme prix que le mortier de trass.
Je soutiens maintenant qu’il n’y a pas une scule
localité en France ou la chaux hydraulique na-
turelle, cuite 4 la houille ou au bois, puisse coti-
ter, prise au four, plus de 30 francs le ‘métre
cube, et pas une seule localité, Paris excepté, ou,
fabriquée de toutes piéces, soit.a la craie, soit
avec de la chaux grasse , elle puisse monter au-
dela de 50 francs.

M. Treussart s’est occupé anssi de I'emploi et
de la manipulation du béton ; il a trouvé que le
béton qui a pris une demi-fermeté a l'air de-
vient plus dur dans 'eau que lorsqu’on 'immerge
A consistance ordinaire, c’est-a-dire mou. Cela est
vrail ; mais seulement lorsque la cohésion du bé-
ton est conservée apres l'immersion a laide
d’une enveloppe, et c’est & tort que cet ingénieur
a mus en pratique la méthode deéfectueuse indi-
quée par Bélidor, méthode qui consiste 4 laisser
reposer le béton jusqu'a ce qu’il ait pris & l'air
une consistance assez forte pour ne pouvoir étre
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attaqué qu’a la pioche, et 4 le descendre ensuite
dans I'eau, ou il se détrempe et perd toute con-
sistance. J'ai trouvé qu’aprés huit mois la dureté
absolue d’'un béton 4 pouzzolane immergé a la
maniere de Bélidor n’est , moyennement a celle
du méme béton immergé ferme et ductile, que
comme 15 est 4 100.

M. Treussart affirme, relativement 2 la mani-
pulation, queles mortiers de trass gachés a con-
sistance ordinaire, c’est-a-dire mous, valent mieux
que les mémes mortiers gichés fermes : ceci im-
plique contradiction, non-seulement avec les
faits généralement observés jusqu’a ce jour, mais
aussl jusqu’a un certain point avec les propres
observations de ’auteur.

Nouveaux faits pour éclairer la théorie des cimens
calcaires ; par le méme.

(Ann. de Chim., 1. XXVII, p. 142.)

On a pris deux espéces de sables, I'un blanc,
entierement quarzeux, 'autre granitique et mélé
de busalte ; on les a lavés, mis en digestion dans
de I'acide hydrochlorique, puis lavés de nouveau
a grande eau, et desséchés ensuite a la tempéra-
ture de 100 degrés.

Le 12 juin 1822, on a fabriqué avec ces sables
deux espéces de mortier, ainsi qu’il suit : 1°. sa-
ble blanc de mine, pesé froid, 896 parties ;
chaux hydrolithe vive , sortant du four, 300
parties;le tout, gaiché 4 la maniére ordinaire dans
un vase de verre qui pesait 787 parlies, a don-
L€, vase compris , 2630 pafties : différence pour
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Yeau introduite, 647 parties. Ainsi le poids total
du mortier frais, ne. 1, était de 1843 parties.

20, Sable granitique mélé de basalte, pesé froid,
896 parties; chaux vive employée comme ci-
dessus, 300 parties ; quantité d’eau déterminée
par la différence du poids du mortier, vase com-
pris, au poids du vase, 612,50 ; poids du mor-
tier frais, ne. 2, 1808 50.

Ces deux mortiers, placés dans lés circonstan-
ces les plus propres 4 favoriser une réunion chi-
mique entre les principes constituans, avaient,
apres quinze mois, perdu chacun 27 pour 100
de leur poids. Le 4 février 1824, c’est-a-dire
deux ans aprés leur fabrication, ils furent I'un et
l'autre désagrégés par l'acide hydrochlorique. Le
sable du ne. 1, mis 4 nu, lavé, séché et pesé froid,
comme ci-devant, a donné 892 parties. La perte
de 575 ou 44 dix milliémes ne doit évidemment
étre attribuée qu'au second lavage. Le sable du
n® 2, traité de la méme maniére , n'a pesé que
883 ; ce qui donne une perte tres-appréciable
de 55. On a repris 500 parties du méme sable
qu'on a remises en digestion dans de lacide hy-
drochlorique ; et comme il y avait eu produc-
tion de chaleur pendant 'acte de Ia désagréga-
tion, on a eu soin d’élever également la tempé-
rature de l'acide dauns cette contre-épreuve, et de
maintenir son action pendant le méme temps.
Le sable, lavé ensuite, séché et pesé, a donné un
déficit de 7 sur 500 ou 7r- Ce résultat, qui dif-

b3

fere peu de &, ne laisse aucun doute sur la cause
de la perte offerte par le sable mélangé ; et on
doit en conclure que la chaux hydrolithe n’at-

taque pas plus celui-ci que le sable quarzeux
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pur. (11 est bon de faire observer que le sable
mélangé dont on s’est servi est un sable de ri-
viére a grains durs et palpables. )

La solidification des mortiers a chaux hydro-
lithes et sables ordinaires n’est donc point, et
c'est ainsi que I'entendent MM. John et Berthier,
le résultat d’'une contbinaison chimique ; mais ,
d’un autre coté, il est tout-afait impossible de
concevoir cette solidification comme provenant
d’ane adhérence purement mécanique entre 'hy-
drosilicate de chiux et le sable, c'est-a-dire d’un
enchevétrement d’aspérités : donc il faut admettre
une affinité moléculaire sans combinaison sub-
séquente, et distinguer ainsi deux especes d’ad-
hérences, savoir : adhérence mécanique, analogue
a ceile qui lie le platre au bois ou a la pierre ;
adhérence intime, analogue a celle qui lie la plu-
part des incrustations aux parois sur lesquelles
elles se sout lentement formées. M. Berthier, dé-
clarant qu’il n’entend point expliquer la dureté
du mortier par I'enchevétrement des parties, ad-
met nécessalrement une cause.non meécanique ;
el nous voila d'accord sur ce point.

Mais il en est un autre sur lequel nous som-
mes loin de nous entendre encore : c’est la théos-
rie des mortiers hydrauliques-a chaux grasses et
pouzzolanes. Ici Ja liaison particuliére que I'on
remarque entre I'hydrate de chaux pure et les

arcelles dures et absorbantes qui constitueut
{)es pouzzolanes ne saurait résulter du scul fait
d’'une adhérence quelconque saus combinaison
subséquente ; car si 'on nadmet pas de combi-
naison , il faut bien accorder que la chaux con-
serve ses propriétés ordinaires , solubilité, caus-
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ticité, etc., etla conséquence immédiate de cette
concession est que, sans aucune exception , tous
les bétons & chaux grasses et pouzzolanes quel-
conques , immergés sous une eau courante, de-
vraient s’y décomposer rapidement : or, c'est ce
qui n’a pas lieu. ;

M. Berthier semble aller au-devant de cette
objection, en disant : « on sait que les corps po-
reux ont la faculté d’absorber, de condenser ra-
pidement un grand nombre de substances on-
zeuses, ne serait-ce pas pirce qu'ils agissentbde
celte maniére sur I'acide carbonique contenu
dans l'air et dans leau qutls ont la propriété
d’accélérer Ia solidification de certaines ma—
tiéres ? »

Nous empruntons notre réponse 4 M. John :
on trouve, en elfet, dans le mémoire e ce savant
chimiste, que I'analyse d’un mortier de trass im-
mergé depuis quatre ans a donné sur 100 par-
ties, savoir : eau, 24,00; grains de quarz, 33,00
silice en combinaison , 8,00 ; chaux avec traces
d’oxide de fer, 32,75 ; acide carbonique, 2,25.

Cette analyse prouve que dans ce niortier la
eliaux n’était pas carbonatée, mais bien neutra-
lisée par la silice. Le point important serait de
savoir d'ou est provenue cette silice. M. John dit
que la chaux du mortier analysé a été prise a
’lir(‘aves. Tout ce que nons savous de la chaux de
Treves , c’est qu'elle est maigre et probablement
moyennement hydraulique, puisque par-tout ou
]'es_Frgngais en out fait usage, ils ont jugé qu’il
ctait indispensable d’y ajouter du trass. Mais
8 parties de silice pour moins de 32,75 de chaux
(le trass 4 dit fournir de 3 4 4 pour 1oo de
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chaux ) représenteraient prés de 25 pour 100,
et constitueraient une chaux tres-maigre et tres-
hydrolithe; il y a donc grande probabilité que
le trass a fourni une bonne partie de la silice
combinée.

Laissant a part toute hypothése, on n’en éta-
blit pas moins, par la discussion précédente,
que le trass, substance a particules dures et ab-
sorbantes , véritable pouzzolane en un mot, ne
céde point d’acide carbonique a la chaux avec
laquelle on le méle. On ne contesterapas d’ailleurs
qu’uni a la chaux la plus grasse possible ( celle

des coquilles d’huitres employée en Hollande ),

ce méme trass ne puisse former un bon mor-
tier hydraulique : donc les conjectures de M. Ber-
thier sur les causes de lefficacité des pouzzola-
nes sont infirmées par les faits.

Mais , demande M. Berthier, si la chaux ordi-
naire a quelque action sur la silice des pouzzo-
lanes, comment n’en aurait-elle pas sur les ar-
giles crues, substances qui, en général, se pré-
tent plus facilement aux combinaisons que les
argiles calcinées ? Comment se fait-il que les sa-
bles feldspathiques qui proviennent de la désa-
grégation des granitcs ne jouent a-peu-prés que
le role du quarz pur?

 Nous sommes en mesure de répondre aujour-
d'hui qu’il existe des substances non cuites, non
poreuses, non absorbantes, composées d’élé-
mens friables, et qui neutralisent la chaux grasse,
et font mortier hydraulique avec elle. Ces subs-
tances sont : 1°: certains sables feldspathiques ou
graniles désagrégés sur place; 2°. la plupart des
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psammites brans et tendres de la Basse-Bretagne.

Ces faits nous étaient inconnus il y a quel-
ques mois; ils sont constatés aujourd’hui, 1°. par
les nombreuses expériences de M. Avril, ingé-
nieur des ponts et chaussées, attaché aux tra-
vaux du canal de Nantes & Brest, i Carhaix ;
2°. par celles de M. Payen, ingénieur attaché
aux travaux du méme canal i Josselin. Nous
avons vu de nos propres yeux les résultats dont
nous parlons ; nous avons répété contradictoire-
ment les expériences 2 Rennes pendant le mois
de décembre dernier, et dans un an les nou-
veaux essais.seront soumis a un examen authen-
tique. En attendant, nous nous proposons d’a-
dresser 2 M. Berthier une caisse d’échantillons
des diverses substances employées.

Note sur larticle précédent ; par M. P. Berthier.

M. Vicat prétend prouver, par les résultats
d’une analyse que M. John a faite d'un mortier
de Tréves ( Ann. des mines, t. VI, p. 471), que
dans les mortiers a chaux grasse et pouzzolane
il y acombinaison entre la chaux et les matiéres
terreuses. Son raisonnement -ne me semble pas
concluant. D’abord, il ne parait pas que le mor-
tier de Tréves soit un mortier & chaux grasse;
en second lieu, M. John s’est servi de son ana-
lyse pour appuyer une assertion. toute opposée
a celle de M. Vicat, parce qu’il regarde la silice
gélatineuse trouvée dans ce mortier comme com-
binée avec la chaux antérieurement au mélange
dles matiéres. Enfin, comme le trass est attaqua-
ble par les acides, il se pourrait que lasilice,
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donnée par I'analyse citée, en provint, sans qu'il
y ait eu action chimique de la chaux. La question
dont s’occupe M. Vicat est importante; les nou-
velles observations qu’il a faites en Bretagne
pourrout contribuer a I'éclaircir ; muis je la re-
garde encore comme entiére, et je crois que 'on
ne pourra la résoudre que parun certain nombre
d’expériences chimiques précises , failes ad hocs

Composition pour la couverture des édifices ;

Par M. PEW.
( London Journ. of arte. — Juill. 1824. )

On prend une partie en poids de chaux pure,
bien cuite et passée au tamis, qu'on méle avec
deux parties d’argile bien cuite, également tami-
sée. D’une autre part, on niéleune partie de sul-
fate de chaux calciné et pulvérulent avec deux
parties d’argile cuite pulvérisée. On réunit ces
deux especes de poudre, et on les hrasse pour
qu’elles forment un tout bien homogene. Cette
composition a la propriété de former un mastic
inaliérable. et incombustible : on la conserve ,
pour l'usage, duns un endroit sec et a 'abri de
Fair. Lorsqu’on veut s’en servir, on la méle avec
environ un quart de son poids d'cau, qu’on
ajoute peu—;‘l-peu et en remuant toujours, pour
former une pate d’une consistance épaisse ; on
étend celte pate sur les lattes et chevrons des
batimens, qu’elle rend entiérement incombusti-
bles : elle devient, avec le temps, aussi‘dure que
la pierre, ne laisse point pénétrer 'humidité et
ne se gerce point par la chaleur; sa durée est
presque indéfinie quand elle est bien préparée.

S51r

MEMOIRE

Sur les princip(lles roches qut composent
le terrain intermédiaire, dans le dépar—
tement du Calvados.

( Lu 4 ’Académie royale de Caen , le 3 mai 1824. )
Par M. HERAULT,

Ingénieur en chefan Corps royal des Mines.

Avint donné, dans un premier mémoire donf
I'extrait a é1é imprimé par ordre de l'académie
royale de Caen, une idée générale du terrain
intermédiaire du Calvados, je me bornerai, dans
celui-ci, a décrire succinctement les principales
roches qu’il renferme, en indiquant les lieux
ou elles se trouvent le plus abondamment.

1%, Phyllade ordinaire.

11 est un peu luisant, et se rencontre en plus
ou moins grande quantité dans presque toute
Pétendue du terrain auquel il donne son nom.
La portion de ses couches qui est voisine de la
surface du sol fournit, dans plusieurs endroits,
conyme & Maltot, & Clinchamps, & Fierville; 4
Avenay, etc., un phyllade d'un gris jaunatre ou
d’un vert olive clair, légérement nyancé de rou-
geatre, qui est tendre, doux au toucher, dont
on fait de trés-bons crayons pour écrire sur l'ar-
doise, ainsi que des pierres 4 repasser les rasoirs,
et d’autres qui servent i préparer les objets en
cuivre auxquels on veut donner le poli. On a
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extrait, il y a quelques anndes , des carri¢res du
Pont-Féron, prés de Vire, et on exploite encore
maintenant dans celles de Curcy, de Castillon et
de la Bazoque , une ardoise qui n’est qu'une va-
riété du phyllade ordinaire. Ce dernier présente
quelquefois, sur-tout dans le territoire de Con-
dé-sur-Notreau , des feuillets siliceuz et brund-
ires, quiressemblent assez 4 de ’écorce de bois; et
prés d’'Harcourt, il s'offre fréquemment sous la
forme d’un prisme rhomboidal fort allongé. Cette
roche passe trés-souvent au phyllade arénifere.

J'ai trouvé, en 1821, un trilobite fort altéré, il
est vrai,dansles couches de phyllade qui sont au
pied du chéteau de Falaise, du c6té du couchant,
et depuis M. de Bazoches a recueilli dans les
mémes couches plusieurs fragmens de ce fossile,
qui parait appartenir au genre calyméne. On
m’a donné en outre a la mine de Littry un autre
trilobite parfaitement bien conservé; il est sur
un morceau de phyllade provenant de la por-
tion du territoire de cette commune qui fait
partie du terrain intermédiaire.

2. Phyllade subluisant calcarifére.

Cette roche est plus compacte que le phyllade
ordinaire. Sa couleur est le gris légérement ver-
détre ou jaunitre. L’acide nitrique y produit une
effervescence assez forte, sur-tout si on a soin
de 'appliquer sur la tranche des feuillets, et dans
un endroit qui ait été frappé d'un coup de
martecau , de maniére & y produire un peu de
poussiére. On la trouve en couches minces , al-
ternant avec le phyllade arénifere, et principale-
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ment avec le grés quarzenx phylladifére, sur la
rive droite de la Laize, un peu au-dessus de la
route d'Harcourt, a Roche-Pendante, et dans
quelques autres lieux.

3°. Phyllade paillesé.

Phyllade rouge ou violet, parsemé de la-
melles de mica ordinairement blanc, et quelque-
fois jaunitre; celte variété est beaucoup moins
abondante que les précédentes dans le terrain
intermédiaire du Calvados. Onla rencontre prin-
cipalement au milieu des couches de gres quar—
zZeux feldspathique, et certains morceaux parais-
sent méme fornés de feuillets alternatifs de ces
deux substauces : on peut voir de nombreux
exemples de ce dernier fait dans les carrieres du
pont de la Landelle , entre Harcourt et Condé-
sur-Noireat:.

4°. Phyllade arénifere.
(Grauwacke schisteuse grain fin. )

Il est presque uniquement composé de grains
de quarz, de feldspath et de Phyllade : ce der-
nier y domine, et lui donne son caractére. Sa
couleur, qui est ordinairement le gris verdatre,
passe quelquefois au gris rougeitre; on en
trouve aussi de gris blanchéitre plus ou moins
fon_cé. Lorsqu’il n’est pas altéré, il parait comme
strié, etson aspect a méme quelque chose de lui-
sant ou de satiné. 1l est souvent traversé pardes
filets de quarz hyalin. Les fissures qu'il renferme
lui donnent une tendance 4 s’éclater dans divers
sens, et il prend, par une longue exposition 4
Fair, une couleur brune obscure 4 Pextérieur. 11

Tome X, 3°. lior. 35
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yasse tantdt au phyllade ordinaire , tant6t au
grés quarzeux phyllad'l‘fere. 1l accompagne presi
gue par-tout la premiere de_'ces roch(?s, et 1
forme dans beaucoup d’endroits la partie domi-
nante du terrain intermédiaire. En le faisant
chauffer fortement, il devient, aprés son refroi-
dissemeut, d'un rouge brunatre clair, et, dar}s
cet état, on le prendrait aisément pour du gres
rouge ancien des Allemands. | ’

On remarque, 4 la descente de Notre-_]l)‘arr_xe- le-
Laize, une couche de phyllade arémfer:e trées-
altéré,, qui renferme une grande quantité de p](;-
tits galets de méme mature. Les phyllades ordi-
naire et arénifére s’emploient pour la construc-
tion des murs de toute espece, ainsi que pour
celle des grandes routes, dans les' cantons ou
Pon ne peut pas se procurer de mel-llfzurs mate-
riaux ; ils sont exploités emsemble ou séparément,
pour ces différens travaux, dans un grand nombre
de communes.

he. Gres quarzeux phylladifére.
( Grauwacke commune ou trés -imparfaitement schis-
toide. )

Il renferme les mémes. parties cons_titgantes
gue la roche précédente ; mais il en différe en
ce que le phyllade y est moins abondant : sa
couleur varie , comme celle de cette substar}c_e’,
du grisatre au noir foncé, en pas§ant par diffé-
rentes nuances de vert et de rougeatre. Quelque-
fois il se présente sous ]’a-spect,d une roche51lmpl.e-
et compacte ; toutefois , en lexposant que que§
momens au dard d'un chalumeau, on parvient
facilement a distinguer, au moyen d’une loupe ..
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les prains de différentes natures'dont il est formé;
le plus souvent cependant, ses parties consti-
tuantes, quoique toujours assez fines, sont vi-
sibles & I'ceil nu; enfin on en trouve i Bully
une variété dont les grains sont un peu plus
gros, qui contient trés-peu de phyllade, ct dans
laquelle on apergoit quelques fragmens de
quarz argileux compacte noir. Cette variéts, qui
est grisatre , semble former le passage entre le
gres quarzeux phyliadifére ordinaire, et le pou-
dingue quarzeux qui existe dans la' méme for-
mation.

On trouve dans la montée de Cathdole, sur la
route de Vire 4 Caen, ainsi que dans plusieurs
autres' localités , un grés quarzeux phylladiféere
jaunatre, mélangé de feuillets de phyllade brun
violet, qui affectent quelquefois une sorte de pa-
rallélisme. A Vieux, a Bully, 4 Notre-Dame-de-
Laize, etc., ce grés renferme des fragmens peu
nombreux de phyllade verdatre ou noiritre ; et
dans la commune du Désert , il se présente assez
souvent en boules formées de couches concen-
triques.

Sur la rive droite de la Laize, entre Bretteville
et la route d’Harcourt, de nombreuses couches
de grés quarzeux phylladifere verditre alter-
nent avec des couches de phyllade et de cal-
caire marbre; on en rencontre également quel-
ques-unes sur la rive gauche de la Guine; dans
les carriéres de Condé-sur-Noireau, la méme
roche est ordinairement grisatre et plus rare-
ment noiratre. A Pierrefitte et dans les coleaux
voisins du pont d’Ouilly, on en voit de verdatre,
de rougeatre, de grisatre et de noiratre ; au

33.
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pontFéron, pres de Vire, elle est tres-noire , et
accompagne le phyllade ardoisé.

Le gres qnarzeux phylladifére fournit, dans
beaucoup. d’endroits, des plaques fort grandes
et trés-solides, qui sont employées pour faire des
tables, des auges, des marches d’escalier, des
dalles pour paver, etc. J'observerai quele phyl-
lade arénifere, anquel il passe cependant fré-

uemment, ve donne jamms de plaques sem-
blables.

6e. Gres quarzenx feldspathique.
( Variété du grés rouge ancien des Anglais. )

Ce grés west gucre formé que de quarz et de
Seldspath. Ses grains ne sont jamais gros, et ils
sont quelquefois st petits qu'on a peine a les
discerner. Sa couleur la plus commune est le
rouge clair; mais on en trouve aussi de blan-
chatre, de jaunatre et de verdé‘_ltre. Il passe fré-
quemment au gres quarzeux simple. Assez or-
dinairement il accompagne cette derniere roche,
ou il est accompagné par elle dans les lieux on
il constitue la masse principale du terrain mter-
médiaire : sur la rive gauche de la Guine ce-
pendant, il forme, avec le phyllade et le gres
quarzenx phylladifére , des bancs subordon-
nés minces et peu nombreux dans le calcaire
marbre. ;

Te grés quarzeux feldspathique occupe les
sommités de la chaine de niontagnes au midi
d’Aulnay, qui se prolonge jusqu’a I'Orne, en
traversant les territoires de Valcongrin et de Ha-
mars, et renferme les points les plus élevés du
département; on le voit aussi sur les bords de
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cette riviére, a Athis, a Bully, 4 Roche-Pen-
dante, au pont de la Landelle ; sur ceux de
I’Odon, a Baron, et on le trouve encore dans la
bruyere de Mouen.

7¢. Gres feldspathique.
( Espéce de conglomérat pseudo-porphyritique. )

Pite de pétrosilex rouge, violet ou brun, en-
veloppant des grains de feldspath blanchdtre ou
rosdire , de quarz hyalin , et quelquefois des frag-
mens de phyllade. Cette roche est trés-dure et
tres-tenace. Ses couches présentent beaucoup
de fissures transversales. Elle occupe principa-
lement les sommités des hautenrs moyennes, ou
le penchant des montagnes les plus élevées : le
coté nord de celle qui est au midi d’Aulnay est
formé, dans sa partie supérieure , par des cou-
ches de grés quarzeux feldspathique, renfer-
mant quelques bancs de grés ordinaire ; vers le
point oti sa pente devient moins rapide, le gres
feldspathique lui succede; enfin au pied de la
méme, en descendant vers Aulnay, on ren-
contre de nombreuses couches de phyllade et
de gres quarzeux phylladifere. Le gres feldspa-
thique se voit aussi sur presquetous les pla-
teaux qui couronnent une chaine de montagnes
qui commence a Saint-Martindon, traverse le
territoire du Bény, passe entre Monchanmp et
Monchauvet, prés des villages de Saint-Vigor,
de Pontécoulant, de Proucy, et se montre, sous
le nom des buttes de Clécy, sur la route de
Caen & Condé-sur-Noircau. Le méme grés se re-
trouve a Saint-Laurcnt~de-Condel, 4 'extrémité
sud-ouest du mamelon de la Paugeils, preés de
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Hamars; on en voit encore une carriére ouverte
dans la commune du Détroit, entre le pont
’Ouilly et Falaise.

Il est employé pour faire des murs, et sur—
tout pour la construction et la réparation des
routes.

8°. Quarz grenu.

1l est généralement blanc ou un peu grisatre.
I ressemble assez, par sa texture, au grés quar-
zeux , qui fait partie de la méme formation ;
mais il en différe sur-tout, en ce qu’il n’est ja-
mais coloré de rouge ou de violet, et en ce que
ses -couches sont ordinairement plus puissantes :
cependant on le rencontre quelquefois, comme
a Saint-Quentin-de-la-Roche, en plagues minces,
dont les faces sont recouvertes de lamelles de
mica blanc ou jaune.

Le sol de la vaste bruyeére qui est au midi de
Falaise est formé de couches de quarz grenu ;
cette roche se montre encore dans les coteaux
qui sont au nord-ouest de la méme ville, dans
la bruyeére de Noron et & Saint-Vigor; le coté
est du rocher sur lequel est bati I'ancien ché-
teau ducal de Falaise présente aussi des cou-
ches de quarz, tandis que le c6té opposé, ainsi
que le monticule sur lequel est construite 1’¢-
glise du faubourg Saint-Laurent, n’offrent que
du phyllade ; enfin dans la commune d’Urville,
on voit une couchie puissante de quarz, dont la
téte domine un terrain formé de phyllade, de
gres quarzeux phylladifére et de minerai de fer :
ces derniers faits prouvent évidemment l'alter-
nance des couches du quarz et du phyllade.
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On trouve aussi & Perriéres des rochers de
quarz qui s'élévent 4 une petite hauteur au-
dessus du sol occupé par le calcaire de Caen, et
se partagent en deux branches, non continu_es,
dont 'une passe par Olandon, et va gagner Saint-
Quentin-de-la-Roche, o elle forme ce qu'on
appelle 1a Bréche-au-Diable; et Pautre se dirige
par Sassy, et va se joindre aux énormes rochers
( également quarzeux ) de Rouvre (1). '

La bruyere de Jurques, entre Caen et Vire,
renferme, comme celles précitées, de nombreuses
couches de quarz grenu.

Cette roche est principalement employée a la
construction et a la réparation des routes, et
celle qui est en plaques minces sert a recevolir
les ruches d’abeilles, dans quelques parties du
département.

g°. Grés quarzeux coquillier.
( Variété du grés rouge ancien des Auglais. )

Cette roche est dure, et son éclat a quelque
chose de lustré. Elle est parfois d’un blanc légeé-
rement grisatre, ou d’'un rouge tirant plus ou
moins sur ie violet; mais assez ordinairement
elle présente le mélange de ces deux couleurs,
qui sont souvent disposées de maniére 4 produire
des effets bizarres et fort variés. Elle contient
dans certains bancs des fragmens, presque tous
lenticulaires, de quarz hyalin { de gres ordinaire
ou ferrugineux? ), de schiste argileux, de schiste
micacé, d’une roche quarzeuse et feldspathi-

(1) Deuxiéme mémoire de M. de Magneville sur le cal-
caire 4 polypiers.
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que, etc. On rencontre aussi, plus rarement
la vérité, des morceaux de gres, sur lesquels on
voit des espéces de dendrites , et d’autres qui of-
frent des figures formées par un assez grand
nombre de cercles concentriques d’'une matiére
calcédonieuse. Tl existe 4 Feuguerolles,dans quel-
ques-unes de ses fissures de séparation, des
veines d’'une argile blanchditre ou jaunditre avec
des taches rouges. Cette argile est douce et one-
tueuse au toucher ; sa texture est compacte; clle
est remplie de parcelles de mica, et traversce
par une multitude de filets brundtres , qui pa-
raissent appartenir au regne végétal ; elle happe
fortement a la langue; elle ne fait point d’effer-
vescence par P'acide nitrique ; enfin elle se dé-
laie facilement dans leau, et forme une pate te-
pace.

Jai découvert, en 1822, dans le gres de May
des empreintes d'une petite térébratule strie et
d’une grande coquille bivalve, qu’on croit étre
une modiole ; depuis on a trouvé dans le méme
d’autres empreintes d'une térébratule lisse , une
seconde bivalve , et de deux espéces de trilobites :
M. Jules Desnoyers anponce qu'il renferme aussi
des entroques (1).

(1) Nous avors recueilli tout nouvellement dans les car-
rigres deMay, M. de Magneville et moi, une Pholadomye,
et plusieurs empreintes d’'un corps organique dont la na-
ture ne nous est pas encore bien connue. Ces dernicres pre-
sentent la forme d’un conoide fort allongé et plus ou
moins aplati ; elles portent huit sillons lougitudinaux,
ainsi que des espéces de lignes ondulées transversales ; elles
n’offrent aucun indice de cloisons : on pourrait leur trou-
ver quelque rapport avec le conulaire de Sowerby.
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Le grés intermédiaire du Calvados sexploite ,
pour faire des pavés, 4 May, 4 Feuguerolles, &
Soumont, a la Roche-Saint-Quentin, 4 la Pérel-
les, 3 Roche-Pendante, au pont de la Landelle,
a Jurques , etc. Les menuisiers en tirent encore
des pierres pour aiguiser leurs outils.

10¢. Gres quarzeuzx micacé.

Le grés quarzeux offre souvent des lamelles
de mica; on en remarque méme quelquefois
une assez grande quantité sur les parois. de ses
couches; mais outre cela, ce grés renferme
quelques bancs minces d’une roche trés-friable ,
qui en contient presque autant que de quarz :
Cest & cette derniére que je donne particuliére~
ment le nom de grés guarzeux micacé. Sa cou-
leur varie comme celle du mica qui entre dans
sa composition : elle est tantot blanche, tantot
jaune d’or,’et parfois d’un violet pourpré. Elle
est assez abondante 4 May, et on en rencontre
également 4 Feuguerolles, 4 Bully, ainsi que dans
plusieurs autres localités.

11°. Poudingue quarzeuz.
( Variété de grauwacke a gros grain. )

Ciment quarzeux enveloppant des noyaux,
toujours assez petits et un peu anguleux, de
quarz hyalin et de feldspath. Ce poudingue est
ordinairement grisatre et quelquefois jaunéatre,
avec des nuances légeéres de vert et de rougeatre;
1l parait passer, dans beaucoup de circonstances,
au gres feldspathique , dans quelques autres ,
au gres quarzeux phylladifere. On le trouve
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le plus souvent en bancs subordonnés et peu
puissans, au milieu des couches de ces deux
substances, du phyllade et du calcaire m‘arbl"e;
il forine aussi dans certaines locahtés2 mais tres-
rarement et jamais sur une grar{de etend'ue , la
partie dominante du terrain qui le renferme,
comme on peut le remarquer dans les carriéres
situées un peu au-dessus du rocher dit de Cam-
pauz, en allant vers Saint-Martindon.

128, Poudingue feldspathique.

Sa pate est une espéceA de congloméra‘t PST“T
do-porphyritique rougeitre , analogue a ce Llll
qui a été décrit précédemment sous le nomide
gres feldspathique; ses noyaux , presque tous; de
gres quarzeux , quelques-uns de quarz hyalin,
sont plus volumineux et mieux arrondis que
ceux du poudingue précédent. On en voit des
couches nombreuses et assez épaisses sur la rive
droite de la Laize, aux environs de Fresnay-le-
Puceux.

13e. Calcaire marbre.

Ce calcaire présente des coqleurf trés-variées :
on en voit de blanc, de blanc-jaunétre, de blgnc
nuancé de rosatre ou de bleuatre, dg rosatre
nuancé de rouge , de rouge plus ou moins f(?nce
nuancé de rositre , de rouge vif parsemé de

oints blancs, de violet, de lie de vin, de
bleuatre, de gris, de noir et jaune (espéce de
portor) et de noir. Celul qui est'blaqc-Jaunatre‘
est quelquefois traversé par une infinité de filets
spathigues , ce qui lui dgnne un flspect tout par-
giculier. A Bully, la variété bleuatre est souvent
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mélangée de grés guarzeux phylladifere, et dans
d’autres endroits, elle est entrelacée de veines
de phyllade ou d’argile. On 1’a pas encore dé-
couvert de corps organisés fossiles dans le cal-
caire marbre du Calvados (1), et en général on
lui trouve beaucoup d’analogie avec le calcaire
intermédiaire du Hartz.

Ses couches ont une épaisseur trés-variable ,
mais qui ne dépasse jamais quelques décimeétres.
Elles occupent quelquefois une assez grande
¢tendue de terrain , et ne renferment alors que
quelques bancs. fort minces de grés quarzeux
feldspathique, de phyllade et de grés quarzeux
phylladiféere , comme 4 Vieux et 2 Notre-Dame-
de-Laize ; mais plus souvent encore elles alter-
nent avec des couches nombreuses de ces deux
dernieres substances, ainsi quon peut le voir a
Bretteville -sur-Laize, & Clinchamps , & Four-
neaux, a Pierrefitte, etc.

Le marbre du Calvados est -susceptible de
prendre un trés-beau poli, et il a été employé
avec succes pour faire des tables, des cham-
branles de cheminée, des colonnes, et autres
objets de cette nature. Il parait que les Romains
s’en étaient servis pour décorer quelques-uns
des édifices publics qu'ils avaient construits dans
ce département, notamment les bains nouvelle-
ment découverts 4 Bayeux, et on assure que les
colonnes de église de la Sorbonne, batie 4 Paris
par le cardinal de Richelieu, ont été faites avec

(1) Les points blancs que renferme la variéié rouge vif
ont cependant quelque ressemblance, par leur cassure, avee
des fragmens d’ericrinites.
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du marbre de Vieux. Les variétés de couleurs
tendres, telles que les blanches nuancées de
rose , les rosétres nuancées de rouge, etc., sal-
lient trés-bien avec les ornemens en cuivre doré,
et sont fort recherchées dans la capitale, a cause
de cette propriété ; pour faire des montures de
pendules. Malheureusement ce calcaire est pres-
que toujours rempli de fils, ce qui fait quil est
difficile de s’en procurer des blocs bien sains et
propres a donner des pieces d'une certaine di-
mension. Une circonstance qui rend encore son
exploitation fort désavantageuse, c’est que les
carriéres les plus abondantes, celles qui pour-
raient fournir les plus belles variétés, et qui sont
les mieux siluées pour la facilité des transports
( celles de Vieux etde la Laize ), se trouvent sur
les limites d’'un autre calcaire beaucoup moins
dur, et par conséquent moins dispendicux & em-
ployer, soit pour les constructions ordinaires,
soit pour faire de la chaux; en sorte quon ne
peut tirer aucun parti des blocs de marbre qu’on
est forcé de rebuter. 1l est infiniment probable
que ce sont ces inconvéniens qui ont obligé
plusieurs entrepreneurs i cesser de faire exploi-
ter les carricres dont il s’agit, lesquelles ont été
ouvertes et abandonnées a diverses époques ; les
difficultés qu’ils présentent me paraissent sans
reméde dans Uétat actuel des choses, et je crois
qu’il faudra se borner, par la suite, 2 extraire
des mémes carriéres quelques petits blocs pour
les pendules, parce que les piéces de cette di-
mension se rencontrent plus aisément exemptes
de défaut, et peuvent d’ailleurs, a raison de
leur destination, étre vendues un prix plus éleve,
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que celles d’un plus gros volume. Mais si omn
venait.4 découvrir des variétés de marbre aussi
belles que celles qui existent a Vieux et sur le
bord de la Laize, gans la partie du département
ou 'on ne se sert que de calcaire intermédiaire
pour faire de la chaux, on pourrait peut-étre
les exploiter avec bénéfice : c'est a Pavantage
d’'une position semblable, faverisée encore par
le voisinage de la mer et l'exportation qui se
fait de la chaux pour la Bretagne, que les 'ex-
ploitans des carricres des environs de Coutances,
département de la Manche, doivent la faculté
quils ont de pouveir fournir au commerce des
marbres a tres-bon compte.

14¢. Graphite.

M. de Brébisson fils a trouvé dans les déblais
d’un puits qu'on approfondissait & Saint-Pierre-
du-But, pres de Falaise, des morceaux de gra-
phite qui provenaient probablement du terrain
intermédiaire qui occupe une portion du sol en-
vironnant. Cette substance formait une couche
d’a-peu-pres 4™,20 d’épaisseur; elle était, dit-on,
mélangée, dans sa partie supérieure, de schiste
noir micacé en petits fragmens, et, devenant en-
suite plus argileuse, elle présentait des cristaux
rares de chaux sulfatée trapézienne et de pyrite.

15¢. Ampélite alunifere.

Le cabinet d’histoire naturelle de la ville de
Caen a recu de M. Dubourg-d’Isigny, président
du tribunal civil de Vire, des échantillons de
cette roche, qu’il avait ramassés preés dmne car-
riereanciennement exploitée dans la bruyere du
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Plessis-Grimoult. L’ampélite de cette localité
renferme des boules de ditférentes grosseurs, et
souvent aplaties , d'un_calcaire gris noiratre ,
qui présentent des couches concentriques et des
veinules de pyrite : du reste, son gisement, ainsi
que celui du graphite précédent, est encore fort
peu connu.

16°. Minerai de fer.

C’est un mélange d’oxides brun rougeitre ,
brun jaunitre et jaune, qui contient beaucoup
d’oolithes ferrugineuses. Ce minerai présente dans
quelques morceaux la forme' rhomboidale. 11
constitue a Urville, pres de Bretteville-sur-
Laize , une couche puissante qui s’appuie sur
un rocher de quarz grenu, dont la sommité s’é-'-
léve au-dessus du terrain environnant, et qui
est recouverte par d’autres couches de phyllade
et de gres quarzeux phylladifére. La méme ren-
ferme un poudingue 4 pate ferrugineuse enve-
loppant des grains de quarz hyalin et de feld-
spath. On a traité autrefois a Danvou, canton
d’Aulnay, un minerai de fer absolument sem-
blable & celui d’Urville, qu’on tirait des environs
de Roucamp, et qui, comme tous ceux du ter-
rain intermédiaire de la Basse-Normandie, don-
nait du fer cassant & chaud.

17°. Pétrosilex basaltoide.

Cette roche est opaque et a pate grossiere. Sa
couleur la plus ordinaire est le vert foncé ; mais
on en trouve quelquefois de grisatre. Elle con-
tient des cristaux microscopiques qui paraissent
étre de pyroxene plutot que d’amphibole : cer-
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tains morceaux renferment d’autres cristaux
opaques, et un peu plus gros, d'un feldspath
blanc verddtre. Cest une espece intermédiaire
entre le sornfels des Allemands et le phonolite.
Ce pétrosilex a été exploité pour diverses cons-
tructions , dans le coteau de Monimirel pres de
la mine de Littry, & la Pourrie dans la forét de
Cérisy; on en a obtenu des blocs assez considé-
rables.

18e. Diorite.

La roche & laquelle on a donné ce nom , dans
le Calvados, est verdatre, et sa dureté égale celle
du granite, avec plus de ténacité. Son aspect a
quelque chose de cristallin. Quoique son grain
soit assez fin , ses parties constituantes se laissent
facilement apercevorr 4 I'ceil nu; cependant, dans
quelques morceaux, Ssa texture est presque
compacte. Elle est composée de cristaux blancs
verdatres de feldspaih, et d’'une partie d’un vert
plus foncé , qui parait étre de Vamphibole. Elle
renferme accidentellement des cristaux assez
voluinineux d’un feldspath légérement verddtre,
du quarz hyalin et de la pyrite de fer.

Le diorite n’a encore été trouvé dans ce dé-
partement qu'a Vieux et & Pierrefitte. On en a
extrait momentanément, dans ces deux com-
munes , pour faire des bornes et des pavés ; mais
ces exploitations n’ont pas eu assez d’étendue
pour donner lieu de juger s’il forme des couches
ou des filons dans e terrain intermédiaire, ou
s'll n'est qu'en amas A sa surface : il en est de
méme de la roche précédente.
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Observations.

Le terrain que 'on vient d’examiner est com-
posé de roches fort variées, dont plusieurs ne
se rencontrent ailleurs que dans des formations
différentes, et souvent dans des licux tres-éloi-
gnés. 1l est le seul du méme genre en France qui
renferme du gres contenant des empreintes de
corps organisés fossiles ; on ne connait _hprs du
royaume qu’un ou deux exemples d’un fait sem-
blable. Eufin il présente , dans un espace de peu
d’étendue et facile & parcourir, presque tout ce
que peuvent offrir d'intéressant les terrains in-
termédiaires ; Cest ce quil’a fait considérer, par
le savant professeur de géologie du Muséum
d’histoire naturelle de Paris, avec lequel yai eu
Pavantage d'en visiter une partie , commie étant,
en petit, un des meilleurs que Pon puisse étu-
dier pour acquérir une connaissance classique
de ces sortes de terrains.
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SUPPLEMENT

Au premier mémoire de M. Hinauvrr
. . 4 ,
ingénieur en chef au Corps royal des
Mines, sur les terrains du département

du Calvados (1).

Par Pauteur.
T ——

Des recherches faites récemment sur a artie
supérieure du calcaire oolithique de ce dép[;rte—
ment, ainsi que lesobservations trés-intéressantes
qui m'ont été communiquées par M. Elic de Beay.
mont, ingénieur df:s mines, en résidence 4 Rouen
sur I'analogie qui existe entre les bancs qui la
c?mposent et ceux appartenant au inéme systéme
d oohtlh‘es qu’il a2 observés en Angleterre , m’ont
engage a proposer d'établir les divisions suivantes *
dans’ensemble du terrain oolithiquedu Calvados‘.

A Ty ]
RT. 5 du mémoire: Systimr INFERIEVR D’00-

LITH;S. 5 E1 e Oolithe in-
a. Lartie inférienre. Comme dans le mé. | {¢ricure et
. terre a fou -
b. Calcaire marnenz. Idem, en en retran- }{c’)‘rlldl?s
: clu_mt I.es argiles de Dives ct d’Hon{lenr. 3
c. Calcaire de Cuen. ldem.
d‘ . \ . 7
tCalr:alzlzre a po{ypzez"s. Idem , en en re—\
ranchant les calcaires.du sommet de la
1():uttc]3) Samt—Lmlrent, de Bonnebosq . del Grande
ambremer, derRepentxgny, des envi-(. °°lithe.

rons de Lisicux, de la Chapelle Souquet;
etc. f

(1) Ce mémoire a été inséré dans les Annales des mines
?

tom. IX , p. 553.
Tome X , 3¢, [ivr, 34
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Ant: 6 du méme. SYSTEAME SUPERIEUR D’OOLITIES-

e. Argile bleue d petites Luttres du pied des buttes de
Canon d’Ouézy, de Cesni, d’Airan, etc. ( forest-
marbre des Anglais %).

Culcaire argileuz et argile ordinairement jaundtre
de la roche de Sallenelles , de Saint-Samson et des
buttes précitées ( Cornbrash et Kelloway-Roch % ).
g Argile bleue de Dives, du sommet des buttes pré-

citées et du pied de la butte Saint-Laurent (argile

Ad’0Oxford. Clunch Clay de M. Smith ).

b. Calcaire é oolithes blanches du sommet de la butte
Saint-Laurent, de Bonnebosq, de Cambremer, de
Repentigny, de la Chapelle-Souquet , etc. (sables
et conglomérats calcaires, coral rag et oolithe d’Ox-
ford. ; L

i. Argile bleue d’Honfleur et du cap de la Héve , dé-
partement de la Scine-Inférieure (argile de Kimme-
ridge % ):

k. Calcaire dun grain terreux de Manerbe , de Blan-
gy, etc.; il renferme beaucoup de silex grisatres et
ressemble, sous bien des rapports , au calcaire de
Caen (partie inférieure du Portland Sténe %).

Calcaire de Canapville et des cnvirons de Listeux.
Plusieurs de ses bancs présentent une grande quan-
tité de coquilles en vis ( cerites et turritelles?) , et
quelquefois de grandes astroites; un autre donne
une pierre lithograﬁiqhe de médiocre qualité; enfin
certains bancs contiennent des oolithes blanches ow
ferrugineuses (1) ( partie supérieure du Portland

Sténe ?).

Je ne connais rien daus le département du Calva-
dos qu’on puisse rapporter au Purbeck Stdne.

(1) Voyezla coupe de la carriére des Loges 5 p- 566 du
mémoire. [

p
531

Svr les
2. lavcgntc)zges que présente l’afﬁnage
_plomb d'ceuvre dans des coy, ell
Saites avec de la marne. s

( Arck. mét. de M, Karsten » £ 1,p. 135 )

L=s ¢
e magrr::;llslravalrlltagfe.s qu’offrent les coupelles
SR ameg ?E €s laites avec des cendres, lors.
i adogte il’ ner du plomb d'ceuvre ,» €n ont
richshm[t)e (r] uiage daus. la.fonderie de Fried-
cute dans ’deasnfsosrl'rllfel;t;;csflés@ oo Eerton g
mé,es de bandes de fer entie‘lrgél'tes mOblle’S 0t
F;(:lsentan.t er’lserpb]e une sor":gsdczee ?Se?lla'mhah
enduit d argile. .- e
qu{isguff(')e;f extraordinaire du plomb d’ceuyre
] sll.l pf:lir. ('les ‘mmerais lavés avec lé
Bt .gmais d?ln, dClllteZ a la vérité, g coupella-
B p17o'mb 4 un autre coté, le peu de richesse de
Sk Biombles un grand obstacle i obtenip un re-
e qu‘gaelmz. ]%it?l(?em(}}) Ille contient au plus
gent 21 4 1e Cologne au qui
fli Ill ﬁg]ew.n’i- poids de_Berliq, en.ngr;'on .0’0((1)1(1)1711.%11’];}5
T emn pourr.'al't a’vou' lieu sans perté et
s ({)e l’oepg:']aat?élte flfirggnt ne_ paierait pas’ les
ejor Lope coht?" st la fond‘eme ne se trouvait
L i o ee(;)};‘le prix de la houille est
e L g t'byl a deja plus de vingt-cing ans
pour la coupeil;ti(fnr?l::l::aa!l : r;mplécé ook
3 ce
plombs pauvres de Tarnovs"itz avaieerftpgt%uci;s:g:

parm | ‘
Pt 'boi:s plombs marchands, 3 cause du prix

34.
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Dans la fonderie de Friedrichshutie, chaque
coupellation se fai.t sur 150_ ou 160 q. (de Blelr—.
lin ), qui sont mis a-)a_—foxs dans la coupelle ;
mais 4 cause du peu de richesse du p_lomb d oeu-
vre, on ne pousse pas la co_l’ipelAlatlonI]usqula
Papparition de 1’écla1r; on sarréte ]oxsque a
masse est réduife 3 10, 12 ou 14 quintaux , et
on Venléve comme plomb concentré, qui sert
ensuite 2 faire des affinages de plombriche, du-
quel on retire 'argent. 11 faut communément les
produits de 12 ou 15 coupellations pauvres pour
en former une riche. L’avantage 'de_ cette fhv1—
sion des affinages en pauvres et en riches résulte
de ce que les coupelles ayant servi au 1premleix:
travail peuvent elre traitées ( et memﬁ egr m
lieu ) pour obtemr. du Elomb marchan sanst_
aucune perte sensible dargent. L’usine olrll
nous parlons peut étr:e considérée comme (01:3 e
ou Pon retire proporllonnellement lg plus 'ar-
gent du plomb d’ceuvre, et elle doit cet[?var;-
;cage a I'emploi de la houille pour chal,x er Iei
fourneau ct a l'usage des coupelles de marnle.‘
ne faut pas toujpurs s'en rappor’ter aux r.ésu‘ tats
des fontes et affinages comparés aux eslsa'ls en
petit, d’apres lesquels souvent ’le produit er;
grand offre un exces sur ceh’u qu annoncent .ce
essais, parce qu’on a employé divers moyens pour
atteindre ce but. : b

Plus les plombs d’oeuyre sont r}che:q et m01'n.s
on remarque la perte d'argent qui a lieu en ‘I‘dl-
son de celui qui demeure dans les litharges : on
trouverait difficilement des fonderies ou les 11;
tharges retiennent moins de T"'g de !oth (Oi;)O(;I-/-
d’argent au quintal ; et, au reste, il est absolu
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ment impossible de séparer cette portion Dans
les plombs riches , par exemple, de 8 loths (4
onces au quintal ), cette perte monte 4 la qua-
rante-troisieme partie de la teneur en argent;
aussi est-il moins étonnant que dans les plombs
qui ne tiennent que 1 # loth (moins d’une once)
cette perte s’éléeve a la neuviéeme partie du total.
C’est pour cette raison que les fondeurs qui
travaillent sur des plombs riches ( et la plupart
ne coupellent que des plombs qui tiennent plus
de 8 loths ou 4 onces au quintal), paraissent opé-
rer d’une maniére bien plus avantageuse, si 'on
ne considére la perte en argent que relativement
aux essais en petit; car quoique les plombs
riches donnent, des litharges qui contiennent un
peu plus d'argent que les plombs pauvres, il ar-
rive cependant que la quantité d’argeunt extraite
des plombs riches est plus considérable propor-
tionnellement que dans les plombs pauvres.
Pour apprécier avec quelque exactitude I'in-
fluence que pouvait avoir sur le succés de I’affi-
nage 'emploi des coupelles de marne, on a fait,
en 1813, dans la fonderie de Friedrichshutte,
neuf affinages dans des coupelles de cendres et
un méme nombre pour servir de terme de com-
paraison dans des coupelles de marne; les-
plombs d’ccuvre étaient aussi semblables qu’il
est possible. Dans chaque expérience, on affina
1343 quintaux de plomb, qui, d’aprés les essais
en petit, contenaient 137 marcs 11 £ loths d’dr-
gent fin. Voici le tableau des produits et con-
sommations dans les deux espéces de coupelles :
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OznsETS CONSOMMES.

Avce la
coupelle de
cendres.

Avec la
coupelle de
marne.

Houillehdtk et e
Cendres de bois. . . .. .
Chaux vive.. . . ... ...
Pierre calcaire bocardée. .

Argile bocardée

Propuits.

boisseaux, (1)
182

90
27
b>}
»

quintaux,

bolsseaux.
203
»

64
9

quintaunz.

Litharge marchande 498 548
Litharge a réduire.. . . . . 490 623 2
Fond de coupelle ricle. . . 170 % 69

Fond de coupelle pauvre... 224 % 110 %
AT STTICH SHLE S Ran T 29 41

2

Autres résidus. . 47 % 77 %

On obtint, aprés le raffinage de I'argent de
coupelle, dans la premiére opération ; 88 marcs
6 % loths, et dans la coupelle de marne 104
marcs 15 loths.

En récapitulant et comparant les résultats re-
latifs & la nouvelle méthode, on voit que lon
obtient en l'employant prés de 4 pour 100 de
plus en litharge marchande, presque 10 pour 100
de plus en litharge & réduire , et 16 pour 100 en
moins de fond de coupelle. L’avantage le plus
important que présentent les coupelles en marne,
C’est de faire obtenir un produit beaucoup plus
grand en litharge marchande et litharge & ré-
duire, et cela en raison de la diminution de: la

(1) Le boisseau pour la houille=2 % pi. cub. de France.
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masse de fonds de coupelle, qui, pour son trai-
tement ultérieur, donne lieu a d'assez grands
frais et 4 une perte notable sur le plomb ; enfin,
]a grande quantité d’argent que I'on obtient im-
médiatement sur la coupelle suffirait seule pour
assurer la préférence a 'emploi de la marne. On
doit remarquer cependant que la coupellation
sur de la marne, et dans laquelle il se forme.
beaucoup plus de litharge que sur la cendre,
exige plus de temps que l'autre, et qu’il en ré-
sulte une plus grande consommation de combus-
tible;-on peut évaluer cette différence a t 3 pour
cent.

Dans la réduction des litharges et des fonds de
coupelle de cendres, on a remarqué que ce der-
nier produit donnait 1 pour 100 de plus que le
fonds de coupelle de marne , et encore n’est-il
pas certain que ce résultat ne soit pas accidentel.

Les essais faits sur les plombs d'ceuvre riches,
dontlaffinagedonnait de lalitharge que 'on revi-
vifiait pour obtenir un plomb contenantassezd’ar-
gent pour étre soumis encore a la coupellation,
ont fait voir qu’il y avait sur le plomb un excesde
produit de 4 p. roo par I'emploi des coupelles de
marne. Relativement 4 I'argent, on a trouvé que
sur un contenu de 124 marcs on obtenait, par le
nouveau procédé, 12 marcs 6 3 loths de plus -
que sur‘la coupelle de cendres, et cela immeédia-
tement et par la premiére opération.

Dans la fonder:e de Friedrichshutte , on a cal-
culé, en comptantle plomb 4 raison de 8 thalers
le quintal, et le marc d’argent fin & 14 thalers,
que chaque centaine de quintaux de plomb
d’ceuvre affiné sur des coupelles de marne donne
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un bénéfice de 45 thalers ( 267 fr.) de plus qu'en

se servant de coupelles de cendres.

Ces résultats sont si avantageux que l'on ne
doit pas hésiter a remplacer dans toutes les fon-
deriesles coupelles de cendres par cellesde marne.

Voici le procédé suivi en Silésie pour pré-
parer ces sortes de coupelles : a défaut de marne
naturelle propre a former la matiére des cou-
pelles , on en compose une artificielle avec de la
pierre calcaire et de l'argile 4 potier. On doit
chercher, par des essais, quelle est la proportion
la plus avantageuse pour le mélange ; on a em-

loyé celle de 27 de calcaire sur 5 d’argile ; on
Eocarde la premicre de ces substances aussi fin
qu'il est possible, et 'on passe au tamis; 'argile,
préalablement calcinée & une chaleur au-dessous
du rouge , est aussi bocardée et tamisée, et 'on
méle ces deux substances aussi exactement que
possible et a sec; on humecte ensuite le mélange,
de maniére 4 lui donner une faible adhérence ,
mais on doit pouvoir encore passer la nrasse a
travers un tamis plus gros : on mélange de nou-
veau cette marne humide tamisée, et on 'em-
ploie ensuite & former la coupelle.

Quand la coupelle qui a servi au dernier tra-
vail est détachée, on prend la moitié de la cendre
marneuse qui est restée dans le fourneau, ce qui
forme un volume d’environ 12 boisscaux, et 'on
y ajoute 8 boisseaux de nouvelle marne, d’abord
a sec, puis on I'humecte, on la tamise et on
méle bien. De ce mélange, humide seulement au
point de se laisser faconner en boule dans la
main, on prend environ 2 boisseaux , que I'on
humecte plus fortement encore, parce qu'’ils sont
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destinés a faire le sok de la voie de la litharge.
L’autre partie de la marne restée dans le four-
neau est humectée sans en étre retirée, puis tra-
vaillée avec le racloir, et rangée au bord pour
former la partie extérieure de la coupelle ; en-
suite on apporte la marne préparée nouvelle-
ment, et on la verse en allant des bords vers le
milieu , en faconnant la coupelle comme 4 I'or—
«inaire. On la bat d’abord avec un billot de bois,
puis avec un pilon de fer, bien uniformément
et avec le plus grand soin possible.

1l faut remarquer seulement que le mélange
des terres et la préparation de la coupelle de-
mandent plus de soins et de temps que lorsqu’on
emploie de la cendre; il faut aussi que la voie
de la litharge soit faite avec plus de précautions,
parce qu'elle exige un curage plus fréquent et
quiil est plus difficile de la conserver.

La préparation ( mélange) de la marne, la
formation d’une nouvelle coupelle et le charge-
ment, exigent environ 12 heures de temps pour
un maitre-affineur et trois aides.

Le chargement du plomb et la conduite de la
coupellation se font absolument de la méme ma-
niere qu’avec les coupelles de cendre. Apres que
le plomb est arrangé , on allume le feu, et on le
conduit lentement jusqua ce que tout le métal
soit fondu et rouge, ce qui exige environ 6 heu-
Tes : alors on fait la voiede la litharge, et on en-
leve les abstrichs ( ce qui se fait en trois quarts
«’heure ouune heure) ; ensuite on ferme avec des
briques la rigole, et 'on donne le vent pour for-
mer de la litharge.

b . - . -
Pour une coupellation ordinaire de 160 quin-
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taux de plomb d’ccuvre pauvre que 'on réduira
a 10 quintaux de plomb riche, la formation de
la litharge emploie 36 heures; mais pour un
affinage de plomb riche, il faut de 4o a 44 heu-
res : ainsi, 12 heures pour la formation de la
coupelle et le chargement , 6 heures jusqu’a la
séparation de Labstrich, 2 heures jusqua ce
qu’on fasse jouer les soufflets, et 36 heures pour
former la litharge. C'est donc, pour le plomb
pauvre , en tout. 56 heures, et pour le plomb
riche de 60 & 62 heures. Lorsque Popération va
trés-bien , on peut gagner 4 ou 6 heures.
Quand on employait des coupelles de cendres,
il ne fallait en tout, pour le plomb pauvre, que
4o heures, et pour le plomb riche 45 heures;
c’est environ 6 heures de moins : mais aussi.on
obtient , dans une seule coupellation , 21 quin-
taux de litharge de plus, ou 14 pour 100, en se
servant de marnes. 1l faut trois maitres-affineurs,

qui travaillent pendant environ 14 heures, les
uns aprés les autres, avec un aide.

Emplot des matiéres terreuses calcaires pour la
coupellation a Poullaouen.

Les matieres terreuses calcaires ont aussi rem-
placé les cendres que I'on employait en France
pourformer les coupelles d’affinage : c’est.a Poul-
laouen que M. Juncker, ingénieur des mines, Di-
recteur, a introduit, depumis Pannée 18,7, ce per-
fectionnement trés-notable dans V’art de séparer
en grand et d’'une maniére économique I'argent
d’avee le plomb qui en contient trés-peu.

Les coupelles étaient autrefois formées de
cendres lessivées qu’on achetait a la Rochelle, et
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c'étaient principalement des cendres de sarment,
celles du pays ne pouvant a elles seuleés faire de
bonnes coupelles. M. Juncker, ayant analysé les
cendres de la Rochell¢, reconnut qu’elles ren-
fermaient beaucoup de chaux, et il chercha sur-
le-champ & composer un mélange artificiel qui
put les remplacer 4 moins de frais.

On retire de la rade de Morlaix , sous le nom
de merle, ou sable de mer, des débris de co-
raux , madrépores et coquillages , qui servent
amender les terres; toutes ces matiéres, éminem-
ment calcaires , furent jugées trés-propres a étre
substituées aux cendres : on les fit calciner 1¢-
gérement , moudre et tamiser, et en les mélant
avec de l'argile préparée , on en fit une coupelle
qui réussit trés-bien.

Les coupelles de merle se comportent mieux
que celles de cendres pendant l'affinage; car
celles-ci manquaient de consistance et se fen-
daient souvent par le fond, d’ou résultaient de
graves accidens et des pertes trés - notables,
qui n’ont plus lieu avec les nouvelles coupelles:
On évalue & g ou 10,000 francs I'économie an-
nuelle qu’elles procurent a Pétablissement.

Le merle est rougi dans un fourneau a réver-
bére qui servait pour les cendres ; on I'étend en
couches épaissesde3 4 4 pouces, et lonremue de
temps en temps avec un rdble; cette opération
s’exécute sur 20 pieds cubes, et dure 10 heures.
On porte ensuite la matiére sous une meule de
granite, ou elle est broyée; on la passe dans un
tamis de batiste : ce sont des enfans qui veillent
4 la mouture et au tamisage; on méle ensuite
cette poudre fine avec de Ia coupelle ancienne
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et de l'argile séchée au - dessus du four de

grillage du merle, et, aprés cela, pulvérisée et , ORDON NANCES DU ROI,
tamistlée ; _ondei)npl(:iie les proportions suivantes
en volume : débris de coupelle, 3 parties; merle s

neuf, une partie; argile, 3 ge partig ; on 'y ajoute CONCERNANT LES MINES ,
quelquefois un huitieme a un dixiéme de tuf cal-
caire blanc grillé, pulvérisé et tamisé comme le s T S SR L L R ik
merle. 1l faut environ 12 hectolitres de mélange pE 1825 ET LE COMMENCEMENT DU SECOND
pour former une coupelle ; on humecte avec 4 DE CETITE MEME ANNEE.

ou 5 hectolitres d’eau, et 'on prépare la cou- :
pelle comme a lordinaire, en la battant unifor-
mément et avec les plus grandes précautions.

MAAAR A LIAAARAAR A

Ozrponnance du g février 1825, relative @ la’ Classifica-
o classification des établissemens dangereux , in- tion déta-

salubres ou incommodes. b“(sl-?emens
1vers.

e

A
(JHARLES, elc. , etc. 5 etc. 3

Sur le rapport de notre Ministre secrétaire d’Etat au dé-
partement de Pintérieur ;

Vu le décret du 15 octobre 1810, et les ordonnances des
14 janvier 1815, 29 juillet 1818, 25 juin et 2 avril 1823,
et 20 aolit 18243 .

Notre Conseil d’Etat entendu ;
Nous avons ordonné et ordonnons ce qui suit :

Arr. ler. Sont rangés dans la premiére classe des éta-
blissemens dangereux, insalubres ou incommodes :

Les fabriques de toile cirée 3 -

Les fabriques d’urate ; 1

Les dépbts de matiéres provenant de la vidange des la-
trines ou des animaux, destinés & servir d’engrais ;

Les dépbts et les ateliers pour la cuisson ou dessiccation
du sang des animaux, destinés & la fabrication du bleu de
Prusse ; '

Les dépdts de chairs ou débris d’animaux ; les ateliers
ou les fabrigues oui ces matiéres sont préparées par la ma-
cération , ou desséchées pour étre empFoyécs A quelque au-
tre fabrication ;
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Les fabriques de dégras, ou huile épaisse a |’
tanneurs j

’lLes voi:ries et dépéts de boue ou de toute autre sorte
d’immondices ;

Le travail en grand des résines » goudrons, galipots , ar-
cansons , et de toute autre matiére résineuse » soit pour la
fonte et l’epl‘lration de ces matiéres , soit pour en extraire
la térébenthine.

Art. II. Sontrangés dans la deuxiéme classe :

'Les moulins a farine-dans les villes; les moulins & broyer
le Elﬁtre , la chaux et les cailloux ;

es fabriques de colle de peau de lapin ;

Les ateliers pour la salaison et le saurissage des pois-
sons j

Les fonderies & fourneaux & la Pilkinson ;

Les dépdrssd’huile de térébenthine et d’adtres huiles es-
sentielles, lesquels, devropnt en oytre étre tenus isolés de
toute habitation ; -

Les distilleries d’extrait d'absinthe 8

Les fabriques de téle vernic 8

Les fabriques de bitume en planches.

Arr. II1.:Sont rangés dans la troisiéme classe'

Les fabriques de borax artificiel

Lies fabriques de fécule de pomme de ‘terre';

Iextraction du ‘sirop de la fécule d¢ pomme détérre H

Les fabriques de chicorée-café ;

La fabrication de la gélatine extraite des 0s;

Les atelicrs de toiles peintes 3

Les dépéts de gharbon de bois dans les villes %

Les chifitiérs de bois a braler dans les villes 3

Les fabrifffes'de chromate de plomb ;

Les fabriques de bougies ‘de blanc de balei‘nei

;Les ateliers pour le grillage des tissus delcoton par le
gaze("*’l_aifs‘u veillance de fa police locale , établie par 'or-
Qc)lp‘r“mi};:‘é. di’l;rg'o aolit ‘1824 pour lesateliers d"églai'rage pa‘r
le’giz “estapplicable aux ateliers pour le grillage ) 3

IFéthblissement des lavoirs a laine.

AnT. IV. Les fabriques d’acide nitrique ( eau-forte ) oi
Ia décqmposition du salpétre par V’acide sulfurique a lien
dans des vases clos, au moyen de Pappareil de 77 oolf,
sont comprises dans la deuxiéme classe.

usage des
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Art. V. Les ateliers d enfumer les sabots, dans lesquels
il est briilé de la corne ou d’autres mati¢res animales, dans
les villes, sont compris dans la premiére classe.

Arr. VI, L’affinage de 1’or ou de Pargent par Pacide
sulfurique est rangé dans la premiére classe quand les gaz
dégagés pendant cette opération sont versés dans 'aimo-
sphere , et il est placé dans la deuxiéme classe quand ces
mémes gaz sont condensés complétement.

Art. VII. La fusion du soufre pour le couler en canons,
et ’épuration de cette matiére par fusion ou décantation,
sont comprises dans la deuxiéme classe.

La purification du soufre par distillation , et la fabrica-
tion des fleurs de soufre restent placées dans la premiére
classe.

Art. VIII. Lesdispositions de l’ordonnance du 14 jan-
vier 1815 , quiont rangé les fabrications de noir d’os ou
d’ivoire dans la premiére classe lorsqu’on n’y biiile pas la
fumde, et dans la troisiéme classe lorsque la fumée est
briilée, sont applicables a toute calcination d’os d’ani-
maux , fabrication on revivification de charbon animal.

Art. IX. La fabrication du chlore ( acide muriatique
oxigéné ) et celle des chlorures alcalins ( eau de Javelle )
sont placées dans la deuxiéme classe, quand ces produits
sont employés dans les établissemens mémes ou ils sont
préparés.

La fabrication en grand des chlorures, alcalins desti-
nés au commerce , aux fabriques et aux arts, est rangée
dans la premieére classe. -

Art. X. L’établissement des fabriques, ateliers , dépbts
compris dans les articles qui précédent , ne pourra plus
avoir lieu qu’apres ’accomplisscment des formalités dé-
terminées par le décret du 15 octobre 1810 et 'ordonnance
du 14 janvier 1815, suivant la classe a laquelle ils appar-
tiennent. R

Arnt. XI, Notre Ministre secrétaire d’Etat au départes
ment de lintérieur est chargé de I’exécution de la pré-
sente ordonnance , qui sera insérée au Bulletin des lois.
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OrDONNANCE du 24 février 1825, portant au-
lorisation de transférer lusine a fer de Cour-
beval ( Tarn-et-Garonne ) au lieu dit de Caus-
sanus, sur I Aveyron, commune de Bruniguel.

( Extrait. )

CH,mLEs, etc., etc. , etc.;

Arr. Ier, Le sieur Lapeyriére ( Jean-Joseph-Augustin )
est antorisé & transferer son usine, dite de Courheval , dé-
partement de Tarn-et-Garonue , au lieu dit de Caussanus ,
sur I’Aveyron, commune de Bruniquel, pour continuer la
fonte des minerais de fer de Penne ot de Puycelsy.

Ant. 1I. La consistance de l'usine de Caussanus est et
demeure fixée conformément aux plans joints & la présente
ordounance, ainsi qu’il suit, savoir :

10, En deux hauts-fournehux renfermés dans la méme
masse ;

20, EBn trois feux d’afﬁnerie, avec un. gros marteau et
deux laminoirs ; '

3°. En une chaufferie avec son martinét ;

4°. Enfin, en deux fourneaux A réverbére.

Anr. III. L’impétrant est autorisé i construire une
digue & Caussanus, sur ’Aveyron , au point indiqué sur
le plan.

Il fera poser sur le parement vertical de la seconde pile
des vannes de foud tréis reperes ayant la forme d’un T le
premier déterminera la hauteur du barrage, et sera établi &
six métres soixante-dix centimétres en contre-bas du re-
pére qui a été placé, le 8 mars 1822, par Pingénieur des
ponts et chaussées de l'arrondissement, en présence du
maire de Bruniquel, suivant le procés-verbal du méme
jour.

Le second repére sera fix¢ & trente-deux centimeties au-
dessus du premier, sur ladite pile.

Le troisiéme sefa placé au-dessous des deux premiers, a
denx métres 27 ceutimeétres en contre-bas de celud qui fixe
la hauteur du barrage.

Art. TV, Dés que les eaux de I’Aveyron atteindront le
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niygau du second des trois repéres a poser, conformément
a ce qui est ci-dessus prescrit, Pimpétrant sera tenu d’ou-
vrir successivement les vaunes de décharge et de fond, dans
le cas ot la riviére dépasserait ce maximum d’élévation, et
dans les grandes crues d’eau ; toutes les vannes, sans ex-
ception, devront étre ouvertes.

Art. V. Toute contravention quelconque aux disposi=
tions de larticle précédent sera constatée par le maire de
Bruniquel et dénoncée au procureur du Roi prés le tribu-
nal correctionnel de Parrondissement ; elle entrainera en
outre la révocation immeédiate de la concession relative atr
cours d’eau.

Arr. VI. L’%tendue de cette concession sera déterminée
par le troisiéme repére mentionné en l’article 3 de la pré-
sente ordonnance; en conséquence, il ne powrta jamais étre
¢tabli d’usine particuliére en aval qu’autant que le remous
qui serait produit par son barrage ne dépasserait pas, &
Pétiage , le niveau de ce méme repére.

Ant. VII. Les ouvrages autorisés pat la présente ne se-
ront executés néanmoins que sous les conditions sui-
vantes :

1°. En téte du canal de prise d’eau, il sera établi des
vannes de fond, dont la largeur totale ne pourra étre
moindre de cing métres, et dont le seuil sera & trois me.
tres quarante-cinq centimétres en contre-bas du niveau
supérieur du barrage ;

2°. Le dessus de ces vannes et celles de décharge sera au
méme niveau que la eréte de ce barrage.

Art. VIII. Sans préjudice des autres charges ci-dessous
indiquées , le sieur Lapeyriére ue pourra mettre en jeu la
nouvelle usine qu’aprés qu’un ingénieur des ponts et chaus-
sées aura constaté, aux frais de Iimpétrant , que les ou~
vrages mentionnés dans les articles précédens auront été
exécutés conformément a ce qui est prescrit. Le procés—
verbal de cette vérification sera dressé en triple expedition,
dont une sera déposée aux archives de la préfecture , la
deuxiéme 4 la mairie de Bruniquel, et la troisiéme sera
laissée au sieur Lapeyriére.

Art. IX, 1l est expressément défendu au sieur Lapey-
riére de rien changer, a moins qw’il n’obtienne ultérieure-

Tome X, 3e. liyr. 35




Usine a fer
de Vizille.
i, e

Mines de fer

d’Eichen-
Runz.

546 ORDONNANCES
ment Vautorisation dans les formes voulues par la loi , ni
a la consistance de Pusine , telle quelle est figurée aux

plans, ni aux qurages indiqués dans les articles précé-

dens.
Art. X. Le sieur Lapeyrlére sera tenu de faire usage

de.la présente autorisation dans le délai de deux ans, &
compter du jour de la notification de la présente ordon-
nance, sous peine de révocation immédiate de cette méme :

autorisation.
Arr. X VI II ne pourra employer dansses fourneaux que

des minerais provenant des mines concédées , ou dont ex-
ploitation aura éte légalement autorisée.

Ozrponnance du 24 février 1825, portant que
les sieurs de Blumenstein et de Miremont

sont autorisés & établir pres de Vizille ( Isérel},
cur un canal de dérivation des eaux de la
Romanche, quatre hauts—fourneaux pour la
fusion des minerats de fer, conformément au
plan joint a la présente ordonnance ; et a la
charge, par les impétrans, de ne consommer

que des combustibles minéraux, et de nem—
ployer que des minerais provenant d’exploita-
tions légalement autorisées.

Ozponyance du 10 mars 1825, portant conces-
sion des mines de fer situées dans la forét com-
munale & Eichen-Runz ( Haut-Rhin ).

( Extrait.)

CHARLES , etc., etc. , ete.
Awrt. Ter, Il est fait concession au sieur Henri Stehelin

des mines de fer existant dans la forét communale nommée
Eichen-Runz, sur le territoire des communes de Watwil-
ler et de Hartmanswiller, département du Haut-Rhin.

Axnr. 1I. Cette concession, d’une étendue superficiclle
de cinq kilometres carrés quatre-vingt-dix hectares , est
limitée, conformément au plan joint ala présente ordon-
nance , comme il suit , savoif s
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Arr. XVIIL Tous les animanx employés au transport
des mines seront muselés.

Ant. XIX. Les terres végétales enlevies pour les tra-
vaux d’exploitation ou de vecherches seront réunies en
tas et non éparpillées, pour qu’elles perdent le moins pos-
sible de leurs substances nutritives par ’action successive
du soleil et de la pluie.

Art. XX. Le concessionnaire devra exploiter de ma-
niére a4 ne pas compromettre la stireté publique, celle des
ouvriers et la conservation de la mine et de la forét. 1l se
conformera en comséquence aux instructions ¢ui lui seront
données par ’administration des mines et par les ingé-
nieurs des mines de ’arrondissement , d’aprés les observa—
tions auxquelles la visite et la surveillance des travaux
pourront donner lieu. Il'se conformera aussi aux instruc-
tions qui lni seront données par Pinspecteur des foréts de
Varrondissement pour tout ce qui concerne la conservation
des bois communaux de Watwiller et de Hartmanswiller.

Orponnance du 6 avril 1825, concernant la
redevance proportz'omzel[el des mines de ltouille
&’ Aniches (Nord ) pour les années 1824, 1825
et 1826.

Onpoxyance du 20 avril 1825, portant con-
cession d’une mine de schiste carbo-bitumineux ,
situde commune de Ménat ( Puy-de-Dome ).

( Extrait. )

, etc. , etc., etc.

Anr. Ter. 1) est fait concession au sieur Antoine-Hélio-
trope-Auguste Bergouhnioux fils, de la mine de schiste
carbo-bitumifieux , sise commune de Ménat, département
du Puy-de-Dbme, sur une stendut de trente-ciny hectares
environ , limitée ainsi qu'il suit, savoir:

Au nord-est , en suivant la rovte de Clermont 4 Mout-
Lugon, depuis sa rencontre avec le ruisseau de la Mer jus-
qu’ son intersection avec une ligne droite menée par les
colombiers Mathet et Mont-Brun ;
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Au nprd ,-a partir de ce dernier point d’intersection et
par la ligne droite ci-contre jusqu’au colombier Fournier
au Mont-Brun

Au‘ nord-ogest , & partir de ce dernier colombier et par
une ligne droile menée jusqu’au Jieu dit Rouquinelles , oit
il sera planté une borne

Au su‘d‘-O}lest, & partir de cette borne par une ligne
droite dirigée sur le lieu ditla Butte, et jusqu’a son point
de rencontre avec la rive droite du ruisseau de la Mer ;

Au sud,, 4 partir de ce dernier point d’intersectidn , il
sera planté une borne par la rive gauche du ruisseau de la
Mer jusqu’d sa rencontre avec la grande ronte de Mont-
Lucon, point de départ.

Anr. II. Le concessionnaire paicra annuellement, entre
lfas mains du receveur des contributions, les redevances
fixe et proportionnelle établies par la loidu 21 avril 18, 0.

Anr. IIL En exccution des articles 6 et 42 de la méme
‘llox, il paiera aux propriétairesde la surface une redevance
eg‘ale au quart du produit brut, tant que ’exploitation sera
faite 4 ciel ouvert.

_Le cas arrivant d’une exploitation par travaux souter-
rains, la redevance sera déterminée suivantles proportions
indiquées par le tableau inséré dans I'ordonnance du 3o
a'oﬁt 1820, au sujet des mines de houille de Roche-la-Mo-
liére et de Firminy, département de la Loire (1):

Arrt. IV. La redevance sera payée en argent aux pro-
priétaires du sol, en suite de-’estimation de la portion du
p‘roduit brut qui leur est attribuée par Particle précédent.
Cette e'stimation sera faite de gré @ gré entre eux et le
concessionnaire, ou par des experts choisis. ou nommés
d’office.

An'r. V. Le. concessionnaire reste tenu en outre au
{)alemgnt de toutes indemnités envers les propriétaires de
a surface, dans tous les cas prévus par les articles 43 et
44 dela loi susnommnée.

'ART. VI. 1l se conformera aux clauses, charges et con-
ditions exprimées ci-aprés:

(a) 1l approfondira verticalement le Iit du ruisseau de la

(1) Voyez Annales des. Mines, Tome V, p. 597+
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Mer ( en commencant par sa partie inférieure ) jusqu’au
niveau de son confluent avec le ruisseau du Coupier oy
de la Faye.

: (8) 1l sera procédé, au fur et 4 mesure de cet approfon-
d¥ssen{ent, a DPexploitation & ciel ouvert du schiste carbo-
b¥tu1'mneux., en s’avangant par un ou plusieurs gradins or-
dma'u'es, suivant la hauteur de la masse minérale, depuis
le niveau des eaux jusqu’a la terre végétale.

(¢) Pour cet effet, on enlevera aufur et & mesure la terre
végétale superficielle, et onrecouvrira avec soin les déblais
ou schistes de mauvaise qualité laissés derriére soi, afin
de rendre, par 3, a Pagriculture les champs envahis par
Pexploitation.

, () Sur le haut des gradins, on se ménagera des chemins
d’extraction et des aqueducs convenables pour conduire
les matiéres et eau jusqu’au ruisseau de la Mer, sur ls
bord duquel sera établi le chemin principal de roulage.

(& Qn exploitera de front toutes les propriétés, sans
extlseptlon, qui se trouveront rencontrées , en payant aun
préalable les indemnités dues pour les terrains ou domma-
ges causés d’une maniére quelconque.

(/) Dans le cas ol les travaux d’exploitation du schiste
nuiraient & Pexploitation présente ou future du tripoli, le
c,on?essmnnaire sera tenu, si le propriétaire de la surface
1 exige, d"acheter les portions du sol qui y correspondent.
L’évaluation du prix sera faite conformément aux régles
établies par les articles 43 et 44 de la loi.

. ® Tout passage , pont et voie publique ou particuliére
interceptés par I'exploitation , seront préalablement rem-
I(ilaces par le concessionnaire , qui paiera en outre une in-

emnité fixée & I'amiable, ou a dire d’experts, soit anx par-
ticuliers , soit & la commune, dans le cas on la nouvelle
communication se trouverait plus incommode que l'an-
cienne.

(h) Le concessionnaire est obligé & remplir les condi-
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nes, ou enfin en nuisant d’une maniére quelconque dans
le présent ou I'avenir. d

(Z) Le concessionnaire sera tenu de pratiquer des trous
de sonde en nombre suffisant-aux points qui lui seront
indiqués par I’administration, pour reconnaitre la disposi-
tion du gite au-dessous du niveau du ruisseau de la Mer.

Ii sera statué ultérieurement par ’administration sur le
mode qui devra étre suivi pour Pexploitation de cette par-
tie de sa concession.

Onrponyance du 27 avril 1825, portant auto-
risation d établir une usine pour la fabrication
du fer en la commune d’Uzeste ( Gironde ).

( Bxtrait. )

CHARLES , etc., etc. , etc.

Axnrt. Ier, Le sieur de Groc est autorisé a établir sur son
domaine d'Illon , commune d’Uzeste, département de la
Gironde, une usine pour la fabrication du fer ; la consis-
tance de cette usine est et demeure fixée , conformément
au plan joint & la présente ordonnance, en un haut-four-
neau a fondre le minerai et en denx feux d’affinerie ayee
yn marteau & ordon.

Axrt. 1I. L’impétrant est également autorisé & trans-
former, lorsqu’il le jugera convengble, les deux feux d’af-
finerie, en deux fourneaux a réverbére, pour affiner;et, le
marteau, en cylindres avec deux fourneaux a réverbére,
pour chauffer le fer.

Azrtz. II. Il ne pourra employer dans ses fourneaux a
réverhére aucun autre combustible que la houille.

Agrt. IV, Le sieur de Groc ne traitera dans son usine que
des minerais provenant d’exploitations légales.

Usine a fer
d'Uzeste.
— e’

Orponnance du f, mai 1825, portant que le verrerie de
siewr Louis Rousseau est autorisé a établir une Valbenoite

tions ci-dessus, non-seulement & ’égard de Padministration
et du maire de Ménat, mais encore vis-a-vis les proprié-

e o’

taires et les autres personnes intéressées, qu’il indemni-
sera, danstous les cas, préalablement, et conformément aux
lois, _Ele toutes les pertes et dommages qu'il pourra leur
causer, soit en enlevant ou desséchant les terrains, soit en
tarissant les sources, en génant Pexploitation des domai-

verrerie, & verre blanc, dans la propriété du
sieur Patouillard , prés du willage de la Rica-
marie, commune de Valbenoite ( Loire ), et

que cetle méme usine con‘?i.étera en un seul
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JSour a huit pots, qui sera chauffé avec de la
houille.

ORDONN ANCES portant concessions de mines de
hpzzz'lle dans larrondissement houiller de Saint-
Etienne ( Loire ).

[ Suite (1) J.

23. Orponnance du 12 mai 1825.

Arnr. Ter, Il est fait, sous le nom de concession de la
Porchére, aux sieurs Jacques Salichon, Pierre-Maurice de
Praudiére, Jean-Baptiste Paillon , Nicolas-Auguste Ravel
de Malval et Sébastien Savy, concession des mines de
houille faisant partie du périmétre no. 6 de 'arrondisse-
ment houiller de Saint-Etienne, et comprises dans les li-
mites ci-apres :

A Dest, de la borne qui forme la limite nord-est de la
concession des mines de houille de Firminy et Roche-la-
Moli¢re, une suite de lignes droites passant successivement
par le confluent du ruisseau de Rieutort et de la riviére
de Furens, par l’angle sud-est de la Charvonniére (s%ap-
puyant aussi sur la concession Du Cros), ’angle ouest de
la Gouyonniére et ’angle sud-ouest de la Grange supérieure
de la Teyrie;

Au nord , de langle sud-ouest de la Grange supérieure
de la Teyrie , une ligne droite tirée du miljeu du pont jeté
sur le ruisseau de Malval et situé sur la grande route de
Saint-Etienne 4 Montbrison, et de ce point une autre ligne
droite tirée & I’angle nord de la maison de Boulin au ha-
meau du Bas-Avernois , jusqu’d son intersection avec la
ligne droite marquée a l’encre rouge sur le plan ci-joint,
tirée du clocher de la Fouillouse, et passant a I’angle nord
de la Vazille.

A Pouest, une ligne droite tirée dusclocher de la Fouil-
louse, passant par I'angle nord de Vazille, et prolongée

(1) Voyez, Annales des Mines, méme volume, p. 367 ,
une note des I_{édacteurs, relative aux ordonnances dont il
s'agit.
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jusqu’a son intersection avec la ligne- droite qui forme la
limite nord de la concession des mines de houille de Fir-
miny et de Roche-la-Moliére ;

Au sud, de cette intersection , la limite nord de ladite
concession des mines de Firminy et de Roche-la-Moliére ,
jusqu’a la borne nord-est susmentionnée, point de départ.

Les limites ci-dessus comprennent une étendue superfi~
cielle de dix kilométres carrés soixante-un hectares, con-
formément au plan qui restera joint a la présente ordon-
nance.

2. OrponwN4ancE du 12 mai 1825.

Arr. Jer. Il est fait, sons le nom de concession du Mar-
toret , aux sieurs Maniquet et consorts concession des
mines de houille comprises sous le périmétre n°. 23 bis de
Parrondissement houiller de Saint-Etienne, département

de la Loire.

Arr. II. Cette concession est limitée ainsi qu’il suit,
conformément au plan qui restera annexé a la presente or-
donnance :

Au nord , de P'angle le plus a I'ouest des batimens du
hameau Girard, les deux lignes droites qui limitent au sud
la' concession du Sardon, et dont la seconde se termine a
une borne établie par un rocher situé sur le chemin de Ri-
ve-de-Gier a Farnay ;

A Vest, de cette derniére borne, le chemin de Farnay,
{usqu’h la rencontre de la droite prolongée qui passe par

e milieu de la ligne qui joint les centres des puits Moise
et Sainte-Barbe, et qui se termine & la jonction des axes
du ruissean d’Egarande et'du chemin venant de Rive-de-
Gier, en passant par les Combes ; puis, cette derniére droite
qui aboutit audit point de jonction des axes dn ruisseau
d’Egarande et duchemin de service de Rive-de-Gier, en pas-
sant par les Gombes ;

Au sud, de ce point de jonction, une droite tirée & un
point pris & cinq cent vingt métres au snd-est du hameau
Girard, sur le prolongement de la ligne qui passe par ’an-
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gle ouest dudit hameau et le milieu du pont du LogisBrile,
situé sur la grande route de Saint-Etienne A Lyon , ligne
qui forme aussi la limite ouest de la concession du Sar-
don !

, A Vouest, du point situé & cinq cent vingt métres au
sud-estdu hameau Girard, laligne précédente tirée A I’angle
le plus a Pouest des bitimens dudit hameau , point de dé-
part.

L’étendue superficielle comprise dans les limites indi-
quées ci-dessus est de quarante-huit hectares.

OrponNancE du 12 mai 1825 , portant autori-
sation de conserver et de maintenir en activité
un patouillet a cheval, et un lavoir a bras, si-
tués en la commune de la Chapelle-Saint-Quil-
lain ( Haute-Saone ).

( Extrait. )

CHAB.LES, etc., etc., etc.

Anrt, Ier. Les sieurs Martin et compagnie sont autorisés
a conserver et maintenir en activité le patouillet & cheval
et le lavoir & bras construits conformément au plan joint &
la présente ordonnance, pour le lavage des minerais de fer,
sur le ruisseau de Mazibey, dans un terrain qu’ils tiennent,
par convention gmrticuliére, du sieur Deville, commune
de la Chapelle-Saint-Quillain, département de la Haute-
Sadne.

A#r. II. Ce patouillet et le lavoir sont affectés exclusi-
vement au fourneau de Montcley, département du Doubs.

Arr. XIII. Lesimpétrans n’entreprendront aucune ex-
traction de minerais qu’aprés avoir obtenu Pautorisation
prescrite par la loi du 21 avril 1810, relativement 3 ’ex-
ploitation des mines et miniéres de fer.

(La suite ala prochaine livraison. )
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