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AVERTISSEMENT.

L’avis placé en téte du neuviéme volume (are. liv. 1824)
porte que les Annales des Mines seront augmentées de
deux livraisons, et qu’elles paraitront de deux mois en
deux mois. Néanmoins, & cause de 1’abondance des ma-
tieres, les livraisons de 1824 sont encore bien plus fortes
qu'elles ne devaient éure , puisque chacune d’elles sur-

asse de beaucoup sept @ huit feuilles d’impression.

§%1 fallait s'en tenir & ce nombre , il serait impossible
de faire connaitre, 4 temps , dans ce Recueil tous les Me-
moires qui intéressent lart des mines. ;

D’aprés cette considération , il a été arrdté qu’a com-
mencer du 1€r. janvier 1825, chaque livraison compren-
dra , au moins , diz feuilles d’impression. Les livraisons
continueront de paraitre de deuz mois en deux mois.

Les six livraisons d’une méme année formeront denx
volumes. On y joindra les tableaux, cartes et planches
nécessaires 3 Pintelligence du texte.

En s’engageant ainsi i faire paraitre, par année, siz
livraisons, composées chacune de diz feuilles dimpression,
au moins, on ne peut maintenir le prix dela souscription
aux Annales des Mines; tel qu'il avait été fixé au mo-
ment de la publication du volume de 1816 (1).

Ce prix a été porté, A compter du 1€r. janvier 1825, 2
wingt francs , par an, pour Paris, et & vingt-quatre francs
pour les Départemens.

On s’abonne, 4 Paris, chez MM. Treuttel et Wiirtz, li-
braires, rue de Bourbon, n°. 17, ainsi que dans leurs mai-
sons établies a Londres, 30 Soho-Square, et & Strasbourg,
. rue. des Serruriers, n°. 3.

(1) Alors on mne gétait engagé a publier, par année, q'UN SEUL
YOLUME, composé de quatre livraisons de sept a huit fenilles d’iin-

pression chacune.

ame HUZARD (née Varnar r.a CHATELLE),

Imprineric de Mad
me de I'Eperon , n°. 7.

NOTICE GEOLOGIQUE

SUR LA SILESIE,

ET LA PARTIE LIMITROPHE DE LA POLOGNE :
+15)

Par M. MANES, Ingénieur au Corps royal des
Mines.

AVERTISSEMENT.

Lzs bonnes descriptions géologiques exigent de
la part de leurs ayteurs un séjour prolongé sur
le_s lieux qu’ils étudient, une connaissance par-
faite des localités et des rechierches multipliées;
clles conviennent sur-tout a ceux qui, nés dans,
le pays méme qu'ils décrivent, sont appelés a y.
exercer des fonctions qui leur permettent sans
cesse de rassembler de nouvelles observations.
On pent encore les attendre du voyageur géo—
logue, qui, wayant que cetobjet en vue, lui con-
sacre tous ses instans, et ne néglige pas d’entrer
dans les plus petits détails; mais si ce voyageur.
parcourant un pays déja connu, est limité dans
son temps, s'il doit en outre embrasser plusieurs
objets a-la-fois, il ne pourra le plus souvent
qu’étudier les faits principaux, ou tout au plus
décrire quelques formations partielles. Telles
sont les circonstances dans lesquelles je me suis
trouvé, telles sont aussi les raisons qui m’ont
emp_éf:hé de douner une nouvelle description de
;\:}alle(s];e ,B:lal[;[]'fs t(?euté's celles qui ont déja paru.

M. ; aumer, de OEynhausen et

1.
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Schultz ont en effet donné de cette contrée Jdes
relations qui laissent pen & désirer : ce sont les
idées de ces géologues que j'ai voulu exposer
daus la notice suivanfe. J'ai suivi sur-tout I'ou-
vrage de M. de Raumer sur la Silésie_inférieure,
et celui de M.de OEynhausen sur la Silésie supé-
rieure : le plus souvent je me suis borné aen
faire 'extrait; d’autres fois, j'ai ajouté quelques
détails 2 ceux gui y sont contenus; d’autres fois
enfin j'ai émis des opinions différentes sur 'age
des diverses formations. Jamais, du reste, je n'al
fait de changemens ou d’additions sans en préve-
nir : s'ils sont faux ou erronés, le blime n’en doit
retomber que sur moi.

INTRODUCTION.

T Silésie, quune suite de montagnes ¢élevées
sépare, au sud, de la Bohéme et la Moravie,
touche a l'ouest a la Lusace, au nord & la Prusse
meéridionale, et a I'est a la Pologne. On la divise
en Silésie haute et en Silésie basse. Une ligne
déterminée par le cours de la Neisse, depuis
Patschkau jusqu’a 1'Oder, par le cours de la
Stober, de '0Oder a Constadt , et par la jonction
de Constadt 4 Pitschen, forme cette division. La
partie sud appartient a la Silésie haute et celle
nord i la basse Silésie.

La Silésie est coupée par an grand nombre de
fleuves et de petites rivieres qui la traversent en
tous sens, et servent a alimenter les nombreuses
usines de cette contrée. La principale est POder,
qui la traverse du sud-est au n‘ord-ouest et la di-
vise en deux parties a-peu—pres égales.

La haute Silésie, ou la partie la plus méridio-
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nale, ainst que les contrées montagneuses sur la
frontiére de la Bohéme, ont 'hiver long et rigou-
reux; tandis que vers le nord et I'est, ot le terrain
s'abaisse et saplatit, le climat y est assez doux
pour cultiver la vigne. Les parties a I'ouest de
'Oder ont un sol montagneux trés-fertile, celles
a P’est offrent, au contraire, des plaines en grande
partie sablonneuses et marécageuses.

Les chaines de montagnes qui appartiennent
ala Silésie, ou qui ont eu la plus grande influence
sur la formation des couches secondaires des
plaines, sont le Riesengebirge ou chaine des
Géans, les Sudeétes et V' Eulengebirge, qui parait
n'en étre qu'une suite, enfin les Carpathes.

Le Riesengebirge est formé d'une suite de
monts qui s’élévent des points de jonction des

frontiéres de la Lusace, de la Silésie et de la

Bohéme; ils se dirigent & I’est dans une hauteur
uniforme d’environ 4,000 pieds (1256 met. ),
forment prés Schmiedebergun petit demi-cercle,
et s’abaissent rapidement dans la vallée de la
Bober, pres Kupfgrberg.

Cette chaine, quia 2 ou3 milles ( 5 a 22 ki-
lomeétres ) de largeur, « son versant sud moins
escarpé que celui du nord. Vue des mouls, pres
de Hirschberg, elle parait comme une vaste mu-
raille qui sépare la Silésie de la Bohéme et qui
est couverte de végétation jusqu’a son faite.

Les points les plus élevés sont entre Schiniede-
berg et Hohenelbe. Le Schueckoppe, le- plus haut
de tous, s’éléve hardiment en forme de boule sur
le milieu du faite, et a sa cime & 3,900 pieds
(1224 met.) au-dessus de Hirschberg ou & 4,950
(1554 mét.) au-dessus de la mer. Du hauyt de ¢e

Montagnes.

Claine du
lesenge-
buge.
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mont, on peut apercevoir, par un beau jour, les
tours de Prague et celles de Breslau.

Les chaines latérales qui se détachent du Rie-
sengebirge, dans la partie nord, sont toutes peu
étendues et peu importantes. La seule qui mé-
rite d’étre remarquée est celle dite du Bleiberg,
qui domine Hirschberg au nord; celle-ci est sé-
parée du Riesengebirge, prés Kupferberg, par
une vallée étroite dans laquelle coule la Bober;
elle s’étend de Kupferberg a Jauer.

Les riviéres qui découlent du Riesengebirge
vont toutes vers le nord ou le nord-ouest: ce
sont :

r°. La Bober, qui prend sa source pres de
Hermsdorf, sur le versant sud du Riesengebirge,
passe & Liebau, fait un demi-cercle a Kupferberg,
et se dirige au nord-ouest vers Crossen, ou elle se
jette.dans I’Oder;

20. La Queiss, qui prend sa source prés Flins-
berg, passe a Friedeberg et Naumburg, et va se
jeter dans la Bober non loin de Mallmitz;

5°. La Lomnitz, qui prend sa source au-des -
sous de Krummbhubel, et va se jeter dans la Bo-
ber 4 Hirshau;

4°. Enfin, le petit ruisseau de Warmbrunn,
qui commence pres Veigelstein, et se réunit 2 la
Bober & Hirschberg.

Le versant nord du Riesengebirge est formé
d’un granite ancien, qui est recouvert d’'une for-
mation considérable de gneiss granite, a laquelle
font suite des schistes primitifs, du grés rouge
( roter-sandstein ) et du gres blanc ( quader-
sandstein ) ; tandis que le versant sud est formé
de beaucoup de schistes primitifs que recouvre
un greés rouge qui s’étend au loin dans la Bohéme.

SUR LA SILESIE. "

La chaine des Sudétes, dans laquelle nous com- Chaine des
prenons ' Eulengebirge, s'étend de Falkenberg a  Sudétes:

Freudenthal, daps la direction du nord-ouest au
sud-est.

L'Tulengebirge commence a Falkenberg et se
termine dans la vallée de la Neisse pres Wartha.
Vue du coté de Glatz, cette petite chaine appa-
ralt comme. nne masse escarpée, couverte de fo-
réts noires. Du coté de la Silésie, au contraire,
elle s'abaisse doucement jusque dans la plaine
de Schweidnitz, et offre un aspect plus riant, par
le grand nombre de villages qu'on y découyvre;
elle contient sur son faite cinq forteresses, dont
celle de Silberberg, la plus considérable de toutes,
est aussi la plus élevée. Cette petite chaine donne
naissance a la petite riviere de Weistritz, qui passe
a Schweidnitzet se jette dans I'Oder, pres Weida,
au-dela de Hundsfeld. La partie la plus élevée
est formée d’une roche de gneiss qui s’étend a
Pest dans la plaine, tandis qu’'a 'ouest elle est
recouverte par des roches de transition; il est
probable, au reste, que I'Eulengebirge, séparée
par la Neisse seule de la longue chaine des Su-
détes, qui s'étendent entre fa Silésie et la Mo-
ravie, et qui ont une composition analogue, ap-
partient au méme groupe de montagnes et leur
a été jointe autrefois.

Les Sudgtes proprement dites commencent
dans le comté de Glatz, et se dirigent an sud-
est, avec une hauteur a-peu-pres constante de
plus de 4,000 pieds ( 1256 met.), jusqu’au mont
Altvater ou le Schueeberg de Moravie; elles at-
teignent ici une hauteur de 4,500 pieds (1213
met.), puis elles s'abaissent peu-a-peu et vont se
perdre daps la vallée de Mora, au-dessus de




Chaine des

Carpathes,
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Troppau ; elles sont formées de schistes mica-
cés qui passent au gneiss.

Du mont Altvater se sépare un petit bras,
formé¢ de schiste argileux, qui s'étend sur une
longueur de 3 milles ( 22 kilom.) dans une direc-
tion nord, et 4 une hauteur de 2,745 pieds (862
met. ) ; il s’abaisse rapidement dans la plaine
de Zuckmahtel , et ne parait plus 14 que comme
une faible colline qui sépare Fa Neisse de 'Oder.

Du Schneeberg de Glatz partent ceschaines qui
séparent le comté de Glatz de la Silésie et la
Bohéme, et celle plus considérable qui sépare la
Bohéme de la Moravie. Cette derniére s’étend a
une grande distance, formée en grande partie de
roches primitives,

Les rivieres auxquelles les Sudetes donuent
naissance, sont :

1°. La Billau, qui a sa source sur le ¢6té nord
du mont Altvater; elle coule avec une pente tres-
rapide et va se jeter dans la Neisse, prés la ville
de ce nom ;

2°. L’Oppa,quiprend sa source entre Altvater
et Peterstein ; celle-ci coule généralement de
Vest & Pouest et se jette dans 1'Qder au-dessous
de Hultshin;

3e. Enfin, la Mora, qui commence au pied sud
du mont Altvater, qui coule jusque vers Ro-
merstadt dans une vallée étroite, riche en mines
de fer, et va se réunir ensuite 4 'Oppa pres de
Troppau.

Les Carpathes sont séparées des Sudetes par
ume vallée unie etlarge de quelques milles , dans
laquelle coule I’Oder ; elles se lienta ces derniéres
par de petites collines qui s'élevent peu-a-peu au-
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dessus du terrain d’alluvion, et qui atteignent
déja une hauteur considérable pres Friedeck. La
chaine des Carpathes s’¢tend sous la direction
du nord-est jusque pres Jordanow, ot elle se
tourne au sud, et forme la petite chaine de Ta-
tra, qui pénétre dans la Hongrie sur une lon-
gueur d’environ 8 milles ( 59 kilométres ).

La partie des Carpathes qui se trouve avant
Jordanow a une élévation moyeune de 3,000
pieds (942 met. ); elle estformée uniquement de
grauwacke et de schiste argileux de transition.

La chaine de Tatra, dont le faite est élevé de
» 48,000 pieds (220 & 250 myriam. ), est formée
au contraire de roches prinutives et prend le ca-
ractére des hautes chaines alpines.

De la chaine des Carpathes, partent entre
Friedland et Jordanow plusieurs chainons qni
se dirigent au nord ; ils se prolongent, pour la
plupart, seulement de quelques milles, et vont se
perdre dans la plaine, en méme temps que la
roche qui les constitue.

Les Carpathes donnent naissance non-seule-
ment au ﬂlt)auve du Weichsel, mais encore a4 un
grand nombre d’autres petites rivieres plus ou
moins dirigées vers le nord. Ce sont, d'une part,
POssa et I'Ostravica, qui vout se jeter dans I'O-
der, et d’autre part, la Biela, Solz, Scava et Raba,
qui vont se réunir au Weichsel.

Les Sudetes etles Carpathes vont se perdre, au Plaine de la
nord, dans une plaine ¢levée de 8oo pieds ( 250 Sitésie supé-

kilom. ) au-dessus de la mer. Cette plaine, qui
embrasse le demi-cercle formé par la différence
de direction des deux chaines, comprend la Silé-
sie supérieure et une partic de la Pologne; clle est
remarquable par sa position, par sa graide han-

ricure.
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teur au-dessus de la mer, et par sa richesse en
couches exploitables, richesse que ne semble
point promecttre le terrain d’alluvion qui la re-
couvre en grande partie; elle est d’ailleurs ou-
verte vers le nord, ets’incline un peu dans cette
direction, elle a encore vers I'ouest une penle
vers I'Oder, et vers 'est une inclinaison vers le
Weichsel ; elle est formée de couches secondaires
¢ue recouvrent en plusieurs points des sables
mouvans et autres terrains d’alluvion.

La plaine de la haute Silésie est parsemée de
peu d’élévations : la principale est celle entre le
Weichsel et I'Qder, qui commence a Wllka\:a-
gura, passe 4 Zupron, au mout Chelm, et en s'a-
baissaut beaucoup, se dirige sur Sohrau, Beu-
then, Tarnowitz, et va jusquau Georgenberg.
Ceile chaine est formée principalement de ro-
ches calcaires, et rarement, comme preés Orzesche,
de grés fin qui séléve 2 des hauteurs assez
grandes. Les points les plus élevés de la chaine
sont d’ailleurs prés de Pilica. A5

De cette chaine de collines, partent plusieurs
autres petitschainons, comme: 1°. ce\zlui qui passe
4 Woschnik, Grojez et Lubezko pres Lubsmxtz,
et qui forme la séparation entre le calcaire et le
Thon-Eisenstin; 2°. celui qui, partant des envi-
rons de Pilica, se dirige au nord—ouest sur Ols-
tyn, Klobucko et Dmubiky jusqu’a \Vnel,un, et
qui est aussi formé de calcaire; 3°. enfin d'autres
noins apparens, comme celui qui forme la sépa-
ration entre la Clodnitz et la Malapane. ‘

Dans la partie de la Pologne, la plaine devient
plus montueuse. Aux envirous de Krakan et de
Pilica, on voit, par exemple, h‘équqmment des
masses de rocliers qui s'élevent; et pres de Krzes-
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sowice, on trouve quelques sommels de por-
phyre.

La plaine de la Silésie supérieure est traversée
par deux fleuves principaux, qui regoivent un
grand nombre d’autres petites riviéres, ce sont :
1°. I'Oder, qui la traverse du sud-est au nord-
ouest et auquel vont se réunir :  Vest, la Clod-
nitz, la Malapane, la Stober, la Weide; et 3 'oucst,
I'Oppa, I'Otzenplotz, la Neisse et la Weistritz;
2° le Weichsel, qui traverse la plaine de 'ouest
a lest et qui recoit la Przemsa, la Pilica et la
Wartha.

Les deux chaines du Riesengebirge et des Su-
deétes comprennent entre elles la plaine de Wal-
denbourg ou de la Silésie inférieure, A-peu-pres
comme les Sudetes et les Carpathes comprenaient
celle de la Silésie supérieure. La premiere plaine
différe au reste beaucoup de la seconde; elle est
beaucoup moins étendue, plus élevée, plus mon-
tueuse, et privée de tous ces dépots d’alluvion si
communs dans la Silésie supérieure. Du reste,
elle est aussi trés-riche en matiéres minérales.

La plaine de Waldenbourg est élevée de 1,309
pieds (411 kilom.) au-dessus duniveau de la mer;
elle offre dans touteson étendue un grand nombre
de sommets escarpés de porphyre, qui s’élévent
successivemernt en forme de boules les uns der-
riére les autres. Les uns se suivent sans interrup-
tion, et forinent une chaine qui se dirige del’ouest
alest, et traverse la plaine a-peu-pres dans son
milieu. Les autres sont isolés et distribués inégale-
ment ¢a et la; parmi ces derniers, on doil remar-
quer le Hochwald, qui a une élévation de 3,000

pieds ( 942 kilom. ) au-dessus de la nier.
Desenvirons de la petite ville de Waldenbourg

Pliine de
Walden-
bourg.
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1%, Du gra-
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la plaine offre une pente douce de tous cotés;elle
est arrosée par plusieurs petits ruisseaux peu n-
portans, et traversée en outre par la petite riviere
du Stein, qui coule entre la colline de porphyre
quelle comprend et celles de grés blanc qui la
limitent au sud. ‘

1.a plaine de Waldenbourg est formée d'un ter-
rain de grés rouge (rother-sandstein), que re-
couvre au sud le grés blanc (quader-sandstein ),
et qui repose au nord sur une formation des ro-
ches intermédiaires déposées au pied du Riesen-
gebirge et des Sudetes.

Aprés avoir exposé ainsi la configuration ex-
térieure de la Silésie et ses divers accidens, nous
allons décrire lTes différens terrains qu'on y ob-
serve. Nous suivrons leur ordre d’antériorité;
seulement pour faciliter la description, nous fe-
rons toujours denx groupes : 'un sera relatif a la
Silésie inféricure ou a la partie occidentale des
Sudétes; Iautre aura rapport a la Silésie supe-
rieure ou A la partie orientale de la méme chaine.
Cette division aura 'avantage de nous permettre
dindiquer plus clairement les rapporis géné-
raux des formations de chacune de ces contrées.

TERRAIN PRIMITIF ( URGEBIRGE).

1. SiLESIE INFERIEURE.

Les diverses roches primitives qu'on rencontre
dans la Silésie inférieure comprennent trois for-
mations distinctes que nous allons faire con-
naitre : formation de granite, formation de gneiss-
granite, formation de schistes.

1°. Du granile.
La partic septcn‘trionalc du Riescngebirge est
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formée d’un granite ancien qui s'éleve jusqu’au
faite. Il s'étend de Kupferberg a Reichenberg sur
une longueurde 18 milles (133 kilom. ) et unelar-
geur moyenne de 2 & 5 milles (154 37 kilom. );
il sert.de noyau aux autres roches qui 'envi-
ronnent, et a été, pour cetteraison , nommé¢ gra-
nite central par M. de Raumer.

Ce granite, qui n’offre aucune stratification, se
préseute d’ailleurs sous divers aspects. Tantot il
est 2 gros grains, formé de beaucoup de felds-
path Tougeatre ct jannétre, de quarz grisatre et
de peu de mica noiritre. Cette variété abonde
sur-tont dans les parties basses; elle prend sou-
vent des cristaux de feldspath qui lui donnent
un bel aspect porphyrique, et quelquefois ne
présente plus qu'une masse de feldspath et quarz
a gros grains désagrégeés.

D’autres fois, ce granite est a petits grains for-
mant principalement les parties les plus élevées
de la chaine : alors il prend encore I'aspect por-
phyrique par Fadmission de petits cristaux de
feldspath, et passe méme au feldspath-porphyr
par diminution de grains.

Du reste, toutes ces variétés de granite sont
assez faciles a4 la décomposition. Dans la plaine,
entre Warmbrunn et Hirschberg, on trouve
des rochers de granite escarpés et arrondis; sur
les pentes de la chaine, de gros blocs isolés, com-
posés de plusieurs masses sises les unes sur les
autres ; enfin le faite est recouvert lui-méme
d’une grande quantité de petits blocs de méme
nature, qui en rendent Pacces trés-difficile.

M. de Raumer indique dans ce granite : 1°. du
fer sulfuré disséminé en tres - petites parties sur
la Kleinkoppe; 2°. de la galene également dissé-
minée & Schreiberhau.
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2°. Gneiss-granite.

Le granite central précédent est recouvert au
nord d’un granite plus nouveau, qui alterne avec
une roche de gneiss et qui occupe I'espace com-
prisentre Hirschberg, Laubap, Gorlitz et Kratzau.

Le granite de cette formation est, la plupart du
temps, 4 gros grain, mais quelquefois aussi a grain
fin. Il est composé de beaucoup de feldspath
bleuitre et bleu grisatre, de quarz grisitre ou
bleuatre et de mica en lamelles noiratres.

Le gneiss, dont I'épaisseur des feuilles corres-
pond toujours a la grosseur des grains de gra-
nite, a une composition oryctognostique quk
considérée isolément, est toujours semblable z
celle du granite, avec lequel il est en rapport : or.
ne peut méme le distinguer de ce dernier quc

par sa structure schisteuse plus ou moins détex-

minée. _ 35 T

Le granite n’est point stratifié, le gneiss Pest
toujours plus ou moins dlstmctemen't‘. L’incli-
naison des couches de ceite derniére roche
monire d’ailleurs qu'elle s’appuie sur le granite
central ; elle est dirigée au nord-nord-ouest et
est, selon la partie du granite qu’'elle recouvre.

Les roches subordonnées a cette formation
sont :

1°. Des veines et bancs de quarz pur en un
grand nombre de licux; ‘

" 20, Un banc de diabase pres Neumuhl;

3", Des couches de fer sulfuré pres Schreiber-
hau et Flinsberg : dans ces derniers temps , on 3
cherché, mais sans succes, a en exploiter quel-
ques-unes; ‘ _ :

4°. Enfin, un banc c'on51dérable de schiste mi-
cacé, qui s’étend de Voigtsdorf a Raspenau, dans
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une direction de I'est a Pouest, sur une longueur
de 7 a 8 milles ( 52 4 59 kilom.), et une largeur
d’'un demi 4 un quart de mille (3%,5 4 2 kilom.).
Ce schiste micaceé est soit verdatre et grisbleuatre,
soitblanc d’argent; il contient une grande quan-
tité de grenats, beaucoup de bancs et veines de
quarz et de calcaire, et une couche trés-puissante
d’étain et de cobalt. S

Cette couche , puissante d’une demi - toide a 2
toises = (1™,5 4 5m,25), m’a paru formée de la
réunion de plusieurs couches partielles, compo-
sées elles - mémes d’une roche de quarz ou de
schiste micacé, qui tient du fer sulfuré, de la py-
rite magnétique , du fer arsenical, du fer oxidulé
et oligiste, de la galene, de la blende, du cobalt
gris et de I’étain oxidé. L’étain et le cobalt sont
les deux seuls métaux dont on tire parti.

Le cobalt s¢ montre de deux maniéres : 1°. vi-
sible 4 I'état de cobalt gris, cristallisé sur le quarz
ou imprégnant cette substance; 2o. invisible, dis-
séminé en parties tres-fines dans le schiste mi-
cacé, ou dans les grenats et pyrites ou dans le
mispikel.

L’étain oxidé se trouve ou dans un schiste
micacé A feuillets minces et quelquefois quar-
zeux, ou dans la méme roche chargée de gre-
nats. Il est ordinairement invisible, le plus sou-
vent seul, quelquefois aussi accompagné dé fer
sulfuré. ;

La couche est du reste trés-différente dans sa
longueur. Prés de Giehren, on a trouvé beau-
coup d’étain et peu de cobalt; pres de Querbach,
elle donne beaucoup de cobalt et seulement des
traces d’étain.

Les mines d’étain du Hundsdruck, établies
sur cette couche, ont donné lieu autrefois a une
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exploitation importante. On a chierché a les re—
prendre dans ces derniéres anndes ; mais on 4
bient6t reconnu que la couche était trop irrégu-
licre, soit dans la direction, soit dans la profon-
deur; on a vu aussi que sa teneur diminuait
beaucoup en s'enfoncant, et qu'elle sétendait
peu suivant la direction ; par suite des fentes
nombreuses qui coupaient les parties métalli-
feres et les interrompaient. Les anciens, qui ont
exploité jusqu'a 20 et 4o toises ( 42 et 84 met.),
et qui ont enlevé les plus riches milieux , trou-
vaient moyennement a la roche une teneur de 6
quintaux ( 32 myriag. ) d’étain par shoc ( 500
quintaux métriq. ) de minerai, et quelquefois,
cette teneur allait jusqu'd 12 et 15 quintaux,
(64 a 8o myriag. ).

Les anciens avaient exploité aussi dans les en-
virons de Querbach la méme couche pour en
obtenir du cobalt; ces mines ont €té reprises
I'an 1769, et celle de Sainte-Marie livre encore
assez ‘de produits pour entretenir la fabrique
d’azur de Querbach, quoique la petite teneur de
la roche donne lieu 4 de trés-grandes difficultés,
et procure par suite peu de bénéfice.

30. Des schistes primutifs (urschieffer ).

La partie sud du noyau de granite central
est immeédiatement recouverte de schistes primi-
tifs, qui se superposent aussi au gneiss-granite
dans la partie nord, et s’étendent vers le nord—
est jusquau pied des chaines de granite de
Strehlen. :

Au nord, les schistes qui suivent immédia-
tement le grand dépot de gneiss - granite ne
forment qu’une mince langue, qui passe par
Gorlitz, Laubau et Kupferberg; tandis quau sud,
entre Schmiedeberg et Hohenelbe, ceux qui re-
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couvrent le granite centrab atteignent une lar—
geur de 4 milles. '

Ces schistes sont bien distinctement stratifiés
particulierement ceux du sud et de 'ouest. Leu;
inclinaison générale est au-dela de 50°; de Gor-
litz 4 Kupferberg , ils penchent vers le nord-est
et de Kupferberg a4 Bredl vers le sud-est et le
sud-ouest : d'ou on voit que les uns s'appuient
sur 19 granite central et les autres sur le gneiss-
granite, et oujours a gisement concordant.

La nature de ces schistes est tres-variée ; on y
remarque sur-tout :

1°. Des schistes micacés (glinmer-schieffer), a
structure fine et blanchatre ;ils forment Ia pl,us
grande partie du versant sud du Riesengebirge
et passent, a louest de Przissowice, un sch'isté
argileux.

2°. Des schistes amphiboliques verdatres (griin-
schicffer ) : ceux-ci dominent dans la partie sud-
ouest de la chaine de Bleiberg ; ils alternent avec
de véritables-diabases, des amygdaloides et des
schistes argileux, et prennent de plus en plus
vers le nord-est, les caractéres de schistes aroileux,
de transition. &

5°. Enfin, des schistes argilenx communs
( thonschieffer ), qui dominent sur-tout dans
I'étendue de Gorlitz a Kupferberg. :

On trouve en couches subordonnées dans ces
schistes :

1°. Du quarz a Reichenberg;

20. Du feldspath-porphyr, & Altenberg.

3°. De la pierre lydicnne et du schiste aluni-
fére_, dans les environs de Bolkenhayn , 12 ou le
schiste argilenx prend les caractéres du schiste
de transition.

Tome X1, 4¢. livr.
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4°. Du caleaire en un grand nombre de lieux,
et sur-tout dans Pétendue du schiste micacé:
c’est ordinairement un calcaire plus ou moins
blane , saccharoide, et dans lequel on trouve de
la serpentine et de la grammatite.

50. Dans le schiste micace, prés Schmiedeberg,
des couches de fer magnétique, et dans la méme
roche, un peu plus au sud, des couches de fer
oxidé brun. Les unes et les autres sont actuel-
lement exploitées, et servent 4 alimenter une
usine & fer qui se trouve prés Oberschmiedeberg.
La couche de fer magnétique parait avoir donné
lieu a4 une exploitation trés-importante dans le
douziéme et le treizieme siécle ; elle tient du fer
oxidulé et sulfuré avec de 'amphibole, de 'épi-
dote et du grenat.

6o. Dans le méme schiste micacé, on exploite,
prés de Rohnau, plusieurs couches de fer sul-
turé, ou plutot de schiste micacé imprégné de ce
minerai cubique. M. de Raumer dit qu'on y
trouve en outre, mais rarement, du cuivre sul-
furé, du fer oxidé brun et spathique. On extrait
annuellement de ces mines 60,000 quintaux
(32,000 quint. mét. ) de minerai, qui donnent
10,000 quintaux ( 5,300 quint. mét. ) de schlich,
et vont alimenter les importantes fabriques de
soufre et de vitriol de Rohnau , Shombach et
Schreiberhau.

Le terrain de schistes contient d’ailleurs en
filons :

1°. De ld galéne et du cuivre sulfuré dans le
schiste micacé, pres de Schmiedeberg. Ona cher-
ché a exploiter ces filons, mais ils étaient trop

auvres.

2°. De la galéne et divers minerais de cuivre
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dans les schistes amphiboliques de Berbisdorf,
Seyffersdorf et Janowitz : ces filons ont donné
lieu autrefois a des exploitations tres-importan-
tes , aujourd’hui ils sont abandonnés.

3°.De la galéne et du fer arsenical pres d’Alten-
berg. La git, a la limite du porphyre qui forme
FEisenkoppe, et du schiste argileux qui s’est dé-
posé au pied de ce mont, un filon dirigé de lest
a l'ouest, incliné vers le nord, et puissant d’'un
quart 4 une demi-loise (0™,52 4 1™m,05). Leschiste
argileux en forme ordinairement le toit, etle por-
phyre le mur; il n'y a cependant aucune régu-
larité a cet égard , et souvent on remarque que
le filon est tout entier dans le porphyre ou dans
le schiste. Ce filon a d’ailleurs des salebandes
assez distinctes, quoiqu’elles disparaissent quel-
quefois au toit ou au mur. Il est composé d’'une
gangue quarzeuse, argileuse ou méme porphy-
rique, dans laquelle sont engagés du fer arsenical
et sulfuré, de la galene, et un peu de cuivre gris
et d’antimoine sulfuré. Il existe dans la masse de
porphyre qui touche au mur du filon une
grande excavation, d’oui on a tiré autrefois beau-
coup de minerat; j’ai vu aussi, dans le schistc
argileux du toit, une veine assez riche en fer ar-
senical : ce gisement fournit maintenant de fer
arsenical I'usine d’Altenberg. Il m’a paru, d’ail-
leurs, d’apres tous ses caracteres, offrir de grands
rapports avec ces filons de fer qu'on voit, dans
d’autres contrées , suivre la jouction du granite
et du gneiss.

4°. Des minerais de cuivre dans les schistes
amphiboliques de Kupferberg et Rudelstadt :
cette partie est traversée d’'un grand nombre de
filons cuivreux , qut ont été autrefois d’un tres—

2,
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grand rapport, mais dont la plupart sont ap-
jourd’but abandonnés.

Daus le district de Kupferberg, on a actuelle-

ment trois filons principaux : ils sont tous diri-
gés de l'est & Fouest, assez réguliers dans leur
‘puissance. et leur ‘inclinaison vers le sud. Tous
sont coupés par un quatrieme, dirigé du nord
au sud, qui est de ‘nature ferrugineuse, qui
penche vers Pouest, et est ordinairement rejeté
de plusieurs toises. Le feliz, qui est le filon prin-
cipal, a une puissance d’'un quart 4 une demi-
toise ( o™,52 a 1™,05); il tient dans une gangue
de schiste argileux et de calcaire toutes les va-
riétés de cuivre. La grande solidité de la roche,
qui augmente considérablement les difficultés
d’exiraction et de préparation, et le manque
d’eau nécessaire & l'entretien des machines, sont
deux raisons qui contribuent beaucoup au peu
de succes de ces exploitations, qui se font au
compte du souverain.

Dans le district de Rudelstadt, le systeme de
filons est entiérement différent de celui de Kup-
ferberg : ici, ces filons sont tous dirigés du nord
au sud, et inclinés vers P'ouest. Les principaux
sont le ncu-adler, puissant de quelques pouces a
une demi-toise, dans lequel on trouve dn cuivre
sulfuré et un peu de fer arsenical, et le friederick-
julian , qui a donné autrefois, avec divers mine-
rais de cuivre, beaucoup d’argent natif. Cesfilons
ont, du reste, peu de coustauce dans leur incli-
naison; le plus souvent ils penchent vers I'ouest,
d’antres fois aussi ils se courbent et prennent des
peuntes inverses ; ils montrent d’ailleurs les mé—-
mes irrégulariiés dans leur direction ; ils ne se
coupent point les uns les autres, mais se perdent
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souvent en s’approchant , sans qu’on puisse en-
suite les retrouver. Les filons de Rudelstadi,
comme ceux de Kupferberg, sont exploités par
le souverain.

TI. SiLEs1E SUPERIEURE.

Les formnations primitives quon rencontre
dans la Silésie supérieure sont: 10.une formation
de granite - gneiss et de schiste micacé; 2°. une
formation de serpentine et de diabase; 3°. une
formation de schiste argilenx.

10. Granite-gneiss el schiste micacé.

Les diverses roches de cetlte formation sui-
vent une loi contraire a celle généralement ob-
servée. Le granite des Sudetes ne se montre que
dansles partiesbasses,autourdeSt rigeau,Strehlen
et Reichenstein ; le gueiss occupe un niveau plus
élevé vers Johannisberg , et constitue méme la
plus grande parlic d’Eulengebirge, tandis que
le schiste micacé se présente aux plus hauts
points sur le faite des Sudetes, qui en sont uni
quement formées : du reste, ces trois roches al-
ternent indistinctement ensemible en plusieurs
points, et sont évidemment de méme formation.
M. de OBEynhausen pense cue le granite de
Strehlen forme la base des roches de gneiss et
de schiste, auxquelles il passe insensiblement,
et pour lesquelles il admet, du reste, une confor-
mit¢ parfaite. Pour nous, considérant les rap-
ports de ce granite avee celut de Strigau et Rel-
cheustein, il nous scmble plus naturel de le con-
sidérer comuie subordonné au terrain de gneiss
et de schiste micacé.

Formalions

primitivesde

la Silésie su-
péricure.

to. Granite-
gueiss et
schiste mi-
cacé,

Le schiste micacé qut se¢ moxnltre en p]us (1) Seliiste

micacé.
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grande abondance et avec le plus de suite sur
les Sudétes s’étend , au nord-ouest, par Freywald
et Friedeberg jusque vers Reichenstein ; il parait
méme sur les bords de la Neisse, pres Patschkau.
Au bord de cette rivicre, entre Munsterberg et
Patschkau , il est recouvertd’une longue suite de
collines de grunstein primitif; il passe peu-a-peu
au gneiss, qui lui-méme passe au granite pres
Oumachau. Vers I'est, le schiste micacé passe,
prés Zuckmantel , Wurbenthal et Romerstadt, &
un schiste argileux primitif.

Ce schiste micacé, dans lequel le mica domine
généralement, est le plus souvent a feuillets
droits, tres-minces : quelquefois la proportion de
quarz augmente beaucoup, les feuillets devien-
nent plus épais, et la roche est résistante au
feu, comme pres Carlsbrunn ; d’autres fois, 1l
prend du feldspath dans sa composition , C'est
sur-tout preés des points o parait le gneiss.

On trouve disséminés dans cette roche, outre
une grande quantité de grenats qui y sont ca-
ractéristiques, de P'épidote cristallisée, a Friede-
berg; de Pandalousite rouge de chair, pres Lin-
dewiese ; du fer sulfuré et magnétique, a Carls-
brunn ; enfin du granite pres Freywald.

Le schiste micacé tient en couches subordon-
nees :

1°. Du calcaire en un grand nombre de points,
entre Wurbenthal et Reichenstein : c’est le plus
souventun calcaire blanc saccharoide, rhais quel-
quefois aussi il est compacte, esquilleux et de
c.o‘uleur bleu clair; il n’est, du reste , jamais stra-
tifié , et parait former des masses plutot que des
couches.

2°. Des diabases et schistes amphiboliques ; ils
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sont intimement liés au schiste micacé, forment
des couches puissantes qul alternent avec lui, et
qui sont frégnemment métalliféres. On voit de
ces couches de diabase 3 Wildshutz, et du schiste
amphibolique pres Freywald et Wurbenthal.

0. Du fer arsenical 4 Reichenstein : c’est un
banc puissant de 18 toises (37',8), dirige duv nord-
est au sud-ouest et s’inclinant vers le sud-est. La
composition de ce banc est d’ailleurs tres-variée :
dans quelques potuts, cest une masse calcaire,
dans d’autres de la serpentine; ici, il n’offre
qu’un amas dé talc; la, on ne voit que du mica
et de lamphibole. 1l est, du reste, impossible de
distinguer aucun ordre dans la disposition de
ces diverses maticres. Les masses de talc et d’am-
phibole sont les moins communes ; celles de
calcaire et de serpentine sont les plus abon-
dantes. Les premiéres ne tiennent jamais de mt-
nerai ; les secondes donnent du fer magnétique
et sulfuré , du fer arsenical et de la blende : ces
substances y sonl ou disséminées en parties
fines, ou A Pétat compacte. Le fer arsenical a
donné liew depuis long-temps d’exploiter ce
banc. Dans les premiers temps, on le retirait
pour For qu’il contient en petite quantité, au-
jourd’hui on ne Pextrait plus que pour larsenic.
Le grand nombre de haldes qui entourent la ville
de Reichenstein prouve, au reste, avec quelle
grande activité les anciens ont recherché ce mi-
nerai.

4. Des couches ferrnginenses. On en tronve
un grand nomhre au pied est du mont Altvater,
dans la vallée d'Oppa et de Mora.

Prés d’Eisenberg, Romerstadt et Bergstadt, on
trouve une couche de schiste micacé tres-quar-




(b) Gueiss.
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z€ux, qut est assez élendue, dirigée du sud-ouest

au nord-est, et inclinée vers le sud-ouest. Sa
puissance est de 1, a2 et 2 toises et demie (2™,10
a 5m,95); elle tient du fer oligiste en assez grande
quantité, et du fer oxidulé, souvent cristallisé
en beaux octaédres.

Des couches de méme nature, mais plus riches
en fer, se trouvent entre Klein-Mora et Wurben-
thal , soit dans le schiste'micacé, soit dans les
grunsteins et schistes amphiboliques. La masse
principale de ces couches consiste en fer oxidé
rouge, avec quarz, chaux carbonatée , amphi-
bole et chlorite; quelquefois, mais plus rare-
ment, ony trouve en outre du sthralstein, ou
amphibole verte, pistazite, ou épidote et grenats.

M. de OEynhausen remarque que les minerais
de fer de cette formation, et notamment le fer
oxidulé magnétique, ont “de grandes ressem-
blances avec ceux de Schmiedeberget d’Arendal.
11 fait observer quele méme schiste micacé con-
tient encore, au Hackelberg, entre Zucmantel et
Wurbenthal, une couche d’une demi-toise a une
toise d’épaisseur d’un schiste argileux et micacé
qui tient du fer sulfuré et magnétique, de la
blende , de la galene argentifere et aurifere et du
fer arsenical. Au toit et au mur, sont quelques
veines de méme nature; d’ailleurs, avec les mé-
taux ci-dessus, on trouve de 'amphibole, de la
serpentine et de la chlorite, de la chaux carbo-

‘natée et de Pasbeste, plus rareinent de I'épidote,

du grenat et de la trémolithe : cette couche a
donc de grands rapports avec celle de Reichen-
stein.

Le gneiss domine sur-tout sur I'Eulengebirge,
qil constitue uniquement, et d'out il s'étend
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dans la contrée de Frankenstein el de Reichen-
bach. Entre ces deux villes, il alterne avec des
schistes micacés.

De part et d’autre des Sudetes, le gneiss ne se
montre au contraire qu'en petite quantité , of-
frant des passages au schiste micace, quien forme
le faite. A Pest, 1l parait sur-tout pres de Johan-
nisberg, d’ou il s’étend au-dela de la Neisse, et
serapprochede plus en plus du granite, auquel il
passe complétement prés Nitterwitz, non loin
d’Otmachau. A Pouest, il forme la contrée aux
environs de Landec, comprenant encore des cou-
ches de schiste micacé.

Le gneiss de ces divers points est ordinaire—
ment a structure schisteuse grossiere ; il consiste
en quarz gris, feldspath blanc jaunatre , et mica
blanc. Souvent il offre des passages au schiste
micacé , et ne s’y distingue qu’en ce que le mica
1’y forme pas des amas continus.

On trouve en couches subordonnées dans le
gneiss :

1°. Du calcaire a Colonie-Wolpersdorf, pres de
Silberberg, et en un grand nombre dautres
points aux environs de Kunzendorf;

2°. Du granite a Jauersberg, et du weislein,
pres Weiseritz

3o. Des roches amphiboliques, pres Neudorf,
au nord de Reichenbach et 4 Ussersdorf’;

4°. Du feldspath-porphyr, pres Wiist-Walters-
dorf.

Le méme gneiss contient en filons :

1°. Pres de Silberberg, des minerais de galene,
blende, cuivre et fer sulturé avec gangue calcaire:
ils ont été exploités autrefois pour plomb avec
avantage ;
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2°. Pres de Weistritz, des minerais de galéene,
blende et cuivre-sulfuré avec gangue de quarz
et de chaux carbonatée : ils sont exploités au-
jourd’hui , mais avec peu de suceés;

3°. Enfin, 4 Dittmansdorf, des minerais de

() Granie., cuivre gris et sulfuré, de fer sulfuré et de blende.

Le granite se montre principalement en trois
points : 1°, a Reichenstein ; 2°. prés de Streh-
len; 5. dans les environs de Strigau.

A Reichenstein , Cest un granite rougeitre,. a
grain fin el non stratifié, qui repose sur le terrain
de gneiss et de schiste micacé, et contient, en
bancs subordonnés, du weistein ou eurite, et des
gneiss et schistes micacés; il contient d’ailleurs
quelquefois de 'amphibole, et passe 4 la syénite.

Pres d’Otmachau, commence a paraitre un gra-
nite qui s’étend aux environs de Strehlen : celui-
ci, encore A grains fins, est blanchatre, riche en
feldspath et de nalure constante. Vers le nord et
Vest, dans la vallée de la Neisse, il est bientot re-
couvert de terrains d’alluvion; vers'ouest et lesud,
}a ou le terrain s’éléve, il est recouvert de grun-
stein,ou prend peu-a-peu les caractéres du gneiss.

Enfin, le granite de Strigau, de nature sem-
blable 4 celui de Reichenstein, s'étend, au nord,
vers Breslau, ou il se perd bientot sous le ter-
rain dalluvion. Au sud, il se dirige vers celui de
Strehlen, avec lequel il est possible qu’il ne
forme qu'un méme banc. ‘

M. de Raumer comprend sous le nom de syé-
nite cette formation de granite, qu’il place a la
suite du terrain de transilion ; mais ses rapports

intimes avec les roches de gneiss et de schistes.

micacés qui Tenvironnent nous semblent plutot
devoir la faire rapporter 4 ces dernieres.
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2" E uphotides et serpentines ( shillerfels und
serpentin ).

Cette formation est tres-peu répandue. Les
deux roches qui s’y montrent offrent ensemble
les passages les plus insensibles et les plus fré—
quens. Ienphotide se compose d’un mélange de
diallage vert pomme ou vert mnoiratre et de feld-
spath lamelleux ou compacte, blanc grisalre ; la
serpentine, la plupart du temps verdatre, semble
n’étre qu’une variété a petit grain et d’apparence
homogene de l'espece précédente.

Ce terrain se présente en quatre points, qut
sont assez rapprochés :

1°. Prés de Wolpersdorf, entre ce village et ce-
lui d’Eckersdorf, on voit s’élever du milicu du
terrain de gres rouge une. petite colline , formée
uniquement d’euphotide, qui est le plus sou-
vent & gros grains, et ne montre jamais de stra-
tification. La partie sud-est de cette colline est
recouverte de roches de transition.

20, De Pautre coté de I'Eulengebirge, entre
Silberberg et Frankenstein, on voit sur le gneiss
un petit dépot d’euphotide et de serpentine qui
alternent a grandes masses. Quelques géologues
regardent 'euphotide comme un peuw. plus noun-
velle que la serpentine; je dois dire qu’ici je n’at
rien vu qui m’ait donné cette idée.

3o. Entre Nimptsh et Frankenstein, un nou-
veau dépot d’euphotide git dans un terrain de
gneiss , et 1a cette roche, qui, du reste, i’est pas
recouverte, contient des bancs de serpentine avec
chrysoprase, opale et calcédoine.

4e. Enfin, pres Zobtenberg, entre Langenols a
Rudelsdorf, les mémes roches d’euphotide et

2", Euphoti-
des et ser=
pentines.




3°. Schistes
primitifs.

28 NOTICE

scrpentine, qui m'ont paru intimement lices
'une a 'aulre, constituent un amas assez étendu
et non recouvert qui repose entre fle gneiss et
le granite.

Tous ces dépots sont évidemment de la méme
formation : le premier montre d’ailleurs qu’ils
sont antéricurs au terrain de transition; les trois
autres, qu’ils sont postérieurs an gneiss ; ils sem-
bleraient douc étre de I'age du schiste argileux
primitif,

B°. Schistes primitifs ( urschieffer ).

Le schiste primitif commence a paraitre pres
de Zuckmantel, Wurbenthal et Romerstadt ; il
forme, a l'est des Sudétes, la liaison entre le
terrain primitif et celut intermédiaire. Placé
entre ces deux grandes formations, il y passe,
vers l'ouest, au schiste micacé, et vers l'est au
schiste de transition et 4 la granwacke. Dans le
voisinage du schiste micacé, sa couleur est plus
claire, sa structure & plus minces feuilles, sa
composition plus quarzeuse. Prés de Neustadt,
Jagerndor! et Freudenthal , il devient plus char-
bouneus, et contient des couches d’ardoise et de
schiste alunifére, plus loin alterne avec lut un
conglomérat,qui forme d¢éja, prés de Troppelwitz
et Bennesch, la roche dominante.

Le terrain de schiste, moins élevé que celui de
schiste micacé, forme des collines arrondies &
pentes peu escarpées. Ses couches sont dirigées
du nord au sud, elles penchent vers le sud et le
nord-est, et reposent par couséquent a gisement
concordantsurleschiste micacé. M. de Ofynhau-
sen n'y cite d’aillenrs en couches subordounées

que quelques couches de quarz dans le voisinage
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du schiste micacé, et quelques bancs de fer sul-
furé au Kustelberg.

A Touest des Sudetes, on trouve aussi du
schiste argileux dans le comté de Glatz ; mais il
se rapporte principalement au schiste de transi-
tion. On remarque d’ailleurs que ce schiste a les
plus grands rapports avec celui de Zuckmantel;
il est recouvert par le gres houiller de Neurode,
comme celui de Zuckmantel I'est par le grés de
Hultshin.

TERRAIN INTERMEDIAIRE (UEBERGANGS-
GEBIRGE).

I. SIL¥SIE INFERIEURE.

Les roches de transition qui se montrent dans
la Silésie inférieure suivent la ligne des schistes
primitifs du Riesengebirge et des Sudétes. Elles
lient ces schistes au terrain de grés rouge de

Waldenburg, et forment trois dépots au jour.

Le premer et le plus considérable forme un
demi-cercle, qui, partant de Bober, passe prés
Kupferberg, et se termine 4 Kunzendorf, non
loin de Schweidnitz; il a ‘une largeur moyenne
d’'un mille et dem (11 kilom. ), 1l est composé
d’un schiste argileux passant 4 un grés fin, et de
lIa 4 un conglomérat.

Le conglomérat, qui. est la roche dominante,
est composé d’'un ciment argileux , dans lequel
sont empatés des fragmens arrondis de quarz et
de schistes, et plus rarement de granite et de
porphyre. La grosseur des fragmens varie ordi-
nairement entre celle d’'une noisctte et celle d'un
ceuf de poule; quelquefois ils se montrent sous
forme de gros blocs et de quartiers de rocs,

Terrain in-
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comme ceax de vrai granite (qu’on trouve dans le
conglomérat de Furstenstein. 1

Le schiste argileux, de consistance presque
toujours terreuse , est gris verditre : il alterne
d’une maniere indistincte avec le conglomérat.
L’un et Pautre sont, du reste, trés-bien stratifiés ;

ils forment des couches qui reposent, a gisement'

concordant, sur les schistes primitifs du Riesen-
gebirge. .

Oh trouve dans ces roches de transition du
feldspath porphyr dans le conglomérat de Lie-
bersdorf; des couches subordonnées de calcaire
bleuitre et noiratre, avec térébratuliles et ma-
dréporites preés de Freybourg et Ober Kunzen-
dorf; des traces de houille dans le schiste argl—
leux de Rudelstadt; enfin, M. de Raumer y indi-
que un filon de plomb pres de nglau. ,

Le second dépot, qui est le moins étendu, re-
pose immédiatement sur le gneiss ‘de I’Eulenge—
birge, avec lequel il offre une stratification con-
cordante; il s’étend de Rudolpswald aLerberg, sur
une longueurde 2 milles (15kil.) et une largeur
d’un quart de mille (2 kil. ). Il se compose, comme
le premier, de schiste argileux gris verdatre, pas-
sant 4 un gres argileux _grisétre, et de 12 4 un
conglomérat formé de fragmens de quarz, de
schistes et d’euphotides; il contient aussi, comme
le précédent, des couches subordonnées de cal-
caire avec empreintes.

Letroisieme dépots’étend de Silberberg 2 Glatz;
il repose entre Silll))erberg et Wartha sur le gneiss
de I'Eulengebirge, et de Wartha a Glatz sur le

ranite de Reichenstein. D’ailleurs, au nord de
Glatz, il'se prolonge jusqua la petite chaine d’eu-
photide. Tci, les roches sont tres-variées:aux en-
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virons de Silberberg, ce sont des grauwackes a
gros grains, qui passent, au sud de Gabersdorf, 4
1a grauwacke schisteuse; tandis qu’au nord de ce
méme village parai§sent des schistes argileux,
qui s’étendent jusqu’a la chaine d’euphotide, et
se changent pres de la en diabases et conglomié-
rats verdatres. Dans les environs de Glatz, au
contraire, la rive gauche de la Neisse est formée
de schistes amphiboliques et de diabases, tandis
que sur la rive droite on trouve du schiste gris
sale, des grauwackes etdes pierres lydiennes.Dans
toute I'étendue de ce dépot, on trouve, du reste,
un grand nombre de couches calcaires subor-
données, et dont quelques-unes senlement tien-
nent des pétrifications. Quant aux minerais mé-
talliques,-ils sont trés-rares; on y indique cepen-
dant quelques filons de plomb sulfuré pres de
Neudorf, et quelques couches qui tiennentdu fer
et du cuivre sulfuré.

1I. SiLESIE SUPERIEURE.

Le terrain de grauwacke qui se lie, comme
n0us avons vu, au schiste primitif de Zuckman-
tel, forme des collines 4 pentes douces, mais tres-
élevées; il constitue le sol des principautés de Ja-
gerndorf et Troppau, et va se perdre, dans la val-

lée de I'Oder, sous les terrains d’alluvion. Au-

deld de ce fleuve, il reparait prés Misteck et
Friedeck, et forme toute la chaine des Carpa-
thes, de Friedland 3 Landskrone et Jordanow.
Au sud de ces deux derniers points, dans la
chaine de Tatra, il fait enfin place a des roches de
granite primitif.

Dans toute cette étendue immense qu'occupe
le terrain de grauwacke, on observe par-tout la
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plus grande uniformité : c'est toujours la méme
grosseur de conglomérat, la méme couleur, la
méme alternance de grauwacke, schiste argileux
et grauwacke schisteuse; seulement, entre la for-
mation des Sudetes et celle des Carpathes, il y a
cettedifférence, qu’icic’est un conglomérat agrain
fin qui domine, et 14 un schiste argileux; ces deux
formations sont séparées d’ailleurs par une cou-
che puissante de calcaire de transition.

1°. Dans les Sudetes, & 'apparition du terrain
de grauwacke, le sol s’abaisse; les couches de
schiste argileux et de grauwacke qui composent
ce terrain reposent, a gisement concordant, sur
les schistes primitifs.

Prés de Bennesch,Falneck et Hultschin, domine
un schiste argileux, contenant quelques couches
de grauwacke schisteuse et de grauwacke com-
mune; dans cette derniére, on trouve, pres Wag-
stadt et Leobshutz, des masses sphériques de
schiste argileux.

Au nord deJagerndorf et de Troppau, le schiste
argileux fait place a une grauwacke a grain fin,
quu tient de petits fragmens de schiste argileux,
de schiste micacé et méme de granite.

Les pétrifications et impressions de plantes
sont tres-rares daus le terrain de grauwacke des
Sudétes. M. de OEynhausen indique des mitu-
lites et chamites dans la grauwacke schisteuse
des environs de Leobshutz, et des coquilles pé-
trifiées dans le schiste de Hultschin.

On y trouve, d’ailleurs, en couches subordon-
nées, des schistes aluniféres a Troppelwitz; du
fer oxidé rouge prés Seitendorf, et de la galene
argentifére pres Bennesch.

2°. Dansles Carpathes, le terrain de grauwacke
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forme des monts élevés & pentes escarpées et sans
masses saillantes. Les vallées et le pied des monts
sont recouverts d'une grande quantité de galets;
sur le faite des Basquides et les pentes des plus
hautes sommités,gisent éparses de grandes masses
de rochers détachés, semblables a ces blocs de
granite qu’on voit dans les terrains primitifs; en-
ﬁn, dans la grauwacke de Herenberg, on a trouvé
une caverne assez considérable.

Le terrain de grauwacke des Carpathes se com-
pose de couches alternatives de grauwacke com-
mune, grauwacke schisteuse et schiste argileux ;
il est distinctement et réguliérement stratifié. La
pente des couches est ordinairement dirigée vers
le sud-est ou le sud-ouest, cest-a-dire qu’elles
plongent vers le faite.

La grauwacke commune est a gros grains. ot &
petits grains.La variété a gros grains ne se montre
guere que dans les environs de Wilka-Wagura,
ou elle est composée de fragmens anguleux de
quarz, granite, schiste micacé, schiste siliceux
et amphibolique; la grosseur de ces fragmens
varie entre celle du poing et celle de la téte. La
grauwacke commune a petits grains domine dans
les environs de Mislenitz et de Landskrone; elle
offre empatés dans un ciment argileux ow quar-
zeux de petits grains & peine reconnaissables de
quartz, schistes siliceux et argileux; elle tient
souvent de petites parties de feldspath lamel-
leux et du mica passant a la chlorite ou a4 'am-
phibole, qui donnent a la masse une apparence
de diabase; d’autres fois, elle se montre poreuse
ct celluleuse, comme a Landskrone.

La grauwacke schisteuse, qui tient le miliea
entre la grauwacke commune et le schiste argi-

Tome X1, fe. livr. 3
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leux, est caractérisée par sa cassure schisteuse en
longueur et grenuc en travers; elle se montre
toujours avec la grauvacke commune, et passe a
un schiste argileux par disparition totale des
grains de quarz. A Landskrone, on voit ainsi la
grauwacke commune, aprés avoir alterné plu-
sieurs fois avec la grauwacke schisteuse, passer,
au sommet de la chaine, au schiste argileux.

Le terrain de grauwacke des Carpathes ne
contient ni -empretntes ni coquilles pétrifiées ;
on y trouve, au contraire, de l'anthracite sur
plusieurs points, comme & Landskrone et Mis-
lenitz; mais ce ne sont jamais que de petites par-
ties trés-minces, déposées sur la séparation des
couches de grauwacke commune.

Ce terrain est aussi trés- pauvre en couches
éirangeres et en gisemens métalliques: ony con-
nait des couches de Hornstein # Laudskrone; on
y indique, dans la contrée de Friedeck, du fer
sulfuré argentifére et aurifere disséminé; on a,
du reste, jusqu’ici, fort peu €étudié ce terrain.

M. Pusch est loin de rapporter a la formation
de la grauwacke ceite suite de gres qui occupe
une si grande étendue sur la chaine des Carpa-
thes et dont nous venons de donner la descrip-
tion d’aprés M. de OEynhausen. M. Pusch pense,
au contraire, que ce gres doit étre rapporté au
grés bigarré, quoique son aspect extérieur en
difféere plus ou moins, et les causes qui lui pa-
raissent sur-tout devoir le faire distinguer de la
grauwacke sont les suivantes.

1°. La présence de ces couches nombreuses de
marne calcaire, d’argiles diversement colorées,
de gres schisteux et d'argiles schisteuses, qui al-
ternent en plusieurs points avec le gres des Car-
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pathes, et sont ordinairement étrangers a la grau-
wacke; tres-souvent les argiles schisteuses, noi=
ritres, offrent les plus grandes ressemblances
avec le schiste argileux, et c’est sans doute ce qut
aura induit M. OEynhausen en erreur.

2°. La superposition transgressive de ces gres
avec toutes les roches primitives et intermé-
diaires que 'on observe au-dela de la chaine de
Tatra, dans les vallées de la Warny, de la Coprad,
de I'Hirnath et de la Theiss supérieure.

3°. Les rapports de position de ces gres avec
les dépots de sel gemme de Wieliczka, de Godobs=
zug, de Babingora et de Soower. Pres du vil-
lage de Sierce, non loin de Wieliczka, M. de OEyn-
hausen eiit pu voir, en effet, dit M. Pusch, que la
grauwacke présumée reposait évidemment sur
ces dépots de sel. '

M. OEynhausen a d’ailleurs, selon M. Pusch,
commis d’autres erreurs dans la description de
ce gres : ainsiil ne lui parait point exact de dire
que les impressions de plantes lui sont étran-
géres; car cest au contraire,un des principaux
caractéres de ce gres schisteux de contenir, sur
toutes ces fissures de stratification, une quan-
tité innombrable d’impressions de roseaux, qui
se trouvent tous & 'état charbonueusx. 1l est aussi.
trés-souvent mélangé de petites parties de houille;
que M. de OEynhausen prend pour de l'anthra-
cite, mais qui paraissent étre & M. Pusch de véri-
tables houilles limoneuses et piciformes, et qui
quelquefois, mais rarement, forment de minces
couches, comnme derriere Wieliczka.

Nous ne déciderons point ici a quelle forma-
tion appartient réellement le gres de la partie des
Carpathes que nous avons cousidérée; de nou-

7
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velies observations nous paraissent-encore néces-
saires pour pouvoir le fl;ire d'une maniere cer-
taine; nous dirons cependant qu’ilne nous semble
pas résulter des idées de M. Pusch que la partie
ouest de cette chaine, qui s'étend de Friedland a
.. ..., ne doive point appartenir a la formation
de grauwacke; car, d’une part, toutes les objec-
tions qu’il oppose sout relatives aux gres de la
artie est, et, d’autre part, nous savons que
M. DBeudant reconnait que la partie des Carpa-
thes qui s’étend de Presburg a la Galicie, dans
1a direction du sud-ouest au nord-est, est formée
deroches intermédiaires de grauwacke calcaire et
de diabase, qui s'avancent assez vers l'ouest, et se
retrouvent jusque VErs Kon‘igsberg‘, mais nous
dirons aussi qu'il me parait bien démontré que
le gres des Carpathes, pris au-dela de la chaine
de Tatra, est postérieur au terrain de grauwacke.
M. Pusch croit devoir rapporter ce gres ala for-
mation de grés bigarré : M. Beudant, au con-
traire, le rapporte au gres rouge ; comme il nous
parait cerlain que les, dépots de sel gemme de
Wieliczka reposentbien sur ce grés, nousadopte-
rous les idées de ce dernier géologue.
M. de OEynhausen rapporte encore a la for-

de Teschen. mation intermédiaire un caleaire qui s'est dé-

posé le long du versant nord des Carpathes, mais
dont il ne me parait pas quon puisse encore
bien déterminer I'age.

Ce calcaire s'étend vers l'est jusqu'a Inwald
et vers le sud-ouest jusqu’a Friedland, d'ot il se
prolonge au loin dans Pintérieur de la Moravie :
11 est limité au sud par le terrain de grauwacke,
et au nord par le grés houiller. Sa largeur est
&'un. mille et demi a deux milles(r1a 15 kil.); il
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a une. direction générale de l'est a louest, et
plonge vers le nord; il forme, du reste, un grand
nombre de selles et de bassins.

Dans le voisinage de la grauwacke, cette for-
mation consiste en une marne plus ou mous
bitumineuse , qui est grisilre ou noiratre, a
minces feuillets, et qui passe insensiblement,
vers le nord , a un calcaire compacte, pur, coloré
et divisé par bancs. Ce calcaire , souvent fétide,
tient d’ailleurs disséminées quelques parties de
houille d’'une nature approchant de celle de
Panthracite ; beaucoup de nids et masses de silex
et un grand nombre de pétrifications qui, en
plusieurs points, y sont déposés par familles: ce
sont sur-tout des madrépores ou coraux, des or-
thocératites et madréporites. :

On trouve en outre, en couches subordon-
nées dans la marne bitumiuneuse, du schiste ar-
?ileux , qui passe quelquefois au schiste aluni-
eére, et dans le calcaire plusieurs. couches. im-
prégnées de fer et de cuivre sulfuré.

Un fait plus intéressant pour cette contrée ,
cest Pexistence de ces couches ¢tendues. de fer
oxidé, qui, dans la principauté de Teschen ,
donnent lieu a4 une production importante de ce
métal. Ces couchesse trouventordinairementdans.
le schiste argileux, qui alterne avec la marne , et
principalement dans les vallées de I'Ostrawice et
du Weichsel : elles ont 6 & 8 pouces de puissance
( om,15 4 o™, 20 ); elles sont tres-irréguliéres dans
leur direction et leur inclinaison. On en voit ordi-
nairement trois les unes au-dessous des autres ;
clles donnent deux sortes de minerais = I'un est
un fer oxidé brun, qui paraiten nids de moyenne
grosseur, creux dans Pintérieur, ou rempli de
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fer terrecux brunitre ou jaunatre : celui-ci se
trouve seulement prés de laffleurement de la
couche ; 'autre, qui git a plus de profondeur
dans le schiste argileux, se montre en masses
sphériques aplaties, traversé de beaucoup de
fissures et de veines calcaires dans son interieur,
et parait étre un fer spathique gris jaunatre.

Enfin, dans I'étendue qu'occupe cette forma-
tion de calcaire, on trouve, en plusieurs points,
des rochés de diabases qui lui paraissent subor-
données, A Boguschowitz, c’est une diabase cris-
talline ; &4 Basanowitz, une diabase poreuse , pas-
sant a l’amygdaloide. Dans ces deux points, Ia
diabase comprend dailleurs des couches de
schiste argileux.

Les raisons qui ont porté M. de OEynhausen
A ranger ce calcaire dans la formation sont les
sulvantes ;

1e. La nature de ce calcaire, qui est toujours
plus ou moius cristallin ou grenu, et toujours
transparent sur les bords; :

290, Les couches subordonnées de schiste argi—
leux et aluniféere qu’il contient, ainsi que les
bancs de minerai de fer, et particulierement la
présence de ces masses de grunstein et trapps
intermédiaires, ainsi que celle des silex;

%0, La position de ce calcaire entre la grau-
wacke et le gres houiller.

D’autres raisons non moins puissantes peuvent
faire regarder ce méme calcaire comme plus nou-
'veau; nous citerons, entre autres: 1°. ces cou-
ches d’argile bitumineuse qui paraissent le plus
ordinairement dans les calcaires secondaires;
20, ces pétrifications, que M. de Schlotheim a
reconnu appartenir A ces derniers ; 3° enfin, la
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superposition transgressive de ce calcaire sur la
grauwacke.

TERRAIN SECONDAIRE (FLOTZ-GEBIRGE).

I. SILESIE INFERIEURE.

Le terrain secondaire de la Silésie inférieure
comprend deux formations distinctes : celle du
grés rouge et celle du gres blanc.

10. Du grés rouge ( rother-sandstein ).

La formation du grés rouge comprend deux
dépdts. distincts : P'un au sud, aux environs de
Waldenburg ; l'autre , au nord, aux environs de
Goldberg et de Lowenberg. Ces deux dépdts of-
frant des rapports différens I'un de P'autre, nous
les décrirons séparément.

1°. Le terrain de grés rouge du sud forme la
plaine de Waldenburg; il est compris entre ce-
lui de transition qui recouvre les versans sud et
ouest du Riesengebirge et de 'Eulengebirge, et
celui de grés blanc qui sépare la Silésie de la
Bohéme. Il s’étend de Schatzlar aux environs de
Glalz , en passant par Landshut, Waldenburg et
Neurode ; il occupe une étendue en largeur, qut
varie de 2 & 4 milles (15 430 kil. ); il est formé
de grés, de houille et de porphyres.

Le porphyre se présente en monts isolés qui
s’élevent au-dessus des deux autres roches ; il est
trés-rarement stratifié, et le grés et la houille
offrent au contrairc une stratification distincte
et concordante. I'inclinaison des couches de ces
derniers'est de 30 a 50°; elle se fait dans le sens
de sud-est-sud ct sud-ouest, de telle sorte qu’elles
concordcut aussi avec les roches primitives et
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intermédiaires , qu'elles recouvrent immédiate-
ment.

Le gres,, qui est la roche dominante de la
formation, est de nature différente dans les dif-
férens points. Prés des roches anciennes , aux-
quelles il fait suite immédiate, il se présente
sous la forme de conglomérat, de couleur gri-
satre et & fragmens assez gros. Prés des roches
de gres blanc qui le recouvrent, c’est au con-
traire un gres fin de couleur rougeitre. Le pre-
mier renferme tous ces dépots ge houille qui
font la principale richesse du pays; le second ne
contient que des couches calcaires. Il ne parait
pas (!u reste douteux qu’ils ne doivent étre re-
gardés comme contemporains. Ces gres sont for-
més toujours de fragmens des roches les plus
voisines; dans les parties de Landshut et de
Waldenburg, ce sont des galets de micaschiste ,
de hornblende, schiste et quarz; dans le district
de Neurode , ce sont des fragmens de gneiss de
toute couleur.

_Le dépot houiller, placé dans la partie infé-
rieure de la formation, se compose de couches
alternatives du conglomérat gnsitre dont nous
venons de parler, d’argiles schisteuses et de
ho‘ullles. Il est placé entre le gres grisatre et le
gres rouge, et comprend dans son étendue plu-
sieurs coupes de porphyre.

La principale richesse du dépét se trouve dans
le bassin situé entre les monts du Hochwald et
du Vogelkippe , et les lieux de Hermsdorf et de
Wal’denburg :la, ses couches ont une direction
generale vers g heures dela boussole, une pente
vers le sud-ouest, et une puissance assez forte
De ce point, elles s’étendent ensuite vers 'est et
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le sud-ouest, en perdant toujours de leur puis-
sance , prenant des directions plus vers le sud,
et se joignant ainsi, d'une part, au dépot Neuro-
de, et de 'autre a celui de Schadowitz.

Le dép6t général des houilles de Waldenburg
forme deux groupes différens de couches. Le
premier, ou celui du mur, commence 4 se mon-
trer dans une vallée étroite prés Rudolpswald,
venant du comté de Glatz, et formant le district
de Neurode. Les couches de cette suite se pro-
longent alors sur une mince largeur, et avec
beaucoup de rejets, suiyant la ligne de direction
qui est du sud-est au nord-ouest de la val%ée de
Rudolpswald vers Katswasser, Donnerau, Tann-
Hausen, Charlottenbrunn, Steingrand, Reussen-
dorf, Altwasser, Hartau, etc.; dela, vers Liebers—
dorf et Hartmansdorf, ou les couches, également
tres-minces , sont coupées par l'urfels - conglo-
mérat. Les mines principales de ce groupe sont
celles de Seegengottes i Altwasser, de Morgen
et Abendstein & Hartau, de David 4 Neusalz-
brunn, et de Gnadegottes a Reussendorf.

Le deuxiéme groupe , ou'celui du toit, com-
mence prés Altendorf, ou il vient de Bohéme, et
d’ou il s’étend au nord sur Liebau et Landshut ;
il change alors de direction, et suit ordinaire-
ment le cours du premier groupe. 1l passe par
Schwartzwald et Rothenwald, ou il se divise en
deux parties, dont Fune tourne au sud du Hoch-
berg, et I'autre va au nord de ce mont par Koh-
lau, vers la vallée de Lissig, ou les deux parties
se réunissent de nouveau : dela elles vont par
Hermsdorf, tournent le Hochwald au sud-est, se
dirigent vers Weisstein, et dela vont au sud-est
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par Waldenburg , Ober-Waldenburg, Ober-Alt-
wasser jusqu’a Bihrengrund, ou elles sont inter-
rompues par le porphyre du Buttenberg et du
Kohlberg, et par la chaine de Neuhauss. Les
nmines principales de ce groupe sont celles de
Johanna et de Louise-Auguste a Weisstein, celle
de Fuchsgrube au méme lien, celles de Frohe-
Ansich et d’Anna au Hochwald ; enfin, celle de
Gliickhilfgrube 4 Hermsdorf.

Les couches de houille de Waldenburg sont
ordinairement trés-rapprochées les unes des au-
tres ; leur puissance est peu forte, leur direction
et leurinclinaison peu constantes; elles sont ordi-
nairement comprises entre deux couches d’argile
schisteuse, dans laquelle on trouve,comme dans
toutes les autres mines de ce genre, un grand
nombre d’impressions de plantes. La puissance
des couches de houille varie généralement d’un
pied a g (o™ 31 & 2m,80 ), leur inclinaison de 20
a 800; elles produisent d’ailleurs de bonne houille
schisteuse, peu chargée de veines terreuses.

La formation de porphyre de la Silésie infé-
rieure comprend une petite chaine de collines.
élevées qui se suivent de Landshut a Liebau et
Neurode , le long du dépét houiller de ces con-
trées, et quelques autres monts isolés qui s'éle-
vent dans P'étendue du gres houiller, et parais-
sent avoir autrefois fait partie d'une méme suite,
détruite depuis par une cause inconnue. La roche
est de nature trés-variable ; tantot c’est un vrai
porphyre a pite compacte, grisitre ou rougeétre,
avec cristaux de feldspath et de quarz, comme &
Reimsbach; tantot c’est un hornstein-porphyr
comme a&. . . . . ., ou un porphyre argileux
comme a Braunau. A Gottesberg, c’est une masse
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grisejaunétre, avec cristaux de fe!dspa,th et d’'am-
phibole; au Buchberg, on ne voit quune masse
compacte , noiratre , qui prend de P'éclat par la
cassure , et devient presque basaltique; quelque-
fois méme, cette derniére variété prend des
neeuds de quarz et de feldspath ; elle diminue
d’éclat et de dureté, et passe a Iamygdaloide,
tandis que plus loin elle devient bulleuse,
comme scorifiée, et offre les plus grandes analo-
gies avec les roches volcaniques.

Prés de Gottesberg et de Gablau, le porphyre
est traversé de plusieurs filons de baryte sulfatée
avec blende et galéne. Ces filons ont €té exploi-
tés avec avantage dans le seizieme siécle ; on a
cherché plusieurs fois a les reprendre , mais tou-
jours sans succes.

20, Le terrain de grés rouge du nord est dis- 5. ﬂrré;;oule
posé entre les schistes du versant ouest du Rie- ¢ ¢ Norde

sengebirge et ceux situés a l'est des granites de
Jauer et de Striegau. Il s'étend de Lowenberg a

Schonau, dans la direction du nord-ouest au s_ud-
‘est, puis se divise a Schonau en deux parties,

dont Tune sétend vers Bolkenhayn, dans la
méme direction, tandis que I'autre va vers Gold-
berg, au nord-est. Sa largeur moyenne est, du
reste, de 4 1 2 mille (35,7 a 11%. ) dans toute
I'étendue qu’il occupe. ‘
Ce terrain est formé de porphyre et de gres.
Le porphyre, qui forme plusAleurs amas Adans
Pintérieur du gres, est rougeatre ou jaunatre,
compacte ou argileux; souvent il passe a une
masse d’argileferrugineuse, avec noyaux de quarz
et de calcaire; quelquefois aussi il passe a une
masse basaltique noirdtre : ce porphyre n'est

(a) Porphy-

re.




{c) Calcaire.

2%, Du grés
blanc.

1% Grés
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d’ailleurs jamais stratifié; il abonde sur-tout dans
la partie nord-est du gres rouge.

Le grés, beaucoup plus uniforme que dans la
partie sud, ne se montre jamais sous la forme de
conglomérat, mais presque toujours a I'état de
grées fin, rougeitre; quelquefois seulement il
prend une teinte grisatre ou blanchatre; jamais,
d’atlleurs, on n’y a trouvé de couches de houille.
Ce grés forme des couches distinctement strati-
fices, quis’inclinent vers 'est ou le nord-est , ou
vers I'ouest et le nord-ouest, selon la position
des schistes primitifs sur lesquels elles reposent.

Un fait remarquable que présente ce terrain,
¢'est cette petite formation de calcaire secondaire
gu’on lui trouve subordonné dans la partie nord
ou du toit. Cette petite formation se compose,
aux environs de Goldberg, de couches minces
‘d’'un calcaire analogue au zechstein du Mans-
feld , qui alterne avec plusieurs couches d’un
schiste marneux et bitumineux tenant du mine-
rai de cuivre. Ce schiste, dans lequel on ne trouve
d’ailleurs aucune pétrification, a donné lieu au-
trefois 4 des exploitations avantageuses : on a
voulu le reprendre depuis, mais il s’est trouvé
trop pauvre pour pouvoir supporter les frais.

20. gres blanc ( quadersandstein ).

Les denx dépots de gres rouge que nous ve-
nons de considérer, sont limités chacun par une
formation de grés blanc correspondante : ce sont
ces formations de gres blanc que nous devons
faire connaitre maiutenant.

1°. Au sud, le terrain de gres blanc forme une
blancdusud, chaine assez élevée, qui s'étend de Schomberg a
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¥labelschwerdt et Mittelwald, dans une direction
du nord-ouest au sud-est. Sur une longueur de
20 milles (143%-) et une largeur moyenne de 1
mille et demi ( 11%+), ce terrain se compose de
couches horizontales de gres (quadersandstein )
et de calcaire marneux ( planer kalktein ).

Le grés est ordinairement formé de quarz a
orains fins, blanc, jaunatre ou grisitre : souvent
il contient des couches a plus gros grains, qui
se réduisent facilement en sable grossier; d’au-
tres fois il passe 2 une marne sableuse, brunéatre
ou gris de cendre. Ce gres, gui est généralement
en couches horizontales , domine sur-tout dans
la partie du nord et de V’est ; il contient beau-
coup de pétrifications, sur-tout des pectinites et
des échinites.

(a) Gres.

Le calcaire marneux blanchitre , passe, d’'une () Calcaire.

part,aun calcaire pur, 4 grains grisitres,et,d’autre
part, a une afgile grisatre ou jaunatre. Celle-ci,
de son c6té, prend quelquefois des fragmens -de
galets d’autres roches, et passea un conglomérat
grossier. Toutes cesroches sont au reste horizon-
tales ou peu inclinées ; elles contliennent,commwme
le grés, beaucoup de pétrifications , parm les-
quelleslestérébratulites sont les plusabondantes:
le calcaire se trouve sur-tout aux environs de
Reinertz, et Vargile, avec conglomérat, pres de
Kislingswald. .
Relativement aux rapports qui lient ces diver-
ses roches entre elles, nous dirons que tantot
nous avons vu le grés blanc recouvrir le cal-
caire , et tantot le contraire aveir lieu. D'un au-
tre coté, le calcaire alterne en plusieurs leux,
ainsi que l'a décrit M. de Raumer, avec des
marnes et des argiles; tandis que plus loin
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ces marnes et ces argiles comprennent les con-
glomérats ; nous devons donc en conclure, avee
M. de Raumer, que toutes ces roches sont du
méme 4ge : d’ailleurs, leur superposition a stra-
tification non concordante avec le gres rouge de
Waldenburg, et le grand nombre de coquilles
étrangeres a ce gres qui y sont contenues, prou-
vent que ces roches du terrain de gres blanc
sont d’une formation différente de celles du gres

“rouge , et qu’il a di s'écouler un certain laps de

a%, Grés
blanc
du nord.

Formations
secondaires
de la Silésie
supérieure.

temps entre le dépot des unes et des autres.

20, Au nord, le terrain de grés blanc occupe
toute I'étendue comprise entre Lowenberg, Bunz-
lau et Goldberg, et limite, au nord, le deuxiéme
dépot de grés rouge. Il forme en outre, pres la
petite ville de Lahn, un petit dépo6t moins 1m-
portant dans I'intérieur des schistes primitifs de
celte contrée.

La formation de grés blanc du nord se com-
pose d’'un grés 4 grain fin, blanc, jaunatre et
grisitre, qui contient des couches puissantes
d’argile prés de T illendorf, et quelques couches
de marnes calcaires prés d’Ober-Langenau. En-
fin, pres d’'Ottendorf, on trouve dans l'argile
subordonnée 4 ce grés des couches de houille
piciforme , d’'une nature analogue & celle dite
cannel-kohl des Anglais. Il y a quelques anncées
qu’on chercha a exploiter ces couches, mais leur
peu de puissance fora bientot de les aban-
donner.

II. SiLESIE SUPERIEURE.

Le terrain secondaire de la Silésic supérieure
comprend unc formation de gres houiller , une
beaucoup plus étendue de calcaire, une ro
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sieme de gypse, et une quatriecme d’argile avec
fer argileux.

1°. Du gres houiller (kohlensandstein-.gebirge ).

. La formation du gres houiller est déposée le
long des Sudétes et des Carpathes, sur une lon-
gueur d’environ 16 milles (118k.) del’est & 'ouest.
Cette roche ne forme pas d’ailleurs une suite con-

'~ tinue, et ne se montre au jour qu’en petit nom-

bre de points, s’élevant au-dessus du terrain
d’a.l]uvion, qui domine dans cette partie. Ces
points sont :.

1°. Prés Hultschin, ou le greés s’étend de Zan-
ditz & Freystadt, sur une longueur d’environ 5
milles (37%) et une largeur moyenne d’'un mille
( 7%40).

2°. Entre Birtriltau et Czernitz, ou il occupe
une é¢tendue d’un mille en longueur et un demi-
mille en largeur.

3°. Pres Nicolai et Czerlonkau, le grés com-
prend ici une longueur de 3 milles et une lar-
geur d’environ un mille; il est trés-élevé et envi-
ronné de sommités ealcaires, qui cachent proba-
blement aux yeux son union immédiate avec le
dépot sutvant.

fo. Ce dépot principal s’étend de Saberze,
pres Gleiwitz, & Mislowitz et Krzanow jusqu’a
Tenzineck pres de Krzessowice. Il a une longueur
de 8410 milles et une largeur moyenne d’un mille
a un mille et demi : du reste, la partie située sur
la rive droite «de la Przemsa appartient seule a
la Silésie; 'autre partie est 2 la Pologne et a la
république de Krakau.

5°. Pres Strzisowitz, le gres houiller forme en-
core un petit dépot peu étendu, qui est tout en-

10, Du grds
houiller.
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touré de calcaire, et parait se lier dans la profon-
deur an grés de Bendczin et Dombrowa.

6°. Enfin, le grés houiller se montre beau-
coup plus au nord , dans I'étendue de la forma-
tion calcaire, formant de petits dépéts sans ac-
compagnement de houille, comme prés de Ko-
lavagura et de Tost.

La formation de grés houiller de la Silésie su-
périeure se compose de couches alternatives de
grés, d'argile schisteuse, de houille et de fer
argileux. Ces couches ont une direction générale
de l'ouest & I'est, et une pente générale vers le
nord ; elles forment un grand nombre de selles et
de bassins, mais ces élévations et ces abaissemens
sont toujours peu sensibles.

Le gres houiller est un conglomérat 4 grains
trés-fins, formé de grains de quarz blanc jau-
natre et quelquefois grisatre. Il contient fréquem-
ment de petits cristaux mats de feldspath et
de petites lamelles de mica ; il montre, du reste,
beaucoup d’uniformité dans tous ses points.

L’argile schisteuse forme des couches puis-
santes dans le gres; elle accompagne ordinaire-
ment la houille : elle a une couleur gris foncé,
passant plus ou moins au noir; elle se détruit
facilement 4 ‘'air. Prés de la houille, elle tient
beaucoup de bitume, et devient combustible; en
d’autres points, elle prend une si grande quan-
tité de fer sulfuré, qu’elle devient propre 4 don-
ner un schiste alunifére. .

Le fer argileux forme des nids de moyenne
grosseur, irrégulierement disséminés dans I'ar-
gile schisteuse de toute cette formation. 1l forme
en outre de véritables couches, qui se suivent

souvent en grand nombre, et qul se montrent
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sur-tout dans les parties supéricures et pres des
couches minces de houille.

La houille forme des couches ordinairement<(1)Houiues.

trés-puissantes, peu inclinées et trés-distantes les
unes des autres. La puissance moyenne est entre
une et demie a 2 toises (3™,15 4 4™,20), 'inclinai-
son entre 8 4 12°, I'intervalle entre deux couches
de 10 4 20 toises (21 4 42™). Pres de Hultschin et
d’Ostrau, la houille forme une exception remar-
quable : la, les couches, presque verticales, ont
une puissance qui ne va pas au-dela de 3o 4 4o
pouces (o™,78 a4 0™,94 , et qui sesuivent en grand
nombre dans une petite étendue : du reste, la di-
rection des couches de houille de la Silésie supé-
rieure, leur puissauce et leur éloignement, sont
ordinairement tres- réguliers et tres-constans.
Les couches puissantes sont divisées en bancs,
qui montrent ordinairement une qualité trés-dif-
férente de houille; les uns donnent de la houille
grossiére, et les autres de la houille schisteuse;
ceux-ci de la houille grasse,etceux-1a dela maigre.

Les impressions de plantes sont assez fréquen -
tes dans cette formation : on les trouve principa-
lement dans le voisinage des couches de houille;
elles sont trés-nombreuses dans Pargile schis-
teuse, assez communes dans le fer argileux, plus
rares dans le gres. Celte formation ne contient,
du reste, aucune coquille.

La formation houillére de la Silésie supérieure
est traversée d’un grand nombre de failles, 3ui
sont d’autant plus puissantes que le nombre des
couches est plus grand et leur puissance plus
considérable: ce sont de vraies fentes produites,
la plupart du temps, par un abaissement de cou-

Teme X1, fe. livr. 4




(e)Porphy-
res de
Krzessovice,

2% Du
calcaire.

A& . Calcaire
métallifere,

50 F*=2 NoTICE

ches , des caviiés creuses ou, remplies d'argiles,
qui ont tous les caractéres de vrais filons.

Le gres houiller est trés-facile a la décomposi-
tion ;1l est mémenlésagrégé par-tout a la surface
jusqu’a une profondeur assez grande; ce peu de
résistance est sans doute une des principales rai-
sons pour lesquelles il se montre si rarement au
jour.

Aux environs de Krzessowice, 4 la jonction du
gres houiller et du calcaire secondaire, se trou-
vent quelques masses isolées de porphyre qui
s'élevent a des hauteurs peu considérables au-
dessus du calcaire : ce sont des hornstein-por-
phyr, des thon-porphyr et des porphyres amyg:-
daloides non stratifiés, qui offrent les plus gran-
des ressemblances avec ceux de Waldenburg, et
qui appartiennent sans doute a la méme forma-
tion. M. de OEynhausen les range dans la forma-
tion de trapp.

2°. Du calcaire (flotz-kalk B!

La partie sud-est de la Silésie supérieure ct la
partie ouest de la Pologne sontrecouvertes d'une
suite de roches calcaires, qui occupent une
grande étendue. Ces roches, qui reposent a gi-
sement transgressif, soit sur le grés houiller, soit
sur la grauwacke, comprennent deux formations
distinctes, qui sont désignées communérment par

les noms de calcaire métallifére et de ‘calcaire
blanc.

(A) Calcaire métallifere ( zechstein ).

Cette formation compose la chaine de collines
placée entre la Clodnitz et la Malapane; elle
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s’étend de Nowagora, en Pologne, jusqu’a Krap-
itz sur les rives de YOder, sur une lqngu_eur
d’environ 20 milles ( 148%- ), et dans la direction
de l'est & Youest. Elle est limitée au sud par le
terrain de gres , et au nord va se perdre sous le
terrain d’alluvion : son niveau, plus élevé que
celui du gres rouge, est d’environ 1200 pieds
( 376m.) au-dessus de I'Oder. . el
" Les roches de cette formation se divisent en
calcaire inférieur et en calcaire supérieur , deux
variétés qui ne sont pas distinguées seulement
par leur position relative, mais aussi par un
grand nombre de différences essentielles.

Le calcaire inférieur est de couleur gris bleua-
tre, a cassure compacte et écailleuse ; il est _dis-
tinctement stratifié en couches de quelques pieds
d’épaisseur quisont trés-fissurées. Ces co_uches for-
ment des selles et des bassins peu considérables;
elles ont ordinairement une faible inclinaison;
elles ne contiennent jamais de couches ou nids
de quarz et silex, mais beaucoup de pétrifica-
tions, comme chamites , enchrimtes , térébratu-
lites et ostracites.

Le calcaire supérieur se distingue du premier
par sa couleur, sa structure et sa posttion : il est
de couleur jaunétre, plus ou moins ferrugincux,
cristallin et assez souvent grenu; il n’est point
stratifié, mais traversé en tous sens de fentes
qui le divisent en masses irrégulieres. 11 contient
une grande quantité de nids de sn'lex et de horn-
stein, point de pétrifications, mais beaucoup de
cavités remplies de cristaux calcaires. _

Le caractére principal de ce dernier calcaire
coitsiste daus ces nombreux gites métalliferes
qu'il contient. 1.e plomb sulturé, le fer oxidé et

4

(a) Calcaire
inférieur,

(b) Calcaire
supériens.
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Ta calamine, y forment en effet un grand nombre
de dépdts qui ne se lient point les uns aux au-
tres, mais qui sont répandus dans toute I'éten-
due qu'il ‘occupe. Ces dépdts ne constituent ni
de véritables couches ni de vrais bancs, ce sont
plutot des bassins remplis , dans lesquels on ne
trouve dailleurs jamais qu'une de ces substances
prédominante. '

1°. Le gite de galéne, le plus suivi, le plus ré-
gulier et le plus considérable des trois , s’étend
dans la Silésie prussienne de Georgenberg a
Benthen, sur la iongueur d’environ un mille :
Ja se trouvent une multitude de bassins qui
montrent assez de continuité, et forment comme
une couche, dont la direction général'e est da
nord au sud et l'inclinaison vers l'ouest.

Cette couche repose toujours sur le calcaire
inférieur, auquel on donne par cette raison, dans
le pays, le nom de sollengestein, ou calcaire du
mur. Quelquefois elle n’en est séparée que par
une veine mince d’argile; le plus souvent il se
trouve entre elle et ce calcaire inférieur une cou-
che puissante de 3 a 1 % toise ( o™,26 2 3m,15)
d’un calcaire grisatre ou brunatre, quise lie au
calcaire jaunitre supérieur, lequel forme générale-
ment le 1oit de la couche. Pres de P'affleurement,
la couche est recouverte en plusieurs points
d'une argile bleuatre, quirepose immédiatement
sur elle et passe au terrain d’alluvion; quelque-
fois méme, mais rarement, ce terrain d’allnvion
pénétre en forme de filon jusqu’au calcaire in-
térieur.

La couche de galéne montre peu d’unifor-
mité dans sa composition , sa teneur et sa puisy
sance. Prés de laffleurement, c’est une masse
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d’argile ferrugineuse, dans laquelle la galéne est
ou disséminée ou disposée en nids et en veines.
Dans la profondeur, c’est une masse de calcaire
analogue 4 celui du toit qui renferme les mine-
rais ; quelquefois enfin, mais rarement, ces mi-
nerais sont contenus dans umne masse d’ocre ou
dans une argile vitriolique blanche chargée de
pyrites de fer.

Le minerai n’est pas répandu également dans
toute la couche; il ne se trouve au contraire que
sur que]ques poinls, et souventon.a traverse des
milieux stériles de plusieurs centaines de toises.

La puissance n’est pas moins variable que la
teneur, pres de Paffleurement, elle est d'une 4
une toise et demie {3%14); dans les autres par-
ties, de 20 4 30 pouces ( 0™,52 & om73 seule-
ment; quelquefois ausst elle se réduit a guelques
pouces, ou méme disparait entierenient.

On trouve dans cette couche : 1°. de la galéne
commune en druses, en nids , ou disséminée en
petils cristaux cubigues; 2°. du plomb carbonaté
cristallisé dans les géodes de galene, ou terreux
et mélé d’argile en petites masses disséminées ;
30. du plomb phosphaté et chromaté rarement;
4°. de la calamine, soit comme enduit superfi-
ciel de la galéne, soit aussi en morceaux compac-
tes; 5°. du fer oxidé et sulfuré, abondamment re-
pandu dans toute la couche; 67. de la chaux
carbonatée et trés-rarement de I'aragonite.

2°. Les dépots de fer de la Silésie supérieure
sont contenus dans nue suite de bassins qui s’é-
tendent au nord-est de Tarnowiiz, dans la direc-
tion du nord au sudl, comme la couche de galéne.
Les plus riches sont aux environs des villages de
Nackel et Radziomkau.... Ils reposent tous sur le
calcaire infévieur, et sont tous recouverts d’'une

(b™) Dépot
de fer.
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argile jaunitre et brun rougeatre, qui s'éléve
jusqu’au jour, ou que recouvre lui-méme le ter-
rain d’alluvion. Comme, d’ailleurs, des dépots
moins puissans et de méme nature se trouvent
sur d’autres points dans lintérieur méme du
calcaire supérieur ou a son toit, il n’y a pas de
doute qu’ils n’appartiennent tous a la formation
de ce calcaire supérieur.

~ Les dépots que nous décrivons ici sont com-
posés ordinairement d'une ocre ferrugineuse,
brun jaunitre, que traversent rarement des cou-
ches d’argile, et dans laquelle gisent des masses
mformes de fer oxidé: compacte brun et jaune :
outre ces minerais u'omxgés milde erzen , ou mi-
nes douces par les gens'du pays, on trouve en-
core sur quelques pomnts un peu de galéene et de
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elle- est compacte, rarement drusique, et plus
rarement encore en cristaux imparfaits. A Schar-
ly, sur la couche de calamine blanche, on a une
couche de calamine rouge, séparée de la pre-
miére par une veine d'argile. Celte derniere ,
d’ailleurs de peu d’importance & cause de son
peu d’étendue, est remarquable par la galene
que l'on trouve a son toit.

On observe que le calcaire inférieur sur lequel
repose la calamine est toujours altéré dans ses
points de jonction , ce qut fait présumer Panté-
riorité du calcaire. Des dépots de calamine ana-
logues, trouvés en Pologue sous le calcaire su-
périeur, prouvent d’ailleurs que, comme ceux de
fer, ils appartiennent a ce calcaire.

La formation métallifére, que nous venons de Etenduede

faire connaitre, est la plus riche aux environs la §°"I‘I}‘l}}‘2“
2] 2 2 ta CIe.

de Tarnowitz. A l'ouest de cette ville, elle Yest "™

beaucoup momns; la couche de galéne, dont on

calamine.
) Gitede 9" Les dépdts de calamine de la Silésie sont
calamine. situés dans des ravins ou sur les penchans de

petites vallées ; ils s’étendent au sud-est de Tar-
nowitz, de Guremky preés Scharley, dans la di-
rection de Pouest a Pest jusqu’a la limite de la
Pologne, sur une longueur d'un mille et demi
( 11%:)etune largeur d'un mille ( 7%,40 ).

Ces dépots sont formés d’une argile gris bleua
tre ou jaune sale, dans laquelle la calamine est
disposée en veines et couches ou disséminée en
masses irrégulieres comme ceux de fer; ils repo-
sent tous sur le calcaire inférieur, et sont tous
recouverts d’une argile jaunatre ou rougeatre.

Leur teneur est d'ailleurs trés-variable; quel-
a-.efois ils ne tiennent que quelques minces vei-
nes ; d’autres fois, on y trouve de petites couches
d’un a plusieurs pieds de puissance.

La calamine est ordinairement d’'un jaunc sale
ou d’un gris jaunétre clair, ou méme blanchatre ;

ne trouve que des traces jusqu’a Tost, reparait
avec assez de puissance prés Krappitz , ou l'on
trouve ausst quelques dépots calaminaires. A
Gros-Strehlitz et Stubendorf, on trouve du mi-
nerai de fer qu'on exploite en partie.

A l'est de Tarnowilz, dans la plaine de la Po-
logne qui touche a la Silésie, la formation mé-
tallifere est trés-répandue : elle s'élend sans dis
coutinuité des frontiéres de la Silésie jusqu’a
Siewier, Boleslaw ' Olkutz et Novagora. Danis ces
conlrées , elle présente des rapports in peu dif:
férens de ceux reconnus en Silésie. Le calcaire
inférieur sur lequel elle repose est écailleux etd’'un
jaune brunatre clair; il se rapproche beaucoup
du calcaire supérieur qui la recouvre, et qui est
semblable en tout A celui de Tarnowitz. On re-
marque en ontre que les trois minerais y sont le
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plus souvent trés rapprochés les uns des autres,
que la couche de galene se montre au haut des
monts et non point a leur pied, comme en Silé-
sie; enfin, que les dépots calaminaires sont, en
plusieurs points, recouverts du calcaire supérieur.

Le calcaire inférieur, le calcaire supérieur et

A ’ . -
Age du cal- les gites métalliféres sont trois membres. d’'une
caire métal- méme formation, qui me semblent devoir se

lifére.

rapporter a celle du zechstein.

Le calcaire inférieur, quoique offrant, dans la
contrée de Tarnowitz, de grandes différences
avec le calcaire supérieur, s’en rapproche cepen-
dant assez dansla Pologne pour convaincre qu'’ils
se sont suivis de prés I'un et l'autre, et qu’ils ne
doivent point étre séparés. Le calcaire inférieur
a dailleurs de grandes analogies avec le zechstein
du Mansfeld, tindis que le calcaire supérieur
peut se rapporter, ainsi que le pense M. de OEyn-
hausen, a la rauchwacke, ou, mieux, au calcaire
ferrugineux de la Thuringe.

La formation métallifere est liée intimement
au calcaire supérieur; le dépot de galéne se
trouve toujours dans la partie inférieure repo-
sant presque iinmédiatement sur le calcaire in-
férieur ; les dépots de fer oxidé et de calamine
paraissent un pen plus nouveaux ils se trouvent
ou dans l'intérienr méme du calcaire supérieur,
ou sur le calcaire inférieur ; mais, dans ce der-
nier cas, ils ne sont point recouverts, et le cal-
caire inférieur qui touche au dépot est toujours
décomposé (1).

B. Du calcaire blanc ( muschelkalk ).
Vers Olkutz, Nowagora et Siewier, le calcaire

(1) Les dépbts de calamine de la Silésic ont de si grandes
analogies avec ceux du Stolberg que jai décrits ailleurs,
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métallifére précédent fait place a un calcaire
blanc et compacte qui s’étend au sud-est vers
Krakau, et va reposer imm¢diatement sur I'ar-
gile saliféere de la Gallicie. Au nord-ouest, le
méme calcaire forme une chaine, qui de Pilica
se dirige sur Olstyn, Czenstochau, Klobuczo,
jusqu’a Wielun, ou elle disparait sous le terrain
d’alluvion; enfin, au nord-est, on le trouve par-
tout, vers Wirmbronn, Zarnowice, Scickozint
et Kalmierz, sur les deux rives de la Nidda, de
Nolvemiasto jusqu’a Checzin. Dans cette partie ,
il repose immédiatement sur les roches de tran-
sition et de grés rouge qui forment la petite
chaine centrale de Sendomir. Il n’est point d’ail-
leurs limité par cette chaine , mais il s’étend au-
dela , ¢t Pon peut dire qu’il forme presque sans
interruption toute la plaine de la Pologne, de la
Gallicie, de la Wolhynie et de 'Ukraine jusqu’a
I'Odessa.

On doit penser que ce calcaire n'est point
d’une conformité constante dans une aussi gran-
de étendue , et en effet il se présente sous divers
aspects dans le bassin compris entre Olkuz et
Kieln, le seul que nous considérions ici.

Aux environs de Krakau, Kzessowice et Alver:
nia, c’est un calcaire assez pur, compacte et es-
quilleux, ou poreux et plein de cavités. Il oc-

qu’ils me paraissent é¢videmment étre de la méme forma-
tion. Les umns et les autres offrent en effet la méme disposi-
tiou en bassins irréguliers, la méme variation de richesse ;3
la calamine y est déposée de méme dans V'argile et associée
de méme au plomb sulfuré et au fer hydraté. D aprés cela,
je pense que les gites non recouverts des calamines do
Stolberg, qui reposent sur un calcaire de transition auquel
ils sont postérieurs, doivent étre, ainsi que ceux de la Si-
iésie , rapportés au calcaire alpin.

B, Calcaire
blanc.
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cupe un niveiu plus élevé que le calcaire métal-
Lifére, et montre un grand nombre de rochers
escarpés ; il n’est point stratifié , mais tres-fen-
dillé en tous sens.

Vers Pilica et Olstyn , le calcaire devient mar-
neux ; il renferme méme des couches pures d’at-
gile et de marne : il se montre alors en couches
horizontales, et prend une cassure terreuse. Dans
cetle partie de ce calcaire se trouvent, prés Bucko,
quelques parties d’'un gypse nouveau qui lui sont
subordonnées.

Vers Olstyn et Wielun, le calcaire marneux
prend de plus en plus les caractéres du calcaire
crayeux, comme aussi a est de Pilica, pres de
la chaine de Sendomir.

Enfin, présde Bucko, le gypse estrecouvert de

couches de calcaires a cérites et pisolithes, qui ,
sur d’autres points,recouvrentle calcaire crayeux.

Cetie formation calcaire est caractérisée : 1°.
par la grande quantité de silex qui y sont con-
tenus en boules, nids et rognons; ils abondent
sur-tout vers Krakau, ou on les emploie pour
faire des pierres a fusil; 2°. par le grand nombre
de pétrifications de divers genres qui y sont ré-
pandues par-tout : ce sont principalement des
térébratules lisses' et striées & Alvernia et Krakau,
des ammonites 4 Czenstochau , Klobuczo et
Wielun, des enchrinites a4 Kosczow, des vénulites
ascarins a3 Neuzenstochau, des bélemnites paxil-
losus entre Kromolow et Pilica, etc.

M. de OEynhausen rapporte a cette formation
un caleaire marbre qui se montre non loin de
Krzessowice. Ce calcaire m’a paru, ainsi qu’a
M. Pusch, reposer sous le calcaire métallifere de
Czerna, et il me semble devoir appartenir plu-
16t au terrain de transition, Dans tous les cas
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“sa nature est si différente du calcaire blanc (mus-

chelkalk ), que M. Pusch a grandement raison
de s'étonner que M. OEynhausen ait pu les con-
fondre. Ce calcaire de Krzessowice est une roche
compacte, a cassure conchoide et large, et de
couleur noirtre ou diversement colorée, qui
forme comme un banc puissant; elle contient
différentes sortes ’ammonites, fungites et mille-
orites, et méme des orthocératites ; elle est
d’ailleurs susceptible d’'un trés-beau poli.

Le calcaire blanc me parait devoir €étre sé—
paré du calcaire métallifere, dont il differe
par ses teintes claires , par sa composifion plus
ou moins marneuse, par son manque de gites
métalliféres ; entin par ce grand nombre de silex
pyromaques qu’il recele. M. de Buch et quel-
ques autres géologues rapportent le calcaire
métallifére au calcaire alpin et le calcaire blanc
3 celui du Jura.Quoiqu’il soit trés-difficile, ainsi
que P'observe M. de OEynhausen, de préciser
diverses formations dans une suite fort étendue
de calcaires secondaires que ne sépare aucune
couche étrangére; quen outre il n’ait point
été observé jusqu’ici, d’'une maniere certaine, de
point ou la superposition transoressive du cal-
caire blanc sur le calcaire métallifére fut évidente;
je pense cependant que ces deux calcaires doi-
vent étre rangés dans des formations diffé-
rentes , et la nature du calcaire blanc le plus
pur me porte a le ranger daus celle du muschel
kalk , quoique dans ces couches supérieures il

asse évidemment & un calcaire jurassique.

M. Pusch remarque que le calcaire blanc et
marneux de la Pologne forme des couches hori-
zontales ou peu inclinées, tandis que celles de
formations plus anciennes sur lesquelles il re-
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pose ont toutes des inclinaisons différentes. Ainsi
les couches d’argile salifére de Wieliczka, sur les-
quelles s’appuie le calcaire blanc, penchent for-
tement vers le sud; celles de grés houiller de
Tenzineck, qui lui servent aussi de mur, pen-
chent entre 15 et 20° vers le sud-ouest ; celles
de calcaires intermédiaires de Checiny et Mora-
wice penchent fortement vers le sud ; celles de
%rés rouge de Przedborg vers le sud-ouest ; en-

n, le calcaire métallifére entre Olkuz et Tarno-
witz forme plusieurs courbures en forme de
bassins. M. Pusch ne pense - pas, d’apres cela,
quon puisse se refuser 4 admettre la superposi-
tion transgressive. du calcaire blanc sur le cal-
caire métallifére, et d’apres I'étude qu’il a faite
de ce calcaire blanc et des pétrifications qui y
sont contenues, il est convaincu qu’on doit le
ranger dans la formation du calcaire auquel, en
France et dans la partie sud de I'Allemagne, on a
donné le nom de calcaire du Jura; qu’il est de
méme 4ge que le calcaire oolithique, ou lias li-
mestone des Anglais ; enfin, qu'il ne doit pas étre

istingué da muschelkalk, ou calcaire coquillier
du nord de la France et du nord de I'Allemagne,
puisque Mérian et Hundesagen ont montré que
pres de Bale et en Souabe le calcaire du Jura re-
posait sur le gres bigarré, comme le calcaire co-
quillier.

M. de OEynhausen ne voit dans le calcaire mé-
tallifere et le calcaire blanc qu’une méme et
grande formation qui a parcouru toutes les pé-
riodes du calcaire secondaire, et qui renferme
a elle seule toutes les formations de cette série.
Les couches du calcaire blanc compacte qui, au
sud-est de Pilica, reposent immédiatement, selon
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1ui, sur le gres des Carpathes, qu'’il rapporte a la
grauwacke, et surlesquelles il admet que sont si-
tués les dépotsde gypse et sel gemme deWieliczka,
lui paraissent étre les plus anciennes; ensuite, ont
da se déposer le calcaire métallifere, et enfin le
calcaire marneux et crayeux de Czenstochau et
Wielun. M. de OEynhausen fonde particuliére-
ment son opinion sur ce que le calcaire blanc
est beaucoup plus lié au calcaire inférieur quau
calcaire supérieur de la formation métallifére, et
aussi sur ce que ce calcaire blanc occupe toujours
un niveau plus élevé que celui métallifére ; mais
outre que la différence de niveau ne prouve
rien, ainsi que 'observe M. Pusch, il est bien cer-
tain que le calcaire blanc n’offre point de pas-
sage au calcaire métallifére, tandis qu’il est in-
timement- 11é au calcaire marneux et crayeux
dont il ne saurait étre séparé. D’ailleurs, la rai-
son pourlaquelle M. de OEynhausen ne peut voir
un calcaire du Jura dans le calcaire blanc, at-
tendu queles dépotsde sel gemme et de gypse de
Wieliczka, qui ont tant d’analogie avec les dépots
de gypseancien de Mansfeld, lu1 sont superposés,
doit etre entiérement rejetée, puisqu’elle repose
sur un fait inexact.

Bo. Du gypse et de l'argile salifére.

Le gypse forme dans la Silésie supérieure et 1a 30. Dugypse
Pologne deux dépots distincts. Le premier, si- et deargile

tué le long du versant nord des Carpathes, et le
second sur les rives de I’Oder.

Le premier dépot, qui est aussi le plus consi-
dérable, commence a paraitre aux environs de
Krakau, et s’étend & l'est dans une grande partie
de la Gallicie. 11 parait a M. Beudant reposer sur

salifére.
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le grés houiller qui forme toute la partie de la
chaine des Carpathes comprise entre la chaine de
Tatra et laMoldavie, et étre recouvert de gres et de
sables micacés que ce géologue rapporte a la mol-
lasse d’Argowie. M. Pusch pense, au contraire, que
ce dépotestrecouvert par 'un et l'autre gres, qu'il
range dans une seule et méme formation, celle
du grés bigarré : enfin, M. 'OEynhausen admet
que ce dépot de sel repose sur le calcaire blanc
de Krakau; mais cette opinion est évidemment
fausse, car on voit distinctement entre Swoczo-
roin et Tyniec, comme le dit M. Pusch, le calcaire
blanc recouvrir au contraire l'argile salifere.

Le gypse, 'argile salifere et le sel gemme, les
trois membres principaux de cette formation, ont
une disposition tres-irréguliere.

Le gypsen’est le plus souvent qu'une masse for-
mée de la réunion de cristaux ; quelquefois aussi,
c’est un gypse blanc compacte ou grenu. 1l forme
le plus souvent dans 'argile salifere des noeuds
wréguliers de peu d’étendue, qui consistent en
blocs fendillés, que largile salifere pénetre et
entoure. D'autres fois il forme des amas plus
considérables , qui s’élévent au jour et consti-
tuent des collines escarpées.

L’argile salifere, plus étendue et plus puissante
que le gypse, est d’une couleur gris bleuitre
foncé; elle est indistinctement stratifiée, et fait
une légére effervescence avec les acides. Souvent
elle est mélangée de gypse terreux, et alors la
masse prend une teinte plus claire et lappa-
rence d’une marne gypseuse : d’autres fois, elle
renferme du soufre natif, qui y forme des bancs
de 2 4 3 pieds d’épaisseur, comme a Scliwor
ZOWiZ.
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Enfin, le sel gemme forme dans Vargile sali-
fere des bancs continus ou, des nids qui quel-
quefois atteighent une puissance considérable,
comme a Wieliczka. Dans ce lieu, on distingue
trois sortes de sel, selon la structure ou le degré
de la pureté de la roche. La premicre sorte,
nommée grin-salz, est lamellaire, & gros grain;
il m’a paru occuper la partie supérieure du dé-
pot, et former dans nn méme banc une suite de
blocs ellipsoidaux, disséminés irréguliérement,
mais dont le grand axe est toujours vertical. La
deuxiéme espéce, nommée spysa-salz,a unestruc-
ture lamellaire fine ; il est mélangé de grains de
sable et plus dur que le précédent: j’ai vu celui-
ci former au-dessous du griin-salz un banc com-
posé de nids allongés, disséminés moins irrégu-
liérement; enfin, la troisiéme espece, nommée
szibicker-salz, est un sel purblanc et saccharoide,
qui occupe le niveau inférieur du dépot et forme
deux bancs continus : il estdonc en cela bien dif-
férent des deux autres.

On trouve dans l'argile salifére de cette forma-
tion quelques coquilles, des fruits i I'état char-
bonneux, des lignites, et méme, selon Ferber, des
dents d’éléphant.

Les grandes analogies que présentent ces dé—
pots de gypseavec ceux du gypse ancien du Mans-
teld, soit par la forme des monts qu'ils consti-
tuent, soit par la présence de gypse anhydre, de
gypse fétide et marne gypseuse, soit aussi par les
rapports qu'il y a entre l'argile salifere et le cal-
caire marneux pulvérulent dit asclze, permettent
sans doute de fes ranger dans la méme forma-
tion. M. Beudant pense, au contraire, que les li-
gnites que contiennent ces dépdls peuvent les
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faire rapporter a la formation de la mollasse qui
les recouvre; mais cette idée est peu admissible
avec la superposition observée du calcaire co-
quillier de Krakau.

) Gypsede  Le second dépot de gypse s’étend sur les deux

'Oder.

rives de ’Oder. Prés de Pschow et de Dirschel, il
forme plusieuzs coupes isolées, quis’élevent avec
des pentes escarpées au-dessus du terrain d’allu-
vion.Le gypse de cette formation est cristallin et
transparent, pur ou mélangé d’une argile mar—
neuse qui fait effervescence avec les acides : cette
argile contient méme quelquefois du soufre na-
tif disséminé, ce qui lui donne la plus grande
ressemblance avec celle de Zchworzowitz; d'aun-
tres fois aussi, dit M. de OEynhausen, elle se rap-
proche beaucoup de largile bleuitre, dela for-
maltion que nous décrirons ci-apres, et contient
méme, en quelques points, des nids de fer argi-
leux comme cette derniére.

Sur la rive gauche de1'Oder, le gypse de cette
formation parait, prés de Dirschel, reposersur le
terrain de grauwacke, qui s’y montre au jour.Sur
la rive droite, prés de Czernitz, il est limite
par le terrain de gres houiller, auquel il doit
sans doute aussi étre superpos€. Quoique ce fait
ne soit appuyé d’aucune observation directe, il
parait cependant d’aatant plus probable, qu’en
plusieurs points on voit ce gypse recouvert d’'un
calcaire marneux, qui quelquefois alterne avec
lui dans sa partic supérieure, et ce calcaire, qui
tantot. est argileux et compacte, tantdt a Pétat de
tuf, tant6t enfin a I'état d’argile ou de marne gyp-
seuse, est évidemment trés-nouveau.

Quels sont, au reste, les rapports de ce gypse
avee le calecaire secondaire blanc ou métallifere?
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Rien n'a pu jusqu’ici les faire connaitre, comme
on ne sait pas en];:ore au juste leur rapport au
le Wieliczka. : :
gylF\)’fe ((le Buch, comparant les dépots 'de,s gypses
de I'Oder 4 ceux de Wieliczka, et considérant | (;1-
nalogie qu'ils montrent,, soit daqs,la nature ;1
gypse,soitdans celle del argile qui I'accompagne,
regarde les uns et les autres comme de méme aggi
M. de OEynhausen, au contraire, remarqua
quedansles gypsesdel’Oderon netrouve r_nlgyps_e:
anhydre, ni gypse compacte et grenu, ni s g:’,me
me, comme a Wieliczka, les regarde commed'un
formation différente aux gypses de ce dernier
lieu. La liaison des premiers avec 'les_m%rpltlas et
tufs calcaires qui les recou’vrent lql fa_;t d’a1 eurs
penser que ces gypses del Oder sé rapportent a
terrain de gres bigarré. «

4o. De Ulargile avec fer argileux. (Thon-eisen-
stein-gebirge).

La formation du fer argileux commence a pa- s, Argile et
raitre & peu de distance au nord de Woschnik : fer argilenx.

dela elle s’étend dans la direction q.u pord-
ouest vers Landsberg et Pranska. A Test, elle
sarréte a la chaine qui passe a Czeustochau et
Klobucko; elle est limitée au sud par la (’:lllalne
calcairequiva de Woshcnika Lubllm‘tz, ets’étend
entre la Stober et la Malapane au-\dela de Rosem-
berg et de Creutzburg, jusque pres Carlsruhe.

Le méme terrain se montre encore pres d'e Fgl—
kenberg, a Seyffersdorf, Schiedlow, et aussi pres
de Kieforstadt, Pilchwitz et Rybuick. AW

Cette formation se compose d’une argi!e gris
blenatre , ordinairement assez grasse , qul perd
i Pair sa consistance et sa couleur foncée; elle a

Tome XI, 4°. livr. £
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une texture schisteuse trés-imparfaite, une dis-
position trés-irréguliére : son toit et son mur
consistent ordinairement en un sable friable, qui
quelquefois alterne méme avec elle.

L’argile de ce terrain forme quelques couches
peu inclinées, ondulées, qui tantot se réunissent
et tantdt disparaissent; elles sont puissantes de
quelques pieds & plusieurs toises, .leur direction
et leur pente sont toujours conformes a celles du
sol. LA ou cette argile se trouve pres du calcaire,
elle occupe toujours les niveaux les plus bas.

I.e fer argileux, le principal caractére de cette
formation , git dans largile bleuatre d’'une ma-
niére trés-irréguliere @ tantot il forme des nids
isolés de forme ronde et aplatie, qui sont dissé-
minés dans des veines suivies et distinctes; tan-
tot ces nids-augmentent considérablement de
nomibre, se touchent et forment des bamncs ré-
guliers, dont I'épaisseur varie de 4 a 16 pouces
(om,1 4 o™,4 ); souvention a plusieurs bancs les
uns au-dessus des autres.

Outre le fer argileux, on trouve encore dans
ce terrain : 1°. du gypse cristallisé, soit dans I'ar-
gile, soit dans les nids de fer; 2°. du fer sulfuré
en nids et en rognons dans argile; 3°. dela cala-
mine en recouvrement superficiel dans les fentes
du fer argileux; 4°. des troncs d’arbres changés
en lignites, et dans lesquels on trouve de la ga-
léne. ' .

Le principal dépot ferrugineux de cette forma-
tion se trouve vers Panky : 13,]es rognons de fer
argileux sont ou jaunatres ou grisatres, testacés
ou écailleux ; ils contiennent tous beaucoup d’am-
monites trés-belles, qui pataissent provenir du
voisinage du ealcaire : car par-tout ailleurs. ces.
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pétriﬁcations sont étrangeres au terrain de fer ar-
gileux.

La grande régularité que montre la formation
de fer argileux dans toute I'étendue quelle oc-
¢upe avait fait penser depuis long-temps qu’on
devait la distinguer des terrains d’alluvion les
plus nouveaux. Quelques personnes comparant
les dépots de fer de Panky a ceux de Nakel preés
Tarnowitz les avaient regardés comme subor-
donnés au calcaire de Woschnick et Lubernitz.
Moi-méme javais cru d’abord pouvoir rapporter
cette formation d’argile et fer argileux & celles des
fers oxidés et calamines des environs de Tarno-
witz, que je voyais recouverts le plus souvent
d’une argile analogue; mais M. d’OEynhausen re-
marque avec raison que les couches de sable
friable, qui forment toujours la base del'argile a
fer argileux, s'opposent entiérement a cette 1dée.
1! lui semble plus naturel de rapporter ce terrain,
qu'il a classé d’ailleurs dans son ouvrage avec les
terrains d’alluvion , 4 celui du gres nouveau ou
grés blane. Cette opinion s’accorde en effet par-
faitement avec I'idée de M. de Buch sur les cou-
ches de sable friable de la Silésie, que ce savant
regarde comme un, grés nouveau sans ciment;
elle est de plus fortifiée par la considération des
couches de vrai grés mouveau quon trouve en
quelques points de la Pologne.

Dans la petite vallée de Wartha, Liswartha, on
voit prés Siewier, superposée au calcaire blanc,
une petite formation peu étendue et pour ainsi
dire locale, composée, du haut en bas, des cou-
ches suivantes :

10. Grés & grain fin, mélangé de lamelles de
mica et {fréquemment ferrugineux;

5.
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20. Couches puissantes d’argiles de diverses
couleurs;

3o. Couches minces de houilles pyriteuses;

4°. 'Couches'd’ar%ile avec fer argileux;

5o. Enfin, sable friable, auquel il ne manque
qu'un ciment pour ressembler au gres 1°.

Cette petite formation , qu'on ne peut guere
rapporter qu’au gres blanc, passe donc insensi-
blement, comme on voit par ces couches d’ar-
gile et la perte de ciment de son gres, a la grande
formation de fer argileux, comme celle-ct passe
elle - méme au terrain d’alluvion supérieur.
M. Pusch, rapporte largile de Panky et le gres
de Siewier 4 la formation du calcaire blanc, dont
ils lui paraissent seulement former les couches
supérieures; 1l g’appuie pour cela sur la super-
position immédiate de ces roches, et sur la pré-
sence des mémes pétrifications dans V'argile et le
calcaire.

Terrain basaltique.

1°. Le basalte forme dans la Silésie inférieure

la Silésiein- un grand nombre de monts isolés, qui sont ré-

férieure.

pandus indistinctement dans toutes les forma-
tions de cette contrée, mais principalement dans
I’étendue de la formation primitive. Celte roche
est ordinairement compacte, noiratre, divisée e
prismes, et chargée d’olivine et de pyroxene. Le
point le plus remarquable de tous ceux ou elle
se montre est sans contredit la Schnee-grube sur
le faite du Riesengebirge : la, on voit, a une hau-
teur de 4,000 ( 1256™) pieds au-dessus de la
mer, une masse basaltique reposer immédiate-
ment sur du granit ancien, et s’élever d’environ
6oo pieds ( 188™-) au-dessus de sa base.
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2°. Le basalte parait également en plusieurs Basaltes de
la Silésie su-

points isolés dans la Silésie supérieure. Les prin-
cipaux sont, pres de Leschwitz, le mont Saint-
Annaberg, élevé deya 8oo pieds (2202 250m.) au-
dessus de la plaine, et entouré de tous cotés de
roches calcaires qui s’élévent i une assez grande
hauteur: cest ici une masse compacte noiratre,
contenant rarement de I'olivine; entre Michelan
et Falkenberg, te Muhlwitzberg, qu’on voit sortir
d’un terrain d’alluvion et s'élever de 200 & 300
pieds (63 & g4™ ) au-dessus de la Neisse , est
composé d'une masse basaltique compacte noira-
tre, divisée en prismes verticaux ; enfin, pres de
Jagerndorf, Troppau et Tropelwitz, quelques au-
tres masses basaltiques poreuses et décompo-
sées, qui reposent sur un terrain de transiti’on.

Terrains d alluvion.

0. Le terrain d’alluvion de la Silésie infé- Alluvion de
la Sildsie in-

rieure est principalement étendu dans la plaine
de Schweidnitz, ou il forme des couches compo-
sées de galet des roches primitives et secondaires
les plus voisines. Prés de Goldberg, il est sur-tout
remarquablc par les parcelles or qu’ilrenferme,
et qui ont donné lieu autrefois 4 une exploitation
trés-productive : 14, sous le sable rél?andu':‘l la sur-
face du sol, on trouve une couche d'argile gris
jaunatre qui recouvre une couche de sable, puis
un conglomérat grossier et désagrége, formé de
fragmens de quarz, de gneiss, de schistes siliceux
et argileux, dans lequel sont contenues de petites
lamelles d’or natif; puisau-dessous, une nouvelle
couche d’argile formant le toit d’une deuxiemo
couche d’un conglomérat également aurifére.

” O, : aE e
2°. Le terrain d’alluvion qui, dans la Silésie | gese gu

périeure.

férieure.

Alluvion de

périeure.
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supérieure et la Pologne, occupe une si grande
puissance, se compose des masses suivantes :

1°. Du sable friable : il se trouve sur-tout en
quantité tres-considérable dans les vallées de
T'Oder, du Weihsel et de la Malapane, et avec
encore plus d’épaisseur sur la plaine élevée entre
Siewier, Olkusz, Pilica et Wolbrunn;

2°. Des couches d’argile blanche, grise et
rouge, principalement aux environs de Tarno-
witz, recouvrant les dépots de fer et de calamine;
les plus pures s’emploient avec avantage pour la
poterie et la faiencerie;

3°. Des couches de furzawka, mélange intime
fin et pulvérulent de sable et argile; elles sont
¢paisses e quelques pieds a plusieurs toises, et
ontla propriété d’attirer a elles les eaux des par-
ties supérieures ; elles gisent ordinairement au-
dessus des argiles précédentes dans les environs
de Tarnowitz, et nuisent beaucoup aux travaux
des mines par la grande pression. qu’elles exer-
cent;

4°. Des couches de fer limoneux dans tous les
lieux bas formés par le terrain d’alluvion, et par-
ticuliérement dans les vallées de la Malapane et
de la Stober; on s’en sert ordinairement pour
pierre a batir;

5°. Des couches de tourbe dans le voisinage
du fer limoneux : 4 Kamnig et Schmelzdorf, des
tourbes trés-pyriteuses sont employées pour faire
du vitriol ; . '

6°. Enfin, des galets de roches anciennes au
pied des Sudetes, et des bois pétrifiés dans
presque toule I'étendue du terrain d’alluvion,
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Sur Uargent natif de Curcy, département

du Calpados ;
Par M. HERAULT , Ingénieur en chef au Corps royal

des Mines.

Ox a découvert, il y a peu de temps, dans l'ar-
doisiére de Curcy, arrondissement de Caen,
lexistence de grains d’argent natif, dont quel-
ques-uns sont de la grosseur d’une balle de fusil,
mais qui, le plus ordinairement c,e'pendant,’ne
sont pas plus gros que du plomb de chasse. Ces
grains se trouvent dans les ﬁs‘sures trar.lsversal‘es
que présente souvent le schiste ardoisé, et ils
sont accompagnés d’'une substance blanc jau-
nétre, qui, probablement, tient aussi de l"argent.
Un petit filon de cette substance, de 4 glé011getres
de puissance environ, en a, dit-on, fourni une
quantité assez considérable. Malheurcusement,
ce gite a été recouvert de 8 metres de deblais
avant que jaie pu le visiter, soit par Peffet de
quelque crainte mal fondée, soit:parce que les
parties voisines ne fournissaient que de mau-
vaises ardoises ; mais on continue de trouver de
temps 4 autre, quoique moins abondamment, des
grains d’argent dans les antres parties de la car-
riere.

On fait remonter & plus de 300 ans Vépoque a
laquelle la carriére de Curcy a été ouverte. On
Uexploife a ciel ouvert : Pextraction, suspendue .
en 1787, a été reprise , il y a 2 ans , par une fa-
mille d’ouvriers du département de la Sarthe.

L’ardoise de Curcy est légére et de bonne qua-
lité : il est facheux qu'on ne prenne pas la peine
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delatailler, ce qui empéche de 'employer 4 Caen
et dans les autres villes 'principales du départe-
ment.

Il parait certain que le dernier exploitant,
avant la révolution, avait acquis, en peu d’an—
nées , une fortune considérable pour un homme
de son état; et il y a plusieurs raisons de croire
Gue la rencontre qu’il fit dans ses travaux de
fissures remplies de grains d’argent, a dii contri-
buer aux bénéfices que lui procurait son exploi-
tation. '

Examen de Uargent natif de Curcy;
Par M. P. BERTHIER.

08,5 de cet argent, coupellés avec 8s.de plomb,
se sont-réduits a 08,45.

Une autre portion,traitée par l'acide nitrique,
adonné une dissolution bleue, d’ou il suit que le-
métal enlevé par la coupellation est du cuivre.
D’apres cela, 'argent de Curcy contient :

Argent. . ..... 0,90,

Cuivre 0,10.
I1 est bien singulier que cette composition soit
exactement la méme que celle de P’argent mon-
noyeé.

La matiére bronzée, pile, qui se trouve dans
la carriére de Curcy, n'est autre chose qu’une
pyrite ordinaire non magnétique et inattaquable
par les acides. On en a fondu 18. avec 208. de li-
tharge , il en est résulté un culot de plomb pe-
sant 58,4, qui, par la coupellation , a produit 3
millig. d’argent, quantité qui correspond préci-
sément a celle que renferme la litharge : ainsi '
cctte pyrite n’est pas argentifére.
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Eurror de la flamme des hauts-four-
neaux pour cuire la pierre a chaux.

( Archives métallurgiques de M. Karsten , t. 6, p- 369.)

Depuss plusieurs années, dans I'Eiffel, on a em-
ployé la flamme qui sort du gueulard des hauts-
fourneaux a chauffer des fours 4 chaux, en par-
tie pour en retirer un bénéfice, et en partie pour
faire tomber les entreprises de ce genre existant
dans le voisinage, et qui, par la consommation
notable des hois, portent un grand préjudice aux
usines a fer. :

Le four i chaux que l'on adapte au gueulard
d’un haut-fourneau dépend en général de ?a gha—
leur que I'on peut espérer obtenir de celui-ci, et
ses dimensions sont d’ailleurs fort arbitraires.

Dans laPl I, les f7g. 1 et 2 montrent un four
2 chaux placé a la partie supérieure fi’un haut-
fourneau. A, fig. 2, est le plan supérieur, B la
coupe au niveau du plan du gueulard.

Dans la fig. 1, Cest une coupe verticale, et
une vue de la face antérieure. M est lextré-
mité du vide du fourneau, dontla hauteur, depuis
la pierre de sole, est de 20 pieds. du Rhin; N,
fig. 2, indique la grandeur du gueulard, de 36 p°.
de long sur 12 pe. de large (1). _

Le four i chaux est construit en pierres de taille
et avec un schiste de grauwacke; il repose sur
de fortes plaques de fonte a,a,a, fig. 1, qui sont

(1) II sagit ici, comme dans . ce qui suit , du pied du
Rhin, égal a ow,31.
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placées sur le massif autour du gueulard. La sole
du four 4 chaux est aussi formée avec la méme
espece de pierre. Il y a deux fours pareils, pla-
cés chacun aupres des cotés longs du gueulard ;
ils sont chauffés alternativement. La flamme qui
sort du- haut-fourneau pénétre par une ouver-
ture ¢ dans le four, au haut duquel, c’est-a-dire
dans la voute qui le termine, se trouvent quatre
ouvertures ou cheminées de tirage d, d, d, d.
On a placé une plaque de fonte e au-dessus du-
guculard, afin d’arréter la flamme et de la for-
cer a s'introduire dans le four. La plaque £, des-
tinée a fermer le passage de la flamme, est pla-
cée tantot d’un coté, tantot de 'autre , suivant
que l'on veut chauffer I'un ou l'autre four; elle
est retenue par un crochet en fer 4. Des liens et
des ancres en fer g, g, servent 4 maintenir cons-
tamment unies ensemble toutes les parois des
fours a chaux, qui tendent 4 se séparer, par l'ef
fet d’'une grande chaleur. :

On arrange la pierre 4 chaux de maniére &
laisser, dans 'intérieur, des cheminées ou canaux
pour exciter le tirage ; quand cet arrangement
est terminé, on ferme le devant du fourneau
avec des briques séchées a l'air.

Un four contient 48 pieds cubes de pierre a
chaux, et il faut 36 heures pour en opérer la cal-
cination : on peut estimer que la moitié de la
chaux produite est en bénéfice.

La conduite du feu exige de Yexpérience et de
Pattention , et 'on n’obtient pas toujours de la
chaux également bonne; mais il n’y a aucune
régle a donner 4 cet égard, et chaque espéce de
pierre calcaire doit étre traitée différemment.

Les foirneaux a fer de I'Fiffel sont , pour Ia
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p!upart, trés-bas; les minerais, trés-faciles a
fondre, n'exigent que peu ou point de castine.
La flamme sort avec force du gueulard lorsqu’on
1’y a pas réuni de fours 4 chaux. Les maitres de
forges assurent généralement que la cuisson de
la chaux, telle que nous l'avons indiquée , ne
nuit en aucune maniére 4 la marche des hauts-
fourneaux.

Sur Uemplot de la flarnme qui sort du gueulard
des fourneauzx amanche, pour la cuisson de la
pierre a chaux et de la brigue.

( Archives métall. de Karsten , tom. 8, p. 180 ).

Ayant appris que dans les pays de Nassau et
de Darmstadt on calcinait de la pierre 4 chaux &
Faide de Ja chaleur et de la flamme qui sortent
par le gueulard des hauts-fourncaux, j’eus l'idéc
que l'on pourrait utiliser de la méme maniére la
chaleur perdue dans nos fourneaux 4 manche,
qui, servant a fondre un schiste cuivreux, ne
contiennent pas plus de 1 deux tiers pour 100 de
métal. Pour en faire I'expérience, je fis établir
une plaque de fonte au niveau et tout aupres de
l'orifice supérieur du fourneau; sur cette plaque,
on batit un four i chaux de petites dimensions :
il était circulaire et de 6 pieds de diameétre mnté-
rieur, g pieds de haut au-dessus du guculard du
fourneau, et sa partie supérieure, plus étroite,,
était réduite 4 3 pieds. La calcination réussit tres-
bien dés la premiére opération , et dans I'année
on obtint plus de 100 quintaux de chaux de ce
petit four.

Le succés de cet essal me décida & faire une
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construction plus considérable. Je fis établir der-
riére le fourneau 4 manche deux fours a chaux;
P'un ayant 10 pieds de longueur sur 10 de large
et autant de hauteur, l'autre de 7 pieds de large
sur 10 de long et 10 de haut : chacun d’eux a
une sole élevée de 2 pieds. Ces fours quandran—
gulaires se rétréeissent d’'un pied sur chaque
face, 4 leur partie supérieure, et sout entierement
_ouverts,

On obtient également dans ces fours de la
chaux bien cuite, seulement il faut plus de temps:
pour achever une cuite, et cela en raison des.
plus grandes dimensions du four.

On essaya aussi de faire cuire des briques ou:
des tuiles dans les mémes appareils; ce qui n’était
pas sans importance , parce qu’on ne trouvait
pas toujours le débit de la chaux fabriquée. Pour
cela, dans le plus grand des fours on disposa une
sorte de grille en pierres maconnées , comme on
le pratique dans les fours 4 briques ordinaires ,
et en arrangeant convenablement les briques
moulées , on les fit cuire comme il faut qu’elles.

le soient, en sorte qu’on en fabriqua trente mille-

jusqu’a la fin de 'année.

Nos fours: pour la cuisson de la chaux et de la
brique n’étant point surmontés d’une votite, sont
recouverts d’une couche ou lit d’argite mélé
de paille, et c’est dans cette couverte que I’'on
perce les trous nécessaires pour diriger le ti-
rage.

Il y a en général moins de bénéfice sur la fa-
brication de la brique que sur celle de la chaux.

La chaux obtenue présente ordinairement,
aprés qu’elle a été éteinte, une couleur rosée que
w’a point celle fabriquée avec le bois ; aussi pré-
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fere-t-on cette derniére pour blanchir l'intérieur
des habitations.

Une précaution importante dans l'arrange-
ment de la pierre a chaugx, c’est de laisser des ca-
naux pour le tirage quin’aient pas moins de 7o
pouces carrés -dans leur section horizontale et
pas plus de 18 pouces de distance de l'un a lau-
tre; il convient aussi que les pierres qui forment
la votte, dans le voisinage de ces évens, ne soient
pas trop serrées : alors, on peut arranger de la
pierre calcaire jusqu’a une hauteur de 2 ou 3
pieds au-dessus des parois du four et lui donner
une couverte en argile.

On sest servi aussi de la chaleur qui régne au-
tour du fourneau et dans la partie supérieure de
la fonderie, pour faire sécher les briques apres
leur moulage , et cela réussit si bien, que sou-
vent, au bout de trois jours, la dessiccation est
au point désiré, et qu'on peut enlever la brique
de dessus les planches.

Le sable provenant du bocardage des scories
de cuivre peut étre mélé avantageusement avec
Pargile.
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Procripi économique pour chauffer des
ateliers , fabriques , etc.

M. Bewley a imaginé de chauffer des filatures
de coton parle moyen de la chaleur perdue dans
la calcination de la chaux , et il y a réussi d’une
mapiére fort avantageuse. Le four & chaux est
fermé i sa partie supérieure par un couvercle en
fonte de fer, du milieu duquel part un tuyau on
cheminée de mémie matiére, qui conduit la fu-
mée , I'acide carbonique, etc. Ce canal est en-
touré par un autre tiiyau spacieux destiné 4 con-
duire de I'air respirable, qui s’introduit dans un
espace .en -briques formé autour du couvercle
dont nous avons parlé. Ce méme canal s’éléeve
jusqu’aux parties les plus hautes du batiment, et
il a des ouvertures pour la sortie, dans. les di-
verses pieces que 'on veut chauffer, de I'air dont
la température a été élevée par son contact avec
le tuyau rempli de fumée. Cet appareil ressem-
ble au poéle de Perkin ; mais les avantages parti-
culiers du procédé de M. Bewley résultent de ce
qu’on peut employer le combustible le plus mé-
diocre et le moins cher, tel que la houille séche
(culm), le cinder, etc., et que la chaux fabri-
c{uée paie les frais de chauffage dans le plus grand
nombre de cas, et denne un bénéfice réel dans
quelques autres. La chaleur est ainsi assurde
dans les ateliers pendant le jour et pendant la
nuit, et I'on évite des variations nuisibles dans
la température; enfin il y a toute stireté contre
I'incendie. )

La filature ot I'on a établi les dispositions ci-
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dessus se compose de six pieces, dont les quatre
supérieures sont chauffées comme nous I'avons
dit; elles ont chacune 50 pieds de long sur 20 de
largeur : la température moyenne est de 26° c.

Lefourachaux doit étre considéré comme petit,
puisqu’il n’a que 11 pieds de haut et 7 dans son
plus grand diameétre. On le remplit par le haut
de combustible et de pierre calcaire , et 'on re-
tirela chaux trois ou quatre fois par vingt-quatre
heures.

Svr une composition employée pour
diminuer le frottement dans les ma-
chines.

( Extrait des Archives métallurgiques, tom. 7, p. 504.)

Un journal de Munich rapporte les résultats
suivans, relatifs a 'avantage d’employer, pour
diminuer le frottement dans les machines, un
mélange de graisse de porc et de graphite (plom-
bagine ).

Composition. — On méle ensemble dix parties
et demie de graisse de porc pure et fondue avec
deux parties de plombagine pulvérisée tres—fin
et tamisée.

Préparation. — On fait fondre dans une cas-
serole, et sur un feu convenablement ménagé,
la graisse dont nous venons de parler, de ma-
niére qu'elle soit maintenue. parfaitement li-
quide : alors on y répand une pleine main de
plombagine , et 'on remue avec une cuiller de
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bois jusqu’a ce que le mélange soit parfait; on
ajoute encore la seconde poignée de poussiere
de plombagine, et 'on agite pour arriver a un
mélange complet. On retire alors le vase de des-
sus le feu, en continuant de remuer ce quil
contient jusqu’a son entier refroidissement.

Usage. — Cette composition est appliquée
sans étre chauffée , et a Taide d’'un pinceau, sur
les tourillons , les dents des roues , etc.; il suffit
ordinairement de graisser ainsi toutes les vingt-
quatre heures.

Résultats. — Les machines employées a une
affinerie de fer, un petit fourneau anglais pour
refondre la fonte et une aiguiserie,, coutaient en
huile, suif et poix minérale consommés, dans
chaque semaine , 6 fl. 29 kr. Depuis qu'on a
remplacé ces matiéres par la_composition indi-

uée ci-dessus , la dépense n’est plus que d’un
{. 38 kr. 1l suffit de deux livres de ce mélange
pour Vaffinerie, autant pour le se_rvice du four.--
neau, et une livre pour l'aiguiserie. L’écongr_me
qui peut résulter de l’t’lsag,e de la composition
que nous avons indiquée n'est point a négliger
dans les usines ot il y a beaucoup de machines,

: St
Svr le traitement me’tallurgi(]ue des al-
liages de cuivre et (l’argent.

Par M. P. BERTHIER.

It semble, au premier apercu, querien ne soit
plus facile que de séparer le cuivre et I'argent
P'un de Pautre. En effet, 1a théorie suggere I'idée
d'in grand nombre de moyens fort simples qui
paraitraient devoir conduire au but ; cependant
il n’en est pas ainsi. La plupart de ces moyens
ont été essayés sans succes: ceux quon est obligé
d’employer sont longs, compliqués et dispen-
dieux, etil est certain quela séparation de I'argent
d’avec le cuivre est une des opérations métallur-
giquesles plus embarrassantes. J'ai fait, a cesujet,
un grand nombre d’expériences de laboratoire,
qui montrent A quoi tient la difficulté de cette
opération, et qui sont propres & faire apprécier
le mérite relatif des différens moyens que 'on a
proposés et quelques autres que j’ai cru pouvoir
tenter. Je vais faire connaitre ces expériences et
les observations qui en sont la conséqnence, en
examinant successivement les procédés qui sont
4 ma connaissance. Comme mon intention n’est
pas de donner les détails techniques de ces pro-
cédés, je m’étendrai plus ou moins sur chacun
d’eux, selon que cela conviendra aubut que jeme
propose.

1°. La coupellation avec le plomb est un moyen
extrémement ingénieux de séparer le cuivre de
Pargent. Les anciens le connaissaient, et il parait
méme qu’ils n’en avaient pas d’antres. Ce moyen
est simple, et ne présente aucune difficulté dans
Fexécution. A la rigueur, on peut 'employer,

Tome X1, 4. livr: G

Coupella-
tion,
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quelle que soit la proportion relative de cuivre et
d’argent, et C’est ce que I'on fait dansles essais en
petit; mais malheureusement son a%plication en
grand est restreinte & un certain nombredecas par
la raison d’économie; c’est ce que les considéra-
tions suivantes feront facilement concevoir. La
quantitéde plomb nécessairepour faire passer a la
coupelle une partie de cuivre pur n’est pas cons-
tante,elle est d’autant moins grande que la tempé-
rature est plus élevée; maisdans lesc}ourneaux de
coupelle ordinaires, on sait qu’elle s’éleve a 16
parties (1).Quandle cuivre est alliéavec I'argent,il
fautbeaucoup plus de plomb encore pour en déter-
miner ['oxidation, et il en faut d’autant plus qu’il
y a plus d’argent : ainsi, pour un alliage composé
de parties ¢gales des deux métaux, on évalue la
quantité de plomb nécessaire pour la coupella-
tion & 10 ou 12 parties, c'est-a-dire a 20 ou 24 fois
le poids du cuivre. I résulte de la coupellation
des litharges cuivreuses, les unes pauvres etles au-
tresriches en argent, et des fonds de coupelles qui
retiennent ausside Pargent. Les litharges pauvres
ne peuvent pas étre liveées au commerce, a cause
du cuivre qu’elles contiennent ; il faut nécessaire-
ment les revivifier et séparer ensuite I'un de l'au-
tre le plomb etle cuivre dont se compose I'alliage;
les litharges et les fonds de coupelle qui contien-
nent de 'argent doivent également étrerevivifiés,
et produisent un alliage de plomb etde cuivre dont
il faut extraire I'argent, soit en coupellant de nou-

(1) Elle ne peut récllement pas étre beaucoup moindre
dans: la coupecliation en grand , parce que si pour la dimi-
nuer on élevait la température, on perdrait du plomb par-
volatilisation , et les litharges deviendraient si liquides,
qu’elles traverseraient rapidement la sole et détruiraient le
tourneau.
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veau, soit par d’autres moyens. Ces diverses opé-
ralions sont longues, et occasionnent toujours
des pertes considérables de cuivre, d’argent et
sur-tout de plomb. Lorsque lalliage a traiter est
riche, il faut peu de plomb pour le coupeller :
Popération produit peu de litharges, et la quantité
(’argent que celles-ci retiennent est tres-peu con-
sidérable, comparativement a celle que contient
l'alliage; mais quand, au contraire, l'alliage ren-
ferme peu d’argent, il est nécessaire d’employer
beaucoup de plomb: il en résulte une quantité
considérable de litharges, et la proportion d’ar-
gent qu’elles entrainent est grande, relativement
a celle qui se trouve séparée del'alliage. On voit,
d’apres cela, que pour extraire une partie d'ar-
gent de son alliage avec le cuivre par le procédé
de la coupellation, les frais et les pertes augmen-
tent dans une progression trés-rapide avec la
quantité de cuivre que contient I'alliage. T.’expé-
rience a appris que I'on ne doit jamais traiter par
la coupellation des cuivres argentiféeres qui con-
tiennent moins de moitié d’argent: quant a ceux
qui sont plus riches, le choix de la méthode dé-
pend des circonstances locales; maison peut dire
qu’en général la coupellation ne convient, pour
des alliages qui ne sont pas tres-riches,que dans
les lienx ou le plomb et le combustible sont
abondans et & tres-bas prix.

20. Le cuivre et le plomb n'ont qu’une tres-
faible affinité 'un pour P'autre, il est méme dou-
teux qu'ils puissent former entre eux une veri-
table combinaison; car lorsqu'on les fait fondre
ensemble, le culot qu'on obtient est rarement lo-
mogene, et présente presque toujours des parties
d'un rouge de cuivre et d’antres qui ont la cou-
leur du plomb, et il est d’ailleurs trés-facile de sé-

Liquation.
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paver Jes deux nétaux I'un de l'autre. Quand on
soumet I'alliage 4 une chaleur modérée, suffisante
seulement pour fondre le plomb, tout ce métal
Sécoule et le cuivre reste a-peu-pres pur : si Fal-
liage contient de l'argent, le plomb en entraine
une partie, et lautre partie reste en combinaison
avecle cuivre; onadonné a cetteopérationle nom
de liguation. La liquation est généralement prati-
quée pour traiter les cuivres argentiferes pau-
vres, qui contiennent tout au plus 0,0075 d’ar-
gent (12 onces au quintal ancien de cuivre
rouge ); cette méthode a cependant de grands
inconvéniens, mais on n'en a pas trouvé de
meilleure : elle exige un temps tres-long (il faut
trois ans pour obtenir a I'état de pureté les deux
métaux contenus dans alliage et le plomb que
1'on emploie pour les séparer ); elle nécessite par
conséquent un capital considérable. De plus, elle
est tres-dispendiecuse, parce qu’il se perd une
grande quantité de plomb dans les différentes
opérations inhérentes 4 la méthode :on évalue
oénéralement cette perte 4 la moitié du poids de
Palliage. Enfin, elle ne donne pas tout I'argent : le
cuivre en retient environ 0,0003 (%once au quin-
tal) lorsqu'ilest de bonne qualité,etjusqu’a0,0000
( 1 once au quintal) quand il est treés-impur. Lin
compulsant le mémoire de M. Manes sur les
usines du pays de Mansfeld (Ann. des mines, t. 1X,
p- 3), ontrouve que dans ces usines, pour traiter
par lemoyen delaliquation r,000k. de cuivre noir,
Tes consommalions et les frais sont commeil suit:

met,
Charbon de bois....10,3 valant 134580
Fagots...c.oueevea1270 N O RO :
Bois de corde...... 0,8 ...... 7,00 476,803
Plomb. s vesreeens. 533k ......259,90

Main-d’0eUvIe. « «.esssaovso.ne 47,00

<
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ce qui [ait voir que la dépense équivaut  la va-
leur de 2,2 dargent, et que par conséquent il
'y aurait aucun bénéfice a liquater du cuivre
qui ne contiendrait, pas plus de o0,0022 de fin.
M. Napione rapporte qu’a la fonderie de Tayova,
dans la Haute-Hongrie. on déduit pour les dé
penses de la liquation 4 onces d’argent contenu
dans chaque quintal de cuivre noir ( 0,0025)
qu'on apporte a la fonderic, et que cependant
celle-ci est en perte.

L’expérience a montré que lorsque le: cuivre
renferme plus de 0,006 4 0,008 d’argent, ou-ne
peut pas en séparer ce métal par une seule liqua-
tion, et qu’il faut réitérer cette opération un cer-
tain nombre de fois, qui dépend de la richesse de
I’alliage, en employantchaque fois 34 4 parties de
plomb pourune decuivre.M.Napionea ¢été obligé
de rafraichir et de liguater cinq fois de suite de
la monnaie de billon qui contenait environ 0,50
d’argent, pour en extraire tout ce métal. 1l est
évident, d’apres cela, que cette méthode, déja si
peu avantageuse pour traiter des alliages pau-
vres, ne peut étre appliquée a des alliages riches
que bien rarement;, et sculement dans les lieux
ou le plomb ct le combustible sont a vil prix.

3°, On sait que Pamalgamation est employée am

depuis long-temps, avec un wes-grand avantage,
pour extraire l’argen't des minerais maigres, cest-
a-dire des minerais qui ne contiennent 111 cuivre
ni plomb.(]ette ‘méthode parait avoir été portée
a sa pex‘feclion en Saxe. On en jugera par leta-
bleau suivant, dans lequel j’ai consigné tous les
résultats obtenus pendant le troisiéme trunestre
de 1822, dans la Dbelle usine d’Halsbrucke pres
Freyberg. Je dois 1a communication de ces ré-

algama-
tion
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sultats, qui sont officiels, a la complaisance de

M. Reich, officier des mines de Saxe (1). e
Pendant ce trimestre, on a traité dans l'usine
16116% % de minerai de Freyberg , contenant, d’apres
Vessaic - o+ o « o« .. 6B56,15 m. darg.

327 1 de minerai du Haut-
Elzgebirge, contenant. 490,6
7047,5

Tot. 16444 3
* Le mineraicru.. « « « « « .« . 16444 quint. 3
a successivement produit :
Minerai grillé.. . . .. .. ... . 15074 quint.
Argent amalgamé.. . . . .. ... 289 quint.
Amalgame rougi... . . . . . ... 10624 marcs.
Argent impur... . . . . . . . . . . 10415 marcs.

contenant

Cet argent inipur contenait , d’aprés
Vessai, argent pur....7324 11
A soustraire pour les es-
sais. . .
A. soustraire comme 7e-
; 2
medium « . . « . . . 206 15

9 2

Reste, argent pur. . . . .7058 10 7058 marcsiols.

D'aprés P'essai du minerai, on ne devait en
avoir que 70471,5.

L’opération a donc donné 11 marcs 5 loths de
plus.

Les consommations et dépenses ont été comme
1l suit :

(1) 1 quintal = 1 10 livres = 53k,845.
1 livre =2 marcs = 32 loths : 1 loth = 4 gros.
1 écu== 24 gros : 3 écus = a-peu-prés 11 fr.
1 mesure de bois — 324 pieds cubes de Leipsick.
1 boissean de houille =— 4,7 pieds cubes.
3 voie de charbon ou de tourbe = 12 corbeilles.
1 corbeille == 14 pieds cubes de LeipsicK.
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Opérations

CONSOMBIATIONS

ct moiifs des dépenses.

Dépenses,

Achat
du

minerai.

Grillage.

Amalga-

mation.

Distilla-
tion.

Fusion de
Pargent.

Payé aux exploitations.....

Octroi royal et autres contri-
butions. .

Pour les essais. . . .

Pour le transport a ’usine. . .

15584. de sel marin, a2 éc. 122,
5 mesures de bois, 4 8 éc. 8 gr.
5236 boiss. de houille, a 12

gias.
glos;..'...:....-.-..--
Aux ouvricrs grilleurs.......

Aux manosuvres.. . . . . . ..

Main-d’ceuvre pour tamiser. .
Main-d’ccuvre pour mouler.. .
6 quint. 2 g livr. de mercure
perdu dans 'amalgamation
GO ClISRTEE S e
16 quint. de plaques de fer, 4
6 ccus 2 gros. .. . L. ...
Main-d’ccnvee. < 2« . .. .

5 quint. 4 liv. de mercure per-
du dans la distillation de I'a-
malgame. . .. .. ... ...
voies 3 corheilles de char-
bom, &4 5 écus 12 gros... . ..
19 voies 3 corbeilles de tonrbe,
a2écus 2 8ros... . . .. - .
Main-d’ccuvre. . . . ., ...

5

6 voies 2 corbeilles de char-

bon, Bt e S raied JH s
6 voies 1o covbeilles de char-
bon pour les essats. . . . ..
Main-d’ccuxre. . . . .

¢cus. gros,

- 167883500

11010,22
44,23
206,23

3895,

41,06k =

2645, 6
1175, 6

189,15
i B\

215, 4
533,18
564,

110,

357,18

>

J

¢




88 SUR LE TRAITEMENT DES ALLIAGES
D’apres ces données, on voit :

19, Que pour extraire Pargent de 1oco kilo-

grammes de mineral contenant environ 0,001g
de fin, on dépense & Freyberg 328 fr., en ayant
égard a la valeur du minerai, ou 4o fr. pour tous

frais de traitement, et que Pon consomme o¥,454

de mercure valant 2°,54. ( Dans 'opération,on en -

emploie 14%,78, mais la plus grande partie estre-
cueillie dans la distillation );

20. Que pour obtenir 1 kilog. d’argent, on dé-
pense en frais de traitement 20. fr., et on con-
somme o*,364 de mercure; : _

30. Que pour griller Tooo kilogr. de minerat,
on dépense 32,35, et que l'on consomme g5 kil.
de sel marin; _ : _

4°. Que pour amalgamer 1000 kil. de minera:
gnll‘é, on dépense 7%10; g
50. Que pour distiller 1000 kil. d’argent amal-
gamé, on dépense 36.60; g

6o. Et enfin que pour fondre 1000 kil. d’amal-
gamné rougi, on dépense 9/ francs. :

On n’a fait mention dans ces calculs ni des
frais Cadministration, ni des dépenses d'entre-
tien, ni de Pintérét du capital engagé dans I'éta-
blissement, parce qu’on manquait des rensgigne-
mens nécessaires; mais il parait que ces élémens
nc modifieraient pas beaucoup le résultat final
que présente le tableau.

Yai examiné chimiquement quelques-uns des
produits de I'établissement d’Halsbrucke, je vais
faire connaitre les résullats que j’ai obtenus, parce
qu'ils sont propres a donner une idée exacte de
ce qui se passe dans le travail métallurgique.

Parmi les minerais il y en a qui sont trés-py-
riteux et d’autres qui ne le sont presque pas. Les
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minerais les moins pyriteux sont blancs ou blancs-
grisatres; ils contiennent beaucoup de quarz et
de baryte sulfatée, environ o,t5 de carbonates
de fer et de mangancse, des pyrites arsenicales
en trés-petite quantité, un peu de cuivre, et ils
donnent, & I'essai, 0,0018 d’argent; lorsqu’on les
fait bouillir avec de l'acide sulfurique concentreé,
tout le cuivre se dissout, mais la liqueur ne ren-
ferme qu’une trace d’argent.

Le mélange des divers minerais préparés dans
V'usine pour étre soumis au grillage est composé,
indépendammentdu sel marin quony ajoutedans
la proportion de 3 a {5, de :

109

Baryte sulfatée , etc. . .
Carbon. de chaux. . .. .
Carbon. de magnésie.. . .
Carbon. de manganése. .
Carbon. de fer.

Carbon. de cuivre.. . . .
Carbon. de plomb.. . . .

gg:lfy‘:‘l:t.au,lﬂue. A Persulfurce de fer. . 0,285

Arsenic. . Mispickel. . . ..0,1¢8

0,483

L’argent est amené en lotalité a I'état de chlo-
rure par le grillage; car lorsqu’on fait digérer le
minerai grillé avec de P'ammoniaque, tout ce mé-
tal est dissous, et en saturant I'alcali par de Pacide
nitrique, il se précipite sous forme de chlorure.

Les boues qui sortent des tonnes d’amalgama-
tion ont douné, a l'analyse :
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Matitres insolubles dans les acides. . 0,446
Peroxide de fer. . .o o . . .. .. . 0,380
Chaux , alumine, acide sulfurique. . 0,018
Oxide de cuivre. . . . « . . . . . . . 0,010
Oxide de plomb. . . .. .. .....0,028
Sels solubles dans 'ean. . . . . . . . 0,100

0,982

Elles ne produisent, al'essai, que 0,0002 d’argent,
ce qui fait voir que ce métal est trés-exactement
enlevé par le mercure.

L’eau d’amalgamation, dans laquelle se trou-
vent tous les sels solubles qui se forment dans
'opération, contient:

Sulfate de soude . . . . 0,069 . . 0,526
Muriate de soude. . . . 0,01 . . 05143
Sels anhydres. { Muriate de magnésie... . 0,009 . . 0,067

Muriate de_manganése. . 0,036 . . 0,264
Fer, cuivre, mercure.. . 0,000 . . 0,000

0,133 . . 1,000

Onl'emploie, dit-on,comme engrais: il serait facilc
d’en extraire beaucoup de sulfate de soude. On
pouvait sattendre 4 y trouver des sels de fer ; mais
il parait que ce métal, continuellement agité au
contact de l'air, passe entierement a Détat de
peroxide, et que cet oxide est précipité par les
bases plus fortes que lui, la chaux, la magnésie
et le protoxide de manganese.

OQutre 'argent, 'amalgame renferme du cuivre
et une trace d’autres métaux. L’'amalgame qui s’é-
coule immédiatement des tonnes est beaucoup
moins cuivreux que celui que I'on recueille par
le lavage des boues dans les cuves. On a trouvé
dans I'argent provenant de la distillation du pre-
mier 0,15 4 0,20 de cuivre, ct dans l¢ résidu de
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la distillation du second 0,67 de cuivre sur 0,33
d’argent. Quoi qu’il en soit, on voit que tout le
cuivre ne passe pas & beaucoup prés dans 'amal-
game : il est probable que la seule portion qui se
combine avec le mercure est celle qui se trouve
encore a létat de chlorure quand le grillage est
terminé.

Les grands avantages que présente I’amalga-—
mation pour traiter les minerais maigres ont
fait penser  plusieurs métallurgistes quon pour-
rait Uappliquer au traitement des alliages de
cuivre et d’argent : Cest a cause de cela que jai
cru devoir entrer dans quelques détails relati-
vement 4 cette méthode. Napione dit quil I'a
vue s’exécuter en grand sur du cuivre noir a
Smoélnitz, dans la Haute-Hongrie; mais il ne
donne aucun renseignement technique et éco-
nomique; il en a lui-méme fait Iessai en petit sur
des mattes cuivreuses qui contenaient 0,1 T 20,12
d’argent (1), et quoiqu’il ait été obligé de griller
et d’amalgamer a trois ou quatre reprises, 1l pré-
tend que, par ce moyen, la dépense ne s’éleverait
pasau cinquieme de ce que cotterait la liquation.

M. Schwartz,aprés beaucoupde tentatives, est
parvenu a extraire complétement par I'amalga-
mation I'argent contenu dans les mattes cuivreu-
ses et ferrugineuses qui proviennent desschistes
bitumineux de Mansfeld, et le gouvernement
saxon a fait construire, auprés de Grosorner, une
usine, dans laquelle on peut amalgamer annuelle-
ment 50,000 a 60,000 kil. de matte par son pro-
cédé. L'usine a été en activité pendant quelque
temps, et le procédé, mis ainsi a I'épreuve en

(1) Journal des mines, n°. 58, p-791.




Scorification
avec la
litharge.,
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grand, a parfaitement réussi : M. Manes nous
en a fait connaitre tous les détails (1). En com-
parant ce procédé a la liquation, on trouve qu’il
est plus expéditif, quil donne plus d’argent et
du cuivre plus pur, mais qu’il prodnit une quan-
tité moindre de ce dernier métal. Quant ala ques-
tiou principale , celle de la dépense, elle n’est
malheurcusementpas encore résolue: les travaux
de l'usine ont été interrompus par suite de cir-
constances particuliéres, et 'onn’a pasencore les
renseignemens économiques suffisans. La multi-
plicité des opérations que M. Schwarz est obligé
de faire pour amener tout l'argent a Pétat de
chlorure et pour retirer ensuite le cuivre des
boues qui contiennent beaucoup de sulfate de
chaux fait craindre que sa méthode ne soit pas
plus économique que la liquation; mais peut-
étre apprendra-t-on a la simplifier par Yusage,
en évitant, par exemple,l'addition de la chaux, st
cela est possible.

4°. Laffinité du cuivre et du plomb pourloxi-
gene est trés-pen différente: dans la coupellation,
le plomb s’oxide beaucoup plus rapidement que
le cuivre; le deutoxide de cutvre oxide facilement
le plomb, mais il n’est ramené par ce métal qu’'a
état de protoxide; enfin, la litharge peut pro-
toxider le cuivre; mais son action est limitée par
les masses : théoriquement, il semble que 1 atome
de litharge (2789,00) devrait sulfire pour pro-
toxider 2 atomes de cuivre (1582,78); mais l'ex-
périence ‘glém011ll*e qu’il en faut une bien plus
grande quantité. Yai chaulfé 10 parties de curvre
rouge en limaille avec 2,3, 4 et jusqua 1o par-

(1) Annales des mines, t. 1X, p. 68,
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ties de litharge, et j’ai tonjours obtenupour culots
métalliques desalliages imparfaits de cuivre et de
plomb; les scories étaient tres-fluides, compactes
opaques, d’'un rouge foncé et presque toujours’
tres-cristallines. Dans I'expériénce ou jai em-
ployé 5 parties de litharge, le culot métallique
pesait 10,5, et s’est trouvé composé de :

Cuivre. . . . 7,74

Plomb.... . . 2,763

la scorie devait par conséquent contenir environ :

0,915 d’oxide de plomb,
et 0,085 de proroxide de cuivre.

: Dtune part, une portion du cuivre échappe a
1 aclion de Poxide de plomb, 4 cause de la grande
fusibilité delascoriequipermet al’alliage de sepré-
cipiter promptement au fond du creuset, et d’'un
autre coté cette action s’affaiblit & mesure que la
proportion de protoxide de cuivre qui se com-
bine avec Voxide de plomb augmente, et il y a
meme un lerme ou elle devient tout-a-fait nulle.

Comme la litharge n’attaque aucunement Par-
gent, il est certain qu’on pourrait en séparer
beaucoup de cuivre en foundant I’alliage granulé
avec cette matiére; mais il est évident,bd’aprés ce
qu'on vient de voir, qu’il en faudrait une trés—
grande quantité, d’autant plus que la forte affi-
nité que possede argent pour le cuivre serait un
nouvel obstacle 4 loxidation de celui-ci. Ce
moyen, qui d’ailleurs ne dispenserait pas de
faslﬂre une coupellation, n’est donc pas stisceptible
d’étre employé en grand.

o :
5°. Selon M. Andrew Thomson, on peut sé- georification
parer tout le cuivre des alliages d’argent riches avecle per-

en les traitant par le peroxide de manganese.

oxide de
manganése.
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Ou réduit alliage en lames trés-minces , qu'on
roule en'spirale et qu'on enveloppe de peroxide
de manganese; on chauffe pendant un quart
’heure a la température de la fusion de lar-
gent ; on mélange ensuite le tout avec trois par-
ties de verre pilé, et I'on pousse a fusion : tout
Pargent se réunit en culot, ct les oxides de man-
ganese et de cuivre se dissolvent dans la scorie.

On parvient effectivement a affiner compléte-
ment par ce moyen de l'argent, tel que celui des
monnaies, qul ne contient que 0,10 de cuivre
tout au plus; il n’est pas méme nécessaire pour
cela de faire deux fusions, en ajoutant & l'oxide
de manganése environ la moitié de son poids de
verre a pivettes et, sil’onveut, un peu de litharge,
pour rendre la scorie plus fusible. En réitérant
plusieurs fois la méme opération, 1l serait évi-
demment possible aussi d’extraire de largent pur
d’un alliage de cuivre quelconque; mais i1l y a
beaucoup de motifs pour que ce procédé, que
I'on n’emploiera pas dans les laboratoires, parce
qu’on en a de meilleutrs, ne puisse pas non plus
étre pratiqué en grand :d’abord , le peroxide de
manganese estune substance assez rare et chére ;
en second lieu, la grande masse de maticre qu’il
faudrait fondre occasionnerait unc grande con-
sommation de combustible; mais un inconvé-
nient beaucoup plus grand encore, et qui pa-
rait étre inévitable , c’est que les scories retien-
draient une quantité trés-notable d'argent, que
Pon ne pourrait en extraire qu’allié avec le cui-
vre. En effet, non-sculement l'argent est oxidé
comme le cuivre par le peroxide de manganese ,
mais lorsqu’il a été amené a cet ¢tat, un grand
nombre de substances , entre autres les silicates
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({e cmvrfad et de manganese, empéchent l'oxide
) a tladt Y
;e se réduire par la chaleur. Jai chauffé a la
empérature d’environ 60° pyrométriques,
5 gr. d’argent fin en poudre,
Bayad f gr. de peroxide de manganésc ,
5 gr. de verre A pivettes,
20 gr. de litharge :

2t

Jai eu une scorie tres-fluide, compacte, A cas-
sure unie et luisante , opaque et d’un noir bru-
natre foncé, et un petit houton d’argent pesant
seulsament 085, : 4,85 de ce métal étaient donc
restés cn combinaison dans la scorie 4 I’état
d’oxide,
(10 gr. d’alliz}ge de cuivre et d’argent contenant
’ environ 0,13 d’argent ,
30 gr. {10 gr. de peroxide de manganése ,
5 gr. de verre A pivettes,
5 gr. delitharge,

cl_muffés comme ci-dessus, ont donné une scorie
bien fondue, compacte, a cassure unie, noire et
un peu mdétalloide, et un culot métallique blanc
rougeatre pesant 18,20. Par la courpellation ce
culot a produit 08,80 d’argent, la scorie devait
donq en contenir environ 08,50, c’est-a-dire plus’
du tiers de ce qu’en renfermait lalliage.

6°. Le sulfate de plomb oxide trés-prompte- Scorification

ment le cuivre ala chaleur rouge :

5363 158,82 cuivre métallique en limaille. . 2 at.
‘)! "7 378,91 sulfate de plomb Skt

se sont fondus, avec effervescence et bouillonne-
ment, et ont produit une scorie treés-liquide

compacte, a cassure unie et luisante, opaque, ei
d un tres—bez}u rouge de cire a cacheter. Lors-
quon emploie le double de sulfate de plomb, la

avec le sul-

fate de
plomb;
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scorie contient du deupoxide de cuivre, et est de
couleur chocolat.

Le snlfate de plomb oxide ausst Pargent; mais
comme lorsqu’on a poussé a fusion, la plus grande
partie de l'oxide formé se réduit, on espérait
pouvoir précipiter la portion restée dans les sco-
ries par un métal plus oxidable, tel que le cutvre
ofi le plomb: malheureusement les choses ne se
passeut pas de cette maniére , et les expériences
quisuivent prouvent au contraire quel'oxide d’ar-
gent est retenu dans les oxides métalliques par
une tres-forte atfinité.

168,26 68,75 d’ar‘gent fin en poudre. . . . /.1 ab.
98,50 sulfate e plomb. . . . . . . 1at
ont donnéune scorieaussifluideque delalitharge,
d'un gris sale, opaque, mate et un peu cristal-
line , et un culot d’argent pesant 52.85. 11 y avait
done dans la scorie og,gr dargent , Cest-a-dire
environ un dixiéme de son poids. La plus grande

partie de l'argent a di1 étre oxidée et réduite en-
suite, sans quoi il n’y aurait eu qu'une tres-pe-
tite quantité de sulfate de plomb de décomposée,

ct 1a scorie ne se serait pas fondue.
= 10 gr. alliage de cuivre contenant 0,14 d’arg.
AT lfate de plomb
20 gr. su ate de plom

ont donné une scorie trés-liquide, que lon a pu

couler dans une lingotiere, et un culot métalhi-
que blanc d’argent pesant 18,10. On a refondu
la scorie dans le méme creuset, €t on a placé
sar-dessus 108. de plomb : ona eu un culot
inétallique pesant 10 grammes.

Le premier culot ayant été coupellé, on Ya
trouvé composé de 0,78 dargent et 0,32 de cuivre.

Le second culot n’a pu passer a la coupelle
quavec l'addition de 108. de plomb; il a laissé
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o 3 g
;};,2(106 3121;%61::,“’ et 1l contenait 18. de cuivre et
plfr:;flétagu (tlolall, ex})employant 2 de sulfate de
Bl e plomb, on a extrait de I’alliage
»10 d'argent et o,13de cuivre; mais il est resté
dans les scories 0,04 d’argent et o 73 de cu's‘
Eombmé‘s alétat d’oxideaveca,b d’o;idede plo:nlbe
pgf“?rc;tgl?s redu1tes'. donneraient un alliage qui
1 e’tre liguaté, mais dont on ne séparerait
pas tout l’:u‘ge;'nt par une seule opération pu(is-
gusei]ie métal s’y trouverait dans la proporl’ion de
95 de cmvre.
£ o {15 gr.aibage ivre ¢ 3

e R e

ch:auff_es jusqu’a fusion, ont laissé un bouto
metalhc’[ue pesant 08,20, et contenant seuleme I;

08,02 d’argent. On a refondu la scorie dans 1]l
méme creuset avec 208. de plomb, et on a eu ue
culot pesant 158., qui, pour passer i la coupel! Il
a exigé l’add}tion de 308. de plomb, et a prgf111?£
un bouton d’argent pesant 08,14 : il suit de Ia

.. ¢
qu’il contenait envi g i
ron 3g. de cuivre, et que la.

scorie devait encore retenir og !
. ir 05,29 d’ar ;
P »29 gent et 128,
) ‘ ’ b} g
3 J all;:ssays d ajouter au mélange de alliage et
S'?blsu ’:ll'te e plorr_lb une certaine quantité de
5;0 ¢ siliceux ( environ un cinquiéme ) ; mais les
o f’les ont toujours retenu au moiuns le septieme
o
: largent 991}te11u dans lallmge. Dans une ex-~.
petiencejou jiai employé 13¢. de piéces de 1 fr
1;35. de .sulfate de plomb et 63. de (uarz j’ai
obtenu 1mmédiatement qg,2 ?
_ 2 d’argent 1te-~
ment fin. oy . pasigec
N £ by
» 7°. La présence de Poxide de cuivre contribue
plus que toute autre substance 2 empeécher la
Tome X1, 4°. lipr. 7

.
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réduction de loxide d’argent par la chaleur.
Quand on chauffe 1 atome d'argent c¢n poudre
avec environ 1 atome de sulfate de cuivre an-
hydre , il y a dégagement rapide de gaz sulfu-
reux; tout l'argent s'oxide, et la combinaison
qui se produit fond et traverse le creuset beau-
coup plus promptement que ne le fait la li-
tharge. Quand on ajoule une certaine quantité
de deutoxide de cuivre pour diminuer la fusibi-
lité, lors méme que la matiére reste pateuse,
clie attaque trés-fortement le creuset, et le pé-
nétre totalement si Pon ne se hite de le retirer
du feu aussitot que la réaction a eu lieu.

8v. Le deutoxide de cuivre oxide largent aussi
facilement que le sulfate, et est ramené a état

de cuivre sur e protoxide par Paction.-de ce métal. Un mé-

Pargent.

Action du

lange , & parties égales d’argent en poudre et de
deutoxide de cuivre,est 2 peine chauffé au rouge,
que tout argent est oxidé, et que la matiere ,
devenue liquide comme de eau, passe a travers
le creuset.

¢°. Enfin, 'argent est oxidé aussi par le mi-

miniumsur pium , et loxide formé reste en partie combiné

Yargent.

avec la litharge que le minium produit. On a
chauffé jusqu’au rouge, ¢n graduant la chaleur
avec ménagement, 1£. d’argent en poudre et 25¢.
de minium. La matiere est devenue prompte-
ment trés-fluide, mais n’a pas traversé le creuset:
elle ressemblait a de la litharge, mais sa couleur
tirait plutdt sur le jaune verditre que sur le
rouge : il y avait au fond du creuset un bouton
d’argent du poids de 03,5 ; il y en avait donc une
quantité égale en combinaison avec la litharge.

Lorsque V'on chauffe un alliage de cuivre et
d’argent avec du minium, une partie de Pargent
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T2 Ay x

s'oxide et reste dans les stories, quoique le culot
St H > [ ¥ 1 A

mgtalhquu que I'on obtient contienne une cer-

taine quantité de plomb.

L

5 g o 3 o

FR 3 10 gr. d un.al'lmge de cuivre conten. 0,14 d’arg.
o 25 gr. de minium

ont produit une scorie cristalline , opaque, d’un
vert foncé terne, et un culot composé de 5,65
de cuivre , 05‘,6")5 de plomb et 05,90 d'argent ’ la
scorie contenait par conséquent og,5 ’argent.

ILargent se comporte avec un grand nombre
de matiéres oxidantes comme le plomb, métal
avec lequel il a d’ailleurs beaucoup d’autlzes ana-
logies, et son oxide est un fondant beaucoup
plus actif encore que la litharge.

L'oxide d’argent, une fois qu'il est combiné
avec d’autres oxides, résiste a I'action des métanx
plus‘oxidables que lui et de tous les réductifs :
ou bien il ne s’en réduit qu’une portion, qui est
a-peu-prées proportionnelle & celle des autres
0x1(l§s qui se réduisent en méme tenips, et l'autre
portion reste dans les scories. Cette propriété
mérite d’étre remarquée , parce qu’elle rend rai-
son d’'un grand nombre de faits mélallurgiques
cl parce gu’elle esi la cause des grandes difﬁcul-,-
s que Pon éprouve a séparer complétement
I’argent de toutes les matiéres: cuivreuses.

Jai chauffé 208. d’une scorie argentifére, com-
posce de 0,40 de protoxide de cuivre et 0,60
f! qxlde de plomb avec 18. de charbon en poudre,
Jai obtenu un culot de cuivre un peu plom-’
beux, du poids de 4 grammes.
 Jai 1‘0ndu 208. de la méme scorie ‘avec 3g. de
fer métallique en limaille , 1l en est résulté un
culot rouge grisatre, qui pesait 7&., et qui conte-

7




Sulfuration
par le soufre.
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nait 48. de plomb et 38.. de cuivre; ,dans les deux
essais, la scorie retenait un peu dargent.

10°. 11 y a long-temps que l'on sait employer
le soufre pour séparer largent de l'or. M. Na-
pione a proposé, a la fin du siecle derlller? de se
servir du méme agent pour séparer le cuivre de
Yargent (1). 11 a fait Vessai de son procédé sur
de la monnaie de billon, qui contenait environ
0,25 de fin, et il a obtenu un alligge,él 0,75 d’ar-
gent, et une matte dans laquelle iln’y avait p,1us
que o,11 de ce métal; mais il a reconnu que Pon
ne pouvait séparer exaclement les deux métaux
'un de Pautre, et que ce moyen nepouvait ser-
vir qu’a concentrer une bonne partie c,Ie l'argent
dans un nouvel alliage susceptible d’¢tre passé
immeédiatement & la coupelle, sauf a traiter en-
suite la matte d’'une maniére convenable, et la
meilleure Ini a paru étre 'amalgamation. Jai

chauffe

30 gr. de pidcesde’ fr. laminées, avec
32 gr. gt ¢
2 2 gr. de souire,

il s’est formé un culot pesaut 218., qui contenait
208,15 d’argent et 08,85 de cuivre, et unc matte,
dans laquclle il devait y avoir, d’apres cela, 78.
d’argent sur 28,2 de cuivre.

258, de cuivre contenant 0,14 d’argent et

2545 4g,5 de soufre

ont donné un culot métallique d’'un blanc pile,
pesant52,2, et composé de 28. d’argent et de
38,2 de culvre, et unc matte qu dev'alt.cc,)ntgmr
18,5 d'argent sur 188,3 de cuivre : ainsi l'alliage
obtenu n’était pas assez riche pour mériter d’étre

(1) Journal des mines, n°. 58, p. 791.
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coupellé, quoiqu’il pesat cinq fois moins que
alliage employé. :

11°. La pyrite de fer ordinaire agit sur les al-
liages de cuivre et d’argent a-peu-preés comme le
soufre pur.

12°. Le cuivre a plus d’affinité pour le soufre
que le plomb , car ce dernier métal est sans ac-
tion sur le sulfure de cuivre ; cependant il parait
qu'il estimpossible de désulfurer complétement la
galéne par le cuivre, il se forme toujours en
méme temps un alliage des deux métaux, et une
matte, qui est composée de sulfure de cuivre et
de sous-sulfure de plomb.

63,4 {595 de ga}éne'. Sty oo a1
13,4 de cuivre rouge .. . 1 at.,

pouvant donner le sulfure double PS+-CS, ont
été chauffés dans un creuset brasqué: a la tem-
pérature d'environ 60° pyr.; le culot obtenu a
pesé 60g,50: ainsi il y a eu perte de 28,9 par vo-
latilisation. Le culot se composait de 208. de
plomb un peu cuivreux et d'une marte lamel-
leuse grise, semblable 4 de la galéne : cette matte
pesait 4o¢,50, ce qui prouve qu'elle devait con-
tenir beaucoup de sulfure de plomb; car 1344
de cuivre ne donneraient que 16¢,8 de sulfure;
de plus, 1l est évident que le ploml) ne pouvait
y étre qu'a I’état de sous-sulfure.

60.8 508. degaléne... ... .1 at.
v Lk %zég,S de cuivre rouge . . 2 .

chauffés 2 la méme température que Pessai pré-
cédent, ont donné un culot de plomb bien:duc-
tile, pesant 38¢g., et une matte semblable pour
Yaspect au sulfure de cuivre. Le culot de plomb
contenait 28,6 de, caivre et 3584 de plomb; il

Sulfuration
par les
pyrites.

Sulfuration
parla
galéne,
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devait par conséquent y avoir dans la matte 508.
dc sulfure de cuivre et 7 a 8¢. de sous-sulfure
dc plomb, en supposantqu’il y ait eu unc légére
perte par volatilisation.

Comme l'argent pur n’est pas sulfuré par Ia
galéne, on pouvait espérer quen fondant du
cuivre argentifere avec celte matiere on concen-
trerait tout le métal fin dans du plomb un peu
-cuivreux , mais susceptible de passer a la cou-
pelle: en conséquence, on a fait les essais sui-
vans, qui ont montré qu'il reste toujours dans
les mattes une‘quantité d’argent variable , mais
que 'on ne peut jamais négliger, et qui est méme
quelquefois considérable.

108. pitcesde 1 fr. laminées,

128,25 g
2 28,5 dc galéne,

ont donné un culot métallique pesant rog,8, et
qu'on a trouvé composé de 88,60 d’argent, 08,50
de cuivre et 18,70 de plomb : d’apres cela, la
matte devait retenir og,4c d’argent.

10 gr. de cuivre contenant 0,14 d’argent,
27 gt 1 e

{ 17 gr. de galcne,
chauffés dans un creuset brasqué, ont donné un
culot pesant 268,4, formé¢ de 143,3 de plomb un
peu cuivreux et d’'une matte pesant 12,1, et qui
ne retenait que og,014 d’argent. ;

10 gr. dec cuivre coutenant 0,14 d’argent,
50 gr. {20 gr. de galéne,
20 gr. de plomb,

ont donné un culot de plomb tres-peu cuivreux,

pesant 326., et une matte dans laquelle on a

trouvé par la coupellation o#,50 d’argent.

30 gr. 10 8T de cuivre contenant 0,03 dargeut,
8% 120 gr. de galéne
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ont donué un culot de plomb qui pesait 118,17,
et qui contenait 02,24 d’argent et 18. de cuivre,
et une matte qui retenait og,00 d'argent.

10 gr. dg cuivre contenant 0,03 d’argent ,

76 gr. <20 pgr. de galéne ,

l4o gr. de plomb
ont donné un culot de plomb pesant 50g., et
unc matte dans laquelle on v’a trouvé; par la
coupellation avec du plomb, que 08,0025 d’ar-
gent.

La galenc ne peut donc pas servir pour sépa-
rer immeédiatement tout I'argent du cuivre par
simple sulfuration ; mais on verra plus tard qu’il
est trés-probable qu'en procédant d’uue autre
maniere cet agent pourrait étre employé avec
grand avantage pour traiter les cuivres argenti-
feres.

Le sulfure d’argent joue, par rapport aux sul-
fures de cuivre et de plomb, le méme role que
Ioxide d’argent par rapport aux oxides de ces
deux mdtaux, et 1l est méme plus difficile de sé-
parer complétement largent d'unc matte sulfu-
recuse que d’'une matiere oxidée.

T { 10 gr. desulf. de cniv. contenant 0,008 d'arg.

1 gr. de nitre
ont donné un bouton de cuivre rouge, pesaut
08,27, et une malte. Le bouton de cuivre, cou-
pellé avec 53. de plomb, a laiss¢ 8 millig. d’ac-
gent, c’est-a-dire le dixieme de ce qu'en conte-
nait le sulfure.
%0z.  du méme sullure ,

318,5 ¢ 122 de carbonate de soude,
0%,3 de poussidre de charbon

ont produit 18. de cuivre rouge ct une malte
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cristalline, d’'un gris scmbre. On a trouvé par la
coupellation que le bouton de cuivre contenait
12 millig. d’argent. La matte ayant été refondue
avec 28. de carbonate de soude et 08,4 de char-
bon, on a eu 2¢. de cuivre rouge, qui renfermait
20 millig. d’argent et une seconde matte, daus
laquelle se trouvait la plus grande partie de l'ar-
gent.
10e.  du méne sulfure,

14z,2 ) 4°. de carbonate de soude ,
! of,2 de poussi¢re de charbon

ont donné un culot de cuivre pesant 18., qui ne
contenait que ro millig, d’argent, et une matte
dans laquelle il devait y avoir sept fois autant de
ce métal.

13°. Jars, ayant remarqué que le cuivre mé-
tallique que l'on trouve ca et 1a dans les tas de
minerais pyriteux grillés a Chessy contient une
q‘slantité notable d’argent, quoique le minerai
n’en renferme qu’une trace, en conclut que 'on
pourrait, en grillant imparfaitement et fondant
alternativement une pyrite cuivreuse argenti-
fere, concentrer tout Pargent dans une trés-pe-
tite masse de cuivre; mais il s’est convaincu en
méme temps que pour extraire par ce moyen
tout I'argent du minerai, il fandrait réitérer les
mémes opérations un grand nombre de fois; ce
qui occasionnerait une tres-grande consomma-
tion de combustible et des pertes iportantes
sur les métaux (1).

14°. Crammer fondait le cuivre argentifere déja
liquaté avec des pyrites, puis il refondait Ja matte
crue avec ces scories , des matieres plombeuses

(1) Poyages métallurgiques, t. 3, p, 264 et abi.
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et du fer métallique; il en résultait une nouvelle
matte et un alliage de plomb ei de cuivre argen-
tifere; il soumettait cet alliage 4 la liquation pour
en séparer le cuivre, et il coupellait le plomb; il
faisait griller la seconde matte a 4 ou 5 feux, mais
avec de grandes précautions, afin de ne pas en
séparer trop de soufre; il fondait cette matte rotie
au fourneau a manche, et elle produisait du cuivre
plombifere qui contenait encore beaucoup d’ar-
gent et une troisieme matte, que Crammer trai-
tait pour cuivre noir, quoiqu’elle retint encore
une quantité trés-nolable d’argent (1). On voit
par ces exemples avec quelle opiniatreté 'argent
est retenu par les métaux sulfurés.

15°, Jars a conseillé de traiter les minerais de
cuivre sulfurés ou les mattes cuivreuses argenti-
feres avec de la litharge au four a réverbére, en
chauffant d’abord avec ménagement, pour mi-
néraliser, dit-il, une partie du plomb par le
moyen du soufre contenu dans les minerais ou
dans la matte; puis, ajoutant de la poussiére de
charbon et de la chaux, et élevant la température
pour réduire le reste de la litharge, d’ott il résul-
terait, selon lui, du plomb cuivreux qui entraine-
raitlaplus grande partie de l’argent et des maties,
dans lesquelles il y aurait encore une certaine
quantité de ce métal (2). Mais il parait que Jars
n’a fait pas I'essai de ce procédé; car il'aurait vu
que la litharge n’agit pas sur le sulfure de cuivre
comme il le pense.

La litharge décompose le sulfure de cuivre; le
cuivre est oxidé au mmimum, le soufre se dégage

(1) Voyages métallurgiques, t, 3, p. 271.
(2) Voyages métallurgiques, t. 3;p. 274

Sulfure de
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a Pétat d’acide sulfureux et il se produit une
quantité de plomb pur correspondante a la
quantité de cuivre et de soufre briilés; mais ja-
mais il ne se forme de sulfure de plomb. L'ac-
tion de la litharge est d’ailleurs faible, ou plu-
tot tres-limitée, parce qu'elle devient nulle des
que l'oxide de plomb se trouve combiné avec
une certaine quantité de protoxide de cuivre.
Jai fondn :

sulfure de euivre. . . 108.— 108.— 108.
avec litharge . 20 —100: —250 ;

les scories ‘¢taient vitreuses, d'un beau rouge vif,
et j’ai cu, dans la premiere expérience, un mé-
lange de sulfure de cuivre et d’'un peu de plomb;

dans la seconde, un culot de plomb surmonté ,

d'unc petite quantité de sulfure de cuivre, et pe-
sant ensemble 288, et dans le troisicme, un culot
de plomb tout pur, qui pesait 38g,50.

Dans la méthode de Jars, il serait donc su-
perllu d’ajouter du charbon, cette addition se-
rait méme nuisible; ce serait une véritable sco-
rification. Pour obtenir tout Pargent du sulfure
par unc seulc opération, il faudrait employer
vingt-cinq fois son poids de litharge, ce qui se-
rait fort dispendieux, et Pon aurait ensuite a cou-
peller environ quatre fois son poids de plomb.
Si 'en employait moins de litharge, il resterait
des mattes moins riches peut-étre que le sulfure,
mais dont ou serait obligé d’extraire argent par
un moyen quelconque : cette méthode n’est donc
pas praticable.

16°. On pourrait scorifier complétement une
partie de sulfure de cuivre avec 10 parties de
gulfate de plomb; mais alors tout largent se
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trouverait a I'état d’oxide daus la scorie, et 'on
a-vu qu'il serait fort difficile de 'en extraire.

17", Le-sulfure et le deutoxide de cnivre réa—
gissent l'un sur Paulre & une température peu
élevée : quand on les mélange dans Ie rapport
de leurs atomes, ils se réduisent en totalité en
cuivre rouge ; quand on emploie 2 atomes de
deutoxide pour 1 atome de sulfure, le tout se
transforme en protoxide. Le protoxide de cuivre
est peu fusible, mais si l'on y ajoute une cer-
taine quantité d’oxide de plomb, il devient par-
faitement liquide. D'apres cela, j'ai essayé de
fondre du sulfure de cuivre argentifére avec un
mélange de deutoxide de cuivre, ou du méme
sulfure changé en deutoxide par le grillage, et
de litharge ou de galéne; mais dans toutes les
expériences que j'al faites, les scories ont tou-
jours retenu beaucoup d’argent.

j 10 gr. de sulfurc de cuivre conten: 0,10 d’arg.
55 gr. /25 gr. de deutoxide de cuivie,

‘ 18 gr. de Jitharge
se sont parfaitement fondus 4 la chaleur de 6o°
pyr- On a eu une scorie compacte, éclatante, d’'un
tres-hbeau rouge ct un culot métallique rouge
péle, pesant 58. Ce culot, soumis a Ja coupella-
tion, n’a laissé que 02,60 d’argent, tandis que le
sullure en contenait 1¢.

) 10 gr. du méwe sulfure ,
126 gr. {80 gr. de deutoxide de cuivre
36 pr. de galeune

sc sont facilement liquéfiés et ont donné une
scoric compacle, d'un trés-beau rouge, et un

bouton de cuivre du poids de 1, qur nc conte-
nait que 2 décigrammes d’argent.

Sulfure (e
cHIvIC ar-
gentilére et
demtoxide
de cuivre
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Dans un troisiéme essai, ou 'on 2 employé um
peu plus de galeéne, il est resté le sixi¢me de I'ar-
gent dans les scories , quoique la quantité de cui-
vre produite fat de 15 parties pour 10,desulfure.

18°. S1 l'argent contenu dans les matiéres oxi-
dées était moins difficile 4 réduire, on aurait eu
un moyen trés-simple de le concentrer en entier
dans une petite quantité de cuivre, en oxidant
d’abord lalliage et en le fondant ensuite avec de
la galéne; ce moyen aurait pu étre d’autant plus
avantageux qu’il aurait servi en méme temps a
désulfurer ia galéne et & en extraire 'argent.

398,64 de deutoxide de cuivre. . . 4 at.

694595 L2891 de galéme. .. . ... ... 1 Al

ont réagi promptement l'un sur Pautre; il y a eu
grand dégagement d’acide sulfureux, et la ma-
tiére est facilement entrée en pleine fusion. Elle
se composait d’un cilot de cuivre rouge pur,
pesant 78. et d'une scorie compacte, vitreuse,
d’un beau rouge foncé et un peu métalloide. 1l

s'est probablement volatilisé du soufre dans le

commencement dé Popération, sans quoi on au-
rait obtenu deux fois plus de cuivre, puisqu'on
aurait da avoir 2 atomes d’acide sulfureux, 1

atome d’oxide de plomb, 2 atomes de protoxide

de cuivre et 1 atome de cuivre métallique. Les
scories devaient étre composées d’environ 288.
d’oxide de plomb et 328 de protoxide de cuivre.
Elles auraient indubitablement retenu de I'ar—
gent, si les matiéres employées dans I'expérience
en eussent contenu; mais peut-étre que la quan-
1ité en aurail été assez peu considérable pour
qu’on piit 'extraire paruneseule liquation, quelle
quait ét¢ larichesse de la galene et dudeutoxide
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de cuivre. Il serait utile de faire I'essai de ce
moyen en grand, en employant des minerais de
cuivre sulfuré ou de cuivre gris trés-argentiféres
grillés au four a réverbére.

19°. On coupelle facilement le sulfure d'ar-
gent avec trois fois son poids de plomb et méme
avecmoins. Leculvre puren exige environ 16 fois
son poids; mais il devient infiniment plus oxi-
dable lorsqu’il est combiné avec le soufre : aussi
peut-on coupeller le sulfure de cuivre avec une
proportion de plomb ‘beaucoup moindre. A Ia
rigueur, 2 parties suffisent lorsque la chaleur est
tres-forte ; mais alors la coupelle se couvre d’une
crotte épaisse de scories presque jusqu’a son
centre, et elle se fend presque toujours. Avec 3
parties, la matiere forme promptement un bain

- a surface plane, qui ne tarde pas 4 se découvrir

au centre, et qui se coupelle facilement et trés-
promptement; il-y a des scories sur les bords,
mais le fond est parfaitement uni. Avec quatre
parties, il y a moins de scories, et avec cing
parties il n'y en a souvent pas du tout. Quand
le sulfure de cuivre contient une forte propor—
tion d’argent, l'opération marche mieux en-
core, et'on peut employer moins de trois parties
de plomb.

L’argent que I'on obtient ainsi est pur et forme
un bouton trés-net; mais il en reste toujours dans
les scories et dans le fond de coupelle une quan-
tité trés-notable, qui, d'aprés ce qu’on a vu plus
haut, s’y trouve probablement 4 I'état d’oxide.
Cette quantité est d’autant plus grande que la
matte est plus riche, mais elle n’est pas & beau~
coup pres proportionuelle 4 cette richesse : en
sorte que plus la matle est pauvre et plus est

Coupella-
tion directe
dusulfurede
cuisreargen-
tifére avec
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grande la quantité d’argent qui reste dans les
scories proportionnellement a celle que Pon ob-
tient sur la coupelle. J'ai coupellé

1 r. de sullure de cuivre contenant

0,015 d’argent,

B
lS gr. de plomb ,

o

o) gr.%

6 gr.
et jai obtenu, dans diverses opérations 20 4 25
milligr. d’argent; c’est-a-dire des deux tiers aux
4 du total. Dans un essai qui 1wavait produit
que 20 milligr., y’al fondu la coupelle pulvérisée
aveg trois fois son poids de flux noir, et j’ai sou-
mis Valliage qui en est résulté a la coupellation
avec quantité suffisante de plomb : le grain d’ar-
gent qui est resté pesait 10 milligr., qui, ajoutés
aux 20 willigr. déja obtenus, donnent le total
contenu dans la matte.

58. d’'une matte contenant 0,64 d’argent ont
été coupellés avec 68. de plomb , Vopération n’a
présenté aucune difficulté, et elle a donn¢ 15,82
d’argent : il a dit, par conséquent, rester dans la
scorie 08,10 de métal ; c’est le dix-neuvieme du
tolal.

La coupellation directe du sulfure de cuivre
argentifére avec trois ou quatre parties de plomb
ne serait donc pas un moyen rigoureux d’en faire
Pessai en petit ; mais il serait possible que, dans
plusieurs circonstances, on tronvit de I'avantage
a Pexécuter en grand, et alors emploi du soufre
pour enrichir les alliages deviendrait fort com-
mode : il conviendrait de faire Popération dans
un fourneau a sole de marne fortement tassée ;
o1t aurait soin de repousser fréquemnient les sco-
ries de la circonférence au centre, et de les plon-
ger de temps en temps dans le bain métallique:
comme la plus grande partie du cuivre s'oxide
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pendant le grillage du sulfure , on pourrait en-
lever le plomb au moment ou il serait compléte-
ment découvert et brillant, et en achever la cou-
pellation dans un autre fourneau : alors Popéra-
tion se ferait en deux parties, dont la premiére
serait analogue a ce qu'on appelle en docimasie
une scorification. J’ai trouvé par expérience
que quand on coupelle du sulfure de cuivre avec
trois Qa_rties de plomb , il reste encore au moins
lé,l moitié. de ce métal au moment ou le grillage
s’achéve, et que le bain contient environ 0,09 de
cuivre, ou le cinquiéme de ce qu’en renfermait
le sulfure : d’aprés cela , les matiéres oxidées qui
restent sur la coupelle au méme moment doi-
vent élre composées/ d’a-peu-prés 0,66 d'oxide
de plomb et 0,54 d’oxide de cuivre.

Ce résultat fait voir que T'on pourrait com-
meucer la coupellation avec plus de trois parties
de plomb sans consommer une plus forte pro-
portion de ce métal, pourvu que l'ou chargeit la
coupelle d’'une nouvelle dose de sulfure aussitot
que le bain serait découvert. Cette maniére de
procéder serait peut-étre préférableala premicre,
parce que 'ocuvre ne s’enrichirait que peu-a-peu,
et parce que la matiére argentifére présenterait
une plus graude surface de contact au plomb et
au vent qui devrait en opérer 'oxidation.

Quant aux divers produits de la coupellation,
il faudrait les classer suivant leur richesse pour
en extraire argent. La plupart seraient suscep-
tibles d’étre liquatés aprés avoir €1é réduits, et
donmneraient du cuivre pur et da plomb argen-
tifere, qui servirait pour de nouvelles opéra-
tions. Les premiers produits seraicut les plus ri-
ches , ct souvent on ne pourrait pas en retirer
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tout Pargent par la liquation : alors ils donne-
raient un cuivre argentifere , qu’il.faudrait sou-
mettre 4 de nouvelles opérations métallurgiques ;
mais, dans ce cas, je crois qu'il serait préférable
dc les traiter par I'acide sulfurique de la maniére
qui sera décrite plus loin ; la plus grande partie
de largent se dissoudrait probablement avec le
cuivre ; on le précipiterait par ce métal , 'on fe-
Tait cristalliser le sulfate de cuivre, et s’il restait
de Pargent dans le sulfate de plomb , rien ne se-
rait plus aisé que de I'en extraire : I'acide sulfu-
rique combiné au plomb.serait perdu; mais cest
un inconvénient qu’il ne me parait pas possible
d’éviter.

20°. La galéne , mélée avec a-peu-pres son pro-
pre poids de plomb , se transforme en sous-sul-
fure en se combinant avec ce métal. Le sous-
sulfure de plomb passe trés-bien 2 la coupelle,
et perd tout son soufre long-temps avant que l'o-
pération soit terminée (1); d'un autre coté, on a
vu que le cuivre décompose la galéne en grande
partie, et qu’il en résulte une matte composée
de sulfure de cuivre et de sous-sulfure de plomb.
Il était naturel de penser, d’apres cela, que le
cuivre rouge, ct a plus forte raison les alliages
de cuivre et d’argent, pourraient se coupeller di-
rectement avecun mélange de galene, auquel on
ajouterait une certaine quantité de plomb beau-
coup moindre que celle qui aurait ¢té nécessaire
sans la présence de la galéne. L'expérience a plei-
nement confirmé cette conjecture ,

2 gr. de cuivre rouge,

14 gr.{ 4 gr. de galene,
8 gr. de plomb

(1) Annales des mines, t. 5., p. 334.
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se sont coupellés comme du sulfure de cuivre et
de plomb : il y avait des scories brunes mame-
_l_onnées sur les bords de la coupelle; et sur le
fond, qui €tait uni, on apercevait dans une fis-
Zlelr]e;l lg;:lét;‘;s-petlt grain d’argent qui provenait

La coupellation peut méme s'effectuer sans

difficultésavec une proportion moindre de plomb
Avec ;

5 2 gr. de cuivre ,
11 gr.¢ 4 gr. de galéne,
5 gr. de plomb),

ell'e aen lieu de la méme maniére que dans 'es-
sai précédent, et il n’est pas resté du tout de
cuivre au fond de la coupelle.

Pour savoir si la totalité de I'argent de Palliage
pouvait etre immeédiatement séparée du cuivre
par ce moyen, jai coupellé :

2 gr. [z gr. d’un alliage contenant o,14
T Fes d’argent ,

4 gr. S 14 gr. de galéne,

7 gr. 5 gr. de plomb.
Les dfaux essais ont tres-bien marché, et ils ont
donné chacun un bouton d’argent pesant 2g
centig. : on a trouvé, par la voie humide, que ces
bogtons contenaient encore un peu de cuivre
mals en quantité tres-petite : il s’ensuit que lej
fond de coupelle et les scories'ne devaient pas
retenir sensiblement d’argent.

J'a1 encore coupellé

2 gr. d’alliage contenant 0,90 d’argent
r,.? 2 gr. de galéne , g
4 gr. de plomb ,
jai obtenu 1£,76  d’argent pur; il nen restait
donc que trés-peu dans la coupelle.

Tome XI, fe. liyr, 8
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Enfin, j'ai essayé de diminuer la proportion
du plomb pour coupeller les alliages riches.

s 10 gr. din alliage contenant 0,90 d’argent,
30 gr.{ 10 gr. de galéne,

10 gr. de plomb,
se sont coupellés sans difficulté ; la coupelle
n’était pas gercée et ne contenait pas de scories,
et 'argent est resté tout-a-fait pur.

11 résulte des expériences que je viens de rap-
porter, que la galéne est un des meilleurs agens
dont on puisse se servir pour traiter les alliages
de cuivre et d’argent par la voie séche. [.’emploi
de cette matiére est d’autant plus avantageux que
lorsqu’elleest elle-néme argentifére, on en extrait
Pargent dans l'opération. Comme les scories,
les litharges et les fonds de coupelles contien—
draient beaucoup d’acide de culvre, on serait né-
cessairement obligé de les réduire et de liquater
I'alliage pour obtenir le cuivre pur ; 'alliage étant
peu riche, le plomb entrainerait tout 'argent, et
I'on wéprouverait par conséquentaucunepertesur
cemétal. Ce procédé , qui parait devoir étre fort
simple et peu dispendieux, mérite , ce me sem-
ble, d’étre essayé par les métallurgistes qui out
i leur disposition de la galéne argentifere et des
afliages de cuivre et d’argent, ou des mjinerais
de cuivre argentiféres.

219. Jai voulu voir si le sous-sulfure de plomb
ne pourrait pas servir tout aussi bien que le

lomb métallique a la coupellation du sulfure
de cuivre; en conséquence , j’ai placé dans une
coupelle

{ 2 gr. de sulfure de cuivre contenant 0,015 d’arg.
10 gl'.

iggl; ‘(]l?a %E{(li[‘lﬁ} 8 gr. de sous-sulfure de plom b,

t

L
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et je me suis convaincu que l'essai marchait ab-
§olt_1ment dela méme maniére que lorsqu’on eém:
ploie quat’re Parlies de plomb sans galéne : la
ul))upel.le n'était pas du tout fondue ; mais je n’ai
o tte,nu q'[f]e ?SI‘mrlhg. d’argent : ainsi il en est
resté 7 mill. (plus du cinquieme) d

ans le f
coupelle. i ) gk

229 La séparation de largent d’avec le cuivre
¢tant tobjours longue et difficile par la voie
sech(?, on a songé des-long-temps a Popérer par
1a vole humide , en imitant ce que 'on fait sgu—
veul en petit dans les laboratoires ; on a pro h0sé
successivement I'acide nitrique et Pacide snﬁlfu-
rique : }l y a effectivement des localités ou ces
deux acides peuvent étre employés avec beau-
coup d avantage, et comme le prix en diminue
tous les jours, il est probable que I'usage s'en
propagera.
lL’aCI‘(]e nitrique “de force ordinaire attaque
trés-facilement le cuivre et Pargent, méme & fr(()lid-
les deux sels qui se forment sont’ tres-solubles :
on en précipite 'argent par une portion de l’al-:
llage,’s’ll est suffisamment cuivreux: en sorte
que l9n ne consomine que la qua,ntité d’a-
cide necessaire pour dissoudre le cuivre; cette
quantité peut étre évaluée a sept ou huit Har-
ties d’acide 4 1,25 de densité pour une partié de
cutvre. Si, comme de savans pratictens |’as-
surent, on peut, par des moyens simples, ra-
mener a U'état d’acide nitrique le oazpnit;elix
qui se dégage , la consommation sera?t diminuée
d’un tiers. Ce procédé tres-simple est excellent
et doit étre employé de préférence 2 tous les
aulres pour traiter des alliaces un peu rich
par-tout ou l'acide nitrique est 4 bas prix ; c’eii
b

8.
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Je seul qui soit pratiqué a Birmingham, la ville
du monde ou Pon fabrique la plus grande masse
d’objets en cuivre plaqué et argente. Malheureu-
sement on ne peut I'employer aptuellerrzent nulle
part en France , parce que le nitre de I'Inde, qui
est recu en Angleterre presque sans rien payer,
n'entre en France que chargé de“drqlls exor-
bitans qui maintiennent cette matiere a un prix
trés-¢levé. e ;

On peut extraire 'acide nitrique du nitrate de
cuivre par le moyen de l’gmd‘e sulfurique ; mais
cela ne se fait jamais a Birmingham » parce que
les grandes fabriques qui se sont élevées dans
cette ville pour préparer des couleurs cuivreuses,
et entre antres des cendres bleues, avec ‘les sels
qui proviennent du traitement des matiéres ar-
gentiféres , préferent pour cet usage le mitrate de
cuivre au sulfate , et paient le premier beaucoup
plus cher qu’elles ne paieraientle dernier. Cette
circonstance contribue a rendre 'emploi de T'a-
cide nitrique trés-avantageux. On voit ici un
exemple frappant du secours mu,t_uel que peu-
vent se préter divers genres dindustrie. En
Angleterre , ce secours ne manque jamais quand
il est possible, parce que lorsquun produit se-
condaire quelconque d’une fa?rlqge‘peut étre
de quelque utilité, 1l est aussilot mis a profit. ,

230, On sait que lacide _sulfurlql_,xe concentré
et bouillant attaque le culvre ,et‘larg_en_t : cet
acide peut donc servir, comme 1 a?1de nitrique, a
séparer ces deux metaux I'un de lautre. Bucholz

a le premier proposé de I'employer en grand, et

il a recherché, par des expériences faites avec
beaucoup de soin sur un des alha_ges au titre de
0,63, quelle serait la consommation de l'acide,
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et quel devait.étre son degré de concentration
pour qu’il agisse avec le plus d’efficacité sur
Palliage. Comme lacide sulfurique est mainte-
nant a trés-bas prix, ce moyen parait, au premier
coup-d’eeil, devoir étre trés-économique ; mais
Vexpérience a fait voir qu'il présente dans l'exé-
cution des difficultés difficiles 4 vaincre, et qui
en restreignent beaucoup les avantages : aussi,
jusqu’a présent, on ne I'a employé que dans un
petit nombre d’endroits. On tient généralement
secrets les détails du procédeé ; mais nous devons
a M. Karsten une relation circonstanciée d'un
essai qu'ill a fait sur 50 kilog. de billon ( Archives
métallurgiques , t.0, pag. 370 ), dans laquelle on
trouve tous les renseignemens essentiels. C'est
de cette relation que jai extrait ce qui suit.
Théoriquement, pour dissoudre 1 atome de
cuivre, il faut 4 atomes d’acide sulfurique, d’ou
il suit qu’ung partie de cnivre en poids exige un
peu plus de 3 parties d’acide sulfurique au maxi-
muin de concenlration. L’argent en exige un pen
moins de son propre poids. Mais dans laréalité,
on ne parviendrait pas a dissoudre ces métaux
si 'on n’employait que la quantité d’acide rigou-
reusement calculée, il faut nécessairement que
celui-ci soit en excés. L’acide le plus concentré
possible n’est pas celui qui agit le mieux sur le
cuivre et sur I'argent : il convient de le méler, en
commencant, avec la moitié de son poids d’eau.
Le sulfate de cuivre, étant peu soluble dans les
liqueurs acides, se dépose promptement au fond
des vases, péle-méle avec des grains d’alliage qu'il
défend contre I'action de Pacide, avec de Pargent
précipité par le cuivre, et avec du sulfate d’argent
qui,nesétantpas trouvé en contact immédiatavec
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le cuivre, wa pus étéréduit ; lorsqu’on étend d’eaun
pour dissoudre le sulfate de cuivre, tout I'argent
est précipité, et il n’en reste pas la plus petite
trace dans la liqueur, si I'opération n’a pas été
trop loin; mais le dépot retient du cuivre. Il pa-
rait qu’il contient aussi des sulfates; car si on le
fond avec de la potasse, on trouve dans lascorie
une certaine quantité de sulfure d’argent que I'on
ne doit pas négliger. :

La dissolution de l'alliage n’ayant lieu qu’a la
température del'ébullition del’acidene peut s'ef-
fectuer que dans des vases frés-résistans et inatia-
quables : on se sert de chaudiéres de platine ou
de plomb. Les chaudieres de plomnb sout sensi-
biement attaquées et sujettes a se percer et a se
fondre; les chaudieres de platine ne laisseraient
ricn a désirer si elles n’exigeaient pas I'emploi
d’un capital aussi considérable.

M. Karsten a pris 100 parties { 108 marcs, poids
deCologne)de monnaie debillon au titre de 0,208
il a fait rougir les pieces pour les débarrasser des
matieres grasses dontellesétaientenduites, etil les
a placées dans une cuvette en plomb criblée de
petits trous, et soutenue par trois pieds peu élevés
au nilien d’'une chaudiére aussi en plomb; puis
il a versé dans la chaudiere d’abord 150 parties
d’eau et ensuile 300 parties d’acide sulfurique
concentré, au lieu de 260, qui rigoureusement
auraient pu suffire; il s’est développé une tres-
grande chaleur, mais la dissolution n’a cepen-
dant commencé a s'opérer que lentement. Au
bout de trois heures, il a chauffé le liquide jus-
qu'a Pébullition, et 'a maintenu dans cet état
pendant trente-quatre heures, en remuant fré-
quemment les pieces avec une harre de cuivre,
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¢l en ajoutant de temps a autre un peu d’eau
pour empécher la dissolution de trop s’épaissir.
Au Dbout de ce temps, Paction de lacide avait
presque entierement cessé; les piéces n’étaient
pas dissoutes en totalité, mais elles étaient toutes
fortement attaquées, et la plupart étaient tom-
bées au fond de la chaudiére, en passant atravers
les trous de la cuvette : alors il a versé sur la ma-
tiére une quantité d’eau distillée chaude , suffi-
sante pour dissoudre tout le sulfate, et il a re-
cueilli par la filtration I'argent pulvérulent que
la liqueur tenait en suspeusion : cette liqueur
ne renfermait pas la plus petite trace de sulfate
d’argent. .

Les dissolutions ayant éLé alternativement con-
cenlrées et mises a cristalliser & plusieurs re-
prises ont produit 183 parties de sulfate de
cuivre, équivalant a4 56,9 de cuivre, et 223 par-
ties d’ean-mere contenant encore 12,1 de cuivre
et 115 parties d’acide sulfurique concentré : il
g'était donc dissous Gg parties de cuivre , et
comme l'alliage employé en renfermait 79,2 par-
ties, 1l devait en rester ro,2 parties avec l'argent.
En calculant la quantité d’acide sulfurique con-
tenue dans la dissolution, on trouve un déficit
d’environ 2 pour 100, qui parait proveuir de ce
qu’il se forme du sulfate de plomb et du sous-
sulfate d’argent et de cuivre, qui restent dans le
dépot.

On a fondu ce dépot dans un creuset avec de
la potasse; on en a obtenu, outre un culot métal-
lique, une scorie noire qui contenait du sulfure
d’argent; pour réduire ce sulfure, on a délayé
la scorie dans l'eau, et on « fondu le résidu avec
de la potasse et un peu de nitre. On a eu en total




Traitement
du sulfure de
cuivre ar-
gentifére par
grillage €t
lexiviation.

120 SUR LE TRAITEMENT DES ALLIAGES

un alliage pesant 31,4 parties, et qui contenait
20,3 d’argent 10,2 de cuivre et 0,9 de plomb; il
en résulte que la perte’ d’argent a été de 6 pour
1000 d’alliage et de 3 pour roo d’argent.

M. Karsten fait observer que I'attaque des al-
liages, sur-tout de ceux qui ne sont pas trés-
riches, se ferait beaucoup plus facilement et plus
promptement en employant 5 a 6 parties d'acide
sulfurique : la dépense ne serait d’ailleurs pas
plus grande, puisque l'excés d’acide se retrou-
verait dans les eaux-méres et pourrait servir i
dissoudre une autre partie d’alliage.1l pense aussi
que Yon ne peut opérer avec quelque sécurité
quen’ employant des vases de platine ou des
vases de terre capables de contenir de Pacide sul-
furique bouillant : malheureusement les premiers
sont fort chers, et I'on sait que 'on n’a pas en-
core réussia fabriquer des vases de terre qui rem-
plissent la condition qui parait nécessaire.

24°. Si V'on commencait par sulfurer les al-
liages de cuivre et d’argent, il serait possible
d’en extraire beaucoup de cuivre, et par consé-
iquent de concentrer l'argent dans une petite
quantité de ce métal, en traitant la matte comme
on traite le sulfure de cuivre lorsqu’on veut
en fabriquer du sulfate sans employer d’acide sul-
furique, c’est-a-dire en grillant la matiére, ré-
duite en poudre fine, dans un four i réverbere,
4 une température convenablement modérée, la
lavant dans I'eau pour dissoudre le sulfate formé,
grillant de nouveau le résidu, etc.; mais comme
il serait nécessaire de répéter ces opérations un
grand nembre de fois, les manipulations seraient
longues et exposeraient & perdre beaucoup d’ar-
gent,
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250. 1l serait certainement préférable de gril-
ler les mattes aussi complétement que possible,
c’est-a-dire de maniere a oxider tout le cuivre, en
faisant en sorte cependant de ménager la chaleur
avec le plus grand soin, afin d’éviter, autant que
cela se peut, la décomposition du sulfate qui se
forme, et de faire bouillir la matiére grillée avec
de I'acide sulfurique. S'il se dissolvait de I'argent
avec le cuivre, ce qui arriverait peut-étre, on le
précipiterait par une portion de I'alliage non sul-
furé ou par du cuivre pur. En suivant ce moyen,
on économiserait une grande quantité d’acide
sulfurique, et I'ou n’éprouverait aucune des dif-
ficultés que P'on rencontre dans le traitement di-
rect de I'alliage par cet acide. Yentrerai dans quel-
ques détails relativement a ce procédé dans l'ar-
ticle suivant, qui a pour objet examen des
moyens quon pourra apphiquer au traitement
des minerais d’argent de Sainte-Marie.

e e ——

Lssars sur le cuivre gris de Sainte-Marie-aux-
Mines (département du Haut-Rhin };

Par M. P. BERTHIER.

La découverte des mines de Sainte-Marie re-
monte a une date trés-ancienue. L’exploitation
de ces mines, fréquemment abandonnée et re-
prise, a eu des époques trés-florissantes. Dans ces
derniers tenips, elle languissait entre des mains
inhabiles sans douner aucun produit. Grace a
M. Pingénieur Voltz, une société composée d’un
petit nombre d’actionnaires riches et éclairés a
entrepris de la relever et de lui rendre son an-
cienne splendeur. Les premiers travaux ont eu
le résultat le plus heureux : la société a eu le bon
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esprit de confier la direction de l'établissement -

2 un homme capable et trés-instruit , M. I'ingé-
nieur Combes ; tout maintenant fait espérer que
I’entreprise aura un plein succes.

Les mines de Sainte-Marie produisent princi-
palement du plomb , de Vargent, du cuivre et de
V’arsenic;elles renferment aussides filons decobalt
exploitables, et dont la reprise sera d’autant plgs
avantageuse, que cette substance, dont on fait
maintenant une grande consommation pour
peindre la faience et la porcelaine, ne se trouve
dans aucune autre partie de la France.

Le cuivre provient d’une seule espece miné
rale, le cuivre gris, qui contient en meme temps
de I'argent, de l'arsenic, etc. Le traitement mé-
tallurgique de cette espéce étant compliqué et
difficile , j’ai entrepris de la soumettre a divers
essais dans le but de faciliter aux exploitans le
choix du meilleur procédé : cesl la aussi ce
qui m’a déterminé a réunir dans Particle pré-
cédent tout ce qui concerne les moyens de sépa-
rer lc cuivre de I'argent. Je vais faire connaitre le
résultat de mes recherches : je commenceral par
rapporter 'analyse du minerai ; fexaminerai en-
suite ses propriétés et les différe_n_tes méthodes
que P'on peut employer pouy en faire I'essai, et
je termineral en comparant entre eux les procé-
dés métallurgiques par lesquels on pourra le
traiter en grand.

On ‘trouve le cuivre gris, & Sainte-Marie, daus
différens filons : le filon principal porte le nom
de Gabe-gottes ; c’est le seul que I'on exploite ac-
tuellement. Le miuerai y est diss¢éminé dans dua
qnarz , sous la forme de grains ou d’amas amor-
phes ; on le rencontre aussi quelquefois cristal
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lisé en tétraedres tres-éclatans et diversement
modifhés ; mais les beaux cristaux sont assez ra-
res. Le minerai amorphe est d’'un gris de fer
médiocrement éclatant , 4 cassure inégale, fra-
gile et facile & pulvériser. Lorsqu’on le chauffe
dans un tube fermé par un bout, il se fond au
rouge naissant , etil s'en dégage du réalgar, qui
se dépose sur les parois du tube : la matiere fon-
due differe peu, pour l'aspect, du minerai lui-
méme. Par le grillage, il donne beaucoup d’acide
sulfureux et d'acide arsénieux. L’analyse qu'on
en a faite a donné le résultat suivant :

Cuivre.. . . . ,.. . 0,392

Arsenic ... . . .. 0,250

Fer. . 0,045

Antimoine. , . . . 0,045 [ ©97°

Soufre .

Argent .
D’apres ce résultat, il est probable que tous les
métaux , ainsi que Parsenic, sont, dans ce miné-
ral , combinés avec du soufre ; savoir, le cuivre
avec un atome, larsenic, le fer et 'argent avec
deux atomes et I'antimoine avec trois atomes ,
du moins la proportion du soufre trouvée par
I'analyse s’accorde bien avec cette supposition :
alors la combinaison principale du cuivre gris
de Sainte-Marie serait le sulfure donble de cuivre
et d’arsenic AS*+-2CuS. On pourrait encore sup-
poser que ce minerai renferme un arsenio-sulfure
de cuivre, représenté parla formule CuA*+4-35Cus$?,
mélé avec du mispickel et avec du sulfure d'anti-
moine; mais dans cette hypotheése, qui est moins
vraisemblable que la premiére, la proportion du
soufre, telle qu’on I'a trouvée, serait trop forte de
0,02 4 0,03. Quoi qu’il en soit d’ailleurs, il parait
évident que Pélément essenticl de ce cuivre gris

Curac!éres,
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n'est pas le cuivre pyriteux , comme plusiéurs
minéralogistes I'ont prétendu, puisque cette es-
péce ne pourrait s’y trouver que dans Ja propor-
tion de 0,15 tout au plus. La proportion de I'ar-
gent est tres-variable; elle s’éleve quelquefois
jusqu’a o,0125, et Jai vu des échantillons de mi-
nerai dans lesquelselle n’était que de 0,005 : cela
vient de ce que ce métal est en partie a I'état na-
tif ; on le voit quelquefois sous cet état en fils
contournés au milieu du minerai, et I'on sait que
les mines de Sainte-Marie en ont produit des
masses considérables a différentes époques.
Quand on chauffe le cuivre gris de Sainte-

Marie en vases clos, le sulfure d'arsenic qu’il
renferme ou qui se forme par la réaction de(%’ar-
senic sur le bisulfure de cuivre se volatilise et
se dégage en quantité d’autant plus grande que
Pon chauffe plus fortement. En opérant sur 100
grammes dans un creuset brasqué 4 la chaleur
blanche, la perte de poids est de 0,24 au moins,
elle s'éleve quelquefois jusqu’a 6,39 ; mais il pa-
rait qu'alors le minerar renferme un mélange
d’'arsenic libre, ce qui ne doit pas surprendre,
puisque Varsenic natif se trouve en abondance
dans des filons voisins de ceux qui recelent le
cuivre gris. Quelque forte que soit la chaleur,
on ne parvient jamais d'ailleurs a expulser
tout I'arsenic ; la matiere fondue en retient tou-
jours 0,04 4 0,05, et quelquefois davantage. On a
trouvé daus un morceau de cette matiere :

Cuivre. . . . . 0,h20

Arsenic... oo @geYe)

Fer.. . 0,065

Antimoine. . .. . . . .. 0,060

Argent.... . 0,012

Soufre, quarz et perte... 0,303
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Tous les ¢lémens y sont'sans aucun doute A 'état
de sulfure an minimum.

Il est possible de coupeller directement le mi- Coupeliation
nerai cru de Sainte-Marie, et & plus forte raison directe, Sco-

le minerai fondu : I'essai passe avec trois parties
de plomb ; mais il n’est jamais exact, parce que
la coupelle reste chargée de scories. Pour que
Popération réussisse bien, il fant employer au
moins six parties de plomb : on place une cer-
taine quantité de ce métal dans la coupe}le , €t
quand elle est fondue, on y ajoute le minerai enve-
loppé dans le reste du plomb ; on voit d’abord
la matiére fumer et s’envelopper dune flamme
légere , puis le bain se couvrir de scories ; mais a
mesure que 'opération avance, celles-ci se dissi-
pent, et alors le reste de la coupellation a lieu
comme celle du plomb pur. Silon retire la cou-
pelle au moment ou la surface du bain est c!e-
venue tout-a-fait nette,on trouve que la quantité
de plomb qui s’est oxidée est égale aenviron une
fois et demie le poids du minerai, et que le
dixiéme a-peu-pres du cuivre que renfermait ce-
lui-ci est allié avec le plomb restant. Quoique ce
mode d’essai ne présente aucune difficulté, 1l est
cependant préférable de commencer par scori-
fier dans un tét a rotir, jusqu’a ce que le métal
soit réduit a-peu-prés i la moitié de son poids, et
de coupeller ensuite le résidu; on est sur alors
que les scories ne retiennent que fort peu d'ar-
gent.

rification
avec du
plomb.

La fusion avec la litharge est un moyen facile Scorification

d’essayerle cuivre gris, et C'estaussi le plus exact;
maisil fautemployer une proportion de litharge
trés-grande :Jai trouvé, par expériences,que cette
proportion doit étre de 20 parties au moins. On

avec de la

fitharge.
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méle bien les deux matiéres, et I'on ehauffe gra-
duellement le mélange dans un creuset de terre
jusqu’ala chaleur blanche ; il se fond tres-facile-
ment, sans aucun boursoufflement, et il devient
liquide comme de I'eau : on obtient des scories
brunes, compactes , opaques, a cassure luisante,
et un culot de plomb homogene, ductile, qui
pese environ quatre fois autant que le minerat
employé dans I'essai, et qui passe a la coupelle
sans produire de scories. Lorsqu’on ajoute au
minerai moins de 20 parties de litharge, la fusion
est d’abord tranquille ; mais au moment ou I'on
donne le coup de feu, la matiere éprouve un
bouillonnement etun boursoufflement considéra-
bles, qui peuvent en faire passer une partie par-
dessus les bords du creuset ; le culot métallique
pese moins de quatre fois autant que le minerai;
et d’autant moins que la proportion de litharge
a été plus faible, et 1l se compose de plomb duc-
tile surmonté d’une matte qui a I'aspect du mi-
nerai fondn, mais qui en différe réellement beau-.
coup , car il renferme une grande quantité d’ar-
senic et tres pen de soufre. Le mélange de plomb
et de mattes se coupelle avec formation de sco-
ries, et le plus souventil y a une perte d’argent
tres-nqtable : cette perte a lieu uniquement dans
la coupellation ; car je me suis assuré que les
scories qui proviennent de la fusion avec la li-
tharge ne contiennent pas la plus petite trace
d’argent.

De quelque maniére que V'on traite le cuivre
gris par le carbonate de soude ou par le flux
noir, on ne peut pas en extraire du cuivre rouge;
c’est toujours de I'arséniure de cuivre qui se pro-
duit, et la plus grande proportion qu'on puisse

DE SAINTE-MARTIE-AUX-MINES. 127

en obtenir est de 0,35 : Pon arrive a celte pro-
portion quand on emploie au moins parties
égales de flux noir et de minerai. Il est probable
que tout l’argent se trouve concentré dans cet
arséniure; mais il serait plus difficile de len sé-
parer que du minerai lui-méme.

En chauffant du cuivre gris réduit en poudre pusion avee

avec du nitre, il y a déflagration vive, trés-lumi-
neuse, accompagnée de fumée arsenicale, mais
sans boursoufflement, et, en donnantun coup de
feu, letout devientpromptement extrémement fi~
quide. Enajoutant au nitre une ou deux fois son
poids de carbonate de soude calciné,la déflagra-
tion est tempérée, et 'on ne court aucun risquede
perte. Si pour une partie de minerai on emploie
plus de deux parties de nitre, il 0’y a pas de culot
métallique; si I'on enemploie moins d'une partie,
on a unculotgrisatre, cassant, qui est un arséniure
de cuivre; mais si la proportion de nitre est d’en-
viron un et demi, on obtient un culot de cuivre
rouge, qui pese d’autant moins que l'ou a ajouté

plus de nitre, et dans lequel tout 'argent du mi-

nerai doit se trouver concentré. Ce culot est re-
couvert d’une scorie vitreuse, opaque, d’'un rouge
de cire a cacheter, par-dessus laquelle on voit
une matiere saline, translucide, légerement ver-
ditre, qui parait n’étre autre chose que du sul-
fate de potasse. Par ce procédé, on pourrait déter-
miner avec assez de promptitude et de facilité la
guantité d’argent contenue dans un minerai de
cuivre gris.

Le grillage du cuivre gris est facile 4 opérer,
pourvu qu’on ait 'attention de ménager beau-
coup la chaleur au commencement, afin d'éviter
Pagglomération. Le minerai cru donne une fu-

du nitre.

Grillage.
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née arsenicale trés-abondante a la premiére im-
pression du feu : peu-a-peu cette fumée se dis-
sipe, et elle est remplacée par des vapeurs d’acide
sulfureux; vers la fin, il faut chautfer jusquan
blanc naissant. La matiere bien grillée est brune
et pulvérulente; elle ne contient plus de soufre,
et son poids est d’environ les 0,73 du poids du
mineral. Le minerai auquel on a fait subir une
fonte crue est encore plus facile a griller, parce
qu’il est moins fusible; il ne perd que 0,05 4 0,06
de son poids dans Popération. Le minerai grillé
se compose de deutoxide de cuivre, d’oxide d’an-
timoine et de peroxide de fer en partie combinés
avec de lacide arsénique, d’argent qui §’y trouve
ourla plus grande partie, et peut-étre en totalité
a I'état I'oxide, ainsi que je le prouverai bientot,
etde matiéres pierreuses qui proviennent, soitdu
schlich dont le lavage est rarement parfait, soit
du vase dans lequel on a elfectué le grillage.
En fondant du minerai grillé avec quatre fois

¢ ot finx son poids de flux noir, on obtient un culot de

cuivre d’'un rouge pale tirant sur le blanc, et qui
contient de 'antimoine et de P'arsenic; on aurait
la méme combinaison métallique si 'on réduisait
en grand le minerai grillé, soit au fourneau a
manche, sott au fourneau aréverbere. Si’on cou-
pelle le culot avec environ dix fois son poids de
plomb, l'essai réussit trés—b}en.

Le minerai grillé est facilement attaqué par

gril'é et aci- Pacide sulfurique étendu d’environ son volume
desulfwi- J’eay, sur-tout a 'aide de la chaleur; tout le

que.

cuivre se dissout, ainsi que la plus grande partie
del’argent ( les quatre cinquiemes a-peu-pres ),
et le résidu, qui est d’un blanc sale, contient tout
le fer, tout I'antimoine, et tout I'arsenic avec les
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matieres pierreuses et un peu d’argent : st le gril-
lage n’a pas été complet, il renferme aussi la por-
tion de minerai qui n’a pas été oxidée; le poids
de ce résidu s’éléve ordinairement 4 0,27 ou 0,28.
Fai essayé de le faire bouillir avec de I'acide sul-
furique concentré et avec un mélange d’acide
sulfurique concentré et de nitre, dans l'espoir
d’en séparer tout I'argent; mais je n’ai pu en en-
lever qu’une quantité insignifiante, ce qui prouve
que ce métal est retenu dans les oxides avec les-
quels il se trouve par une combinaison trés-forte.
Il résulte de ces faits que I'argent doit éire 4 1'¢-
tat d’oxide dans le minerai grillé; mais, pour le-
ver tout doute a cet égard; J’ai essayé si ce mé-
tal pourrait-se dissoudre dans un acide faible et
incapable de lui céder de I'oxigene; jai employé
Pacide acétique ordinaire, et j’ai vu qu'effective-
ment cet acide dissout beaucoup d’argent, quoi-
qu’en quantité moindre que Pacide sulfurique.
Pour extraire argent contenu dans le résidu que
laisse ce dernier acide, je 1'ai mélé avec son poids
de litharge, et jai réduit le mélange daus un creu-
set brasqué 4 une température peu élevée, ce qui
m’2 donné un culot pesant 0,85, composé de
grosses grenailles d’'un gris de plomb, cassantes
et grenues, recouvertes d’'une petite quantité de
scories d’un noir métalloide. L.a partie métal-
lique, soumise a la scorification, a produit des
scories brunes trés-antimoniales et du plomb
ductile, dont la coupellation n’a présenté au-
cune difficulté. La scorie antimoniale, réduite an
creuset brasqué, se change en plomb aigre trés-
riche en antimoine. g
I'oxidation de Pargent daus le grillage du
cuivre gris est une chose remarquable. Yai déja

Tome X1, 4°. ligr. 9
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fait voir dans le mémoire précédent que ce mgtai
s'oxide dans un grand nombre de c1rconsta_n‘ces‘
par la voie seche, et que son oxide peut subsister
3 une trés-haute température lorsqu'il est com-
biné avec un certain nombre de subftances’;
comme ce fait est fres-important pour Part mé-
tallurgique, je vais rapporter ici %e nouveallljré
exemples qui. v1endront‘ a lappui e ceux q ¢
j’ai déje‘l cités, et qut acheverp’nt en meme te!n;l),
de faire connaitre les propriétés du minerai de
Sainte-Marie.
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J’ai obtenu un culot de plomb pesant 7z, et une
scorietres-bien fondue, compacte, vitreuse, brune
et a cassure conchoide éclatante. Le culot s'est
bien coupellé avec addition d’une petite quan-
tté de plomb. Ia scorie, fondue avec trois fois
son poids de flux noir et deux fois son poids de
litharge, a donné un culot de plomb, dans lequel
on a trouve, par la coupellation, une quantité

d’argent équivalente an quinziéme environ de ce
qu’en contenait le mineraj.

102,0 de minerai grillé ,

10 gr. de cuivre gris en poudre ,
neral o Jo gr. { 4o gr. de sulfate de plomb
et sulfate de

! 3 2 nt
plomb. ont réagi promptement l'un sur lautre, et o

Minerai
grillé, verre
et charbon;

204,5 { 104,0 de verre 3 pivettes ,
£
) 02,5 de charbon ,

produit un culot métallique, gris et trés-fragile,
et une scorie bien fonduc;, compa::te, nolu'e l()et
opaque. Le culot, coupellé avec 3oz. de plom D)
a laissé 02,026 d'argent. La scorie ayant été ré-
duite par 60s. de flux noir, auxquels on glaJout_e
50 8. de litharge, on a eu du plomb duc;} e, qutl,
par la coupellation, a produit 08,030 d’argent,

ont été chauffés dans un creuset non brasqué a
la température d’un essai de fer - on a eu un bou-
ton de cuivre rouge pesant 18,5, enveloppé d’une
matte grise pesant og,7, et une scorie compacte,
vitreuse, éclatante, opaque et d’'un beau rouge de
foie. Le bouton de cuivre a donné 08,056 d’ar-
gent, et la matte 02,014 total, 08,070 :tandis que

le minerai employé en contenait plus de 0s,1%0;

c’est-a-dire presque autant que le culot métallique. il a donc dtt en rester beaucoup dans la scorie.

. 6 gr. minerai grillé,
Mincrai 8 gr. 2 gr. minerai fondu,
grillé et mi-

h L 6 (o] 10 gl" de llll‘nel‘ai glillé )
nerai fondu. C anfLS a (o] p [‘Om., Ol]t d”OIllle

Mitterai
2 gr. de winerai cru ,

grillé, mine-
rai cru et

22 or. ;

Minerai
grillé, 1i-

tharge, verre

et charbon.

o ? :
v I 1 1o gr. de verre i pivetics,
CUi re rouge pesant 158 et une scorie blen fOIl-'
]

due, d’'un brun foncé presque noir et un peu

métalloide. Dans un essai, cette scorie a retenu

un cinquieme de I'argent, et dans un autre un

quarantieme sculement. ; ’
Jai chauffé &4 la méme température un mé-

lange de s DR

10%,0 minerai grillé ,

10,0 litharge ,

58,0 verre a pivettes ,

08,8 charbon en poudre :

2458,8

ont été chauffés com
dente. On a 6btenuy d
homogéne, vitreuse
donné os,118d’a

me dans Uexpérience précé-
u cuivre rouge et une scorie
, brune. Le cuivre rouge a
rgent,et la scorieenviron 08,020}
total, 0g,138. Le mélange du minerai grillé et du
minerai cru devait en contenir plus de 08,190; il
semble donc que, dans cet essat, non-seulement il
est resté de Pargent dans Ia scorie ., Mals encore
quil s’en est volatilisé une quantité considérable.

.

yerre,




Minerai cru,
e
peroxide de
manganése
et verte.

Minerai cru,
peroxide de
mangancése ,
litharge et
verze.
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On a fait chauffer 2 la chaleur de 60° un' mé-

lange de oy
5 10 gr. minerai cri,
4o gr. | 2b gr. peroxide de manganése ,
10 gr. verre a pivetites.

Ce mdlange s’est fondu avec un grand dégage—
ment de vapeurs arsenicales. On a projeté sur
le bain 208. de plomb pauvre et on a donné un
coup de feu. 1.a fusion a été complete, et on a eu
un culot de plomb pesant 14g, et une scorie com-
pacte, & cassure luisante, opaque et d’'un noir
foncé. Le plomba trés-bien passé a la coupelle,
et a laissé 08,041 d’argent. Comme le minerai en
‘contenait 08,055, 1ascorie devait en retenirog,014.
Dans une autre expérience, ou l'on a emﬁloyé un
mélange de 10£. de galéne et 108. de litharge au

lieu de Plomb, la perte d’argent n’a été que d'un

douziéme. : , :
Enfin, on a fondu & la température d'un essal

de fer dans un creuset non brasqué :

10 gr. de minerai cru,
T 20 gr. de peroxide de manganése ,
42 gr t 10 gr. de verre 4 piveltes,

2 gr. de litharge :
il en a résulté un culot métallique gris pesant 3¢.,
et unescorie vitreuse, compacte, d'un rouge brun
et opaque. Le culot n'a pu passer a la coupelle
qu'a 'aide d’une addition de 118. de plpmb, et il
n’a produit que o¢,04o d’argent; tandis que le
minerat employé en contenait 08,090. ; :

Clest la propriélé qu’a l'argent de résister a

Faction d’'un grand nombre d’agens , méme les
plus énergiques, lorsqu’il est combiné dans les
matiéres oxidées, ainsi que dans les sulfures et
dans les arséniures, qut fait que le traitement de
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ces minerais est en général si long; si difficile et
si dispendieux.

Maintenant que les propriétés du cuivre gris
de Sainte-Marie sout bien connues, je vais pas-
ser a l'examen des procédés métallurgiques. par
lesquels on pourra essayer de le traiter en grand,
en ne m'arrétant qu'a ceux qui me paraissent of-
frir quelques chances de succés; mais je dois d’a-
bord faire une observation importante.

On prétend avoir remarqué-qize dans les.usines Fonte crues

ou l'on traite du cuivre gris arsenifere, lorsqu’on
passe le minerai au fourneau 4 manche pour lui
faire subir ce qu’on appelle une fonte coue, lar-
seuicqui se volatilise eutraine avec lui une quan-
tité d’argent tres-notable. Si ce fait est réel, il faut
en conclure quel’argent perdu provient, du moins
pour la plus grande partie, d’'une certaine por-
tion de minerai qui est emportée , & l'état de
poussiére tres-fine, par le vent des souiflets et par
la vapeur abondante quise forme presque tout-a-
couip; car, dans tous les essais que ja1 faits, j'al
constamment retrouvé dans les minerais fondus
au miliea de la brasque de charbon, a trés-peu
prés, tout I’argent que contenait le minerai cro
dont ils provenaient. D'apres cela, il est probable
que I'on atténuerait la perte que Pon éprouve au
fournean a manche cn enveloppant le schlich de
scories, ou,mieux, en 'aggloméranten boules ou
en briques par le moyen d’un lait de chaux. La
perte serait peut-étre encore moindre si Uon fon-
dait dans un four aréverbere, qui présenterait
Pavantage de ne point exposer le minerai au cous
rant d’air. Quoi qu’il en soit, ¢'est une opération
qu’il ne parait pas possible d’éviter, quel que soit
le procédé métallurgique que I'on adopte. On
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pourrait, a la vérité, griller inmédiatement le en France en_interdit presque l’usgge dans lqs arts. Scorification
minerai cru; mais outre que cette opération se- On ne do_xt pas songer a,s_conﬁer !e e - lifﬁ:r <
rait excessivement dangereuse, puisque les ou- avec de la llthargg » puisqu il fau_draxt €n em- &
vriers, obligés de tenir les portes du fourneau ployer au moins vingt fois son POI‘?S_- ] g
ouvertes et d’agiter sans cesse le schlich, se trou- Mais, je pense qu il sera }?O“‘d essayer si la Sc‘f’"‘ﬁca"‘-"f
veraient exposés & I'action de vapeurs arsenicales ] scomﬁcatl?n avec du plomb réussit RS bien en p feplemty
trés-épaisses, on n’éviterait pas I'inconvénientque gfand quen petit : ble?‘ entendu qu’on fera{t
Ton redoute; car il se'dégage a-peu-prés autant d a_bo_rd suhir au mineral une fon_te crue ; on ré-
d’arsenic dans le grillage que dans la fusion, etla d_u1ra1t les scories, etc., ol _hquatenalt I'al-
perte d’argent doit étre la méme dans les deux liage, etc. ( Voyez PO les dérails le paragraphe
cas. Lorsque le minerai a subi une fonte crue, le 19 du mémorre précédent. ) : : 3
grillage n’est guére plus pénible que e aan M. Karsten 2 Propgsé de,g_rlller le wpinerai frillage et
cuivre sulfuré. J'ai constaté d'ailleurs par expé- dans un four a réverbére, d’ajouter du plomb et
vience que, dans des essais faits sur plus de 508. métallique lorsque le grillage serait terminc, et dien
de matiere, il ne se perd pas une quantité appré- de donner alors un ,ff’” coup de feu pour faire
ciable d’argent dans le grillage. entrer toutes les m?tleres e€n [u‘smn. 1\’{ l’ﬁarsten
Liquation.  En réduisant le minerai de Sainte-Marie grillé, suppose que: tout Pargent BB UMD IE R le
soit au fourneau 4 manche, soit au fourneau a plomb; IIAISh d’apres ce quon a vu, il est pro-
réverbére, on aurait un cuivre antimonial et ar— bable qu’il en resterait au contraire beaucoup
senical, duquel on pourrait extraire Pargent par dans les scories. Si ce moyen réussissait, il y au-
\ le moyen de la liquation; mais comme ce cuivre rait de lavat‘ltage a sub_sptuer au plomb un mé-
contiendrait, terme moyen, 0,02 de fin, il fau- lallgg de galene argentifere et de litharge riche,
drait lui faire subir la méme opération au moins matieres dont on aura toujours une grgnde
deux fois; ce qui entrainerait dans des dépenses quantité dans les usines de Sainte-Marie ; il en
d’autant plus considérables, que le plomb a une résulterait S le mélange serait plus intime,
grande valeur en France (7o fr. les oo kil.), et que le plomb,,;se trouvant, a I'état naissant, en
que le bois est trés-rare et trés-cher aux environs contact avec largent , le recueillerait plus exac-
RS it Mirie. tement, et que l'on gagnerait tous les frais que
Amalgama-  Ou1 pourrait soumettre a l'amalgamation le le traitement de la galéne aurait exigés. :
tion. minerai fondu en le grillant avec du muriate de Si l'on fondait too parties de minerai grillé s Gitage et
soude , suivant la méthode décrite dans les .4n- representant 150 a 1_40 parties ‘de minerat cru fusion ayec
nales, t.g, pag. 68; mais on a vu qu’il n’est pas avec son propre puids de galéne , on aurait delagaléne.
encore constaté que cette méthode ait de'T’avan- trente-cinq parties d'une Asxx})stancg métallique
tage sur la liquation, et il y a de plus a ob- grise, cassante, qui parait étre prmcxpalemept
server que I'énarme impot que le sel supporte composée de sulfure de cuivre, et une scorie
trées-fusible. La plus grande partic de l'argent




Cuivre noir
avec galéne
et plomb.
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serait concentrée dans la matiére métallique , et
la scoric en retiendrait assez pen pour que on
put I'en extraire en totalité par la liquation de
lalliage qu’elle produirait au fourneau de ré-
duction. S’il ne fallait pour coupeller directe-
ment [a matiére métallique que trois ou quatre
fots son poids de plomb, ou 100 4 140 parties,
on n’emploierait au total, par ce moyen, que 100
de galéne et 100 a 14o de plomb pour traiter
100 de minerai grillé ou 130 4 140 de minerai
cru; mais les opérations seraient un peu compli-
qudes , et I'essai en grand peut seul faire con-
naitre si elles n’entraineraient pas dans des dé-
penses trop considérables,

Le minerai fondu donnerait, par le grillage et
la réduction, a-peu-pres 6o pour 100 de cuivre
antimonial argeutifére, analogue & ce qu’on ap-
pelle ordinairement du cuivre noir. En passant

ce cuivre a la coupellation avec 2 parties de ga-

lene et 2 et demie a 3 parties de plomb, comme
ona vu que cela peut se faire avec le cuivre pur
( Mémarire précédent, § 20 )» on consommerait
120 de galéne et 150 4 180 de plomnb pour 100
de minerai fondu, qui représentent 1304 140 de
minerai cru. 1l est probable que la présence de
Tantimoine ne serait pas-un obstacle au succes
de l'opération, parce que ce métal décompose la
galéne comme le cuivre , et que son sulfure a la
propriété de former une combinaison tres-fusible
dvec la litharge. Si les scories ne contenaient pas
plus d’argent dans le travail en grand que dans
les essais en petit, on le retirerait en entier par
la liquation , et en triant avec soin les matieres
tout-4-fail pauvres, elles donneraient du plomb
propre a étre hiveé au commerce ; tandis que ce-
lui que Pon retirerait des'scories argentiferes
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pourrait étre mélé avec la galéne pour traiter le
cuivre noir.

Comme on exploitera a Sainte-Marie une tres-
grande quantité de galéne dont il faudra extraire
argent, ce procédé pourrait offrir de 'avanlage;
tout porte a croire au moins qu’il serait beau-
coup plus économique que la liquation : le cui-
vre noir devrait étre granulé immédiatement
apres la coulée. .

Par tous les moyens qui viennent d’étre expo-
sés, le cuivre, apres qu'on én aurait séparé I’ar-
gent, resterait, au moins, pour la plus grande
partie, allié avec une certaine quantité d’anti-
moine, d’arsenic et de plomb : il faudrait le raf-
finer; ce raffinage serait long et o¢casionnerait
uun déchet considérable, parce qu’on ne peut pas

" scorifier les mélaux ¢trangers sans oxider en

méme temps beaucoup de cuivre. En revivifiant
les scories, on obtiendrait un nouvel alliage, d-
quel on pourraitsans doute extraire encore beau-
coup de cuivre, mais non saus de grandes diffi-
cultés. Toutes ces opérations, outre qu’elles se-
raient cotiteuses , donneraient nécessairement
lieu a des pertes assez grandes, et il est probable
que, quoi qu’on fasse, le cuivre le mieux raffiué
ne serait pas de premiere quahté.

Ces motifs , et d’autres encore que les détails
dans lesquels je vais entrer feront apprécier, me
portent a croire que le traitement par l'acide sul-
furique, semblable 4 celui que jai essayé en
petit ( pag. 48 ), sera le procedé le plus avanta-
geux que l'on puisse appliquer au miuerai de
Sainte-Marie.

Aprés avoir fondu le schlich, on le réduirait
en poudre fine sous des meules, puis on le gril-

T'raitement
du minerai
grillé par
Pacide sul-
furique,
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lerait dans un four a réverbere, de manieére a
chasser tout le soufre et & oxider complétement
le cuivre; on bluterait la matiére grillée, et on
écraserait les parties qui auraient pu s’agglomé-
rer; ensuite on placerait cette matiére dans des
chaudiéres de cuivre avec de I'acide sulfurique
tel qu’il sort des chambres de plomb, et une cer-
taine quantité d’eau que l'expérience ferait con-
naitre; on chaufferait jusqua 'ébullition , soit a
'aide d'un foyer, soit par le moyen de la vapeur,
et quand la combinaison de l'oxide de cuivre
avec l'acide sulfurique aurait eu lieu , on éten-
drait d’une quantité suffisante d’eau pour tenir
tout le sel en dissolution 4 la température de
I'atmosphére; on laisserait la liqueur s’éclaircir,
et quand elle serait clarifiée , on la soumettrait 4
I’évaporation en y tenant plongés des barreaux
de cuivre pour précipiter I'argent qu’elle con-
. tiendrait : de cette maniére , on obtiendrait im-
médiatement ce métal a I'état métallique et tres-
pur; on ferait cristalliser la liqueur suffisam-
ment concentrée, et les eaux—meres, trés-acides,
serviraient pour une nouvelle opération. Mais 1l
se présente une difficulté ; on a vu queles quatre
cinquiémes de argent que renferme le minerat
grillé peuvent se dissoudre dans I'acide sulfu-
rique; on a un grand intérét qu’il en reste le
moins possible dans le résidu antimonial ; si 'on
se sert de chaudiéres de cuivre , tout I'argent ne
sera-t-il pas réduit pendant le traitement par
Pacide sulfurique, et mélé avec ce résidu, de
telle maniére qu’oxn ne puisse pas I'en extraire par-
un triage mécanique ? Cela parait trés-vraisem-
blable : comme cet inconvénient serait fort
grand, il y aura a rechercher si la dissolution
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ne peut pas s'opérer dans des vases non rédui-
sant, tels que des cuves en bois que I'on chauf-
ferait par le moyen de la vapeur : autrement je
ne verrais pas d’autre moyen que d’employer
des chaudieres argentées, ce qui ne me parait
pas impraticable.

Le minerai fondu contenant environ moitié
de son poids de cuivre, pour traiter rook- de
cette matiére , on consommerait théoriquement
62k- d’acide sulfurique anhydre, ou environ
11o¥d’acide tel qu'il sort des chambres deplomb,
et on obtiendrait 200k de sulfate de cuivre en
cristaux. Cela résulte de la composition du sul-
fate de cuivre anhydre , qui est telle qu'il suit:

Cuivre.. 0,3970
Oxigéne. 0,1003
0,4012 {Oxigene. 0,1003 }oxigeéne. . ...0,1003 ) ac. sulf.
Oxigéne. 0,2006 jacide sulflu- 0,%027
Soufre... 0,2018 2 Teux. ... .. 0,4024)

sdeu‘toxide. ci e e .. 20,4973

et de ce que le sulfate cristallisé contient 0,5606
d’eau, et par conséquent 0,253g de cnivre métal-
lique. Les 63% d’acide sulfurique anhydre, d’apres
le prix actuel de I'acide a 66°, ne valent pas plus
de 20 4 25 francs; mais cette dépense ne serait
qu'une avance, car tout 'acide se {rouverait com-
biné avec le cuivre dans le sulfate, et dans cet état, .
il est probable qu’on le vendrait méme plus cher
que Pacide pur : en effet, la valléeduRhin renfer-
mant une multitude de fabriques de toiles peintes,
entre autres celles de Mulhausen, on doit y faire
une grande consommation de sulfaterde cuivre:
cette matiére trouverait donc des débouchés fa-
ciles. En supposant qu'il fallat décomposer tout
le sulfate de cuivre pour en extraire le mélal, et
que tout Pacide fut perdu, la dépense né serait
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pas encore aussi forte par ce procédé que par le
procédé de la liquation; car on a vu quil fau-
drait liquater au moins deux fois: il en résulterait
donc que l'on perdrait au moins 50k de plomb
pour traiter 100k- de minerai fondu : or, 50k de
plomb valent actuellement au moins 30 a 35 fr.

Si Pon voulait extraire le cuivre métallique du
sulfate, je ne crois pas que 'on dit suivre la mé-
thode ancienne, qui consiste 4 précipiter par la
ferraille, & fondre cusuite avec des scories, etc.;
il vaudrait beaucoup mieux sans doute employer

le moyen que j'ai proposé pour réduire le sulfate -

de plomb. (Annales des mines, t. VIIL, p. 175.)
Ce moyen est fondé sur la propriété qu'ont le

sulfure et le sulfate de plomb, ou le sulfure et’

Poxide, de se décomposer mutuellement : or, je
me suis assuré que le sullure de cuivre se com—
porte de la méme maniére avec le sulfate et avec
Poxide de cuivre. On peut opérer de deux ma-
nieres: 19 en chauffant le sulfate de cuivre, des-
séché et bien broyé, avec une quantité de char-
bon suftisante sculement pour réduire l'oxide et
pour ‘changer Pacide sulturique ¢n acide sulfu-
reux : jai trouvé, par expériences, que cette
quantité doit étre en petit de 0,10 4 0,52; mais
-comme le sulfate.de cuivre éprouve assez faci-
lement une décomposition partielle par la cha-
leur, il se pourrait qu'il faltat emnployer une quan-
tité moindre de charbon en grand; »°. rédaire
une partie de sulfate de cuivre en sulfure 2 'aide
d’un exces de charbon, ou en le fondant au four-
neau a manche, et chauffer le sulfure qui en-pro-
viendrait avec une autre partie de sulfate; si la
réaction de ces deux substances se faisait dans
des tuyaux de terre, on pourraitrecueillir Vacide
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sulfureux et le conduire dans des chambres de
plomb. Le cuivre ainsi obtenu serait parfaite-~
ment pur et naurait pas besoin de passer au raf-
finage.

Les matiéres antimoniales insolubles dans I'a-
-cide sulfurique contiendraient environ I pour 100 i
d’argent. Voici comment orr pourrait les traiter :
on les mélerait avec une foiset demieleur poidsde
litharges impures et de litharges argentiféres pro-
venant du traitement de la galéne (4o pour 100 de
poids du minerai fondu, 0,50 pour :00 du poids
du mineraicru), et lon fondrait le mélange au
fourneau a manche, avec. des scories vitreuses;
Poxide de fer et les substances pierreuses se dis-
souclraient dans ces scories,et'on obtiendrait un
alliage de plomb et d’antimoine, dans lequel se
trouverait tout. largent. En scarifiant cet alliage
dans un fourneau de coupelle, tout I'antimoine
s’oxiderait promptement avec une certaine quan-
tité de plomb, et lorsque celui-ci serait compléte-
ment purifié,on achéverait dele coupellerdansun
autre fourneau. Enfin, on revivifierait les scories
abstrichs et litharges trés-antimoniales au four &
réverbére onau fournéau écozsais, et elles produn-
raient du plomb trésriche en antimoine, que l'on
vendrait plus cher quele plomb pur aux fabricans
de caractéres d’imprimerie. Comme l'antimoine
désulfure la galéne, il serait possible que l'on hatat

. Yaffinage du ploinb én plongeant dans le bain une

certaine quantité de cette substance; mais alors
il faudrait griller les abstrichs, etc., avant de les
revivifier. .

~ En résumé, pour traiter, par le dernier pro-
cédé que je viens de décrire, 100k de cuivre gris
de Sainte-Marie non fondu, on n’emploierait que
50%. dacide sulfurique anhydre, ou 87% d’acide

&
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tel qu'il sort des chambres, et 30 de litharge, ¢t
ces inatieres ne seraient pas perdues. Le cuivre se
trouverait extrail en totalité du minerai et a I’état
de pureté; Pargent serait extrait aussi sans perte
notable, et il serait, pourla plus grande partie, au
plus haut titre, ne contenant ni plomb ni antimoi-
ne, et ne pouvantretenir que destracesde cuivre ;
enfin, la pelite quawtité d’antimoine que con=
tient le minerai (0,04 a 0,05) serait ains1 & pro-
fit, puisqu’on la recueillerait combinée avec du
plomb, dans les derniers produits du travail.
L’arsenic étant condensé dansdes chambres con-
venablement disposées aupres des fourneaux, on
peut dire qu’il 1’y aurait que le soufre de perduj;
cette matiére a st peu de valeur, qu’elle ne mé-
rite pas qu'on s’en occupe; mais on pourrait en-
core l'utiliser, du moins en partie, en grillant le
minerat a une chaleur modérée, de maniere a ne
pas décomposer le sulfate de cuivre qui se forme
au commencement de 'opération. Cependant je
crois que pour éviter de multiplier les manipula-
tions, qui occasionnent toujours des pertes, il
vaudra mieux griller complétement le minerai
comme je I'ai indiqué.

Note sur la chaux phosphatée des mines de houdlle
de Fins (Allier);
Par M. P. BERTHIER.

Vers la fin de 'année derniére, MM. Manby et
Wilson envoyérent au laboratoire de I'Ecole des
mines, pour y étre examinés, des échantillonsdes
différens minerais de fer que la compagnie Riant
se propose d’cxploiter. Parmi ces échantillons,
il s’en trouva un qui ne contenait ue tres-peu
‘de fer et que je reconnus bientot pour étre prin-
cipalement composé de phosphate de chaux : cet

SUR LA CHAUX PIOSPHATEE. 143

échantillon avait absblument le méme aspect que
le fer carbonaté argileux, et I'étiquette indiquait
qu’il se trouvait dans les mémes circonstances de
gisement, c’est-a-dire en rognons dans les schistes
bitumineux qui accompagnent la houille ; il était
lenticulaire, de la grosseur du poing, homogene, 4
grains trés-fins, ayant quelque éclat a une vive lu-
miére et d’un gris foncé. Le fer carbonaté argileux
du terrain houiller renferme souvent de I'acide
phosphorique, et méme en proportion considéra-
ble(1); mais jusqu’a présent la chaux phosphatée
presque pure n’avait pas ét¢ observée dans ce ter-
rain : ce fait, intéressant sous le point de vue géolo-
gique, mérite encore plus d’étre remarqué des mé-
tallurgistes, et doit les rendre attentifs a faire un
triage sévere des minerais que les houillieres leur
fournissent.

L’échantillon de chaux phosphatée de Fins a
donné a l'analyse :

Chaux. .. ... ...0,363 DPhosph. de chaux

Acide phosphoriq..0,310 (a patite).. . 0,670

Protoxide de fer....0,096 Carbonate de fer.o,157

Argile... . . . .. .0;090 Argile... ... .0,190

Eau, bitume et acide Eau et bitume...0,060
carbonique.. . ..0,120

9,979 0,977

Chauffé sans addition au creuset brasqné, 1l se
fond en un culot compacte, opaque, pierreux, re-
couvert a la surface de petites grenailles métalli-
quescassantes. Essayé avec mottié de son poidsde
borax, il produit une scorie vitreuse et émaillée,
et des grenailles trés-fragiles, qui sont presque
sans action sur le barreau aimanté.

M. Jules Guillemin, éleve de Saint-Etienne,
attaché aux mines de Fins, vient de m’adresser
une note (31 juillet) qui renferme des renseigne-

(1) Annales des mines, t. 1V, page 359.
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mens intéressans sur le gisement de ce minéral et

sur ses mélanges habituels. Je joins ici cette note

parextrait.

Note de M. Guillemin sur la chaux phosphatée
' de Fins.

Ce minéral est en nodules de forme globuleuse,
quelquefois aplatis, d’'un volume toujours assez
petit. On trouve ces nodules en grande quantité
dans les schistes argileux noirsqui séparent la se-
conde couche de houille des gres qui la suppor-
tent;ils ne sont pas homogenes : leur enveloppe
est presque entierement composée de carbonate
de fer. Quelquefois ils contiennent beaucoup de
chaux carbonatée laminaire limpide, qui divise
la masse en petits prismes, dus au retrait : quel-
quefois cest de-la houille; d’autres fois enfin, ils
sont enveloppés d’une zone de fer sulfuré com-
pacte. Au centre est un noyau d’un jaune sale ou
gris, compacte, a grains fins, ayantl’apparence du
silex pyromaque brun, et traversé par des impres-
sions de graminées: c’est ce noyau qui renferme
la chaux phosphatée. Jai trouvé dans un échan-
tillon dont la pesanteur spécifique étaitde 2,65:

Chaux.... . .. 6
Atl:ri\:ll.xphosph * © 409 }Pllosphate de chaux. 0,863

Protox. de fer.. o,072
Acide carbon... 0,045
Argile. . 0,006 Argile...... ... .. 0,006
Houille, eau et

perte . ... . 0,014 Houille, eau et perte. 0,014

mais la proportion relative de phosphate de
chaux et de carbonate de fer varie beaucoup. La
crotite d’un noyau essayé an creuset brasqué sans
addition m’a donné o,20 de fonte dure, équiva-
lant 4 0,43 de carbonate ‘de fer, et une scorie pe-
sant 0,56, opaghie, vert pomme et semblable en
tout & du phosphate de chaux fondu.

(Carbonatc defer.... o117

MACHINES A VAPEUR A HAUTE PRESSION.

Circulaire, du 19 mai 1825, & MM. les Préfets
des départemens.

o Y g = § ; y
» Mons1’eur le }’refet, j’ai eu lhonneur de vous adresser,
conformément & Part. 8 de l’ordonnance du 29 octo-
l':)‘re 1823 » une instruction sur les mesures de précau-
tions /la_ﬁztuel]es a observer dans lemploi des machines a
vapeur a haute pression.

Des questions scientifiques trés-graves , exigeant des

expériences exactes et multiplices et le concours de 1’Aca-
d.emm des sciences , ont dit étre résolues pour la publica-
tion de la seconde instruction, relative a ’épreuve que les
chaudiéres doivent subir avant d’étre employées, et aux
dfeux‘ rondellt?s métazll‘iques fusibles qui doivent étre adap-~
tées & la parlie supérieure des chaudiéres.
_ Cette instruction, qué je vous adresse anjourd’hui, a éié
préparée parlescommissions d’Ingénieursdes mines et d’In-
génieurs des ponts et chaussées, que j’ai réunies pour Pexé-
cution de Pordonnance du 29 octobre 1823. Elle a été ap-
prouvée, le 7 mai présent mois, par S. Exc. le Ministre de
Pintérieur.

Vousen trouverez ci—f' oints exemplaires.

Vous remarquerez  la snite :

10. Une table des forces élastiques de la vapeur de Pean
s gty e YA cadiémi
d diverses temperatures, dressée par I’Académie royale des
sciences

0o ) 3

2°. L Ordonne:.nce du 29 oc_tobre 1823, relative aux ma-
chines a vapeur a haute pression (1).
blComm(_a la.‘ connaissance de ces documens est indispensa-

le aux fabru,:.ans‘ de, chaudiéres de ‘machines & haute pres-
sion , et qu'ils intéressent aussi ceux qui emploient ces

‘machines , je vous prie d’en adresser des exemplaires aux

; Vs 3 .
uns et aux autres , af_i‘n qu’ils n’ignorent aucune des obli-
gations qui leur sont 1mposées.

(1) Voyez les Annales des mines, t.1X, p: 255 et suiv.
Tome X1, 4°. livr. 10
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La table dont je viens de parler n’est qu’approximative ;
mais 1’Académie royale des sciences, qui I’a adoptée, pense
que Verreur dont les nombres sont affectés est au glus de
deux ou trois degrés sur les fempératues , méme dans le
terme le plus élevé , en sorte quau moyen des mesures de
stireté prescrites par 'ordonnance, on n’a a craindre aucun
inconvénient dans la pratique.

1L’Académie fait, en ce moment, des expériences propres
34 donner 2 cette table toute la précision désirable ; elle
s’occupe aussi d’expériences tendant a déterminer les di-
mensions que les soupapes de sfireté doivent avoir. Lors-
que ce travail sera terminé , je m’empresserai de vous en
faire connaitre les résultats.

Vous savez, M. le Préfet , que s'il n’y a point d’Ingé-
nieur desmines en residence dans le département, cest a
M. PIngénieur des ponts et chaussées a le suppléer, aux
termes de 1’art. 7 de ordonnance, et 2 surveiller les
épreuves des chaudijéres et des rondelles métalliques. L.’In-
génieur départi doit visiter les chaudiéres au moins une
fois par an , constater leur état, et proyoquer la réforme
de celles que le long usage ou une détérioration acciden~
telle 1ui ferait regarder comme dangercuses.

Je vous prie de faire connaitre aux fabricans de chau-
‘diéres et de machines d Laute pression , ou dans lesquelles

i -5 . Oy o) 73

la force élastique de lavapeur fait équilibre d plus de denx
atmospléres, lors méme qu’elles briileraient complétement
leur fuinée, qui se trouvent dans l’obligation de faire véri-
fier, éprouver et timbrer les chaudiéres soumises aux dis-
positions de 1’ordonnance, qu'ils doivent s’adresser 4 vous,
afin que vous leur indiquiez I'Ingénieur qui sera chargé des
opérations , et que vous donniez en, méme temps a cet In-
génieur les ordres nécessaires. S

Lorsque vous m’aurez fait connaitre s'il existe des fa-
briques de machines et de chaudiéres dans votre départe-
ment , je vous enverrai :

', [}n poincon destiné i timbrer les rondelles fusibles,
et un poincon de rechange en cas d’accident,” ou pour le
service d’un autre arrondissement ; '

20, Un poincon & fleur de lis, propre & marquer la téte
des vis qui assujeftiront les plaques. sur.le.coxps des. chau-
diéres. (11 y aura également un poingon de rechange. )

Ces poincons resteront entre les mains des Ingénieurs.

3 A
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Je vous adresse trois modeles en cliché de chaque sorte
de timbre. Un de ces exemplaires restera déposé aux ar-
chives de la préfecture, et les deux autres seront remis aux
Ingénieurs chargés de Pinspectiondes chaudiéres.

Si les envois que-je vous fais ne suffisent pas aux besoins
des divers arrondissemens du département, je les complé-
terai successivement sur votre demande. .

Vous n’oublierez pas qu’aux termes de l'art. 7' delor-
donnance), les autorités chargées de la police locale doivent
exercer une surveillance habituelle sur les établissemens
pourvus de machines 4 haute pression. =

En cas de contraventions, les chefs de ces établissemens
peuvent en encourir Vinterdiction, sans préjudice des
peines, dommages et intéréts qui seraient promoncés pax
les tribunaux.

Clest 4 vous , M. le Préfet, qu'il appartient de pres-
crire , pour ’exercice de cette surveillance , telles disposi-
tions que vous jugerez convenables. La vie des hommes
est essentiellement intéressée a 1’observation de 1’ordon-
nance et des instructions, qui ont aussi pour objet d’éviter
4 DPindustrie et au commerce des pertes et des décourage-
mens. s

Je vous prie d’assurer 'exécution des dispositions pres-
crites dans la présente et dans ’instruction qui y est jointe,

et de m’en accuser réception.

J’ai ’honneur d’étre, avec la considération laplus distin~
guée, M. le Préfet ,

Votre trés-humble et trés-obéissant serviteury

Le Conseiller d’Erat Directenr général des
ponts et chaussées et des mines,

Signé BECQUEY.
Pour ampliation :
Le Chef de la Division des mines,
Signé Lausry.
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SECONDE INSTRUCTION

Relative & Pexécution de Uordonnance royale du

59 octobre 1823, sur les machines a vapeur ou
sur celles dans lesquelles la force élastique de
la. vapeur fait équilibre a plus de deux at-
mospheres, lors méme qu’elles britleraient com-
plétement leur fumée. ‘

L’ordonnance royale du 29 octobre 1823 a statué qu’a
Pavenir aucune chaudiére de machine a-vapeur a haute
pression ne pourrait étre mise dans le commerce (et & plus
forte raison employée ) qulautant qu’elle serait munie de
denx, soupapes et de deux rondelles de métal fusible , et
qulaprés .aveir été éprouvée a Vaide d’nne presse hydrau-
lique eti timbrée apres Vépreuve.

Le fabricant de chaudiéres et de machines a haute pres-
siQiy, i aura des chaudiéres a faire vérilier, éprouver et
timbyer, adressera une demande au Préfet, qui la trans-
mettra immédiatement & PIngénieur des mines , s’il réside
dans le département; et, dans le cas contraire , & PIngé-
nieux des ponts et chaussées qui doit le suppléer. ( Art. 7
de l’ordonnance.)

Le Préfet veillera a ce que les opérations se fassent
dans le plus court délai possible , afin qu’il n’en puisse
résulter aucun inconvénient pour les besoins du commerce
ct de: industrie.
~ L’Ingénieur vérifiera d’abord si les dimensions des deux
soupapes sont telles que le jeu de I’une d’elles puisse suf-
fire au dégagement de la vapeur, dans le cas ou la vapeur
acquerrait une trop 'graude tension.

1l vérifiera de méme si les orifices dans lesquels les deux
rondelles de métal fusible devront éire encastrées ont les
diamétres convenables; savoir 3

Pourla premiére , un diamétre au moins égal & celui de
V’une des deux soupapes j

Pour la seconde , un diamétre double.

Il reconnaitra en méme temps sila position de ces ori-
fices est telle que les rondelles puissent remplir leur desti-
nation.
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Lépreuve de la chaudiére n’aura lieu qu’aprés Pajuste-
ment des deux rondelles. Cettajustement sera préeéde des
opérations suivantes :

L'Ingénieur déterminera, d’aprés la table ci-jointe , 1€
degré de fusibilité du métal dont chaque rondelle devra
atre faite. Il vérifiera ensuite si le métal dont on se pro-
pose de fabriquer chaque rondelle est doué de la fusibilité
requise. Cetie vérification pourra avoir lien de deux ma-
niéres:

1°. Si le métal a été préparé par le fabricant de chau-
digres ou de machines, P'Ingénieur procédera a Pessai des
deux-espéces de lingots qui devront fournir la matiére des
rondelles,, en employant le mécanisme dont le fabricant
fait lui-méme usage , mais aprés en avoir vérifié ’exacti-
tude 3

2°. Si le fabricant de chaudidres ou de machines yeut
employer du métal fusible acheté dansle commerce, PIn-
génleur n’aura qu’a constater si les deux lingots portent le
timbre légal annongant le degré de leur fusibilité , c’est-
A-dire, si chacun d’eux est marqué du timbre qui a dft y
étre apposé par P’Ingénieur des mines commis pour fairs
ces sortes d’essais dans la manufacture méme du métal fu-
sible; ce timbre sera le méme que celui dont il est parlé
dans le paragraphe ci-dessous.

L’Ingénieur ayant acquis la certitude- que les lingots
sont composés , ’'un de métal fondant & 10 degrés centi-
grades au-dessus de la température. que la vapeur aura ha-
bituellement dans la chaudiére, et autre de métal fon-
danta 20 degrés centigrades au-dessus de la méme tempé-
rature , fera couler en sa présence les denx rondelles, et il
apposera i chacune d’elles un timbre octogone portant la
légende Ponts et chaussées et Mines 5 au milieu de ’em-
préinte duquel il fera immédiatement graver, sous ses.yeux,
le degré de fusibilite des rondelles.

Les rondelles seront ensuite ajustées A la chaudiére.

Dans le cas on le fabricant de machines se serait pro-
curé des ropndelles toutes faites, et qui auraient déja éte
essayées et timbrées dans le lieu de leur fabrication, 1’In
génieur n’aura d’antre soin a prendre que de vérifier les
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timbres indiquant les températures, avant que lesrondelles
soient ajustées i la chaudiere (1).

En général , dans la vérification du degré de fusibilité

du métal fusible , il faudra que I’Ingénieur fasse altention
qu'il ne s’agit pas de constater le degré ot le métal devient
parfaitement fluide , mais celui auquel le métal se ramol-
lit assez pour céder a la pression de la vapeur. Cette dis-
tinclion est importante , car les plaques de métal fusible
sont susceptibles de perdre leur ténacité un peu avant d’ar-
river  la température qui détermine leur fusion parfaite.
Le timbre doit, par conséquent, exprimer non pas le de-
gré de fusion parfaite , mais celui qui ramollit le métal
d’une quantité suffisante pour rendre la plaque susceptible
de s'ouvrir par la pression qu’elle éprouve sous celte tem-
pérature.

La chaudiére étant munie de ses tubes bouilleurs, de ses
rondelles et de ses soupapes convenablement surchargées
de poids , sera remplie d’eau, et on 1’éprouvera & l'aide
d’une presse hydraulique ou pompe de pression, qui sera
fournie par le fabricant, avec la main-d’ceuvre nécessaire
a son emploi,

La pression exercée devra étre cinq fois plus forte que
celle que la chaudiére est destinée & suppdrter dans ’exer-
cice habituel de la machine dont elle fera partie ; c’est-a-
dire , par exemple, que sila chaudiére est destinée 2 tri-
vailler & deux atmosphéres, la pression d’épreuve sera
portée & dix atmosphéres.

Lorsquela chaudiére aura résisté a cette épreuve , I'In-
génieur y fera apposer, en sa présence, le timbre qui in-
diquera la pression & laquelle la machine devra habituelle-
ment travailler, exprimée en atmospheres.

Ce timbre consistera : 1°. en une plaque de cuivre circu-
laire frappée & la monnaie de Paris, portant en légende
Ordonnance du 29 octobre 1823, et surlaquelle le nombre

(x)Les fabricans trouveront du métal fusible, pour toutes
les températures requises , préparé d’aprés les indications
de M. Gay-Lussac, membre de I’Académie royale des
SI::iepces, chez M. Collardeau , rue de la Cerisaie,n°, 3, &

aris,
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d’atmosphéres et de demi-atmosphéres sera marqué; 20. en
trois vis de méme métal, destinées A assujettir la plaque
sur le corps de la chaudiére au.moyen de trous taraudés.
Lorsque les vis auront été complétement enfoncées , 'In-
génieur fera araser la téte de cha(%ue vis 4 fleur de la plaque,
de maniére & faire disparaitre la fente de cette téte. Il
formera ensuite une empreinte sur la téte de chaque vis &
Paide d’un poincon & fleur dé lis ayast un! diamétre plus
grand que celbi de cette téte, Yysgrsd F g
Laplague et les vis en cuivre seront fournies par le fabri-
cant (1)s
Au moyen des dispositions qui précédent , toutes led
chaudiéres des machines & haute pression seront essayces
au liett méme de leur fabricdtion ; ce qui concentrera les.
épreuves dans un petit nombre de départemens. 5
8’1 n’existe point de fabrique de chaudiétes dans Te dé-
partement ; lés opérations de 1'Ingéhieur, & l"égardh des
chaudiéres qu’on 'y introduira pour le service , soit dé.
machines & hdute pression déja p'e"rmissiorinées, soit ds,
machines nouvelles et & permissiohmer, consisteront a
vérifier les deux espéces de timbres que ces chaudiéres
devront porter. Ces vérifications se feront aisémént au
moyen de clickés. ’ ;
Un exemplaire de ces clichés est déposc aux archives
de la' Préfectire , un autre au buredu de Plngénicur des.
mines, ou, 4 son défaut, au bureau de PIngénieur des
ponts et chaussées.
Paris, le 7 mai 1825.
Le Conseiller d’Ltat 5 Directeur genéral des ponts et
chaussées et des mines,

Signé BECQUEY.
Approuvé , le 7 mai 1825 :

,

Le Ministre Secretaire d’Etat au département.
de Pintérieur,

Signé CORBIERE.

(1) Les fabricans pourront s’en procurer de toute es-
péce, et au prix de la main-d’ocuvre , 4 la Monnaie royale
’ . ’ > ) -
des médailles , rue Guénégaud , v°. 8, a Paxis,
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Table (1) des forces élastiques de la vapeur d’eaus

a dﬂ érentes tempér_a[y]'_es_, : ORDON NANCES DU ROI ’

ELASTICITIE HAUTEUR | TEMPERATURE| PRESSION : CONCERNANT LES MINES s

de la vapeur N é
P! 1 de la correspondante exercce
en colonne de mercure z ar Ja vapeur
prenant la pression ui @ § 50 S
I

9
de Patmosphiére mesure I’8lasticité le thermomdtrp

pour unité, de la vaper. T P B R g . RENDUES PENDANT LA FIN DU SECOND TRIMESTRE
DE 1825 ET LE COMMENCEMENT DU TROISHIME
Atmogphéres, Matres, Dagrés. Kilogrammes. DE CETTE MﬁME ANNES._E,

1. 0,76. 100, 1,033.
1 1/2, 1,14, 112,2. 1,549. ! aan
2. !,52, 122. 2,066. AARSAWAAN Ay
g 1/2. 1,90. 129. 2,582.
3. 2,28. 135. 3,099. 0 ) a © 1855 tant
2,66. 140,7. 3,615. RDONNANCE du 22 mai 1620, portant aulo- torge
2,04- 145,2. 4,132. risation de reconstruire une jorge catalane en catnlanede
3232 :552.' /5#:%#2 la commune de Junac ( Arriege ). J‘"““c'
4,18. 158. 5,681. :
4,56. 161,5. 6,198 (Extrait. )
4,94 1647 6,714.
2,32. 168. 7,231. CgAR_LE_S , etc. , etc. , etc.
»70- !70,7- 7 74 5
6,08. 173 8264,

0
a3
£

A, Wic=g
NN

Anr. Ter. Les sieur et dame de Vendomols sont autori-
sés A reconstruire, conformément au plan joint a la pré-
sente ordonnarce , dans la commune de Junac, départe-
ment de PArridge, et sur le domaine qu'ils y possédent ,
& 4 ’ . c Qe : - 2

() Cette table a été dressée par 'Académie royale ies 1a forge catalane qui y existait, et qui sera mise en jeu par
sgiences. la riviére de Vic-d’Essos.

CONI ST O N Un G-h o 9

Art. X. Le minerai qui sera traité dans ladite usine
proviendra des mines de Rancié. Les impétrans n’entie~
prendront d’ailleurs. aucune autre extraction gu’en se
conformant aux régles prescrites par les sections 1 el 2 du
titre 17 de la loi du 21 avril 1810,




Usine de
Ria pour le
feret Pacier.
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Onrponnaxce du 22 mai 1825, portant autorisa-
tion d’établir dans la commune de Ria ( Pyreé-
nées-Orientales ) une usine pour la fabricatior

du fer et de lacier.
¢ Ixtrait. )

CHAnLE'si, etc. , etci, etc.

Arrt. Ier, Le sieur Bernadac st autdrisé a établir A Rda ,
département des Pyrénées-Orientales , sur un terrain situé
le long du canal d’irrigation dit de Dalt, entre la grande
route de Mont-Louis et la riviérede la Tét, une usine pour
la fabrication du fer et de 'acier,

Are, II. Cette usine consistera :

19. En un feu de forge & la ¢atalaney propre-i la fabri-
cation du fer et de 'acier;

20, Un laminoir avec une chaufferie de réverbére a

double chanffe ;

3o. Trois chaufferies de martinet propres a l’alfinage et
au corroyage de Pacier ; le tout disposé conformément au
plan ci-joint,

Arr. VI. L’'impétrant ne pourra consommer du char-
bon de bois que dans le feu de la forge propre au traite-
ment du minerai de fer. Cette consommation ne pourra
excéder, chaque année, la quantité de cinq mille quintaux
métriques. Les autres feux de Pusine seront alimentés

1a houille.
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Orponwance du 22 juin 1825, portant que
le sieur Roussel est autorisé a construire , aux
lieu et place de Uhuilerie qu'il posséde sur la
riviere de Saulx, commurne de Robert-Espagne
( Meuse) , ur martinet pour ouvrer le fer, et
sous la condition que limpétrant ne’ pourra
employer d’autre combustible que de la houtlle
dans celte usine, dont la consistance est et de-
meure fixée a une chaufferie, un seul mar-
teau et une roue hydraulique, conformément
auzx plans de masse et de détails joints a la
présente ordonnance.

Orponyance du 2o juin 1825, qui régle la
maniére dont la fonderie royale d’artillerie de
marine établie a Saint - Gervais sera approyvi-
sionnée par lesmines de fer & Allevard ( Isére ).

( Extrait. )

GHARLES, etc. , etc. , etc.;

Anr. Ier, Lexécution de l'article 11 du cahier des char-
ges annexé a Pordonnance royzile du 15 janvier 1817 (1),
relative aux concessions des mines de fer d’Allevard , dé-
partement de D'lsére, est réglée ainsi qu'il suit :

1°. Sur la demande du directeur de la fonderie royale
de Saint-Gervais , aux propriétaires des concessions B, C,
E, F, G, H, M et O, mentionnés dans 'ordonnance du 15
janvier 1817, ces propriétaires fourniront , dix-huit mois

(1) Cette ordonnance et le calier des charges dont it
s’agit ici ont été insérés dans les Annales des mines, t. 11,
page 113 et suivantes.

Usine a fer
deP’huilerie,
e’

Fonderie
royale deSts-
Gervais.

e
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aprés la demande; la quantité de minerais qui sera ci-
aprés déterminée

20, Les demandes du directeur de Saint-Gervais seront
notiliées aux concessionnaires par le surveillant des mines
a All_evard,qui réclamera réception de la nptification, pour
que, dans aucan cas, les concessionnaires ne puissent pré-
tendre qu’ils n’ont pas été diment avertis 3

3°. Lorsque le département de la marine aura fait faire
une demande par son directeur, la fourniture devra étre
recue A I’époque indiquée ; :

Lorsqu’aucune fourniture n’aura été demandée , les con-
cessionnaires disposeront de leurs minerais comme ils le
jugeront convenable.

4°. D’aprés les ardres donnés par le directeur au sur-
veillant d’Allevard, celui-ci suivra Popération du grillage
et du cassage, pour que les minerais soient convenable-
ment préparés ;

50, Les exploitans des concessions désignées au para-~
graphe sr. livreront,, sur la montagne , leurs minerais
grillés, cassés et triés, ainsi qu'on l'a pratiqué jusqu’a ce
jour, et ces minerais seront mesurés & Goneelin ;

6°. Les concessionnaires dénommés ci-dessus, aprés
avoir été prévenus, comme il a été dit, serout tenus de
livrer la quantité de minerai quileur a été demandée pour
la fonderie de Saint-Gervais. Cette quantité ne pourra ja-
mais, et dans‘aucun cas, dépasser la moitié¢' du produit
total de Pexploitation.

7o, La portion de la concession J, affectée & la fonderie
de Snint-(Eervais, aux teriaes de Darticle 171 du cahier des
charges déja cité, ne seratenue de fonrnir a ladite fonderie
que le sixiéme de son produit, et cette fraction sera aussi
regardée comme le maximum de la quantité a livrer;

8°. Dans tous les cas, et conformément aux dispositions
générales du cahier des charges des concessions d’Allevard,
relativement au choix des minerais convenables , le di-
recteur de Saint-Gervais sera tenu obligatoirement de dé-
signer les fosses ou galeries qui devront fournir aux be:
soins de la fonderie, dans les terrains affectds au roule-
ment de Saint-Gervais.

9% Le prix des minerais sera réglé de gré & gré ou a
adire d’experts nommés par les parties. Dans tous les cas,
ces experts auront égard, dans Uestimation , aux minerais
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de la concession qui seraient refusés , quoique de bonne
qualité, par la fonderie , pour gpprécu:*r s’il's sont d.e plus
ou moins grande valeur, d’un débouché plus ou moins fa-
cile. : . o :

D’aprés ces donmées, et dprés .avoir calculé les masses
des minerais, et pris en considération les besoins des
usines , ils établiront une juste balance dans la valeur du
minerai choisi par Saint-Gervais.

10°. En cas d'inexécution par les concessiornaires d’Al{—
levard désignés ci-dessus des dispositions du I_)résent ré-
glement , il y aura lieu & l'application de l'article 49 de
T, 1oi ‘du 21 avril 1810, sans préjudice des poursuites en
dommages et intéréts qui pourraient étre exercées co.ntre
‘tes' ‘concessionnaires par~-devant les : trit?unaux, en raison
des préjudices que le  retard de§ hvrqxsons de minerais
pourrait causer au service de la fonderie royale de Saint-
{Gervais:

Orponnance du 22 juin 1825, concernant les
usines @ fer de- Riaucourt et de Bologue
( Haute-M arne ).

( Exttait.)

Cmmmzs, étc. , elc., etc.

Ant. Iér. La dame Louise-Thérése Crozat, de Thiers,
veuve du sieur Armahd de Béthune , est autorisée a con-
server et fenir en actiyvité. les usines qu’elle posséde sur
la riviére de Marne, département de la Haute-Marne ,
lesquelles se composent conformément aux-plans de
masse et de détails joints p la présente ordounauce

10. A Riaucourt, d’un haut-fourneau, de deux af-
fiheries , d’un patouillet et d’un bocard & crasse
20, A Bologue, lien dit de la Forge-Haute, de deux af-
fineries; '

5°, Au méme lieu de Bologue, @ Pendroit dit'la Forge-
Basse, d’uu Laut-fourneau , de deux affineries , de deux
patouillets et d’un bocard 4 crasse.

Usines a fet
de Rian-
court et de
Bologue.
e, i




158 ORDONNANCES SUR LES MINES, 159

Arr. 1. L'impétrante est également autorisée & réta-
Llir I’ancienne fenderie qui faisait partie de sa Forgé-I{aute
de Bologue. 2 :

Art. VIII. La fenderie devra étre réédifide dans le
délai de deux ans, & partir de la notification de la pré-
sente ordonnance. .

Onrpovnance du 13 juillet 1825, porlant que Vewerie de
o A ’ T2 \ , . C 1
Je sieur Lacroix ainé est autorisé a établir ;{"éeal;xt‘et

sur sa propriete, située dans la commune de ~——~—

Ant. X. Toutes les charges qui peuvent étre attachées
4 la possession des usines de Riaucourt et de Bologue sont
maintenues dans toute leur étendue.

Art. XI. L’impétrante sera a jamais garante et res-

ponsable de tous dommages qui pourraient résulter de
la surtention des eaux , du défautde curage et d’entre-
tien du biez, sous-biez, ponts, etc., et des dégrada-
tions, de quelque nature qu’elles soient, provenant de
Pinexécution des charges attachées a Pautorisation.

Caneux et Réant (Landes), une verrerie propre
a la fabrication du verre blanc, du verre ver
et du verre noir, et consistant en Six CTeusets,
dont la capacité sera de quatre-vingt-douze
litres par chaque creuset.

Us inei fer OrDONNANCE du 29 juin 1825, portant que le

de eur Trubell B
Blimqur;[org. sieur rubelle est autoris€ a conserver el te-

Onrponn4ncEs portant concession de mines de Minesde

houille dans Parrondissement houiller de Saint- s}t‘m‘i:}e de
~Llienne.

~——=— i en activité la forge qu’il posséde sur un

Verrerie de
S.-Germain-
Beauprc.

W

affluent de I’ Allemance , commune de Blan-
quefort ( Lot-et-Garonne ), et dont la con-
sistance est déterminée par le plan de masse
et de détails joint a la présente ordonnance.

Orponvaxce du 13 juillet 1825, portant que
le sieur Martin Lignac est autorisé a établir
dans la commune de Saint-Gérmain-Beaupré
(Creuse ) une wverrerie consistant en un four
de fusion de six pots, eten deux fours a re-
cuire ; le tout conformément au plan joint @
Uappui de sa demane.

Ltienne (Loire ). RSN

[ Suite..(2) ]
o5. Orponnancs du 13 juillet 1825.

Ant. Ier. I est fait concession aux sieurs Jovin Des-
Layes, Descos , Bastide et Colcombet, sousle nom de con-
cession de la Chazotte, des mines de houille comprises dans
les limites ci-aprés, conformément au plan général annexé
A la présente ordonnance.

A {'ouest, une ligne droite tirée de la bonde de 1’étang
de Reveux a P’angle le plus au nord des béatimens de Soley-
mieux ; de cetangle, une ligne droite aboutissant & I’angle
le plus au nord des batimens de Fonvielle ;

Au nord , de ce dernier angle, une ligne droite passant
por Pangle le plus au nord des batimens des Brosses, et
se terminant 4 son intersection avec l’axe du ruisseau
d’Ozon ;

(1) Voyez Annales des mines, tome X, p- 367, une
note des Rédacteurs relative aux ordonnances dont il s’agit.
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Alest , de ce point d’intersection , le cours dudit ruis=
seau d’0zon jusqu’d V'endroit oil il est traversé par le che-
min de la ]:Jouillou'Se 4 Saint-Chathand 5 puis marchant
vers Vest, ledit chemin jusqu’d son intersection avec la
ligne droite tirée de Roche-Taillée a celui de Sorbiers 3
ensuite se reportant veis le sud, ladite ligne depuis son
inteisection avec le chemin de la Fouillouse & Saint-Cha-
mand jusqu’a sa rencontre ayec le chemin de service qui
tend de la Souteniére a la ch‘ape’lle du Fay;

Ausud, dece poinﬁ.de rencontre, marchant vers 'ouest,
Paxe dudit chemin de service jusqu’a I’angle nord-ouest de
la chapelle du Fay ; puis de cet angle, I'ancien chemin qui
longe d’une part, au midi, la: maison.du sieur Thénas, ap-
pelée Gabion; et d’autre part, & I’ouest, les maisons Gouil-
lioud, Dugabet, jusqu’au point ouil coupe 'axeduchemin
qui tend de Montcel & Sorbiers; de ce point une ligne
droite tirée & la naissance sud de la levée du moulin de
Bramafont , sur la riviére d’Ozon ; dela ; une autre ligne
droite terminée & la bonde de ’étang de Mopntcel; enfin,
‘de cette: bonde, le chemin qui tend & Méons jusqu’a la
bonde de Vétang de Reveux, point de départ.

Les limites ci-dessus renferment une superficie de six
kilométres carrés six hectares: ’ _

Axt. I1. Dans le cas oil les titulaires de la présente con-
cession n’auraient pas encore pris des arrangemens avec
tous les anciens permissionnaires ou propricétaires des tra-
vauz actuellement autorisés, relativement & la jouvissance
de ces trataux, il y sera pourvu suivant le mode prescrit
par Part. 46 de la floi du 21 avril 18103 la valeur des tra-
vaux sera réglée i raison de PPutilité dont ils devront éire
pour une bonne exploitation ultérieure.

( La suite a la prochaine livraison.)

Preds dw Rhan .

3 Metres .

|

— s |
Gravé par Berlle .
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OBSERVATIONS

SURL

Les machines soufflantes & piston des
usines & fer dans le sud-ouest de la
france ;

Par M. D’AUBUISSON,

?ngr’mieur en. chefau Corps royal des Mincs.

o y a environ trente ans que les machines a
piston furent introduites en France; les pre—
miéres furent établies aux forges de Guérigny,
prés de Nevers , et bientdt apreés elles remplace~-
rent les soufflets en bois dans presque toutes les
usines du Nivernois et du BerrL

Maiselles étaient encore inconnues dans nos pro-
vinces méridionales, lorsque, en 1808, M. Larrcil-
let, maitre de forges dans le département des Lan-
des, hommed’un esprit actifet fécond en ressour-
ces, entreprit un grand établissement dans sa
propriété d'Ichoux. L'eau 'y était qu’en tres-pe-
tite quantité; il y amena a grands frais quelques
faibles ruisseaux dusvoisinage, et sachant, apres
une notice imprimée dans le-n®. 38 du Journal des
Mines, que les machines 4 piston exigeaient une
moindre force motrice que les soufflets usités c.ans
le pays,il fit venir:du: Bepri un ouyrier pour cons-
truire une telle machine. I.e succésrépondit a 'at-
tente; lexemple fut suivi, et ayjourd’hui; entre la
Dordogneet les Pyrénées, on ne voit plusd’angiens
soufflets en bois 3 dans toutes les forges, an leur

Tome XI, 5e. livr. T
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a substitué des pistons ; en plusieurs endroits
méme, on les a substitués aux trompes, et on les
y substituera par-tout ou I'on n'aura pas, avec
une grande chute, de I'eau pour ainsi dire &
discrétion ; car, d’ailleurs, dans ce dernier cas,
la trompe est bien la meilleure des machines
soufflantes : elle est trés-simple , point sujette a
se déranger , exige peu d’entretien, fournit un
vent trés —continu, peut le fournir tres-fort, et
on lui en fait donner, avec une extréme facilité,
le degré qu'on veut.

Non-seulement les machines 4 piston dépen-
sent moins d’eau, a effet égal, que les anciens
soufflets , mais encore elles ont le trés-grand
avantage de pouvoir servir plusieurs feux a-la-
fois : cest ainsi qu’a laciérie de Toulouse , cha-
cune des deux machines fournit le vent a treize
feux, et que, dansla belle usineque les propriétat-
resde cetteaciérie établissentsurle Tarn,uneseule
fournira a trente-six feux : suivant l'ancienne
méthode , il y ett fallu trente-six paires de gros
soufflets , dont lentretien eut exigé des frais
tres-considérables , et deux ou trois artistes ex—
clusiverment occupés de cet objet. De plus, la po-
sition du feu est devenue entierement indépen-
dante de celle de la soufflerie, et cet avantage
est immense; autréfois on était obligé d’établi
le foyer au miveau de larbre des roues’hydrau=
liques qui mouvaient les soufflets, et par consé-
quent 4 deux, trois, etc., métresau-dessous! duni-
veau des bassins attenant les usides, et qui leur
fournissent Pean motrice : de 13, ces fourneaux si
enfoncés , et par suite sujets 3 tant ’humdité,
dinconvéniens et de mauvais travail. Mainte-
nant, on peut établir le fourneau sur une hau-

g
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teur, et laisser la machine soufflante dans le
bas-fond. A Ichoux, la forge est a plus de 120
metres (370 pieds) de la machine; en An le-
terre, la distance va, dit-on, jusqu’a un quart de
lLieue.

Ayant eu occasion de faire, et avec quelque
soin, une suite d’observations sur une vingtaine
de ces nouvelles machines établies dans l'arron-
dissement de miues dont la surveillance m’est
confiée, J’ai pensé que la connaissance de leurs
résullats pourrait étre de quelque utilité pour
les maitres de forge et pour les ingénieurs des
usines, et je les public dans ce mémotre. Py fe~
rai d’abord connaitre les machines observées et
les perfectionnemens dont elles me paraissent
susceptibles; je passeral ensuite, et successive-
ment , 2 la maniere dont les observations ont été
faites, au mode de calcul qui leur a été appliqué,
et aux résultats que Jen ai déduits; enfin je
terminerai par Pexposition de que!ques régles de
pratique basées sur ces résultats. Un tableau
présentera 'ensemble des observations, et des
notes donneront les détails relatifs & chaque ma-
chine. '

Machines a piston.

Celles dont nous avons a parler sont loin du
degré de perfection .qu’elles ont ailleurs, et
dont il serait cependaunt facile d'approcher.

Ce sont des caisses prismatiques, faites en
madriers de noyer ou de chéne, et disposées de
1a maniére décrite dans les traités de métallur-
gie qui ount paru‘en dernicr lieu (1); chaque

.

(1) Héron de Villefossz , Richesse mindrale, pl. 46. —
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machine présente deux caisses; le pistonde V'une

monte et souffle pendant que l'autre descend et -

aspire.

Flles ont 1m,20 & 2™ ( 3% 4 6 pieds ) de lon~
gueur et de largeur dans ceuvre, et pres d'un
meétre ( 3 pieds) de hauteur.

T.a levée du piston est o544 om,81 (224 30
pouces ) : de sorte que lorsque le piston est au
haut de sa course, 1l reste encore uh espace nui-
sible entre lui et le couvercle, espace d’ou lair
ne peut étre expulsé, et qui diminue Peffet dela
machine. ,
~ Les pistons sont garnis, sur leur pourtour, de
liteanx, que des ressorts tiennent pressés contre
les parois intérieures de la caisse. Le {rottement
est souvent trés-fort; il raie les parois, de ma-
niére qu’au bout de quelque temps elles sont
comme cannelées. J'ai vu de ces cannelures qui
avaient prés d’un centimetre (4 lignes) de pro-
fondeur; elles ne pouvaient manquer d'occa-
sionner de grandes perles dair. De plus, il est
difficile de faire bien joindre les liteaux sur
les angles des caisses, et presque toujours il y a
des pertes dans ces parties. Ces inconvéniens ,
qut exigent en outre un grand entretien et un
renouvellement assez fréquent des caisses, enga-
geront les maitres de forge a les remplacer par
des cylindres en fonte eta piston garni de cuir;
déja quelquesuns ont pris des mesures & cet
égard.

Presque aucune de nos machines n'a de sou-
pape de retenue : de sorte que lorsque le piston

-~

Hassenlvatz, Sydérotechnic, pl. 26 et suiv. — Karsten,
Mezallurgie du fer, Pl 1.
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descend, lair entre dans la caisse non-seule-
ment par les soupapes d’aspiration, mais encore
par les porte-vents. Le vice est aussi manifeste
que grand; air chaud du fourneau rentre dans
1a caisse, et n’y produit pas, lorsquil est chassé
de nouveau, le méme effet que produirait Pair
frais dont il a pris la place : de plus, a chaque
expiration, tout I’air condensé contenu dans le
porle-vent, sur-tout lorsqu’il est fort long, n’est
pas expulsé ; une partie rentre dans la caisse
lors de l'aspiration , et cette partie, alternative-
ment condensée et dilatée, consomme sans effet
utile une portion de la force motrice; elle prend
la place d'un air qui serait employé utilement,
et augmente ainsi Pespace nuisible. Mes repré—
sentations & cet égard n’ont pas été par-tout sul-
vies de succes. :

1l en est de méme’ de celles que yai faites sur
Je défaut des réservoirs d'air. De chaque caisse
part un long porte-vent, qui a quelquefois 33
métres ( 100 pieds), et qui va 4 la tuyere. Si le
fourneau fournit a six feux, pax?‘exemple , il
faudra douze tuyanx de conduite. On pourrait
et I'on devrait réduire ce nombre de moitié; il
suffirait ; 2 défaut d’'un réservoir ou régulateur
hydraulique, d’'une petite caisse recevant le vent
des deux soufflets, et d’olx partirait un seul tuyau-
porte-vent pour chaque feu : mais les ouvriers
ne veulent pas sortir de leur routine; ils exi-
gent deux buses dans une méme tuyere et deux
porte-vents : il en résulte une double dépense
en tuyaux et une double chance de perte d’air.
‘Cependant a Ichoux et dans quelques autres
forges, on a adopté , notamment pour les mar-
tinets , le perfectionnement que je viens d'indi-
quer.
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Les buses qui terminent les porte - vents
avatent 0™,04 ( 18 lignes) de diamétre, a leur
orifice , dans les hauts-fourneaux; et om,027 (12
fignes ) dans les atfineries; depuis quelques an-
ndées, ces dimensions ont été un peu augmen-
tées.

Les dispositions relatives 4 I'emploi du mo-
teur et 4 la transmission-des mouvemens sont
presque par-tout bien imparfaites. Les roues qui
recoivent 'action du courant sont généralement
des roues & augets; mais avec des chutes de 4
metres ( 12 pieds) et avec.des roues de cette hau-
teur, 'eau n'est donnée quelquefois qu'a 2m,30
( 7 pieds ) au-dessous du sommet. Ailleurs, avec
une pareille chute , on n’a que des roues de 2
metres ( 6 pieds ). Toutefois, 4 la forge de Cas-
tets et aux martinets du Brand et de Castelnau,
jai va des roues de 3",25 (10 pieds ), et rece-
vant I'eau par-dessus, et d’'une maniere conve-
nable.

Dans plusieurs forges, 'arbre tournant qui
porte les cames opérant la levée des pistons
est ciistinct de Parbre de la roue ; la commu-
nication du mouvement est établie, presque
toujours sans nécessité, par des engrenages qui
augmentent les chances d’accidens et d’irrégu-
larité dans le jeu de la machine, et qui absor-
bent en pure perte une portion de la force mo-
trice.

Les cames sont ou des bras rectilignes ter-
minés par une grosse roulette en fonte qui sai-

sit et c¢leve le mentonnet du piston ; ou elles
sont en forme de D, et coulées avec le gros an-
neau de fonte qui les porte : on en met ordinai-
rement trois sur le méme anneau. Certainement

on a ici beaucoup de solidité ,

A PISTON. 167
et c'est un avan-

tage majeur; mais Pon pour;‘alt ;1{1?1:031‘1,631;?3
une disposition mieux entendue. e
la roue hésiter et presque garréter au mo] 3
ot1 1a came chogquait le mentonnet. Aux aci€ 1
de Toulouse et de Pamiers, on falt uszl1 e e
cames en forme de roue eXCGI}tI‘ICLU(.E, e}prla
des dessins que jai C(.)mmur'nqufas,.lma;sen-
courbe n’ayant pas été bien exccutee, 1 yment.
core un peu d’irrégularité dans le mg’uve a2 a:
ces cames ont le grand avantage z’lccom(l;)n-
gner le piston tant en glescendant qu erl;.1 oo
tant, et de prévenir ainsi les secousses(;] Ldss
riorent et ruinent les machmeg en peu e 'e_LPS .
Les chocs et les secousses doivent etre €vites,

F 4 [lessus tmut’ dalls ]'BS II]aChiIlES CIES 118 1€S

usines , diit-ontransmettre le mouvement | de
blent inférieurs en théorie, tels

moyens qui ser;Jl
e les manivelles. Y Sy
quQu’on ne sétonne pas Si, dapres ta}r)lt d125
perfections, la plupart des machines o setr\;ela
produisent si peu d’effet comparativement a

force qu’elles emploient.
Observations.

Les observations fait?s sur ,chzu':un_e‘dest n:)ar-
chines que jai été a meme d’étudier, son! Eha-
tées au tableau suivant. Une note relative a 53
cune d’elles renfermera ou 'qqelque remarq 1S
particuliere , ou quelque det,all sur cet:ie mé.
chine ; les notes sont renvoyees a la fin du m

moire.
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RESULTATS DES OBSERVATIOfSUR LES SOUFFLETS A PISTON.

Quan- .

; 3 SURFACE RAarcorT entre
d ETRE. E-VENT. ok

{GRANDEUR DU BOUFg{iCE mernice. | MawomiTre. |Pour T

A d'air ———_
ez i, | rmtirm et A ¢
. v e sortie 'air as-
: T T - . , Yoert A Yorifice | des | la force etV |piré eti
de DEPARTEM activés par le |Surface | Hant. |Nojudé-| Haue [& Uen- %l e"l Lon- | Dia- buses air

¢ de la lo-| delgnsée | teut de | tree dn [trém. du dves en | ———r—
L'USLNE. soufflet. 1 oge do | engune| la porte- | porte-

o effet. | eftet
IRy une se- -
& : B 7 ant. jieur. | MeELTe.
piston. } piston. migond. | chute. | vent. L buses. [comdc, utile.

DESIGNATION . : Feux

sorti |3
par les|!
buscs.

e . & 4 et e 5
e % ey e meét, met. mat, met, car. m. cub.

Aci.de Toulouse. 13 f. decor. etét.l 1,69 | 0,66 3(0,136 5,35 0,013‘070125 20 | 0,35 [0,00514 0,267 0,31 04 i

l
|
|

Idem. Id. 13 f. de cor. et ét.| 2,07°| 0,50 | gbd74 3,22 | 0,0300,027 | 24 0;125/0,00030,0,507 0,75,

Martinet-Bosc. 1d. 5 f. de corroy. | 1,72 | 0,68 | 3p227 3,40 | 0,022 « + ¢ oloaiifoe. e 0,00626 0,227| 0, 0,69!;

Aciér. de Pamiers.| Aritge. {4f decor.ctélir.| 110 | 0,75 | yid7 1,69 | 0,018 o]l 0,00305 0,194 0,52

Forge de Grezes. |Lot-et-Gar.|1 h.-fourn., 1 af.| 2, 13%,292 0,048 « v v efaeeaiee 0,00283 0,286 a4
F. du Moulinet. 1d. 2 feux d’affinerie.

0,67 19‘{),293 3 0,048} « « . f.oui] .o 0j00180 c,189 0,43

' j 0,67
Forge de Cuzora. Id. 1 f. catal., 2 mart. 0,76 | 90,238 ee o deead oo lo,0021410,212 207

F. de Sauveterre. §14. t h.-fourn., 2 af. 1§10,168 y 0,003140,288 0,74

Martinet de Sauv. Id. 2 {. de martin.

0,59 | o152 o,00135‘o,090 7| 0,39

Forge du Brand. | Gironde. | 1h -fourn., 1 af. 10021 o il Ee LA 0,0020710,185 0,63

Soufflet hydrauliq. Id. 2 f. d’affinerie. 0,57 | 160,096 3 oA J]oy0018100,153 70

Forge de Béliet. Id. 1 h.-fourn., 2 af. 0,69 | 1 0,513] 3,0° . i 0,00394|0,318 0,7¢

3| F..de Castelnau. Id. 1 haut-fourn. 17 0110 0,549 5,00171(0,158

F. de Castelnau, Id. 1 feu d’affiner. 2§ 0,141 0,040|0;0 0,00159

Forge d’Ichoux. | Landes. {3 affin., 1 p. forg. IR IR 0,00270

Fourn. de Pissos. Id. 1 haut-fourn. g 0,115 . -|0,00193

Forge de Fontens. 1d. th.-f,2af,1ma.. 180,454 St I teis | 0f 0 05 50

Forge d’Uza. Id. 1h.-f.,, 4af, 2 m, 21 0,541 0,00054

Forge de Castets. Id. 1 h.-fourn., 2 af. 0,68 15105149 0,0090C

. ==

™
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Je.vais exposer succinctement la maniére dont
mes observations ont été faites; j'indiquerai en
méme temps I'étendue des erreurs que je puis
avoir commises, et je fixerai ainsi le degré de
confiance qu'elles peuvent mériter.

¥ai mesuré moi-méme les dimensions des
caisses , ainsi que les hauteurs de levée des pis-
tons ; cette derniére quantité est assez difficile a
prendre dans une machine en mouvement, et je
n’en saurais répondre a4 2 ou 5 centimetres ( un
pouce ) pres. '

Je ne répondrai encore qia un vingtieme et
inéme 4 un quinziéme prés du nombre de levées
des deux pistons d’une machine.

Souvent je n’ai pu mesurer directement 'ori~
fice des buses; il était ttop difficile de les sortir
de la tuyeére : alors il a fallo m’en rapporter au
dire des maitres-ouvriers, ou prendre mes me-~
sures sur les buses de remplacement ou de ré-
forme qui étaient dans l'usine : méme , lorsque
j'avais les buses & ma disposition , la détermina-
tion rigoureuse de leur orifice €était souvent
presque impossible ; ces orifices, originairement
circulaires , ayant été ou déformés ou Lralés sur
une partie de leur pourtour, U'erreur queje puis
avoir commise dans mes déterminations, en me
rapprochant trop du cercle, tendrait & donner
une trop grande surface, et par suite un trop
grand produit. ;

I eau motrice est donnée ordinairement aux
roucs par une vaune ; quelquefois elle I'est par
une sorle (’entonnoir ou de trémie, dite bec de
canne. Je mesurais la largeur et la hauteur de
Youverture, ainsi que la hauteur de 'eau, depuis
le centre de l'ouverture jusqu’au niveau du ré-
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servoir, et 4 l'aide des regles dont je parlerai
dans la suite, jen déduisais la quantité d'eau
tombée sur la roue. Prendre exactemncnt ces di-
verses mesures n’est pas sans difficulté dans une
usine en activité, ou P'on n’est qu'en passant, et
au milieu d’ouvriers toujours prets a murmurer
dés quon dérange un seul instant leur travail.

La chute se déterminait en prenant la diffé-
rence de niveau entre la superficie de 'eau dans
le réservoir et le bas de la roue.

Les observations ayant pour objet la mesure
de la tension ou force élastique de air dans la
machine, et par suite la détermination de la
quantité de vent qui en sort, étaient encore plus
délicates que celles dont je viens de parler. Je les
faisais 4 I'aide d’un manometre ou peése-vent a
mercure, pareil 4 celui que MM. Thiebgud et Tar-
dy ont décrit dans leur beau mémoire sur les
trompes (Annales des Mines, tom. VIIL); cetins-
trument est l'ceuvre de leurs mains, et je le dois
3 leur amitié. Je le plagais d’abord sur les caisses
soufflantes, dans un trou de tariére, que je faisais
pratiquer sur leur couvercle. Habituellement,
lorsque le piston, choqué par la came, com-
mencait 2 monter, le mercure s'élevait, comme
par secousse , 4 une grande hauteur; il retombait
ensuite , et puis, en se relevant, il oscillait, pen-
dant le temps de la levée du piston, entre deux
points, en se tenant fréquemment plus pres de
I'un que de Fautre : on voit par la que la déter.-
mination de la bauteur moyenne préte a l'arbi-
traire, et est remise a l'intelligence et presque a
la bonne foi de Pobservateur. Malgré le scrupule
avec lequel J’ai cherché a la faire, je ne saurais,
dans la plupart des cas, en répondre 4 un milli-
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metre ( demi-ligne) prés. Apres avoir ainsi me-
suré la force élastique de l'air sur les caisses ou
a la naissance des porte-vents, j’ai voulu avoir
cette force alextrémité des mémes porte-vents

prés les buses par lesquelles Tlair sort. Dan;
presque .toutes nos usines , les tuyaux porte-
venls arrivent aux feux en descendant lelong du
mur ot est la'tuyére; parvenus a la- hauteur de
cette tuyeére, ils se plient, et vont horizontale-
ment s’u'dapter aux buses : un peu au-dessus du
coude, ils sont percés dun trou ayant environ
un pouce de diamétre, et auquel est adapté un
Petil tube de 2 a 3 poucesde long; on le bouche
4 volonté; c’est, en terme du pays, I'échappoir
par lequel Touvrier fait sortir le vent lorsqu’il
ne veut point qu’il entre dans le feu. Le mano-
meétre était adapté au tube par Pintermédiaire
’un petit tuyau de peau : en général, il y présen-
tait les mémes circonstances de mouvement que
sur les caisses. :

On voit, par ce qui vient d’étre dit, que nos
observations n’ont pas été faites avec cette ri-
goureuse exactitude nécessaire a celles qui sont
d?stmées a I’établissement ou a la vérification
d’une théorie ; il y avait presque impossibilité de
les fjmre ainsi. Mais elles peuvent étre utiles a la
pratique; elles serviront & Iéclairer, et cette con-
sidération m’a engagé a les publier, quoique la
majeure partie en soit faite depuis prés de quatre
ans.

Modes de calcul.

; 3 o -
£ ;lmchq}w les divers modes de calcul auxquels
‘T'ai soumis ces observations.

Laforced’un cours d’eau est représentée, ainsi
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que Pon sait, par la masse d’eau tombée en une
seconde , multipliée par la hanteur de la chute.

Nous avons déterminé la masse, on plutot le
volume d’eau, en multipliant la surface de I'ou-
verture qui la verse sur la roue, par la vitesse
due 4 la hauteur de Peau au-dessus du centre de
cette ouverture, et par un coefficient de contrac-
tion de la veine; ce coefficient a varié suivant les
cas. Lorsque I’eau sortait par une ouverture de
vanne, uniquement en vertu de la pression de
leau derriere la vanne, on a pris 0,64 pour coef-
ficient, d’apres les expériences faites par Eytel-
wein sur les écoulemens par des ouvertures de
vanne 4 bords non évasés. On a pris 0,72 lorsque
la vanne était placée sur un coursier, l'eau arri-
vant a Pouverture avec une vitesse déja acquise;
on s’est conformé a ce qui se pratique sur le ca-
nal du midi, ou lon prend {%; enfin on s’est
servi de 0,0 pour coetficient, lorsque I’écoule-
ment a eu lieu par les trémies dites becs de canne:
ce¢ nombre est indiqué par les expériences faites
sur des tuyaux additionnels de forme conique.

Afin de diminuer létendue du tableau, nous
n’y avons noté que les deux élémens de la force,
le volume d’eau et la hauteur de la chute. Le
volume, multiplié par 1000 kilogrammes , don-
nera la masse ( 1000 kilogrammes étant le poids
'd’un metre cube d’eau ).

Nous déterminerons la quantité d’air sortie
par les buses en multipliant la surface de lori-
fice de sortie par la vitesse due a la hauteur
d'une colonne d’air, produisant, par sen poids, la
pression en vertu de laquelle I'air sort : mais ce
produit doit-il encore étre multiplié par un coef-
ficient de contraction , comme nous venons de




]74‘ SUR -LES MACHINES SOUFFLANTES

voir qu’il en était usé pour Ieau? En d’autres
termes, y a-t-il contraction de veine lorsque
de l'air comprimé dans un vase en sort par un
orifice? Une expérience de M. Girard semblerait
I'indiquer: ce savant ayant chargé un gazométre
de maniére 4 produire une pression manomé-
trique de 0™,00249, a fait, dans ses minces pa-
rois, une ouvertnre de 0™,016 (7 lignes ) de dp
metre. La dépense par cet orifice a été de o,
meétres cubes en une minute (1); d’apres la régle
ci-dessus, on aurait eu 0,275 : ce résultat serait
ainsi de 0,28 trop fort, et indiquerait un coeffi-
cient de réduction égal & 0,72 ( on se rappellera
que le coefficient pour l'eau sortant par un ori-
fice en minces parois est 0,62 ) Mais ‘comme
Pexpérience de M. Girard n’a pas été répétée ,
que les buses, étant coniques, ne doivent pas
donner lieu 4 une forte contraction , enfin que
celte contraction n’est pas admise par les au-
teurs, nous ne ferons pas de réduction, en obser-
vant toutefois quc s'il en existe une, ce qui est
assez vraisemblable, ellediminuerait encore’esti-
mation dgja si petite de leffet de nos machines.
Nous renvoyons 4 la fin de ce mémoire une
note, daus laquelle j'ai établi, en moins de trois
pages, etdune maniere qui me semble complete,
toute la théorie mathématique des machines
soufflantes, en ce qui tient au calcul de leur
produit et de leur effet.
Cet effet, en prenant ce motdans sa plus grande
étendue, comprendrait la somme des résistances
vaincues, telles que les frottemens des parties

1a-

(1) Annales de Chimicet de Plysique, tome 16.
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solides de la machine , les pertes Ge mogvemen;
sar le choc des .cat}les,‘le 901d§ d.cit%}ﬂpl'stoan]s -
¢lever, lequel n’est jamais bien e(ﬁn l-Jrz frinn lgef_
les contre-poids employés a cet etict } ef L
fort & faire pour conde'nser ‘lafr et le fo T
passer par un orifice fietermlne avelc’ ?fn: s
taine vitesse. Ce dernier effort sera l'e le‘ b
machine soufflante proprement dite , celm
allons traiter. s :
nqut“;ffort est indiqué parle mag()met're,z 5 1l e:}t-
évidemment le méme que si le piston avait s e
plement a élever une couche de m’e:rcqlrle qulse_
couvrirait entierement, et dont lepals's;ur1 :
it 1a hauteur de la colonqe de ce fluide dans
1 C . ainsi 1 1s de cette couche,
le manomeétre : ainsi le poic A
multiphé par la hquteur d(f, son é e\iatlo A
seconde, c’estl:é.-dlre multx(%);ule’ e%ft as :it R
1 ra l'expression ;
I‘?ilts(::sr;a’ Sfla surfgce du. p'istox} , la hallj’t(;Frt t;g
manométre, A\ la densité du mercure, te e #
question sera rA\Au. Soit, de phzs,. pﬁ]q \(711 e:z(;tie
sortie du vent, s la surface de Vorifice de ﬁ M,
on aura nécessairement 7z = sv. Sm;,ler:l n "ué
]a masse d’air sortie en une seconde, 4 la dens
de cet air , sv étant son volume , on aura
; M
M—=svJ, et ru = o
substituant cette valeur dar'lsgexpressmn ‘rﬁku
de leffet, elle deviendra Mh—f ; mais b — Sest

la hauteur due a la vitesse de sortie (};]oy.t[jafsei
191 ). Donc, Teffet d’unf’: machine soul ar’lmc[eur
le produit de la masse d’air sortie par la h( o,
due a la vitesse der cette masse : or, cetle haute
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est proportionnelle au carré de la vitesse ; ainsi
Peffet sera proporiionnel a la masse multiplice
par le carré de la vitesse: ce sera donc une force
vive.

Si dans une machine soufflante il n’y avait
aucune perte air, et st cet air, eh allant par les
porte-venis de la caisse & la buse, n’éprouvait
aucune résistance, leffet ci-dessus - serait aussi
Pelfet utile. Mais les deux causes que nous ve-
nonsd'indiquer, les peries et larésistance des con-
duites, rendent toujours ce dernier effet inférieur
au prewier. Il n’y a dair utilisé que celui qui
entre dans le feu, ou, ce quirevient au meme,
qui sort par la buse. Ainsi Ueffet utile sera ex-
primé par la masse d’air uniquement sortie par
les buses, multipliée par la hautear due a Ja
vilesse de sortie, et cette derniere hauteur est
indiquée’, non plus par le wanometre placé sur
les caisses , mais par celui placé pres les buses.

La différence entre les deux sortes d’effet,
abstraction faite des pertes d’aw, indique donc
la résistance que I'air éprouve dansles conduites.
Sa connaissance est du plus grand intérét dans
I’établissement des usines; clle met a méme de
déterminer jusqu’a quelle distance on peut con-
venablement éloigner un feu de soufflet qui doit
'activer. Cependant nous n’avons que des 1i0-
tions vagues et presque contradictoires sur cet
objet important. Un célebre mécanicien alle-
mand, Baader, dans un Traité ex professo sur les
machines soufflantes, dit que dans une conduite
de 0,30 ( un pied anglais ) de diametre, toute
la force d’'une graude roue hiydraulique n’a pu
porter le vent a 200 meétres (1). En dernier lieu,

(1) Journal des Mines, v. XX VI, p. 115.
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M. Girard, dans une suite de tres-belles expé-
riences sur le mouvement des gaz dans les tuyaux,
irouve qu’une conduite de 109 metres(3555 pieds),
de long et om,016 ( 7:-lignes) de diamétre, a di-
minué des neuf dixiemes la dépense (1). D'un
autre coté, M. Clément-Desormes, opérant sur
une conduite de 447 metres ( 1375 pieds) de
long et de o™,25 (g pouces) de diametre, n’a
éprouvé qu'une perte de 35 pour roo (2). Des
expériences de M. I'ingénieur Charbaud sur une
conduite de 2g metres. ( go- pieds ), et de om,095
(3 + pouces) de diametre, ne donnent que g pour
oo de perte (3). :

Mes observations confirmentla modicité du dé-
chet sans toutefois résoudre la question: au reste,
elle va l'étre directement, en ce qui concerne
I'application aux usines, par une suite d’expé-
riences.que je serai:bientot a méme.de faire, en:
conséquence d’une décision de M. le Directeur gé-
néral desponts et chaussées et des mines,dansi’é-
tablissement d’un ventilateur aux mines de Ran-
cié , lequel doit y porter I'air & une distance de

480 metres { 1480 pieds) (4).

(1) Annales de Chimie et de Physique, t. 16.

(2) Journal des Mines, t. 29, p, 301.

(3) Sydérotechnie, tome 2, p. 105.

(4) On admet gén.érallé_rient., et par approximation, que
la vésistance des conduites au mouvement des fluides est
en raison directe du carré de la vitesse, de la longueur
de la conduite et en raison inverse de son diamétre. Sl
en‘était ainsi du mouvement de ’air dans les porte-vents
de nos forges, en appelant
Z la longueur'de la conduite,

D son diamdétre , s

v lavitesse du vent daié Ia conduite ,

d le diamétre dc la buse , ¢

V la vitesse du vent sortant par'cette buse,

Tome XI, 5e. livr.
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L'effet dynamique d’une machine soufflante
se compose de deux facteurs ; savoir, la quan-
tité d'air et la vitesse ( carrée) avec laquelle
elle sort; mais leffet métallurgique, celui qui
fait, par exemple, qu’un fourneau rend plus de
fonte dans le méme temps , toutes choses égales
d’ailleurs , dépend principalement de la quantité
d'oxigéne, et par conséquent de la quantité d’air
qui entre dans le fourneau dans un temps don-
né; et pourva que la vitesse ne descende pas au-
dessous d'une certaine limite, quej’indiqueraipar

la suite, elle est a-peu-pres indif(érente au maitre’

de forge ; il ne s'occupe que de la quantité. Jai
cru, d’apres cela, lui présenter un résultat inté-
ressant, en indiquant dans une colonne spé-
ciale du tableau quelle est la quantité d’air uti-
tiliséeréellement, comparativement a celle que la
machine soufflante fournit ou est censée four-

on aurait pour expression de la résistance ,
L Lvdt
= e
D D

m étant-un coefficient constant, et observant que

m

D= F Y

; A . ; .
puisque, dans une meme conduite, les vitesses sont en rai-
son inverse des sections des tuyaux ou orifices par les-
quelles le fluide passe. ;

La hauteur (%) du manométre a la naissance de la con-
duite. représente la pression ou lorce qui pousse et meut
PPair dans les tuyaux, et la hauteur.(4') du manométre a
Pextrémité de la conduite exprime la pression en vertu de
laquelle a réellement lieu la vitesse de sortie. Si les tuyaux
n’opposaient aucune résistance au mouvement , on aurait
k= h'5 et b} est évidlemment la portion de force ab-
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nir. Cette derniére quantité, dans la supposition
d'une construction parfaite, serait toujours égale
au volume de la” caisse soufflante , multiplié
par le nombre de coups de pistori dans I'unité
de temps. Mais, d’abord, tout cet air n'est pas
réellement aspiré par la machine, le poids des
soupapes et I'étranglement de leurs ouvertures
empéchent que la caisse ne se remplisse entiere-
ment d'air & la densité del’atmosphére ; toutefois
le déchet provenant de cette cause est extréme-
ment petit , et peut étre négligé méme dans le
cas d’'une construction ordinaire. Celui qui ré-
sulte de Vespace nuisible, c’est-a-dire de I'espace
qui reste entre le piston au haut de sa course et
la soupape de retenue, bien que plus considéra-

sorbée par la résistance, ou leffet de la résislance : on
aura douc
LVeds
h—Ah=m NIk

mais la vitesse V est due 3 la hauteur ¢/, ¢ étant le rap-
port de la densité du wnercure A celle de I’air ( Voy. note 1
a la fin du mémoire) ; on a donc V=2gp/'. Bien que
¢ dépende des hauteurs du barométre et du thermometre ,
on peut ici le regarder comme constant, et ’on aura défi-
nitivement

; Ld*
]l — ,L ==72 /l' ]—j—-s 9

n étant un coefficient constant A ‘déterminer par Pexpe-
rience. : 4

Mes observations et celles de M. Girard, étant loin de
donner une valeur constante &z, sembleraient indiquer
que les lois qui régissent le mouvenient des fluides incom-~
pressibles dans les conduites, ne sont pas entiérement ap-
plicables au monvenent de air dans les tuyaux adaptés
aux machines soufflantes : des expériences directes sont ab-
solument nécessatres pour determincr les circonstances de
ce dernier mouvement,

12.
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ble, est encore moins grand qu’on ne le croit gé-
néralement; dans une seule observation, je lat
trouvé -de %, rarement va-t-il ‘a4 un centiéme.
( Soit 22 le volume de I'espace nuisible, r la sur-
face du -piston, / la longueur de la course, la

quantité d’air aspirée ne sera plus r/, mais

rl

y/
”b—l-—-z,

2 étant la hauteur du manomeétre et & celle du
barométre ). Habituellement j’ai fait ka réduction
.en diminuant d’'un ou deux centimetres, suivant

le cas, la longueur de la course du piston. Ainsi,

la différence entre Pair aspiré par les pistons et
Pair expiré par les buses ne proviendra guere
que des pertes d’air qui ont lieu, soit entre les
bords du piston et les parois de la caisse, notam-
ment aux angles, soit a la jonction du couvercle
a la caisse et du porte-vent au couvercle, soit
aux join‘ts du porte-vent : ces tuyaux, ayant sou-
vent plus de 100 pieds de long, et étant compo-
sés de feuilles de fer-blanc d’'un pied, et quel-
quefois moins de longueur, ne peuvent que pré-
senter, dans leurs joints , des issues-a lair.

Ainsi, a l'aide des calculs que je viens d’indi-
quer, j’ai déduit de mes observations sur chaque
-machine : ;

1°. La force employée a la mettre et tenir en
mouvement;

20, La quantité d'air aspirée, exprimée . en
metres cubes par seconde ;

3°. La quantité d’air expirée par les buses,
exprimée de la méme maniére et réduite a la
densilé de Fatmosphere; :
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fe. Leffet, ou I'effort pour condenser lair as-
piré, et le forcer a passer par les porte-vents et
par les diverses ouvertures qui lui donnent issue;

5°. L'effet utile, ou leffort pour faire sortir
uniquement par les buses Tair qui en est réelle-
ment sorti.

Pour simplifier le tableau, y rendre plus aisés
a saisir d'un coup—d’ceil les résultats indiquant
le degré de bonté des machines, ainsi que pour
faciliter les comparaisons, au lieu de noter expli-
citement les deux sortes d’effets obtenus par le
calcul, je me suis borné a donner, pour chaque
machine, leur rapport avec la force employée ,
cette' derniére étant prise. pour unité. Ainsilon
voit qu’a la machine d'Uza, leffet total est les
3 et Veffet utile les 22 de la force. Par une rai-
son semblable, je'n’al pas porté au tableau la
quantité d’air aspirée, mais seulement son rap-
port avec la quantité employée utilement. Au
reste , le tableau portant un des deux termes du
rapport et I'expression de ce rapport, il sera tou-
jours aisé de reproduire I'autre terme.

Les hauteurs dii barométre et du thermome-
tre , bien que nécessaires et employées dans nos
calculs, ne sont pas mentionnées au tableau ; le
plus souvent elles n’ont été prises que par ap-

roximation, et cela était suffisant, vu leur faible
influence dans les résultats lorsqu’elles varient
peu. Durant mes observations, celles du ‘baro-
métre n’ont varié quentre o™,75 et o"765 , et
celle du thermomeétre entre 10 et 15°.

Conséquences.

En jetant les yeux sur'la derniére colonne du
tableau, celle qui exprime le rapport entre l'air
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aspiré par les pistons et I'air soufflé dans le fen
par les buses, nous voyons que les pertes de
vent ont été considérables; elles ont été des deux
tiers de I'air aspiré dans quelques machines , et
d'un tiers ou d’un quart dans les bonnes.-

Comparant leffet produit avec la force em-
ployée a le produire, nous voyons que nulle
part il n’en est la moitié, et que, dans quelques
cas, 1l n’en est méme que le dixiéme. La partie
de la force consommeée sans produire d’effet souf-
flarit , si je puis m’exprimer ainsi, a été perdue
par la roue hydraulique, absorbée par les chocs,
et employée 4 vaincre les frottemens des parlies
solides , ainsi que le poids des pistons. On sait
que les roues hydrauliques ne prennent pas toute
Yaction du moteur qu’on leur applique ; que les
roues & aubes en prennent moins que les roues
a augets; que les meilleures de celles-ci n’en
prennent que les deux tiers, d’aprés les expé-
fiences de Smeaton; et qu’elles en prennent d’au-
tant plus qu'elles regoivent I’eau & une plus
grande hauteur. Aussi voyons-nous que la ou
ngus avons des roues a augets de 37,30 (10
pieds ), recevant -I'eau entiérement par-dessus,
comme a Castets et aux martinets du Braud et
de Castelnau, la perte de force est moins grande
qu’ailleurs ;et nous pouvons admettre que, da-s
un soufflet & piston bien disposé , il restera pres
de la moitié de la force motrice pour condenser
et expulser l’air aspiré.

Mais encore plus de la moitié de cette moitié
sera rendue nulle par I'effet des pertes d'air et
par la résistance des tuyaux, et il n’en restera
que peu produisant I'effet récllement ugile, c’est-
a-dire poussant par la buse Vaic dans le four-.
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neau. Dans la meilleure de nos machines , celle
de Castets, cette portion n’est pas le quart de la
force primifive ; dans les bonnes ( cellesd’Uza, de
Bélict, de Pontens ), ellen’enest pasle cinquieme;
dans la plupart, elle est bien moindre encore, et
nous devons conclure que dans une machine
soufflante a piston et a caisse de bois, d’'ailleurs
bien disposée , U'effet utile n’y sera guére que la
cinquiéine partie de la force employée-d la mou-
voir, et que dans état habituel il n’en sera méme
que la sixieme : tel est le résultat principal de
mes observations.

Dans cette diminution d’un effet A 'autre, ou
méme dans la différence de hauteur des deux
manometres, dont I’'un serait placé a la naissance
des conduites et l'autre a leur extrémité, il est
impossible ’assigner ce qui est uniquement dit
a la résistance de ces conduites,a cause des per-
tes d’air souvent imperceptibles quise trouvent
sur diverspointsde leurlongucur. Toutefois, nous
avons une expérience faite sur une longue con-
duite, 135 métres ( 415 pi. ), et avec beaucgup de
soin, qui apprend que leffet a4 la naissance
de la conduite étant représenté par roo, 'effet a
Pextrémité lest par 73, et que la quantité d’air
soufflée par les buses, si elles eussent été adaptées
immédiatement i la caisse soufflante, est 4 la
quantité qu’elles ont réellem‘eut. donnée étant
placées a I'extrémité de la conduite, comme 100
est a go ( les effets sont a trés-peu prés propor-
tionnels a A% , et la quantité d'air a Ax . Ainsi,
le déchet ne serait que d’un dixieme, €t encore
est-ilprobablequ’une partie enest duea qu_elqu.es
pertesd’air. C’est trés-vraisemblablement par suite
detelles pertes qualaforge de Béliet une conduite
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d€ 42 méires donne 12 pour oo de déchet . et
qu’a Castelnau une de 33 métres en donne ,15'
tandis qu’z Sauveterne on n’en a que 5, quoiqué
e diaméire de ia- conduite soit plus petit : la

vitesse et la longueur y sont d’ailleurs peu dif-
rentes. :

Applz’catioz; a la pratique.

Avanf de -déduire des résultats que nous ve-
nons d’exposer des régles pratiques pour Iéta-
bl}ssemer1t des machines soufflantes, il faut exa-
miner Ja quantité de vent qu’elles anront i four-
nir aux diverses espéces de feux ( hauts-four-
neaux, forges catalanes, affineries, chautferies)
en usage dans. nos usines a fer, celles du sud-
o.ues‘t‘de la France. Jai donné une attention par-
ticuliere a cet objet, et je me base uniquement
sur Pexpérience. :

Je commence par les hauts-fourneaux. I’effet
du. vent dépend de la vitesse et de la quantité.
La vitesse est principalement mise en rapport
avec la nature du combustible ; elle sera de So a
85 meétres (240 a 260 pieds) par seconde pour
des charbens tendres, sapin , pin, chitaignier
domestique ;de 85 4 go metres (260 a 280 pieds)
Pour.des charbons durs, chéne, hétre : on irait
jusqu’a_ 100 metres ( 500 pieds) dans de trés-
gr‘ands fourncaux alimentés par des charbons
tres—durs. De plus grandes vitesses sont plus
nuisibles qu’avantageuses, et ne servent qu’a ac-
célérer la raine des pierres du contrevent : il
vaut beaucoup mieux, lorsqu’on a hesoin d'une
grande cuantité de vent, augmenter le diamétre
des huses‘, et bien mieux encore Pintroduire par
deux tuyeres opposées ; il se répaud alors plus
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uniformément dans Vouvrage, qui en.est moins
dégradé, et par suite les fondages durent plus
long-temps. '

Dans les fourneaux de nos contrées, qui ont 8
métres (25 pieds) de haut et 2 métres (6 pieds )
de diameétre aux.étalages, ot on fond des mine-
rais d’alluvion rendant de 33 4 4o pour cent et
2500 kilog. de fonte en vingt-quatre heures, 10
métres cubes d’air (300 pi. cub.) par minute sont
suffisans. Avec 13 meétres cubes ( 4oo pieds) on
peut se promettre 3ooo kil. de fonte par jour:
enfin, dans les hautsfourneaux de 1o metres (31
pieds) de hauteur, de 27,50 (8 pieds)de diametre
aux étalages, avec des minerais plus difficiles a
fondre et de forts charbons, je ne pense pas
qu’on doive dépasser 20 mét. cubes (600 pieds ).
Quant au travail a 'aide du charbon de houille
( coak), les Anglais affirment. que leurs four-
neaux de 4o a 6o pieds de haut exigent de 1000
a 1500 de leurs pieds cubes d’air { 8oo a 1200
des notres ). A 'la fonderie de Vienne en Dau-
phiné, j’ai vu donner 38m,70 ( 1130 pieds) avec
une vitesse de 126 metres ( 383 pieds ).

Je remarquai qu'il y a en général exagération
dans les quantités de vent indiquées par les au-
teurs. Elles ont é1é calculées primitivement en
cubant les soufflets, et nous avons vu qu’ils n’as-
pirent pas habituellement tout Iair indiqué par
leur capacité, et que jamais ils n’envoient dans
les foyers tout Pair aspiré. Dans les détermina-
tions qui ont été faites avec le manometre , cet
instrument n’a pas €té toujours placé pres des
buses , ainsi que cela et dt étre; enfin, nous
avons remarqué qu’il était vraisemblable que les
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formules péchassent par excés. On disait générale-
ment autrefois queles hauts-fourneaux du centre
de la France dépensaient 4oo pieds cubes d’air,
etils n’en recevaient pas réellement moitié. Dans
louvrage méme de M. Karsten, incomparable-
mentle meilleur de tous ceux qui ont été publiés
sur la métallurgie du fer, il me semble qu’on dit
beaucoup trop lorsqu’on indique comme quan-
tité simplement suffisante 36 métres cubes ( 1050
pieds cubes ) pour un haut-fourneau 4 charbon
de‘bois, lequel fournean, il est vrai, aurait 12
metres (37 pieds) de hauteur et 3m,60 (11 pieds)
de diamétre (§610 ), et lorsqu’on dit qu’un four-
neau ne rendant que 2342 kil. en vingt- quatre
heures emploie 23,75 métres cubes ( 704 pieds)
par minute ( § 541), je crois encore qu’on porte
trop haut, dans ce Traité (§ 604) la hauteur due
a la vitesse du vent.

_ Dans les hauts~fourneaux, la force et 1a quan-
tité de vent restent toujours les mémes : il n’en
est pas de méme dans les forges catalanes ; elles
y varient et augmentent graduellement durant
la confection du méme masset. Dans les bonnes
forges de I'Ariége, qui rendent habituellement
160 kil.'de fer en barres par masset et 24 massets
par semaine, on donne, au commencement, 6 mé-
tres cubes ( 175 pieds) avec une vitesse de go
metres , on fond avec 7 métres cubes, et on finit
par un coup de vent donnant prés de 8 métres
cubes (230 gieds), avec une vitesse de 115 métres

(356 pieds

Nos feux d’affinerie n’emploient guére que 4
metres cubes ( 120 pieds) avec une vitesse de 8o
inetres, et nos feux de martineteur, étireur et
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corroyeur demandent de 1 2 24 3 metres cubes,
( 50 a 85 pieds ) avec une vitesse de 50 4 75 met.
( 150 a 220 pieds ), selon leur objet.

Ces données étant établies, passons aux régles.
Je vais parler principalement aux maitres. de
forges, et j’emploierai leur langage, c’est-a-dire
les mesures ordinaires.

I. On.a un courant'd’eau; on connait et le
nombre de pieds cubes qu’il en donne par mi-
nute, et la chute qu'on a ou qu’on peut se pro-
curer. On veut établir un soufflet 4 pistons dans
cette localité, et Fon demande quelle quantité
de vent on peut s’en promettre.

Nous admettons que ce vent entrera dans le
feu avec une vitesse moyenne de 26o pieds par
seconde, vitesse que nous avons vue convenir a
nos hauts-fourneaux et 4 nos affineries. ( Dans
nos climats, et 4 une élévation au-dessus de la
mer, qui n’excede pas mille pieds, elle correspond
a 15 lignes du manomeétre ou pése-vent & mer-
cure. )

On multipliera le nombre de pieds cubes d’eau
par la hauteur de la chute exprimée en pieds,
on prendrala huitiéeme ‘partie du produit, et 'on
aura, .en pieds cubes, la quantité d’air cher-
chée.

On la répartira d’apres les bases ci-dessus en-
tre les divers feux qu’on se propose d’établir.

II. Pour avoir le diametre de la buse propre 2
chacun de ces feux, demaniére a ce qu’il regoive
la quantité d’air qui doit lui revenir, on prendra
la racine carrée de cette quantité, on 'augmen-
tera d’'un tiers, ou, plus exactement, de ses trois
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dixiemes, et I'on aura, en lignes, le diamétre
cherché (1).

Iil. La quantité d’'air & employer étant connue,
pour déterminer les dimensions de la machine
qui.doit la fournir, on augmentera de moitié
cette quantité , vu les pertes inévitables; on di-
visera la somme d’abord par le nombre de levées
des deux pistons en une minute (nombre qui
ne doit pas dépasser 25 ou 3o pour les pistons a
liteaux ), et puis par la hauteur de la levée du
piston , hauteur qu'on fixera convenablement &
2 pieds et demi; enfin on prendra la racine car-
zée du quotient. On aura de cette maniére le coté
du carré servant de base a la caisse , c’est-a-dire
sa longueur et sa largeur dans ceuvre. Quant 4 la
hauteur, elle sera de 3 pieds..

(1) D’aprés la note 1 (pavgc 191 ), 00 a

A%
E—=P x ;:0,0618Q.V‘:440Q,

G
z étan'L 120,5, b —0w,744, et b = om,0338.
De plus, I exprimant la force motrice, A le volume
d’eauen 1’ , C lachute, on aura

F= A.C.1000 kil.,

et comme , d’aprés ce que nous avons vu, leffet ne sera
habituellement-que la sixié¢ne partie de la force , on aura
encore
A.C.1000=06 x 440 Q, dol
Q — om,379 A C métres cubes,
ou, en piedscubes, par seconde comne par minute,
Q—=0,123AC=3AC.

On a, en général ,
T, ; ]
W)= ~[—zl YV, d étant le diamétre de la buse.
,_ .

Metlant pour V sa valeur déduite de la valeur de % ci-
dessus prenant la minute pour unité de temps, et expri-
mant d en lignes, on obtiendra d = 1,301,/@Q. .
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1V. Si Pon voulait opérer inversement , c’est-
a-dire qu'ayant arrété le nombre de feux aétablir,
et par suite la quantité de vent a dépenser, on
vouliit savoir quelle serait la qdantité d’eau mo-
trice nécessaire pour la machine soufflante a éta-
blir, Ia hauteur de la chute étant connue , on
n’aurait qu’a multiplier le nombre de pieds cubes
d’air par 8, et puis diviser par la hauteur delachute.

Donnons des exemples de ces divers cas.

I. On a un courant qui fournit 300 pieds
cubes d’eau par minute avec une chute de 12
pieds. Quelle quantité de vent peut-on espérer
d’une machine a piston mue par ce courant?

Multipliez les 300 pieds cubes par les 12 pieds
de chute, vous aurez. . . . . ... ... .. 3600

Prenez-en la8e. partie, et vous obtiendrez 450
pour la quantité d’air a dépenser, exprimée en
pieds cubes par minute.

1. Avec cette quantité, on veut établir un
haut-fourneau de 27 pieds,.on lui donnerait le
vent par deux tuyéres opposées; chacune dépen-
serait ainsi 225 pieds cubes d’air par minute :
quel serait le diametre de la buse 4 mettre dans
chacune des deux tuyeres pour obtenir ces 225
pieds cubes ?

Prenez la racine carrée de 225, c’est. 15 lign.

. Augmentez ce résultat de ses irois
dixiémes, cest-a-dire de. . . . . . ... 4%

Et vous aurez. . . . . . . e s ] —’-]i"'ﬂ.
2 TP
pOUI‘ le diamétre CllGI‘Cllé.

III. Passons aux dimensions de la machine.
Admettons 16 levées par minute pour ies deux
pistons et 2 5 pieds de levée par piston.
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La quantité d’air utilisée est de. . . . 450
Augmentez-la de sa moitié. . . . . .. 225

et vous aurez. « - - . .. -« . .. . 675
Divisez ce nombre par16, ilenrésultera 42,19
Divisez-le encore par 2 %, il vien-

AR s s st e e 1 DA HE688

La racine carrée de ce nombre sera. . 4,11

Ainsi le piston, il est carré, aura de coté 4,1t
pieds , ou 4 pieds 1 pouce et demi : ¢’il était
rond, il faudrait 4 pieds 8 pouces de diametre.

IV. Supposons que, sur un courant d’eau, et
dans un licu ot on peut se procurer une chute
de 11 pieds, on veuille établir une usine ¢onsis-
tant : 1°.enun hautfourneaude 25 pieds de haut,
alimenté par du charbon de chéne et de hétre, ct
donnant 5 milliers ( 2500 kil.) de fer par jour;
s0. deux affineries faisant chacune 7 quintaux
(350 kilog. ) de fer par jour, :

11 faudra, pour le haut-fourneau, quantité de

eIt TR AT Ry, DR oet pasic,

Pour les deux affineries. . . . .. 250

o TR e S T
Je multiplie ce nombre par. . . . 8

etj’ai..............52oo

Je ledivise par lachute. . . . . . . 11
etlequotient. . . . . . ... 473
indique le nombre de pieds cubes que le courant
doit fournir en une minute pour produire leffet
désiré. .

Des jaugeages, faits avec soin et en diverses
saisons, indiqueront si 'on peut compter sur
cette quantité, et combien de temps dans 'année
on peut y compter.
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NOTES.
i

Calcul de Ueffet dans les inachines soufflantes.

Soit demandé :

La vitesse du vent au sortir de la machine..
La quantité de vent,oule vol. d’airsortien1'/.
Le poids ou masse de'cet air. . . .. .. ..
Leffet utile de la machine. . . . .

IRIRINt

Soit donné :

La surface de Vorifice de sortie ( orifice de
la buse). . ...

La hauteur du manométre placé sur la ma-
CHLINLC fo~ s, ot oo siaere

L’indication du barométre , dans l’itmo-
sphére, prés la machine. . . .. ... .

L’indication du thermométre centigrade dans _
cettcatmosphére... . . ... ... ... =4

Faisons 1 -}~ 0,004t —= T.

On sait :

10, Que la vitesse d’un fluide sortant-d’un vase par un
petit orifice est égale A celle qu’aurait acquise un corps
pesant tombant de la hauteur comprise entre 1’orifice et le -
niveau du fluide dans le vase. ( Cette vitesse est exprimée
par \/2gH, & étant action de la gravité et égal & gm,8088,
et I étant la hauteur.)

2°. Que lprsque D'écoulement a lieu*en vertu d’une
pression exercée sur le fluide, telle serait celle d’un piston
chargé d’un poids ,. la vitesse est due a la hauteur d’une
colonne du fluide sortant , laquelle colonne aurait pour
base la surface pressée , et serait d’un poids égal a celui
qui presse.
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Ces régles sont appliquées aussi aux fluides élastiques.

Cela posé, si ’'on adapte un manomeétre 4 mercure i une
machine soutflante , la hauleur du mereure indiquera la
pression , ou plutdt Uexces de pression sur Vair de ’atmo-
sphére, excés en vertu duquel le vent sort. Aiysi, la vitesse
de sortie sera due & la hauteur d’une colonne de V’air sor-
tant, et qui aurait méme poids que la colonne mercurielle,
on, ce qui revient au méme, & la hauteur de cette derniére
colonne, augmentée dans le rapport de la densité du mer-
cure a celle de l’air dans.la machine. On aura donc

V o !/2g/1 densité du mercure
== e Seha s b,

densité de Vair

On sait encore : 1%, que, d’apres les expériences de
MM. Biot et Arago , le rapport de la densité du mercure 2
celle de V'air est de 10467 & 1,4 00 de’ température, et sous
la pression barométrique de om,76 5 2°. que, d'apres les
expériences de M. Dulong, la densité du mercure diminue
de 0,00018 par degré d’accroissement de $empérature , &
partir de 0°3 3°. que, daprés les expériences de M. Gay-
Lussac, la diminunon de densité pour [’air est de 0,00375
par augmentation d’un degré du thermométre, et qu’avec
M. la Place on porte ce nombre & 0,004 lorsqu’on veut te-
nir compte de la diminution de densité due a la présence
des vapeurs aqueuses dans ’air atmosphérique ; 4°. enfin ,
que la densité de I'air augmente proportionnellement & la
pression ( celle qui comprime lair dauns la machine est

b - %). Ainsi ,

: 10467 1—0,00618t . 0,70
N— 2 gh 3 b ,
1 1—0,004t b =1

le terme 0,00018¢t, élant toujours fort petit, peut étre ne-
gligé sans erreur notable : de plus, la considéralion des
vapeurs aqueuses généra'lenienr abondantes prés des ma-
chines soufflantes doit porter al’ometire. On a encore
sensiblement

1

—— 0,004t e=T.
1—0,004t sbr- 20
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Donc , et en définitive,

J
YV =395 V\y i ! metr.
b4
Le volume: d’air sorti sera évidemment, abstraction faite

de tonte contraction de veine, SY', mais cetle expression
se rapporte a 1’air pris 2 la dénsité qu’il a dans la machine.
Pour le réduire 3 la densité de Patmosphére circonvoisine,
it - faut multiplier, sV par le rapport entre les densités
ou pressions des deux airs b %3 ce qui donuera, en

b
mettant-pour.V, sa valeur,

s

Q=395 3 1/h (b-H4) T mit. cub.

Un métre cube d’air, a 0°. de température et & omz6
de pression barométrique , pese 1,299 Kil. : & £. et b de
pression , il pésera

b =
1,29’9 0“,7‘61" AIHSI,

Dot 6768 V/; ﬁl_’_)_ Kil.

Eufin, Veffer utile d’une machine soufflante, éiant la
masse ou poids do Lair soufflé , multiplié par la hauteur
dont ce poids est censé €tre tombé pour- avoir. acquis la
vitesse de sortie V (voyezci-dessus page 175), sera:

2

P x —, et, toute réduction faite, on aura
2 J

iB'z= 5377500 shiy /—-———T kil. élevés A 1. mgtaen 1''.
V. bk
Dans ane machine &'piston’, les valeurs de V,.Q, P et B
peuvent étre déduites de§ dimensions et du degré d’activité
de la machine, sans Vintervention du manométre, en ad-
‘nfettaht toutefois que tout 'dir condensé sort par les buses.
Soient 7 la surface du piston, # sa vitessejona évidem-

r r .
ment Q = ry ;¥ =z u — et-par suite

L2 L H3
B—0,0671 E——"jﬂr,é

i
Tome XI, 5e. livr.
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Iec tablean montre que la quantité d’eau dépensce est
sensiblement proportionnelle a / et non aux valeurs de g ,
o1, & trés-peu-pres, aux valeurs de Av ou'de h%, ainsi que
cela devrait étre d’aprés la theorie. La cause de la diffé-
rence me parait étre dans la formule exprimant effet des
roues mues i-la-fois par le poids et par le choc de I’eau;
il serait & désirer que l'exactitude de cette formule fi}t vé-
rifiée par des expériences faites en grand.

2. Aciérie de Toulouse.

Cette machine , située dans la méme usine que la pré-
cédente , est presque neuve et va fort bien 5 il y a trés-peu
de pertes d’air, et si Deffet est si foible par rapport i la
force. employée, cela provient et de ce qu’on a ici une
sintple Toue a palettes et d’un gaspillage d’eau.

Nous avons encore icl um grand développement de
tuyaux (114 mét. ), et nous mous en sommes servis pour
constater Deffet des résistances ; il a été plus sensible que
dans Vautre machine, et nous avons eu jusqu’a 3 millimé-
tres de dilférence entreles hauteurs des manométres au re-
servoir et aux buses. Cette plus grande différence provient
en partie de ce que Tair se mouvait dans les tuyaux avec
une plus grande vitesse. )

3, Martinet Bosc.

Cette usine , située dans un faubourg de Toulouse , fait
partie de I’aciérie établie dans cette ville : la soufflerie y
est construite d’aprés les mémes principes. Les observa-
tions que je rapporte ont été faites par MM. Tardy et
Thicbaud , qui les ont publiées 2 la fin de leur beau tra-
vail sur les trompes. Depuis , cette machine sertd un plus
grand nombre de feux.

4. Aciérie de Pamiers.

Cest encore MM. Tardy et Thiebaud qui ont fait les
observations a cette usine. Depuis encore , le nombre de
feux a été doublé , et la-machine produitun effet a-peu-
prés-double. Si cet effet est d’ailleurs si petit par rapport
3 la force, c’est qu’on n’a qu'une roue 2 palettes, qui prend
V’eau entiérement par-dessous.
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5. Grezes.

Cette machine , a-peu-prés neuvea ’époque de mes ob-
servations, en 1821, fonctionnait bien. Elle aurait produit
un plus grand effet si ’on efit donné & la roue, qui n’a
que 1@,93 de diametre, om,50 de plus, et c’était facile.

Dans cette machine, comme dans les cing suivantes,
Peau est donnée a la roue par un bec de canne.

6. Moulinet.

Sur une chute de 31,90, la roue n’a pas 2 métres : dela
vient le peu d’effet comparativement A la force ; beaucoup
d’eau sort par jaillissement des augets des qu'elle y entre.
Les pistons étaient, lors de ’expérience, levés par des cré-

mailleres, et lesoutfle était uniforme; mais ce mécanisme
étant peu solide , on lui a substitué de grosses camess

7. Cuzorn.

Cette usine , nouvellement établie, présente une forge
catalane, la seule qui, 2 ma connaissance, soit activée
par une machine a piston, machine qui me semble peu
convenable 2 ce genre de feu, sur-tout lorsqu’elle en
sert d’autres qui exigent un veni continu, vu les varia-
tions qu'il faut faire subira la force du vent daps le travail
& la catalane. On manie avec une extréme facilite une
trompej; il n’en est pas de méme d’une machine a piston :
1a roue doit avoir une certaine vitesse, au-dessous de la-
quelle on ne peut convenablement descendre, si 'on vent
obtenir un bon effet. Dlailleurs , malgré le préjuge con-
traire , les trompes donnent un vent plus fort que les
pistons , puisque celles de I’Ariége,, en finissant le
masset, ¢élévent le manomeétrea om,067 ( 3o lig. ) : aucune
des machines 4 piston que jaie observées ne travaille avec
une pareille force , et celle du Cuzorn, qui cst ume des
bonnes , ne porte pas méme habituellement cet insirument
a om,045 ( 20 lig. ). De 1a vient, en pariie, la moindre
quantité de fer qu’on fait a Cuzorn , dans un méme temps,
comparativerment aux forges de PAriege.




193 SUR LES MACHINES SOUFFLANTES

8. Sauvetcrre.

Je ne sauvais répondre des résultats de Vobservation que
je présente dans le tableau. Le manométre m’a offert
une circonstance extraordinaire; le mercure, au lieu de se
porter, dés le commencement de la levée du piston, & une
certaine hauteur et d’osciller autour d’un terme moyen ,
est élevé trés-graduellement de o 2 54 millim. , me sem-
blant toutefois se tenir plus prés de ce dernier terme que
du premier : de sorte que, sur les lieux, j’ai cru devoir
fixer la moyenne & 4o; mais celte fixation est presque ar-
bitraire. L’élévation du manomeétre a-encore été graduelle
aux dchappoirs des buses ; elle s'est portée 49 , yuantité
qui se réduit a 37, en suivant la méme proportion : de plus,
Peau motrice n’a été jaugée que postérieurement A ['ob-
servation, et par M. le capilaine d’artillerie Carricre.

9. Martinet de Sauveterre.

Je ne puis également présenter que conlme une approxi-
mation les données et résultats relatifs 4 la soufflerie de
cette usine : mes observations ont été faites & des époques
difféventes, et je les ai ensuite combinées entre elles.

10. Le Brand.

Avec une chute de 4™,40 et une roue de pareille hau-
teur, ean n’est donnée qua 11,70 au-dessous de son som-
met; il y a méme quelques annces que, suivant une cou-
tume du pays, elle n’était donuée qu'a o= 30 au-dessus du
diamétre horizontal ( 2%,50 au-dessous du sommet). Les
pistonssont levés & 'aide de crémailléres, dont les dents, on
plutét les fuseaux, sont en bois. Cette disposition, quoique
peu solide, rendait la levée trés-uniforme. Le manometre
s%élevait & 49 millim. sur une caisse et & 4o sur I"autre.

11. Soufflet hydraulique du Brand.

Je place parmi nos machines & piston un soufllet qui a
bien quelques rapports avec elles, et qui est peut-étre L
scul de ce genre qui existe en France. Je donne en consé-~
quence guelques détails.
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Il y a une guinzaine d’années que l¢ propriétaire de P'u-
sine, M. Alexis Gignoux , homme instruit et ingénieux,
ayant lu dans, le Traité de minéralogie par M. Brongniart
(tom. 2, p. 325), le petit nombre de lignes qui concernent
V’espice de machine soufflante connue sous le nom de sox/f-

et hydraulique , entreprit d’en établir une a son martinet
du Brand: 1l fit d’abord les cloches mobiles en fenilles de
cuivre , elles crevérent : il leur en substitua d’autres en
bois ; mais comme en plongeant dans ’ean elles dépla-
gaient une grande quantite de fluide , et qu’elles perdaient
ainsi beaucoup de leur poids , malgré les dispositions faites
pour les équilibrer, il fallait une assez grande force pour
fes enfoncer. De plus, lors de l'immersion , par le déplace-
ment de P’eau et par Veffet de la condensation de Vair,
Peau s’¢levait brusquement dans les cuves immobiles , et
I’élévation se faisait souvent par jets, qui tombaient quel-
quefois dans L'usine , et y étaient une cause de saleté. Les
cuves et cloches, avec 'échafaudage qui les soutenait en
Vair, exigeaient une assez grande dépense et un assez grand
entretien , et, en résultat, cette grosse machine suffisait a
peine pour un martinet.

En 1818, M. Gignoux, éclairé par Vexpérience, résolut
de faire des cloches en fonte. J’aurais désiré que le Gou-
vernement 1’edit assisté dans une dépense qu’il faisait en-
core plus dans Vintérét de Part que dans le sien propre. Les
cloches ou cylindres, composés de pigces bien jointes, ont
1m 70 de diamétre et 11,30 de hauteur. En 1822, époque
de mes observations, cette machine était en pleine activité,
ot fournissait le vent a deux affineries. Les cloches se le-
vaient d’elles-mémes par Veffet de contre-poids , et elles
4taient baissées 2 aide d’étriers saisis par les cames de
P’arbre tournant , lequel était au-dessous de tout I’appareil.
La grandeur de I’abaissement était de om,368 ( 21 pouc. ).
Au couvercle de chaque cloche était adapté un tuyau de
cuir flexible , dont Pautre extrémité aboutissait & un petit
réservoir commun placé & un métre environ au-dessus des
cuves. Il en partait deux porte-vents allant aux deux affi-
neries ; ils avaiens, I'un 10-etautre 18 métres de long, et
ils étaient terminés par des buses de 0,024 (151lign.) de
diamétre.

Le manométre, placésur le réservoir, aoscillé entre 226t
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36 millim. , se tenant habituellement prés de ce dernier
nombre , et ne descendant au premier gue lors de la reprise
du soufflet : on peit admettre 32 pour terine moyen.

La roue hydraulique est bien disposée ; elle a 3m 25 (10
gieds) de diamétre, et regoit Pean entiérement par-dessus.
i, malgré cela, Peffort transinis aux cloches, et qui serta
la condensation del’air, n’est queles 0,46 de effort du mo-
teur, cela tient en partie a ’effort nécessaire pour produire
Pimmersion dans son dernier moment, vu la perte du poids
duc au déplacement du fluide.

En définitive, le soufflet hydraulique du Brand est égal
en bonté et force aux machines & pistons des usines voi-
sines, mais il exige un plus grand emplacement et plus de
soins. Comme soufflet hydraulique, c’est-a-dire comme
machine soufflante dans laquelle Peau fait ’office de piston
( piston fixe a la vérité ), il est d’ailleurs inférieur, sous
tous les rapports , & la machine d fonneanz, qui nous est
dernitrement venue d’Angleterre , et que j’ai fait connaitre
dans letome I1X des Annales des Mines.

12. Beliet.

On a iciune des bonnes machines de nos contrées. Les
observations y ont été faites avec soin ; peut-étreindiquent-
elles une plus grande quantité d’eau motrice qu’il n’en
est dépensé réellement : elle est versée sur la roue par un
bec de canne, et nous avons pris 0,90 pour coefficient de la
contraction de la veine.

Nous avons donné unc attention particuliére aux mou-
vemens du manométre et aux irrégularités dans effet des
diverses cames. Sur le méme plan vertical, Parbre tournant
en porte trois, qui agissent successivement sur le méme
piston, et elles y agissent inégalement; cette inégalité
s¢ transmet assez proportionnellement 4 Uextrémité des

orte-vents de chacune des deux caisses gui vont au haut-
Fourneau et aux deux affineries, aimsi qu’on le voit dans
le tableau suivant , ot ’on a indiqué la hauteur a laquelle
.chacune des trois cames porte successivement le muno-
métre placé soitd 'origine , soit a la fin des diverses con-

duites partant de chaque caisse.
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Position du manométre. Premiére caisse. | Seconde caisse. |

mili. | wild. | mil.| mitl. | mill, fwill,

Immeédiatement sur les
caisses. . . . . . . - .|155,0|42,0{44,0133,6!38,3|39,5
Affinerie , 5 métres de
porte-vents... . . . .133,840,6{42,9|32,7(36,1|40,6
Affin., 15 mét. de port. [33,8:40,0)41,7[. ... [....|. ...
Fourn., 42 mét. de port. {28,2(33,8/35,0(23,7|29,3|31,6

Lréchelle de notre manomeétre était divisée en lignes, ét
nous rappellerons que nous ne répondons des indications
qu'z une demi-ligne ou un millimétre prés ; cependant, ici,
je me pense pas que les erreurs atteignent cetle limite.

Le haut-fourneau de Béliet rend jusqu’a trois mille kilo-
grammes de fonte par jour, et ne recoit que 280 pieds cibes
d’air par minute. Lors méme que la machine porterait le
manométre 4 50 millimétres , et elle ne le peut guére, la
dépense n’irait pas a 320 pieds cubes.

A un quart de lieue de laforge, on a un martinet dont
le feu est animé par une petite machine & piston ; le mano-
métre, placé sur les caisses, s’y élevait jusqu’a 54 millim. ,
et a 5o aux éckappoirs d’un porte - vent de 15 met. de long
et om,10 de diamétre.

13. Fourneau de Castelnaw.

La roue hydraulique a 5,20 de diamétre, et I’eau tombe,
sur son sommet , de 11,80 de hauteur. En conséquence, la
machine devait produire un plus grand effet que celui que
j’al trouvé : vraisemblablement, quelque imperfection dans
la machine ou dans les conduites , aura échappé i mes re-
gards.

Le manoméire, placé sur la premiére caisse, s’y élevait
brusquement & 63 millim., puis il descendait a 36, remon-
tait et se tenait & 47. SurVautre caisse, il moniait assez
uniformément d 49. A Uextrémité du porte-vent de la pre-
micre caisse , il s’élevait d’abord @ 41, et se tenait ensuite
4 35. Prés de Pautre buse (qui avait 2 lignes de diamétre
de plus que la précédente ), il indiguait 34.
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M. Léon Brothier, fils du propriétaire de Pétablisse~
ment, et qui a une pleine connaissance de lu théorie de ces
machines, a refait les expériences depuis mon passage. Sa
force motrice était 1a méme ; mais, au liecu de 17 levées un
tiers de piston en une minute, il en a eu 18 : la surface de
Yorifice des busesavait été portée de 0,171 4 0,0022 métres
carrés.. Le manométre marquait moyennement 47 millim.
sur les caisses et 33,8 prés les buses. Ces dounces indiquent
0,105 pour le rapport de la force & effet utile : nous avions
eu 0,09.

L’eau motrice est amenée par un canal en maconnerie
de 41 méetres de long, om,83 de largeur constante et de
om,365 de profondeur d’eau. On a pris, a’aide de flotteurs,
la vitesse de la superficie , et on l’a diminuce d’un cin-
quitme , d’aprés les observations de M. Prony, pour avoir
la vitesse moyenne : cette vitesse , multipliée par la sec-
tion, a donné le volume d’eau.

14. Forge de Castelnau.

Beaucoup de pertes dair auxquelles on n’avait aucun in-
térét A remédier, car on avait assez de vent & la forge , sont
principalement cause du peu d’effet de cette maching.

M. Léon Brothier a également répété les expériences
avec des buses de 0™,00129 métres carrés de surface , et
fes pistons ayant 18 levées par minute. Le manométre in-
diquait 41 millim. sur les caisses et 34 prés les buses.
Ueffet utile était les 0,12 de la force.employde:

15. Ic/}oux.

Nous avons ici une des machines les plus intéressantes.

L’arbre tournant porte deux roues hydrauliques, une a
chaque extrémité. Une d’elles est a palettes , et prend
par-dessous I’eau quia déja mu les marteaux de la forge,
faquelle est a 120 métres en amont. L’autre roue est a au-
gets; elle recoit ’eau d’un petit courant particulier , 22
métres au dessus de Pextrémité inférieure duir diamétre
vertical : ow,65 plus haut , elle recoit encore, par un long
coucsier soutenu en Vair  une petite dérivation du bassin
placé au-dessus de la forge. Tous ces moyens réunis sont

 peine suffisans. pour produire la force nécessaire. Je Vai
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dit, l’eau manquait & lchoux ; il fallzit y vaincre la na-

ture : M. Larrcillet l’a entrepris, et son esprit actif et in-

génieux en est venu A bout. La complication résultant des

trois moteurs employés ne m’a pas permis de déterminer

exactement la force motrice ; un essai que j’ai fait m’a con-

duit & un résultat manifestement erroné : je ne le rapporte
as.

J'ai été plus heureux sous le rapport d’une détermina-
tion trés-importante que j'avais A faire sur cette machine,
celle de la résistance opposée au mouvement de lair par
une conduite de 135 métres de long. En 1821, j'avais déja
tenté cette détermination ; mais ma maniére d’opérer ne
m’ayant pas satisfait, je snis retourné sur les lieux a la fin
de année derniére, et jlai pu faire trés-convenablement
Pexpérience. J’entre dans quelques détails.

La machine soufflante consiste en deux caisses’: au cou-
vercle de chacune est adapté un gros porte-vent, lequel
aboutit & un petit véservoir commun , en forme de baril ,
établi & quelques pieds au-dessus des caisses. 11 en part
deux conduites de om,162 de diamétre, ayant, l’'une, 135 -
métres, et Pautre 125 de long : chacune porte le vent a
une affinerie. A chaque couvercle est encore adapté un
second porte-vent, qui aboutit encore & un second baril
servant de réservoir commun , et duquel il part une troi-
sidme conduite parcille aux précédentes, et de 136 métres
de long : 4 40 métres avant son extrémité, on a adapté un
petit tuyau d’un pouce de diamétre et de 5 métres de long,
qui porte le vent & une petite forge. Les quatre buses
qui terminent ces quatre tuyaux ont de 12 & 15 lignes de
diamétre.

Le manométre , placé

1°. Sur une des caisses, s’y élevait d’abord a 36 millim.,
p‘uis descendait & 28, et ensuite il oscillait entre 24 et 29.
Sur Pautre caisse, le mercure était d’abord porté a 4o, puis
Doscillation se fuisait autour de 3o.

'2". Sur le réservoir d’ot sortaient les deux grandes con-
dult::s, Poscillation avait lien entre 28 et 32 : moyenne, 30.

: '3 A Ver.? Pextrémité de la conduite de 335 métres (2
lf:c/zappozr prés la buse) ,“ s secousses a la relevée d’un
p’lsto‘n portaient encore ici le mercure jusqu'a 4o ; puis
Poscillation se faisait entre 21 et 28. Aprés une longue
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attention, j’ai admis 24,4 pour hauteur moyenne. Alex-
trémité des deux autres grosses conduites, la moyenne
était 25 , et , au feu de la petite forge, 23.

Ces obhservations, vu leur importance, ont été répétées.
dans la journée, et en présence de plusienrs personnes ,
qui, toutes , ont admis que la différence des hauteurs ma-
nométriques, a la naissance et a Vissue des conduites, n’¢-
tait que de 2 < lignes au plus.

2

16. Pissos.

Cet établissement est nouvellement fait. La machine n’y
produit pas tout Veffet qu’on devait en attendre , par suite
des mauvaises constructions en usage dans le pays ; il se-
rait aisé de doubler la hautenr de I’arc de la roue chargé
d’eau , et U'on sait que Peffet des roues a augets dépend
priiicipalement de cette hauteur.

Je cite un fait arrivé dans cette usine. 1l y a environ
quatre ans que les caux étant basses, la roue allait lente-
ment ; 4 tout instant, elle semblait vouloir s’arréter, et ne
reprenait son mouvenient que par saccades. Le travail du
haut-fourneau était mauvais, et ’on craignait d’étre obligé
de mettre fiors. Un jour, par suite de la négligence du
garde-fourneau, le bout des buses se brila, Vorifice s'a-
grandit , la roue augmenta de vitesse , et le fourneau re-
prit un bon train. Le propriétaire, M. Larrcillet, vit de
suite ce qui en était : il laissa aux buses leur plus grande
bouche; il pratiquanne nonvelle ouverture dans les caisses,
ct il conduisit au fourneau le vent qui en sortait : il eut
ainsi plus de vent; et, ce qui semble paradoxal, il fallut
moins de force pour le produire. La théorie rend raison
de ce fait, en nous apprenant que la force motrice est en
raison divecte du cube de la quantité d’air soufflée , ct en
raison inverse de la quatriéme‘ puissance du diamétre des

(1) D’uprés la note 1, ¥ étant la force , d le diamétre de Uorifice ,
Qla quaniité daic soutllée, ona F= nPV?* = n'QV>. De plus

3
Q= T4y, donc T = n* %; et i, 'y i sont des coefficiens
4

€onstans,
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buses ; elle montre qu’il faut moins de force pour faire pas-
ser 4oo pieds cubes d’air, par exemple, par une buse de 22
3 lignes de diamétre que 300 par une buse de 18 lignes.

17. Pontens.

Je n’ai aucune observation 2 faire sur la machine, d’ail-
leurs assez forte et assez bonne , de 'usine de Pontens.

18. Uza.

Celle de la belle forge d’Uza est la plus grande du midi
de la France : elle donne jusqu’a 1500 pi. cub. d’air et-plus
par minute. Quoiqu’elle so1t renfermée, avec tous les feux
qu’elle anime, dans une seule enceinte , elle présente un
développement de plus de 160 mét. ( 500 pieds) de tuyaux.

Le manométre, placé sur une des deux caisses, s’y éle-
vait jusqu’d 77 millim., et sur 'autre a 59 seulement.
Cette diftérence se remarquait a Pextrémité des porte-vents
qui allaientaux divers feux, ainsi qu’on le voit dans le ta-
bleau ci-contre. J’y indique, non
la moyenne , mais la plus grande | ... |
hauteur qu’atteignait le mercure. | Caisse, N°
On voit qu’en général les hautenrs hla
décroissent & mesure que la dis-
tance augmente, sans toutefois
qu’il y ait un rapport suivi dntre
les décroissemens et les distances; meét.
mais , comme je l'ai plusieurs fois ©
fait observer, les décroissemens ne B
sont pas un simple effet de la dis- 15
tance, ou de la résistance des 23
tuyaux, mais encore, et plus dans 28
beaucoup de cas, des pertes d’air 30
qui ont lieu le long des conduites.
L’inégale action des cames sera encore ici une des causes
de I’irrégnlarité.

machiae.

19. Castets.
Voici la meilleure de nos machines sous le rapport de
Veffer dynamique. Elle était presque neuve a 1'époque de
mes observations. La roue , de 3m,25, est bien faite , hien
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1l existe quinze a vingt usines & cuivre (1)
dans le Sud du pays de Galles : elles sont en gé-
néral situées le long de la cote, depuis Swansea
jusqu’un peu au-dessus de Neath ; mais ces deux
villes sont les deux centres autour desquels sont

(1) Nous joignons ici un tableaudela qua'nt%té de cuivre
qui a été mise dans le commerce par les difl¢rentes com-
pagnies, dans les années 1818 et 1822. .

La tonne anglaise équivaut a 1015 kilogrammes.

1818. 1822.
el | I s S N

Tonn. (Kilogram. Kilogram.

William Greenfell
and company...|1,380]1,400,700 2,103
Vivian and sons £
and company. . .| 1,438(1,459,570 2,!3[); |
Daniel and compr.l ¢53] 967,295 1,639
irmingham com- :
Eir i b 852 864,780 x,‘ofl’;z
Crown company.| 8io| 822,150 1,297 '
‘Rose company...| 692 702,380 93 392,1570
Cornish company.| 301} 305,515 320 24,800
Bristish company.| 394| 399,910 » »
3 d -
F;)iil;rmn an .C(.)n.l. 3741 379,610 5044 511,560
_Mine royal comp?.| 198 200,970 616} 625,240
English company.| 140| 142,100} & :)
Brass wire comp?. 93} 94,395 » »
' ¢ Villi d
F::)(:mp;n;l.n?s. a“ » » 58o| 588,700
Anglesey, comp’..| 570 5784550 738 749,070

roravx...| 8195]8,317,625\11,042 11,207,630
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groupés la plupart de ces établissemens. Leur
proximité de la mer, et leur position sur les ri-
viéres' navigables de Swansea et de Neath, ren-
dent trés-économique leur approvisionnement ,
ainsi que expédition de leurs produitsi

Outre ces usines du Sud du pays de Gables, on
fond encore le cuivre dans lile I’Anglesey, et/a
Whiston, prés Kingley, dans le Staffordshire. La
fonderie de lile d’Anglesey a choémé péndant
long+temps ; les travaux n’ont été remis én acti”
vité que depuis quelques années.

La concentration des usines ‘sur:‘un''méme
point afait adopter une méthode assez uniforme!
et a -puissamment ‘ contribdé i o perfectionne-
ment du travail du cuivre. 2

:Cette méthode consiste en une suite de gril-
lagesi,ide fontes et de rotissages exécutés sur les
unnerats et les mattes qui en proviennent. Avant
d'entrer dans les détails de:ces différentes opé-
rations , nous pensons qu’il est utile de donjep
la description’des fourneaux dansilesquels/orriles
exécute. p 11 g

Fourneaux erhployés: . :

Ces fourneaux soht & réverbere;’ils varient
dans leurs' dimensions et dans’ le nombre d’o4:
vertures_dont ils sont percés, suivant les opé-
rations auxt{uelles ils'sont destinés. ‘

Ils ‘sont'de cing espéces: AUH LGN

19 Fourneali'“de grillage (_'calc;'[zz'{‘zg Fhiiate
ou calciner’) ;' ; o FUSLLICY

2% Fourneau de fusioll'{ mmelting furnace Yy

~3¢ ‘Fourneau de rotissae (foastins furnicé ou
rOFIERYRUISI Jitii b (atimoqRID 3150
4ouENEAP de Yatfinage'(‘refining furnace):"

5% Fdurneatlt de’ chaufferial 770! 17 21

ZTome XI, 5°, lLivr. 14

l'\
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1o, Fourncau. de grillage. (PL1L, fig. 1; 2 et 3).

§ 94. — L.e plan de ce fourneau présente deux
regtangles, Lepremier comp?end le foprneau. pro-
prement dit ; le second, qui semble éire une ap-
pendice, renferme la chaulffe.

Ces. fourneaux reposent sur unearche, dans
qul;élle on fait tmeer le minerai grillé; ils sc,)pt
entierement construits en briques, et .pour qu ils
puissent résister a Paction de la chaleur, ils sont
armés en fer, ainst qu’on le voit dans Pélévation,
fie. 1.

fgLa sole présente: a-peu-pres la fqrme d’une
cllipse tronquée - aux deux extrémités (le son
grand, ax¢; elle est horizontale, construite en
briques infusibles placées de champ, et pouvant:
se défaire et se réparer sans altérer la voute sur
laquelle elle repose. Elle est percée de trous a
(fig.3 )~ placés audevant de chaque porte , et
servant.i. faire: tomber; le iminerai - grillé dans
Yacche.i; 50 ol ‘

Lies dimensions . de Jasole varientrde 57,20 &
5m 80 (17 a 19 pieds anglais) en longueur, et de
4m,30 A m,09 (14 a 16 pieds.) enlargeur.

Le foyer, varie de, 1m,40 & 1m.55 (4 pieds; et
demi 4 5 pieds) dans, ug sgB,, surie,92 dans
Paufre (3 pieds,). AR fi 3

Le mur, ou pont dela chanffe;qu separe le foyer
dela soledu fourneau,ao”,61 d épaisseur (2 pYs):
Dang lusine de M. Viyian,, le, mur, es} travers¢
par un canal longitudinal, qui est en communt=
cation & ses. deux extrémitgs avec Laig gxjérnieur,
et qui, laméng sur la sole du fouruguy, Nous
diquerons Cette'dlsposmon d’une maAn‘lere‘p].us,
détajlléc en décrivantle foprngan de, rpussage:

La voute du ﬁollrxlqailgls’;g])a‘issg depuis le pont
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de la chauffe jusqu'a la cheminée; sa hauteur au-
dessus de la sole est de 0™,65 au premier point,
et de 0™,20 & 0™,%0 au second.

Ces fourneaux ont quatre ou cing portes : uhe
pour la chauffe, trois ou quatre pour le travail,
Lorsqu'il y en a trois, deux sont iiiabées sur une
face longitudinale, et la troisieme sur laftre.
Dans lautre cas, il existe deux portes sur chaque
coté, placées en regard les unes des autres. Cés
ouvertures ont o™ 30 de colé; leutd ‘contours
sont en fonte. ‘

La cheminée est placée a 'angle dd fouriiéan, "
ce qui exige qu’il y ait un tuyau incliné qui la
mette en communication avec le fourneau. Elle
peut avoir de 6,50 4 8™ de hauteur.

Pour charger le minerai, il existe ordinairé-
ment 4 la partie supérieure de la votite du four-
neau deux trémies placées visa-vis des portes ;
elles sont composées de quatre plaques de fer, et
sont supportées par des chéssis en fer élles ont
des dimensions correspondantes aux volumes
des charges. Au-dessous de chaquié trémie, la
voite est percée d’un trou, qui permet au miné:
rai de descendre sur la sole. N e

Ces fourncaux servent au grillage du minérai
et an grillage des mattes. Quelquefois pout le
grillage des mattes, on emploie des fourneaux a
deux étages : dans ce cas, leurs dimensions sont
un_peu moindres que celles des fourneaux ci-
dessus décrits. Deux portes correspondent i
chaque sole, et pour que les ouvriers pui§Sent
travailler & I'étage ‘supérieur',I on a pratiqué un
pont mobile en bois.

20, Fourneaude fusion. (Pl 11, fig. 4 et 5.)

§ 95. — La forme de la sole est également

14.
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ell“.)so'idale; mais Iel.lI'S dimensions sont . p]lls

B i t 3 t

petites que cellesA(les fourneaux (1(’, grlllage. La
LLES, (4

e Jds

longueur n'excede pas 3,37 a3m,42 (11 pieds a
11 pieds & anglais), etleur largeur varie de 2m,30
i am 4 (7 et idemi a 8 pieds anglais ).

% PR AL futy B E L) . s

Le’pqnt de '1a chauffe est également un mur

L e Uty i Wt 3 ! '.-h ff‘ g
en, brique, de o ,61 d’épaisseur.. La chauile est
ery proportion plus grande que dans les four-
neaux (ﬁ)e gr}ll,aoe, les dintensions étant de 17,07

a,1maa QTp'ié'._(Tg ¢t demi 2’ pieds ) de long sur

o™ g2 4 1,07 de large (5 pieds a'3 pieds et demt
anglais ), On d,(.),l;me a ld chauffe cette propor-
tion ; Rflicg qu 11"”9slt" nccessaire de_produl_'r.e 1ne
aasg@[h wyle température pour fondre le minerai :

c'est anssl pour cette raisml'.qpe,Ces fourneaux
so;lt}i[;)‘q;"pé?_ Eun [_)etl.t nom“bre d ouy_ertureg.

Il n'enexiste ordinairement que trols: une pour
la ,fc"h::);fggfe; une seconde sur le coté , qui est

i

presque {‘)‘t‘gu}doiurs‘fermée; clle ne sert que dans
Ny {39103 s

le, Gas, oWy l,(j)l}“;;véi‘l-g;z{r‘-racbér ‘(!es mat’ier'g’g at-
taghges sut la ggf_e ,-ou lorsquion veut entrer
dans ‘:t;“fgy‘,mg u pour, le T;(f:{)ilrel‘ ; enfin, [a troi-
siéii;l'e“ipqr[e,_,‘ placee sur fe devant du fourncau ,
au-dessous de la cheminée ,_esft‘ap[jve‘lée porte,du
travail ; c’est par cetle ouyerture qu’on retire les
o0l Yon brasse, Jes maliéres fondyics; etc.
OFIes s AL OISOy O e cals ) wo ) Tin
Ly sole, st Tite de sabléifigibles eficesc T
gergment inglinte vers la porte de chté pour fici-
liter la sortie du métal. Au-dessus de Q?tge_ porte,
il_-_lelriif,s,itéjzaéi,{, a ])Ell‘O’l-l- (lu'_fdux'héatl un trou
(b isiiing g faite couler Je mictey, Dot
n: f: e‘f}f"er('{;()}é' cond u‘ig ‘gk'}fn‘;s‘ iine fosse P,au fond
de laquellc’ Htiste un réfcmlemn'ekn: fonte, qui peut
s’enlever au moyen d'une grue. La fosse est rem-
plie d’edii 3 le.métal; €n §téibant, se divise en
wisarsleg) tos oloe sl oh smivol

|
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grenailles qui se rassemblent dans le 1‘é_c_ipi:e"n-t'.

Ces fourneaux sont surmontés d’'une trémie.

§ 96. — Quelquefois les fourneaux de fonte
sont en méme temps fourneaux de grillage. Nous
en avons vu prés de Swansea qui‘servaient a ce
double usage ; ils sont composés de trois étages
a, b,c ( fig. 6). :

I'étage a est destiné 4 la fonte du minéral
grill¢ ; les deux autres, b etic, au grillage. La
chaleur étant moins forte snr la sole supérieure
¢, le minéral s’y desséche et commence i se gril-
ler ; Popération se termine sur le second plan‘d.

Des trous carrés d , pratiqués dans les soles &
et ¢, les mettent en communication entre elles
et avec 'inférienre « ; cés trous sont tenus fermés
pendant I'opération , au moyen dlune plaque de
tole qu’on place a volonté.

Les soles & et ¢ sont faites en briques; ‘elles
sout horizontales & leurs parties supéricures et
légérement voltées en dessous ; leur épaisseur
est celle de deux briques, o™30; leurs ‘dimen-
sions sont plus grandes que celles de la sole in-
férieure ; elles se prolongent uu-dessus de la
chauffe. : ti

Aux étages destinés gu grillage, le fourneau
présente deux portes surun‘des cdtés. ‘A Pérage
mférieur, il y en a également deux ; mais elles
sont disposées différemment : la premiere, sur le
devant du fourneau, sert a retirer les scories, a
brasser le métal , etc., et Pautre, sur le coté, est
destinée 4 la réparation du fourneau: cest au-
dessous de cette porte qu'existe le trou de la cou-
lée ; il communique, au moyen d’'un canal en
fonte, & une fosse remplie d’eau.

Les dimensions de ce fournean en largeur-et

FOlll‘l‘lcaux
de fonte et
de gillage a
trois ¢lages,
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en longueur sont sensihlement les mémes que
celles du fourneau de fusion décrit ci-dessus; la
hauteur est a-peu-prés de 4 metres.

On charge au moyen de deux trémies.

3°. Fourneau de rotissage.

§ 97. — Les fourneaux employés dans cette
opération sont en général analogues a ceux de
grillage ; mais dans I'usine de Hafod, dont MM. Vi-
viansontles propriétaires, ces fourneaux présen-
tent une construction particuliére, qui a pour
but d’introduire un courant d’air continu sur le
métal, de maniére 4 faciliter 'oxidation. Ce pro-
cédé est di a M. Sheffield , qui en a cédé la pa-
tente & MM. Vivian.

I’admission de l'air a lieu par un canal prati-
qué aumilien du pontdela chauffe ( fig. 7, P1.11),
dans le sens de sa longueur; il communique
avec lair extérieur par ses deux extrémités a et
a'; des trous carrés &, pratiqués & angle droit
avec ce canal, introduisent P'air dans le fourneau.

Cette construction trés-simple produit un effet
puissant dans Pexécution du rotissage. Non-seu-
ment elle favorise 'oxidation des métaux , mais
elle aaussi 'avantage de briiler la fumée, et d’ai-
der le dégagement du soufre ; en tenantle pont
froid, elle donne au fourneau une température
plus uniforme.

4°. Fourneau de raffinage.

§ 98. —Dans ces fourneaux, analogues a ceux
de fusion, l'inclinaison de la sole a lieu vers la
porte du devant,au lieu d’étre sur le coté : cette
différence tient & ce que, dans le lourneau de
raffinage, le cuivre se rassemblc dans un creux
pratiqué dans la sole, vers la porte du devant,
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d’ott on le puise avec des poches, tandis que,
dans les fourneaux de fusion, le' métal coule par
une ouverture placée sur le coté. La sole est faite
en sable ; la voute du fourneau de raffinage doit
étre plus élevée que celle du fourneau de fusion:
la hauteur varie entre om,80 & ™. St la volte
était trop surbaissée, il pourrait se tormer a la
surface du métal une couche d’oxide trés-nuisi-—
ble i la qualité du cuivre : dans ce cas, lorsqu’on
coule le métal, sa surface se fige et se crevasse ;
1e cuivre fondu, qui est au-dessous, se rép‘and ala
partie supérieure : cet accident, qu’on exprime
en disant que le cuivre monte, empéche qu’on
puisse le laminer. On est obligé de lui faire subir
un nouveau raffinage , et il est nécessaire, dans
ce cas, d'y ajouter du plomb pour dissoudre
Poxide de cuivre: c’est a-peu-prés le seul cas ou
Paddition de plomb soit utile' dans le raffi-
nage (1).

La porte de coté est'tres-large ; elle se ferme
au moyen d’un contre-poids. Cette porte étant
presque toujours ouverte pendant le raffinage du
cuivre, la chaleur est plus forte sur le devant dut
fourneau.

50. Fourneaux de chaufferie.

§ 99. —— Ces fourneaux, destinés a chauffer les
lingots de cuivre qui doivent éire laminés et les
feuilles de cuivre, sont beaucoup plus longs que
larges. Leur sole est horizontale, la voiite. peu

(1) Lorsque le cuivre que l’on raffiné est’ mélangé de
métaux étrangers , sur-tout d’étain, comme serail celui
qu’on a retiré du métal des cloches, on doit employer
des fourneaux trés-larges, afin que le hain métallique pré-
sente une grande surface a I"action oxidante de Iair, et qué
son épaisscur soit peu consid¢rable.
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surbaissée; ils n’ont qu’une porte; (ui est placée
sur le coté, etqui lient presque. toute la longueur
du fourneau ; cette porte s'éléve, au moyen d'un
contre-poids, de la méme maniére que dans les
fourneaux -employés a la fabrication de la tole.

Série d’opérations que subit le minerat.

§ 100. — Les minerais fondus dans les usines
du pays de Galles sont des pyrites cuivreuses,
plus ou moins mélangées de gangue.

Ces pyrites sont composées de proportions
sensiblement égales de sulfure de cuivre et de
sullure de fer.

Les substances terreuses qui accompaguent
ces pyrites sont le plus ordinairement siliceuses;
cependant, dans quelques mines , le dépot mé-
tallifere est mélangé d’argile ou de chaux flua-
tée. A ces substances , dont la réunion est assez
constante , on doit ajouter I'étain et les pyrites
arsenicales qui se trouvent accidentellement avec
le cuivre; quoique ces métaux ne solent pas
chimiquement combinés, cependant il est 1npos-
sible de les séparer entiérement par la prépara-
tion mécanique.

D’aprés cela, on voit que les parties consti-
tuantes du minerai préparé pour la fonte, sont :
Du cuivre,

Du fer,

Du soufre,

De l'étain,

De l’arsenic,
et des matieres terreuses.

On mélange les différens minerais de maniere
que la teneur moyenne soit de 8 £ pour 100.

§ 101. — Le procédé employé dans les usines

} dans quelqlies cas,
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cousiste en une- alternative de grillages et de
foutes (1).

Dans l'opération  du grillage, les substances
volatiles se dégagent en grande partie a T'état' de
gaz, tandis que les métaux qui ont une grande
affinité pour l'oxigéne passent a Tétat 'd’oxides.
Dans la fusion, les substances terreuses se com-
binent avec ces oxides, et forment des scories,
qut se portent  la surface du bain métallique.

Ces grillages et ces fontes' ont lieu dans 'ordre
suivant :1°. Grillage du minerai (calcination of the
ore) (§ 102).

20. Fonte du minerai grillé ( melting of the
calcined ore ) (§ 103). ;

30, Grillage de la matte ou du métal brut
(calcination of the coarse metal) (§ 105).

4°. Fonte de la matte grillée (. melting of the
calcined coarse métal) ( § 106). ;

5o, Grillage de la seconde matte ou métal fin,
produit de la quatriéme opération ( calcination
of the fine metal) ( § 108 ).

6°. Fonte de la deuxiéme matte grillée ( mel-
ting of the-calcined fine metal ) (§ 109 ).

7°. Rétissage du cuivre noir ou cuivre brut,
produit de la sixieme opération ( roasting of the
coarse copper ) (§ 110). . :

Dans quelques usines, le rotissage se répete
quatre fois. Nous: décrirons cette opération 2
part: dans ce cas, on fait un grillage et une
fonte de moins.

(1) Une grande partie des détails que nons allons don-
ner sur ces opérations est extrait d’un mémoire sur le tra-
vail mérallurgique du cuivre, publié, en 1823, dans les
Annales de philosophie, par N, John Vivian, 'un des pro-
priétaires de Pusine de Hafod,
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Dans l'usine de Hafod, on a trouvé moyen de
supprimer aussi un grillage et une fonte, sans
pour cela étre obligé d’augmenter le nombre des
rotissages.

8¢. Raffinage du cuivre ( refining or toughe-
ning ) (§111).

Outre ces opérations, qui composent le traite -
ment du cuivre proprement dit , on en exécute
souvertdeux autres, dans lesquelles on ne fond
que des scories. Nous les désignerons par a et b.

a. Refonte de la -portion des scories de la
deuxi¢éme opération, qui contiennent des gre-
nailles méta'lliques (§104).

b. Fonte particuliére des scories 'de la qua-
triéme opération. Cette fonte, qui a pour but de
concentrer le cuivre que contiennent les-scories,
ne s'exécute:pas dans toutes les'usines ( § 107).

Premiére qpération. — Grillage du minerai.

§ 102.—Les différens minerais, 4 leur arrivée
du Cornouailles et des autres contrées d’ou on
les tire , sont déchargés dans des cours conti-
gués i l'usine, une cargaison 'une sur Tautre,
ﬁe telle sorte qu’en ayant soin de prendre de
plusieurs couches-a-la-fois, on a un mélange sen-
siblement uniforme des minerais de tout le com-
té; ce qui est trés-nécessaire dans une fonderie,
parce que les minerais étant de qualités diverses
et'de teneurs différentes , ils agissent les uns sur
les autres comme flux. Un mélange soigneusement
calculé d’aprés leur composition chimique serait
préférable; mais ce moyen, qu’il est trés-rare de
pouvoir employer en grand, est impraticable
dans cette localité, parce que I'on n’a pas cons-
tamment assez de minerai g’une méme espece.
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Le minerai est transporté a la fonderie, dans
des mesures en bois, contenant chacune un
quintal : les ouvriers chargés de la calcination
portent le minerai dans les trémies du fourneau
de grillage, d’ou il tombe sur la sole; les ou-
vriers 'étendent uniformémentsurla surface , au
moyen de rables en fer. La charge que I'on met
dans ces fourneaux est de trois tonnes a trois
tonnes et demie ( 3045 4 3507 kilogrammes ).

On met le feu et on l’augmente graduellement,
de facon qua la fin de T'opération la tempéra-
ture soit aussi forte que le minerai peut la sup-
porter sans se fondre ou sans s’agglutiner. Pour
prévenir I'agglutination, et pour aider le dégage-
ment du soufre , on renouvelle les surfaces , en
remuant fréquemment le minerai ( d’heure en
heure ). Au bout de 12 heures, le grillage est
ordinairement terminé : on fait alors tomberle
minerai dans ’arche qui existe sous la sole du
fournean, au moyen de trous qui sont devant les
portes. Lorsque le minerai est assez froid pour
étre remué, on le retire de I'arche, et on le porte
sur le tas du minerai grillé.

Le minerai, dans cette opération, ne change
pas sensiblement de poids, ayant gagné en oxi-
géne a-peu-prés ce qu'il a perdu en soufre et en
arsenic.

Si le grillage a été bien exécuté, le minerat est
en poudre noire. Cette couleur est due a une
portion du fer qui s'est oxidé.

La quantité de fer qui a passé a U'état d’oxide
dans ce premier grillage, n’est qu’une faible
proportion de celui qui est contenu dans le mi-
nerai.
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Le soufre qui s'est dégagé du minerai n'est
pas 4 Iétat de soufre pur, muis a celui d’acide
sulfureux.

Seconde opération. — Fonte du minerai
grillé.

§ 105.—Le minerai grillé est également donné
aux fondeurs, dans des mesures contenant un
wintal. Ilsle versent dans des lrémies, et apres
qu'il est tombé sur la sole, ils le répandent uni-
formément; ils baissent alors la porte, qu’ils lut-
tent exactement.

Dans cette fonte, on ajoute d-peu-pres 2 quin-
taux de scories provenant de la fonte de la
matte grillée (§ 106). Le butdecette addition est
non-seulement de retirer le cuivre que peuvent
contenir ces scories , mais sur-tout d’augmenter
la fusibilit¢ du mélange. Quelquefois aussi, lors-
que la composition du minerai I'exige, on ajoute
de 1a chaux, du sable et de la chaux fluatée. On
se sert souvent de ce dernier fondant.

Le fourneau étant chargé, on met le feu, etle
seul soin du fondeur est d’entretenir la tempé-
ratare de maniére 4 avoir une fusion parfaite ;
Youvrier reléve alors la porte , et remue la masse
liquide, pour compléter la séparation du métal
(ou plutét de la'matte) et des scories, ainsi que
pour empécher les maticres fondues de s’attacher
sur la sole. Le fourneau étant prét, c’est-a-dire la
fusion étant parfaite, le fondeur fait sortir les
scories par la porte de devant, enles retirantavec
un rable. Quand la matte est ainsit débarrassée
des scories , on met une seconde charge de mi-
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nerai grillé pour angmenter le bain métallique;
on exécutelafonte de cetteseconde chargecomme
de celle de la premiére. On fait.ainsi de nouvelles
charges de minerai grillé, jusqu’a ce que la.matte
rassemblée sur la sole du fourneau parvienne au
niveau de la porte; ce qui arrive ordinairement
aprés la troisieme charge. Op, ouvre alors le trou
de la coulée; la matte se rend dans la fosse rem-
plie d’eau, ot elle se granule par; son immer-
sion : elle se rassemble dans le récipient qui oc-
cupe le fond: de la fosse. La matte grenaillée est
alors portée dans les magasins des mattes. L/oxi-
dation dont se couvrent les grenailles par leur im-
mersion dans l'eau, ne permet pas de distinguer
la couleur propre de la matte ou métal brut
( coarse. metal ) ; mais dans les morceaux qui
tapissent le:.canal , on voit quelle est d’'un gris
d’acier. Sa cassure est compacte et son éclat mé-
tallique. ’

Les scories renferment souvent des grenailles
métalliques; on les brise et on les trie avec
soin. ;

Toutes les portions qui renferment quelques
particules de métal sont refondues dans une
opéralion accessolre.

Les scories qui ne conticnnent pas de gre-
nailles de cuivre sont rejetées ; quelquefois elles
sont moulées en briques tres-grosses en sortant
dufourneau: elles sont alors employées dans des
constructions.

Ces scories soiit composées des parties ter-
reuses contenues dans le minerai et de quelques
oxides métalliques qyui -se sont'formés pendant
Topération. Elles'sont noires, et le 'quarz qui y
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est'i'esté en’ partie sans étre fondi, leur donne
Papparence porphyrique (1). :

Dans cette opération, le cuivre s’est concen-
tré; ‘une grande' partic des matiéres avec les-
quelles il ‘Stait mélangé o1l combiné s'en est sé-
parée. La 'matte granulée qui ‘en provient con-
tient en général 35 pour 100 de chivre; elle est
ainsi quatre fois aussi riche que le'minerai, et sa
masse -est’ conséquemment diminuée ‘dans la
méme 'propottion. Ses’ parties constituantes sont
principalement‘du ‘cuivre; du fer et 'du soufre.

Le pointle plus important a atteindre dans
laifonte qu'on vieat de décrire est de faire un
mékange fusible des terres et des oxides’, de fa-
con' que la miatte de cuivre puisse, a raison de
s plus: grandé pesantéur spécifique, se rendre a
la partie inférieure ‘et se séparer exactement des
scofies. On atteint ce but au moyen’des oxides
méialliques que renferment les scories' de la
quatrieme opération ( §106), lesquelles font par-
tie’de l1a charge. Elles sont Fresqhe‘ entierement
composées d'oxide noir de fer. Quand les mine-
rais sont trés-difficiles & forrdre , on ajoute 4 la
cRargeune mesure de chaux fluatée ( a-peu-pres
50 kilogr.); mais il faut faire cette addition ‘avec
précaution, pour ne pas trop augnienter la nragse
dés'scories. ‘

(1) Ces scories essayées avec le tiers de leur poids de
borax donnent 0,20 de fonte grise cassante; par la voie
humide , on a trouvé qu’elles contiennent :

Silice et quarz. ...... 0,590
Oxide de cuivre...... 0,010
Oxide d’étain.. . ., . . 0,007
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Le travail marche jour et nuttoOn passe com-
munément  cinq charges e¢n 24 heures; mais
quand. toutes les circonstances sont favorables,
¢est-a-dire lorsque le minerai est fusible, que le
charbon est.de premiere qualité, et que le four-
neau est en bon état , etc. , on fait méme jusqu’a
six charges par jour. ‘

La charge est d'une tonne et demie de minerai

rillé ( 1522 kilogrammes) ; de facon qu'un
fourncau de fusion correspond a-peu-prés a un
fourneau de grillage, ce dernier donnant 7000
kilogrammes de minerai grillé.par 24 heures.

Les ouvriers sont payés a la tonne.

(@) Refonte des scories contenant des' grenailles
métalliques:.

§ 104. — Lorsqu’on a recueilli de la fonte
précédente une assez grande quantité de scories
contenant des grenailles, on les“fond séparé-
ment. Cette opération parait’ avéir: exclusive-
ment pour but de séparer ces grenailles des sco-
ries dans lesquelles: elles sont engagées. Elle
donwe un métal analogue 4 celui qu'on a ob;
tenu dans la premiere fonte auquel on le réunit,
et en outre des scories qui sont rejetées. Ces sco-
ries ‘sont- visqueuses et tenaces; cependant le
cuivré s’en sépare avec facilit@! i

Troisiéme opérasion. —- Grillage 'de'la matte ou
dw métal brate ( calcination of ‘the ‘coarse
anetal ).

§ 105. — Le but de cetle:.opération est-princi—
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palement d’oxider le fer, oxidation qui est plas
facile & exécuter que. dans le premier grillage,
parce que ce métal est dégagé des substances
tefreuses qui le garantissaient'de Faction de lair.

Ce grillage s’exécute danslefourneau, fig. 1, 2,
3, Pl.II, exactement de la méme maniére que
celuil du minerai. On remue continuellement le
métal; pour exposer toutes ses surfaces a Paction
de Yair chaud et pour empécher I'agglutination.
I’opération dure 24 heures: dans les six. pre
miéres ;le feu!doit étre trés-modéré, ensuite on
I'augmente graduellement jusqu’ala fin du gril-
lage.

La charge est, comme au premier grillage, de
trois;tonnes & trois tonnes et demie (3045 a
3522 kilogrammes ).
taatz:;'éme opération. — Fonte de la matte gril-

éee( i]ieltin& of the calcined coarse metal ).

§ 106.—1ans la fonte de celte premiere wmatte
grillée, 'on ajoute, des scories des dernieres. opé—
rations, trés-riches en-pxide de cuivre , et quel-
ques;débris de sole qui en sant également.impré-
gués, La proportion de. c,e§§;upstﬁrlpes varie:sulg
vang la qualité de, la maliegyillée.,

Dans cette, seconde . fople ;i Loxide, de cuivre,
contenu da_lgs,lés,‘ysgqr-,ies st réduit pay Vaffinité
du soufre, dont ung, pavtie passe a Pétat d’acide;,
tandis que Vautre forme un sulfure avec le
cujyre. devemu’ libre. Ordinairement, la matte
contient une ‘quaptité suffisante de soufre pour
réduire complétement I'oxide de cuivre : dans-le
cas contraire, ce qui arrive si le grillage de la
mafte-a été poussé trop loin; on ajoute une pe-
lite quantité de matte non grillée, qui, en four-
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nissant du soufre, diminue la richesse des sco-
ries et en facilite |2 fusion.

On enléve les scories par la porte de devant,
en lestirant avec un rable. Elles ont une grande
pesanteur spécifique; elles sont brillantes d’un
éclat métallique , trés-cristallines , et présentent
dans les cavilés des cristaux analogues 4 ceux du
pyroxéne(r);ellesse cassent facilement etles frag-
mens en sont trés-aigus. Elles ne contiennent
pas de grenailles métalliques dans Pintérieur;
mais il arrive sonvent qu’a caunse du peu d’épais-
seur de la couche de scories, celles-ci entrainent
quelques particules de métal avec elles lorsqu'on
les retire.

Ces scories, comme on 'a déja indiqué a la
fonte du minerai grillé (§ 103 ), sont en général
fondues avec lui. Cependant, dans quelques cas,
on en fait une fonte particuliere : c’est celle que
nous avons désignée par la lettre 6 dans le ta-
bleau général des opérations ( § ro1).

La matte que 'on obtient dans cette seconte
fonte, est ou coulée dans 'eau comme la pre-
miére, ou mnoulée en saumons, suivant le mode
de traitement qu’on veut lui faire subir. Cette
matte, appelée métal fin ({ine mnctal ) lorsqu’elle

B

(1) Ces scories sont semblables aux scories de forge ;
elles contiennent environ la moitié de leur poids de silice,
le tiers de protoxide de fer, un demi-centi¢me de cuivre
et une .quantité un peu plus grande d’étain ; le reste se
compose de chaux , d’alumine et de magnésie ; la perte
dans ’opération est donc presque nulle, et ’onpeut re-
garder ce travail comme bien combiné, du moins relative-~
menta la production du cuivre.

Tome XI, 5e. livr. 144)
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est grenaillée, et métal blew { bleu metal ) lors-
qu’elle est en saumons, est d’'un gris clair, com-
pacte, et blenatre 2 la surface.

On recueille cette matte sous le premier état
lorsqu’elle doit étre grillée de nouveau, et sous
le sécond , lorsqu’elle doit subir immédiatement
Popération du rotissage.

Sa teneur est environ de Go pour 100 de
cuivre.

.+ Cette fonte dure de 5 4 G heures. La charge est
d'une tonne ( 1015 kilogrammes ).

(&) Fonte particuliére des scories de la quatriéme
opé/'atzbn.

§ 107. — Cette fonte a pour but d’obtenir le
cuivre que ces scories contiennent. Pour effec-
‘tuer, on les mélange avec de la houille en poudre
ou d’autres matieres charbonneuses.

Le cuivre et plusieurs antres métaux sc désoxi-
dent, et donnent un alliage blanc et cassant.
Les scories qui proviennent de cette fonte sont
en partie employées  la premiere fonte et en
partie rejetces. Tlles sont cristallines, et présen-
tent souvent dans les cavités des cristaux , qui
paraissent appartenir au bisilicate de fer. Elles
ont un ¢clat métallique, et se cassent en frag-
mens tres-aigus.

Le métal blanc est refondu, puis réuni a ce-
lai que produit la seeonde fonte (§ 106).
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Cinquitme opération. — Grillage de la seconde
matte, ou métal fin ( calcination of the fine
metal ).

§ 108. — Ce grillage est exéculé précisément
de la méme maniére que celui de la premicre
matte. W dure 24 heures, la charge est ordinai-
rement de trois tonnes ( 3045 kilogr. ).

Sixiéme opération. — Fonte de la seconde matite
grillée ( melting of the calcined fine metal ).

§ 109. — Cette fonte est conduite come celle
de’la premicére matte (§ 106). Le cuivre noir ou
cuivre brut (coarse copper) quelle produit, con-
tient de 70 4 80 pour 100 de métal pur; il est
coulé en lingots pour subir Popération du 764s-
sage.

T.es scories sont riches en cuivre ; elles sont
ajoutées 4 la fonte de la maite grillée (§ 106).

Nota. Dans Pusine de Hafod prés Swansea,
appartenant a MM. Vivian et fils, on a supprimé
depuis peu de temps la cinquiéme et la sixieme
opération. La seconde matte est coulée en sau-
mons, sous le nom de métal bleu, pour étre 1m-
médiatement soumise au rotissage.

La disposition du canal « a, fig. 7, qui
améne un courant d’air continu sur la sole du
fourneau , accélere et facilite le gnllage de la
matte ; cet avantage a permis de stmplifier le trai-
tement en diminnant le nombre de grillages.
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Septz'éme opération. — Rdtissage du cuivre notr ou
cuivre brut, produit de la sixieme opération
( roasting of the coarse copper ).

§ 110. — Le but principal de cette opération
est une oxidation ; elle s'exécute, soit dans un
fourneau de rotissage ordinaire , soit dans celui
que nous avons indiqué fig. 7, qui admet un
courant d’air continu.

Les saumons de métal provenant de la fonte
précédente sont exposés sur la sole du fourneau
4 Paction de lair, qui oxide le fer et les autres
métaux étrangers dontle cuivre est encore souillé.

La durée du rotissage varie de 12 beures a 24,
suivant le degré de pureté du cuivre brut. La
température doit étre graduée, afin que Poxida-
tion ait le temps de s’eftectuer, et que les subs-
tances volatiles que le cuivre peut encore ren-
fermer s’échappent 4 I'état de gaz. La fusion du
métal ne doit avoir lieu que sur la fin de I'opé-
ration.

La charge varie d’une tonne un quart a une
tonne et demie (1269 4 1522 kilogrammes ). Le
métal obtenu est coulé dans des moules de sable.
11 est couvert d’ampoules noires, comme acier
de céinentation; ce qui lui a fait donner le nom
de cuivre avec ampoules ( blistered copper ). Dans
l'intérieur de ces saumons, le cuivre présente
une contexture poreuse occasionnée par I'ébulli-
tion que produisent les gaz qui s’échappent pen-
dant le moulage. Le cuivre éiant alors presque
entiérement purgé du soufre, du fer et des au-
tres substances avec lesquelles il érait combiné,
est dans un état propre a étre raffiné. Cette opé-
ration donne quelques scories; elles sont tres-
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lourdes, et contiennent une grande quantité
d’oxide de cuivre, et souvent méme du cuivre
métallique.

Ces scories, ainsi que celles de la troisieme
fonte et du raffinage, sont ajoutées a la seconde
fonte. Voyez ci-dessus (§ 106 ). )

Dans quelques usines, pour amener le métal
A Pétat ou il doit étre avant le raffinage , on ré-
péte plusicurs fois le rotissage sur le métal bleu.
Nous indiquerons plus tard cette modification

du traitement.

Huitiéme opération. — Raffinage du cuivre ( refi
ning or thoughening).

§ 111.—On charge les saumons de cuivre des-
tinds 4 étre raffinés sur la sole du fourneau de
raffinage , par la porte de coté. On commence a
donner une chaleur modérée pour achever le
rotissage , ou loxidation, dans le cas ou cette
opération n’aurait pas et¢ poussée assez lom. On
augmente le feu peu-a-peu, de facon qu’au bout
de 6 heures, le cuivre commence a couler. Lors-
que tout le métal est fondu, et que la chaleur
est assez forte, Pouvrier souléve la porte de de-
vant , et retire, avec un rable, le peu de scories
qui recouvrent le bain de cuivre. Elles sont rou-
ges, lamelleuses, trés-pesantes , et ressemblent
beaucoup 2 du cuivre oxidulé.

Le raffineur prend alors un essal avec une pe-
tite cuiller, et le casse dans un étau, pour voir

‘état du cuivre. D'aprés 'apparence de 'essai,
Laspect du bain, P'état du feu, etc, il juge sil'on

eut procéder au raffinage ( thoughening), et
quielle est la quantité de perches de bois et de
charbon debois qu’on doit ajouter pour rendre le
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cuivre malléable, ou, suivant le langage des on- «

vriers , pour lui faire acquérir la wiscosité con-
venable ( proper pitch ). Lorsqu'on commence
I'opération du raffinage, le cuivre est cassant, sec
(dry) ; il estd’'un rouge foncé, sapprochant du
pourpre. Son grain estassez gros, peu serré (open),
un peu cristallin.

Pour exécuter le raffinage, ot recouvre la sur-
face du métal avec du charbon de bois, et on
rémue avec une perche de bois de bouleau. Les
gaz qui s’échappent du bois occasionnent une
vive effervescence. On ajoute de temps en lemps
du charbon de bois, de fagon que la surface du
métal en soit toujours rcconverte, et on remue
continuellement avec lesperches, jusqu’a ce que
Popération du raffinage soit terminée, ce qui
est indiqué par les essais successifs que l'on
prend. Le grain du cuivre devient de plus en
plus fin, et sa couleur séclaircit graduelle-
ment. Lorsque le grain est extrémement fin
(fermé, closed), que les essais, coupés & moitié
et cassés, présentent une cassure soyeuse, €t que
le cuivre est d'un beau rouge clair, laffineur re-
garde I'opération comme terminée ; mais il s’as-
sure encore davantage de la'pureté du cuivre en
essayant sa malléabilité. Pour cela , il prend un
essat dans sa petite cuiller et le verse dans un
moule. Lorsque le cuivre est solidifié, mais en-
core rouge, 1l le forge. S'il est doux sous le mar-
teau,s’il ne se déchire passur lesbords, Paffincur
est satisfait de sa ductilité, et il dit qu’il est
dans son état convenable ( its proper state ) : il
ordonne aux ouvriers de mouler ; ils puisent
alors le cuivre dans le fourneau, au nioyen de
grandes cuillers de fer enduites d’argile, et ils le
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versent dans des moules ou lingotieres de la
grandeur déterminée par les bpsoins du com-
merce. Les dimensions ordinaires des lingots
sont de 12 pouces dc large sur 18 de long, et 2
4 2 et demi d’épaisseur.

I.a durée totale du raffinage est de 20 heures.
Dans les six premiéres, le métal séchauffe et
éprouve une especc de rétissage ;5 au bout dc* ce
temps, il fond. 1l reste quatre heures avaut 'd at-
teindre le point ot I'on commence lc raffinage

.

proprement dit; cette dernicre partic de Vopéra-

tion durc environ quatre heures. Enfin, 1l faut
six heures pour charger les lingots, mouler le
métal , et laisser refroidir le fourneau. :

La charge du cuivre dans le fourneau de rafhi-
nage dépend des dimensions du fourneau. Dans
Pusine de Hafod, Pune des plus importantes de
cette contrée, la charge varic de trois tonueg?}
cing (3045 4 5075 kilogrammes ). La quantité
de cuivre pur gu'on y fabnque par semaine
est de quarante a cinquante tonnes (de 40,000
a 50,750 kilogrammes ).

Durée dn
ratfinage.

Lo consonnmation de charbon est de 15 & Consomma-

18 parties dc houille pour unc partie de cuiAvre
raffiné en lingots. Nous n’avons pu connaitre
la dépensc 4 chaque fourncau. : ,
Lorsque le cuivre présente des difficultés au
raffinage, on y ajonte quelques livres d_c.plomb.
Ce métal, par la facilité avec Ia‘quclle,ll se s8co-
rifie, agil, commic purifiant, en aidaat Poxidation
du fer et des antres mélaux qui peuvent rester
dans Ic cuivre. Lic plomb doit étre ajoulé immné-
diatement aprés que Uon a 6té la porte pour
¢ecumer. On doit brasser continuclicment le cui-
vre, pour €xposcr la: plus grande surface possi-

fion,

Addition de

plowbh : dans
qucl cas.




Précantions

232 MINERALS D' ETAIN ET DE CUIVEE

ble & Paction de Pair, afin de produire I'entiére
oxidation du plomb; car la plus petite quantité
dc? ce métal allice au cuivre le rend difficile & se
(]‘eco_uvrxr quand on le lamine ; c’est-a—dire que
I'écaille d’oxide ne se détache pas netlement de
la surface des feuilles.

§ 112. — L'opération du raffinage du cuivre

qu'exige le est délicate, et exige de la part des ouvriers un

raffinage.

grand soin et beaucoup d'attention pour main-
tenir le métal dans son état de ductilité. Sa sur-
face d‘oit étre entierement couverte de charbon
de bois : sans celte précaution, I'affinage du cui-
vre pourrait rétrograder (go back ), dans I'inter-
valle assez long (1) qui s’écoule pendant le mou-
lage; lorsque cet accident arrive, on doit remuer
de nouveau avec la perche de bois.

Un usage trop prolongé de la perche de bois
donne naissance a un autre accident trés-remar-
quable. Le cuivre est devenu plus fragile qu’il
ne l'était avant qu’on commencgit le raffinage,
cest-a-dire lorsqu’il était sec (dry). Sacouleur est
alors d’un rouge jaunatre trés-brillant, et sa cas—
sure est fibreuse. Lorsque cette circonstance se
présente, ce que les ouvriers appellent avoir ou-
tre-passé 'affinage (gone too far),Vaffinenrenléve
le charbon de bois de dessus la surface du métal;
il ouvre la porte de c6té, pour exposer le cuivre a

(1) On est dans ’habitude de couler le cuivre en lingots
peu épeis, il faudrait donc avoir un grand nombre de lin-
goligres pour mouler tout le cuivre a-la-fois. On supplée
a ce nombre, en versant des couches successives de cuivre
dans des lingotiéres profondes, et en attendant qu’une
vouche soit solidifiée avant* d’en verser une seconde. Par
ce moyen, les couches se séparent facilement, et donnent
autant de lingots de cuivre qu’il y a de couches,
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Paction de Pair, qui reprend alors son état de
malléabilité. '

M. John Vivian, auque] nous avons emprunté Théorie de

une grande partie de la description du travail du
cuivre, explique d’'une maniere fort ingénieuse
la théorie de laffinage. «Ne pourrions-10us pas
conclure, ditil, 1°. que le cuivre, lorsqu’il est a
Uétat sec avant le raffinage, est combiné avec une
petite portion d’oxigene,ou bien qu’uuie cerlaine
quantité d’oxide de cuivre est disséminée dans la
masse, ou combinée avec elle, et que cettc por-
tion d’'oxigéne est chassée par 'action désoxidante
du bois et du charbon, qui rend alors le métal
malléable ; 2°. que, lorsque Paffinage est oulre-
passé,leculvre est combiné avecune petite portion
de charbon ? Ainsi; de méme que le fer, le cuivre
serait cassant lorsqu’il serait combiné avec 'oxi-
gene et le charbon, et il ne deviendrait malléable
quelorsqu’il serail enticrement purg¢ de ces deux
substances.v»

1l est remarquable que le cuivre, dans V'état
sec, a une action trés-forte sur le fer. En effet, les
outils employés 2 remuer le métal liquide de-
viennent tres-luisans, comme ceux dont on se
sert dans une forge de maréchal. Le fer de ces
outils se consomme plus rapidement que lorsque
le cuivre est parvenu a I'état de malléabilité. Le
métal exige aussi, lorsqu'il est sec, plus de temps
pour se solidifier,ou pour se refrodir, que lors-
qu’il est raffiné, circonstance qui dépend proba-
Dlement de la différence de fusibilité du cuivre
sous ces deux états, et qui semble indiquer,
comme s’il s'agissait du fe:, la présence de l'oxi-

gene. Cet effet peut aussi étre en partie produit

par la différence de température du métal, la

atfinage.
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chaleur étant généralement plus forte au mo-
ment ot Pon vient d’oter la porte, et le cuivre 4
I'état sec étant a une plus haute lempératyre que
lorsqu'il a été remué. '
Lorsque le point de Vaffinage est outre-passe
on observe une autre circonstance trés-remar-
quable : c’est que la surface du cuivre s'oxide plus
difficilement, et qu’elle est plus brillante qug de
coutume; elle réfléchit les briques de la vorite du
fourneau. Ce fait vient a Fappui de la conjecture
déjha e'ml'se, que le métal est alors combinéavec
une petite quantité de carbone. Ou congoit, en
eftet, que Poxigéne de lair se trouvant absorbé
par le c:arbonc, la surface du métal se trouve
préservie.
frsions o1 Lo ettt st voksd Aans IS Cha vt N
et : ne, e : dans le commerce sous
cuimacy 1i. Pusiears formes. Celui qui doit étre employé a
vré au com- 12 fabrication du lailon est granulé (1). Sous cet
merce.  €tat, 1l présente plus de surface 4 I'action duzinc

Ditlérentes

Fabrication it i ; { i
Abticy (1) On fait maintenant en Anglelerre le laiton dirccte-
aiton, me’l_xl avec _du cuivre et du zinc méiatligue. On a reconnu
3:1 lll yda\lmu_une beaucoup plus grande économic & extiraire
a')')m e zinc, puis a lle combiner avee le cuivre, que de
mélanger ce dernier métal avec la calamine. En France
. ’ “ % ¥ r iy ’
on ls.uxt également ce procédé dans quelques usines ; mais
?u ieu de granuler le cuivre, on te met généralement en
b " ’ \ { l‘ .
ragmens. 1l parait que celte légtre diftérenee dans le
i““:lemell[n en apporte une considérable dans la qualité du
aiton. ; s i ;
| 0; 4 AesL al_ou, _p1u§ hn_m_ogéuc, et ne présente pas de
points durs, qui sont si nuisibles dans Pemploi de cet al-
liage. .
e 1T ;
; Ou‘lle 1’économie s01s le_rappm't fle fa perte en zinc ,
a _mer.h()(lc de combiner directement les deux métanx
- o~ k] . e -
grcseule encore d’aulres avantages; savoir, diexiger moins
c i} & e o 1 ' ‘
temps et de consommer moins de combustihle, En ef-
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ou de la calamine et s’y combine plus facilement.
Pour opérer cette granulation, on verse le métal
dans une grande cuiller percée de trous, et pla—
cée au-dessus d’unecuve remplie d’eau. L'ean doit
éire chaude oufroide, suivant la forme qu’on vet
donner aux grains. Lorsque ’ean est chaude, on
obtient des grains arronzis, analogues au plomb
de chasse: le cuivre, 4 cet état, s'appellecuivreen
grains ou dragées ( bean shof). Quand le cuivre
tombe dans de l'eau froide continuellement re-
nouvelée, les grains sont irréguliers, minces et
ramifiés; c'est le cuivre en plumes ( feathered
shot). Le cuivre en grains est celui qu'on em-
ploie pour la fabrication du laiton.

On met aussi le cuivre en pelits lingots, du
poids d’environ 6 onces; ils sont destinés & ¢éire
exportés aux Indes orientales : ils sont connus
dans le commerce sous le nom de cuivre du Japon
( Japan copper). Aussitot que ces petits lingots
sont solidifiés, on les jette encore rouges dans
de Peau froide. Cette immersion oxide légerement
1a surface du cuivre, et lui donne nne couleur
d’un beau rouge.

fet, quoigu’on mélange lc zinc & deux reprises , comme
dans le prdcédé avec la calamine , attendy, que si on wmet-
tait immédiatement tont le zine nécessaire , il s'en vola-
tiliserait une grande parlie; liéanmoins on ne fait pas denx
opératious distinctes : guand le premier mélange de zine
et dc cuivre est fondu , on ajoute dans les creusets des
morceaux de ziuc, de maniére & obtenir la proporiion né-
cessatre & un bou laiton. .

Les fourneaux sont exactement les mémes que cenx dé-
crits dans Dexcellent Mémoire de M. Berthier sur la fa-
brication du laiton ( Arnales des mincs, vol. ur, p. 345).
1ls sont rouds et peuvent contenir huit pots.

Le laiton se fabrique principalement & Rristol et & Bic-
mingham.
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Enfin le cuivre estquelquefoisréduit en'feuilles,

soit pour le doublage des vaisseaux, soit pour
toutautre usage. Peu d’usines exécutent le lami-

nage; celle de Hafod (1), que nous avons déja

citée plusieurs fois, possede un puissant lami-
noir, composé de quatre paires de cylindres : il
est mu par une machine a vapeur, dont le cy-
lindre a 4o pouces de diamétre.

§ 114. — Laminage du cuivre. Les laminoirs
employés pour cetravail sontanalogues i ceux en
usage pour la fabrication de la téle : ils varient
suivant les dimensions des feuilles de cuivre que
I'on se propose d’obtenir; mais les cylindres ont
ordinaireinent 3 pieds de long sur 15 pouces de
diametre; ils sont pleins. Le supérieur peutserap-
procher de l'inférieur, au moyen d’'une vis de
pression, de fagon qu’on resserre les cylindres
amesure que la feuille diminue d’épaisseur.

Les lingots de cuivre sont posés sur ia sole

(1) L’usine de Hafod, située sur la riviére de Swansea,
contient quatre-vingt-quatre fourneaux, un laminoir, une
manufacture de clous de cuivre , et de différens autres ob-
jets, tant de cuivre que de laiton. Cet établissement pos-
séde une autre usine, située sur la méme riviére, & cnviron
deux milles auessus, dans laquelle il existe une paire de
cylindres pour laminer les fenilles & froid , une fenderie et
deux marteaux : ces différens mécanismes sont mus par
des roues hydrauliques.

Cet établissement est éclairé par le gaz. La consomma-
tion par semaine, y compris la machine & vapeur, etc.,
estde14o00 & 1500 tonnes de houille (1,421,000 2 1,522,500
kilogr.). Elle donne de ’emploi & prés de mille individus,
qui constituent, avec leur famille, une population de trois
nille ames : elle produit un revenu de 400 & 500 livres
sterlings par an au port de Swansea, et donne lieu a une
circulation de 1oooI]iv. sterlings par semaine dans le pays.
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&unfourneau de réverbére, pour étre chauffés.On
les place les uns a coté des autres, et on en for’m‘e
des piles en les disposanten croix, pour que l'aip
chaud les entoure de tous cotés. On fermq la
porte, et on regarde de temps eu temps si le
cuivre est arrivé a la température nécessaire au
laminage, qui est celle du rouge sombre.

On passe alors le cuivre entre le§ cylindres;
mais quoique ce métal soit trés-malléable, on ne
peut pas réduire le lingot en feuilles sans le
chaufter plusieurs fois, parce que le cuivre se
refroidit, et -qu’il acquiert, par la compression,
une texture qui ne permet pas de continuer le
laminage. ' g

Ces chaudes successives s'exécutent dans le
méme fourneau que nous avons ind,iqué‘cidessus;
cependant, quand les feuilles ont de tres-grandgs
dimensions, on emploie des fourneaux disposés
différemmient. Ils ont 12 4 15 pieds de longet 5
de large; la sole n'a que 3 pieds, et de chacun
de ses cotés regne, dans toute sa longueur, une
chauffe d’un pied de large. Ces chauftes sont sé-
parées de la sole par de petits ponts de 2 23

ouces d’élévation. La volte est légerement
courbe; elle est percée de plusieurs trous, par les-
quels la fumée s'échappe dans une hotte qui sur-
monte le fourneau. Pour que la chaleyr circule
entre les feuilles qu'on place dansle fourneau,on
met sur la sole deux bancs de fer parallélement
aux, petits cotés, et les feuilles sont séparées entre
elles par des rognures. :

Le cuivre, par les chaudes et les lal’nmages suc-
cessifs qu'il a subis, s'est couvert d’'une couche
d’axide, qui cache la couleur naturelle de sa sur-
face, et en change les propriétés. Pour enlever
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cet oxide, on trempe les feuilles pendant quel-
ques jours dans une fossc remplie d'urine; puis
on les expose sur la sole du fourneau de chauf-
ferie. I se forme de 'ammoniaque, qui réagit, et
le cuivre se découvre. On frotte les feuilles avec
un morceau de bois, puis on les trempe en-
core chiaudes dans U'eau, pour faire tomber Poxide;
enfin, on les passe A froid sous des cylindres pour
les redresser. Elles sont alors coupées carrément,
aprés quoi elles sont prétes a étre livrées au
commerce, soit pour Pexportation, soit pour la
consommation intérieure.

1.es déchets du cuivre que I'on obtient en ¢bar-
bant les feuilles, ainst que les battitures, ou
oxides de cuivre, qui tombent des feuilles lami-
nées, sont reportés & laraffinerie et refondus.

Traitement du cuivre, dans lequel Uopération du
rotissage est répétée qualtre fois.

§ 115. — En décrivant Vopération du votis-
sage, NOUS avons annonce qu'il existait une mé-
thode dans laquelle on amenait le cuivre au point
nécessaire au raffinage par le moyen de quatre
vétissages; cest dans I'usine appelée Midle-bank
Copper-works, appartenanta M. Greenfell, qu’on
emploie cette méthode. Le grillage présentant
aussi quelques différences, a cause de la disposi-
tion des fourneanx, nous décrirons briévement
le procédé entier.

§ 116. — Le grillage du minerai s'exécute dans
des fourneaux i 3 étages, représentés, fig. 6, PL1I.
1.c minerai chargé dans les trémies tombesur la
sole supérieure ¢. Un ouvrier I'y répand unifor-
mément; an bout de six heures de chauffe, on
fait descendre le minerai sur la seconde sole &.
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1l est alors desséclié et a éprouvé un commence-
ment de grillage. Sur ceite seconde sole, le gril-
lage se termine. Cetle seconde partie de Popéra-
tion dure également six heures, temps neécessaire
pour fondre une charge; quand le minerai est
ainsi grillé, on le fait tomber sur la sole infé-
rieure ¢ pour y étre fondu.

Dans ce genre de fourneau, la température
est plus haute que dans les fourneaux de grillage
ordinaires: aussi les ouvriers doivent-ils apporter
un grand soin pour empécher le miuerai de s’ag-
glomérer.

§ 117. — La fonte se conduit de l2 mémema-
niere que dans le procédédécrit(§106;)on ajoute
au minerai des scories provenant de la seconde
fonte, de fa chaux fluatée, de la chaux et dirsable,
suivant que la fusibilité du mélange Pexige. Elle
donne de méme pour produit une matte conte-
nant de 30 a 33 pour 100 de cuivre pur, et une
scorie noire porphyrique. Les pariies qui con-
tienuent des grenailles sont refondues, la matte
est grenaillée dans Peau.

L'opération dure six heures. On charge une
tonne (1015 kilogrammes) sur chaque sole, de
fagon quil y a constamment dans ce fourneau
deux tonnes de minerai qui subissent Paction du
grillage, et une tonne de minerai grillé qui est
soumise a la fonte.

§ 118. — Le grillage de la matte s'exécute dans
un fourneau i deux €rages, que nous avons 0~
diqué en parlant des fourneaux ( § 94 ).

La matte grenaillée éprouve un commencement
de grillage sur le plan supérienr, et ce grillage
est terminé sur P'étage inférieur.

Oa lisse la matte vingt-quatre heures sur

Fonte du
minerai
grille.

Grillage de
fa matte,
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matte grii-
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chaque sole; la charge est de six tounes, trois a
chaque ¢étage.

§ 119. — La quatriéme opération est une fonte
analogue a la quatrieme opération du traitement
précédent. On ajoute a la matte grillée les sco-
ries proveunant des différentes opérations poste-
ricunes.

La charge est d'une tonne et demie (1522 ki-
logr. ), et Ia durée de la fonte est de six heures.

La matte qui provient de cette fonte contient
6o pour 100 de cuivre; elle est coulée en sau-
mons (pigs) au lieu d’étre grenaillée : c'est le
métal bleu.

§ 120. — Cette matte subit quatre rotissages
successifs, qui forment les opérations 5, 6, 7 et 8
de cette méthode.

La durée de chacun de ces rotissages est de
vingt-quatre heures, y compris le temps de re-
froidir et de charger le fourneau. Le métal est
tenu rouge, sans fondre, pendant une partie de
Popération ; puis on augmente la température et
on obtient une fuston parfaite. On remue alors
avec des morceaux de bois, pour empécher 'oxi-
dation du métal.

Apres avoir ainsi brassé la masse; on retire les
scories par la porte de devant; puis on coule le
métal en saumons.

La charge, dans ces rotissages, varie de deux
tounes et demie 4 trois tonnes; on met moins de
métal dans les premiers rotissages que dans les
derniers.
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couvert d’ampoules, et ressemble entiérement
an produit du rotissage dans le traitement ot le
cuivre brut n’est soumis qu'une fois a cette opé-
ration. La scorie qui en résulte est une espece
de matte contenant un grand exces d’oxide de
cuivre, et gni contient la plus grande partie des
métaux étrangers.

Le troisiéme rotissage donne un cuivre noir
de 85 pour 100 de richesse, et celui que produit
le quatriéme contient go pour 100 de cuivre pur.
Les résidus qui proviennent de ces deux opéra-
tions . sont composées presque enticrement de
cuivre métallique..

Le dernier cuivre noir est raffiné par la mé-
thode ci-dessus décrite.

La consommation de houille est évaluée, dans
celte usine, a4 vingt parties, pour obtenir une
partie de cuivre. _

Dans l'usine de Upper-bank Copper-works, qui
est voisine de celle-ci, et qui appartient au méme
propriétaire, on suit le procédé avec un seul ro-
tissage.

Nous n’avons pas pu connaitre exactement
quelle est la méthode la plusavantageuse. Ilparai-
trait, d’apres les renseignemens que le directeur
de ces établissemens a eu lacomplaisance denous
donner,quela méthode oul’on pratique les quatre
rotissages serait plus longue et plus coliteuse; mais
aussi que le cuivre obtenu par ce travail serait de

qualité supérieure & celui que I'on obtient par
Vautre procédé.

Nous ignorons si tous les minerais sont indiffé- Prix de fa-
remment fondus par 'une ou lautre méthode. brication du
§ 121. — On peut évaluer ainsi qu'il suit les e

dépenses de 100 kilogrammes de cuivre, sachant

Taome X1, 5e. lyr. 16

Ces rotissages successifs donnent des cuivres
noirs de plus en plus riches : celul qui est pro-
duit parle premier contient 70 pour1o0 de culivre;
le second, de 75 a 8o. 1l est tres - caverneux ,
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que le minerai donne moyennement 8 pour 100
de cuivre métallique, et que pour obtenir une
partie de cuivre, on consomme de 18 & 20 parties
de houille.

1250 kilogrammes de minerai ().

138 fr.

2000 kilogrammes de houille.. . .~ 20
Dépenses en main-d’ceuvre (2), lo-
calions, réparations, etc. . .

.. 32 5o

190 50
Nota. Nous ajouterons a la suite de cet article
une note sut le traitement du cuivre pyriteux de
Sainbel , que M. Thibaud, ingénicur des mines,
directeur de l'usine de Chessy, a bien voulu nous
transmettre, et dans laquelle on a comparé la
dépense des procédés employés dans le pays de
Galles et & Chessy.
1V. Expériences qui ont été faites pour condenser
les vapeurs qui se dégagent des usines & cuivre.
§ 122. — L'établissement des usines a cuivre
a procuré a la cote du Glamorgan un accroisse-
ment rapide de prospérité. A I'époque de I'éta-

(1) Le minerai pauvre cofite environ 50 francs les 1000
kilogramimes, et le minerai riche o0 francs ; mais le prix
du minerai, ramené 3 ne contenir que & pour 100, peut
dtre évalué A 4 livies ‘et 10 schellings la tonne , c’est-a-
dire 2 112 fr. 50 ¢. les 1015 kilogrammes. Cé prix varie
avec celui du cuivre.

(2) Le prix de la main-d’ceuvre, des réparations et du
combustible , varie de 500 & 550 francs par 1015 kilo-
grammes ( une tonne), suivant I’importance de l'usine.
Mais, en supposant , ainsi que nous l'avons indiqué , que
1’on consomme vingt parties de houille pour en obtenir une
de cuivre, et sachant que ce combustible cofite 8 schellings
ou 10 francs la tonne, la dépense en main-d’ceuvre, etc.,
en prenant la moyenne entre 500 et 600, sera réduite
35 par quintal métrique de cuivre.
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blissement de la premiére usine a cuivre dans
ce pays, il y aenviron un siecle, Swansea n'était

wun village insignifiant. En 1801,sa population
s¢levait déja a 6,099 habitans, et en 1821 a
10,255. Le mouvement du port a augmenté a tel
point, que le nombre des vaisseaux qui y entrent
annuellement s'éléve 4 2,600.

Le commerce du cuivre, seul, exige constam-
ment 'emploi de cent bitimens du port de cent
tonneaux ; chaque vaisseau fait dix voyages par
an. Le marché de Swansea est devenu considé-

rable depuis 'augmentation de population sur

cette cote. En raison de la richesse et de la pros-
périté de la ville, les terres des environs se lonent
le double de ce qu’elles vaudraient pour l'agri-
culture dans des circonstances ordinaires. La ville
et la riviere de Neath recoivent des avantages du
méme genre.

Le mouvement de fonds dans les usines a
cuivre du sud du pays de Galles s’éleve a 200,000
livres sterlings ( 5,000,000 francs) par an, et la
quantité de houille que ces usines consomment,
ou dont elles occasionnent I'exportation en Cor-
nouailles, s’éleve a 200,000 chaldrons (3,100,000
hectolitres ) (1).

Mais si l'érection de ces usines contribue si
puissaimment a enrichir la cote du Glamorgan,
Jeur voisinage n’est pas sansiunconvénient: en
effet , elles sont constamment enveloppées d'un
nuage de fumées blanchatres, que I'on apercoit
de plusieurs lieues, et dont I'action corrosive dé-
truit la végétation a plusieurs centaines de toises

(1) Le chaldron de charbon de terre équivaut & 15 hec-
tolitres et demi.

16.

Fumeées
nuisibles
anxquelles

letraitement
du cnivre
donne lieu,
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autour de chacune delles, et la tient en souf-
france A une distance encore plus considérable.
Ces mémes gaz sont tres-désagréables et proba-
blement nuisibles aux animaux qui les respirent.

Ces fumées doivent étre considérées comme
composées de deux parties; savoir, de gaz qui
se dégagent du charbon et de gaz provenant du
mineral de cuivre, qu’on appelle, dans le pays,
fumée du cuivre ( copper smoke).

La fumée de la houille est bien connue, et on
sait qu'elle n’a aucune action uuisible lorsqu’elle
est étendue dans l'air atmosphérique.

Il n’en est pas de méme dela fumée du cuivre,
celle-ci parait se composer de quantités diverses:

10. D’acide sulfurepx;

20. D’acide sulfurique;

3o, D’arsenic;

4o. D’acide arsénieux;

5°. De gaz et de vapeurs fluoriques;

6°. De matieres solides entrainées mécanique-
ment.

C’est principalement Pacide sulfurique qui
donne naissance 4 I’épaisse vapeur blanche, qui
rend la fumée du cuivre si nuisible. L’arsenic, soit
a Pétat métallique , soit a celui d’acide arsénieux,
passe a I'état de vapeurs : trés-probablement, le
fluate de chaux mélé au minerai produit dua gaz
fluorique silicé et du gaz acide fluorique. Les ma-
tieres entrainées mécaniquement consistent en
particules fines de minerai : il peut s’y trouver
du cuivre métallique ; mais I'expérience a prouvé
que la proportion en est au moins trés-peu con-
sidérable.

L’action nuisible et le désagrément de cette
fumée ont excité de fréquentes plaintes, qui ont
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mis les propriétaires des usines dans la nécessité
de chercher les moyens de la condenser. Nous
croyons devoir indiquer ici les différentes expé-—
riences qui ont €té faites dans ce but, parce que,
quoique la France ne poss¢de que peu d’usines
3 cuivre ou il soit nécessaire de les appliquer,
il existe dans les grandes villes, et notamment a
Paris, un grand nombre d’établissemens, comme
les fabriquesd’acide sulfurique, lesateliers ou ’on
sépare or et largent, etc., d’ou il s’échiappe des
fumées délétéres et qu'il serait tres-utile de pou—
voir condenser.

§ 123. — Dés l'année 1810, M. John-Henry
Vivian (1), membre de la Société royale et de la
Société géologique, et intéressé dans I'un de ces
établissemens, commenca des expériences dans
T'usine que MM. Vivian et fils possédaient alors a
Penclawdd. 1’appareil qu'ilemploya d’abord con-
sistait simplement en longs canaux horizontaux
disposés en zigzags;mais il s'apercut bientot que,
bien que les obstacles que rencontrait la fumée
dans sa course donnassent lieu a la formation
d’un dépét dans le tuyau, il ne pourrait cepen-
dant atteindre le but qu’il s’était proposé , par des
moyens purement meécaniques.

Ln 1851, il tenta de condenser et d’absorber
ces vapeurs au moyen de 'eau. Dans ce but,
M. Vivian fit construire un large canal qui tra—
versait toute son usine, et qu’il prolongea en
ligne droite a I'extérieur, sur une longueur d’en-
viron cents yards (92w, 40); il éleva a son ex-

(1) Cette description est extraite d’un wmémoire que
M. sir John-Henry Vivian a publié dans les Annales de
philosophic.

Condeusa-
tion dansdes
chambres a
pluie.
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trémité une cheminée de 100 pieds (o™, 6o ) de

haut. Entre V'usine et la cheminée, le conduit
était interrompu par une grande chambre des-
tinée 4 rendre la fumée stationnaire pendant
quelques instans, et a permettre ainsi le dépot
des matiéres tenues en suspension mécanique.
Cette chambre était divisée par des cloisons ver-
ticales,.au moyen desquelles la fumée devait se
trouver en contact plus immédiat avec 'eau quon
se proposait d’y faire tomber sur plusieurs points.
Le canal montait légérement jusqu’au point ou
il débouchait dans la chambre, puis il descen-
dait légerement vers la grande cheminée,/afin
que 'eau qu’on devait introduire, tant dans cette
seconde partie du canal que dans la chambre ,
pht couler dans la méme direction que la fumée,
et tendit 4 favoriser plutot que géner le tirage.
Aprés avoir essayé diverses dispositions pour
Tintroduction de cette eau, M. Vivian se déter-
mina 4 adopter celle quon emploie pour les
douches, admettant Teau a la partie supérieure
de la chambre et du canal descendant, dans des
bassins de cuivre percés de trous qui la distri-
buaient réguliérement en pluie. On obtint, par
ce moyen, les plus heureux résultats. Il se faisait
un dépot considérable sur les parois du conduit
ainsi qu'au bas de la cheminée, et 'eau était for-
tement imprégnée de substances enlevées a la fu-
meée, dont, par suite, le volume était considéra-
blement diminué. A sa sortic de la grande che-
minée, elle ne possédait plus dans un degré mar-
qué aucune des propriétés nuisibles qu’elle avajt
avant de traverser la chambre a pluie.
Encouragé par ce résultat, M. Vivian fit de
nouvelles chambres et des conduils trés-éten-
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dus, de maniére & comprendre dans 'opération
d’assainissement tous les fourneaux de grillage
de 'usine. Dang le systéme qu’on établit alors, la
fumée, avantd’arriver 4 la grande cheminée, avait
3 traverser successivement quatre chambres a

pluie N, dans lesquelles lasomme des hauteurs

des chutes était de 480 pieds; de plus, voulant
condenser également la fumée qui se dégagealt
des fourneaux de fonte, on les fit communiquer
avec la grande cheminée; mais ayant conclu des
expériences antérieures que les fourneaux de
fonte ne chaufferaient passuffisamment lorsqu’on
les ferait déboucher dans le méme conduit que
les fourneaux de grillage, on construisit pour
eux un conduit séparé, qui aboutissait directe—
ment a la grande cheminée.

Apresavoir tenu ce systéme en activité pendaqt
quelques mois, on observa que plusieurs des cloi-
sons des chambres a pluie, auxquelles on n'avait
donné que I'épaisseur d’une demi-brique, étaient
tombées, par suite de Yaction des acides sur le
morticr et sur les briques elles-mémes, et qu'une
réparation générale était nécessaire. )

En Iexécutant, on réduisit le nombre des cloi-
sons de quelques chambres, et on fit les passages
pour la fumée, non au haut et au bas des cloi-
sons, mais 4 lears extrémités latérales, de maniere
que la fumée put passer a travers la clzan;bre
a pluie horizontalement, au lieu d’étre contrainte
2 monter contre la direction des gouttes, et a des-
cendre au-dessous du niveau des fourneaux de
grillage ; ce qui naturellement mettait obstacle au
tirage. (La planche III représente une partie de
Pappareil définitivement adopté. ) On remarqua
aussi que les bassins de cuivre percés de trous,
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placés a la partie supérieure des différentes di-
visions des chambres a pluie, avaient été dégradés

par la fumée et qu’elle s’échappait par les joints

qut les entouraient. Pour cobvier & ces inconvé-
nieus, on prit le parti de couvrir la totalité de
chacune des chambres par un seul bassin de cui-
vre, percé de trous a son fond dans les parties
correspondantes au courant de fumée. Cette dis-
position remédiait a tous les inconvéniens qu’a~
vaient offerts les précédentes. L'épaisseur des
plaques de cuivre qui forment ces bassins est
telle, qu’un pied anglais carré pése trois livres
anglaises (1%49%). Les trous sont percés sur des
lignes diagonales, a-pen-pres 4 un pouce 'un de
Pautre, et un pied de surtace en contient environ
250 : ils ont un seiziéme de pouce de diametre.
On a cherché & les faire aussi petits que possi~
ble, pour multiplier les surfaces de 'eau; mais
ce liquide n’aurait pas coulé avec facilité a travers
des ouvertures plus petites. On place les feuilles
de cuivre de maniere que les barbes dés trous
soient tournées vers le bas, disposition qui fa-
cilite la formation des gouttes. L’arrangement
des trous est tel, que la tumée qui échappe aux
gouttes d’'une ligne se trouve en contact avec
celles d’'une autre.

. Ayant remarqué que le tirage des fourneaux
de fonte était géné depuis qu'on les faisait dé-
boucher dans la grande cheminée, on prit le
parti de leur rendre 'usage de leurs propres che-
minées. Cette nouvelle disposition présentait peu
d’inconvénient, parce que la fumée de ces four—
neaux se compose presque uniquement des pro-
duits de la combustion du charbon. Mais le ti-
rage de la grande cheminée n’était plus assez
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fort, et pour I'augmenter, on -construisit pres

d’elle un fournean de fusion M qu’on y fit dé-
boucher, ainsi qu’on le voit dans la jfig. z,
Pl IIL. ‘

Paf'cette disposition , le tirage des fourneaux
de grillage devint aussi bon qu'on put le dési-
rer, et la seule dépense courante qui résultat
de I'adoption de cette méthode, était le trans-
port des combustibles et des scories du fourneau
de fusion placé a coté de la cheminde.

Les résultats de ces opérations ont été des plus
satifaisans. Des expériences faites par MM. R. Phi-
lips et Faradey, qui ont constamment aidé M. Vi-
vian de leurs conseils , prouvent que P'arsenic est
déposé dans les chamnbres a pluie, ot on le trouve
en abondanceflottant dans I’eau.

L’acide arsénieux est en partie déposé et cn
partie dissous par Peau, et dans le cas ou quel-
ques portions d’acide arsenique se formeraient a
une haute température , elles seraient aussi trés—
promptement dissoutes par I'eau, dans_laquelle
cet acide est plus soluble que le précédent. Ce
qui prouve dailleurs Pefficacité de ’action de
I'eau, cest qu'il n’y a qu'une trace d’arsenic dans
la fumée du conduit au-deld des chambres a
pluie.

Les acides sulfurique et arsenique sont aussi
absorbés par 'eau. 1l en est de méme d’une por-
tion considérable de P'acide sulfureux; cependant,
comme cet acide est moins facile & absorber que
les acides sulfurique et fluorique, une partie reste
libre.

L’acide fluorique, dont Iexistence était pré-
sumée d’apres l'action de la fumée sur le verre,
a é1é découvert dans I'eau de Ja premiére cham-
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bre. Cet acide n’a pas été retrouvé dans la fumée
aprés quelle a traversé les chambres.

Quant aux substances emportées mécanique-
ment, elles se déposent en boue dans le fond des
chambres et du conduit : ainsi, de toutes 18s par-
ties nuisibles que renferme la fumée, il n’échappe
a la condensation qu'une portion du gaz acide
sulfureux. Sa proportion dans les gaz qui sortent
maintenant de la grande cheminée, n’est que d’un
38¢. de ce quelle était avant I'établissement de
cetle cheminée. La grande masse de ces gaz étant
composée de vapeurs bitumineuses et de vapeurs
d’eau provenant de I'eau d’absorption ; en outre,
le gaz acide sulfurenx étant rejeté a une grande
hauteur, il doit nécessairement se méler avec
une bien plus grande proportion d’air atmosphé-
rique, avant d’agir en aucune maniére sur la vé-
gétation, circonstance qui en diminue encore
les mauvais effets.

On voit,d’apres cela, que M.John-Henry Vivian
a atteint en trés-grande partie, et peut-étre aussi
complétement qu'on puisse le faire en grand, le
but de ses utiles travaux.

Outre ces expériences, M. Vivian en a fait
beaucoup d’autres, dans lesquelles il a employé
comme agens la vapeur d’eau, la chaux, le ni-
tre, le charbon et la calcination en vaisseaux clos.
Quoiqu’elles n’aient conduit & aucun résultat;
cependaut nous croyous devoir les indiquer, afin
que les personnes qui pourront s’occuper d’ex-
périences analogues connaissent celles qui out
déja été faites.

§ 124. — Vapeur d’eau. On peut sattendre &
voir agir la vapeur de deux maniéres, comme fa-
vorisant la transformation de l'acide sulfureux
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en acide sulfurique, et comme présentant, au mo-
ment de sa condensation, de I'eau tres-divisée.

Pour s’en assurer, M. Vivian fit construire une
chaudiere, quienvoyaitdans le conduit, en avant
de la premiere chambre a pluie , 350 pieds cubes
de vapeur par minute. L'examen montra que
P’eau de la chambre, avant et aprés I'introduction
de la vapeur dans le conduit, contenait i tres—
peu-prés la méme proportion de soufre; ce qui
fait voir que la température de l'eau conireba-
lance l'effet de sa grande division.

§ 125. — Chaux. On fixa au mur de l'une des
chambres & pluie une auge de fer, dans laquelle
on placa de la chaux. On versa sur cette chaux
de I'eau jusqu’a ce qu’elle prit la consistance
d’une créme. A cet état, on la fit tomber daus la
division de la chambre Ia plus éloignée du four-
neau, puis, la remontant 4 'aide d’'une pompe, on
la fit tomber successivement dans les autres di-
visions. On lemploya aussi & Détat d’eau de
chaux. Ce procédé n’a pas donné de résultats
aussi elficaces qu’on aurait pu lespérer : on
s'est convaincu en outre qu’il ne serait pas ap-
plicable en grand, et qu’il occasionnerait une dé-
pense considérable, a cause de la quantité énorme
de chaux nécessaire pour absorber tous lesacides,

compris I'acide carbonique.

§ 126. — Nitre. On construisit une chambre
de plomb prés du canal horizontal. On disposa
les choses de maniére a faire passer la fumée du
cuivre 4 travers cette chambre, et a y introduire
en méme temps du gaz acide nitreusx, produitdans
une cornue placée a coté. L'expérience montra
que le gaz acide sulfurcux sortant des fourneaux,
y élait trop mélangé avec les autres gaz pour
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étre employé avec avantage a la fabrication de
I'acide sulfurique. En effet, d’apres l'analyse de
MM. Philips et Faradey, le gaz ou la fumée dans
le canal, au point le plus voisin des fourneaux de
grillage, ne contient pas plus de 5 pour cent d’a-
cide sulfureux, ce que nous croyons n’étre pas
beaucoup au-dessus de ce que contient le résidu
gazeux mélangé qui s’échappe de la cheminée
d’une fabrique d’acide sulfurique apres que l'o-
pération est terminée. En outre, il est a croire
que la rapidité du courant est trop grande pour
permettre I'intime mélange et la combinaison des
vapeurs sulfureuses et mitreuses, et qu’en con-
séquence une quantité considérable des dernieres
sont emportées sans étre employées.

§ 127.— Charbon. On sait que le charbon in-
candescent décompose l'acide sulfureux : il se dé-
pose du soufre et 1l se produit de l'acide carbo-
nique ou de 'oxide de carbone. M. Vivian voulut
en conséquence essayer l'effel que produirait le
passage de la fumée a travers un feu de charbon.
1l fit construire pres de la grande cheminée un
fourneau d’expérience, dans lequel, au moyen
de petits tuyaux .garnis de soupapes, et com-
muniquant avec le grand tuyau des fourneaux
de grillage, on pouvait a volonté introduire la
fumée avant ou aprés son passage dans les cham-
bres a pluie. Le canal qui amenait lafumée abou-
tissait sous la grille du fourneau, de maniére
que la fumée qui I'avait parcouru pouvait passer
i travers le feu et se rendre ensuile dans un se-
cond canal terminé par une cheminde.

On fit la premiére expérience en chauffant ce
fourneau avec un feu de houille ordinaire. Voict
quel fut le résyltat: lorsque la masse en iguition
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élait assez volumineuse pour établir le contact du
gaz et du combustible, la fumée ne pouvait la
traverser; quand au contraire elle était assez
mince pour laisser unlibre passage, la fumée était
simplement échauffée, ce qui la rendait transpa-
rente pour un moment; mais elle restait indé-
composée, ou si quelque décomposition avait
lieu, le gaz était immédiatement reproduit,
comme cela était seusible a la seule inspection
du haut de la cheminée. On répéta la méme ex-
périence avec du stone-coal (houille séche ), du
culm (stone-coal en poudre ) et du coke: le résul-
tat futle méme. On ne fut pas pius heureux avec
du charbon de bois.

M. Bevington- Gibbins, dans une série d’ex-
périences faites dans le méme but, mais sur une
moins grande échelle, a aussi employé le char-
bon de bois et a réussi a produire un dépét de
sofre.

M. Young a essayé, mais, & ce qu’il parait, sans
succes , d’opérer la méme décomposition avec un
feu de bois.

Au reste, 1l est aisé de sentir combien il serait
difficile d’avoir recours a'des opérations de ce
geure sans porter atteinte au tirage des fourneaux.

§ 128. — Calcination. en wvaisseaux clos. On a
plus d’une fois songé i calciner le minerai en
vaisseaux clos et a en séparer une partie du sou-
fre par distillation ; mais les dépenses occasion-
nées par ce procédé sont trop considérables rela-
tivement au prix du soufre qu’on en retire pour
qu’il puisse étre employé. En outre, le résidu
quwon obtiendrait étant fonduw, le traitement qu'’il
exigerait serait plus difficile et plus dispendieux
que celui du minerai.

Calcination
envases clos.
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§ 129. — Hydrogéne carboné. On essaya de
décomposer les gaz produits par le grillage, au
moyen du gaz hydrogéne carbo_né, qu'on obte—
nait en faisant passer les produits de la combus-
tion sur de la houille. L'expérience a été faite sur
une petite échelle, mais sans un succes }:rés-mar-
qué. 1l est aisé de sentir que quand méme cette
méthode serait susceptible de réussir, la grande
quantité de houille qu’elle exigerait la rendrait
d’un usage inapplicable.

M. Johu-Ilenry Vivian ne fut pas le seul as’oc-
cuper de chercher un remede aux effets nuisibles
de la fumée des usines a cuivre. En octobre 1821,
une souscription fut ouverte dans ce but 2 Swan-
sea; on forma un fonds destiné & récompenser
I'inventeur d’'un moyen efficace d’obvier complé-
tement aux inconvéniens produits par la fumée
qui résulte du traitement des minerais de cuivre,
et & couvrir les dépenses que ses recherches au-
raient pu occasionner. Le comité des souscrip-
teurs proposa, le 5 novembre 1821, un prix de
1,000 liv. sterl. (25,000 f.) pour cet objet. M. John-
Henry Vivian, dont les essais remontent méme a
une époque antérieure, et trois autres personnes
intéressées dans les usines, s'occuperent de ré—
soudre cette importante (uestion ; mais a la fin
de 1822, aucun d’eux n’avait assez complétement
réussi pour que le prix put étre décerné. On
trouva cependant que le procéflé fie M. Vivian
approchait beaucoup du but désiré.
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Norz sur le traitement du cuivre pyriteux a

Sainbel; par M. THIBAUD, ingénieur des mines.

Lr minerai de cuivre qui a alimenté jusqu’ici Minerais py-

la fonderie de Sainbel est un cuivre pyriteux, que
Pon a tiré successivement des mines de Chevi-
nay, de Pilon et de Sourcieux , toutes situées 4
moins d’'un demi- myriamétre de distance de
Sainbel.

Ce minerai pyriteux s’y trouve disposé en amas
allongés selon la direction des couches du ter-
rain : ce dernier est composé en grande partie
d’une roche d’un vert grisatre , connue des mi-
neurs sous le nom de rocke de corne, que sa na-
ture minéralogique assez variable rapproche le
plus souvent des roches amphiboliques ou ser-
pentineuses. La pyrite y est encaissée par un
schiste blanc talqueux.

Les deux premiéres exploitations sont aban-
données depuis long-temps par suite de 'abon-
dance des eaux et de I'épuisement des minerais;
la derniére a été abandonnée en 1821, 4 cause
de la pauvreté du minerai, qui ne rendait que
deux et demi pour cent de cuivre, et en raison
du bas prix de ce métal et de la cherté du com-
bustible.

On a continué a fondre des restes de ce mine-
rai jusqu'a la fin de mai 1825, en 'enrichissant
par des minerais carbonatés pauvres de la mine
de Chessy.

On se propose dans cette note de faire con-
naitre les résultats de la fonte de ce minerai de
Sourcieux, et defournir par la les moyens de

riteux des
environs de
Sainbel.
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comparer la méthode suivie 4 Sainbel avec celles

du pays de Galles.

Le minerai de Sourcieux est une pyrite de fer
mélangée d'une irés-petite quantité de pyrite de
cutvre. Au sortir de la mine, ou il a éprouvé
un premier triage, il est dél)oqrbé et trié a la
main ; ensuite on le grille en plein air, en grands
tas pyramidaux , d’apres la méthode décrite dans
les Foyages métallurgiques de Jars, t. 111, p. 117
et sutvantes. _ : _

Apres ce grillage, le minerai est fondu dans
un fourneau 2 manche ayant 12,70 de hauteur,
0,96 de profondeur et om,55 de largeur.

Deux soulilets pyramidaux en bois, mus par
une roue hydraulique, fournissent 'air nécessaire
4 la fusion. Le combustible employé est du coak
provenant de Saint-Etienne. ‘ .

Jusqu'en 18235 on a ajoutéau minerai du quarz
pour scorifier 'oxide de fer et l’empe_che‘r de se
réduire. On obtenait de la matte ordinairve , te-
nant 25 4 28 pour 100 de cuivre, Depuis plus de
deux ans, on a remplacé le quarz par du mine-
rai de cuivre carbonaté pauvre de Chessy, qui
contient environ 50 & 60 pour 100 de sable sili-
ceux et 10 a 15 pour 100 de cuivre métallique.
On obtient, par ce moyen , de la matte riche de
35 a 45 pour 100. ) : .

Pour faciliter la fusion, on ajoute environ 50
pour 100 de scories provenant de la méme fonpe:
Ces scories contiennent une tres-grande quantité
d’oxide de fer combiné i la silice et seulement
des traces de cuivre. (V. le mémoire de M. Gue-
nyveau , Journal des Mines, n".. 118, p. 245.)
Elles sont généralement trés-ﬂmdes , et ne de-
viennent pﬁteuses que lorsqu’on ajoute une trop
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graride quantitéde quarz ou de minerais quarzeux.
Lorsquelequarzmanque, elles sonttrop fluides,
les charges descendent trop précipitamment , la
matte se mélange en’ partie dans les scories, o
elle forme de petits noyaux d’un gris clairy ce
que les fondeurs: expriment en disant que la
matte refleurit; et par suite de labsence du quarz,
Poxide de fer libre se réduit, et forme des dé-
Pots qui s'attachent au fond du fourneau, et qui
entravent sa marche : les fondeurs  disent alors
que les scories sont trop séckes. Si;au contraire;
le quarz est trop abongdant, il rend le mélange
plus réfractaire ; les lajtiers deviennent tres-pa-
teux, les charges descerrdent lenteément ; Pozide
de fer,'trop long-temps eh ‘contact avec le char-
bon , se réduit en partie, et il se forme , comme
dans le premier cas, des!culots de fer dans le
fond du fourneau.©n consomme alors beaucoup
plus de coak pour fondre la méme quantité de
minerai-que dans le preémier cas; dans cet état
de choses, les ouvriers: disent que -les scories
sont trop grasses.

Cest d’apres Laspect, des scories qui coulent
constamment sur le devant du fourneau que le
ma‘i-tr-e-fondeurl juge. des| proportions les plus
convenables de minetai grillé, de quarz et de
scories pour obtenir une boune fonte. :

D’apres le nez qui se forme 2 [a tuyere, il juge
de la proportion du combustible & employer re-
lativement a la matiére a fondre.

St le nez est rop cowrt, la tem pérature est trop
elevée; le fondeur charge ‘dans ce cas plus de
minerai pour la méme quantité de combustible;
il fait le contraire si le nez est trop long. Sa lon-
gueur doit étre ordinairement de 4 4 6 pouces,

Torpe X1, 5¢. Ligr, 17
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Chaque fourneau fond ordin?iremeut_ 2’50(1) X
3olbo k. par 24 heures; on ne pe,l:de généra (i;
ment qu’une fois dans cet 1,ptervalle, St aprest 1
percée, tes fondeurs 'nettOIent_ avec des 7(‘)u 1ls
‘en ferle fond du foumeaul, et.lls eple’venF, ?113-
tant ‘qué possible , le fer réduit qui Sy{yesti1 : <13;
posé; afin de rendre plus libre le passage odeda
Tohtee ‘et des scories. Quoique cette operat10b1 s0
répétée tous les jours;, et quon app_o?tccel (::_—
woup d’attention 4 ajouter la ql_lar}tl‘tgi e 0z
tiéres quarzeuses la \pl.us c_on\:.enab'le a la scor
cation ‘de loxide de’ fer, il s’en réduit tOUJ?l;irS
une assez forte portion, et le fond ((])u SO 1;
féurneau séleve ‘te]]_en’xeut au bout el ng'?(‘)t
dotize jours’, ‘que) 81_1 on cor}tmual.t s eO €p e
ferrugineux atteindrait bientot lg 1_1(;32. 4 _xflos.r-
alors ‘obligé de cesser la fonte et de vider :z’i' s
fiead’ pour le nettoyer et pour réparer n
ﬂ'l?f'f:tab’leau suivant offre le résumé des‘ fon'tgs
exécutées sur le ‘minergi de Sourcieux, a Sain-
bel , pendant trois années consécutives.

Tableau N°. 1.

1822. | 1823.

Saehans

\Ye. fonte. IMifierhi grillé.

105 j. &

Jours'de fonte i deux fourneaux. 19930 &

142 }.
Minerai e Sourcienx gr_illé, . .|839640 kv
Minerai carbonaté ‘pauvre de o580 k.| 115335 K.

ChieSSY, o - a s = o e v vre s oo Goo k.| 10650 k.
Quarz 322732 k.[2883y0 k.
Coak.. . » 2500 k.| 1260 k.

harbon de bois. . . 0 k 5
g/l‘%:tdtlte ordinaire obtenue 93200 k. 56000 k

Rendement du minerai de Sour-
cjeux en malte ,
Mirerhi fondu en 24 heures. . .
Couk employé par 100 k. de mi-
nerai : ;
Coak employé par 100 k. de
matte O30
Riclesse mnoyenne en culvre bes
inerai i arbo-
minerais pyriieux et ¢ C
natés fondus,d’#pres lesessais.{ 0,027 0,043

0,111 0,113
6357 k.| 5760 k

38k, 1| 47k &
3Bk, 514 k.

i e
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La matte ordinaire, obtehué en pains ronds
par le travail précédent, est cassée en petits
fragmens de la grosseur d’un ceuf, et est soumise
a dix grillages consécutifs ; dans des cases fer-
mées de trois cOtés par des murailles.

Onn’emploie que des fagots dans les cinq pre-
miers feux , et dans les cing derniers des fagots
et du bois de chéne. Chaque grillage se compose
de 14000 k., de matte ordinaire , a laquellé on
ajoute, au cinquieéme feu, la matte riche pro-
venant de la fonte du grillage précédent.

Apres avoir recu dix feux, 14 matte est fon-
due dans les mémes fourneaux 4 manche qui
servent au minerai grillé, avec addition de sco-
ries de la méme fonte et d’'un peu de quarz ou
de minerai carbonaté siliceux. On passe a cette
méme fonte le cuivre des caisses de cémentation,
les écumages des fourneaux de raffinage, etc. ;
on obtient du cuivre oir, de la matte dite
riche malte, tenant 50 i 55 pour 100 de cuivre,
et des scories que 'on repasse dans la premiere
fonte. _

On a réuni, dans le tableau’suivant, le résul-
tat des secondes fontes de trois années conseé-
cutives,

2°. fonte.

Fonte de la

matte gnl.
1ée.
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Tableau

No. .
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2°. fonte. Matte grillée.

1822.

Jours de fonte a 2 fourneanx. ...

Matte ordinaire fondue.... . ..
Miunerai de Sour-
cieux i s o
Minerai bleu de
Chessy. . .. ..
Riche anatte ajoutée dans les

grillages
Minerat blen ou carbonaté "de

Chessy ajouté ala . fonte...
Quarz,zdent.. .o < v o oo .
Cuivre de cémenlation, idem....
Crasses (e raffinage , idem
Ecumages des fourneaux 4 man-

che de @lhessy. 30  AIEY 83 ]
Coak, employé. . . .. .. .. ..
Charbon de zois. ST T, St
Co\nb‘us!iblegfugots. RDEATRY §

consorameé. § b. blanc.. }

Minerais qui
Pont produite
ala1*®.fonte.

au p.

3
b. dechiéne. e

souch.,id. .

dans les'-
grilluges.t

Cuivre noir obteuti.. . . ... .
 Riche matte, id. . . Liflis)

Coak employé( & la 1™, fonte.
par 106 k. ded iata 2°. fonte.
ninerai. , . . { auxdeuxtontes.
Coak employé par quintal mé-

trique de cuiv. noir obtenu *.

32 .

98000 k.

1856160 k.

20580 k.

15204 k.

2
3000 k.
2766 k.

677 k.

18i2 k.
77002 k.
. 3300 k.
19120

832 p.

1216 p.

1192 p.

24355 k.
16¥32 k.

38,5 k.
k

Uafad Se
47,5 k.

1702 K.

28 j.
84000 k.
f996€o k.
92080 k.
14373 k.

2200 K.
2635 k.
34568 k.

3280 k.
80640 k.
2640 k.
15690
576 p.
1024 p.
992 p-
39158 k.
13600 k.

47,5 k.

11,5 k

59, k.

1308 k.

31 3.
84000 k.
683610 k.
146785 k.
18971 k.
24705 k.

»
2055 K.

4025 k.

6440 k.
92046 k.
1740 k.
13480
768 v

864 p-
832 p.

51407 k.
14266 k.

45, k.

13,5 k.
58,5 k.

871 k.

Combustibles.. . . . .
Matér. etobjets divers.

178, etae,
fonte.

Frais de {Main-d’muvre. o Sk

Frais par quintal wnétrique de
cuivre I0O1f. .

5544f,20
340306t,97
1800f,00

42541, 35
239561, 55
1668t,14

5042f,80
26536f,53

18881, 00l§

41380f,97

16y f.

29879f,04

76 f.

334671,33

65 f,

* 100 de houille ‘rendent 55a 6o de coak.
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Aux frais précédens il faudrait ajouter ceux
d’exploitation, de grands grillages, de répara-
tion, de location et d’admimistration pour com-
pléter 'ensemble des frais de production du cui-
vre noir provenant du minerai de Sourcieux ;
mais les données précédentes suffisent pour
I'objet qu’on se propose.

Le cuivre noir, produit des fourneaux 4 man-
che , est soumis a une nouvelle fusion pour étre
raffiné. L’opération s’exécute dans un fourneau
a réverbere semblable 4 celui décrit dans le
tome III, pag. 125 et suivanles des Poyages mé—
tallurgiques.

La charge dufourneau est actuellement de 30
quintaux métriques de cuivre noir ; le travail se
conduit, & tres-peu de chose pres, comme du
temps de M. Jars; on emploie pour combustible
le bois de tremble, d’'aune et de peuplier; on ‘en
consomme 5 4 6 moules, c’est-a-dire 320 a 384
pieds cubes par raffinage. L'opération dure 12 &
14 heures.

La couche supérieure de brasque, qui forme
le grand bassin du fourneau, se refait 4 chaque
opération , pour éviter tout accident.

On obtient le cuivre raffiné en giteaux ronds,
que lon divise ensuite en fragmens pour étre
livrés au commerce sous le nom de rosette. Ce
cuivre exige une nouvelle fusion pour pouvoir
étre étiré en barres et en plaques.

L'opération du raffinage s’exécute 4 Chessy:
on y mélange le cuivre noir de Sainbel avec celui
qui provient du minerai carbonaté, dans le but
de faciliter le raffinage de ce dernier,qui est plus
impur, plus réfractaire , et par suvite plus long a
raffiner généralement que celui de Sainbel.
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On a réuni dans le tableau N°. 3 suivant les
consommations et dépenses qu’ont exigées 1000
kilogrammes de rosette pour étre raffinés.

Tableau IVo. 3.

Raffinage du cuivre noir. | i822. | 1823. | 1824.

—

A, Cuivie noir. . .f 1221 k. | 1135 k. | 118 k.

Mq:érianx em- | Charbon de bois.] 120 k. 120 k. 102 k.
ployés.. . ..}Bois de corde

(piedscubes). .| 257 pp.| 211 pp. | 186 pp.

Muin-d’@u_vre. ..l 12f,090 8f,95 10f 40
Dépeuse Combustible . . .| 78,40 73t,15 Gof,25
o ¢ "} Frais divers | ré- ¢

parations . . . .| 45f;70 10fy10 33£,85 {

Torar des frais de raffinage

de 1000 k 1 137f,00 g2f,20 | 104f,50 ‘i

Pour rendre plus facile la comparaison entre
les procédés de fonte suivis 4 Sainbel et dans le
pays de Galles pour les minerais pyriteux , on a
cru utile (1(::", résumer dans le Tableau Ne. 4 les
consommations et «épenses des premicre et
deuxieme fontes et du raffinage quwont exigées
1000 kil. de cuivre rosette , 2 Sainbel , pendant
les années 1825 et 1824.

DU CUIVRE RYRITEUX.

Tableau N?. 4

Résumé des consommatioris ¢t
des frais de fonte et de ratfinage.

Goak. . v .. -
Charp. de bois..
Combustible JFagots de chéne,
consommé . , }Bois blagg. .. . 299pc.
Bois de chéne.. . 61'pe.
\Souches chéne . . 58 pc.

- Muin-d'cenyre . . i 2gof,80 '1.“;2f.45 !
Dgpepse.. . .{ Combustibles. .. 1 1784f80| 768,55
S L gohooly Sothap

Dirgyss totale pous 1000k. de
CUIVIC.vo + 00 o o s oo aeoe

2a11f,50| 959f,5p
Direnit o vErI/s aoanmleess ol rre

La diminution graduelle des dépenses de pro-
ductions de 1000 kilogrammes de cuivre dans
les trois années 1823 et 1824, tient principale-
ment 4 ce qu’en 1822 le minerai ne contenait que
27 milliémes de métal, tandis qu’en 1823 et 1824
il en contenait 43 milliémes , par suite des addi-

tions de minerais carbonatés de Chessy.

Si le minerai avait eu une richesse de 8 pour
100 ou de 8o milliémes, comme dans le pays de
Galles, les frais de fonte de P'année la plus avan-
tageuse auraient ¢été diminués de plus de moitié
ainsi ils auraient été au-dessous de 43 fr. 50 cen-
times par quintal métrique de cuivre rosette,
tandis que dans le pays de Galles ils sont de
52 francs 50 centimes.

Pour établir une comparaison exacte entre
ces deux procédés , il faut considérer les pertes
en cuivre et les consommations en combustible
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et non le prix de fabrication, parce que la valeur
du combustible et de la main-d’ceuvre est trés-
differente dans ces deux pays.La perte est presque
nulle par ces deux procédés, amnsi qu'il résulte
de I'analyse des scories.

Quant 4 la consommation, elle est dans le pays
de Galles de 2000 kilog. de houille pour 100 kil.
de cuivre métallique. A Chessy, elle est de 1027
kilog. de coak, correspondans a 1750 kilog. de
houille, de 13 kilog. de .charbon , 30 kilog. de
fagots de chéne et de 25 pieds cubes de bois.
Cette consommation équivaut au moins A celle
du pays de Galles. On observera en outre que le
premier grillage se fait 4 Chessy, presque sans
combustible, et que toute Ja dépense se reporte
sur les autres opérations. '

DESCRIPTION

D’un pont suspendu de 1022 pieds d ouper-
ture, projeté par M. B4z4IvE, ingé-
nieur au Corps royal des ponis et chaus~
sées de France, général-major du génie
auservice de Russie, etpar MM. £.4mF
et Craprrrow, ingénieurs aw Corps
royal des mings, majors du génie au
seryice de Russie.

(Extrait d’une lettre adressée a M. Baz’llet_, ingpecteur
divisionnaire an Corps royal des mines. )

Saint-Pétershourg , 15-27 aofit 1825.

Dans la premiere
lettre que nous avons cu I'honneur de vous
¢crire (1) relativement aux ponts suspendus,
nous avons indiqué la marche que nous suivions
pour calculer les dimensions des différentes par-
tics de ce genre de construction :aujourd’hui
nous allons entreprendre de décrire un projet
de pont en chaines sur la Néva, de 1022 pieds
( anglais ) d’ouverture. Comme 'exécution de ce
projet n’est pas encore décidée , nous ne déve-
lopperons ici que les dispositions principales
auxquelles nous nous sommes arrétés. Si la
construction de ce pont était définitivement en-
treprise, nous nous empresserions de vous en
faire parvenir les plans de détails.

(1) Voyez les Annales des mincs, t. X, pag. 311 et
suiv,




266 SUR UN PONT

Nous entrerons d’abord dans quelques dé-
veloppemens relativement 2 la position de ce
pont.

La Néva, qui déverse les eaux du lac Ladoga
dans le golfe de Finlande, se partage, 4 son em-
bouchure, en plusieurs bras ; la ville et les cam-
pagnes de Saint-Pétershourg s’étendent sur leurs
rivages. Le bras principal du fleuve, auquel on
a donné particuliérement le nom de grande
Néva, sépare les deux quartiers les plus beaux ,
les plus peuplés et l¢s plus importans de la ville;
savoir, sur la rive gauche, le quartier de I'ami-
rauté, ou se trouvent le palais du souverain, le
sénat, les ministéres, la plupart des administra-
tions civiles et militaires , et sur la rive droite le
quartier de Vacili-Ostroff ( ile de Bazile ), ou se
trouvent les acagdémies, la bourse, la douane,
le port et les entrepdts. Ces deux parties de la
ville sont réunies par un pont de hateaux extré-
mement fréquenté, que on détache au prin-
temps et en antomne , & Pépoque des débicles :
en sorte que celte communication importante
est interceptée pendant que le fleuve charrie des
glacons, soit au commencement, soit a la fin
de la saison des froids. Les habitans de Vacili-
Ostroff sont alors isolés , et ne peuvent commu-
niquer avec les autres quartiers de la ville quay
moyen de barques, qui se fraient un chemin
souvent dangereux entre les glacons mobiles
qui couvrent la surface du fleuve. Le pont n’est
remis en place que lorsque la Néva est ou to-
talement couverte de glaces, ou totalement

libre.

Ce pont de bateaux se démontait autrefois

SUSPENDU. 269

bateau par bateau, ce qui élevait considérable-
ment les frais de déplacement;, et augmentait de
beaucoup la durée de l'interruption du passage
sur la Néva. Le général Bétancourt, qui diri-
geait alors le corps des ingénieurs des voies de
communication, a fait construire, en 1821 , un
pont de bois porté sur des piles flottantes, et
tellement lié que le courant le fait tourner tout
entier, et le place parallélement aux quais lors-
que leffort des glaces, s'exercant sur lui, peut
faire craindre sa rupture; il suffit pour lors d'en
détacher une des extrémités et de fixer 'autre
par des cordages. Quand la débacle est termi-
née , on remonte ce pont en tres-peu de temps
et a peu de frais , au moyen de cabestans. L’'éco-
nomie de temps et de frais qui résulte de ce
changement important est cependant soumise
a une chance d’'incertitude: il arrive quelquefois
que les cordages cédant a leffort des glaces, le
pont est emporté par la débacle lorsqu'on veut
en opérer la rotation.

Tous ces inconvéniens ont fait désirer depuis
long-temps Pétablissement d’'un pont fixe, ayec
piles et culées, sur la grande Néva; mais les dif-
ficultés nombreuses que Fon aurait & vaincre
rendent cette construction presque impossible.
Lalargeur a-peu-prés constante du fleuve est de
Plus de g50 pieds anglais ; sa section transver-
sale est presque rectangulaire , en sorte que le
fond, placé a 42 pieds de profondeur au-dessous
des eaux ordinaires, est presque horizontal. Le
niveau des quais n’est élevé que de 8 a 10 pieds
au-dessus des eaux; il est submergé, lors des
grandes inondations comparables & celle du
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7/19 novembre dernier, jusqu’a la hauteur de 6
a 8 pieds. La vitesse moyenne du fleuve est d’un
p- et demi par seconde; sans étre trés-consi-
dérable, elle suffit cependant pour donner nais-
sance a des digues de glace, qui ont, & plusieurs
époques, causé des inondations désastreuses. Le
port du commerce et plusieurs chantiers de cons-
truction de la marine impériale étant placés a
Famont du pont, on serait obligé de construire
deux piles-culées pour le placement d'un pont-
levis.

Si P'on réfléchit maintenant & la grande pro-
fondeur du fleuve, quinécessiterait des moyens
extraordinaires pour y fonder solidement les
piles etles culées; au peu d’élévation des quais,
qui exigerait un exhaussement prodigieux du
pont, afin de placer les naissances des arches ,
tant surbaissées qu’elles pourraient étre, au-des-
sus du uiveau des eaux moyennues ; a la diminu-
tion inévitable du débouché du fleuve et au dau-
ger qui pourrait résulter de Paccumulation des
glaces & 'amont du pont, que les brise-glaces
les micux disposés ne sauraient empécher, vu
Vépaisseur des masses de glacons quelquefois
trés—considérables, on concevra que la construc-
tion d'un pont fixe , avec piles et culées , sur la
grande Néva serait une opération gigantesque,
dont les frais énormes ne pourraient étre com-
pensés par lutilité qu'elle offrirait , quelque
grande qu’elle puisse étre, sur-tout si 'on vou-
lait s’opposer a toutes les chances de destruc-
tion, et acquérir, a force de travaux et de pré-
cautions, la certitude de la durée de I'onvrage.

Les difficultés d'une toute autre nature que
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présenterait la construction” d'un pont en chai-
nes d’'une scule ouverture, 4 'emplacement que
nous venons d’indiquer, nous ont paru plus
faciles a surmontet. Nous avons pour nous gui-
der des antécédens favorables : la théorie des
ponts suspendus, SL c'omplétement développée
dans P'ouvrage de M. Navier, ne laisse plus rien
a désirer; l'expérience a également appris sur
eu: a-peu-pres toul ce qu'on avait a ]ui'deman-.
der, et les ingénieurs civils peuvent naintenant
entreprendre la construction d’'un pont en chai-
nes avec autant ’assurance que celle d’un pont
en pierres ou en bois.

Tout ce qui précéde motive suffisumment la
préférence que nous avons donnée a un pont em
chaines pour offrir un passage fixe et durable
sur la:grande Néva, nous- allons maintenant
donner la:deseription la plus succincte qu'il nous
sera possible de I'ensemble du projet.

“Les deux supports en graiiitl sonten tout sem-
blables & la porte d’Atheénes, représentée dans
Pouvrage de l’Insritﬁnd’Egypte :leur hauteur est
de v11 pieds et denii, yus de fifce; ce genre de
support offre wne’ porte rectangulaire avec des
pieds-droits sans talus : va de coté, il a'la forme
dame’ pyramide tronquée, dont-la-base’ infé-
rieure’a 42 ipieds de largeur horizontale, et la
base supérieure 14 pieds senlement.’ Placé a2 21
pieds du bord du quai, il offre, outre le passage:
direct sous la porte méme, deux passageslaté-
raux antour-des pieds:droits : ¢'est an:dessus de
ces pieds-droits que s’opere le raccordement dgs
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chaines de suspension et des chalnes de res
tenue.

Le pont est compos¢ de trois ponts distincts ;
savoir, de deux petits ponts de coté , ayant cha-
cun g pieds de largeur, et qui sont destinés au
roulage des charriots de transport, et d'un pont
intermédiaire large de 31 pieds, offrant une
route de 21 pieds pour les voitures, et denx
trottoirs latéraux pour les piétons, ayant chacun
5 pieds de largeur. Les chaines de suspension
sont distribuées en quatre faisceaux 5 deux de
ces faisceaux supportent, au moyen de tiges ver-
ticales et de fermes en fonte, le plancher d’un
des ponts de coté : celui du grand pont inter-
médiaire est supporté par des fermes compo-
sées de fer et de bois, suspendues par leurs
extrémités aux milieux des fermres en fonte des
ponts latéraux.

Chaque ferme transversale da grand pont con-
siste dans une poutre ide bois horizontale, cour-
bée de maniére & présénter vers le bas sa partie
concave, et dans un polygone en fer, dont les
extrémités sont vissées a des boltes en fonte oir
viennent s'eucastrer les bouts de la poutre; ce
polygone, courbé d¢ maniére 4 présenter en bas
sa jpartie convexe, est maintenu, séparé de la
poutre, par-des tassecaux en bois placés a cha~
cune de ses articulations, ou par des poutres,
longitudisrales au pont, ou enfin par des moises
qui servent a lier entre elles les différentes
fermes. ,

Les-petites fermes en fonte des ponts latéraux
qui sont. supportées 4 leurs extrémités par les
ligbs' de suspension , et qui supportent en leurs
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milieux les fermes du grand pont, ont la forme
dé vottes sutrbaissées ; leur poussée est détruite
par des barres de fer horizontales.

Léplanicher du pont, formé de deux couches
de planches placées longitndinalemént et a joints
recouvefts, a 5 pouces d’épaisseur totale. Les
trottoirs sont ‘couverts d’'une seule couche de
plauches,, ‘clouées sur d’aatres planches placées
de ‘champ sur les fermes mémes, et qui lui ser-
vent d’appui. Le plancher, sur une longueur de
9506 pieds ‘environ entre les quais, est courbé
vers te haut; la fleche ‘de cette courbure est de
7 pieds. :

Les chaines de suspension ont une épaisseur
totale de 400 pouces cariés ; les 100 pouces car-
1é5 ‘qui en résultent pour I'épaisseur de chaque
Tang sont répartis sur deux polygones, dont les
somméts alterneént , et qui coéntiennent chacun
ihx chaines distinctes. Chaque chaine est com-
poséé de chainons alternativement §im_ples et
‘doubles; ayant chacun 8 pieds de projection ho-
TiZontale. La forme de ces chainons est la méme
que celte indiquée par M. Navier dans son projet
de pont susperidu sur la Seine , avec cette dlfté_-
retice que les boulons d’assemblage sont hori-
zontaux.,

Les dix chaines, qui, dans leur ensemble,
‘composent un polygone, sont paralléles, et leurs
articulations se correspondent. Des chassis com-
posés de barres de fer et de fonte unies par des
boulons, et semblables 4 ceux adoptés par M. Na-
vigr dans le projet que nous venons de citer,
@mbrassentles dix chaines d’un polygone un pen
au-dessus de chacun de ses sommets. Les tiges
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verticales de suspension traversent es ¢héssis ef
s'appuient sur eux au moyen d’écrous sph‘ér.r-f
ques: Les deux polygones d’'un rang de chaines
sont tout-a-fait indépendans 'un de lautre :
leurs sommets alternent ; le pont est soulenu de
4 pieds en 4 pieds suivant sa lgngueur.

La distance horizontale des axes des supports;
iou Vouverture des chaines de suspension, est
dw 1022 pieds; la fleche des polygones caténaires
est de 87 pieds et leur longueur de 1043 pieds
environ. Vers le milien du pont, le plancher et
les chaines sont séparés par un intervalle de 7
pieds. \

Le raccordement de chaque rang de chaines
de suspension et de chaines de retenue se fait
sur un charriot en fonte, placé sur des cylindres
pareillement en fonte, pouvant rouler sur les
plateformes qui terminent les supports. Cha-
-cune des chaines particlles qui composent un
rang se recourbe sur le charriot entre deux pa-
rois; dans lesquelles sont encastrés,, & mouye-
ment libre , les honlons de ses articulations. Les
ichainons, ainsi fixés au charriot, sont beaucoup
plus courts que, ceux de la partie libre de la
chaine; ils forment un pelygone de raccorde-
ment, convexe vers le haut, dont chaque som-
metcorrespond 4 un des .cylindres qui suppor-
dent le charriot. La forme de ce polygone est
-parabolique, et calculée de maniére a répartir
également sur tous les cylindres la pression ver-
ticale exercée par les chaines sur les supports.
Les deux charriots, situés sur un des pieds-
droits: d’'un support , sont rénnis par, des pieces
e fonte, de maniere & ce que 'un ne puisse

SUSPENDU: 275

pas se mouvoir indépendamment de Pautre.

Les chaines de retenue, a leur sortie des
charriots, font avec la verticale un angle dont
1a tangente trigonométrigue est %, rencontrent
le sol a 150 pieds environ des axes des supports,
se dirigent suivant des puits inclinés vers des
plaques de fonte, dont les plans sont perpen-
diculaires a leur direction, traversent ces pla-
ques a 21 pieds au-dessous du sol, et s'apputent
sur elles au moyen de boulons et de coins. Les
deux plaques de fonte qui correspondent aux
deux rangs de chaines équilibrantes d’un pont
latéral , servent de coussiuet 3 une vofite sur-
baissée construite en granit. Cette demi-voiite
s'appuie a la clef sur un massif de maconmne-
rie qui transmet la poussée horizontale de cette
voute aux fondations du support. Une galerie
horizontale, dans laquelle on descend par un
puits, réunit des chambres pratiquées derriére
les deux plaques d’arrét correspondantes 4 chaque
voute. Le point ou chaque rang de chaines de
retenue pénétre dans le sol, est recouvert par
un piédestal surmonté d’'un sphinx, dont les
proportions et les formes sont prises dans I'ou-
vrage publié par 'Institut d’Egypte.

La voute dont nous venons de parler est
assise sur une magonnerie, dont le radier hori-
zontal s’appuie sur des pieux; des moises en
fer qui les embrassent sont réunies par des tiges
verticales avec les dalles de granit qui forment
Passise supéricure de la volite. Au moyen de ce
systeme, la résistance que les pieux offrent a
Parrachement est intéressée pour s’opposer au
soulevement de 1a magonnerie avant que toutes

Tome XTI, 5¢, ligr. 18
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les parties aient acquis, par la solidification du
‘mortier, le degré de liaison nécessaire.
~ Le passage des bitimens marchands ou des
vaisseaux de I'Etat, de I'amont a ’aval du pont,
se fait au moyen d’un canal demi-circulaire, pra-
tiqué dans le Vacili-Ostroff. Les ponts mobiles
lacés sur ce canal sont disposés de manicre a
ce quétant alternativement levés ou baissés, la
circulation des voitures'et des piétons ne soit
pas entravée par le passage des vaisseaux. Cha-
cun de ces ponts est composé de deux demi-
arches en fonte, qui, en tournant sur les culées,
offrent dans le canal une ouverture libre , suffi-
sante pour le passage des plus gros batimens de
guerre ; une portion de chaque demi-arche peut
en outre se lever, a la 1aniere des ponts-levis,
imm‘ laisser passer les vaisseaux marchands.

Apres avoir donné la description du projet,
nous y ajouterons quelques observanons’pour
motiver les dispositions nouvelles que présente
le travail dont 1l s’agit. . & i

Le partagedu pont en trois parties (hstmc_tes of-
fre plusieurs avantages, la con‘51de1"atlon sulvante
nous a principalement déterm'm'é's a adopter cette
disposition. Si nous avions distribué les chau‘leS
sur deux rangs seulement, leur gtjande épais—
seur, la grande largeur du pont exigée par lc?s
besoins de la circulation, nous auraient entrai-
nés dans de grandes difficultés relatives a la na-
ture des assemblages et des raccordemens des
chaines, 4 la maniere de fixer leurs extrémités
dans lesol, et ala construction des fermes trans-
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versales. En portant & quatre le nombre des
rangs de chaines, de nouvelles: difficultés se se-
ralent présentées si nous avions adopté des fer-
mes transversales d’une seule piéce soutenues
en quatre points de leur longueur , les charges
constantes et mobiles du pont ne se seraient
pas distribuées en parties égales sur les tiges de
suspension correspondantes a chaque ferme ; les
deux rangs de chaines intermédiaires auraient
exigé une épaisseur plus considérable que celle
des deux rangs extrémes; le plus ou moins d’é-
lasticité des matériaux dont les fermes auraient
€té composées ett fait varier le rapport de ces
€paisseurs, qui eut été conséquemmentdifficile 4
assigner. En adoptant au contraire la disposition
que nous avous décrite, les quatre rangs de
chaines jouent évidemment le méme role dans
la suspension, et leur épaisseur doit étre la méme
pour tous.

Les fermes, composées de fer et bois, qui
soutiennent le plancher du grand pont, forment
un systeme d’un genre nouveau, que nous nous
proposons de soumettre a expérience avant de
Femployer. Dans ce systéme, suspendu par ses
deux extrémités seulement, la poutre courbée
tend a se redresser en vertu du poids dont elle
est chargée, et le polygone en fer, par sa trac-
tion, s’oppose a ce redressement, qui, s'il avait
lieu, occasionnerait la courbure de la poutredans
un sens opposé, et pae suite ferait craindre sa
rupture; on peut encore envisager ce systéme
sous un autre point de vue, considérer le poly-
gone en fer, inférieur a la poutre , comme sup-

portant le poids dont elle est chargée et qu’elle

18.
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lui transmet par l'intermede des tasseaux, et la
poutre comme empéchant le rapprochement des
deux extrémités de ce polygone. Le calcul in-
dique alors que la traction supportée par le po-
lygone en fer est la meme que celle des chaines
d’'un pont suspendu, dont Pouverture serait
égale a la distance horizontale des deux extré-
mités de la poutre, dont le poids serait le méme
que celui qui charge la ferme, et dans lequel la
fleche des chaines serait égale a la somme des
fleches de courbure de la poutre et du polygone
en fer. '

Les chaines de retenue ayant une grande lon-
gueur, et la différence des températures extré-
mes 4 Saint-Pétersbourg étant d’environ 50 de-
grés du thermomeétre de Réaumur, on voit que
st nous eussions attaché d’'une maniére fixe les
chaines de retenue aux supports , ceux-ci, dans
leur partie supérieure, eussent €té sujets a un
mouvement horizontal trés - sensible qui eat fa-
tigué la maconnerie, et donné a la résultante
des tensions des chaines de suspension et de re-
tenue une direction tres-différente de celle de
Paxe de résistance des supports. L.e moyen que
nous proposons conserve & cette résultante une
direction constamment verticale , et laisse par-
faitement fixe la partie supérieure des sup-
ports.

Les pressions considérables exercées sur les
charriots, le peu d’étendue des oscillations ver-
ticales des chaines d’un aussi grand pont,le grand
nombre de rouleaux sur lesquels les charriots
sont assis, et la forme de ces charriots, au moyen
de laquelle les pressions sont également répar-
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ties sur tous les cylindres; toutes ces circons—
tances sont favorables a la solidité de ce mode
de raccordement, que nous croyons préférable
a tout autre dans les ponts d’'une grande ouver-
ture.

La fixation des chaines de retenue dans Ie sol
est peut-étre la partie la plus importante d’'un
projet de pont suspendu. Dans les localités ou le
terrain offre une grande résistance , ou est peu
perméable aux eaux, on peut compter sur le
poids d’'une portiou de ce terrain pour s’opposer
an soulévement des plaques d’attache; mais a
Saint-Pétersbourg, qui n’était, il y a un siecle,
qu’un vaste marécage, le terrain est trop meuble
pour qu’il soit permis de compter sur la résis-
tance qu’il pourrait offrir : il est trop pénétré
d’eau pour qu’on puisse chercher des points.
d’appui a une grande profondeur ; c’est ce qui
nous a déterminés a adopter le genre de cons-
truction que nous avons-décrit. Le poids total
de chaque demi-voute est au moins double de la
composante verticale des tractions maxima des
chaines équilibrantes qui y aboulissent, en
sorte que ce poids détruirait encore cette com-
posante verticale dans le cas ou la demi-voute se-
rait entierement dans I'eau.

La résultante des tractions des chaines équili-
brantes qui aboutissent 4 chaque demi-voute,
la verticale qui passe par son centre de gravité,
et axe horizontal du massif de magonnerie qui
'unit 4 la fondation du support voisin, concou-
rent en un méme point, en sorte que la puis-
sance et les résistances se font directement équi-

libre.

Nota. Les calculs des tensions des chaines ont
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été faits en employant la méthode .que nous
vous avons indiquée dans notre premi¢re lettre.
L'épaisseur du fer est d'wun pouce carré anglais
pour dix tonnes de tension maximum. Nous sup-
posons que P'on peut , a force de soins et de re-
cherches; obtenir en grande quantité un fer

qlun supporte trente tonnes au pouce carré an-
glais.
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SUR LA METALLURGIE DU PLOMB.

{ Extrait des Arckives métallurgiques de M: Karsten ,
tome 6 ).

1.. Des différens fourneaux et procédés essayés
ou pratiqués dans la fonderie de Friedricks-
hutte , prés Tarnowitz en Silésie.

La fonderie établie pour obtenir le plomb des
minerais exploités & Tarnowitz, offre a 'obser-
vateur des procédés dont quelques-uns lui sont
particuliers,et qui sont en général remarquables
par les résultats avantageux qu'on en obtient.
Le plus grand nombre a déja été décrit par
M. d’Aubuisson dans le Journal des mines, t. ¥7,
pag.438; mais il n’a pas eu connaissance de tous
les essais qui ont été faits, et en outre, depuis
[’époque ou il a visité cet établissemerit ;. H y a
eu des perfectionnemens importans, particulie-
rement dans la préparation des coupelles , par
Yemploi de la marne en remplacement des cén-
dres. 11 ne sera donc pas inutile de présenter
différens résultats intéressans qui formeront
comme le complément de ce qui a déja été pu-
blié sur cette fonderie. '

Le traitement qui fut mis en usage lorsde Essis rela-

I'établissement de la fonderie en 1787, consis-t

tait 4 fondre la galéne avec addition de ferdans
un haut-fourneau de 20 pieds de hauteur (1),
56 pouces de profondeur , et 50 pouces de Iar-

(1) Il s’agitici du pied dn Rhin qui == o™ 275.

{s aux com-

bustibles,
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geur intérieure. On obtenait une matte qui était
grillée et fondue de nouveau avec addition de
fer. La fonte de 100 quintaux (1) de minerai
consommait 373 pieds cubes du Rhin de char-
bon de bois, 8 2 quintaux de fonte de fer, et 20
quintaux de scories de forge. Le produit con-
sistait en 43,73 quintaux de plomb d’ceuvre, plus
51,75 quintaux de mattes. Pour fondre 100 quin-
taux de ces dernieres, il fallait briiler 404 pieds
cubes de charbon et employer 7 £ quintaux de
fer : on en obtenait 38,38 quintaux de plomb
d’ceuvre avec 56,76 quintaux de secondes mattes.
qui étaient rejetées.

Le minerai rendait ainsi environ 63 pour 100
de métal; mais comme la quantité de fer ajou-
tée dans la premiére fonte était trop faible , il y
avait du plomb de perdu, principalement sur
celui qui se trouvait passé dans la matte ; d’ail-
leurs le grillage et la fonte de cette derniére aug-
mentaient inutilement le nombre des opérations
et les frais du traitement. .

En 1791, on introduisit un perfectionnement
important, en substituant le coke au charbon de
bois, et les premiers essais ne laissérent aucun
doute sur I'avantage du charb¢n minéral. Voici
les résultats d’une des fontes d’essai.

On a fondu 660 quintaux de minerai dans un
haut-fourneau et & I'aide du charbon de bois , et
la méme quantité, avec du coke, dans un four-
neau a manche; on a obtenu les produits ci-
dessous :

(1) Le quintal usité en Silésie équivaut a 53 kilog. sui-
vant M. d’Aubuisson ; on le divise en 132 livres.
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FONTE AU CHARBON DE BOIS.

FONTE AVEC LE COKE.

333 quintaux de plomb d’cen-
vre.

238 quintaux 6liv. de mattes,
contenant , d’aprés Pessai , 77
quintaux 103 liv. de plomb.

91 quintaux de scories impu-
res,, débris de fourneau et
( abgaenge ), contenant 25
quintaux 41 11v. de plomb.

En tout436 quintaux et demi
de plomb, dont 333 dcla pre-
micre fonte.

—

424 quintaux et 15 liv. de
plomb d’ccuvre.

173 quintaux de mattes, con-
tenant , d’aprés l’essai, 3o
quintaux et rg liv. de plomb.

109 quintaux de divers pro-
duits ( abgaenge ), ‘contenunt
12 quintaux 35 liv. de plomb.

En tout 465 quintaux et demi
de {xlomb d’ccuvre , dont 424
de la premicre opération.

CONSOMMATIONS

3326 pieds cubes et demi de | 612 pieds cubes de coke.
charbon de bois.

96 quintaux de fonte de fer.] g9 quintaux de fer.

360 heures de temps. 264 heures.

La chaleur plus forte qui est produite par le
coke occasionne une descente plus rapide des
charges, et en méme temps une fluidité plus
parfaite du laitier, d’oit résulte umne séparation
bien plus prompte et plus compléte du plomb
métallique : aussi la quantité de métal obtenue
immeédiatement est-elle plus considérable , tan-
dis que celle des mattes est moindre dans la
méme proportion. Lorsque la matte ferrugineuse
retient encore une quantité notable de plomb
C'est une preuve que l'opération n’a pas tres-
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bien réussi. Depuis que la fonte au coke est;
pratiquée dans des fourneaux convenables, la
matte est si pauvre qu'elle ne pourrait étre
fondue seule avec avantage; mais on l'ajoute
dans la fonte des schlichs, qui contiennent
bien moins de plomb que le minerai trié. La ri-
chesse de ces masses est, terme moyen, de 2 pour
100 de plomb.

On a fait aussi des essais pour reconnaitre st
Pemploi de la houille dans son état naturel se-
rait avantageux dans les fourneaux ou l'on fond
le minerai : 1680 quintaux de celui-ci ont été
fondus avec la houille et pareille quantité avec
le coke.

Pour 100 quintaux, on a obtenu :

Par le moyen de la houille, 56 quintaux de
plomb d’ceuvre et 15 guintaux de mattes conte-
nant 28 liv. de plomb au quintal, la consomma-
tion fut de 63,14 pieds cubes de houille, 15
quintaux de fer et 12 de scories de forge,

Par le coke, on obtint 38 quintaux de plomb
et 15 X de mattes 2 28 liv. de métal. La consom-
mation fut de 4,6 pieds cubes de coke, 15 quin-
taux dc fer fondu et 12 quintaux de scories de
forge.

Le produit en plomb étant plus considérable
dans la fonte avec le coke, on s’en est tenu a ce
dernier procédé.

Nous avons vu que les premiers fourneaux
que 'on employa avaient une hauteur de 20
pieds; on a cherché a reconnaitre par expé-
rience, et en employant le coke, quelle était
Pélévation la plus convenable pour fondre les
minerais de triage qui sont les plus riches.
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On areconnu que les hauts-fourneaux , com-
parés atix fourneaux 4 manche, donnaient moins
de plomb, plus de mattes, et autres produits
(abgaenge) qu'il faut traiter de nouveau; enfin,
qu’ils consommaient en outre plus de combus-
tible : en conséquence, le fourneau dont on
se sert pour le minerai trié est élevé seule-
ment de 4 J pieds; c’est la hauteur qu'on atrou-
vée la plus avantageuse. Quant aux minerais
de lavage ( schliche), qui ne contiennent que
de 30 a 40 pour roo de plomb, on les fond
dans un haut-fourneau qui a les mémes dimen-
sions en largeur et profondeur que le four-
neau & manche, et quelquefois 20 pieds d’é-
lévation ; mais la hauteur la plus avantageuse,
dans ce cas, est celle de 12 pieds au-dessus de la
tuyere. e

Le procédé de fonte actuellement en usage
pour les minerais triés consiste a les fondre au
coke et avec addition de (2 4 14 pour 100 de
de fer en grenailles, de 12 de scories de forge, et
36 de scories pures provenant d’une fonte pré-
cédente.

Le fourneau a 4 ; pieds de hauteur, 18 pou-
ces de largeur et 3 pieds de profondeur. Le pro-
duit total en plomb est de 69,8 4 70 pour 100 du
minerai le plus pur. Pour fondre 100 quintaux,
on consomme de 48 &4 50 pieds cubes de coke
et 'on emploie de seize 4 dix-sept heures de
temps.

Le succés de ce traitement dépend d’une fonte
exécutée rapidement dans un fourneau bien
échauffeé.
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Un autre essai non:moins intéressant a été
tenté ; son objet était de remplacer le fer ajouté
dans les fourneaux pour décomposer le sulfure
de plomb par un minerai de fer trés-facile a ré-
duire. On n’a point obtenu de succes par ce

rocédé, et 'on s’est convaincu que la quantité
de fer métallique nécessaire a la déconposition
du sulfure ne pouvait étre séparée du minerai,
sans qu'il en résultat une perte considérable re-
lativement au plomb que 'on pouvait espérer
d’obtenir par d’autres moyens.

Le procédé que l'on suit & Friedrickshutte
pour revivifier les litharges est assez particulier,
et sur-tout si avantageux, quil merite d’étre
connu dans le plus grand détail (1).

La litharge qui provieut,de I'affinage du plomb
d’ceuvre est triée a la main et séparée en deux
sortes : la litharge marchande, que Yon vend
sous cette forme:, et la litharge qui doit étre
revivifiée pour donner le plomb marchand. On
trouve de 'avantage & ne pas passer au fourneau
celle qui est en poussiére , mais seulement la li-
tharge en morceaux ; on en obtient d’'un demi
i trois quarts pourcent de plus en plomb, peut-
étre par la raison que le vent des soufflets occa-
sionne toujours un peu de perte sur les matieres
pulvérulentes.

La fonte des litharges s’opére dans un four-
neau 4 manche qui a 5 pieds de hauteur, 1 3

(1) L’indication qui se trouve dans le Journal des mines,
tome 17 , n’a pas paru devoir dispenser de faire connaitre
la description de I’opération telle gu’elle est donnée par
M. Karsten.
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pied de largeur et 3 pieds de profondeur; on
emploie la houille dans soti état naturel et non
carbonisée : c'est sur-tout & la rapidité du tra—
vail qu’il faut attribuer Pavantage de ce procéds.
On n’ajoute aucune matiere 4 la litharge, si ce
n’est de temps en temps, et sur-tout au commen-
nient ; pour mettre le fourneau en train, 6/n
chargez basches de scories de la fonte en plomb.
Le fondage est conduit avec une tuyere claire
( brillante ) et la flamme sortant constamment
par le gueulard : la charge de houille est faite
en avant, et elle descend contre la paroi anté-
rieure; la litharge est chargée autant que pos-
sible en arriére. Le fondeur doit donner une
‘g.rande atiention a la tuyére et I’enduire d’ar-
gile de temps en temps; les crasses ou scories
sont enlevées de dessus le bassin lorsqu’elles
sont suffisamment refroidies , et 'on en rejette
une partie dans le fourneau lorsqu’on le juge
atile.

100 quintaux de litharge sont fondus dans un
espace de temps de huitheures au plus, et laquan-
tité de houille consommée est de 4o 3 42 pt. cub. :
on obtient immédiatement 88,5 etjusqu’ago pour
100 de plomb , et de 13 a 16 centiemes de sco-
ries ou crasses; ces derniéres sont refondues au
dgr_m—haut-fourneau, a 'atde du coke et avec ad-
dition de 10 4 12 pour centde scories de forge,
2 centiémes de fer et 5 de pierre calcaire; foo
quintaux de ces crasses de litharge sont fondus
en 26 ou 28 heures de temps ; on consomme de
75 A 8o pieds cubes de coke, et le produit est de
20 a 21 quintaux de plomb (1.

V(1) Dans une note du méme recueil ( tom. 6, p. 109),
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Dans la fonderie de Friedrichshutte, et par
une moyenne de plusieurs années, 100 quintaux
de litharge donnent par la revivification 88,97
pour 100 de plomb marchand, et ensuite 3,1934
par la fonte des crasses, ce qui fait en tout
92,1734 de plomb; mais la véritable teneur de
la litharge étant. seulement de 92,86, la quan-
tité de métal perdue est tout-a-fait insignifiante,
puisqu’elle ne séleve qu'a 0,6865, Cest-a-dire
seulement 42 pour 100, résultat dont peud’usines

euvent offrir un exemple, et qui est di a 'em-
ploi de la houille brute.

Traitement des minerais de plomb sulfuré,
au fourneau & réverbere.

Les procédés suivis pour traiter la galéere au
fournean a réverbére, soit en Allemagne, soiten
Suisse, dans le pays des Grisons, sont en général
analogues a ceux qui sont pratigués en France,
aPoullaouen et a Pezey ;1ls endifféerentseulement
en ce que les charges ou quantités de minerais
sur lesquelles on opére a-la-fois sont beaucoup
moindres, et que la sole du fourneau a une forte

on trouve que 100 livres (de Berlin 46 kil., 85) de
litharge exigent, pour étre revivifiés, 4,36 minutes, et
produisent 92,17 de plomb : savoir, 88,98 immédiatement,
et 3,19 par le traitement des scories ou crasses provenant
de la premiére opération.

A Pezey, la méme quantité de litharge, traitée au four-
neau écossais , exigeait 22 minutes et demie , et 1’on obte-
nait 9o,79 , dont 2,39 par la fonte des crasses.

Enfin, & Poullaouen, et par le fourneau 4 réverbére , il
fullait employer 9,06 minutes.
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inclinadison de larriére 4 Pavant, de maniére
que le plomb qui se sépare des matiéres que
Ion traite ne se réunit point dans un bassin in-
térieur, d'ou on le retire de temps en temps
en faisant une percée ; mais il coule continuel-
lement et se rend dans une bassine extérieure
qui est placée pres de I'ouverture antérieure du
tourneau.

II. Procédé pratiqué en Carinthie.

Quoique ce mode de traitement ait un avan-
tage extrémement grand sur la méthode plus or-
dinaire de fondre le minerai au fourneau
manche, apres lavoir grillé, ce qui produit des
mattes qu’il faut griller et fondre de nouveau, il
ne s’est ce]i)endant pas beaucoup étendu en Alle-
magne ; cela tient en partie a ce que son succes
suppose que l'on opére sur des minerais bien
purs, c’est-a-dire sur de la galéne débarrassée de
presque toute gangue terreuse, ce qui ne se ren-
contre que bien rarement dans les mines d’Alle-
magne; et en partie aussi a la différence des
fourpeaux et des maunipulations auxquelles les
ouvriers sont accoutumés, qui se rapportent
presque toutes au fourneau a2 manche. Le pro-
cédé de Carinthie n’a été- introduit que dans le
pays de Nassau et dans un trés-petit nombre
d’autres contrées.

Le fourneau employé en Carinthie a été dé-
crit et figuré dans plusieurs ouvrages, et no-
tamment dans la Rickesse minérale (1), t. 3,

(1) 11 est chauffé gvec du bois et remarquable en ce que
la chauffe est placée parallélement 4 la longueur du four-
neau.
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Pl. 54, fig. 15 et 17. On distingue an Bleyberg
deux sortes de minerais, celui dit kernschlich,
qui est en sable, et le schlamschlich, qui provient
du bocardage et du lavage sur les tables. 7
Chaque charge du fourneau est de 320 livres
poids de Vienne -(okilogr- 5592 ), composé de
220 de la premiére espéce et de 100 livres de
schlamschlich ; ce mélange est introduit dans le
fourneau par la porte et a laide de pelles.
Quant a la préparation de la sole, il faut re-
marquer qu’'elle est d’autant plus durable qu’on
la bat plus fortement ; elle est formée d’'un mé-
lange d’argile nouvelle et d’argile qui a déja ser-

vi, mais qui a été bien triée; cette sole doit.

pouvoir se ramollir par un coup de feu violent,
mais non pas se fondre. Lorsqu'elle a été battue
au point convenable, on la chauffe pendant plu-
sieurs jours , et a la fin on pousse le feu autant
que possible , afin de voir si elle le soutient bien
et aussi pour unir sa surface, et en faire dispa-
raitre les inégalités pendant qu’elleest ramollie.
Avant d’introduire la charge dans le fourneau
qui se trouve fortement échauffé par Veffet de la
fonte précédente , on le laisse refroidir jusqu’au
point ou ilest revenu au rouge cerise, afin que
le schlich que I'on dépose sur la sole ne s’y
agglomére point; mais la fraicheur et ’humi-
dité de cette matiére abaissent promptement la
température intérieure, de maniere qu'll devient
incessamment utile de mettre du bois dans la
chauffe pour ramener la chaleur rouge cerise.
Le schlich demeure exposé en repos a cette
température pendant quelque temps, et il est
ensuite remué et retourné toutes les demi-heures.

Le succeés dece grillage dépend de I'uniformite
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et de lalenteur des progrés d’'un feu gradué, de
maniere que jamais le schlich ne s’attache aux
outils ni ne forme d’agglomérats ; il doit présen-
ter constamment l'apparence d’'un sable peu
cohérent. Il ne convient pas de brasser con-
tinuellement , parce que l'on ralentirait trop
Topération du grillage : quelquefois, au bout
d’une heure et demie, le plom% commence i se
montrer ; mais cela n’arrive que lorsque la cha-
leur est trop forte, et il est a craindre que, par
un léger accroissement de température qui
pourrait avoir lieu, la matiére ne se prenne en
formant une crotite dure et compacte. Lorsqu’il
est & craindre que cela arrive, on jette sur la
sole des morceaux et des copeaux de bois mouillés
qui refroidissent promptement le fourneau.

La durée du grillage est de 6 ou 7 heures,

endant lesquelles la chaleur doit ‘étre uni-
orme, ou du moins s’accroitre lentement : 1’é-
coulement du plomb, c’est-a-dire sa séparation
par gouttes, a ljeu vers la troisiéme heure, et
continue ensuite sans interruption ; elle s’opére
sur-tout lorsqu’on rassemble le minerai en tas :
mais on Pétend de nouveau quand on voit I’¢-
c01’1‘1ement s'arréter; et on le laisse en repos jus-
qu'a ce qu'on juge convenable de le brasser de
nouveau. '

On nomme plomb vierge celui qui se sépare
pendant le grillageset celui que I'on recueille
par la suite prend le nom de Zeerdble:.

Enfin lorsque, par une chaleur forte et soute-
nue, 1l ne se dégage plus de vapeurs sulfureuses
nl aucune odeur, et qu'en outre on n’obtient
plus de plomb en brassant ou retournant la ma-

Tome XI, 5e, livr. 9

Y
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tiére , on regarde la premiere partie de I'opéra--
tion comme terminée; ce qui arrive, ainsi que
nous l'avons dit, au bout de 6 ou 7 heures.

C’est alors que l'on a recours & des agens de
réduction en méme temps que I'on augmente la
température du fourneau : on prend dans la
chauffe des charbons embrasés, qui proviennent
du bois qu’on y a mis ; on les place sur la sole et
onremplit debois la chauffe. Le schlich est porté
vers le fond du fourneau, on le recouvre avec
le charbon ardent et I'on donne une forte cha-
leur : aprés une demi-heure de repos, on recom-
mence le brassage et I'on continue pendant tout
le temps que l'on voit se montrer des gouttes de
plomb & la suite de cette manipulation ; quand
Pécoulement a cessé, on rassemble les matieres,
on les recouvre de charbons ardens et l'on
chauffe encore plus fortement que la premicre
fois ; ensuite on recommence a retourner les
matiéres. Ce travail se nomme pressen , et il a
lieu par une température toujours croissante,
qui, a la fin, atteint le rouge blanc: elle dure 3
ou 4 heures. :

Dans la vue d’épargner le temps et le combus-
tible, et par la raison qu’aprés‘chaque ressuage
(pressen) on est obligé de laisser refroidir le
fourneau pendant une heure ou mémeune heur:e
et demie avant d’y charger de nouveau minerai,
on a imaginé de retirer la matiére grillée du
fourneau. Immédiatement apres que le grillage
est terminé, on introduit alors , et sans danger
d’agglomération, une nouvelle charge de schlich,
et lorsque celui-ci est suffisamment grillé , et
quon est arrivé au point de passer a la se-
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conde opération, on remet dans le fourneau ce
qu’on en avait sorti précédemment , et 'on fait
subir 4 ces deux quantités de minerai grillé le
ressuage dont nous avons parlé.

Le plomb qui coule dans cette derniere opé-
ration , et qui est recueilli dans la bassine exté-
rieure, est rejeté sur la sole, refondu, et recueilli
de nouveau plus pur qu’anparavant.

Le résidu de la derniére opération n’est point
refondu, sans doute 4 défgut de fourneau a
manche dans les usines de Carinthie ; cela serait
cependant convenable, puisqu’il s’y trouve du
plomb vitrifié avec des matieres terreuses; on
passe ces résidus sous les pilons d’'un bocard ou
bien sous des meules, et ils sont convertis en
poussieére qu’on appelle schlich decrasses , et que
l'on traite seules au fourneau 4 réverbére, mais
sans grillage préliminaire; elles sont soumises
immédiatement a la partie du traitement que
nous avons appelée ressuage (pressensarbeit ).
Le plomb qui en provient prend le nom de
plomb de crasses. :

Dans une semaine, on passe ordinairement
seize charges de minerai: de sorte que chacune
d’elles exige 10 ou 11 heures,y compris le temps
nécessaire pour faire refroidir le fourneau. Pour
soixante-quatre charges on consomme en bois de
sapin 11 klafter, de chacun 144 pieds cubes de
Vienne.

Ainsi 100 liv. de Vienne exigent pour leur
traitement complet - dans les fourneaux de la
Carinthie 3 heures un quart, et consomment
en bois 7,74 pieds cubes de Vienne.

La perte en plomb est évaluée a 4 pour 100,

Ig.
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comparativement anx résultats d’essais faits avee
le: flux noir; ce qui laisse une grande incerti-
tude.

La quantit¢ de plomb obtenue chaque se-
maine varie entre 3,200 et 3,400 liv. : dou il
suit que le résultat moyen d’'unmélangede 22 de
minerai dit kernschlich avec 10 de 'autre espece,
est de 63 4 67 pour 100 en plomb. D’apres ce
qu’on m’a rapporté, on retire de la premiére
espéce environ 75 pour 100 de plomb, et de
Pautre- senlement de 50 & 65 ; mais comme
on doit regarder le kernschlich comme de la ga-
léne presque pure, contenant environ 85 ; de
plomb, il faut en conclure que lors méme que
Pon retire 75 pour 100, ce qui est un résultat
rare dans les usines, il y a encore une perte en
plomb, quiest au moins de 10 pour 100 ; cela
ne surprendra point si I'on fait attention a la
vaporisation qui a lieu sur la galéne et sur le
plomb, et & I'imperfection du procédé a l'aide
duquel on traite les résidus.

Le déchet sur le plomb contenu dans les mi-
nerais est d’autant plus grand que ceux-ci con—
tiennent moins de métal : cela est di sans doute
4 ce que les molécules de plomb qui se sépa-
rent de la masse rencontrent plus d’obstacles
pour se réunir, et que, demeurant ainsi arréetées
plus long-temps en parties tres-ténues, elles
éprouvent plus aisément les effets de I'air pour
les oxider et en déterminer la vaporisation; la
matiére terreuse, plusabondante, absorbeet vitri-
fic une plus grande quantité d’oxide de plomb ,
et ce métal ne peut étre retiré ensuite des scories
ou résidus sans éprouver une perte considérable.
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J’ai déja eu occasion (dans mes Foyages métal-
lurgiques, § 233 ) de dire comment les résidus
sont augmentés 4 mesure que le schlich est plus
pauvre, ¢t je renvoie a cet ouvrage.

1I1. Procédé pratiqué en Suisse.

 La mine de Hoffhungsbau, dans les Grisons,
fournit une galéne argentifére mélée de blende,
mais dont on obtient, a 'aide des préparations
mécaniques convenables, un schlich tres-pur,
qui est ensuite fondu au fourneau a réverbere.
Celui que I'on emploie différe du fourneau de
Carinthie, en ce qu’il est encore plus petil, de
maniére que la charge de minerai n'est que
de 150 livres environ ; en outre, I'inclinaison
de la sole est encore plus grande que dans les
fourneaux . du Bleyberg (‘en Carinthie ), et
elle est concave au milieu, ‘afin que le plomb
qui coule se rende plus facilement vers la porte
et dans le bassin extérieur. La flamme ne se
dirige point suivant la largeur du fourneau ,
comme dans ceux - ci, mais bien suivantla lon-
sueur , comme dans ceux de Poullaouen et de
Pezey.

On en voit la forme et les. proportions-daus les
Jig- 1 et 2, PLIV.

On prépare la sole comme au Bleyberg. Sur le
massif de I'ancienne sole, on en établit une
nouvelle, formée d’un mélange de quatre parties
d’argile grasse, pulvérisée et tannsée avec ume
partie de brique pilée. On doit la chauffer avec
précaution jusqu’a ce qu’elle ait atteint le rouge
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blanc; on la racle pour la rendre bien égale ; Ies
fentes ou crevasses qui se sont formgées par Pef-
fet de la chaleur sont de nouveau bouchées avec
de P'argile délayée dans de I'eau, Une sole neuve
retient toujours beaucoup de plomb, et c’est
pour ¢ela que 'on ne doit pas juger du produit
réel d’un schlich par les premiéres fontes faites
sur une sole neuvellement préparée.

Plus les minerais sont purs et micux Popéra—
lion s’exécute; la grosseur des particules n'est
pas indifférente. Les schlichs provenant des
schlamms, et qui sont en poussiére extrémement
fine, forment une masse trop compacte sur la
sole, et c’est a peine si I'on peut les traiter avec
succes ; de trop gros morceaux rendent presque
insensible I'effet de I'air et de la chaleur, et don-
nent lieu 4 la formation de mattes.

L’¢état le plus avantageux est celui des minerais,
dont les parties sont de la grosseur d’un grain de
millet , et il convient de réduire 4 une grosseur-
analogue le minerai de triage.

~ La charge se compose de 150 liv. environ, qui
demeurent pendant six heures dans lefourneau
on ne connait pas larichesse réelle des minerais,
et il est impossible, par cette raison, d’assigner
le rapport du produit en métal contenu.

Lorsque le fourneau est encore échauffé au
rouge cerise par suite de Popération précédente,
on introduit le minerai par la porte; il est étendu
et demeure exposé a I'action de la chaleur et du
courant dair de la chauffe pendant deux heures
etdemi environ, époque alaquelle on commence
4 apercevoir les premiéres gouttes de plomb:
alors on rassemble le minerai en remuant les
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matiéres, de maniére 4 méler celles qui se trou-
vaient placées vers la chauffe avec celles qui
étaient placées sur le devant: cela fait, on laisse
le tout en repos pendant quelque temps, et
I'on voit se séparer de grosses gouttes de plomnb,
qui coulentsur la sole jusque dans la bassinedes-
tinée 2 les recevoir. Quand I’écoulement devient
lent et les gouttes fort rares, on disperse la ma-
tiere et on la laisse quelque temps en repos ; on
recommence ensuite 4 brasser, et ainsi jusqu’a
ce qu'on ne puisse plus obtenir de plomb. Il
faut entretenir une chaleur telle que le minerai
conserve un état pateux , mais cependant pas
trop de mollesse, parce que da11s cette maniere
d’étre on ne peuti le remuer, ni le méler convena-
blement; d’ailleursla matiére s’attache aux outils,
et Cest toujours une preuve que la chaleur est
trop forte. On augmente la température vers la
fin de Popération, afin d’obtenir le restedu plomb,
mais avec précaution, pour ne pas fondre et for-
mer une scorie. ‘

Cestapres cing heures écoulées depuis le com-
mencement, que les matiéres éprouventun grand
ramollissement ; le grillage est a-peu-pres ter-
miné et le brassement ne produit plus guere de
plomb : c’est alors quil convient d’ajouter un
peu de charbon en poussiere, mais pas en trop
grande quantité. On brasse encore, et I'on re-
couvre de charbon; le plomb commence de nou-
veau a couler , et aprés cela la masse redevient
seche. :

On recommence 4 remuer et a entasser la ma-
tiére, en ajoutant encore de la poussiére de
charbon et augmentant la température du four-
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neau. Ce travail est le méme que celui pratiqug
dans les fourneaux de Carinthie sous lindication
d'arbeit des pressens. Lorsque le grillage a été
conduit avec soin , on a obtenu la plus grande
partie du plomb, et cette derniére opération n'en
produit pas beaucoup.

Lorsqu’on ne peut plus retirer de plomb , on
sort du fourneau les crasses ou résidus; on net-
toie et 'on répare la sole, ensuite on attend que
l'appareil soit refroidi an degré convenable
pour y introduire uue nouvelle charge.

On a fait, 4 la fonderie de Friedrichshutte (en
Prusse ) des fontes comparatives dans ce four-
neau suisse et dans le fourneau 4 manche en
ajoutantdu fer : foo quintaux de galéne de Tar-
nowitz ont été employés dans chaque expérience.
Le combustible qui a servi a chauffer le four-
neau i réverbere étaitla houille ; les résidus de
Popération ont été traités au fourneau a2 manche
avec addition de g pour 100 de fer, 16 de sco-
ries de forge et 4o de scories provenant de la
fonte du plomb. Chaque charge était de 165
livres de Berlin de minerai, qui demeurait en
opération pendant 6 heures, de maniére que le
traitement de roo liv. exigeait 3 heures deux
tiers. Voici les résultats obtenus pour 100 quin-

taux de galéne fondus dans 'un et 'autre ap-
pareil.
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L’examen de ce tableau fait connaitre les avan-
tages de chacun des procédés; cependant on peut
objecter que les résultats obtenus au fourneau &
réverbére auraient pu étre différens et plus favo-
rables 4 ce dernier, s'il n’était pas demeuré au-
tant de plomb dans les résidus ; ce qui a tenu
sans doute au défaut ’expérience des ouvriers.
1l suit de la que ces résultats ne suffisent pas
pour établir d'une maniére rigoureuse la supé-
riorité d’'un procédé sur l'autre; mais on y verra
les rapports des consommations de combustible
et des frais de fonte, quoique la quantité de
combustible employée eiit ~té moindre sans
doute si le fourneau a réverbére efit été main-
tenu continuellement en feu. En prenant une
moyenne, on reconnait que pour 100 quintaux
de schlich les frais de fonte sont plus élevés d'urr
cinquieme dans le procédé suisse, et que le pro-
duiten plombestmoindred’un quintaltroisquarts
comparativement au traitement par le fer et &
Paide du coke.

Les fourneaux a réverbére de petite dimension
sont désavantageux sous le rapport des frais de
main-d’ceuvre et de combustible consommé, et
Pon peut croire, d’aprés les résultats obtenus 4
Pezey et au Bleyberg en Carinthie, qu’il convient
d’employer des fourneaux plus grands que celui
essayé. Enfin, si 'on compare le temps néces-
saire pour fondre une méme quantité de schlich
dans des fourneaux de diverses grandeurs, on
voit que 100 liv. de Berlin exigent?3 heures deux
tiers par le procédé suisse, 3 heures un quart
dans les fourneaux du Bleyberg, et dans celui
de Pezey seulement une demi-heure; mais il y a
une plus grande consommation de combustible

FONTE DANS LES IIAUTS-FOURNEAUX. 200
dans le méme temps et pour ces -derniers. Une
dépense trés-notable du procédé de Friedrichs-
hutte résulte de I'emploi du fer.

Sur la préparation que Lon fait subir a
la fonte dans les hauts-fourneaux de

I'Eiffel.

( Extrait des Archives métallurgiques de M. Karsten ,
tom. 7, pag. g et 30. )

La notice par laquelle M. de Bonnard, inispec-
teur divisionnaire des mines de France , a fait
connaitre le procédé remarquable, suivi dans
I'’Eiffel, pour faire éprouver 4 lafonte encore ren-
fermée dans le creuset du haut-fourneau qui I'a
produite un commencement d’affinage et la dis-
poser a se convertir en fer forgé, nous dispense
de reproduire ici la description qu'en donpe :
dans le journal allemand , M. Fulda, conseiller
des mines de Prusse : il nous suffira de rappeler

ue les minerais fondus dans des fourneaux de

m go (19 pieds) de hauteur sont en’ général
ocreux et argileux , provenant de terrains cal-
caires, et si ?aciles 4 traiter, quils ne §ublssent
point de grillage préliminaire, el n'exigent au-
cune ‘espece de fondant 5 on se contente de les
méler entre eux, et souvent on ajoute une cer-
taine proportion d’un minel"ai‘sablonneux' , ré-
fractaire , dans la vue de diminuer la fusibilité
du mé¢lange des autres. La marche dqs ha,uts'-
fourneaux est remarquable par la facilité et uni-
formité de l'opération. La fonte obtenue est
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grise dans le commencement du fondage , et en-
suite truitée; car on évite la fonte blanche (grell),
qui donne du fer de mauvaise qualité.
L’opération particuliére que 'on pratique dans
les hauts-fourneaux dont il s'agit (et que les ou-
vriers appellent distilliren), a pour but d’opérer
un commencement: d’affinage et de briler une
partie du charbon combiné : elle consiste a diri-
ger le vent des soufflets sur le bain de fonte
quon a laissé amasser dans le creuset jusqu’a ce
que la superficie se trouve seulement a 2 pouces
au-dessous de la tuyére : pour cela, le maitre-
fondeur, a laide de Toutil appelé formstecher,
et qui lui sertordinairement 4 nettoyer la tuyére,
forme immédiatement au-dessus de celle-ci un
nez artificiel avec de I'argile , ou bien en faisant
refroidir des scories encore molles dans le four—
neau ;1l lui donne environ 2 pouces de longueur,
et en méme temps qu’il dirige ainsi l'air sur la
surface de la fonte, 1l la débarrasse des scories
et laitiers qui peuvent s’y trouver; il repousse
ces scories vers la tympe, afin I’y former un
barrage, qui la ferme et empéche air de s’échap-
per par cette ouverture. Pendant cette opéra-
tion, qui dure d’une 4 quatre heures, la fusion
des matieres est suspendue, mais non pas tout-
a-fait interrompue ; la flamme du gueulard ne
change pas de couleur, quoiqu’elle diminue
beaucoup d'intensité. L’effet du fourneau dans
cet état, comparé a celui qu’il produit a T'ordi-
naire, est comme 3 : 5. Les scories qui se for-
ment dans le creuset pendant 'opération ( leeu-
tern ) sont poreuses, légeres, de couleur sombre,
et les derniéres paraissent n’étre que de I'oxide
de fer : elles seraient méme tout-a-fait semblables
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wux scories d’affinage (4 cellés désignées par le
now de 7ok shlacke), si le mélange des laitiers
produits par la fonte, et plal’gré qu’on en retire
une partie, n’en changeait 1app'5u‘e:nce. On re-
connait que l'opération est terminée lorsque la
couleur de la fonte, qui était rouge sombre, de-

‘vient claire et qu’elle lance une multitude de

petites étincelles. o ; LI
On fait couler le métal ainsi préparé ( weusse:-
sen) sur un sol disposé a cet effet et composé
d’un mélange de scories pilées et de sable hu-
mecté avant d’étre battu; le sable seul n’est pas
propre A recevoir cette fonte, il la fait sauter. Ce
métal lance des étincelles blanches ou d’un bleu
clair; refroidi, il est-d’un blanc d’argent, a cas-
sure plane, trés-poreux, tandis que la fonte qui
n’a pas été soumise a cette opération , sur-tout
celle qu'on obtient au commencement du fon-
dage, est grise, a gros grains ct m‘elée fl’e gra~
phite. La fonte affinée est a-peu-pres a l'état de
celle qui passe au puddling furnace dans le pro-
cédé anglais. On remet aisément le fourneau en
train apres la coulée, et en don_nant le vent peu-
a-peu jusqu’a son terme ordinaire. "
On obtient par semaine , terme moyen , 1200
liv. de fonte affinée; 100 liv. de fonte préparée
exigent 5 pieds cubes de winerai et 15 3 pieds
cub. de.charbon de bois : de sorte que 100 pieds
cubes de minerai produisent 2000 liv.‘de fonte
affinée ; en poids , le produit est de 20 4 30 pour
cent. e >
Le procédé d’affinage est analogue & celui dit
#Wallon. 1l y a un foyer pour former la loupe et*
un autre pour I'étirer : on fait fondre la gueuse
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peu-a-peu au vent de la tuyére , et si la fusion a
lieu goutte a goutte, et de maniére que Pair ait
entour¢ ces gouttes au moment ou elles tom-
baient dans le foyer, 'affinage est presque com-
plet ; on ajoute des scories, parce que la fonte
préparée n’en donne presque point; Popération
est trés-facile et tres-promptement terminée. On
fait fondre autant de métal quil en faut pour
former une loupe de 60 & 70 liv.; Paffinage
dure trois quarts d’heure : de sorte que pour
faire 32 loupes en vingt-quatre heures; il ne
faut que 14 ou 15 heures pour les forger. Lors-
qu’on travaille sans inferruption, comme c’est
Pordinaire, on consomme, pour chaque loupe,
3 % pieds cubes. de charbon.

La quantité de fer fabriquée, par semaine, par
un marteau est de 12000 liv.; la quantité de
charbon consommée pour obtenir 100 liv. de
ter en barres est d’environ 1 1,04 pieds cubes. Le
déchet, en supposant quon ne fasse pas de pe-
tit fer, est de 25 pour 100.

On estime que pour obtenir
100 liv. de fonte affinée dans le fourneau (wers-
seiser) , on consomme 15 X pieds cubes de char—
bon,et, eu égard au déchet, on trouve que la
consommation du charbon séléve 4 31,20 pieds
cubes pour 100 liv. de fer, quantité qui est cer-
tainement moindre que dans la plupart des au-
tres procédés connus.

D’aprés ce que nous avons exposé sur le pro-
cédé employé dans les forges de I'Eiffel , il con-
vient de présenter quelques. observations sur les

avantages et les inconvéniens qui résultent de la
préparation de la fonte de fer pour sa conver-
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sion en fer doux , préparation qui s'exécute dans
le haut-fourneau méme ou elle est produite ; il
est utile d’examiner si les avantages que l'on
apercoit d'abord ne sont pas payés trop chére-
ment par les inconvéniens mev1tablf;ment atta-
chés a une opération qui trouble toujours beau-
coup la marche des hauts-fourneaux. Pour ob-
tenir des éclaircissemens i cet égard, il suffira
d’exposer les. uns et les autres avec ordre et
clarté (1). . . .

Ce n’est pas seulement la théorie qui cqndmt
a désapprouver en général un procédé qui rend
intermittent la production de la fonte dans un
haut-fourneau, 1l résulte de cette circonstance
des inconvéniens dont voici les principaux :

1°. Une diminution notable dans le produit en
fonte relativement au temps employé, de sorte
que, rapporté a la quantité de fonte obtenue, il y
a un grand accroissement dans les frais de toute
espece ; ' "

2°. La marche irréguliére du fourneau, en rai-
son du refroidissement périodique de l’ou\]?age,
produit une fusion moins parfaite des matieres ;
ce qui occasionme une perte notable sur le mé-
tal, et en outre la fonte obtenue est moins pure
ou moins bonne ; : :

Enfin, 3¢. Les pertubations qui ont lieu dans
la marche du fourneau, et que 'on observe quf:l—
quefois dans les autres fourneaux ou 'on traite
des minerais de moins bonne qualité, et sur-tout

(1) Les réflexions qui suivent sont de M. Karsten , ré-
dacteur des Archives métallurgiques.
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moins fusibles que ceux dont il s'agit, et qut
sont dues tantdt 2 Phumidité des minerais, a la
mauvaise qualité du charbon, ou bien a la ne-
gligence des fondeurs, ont pour résultat de dimi-
nuer le produit qui aurait lieu si la fonte’ avait
lieu sans interruption, et par suite d’'augmenter
la consommation du charbon. Ces inconvéniens
sont balancés par les avantages suivans: 1°. il y
a dans laffinage de la fonte, préparée comme
nous Pavons dit et convertie en weisseisen , une
grande économie de charbon, et, en un mot, de
tout celui nécessaire pour purifier la fonte et
former la loupe; 2°. une plus grande rapidité
dans lalfinage, et par suite une plus grande
quantité de fer fabriquée, dans le méme temps,
par chaque feu d’affinerie : d’ot résulte. une di-
minution sur les frais généraux ; 3°. un moindre
déchet dans la fabrication du fer forgé.

1l ne faut pas oublier que les minerais em-
ployés dans la vallée dite Schleidner Thale, et sur
le produit desquels on pratique usuellement le
procédé d’aftinage de la foute avant sa sortie du
fourneau ( laeuterungs arbeit), sont de la meil-
leure qualité et tres-faciles 4 fondre. Ma convic-
tion est que dans le cas ou ces conditions sont
remplies, il n’est pas douteux que les inconvé-
niens indiqués ne soient plus que compensés par
les avantages du procédé dont il s'agit.

Ainst la question de P'utilité de cette prépara-
tion de la fonte dans I'intéricur du fourneau qui
laproduit, ne peut étre résolue que dans chaque
cas particulier et suivant les circonstances.

A cette occasion, je crois pouvoir exprimer
ma maniere de voir, qui est que, pour des mine-
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rais faciles a fondre, de bonne qualité , disposés
a donner promptement du fer doux , et dans les
fourneaux peu élevés, qui sont ordinairement
employés a les fondre, il y a peu a craindre que
les interruptions dans la fonte n’aménent des
embarras intérieurs quon ne puisse dissiper ai-
sément : dans ce cas, on peut pratiquer I'affinage
de la fonte dans l'intérieur du creuset (laeutern),
ce qui la disposera & donner aisément du fer
forgé : cette opération :ne sera pas exempte de
tout inconvénient; mais I'économie de temps et
de combustible qui aura lien ensuite dans la
formation des barres la rendront avantageuse.

La considération des avantages que procure
I'espece d’affinage pratiquée sur la fonte dans
IEiffel m’a conduit & proposer la question sui-
vante : Ne pourrait-on pas faire subir 4 la fonte
destinée’a produire du fer en barres par le pro-
cédé ordinaire d’affinage une préparation con-
venable dans un fourneau a réverbére, et y
aurait-il de I'avantage, sous le rapport écono-
mique, & opérer une semblable préparation?

Il est bien évident que relativement a I’affi-
nage de la fonte, qui consiste principalemeqt a
en séparer le charbon combiné, une opération
préparatoire qui commence cette d_éc.O{nposmon
ne peut qu'étre avantageuse en facilitant af-
finage définitif, et sur-tout lorsque cette prépa-
ration a lieu sans qu’il ‘en résulte une nouvelle
combinaison entre le fer et le charbon. On opé-
rerait une semblable préparation , et la conver-
sion de la fonte grise en fonte blanche, en trai-
tant la premiére dans un fourneau 4 réverbeére
avec des maticres oxidantes ( des scories. ) Apres

Tome XI, 5. livr. 20
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cela, Paffineur n'aurait plus qu'a former des
barres avec le fer dépouillé de charbon' et déja
disposé 2 ‘se souder. 1l résulterait d’abord de
cette division de laffinage en deux opérations
séparées que l'on obtiendrait une matiére ( weis-
seisen ) beaucoup plus homogene pour former
les barres ; ce quiserait déja un grand avantage.
1l faut remarquer en outre que, dans le procéde
d’affinage ordinaire, ou la fonte est tenue au mi-
lieu du charbon aprés qu'on I'a fait fondre une
premiére fois, elle se combine de nouveau avec
ce combustible plus ou moins, suivant la ma-
niére dont Popération est conduite, mais sans
qu’on puisse Pempécher entiérement. Cette cir-
constance rend donc Paffinage plus long et plus
difficile , et le meilleur affineur n’est jamais bien
assuré d'obtenir toujours le méme résultat, et il
ne peut trouverle motif de la différence des pro-
duits. ’

C’est une imperfection treés-grande de ce pro-
cédé quidonne liena une perte notable de temps,
de combustible et méme de fer, parce qu’il se
briile toujours un peu de celui qui se trouve af-
finé; il me parait indubitable, par toutes ces con-
sidérations, que ce serait perfectionner la mé-
thode d’affinage de la fonte que de lui faire subir
une préparation qui en sépareraitla plus grande
partie du charbon combiné ; mais il faut en-
core considérer les frais de cetlte préparation ,
et dans les localités ou 'on peut se procurer de
la houille & un prix modéré pour chauffer le
fourneau A réverbere, ces frais seront peu consi-
dérables. En supposant toutefois qu’il ne se pré-
sente aucun obstacle pour atteindre ce but par
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la f"onlte dqns’ cet appareil, ils seront encore
moindres si 'on peut disposer d’un fourneau 2
réverbére déja établi pour d’autres usages
. n .

~ On pourra faire des charges de 1200 4 1250
11vre§ a-la-fois, et continuer le travail sans inter-
ruption, de maniére que on préparera au
moins 12,50’0 liv. defonte par jour ;on fera trois
coulées et L'on brassera deux fois dans chaque
opération :de sorte que 1000 liv. de fer préparé
(cr{gzssezsen’) exigeront a-peu-pres les deux cin—
Eu1qu'r11es d’'une fonte. La consommation en

oui :
: e sera au plus (attendu que le fourneau
emeure constamment échauffé ) de 550 pour
;ooo liv. de fer préparé. Enfin, le déchet sur le
er ne d01§ pas étre pris en considération, parce
qu’il est si grand dans I'affinage ordinaire, qu’il
ne faut pas craindre qu'il soit augments.

La dépense de cette préparation ne sera donc
Romt importante relativement aux avantages que
Pon en retirera, et qui consisteront en une
grande accélération de l'affinage qui succédera
une grande économie de charbon de bois et un
anm‘gdre déchet du fer. Il n’est pas encore bien
-décidé si

cidé si de la fogxte ‘ob_tenu’e avec le coke, et
qur seralt préparée ainsi qu'on vient de le dire
Ejgewezste) dans un fourneau i réverbére avec

e la houille , pourrait ensuite €tre affinée avec
avantage au char?on de bois : c’estune chose sin-
gu-herle, et qui n'a point encore été convenable-
I_nenteclamcxe, quela manicredontsecomporte la

Qn{!e fabx;lq.uee' au coke lorsqu’on veut I'affiner
?1“ O}Irler d’atfinerie ordinaire, et qui est différente

1¢ffc’e e de la f:onte‘ au charbon de bois; cette
dittérence parait se montrer encore lors méme
que la premiere a été préparée ( geweiste ) & la

20,
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houille ; c'est du moins ce qui a €L¢ constaté
dans les essais qui ont été faits & Saynerheutte
jusqu’a ce jour. A.la 'vérité, il se formait ra-
pidement une scorie riche ( gaare schlacke ), et
I'affinage s’opérait trés-promptement ; mais tan-
dis qu'une partie du fer devenait malléable et
sans beaucoup de travail, et qu’il se formait une
loupe. bien réunie, il restait ‘encore beaucoup de
métal qui ne se purifiait point, et la loupe qu'on
en obtenait en définitive présentail beaucoup
de grandes fentes, quoique cependant les parties
ne se séparassent point.

Les essais faits jusquici dans la forge de
Sayner sous le point de vue que nous venons
d'indiquer, laissent encore 'espoir de surmonter
les difficultés que 'on a rencontrées et d’obte-
nir un bon résultat.  La quantité de fonte pré-
parée (weisseisen ) que Pon a traitée a-la-fois,
était trop petite pour que l'on ait pu faire tous
les essais nécessaires et varier le procédé autant

wil aurait fallu pour réussir complétement;
dailleurs il était indispensable de chercher la
meilleure disposition du foyer, et de laisser ac-
quérir quelque pratique aux ouvriers, pour qu’ils
pussent remédier aux inconvénieus quise mani-
testaient. 11 ne parait pas douteux qu’en suivant

ces essais on ne parvienne 4 établir un procédé

fort avautageux.

La maniere treés-différente dont se compor-
tent les fontes formées avec le charbon de bois
ou avec le coke lorsqu’on les soumet a l'affinage,
a été déja remarqnée plusieurs fois, et elle pro-
vient évidemment du mode de combinaison du
charbon avec le fer; car il semble que ces effets
ne sont pas dus uniquement & la proportion de
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charbon qui doit'se trouver plus forte dans la

fonte préparée avec le coke que dans celle pro-
venant du charbon de bois , et quils dépendent
de quelque autre chose qui n'a pas encore été
bien éclairci.

Pai été confirmé dans cette opinion . par
quelques observations que jal‘eu occasion de
faire a la forge de Hamm. On fabrique dans cette
usine de l'acier naturel avec de la fonte prove-
nant d’'un mélange de fer spathique auquel on
ajoute un peu de winerai de fer manganésifére :
cette fonte présente dans le creuset du haut-
fourneau (mais non pas apres avoir fait la cou-
lée ) deux sortes de combinaisons; celle du fer
avec le graphyte, qui forme lafonte grise, et celle
du fer avec le charbon,qui forme la fonteblanche.

La fonte blanche, spécifiquement plus pesante,
occupe la partie inférieure du creuset , et elle est
recouverte par la fonte grise sans que ces deux
sortes de fonte se mélent aucunement, de ma-
niére qu'on peut enlever celle-ct avec une cuiller
a puiser.

Cette circonstance de la séparation, dans le
creuset d’un fourneau , de la fonte en deux es-
péces , est bien digne d’attention si elle se pré-
sente en d’autres lieux et si elle est bien consta-
tée; elle prouverait que la production de la fonte
blanche et celle de la fonte grise peuvent avoir
licu en méme temps dans un méme fourneau,
dans des proportions constantes, lorsque cer-
taines conditions sont remplies.

o

Dans plusieurs des bauts-fourneaux du Berry
qui travailient pour l'usine de Fourchambaut ,
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et qur sont a deux tuyéres, on commence l'affi-
nage de la fonte dans le creuset du haut-four-
neau, en inclinant en bas une des deux tuyéres
de temps en temps pendant que le creuset s’em-
plit, de maniére que le vent de cette tuyere
plonge dans le bain de fonte ; l'autre tuyére
resie pendant ce temps dans sa position ordi-
naire , de sorte que le fondage continue 4 mar-
cher et les charges 4 descendre pendant que la
fontg se décarbonise dans le creuset ; ce quin’a
pas lieu dans I'Eiffel, ou, pendant que la tuyére
unique plonge dans le bain de fonte, le fondage
est suspendu. , .
2 Au moyen de cette préparation dans le creuset

u haut-fourneau, on peut affiner de suite Ia
foqte dans le fourneau de réverbére par l'opé-
ration dite du puddlage ; on épargne ainsi la
confection du fine-metal.

Néanmoins cela n’a lieu que pour la confec-

tion des fers qui ne doivent pas étre de pre-
miere qualité. Pour fabriquer ceux-ci, on pré-
pare la fonte grise dans les fineris, en la con-
vertissant en fine-metal, qu’on affine ensuite
dans les fourneaux a puddler.
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ORDONNANCES DU ROI,

CONCERNANT LES MINES ,

RENDUES PENDANT LE TROISIEME TRIMESTRE
pE 1825.

AANVAAAVIVAARAARAAIAANTAA

ORDONNANCES poTtant concessions de mines de
houille dans Uarrondissement houiller de Saint-
Etienne (Loire ),

{ Suite (2). ]
26. Orponnance du 13 juillet 1825.

Ant. Ter. Il est fait, sous le nom de concession de
Chancy, 4 la dame Marie-Louise-Frangoise Dupuy, veuve
Thivet, et & ses filles mineures, Louise-Elvire et Jeanne

Mines de
houillede

Anthelmette-Julie Thivet, concession des mines de houille St-Enenue.

comprises dans les limites ci-aprés :

A Dest, & partir de la bonde de Pétang du Montcel, une
suite de lignes droites passant par la fontaine du Paturey,
par langle nord-ouest de la maison de Jacques Clapeyron,
surnommé Charniére, et par le point d’intersection de
deux lignes droites tirées l’une de Pangle nord-ouest de la
chapelle du Fay a I'angle nord du chateau de Nanta,
Pautre de I’angle ouest de Grange-Neuve, au centre du
carrefour du Grand-Ronzy ;

Au sud, de ce point d’intersection, la derniére droite
décrite jusqu’en un de ces points pris a 200 métres au sud-
ouest du centre du earrefour du Grand-Ronzy.

(1) Voyez, Annales des mines, tome X, p- 367, une
note des Rédacteurs relative aux ordonnances dont il s'agit-

e et
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A Pouest, de ce dernier point une suile'de lignes droites
passant successivement par l’ungle rentrant sud-est de la
terre du Gazat , dépendant de la succession Flachat , par
Tangle sud de la grange du sieur Boche-Taillée, située au
point de jonction des deux chemins qui tendent de Méons
et de I'Eparre & Reveux; de cet angle sud, de la grange
susdile , le chemin qui tend 4 Méons, jusqu’au point ou il
est coupé par une ligne droite tirée de la bonde de Détang
de Reveux & un point pris & 700 métres au nord-est de
Grange-Neuve, sur la droite qui passe par P’angle ouest de
cette grange et le centre du carrefour du Grand-Ronzy ; du
point susdit, pris sur.le chemin de Méons, une lignedroite
aboutissant & la bonde de ’étang de Reveux ;

Au nord , de cette bonde, le chemin qui tend a la cha-
pelle de Fay jusqu’a la bonde de ’étang du Montcel, point
de départ.

Les limites ci-dessus renferment. une superficie d’un
kilométre carré cinguante-six hectares.

27. Orponnance du 13 juillet 1825.

Ant. ler. Il est fail aux sieurs Dubouchet, Guilloud et
consorts, sous le nom de concession de Sorbiers , conces-
sion des mines de houille comprises dans les limites ci-
apres :

Au sud, l’axe du chemin & char, tendant de Saint-
Chamond a la Taillandiére et 2 la Fouillouse , a partir de
souintersectionavec ladroite tirée du clocher de Sorbiers a
celui de Roche-Taillée, jusqu’a son intersection avec P’axe
du ruisseau d’Ozon ;

A Youest, de cetle derniére intersection , le ruisseau
d’0zon jusqu’l sa rencontre avec la droite tivée de Pangle
nord de Fontvieille 2 Pangle le plus au nord des bitimens
des Brosses;

Au nord, de cette rencontre la méne droite précédente
jusqu’a san intersection avec la ligne tirde du clocher de
Sorbiers a celui de Roche-Taillée.

A Dest, de cette intersection fa dernidre droite décrite
jusqu’d sa rencontre avec 'axe du chemin de Saint-Cha-
mond & la Taillandiére, point de départ.

Les limites ci-dessus renferment une superficie d’un
kilométre carcé quatre-vingt-ciug hectares.
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28. Orponwance du 153 juillet 1825.

Anrt. Ter, 1l est fait concession au sieur Benoit Thézé-
nas,.sous le nom de concession du Montcel, desmines
de houille comprises dans les limites ci-apreés :

A D'ouest et au sud-ouest , a partir de la naissance de la
levée du moulin de Bramafont, sur la riviére d’Ozon, une
suite de lignes droites passant successivement par la bonde
de P’étang du Montcel, par la fontaine de Paturey, par
P'angle nord-ouest de la maison de Jacques Clapeyron ,

surnommé Charuseze , et par le Foin,j: d’intersection de

deux lignes droites, tirées 'une de 1’angle nord-ouest de la
chapelle du Fay 4 I’angle nord du chitcau de Nanta,
P’autre de 1’ang{e ouest de Grange-Neuve au centre du
carrefour du Grand-Ronzy ;

Au sud, de.ce dernier point d'intersection marchant
vers lest, la ligne droite passant par langle ouest de
Grange-Neuve de la cense du carrefour du Grand-Ronzy,
jusqu’a la rencontre d’une autre ligne droite tirée du clo-
cher de Roche-Taillée a celui de Sorbiers ;

A Dest et au nord-est, de cette rencontre , marchant
vers le nord , ladite droite passant par le rochier de Roche-
Taillée et de Sorbiers, mais terminée 4 son intersection
avec ’axe du chemin de service qui tend de la Soutinidre
a la chapelle du Fay, puis de cette intersection marchant
vers ’ouest, V'axe dudit chemin de service jusqu’a I’angle
nord-ouest de la Chapelle du Fay; de ce dernier angle,,
’ancien chemin qui longe d’une part , au midi, la maison
du sieur Thézénas, appelée Gabion, et d’autre part , a
Pouest, les maisons Gouillond et Dugobet, jusqu’au point
ou il coupe I'axe du chemin qui tend du Montcel a4 Sor-
biers ; de ce point, une ligne droite tirée & lanaissance sud
de la levée du moulin de Bramafont, sur la riviére d’Qzon.

Les limites' ci-dessus renferment une superficie d’un
kilométre carré vingt-trois hectares.
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29. Orponvavce du x3 juillet 1825.

Axrt. ler. Il est fait , sous le nom de concession de Re-
weux , aux sieurs Félix-Pierre Dumaine et consorts Fla~
chat, concession des mines de houille comprises dans les
limites ei-aprés:

A Pest, a partir de I’angle sud de la grange du sieur
de Roche-Taillée , située au point de jonction des deux
chemins qui tendent de Méons et de I’Eparre 4 Reveux ,
une suite de lignes droites passant par Pangle nord-est de
la terre de Garat, dépendante de la succession Flachat, par
I’angle rentrant susdit de la méme terre et par un point
pris a 200 métres au sud-ouest du centre du carrefour du
Grand-Ronzy, sur la ligne tirée de ce carrefour Pangle
ouest de Grange-Neuve;

Au sud, de ce ppint, pris 2 200 métres du carrefour du
Grand-Ronzy , une ligne droite tirée 4 V’angle ouest de
Grange-Neuve , mais terminée 4 700 métres nord-est de
cet angle.

A Pouest , de ce point, & 700 métres de Grange-Neuve,
une ligne droite tirée 4 la bonde de 1’étang de Reveux,
mais terminée au point ou elle coupe P’axe du chemin qui
tend de Méons au hameau de Reveux;

Au-nord, de ce dernier point, marchant vers lest,
Jaxe dususdit chemin jusqu’a Pangle sud'de la Grange du
sieur de Roche-Taillée, point de départ.

Les limites ci-dessus renferment une superficie de qua-
rante-quatre hectares.

30. OrponvAncE du 13 juillet 1825.

Ant. Ier. 11 est fait, sous le nom de concession du
Reclus , concession des mines de houille comprises dans le
périmétre n°. 13 de l'arrondissement houiller de Saint-
Etienne ( Loire) , aux trois compagnies réunies, telles
quelles sont désignées et qualifiées dans la pétition du 10
juin 1824, et établies comme il suit; savoir :

1°. Les sieurs Neyron fréres, Fleurdelix, Camille Cro-
zet et consorts, associés pour ’exploitation des mines de
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houille du territoire d’Assaly,, commune de Saint-Paul-
en-Jarret ;

20. Les sieurs Jean-Claude Berlier, Fleury Donzel et
consorts , tous associés pour 1’exploitation des mines de
houille du territoire du Bas-Reclus , méme commune que
pour le territoire ci-dessus; s

3o, Les sieurs Juste - Modeste - Eléosipe Ninquerier,
Antoine Costa et consorts , associés pour ’exploitation des
mines de houille du Plomb et du Haut-Reclus, commune
de Farnay.

Arr. II. Cette concession, qui renferme une étendue
superficielle de deux kilométres carrés quatre-vingt-seize
hectares, est limitée ainsi qu’il suit, conformément au
plan qui restera annexé a la présente ordonnance.

A V’ouest, a partir du milieu de ’embouchure du ruis-
seau de Dorlay ddns le Gier, I'axe dudit ruisseau jusqu’a
son 1ntersection avec une droite prolongée, tirée de ’angle
sud de la Grange-Merlin, & I’angle sud du hameau de
Savoie;

Au sud, de cette intersection , marchant vers Vest , le
prolongement de la ligne droite qui vient d’4tre décrite
jusqu’a la renconire de 'axe du chemin de service qui
forme la ligne séparative des territoires des communes de:
Saint-Paul-en-Jarret et de Fernay; puis de cette ren-
contre , une droite tirée au point de jonction des axes du
ruisseau d’Egarande et du chemin de service qui vient de
Puv?-de—Giefr ; €n passant par les Combes ; mais arrétées a
sonintersectionavec uneautredroite prolongée, quilimite,a
Iouest, la coucession du Sardon , et laquelle est détermi-
née par l'angle ouest du hameau Girard et le centre de la

‘volite dupont du Logis-Brtilé, sur le ruisseau des Combes }

.A 1’est,.de cette intersection, la ligne droite précédente
qui aboutit au centre du pont du Logis-Brtilé , jeté sur le
ruisseau des Combes (laquelle droite limite a 1’ouest la
concession du Sardon), puis ’axe du ruisseau des Combes
jusqu’au milieu de son embouchure dans le Gier ;

Au nord, de ce point, sur le Gier, 1'axe du cours de,
cette riviére, jusqu’au milieu de ’embouchure du ruisseau

de Dorlay, point de départ.
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3t. Orpovnance du3 aodt 1825,

. Arnt. Ter, 1 est fait aux deux compagnies réunies des
Combes et d’Egarande, telles qu’elles sont désignées dans
[';1. pétition du 21 juin 1824; savoir, Didier Coste , Denis
Vignet et consorts, extracteurs associés A Pexploitation
des mines des Combes, et Fleurdelix et consorts , extrac-
teurs associés a ’exploitation des mines d’Egarande, sous
fe nom de concession des Combes et d’Egarande , conces-
sion des mines de honille comprises dans le périmétre
n°. 16 de Parrondissement houiller de Saint-Etienne , dé-
partement de la Loire.

_Cette concession, dont Iétendue superficielle est de
¢inguante-neuf hectares, est limentée ainsi qu’il suit,

conformément gu plan qui restera annexé a la présente
ordonnance.

A Pouest , a partir de la riviére de Gier, |’axe du che-
niin de service tendant 4 Farnay, jusqu’a son intersection
avec la ligne droite prolongée, passant, d’une part, sur
le milieu d’une autre ligne droite, tirée du centre du puits
Moise au centre du puits Sainte-Barbe, et , d’autre part ,
sur le point de jonction de ’axe du ruisseau d’Egarande
avec 'axe du chemin 2 char, tendant & Rive-de-Gier en
passant par les Combes, puis la droite décrite, qui aboutit
i ce dernier point désigné sur le ruisseau d’Egarande.

Au sud, dudit point toujours sur le ruisseau d’Ega-
rande , une ligne droite tirée a un point pris sur le ruis-
seau de Bourbillon, & deux cents métres au sud de son
embouchure dans le Gier; mais se terminant & son inter-
section avec ume autre droite tirée de embouchure du
ruisseau de Peloin, dans le Gier, a la jonction des ruis-
seaux de Gerlin et de Couzon.

A ’est, du susdit point d’intersection , la droite prédé-
crite qui aboutit au milieu de ’embouchure du runisseau
de Féloin, mais terminée A son intersection avec axe du
cours du Gier.
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Aunord, de cette inlersection, 'axe du cours du Gier,
jusqu’au chemin'de Farnay, point de départ.

Ant. II. Dans le cas ot le chemin vicinal servant de
limite & la concession , du c¢été de ’ouest , viendrait & &tre
changé ou supprimé, il sera planté des bornes , aux frais
des impétrans, dans la direction du chemin supprimé.

%33. Orponyance du 10 aotit 1825.

Arr. ler. Tlest fait, sousle nom de concession de Beau-
brun , aux sieurs Antoine Thiolliére - Laroche , Claude-
Aimé Fauvain, Benoit Descours, Louis Paret, Louis Run-
chon, Denis Ranchon, a la dame Anne Deville , veuve
Lemarchand, et au sieur et a la dame Rigollet, constitnés
en société par actes notariés des 22 janvier, g novembre ct
10 décembre 1824, concession des mines de houille faisant
partie du périmétre n°. 4 de Parrondissemnent houiller de
Saint-Etienne , et limitée ainsi qu’il suit , conformément
au plan qui restera annexé a la présente ordonnance.

A Dest, a partir du milien de la votite du pont de Val-
benoite sur le Furens, le cours de cette derniére rivigre ,
jusqu’au point ou son axe est coupé par le prolongement
d’une ligne droite passant par obélisque de la place Royale
d’armes  de Saint-Etienne et le centre de la place Roan-
nelle.

Au nord , de ce point sur le Furens, la ligne droite dé-
crite, tirée de ’obélisque’ de la place Royale d’armes de
Saint-Btienne, au centre de 'a place Roannelle ; du centre
de cette derniére place , d’abord la rue Tarentaise ou des
Capucins, puis la grande route de Saint-Etienne a Saint-
Rambert, jusqu'au coin & 'angle nord du clos du sieur
Corrompt, chapelier.

A louest, de cet angle nord du closdu sieur Corrompt,
chapelier, une ligne droite tirée 3 Pangle le plus a Dest
des batimens des Hautes-Villes; puis, de ce dernier angle,
Paxe du chemin de service qui tend au Deveis et A la Bé-
raudiére, jusqu’d son interseciionavec une ligne droite di-
rigée par le milieu de la route du pont de Valbenoite sur
legFurens et le point oit commence ’axe du chemin de ser-
vice , qui tend de la Chanmassiére au Deveis.

Au sud, de cette intersection marchant vers Pest, la ligne
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droite qui vient d’étre décrite , dirigée et terminée au mi-

lieu de la votite du pont de Valbenoite sur le Furens, point

de départ. x
Les limites indiquées ci-dessus renferment une étendue

superficielle de deux kilometres carrés quatre-vingt-neuf

hectares.

33. Orponn4ncE du 10 aoiit 18325.

Art. Ier, 11 est fait, sous le nom de concession de
Dourdel et de Mont-Salson, aux sieurs Joseph-Claude
Grangette, Antoine Riocreux, Jean Paillon, Antoine Thiol-
liére-Laroche, Claude-Simon-Ernest Neyron, André Bé-
raud, Jean-Antoine Palluat, Pierre Palluat, a la dame
Anne Deville veuve Lemarchand, et aux sieur et dame
Rigollet, constitués en sotiété a cet effet, par actes nota-
riés des 22 janvier, 12 juin, g novembre et 10 décem-
bre 1824, concession des mines de houille comprises dans
les limites ci-apres :

A Touest, de V’angle ouest de la maison Grangette &
Dourdel, deslignesdroites passant successivement par 1’an-
gle ouest de Pommaraize et le Creil-Pomat; puis, du
Creil-Pomat , une ligne droite dirigée vers le centre du
hameau de la Grande-Pinatelle , mais terminée 4 son in-
tersection avec le prolongement d’une autre droite dirigée
par le milieu de la vofite du pont de Valbenoite sur le I‘gu-
rens et le point ou commence 1’axe du chemin de service
qui, tend de la Chaumassiére au Deveis. .

Au sud , de cette intersection marchant vers l'est, la
derniére droite décrite jusqu’a sa rencontre avec 'axe du
chemin de service qui tend de la Béraudiére au Deveis, et
a ’angle le plus a P’est des bitimens des Hautes-Villes.

A Dest, de cette rencontre, I’axe du chemin de service
qui tend de la Béraudiére au Deveis et i I'angle le plusa
Pest des batimens des Hautes-Villes ;]puis, de cet angle,
une ligne droite tirée au coin a ’angle nord du clos du
sieur Corrompt, chapelier.

Au nord, de cet angle nord du clos du sieur Corrompt ,
une ligne droite tirée & 1’angle ouest de la maison Gran-
gette,, point de départ.

Les limites ci-dessus renferment une étendue superfi-
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cielle de deux kilomeétres carrés quatre-vingts hectares,
conformément au plan général du périmétre n°. 4, qui
est annexé i notre ordonnance de ce jour, concernant la
concession de Beaubrun , méme périmétre.

Orponvance du 3 aodit 1825, portant que le
sieur Bertrand Geoffroy est autorisé a élablir,
a la téte d’eau del’ancien moulin du Pontceau,
ou foulerie Gilles-Capitaine , qui lui appar-
tient sur la riviere de Vence, commune de
Guignicourt ( Ardennes ), un haut-fourneau a
Jondre le minerai de fer, conformément auzx
plans annexés a la présente ordonnance , et
sous la condition que limpétrant ne pourra
consommer dans son fourneau que des mine-
rais provenant d’explodations légalement auto—-
risées.

Ornonwvaver du 10 aodt 1825, portant que le
sieur Mérigoude est autorisé a établir, confor-
mément aux plans de masse et de détails joints
a la présente ordonnance, une usine @ fer
dans la forét de Sarre-Metgé, commune d’ Ar-
Jfons (Tarn ). Dans cette usine, composée d une
Jorge catalane , d’un gros marteau , d’un mar-
tinet et d’un laminoir, liinpétrant ne pourra
s approvisionner de minerai de fer que dans
des exploitations légalement autorisées.

Orponvance du 1o aoiit 1825, porlant que le
sieur Delmont , propriétaire de 'usine de Ve-
lars-sur-Ouche ( Cétes-d’Or ) consistanten un
marleau et un feu d'affinerie, est autorisé @
qjouter a celte usine un nouveau feu d affine—-
rie, conformément a sa demande et aux plans
Jjoints a la présente ordonnance.

(La suite a la prochaine livraison. )

Haut-four-
neau de Gui-
gnicourt.
\‘\(‘—/

Usine a four
d’Arfons.
————

Usine a fer
de Velars-

sur-Ouche.

i Yamie




JURISPRUDENCE DES MINES.

M. Blavier, Ingénieur en chef au Corps royal des mines,
vient de faire paraitre , sous le titre de Jurisprudence ge-
nérale des Mines en Allemagne, un ouvrage dont ’uti-
lité était sentie depuis long-lemps par tous ceux qui s’oc-
cupent de I’exploitation, ou de cette branche si essentielle
d’administration (1). _

Les deux premiers volumes de 'ouvrage dont il s’agit
se composent de la traduction de deux traités, I’un .sur la
I¢gislation et ’autre sur Péconomie et la police des mines
et usines dans les contrées du Nord, et particuliérement
dans les Biats de 1’Allemagne ; ces deux traités ont été
publiés en 1790 et 1791 par Franz Ludwig von Cancrin,

Le traducteur a joint au texte' de Pauteur allemand des
annotations servant & faire connaitre, pour chacun des
principaux titres de l'ouvrage , les différens modes adop-
tés , en semblable matiére, par plusieurs peuples de 1’Eu-
rope, et notamment en France, ou exploitation des mines
est devenue une des sources les plus abondantes de pros-
périté publique.

Le troisitme volume présente un recueil complet des
lois , ordonnances et instructions qui ont été publiées
jusqu’a ce jour sur les mines, carriéres, usines, tour-
biéres et salines du royaume ; on y trouve aussi les ar-
ticlées du droit commun, qui se rapportent spécialement
aux mines et autres objets semblables , indépendamment
de V’extrait sommaire de chacun des codes francais que
renferment les anuotations des deux premiers volumes ;
enfin, 'auteur a comprisdans le troisiéme, le texte des lois
ou ordonnances relatives i la police des ateliers et A toutes

lesautres dispositions réglementaires, dont la connaissance
est indispensable 4 tons ceux qui s’occupent, ‘en France,

de Vexploitation des mines, ou de tous aulres travaux
analogues.

1) A Paris, chez Carillan-Geeury , libraire , quai des Augustins ,
Nt/ 2 q g
n°. 41, et chez’Auteur, rue Saint-Jacques, n°. 161.

’ FRATTEMEN

du Cu ;’\'1'(‘
A SWAINSEA
(]’I\ys deGal [es)

NN
N\

ITEEEE

S

|

NN

N

AT
S I

]

Grave per _Berths. rue

Lo facgnen 766,




PLn.

:F1$ x:

Fourneaw de Grillage TRAITEMERT

Flevation suilf C.D. du Curvre

A SWANSEA
(Pays deGalles)

N
\\

= Eamms wniit s ==
== m= ET
= ‘;?‘ = .
77 % i Lt
; / (Im/)e sutvant A.B.
]"ig. 2. ; =2
: ‘ N\ N
T nn it N
N’ \\\\\\ RN

\i\\\\\ii\:i\%/’f/] G
2707777 .

77

%

AN

/////;'{é/, ’/‘/‘//

7 %
W N AL

Plan a la havtewr der Portes. -

)
w
7

. 9&.»/7)41 op moRLnO)

‘u w ,/‘ 13271.1’ QWU0JI'L10'I/ 91)10(7

Fig. 6.

Lourneac ”&2 fonte et [{CLW'I/]‘{W ;
(e 7wty E. ¥

% //'//

p e A

S N =— | Journcau de ZFuswon
N = ; v d
Coupe survant E.F.
y
§
\

TN

\~

N /i
N
N\
RN NN \\//
25 g 527 ,///.//// 0

Plan'd la hautedr des Portes.
T

F.chelle de 0701 pour Metre.
LT TR BN L N e SO ol

Annales dow Hincs. Jome . (2825)

Grave par Berthe. rue S Jacgues N?66.




TRAITEMENT DU CUIVRE A SWANSEA.
(Pa}'s (1@ G&llt‘s )

Apparetd construtt par H JH Vivzanzz dans Lurine de Hafod pour condenser

les Japeurs gur se degagent dans le tragtement der Mineravr de Cuzore.,

Fig.l
(oupe vuvant la legne C D . 7

TR

A

:
|

|

T

inales dex Hines . Tomo XL (2425,)

438 NEAULENRE A= Coupe survant le
B i ¢ = ¥ vy
ST lmN T Gipno RY.
Fig 2
Colte portion duLlan correspond d la bgne a. 6.
I T m
: : mul] : R o 1 S S *““ i 5 R
- . 3 E
Ml i
4 = e 2N
pesncsud 4 | \' \
-— & 20 25 Hotres
fnwé/uar DBerthe .




RO

. v ’ '
Letit Fowrneaw a réverbere
pour le: minerac de /)/01)?/7.,

em/)/qy&’ dans le Py des Grivons .

Fig.1,

|
L

Annales: des Menes, Tome XL. 2815, 5/




X0t
NOTICE, e
Sur les usines a fer de la 'Silésie supé-
rieure (1). R
Par M. MANES, Ingénieur au Corps royal des Mines.

Le minerai de fer,i répandu en grande abon-
dance dans la Silésie supérigure, a donné lieu &
I’établissement d’un grand nombre d’usines, qui
sont le sujet d’'un des plusigrands commerces de
la Prusse. +

Onrapporte 4 I'an 1365 e commencément de
cette branche d’industrie: Ce' fut d'abord” dans
des feux de loupe qu’on réduisit le nfinérai ; len
1721, seulement, on employa a cet ‘effet les
hayts-fourneaux ; mais cette méthode de I_’op’da‘?gé
ne fit que de trés-lents progres’, et le fer dv 14

Silésie supérieure eut pendant long-tenps tine st

matvaise renommée, qu'on ne s'én ervait qile
dans les parties. mémes de ‘cetteiconirés | get?‘qu&:‘
la Silésie inférieure faisait usage desfers de Suede!
Vers 1780, cet art prit enfin un _pet’ ’d"‘iﬁfporl
tance :a celte époque, Padministration royale
prit la_ direction des: usineside Maltapatie ¢t de
Creutzbungiyiet dn apportaa la méthode 'de foivs
dage;yainst qu'au moulage ; & affirige; et métne
4 la carbonmsation du coinbustible™ de grands
pg];fgc_t;iohriemensx,taugquels prirent ‘part peu-i!
peu: les diverses usines’ privies. Aujourd’hui;la

(1) Nous devons préyenir que nous avous: puisé dansles

Archives de Karsten une partie des documens q

i nous ong
servi-d la’ rédaction ‘de ‘cette Notice ot de celes qui sui-
vent.Les mesures dont nous faisons usageici sont celles-ci.
L quintal,de Prusse = 11015y de Bérlin' == 51,50 Kil.
Le pied du Rhin = 12 R 310 S

Latonne — 2 boissea

Tome XI, Ge. lif

Introduc-
tion.
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fabrication du fer est eevenue trés—iml)orlante
dans toute la Silésie supérieure, et il suffira pour
en convaincre de nombrer les établissemens tant
royaux que particuliers qui y exis%ent.

En 1816, on comptait d'usines a fer apparte-
nant aux particuliers 4o hauts -fourneaux, 127
fepx d’affineries , 26 fenderies, 2 laminoirs et 2
tréfilerigs , ‘ui occupalent 1222 ouvriers, et ont
produit.pour 868,650 ¢cus de fers de toutes sor-
tes ; savoir, 181,863 quintaux 'de fonte , 122,890,
quintaux de fer-en barres, 13,354 quintaux de
fer fondu 5 2,089 quintaux de tole, 251 quintaux
de fer:blanc, et 119 quintauxde fil de fer. .

JParmi, les 4o fourneaux: sus-mentionnés, 1l
n’y en avait que deux qui allaient au coak ; 'un
A Antonien-hutte pres Neudorf, Pautre 2 Hohen-
lohe-hiitte;, pres Bittkow. Aujourd’hui ( 1822 ),
cette derniére.usine, construite sur les meilleurs
principgs, par un machiniste anglais, contient
deux, hauts fougneayx ; qui sont séparés par la
toyr de.chargenrengs: et qui sont alimentés par
des soufflets cylindrigues en fonte,smus par ‘une
machine & vapeur. , .

Ligs fourneaux-aw-bois ont différentes cons-
truqtions s, selon lg femps ot ils ont éié élevés.
Les plus,beapx de ce genre se trouvent a 1’11'§1ne
de Schlaventzitz ; gppartenant. encore au prince
de Hohgnlohe ; enfiris usine, de Blech-hammer ,
qppar-ienant au meme prince , est remz,irquable
parles-affineries; fenderies et toleries ¢u ."él.le con-
tient. Fies tréfileriés existantes sont d’ailleurs
trés-anciennes et ne méritent aucun intérét.

Lj; établissemens royaux comprenaient, dans
la meme.année 1816, 7 hauts-fourneawx, 16 af-
fineries et 2 1Qleries ; cesjusines occupaient 593
ouvriersyet i?’rbduis‘iren't, dans cette année, pour

} o) L
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294,480 écus de fers de toutes sortes; savoir y
20,665 quintaux de fonte moulée, 39,928 quin-
taux de fonte en gueuse, 18,517 quintaux de
fer forgé , 510 quintaux d’acier naturel , 829
quintaux de tole et 68g quintaux de fer-blanc.

Ces établissemens royaux sont divisés en cing
distriets, dont les administrations sont placées
sur les usines mémes ; ces districts sont ceux de
Malapane et Creutzburg , de Konigs-hiitte et
Gleiwitz, et enfin de Rybnick.

I’administrationde Malapane comprend l'usine
de ce nom, située 4 5 milles a I'est d’Oppeln, et
les -usines environnantes de Jedlitz et Dembi-
hammer. L'usine de Malapane se compose d’un
haut-fourneau et de deux affineries; la fonte s’
fait au charbon de bois et P'affinage 4 la méthode
ancieune, ainsi que nous I'exposerons plus bas.

L’usine de Jedlitz, située au-dessous de Mala-
pane, contient quatre feux d’affineries alimen-
tés par un soufflet cylindrique en fonte, plusun
Jaminoir pour la préparation de tdle qu’on étame
ensuite. Enfin, l'usine: de Dembi-hammer, sise
au sud-ouest de Malapane, contient eiicore deux:
affineries.”

I’administration de ‘Creutzburg * comprend
I'usine de Creutzburg, distante d’un mille et au
nord-est d Oppeln, et les usines peu éloignées de
Butkowitz et de Murow. Qés derniéres contien:
vent chacune deux affineries ; quant a celle de
Creutzburg, elle ne consiste qu’en un haut-four:
neau au bois et un feu d’acier brut; elle manque
souvent d’eau et n’a rien de remarquable; elle
tire son minerai des environs de Creutzburg ou
des foréts voisines. C’est un fer argileux dallu-

vion, et dont le dernier sur-tout est trés-pauvre.
Hic
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On y fait de la fonte bonne pour Partillerie ; cette
fonte , trés-grise, exige d’ailleurs au feu d’acter
un travail long et difficile.

L’usine de Konigs-hiitte , située 2 un mille aw
sud de Beuthen, fut commencée, en 1798, par le
comte de Reden , dans le but d’obtenir, a I'aide
du coak , pour les affineries et les fonderies, la
fonte dont ces usines manquaient de plus en plus
par la diminution des bois. Cette usine, placée
dans le voisinage de la chaux, du minerai de fer
et de la houille, devait d’ailleurs prospérer. Elle
se compose aujourd’hul de quatre hauts-four-
neaux placés sur une méme ligne, altenant a- au-
tant de hangars bitis dans un style gothique,
et alimentés par deux machines soufflantes, mues
par deux machines & vapeur. M. de Villefosse
ayant d(‘)pné, dans sa Richesse minérale, lesdessins
et les résultats principaux de cette usine, nous
n’en dirons rien ici, d’autant mieux que tout ce
(ue 1oUSs POUrrions observer sur le fondage au
coak trouvera sa place a I'article Gleiwitz.

L’usine de Gleiwilz, située & un quart de mille
i Dest de la ville de ce nom, fut commencée en
1794, tant pour introduire en Silésie la méthode
de fondage au coal, que pour y établir une fon-
derie, sans laquelle les mines de plomb et de
houille ne pouvaient faire aucun progres. Nous
donnerons plus bas une description compléte de
ce superbe établissement, qui, chaque jour,
prend de plus grands développemens.

Enfin I'usine de Rybnick, située a peu de dis-
tance dé la ville de ce nom, n’est royale que de-
puis 1810 ; elle consiste en deux établissemens
distincts, 'un destiné a affiner au bois et a la

DE LA SILESIE SUPERIEURE. 325

houille, et 'autre 4 laminer les lopins obtenus.
Cette usine fera aussi U'objet d'un chapitre par-
ticulier.

Avant de passer a la description d’aucun éta-
blissement, nous croyons (revoir donner ici
quelques renseignemens généraux sur les mine-
rais et les combustibles qu’on y emploie.

1°. Des minerais.

Les usines de la Silésie supérieure sont ali- De

mentées par deux sortes de minerais d’age et de
qualités différens. L'un est le fer oxidé hy-
draté, qui, depuis plusieurs siécles, fournit a la
plus grande partie de ces usines.et qui appar-
tient 4 la formation du calcaire métallifére de
Tarnowitz; le second est un fer argileux carbo-
naté, qui se trouve en grande abondance dans un
terrain argileux ayant de grands rapports avec le
terrain d’alluvion. Une petite partie du méme
minerai carbonaté vient encore du terrain houil-
ler; mais celle-ci est bien moindre et n’alimente
qu’un petit nombre d’usines.

s mine-
rais.

Le fer oxidé du terrain calcaire se nrontre, Du fer oxidé
comme nous l'avons indiquéailleurs , en nids ir-  bydraté.

réguliers, qui reposent sur le calcaire inférieur de
Tarnowitz, et qui sont recouverts de couches
argileuses et d’alluvion. Les principaux dépots
sont au sud de Tarnowitz, entre les villages de
Naclo, Rudipiekar et Radzioncau : la, ils attei-
gnent une puissance de plus de six toises. Ces
dépots se composent d’argile ferrugineuse diver-
sement colorée, dans laquelle sont imprégnés
des minerais généralement divisés ct altérés;
quelquefois aussi ces minerais sont compactes ,
ils sont d’ailleurs souvent intimement meélangés




Du fer argi-
leux,

Du fer car-
hLonaté.
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de calamine et quelquefois accompagnés de ga-
léne. Les minerais de Naclo sont toujours a I'état
de fer oxidé hydraté; ils ne donuent jamais au-
dela de 40 pour 100 de fonte; ils sont réfractaires
par eux-mémes; mais, mélangés avec les mine-
rais argileux, ils donnent un bon fer.

Le fer argileux du terrain d’alluvion se montre
en nids arrondis isolés dans l'argile, qui lui sert
de gangue, ou disposés en bancs : ¢est sur-tout
aux environs de Panky et de Creutzburg qu'ils
abondent. 1ls se trouvent ordinairement 4 une
profondeur qui varie de 4 4 1o toises. Prés de
Panky, ils sont au plus & une demi ou trois
quarts de toise sous la terre végétale ; A Creutz-
burg, ils ne sont jamais a plus de 4 toises de pro-
fondeur. Les bancs que forme ce minerai ont une
allure trés-irréguliére : tantét ils sont ondulés,
tantot droits ou inclinés; ici, ils augmentent de
puissance ; la, ils s’appauvrissent ou deviennent
entierement stériles ; ici, ils s’étendent au loin;
la, ils sont interrompus tout-a-coup. Cettegrande
irrégularité doit, comme on le pense bien, en
apporter aussi beaucoup dans les recherches.
Les minerais de fer argileux sont ou compactes
ou testacés; calcinés, ils deviennent magnéti-
ques et augmentent de pesanteur spécifique ; ils
perdent au feu 33 pour 100 d’eau et d’acide car-
bonique, et sont une combinaison Jd’argile et de
fer oxidulé carbonaté : ils donnent de 4o a 55
pour 100 de fonte qui a les meilleures qualités ;
ils sont d’ailleurs tres-fusibles.

Le fer argileux du terrain houiller se trouve
dans les couches supérieures de houille et dans
le voisinage des plus minces; il git en nids iso-
1és, ou forme des couches réglées. La plus grande
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partie est un fer carbonaté argileux, une autre
partie passe au fer argileux brun et jaune hy:
draté ; jamais il ne contient au-dessus de 30 a 55
pour 100; il est aussi trés-fusible. 1l ne se dis-
tingue du fer argileux d’alluvion que par une
couleur plus claire , par un plus grand nombre
de fissures, et par la présence d’'un grand nom-
bre de tiges de roseaux et impressions de plantes
qui tapissent ordinairement les cavités des nids.

\ On exploite 4 Catowitz, pres Konigs-hutte, du

minerai de cette nature : ce sont, la, plusieurs
couches minces de houille qui alternent avec des
couches d’argile schistense chargée de nids de
fer, dont quelques-uns sont trés—lourds.

Tous ces minerais de fer de la Silésie s’exploi-
tent, en raison du peu d’élendue et de régularité
des divers gites, par Duckelbau, ou par un grand
nombre de puits qu’on approfondit sur eux, a
peu de distance les uns des autres, et du fond
desquels on méne, dans tous les sens, des gale-
ries aussi longues que possible, qu’on dirige tou-
jours sur les points les plus riches. Souvent des
éboulemens forcent d’abandonner quelqlues-uns
de ces puits, quon reprend souvent plus tard
et quelquefois avec succes. ‘ \

La seule préparation qu’on fasse subir aux
fers oxidés hydratés consisle a les séparer, a l.a-
main, des gangues qu'ils retiennent , et a les di-
viser en morceaux de la grosseur convenable; on
les tient d’ailleurs sous un hangar, de maniére
qu’ils ne prennent pas trop d’humidité, ce qur
nuirait au fondage. \ g2

Les fers carbonatés argileux étant ordinaire-
ment mélangés intimement d’argile schisteuse ou
compacte, dont la séparation a la main occaston-
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nerait de grands frais, on les laisse long-temps
€xposés a l'air : alors I'argile s’éxfolie et se sépare
ainsi d’elleeméme. Ces minerais sont d’ailleurs
grillés avant d'étre fondus. Ce grillage s’opére
dans un four semblable & ceux qu’on emploie
pour la calcination de la chaux : ces fours ont
15 pieds de hauteur, 6 pieds et demi de dia-
metre au gueulard , 7 et demi au ventre, et 2
pieds seulement au bas. Ils sont munis i leur
base de deux ouvertures qu'on tient fermées pen-
dant le grillage, et par lesquelles on fait ensuite
sortir le minerai; ces fours se chargent par le
gueulard en couches alternatives de minerai et
de petits charbons de coak et de houille; toutes
_les douze heures , on retire environ la moitié de
la masse, et on remplit de nouveau la cuve. Par
ce grillage, on briile environ un cinquiéme 4 un
sixieme de boisseau de combustible pour 3 quin-
taux ou 3 pieds et demi cubes de minerai.

20, Des combustibles.

Les usines de la Silésie supérieure font usage
de deux sortes de combustibles, du bois et de la
houille. Le bois quisert 4 la plus grande partie
de ces établissemens a été employé dés Porigine,
la houille n’a commencé a I'éire qu'en 1794 ;
d’abord le gouvernement appliqua ce combus=
tible au traitement du minerai de fer au haut~
fourneau, et déja quelques particuliers ont suivi
cet exemple ; depuis, il a introduit 'emploi de ce
combustible dans l'affinage méme, en sorte que
chaque jour la consommation de bois devient
moindre.

- Le bois se trouve en grande quantité sur plu-
steurs points de la Silésie supérieure ; il forme
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sur-tout des foréts considérables aux environ’s
de Creutzburg et de Malapane; ce sont généra-
lement des pins et des sapins qui croissent dans
ces contrées ; on les envoie en nature dans les
lieux dépourvus de combustible , ou on les car-
bonise sur les lieux.

Cette carbonisation se fait dans des fourneaux pqg 1a casbo-

ou en plein air. Le premier mode ne s’emplote
que lorsqu’on veut recueillir les produits de la
distillation; le second , dont on se sert commu-
nément, se pratique horizontalement ainsi qu'il
suit : sur une aire horizontale, qui n’est ni trop
poreuse ni trop compacte, on dispose autour
d’un pieu planté dans le sol des bois verticaux ;
puis, autour de ce noyau, des rangées horizon-
tales de bois, qu’on place, par étages, les uns sur
les autres ; on forme ainsi un tas de la hauteur
et du diamétre que I'on désire ; on le recouvre
par tout de gazon et de terre ; og enléve le pieu
du milieu, et on met le feu par le canal qu’il a
formé. Le charbonnier dirige ce feu au moyen
de trous qu’il pratiqne au bas et dans le milieu
du tas ; dans le commencement, 1l doit le mener
vivement pour chasser ’humidité. Lorsque la
fumée de noiratre devient bleuatre, la carboni-
sation est terminée : alors on éteint le feu , en
bouchant toutes les ouvertures pendant vingt-
quatre heures, puis on enléve la couverture, en-
fin les charbons formés. En général, la carboni-
sation d'un tas contenant 3000 pieds cu-
bes dure de quatorze i seize jours, et de 100
pieds cubes de bois on retire ainsi de 48 a 52
pieds cubes de charbon ; ce charbon pése de 3 2
12 livres le pied cube. Il est bon lorsquil est
dur, compacte, sonore , brillant, d'un noir par+

nisation.
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fait, facile A rompre , et présentant dans la cas-
sure une surface testacée.

La Silésie supérieure possédait en 1816 cin-
quante-quatre mines de houille , dout dix-huit
en bénéfice. Ces mines sout situées dans les dis-
tricts de Leobschutz, de Ratibor, et sur-tout de
Gleiwitz , de Beuthen et de Plessen. Elles repo-

:sent , comme nous I’'avons exposé ailleurs , dans

Ja plaine que compreunent entre elles les Su-
détes et les Carpathes;; elles font suite au terrain
de grauwacke de ces montagnes, et sont recou-
vertes d’un calcaire secondaire. Elles ont livré ,
en1816, environ 2,000,000 boisseaux ou3,000,000
quintaux d’une valeur de 140,000 écus. Le gou-
vernement fait exploiter denx de ces mines a ses
frais : Pune est prés de Sabrze, dans le district de
Gleiwitz; Pautre pres de Chorzow, dans le district
de Beuthen. La premiére a pour but de fournir
a Pusine de Gleiwilz , la seconde a celle de Ko-
nigs-hiitte ; le produit brut de ces deux mines
compose d’ailleurs une grande partie du total
énoncé ci-dessus.

Les houilles de la Silésie supérieure appartien-
nent généralement aux houilles maigres et non
collantes ; seulement, sur un petit nombre de
couches, on en trouve de grasses comme a la
mine de Kouiginne-Louise & Sabrze. Les houilles
maigres sont grossieres etschisteuses ; les houtlles
grasses sont communément lamelleuses.

La houille grossiere donne plus de gros mor-
ceaux que la schisteuse, et’celle-ci plus que la la-
melleuse ; cette derniere donne uniquement des
morceaux au-dessous du poing.

Ces houilles ont une grande teneur en ma-
tieres terreuses, et comparativement moins. en
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bitume. La houille lamelleuse tient le plus de
bitume, la schisteuse en tient moins, et la houite
grossiére moins encore; quant aux matiéres ter-
reuses, le rapportn’est pasdéterminé. Les houilles
des couches qui sont traversées de veines ter-
reuses contiennent plus de terre que celles des
couches pures; celles comprises entre I'argile
schisteuse en ont plus que celles entre le gress
enfin celles des bancs nférieurs et supérieurs
sont moins pures que celles du milieu.

Quant 4 la pesanteur spécifique, on remarque
que les houillesles plus pures et les plus bitum;-
neusessont les pluslégeres; tandis que leshouilles
terreuses et pyriteuses sont les plus pesantes. En

énéral , on estime que la pesanteur spécifique de
ces houilles est entre 1,2 et 1,4, moyenne 1,3, et
qu’elles tiennent de 60 4 66 pour 100 de charbon,
de 2g & 39 de hitume, et de 0,9 4 5 de terres, qui
sont un composé de chaux, d’argile et de fer.
Le poids du boisseau, de la capacité de 2,8 pieds
cubes, est d'environ 1 gL,5.

Les houilles les meilleurespour donnerdu coak
sont les houilles grossieres , et apres celles-ci les
houilles schisteuses les moins divisées et les
moins terreuses. En général , plus la couleur de
la houille est foncée, plus I’éclat est gras, moins
clle est fissurée, plus alors elle a coutume d’étre
bitumineuse, et plus elle est propre aussi a don-
ner une vive chaleur; plus, au contraire, la cou-
leur tire sur le gris, plusl’éclat diminue et moins
elle est bitumineuse, plusalors ¢lle donne decen-
dreset plusellebrilelentement etimparfaitement.

Ayantreconnu les houilles les meilleures pour
donner des coaks ; le mode de carbonisation en
plein air ou daus des fourneaux doit étre déter-
miné par la nature de la houille.




Carbonisa-
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La carbonisation en plein air est honne pout
les houilles maigres, (Elres et compactes, qui
perdentle moins a ce mode, etauxquelles un trop
fort coup de feu ne fait que donner plus de po-
Tosité au coak; mais ce mode ne convient point
aux houilles bitumineuses grasses , qui perdent
alors beaucoup et sont trop attaquées de la
flamme.

La carbonisation en plein air ne convieut
point non plus aux houilles trop divisées, qui
éleindraient le feu au lien de 'alimenter ; la car-
bonisation au fourneau des houilles maigres ainsi
divisées donnerait des coaks en trop petit vo-
lume pour pouvoir étre employés, en sorte qu'il
n’y a que la partie de ces houilles qui est en gros
quartiers qu’on puisse utiliser. Les houilles
grasses et collantes trés-divisées, calcinées dans
des fourneaux , donnent au contraire des coaks
dont on peut tirer parti : ces coaks se nomment
back-koaks s’ils sont faits dans des fourneaux or-
dinaires , et theer-ofen-koaks si c’est dans des
vaisseaux distillatoires.

Carbonisation en plein air. La place étant apla-

tionen plein nie et couverte d’'une couche légére de menue

air.

houille, on plante en ligne droite et sur une
longueur d’environ 100 pieds, une suite de pi-
quets de 2 pieds de hauteur, et & des distances
de 2 pieds les uns des autres; on dispose ensuite
de part et d’autre de cette ligne une suite des
plus gros quartiers de houille, qu’on adosse deux
4 deux de maniére i former un petit canal. Sur
ces deux rangées de houille , on en appuie d’au-
tres ayant des volumes de plus en plus petits,
de maniére a donner au tas une largeur de 5
pieds de chaque coté du canal. Dans la disposi-
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tion ‘de cette ‘premiére couche de houille , on
doit avoir soin que les fissures naturelles soient
placées horizontalement pour pouvolr activer
I'airage : alors on la recouvre de houille de plus
en plus menue , qu'on y répand indistinctement
jusqu’a ce qu'on ait donné au tas une hauteur
de 16 4 22 pouces au milieu et de 4 4 6 pouces
sur les cotés. Le tas étant ainsi prépar€, on en-
léve les piquets, et onjette dans les trous qu'ils
laissent des houilles enflammées , qui, -dans l'es-
pace de 4 4 5 heures , répandent le feu par-tout.
Au bout de 36 & 48 heures, la carbonisation est
achevée ; on reconnait ce moment a ce que la
flamme a cessé par-tout de paraitre, et a ce qu’il
se montre 2 lasurface des coaks une cendre blan-
che : aussitdt qu'on remarque cette cendre en un

point quelconque , on s'empresse de la recou-.

vrir de poussier de houille. Lorsque tout le tas est
resté.ainsi 3 ou 4 jours recouvert, le feu est or-
dinairement éteint et on peut retirer les coaks.
Par cette méthode de carbonisation, les houilles
maigres perdent environ 5 pour 1oo gn volume
et 36 4 4o pour 100 en poids; les houilles
grasses, au coulraire, qui sont collantes et exfo-
Liantes, donnent le méme volume de coaks, mais
perdent 50 pour 100 en poids. En général, le
poids du boisseau de meiler-coak peut étre esti-
mé a go livres.

Carbonisation dans des fourneaux. A Sabrze,
ces fourneaux sont des soles rectangulairesifer-
mées, qui sont surmontées d'une voute aussi
surbaissée que possible, et qui me présentent
qu’une ouverture pour I'introductiondela houille
et le dégagement de la flamme: Ces soles ont or-
dinairement une surface telle qu’elles puissent
contenir 10 & 12 pieds cubes de combustible sur

Carbonisa-
tion dansdes
fourneaux.
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tine hauteur d’environ 6 pouces. Apres les avoir
chargées, on met le feu an combustible , qui
brille un temps plus ou moins long suivant sa
nature. Lorsqu'il ne se dégage plus ni flamme
ni fumée , qu'il se montre une cendre blanche
sur les coaks, la carbonisation est terminée; on
refroidit le feu avec de I'eau, on retire les coaks,
et -on ‘acheve de les éteindre en les aspergeant.
Par cée mode de carbonisation, il se fait une
grande perte en carbone ; on retire généralement
le méme volume, quelquefois méme il y a aug-
mentation. Le poids du boisseau de back-koak
e5t d’environ 8o livres.

A Gleiwitz, oti l'on a pour but de retirer les
produits qui se dégagent pendant la carbonisa-
tion , on la fait dans des fourneaux circulaires
‘d’environ 6 pieds de diamétre et 8 pieds de hau-
teur, qui se rétrécissent vers le haut et peuvent
contenir 250 4 300 pieds cubes de houille. Ces
fourneaux ont & leur base une grille pour acti-
ver le courant d’air; ils sont fermés au haut par
une plaque de fer, au-dessous de laquelle se
trouve un canal qui conduit les vapeurs dans un
récipient : ils sont d’ailleurs munis sur leur hau-
teur de plusieurs tuyaux d’air ‘ou registres , par
te moyen desquels on conduit le feu.-Cette car-
bonisation dure quarante-huit henres environ,
et donne en volume 78 pour 100 d'un coak dont
le boisseau pése environ roo livres.

Si on compare ces ditférens coaks entre eux,
on voit qite les back-koaks sont moins compac=
tes et moins lourds que ceux faits en plen air,
qu’ils sont aussi moins purs; aussl ne peut-on
les employer que mélangés avec ces derniers et
iamais dans une proportion plus grande que le
‘qurart. Les theer-ofen-koaks sont, 4 leur taur, plus
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compactes ‘et plus lourds que les coaks faits en
plein air, ou meiler-koaks; on ne les emploie pas
au fourneau de Gleiwilz, parce qu'ils exigeraient
plus de vent que la machine soufflante ne peut
en donner; ils ont d’ailleurs plus d’effet, mais
cotitent beaucoup plus 4 obtenir.

Le choix des coaks -4 employer dépend du
volume qu’ils ont et de la quantité de’ cendres
qu'ils laissent aprés la combustion. Leur volume
doit étre:an mons de 2 pouces cubes , et la te-
nenr en cendres ne pas-aller au-dela de 3,5 pour
100. En général , les caractéres d'un bon coak
sont d’avoir un fort éclat métallique ,- un aspect
poreux et celluleux; et de donner un son par la
percussion.

3°. De la fonte au bois & Malapane.

L’établissement de Malapane consiste en deux
usines séparées par le cours d’eau qui les ali-
mente. Dans 'une de ces usines est un haut-
fourneau, avec sa machine soufflante a droite, et
sa tour de chargement & gauche; dans l'autre
sont deux affineries et les inarteaux nécessaires.
Toutes ces machines sont mises en activité par
le moyen de quatre roues hydrauliques 4 auges,
qui sont placées au méme nivean, et entre les—
quelles se partage I'eau dont on peut disposer,
ainsi que le représente la f7g. 17°. de la P1. V.

On traite 3 Malapane un minerai de fer oxidé
hydraté. venant de Gros-strehlitz , qui est plus
pauvre., plus impur, mais de méme formation,
que celui de Tarnowitz, et dont la fonte produite
u'est bonne que pour le moulage; ou un fer ar-
gileux de Creutzburg , qui est de meilleure qua-
lité,, et donne une fonte bonne pour faire soit
du’fer forgé, soit de acier naturel. Ces minerais

-Consisfance \
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se fondent séparément au charbon de bois avee
addition de castine. Les bois qu'on emploie
viennent des foréts voisines; ce sont des pins et
des sapins , qu'on carbonise sur: les lieux ainsi
que nous Vavons dit plus haut::

Le haut-fourneau de Malapane a une construc-
tion qui né différe pas de ceux connus. Son mas-
sif a une forme conique extérieure, dans law
quelle on ménageau bas trois ouvertures , donb
deux pour le vent et une pour le :travail. La
forme intérieure est celle de deux prismes car-
rés, séparés par un cone tronqué , ainsi qu’on le
voit, f2g. 2. Ce massif est traversé de canaux
pour le dégagement de I’humidité, et retenu par
des cercles de fer. :

La partie supérieure forme la bataille : dans
la partie intermédiaire, dite la cuve, on revét la
partie intérieure dua massif d’'une muraille de
briques réfractaires , dite chemise, et entre les'
deux on met une couche de débris de briques
pour maintenir la chaleur dans le fourneau. La
chemise s’éléve en méme temps que le massif.

Dans la partie inférieure du fourneau, on
construit, séparément des deux parties précé-
dentes , et seulement lorsqu'on’ veut fondre,
Pouvrage, qui se compose du creuset de 'ouvrage’
proprement dit &t desétalages. Le creuset et 'ou-
vrage, se forment de -pierres'tle gres taillées con-
venablement , et qu’on ‘change a ‘chaque fon-E
dage. On place "dabord les pierres a'du sol dans
un position parfaitement horizoutale’; sur celles-
¢i on met la pierre & de la'rustine et les deux
cotiéres ¢, ensuite la pierre d et les pierres dif
vent e,e; enfin, sur ces derniéres on place les
pierres communes g, 7, jusqu’a la hautenr a la-
A y

’ & -
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quele Pouvrage doit s’élever. Vers la partie an—
térieure du creuset, et lorsqu’on est parvenu a
Ia hauteur dela tuyere, on place la pierre de la
tympe 7 et les pierres communes 7, p, la barre
7 et les plaques s et ¢ en méme temps qu'on
construit les cotés en murailles de briques 7,
que l'on revét aussi de plaques de fer 4, 4 ; enfin,
on réunit P'ouvrage a la cuve par des murs en
briquées)réfractaires, dits étalages. (V. les fig.5, 6,

et o.

/ Le haut-fourneau de Malapane a 3o pieds de
hauteur du sol au gueulard ; le diametre de ce
gueulard est de 4 pieds ; le creuset a 16 pouces
de largeur, 16 pouces de hauteur, et 5 pieds de
longueur de la rustine 4 la dame. L'ouvrage a
4 pieds 8 pouces de hauteur, 24 pouces en carré
au haut ; enfin , les étalages ont 4 pietls de hau-
teur et 60° d’inclinaison ; 1a ot ils atteignent la
chemise est lc ventre du fourneau, qui a 10 pieds
de diamétre et qui estd 10 pieds du sol.

La machine soufflante du fourneau de Mala-
pane, qui fournit aussi aux deux affineries, con-
siste en deux soufflets cylindriques mus par une
roue hydraulique. Cette roue est & auges ; elle a
16 pieds de diamétre et 4 pieds de largeur en
ceuvre : elle recoitaux deux tiers de son diamétre
Peau qui la fait mouvoir. Sur l'arbre de cette
roue est uneroue dentée de 5 pieds de diamétre,
qui engrene avec une roue dentée de méme dia-
metre , a laquelle elle communique par suite la
méme vitesse. A l'arbre de cette derniere sont
appliqués de part et d’autre deux disques de 4
pieds de diametre, auxquels sont liées deux
bielles qui communiquent un mouvement alter-
natif adeux balanciers, qui transmettent ceméme

Tome XI, 6e. livr. 22

De la ma-
chine souf-
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mouvement aux tiges des pistons de deux cy-
lindres , ainsi que le représente la fig. 2. Ces
tiges sont d’ailleurs maintenues dans la direction
verticale par un secteur et une roue de friction.

La machine soufflante se compose d’'un cylin-
dre de fonte, dans lequel joue un piston plein,
et auquel sont adaptés quatre cols avec clapels
pour ’aspiration et Iexpulsion de 'air. Les cy-
lindres sont coulés creux et égalisés a4 Gleiwitz ,
comme nous le dirons plus loin. Ces cols sont
adaptés aux parois du cylindre, ou & sa base et a
son couvercle; ils contiennent des soupapes, aux-
quelles on donne une position inclinée, pour
quelles puissent fermer par leur propre poids.
Ces soupapes sont de bois léger, garnies de feu-
tre ; elles frappent contre des parois de bois
également recouverts de feutre. 11 est indifférent
que les cols soient adaptés aux parois du cy-
lylindre ou & sa base et a son couvercle ; seule-
ment, comme on doit toujours faire en sorte que
espace perdu soit le moins grand possible , on
fait ces cols aussicourts que possible, et lors-
qu’ils sont appliqués aux parois du cylindre , on
fait saillir dans l'intérieur du cylindre la base et
le couvercle jusquau point le plus bas de ces
cols.

Les pistons qui sont coulés 4 Gleiwitz ont la
forme d’un disque avec un rebord, et sont mu-
nis de trous & vis 4 8 ou 12 pouces de distance
les uns des autres ; ils portent d’ailleurs au mi-
lieu une ouverture, par laquelle passela tige de
fer forgé, qu'on 'y assujettit an moyen d’un coin
de fer qui la traverse. La garniture de ces pis-
tons se fait avec un cuir fort, qu’on dispose au-
tour du rebord et qu'on retient avec des vis de
fer ; entre ce cuir et le fer, on bourre dela laine
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aqssi fortement que possible; on recouvre en=
suite ce cuir d'un anneat en bois de chéne, qui
est percé d’autant de trous a vis que le pi’ston
méme , et quon y unit par ce moyen ; enfin, sur
cet anneau de bois, on ‘en place un nouveau
de plomb, qui sert 2 mieux le retenir par les vis.
Le diamétre du piston et des anneaux de bois et
de _p]omb est ordinairement d’'un quart A trois
huitiemes de pouce plus petit que celui du cy-
lmdrg , tandis que le cuir saille d’autant.

L’air que produit la machine soufflante se
rend dans un régulateur a eau, dont le bassin
est construit en magonnerie, tandis que le réser-
voir d'air est formé de fortes plaques de tole as—
semblées a vis les unes sur les autres, et dont on
a soin de bien calfater tous les joints. On fixe
d'ailleurs ce réservoir aux parois du hassin par
des_cra_mpons de fer et des étrésillons. On donne
ordlnalremenvt la méme surface au réservoir
d’air et au bassin intermédiaire ; la surface du ré-
servoir doit étre, de plus, tres-grande par rapport
a la' capacité de la machine soufflante: L’air est
ordinairement pressé dans le régulateur de Ma-
lapane J)ar une colonne d’eau de 2 pieds ou par
un poids c!e o",gr par pouce carré de surface ;
cette pression est, comme on sait, déterminée
par la nature du combustible. »

Du régula-
teue,

. bl
; Du régulateur | air se rend d’une part au haut: g,jeu ae
ourneau, et de lautre aux affineries par des raic lnce.

tuyaux de fonte. Sachaut que la roue hydrau-
lique fait dix tours par minute, quela levée des
pistons est de 4 pieds et le diamétre des cylindres
aussi de. 4 pieds, il est facile de calculer Ja quan-
tité d'air produite par la machine soufflante de
Malapane ; cette quantité d’air, a la pression at=

22.
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mosphérique , est ‘donnée en effet par lafor-
mule :

Mz Z; 53 {H!—h(ﬁi'-,-l)},

dans laquelle ;

d= leqd'iamétre des cylindres = 4 pieds.

1 = la hauteur de la course du piston = 4 pieds
“aussi. ' :

7 — la hauteur de I'espace dans lequel le piston
n’arrive pas,ou qui, dans le cas‘oﬁ le piston
‘va toucher les deux bases des cylindres , peut
i'epféséntei' 1a hauteur de la colonne d’a.ljr__ re-
tenue dans les cols : nous la supposons ici de

', ce qui est un maximum. . s

%,/ — 1a hauteur de la colonne d’eau faisant équi-
libre 4 T'air du régulateur — 34'. ; p

1" — 1a hauteur de la colonne d’eau faisant équi-
libre 4 la pression de I'atmosphere = 32"
Substituant ces valeursidans la formule, on

trouve que M= 19gq pieds.cubes : on peut donc

admettre que la machine de Malap’arhle‘hvre par
minute environ 2000 pieds cubes d’aira la pres-
sion atmosphérique, ou 1882 pieds cubes dair
comprimé u-régulate’ur,'surlequgl presse,comme
nous lavons dit, le poids de o™ ,91 par pouce

carré de surface. 22 : L

Quant 4 la quantité de cet air qui arrive an
haut-fourneau, il se déduit. aisément lorsquion
sait qu'il luiarrive par deux buses de 2 pouces et
demi de diamétre. En effet, cette quantité est re-

d- "
présentée par la formule 14— v, dans laquelle d

est le diamétre de la buse et ¢ la vitesse de Yair.
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Quant a cette derniere, elle est donnée par cette:

autre formule :

v =2 Veh A (),

ou % représente la hauteur de la colonne d’eau
faisant équilibre 4 la pression du vent, qui est
ici de 2 pieds par pouce carré, A le rapport de
Ia pesanteur de I'eau a celle de I'air = 800, P la
pression ordinaire de I'atmosphére = 1415, p
la pression a laquelle est soumise I'air — ol,gt
ici; enfin g I'espace parcouru par les corps gra-
ves dans la premiére seconde = 15',6 ; mettant
ces valeursdansla formule, on en déduit V=306,
qui, reporté dans la formule "Td:v, donne, pourla
masse d’air comprimé lancé, M — 1154 pieds
cubes, qui équivalent & 1226 pieds cubes a la
pression atmosphérique.

Dans la tour a gauche du gueulard est le mé-
canisme propre a élever le minerai: et les com-
bustibles au niveau de celui-ci. Ce mécanisme
consiste en une roue hydraulique, qui, ;par un
systeme simple. d’engrenage ( qu'on voit repré-
senté sur les fig. 2 et 4 ), communique son mou-
vement de rotation a untambour autour duquel
s’enroule une corde sans fin, qui passe sur deux
poulies, et aux deux extrémités de laquelle sont
liés denx plateaux, qui portent les chars de char-
gement . ces chars, construits de fortes plaques
de téle , reposent sur quatre, roues peu élevées ,
et portent & leur fand deux battans mobiles ; lors-
qu’ils ont été. élevés au niveau de la plate-forme,
on les fait rouler'sur des chemins de.fer jusqu’au-

Dela tour
du charge~
ment,
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dessus du gueulard,sou on les décharge en abats-
sant les portes. '

Tout étant disposé pour une fusion, on bouche
la tuyére avec de Pargile, on fait devant le creu-
set un feu de bois, qu’on en approche de plus en
plus ; le creuset étant ainsi séché, on introduit
les charbons embrasés, qu’on y maintient deux
A trois ' jours, puis on le remplit de charbons
nouveaux , et on en jette par le gueulard aussi-
t6t que ceux-ci sont enflammés , jusqu’a ce que
la cuve soit pleine : alors on commence a char-
ger en minerai, en ne meéttant d’abord que le
quart de la charge ; quand les premiéres scories
paraissent dans le creuset, on nettoie ce dernter,
on pose la dame et la buse, puis on donne un
faible vent, qu'on augmente peu-a-peu avec les
charges. Au bout de huit jours, la marche du
fourneau devient ordinairement uniforme.

Le chargement se fait alors environ toutes les
heures, la percée toutes les douze heures. Le
travail ne consiste qua'nettoyer le creuset et la
tuyére, a faire couler les laitiers et & préparer
les moules pour la percée; ici, les laitiers n’étant

ointaussi réfractaires que dans la fonte au coak,
ﬁaur enlévement n’est pas difficile.

On charge d’ailleurs a Malapane , dans le trai-
tement du minerai de fer argileux , une mesure
de charbon de 28 pieds cubes , puis une mesure
de minerai et castine contenant 5 quintaux de
minerai et un quintal de castine. On passe en
général vingt-huit charges par 24 heures, et
chaque percée de 12 heures donne environ 25
quintaux d’une fonte grise de bonne qualité.
Trois ouvriers; savoir, un fondeur et deux char-
geurs , sont occupés par poste de 12 heures.
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Lorsque le fourneau va bien , les laitiers sont
coulans; ils se laissent tirer en longs filets; sont
compactes , vitreux , demi-transparens et d’une
couleur gris clair. La fonte coule alors également
bien a une chaleur rouge blanc; elle a un éclat
matte et non métallique, lance de faibles étin-
celles, se fige lentement, et est grise dans la cas-
sure.

Le fourneau chauffant trop peu, le laitier de-
vient de plus: en plus noirdtre,, de moins en
moins vitreux ; il perd son éclat, devient atte
et bulleux : la fonte , dans ce cas , coule a une
chaleur rouge; elle a une surface éclatante, ne
lance point d’étincelles, se refroidit prompte-
ment et est blanche dans sa cassure : alors il est
nécessaire de nettoyersouvent le creuset et d'aug-
menter aussi vite que possible la chaleur du
fourneau par des charges légeres en minerai.

Le fourneau chauffant trop, les laitiers sont
clairs,, non plus vitreux, mais d’apparence pier-
reuse et compacte ; lafonte est tresfluide et se
fige difficilement : alors on doit augmenter la
charge en minerai, pour que la cuve du fourneau
ne soit pas trop vivement attaquée, etqu’il ne se
produise pas d’engorgemens.

En général, dans le traitement a Malapane du
minerai de fer argileux de Creutzburg, sur une
charge en charbon de 28 pieds cubes, on passe,
ainsi que nous I'avons dit plus haut, 5 guintaux
de mineral et un quintal de castine , et on en re-
tire moyennement 198 livres de fonte. Le quin-
tal de minerai rend donc 39,60 ou environ 36
pour 100. Le rapport du calcaire employé au
minerai est celui de 1 & 5; enfin, pour obtenir
un quintal de 110 livres de fonte, il fautay,77 de

Rézaltats
généraux.




Atfinagea
Malapane.

Du vent.

Du martean.

344 SUR LES USINES A FFR

minerai, 0,55 de castine et 15,55 pieds cubes
de charbon — 14931,35.

4°. De laffinage au bois ¢ Malapane.

1l y a 4 Malapane, comme nous I'avons dit plus
haut, deux feux d’affineries; ils recoivent leur
ventdela machine soufflante cylindrique, et ils
étaient servis avant 1822 par deux ordons a dro-
me, quon remplacait alors par le marteau en
fonte qu'on voit représente sur les fig. 9, 10

et 11.

A Malapane, le foyer d’affinerie est formé de
cing plaques de fonte ; il a Vapparence d'une
cuve quadrangulaire allongée ; salongueur de la
face du chio a celle dela rustine est de 32 pouces,
sa largeur de la face du vent a celle du contre-
vent ou de la charge est de 26 pouces. La sole
est horizontale , les faces de la rustine et du
contrevent sont un peu inclinées en dehors , et
celle du vent légérement inclinée en dedans. La
profondeur du foyer est de 10 pouces et demi,
dont g pouces du sol a la tuyére : celle-ci, faite
de cuivre, avance de 3 pouces dans le creuset;
elle s'incline de 1o degrés environ, et est a g

ouces de la rustine.

Le vent est recu par une buse de. ... dia-
métre, qui reste de 2 pouces et demi en arriere
de la tuyére. Pour un bon travail , on doit ordi-
nairement pendant la fusion de lagueuse lancex
150 pieds cubes d’air par minute, pendant laf-
finage de 200 4 250, et pendant'attachement 3o0.

Le systéme du marteau se compose de deux
piliers en fonte aa, qui forment les jambes de
Yordon, et dans lesquels se placent les boites
qui servent de coussinets a Fhurasse, et d'un
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pilier €, portant avec les piliers aa le ressort 7,
contre lequel vient frapper le marteau. Ces pi-
liers sont posés sur des chantiers, sur lesquels
ils sont fortement serrés par des madriers et des
boulons. 1ls sont retenus dans le milien de leur
longueur par des pieces de bois sur lesquelles
posent le ressort et la piéce supérieure o; on voit
d’ailleurs en f I'enclume et son billot g, en e le
marteau avec son manche & et sa hurasse c;
enfin en ¢ I'arbre de la roue hydraulique et ses
mentonnets p.

L’affinage allemand consiste , comme on sait,
& fondre la gueuse pour en obtenir un giteau,
que l'on refond pour en avoir un gateau demi-
affiné, qui, refondu de méme , donne enfic une
loupe. :

Le creuset étant nettoyé , la sole et les pa-
rois recouverts de petits charbons, on fait arri-
ver la gueuse, par. le coté opposé au vent, peu-i-
peu dans le creuset, jusqu’a 6 pouces de latuyeére;
on donne alors le vent, et on maintient aiusi la
gueuse jusqu’a ce qu’on en ait fondu la quantité
nécessaire a la formation d'une loupe. Pendant
ce travail, Pouvrier doit avoir soin de faire écou-
ler les scories et de tater continuellement avec
le ringard pour détacher les parties qui s'atta-
chent aux parois et les rassemﬁler au centre; a
la fin de la fusion, il doit examiner si le bain
est convenablement affiné : §’il résiste trop au
ringard qu'on y plonge , c’est une preuve qu’il
est trop affiné , alors il faut augmenter le vent;
s1 le ringard le traverse au contraire facilement,
et permet d'atteindre jusqu’a la sole, c'est qu'il
ne l'est pas assez: alors on doit soulever les di-
yerses parties et les présenter au vent pour les
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affiner davantage, jusqua ce que le bain de-
vienne piteux , auquel cas il est convenable.

La fusion de la gueuse étant opérée , on dé-
couvre le gateau, qui se divise en trois ou qnatre
parties, que I'on souléve au moyen du ringqrd'
et qu'on retourne sur les charbons ', de manieére

que les parties qui étaient a la surface du con—

trevent soient alors sous celle du vent, etrécipro-
quement. On fait fondre de nouveau cette masse,
qui est alors passée toute une fois devant la
tuyére; si le nouveau bain qu’on obtient a une

couleur blanche jaunatre , que le vent lance des.

étincelles blanc-d’argent , le fer est 4 demi
affiné , et on peut procéder a la derniére fusion:
autrement, on doit faire un nouveau retourne-
ment.

La masse étant a demi affinée , on ’éleve en-
core au-dessus de la tuyére, et on la fond 4 l'aide
d’'un fort vent, qui 'amene a un état presque
fluide et la sépare au mieux du carbone et des
scories qu’elle retient encore. Aussitot que I'ou-
vrier remarque que le bain commence a bouil-
lonner, il forme dessous la tuyére une poche, oit
va s’assembler la matic¢re affinée, d’ou il la re-
tire par attachement & l'aide d’un ringard qu'il
y plonge. Dés qu'il s'est ainsi amassé environ
vingt livres de matiére au ringard , il les porte
cingler sous le marteau et continue avec un nou-
veau ringard : en général, un bon ouvrier en-
léve ainst d’'un 4 deux quintaux de fer par atta-
chement, oude 5 a 10 lopins de vingt livres; le
reste est réuni en une loupe, qu’on porte cingler
sous le marteau, ot ou la divise en 4 lopins, qui
sont forgés pendant le feu suivant.

Il y a aux affineries de Malapane quatre ou~
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vriers a chaque feu ; ils travaillent deux 4 deux
et sont aidés en outre d'un gargon. Les feux
vont du lundi au samedi ; on y fond 4 la-fois , et
en 6 heures de temps, dont 3 pour la fusion et
3 pour l'affinage, 4 quintaux de fonte donnant
2 % quintaux de fer forgé avec une dépense en
charbon de 64 pieds cubes=5 % quint. environ.

5e. De la fonte au coak a Gleiwitz.

L’usine de Gleiwitz, I'un des établissemens les Consistance

plus importans de la Silésie supérieure , a une
position tres-favorable par rapport aux matiéres
premicres et aux débouchés. La plus grande par-
tie du minerai de fer qu'elle emploic est le fer
oxidé et hydraté des environs de Tarnowilz,
dontl'éloignement n’est pas de plus de 2,5milles;
elle use aussi une petite quantité de fer carbo-
naté de la formation houillére, et celui-ct est
encore plus rapproché. Le combustible lui est
amené de la mine de Sabrze, distante d’'un mille,
a la place de carbonisation, par un des bras du
canal de Clodnitz; tandis qu'une autre branche
du méme canal, quil communique au magasin
général, sert  envoyer jusqu’a P'Oder; vers Kosel,
les fers ouvrés de cet établissement.

L’usine de Gleiwitz se compose de quatre ate-
liers particuliers. Dans le premier, destiné a la
fonte et au moulage 4 découvert, se trouvent un
haut-fourneau , deux fourneaux i réverbére,
deux fours 4 manche et trois chambres de sé-
chage.

Le deuxiéme, destiné'au moulage au sable,
contient deux fours & manche, alimentés par
une machine soufflante cylindrique 4 double
effet, qui est mise en mouvement par une ma-

de Pusine.
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chine & vapeur de 15 pouces. Dans ce méme ate-
lier sont plusieurs divisions pour le moulage
des médailles, la sculpture et les essais.

Dans le troisiéme atelier, destiné particuliére-
ment au moulage en terre, se trouvent quatre
fourneaux a réverbere, plusieurs excavations et
chambres de séchage. '

Dans le quatriéme, sont toutes les machines
nécessaires au forageetal’allésage, lesquelles sont
mises en mouvement par une roue hydraulique.

Outre cela, on trouve encore a 'usine de Glei-

witz plusieurs emplacemens pour les modellistes
et les fondeurs en métaux, pour le poli et 1'é-
maillage des ouvrages; enfin on l'augmentait
encore, en 1822, d’un grand atelier de fourneaux
a réverbere pour le coulage des canons.

On distingue dans le haut-fourneau de Glei-
witz, comme dans tous les hauts-fourneaux , le
massif, lachemise et 'ouvrage. (P1. VI, fig. 1 et 2.)

Le massif, construit de pierres ordinaires, est
traversé de canaux pour le dégagement de 'hu-
midité, et retenu par des barres ou des cercles
de fer; ce massif offre d’ailleurs trois parties
différentes -quant 2 la forme : 1° la partie infé-
rieure, qui s'éléve jusqu’a 15 pieds au-dessus du
sol, a pour forme intérieure et extérieure celle
de prismes carrés, dont les cotés des bases
ont 4o pieds et 10 pieds 6 pouces de longueur :
c’est dans cette partie que se constrnit P'ouvrage;
on y ménage trois ouvertures, dont deux pour
le vent et une pour le travail; on donne A cha-
cune pour largeur le tiers de la base et pour
hauteur celle de 15 pieds ; on les lie au massif,
en diminuant peu-i-peu leur largeur et leur
hautepr, et on soutient leurs voutes par une
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snite de barres de fer dites marétres; 2°. la par-
tie intermédiaire, ou la cuve qui partde la hau-
teur des ouvertures et va jusqu’au gueulard , a
intérieurement et extérieurement la forme de
coues tronqués , dont les diamétres des bases in-
férieures sont de 4o pieds et de 10 picds 6 pou-

ces et dont la hauteur est de 25 pieds ; 5e. enfiu,

la partie supéricure au gueulard , dite bataille , a
la forme intérieure d’un prisme carré et celle
extérieure d'un cone tronqué, dont la hauteur
commune est de 16 pieds. :

La paroi intérieure du fourneau , dite che-
mise, se compose de trois murailles de briques
réfractaires, qu'on- éléve en méme temps que la
partie du massif formant la cuve. On les sé-
pare entre elles et du massif par des intervalles
de 6 pouces, qu’on remplit de débris de briqhes
ré(ractaires pour maintenir la chaleur dans le
fourneau.

L'ouvrage, qui se construit séparément des
deux parties précédentes, et seulement lorsqu’on
veut londre, se compose du creuset, de Pouvrage
proprement dit et des étalages.

Le creuset et ouvrage se forment d’une masse
particuliére; les étalages sont au contraire for-
més de briques réfractaires.

Le creuset est prismatique : il a 2 pieds de
hauteur, 1:pied 8 pouces de largeur et 6 pieds
3 pouces de longueur jusqu’a la dame. L'ouvrage
est un cone tronqué, qui a 4 pieds 8 pouces de
hauteur, 2 pieds de diamétre inférieur et » pieds
9 pouces de ‘diamétre supérieur; enifin’ les éta-
lages, qui lient I'ouvrage i la chemise du four-
neau, ont aussila forme d’'un cone tronqué ; ils
ont 8 pieds 4 pouces.de hauteur, 2 pieds g
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pouces de base inférieure et ro pieds 6 pouces
de diameétre a la base supérieure, qui est aussi le
ventre du fourneau.

La counstruction du massif et de la chemise ne
présentent aucune difficulté; celle de 'ouvrage
exige au contraire beaucoup de soin dans les
parties du creuset et de 'ouvrage proprement
dit. Ces parties se bétissaient autrefois en gres;
depuis, on a vu qu’il y avait beaucoup d’avan-
tage a employer a cette construction une masse
formée d’'un mélange d’argile blanche réfrac-
taire et de débris de briques aussi réfractaires :
par 13, en effet, on rend 'ouvrage plus résistant,
et on peut laisser le fourneau en feu plus long-
temps; cette préparation, beaucoup moins chere,
est d'ailleurs plus expéditive ; le. fourneau est
moins refroidi, il se remet . plus tot en bonne
marche : ces avantages ont fait, depuis quelques
aunées, adopter ‘cette méthode tant a.Gleiwitz
qu'a Konigs-hiitte. : '

Pour préparer la massc, on crible et on réduit
en poussiére fine I'argile blanche réfractaire, ainsi
que les débris de briques. réfractaires; on mé:
lange ces deux matiéres a égale proportion pour
faire le creuset, tandis que pour ouvrage on
n’emploie qu’un tiers d’argile sur.deux tiers
d’anciennes briques. Le mélange se fait toujours
surun petitnombrede brouettées, quel’ontourne
et retourne plusieurs fois ensemble a I'aide d’une
pelle. On étend alors la masse; et on I'arrose jus-
qu'ace que, pressée dans la main, elle puisse §’ag-
glutiner, puis on la rassemble, et on la remue
de nouveau ; enfin, on la laisse reposer 12 a4
heures avant de 'employer; afin que Phumidité
pénétre toutes les parties, et qu'on puisse préa-
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fablement encore la passer & travers un crible.
La masse étant préparée, quand on veut cons-
truire I'ouvrage, on place sur le devant de Ia
sole, entre les deux costiéres, une pierre de gres
&, fig: 3 et ;5 on ladispose horizontalement, en la
faisant saillir de 6 & 7 pouces hors du creuset,
pour pouvoir y scellerlesplaques de fer des cotés:
cette pierre, outre ce but, a encore celui de re-
tenir la masse qui doit former la sole du creuset.
Lorsqu’on I'a posée, on remplit I'intervalle qui
reste entre elle et la magonneric du haut-four-
ueau, puis on bat sur la sole du fourneau la
masse préparée; quatre hommes, armés de pi-
lons de fer, la battent par couches de 3 4 4 pou-
ces, jusqu’a ce qu'elle soit assez ferme pour ne
plus pouvoir étre déprimée : alors on pique sa
surface avec le coté aigu du pilon, eton y fait
naitre des inégalités, qui la lient 4 la nouvelle
couche, qu’on étend dessus et qu'on bat deméme;
on continue de la sorte, jusqu’a ce que la: masse
atteigne le niveau de la pierre de grés; on éga-
lise bien cette sole, et on trace, dessus, le point
milieu de I'ouvrage et les lignes qui doivent ter-
miner le creuset sous la forme et sur les cotés.
Pour former les parois du creuset, on place
verticalement, suivant ces lignes, et surla pierre
de gres a de devant, deux nouvelles pierres de
gres 66 d’environ 15 4 18 pouces de longueur
et de la hauteur du creuset; on les muraille en-
suite dans leur partie antérieure , afin qu’elles e
solent pas reculées pendant le Dattage de la
masse. Ces pierres servent a retenir la masse qui
doit former les parois, et sur-tout i la préserver
de toute avarie pendant la percée et le travail.
Cela faityon place sur la sole la caisse de hoiscc,
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modele du creuset autour duquel on doit battre
la masse. Cette caisse se compose d’'un coté ar-
rondi et de deux co6tés droits, entre lesquels on
met des liteaux pour les empécher de se rappro-
cher. Lorsqu’on a introduit cette caisse entre les
pierres de gres verticales, on bat tout autour la
masse par couches de 5 4 4 pouces jusqu'a’ ce
qu’on ait rempli I'intervalle, quia 24 a 28 pouces
e hauteur et 12 pouces d’épaisseur.

On place alors la deuxieme partie de la caisse d,
fig. 5 et 6, qui, & partir de ce niveau, prend une
forme conique; cette caisse est formée de deux

arties jointes par des clavettes intérieures. On
y éléeve de chaque coté, et aux extrémités d’un
méme diamétre ; les modéles de formes qui vont
d’ailleurs reposer sur la muraille; enfin, on place
sur la partie antérieure du creuset deux plaques
de fer ff, qui reposent de quelques pouces sur
Jes cotés, et servent 2 soutenir la masse qui doit
former la tympe, et en méme temps On construit
les murailles latérales I, aprés avoir disposé les
plaques latérales I/

Lorsque les murs latéraux I sont assez élevés,
on repose dessus la barre de fer de 4 pouces
carrés, saillant de 6 & 7 pouces sur les cotés; puis
1a plaque de fer: 7z, qu'on assujettit aux-murs {

ar e petits coins de fer; pendant que deux
Eommes font le muraillement de j, quatre ou-
~riers battent la masse autour de la caisse co-
niqud et sur les plaques /. ' i

Lorsqu'on a posé sur la deuxiéme caisse une
troisiéme o, quon a battu la masse autour de
cette dernicre , et atteint ainsi la hauteur de la
plaque de fer 7z, qui est de 24 pouces, on place
sur celle-ci une nouvelle plaque 7z, qui est plus
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large, qui saille de 5 26 pouces sur les cotés
et s'appuie au haut sur les barres de fer dites
maréatres ; pres de cette plaque 7, et intérieure-
ment, on continue le muraillement jusqu’a ce
tout soit fermé, et, pendant ce dernier travail ,
on place le quatrieme corps p, qu'on bat de
meéme.

L’ouvrage est z2lors terminé ; on passe aux éta-
lages, qu'on construit avec des briques réfrac-
taires de 18 pouces de longueur, et taillées sui-
vant l'angle voulu, qui est de 65 a4 66°; on lie
ainsi 'ouvrage a la chemise du fourneau : alors
on enléve tous les modéles par le gueulard ‘et
par parties ; on nettoie le creuset et on le seche,
ce qui est promptement fait et exige peu de

ombustible. ‘

La machine soufflante qui alimente le haut-
fourneau de Gleiwitz est analogue i celle de
Malapane ; elle consiste, comme dans ce dernier
lieu (voyez Pl. VII ), en deux cylindres en fonte
avec clapets, dans lesquels se levent et s’abais-
seut des pistons pleins , dont les tiges'sont liées
a deux balanciers quisont mus par des bielles,
Jiées elles-mémes a deux disques placés sur I'arbre
d’une roue hydraulique quilevr donne le mou-
vement. La tige du piston est maintenue dans
la verticale au moyen de la disposition suivante :
4 la moitié b de la longueur .du balancier est’
liée une tige ab, qui, fixée au point @, dirige le
balancier ac, a lextrémité duquel se trouve la
tige du piston. Le pilier ¢/ du balancier a un
mouvement de la verticale vers le cylindre, et le
point a, lié au point solide , a un léger mou-
vement pour empécher les piéces abc derompre.
La roue 4 chute moyenne a 16 pieds de dia-

Tome X1, 6°. livr. 23
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meire ; elle fait 10 tours par minute. Les cylin-
dres ont 4 pieds de diametre ; la course des pis-
tons est de 4 pieds, leur vitesse de 20 pulsations
par, minute. L’air fourni par cette machine est
rendu, dans un réservoir a eau, ou il éprouve
une pression de 1 X liv. par pouce carré, et d’oul
il est distribué au haut-fourneau par deux buses

:

N - . 3\ d r
de”2 % pouces de diameétre. La formule WZ_V.

donne dans ce cas, pour la quantité d’air en-
voyég par minute au haut — fourneau, 1522
pieds . cubes a la pression du régulateur , ou
167gP-<,5 4 la pression atmosphérique.

.Si on vent trouver. l'effet produit. par la ma-
chine hydraulique de Gleiwilz, il faut , outre la
puissance et la résistance , considérer encore la
vitesse u point dapplication de I'une et 'autre
force, et ce sera la comparaison de leurs mo-
mens mécaniques qui fera connuitre Veffet utile
de la machine.

I. La puissance qui agit sur la roue dépend de
la quantité d’eau quelle recoit et celle-ci de 'eau
fournie par le canal. Cette derniére est donnée
par. la formule:

M = 0,89. 4. b. /35, dans laquelle

le coefficient constant 0,8g est relatif & la con-
traction de la veine sur les cotés de Lorifice;

@ représente la largeur de la pelle du réser-
voir = 4'59 ;

b, la hauteur de cette pelle = 0,469 ;

g, la vitesse que la gravité imprime aux corps
en une seconde — 35,63 ;

i, la bauteur de T'eau dans le réservoir = 3".

Ces valeurs substituées donnent M==26p-c,73;
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. “ ’ 2 4

mals celte quanfite n'agit pas toute sur la roue;
on doit en retrancher ce qui se perd entre la
roue et le coursier. Soit Q cette quantité, ona:

Q=DBAc¢, ou

B est la largeur de da roue dans ceuvre —
4'85; ;

A Pépaisseur du rayon hqnide perdu==o’112;

C la longueur-du mé¢me rayon on la vitessé
moyenne dans le coursier == 12/46. '

Portant ces valeurs dans la formule ci-dessus
on en tire Q = 6m78: de sorte que la quantité
M’ d’eau qui agit véritablement sur la roue est

M =M  — Q —— 90 pieds cubes.

Or la fo;cqa produite sur une roue a-auges par
unel quantité M’ d’eau est représentée par la tor-
mule : '

(c— 1) d
P— (=™ 4 S\
( g ")M 21

dans laquelle ¢ est la vitesse moyenng. de Ieau
qui s’écoule par la pelle = 14'. '

v = la vitesse moyenne de la rone par se-
conde, ou cellé¢ du centre de gravité des auges
— 8'258. . 2

g = la vitesse que la gravité imprime aux
corps en une seconde —35,63; Sy

d = la hauteur delarc rempli d’eau =17'o;

+ = le poids d’un pied cube d’eau = 66 ]iv’.-
car cette eau M’ agit sur la roue : 1°. par SOI’I

choc, dont Peffet est représenté par {g=) M'y, et
&

2% par son poids qui est i M/,
)
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Ces valeurs substituées donnent :

P —1359),60

pour la puissance de Ia roue hydraulique.

1I. Soit K la force P qui agit sur la roue ré-
duite au point d'application de la machine,
c'est-a-dire au point ou la bielle est liée aun
disque circulaire, nous aurons :

D

Ri== ot , ou

r
R est le rayon de la moyenne vitesse de la roue;
celui du centre de gravité de I'auge = 7'89;
r le rayon de la moyenne vitesse du disgue, ou
la distance du milieu du point auquel est liée la
bielle au centre du disque = 1',092;

PR reih
en sorte que K = — = ¢825!,35.

11I. Le moment mécanique de la force réduite
est le produit de la force par la vitesse. Si on dé-
signe la vitesse du point d’application de la
force au disque par , on aura

4 1 2,044, A
o==jarr—=3w7r=1',141:
doncle moment K o = 1121gliv.

IV. La résistance U sur les deux pistons des
machines soufflantes est donnée par la formule :

U= 27 .1 44.p.,

dans laquelle r est le rayon du piston == 2/, p la
pression du vent par pouce carré = 11.5. Donc

U = 5425'9.
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V. Pour avoir le moment mécanique de la ré-
sistance, soit z la vitesse du piston par seconde,
le piston, faisant 20 levées par minute, parcourt
par seconde le tiers de la course. Ainsi,

z = ¢ 4' = 135 : donc Uz = 6goo liv.

VI. Balance du moment mécanique de la puis-
sance a celui de la résistance.

I.e moment de la puissance.. Ke—=11219

Le moment de la résistance . Uz— 6900

Perte produite par le frottement et
autres résistances . . . . . . . .. .. 4319liv.,
c'est-a-dire un peu plus du tiers.

Le haut-fourneau étant disposé pour la fusion,
on commence par le sécher et le chauffer : pour
cela, on fait d’abord devant le creuset un feu de
houille qu’on en approchelentement, et quand ce
creuset est dégagé de son humidité, ce qui exige
quelquefois jusqu’a huit jours, on fait yn feu de
coak dans son intérieur, puis on remplit le
creuset de ce combustible, qu’on jetteparle gueu-
lard : on en jette de nouveau toutes les fois que
le premier est enflammé, et ainsi de suite jusqu’a
ce que tout le fourneau soit plein ; ce qui exige
ordinairement 4 &4 5 jours, et brile 500 4 550
tonnes de coak. Pendant ce chauffage, on doit
aussi nettoyer le creuset toutes les six heures.

Le fourneau étant plein de coak et convena-
blement échauffé, on commence aussitot a char-
ger en minerai; on fait d’abord de trés-petites
charges, on passe le minerai le plus fusible, ou le
fer argileux, avec une forte proportion de cas-
tine et une addition de scories qui augmentent
encore la fusibilité des cendres de couk tres ré-

Séchage du
haut-four-
neau.

Misc
en feu.




Charge-
ment.
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fractaires par elles-mémes. Aussitot que les pre-
miéres traces de scories se montrent dans le
creuset, on le nettoie ; on place la dame, et on
commence a donner un vent faible, qu'on aug-
meitte progressivemeht en méme temps que la
proportion de minerai. D'un a trois jours apres
Ie vent, se faitordinaireinentla premiere percee,
qui donne pendant quelques jours une fonte
blanche, jusqu’a ce que le fourneau ait atteint
le degré de chaleur convenable; ce qui dure plus
ou moins long-temps, selon qu’il est neuf ou a
déja servi. Ordinairement de 8 4 15 jours apres
le commencement des charges, élles ont atteint
leur maximum, le vent a la pression convenable
A la mnature du combustible qu'on emploie, le
fourneau est bien échauffé, la fonte devient grise
et les résultats réguliers. La conduite du four-
neau n'exige plus alors qu’a des temps déter-
minés le chargement ,,le travail et la percée.
Pour le chargement du feurneau, il y a a Glei-
witz comme 4 Malapane une tour cylindrique
qui communique avec le magasin du minerai et
du combustible, et qui est liée au gueulard par
un appentis dont le sol porte uue voie de fer. Les
combustibles et le minerai y sont €levés encore
ici a Taide de deux chariots de fer mus par un
mécanisme trés-simple; dans ce'chargement , les
coaks se mesurent toujoursau volume, tandis gue
les minerais et la castine se mesurent au poids ;
Ja quantité de coak reste d'ailleurs constante et
celle de minerai varie suivant la marche du four-
neau.Cettederniére est déterminée parlesofficiers
de mines 4 chaque percée, a laquelle ils ont cou-
tume d’assister. Le chariota la capacité de 12 pieds

cubes : 1a charge se compose ordinairement d’une:

mesure de coak== 1tome 7 — 12 pieds cubes, et
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ane mesure de minerai = 34%,20,.qu’on répete
trois fois : les charges se font toutes les demi-
heures. _ _

Lanature du combustible eniployé, ‘qui donne
des scories trés-réfractaires, et la grande quan-
tité de poussier qu'il forme, et doat le trop grand
amassement dans le creuset pourrait rendre les
scories tout-a-fait impossibles a retirer, fonﬂt qu'on
est obligé de nettoyer souvent le creuset. En Silé-
sie, on le fait ordinairenient toutes les 6 heures.
Dans ce travail, tous les ouvriers sont présens :
ils commencent par arréter Ie vent au moyen du
pavillon ; ensuite ils nettoient la partie anté-
rieure du creuset en détachant les scoriés des
c6tés ; ils aménent sur le devant les scories
des parties postérieures et les retirént de méme:
ils donnent alors le vent pendant une a déux mi:
nutes pour chasser les derniéres parties ; ils I'ar-
rétent de nouveau, aménent des coaks énflam-
més dans la partie antérieure du creuset, qu'ils
remplissent de poussier de charbon; puis enfin
ils redonnent le vent, et la fonte continte.

Lorsqu’il est temps de faire la percée, on com-
mence par nettoyer le creuset, et on »prépare la
voie de la gueuse dans le sable. Pres‘du chio, on
ménage dans ce sable un réservoir, ot la fonte
s’assemble et d’ott on la répand dans l¢s' diverses
formes. Ce téservoir est ordinairement fermé
par une plaque de fer, qui porte une ouverture
pour le passage de la fonte , et devant laquelle
un ouvrier tient une pelle de fer enduite d’argile,
'l baisse ou leve plus ou moins pour donner
A la fonte une vitesse convenable. La percée se
fait toules les 12 heures, et donne ordinairement
20 4 22 quintaux de fonte.

Travail dans
le creuset.

De la percée.




Conduite du
travail.
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La conduite du travail dépend des propor-
tions convenables du minerai, du combustible
et du plus ou moins de vitesse du vent, dont la
pression doit étre toujours relative a la nature
du combustible.On reconnait d’ailleurs la marche
du fourneau par I'examen exact de la fonte et
des scories produites; si cependant le fourneau
est depuis long-temps en feu, et que 'ouvrage
se soit considérablement élargi, il est bien diffi-
cile de juger de ’état du fondage : car tres-fré-
quemment alors la nature des scories indique
une tout autre marche que celle de lafonte.

Une bonne marche du haut-fourneau au coak
se fait reconnaitre par les caracteres suivans:

10. La fonte a une température tres-élevée ;
elle coule bien avec une teinte rouge-blanc,
et se recouvre a lair d’une mince pellicule
d’oxide. Par le refroidissement , elle prend une
surface convexe et parait légérement veinée; elle
est d’ailleurs parfaitement grise sur la cassure, et
1l ne s’y fait point de séparation de graphite.

29, La scorie est tres-fluide, coule bien, est
brillante sur la cassure, compacte et de couleur
vert poireau foncé. Cette scorie est en outre com-
plétement opaque , assez visqueuse, et se laisse
tirer en longs filets.

3°. La tuyeére est claire et paisible ; observée
attentivement, on n’y reconnait ni scories ni
coaks : seulenient, de temps en temps, on y re-
marque un mouvement tumultueux produit par
Pabaissement des charges; enfin, la flamme du
gueulard s’éléve alors 4 une grande hauteur, et
se compose d'un mélange des couleurs blanc,
rouge et bleu.

Lorsque le fourneau chauffe trop, ce qui
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peut avoir lieu aussi bien dans des fourneaux
étroits que dans des fourneaux déja trés-élar-
gis, la fonte est trés-chaude; elle coule tres-
€paisse avec des teintes rougeatres; sa cassure est
gris foncé a gros grains, sa surface fortement
veinée ; elle contient d'ailleurs du graphite, qui
s'en sépare en petites lamelles.

- La scorie est pierrcuse ; elle offre beaucoup
de parties d'un bleu foncé provenant du fer qui
a été scorifié ; elle coule tres-difficilement , et ce
n’est que par de fréquens nettoiemens du creuset
qu’on peut la faire sortir.

Dans une telle marche, les seuls remédes &
apporter sont Paugmentation instantanée de la
charge , la diminution du vent, et le travail dans
le creuset jusqu’a huit fois par douze heures.
I’augmentation de charge refroidit le fourneau
et empéche I'engorgement de la partie inférieure
de 'ouvrage, ains1 que obscurcissement de la
tuyere, attendu que la foute chaude produite
redissout la masse déposée : il est bon d’ailleurs,
pour Paugmentation de charge en minerai, d’em-
ployer le fer argileux préférablement au fer hy-
draté ; car, par suite de sa plus grande fusibilité,
il donne une fonte plus chaude.

Dans un fournean tres-élargi et chauffant trop,
qui peut d’ailleurs supporter une plus forte
charge en minerai, on doit agir avec beaucoup
de précaution pour ne pas le refroidir trop su-
hitement. Aussitét quon a remédié au mal par
Paugmentation de charge et la diminution da
vent, il est bon de diminuer ici pendant quel-
ques charges la quantité de minerai d’un demt
aun C{uintal , pour donner de nouveau au four-
neau la température convenable.
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En général, dans les fourneaux au' coak, rien
n’exige autant de prudence que Taugmentation
des charges en minerai; on doit, avant de se dé-
terminer i ce changement, observer bien exacte-
ment la nature des produits, et lorsqu’ils I¢ ren-
dent nécessaire, commencer par passer quel-
ques charges plus fortes seulement d’un hui-
tieme 3 un quart de quintal, et en examiner
Iinfluence sur la marche du fourneau avant de
passer a une augmentation véritable.

Lorsque le fourneau chauffe trop peu, la fonte
devient truitée : elle coule claire et fluide, ‘mais
elle lance des étincelles; la couche d’oxide qui
se forme X sa surface se rassemble au milieu de
la gueuse, tandis que les bords en sont privés;
elle ne forme d’ailleurs que de grandes plaques
et mest pas continue. Cette fonte se refroidit
plus promptement que celle d’'une bonnemarche;
elle prend une surface concave, a une cassure
écailleuse et poreuse : la scorie est alors bru-
nitre et la flamme du guenlard rouge ou brune.

Lorsque cet état fait de plus grands progres,
la fonte devient toujours moins fluide ; elle re-
froidit trés-vite , la couche d’oxide cesse¢ de se
montrer & sa surface ; cette fonte est trés-aigre
et rompt méme dans les formes avec un grand
bruit ; elle est blanche et rayonnée dans la cas-
sure et a une surlace unie. Ici, la scorie est d’'un
noir foncé parfait; elle est plus brillante 4 la sur-
face que sur la cassure.

L’augmentation de vent et la diminution des
charges en minerai sont alors les remeédes & une
telle marche , qui peut venir d'ailleurs non-seu-
lement d’une surcharge en minerai, mais aussi
de la retenue des charges dans la cuve du four~
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neau, comme de la fusion des étalages et autres
parties du fourneau.

Pour achever de donner une idée exacte de la
méthode de fondage usitée a Gleiwitz, nous con-
sidérerons maintenant 'exemple d’une campagne
exécutée du mois d’aotit 1820 au moisd’aotit 1721.
Nous donnerons d’abord le résultat des cinq pre-
miéres semaines, puis le tablean de ceux obtenus
dans les divers mois d’activité. :

Tableau hebdomadaire du commencemnent d’une
campagne a Gleiwitz.

E’u“lu‘méros Nombre PrEssion
du vent
‘I par pouce

semaines. [charges. carre.

des des | Minerai.|Calcaire.

qal. livijqa. liv. -|q. liv.
85 » » »n »

110 68 » l87. » »
172 | 466 82 86 292,4 | Gg »
254 776 28| 127 431,8 {216 40]1,21.a 1,4

257 803 14| 128 55 | 436,9 230 93[r, 4Ll axl
an,blL

gal. liv qal. liv. qal. liv
878 2114 14 362 55 [1492,1 [516 23

Dans la premiere semaine, on a commence, le
dimanche matin, & remplir la cuve du fourneau;
du jeudi au lundi suivant, on y a passé des char-
ges de coak seul pour I'échaufter.

Dans la deuxiéme semaine, on a commence le

Rdsultats
géncéraux.
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lundi a passer des charges légeres en minerai et
en castine ; le mercredi, vers midi, ont paru les
premieres scories : alors on a donné le vent, et
le jour suivant a eu lieu la premiére percée , qui
a donné une fonte blanche et matte.

Dans la troisieme semaine, qui a été la pre-
miére d’activité , la marche du fourneau a été
assez bonne; la scorie était toujours treés-fluide;
la chaleur s’est augmentée de plus en plus et Ia
fonte est devenue toujours meilleure.

Dans la quatriéme semaine, le travail a été
tres-facile, et la fonte, alors tres-fluide, a pris,
dans les derniers jours, une température conve-
nable et une cassure grise.

Enfin, au commencement de la cinquiéme se-
maine , par suite de manque d’eau et de 'emploi
d’un mauvais coak, la fonte a été plus matte,
plus claire et plus compacte dans la cassure.

1l résulte d’ailleurs du tableau précédent que,
dans les trois premiéres semaines d’activité, une
charge de coak de 1,7 tonnes = 3,4 quintaux a
porté un demi - quintal de castine et 2 quin-
taux 85 livres & 3 quintaux 14 livres de minerai ;
que, de plus, un quintal de minerai a rendu de
16 livres a 31 livres de fonte, ou de 15 a 28
pour 100. _

On -en déduit encore qué pour avoir 1 de
fonte , on a briilé environ 2 tonnes de coak =
Bhect. 5o == 2 quintaux métriques, et quon a em-
ployé 3,5 de minerai avec 0,56 de castine.
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Tableanw mensuel d'une campagne exécutée @
Gleiwitz, de 1820 ¢ 18a7.

!

Numéros{Nombre
des des Minerai. Castine.

mois. | charges.

1820. ¢
qak - liv. : tonn. |qal. liv.
Aofit. 85| » » 144,5 » »
Sept. 793 214 14 1,348,2 [ 516 23
Octobz.[ 1,344 | 4,346 » L 2;335,8 | 1,269
Novem.| 2,026 | 6,331 27 3,444,2 1 1,777
Décem. [ 1,621 | 5,057 Gg 55| 2,755,7( 14,15

1821.
Janvier.| 1,539 | 5,002 4,5 2,616,3 |1,370
Février.| 2,093 | 7,141 14 3,558,1 | 2,033
Mars. 1,735 | 5,530 2,949,5 | 1,784
Avril. 1,580 | 5,135 2,686,0 | 1,578
Mai. 1,815 | 5,932. 3,085,5 | 1,796
Juin. 1,509 | 4,942 : 2,565,3 | 1,398

Juillet. | 1,496 { 4,885 2,543,2 | 1,409

Aotit. 1,218 | 4,108 2,090,6 | 1,191 22,5‘

qal. iv. |qal tonn.| qal. liv.
ToraL.| 18,884 160,925 70 {9,846 ¢6|32,122,9 |x7,540 3g

= 33

Il résulte, en prenant la moyenne des résul-
tats compris dans ce tableau, qu’une charge de
coak de 1tonn. 7 — 3 4 q=. a porté 3 quintaux 24
liv. 2 de minerai et 57 liv. de castine , et donné




366 SUR LES USINES A FER

102,2 liv. de fonte, ou qu’un hectolitre de coak
a porté 57 kilog. de minerai, 1o kil. de castine,
et donné 15 kil. de fonte;

Que le quintal de minerai a rendu 31 liv. de
fonte , ou 28,8 pour 100, et que le rapport de la
castine au minerai employé a été celui de 100
a 619; '

Enfin, que pour obtenir un quintal de.fonte
on a usé 3 quintaux de minerai ( fer oxidé hy-
draté, mélangé de fer carbonaté seulement_ da‘ns
les quatre premiers mois de 'année 1821 ),61 liv.
2 — 04,56 de casline et 1,83 tonne — 3bect, 1o—
10m.,83 de coak , dont les 16,8 pour 100 de back-
koak ; c’est-a-dire 1,53 tonnes de coak en plein
air, et 0,30 tonne de coak provenant de menue
houille carbonisée dans des fourneaux.

Dans Pannée 1821, on a produit a 'ysine de
Gleiwitz 16,424 quintaux de fonte, dont les frais

sout revenus par chaque quintal de fonte :
. éc. gros. hards.

1°. Pour minerai defer,a. . . LIy
20, Pourcoak. : . .l o o e 14 10
%o. Pour castine. . . . . . . » 9
4°. Pour entretien et préparation

du fourneau. . Jlse Lety.
5% Pour entretien de la machine

soutflante., .1 -esoepncseT=RE.
G6°. Pour entretien du mécanisme

de chargement. . . . . . .
7°. Pour paie des ouvriers dufourn.
80. Pour frais généraux. . .. . .

5 .

O W b e e el )

Ce qui porte le prix defabrication du quintal mé-
trique de fonte a 11 fr. 50 environ.
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60. Du moulage a Gleuwviiz.

La fonte liquide dont on a besoin pour les Du moulage
moulages se prépare, a Gleiwilz, dans des fours 4 Gleiwitz.

a manche et des fours a réverbere. On se sert de
fours & manche pour le moulage de petites
pieces , et de fours a révechére pour le coulage
de grosses pieces.

On a.quatre fourneaux a manche a Gleiwitz :
tous sont construits comme l'indiquent les /zg.
I & 4, PLVIIL ; deux de ces fourneaux sont ali-
mentés par un soufflet eylindrique a double effet,
mu par une machine a vapeur de 24 pouces,
ausst a double elfet ; les c}eux autres sont ali-
mentés par un soufflet de méme nature mu par
par une machine a vapeur de 15 pouces. En gé-
néral, ces soufflets lancent dans les fourneaux
de 400 4 500 pieds cubes d’air 4 1 livre £ de
pression par pouce. carré par des buses de 2
pouces de diametre. ,

Dans ces fours 4 manche, on charge toutes les
10 minutes £ quintal de fonte avec 46 livres de
coak = o4al fo — 1P 43.

Dans huit heures, on fond ainsi avec 7op-

de coak = 184%.,90 = gtonn.,g — 36 quintaux de
fonte grise,donnant 35,5 d’une fonte tres-fluide,
boline'pOLir couler des ouvrages d’'une grande
finesse.
— Il suit de la que, dans la fonte de 100 quin-
taux de matiere au four a manche, on use 27tonn. 5
de coak = 195 pieds cubes=—52,8 quintaux, et
que le déchet est de 7 pour r00.

Refonte aux

fours
a mancbe,

L’usine de Gleiwitz contient, comme notis Refonte aux

Pavons dit plus haut, six fours & réverbere, dont

Y

a

fours
réverbére.




Reésultat de
I’année1821.

3
366 SUR LES USINES A FER

la construction est indiquée sur les f7g. 5 et 6.
Dans ces fours, on fond, en trois heures de temps,
4o quintaux de fonte grise avec 67,5 pieds cubes
de houille = gtomn. .6 — 36 quintaux, et on en
retire 35 quintaux d’une fonte plus compacte et
plus dure : d’ou il suit que, dans cette méthode,
le fondage de 100 quintaux de matiere exige
24tonn. — 168 pieds cub.=—= go4*: de houille, et
que le déchet est de 12 pour 100.

Dans I'année 1821, on a préparé par la mé-
thode de refonte au four 4 manche 16,205 quin-
taux d'ouvrages de toutes sortes. Pour obtenir
100 quintaux de produits marchands, on a usé
100,72 quintaux de fonte crue. Les frais ont été
ceux-ci:

Pour 1,575 ¢  de fonte de déchet, a

1 écu 11 gros 4 lards. . . . .
Pour 1,177 tonnes de houille a coak,

a 11 gros 2 liards. . . ek B GV

2,320

Pour 5,089 tonnes de back-koak 4 5
cuosyepaliards. o S ST R ERTIC

12,54
Fraistde Tontea B8 Sdiptie B g s 455
Frais d’outils et entret. de fourn. . . 250

ToTAL. . . . 4,326

Qui, répartis sur les 16,205 quIn-  eu. gros. lards
taux, donnent par quintal. . . » 7 2
D’ailleursles frais de fonte au haut-
fourneau sont par quintal.. . 11 4

Donc les frais totaux d’ouvrages
moulés au four 3 manche sontde. 1 18 6
par quintal de Prusse, ou de 15 fr. 70 par quin-
tal métrique.

Dans la méme année 1821, on a préparé, par
la méthode du coulage au four a réverbere, 2,859
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quintaux de divers ouvrages. Pour obtenir 100
quintaux de produits marchands, on a usé 119,6
quintaux de fonte crue ; les frais ont été ceux-ci :

Pour 557 quintaux de fonte de dé-
chet, 4 1 écu 171 gros 4 hards
Pour 837 tonnes de houille, a 11
gros 2 liards. . . . . . . 5889

1

Pour frais des ouvriers . . .. .

820 éc.

Pour entretien du fourn. et frais

généraux. . . . . . - . 104

1,394, qui, Té-
partis sur les 28339 quintaux, don- écu. gros. liards.
nent par quintal. . . . . » 11 9

D'ailleurs les frais de fonte au
haut-fourn. sont par quintal de 11 4

Doncles frais totaux d’ouvrages
moulés au four 4 réverbére sont. 1 23 1
par quintal de Prusse, ou de 15 fr. par quintal
métrique. : ‘

Les divers modes de moulages usités a Glei-
witz sont ,ceux—c_i :

1% Moulage & découvert., dans le sable, pour

les piéces qui peuvent avoir une face inégale

et qui ne doivent pas étre travaillées.

20. Moulage en caisse, dans le sable maigre ,
pour les piéces qui n'exigent aucun autre tra-
vail.

5°. Moulage en caisse, dans la masse , ou mé-
lange de sable maigre et gras pour les ouvrages
qui ont besoin d’'un travail postérieur, et qui
doivent par conséquent resterle plus tendres
possible.

Tome X1I,6¢. liyr. 24

Des divers
modes de
moulage.
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4o. Enfin, moulage en terre grassc pour les
iéces creuses et celles & grandes dimensions,

.dont les formes ne sauraient étre transportées.

Nous n’entrerons point ici dans le détail de
ces divers moulages, qui sont généralement
connus; nous nous hornerons seulement a indi-
quer succinclement la maniere de moulage , des
pistons pleins dg machine soufflante, et des cy-
lindres de .ces mémes machines, dont I'allésage
nous occupera plus loin.

Ces deux objets se moulent en terrc. Ce genre
de moulage s'exécute généralement ainsi & Gler-
witz : le noyau se fait d’un muraillement de
briques de deux tiers terre maigre et un tiers
terre calcinée provenant danciennes . briques;
entre la surface de ce muraillement etla chablone,
on laisse un intervalle d’'un demi-pouce , qu'on
recouvre d’'une couche d’argile mélangée dun
tiers de crottin de cheval haché.

La chemise se fait, sur un calibre particulier,
avec une terre de méme composition, qu'on re-
couvre d’une légére couche de terre trés—finc et
plus humide pour rendre sa surface plus unie.

Le manteau, enfin, se fait avec de la terre mé-
langée & parties égales de croitin. de. cheval ,
terre qui devient tres-dure par le séchage.

Lorsque ces diverses parties sont séchées dans
des chambres échaiiffées a la houille et fermées
hermétiquement par des portes de fer, il se forme
des fentes qu’on doit remplir avec de la terre or-
dinaire ; d’ailleurs, pour pouvoir retirer la che-
mise de dessus le noyau et le manteau de dessus
la chemise , on recouvre la surface supérieure
du noyau et de la chemise d’'une légere couche
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de ceudre qui empéche l'adhésion ; enfin , pour
empécher dans le coulage le contact de la fonte
avec la térre qu’elle ferait bruler, on arrose la
surface supérieure du noyau et celle intérieure
du manteau d'une eau de colle , tenant en disso-
lution sept huitiemes de poussier de charbon et
un huitiéme de farine de froment. ’

Le moulage des pistons se fait 4 l'aide d’un
arbre vertical et d’'une chablone ou calibre : 4
cet effet , la chambre de séchage porte,a la han-
teur de 6 a 8 pieds, des barres de fer transver-
sales sur lesquelles on applique la piece a,6, c,
de maniére que son ouverture cylindrique soit
verticale; sur le sol , on place une plaque de fer
d,dont la cavité correspond exactement a cette
ouverture cylindrique : 4 une hauteur de 44 6
pouces au-dessus de cette plaque, on met une
rondelle de fer o, p , soutenue par des briques,
alors on place I'arbre 7; on lui lie la chablone m
au moyen de fourchettes de fer a vis ; enfin, on
donne a la rondelle de fer, a 'aide de la cha-
blone, la position qui lui convient.

Cela disposé, on éléve sur la rondelle de fer
horizontale deux couches cylindriques de bri-
ques, dont l'inférieure, qui dépasse l'autre de
quelques pouces, forme le bord du piston, tan-
dis que la supéricure au contraire doit former le
noyau. Onrecouvre ces deux couches d’un demi-
pouce de terre quon fait sécher, qu’on endwt
d’argile dans les fentes , et qu'on saupoudre en-
suite’ de cendre : on éléve alors sur ce noyau
la chemise, quon met a l'aide dune chablone
particuliéren. Le noyau reste ainsi, a son bord
supérieur, sur plusieurs pouces de largeur, non

24.
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recouvert : cecl ert pour la couronne de bofs
que doit recévoir le piston. La chemise faite ,
on 1a séche, Ienduit et la saupoudre; ‘alors ont
palsde au manteau, qu'oh prépare en deux par-
ties, et dont celle supérieur'c est terminée par des
fers de ‘soutien a'yant la forme de grilles. On
seche le manteat,'on enléve séparément les'deux
parties, on enleve la chiemise de dessus le noyau,
on enléve avéc de Teau la cendre ‘qui recouvre
le moyad ¢t Te manteau , on noircit'ces surfaces 5
on introduit ‘dans le ‘moyau un ri6déle en bois
ponar les bras;on rethiplit'd’argile I'intervalle entre
cés modeles et'le noyau ; on ‘retire ces modeles;
enfii, on passe i’la coulée.

T# ‘motlhge des gros cylindres ge fait ‘pat
no'y:'iu‘et ‘manteau séparés et sans chemise ; le
nioyau ‘et fe nrantean sont faits ‘en briques dats
des ¢reux percés dans le sol de Tatelier.

T'e manteau se prépare ‘dans une cuve cylin-
drique, enfoncée 'dars la térre et formée de’plu-
sietfrs cylindrés de fonte, au moyen d'une cha-
blone lide a un arbre vertical, avec lequel elle
fouriie. On 'commence par cOuvrir le sol 'de
dette ‘cuve d'utle ‘coriche de masse ‘ou terre mé-
langée; ‘priis on ‘place I'dibre, ‘auduel vest lié la
chablone. Cet drbre ‘tient, d’ure pHrt,a une
Larre de fer reposifit sir la ‘cuve, et, ‘d’autre

dre,’a une plaque’de’fer avec‘cavité,'qui est 'sur
fe’sol. Ia chablone est faite ‘d'une planche de

1  pouce d’épaisseur, et g pduces-de Hrgeur. Les
{albns it Setvent A former les rebordsdu cylindre,
et 1¢s 'ouvéttutes quielle a en bas‘sérventa’y en-
gagér'les modeles, quiforimént la codrbre du cy-
Tindre, et qiii ddivént pouvoir se délier & volonté.
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Enfin, lextrémité saillante de chacun de ces der-
niers modeéles sert 4 former, pendant la révalu-
tion de la chablone, le soutien de la plague qui
doit recouvrir la couronne. L'arbre et la cha-
blone étant dans la position convenable, on cons-
truit par muraillement une partie cylinglrique au
centre du manteatt, laquelle sert 3 introduire le:
noyau; on se sert pour cela de la ¢hablone, qui,
a cet effet, est coupée a son exfrémité inféricure,
et sur la profondeur de 1 pied, selop un dia-
metre des pouce plus grand que cejui du noyau.
La construction de ce mur circylairg s¢ fait avec
des briques ordinaires et de la terre humectée

~

comme martier. L'intervalle entre lacuveetle mur
est rempli ensuite de terpe mélangée. On enléve
alors J'arbre et la chablone, et on seche ce mur a
Paide d'un faible feu, qu'on fait dans son inté-
rieur. Cela fait, on recouvre la surface de ce mur
circulaire, qui doit former la partie inférieure de
la couronne d’'une couche épaisse de 1 pouce de
terre ordinaire de noyau, et op modele la forme
inférieure de la couronne au moyen dn modcle
1ié 4 1a chablone; on laséche; on place les noyanx
de terre pour les trous tapaudés ; on les main-
tient par des briques; puis on recouvre lempla-
cement dela couronne d'une plaque de fonte for-
mée de quatre parties, et enduite deterre.Ces pla-
ques reposent de 1 a 2 pouces sur la muraille,
et sont soutenues par des clous. A partir de cette
plaque , on consfruil a I'ordinaire Je manteau
jusqu’a la couronne supérieure, quon forme de
méme que 'inférieure. Entre la chablone et le
manteauy ,. on laisse un in‘_te,rvalle de ; pouce ;
quon remplit de terre apres I'entiére constryc-
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tion de la muraille, et 'intervalle entre la cuve
et la muraille est rempli de masse, dans laquelle
on ménage, au moyen de batons de bois, des
canaux pour le dégagement de ’humidité. Lors-
que le manteau est prét, on le laisse sécher a
Vair, et on le recouvre intérieurement d’'une
couche de terre de 2 pouce (’épaisseur, quon
moule exactement la chablone. Laterre dont on
se sert ici est un mélange de # terre maigre et ;
crottin : alors on seche le manteau avec des char-
bons enflammés, qu’on jette dans son intérieur,
et un feu extérieur, qu’on fait sur une plaque de
fer recouvrant la partie supérieure. On peut se ser-
vir aussi, pour ce séchage, d'un foyer qu’on sus-
pend dans le cylindre au moyen d’une grue, et
qu’on fait successivement monter et descendre.
En général, pour le séchage d'un manteau de
10 pieds de hauteur et 4 % pieds de diametre , on
use en 3 jours 7 4 8 tonnes de houille.

Si le cylindre doit recevoir un col, on y ap-
plique la forme aussitot le séchage du manteau,
et dans un espace ouvert de celui-ci. Le méme
espace est aussi ouvert dans la cuve pour donner
de la facilité 4 I'introduction de cette forme, qui
consiste en noyau et manteau. Le noyau est fait
en caisse avec de la masse, le manieau, au con-
traire, estfait sur un modele et en deux parties
séparées.

Le noyau du cylindre se forme d’'une maniere
inverse du manteau, ici c’est le noyau lui-méme
qui est mobile, tandis que la chablone est fixe.
Ce noyau se prépare sur un disque circulaire, a
travers lequel passe I'arbre. Ce disque a le dia-
metre du noyau; il est lié & 'arbre par quatre

A
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étrésillons. La chablone est liée, dans sa partie su-
périeure, 4 la tige de fer; au bas, ?!le.egt unie par
des coins & la plaque du fond. L'éloignement de
la chablone & I'axe de Varbre est de 7 pouce plus
grand que le diamétre du noyau; savoir, g pouce

. s 1 =k
‘pour le retrait pendant le séchage, et g pour ce

lui qui a lieu pendant le coulage. On construit le:
noyau avec des briques ordinaires autour de la

1 *
chablone; on le recouvre de 5 pouce de terre :

alors on le séche avec des charbous ep\flam\még ;
quon jette autour de lui, et qu’on éleve a di-
verses hauteurs avec des ringards; puts enfin on
Penduit et le noircit. - _

Le noyau étant préparé, on Pintroduit dans_ le:
manteau 4 l'aide d’une grue; on place alors la,
forme du col, dans la partie supcrieure de, la-
quelle sont deux trous pour le passage de Yair,
les noyaux pour les trous taraudes,(!e la cou-
ronne supérieure, et la p]aqug supérieure , qut
recouvre le tout. Cette derniére plaque porte
4 trous, qui correspondent au creux -entre l?
noyau et le manteau, et dont 2 servent pon;x
le coulage, et 2 pour le passage de lair. Cela
fait, on charge la forme, et on coule.

no. Allésage des cylindres a Gleiwitz

Le but qu'on se propose d’atteindre par Fallé-
sage, cest de rendre la surface intérieure des cy-
lindres coulés creux concentrique en tous points
avec I'axe, et de lui donner le plus fin poli pos-
sible. Pour y parvenir, on donne au cylindre une
position fixe, et on fait faire au foret un mouve-
ment rectiligne, suivant la longueur du cylindre;

De V'allésage
a Gleiwydz.
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et 'un mouvemehnt rotatoire autour de. son axe.
On se sert d’ailleurs, 4 Gleiwitz, de deux dispo-
sitions , qui ne different Pune de I'antre que par

la- mani¢re dont le mouvement rectiligne est-

‘communiqué au foret. Le plus ou moins grand
diamétre du cylindre décide du choix de F'une
ou l'autre disposition : Fune sert pour les cylin-
dres de 1 pied A 2 pieds 6 pouces de diamétre; la
seconde pour ceux de 2 4 7 pieds de diamétre.

1°. Allésage des gros cylindres. (Pl IX.)

Une tige massive et bien calibrée de fer fondu
a est la partie principale de tout le mécanisme ;
elle est munie, 4 ses deux extrémités, de deux
tourillons ronds, par lesquels elle repose sur les
piliers 6 &', qui posent eux-mémes sur les arbres
horizontaux c¢’, auxquels ils sont assujettis par
les machoires dd. A une de ses extrémités, la tige
de fer @ a éncore un tourillon quadrangulaire,
qui peut se liera Parbre de la roue par le moyen
du manchon g.

Quand on veut alléser un cylindre, on doit
d’abord placer la tige @ dans une position telle
que son axe et celul de l'arbre de la roue soient
en ligne droite. Or, la position de a dépend des
piliers sur lesquels elle porte: c’est donc ceux-
ci quon doit diriger convenablement. Clest ce
qu'on fait sans peine a l'aide du fil-a-plomb, en
ayant soin que le point milieu de 'ouverture
circulaire de chacun de ces piliers, dans laquelle
doit entrer le tourillon, corresponde juste an mi-
lieu de l'intervalle des deux bois horizontaux.

Les piliers étant placés et la tige @ introduite
dans leurs ouvertures, on recule un peu lun
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d’eux pour pouvoir toucher 4 la tige, qu’on sou-
tient d'une autre maniére; on y fait glisser dessus’
le manchon ¢, qui est foré intérieurement d’'un
diamétre égal & celui de la tige a. Ensuite , on
unit & ce manchon , par des coins et des vis , lal-
lésoir 4, dont la surface est percée de plusieurs
fentes pour l'introduction des forets. On intro-
duit sur un tourillon du méme manchon, qui est
indiqué par les lignes o, un joug n, qui, par une
disposition décrite plus bas, fait mouvoir hori-
zontalement ce manchon. Ce joug est foré inté—
rieurement sur un diamétre un peu plus grand
que le tourillon, afin qu’il ne nuise point au
mouvement rotatoire du manchon, auquel il doit
rester étranger. Ce joug placé, on met devant
lui, sur le méme tourillon, un anneau de fer
forgé, qu’on assujettit avec des_ vis; le joug, en
pressant sur ce dernier, fait suivre le manchon
et l'allésoir.

Avant de placer le cylindre sur la tige @, on
doit marquer sur ses extrémités, par un cercle
combien de fer doit étre enlevé. Pour cela, on
introduit 2 frottement une tringle de bois dans
ce cylindre, de maniére & ce qu'elle coupe a angle
droit son axe géométrique ; on cherche sur cette
tringle le point milieu du cylindre ; puis on dé-
crit le cercle, que l'on colore avec de la craie.
Cela fait, on repose le cylindre sur deux billots
de bois p p, que Vo place transversalement sur
les bois horizontanx. Ces billots sont coupés en
dessus, suivant la surface du cylindre, qui y re-
pose alors plus solidement; on entoure en outre
ce dernier, pour empécher tout recu_l, de .deux
chaines , qui sont fichées dans les bois horizon-
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taux, et vissées. La position du cylindre, par rap-
port a la tige a, doit étre telle, que les axes des
deux se confondent. Pour cela, sur la tige @, on
fait mouvoir un modéle en bois, taillé comme
la ; surface de cette tige, et portant une tringle
égale au rayon du cercle qu’on doit oter, ou qui
est tracé sur le cylindre; on fait mouvoir ce mo-
déle sur la tige @, et on voit si la tringle, dans
toutes les positions, aboutit au cercle tracé sur
le cylindre. Le cylindre est-il trop bas? on 'éléve
en mettant des coins entre les billots et les bois
horizontaux. Penche-t-il trop d’un c6té? on le
remet au milieu, en avangant les billots et tirant
les chaines du c6té opposé, par le moyen des vis.
Pour empécher le cylindre de tourner dans le

sens du mouvement de ’allésoir, on met de ce

coté deux appuis, qui sont liés 4 ses deux cou-
ronnes,

Les forets qu’on place sur I'allésoir sont de
fer; la partie seule qui doit couper est d’acier.
Cet acier, ordinairement du meilleur de Styrie,
y est soudé. Les deux surfaces de coupement doi-
vent s'assembler sous un angle de go©, et le foret
étre un peu arrondi au point d’attaque. 1.’épais-
seur quon donne aux forets n’est pas ordinaire-
ment de plus de 2 pouce, parce qu'au-dela ils ne
se laisseraient pas convenablement tremper; leur
largeur est celle de l'allésoir, communément 4
a 5 pouces; leur longueur est déterminée par la
profondeur des fentes, ordinairement 3 pouces.
Ces forets sont introduits dans les six fentes de
Tallésoir, qui alternent avec six autres plus
grandes, dont le but sera expliqué plus bas; ils
y sont maintenus par des coins, quon met du
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¢6té du mouvement. Lorsque tous ces forets sont
enfoncés , on essaie, pour savoir s'lls sont con-
venablement placés, ou s’ils décrivent tous le
méme cercle. Pour cela, on tire le manchon
devant le cylindre; on le fait tourner, et on voit
si ces cercles passent sur celui décrit sur le cy-
lindre.

Quant i la disposition qui doit produire le
mouvement horizontal, on lie au joug » deux
tiges dentées ¢¢, par I'assemblage & queue d’'a-
ronde; on les place paralléelement 4 la tige a, et
dans une méme horizontale avec son axe : elles
sont plus longues que les tiges a, et passent dfms
le pilier 4. Ces tiges, tirées de gauche a drO}te,
et liées au joug n, obligent celui-ci et Vallésoir a
suivre leur mouvement. Ce joug presse en effet
sur 'anneau de fer et 'entraine.

Les roues U U, engrenant avec les tiges ¢, les
font mouvoir, Le mouvement de ces roues UU
est occasionné par des roues zx, qui sont appli-
quées au méme arbre, et-qui portenta leur axe
des tiges y y chargées d'un poids. Ces tiges sont
assemblées 4 45° aux roues x x, et sont relevées
aussitot qu’elles sont a terre. [ g

Pour empécher le balancement des tiges den-
tées z¢, et les forcerd’engrener toujours avec les
roues UU, a la surface supérieure des premiéres,
il y a une réue de friction z, et juste au - dessus
de la place des roues U U. A leur extrémité, les
tiges ¢¢ sont unies par un arbre, sur lequel sont
deux roues BB, qui glissent sur des planches et
soutiennent ces tiges.

Pour forcer le manchon et I'allésoir de faire le
mouvement de rotation de la tige a, on enfonce
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un clon de fer forgé, qui est indigué dans I'élé-
vation par des lignes ponctuéesy, dans une ou-
verture du manchon quij pénetre jusque dans la
tige, et, par ce moyen, le mouvement de rotation
de cette derniére est communiqué au manchen
sans puire a leur mouvement rectiligne ; gar, tan-
dis que celui-ci se meut en ligne horizontale
sur la tige @, le clou se meut de méme dans la
fente 4.

Alors, tout est disposé pour l'allésage; on faiy
aller la roue, qui communigue son mouvement
de rotation & [allésoir; et, par suite du mouve-
ment rectiligne imprim¢ en mg¢me temps a cet
allésoir, les forets décrivent des hélices.

Pendant J'allésage, on n'a d’autre chase a faire
que de graisser les tourillons des roues, de faire
écouler la limaille du cylindre, et de relever les
tiges y.y aussitot qu’el]es ont gagngé 'horizontale.
On, dpif sur-tout avair sgin de regarder si les fo-
rets sont émqussés qu rompys; on le reconnait

_aisément en ce que ]e cylindre vibre par suite de
Yinégale action de ceux-ci: alors il sg prodyit, A
la surface du cylindre, des creux ep des saillies
qu’il est bon d’éviter, en introduisant ayssitot de
nouveaux forets.

Quoique, dans Vallésage d’'un cylindre, on
mette a-la-fois plusieurs forets syr allésoir; par
exemple, d¢ 11 a 16 pour les gros, et 4 pour
lgs petits, et qu'ainsi chacyn n’ait gu'une partie
de la résistance a yaincre, il p’est cependant pas
‘possible d’empécher leur émoussement ou leur
rupture pendant Paction, et il faut souvent en
changer plusieurs fojs dans cet intervalle; d'ail-
leurs, il est iinpossible de donner aux nouveaux
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jaste Ta méme position des anciens : de 14, des
filets dans le cylindre nécessitent un deuxiéme
aliésage. Pendant cette dernigre opération, on 'ne
laisse pas les forets mordre autant; on ne les in-
ckiné plus ‘autant, ot on éléve la partie du cou-
pant qui 8'incline, de maniére qu’ils attaquent le
cyHitdre 4-peu-prés sur tbute la largeur ‘du cou-
pa4uit, et non sur la moitié, comme'dansile premier
cas.Ceci, s la vérité, fait vibrerle cylindre; mais on
diminue éet effet en introduisant dans les fentes
de Tallésoir, qui sont intermédiaires aux forets
des bouloiis de bolis qui, en pressant sur le ¢y-
lindre, fompent ‘les'saccades.

‘Alors I'allésage du cylindre est términé, et on
le'retire'de dessits Iattirail ;4 moins qu’il ne doive
évre Ipoli, ¢omme cela a lieu pour les cylindres
de machine soufflarite; dans ce cas, on les re+
cduvre intérieurement ‘d'un mélange d’émeri et
d’huile ‘de Hin, ‘et on -donne encore une fois le
mouvement 2 {’allésoir, sans les forets, mais‘dvet
les boulons de bois.

20, Kllésage des,pet_its cylindres. "(Pl.X.',)

Ta disposition pour T'allésage des petits cylin- Allésage des
P P g P Yy

dres de'2 £ piedsa 1 pied de diametre differe de petits

celle ‘décrite, seulement’par la maniére dontle
mouvement rectiligne 'est'communiqué 2 Pallés
soir, vi'le défaiit d’espace’dans Tintérieur di ¢y-
lindre. H ‘est ‘en ‘éffet imposdible -d"’aﬂapfer ict
detix ‘tiges dentées au ‘manchon pour le ‘faire
mouvoir. Voici le'moyeén‘doint on se sert:

Uhe tige'crétise a, munie d'une fernte qui pé-
nétre jusquau creux ,’est'itnie, a une de'ses ex-
trémités - /Yarbre dela'roue par un manchon o.

cylin-
dres.
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A Tautre extrémité, elle est munie d’un tourii=
lon rond, par lequel elle repose sur le pilier Z,
qui est li¢ aux cotés des arbres horizontaux par
des méchoires. Aprés que cette tige a été mise ,
par la disposition-convenable du pilier, en situa-
tion telle que son axe géométrique et celui de
la roue ne fassent qu'une méme ligne, on intro-
duit dessus le manchon favec I’allésoir 2, qui lui
est lié par des coins, et vissé a sa couronne &; puis
on place le cylindre, quon fait reposer sur deux
billots de bois 7272, placés eux-mémes transversale-
ment sur les bois ¢ ¢; on I'entoure des chaines pp»
de la méme mauiere que pour les gros cylindres;
mais on ne soutient pas ici le cylindre du cdté
de la poussée des forets , attendu qu’a cause de
son petit diamétre il est déja assez solide pour
qu’on n’ait & craindre aucun recul : alors on in-
troduit les forets sur l'allésoir; on les soutient,
et on passe au moyen de communiquer le mou-
vement rectiligne a I'allésoir.

Dans le creux cylindrique de la tige a, on
introduit une tige massive de fer fondu 'z, et on
Tassujettit au manchon par un clou de fer forgé,
qui traverse ce manchon, passe par la fente
de la tige a, et va s’engager dans un trou cor-
respondant de la tige i Par 1a, non-seulement
le mouvement rectiligne, communiqué i la
tigeZ, que l'on fait mouvoir dans la tige a, en-
traine celui du manchon pendant que le clou
se ment.dans la rainure de la tige @, mais aussi
on force ce dernier 4 faire le mouvemeunt de
rotation imprimé a la tige @. Le diamétre de la
tige / est un peu moindre que celui de 1a lige
a pour diminuer le frottement, seulement &
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Vextrémité par laquelle elle entre dans a, clle
a un anneau autour ’elle, qui touche a la tige
a, la rend solide, et la force & avoir le méme
axe.

Lepilier L est vissé au traineau courant sur lc§
arbres cc, et sert 4 communiquer le mouvement
rectiligne de ce char 4 la tige 7, en pressant sur
un bouton de celle-ci. Le mouvement est donné
au char, comme dans les gros cylindre‘s, pardes
roues ¢, qui sengrénent dans les tiges de_nl-
tées wu, et qui sont mues par des leviers yy liés
des disques w, adaptés au méme fxrbre x; seu-
lemment, ici, ce sont les roues qui s¢ meuvent;
tandis que 13 c'étaient les tiges. L'attirail z, ou
repose I'arbre des roues, est vissé au char, en
sorte que celui-ci est forcé de faire le mouvement
rectiligne des roues, en courant sur les tiges den-
tées, qui sont solides. . P¥

Pendant Pallésage des petits cylindres, il y a
les mémes précautions a prendre que pourles gros
cylindres. Pour ceux au-dessous d.e 20 pouces
de diamétre,, on emploie des allésoirs tout mas-
sifs, sur lesquels on ne fait pas de fentes pour
les boulons de bois, parce qu’ils les ra pF‘OChCa
raient trop de celles dqs‘: forets, et occasionne-
raient la rupture de la piece. Au lieu de ces.bou-
lons, pour empécher le vibrement du cylindre
pendant le deuxieme allésage, on enfpnce des
coins de bois eiitre la surface de 'allésoir et celle
intérieure du cylindre. Pour de tres-petits ’cylm-
dres, on se dispense méme du second allésage,
parce que, dans le premier, les forets sont moins
attaqu_és que pour les gros cyllndres, et nont
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souvent pas besoin d’étre changés, auquel cas il
ne se produit pas de filets saillans.

La vitesse avec laquelle Pallésoir se meut dé-
pend des dimensions du cylindre a alléser et de
Ja qualité de la fonte dont il est formé ; elle est
donc trées-variable. En général, la détermination
de cette vitesse se prend d'aprés les regles sui-
vantes: plus le diametre du cylindre est grand,
moins celte vitesse doit étre grande; car la vitesse
des forets, la fonte restant la- méme, doit aussi he
pas varier, que le cylindre soit gros ou petit. Du
fer dur appose aux forets une plus grande résis-
tance que du fer tendre : on doit donc, dans le
premier cas, donner une moins grande vitesse
aux forets, pour rétablir I'équilibre.

La vitesse rectiligne de l'allésoir doit étre pro-
portionnelle & sa vitesse de rotation; cependant
elle varie avec I'épaisseur du fer enlevé. Cette
épaisseur «doit étre généralement de 3 pouce;
mais on ne peut pas, dans le coulage du cylin-
dre, empécher qu'’il ne faille souvent en enlever
plus ou moins de 7 pouce.

La vitesse de rotation dépend du nombre de
tours que la roue - matrice fait en un temps
donné, et celle longitudinale des poids dont on
charge les tiges yy.

L’opération de Pallésage exige beaucoup d'a-
dresse-et de pratique dans le choix de la vitesse
& donner: si cette vitesse est trop grande, les fo-
rets sont trop attaqués et aussitOt émousses; si
elle est trop petite, on perd beaucoup de temps.
L’allésage des gros cylindres dure souvent plu-
sieurs semaines; celui des petits cylindres, seu-
lement quelques jours.
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8°. De l'affinage au bois et a la houille a
Rybnick.

On a fait, depuis vingt ans, dans tous les lieux p,
ou le traitement métallurgique du fer est con- ax

duit snivant les regles de 'art, un grand nombre
d’essais pour remplacer le bois par quelque
autre combustible daus Paffinage de la fonte', ou
du moins pour rendre moindre la dépense en
charbon de bois. .

En Angleterre, on sait que depuis long-temps
on affine toute la fonte a la houille. Ce procédé ne
s'e:c,.t pas encore beaucoup propagé, tant parce
qu il est resté long-temps peu connu, que par
la moindre qualité qu’on atiribue aux fers fabri-
qués de cette sorte; il est toutefois a désirer que
ce travail du fer aux cylindres puisse réussir
par-tout ou de riches dépots de houille se trou-
vent a la proximité des mines de fer.

En Allemagne, ou 'on posséde assez de bois
pour pouvoir fabriquer avec ce combustible tout
le fer dont on peut avoir besoin, il est moins ur-
gent d’en venir au procédé anglais, vu dailleurs
¢u’on peut trouver moyen de réduire encore la
dépense en charbon de bois dans l'affinage, et
que 13 ou la houille se trouve, on peut aussi
employer dans cette partie de affinage, ou le
remplacement du charbon de bois ne péut nuire
en rien a'la qualité du fer.

Des raisons purement économiques ont fait
conserver, jusquen 1810, I'ancien affinage en
Allemagne; mais alors, persuadés de avantage
qu’il y aurait a employer la houille cornme aide;

Tome XI, Ge, fivr, 25

affinage
ybunick.
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12 ol on peut s’en procurer i bon marché, et
otr il n’y a pas d’autre parti a tirer des bois qu’a
les employer aux usines, les officiers de mines
cherchérent a introduire une méthode d’affiner
avee la houille et le charbon de bois, par laquelle
les usines qui peuvent se procurer ces deux com-
bustibles auraient la facilité de faire une épargne
de bois ou d’augmenter leur production.

En 1810, la reconstruction nécessaire de I'é-
tablissement de Rybnick donna lieu a chercher
4 augmenter la fabrication annuelle sans aug-
menter la dépense du charbon de bois. On ima-
gina, pour cela, de fondre la gueuse a la houille
dans un four i réverbere, et de affiner ensuite
A Iordinaire avec le charbon de bois. Par la, on
diminua beaucoup la durée de T'opération, et
conséquemment la dépense en charbon de bois.
On trouva aussi convenable de forger et étirer
le fer, non sous les marteaux, mais entre les cy-
lindres, afin de mieux utiliser 'eau. Dans la pre-
miére partie de I'opération, ou dans la fusion
complete de la gueuse, il se faisait un déchet
trop considérable, on s¢ borna a faire rougir la
gueuse et a la porter, en cet état, au feu d’affi—
nerie; on hata encore la fusion, et on diminua
toujours la dépense en charbon, quoique beau-
coup moins que d’abord. Cest a ce procédé
qu'on s'est enfin arrété; c’est celui quon prati-
que maintenant dans lusine de Rybnick.

_Cette usine se compose, ainsi que le repré-

SUR LES USINES A FER

de Yusine de sente la Pl XI, de quatre feux d’affinerie A A’

Rybnick.

de deux fourneaux a réverbére FF'; d’'une ma-
chine soufflante hydraulique, composée de deux
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eylindres & air ¢/ , et de deux marteaux 4 dome
M M. s

_Les fourneaux & réverbére qui servent i rou-
gir la fonte ont r1 pieds de longueur de sole
52Apouc'es de largeur et 22 pouces de hauteur dé
vouite. Trois portes de fer servent a introduire la
fonte, et un charriot, aussi de fer, a la transpor-
ter aux feux d’affinerie. '

Ces affineries ont 10 £ pouces de profondeur
de la sole a la tuyére, 30 pouces de longueur de
la face du chio 4 celle de la rustine, et 28 pouces
de largeur de la face du vent 4 celle du contre-
vent. Les faces de la rustine et du contrevent
sont inclinées de 5°; la tuyére est inclinée de 10°
a 10} pouces de la rustine, et saille de 3 £ pouces
dans le foyer; la base est de 7 ; pouces en ar-
riere de la tuyere.

Les marteaux, du poids de 5 a 5 £ quintaux
battent de g6 a 100 fois par minute. ;

Les pistons des cylindres a air ¢’ sont mis en
mouvement par des bielles adaptées auxdisques
D D", qui communiquent le mouvement de va-
et-vient a deux balanciers, terminés par des sec-
teurs circulaires engrenant avec les tiges dentées
des pistons. Ces tiges sont d’ailleurs maintenues
dans la verticale par une roue de friction. Les
cylindres ont 4 pieds de diamétre et 4  pieds de
hauteur; les pistons pleins ont un jeu de 4 pieds;
ils font douze ascensions et descensions par mi-,
nute.

La gueuse, cassée en morceaux du poids con-
Yenable pour un affinage, est chauffée au four
a réverbere par deux ouvriers, qui font des
postes de 12 heures, et recoivent 4 % liards par

25.

387.
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quintal de lopin. En général, cette chauffe use
2 boisseau de houille==01,6 par quintal de lopin
obtenu.

La gueuse, Tougie, est portée au feu d’affinerie,
ot -elle se traite, comme nous I'avons vu & Mala-
pane. En général, 5 quintaux de fonte donnernt
4 ces feux 3 2 quintaux delopins cinglés et préts
4 étre passés aux laminoirs en 8 heures de temps;
savoir, 3 % pour la fusion, et 4 5 pour I'affinage
proprement dit. On retire communément I quin-
tal de fer par attachement ; il y a a chaque feu
cing ouvriers, qui regoivent 6 gros par quintal
de lopin fourni. Par corbeille de charbon de
64 pieds cubes, ils doivent donner 6 quintaux
de lopins.

Les lopins obtenus 4 Rybnick sont étirés, sous
les cylindres, dans une usine séparée , située
plus bas, qui contient les laminoirs nécessaires
et un four 2 réverbére pour la chauffe préalable.
Ces lopins sont étirés en fer de toute sorte, avec
une perte au feu de 10 pour 100, et une dépense
en houille de 1 £ pied cube par quintal.

Cette méthode d’affinage procure les avantages
suivans : la production d’un quintal de lopin
bien cinglé n'use que 103 pieds cubes de char-
bon de bois et 1 pied cube de houille. Le prix
des ouvriers; en raison de la grande fabrication,
est tombé de 6 4 5 gros par quintal de fer en lo-
pins. En outre, un marteau sert ici 2 deux feux,
et chaque feu livre 75 quintaux et plus de lopins
pér semaine; en sorte que, MOyennement, un mar-
teau prépare par semaine 150 quintaux au moins
de lopins. A la vérité, ce procédé exige I'emploi
de plusieurs fourneaux et Qun systéme de lami-
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woirs; mais la plus grande fabrication qui a lieu
fait plus que compenser, et les frais généraux,
réduits, sont toujours beaucoup moindres.

Eu égard a I’économie de bois, cette métliode
d’affinage permit de fabriquer, avec 5,400 cordes
de bois, au lieu de 13,500 quintaux de fer forgé .
comme autrefois, 27,000 quintaux de lopins, et
de ceux-ci, 24,300 quintaux de fer laminé, avec
I'aide de 25,000 boisseaux de houille. '

Quoique, par cette méthode, le déchet de fonte,
pour les lopins, soit de 25 pour 100, et de ce-
lui-ci, pour le fer forgé, de 10 pour 100, to-
tal 32,5 pour 100, tandis que, par I’ancien mode,
cette perte n’était que de 28,58 pour 100, cette
différence est bien compeusée par 'épargne en
charbon de bois et par la diminution des frais
généraux, en raison d’une production presque
double.

Enfin, le prix des ouvriers, pendant laffinage
et le laminage, s’élevant juste au méme taux que
par laffinage ancien, et le déchet, plus grand
en fonte de 3,92 pour 100, étant compensé, aiust
que Pentretien du laminoir, par la diminution
des frais généraux, dans la comparaison des frais
de fabrication par 'un et Pautre mode, on a seu-
lement & considérer le prix de la houille et du
bois.

D’ailleurs, I'avantage du nouveau mode, cu
égard aux localités , surpasse encore celui qui est
relatif aux consommations. La quantité d'ean
disponible & Rybnick ne pouvait suffire autre-
tois qu’a six feux , qui produisaient au plus, par
an, 12,000 quintaux de fer forgé. Aujourd’hui,
deux feux n'exigeant qu'un marteau, et quatre
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feux qu’un soufflet, deux usines, semblables 2
celles dont nous avons donné le plan, contien-
dront deux soufflets, huit affineries, quatre mar-
tedux; un laminoir, qui sera constamment en ac-
tivité, pourra laminer les lopins produits par ces
huit feux , etil ne faudra que sept roues hydrau-
liques pour produire annuellement, comme nous
Tavons dit, 24,300 quintaux de fep étiré; tandls'.
que, pour produire la méme quantité de fer foE'ge
par I'ancien mode, il elit fallu quinze feux d’af-
finerie, qui auraient exigé vingt-six roues.
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NOTICE, GEOLOGIQUE

suR Lrs EXVIRONS DE SAULNOT (HauTz-SadNE.)

Par M. THIRRIA, Ingénieur au Corps royal des

Mines.

Lz village de Saulnot se trouve, dans Ie dépar-
tement de la Haute-Sadne, 25 myriametres 4 'est
de Vesoul, a 5 myriamétres au sud-est de Plom-
biéres, et 2 6 myriamétres au nord de Besancon.

Les différentes formations (1) qui constituent
le sol de ses environs sont, en partant des mas-
ses inférieures, et en les suivant dans leur ordre
de superposition :

1°0. La formation du porphyre de transifion
avec dépots de fer oligiste.

2°. La formation du grés rouge;

3o. La formation du gres bigarré ;

4. La formation du calcaire avec dépots d’ar-
gile, de gypse et de houille;

5°. La formation du troisitme grés secom-
daire;;

6°. La formation du calcaire & gryphées;

7°. La formation du schiste marno-bitumi-
neux;

(1) Sentends par formatior un systéme de masses miné-
rales qui ont entre elles une connexion telle, qu’on peut les
supposer formées dans les mémes circonstances et par des
causes analogues, et par ferrain une réunion de formations
lices entre clles par des rapports de gisement et de compo-
sition,
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80. La formation du calcaire oolithique;

go. La formation des minerais de fer en
grains.

Je vais décrire successivement chacune de ces
neuf formations, et cette description compren-
dra le gisement des différentes masses miné-
rales qui les constituent, la nature ainsi que le
mode d’aggrégation des molécules dont elles
sont composées, et 'association des restes orga-
niques qu’on y trouve enfouis.

La formation du porphyre avec dépéts de fer
oligiste constitue I'extrémité méridionale du pre-
mier chainon des montagnes des Vosges, chai-
non qui se dirige du sud-ouest au nord-est, forme
lemont Salberg etle ballon de Roppe, et se réunit
a une des chaines principales de ces montagnes
entre Massevaux et Giromagny (1).

La roche dominante est un porphyre a pate
feldspathique ou euritique, de couleur rongea-
tre, grisitre ou verdatre, dans laquelle sont en-
chassés des cristaux de feldspath blanchatre ou
jaunitre, et quelques grains de quarz hyalin
blanc. Souvent les cristaux passent au feldspath
compacte , cessent d’étre nettement circonscrits
et se fondent dans la pite qui les enveloppe;
quelquefois, ils sont désagrégeés, soit naturelle-
ment, soit par suite d’'une décomposition, et co-
lorés alors en jaune d’ocre par lozide de fer. Il

(1) Les montagnes des Vosges paraissent devoir étre
rangées dans la classe des terrains intermédiaires; car elles
sont composées de groupes de formations, qui, en plusieurs
points , renferment des madrépores ( Framout ), des bois
fossilisés ( Bitschwiller ), et des dépdts d’anthracite avec
gmpreintes végétales ( Ulholltz 7‘Burbach,Val—d’A]ot ).
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arrive aussi que la pate ayant subi la méme al-
tération , la roche entiére se présente sous la
forme d'une masse de kaolin grisatre, ou les con;
tours des cristaux désagrégés se volent encore
assez nettement.

A la roche porphyrique est subordonné un
eurite, de couleur verdatre ou rougeitre, qui
est lantot compacte et tantot terreux. Dans le
premier cas, son tissu est serré et sa cassure
conchoide; dans le second, son tissu est lache,
son grain grossier, €t sa cassure plane, mais ra-
boteuse; souvent les variétés terreuses sont tel-
lement imprégnées d’oxide de fer qu'elles ont
'apparence d’unc argilolite ferrugineuse.

Les deux roches dont il vient d’étre question
renferment plusieurs amas ou filons de minerai
de fer, dont le plus important se trouve dans la
forét communale de Saulnot , au lieu dit la Clate-
Jean-Sire, et est exploitépour les hauts-fourneaux
du Magny, de Saint-George, de Fallon, d’Au-
dincourt, de Chagny, de Bourguignon, de Mon-
tagny et de Belfort. Cet amas ou filon incline de
quelques degrés au sud, son épaisseur moyenne
est de 3 meétres , et son étendue est inconnue.
Le minerai rend au haut-fourneau 4o & 45 pour
100 de fonte; c’est un fer oxidé rouge, dont la
cassure est matte, quelquefois terreuse, et sou—
vent parsemée de petits cristaux de fer oligiste
spéculaire; il renferme quelques parties manga-
nésiféres, d’'un aspect noir et terreux, un grand
nombre de veines de fer spathique, quelques
nids de baryte sulfatée, et des géodes contenant
des cristaux de chaux carbonatée nacrée avec
des druses d’aragonite en petits cristaux parfai-
tement limpides.

Ghtes de mi-
rai de ler
oligiste.
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Les gites de fer oligiste et les roches qui les
renferment ‘sont recouverts par une sorte de
porphyre-bréche (trimmer - porphyr), qui est
un agglomeérat de fragmens plus ou moins gros
de schiste argileux et de porphyre réunis par un
ciment feldspathique.

Les différentes roches de transition de Saul-
not sont pénéirées d’une multitude de fissures,
qui, se croisant dans différens sens , empéchent
d’en distinguer la stratification.

Sur la formation de transition repose immé-
diatement une roche arénacée composée de
grains de quarz hyalin blanc plus ou moins ar-
rondis et quelquefois cristallins, qui sont réunis
par un ciment argilo-siliceux imprégné d’oxide
de fer. Les grains de quarz sont tantot gros, alors
la roche passe au poudingue, et tantot tres-
petits, alors la roche prend la texture schisteuse:
dans ce dernier cas, elle renferme toujours, par-
ticuliérement entre ses feuillets, des paillettes de
micaargentin. Dans quelques variétés, les grains
de quarz sont tellement rapprochés qu’on ne
peut découvrir aucune apparence de ciment, et
que la roche parait étre le résultat d’une cristal-
lisation confuse. La couleur la plus ordinaire de
ce gres est la rougeatre ; elle devient grisitre ou
jaunitre quand Yoxide de fer manque dans le
ciment, ou est peu abondant; ses bancs ont de
10 2 8o centimétres d'épaisseur, et inclinent Té-
guliérement au sud-est, sous un angle de 1074
12 degrés.

Le gres dont il s’agit se rattache évidem-
ment a la grande formation du gres rouge, qui
forme une bande presque continue sur le revers
oriental des Vosges, dans les départemens de la
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Haute-Sadne, du Haut-Rhin et du Bas-Rhin, et
se prolonge jusque dans le pays de Saarbruck.
Ce gres , en. quelques points de ces trois départe-
mens (Ronchamp, Champagney, Rouge-Goutte,
Saint-Hippolyte, le Hury, Erlenbach), recouvre
des lambeaux de terrain houiller, avec lequel il
est 1ié non-seulement par une stratification con-
cordante , mais encore par des passages évidens.

En superposition immédiat(‘e et copcordante,
repose sur le grés rouge un gres que je rapporte
au grés bigarré, i cause de sa composition et de
son alternance avec des couches d’argile. Ce gres,
en plusieurs points des départemens "de la Haute-
Sadne et des Vosges, est séparé du gres rouge par
un grés particulier, que M. Voltz a désigné sous
le nom de grés wvosgier, lequel est caractérisc
par une grande dureté, par le peu d’abondance
de son ciment, et sur-tout par la présence de gros
morceaux arrondis de quarzite, qui en forment
souvent un greés-poudingue (1).

Le gres bigarré des environs de Saulnot est
une agglomération de petits grains quarzeuxreu-
nis par un ciment argilo-siliceux ou marneux,
dont les couleurs passent, par nuances variées ,
du jaune au gris et au rouge, et sont distribuées
soit par bandes paralléles et diversement colorées,
soit par zones bigarrées, soit encore par taches
plus ou moins foncées ;quelques variétés contien-
nent des paillettes de mica argentin quileur don-
nent une structure schisteuse. Ce gres a quelgue-
fois Papparence du greés rouge, mais il en diflere

(1) Le grés vosgien , qui se lie a-la-fois par des passages
sensibles au grés rouge et au grés bigarré , pourrait etre
considéré, en quelquc sorte, comme Iéquivalent du
zechstein.

T'ormation
du grés bi-
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par la finesse des grains qui le composent, par
l'abondance de son ciment, par la présence d'nn
assez grand nombre de petites plaques d’argile
verditre qui se tronvent disséminées entre ses
feuillets, et presque toujours par son peu de dure-
1é. Dans le pays, on le nomme gres mollasse, et on
Vexploite pour la batisse et pour la construction
des chemises des hauts-fourneaux.

L’alternance du gres bigarré avec des couches
d’argile et d’argile marneuse peut s’observer &
Saulnot méme et 4 Athesaus. L’argile est grisa-
tre, verdatre ou un peu noiratre, et toujours tres-
schisteuse; elle se charge souvent de sable et de
mica, et passe alors au grés schisteux micacé; ses
couches ont de 8 4 16 centimetres de puissance.
L’argile marneuse est plus ou moins feuilletée,
de couleur grisatre , jaunétre ou rougeatre; elle
se présente soit en couches, soit sous forme de
masses aplaties et lenliculaires.

Les seuls fossiles que jaie trouvés dans le grés
bigarré des environs de Saulnot, sont des pétrifi-
cations de coquillages bivalves™ que je crois ap-
partenir au genre pectinie, Je n’y ai pas remar-
qué d’impressions de calamites et de fougéres,
comme ans les gres bigarrés de Luxeuil et de
Bruyéres , ou elles sont trés-abondantes.

Le gres bigarré est en général trés-distincte-
tement stratifié ; ses strates,qui sont presque tou-
jours sous-divisés en feuillets fort minces, ont de
5 4 25 centimétres d’épaisseur, et inclinent assez
régulierement au sud-est sous un angle de 10
degrés.

Les argiles et les marnes argileuses subordon-

du caleaire péesany gres bigarré préludent a la formation des

avee agile, calcair

houille et
gypse.

es avec argile, gypse et houille, formation

‘.
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qui parait devoir étre rapportée a celle du‘ -
schelkalk,a cause de sa position entre le gres bi-
garré ct le troisieme gres secondairg.

La formation dont il s’agit est tres-complexe;
clle se compose de plusicurs variétés de ca.lcaire,
d’argiles marneuses, de gypse et de houille. Je
vais décrire ces différentes masses dans leur or-
dre de superposition. \

Un calcaire marneux constitue les assises infé-
ricures de la formation ; il est jaunitre , d'un as-
pect un peu terreux et d’une texture légerement
schisteuse inférieurement; ce calcaire est presque
toujoursmélangé de sable, et forme alors comme
le passage du grés bigarré a la formation du mu-
schelkalk.

Au-dessus du calcaire marneux se trouve un
calcaire compacte 4 cassure conchoide , matte ou
luisante, de couleur grisatre ou jaunatre, qui est
caractérisé par la présence d'un grand nombre
d’entrogues et de térébratules. Ce calcaire cst en
tout semblable 4 celui qui forme une bande sur
le revers occidental des Vosges, et qu’on voit
notamment aux environs de Luxeuil, d’Epinal
et de Bruyeéres, au-dessus du gres bigarré.

Au calcaire 2 entroques succede le dépot des
argiles marneuses, remarquables par les couleurs
variées qu'offrent les diftérens lits dont elles se
composent. Ces couleurs sont le rouge, le jaune,
le vert, le bleu, le violet, le brun, le gris ct le
blancsale. Ce dépot , qui correspond & celui que
M. Charbaut a décrit, dans son Mémoire sur la
géologie des environs de Lons-le-Saudnier , sous le
nom de /marnes iriségs, se compose de couches
alternatives. d’argile marneuse et de calcaire
marneux, L’argile marneuse est en général feuil-

Calcaire
marneusx.

Caleaire 4
entrogties.

Argiles mar-
neluses iri-~
sées.
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letée et plus ou moins friable; le calcaire mar-
neux est presque toujours schisteux. On y ob-
serve quelques rognons d’un calcaire saccharoide
blanchatre, qui est le plus souvent celluleux, et
dont les cavités sont tapissées de petits cristaux
de chaux carbonatée.

Le gypse se trouve en couches subordonnées
ou en amas dans les argiles marneusés irisées.
Lorsqu’il est pur, sa texture est fibreuse, et ses
fibres sonl droites ou courbes ; mais lorsqu’il est
mélangé d’argile, son aspect est terreux. Les cou-
leurs les plus ordinaires de ce gypse sont le
blanc, le rouge clair , le rosacé et le gris.

Le dépot gypseux est trés-puissant :un son-
dage qui a été fait , dans ces derniers temps, &
Saulnot, sur le monticule situé a est de ce villa-
ge, a été poussé jusqua une profondeur de 50
meétres sans en atteindre la limite. Il a traversé

successivement :
I'Epaissem'.
Calcairemarmeux . . . « & .. +.+v. ... 10 métres.
Argile marneuse, grisitre ou verditre . . 2
Calcaire marneux alternant avec argile
A o et d e T et ey s T £ 14 A
Argile marneuse avec veines de gypse fi-
breuix thlane e ausias s e E S ')
Gypse blanc fibreux mélangé d’un pen

d’argile. . . . .
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A Vellechevreux, village situé a 6 kilometres
a Pouest de Saulnot, le gypse forme des amas
dans l'argile marneuse. Ces amas, objets de plu-
sieurs exploitations, sont composés de lits qui se
contournent dans des directions paralleles, ou de
parties anguleuses dont l%'disposition est telle
qu’on est porté a croire qu’ils ont subi une chute
ou un soulevement.
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Immeédiatement au-dessus du gypse et des ar-
giles irisées, se trouve le dépot houiller qui a
été reconnu, sur une étendue d’environ 6o kilo-
metres carrés, sur les territoires de Velleche-
vreux, Saulnot, Corcelles, Gemonval , Ghampey
et Fallon, mais qui parait ne devoir étre utile-
ment exploité qu'a Gemonval et 4 Corcelles,
sur une étendue de 15 4 18 kilomeétres carrés.

A Gemonval, le dépot houiller est constitué
ainsi qu’il suit : :

Argile bitumineuse . . . . .. .. 4E“£),d(;§eclfr'
17e. couche de houille. . . ..., om3s
Argile bitumineuse . . . e . .1m62
2¢°. couche de houille.. . . . ... 1m,00
Argile bitumineuse . . . . . . om, 1
3e. couche de houille. . . . . .. om,15
Argile avec filets de gypse. . . . . 2m,00

Ce dépot incline sous un angle de 45 degrés,
d’abord a lest, puis au sud, aprés s’étre contour-
né brusquement, perpendiculairement 2 sa pre-
mieére direction.

A Corcelles , le gite houiller , prolongement
de‘ celui de Gemonval, se compose ainsi qu’il
suit :

: ; Epaisseur.
Agile bitumineuse.. . . .. . ... 3m,00°,
1re. couche de houille.. . . . ... om,,3
Argile bitumineuse.. . . . ... .. om,08
2¢. couche de houille... . . . . .. om,5;
Argile bituminense. . .. ... .. om,30
3. couchede houille.., . . . . .. om 48
Argile schisteuse avec traces de g

EYPSEeer ¢ ot 4 v e o4 ... . OM,00
Les couches de ce dépét inclinent réguliére-

ment au sud-sud-est sous un angle de 8 a 10
degrés. -

Houille.
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La houille de Gemonval et de Corcelles est
bitumineusc, s’enflamme plus facilement que 12‘1
houille des grés de Rouchamp, ,mals‘donrne . B
poids égal, moins de‘cl’_xaleur quelle,a-peu-pres
dans le rapport de 2 a 5. Elle est aussi plus sul-
fureuse, 4 cause de la présence d’une plus gra‘n(%e
quantité depyrite defer, quis’y trouve d1§s§ém1nee
soil en rognons, soit d’une maniere 1nv151b]e: Sa
couleur est le noir grisitre; sa pesauteur speci-
fique est de 1,30; sa cassure est 0'1'1dulee ou p‘lan’e;
ses fragmens sont souvent cuboides. D'apres I'a-
nalyse faitea'Ecole des mineurs de Saint-Etienne,
elle est composée , sur cent parties, de

harbon. ..
Coke. ... gendres. oo 4%
Produits volatils....... 45

100

Le coke est spongieux et brillant; les cendres

sont un peu rougeatres; le liquide provenant de
1a distillation r’est pas du tout acide, et son odeur
est identique avec celle du (yrodult de la distil-

lation des houilles grasses de Saint-Etienne. Le
gaz hydrogene carboné qu’on en retire est prg-
pre a I'éclairage , et le kilogramme de houille a
donné, dans un essai fait 28 Mulhouse, 20 centi-
métres cubes de gaz, plus 50 grammes , ou 5 pour
100, de goudron. : :
Exposée al'action du feu, cette houille se bour 5
souffle et se colle en exhalant une ogl(iur qui est
un peu sulfurcusc, mais qui n’est ni acre ni pi-
quante comme celle produite par la combusllon
des lignites; elle donne, en bru‘lant , une {lamme
un peu purpurine ; elle est trés-propre au sou-
dage et au forgeage du fer. MM. Blum , maitres
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de forges, Pemploient avec avantage dans leurs
usines de Magny, de Saint - George et de Pont-
sur-'Oignon , pour chauffer quatre fours de t6-
lerie, deux fours de fonderie, une étamerie et
plusieurs forges maréchales. Les essais qu'on en
a faits a ILéricourt et dans les forges d’Audincourt
ont été également satisfaisans (1).

L’argile schisteuse, ou se trouvent les couches
de houille de Gemonval et de Corcelles, est noi-
ratre ou grisatre, selon qu’elle est plus ou moins
imprégnée de carbone ou de bitume. Elle ne
produit pas la moindre effervescence avec Pacide
nitrique et sa consistance est assez grande; mais
lorsqu’elle « ét€ exposée long-temps a lair, elle
se délite et s’échaulfe, par suite de 'oxidation du
fer sulfuré qu’elle contient et de la formation
des sulfates de fer et d’'alumine, 2 tel point sou-
vent qu'un peu de soufre se volatilise, et se con-
dense ensuite, sous forme de petits mamelons, &
la surface des tas de déblais. On pourrait peut-
étre lirer un parti avantageux des efflorescences

(1) Le combustible des environs de Saulnot n’est Ppoint.
un lignite. En effet, les lignites, lors méme qu’ils ont Pap-
parence de la meilleure houille, répandent, en brélant,
une odeur piquante ct trés-fétide , ne sont nullement pro-
pres au soudage et au forgeage du fer, font apercevoir a la
distillation la structure ligneuse , donnent un acide ana-
logue 4 I’acide pyroligneux , et renferment soit des parties
brunes et fissiles , qui ont , d’une maniére évidente , ’as-
pect du lignite terne , soit du lignite-juyet d’un noir lui-
sant et d’une texture compacte , soit des résines succini-
ques, qui s’y trouvent en nodules plus ou moins gros. IL
doit étre rapporté 4 la variété de houille que M. Voigt a
appelée letzenkokle , et qui se trouve aussi, & Mattsdatt ,
dans une formation calcaréo-argileuse appartenant au
muschelkalk.

Tome X1, 6°. livr. 26

Argilchouil-
lére.
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de sulfates de fer et d’alumine, en lessivant les
déblais, ct évaporant les eaux-meres qui provien-
draient de cette lixiviation. On obtiendrait en
suite par cristallisation de la couperose, puis de
Yalun, au moyen d’une addition de sulfate de
potasse.

On trouve dans V'argile houillére beaucoup de
trés-petites coquilles bivalves, transverses, sub-
trigones et équivalves, qui ressemblent a des
mactres ; un grand nombre de racines filamen-
teuses , de rameaux gréles et de tiges frondes-
centes, se croisant dans tous les sens et changés
en lignite fibreux noir, qui peut - étre ont ap-
partenu a des ficcus ; enfin quelques empreintes
de tiges et de feuilles qui ont de la ressemblance
avec celles des fougeres osmonde commune et
anémie a feuille d’andianthe.

Le dépot houiller est recouvert par un calcaire
marneux, d’'une texture un peu schisteuse et de
couleur grisitre ou jaunétre, dont les assises in-

“férieures alternent avec des couches peu épaisses

d’argile marneuse parfois irisée , -dans laquelle
existent quelques rognons de silex pyromaque de
couleur brune ou blonde. Les assises supérieu-
res de ce calcaire offrent, en quelques points et
notamment pres de Pont-sur-I'Oignon, un cal-
caire un peu siliceux, a tissu fin et serré, a cas-
sure lisse et un peu esquilleuse, qui a beaucoup
d’analogie avec les calcaires de Pappenheim,
pres Ratisbonne, employés pour la lithographie,
et qui peut-étre serail propre au méme usage.
On trouve dans le calcaire marneux supérieur
quelques pergnes et de petites coquilles bivalves
non reconnaissables, qui souvent ont disparu de
leur matrice, et ont formé les cavités que I'on re-

RN

DES ENVIRONS DE SAULNOT. 4053

marque, en assez grand nombre, dans quelques-
unes de ses assises.

On voit, & Fallon, & Corcelles et & Gemonva], Celeaire
magnesien.

immédiatement au-dessus du calcaire marneux
dont il vient d’étre question, un calcaire dont la
couleur ordinaire est le gris blanchétre , qui est
tan;ét d'un tissu serré, a grains cristallins tres-
petits, et tantot d'un tissu liche ayant Pappa-
rence terreuse. Ce calcaire se dissout, sans au-
cun résidu, dans Pacide nitrique, et offre souvent,
comme cerlains calcaires magnésiens de 'Angle-
terre , beaucoup de petites cavités angulail?es,
presque toujours aplaties et tapissées de petits
cristaux de chaux carbonatée. 1l se présente en
{its trés-minces, ou en bancs formés d’'un ensem-
ble de masses aplaties qui se recouvrent les unes
les autres , et rappellent le calcaire , dit crapaud ,
des environs de Vic. A Corcelles et 4 Fallon, le
calcaire celluleux existe immédiatement sous le
troisieme grés secondaire, et 4 Gemonval, ot ce
gres manque, sous la formation du calcaire 2
gryphées.

Les différens calcaires de la formation calcaréo-
argileuse que je viens de décrire, inclinent assez
réguliérement au sud-est, sous un angle de 8 a
10 degrés. :

Dans Saulnot méme, existent deux sounrces sa- Sources sa -

lées qui sourdent, dans deux puits de 15 métres
de profondeur, des banes du calcaire a entroques
décrit ci-dessus. L'une de ces sources marque

en toutes saisons,5 degrés alaréomeétre de Baumé’
et fournit par jour 10,800 litres d’eau ; l’au(re:
dont le degré de salure est aussi invariable, ne
marque que 2 degrés a laréométre, et donne,
par jour, 2,300 litres d’eau. Comme chaque degré

26.
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de Paréometre indique & Llrés-peu-prés un cern=
tieme de sel dissous, et que les pesanteurs spé=
cifiques de l'eau, a2 5 et & 2 degrés, sont de 1,0540
et 1,0133, il enrésulte que les 13,600 litres d’cau
doivent contenir 616 kilogrammes de sel; c’est
effectivement ce que produit, en vingt-quatre
Lieures, la saline de Saulnot.

Il est probable que le dépot salifere auquel les
sources de Saulnot doivent leur salure, fait partie
de la formation du muschelkalk, et qu'il existe
soit'sous le monticule gypseux voisin de Sdulnot,
soit sous celui ou affleure le gite houiller de Cor-
celles (1). Des sondages pourraient y étre entre-
pris avec quelque espoir de suceeés ; ils feraient
connaitre si le sel gemme se trouve, comme dans
le département de la Meurthe, en amas ou bancs
continus , susceptibles d’une exploitation avan-
tageuse, ou s'il ne forme, comme dan§ le S!a]z-‘
bourg , que des veines ou des nids disséminés
dans l'argile gypseuse. Dans ce dernier cas, le sel
pe serait pas en masses assez considérables et
assez pures pour €tre extrait avec profit; mais on
pourrait en tirer un parti avantageux, en lessi-
vant, ainsi quc cela se pratique a Hallein dans
le Salzbourg, la roche salifére, au moyen d’eaux
douces qu’on introduit dans des chambres sou+
terraines, ou bien en faisant, comme dans le du-
ché de Hesse-Darmstadt, plusieurs trous de sonde

d’un grand diamétre,, qu traverseraient la masse
salifere sur toute son épaisseur. On obliendrait

(1) Les ouvriers qui ont foncé , & Corcelles, un puitsde
17 métres de profondeur dans le gypse, m’ont assuré que
quelques parties de largile gypseuse inférieure étaient sa-
lees.
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dinsi des eaux d-peu-prés saturées de sel, cest-
#-dire rendant 26 kil. de sel sur 1oo kil. d’eau,
au lieu d’une eau peu saturée, dont les 160 kil.
rendeut a peine aujourd’hui 4%- L.

Au reste, a cause de Vinvariabilité de la salure
des eaux en. toutes saisons , et d’apres la profon-
deur assez considérable des travaux faits récem-
ment pour recherches de houille, il est probable

que le gite salifére des. environs de Saulnot ne

pourra ctre rencontré qu'a une grande profon-
deur.

Je ferai remarquer en passant que Cest4 la ds-
composition des pyrites de fer, qui se trouvent
dans les argiles marneuses du muschelfalk et des
formations. supérieures, qu’est due 'odeur d&’hy-
drogeéne sulfuré qu’exhalent plusieurs sources
des environs de Saulnot, particuliérement celles
de Vellechevreux.

La formation du calcaire, avec argiles, gypse,
houille et sources salées, se lie d’une mianiére
sensible a celle du troisiéme grés secondaire que
nous allons décrire. On voit en effet prés de
Pont-sur-I'Oignon, entre les assises du calcaire
marneux supérieur aux argiles irisées du mu-
schelkalk, une couche de sable épaisse d’environ
16. centimeétres, qui n’est séparée du troisiéme
grés secondaire que par quelques métres diin
calcaire plus ou moins siliceux, celui dont nous
avons déja parlé, comme paraissant propre a la
lithographie.

A Saulnot et 4 Gemonval, le troisiéme grés set
condaire manque au-dessus de la formation du
muschelkalk ; mais & Corcelles, 3 Pont, a Velte-
chevreux et a Fallon, on le voiten recouvrement
smmeédiat et concordant sur cette formation. Dans

Formation
dudc. grés
secondaire.
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la premiére localité, a Corcelles , il ne forme
qu’un lambeau sur la créte du monticule gypseux
qui recéle la houille ; & Vellechevreux , les puits
et les sondages qui ont €té faits pour recherches
de houille, I'ont fait reconnaitre sur une épats-
seur de 7 4-8 metres; a Pont-sur-LOignon , 1l se
montre, en plusieurs points, avec une puissance
de 2 4 6 métres, tantot au-dessus des marnes 1ri-
sées-ef tanldt au-dessus du caleaire qui leur est
supérieur ; enfin 4 Fallon, il se montre sur une
grande étendue, et forme un escarpement tres-
élevé;, ou on le voit superposé au calcaire mar-
neux du muschelkalk , en gisement parfaitement
concgrdant.

Ce grés qui, par sa position géologique, doit
étre rapporté au quadersandstein, est en géndral
composé de grains de quarz treés-fins, agglulinés
par un ciment argilo-siliceux , peu abondant et
souvent méme presque invisible. Les grains sont
presque toujours peu adhérens entre eux, et quel-
ques variétés se réduisent promptement en sable
fin lorsqu’clles sont exposées a I’air. Ses couleurs
sont le gris, le jaune et le rouge plus on moins

altéré. Il renferme ordinairement quelques pail-‘

lettes de mica, et sa siructure est toujours un
peu schisteuse. Ses bancs, qui ontde 5 & 20 cen-
timétres de puissance, inclinent trés-réguliére-
ment au sud-esf, sous un angle d’environ 10 de-
greés.

Les d¢bris de corps organisés sont abondans
dans le quadersandstein des environs de Saulnot.
Yy ai trouvé (Fallon, Pont) des pectinites par-
faitement caractérisées, des modioles trés-bien con-
servés , et quelques petites coquilles bivalves, que
je crois étre des macires, J'y ai observé aussi un
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assez grand nombre de bois pétrifiés, dont tout
'intérieur est occupé par la matiére arénacée du
gres, et dont 'extérieur, qui est de couleur noire,
a une texture ligneuse striée longitudinalement,
qui a de la ressemblance avec celle du palmier
sagou. .

Le terrain du calcaire jurassique, situé entre le
troisieme grés secondaire et la craie, se fait re-
marquer en Franche-Comté, et particuliérement
aux environs de Saulnot, par le grand dévelop-
pement des différens étages dont il se:.compose,
et par la variété des nombreuses pétrifications
qu’il renferme. Je le diviserai en quaire ¢tages
ou formations ; savoir, la formation du. calcaire
a gryphées, la formation des schistes marno-bi-
tumineux, la formation du calcaire qolithique et
la formation des minerais de fer en graimns; '

Les assises inférieures de la formation du cal-
caire 4 gryphées se composent d’un calcaire mar-
neux, de couleur grisatre ou jaunatre, d’un tissu
peu serré et d’une cassure plane, mais raboteuse.
Ce calcaire empéte fréquemment un grand nom-
bre de débris de coquilles, qui en forment une
sorte de lumachelle terreuse , et quelques coquil-
les entiéres, au nombre desquelles se trouve la
gryphée arquée. : .

Les assises supérieures se composent d’un cal-
caire bleuvatre, lamellaire, un peu veiné de spath
calcaire blanc et renfermant un grand nomhre de
gryphées arquées. Un fait assez remarquable est
que. les gryphées, lorsqu’on les frappe avec le
marteau , exhalent une odeur fétide trés-pronon-
cée,tandis que le calcaire quiles empate he donne,
par le froitement ou par le chec, sucune odeur
désagréable.

Terrain du
calcaire ju-
rassigue.

Formation
du caleairca
gryphees.
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Les bancs des deux variétés de calcaire a gry*
phées alternent-avec des couches de marne bleua-
tre, schisteuse et trés-coquilliere ; ils ont de 8 4
32 centimétres de puissance, et les couches mar-
neuses quileur sont subordonnéesont de 4 a 16
centimétres d’épaisseur. Leur ensemble incline
réguliérement au sud-est, sous un angle de 8
degrés.

Les pétrifications que j’ai observées dans cette
formation se rapportent a lespece gryphée ar-
guée et aux genres plagiostéme , ammonite , bé-
lemnite, térébratule, turbo, peigne, nautile, huitre,
trigonie, cythéree, modiole , donace , entrogue et
pentacrinite.

Sur la formation du calcaire & gryphées repose,
en gisement immédiat et concordant, nn dépot
tres-puissant de marnes schisteuses. Ces marnes
sont grisitres ou mnoiratres; les variétés noires
sont souvent tellement tenaces qu'on peut les
sous-diviser , comme l'ardoise, en feuillets extré-
mement minces ; les variétés grises ont une con-
texture moins schisteuse et deviennent parfois
tout-a-fait terreuses. On ¥ trouve beaucoup de
nodules de pyrite de fer et des veines de bitume
endurci. qui se croisent sur leurs feuillets. Elles
alternent avec des bancs d’un calcaire fétide, de
couleur jaunéitre , grisitre ou noiritre , dont la
cassure est trés-conchoide et la pate parsemée de
lamelles spathiques trés-brillantes. On y remar-
que aussi des rognons et des masses lenticulaires
de calcaire noir, qui se trouvent irrégulicrement
disséminées dans des plans paralléles a la strati-
fication. Elles renferment enfin des masses de
calcaire marneux dont les formes sont variables,
mais toujours symeétriques, par rapport a un petit
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tube pyriteux qui semble en former I'axe. Ces
especes de solides de révolntion ont quelque-
fois jusqu’a 5o centimétres de hauteur et leur
tube n’a que quelques millimétres de diamétre.
M. Charbaut a observé des masses tout-a-fait
semblables dans les marnes inférieures au cal-
caire oolithique de Lons-le-Saulnier (1).

C’est évidemment au bitume que les marnes
schisteuses et le calcaire qu’elles renferment doi-
vent leur couleur noire. Le schiste en est quel-
quefois tellement imprégné, que, mis au feu, il
brtile; ce qui 'a fait prendre, en plusieurs loca-
lités, pour un schiste houiller; le calcaire, lors-
qu’il est exposé & Pair, devient grisitre ou jau-
natre , et le départ du bitume s’opere successive-
vement de la surface au centre, de maniére qu’en
cassant un des rognons ou une des plaques de ce
calcaire,, on reconnait que les couches voisines
de la sufface sont devenues grisitres ou jauna-
tres, tandis que lintérieur est encore parfaite~
ment noir.

1l existe, & Conflans, dans la partie supérieure
des marnes schisteuses, une couche de fFe)r oxidé
Lydraté oolithique, qui est exploitée pour le four-
neau de Varigny. Cette couche , dont I'épaisseur
est d’environ un meétre, est rémarquable par le
grand nombre de pétrifications qu’elle renferme.

Les nombreux fossiles que recele la formation
des schistes marno-bitumineux se rapportent aux
genres bélemnmnite , aminonite , nautile, peigne,
turritelle , pétoncle, arche, cardite, turbo, cythé-.
rée, gryphée ( gryphea dilatata ), donace , mactre

(1) Mémoire sur la Géologie des environs de Lons-le-
Saulnier, Annales des Mines de 1819, pag. 584.
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et entrogue ; les trois premiers genres sont les
plus abondans. Ces fossiles sont, en général, trés-
bien conservés, et ont quelquefois un aspect
bronzé, di & une pellicule de fer sulfuré qui les
recouvre.

Cette formation, qui constitue le trvisiéme
étage du calcaire jurassique, se compose de cou-
ches alternantes de calcaire grenu, de calcaire
oolithique, de calcaire compacte et de marnes
schisteuses.

Le calcaire grenu est grisitre , jaunatre ou rou-
geatre ; il est formé de petits grains lamellaires,
qui paraissent étre des fragmens minces d’entro-
gue ou de baculite, lesquels sont agglutinés par
une pate calcaire plus ou moins abondante.'Ce
qui fait présumer que les parties lamelleuses sont
des pétrifications de petits corps organisés, c'est
la présence, a la surface des roches qui ont stbi
Paction de I'atmosphére, d’'une quantité prodi-
gieuse d’entroques, de baculites, de pentacrinites,
de polypiers pierreux et d’autres fossiles difficiles
4 reconnaitre , pétrifications qui sont toutes tel-
lement petites et si intimement englobées dans
la roche, qu’elles ne sont nullement discerna-
bles dans les cassures fraiches, ou l'on w’apercoit
qu’un petit nombre de fragmens de peignes, de
bélemnites , de térébratules et de gryphées.

Le calcaire oolithique est grisaire, jaunatre ou
blanchatre ; il est formé de sphéroides, dont la
grosseur varie depuis celle de la graine du pavot
jusqu’a celle d'un pois. Ces sphéroides, qui sont,
en général, de la méme grosseur dans une méme
couche, sont plus ou moins nombreux , de sorte
qu’ils sont tantdt juxta-posés et tanlot espaccs
de plusieurs millimétres dans une pate sublamel-
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laire, compacte ou crayeuse. Leur cassure, exa-
minée ala loupe, offre des couches concentriques
enveloppant un noyau cristallin, qui n’est autre
probablement quela pétrification d’un petit corps
organisé. Cette pétrification n’ayant di s‘opérer
que-pendant que la matiére calcaire de la roche
se déposait et enveloppait chacun des petits corps
organisés , en vertu d’'une force attractive quel-
conque,il me parait probable, et M.Charbaut a déja
émis cette opinion, que les oolithes doivent leur
forme, non a une cause mécanique qui les au-
rait granulées comme de la poudre 4 canon avant
la formation de la pAte, mais bien 4 une force
attractive qui a agi sur les molécules calcaires
pendant que la pate se déposait et se solidifiait.

Souvent le calcaire oolithique a une contex-
ture tellement schisteuse, qu’il se divise en dal-
les aussit minces que des feuilles de carton ; ces
dalles, auxquelles on donne le nom de laves,
sont employées dans le pays pour carrellemens
et pour toitures.

Le calcaire oolithique des assises inférieares
a une paite sublamellaire de couleur rougeatre
ou grisatre , et des grains pisolithiques générale-
ment trés-petits, tandis que le calcaire oolithique
des assises supérieures a une péte crayeuse de
couleur blanchatre et des grains pisolithiques,
dont la grosseur atteint quelquefois celle d’un’
gros pois. -

Le calcaire oolithique et le calcaire grenu al-
ternent ensemble sur des hauteurs considérables,
mais toujours dans la partie inférieure de Ia for-
mation ; ils y sont liés entre eux par des passages
sensibles, et se fondent souvent 'un daus l'au-
tre d’'une maniére évidente.
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Tai remarqué en plusieurs points, aux envi-
rons de Saulnot, des calcaires oolithiques & pate
un peu grenue, de couleur rougeatre, jaundtre
ou blevitre, qui seraient, je crois, susceptibles
d’étre polis et de donner des marbres d’un aspect
plus agréable que ceux de Fouvent (Haute-Sadne),
qui proviennent aussi de la formation du calcaire
oolithique.

11 existe, & Gourchaton, dans le calcaire ooli-
thique grenu une couche de minerai de fer ooli-
thique d’environ 1m,25 de puissance, qui est
cxploitée pour les fourneaux du Magny et de
Saint-George. Ce minerai se compose de grains
pisolithiques de fer oxidé hydraté, de la gros-
seur de la cendrée, qui sont agglutinés par un
ciment argilo-calcaire ; il rend euviron 20 pour
100 de fonte. On y trouve un grand nombre de
pétrifications, notamment des Auitres, des bé-
lemnites , des nautiles , des ammonites , des pei-
gnes , des arches, des cardites , des trochites , des
entroques et des pentacrinites. Ces différens fos-
siles ont, en général , le fer oxidé oolithique pour
matiére lapidifique, & Uexception des bélemnites,
qui sont toujours calcaires.

Le calcaire compacte est de couleur grisitre ou
jaunitre, d’'un grain fin et homogene, d'un tissu
serré, d’'une cassure¢ conchoide, et quelquefois
d’'une structure schisteuse ; ses bancs, qui sont
peu puissans , alternent avec les assises supérieu-
res du calcaire oolithique; il ne contient aucune
pétrification. Ce calcaire est le méme que celui
quon voit aux environs de Montbelliard et de Bé-
fort, en couches puissantes, subordonuées au
calcaire ' oolithique A pale crayeuse, et dont leg
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vastes fentes recélent ( Chatenois, Roppe, Che-
vremont ) les riches dépots de minerais de fer en
grams cxploités pour les fourneaux de Béfort,
cde Chatenois et de Massevaux , dépdts qui sont
évidemment a-peu-prés contemporains de ce cal-
caire compacte , puisqu’il empite, dans leur voi-
sinage , un assez grand nombre de grains de fer
oxidé hydraté.

Les marnes schisteuses de la formation du cal-
caire oolithique ont de I'analogie avec celles de
Vétage inférieur; elles en différent cependant en
ce qu’elles sont moins feuilletées, moins bitumi-
neuses, pas coquilliéres , non pyriteuses et sou—
vent tellement endurcies , qu’elles passent au cal-
caire marneux. Elles alternent avec les calcaires
oolithique et grenu dans la partie inférieure de
la formation, mais ne se montrent pas dans les
assises supérieures,, ot regnent exclusivement le
calcaire oolithique a pite crayeuse et le calcaire
‘compacte.

\Le troisicme étage du terrain jurassique est
tres-distinctement stratifié; ses bancs, qui ont de
16 2 64 centimeéires d’épaisseur , inclinent, en
général, au sud-est, sous un angle de 10 degrés.
Les fossiles que 'y ai observés se rapportent aux
genres bélemnile, ammonite, huitre, trochite ,
turbo, turritelle , peigne , arche, isocarde, solen,
bucarde , cythérée, cardite, moule, vénus, our-
sin, entroque , pentacrinite, madrépore P tubzpore ,
explanaire, alvéolite, millépore et astroite.

Quoique la formation de I'argile avec minerais
de fer en grains ne se développe qu'a quelques
myriametres de Saulnot, j’en dirai quelques mots.
pour compléter ce qui précede, en prévenant tou-
tefois que c'est plutét par induction géologique

Marnes
schisteuses.

Formation
des minerais
de fer en
graims.
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que d’apres 'observation d’'une superposition im-
médiate, que je regarde comme inférieure & la
craie une formation qui,dans tout le département
de la Haute-Sadne, se trouve entierement a dé-
couvert. ;

Les minerais sont composés de grains de fer
oxidé hydraté, dont la grosseur varie depuis celle
du millet jusqu'a celle d’'un gros pois. Ces grains
sont ou parfaitement sphériques, et offrent alors,
dans leurs cassures, des couches concentriques
bien distinctes, dont la dureté va en diminuant
de Pextérieur au centre, ou bien ils sont d’'une
forme irréguliere plus ou moins arrondie, et se
composent de zones peu distinctes, qui sont con-
tournées parallélement 4 leur surface extérieure.
On les trouve disséminés dans une argile ocreuse
qui happe 4 la langue et se divise dans I'eau sans
y faire pate. Ils sont souvent accompagnés de
quelques fragmens de quarz, de quelques masses
géodiques de fer hydraté et de morceaux, de la
grosseur d’une noix, de calcaire marneux a sur-
face corrodée et a cassure raboteuse ou imparfai-
tement conchoide, lesquels empétent presque
toujours des grains de minerai.

Ces minerais et I'argile ocreuse qui les accom-
pagne forment des amas plus ou moins étendus
daus de l'argile figuline, ou bien ils remplissent
les fentes du calcaire oolithique supérieur. L’ar-
gile ficuline est douce au toucher ct de couleur
grisitre ou verdatre ; elle sert, en plusieurs lo-
calités, pour la fabrication de la poterie.

Les gites de minerais sont recouverts soit par
un banc de marne, soit par une couche de sable
argilo-calcaire, soit encore par un ensemble de
masses calcaires aplaties, de la grosseur du poing,
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qui sont superposées les unes aux autres, comme
dans le crapaud de Vic , et eutremélées’d’aroile
marneuse. 5
Les Ininerais en grains du département de I
Hapte~Saone sont exploités a ciel ouvert ou par
puits peu profonds et galeries irréguliéres Ilslali-
mentent 40 hauts-fourneaux, et rendent 'en é-
néral, 50 & 56 pour 100 de fonte. On [os regud
propres ala fusion, en les débouant dans des la=
voirs 4 bras, puis en les lavant au clair dans, des
patouillets, préparation qui fait perdre aux mi-
nes en terre ; a % de leur volume, suivant la
proportion d’argile ocreuse quileur e;t mélan éf;
; Les'fos,sﬂes'sont assez rares dans cette forgma-:
luon; je nen a1 trouvé que dans les minerais dont
Vizglr;lnnts (sioqt tr.es'-‘petlts, tels que ceéux qui pro-
tes minieres de Fallon, d'Uzelle, de
Pussans, d’Autrey et de Maikeroucourt. Ces fos.
sﬂes'appartlennent aux genres bélemnite, am—
monite , térébratule , nautile , peigne entro’ue et
pentacrinite ; ils ont, pour la plu’part %e fer
oxidé pydraté pour matiere lapidiﬁque ,ce ut
porte a présumer qu’ils ont été Iapi(liﬁ,és (?n—
da}n.t la formation des grains mémes de miu[zarai
D’ailleurs, comme les fossiles des minerais de fer.'
en r'oc'he du calcaire oolithique paraissent aussi
avorr été lapidifiés pendant la formation du dé-1
pot fqrrugmeux » alnsi que nous I’avons remar—
;lue c;—dess'us; que 1es fossiles qui accompagnent
rﬁznr:;;(sar:rllsrglclhger:iltns se tx:o.uvent tous da;ls les
ner. uésinférieurement : que ’as-
sociation de. ces fossiles est absolument’la méme
qlie celle existante dans les assises supérieures du
(cla caire jurassique, et essentiellement différente
€s types organiques qui caractérisent les for—
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mations supérieures ; que les minerais de fer en
grains ont une structure pisolithique tout-a-fait
semblable & celle des minerais oolithiques en
roche ; enfin que les calcaires supérieurs du ter-
rain jurassique empitent fréquemment des grains
de fer oxidé hydraté, il parait naturel de con-
clure que les deux formations des minerais en
roche et en grains ont eu lien, a des époques
trés-rapprochées , dans des circonstances a-peu-
prés semblables et par suite de causes analogues,
et qu'en conséquence elles appartiennent a un
seul ¢t méme terrain. Telles sont les considéra-
tions qui me portent & regarder comme formant
le quatrieme étage du calcaire jurassique, le dé-
pot des miinerais de fer en grains de la Franche-
Comté, qui a été considéré jusqu’ici comme étant
une formation tertiaire ou d’alluvion.

417
RECHERCHES

Sur le mouvement de l'eau, en ayant égard
a la contraction qui a lievw au passage
par divers orifices, et & la résistance qui
retarde le mouvement le long des parois
des vases ; e

Par M. EYTELWEIN.
Mémoires lus , le 8 novembre 1810 et le 17 octobre 1811,
a ’Académie de Berlin , et imprimés dans le Recueil de
cette Académie , années 1814 et 1815, p. 137 et 1783

Traduitde 'allemand (1) par M. LEJEUNE DIRICHLET, cn avril
1823.

( Premier Mémoire.)
§ e

Nous ne manquons pas de recherches géné-
rales faites sur le mouvement de I'eau d’apres
certaines suppositions ; nous manquons beau-
coup plus d’expériences qui soient assez exactes
et assez completes pour qu’on puisse conclure ,
par I'accord de I'expérience avecles résultats dé-
duits des principes reconnus, que dans ces re-
cherches om n’a négligé aucune des circons-
tances nécessaires pour établir une formule gé-
néralement applicable. Dans les recherches qui
suivent, on considérera un fluide le moins idéal
possible, jouissant des propriétés de l'eau, qui
out le plus d'influence sur le mouvement de ce
liquide. Nous aurons égard a ladhérence des
molécules de eau , tant entre elles qu'avec les
parois du vase dans lequel le mouvement a lieu,
et, de plus, & la contraction qui se fait au pas-

(1) Ce mémoire a été indiqué par M. Lacroix au tra-
ducteur, qui suivait alors les cours de la faculté des sciences,
et la traduction a été faite sous les yeux de M. Hachette.

Tome X1, 6. livr, 27
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sage dans les rétrécissemens subits d’'un vase, la
grande influence de ces circonstances sur le
mouvement étant assez connue. Ce nest qu’a—
pres avoir trouveé, d’aprés ces suppositions qui
paraissent nécessaires ,. des résultats généraux
sur le mouvement de 'eau, qu'ort pourra les
comparer avec les expériences connues, pour
voir comment et avec quelles modifications on
peut appliquer la formule générale a des cas par-
ticuliers. Parmi les tentatives récentes qui ont
pour objet de faire voir comment les résultats
calculés a priort pourraient étre mis d’accord
avec les expériences connues , on doit citer les
Recherches sur la théorie des eaux courantes, par
M. de Prouy (Paris, 1804 ) ; mais on verra qu'on
n’a pas eu égard, dans cette théorie, & la con-
traction des filets d’ean, et nous montrerons
qu'en établissant Pexpression générale pour le

motivement , on a négligé un terme essentiel de

la formule (1).
§ 1L Secr

Supposons que la masse d’eau B'B'F'F' (PL.XII,
fig. 1 ) se meuve dans le vase A'A'aa, dont la
ligne ‘centrale est ABMEF, et que depuis lori-
gine du mouvement jusqu’a la fin du lemps ¢,
cette masse , sans avgmentation ni diminution,
soit parvenue de la position A'AE'E en B'B'F'F.
On suppose également que la vitesse soit cons—
tante dans chaque section perpendiculaire 4 la
ligne centrale , et qu’il n’y ait pas de rétrécisse-
ment subit qui puisse rompre la continuité du
mouvement.

Soit Paire de la premiére section BB =W;
son contour P; la vitesse del’eau, dans cette sec~

(1) Voyez les’ observatious de M. de Prony, Recneil des
R Cdrauliones. ..~(-nlnn'-hy-p 1R

2

DE L EAU. 4xg
tion V;la longueur de la ligne centrale........... §;
Pordounée DB 4 Vaxe horizontal DPG..........y;
les quantités analogues pour la section F'F’ qui
passe par le point F, sont respectivement w, p, v,
s, 7', et pour la section M'M'; passant par un point
quelconque M, respectivement .o, .., ¢, y'/,
I'abscisse correspondante a cette ordonnée y'/,
étant AP ou x. Les trois sections M'M',F'F ,B'B’
sont soumises 4 l'action de trois pressions nor—
males dirigées suivant les tangentes a ligne cen-
trale Mm , Ff; Bb. Nous supposons ces pressions
égales & celles de trois colonnes d’eau, dont les
hauteursrespectives seraient ¢'/, ¢',g, et qui au-
raient. pour bases les sections mémes. Cela posé,
I'élément M'M'm'm' — odgs et la pression nor-
male de la masse B'B'M’M’ contre M'M '—=y«gq",
 désignant le poids d’'un pied cube d'eau; la
pression normale de la tranche élémentaire
M M'm'm' contre la section m'm’ est donc ywdg'.
Du poids yodz de 'élément M M m2’ uait, dans
la direction Mz, une force motrice qui a pour
expression

La seule partie de celte force qui proddit du
inouvement est celle qui west employée ni
i presser 'eau qui es: en avant de la section
M'x1’, ni a vaincre les obstacles du moavement;
mais la pression qui doit étre appliquée a l'eau
en mouvement en avant dela section M M’ étant
yedg'', il ne reste, siPon w'a pas égard aux obs-
tacles, que la force yody'' — yedg . Mais il nait
de Padhérence des molécules de 'eau, tant entre
elles qu'avec les parois du vase, une résistance,

217.
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puisquil laut une certaine force pour séparer
les molécules d’eau des parois, ou des molécules
qui adherent plus a ces parois qu'aux molécules
d’eau en mouvement.

Cette résistance est d’autant plus considérable
pour une tranche M'M'm'm’, que la surfape ¢ds
est plus grande. La relation entre la résistance
et la vitesse 4 ne pouvant étre déterminée que
par Pexpéiience, nous supposerons que la résis-
tance soit une fonction £ (1) de la vitesse + , de
maniére que la résistance pour la tranche él¢-
mentaire sera exprimée par le produit ;y¢daf(.4,),
la quantité yads étant le poids de la petite couche
de la tranche M’M’'m's’ en contact avec les
parois. _

Pour voir, indépendamment de Vexpérience,
quelle pourrait étre la forme de /" (), 1l faut re-
marquer que le nombre des molécules qui vien-
Lent en contact avec les parois est d’autant plus
grand que le roouvement est plus rapide, et que,
par conséquent,f(«L) devre{ contenir un terme
dans lequel + est & la premiere puissance. Non-
seulement le nombre des molécules qui doivent
tre détachées, est d’autant plus grand que la
vitesse est plus considérable ; mais il faut encore
que chaque molécule soit détachée dans un temps
plus court si la vitesse augmente. La résistance
dépend donc aussi du carré dela vitesse, et f(4)
devra contenir un terme de ce genre. D’apres
cela, on peut poser f'(4) = B + B' .1* les cons-
tantes B,B’ devaut étre déterminees par des ex-
périences suffisamment exactes. Cette forme de
(), 4 laquelle nous avons été conduits par des
considérations générales , s’accorde tres-bicn
avec les résultats que domnent les expériences
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faites par Coulomb , dans la vue de déterminer
cette résistance (Mémoires de I'Ipstitut, sciences
mathémathiques et physiques, tome IITL. Paris
an-IX ( 1800 ), pages 246 et 505.) Ce savant a
trouvé ernicore quela force nécessaire pour rompre
F'adhérence est sensiblement la méme pour des
pressions différentes et des corps solides de na-
ture différente : ¢’est pourquoi ces circonstances
seront négligées ici.

1l suit de ce qui précéde, que la force libre-
ment employée pour faire mouvoir la tranche

dlémentaire M'M'm/m! =

yody' — yodg" — yede f(L),
et par conséquent la force accélératrice

_ yoedy'” = yadq'' — 9 9ds f ()

yods
0] re
R i)
de @

La vitesse -} est une fonction du temps ¢ et de
I’espace parcouru 5. St £ augmente de dt, ¢ croi-
tra de '.Lgt, parce que la tranche M'M'm'm’ par-
court dans le temps df un espace Mr = -ldt: on
a par conséquent, pour la détermination des
différentielles partielles de -,

dl . AR
d) — Jdt \.(;;1’ —+ dt d—if‘

Désignant par g l'espace parcouru hibrement
par un corps grave dans lapremiére seconde, on
trouve pour la force accélératrice due a la tran-
che élémentaire M’ 3i'm'm/,

R T =

2gdt o 22 7; 20 71;/’
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par conséquent
e 1
TR ALY, gl NS e e Ao

: s ' T d ©
20 do/ 28 dt (i

['gdq’/ —
hgdy" —24de (%\/\—2616(%)—46’ ?.—:Ef ()

§ L.

La quantité d’eau qui s'écoulg par chacune
des sections M'M’, F'F’ dans des temps égaux
étant constante , Jo = vw. Donc

v
W d. o —
y=eaon (2) (=)
(] G do'
W

Si ; change, o doit changer dans I'expression —

parce que, pour le méme temps , v reste inva-
riable; par conséquent, dans ce cas,

vy vy
d-—' -_— - T aw.
»
Donc i
AR vy d A
da(;: | = ——;—da, et enfin z\l,da- (da'\) -
20W v do

- 2 2
T '__; T 2¢° WV 7
(] [C] (2]
Si ¢ change, les sections w, » restant cons-—

tantes , la vitesse v doit changer ; c’est pourquot

d(‘%):zdv : donc ‘ﬂ’\; o= w dv

dt j wdt’
et l'on obtient par I'équation (1)
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do dv ds
s Bk " oade Jdvds
hgdg'' = Lgdy'’ + 2v°w = 20— —
d
g g;,—Ef(NL) , dont I'intégrale est

i Py v’w‘_ a’_v ‘_12_

(D) 4gg" — 4gr 2w — [ —

F3
@

: T
4gf%—j¢ —+ const.

172.:51. gt —.gipielasSeraie=—\yls == svnie W,
o="Pet L =V, et supposons que dans ce cas
on ait

d, d
S=Noet [T =R
o @ @

2% Soit ¢g' = ¢, y' =y, s = 5,0 =w,

9= p et .| = v, et supposons, dans ce cas,

dg ! ¢ ds "
== ——N,etf—w'f(@—ﬁ ;
I’équation (II) deviendra

2 z

v W

— ==y ‘ﬁ’ ! !
hgg = 4gy — =— 2w 7 N — 4gR'+C

' d
459,: hay — e iy _L_;;NII_ [|gR”—i— C,
ou

5 Wi—y?
lg(g—q —r+y )=—— '+

dv
i 11 / 11 /
ww — (N'—N') +-4g (R —R).
Les intégrales N'’ et R’ doivent étre telle—
ment prises qu’elles s’évanouissent pour ¢=o, et
qu’elles obtiennent leurs valeurs complétes pour
¢ = ABMF = s; quant aux intégrales N’ et R,
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elles doivent s'évanouir pour = 0, et devenir
complétes pour s = AB =S5. On obtient donc
pour N''— N’ et R"'— R’ les valeurs complctes
de B en F, qu'on trouverait encore en détermi-

[{ d 5\ by 12
nant f Z et fuf(¢) , de maniére a s’éva—
()] @
nouir pour s = AB et a étre complétes pour ¢
— ABMF. Dans cette supposition, on a
W — av?
) 4g (9—q¢'—r+7r)=—y— ¥
dv pde oda
w — [ — — £l "
tow 2 [ b [T S0,
ou il faut bien remarquer que les intégrales doi-
vent étre déterminées de maniére quelles s'éva-
nouissent pour  — AB =38, et qu’elles soient
complétes pour ¢ — ABMF — 5. g

§IV.

Si 'on entend par moment d’inertie d'une

masse en mouvement le produit de cette masse
par le carré de sa vitesse , on aura, pour le mo-
ment dinertie de la tranche élémentaire en MM/,
J?ads , par conséquent, pour le moment d’iner-

tie de 1a masse totale, quwda; de plus, puisque
Jrwdr
k2L

deviendra la masse réduite d’apres la théorie du
moment d’inertie A Paire FF/ — w. Mais {*ods —

v est la vitesse de la tranche F'F'=— w,

do A
4,’:»’—@—, et parce que, pour le meme temps,

Jo = vw est invariable; on obtient

f Lode = o’ éf
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1l résulte de (II1), en y posant
d
[Er=r

@
Wa-aqy? 2

o~ bl Pes® L
dv g g .}’+}’ W 4g B

2gdt” fd_a
41 ()]
Wow? 22
%9l mehin b "szi'g:—,,’— R ]
O
de
DAY YT
o
7—7)_,— ’
ou Wiy v*
g [ am, b
) jw[q GES Tt i L]
2gdt—- V.slwds

2

14
ou si 'on pose
dv P
2gdt ™’
dv .
o, sera la force accélératrice de 'eau, et s1 on

nomme P la force motrice et M la masse en mou-
vement, on obtient, comme pour les corps so-
lides, la force accélératrice, en divisant la force
motrice par la masse. Pour désigner ces expres-

sions d’'une maniére plus déterminée, que I'on

Wi — wa 22

nomme ——— — la hauteur de pression qui
W48 :

est nécessaire pour produire la vitesse v dans
la derniére tranche F'P’ ; alors :

1o. La force motrice P sera égale au poids
d'une colonne d’eau, dont la base est la section
w, et dont on trouve la hauteur en soustrayant
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de la somme algébrique de toutes les hauteurs
de pression les deux hauteurs dont I'une est né-
cessaire pour produire la vitesse v, Pautre pour
vaincre les obstacles qui s‘opposent au mouve-
ment preés des parois du vase. :

20.0n trouvera la masse M en mouvement, en
réduisant toute Peau en mouvement par la théo-
rie du moment d’inertie a la vitesse v dela sec-
tion antérieure w. En appliquant convenable-
ment cette proposition, on facilite beaucoup les
recherches hydauliques les plus compliquées.
On voit encore sans peinesquon peut appliquer
ces considérations a toute autre section que I'an-
térieure, en faisant les modifications convenables.

§ V.

Si on suppose dans le vase A'A' M'M' aa
(fig. 1) une affluence constante en A'A, telle
que la section en A’A’ reste invariable, mais que
la section antérieure F'F’ se¢ trouve encore en
dedans du vase, on aura, en posant la section
A'/A’— A, W=A, y =o, et dapres I'équa-
tion (IIT)

———— 'w,

A
(V)ig(9g—q +r)= —xg— ¥+
dv [ds
i el ~+ 4g R.

Si Peau s’écoule par Pouverture F Bl et s1
Paffluence est constante, y' — FG = /4 sera
une constante. Aussitét que le mouvement ar-
rive a I'état de persévérance, la vitesse v, dans
la section F'F/, est invariable : donc dv = o. St
on pose alors Iaire d’orifice d’écoulement F'F —
a, on a aussi w — a; par cornlséqxfent

A* —a
(VD 4g (9 —g'+k) = —— 2"+ 48R,

2

1
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et si ¢ == ¢', ou si les hauteurs correspondantes
aux forces qui agissent a ’entrée et a la sortie
de I'eau sont égales

(VIL) 4gh =

P S 2
Tv““’—[lgB--

§ VI.

Supposons que le vase A’A'B'B’ ( fig. 2), qui
reste plein jusquen A’A’ par une atfluence cons-
tante, ait un rétrécissenient subit preés de l'ou-
verture d’écoulement, de maniére que 'eau ne
s'écoule pas dans toute I'étendue BB/, mais seu-
lement par lorifice 66. Posons la section A’A’
= A, l'ouverture b6 — a, la hauteur de¢ pression
CH — % et la vitesse de 'eau qui s’écoule dans
la section b6 — c. Le rétrécissement subit rom-
prait la continuité du mouvement de Teau,
parce que la trancile B'B' devrait passer entiére-
ment dans la tranche 65, si dans le mouvement
effectif, il n’existait pas dans les angles B/,B’, de
I'eau stagnante , comme on s’en assure facile-
ment par expérience : c’est pourquoi on peut
admettre que, dans ce cas, la continuité n’est pas
rompue ; mais les expériences, qui seront bien-
tot citées, prouvent que, selon la différence de
I'ouverture d’écoulement, la vitesse de I'eau qui
passe estdiminuée d’une certaine quantité parla
contraction du filet d’eau : c’est pourquoi 'équa-
tion ( VI donnerait une vitesse trop considé-
rable si elle était employée pour la détermina-
tion de la vitesse effective ¥ dans I'ouverture 54.
Si on posait donc #v == ¢, la constante %, qui
serait moindre que 'unité, étant déterminée par
I'expérience pour chaque ouverture d’écoule-
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ment, 'équation resterait la méme, en substi-

c . . .
tuant— 2 la place de v. Mais cette substitution

12
entraine celle def <i> a la place de f () dans
“

R. On a donc généralement, dans les hypothéses
précédentes , pour une ouverture d'écoulement

quelconque,
— 12 C

A- 2
(VIS peagsr ) =le wraitlgate L
équation dans laquelle

R :_—_f?i{_a f /\L

o \[/l
Iisuit dela que 'expression générale §IV (équa-
tion IV ) est encore applicable , si ’on substitue
v

b Yala place de v, 4.
“ M

Nous nommerons le nombre x, qui reste en-
core & déterminer, le coefficient dela contraction,
et nous supposerons’ici, comme dans toutes les
recherches suivantes, que la largeur et la posi-
tion d’'une ouverture d’écoulement comme bb
soit telle qu’on puisse considérer sans erreur sa
distance au-dessous du niveau de I'eau affluente;
comme sa hauteur de pression A.

§ VIL

S y a dans un méme vase F'D'B'B'D'F’
( fig.3) plusieurs diaphragmes percés, et si lessec-
tions faites dans le sens de ces diaphragmes; sa-
voir, C’C’,D'D’, E'E/, F'F/, ont respectivement
pour valeurs AALA" A" que les ouvertures bb,
cc,dd, ee — aa,a'a", les vitesses correspon-
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dantes=¢,¢’,¢'',¢'!" ; les coefficiens de contrac-
- 1 1! 1t et i 5
tionenaa’a',a" — pu'n 5w les hauteurs
de pression sur les ouvertures bb,ce, dd, ee, F'F'
= 9,9', ¢9'', ¢'" g, "5 les hauteurs verticales
dans chaque partie du- vase, ou BC'' = — A
1 ! I o) I 9=
CD'"' — &', DE""—=h"', EF = A", et les résis-
tances dans chaque partie du vase R',R",R", R",
on obtiendra, d’apres (VIIL), en regardant comme
un vase isolé la partie FE'E'T,

(A AN 1 \2

L e

et pour chacune des suivantes

(Ally—(atty . ()"
(A‘)a' i ({/'u)z

(A — (&), (e
(A")-

“+4g R,

Ag(qlll__g’r_'_h//) —

48(q'—g—+h")=

2

a’, ¢

' A’ — :
Tl SR S i g

4 . ac
acausede ac=a'''c'"’,et parconséquentc’’'== —
a

on obtiendra
(A —(a"" ) (')
(All/)n (/J_III)’

1 ( 1 (g Lok
AP Ry e AR
(Au) ) (a'l)a (c”\a

(A"} (!)?

ac.

1 ! 1 1
L% 50k NN bl 8 (A”)’> AT
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d’ou I'on tire , en ajoutant les quatre équations

précédentes, et en posant
1 1 1 P 1.

e —_—
Ty 2 12

#’a’ [‘c a + ‘“”‘Aallz + (#”Izal”),

ESIEN

Trisiy shibgle 50 Lo
WA (WA
H=~HA"" 4+~ + hl —Pn,et
R — Rl =, R!! = B"’, L Rw ;

4g (¢"—q—+H)= (E—F) a’¢ +4g R,
ou st les pressions sur les orifices F'F’ et bb sont

dues a la méme hauteur, et si par conséquernt
g =g, on aura, en écrivant £ a la place de H,

IX) 4gh = (E— F) a’c + 4g R

1 1
'(lu.”A")’ Zii3 AT

§ VIIIL

Si I'on veut faire usage, dans des cas particu-
liers, de Pexpression générale que nous venons
de trouver, il faut connaitre les coefficiens de
contraction .’ /' qui entrent dans les expres-
sions ci-dessus de E et F, de méme que les
constantes de la fonction R, qui dépendent de
Padhérence des molécules d’eau.

Pour la détermination des coefticiens de con-
traction , il suffira, dans les cas qui se présen-
tent le plus ordinairement ; de distinguer les
deux cas du mouvement par Fouverture d’une pa-
roi mince et par un tuyau prismatique tres-
court, dont la longueur équivaut a-peu-pres au
triple de la largeur moyenne de Youverture. Ce
dernier cas a lieu aussi, si I'eau se meut par uneé
ouverture prismatique dans une paroi épaisse:
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Bossut ( 1raité théorique et expérimental d’hy-
drodynamigue, nouv. édit. , & Paris, l'an 4 (1796)
et Joseph-Therése Michelotti ( Mémoires de P4
qadg’mz'e royale des sciences, an. | 784-85, Ile. par-
tie, a2 Turin ), ont fait des expériences suffisam-
ment exactes, de maniére que tout se réduit ici
a en déduire les coefficiens.

, Les exp(.é;'iencgs de Michelotti se distinguent
d'une maniére trés-avantageuse de celles de Bos-
sut; en ce que les hauteurs de pression dans les
réservoirs y croissent au-dela de 20 pieds de
Paris, et qu'on y trouve des ouvertures si con-
sidérables, que I'écoulement pendant une mi-
nute était de pres de 200 pieds cubes de Paris.
Dans toutes ces expériences, les sections des ré-
servoirs prismatiques étaient si considérables
par rapport a l'ouverture d’écoulement , que la
vitesse dans le réservoir était insensible, (,at qu’on
pouvait regarder par conséquent comme nulle la
résislance provenant de l'adhérence que nous
avons désignée par R.

On obtient par conséquent, ('apreésle § VII,
4gh = (E —F) a’c*, ou parcequ’ici E = —— et

“ a
1

7%

Pl o e 1 a’
i ok G Bal el il e

g a
Ceci donue pour o =0 ¢= 2 V/g vV

ci si 'on désigne par M la quantité d’eau qui s’¢-
coule pendant une seconde, om aura M = ac
par conséquent M —opay/h /g, et par cela lé
coefficient de contraction
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M
2a/g /I

Dans les deux premiers tableaux(1),ona réuni
les expériences de Bossut et de Michelotti pour
des ouvertures dans des parois minces, et I'on a
calculé, dans la derniére colonne verticale, par
la formule précédente, la valeur du coefficienty,
en posant £= 181,176 pouces de Paris, parce
que toutes les dimensions se rapportent a cette
mesure.

Si 'on prend une valeur moyenne des diffé-
rentes valeurs trouvées pour ., on peut suppo-
ser, avec une precision suffisante dans les cas or-
dinaires, que . =— 0,019, et par conséquent
= 0,38516. Ces expériences prouvent encore
(won peut considérer sans erreur sensible u
comme une constante, quoiqu’il soit probable
éu qu'il soit justifié par les expériences faites
par le meéme observateur, que dépend telle—
ment de la hauteur de pression, du contour et
de la section de Pouverture d’écoulement, que,
dans des circonstances d'ailleurs égales , p de-
vient d’autant- plus grand, que la section de
I'ouverture croit et que son contour et la hau-
teur de pression décroissent.

Mais cette variabilité est si peu considérable,
que nous la néghgerons dans nos calculs : aussi
manque-t-on d’expériences assez preécises et assez
nombreuses pour déterminer plus exactement
cette dépendance.

Bossut et Michelotti ont également fait des
expcériences trés-estimées sur I’écoulement par
de petits ajutages , parmil lesquelles on peut

==

(1) Yoyez les tableaux joints a ce mémoire, . 458.
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compter encore quelques-unes de Venturi. ( Re-
ckerches_ e.rpgmnerldavles sur le principe de la
communication latérale. A Paris, 1797. ) (1)

Le troisieme tableau contient ces expériences
réunies. Il faut remarquer que les ajutages
dont se servait Michelott1 avaient pour sectigns
des carrésde 3 poucesde coté, et que ceux de Bos-
sut et de Venturi étaientcylindriques.La derniere
colonne contient les valeurs de x ; toutes les di-
mensions se rapportent, comme précédemment
au pouce de Paris. ’

Ces expériences donuent, comme valeur
moyenne de ., dans de petits ajutages pris-
matiques, 0,8125 = 2X: donc > = 0,660156 :
on doit faire ici sur les coefficiens de contraction

les mémes remarques que dans le cas des parois
minces. A%

§ 1X.

Supposons qu'au bas du réservoir d’une lar-
geur constante ABCD (/. 4 ), se trouve un
tuyau cylindrique DEF, et que le niveau ABreste
constant par umne affluence continuelle. Soit ta
section du réservoir — A, son contour =P I
hauteur AE= L la section du tuyau = « s,on
contour —= p, la longueur du tuyaun — I; la
hautcur totale de pression F G = /1, et la vitesse
avec laquelle I'eau s’écoule d’une lr;aniére inva-
riable en ¥ — ¢, nous aurons, d’apres § VII
parce qu'il n’y a pas de contraction en F, et qué
par conséquent x — 1, ’

2

i f 1
= it —l— -
= ar o et F = -+

(1) Voyez aussi le Trairé des-Mach:
chezte , édition 1819, pages 66-18?. st

Tome XI, Ge, lipr. 28
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1 1 14
donc E — F = - (F—-—A—,'-),

par conséquent ,

1 1

l 2 a2
Agh:;—, ( — — A,)a,c —+ 4g R,

a

2
a

ou fugh = <1 s A=) ¢+ fwg R,

Soit la résistance prés des parois du tuyau
DEF — R/, prés des parois du réservoir, = R'’,
par conséquent R — R’ ++ R'’. Soit encore C la
vitesse de 'eau dans le réservoir, on aura, §II
etIIl, ¢ et » étant ici des constantes.

d PL
f?-—“(Bc+ B'Cy= — (BC+B'C)=R/ et

(]
d l

2T (Bc+ Ble*) = £(Bc + B'e)= R/,
@ (2

d’on, parce que C :‘:,

_[’1 I PL s I‘_f,_ 2
R_;(Bc+Bc)+K(BAc+B 3 c),
par conséquent ,

/ 2 /
(X) [w“gh:.‘\l — ;-) c +he’g IZ— (Bc+B'c)
PL ’
—+—lm“gl—\— (B%c-}—B’ 7‘;— c’).

On déterminera facilement par cette équation
la vitesse ¢ aussitot que Pon connaitra les coef-
ficiens B et B'.

Bans un vase trés-large , @* s’évanouit vis-a-vis
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de A%, et si daillenrs le tuyau a une largeur
considérable , on peut négliger la résistance qui
provient de adhérence de ’eau avec'les parois
du réservoir ABCD : ces suppositions donnent

a?

a2 — O et R'=o;

par conséquent

4 /
hwgh = ¢+ 4i'g La (Bc +B'c*), ou

a [~
XI) — h— —— ) =B B'c’ (1)
00 (b= o) =BeBe )

St 'on pose le diametre du tuyau cylindrique
DEF, — d, p sera — #d( = étant le nombre
3,14159), et

a= ;7 d :donc i: ;4 , etdapres ( XI)

d cil \
— h - — B¢ B¢,
7 ( 41‘4:6’/ ¢+ B'c

Si les coefficiens B et B’ doivent étre expri-
més en mesure d’un pays quelconque, il faut que
f’équationprécédente contienne lesmémes dimen-
sions dans tous ses termes. Pour cela, on po-

(1) Ayppelantvlavitesse duliquide 4 Porifice, fig. 4, du
véservoir, 'dans le cas ol lon supprimerait le tuyau DEF,
le coefficientnumérigue p est défini parl’équation c = p v,
Neus supprimons un article du texte relatif a la théorie
deseauxcourantes de M. Prony, et nous renvoyons aux ta-
bles hydrauliques de ce savant, déja citées.

28.
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sera la quantité qui est encore a déterminer

B = £ » & étant le nombre qui se rapporte au
8

mouvement des corps graves, et B, 2 des
nombres abstraits. On aura ainst
d [ c Gis

(XII) — h———x> = Bc+§# —,
44 4u'g g
©* étant = 0,660156; g en pouces de Paris —
181,176 et en pieds de Prusse — 15 £,

D’apres cela, on trouvera la vitesse par I'équa-
tion suivante, aussitdt que l'on connaitra les

nombres B, 8.
; 8l d
e +(B=g AE 16p2Bg )dh]

Ebaa
z Be ai 1—6[.(_'Bg :

C=;

ou 'on ne prendra que la racine positive.

( Deuxiéme Mémoire. )

§ X.

Pour déterminer les coefficiens inconnus BB’
par des expériences suffisamment exactes , il suf-
fira de réunir les expériences des meilleurs au-
teurs, Couplet, Recherches sur le mouvement des
eaux. ( Mém. de I Acad. de Paris, annde 1732 ) ;
Bossut, /raité I'lhydrodynamique, tome II. Paris,
1796 ; et Dabunat, Principes d’/ydraulique, t. 1,
Paris, 1780), parce qu’elles renferment tous les
cas que la pratique peut présenter. Des tuyaux
d’'un & 15 pouces de diamétre, de 10 & 7000
pieds de longueur et des vitesses d’un et demi 4
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84 pouces, ne laissent rien a désirer a cet égard.
On n’a point considéré ce qui se passe dans les
tuyaux dont le diamétre est inférieur & un pouce,
vu lincerlitude avec laquelle on détermine ces
diametres, d’autant plus qu’on ne les rencontre
resque jamais dans la pratique , et que le nom-
gre considérable decinquante et une expériences
contenues dansle quatriéme tableau, qui se rap-
porte au § II , est suffisant pour déterminer les
coefficiens avec une exactitude convenable. Ce
qui n’est pas du tout indifférent, c’est le mode

de cette détermination ; car il est évident que

les imperfections inévitables des observations
sur le mouvement de 'cau ne permettent pas
d’attendre une concordance suffisamment exacte
des expériences isolées, et que chaque expé-
rience donnera des valeurs différentes pour les
coetficiens B, B\

On peut faire un grand nombre de supposi-
tions pour déduire de la totalité des expériences
des valeurs moyennes pour B,B’, et comme il ya
deux inconnues 4 déterminer, il est visible qu'on
doit former au moins deux équations par les
expériences. Si 'on voulait accorder une préfé-
férence a quelqnes-unes des expériences, on s’en
sgrvirait pour la formation des équations , ou si
Ion admet que toutes les expériences aient été
faites avec le méme soin, on peut supposer que
la somme algébrique de toutes les déviations
doive étre zéro, en substituant les dimensions
données par les expériences dans I’équation ob-
tenue plus haut, que voici :

d Cx
e foles — B _Br 2
4 ( 41*’6’) T
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On pourrait former plusieurs groupes d’expé-
riences ,; et poser, pour chaque groupe, la somme
algébrique des déviations — o; on peut ad-
mettre aussl que la déviation la plus consi-
dérable, sans avoir égard au signe , devienne
Aussi petite que possible, ou, encore, que la
somme de toutes les déviatious prises positive-
ment doive étre un minimum. Les suppositions
énoncées en premier lieu donnent ordinaire-
ment pour des expériences isolées des déviations
considérables; ce qui est ‘moins a craindre, en
supposant la plus grande erreur aussi petite que
possible. Mais, dans ce cas, les coefficiens in-
connus se déterminent principalement par les
expériences qui dévient le plus : c’est pourquot
4l est plus convenable ici de supposer que la
somme de toutes les erreurs prises positivement
devienne aussi petite que possible. Ayant fixé
cecl comme premiere condition jon peut encore
faire une seconde supposition , et ce qui parait
fe plus naturel, c’est de poser la somme algé-
brique de toutes les déviations == o ; nrais dans
le cas qui  nous occupe se présente la circorise
tance particuliere que, dans les expériences qui
servent pour la determination de B et B’, les vi-

I

tesses croissent de 1 I jusqu’a 84 pouces, et
qu’uneidéviation absolue d'un demi-pouce nest
pas considérable pour 84/pouces, mais quelle
est le tiers de 1 1.1 faut donc plutét encore' que,
pour chaque expérience, les déviations ‘de la
vitesse calculée nesoient qu'une partie trés-pétite
de la vitesse observée; ce qu’on obtiendta nécés-
sairement, en se servant de préférence, pour la
formation des équations principales, des-expé-
riences dans lesquelles les vitesses sont petites.
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Les deux premieres expgriences contenues dans
le premier tableau, dans lequel les vitesses ob-
servées forment une suite croissante , paraissent
trés-propres a cet objet. = e
Apreés avoir fixé les deux suppositions, flapres
lesquelles nous devons déterminer B et B/, nous
renvoyons, pour la démonstration du procede
qui donne la somme la plus petite possible de
toutes les déviations, a la Mécanique céleste de
M. Laplace, tome II, § 4o. >
Quant a la seconde supposition, nous ferons
les remarques suivantes. Que I'on pose dans la
derniére équation précédente
d € N\
e 4/
on aura I'équation générale
f—B—Bc=o.

Qu’on calenle pour toutes ces vitesses ¢/, c",_ €1y
les valeurs correspondantes /', /", f, qui se
trouvent dans le quatriéme tableau, et soit

fl - B —_ BIC/ J\’

AR ¥ Be'' g

f'”_ B - B.C,,, é”l.A

. .

ot §', §'" désignent les déviations données par le
calcul. Soient ¢', ¢/’ les deux vitesses les plus
petites, on aura, d’aprés: la seconde supposition,

4 4] ! r
' =0 : donc B pp(ZET V=,

2

/

! (/] ’ 0
Rt ¢ =g
en (posant f.—o‘—— E=pet ——— ==101]

F— B «BIC=—o.
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Enl soustrayant cette équation de chacune des
précédentes, on trouve

S —F—B (c—C)=J

/VI -—F-—B'(C"——- C):J\II

e E-— B (C"’ S ) — 1

Que Ton cherche maintenant I ati
P naintenant les équations
o —C°' i ¢ 8, et quon les range dans
l.orr_h@e de leur grandeur, en commencant par le
positif le plus grand et en finissant par le néga-
tif le plus grand : posons que cette opération
donne la série suivante : .

M, M, M M

=t

1

S ~R Fyle

N,’ M, ..N‘,....N".

Que l'on prenne positivement tous les dénomi-
nateurs de cette série, et soit

N/+N//+ s ‘+Nk'+Nn:S
N,—f—N”—f— e o+ N <28
N,+N,+~... 4+ N_-+N, > 3S:

. 111 faut pour que la somme de toutes ces dé-
1 £ g S
vmtxops. AR prises positivement , devienne
an minimum, que

M b M b
R N_:: ; d’ou 'on trouve
Mx
B — S-S5 i ar'e
—aF ~ C.

Par les données du quatrieme tableau, on a

F = 0,0000360155, et C = 1,79g85.
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Si on détermine par la les quotiens

9 ol bl

L G ()
Pordre de leurs grandeurs, on trouve les nu-
méros suivans, par lesquels on désigne les expé-
riences dans ce quatrieme tableau.

Numéros 1. 2. 3. 9. ro. 5. 11. 15. 6. 16. 18.
8. 15. 7. 14. 43. 20. 22. 17. 26. 24. 28. 27.
19. 12. 23. 36. 30. 32. 21. 29. 38. 25. 35. 31
33. 41. B7. fo. 34. 39. 42. 45. 45. 44. 48. 47
50. 49. 51. 4.

La somme de tous les dénominateurs pris po-
sitivement est = 1161,98g:donc * S = 580,994,
et on trouve, en ajoutant les dénominateurs
jusqua la quarante et unieme expérience inclu~
sivement, le nombre 562,937 < +S; mais en
ajoutant encore le dénominateur de la trente-
septiéme expérience, 590,352 > S, donc le quo-
tient correspondant a la trente-septierue expé-
rience , ou

. et qu'on les range dans

B’ — 0,000007588182,
et parce que B=TF - B’C’, on obtient
B = 0,000022357g12.

Commeéotoutes les dimensions du tableau se
rapportent au pouce de Paris, on a ici g ==i
181,196, donc B'g, ou 8 = 0,001374787

B ) ,
5 = 61,490355
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B ‘.
Ba 2750272,9

1
16> B

= 4234,4968

D’aprés cela, on trouvela vitesse moyenne ¢
de 'eau dans un conduit de tuyau,expriniée en
mesure de chaque pays ,

7/
— {4 [+ (2950293 L} 1893?5()17 d) t—ol]
5

G . e
2 £132098 feg 8499 - D ags
Posant = ‘181,176, on obtient en pouce de
Patis’] '

L Loy 2 ok § 45380 <L o 04375l ) dh ]
T 86,6788 1+ 46,74 4.,

ou en posant g=15 £ pieds, on trouve en pieds
de Prusse ou du th}
— L= + { 17601741"-4- 121213367d ) dh ]
C ==
7:87 +542. d

§ XL

Pour voir d’un- coup :doeib .av,egquelle,ﬁxa_fcti-
tude on peut.déterniiner, dam§ les cas iquise
présentent , des yitesses de Veau daps des ¢on-
duits ‘de tuyaux par les expressions. générales
que nous venons de dogper, an a mis, dans le
tableau quatriéme des vitesses données par les
expériences , celles que donne le calcql de la
formule trouvée pour'le pouce de Paris, aux-
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quelles on joint encore les différences entre les
vitesses observées et celles que donne le calcul;
mais comme ceci ne donne pas une indication
aussi compléte de I'exactitude des valeurs calcu-
lées que la connaissance du quotient de la diffé-
rence par la vitesse observée, on a encore donné
ces quotiens dans la-derniére colonne.

La signification des abréviations dont on
s’est servi dans ce quatriéme tableau est celle-ci':

d, diametre du tuyau,

[, longueur du tuyau,

%, hauteur de pression ou distance de la sur-
face de I'eau dans le réservoir au centre de I'ouy-
verture d’écoulement.

A 2
f= 4—[C(h'— Z;,L%g)’

c, vitesse d’apres 'observation,
[c], vitesse calculée par la formple
— /(12 4 (15380.L F- 1045300.¢) di)
0,6788. /4 46,74 . d
d = ¢ —[c.
( Foyes le quatriéme Tableau, page 461.0)

§ XIL
CLO, T
Si 6u wexige pas la derniére exactitude , on
peut poser sans inconvénient 28

d &
= & S = "= S C— "o
B = o, donc ) (hz—~4 i |55 B s
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et il s’agit de calculer pour ce cas la valeur de B'.
Si on suppose pour cela que la somme de toutes
les déviations prises positivement doive devenir
un minimum , on n’a qu'a calculer par le ta-
bleau quatrieme du § XI toutes les valeurs de

d ( h 1y
4\ e Gwg |
et a les ranger dans l'ordre de leur grandeur, et
la valeur du milieu, c'est-a- dire la 26me. ,
est celle qui correspond au coefficient B’. En
exécutant ce calcul, on obtient la série suivante:
Numéros 2. 1. 3. 5. 6. 7. 8. 9. 10. 4. 11.13.
16. 15. 18. 14. 20. 12. 17. 22. 19. 26. 24. 23.
27. 28. 43. 21. 30. 29. 32. 36. 25. 31. 38. 55. 33.
41. 37. 34. fo. 31. 42. 45. 46. 44. 48. 47. bo.
49g. 51.

La valeur du milieu, qui a pour numéro 28,

donne
B’ = 0,00000965875 , donc B'g, ou ¢,
— 0,001749934; mais on a

hd
¢ = 20/8) Toaa

Par conséquent, pour la mesure d’'un pays quel~
conque ,

kd
Cat= 1,625\/g]/m, ou
54 . hd
Bs= l,625\/gz/-l—_*_—5[-;z- )
ou en pouces de Paris,
/54 - hd

c = 21,87 } Gy
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ou en pieds de Prusse,

54 hd
of =38 6445 1/1+54d‘

§ XIIL

Les expressions générales quc nous avons
trouvées pour le mouvement de l'eau dans des
conduits en tuyaux peuvent étre appropriées ,
par des modifications légéres, au mouvement de
l'eau dans des canaux découverts par le haut,
ou dans des lits de riviére en général, en suppo-
sant a ces lits une forme réguliere. Supposons
que dans le canal d’une largeur constante et
ouvert par le haut, B'E'( /zg. 5), qui a en B’ B"’
une affluence constante avec une vitesse cons-
tante, I’eau en mouvement soil parvenue dans
I’état de persévérance tel que B’ M'' E '/ repré-
sente la surface invariable de I’eau en mouve-
ment, B'M'E’la section du fond du canal , faite
dans le sens de la longueur, et BME la ligne cen-
trale de la masse d’eau; les sections B'B", M'M/,
E’E'' sont normales 4 la ligne centrale dans les
points d’intersection B, M, E; on a pris ’hori-
zontale AD pour l'axe des abscises du systéme
de cordonnées rectangulaires. Que. l'on pose
AP = z, PM = z, la longueur de la ligne cen-
trale jusqu’a la section indéterminée M'M", ou
BM = ¢; AB=#4, DE=4’; la section B'B’' ==A,
M'M""=p, I'E" = w, et le contour des sections
du lit de riviere (tellement prises qu’on ne tient
compte que des parois du canal, nullement de la
surface de I’eau , d’apres les conditions du § 1),
enB'B’ =P, en MM' =14, en EE''=p; en-
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fin la vitesseen B'B'=c, en M'M'' = .|, en
E'E" =w.

Supposons que la pression normale sur la sec-
tion BB" corresponde au poids d’une colonne
d’eau de la hauteur ¢, et 'sur E'E/ et M'M"’/
au poids d'une colonne des hauteurs respectives
g’ etg''. Si AP = x croit de I'élément Pp = dx,
PM=—2z décroitrade oM=—z, et BM=¢ croitra

de Mm==ds. Mais la pressionnormale de la masse'

d’eau BM contre M'M/' = yug'’ : par conséquent
la pression normale qui nait de la tranche élé-
mentaire M'm'm'"M" contre m' m'" = ,udg".
Du poids yede de Pélément M'7z' m/'M'' nait,
dans la direction Mm , urie for¢e motrice :

M 2/
yods M—g = — vyods ;-; = — yedz.
m 215

La résistante qfi’éprouve une tranche d’ean en
mouvement sera supposée, comme § II, pro-
portionnelle au contour et a une fonction de la
vitesse : alors la résistance éprouvée par la tran-
che élémentaire M'm' m''"M'' = yods £ () ; mais
il faut que la pression normale y9dg'’ soit em-
ployée contre /m/m'’, de maniére qu'il ne reste que
la force motrice,

— yod? — yadg! — yods £ (4)
d’ou nait la force accélératrice,,

— youdz — yodq''— yods f(]) A
ywde 53,

— (=)~
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Si pendant le mouvement de B en M, s’est écoulé
le temps ¢, on obtient, comme § IT,
dl (d-Ln
Ay = 1di <E) + d (T,

et par conséquent la force accélératice de la
tranche élémentaire M’m! m!/M/'/,

A S ] Al
TR i e

J o d 1 ,dl dz--dqg!!
2@+ G = — (Dt

Par conséquent

4g(dq”+dz):—2¢da(%>~zda(%)~4g:—’; de f(])s

dont on trouve l'intégrale, comme § 111 , en y

- : V22
mettant 4* a la place de o

w2

b
4g(g//+z)'—:—4,’ —-—21@’-2‘—} fd_g
L 2}

= 4gf:—; ds f(l) 4+ const. ,

et parce que la vitesse dans la section E'E'’ est
invariable ; par cqnséquent dv = o, on obtiert

4 (q" ~+2 )=— Y—tg [ %do f{4)+ const.

Pour z=#, ona ¢''=g, {=c, etfg ds f()=o,
par conséquent

4g (g ~+£k ) = — ¢ + const.,
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et pour z ==/, on agq" = ¢, | =w, et que

f? ds f () devienne — N, on a alors
[}

4g (g’ + # )= — v* — 4gN + const.

Par.conséquent, en soustrayant cette équation
de la précédente pour chasser la constante,

4g(g~—g’+k—k’):v’——c"+4gN.

Sile mouvement devient uniforme, les vitesses
dans les sections différentes sont égales, et par
conséquent celles ci sont elles-mémes égales, et
I'on a v = c et g=g¢". Si l'on pose alors la hau-
teur AF = A, on trouve £/ — 4’ = & : donc

hgh =4gN , ou N= k.

Soit la longueur totale BME =/, la vitesse
invariable de 'eau dans chaque seclion =,
Taire de chaque section =&, son contour = p,
€t comme, §II, f'.| = B4—+B’+*, B,B’ désignant
des constantes qui restent a déterminer. Mais N
est égal a l’inlégrale./'c-p ds f(4) pour le cas ou ¢

o
devient = p, » == a, { = c et parce que alors

fda‘ = /, on obtient

PRy a

N=="_{(Bc+B¢), ou

ah

— = Bc+B'c?

pt

L - 4

comme — est iclune constante, il faut que, pour
le mouvement uniforme, méme en ayant égard
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aux obslacles du mouvement, le fond du lit de
la riviere soit rectiligne.

Pour que l'expression que nous venons de
trouver conlienne des dimensions de méme es—
pece, et qu’elle soit applicable 4 la mesure d’un
pays quelconque sans des modifications ulté-

rieures , I'on posera B’ =— -, B étant également

o

une constante encore a déterminer; on aura :
al [
S Be —+ ¢’
P 5
Si donc les coefficiens B, £ étaient connus, on
trouverait -la vitesse dans la mesure d’un pays
quelconque, ou
2B r g an g*B*
c=— 4+ ¢ [£2 4 E2 ]
2 v <8 pl 4£
L 5 :
ou il faut bien remarquer que cette expression,
ramenée 4 ce degré de simplicité, n’est appli-
cable que pour les eaux courantes dans des lits
découverts, et en supposant que ces lits, les

chutes et les profondeurs d’eau restent invaria-
bles.

§ XIV.

On a des expériences trés-estimées sur lc
mouvement dans les lits de riviere, de MM. Du-
buat ( Principes d hydraulique , t. 1, p.- 76 et 77 s
Brunings ( Architecture hydrauliqgue générale de
Wiebeking, t. 1, p. 344 et 388 ); Watlmann
( Mémoires sur lart de construire les canauzx
P- 279 )5 Funck ( Sur larchitecture hydrauligue
générale, p. g7 et 100 ).

Elles sont d'autant plus propres a déterminer
les coetficiens B et 3, qu’elles sont faites dans des

Lome XT, Ge. [ipr. 29
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circonstances trés-variées,de maniéred présenter
des vitesses de 3 jusqu’a s % pieds etdes sections
transversales qnicroissentdegjusqu’argi35 pieds
carrés(1).Les expériences deDubuat ont été faites
sur le canal du Jard et sur la riviéere la Hayne;
celles de Brunings, dans le Rhin, le Waal et
I'Issel; celles de Wattmann, dans des canaux de
desséchement pres Cuxhaven et Ritzebuttel , et
celles de Funck ; dans le Weser, principauté de
Minden. Les expériences de M. Funck ( p. 100,
livre cité ), pour lesquelles ean ne se mouvait
pas uniformément pendant leur durée, de méme
que celles qui déviaient trop du résultat moyen,
pouvaient étre omises sans inconvénient, parce
que le nombre des autres est trés-considérable.
Dans le cinquieéme tableau(p.463-465),0n trouve
trente-six expériences de Dubuat, seize de Bru-
uings , quatre de Wattmann et trente-cinq de
Funck ; en total, le nombre considérable de
g1 expériences, tellement arrangées que les
vitesses observées forment une série croissante.
Les lettres dont on s’est servi pour abréger ont
la signification suivante :

@, la section transversale du lit ;

P » son contour ;

{; longueur du lit, alaquelle correspond une
pente = /;

A ¢ V1
Qi’ la pente du lit, parallélea lasurface del'eau,

sous l'unité de longueunr; ¢, la vitesse observée.
7 b

11 faut remarquer encore que pour faciliter |

les vérifications qu’on pourrait vouloir faire, les
dimensions n’ont pas été changées dans le cin-

(1) La section n°. 62 du cinquiéme tableau, p. 463,
est de 26422 pieds carrés.
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quiéme tableau; les expériences de Dubuat se
rapportent donc au pouce de Paris, celles de
Brunings et de Funck au pied duRhin, et celles
de Wattmann au pied de Hambourg.

Dans le sixieme tableau, p. 466 , on a ramené
toutes les dimensidons au pied !du Rhin_ ou de
Prusse.

Pour déterminer les coefficiens ; B,B' dans

: g ak
I’équation T = B -+ B¢, on peut employer-le

4 z o / i
procédé exposé § X, en posant —;/—l- =f, ce qui
.C
donne I’équation générale
S—B

Les valeurs de f, données par chaque expé-
rience, sont contenues dans la derniére colonne
du cinquiéme tableau, sur quoi on peut remar-
quer qu’elles sont indépendantes .de l'unité de
mesure , I'expression de f contenant un méme
nombre de dimensions dans son numérateur et
dans son dénominateur. L’on choisira pour la
formation de la premiere équatign particuliére

F—B —B'¢c' = o.
Par des motifs semblables & ceux du § X, les

dix premieres expériences du tableau second, et
Ion trouvera

Bc = o.

F = 0,000106956 et C = o0,7207.

t

Faisant le calcul des quotiens: '—C’
c —_—

et les rangeant dans I'ordre de grandeur, on ob-
tiendra cette série :

Numeéros 14. 28. 6. 49. 10. 51. 25. 57, 36, 44.
29.
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. 71.76.58. 53. 24. 26. 45. 3. 63. 1. 68. /7. 29. 27.
82.9. 48. 84. 74. 85. 83. 64. 12. go. 88. 72. 8.
67.62. 61. 59. 43. 56. 54. 86. 81. 80. 65. 79. 8g.
50. g1. 87. 70. 50. 75. 4. 73. 8. 32. fo. 2. 66.
55.77. 38. 37. 1g. 52.69: 59. 41. 42. 51. 53. 33.
18. 13.34. 60. 21. 46. 25. 16. 17.7.20. 22. 11.
15. 5.

Ia somme de tous les dénominateurs —

237.6246, donc 1; S =118,8123, et l'on trouve;

en ajoutant les dénominateurs jusqu’a la cin-
quante - sixieme expérience inclusivement, le

e :
nombre 117,4650 < - S, et en ajoutant encore

celui de la cinquante-quatriéme 120,6002 >~ S;
2

donc le quotient correspondant a la cinquante«
quatriéme expérience = B’, ou

B’ = 0,000114736818.
Ori a'de plus B=F—B'C; par conséquent

B ==0,000024265181 ,

et toutes les dimensions se rapportant au pied |

du Rhin, qui contient 139,13 lignes de Paris,
on ag=15%; done B'g, ou

= 0,001792763

= 0,006767532

0,0000457995.
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La vitesse moyenne de I'cau dans la mesure *

~d'un pays quelconque est donc

¢ = — 0,0067675. g+~
/3
V (557,798 £ = - 0,0000458 g°).
SRV (027.0958 = 458 ¢")
Pour g = 181,176, on obtient en pouces de
Paris :
c =—1,2261 +/ (101059,7 57]1 —+ 1,503356 )

prenant le pied de Paris (325 millimétres)
pour l'unité linéaire ,

¢=—0,1022 + / [(8421,5784) %—}—0,0104],

et en posant g = 152, on obtient en pieds du
Rhin,

ak
¢= — 0,1057 + / ( 8715,6 = ~+ 0,01118 ).

§ XV.

C’est d’apres cette derniére formule quon a
calculé dans le sixieme tableau les valeurs de [c].
On y trouve encore deux colonnes renfermant

c—[c]

les quantités ¢ — [c] et . En 'examinant,

on sera frappé de la concordance des expériences
faites par tant d’observateurs et dans des cir-
constances si variées, avec les résultats que
donue la formule déduite de la théorie.
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§ XVL

Si on ne demande pas la derniéere exactitude,
on peut, comme §XII, poser B=o0; on a alors
ah
— =— B¢ ou — =B
pl plc?
Si I'on calcule pour chaque expérience la va-

al ; L4
leur de i-;F’ , €t quon range ces quantites dans

Pordre de leur grandeur, la valeur du milieu cor-

respondra a la cinquante-quatrieme expérience.
On obtient par conséquent

B’ = o,00012103089

_". = 8262,3519

B
1/%,_ =g0,8975 ;

onade plus B = §: par conséquent, toutes les
dimensions se rapportent au pied du Rhin, g=
153,

—
é = 581744 et ]/E =2,41194;
mais on a généralement
L ak A )
piam pioa feg .
c= -‘/ Bl apl’ on trouve par conse

quent, dans la mesure d’un pays quelconque, la
vitesse:

ah

c=12,412V g 1/;-[ :
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ou pour le pied du Rhin,

A
c=.9o,89751/§l ;

ou d’'une maniére suffisamment approchée ,

ak
¢=909 1/~

Abprrion auxr mémoires précédens

de M. Eytelwein ;
Par M. HACHETTE.

Le Bulletin de la Société philomatique, année
1823, contient l'analyse que j'avais faite d'un
Mémoire de M. Bidone sur le remous et sur la
propagation des ondes. Ce Mémoire,lu a PAca-
démie de Turin, le 12 décembre 1819, a €té pu-
blié dans le recueil de cette académie, tome 25,
année 1820, pages 21 - 112.

M. Bidone a diiconsidérer , dans ses expérien-
ces sur le remous , tous-les élémens qui détermi-
nent le mouvement de 'eau dans un canal de
figure et de pente données, dont le courant est
parvenu i un état permanent. On trouvera a la
suite des six tableaux de M. Eytelwein un sep-
titme tableau des expériences du savant M. Bi-
done, qui montreral'accord presque parfait entre
les résultats de ces expériences et ceux calculés
par la formule suivante de M. Eytelwein, qui se

trouve page 453;

ah

c:—o,1022+]/(8421,5’784) i . —+0,0104;
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La plus grande différence entre la vitesse cal-
culée et la vitesse observée n’est pas d’un 8oe,
de cette derniére.

Dans les expériences de M. Bidone, la pente

B, ) : g2
7 Ma pasvarie ; on avait, d’apres le profil du

fond du canal, auquel la surface du courant était
paralléle,z—4 pouces 2 lignes ;% ;/— 18 pieds ;

et /—1: 0,019451. La largeur du canal, ou Ia
distance des parois verticales et perpendiculaires
au foud du canal, était d’un pied.

La lettre suivante que M. Bidone m’a fait I’hon-
neur de m’écrire, le 15 aot 1823, confirme
Paccord de la théorie de M. Eytelwein et des

meilleures observations sur le cours des grandes
rivieres.

Extrait d’une lettre de M. Bidone, professeur a
U’Université de Turin, adressée é M. Hachette.
— Jurin , 13 aot 1825,

Vous m’écrivez que vous et M. Lacroix avez
fait traduire le Mémoire de M. Eytelwein, qui a
pour titre (en allemand ) Recherches surle mou-
vement de l’eau , etc., imprimé dans le tome de
PAcadémie de Berlin , année 1814-15. Vous faites
une chose vraiment utile et importante pour les
progres de P'hydraulique théorique et pratique.
Vous saurez sans doute que M. Eytelwein, dans
le tome de la méme Académie, année 1818-19
(imprimé en 1820), a donné la continuation de
ses recherches , etc. ; mais je vais vous dire ce
que peut-€lre vous né saurez pas A cet égard, par
la difficulié des communications : c’est que lors-
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que j’ai eu connaissance du Mémoire de M. Ey-
telwein, je I'ai traduit pour mon usage parchher
et j’en a1 écrit & M. Venturoli, professeur d’hy-
dréulique a Bologne, mais qui maintenant de-
meure 3 Rome, en qualité de prc?s,ld?nt d'e’l Ecol(?
des ponts et chaussées. Celui-ci m’a pri¢ de lui
envoyer ma traduction, et c’est ce que jai fait
trés-volontiers. Il a trouvé la formule de M. Ey-
telwein si bien d’accord avec le trés—graxgd nom-
bre d’expériences que M. Eytelwein méme rap-
porte, que le méme M. Ventu'roh' en a fait un
extrait en italien, et il 'a publié I'année passée
dans un petit ouyrage trés-intér.essant, quia pour
titre, Ricerche geometriche ed zdrom{em’c/ze fatte
nella scuola degli ingegneri pontifici d’acque e
strade I’anno 1821, Milano 1822, per Paolo-Emi-
lio Giuffi. Dans extrait publié par M. Venturoli
dans l'ouvrage que je viens de citer, on y a ajou-
té, entre autres, des expériences tres en grand
faites en Italie sur le cours de I'eau dans les fleu-
ves, tels que dans le P6 prés dp Ferrarfa et dans
le Tibre pres de Rome. La section dq Po était, au
moment des expériences , de plus de ;’)700 metres
carrés. Ces expériences se trouvent d’accord avec
la formule de M. Eytelwein, elc.
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Ier. TABLEAU (§VIII, page 432).

Unité linéaire , le pouce de Paris = 27 millimétres.

11°. TABLEAU ( page 432).

Expériences avec des ouvertures circulaires dans des parois

Expériences sur les écoulemens par des orifices rectangulaires minces.

dans de minces parois.

Diamétr.] Aire Hauteur | Quantité |Coefficiens

* K 3
" : OBSERVATEURS. . | de P’ou- |dc Pouver- de d’eau”qu de contrac-
OBSERVATEURS s || g | Qeau |.ciensde , s’écoulc
A Tot il Lars v écoulée | contrac verture. ture. pression. | dans 1%: tion.
gucur. | geur. Alres. |pression.| en 47, tion.

Ornrrices d’écoulement. |Hauteur |Quantité|: Coeffi-

pouces.| pouces pouces.| pouces “
carres. cubes.

pouces | pouces| pouces| pouces. | pouces.
CuTres. . T ¢ 0,500 0,1963 48,000 22,550 0,62451

1,000 | 0,250 [0,2500 | 140,833 | 48,833| o0,61138 0,500 0,1963 108,000 33,633 o0,62097
2 2

1,000 | 1,000 | 1,0000} 140,833 149,320} o0,60792 0,500 0,1963 140.833 38,517 0,62275
. :

1000y | ix;000¥ ¥k 0000131882500 19630501¥0, 61517 I 0 0 1,000 0,7854 48,000 90,600 0,61850

Lo P+, o L OC0R SR N S S SR Oe TR Michelotti.. . ... .. 1,000 | o0,7854 81,250 | 117,546 | 0,61677

1,000 | 1,000 | 1,0000) 252,250 259,590) o,60715 T 5 o B d B S 1,000 0,7854 82,420 118,767 0,61874

2,000 | 2,000 | 4,0000! 82,754 590,608 0,60293 B A 1,000 0,7854 108,000 135,583 0,61705

2,000 | 2,000 | 4;0000) 82,905 | 5g1,145) o,60293 TR s - Bt 1,000 | 07854 | 140,833 | 154,683 | 0,61648

Bossut........... 8 2,000 | 2,000 | 4,0000| 140,833 | 789,350| o,61770 Michelotti 2,002 3,1485 81,151 463,613 0,60719

Michelotti........ 2,000 |, 2,000 | 4,0000| 140,985 | 770,044{ o0,60226 Ty o 2,002 3,1485 82,887 469,250 | o,60810

2,000 |' 2,000 | 4,0000| 141,350 771,059| o0,60227 Bossut 2,000 3,1416 140,33&. 620,050 0,61779

2,000 | 2,000 | 4,0000| 250,025 1025,460( o0,60226 Michelotti 3,001 4,0732 82,732 1060,796 0,61249

2,000 /|' 2,000 | 4,0000( 250,950/ 1027,350| 0,60220

3,001 7,0732 140,875 1382,078 0,61153

3,017 | 3,017 [, g,5007]| 82,250|1368,930] o0,61625 3,001 | 17,0732 249,855 1795,927 0,59669

3,017 | 3,017 | g,007 | 83,333 1377,680| o,61001 6,000 | 28,2743 77,500 | 4152,000 | 0,61963

3,002 | 3,002 | g,010%( 340,832 1781,800( o0,61899 6,000 28,2743 78,005 4165,000 0,61956

3,002 | 3,002 | 9,010%4| 141,466 |1785,810| 0,61913 6,000 28,2743 135,000 541,744 0,6184a

3,004 | 3,004 | 9,0220{ 249,796 |2365,030( 0,61862

6,000 28,2743 135,250 5476,555 0,61868

3,004 | 3,004 | g.0220| 251,770|2374,550| 0,61616 =
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IVe. TABLEAU ( page 443 ).

Contenant les expériences et les calculs sur le mouvement de
Unité linéaire , le pouce de Paris — 27 millimétres. leau dans des conduites de tuyaux.

Unité linéaire, le pouce de Paris — 27 millimétres.

Ile. TABLEAU ( page 433 ).

Diamétr.| Long. | Aire de |Hauteur | Quantité| Coeffi-

OBSERVATEURS. : ne an lasection i d’eau qui| ciens
du s’écoule | de coh-
tuyau. |tuyau. tuyau, pression.i dans ;7. |traction.

OBSERVA-
TEURS. : 7 (<]

Dubuat . ., 0,0000491: 1,58g| 1,472|+0,117

S e é)doll;zcss P I;?;%ZZS S Couplet. .. 0,00008271. 2,011| 2,14%|—0,133
0,500 0,1963 | 24,000 20,367 |0,78672 ol S 0,0001679]' 3,154| 3,454(— 0,300
Dubuat. . . 0,0001603| 3,623] 3,370/ 0,253
0,500 0,1963 | 46,000 28,150 0 78541 Couplet... . 0,0002480|! 4,127| 4,429|—0,302
I 15 . 0,0003121| 4,806| 5,106—0,300. .
0,833 0,5454 [ 24,000 56,700 |0,78828 0,0003553{ 5,213} 5,525|—0,312

0,0003701| 5,323| 5,663[—0,340
0,0009787| 8,689| 9,608— 0,919
0,0013474| 10,441 |11,825{— 1,381
0,001343g| 10,671 11,825(— 1,154

0,833 0,5454 | 46,000 78,383 [0,787i3

1,000 : 0,7854 1140,833 | 202,800 |0,80825

0,0015365 (/12,223 12,777|— 0,554
g 100 0,7854 1140,833 | 203,133 [0,80957 0,0018009| 12,662 13,949[— 1,387
0,0018859(13,315| 14,281 (—0,566. .|.
0,0021457|114,066]14,878|—0,812.
Dubuat. .. 0,0024772| 15,112 16,638|— 1,426
1,500 57671 f 27,500 | 203,303 o 81495 Bossut. .. . E 0,0026519| 16,128|17,308|~—1,150
Dubuat, . . 0,0028513}16,284| 17,839]— 1,555
1,500 : 7678 | 32,500 | 222,967 {0,82218 Bossut.. .. 0,0026613(16,377| 17,261 (— 0,884
Dubuat. .. 0,0028434( 16,625 17,839)— 1,214
1,500 1,7671 | 32,500 | 222,967 |0,82218 Bossut....| ar 0,0031545| 18,304 | 18,924|— 0,620
0,0035885( 18,8961 20,266|— 1,370 |
0,0034722(18,043! 19,133|— 0,190

1,000 0,7854 |140,833 204,567 |0,81530

3,000 8,9993 [ 80,333 (1 768,979 {0,81467

- 0,0038958 19,9911 20,135|— 0,144
3,000 8,9993 [140,250 [2301,542 0,80232 { 0,0038748/ 20,707 | 21,134{—0,437. .

Dubuat. .. : : 0,0043355 20,970| 23,358(— 1,388

3,000 8,9993 247,750 !3059,503 |0,80233
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Ve TABLEAU en g1 articles ( page 450 ).

Suite du 1Ve. TABLEAU ( page 443 ). Contenant les expériences sur l.‘e mouvernent de l'eau dans les
canaux et lits de riviere.

Nota. Les résultats des expériences de Dubuat sont exprimés en pouccs
de Paris , ceux de Brunings en pieds du Rhin, et ceux de Wattmann en
pieds de Hambourg ( valant 0,91 du pied de Prusse ); / longueur du lit ;
OBSERVA- ' , ki pente du lit, sur cette longuenr 7.

TEURS. |N S el e -

| Section Vitesse
Bossut. ¢4 : ' 0,0042732 | 21,032/ 22,241 OBSERVATEURS. . [satodutiy, | ot R b
Dubuat . .. 0,0046139 [ 21,856/ 23,129 ple

Bossut.... 0,0045675 22,982/ 23,025 P
0,0050275 |23,360| 24,193 | i
0,0050322 [ 23,806] 24,266
0,0052767 | 24,004| 24,877
.0,00528G0 | 24,731| 24,946/:
0,0062597 | 27,470] 27,112
0,0068989 |'28,075] 28,656
Dubuat... ; 0,0074566 | 78,669| 29,809
Bossut. ... 0,0071299 '] 29,215) 29,215
Dubuat. .. 0,0075820 | 29,341| 29,907
Bossut.. .. 0,0076785 |30,896|30,416
0,0089831 (33,160 32,96g/:
0,0099611 34,473 34,7:'32
0,0099227 |35,765) 34,835(:
0,0147789 {39,159 42,5;91

Mémes
valeurs
que dans la
¢, colonne
du tablean
suivant

(e 6°).

;0 o= U s~ CO D =

0,0120064 |40,322]37,108
0,0140527 |43,000{ 41,811
0,0176633 48,534/ 47,095
0,0232761 |58,310{ 55,568
0,0247675 | 58,808 56,718
Bossut. . .. 0,0233772 58,903/ 55,418
Dubuat. . . 0,0342743 | 71,301/ 67,833
Id="}. wuk 3 0,0446957 [84,945/78,963
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Suite du V¢. TABLEAU ( page 450).

SUR LE MOUVEMENT

OBSERVATEURS.

OBSERVATEURS.

Brunings
Dubuat
Funk

Brunings...... e ok
Funk. ...... deoeaann

Brunings
Funk..... RN,
Brunings

Brunings &
Ll SR h A -

Brunings............
Funk

Tome XI,6°. livr.

Suite du Ve. TABLEAU.
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Vie. TABLEAU ( page 451.)

Sur le mouvernent de leau dans les lits de riviere pour comparer
la vitesse observée uvec celle que donne le calcul.

Toutes les dimensions se rapportent au pied duRhin (314,3 milli-
metres ).

DE L'EAU.

Suite du VIe. TABLEAU.

al
I/[d

OBSERVATEURS,

0,00006410
08319
0940b
10162
09900
12511
11018
12049
12854
14128
1 10583
Wattmanmad oo, ... .. 13848
Dabat. . . : ! 13017
23202
10541
12888
12133
14601
16517
12035
15129
11511
25940
22761
17514
25016
25g24
40878
27270
28697
24735’
Jid Aadonnion hadBocb o 28G00;
Dubuat 24428 ‘

SO =

-1

OBSERVATEURS.

al

7

Brunings
Dubuat

0,00033059
28660
39930
27976
209549
28981
31718
29220
29162
36029
45663
41909
26070
41392
41667
66G48
40093
62510
36216
51810
460661
38185
47258
66709
57899
49121
34581
50111
50294
56762
5467+
55170
51622
56846
63220
47828
56497
75121
60746
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Sutte due VI°. TABLEAU.

Svr la liquation ; par M. Karsren (1);

( Arch. métallurgiques , t. 9, p. 3. ) — ExTrAIT.

al
OBSERVATEURS. e c
ple 2 La liquation a pour but d'extraire l'argent Géndralités,

; snid p 4 . contenu dans le cuivre par le moyen du plomb.
0,00067478| 5091 | 4,945 La méthode se compose de plusieurs opérations;

ggggg g’:gg g’zzs savorr : 1°. le rafraichissage; 2°. la liquation

76520| 5,183 | 5775 propremeut dite; 5. le ressuage; 4°. l'affinage
2?8:& Gaeog ol du cuivre ressué; 50. I'affinage du plomb argen-
66288 5600 | 5583 , tiféere, et 6°. le traitement des crasses de toutes
;’gg;: o g’;f)gg sortes qui résultent des opérations précédentes.
75095, ui?m 6,218 Les piéces rafraichies contiennent ordinaire-
7834& g,zgz 3,28; ment :
| s i Cuisre . . . 0,2143 — 36,6
76985/ 6,500 | 6,499 Plomb. . . . 0,7857 — 1co0;
78040| 6,695 6,644
RIS 6’5?3“ ‘_;’gflg mais tout le plomb ne s’en sépare pas par la li-
aTin e R 1,781 quation et le ressuage : 100 parties d'alliage pro-
8glioa) 7,698 || 7,048 duisent 28,57 partics de cuivre liquaté, qui se
composent de :

- VII°. TABLEAU ( page 455). Cuiyees jo.,gg e
1 s+ =0 — 2

Caxpériences de M. Bidone , 13 décembre 18109. 5 3 : ol
Bayped 2 J et, apres le ressuage, ces 28,57 parties se réduisent

Valour de 4 19,05 de cuivre a raffiner, qui contient 2,8575
De. |Hauteor : Valeur def ¢ qu’on de plomb, ou 15 de plomb pour 85 de cuivre. 1l
£3 de la @ ¢ donnée [obtient en Diffe 5 15 1 .y ; : :

penses| (7.8 2 |parlafor-| divisant |Différen- suit dela que les pieces liquatées retiennent les
e | du cou- P |muleEy-lladépense 0,12 du plomb contenu dans les piéces rafrai-
anat. 1 rant. telwein. |parla sec- . s .

, tioE chies, et les pieces ressuées les 0,05, et que le
picds [pouces, | pouces | pieds. | pieds. | pieds. | picds. plomb entraine avec lui dans la liquation et le
cubes. ;)‘g"ﬁf' i 3 ressuage le quart du cuivre que renferment ces

o,6060 | 1 83 Jo,rddog7!1,288194[0,111860] 4,1798 | 4,055 |— 0,025 mémes pieces. Comme I'argent a une affinité in-
1,0255 [ 2 62 [0,210069]1,420138 0,147922| 4,8211 4,8817 |— o,0606
1,3626 | 3 15 |0,261574(1,523148/0,171732| 1,2024 | 5,2092 |— o0,0068

ces.

(1) Voyez sur la liquation le mémoire de M. Pingé~
nieur Manés, t. IX, p. 29. ’
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comparablement plus grande pour le plomb que
pour le cuivre, on peut le considérer comme
élant en totalité combiné avec le premier métal
dans les pieces rafraichies : il en résulte que les
pieces ressuées doivent retenir le ;% de Pargent
de l'alliage primitif, et c’est en effet ce que la pra-
tique nous apprend. Lorsque cette proportion
d’argent s’éléve au-dessus d’un certain poids, on
rafraichit et on liquate 'alliage une deuxiéme et
méme une troisieme fois ; mais alors on supprime
le ressuage,que l'on ne fait subir aux pieces qu’a-
pres la derniere liquation.

On admet généralement que le plomb et le
cuivre ne se combinent pas chimiquement, mais
que lorsqu’on les fond ensemble , ils forment un
mélange intime, qui se détruit en partie quand
on I’expose & une température convenable , mais
insuffisante pour liquéfier le cuivre ; cependant
on n’explique pas par la pourquoi le cuivre re-
tient une si grande proportion de plomb, qu’on
ne peut pas lui enlever en totalité, méme par I’o-
pération oxidante du ressuage (1).

Depuis la découverte dela théorie des propor-

(1) Quand une fois une sulsstance a été introduite entre
les molécules d’une autre substance , il me semble que
Pon ne doit pas étre étonné de voir que 1’on ne puisse pas
’en séparer en totalité en I'amenant & Pétat liquide; le
contraireaurait plutét lieu de surprendre : le plomb liquide
est retenu par adhérence enire les pores du cuivre comme
Peau daus une éponge mouillée. i ’on exposait & une
température supérieure a z¢éro une épouge enliérement pé-
néirée de glace , il s’en écoulerait beaucoup d’eau ; mais
il en resterait une certaine quantité qu’on ne pourrait pas
en séparer en totalité, méme par compression , et qui ne
céderail qu’a la puissance vajiorisante dela chalear. I. B.
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portions définies, plusieurs chimistes pensent
que le cuivre et le plomb ne peuvent se combi-
ner qu’en certaines proportions, et que le plomb
en exces se sépare par la liquation, conime le
mercure se sépare d'un amalgame parla com-
pression dans une peau de chamois. Cette ma-
niere de voir est satisfaisante; mais elle n’ex-
plique pas pourquoi, lorsqu’on met I'alliage en
pleine fusion, il ne se sépare pas en plomb pur et
en alliage de plomb et de cuivre en proportions
définies qui devrait nager sur le bain.

Examinons maintenant, avec quelques détails,
les différentes opérations que nécessite la liqua-
tion.

Ordinairement on fait le rafraichissage , c’est-
a-dire lalllage du cuivre argentifére avec le
plomb, dans des fourneaux & manche ; cepen-
dant on le fait quelquefois aussi dans des fours a
réverbére. Dans les fourneaux a2 manche, on
charge d’abord le cuivre nécessaire pour former
une piéce, puis, quand ce cuivre commence i
couler, la quantité¢ de plomb qui doit lui étre
allié, et presque aussitot apres le cuivre, qui doit
former une seconde piéce. Quoiqu’on n’ajoute
aucun fondant pendant Popération , il se’forme
cependant 5 a 6 pour 100 de scories, qui pro-
viennent sans doute de la silice du charbon et
de la chemise du fourneau , et qui sont compo-
sées, terme moyen, de :

Oxide de plomb.. . . 0,632
Oxidule de cuivre. . 0,051
Oxidule de fer . . . 0,068 } 0,999°

Alumine. . .. . . 0,047
Silice... . . . . . 0,201

Ralraichis-
sage.
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Toutes les bases y sont a-peu-prés & I'élat de
bisilicate.

Dans les fours a réverbeére, on fond d’abord
une quantité de cuivre proportionnée 4 leur gran-
deur ; puis on ajoute la quantité de plomb né-
cessaire pour forraer I'alliage : ce métal entre
immédiatement en fusion ; ‘néanmoins 1l faut
chauffer fortement l'alliage pendant quelque
temps , afin qu’étant amené a un état trés-li-
quide, on puisse le rendre homogeéne en lagi-
tant dans tous les sens. Une méme opération
produit 6 a :q pains de liquation, et méme plus,
selon les dimensions du foyrneau.

On coule les pains en forme de disques circu -
laires , de 24 4 26 pouces de diameétre et de 3 a
3 5 pouces d’épaisseur : ils pésent 3 = a 3 - quin—
taux. Ces dimensions sont celles qui sont les
plus favorables pour séparer le plomb en entrai-
nant le moins possible de cuivre. Il est néces-
saire de refroidir promptement lalliage en P'ar-
rosant avec de l'eau, sans guoi il perdrait son
homogénéité, et la partie supérieure des masses
contiendrait plus de cuivre et moins de plomb
que la partie nférieure.

La proportion de plomb que I'on doit ajouter
au cuivre est une chose trés-essentiélle, caron con-
¢oit que moins on en emploie et moins il ya de
déchet ; mais qu’en mémetemps plus il rested’ar-
gent dans le cuivre,, unelongue expérience a ap-
pris qu’il faut que les pains contiennent 30 a 32
livres de plomb par once d’argent (500 fois autant
de plomb que d’argent), et, au plus, 10 4 11 de
plomb pour 5 de cutvre ( il est remarquable que
ge rapport soit a-peu-prés celui des nombres
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équivalens des deux métanx )- Il suit de la que
guand le cuivre contient plus de g 5 onces d’ar-
gent, on ne peut pas en séparer la totalité de ce
métal par une seule lignation. Lorsque au con-
traire e cuivre est trés-pauvre, on le rafraichit
avec du plomb qui contient déja de Pargent.

La liquation exige de trés-grands soins de Ia
part de I'ouvrier; elle doit étre conduite de ma-
niere & éviter le contact de lair, & répartir hien
également la chaleur, et & ne pas chauffer assez
pour faire entreftles pains en fusion : c’est pour-
quot tous les essais que 'on a faits pour Peffec-
tuer dans des fours 4 réverbére ont éLé sans suc-
ces. Dans cette opération , I'alliage primitif se
partage en deux nouveaux alliages : I'un, avec
exces de plomb, fusible & la température du four-
ueau , etlautre, avec excés de cuivre , qui ne se
fond pas. Ce partage n’a lieu qu’a une certaine
température, au-dessus de laquelle I'alliage pri-
milif se régénére : d’ou on doit _conclure que
fon a tort de chauffer fortement les pains vers
la fin de la liquation pour en séparer les der-
nieres portions de plomb argentifére, et qu’il se-
rait préférable de prolongerlopération 4 unetem-
perature moindre. L'alliage qui s’écoule pendant
laliquation (werke) a la méme composition de-
puis le commencement jusqu’a la fin : sept échan-
tllons, pris a4 des époques différentes, m’ont
donné les résultats suivans 4 I'analyse :

1 2 3 3 1

Plomb. .. 0,978-—0,979—0,978-—0,976—0,972—01978—0,973 ,

Cuivre... 0,022—0,021-—0,027-—0,024—0,028—0,022—0,027 ;
ils contenaient tous de 5,25 4 5,40 onces d’argent,
par roo livres (0,003276 4 0,003370 ).

_Jai trouvé Palliage iufusible a la chaleur de la
llquarion, composé comme 1l suit, dans cing opé-

Liquation .
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rations différentes exécutées dans l'usine de |

Neustadt :
1 2 3 4 5

. 0,671—0,536—0,702—0,731—0,752
. 0,329—0,464—0,298—0,269—0,246.

Cuivre.

Plaiits.

D’aprés cela, il me parait probable que les deux
alliages qui tendent & se séparer contiennent, l'un
12 atomes de- plomb et 1 atome de cuivre, et
Vautre 12 atomes de cuivre (0,7857) et 1 atome
de plomb ( 0,2145 . -

Les faits suivans viennent é‘i’zappui de cetle
maniere d’expliquer les phénomenes de la li-
quation, et paraissent difficiles 4 expliquer dans
Ihypothése que le plomb et le cuivre se mélan-
gent sans se combiner. Si apres avoir coulé deux
pains de liquation, on refroidit 'un tres-rapi-
dement en jetant de 'eau dessus , et 'autre , au
contraire , fort lentement, etsi on les casse apres
le refroidissement, le premier paraitra parfaite-
ment homogene, eton distinguera dans lesecond
deux alliages, I'un & grains rouges et autre
gris.
TLorsqu’on arrose avec de I'eau les pains liqua

tés ( Aienstock ) pour pouvoir les retirer promp-
tement du foyer, on remarque que ceux qui sont
rouges a un certain degré laissent suinter du
plomb qui contient 0,0239 de cuivre, comme
celui qui s’écoule pendant la liquation; mais que
ceux qui sont trop froids et ceux qui sont trop
chauds n’en donnent pas. L'explication de cefait
est toute simple : quand les pains sont trop
froids ils ne donnent pas de plomb, parce qu'ils
_sont tout-a-fait solidifiés; quand ils sont trop
chauds, ils n’en donnent pas non plus, parce
qu’a cette température ils constituent un alliage
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homogene, que le contact de Peau froide soli-
difie immédiatement ; mais lorsqu’ils sont moins
chauds et encore mous, la séparation en deux
alliages a lieu, et le refroidissemnent sub't coti-
tractant fortement I'alliage infusible, fait sortir
en gouttes celui qui est encore liquide.

Les fourneaux de ressuage peuvent contenir
de 150 &4 300 quintaux de pieces liquatées. L’opé-
tation dure 25 &4 26 heures : elle présente plu-
sieurs périodes. Dans la premiere (durée 5 4 6
heures ), on chauffe graduellement les piéces
pour éviter de les fondre par 'application d'une
chalepr trop brusque ; elles laissent suinter une
certaine quantité de plomb argentifére. Dans la
seconde ( durée g 4 1o heures), on chauffe plus
ortement , et on ouvre les évens du fourneau,
pour que les piéces puissent recevoir le contact
de l'air; elles se recouvrent d’un alliage oxidé
(darrost) qui se foud et coule sur la sole. Quand
la production de cet oxide se ralentit , on ferme
les évens pour empécher I'acces de l'air : Clest
al(‘)rquue commence la troisieme période ( durée
54 4 heures); la température. s'abaisse ; 'al-
liage oxidé continue de couler, mais beaucoup
moins abondamment que dans la premiére pé-
riode. Au bout d’un certain temps, il reparait
en plus grande quantité : dés qu’on s’en apercoit,
on ouvre les évens et on conduit cette quatriéme
pé‘rlode de 'opération comme la seconde ( durée
ﬁ,a 8 heures) ; enfin, quand il ne se forme plus
d'oxide, on enléve les pieces et on les jette toutes
Chf‘ludes‘ dans I’eau, pour en détacher les crotites
oxidées (pickschiefer) dont elles sont recouvertes.
Ordinairement les piéces liquatées perdent le
tiers de leur poids dans le ressuage.

Ressuage..
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Jai trouvé dans cinq piéces ressuées ( darr-
linge ) dans la méme opération :

I 2 3 4 5
Cuivre. 0,837—0,856—0,834—0,872—0,906
Plomb, 0,263—0,244~—0,266—0,228—0,094 ;
d’ou U'on voit qu’elles ne constituent pas un al-
liage en proportions définies.

Jai soumis a lahalyse huit échantillons de
Palliage oxidé, recueillis pendant le cours des
trois derniéres périodcs du ressuage : je les ai
trouvés composés comme il suit :

2%, période. |l3° période.|| 4°. période.
e - ~m— e ———— N

1 2 2 1 2 3

C

Oxide de plomb.|0,842 0,765|l0,798]0,851
Prot. de cuivre..|0,041]0,079|0,079il0,051 {0,041|\0,043!0,063 {0,076
Protox. defer....|0,004(0,005/0,005||0,004 |0,003(0,008 | 0,005] 0,003
Alumine.. .. .....lo,011|0,017|0,018|l0,012]0,010|0,012|0,018|0,018
Silice 0,102|0,114|0,133 o,x35lo,095 0,130!0,125{0,132

1,000(1,000/1,000/|1,000

I ,oooJ 1,000(1,000{1,000

On voit que P'oxide de plomb est la matiere
dominante des alliages oxidés, et que la propor-
tion de cet oxide va en diminuant du commen-
cement a la fin de la deuxieme et de la quatriéme
période; tandis qu’il va en augmentant du com-
mencement a la fin de la troisicme période: la
silice et 'alumine proviennent indubitablement
de Yargile dont sont construits les bancs du four-
neau. :

L'argent estentrainéavecleplomb dansValliage
oxidé, et la quantité que les piéces ressuées en
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retiennent est proportionnelle a la quantité de
plomb quiy reste. °

Voici ce qui se passe dans Popération du res-
suage. Les pains liquatés contenant toujours plus
de plomb que lalliage en proportions définies
qui se forme i la température de la liquation ,
une partie du métal excédant s’écoule aussitot que
la chaleur est arrivée & un certain terme (pre-
miere période ). Quand on ouvre: les évens, les
molécules de plomb qui se trouvent & Ia surface
des pains s'oxident et se fondent, en entrainant
avec elles Pargent qu’elles contiennent et une
certanye quantité d’oxidule de cuivre qut se forme
en méme temps; les molécules de p-loml-)\vx-id'ées
sont remplacées par d’autres qui se rendent de
Fintérieur des masses a la surface (deuxiéme
période). Comme oxidation marche plus vite que
les transports intérieurs des molécules de plomb,
il arrive un moment on il faut diminuer le con-
tact de 'air (troisieme période ) pour éviter I'oxi-
dation d’une trop grande quantité de cuivre. et
pour que 'homogénéité des pains puisse se Té-
wblir. Quand les molécules de plomb concen-
trées d’abord au centre de ces pains, se sont
réparties uniformément dans toute la masse ,
on ouvre de nouveau les évens, et une quatriéme
période semblable 4 la deuxiéme recommence.
Il est probable que.par une cinqui¢me el une
si?uéme période analogues aux (roisieme et qua-
lrieme, on parviendrait i séparer presque tout
le plomb et par conséquent presque tout I'arcent
de 'alliage ; mais il parait que les raisons d’%co-
nomte empéchent de répéter ces opérations.

On pouvait croire que 'oxide de cujvre qur
se trouve dans l'oxide de plomb résultait de Vac..
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tion de celui-ci sur le cuivre métallique; mais
les expériences que jai faites pour connaitre
Paction réciproque du cuivre et de l'oxide de
plomb, ainsi que celle du plomb et de I'oxide
de cuivre, prouvent quil n’en est pas ainsi.

J’ai chautféles matieres mélangées, placées dans
des ‘creuscts de Hesse bien fermés, au four-
neau de coupelle. Dans la premiére série d’es-
sais, j’ai employé 1 atome de plomb métallique
et 1 atome de deutoxide de cuivre, 1 atome de
plomb et 2 atomes d’oxide de cuivre, 2 atomes
de plomb et 1 atome d’oxide de cuivre, et 4 alo-
mes de plomb et 1 atome d'oxide de cuivre; le
deutox.de de cuivre a été ramené, pour la plus
grande partie, a I'état de protoxide_avant de se
réduire en cuivre, et les quatre essais ont donné
une maliere oxidée, dans laguelle le plombicc‘m-
tenait, a tres-peu pres, six fois autant d'oxigene
que le cuivre. Daus la deuxieme série, j’ai em-
ployé 1 atome d'oxide de plomb et 1 atome de
cuivre métallique, 2 atomes d’oxide de plomb et
1 atome de cuivre , 1 atome d’oxide de plomb et
2 atomes de cuivre: les résullats ont été absolu-
ment les mémes que dans la premiere série; c’est-
a-dire que, dans la matiere oxidée, le plomb
contenait toujours sixfois autant d’ox1gepeque-le
cuivre, et renfermait par conséquent trois atomes
d’oxide de plomb et un atome de protoxide de
cuivre : or [alliage oxide quise forme dans le
ressuage est beaucoup moins chargé de cuivre;
il ne résulte donc pas de l'action de Poxide de
plomb sur le cuivre (1),

(1) Voyez Particle suivaut.
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On raffine le cuivre ressué pour en séparer les
dernieres portions de plomb: pour. cela on le
tient en fusion dans un foyer de forme particu-
liere et l'on dirige sur le bain le vent d'un sounf-
flet : il se forme des crasses, que I'on enléve de
temps a autre ou que l'on fait couler par une ri-
gole. Les crasses prises au comimencement, au
milieu et a la fin de Popération’, ont été trouvées
composées comme il suit :
I 2 3 4
Oxide de plomb. . 0,674—0,622-—0,548—0,515
Protox. de cnivre . 0,062—0,104—0, 192—0,198
Protox. de fer... . 0,010—0,011 —0,012~—0,012
Alumine. . . . .. 0,031—0,034—0,034—0,034
Silice. . . . - 0,223—0,229—0,214—0,33¢

1,000 1,000 1,000 1,000

Cesonta-peu-pres des bisilicates. I alumine et
la silice proviennent du charbon et de la matiere
dont on compose la sole. On éviterait en partie la
présence de ces substances si P'on construisait le
bassin en fonte de fer (1).

Le cuivre ratfiné retient encore un demi par
cent de plomb terrhe moyen.

Dans la coupellation du plomb argentifére, Ia
litharge entraine toujours une certaine quantité
d’argent a I'état d’oxide. La quantité entrainée
augmente avec la richesse de Palliage et elle est
d'autant plus grande aussi, que la température 2

(1) Sile bassin était en fonte , les crasses le corrode-
1aient et le détruiraient rapidement, et les oxides de plomb
et de cuivie se réduiraient a mesure qu’ils se formeraicnt.

1Py 18-

Ratfinage
du cuivre,

Coupella-
tion du
plomb ar-
gentifére.
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laquelle se fait la liquation est plus élevée et que
Popération est plus rapide.

Quant a la quantité d’oxidule decunivre que con-
tiennent les litharges ;. elle dépend de la propor-
tion relative des deux métaux dans Palliage , ¢t
ensuite de la température. J'ai coupellé cent par-
ties de cuivre avec des quantités différentes de
plomb , ai pesé les boutons de retour et j’ai pu
en conclure la composition des litharges : voici
quels ‘ont été les résultats.

[} O
i

g Quantité de plomb
consommé. pour oxi-
dation de 1 de cuivre.

Blomb ajouté: Cuivre resté,

100 78,75 g
200 70,12 751
300 60,12 7:7

400 49,40 759
500 38,75 8,1

600 26,25 8,15
700 19,75 8
8o0 8,75 8,70
folole) 5,62 9,%0

1000 1,25 10510
1050 0,00 10,50

Les manuels d’essayeurs prescrivent d’employer
16 & 18 parties de plomb pour _coupeller 1 partie
d’alliage composée de 0,80 de cuivre et 0,20 d’ar-
gent; mais on peut séparer complétement le cut-
vre d'un parcil alliage, en ne cousommant que
5 5 parties de plomb. Pour cela il faut abord fon-
drelalliage avec deux partiesde plomb et quand
celui-ci est entierement oxidé , en ajouter unepe:
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tite quantité, la laisser s'oxider, en ajouter de
nouveau, et ainsi successivement et toujours 3
petites doses. La composition de la litharge varie
a toutes les époques de Popération : au commen-
cement, elle contient 0,87 d’oxide de plomb et
0,13 d’oxidule de cuivre, ensuite 0,72 d’'oxide de
plomb et 0,28 d’oxidule de cuivre et 4 la fin o 64
d’oxide de plomb et 0,56 d’oxidule de cuivrez
Ordinairement on réunit ensemble, pour les

Réduction

des matiéres

réduire, toutes les matiéres oxidées que produit oxidges

le traitement du cuivre argentifére par la liqua-
tion, a l'exception des litharges de raffinage des
pieces ressuces, que l'on réduit 4 part, et I'on
obtient trois qualités différentes de cuivre rouge:
1o. le cuivre des piéces ressuées raffinées, c'est
le meilleur; 30, le cuivre provenant des matiéres
oxidées; 5°.enfinle cuivre qui provient des crasses
de raffinage et qui est le moins bon.

Les alliages de plomb et de cuivre qui résul-
tent de la réduction des matiéres oxidées sont
soumis a la liquation , au ressuage, etc. , de la
mcme maniére que le cuivre argentifére rafraichi.

Dans une réduction opérée 3 Neustadt, sur
un mélange de :

65 qx. scories du rafraii:hissage 3
88 crasses de liguation ;
100 litharge ,
42 sole de fourneau,
5 parois de fourneau 5
12 crotiles oxidécs détachées des pains
82 alliage oxidé du ressuage, ;

394—:1uintaux.

'L’es scories moyennes se sont trouvées com-
posées de :

Tome XI, 6°. livr. 31
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Oxide deiplomb . 0,487
Protoxide de cuivre.. . . 0,016 |
Protoxide de fer. 0,056
Chaux. . .. .. . .. 0,031 0,998.
Magnéste. ... . .. .. 0,009
‘Alumine 0,129}
e o il .1s » 0:409 ]
On wefond ces scories avet 0;08 de chaux flua-
tée, 0,02 de minerai deufep et 008 de scories d’af-
finagg du. fer, et les nouyelles scories, qui ne con-:
tienpent plus que , ..
0,0412 d’oxide de plomb,
et 0,0018 d’oxide de cuivre,
sont rejetées.

Deux fontes suffisent 4 Neustadt , parce qu’on
se sert de coak pour combustible; mais dans les
usines ot 'on emploie le charbon de bois, il faut
traiter' les ‘scories .quaire fois et méme davan-
tage, pour les dépouiller du plomb et du cuivre
qu'elles contiennent. L’addition des minerais de
fer et des scories de fer dés ld premicre réduc-
tion faciliterait évidemment beaucoup la sépara-
tion du cuiyre et du plomb. :

At lieu ‘de réduire les matiéres oxidéés pour
liquater ensuite'aliage, il serait beaucoup plus
avantageux de s’en servir pour rafraichir le cui-
vre argentifére, ainsi quon I'a déja fait avec
succes dans quelques usines. On ne traiterait sé-
parément que les crasses du raffinage du cuivre
et les scories du rafraichissage.

Lorsqu’on sépare l'argent du cuivre noir par
une seule liquation, on consomme, dans tout le
travail , 32 4 35 livres de plomb, et il se perd 5
4 6 livres de cuivre par 100 de cuivre noir.
Comme 1l se produit 150 livres decscories de
rebut, qui contiennent 5,75 de plomb et 0;25{163
cuivre, il se perd, parles manipu]ati\qg_s,,x, etc ,
26,25 de plomb et 4,75 de cuivre. 5
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Svr Laction qui a lieu entre le plomb et
loxide de cuivre, et entre le cuivre ei

Loxide de plomb ; par M. P. Berrnigs.

? v \
~_ J'a1 vecherché, comme M. Rarsten , par expg~
rience directe, quelle est 'action réciproque du
9 0 - . .

p](_)mb et de l'oxide de cuivre, ainsi quecelle du
. Y 7
cuivre etde 'oxide de plomb. Comme lesrésultats
que jai obtenus different de ceux qui sont an-
nonces par ce $avant, je crois utile de les consi=
gner ici. ’

10, Plomb métallique et deutoxide de cuivre.

J'a1 opéré sur les mélanges-suivans :
Plomb mé- 1 2 3 4 5
tallique. rat. 25g,9—1at. 2bg,g—1at. 958 g—1at. 2385, 6—nat. 514,8

Deutoxide
de cwy.. 2 19¢,8—1 § 148,9—1 98,0—1 9,9—1 2,9
452,71 408,8 353,8 48z,7 G1g,7.
Tous ont-donué un alliage imparfait de cuivre
et de plomb et une scorie extrémement fusible
composée d’oxide de plomb et de protoxide de
cuivre. Si I'on' fond rapidement, et si lon évile
avec soin l'introduction de Pair ou des vapeurs
charbonneuses dans les creusets, il suffit de
prendre exactement le poids ‘du culot méral-
lique pour déterminer par calcul la composition
de la scorie. En'effet, appelant S le poids de la
scorie, poids que l'on'a par différence , O la
quantité d’oxigéne contenue dans la scorie, quan-
tité qui est celle que renferme le deutoxide de
cuivre employé, P le poids de I'oxide de plomb,

et C le poids du protoxide de cuivre que contient

3 /7
la scorie,on a P+ C=S$ etP X 717—{—0 ok o =0
10,000 10,000

O(10,000) —717 §
403 B 310

o)

d’ot1 on tire C=—=
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¢ me suis servi plusieurs fois de ces formulés ;
‘mais , dans les cas importans, yai cru qu’il était
plus sir danalyser soit Ie culot, soit la scorie.
Voici quels ont été les résultats :
1°. Trés-petite grenaille métallique, couleur
de cuivre ; scorie trés-fluide, ayant une grande
tendance a traverser les creusets, dans lesquels
il est beaucoup plus difficile de la contenir que
la litharge. Refroidie lentement, elle était d'un
brun rougeitre, opaque , a texture lamellaire ,
-présentant beaucoup d'indices de cristallisation
A la surface. Elle devait étre composée de 2 at.
de protoxide de cuivre et 1 at. d’oxide de plomb.
20, Culot métallique, rouge de cuivre , pesant
4.4 ; scorie d’un rouge brun tres-foncé , opaque
et un peu luisante, pesant 368,4. Elle s'était en
“partie infiltrée dans la matiere du creuset, comme
la précédente; ce qui arrive toujours quand
‘T'oxide de plomb est combiné avec une propor-
tion un peu forte d’oxidule de cuivre : le cu19‘t a
donné & P'analyse 08,3 de plomb et 4,1 de cuivre
(environ 1 £ atome), et la scorie devait' contenir
-a-peu-pres : .
Oxide de plomb. . ..27g,7—0,76—1 at.

Protox. de cuivre.... 8 ,7—o0,24—1 at.

2
1

oxigéne. :

3°. Culot métallique, pesant 88,8; scorie rouge
foncé , opaque, ne présentant aucun indice ({e
.cristallisation , pesant 278 Elle devait contenir
Oxide de plomb. . . 24g,69—0,92 oxigene! 755
Rrotoxide de cuivre. 2 ,11—0,08 1,
et le ‘culot devait, par conséquent, €tre composé

de :
Plomb. . . 28,0 — 0,33 — 1 at.
Cuivre. . . 5 ,9°— 0,67 — 7 at.

1’analyse du culot a donué , & tres-peu pres,
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ce résultat, et on a trouvé dans la scorie 0,085
d’oxide de cuivre.
4°. Culot métallique gris , pesant 218,2 ; scorie
compacte, opaque, d'un rouge brun, pesant
278,5. Cette scorie devait étre composée de
Ozxide de plomb.. . . 25g,4 — 0,925
Protox. de cuive.. . . 2,1 — 0,075
et le culot devait contenir:
Plomb.. . . . . 15,07 — 0,70
Cuisre.. . . . . 6,13 — o,30.
5°. Culot métallique. gris, pesant 34,8 ; sco-
rie rouge, compacte, opaque, pesant 268,9. Cette-
scorie devait étre composée de
Oxide de plomb.. . . 24g,6 — 0,915 . | 7y
. Protoxid. de cuivre.. 2 ,3 — 0,085 0x1gene.} !

?
et le-culot devait contenir :
Plomb.. . . 29,9 — 0,83
Cuivre. . . 5,9 — 0,17.

Dans les trois derniéres expériences , la quan-
tité de cuivre réduit a été a-peu-prés la méme,
quoique les quantités de plomb employées fus-
sent trés-différentes. Ce résultat dépend princi-
palement de ce quele plomb, ayant une-tres-
grande fusibilité, tombe promptement au fond
du creuset, et ¢chappeainsi 4 Paction des oxides ;
car, quoiqu’on ne puisse douter que, par sa com-
binaison avec l'oxide de plomb, le protoxide de
cuivre ne devienne moins facilement désoxi-
dable, on peut cependant en reduire une partic
considérable par I'action subséquente du plomb
métallique. En effet, ayant fondu ensemble 28s.
des scories provenant des expériences 3 et 4 avec
138. de plomb ‘métallique-, j’ai obtenu un culot
pesant environ 12¢, dans lequel jai trouvé os,7
de cuivre, équivalant & 02,8 de protoxide ; les
285. de scories en contenaient 2,20 : il y en a
donc eu un peu plus du tiers de véduit par le

oxigéne.
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plomb, et les nouvelles scories devaient étre a-
peu-pres composées de :
Oxide de plomb.. . . 29,6 — 0,05
Protoxid. de cuivre... 1,4 — 0,05 :
il est indubitable qu'une nouvelle fusion avee
du plomb aurait encore précipité du, cuivre de
cette scorte ; mais il parait qu’il serait impossible
de I'en séparer entiérement. On ne peut mécon-
naitre dans ces derniers résultats effet du prin-
cipe de I'action des masses établi par Berthollet.
2°. Cuivre méiallique et oxide de plomb.
Pai o]l)éré sur les mélanges suivans :
Cuiv. métal- 6 7 8 9 10
lique. .. 4at.1bg,8—2at. 158,8—1at. 7g,g—1at. 7a,g—rat. 78,9
Litharge.. 1 13%8,9—1 a78,0—1  278,0—3 83%7—6 1678,4
29%,7 43a,7 35g,8 91,6 1758,3.
Pour calculer la composition des scories, je me
suis servi de la formule précédente, ou bien Jai
commencé par déterminer la composition du
culot au moyen de la formule suivante, qui est
encore plus simple. Si I'on désigne par P le poids
du plomb réduit, par C le poids du cuivre oxidé,
et par N 'augmentation de poids du culot métal-
lique,ona P —C=N, et P:C:: 129 : 79, dou

. N
on tire C — 7270
50

ol 12,5
OXIg(;ne. 1B

6°. Culot métallique , rouge de cuivre a P'exté-
rieur, gris homogéne a I'intérieur , pesant 178,
scorie compacte , opaque, d’un rouge trés-foncé,
pesant 12¢,7. On trouve , par le calcul , que la
scorie devait contenir :
Oxide de plomb.. . . 10,3 — 0,81
Protoxid. de cuivre.. 2,4 — 0,19
ct le culot :
Cuivro.. . . 13,6 — 0,59
Plomb. .. 3,4 — o,2c.
Ainst le cuivre en grand exces ne peut réduire
qu’une petite partie de la litharge , tandis qu’on

3 2,9
oxigéne. }
I ?
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a vu plus haut que le protoxide de cuivre était
réduit presque en totalité par un excés de plomb
( 3, 4eth): cela prouve qu’il y & pen de diffé-
rence entre V'aflinité du plomb et du cuivre pour
Paxigene, et que cependant c’est celle du premier
métal quil’emporte.
7°. Culot métalliquerougede cuivreal'extérieur,
gris taché de rouge a Vintérieur, pesant 178,8;
scori¢ compacte, opaque, d'un rouge brun pesant
258,9. Cette scorie devail contenir :
Oxide de plomb.. . . 228,3 — 0,86 . . 4
Protoxide de cuivre.. 3 ,6 — 0,14 PR } i%
et le culot:
Plomb.. . . 5,2 — 0,30
Cuivre. .. . 12,6 — o,70.
8°. Culot métallique rouge de cuivre a 'exté~
rieur, gris ¢a et 1a, taché de rouge a l'intérieur ,
pesant gs.; scorie compacte, opaque, d’un rouge
foncé, pesant 265,8. Le culot, ayant été analysé ,
a été trouvé composé de
Plomb.. . . 2,8 — 0,315
: Cuivre.. . . 6,2 — 0,685;
il sensuit que la scorie devait contenir :
Oxide de plomb.. . . 248,90 — 0,93
Protoxide de cuivre.. 1 ,9 — 0,07

9°. Culot métallique gris, pesant rog,8; sco-
rie compacte , un peu cristalline, d’un rouge
brun pesant 808,8. Cette scorie ‘devait contenir :

Oxide de plomb.. . . 75,64 — 0,936

Protoxidéde cuivie.. 5,16 — 0,064

10°. Culot métallique gris, pesant 118,85 scot
rie cristalline4 grandes lames comme la-litharge,
d’un jaune verdatre, avec reflets rougéatres , pe-
sant 163g,50. L’analyse du culot - métalliGue a
donné ¢

oxigene.

-2

oxigéne. } ?’5

]

old 1 ,3-—-0,15;,',
la scorie devait donc conjenir
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i lomb.. . . 1568 64 — 0,058 . 15
lc’):‘(;(t];x(i{?epdg cuivre.. 6g,8g — 03242 Ox'gé"e'} 1.
Cette expérience fait voir que quelque grande

que soit la proportion de litharge , elle ne peut
pas oxider tout le cuivre; tandis que le plomb est
complétement oxidé par un petit excés de pro-
toxide de cuivre (2).

Les mémes scories, qui, lorsqu’on les fond avec
du plomb,abandonnent une certaine quantité de
cuivre, peuvent aussi laisser réduire une certair_le
proportion de plomb par le cuivre. J’ai chauffé
365. de scories contenant environ o,10 de pro-
toxide de cuivre avec 10 de cuivre métallique.
J’a1 obtenu une scorie compacte, a cassure lui-
sante, du plus beau rouge de sang ( elle devait
contenir une assez grande quantité de silice pro-
venant du creuset) et un culot métallique rouge
de cuivre 4 Pextérieur, d'un gris violacé et ho-
mogene & 'intérieur et pesant 10,4 ; il s’ensuit
qu’il était composé de

Cuivre.. « . .. ., 98, 40 — 0,994

Clomb. . L L o0 — 0,096,
et que la scorie avait dissous 02,6 de cuivre,
en laissaut réduire 1¢,1 d’oxide de plomb.

Il résulte des expériences précédentes , 1°. que

le plomb raméne trés-facilement et en totalité

le deutoxide 4 I’état de protoxide; 2°. qu’il ré-
duit le protoxide , mais non pas compléteinent,
parce que l'oxide de plomb qui se forme en re—
tient uhe partie; 3°. que la litharge n’oxide le
cuivre quau premier degré et qu’elle ne peut pas
étre complétement réduite par ce métal; 4°. que
les scories contiennent des proportions d’oxide
de plomb et de protoxide de cuivre, qu1 varient
selon les quantités relatives d’oxide de cuivre et
de plomb ou d’oxide de plomb et de cuivre em-
ployées; 5°. et enfin qu’en refondant ces scories,
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quelles qu’elles soient, avec du plomb ou avec
du cuivre, il s’en précipite une certaine quantité
de cuivre ou de plomb métalliques.

Nozz sur la pholérite , nouvel hydro-silicate

d’alumine; par M.J. GuirLemiy.

Ce minéral est d’'une couleur blanche tres-
pure; il est formé de petites écailles convexes et
d’un éclat nacré ; il est doux au toucher et fria-
ble par la pression du doigt ; il happe 4 la langue;
plongé dans Peau, il laisse dégager quelques
bulles d’ajr sans offrir le phénoméne de la len.
zinite ; il fait pite avec ’eau : on n’a pas pu preu-
dre sa densité. :

11 est infusible au chalumeau ; dans le matras,
il donne de I'eau sans changer d'aspect ; il est
insoluble dans I'acide nitrique étendu d’eau, ce
qui fournit un bon moyen de le séparer du car-
bonate dechaux, quiest souvent mélangé aveclui.

Deux grammes , desséchés pendant deux heu-
res , ont €té calcinés au rouge blanc ; Ia perte a
été de 03,30 : elle est due 3 eau , reconnue dans
un essal antérieur.

La recherche de I’acide fluorique et de I'acide
phosphorique a été faite sur un gramme sans en
obtenir d’indices. Il ne contient pas non plus de
chaux.

28,50 , privés d’eau, ont été analysés 4 Ia ma-
niere des pierres : on a obtenu 18,25 de silice et
18,225 d’alumine. La perte — 08,025.

L’alumine dissoute dans Iacide sulfurique a
laissé un résidu de silice Inappréciable.

La silice , qui avait été trop desséchée, reprise
Par un acide, a donné 0,012 d’alumine. On voit
ci-apres le résultat de deux analyses et la com-
Position calculée dans la supposition que la for-

mule atomique est A S - 2Aq.




f9o SUR ‘LA PIIOLEKITE.

Sur 100 parties,la composition déce inindral est
Silice.. . . . . 42,925-—41,656— 40,750
Alumine.. . . 42,075—43,35— 43,886 ~
Eau.. . . . .. 15,000—=15,00— 15,364.

L’exces de silice donné par I'analyse peut pro-

venir des gres et des schistestsur lesquels cette
substance se trouve , et d'oll on ne peut I'enle-
ver qu’en grattant. L’apparence extérieure de ce
minéral annonce bien une combinaison chimi-
que, et je pense que sa composition est exprimée
par Ia formuleci-dessus remarquable par sa siim-
plicité. :

4o1

ORDONNANGCES DU ROI,
CONCERNANT LES MINES ,

RENDUES PENDANT LA FIN DU TROISIEME TRIMESTRE
DE 1825 ET LE COMMENCEMENT DU QUATRIEME
DE CETTE MEME ANNEE.

AARARRVWY v

Ce minéral ne se rapporte d aucun aUtr"'e‘éc}ﬂjm
jusqu’a ce jour : il doit faire espéece dans la fi-

: B - 1 ] a td Orponnawce du 10 aoidit 1825, portant con— Mines de fer
milledessilicates d’alumine. Comme son nom chi-

cession des mines de fer de Saint - Gervais iz.;Ger-
1S«

miqueest un peu long, et quil nele distingue pas ( Hérault ). e,

des afitres composés du méme gepre, je propose
celui de pholérite, de sa forme en écailles nacrées.

Cette substance se trouve dans le terrain houil-
ler de Fins (Allier ), remplissant les fissures de
quelques rognons de minerais de fer et les fentes
de conches de grés et de schistes argileux. Elle
forme des taches blanches sur ces diverses ro-
ches ; les ouvriérs leur donnent, dans ce cas, le
nom de terrain flewri, qui exprime assez bien la
disposition. On larencontre assez abondaminent,
mais jamais en gros morceaux; elle est souvent
accompagnée de chaux carbonatée lamillaire. Je
posséde un échantillon de fer carbonaté argileux
des mines de Rive-de=Gier, qui contient également
de la pholérite. Derniérement, je I'al réhcontrée
dans le terrain houiller de Mons, surla concession
de Cache-Apres. On la retrouvera sans doute dans
d’autres localités : jusqu’ici on I'avait prise pour
de 1a lithomarge ou de la stéatite.

( Extrait.)

CHARLES , etc., etc. , etc.

Axrr. Iex, 11 est fait concession au sieur Philippe-Francois
Didier Usgui'n et compagnie, des mines de fer de Saint-
Gervais, département de I’Hérault, sur une étendue de
quatorze kilométres carrés , soixante-sept hectares , limitée
conformément au -plan joint A la présente Ordonnance,
comme il suit, savoir :

A 1’ouest, par la riviére de Saint-Gervais, en la descen-
dant depuis le point aval de la culée du pont de Saint-Ger-
vais , établi sur la route d’Agde i la Canne, jusqu’a son
confluent avec la riviére de Marre; par la rive gauche de
cette riviere de Marre, en la remontant jusqu’au con-
fluent du ruisseau de Peyremale, puis par ce ruisseau, en
le remontant jusqu’a son intersection avec une ligne droite *
tirée du clocher de Peyremale au confluent du ruisseau de
Rougas avec la riviére de la Marre;

Au nord et d Vest, par cette derniére ligne droite, jus-
quau confluent du ruisseau de Rougas avec la riviére de
Marre , puis par la rive droite de la riviére de Marre jus-
qu’a son intersection avec une ligne droite tirée du clocher
de Clairac A la métairie du Mas de Soulié ;
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Ansud, pav laligne droite sus-indiquée, depuis son in-
tersection avec la riviére de Marre jusqu’au Mas de Souli¢;

Au sud-ouest , par le chemin de communication du Mas
de Soulié avec la route d’Agde & Carcassonne, no. 7, jus-
qu'a son intersection avec la route, point auquel il sera
planté une borne, et par la partie de ladite route comprise
entre le chemin du Mas de Soulié et la culée du pont de
Saint Gervais, point de.départ.

Ozrponnance du 10 aodt 1825, concernant
Pusine & fer de Pombié (Lot-et-Garonne ).

( Extrait. )

CHARLES , etc. , etc. , etc.

Agmt. Ier. Ee sieur Delsey fils, est autorisé d remetire en
activité et 2 augmenter d’un martinet 1’usine a fer de Pom-~

Dbié, sise dans la commune de Cuzorn, alimentée par les.

caux du ruisseau de la Lemance, département de Lot-et-
Garonne. C

Agr. 1. En conséquence la consistance: de cette usine
est ‘et demeure fixée en un feu catalan, & Iiastar de ceux
du pays de Foix, un feu de martinet et quatre marteaux,
qui ne devront pas excéder en poids, Pun huit quintaux
métriques , le deuxiéme quatre quintaux métriques, cha-
cun des deux autres, deux quintaux métriques : le tout
conformément au plan joint, a la présente Ordonnance.

Arr. I1I. La présente permission est accordée daps les
Limites du droitde partage des caux, déterminé¢ par le ju-
gemeit en dernier ressortde laTable de marbre du Palais &
Bordeaux , rendu, le 7 septembre 1746, en faveur des devan-
ciers du sieur Bergues, plaidant contre le sieur Delsey,
sauf le renvoj aux tribunaux de toute contestation relative.
au mode d’application de ce réglement , conformément &
Particle 645 du Code civil.

Art. VIII. Il ne pourra employer pourle service de son
martinet d’autre combustible qpe de la houille.

Anrrt. IX. 1l ne pourra s’approvisionner de minerai, de
fer que dans les exploitations légalement autorisces.
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Orponwv.ance du 10 aoiit 1825, portant que le
sieur Legrand , directeur du haut-fourneau de
Fallon, est autorisé & construire , conformé-
ment au plan cijoint & la présente Ordonnance,
trois lavoirs a bras ( affectés exclusivement au
Jfourneau de Fallon) pour le lavage du mine-
rai de fer, au liew dit canton de Remail , com-
mune d’Aroz ( Haute-Saéne ).

OnrpoNn4NcES portant concessions de nines de
houille dans Carrondissement fiouiller de Saint-
Etienne (Loire).

[ Suite (1). ]
34. Orponnance du 17 aotit 1825,

Agt. Ier. 1l est fait, sous le nom de concession du Mouil-
lon, aux sieurs Guétat, Donzel et compagnie domiciliés &
Rive-de-Gier , concession des mines de houille faisant
partie du périmétre n°. 15 del’arrondissement houiller de
Saint-Etienne ( Loire ), et comprises dans les limites ci-
aprés:

A Douest, & partir de la limite nord de la concession du
Grand-Gourd-Marin , unedroite passant par les carrefours
G, H, ou par l'angle sud-ouest de la terre Gay, d’une part,
et 'angle nord des terres Verpilleux et Bély, d’autre part,
jusqu’a son intersection avec une autre droite tirée du clo-
cher de Saint-Genis-Terre-Noire a Pangle nord dela maison
Béthenod ;

Au nord, de cette intersection, la droite dirigée sur ’an-
gle nord de la maison Béthenod , mais arrétée i la rencon-

(1) Voyez , Annales des mines, t. X, pag. 367, une
uote des Rédacteurs relative aux Ordonnances dont il
NG
s‘agit.

Iaut-fouyr-
neau de Fal-
lon.
\-‘\~
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tre d'une autre droite passant par les points L, M, on par
I’angle nord des terres de Granges et Chiéze, d’une part,
et I'angle méridional des terres Costes et Crapoune, d’au-
tre part; .

A Vest, de cette rencontre, la derniére droite décrite, jus-
qu’a son intersection avec la limite nord de la concession
des Vercheres;

Au sud, de ceite intersection, d’abord la limite nord de
la concession-des Verchéres, puis celle de'la ‘concession du
Gotird-Marir; jusqu’du point-de départ.

Les limites ci-dessus.comprennent une étendue superfi-
cielle de soixante hectares.

35, Ogponyancs du 17 aolt 1825.

Axnr. Ter. Tl est fait, sous le nom de concession de Cou-
zon, aux sieurs Allimand ,Bernard et consorts, concession
des mines de houille comprisgs dans le périmétre n®. 17 de
Parrondissement honiller de Saint-Etienne ( Loite,)-

Cette concession, dont I’étendue superficielle est de cin-
quante hectares , est limitée ainsi qu’il suit, conformément
au 'pl_‘ziri qui restera annexé A la présente Ordonnance :

Au nord, de embouchure du ruisseau de Bourbouillon
dans le Gier, 'axe’du cours du Gier jusqu’a P’embouchure
du ruisséau de Felon;

A Douest, du milieu de 'embouchure du ruisséau de
Feloin , une ligue droite tir¢e au confluent des ruisseaux de
Gerlin et de Couzon , mais termince & son intersec¢tion avec
une droite tirée du point de jonction du ruisseau d’Ega-
rande et du'chemin de service venant deRive-de-Gier par les
Combes, a unautre point pris surle runisseau de Bourbouil-
Ton 4 deux cents métres de son embouchure dans le Gier;

Au sud, de cette intersection, la ligne droite aboutissant
au point pris sur le ruisseau de Bourbouillon , & deux
cents métres de son embouchure;

AVest, de ce point, ’axe du ruisseau de Bourbounillon

jusqu’d son embouchure dans le Gier , point de départ.
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36. OrponNaNCE du 17 aoiit 1825.

Anrr. fer, Il‘ est fait, sous le nom de concession de Gra-
venand , aux sicurs Vitton, Gauthier de Gravenand et con-
sorts, doml1c1l_1es a Lyon et & Grayenand , concession des
mines de houille faisant partie du périmétre n®. 15 del’ar-
N)l}chssement houiller de Saint-Etienne ( Loire ), et com-
prises dans les limites:ci+aptés : :

A ’ o ek
- Al ouest, lz‘1 11,gne droite tirce du clocher de Saint-Genis-
ej;e-Ngue, a Pangle nord dc? la maison Riocreux ;
s u sli\d, de cet angle, les limites nord de la concessiondu
vdr%l};;l— arin, ]uslqu’a leur inte‘rsection. avec une- ligne
: ld; 2 pass:lmtl par les. ca‘rrefours G, H), on'bien par’angle
ud-ouest de la Terr.e-(.ru_y, d’une’ part, et par les angles
nord (gcs terres Verpilleux et Bély, d’autre part;

A Vest, la derniére droite décrite, jusqu’a sa rencontre
avec pne autre li irée de 1’ 3 i ;

1 li] e ligne tirée de Vaiigle nord de la maison Bé-
thenod s au \clochgn de Saint-Genis-TerrezNoire ,. point de

‘f¢part.

; Ilaesdlx‘_rmtes c1-_‘dessus comprennent ung €tendue superfi-
ciel lede quatre-vingt-onze hectares, conformément auplan,
q%1_11 r?slem‘annex,e ala Presex‘l}‘se Qr;donx.la.nce. - A

37. Orponnance du 17" aoidt 1825.

ARrrt. Ter. Il est-fait, sous le noin de concession de Cro-
zagaque, aux siéurs Fleur-de-Lix, oncle et nevenx
concession des mines de houille faisant partie du c:
rimétre n°. 15 de D'arrondissement houiller de AS'IilI)It-L
Etienne (Loire ), comprisés dans les limites ci-aprés :‘

A Dest, & partir de la limite .nord de la- concession des
Vercheres, le cougs du ruisseap de Fetoip , jusqu’au con-
,ﬂuen't du ruisseay de la_Ca,t,on'niére‘, puis ce dernier ruis-
seau jusqu’a la rencoptre de la droite tirée du .puits P‘:B-
Jacques a 1’angle sud-ouest de la maison des sieurs D}l,l as
d‘(?‘ lﬂafonniéﬁ5ﬁﬂeTeTte rencontre, ladite droite Prolgn-
gée jusqu’d son intersection avec la ligne tirée de ’gngle
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nord de la maison Béthenod, au clocher de Saint-Genis-
Terre-Noire ; : 3 " L

Aunord, de cette intersection, la méme drfnt’e dlAn’gee sur
le clocher de Saint-Genis-Terre-Noire, mais arrété  son
intersection avec une ligne passant par les points L, M’, ou
par 'angle nord des .terres Desgranges ct Chiéze d’une
part, et ’angle méridional des terres Costes et Craponne
d’autre part ; , ! :

A louest , la ligne droite passant par les points L, M,
jusqu’a son intersection avec la limite nord de la concession
des Vercheres ; ; .

Au sud, de cette intersection , la limite nord‘de la. con-
cession des Verchéres, jusqu’au ruisseau de Fétoin,point de
départ« ' 6

Les limites ci-dessus comprennent une étendue, superfi-
cielle de soixante-seize hectares.

Forge de ORDONNANCE du 17 aozZt' 1,82‘5 , portant que le
Guilhot en  sjeur d’Orgeix est autorisé a ajouter, confor-
la commune  pdment g sa demande et auplan joint a la pré-
deBenggues.  onte Ordonnance , un second feu de fusion, et

un second marteau a la forge dite de Guzll?of,
quen vertu de I’Ordonnance royale du 24 juil-
let 1822, il a érigée en la commune de Bena-

gues ( Ariege) (1).

Mine de QnrponnAncE du 17 aodt 1825, portant; con-
plombar-  coccion de la mine de plomb argentifére de Lon-

gentifere de { Rhone ).
Longefay. gejra-), { R ) .
g ( Extrait. )

CHARLES, etc:, etc., etc-

Ant. Ter, Il est fait concession’ au sit‘aur Maurice Ange
de Marnas , de la mine de plomb argentifére de Long?fay,
commune dePoulle, département du Rhéne , sur une eten-

(1) Voyez Annales des Minesy t. VI, p. 637,
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due superficielle de trois kilomeétres carrés, limitée suivant
le plan joint & la présente ordonnance ; savoir :

Au nord , déclinant & l’est, par une ligne suivant les
bornes qui servent de confins & la commune de Poulle et a
celle de Saint-Didier=sur-Beaujeu ;

A Test, déclinant au sud , par les bornes qui séparent la
commune de Poulle et celle de Claveizolles ;

Ausud, déclinant & cuest, par la riviére d’Azergue, de-
puis la derniére borne du territoire de Claveizolles jusqu’au
chemin de Poulle & Saint-Didier-sur-Beaujeu ;

A T'ouest, déclinant au nord, par ce chemin , depuis la

riviere d’Azergue jusqu’aux confinsdes communes de Poulle
et de Saint-Didier, point de départ.

Orponwance du 19 aodt 1825, concernant g, ..,
deux patouillets situés en la commune d’ Etro- dEtrochey.
chey (Cote-d’Or ). T e

( Extrait.)
CHARLES , €tc. , etc. , etc.

ARrt, Ier. L’Grdonnance du 22 janvier 1824 (1), qui au-
torise le sieur Poussy 4 conserver et tenir en activité les
deux patouillets qu’il posséde sur la riviére de Seine , Com-
mune d’Etrochey, département de la Céte-d’Or, ainsi qir’ils
sont marqués sur les plans joints a ladite ordonnance 4 est
rendue sur la demande du sieur Aimé-Basile Poussy:

En conséquence, toutes les dispositions de cette Ordon-
naince sortiront, & son profit, leur plein et entier effet.

(1) Voyez Annales des Mines, t. IX , p- 423.

Tome X1,6¢. livr,
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Mines de ORDONNANCE du 17 aoiit 1825, qui , pour les

ll;:il(llzndu années 1825, 1826, 1827, 1828 et 1829, fixe,

reon  sous forme d’abonnement , la redevance pro-
portz’onnelle des mines,de houille comprises
dans la concession du Sardon (Loire ).

Minesde sel- Orpony.ince du 2t aodit 1825, portant con-

R cession au domaine de UEtat des mines "de
sel-gemme existant dans les départemens de la
Meurthe, du Bas-Rhin, de la Haute-Sadne, etc.

e

CHARLES, etc., etc. , etc.;

Vu la loi du 6 avril 1825, portant que le domaine de
P’Etat sera mis en possession des mines de sel-gemme exis-
tant dans les départemens de la Meurthe ; du Bas-Rhin, de
la Haute-Sadne, du Doubs, du Jura, de la Meuse, de
la Moselle, du Haut-Rhin, des Vosges et de la Haute-

Marne;
Vu la demande en indemnité formée pa'r la compagnie
Thonnelier, en vertu de Particle 16 de la Joi du 21 avril

18103

Vu les avis du Conseil général des Mines, des 7 et 22 fe-
vrier 1821 et du 20 juin 18253

Vu toutes les autres pieces jointes au dossier ;

Sur le rapport de notre Ministre secrétaire d'Etat au dé-
partement de intérieur ;

Notre Conseil d’Etat entendu ;

Nous avons ordonné et ordonnons ce qui suit :

Axrr. Ier. 1 est fait concession au domaine de I'Etat,
pour en jouir en toute propriété, conformément A la loi du
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21 avril 1810 et & celle du 6 avril 1825 , des mines de sel-
gemme existant dans les départemens de la Meurthe , du
Bas-Rhin , de la Haute-Sadne , du Doubs, du Jura , de la
Meuse , de la Moselle , du Haut-Rhin , des Vosges et de la
Haute-Marne ; cette concession comprend le territoire ac—
tuel de ces dix départemens , dont la surface. est évaluée &
cinquante-trois mille sept cent soixante-seize kilométres
carrés. ‘

Axr. II. Le droit attribué aux propriétaires de la surface
de la concession, par les articles 6 et 42 de la loi du 21 avril
1810, sur le produit des mines de sel-gemme, est réglé
pour les terrains compris dans ’étendue de SiJ; cent gua-,
rante-cing kilomatres carrés, demandée en conceSsiog en
1.820 par la compagnie Thonnelier, et dont la délimita-
tion a été indiquée dans les affiches apposées au sujet de
tette demande, & une redevance éventuelle de trois francd
par are de terrain , redevance qui sera payée annuellement
par le concessionnaire aux propriétaires de tous les ter-
rains sous lesquels il sera établi un champ d’exploitation
peI}d:ant tout le temps que ce champ d’exploitation sera er‘:
activité.

‘Il sera statué. ultérieurement sur les droits des proprié-
taires des terrains non compris dans 1’étendue de six cent
quarante-cinq kilométres carrés , ci-dessus indiquée lors-
que ces 'proRriétaires auront été appelés & faire con,naitre
leurs prétentions, conformément A ce que prescrit la loi du
21 avril 1810.

Art. III. Le concessionnaire paiem en outre aux pro-
priétaires de la surface les indemnités déterminées paf les
articles 43 et 44 de la loi du 21 avril 1810, relativement
aux déghts et non jouissance de terrains occasionnés par les
exploitations.

A.RT..IV. Le droit attribué aux inventeurs par I’article 16
delaloidu 21 avril 1810 est réglé & deux millions de fr.,
}n.dépendamment du remboursement des avances qu’ils ont
aites pour,l’a recherche de se.l-dgemme , et pour les travaux
existant & P’époque de I’octroi de la concession..

N ;
Lestimation de ces travaux sera faite de gré a gré, ou,
en cas de contestation , par le Conseil de préfecture du dé-

52.
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partement de la Meurthe , en exécution de Varticle 46 de la
loi du 21 avril 1810.

¢ A ; 3 ;

Axrt.V. Le concessionnaire sé confgrmera, pour 1 exploi-
tation des mines et pour la préparation des produits , aux
dispositions du cahier des charlges, qui s:ra ultene:;qm;r:t

5, ainsiqu’ 1 ‘¢glemens intervenus €t a inter-
dressé, ainsi qu'aux lq1s et régle
venir sur le fait des mines et usines. )

Ant. VI. Nos Ministres secrétaires d’Etat aux départe-
mens de Vintérieur et des finances sont chargés, chacun
en ce qui le concerne, de Pexécution de la présente Qrdon-
nance , qui sera insérée par extrait au Bulletin des lois.

Orpoxnance du 1¢v. septembre 1825 , concer-
nant les forges de Baerenthal ( Moselle ).

( Extrait. )

CHAnLEs, etc. , etc., etc.

Art. Ier. Le sieur Jacques Coulaux, propriétaire des
forges de Bacrenthal, département de la Moselh,e? ('31SL auto-
risé , conformément aux plans de masse et de détails joints
4 la présente Ordonnance : :

1°. A construire dans ces forges dt?ux feux d’affinerie
pour Vacier brut, deux feux de raffinerie, un grosﬁmaru:,au
et un martinet , en remplacement d’l.lne .cha'ufferle , d’un
four A réverbére et d’un martinet qui existalent dans les-
dites forges avant le 21 avril 18103

20, A conserver et lemir en activité le. four de cémenta-
tion qu’il a construit dans les mémes usines.

Axrr. IV. Les deux feux d’affinerie seulement pourront
gtre alimentés par du charbon de bois ; ceux de rafﬁne’ne
et le four de cémentation ne pourront faire usage que d’un
combustible minéral.
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OrpDoNN 4vCE du 1°7. septembre 1825, concer-
nant des lavoirs établis sur la riviere de Suize, au
lieu dit de Chevrancourt ( Haute-Marne ).

( Extrait. )
CnAnLEs 5 etc. , etc. , etc.

Art. Ier. Le sieur Miomr-Bouchard est autorisé a con-
server et tenir en activité les cinq lavoirs établis pour le
lavage du minerai de fer sur la riviére de Suize , au lieu dit
de Chevrancourt, commune de Chaumont, département de
la Haute-Marne, et & 'emplacement représenté au plan ci-
joint.

Axrr. II. L’impétrant est tenu de creuser prés desdits
lavoirs, et dans 'emplacement déterminé par le plan , un
bassin de soixante métres de longueur, dix métres de lar-
geur et un meétre trente-trois centimetres au moins de pro-
fondeur. Il est tenu en méme temps de reporter sur la
droite de leurs emplacemens actuels le sous-biez du mou-
lin.de Chevrancourt et le cours de Ja Suize , et d’ouvrir les
nouveaux lits indiqués sur le plan par des lignes noires
ponctuées.

Axrt. III. A partir du 1¢r, avril de chaque année jusqu’au
1¢r. octobre suivant , les eaux sortant des lavoirs seront ,
par un canal séparé du sous-biez, dirigées dans le bassin ,
d’oil elles ne s’écouleront que par un déversoir de superfi-
cie établi sur le c6té le plus éloigné des lavoirs, et de
méme longueur que ce dernier.

Art. V. Le sieur Mion-Bouchard ou ses ayant cause

seront tenus au curage du bassin, dés que la surface du dé-

pét aura atteint la hauteur d’un métre au-dessus du fond.

Axrr. VI. lls seront passibles envers qui de droit de
tous dommages et intéréts qui pourront étre réclamés au-
prés des tribunaux pour le fait des dégats qui résulteraient
des contraventions & Varticle précédent, et de ceux occa-
sionnés par les eaux qui entraineraient les terres prove-
nant du curage du bassin ou qu’on aurait laisséess’accumu-
ler dansle voisinage.

Agrr. VIIL Le sieur Miou-Bouchard ne pourra remettre

Lavoirs de
Chevran-
court.
[
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en activité ses cinq lavoirs avant d’avoir exécuté les travaux
ci-dessus prescrits.

Orponyance du 1°. septembre 1825, portant
autorisation d’établir a Lombroy (Marne) une
usine pour le traitement du mineral de fer.

( Extrait. )

CHAnLEs, etc, , etc., etc.;

Axnr. Ier, Le sieur Roussel est autorisé a établir 4 Lom-
broy, commune de Trois-Fontaines , département de }a.
Marne, une usine pour la préparation et la fusion du mi-
neraide fer; cette usine sera composee, conformément aux
plans de masse et de détails joints a la présente ordon-
nance :

1°. D’un haut-fourneau dont la machine soufflante sera
mue sans emploi de cours d’eau ;

22, D’un bocard i minerais.

Axnt. I1I. Le niveau actuel de 'étang sera maintenu
son déversoir, qui est hors d’état de service , sera recoms-
truit , et le nouveau seuil établi absclument dans la ¥néme
position que ’ancien, ou il sera fixé un repére sohide et
durable; ce repére sera isolé et placé dans un lieu appa-
rent.

1l sera établi,  la suite de ’étang, unou plusieurs bas-
sins d’épuration d’une capacité suffisante pour contenir les
eaux qui auront servi a laver le minerai et & le clarifier ;
cet établissement sera disposé de maniére A ne pas nuire au
chemin de Robert-Espagnea Saint-Didier.

Axrt. VIII. 1l ne pourra employer dans son usine que
des minerais provenant d’exploitations légalement auto-
risées.

Agrt. XI. 1l reste responsable des dommages que pour-
rait occasionner le lavage des minerais , en donnant aux
eaux qui sortiront des bassins des qualités nuisibles.
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Orpony.ancE du 1*'. septembre 1825, portant
autorisation d’établir un haut-fourneau sur le
cours du Doubs, en la commune de Torpes.

( Extrait. )

CB:AnLEs » etc., etc., etc.

Anr. ler, Le sieur Charles Saint est autorisé a établir,
conformément au plan jointa la présente ordonnance, sur
le cours du Doubs , commune de Torpes, département du
Doubs, un haut-fourneau propre a la fusion du minerai
de fer.

Cette usine sera mise en activité dans le délai d’un an
au plus tard , a dater de la notification de la présente or-
donnance ; elle sera en outre tenue en activité constante ,
et ne pourra chidnier sans cause reconnue légitime par P’ad-
mimstration.

Art. X. Le sieur Saint ne pourra employer dans son
usine que des minerais pourl’exploitation desquels il aura
été satisfait aux dispositions prescrites par la loi du 21
avril 1810.

Orponnavce du 1F. septembre 1825, portant
autorisation d’établir des usines a fer en la
commune de Pont-sur-I Ognon (Haute-Sadiie).

( Extrait.)

CHARLES , etc., etc., etc. 3
Arr. ler, Les sieurs Blum sont autorisés a établir, con-

formément a leur demande et au plan ci-joint, sur.la ri-

viere de 1’0Ognon, commune de Pont-sur-1’Ognon, dé-

partement de la Haute-Sabne, dans un emplacement 4
eux appartenant 9

(A) Une usine pour l'affinage et 1%étirage du fer, com

posée :

1°. Dun feu, dit finerie, pour dafusion de la fonte.et.sa
conversion en fine-métal;

20; De huitfours & réverbéres accolés deux a deux,
pour Paffinage des fontes ;

Haut-four

neau de
Torpes.
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o :
3°. D’un gros marteau et de deux paires de cyl_indres pre-
parateurs;

4°. De deux fours & révevbére accolés pour chauffer les
barres de fer ébauchées ; ,

50. De deux paires de cylindres étireurs.

(B) Une usine pour la fabrication de la téle et du fer-
blanc, composée :

10. De huit fours i réverbére , accolés quatre & quatre
pour chauffer les barres de fer et recuire la téle; s

2°. De quatre laminoirs avec tous leurs acces’soires.

Agnrt. III. Les impétrans ne ppurront consommer dans
lesdites usines que des combustibles minéraux.

O.RDOJ.VNA‘NC.ES portant concessions de mines de
hoz_ulle da(zs Carrondissement houiller de Saint-
Etienne ( Loire ),

[ Suite (1). ]
38. ORDONNf.NCE du 6 septembre 1825.

Art. Ier. 1l est fait aux sieurs Pierre-Antoine et Jean-
Erang.-MagloireMortier péreetfils, sousle nom de conces-
sion de Couloux, concessipn des mines de houille comprises
dafls le périmeétre n°. 15 bis de ’arrondissement houillerde
Salflt—Etienne , département de la Loire , et limitée ainsi
qu'il suit, conformément au plan annexé a la présente Or-
donnance : :

A Vouest et au nord-ouest, du milieu de I’embouchure
du.rulsseau de Seloin dans le Gier, I’axe du cours de ce
ruisseau jusqu’au confluent du ruisseau de la Catonniére;
puis V’axe du cours de ce dernier ruisseau jusqu’a la ren:
contre de la ligne droite tirée du centre du puits Piro-
Jacques a ’angle sud-ouest de la maison de mattre appar-
tenant au sieur Dugas-de-la-Catonniére ; ¢

A Dest, de cette rencontre, la ligne droite tirée au
centre du puits Piro-Jucques ; puis Paxe du chemin de
se.rvicg tendant de la Catonniére et Mont-Joint, 4 Rive-de-
Gier, jusqu’a P’angle est de la maison Barrot ; de cette

—

(1) Voyez la note de la page 493 de ce volume.
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maison , une ligne droite , longeant , du cbté de l'est, la
smaison et le jardin du sieur Derolland, traversant la grande
voute de Saint-Etienne 4 Lyon, et prolongée jusqu’au
milieu du cours du Gier;

Au sud , de ce point sur le Gier, le cours de cetle ri-
viére jusqu’au milieu de P’embouchure du ruisseau de Se-
loin, point de départ.

Les limites indiquées ci-dessys renferment une étendue
,sul)erﬁcielle de vingt-sept hectares.

Orponnv.ance du 6 septembre 1825, portant
concession des mines danthracite de Gomer
( Mayenne ).

( Extrait. )

CHARLES, etc., etc., etc;

Awr. Ier. Tl est fait aux sieurs Anselme Bucher pére et
fils, Armand-Jean Bernard, et Etienne-Carré Durocher,
concession des mines d’anthracite de Gomer, département
de la Mayenne, sur une étendue de dix kilométres carrés
vingt-trois hectares.

Arr. II. Cette concession est limitée ainsi qu’il suit,
conformément aux plans fournis par la société Bucher, et
dont une expédition restera annexée i la présente Ordon-
nance :

A partir du clocher de Saint-Brice, par une ligne droite
tirée au clocher de Préaux, formant une des limites de la
concession Thoré-Cohendet , Clierouvrier et consorts , et
s'arrétant a son point d’intersection avec I’axe de la route
de Chateau-Gontier a Sablé ; de ce point d’intersection ,
une droite menée a la Manchottiére ; de la Manchottiére
au moulin de Belair, en ligne droite ; du moulin de Belair,
en ligne droite, au clocher de Boues ; de ce clocher au
moulin a vent de Petite-Roche, en ligne droite ; du mou-
lin de Petite-Roche & celui de la Caguardi¢re , en ligne
droite 3 enfin , de ce dernier point, en ligne droite, au
clocher de Saint-Brice , point de départ,

Axnt. V. Les concessionnaires se conformeront exacte-
ment au cahier des charges souscrit par eux, et qui restera
annexé a la présente Ordonnance.

Mines d’an~
thracite de
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Orponvance du 6 seplembre 1825, portant
concession des mines danthracite de la Ba-
zouge-de-Cheméré ( Mayenne ).

( Extrait. )

CHARLES, etc. , etc., etc.;

Art. Ier. 1l est fait concession aux sieurs Michel Li-
ziard , René Chantelou , Pierre Rocher, René Roblot,
Cyprien Legras , et comte de la Rochelambert , des mines
d’anthracite de la Bazouge-de - Cheméré situées dans
Parrondissement de Laval, département de la Mayenne.

Axr. II. Cette concession est limitée ainsi qu’il suit :

1°. Au nord , par une ligne droite'menée du clochgr de
Soulgé, route de Laval au Mans, au pont de la Vaige sur
la méme route ;

2°. A Dest, par le cours de la Vaige, jusqu’a la Bazouge-
de-Cheméré 3

32, Au sud, du clocher de la Bazouge par une ligne
droite jusqu’a celui de Bazouger ;

4°. A Pouest, par une ligne droite du clocher de Ba-
zouger jusqu’a celui de Soulgé , point de départ.

Les limites ci-dessus comprennent une étendue superfi-
cielle de trente-deux kilométres carrés vingt-sept hec-
tares , conformément au plan signé par lingénieur des
mines, les 18 mars 1824 et 24 mai 1825, et visé par le
préfetle 27 juillet 1825. Ledit plan restera annexé a la
présente Ordonnance.

Art. VI. Les concessionnaires se conformeront aux
clauses et condilions exprimées dans le cahier des charges
délibéré en conseil général des Mines , et qu'ils ont ac-
cepté le 28 mai 1825. Ce cahier des charges restera annexé
a la présente Ordonnance.
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Orponnance du 25 septembre 1825, concer-
nant les usines a fer établies a Vraincourt
( Haute-Marne ).

( Extrait.

CHARLES , etc., etc., etc.;

~Arr. Ier, Les héritiers de la dame Antoinette-Louise-
Marie Croizat de Thiers, veuve du sieur Casimir-Léon de
Béthune-Pologne , sont autorisés & conserver et tenir en
activité les usines 2 fer que ladite dame possédait a Vrain-
court , sur la riviére de Marne , département dela Haute~
Marne.

Arz. I1. La consistance de cette usine est et demeure
fixée, conformément aux plans joints & la présente ordon-
nance, comme il suit ; savoir , 1° un haut-fourneau;
2°. deux feux de forges ou d’affineries ; 3°. un patouillet;
4°. un bocard a crasses.

Orponwnance du 23 septembre 1825, qui,
d’une part , prescrit diverses mesures a suivre
pour les eaux des forges haute et basse de
Chamouilley ( Haute-Marne); et, d’une autre
part, rend les propriétaires de ces forges ga-
rans et responsables de tous dommages qui
pourraient résulter de la surtension des eaux,
et de toute dégradation provenant de linexé-
cution des charges qui leur sont imposées par
la présente Ordonnance.

Onponyance du 5 octobre 1825, portant ré-
siliation. de la concession des mines de lignite
pyriteux de Sainté-Marguerite ( Seine-Infé-
rieure ).

CH_ARLES, etc., etc.y etc.;

Sur le rapport de notre Ministre secrétaire d*Etat au dé-
partement de Pintérieur ;

Vu la demande adressée au préfet de la Seine-Inférieure, -
le 23 aotit 1824, par le steur Victor de la Halle, tendant a
obtenir la résiliation de la concession de lignite pyriteux

Usines de
Vraincourt.
e —
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de Sainte- Marguerite, accordée par décret du 14 mars 1808
au sieur Hellot ;

L’arrété du préfet du 14 octobre 1824, ordonnant les
publications et affiches de la demande pendant deux mois,
les certificats constatant ces publications et affiches;

Le rapport de P’Ingénieur des Mines, du 8 février 1825,
approuvé par 'Ingénieur en chef, le 14 du méme mois ;

L’avis du préfet, du 5 mars svivant;

Lavis du Conseil général des Mines, du 11 juillet 1825,
adopté par notre Conseiller d’Etat , Directeur général des
Ponts et Chaussées et des Mines ;

Vu le décret du 14 mars 1808 ;

Notre Conseil d’Etat entendu;

Nous avons ordonné et ordonnons ce qui suit:

Arr. Ier. La demande du sieur Victor de la Halle, ten-
dant 3 obtenir la résiliation de la concession de lignite py-
riteux de Sainte-Marguerite , département de la Seine-
Inférieure, faite par décret du 14 mars 1808, est accordée.

En conséquence , le sieur Victor de la Halle, ou sgs re-
présentang, ne seront plus soumis , pour les frais de cette
miniére, 4 aucune des redevances établies par la loi du 21
avril 1810.

Anxnt. II. Il ne pourra plus étre fait ni par ’impétrant,
Gi par aficun autre, aucune sorte d’extraction ou de tra-
vaux sur cette miniére, qu’en vertu d’une permission accor-
dée conformément aux formes établies par Varticle 71 de
la loi du 21 avril 1810.

Axrt. III. Nos Ministres secrétaires d’Etat aux départe-
mens de D’intérieur et des finances sont chargés de ’exécu-
tion de la présente Ordonnance, qui sera insérée au Bulle-
tin des lois.

Forgede Orponmance du b octobre 1825, portant que

Niaux.

le sieur Julien Rousse est autorisé, conformé~
ment & sa demande et aux plans joinisa la pré-
sente Ordonnance , & convertir Uun des feux de
martinet qu’il possede dans la commune de
Niauz ( Ariege) en un jfoyer de forge a la
catalane, et que cet impétmnt ne pourra s’ap-
provisionner de minerais de fer que dans des
exploitations légalement autorisées.

(La suite ala prochaine Livraison. )
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