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NOTICE

SUR

L’exploitation et le traitement de Ianti-
moine sulfuré de Malbosc ( Ardéche ) ;

Pan M. P.-F. JABIN, Aspirant au Corps royal des
Mines.

1. Gisement et exploitation.

Lesmines d’antimoine sulfuré de Malbosc et de
Bordezac se trouvent, comme les filons de galéne
argentiféere des environs de Villefort, dans le mi-
ca-schiste primitif. Exploitées seulement depuis
cinquante ans d’une maniére suivie, elles sont
divisées par le ruisseau qui forme limite entre
le département du Gard et celui de P'Ardéche en
deux concessions : la premiére, d’'un seul filon,
a M. Reboul; la deuxiéme, renfermant deux filons
différens du premier, a M. Laverneyde.

Situation
gcologique.

Le schiste repose immédiatement sur le bean Mica-schiste.

granite qui forme la base du terrain de la Lozére,
inclinant de 50 degrés environ vers ouest, et se
dirigeant moyennement dn sud-est au nord-
ouest. 11 est tres-micacé, a feuillets minces, quel-
quefois contournés et passant au gneiss, renfer-
mant une grande quantité de veinules ou rognons
de quarz blanc. Sa couleur varie du gris bleuitre
au rougeatre ; on a remarqué que, lorsqu’il avait
cette derniere teinte, 1l ne contenait jamais de
filons d’antimoine sulfuré.

Le terrain précédent est la continuation de

1.

Terrain
liouiller.




Minerais de
fer.

Filons d’an~
timoine sul-
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celui de Vialas (Lozere); il se prolonge jusqu’a
2 ou 3 kilometres de Bordezac, on le gres
homiller, qui s’était montré par lambeaux, de-
vient dominant, et constitue la masse des mon-
tagnes qui s’étendent du coté d’Alais.

Dans ie voisinage des filons d’antimoine sul-
furé, on voit de nombreux affleuremens de con-
ches d’hématite rouge et brune, et d'immenses
filons de cette derniere. D’anciennes scories qu’on
rencontre disséminées 4 la surfaceattestentqu’on
adéja traité ces minerais. Des compagnies se for-
ment pour élever des hants-fourneaux et de vastes
usines a fer, auxquelles les mines considérables
de houille de Robine et Mairanne, qui les avoi-
sinent , 'abondance et la richesse du minerai,
ct enfin I'absence de ce genre d’industrie dans
le pays, assurent le succes le plus complet.

Les filous (1) qui renferment le sulfure d’anti-
moine sont formés principalement de quarz, quel-
quefois ils contiennent de la chaux carbonatée,
rarement de la baryte sulfatée. Ils ont une incii-
naison rapide vers I'est (25 degrés environ avecla
verticale), sedirigeanta-peu-pres de I'est al’ouest.
Leur puissance estlrés- variable; leurs sallebandes
ordinaires sont d’argile.

L’antimoine sulfuré y est en veines compactes
ou filets suivis , ayant moyennement o™,08 d'é-
paisseur. Cette puissance est variable dans le
méme filon; car, pour le plus considérable des

(1) Jai visité les mines a époque de la récolle des
chitaignes ( seule production agricole du pays) ; trés-pen
de mineurs y travaillaient, et la plus grande particdes tra-
vaux ¢était noyée : cependant, ceus ol jai pu pénéirer
m’ontsulli pour reconnaitre ’allure des filons et la marcle
de exploitation.
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deux filous de M. Laverneyde, elle est quelque-
fois de om,30. On rencontre aussi antimoiue
par taches fibreuses ou mouches rayonnées; d'au-
tres fois ces fibres sont paralleles en barbe de
plume. L'allure du filet métallique n’est pas ré-
gulierc; il se porte tantot au toit , tanlot au mur
du filon quarzeux, se divisant quelquefoisen deux,
souvent méme se perdant totalement, et alors
le filon général devient sauvage et argileux. Cette
circonstance se présente fréquemment dans le
filon de M. Reboul; ce qui fait que son exploi-
tation a peu d'activité. L’antimoine sulfuré,
aprés avoir disparu , se montre plus loin, et re-
prend sa marche. Cette irrégularité se fait natu-
rellement sentir dans les produits de 'exiraction.

Le systeme employé pour exploiter le minerai
consiste a arriver au filon par une galerie hori-
zontale a travers bancs; pousser une galerie d’al-
longement; percer des puits dans linclinaison,
former divers étages dans la profondeur, sans
que leur nombre ou leur distance respective ait
rien de fixe, et enfin pratiquer des galeries pour
I'écoulement des eaux. Je dirai en passant que
ces dernieres n’ont pas été percées au niveau le
plus bas; ce qui obligera a en ouvrir une autre;
et en attendant, I'épuisement se fait souvent avec
des seaux, au moyen de trenils 4 bras, dans de
petits puits, quelquefois tortueux, se dirigeant
vers les travaux, au fur et a mesure qu’ils s'ap-
profondissent et s’étendent.

Les massifs laissés entre les puits et galeries
d’allongement sont attaqués, autant que possible,
par kathes (gradins renversés), en s'élevant sur
les déblais qu’un plancher supporte. Les réles,
au trous de décharge, les planchers et ¢chelles,

Mode d'ex-
ploitation,




Méthodes
employces.

Description
de Popéra-~

tion.
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ne sont disposés que lorsqu’une absolue nécessilé
se fait sentir.

On excave au pic et 2 la poudre; le roc est
assez dur pour qu’on ne soit pas obligé de le sou-
tenir par un boisage:

Les mineurs charrient le minerai dans des
brouettes.

On suit, au reste, la méthode employée aux
mines voisines de Vialas; mais iciles travaux sont
bien moins réguliers.

Le minerai conduit par les brouetteurs sur Ia
place de triage est concassé au marteau a main et
tri¢; les menus débris sont passés a un gros crible
4 1a cuve. On sépare ainsi la partie de gangueala
surface d’avec le sulfure sur la maille; celle qui
traverse le crible est repassée 4 une deuxiéme
maille plus serrée, qui ne laisse passer que Par-
gile; la partic supérieure est également rejetée.
Jai remarqué cependant qu’elle était fort riche,
et méritait d’étre traitée.

Il. Fusion du minerai pour en retirer le sulfure
d’antimoine.

Deux méthodes différentes sont employées en
concurrence : ’'une en plein air, par M. Reboul;
Pautre dans un fourneau & cylindres et a con-
lisses, par M. Laverneyde. La premiere est celle
qu’on a suivie deslorigine (1); je n’en dirai qu’un
mot, seulement pour comparer ses résultats
avec ceux de la deuxieme.

Fonte en plein air.

Le minerai, concassé de la grosseur d'un ceuf,

(1) Journal des Mines, t. IX, page 459.
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est placé dans des pots d’argile de Saint-Quentin,
légérement coniques de o,33¢ de haut sur o,22
d’ouverture; chacun d’eux recoit 15 kil. de ma-
tiére, et est percé de trous a son fond; les plus
gros morceaux et les plus riches occupentla par-
tie inférieure, et les débris, ainsi que les morceaux
pauvres, sont mis par-dessus. Ces pots sont mu-
nis d’un couvercle, et emboitent de plusieurs
centimetres dans un second pot, dit a boulet,
de méme forme, mais non percé, destiné a re-
cevoir le sulfure fondu.

Dans le sol préparé, on creuse un canal lon-
gitudinal, & section rectangulaire, de om,40° de
large sur o™,25¢ de profondeur, et on revét les
parois de briques posées de champ. C'est dans
ce canal qu'on place vingt a trente pots contigus
4 boulets, surmontés chacun d’un pot percé. Ges
derniers s’élevant au-dessus du sol, on forme
de part et d’autre un petit mur de briques, lais-
sant entre elles des jours ou intervalles horizon-
taux, pour donner passage a l'air, et favoriser
la combustion de'la houille, que I'on entretient
autour des pots et en entier recouvrement. Le
feu y est mis au moyen de menus branchages.

Le sulfure d’antimoine se sépare bientot de sa
gangue par la fusion, seréunitau fond du potsupé-
ricur, et serend, par les ouvertures du fond, dans
le pota boulet. Lorsqu’on juge que tout le sulfure
est fondu, on recharge, et cela jusqu’a trois fois,
afin de remplir le creuset inféricur. Cette opéra-
tion dure trente heures. On cherche a retirer
les crasses ou gangues, de maniere a employer
ces pots une deuxieme fois, et on casse symétri-
?uement‘ en deux les pots qui renferment le sul-
fure fondu, afin de les faire resservir au méme
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usage, en réunissant les deux parties. On compte A om,50 du sol, sur un méme plan horizontal, pescription

cependant par fonte de vingt pots doubles vingt sont disposées trois grilles paralleles (a, b, ¢) de dufourneau,

pots neufs, cofitant of.50¢ piece. 1m%5 de long, om,27 de large, chacune de six d:;ﬁ:e;‘::s‘s»
?

Résultats.

2%, méthode.

D’aprésunrapportde M.Furgaud, ingénieuren
chef des mines, & M. le préfet de la Creuse, on
consomme, pour une fonte de vingt pots, durant
quarante heures, et produisant 496 kil. de sul-
fure, 1487%- de grosse houille, a 2 f. les

Toodkili e il saals Sutieagin)g
8 journées d’ouvriers a 1 f. 50 c. Pune. . 12f,00
20 pots a of50¢ un. . . .. ... ... . 1000
200k 'de menus branchages pour allumer

la houille, 485f les ro0k. . . . . ... 1f50

Torar. . . ... 53544

D'ou résulte, pour les 100k de sulfure obtenus,
une dépense de 10f,77¢.

En supposant que les 4g6k: proviennent de
quatre charges, chacune de 15 kil. pour les
vingt pots, 'on voit que le minerai rend environ
0,41 de sulfure, dit antimoine cru. Cet antimoine
cru se vendait, en 1825, 30 le quintal du pays
(4h*.4)-

Fonte dans un fourneau a cylindres et & coulisses.

Le fourneau ( PlancheI ) dans lequel omr
opere la séparation du sulfure de sa gangue
est de forme rectangulaire, et de linvention de
M. Panserat d’Alais (1).

(1) M. Christophe Pouff, maitre mineur saxon, actuel-
lement directeur des mines de houille de Robine et Mai-
ranne ( Gard ), a faitd ce fourneau plusieurs perfectionne-
mens lorsqu’il était chargé de sa conduite; il I’a construit
lui-méme tel que je 1ai dessiné surles lieux, en 1825, dans
ses détails.

barreaux. Leur origine est a la face antérieure
(D) du fourneau ; mais elles ne se prolongent pas
jusqu’a la face extérieure (C) opposée.

Sur un méme plan parallele a om,30 du sol,
entre’ la grille du ‘milieu et les deux autres,
régnent deux coulisses ( d,e ) ou galeries rectan-
gulaires, qui n'en sont séparées que par de pe-
tits murs épais de om,12 (longueur d’'une brique),
et munis chacun de trois ouvertures (f, g, /) non
correspondantes, ayantde o™,08 & o™, 10 en carré,
pour laisser un passage ala flamme. Ces coulisses
traversent le fourneau dans toute sa longueur,
elles ont om 48 de hauteur sur om,55 de largeur,
21,70 de long. Leurs extrémités sont fermées par
des portes (#)en tole, munies d'un petit ceil (2),
qwon peut fermer & son tour par une plaque
glissant autour du boulon qui la fixe a la porte.

Chaque coulisse est destinée i recevoir deux
creusets coniques (m, ) en fonte, ou se rend le
sulfure fondu. Ces creusets ont de om,30 & 0m,35
de haut, om,25 d’ouverture, et o™,15 de diametre
inférieur, épais de om,01. Onles enduit intérieu-
rementd’une couche d’argile, pourque 'antimoi-
ne cru n’y adhére point. Ils portent en outre deux
bras aux deux tiers de leur hauteur, pour pou-
voir étre transportés. D’autres fois ces récipiens
sont formés de deux parties reliées par des
demi-cercles de fer boulonnés, qui facilitent la
sortie du pain ou boulet. Chacun de ces creusets
est porté par un petit chariot, plaque de fonte
i quatre roulettes, munie d’'un anneau horizontal
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ot Yon insinue un crochet en fer, pour le faire
avancer ou reculer dans les coulisses.

Le plafond des coulisses est formé en partie par
deux plaques carrées (p g) en argile réfractaire,
dites assiettes ou casseroles, qui servent de fond
aux cylindres (s, 5) verticaux, également d’argile,
et ou I'on met le minerai 4 fondre. Ces plaques,
encastrées dans les petits murs latéraux, et repo-
sant sur deux barres de fer qui régnent aux an-
gles supérieurs de ces murs, sont planes au-
dessus jusqu’a la partie ou va s'adapter librement
Yextrémité du cylindre; 1a il y a une chute de
omor pour rebord; puis elles deviennent légere-
ment concaves, et sont percées a leur centre d’'un
orifice(t) qui n’a pas plusde o™,01 de diamétre, par
ou le sulfure fondu coule dans les récipiens. Les
creusets supérieurs ont uneforme conique:leur
diameétre intérieur au haut est de om,25; au bas,
de om,20; leur hauteur, de plus d’un métre, et
leur épaisseur, de om,015. Tls ont a leur partie
inférieure une échancrure (v) de om,07 sur om,i2
de haut, qu'’ils présentent deux 4 deux, tournées
vers les faces antérieures et postérieures corres-
pondantes du fourneau, oti sont ménagées quatre
ouvertures (x), formées d’une petite voute qui a
les dimensions de 'échancrure , et va .en s'élar-
gissant a I'extérieur, ayant en cette partie 0,25
ce hauteur sur 0,19 de largeur. Ces ouvertures
sontfermées avec des tampons d’argile pendant
Popération; on les débouche pour retirer par la;
au moyen d’un racle en fer, les crasses ou gan-
gues, quand on juge qu’elles sont dépouillées de
sulfure.

~ Les cylindres traversent, a leur partie supé-
rieure, la voite du fourneau, et vont présenter
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leur orifice muni d’un couvercle d’argile (z) au
niveau de la plate-forme, qui termine le four-
neau. La voute est en briques réfractaires et sur-
baissée; elle prend naissance aux murs extrémes
des deux griiles opposées; elle est cylindrique
jusqu’aux creusets (en U ); laelle est interrompue
par ceux-ci, qui, en la traversant, laissent entre
eux et la magonnerie qu’ils pénétrent un espace
vide de cinq a six centimétres, ou la.flamme cir-
cule. I.a portion (/) de volite qui recouvre la
erille du milieu est aussi cylindrique, mais a peu
de courbure, et son axe est perpendiculaire a la
direction de celui de l'autre portion de volite.
Llle s’appuie, d’'une part, contre le mur vertical
antérieur, et de Pautre contre son paralléle, qui
termine l'espace renfermant les. quatre cylin-
dres. Cette derniére portion de votite est élevée
de 1m,50 au-dessus de la grille du milieu, et de
om,65 a om,70 au-dessus des banquettes ou fonds
des cylindres recouvrant les coulisses. Les revé-
temens du fournean sont en briques réfractaires
de la terre de Saint-Quentin; les massifs en ma-
connerie brute,

La flamnme, aprés avoir enveloppé les cylindres
de toutes parts, se rend par trois ouvertures
différentes qui communiquent par des rampans
de om,05 carrés de section, avec une cheminée
(X) verticale, de quatre meétres environ d’éléva-
tion, et 0™,27 a 0,32 carrés de large. L'une des
ouvertures (o) est & Pextrémité de la voute, au-
dessus de la grille du milien; les deux autres (o)
se trouvent derriére la partie supérieure des deux
derniers cylindres ; les deux rampans qui leur
correspondent sont seuls munis de registres ho-
rizontaux ; ils suffisent pour régler le tirage.
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Enfin, dans les murs latéranx en talus exté-
rieurs, on apratiqué de larges embrasures (EF),
qui arrivent en se retrécissant a 'intrados de la
votite,, vers le milien (F) de sa naissance, pour
voir, en cas d’accident, quel est celui des deux
cylindres qui est endommagé, et le luter, s’il est
possible. Ces ouvertures sont bouchées avec de
Vargile, et ne s'ouvrent que dans cette circon-
stance.

Une hotte (T1)s’éleve surle devantdufourneau,
pour soutirer les fumées antimoniales, qui se dé-
gagent quand on retire les gangues par les ou-
vreaux. Une autre (G) regne au-dessusdela plate-
forme (P) de chargement; nn mur de refend
(R) d’environ 2,50 de hauteur, reposant sur la
plate-forme, la divise en deux parties, de ma-
niére a ce que les ouvriers qui travaillent sur un
systeme de cylindres, ne soient pas incommodés
par les vapeurs qui se dégagent de 'autre. Ce mur
consolidela hotte (H), et la relie avec le mur pos-
térieur, qui renferme la cheminée (X). Ces
hottes sont en outre soutenues par des pieces en
bois (T) et enfer (S), liéesa la charpente du ba-
timent.

Le travail de ce fourneau est trés-simple; il est
exécuté par six ouvriers divisés en deux postes,
qui se relevent de douze en douze heures.

On chauffe d’abord le fourneau avec beau-
coup de ménagenient, et insensiblement on le
porte au rouge. Ce n’est quwau hout de quarante-
huit heures qu'on lui fait acquérir la chaleur
blanche qu’il doit conserver pendant -tout le
temps du fondage. Les ouvriers montent alors
par une échelle sur la plate-forme, et mettent
dans les cylindres le minerai préalablement con-
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cassé de la grosseur d’un ceuf, et étendu d’avance
sur la plate-forme, pour qu’il s’y échaufte; de
sorte que , d'une part, il ne surprend point lés

- eylindres lorsqu'on I'y introduit, et de lautre

la gangue ne se trouve pas saisie brusquemert;
ce qui aurait I'inconvénient de la réduire en pon-
dre, qui retiendrait comme une éponge le sulfure
fondu. Cela arrive cependant souvent, malgré ces
précautions; mais les crasses en' retiennent ici
beaucoup moins que dans la fonte en plein air.

On a soin, dans le chargement, de mettre au
fond les plus gros morceaux et les plus riches.
On charge moyennement dans chaque cylindre
cing quintaux du pays (222 kil).

Bientot le sulfure d’antimoine, se liquéfiant, se
sépare de sa gangue infusible, et se réunissant
au fond des cylindres, coule par leur orifice (¢)
dans les récipiens inférieurs. Ceux-‘ci ont été
échautfés par la flamme, qui a pénétré dans les
coulisses par les petits ouvreaux . £, g, 4 ) ména-
gés dans leurs murs. On bouche alors ces ou-
vreaux avec de l'argile au moyen de spadelles,
qu’on introduit, soit par les foyers, soit par les
coulisses; ils ne servent donc qu’au commence-
ment du fondage ; la chaleur du fourneau suffit
ensuite pour maintenir les coulisses 4 la tempé-
rature couvenable. Les ouvertures correspon -
dantes aux échancrures des cylindres sont aussi
lutées d'argile. On regarde de temps en temps
par L'ceil des portes des coulisses comment coule
le sulfure; c’est ce qui régle le fondeur. II doit
avoir en tombant une couleur blene, jamais
rouge; car, dans ce dernier cas, la température est
trop élevée, et il se perd de 'antimoine cru par su-
blimation. On modére la chaleur par lesregistres
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des cheminées, etla quantité de houille quon met
sur les diverses grilles. Lorsque le fourneau étant
i une température suffisante, le sulfure ne tombe
plus, on dégage lorifice du fond des cylindres
avec un petit ringard en fer. Si, malgré cela, il
ne coule pas de sulfure,on débouche 'ouvreau de
"échancrure correspondante , on retire par 1a les
gangues avec un crochet en fer; un autre oun-
vrier monte sur la plate-forme, ote le couvercle
du cylindre , et, par un ringard , dégage avec me-
nagement et enléve les gangues adhérentes. Quel-
quefois méme pendaut la fusion, il est obligé de
travailler ainsi dans les cylindres: clest la partie
la plus pénible de Popération , a cause du grand
dégagement de vapeurs extrémement déléteres.
1t faut des ouvriers d’'une forte constitution eg
bien exercés, pour y résister (1). Malgré le net-
toyage quon fait subir a chague cylindre avant
de le recharger, il s'attache toujours aux parois
un endnit qui en diminue peu a peun la capacité,
mais, d’'un autre coté, enaugmente la résistance.
Lorsque les récipiens en foute sont remplis a-
peu-pres anx trois quarts, on les remplace par
dautres vides. On y laisse refroidir le sulfure,
qui s'en détache ensuite facilement, & cause de
Targile dont le creuset est revétu intérieurement.
Les pains ou boulets pésent moyennement 4o kil.
Pendant qu'on change les récipiens, on met

(1) Les vapeurs qui se répandent continuellement en plus
ou moins grande abondance font voir qu'il vaudrait mieux
que le fournean ne flit pas, comme & Malbosc , encastré et
clos dans un bitiment , mais entiérement dégagé, en plein
air, ou seulement sous un hangar élevé pour abriter les
ouvriers.
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si)us l{ﬁtrou de coulée une petite cuiller de fonte
el l«,e, pour recevoir le sulfure, qui continue
a couler, et que l'on verse ensuite dans le nou-
veau creuset.
: I_Jesiacharges se succedent de trois heures en
rigns reures, et dans un bon fondage, on peut
lo teni jusqua un quintal du pays (44%- 4") par
1e:1)re, d’antimoine cru.
3 2 :
Smsnéta fog?u Jusqu'a 600 quintaux (26,640%")
]; ; re obligé de renouveler les cylindres (dont
TG .
! urée moyenne est d’environ vingt jours ;. Le
em?s. d’un fondage est de quarante jours (iuel-
g;l‘f‘: o1s meme on ne met hors que faute (le’miue-
1(131 malls aussx‘la rupture et la détérioration com-
R Celdps cylindres donnent quelquefois lieu 3
.g;campugnes plus courtes.
Ver[our mettre ho)rs fe;u , onbouchetoutes les ou-
q'ﬁnlllres avec de !arglle et de la glaise les portes
;ies dl::fpe patsllalsselr suspendre les diverses par’
ouret les cylindres qui R
. €s g gui peuvent resservir;
la chaleur se dissipe ainsi d’elle-méme sans ,
g ) ans cou-
M. Furegau
s Cbretu(lé ((llans scl)n rapport a M. le Pré-
> , donne les résultats d’une
commencée le a9 o bl
1 mars 1819, tern '
‘ 9, nnée le 7 ma
:;1;1\:2:‘1:_. Ona obtleufg 23,4715 d’antimoine cZu' lef
ral, passé a la fonte, r itenvi ,
6 ,rendaitenviron 4o
lOOéll caicule les dépenses comme il suigl il
1 = 1 ;
10005 de houille grosse et menue, 4 o fr. |
o s a 2tr les
) : ‘ 3o0 fr
I2)4o]oumees d’ouvriers, a1 fr. 50c. Pune 368 %
o;xlrtlet?enc()lux;‘ellement des cylindres
1tretien de fournea i ’
ux;, outils, etc. 6o

——— e —

ToraL 720 fr.

Mise hovs,

Résultats.
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) i
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On en déduit que, pour la préparation de¢

p - 6 C.
fl‘.

ifications 1 tantes qul ‘
ifications 1mpor Egees
m?:lats plus satisfaisans . encore. M: Chglg [()mr
SPU ff assure qu’il est parvenu a retirer P
ouff a:

100-d’antimoine cru. e hiace
lages de ce dernier mode sur te pre

ffrent les résultats prece—
e sur la fonte en plein air

Remargue.

Avan

b
Les avantages,quo1
dens de cette méthoc

consistent :

e fr. 41 c. en plein air,

d'eeuvre C
l ’
4 bust; (] . [) 8 ( b( b (] (8] epe (6}

in air, de 6 fr.
cru, est,en plein air,

) . TR
;o0k. d’anlimolne S O

a cou
34 c., et dans le fourneau a :
clest-a-dire un cmqmemg ((]L).cettc T ita!
) stonm
ne sera pas € le ce cHie
er(l)cr(la en observant combien il y:nggment e
r,ex-due en plein air, tant par le Tt?}(’:e e 2
I grand développement de sur at ,n?as[rés aLe
= Ldi 1 o1 sout enc ‘
| immeédiat du so ( s
i 1s d'une masse co
5 ecouverts ‘ :
nveloppeés et ] ‘ S
pots el e lgguille. En outre, celte (?pératl‘ e
el ie et du vent, qui acceleret
la merci de la pluie e vent, P
e perie la consommation €1 T e
ug° %ans’ l’impossibihlé ou lon se.

Actimoine
cru.

l.

1 . 18} lStOP [1le Y'ou croit CePend(lﬂt cque 1a ¢ uantit

( ) 1 { é. c s8¢ 9 10 q ll

de lloul”.e que neCeSSltalt ].e lOuI neau Ollhﬂ S rsqu

en rellr 1t 0,50 antlmolne, n était (]u un l)eu molins au
ira ! ) ) i

tiers de Ceue unon COllsommalt en Pleln air.
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la fonte.en plein air, de connaitre et régler la
marche de I'opération ; on ignore méme le point
ou il faut I'arréter. Les expériences de M. Ber—
thier (1) prouvent combien ce point est impor-
tant a saisir: aussi se perd-il beaucoup d’antimoi-
ne cru par exces de calorique en diverses parties
soit en se volatilisant, soit en restant suspendu
dans les gangues élonnées et pulvérisées, soit
enfin en se répandant dans le sol parles pots 4
boulets, qui se fendent. En d’autres points, au
contraire, s’il y a défaut de chaleur , tout 'anti-
moine cru ne coule pas, il enreste avec sa gangue
dans les pots supérieurs ; cequi fait que ces pots
et leurs crasses sont ordinairement plus riches
que dans le cas des ¢ lindres, ou I'on connait et
dirige 4 volonté Fopération d’aprés des indices
certains (2. : "

4o0. Dans ‘la‘dépenS'e%nvmittériel, qui s’éléve en
plein aira 2 fr. or ¢, pout'1bok- d’antimoine cru,
et pour le fourneau A coulisse 0,25 (3).

(v) (Annales des Mines, tome 111, page 560. ) Du sul-
fure d’antimoine pury exposé, dans un’ creuset ni avec
son couvercle, 4 la température de 4o degrés pyrométri-
ques, a perdu par volatilisation 0y ¥5 4 0, 20. '

(2) Les partisans de la fonteen plein air ne veulent

pas chahger lenr méthode » pféténdant qu'il y a, par'le
dourneau e‘l_coulisscs, une plus grande perte par évaporation.
Je n’ai pu le constater ou vérifior directement , mais les
résultats cités de M. Cluistophe prouvent le ‘Conrtraire au
reste , Pexposition de la méthode déns - un“folirn&au , et
Paspect seul des crasses; montredt e st, ‘faite de n’dy 6ir
pas réglé le fournean avec sagesse; on a laissé perdre db
Pantimoine ‘par volatilisation ;| ¢"st-a-dire:

par_excés de
chaleur, ‘cette perte est bien compéns

¢e par le subfirre 'qui

reste dansiles pots en plein air-et qui adlidre aux crassés.®
3) M. Furgaud 1 évalugutd 66! frasice s nfallériel
T.1, v, lipp, 1827, -

2
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On en déduit que, pour la préparation de took-
d’antimoine cru, on a dépensé 5fr. 6¢.”

Depuis cette époque, le fourneau a subi des
modifications importantes qui ont donné des ré-
sultats plus satisfaisans. encore. M. Christophe
Pouff assure qu’il est parvenu 2 retirer 50 pour
100-d’antimoine cru.

Avantages de ce dernier mode sur le premier.

Les avantages quoffrent les résultats précé-
dens de cette méthode sur la fonte en plein air
consistent :

1o. Dans la main-d’ceuvre, qui, pour 100k d’an-
timoine cru obtenus, estde 2 fr. 41 c. en pleinair,
et seulement de 1 fr. 55 ¢. dans le fourneau a
coulisses ;

2°. Dans le combustible, dont la dépense, pour
o0k, d’antimoine cru, est,en plein air, de 6 fr.
34 c., et dans le fourneau a coulisses, 1 fr. 28,
c’est-a-dire un cinquiéme (1). . ]

On ne sera pas étonné de cettc énorme diffé-
rence en observant combien il y a de chaleur
perdue en plein air, tant par le rayonnement di
au grand développement de surface, que par le
contact immédiat du sol ou sout encastres le:s
pots enveloppés et recouverts d'une masse consi-
dérable de houille. En outre, celte opération est a
la merci de la pluie et du vent, qut accé]grenf en
pure perie la consommation en combustible.

3°. Dans 'impossibilité ou l'on se trouve dans

(1) M. Christophe Pouff croit cependant que la quantl’t‘e
de houille que nécessitait le fourneau a cc’)uhsses, Iorsqudd
en retirait 0,50 d’antimoine, g’etalt qu’un peu meins du
tiers de celle qu’on consommait en plein air.
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la fonte .en plein air, de connaitre et régler la
marche de l'opération ;. on ignore méme le point
ou il faut larréter. Les expériences de M. Ber-
thier (1) prouvent combien ce point est impor-
tant 4 saisir : aussi se perd-il beaucoup d’antimoi-
ne cru par exces de calorique en diverses parties,
soit en se volatilisant, soit en restant suspendu
dans les gangues élonnées et pulvérisées, soit
enfin en se répandant dans, le sol parles pots a
boulets, qui se fendent. En d’autres points, au
contraire, s’il y a défaut de chaleur , tout. ’anti—
moine cru ne coule pas, il enreste avec sa gangue
dans les pots supérieurs; cequi fait que ces pots
et leurs crasses sont ordinairement plus riches
que dans le cas des cylindres, o I'on connait et
dirige & volonté I'opération d’aprés des indices
certains (2). v

4°. Dans la dépense en'matériel, qui s’éleve en
plein air a 2 fr. or t. pour 100%- d’antimoine cru,
et pour le fourneau i coulisse 0,25 (3).

(1) (Annales des Mines, tome 111, page 560.) Du sul-
fure d’antimoine pury exposé, dans un creuset nir'avec
son couvercle, & la température de‘4o degrés pyrométti-
ques, a perdu par volatilisation 0415 4"0,20. :

(2) Les partisans de 'la fonte'en plein air ne veulent
pas changer leur méthode , 'ipl‘ét&e'ndant qu’il y a, parle
fourneau a coulisses, une plus grande perte par évaporalion.
Je n’ai pu le constater ou vérifict 'directement , mais ‘les
résultats cités de M. Christophe prouvent le contraire; au
reste , exposition de la méthode dans-un>forrnéau , et
Paspect seul des-crasses; montrent gRé si, ‘fate de n’avoir
pas réglé le fournean avec sagesse;, on a laissé perdre de
Pantimoine par volatilisation | ¢%dt-a-dire’ par exces de
chaleur, cette perte est hien' compéhste par-let sulfir e 'qui
reste.dans les pots én plein air et qui a@liere auxichastes.

(3) M. Furgaud n%évalué qud 66 Francs 1e Arahdriel

T. I, ve. lipr. 1827, . &

Matériel.
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50, Enfin I'on remarquera qu’il y a une grande
différence entre les proc}uits journaliers; et quoi-
qu’on puisse,, il est vrai, augmenter le nombr(i
des pots a volonté, cela exigera un plus granc
développement de terrain. On peut en outr?
voir combien de temps est perdu d’une fonte a
I’zutre pour préparer le sol, enlever la crasse des

c.

pogejtte; différence de produits p’a cependant pas
ici un grand inconvénien't , puisque le fogrnea‘u
n’est pas sans cesse en activité, fa,ute de minerai
mais I’'on sent que dans le cas d’une augmenta-
fion dans I'exploitation, tout 'avantage serait du
¢bté du fourneau (1).

TIL. Conclusion sur le traitement a adopter pour

retirer le sulfure d’antimoine de sa gangue.

Je viens de comparer deux méthodes dont les
résultats prouvent l’avanta.lgAe.de la derrflere; mais
la‘préférence doit-elle lui étre accordée exclusi—
vement sur toute autre?

5
d'une opération de quarante jours. Cette somme paraitra

i il H lindre cofite 30
_un peu faible , si on obseryve qu’un seul cy

francs. M. Christophg assure qu’il ne reviendrait qu’e\. 1§
francs ( déja ils ng colitent plus en 1826 que 20 fm,x‘xcs), s1
on le fabriquait. dans 1’usine .méme : au r?sti? leva}ulzi—
tion de cette dépense (‘0,25 ) ,fﬁt-elle quadlup ée , quelle
ne serait encore q,ue.Ia moitié de celle en plefn i]:!.l‘. .

- (1) Ladifficulté qu’éprouve dans cetie contréel mtrol uc-
tion de nouveaux procédés ne sera plus un probléme\ otrls-
qwon‘ se rappgllera qu'il .existe & la surf:ace, augl,'ﬁs’ es
ﬁloné antimoniféres, des ﬁlqns et co?ches énormes ima-
tgte rouge et brune non 103:1, de mm:as de, hou.111e a on..-
dantes et d’excellente qualité , et qu'on n’a point 7e:n(:}(l).l-(i
établi ’exploitation ide ces mines de fer, dqu(}xqu ac dr_
que pas on rencontge des scqries provenant des torges po
tatives des anciens.
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Pour résoudre cette question, je rappellerai
deux autres méthodes qu'on a déja mises en
usage.

La premiére est cellequ’on a adoptée i La-Li-
couln (Haute-Loire)(1). M. Berthier évalue a8 fr.
50 c. les frais quexige la préparation de 100k
d’antimoine cru. L'opération se fait avec des
creusets de terre superposés comme dans la mé-
thode en plein air, ou I'on a vu que la dépense
montaita 10f. 77 c. Cette différence tient Acequ’a
La-Licouln les creusets sont placés dansun fours
neau circulaire, et qu’étant ainsi plus maitre de di-
riger la chaleur, il s’en perd moins qu’ei plein
air. Néanmoins, les résultats €économiques sont
naturellement ici inférieurs 4 ceux du fourneau
a coulisses, ou I'on voit ce qui se passe dans I'in-
térieur des creusets, comment le sulfure coule;
ou tout est connu et modéré 2 volonté, et ou
enfin Ton charge et décharge sans interrup-
tion (2).

L’autre méthode se trouve consignée dans une
note de M. Gillet de Laumont (3). Elle était emt

(1) Annales des Mines, tome 111, page 555.

(2) Il est vrai qu’a Anglebas ( Puy-de-Déme) la pré-
paration de 100 kil. d’antimoine cru reviendrait, d’a-
prés M. Héron de Villefosse ( Rickesse minerale, tome 11T,
page 508), seulement 4 3 fr. 60 c. environ ; mais MM. les
ingénieurs en chef Furgaud et Guenyveau, qui ont depuis
visité cet établissement , se sont assurés qu'il y avait eu
erreur dans P’évaluation de la dépensc en combustible ,
donnée a M. de Villefosse, et que réellement le fourneau
d’Anglebas exige les mémes frais que celui de La-Licouln ;
ce qui devait étre, car les deux fourneaux sont construits
sur le niéme modele.

() (Journal des Mines, tome IX, page 469.)

2.

Autres

méthodes.
T

2¢, méthode.
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lovée anciennement a la Ramée (Yellflée), en
remplacement de la méthode en plein air, aban-
donnée. ‘ e i

Lafusion s'opérait dans‘un‘fou.r a réverbere a
votite surbaissée sur une atre inclinée; le s,ul'fure
se rendait par une rigole dans un bassin extérieur.
En estimant approxnpatwement ce que devait
cotiler le quintal métrique de sulfure fondu, on
trouve (d’apres les données (,1e cette note ) que
les résultals économiques y €talent aussi avan-
tageux que. dans le fournfaal_l a coslhss.es. La deé-
pense_pour le quintal métrique d’antimotne cru
était de 3 fr, o8¢ On y faisait trois coulées par
jour en été (deux seulement en hiver), donnant
6ook- environ de sulfure (1). , A

11 etit été cependant & désirer quon eut pu re-
cueillir plusde détailssur cet ancien f.()urueau, sur
la marc{))e du travail, etc. Gette méthode [,)arzut
offectivement la plus naturelle, parce quon y
voit mieux ce qui se passe que :Tan’s toute autre,
et quon peul mieux régler Vopération. Il est
vrai que dans les cylindres fgrm_es on a .mo,m? a
craindre les pertes par vaporisation, quoiqu elles
soient inévitables, sur-toutlorsqu on travaille avec
le ringard dans les creusets; mais €n ayant soin,
comme cela se pratique au Hartz dans le traite-
ment metallurgique du plomb (2), de recueillir
dans des chambres ou dans des canaux de con-

densation le sulfureqm s’échapperait parsublima-

1) On dépensait pour trois coulées une corde de menu
¢ 3 ' 9 1Lr
bois (3 stéres), valant 102 11 .flan,cs. On Pel'lt'lul outre
dvaluer 4 8 francs les frais de main-d’ceuvre , outils, repas
rations, etc. ; ce qui donne bien 3f,08 par quintal méjrique
d’antimoine cru.
(2) (Richesse minérale, tome IlI, page 212.)
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tion et plus encore par ‘entrainement, orr péur-
raif alténuer celte perte, on éviterait en outre
célte due a la rupture des cylindres dans le forir-
néau a coulisses, et au sulfure qui adheére soita
leurs parois, soit aux gangues, qu'on ne peut
distribuer, comme dans un four 4 réverbere, dans
les points ot la chaleur est la plus - convenable
pour chaque partie de mineraraux diverses épo-
ques de l’opé’mti’on.

On observera que le but qu’on se propose ici
éls_t_,i’effectuer_ une simple hiquation, genre d’o-
peération qui se pratiqué toujours avec facilité
d&ﬁS'un fourneau a réverbére, et qu'en outre,,
dansle cas ordinaire, on vent convertir par ude
dEuxiéme opération’ Pantimoine cru en régule:
on pourrait dorc faire dans la premiére un corn-
mencement de grillage, qu’on Evoriserait en for-
mant la sole de charbon (1) mélé d’'un peu d’ar-
gile,seulement pour lui donner de la consistance.
Enfin, d’apres, les résuliats obtenus a la Ramée,
Pon peut voir que le¢ produit journaﬁer sur‘b';’t’s'4
serait de beancoup celui qu’on obtient dans”le
fournéiu i cylindres. : e

\ ) 9 1
Nous venons de passer en revue les diverses 3. méthode
& R | v . g0 o o 4 :
méthodes employées jusqu’ici pour séparer par (proposée ).

la fusion {e sulture d’antimoine du minerai qui
le rgnferr_n.e,_; je terminerai cette nolice par quel-
ques réfi’q;;iqﬁ__s surle moyen conseillé par M, Ber-
thier dans le mémoire déja cité (2). Cet ihgéﬂegr

(.‘L)‘.:_Voyeé.llei.périence de M. -Berthier—( Annales des
jl,dz*nk:s_, tome NI, page 560 et 561.) sur Pa pette-dit sulfure
d’antimoine éprouvée dans un creusct. brasqnes L1l o

(2) dnnales des Mines; ®mé ’I‘]],\‘\pa%‘é '5§§}-;‘)
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appuie fortement sur l'abandon qu’on doit faire
de la fusion du minerai, et propose de remplacer
cette méthode par une préparation mecanique
analogue & celle qu’on fait subir aux minerais de
plomg et 2 presque toutes les autres substances
métalliques. .
Les avantages du lavage mécanique sur les mi-
nerais pauvres paraissent incontestables. Nous
voyons en effet qu'a Pesey, ou ce genre de travail
est effectué avec beaucoup de soin, le mineral
de plomb trié, qui ne rend que 16 pour 1 o,o.de
schlich, exige, pour donner un quintal deschlich
(renfermant 0,97 de galene pure), une dépense de¢
4 fr. seulement (1). Je pense aussi, comme M. Ber-
thier, que la préparation mécanique serait en-
core appliquée avec avantage au mineral de La-
Liconln, quoiqu'il soit plus riche et qu’il rendea
la fusion 0,35 de sulfure d’antimoine ( cet avan-
tage a été reconnu sur ce mineral par des ex‘pcfi-
riences de laboratoire ). Effectivement L'on voit
A Vialas, ou le minerai de criblerie rendait,
én 1821, 0,33 de schlich (contenant, il est yrai,
senlement 0,70 de galéne pure ), la préparation
du quintal métrique de pur criblé ne cottait
('lue 2 fr. g4 c. (2), au lien de 8 fr. 530 c. qu’vlll
faut 4 La-Licouln .pour préparer tn quintal m¢-
l’xliqué, d’antimoine cru. i
Mais lorsque le minerai d’an{ir_nm’ne' rena,
comme A Malbosc actuellement, 0,50 de sulfure,
le lavage aurait-il encore I'avantage sur la fusion?
A cesujet; je rapporterai les Tésultats obtenus

“(1) Reésultats obtenus,-a Pesey. ( Annales des Min'e.'s,,
tome I, page 549.)
(2) (Annales des (Wines, tome IX, page 733.)
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depuis peu a Vialas a la suite des améliorations
apportées a la préparation mécanique, sur-tout
aux opérations de criblerie (1). On retirait, en.
1824, du minerai 0,50 de pur criblé.

La préparation du quintal métrique de ce pur
criblé ne cotitait que 1 fr. 08; eticila barytesulfatée
et les pyrites qui accompagnent la galéne en
rendent la séparation tres-difficile, tandis que
ces gangues se rencontrent rarement en France
avec l'antimoine sulfuré, seulement il faudrait
agir avec beaucoup de précautions, si on adop-
tait la préparation mécanique pour ce dernier
minerai, 4 cause de la grande fragilité du sulfure
d’antimoine.

11 semblerait donc,, d’aprés ce qui précede, qlie
le lavage aurait encore l'avantage sur les résul-
tats obtenus & Malbosc, ou la préparation du
quintal métrique d’antimoine cru, provenant
aussi de 2 quintaux de minerai, cotte 3 fr. 06;
mais si nous observons que le pur criblé de
Vialas ne contient que o,70 de galéne pure, et
quela fragilité du sulfure d’antimoine donnerait
lieu 4 des boues qui en rendraient la sépara-
tion difficile et occasionneraient des pertes, et
qu’enfin ici, quoiqu’il n’y ait pas de baryte sul-
fatée ni de pyrites, d'un autre coté le sulfure
d’antimoine est moins lourd que la galéne
dans le rapport de 4,3 2 7,2, nous en conclurons
que 'avantage apparent du lavage sur le fourneau

(1) Je les ai consignées dans un mémoire ( présenté en
1826 au Conseil de I’Ecole royale des Mines ) sur les mo-
difications apportées dans Pexploitation et les traitemens

mécanique et métallurgique des minerais de plomb argen-
tifére de Vialas.

Conclusion.




24 ANTIMOINE SULFURE DE MALBOSC.

a'cdulisdes (avantage quin’est baséque surlacom-
paraison de minerais de nature différente) n’est
réellement pasassez considérable pourse permet-
tre de prononcer. Il n’est pas non plus démontré
que le lavage I'emporterait sur une fonte bien
conduite dans un four a réverbére tel que celui
dont jai parlé au sujet du fourneau de la Ra-
mée : C’est donca l'expériencede nous éclairer (1).

{15 M. Furgaud anndnce, dans le rapport cité, que les
sieurs' Dreloy et Chapuset, fabricans de régule a Cler-
m8nk; traitent: sans fonte préalable le- minerai brut des
Villerange, purifié sculement par cassage et triage. 1l n’in-
dique point de résultats économiques, qu'il serait cepen-
dapt avantageux de connajtre : ce moyen, me semble le
plus naturel et conforme tojjtes les autres opérations mé-
tallurgiques , ou Pon’ ne_cherche pas 4 ‘séparer des’ma-
tiéres'' éfrangdres ‘d’abord le-composé chimique , mais di-
rectement le mgtak qu’il renferme. 5 ;

2
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Des alcalis et des terres alcalines sur
quelques sulfures métalliques ;

Par M. P. BERTHIER.

Crs recherches ayant été entreprises dans le
but de perfectionner les moyens d’essai des sub-
stances métalliques par la voie séche, et de jete
quelque lumiére sur certaines opérations métal=
lurgiques, je n’ai eu & m’occuper quie des sulfures’
des mélaux utiles, ceux de plomb, de cuivre, de
mercure, de zinc, d’étain et de fer." Ce qui con-
cerne le sulfure d’antimoine a été'traité ailleurs.
(Annales des Mines, tome X, page 153.)

Les alcalis caustiques’ décomposent tous ces
sulfures. Les carbonates'alcalins les'décomposent
tous aussi, mais seulement lorsqu’il y a contact
de charbon; én I’absence du charbon, il y'a quely
ques sulfures sur lesquels ils n’ont aticune actiop:
La baryte, la'strontiane et la chaux, mélées de
¢harbon, se comportent avec les sulfures comme
les alcalis. Dans toutes ces décompositions, il se
forme des sulfures a base des métaux' alcalins ou
alcalino-terreux, et ces sulfures retiennent en com-
binaison une certaine quantité du sulfure soumis
a PexpériencéCependant lorsque celui-ci a pour
base un métal trés-volatil, la décomposition peut
en étre compléte. La proportion du sulfure qui
reste dissous dans les sulfures alcalins dépend. de
plusielirs circanstances : la'présence du’charbon
a toujours paul” effet de la’ diminder beaucoup;
cette proportion® est d'autant: moindre aussi

3




Sulfure de
plomb.
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que la fusion a lieu 4 une température plus éle-
vée. La réduction 2 V'état métallique de la por-
tion de I'alcali ou de la terre alcaline, qui se com-
bine avec du soufre , s'opere, soit par l'action
d’une portion du soufre du sulfure métallique,
quand le métal est peu oxidable, et alors 1l se
forme de lacide sulfurique qui reste dans la
scorie, combiné avec 'exces d’alcali, soit par 'ac-
tion du métal lui-méme, lorsqu’il est tres-oxi-
dable. L’addition du charbon empéche Lacidifi-
cation. du soufre et l'oxidation du métal : alors
c’estce corps qui réduit alcali oula terre alcaline.
Nous allons voir quels sont Tes phénoménes
que présentent, chacun en particulier, les sul
fyres métalliques dont il a été fait mention.
Sulfure de plomb ( galene). Quand on chauffe
en vase clos, dans une. cornue de porcelaine par
exemple, de la galene mélée avec du carbonate
-de: soude , dans la proportion de moitié de son
poids au moins (un atome pour up atome)yil s’en
sépare enviran 0,53 de plomb ,etil se forme une
scorie grise tres-fluide, dans laguelle on, trouve
beaucoup d’acide sulfurique. Lorsqu’on _fait la
méme opgration dans un creuset ouvert, le.pro-
duit en plomb est moyennement de 0,63. Quand
on se sert d’un vase large et plat, tel qu’yn§co:
ificatoire , qu’on chauffe graduellem.ent_et len—
tement sous la moufle dun fourneau de c_o_upejl;le‘z
et qu’Qll_tiexlt penda‘nt quelque temps la matx‘ére
fondue exposée au contact de lair, la galene
donne ordinairement 0,75 de plomb, et quelque:
fois jusqu’a o,80: d’ou lon voit que ’action de
V'air favorise beaucoup la s¢paration du plomb.
Cela tient 2 ce que loxide de ce métal décom-
pose le sulfure, lors méme que celui-ci est €n
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combinaison avec un sulfure alcalin. En effet,
ayant fondu - ' :
24®. de sulfure de spdium et de plomb
avec 108. de céruse, )
yai obtenu.65,5 de plomb, et la nouvelle scori_e,
colorée en jaune par un excés d’oxide de plomb,
ne contenait plus de sulfure, Quand on chauffe
lentement le mélange de galéne et de carbonate
de soude, la galéne se grille en partie avant qué
les matiéres se fondent, et il en résulte de 'oxide
et du sulfate de plomb ; le sulfate est décomposé
par le carbonate de soude, et I'oxide réagit sur
le _sglfure et produit du plomb ; en sorte qu'une
partie de la galéne est réduite sans Iintervention
de l'alcali : d’ou il suit qu’il doit se former moins
de §ulfu’re double, et que les scories retiennent
moins de plomb que si Pon eft:fondw rapide-
ment et sans grillage. Lorsqu’ensuite o1 tient Ja
matiére en fusion au contact de I'air, un nouveuxu
grillage s’'opére, et le plomb sesépare 4 I’état mé-
tal‘hq‘ue,,‘ parce que s’il se formait de:oxide, il se-
rait a ll}}stant.réduitf par les sulfures, ou peut>
étre aussiparce qu'en présence d’unalcalile soufre
est transformé en acide sulfurique,avant que le
plomb puisse s'oxider. On.congoit qu’a la rigneur
fn pcl)}lrralt séparer exactement tout le plomb de
JE e e
R S Tan précis, et Fon peut
e id'outre-passer ce terme et d’oxider du
»ploml‘). Quand on emploie ce mode d’essai, qui
Fs; Fres-boq , il faut mélanger & la-galéne ql,latre
-r(:rf). ;ﬁzego;élsﬂgz czfvb]onate de soude. On peut
P méme.p a potasse perlasse; le ré-

Si Ton chauffait le mélange de galéne et de
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catbonate de 'soude dans le vide il est probablé
que T'on n’obtiendrait que 0,49 de plomb,- et
qu’alors pour 7 atomes de galéne, 2 atomes de
soufre se transformeraient en acide sulfurique;
en réduisant 3 atomes de soude; les Joatomes
de sodium mis en liberté se combineratent.avec
6 autres atomes de soufre; et Iés 3 atomes de

galéne nﬁmﬂé‘comp’oséswestera{lent dausla scorze

sédinioqui 'se seraient formés. Quand on -opére
dans une cornue;, clest 'sans doute I'action de la
petite guantité d'air qui remplit la;panse; quj
faivquelon obtientwun peuplus de 0,49 de plomb.

. Toutes les matiepes qui cedent facilemerdi feur
oxigéne; le nitre par éxemple., produiselt sut les
slfuresdoubles-d’alcali et de plomb léiiméme
effetiquelairatmosphérique: Si,aprésavoirfondu
rapidement tn mélange de 10 parties: de gatene
et de 30 de carbonate de soudeyon y ajoute 5
parties de nitre; on: obtient en’ peusdanstans 7,0
2 7,8. de plomb.On a encore le. méme. produit
et fondant imiédiatement l¢ mélange des. trois
substances ; mais, dans ce cas; 1l.ne se forme pas
de sulfure alcalin : tout le soufre ést.acidifié par
le nitre; et quand on emploie celui=cic dans:’la
proportion strictement nécessaire y: lesplombise
sépare tout entier a I'étal métallique: .

On peut aussi désulfurer la galene par le nitre
seul; mais alors il faut en employerdeux fois an-
4ant que quand on y ajoute du carbonate'deisoude
ou-de potasse: | Comme la déflagration est vive,
il est difficile d’éviter de perdre quelque chose par
proiection , et lon ne peut compler sur un: reé-
sultat exact. JRRSE TG

La présence du charbon favorise fa déstlfura-

enpcombinaison; avec les' 3 atomes de sulfure de -
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ti(')n de la galéne par les carbonates alcalins, en
déterminant la réduction a I'état métallique dane
pl»qs. grande quantité d’dlcali, et par suite la for-
rpation d’une plus grande proportion de sulfure
ulcalnﬂl ; il paraitméme que laséparation du plomb
peut étre presque compléte. Une partie de galéne
tondue avec 4 parties de flux noir donne 0,75
de plomb; avec 4 parties de créme de tartre e’ﬂe
.cn‘donne jusqu’a o,80; la matiere brale t’ran—-
quillement et.avec flamme jusqu’a la fin de opé-
ration. Quand on chaufte dans un creuset bras pué
de charbon une partie de galéne avec 3 ou 4 ?ar-
ties de carbonate de soude, le produit en pl%#nb
est der,74 4 0,75, et la scorie, qui est.d’un gris
rougeitre, ne retient que trés-peu de sulfure d;:
plomb. '

On sait que le fer décompose la galéne; il sé-
pare complétement aussi le plomb des scories qui
le retiennent combiné avec des sulfures alcalins
L'a quantité de fer nécessaire pouf opérer cett :
séparation est celle qui équivaut au sulfure dg
plomb‘ fhgsous dans la scorie; mais on peut sans
inconvénient en employer un certain excés, d’a-
bord parce qu'il ne se combine pas avecle Slomb
et en second lieu Sl

b er leu, parce que la portion qui ne
siunitpas au soufre s'oxide anx (lépeﬂé‘ de lacide
sulfunque et de l'acide car'b(;nique des sels al-
calm§ que renferme la scorie, et forme avec les
alca!la:, un composé trés-fusible. Jai trouvé, par
experience, qu'en fondant la galéneavec 2 a,rF' ‘
?ae“?arbonnte de soude et o,zbo a 0,30 de fgr n:(z
augxggg,ta(:; elnq 1[(’;';1(;‘6 0,77 & o,'BoA(le plomb. En

proportion du flux, on peut
porter celle du fer Jusqua 0,50 : ce mode d’essai
est excellent. On peutsubstituerau fer métallique
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un oxide pur mélé de charbon, par exemple, 0,30
de battiture , et 0,05 de charbon.

La baryteetla chaux, chauffées avec de la ga-
léne 4 une température un peu élevée, dans un
creuset brasqué de charbon, la désulfurent par-
tiellement: le plomb, mis a nu, reste disséminé en
grenailles dans la scorie, qui est composée dusul-
fare double formé et de I'excés de la terre.

Sulfure de cuivre. Le carbonate de soude et le

. carbonate de potasse sont absolument sans action

sur le sulfure de cuivre; en quelque proportion

won emploie le carbonate alcalin, le sulfure de
cuivre se réunit en culot sous ce carbonate fondu,
et il ne se sépare pas la moindre trace de cuivre
métallique. Cependant la potasse perlasse ( car-
bonate de potasse du commerce ) réduit en partie
le sulfure de cuivrg, et en employant six fois au-
tant de potasse perlasse que de sulfure, on peut

obtenir jusqu’a 0,40 de cuivre rouge; il se forme -

en méme temps une masse brune cristalline qui
recouvre le culot de cuivre, et une scorie saline
incolore, qui n’est autre chose que du carbonate
de potasse fondu. Cette différence dans la ma-
niere d’agir do carbonate de potasse pur et de la
potasse perlasse m’a fait penser que'celle-ci ne
décomposait le sulfure de cuivre qu'a la faveur
de la potasse caustique quelle renferme. Pour
vérifier cette conjecture, J'ai fondu les mélanges

sulvans :
1Y 557 38- -
Sulfure de cuivre . » » - - » OF 58, 5z,
Soude causlique . « « « « « - 5 10 10

o

Carbonate de soude.. . « . -1 20.

Le premier ma donné 08,75 de cuivre rouge
= 0,15, enveloppé d'une matte semblable & du
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su]ﬁ;_refde cuivre et recouverte de carbonate de
soude ondu; le second, 15,4 de cuivre — 0.28
ete. etc.; et le troisieme, 12,6 de cuivre=—o ’52 ’
te_t une sl;:orle compacte et brune. Les alcalis c’aus:
iques(hydrates de deutoxides) décomposent donc
le sulfure de cuivre. '
NG i
. ,J al}fvoulu voir si le charbon favoriseraitlaction
biasu urante dqs a}lcahs, comme cela était proba-
e : pour cela j’ai fondu l
58. de sulfure de cuivre;
5 de soude caustique;
et 2 de charbon en poudre.
Jai o u 2% i
i bte;lu 2 ,65 de cuivre rouge=—10,53, et
L corie homogene, compacte, a cassure gre-
qui ; Un peu luisante, et d’'un brun foncé. '
min;telpgl’walt que la présence du charbon déter-
s adésulfuration du cuivre parlescarbonates
A . 2
3 dms. Pour connaitre Paction- simultanée de
ces deux substances, j’ai fondu
Sulf, iv g
de cuivre. g,92—1 at. g¢,g92 —iat,

Carb.de soude. 6 66— *
Charbon . . . . 1 ,,40——; 12 V2

95,92—1 at.
19 ,98—1
SO0 5 ,50

ro.lI:e premner mélange m’a donné 32,8 de cuivre
Cris§:l]fzill,llén§tmatte homo%éne, noire, métalloide
composée de prismes ‘aci e
C es ‘acicula
entre-croisés. Dan ’p' =
i s cette expérience, il est évi
Ses. est évident
que la moitié du sulfure a ét¢ décom
e a été décom $
e dt posée, et que
o1ti€ s'est combiné ! ¢
. ' 1née avec le sulfure d
sodium qui s’e : ' DA
st formé. Le ré
: sultat est le mé
quand on chauffe le mé e
élange de sulfi
s g ulfure et de car-
e soude sans ch
brasqué. arbon dans un creuset
Le seco :
nd mélange i 1
See ge a pr'odmt 4%g, de cuivre
A ”e Vomogene noire et mate.
roisieme a donné un culot de cuivre rouge
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esant 5,1 ct une scorie d'un rouge brun zltoute

énétrée de grenailles de cuivre: en la qti,layant
dans Ueau, 1l est resté 1,9 de ces grenailles, et
la liqueur tenait du sulfure de euivre en §uspen-
sion. Ainsi au total on a obtenu 7*. de cuivre; len-
élevant la température, le produit est encore-plus
considérable.

9%,92, sulfure de cuivre.. . . 1 at.

o

39 ,96 carbonate de soude.. 3

chauffés dans un creuset brasqué, a la tmegrs-
ture de 1500 pyrométriques, ont donné 7%, one:
cuivre rouge, surmonté d’'une matte n(l)lr(f), sp i
sieuse et d’un petit volume, et toute fa Drasque
ztaih imbibée de carbonate desoude. Onvoitqu i
I'aide du carbonate de soude et du ch'arl)on',pe
en chauffant trés-fortement, on peut décomposer
le sulfure de cuivre a~peu-pres co.rppleﬁeme,r?t'. i
Les corps oxigénans ‘et le fer. métallique s;;):s
rent, du moins en partie, le cuivre contenu a0
les scories alcalines sulfureuses. Lorsqu(i)nl,lq
ces scories en fusion aYec.]e. contact de lair,
elles abandonnent du cuivre ; il en 'eslt.;ie rptenle
si I'on y ajoute une certaine quanhte (le m‘lE,(;
" Le nitre pur décompose totalement le sulfure

de cuivre.
Avec 100 de sulfure 1 at.

77 de nitre , . iy 1
on a facilement 66 & 7o de cuivre; mais l‘(a]m;.am_
biant contribue toujours un, peu a lox1dz_1 1or(1)Z
et les scories sont colorées en rouge par du er 5
toxide de cuivre. On peut diminuer un tpelffet~
proportion du nitre pour compenser cet eliet;

.

] ifficlc 'me précis de
mais Von arrive diffictlement au terme p

la désulfuration. - ,
Lefer métalligue, en quelque proportion quon
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T'emploie, ne précipite qu’en partie le cuivre des
scories sulfureuses, parce que le sulfure de fer
qui se forme retient une portion du sulfure de
cuivre par une affinité tres-forte, et qu'un excés
de fer ne peut pas vaincre.

SilTon chaufte ensemble du sulfure de cuivre,
du fer métallique et du carbonate de soude, on
obtient des proportions de cuivre qui varient
avec les proportions de fer et de carbonate-soude,
mais qui ne dépassent jamais 0,60.-On arrive 4 ce
résultat mazimum en employant au moins 4 par-
ties de carbonate alcalin et 0,30 4 0,40 de fer ().

95,92 sulfure de cuivre ‘2 at.

9 ,57 baryte caustique 1
o ,38 charbon, 1

19 ,87

ont été chauffés dans un creuset brasqué & la
température de 1500 eromélriques. Le culot

(1) On ne peut pas extraire 1a plus petite portion de cui-
vre du minerai de cuivre pyriteux ( sulfure double dc fer et
de cuivre CFS*) par les carbonates alcalins et par le fer
métallique. Avec 1, 2,3, 4at. et plus de potasse perlasse, ce
mineraidonue une scorie homogéne noire et cristalline qui
contient tout le cuivre a 1’état de sulfure: avec le flux noir
le résultatestle méme. Quand on ajoute au flux noir de la li-
maille de fer en excés, comme moitié du poids du minerai,
le mélange fond en une scorie noire cristalline , dans la-
quelle on apercoit une multitude de particules de limaille
non oxidées, mais qui ne contient pas la moindre grenaille
de cuivre rouge.

J’ai trouvé qu’en mélangeant au minerai et au carbonate
alcalin une certaine proportion de nitre, tout le fer est
oxidé, et que le cuivre pyriteux donne soit du’ sulfure de
cuivre sans sulfure de fer, soit du cuivre métallique , soit
Pun et Pautre & la-fois; mais Ia matiére reste pateuse, &
cause de 'abondance de I’oxide de fer; on lui donne tonte

T I, vee, liyr. 1827, 5
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won a obtenu pesait 18,20 : d’ott 'on voit que
1a bagyte a dit éire réduite en grande partie a
]"c;)tat.lhét'allique. Ce cylot était fondu, mais SCOF-
foiftr{le,' noir, a cassure lamelleuse , et il grait
melé d’assez grosses grenailles, de cuivte royge;
108,84 sulfure, de cuivre, 2 al.
7 ,12 chaux caustique 1
0 ,75 ¢harbon o

3

3 Gl 5T iy
chauffés de la mémé maniére, ont donné un culot
oreux , greni, a grains cristallins ‘et brillans,,
métalloide et mélé d’une multitude de tres-petites
grenailles de cuivre : il s’est donc formé un sul-
fure double de cuivre et de ‘calcium.

la fluidité nécessaire pour que les particules m_étalliql'ws
puissent se réunir en culot, en y ajoutant une certoine
quantité de borax et de carbonate de squde.
Avec 108. de cuivre pyriteux,
10 e nitre,
20- de carbonate de soude;
et- 10 de borax;

50,
6n obtient 38,6 de sulfure de cuivre recouvert d’une scorig
cb'mpacte vitreuse brune, par-dessus laquelle il y a une
(fouche épaisse de matiéres salines, prin(}:i_,p_alement compo-
sée de sulfate alcalin, w

Avec 108. de culvre pyriteux,
1g de nitre,
20" de carbonate de soude,
et 10 = de borax ,

59’
on obtient 2%,g de cuivre rouge.

On congoit quey pour un minerai donné, en recherc%mnhr
par thtonnement la proportion de nitre strictement nécess
saire , on parviendrait a en extraire par-cc moyen la tota=
lité du cuivre. '
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Dans l'espoir d*obtenirarne scorie biepfluide ;s
on a chauffé comme ci-dessus.:

9%, g2 sulfure de cuivre 2 at.
6 ,66 carbonate de soude 1
6 ,30 carbonate de chaux 1

22,88.

Mais le culot était scoriforme, et le cuivre métal'-
lique s’y trouvait disséminé en grenailles. On I'a
traité par.I'acide muriatique faible; il y a eu un
grand dégagement d’hydrogéne sulfuré , et il est
resté des grenailles métalliques mélées d'une
boue noire de sulfure de cuivre. Il a été facile de
recueillir les grenailles par le lavage; elles ont
pesé 65,2, le carbonate de soude seul ig’én aﬁraif
donrlélque 3,8 :ge‘ carbonate de chaux a ({oi)c
contribué pour beaucaqup a la désulfyration
.S_‘,z_z)lﬁlre de mercure (qcul;%)ren)? ﬁ}[} i
295,34, de ¢inabre &y abs
15,32 carbonate de saudg s

. 42,66,

onit étéchauffés graduellement/dans yne cornue;
deporcelaine.; Avant la chaleur rouge el;:fnres'qug,
talit:a=coup, il s’est dégagé une grandé quantité
demercure métallique; apres le refroidissemens;
on a trouvé dans le col dela cornue quelques
gouttes. de mencure, mais il n’y-avait pas la' moin-
dre trace de cinabre sublimg; la matiére conte~
nue dansda-pansel étaib bienifondue , compacte,
d'un brun:jaunatre, acassure grenue, mate.et
opaquer: ellé!se composait:de sulfure sulfuré de
sodium,, de sulfate de:soude et d'un:peuide suls
fure de fer provenant:dul cinabreg mais elleiné:

3.

Sulfure de
mercure.




Sulfure de
zine.
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retenait pas de sulfure de mercure : ansi la ré-
duction de ce sulfure avart été complete.
148,67 de cinabre 1 at.

3 ,06 chaux causlique X
2 ,00 charbon en poudre

19 4,729

chauffés comme Dessai précédent, ont donné
heaucoup de mercure sans quil se soit sublimé
Je cinabre , et il est resté dans la panse une ma-
tiere grise; pulvérulente, pesant 6%, quise com-
posait de sulfure de calcium , mélé de charbon et
de'‘quelques particules étrangéres qui souillaient
l¢ cinabre, mais qui ne retenaient pas, seusible-
nient de mercure. Dans eette expérience, la chaux
a désulfuré complétement le mercure 4'la faveur
du charbon.

Le charbon seul a atissi la propriété de décom-
poser le cinabre: il se forme du sulfure de car-
bone; mais comme le snlfure de mercure est
presque aussi volatil'quele métal , 1l y en a tou-
urs une certaine quantité qui se sublime en
échappant a l'action le charbon : cette quantité
cst pf"dgoftionnellem'ent d’autant plus grande
que lammasse sur laquetle on opere est plus pe-
tite, et elle serdit nulle st 'on faisait passer la
vapeur a:iravers le-'¢charbon. Néanmoins, en
grand comme en petit, il vaut mieux employer
un mélange de chaux et de charbon ‘pour dé-
composer le ¢inabre , que le charbon'seul.

Sulfure de zinc(‘blende ). Le carbonate de
soude et le sulfure de zinc réagissent I'un sur
I’autre:a la chaleur rouge avec bouillonnement ,
mais sans qu'il se dégage de zinc métallique. On
obtient une matiére » homogene bien fondue
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compacte, d’un blond clair et opaque. Quand ou
emploie 1 atome de earbonate de soude ( 666 )
pour 1 atome de sulfure de zinc:( 604 ), cette ma-
tiere contient du sulfure sulfuré de sodium ,.du
sulfure de zinc et de l'oxide de zinc; la soude
est donc réduite par le zinc, et iline se forme
pas d’acide sulfurique, si ce n’est en petite quan-
tité et seulement par l'effet du contact ‘de 'air
atmosphérique. Comme le sulfure de sodium se
trouve contenir plus de soufre que le sulfure au
minimum, 1l faut qu’une portion du zinc du sul-

- fure s'oxide aux dépens de l'acide carbonique du

carbonate alcalin. )

Quand on ajoute du charbon au carbonate de
soude, il ne se forme plus d’oxide de zinc; mais
il se sublime une gnantité équivalente de zinc
métallique. .

La chaux désulfure aussi la blende & 'aide du
charbon, la quantité de zinc métallique qui se
sublime est d’autant plus grande que la tempé-

rature est plus €élevée.
68,04 sulfure de zinc (f) 1 at.
5 4,34 chaux caustique .1 at. X
1 ,00 charbon en poudre :

12 ,38

(1) Pour préparer le sulfure de zinc pur, je fais dissoudre
du zinc étiré en fil ouen feuilles minces dans de 1’acide sul-
funque.; ie ssépare une petite quantité de plomb etdechar-
bon qui se 'dcp()_%, j’évapore 4 sec et j’ajoute quelques gout-
tes d’acide nitrique pour suroxider le fer ; je calcine lége-
rement pour décomposer une partie des sulfates, et je Te—
prend’s par ’eau : si la liqueur contient encoré du fer, ce
que 11 on reconnait au moyen’ d’un. prussiate, je réitére
Popération, et quand il n’y a plus de fer, j’ajoute quelquc:s
gouttes d’hydrosulfate ’ammoniaque a la dissolution pour
cn précipiter une trace de plomb qui pourrait y rester; j'é-
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ontété chauffés jusqu’a 50° pyrométriques dans
wne petite cornue de porcelaine : il est resté une
-matiere pulvérulente grisitre, pesant 108,7, et on
atrouvé vers lextrémité du col de la cornue, sur
une longueur de 5 4 6 centimétres; un dépot de
zine métallique en grosses gouttelettes: la quan-
tité devait en étre d’environ 1%32=—0,22, c'est—
A-dire du tiers de ce qu’en contient la blende.
6%,03 stlfure de zinc 1 at.
6 ,32 carbonite de chaux 1

42 535,

chauffés dans un creuset brasqué i la tempéra-
ture de 150° pyrométriques , ont donné un culot
pesant 45,6, spongieux, friable, 4 grains cristallins
et d’un blanc légérement jaunitre : ce culot s’est
dissous dans les acides avec un grand dégage-
ment d’hydrogéne sulfuré, et on n'y a trouvé
qu’'une trés-petite quantité de sulfure de zinc:
plus des cing sixiémes dé ce sulfure ont di éire
réduits dans I'opération. .

1l serait utile d’essayer si ce moyen de trai-
ter la blende ne pourrait pas étre employé en
grandavec avantage, et s’il ne serait pas plus éco-
nomique que le moyen qu’on suit généralement,

vapore et je desséche. En chauffant lentement dans un creu-
set brasqué, jusqu’a la chaleur blanche, le sulfate pur ou
mélé avec »5 pour 100 de charbon, on le réduit en sulfure;;
mais comme il arrive presque toujours qu’une partie du
sulfate est décomposée par la chaleur avant que le charbon
ait pu la réduire , le sulfure est mélangé d’un peu d’oxide;
on le purifie en le traitant par Vacide muriatique pur et
étendu , qui dissout facilementl’oxide et n’attaque que fai-
blement le sulfure : on lave et on desséche. Le sulfure de
zinic pur est pulvérulert et aussi blane que Poxide.
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moyen qui consiste a griller le sulfure ¢t 4 ré-
duire ensuite T'oxide par le charbon,

Sulfure d’étain. Le carbonate de soude agit sifr
1¢ sulfure d’étain comme sur le sulfuré de zZinc:
cest-a-dire qu’il le décompose partiellement en
oxidant une certaine quantité de métal. Lorsqu’il
y a contact ou mélange de charbon, la portish
d’étain, qui sans cela se serait oxidée, se sépare
a état métallique. '

98,37 protosulfure d’élain -1 at.

6 ",66 carbonite de soude 1

165 03, -
chauffés dans un creuset brasdué 4 la chaleut
blanche, donnent environ 34,67 d’étain , moitié
de ce qu’en tontient le sulfure, et une scorie
compacte, grise, sans éclat métallique, qui doit
étre composée d'un demi-atome de sulfure dé-
tain et d’'un ‘'demi-atome de sulfure de sodium
mélés dé carbonate de soude.

118,36 or musif ( persulfure ) 5 at.
13,32 catbonate de soude 2

H

§ d.}

24 ;68

chauffés comme dans l'expérience précédente,
n’'ont donné que 1%,7 d’étain , c’est-a-dire le quart
environ de ce qu’en contenait le sulfure et moi-
tié moins de ce qu’en donne le protosulfure.

Eh adghientant [a proportion’ de. carbonaté
alcalin, dui Bbtient tine plus grande q’uan)? PR
tdin; mais i’ te’ parait pas qu'abix ternpératiires
otdimaires deék petitd fourneanx d'essa dn;"l:;:f%isse
jamais extraire dii shlfuré plis dés trofs quarts dé
ce q'u"il’ eu contient, Avec 5 i;mr’tn"es' de flux noir
il en donde facilénmient 0,55, £

Sulfure
d’¢tain.




‘Sulfare de
fer.
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. Sulfure de fer. Le sulfure de fer est tres-facile-
ment attaqué parles carbonates alcalins. Le pro-
tosulfure. artificiel , chauffé avec une a deux par-
ties, de carbonate de soude ou de potasse, se
fond, a la chaleur rouge, en une matiere tres-
fluide, qui, par le refroidissement, se prend en
yne masse homogeéne noire, cristalline et tres-
magnétique, Sil'on fait digérer cette matiere dans
Peau, il se dissout du sulf’ure alcalin un peu sul-
furé, et qui ne contient qu’une tres-petite quan-
tité d’acide sulfurique; ce qui prouve que c'est le
fer et non pas le soufre qui enléve 'oxigene a la
portion d’alcali qui se transforme en sulfure. 11
est probable que, dans cette opération, le fer
n’est amené gu’au premier degré d’oxidation: la
matiére fondue, doit donc étre un mélange de
deux composés, I'un formé de sulfure alcalin et
de sulfure de fer, et Pautre d’alcali et de protoxide
de fer.

Lorsqu'll y a contact de charbon, le sulfure de
fer est décomposé par les carbonates alcalins, de
telle sorte qu’il s’en sépare du fer métallique; et si
I'on chauffe suffisamment, le fer séparé se fond
en un culot et se détache nettement de la scorie.

108 ,80. protosulfure de fer artificiel 1 at.
13 ,52 carbonate de soude 1

24,12,
soumis 4 une température de 150° dans un creu-
set brasqué, ont donné un culot de fonte blanche,
cristalline, mais s’aplatissant sensiblement sousle
marteau avant de se rompre; et pesant 5¢,3—0,51,
clest-3-dire plus des £ de la quantité de fer con-
tenue dans le sulfure. La scorie était lamelleuse,

d’'un noir métalloide un peu bronzé : elle avait di
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étre tres-fluide, car il s’en était infiltré dans la
brasque.

A la faveur du charbon, la baryte et la chaux
décomp‘osent aussi en grande partie le sulfure de
fer; mais comme le sulfure double qui se forme
est tres-peu fusible, le fer métallique reste dis-
séminé en particules a peine visibles dans ce
sulfure.

On a chauffé dans un creuset brasqué, a la cha-
leur de 1509,

10 ,80 protosulfure de fer 1 at.
19,12 baryte caustique T

29,92 3

on a eu un culot scoriforme composé d’une sub-
stance grisaire, lamellaire et pierreuse, dans la-
quelle on voyait briller une multitude de petits
grains cristallins, d’'un gris métallique éclatant.
On a broyé le culot et on I'a traité par I'eau bouil-
SR Bl s sty s

re m : raité le résidu par lacide
acelique, qui a encore dissous du sulfure de ha-
num et un peu de fer, avec dégagement d’hy-
dro%em‘a sulfqré; ensuite la partie non attaquée
par acide acétique s’est dissoute lentement dans
Yacide sulfurique et avec dégagement constant de
gaz hydrogéne presque inodore, ce qui prouve
quelle ne contenait que trés-peu de sulfure de
fer : ains1 ce sulfure avait été a-peu-pres complé-
tement décomposé par la baryte.

Les sulfures métalliques qui, comme on vient
dle l(la voir, sont si facilement décomposés par les
aicalis et les terres alcalines a I'aide du charbon,
deviennent tout-3-fait inattaquables par ces bases
quand elles sont combinées ou quand elles peu-
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vent se combinéer avec une certaine proportion
de silice ou d’acide borique. Ainsi le verre blanc
ordinaire et le borax n’ont absolument aucune
action sur les sulfures métalliques. Le bisilicate
de chaux, ouun mélange de chaux et de quarlz
dans les proportions Gui constituentle bisilicate,
n’agit aucunement, sur le sulfure de fer, méme
3 une lempérature tres-élevée : mais lorsque le
sel (silicate ou borate ) contient un &ertain exces
de base, une portion de cette base reste en com-
binaison avec I’acide; tandis que I'autre portion
se réduit a la faveur du charbon, et décompose
une certaine quantité de sulfure. La chaux dé-
compose une quantité trés-notable de sulfure de
fer quand elle se trouve avec la silice dans une
proportion telle qu'elle puisse former un silicate
ou méme ur composé qui s'approche plus du si-
licate que du bisilicate. Ces considérations con-
duisent 4 une conséquence importante relative-
ient au traitement dés minerais de fer par le
coak : comme ce combustible contient toujours
des pyrites,et que le minerai des houilleres, qui,
est celui que l'on traite le plus fréquerhment de
cette maniére, en renferme souvent aussi, on
voit de suite que pour obtenir de la fonte qui
contienne le moins possible dé soulre, il con-
vient de surcharger les laitiers de casiine : cepen-
dant il y a une limite que 'on ne peut pas dépas-
sér, parce qu’i mesure que la proportion de la
chaux augmente au-dela de celle qui constitue le
bisilicate, la fusibilité du laitier diminue. Une
longue expérience a di faire connaitre en An-
gleterre quelle est la proportion’ qui remplit
le mieux toutes les conditions désirables; jai
wouvé, d'aprés lexamen que j'ai fait des laitiers
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de plusieurs hauts-fourneatx, quecette propor-
tion est telle que, dans ces laitiers, la silice con-
tient a-peu-pres autant d’oxigene que toutes les
bases réunies. Voici le résultat des analyses =

DOULAIS. DUDLEY. ST--IZTIENNB.

-
'

Wl & @ | ™

~

Silice. . . . . . . . .]0,404(0,370| 0,406 |0,3660,388
Chaux. .. ... ..[0,384/0,534| 0,322 il0,370
Magnésie . . . . . .}o,052({0,042| trace. 0,032
Aluminé . « . : . .|o0,112|0,132| 0,148 0,152
Protoxid. de mang. |.....lo,026] 0,020
Protoxide de fer... .[0,038[0,012 0,044
Soufre.. . trace.lo 014} ..... 0,008
Calcium.. . :

0,990]0,980 0,996{0,990

(1) Fourneau de Doulais, prés Mertyrthidvil ,
dansle paysde Galles. Laitier qu’on obtient quand
le travail donne un bon résultat, c’est-a-dire quand
la fonte est .de bonne qualité. Ce laitier est com~
{Jact‘e, pierreux , mélé de parties vitreuses, cou-
eur purée de pois : on y trouve souvent dans les
cavités des cristaux en prismes réguliers octo-
gones tronqués net, de plusieurs mllimetres de
longueur.‘(;ette forme est celle de I'idocrase, dont
la composition parait étre assujettie & la formule.

[
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or, telle est aussi, a trés-peu pres, la composition
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g de verre, ;
¢ de sulfure de calcium ;

ien f ompacte, Vi-
jai obtenu un culot blein fi)ndu,acndepparti; 5
g , I8
; ansparent dans la plus g
el ue oupémai'llé dans d’autres
R t les parties émaillées, jai
1 nant le | ‘
arties. En examinant les p .

Fec'onnu quelles contenaient plus de sulfure de
caleium que les parties transparentes.

108. de verre & pivette,

10 de sulfure de calcium,

chauffés au creyset brasqué Eon(lime, ur;h?f:f;eii
‘ 2 lot bien fondu, pariaitemen
fer, ont donné:yn cylot bier zikamiont
¢ A luisante; mais 1l éta
mogéne ¢t & cassurg lmisan ais il et
lticzas;b?llleux, ce qui prouve. qlgll n’avait été q'lllfzn
jon P it ung forte: saveur sultu~
usion pateuse. 1l avait ur )
f‘l(:,ulse I}))ar I’eau, on pouvait en separer dt_}, s,ulfur(:3
de cé’l;:ium; il faisait avec l’ac_t((}c?. mur,l_a(ta:llqbug{l;ge
i r , due qu dégagem
vive effervescence{, ue 2 pwoahcigue
ité ’hydrogene sulfuré; le s
orande quantité d’hy ' Jefsul
de calcigm n’y était donc que’mela,ng(i, rrﬁzlt?éiz
i traordinaire, c'est que la matic
O ot fosmaai lée abondante avec P'acide
: eabondante av
{u culot formait une ge nda ' [_
:nuriatique, quoique le verre a plylette SO}(t)};gg]e
a-fait inattaquable par cet ac1d¢lf: 1 es;eplcm‘imm
qu'une certaine quantite de-su ure | ha‘ .X,{ o
-ilurq été décomposée et transfompeg en chaux p
i’reail en vapeur qui sest dégagée. de la-brasque,

< g r

et que celui-ci est devenu panla attaquablespar
acides. ) ' : *
lesIl suit de tout ce qui vnen_t.(1’(?tr§’d_1t‘qatleglzs;’ls}1
e 1 1 t un excés d’une terre.ak~
licates qui contiennen ex e
caline ((llc'com.posent en partie les sulfur:elzl?;:lt':llxe
liques & la {aveur du charbon: Un mélang
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silicate et d’un sulfate i base de terre alcaline pro-
duit effet inverse ; c’est-a-dire qu’un pareil mé-
lange, chauffé aumilieu du charbor.avec un mé-
tal ou un oxide métalliqueréductible, améne une
portion du métal 2 I'état de sulfure. Cet effet se re-
marque souvent dans les ateliers métallurgiques:
cest ainsi qu'a Chessy, lorsqu’on fond des mine-
rais qui contiennent du sulfate de baryte, on
ebtient beaucoup plus de matte et des scories.
moins ferreuses que quand la gangue n’est, pas-
mélée de sulfate. ( Annales des Mines, tom. V,
Pag. 530.) En général, la quantité de sulfure mé-
tallique qui se forme est d’autant plus grande,
que la proportion de la silice est plus considé-
rable, parce que cette substance, exercant une
farte affinité sur la terre , la prend tout entiére
en combinaison , et mettant 'acide sulfurique en
liberté , permet au soufre’ de se. combiner avee
le métal ; tandis que, quand la silice est en petite
proportion,, elle.ne décompose qu’une partie du
sulfate et laisse le reste se réduire en protosul-
fure alcalin, qui est sans action sur-les métaux.

Phosphures. Je ne sais pas comment se com- Phosphurcs.

porient les alcalis avec les phosphures métalli-
ques; mais jai.examiné ce qui se passe lorsque
Pon chauffe du.phosphate de chaux au contact
du charbon, avec des silicates et des oxidés mé-
talliques, parce que cela présenté quelque inté-
rét squs le point de vue métalturgique. Te phos-
phate dé.chaux estirréductible par le charbon,
méme 2 la température laplns-élevée des four-
neaux d’essai ; 1l peut se combiner avec les sili-
cates sans se décompose‘r; mais quand on le
chauffe au milieu' du " charbon avec de la si[_ice "
ou avec un silicate contepant un grand exces de
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silice, il arrive quune partie du phosphate se
combine avec la silice, et que l'autre partie est
décomposée : de telle sorte que la chaux entre
dans la combinaison terreuse , et que l'acide
phosphorique volatilisé est réduit par le charbon
sans qu'il se forme de phosphure de calcium. St
Pon ajoute au mélange un métal ou un oxide
métailique réductible, le phosphore se fixe sur
ce métal, et 'on peut obtenir un phosphure mé-
tallique pur et saturé.
108. de phosphate de chaux calciné,

5 quarz,
5 argile calcinée ,

20,

chauffés dans un creuset brasqué & 150°, ont
donné un culot trés-dur et trés-tenace, a demi~
fondu, pesant 17%; il s’est donc volatilisé 35 d'a-
cide phosphorique, cest-a-dire h-ﬁeu-prés les

deux tiers de ce qu’en contenaitle p osphate. La
quantité d’acide qui- se décompose est d’autant
plus grande, que lon emploie une plus grande

uantité de silice : d’ou il suit que, si 'on veut
?aire en sorte qu'il se combine le moins possible
de phosphore 2 un métal que Von fond avec du
phosphate de chaux et un silicate, il faut charger
ce silicate d’un excés de base. Ainsi, quand on a
3 traiter des minerais de fer mélangés de phos-
phate de chaux, tels que sont presque toujours
les fers carbonatés des houilléres, il est avanta-
geux d’y ajouter autant de castine que les laitiers
peuvent en prendre sans cesser d’avoir la fusi-
bilité convenable, tout comme nous avens vu que
cela doit se faire lorsque ces minerais, ou le com-
bustible, sont sulfureux. Il faut observer néan-
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moius que la présence d'un métal facili dé-
c‘omposuion‘ du phosphate de chaux p;i lli ds?-'
llC(”:‘, et quainsi il ne parait pas possible d’éviter
qu'il se forme ‘une certaine -EIuantité"'d’e"« has:
Phlljre de ferl dans les hauts‘fourneaux. 4
Lorsque ‘on veut préparer: des, phosphiire
m}eta]llques avec du pl[;)osg'hafé'(le c}:au‘x?‘};luzzgt
nécessaire que la scorie soit bien fusible, aifin
que le phosp.hu're puisse se  réunir’ ehd?'culot
ou tout au moius en grenailles. Pai eSsayé“di{/ei'g
mélanges : on réussit avec 10 de phosphaté'de
chaux (os calcinés), 5 de sable quarzeux et 5 de
ca,lrbonate de soude ; mais il est encore meilleur
d’employer 10 de phosphate de chaux, 5 de
quarz et 5 de borax : ce mélange donne u1,1e 5CO-
Tie compacte, sans bulles, vitreuse, transparente
et opalme. A 100 parties de matiéres mélangées
on ajoute 30 a 4o parties d'oxide métalliquéD en
poudre ou de métal en limaille fine, et I'on
c!muff_'e dans un creuset brasqué au %ourneau
d essai pqndant une heure. Si la masse est petite
la réduction se fait par cémentation ; rriaisI;i ellé
est un peu considérable , il convien; pour accé
lérer 'opération , d’introduire dans e mélan 2
(l’e la poussiére de charbon dans Ia pro (-)rtioge
d’environ 1o parties pour 100 de phos E 7
chaux. BROSpAteie
‘ Jal préparé€ par ce procédé les phosphures de
cuivre, de cqbalt , de nickel et d’étain. Le phos—
phure de cutvre est d’'un gris éclatant tréIs)-ca;—
Z.’«lll}l;: gt sensiblement lamelleux : il se,fond ala
b]:nzl:ércfaotuge. L? phogphure de cobalt est d’'un
& ant, trésfragile, lamelleux, et présente
souvent dans les cavités des aiguilles prismati-
T. 1, ve. livr. 1827. 4
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ques-;egtre-groisécg; i} n’est pas magnetique. 1l
1 gpes-fusible. _
ef)“l?::ip;hgjsphure de nickel ressemble, sous tous
les'l;gppoiﬁts, au phosphure de cobalf. ip
< Le‘phosphure 'd’étain a la cquleur du plom 5
il. est. demi-ductile comme le: protosulfure , st
tructure est feuillgtée: ‘ . '
gf,le n’al pas pu obtenir le phgsPhure de man -
17{:}}:;;:3)58;, Yoxide.est resté combiné dan_s !a_ SCOTIE,
gnil;né sen est rédiijkqprune guantite msigis
fiante. .
sh ©
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EXPERIENCES

Faites dans le but d'apprécier les qvan-
tages que Lon doit retirer en substituans
a la houille, dans le chauffage des
machines a wvapeur, de la tourbe de
bonne qualité ;

Parn M. GARNIER, Ingénieur au Corps royal des
Mines.

Le chauffage des machines a vapeur étant,
dans les lieux ou la houille ne peut arriver qu’a
Vaide de transports difficiles, un objet de dé-
pense fort important, il serait intéressant qu’on
se livrat a des expériences précises pour déter-
miner la quantité de calorique que pourraient
dégager les différens combustibles qu’on serait &
méme de se procurer 4 un prix beaucoup moins
élevé que celui de la houille : c’est dans le but
de m'occuper de cet objet pour la ville de Beau-
vais, et de répondre .en méme temps au désir
que m’avaient exprimé MM. les propriétaires de
la fabrique de draps que posséde cette ville, d’a-
vair des données précises sur les avantages qu’ils
retireraient de I'emploi de tourbes de bonne
qualité qu’ils peuyent se procurer facilement sur
les lieux, que je me suis livré aux expériences
dont je vais rendre compte. Les résultats qu’elles
m’ontprésentés sont tellement avantageux, que je
suis certain que l'on remplacera dorénavant,
dans le chauffage des machines a vapeur qu’on
€levera dans cette ville, la houille, que I'on fait
venir a grands frais du nord de la France, par

%




oy

P SUR LF CHAUEFFACE

des tourbes semblubles a celles ’dpl'\.t je e suis
servi dans le cours de_‘meAs exp,enences,' el‘.‘ leur
emploi me parait devoir étre d aut,alﬁt, pf!u.s ex—l
clusif, que les immenses depol.s’ qu’elles forment
dans les environs de Beauvais s'opposeront sans
doute, pendant un grand nombre d’années, a C(:
qu’elles augmentent de valeur, et par conséquen
a ce que les bénéfices que les manu’factuners re-
tireront de leur emploi puissent eprouver unc
diminution sensible. _ |
Les propriétaires de la fabrique (le dr?Ps C (;nt
je viens de parler, voulant'en accroitre lfe.ten(’ue
et les produits , se sont déterminés a y laire e.ta-
blir une machine & vapeur de la,force df seize
chevaux, et comme ils avaient dabor‘d llntenf
tion de lalimenter a Vaide de la houille , dont
Thectolitre ras coute, a Beauvals,,_[; fre,mcs 5.0
centimes , je les ai engagés, pour qu ils n’en bra-
lassent que le moins possible, a se procurer une
machine & vapeur a moyenne pression, du sys-
téme de Woolf, dont le mécanisme a été pertec-
tionné par MM‘. Halle‘tte . Tourn'elle et compda,.-
gnie, qui possedent a Arras, .departement‘ u
Pas-de-Calais, de tres-beam&a.tehers' de constr uc-
tion. Les expériences que jal plusieurs fois été
2 méme de faire sur ces machines, e.xécutees
avec une rare perfection par ces fabricans, et
qui leur ont valu de éloges si ﬂatteu'rs de la part
de MM. Gay-Lussac, d’Arcc‘zt, Clément,, e&g.,
m’ayant convaincu qu'au-dela de la force de dix
chevaux , ces machines ne consomment pas,
tout en développant leur maximum de quantité
Q’action , plus de 2%,50 de ho‘}n‘lle de bonne
qualité par force de cheval , jal cru pouyolr
donner Vassurance & ces propriétaires quils trou-
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veraienl une économie de moitié. sur la houille
en employant. l'ufie  de  ces . machines, de préfé—
rence a celles a basse pression , qui. sont.cons-
truites d’apres le systéme de Waat et de Bolton.
Je sais que plusieurs manufacturiers trés-instruits
d’ailleurs, et, qui n’ignorent pas que les ma-
chines daus lesquelles la vapeur agit en.se dila-
tant présentent, sous le rapport de I'économie ,
des avantages marqués sur celles ou elle est con-
densée sans avoir. exercé sa force de détente,
préferent néanmoins celle-ci aux premiers. Leur
opinion a cet égard ne me parait nullement fon-
dée, et les machines 2 moyenne pression que
jai été i portée d’examiner, et qui sortent des ate-
liers de MM. Hallette , Tournelle et compagnie,,
sont. si simples et lenrs mouvemens si bien cal-
culés; que je ne pense pas qu'on puisse, sous
aucun rapport, leur préférer celles dans lesquelles
la vapeur n'acquiert qu’unc force de pression
tres-pen supéricure a celle d’une atmosphére :
anL reste, comume cette question, pour étre discu-
tée a fond, m’entrainerait dans des développe-
mens et des calculs qui ne doivent pas entrer
dans le cadre de cette Notice, je reprends de
suite 'objet pour lequel je me suis déterminé 3
la rédiger.

La machine a vapeur de seize chevaux , que
MM. les propriétaires de la fabrique de draps de =
Beauvais font actuellement construire dans les
ateliers d'Arras devant britler par 24 heures 1o
hectolitres de houille, et 1a dépense devant-par
consc¢quent s’élever a 54 francs, je leur ai pro-
posé, dans le but de la diminuer, de me faire
parvenir de Beauvais 4. Arras, lieu de ma rési-
dence, une certaine quantité detourbes de bonme
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qualité, afitt que je pusse, en les substituant 2 la
houille, faire marcher une machine de vingt che-
vaux qui met en mouvemént les différens touts
des ateliers de MM. Hallette, Tournelle et compa-
gnie, et déterminer le rapport des quantités de
ces deux combustibles que consomme, par heure,
cette machine. :

Les tourbes que des pr0pr'iétaires m’ont en-
voyées proviennent dés marais de Bréles situés
3 trois liends de Beauvais; leur couleur est d'un
gris noiratre, et leur texture prouve qu’elles sont
exclusivement composées de débris de végétaux,
sans aucun mélatige de siibstances terreuses. Ces
tourbes éprouvent, lorsqu’elles ont atteint leur
maximumm de §iccité, un retrait considérable,
puisque leur longueur, qui est en général d'un
pied lorsqu’on les extrait de la tourbiére, se ré-
duit, terme moyen, & 7 pouces 5 lignes. Quant
4 leur équarrissage , il est de o pouces 6 lignes.

Les marai,s.'de Bréles offrent une couche de
tourbe variable en épaisseur, depuis 3 pieds jus-
qu’a 20 pieds. 1l parait méme qu’e le est d'une
plus grande épaisseur ; mais les eaux ne permet-
tent pas, par les moyens que lon emploie, de
I'exploiter plus profondément.

On peut classer en six qualités les tourbes qui
provieunent de ces marais.

La premiére qualité, prise sur les lieux d'ex=
ploitatior ,'couite, la corde (1), g francs, et exige
6 fr: 60 c. droits d’octroi compris, pour éire

transportée a Beauvais; ce qui éleve son prix to-

]

(1) Une corde de tourbe a 8 pieds de longueur, 4 picds
d¢ hauteur et 4 pieds de largeur.
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tab i sl o banp oreh fr. Boet
La deuxiéme qualité coute.. . o' 14  6op
La troisiéme.. ¢ 2 57 own < w0 b1l 1i6b
La q_liatriéme.., ) Donome e 5600
Lacinquiéme kbla sixiémequalsté; qui ne
sont bonnes que:pour: faire:desicendres ; 'se cons
spmmient sur les lieux: [ yu2 o ;
Comme la seconde qualité, celle qui revient;
Bee,luvals, a 14 fr. 60 c: la cordel est abondanteset
qu’on peutse la procurer beaucoup plus facile:
ment gue,la premiére;. MM.-les;propriétaires de
la fabrique de draps de Beauvaism¥%n ontexpédie
unevoiture contenant 1;477 kilogrammes; ce qui
ne représente pas tout-a-fdit ume corde, car
cellé-ci pése environ 2,000 kilogrammes , ‘et est
c_ompos_ét:, de 4,500 tourbes. D’aprés les dimens
sions quont ces tourbes; on -pourrait penser
qu’une corde doiten cortenir un bien plus grand
nombre que celui que j’énonce ici. Cela serait, en
effet, lsi\elles étaient régulierement. placées 'l
uhe,s.- pres des autres ; mais’il n’en est pas ainsiy
et llop n‘apporte de soin qu’a dresser lesifaces
extérieures du volume qur forme une corde;; "czu:
ensuite; on jetteces tourbes péle-méle p'our‘,rem’-
plir le vide-que laissent entre:elles ces faces ex
terieures. e :
Lamachine & vapeur, a Paidedelaquelley’ai faii
mes expe‘nence's sestde Id forcede vingt chevaux
l’a quantité d’action: dun chevil: étant sup‘poséé
égaled.celle qu’il faudrait employer pour éleven
un poidd de 8o kilogrammes a un metre en utle
seconde; et'pour que cette machine puisse cons;
tamment développer une quaritité d’actiop équia
valegte a celle de vingt chevaux.,: il faut quéA la
manivelle adaptée a la biclle fasse virig,t'ré-vo‘lu-
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tions par minute, et que la tension de la vapeuy
qui se développe dans la chaudiére soit capable
de faire équilibre & une pression de 45 livres par
pouce carré de la surface de cette chaudiere, ou,
ee qui revient au meéme, que la colonne mercu-
rielle du- manométre s’éléve jusqu'a la division
qui marque sur le tube de verre 3 atmospheres.
Toutefois ; je ferai observer que le travail des
ateliers n’exigeant presque jamais que cette co-
lonne dépasse ladivision 28 ou 27t 8, et que la
manivelle fasse plus de dix-huit révolutions par
minute, j’ai da chercher, le plus possible, 4 obte-
nir ces résultats, en substituant ala houille dont
on se sert des tourbes provenant des marais de
Bréles, afin d’avoir un point de comparaison bien
déterminé. :

Des cxpériences que javais faites précédem-
ment sur des tourbes de mauvaise qualité des
environs d’Arras, m’ayant prouvé que le mercure
du manometre ne pouvait pas, a beaucoup pres,
sélever jusqu’a 2°t,8, et m’ayant fait naitre la
crainte que celles des marais de Bréles n’offris-
sent pas des résultats beaucoup lus avantageux,
je me suis déterminé a faire d’abord allumer le
feu le 26 juin dernier, jour de mes expériences ,
a 4 heures du matin , avec de la houille, et yai
fait entrétenir le mouvement de la machine avec
ce combustible jusqu’a 8 heures du matin; mais,
ensuite, comme la masse du fourneau était par-
faitement échauffée, je I'ai fait nettoyer, et je n‘at
plus employé que de la tourbe jusqu’a 8 heures
du soir. Pendant 12 heures qu’ont duré les expé-
riences,j'al consulté,d’heure en heure, le mano-
métre, et j’ai trouvé qu'il marquait :

Avgrheunes. ..o 20T
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D e res arere fo gt g i
heures. . . . .
heures % (1). .
heuress .. g 0.1 ga 8 e
hefipess oo sas Tk . e
heures. . . . .
heures. . . . 12 e )
heures. . . . . N 2, 02
heures. . . . . : 3, 35
heures. . . . . LTk St A Sl D )
heures )
TR el T Sy ()
el e R AR (8 6T
Le]s deux dermqrs résu.ltats sont plus faibles
?ue es autres; mais cela tient a ce que le chauf-
eur a 1ptr0(1111t d.a‘ns le foyer une assez grande
qu’a'utlte dg: poussiere de tourbe, et ensuite i ce
cllu il a lalsse‘ entrer trop d’eau d’alimentation
dans _l’a.chaud-rere. Quoi qu’il en soit, les résultats
?qe Jai obtenus pendant les 12 heures que jai
ait marcher la machine m’ont prouvé que la
vapeur peut, avec la plus grande facilité , acqué -
ldlr gvec la tour\-be de Bréles une force de tension
e 3 atmospheres d.a’n:s les machines 4 moyenne
pg(;g,s;or; » puisque ja1 méme été plusieurs fois
obligé ( : a Pouvri ]
mo(;g’ elrefonnmdxx(ler a logv‘rler chauffeur de
. ‘derer J? feu, afin de n’avoir 4 redouter aucun
c1 s A s , - .
% eltxt ai dg, en outre, acquérir la certitude
que cette machine pourrait de suite étre mise en

B

nogi{:\e ls,xllheures et der?‘le, la colonne mercurielle du ma-
sbhéres ¢ edt.ave};t ]usqli a 14'1 ’d1v1sxon qui marque 3 atmo-
o ixiemes , j'ai été obligé de faire ralentir le
» parce que les tourbes dont je me servais dégageant
contre mon attente , trop de chal les r  fobles
auraient infailliblem A rE R roadel eagiipes
i ntailliblement été projetées loin de la chaudiére
2 température s’était. encore acerue de quelques degrési
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activité avec de la tourbe , sans qu’dh.‘fﬁt obligé
d’employer d’abord de la houille; mais pour que
celte certitude résultat d’une expérience directe,
j’ai fait allumer le feu le lendemain a 3 heures et
demie du matin avec ce qui restait de tourbe , et
jai trouvé que le manomeétre ‘marquait :

A 4 heures 2,3t

A 4 heures ; 2

A 5 heures.

A 5 heures ;.

A 6 heures.

A 6 heures ;

A 7 heures, jai €té obligé de faire remplacer
1a tourbe par dela houille, parce qu’il n’en res-=
tait plus 4 ma disposition, et la machine a mar-
ché toute la journée comme 4 Yordinaire.

De cette seconde série d’expériences, jai di
naturellement conclure quie cette machine était
plus facilement mise en mouvement avec des
tourbes de Bréles qu'avec la houille dont on se
sert dans les ateliers de MM. Hallette, Tournelle
et compagnie, et qui provient des 'mines d’A_ﬁzi‘h
pres de Valenciennes : et en effet il faut ordinai-
rement quon chauffe avec cette houille pendant.
une heure le fourneau, avant que la machine
phisse étre mise en mouvement ; tandis qu"a‘Prés
trois quarts d’heure, avec de la togrbe_ de Breles,
elle a pu acquérir la vitesse quexigeait le travail
des ateliers.

Ces expériences sont donc décisives, et il e
me reste plus maintenant qu’a faire. conaitre les

(1) A 4 heures un quart, la machine a été misc en
mouvement, c’est-a-dire trois quarts d’heure apres que I’on
cut allumé le feu.
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4vantages que présente, sous le rapport de la'dé-
pense;, I'emploi exclusif des tourbes de Bréles.

Le 26 juin dernier, la machine ayant été con-

stamment en mouvement pendant t2 heures, et
le 27 pendant 3 heures %, elle a par conséquent
marché pendant 15 heures £ avec des tourbes de
Bréles dont le poids était de 1,477 kilogrammes.
Ainsi, cette machine a consommé, par heure, g4
kilogrammes 64 de tourbe.
_ Je supposerai ici, pour étre parfaitement cer-
tain de ne pas rester au-dessous de la vérité, que
la consommation est de ioo kilogrammes par
heuré ou de 5 kilogrammes par chaque force de
cheval. '

Ed appliquint ces données 2 la machine de
seize chevaux, qui devra étre placée dans la fa-
brique de draps de Beauvais, et qui doit consom-
mer 3 kilogramimes 50 de houllle par hetire, et
par.force de cheval , il en résulte quesion 'en—
tretient cohstammient eh mouvement pendant 24
heures, ainsi que les propriétaires de cette fa—
brique en ont l'intention, elle exigera 1,920 kil.
de tourbe, ou g6o kil. de houille.

_Or, comme, d’aprés ce que jai précédemment
dit, la corde de tourbe pése 2000 kilogrammes,
et ¢otite 14 fr. 6o c., les 1,920 kilogtammes exige-
ront une dépense de 14 fr. o3 c. '

Quant ala houille,comme I'hectolitre ras pése,
terme moyen, 8o kilogrammes, et qu'il cotite 4 fr.
50 ¢. & Beauvais, les g6o kilogrammes de ce com-
bustible, qui représentent 12 hectolitres, entrai-
neront une dépense de 54 fr.

Donc il y aura utte économie, par 24 heures,
ert substituant la tourbe du Bréles 4'la houills
de 3g ft. g8 ¢. i
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Mais & cette derniére somme il faut encore
ajouter la valeur des cendres que;produi’ra lacom-
bustion des tourbes, et il est facile de lappre_,c;er
exactement : j'ai en effet fait peser celles quont
produiteslest 477 kilogrammes detourbes qui ont
été¢ consommés dans les expériences rapportees
ci-dessus, et jai trouvé que le poids de ces cen-
dres était de 100 kilogrammes, et leur vplum'e
de 175 décimétres cubes ou de 1 lqecto_htre 2.
D'aprés cela, il s’ensuit que les 1,920 kilogrammes
de tourbes que.la machine consommera en a2l
heures produiront ahectol-,28 de cendre, do‘nt la
valeur sera de 1 fr. 71 c., lhectolitre vala_mt-a-peu
prés of,75. Ainsi, I'économie totale, par jour, sera
de 41 fr. 69 c., et par année de troiscents jours
de travail, de 12,507 fr. _

D’apres les calculs que je viens d’étabhr, et que
j'ai déduits des expériences auxquelles je me suis
livré, j’aila certitude qu’en substituant la tourbe
de Bréles a la houille pour alimenter le foyer de
la machine & vapeur de seize chevaux qui doit
mettre en mouvement les métiers de la fabrique
de draps de Beauvais, il en résultera, outre une
économie de plus de 12,000 francs par année:

1°. Que l'ouvrier chauffeur conduira plus faci-
lement la machine; '

2°. Qu’il ne se formera pas de scories sur les
barreaux du foyer; que par conséque.l_n il ne fau -
dra pas les remplacer, comme on serait pbhgé de
le faire assez souvent, si on n’employait que de
Ia houille; il

3°. Que la combustion de la tourbe ne_detg'uu,:a
pas, 2 beaucoup pres, aussi promptement I'inté-
rieur du fourneau que le fait la hou;lle_.z et que,
par suite, Femploi gle bonnes briques réfractairess
sera moins uécessaire;
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4o. Quenfin les -coups de feu devant éire
moins violens, les‘tubes bouilleurs en fonte se-
ront plus ménagés, et leur rupture sera moips a
redouter.

Les'soins que j'ai apportés dans les expériences
qui font le sujet de cette notice me permettent de
garantir Pexactitude des conséquences que jen ai
déduites, et j’ai cru qu’en les consignant dans les
Annales des Mines elles pourraient peut-étre en-
gager les propriétaires dont les usines seraient
situées dans des contrées ou1 'on a reconnu lexis-
tence de tourbieres a faire des essais analogues a
ceux auxquels je me suis livré ; essais que les ta-
rifs qu’ont fait paraitre quelques fabricans de
machines 4 vapeur pourraient détourner d’en-
treprendre, si I'on s’en rapportait aux résultats
quiy sont énonces ; cary d'aprés ces tarifs, et prin-
cipalement d’aprés celui qui est relatif aux ma-
chines 4 vapeur que l'on construit dans les ate-
liers de Chaillot, la quantité de combustible
tourbeux qu’il faudrait consommer serait presque
toujours six fois plus considérable que la quantité

de houille qu’il devrait remplacer. Or,si cette pro-
portion était exacte, on sent que, quel que soit
le peu de valeur de la tourbe, il serait presque
mmpossible de la substituer avec avantage i la

houille, »




Gy = o

onné dre Cacier; par
MérropE perfectionnée pour Sfon cier; |
M. Needham.

( London Journal, of Arts, juillet 1825.)

Ces perfectionnemens copsistent fondre Pacier en %iangz
masse dans des pots, creusets.et autres ve{x‘ses cggverlla if:sur
- 1té 1 Stre fixés dans les tour-

: té , lesquels doivent étre fi : )
grance g’zzic;r é’tant(%ondu de cette maniére, il faut le falu:e
Pt i 2 le, a travers des tubes pla—

tsjusqu’au moule, a travers
couler des creusetsju ' O S,

: : lieu de retirer les creuse

céslatéralement,au de re ' sho -
‘eau et d’en verser le métal & la maniére ordinaire ges fﬁ
k. .C 1L i 1 f
deurs. Les creusgts, qu’onfixe dans }g_ fqurnea:i? s_u'r1 ;:sest_gé
e 1 pi t faits avec du sile ]

brique oy en pierre, son ) s '
e i te autre matiére réfrac-
’arpile de Stourbridge, ou avec tou : B
t'tirz On leur donne la forme de cuves on gl 1y
f;f;lldé avec des couvercles mobiles, et on les p ac;: surpIan

4 ssére inclinai yport au

i ne légére inclinaison par rappor!
supports guil ont une g 24 r ) - P
holr%zont;il A la partie inférieure du crepset on ff;,ﬂ. urte.q?l
N y 4 5 ’
verture, de laquelle sort un tube , quis {etend a fex(;ene:)n
du fourzxeau, et lorsque Dacier est parfaitement fon u[,'sse
Smité 31 n en lai
débouche Vextrémite exterleure’du tube, et © S
couler le liquide métallique, écouement que e
position inclinée du creuset. De clet;te maniére or;; p(;lmurv“1
: jeurs creusets,

fourneay ni. seul ou plusieur S P

e jon en méme temps sur tous. Par

xer actu y St
que le. feu exerce son a TR
clé moyén ,on peut fondre une plus grande quantité d’ac

5 &
les' creusets mobiles, et cons
our le mouler que dans 528 roifi
g\-emment on peut fondre et couler (geb objets en]ic'lexd(’lazie}
; 3 . s .
i ion. Comme différentes qualites e
slus srande dimensiqn. idigeis:
ingegnt divers degrés de chalenr l1)our .qnt;s:‘ﬁlef;%ilt P]:,cf',
4 s . - - 1
¢ 1 ue Pacier qui est le moins L
g le e{ le feu exerce Vaction la plus
dans le creuset sur lequ o R A
jssante; tandis qu’on mettra 1 acier le plus ; e
Il)us cxeuse,ts supérieurs. Lorsqu’il s’agira dle c:i)uler es o A
o i 1 S, etC., O
i q : tels que des cylindres, etc.,
sts de grande dimension, ! Ire .
]erlsxfra %mployer ’acier de la meilleure qualité Potift]'e:lx
: . - ~ - v
Lu moule les parties de’objet qui exigent Letite que:.: 1ese 73
»éricure. et réserver 'acier moins fin pour les antr
IS =) y

jets.

— 63
CHIMIE. (E‘XTRAITS DE JOURNAUX. )

J. Sur la CLASSIFICATION et la NOMENCLATURE; par
M. J.:Berzélius. (An. de Ch., t. 32, p. 6o. )

Ce que nous appelons sel doit étre défini d’a-
pres une certaine relation électro-chimique et
sang aycan f?gard au .nom\br‘e, des é]émqns.constl-
tatifs ; ainsi, nous disons que la chblnalsox} du
chlore avec le sodium est un sel, parce qjie ces
deux corps aneantissent 1‘4_éc'i£)roquément,l d’une
manicre complete, leurs propriétés électro-chi-
miques; mais nous ne rangeons pas parmi les
sels lIa combinaison du sodium avec Poxigene,
parce que ce dernier corps en s]’,undissant.au pre-
mier ne le dépouille pas de ses réagtions élec-
triques. St le chlore neutralise un mét;aTI éllegtro—
posttif . tandis que l’oxi,géne ne r?,c}u}t pas le
méme effet, cela ne tient poL T la d'l_f_’\?rgpce
d"i,n.tqns_sité éléclro-chfm“lqu,q de ces deux corps;
car, en admettant cette'ca_usc,',gq pourrait avoir
nn oxide de sodium neutre, a défaut de la soude
qui se compose d’un atome de sodium et 2 ato-
mes d’oxigéne , en prenant uye combinaison ot
Ia proporlion d’oxig_t?ne serait plus forte que
dans cet al ali : or, le sur-oxide de sodium n’est
pps neutre, et nous offre d’une maniere pronon-
cee le caractere électro-négatif de 'oxigéne; au
contraire, si un métal électro-ne’;gatif se combine
avec le chlore ‘en diverses proportions, toutes
ces combinaisons sont des sels. =2
Les corps électro-négatifs se diyisent en trois
classes :
1°.Ceux qui forment des sels avec les métaux
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électro-positifs en les neutralisant: je les nomme
halogénes ( générateurs des sels); ce sont le
chlore , l'iode et le fluore. . :

»°. Ceux qui ne neutralisent pas les métaux,
mais produisent avec eux des bases et des acides,
d’otr résultent des sels.Je propose pour ces corps
le nom d’acido-basigénes ou celut Si’amph,ig’enes;
mais, pour abréger, je me serviral de préference
du mot basigéne , d'autant que lacide et la base
d’un sel contiennent toujours le méme élément
électro-négatif. Cette classe comprend Loxigene,
le soufre, le sélénium et le tellure. .y

3°, Ceux qui n’ont aucune des p}roprlétes ca-
ractéristiques des denx classes précédentes, mais
qui forment des acides avec certains corps de la
seconde : ce sont 'azote, I'hydrogene, le phos-
phore, le bore, le carbone, le silictum , 'arse-
nic et les métaux électro-négatifs.

Par contre, les corps électro-positifs forment
tous des sels avec la premiére classe, des bases
avec la seconde et des alliages avec la troisieme
classe des corps électro-négatifs, et sous ce point
de vue peuvent étre réunis dans une méme caté-
gorie. _

Plusieurs chimistes reconnaissent encore dc?s
sels formés d’'un hydracide et d'une base 4 oxi-
gene , tels queles hydro-chlorates et les hydrio-
dates; mais cette conception embarrasse la
science. '

Dapres’ les idées que J'ai mises en avant, les
sels se divisent en deux classes : ceux qui résul-
tent de la combinaison d’un halogéne avec un
métal électro-positif et ceux qui sont formés par
Punion d’un acide avec une base ; j'appellerai les
premiers sels haloides et les seconds sels am-
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phides. Ceux-ci se divisent en oxi-sels (sels &
oxigeéne ) , sulfo-sels ( sels a soufre), seléni-sels
(sels a sélénium ) et tellure-sels ( sels a tellure ).

Pour dénommer commodément les sels ha-
loides, je n’airien trouvé de mieux que de suivre
autant que possible la nomenclature des oxides :
ainsi, je dis chlorure de fer ( muriate d’'oxidnle de
fer) et chloride de fer ( muriate d’'oxide de fer).
Pour désigner les degrés de saturation supérieurs
ou inférieurs, j’ai recours aux préfixes sur et
sous.

Mais si 'analogie est compléte entre les ha-
loides et les amphides, il faut que les premiers
puissent, ainsi que les derniers, former des sels
basiques ( sous-sels) et des sels acides. Les ha-
loides basiques résultaient de la combtinaison-de
Poxide d’un métal électro-positif avec son sel
haloide, mais toujours de telle sorte que 'oxidule
se combine avec le chlorure et I'oxide avec le
chloride. L'épithéte de basigue exprime bien la
combinaison du sel avec une base, et pour dési-
gner les diverses proportions dans lesquelles
une combinaison peut avoir lieu, je me sers des
mots bi-basique, tri-basigue, etc., suivant que
I’'oxide contient une, deux , et trois fois autant
de métal que le sel haloide. Jusqu’a présent, nous
ne connaissons que des combinaisons d’oxides
avec les sels haloides; mais il w’est pas impos=
sible que'on découvre par la suite des corps for-
més par I'union de ces sels avec des métaux sul-
furés. D’apres le méme principe, je dis, par exem-
ple, chloride acide d'or, fluorite acide de potas-
sium, alors qu'un sel haloide se trouve combiné
chimiquement avec!’hydracidede ’halogéne.

Pai conservé pour les oxi-selsle systeme de

ST e v =185 5
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dénominations généralement recu, parce que ']e[
pense que tout cha_ngen;’xent de r}om s:st ].lll] m%.
qui ne peut trouver dﬁxcqsg ,qu_‘e_ .ans ‘aﬂu.et
cessité la plus . pressandg 5 | expérience a-y_anh.
montré 'analogie la plus con1pl~_et(,e entre les sub
fo-sels et les oxi - sels, il. est aisé de calquler a
pomenclature ;des. premiers sur ce,lle’ (_l?s se -
conds. Prenons pour point de départ | 35‘1( e ‘a_r—:
sénique : si I'on y remplace les atomes OXIgeuc
par un nombre égal d’atomes de so.ufr‘e, on aura‘
un composé que lfanalogle condn_lt a llOII];I_]JCl
sulfide arsénigue. Si la meme'subsutptlmqn Sa lltcut
dans lacide arsénieux, je nommeral e_rcmll ?
sulfide arsénieux; et enfin. Jappﬁl.lerallf slf; {12(6) Ic;
Ly po-arsénieux le derlper degrel de sllfl rl; gtion
susceptible de se combiner avec les sulfu il
métal électro-positaf. Quant-‘a],ll-.dee généra (; ‘( u
métal électro-négatif gombme avec le SOCIZI ve, je
e sers, pour l’e.xprm}e'r, {lU mot i9u1ﬁ le., q;“f
correspond & celut doxide; je dirat de méme sé
len]ii:’f;fr‘lbinaisom@x des métaux électro-posuffs
avec le soufre conseryveront le nom de sulj’sl,t,res
métalliques : on dira .su‘]fuge ferreux pour-FeS* et
sulfure ferriqgue pour eS°. yobin
En ce qui concerne la nomenclaturlg des s 3;
je'pose pour regle fondamen@ale que le nom du
sel doit commencer par celui du basigéne quiil
renferme. Pour énoncer les sgls connus sops .l{ep
noms d'arséniate d’oxide de fer et arsénialg
doxidule de fer, il faudra dire o‘_rz-arsem;z:e Jer-
rigue , oxi-arséniate Serreux ; mais, pO-lllll‘ la cong-_
modisddelusage, on supprimera les syllabes P‘l
fixeg jndicatives dy basig:zpe; dans l’a nomencm—'
ture: des oxi-sels, vu (Lull.s. §e preésentent sans

EXTRATTS DI JOURNAUYX. 67
cesse, et Pon diru arséniates, sulfo-arséniates on
sulfo-arsénites: de cette maniére, la syllabe ini-
tiale dn substantif fera connaitre la nature du
basigene que le sel contient, et Ja syllable finale
de I'adjectif le nombre de ses atomes. Les parti-
cules namérales servant & indiquer les sels acides
oubasiquesrestentles mémes que dans Ia nomen-
clature des oxisels : on dira bi-sulfo-arséniate
potassique , sulfo-arséniate séléni-potassique.

2. Note sur la NOMENCLATURE ef la CLASSIFICATION

chimigue ; par M. Guibount. (An.de Ch.,t. 53,

P- 75.)

Dans un mémoire sur les sulfo-sels, inséré dans
les derniers cahiers des 4nn. de Ch., M. Berzelius
donne un apercu d’une nouvelle nomenclature
thimique (1) qui abeaucoup de rapports avec une
domenclature que je composaiil y a quelques an-
nees et quin’apas été publiée, a I'exception de la
partie qui traite des corps binaires, donnée par
extrait dans le Journal de Pharmacie, tome 10,
p-325. Dans cet extrait, je nomme Pacide hydro-
sulfurique sulfide hydrigue, comme M. Berzelius ;
je dis chlorure et chloride stannique, comme lui
chlorure et chloride ferrique; les noms de sulfure

Jerreuz et de sulfure ferrique, ceux de sulfide ar-
sénieux et de sulfide arsénigue sont fondés sur
ies mémes principes et s'en déduisent immédiate-
ment : dans la nomericlature des corps ternaires
et quaternaires, y'emploie aussi le mot sulfidrates
pour remplacer Aydrosulfates ; enfin, comme il
est évident que la méme conformité se retrou-
vera dans le reste de la nomenclature, il me sera

(1) Vovez Particle précédent.




68 CHIMIE.

permis sans doute de donuer un apergu de E:
Imienne, ne serait-ce que pour ne pas me'llal.ssu
perdre enticrement le fruit de mon travail.

Je divise les corps pondérabl(?s’en six classes,
fondées sur le nombre de l’el'u‘s élémens, et Je lz§
nomme corps simples ou el'ementaz'res‘,‘ corps bi-
naires , ternaires, quaternaz{'ef, 9“”’{”’1‘?5 gt sex-
taires. Quoique rien ne paraisse dev.mr imiter cez
classes, cependant jusqu'a present :‘iucundcomplc;s
chimique définine posséde un plus grand nombre
&délémens ; et méme l'existence descorps sexta(llres,
quinecomprennent que les hydro-c:'yf:lr{ateé ?u—
bles, lessulto-hydro-cyanates et les se:lemo— ydro-
cyanates d’oxide, sere}-t-elle goPtestee par u'n cer—A
tain nombre de chimistes qui n'admettent pas qlu;c
les cyanures doubles et les sulfo-cyanures dc-
composent 'eau en sy (‘ilssol‘vant, et ajoutent un
nouvel élément ('oxigéne) a ceux qui les com-

ient déja. :
Po;zliange Jles corps simples suivant la methpde
de M. Ampere , publiée dans les deglx‘ premlelr:s
volumes des Ann. de Ch., saufdeu,xlege‘res modi-
fications, que jai mot}vée’s dans Pextrait pre];:lte.
Cette méthode, adoptée également par M. Beu-
dant (woir le cahier de mars 182,6) , me 'para‘u‘:
étre la meilleure a suivre aul,oqrd hui, et je i,ms
d’autant plus étonné qu'elle n’ait pas ()btelll}[f‘as:
sentiment de M. Berzelws , qu (’al!e ne differe
presque de celle donnée par ce célebre f:hmﬂztg
dans U'Essai sur la T/,zéorle des proportions ¢ ll_—
miques , page 156, qu'en ce que M Ampere a (dl—
visé en deux séries de genres la série unique ae
M. Berzelius; ce qui lul a permis de mieux ccl)p—
server les rapports naturels qui doivent les lier
entre eux : car les genres de M. Ampere se frou-
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vent avoir ét¢ en partie formés par M. Berzelius,
par exemple, les titanides, les chrysides, les cé-
rides, les zirconides, etc.

Je divise les corps binaires en ordres fondés sur
Pélément le plus électro-négatif; en genres tirés.
de 'élément positif, et en espéces déternmnnées
par les proportions diverses des deux élémens.

Le premier ordre est composé des oxigues (oxi-
géne négatif ); le premier genre comprend les
oxi-carbiques ( carbone positif); les espéces sont,
dans la nomenclature actuelle, 'oxide de carbone
et Pacide carbonique; dans la mienne, Poxure
carbonigue et Voxide carbonique.

Apréslesoxiguesviennentlesphtorigues(phtore
négatif), les chloriques, les iodiques, les sulfuriques,
les séléniques, etc.

La nomenclature des corps binaires est uni-
forme peur tous : leur nom n’est composé que
de deux mots, le premier pour I'élément négatif,
le second pour I'élément positif. Le premier mot
prend la terminaison ide ou ure, suivant que le
composé est ou n’est pas acide, et de méme que
dans la nomenclature de Lavoisier le second mot
prend la terminaison exx ou igue pour indiquer,
danschaquesection de corps acides ou non acides,
une preportion inférieure ou supérieure de I'¢lé-
ment négatif. Quelques cas particuliers nécessi-
tent, comme dans la nomenclature actuelle, ’ad-
jonction de la particule per ou iypo au nom de
I’élément négatif.

Ces principes sont si simples,que je suis étonng
qu’on ne les ait pas proposés plus tot; de plus,
étant dégagés de toute théorie et se réduisant a
Pexpression des faits, ils permettraient d’espérer
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une longue stabilité dans le langage de la chis
mie : c’est en legs suivant que Je nomme
Ozure kydrique, Peau ;
Ozide lhydrique , I’eau oxigéndée 3
Ozide sulfureuz , I’acide sulfureux;
Hypozide sulfurique , I’acide hypo-sulfurique ;
Ozide sulfurique , acide sulfurique ;
Ozure potassique , le protoxide de potassium ;
Perozure potassique, le perexide de potassium ;
Chlorure stannique , le protochlorure d’étain ;
Clloride stannique , le deuto-chlorure d’étain ;
Sulfide kydrique , I’acide hydrosulfurique ;
Azotide carbonique,  le cyanogeéne.

Voir, au reste, 'article précité.

Tes corps ternaires sont divisés en six ordres,
comme 1l suit:

Premier ordre : Un corps simple négatif com-
biné avec un corps binaire positif; tel est Pacide
chloro-cyanique.

Dans ces sortes de composés, le corps binaire
jouant le role d'un corps simple, leur nomen-
ciature est la méme que celle des corps binaires,
et je nomme, par exemple, I'acide chloro-cya-
nique chloride azocarbigue, la terminaison ide
du premier mot indiquant 'énergie acide du
composé, et le second étant formé par la con-
traction du nom de cyanogene, azotide carbo-
nique.

Dans le méme genre se trouvent :

Le chlorure ozucarbique,  phosgéne ou gaz chloroxi-
carbonique ;
Le chlorure carbydrigue, huile du gaz oléfiant ;

Le chlorurebi-carbydrique, 1 vol. de chlore, 2 vol. d’hy-
drogéne percarboné.

'l
Je doute que I'on puisse trouver une maniere
plus simple et plus exagte Fexprimer la composi-
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tion et les rapports réciproques de ces sortes de
corps, dont le nombre s’accroit tous les jours et
dont la nomenclature actuelle ést un véritable
chaos.

Deuxiéme ordre :'Un composé binaire négatif
et un corps-¢lémentaire positif; ex., les cyanures
métalliques.

’.La nomenclature de ces corps est encore sou-
mise ‘4ux mémes principes, et je nomme

Azocarbique hydrigue., I’acide hydrocyaniquu ;
Azqcarbure plombigue., le cyanure.de plomb;
Oxicarbure plombigue, le carboniquede plomb, etc.

Les deux derniersnoms sont encoreun exemple
de la fidélité avec laquelle la nomer.clature que je
propose exprime les rapports. naturels entre les
composés chimiques analogues. '

Le troisieme ordre des composés ternaires eoin-
prend ceux formés par deux composés binaires
quti ont un élément commun;, par exemple, tous
les sels qui résultent de la combinaison d’un acide
et d’'une base oxigénée. 9

Lenom de ces composés est toujours formié de
deux mots: le premier,résultant de la contraction
du nom du corps binaire négatif ou de lacide,
prend la terminaison e ou ate dans les mémes
cas que-dans la nomenclature de Lavoisier; le se-
coud, dérivé du nom de la base, en garde la ter-
minaison en eux ou en lgue. Ln voici quelques
exemples : - :

Ozz'su_lﬁ'{e ozupotassique, sulfite de protoxide .de po-

lassinm ;

O.ri.sulﬁzte ozuferrenz, sulfate de proloxide de fer ;
Ogzisulfate oxuferrique,  sulfate de peroxide de fer.

Les noms !es_ plus compliqués de ce genre sont,
comme celui-ci, :
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O.xuzotite quadri—oxuplombz’gue ou oxazolite
4 oxuplombique, lequel répond 4 sub-quadri-
permtrite de protoxide de plomb.

Les noms que je propose sont presque toujours
plus courts que ceux qui leur répondent dans la
nomenclature actuelle, et on peut encore les abré-

. ger en remplacant, la seconde fois, le nom du
principe négatif commun par un trait (— ) qui
indique que la répétition en est sous-entendue;

alors les noms précédens deviennent :

Ozisulfate - potassique,
Ozisulfate - ferreuz,
Oxisulfate - - ferrique,
O<zazotique 4 - plombigue ;

mais les premiers ont le mérite d’une plus grande
exactitude.

Le troisieme ordre des composés ternaires ne
comprend pas seulement ceux dans lesquels loxi-
géne est le principe négatif commun de deux

corps binaires (je les nomme oxiques doubles);
il renferme aussi des composés analogues formés
par la combinaison de deux chloriques, de deux
iodiques, de deux sulfuriques, etc. Ce sont préci-
sément ces derniers composés (les sulfuriques
doubles) auxquels M. Berzelius vient de donner
le nom de sulfo-sels. Daus ma classification, j’as-
simile entiérement tous ces composés a ceux for-
més par loxigéne, et je divise le troisiéme ordre

des composés ternaires en familles, de la maniere:

suivante :

1re. famille : les oxigues doubles.

ae. famille : les phtorigues doubles.

3e. famille : les chlorigues doubles.

4e. famille : les Zodigues doubles.

Be. famille : les sulfuriques doubles, ¢tc:
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Ces corps suivent le méme mode de nomencla-
ture que les oxiques doubles, et je dis :
Chloridrate-chlorocupreuvz }hydrochlorate de protochlo-
Cllorydrate— cuprenz rure de cuivre.

Szz[ﬁdrate sulfupotassique | hydrosulfate de sulfure de po-
Sulfidrate — potassique tassium.

Quelquefoisles composés ternaires du 3¢. ordre
se prétent 2 un mode de nomenclature qui se tire
plus directement du nom de leurs deux compo-
sans ; c’est lorsque ces deux composans, au lieu

étre d’'une énergie chimique contraire, en ont
une semblable, soit négative, soit positive; car
alors le corps ternaire, au lieu d’étre considéré
comme un se/résultant de 'union d’'un acide avec
une base, peut étre regardé comme un acide ou
comme une base double. Par exemple, il existe un
composé d’acide nitrique (oxide azotique ) et d'a-
cide 1odique (oxide iodique), qui pourrait senom-
mer qxzkzzotate oxz'odz'gue ou oxazotate-iodique;
mais il .vaut mieux 'appeler oxide aoti-izodique.
On forme de la méme maniére les noms
Ozxure aluumini-calcigue, composé d’alumine et de
chaux;
Crloride sulfi-stannigue, corps formé de chloride
sulfurique et de chloride
_ stannique ;
Sulfure stanni-potassique, sulfure double d’étain et de
] otassium, etc., etc.

Le quatrieme ordre des composés ternaires
comprend ceux qui sont formés de deux corps
binaires qui ont I'élément le plus positif com-
mun. Je n’en citerai qu'un exemple, dont M. Ber-
zelius soupgonne seulement Texistence, mais
que jai formé et décrit il y a long-temps: c'est
le chloro-suifure hydrargyrique, corps formé de
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detuto-chlorure et rle deunto-sulfure«le mercure.
Le cingujé/ne ordre des composés: ternaires
comprend ceux qui sont de nalure organique,
et C’est par un exposé dei la méthode que je pro-
ose pour eux que je termineral-cet extrait fort
aride et déja trop long; ce que jal dit jusqu’ic
suffira, je pense, pour faire concevoir lamaniere
dont je procede a la classification <t 4 la nomen-
clature des corps quaternaires et quinaires,
Composés ternaires organiques.
Famille. Acides. Nomenclature actuelle. '
. ———— Glucides. Exemp. Olivile, glycyrhile;
oléile.
e Saccharides. Saccharite , avite; mannite.
4e. Gommides. Gommite , adraganthite, Las-
sorite. &
5e. — Amylides.  Inulite amidphite.
6e. . Lignides. Hordéite , subérite , lignite. -
7¢. Colorides:  Ulmin, gallin, gentianin , hé-
v matin.
3e. -~ Résinides. Guajacime , pinime, courba-
rime, succinime.
9e. Oléides. FElaime, stéarime, cholesté-
rime. »
Anisime , camphorine, couma-
rime. \
Pyracétime, alcoolime, éthe-
rime.

10¢. Odorides.

o8O
vie. Alcoolides.

Appendice général. Produits végétaux glucidés,
saccharidés , gommidés, coloridés, résinidés, oléi-
dés, odoridés, alcoolidés.

3, Note sur la GRISTALLISATION: des mineraux ;
ar M. Vincent, professeur de mathématiques
au Collége royal de Reims. (An. de Ch., t. 31,
. 104.)
11y a quelques anuées, PAcadémie de Berlin
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proposa pour sujet: de ‘concours larvecherche
d’une relation entre la forme cristalline et la
composition chimique des minéranx. Le prix
fut décerné a4 up mémoire, dans lequel auteur
M. A.-F. Kupffer, déduit de 'examen et de l;;
comparaison d’un assez grand nombre de miné-
raux pris dans les divers systémes de cristallisa-
tion lexistence de la formule suivante :

PRI ! ();

el pgosaiad
formule dans laquelle y,)' représentent les vo-
lumes des formes primitives' de deux substances
prises dans le méme systeme, les axes étant sup-
posés égaux, 5,5’ étant les poids spécifiques des
deux substances, et p,p’ les _poids Tespeclifs de
leurs atomes.

Bien que le travail de M. Kupffer ait été cou-
ronné par 'Académie de Berlin, et qu’un extrait
de son mémoire ait été accueilli dans les 4nnales
de Chimie et de Physique (avril 1824 ), quelques
personnes pourront, penser que la loi énoncée n’a
pas été vérifiée sur un assez grand nombre de mi-
néraux pour mgriter une pleine confiance; d’au-
tres ql)Jectlglls pourront se p_résenter encore ;
peut-ctre meéme ces objectiogs ne sont-elles pas
sans que.lque fondement, c’est-une question: sur
lpquelle_]e,ue veux rien préjuger; mais on déduit
de la loi de M. Kupffer:des conséquences qui me
paraissent assez remarquables ponr que jaie cra
devoir ne pas tarder a les faire connaitre, dans le
but seulement d’engager les personnes placées
dans une position plus favorable que moi a
soumettre cette loi & de nouvelles épreuves, soit




76 CHIMIE.

pour la confirmer si elle est vraie, soit pour la
détruire si elle est fausse. ;

Cela posé, je remarque d’abord.q.ue les dimen-
sions absolues d’'une forme primitive sont tout-
3i-fait arbitraires, et que leur rapport ‘segll elst dé-
terminé pour chaque substance : dou il résulte
quau lieu de supposer des axes égaux aux deux
substances que Y'on compare, on peut legr suppo-
ser des axes respectivement équivalensa aeta’:
si v et v’ sont les volumes des formes primitives
correspondantes, on aura :

'

v ! 1
7’—«;—3,] =

ct1a formule de M. Kupfferse changera en celle-ci,
psa® p s al (1)

v o'

Prenons actuellement, puisque cela est arbi-
traire, des formes primitives qul contiennent le
mméme nombre 72 d’atomes : soient P et P! les
poids absolus de ces formes primitives, on aura
P=np, P'=np’; mais on-a aussl P—sp, P—=sv,
done, np==sy, np'=s'¢', ce qul ,clllgauge l? for-
mule (2¥en celle-ci (3) ssa’=s"a (3); clest-a-
dire que si, dans deux substances appartenant
au méme systeme de cristallisation, on prend dves
formes primitives contenant le méme llc')mb.rie
d’atomes, les cubes des axes sont en rason inverse
des carrés des poids spécifiques. Cette loi est
toujours celle de M. Kupffer, la forme ‘sewle a
changé.
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géométrique; solent, par exemple, deux cubes :
nous aurons ¢ : ¢’ :: @ : a'®, et 'équation (2) se
réduira a ps==p' s’ (4); c'est-a-dire que, dans les
substances cristallisées de méme forme primitive ,
les poids spécifiques sont en raison inverse des
poids des atomes, résultat qu’on peut aussi dé-
cluire immeédiatement de (1) en faisant y—y".

Si 'on élimine les s entre (3) et (4), on trouve
pipiiadd s a® (b) : les carrés des poids des
atomes sont proportionnels aux cubes des axes
des formes primitives.

Enfin, les axes des deux formes primitives
étant, dans notre hypothese, proportionnels aux
distances respectives des atomes dans les deux
substances, on voit encore que les cubes des dis-
tancesrespectives des atomnes, dans deux substances
cle méime forme primitive , sont proportionnels aux
carrés des poids de ces atomes, ou en raison in-
verse des carrés des poids spécifiques; ce qui
fournit un moyen fort simple de calculer les rap-
ports des distances moléculaires de deux sub-
stances lorsqu’on sait qu'elles ont méme forme
primitive. Ainsi, par exemple, le cuivre et I'ar-
gent, cristallisunt tous deux en cube, leurs dis-
tances moléculaires seraient entre elled : : 136 -
121 ou :: g : 8 environ.

Je crois ce qui précéde bien suffisaut pour
montrer combien il serait important de savoir A
quoi s'en tenir sur la loi de M. Kupffer, et par
conséquent de la soumettre 4 un examen plus

approfondi.

Je terminerai en disant quelques mots d'une
objection quise présente assez naturellement anx
propositions précédentes, et qui parait d’abord
devoir les empécher d’étre admises. « 11 est ab-

Maintenant placons-nous dans des circon—
stances plus restreintes; supposons que les
formes primitives soient semblables dans le sens
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» surde, dira-t-on, de supposer les pesinteurs
» spécifiques plus grandes lorsque les poids-des
» atomes sont plus petits. » On va sentir que la
force de cette objection n’est qu’apparente. En
effet, les atomes sont maintenus & des distances
fixes, pour la méme température, par I'équilibre
d’une force attractive et d’une force répulsive,
lesquelles sont probablement des fonctions du
poids des atomes. Si ces deux fonctions crois-
saient avec la méme rapidit¢, les distances mo-
léculaires seraient les mémes dans toutes les sub-
stances, et les poids spécifiques proportionhels
aux poids des atomes. Mals si I'on admet que !a
force répulsive croisse avec le poids des atomes
plus rapidement que la force attractive, hypo-
thése qui n’a rien d’invraisemblable, alors on
concevra de suile que les distances moléculaires
doivent augmenter avec les poids des atomes,
et Je paradoxe se trouvera expliqué.

De plus, l'objection dont il sagit s'applique-
rait tout aussi bien a des faits que 'on ne peut
dailleurs révoquer en doute. Par exemple, le
poids de Patome-d’éther n’est-il pas plus pesant
que le poids de I'atome d’eau, et ce dernier li-
quide spécifiquement plus pesant que le pre-
mier? Le mercure en vapeur n’est-il pas plus 1¢-
ger que l'eau en vapeur, etc., etc.?

Enfin, ne perdons pas de vue que la formule (4)
est relative aux seuls corps cristallisés de méme
forme primitive : ce serait domc abusivement
qu'on voudrait 'appliquer 4 des substances quel-
conques.
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4. Observations sur le DIMORPHISME des corps; par
MM. Mitscherlich et Haidinger. (Edimb. J. of
Sc., 1826, p. 301.) -

On sait que lorsqu’on laisse refroidir des solu-
tions saturées de sulfate de zinc et de sulfate de
magnésie, ces deux sels cristallisent tres-facile—
ment et prennent exactement la méme forme.
M..Haidinger a observé qu'en évaporant les so-
lnhpns a une température un peu élevée, on
obtient des cristaux de chacun de ces sels iso-
morphes entre eux, mais tous différens des pre-
miers. Ces cristaux appartiennent an systeme
hémi prismatique: ils ont peu de transparence et
ressemblent assez aux cristaux de borax.

M. Mitscherlich,ayant chauffé des cristaux trans
parens de sulfate de zinc et de sulfaie de magné-
sie dans de 'huile, a remarquéqu’ils devenaient
tout-a-coup opaques 4 la température de 42° R.,

et en les brisant il a reconnu que leur structure

¢lait entierement changée ; il s’est assuré d’ail -
leurs que les sels ne perdaient pas la plus petite
trace d’eau de cristallisation :de 12 M. Mitscher-
lich conclut qu’il peut se produire dans les mo-
lécules d’'un corps solide un mouvement en vertu
duquel elles sarrangent symétriquement d’une
antre maniere, et donnent ainsi naissance i une
nouvelle espéce. Des changemens analogues ont
é1é observés dans plusieurs corps isomorphes.
Selon M. Mitscherlich,le soufre obtenu par la fu-
sion en cristaux hémi-prismatiques est tout-i-
!'alt‘tmnsp;lrent; mais apres un jour ou deux il
devient opaque. On sait ausst que Faragonite,
quand on 'expose a une certaine température, se
résout lout a conp en poussiérg; tandis que daus
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les mémes circonstances le spath calcaire n'é-
prouve aucune altération et counserve sa lrans‘~
parence. Il est probable que dans le premier 1ca.«»,
1l y a formation de soufre prismatique, et « z‘mls
le second cas formation de calcaire rhomboidal.

5. Tubes pour la CONSERVATION DE 'CEI‘\Té&HgS
riQuines; par M. Faraday. ( Tech. Rép. 1825,
p- 281.) : ,
Pour conserver certains l,iggl(les dont on n'a

u’une petite quantité, et qu il importe dg metltrc

3 Pabri de tous corps étrangers, j€ metiers e tubes

ie dispose de la maniere stulvante: ol
qu.‘?e}efe(lm% un tube ordinaire a lalampe, je t}r:(?
ensuite le bout opposé en l’évgsal‘lt en entonnoir;
je verse dans P'entonnoir le !1ql}1(‘le a,l'co.nservelr,
puis je chauffe le bout fermé : lair s ecliapptz‘ gt
tube pour la plus gran(le‘partle,.et(})ar e refroi
dissement le liquide s’y introduit de lul-memle.

Je casse alors la partie effilée, et dirigeant sur le

bout la pointe de la flamme du chulu‘meau, je

le ferme. Lorsque je veux prendre Fres—_peg e

liqueur ou la totalité, je casse le" petit OFt

du tube effilé, et je chauffe plus ou moins le li-

quide.

6. INSTRUMENT prop're a mesurer la DENSI'EIZ‘ ;{es
corps en poudrg; par M. Leslie. ( Bull. de Fe-
russac, sept. 1526, p. 227.)

Cel instrument consiste en un tube d_e Yet're:
formé par la réunion de deux tubes dg différens
diametres et soudés bout & bout. §01e11t ABlet
BC les deux portions ‘de tubes pla_ce;‘es v;a.rtlcz‘:;-
ment, la partie supérieure A B est d’un diameire

EXTRAITS DE JOURNATUX. Sy

deux ou trois fois plus grand que la partie infé-
vieure B C; les tubes sont ouverts en A et C, et
communiquent entre enx par un tres-petit orifice
B. La partie BC est graduée, et 'on connait la
capacité de chaque division, ainsi que la capacité
entiere de A B cela fait, on'remplit AB ’'un
poids déterminé d’'une poudre dont on cherche
la densité. On plonge B C dans un hain de mer-
cure / contenu dans un tube plus large que BC),
de sorte que le niveau du liquide, tant extérieur
qu'intérieur , soit en B. Dans cette position, on
ferme hermétiquementlorifice A, aumoyen d’uné
plaque de verre qui s’y applique parfaitement, et
qui suffit pour empécher la communication de
Pair extérieur avec I'air contenu dans le tube A B,
ston a eu soin de la frotter avec une substance
grasse. Ainsi A B contient une poudre et de Pair
a la pression actuelle de Patmosphere. Silonres
tire graduellement le tube hors du bain de mer-
cure, jusqu'a ce que la hauteur du liquide dans
la partie B C ne soit plus que la moitié de la
hauteur barométrique actuelle, I'air contenu en
A Biserépandra, par le trou B, dans la partie su-
péricure de B C; sa pression sera moitié de ce
qu’elle était d’abord, son volume total sera par
conséquentdoublé; et comme son volume en A BB
n’aura pas changé, son volume en BC lui sera
décidémentégul: donc, le volume de Pairqui vien-
dra en B C, et que 'on pourra mesurer, sera pré-
cisement égal au volume de lair, qui, 4 la pres-
sion atmosphérique, remplit avec la poudre le
volume A B. Retranchant de ce dernier le volumec
de Pair, on aura celui de la poudre, et par suite
la densité de cette poudre, puisqu’on en connait
le volume et le poids.

T. I, v livr, 1827, 6
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conservaidans cette position,enfoncés de toute Ia
hauteur du bouchon dans le mercure pendant 15
mois: au bout de ce temps, j'examinai les gaz : I'unl
des flacons ne contenait que de I'air atmosphéri-
que sans trace d’hydrogene; le second et le troi-
sieme contenaient environ moitié de leur vo-
lume d’air atmosphérique, et moitié, du mé-
lange d’oxigene et d’hydrogcne. :

1l suit de la que les gaz ont du passer du fla-
con dans 'atmosphere, et de 'atmosphére dans
le flacon, en glissant autour du bouchon, et en
traversant le mercure.

Il 'y a lieu de croire que, si les bouchons eus-
sent été enduits d’un corps gras, les flacons au-
raient été exactement fermés et que les gaz s’y
seraient conservés.

10. Nouvelle forme qu’affecte le caRBONE; par
M. Colquhoun. (An. of Phil., juillet, 1820,
p-I-)

M. Mac’ Intosh posséde 4 Crossbacket une ma-
nufacture d’acier, dans laquelle on suit le nouyeau

rocédé, qui consiste 4 faire passer un courant
d’hydrogéne carboné sur du fer contenu dans
des vases de terre, et porté 4 une chaleur voisine
du rouge blanc. Le fer incandescent se recouvre
d’un dépot de carbone, qui se présente en poudre
ténue , quelquefois en grains, d’autres fols en
masses, et enfin assez souvent en faisceaux 'ca-
pillaires. Les filamens ont jusqu’a 8 pouces de
longueur; il y en a qui sont aussi fins que les fils
d’araignée les plus déliés ; ils sout noirs , bril-
lans, et ils ont 'éclat métallique; ils sont fra-
giles, et semblent avoir éprouvé la fusion au mo-
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ment ou ils se sont formés; ils ne contiennent
i fer ni hydrogene.

11. Sur une nouvelle méthode pour la préparation
/ ‘
de Loxwr pe carsoyr; par M. Dumas. (Bul.

pbyl, 1826, p. 74.)

‘Bien que l'oxide de carbone se forme dans une
foule de circonstances, les procédés qui peuvent
fournir ce gaz 4 Tétat de pureté parfaite son
cotuteux ou d’'une extréme difficulté. La nouvelle
méthode que je propose consiste & méler le se
d’oseille avec cing ou six fois son poids dacide
sulfurique concentré, ¢t 4 porter le mélange ¥
Pébullition; il sedégage une quantité considérable
de gaz, composé de parties égales d’acide carbo-
nique et d’oxide de carbone. Apres avoir absgrh¢
I'acide carbonique par la potasse, on a de 'oxid
de carbone trés-pur. Ce résultat se concoit tres-
bien, en-supposant que l'acide sulfurique s’em-
pare de la potasse et de I'eau, et que I'acide oxa-
liquesec nepouvantexisterdans cescirconstances,
passe a 'état d’acide carbonique.et:d’oxide de car-
bone. On peut appliquer-avec:succes cette’ mé-
thode & I'examen du sel d’oseille du commerce.
En effet, le tartrate acide de potasse, traité:de
la méme maniere, donnera de 'oxide de carbone,
de l'acide sulfureux, de I'acide carbonique; et la
liqueur deviendra noire par suite d'un dépot de
carbone ; le sel d’oseille pur, au bontrairq, ne
fournit jamais d’acide sulfurcux, et l'acide sul-
furique employé reste parfaitement limpide et
incolore. '
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12. SOUFRE FLUIDE & la température ordinaire,
observé par M. Faraday. (J. of Sc.; t. 42.)

Ayant placé le soir un flacon contenant du
soufre sur un bain de sable chaud, jai trouvé le
lendemain le flacon brisé, &t la presque totalité
du soufre s’était écoulée. Le bain était froid.

En examinant attentivement les fragmens du
vase, jé vis qu'ils étaient couverts d’'une especé
de rosée de soufre , composée de gouttelettes, les
uties solides et opaques, et les autres fluides:
cellés-ci devinrent si subitement solides et ¢ris=
tallines en les touchant avec un corps quelconque,
qﬁ"ﬂ était présque impossible de les déformer.

Passimile ce phénoméne a celui que I'eau preé-
génte quand, r-egoidie peu a peu et sans secousses
att-déssous de zéro, elle ne se gele pas. Le soufre,
dans Pexpérience citée, est resté liquide a 72° G.
au-dessous du degré ordinaire de sa solidification.

15. Sur la combinaison,du 5oUrFRE avec U'eau ; par
M. Bischof. (J. fur Ch., t: 13, p. 385.)

Le sonifre que 'on précipite par Tes acides des
solutions: de ‘persulfures ‘aléalins est pur, et he
renferme-pas d’eau combiné¢, comme on le sup-
pose généralement.

14. Des ¥ttro-aYpraTEs, par M. J. Berzelius.

(Ann. de Ch, t. 32, p. 70.)

Les sulfures BS® des alcalis et des terres alca-
lines sont les seuls qui puissent former des sels
avec 'hydrogene sulfuré. Les sels de cette espéce
sont décomposés par toutes les bases oxigénces,
y compris I'oxide de leur propre base.

EXTRAITS DE JOURNAUX. 87

Le sulfure de potassiuin K est incristallisable sulture de
et se dissout dans une grande quantité dalcool. potassium.
Le sulfure de sodium NS* cristallise en prismes Sulfure de
droits a quatre pans, qui, exposés a l'air; s’hu- sodium.
mectent sans se liquéfier et se changent peu a
peu en sulfate. Il est insoluble dans l'alcool ; il
attaquele verte.

On obtient le sulfo-hydrate lithigue en faisant Sulfohy-
dgir le sulfide hydrique sur le sulfure de lithine Gl
provenant de la décomposition du sulfate de liy 1
thine par lecharbon : on Tobtient encore en fat.
sant passer urr courant de sulfide hydrique sur
du carbonate de lithiue chduffé an rouge : il s’hu-
mecte a l'air et e dissout bien dans 'alcool; éva-
poré én vases découverts, il dépose de longs cris=
taux prisfatiques jaunes de LS%

Quand on fait passer un courant de sulfide Sulfo-hy-
hydrique dans une dissolution de baryte il se drate deba-
dépose des cristaux d’hydrate:de baryte et des ™"
cristaux jaunes de BS', et la liqueur contient du
sulfo-hydrate. Ce sel cristallise trés-difficilement:
les cristaux s’effleurissent a .l'air; a la chaleur
rouge, ils se changent en sulfure BS* avec déga-
gement de sulfude hydrique: 3

Le sulfo-hydrate destrontiane cristallise facile: 7 "
ment; il est analogue'au sel de barium. e

La chaux et le sulfure de calcium; délayésdang suifo-hy-
I'eau, absorbent du sulfide hydrique jusqii’a ce dratede
que l'eau soit daturée de sulfo-hydrate. Par ’éva- calcium.
poration dans le vides la liqueur laisse dégager
du sulfide hydrique et dépose du sulfure de cal-
cium en prismes $oyeux : quand on I'évapore 4
Pair, elle donne des cristaux jaunes de sulfure CS*

L'hydrate de magnésie délayé dans un peu S“If"']:ly,'
d’eau absorbe le gaz sulfide hydrique et se dis- s

magndésium.

Sulfo-hy
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sout léistement. La dissolution se comporte dans
le vide comme celle du sulfo-hydrate de calcium.
Par Pébullition, elle se décompose complétement,
et il se reforme de Fhydrate de magnésie et du
sulfide hydrique.

15. Des suLFO-CARBONATES; par M. J. Berzelius.
( An. de Ch,, t. 32, p.78.)

Le stidfide carbonigue (sulfure de carbone )
peut'se combiner avec les sulfures et donner lieu
A des sulfo-carbonates. Le seul moyen de prépa-
rer ces composés consiste 2 remplir un flacon
avec un sulfure assez énergique, mélé d’eau et de
sulfide carbonique, 4 bien boucher ce flacon et
4 le maintenir 4 une température de30°; alors la
combinaison s’opére peu a peu : elle n’a pas lien
avec les sur-sulfures. ,

Les sulfo-carbona-tes se décomposent par la
chaleur, et il y en a méme plusieurs qui se dé-
composent par la dessiccation. Les sulfo-carbona-
tes des radicaux alcalins présentent, en dissolu-
tion concentrée, une couleur rouge foncée. Leur
saveur est hépatique, un peu‘caustique et ana-
logue & celle du poivre. En les mélant a sec avec
un acide tel que lacide muriatique, on obtient
la liqueur rouge huileuse découverte par M. Zeisc,
et qui est une combinaison de sulfide hydrique et
de sulfide carbonique.

Les dissolutions de sulfo - carbonates, lors-
qu’elles sont étendues, se décomposent rapide-
ment a Pair; mais les dissolutions concentrées

euvent étre évaporées a une chaleur douce, sans
altération sensible.
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16. Reméde aux dangers de Uinspiration du
cHLORE. ( Arch. fur die natur. 1824. )

M. Kastner a conseillé 'ammoniaque liquide
sur le sucre. Le moyen suivant est d’une effica-
cité constante ; il consiste 2 respirer la vapeur
de I'esprit de vin ou bien 4 avaler des morceaux
de sucre trempés dans 'alcool.

17. Mémoire sur une SUBSTANCE PARTICULIERYE COZL-
tenue dans l'eaudela mer; par M. Balard, phar-
macien et préparateur de chimie de la Faculté
des sciences de Montpellier. (An. de Ch., t. 32,
p- 337.)

J’a1 découvert cette substance dans ’eau-mére
des marais salans; elle a la plus grande analogic
avec le chlore et avec I'iode. Je luiaidonné le ngm
de bndmAe, 4 cause de sa mauvaise odeur.

Le bror_ne se présente sous laforme d’un liquide
rouge norratre quand on le regarde en masse; et
d un rouge hyacinthe quand il est en couches
minces.

§‘on odeur, trés-désagréable, rappelle, quoi-
qu'a un degré plus intense, celle (Fes oxides de
chlore; sa saveur est des plus fortes.

Il attaque les matiéres organiques et colore la
peau en jaune; il agit comme poison violent sur
les animaux.

Sa pesanteur spécifique est de 2,966. Il n’est
pas conducteur de I'électricité volt:fique; il ré-
siste sans se coaguler & un froid de 189¢.; 1l bout
a47°; il répand dans I'air des vapeurs d’un rouge
foncé, sefmblables a lacide nitreux. 3
. Le bréme se combine facilement avecle soufre,
liode, le chlore etle phosphore; ilne s’unit direc-

Propriéiés
physicues.

Propuidtds |
chimiqnes.




90 CHIMIE. EXTRAITS DE JOURNAUX. o

tement, ni avec Poxigéne, ni avee le carbone; il Pébullition ; mais, par ce moyen , on 1wobtieut
n’agit pas sur le gaz hydrogene 4 la température que peu de bréome, et il est. impur.
ordinaire ; mais sil’'on plonge dans le mélange une 2% Apres avoir fait passer un courant dechlore
tige de fer chauffée aurouge, il y a combinaison au a travers l'eau des salins, on verse a la surface
contact du métal. 1l se combine avec 'hydrogenc du liquide une certaine quantité d’éther; on agite
carboné.L’eau, I'alcool, et sur-tout I'éther, le dis- fortement, puis on laisse reposer. L'éther vient
solvent; l'acidesulfurique n’eh dissout qu’en tres- nager & la surface, tenant tout le brome en dis-
petite quantité; il décolore rapidement l¢ tou:- solution; on décante la liqueur éthérée, et on la
nesol sans le faire passer an rouge, et il décolore fait digérer sur de la potasse caustique, qui lut
aussi la solution sulfurique d'indigo; il décom- enléve tout le brome; enfin, pour isoler celui-ci,
pose lentement I'eau 4 Paide de la lumiére solaire. on pulvérise le bromure avec du peroxide de

Le potassium, 'antimoine et I'étain brilent manganese; l'on verse sur le mélange, placé
au contact dn brome : le mercure-est attaque sans dans un petit appareil distillatoire, de I'acide
émission de lumicre; le bréme dissout L'or, mais il sulfurique étendu de la moitié de son poids
n’attaque pas le platine. d’eau, et Pon réunit les vapeurs au fond d’un

Si l'on fait passer du bréme en vapeurs sur de petit récipient rempli d’eau froide ; enfin , aprés
la potasse, de la soude, dé la baryte ou de la chaux avoir séparé la plus grande partie de I'eau par
portées au rouge, il se manifeste une vive incan- décantgtion, on distille le résidu sur du chlorure
descence, et il se dégagedugazoxigéne.Jen'aipas de calcuAJm.
pu parvenir a décomposer dela méme maniere la Lebrome dissout le soufre, avec lequel il fornie Bromure de
magnésie et la zircone, non plus que loxide de un composé huileux, d’une teinte rougeadtre soufre
zinc; le brome décompose 'aminoniaque , avec foncée, répandant des vapeurs blanches, et dont
dégagement d’azote et ‘formation d’hydrobro- Podeur rappelle celle du chlorure de soufve.
B S Le bromure de soufre décompose I'eau avec

Le brome se combine A froid avee les alcalis et faible détonation a la température de I'ébulli-
les terres alcalines, et forme , dvec ces bases, des ‘tion : 1l se produit de I'acide hydrobromique, de
bromures d’oxides. Il décompose les iodures avee Pacide sulfurique et de I'hydrogéne sulfurs; il
dégagement d’iode. 5 ‘ est décomposé par le chlore avec dégagement de

Poids do MISG poids de l'atome de bréme est de g5.26 a bréme et production dé chlorure de soufre. ‘
Fatome. 90,29. La pes. spéc. de sa vapeur est de 5,1354. On peut obtenir le chlorure de bréme en fai— Bromure de
préparation.  On peut suivre plusieurs procédés pour pré- sant passer du chlore au travers du bréme, ¢t cblore.

paver le bréme : 1°. on fait passer du chlore dans condensant, au rhoyen d’un mélange réfrigérant,
leau - mére dés marais salins; on distille, et !es vapeurs qui se dégagent : cest i liquide
'on condense par un mélange réfrigérant les va- jauhe rougeatre, d'une odeur pénétrante,, d’'nue
peurs rutilantes qui se dégagent au moment d¢ saveur excessivement désagréable; tres-volatil;
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ses vapeurs sont d'un jaune foncé; il brile les
métaux ; il est soluble dans l'eau sans décompo-
sition : la solution donne, avec les alcalis, un m¢-
lange d’hydrochlorate et de bromate.

Le brome forme avec 'iode deux composés ;
I'un solide au minimum de brome, lautre liquide:
celui-ci est miscible 3 Pean; il produit, avec les
alcalis, des hydrobromates et des iodates.

Le brome et le phosphore mis en contact dans
un flacon plein dacide carbonique se combi-
nent rapidement avec chaleur et lumiére; 1l se
forme en méme temps du protobromure liquide
et du deuto-bromure solide , qui se sublime, et
cristallise dans la partie supérieure du vase sous
forme d’aiguilles.

Le protobromure est encore liquide a — 12°
cent. Il répand des vapeurs dans l'air; il peut
dissoudre un excés de phosphore; il réagit sur
I’eau avec beaucoup d’énergic, et produit, avec
un grand dégagement de chaleur, de I'acide hy
drobromique.

Le deuto-bromure est jaune; il se résout, en
un liquide rouge & une température un peu éle-
vée : 1l produit avec I'cau de lacide hydrochlo-
rique et de l'acide phosphorique. :

Le chlore décompose les bromures de phos-
phore avec dégagement de hrome ; au contraire,
le brome dégage l'iode de iodure de phosphore.

Le brome absorbe le gaz oléfiant, et se con-
vertit en un liquide oléagineux, incolore, et
d’une odeur éthérée plus suave que celle de L'hy-
drocarbure de chlore; ce liquide est tres-vola-
iil : il se décompose, en passant a travers un tube
de verre rougi, en charbon et en gaz acide hy-
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drobromique; il brile au contact d'un corps
embrasé.

On peut obtenir une combinaison identique
en distillant ’eau-mére des salines jaunies par le
chlore, ce qui provient de ce que cette eaucon-
tient t‘oujours une certaine quantité de matiere
organique.

L’acide hydrobromique est gazeux et incolore:
sa saveuriest acide; son odeur est trés-piquante,
et il provoque fortement la toux ; il répand des
vapeurs blanches et épaisses dans l'air; la cha-
leur ne laltére pas; il n’est pas décomposé par
I'oxigeéne; le chlore lui enléve son hydrogéne.
Plusieurs métaux, tels que le potassium et I'é-
tain, s’emparent au contraire du bréome qu’il
contient et mettent I’hydrogene 4 nu; il n’at-
laque pas le mercure.

; Le gaz hydrobromique est tréssoluble dans
Peau. La solution est incolore, trés-dense et
fume a Tair; elle peut dissoudre du bréme, et
elle prend alors une couleur rutilanté trés-foncée.

Lechloredécomposesur-le-chanip 'acide iydro-

bromique liquide, et lui communique une teinte
rouge., due au brome mis 4 nu. L'acide nitrique
le décompose également a Paide d’une faible cha-
leur : le mélange des deux acides dissout l'or ct
le platine comme l'eau régale.

Dans plusieurs circonstances, l'acide sulfurique
décompose P'acide hydrobromique avec dégage-
ment d’acide sulfureux.

L'acide hydrobromique lignide dissout le fer,
le zinc et I'étain avec dégagement de gaz hydro-
gene : il dissout les alcalis, les terres, les oxides
de fer,*le deutoxide de cuivre, de mercure, etc.;
il forme avec les oxides de plomb et d’argent des

Acide hy-
drobromi-
quc.
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composés insolubles ; Je deutoxide et le tritoxide
de plomb, le peroxide de manganése et l'acide
antimonique donnent avec cet acide du brome
et des bromures métalliques.

L'acide hydrobromique est composé de vo-
lumes égaux d’hydrogene et de vapeur de brome.
La pesanteur spécifique de sa vapeur doit étre
de 2,6021.

On voit que les'propriétés de Pacide hydrobro-
micue tiennent en quelque sorte ie milieu entre
celles des acides hydrochlorique et hydriodique.

On peut obtenir cet acide, 1°. en décomposant
les gaz hydriodique, hydrosulfurique-et hydro-
géne sulluré par le brome; 2°. en chaaffant le
bromure de potassinm avec de l'acide sulfurique;
mais, par ce second moyen, il est ordinairement
mélé d’acide sulfurique et d’acide hydrochlo-
rique ; 3°. en humectant un mélange de brome et
de phosphore. »

En versant de l'acide sulfurique étendu d’eau
dans une solution aqueuse de bromate de baryte,
de maniére 4 précipiter toute la base , on obtient
une solution étendue d’acide bromique. On peut
concentrer cette liqueur jusqu’a consistance si-
rupeuse ; mais si on 'évapore, soit par la cha-
leur, soit en la placant dans le vide, l'acide se
décompose ; cet acide ne peut donc pas exister
s4ans cau.

L’acide bromique rougit fortement le tourne,
sol et le décolore ensuite.

1l est décomposé par les acides sulfureux , hy-
drosulfurique, hydrobromique, hydrochlorique
et hydriodique, et par les sels que forment ces

acides. .
D'apres Ianalyse que jai faite du bromalte de
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Ipotasse, Jai trouvé que I'acide bromique est ana-
logue aux acides chlorique, iodique et nitrique,
et qu’il doit contenir :
Br(}_me. .. 0,651 — 1 at.
Oxigéne... 0,349 — 5 at.

lLes bromures solides sont décomposés par le g 4100
- ’ : . . dro-bro-
chlore avec dégagement de bréome. Lorsqu'ils ik
sont eg (111)srsplul10n ils jaunissent, et laissent dé- bromures.
oa 7
T’ ggi- u11 dme quanfl ony ajoute du chlore, de

al(;lc e chlorique, de Pacide mitrique, ou d’autres
snbstances qui attirent fortement I'hydrogene.

{,ebromure fl‘? potassium cristallise en cubesou promure de
en ongsparallélipipedes rectangulaires : sasaveur potassivm.
?st_glqgante; 1l ‘est plus soluble 4 chaud qu’a
roid ; il est un peu soluble dans I'alcool ; il est
hies]—fumble. L'acide borique le décompose 4 la
c'm eur rouge, mais seulement lorsqu’on fait
[;asser de la vapeur d’eau a travers le mélange :
dans ce cas, 1l se dégage de l'acide hydrobro-
mique.

En ,le (lfcomluqsant par l'acide sulfurique, jai
trouvé qu’il contient :

Potassium. . . . . 0,3444
Brbme. ... ... 0,6556

§1 Pon suppose qu'il est formé d’'un atome de
br.on_xe et d'un atome de potassium , le poids ato-
mistique du premier corps serait de 95,26, le
poul,s de l'atome d'oxigéne étant 10. $oi
]_',]a{:(‘hydr]Ob'Iio'-mat'e dfan‘lm,or_liaque est so.ligle , Hydrobro-
¢, volatil; il jaunit a lair, et devient acide. mals ’am-
1l cristallise sous forme de longs prismes, sur les. MoMiaque:
flnels d’autres prismes plus pclils sont implantés
a angle droit. Ce sel est composé de volumeé
égaux d'acide hydrobromiqye et d'ammoniaque.
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Hydrobl o-
mate de
baryle.

L’hydrobromate de baryte cristallise en ma-
melons opaques : il est fusible, trés-soluble dans
I’eau et soluble aussi dans I'alcool.

L’hydrobromate de magnésie est incristallisa-

demi- hle, déliquescent et décomposable par la C‘halel‘ll‘.
miﬁ;z‘de Le bromure de plomb est blanc et cristallise
plomb. comme le chlorure : lorsqu’on le «chauffe forte-
ment, il se fond en un li(iuide rouge qui n’ex‘hale
que des vapeurs blanches ires-faibles, et il se
prend, par le refroidissement, en une masse
«’un beau jaunesemblable au jaune minéral. Dans
son état de désagrégation, il est décomposé par
les acides nitrique et sulfurique ; quand il a été
fondu, il ne peut étre décomposé que par l'acide
sulfurique bouillant.

Le bromure d’argent est caillebotté, d’un jaune

dargent.  garip: il noircit a lalumiére. Il est insoluble dans
Yeau et dans 'acide nitrique, méme a la tempé-
rature de1’ébullition; soluble dans Pammoniaque.
I'acide sulfurique bouillant en dégage quelques
vapeurs de brome. : _
Le bromure d’argent est fusible en un liquide
rouge, qui se prend en masse cornée de couleur
jaune. e
L’hydrogene, 4 état naissant, le réduit. Ana-
lysé par ce moyen, il m’a donné :
Argent.. .. 0,589
Bréme. . .. 0,411
d’oui il résulterait que I'atome du brome peserait
94,29
mromures  Quand on méle un hydrobromate alcalin ‘avec
de mevenre. lu protonitrate de mercure, il se fait un préci-
pité blanc de protobromure.

Quand on fait agir du brome sur le mercure;,

il se forme, un deuto-bromure, qui est analogue

ilydrobro-
mate de ma-

Bromure
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au sublimé corrosif : il est blanc, volatil, soluble
dans Peau, dans I'alcool, et sur-tout dans Véther.
1l donne des vapeurs rutilantes de brontelors—
quon le traite par Facide nitrique et mieux en-
core par l'acide sulfurique. :

L’étain, en se dissolvaut dans I'acide hydro-
bromique, produit le proto-bromure, qui est so-
luble dans I'eau.

Le deuto-bromure, que I'on obtient en trai-
tant P’étain par le bréome, est solide, blanc, cris-
tallin, trées-fusible et trés-volatil ; il ne répand
dans l'air que des traces de vapeurs blanches ; il
se dissout dans’eau sans s’échauffer : 'acide ni-
trique en dégage du brome, mais il n’est pas al-
téré par 'acide sulfurique.

Le bromure d’or est jaune et décomposable
par la chaleur.

Le bromure de platine est jaune, décompo-
sable par la chaleur, et produit, dans les dissalu-
tions alcalines concentrées, des sels de potasse et
d’ammoniaque, des précipités jaunes peu solu-
bles.

Les bromures d’oxides ont, comme le.bréme,
la faculté de décolorer la teinture de. tournesol et
la solution sulfurique d’indigo : ils sant facile-
ment transformés parla chaleur en un mélange dc
bromures métalliques et de bromates ; les acides
les plus faibles, tels que l'acide acétique, les dé-
composént et en séparent le brome.

On’ peut préparer les bromates alcalins, soit
en faisant cristalliser les dissolutions de bromures
d’oxide, soit en saturant le chlorure de bréme
par un alcali. ,

Le bromate de potassc est plus soluble 4 chaud
qu’a froid; il cristallise en aignilles ou en lames

VL S (T R U G F 5
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d’un aspect mat; 1l est trés-peu soluble dans Pal-
cool ;.la chaleur le raméne aisément & 1'état de
bronfe métallique ; il s’en dégage 0,30 d’oxigene’;
ilest décomposé parlacide sulfureux, I'hydrogene
sulfuré, I'acide hydrobromique et lacide hydro-
chlorique, avec dégagement de brome.

Le bromate de baryte est peu soluble dans T'eau
froide, trés-soluble dans Peau bouillante : il
cristallise en aiguilles par le refroidissement; il
fuse, avec flamme verte, sur les charbons ardens.
En le décomposant par P’acide sulfurique étendu,
on peut en séparer P'acide bromique sans décom-
poser cet acide.

Le bromate de plomb est soluble.

Le bromate d’argent est insoluble, blanc, pul-
vérulent, et il noircit a peine au contact de lair.

Le brome n’existe dans Ieau-mére des marais
salans qu’en trés-petite proportion; il est pro-
bable qu’il s’y trouve a V'état d’hydrobromate de
magnésie, car le résidn de Pévaporation de I'eau-
meére perd la faculté de dégager du brome en
contact duchlore quand il a été fortement calciné.

Lesivégétaux et les animaux qui vivent dans la
mer-contennent aussi du brome ; enfin il m’a
semblé quele produit de I'évaporation d’une eau
minérale des Pyrénées orientales, qui était forte-
ment saline , jaunissait au contact du chlore , ce
qui indiquerait qu’elle renferme du brome.

Si examen’ que les chimistes feront dn brome

fait admettre cette substance comme corps €lé-’

mentaire , C’est manifestement entre le chlore et
l'iode qu’elle viendra s’interposer.

Nota. T.e moyen qui m’a le mieux réussi pour
extraire le brome, lorsque les composés dont il
fait partie sont associés a ceux qui contiennent
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de l'lode, consiste a précipiter iode parun sel
de cuivre, a filtrer, a évaporer le liquide, et a
traiter le résidu par Vacide sulfurique et Poxide
de manganese.

18. Sur le srOME; par M. J.ﬂLiebig. (An. de Chy,
t. 33, p. 330.)

Ayant appris la déconverte que M. Balard vieng
defaired’un corps particulierqu’il aappelé bréme
je mesuisempresséderecherchersicecorps n’exis’-
tait pas dans quelques - unes de nos sources mi-
nérales, et J’ai été assez heureux pour le rencon*
trer en quantité assez considérable dans Pean -
meére des salines de. Krentznach; 30 livres de
cette eau-mére m’ont donné 20 gram. de bréme.

Tai pu vérifier toutes les expériences faites sur
ce corps par M.Balard, jeles ai trouvées parfaite-
ment exactes. J'ai observé en outre ce qui suit:
~ Le fer métallique, chauffé au rouge, devient
incandescent dans la vapeur du brome, et pro-
duit un protobromure trés—fusible, d’un jaune
c]a?r, lamellenx, trés-soluble dans I’'eau : la disso-
lution est i{lcolore, précipite en jaune clair par
le nitrate d’argent, et laisse dégager du brome
par Paction du chlore. (

Le fer se dissout, avec chaleur, a la tempé&
rature ordinaire dans uir mélange d'edu et de
brome. 3 .

Le platine n’est pas attaqué par te brome.

Le bromure d’argent est facilenrent soluble
dans 'ammoniaque : il se dépose de ceité solu-
tion, apres quelque temps; des cristaux blancs,
brillans, qui dégagent de 'ammoniaque en les

cl’lauffant, et laissent pour résidu du broniure
d’argent.

7
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On prépare ais¢ment le bromure de potassium
pur en versant de la potasse caustique dans une
dissolution de bréome dans talcool : 100 de ce
bromure donnent 160,21 de bromure d'argent;
ce qui suppose que 'atome de brome pese 94,11,
le poids de I'atome d’oxigene étant 1o.

%g. Sur 1 ACIDE I0DEUX de Sémentini; par M.
Wohler. (An. der Phys., 1826, p. 95. )

Le prétendu acide iodeux, préparé par M. S¢-
mentini (1), n’est autre chose que du chlorure
d’'iode, tenant de l'iode en dissolution; lorsqu’on
le sature'de carbonate de soude, 'iode dissous se
précipite : en évaporant la dissolution i siccité, et
chauffant fortement le résidu, il se fond, et I'on
reconnait facilement qu’il est composé de chlo—
rure et d’iodure de sodium en le dissolvant dans
Ieau, précipitant par le nitrate d’argent, et
traitant le précipité humide par 'ammoniaque,
qui dissout le chlorure et laisse I'todure pur. Dans
Iexpérience de Sémentini, qui consiste a distil-
ler un mélangede chloratede potasseetd’iode, au
momentoti lesderniéres partiesduchlorured’iode
passent a la distillation, le résidu se compose de
chlorure de potassium, de chlorate et d’iodate de
potasse, etilne contient pas d'iodure de potassium.
C’est évidemment la formation de I'iodate de po-
tasse qui détermine la production du chlorure
d’iode; carl'iode est absolument sans action sur
le chlorure de potassium.

(1) Annales des Mines, t. XII, p. 153.
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20. Mémouwre sur les combinaisons du PHOSPHORE ,
et particuliérement sur celles de ce corps avec
Chydrogéne ; par M. J. Dumas. (An. de Ch.,
t. 31, p. 103.) :

En décomposant I'hydrogéne protophosphoré
par le soufre, comme l'ont fait MM, Thomson,
Vauquelin et Dalton, j'ai trouvé que 3 volumes
de ce gaz produisent 4 volumgcs, ’hydrogene
sulfuré ; mais je me. suis bientdt apercu que
Pexces du soufre qug/fon emploie absorbe une
partie du gaz hydrogene sulfuré, et en ayant
égard .a cette absorption, le rapport 3 a 4 se
change en celur plus simple de 2 a 3.

J’ai cherché cun procédé d’analyse plus exact
et je me suis arreté au suivant : j'introduis le gaz
daus une cloche courbe, je porte dans celle-cx
un fragment de bi-chlorure de mercure, et jé-
chauffe ce corps avec la lampe a alcool , jusqu’au
point de le réduire en vapeur : alors une vive ac-
tion se manifeste, et il se produit de acide hy-
drochlorique et du phospﬁure de mercure. La
moyenne dun grand nombre d’expériences a été
de 3 volumes d’acide hydrochlorique pour ¢
volume d’hydrogéne protophosphoré : d’ou il
suit que ce dernier gaz renferme 1 5 volume d’hy-
drogene.

Le mélange de I'hydrogene protophosphoré,
avec trois a4 quatre fois son volume d’oxigene,
détone avec la plus grande facilité par leffet
d’une tres-légére diminution de pression : le pro-
duit estde 'eau et de Pacide phosphorique; le vo-
lume de 'oxigeneabsorbé estle double du volume
de I'hydrogene protophosphoré ; et comme I’hy-
drogene que contient ce gaz doit absorber % de
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volume d'oxigene, il en reste 2 qui produisent
de Pacide phosphorique avec le phosphore ; ce
qui nous amene & conclyre que ’hydrogéne pro-
tophosphoré est composé de 6 atomes d’hydro-
géne et 1 atome de phosphore, qui prennent
Pun 1 atome d'oxigéne pour faire de I'eau, et
Tautre 5 atomes ‘pour produire de Pacide phos-
phorique. :

Si. Pon!'n'ajonite que 1 % volume d’oxigene 4
I’hydrogehe protophosphoré¢, au lieu de 3 4 4,
1a détonation est faible; elle a lieu avec une lu-
miére blanche et pile, et le résidu contient dée
I'hiydrogéne et del'oxigéne, quise combinent par
une seconde détonation, et '1"absorption totale
est de 1'% volume d’oxigéne. Il'est donc évident,
ainst que Pavait observé M. Thomson, que le
gaz hydrogene protophosphoré¢ se combine tan-
1ot avec 2 volumes, et tantOt-avec T ‘volume -
doxigéne. Dans le premier cas, il se forme de
Pacide phosphorique, et dans le second il doit
we. produire de Pacide phosphoreux; et comme
le volunie et demi d’hydrogene contenu dans le
gaz phosphoré exige toujours 3 de'volume d'o-
xigene, il en reste 7 daus le premier €, et ; dans
le second pour le phosphore. :

Les quantités d’oxigene contenues danslacid@
phosphoreux et dans lacide phosphorique’sont
donc entre elles dans le rapport de 3 & 5.

T’ai déterminé par des expériences minutieuses
Ja pesantcur spécifique de hydfogene protophos
phoré; elle est de 1,214, comparée a celle'de Tar
1 Titre de ce gaz pése 1£,5777.

On peut préparer I'hydrogene protophosphoré
par lacide phosphoreux, par Tacide ‘phospha-
tique, par lacide hypophosphoreux, ou bien
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par le mélange d’un phosphure métalligue avec
I'acide hydrochlorique concentré. Ge gaz est tou-
jours parfaitement pur et identique.

L'acide -phosphoreux: se tranzforme,, 4 laide
de la chaleur, en hydrogéne protophosphoré et
en acide phosphorique : d’ou. il parait. résulter
gue 4 atomies d’acide phosphoreux décompgsent
% atomes d’eau, en fournissani 3 atomes d’agide
phosphorique et 1 atome de gaz 4P+ 3H =
3 pP4HCP

L’acide phosphatique parait 2girdansles mémes
circonstances comme un melange d’acide phoss
phorique et d’acide phosphoreux.

1l est probable que 'acide hypophosphoreux
doit étre considéré, ainsi que I'a pensé M. Dulong,
comme un composé d’acide phosphoreux et.d’hy-
drogéne perphosphoré ilp donne, avec l’eau,

de Pacide phosphorique de I’hydrogene fprol.o,

phosphoré et du phosphore; cette transforma-
tion est. vraisemblablement exprinrée par la

formule 4 P*4+-3HH=—=3P+H' P+ 4P.
Lorsque P’on introduit du phosphure de chaux
bien sec dans de Tacide hydrochlorique fumant,
il se dégage du gaz hydrogene protophoéphoré
pur, et il se dépose du phosphore quand Pacide
est un peu étendu d’eau, 'hydrogéne protophos-
phoré est mélé de gaz hydrogene; on peut alse—
ment déterminer la proportion de celui-gi, en ab-
sorbant le gaz phosphoré par une solqpbu de
sulfate de cuivre. Enfin, si'on traite le phosphure
de chaux par I’eau pure ‘ou par P’eau acidulée,

il ne se dépose plus de phqsphore, et le gaz quji
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se déghige’ bst un m‘élange d’hydrogeiie perphosy
phoré et d’hydrogene pur.

Le gaz hydrogéne perphosphoré nest jamais

perphospho- pur'; on ne l'obtient que mélé d’hydrogene libre;

Xc.

mais 'on peut facilement analyser le mélange par
le sulfate de cuivre.

De tous les moyens que T'on peut employes
pour préparer I'hydrogene perphosphoré, jai
préféré celui qui consiste & soumettre le phos-
phore a I'action d’une solution de potasse caus-
tique bouillante, parce que le gaz qui se dégage
estun mélange en proportiofs constantes d’hy-
drogéme phosphoréet d’hydrogene libre; il se com-
pose de 0,575 du premier gaz, ¢t de o, 625 du se-
cond en volume. Cest ce mélange que jai em-
ployé pour déterminer la’ composition du gaz
hydrogene perphosphoré.

Jen aifait Uanabyse 10. par le perchlorure.de
mercure, qui n’agit nullement sur Vhydrogene
libre, et j’ai obtenu un peu plus de 3 volumes
d’acide hydrochlorique pour 1 volume de gaz
phosphoré ; 2°. par le fil de fer ou par le fil de
cuivre, a laide de la chaleur d'une lampe a al-
cool 4 double courant, le gaz phosphoré a pro-
duit une fois et demie son volume de gaz hydro-
gene pur; 3o. enfin par le moyen du gaz oxigenc:
cé procédé exige de grandes précautions pour
éviter les accidens, et pour obtenir la combustior
compléte du phosphore : J'ai réussi de la maniere
suivante : je mélangeals volumes égaux d'acide

_ carbonique et d’oxigene, I'un et 'autre tres-purs;

je chauftais ce mélange 4 100 ou 120° C., et |y
introduisais , bulle 4 bulle, un mélange de gaz
phosphoré, obtenu par la potasse, et d’acide car-
bonique; la détonation avait lieu tranquillement,
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et-avec une lumiere faible et jannatre. Apres la
détonation, j’absorbais I'acide carbonique par la
pofasse, je mesurais le résidu, et je m'assurais
de la perte de l'oxigéne. Le résultat moyen de
mes expériencesa été uneabsorptiond’un volumé
de, 14,6 d’oxigéne pour un volume de 8 de gaz
hydrogéne perphosphor¢ pur ; mais

8 hydr. perph. pur 12 hydro. 4 z phosph.

14.6 oxigene ; 6 oxigene. - 8,6,

il est évident que 'hydrogene prend 2 volumes
d’oxigeéne, et le phosphore 3; ce qui nous con-
duit a admettre que 8 volumes d’hydrogéne per-
phosphoré se composent de 12 volumes d’hydro-
géne et de 3 atomes de phosphore, qui, en bri
lant, absorbent respectivement 6 atomes et g
atomes d'oxigene, pour former 6 atomes d’eau et
3 atomes d’acide phosphoreux.

On sait depuislong-temps que le gaz hydrogene
perphosphoré , abandonné & lui-inéme pendant
quelques jours, laisse déposer du phosphore, et
perd la faculté de s’enflammer spontanément.
J’ai voulu analyser ce phénomeéne, et j’ai reconnu
que le gaz se transforme en hydrogene protophos-
phoré sans changer de volume. Jai remarqug,
de plus, qu’apres sa transformation il absorbait
dans 'eudiometre 16 volumes d’oxigene pour 8
volumes, tandis quavant d’avoir déposé du phos-
phore , il n’en absorbait que 15 volumes. Cette
remarque prouve évidemment quavec le gaz
p'rotophosphoré il se forme de I'acide phospho-
rique, tandis qu'avec I'hydrogene perphospﬁloré
il ne se forme que de I'acide phosphoreux.

Jai encore analysé ce dernier gaz, en le faisant
détoner avec le protoxide d’azote. Le résultata
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été que 8 volumes de gaz phosphoré ont décorti-
posé 42 volumes de protoxide, et ont par con-
séquent absorbé 21 volumes d’oxigéne. L’hydro-
gene contenu dans ces 8 volumes exige 6 vo-
lumes doxigene : il en reste donc 15 volumes
pourle phosphore. La méme quantité de ce corps

rend donc tantot g, tantot 15 volumes d’ox1~
géne. Nous retrouvons ici le rapport de 3 2 5, que
nous avons déja signalé.

Pour obtenir la densité du gaz hydrogene per-
phasphoré , javais a vaincre des difficultés de

lus d’un; genre. Y'ai lieu de croire toutefois que
je Tai établic d’'une manicre qui laisse peu a dé-
sirer. Je I’ai trouvée de 1,761, rapportée a celle dg
Vair. Un litre de ce gaz pese 28,288.

On congoit qu’ik est facile darriver au poids dé
I'atome de phosphore, en se servant de la dens
sité du gaz dont il fait partie. On a

1,761 poids d’un volume d*hydrogéne perphdsphoré 3

0,103 poids d’un volume gt demi d’hydrogene ;

1,658 poids du phosphore.

Supposant ces corps combinés dansile rapport
de 4 atomes a 1, nous avons

0,103 : 1,658 :: 4H = 24,87 + = = 400,33 5

0,214 poids d’un volume d’hydrogéne protophosph oré

0,103 poids d’un volume et demi d’hydrogéne ;

1,111 poids du phosphore.

Supposant ces corps combinés dans le rapport
de.6 atomes a 1, nous avons

0,103 : 1,ul 1 611 = 36,402 : & = 402,30.

1l suit de 1a que le poids de 'atome du phos-
phore s’approche beaucoup de 400. M. Berzelius a
admis; d’apres ses expériences, le nombre 392,50

EXTRAITS DE JOURNAUX. e

21, Des SULEO-SELS D ARSENIC ; par M.J. Berzelius.
(Anyde Ch,, t. 32, p. 166-265.)

Le sulfide arsénique AS® se forme.en décompo-
sant par le gaz hydrogene sulfuré une dissolu-
tion assez concentrée d’acide arsénique, ow en
mélant un sulfochydrate avec un arséniate, eb
ajoutant ensuite de l'acide murfatique au mé«
lange. Il est presque semblable, pour la couleur,
a I'orpiment : la fusion lui donne. une _couleur
rouge plus foncée; il se sublime sans altérationt
11 ‘est absolument insoluble dans l'eau pure : il se
décompose en partie par I’alcool bouillant, et il
se forme quelques cristaux de soufre. Il ne roue
git le papier de tournesol qu’en ‘présgnce de
vapeurs d’eau bouillante; a chaud, il rougit adsst
Finfusion de tournesol. Il se dissout:tres-bien
dans les hydrates alcalins et de terres alcalines
et dans l'ammoniaque caustique concentrée;
mais il est décomposé, avec résidu de soufre, par
Pammoniaque étendue d’eau : a I'état sec, il ab-
sorbe le gaz ammoniac ; il chasse le, sulfide
hydrique des sulfo-hydrates a froid, et lacide
carbonique des carbonates alcalins et terreux,
mais seulement 4 chaud.

1 y a huit maniéres de préparer les sulfo-arsé-
niates: 1°. en flaisant digérer une base sulfurée
avec du sulfide.arsénique ; 2°. en traitant un suly
fo-hydrate par le sulfide arsénique; 3°. en dé-
composant un‘arséniate par ’hydrogene sulfuré;
4°. en dissolvant le sulfide arsénique dans un
hydrate alcalin ou terreux, mais alors. le sulfo-
sel est mélé avec un oxi-arséniate ; 5°. en faisant
bouillir le sulfide arsénigue avec des carbonates;
6°. par la voie seche, en Jaisant fonidre le sulfide

Sulfide ar-
sénique.

Sulfo -arsé-
niates.
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arsénique avec un hydrate ou un carbonate en
exces; 7°. en faisant digérer le sulfide arsénieux’
avec une dissolution de deuto-sulfure alcalin;
8o. en mélant un arséniate avec dusulfo-hydrate
dammoniaque. .

Les sulfo-arséniates de métaux alcaligenes sont
d’un jaune citron a Détat anhydre , et peu ou
point colorés a I'état d’hydrate. Les sels métalli-
ques sont diversement colorés; leur saveur est
trés-ameére : la plupart sont insolubles; ils ont
beaucoup de tendance & former des sels basiques;
dans:lesquels la base est une fois et demic celle
du sel neutre. Les sels basiques cristallisent tres-
bien , landis que les sels neutres ne cristallisent
pas en général.

Une température élevée décompose les sulfo-
arséniates neutres et les bisulfo-arséniates, en
donnant un sublimé de soufre et un résidu de
sulfo-arséniate. La plupart des sels métalliques
donnent du soufre , puis du sulfide arsénieux, et
pour résidu un sulfure. I’argent et le mercure
retiennent le sulfide arsénique-"Par le grillage a
la chaleur rouge, ils donment de I'acide sulfureux,
Je Tacide arsénieux, et pour résidu un sulfate
sans mélange d’arséniate.

L alcool décompose les dissolutions concen—
trées de sulfo-arséniates alcalins en un sel basi
que qui se précipite, et un bisulfo-arséuiate. St
Von fait bouillir la dissolution dans une cornue,
elle dépose une poudre d’une belle couleur rouge
ou orangée , qui est le sulfide AS®.

Les acides décomposent les sulfo-arséniates
avec dégagement de sulfide hydrique; le guz
acide carbomque lui-méme en précipite du stlc
fide hydrique. Les bases oxigénées el les oxi-sels
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précipitent et décomposent lessulfo-arséniates :

ainsi I’hydrate de potasse précipite le sulfo-arsé-

niate de magnésie en hydrate de magnésie. Les
sulfo-arséniates ont beaucoup de tendance a for-
mer entre eux des sels doubles.

1l y a quatre espéces de sulfarséniates potas— sulfarséuia-
Siques , savolr : tes potassi-
Un sulfarséniate potassique neutre.  KS&°-}As3s, slijes:

Un solfarséniate sesqui~potassique. 3K8'J-2AsSs.

Un bi-sulfarséniate potassique.. . .. KS*4-2AsSs.

Un persulfarséniate potassique.. . .  KS:4-24AsSs,

1l existe un sulfarséniate sodique neutre, un sel Sulfarséia-
basique , dont la composition est 3NaS* - tc sodique.
2As’+ 30Aq, yn bi-sulfarséniate et un sel sursa-
turé de la base sodique; il y a des sels analogues
4 base lithique et 4 base ammoniaque. 2

Le barium produit un sel neutre, un sel basi- Autressul-
que, un sel acide. Les sulfarséniates de strontium, favséniates.
de calcium et de magnésium , sont aussi. variés
dans leur composition.

. Le sulfide arsénieux AsS*n’est autre chose que Sulfide ars-
Forpiment. Il se dissout aisément dans la po- meux
tasse, la soude et 'ammoniaque caustique a froid,
et dans le carbonate d'ammoniaque bouillant:
les dissolutions sont incolores; lorsqu’on les fait
bouillir, elles brunissent.et déposent une poudre
brune, qui, par la distillation, se transforme en
sulfure d’arsenic et en arsenic métallique.

Les sulfo-arsénites se préparent comme les Sulfo-ar
sulfo-arséniates ; leur couleur est a-peu-prés la sévites.
méme que celle de leur base ; par I'évaporation,
ils se décomposent en sulfo-arséniates solubles
et hypersulfo-arsénites bruns, insolubles dans
'eau, mais solubles dans la dissolution de sulfo-
arséniate : P'alcool leur fait éprouver la méme
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décomposition. En dissolution , ils subissent &
Pair la méme décomposition que les sulfo-arsé-
niates ; mais ils ne déposent pas de soufre : leur
réaction est en général la méme que celle des
sulfo-arséniates; ils ne dissolveut pas ’arsenic
métallique. \

Les sulfarsénites potassique, sodique., lithique,
ne sobtiennent quen dissolution €tendue , ou
sous forme solide par la voie seche.

Le sulfarsénite ammoriac se décompose par
’évaporation spontance, et laisse une poudre
brune consistant en un mélange de sulfide arsé-
nieux avec un sulfure d’un degré inférieur. En
ajoutant de l'alcool & sa dissolution , il s’en pré-
cipite un sel blanc cristallin, qui est le sel basique
ZAm’S - AsS®.

Les sulfo-arséuites de baryum, de strontium, de
calcium et de magnésium sont solubles dans
I’eau ; on les obtient en faisant digérer le sulfide
arsénieux avec la terre alcaline délayée dans leals
(et alors il se forme en méme lemps un arsé-
nite ), ou avec son sulfo-hydrate. On a obtenu
les autres sulfo-arsénites en précipitant les dis-

nitesterreux golutions salines. par le sulfo-arsénite NaS* —+

ct métalhi-
ques.

2AsS®. La plupartsont un peu solubles dans Feau
et plus solubles dans les sulfo-arsénites alcalins.
Les sulfo - arsénites de glucium , dyttrium ,
daluminium , de zirconium , de cadmium , d’é-
tain au maximum , durane et de chrome, sont
d’un jaune plus ou moins foncé: ceux de manga-
nese, de cérium, de mercure et dantimoine, sont
jaune orange ; ceux de plomb, d’étain au mini-
mum , de bismuth , sont d’un brun rougeatre ;
ceux de fer au minimum, de cobalt, de cuivre,
de platine , d'or et de molybdéne sont d'un brun
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foucé; celui d’'argent est d’un brun clair; celui
de fer au maximum est vert olive , et enfin celui
de nickel est noir.

Tappelle sulfide hypo-arsénieux le réalgar AsS*
Ce sul,ﬁ(le ne forme des sels que difficilement :
lorsqu’on le fait digérer avec le sulfure de potas-
sium ou avec la potasse caustique, il se décom-
pose, et donne la poudre brune noiratre dont il
a déja été question. En faisant fondre de Parse-
1ic avec du sulfarsénite potassique, on obtient
Vhypo-sulfarsénite potassique, qui se décompose
quand on veut en chasser 'exces d’arsenic par
lq chaleur. En faisant bouillir du sulfide arsé-
nieux avec ducarbonate de potasse ou de soude
et en filtrant 4 chaud, on obtient une liquem.:
qui, par le refroidissement, dépose de ’hyposul-
io-arsé_niate semblable pour I'aspect a du kermes.
En trgltant successivement cette -substance par
de petites quantités d’eau, elle se change en bi-
hypo-sulfarsénite, et la liqueur, d’'un rotl,we brun
renferme un sel basique. Les autres hypc?-sulfar:
sénites n’existent pas ou ne s‘obtiennent que
tres-difficilement. C[

La matiere brune qui est produite quand on
traite AsS® ou AsS® par un alcali caustique parait
étre composée de :

Arsenic. . . . . 0,063 = 1 at:
Soufre.. . . . . 0,0347 — 6 at.;

mais il est difficile de 'obtenir parfaitement pure.
Lpl'sgu’on phauffe du réalgar avec un grand ex-
cés d’arseriic métallique, il se sublime un sulfure
de qouleur foncée, qui est voisin de AsS; mais il
est impossible de l'avoir exempt de mélange dar-
senic métallique. ¢

Sulfide hy-
po-arsc-
nieux.

Hypo-sulfar-
sénites.

Sulfare d’ar-

senic.
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ao. Sur le FLUORURE D'ARsENTC; par M. Unver-
dorben. (An. der Phys. 1826, p. 316.}

Lorsqu'on distille un mélange d’une_ partie de
spath-fluor, une partie d’acide arsénique et 5
parties d’'acide sulfurique a,nhyd?e , 1l se forme
promptement du fluorure d’'arsenic, qui se vola-
tise. Ce composé se condense en un liquide vis-
queusx , incolore , pesant : sa densité est de 2,73 ;
il bout a 63° cent.; son odeur est la méme que
celle du chlorure d’arsenic; il se dissout en toute
proportion dans I'eau presque sans production
de chaleur, et il se dissout aussi dans I’alcool et
dans Véther : il ne rougit pas le tournesol , et il
est sans action sur le carbonate de chaux et sur
Poxidede plomb; il attaque promptement le verre,
sur-tout A la faveur de l'eau. Il est composé de :

i L IR I i s e TI G

Le fluorure d’arsenic absorbe le gaz ammoniac
sec et décompose le carbonate d’'ammoniaque. Le

roduit est soluble dans Veau et sublimable sans
altération ; il contient

Fluorure d’arsenic. . . 0,7183§ AT’ 4 3NHe.

Ammoniaque . . . -. 0,2817

»3. Note sur quelgues Fruorures; par M. Du-
mas. ( Bul. phil;, 1826, p. 71.)

Vai préparé différens fluorures, soit en traitant
le fluorure de mercure ou de plomb par des corps
plus positifs que ces métaux , soit en mettant en
contact lacide fluorique naissant avec lqs oxides
des corps queje voulais combiner au radical fluo-
rique. { ol iag

Le fluorure de phosphore estun liquide blanc,
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tres-fumant, quis’obtienttres-aisément et enabon-
dance, entraitantle fluorure de plomb parle phos-
phore; sa composition correspond 4 cellg du pro-
tochlorure d¢ phosphore : on obtient de:méme.
le fluorure de soufre. 5

Le fluorure d’arsenic est-liquide, et ressemble
tout-a-fait & la liqueur fumante de Libavius.zil
fume a Pair; il est trés-volatil, plus pesant que
I'eau, se transforme, en agissant sur ce liquide,
en acide fluorique et en acide arsénieux, attaque
a peine le verre, et peut se conserver long-temps
dans un flacon de cette matiére; mais il exerce sur
la peau une action qui ne peut se comparer qu’a
celle de 'acide fluorique lui-meme : la densitéile
sa vapeur est au moing quatre fois'plus g\ra;mlc
que celle de lair. i

Le fluorure d’antimoine ‘estsolide a 1a‘témpé-
rature ordinaire; jl'est d’unblanc de neige,, plf:
volatil que I'acide sulfurique,'miis moins "‘que
I'eau; sa composition correspond i celle'dupro-
toxide d’antimoine et du beurfe ‘d’antimoin‘e.{

=T Rl e |
24. Mémoire sur quelques points de la th€bri®
atomistique ; par>M. J. Dumas. ( An. de’Ch.’

t. 33, p. 337. )

Je me suis déterminé a faire; une sérig d’expé
riences pour arriver au poids «le Patome;druyy
grand nombre de corps, au moyen de leur den-
sit¢ a I'état de gaz ou de vapeur. Il nc reste, dang
ce cas, quune seule hypothese a faire, et qui
consiste a supposer que, dans tous les fluides
élastiques sous les mémes conditions, les renlé-
cules se trouvent placées & égale distance, c'est-

a-dire qu’elles sont en méme nombre. Cette ma-

T. I, y". divr. 1827, 8
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nierd «’envisager lu question conduit a ce rsuld
rat immeédiat, que lon doit, ainsi que le fait
M. Gayplalssac, considérer les molécules des'gaZ
simples:-comme étant susceptibles dtine division
ultérieure, division qui se produit au moment de
Ia!combinaison ; et qui vékie selon la nature du
composé.

Fai pris 14 densité des giz par les procédés
connus; quant:aux vapeurs, je me suis servi tan-
tot deé appareil de M. Gay-Lussac, tantot d'un
wroyerrplus simple, que je crois susceptible d’une
trés<grande précision ; il consiste en géntral a
retiplir de la vapeur que Ton veat étudiet un
billon d’'une capacité connue, sous la pressiob
dél’atmospheére et a une températuredéterminde,
nécessairement supérieure au point d’¢bullition
du corps et & en prendre le poids. On parvient
a réaliser ces conditions en plagagt dans up bal-
lon, A col effilé un exces de la matiéfe et élevant
la -température a un degré convenable; lors:
quon: veut mettre fin a lexpérience’, on ferme
le bec du ballon au moyen du chalumeau. On
observe .Ia température: du ballon et-la pression
atmosphérique; puis on détermine le poids de
la matiere restant dans le vase et le poids.de ce
dernier. Ces données suffisent pour .arriver au
résiltat. On éhauffe le ballon dans un bain d’eau
bouillante, d'acide sulfurique plus ou moins con-
centré , ou bien enfin dansun bain d’alhiage fu-
sible de d’Arcet.

Voicile tableau des dendités que yai obdervées
diréctement ; y'ai cru pouvoir yjoindre celles que
jen ai déduftes pour quelques corps simples,
1hais sans y attacher d’importance.
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Table de la dénsité dés vapeurs et des gaz'exami-
nés dans ce mémoire , et pouds du litre a o° et ¢

0™,76.

NOM DU CORPS. | Deasité | Deusité | Porns, du

observée. calculée, |[fitreobserve:

Vapeur d’iode 8,716 8,6118
Vapcar de mercure 6,976 (579783
Protochlorure de phosphore.. .| 4,875 4’30‘/6
Hydrogéne arséniqué 2,895 2’6950‘
Prolochlorure d’arsenic 6,3006 '(3:2()69
Chlorure de silicium 5,9390 5,:)59:)
Acide fluorique silicé 3,20'0 3,5973
Chlorure de bore 3,942 4,0793
Acide fluo-borique 2,3124 :1:3075
- Perchlorure d’étain_.......... 8,1993 11,0614
Perchlorure de titane 6 7:0;1‘7 8,681

2,2052
-5,1 839
1,0197
0,7487
4,053
2,107 &

1

t

Par pris la densité de la vapeur du mercuré

- directement.

Tai déduit celle de la vapeur du phosphore, dé
la ‘densité du gaz hydrogeéne protophosphoré,
en considérant ce gaz comme:composé ‘de 3 vol.
hydrog. et 1 vol. vapeur de phosphore conden-
sés en deux, ‘et de la densité du protochlorure,
qui est formé de 3 volumes de chlore et de 1 vo-
tume de vapeur de phosphore condensés en deux.

La chatx“et la baryte causliques chaufféés au
g)qgg) n'b*s:orbﬁnt facilement le' phosphlore en vai
petr, ‘

T.e plisphure de’ chaux &t souleur d’héma-

8

Mescure.

Hydrogine
proto-phoé—
phord.
Protochlo-
rure de
phosphore.

Phosphore.

Phosphure
de chaux.




Phosphure
de haryte.

_Hydrogcéne
arsénique.
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tite claire , sans éclat métallique; il est composé
de :
Phosphore... 0,3635—3695—1 at —0,3542
Chaux...... 0,6365—06305—1 at.—0,6458
Te phosphure de baryte est d’'un noir bleuatre,
ayant un éclat métallique trés-prononce. Il con—-
tient :

Phospliore. . .
Baryte.. . ...

0,25¢g6—12 at.

0,7404— 7 at. ;
La complication de cette formule porte e\‘ croire
que ces phosphures ne sont pas 4 bases d'oxide,
mais 2 bases métalliques et mélangés de phospha-
tes : dans ce cas,on a

Pour le phosphure de chaux. 5{7,(11' = 2Ca P - 5CaP.

)
s

B
12 P ;
et en effet lorsqu'on fait passer du '-ch.lor'e sur
ces phosphures suffisamment échauffés, ils se dé-
composent avec formation de chlorure de phos'—
phore, et le résidu renferme ‘du chlorure mé-
tallique et du phosphate d’oxide dans les rap-
ports que le calcul mdlqlue. ‘ Sl
Jai préparé le gaz hydrogene arsenique par le
procédé ordinaire, c’est-a-dire au moyen de l'ar-
séniure d’étain et de Poxide hydrochlorique : ce
gaz est toujours mé1a.11gé d’'une grande_ quantité
d’hydrogéne pur, mais. dopt on"détermme_facnle-_
ment la proportion 4 Vaide d’'une solution de
sulfate de cuivre, qui ne tarde pas.a absorber le
gaz arséniqué. On ne peut pas analyfer ce gaz
par les chlorures de mercure, parce qu il se ff)rm'ga
toujours de Ihydrate d’arsenic; mais on réugsit

— oBa E-+5BaPs,

Pour le phosphure de baryte.
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tres-bien avec I'étain fondu : il contient 1 volume
et demi d’hydrogene. Lorsqu’on le fait détoner
avec l'oxigéne , il en absorbe 1 'volume et demi,
et le produit de la combustion est de l'eau et de
Iacide arsénieux. D’apres ces résultats et la den-
sité du gaz arséniqué, si lon admet que sa for-
mule soit AsHS, le poids de l'atome d’arsenic se-
Tait de 940,24 ; mais alors il faut regarder le gaz
comme formé de 1 vol. arsenic et 6 volumes
hydrog. condensés en 4 : il parait plus simple
de prendre-pour formule AsH® : alors le poids de
Patome d’arsenic est 470,12, et le gaz est compo-
sé, comme l'hydrogene protophosphoré, de t
volume arsenic et 3 volumes hydrogene conden-
sés en 2.

Lorsqu’on fait passer du chlore sec sur de I'ar-
senic réduit en poudre, on obtient aisément,
sur-tout & l'aide d’'une légére chaleur, le chlo-
rure liquide, qui correspond a I’acide arsénieux;
mais il parait que quand il y a exces de chlore il
se forme un peu de perchlorure : on détruit ce
dernier en distillant le protochlorure avec de
Parsenic.

On prépare encore plus commodément le pro-
tochlorure en décomposant I'acide arsénieux par
I'acide hydrochlorique. On place dans une cor-
nue tubulée 30 4 4o grammes d’acide arsénieux
avec 300 ou 400 grammes d’acide sulfurique con-
centré; on chauffe 4 100°, puis on projette peu
A peu, par la tubulure, des fragmens de sel ma-
rin fondu. Vers la fin, il passe souvent de 'hy-
drate de protochlorure, qui nage sur le chlorure
anhydre : on purifie celui-ci en le distillant sur
de Tacide sulfurique concentré en quantité con-
venable. >

Chlorave
d’arsenic.
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Le protochlorure est liquidq, bl'arxc ; tra‘nsg&;-;-
rent, légérement fumant a Iair ; il bout & Ioz_‘O
¢ent. L’eau le décompose en acide hydI‘O‘Ch'IOI.‘l@‘
que et acide arsénieux ; il est décomposé a froid
par le mercure ; il parait étre formé de 3 yo-
lumes chlore et 1 volume vapeur d’arsenic con=
densés en 2. %

Jai préparé le chlorure de silicium par le pro-

siticium.  ¢édé de M. OErstedt, et J’en ai enlevé Iexces de

chlore qu’il pouvait contenir, en l’agit‘ai'lt’avec ,d’u
mercure. Il a la transparence et la fluidité de 'é~
ther sulfurique; il bout bien au-dessous de 100°
cent. En le supposant composé de 2 vol. ch_lore
et 1 volume silicium, unis sans co-nden'sqtl_on,
on trouve que la densité de ]a valeur de silicium
est'de 1,0197, et quele poids de I'atome d’e ce
corps est de92,5 , le tiers du nombre adopté par
M. Berzelius: alors on ne devrait admettre quun
atome d’oxigéne dans la silice.

Fluorure dc Lorsqu’on fait passer sur de la bgryte chauffée
silicinm.  du gaz acide fluorique silicé sec, il y a une ab-

sorption vive accompagnée d’une ign’ition, qui
suffit pour fritter la masse, et sans dégagement
daucun gaz. D’apres laugmentation de poids, on
trouve que le composé dait contenir :

1 at.
1 at. silice.
2 at. fluor.

1l suit de 14 que le gaz fluorique silicé est 'formé
de 2 volumes fluor et 1 volume silicium unis sans
condensation, et que la densité du gaz est 5,§g7§;
ce que confirme l'expérience directe,, qui ma
donné 3,600.

~
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Le flaate de chaux, en le considérant comme
flyorure de calcium, doit coptenir; d’aprés les
gxpériences de MM. Davy et Berzelius,

Calcium.. 0,5227 =1 at.
Fluor.... 04773 4= 4 at.

Il s’ensuit que le poids-de Fatome du fluor est
718,89 et la densité de sa vapeur 1,2888.

Dans’ cette maniere de voir, l'acide fluo-sili-
cique aqueux est un hydro-fluate de fluorure de
sihcium ; dont la formule est F1 H 4 Si FI* et les
fluates doubles de silice sont des fluorures dou-
bles, dans lesquels le fluorure de silicium con-
tient deux fois plus de fluor que Tautre fluorure.

En faisant passer du chlore sec dans un mé- gylorure de

lange incandescent de charbon et d’acide bori-
que, on obtient du chlorure de bore (1); mais il
est tres-difficile de Pavoir pur, parce que les
lutes et les bouchons en décomposent une partie,
qut se transforme en acide borique et en acide
hydro-chlorique. Il se produit toujours 2 volum.
d’oxide de carbone pour3 vol. dechlorure debore;
la densité du chlorure pur est de 3,942. D’apres
la proportion d’oxide de carbone (ui'se dégage
dans la préparation du chlorure de bore, on
trouve que ce chlorure, en se décomposant par
Peau, doit fournir trois fois son volume d’acide
hydro-chlorique : d’ott il suit qu’il est formé de 3
volumes chlore et 1 volume bore condensés en
2, et que I'acide borique estformé de 2 volumes
bore et 3 volumes oxigene.

(1) M. Despretz avait déji préparéce compos@, ilya
trois ans, soit par ce' procédé, soit en fhisant passer dh
chlore sur du borure de fer. M. Berzelins a obtenu eh
sppmettang le bore a Pactjon du guz seg.

bore.




Acide fluo-

borique.

Perchlorurc
d’étain.

Chlorure de
titane.
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Daprés la densité de I'acide fluo-borique et le
fait connu que l'acide borique et 'acide hydro-
fluorique se transforment en eau ct en acide
fluo-borique , on est conduit a admettre que cet
acide est formé, comme le chlorure, de 3 vo-
Jumes fluor et 1 volume bore condensés en 2.

Le perchlorure d'étain (liqueur de Libavius)
bout & 120° c. Il est ramené a 'état de proto-
chlorure par le mercure; mais sa décomposition,
est tréslente. D'apres la densité de sa vapeur, et
en la supposant formée de 2 volumes chlore et 1
volume vapeur d’étain, unis sanus condensation,
on est conduit a4 admettre que le peroxide d’é-
tain est composé de 1 ateme de métal et I atome
d’oxigene.

En faisant passer du chlore sec sur deloxide de
titane natif pulvérisé et mélé d’'un quart a un tiers
de charbon sec, et chauffant au rouge, on ob-
tient du chlorure de titane et du chlorure de fer;
mais ce dernier se condense a I'étatsolide, et peut
sans difficulté étre séparé du chlorure de titane
qui. est liquide : celui- ¢ est ordinairement
jaune, parce quil tient du chlore en dissolu-
tion; on le purifie aisément en lagitant avec
dumercureet enie distillant deux ou troisfoissur
une petite quantité de ce métal : il est alors par-
faiternent blanc, et il ne blanchit pas le papier
de tournesol. 11 bout a 135° c.; il est plus pesant
que 'eau. In luisupposant une composition ana-
logue & celle de la liqueur de Libavius , il seralt
formé de 2 voluines chlore et 1 volume de titane
unis sans condensation; le poids de Vatome de
tilane serait de 18,60, et I'acide titanique cou-
tiendrait 1 atome de titane et 1 atome d’oxigene.
M. Rosc a trouvé pourle poids de Patome de t1-
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tane 778,2, dont le quart est 1,945, et différe no-
tablement de celui auquel je suis arrivé.

25. Recherches chimigues sur U amipon; par M.J.-B.
Caventou. ( An. de Ch,, t. 31, p. 337.)

L’amidon est insoluble dans I'eau froide; elle
f,orme,' avec l'eau bouillante, ce qu’on appelle
I'empois. Je distingue deux espéces d’empois *
10. pelui au minimum d’amidon, qui est touts
A-fait transparent, et entiérement soluble dans
Peau froide; 2°. et celui au maximum d’amidon,
qui est presque opaque, parce qu’il contient de
Iamidon en suspension. L’amidon, rendu so-
luble dans l'eau froide, est modifié dans ses pro-
priétés; c'est Tamidine de M. de Saussure : il a
pour caractéres sa solubilité dans eau froide, et
la propriété d’acquérir une couleur bleue par
I'iode.

, Si 'l’on fait bouillir long-temps une dissolution
d ar_mdon, elle prend avec I'iode une couleur pur-
purine. On peut amener immédiatement I'a-
nndoq au méme état, soit par une torréfaction
assez forte, soit en la faisant chauffer avec de P'a-
cide sulfurique étendu de douze fois son poids
d’eau.

St l'on abandonne de 'empois a lui-méme
pendant quelques semaines, dans les chaleurs de7
Péte, i’l devient aigre; si ensuite on I'étend d’eau,
et qu'on filtre, on remarque que la liqueur se
colore en pourpre parliode, et qu’au contraire
la partie insoluble prend la couleur bleue.




i22 EHIMIE.

20, Analyse d’un compost CRISTALLIN D’ACIDE HYF
PO-NITREUX ET D’ AGIDE SULFURIQUE; par M. Wi

Henry. ( An. of Phil., 1826, p. 368. )

Dans une fabrique d’acide sulfurique de Man-
chester, pendant un temps froid, un tuyau qui
sert 4 renouveler I'air dans les chambres s’est
trouvé engorgé par une substance blanche cris-
talline tout-a-fait semblable au borax :conservée
dans un lieu chaud, cette substance se ramollit
et se résout en liqufeur. Sa saveur est trés-acide;
lorsqu'on l'arrose d’eau, il se produit beaucoup
de chaleur, et il se dégage du deutoxide d’azoté
pur : elle est composée de

Acide sulfarique réel. 0,68000

Gaz nitreux.. ... . . 0,00273

Acide nitreux. . . . . 0,07300
EBau..........o0,18927

1,00000,

ouAcide sulfurique récl.. o,7067 — 5 atomes,

Acide pernitreux 0,1342 — 1 atome,

Fau. .... . ...c..o.. 0,151 — 5 atomes.

Cette substance est probablement identique
avec celle que MM, Clément et Désormes ont ob-
tenue en nuélant, dans un ballon, de l'acide sul-
fureux, du gaz nitreux, de lair et de la vapeur
d’eau, et a celle que M. Gay-Lussac a formée en
combinant de P'acide sulfurique avec le produit
de la distillation du nitrate de plomb, c’est-a-dire
avec de P'acide hypo-nitreux.

27. Sur laction mutuelle de lacide sULFURIQUT el
"de laxapETALINE; par M. Faraday. (Trans. phil.,

1826, p. 1.)

Lorsque acide sulfurique concentré et lanaph-
taline sont mis en contact & une température or-
dinaire ou médiocrement élevée, il se produit,un
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campoidé particulier de l'acide ayec les élémens
de la naphtaline, composé qui possede Jui-méme
les qualités acides. Ce nouvel acide, quej’appelle-
rai sulfo-naphtalique, x une saveur amere, accoms-
pagnée d’'un arriere-gotit métallique; il est facile-
ment soluble dans'eaun : en évaporant ses solu-
tions aune douce chaleur, ou dans le vide au con-
tact deP’acide sulfurique, il se prend en une masse
solide , blanche , cassante et douce au toucher,
déliquescente , qui est un hydrate; il dissonf
le fer et le zinc avec dégagement d’hydrogéne.
Lorsqu’on chaunffe cet hydrate &2 une douce cha-
leur, il se fond; chauffé plus fortement, il
perd son eau et devient légerement rouge ; en-
fin , au rouge naissant, il se décompose avec
dégagement de naphtaline et d’acide sulfureux
et il reste du charbon.

L’acide sulfo-naphtalique se dissoyt dans la
naphtaline, ’huile de térébenthine et huile d’o-
live : il forme avecles bases des sels neutres, tous
solubles dans I'eau et la plupart solubles dans I'al-
cool, tous combustibles et déposant dans la com-
bustion des sulfates ou des sulfures, selon les
circonstances.

Pour obtenir le nouvel acide a état de pureté,
on sursature de 'acide sulfurique concentré avec
de la naphtaline, on verse le mélange dans un
tube, et on le laisse en repos & une température
capable de letenir en fusion ;il se partage en deux
liquides : 'un supérieur, rouge et transparent,
qu1 est une solution d’une petite quantité dunou-
vel acide dans la naphtaline ; autre inférieur,
d’un rouge beaucoup plus foncé et presque opa-
que, qui est un mélange do nouvél acide, de
naphtaline et d’acide sulfurique. On ajoute 4 cet
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acidé dmpur une assez grande quantité d’eats
chaude, qui en sépare la naphtaline, puis on Iagite
avec du carbonate de baryte en poudre jusqu’a
saturation compléte ; le sulfo-naphtalate de ba-
ryte reste en solution , et le résidu contient du
carbonate et du sulfate de baryte avec une pe-
tite: quantité d’'un autre sulfo-naphtalate de ba-
ryte, qui est peu soluble; enfin, on décompose
le sulfo-naphtalate de baryte par I'acide. sulfu-
rique.

Jai analysé le sel de baryte de la maniere sui-
vante : 1°. j’ai dosé la baryte en grillant le sel
dans un creuset de platine, et traitant le résidu
par Vacide sulfurique ; 20, jai dosé I'acide sulfu-
rique en décomposant par le deutoxide de cuivre
une portion du sel mélée avec du carbonate de
baryte ; 3°. enfin, pour avoir le carbone et 'hy-
drogéne, j’ai traité une autre portion du sel par
le deutoxide de cuivre, & la maniére des sub-
stances végétales, Jai eu pour résnltat :

Baryte... ....o . . 0,2757— 78, — 1 at.— 78

Acide sulfurique . . 0,3017— 85,35— 2 at.— 8o

Carbone.. . «+. . « 0,4130—118,55—20 at.—120

Hydrogéne $,13— 8 at.— 8

Il résutte de la que l'acide sulfo-naphthalique
est composé de 2 atomes d’acide sulfurique , 20
de carbone et 8 d’hydrogene, et que, dans les
sulfo-naphtalates, la moitié de Pacide sulfurique
présent est neutralisée par la naphtaline.

La naphtaline ne se combine ni avec l'acide
phosphorique ni avec 'acide muriatique.
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28. Moyen de découyrir la présence de I’scior
BORIQUE dans les minéraux , a Uaide du chalu-
meau ; par M. Ed. Turner. (J. d’Edimb.)

Un grand nombre d’expériences que j'ai faites
pour trouver un moyen de découvrir la pré-
sence de I'acide borique dans les minéraux par
un essai au chalumeau m’a fait découvrir le pro-
cédé suivant, dont j'al constaté V'efficacité en en
faisant 'épreuve avec toutes les picrres dans les-
quelles I'analyse chimique a constaté la présence
de cet acide.

On fait un flux avec une partie de fluate de
chaux et 4 = parties de bi-sulfate de potasse. On
en méle une certaine quantité avec le minéral
pulvérisé (une a deux fois le poids du minéral );
on humccte le mélange sur la paume de la main,
et on en place une petiie portion sur le fil de pla-
tine, puis on chauffe, au dard du chalumeau, dans
1a partie de la flamme située entre extrémité de
la meche et la pointe du cone bleu. Lorsque le
minéral renferme de V'acide borique, la flamme
se colore en un beau vert autour de la matiére
d’essai , quelques instans avant que la fusion
s'opére; il est essentiel de remarquer que la coy-
leur disparait-aussitot que la fusion a liew,, gt
qu'elle ne se reproduit plus.

Le fluate de chaux, le bi-sulfate de potasse, le
bi-fluate de potasse, isolément; le fluate de chaux
et le sulfate d’ammoniaque; l'acide sulfurique,
ne présentent pas le méme phénomene avec les
minéraux qui renferment Lacide borique. Il est
probable qu'avec le mélange de fluate de chaux
et de bi-sulfate de potasse il se forme de Pacide
fluoborique.
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- ooy §
Jai > ; S(lé i dindi-
Faiessayé, par le procédé que je viens l’ g
quer, un grand nombre de minéraux, et jai l]b'
conny qie toutes les tourmalines , laxuute’a et la
colophonite de Norwege contiennent de Pacide

borique.

' i1 i en dissolution
2g.Sur la cause qui tient la sILICE en ¥
dans les eaux minérales. ( Arc. mét. )

Lorsqifon neutralise exactement par un ;‘Cl;(’]ée.
quelconque la ligueur des caillouz , aiis qLe /
tendue qu'elle soit, toute lz} SL]IC‘e s'en s¢pai Ceb
Pétat gélatineux ; mais st lgn ajoute un e_v’(e_“e
d'acide, la liqueut reste limpide pourvl? qu ;
contienne au moins trente fo'ls'autant d'eau qu
de silice. Ce résuliat prouve ev;clej,mmez'nt'tl]'Lle ce
n’est pasl'eau, mais 1’391(1&\,11111 tient lddSI 1f.e ex;
dissolutiofi. Quand la liqueur est cl’lau‘ ?e q;;l
l'acide que l'on ajoute f’o\rme‘avec l.all(,ahll‘ utnl,r ;
plus soluble & chaud qua froid , le_’, sel cris alt ]S‘iz
4 mesure ¢uela qumii]r gﬁrefr01d1t, sdns entpa

: indre trace de silice. o
nerC](()inllr:r(l)e des acides tres-faibles, tze}s qu_ei ljzlcllt(if?
acétique , peuvent dlSSOUdI‘e. la 51‘11&:@ : l'f e;tjéle(.l

résumer qhe Pacide 'c?r,bomqu'ef Ja ur‘a; :3._; 5
ment de cétte ])'r(\)prlete‘.__Ffffectlve:n't-eln 11 auem;
connu que ‘5i -apres ‘avolr sursature 1'1 1qmra—
des cailloux par l’amde’muriatrque, opl a nee iy
Tisait par le carbopated am'morrzlaqt;e? 1 ni ]sa for

matt aucun précipité; mais quien. . 2%;1553{1 i
sofation exposée fa lair, la '5111ced:::e ep'(z
nesure que l'acide carbonique’se e,:gag:ela’lf. 180

Ces considératiorisiprouventquec’esta a{a € 3
de Pacide carbonique quenlaisilice est te “? ec"
dissohition dansJes’eaux minérales) et -paricu
licrement dans les eaux thermales.

)
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30. Théorie nouvelle de la NITRIFICATION ; par

M. Longchamp. ( Brochure, 1826.)

Depuis Glauber, on parait croire généralement
que le salpétre ne se forthe que par la décompo-
sition des matiéres animales et végétales. On lit
dans Vlnstruction sur la_fabrication du salpéire
publiée en 1820 par le comité consultatif des
poudres, « que des malériaux propres a la nitri-
fication ne se salpétrent jamais a Iair sans le
concours d’'une matiére animale, et que tout 1'4-
zote nécessaire a-1a formation de l'acide nitrique
est fourni par les substances animales. »

Cette opinion me semble erronée et je pense
au contraire, d’aprés mes propres observations
et d’apres les faits consignés dans les mémoirés
qui ont été soumis en 1775 4 'Académie des
Sciences, a I'occasion du concours ouvert sut i7
question de savoir comment on, peut opérer Igl
formation de l'acide nitrique dans les nitrieres
artificielles™

1°. Que les nitrates se trouvent et se forment
dans des matériaux ou dans des licux qui né
contiennent ni matiéres végétales ni matiére
animales, et qui n’ont jamais été soumis aux
émanations des animaux ;

2% Que l'acide nitrique se forme en plein air
dans des matériaux qul ne contiennent augun
vestige de matiéres animales ou végétales ;

Et 30. Que I'acide nitrique est formé exclusive-
ment par les élémens de l’at,mosphége.

Tout le monde est d’accord qu’il ne se ?orrme
dacide nitrique dans les lieux abrités que lors-
quil y regne une certaine humidité et que laip
citcale dars totites les parties. Cette formnt'r?‘if
n’a li¢h : dans 1es,cir001lstallces nien ﬁonﬁ%‘és, que
lorsqu'il y a présence de pierres poreuses o de
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terres légeres , les unes et les autres contenant
de la craie.

Voici , dapres ces données, comment je con-
cois le phénomeéne de la nitrification :

Le tufeau, la craie, les matériaux nitrifiables,
asissent dans la nitrification comme absorbans
de ’eau et de I'air, et comme présentant une base

ui sollicite la formation de P’acide nitrique, et
Peau agit comme absorbant de I'oxigéne et de
I’azote et commencant la combinaison de ces gaz.
En effet, on sait que I’eau contient toujours de
lair, et que air dissous dans ’eau renferme plus
d’oxigéne que lair atmosphérique; les deux gaz
ainsi condensés sont probablement dans un état
de combinaison plus intime que dans l'atmo-
sphére , et l'on concoit que si une force quel-
conque vient se joindre & celle de 'eau, il peut
en résulter formation d’acide nitrique : or, cette
force se trouve dans I'action de la chaux. Les cou:
rans d’air, que Pon sait étre nécessaires a la ni-
trification , agissent de deux man}ér‘cs : d’abord
en renouvelant Pair, qui, dans son appauvrisse-
ment d’oxigene , ne peut plus servir a la nitri-
fication ; et, en second lieu, -en desséchant,
dans les temps secs, les matériaux nitrifiables, et
en leur portant une humidité fortement chargée
d’oxigene lorsque Patmosphére est humide (1).
Seguin avait déja avancé en 1792 que « les gaz

" .

(1) Si ’on regarde comme constant gue la présence des
matiéres animales n’est point nécessaire 4 la formation de
1’acide nitrique, e paruitrait—il pas naturel d’attribuer la
production de cetacide & la faculié qu’ont les corps poreux
de condenser les substances gazeuses, el par conséquent
Toxigéne et 1'azote, entre leurs molécules, faculté qui est
indépendante de la présence de ’eau , et (1:1’011 sait aujour-
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azote et oxigene mélés ensemble dans des propor
tions convenables sur de la potasse causti Pue-
Sy combmpnt au bout de bien du temps et(}or-:
mwent du nitrate de potasse sans le conc,ours 1

Pétincelle électrique, » i

Proust partageait ma maniere de voir relative-
ment & la nitrification ; car, en 1823, il m’écri
vait : « Que n’alliez-vous en Espagne avec nos ar:
mées, vous eussiecz vu la confirmation de vos
idées i Madrid , a Sarragosse, etc., et par toutes
les provinces ot lon fait du salpétre. L’atmo-
sphere fait sous ce ciel tous les frais de I’acid
de la base. » ik

Ellﬁl‘l I'on doit se rappeler que M. John Day
a dit, & I'occasion des nitriéres de Ceylan: « Le
carlzonate de chaux, en exercant sur l’ox.ioéne
et lazote de P'atmosphére une action p;\r?icu-
liere dont jusqu’ici on n’a pas du tout com-
pris la nature , donne naissance 4 {’acide nitri-
que. »

Si Pon adopte ma théorie de la nitrification
on jugera sans doute indispensable de md(liﬁer,‘
la disposition des nitriéres artificielles. Voici de
quelle maniere il conviendrait de les établir

On choisirait au milieun d’une forét nn em'pla-
ceme’*nt vague , assez gra.nd pour y trouver un
carré de 2 2 300 métres de coté, un sol sec, un
peu élevé , pour étre parfaitement a Pubri de Fé-
coulement des eaux. Aumilien du carré, on éta-

T ; - '
d’hui étre assez puissanle pour déterniiner la combinaison
des gaz entre eux.

T.oudt. en admeltz{nt que d?s' matiéres animales ne sont
pas 1iA 1sp<’3nsables 4 la putréfaction , Mest-il pas possible
que la présenge fle ces matiéres accélére et ausmente ia
formation de I'acide nitrique? P, B. &

T. .1, 1ve. fivr. 18a7. 9
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blirait un batiment de graduation, et & coté de
ce batiment on construirait celui dans lequel se-
raient placées les chaudiéres pour I’évaporation
des eaux; les quatre cotés des murs seraient flan-
qués de hangars nitriers : le lessivage se ferait
sur place, et toutes les eaux seraient amenées par
des conduites au batiment de graduation.

Les hangars auraient o™ de long sur 8 a 10
de large; ils seraient fermés, sur les quatre cOtés,

ar un mur en pisé, et recouverts de chaux; a
chacun des deux bouts, il y aurait une porte—char-
retiére, et, sur les deux cotés, il y aurait, de 8™
en 8™, un chassis de croisée.

La terre nitriére seraitun mélange de terre des
champs, de sableet de 5 de craie pulvérisée. Dans
les temps humides, on laisserait les fenétres ou-
vertes nuit et jour, et, dans les temps secs, on
les ouvrirait seulement le matin pendant quel-
ques heures.

On commencerait le lessivage des terres au
bout de trois ou quatre ans. Avant d’y procéder,
on arroserait convenablement si le sol n’était
pas bien humide, et on laisserait toutes les fené-
tres du hangar ouvertes, afin que lehale desséchat
le sol et amenat tous lessels nitriques alasurface.
On enléverait alors toute la partie de cette sur-
face que le salpétrier jugerait bonne, probable-
ment 6 pouces a 1 pied.

31. Sur la maniére d’agir des CHLORURES ALCA-
LINS comme corps désinfectans; par M. Gaul-
tier de Claubry. (An. de Ch,, t. 33, p. 271-)

Le chlorure de chaux et le chlorure de soude
en dissolution sont complétement décomposes
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par un courant de gaz acide carbonique : tout le
Q}’ﬂOl‘t‘_‘- se dégage, et il ne se forme pas du tout
d’hydrochlorate.

9 ) ’ K ’

L’air atmosphérique ne décompose les chlo-
rures que parce quil renferme de I'acide carbo-
nique.

Quand Pn'emploie les chlorures comme désin-
f}ectans , Pacide carbonique contenu dans Pair
décompose le chlorure, et le cl
libre Féacit e il taalc 01101‘63 d_eVeml

, réagit comme s'il elt été employé directe-
ment.
b i 7 L W 4
; De Fair a été msuffle dans dq sang en putré-
action; on I'a fait passer ensuite 4 travers une
dissolution de chlorgre dechaux,et il en est sorti
sans odeur et complétement purifié.

La méme opération a 6té recommencée en fai-
sant passer l'air dans une dissolution saturée de
potasse, avant de lui faire traverser le chlorure,
et il en est sortt avec une odeur tres-fétide.

52. CarBo-PHOSPHATE DE soupk; par M. Thom-
son. ( An. of Phil., 1825, p. 331.)

Dans une fabrique de blen de Prusse 4 Glas-
cow, on obtientsouvent, dansles lessives de prus-
siate de potasse, un sel blanc aiguillé,que le doc-
teur Thomson a reconnu étre un sel double com-
posé de:

Acide phosphorique. 0,1413
Acide carbonique . . 0,0256
Soude.. . ... ... 0,2035 10088 4
Eaul, B8, Aot 28 0,6296

ce qui suppose /4 atomes de phosphate dé soude,
1 atome de carbonate de soude et 55 d’eau.

~ Ce sel cristallise en prismes hexacdres régu-
liers : sa saveyr est fraiche et alcaline; il ne s'al-

9.
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tére pas 4 L'air. On parvient a le décomposer et a
en séparer les deux sels élémentaires par des dis-
solutions et des cristallisations répétées.

33. Moyen de découvrir lexistence de la LiITHINE
dans les minéraux , a Uaide du chalumeau ; par

M. Ed. Turner. (J. phil. dEdimbourg.)

Il y a des substances qui peuvent colorer la
flamme sans perdre I'état solide (le carbonate
de cuivre, le carbonate de strontiape, etc. ); mais
généralement la coloration est beaucoup plus
intense lorsqu’il y a fusion. La fusion n’est pas
la seule condition nécessaire pour que la colora-
tion acquiére le maximum d’intensité; 1l faut en~
core que la substance soit ame‘née aun état par-
ticulier par I'addition de certains flux.

Des essais multipliés m’ont appris que les mi-
néraux qui renferment de la lithine colorent la
flamme en rouge : lorsqu’on les foud au chalu-
meau , sur le fil de platine, apres les avoir mé-
lés avec du fluate de chaux, du bi-fluate de po-
tasse, ou avec un mélange d’une partie de fluate
de chaux et de 4 2 parties de bi-sulfate de po-
tasse, ce dernier flux donne une couleur beau-
coup plus vive que les deux premiers.

La potasse communique & la flamme une lé-
gere couleur lilas, qui ne peut pas étre confondue
avec la couleur rouge due a la lithine; cepen-
dant, si I’on craignait d’étre induit en erreur, on
pourrait employer un flux composé de parties
égales de fluate de chaux et de sulfate d'ammo-
niaque , flux qui produit le méme effet que le
mélange de fluate de chaux et de bi-sulfate de
petasse, et qui, par lui-méme, uc donne a la
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flamme qu'une teinte bleu-vert pale, comme
tous les sels d’ammoniaque.

Les sels de strontiane et de chaux colorent la
flamme en rouge, comme la lithine; mais la ma-
niére dont ils se comportent au chalumeau les
distingue suffisamment. D’abord la flaimme jau-
nit, puis le sel devient phosphorescent, et ce
n'est que quelque temps apres que la couleur
rouge se manifeste. D’ailleurs, les silicates qui
contiennent de la chaux ne produisent pas cette
couleur, et il est tres-probable quil en serait de
méme de ceux qui contiendraient de la stron-
tiane.

1l serait a désirer que 'on etit un bon moyen
de reconnaitre la présence de la soude par un
essai au chalumeau. On sait que cet alcali élargit
la flamme et la colore en jaune ; mais malheureu-
sement cette méme couleur est produite par d’au-
tres substances, telles que le fluate de chaux et
la chaux elle-méme dans certaines circonstances.
. Toutes les expériences sur la coloration de la
flamme se font mieux au feu d’une chandelle
qu'a la lampe.

34. Procédé pour reconnaitre de trés-petites quan-
tités de PHOSPHATE DE CHAUX ; par MM. Vaugque-
lin et Thénard. (J. de Ch. méd., 1825, p. 17.)

On prend un tube de verre de 3 4 4 milli-
metres de diameétre, long de 4 centimetres, et
fermé par un bout; on y ntroduit 1 centimétre
de potassium, qu’on étale bien, et par-dessus une
tres-petite quantité de la matiere a essayer; puis
on y introduit un peu d’eau acidulée. Si la ha-
tiere contient du phosphate de chaux, il se dé-
gage de l'hydrogene phosphoré. La présence
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’un £ milligramme de phosphate de chaux est ren-
due trés-sensible par ce moyen.

35. Préparation de I’stumixrum; par M. Oerstedt,

1825. (Bul. des Sc. phys. de M. de Férussac,

t. 5, p. 275.)

Si T'on fait passer du chlore sec sur un mé-
lange d’alumine pure ct de charbon, placé dars
un tube de porcelaine chauffé 4 Fincandescence,
il se dégage de l'acide carbonique, du chlore
en exces et du chlorure d’aluminium , et si Pon
refroidit convenablement le récipietit, e chlo-
rure se condense a I'état liquide.

Le chlorure d’aluminium est volatil ‘a4 une
¢haleur qui ne surpasse pas beaucoup celle de
I'eau bouillante : il cristallise, il absorbe I'eaut
avec une grande avidité et s’y dissout en pro-
duisant beaucoup de chaleur. En le chauffant ra-
pidement avec un amalgame de potassium, il y
a double décomposition, et Fon obtient, par la
distillation, sans'le contact de I'air, une masse
métallique qui a Paspect de l'étain, et qui pro-
bablement est de 'aluminium.

On peut obtenir du chlorure de silictum par
le méme procédé : ce dernier est encore plus vo-
latil que le chlorure d’aluminium; 1l bout a
500 cent. ; il est liquide, incolore; sa densité est
de 1,5.

On produit en méme temps les deux chlorures
lorsqu’on fait passerun courant de chlore sur un
1mélange incandescent d’argile pure et de char-
hon.
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36. Sur les stuminates; par M. Unverdorbeu.
( An. der Phys. , 1826, p. 323.)

Lorsqu’on fait bouillir, de la potasse caustique
avec de I'alumine, elle s’en sature a-peu-pres.
§’il reste un pcu de potasse libre, on I'enléve en
Yévaporant 4 sec, et traitant le résidu par l'alcool.

I’aluminate de potasse ainsi préparé contient:

Porasse.. . 0,4787
q Alumine, . 0,5213;

c’est le sel neutre K AP,

On obtient des sels analogues de baryte et de
chaux, mais qui sont insolubles dans I’eau, en
précipitant les sels de ces bases par l'aluminate
de potasse; ils contiennent :

L’aluminate de baryte,

Baryte. . . 0,5983
Alumine. . 0,4017;
L’aluminate de chaux :
Chaux.... 0,3566
Alumine.. 0,6454.

Si, pour précipiter les sels de baryte et de
chaux, on ajoute de la potasse caustique a P’alu-
minate neutre, il se forme des sous-aluminates
de ces terres, qui renferment deux fois autant de
base que les aluminates neutres.

3. Sur le FLUORURE DE cHROME; par M. Unverdor-
. ben. ( An. der Phys., 1826, p. 316.)

En distillant dans une cornue de plomb un
mélange d’'une partie de spath-fluor, une partie
de chromatc de plomb et 3 parties d’acide sul-
furique fumant, on obtient un gaz composé de
fluor et de.chrome, €t que I'on peut recueillir sur
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lg mercure, dans des vases de platine. Ce gaz ne se
liquéfie pas 4 00; l'eau le décompose en acide
fluorique et en acide chromique, et quand le li-
quide n’est employé qu’en petite quantité, lacide
chromique se sépare a I'état anhydre et sous
forme de petits cristaux. Le gaz forme, avec 'am-
moniaque séche, un composé jaune, pulvérulent
et volatil.

Pour analyser le fluorure de chréme, je T'ai
recueilli dans de 'eau tenant de la silice en sus—
pension; j’ai évaporé a sec, et J'ai requ le gaz
fluo-silicique qui s'est dégagé dans unedissolution
fle muriate de chaux mélée I’ammoniaque; enfin
Jai dosé le chréme en le transformant en pro-
toxide: d’apres le résultat que j'ai obtenu, le
composé doit contenir :

Chréme 0,33 i ique. RS
Fluor.. o66¢] C'F% ASide funta.. o505 CH E5

L’acide chromique anhydre, chauffé 4 une tem-
pérature ménagée, se fond en un liquide rouge
brun : une chaleur plus élevée le transforme en
protoxide avec dégagement d’oxigéne. Cet acide
absorbe le gaz ammoniac avec production d’une
vive lumiére, et presque aussitol il se décompose
avec formation d’eau et d’azote.

Les acides tungstique et molybdique et les
oxides d’antimoine , d’étain et de titane ne don-
nent pas de fluorure avec le spath - fluor et
Pacide sulfurique. Avec 'oxide de titane, lors-
quon opére dans une cornue de verre, il se dé-
gage une vapeur, qui parait étre un composé de
fluorure de silicium et de fluorure de titane.
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%8. Sur le FLUORURE ¢! /e CHLORURE DE CIROME :
par M. Berzelius. ( Compte rendu, 1826.)

On peut obtenir le fluorure de chréme avec
l'acide sulfurique ordinaire concentré. Le gaz
n’attaque (}Ja(s le mercure; je I'ai recueilli dans
des vases de verre enduits de résine; on peut 'y
conserver pendant plusieurs heures.

En substituant le chlorure de sodium au spath-
fluor, on obtient un gaz rouge semblable au fluo-
rure de chréme, et qui peut étre recueilli sur le
mercure. Il est soluble dans I'eau; mais quand on
évapore la dissolution, méme A une température
trés-faible, il se dégage du chlore, et il se forme
un chlorure vert. Quand on emploie I'acide sul-
furique hydreux, le gaz est toujours mélé d’a-
cide muriatique.

Lorsqu’on fait passer du chlore sur du chlo-
rure de chréme ordinaire ou sur du chréme mé-
tallique, il se dégage du chlorure de chrome ga-
zeux et mélé de chlore, et il reste une masse
rouge peu ou point volatile.

59. Sur le cHLORURE DE CHROME; par M. Dumas.

(Bull. phil., 1826, p. 72.)

Le chlorure de chréme, tel qu’on I'obtient par
le procédé de M. Unverdorben, est un liquide
d’'une magnifique couleur rouge de sang, plus
pesant que l'eau, trés-volatil, fumant a lair,
d’une couleuranalogue  celle del'acide nitreux
lorsqu’il est en vapeurs. Il attaque vivement le
mercure; il agit sur le soufre avec énergie, en pro-
duisant un sifflement et en donnant naissance
du chlorure de soufre; avec le phosphore,, il dé-
tonne, et action est accompagriée de chaleur et
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de lumiére. 11 parait étre sans action sur le char-
bon, mais il dissout l'iode; il absorbe aussi le
chlore, et devient alors pateux et presque solide.
Cette nouvelle matiére est brune : elle perd son
exces de chlore en se dissolvant dans Yeau, et l'ac-
tion s'opere avec décrépitation; elle répand dans
Pair d’épaisses fumées rutilantes, dont I'odeur a
quelque chose de particulier, qui se rapproche
beaucoup de P'odeur de I'iode. Dans 'expérience
de M. Unverdorben, il se dégage a-la-fois la nou-
velle matiere rouge en vapeurs, du chlore et de
I'acide hydrochlorique; en faisant passer les pro-
duits au travers d’'un tube refroidi, le chlorure
de chréme se condense tout entier.

4o. Sur les sULFO-SELS DE MOLYBDENE; par M. J.
Berzelius. (An. de Ch., t. 32, p.393. )

Il y a trois combinaisons du soufre avec le mo-

lybdene : 1°. le sulfure natif; 2°.le sulfide molyb-
digue et 30. Uhyposulfide molybdigue. .
Lorsqu’on décompose une dissolution a'c1de
d’oxide molybdique par I'hydrogene sulfuré, la
liqueur devient d’abord bleue, et ensuite il se dé-
pose un mélange de soufre et de sulfure Mo§";
mais si I'on fait passer de 'hydrogene sulfuré a
travers unc dissolution concentrée d'un molyb-
date alcalin, il se forme un sulfo-molybdate,

sulfide mo- dont les acides précipitent. le sulfide .n.zolyb.dz"(jue
iybdique. MoS® : pour l'avoir pur, il faut le faire digérer

dans un excés d’acide. Desséché, il est pulvéru-
lent, brun noiratre; il ne se dissout biep‘dans les_
alcalis caustiques qu’a l'aide de I'ébullition. Les
bascs a soufre sont les substances qui le dissol-
vent le mieux ; mais il ne se dissout pas dans les
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combinaisons des métanx alcalins avec quatre
atomes de soufre.

Les sulfo-molybdates, préparés comme il vient
d’étre dit, sont d’un beau rouge lorsqu’ils sont
purs;un exces desulfide molybdique leur donne
une teinte plus sombre. Ceux qui ont une base
forte se décomposent en tout ou en partie par
la calcination en sulfure gris de molybdéne et en
une combinaison du radical avec 4 atomes de
soufre. Ceux qui ont une base faible laissent
dégager du soufre et se transforment en un com-
posé du sulfure qui formait la base du sel et du
sulfure de molybdéne MoS® : exposés a lair, ils
se conservent assez bien en dissolution, s’ils con=
tiennent 2 ou plusieurs atomes de sulfide mo-
lybdique pour chaque atome de base sulfurée;
mais ils s'oxident au contraire fort promptement
quand ils contiennent un excés de base; il s
forme -la-fois un molybdate, un hyposulfite ,
et un sulfite avec un résidu consistant en sulfo-
molybdate neutre. Les oxides aisés a réduire les
décomposent de la mméme maniere que les sulfi-
arsémates.

Sulfo-molybdate potassigue. Le meilleur pro-
cédé pour le préparer est le suivant : on méle du
carbonate de potasse avec un peu plus de soufre
qu'il n’en faut pour le transformer en KS*, et avec
une certaine quantité de charbon en poudre pour
empécher la formation du sulfate; aprés quoti, on
mélange cette masse saline avec un grand excés
de molybdéne sulfuré natifréduit en poudre. On
introduit le tout dans un creuset de terre, que
I'on chauffe en ménageant le feu dans le com-
mencement. Lorsqu’on ne voit plus de soufre en
combustion au bord du couvercle, on pousse le

Sulfo-mo-
Iyhdates.

Sel
potassiquc.




Sel sodique-

Scl Hthique.

Sel ainmo-
winnal,
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fen jusqu’au rouge d’abord et ensuile jusqu’au
blanc, et 'on soutient cette température lant que
I'on ressent Podeur de Pacide sulfureux. L'excés
de soufre produit du sulfide molybdique, qui
chasse de la combinaison alcaline 6 atomes de
soufre. On lave la substance refroidie, elle est
noire et poreuse, et Yon fait rapprocher la dis-
solution daus un vase étroit i la chaleur de 40°.
Cette dissolution donne naissance 4 des cristaux
de sulfo-molybdate d’'uu rouge foncé, ayant un
éclat métallique d’un trés-beau vert : c’est le plus
beau sel que Fon connaisse; il est anhydre ; sa
dissolution dans I'eau est d’un beau rouge ; il est
composé de

Sulfure de potassium. . . 0,3657 — 1 at.
Sulfide molybdique. . ... 0,6343 — 2 al.

Par la calcination, il s’en décompose plus de la
moitié; tandis que, guand il est mélé avec un
grand exces de sulfure de molybdéne, il ne s’en
décompose pas du tout.

Le sulfo-molybdate sodique est plus soluble
dans I'eau et dans Palcool que le précédent; on
nc lobtient - que difficilement cristallisé sous
des formes réguliéres. Il se décompose presqu’en
tolalité par la calcination; anssi ne peut-on pas
le préparer en chauffant ensemble du carbo-
nate de soude, du soufre et du sulfure de molybh-
dene.

I.e sulfo-molybdate lithigue est trés-soluble.

On obtient le sulfo-molybdate ammoniacal,
soit en faisant passer de ’hydrogéne sulfuré dans
du molybdate d'ammoniacque, soit en dissolvant
de Pacide molybdique dans le sulfo-hydrate d’am-
moniaque, soit encore en versant du sulfo=hy-
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drate d’ammoniaque sur du sulfide-molybdique
récemment précipité; l'alcool le sépare de sa
dissolution aqueuse. .

Le sulfo-molybdate de barium est en petits cris- gy
taux orangés : sa formule de composition est de bariam.
BS*+ 6 MoS®.

Le sulfo-molybdate calcigue a une composition sd
analogue 4 celle du sel de baryte; il cristallise en  de chaus.
aiguilles transparentes d’un rouge cinabre. :

Le sulfo-molybdate magnésique sobtient en  Selde
faisant boutllir du sulfide molybdique avec du magnésie.
sulphydrate magnésique : il se dépose par refroi-
dissement sous forme d’une poudre brun foncé.

Sontsolubles dans eau les sulfo-molybdates yt- pugres <eis.

trique, glucinique, cérigue, manganeux, ferreux et
aurique ; sont insolubles les sulfo-molybdates cé-
reux, chromeuzx, ferrique, niccolique, cobaltigue,
de zinc , cadmigue, plumbique , stanneux , stan-
nique, cuprique , uranique, bismuthique , hydrar-
gireux , hydrargérique , argentique et platinique.
Les sels de zircone etd’alumine donnent, avec les
sulfo-molybdates alcalins, des précipités qui ont
toute apparence du sulfide-molybdique mélé
avec la terre.

On obtient I'2ypersulfide molybdique en sur- uypersul-
saturant une dissolution d’hypersulfo - molyb- fide motyi--
date par I'acide muriatique. Le preécipité est flo-  dique
conneux, translucide et d’'un beau rouge foncé -
desséché, il est d’un gris foncé mc’tatllique; la
poussiere de ses grains est rouille foncée ; il retient
opiniitrément 'humidité; la chaleur en dégage
du soufre et le transforme en sulfure gris.

Je lai analysé en le dissolvant dans P'ean ré-
gale, précipitant I'acide sulfurique par le muriate
de baryte, le molybdate de baryte par l'ammo-




Hypersulfo-
molyldate.
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niaque (j’al reconnu que ce molybdate étail le

sel Ba Mo?), et enfin un reste de molybdéne par
lesulf-hydrate ¢ammoniaque : j’ai eu 0,56 de ba-
ryte et 0,38 de molybdeéne; total, 0,94. Or, comme
la proportion de I'ean ne peut pas étre de 0,06, il
en résulte qu'il y a eu une certaine quantité de
molybdéne perdue, ainsi que cela arrive dans
Panalyse de toutes les substances qui renferment
ce métal. Quoi qu’il en soit, il est évident que hy-
persulfide molybdique doit étre composé de

Molybdéne. . . 0,4258 — 1 at.
Soufre... . . . . 05742 — 4 at.

Je me suis assuré que ce sulfide n’a pas d’oxide
correspondant.

En décomposant du bi-molybdate de potasse
par Ihydrogene sulfuré, on obtient une liqueur
trouble, qui consiste en une dissolution de sulfo-
sel neutre mélée d'un précipité de sel sursature.
Si I'on fait bouillir ce mélange en vase clos pen-
dant quelques heures, il se dégage de hydro-
géne sulfuré, et le précipité augmente. Si on dé-
cante la liqueur, et si on lave le précipité jus-
qu’a ce que I'eau de lavage donne un dépot flo-
conneux avec l'acide muriatique, ce précipité ne
sera plus composé que de sulfure gris de molyb-
déne et de Phypersulfo-molybdate de potasse,
substances que L'on peut séparer complétement
I'une de l'autre par le moyen de I'eau.

Lorsqu'on fait digérer du molybdeéune sulfuré
avec un sur-sulfure alcalin, on obtient bien une
certaine quantité de sulfo — molybdate , mais
point d’hypersulfo-sel. Au contraire, st on fait
bouillir un exces de sulfide molybdique avec une
dissolution suffisamment concentrée dhydratg
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de potasse , on obtient une dissolution qui n'est
que légerement colorée, et le résidu est un mé-
lange d’hypersulfo-sel et de sulfure gris.
Les hypersulfo-molybdates se distinguent par
»l;fx dlfﬁcult(_é avec laquelle ils se dissolSent dans
d’eau , p:xrt}culiérement lorsque celle-ci contient
une base libre ou d’autres sels en dissolution :
leur couleur est rouge ou orange; tous se dé-
composent par la distillation jusqu’au sel de po-
tasstum , qui finit par donner du sulfure gris et
du sulfure KS° exempt de molybdéne. -
Les hypersulfo-molybdates potassique, sodigue
et lithigue sont solubles. : i
On obtient le sel ammoniacal en versant du
sulf-hydrate d’ammoniaque sur Uhypersulfide en-
core humide ; il est soluble dans 1’eau bouillante
L hypersulfo-molybdate calcigue est rouge ci—'
nabre et un peu soluble.
_Tous les autres sels sont insolubles ; ils ne s’al-
terent pas dans la dessiccation ; leur couleur va-
rie du rouge clair au rouge brun. :

1. : 7 : ;
41. Sur les moyens de séparer la zirconr de a-

CIDE TITANIQUE; par M. Berzelius. (An. der Ch.
1826, p. 231.) ;

P :
S"II:.(I)arssc%éue Jai analysé l_e polymignit’e',‘j’ai .fait
) paration de la zircone et de l'acide tita—
nique des recherches qut, quoique infructueuses
meéritent cependant d’étre connues. ’
L'acide titanique pur n'est pas soluble dans les
ce’u*bqnates alcalins ; mais il se dissout dans ces
réactifs, lorsqu’il se trouve avec de la zircone.
_Les dissolutions de titane ne sont pas préci-
pitées par le sulfate de potasse; mais ce sel en
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précipite du titane quand elles contiennent d¢
la zircone.

La zircone et acide titanique calcinés sont so-

lubles 4 chaud dans Uacide sulfurique concentré,
quand ils ont été bien porphyrisés; on peut éva-
porer les dissolutions 2 sec , et les dessécher jus-
qua un certain degré de chaleur sans les décom-
poser. Le sulfate de zircone purne se trouble pas
par ’ébullition, tandis que le sulfate de titane se
décompose enticrement lorsqu’on le fait bouil-
lir apres qu’il a été étendu d’une suffisante quan-
tit¢ d’eau; lorsque ces deux sels sont mélés en-
semble, il s’y forme bien par I'ébullition un pré-
cipité de titane; mais la plus grande partie de
cette substance reste dans la liqueur avec la zir-
cone.
‘Le prussiate de potasse précipite les sels de
titane, etne précipite pas les sels & base de zir-
cone ; mais quand les deux substances se trou-
vent ensemble, le prussiate de potasse ne trouble
pas leur dissolution 2 froid; et si on fait bouil-
lir, il se forme un dépot jaune qui contient tout
Pacide titanique et toute lazircone: c’estdu moins
ce qui a licu quand on opere.sar les sulfates.

42. Du SULEURE DE CERIUM; par M. Mosander.
( An. der Phys. )

On peut préparer le sulfure de cérium :1°. en fai-
sant passer & une chaleur rouge de la vapeur de
sulfure de carbomne sur le carbonate de cérium,
on obtient ainsi un sulfure rouge, poreux etléger;
5°. en chauffant de T'oxide de cérium avec de
Yhépar en grand exces a une chaleur blanche, et
en lavant ensuite dans eau. Le sulfure de cé-
rium resteen forme d’écaillesbrillantes, qui sont
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;?:tb:ablcs, 4 de I'or musif en poudre, ct parais
nt transparentes et e couleur jaune -
microscope. ga e
Le sulfure de cériu i
de cériumn se dissout d i
i ‘ ans les acic
avec dégagement d’hydrogene sulfuré. I i
Pasbds - llest com-

Gérinm, . . . . 0,74
Soufie.. . . . . 0,26 } e

43. Sur I'acipe M&NG;tN}fSIO -
y :SIQUE ; par M. U -
ben. (An. der Phys. 182(})?, p- 5221‘1‘)"31‘(101‘

1 Quand on (’hsgllle du manganésiate de potasse
itvec un peu d’acide sulfurique anhydre, il ;.
gage de l'acide manganésique sous | I‘fe, ssi
g ous la forme &’
gaz rouge et transpa e
g rent : ce gaz se di
freronas 1 gaz se dissout dans
11 e 1 :
Leay ,sq0 tl co}ore en rouge;; il se décompose sou-
’ pontanément dans la cornue, avec explo
10n, en oxi : oxi .
) de de manganése et en oxigene,

J’ai analysé i
sé le mangané
distillant a{ec un ::cbér;nj?;z?fi 88 ]l)fpmsse Rgdle
| , ¢ furt
cueillant le gaz oxigéne qui s’e:ts{l]'dlm’q“e, do
sant les sels de 2s: e e
sanfleg/ig) potasse et de protoxide de ma
tiane:.e qui sont restés dans la cornue, et cel o)
donné 3 - itio e
mmgir::;iglem]e),temps la composition de l’acid‘e
any ue. D apres mes expéri i
B P periences, cet acide
Manganése
Oxigéne. . TR e
o e 2 0,4126— 70,24
50 l¢ sel cristallisé. le sel calcing.
Aot‘nlsse 3 .. 0,2563 — ¢ 3275
cide mauganési ’
g 1esique. .. 0,5244 — 0,6725
S e Ll ol 02103
1,0000 1,0000
foae ! ¢ e B3
La formule du sel cristallisé est K M= . 9Aq

_—

B MR 1827.
10
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4h. Sur la propriété pyrophorique du FrR réduit
par Uhydrogéne , et sur oXIDE DE FER 5 par
M. Stromeyer. (Arch. deKarsten, t. 7, p-385.)

Tout le monde sait que oxide de fer peut étre
complétement réduit par le gaz hydrogene. La
réduction a lieu 4 une température assez basse;
imais alors elle est lente et incomplete : le fer me-
tallique reste toujours mélé d'une proportion

las ou woins grande de protoxide. Pour que la
réduction soit compléte, 1l faut que Yoxide soit
chauffé a la chaleur rouge. Lorsqu’on fait passer
du gaz hydrogene sur du peroxide de fer a une
température inférieure 4 celle & laquelle 1a réduc-
tion en fer métallique commence a avoir lteu, le
peroxide se transforme en protoxide pur, pro-
toxide que 'on n’avait pas pu obtenir 150lé jusqu’a
présent. Ce protoxide est d'un bleu-noir toncé
et colofe les verres en bleu; cest a lul que
lon doit attribuer la teinte bleue que Pon re-
marque dans beaucoup de laitiers des hauts-four-
neaux. Lorsqu’apres I'avoir laissé refroidir dans
le gaz hydrogéne, on expose a l'atr, il s’y en-
flamme spontanément 2 la tempcrature ordinaire,
et il passe immeédiatement & I'état d’oxide rouge.
Le fer métallique obtenu par le gaz hydrogene
ne s’enflaimme pas a Pair a la température ordi-
naire, quand il n’est pas mélangé d'oxide; mais
il acquiert cette propriété lorsquon le chauffe
jusqu’au degré de la fusion du cadmium : alors il
Hriile avec une lumiére vive, et il se transforme.

en oxide noir identique avec celui qui résulte
de la décomposition de Peau par le fer.

1l parait, d’aprés ces expériences, que M. Ma-
gnus a €té induit en erreur lovsquil a attribué
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i propriété pyrophorique au fer métallique (An
des wines, t. XIL, p. 210); il est probable que le
fer quil a obtenu était mélangé de prbtoxide et
que celui-ci, s’enflammant spontanément l’;ir
a assez échauff¢ le fer pour que ce métal pui ,
braler a son tour. 8

Le fer n’a que deux degrés distincts d’oxidation ;
mais les deux oxides peuvent se combiner entre,
eux en proportions diverses, et qui varient selon
l,es circonstances. En général, la proportion de
Voxide rouge y est d’autant plus grande, que I'oxi-
datlop du fer par lair a lieu 4 une ter,npé.rature
Blus élevée, ou, quand Poxidation est opérée par
leau, que la vapeur de ce liquide a agi pendant
un temps plus long sur le métal. C’est faute d’a-
voir eu égard 4 ces considérations que M. Berthier

£ g ] ok 3TaTs
admn§ un degré particulier d’oxidation dans
les battitures.

[;5.‘ Détermination de la température la plus basse
a Z{zquelle {’0XIDE DE FER est complétement re-
duit par le cAz HYDROGENE; par M. G. Magnus
(An. der Phys. und Ch., juin 1826.) HE g

Les oh]ections que M. Stromeyer a faites contre
mes anciennes observations, relativement 4 I'in-
flammabilité du fer, m’ont engagé a entreprendre
quelql‘les nouvelles expériences, et particuliére-
ment a rechercher quelle est la température la
plus basse a laquelle la réduction de I'oxide peut
avoir lieu. L

Jai placé de. loxide de fer dans une boule
so.ufﬂée.al‘l milieu d’un tube de verre baromé-
trique; jai fait passer du gaz hydrogéne pur (1)

o s ]
(1) Jai purifié le gaz hydrogéne en le faisant passer

10.
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atravers le tube, et j'ai placé la boule successive-
ment dans eau bouillante, dans huile de na-
vette bouillante, et daus,un bain de plomb fon'du,
Pendant Pimmersion dans Peau et dans huile,
il m’y eut point de réductlon A _pulsqn’l] ne se pro:
duisit pas d’eau ; mais q_uun_d je plong_em fa boule
dans le plomb fondu, je vis f’eaun rlflssclgr (In’us
la partie antérieure du tube » et la.reductlon s'o-
pérer complélement. P(‘)ur d‘etermmer la tempé—
rature du plomb, jenfongai dans le bain deux
tubes. de verre contenant 'un du mercure ct
Pautre du zinc : le mercure entra en é])llllitl()l’l,
et le zinc ne se fondit pas; il s'ensuit que la ré-
duction de loxide de fer commence a avoir lieu
d-peu-pres a la température de P'ébullition du
mercure. oy

Aprés avoir laissg} refmlghr le fer dans _le gaz
hydrogéne, je lai fa'&_t sortir du tube, et ’ll‘s est
enflammé aussitot qu’il a eu le contact de ] air.

1l restait a4 reconnaitre st le fer pl'éez}re par le
gaz hydrogéne & la température de I'ébullition
du mercure contient du protoxide en m\elang(‘a,
ainst que M. Slrome'ye.r le Brétend. Apres avoir
opéré la réduction, yai pes¢ l’e _tube f[‘(?ld el en-
core plein d’hydrogene, puis pat chauffé la boule
a la chaleur rouge, en maintenant le courant de
gaz; je Vai laissé refroidir, et je I'ai pesé une s~
conde fois : je n’ai pas tronvé la plus légere diffé-
rence dans les deux pesées. Or, comme M. Stro-

3 3 1 ar Phv i ot
d’abord dans une dissolution alcaline pour sep.n‘u 3 h'ydm
géne sulfure; puis , dans unc dissolution de sublimé cor—
rosif, pour séparer les gaz hydrogéne phosphoré et arstnic,
et enfin sur du chlorure de caletum fondu, pour le dessé-
cher.
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meyer admet lui-méme que la réduction est com -
plete a la chaleur rouge, il s’ensuit quelle est
complete aussi a la température de ébullition
du mercure. Le fer ne doit donc pas sa propriété
pyrophorique a un mélange de protoxide , mais
bien a I'état de division dans lequel il se trouve.
J'ai dailleurs constaté de nouveau qu'il ne s'en-
flamme plus spontanément quand ses molécules
ont été rapprochées par l’exposition a la cha-
leur rouge.

Jobserverai en terminant que je n’ai pas pu
réussir 4 obtenir, par le moyen du gaz hydro-
gene, Poxidule bleu noir dont parle M. Stro-
meyer.

46. Préparation des svirures pr rer FeS® et

FeS*; par M. J. Berzelius. ( Compte rendu,
1826. )

On obtient le sulfure de fer FeS?, en faisant
passer du gaz hydrogeéne sulfuré sur de l'oxide
de fer ou sur de I'hydrate, chauffé 4 une tem-
pérature qui ne dépasse pas 100°. Ce sulfure
couserve la forme del'oxide employé; il est d’un
vert tirant un peu sur le jaune; il prend de I'é-
clat par le frottement : lorsqu’on le chauffe 4 une
certaine température, il s'en dégage du soufre,
et il se transforme en sulfure magnétique : les
acides l'attaquent avec dégagement d’hydrogéne
sulfuré, mais ne le dissolvent pas en totalité ; le
résidu est du sulfure FeS*.

Jai réussi & préparer le sulfure FeSY, en faisant
passer du gaz hydrogéne sulfuré sur de 'oxide ou
sur de I’bydrate de fer, naturels ou artificiels,
chauffés & une température mtermédiaire entre
1009 et la chaleur rouge : au commencement de
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I'opération, Taction est vive; il se dégage de l'eau,
de l'acide sulfureux et de 'hydrogene pur ; a la
fin il ne se dégage plus que de hydrogeéne sul-
furé mélé I’hydrogeéne: d’ou il suit qu'il se for-
me d’abord du protosulfure de fer, qui enleve
ensuite une nouvelle dose de soufre a 'hydro-
géne. Le sulfure obtenu conserve la forme et la
structure de 'oxide employé: c’est donc une vé-
ritable épigénie. Si I'opération est arrétée avant
que la sulfuration soit compléte, on a un mé-
lange de sulfure FeS* et de sulfures inférieurs : ce
mwélange, exposé a l'air, augmente considérable-
ment de volume en trés-pen de temps, et se
convertit en sulfate de fer capillaire mélé de sul-
fure FeS': il est trés-vraisemblable que I'action
électro-négative du persulfure sur les sulfures
moins sulfurés est la cause de cette rapide alté-
ration.

47. Sur un SULFURE SUPERIEUR DE GOBALT; par

M. J.-J. Sotterberg. (An. derPhys., t. 7, p- 40.)

Jespérais qu'en faisant passer du gaz hydro-
éne sulfuré sec sur du peroxide de cobalt pur,
chauffé une températuremodérée, et en prenant
toutes les précautions nécessaires pour éviter le
contact de l'air; jobtiendrais le sulfure CoS® mais
il n’en a pas été ainsi :le résidu était un mé-
lange de sulfure CoS, soluble dans I'acide mu-
riatique, et d'un autre sulfure plus avancé , in-
soluble dans cet acide:

Je suis parvenu a préparer un persulfure de
cobalt en décomposant le peroxide par le soufre.
Pour cela, je calcine modérément le carborate
de cobalt, puis je méle Poxide avec trois fois
son poids de soulre, et je chauffc le mélange, en

EXTRAITS DE TOURNAUX. 15

vase clos, a une chaleur trés-peu supérieure 2
celle a laquelle le soufre se volatilise. Le sulfure
ainsi obtenu est noir, sans éclat métallique et
inattaquable par I'acide muriatique : la chaleur
en dégage du soufre et le ramene au minimums;
il partage avec le sulfure de platine et le sulfure
de cuivre la propriété de devenir acide au con-
tact de T'air. Pour I'avoir parfaitement pur, je I'ai
traité successivement par l'acide muriatique et
par une dissolution de potasse caustique, afin
d’en séparer le protosulﬁlre et le soufre dont il
pouvait étre mélangé, et, apres I'avoir bien lavé,
je 'al soumis, encore humide, a I'action de I'eau
régale pour déterminer sa composition. Ty ai
trouveé :

Cobalt. . . .. 0,479 — 100 — 1 at.

Soufre . . . .. 0,521 —= 109 — 4 at. CoSs.

.
Ce n’est donc pas le sulfure correspoudant au
peroxide, mais un autre sulfure plus avance.

48. Sur la préparation du wickev; par M. P. Ber-

thier. (An. de Ch., t. 33, p. 49.)

) ; : ;
C'est toujours avec le speiss que 'on prépare scorification
le nickel. On sait que cette matiére est un arsé— avec du

nio-sulfure qui contient quelques centiemes de
cobalt et une petite quantité de cuivre et de fer.
J'ai indiqué un moyen d’en extraire du nickel pur
(4n. des Mines , t. X, page 145); mais je yais
en faire connaitre d’autres, qui sont beaucoup
plus simples et plus ¢conomiques.

Silon chauffe du speiss avec quatre a cinq fois
son poids de plomb dans un scorificatoire placé
sous la moufle d'un fourncau de coupelle, 1l se
fond et vient nager & la surface du plomb sans sc

plomb
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combpiner ni se méler avece lui; puis il se grille, et
les oxides qui se forment entrent en fusion a la fa-
veur de la htharge qui se produit en méme temps,
et sont rejetés sur les bords du scorificatoire. Peu
A peu le speiss perd de sa fusibilité, et il arrive un
moment ouon ne peut plus letenir liquide, méme
a la plus haute température du fourneau. Si I'on
arréte 'opération a cette époque, ct si 'on plonge
le scorificatoire dans I'eau aussitot que le plomb
s’est solidifié, on en détache aisément une pla-
que lenticulaire de speiss, dont il est facile de sé-
parer mécaniquement la plus grande partie des
scories qui y adherent, et que 'on peut achever
de nettoyer en la faisant bouillir avec de 'acide
muriatique du commerce. Le nouveau speiss est
un arséniure sans soufre, et qui ne contient plus
la moindre trace de cobalt : il est donc facile d’en
extraire du nickel pur.

Quand on veut opérer sur des quantités un
peu grandes de speiss, la scorification est embar-
rassante et elle exige un temps trés-long: il est
préférable alors d’employer le procédé suivant,
qui est trés-expéditif et qui conduit absolument
au méme résultat. Ce procédé consiste a fondre
le speiss avec de la litharge, et il est fondé sur ce
que, en général, quand on chauffe jusqu’a fusion
un arsémo-sulfure a plusicursbases avecde 'oxide
de plomb, le soufre se briile, les métaux se scori-
fient dans leur ordre d’oxidabilité, etlerésidu est
un arséniure qui peut ne contenir quun seul
métal (le moins oxidable ) si 'on emploie une
proportion de litharge suffisante.

On réduit le speiss () en poudre fine, et on
le met avec deux fois son poids de litharge daus
un creuset que Pon chaufte rapidement au four-
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neau & vent a la température de 50 a 60° pyro-~
métriques. Le mélange se fond facilement et de-
vient trés-fluide, et 'on obtient 1° un culot de
plomb; 2° un nouveau speiss (8) qui ne différe
en rien du premier par 'aspect; 3°. une scorie (6)
compacte, a cassure luisante, d’un gris noir, et
dont la poussiére a une légére teinte bleuitre.
Quelquefois le nouveau speiss ne contient plus
du tout de cobalt, mais ordinairement il en re—
tient-une petite quantité. On lui enléve jusqu’aux
derniéres traces de ce' métal en le fondant unc
seconde fois avec une ou deux parties de litharge,
selon la proportion de cobalt qu'on suppose qu'il
renferme, aprés I'avoir pilé et passé au tamis dc
sote tres-serré. La scorie (¢) qui provient de cettc
seconde opération est d’'un gris beaucoup moins
tqucé que la premiere, et sa poussiére a une lé-
gere teinte verte. Le speiss (C) est un arséniure
de nickel qui ne renferme plus de substances
étrangeres, si ce n'est une trace de cuivre. Le
déchet total dans les deux fusions. est de o0.40
a o,50. '

Les scories (6) et (¢) ne doivent pas étre reje-
tées. Il y a deux maniéres de les traiter pour en
retirer le cobalt et le nickel : 10. on les porphy-
rise et on les fait digérer A chaud avec de I'acide
nitrique; il se dégage du gaz nitreux, et lacide
dissout beaucoup de plomb et de cobalt et trés-
peu de nickel; on verse sur le résidu de lacide
muriatique concentré ou de l'eau régale, et on
chauffe jusqu’a I’éhullition : il se dissout pour la
plus grande partie en faisant gelée; cependant il
reste toujours une substance bleuatre qui résist e
a I'action de l'acide, mais In quantiié en est trés -
petite. On évapore les liqueurs acides i siccité et
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on reprend par Peau, ce qui sépare la plus grande
partie de l'acide arsénique a Détat d’arsémate de
plomb; on ajoute un peu de carbonate de soude
3 Ia dissolution pourachever de précipiter cet ar-
séniate; puis on 'y verse de l'acide sulfurique pour
précipiter le plomb, et enfin on y fait passer de
I’h drogénesulfuré,quiséparelesderniéres traces
de plomb et le peu de cuivre qu'elle pouvait
contenir : aprés quoi elle ne renferme que du co-
baltet du nickel. On précipiteces deux métaux par
le carbonate de soude et on les sépare I'un de
Pautre au moyen du chlore. I faut observer que
les oxides que I'on obtient ainsi peuvent se trou-
ver mélangés d'une petite quantité d’alumine, qui
provient de la portion du creuset que la litharge
attaque. On doit donc les réserver pour préparer
les métaux : en les fondant au creuset brasqué
avec du verre a environ 160° p., la totalité del’a-
lumine se dissout dans la scorie.

0. On chauffe la scorie, sans mélange, dans un
creuset brasqué, ou dans un creuset nu, apres
J'avoir mélangée avec 0,05 4 0,06 de charbon en
poudre ; on obtient un culot de plomb, un speiss
tt une scorie. La scorie (b) donne un speiss qui
contient beaucoup de cobalt et qui doit étre
traité comme le speiss (4), et une scorie (d) com-
pacte, vitreuse , éclatante , opaque, d'un tres-
heau noir, et dont la poussiére est d’un gris
bleuatre ; elle est trés-riche en cobalt. La sco-
rie (¢) donne un speiss de méme naturc que le
speiss (B3) et une scorie (e) compacte, noire, qui
parait opaque, mais qui dans les éclats minces
est transparente et d’'un trés-beau bleu. Les sco-
ries (d) (¢) font geléesavec les acides, et 'on peut
facilement en extraire du nickel et du cobalt.
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Le p!omb qui résulte du traitement du speiss
par l.a hthz.xrgc ou de la réduction des scories esAt
demi-ductile, grenu, A petits grains lamelleux
noirs et ternes. On y a trouvé, par la voie humide:

Nickel... o,027
Arsenic.. 0,016 ; 0,048,
Soufre... 0,005 f

Je pense que ces substances proviennent d’une
certaine quantité de speiss que le plomb absorbe
par 1r?b1biti011, toutcomme 1l absorbe la litharge
et qu'il retient par adhérence; mais qu’elles z)nf;‘
forment pas avec !ui une véritable combinaison.
Les arts métallurgiques offrent beaucoup d’exem-
ples de phénomenes analogues; le cuivre rouge
absorbe une petite quantité de la matiére q?n'
surnage, et devient noir et cassant : il s'imbibe
d.e’son protoxide et perd une partie de sa ducti-
lflte'; le fer, au contraire, acquiert de la ténacité a

lr01d quand il p_rov’i.ent Fle'fontes quicontiennent
du culvre, quoiqu’il soit incapable de se combi-
ner avec ce métal, etc.

Le plomb mélé de speiss ne passe pasa la cou-
pella}xon§ le bain reste couvert d’une crolite gris
verdatre jusqu’a la fin : la coupelle est d’'un jaune
assez pur, ce qul porte a croire que tout l'oxide
de nickel reste dans la scorie. Mais si 'on sou-
met le plomb nikellifére 4 une scorification main-
tequq assez long-temps pour qu’il se trouve ré-
(IUIt';:l 0,60 de son poids, il devient parfaitement
(luch}e, et on peut le coupeller ensuite comme

du plomb pur. On pourrait donc, par ce moyen,

extraire la plus erande partie de !’
Saea plus g partie de 'argent que con-
espeiss (1).

Sy b & :
(1) Pour déterminer la proportion d’argent que contient
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On peut remplacer avantageusement la li-

tharge par le nitrate de plomb : au rouge nais-

le speiss, on est daus I'usage, en Saxe , de le scorifier avec
16 parties de plomb sous la moulle, Lorsque la scorifi-
cation est aussi avancée que possible, on doune un coup
de feu pour faire fondre, et on coule dans une lingo-
ticre ; les scories sont d’un vert bouteille foncé presque
noir; on les détache aisément du culot de plomb ; on sco-
rifie celui-ci de nonveau comme le speiss, et souvent méme
on fait uue troisi¢rie scorification sur le plomb qui pro-
vient de la seconde opération, et ce n’est qu’alors qu’on
peut le faire passer a la coupelle : 'opération est donc
trés-longue.

Quand on emploie dela litharge au lieu de plomb pour
scorifier , 1’cssai va beaucoup plus vite, d’autant que
l’ou pent le faire dans un creuset au fourneau de calcina-
tion; cependant le plomb n’est jamais assez pur pour
qu’on puisse le coupeller immédiatement, lors méme qn’on
emploie 20 parties de litharge. Aprés diverses tentatives,
jlai trouvé que le meilleur moyen d’essayer le speiss pour
argent consiste & le chauffer dans un creuset avec 10 par-
ties de litharge et 2 parties denitre : il s’oxide en totalité,
aux dépens du nitre, sans déflagration ni boursoufilement;
en dondant i la fin un coup de feu un peu fort , la scorie ,
quoique beaucoup moins fusible que la litharge pure, de-
vient bien liquide ; on projette alors sur le bain 14 2 par-
ties de plomb pauvre, on chauffe de nouveau pendant
quelques instans et on laisse refroidir; en cassant le creu-
.set y on trouve au fond un culot de plomb qui contient

. tout ’argent du speiss et qui se coupelle sans difficulté.

J’ai essayé de fondre le speiss avec un mélange de ni-
irate de plomb et de litharge , espérant obtenir du plomb
pur et susceptible d’étre coupellé¢ immédiatement ; mais j’ai
reconnn que ce plomb est toujours aigre, et qu’il ne peut
,passer & la coupelle qu’apres avoir été scorifié. 8i Pon em-
ployait un:excés de nitrate de plomb, 5 parties par exem-
ple, avecla litharge, PPoxidation du speiss serait compléte,
¢t en projetant du plomb métallique sur la maticre fon-
due , 1o résultat serait le méme qu’avec le nitre.

EXTRAITS DE JOURNAUX.
sant, il vy a (légagcmcnt de vapeurs mitreuses:
puis, cn chauffant plus fort, la matiére commence
a se fondre en bouillonnant, mais sans se bour-
soufler ; elle finit par devenir trés-liquide. TI ne
se produit pas du tout de plomb métallique; on
obtient seulement un nouveau speiss ¢t une sco-
rie ; celle-ci. est compacte, a cassure luisante et
opaque, d’'un noir foncé lorsqu’elle contient
heaucoup, de cobalt et d’un gris noiratre, & ri-
clure olivatre quand elle n’en contient que tres-
peu. On sépare complétement le cobalt du speiss
en le traitant deux fois de suite par son propre
poids de nitrate de plomb; mais il faut remar-
quer que le déchet est variable, et ’autant plus
grand_ ql}’on opére sur de plus grandes qumil'i-
1és : ainsi, quand on emploie 2008. de speiss , la
perte, dans le premier traitement, est de 0,45 et
de 0,25 dans le second, et, au total de 0,50 ;
tandis que lorsqu’on ne fait Pexpérience qu’avlec
508. de speiss, le déchet est seulement de 0,18
dans le premier traitement, de 0,14 dans le se-
cond, et, au total, de 0,30.
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Le sulfate de plomb peut servir aussi & la pu- Fusion avec

rification du speiss :la réaction de ces deux sub-
stunces commence a avoir lieu a la chaleur rouge
avec dégagement d’acide sulfureux ; puis, c?n
chauffant un peu plus fortement , la maticre se
fond et devient trés-fluide ; mais si Pon continue
a la chauffer aprés qu’clle sest fondue, elle se
boursoufle considérablement et passe par-dessus
les bords du creuset; il se dégage. constamment
du.gaz sulfureux. 1l ne se produit ni plomb mé-
tallique ni sulfure de plomb, et le speiss est trés-
pur. Avec 50%. de speiss et 50%. de sulfate de
plomb , le déchet n’est que de o,10 : avec 2c5.

le sulfate

48
plomh.
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de speiss , 8o de sulfate de plom}) et 8’0 de hi-
tharge, le déchet est de 0,355 mais f:e’dechet est
d'autant plus grand que les quantités sur les-
quelles on opere sont plus' considérables et que
Pon procéde a la fusion avec plus de lenteur.
Le nitre produitsurles arsénio-sulfures a-peu-

pres les mémes etfets que la litharge.

1008 de speiss en poudre,

4o de nitre,

chauffés ensemble, sont devenus incandescens
4 la chaleur sombre; la masse s’est un peu gon-
flée, et en donnant un coup de feu, elle est en-
trée en pleine fusion : on a en un speiss (F) pe-
sant 84 gr., surmonté de deux scories Plflcees
I’une au-dessus de lautre : 1a scorie supérieure
était cristalline, translucide et d’_un beau blen
d’'azur; elle se composait princnpalel’ner}t de
sulfate de potasse coloré par un peu .d oxgdfa de
cobalt; la seconde, compacte, d’'un noir grisatre,
contenait de Poxide de fer et de oxide de co-
balt; mais ce dernier métf.ﬂAy éE?}it en trop petite
quantité pour quelle méritat d’étre traitée.
50 gr. du speiss (F),
20 de nitre ,

chauftés i une forte chaleur blanche, ont donné
une scorie pateuse dun noir grisatre a l'intérieur
et dun trés-beau bleu 4 la surface; elle contenait
un culot et une multitude de grenailles de speiss
(G):onla laisséedigérer dans 1.’eau peud;'mt vingt-
quatre heures, elle s’est parfaitement d_elayee,’et
'on a pu aisément en séparer les grenailles; réu-
nies au culot, elles ont pesé 35 gr. La matiere
boueuse, bien lavée, a été dissoute dansl'eau re-
gale, et Pon a reconnu qu’elle se composait de
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beaucoup d’oxide de cobalt mélé d'une petite
quantité d’oxide de nickel.

30 gr. du ‘sPeiss(G),
12 de nitre ,

chauffés ensemble, se sont comportés comme le
mélange précédent : la scorie était d’un vert gri-
satre, tachée ca et la de gris bleuitre; elle conte-
nait beaucoup d’oxide de nickel et peu d’oxide
de cobalt. Les grenailles du nouveau speiss (H)
ont pesé 18 gr. : ce speiss s'est trouvé parfaite-
ment pur. Le déchet total des trois opérations a
¢été de 68 gr.; mais on pourrait le réduire 4 0,50
en employant moins de nitre dans la troisiéme
opération,qui n’a pour but que de séparer les der-
nieres traces du cobalt.

En fondant le speiss avec du nitre et un sili-
cate fusible, on peut en séparer le cobalt et ob-
tenir des verres diversement colorés :

508, speiss,
10 wtre
50 feld-spathen poudre ( petunzé de Sévres ),

chauffés a la température de 150°, ont donné un
nouveau speiss pesant 51%,5 et un verre com-
pacte qui paraissait noir et opaque; mais qui, vu
par transparence, était d'un trés-beau bleu: on
pourrait probablementemplover ce verre comme
émail bleu foncé ou noir.

258, du nouveau speiss ,
5 nitre, L
25 feld-spath’,
ont produit un verre compacte et opaque, d’'un
gris blendtre marbré de gris verdatre, ct un troi-
sieme speiss pesant 185, et qui ne renfermait
plus de cobalt.
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158, de ce speiss prrific,
10 mnitre,

100 feld-spath

se sont fondus en un verre boursouflé, a peine
transiucide dans les éclats minces, d'un vert
olive grisatre foncé, marbré de rouge hyacin-
the et de nuances diverses.

On obtient un vert tout semblable en fondant
ensenible . 1o d’oxide de nickel et 6o de verre
blanc.

Ainsi, 4 l'aide dela litharge, du nitrate ou du
sulfate de plomb, ou du nitre, il est facile de
changer le speiss du commerce en arséniure de
nickel pur, avec une perte de moins de moitié.
Voyons maintenant de quelle maniére on peut
extraire le nickel de cet arséniure :

1°. On le pulvérise; on le grille jusqu’a ce qu’il
ne se dégage plus de vapeurs arsénicales; on y
méle le dixieme de son poids de fer métallique;
ou traite le mélange par I'acide nitrique du com-
merce, auquel on ajoute de temps & autre un peu
d’acide muriatique; on rapproche jusqu’a siccité a
une doucechaleur et on reprend par I'eau;;la plus
grande partie de arséniate de fe? reste non dis-
soute; on précipite le peu que lq dissolution enre-
tient par le carbonate d'ammoniaque versé goutte
Agoutte et sans exces;ensuite ou fait passer dans
laliqueuruncourant d’hydrogene sulfuyé, ou]?lqn
Yany verse successivement un peu d’acide nitri-
quc et d’hydro-sulfate d’ammoniaque, afin de pré-
cipiter le cuivre, ainsi que le plomb qui pourrait
s’étre mélé accidentellement avec le speiss; enfin
on évapore la ligueur a siccité, et en calcinant le
résidu 4 la chalear blanche, ou a du protoxide de
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nickel parfaitement pur. Comme dans ce procédé
on n‘emploie point de matiéres fixes, on est dis—
pensé des lavages,qui sont ordinairement silongs
a effectuer, etl’on peut opérer sans difficulté sur
quelque quantité que ce soit.

2°. Le grillage est la partie. pénible et désa-

Par la Ii-

gréable du moyen que je viens de décrire : il tharge,leni-
est possible de I'éviter en remplacant l'action trate de

de l'air chaud par I'action de ]atlitharge du ni-
trate de plomb. ou du nitre, et en procédant
d’ailleurs comme 1l a été dit plus haut relative-
ment au speiss du commerce. Pour oxider la to-
talité de I’arséniure il faudrait employer huit &
dix fois son poids de litharge : si 'on se servait
de nitrate de plomb au lieu de litharge, il en fau-
drait . moitié moins, la dissolution de la scorie
serait plus prompte et exigerait moins d'acide.
Le speiss du commerce n’est complétement sco-
rifié que par deux parties de nitre, mais I'arsé-
niure de nickel n'en consomme qu’unc’ partie et
demie : comme l’action est extrémement vive, il
faut la tempérer par I'addition de deux parties de
carbonate de soude ou de potasse. Cette addition
a encore l'avantage d’enlever a 'oxide de nickel
la plus grande partie de l'acide arsénique qui se
forme dans Popération. Aprés qu'on a lavé la
matiere, on y ajoute du fer, on la dissout dans
'acidenitrique, etc., et enfin on précipite 'oxide
de .nickel par le carbonate de soude , et on lave.
Si 'on avait l'intention de préparer du nickel
métallique , ce lavage serait superflu; aprés avoir
séparé tout I'arséniate de fer et le cuivre, on éva-
porerait a sec, on calcinerait 4 la chaleur blan-
che, on laverait grossiérement l'oxide et on le

T. 1, 1™ livr. 1827. 1

plomb ou le

nitre,
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réduirait ab creuset brasqué avec addition’ de
verre.

30. En fondant l'arséniure de nickel avec du
carbonate de soude et du soufre il se forme du
sulfure de nickel , du sulfure d’arsenic et du sul-
fure de sodium. En délayant dans I'eau, les deux
decrniers sulfures, qui sont combinés ensemble,
se dissolvent , et le sulfure de nickel , qui n’était
que mélangé dans la mati¢re fondue, reste pur.
Pour séparer tout I'arsenic du nickel par un seul
traitement, il faut employer une partie et demie
de carbonate de soude et deux parties de fleur
de soufre pour une partie d’arséniure; mais on
enléve plus surement toul Parsenic en faisant
deux fois la méme opération, et alors on peut
n'employer chaque fois quune demi-partie de
carbonate de soude et une partie de soufre. On
fond dans un creuset nu. En ajoutant au carbo-
nate de soude le cinquiéme de son poids de char-
bon en poudre, il ne se forme pas de sulfate, et
le mélange est beaucoup plus sulfurant, mais
cette addition n’est pas nécessaire (1). A la chaleur
blanche, la mati¢re devient liquide comme de
I'eau ; apres la fusion, elle se compose d’un culot
métallique lamelleux, éclatant, d’'un jaune inter-
médiaire entre la couleur de la pyrite de fer et
celle du cuivre pyriteux, et d'une scorie compacte,
coirleur chocolat, mate et opaque, et dans laquelle

(1) Les persulfures alcalins agissanta une température
plus ou moins élevée sont des sulfurans trés-énergiques.
Outre que je Pemploie depuis plusieurs années pour sépa-
rer Parsenic du nickel et du cobalt, je m’en suis servi avec
succés pour préparer les sulfures de tungsténe, de chro-
me , d’urane , de titane et de cérium. Je ferai conaitre
los détails de cette préparation.
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on voit souvent de grandes lames cristallines de
la mati¢re métallique disséminées ¢a etla. Cette
scorie se dissout bien dans I'eau; la liqueur est
peu colorée, et lorsqu’on la neutralise par un
acide, elle donne un précipité d’orpiment trés-
abondant et trés-beau. Le culot métallique pa-
.r‘fit homogéne au premier coup-d’ceil , mais ce
n’est pas du sulfure de nickel pur ; ce sulfure est
imprégné de la combinaison de sulfure de so-
di‘um et.de sulfure d’arsenic : aussi quand on le
laisse digérer dans l'eau, il se délaie peu & peu
et se résout en paillettes cristallines. Aprés avoir
lavé ces paillettes a grande eau, il convient d’ache-
ver de les purifier, en les traitant a froid par de
l’ac'tde sulfurique étendu, qui ne les attaque pas.
Enfin, comme aprés celale sulfure pourrait encore
£tre mélangé de matiéres argileuses, etc. , il faut 1¢
chauffer dans un creuset brasqué avec un peu de
borax; il se fond a la chaleur blanche, et les
matic¢res étrangeéres forment avec le borax une
scorie, que ’on détache aisément du culot.

Le sulfure de nickel fondu ressemble absolu-
ment & dé la pyrite de fer. Sa densité est de 5,76 ;
1l est inattaquable par les acides sulfurique et
muriatique, I'acide nitrique le dissout a I'aide de
la chaleur. C'est le sulfure /VS* identique avec
celut qu'on trouve dans la nature.

L'oxide et le sulfure de nickel n’agissent aucu-
nement Pun sur Pautre , méme 4 la chaleur blan.
che; mais le sulfure et le sulfale se décomposent
réciproquement avec une tres-grande facihté.

18,14 de sulfate pur.. ..., ... ..,. 1at
6 ,80 de sulfate pur récemment calciné.. 1 at.

ayant été chauffés au blanc dans un creuset de
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platine, ont laiss¢ un résidu pesant 3%,83, et qui
avait l'aspect de 'oxide; sila décomposition des
deux substances ett été compléte, ce résidu
n’aurait da peser que 3%67; traité par Pacide
muriatique, il s’est dissous en totalité ; il ne con-
tenait donc pas de snlfure, mais la dissolution a
donné 04,25 desulfatede baryte équivalentao#,085
d’acide sulfurique : d’ou il suit qu’une portion
du sulfure avait été grillée par I'air des vaisseaux,
et que 'exces de sulfate avait résisté a Paction dé-
composante de la chaleur blanche.

D’aprés cela, si I'on grillait le sulfure de nickel
apres ?’avoir réduit en poudre trés-fine et jusqu’a

ce qu’il ne se dégageat plus de vapeurs sulfureu-
ses, en calcinant ensuite le résidu, sur lequel on
verserait auparavant une petite quantité d’acide
sulfurique, on décomposerait la totalité du sou-
fre ; mais pour séparer jusqu’aux dernieres tra-
ces d’acidesulfurique, afin d’avoir del’oxide pur,

il faudrait probablement projeter sur la matiere
encoré rouge quelques morceaux de carbonate
d’ammoniaque.

Un moyen plus stir de décomposer le sulfure
de nickel serait de le broyer; de le dissoudre
dans 'acide nitrique, auquel on ajouterait succes-
sivement de petites doses d’acide muriatique;
d’évaporer 4 sec pour chasser Pexceés d'acide ; de
reprendre par l'eau et de précipiter I'acide sul-
furique que contiendrait la liqueur par le ni-
trate de plomb; puis de précipiter lexces de
plomb et le cuivre par I'hydrogéne sulfuré ; en-
fin d’évaporer la dissolution a sec, et de calciner
les nitrates a la chaleur blanche.

Quand on a l'oxide de nickel pur, on se pro-
cure le métal fondu ¢n chauffant dans un cren-
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set brasqué cet oxide, mélé ’une petite quantité
de verre, a la plus haute température d’'un four—
neau d’essai. Si 'on voulait obtenir des culots
un peu gros, de plusieurs centaines de grammes
par exemple, il faudrait ajouter 4 l'oxide g 4 10
pour 100 de charbon en poudre, afin d’accélérer
la réduction et par suite la fusion. Mais le nic-
kel ainsi préparé renferme une petite quantité
de carbone en combinaison. On ne peut 'obtenir
absolument pur qu’en réduisant I'oxide par le gaz
hydrogene ; cependant le métal est encore suffi-
samment pur pour beaucoup d’usages lorsqu’on
réduit Poxide par le charbon & la température la
plus basse possible. Si 'on tasse fortement une
certaine quantité de cet oxide dans un creuset
brasqué et si Lon chauffe 2 la chaleur blanche
naissante , la réduction a lieu immédiatement a
la surface de la masse et elle se propage trés-ra-
pidement de la surface au centre par voie de cé-
mentation. Le nickel obtenu de cette maniére est
un peu poreux et d’'un gris mat, mais il prend
un tres-grand éclat métallique sous le frottement
du brunissoir ; il s'aplatit un peu sous les coups
du marteau en s’égrenant : on parviendrait sans
aucun doute & le souder et 4 'étirer en barres.
en le forgeant comme le fer 2 une chaude suante.
Si 'on avait & en préparer de grandes masses, il
faudrait mélanger intimement 'oxide bien broyé
avec 0,084 o,10 de charbon en poudre, propor-
tion teut au plus suffisante pour opérer la réduc-
tlon, comprimer trés-fortement le mélange, cou-
che par couche, dans un creuset nu, et chauf-
fer 4 la chaleur blanche pendant un temps suf-
fisant ; puis forger la matiére a chaud apres P'a-
voir saupoudrée de borax.
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Jai essayé de séparer Larsenic du nickel par le
moyen du fer métallique, mais cela n’a pas réussi.
30 gr. de speiss :
et 3o de petits clous de fer
ont été chauffés dans un creuset brasqué a la
chaleur de 150° pyrométriques : le culot a pesé
6o gr. ; il était parfaitement homogene, compacte,
trés-dur, cassant, & cassure grenue, légerement
cristalline et d’'un gris blanc comme de la fonte.
Il semble que l'arsenic puisse se combiner en
toute proportion avec ces métaux, du moins par
la fusion; il ne se sépare pas des arséniures en
proportions définies comme il se sépare des sul-
fures. :

La plupart des moyens que je viens de décrire
pour préparer le nickel sont applicables au trai-
tement des minerais de cobalt (arsénio-sulfures),
soit pour en séparer le fer ou Farsenic, soit pour
en extraire de 'oxide de cobalt; mais cesmoyens
doivent, dans ce cas, éprouver quelques modifi-
c_atlions que je ferai connaitre dans un autre ar-
ticle.

49. Moyen de séparer [’A%SENIC DU NICKEL ET DU
cosaLt; par M. Wohler. (Arc. mét., t. 13, p. 186.)

On fait fondre dans un creuset de Hesse le mi-
nerai de nickel pulvérisé ( kapfer nickel ) avec
trois fois son poids de carbonate de potasse et
trois fois son poids de soufre, et lon délaie
dans Teau la matiére fondue : tout se dissout , a
Pexception d’'une poudre cristalline d’un jaune
de laiton, qui est du sulfure de nickel. Il ne faut
pas chauffer trop, de peur que ce sulfure ne se
réunisse en culot, parce qu’alors le sulfure alca-
lin se dissout difficilement dauns I’eau.
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Pour se procurer du nickel trés-pur, il faut re-
fondre le sulfure avec de la potasse et du soufre.

Ce que je viens de dire du nickel sapplique
exactement au cobalt : seulement, pour ce der-
nier métal, il est indispensable de faire deux fois
la méme opération si V'on veut séparer tout lar-
senic.

50. CHLORO - SULFURE D’ANTIMoINE; par M. Gme-

lin. ( An. of Phil., 1826, p. 151.)

Lorsqu’on fait passer de.Ihydrogene sulfuré
dans une dissolution d pro tochlorure d’anti-
timoine , il se fait un précipité d'un jaune vif, qui
est une combinaison de protochlorure et de proto-
sulfure d’antimoine. On peut détruire cette com-
binaison, soit en l'exposant pendant quelque
temps, dans un vase clos, a la lumiére solaire,
soit par le moyen de la chaleur : dans ce dernier
cas, le chlorure se volatilise et le sulfure reste pur.

1. Sur deux nouveaux SELS TRIPLES D' ETAIN ; par
M. Apjon. ( Dublin., phil. J., 1825, p. 387.)
L’un de ces sels a été trouvé chez un teintu-

rier. 8a forme est I'octaédre régulier : il n’éprouve

pas d’altération a Vair; il est trés-soluble dans

Jeau froide; la solution est acide et se trouble un

eu A la chaleur de ébullition. Elle donne une
belle teinture écarlate avec Tinfusion de coche-
nille ; elle ne précipite ni les sels-d’or ni le per-
chlorure de mercure. Ce sel est composé de :

Peroxide d%étain . . . 9,250 — 1 atome.
Acide murialique. 13,075 — 3
Ammoniaque. C. 23125 — 1

25,250,
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Le muriate double de protoxide d’étain
d’ammoniaque est composé de:
Protoxide d’%tain. . . 8,250 — 1 atome.
Acide muriatique. . . g;250 — 2
Ammouniaque. . . . . 2,125 — 1
L e - I s 1T 110 S B 1

20,750.

52. Sur les MURIATES AMMONIACO-MERCURIELS ; par
* M. Soubeiran. (Bull. phyl., 1826, p. 55.)

11 existe deux muriates ammoniaco-mercuriels,
I'un soluble, autre insoluble.

Le premier cristallise en beaux prismes rhom-
boidaux obtus, dont quelques-uns ont une tron-
cature sur l'aréte obtuse du prisme. L’analyse y
a fait rencontrer ¥ : v

1 proportion d’hydrochlorate de mercure,

4 proportions d’hydrochlorate d’ammoniaque.
On l'obtient en faisant dissoudre dans 'eau du
sel ammontiac et'du sublimé corrosif.

Le muriate ammoniaco-mercuriel insoluble est
le précipité formé par- 'ammoniaque dans une
dissolution de sublimé, et dont les propriétés ont
été étudiées par Fourcroy. L’analyse y a fait trou-
ver

Chlorure de mercure. . . . . 1 at.
Ammoniure de mercure..... 3 at.

Cet ammoniure ést un véritable mercurate
d’ammoniaque. L’ammoniaque n’y est pas, par
rapport & l'oxide de mercure, dans les propor-
tions convenables pour former de 1’eau par leur
décomposition mutuelle; mais la quantité est
telle,qu’en la supposant remplacée par une base
oxidée , le rapport entre I'oxigéne de loxide et
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l'oxigene de Pacide (Voxide de mercure ) est de 1
A 2; c’est-a-dire que c’est un mercurate neutre,
en supposant, avec M. Berzelius, que dans les
sels neutres le nombre qui représente le multiple
de loxigéne de l'acide soit aussi celui qui re-
présente le nombre d’atomes dans cet acide.

53. Composé de CYANURE DE MERCURE el de
CHROMATE DE POTASSE; par MM. Caillot et Po-
devin. (1. de Pharm:, 1825, pag. 246.)

En concentrant une dissolution faite a parties
égales de cyanure de mercure et de chromate de
potasse, on obtient un composé jaune cristallisé
en aiguilles lamelleuses et soluble dans l'eau.

54. Surquelques cyanaTrs; par M. J. Liebig. (An.
de Ch., t. 32, p. 316 et t. 33, p. 207.)

On peut obtenir l'acide cyanique pur en faisant
passer du gaz hydrogéne sulfuré dans de I'eau te-
nant en suspension du cyanate d’argent, et arré-
tant Popération avant que tout le sel soit décom-
posé. Cet acide rougit fortement le tournesol; il
a une odeur particuliére; sa saveur est acide : 1
sature complétement les bases; il se décompose
en quelques heures, dans l'eau, en acide carbo-
nique et en ammoniaque.

Le cyanate d’argent de M.Wohler, chauffédans
un tube de verre, se transforme en cyanure, et
il s’en dégage de l'acide carbonique et de Iazote,
dans le rapport de 68 & 32 en volume. Une nou-
velleanalyse de ce sel m’a donné 0,77429 d'oxide
d’argent, proportion qui est la méme que celle

ue nous avons trouvée , M. Gay-Lussac et mot,
dans le fulminate, et que j’ai encore oblenue
dans des expériences récentes.
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Cetle composition ne s'accorde pas avec I'idée
émise par M. Berzelius, que l'acide fulminique
pourrait bien étre de l'acide cyaneux, contenant
1 atome d’oxigéne pour 2 atomes de cyanogene ;
d’ailleurs, dans cetle supposition, les fulminates
décomposés par les acides devraient produire 3
atomes de carbonate d’ammoniaque et 1 atome
d’acide hydro-cyanique : or, je me suis assuré
qu’il ne se forme pas la plus petite trace d’acide
carbonique; on sait, de plus, que lorsqu’on dé-
compose le fulminate d’argent par les hydracides,
il ne se produit jamais d’'ammoniaque.

L’acide fulminique ne forme des sels déto-
nans qu'avec les oxides qui cédent facilement leur
oxigene.

Quand on fait bouillir du fulminate d’argent
avec du zinc, la moitié de 'argent se sépare, et
il se forme un fulminate d’argent et de zinc.

Quand on traite de la méme maniére du fulmi-
nate d’argent et de baryle, on obtient un fulmi-
nate de zinc et de baryte, qui est pulvérulent et
jaune.

Le fulminate de cuivre ne renferme pas d’ar—
gent; il est trés-soluble, et détone fortement par
{e clioc : le carbonate de potasse en précipite la
moitié del’oxide de cuivre,et il se forme un fulmi-
nate double cristallisable et détonant.

Dans le fulminate de mercure préparé par l'a-
cide nitrique et alcool, le mercure est a I’état de
protoxide : lorsqu'on fait bouillir le fulminate
avec de Veaun, il se sépare du mercure métallique,
et laliqueur laisse déposer, en se refoidissant, des
eristaux blancs de fulminate de deutoxide.

Lorsqu’on fait passer du gaz hydro-sulfurique a
traversde 'eau tenant en suspension du fulminate
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d’argent, on remarque une odeur extrémement
pénétrante, et 'ammoniaque placée dans le voi-
sinage produit un nuage blanc : le liquide , s¢-
paré par le filtre du sulfure d’argent, a une saveur
acerbe et rougit le tournesol ; il laisse dégager ce
Pammoniaque avec la chaux; il change la couleur
des sels de peroxide de fer en unrouge foncé, etc.
Tl parait résulter de 1a que Vacide cyamque,
décomposé par l'acide hydrosulfurique, s’est
changé en cyanite dammoniaque et ¢n un acide
particulier contenant du soufre, et qui différe de
Pacide sulfo-cyanique.

Fai ajouté peu a peu du sulfure de barium a
du fulminate d’argent, tenu en suspension dans
Pean bouillante tant qu’il sest formé du sulfure
d’argent; le liquide étaitalors tres-alcalin , et par
Pévaporation il adonné un sel jaune, qui, chauffé
4 1009, a brilé sans lumiére, et le résidu était un
mélange de sulfo-cyanure de barium etde carbo-
nate de baryte. Le sel de baryte, non calciné,
donne avec le nitrate d’argent un précipité jaune
volumineux, qui, bienlavé et chauffé avec de eau
jusqu’a 100°, se change en sulfure d’argent avee
production de carbonate dammoniaque. 1l pa-
rait résulter de 1a que 'acide qui est uni & la ba-
ryte doit contenir de l'oxigeneoutre du carboue,
de I'hydrogeéne et de l'azote. '

1l est probable que I'acide fulminique céde la
moitié de son oxigéne au sulture de barium, et
qu’il prend en échange une quantité correspon-
dante de soufre, et quainsi le nouvel acide est
formé de 2 atomes de cyanogene, 1 atome de
soufre et 1 d'oxigene, et que le sel d’argent, en se
décomposant a la chaleur de Uébullition avec 6
atomes (’eau, produit 1 atome de sulfure d’ar
gent, 4 d’acide carbonique et » ‘ammoniaque.
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55. Action du vraTINE sur les MELANGES DE GAZ,
application a leur analyse; par M. Henry.
(Phil. mag., 1825.)

On sait que I'éponge de platine ne détermine
pas la combinaison des -différens gaz combusti-
bles avec 'oxigéne a laméme température : voici,
d’apres les expériences quejai faites, quelle est
cette température pour chacun d’eux.

Noms pEs Gaz. alaquelle com- | . de la

TEesMPERATURE 3 Pronuir

des

mence action. i combustion,

o

Gaz oldfiant. ..... 250 2
Hydrogéne proto-§ Un pcuau-
carboné des marais. .

Cyanogéne. .......

Acide hydrochloriq. | 121

: 1 vol. d’azote indiquc
Ammoniaqu ....| Eau, azote. Aty
t( > AZ0LC Y, v, d’ammoniaque.

Ynroronrtions

gaz melangés.

Oxide de carbone..| 150°centig. Acid. carbon. { g re

{ Eau, acide
0 B
carbonique.

dessus dc 3o0.

‘ aleur ml'
".

cessaire pour

ramollir le °
verre.

...{ Eau, chlore.

1 vol. oxide de carbon.

2 vol. d’ac. indiquent
1 vol. de gaz olétiaut.

Eau, acide |1 vol. d’acide indique
; { carbonique. } 1 vol. &’hydro-carh.

Azote, acide) 2 vol. d’ac. indiquent
carbonique. | 1 vol. de cyunogénc.

De la résulte le procédé suivant pour faire
P’analyse d’'un mélange de gaz combustibles:
on soumet le mélange a une température gra-
duellement croissante , apres y avoir introduit
du gaz okigene, du platine en éponge, ou une
boule de platine et d’argile récemment chauf-
fée au chalumeau ; 'oxide de carbone brile
le premier, vient ensuite le gaz oléfiant, elc.
On détermine la proportion de chaque gaz en ab-
sorbant, a chaque condensation, I'acide carbo-
nique par une dissolution de potasse.

Jai vérifié I'exactitude de ce procédé en lap-
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pliquant 4 des mélanges factices. Je ferai remar-
quer cependant qu’il convient de commencer par
absorber le gaz oléfiant par le chlore, parce qu’il
y en a toujours une partie qui brile en méme
temps que P'oxide de carbone. 7
Au lieu de chauffer les gaz, on peut, aprés y
avoir ajouté de I'oxigéne, y introduire une quan-
tité convenable de gaz hydgogéne : ce gaz brile
a la température de 'atmosphere en présence de
I'éponge de platine; mais de sa combustion il ré-
sulte une production de chaleur qui détermine la
combustion d’'un autre gaz, si cette chaleurest suf-
fisamment élevée : or, on peut I'amener a un de-
ré déterminé en employant une quantité con-
venable d’hydrogeéne; mais ce moyen est moins
commode que le premier.

56. Réaction de 1L’scIDE HYDRIODIQUE sur les pis—
SOLUTIONS METALLIQUES; par M. Pleischl. (Jour-

fur Ch., t. 13, p. 385.)

T’acide hydriodique pur forme immédiatement
un précipité rouge foncé dans les solutions de pka -
tine médiocrement concentrées : aprés quelques
minutes, le précipité devient noir; apres 4 heures,
la surface se couvre d’une belle pellicule métal-
lique, et le liquide reste d’'un rouge hyacinthe
foncé.Quand les sels de platine sont extrémement
étendus, l'acide hydriodique y forme un pré-
cipité foncé au bout de quelques heures, et le li-
quide est d’un rouge vineux; mais i} ne parait pas
de matiére métallique.

Les sels de palladium donnent lieu aux mémes

hénomeénes que ceux de platine.

L’acide hydriodique produit une coloration ct
un précipité 'or dans les sels de ce métal ; un pré-
cipité noir, sans éclat métallique, ct sans colora-
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tion du liquide dans les sels de bismuth ; une co-
loration en jaune et un précipité rougeatre dans
le sulfate de cuivre; mais il n’agit d’aucune ma-
niéresurlechromate de potasse, le tungstate dam-
moniaque, et sur les nitrates de nickel, de cobalt
et d’uranée.

59. Nouveau moyen d’extraire Lor du minerai
de platine ; par M.*Arkhipoff. (J. des Mines de
Pétershourg. )

Le platine des environs de Goroblagadatsk
contient une assez grande quantité de paillettes
d’or, qu’on ne peut pasen séparer par les moyens
ordinaires; mais on 'enléveen totalitéen proceé-
dant comme dansl’expériencesuivante : on a mis
dans un vase de verre 5 livres 22 zolotniks (1) de
platine, 18 zolotniks de mercure et 4 zolotmks
{’acide nitrique ; on a agité le mélange avec une
lame de cuivre; on y a ensuite ajoutéde Uean, de
manieére 2 ce quil en soit recouvert d’un pouce et
demi ; puis on y a plongé unc lame de cuivre en
la promenant dans tousles sens; 1l s’est al‘tacbé a
cette lame de Pamalgame d’or, quon en a facile-
ment enlevé en la frottant sur Peau et en réitérant
]la méme manceuvre jusqu’a ce qu’il ne s’attachat
plus rien 4 la lame : tout I'or s’est trouvé séparé
du platine. : ; .

L’amalgame distillé a laissé 53 zolotniks d or :
on a chauffé le platine sur une plaque de fer
pour volatiliser le mercure; le résidu a pesé 4 liv.
63 zolotniks : la perte n’a été que de 2 zolotniks,
et elle doit étre attribuée au sable fin que conte-
nait le minerai. Les manipulations ont été exeé-
cutées en /4 heures.

(1) Le zolotnik estla g6¢. partie de la livre russe —
0,825.de la livre francaise.
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SUR LE GISEMENT DE PLATINE EN AMERIQUE.

Lzrrre de M. Boussingault a M. de Humboldt.
(An. de Ch,, t. 32,p. 209. )

A

» Santa-Rosa de Osos est situé a environ dix
licues au N.-E. de Medellin : c’est un grand vil-
lage placé sur un plateau tellement élevé qu’il
domine tout le pays environnant. Fai trouvé, par
une observation barométrique, son élévation au-
dessus du niveau de la mer, de 2775 metres (a
midi, barom.—544mm 23, th. cent. 159,5). C’est,
je crois, un des endroits habités les plus élevés
de la province d’Antioquia.

» Le terrain deSanta-Rosa est une syénite dé-
composée, qui se lie alaméme roche non décom-
posée qui forme la belle et fertile vallée de IMe-
dellin. En se rendant de cette ville 4 Santa-Rosa,
on commence a observer cette roche dans le voi-
sinage de San-Pedro. Son altération est fort re-
marquable; le feldspath est changé en kaolin,
et'amphibole 2 subi une modification analogue ;
c’est un-kaolin amphibolique, si je puis m’expri-
mer ainsi; il estrouge, quelquefois jaune. Malgré

’état de décomposition dans lequel se trouve
la syénite du Valle de Osos , elle est toujours en
place et méme elle conserve souvernt une strati-
fication réguliére. Cest dans cette roche que se
trouvent toutes les mines d’or qu’on exploite prés
deSanta-Rosa. Quelques-unesne sont que de sim-
ples lavages de sable ; mais généralement Yor est
extrait de fZlons auriferes. Ces filons existent en
grand nombre daus la syénite altérée : ils renfer-
ment des oxides de fer hydraté (pacos), mélan~
gés de quarz ou argile jaune appelée azufre
par les mineurs du pdys. La puissance des filons
est ordinairement que de quelques pouces;
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leur direction est trés-variable ; le plus souvent
ils sont verticaux. L’or se trouve disséminé dans
les pacos et dans le quarz ou dans largile qui
accompagnent ces substances. Dans toutes les
mines de Santa-Rosa les travaux s’exécutent a
ciel ouvert, et la méthode est l]a méme que celle
qui est suivie a Titiribi. Apres avoir enlevé la
terre végétale, et mis a découvert les tétes de fi-
lons , on fait arriver un courant d’eau tres-abon-
dant, et qui, par la pente quon a donnéc a la
surface 2 exploiter, traverse cette surface avec
une rapidité extraordinaire. Des hommes armés
de leviers en fer (waras)sont placés dans le cou-
rant et détachent des masses de roches, qui sont
aussitét emportées par la force de I'eau; d’autres
ouvriers brisent & coups de levier les plus gros
morceaux , de maniére 4 les faire entrainer plus
aisément par le courant. Les débris de la roche
provenant de ce travail sont portés par les eaux
dans un long et étroit canal, qui est pratiqué au
bas du champ d’exploitation. Ce canal na que
trés-peu d'inclinaison ; eau, a mesure qu’elle le
parcourt, ralentit de plus en plus son cours; et
laisse déposer la roche divisée et les grains d’or,
entrainant seulement les parties pierreuses les
plus déliées. Apres qu'on a fait agir le fer etl'eau
pendant plusteurs jours, et qu'on a formé un dé-
pot d’alluvion aurifére dans le canal méme, on
procéde au lavage & la maniére ordinaire, avec
cette différence que le laveur a soin de mettre
de coté les fragmens d'oxide de fer ( paco ) qu'il
trouve dans son auge de bois ( batea ); ces pa-
cos sont unis & ceux qu’on ramasse dans le canal
ou qui provienncnt directement des filons. Tous
sont broyés sur la pierre ct lavés ; la quantité
d’or qu’ils donnent est considérable.
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Cest dans l'or en pouvdre provenant d’un de
ces filons que j'aireconnu des grains de platine.
Ces grains étaient semblables, par leur forie et
par leur aspect, a ceux qui viennent du Choco.
Ce fait du gisement du platine dans un filon de
fer oxidé me semble pouvoir jeter quelque jour
sur Porigine du platine qui se rencoutre dans les
terrains d’alluvion , origine qui jusqu’a présent
a été fort problématique.

Laforme de lames arrondies que présentent les
pépites de platine qui se trouvent dans lesterrains
de transport du Choco afait présumer que ce métal
avait été long-temps roulé. Il est par conséquent
bien remarquable que le platine de Santa-Rosa,
dégagé de sa gangue, pour ainsi dire sous mes
yeux, ait cette méme forme. Au reste, l'apparence
roulée n’est pas uniquement particuliere au pla-
tine ; on l'observe trés-souvent sur l'or sortant
des pacos ; Cest un fait que j'ai eu fréquemment
occasion de constater pendant mon séjour pro-
longé daus la province d’Antioquia. Lorsque j’é-
tais dans les mines d’or de Buritica, j’ai pu re-
connaitre que le terrain de syénite et de grunstein
porphyrique de cette province continue jusquau
Choco; car, en allant de Buritica a Cagnas Gor-
das, pres la Cerro de Morroacho, on passe I' 4/
to de Toyo, que Jai trouvé élevé de 2,696 metres :
ce plateau fait partie d'une petite Cordilicre qui
sépare les eaux qui vont au Cauca de celles qui
se rendent a ’Atrato. A Cagnas Gordas , jai s¢-
journé parmi les Indiens Chocoes. Le Cagnas
Gordas est le méme que celui de Buritica; c’est
un grunstein compacte, qui, pres d’Antioquia, al-
terne avec de la syénite a petits grains. Dans cer-
taines localités, ses grains prennent plus de déve-

T. 1, yvre. livr. 1827. 12
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loppement ; les cristanx de feldspath deviennent
vgsxb_l_es et la roche passe au grunstein porphy-
rique. Les environs de Buritica offrent aussi d’¢-
normes masses de jaspes calciferes ; je les crois
placés dans la partie supérieure du terrain. Cest
dans un de ces jaspes qu’existe une mine d’or im-
portante, celle du Soliman, ou I'on exploite une
multitude de petits filons d’or. Leur gangue est
blan_che, cristalline et assez dure ; c’est en grande
partie du carbonate demanganése. On le broie et

on lg lave pour en extraire L'or qu’il renferme dis-
séming.

Sur les mines d’or et de plating de I Oural ;
M. de Humboldt. (Globe, 20 juillet ISaé.I;m‘--.Z

IYI.lde Humboldt aannoncé a I'Académie qu’on
a récemment trouvé des mines de platine dans
les monts Ourals (gouvernement de Perme ). Ces
mines sont si riches, qu'on assure qu’elles ont fait
baisser le platine d’'un tiers & Saint-Pétersbourg
En 1824, le terrain aurifére et platinifére a prc?—.
duit 286 punds, ou 5,700 kilogr. pesant de mé-
tal, ayant une valeur de 19 millions 500 mille
{rancs. Les minesréunies de tout le reste de 'Eu-
rope ne produisent par anque 1,300 kilog. : celles
du Chili en fournissent seulement 3,000, et tout
la~C?lombie n’en, donne que 5,000. e e
L'Oural prodait aujourd’hui autant d’or qu'en
a jamais fourni le Bresil a 'époque ou ses mines
étaient les plus productives. Le maximum a été

de 6,000 kilog. ( en 1755 ); aujourd’hui I’
tion,n-’esn que de: .1,oo:Z>,kil)o’a. g Keggs
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‘REPERTORIE DELLE MINIERE, etc. — Répertoire
des Mines, ou Recueil de lettres-patentes, régle-
mens , mémoires el notices sur les substances
‘minérales des Etats deS. M. le Roi de Sardaigne.
T. 1 et 2. Turin, 1320.

Ce Recueil, dont le titre fajt assez connaitre ’objety est
publié par les soins de 1’ Administration économiqua. de
Lintérienr du royaume de Sardaigne , qui annonce devoir
le continuer en publiant successivement de nouveaux volu-
mes : tous les articles qu’il renferme sont imprimés a-la-
fois en deux langues , en italien et en francais en regard.

Le premier volume contient les lois , les.réglemens, les
actes de concessions de mines et usines et de priviléges,
rendus jusqu’é. la fin de 1824

Le second volume renferme d’abord les actes divers re-
latifs aux mines et aux usines pendant P’année 1825, et on
y a ajouté plusicurs notices sur ’ancienne législation des
mines dans les Etats de Sardaigne, sur I’Ecole des mines
établie & Moutiers, sur la mdéthode adoptée dans cette
Ecole pour le classement des ¢leves dans les examens , et
sur la vie et les ouvrages des anciens inspecleurs généraux
des mines de Sardaigne, MM. de Robiland, Grassion, Bel-
ly, Napione , Arimonti et de Rosemberg.

Les nombreux articles dont sc composent les deux pre-
miers volumes de cet utile Recueil ne sont pas susceptibles
Q’extraits 3 il nous suffira d’annoncer que les lettres-pa-
tentes du 18 octobre 1822, et celles du 10 septembre 1824,
érablissent toute la lépislation et fixent le mode d’admi-
pistration des mines et des usines dans les Etats de Sar-
daigne , et que d’autres lettres-patentes , billets royaux et
rmanifestes camiraux concernent I’Ecaole royale de miné-
ralogie, des dispositions relatives & plusieurs fabrications,

et des concessions de mines, usines, fabriques et priviléges
divers accordés & différens particuliers.

La notice sur I’Ecole royale de minéralogie de Moutiers

doit exciter plus particuliérement Vintérét des membres
12,
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(.lu (,]o.rps des' mines de France. Les services que plusieurs
ingénicurs frangais ont rendus en Savoie et en Pidmont
pendant que ces pays étaient soumis & la France ne sont
pas cubliés; le souvenir de I’Ecole des mines, qui avait été
fondée en 1802 dans la mémie ville de Mouti,ers et dans le
méme local, et celui du Directeur et des professeurs qui y
ont été attachés pendant douze ans, sont mentionnés ho-
norablement ; I’Administration de Dintérieur a méme
vo.ulu) donner une preuve encore plus marquée de la recon-
naissance publique pour ’ancien Directeur, M. Schreiber
aujourd’hui inspecteur général honoraire des mines de’
France, en faisant placer son portrait dans la salle des
exercices de 'Ecole.

"Parmi l'es personnes attachées & cet utile établissement
d’instruction , ’Ecole des mines de France retrouve avec
sa.rtisfaction deux de ses anciens éléves, M. Despine, di-
recteur , et M. Replit, professeur. Les autres brauches
d’instruction sont confiées & MM. Borson et Michelotti
dont les noms sont connus avantageusement des savans. :
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ORDONNANCES DU ROI,
CONCERNANT LES MINES ,

LENDUES PENDANT LA FIN DU PREMIER TRI-
MESTRE DE 1826 ET LE SECOND DE CETTE MIEME
ANNLE.

Orponn4nce du 9 mars 1826 , portant autorisa-
tion de rétablir Lusine a fer de Beyssac (Dor-

dogne ).
(Extrait. )

CHAan-:s, etc., etc., etc.
Axr. Ier. Le sieur Christophe-Armand - Victoire de

Beaumont est-autorisé a rétablir et & tenir en activitéla
forge qu'il posséde sur la rive droite du ruisseau de Beys-
sac, commune de Sireuil et de Meyral , département de la

Dordogne.
Axnt, 1L Cette usine est et demecure composée, confor-

mément aux plans joints & la présente ordonnance , d'un
haut-fourneau & fondre le minerai de fer, d’unc forge a un
seul feu pour affiner la fonte, d’un marteau A Dréme, des
artifices propres a DPactivité de Pusine et des biitimens ,
halles et accessoires nécessaires a son exploitation.

Onrponnance du 15 mars 1826, concernant les

usines de Zornhoff’ ( Bas-Rhin ).
( Extrait.;

CHAHLES, etc., etc., etc.

Anr. Ier. Le sicur Chouard, propriétaire des usines dites
de Zowhoff, commune de Monswiller , département
du Bas-Rhin, est autorisé y conformément au plan joint &

la présente ordonnance j
1¢. A transformer en un martinet de forge & deux bat-

Usine a fer
de Beyssac.
vt e,

Usines de
Zornhoff.
\w——/
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teries et & denx chaufferies , la scierie , le foulon A’ draps
et le foulon 2 chanvre, dépendant desdites usines de
Zornhoff ;

20. A construire une forge de maréchal, nécessaire pour
la confection de différens outils ;

30. A élever un hangar,.sous lequel seront placés deux
fours de cémentation pouvant contenir chacun environ
deux mille cinq cents kilogrammes de fer.

Arr. VIII. L’usage du bois ou du charbon de bois dans
les fours est expressément interdit , et le charbon de bois
ne pourra étre employé que comme matiére de cémen-
tation.

Patouilletde OrpONNANCE du 15 mars 1826, portant que les
laClapelle  gignurs Derosne et compagnie sont autorises a
S:_Q'u“‘“i‘ maintenir , conformément au plan joint a la pré-
e sente ordonnance , le patouillet & cheval exis-
tant sur le ruissean dit le Mazibey, commune de

la Chapelle Saint- Quillain ( Haute-Sadne).

Affineries de ORDONN4NCE du 15 mars 1826, portant autorisa-
St.-Médart. - tion de convertir un moulin en une ajffinerie , en
~—~———la commune de Saint- Médart-d’ Exideuil (Dor-
dogne ).
( Exirait. )

C}IARLES, etc. 4 etc., etc.

Ant. Ier. Le sieur de Malet est autorisé a convertir,
contormément aux plans joints a la présente ordonnance ,
le moulin des Fourches qu’il posséde sur la riviére de la
Loiie , commune de Saint-Médart-d’Exideuil ; départe-
nment de la Dordogne, en une affinerie composée de deux
feux et d’un marteau.

Art. VI. Conformément A sa demande, 'impétrant ne

yourya iconsommer que dix-huit cents quintaunx métrigues,,

de gharpon de boispour le service de sa forge des Fourches.
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ORDONNANCE du 22. mars 1826, portant modifica- Bocard et
tion , en ce qui concerne le régime des eaux de P;t:;l;:'lilfli de
uelques articles de l’ordonn.ance r(.)yale d'..L 26 ;
septembre 1821 (1), qui auntorise les sieurs Pllgue
ot Martinot a établir un bocard et un patomlle-t
sur la riviére de Rougeant, territoire de Joinville

( Haute-Marne ).

Oznpoxwance du3o mars 1826, portant alitorisa- Usinesfer
tion de conserver et de tenir en activitd les usines 8cClaviéres.
d fer dites de Claviéres, cétablies surles tervitoives —
des communes d’ ' Ardentes-Saint-Martin et d’Ar-

dentes-Saint- Fincent ( Indre ).
( Extrait.)

Cn,mx.zs, etc., etc., etc.

Arrt. Ier. Les héritiers Etienne Grétré sont’ autorisés a
consérver et tehir en activité les usines % fer dites de Cla-
viéres, qu’ils possédent sur la riviére d'Indre, cojn}muﬁes
d’Ardentes - Saint-Martin et d’Ardentes-Saint-Vincent,
département de PIndre.

Arr. 1I. La consistance de ces usines est et demeure
fixée, conformément aux plans de masseet de x'iétails joints
A la présente ordonnance, comie il suit, sayoir 2

19, La forge haute , & deux hauts - fourneaux , quatre
feux de forge, une fenderie et un martinet §

2°. La forge basse, & un haut-fourneau et quatre feux de

forge.

(1) Voyez dnnales des Mines , v V1, p. 629,
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Orponnance du 11 avril 1826, portant concession
des mines de plomb argentifére de Surtainville

et de Pierreville( Manche ).
( Extrait.)

-
(JHARLES, etc., etc., etc.

Art. Ter. 1l est fait concession aux sieurs Jacques~Phi-
lippe-Vincent Leconte-Dumanoir, Jean-Frangois Coquoin,
Louis-Francois Godey, Jean Godey, Guillaume Godey,
Louis-Guillaume Auvray, Hubert Couturier, Joseph-Vin-
cent-Thomas Guérin, Louis Guérin et Louis Debladis,
des mines de plomb sulfuré argentifére sises communes
de Surtainville et de Pierreville, département de la. Man-
che, sur une étendue superficielle de quatre kilométres car-
rés sept hectares.

Agrrt. II. Cette concession sera limitée ainsi qu’il suit ,
conformément an plan annexé i la présente ordonnance :

A Vouest, par deux lignes droites brisées , partant du
clocher de Surtainville et passant par Clébec et Reys ;

Au nord, par une ligne droite partant de Reys et abou-
tissanf & Candas;

Au nord-est eta est, par deux lignes droites,la premiére

artant de Candas et se terminant au clocher de Pierreville;
a deuxiéme partant de ce clocher, passant par le chateau,
de Pierreville et aboutissant au ruisseau qui descend de la
Tosse, & neuf cent cinquante métres de distance du clocher
de Pierreville ; _ :

Enfin, au sud, par une ligne droite partant dudit point
sur le ruisseau de la Fosse et aboutissant au clocher de
Surtainville, point de départ,

Arr. III. Il sera, 4 la diligence du préfet, et aux frais dw
concessionnaire , planté une borne en pierre, au point ol
la ligne partant du clocher de Pierreville aboutit & neuf
cent cinquante métres de distance du point de départ au
ruisseau descendant de la Fosse.

L’ingénieur des, mines dressera procés-verbal de cette
opération. Copie de ce procés-verbal sera déposée aux ar-
chives de la préfecture, etil en sera donné avis A notre
Directeur général des ponts et chaussées et des mines.
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il ] g ces- Mines de
ORrpONNANCE du 19 avril 1826, portant con

? bouille de
sion de la mine de houslle de Durban (Aude). Dulb‘; o

( Extrait. ) —

CHARLES, etc. , etc. , etc. -
Arr. Ter, 11 est fait concession au sigur'La.ureélt 1(:lcecx);ei
de 1a mine de houille existant sur le, territoire de mopee
mune de Durban , département de lAuc%fe,.:z; :univant i
due superficiclle de cent seize hectares 3 u;n
plan joint & la présente ordonnance , savol d. e,
10, Au sud-est et au sud, par 1e: cours de ad e
Berre , depuis le point ou elle regoit 1edruiss§alllse?
Rufine jusqu’au confluent du ruisseau-de la al. ,e S
- 0. Au sud-ouest et au nord-ouest, par um;i 1g1$‘ ACgolto
tirée du confluent du ruisseau de S.am-te—Ra ne o gne
sud-est de la bergerie de Pujan.-de}-'Bose, et une a:l Fabir
droite tirée de ce dernier point a la métairie de 9

1 re; ;
sur la montagne de Serrenegre; G750 " 8 o
i tirée de la meta
3°. Au nord, par une ligne droite

i ri-
de Faber au confluent du ruisseau de la Salse avecla
viere de Berre.

Orponyance du 26 avril 1826, portant que la Lavolig:l ;:lle—
o s : = &
dame Anne-Marie-Victoire de Clzur_on d Htauz v]a) a2
; 3T : . )
sonville de Sorans; et le siewr Gal.lt‘lllf%} 2 .;on G
torisés a tenir et conserver en activite le alaozr
cheval qu’ils ont dtabli sur le fours a'eﬁz fon-
taine de la Duye, commune d’Onay ( Haute-
Sadne ).

Orponnance du 26 avril 1826, p(ir'tant.autorz- Haut:_fzur_
sation au sieur Alfred-d’ Archiac d eta&hg ’co'r;- > ::gaiuy.
formément aux plans d’ensemble et de ‘etc-z-z's
joints ¢ la presente ordonnance , Sir ses /’umpy.zﬁ-

s sises au territoire de la commune d’Argi ly
(Cote-d’Or ), au liew dit le I?rc des Arveaux, @
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la jonctiondesriviéres de Muzin et de Prémeau,
un haut-fourneau & deux tuyeres pour fondre le
minerai de fer, lequel devra étre construit et mis
en activité dans le délai d’un an , a partir de la
notification de la présente ordonnance.

Fournean ORDONNANCE du 26 avril 1826 , portant autori-

pour le mi-
nerai d’anti-

moine.

\.\f‘d

Haut-four -
nean ctforge
d’Orges.

sation d’établir au lieu dit Villerange, commune

de Lussat ( Creuse ), un fourncau a fondre le mi-
nerai d’antimoine.

('Extrait. )

CHARI.ES , etc., etc., etc.

Arr. Ier. Le sieur Guillaume Fillioux, mandataire gé-
néral de la Société en nom collectif; constituée a Guéret
par acte du 8 juillet 1821, est autorisé a établir au lieu dit
Villerange, commune de Lussat, département de la Creuse,
un fourneau a fondre le minerai provenant de la mine
d’antimoine de ce nom.

Art.1l. Le foutneau , conforme au plan ci-annexé, sera
mis en activité dans le délai d’un an, a partir de la notifi-
cation de la présente ordonnance, et on pourra y employer,
4 volonté , du bois.oude la houille.

Arr. IlI. Les constructions auront lieu sous la surveil-
lance de l'ingénieur des mines du département, qui en
dressera procés-verbal, dont expéditions seront déposées,
I'une aux archives de la préfecture , ’autre a celles de la
mairie de Lussat, et il sera donné avis de ce dépdt au Di-
recteur général des ponts et chaussées et des mines.

Orponvance du 14 mai 1826, portant autori-
sation d’établir une usine a fer sur le cours

d eau des fontaines d’ Orges ( Haute-Marne ).
( Extrait. }

CkLAR,LEs,,elc. , etc. , etc.

Anr. ler. ‘Le marquis Dubouitet est autorisé :
1° A transférer et a construire sur le cours des fon-
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taines 4’Orges, 2 gauche du moulin situé 'aul-di’ssushf(‘le ccf
village , département de la Haute :1\’I.ame€Z e autzl Z:arit.
neau que , I:la?i ordolr\x/;xance %111620 février 1822 (1),1
356 4 édifier & Maranville ;
au;%r.lsfi otlr(zemlsr)orter sur le mén:e cours d'eau , et d’e}ixs les
batimens a droite du moulin d’en bas, la f,'orge qu'i g,os-
scde a Maranville , composée d’un feu d’afhnernie, uén
marteau et de deux roues hydrauli_ques; le tout conformeé-
1 ns ci-annexeés. g

me.ztt':.“‘%’lcllfu}_"!i)xlzpz,trant ne pourra mettre en ,e'xctivxte SE‘o.n
haut-fourneau et sa forge d’'Orges que lorsqu’il aura fait
démolir sa forge construite 2 Maranville.

Axr. VII. Il ne pourra, non plus que ses ayant-causg .
traiter dans son haut-fourneau du minerai provenant du
™ ¥, 1. - i) l. - : !
telX}l(')rl.rg(d.eli 2Eef1iinrendra aucune extr'action de minerai
qu’aprés avoir satisfait a la loi.du 21 a\fn.l‘ 18;((13, (z‘n ce qui
concerne Vexploitation des mines et miniéres de ier,

Orponyance du 14 mat 1826 , portant conces-
sion des mines de fer des Violettes, commune de

Ferricre (Isére ).
( Extrait.)

CHAnLEs, etc. , etc., etc. i 0 .

Anrrt. Ier. 1] est fait'concession ausieur Joachim Dutrait
des mines de fer des Violettes , commune de Ferriere , dé-
partement de Plsére. it

Anr. 1. Cette concession , renfermant une éten ule: su-
perficielle de 1 13,440 metres carres , est et demeure limi-
tée, conformément au plan joint & la présente ordonnance,
comme il suit, savoir:

Au couchant, par le chemin des.Fang.es ) sur un}(la lon-
gueur de 482 métres , & partir de la jonction dudit chemin
avec celui des Violettes; ’ EERARE o5

Au midi , par uneligne menee de ce point de ]onctlll%n ,
perpendiculairement sur le chemin des Ramées, leg confins
du couchant et du midi formant un angle de 100 degrés;;

(1) Voyez Annales des Mines, t. VII, p. 352.

Mines de fey
des Vio-
lettes:

Sz o’
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Au levant, par le'chemin des Ramées, sur une longueur o LES. MIN]::S. \I .
de_4_5o métres, i partir du point déterminé par le confin mune de Cu/ﬁes, aw lieu dit-Vauxrot, pres la
ey - montagne neuve (Aisne), dont Uemplacement
Fich nord, par une ligne droite passant par les deux est.désigné au plan joint a la demande , une ver-
points déterminés par les confins levant et couchant , la- rerie destinée & la fabrication des bouteilles et

quelle fait un angle de 68 degrés 1 - ‘ardi - -
chant et un anglegde 96 degrésg':ve:‘izccoilf{:r?ﬁgnle(il;nct?u Sesjclochs: e lesjardms. Seigi -

Arr. 1. La concession des Violettes est ct demeure sera composce d’un seul four, contenant six
soumise au régime administratif déji prescrit pourles qua- ‘ grands creusets, Uimpétrant ne pourra employer
forze concessions voisines, par I'ordonnance royale du 15 ‘ our combustible que de la houille.
janvier 1817 (1),et notamment aux dispositions desarticles P
11 l’)19’ 20 et 21 de cette ordonnance , en ce qui concerne ; .
de ox‘nai’gg dela concession l’acquxtfen-)ent. des redevances ORDONNANC:E du 24 mat 182§ ’ ;‘)oitant- que le Vc-rreue de

uesa VEtat, la fixation de la rétribution annuelle a - sieur Antoine Pascal est autoris¢ a établir sur sa Suint-Just=

gagfz 21:;; Il’:‘igirtﬁ“;res d_‘i sc;;l » en exécution des articles ropriété, situde dans la commune de Saint-Just. str-Lowre

= adu 21 avri b o . 2 . S e
indemnités voulues par les a;ti(:lc;,s de:fz4l§eri§1;rzzit l(i)?s sur-Loire (LOlre)) une 'ugrrerwp(_)ur lagl[)ncatwn
; des bouteilles et du wverre a wvitre. Dans cette

s 19) usine , composée de six fours , contenant chacun
Usinedfer UrDONN.4NCE du 1/ mai 1826, portant autorisa- dix creusets, limpétrant ne pourra employcr

dite de Bon- sonde'tenir ef L. : ’ /

! '; celon- * tion de tenir et conserver en activité Pusine 4 fer pour combustible que de la houille.
Y dite de Bonneau.

[

(Extrait.) ‘ ORrRpONNANCEdu 14 juin 1 826, qui fixe la somme . o 4
a laquelle s’¢lévera , par abonnement , la rede- yguiile de
vance due par les concessionnaires des mines de Ronchamp

houille de Ronchamp ¢t Champagney. et Cliampa-
gncy.

CHARLES, etc., etc. , etc.
Arr. Ier, i p iné isé
(Arx. Ier. Le sieur A'ul‘Je'l tc,)t,-ﬁls ainé, est autorisé A te-
nu,'.et conserver en activité 1'usine & fer dite de Bonnean 0 ras)
qu’il posséde sur la rividre d’Indre, commune de Buzan-

¢ais o département de ’Indre. e
G }iI. T s % o i OR-DONNAN.CE du 21 juin [82§,’ portant que lers s
fixée , conformément aux plans d’ensemble et de dotails sieur Bazile Raux est autorisé d rétablir l-es KT
joints & la présente, ainsi qu’il suit , savoir : un haut- usines @ fer qui, sous le nom de Bossencau, exis-  neau.
fourneau,, une forge & trois feux , une fenderie, un marti- taient en la commune de la Neuwville-au-Tour- —=~—"
ugholiojboeads neur ( Ardennes ) , et que la consistance de ces
usines est et demeure fixée & un haut-fourneau et
Verreriede OrDON ¥ 4nCE dut 24 mai 1826, portant autorisa- & deux bocards, conformément aux plans d’en-

Vauxrot. O VA J . B0 o y Jse . 2
. twonau sieur Violaine de coustruire dans la com.- semble et de détails joints ¢ la présente ordon
7 nance.

(1) Voyez Annales des Mines, t. I, p. 113,
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OrponnNaNcE du 21V juin 1826, concernant les

usines & fer de Drambon ( Cétes-d’Or ).
( Extrait. )

P
(JHARLES, etc., etc., etc.

Anrr. Ier, Le sieur de Sevan, propriétaire des forges de
Drambon, département de la Cbéte-d’Or, est autorisé a
ajonter & ces usines deux martinets, deux chaufferies et
deux fours & réverbére, pour la fabrication de fers de petits
échantillons ; le tout conformément a la demande el aux
plans de masse et de détails joints 4 la présente.

Arrt. II. L’impétrant ne pourra employer dans ces nou-
velles usines que la houille. Il demeure néanmoins auterisé
a y briler les braises du charhon de bois qui est, consom-
mé au haut-fourneau et au feu d’affinerie d¢ Drambon,,

Ozrponnance du 21 juin 1826, concernant des
lavoirs établis sur la riviére de la Vingeanne

( Haute-Marne ).

( Extrait. )

CHARLES,, etc., etc., etc.

Arry. Ter. Les sieurs Bazile Daguin, Pernet- Duplessis,
Forgeot et Huchez, sont autorisés 4 conserver et tenir en
activité les vingt lavoirs & bras établis pour le lavage du
minerai de fer, sur la riviére de la Vingeanne, lieu dit
Ulle de Dommarien, département de la Haute-Marne, prés
du moulin de ce nom, et i ’emplacement représenté au
plan dresséle 25 janvier 1826 par le sieur Besancenot, le--
quel demeurera annexé a la piésente ordonnance.

Arw VII. Ils ne pourront augmenter le nombre des
vingt lavoirs sans en avoir obtenu Vautorisation spéciale
du Gouvernement dans les formes, voulues par les lois: et
réglemens,

SUR LES MINES. LE9)!

Orponnance du 21 juin 1826, portant modif-
cation , en ce qui concerne le régime des eaux ,
de Pordonnance du 24 féorier 1825 (1), qui au-
torise létablissement d’une usine a fer aw lieu
dit de Caussanus, sur .l’Auc_yron , commune de
Bruniguel ( Tarn-et-Garonne ).

OrponnAancE du 21 juin 1826, concernant les

usines a fer d’ Abainville ( Meuse ).
( Extrait. )

CHARLES, etc., etc., etc.

Agrr. Ier, Le sieur Muel-Doublat est autorisé a suppri-
mer dans sa forge d’Abainville, sur la riviére d’Ornain ,
prés Gondrecourt, département de la Mense, deux feux
d’affinerie et un de leurs marteaux, a les remplacer par
huit fours a réverbére, dont six & affiner et deux & réchaunt-
fer, et 4 établir en outre une machine a étirer le fer, com-
posée de trois paires de cylindres cannelés.

Art. VI. L’impétrant ne pourra consommer d’autre
combustible que fa houille.

Orponn ance du 28 juin 1826, portant que les
sieurs Henri et Godefert sont autorisés & établir
sur une dérivation de la Marne, & coté du foulon
dit les Chamoiseurs, ville de Joinville ( Haute-
Marne ), et dans Pemplacement désigné au plan
oint a la présente ordonnance, un bocard composé
de deux batteries ayant chacune cing pilons et
un patouillet pourle lavage du minerai de fer, en
faisantune prise d’eau dans la Marne, aumoyen

(+) Voyez Annales des Mines, t. X, p. 544.
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d’un canal de dérivation qui prcna'ra naissance
un pew en amont du grand barrage de Joiwille.

Patouilletde OrDONNANCE di 28 juin 1826, portant que le
Vellemor. sieur Falatieu est autorisé a étalr}l’ir et tenir en
~————  activité un patouillet a roue et trois lavoirs a
bras sur la riviére de Vellemosz, prés du moulin de
Saint-Armand , sur un terrain & lui accordé par
le sieur Sugier, en la commune de Vellemos
(Haute-Sadne), a la charge par Pimpétrant de
se conformer aux mesures de précautions pres-
crites par la présente ordonnance, et de cesser
tout lavage de minerai, s’ il est juge nécessaire
ar le maire de Vellemoz, depuis le 1°. juin jus-

qu’a la fin de la fauchaison de chaque année.

Lavoirs a
bras duPré Orponvance du 28 juin 1826 , portant que le
Montarlot.  sigur Prieur est autorisé a établir, conformément
SR g 'plan Jjoint a la pre'sentc ordonnance , quatre
lavoirs & bras sur un terrain qui lui apparticnt aw
lievw dit le Pré Montarlot, commune de Beau-
jeux ( Haute-Sadne ).
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DESCRIPTION

Des procédés suipis & Chessy pour la pré-
paration mécanique des minerais;

Par M. THIBAUD, Ingénieur au Corps royal des Mines.

L minerai de cuivre carbonaté bleu est Pobjet
principal et presque uniquede 'exploitation de la
mine de Chessy. Il est accidentellement associé 2
du cuivre carbonaté vert, soit 4 I'état de malachi-
te, soit a V'état compacte ou terreux; il est en
outre accompagné de cuivre oxidulé, tantot en
cristaux isolés, recouverts d’'un enduit mince de
cuivre carbonaté vert, tantot en particules dissé~
minées dans les gres,

Sur un seul pomt et dans une faible étendue,
on exploite du cuivre oxidulé, distribué en pe-
tites plaques et enduits superficiels dans les fis-
sures d’une argile ferrugineuse et schisteuse avec
du cuivre natif.

Les gangues sont le grés, T'argile et Pargilé
schisteuse.

Les grés sont ordinairement quarzeux et
feldspathiques , quelquefois entierement quar:
zeux ; le mica y est tresrare. :

Le plus souvent ilssont friables ou faiblement
agrégés , quelquefois tres-durs, et alors le quarz
y abonde. ;

Ces grés sont & grains fins. Head

Le fer hydraté, le manganese oxidé , et plus ra-
rement le zinc oxidé silicifére ou carbonaté, ac-
conipagnent le minerai de cuivre.

Ce dernier est disposé en noyaux et masses
wuberculeuses cristallines dans Pargile, en boules
ou parties plus on moins arrondies dans le gres,

"

Nature des
minerais et
de leur gan-
gue, gise~
ment.
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et tantot en petites veines, tantdt sous forme de
boules aplaties dans les argiles stratifides.

Le minerai, dgns Pargile, est a1'état cristallin,
de maniére que la surface des tubercules est h¢-
rissée de pointes de cristaux. _

Dans largile schisteuse, au contraire, les bou-
lesgont forméésde mineraia I'état compacte, sans
crstallisation extérieyre , et souvent ces boules
offrent dans letur intérieur une cavité ou géode
tapissée deyepisiiux de cuivre carbonaté bleu, de
baryte sulfaiée et de malachite.

Ces. deux sortes de minerais sont les. plus ri-
ches; ils me$e- mélent nullement avec la gangue
qui les. snxgeloppes

Dans le gres, au contraire, les boules de mi-
nerai sont pénéirées d'une plus ou moins grande:
quantjté de grés ; aussi ces boulessont-elles d’une
richesse {res-variable et tounjours. inférieure aux
précédentes. _ :

L’ensemble de la masse métallifére forme-une
gu.plusieurs couches subordonnées dans un ter-
rain de gres et d'argile schisteuse.

. Ces, conches sont extrémement variables en
nombre et en épaisseur.

Ce terrain s’'adosse au terrain primitif, etil cst
recouvert par le calcaire a gryphites.

L’objet de ce mémoire étant seulement de faire
connaitre la préparation mécanique des mine-
rais, 1l serait inutile d’entrer dans de plus grands
détails sur leur gisement.

Le minerai, en sortant de la mine, est divisé
en deux classes; savoir, les gros morceaux , dont
la gangue est ordinairement du grés plus ou
moins dur ot de Pargile schisteuse endurcie, et
le minerai menir.

Le premier est envoyé a latelier du triage,
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pour étre cassé et trié; le menu est envoyé au
lavage pour étre d’abord débourbé, classé par
grosseur et enfin trié.

On fera successivement connaitre ces diverses
manipulations et les produits qu’on en retire.

Le minerai menu forme environ les -2 du pro-
duit de Pexploitation ; le gros minerai forme le
reste.

' L’opération_ du @ébourbage a pour objet de Débourbage
séparer du minerai menu toute Vargile et tout du minerai

le sable dont il est mélangé et enveloppé, et de
rendre par la le triage possible. Elle s’exécute
dans un tonneau ou cylindre 4 deux fonds, g,
Ji 1 et 3, Pl a, dont les douves laissent entre
elles des intervalles suffisans pour laisser échap-
per la partie terreuse et retenir le minéral.

Ce cylindre, une fois rempli, est disposé ho-
rizontalement sur une cuve pleine d’ean &, de ma-
nierc a étre immergé jusqu’au niveau de Paxe o’
qui le traverse, et une roue hydraulique 4 lui
Imprime un mouvement de rotation convenable.

Par suite, les morceaux ou parties de minerai
frottent continuellement les uns contre les au-
tres, largile et le gres se désagrégent, se divi-
sent, et pendant que l'argile délayée est entrai-
ncée en suspension dans ean, le sable fin se dé.
pose au fond de la cuve.

Une grille dplacée au-dessous du cylimdre tour-
nant, et suspendue par quatre chaines s, s, recoit
du cylindre des chocs répétés au moyen de cames
u, fig- 3, implantées circulairement 2 la surface de
ce dernier; de cette maniere, elle laisse échapper
les sables fins, et elle retient les gros sables sen-
lement, dans lesquels il se trouve assez de mine-
rai pour qu'on puisse Pen extraire avec avantage.

13.

menu,
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Par celte opération, le minerai qui y a €te
soumis est débarrassé de toute la partie terreuse,

et il est réduit au quart ou an ciuquiéme deson
oids. : : :
Le produit utile se compose du gros mnerat
retenu dans le cylindre et du gros ‘sa%)le retenu
sur la grille.‘ On envoie ce dernier a Patelier'du
criblage , dont on s’occfupe}‘a plus tar(.l.f
Triigecdel SoLOEIOErAL débourbé se compose d‘e _rag.me;lr,lié
gms"em. qu boules et cristaux de chverse; _gro§bc111_rs'. od t
minerai dé- jette immédiatement sur une grille inclinée, _olrll
bourbé. Jes barreaux laissent entre eux Ul ’mterva e
suffisant pour retenir ]es’ minerais d'une grlos-
seur supérieure a celle d'une ‘ama‘nde. Ces der-
niers , dont il est facile de séparer a la main tout
ce qul est étranger au mine_ral, sopt Copdult,s a
Latelier des tables. La portion qul a traversé la
grille est envoyee gu,cri'l{lage‘é}? cuve. t
Triage sur L€ minerai -destine a etre trié¢ 2 la mamn  es
Jes tables. étendu en couches minces sur dc’s Fal)le’s recf:'tglnl—
gulaires légéreme?t inclinées ; a Paide d un all) e
courant d’eau qu'on y fait affluer, on enleve les
derniéres parties d’argile et de sgble\qul cach,ent
la couleur du minerai, et 'on aide a cette sepa-
ration en le remontant contre le courant avec dés
racles et des pelles. : ‘
Immédiatement apres, des jeunes gens enle—
vent toute la gangue pierreuse, ensuite le]s mor-
ceaux de minerai adhérens a d_es portions de gan-
gue, que I'on envoie a Patelier (lu' cassage sous
le. nom de mineral maigre; enfin 1.,|s choisissent
Criblage la ot mettent at magasin le minerai riche qui reste,
cavedesmi-  Le minerai débourbé menu est d'abord trié
nerais d& 4o gposseur au moyen de deux grilles dont les
bourbés 1ne- . rreaux sont plus rapprochés que ceux de la

nus et du T LLac] !
grossable. grille dont il a été déja question.
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Celle premiére s¢paration, par ordre de gros-
seur, rend le criblage 4 la cuve plus promptet le
tirage plus parfait. Les trois classes de minerai
qui en résultent se criblent séparément d'une
maniére analogue a celle employée pour les mi-
nerais de_plomnb sulfuré, avec cette différence
que la séparation de la gangue est plus difficile et
moins parfaite, parce que la pesanteur spécifique
de cette derniére differe peu de celle du mineraz.
1l faut par suite répéter davantage les manipula-
tions, y apporter beaucoup d’attention et d’a-
dresse, et s’aider du triage a la main, toutes les
fois que la grosseur des fragmens le permet.

On obtientpour produit du minerai riche, pres-
que entiérement dépouillé de gangue, du minerai
médiocre, ou cette derniére est plus ou moins
abondante, et composée principalementde quartz
et quelquefois de calamine ; et enfin un dépot
dans les cuves, quel'on renvoie a Patelier du dé-
bourbage pour en retirer les portions de mine-
rai qui, dans le courant des opérations, ont pu
tomber dans les cuves.

Quant au gros sable retenu par la grille du
tonneau, il est trié de méme au criblage, et il
donne les mémes produits.

Le travail du criblage ala cuve est assez connu
pour qu'on soit dispensé de donner plus de dé-
tails.

Ainsi qu'on I'a annoncé, on casse et on trie & Cassage ct
la main : triage du

1o, Le gros minerai qui sort immédiatement gros minerat
de la mine;

20, Les minerais débourbés maigres fournis
par latelier des tables.

On obtientdu minerai riche, du minerai médio-
cre,dans lequel la gangueest trop disséminéedans




Bocardage ct

lavage du
mincrai de
culvre oxi-

dulé.
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le minerai pour pouvoir en étre séparée, du mi-
nerai menu composé de fragmens et débris du
cassage, et enfin des maticres de nulle valeur.

Le minerai - riche et le minerai médiocre, sous
la dénomination de gras et de maigre, sontfondus
en mélange convenable avec les prodt;its analo-
gues des tables et du criblage. On a soin cependant
de séparer du minerai maigre du cassage tous les
morceaux qui ne contiennent que du cuivre oxi-
dulé, disséminé en trop faible proportion pour
quon puisse les fondre avec avantage.

On les envoie dans cet état a atelier du bo-
cardage, pour étre pilés dans un bocard a eau,
et enrichis-sur une table a percussion: c'est de
ce travail qu’ou va s’occuper.

L’atelier du Javage du minerai de cuivre oxi-
dulé se compose d’un bocard a deux batteries, de
trois pilons chacune, et d’une table a percussiony
il a été créé depuis un an pour tirer parti des mi-
nerais contenant uniquement du cuivre oxidulé
en parties trop rares et trop dissémiuées pour
que le triage a la main en soit possible.

L’exploitation fonrnit directement la plus
grande partie du minerai qui alimente cet ate-
lier , le reste provient du cassage.

Le premier est dans une argile ferrugineusc
tendre, qui se délite et se divise promptement par
Pexposition a l'air. L.e minerai du cassage est dans
un gres ferrugineux généralement dur, accompa-
gné d’un peu de malachite, et quelquefois de cala-
mine. On les bocarde ensemble de préférence,
afin d’obtenir des batteries un plus grand travail.

Oun bocarde a la grille, de mauniére & obtenir du

_gros sable; ce dernier est envichi immédiatement

sur la table a percussion; lesboues et les shlamns
du bocard sont rebutés comme trop pauvres.

DES: MINERAISIA - CHHESSYA Q@gg

Ou obtient seulement environ'it poun oo (e
aminerai enrichi ;i idont u;;u!e.porﬁon l'ithti.'iamn[t
70 a 75 pour’ 100 de m.élzd,.et;le'rest'e,mmgv‘e? te-
nant 30, & 5o pourstoo seulement;

Le ‘bocard peut piler 5,000 kilogrammes de
minerai en douze heures, et Ia tal)ltﬂ’p‘mxrrafi’t]lcu‘-
richir Le produitde 6 a 7,000 kilogrammes.

Le minerai enrichi est broyé avec de la chaux
steinte, et fondn avec le minerai canhonaig aux
fourneaux'a manches i SO

La table a secoussea été construite d’aprés Iés
dessins de celle qui est déoriterddusla. Richesse
minérale,; et le bocard sur le modéle de ceuk
construits  Pezey et a4 Macot souslas direction
de M. Shreiber.

De toutes ces opérations, celle du déb‘Qul‘bage
sest la seule qui soit particuljére § Uéjablissement
de Chessy ; comme elle est svusceptii)le (l’é_rreta-p—,
pliquée a d’autres localités et:asd’autres minerais,
on croit devoir-entrer daps quielquesidétulgsur
Ia maniére de Pexécuter. On fera connaitre!ess-
suite les résultats matériels et égonomifues de la
préparation mécauique, telle (_ym’el.le? s'exdécute
depuis plusieurs annges; on indiquera fesﬂxj?an:
gemens et améliorations: quli'y: ont L appomntes
successivement ; enfin ervomparanvla ‘méthuide
-actuelle 4 ¢elle employéelaiépoque dela décod-
vente du ‘minerai bleuyon feraregsortir les grands
avantages guisont résultésideilemplotudela-nou-
~velle méthode. 381 SHEREAC S

Quatre ouvriers et un.chef Sogemployésiau
.débourbage. Le minerai est déposé au nivcau
BC, fig. v et 3, PL-1L 11690

Au moment de commenceriune (L)pér-aliim“],
-deux ouvriers se placent au treuil & m’anifé}l'é &,
fig. 1 et 2, pour élever Pune des extrémiles du

Détails pra-
tiques sur le
débourbage,
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cylindre ; et lui donner la position indiquée par
des fig. 1 et 3. 1ls assujettissent les deux pieds
droits ZZ, de maniére A ce quils supportent le
cadre xx, et que les ouvriers soienl 4 Pabri de
tout.accident en cas de rupture de la corde.

Le chef ouvre la porte supérieure C', fig. 5,

il y placela trémie D, les ouvriers y jettent le
minerai gvec des brouettes, et lorsque le cylindre
&35 plein, le chef enléve la trémie, il referme la
porte C', et les ouvriers replacent le tonneau
«lans la position horizontale indiquée par la fig. 2.
Omnneu soin de remplir d’eau la cuveg en tenant
la pelle j abattue; et la soupape g'' ouverte, et
alors le chef fait arriver 'eau sur la roue 4 en
fermant la soupape de décharge P’

Au; bous de huit a:dix:minutes de rotation :
lopsqu’il s’apergoit qu’il ne sort plus de sable du
donnean, il arréte le mouvement de: la roue, il
fait reprendre 4 la machine la position 1 et 3, ep
-employant les mémes précautions que précédem-
ment.

Orx enléve la pelle ;, afin que le courant d’ean
-entraine le sable déposé au fond de la cuve ;un
des ouvriers place sur le plafond £; et au-dessods
«du;tonneau , un couloir ou sorte de-caisse rectan-
gulaire 4 bords peu élevés, afin de recueillir le sa-
ble retenu par la grille; on donne 4 cette der—
ni¢re-une plus grande inclinaison en détachant
Jes deux chaines inférieures s s, afin que le sable
tombe de lui-méme dans le couloir, doti on 'en-
léve avec une pelle pour le conduire au criblage.
Cela fait,. le chef ouvre la porte inférieure du
tonneau, le minerai débourbé tombe dans le
couloir, d’oit on I’enléve pour le jeter sur les
grilles. La porte refermée, on remplit de nou-
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veau la cuve d’eau, le tonnean de mi_nera'{, etc.

Une opération complete dure de quinze & qua-
rante minutes, selon la nature de la gangue; elle
est plus prompte avec le gres. : .

Les ateliers pour la préparatxgn du nineral épenses et
bleu ont occupé, en 1826, gén_eralqment cin- P]rodl‘x}ts ..dc
qualite ouvriers- par jour; savolr, cing au dé- ;gg’:::
bourbage, vingt-cing aux lable§ et au criblage, dih
et vingt au cassage. On a exéculé moyennement,

Par jour, trente-cing opérations au debox_u'b;xge 3
de 1,200 kilogrammes chacune, et par suite on a
débourbé 42,000 kilogramuies de minerai.

Daprés la moyenne de Fannée, 1000 tonnes
ou 1,000,000 kilogrammes de minerai brut, ont
produit :

Mitmerai riche des tables... . . . . . 34,67

Minerai riche du crib_lzxge. J 17,3(1}58 o

Minerai pauvre du-criblage. - 20,66 2

M-inera% riche du cussage... 5,83 )53,33

Minerar pauvre du cassige. 92,45 §

2131 tonnes.

Les frais se sont élevés, savoir :

Pour le débourbage.. . ao g 287£,§0]
Triage aux tables . .. 171,30
J.‘x.iage au crible.. . S 29’8, 70{
Cassagc..,. . .. 555 ,00

1332f,50

d’ou résulte que 1o tonnes de minerai prét a
fondre ont cotlé en main-d’ceuvre 101 fr. 52 c.
D’aprés les essais, 1,000 tonues cnt di pr(.)duu‘e
32,14 tounes de culvre - rosette; par sutle, la
tonne de rosette a cotité en frais de préparation
mécanique 41 fr. 46 ¢. On a réuni dans le tableau
sutvant les divers résultats obtenus en 1826,
et ceux des quatre années précédentes, afin que
la comparaison en fut plus facile.
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l¢ coutrant, de manicre a faire enlr:a“mer par 'eau
Pargile et le sable qui Venveloppaient. $ing

1ls triaient ensuite a la main le minerai deé-

bourbé et en séparaientles parties non 0111vre1|s;3§.
Ce procédé était long et dlspeAndl‘eux, et le ¢ $-
bourbage imparfait: U'eau ent'r;un::}t I)(Azau(':o’.up( e
parties de minerai; le menu, quil eit Qlef'trop
Produit d -8t & fond 54.3 long de trier a la maip, étaitmis au rebut', ]autt‘e
SR e Rt ':u:‘ci?ﬁ,lig‘c‘ ot i3.30] 454 k' de savoir en tirer parti. Les gros morceaux desti-
RS s 99.66 nés a étre fondus retenaient beaucoup degangue
adhérente. . . .
197.08 7 3 Un travail ausgi im‘parﬁut _oc‘caswn.n?'ll ll)l]l)(j,
40.63| 31. grande perte de mivera et des h*an’s conlsu fzrai1 e:
41204824 : de fusion. On a pu néanmoins l'famp oyer dans
les premiéres années, ou I'on n’exploitait que
des minerais fort riches tenant 10 a 12 pour 100
de métal et dont la gangue, géncralement argi-
leuse, était facilement entrainée par 'eau ; mais
elle ne pouvait plus suffire en 1821, et encore
moins dans les derniéres années, lorsque le mt-
nerai, devenu non-seulement l)e'fmc’uup plus
pauvre, était en outre accompagné d'une gan-
gue de gres ou d'argi]e schnsteusg, Plus sp-hdg,
plus adhérente et qui ne pouvait étre sepelreﬁ
que par le frotiement suffisamment prolongé
des morceaux les uns contre. les alll‘l‘SS. y ‘

Ce fut eu septembie 1821 que M. Cagniard de Clxalxgc‘ll.{t:.xxs
Latoyr, un despropriétaires de l'usine (le‘ Che§sy, suc)((:)(:zss
eul heureuse 1dée d’a_ppliquer ace mincrai le d;rll):lcs K
wode de débourbage précédemmcntflecml: Le s
tonneau a débourber éiait cn bois, et Pon faisait

Risvrrars de la préparation wéca-
nique 4 Chessy.

Nomibre de tonn. de minerai bleulavd parjour.

Minerai des tables

Sy e

Torar. — Tonnes... | 301

Cuivre contenu dans 1,000 tonn. miner. brut. 73.44
Frais de main-d’ceuvre pour id. id. fr 3515. 00|
{d. pour1o tonnes de minerai prét i fondre.
Id pour 1 tonnc de euivre-rosctte

#|Nomb. detonn. de minerai rougelavé parjour.
Produit de 100 tonnes, en minerai laved
Cuivre contenu , moyennement k

Frais demain-d’ceuv. par tonne de miner, lavé,

On a fait connaitre les procédés employés a
Chessy en 1826 pour la préparation des minerais.
Il reste a dire un mot de ceux employés dans lo-
rigine, et d'indiquer les modifications et amélio-
rations que Pexpérience a successivement fait ju-
ger négessaires.

Le minerai bleu a été découvert en 1812, a
1a suite d’une recherche de cuivre pyriteux.

A cette époque, et jusquen sepiembre 1821,
on se contentait d’étendre le minerai, au sortir

Ancicen
procédé de
Javage.

vage.

de la mine, sur des tables de 20 24 pieds de
long et 2 pieds de large ; on v faisait affluer un
courant d’ecau, et des jeunes gens armds de ra-
teaux agitaient le minerai en le remontant contre

dix & douze opérations par jour. =

Vers la fin de 1822, on le construasit tout en
fer, afin de se rendre indépendant de o trop
grande variation dans les ouvertures des dou-
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ves, des réparations trop fréquentes qu'il exi-
geait, des retards qui résultaient de I'engorge-
ment de largile et du minerai dans' les inter-
valles entre les douves en Dbois, et enfin des
pertes de minerai menu qui avaient lieu par suite
de 'écartement trop considérable de ces douves.

Il en résulta immédiatement une plus grande
activité dans le travail.

Peu de temps aprés, on remarqua que le gros
sable sorti du tonneau contenait assez de mine-
rai de cuivre pour qu’on pat l'en extraire avec
bénéfice ; dans le but d’en tirer parti, on disposa
au-dessous du tonneau une grille métallique
pour le retenir, et en 1823, apres quelques es—
sais préliminaires, on créa un atelier de criblage
a la cuve, afin d’utiliser et d’enrichir ce sable, qut
jusqu’alors avait été perdu dans la riviére.

Ce sable forme % environ du miinerai brut; il
contenait, dans I'origine, 8 & 10 pour 10ode mé-
tal, et en 1826 1 4 2 pour 100 seulement.

En 1823, pour diminuer les frais de main-
d’ccuvre et reudre le triage plus parfait, on fit
passer a la claie le minerai sorti du tonneau, et on
a criblé depuislors ala cuve tout le minerai menu,
au lieu de le triev sur des tables.

Au fur et a mesure que les minerais se sont ap-
pauvris, 1l a fallu accroitre latelier du cassage, et
substituer au triage imparfait qui s’exécutait dans
Vorigineuntriage plussoigné et plusconvenable.

Enfin pour diminuer les frais du débourbage,
utiliser la chute d’eau et gagner du temps, on a
augmenté en 1826 les dimensions du touneau
d’un cinquiéme, en sorte qu’il contient actuelle-
ment 1,200 kilog. au lieu de 1,000 qu’il tenait au-
paravant.
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Ce sont ces diverses modifications qui ont con-
tribué 4 amener progressivement une diminution
notable dansles frais de préparation du minerai,
en méme temps qu’elles ont nnprimé a ce i’ravail
une plus grande activité : de telle sorte quell onest
parvenu a débourber, laver et trier par jour 42
tonnes de minerai brut en 1826, avec une dé-
pense en main-d’ceuvre de 1,53 fyancs par tonne,
tandis quen 1822 on ne pouvait en débourber
que 12 avec une dépense de 3,51 francs. Par suite
de cette diminution dans les frais, la toune de
cuivre produite par ce minerai ne se trouve cha?—
gée, cette dernicre année, que de 41,46 fr. en frais
de préparation mécaniqae au lieu de 47,82 fr!

" qu’elle avait cotité en 1822, quoiquela richesse du

minerai en cuivre ait diminué, dans cetintervalle,
dans le rapport de 7,34 a 3,21.

Indépendamment des avantages de la méthode
actuelle sous le rapport de lactivité et de I'éco-
nomie du travail, elle présente encore, relative-
ment a la méthode ancienne, 'avantage beaucoup
plusimportantd’entrainer une bienmoindreperte
de minerai, et de fournir un minerat plus pur, qui
exige des frais de fonte moins constdérables. Voici
les données qui peavent servir a mesurer les avan-
tages obtenus par le procédé actuel sur celui qui
a été employé depuis 1812 jusqu’en 1821. On
s'est assuré que dans cet intervalle de temps les
frais de débourbage et de triage étaient au-moins
aussi considérables qu’en 1822; ou admettra le
cas le plus favorable, en supposant que la tonne
de minerai brut cotilait pour le débourbage et le
lavage 3f,50. Comme en 1822, on perdait a la ri-
viére par tonne de minerai 100 kilog. de sable
tenant 10 pour 100 de cuivre, dont la moindre
valenr est de 15 francs.

Résullats
compatalifs
de Pancien
ct du nou-~
veau pro-

cédé.
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L(_: minerai que Pon fondait, retenant au moins
un tiers {lc maticres pierreuses, occasionnait des
frais de fonte plus que doubles de cenx de I'an-
;wc 1826, et par suite on dépensait en frais de
onte, par tonne de minerai brat, 10 fr. de plus
que cette derniére année.

{,e mefme.mme,ral, débourbé et lavé par le pro-
cédé perfectionné de 1826, n’elit conité par tonne
> 9 \ ’ ]
que 1 fr.. 56 : d'ou résulte que I'ancien procédé
i«ifnt'rmlna!t soit en frais de main-d’ceuvre, soit en
rais de fi 1 1 i
AR (]e' f(cl)ple » Soit en perte de minerai, un excé-
e dé
i 'p};ense enargent de 271r. 20 par tonne
: inerai brut, comparativement au mode de
ava : : ;e it
i :glemfmlg)loye en 1826; let comme on lavait
: °s par jour, on perdait chaque j
: e jour une
somme de 526 fr. fo. o] '
Il reste a calculer ce qu'on eft perdu en 1826
st 'on eat employé Pancien procédé. Pour un
z]nrme{':u qui ne re}ul’ que 25 de cuivre, la tonne
€ mineral eut couté:

1°. Lavage et triage........... 5.50
0 -3 : y
2% 1okil. sable & 2 poar 100.. 3,00 l 16, 50

3°.EFrais de fonte en plus....... 10,00
ille cotite act ]
ctuellement. .. .., 1,30

ol SE el
Avantage obtenu par tonne. . fr. 15,90

L par jour, pour 42 tonnes.. . fr. 638,40

: Le procédé actuel, quoique bicn supérieur 3
Fancien, offre néanmoins des imperfections qu’il
serait important de faire disparaitre. ¥
1° Dans le débourbage aun tonneau, 1l est &
désirer qu’on trouve un moyen de tirer parti des
sables fins qui se perdent 2 la riviére, en en ex-
trayant 1 & 2 milliemes de cuivre qu’ils contien-
nent. Actuellement, chacjue tonne produit envi-
ron 4oo kilog. de sable fin, et Pon perd chaque

DES MINERAIS . A CHESSY. 207

jour 17 4 34 kilog. de cuivre. On a essayé, sans
succes, d’en tirer parti soit au criblage, soit au
moyen de la table & percussion.

20. Le triage de grosseur, par le moyen de di-
verses grilles mclinées, et le triage a la mam sur
les tables, exigent de remanier le minerai un
graud nombre de fois, et entrainent par suite
perte de temps et surcroit de frais ‘de main-
d’ceuvre.

3°. Le criblage & la cuve laisse perdre dans les
nulles valeurs une certaine quantité de minerai,
sur-tout lorsque la gangue est quarzeuse, parce
que la différence de pesanteur spécifique entre
le minerai bleu et la gangue, dans ce cas, n'est
pas assez considérable.

Malgré ses imperfections, le procédé actuel est
infiniment supérieur a Pancien, sous tous iesrap-
ports; il a procuré de grands avantages aux pro-
priétaires de Chessy, et il a accru de beaucoup
les ressources de 1'établissement, en permecttant
de tirer parti d’un minerai pauvre, auquel I'an-
cien procédé etu été inapplicable.

Le mode de débourbage imaginé par M. Ca-

eniard de Latour est le principe et la base essen-
tielle de ce procédé; c’est dn moment oti il a été
établi (1822) que date Paccroissement de pros-
périté des mines de Chessy, qui, en 1821, éfaient
menacées d’'une ruine prochaine.

Les améliorations apportées depuis lors & la
préparation mécanique des wminerais ont ¢élé
presque toujours des conséquences immédiates
de cette invention, ou des applications plus ow
moins heureuses de ce quise pratiquait ailleurs.
dans des cas analogues.
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Ezplication des figures de la planche o , représentant la
machine @ débourber de Clessy.

Fig. 1, Coupe verticale de Patelier de débourbage et deJavage da
minerai de cuivre, el du mécanisme employé pour cet nsage.

Lig. 2, Plan de Vatelicr, On a suppos¢ dans cette figurc que le
tonneau est dans la posilion horizontale.

Hig. 3, Coupe. du cylindrea débonrber, prét i &tre chargé, ainsi
que dela grille et dela cuve dans laquelle ﬁ se meut.

Fig. 4, Plan de la grille,le cylindre étant enlevé.

Fig. 5, Fond supéricur du cylindre.’

Fiz. 6, Coupe du cylindre perpendiculairement & son axe.

Les fiz. 3,4, 5et 6 sont suruncéchelle double duplan général 1 ct.2.

4, cylindre danslequel on jettcle minerai pour le laver ; ses dou-
ves sout un peu deartées pour donner passage au grés {riable et &
Pargiles D, cntonnoir mobilé pour chargerlecylindre ; CB, plancher
de roulage; 4, grille en fer pour retenir le gros sable richc ; e, treuil
a double manivelle pour élever ouabaisser le cylindre; f, contre-poids
pour_équilibrer le cylindre chargé ; g, cuve d’immersion; g/, cuve
additionuelle, quiest devenue inutile depuis Pemploi dela gnille d;
I, plancher; i, canal qui conduit P’ean 4 la cuve d’immersion ; j, cin-
pellement. desting & tenir la cuve pleine d’eau; k, roite hydranlique
qui donne le mouvement de rotation aucylindre; 7, coursier de la
roue hydraulique; w2, canal de {fuite de la cuve d’immersion; 7,
trop-plein de la cuve d’immersion ; o, canal qui fournit Pezn au
sommet delareue &; p, soupapea charniére qui fournit ala cuve &,
¢, sabot cn fer destiné 4 empdcher le cylindre de glisser lorsqu’on
Pincline ; 7rr, quatre bras ou supporis des chaines qui souliennent
la guille Ij; ss, chaines auxquelles la grille est suspendue; ¢, men-
tonnet & galet tournant, qui recoit le choc des cames i, fixdes au
nombre de 12 sur la circonférence du cylindre ; v, pieds-droits pu
jambes mobiles de siveté pour garantir les ouvriers d’accidens, en
cas de rupture dela corde du contre-poids; x, cadre mobile i char-
picre, qui supporte lc cylindre et sert a clever et a Pabaisser; 3,
deux arréts condeés servaut 1°. de support d la grille lorsqu’ona dé-
croché deux des chaines pour la vider; 2°. & recevoir le contre-choc
de la grille pendant le mouycment du cylindre ; z, ressort i spirale
pour renvoyer la grille déplacéc a sa position primitive.

', arbre de lavoue hydrvaulique; &', bras d’embrayage montd suv
Paxe du cylindre, et qui recoit le mouvement de Ia roue ; ¢, fond
du cylindre avec sa_porte & charni¢re pour le rempliv et le vider;
d’, levier coudé donble , moutd sur 'cxtrémité de Parvbre de la vouc
hydraulique , et qui saisit le bras d’embrayage &’ pour fairc tourner
le eylindre; e'e’, cercles d’assemblage 4 vis ponr y_fixer Ies douves u
eylindre; f7, cevcle poriant douze cames u, qui impriment le moui-
vement d’oscillation dla grille d; g”, sonpape du conduit 7.
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IvrruENCE de la température sur les pro-
priétés des; produits obtenus des .ming-
rais de. fer fondus dans uni haut-fourx
neau.

( Archives d’exploitation et de mdtallurgie de A, K_zrr’sl._ten,
tome XILI, page 211 )

1
i _ Z

ON ‘ne conniit pas encore la différence des
températures nécessaires Pdu_r fondre um métal
et pour  opér€r la, réduction: de sonsroxide ‘au
moyen du’charbon. 1e)

1l y a entie les métaux de gr,.andeS dlffereuc_t?s
4 cet égard : qu‘élq,ues-uns n’exigent pour lag;e-
duction de leurs oxides qu’une chaleug; bien
ioindre que pour se fondre ; tandis que d’autires
entrent-en fusion. bien avant; cette réduction:;
enfirr ypour’ un grand nombre, ces effets: sont
produits presque simultanément. Le f(fr,se' trouve
parmi 'les métaux dont‘la' fusnon,- n'a’ !1e.u que
long-temps apres la réduction del oxtd,e. 20"

Les métaux quicont plusieurs d(,agre,s doxida-
tion passent, en:se réduisant, d'un-degré Isu-
périeur & celui inférieur , et cela .‘successy,ve-
ment, avant d’arriver a l'état myétalhql,le : clest
ainsi que le peroxide de fer se change d’abord en
oxidule et celui-ci en métal, parce que le pro-
toxide ne peut exister 1salé.

Le contact immmédiat du charbon aveg toutes
les molécules d'une masse de fer 3 réduireri’est
pas indispensable pour qu’elle soit c‘hfmgée, en
entier en métal ; il suffit que sa superhcu? touche
le charbon, et alors la réduction s'opere ]us‘,qujau
centre : ¢’est ainsi qu’on voit un morceau d’oxide

T.1,2¢. livr. 1327. 14
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de fer placé au milieu du charbon dans 1un four-
neau se changer en fer dnctile 'salis‘_'épqtouver au-
TahEVariation dans sa forme }'ni‘méme un com-
menceriiént de fusichi. L'action du charbon (corps
le plus fixe au fen et le moins fusible que I'on
connaisse ) s’étend dans une masse solide oxi-
ée,'dune maniere incompréhensible , jusqu’au
centre de celle-ci, 3-peu-pres comme nous voyons,
s’opérer par la voie humide la réduction d’un
métal oxidé dissous dans un acide ;' le métal ré-
duitisert’ lui-méme:a étendre la réduction lors-
qu'it'demeure en relatioivavec celui qui est pré-
cipité par I'intermédiaire d’'un conducteur : dans
ce cas;icest Pean, et dans le précédent clest le
ealorrque qui forme I'intermédiaire entre le corps
axéduire et Fagent qui doit opérer la réduction.

Dans la réduction de I'oxide de fer par le char-
bon:, ces deux corpsisunissent ensemble a I'ins-
tant méme ou le métal parait, et cette:combinai-
son est'ensuite détriurite de mouveau et reformée
tant qu’ily a de Foxide'a réduire. La réduction
del'oxide de fer pur, misdans un creuset brasqué,
commence et peut devenir compléte par une forte
chaleurrouge : & cette température , il n'y a pas
encorede fusion ; mais lorsqu’elle s’éléve, le fer
passe a Pétat d’acier fondu, de fonte blanche et
ensuite de: fonte grise. Les circonslances de ces
changemens ne sont pas bien connues; mais on
doit présumer qu’une chaleur prompte et forte
donne lieu & la formation d’un acier mou, et que
si elle se soutient jusqua la fusion, le produit
est ahalogue 2 la fonte grise (1).

€1) On saiten effet-que la fonte qui se forme quelquefois
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Lorsque la réduction s’opére au vent'deswséufs
flets:au-lieu de se faire dans un vaseifermégle
résultay est différent ; car le-vent, frappant. I¥ fer
métallique, peut le ramener a:I'élat id’oxide Jes
procédés allemands, francais etritaliens;ipanilese
quels, qn.bbti’ent immédiatement du fercemr:bars
res, des minerais de ce métal, differentse la vé-
ritéy sous: quelques rapports ; mais ils ont:celade
commun:que l’oxide. est d’abord réduit a une
faible température et au milieu-de! I'air projeté
par les soufflets’; et que l'action de celui-ci’ou
de l'oxide qu’il reforme sur le-miétal quiiapusse
combiner avec-le charbon, sert:a briilerice:coms
bustible et 4 donner du fer nialléable :: Cestzen+
suite des manipulations de Pouvrier et de on ha:
bileté que dépend-la comservation du fer no
fondu, et il faut user de beaucoup. d’adresse
pour le maintenir & U’abri de toute oxidation pen-
dant.qu’on opére la réduction d’une autre por-
tion de minerai ; ce n’est qu'a I'aide d’une grandd

. pratique qu’on peut obtenir & volonté un fer plus

ou moins aciérin. Dans ces procédés, il y a.bien
réellement deux opérations distinctes , quu istexé-
cutent & la* vérité dans le méme foyer;cmais a
des époques différentes ; savoiry la réduction de

Poxide et 1a décarbonisationidu métal réduit:
~Le traitement-des minerais dans-lestuckofen
présente les mémes circonstances que cell®s qui
ont:licu dans lesforges:catalanes, ou italignnes.
La température- du' fourtrean n’est pas plusa¢le-
vée :d’abord qu’il ne leifaut pour réduire I'oxide
) ikl

, cret % \
dans les caisses de cémentatidn’) et E{iifa Pon cn fetite ii'p{j‘és
réffoidissement avec Paciert poule} et toujours arisey

[ (A Gy pa1 110
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de fer; etila masse: métallique demeure ensuite
exposée-pendant :uaricertain: temps au!'vent des
sonfflets sans éresforidue: ::le butlestiencore ic¥
dXobtenir.du fer:ductile par une seule opération;
owtlu:moins aprés un affinage tres-simple; mais
cetéavantage est:compensé par le faible produit
des minerais ; ce qui tient a ce qu’il passe beau-
ebup=de fer dans les laitiers pendantiles diverses
opérations qué 'on exécute. En effetles scories
pravenant du'stuckofen, et celles résultant de
laffinagel; sont :présque aussi riches en fer les
unesiquenlesautres, et méme que de bons mine-
raisxle fer, ‘auxquels .on pent les assimiler sous
tous;ledrapports. Si 'on éléve la température du
stuckofen , dansile butid’augmenter: la propor-
tion d’oxide réduitj-alors la réduction s’ppére a
une hauteyrtrop considérable au-dessus ‘de la
tuyeére; le'contact du métal avec le:charbon est
plusj prolongé, la carbonisation plus co'mp]éte <
Pactiop de'l'air pour briler ce charbon:combiné
devient moins énergiqueetie fer s’y soustrait
paidla fusion’s decsorte que le résultat de 1'opé-
ralion esp peu satisfaisant. Les scories sont peut-
¢treralors moins riches en oxide de fer; mais le
miétalicontieutplus de carbone et donng plus de
décheta laffinage. Onprépare , dans ce systéme,
deyla fonte peu:carbon¢e dite caverneuse!(*luc-
kige-flosse) dapsles fonderies de Werdefnbergen
Styrie; et''en: empléyant les mémes fourneaux
quisservent comme au stuckofen : on fait en sorte
guezlél fer prenne senlementila proportion ‘de
chapbgn;;qui le rend fusible, parce qu'on coule
cet e"_jontq hors du fourneau. On a introduit ]f:
meing procédé dans S]es,| forges du Kennebgrg, ou
I'on ne connaissail, 11 y a quelques années', que

.
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des stuckofens, et 'on 'y trouve une grande éco-
nomie sur-le minerai (1).

C’est donc la différence des températures qup,
dans des circonstances déterminées , produitune
espéce d’acier trés-carboné ( lanasse du stuckq—
fen ), ou bien une fonte blanche, pauvre en vch'arL
bon ( floss tendre, fonte caverneuse luckige:
flosse ; et fonte mélée); mais la réductiontde

Yoxide de fer sera également complete: dans:les

deux cas, du moins pour-des oxides ou des m&
nerais suffisamment purs, et la différence. des
résultats provient de la facilite de la carbonisa+
tion ou de l'action plus ou moins efficace du vemnt
des soufflets.

Enfin, si I'on opérait aune chaleur moindre
que celle nécessaire pour réduireaiscment Poxide
de fer, il se scorifierait presque .= entier, comme
il arrive dans. les fourneaunx ou:lon chargegn:
considérément une quantité de mineral b.ea1'1—_-
coup trop forte par rapport auccharbon : ainsi,
plus la température est élevée dans l’a cuved un
fourneau, et plusg la réduction de Poxide et Ia
carbonisation du fer s'opérent haut dans le fours
neau, c'est-a-dire avant que la c-hatzge@ ne: sout
descendue jusqu’au point de fusion situé vers la
tuyere > une plus forte proportion de: charbon
combiné, résultant de cette circonstance, pro-=
duitune plus grande fusibilité, et, par suite, L‘e
fer- carboné -est, plus promptement soustrait a
Paction du vent des soufflets; il est moins facile-
ment oxidé , et l'influence de I'oxide pour ‘dtéczu"-
baner le métal est alors nulle ; dans cette circon-

(¥) 1l faut entendre que c’est comparativcmentﬁau pros
cédé du'stuckofen. tA4. G.Y
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stance, le fer pourra conserver presque ‘tout le
charbon combiné primitivement, sur-tout lors-
que le métal, étant déja en gouttes trés-liquides
aurdessus de la tuyere, pourra traverser avec
rapidité les espaces environnans, et éviter ainsi
Faction du vent. Cependant, comme il est im-
possible que le fer puisse s’y soustraire complé-
tement, il sera difficile d’obtenir de la fonte
neutre,, celle qui cristallise en grandes lames; et
qui contient le maximum de carbone, sur-tout
erl. employant un minerai contenant beaucoup
doxide de fer, et d’aprés les raisons que nous
allons 'exposer. Les minerais les plus riches, tels
que le fer oxidulé, Poxide rouge, etc., sont tou-
jours mélangés de substances étrangéres, comme
la silice, la chaux, la magnésie, les oxides: de
manganeése,, de titane, etc., et ne peuvent étre
regardés comme de l'oxide de fer pur; enfin; il
s’y joint, dans le fourneau, la cendre des char-
bouns et ile 'sable ou la terre dont ils sont fré-
quemment meélés : tout cela forme~une masse
de . substances étrangéres, qu’il faut' fondre;
car, & Pexception de l'oxide de manganése, les
autres ne se réduisent guere, et passent dans les
laitiers; ceux-ci, bien vitrifiés, enveloppent le
métal, passent avec lui devant la tuyére, et, en
le préservant de Foxidation, augmentent ainsi
le produit des ‘minerais. On voitg par la, pour-
quoil’oxidedeferpurne peut étrefondu sansperte
dansun fourneau, €t comment une cert'ainequan-
tité de laitiers est indispensable ‘pour obtenir de
la fonte blanche lamelleuse (1), soit en favorit

(1) M. Stengel, direcreur des forges de Hamm , a établi
ce fait par des obscrvations nombreuses, consignées dans.
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sant la carbonisation du fer, soit euAelppéphauf
que le carbone contenu ne soit brhlé. El.l.cﬁ_n,
cest dans cette vue que 'on ajoute: des scaries
ou des matieres aisément fusibles aux mioerais
riches dont on veut avoir de la fonte blanche
Jamelleuse. ) ; ; SR
Il ne faut pas croire quon puisse atteu'l re le
méme but ent laissant s'abaisser la température
d’un fourneau, ou bien en formant un la{tler
qui ne devienne pas trés-liquide au degré de
chaleur on la fonte lamelleuse entre en fusion)
et qui ne prenne que la consistance de lg poix:
alors la fonte blanche se change plus ou moins
en fonte grise; c'est ce qui arrive avec un mmvl[/—
rai propre a donner de la} fonte blanche lamel-
leuse, toutes les fois qu'on a des laltlel"S pep
fusibles, et en meéme temps une temperature
suffisamment élevée par suite d’une faible charg.g
en minerai; on concoit qualors la fonte dow
faire un plus.long séjour au‘milleu’ du charhfn_l,
puisqu’elle a plus de peine.a se degagerd(h;, ai-
tier, que si celui- ci était lqu}(le comme de (zfeu‘,
et que la fusion du métal doit avoir lieu au-des-
la tuyere. :
suj\(ilr(:si, SO{’IS le rapport de la nature dela fon-lfa
qui sera produite, il faut distinguer denx. es-
peces de scories : 'une tres-fluide, ‘qat donne
lieu a la formation de la fonte blanche lamg:l-
leuse , et celle qui concourt a la,formatlop de I.:t
fonte grise, et qui ne prend qu'une consistance
pateuse, 4 ce point quon est obligé de la faire
sortir du creuset des hauts-fourneaux par-des
sous la tympe , et souvent “al’ai’de ge vcrqg:J;'leL‘s::_.'
Lorsque les miatiéres ajoutées a des mmcratp

T
3 I ‘.
deux mémuires que nous ‘CTOHS conuailre par _un extralt

(4. G
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purs sont difficilement fusibles, et que la tempé-
rature da fourneaun est si faible, par quelque cir-
constance , que la réduction du fer ne s'opére
en meéme temps que la fusion que devabt la
tuyere, les phénoménes dont nous avons parlé
précédemment, et qui déterminent la formation
d’'une fonte pen carbonée, se reproduisent alors
4 un plus haut degré, parce que la masse fon-
due demeurant pendant long-temps daus le voi-
sinage de‘la tuyére, une grande partie du car-
bure de fer est briilée. T.e laitier prend d’abord
. une couleur brun clair, qui passe ensuite au
noir, a cause de Poxidule de fler qui s’y réunit
en abondance, et il acquiert une fluidité com-
parable  celle du laitier, que on observe lors-
qu'on obtient de la fonte blanche lamelleuse ;
mais il ne faut pas attribuer cette liquidité fort
grande & une haute température dans le four-
neau, car elle ne dépend que de la fusibilité
communiquée par 'oxidule de fer.

Lorsque les' minerais de fer ne sont pas de
Yoxide de fer presque pur, mais unis avec des
matiéres terreuses, on ajoute souvent encore
des fondans; mais ce n’est plus pour former le
laitier nécessaire pour préserver le fer métal-
dique de l'oxidation, c’est seulement dans fe but
«de faciliter la fusion: et la séparation des ma-
-tiéres étrangeéres au fer; car, avec un mélange
:aisément fusible on élévera davantage la tem-
pérature d'un fourneau, en consommant la
méme quantité de charbon qu’avec un mélange
plus réfractaire, et la fonte en sera d’autant plus
avantageuse, pourvu que le laitier ne devienne
pas trop fluide et au point d’empécher la ré-
duction compléte de I'oxide de fer; ce qui ar-
rive pour de certains minerais.
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La chaleur du fourneau et 'l'a consistance'des
laitiers déterminent donc aussi, pour les mine-
rais pauvres, la nature de la fonte ql.l(’j'loll'l
obtient; mais ceux-ci ne peuvent produire la
fonte saturée de charbon (fonte lamelleuse ), ou
du moins- permettre qu’e!le se conserve ou
quelle se forme avec continuité; et cela parce
‘qu’il est difficile de conserver une masse cousi-
dérable de laitiers dans un état de fluidité par-
faite. Nous avons vu, en effet, que vla_monpdre
circonstance qui augmeutalt ou (!m1_1nu211t la
chaleur dans un fourneau a fer faisait former
ou des laitiers purs trés-cons'istans, ou des lz‘n-
tiers impurs ( chargés d’oxide de f_er ) trels-
fluides (1), d’ou résultait de la fonte grise ou de
la fonte blanche, 'une et 'autre moins carbo-
nées que la fonte lamelleuse. arer [ il

Dans l'intention de chercher & déterminer I'in-
fluence de la température des fqurneaux_,sgr‘ les
produits de la fusion des minerais de fer, j’ai son-
g€ 4 observer ce qui se passe dans ceux de Harflmz,
car les minerais qu’on y fond sont t_res-pursf, on
n’ajoute aucun fondant, et la, conduite des 01f1r-
neaux est tressimple. On n'y traite que d‘u/er
spathique provenaut de !zn\mme de Ho/zegzet;e,
et du fer oxidé manganésifere de celle de Huth.

Le fer spathique de Hohegrethe est com-

SEA i Oxidule defer. . . . . . . 50,410
Oxidule de manganése.... 7,515
Magnésie. . . . .: ... 2,350

Acide carbonique. . . . . 38,635
Gangue.. . . . . ... .. 0,320

Eau et perte.. .. .., 0,770

100,000

3 R . , .
(1; Des silicates ou bisilicates terredx ou & hase d’oxide

de fer. (4. G.)
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Le minerai de Huth contient :
Oxide de fer

Oxide de nianganése. ... .
SHE A A
$DSETCLERER RS L B

La silice est évidemment combinée dans ces
minerais; elle se présente a I'état gélatinenx
aprés leur dissolution dans les acides : ce sont
des hydrates d’oxide de fer.

La gangue composée d’argile et de quartz, et
quon ne sépare pas complétement, sert a for-
mer des laitiers dans le fourneau.

Dans la forge de M. Stengel, ol nos obser-
vations ont été faites, on compose le mélange a
fondre de quatorze parties de fer spathique et
de neuf du minerai de Huth; la charge en char-
bor_l est constamment de 9,038 pieds cubes du
Rhin; mais celle en minerai varie suivant Ta
chaleur présumée du fourneau, et c’est le moyen
employé pour diminuer ou pour augmenter sa
température, et la régler de maniére 4 obtenir
de la fonte lamelleuse ou de la fonte blanche
contenant peu de charbon, ou enfin de la fonte
grise. '

Lorsque l'on chargeait sur la quantité de
charbon indiquée cinq parties en volume (le
boisseau de Berlin ) de mélange, on obtenait de
la fonte blanche neutre lamelleuse; avec huit
parties, c'était une fonte blanche contenant peu
de charbon, et semblable a celle dite lucfige

Slosse du Vordernberg; enfin, avec deux parties
seulement de mélange , c’était une fonte grise.

Voicl les résultats de I'analyse des fontes ob-
tenues et des lailiers qui les accompagnaient.
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Les nombres indiqués sont moyens entre plu-
sieurs qui différaient trés-pen les uns des autres.

(1) Fonte grise, sur 100
parties.

Manganése,...: ... 7,4210
Silicium.. . . . ... 1,3125
Carb. métallig.. (1) 2,3750
Carbone combiné... 2,0800

0,0010
Phosphore 0,0800
Magnésivms . . . . trace.

(2) Fonte neutre ou la-
melleuse.

Manganése. . . . . 4,4960
Silicium. . . .. . . 0,5565
Carb. métallique. . ......
Carbone combiné.. 5,1400
Soufre. . .. . ... 0,0020
Phosphore

Maguésie. . .

¢3) Fonte blanche formée
par une surcharge aussi
grande que possible en mi-
nerai; fonte caverneuse.

Manganése . . . .. 1,790
Silicium. . . . ... 0,001
Carbone métallique. . . ..
Carbone combiné... 2,910
Soufre.. . .. ... 0,010
Phosphore... . . 0,080
Magnésie.or . o . .

(4) Laitiers de la fonte
grise.

Alumine.

Oxidule de fer. . .

Magnésie

Oxidulede mangan. . 25,84

Soufre . 0,08

99,98

(5 Laitiers formés en mé-

me temps que la fonte la-

melleuse blanche.

Silice. .

Alumine.. . .
Oxiduledefer . . . 0,06
Magnésie. . » <« .« 10,22
Oxid. de manganése. 33,93

99,37

(6) Laitiers produits par
une surcharge de minerai.
Silice. « .+ =« » . . 37,80
Alumine
Oxidule defer . .
Magnésie
Oxid. de manganése. 29,20
Soufre... . ... .. 0,02

99,22

Il est possible que la perte éprouvée dans les

(1) Je préfére cette dénomination a celle de graphite
dont on se sert ordinaircment.
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analyses des laitiers provienne de la potasse
quils pouvaient contenir; car on n’a point re-
cherché cette substance, parce qu’elle n'était
d’aucun intérét pour 'objet qu’on s'était proposé.

On peut conclure des résultats qui précedent,

(1) Que le charbon non combiné n’existe que
dans la fonte grise ;

(2) Que la proportion du carbone dans la fonte
blanche lamelleuse est plus forte que dans toute
autre, et que ce corps ylest combiné, et non pAas
a l’état libre;

(3) Que la totalité du fer contenu dans le mi-
nerai en est retirée lorsqu’on forme de la fonte
blanche lamelleuse et de la fonte grise; tandis
que lorsqu'on obtient de la fonte caverneuse
(luckige flosse), une portion notable du fer ré-
duit est de nouveau oxidée, et passe alors dans
les scories;

(4) Que la fonte caverneuse est celle qui con-
tient le moins de carbone;

(5) Que la_fonte grise est la plus chargée de
manganése et de silicium, et que la difficulté

won éprouve a fondre les scories avec les-
quelles elle est produite provient de ce qu’tine
partie de I'oxide de manganese contenu dans les
scories en est enlevée et ramenée a l’état métal-
lique par le charbon que renferme le fer réduit;

(6) .Que la fonte caverneuse contient dix fois
plus de soufre que la fonte grise; et que, au con-
traire, les lailiers qui accompagnent les fontes
blanche, lamelleuse et grise renferment au
moins quatre fois plus dé soufre que celui dela
fonte dite luckige-flosse.

Les circonstances de lanalyse de quelques
laitiers de -hauts-fourneaux beaucoup plus sul-
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fireux que “ceux dont nous venors de parler

yontrappris que lé sonfre n’y est pas combiné

avee le fer, mais avec le calcium (1); mais comme °
les ' laitiers: précédens ne présentent pas un

atome de ‘chaux, le soufre y est vraisembla-

blement uni au’ manganese, ou bien au métal

de ta magnésie. ; i

(-) Enfin, que de simples différences de
température dans le fourueau, prodaites, dans
le cas particulier que nous avons indiqué, par
des changemens de proportions entre les charges
Jde minerai et celles en combustible, donnent
lieu 2 de grandes différences dans la composition
des fontes et des laitiers.

De semblables variations dans le degré dé€
chaleur des fourneaux ont lieu presque :cons-
tamment par suite du  défaut d’uniformité
dans Paction des machines soufflantes, par
Phumidité plus’ ou moins grande’ du charbon,
le degré degrillage des ‘minerais, le plqs ou
moins de. gangue qui 8y trouve, Pexactitude
avec laquelle on mesure les charges, et autres
circonstances fortuites. 1l est-aussi important de
faire ensorte; dans la formation des mélanges
de minerais & fondre; et-en ayant égard a la
compositiom de ceux-Ci; que la température
nécessaire 4 la fusion des gangues soit différente
de celle exigée pour:la réduction de Poxidel;
ifin que lod puisse former:, suivant les cir:
constances, de la.fonte blanche ou de la fonte
grise. Les nminerais dans lesquels loxide de fer'

(1) Lanalyse de divers laitiers, et irotamment de ceux
du haut-fourneau du’ Janon, prés de Saint-Etienne, d
montré aussiile ménte vesultat, (A4:.Ga)




22% SUR LES PROPRINTES DES PRODUITS

est combiné avec la silice et forme un silicate
se réduisent difficilement dans les fourneaux.,
et la température nécessai're pour cela est sou-
vent (comme pour les scories d affinage) fort peu
différente de celle ou le minerai entrerait en
fusion pour former un verre. :

De tels minerais ne doivent étre traités que
pour fonte grise, en y ajoutant un fondant qui
les rende moins fusibles, puisqu’ils sont saturés
de silice; il ne faut employer qu'un vent faible;
afin d’atténuer les effets de leurs dispositions a
se vitrifier , et aussi pour que I'époque de la ré-
duction arrive avant celle de la liquéfaction. Uné
légere addition de quartz ou de sable a,un mé-
lange dont on obtient de la fonte blanche la-
meﬁeuse suffit déja pour donuer de la fonte
grise, en rendant les laitiers plus réfractaires.

Quelques fontes blanches se rapprochent tel-
lement de celle lamelleuse sous le rapport de la.
proportion du charbon qu’elles contiennent,

ue, pour  obtenir cette derniére, il suffirai
d’affaiblir Taction des soufflets; dans le but:de
laisser dans le fourneau une plus grande quan-
tité de charbon susceptible de se combiner avec.
le fer, et aussi, peut-étre, de diminuer la fqrcle
du courant d’air qui brile celm qui est combiné.
Les laitiers produits daps cette circonstance se
distinguent de ceux qui accompagnent la fonte
lamelleuse, en ce qu’aprés leur refrouhssel_nent
on:‘voit se séparer a leur surface une Pelhcule
brune formée par du fer carbong; qui s'est déja
conyerti en oxide par le courant d’air. Si fa di-
mjinution du vent ne suffit pas, on devra aug-
menter la chalear du fournean en dimmuant
les charges en minerai, jusqu’a ce que la fonte
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lamelleuse paraisse- mélée avec la fonte grise;
on les augmentera ensuite peu a peu, de ma-
niere que la production de la fonte grise cesse,
et quil ne se montre plus que de la fonte la-
melleuse. 7

Ces fontes blanches différent beaucoup entre
clles en pesanteur spécifique, dureté, ténacité,
et par la maniére de se comporter au feu.

La.fonte lamelleuse varie en pesanteur spé-
cifique de 7,214 4 7,889, et dans ce dernier cas
elle atteint presque celle de Pacier fondu et
forgé le plus pur, pourlequel Pearson a trouvé
7.916; elle présente en méme temps une exces-
sive dureté, une grande aigreur avec peu de
ténacité: c’est la plus fusible de toutes les espéces
de fer, et celle qui se solidifie le plus lentement.
La fonte blanche qui provient d’une surcharge
e minerai est, ainsi qu’on peut le prévoir par
les icirconstances dans lesquelles elle se forme ,
une combinaison en proportion indéterminée
du fer avec le carbone. Sa pesanteur spécifique
est moindre que celle de la précédente, et est de
7,100 a 7,700; elle est aussi moins dure, moins
aigre, moins fusible, et elle se coagule plus
promptement. _ ‘

La fonte grise est la moins pesante, et on la
trouve seulement de 6,400 a 7,000; elle est la
moins dure de toutes les fontes, et possede la
plus grande ténacité; c'est la moins fusible, et
celle qui,en général, se solidifie le plus vite.
Dans la fonte des minerais de fer, de certaines
circonstances - déja indiquées donnent lien a
la formation de la fonte grise, par une bonne
allure du fourneau ( gaare gange) et presque au
moment ou la fonte hlanche lamelleuse vient de
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se produire; ces fontes ne se mélent pas dans
Pouvrage . et méme clles se séparent souvent par
couches ( et en raison de leurs pesanteurs spéci-
fiques ) dans le creuset. du fourneau, ou la fonte
blanche occupe la partie inférieure, et celle
grise, lasuperficie : d’oti résulte de la fonte ru-
banée apres la coulée.

Pour d’autres 'minerais, les fontes grise et
blanche ne se mélent point dans 'ouvrage; mais
elles:ne se séparent pas non plus comp]étement
dans. le creuset, de sorte qu'il en résulte des
foutes mouchetées, quon appelle truitées ou
mélées : cela peut arriver dans deux circon-
stances différentes, lorsqu'’il se forme de la fonte
grise et unmédiaternent apres de la fonte blan-
che contenant peu de carbone; leur pesanteur
spécifique étant peu différente, elles ne se sé-
parent point par couches, et restent mélées dans
le creuset. Le méme phénoméne peut avoir lien
lorsque, par défaut d’un triage convenable “des
minerais , il en passe de plus facile et de moins
ticile réduction, qu; donnent successivement de
bomsrlaitiers ou des laitiers crus; enfin, ce méme
défaut duniformité dans les mélanges ‘a fondre
peut former des fontes plus ou moins manga-
nésiées , et la foute grise et la fonte blanche pren-
dront alors des pesanteurs spécifiques ~diffé-
rentes, qui en détermineront la séparation.

Quoique ces deux sottes de fonte soient dis+
posées i se séparer aussi bien dans leur état de
Jiquidité qu’en se refroidissant, il 'ne faut pas
admettre cependant que le carbone métallique
contenu dans la_fonte grise fluide se soit déja
séparé du fer; il faut considérer ces deux especes
de fonte comme deux sels’ de pesanteurs spéci-
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figues différentes, qui, étant dissous dans P'eau,
demeurent. distincts, et ne peuvent former un
tout homogéne que momentanément, au moyen
d’une agitation du liquide; ce n’est que par la
solidification que le carbone pur se sépare de la
fonte, ce dont il n'y avait aucune cause aupa-
ravarit.

De la comnposition des fontes indiquée précé-
cédemment, on devra tirer ces conséquences
utiles pour la pratique, qu'un haut-fourneau. a
fer doit étre toujours conduit de maniére a pro-
duire de la fonte blanche par surcharge de mi-
verai lorsqu'on se propose de la convertir en fer
forgé, et de la fonte grise lorsqu’on veut en
faire de lacier (1). On ne doit pas craindre,
dans le premier cas, la combinaison du manga-
nése ou du silicium, parce que ces métaux sont
facilement séparés de la fonte par l'affinage. Les
substances les plus nuisibles au fer forgeé sont,
sans contredit, le soufre et le phosphore. Dans
les hautes températures, ou la fonte blanche passe
a l’état de fonte grise, il existe aussi, et vrai-
semblablement comme une des causes de ce
changement, Paction du fer carburé sur les lai-
tiers. Il parait, d’apres toutes les expérieiices
et observations qui ont recu leur confirmation
du résultat des analyses des produits des hauts-
fourneaux, qu’il doit y avoir une époque ou le
charbon contenu dans le fer réduit agit sur la
masse des laitiers, et pour désoxider les métaux
des terres (1) qui les composent, de maniere qué

(1) I ne faut pas perdre de vue que cette assertion se
rapporte particuliérement aux minerais, tels qune ceux fon-
dus aux forges deHamm , et qui donnent de {a fonte grise
pour acier, désignée par le nom de sta/l eisen. (A. G.)

T. 1, 2°. livr. 1827. 15
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ceux-ci sunissent ensuite & la fonte, i les lai-
tiers, comme ceux dont nous avons fait mention,
ne contiennent ni chaux ni magnésie. Les mé-
taux des terres ne trouvent dans la fonte que du
sonfre, et forment des sulfures qui ne-demneurent

as combinés avec le fer, mais qui passent dans
les laitiers, et contribuent ainsi a diminuer la
proportion de ce combustible dans la fonte. C'est
14 le motif pour lequel les minerais, gui con-
tiennent du sounfre ou de I'acide sulfurique (qui
forme dans les fourneaux du sulfure de fer),
doivent étre traités pour former de la fonte grise,
afin de ’obtenir ainsi plus pure, plus exempte de
métaux terreux que ne le serait la fonte blanche
obtenue par une surcharge de minerai. On n’a
point encore de données snffisantes pour savoir
st le phosphore se comporte comme le soulre
dans ces mémes circoustances; on sait seulement
que les phosphates se changent en phosphures
de fer par le contact du charbon; mais la
¢ombimnaisont du phosphore avec les métaux
des terves demeure incertaine; car 'analyse ré-
pélée de laitiers provenant de minerais phos-
phioreux n’en a fait apercevoir aucune trace,
guoique la fonte grise’ obtenue (erblasene graue
roheiser) cn contint plus de 5 pour 100. Si des
analyses' subséquentes viennent confirmer ces
pésultats, il restera peu d’espoir d'améliorer la
fonté des minerais phosphoreux, par la maniére
de conduire les fourneaux dans lesquels on les
fond: Mais pour ceux qui ne renferment qu'un
peu de sotifre ou d’acide sulfurique, on peut
espérer d’en obtenir un bon produitenlestraitant
pour fonte grise et de préférence avec du coke,
en formant des laitiers consistans, On voit aussi
que lé renouvellement trop fréquent des charges
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l'iozu‘ un mm:eral.de médiocre qualité, et lors-
quon emploie le coke dans un fourheau peu
élevé, ne convient pas pour débarrasser la fonte
du soufre ; mais il faut des charges faites a longs

et : 8
intervalles, et une allure trés-chaude ( gaare

gang ). :
Jusqu’ici on n’a pas trouvé Jes ‘métanx - des
alcalis dans la fonte, et le calcium ne parait pas
non plus entrer en combinaison avec le fer, du
moins n’ai-je jamais rencontré de chaux dans Ia
dissolution d’une fonte, méme dans celles pro-
dnites par un minerai calcaire; j'ai recherché'dans
les dissolutions de fonte grise et defonte blafiche
lamelleuse les métaux de Palumine et de la ma-
‘gnésie sans pouvoir n’y trouver qu'une trace de
cette derniere. I’arsenic lieureusement n’est pas
une des substances qui accompagnent les mine-
rais de fer fondu dans les usines. Le titane ne
parait s’unir au fer qu’en tres-petite proportion,
qui ne semble pas visiblement nuisible. La fonte
contient quelquefois une petite quantité de
chrome, qui n’a pas d’influence sur la qualité
du fer.
" Le plomb et le zinc se vaporisent vraisembla-
blement a la température & laguelle se forme la
fonte grise; car on ne trouve plus. ces métaux
dans les fontes obtenues des minerais qui les
contiennent. Mais il n’y a peut-étre aucune fonte
qui ne renferme plus ou moins de manganese:
i la vérité, une partie de ce que les minerais en
contiennent passe dans les laitiers; mais il en
résulle cet avantage que, pendant la conversion
de la fonte blanche en fonte grise, I'oxidule de
manganése étant la substance la plus aisément
réductible de toutes celles qui forment les lai-

15.
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tiers, le fer en sépare ce métal; tandis que dans
les laitiers qui ne contiennent pas de manganese,
c’est du silicium qui est réduit et qui se combine
avec la fonte, puisque ce dernier est réduit ( dn
moins eu égard 4 sa combinaison avec le fer) a
une température moins élevée que les oxides
de titane, de magnésium , de calcium etd’alumi-
nium.

Mais quelles que soient les différentes sub-
stances qui se combinent avec le fer pendant
qu’il est réduvit de ses minerais, c'est toujours
le carbone qui en modifie les propriétés de la
maniére la plus marquée, et qui donne aux fontes
et A l'acier leurs caractéres propres.

ANALYSES

DE

SUBSTANCES MINERALES.

( EXTRAITS DE JOURNAUX.)

1. Note sur la PRESENCE DE L'10DE dans les eaux
minérales ; par M. Liebig. ( An. de Ch,, t. 31,
p- 335. )

Toutes les eaux minérales du pays de Darm-
stadt contiennent de l'acide hydriodique en quan-
tité plus ou moins grande. C'est par ['eau régale
étendue de 6o fois son poids d’eau et de l'a-
midon, que je suis parvenu a découvrir les plus
petites traces de ce corps.

L’cau de la saline de Kreutznach ( Théodor-
shalle ) est remarquable par la grande quantité
d’acide hydriodique ou d’iode qu’elle contient.
J’ai mis 10 livres d’eau-mére de cette eau avec du
sulfate de soude, et aprés avoir séparé le sulfate
de chaux, jai évaporé la liqueur jusqu’a ce que
la plus grande partie du sel marin se soit cris-
tallisée : la iqueur brune foncée qui est restée ,
distillée avec de l'acide sulfurique, m’a donné
05,253 d’iode.

2. Note sur le GAz INFLAMMABLE qui sort de la
mine de sel de Ludovici, pays de Szlativa en
Hongrie ; par M. Breaner. ( Au. de Phil., 1826,
t. 5, p. 131.)

Le 18 mai 1826, en creusant une taille dans
cetie mine, il se¢ manifesta toul-a-coup un cou-
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rant considérable de gaz inflammable. M. Grun-
schneck, directeur des travaux , a imaginé d’em-
ployer ce gaz a éclairage de la mine, et il a eu
un plein succés. Le gaz brule avec une belle
flamme blanche trés-lumineuse, et en déposant
de la suie sur les corps froids; ce qui. porte a
croire qu’il est composé d’hydrogene percarbo-
né et d’oxide de carbone.
Observations de M. Poggendorf.

En 1977, on découvrit dans le méme pays de
Szlativa une mine de sel, d’ou il sortit un cou-
rantde gaz inflammable pendant plusieurs jours;
mais ce courant disparut lorsqu'on approfondit
les travaux.

A Zugo , prés-Kleini-Saros , dans le canton de
Kokelburg , pays de Sieben-Burgen, on a obser~
vé, il y a déja long-temps, une wruption de gaz
inflammable.

Dang la salinie de Gottesgabge, & Rheine, comté
de Teklenibourg, il sort, depuis plus de 6o ans,
de l'un-despuils, nommé, a cause de cela, Puits
du Vent, un ‘courant continu de gaz inflamma-
ble : le méme igaz se-produit dans plusieurs au-
tres parties défa hilie.

M. Raders, inspecteur de la saline, emploie' ce
gaz, depuis deux ans, non-seulemént pour Vé-
clairage , mais méme comme combustible pour
tous les usages de sa cuisine : il le recueille dans
un puils abandonné, et il le dirige de 14, pardes
tuyaux, sur leslieux otr il veut T'employer.

Le gaz inflammable de-Rheine briile avec une
flamme blanche éclatante. Selon M. Raders , sa
densité est d’environ 0,66; il ne contiept que des
traces d’acide carbonique et d’hydrogene sulfu-
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ré, etil doit étre composé d’hydrogéne carboné

et de gaz oléfiant. :

3. Analyse de la suir; par M. H. Braconnot
( Ann.de Ch., t. 31, p. 37.)

On sait qu’il y a deux especes de sule: f’up};,
fondue en masses brillantes par la chaleur du
foyer; lautre , pulvérulente, qui se dépose a une
hauteur plus considérable : cest celle-ci que a1
examinée ; elle provenait uniquement de la com-
bustion du bois.

Lorsqu’on fait bouillir de 'eau avec de la suie,
celle-ci se ramollit, et 'on obtient une liqueur
brune foncée et un résida brun beaucoup moins
foncé que la suie. La liqueur contient une ma-
tiere animalisée , soluble dans Veat et insoluble
dans P'alcool , de Tacétate de chaux, de Vacétate
de potasse , du sulfate de chaux, du muriate de
potasse, de acétate de magnésie , un peu de'si-
lice et'de phosphate de chaux.

L’acide ‘muriatique précipite de la dissolution
de suie une mati¢re piciforme, qui, étant tenue
long-temps en ébullitiorn dans 'ean, se change
en une matiere noire, fragile, qui a toutesles
propriétés de l'ulmine produite par la sciure de
bois et la potasse, et en une, autre matiére acre et
amére qui reste endissolution dans l'eau.

Lorsqu’on chauffe de la suie dans un creyset,
elle éprouve ame fusion pateuse; elle se bourr
soufle ; elle briile avec beaucoup de flamme , et
elle laisse un charbon, qui, exposé a 'air hu-
mide, répand une odeur fortement ammonia-
cale. Ce charbon, incinéré, produit 0,275 d'une
cenidre grise un, peu silfnreuse;
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La suie, chauffée dans une cornue dé verre,
donne un liquide aqueux brun et environ ; de
son poids d’'une huile empyreumatique, épaisse,
d’un brun trés-foncé, et il se sublime une petite
quantité de carbonate d’'ammoniaque. La liqueur
aqueuse contient de I'eau , de I'hnile empyreu-
matique, du carbonate et de I'acétate d'ammo-
niaque.

Les parties constituantes de la suie sont les
suivantes :

Matidre animalisée trés-soluble dans I’eau et
insoluble dans Palcool....... ... .. ... 0,2000
Ulmine identique avec celle qui est produite
par'la sciure de bois et la potasse, environ. 0,3020
Principe 4cre et amer (asboline)...... . .. 0,0050
o b af ool . Coias e un k0 0i250
Matiére carbonacée insoluble dans les alcalis. 0,0385
Acétate de potasse. . « o vevuvssenaceeses 0,0410
Acétate d’ammoniaque. . . . . . .+... 0,0020
Acétatede chaux. . «.. . ... . . oL 0,c565
Acétate de magnésie.. . ... . . = 0,0053
Acétatede fer.voeoe v ov o o oo 5ol trace.
Muriate de potasse.. . - . o .« Soeee ... 0,0036
Sulfate de chauX. . <o ¢ « v« o o =+ 2 +.a.. 0,0500
Phosphate de chaux ferrugineux.. . . . . .. 0,0150
Carbonate de chaux. . . . « . « v .o o« o .. 0,1466
Silicer b, £ S ir s iRR L RS 00005

1,0000.

Il est remarquable que la famée puisse trans-
porter & une st grande hauteur les matiéres sa-
lines que J’ai trouvées dans la suie.

4. Analyse du xoir DE FUMEE ; par M. Bracon-
not. ( An.de Ch.,t.31, p. 53.)

Le noir de fumée est une espece de suie dont
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la carbonisation est beaucoup plus avancée que
dans la suie ordinaire. :

Lavée a 'eau, elle donne une liqueur & peine
colorée , qui contient du sulfate d’ammouiaque,
du sulfate de potasse et du sulfate de chaux : on
n’y trouve pas du tout d’acétates.

Lhuile volatile de térébenthine , mise a chaud
sur le noir de fumée, lui enléve 0,07 d'un mé-
lange d’asphalte et d’une résine soluble dans 'al-
cool , dans I'éther et dans I'acide sulfurique, mais
insoluble dans I'alcool.

Le noir de fumée, chauffé au rouge dans un
creuset, briile avec flamme, et laisse un charbon,
qui répand jusqu’a la fin de son incinération
une odeur pénétrante d’acide sulfureux : la cen-
dre est grise.

L’analyse du noir de fumée m’a donné :

Carboneee. v v v c v v v v v o e clo o a e o . 0,701

T T e e e y- o IR AT ¥R 03000
Résine analogue & celle trouvée fossile aux

environs de Londres, et examinée par

L T T DhB S b 5020 00d, (OB
Asphalte ou bitume de Judée............ 0,017
Ulmine, ¢nviron. .. o.ooeeeaen s teioons 0,005
Sulfate de potasse . «.e.evvuievaiiiene. 0,004
Sulfate Pammoniaque. .« ..ooie oy . ve 0,033
Sulfate de chatXe. . o «ves o daveenesen.. 0,008
Muniate de potass€.. « voeveocan... .. trace.
Phosphate de chaux trés-ferrugineux.. . .. 0,003
Sable quarzeux. « cvv v oseee oo - 0,006

—_———

1,000-
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5. Sur les EFFLORESCENCES SALINES DU TRASS du
lac de Laach et des raves de Bertrich ; par
les D, G. Bichoff et J. Noggerath. ( Das Ge-
birge ind Reinlande Westphalen, t. 4, p. 238.)

Le trass des vallées de Brohl et de Tonnes-
tein offre des efflorescences salines qui sont com-
posées de:

Sulfate de potasse. . . 0,18901
Muriale de potasse . . 0,18273
Carbonate de potasse. . 0,43872 |
Carbonate de soude... 0,20616

Un autre sel de Brohl a donné du sulfate d’g-—
lumine , un peu d’oxide de fer, de la magnésie
et un peu d’alcali et d’acide' muriatique.

1,01662.

6. Sur la famille des ¥rLD - sbavES; par le DT.
Hessel. ( Manuel ‘de- M: Léonard, 1826, t. 9.)

Je comprends dans cette famille les especes sui-
vantes : le pétalite, Vorthose, l'albite, le périkli-
ne, le labrador et Tanorthite : ellessont toutes for-
mées de silice combinée avec une ou plusieurs de
ces bases; savoir, la potasse, lasoude et la lithine,
que je représente par la lettre R’; 1a chaux et la
magnésie, que je représente par-la lettre R''; Pa-
lumine et le peroxide de fer; queje désigne par
la lettre R’/'. La formule des 4 premieres especes
est 3R’ 8* 4~ R'S? : la formule de Panorthite est
ZR//'S*-R'’S; ces deux formules appartieunent
donc a des corps isomorphes. Quant au labra-
dor, je le regarde comme une combinaison des
deux autres sortes de feld-spath, représentée par
la formule ( 348° 4~ NS*) -3 (548" + CS). Je
suis conduil par la & représenter tous les feld-
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spaths par la formule z (R"'S* + R'/S) 4
¥ (R" SR’ S), x et y pouvant éire quelconques
sans que la forme change.

q. Analyse de la tainsrprre; par M. J.-L. Casa-
seca, professear de Chimie au Conservatoire
royal des Arts et Métiers de Madrid. ( An.de
Ch, t.32,p. 508.)

M. Rodas découvrit, il y a pres de neuf ans,a

5 lieues de Madrid et A 2 lieues et demie d’Aran-

juez, dans un endroit connu sous le nom de sa-

lines d’ Espartines, une subslance minérale, qu’il
reconnut bientot pour du sulfate de soude.
Dans Phiver, des eaunx salines transsudent du

fond d’un bassin, et, dans I’é1é, par suite de I'é-

vaporation , le liquide se concentre et laisse dé-

poser une partie dusel qu'il tenait en dissolution.
M. Rodas exploite le sel et le transforme en

carbonate de soude, dans ume grande fabrique

qu'il a établie sur les lreux. :
Le sulfate de soude d’Aranjuez est anhydre :

il se présente en cristaux assez gros. D'apres

M. Cordier, qui a bien voulu en examiner quel-

ques échantillons, il a trois clivages tres-nets,

qui donnent pour forme primilive un prisme
droit thomboidal, dont les angles sont a peu de
chose prés 1259 et 559, et dans lequel la hauteur
est au coté de la base comme 7 est & 35 ses for-
mes secondaires sont, 1°. un octaédre symétrique

tres-aplati ; 20, le méme octaédre basé, portant a

chacun de ses deux sommets une facette rhom-

boidale.
La pesanteur spécifique du minéral est a-peu-

pres de 2,753.

Les cristaux, abandonnés a-l'air, perdent leur
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transparence et se recouvrent d’une couche pul-
vérulente en absorbant de 'eau atmosphérique.

L’analyse que jen ai faite m’a donné:
Sulfate de soude anhydre.. . . 09,9978
Sous-carbonale de soude. . .. 0,0022

} 1,0000-

Je propose de donner a cette nouvelle sub-
stance minérale le nom de thénardite , en ’hon-
neur du savant illustre auquel la France est re-’
vable de tant de belles découvertes.

8. Notice sur le SULFATE DL SOUDE trouve en
Suisse ( canton d’Argovie ) ; par M. Gimbernat.
(An. de Ch, t. 35, p. g8.)

A un guart de liene du village de Muhligen,
sur le bord de la Reuss, on exploite du gypse par
une galeric qui a plus de 500 pieds de longueur,
et qui est percée en totalité dans cette roche. Fai
reconnu au fond de cette galerie trois bancs de
gypse, séparés par des couches minces de marne,
et ayant ensemble une épaisseur de 10 p., qui
renferme du sulfate de soude disséminé en pla-
ques ou concrétions cristallines., dans la propor-
tion de 0,04 a 0,10. Ce sel est pur, ¢t ne contient
tout au plus qu’unc trace de muriate de soude;
1l est hydreux.

Le gypse de Muhligen fait partic du c6té¢ mé-
ridional du Jura, et U est stratifié en bancs qui
s’étendent du N.-E. au S.-O. en position oblique,
formant des angles qui varientjusqua 50° et s°¢-
levant vers le N.-E.

Les bancs de gypse salifere ont une inclinai-
sonde 70 4 80°; ils sont posés entre des hancs
presque verticaux de la méme espece de gypse.,
qui ne conticnnent pas de sullate de soude, et
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qui sont superposés a- des bancs de calcaire
sccondaire. Au-dessus de la chaux sulfatée se
trouve la marne alumineuse, feuilletée , noire,
chargée de fer sulfuré, et dans laquelle sont in-
tercalées plusieurs couches de calcaire marneux
coquillrer.

9. Analyses des eaux minérales de la Perriére ,
prés Moutiers en Savoie ; par M. J.-M. Soquet.
( Bibli. univ., t. 32, p. 64.)

Les sources minérales de la Perriére sont si-
tuées 4 une heure au plus de Moutiers, & Pentrée
de Ia jolie vallée de Bosel : elles étaient connues
dans les anciens temps ; mais elles avaient été
enfouies sous une immense avalanche, lorsque,
en 1809, une forte crue du Doron les a de nou-
veau mises a découvert. On s’est empressé de les
recucillir dans un établissement thermal, qui est
actuellement tres-fréquenté.

Les caux minérales sortent d’'un schiste quar-
zeux qui fait partie d’un vaste terrain de traunsi-
tion ; clles sont limpides et n’exhalent aucune
odeur : cependant elles renferment une trace
d’hydrogene sulfuré ; leur saveur est aigrelette ct
slyplique, leur température est constamment de
30° R. On trouve dans ces eaux, comme dans
presque toutes les caux thermales analogues, des
substances végétales d’apparence inorganique,
gélaiineuses, nuancées de vert, de jaune, de noir,
de violet, d’'améthyste et aussi de blanc : ce sont
des tremelles ou oscillatoires; ces singuliéres
substances conticnnent une uantité notable
d’hydriodate de potasse.
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L'eau de la Perriére renfermie les substances
stivantes :
Acide carbonique libré. . . 0,000600
Carbonate de chaux... . . 0,000285
Protocarbonate de fer. . .. 03000050
Hydrochlorate de soude... 0,001842
Hydrochlorate de magnés. 0,000188
Sulfate de soude... . . . . 0,001329
Sullate de magnésie . . . . 0,000112
Sulfate de chaux. . . ... 0,002251

0;006035.

10. Analyse de U'sau DE LA MER-MORTE; par M.
C.-G. Gmelin. ( Mem. des sci. nat. Tubingue,
1827. )

L’eau de la Mer-Morte a déja été analysée par
plusieurs chimistes, entre autres par M. Gay-
Lussac ( 4n. des Mines, t. 5, p.214). Celte eau
est limpide , incolore et inodore : sa saveur est
salée , Acre et ameére ; sa pesanteur spécifique est
de 1,21223 & 13° R. Elle est sans action sur les
couleurs végétales; le chlore la colore en jaune
rougeatre ; la teinte devient plus foncée par I’ad-
dition de I'amidon, ce qui prouve I'existence du
brome; st on la distille asec dans une cornue, et
qu'on calcine le résidu au rouge, on obtient dans
le récipient de 'ean qui renferme de I'acide mu-
riatique et de Pacide hydrobromique , et le ré-
sidu contient encore du brome : on doit con-
clure de ce fait que le brome est dans I'eau a I'é-
tat de bromure de magnésium. L’analyse a
donné :
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Chlorure de m}a.gnésium.. c o .o 05117734
de sddium. . ... 0,070777
de calcium..... . 0,032140
de potassium. 0,016738
de manganése.......... 0,002117
daluminium. .. . ..... 0,000896
Sel ammoniac,...s..... 0,000075
Bromure de magnésium......... 0,004393
Sulfate de chaux................ 0,000527

0,2453g7

Point de lithine, de strontiane ni-d’1ode.

11. Analyse de la cax-ruscire; par M. J.-B. Bous-
singault. ( An. de Ch,, t. 31, p. 270.)

12.Sur la cay-vuscite; par M. L. Cordier. ( An.
de Ch, t. 31, p. 276.)

Ce minéral existe en grande abondance a La-
gunilla, petit village indien situé a4 un jour de
marche au S.-0. de Mérida : il est disséminé dans
une couche d’argile qui recouvre le gite d’urao.
1l se préseute en cristaux, auxquels les naturels
donnent le nom de clavos : ces cristaux sont
transparens ; leur éclat est intermédiaire entre
Péclat de la chaux sulfatée et celui du spath cal-
caire ; leur cassure est conchoide ; elle a I’éclat vi-
treux ; les fragmens sont indéterminés ; la pous-
siére est d'un blanc grisitre, et ne devient pas
phosphorescente sur les charbons ardens. Ce
minéral raie le gypse, mais il est rayé par la
chaux carbonatée : sa pesanteur spécifique est
de 1,28 a 1,950, M. Cordier a trouvé que sa
forme primitive est un octaedre irrégulier, dans
lequel lincidence des faces MM d’une pyra-
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mide cst de 70° & et 109° 1, et celle de I'aréte C
dune pyramide sur Lavéte G opposce est d’en-
viron 104° 2 : il est trés-probable que le petit
axe horizontal est 4 Pune des arétes verticales
dans le rapport de 2 a 3 mais commie les faces
Jes cristaux sont ou striées ou ternes , on n'a pu
mesurer les angles qu'avec le goniometre ordi-
naire, et il y aura probablement quelques modi-
fications a faire. Les cristaux sont tres-allongés,
et ont Vaspect de prismes, dont la coupe trans-
versale est un carré; ils jouissent de la double ré-
flexion 4 un degré éminent.

La gay-luscite , exposée & Taction du fen dans
un petit matras, éprouve une légere décrépita—
tion et devient opaque en abandonnant de 'cau.
Chauffée au flamber, elle décrépit jusqu’a ce
qu’elleait acquis une température rouge: si alors
on la soumet au dard du chalumeau, elle se fond
rapidement en un globule opaque, qui, une
fois formé, est infusible ; refroidi et mis sur la
langue, 1l y développe une saveur alcaline tres-
prononcée.

L analyse qne j’en ai faite m’a donné

Acide carbonique. 0,2866—carbon. de soudc . .0,3396
Soude. . .. . . .+ 0,2044—carbon. de chanx...0,3159
Chaux. . . . .- o,1770—Bau. . . . . ... ..0y3220
Eaun. . . .. ... 0,3220—Acidecarbonique . .0,0145

0,0100—Argile. . . . ... ..0,0100

1,0000 . 1,0000.

Lorsque le minéral réduit en poudre est mis
cn digestion dans Peau, il sy dissout en petite
quantié : le liquide rougit le cucurma et préci-
pite par lacide oxalique; mais une fois qu’il a été
privé d’eau par la calcinatipn, on peut le consi-
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dérer comme un simple meélange de carbonates
de soude et de chaux, que I'on peut séparer Iuf
del’autre par l'eau. A
D’apres ces résultats, on doit considérer le mi-
néral de Lagunilla comme formé de
Carbonate de chaux. —
e A R e s Som
Eau..... . 0,5229 — 113
il doit donc constituer une espece particuliere’.
Le petit exces d’acide carbonique que 'on a
trouvé ]l)lar I'analyse vient probablement de cel
que ’échantillon était mélé d'un peu d’urao.

13. Sur la vEvyne; par M. le Dr. Brewster. (Edim.
J.of Sc., 1826, p. 516.)

M. Berzelius a annoncé que la 1évyne n’était.
qu’une chabasie, dans laquelle la chaux est rem-
lacée par la soude; mais il est certain, et cela
résulte d’un passage d’une lettre de M. Berzelius
lui-méme, que I'échantillon que ce savant a anu-
lysé renfermait a-la-fois des cristaux de chabasie
et des cristaux de lévyne : on ne peut donc rien
induire de son travail sur la composition de la
lévyne.

14. Analyse des cendres de diverses espéces de
bois ; par M. P. Berthier. ( An. de Ch.;, t. 32,
p- 240.)

Dans ses ouvrages sur la végétation, et parlie
culicrement dans un Mémoire relatif & I'influence
du sol sur quelques parties constiluantes des: wé-
gétaux, publié il y a plusde vingt-cinq ans (Jours
nal'de Physique, t. 1, p. 9), M. de Saussute a
présenté plusieurs analyses de cendres de bois,
desquelles il résulte que ces cendres sont essen-

T. I, 2¢. livr. 1827. 16
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tiellement composées de carbonale de chaux, et
qu'elles ne renferment que tres-peu de silice.
Néanmoins on parait croire généralement encore
que la silice est I'élément dominant des cendres,
et peu de personnes se font une juste idée de leur
nature. Comme toutes les fois que on fond une
matiére quelconque avec le contact du bois ou du
charbon de bois,les cendresjouent un certain role
et que.ce role est souventassez important, princi-
-palement, dans les cpérations métallurgiques, jai
pens¢ qu’il serait intéressant d’analyser compa-
rativement les cendres des bois que 'on emploie
comme combustible, et de quelques autres bois
gui sont communs dans nos climats. Je m'oc~
cupe de ce travail depuis plusieurs années; mais
je w’ai pas pu en publier les résultats plus tot, a
cause du temps qu’il m’a fallu pour réunir toutes
les essences de bois que je voulais examiner.
Toutes les fois que je I'ai pu, j’ai bralé mot
méme les bois ou les charbons pour préparer les,
cendres, et j’ai fait en sorte de n’en point perdre,
afin de Jes doser exactement. Cette opération
exige du soin, parce que la matiére est si divisée
et st légére, que la moindre agitation la fait voler
en poussiere. J’ai commencé fa combustion dans
un petit fourneau cylindrique en terre ou dans
un petit récbaud de ménage dont les portes
étaient a peine entr'ouvertes, et placé dans une
piéce dont Fair était calme; puis j’ai achevé d’in-
cinérer la braise en la chauffaut au rouge nais-
sant dans une capsule de platine jusqu’a destruc-
tion complete du charbon.
Toutes les cendres se composent, de sels alca-
lins qui sont solubles dans Peau et de matiéres
insolubles. Les sels alcalins sont a base de por
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tasse et de soude, ct contiennent de l'acide car-
bonique, de lacide sulfurique, de I'acide muria-
la’qug, un peu de silice et quelquefois une trace
d’acide phosphorique. Les matiéres insolubles
renfeyme-ut del’acide carbonique;de I'acide phos-
phorique, de la silice, de la chaux, de la magné:
sie, de 'oxide de fer et de oxide de manganese.
La quantité d’acide carbonique n’est jamais assez
grande pour saturer les alcalis, la magnésie et la
totalité de la chaux, parce quela chaleur qui se
développe pendant l'incinération décompose e
carbonate de magnésie, et est méme assez forte
pour amener une partie de la chaux a I'état caus-
tique. La proportion de chaux caustique est (’atr-
tant plus grande que lincinération a eu lieu i
une température plus élevée; aussi les cendres
qui proviennent des grands foyers de con:bus-
tion, dans lesquels la chaleur est trés-forte, en
contiennent-elles beaucoup plus que les cendres
(ue l'on prépare en petit en bralant quelques
centaines de gramnies de bois ou de charbon.

J’al employé plusieurs procédés pour faire I'a-
mralyse des qendres; mais voici celur que j’ai suivi
le plﬂs ordinairement, parce que je le crois le
meilteur.

On fait bouillir dans eau distillée, on filtre
et on lave complétement le résidu; on desséche
ce résidu au rouge sombre et on le pése; on éva-
pore la dissolution aqueuse i siccité, et on pese
également les sels apres les avoir calcinés. [.’o~
pération donne presque toujours une petite aug-
mentation de poids : cette augmentation provieﬁt
de ce que, pendantl'ébullition dans I'eau, la chanx
caustique que contient la cendre réagit sur les
carbonates alcalins et leur enléve une certaine

16.
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quantité d'acide carbonique, et de ce que fa por-
tion des alcalis devenue libre prend, en rempla-
centent de 'acide carbonique, une quantité d’eau
équivalente, quela calcination ne peut pas en Sé-
parer. Il est rare que la chaux se sature entiere-
ment d’acide carbonique pendant I'ébullition, et
presque toujours il en reste une certaine quan-
tité a 'état caustique dans la matiere 111§ol-11ble.

On analyse séparément les sels alcalins et les
matieres insolubles. Je n’entrerai dans aucun dé-
tail relativement aux sels alcalins, parce que les
procédés docimastiques qui leu? sont applica-
bles sont bien connus. Je me suis souvent con-
tenté de les doser en masse, celte partie des cen-
dres ayant peu d'intérét pour l’objef que je me
proposais; cependant on verra que jai quelque-
fois recherché la proportion relative de la potasse
et de la soude, ainsi que la présence de l'acide
phosphorique.

Quant A la matiére insoluble («), on en prend
une portiou, que 'on calcine a une fqrte chal'eur
blanche , et I'on dose I'acide carbonique qui se
dégage par perte de poids. Comme il reste tou-
jours dans les cendres quelques particules de
charbon qui se bralent pendant la calcination,
la perte de poids indique réellgment une dose
un peu trop forte d’acide carbonique; mais cette
cause d’erreur est peu importante et ordinaire~
ment tout-a-fait négligeable. Cependant, lorsque
jai en a analyser des cendres trés—mél:mgées de
charbon, jai préalablement délerminé la pro-
portion de celui-ci : pour cela, jai fait chaulfer
la matiere avec de Pacide muriatique de force
moyenne; tout s'est dissous, & Pexception du
charbon et d'un peu deisilice; jui lavé le dépos
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avec de la potasse caustique, qui a dissous la si-
lice, et le charbon est resté pur. Si la matiére in-
soluble n’était pas assez fortement desséchée, il
ponrrait arriver qu’il {, restat un peu d’eau en
combinaison avec la chaux caustique : alors, en
dosant l'acide carbonique par la calcination, la
proportion s'en trouverait exagérée, puisque
Peau se dégagerait en méme temps. Dans ce cas,
il faudrait déterminer d’abord, soit la quantité
d’cau en chauffant la matiere dans un tube, soit
laquantité d’acide carbonique parla voiehumide.
(6) On porphyrise trés-exactement une autre
portion de la matiere, et on la fait bouillir pen~
dant plusieurs heures avec de l'acide acétique
dans un matras; toute la magnésie se- dissout
avec la plus grande partie de la chaux et une
petite quantité d’'oxide de manganése; on calcine
le résidu et on le pése. Ce résidu contient toute
la silice, tout oxide de fer, tout I'acide phos-
phorique et 'la plus grande partie-de P'oxide de
manganese. Il contient en outre de la chaux com-
binée avec de 'acide phosphorique,quand 'oxide
de fer n’est pas en assez grande proportion pour
saturer cet acide; mais lorsque l'oxide de fer est
en grande quantité, on ne trouve jamais de chaux
dans le résidn du traitement par Pacide acétique.
(¢) On évapore la dissolution acétique (&) pour
en chasser I'excés d’acide, puis on reprend le ré-
sidu par I'eau et on ajoute a la liqueur de 'ean
de chaux, qui en précipite la magnésie et l'oxide
de manganese; on calcine ce précipité, on le
pese, et en ajoutant son poids 4 celui de l'acide
carbonique et du, résidu insoluble dans Pacide
acétique, on a, en retranchant le total du poids
de la cendre employée, la proportion de la chaux
par différence. On redissout la magnésie et le
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mpanganeése daps Pacide mariatique; on précipite
le manganese par un hydrosulfate alcalin ; on
grille le précipité pour le changer en oxide; on
le pése, et on détermine le poids de la mnagnésie
par différence.

() On redissout le résidu (5) dans 'acide mu-
riatique; on €évapore a siccité pour rendre la si-
lice insoluble; on ajoute de nouveau de l'acide
muriatique,, mais en quantité suffisante seule-
ment pour tenir en dissolution les phosphates et
les oxides métalliques, et on dose la silice.

(e) On étend la dissolution muriatique avec de
I'eau, et on y ajoute de 'oxalate d’ammoniaque,
-qui en précipite la chaux et une certaine quantité
d'oxide demanganeése;ondoseles deux substancés
ensemble, apres avoir calciné le précipité, et on
les sépare ensuile, comme il a été dit plus haut
relativement au mélange de maguésie et de man-
ganése. i

(f) On précipite ensuite le fer et le manganesg
de la liqueur par 'ammoniaque ou par un carbo-
nate : s'il y a peu d’acide phosphorique dans les
cendres, ces oxides I'entraineit en entiev; si, au
contraire, il y en a beaucoup, et si le résidu (4}
contenait de la chaux, il reste de I’acide phospho-
rique dans la liqueur. Pour le doser, on verse
dans celle-ci une dissolution de muriate de
chaux; 1l s’en précipite un mélange de phos-
phate, d’oxalate et de carbonate de chaux. On
calcine ce mélange a la chaleur rouge; on le re-
dissout dans un acide, et on preécipite le phos-
phate de chaux de la dissolution par I'ammo-
niaque taustique.

.(g) Pour analyser le précipité (/) on peut le
faire digérer, humide, avec un hydrosulfate al-
calin, quilui enléve Nacide phosphorique, et il ne
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reste plus qu'a séparer le fer du manganese ; ou,
ce qui revient au méme, le calciner, le peser, le
chauffer au creuset d’argent avec un alcali caus-
tique, délayer dans I’eau, abandonner peudant
quelque temps la liqueur & elle-méme pour
qu’ellelaisse déposer I'oxide de manga nese qu"el.lre
tient en dissolation, etc. Si le précipité ( /'y con~
tient assez de fer pour saturer tout Pacide phos:
phorique, on peut encore le trailer, humide, par
Pactde acétique, évaporer jusqu’a siccHé a une
chaleur faible pour chasser I'excés d’adide et re-
prendre par P'eau : tout le manganese se dissout
a I'état d'acétate, et tout le fer reste avec Pacide
phosphorique.

On remarque que, pour peu que les cendres
contiennent d’oxide de mangdnese, elles ont une
teinte grisatre, et donnent du chlore quand on
les traite par lacide muriatique : cela prouve que
cet oxidey est libre et ifon combinéa Pacide phos-
phorique. Au contraire, les cendres peuvent con-
tenir beaucoup d’oxide de fer sans€tre sensible-
ment colorées, lorsqu’elles renferment en méme
temps de P'acide phosphorique: d’ou il parait ré-
sulter que cet oxide est alors dans lesceudres
I'état de phosphate. D’apreés cela, jadmets que
'acide phosphorique est combiné en partie avec
Poxide de fer, et en partie avec la chaux lorsqu’il
y en a une proportion plus grande qu’il n'est né-
cessaire pour saturer 'oxide; et je suppose que l¢
phosphate de fer qui se trouve daus les cendres
est ke sous-phosphate F* P’, et que le phosphate
de chaux est le méme que le phosphate des os.

Les tableaux suivans, dans lesquels les memes
numéros se rapportent aux mémes combusti-
bles, présentent tous les résullats des exp€riciices
qui ont été faites.
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Quantités de cendres produites par différens bois
et combustibles végétaux.
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COMPOSITION DES SELS ALCALINS ET DE LA MATIERE INSOLUBLE DES CENDRES.
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(1) Bois de charme dndépartementdelaNievre,
provenant de taillis et trés-sec. Le sol dans lequel
ce bois a cru est argileux et sablonneux, et en
méme temps trés-chargé de fer. C’est dans ce sol
que Fon exploite les mninerais qui alimentent les
nombreuses usines du département.

(2) Charbon de charme du département de la
Somine. Ce charbon était trés-sec et de premiere
gualité. On 'amene a Paris par voitures; 1l donne
une chaleur beaucoup plus forte que celui qui
vient par bateaux. Sa cendre était jaunatre.

(3) Charbon de héire du département de la
Somme; de méme qualité que le précédent. La
cendre était couleur sciure de bois. Un litre de
cette cendre non tassée pesait 550 grammes.

(4) Charbon de chéne du département de la
Somme? de méme qualité que les charbons (2)
et (3). La cendre était jaunatre. Elle parait conte-
nir beaucoup de soude.

(5) Bois de chéne enrondins de 5 4 15 centime-
tres de diameétre, de la Roque-les-Arcs, pres Ca-
hors, département du Lot. Le sol est tres-sec, ro-
cailleux, el se compose des débris d'un calcaire
secondaire peu argileux : c'est ce qu'on nomme
un causse dans tout le midi de la France. La
cendre était blanche :la densité de cette cendre
était telle, qu'étant mesurce sans étre tassée, un
litre pesait 680 grammes; qu’étant tassée par se-
cousses, le méme volume pesait 750 grammes,
et qu'étant fortement comprimée avec la main,
le litre pesait g1o grammes.

(6) . Ecorce de chéne récoltée dans le départe-
ment de PAllicr, séche et telle qu'on Pemploie
dans les tanneries de Nemours (Seine-ct-Marne ).
Llle donne une quantité de cendres trés-considé-
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rable. Ces cendres ont une couleurbrune; elles
sont remarquables par leur pauvreté en sels al-
calins, par la grande quantité d’oxide de manga-
neése qu'elles contieénnent, et en ce-quelles ne
renferment pas la plus petite trace d’'acide phos-
phorique. L'écorce qui a serviau tannage (le tan )
est moulée en mottes et consommée dans le pays
coninie. combustible. Les mottes laissent envi-
ron o,12 de cendres visiblement mélangées de
sable : ces cendres ne donnent que 0,016 de leur
poids de sels alcalins; aussi ne les emploie-t-on
jamais dans les lessives. Il est évident que, pen-
dant la macération du tannage, 'eau enléve a 1'¢-
corce plus de la moitié des substances alcalines
qu’elle renferme:

(7) Bois de tilleul, cru dans un jardin de Ne-
mours, département de Seine-et-Marne€. Le sol
est une greve un peu calcaire, peu élevée au-
dessus du niveau de la riviére, et dans laquelle les
arbres forestiers croissent trés-rapidement. On a
pris pour I'expérience des branches de moyenne
grosseur : six mols apres avoir été coupées, ces
branches avaient perdu 0,40 de leur poids; c’est
dans cet état de dessiccation qu’elles ont été brii -
bées. Les cendres étaient blanches.

(8) Bois de Sainte-Lucie, cru 2 Nemours, dans
le méme jardin que le tilleul. Les branches de
grosseur moyenne ont perdu 0,26 de leur poids
<n six mois de dessiccation dans une chambre.
Les cendres étaient blanches.

(9) Bois de sureau a grappes, cru a Nemours,
dans le méme jardin que le tilleul. On s’est servi
de branchages quon a laissés sécher pendant un
an. Les cendres étaient gristres.

(10) drbre de Judée, cru a Nemours, dans le
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méme jardin que le tilleul. Des branches de gros-
seur moyenne ont perdua 0,27 de leur _p(mls en
six mois de dessiccation. Les cendres étatentblan-
«<hes.

(11) Bois de noisetier, cru 4 Nemours, dans le
méme jardin que le tilleul. D~es 'brar_xches et brap—
chages ont éprouvé une dlmm_utlon de poids
de 0,33 en six mois de dessiccation. Les cendres
étalent blanches.

(12) Bois de mirier de la Clune, cru a Ne-
mours, dans le méme jardin que le tilleul. Six
mois aprés avoir été coupées, des b}'anches
moyenrtes avaient perdu ¢,26 de leur poids. Les
cendres étaient blanches.

(13) Bois de miirier blanc, cru a Nemoprs,
«lans le méme jardin que le tilleul. En six mois de
dessiccation, des branches de grosseur moyenng
out éprouvé une diminution de poids de o,31.
Les cendres étaient blanches.

(14) Bois de muiirier blanc, récolté dans lesA en-
vironsd’Aix, département des Bouches-du-Rhone.
Onsait que la végétation est trés-riche dans les en-
virons decetteville.Le sol est calcaire et argileux.

(15) Bois d’oranger, cru en pleine terre, dans
le département des Bouches-du-Bhénq. Les cen-
dres étaient d'un blanc légerement grisatre.

(16) Bois de chéne blanc, récolté dans le dé-
partement des Bouches-du-Rhone. Les cendres
étaient trés-légéres et blanches. ;

(17) Bois.de chéne vertdes Bouches-du-l}ho,ne.

(18) Bois de bouleau, récolté dans laforét d’Or-
léans. Le sol de cette forét est une argile sableuse
remplie de cailloux. Les cendres étaiept COUlel.lI‘

claire de tabac; elles provenaient de tiges de fa-
gotage trés-seches.
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(1) Bois de faux ébénier, récolté dans le jar=
din de I'Ecole des mines, attenant au Luxem-—
bourg. On sest servi de branches moyennes, que
l'on a découpées en petits morceaux, et que 'on
a fait sécher sur un poéle pendant quinze jours.
Les cendres étaient blanches. Ces cendres sont
remarquables par la grande proportion d’acide
phosphorique qu’elles contiennent. J’en ai trouvé
encore davantage (jusqu’a 0,25 ) dans les cendres
de la méme espece de bois récoltée dans le jardin
de Nemours déja cité. Cet acide reste combiné
la chaux dans les matiéres insolubles; les sels
alcalins en renferment seulement uue ‘trace.
Comme l'acide fluorique accompagne presque
toujours Pacide phosphorique, il était possible
que ces cendres en continssent une quautité ap-
préciable; j’en ai fait la recherche. Pour cela, jai
pris le résidu du traitement de 108 des cendres
par lacide acétique, et je 'ai chauffé dans une
petite cornue de verre avec de 'acide sulfurique
concentré. La cornue n’a été dépolie dans aucune
de ses parties, et I'eau dans laquelle jai recu les
vapeurs qul se sont dégagées n’a pas donné la
plus petite trace de silice. Ii parait donc, d’apres
cela, qu'il n’y avait pas d’acide fluorique.

(20) Charbon de ¢hdtaignier d’Allevard, dépar-
tement de [Isére- Ce charbon provenait de taillis
cultivés sur un sol de grauwacks etde calcaires de
transition.

(21) Charbon d’aune &’Allevard, provenant
de taillis agés de douize a quinze ans. Les cendres
gtaient jaunétres.

(22) Charbon de sapin d’Allevard, provenant

de bois agés de quarante 4 cinquante ans. Les
cendres étaient brunes.
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(23) Bois de sapin de Norwege, morceau de
planche que M. I'ingénieur Stroem_a eu la com-
plaisance .d’enlever d’une des caisses qui lui
avaient servi a transporter ses effets. Cette plan-
che était tres-séche et trés-nette; elle ne pouvait
pas avoir été mouillée par 'eau de lamer, pu'rsc_]ue
les effets qui avaient été renfermés dans la caisse
sé sont trouvés en tres-bon état. Pendant la com-
bustion, les cendres se ramollissaient et s’agglo-
méraient 4 mesure quelles se produisaient en
certaine quantité; et il a fallu les broyer_ et les
griller 4 plusieurs reprises pour les ob_ter_nr sans
mélange de charbon. Ces cendres se distinguent
de toutes celles que j‘ai examir_léfas, par-].a gr.ande
quantité de sels alcalins et d’oxides metalhque§
qu’elles contiennent. 11 est remarquable aussi
qu’elles renferment beaucoup plus dg soude que
de potasse : on pourrait les exploiter comme
soudes naturelles, et ces soudes seraient compa-
rables a celles qui nous viennent d’Espagne. l_l
¢était assez naturel de penser que la soude était
accidentelle, et avait été introduite dans la plan-
che par 'eau de la mer; mais d’abord j’a,i déa dit

ue tout porte a croire que la planche n’a pas été
mouillée, et ensuite, si elle letit été, 1l serait resté
beaucoup de muriate de soude dansla cendre et
non du carbonate, tandis qu'on 1’y a trouvé
qu'une trace d’acide muriali_que. La silice est
aussi en plus grande proportion dans la cendre
de sapin de Norwege que dans les autres cendres
de bois; mais il s’en faut de beaucoup cependant
qu’elle en soit la substance (_lominante, comme
quelques métallurgistes Vavaient supposé.

(24) Charbon de pin du département de_s I:}asses—
Alpes. Les cendres étaient d’un blanc grisatre.
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(25) Paille de froment récoltée dans une terre
forte et calcaire, i Puiselet, prés Nemours. Omn
en a enlevé les épis, et on en a séparé soigneuse-
ment toutes les mauvaises herbes. On 1’a bralée
trots mois apres la récolte. Quoiqu’on ait grillé
long-temps la cendre dans une capsule de pla-
tine, elle est restée noire, et elle se frittait au
contact de la capsule : on I'a alors fait digérer
dans I'eau bouillante, et on a grillé de nouveau le
résidu, qui n’était plus fusible, pour braler le
charbon. D’apreés les nombres insérés dans le tas
bleau, on peut voir que les sels alcalins se com-
posent de

Muriate de potasse... . . . . «. .. 0,360,
Sulfate de potasse. . . . . 0,043,
Silicate de potasse (KS+) . ... .. 0,597,
Carbonate de potasse. . . .. ... . traces.

1,000.

La matiére insoluble renferme 0,08 de potasse
que 'on a compris dans le tableau avec le char-
bon et la perte. Cet alcali s’y trouve a l'état de
sursilicate, ainsi que la chaux. La cendre non la-
vée serait composée de :

SaliC eEtN AR R 0,715,
Potasse combinée d la silice.. . . . . 0,130,
GChawxsy. s st ool oo d . 0,053,
Muriate de potasse.. . .. . . . . . 0,032 ,
Sulfate de potasse.. . . .. . . . 0,004 ,
Carbonate de pptasse traces,
Oxidede fer... . . .. ... ... .. 0,023,
Acide phosphorique. . . . . 0,011,
Charbon et perte. . 0,032 ,,

1,000.

M. de Saussure: a publié, dans ses Recherches
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sur la Végétation , une analyse de la paille et deg
grains de froment, dont vaici les résultats :

Paille. Grains.
Potasse.. . . .. .. .. .. 0,12b0 0,2500 ,
Phosphate de potasse.. . .. 0,0500 0,5%200 ,
Muriate de potasse. . . . .. 0,0300 0,0016 ,
Sulfate de potasse. . . . .. 0,0200 trace.
Phosphate terreux.. , . . . 0,0620 054450 ,
Carbonate terreux. . .. . . 0,0100 00,0000 ,
Silice. . « v v o v ... 0,6150 0,0050 ,
Oxides métalliques.. . . . . 0,0100 0,0025 ,
Perte.. . . ... ....... 0,0780 0,0759.

1 ,0000- I,OOOO-

Ces résultats, quant i la paille, différent peu
de ceux que jai obtenus, et font voir que les di-
verses parties d’'une méme plante peuvent pro-
duire des cendres de nature trés-différente.

(26% Fanes de pommes de terre de Nemours,
cultivées dans un sol trés-sec, composé de sable
quartzeux blanc et un peu calcaire. Elles ont été
recueillies au moment de la récolte des tuber-
cules. Apres les avoir laissées sécher pendant plu-
sieurs mois, on a brilé séparément les tiges et
les racines; leurs poids étaient dans le rapport
de 7a 1 : les tiges ont donné 0,162 de cendres,
et les racines 0,080 seulement : ces cendres
étaient trés-blanches. Les cendres des tiges con-
tenalent :

Sels alcalins. . . .. .. .. 0,162,
Matiéres insolubles.. ., . . . 0,838.
Les sels alcalins étaient composés de :

Carbonate de potasse. . . . . 0,20,
Sulfate de potasse.... . ... 0,50,
Muriate de potasse. . ., .. 0,30,

1,00,
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et les matieres insolubles, de :

Silice gélatineuse et sable. . . 0,365 ,
Phosphate de chaux.. . . ... 0,130,
Carbonate de chaux et de ma-
NESi€.v s o « v o oo o oo 0,400,
Charbon, . « . . . v« .. . o 0,015,

1,000.

La quantité de sable mélangé peut étre évalude
4 0,200; d’apres cela, la_proport'lon'de cenl’dres
pures prodmtes par les tiges ne serait que den—
viron 0,13. _ _

Les cendres des racines contenaient plus de
sels alcalins que les cendres des tiges : elles en
ont donné ofog a o, 10. ' -

On peut conclure de ces données que les liges
et les racines réunies. pourraient t:ou_rmr s de
leur poids de sels de potasse, c’est-a-dire trois ou
quatre fois autant que les bois les plus communs.
Mais ces sels, ne contenant que peu de carbo-
nate, seraient d’une ualité trés-médiocre pour
I'usage des buanderies, et ne pourraient guére
servir que pour la fabrication du nitre et de 'a-
lun. Au resie, ils seraient de premicre Aq’uahte
qu’on ne trouverait aucun avantage a braler les

: N R
fanes pour en extraire lalcali, ainst qu'on lakpro-
posé; car la valeur brute du produit de roo* Qe
ces fanes seéches ne serait pas de plus de 1f-: or,
il est évident que t1oo*: de fanes vertes donne-
ratent plus de profit en les employant a la nour-
riture des bestiaux. e

(27) Tanaisic récoltée dans le jardin de Ne-
mours déja cité. Les cendres étaient blanches.
Eiles sont riches en alcali, et contiennent une

trés-grande proportion de silice.
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(28) Racines de tabac de Saint-Malo. Ces ra-
cines ont été envoyées de Saint-Malo 4 moiti¢
bralées, ce qui a empéché de rechercher la pro-
portion des cendrés qu'elles produisent. Ces cen-
dres sont trés-pauvres en sels alcalins, et ceux:
<1 ne contiennent que le quart de leur poids de
carbonate : il vaut donc mieux employer les ra-
cinesi comune engrais que de les braler pour en
extraire Valcal:.

Une premiere remarque que doit suggérer l'erx
semble des analyses qui viennent d’étre exposées,
Clest qu’aucune ne présente d’alumine, quoique
cette terre existe-dans tous les sols cultivablas et
souvernt en proportion tres-considérable. Si I'on
en trouve quelquefois des traces dans les cendres,
il est évident qu’elle provient d’une’petite qudn}
tité d’argile qui peut rester adhérente aux racing
des plantes, et qui se mélange ensuite avec les cen-
dres. L'absence'de P'alumirfe tient probablement
a ce que cette terre est insoluble dans 'eau et i
ce quelle n’a que des affinités trés-faibles, qui ne
lui permettent pas de se combiner aux acides vé-
gétaux.en présence de bases fortes, telles que la
chaux, la.-magnésie et les protoxides de fer et de
manganese. La silice est rarement en grande
quantité dans les cendres des bois; mais elle se
trouve, au contraire, en proportion trés-considé-
rable dans les cendres de beaucoup de plantes,
et'notamment de celles de la famille des granii-
nées. Cette substance peut étre introduite dans
les végétaux 4 la faveur de sa solubilité dans eau,
et de la facilité avec laquelle elle se combine aux
alcalis. Les acides sulfurique, muriatique et phos-
phdrique ne peuvent provenir que des engrais et
des débris des animaux.

L. I, 2¢. lyr. 18a7. 19
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Si l'on congpare entre elles les cendres, de bois
de méme espece, Crus dans des .te;'ral,nis] qui ne

nt pas de méme nature, on voil quelles P?‘E—
ven} différer assez notablement; Cfi qui p.r;(')uve:.
quele sol a de linfluence:sur leur composi lc;n ’
la cendre de chéne du ‘cgusse de la RO(IL;]C- esi
Arcs (5) n’est presque q‘ued'u carbonate de chaux;
tandis que ‘celle du chen_?: gle la Somme ({;]) coxlx-
tient beaucoup de magnésie et de phosp at}f de
chaux : la cendre de mirier blanc d?s B?UC hes:.
du-Rhone (14) contient a peine de l'acide p 02)
phorique; celle du mirier blant(é de Nemours (15)

| u moins 0,10, etc.

ﬁn;f?f)er:n;iaamine, au contraire, }es cendres de
végétaux différens crus dans le méme tte"il: (32
(8) (9) (10) (1 1) (12)(13) (1’9) (‘27),.0111 rm;em?res
quand les especes ont de lanalogie, .es s
ont beaucoup de rapport.entre el_les‘, r(;la&s) q ‘
quand les végétaux sont ‘de genres trés-différens,
les cendres sont aussi tres—dlff,er‘el.ltes (COII’!])?.[‘G:Z:
(‘19) et (27) avec(7) (8) etc.): d oulll fault lconstilll;xs_.
que les plantes choisissent dans le sol les iy
tances qui leur sont le plus propres, et»lque, c io‘n
cl ne §y introdmsept pz}s p.ar simp e_sug: E
capillaire ou par voie mccauique : al]1551 voit-0 :
des arbres qui croissent dans uu so lpurenlr}gm-
arpileux et pierreux, tels que le bouleau d'Or:

1Gans (18), le chataignier et 'aune d’Allevard (20)

(21), donner des cendres trés-chargées de chaux,

tandis que la cendre du fromen.t de,‘Puls.elet i(gﬁ)
n’en contient presque pas, quoigu il soit cultivé
dans un sol calcaire. ~
Enfin, ce qui acheve de prouver que lers §ub,&,—
tances qui sont fournies par le sol aux veg‘eJllaqu‘
sont choisies par ceux-¢i conformément a leur
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onganisation et . leurs besoins, cest que ces
substauces sont réparties d’'une maniére fort iné-
gale dans les différentes parties d’'un méme vége-
tal : ainsi, les grosses branches de chéne prodgui-
sent 0,012 de cendres qui contiennent 0,15 de
leur poids de'sels alcalins, ‘&t ’écorce du néme
arbré prodai¥ ¢,06 dé cendres, daiis lesquielles on
ne trouve que d;65 de sels aléafins, qui ne con-
tienhent pas d'acide phosphorique , et qui ren-
ferment plus de 0,07 d’oxide de manganese. La
cendre de paille de froment se compose presque
uniquement de silicate depotasse, et les grains ne
ceptiennent, pgesque que du phosphate de chaux,

Les bois lesplus productifs en sels alcalins sont
le syreau-a grappeset les branchages detilleul, qui
cu donnent 2= de leur poids; le faux ébénzer,
qui en donue 44;; et Laibre de Judge, qui en
donne environ ;% : le bois de chérie récolté dans
le département du Lot en fournirait aussi envi-
ron 337 de son/poids.

15. Analyse d’une p’budz:e_ qu’on vend , a Paris,
aux bijoutiers sous le nom de courrur ; par
M. Casaseca. (»An. de Ch., t.31, p. 32.)

La composition dont les bijoutiers ont fait
usige jusquiiti'pour dofiner i Lor qui d'estquian
litre de 753 milliéaies 1a belle cottfeurjanne et

le beau mat qué ptésente lor firi ;| tontient , Ba-
pres (Mi (’Arcet ; '

Salpétre.. 0,40
AL e i,
Sélmarin . 0,35

P

La nouvelle poudre est composée de :

]7.
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Oxide blanc d’arsenic.. 0,1062
Algin A base.de potasse.. 0,2095
Sel marin. . . 0,6780
Oxide deder et argile . . 0,0003
16, Sur,lg SULFATE, DE BABXTE-CZ’Azqve’rgne; par
M. Barruel, préparateur 4 la Faculté des scign-
cess { An, de Ch.; t. 31, p-219.) ‘
Le sulfate de barytes d’Auvergp‘e en :crlgbatllx
isolés ~contient .environ la trentieme pactie. de
son poids de sulfate de strontiane.

5" Anal e du c¢alcaire a chaux hydraulique ;
ﬂ7en;jnloji;’ au cancl Eytrié (Necv-YorcA') ; par M.
Seybert. ( Trans. phil., 1825, t. 2, p. 22‘9. )v .

Cette‘pierre estgrise, compacte,gren ue,a gralgs
fins et terreux; sa gsanteur spécnﬁque est de
3,7_55 6 ’qzlle contient : ;

Acide carbonique.. 0,39333

Chaux. . » . »+ » -+ 0,25000

onésie. « «-o—eu0,17833
SheoRRe b 0,1?766 0,99665.
J oLl 0,02735
Peroxide de feP. .. 0,01500

2

18. Anpalyse, de deuz. GALCAIRES ‘MAG:I}J‘ESI}%‘N'S_ des
montagnes d, Ollioyles et de Cetie ; par M. Lau-
gier. ( An. des Sc. mat., 1826, p. 243. )

Ces pierres sont plus dures que le spa‘th c_al‘-
caire ; leur cassure est concho_nde : elles sont for-
mées de trés-petites lames brjll,l_antes_'et. un peu
nacrées. Celle d’Ollionles est d'un gris jaunatre,
et celle qui vient de Cette est gris l;runalre; elles

J

contiennént :
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Ollioules. Cette.:

Carbonate de chaux 0,5744-—0,5155
Carbonate de magnésie.... 0,3924—0,415
Silice, alumine, oxid. e fer. 0,0300—o0,0250

0,9968 ~ 0,9536.
Ce sont donc des dolomies co’ml))actes.

19. Analyse du MAGNESIAN LIMESTONE dés énlvirons
de Bristol; par M. Gilby. ( Trans. géol,, t. 4,
210.) i #

Carbonate ‘de ‘chaux...: 0,535
Carbonate de magnésie.. 0,375
Argile « «+4 0,070
Eau. .. ... ....... 0,008

0,985.

20. Sur deux nouvelles espéces de CAUX ARSE—
NiavEr; par M. W. Haidinger. (Ed. J; of. sc.,
1825, p. 302. )

La premiére espéce porte le nom & gyi)_se ha-
loide hémi-prismatique dans1a méthode de Mohs.
Sa forme fondamentale est une 'double pyrami-
de a triangles scalénes, dont ‘fes angles sont
139°,19', 119°,39" et 97°,8": Paxé‘espincliné sur
le plan de la petite diagonale de r240,’56. Elle est
d’un blanc tirant’ sur le jaune, transparerite ou
translucide. Sa pesanteur spécifique est ‘de’ 2,745
Elle est composée, selon M, Tt‘rr’hér‘,‘ de?

Arséniate’'de chaug.,  0;7gor
Eau

Elle parait étre identique avec la pharmacolite.
Ladeuxieme espécedoit étre désignée, dans la

méthode Mohs, sous le nom de gypse haloide

diatome. La forme fondamentale de ses cristaux
est une double pyramide & triangles scalénes,
dont I'axe est perpendiculaire sur la base, et dont




262 ARALVSES
les angles sotil 1239,35', 133959 et 75°,35'; elle
est blanche" sa pesanteur spécifiq. est de 2,848.
M. Turnery a trouvé:
Arséniate-de chaux.. 0,35681

o1. Analyse du GrExat de Pitharanda en Fin-
lande ; par M. Hess. ( Arch. de Kasmer, 1. 6,
p: 321.)

Ce grenat est @un noir verdatre foncé, et il
est associé au cuivre pyriteux et a la scapolite.
Il est composé de :

0,9848.
Alumine. .
Magnésie .

22. Analyse de la visuviENNE de Mussa et de
Montzoni; par M. F. de Kobell. (Arch. de Kast-,
ner, t. 7, p. 399. )

La vésuvienne de I'alpe de Mussa se présénte
en prismes quadrangulaires simples ou hémitro-
pes, d'un vert de pistache.

La vésuvienne de Montzoni est en grdins ou
en cristaux parfaits, dans un calcaire bleuétre

elle est associée & du pyrgome et a du pyroxene..

Ces minéraux sont composes de:
- Mussa. Montzoni.
Silice. . . . . . . 0,34848) 0,37644 )
Alumine . . ... 0,21933 0,16668 "
Chauvx . . . .... 0235609 0197792 - 0,38240 9398972
Protoxide defer. 0,05400 0,06420
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23. Analyse de la vicrosmine 3 par M. G. Magnus,
( Edimb. Journ., 1826, p. 105.)

M. Haidinger a reconnu que ce minéral cons-
titize une espece particuliere. Il contient :
Oilicag i b e el 0,54886
Magnésie. . . . . . ... 0,33348
Alumine 0,00792 1
Protoxide defer .'. . . 0:01599 30’98'46'

Protoxid.de manganése. 000420

Sa formule parait éire 2MS* - Aq.

34, dnalyse de I’AsBESTE CRISTALLISEE; par M.
Hess. ( Arch. de Kastner, t. 6, p. 321.)

Ce ninéral a été trouvé & Pitkaranda, pres le
lacLadoga, en Finilande : 1l est cristallisé en pris-
ines rhomboidaux obliques de 84°,96, dont la
base est inclinée sur 'aréte obtuse de 104°. Sd
couleur est le vert de montague; il est fibreux et
S()yeux.

Il a été trouvé composé de:

0,4557
Protoxide de fer. o,1973
Magnésie......« 0,2340
Alumine 0,0%00
0,0440

Eau. ... .. .. o0,0200

0,681 0.

25. Note surla rLutiuiTe ; pat M. Levy. ( Ed. .
of sc., 1825, p. 178. )

Ce minéral est blanc , transparent; il cristallise-
en prismes et en octaédres rhomboidaux , dong
les angles sont.é-peu-prés de 109,82° et 144° : il
se trouve en cristaux trés—petils et accompagnang
la wavellite du Cornouailles.. M. Wollaston a ye=
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connu - qu'il est composé d’alumine et d’acide
fluorique.

26. Analyse de I'narLoysite; par M. P.Berthier.
( An. de Ch., t. 32, p. 552.)

Ce minéral vient d’Angleure, pres Liége; il se
trouve en rognons ou tubercules quelquefois
plus gros que le poing, dans un de ces amas de
minerais de fer; de zinc et de plomb qui remplis-
sent les cavités du calcaire de transition du Nord,
et qui sont sur-tout si communs dans les pro-
vinces de Liége et de Namur. M. Omalius d'Hal-
loy est le premier qui lait observé, il y a déja
plusieurs années : les minéralogistes approuve-
ront sans doute que je donne a cette nouvelle
espéce le nom d’un savant dont les travaux ont
si puissamment contribué a I'avancement de la
géologie. -

L’halloysite est compacte, & cassure conchoide
cireuse; elle se laisse rayer par ongle et elle
prend le poli sous le frottement du doigt : sa
couleur est le blanc pur ou le blanc légerement
nuancé de bleu grisitre; elle est transtucide sur
les bords; elle happe fortement a la langue. Lors-
qu’on la met en petits morceaux dans l'eau, cll_e
devient transparente comme ’hydrophane; il
s’en dégage de l'air, et son poids augmente d’en-
viron un cinquiéme. Par la calcination elle. perd
0,265 4 0,280 d’eau.

Si l'on tient sa poussiére exposée pendant un
cértain temps 4 une température quisapproche
de 1009, elle abandonne de I'éau; car, apres cela,
elle ne diminue plus que de 0,16 par la calcina-
tion. La poussiére desséchée , mais uion calcinée,
absorbe rapidemeént Teau' quand on la plonge
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dans ce liquide, ou quand on la laisse au contact
de Pair humide.

L’acide sulfurique 'attaque facilement, méme
a freid; il s’en sépare de la silice en gelée, ct qui
se dissout complétement dans lesalcalis; une ana-
lyse faite par ce moyen a donné :

Oxigcene.
Silice. .. .. .. 0,393 — 0,206 — 4

~

Alumine. . . .. 0,340 — 0,158 — 3
Eau.. . . ..... 0,265 — 0,235.

Par une autre analyse, dans laquelle on a em-
ployé la fusion au creuset d’argent avec de la po-
tasse, on a obtenu un peu plus de silice et un
peu moins d’alumine. On a recherché les acides
phosphorique et fluorique, la chaux, la magné-
sie, la glucine et 'oxide de cnivre; mais on n’en
4 pas trouvé. L’alumine -contenait une petite
quantité de fer, ce qui me porte 4 croire que la
teinte bleue que I'halloysite présente dans quel-
ques points est due a une- trace de phosphate de
fer.

Si I'on ne regarde comme combinée que I'eau
qut reste apres la dessiccation a I'étuve, Uanalyse
donnera : :

Oxigéne.
Silice.... . . .. 0,4494 — 0,234
Alumine. . . . .. 0,306 — 0,182
Eau......... 0,600 — 0,142

1,0000.
Mais il parait extrémement difficile de détermi-
ner avec une parfaite exactitude la portion d’eau
qui est en'état de combinaison, et celle qui n’est
qu’absorbée par attraction capillaire.
[l est trés-probable que la véritable composi-
tion de¢ I'halloysite est représentée parla formule
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2418+ Al.4g, qui correspond aux nombres suis
vans :
Silice 3
- (Alumine. . . DA
0,393 %

ézllt:lmm_e. i ¥, }0,268.

Siceminéral venait a se rencontrer en quantité
considérable, on pourrait I’employer avec grand
avantage pour fabriquer de l'alun ou du sulfate
simple d’alumine.

27. Analyse de la coroiirire d’ Arendal en Nor-
weége; par M. Laugier. (Bull. phyl., 1826, p. 43.)
La cordiérite ( dichroite ou iolithe) de Nor-
wege est d'une transparence parfaite et d’'un
bleu violatre : sa poussiére a une nuance lilas
qui ne change pas par la calcination.
Son analyse a donné le résultat suivant, que
I'on présente comparativement a celni que M.
Gmelin a obtenu de I'iolithe du cap de Gate.

cordiérite. iolithe.
Silice. voovusn cv. 0,440 0,426
Alumine 0,300 0,344
Magnésie........ 0,100 — 0,058
Protoxide de fer.. 0,132 0,150
Prot. demanganése. 0,008 0,017
Chaux... ... .. trace. 0,017

. 0,000 0,000

0,086 1,012.

Ces deux minéraux sont évidemment identi-
ques : leur counstitution est lelle, que la silice
renferme la méme quantité d'oxigene que toutes
les bases réunies.
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28. Déscn'plimz de UEpINGTONITE ; par M. W. Hai-
dinger. ( E:l. J. of. sc., 1825, p. 316.)

La forme fondamentale de I'édingtonite est i,
octaedre A triangles isocéles de 121940’ et 87°
19’ : ce minéral est vitreux, demi-transparent,
d’un blanc grisitre ; sa cassure est imparfaite-
ment conchoide ; sa pesanteur spécifique est de
2,71. 1l se Fencontre en trés-petits cristaux dans
les cavités de quelques morceaux de thomsounite
des environs de Glascow et de Dumbarton ; ces
cristaux sont accompagnés de spath calcaire et
d’harmotome.

Au chalumeau , Pédingtonite devient blanche
et opaque, perd de l'eau et se fond en un verre
incolore ; elle est complétement attaquable par
les acides. Le D*. Turner y a lrouvé :

0,5509

Alumine. ... . . .. 0,2709 -
Chaux 011268 it

Eauastns s L8 SiioN1352
La perte est probablement due a de Palcali.

2. Sur PEpisTILBITE ; par le D'. G. Rose. (Ed. J.
of sc., 1826, p. 285.)

L’épistilbite a'beaucoup d'analogie avec la stil-
bite et ’heulandite ; mais les angles de I'épistil-
bite et ceux de la stilbite sont incompalibles,
quoique le systeme cristallin soit le méme, et I'é«
pistilbite et I'heulandite appartiennent a deux
systémes différens.

La forme fondamentale de cette nouvelle es-
pece est un octaedre rhomboidal, dont les trois
cOtés sont entre eux dans le rapport de /2,002 :
v/ 17,886 : 1. La forme la plus ordinairé sous la-
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quelle elle se présente est celle d’'un prisme rhom-
boidal trés-obtus, terminé par quatre faces po-
sées sur les angles : I'angle obtus latéral du
prisme est de 135°,10'. Les cristaux sont implan-
tés dans une masse granulaire de la méme sub-
stance, el qui remplit les cavités d’'un amygda-
loide d’Islande ou des iles Ferroé : ilssont accom-
pagnés d’heulandite ; ils sont incolores, trans-
parens ou translucides ; leur pesanteur spécifi-
que est de 2,25 ; ils font gelée avec les acides. J’y
ai trouve, par 'analyse,

Silice . .. ©,585g contenant..oxigéne 3044 — 12
Alumine. o0,1752 818 — 3

Chaux . . 0,0756 ———————— 2:‘a§_ 7

Soude.... 0,0178 45

Bau. . ... 051448 1287 — 5

La formule minéralogique correspondante est

} S 4 3AS + 5Aq,

N
c

en admettant que la soude est isomorphe avec
la chaux, ce qui n’est pas rigoureusement exact,
puisque les sulfates de:chaux ¢t de soude anhy-
dres n'ont pas la méme forme , non plus que la
méionite et la népheline; mais il est probable que
la soude réunie'd une certaine quantité d’eau
peut étre isomorpheavec la chaux,de' méme que
I'ammoniaque réunie a4 deux atomes d’eau -de-
vient isomorphe avec la potasse.

3o. Examen clhimique de I'svcite de Combal,
prés Cormayeur (Savoie); par M. Laugier. (Bul.
phil., 1825, p. 166.)

Celle argile se lrouve déposée sur yn banc de
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gyifse de transition. Elle: est luisante, douce au
toucher, rouge ; on 'emploie avec succes dans la
péinture a Phuile : elle contient :

Silice. . . . .. .. 0,440

Alumine. . . . . . 0,200

Oxide de fer.. . . 0,190

Chaux.. . ... .. 0,020

Magnésie.. . . . . 0,010

Oxide de cuivre.. 0,015

Oxide de plomb.. 0,030

Lot o 18 o o (anS)

31. Analyse des CENDRES DE L'RTNA enpoydes par
M! Ferrari, professeur d’histoire naturelle ¢
Palerme ; par M. Vauquelin. (J. de pharmac. )

Ces cendres sont grises et ont une ténuité
assez grande. Chauffées en vases clos, elles don-
nent du soufre; quand on les lessive avec de
Peau, il se dissout du sulfate de cuivre, du sul-
fate de chaux, du sulfate d’alumine, du sulfate
de magnésie, et un muriate dont la base n’a pas
été déterminde.

Flles contiennent environ :

Silice.. ... ..... .. 0,280
Alumine. . ... .. .. 0,0800
Sulfate de ohaux. . .. . 0,1800
Sulfure de fex. . . . .. 0,2088
{Chaux.... . ... .. ... 0,0260
{Fhachon s d s i 0,0100
Sulfates de cuivre, d’alu—

lumine et de magnésie ,

et muriate inconnu. . . §,2142

1,0000.
La silice et Valumine Y sont.; combinées de
telle sorte qu'on ne peut les séparer qu'en trai-
tant le minéral au creuset d’argent par la potasse.
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%,  Analyse du pyrocHLORE ; par M. Wohler.
( An. der Ch, 1826, p. 417.)

Ce mméral a été découvert par M. Tank dans
la syénite zirconienne de Fredrisksrarn en Nor-
wege : on le trouve aussi prés du petit port de
Tansvig; il est en petits grains, tout an plus gros
comme un pois, empates dans.du feldspath et
quelquefois dans de Tecléolithe. Sa couleur est

le brun rougeétre ; en masse il est opaque, mais
ses fragmens mémes sont transparens; sa cas-
sure est conchoide et éclatante ; sa poussiére esl
’un brun clair ; il raie le spath-fluor et il est
rayé par le feldspath. D’apres M. G. Rose, il cris-
tailise sous la forme d’'un octaédre régulier, et sa
densité est de 4,206 a 4,216.

Au chalumeau , lorsqu’on le chauffe sans ad-
dition , il devient d’un jaune brun clair: de la
vient le nom de pyrochlore, que M. Berzelius lul
a donné. Avec le borax, il se fond en un verre
transparent, qui est jaune au feu d’oxidation, et
devient souvent blanc et opaque en se refroidis-
sant, et qui, au feu de réduction, est d’un rouge
foncé tant quil est chaud et bleu lorsqu’il est re-
froidi. Avec le sel de phosphore; il sefond faci-
ement avee effervescence. Au feu d’oxidation, la
perle est jaune et devient d'un beau vert par te
refroidissement = au feu de réduction, elle est
d'un rouge fofi@¢ tirant sur le violet. Avec la
soude sur le platine, le pyrochlore dopng la réac-
tion verte du manganese.

1% de minéral ayant été chauffé dans un petit
matras, il a décrépité comme la gadolinite; mais
il n’a pas changé d'aspect, et il genr est dégagé
une eau acide qui‘a corfodé le veérsg; ce quiani-
nonce lexistence de acide fluoridte. TN
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L’analyse a été faife comme il suit : :
‘. On a faitdigérer pendant long-temps le mi-~

nqra! porphyris¢ dans de 'acide sulfurique af-

faibli, en remplacant I'eau & mesure qu’elle s'é-

vaporait; la vapeur qui se dégageait” corrodait

le; verre. 'On a évaporé pour chasser Pexcés d’a-

cide, puis on a étendu d’eau et fait bouillir; il

est resté une matiére blanche insoluble. ,

b. I'Ja dlSSOll.ltlon, sursaturée'd’ammoniaqlie a
donqe un précipité brun ; puis, par Poxalate d’a;n-
moniaque, elle a fourni un dépot blanc d’oxalate
de cha,ux, et ensuite elle ne renfermait plus qu’ux}
peu .d oxide de manganése et une trace de ma-
gnésie.

¢ La matiére insoluble @ avait tous les carac-
teres de l'acide titanique. On I'a fait digérer o
core humide dans I'hydrosulfate d'ammboniaque
qu1 en a séparé une petite quantité d’oxide dé-
tain, puis onl'a calcinée : elle était d’'un beaujaune
serin & chaud, et d’un blanc 1in peubrun aprés le
refr.mdissement, etc. Pour savoir si cet ac?de ti-
tanique contenait de la zircone et de Pacide tanta-
lique, on I'a fondu avec du sulfate acide de po-
t:asse; la matiére était transparente, ce qui )[‘OIII)VU
I’absence f!e la silice. On a fait digérer daxlls l’enu'
cette matiere fondue, la liqueur ne renfermait
qu'une trace de titane; le résidu s’est compléte—
n’]er‘lt'dxssous dans ’acide muriatique concentré
d ou 1l résulte qu’il ne contenait pas d'acide t:m'—,
lzgllque._ La hiqueur s’est comportée comme une
dissolution de titane pur, et je n’ai pas pu y dé-
couvrir la présence de la zircone. 4
) d Le précipité b, obtenn par l’ammoniaque a
été mis en ébullition dans la potasse caustiqu,e -
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cet alcali 1’a rien dissous, le précipité ne:conte-
nait donc pas d’alumine_. 58

e. Aprés cela, on l'a fait digérer dans du carl,)o—
nate 'ammoniaque; la liqueur est devenue d’un
beau jaune, en la mélant avec ,l,es eaux de la-
vage elle s'est troublée, et par le})ullmo_n elle a
laissé déposer une substauce jaunatre, quia paru
étre du cérium mélé d’'un peu d’étain et qui pou-
vait aussl contenir de la zircone, mais on ny a
pas recherché cette derniére substance. _La_d,ns-
solution ammoniacale jaune, évaporée a siccité, a
laissé de 'oxide d’'urane pur.

# La matiére e, insoluble dans ](;,ca_rbonate
d’ammoniaque, a été dissout,e_dans Pacide mu-
riatique ; on a précipité du cérium de la dissolu-
tion neutralisée par Pammoniaque, au moyen du
sulfate de potasse, et apres cela elle ne conte-
nait plus que du fer et une trace de manganese.

Le résuliat de analyse a été :

Acide titanique.. . . . . . 0,6275
Chaux.... . ..- .. 0,1285
Protoxide d’urane.. . . . .. 0,0518

Oxide de cérium (impur ). . .. 0,0680
Protoxide de manganése. . . . . 0,0275 Smngol
Oxide de fer... . . . 0,02 1.6

Oxide d%rain. . . , 0,0001
Magnésie....... trace.

Eaay. e ge oot sdcpih il emprlefead 050420

Acide fluorique.. . . . ... . .o

53. Sur la musramire. (An. des Sc. nat., 1820,
iy cap silonsali 1o |

Clest M. Bustamente de Mexico qui a signalé
cette espece comme nouvelle : elle se présente
sous forme de sphéroide a structure _radlAée, pres-
que laminaire : sa couleur est le gfls-p_ale lége-
rement verdatre ou rositre : elle est a peine trans»
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lucide dans les écl#ts minces: elle rafe le feld-
spath : sa pesanteur spécifique est de 3,12 & 3,25,
Onla trouveaccompagnée de quarz et de manga-
nese métalloide & Réal de Minas de Fetela et 3
Jonotlee, dans 'intendance de Publa au Mexique.

D’apres Panalyse de M. Dumas, elle contient -
Silicer s % Lluien = 0,4890
Protox. de manganése. 0,3606 i
Chaux. S 1w .91 0,1457 ; ) ;

Protoxide de fer. . . . . 0,008:

Sa formule est, par conséquent, CS*~-2MS".

34. Surla composition des BATTITURES de fer ; par
M. Mosander. ( An. de Poggendorf, .6, p. 35.)

Les battitures se composent de deux couches
distinctes), et que I'on peutséparer I'une de ’au-
tre. La couche eftérienre ressemble 4 une masse
fondue : elle est‘un pew poreuse, d’'un gris de fe®
tirant sur le rouge avec un léger éclat métal-
lique; sa poussiére est d’un gris noir sans éclat;
elle est trés - fortenment magnétique. La couche
intérieure en est trés-poreuse, d’'un gris noir,
avecéclat mérallique; elle est plus dure et moins
cassante que la couche extérieure; elle est aussi
moins fortement magnétique. La poussiéere des:
deux couches se dissout facilement dans I’acide
muriatique sans dégagement d’aucun gaz.

Fai fait comparativement trois analyses de la
matieré des deux couches détachées:de battitures
qui avaient 1 % ligne d’épaisseur. Y'ai opéré sur
I gramme, et j'ai déterminé les quantités rela-
tives de protoxide et de peroxide, d’apres le poids
de Poxide rouge obtenu en'traitant les battitures
par Peatr régale, etc. Je crois ce procédé plus

exact que celur qu’a employé M. Berthier. Voyez
T. 1, 2e. livr. 1827, 18
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grenue, rude aqtdﬁcher: elleesttrés-friable et s’é-
e 8 les doigts'On v distingud des’ grains
réne entreles doigts’On'y distingué des’ grain.
Sierreuk Blanchatres qui ressemblent a de la por-
celaine, et des grains'métalliqués attirables par le
barreau aimanté. Les' 'grains pierreax sout com-

posés de
Silice
Magnésie.. . ...
Chaux, . .5 ..« 0,0150f
Oxide de fer. . .. 0,2460 %
Oxide de nickel.. 0,0320 1,01}8.
Soufre 0,0508 ‘
Alumine.. . . . . 0,0020

17ia’ partie métallique ren‘ferfm'e.:
1 1259 Gde de' fér 10,9608,
_ g Oxide de pickel o, 0,0420' Doy
Silice, et teryes... . . q,1384
ISO‘uﬂ'e. SR A R tiace.
) 3

36 Suf-les AEroLiTHES ; par M. John. (Bul. des
S¢.'de@M.'deé Férussac, t. 7, p. 145.)
[6“Fet de'Bithotrg, codtient? ;
2 933y  $Hi02 1idc
er. .o ; : 9,7682
= Sonficr s o o (& 5254
HQrEoINiekd 5L ZUl UL 0)08t0
Cobalé v 1ita i w0300
(Séléniumgas « o .00) . . | trace.
Silicium. ... 7454 0,0008
Charbon. . . . trace.’
Silice, alumine, etc. -0,05507 v
Le fer de Lenarto ep Hongrie renferme :

SO STTI059200

.170,0700 {0 ¢
0,0050 13,0000.

Ter sulfuré..... . . o,0050
a2 ¢1i6.08eléntum 20 o0 L traces il i

izof % fer de la colline de Briaiiza,; dans e Milas

1,0000.
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nais, ne contient ni nickel, ni cobalt, mais seu-
lement 0,0025 de manganese: y Sy

g ol
37. PLUIE DE PIERRES observée prés d 'Orembeuy;
er Stbérie; par le 1. Eversmann. ( Arch.vgi
Kastner, t. 4, p. 196.) f i
Ces pierres ont une couleur brune, unesur;
face striée éclatante, et ressemblent assez ‘aus
cubes de pyrites auriféres de Beresowsky. Leur
forme cristalline est celle d’une double pyramidé
a quatre cotés, trés-aplatie; elles ‘paraissent étie
composées de soufre uni 4 un ou plusieurs ‘mé-
taux. Quand elles sont tombées, elles se trou:
vaient au centre de grélons d'une grosseur ires
marquable.

38. Sur une jormation de pyrire dans une eau
thermale; par M. Longchamp. (An. dé Ch,f

t. 32, p. 294. )

M. Barlier, maire de Chaudes-Aigues, a apk
porté a Paris un-dépot' qu’il a recueilli dans-un
conduit pratiqué depuista naissance de la grande
source dite du parc jusqu’a une djstance d’envj-
ron 3 metres. Ce conduit peut ayoir 8 pouces
carrés : il s'obstruerait tous les trois ou: quatre
ans si P'on n’avait pas la précaution de le faire
nettoyer; il esta remarquer que ce n’est qug
dans la distance ci-dessus désignée'que le ‘dépgot
se forme.

Il se compose de couches superposées : il est
mamelonné et crevassé. Sa surface est d’un rouge
brun et ne semble étre qu'un oxide de fer; mais
lorsqu’on le brise en morceaux, il présente des
plaques grises et brillantes, et quau simple as-
pect on reconunait. pour du fer sulfuré.




278 ANALYSES

u4n dépot deau thermale quine se trouve éire
autre chose qu'une pyrite-est un fait géologique
trés-important. On ne peutse refuser d’admettre
que cette pyrite provient dela source, mais dans
quel état’'s’y trotrve-telle? L’analyse que M. Ber-
thier a faite de ces eaux ne nous doune''pas le
moyen . de:gésoirdre ‘cette ‘question, ef il serait
bien & désirepiquion ’examinit: d¢ nouyeau

ude terminerajcetie note par une réflexion spr
Moeformation des fiJons. Werner penshit quils-ont
été remplis-parde haut; M. d’Aubuisson-combat
cette idée. 1lime semble que lessources de Glau-
des-Aigues tranchent la question, et qu’ellesper-
mettent de croire au moins qil y a des filons.qui
ont pu se remplir par le bas (1).

(1) On d_oi_,t r)eg,rg:ttq que M. Longchamnp n’ait pas Pris
la peine d’analyser la matiére pyriteuse qui Tul a été re-
mise 3 on sait qu’il y a dans la nature des'sulfuresde fer &
différens degrés de saturation.

La conclusion relative 2 la théorie,des filons , quil tirg

fun faif isolé et impg;faire?lent observé , .parait éire un
hasardée ; cc n’est pas des affluens d’eau que, d’a-
peu hasardée; ce n’est pas par _ ue, d’a
prés Pensemble ‘des faits ;' on estiporté & ‘éroire que les fi-
fons ont été remplid' @ bas len haut ; et d’ailleurs toutes
des eaux minérales 'suns exception, formant des dépdts
dés qulelles atteignent, da surface du globe , pourraient
conduire aux mémes indications sur la formation des
B({o:ns que les sources'de C}ialides:~AigL|'es_. Ce que ces sour-
ces'jfrésenteraiént'ée particulier, sile fait qui fait ’objet de
cette note est exact, c’est qu’elles tiennent du sulfure-de fer
en dissolution , ce quine serait pas fort extraordinaire ,
puisqu’on sait que ce sulfure est sensiblement soluble dans
_l’ea_q pure. Le phénomeéne observé a Chandes-Aigues pour—
rait tout au plus étre invoqué par les géologues, qui sou-
tiennent que les substances métalliques ont été formées par
vole humidé, 'pour combattre ceux qui croicnt qu’elles ont
été fondues ot valatilisées. P,
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39. Analyse du serovrosIDERITE du lignite; par
M. G. Bichof. ( Der Gebirge, etc., t. 4, p. 3861 )

On rencgntre soyyent dans les lits d’argile’ qui
font partie dela formation de lignite du Bas-Rhin,
des sphoerosidérites cqmpactes ; qui ont jusqu’a
un pied de diamétre. Leur pesanteur spéciﬁque
est de 3,568: ils sont jaunatres et leur cassure
est écailleuse; on les trouve principalement dans
la forét de Geitting : ils spont composés de :

Protoxide de_.fer 0,52128 )

Chaux et magnésie . . . 0,09965

AT €L SERrApET N 0,05676 R
Acide carbonique... . . 0,32231

Ils renferment souvent 4 leur centre une ca-
vite remplie d’eau, qui ne contient qu’'ype trace
de sel alcalin et de sulfate de chaux.

4o. Surrate pE FER OCTAEDRIQUE ; par MU WHIPE-
ner. (Arch. de Kastrier, t. 26, p. 564. )

Les eaux-meres de la fabrique d’alun de Putz-
chen, pres Bonn, laissent déposer des cristaux de
protosulfate de fer pur, qui présentent exacte-
ment la forme de 'alun. Ces eaux-meéres sont
composées de : -

Sulfate de magnésie.. 0;06635
Sulfate d’alumine. . . 0,06295
Protosulfate de fer... 0,12000 } 0,35475.
Protomuriate de fer.. o0,09975
Acide muriatiq libre. 0,00570

D’apres ces résultats , j’ai reproduit une solu-
tion capable de donner des cristaux octaédres
de sulfate de fer, en faisant dissoudre dans I'eau
11,5 de sulfate de magnésie, 6,5 de sulfate d’alp-
mine, 22 de sulfate de fer, 18 de muriate de fer
cristallisé, 2,5.d’acide muriatique, et en conggn-
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trant la solution jusqu’a ce qu'elle ait'acquis la
densité de '1,358.

4r. Analyse du ¥er curOME de Shetland; par
M. T. Thomson. (Extrait d’une lettre adressée
a M. Berthier. Glasgow, rq'octobre 1826.)

Tous les échantillons de fer chrémeé
examinés jusqu’a présent étaient mélés de fer
octaedre et 'de particules de roches; mais jai
trouvé dans le ‘minérai de Shetland des grains
octaedres a-peu-pres purs.Ils n’ont donné, a I'a-
nalyse :

Oxide vertde chrome.. 10, — 0,560
Peroxide de fer 5,54 — 0,310
Alumine. .0 IS0 =, 150
. trace. trace.
D'aprés cela, il parait évident que lespéce
¢xegmpte de tout méla;uge est composée_de 3
Oxide vert de chrdme. 2 at. 10 — 0,571

Peroxidede fer. . . .. 1 at. 5 — 0,286
Alumine . 1 at. 25 — 0,143

4. Nouvelle analyse du cosart fcLaTanT de Mu-
ser ; par’ M. Vernekinck.

M. Vernekinck rectifie ainsi I'analyse qu'il a

publiée, il y a quelques années (1) de ce minéral,

Cobalt. . . 0,5335 )

Fer... . .. 0,0230 0.088

Cuivre. . . 0,0097 ( 19007

Soufre. . . 0,4225
et il conclut de ce nouveau résultat que le miné-
ral de Musen est le sulfure de cobalt CoS* mélé
de sulfure de fer FS* et d’'un peu de cuivre pyri-
teux.

(1) Annales des' Mines, v. X, p. 303.
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45 dnaly’se de quelqgues objats' d’antiquités égyp-
tiennes recuelllis par M. Passalacqua ; par M.
Vauquelin. (Catalogue histor., 1526, p- 238.)
1°. Lame de poignard : elle était formée de
cuivre pur.
2°. Bliroir: il contenait
Cuivre... . . .. 0,85
Etain...... .. 0,14 1,00.
Fererin .1 Ssiolol ;
3eo. Couleur bleue trouvée dans un tombeau et
déposée dans une coupe : elle est inattaquable
par les acides. On y 2 trouvé :

SRS 5 0.8 o dido mdions 0,70
0709(
0,153 0,99.

44. Description de la KOLNIGITE; par M. Levy.
(An. of. Phil, 1826, p. 194.)

Cette substance est en petits cristaux transpa-
rens, d'un vert émeraude ou noiratres, dont la
forme primitive parait étre un prisme droit rhom-
boidal de 105°. Les cristaux se divisent tres—
nettement- parallelement 4 leur base; ils sont
trés-allongés dans le sens de I'axe ; leur deusité
nest pas plus grande que celle du gypse. On les
trouvea Verchotarie en Sibérie, disséminés dans
un oxide de cuivre ferrugineux et massif. D’apres
Pessai du docteur Wollaston, ils peuvent étre.
considérés comme un sous-sulfate de cuivre.

45. Sur le msmuTn TELLURE ; par M. J. Berzelius.

Il y a du bismuth telluré dans les mines de
cuivre de Riddazhytian, mais il est fort rare. Ce

-
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minéral est lamelleux et d’'un bean blanc¢ d’ard
gent : outre le bismuth et le tellure, il contient
une petite quantité de soufre et' de sélénium.

46. Description de la BrupANTITE ; par M. Levy,
(An. of Phil.; 1826, p. 194.)

Cette espeéce se présente en petits cristaux grou-
pés, dont la forme est celle d'un rhomboedre
légerement obtus et basé : le clivage n’a lieu que
perpendiculairement 3 l'axe. L’angle des deux
faces primitives est d’environ 92°,30'. Ce miné-
ral est d'un noir résineux et translucide, plus dur
que le spath-fluor. Il vient de Hornhausen sur
lIe Rhin : il est accompagné d’hématite fibreuse.
Le docteur Wollaston n’y a trouvé que de Poxide
de plomb et de P'oxide de fer.

47. Analyse du pLowis axTiMONIFERE & dlsau sur
le Rhin ; par M. Tromsdorf. (N.J. der pharma-
cie, t.'85ip-*3%)

Ce mindéral est composé de:

Plomb. . . 0,490 ou sulfure de plomb. .. 0,5660
Antimoine. 0,224 sulfure d’antimoine... 0,3058
Cuivre. . . 0,010 sulfure de cuivre.. . . 0,0123

0,040 sulfure de fer.. . . . ., 0,0857
Mauganés. 0,020 sulfure de manganése. 0,0308
Soufre.. . . 0,209 '

0,993. 1,0000-

48. Description de la zinxemitE; par M. G. Rose.
(An.der Phys., 1.826.)

Ce minéral a été découvert, il y a quelques an-
nées, & Wolfsberg, pres de Stolberg, dans le Harz
antérieur, par M. le conseiller des mines Zinken.
H en a été fait mention dans la Description que ce
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savanta publiée du Harez orental(p. 130): On'le
trouve cristallisé en prismes-a six faces, terminés
par des pypamisdes 4 six faces placées sur les
:xrétes : les angles des faces du prisme sont d’en-
viron 120°; les angles des faces du prisme et des
faces de la pyramide sont de 102942, les an-
gles que deux faces opposées de la pyramide font
éptre elles sont de 150°,36; et les angles que les
faces 'de la pyramide font éhire elles sont de
165°26'; les faces du prisme sont profondément
S_it.uées longitudinalement : cettecirconstance m’a
fait penser que le prisme pourrait bien n’étre pas
absolument régulier,eten effetayant mesuréavec
un trés-grand soin un angle qui €était plus net que
les autres, je I'ai trouvé de 1209,3¢ : dés-lors, on
doit considérer ’hexaédre de la zinkenite comme
formé de six prismes rhomboidaux dont les an-
gles sont de 120°,39’ et 59°,21 4-peu-pres. de
la meme maniére que dans 'aragonite; trois de
ces prismes se réunissent par leurs arétes aigués,
de maniére que leurs faces contigués soient dans
un méme plan, et deux groupes semblables se
Juxta-posent : il en résulte un prisme hexaedre
dont les angles sont de 120°,39", mais qui pré-
sente deux faces opposées, qui ne sont pas tout-i-
fait planes, et qui offrent une convexité de
80,3,

La zinkenite a un grand éclat métallique : sa
poussicre est gris d’acier : elle est un peu plus
dure que le spath-fluor; sa pesanteur spécifique
et de 5,31.
~ Au chalumeau, sans addition, elle se fond anssi
facilement que I'antimoine sulfuré, et couvre le
charbon d’un dépot jaune et blanc; dans le ma-
tras, elle se comporte comme Pantimoine sul-
furé; dans le tube couvert, elle décrépite et se

’
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fond, puis le tube se remplit d’'une famée épaisse
et blanche, qui se condense sur les paroisen une
matiére blanche volatile; Pair qui sort du tubg
exhale 'odeur de I'acide sulfureux, et 1a matiére
d’essai se change en oxide jaune de plomb fondu;;
avec la soude, elle donne unrégule de plomb.

Ce minéral a beaucoup de ressemblance avec
Pantimoine sulfuré gris et avec la bournonite. 1}
differe de antimoine sulfuré en ce qu’il est plus
dur, plus pesant.et d'un gris moins foncé. 11 dif-
fére de la bournonite par la forme, quoique le
systéme cristallin soit le méme, par lacouleur,
qui est un peu moins foncée, et par sa dureté,qui
est plus grande.

49. dnalyse de la zinxents et de la saMEsSONITE;
par M. H. Rose. (An. der Phys., 1826, p. gy.)

La zinkenite a été décrite par mon frére Gus:
tave. Je I'ai trouvée composée de : "

0,3184 sulf, de plomb. 0,5679
Aantimoine: . . 0,443¢ sulf, d’antim,. . 0,6100
Soufre. . . . . 0,2254 ©199'9

Cuivre. . . . . 0,0042

Sa formule est P6S* +- 2S6S° : elle est mélée
d'une petite quantité de sulfure de cuivre.

La jamnesonite contient les mémes élémens,
mais dans des proportions différentes. Trois ana-
lyses m’ont donné : A
La1™. Lao°. La 3°.
Plomb 0,4075 — 0,387 0,4075
I‘Xnti_moine 0,3440 — 0,34g0 0,9347
Soufre. . 0,2215 — 0,2253
Cuivre. .. . . . . 0,0013 — 0,001 0,002 (
0,0230 — 0,020) 0,0290
Plomb avec fer el

711 GRS — 0,0074

A
00973 0,497
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La formule de l'espéce est3PbS*+ 4S5 S, et
il .y a mélange de sulfure de cuivre et de sulfure
de fer. : 3 >

Dans le rothgiiltigers, le sulfure d’argent rem-
place le sulfure de plomb, et la quantité de soufre
des deux sulfures élémentaires est égale; ce gui
est exprimé par la formule 3P6S*+-2S5S°.

50. Isomorphisme di TUNSTATE et du MOLYBDATE
' pr. proms; par M. Lévy. (An. of Phil.,, novem-
bre 1826, p.564.) '

Il'y a dans la collection de-M. Turner des cris-
taux de tunstate de plomb parfailement nets : ces
cristaux ont la forme d’un octaédre tres-aigu
diversement modifié; leur forme primitive est
un prisme rectangulaire; ils se clivent facilement
perpéndic’ul‘a’xrement 4 laxe, et dans un autre
sens ; ils sont blanchatres et translucides. Ayant
mesuré leurs angles, je les ai trouvés presque
exactement.Jes mémes que ceux du molybdate
de plomb : d’ou il résulte que Pacide tunstique
et 'acide molybdique sont isomorphes.

Jai eu occasion aussi de mesurer les angles
d’un superbe cristal de tunstate de chaux, qui
existe dans la collection de la comtesse d'Ayer-
ford, et jai trouvé que ces angles ne different
que trés-peu de ceux du tunstate de plomb; ce
qui confirma l'isomorphisme de Voxide de plomkL
et de la chaux, isomorphisme quion avait déja
été conduit A adrhetire en observant l'identité
des formes ‘du carbonate de plomb et de 'ara-
gonite, et du phosphate de plomh et du phog-
phate de chaux.
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51. 3n‘a=lysé‘clé MONNATES ARG ENT romalies trou-
vées & Famars (département du Nord) par
M. Feneulle. {An. de Ch,, t. 32, p. 320.)

Le village de Famiars (fanurn Martis) , situé i
une lieue de Valenciennes, vers le sud, était,
f‘éBoque de 1a domination romaine ‘dans ces con-
trées, une forteresse considérable de la Gaule se-
conde Belgique. Les monumens trouvés a Famars
a diverses époques déterminérent une société d’a-
mateurs a explorer cet endroit remarquable. T}
faut compter parmi les découvertes vraiment in-
téressahtes qu'on y fit, celle de plusieurs milliers
de’nfddiilles romaines. La société d’émulation de
Cambrai m’ayant rémis quelques-tines de ces mé-
dailles, je me suis empressé de les analyser.

En' les traitant par l'acide 'nit‘rfi"que, elles ong
[41ss€ Un_ précipité pourpre comiposé d’or ef
d'oxide d'étain’ pour analyser ce précipité, fe
Pai calciné, puis je Iai chautfé Cabord avee de
Pacide muriatique qui a dissous de T'éfain, puis
avet de I'eau régale qui en a enlevé l'or, eta laissé
une autre portion d'oxide d’étain que la calcina—
tion avait rendue insoluble. : :

Les plus petites médailles pesaient 2%, les plus
grandes 39 Jenai examiné Lreize, qui m’on{
d8an'¢ le résultat suivant : ;

Argent. 22,431 — 22,455 — 22,808 — ag,079 — 28,717, — 2g,03‘8
Cuivre. 0,589 — o0 ,341 — 0,661 — 0,381 — ,063 '—"0 " Agy
Or trace

; 0,000 1 . ‘
: 0,004 } 0 ,0b1 ’ }: SIbs } )
Etamn. . 0,000 } 2 ’ 0 ,010 ) 0,005

3,040 2,800 3,470 2,670 ¢ .8 ,870 Q 45%0
Argent. 28,326—2g,806--1g,814—02,541—14,508—12,158—18;490
Cmvre.- o ,592—0 ,700—0 ,869—2 ,262—1 ,qi7—1 .,841—2 ,213

4
(Iz:am} 0 ,002 g’ gg;} 0 ,020 ‘o ,137 }o ,045 }o, 056 }o ,055
g b

2,920 3,510 2,705 3,340 3 ,4v0 3 055 3 ,158
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Surles environs de Nemours, Puiseaux et
Chateauv-Landon ;
Par. M. P. BERTHIER.

La ville de Nemours est agréablement située
sur le bord du Loing, dans une vallée couverte
d’arbres et de prairies. Quoiqu’elle soit ‘entourée
deé canaux et de tuisseaux qui sont alimentés par
un grand nombre de fontaines , elle est trés’-sa'-
lubre , parce qué le sol étant léger, lorsque Peau
ne trouve pas d'écoulement elle est promptement
absorbée, et ne peut pas former d’amas croupis-
sans. On distingue deux étages dans les coteaux
qui bordent la vallée : I'étage supérieur; qui cons-
titue ure plaine immense a I'ouest et ad midi, et
'étage moyen, qui s’étend indéfiniment & lest en
formant une autregplaine ondulée et ascendante
vers-les rives de la Seine, et qui; sut les bords du
Loing, entame les coteaux del'ouest et (i[‘l midi
plus ou moins profondément, a-peu-prés-a la
moitié de leur hauteur. Sur ce dernier étage, on
voit ¢ et la de$ monticules composés de sable
blanc et de bloesde grés , dont les sommets at-
teignent presque toujo_urs le n‘iveap de la\ pla@nd
supérieure. Ces monticules nonrrissent a peine
quelques arbres verts et quelques bouleaux. Leur
aridité et leurs formes bizarres donnent au pays
un, aspect tres-pittoresque. _ _

La ville est peu éloignée de la ceinture de craie
qui entoure le bassin de Paris. Cette circonstance
rend la contrée fort intéressante sous le point de
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vue géologique. Il y existe cin% formations, 1°. la
craie ; 2°. Pargile plastiques 3°. le calcaire d’ean
douce inférieur; 4°. les grés et sable marins, et
5o ]¢ caleaire d’eau douce Supérieur.

1°. La craie se montrea 4 kil.au suddela ville
dans la vallée, au niveau de la riviére et jusqu’a
mi-cote ; plus loin, elle se releve peu a peu; et
vers Soupes, ainsi quau-dela de Chateau-Lan-
don ; elle west plus recouverte que par un dépot
trés-pew épais d’une des formations supérieures.
Cette craie est généralement solide ; cependant’a
Mogjtrepoix , un peu au-dessus de Soupes, sur la
rive:gauche, on éxploite une carriere de craie
tetidre pour en faire du blanc d’Espagne; mais la
catrigre a‘peu d’étendue. On trouve dans la craie
beaucoup de silex tuberculeux, de formes bi-
zarres et souvent délicates, et'qui, sans aucun
doute, ont pris naissance au sein méme de:la
masse ‘calcaire. Les corps organisés y sont rares,
et les mémes qu'a Meudon.

Les quatre formations quisrecouvrent fa craie
ont, comme le sol surlequel elles se sont dépo-
sées;une pentetrés-prononcée vers le nord; aussi,
du 'coté du midi, se présentent-elles‘toutes suce
cessivement sur leur tranche. :

o0, I argile plastique est la formation domi-
nante dans le pays. Pres de la ville, elle occupe
le fond de la vallée, et elle s’éléve presqne jus-
quau niveau de létage. moyen’ dont ’ai parlé.
Au-dela de Soupes et de la petite riviere quv
passe a Chateau-Landon , elle atteint le niveau
de I'étage supérienr et elle couvre une grande
partie de la plaine qui sétend dit Loing & la
Loire. Elle consiste en silex brisés et roulés, en
argile et en poudings. Les stlex sont de toute
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grosseur et de toutes couleurs; ils proviennent
probablement des bancs de craie qui ont été
détruits : 1l y en a des amas immenses ; Par-
gile se trouve par places; tantot elle est nuan-
cée de jaune, de rouge et de vert, on Iexploite
alors pour en faire des briques; et tantot elle est
blanche, comme a Plaignes, 4 la Colonne prés
Moret, etc., et on I'emploie pour fabriquer de la
faience dite terre de pipe. Les poudings sont com-
posés des mémes silex roulés que ceux qu’on
trouve isolés, mais agglutinés par un ciment d’ar-
gile jaune on rouge, durci par des infiltrations
siliceuses; ils sont trés-durs et prennent un trés-
l')eau poli; on les trouve ¢a et Ia en blocs souvent
énormes.

30. Le calcaire d’eau douce inférieur existe 4
Ne_mours précisément au niveau de I'étage moyen,
et 1l se montre & découvert a lest jusqu’au-del
de la Seine; au sud, il remonte par une pente
douce presque jusquau niveau de I'étage supé-
rieur; au nord et. a Iouest, il se cache sous les
gres et le calcaire supérieur, et -on ne le voit que
sur le flanc des montagnes et dans les ravins. Au
midi, sur larive droite du Loing, il ne va pas au-
dela de 6 a 7 kilometres; plus loin, toute la plaine
est couverte par I'argile plastique et les silex rou-
lés, qui lui sont inférieurs. Sur la gauche de la
riviére, i1l s’étend sans interruption jusqu’a Cha-
teau-Landon, et il se termine brusquement prés
de ceite villeau bord de lapetite riviere du Susain.
On distingue par-tout dans cette formation deux
bancs différens, mais qui souvent n’ont pas de li-
mite tranchée : 1°. le banc inférieur, qui renferme
beaucoup desilex roulés, semblables 4 ceux dout
se composent les poudings, et qui, dans-plusieurs

T. 1, 2. liyr. 1827. 19
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endroits, semblent se lier intimement a ces pou-
dings par des nuances; 2°. le banc supérieur,
qui ne contient jamais de silex , mais dans lequel
on trouve assez fréquemment des moules dé co-
quilles d’eau douce. Ce dernier bauc fournit des
pierres de construction de grandes dimeusions
et d’excellente qualité. On Pexploite en plusieurs
lieux , 4 Chateau-Landon , sur les hauteurs de
Soupes, au Fay, a Nemours. Les carrieres de
Chiteau-Landon, qui appartiennent au Gouver-
nement , et qui sont affectées au service de la ca-
pitale, sont situdes précisément a I'extréme li-
mite de la formation. M. Girault vient de rouvrir
4 Nemours d’anciennes carriéres , desquelles on
a évidemment extrait les matériaux qui ont servi
a construire Péglise et le chiteau; on en tire de
fort belle pierre, et qui prend méme mieux le
poli que celle de Chateau-Landon.

4°. La limite de la formalion de gres et sables
marins est encore plus rapprochée de Nemours
quie celle du calcaire inférieur. -Sur la droite. du
Loing, elle se trouve prés du lieu dit la Roche
de Pierre-le-Sot et de la ferme appelée la Forét ;
sur la gauche, elle suit une ligne qui passe par
la Madelcine, le Tillet et Butteau, willage situé a
2 kilometres de Chateau-Landon. Entre Nemours
et la ligne limite, le gres est a découvert ; jus-

wau Fay, on le suit sans interruption; mais
au-dela il ne forme plus que quelques amas dis-
continus et peu épais, comme 4 la Madeleine , a
Quenonville, etc., et il laisse par conséquent le
calcaire inférieur A nu. A l'ouest et au nord , le
grés s'élend jusqu’a une tres-grande distance sous
Ie calcaire supérieur. Entre le Loing et I’Essonne,
on le trouve par-tout en fouillant 4 une petite
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profondeur, et il se montre méme 4 découvert
daus quelques dépressions du sol. A Malesherbes
et a Dimancheville, I'Essonne coule dans le sable
et dans le gres.

La formation de grés et sables marins se com-
pose essentiellement de quarz hyalin en trés-pe-
tits grains amorphes, mais non roulés. Ces grains
sont souvent libres et & P'état de sable ; d’autres
fois ils sont agglutinés, et constituent ce quon
appelle du grés. La matiere qui a produit I'agglu-
t‘ix}ation est le plus souvent calcaire, et quelque-
f01§ le calcaire s’est trouvé tellement abondant,
qu'il a pu cristalliser sous des formes réguliéres,
au milienu méme dusable : de 14 le gres cristallisé
de Fontainebleau qu’on trouve aussi 4 Nemours
dans la vallée des Chataigniers. Souvent aussi la
matiére agglutinante est siliceuse, alors la roche
prend le nom de¢ grés lusiré, parce que sa cas-
sure est luisante et comme lustrée : cette variété
n’est pas commune aux environs de Nemours.
Enfin, il y a des grés dont le ciment est métal-
lique , mais ils ne se trouvent jamais en grandes
masses. Prés de Nemours, ils se présentent sous
la forme de plaques contournées, ordinairement
trés-minces, (ui courent ait milieu des sables ou
des grés calcaires : la matiere métallique est un
mélange d’hydrate de fer et d’hydrate de man-
ganese, mélange dans lequel le munganese se
trouve souvent en grande proportion.

On sait que les coquilles ne sont pas abon-
dantes dans la formation des grés : on en ren-
contre rarement & Nemours, mais dans la car-
riere de sable de Butteau, pres Chateau-Landon,
il 'y a une si grande quantité d’hnitres, que sou-

19.
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vent on en trouve des amas considérables presque
sans sable. :
5. Le calcaire d’eau douce supérieur n’existe
3 la droite de la vallée que surles rochers de gres
de Darveaux et de Poligny, encore n’y est-il
qu’en couche tres-mince et toute disloquée. A la
gauche, il ne se présente non plus qu’en couche
tres-mince sur le bord des coteaux;, a Puiselet,
Ormesson , le Fay, Bougligny, le Tillet et Butteau;
mais il s’étend sans discontinuité sur tout le pla-
teau supérieur, et son épaisseur va continuelle-
ment en augmentant vers I'ouest. Autour de Pui-
seaux, il forme méme des collines assez élevées;
le pays qu'il recouvre est d'une grande fertilité,
et produit beaucoup de blé et de vin. Le calcawre
de cette formation a le méme aspect que celui de
la formation inférieure, etil renferme les mémes
coquilles. On 1’y a jamais trouvé de cailloux rou-
1és, mais on y voit assez fréquemment du silex a
Pétat de meuliere. Il y en a un exemple intéres-
sant dans la carriére de Bissau , sur I'Essonne,
entre Briare et Malesherbes. Le fond de la car-
ricre a atteint le gres et le sable; immédiatement
au-dessus, ou trouve un banc de calcaire pénetré
de coquilles d’eau douce, puis vient un banc du
méme calcaire , dans lequel on rencontre des
masses aplatics, et souvent d’un grand volume,
de silex carié blanc ou grisitre, et enfin, par-des-
sus, on exploite un troisicme banc, qui est fort
épais, et qui ne contient que tres-peu de co-
guilles et pas du tout de silex.
Vers Chateau-Landou , le calcaire inférieur au
gres dans lequel les carrieres sont ouvertes, et le
ealcairesupérieur, atteignent a-peu-pres le méme
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niveau, et comme sur tout le plateau qui est au
nord de la ville jusqu’a Bassigny, lc calcaire infé-
rieur est a découvert, on Fa confondu pendant
long-temps avecle calcaire supérieur. Les forma-
tions postérieures a largile plastique sg termi-
nent toules trois & une tres-petite distauce de
Chateau-Landon. La ville est bétie sur un pro-
montoire de craie dure a silex. Tout le pays au
sud et a Uest, indéfiniment, est couvert de cail-
loux roulés et de poudings; il en est de méme a
Pouest jusqu’a Gasson ; plus loin commencent le
grés et le calcaire supérieur. Au nord, on voit en-
core un petit plateau couvert de cailloux, et en-
suite on arrive aux carriéres. Les travaux s’en-
foncent jusque sur le bancde calcaire d’cau douce
contenant des cailloux; sur les pentes, on aper-
coit la limite de ce banc, et immédiatement att-
d'essous les cailloux et poudings de largile plas-
tique, etc.

Je ne terminerai pas cette notice sans dire un
mot de la montagne de Villecerf, parce quelle
offre une particularité remarquable. Cette mon-
tagne est sitnée a peu de distance au nord-cst de
Villemer; elle est isolée au milieu de la plaine
basse qui sépare le Loing de la Seine : aussi 'a-
percoit-on de trés-loin dans tous les sens. Sa
forme est celle d'un cone elliptique trés-allongé
et tronqué. Le calcaire d’eau douce inférieur en
fait la base ; le reste de sa masse se compose de
grés et de sables blancs. Le petit plateau qui oc-
cupe son sommet atteint a-peu-pres le niveau de
la plaine élevée que j’ai appelée Pétage supérienr.
On exploite le grés en plusieurs points de ce
platean pour‘en faire du’pavé; 'exploitation fait
voir qa'il n’existe pas dans ce lieu le moindre




294 NOTICE GEOLOGIQUE

vestige de calcaire d’eau douce supérieur; mats
le grés n’est pas 4 nu sur le plateau , il est par-
tout recouvert par un lit d’alluvion assez épais,
et ces alluvicns consistent uniquement en grains
de quarz hyalin analogue au quarz des terrains
primitifs : ces grains sont irréguliers et arrondis
par le frottement ; les plus gros ont le volume
d’une noix; ils sont mélangés d'une petite quan-
tité d’argile jaunatre,, mais on u'y trouve pas le
plus petit débris soit de calcaire, soit de silex,
minéraux qui existent en si grande masse dans
la contrée, et qui recouvrent tout le sol de la
plaine. Je crois pouvoir conclure de cette obser-
vation qu’a I’époque our le pays élait nivelé par
les formations du terrain parisien et recouvert
de calcaire d’eau douce, il existait des courans
qui venaient, comme aujourd’hui , du sud et du
sud-est, et qui charriaient dans les vallées des
débris du terrain primitif. Plus tard, la forma-

tion parisienne ayant €té profondément enta-
mée, les alluvions se sont trouvées par-tout rem-
plies de fragmens de silex ; mais la montagne de
Villecerf est restée comme un témoin de Pancien
état des choses.

e e

Nora. Pendant qu’on imprimait cet article
dansles 4nnalesde Chimic et de Physique, M. I1é-
ricart Ferrand publiait, dans les Annales des
Sciences naturelles, un mémoire sur le méme
sujet. Dans ce mémoire , M. Héricart arrive , re-
lativement a la position du calcaire de Chateau-
Landon , & des conclusions diaméiralement op-
posées a celles que j’ai adoptées. Je ne puis ce-
pendant changer d’avis : ii me parait que Perreur
dans laquelle je crois qne M. Héricart est tombé
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vient de ce qu’il a déterminé  inexactement lw
position relative des poudings et des gres.

M. IIéricart dit que le calcaire de Chateau-
Landon repose sur une couche de pouding; ce
qui est incontestable ; mais il ajoute que 'ordre
de stratification des roches est comme il suit
dansla plaine : 1°. craie; 2°.sable et gres; 3°. pou-
ding; 4°. calcaire que l'on exploite dans les car-
riéres, et il en conclut que ce calcaire appar-
tient 4 la formation supérieure , parce qu’il a vu
par-tout, dans la plaine, 4al’ouest, le calcaire d’eau
douce supérieur placé immédiatementsur le gres;
maijs sl était constaté que le gres est supérieur
aux poudings , M. Héricart ne pourrait se refu-
ser d’'admettre que le calcaire de Chateau-Landon
n’est point sur legres, puisqu’il reposeimmédiate-
ment sur le pouding, et que,parcouséquent,il n’est
pasdela méme formation que celui qui existe dans
la plaine du Gatinais : or, la position relative des
poudings et du grés ne laisse pas la plus légere
incertitude quand on parcourt la vallée du Loing
depuis Chateau-Landon jusqu’a Nemours, car
on voit par-tout les poudings dans les parties
basses des coteaux se méler a Pargile plastique,
avec laquelle ils ne font qu'une seule formation,
etle gres au contraire placé toujours sur les hzu-
teurs.

M. Héricarta su par des ouvriers que le puits
de Chenouteau, aprés avoir traversé le gres, est
arrivé dans le cliguart ; mais le cliquart n’est que
la partie inféricure du calcaire des carricres,
celle qui renferme des silex roulés: il aurait donc
pu trouver la la preuve que ce calcaire est infé-

rieur au gres.

M. Héricart s’étonne de v'avoir pu trouver
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nulle part le terrain d’eau douce moyen sur la
gauche du Loing, et il croit que tout est en dé-
sordre dans les vallées du Fay et des Chatai-
gniers. Il est tout simple qu’il n’apercoive pas le
terrain d’eau douce moyen, puisqu’il le prend
pour le terrain d’eau douce supérieur. Sl et re-
monté le vallon du Fay jusqu’a son origine , il
aurait vu celui-ci sur les hauteurs, et il aurait
acquis la preuve que le terrain d’eau douce qui

se trouve plusbas, et qui estleméme que celuide. -

Chateau-Landon , est de la formation moyenne.
Rien n’est, selon moi, en désordre dans les val-
lées du Fay et des Chataigniers : oix trouve, au
contraire, que tout y est trés-régulierement dis-
posé lorsqu’on admetentre les formations qu’on
y voit la relation que 7’ai indiquée.

Je joins & cette notice une carte du pays com-
pris entre Nemours, Puiseaux et Chateau-Lan-
don (Pl 3), et des coupes du terrain ( Pl.4), que
Pon pourra comparer 4 celles que M. Héricart a
publiées, F’ai profité pour dessiner ces coupes des
recherches que M. Héricart s’est donné la peine
de faire sur la pente des eaux et sur la hauteur
des plaines. Les hauteurs sont mesurées a partir
dua zéro du pont de la Tournelle.

EXPLICATION DE LA PLANCHE IV.

Fig. 1. Conpe de Soupes & Chiteau-Landon.

Lig. 2. Coupe de Bulean au Grand-Moulin par Brusel.

Fig. 3. Coupetransversale dela vallée duLoinga la haateur duFay.
Fig: 4. Coupe de Soupesa Chiteau-Landon, d’aprés M. Héricart
fig. 5. Coupe de Buleau au Grand-Moulin , d’apres M. Héricarl
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IrIvERAIRE g€ognosiigue {le F ontaine-
bleaw & Chateau-Landon', et composi-
S A
tion du sol de la plaine de Chateau-
Landon ;

Pan M. le vicomte HERICART FERRAND, Docteur en
Meédecine ().

( Annales des Sciences nat., mai 1826.)

It est admis que le terrain d’eau douce superfi-
ciel de Chateau-Landon appartient géologique-
ment au bassin de Paris ( Description géologigue
des environs de Paris,p.290),ct que la partiesuper-
ficielle du platean qui s’étend des rives du Loing,
alest, jusqua Epernon et Chartres , a l’opest,
appartient ala formation d eau do‘uce supérieure
( méme ouvrage , p. 283 ). D’aprés ces deux as-
sertions et la situation de Chateau-Landon sur la
rive gauche du Loing, ne semblerait-il pas ¢vi-
dent que le terrain d’eau douce supeyﬁme! de
Chateau-Landon appartient & la formation d eau
douce supérieure ? Cependant la plus grarﬂule in-
certitude subsiste encore a cet égard ( méme ou-
vrage, p- 289 ). ¥ '

D’ou vient donc que la position réelle du ter-
rain d’eau douce de Chateau-Landon est cncore
incertaine ? Cest 1°. parce que ce terrain a paru
1ié sans interruption quelconque avec lqs cal-
caires d’edu douce , soit moyens , soit supérieurs,
de la forét de Fontainebleau , qui se prolongent
vers le midi jusqu’a Chateau-Landon, et peut-

(1) Le mémoire de, M. Hé¢ricart Ferrand rentermant
des détails intéressans , nous le Placo‘ns ici dz}us sou ex-
tier. Le lecteur sera dlailleurs , par la, plus & poriée de
prononcer entre Popinion dece géologuc ct cellede M. Ber-

5 ; P
thier, relativement au gisement du calcaire de Chiteau-
Landon.
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étre un peu au-dela ( ousrage cité,, p. 290) ; 2°.
parce que ce terrain est a la surface du sol, et
qwaucun autre ne le recouvre ( mémne ouvrage ,
p- 290); 3°. enfin parce qu'on ne sait pas sur
quelles roches il repose (méme ouy. et mémep. ).

Cette incertitude m’était d’autant plus pémble
1°. que, disciple de MM. Cuvier et Brongniart,
javais , a la lecture de leur ouvrage, une pro-
pension irrésistible a adopter une opinion diffé-
rente de la leur, lorsqu’ils concluent ( ouvrage
cité , page 293 ) qu’il est extrémement probable
que le calcarre lacustre de Chéateau-Landon ap-
partient a la formation d’ean douce moyenne ou
gypseuse; et 2°. que, sans avoir été encore a
Chateau-Landon , plus je recueillais de détails et
de renseignemens sur son terrain d’eau douce,
plus j’étais amené & le regarder comme de for-
mation supérieure.

Convaincu que de nouvelles observations pou-
vaient seules détruire une telle incertitude, je
me rendis 4 pied de Fontainebleau & Chateau-
Landon, ayant pour but de constater les liaisons
du terrain d’eaw douce superficiel de Chdteau-
Landon avec les terrains d’ eau douce supérieurs
et moyens de la forét de Fontainebleau ; et , d'a-
prés ce que j’ai vu, je me permettrai de dire 1o.
qu'autant ces liaisons me semblent évidentes
avec le terrain d’eau douce supérieur, autang
clles me semblent encore invisibles avec le ter—
rain d’eau douce moyen; et 2°. qu'autant il est
vrai que ce terrain est superficiel ct n’est recou-
vert par aucun autre, autant il est certain qu'on
peut voir sur quelles roches il repose.

Des faits vont servir de base 2 1nes assertions.
Je n’hésite plus a les publier, et si MM. Cuvier et
Brongniart ont le loisir de les discuter, de les
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combattre et de les démontrer erronées, il n’en
sera pas moins glorieux pour lenr éleve d’avoir
provoqué un moment leur attention.

Apres deux jours de marche & travers les plai-
nes du Gatinais, jarrivai & Chateau-Landon sans
avoir perdu de vue un seul moment le terrain
d’eau douce supérieur, une fois que je I'eus at-
teint au-dessus de la grande formation des sa-
bles et des grés dans la forét de Fontainebleau,
sur la route de Malesherbes aux rochers du mau-
vais passage du coté d'Ury. Chaque fois que je
m’étais dirigé vers l'est, entre Fontainebleau et
Nemours , pour reconnaitre les petites vallées
qui vont souvrir dans la vallée du Loing, ja-
vais retrouvé la formation des sables et des gres
qui sortaient de dessous le terrain d’eau douce.
Si la profondeur de ces diverses vallées met en
évidence la grande épaisseur des sables et des
gres, les puits des villages situés en plaine, tels
que celui de Recloses, profond de 4o metres,
celui d’Ury de 50, et celui de la Chapelle-la-Reine
de 72, doivent faire mettre€n question, sils ne
percent pas au-dessous du terrain d’eau douce,
la formation des sables et des gres, et si cette
formation ne reparaitrait paslorsque les plainesa
'ouest de tous ces villages s’abaissent. Les obser-
vations de M. de Tristan témoignent en faveur de
cette opiniou , puisqu’il a constaté qu’aux envi-
rons de Boissy-aux-Cailles, a Porigine de la val-
lée de I’'Ecolle, les gres sont i jour dans cette
vallée , et qu’on les snit pendant un demi-myria-
metre environ , dans la vallée de 'Essonne, au-
dessus de Malesherbes , avant qu’ils ne dispa-=
raissent sous le terrain d’eaa douce supérieur(1).

(1) Note sur la Géologie du Gatinais; par M. Jules de
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Prés de Nemours, 4 Larchant, et a Puiselet,
lieu élevé ou il a été établi un télégraphe, je vis
reparaitre au-dessous du terrain d’eau douce la
formation des sables et des grés toujours d’une
puissance considérable.

Deux vallées, celle I'Ormesson et celle du Fay,
qui descendent, dans la direction du sud-ouest
au nord-est, des plaines du Gatinais dans la val-
lée du Loing au-dessus de Nemours , acheverent
de me convaincre que la formation des sables et
des greés, dans laquelle ces deux vallées sont
tranchées, ne disparait sous le terrain d’eau
douce que lorsqu’on entre en plaine. Au haut
de la montagne d’Ormesson, le terrain d’ean
douce parait ne consister que dans un banc de
calcaire blanc marneux. Plus vers le midi, dans
la plaine au-dela de Chatenoy, il prend, a en ju-
ger, par la profondeur des puits, une grande
épaisseur. En effet, dansle village d'Ichy (PL.3),

ou on creusaitun puits, la fouille était déja a 20
métres de profondeur, toujours dans le terrain
d’eau douce, et on s’attendait & arriver au sable.,
D’aprés les renseignemens queje recueillis, et
Pexamen que je fis des matieres retirées, on avait
traversé: '

mét. c.

Terve végétale. . . ... ...... 3 fole}
. Calcaire blanc marneux, outuf... . 3 33
. Calcaire blanchitre, solide, écailleux. o 33

. Calcaire blanc , marneux, ou tuf.. . 13 33

TOTAL. . . . i9 99

Tristan. —Voyez les Mémorres de la Société des Sciences
plysiques , mddicales ¢t d’ Agricultnre o Orléans , au-
uée 19141,
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On fondait la certitude qu'on touchait au sable
sur ce qu'en creusant un puits, en 1824, dans le
méme village , on l'avait atteint a 20 metres de
profondeur. Je me rendis aussitot sur 'emplace-
ment de ce puits, et je vis encore sur place le
monceau de sable blanc et les grés qui en avaient
été extraits.

Suivant les détails qui me furent donnés', on
avait traversé :

\

met. (¥
O TR IR T T C T S e b 0l ) I ¥ oyre s e 12 66

20, Calcaire blanc marneux, ou tuf. . . 1 33
3v. ‘Calcaire blanchiitre solide. . . . . . 3 33
4°. Calcaire blauc marneux, ou tuf... . 14 00
5°. Grés. Le banc était rompu et disjoint. o 35
Ge. Sable blanc tréspur... . ...... & 00

TOTAL. . . - 29 65

A cette profondeur, I'eau affluant avec abon-
dance, on ne creusa pas davantage, et on ne sait
sur quelle roche repose le sable.

J’ai encove retrouvé les gres preés du hameau
de Maison-Rouge (Pl. 3), entre Aufferville et
Bougligny, dans un vallon a peine sensible , qui
est Porigine de la vallée du Fay, dont jai déja
fait mention. Ce ne sont pas des masses isolées ,
mais un banc en place sur un large espace, et
dont on suit la continuation en remontant de-
puis le Fay ; il disparait sous le sol d'eau douce
de la plaine, qui prend de la hauteur vers Bou-
gligny.

Prés des hameaux de Foljuif ct de Quenouville,
la nappe de gres disparait encore sous le terrain
d’eau douce.

A P'est de Bougligny, et au point le plus élevé
de la plaine, il a été établi un télégraphe qui
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répond, au nord, a celui de Puiselet, et au midi
a celui de Chateau-Landon, dont jétais alors
éloigné d’un demi-myriametre environ. Malgré
cette distance, j'en découvrais si bien I'église, le
télégraphe et les maisons , que-tout concourait a
m’affermir dans idée que la plaine de Chatean-
Landon était une plaine élevée. Tout le sol de la
plaine de Bougligny est de terrain d’eau douce;
et persuadé que jusqu’a Chateau-Landon je ne de-
vais plus retrouver apparente la formation des
sables et des grés, je m’informai si les puits de
Bougligny ne Pauraient pas fait connaitre. Leur
profondeur est de 50 metres environ, et entre 17
et 18 metres a partir de leur ouverture ils attei-
gnent les sables et les gres.

De Bougligny & Chenouteau, tout le sol de la
plaine est encore de terrain d’eau douce, et Pa-
baissement du terrain réel, qnoique peu sensible.
Le puits de ce hameau n’a que 32 metres de pro-
fondeur, et, comme ceux de Bougligny, il perce
les sables et les gres : il n’est point muraillé jus-
qu'au fond. Au-dessous du bauc de gres, il a une
vaste excavation dans le sable. Son f%nd, d’apres
les détails qui me furent donnés par un ouvrier
quiy estdescendu plusieurs fois, est creusé dans
de la mauvaise pierre ou cliguart.

Tandis que mes observations ne me faisaient
plus connaitre que du terrain d’eau douce, mes
informations me démoniraient toujours au-des-
sous la formation des sables et des gres, et le
méme ouvrier qui m'avait donné des détails sur
le puits de Chenonteau m’affirma qu’en me ren-
dant 4 Chiteau-Landon je trouverais en plaine
des exploitations de sable. Ce renseignement me
faisait conclure que la formation des sables ¢t des

DE FONTAINEBLEAU A CHATEAU-LANDON. 303
grés, que javais vue disparaitre a Maison-Rouge,
a Foljuif et a Quenouville, sous le terrain d’eau
douce de la plaine, et que j'avais suivie sans la
voir a travers les puits d’Ichy, de Bougligny et de
Chenouteau, devait reparaitre du coté de Ché-
teau-Landon. Rempli de Iespoir de convertir ce
renseignement en fait irrévocable, je me dirigeai
sur Butean. Dans la partie de plaine que je traver-
sai pour m’y rendre, en laissant Chenou a ma
gauche, le sol en culture était souvent semé d’é-
clats de calcaire d’eau douce, et en si grande
abondance, qu’ils annoncaient que la couche de
terre végétale était bien mince. Enfin, jarrivai
au hameau de Buteau (Pl 4, coupe 5), ou
pres de la premiére maison, et depuis ‘un temps
1mmmémorial, on exploite le sable.

Le lieu ou cette exploitation est ouverte m’of-
fritla coupe suivante :
mét.  c.
. Terre vépétale.. . . . oo..o . oo ... 0 bo
. Calcaire blanc sans consistance.... . . o 66
. Calcaire blanchatre solide, en bancs
irréguliers. . « oo v e oo . O 33
4°. Calcaire blanchitre solide écaillenx, en

bancs réguliers... . . .. ...... 0 bo
5°. Sable blanc pur... ... .. SE A OIS 3
6o. Sable et grés coquillier.. . 1 33
7°. Sable blanc pur........... .. ... 4 55

o

8°. Grés non coquillier.. . . . ... 33

[+]
(¢}

[+]

TOTAL. . .. 8 53

Une formation d’eau douce & la surface du ter-
rain, et en place, est ici hors de toute contesta-
tion; elle se lie, sans ancune interruption quel-
conque & celle que j'al reconnue au-dessus des
sables et des gres aux rochers dn mauvais pas-
sage, dans la forét de Fontainebleau, sur la route
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de Malesherbes. Au-dessous, on retrouve l.a‘for-
mation des sables et des gres dount le puits de
Chenouteau , 2 irols kil(ametres seulement d’e
distance, a constaté la presence. La partie supe-
rieure du sable offre ict une particularité : elle
est coquilliere ou contient des gres coqu_llhers‘.
Les coquilles que Iy a obs‘erveeg autorisent a
gtablir que les sables et les grés marins supérlf’,_urs
existent en cet endroit. Je n'alpu voir ce qu il y
a sous le sable, mais d'apres les renseignemens
que j'al obtenus des ouyrie:,rs , on trouve fm-des-
sous une roche dure qui n’a pas €te percee.

A 200 metres environ , plus vers le mld‘l, une
scconde excavation présente une coupe a-peu-—
pres pareille, seulement la formation d’eau douce
dela surface est plus épaisse.

De Maison-Rouge, de Foljuif, et de Quenou-
ville 4 Buteau, la distance est-elle trop grande
pour croire que les sables et les gr,és cjui se trou-
vent dans cette derniere localité n’appartiennent
pas a la méme formation que ‘les sables et les
gres des trois premieres, lorsqu'on voit la 901].[1-
nuation des uns et des autres dans la partie 1n-
termédiaire , par la perforation des puits de Bou-
gliguy et de Chenout'eau? :

De Buteau au Ménil , le sol de la plaine ne va-
rie point ; le calcaire d’eau douce est en éclats

dans la terre. A peu de distance du Ménil, et an

sud-est, en téte du vallon qui descend par Brusel
% Chateau-Landon, en cernant cette ville par le
nord , je trouvai, comme a Buteau, le sa‘l)!e sous
la formation d’ean douce : il est mis a jour et
extrait dans plusieurs places peu éloignees lgs
unes des autres; mais je n’y a1 pont trouve,
comme A Buteau, le grés coquillier. Je netals
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alors qu’a 5 kilométres au plus de’Chiteau-Lan-
don, et javais acquis la conviction de 'existence
des sables et des gres sous une grande ¢tendue
de plaine d’un terrain d’eau douce non inter-
rompu depuis Ja forét de Fontainebleau.

Du Ménil a Chateau-Landon, le sol de la plaine,
au nord du vallon de Brusel, et de celle qui est
au midi, ot est le télégraphe qui correspond a
celui de Bougligny, est toujours de la méme for-
mation d’eau douce. L’épaisseur que cette forma-
tion acquiert est bien visible dans le vallon de
Brusel a Chiteau - Landon ( Pl. 4, coupe 5)
sur la pente gauche, dans les champs en culture.
Ce sont d’abord des roches qui percent ca et la
la terre, et ensuite des bancs réguliers, donton a
tenté Texploitation a diverses époques. Je ne
m’arréte point aux caractéres minéralogiques de
ces roches, parce qu'ils sont ceux des roches
calcaires de Chateau-T.andon.

Encore quelques pas de plus, et j'atteignis une’
vaste exploitation en grande activité. Lanature des
bancs calcaires et des blocs qu’on en tirait ne pou-
vait plus me laisser de doute, et j'étais fondé a
croire que j étais dans la carriere de Chéteau-Lan-
don , qui, depuis plus de vingt ans, a fourni tant
de pierres pour Paris; je n’étais cependant encore
que dans une exploitation toute récente, celle de
Brusel ou du télégraphe, mais en quelque sorte
sous les murs de Chateau-Landon. Deux bancs y
sont présentement exploités : le plus bas contient
quelquefois dans sa partie inférieure des silex rou-
Iés; c’est celui par lequel on a commencé l'exploi-
tation : le supérieur s’est montré peu 4 peu en
décombrant davantage vers la plaine, et on a

T. 7, 2¢. livr. -1827. 20
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Yespoir de voir s'établir un troisieme banc supé-
rieur aux deux précédens.

Des mouvemens considérables de terre et de
déblais , que Japercus & un kilométre environ au
nord-est de Chateau-Landon, sur fa gauche du
vallon que je venais de suivre, mais plus bas re-
lativement 2 son cours, fixérent alors toute mon
attention, et marchant constamment sur le sol
d’eau douce, j'entrai enfin dans les carriéres de
Chateau-Landon , celles d’ou on tire toute la
pierre qui vient a Paris sous cette désignation ,.
ou celles qui ont été ouvertes pour le compte
du Gouvernement, sous le ministere de M. Cretet.

C’étaient moins les carrieres de Chateau-Lan-
don et la formation d’eau douce supérieure qur
devaient alors m’arréter et attirer mes recher~
chies, que toute la plaine ot ces carrieres ont été
ouverles, et la base de cette plaine; c’est-a-dire
que je devais alors avoir pour but de découvrir
tes formaiions intérieures a la formation d’eaun
douce. Mes observations onl été trés-multipliées,
et m’ont convaincu que l'emplacement ou ces
carriéres ont été ouverles n'est qu'un point de
la grande et haute plaine de Chateau-Landon,
qui nest qu’une fin des vastes plaines du Gati-
nais et de la Beauce.

Sous cette dénomination de grande et haute
plaine de Chiteau-Landon, je comprends ( PL.3
espace qui est borné an midi par la vallée.du
Susain , a lest par la vallée du Loing, et qui se
rattache au nord, malgré la dépression de quel-
ques légers vallons, a la plaine de Besigny et de
la Madeleine, et a est & celle de Chenou.

En présentant la plaine de Chateau-Laundon.
comme une plaine haute et élevée, je dois préve-
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nir que je manque des données suffisantes pour
fixer sa véritable hauteur au-dessus du zéro du
pont de la Tournelle, a Paris; aussi ne lai-je
wndiquée que d’'une maniere approximative et
sujette a rectification. Yy suts parvenu d’aprés
1a pente connue de Ia Seine, qui est de 14m,620
du zéro du pont de la Tournclle, a Paris, jus-
qu’a Saint-Mamert, a 'embouchure du canal du
Loing (Pl 53); et de celle du canal du Loing,
qut est de 42,830 du lieu de son embouchure,
que je viens dindiquer, jusqu’a son origine a
la fin du canal d'Orléans, au-dessous de Mon-~
targis. D'apres le nombre des écluses et leur
chute de Saint-Mamert a Soupes et au port Cre-
tet, an-dessus de Grand-Moulin, il n’était pas
difficile d’avoir, relativement 4 Saint-Mamert,
la hauteur de ces deux endroits, situés sur le
canal a une distance moyenne, entre son ori—
gine et son embouchure. Je Pai fixée, pour le
premier, 4 24 meétres, et pour le second, 4 26
meétres; par conséquent, la véritable hanteur de
Soupes , au-dessus du zéro du pont de la Tour-
nelle, sera de 38m,6a ( Pl. 4, coupe 4), et
celle du port Cretet sera de 40,62 (Pl 4, coupe
5). ) '
)Quant a la haateur de la plaine de Chiteau~
Landon au-dessus de Soupes et du port Cretet,
je w’ai connaissance d’aucune donnée quelconque
pour I'établir; je P'ai évaluée a 50 meétres au-des-
sus du canal dn Loing a Soupes; conséquem-
ment, sa hauteur au-dessus du zéro du pont de
la Tournelle sera de 88m,62 (Pl 4, coupe 4,
et coupe 5). Il suit de I4 que cette hautear
pourra étre contestée ; mais en attendant quelle
soit assignée par des nivellemens et des obser-

20.
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vations barométriques, je me crois fondé,.ét ]"a\.
maintenir. Un fait qui affermit encore dans l'idée
que la plaine de Chéleau‘—Landon, d’'un niveaw
presque uniforme, est d'une grande h_autelux: 2
cest qu'elle a été choisie pour y placer un télé-
graphe, et que la batisse qui le porte a fort peu
d’élévation ( Pl. 4, coupe 3 ).

Les carrieres de Chateau-Landon sont au ’bDI‘(‘l
de la plaine ( Pl 4, conpe_[;)' et exploitées &
ciel découvert. Les bancs calcaires se moutrent
3 jour par places, a gauche, aun haut du vallon
Saint-Severin, qui vient de Bru§el, et sur le
berd gauche de la vallée du Susain. 1ls ne sont
d’abord recouverts que par une terre_brune ar-
gileuse; mais A mesure que l’explo‘-itatlon avance
vers la plaine, des bancs de calcaire blanc mar-
neux, sans consistaiice, et de ca-‘lcau;'e blanc so-
lide, qui n'est d’aucun emploi, s’interposent
entre la terre argileuse brune €t les bfmca: cal-
caires exploites. 1len résulte que les déblais de-
viennent de plus en plus considérables en avan-
cant vers la plaine. 3

La carriére ouverte pour le compte du Gou-
vernement est la plus vaste, celle qui a le plus
attaqué la formation d’eau douce, et celle qui
fait bien connaitre sar quelles roches cette for—
mation repose.

T’y ai remarqué, de haut en bas, les couches
sulvantes:
1°. Terve végétale et terre argileuse brun,e, iy une

épaisseur variable, mais qu’on peut évaluer & o™. 5ce.
2°. Calcaire blane marneux. . « .. . . 4 0854
30, Calcaire solide éeailleux fendillé. o) * " 77
4e. Premier banc exploité... . « .o oo e oo 1 00
5°. Deuxiéme banc exploité..’. . .« . v .o v 2 00
6°. Troisi¢me banc exploité ; il est coloré. . ..
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wo. Banc d’argile jaunitre qui manque souvent. o 16

8° Poudingue.. .. .. .00 34

TG T T 9 00

Toutes les diverses couches de la formation
d’eau douce vont en samincissant et se perdang
de la plaine vers le bord de la vallde. En en-
trant en exploitation, les bancs calcaires sont
fort minces. et tres-souvent réduits & un seul.
Aprés 10, 20 a4 50 méires environ d’exploitation
vers la plaine, ils se régularisent. Jusque-la leur
surface est tres-inégale, et ils sont constamment
rompus ; les bords des masses disjointes sont ar-
rondis, usés, et les intervalles qui les séparent
sont remplis de la terre argileuse brune infé-
rieure ala terre végétale.

Dans le banc calcaire marneux n°. 2, et dans
le banc calcaire solide écailleux fendillé no. 3,
je n’al remarqué aucup silex et'aucun corps or-
ganisé fossile.

La nature des trois bancs expleités, n°s. 4,5
et 6, est tellement connue (Description géolo-
gigue des environs de Paris, p. 290), que je ne
m’y arréterai point : il en sera de méme pour les
coquilles qu'ils contiennent (méme ouvrage,
P- 291 ).

Ces bancs présentent des fissures et des rup-
tures qui déterminent, lors de Pexploitation, le
volume des blocs; il n’est pas rare d’en voir de 6
a g metres cubes. Le plus volumineux qui ait
6té extrait était de 52 metres; 1l a été débité sur
place, faute de moyens de transport.

Les fissures dans les banes sontsi multiphées,
que des espaces assez étendus ne donuent pouit
de blocs. 11 suit de 1A que tout ce qui est mis au
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rebut P'emporte de beaucoup pour la masse sur
celle qui représente les: bloes.qui seront em-
ployés. Ce fait n’est pas & dédaigner, il se lie &
celui dont jai fait mention précédemment, la
rupture el fa-disjonction des banes calcaires a
leur apparition sur le bord de la vallée.

Au-dessous du troisiéme banc, le banc infé-
rieur ou le banc coloré, on trouve par places une
couche d’argile jaunétre de 0™,16 c., qui repose
sur un poudingue de 1m,34 c. d’épaisseur (Pl. 4,
coupe 4), ou une couche de silex roulés, hés
par une pate sableuse et siliceuse. La description
du poudingue siliceux du Fay, page 292 de /a
Description minéralogique. des environs de Paris,
est applicable a cette couche de silex qui fait le
fond de la carriere, et qui est constante. Elle pa-
rait & jour sur le flanc de la vallée du Susain, et
du vallon de Saint-Severin, qui est la prolon-
gation de celui de Brusel, ou par Iimmeunsité de
cailloux routés—qu’on observe a une cerlaine
hauteur, ouspar des masses qui sont restées
agrégées, ou par d’aulres masscs sans Consis—
tance; qu'on découvre pour peu qu'on fouille la
terre.

Plus bas enfin parait la craie. Elle regne sur
une assez grande longueur dans le vallon de
Saint-Severin, qui cerne la ville parlenord (PL.5).
Elle contient un grand nombre de silex. Le pas-
sage immédiat de la couche de cailloux ou de
poudingue a la craie y est difficile a juger. H est
plus facile a saisir a la coupe de terrain faite ré-
cemment sur la grande route en sortant de la
ville, et montant dans la plaime pour aller a
Soupes.

Le cap aigu et ¢levé qui porte Chéateau-Lan-
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don (PL. 3), et qui résulte de la réunion du val-
lon de Saiut-Severin avec la vallée du Susain,
offre de ses deux colés la craie avec silex. Supé-
rieurement elle est un peu jaunalre, les ouvriers
lui donnent le nom de castine; inférieurement
elle est blanche, et ils I'appellent blanc.

Je ne saurais trop fixer l'attention des gco-
logues qui ont fait une étiide spéciale du bassin
de Paris, sur celte craie jaunatre désignée a Cha-
teau-Landon sous le nom de castine. Nest-elle
que de la craie, ou est-elle un passage de la craie
A -une des formations qui lui sont supérieures ,
et notamment au calcaire grossier marin, ou au
calcaire siliceux ? Clest une considération que Je
ne dois pas omettre : mais toujours est-il certailn
qu’il ne semble plus devoir rester de doute sur
les roches sur lesquelles repose la formation
d’eau douce de Chéiteau-Landon. Sil en était
ainsi , les faits nouveaux que je vais exposer fes
dissiperaient complétement.

Tout le- pourtour de la plaine dont Pempla-
cement des carricres de Chéteau-Landon n’est
qu’un point, présente des carrieres parcilles &
celles de Chateau-Landon. De celles-ci a ces di-
verses exploitations, soitanciennes, soitnouvelles,
la continuation de la méme formation d'eau
douce est sans aucune imterruption. Ce sont celles
du haut de la cote du portiCretet au nord-est de
Mocquepois (Pl. 3 et PL 4, coupe 5), de la
plaine de la:My-Voye entre Chateau-Tandon at
Soupes, et du cap qui est circonscrit par le val-
lon de Chausepois et celui de la My-Voye (PL 5
et Pl. 4, coupe 4 ). Dans ce dernier endroit, la
plaine baisse vers la vallée du Long, les barics
calcaires éprouvent le méme mouvement, et 1ls
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finissent n’étant plus recouverts que d’une terre
argileuse brune, semblable & celle qui recouvre
le commencement des bancs calcaires dans les
carrieres de Chateau-Landon. Outre cela, leur
surface est tres-irréguliére, etils présentent des
perforations de diverses grandeurs, dont quel--
ques-unes sout susceptibles de recevoir le bras.
1ls offrent, en un mot, tous les effets d'une grande
action destructive. Les fossiles sont les mémes
qu’a Chiteau-Landon.

La couche de poudingue ou de cailloux rou-
1és, inférieure a la formation d’eau douce dans
les vastes carrieres de Chateau-Laudon, parait
s'étendre sur toute cette plaine de formation
d’eau douce jusqu'a la vallée du Loing. Je Iai
reconnue :

1°. Sur tout le coteau gauche de la vallée du
Susain, depuis Chateau-Landon jusqua son
embouchure dans la grande vallée du Loing, en
passant par le hameau-de Pont-Freau (Pl 3);

2°. Sur la pointe de la plaine du hameau de
Mocquepois (PL 5 et Pl 4, coupe 5), ou les
cailloux roulés semblent former uniquement le
sol de cette plaine : aprées bien des recherches,
un d’enx m’a présenté une emgreinte d’oursin;

3e. Sur divers pointsle long de la cote du port
Cretet et de Grand - Moulin {Pl. 3 et PL 4,
“coupe 5 );

4°. Dans le vallon qui descend de la plaine
de la My-Voye 4'la vallée du Loing (PL. 5 ;

50. Enfin a la coupe récemment faite sur la
droite de la grande route, en descendant de la
plaine de Chateau-Landon au pont de Soupes,
et dans le vallon de Chausepois (PL. 3 etPl. 4,
coupe 4 ).
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Avoir constaté que la formation d’ean douce
de la haute et vaste plaine de Chateau-Landon ,
liée sans interruption quelconque avec les ter-
rains d’eau douce supérieurs de la forét de Fon-
tainebleau , repose sur une couche de poudingue
ou de cailloux roulés dans une péte siliceuse,
est-ce simplifier ou compliquer la question de
savoir ‘4 quelle formation d’eau douce ‘1l faut
rapporter le calcaire de Chiteau-Landon, et a
quoi peut répondre ce poudingue dans les di-
verses formations du bassin de Paris?

La difficnlté pourrait devenir excessive si de
nouveaux faits ne venaient se grouper encore
aux précédens. En effet, apres avoir constaté
1°. que ce n'est qua trois kilometres environ a
Touest, et au nord-ouest de Chiteaun-Landon,
que la formation des sables et des gres cesse
d’étre visible, et 20. que la formation d’eau douce
de Chateau-Landon repose sur une couche de
poudingue; en multipliunt encore mes obser-
vations, jai reconnu que le poudingue est su-
perposé aux sables ou aux gres.

Je dis d’abord qu’il repose sur les sables : cest
de toute évidence 1°. 4 la coupe récente que j'ai
déja indiquée en descendant par la graude route
de Chateau - Landon au pont de Soupes, et
20, dans un lien opposé dans le vallon qui des-
cend de la plaine de Mocquepois & Pont-Freau,
dans la vallée de Susain (Pl. 3 ).

Je dis encuite qu'il repose aussi sur les gres:
c’est ce qui n’est pas moins évident dans le val-
lon qui descend de laferme de ln My-Voye dans
la vailée du Loing ( Pl. 3 et Pl 4, coupe 4 ).

* Des masses de gres encore en place y sont sur-
montées par des masses de poudingue d’'une
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grande ténacité. Ce fait, qui s’offrit a moi pour
la premiére fois dans ce vallon, me le fit recher-
cher ailleurs, et je le retrouvai a peu de distance
dans le vallon gui remonte de Soupes 4 Chause-
pois (Pl. 3). Dans le bas je vis d’abord des masses
e gres, de poudingue et de calcaire d’eau douce
isolées et confondues; mais a une certaine hau-
teur le' gres en place sort du flanc du vallon, et
il est-couronné par le poudingue. Plus haut, je
vis des roches de calcaire d’eau douice formant
un banc continu; et jentrai dans la plaine de
‘Chausepois, qui se lie immédiatement a celle de
Chateau-Landon.

Tes grés d'une part, ¢ni sont encore en place
et couronnés par les poudingues, et de Pautre
ces sables, qui sont aussi surmontés de ces mémes
poudingues, sont-ils contemporains et de la
méme formation? Clest probable : et n’appar-
tiennent-ils pas ‘4 la formation des sables et des
grés, qui disparait -Maison-Rouge , a Foljuif, a
Quenouville ( Pl. 3), mais reparait par les puits
«’Ichy, de Bougligny, de Chenouteau (Pl. 3 ),
et les fouilles de Buteau et du Ménil (Pl. 5 et
Pl. 4, coupe 5)? Cest encore probable. A la
vérité, je n’ai pas vu les grés et les sables sous le
poudingue des carricres de Chateau-Landon ;
mais peut-on refuser d’admettre qu’ils se pfo-
Jongent 1°. du Ménil 4 Pont-Freau et & la mon-
tagne qui descend de Soupes, deux localités ot
se voient les sables, et 20. du Ménil aux deux
vallons, de la My-Voye et de Chausepois, deux
autres localités ou se voient les gres?

Jai encore observé quelques gres sur la droite
de la vallée du Susain dans un léger vallon pres
des Gautiers, en face de Chéteau-Landony Je

(Y
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doute qu’ils soient en place; mais je dois les in-
diquer pour les naturalistes qui pourraient
étendre leurs observations plus loin que les
miennes. Toute la plaine an-dessns de ce léger
vallon est de terrain d’eau douce, que je ne puis
hésiter un seu] instant de rapporter a la méme
formation que celui de Chateau-Landon. L’im-
mensité de cailloux roulés que je vis encore en
m’élevant de la vallée dans la plaine constate que
la couche de poudingue s’étend de ce colé. Au
bas du coteaun, la craie est a jour et exploitée. Je
n’ai pas étendu mes observations au-dela de ce
canton, qui fait la limite de ma coupe 5.

La craie régne encore constamment :

1°. Sur la gauche de la vallée du Susain, de-
puis Chateau-Landan jusqu’a son embouchure
dans la vallée du Loing ( Pl. 3);

20. En descendant sur toute la gauche de la
vallée du Loing (PL. 5). A Grand-Moulin, présdu
port Cretet, elleest tres-relevée. Dansle bus, elle
y est exploitée pour étre convertie en blanc d'Es-
pagne; dans le haut, elle est jaunatre, d’'une cas-
sure trés-écailleuse, et semblable a celle qui est
désignée 4 Chateau-Landon par les ouvriers,sous
le nom de custine, fci, comme a Chateau-Lan-
don, faut-il voir dans cette couche de castine un
passage de la craie 4 une des formations qui lui
sont supérieures? C'est un point & discuter;

30, Dans le bas de la montagne qui descend
de la plaine de Chateau-Landon et de la ferme
dela My-Voye au pont de Soupes (Pl. et Pl. 4,
coupe 4 ).

La coupe toute récente de la montagne de
Soupes pour adoucir la pente de la grande route
qui va a Chiteau-Landon, et qui s'¢leve surle
c6ié droit du vallon qui vient de Chausepois ,




356 ITINERAIRE GEOGNOSTIQUE

né semble, au premier abord , présenter que de
la confusion et du désordre; mais aprés m’y élre
arrété plusieurs fois, et avoir rapproché, com-
paré tout ce qu'elle présente avec ce que yavais
observé sur les autres points du pourtour de la
plaine de Chateau-Landon, j'ai vu que Pordre le
plus parfait y régne, et que la stratification, en
allant de bas en haut, de la craie, du sable, du
poudingue et du terrain d’eau douce y est bien
réguliére, malgré la trés-grande ondulation de
ces diverses formations, qui sont coupées autant
de fois que leurs ondulations sont apparentes.

De toutes mes observations et de tous les faits
précédens, je me crois autorisé a conclure que
ja stratification de la haute et vaste plaine de
Chateau-Landon ne peut plus éire contestéc, et
premierement qu'elle se compose de bas en haut
des formations suivantes (Pl. 3, coupes 4 et 5):

1°. De la craie,

20, Du sable et du gres,

30. Du poudingue,

4°. Du terrain d’eau douce supérieur.

Secondement, que le terrain d’eau douce su-
perficiel doit incontestablement étre admis pour
appartenir 4 la formation d’eau douce supérieure,
par la raison qu’il se lie, sans aucune interrup-
tion quelconque, avec les terrains d’eau douce
de formation supérieure de Fontainebleau, de
Malesherbes et d'Etampes, par les terrains d’eaun
douce des plaines intermédiaires, aussi de for-
mation d’ean douce supérieure, et sur lesquels
on ne peut élever le plus léger doute, puisqu’on
voit Ja grande formation des sables et des gres
supé‘rigurs se transmeltre sous toutes ces plaines
jusquauprés de Chateau-Landon, et quon fa
retrouve au-dela aux Gautiers, & Pont-Freau

DE FONTAINEBLEAU A CHATEAU-LANDON. 517

et dans le vallon de la My-Voye et de Chausepois.

Troisiemement, que le poudingue ou la
couche de cailloux roulés dans une pate sableuse
et siliceuse, sur lequel repose la formation d’eau
douce de Chateau-Landon, n’est que le couron-
nement ou la partie la plus élevée de la grande
formation des sables et des grés supérieurs, et
que les cailloux roulés de ce poudingue dimi-
nnent de -volume & mesure quon approche de
Fontainebleau.

Quatriémement enfin, que, malgré toutes mes
recherches, je n’at pu découvrir sur la gauche de
la vallée du Susain, jusqua son embouchure dans
la vallée du Loing, sur la gauche aussi de celle-
ci jusquau pont de Soupes, et a la coupe de la
droite du vallon de Chausepois, pour adoucir la
erande route qui monte de Soupes & Chiteau-
Landon, aucun indice de terrain d’eau douce
moyen , & moins qu’on ne venille admettre quil
soit représenté par cetle portion élevée de la
craie 4 Chateau-Landon et & Grand-Moulin que
les ouvriers appellent castine, et que jai pro-
posé un moment de regarder comme un pas-
sage de la craie 4 une des formations qui lui sont
supérieures. Si cette idée pouvait un jour pré-
valoir, celte zone de craie ou de castine ne pour-
rait en aucune maniere établir la liaison du ter-
rain d’eau douce de Chateau-Landon avec les ter-
rains moyens de Fontainebleau et deses environs,
par la raison qu’elle est inférieurve aux sables et
aux grés, et au poudingue, qui entrent dans la
stratification de la plaine de Chateaun-Landon.

Le calcaire d’eau douce moyen des deux val-
lées du Fay et des Chétaigniers \ Description géo
logique des environs de Paris , page 292), au sud
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de Nemours, peut-il autoriser a rapporter celui
de Chateau-Landon 2 la nmréme formation? De
nouvelles observations me semblent indispen-
sables pour prononcer affirmativement, tant le
désordre de ces deux vallées me parait grand et
1a liaison de leur terrain d’ean douce moyen avec
celui de Chiteau-Landon encore peu établie.

I’analyse chimique enfin sera-t-elle plus puis-
sante ? Démontrera-t-elle assez de silice dans le
calcaire d’eau douce de Chateau-Lancdon pour le
maintenir dans le calcaire siliceux? Nqn : par la
raison que M. Berthier, ingénieur au corps
royal des mines, n’y a pas trouvé un centieme
de silice. Mille parties de ce calcaire d’eau douce
contiennent, d’aprés son analyse, 970 de car-
bonate de chaux, 20 de carbonate de magnésie,
et 10 de silice , alumine et oxide de fer (1).

Si je ne suis point assez beureux pour faire
tomber lincertitude qui subsistait sur le terrain
d’éau douce de Chiteau-Landon, et st je me suis
de plus en plus enfoncé dans I'erreur, en voulant
faire prévaloir sur I'opinion de ses maitres celle
de leur éleve, que le terrain d'eau douce de Chd-
teau-Landon appartient aux terrains d’eau douce
de formation supérieure, au moins sera-t1l re-
connu et me sera-t-il accordé que dans la question
qui serait encore indécise, j'y aurais apporté de
nouveaux faits qui viendraient la compliquer,
et par conséquent réclamer pour la résoudre
tous les efforts des géologues qui font une étude
spéeiale du bassin de Paris.

(1) Annales des Mines, t. VII, page 484.
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MEMOIRE

4 4/ 4 F

Par M. J.-B. BOUSSINGAULT.

Lrs mineurs donnent le nom*de mines d’or
aux substances minérales, quelles qi’elles soient
qui renferment une suffisante quantité de ce méZ
tall pour étr(_a traitées avec profit. Parmi les mi-
néraux auriféres on doit distinguer la pyrite de
fer. Souvent mélangée avec différens sulfures
telsl que la blende, la galéne, le cuivre, sul-
fur.e, etc., elle constitue des masses minérales
qui sont lobjet dexploitations importantes;
mats dans une semblable réunion largent sé
trouve presque toujours en plus grande Sropor—
tion que Ior, et la séparation de ce dernier mé-
tal n'est plus alors qu’une opération secondaire

Par‘mg le's véritables minérais d’or, c’est-é-dirc;
tes minérais qui ne fournissent que de l'or, c'est
encore lz} pyrite de fer qui est le plus impc;rtant‘
par sa l‘le(?SS(f ct sur-tout par son abondance;
on peut y joindre le fer oxidé, hydraté, qui 3
comme elle, forme des gites auriféres sc’mvené
cousidérables. Dans quelques localités la blende
et le sulfure d’antimoine sont' aussi exploités
comme mines d’or.

}l ya deux méthodes cornmues pour traiter les.
minérais auriféres et argentiféres: 'une appelée
:lzmalgamatl'on,, consiste a enlever, par l:a moyer

; ’
hibtaen o PRI oD, o SR
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par la fonle, s’exécute en fondant les minérais,
soit avec des matiéres plombiféres, soit seuls, de
maniere a obtenir des mattes riches, qui sont
cnsuite soumises i I'action dissolvante du plomb
fondu; les métaux précieux sont alors séparés du
plomb par la coupellation.

Quotque ces deux méthodes soient treés-ré-
pandues, et qu’une d’elles, celle de 'amalgama-
lion, ait pris naissance en Amérique, elles n’ont
cependant pas encore pénétré dans tous les ate-
liers des mineurs américains : ainsi 4 la Vega de
Supia, ou il existe d’abondantes mines d'or ex-
ploitées depuis longues années, aucune de ces
méthodes n’est mise en pratique. La seule qu'on
y connaisse est celle du lavage.

Le lavage a été appliqué également & l'extrac-
tion de l'or des pyrites auriféres, et avec un tel
succes, quil a permis de tirer parti d’'un miné-
rai quelquefois trop pauvre pour étre traité par
Pamalgamation ou par la fonte; et sous ce rap-
port, on doit le considérer comme une méthode
qui, convenablement modiliée, promet sur celles
déja conpues de grands avantages : c'est ce que
jessaieral d’é1ablir dans ce Mémoire, aprés avolr
exposé le procédé tel que je Pai vu pratiquer.

Clest sur les mines de Marmato, situées au
N.-E. de la Vega, sur le versant du Rio-Cauca
quon extrait lor de la pyrite par le lavage. Le
terrain dans lequel se trouvent ces mines appar-
tient a la grande formation de syénite et de
grimstein porphyrique qui renferme les riches
gisemens d’or de la province d’Antioquia. A
Marmato, il existe de nombreux filons de pyrite
aurifére qui, par leur pussance, en font un
point trés-important ; ces filons sont bien réglés;
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Jeur direction presque constante est de I'E.
I'0. La pyrite repose ordinairement sur la roche
et n’est que rarement mnélangée de gangue ; or
s'y trouve disséminé en particules, quelquefois
visibles 4 T'eeil nu, mais le plus souvent non-
seulement il est impossible de 'apercevoir, mais
encore des essais chiiniques en décélent i peine
la présence, et ce métal y existe alors en si pe-
tite quantité, qu’il ne faut rien moins que l'ex-
tréme abondance du minérai pour que le travail
soit productif.

Pour extraire l'or de la pyrite on la pulvérise

et on la lave : voici comme cela se pratique &
Marmato.
_ L’atelier est placé sur la pente dela montagne;
il se compose d’un hangar, sous lequel‘peuven;
tenir une douzaine de travailleurs; dans le sol
on a pratiqué un grand trou circulaire ayant
environ six pieds de profondeur et dix pieds de
diametre. Des vfer,nmes (négresses) occupées a
broyer sont rangées autour de cette excavation;
elles sont au nombre de dix, ayant chacune de-
vant soi une pierre de porphyre élevée d’envi=
ron deux pieds au-dessus du sol, et inclinée vers
le réservoir; cette pierre est semblable & celles
employées dans- le pays a broyer le mnais; la mo-
lette dont elles se serventest pour 'ordinaire un
morceau de pyrite qui contient du quarz.

Le minérai 4 moudre est placé prés d’elles;
cest de la pyrite-en morceaux : elles mettent UI‘;
de ces morceaux sur la partie la plus élevée de
leur pierre, et le réduisent en i)oudre a coups de
molette ; ensuite elles broient en ajoutant de
Peau pour faciliter le travail ; la pyrite, & mesure

7. I, a% lyr. 1817. ar
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qu'elle gst Lroyée, glisse en consistance d’'une
pite liquide dans le réservoir.

Lorsque, par le travail continu des broyeuses,
le réservoir est rempli de pyrite moulue, ony
fait arriver un courant d’eau gu'on laisse couler
pendant une semaine, en ayant soin de remuer
de temps a autre la matiere; la pyrite étant ainsi
débarrassée des terres qu'elle pouvait contenir,
on procede au lavage.

Le lavage se fait dans un plat de bois nomime
batea, qui a la forme d’'un cone tres- aplati,
dont la base peut avolr 15 4 18 pouces de dia-
melre, et la hauteur 3 & 4 pouces. Des négresses
exécutent le lavage avec une rare habileté. Elles
meltent environ 20 livres de pyrite broyée dans
la batea et la plongent dans Peau, ou elles sont
elles-mémes 2 mi-Jambes : alors, apres avoir dé-
layé la pyrite avec la main, elles donnent a la
batea un mouvement giratoire trésxapide , ayant
soin de lui donner de temps en temps différentes
inclimaisons pour. faciliter la sortiec des matieres
qui se trouvent en suspension dans I'eau. Apres
avoir continué cette manceuvre pendant quel-
ques minutes, elles sortent la batea de l'eau, et
la tenant d’'une main sous une inchnaison d’en=
viron 45°, elles font tomber avec l'autre une

grande partie de la pyrite qui se trouve etalée
sur le plan incliné formé par la position de la
batea. Elles operent sur ce qui reste comme 1l a
¢té dit ci-dessus, jusqua ce quil ne reste qu'une
petile quantité de pyrite tres-riche en or: alors
elles redoublent d’attention, €t finissent parobte-
nir 'or presque pur, qu'ellesimettent dansunees-
péce de boite de corne appelée cacio. Lorsqu’elles
ont réuni ainsiune certaine quanitité d’or,, elles le
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‘vepassent a la batea pour bien le nettoyer puis
cllt;s le fontsécher dans une pelite poéle d’e f'er?
qui potle le nom de secadera. Apres celte opé—,
ration, la pyrite qui a été successivement sé-
parée est soumise a un second et & un troisieme
lavage ; elle fourmt constamment de I'or. Lors-
qu’elle a subi trois lavages, elie est mise en tas
¢t abandonnée a Pair pendant huit ou dix mois;
au bout de ce temps, on la broie comme i
c’était du minérai neuf, et elle donne une nou-
ve;lle qnz‘mlilé d’or presque égale a celle du pre-
mer traitement; ce qui reste est encore jeté en
tas et lavé, et aiust de suite jusqu’a ce qu’elle
att (}isparu dans les lavages.

L’eau provenant du lavage s’écoule vers le
l(’laulca et dépose une pyrjilte tr.és—d.ivi'sée , qui est

avée par des‘negres libres, qui se nomment
masamoreros ; ils en retirent encore de l'or.

L or qu'on retire des pyrites de Marmato n’est
pas tres-fin; il a une couleur sale qui lui est par-
ncul.iére : & la maison des monnuies, ot il est en-
voyé, on paie pour 3 livres de cet or en poudre
2 livres d’or monnoyé.

'I"ontes les pyrites de Marmato sont auriféres
mais la quantité dor quielles peuvent fournir
varie copsxderablement; quelquefois il arrive
qu’en brisant un morceau de pyrite on trouve
des groupes de cristaux d’or qui pésent plus d’une
demi-once; mais ces rencontres ne sont pas tres-
communes, et dans la plupart des cas la quan-
tité d’or qu’elles contiennent est assez petite, et
comme ce métal y est probablement tres-inéga-
lement disséminé, on congoit qu'un essai chi
mique fait sur moins d'une once de minérai doit
inspirer fort pen de confiance,

21.
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Pour connaitre la richesse: d'une pyrite consi-
dérée comme pauvre , mais qui était néanmoins
travaillée avec bénéfice par les negres, jen al
fait broyer environ tin qulﬂl?l’l, et apres avoir
fait sécher la pite, on en a pesé 8o livres 5 onces
12 gros (iroy). Par trois lavages successifs, on a
oblenu 52,7 grains d'or en pou’dre. ‘

Broyée de nouveau et la've’e, cefte pyrite a
encore donné 40,3 grains d(; m.etal; Je ne poussal
pas plus loin Popération. Ainst le poids total de
For fourni par les 8o livres 5 onces 12 grains,
ou, en réduisant en grains, par les 463212 grains
de pyrite, a été de 93 grains : donc la pyrite &
produit = d’or. Ce nombre est sans doute au-

5000

dessous de la réalité, puisque cet,[e pyrite au}‘al‘t
encore pu fournir de Por 51 on Pavait exposée a
Vair pendant que]quc's‘r’nms; e :
Si on analyse les différentes operatlor,ls prati-
quees & Marmato pour U'extraction de l'or de la

pyrite, on trouve que ces opérations sont fon-
dées sur un bon principe, celui de,la (hfferemie
de pesanteur spécifique. En effet, I'or pesant de
14 a19 (1), et la pyrite seulement 5, on concoit
qu’il doit etre assez facile de séparer le métal par

T e G I ‘ . i
le lavage. L'exposition a Pair (lfa la pyrite déja
lavée est également bien cal.culee‘: par celte ex-
position,, une portion du minérai passe a Pétat
de sulfate, qui est enlevé par les eaux .pluw'alest;
Paction atmosphérique s'exerce prmcxpal'en’)ent
sur le sulfure tres-divisé, car apres avoir €le ex-
posés plusieurs mois a lair, les tas de minérai
diminuent de volume, et la pyrite restante est
en petits morceaux, de forme cubique.

(1) Beaucoup de variétés de poudre d’or e pésent que
14 a 16, D’eau étant prise pour 1.
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‘Cest, sans aucun doute, dans l'intérieur de
ces petits fragmens qui ont résisté au broyage,
et par suite a la décomposition , que réside or
quon peut ‘encore retirer en traitant la pyrite
une seconde et une troisiéme fots.

Quant au moyen par lequel les mégres de
Marmato écrasent la pyrite, il est entiérement
défectueux ; mais il serait facile de la broyer par
des machines de maniére a abréger considéra-
blement Popération ; néanmoins, quel que soit
le mode de broyage qu'on adopte pour réduire
le minérai aurifére en poudre, on doit craindre
de ne pouvoir pas I'amener 4 'état de ténuité
désirable, car il est facile de pulvériser la pyrite;
mais une fois arrivée & un certain degré de fi-
nessc, la difficulté augmente, particulierement
st c'est la variété cubique; on prévoit cepen-
dant 'importance qu'il y a & réduire la pyrite en
poudre trés-fine, puisque I'or peut rester caché
dans de tres-petits fragmens de ce minéral.

Il y a deux voies qui peuvent conduire a per-
fectionner la méthode suivie 4 Marmato: 1° en
diminuant la masse de minérai a traiter, la quan-
tité Cor restant [a méme; 2° en transformant
la pyrite par un moyen peu dispendieux en une
matiére plus légere qui se laisse entrainer aisé-
ment par 'ean de maniere a faciliter le lavage.

La premiére 1dée qui se présente pour dimi-
nuer la masse de minérai est de le metire dans
des conditions favorables pour qu’il s’effleurisse
avec rapichté ; la pyrite passerait ainsi a I'état de
sulfate, dont on se débarrasserait ensuite par
Peau : malheureusement la pyrite cubique, au
moius cclle de Mawmmato, ne semble pas s'ef-
fleurit aisénent; car aprés un temps tres-long

cetle efflorescence n’est encore que partielle.




%26 ESSAl ET TRAITEMENT

‘Jai pensé que, par le grillage, on pourrait sa~
tisfaire a toutes les conditions en obtenant un
oxide de fer plus tendre et plus léger que la py-
rite , et qui par conséqueut se laisserait moudre
et laver beaucoup plusfacilement. Par le grillage,
on diminuerait d'ailleurs le poids de la matiere
A traiter, puisque la pyrite de Marmato, qui est
le sulture de fer Fe S composé de 100 de fer et
117 de soufre, deviendra , parle grillage, 'oxide
de fer Fe, contenant 100 de fer et 45 d’oxigene.

1l est donc évident que la quantité de fer res-
tant la méme, les 117 de soufre seront remplacés
par les 45 d’oxigéne, et que ce qui pesait 217
ne devra plus peser que 145 : aiusi, par cetle
wransforination, la pyrite perdra environ 0,53.

Guidé¢ par ces considérations théoriques, jai
souinis mes idées a4 P'expérience en opérant sur
les petites quantités de pyrite que javais & ma
disposition , et je me suis ainsi assuré que le
melilleutr procédé pour extraire 'or des pyriles
auriferes consiste & les transformer en oxide de
fer par le grillage , et a broyer Poxide en poudre
trés-fine ; le lavage s'exécute alors avec une telle
facilité que, par cette méthode, ou parvient a
découvrir la présence de lor dans des pyrites
qui n’en renferment qu’une quantilé a peine ap-
préciable.

Le grillage de la pyrite Fe 5' ne présente au-
cune difficulté; a la teinpérature rotige, le soufre
brile avec flamme, bientot la flamme disparait,
et la matiére se maintient quelque temps au
rouge cerise: il faut alors agiter continuellement
pour renouveler les surfaces; la couleur devient
de plus en plus sombre, et Pon s’apergoil que
Popération est terminée quand on ne sent plus
Fodenr de Pacide sulfuieux, et que, malgeé T'élé-
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vation de lempéralure, la matiere reste comme
éteinte. Lorsque le grillage a été bien conduit,
il ne se forme pas une quantité sensible de sul-
fate de fer, et le bisulfure est entiérement con-
verti en oxide rouge. C'est ce qui résulte des ex-
périences suivantes, qui ont été faites dans le but
de constaler la perte éprouvée par la pyrite Fe
St lorsqu’elle est soumise au grillage.

No. 1. Pyrile de Marmato; jaune de bronze,
compacte; ony voit quelques cristaux cubiques;
elle ne renferme pas de gangue. '

Soumis au grillage. . . . .. 10000 grains.
Oxide rouge de fer produit. 6550

Pertcaufeu........ 3450 = 34,5 pour 100.

N°. 2. Pyrite de Marmato; campacte, d'un
jaune foncé , sans gangue.

Souumis au grillage. .. . ... 10000 grains.

Oxide rouge obtenu....... 6750

Perteaufeu.. .'. 5. . . . 32bo=32,5 pour 100.

Ne. 3. Pyrite de Marmato; en petits cristaux
cubiques.

Soumis au grillage. . . . . 16000 grains.
Oxide obteinu. . . . . . . 10600

Perteaufeu.. . . . . . . . 5400==33,7 pour 100.

Ne. 4. Pyrite de Veragua prés Panama; tres-
grand éclat, eassure largement conchoide ; elle
est exploitée comme mine d’or.

Sm'nnisnu grillage.. . . . . 10000 graibs,
Oxide obtenu, , ... . . . . 6670

Perte au fey, . . . . .« 3330==33,3 pour 100.
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On voit donc que la perte faite par les diffé-
tentes pyrites différe tres-peu de 0,33, qui est
celle indiquée par le calcul. On pense bien que
cet accord ne peut plus avoir lieu dés que la
pyrite soumise au grillage contient des sub-
stances étrangéres, par exemple, comme cela
arrive fréquemment a Marmato, ou elle est mé-
lée de blende : ainsi 8ooo grains d’une semblable
pyrite ont perdu 1620 grains; ce qui répond
seulement 4 une perte de 0,21. La faiblesse de
cette perte est due a ce que, a la tempcrature
nécessaire au grillage du fer sulfuré,.la blende
n’éprouve presque aucune altération; c’est ce
dont je me suis assuré en dissolvant une portion
du minérai grillé dans un acide faible et exami-
nant le résidu.

IYaprés ces résultats,, on voit qu'on peut comp-
ter sur une diminution d’a-peu-pres 0,25 dans le
poids du minéral aurifere : cette diminution doit
par conséquent apporter une économie notable
dans le broyage et daus le lavage; mais le plus
grand avantage que présente le grillage de la
pyrite provient de ce que I'oxide de fer qui en
résulte peut passer au moulin.

L’oxide de fer aurifére une fois bien moulu,
il est aisé d’en retirer Lor; car.il se délate si com-

létement dans 'eau, qu’il sulfit, pour effectuer
?e lavage, de faire tomber un filet de ce liquide
sur Loxide placé dans un vase, par exemple,
dans un mortier, et d’agiter avec précaution,
pour que bientot la plus grande partie de loxide
soit enlevée; on apercott I'or mélangé avec des
grains d’oxide de fer mal broyés. Avec un pea
d’habitude, on le débarrasse promptement de
toutes matieres étrangeres.
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La propriété que possede I'oxide de fer moulu
de se délayer facilement dans 'eau est due pro-
bablement ‘4 Pextréme ténuité de ses parties,
du moins on ne saurait'admettre que Pavantage
que présente 'oxide sur la pyrite provienne de
la différence de pesanteur spécifique de ces deux
substances , car on peut s’assurer que cette diffé-
rence n’est pas considérable ; en effet jai trouvé
q’une pyrite mélée de blende pesait 4,2. 150
grains d’'oxide provenant de cette pyrite ont dé-
placé 50,6 grains d’eau, ce qui établit la pesan-
teur spécifique de I'oxide = 3. Une autre pyrite
pure pesant 4,9 a donné un oxide dont 96,5 grains
ont déplacé 19,9 grains d’eau d’une pesanteur
spécifique=4,8.

C’est par le lavage que j’ai déterminé la quan-
tité d’or contenue dans les différentes pyrites sou-
mises au grillage.

L’oxide de la pyrite n®. 1 a donué 27,0 grainsd’or.
Id. ——-———— n°, 2 a donné 27,5 id.
1’oxide de la pyrite n°. 3 a donné 01,0 grains d’or.
Id. —————— n°. 4 a donné o, .

Jai essayé plusieurs fois de séparer Por des
matiéres avec lesquelles 1l est mélangé vers la
fin du lavage, par le mercure ; je m’en suis bien
trouvé, principalement lorsque lor était en
poudre trés-fine.

Comme moyeu d’essai, le lavage de la pyrite
grillée me parait étre trés-exact, et je le crois
préférable aux essais par la voie seche ou humide,
autant par sa facile exécution que parce qu’il
permet d'agir sur des quantités beaucoup plus
fortes. Pour m’assurer de l'exactitude de essai
par le lavage, J’ai essayé un méme ¢chantilon
de pyrite aurifére de trois différentes manieres.
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Aprés avoir grillé la pyrite, on a divisé Poxide
en trois parties, chacune gle 210 grains.

(@) 210 grains ont été traités par lacide hy-
drochlorique ; on a obtenu un ré§idu cor.npos.é
presque entierement de blende noire, qui avait
échappé an grillage : ce résidu, qui pesait 25
grains, a été dissous dans l'eau régale; le.sulf:ate
de fer a précipité dela dissolution o,1 grain d’or.

(6) 210 grains ont éLé scorifiés par du plomb
qui n’était pas exempt d’;.xrgent; le plon}b, passé,
coupellé, alaissé 0,1 5 grains (}’or argent.xfer?, qui
dansl’acide nitrique s’est réduit & 0,1 grain d’or.

(c) 210 grains, broyés et lavés dans un mor-

stier, ont fourni o,2 grains de poudre d’or, qu'on
a fondue sous la moufle avec du plomb’ et un
peu d’argent ; le plomb coupellé a laissé un bou-
ton, qui par le départ a donné o,1 grain d’or pur.

Ces trois essals saccordent parfaitement et
rassurent sur 'exactitude du lavage.

Pour la pyrite aurifére, 1l importe moins de
connaltre exactement sa richesse que de cons-
tater la présence de lor; car une fois démont.ré
quelle est aurifére, il est certain qu’elle mérite
détre livrée au travail : or, il est aisé de connaitre
promptement si une pyrite contient de 1’0}' par
le moyen du grillage. Pour qe]a,,ll spffit d’opé-
rer sur 40 & 5o grains de pyrite; loxide qui pro-
vient du grillage est lavé dans un tube de verre
long de 5 a G pouces et d’environ 3 de pouce (lg
diametre; en quelques minutes Uor est rassemblé
au fond du tube, et n’y en aurait-il qu’une par-
ticule, quon Iapercevrait distinctement. Ce
moyen d’épreuve, qui peut s'exécuter par-tout,
est susceptible d’'une grande précision; je Pai
toujours fait précéder lgsﬂ no'mbmux essais que
j’ai faits sur la pyrite aurifere, et il ne n’a jamais
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trompé. Si, par les procédés combinés du gril-
lage, du broyage et du lavage, on est parvenu
A extraire de l'or en agissant sur de petites quan-
tités de pyrite aurifere, on doit étre convaincu
que les mémes procédés sappliqueront aussi
avantageusement en opérant sur une plus grande
échelle; le succés de ces opérations ne saurait
étre douteux, puisqu’elles sont jonrnellement
pratiquées laou 1l y a des travaux métallurgiques.
Dans le traitement en grand de la pyrite, le
grillage pourra s’effectuer dans des fourneaux &
réverbere; il ne présentera sans donte pas de
plns grandes difficyltés que celui des minérais
mélangés de sel gu’on grille pour Pamalgamation.
Le grillage en tas, comme il se pratique dans
le Hartz et 4 Chessy, conviendrait pecut-étre
comme plus économique; un semblable grillage,
ou il peut entrer 5000 quintaux de minérai, s'il
était composé de pyrite de Marmato, pourrait
renfermer depuis 1 jusqu’a 13 quintaux d'or.
Pour moudre 'oxide de fer provenant du gril-
lage de la pyrite, on pourra se servir de nmoulin
a blé, ainsi que cela se pratique dans les usines
d’amalgamation. Dans ces usines, un semblable
moulin peut débiter environ 24 quintaux de mi-
nérai giillé dans un jour; on doit penser qu'il
moudra la méme quantité de pyrite grillée.
I’oxide de fer moulu pourra se laver dans trois
ou quatre grands bassins placés en amphithéatre;
pour nettoyer l'or des matiéres étrangeres avec
lesquelles 1l est mélé vers la fin du lavage, on
pourrait achever cette opération dauns la batea,
ou employer le mercure pour enlever l'or.
Tels sont les moyens généraux qui me pa-
raissent devoir étre employés pour extraire lor
de la pyrite. Quant aux détails d’exécution, ils
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seront saisis facilement par les persounes habi-
tuées au travail des mines.

La méthode du grillage est également conve-
nable pour extraire l'or de la blende et du sul-
fure d’antimoine.

La blende exige, pour se griller, une tempé-
rature plus élevée que la pyrite; mais le produit
du grillage se lave trés-bien.

Le sulfure d’antimoine offre encore moins de
difficulté que la pyrite; il se grille facilement a
une trés-basse température : Poxide gris qui se
produit est trés-promptement entrainé par 'eau;
la perte éprouvée par le sulfure d’gntimome
pendant le grillage s’¢leve quelquefois & 0,47
cette énorme perte est due a la volatilisation
d’une partie du sulfure. Un 1nipéra§ composé en
grande partiec de sulfure d’antimoine, qui pro-
venait des environs de Pamplona, essayé par le
grillage, a donné les résultats suivans :

1000 grains soumis au gl‘illage. 1000 gr.

Ount produit minérai g;illé. . . 528

La pertea étéde. . . . .. . 472 = 0,47.

L’oxide d’antimoine broyé a laissé par le la-
vage 1,5 grains en poudre.

On peut don¢ espérer d'étendre fa méthode
par le grillage au traitement de tous les sulfures
auriferes. Quant aux avantages que présente cette
méthode sur celles de la fonte et de 'amalga-
mation , il est facile de les apprécier des & pré-
sent , pmsqu'elle n'est autre chose que lappli-
cation de procédés connus et généralement pri.-
riqués, a un cas particulier.

== 53
Anvaryse de la pouzzolane de Naples et
du irass des bords du Rhin ;

Pax M. P. BERTHIER.

On connait le role important que ces deux
matieres jouent dans la confection des mortiers
hydrauliques préparés avec la chaux grasse; on
en fait une consommation immense pour cet
usage. Comme elles n’ont pas encore été analy-
sées d'une manic¢re exacte, on les a souvent as-
similées a tort, d’aprés leur aspect seulement, a
des matieres avec lesquelles elles n’out pas le
moindre rapport, et 'on a fait sur leur origine
des hypotheses qui n’ent aucun fondement. On
a avancé, par exemple, quelles n’étaient pas
d’origine volcanique, et que ce n’étaient que des
bancs d’argile chautfés en place, par des laves
incandescentes. Cest pour rectifier ces idées et
pour fournir aux personnes qui s'occupent de
la théorie des mortiers, les données qui lenr
sont nécessalres, que j’ai soumis de nouveau la
pouzzolane et le trass & I'examen chimique.

M. le général Treussart a bien voulu me pro-
curer un . échantillon de pouzzolane qu'il avait
fait venir de Naples. Cette substance est grenuc,
a gros grains, rude au toucher, un peu poreuse,
d'un rouge brun foncé, et trés-fortement mmagné-
iique; elle n’est pas homogéne, on y distingue
entre autres substances des particules blanches
terreuses et des fragmens compactes et noirs.

La pouzzolane perd facilemeut environ o,09
d’eau par la calcination ; elle est complétement
attaquable par I'acide sulfurique et méme par
Pacide mumatique coricentré et bouillant : la
partie, qui ne se dissout pas, est de la silice
a-peu-pres pure. Elle a donné 4 l'analyse:

Pouzzolane.




Trass.

ANALYSE

Silice...ovvvve o 04440
Alumine
Chaux... .
Magnésie..... ...
Pass®e & 6 o & 1o
SEEE: soeh B GEE 6
Oxide de fer et de

titane
Eavrrrtbetal- V-1

Chauffée, sans addition, dans un creuset bras-
qué, a la chaleur de 150°'pyron}étriques, elle a
trés-bien fondu, et elle a produit 0,06 ‘de fonte
et une scorie pesant 0,82, vitreuse, noire, opa-
que, et enduite 4 la surface d’une pel.hcu]e mé-
sallique, d'un rouge de cuivre : on sait que ces
caractéres annoncentla présence d'une assez forte

roportion d’oxide detitane. ;

1l suffit de jeter un coup-d'ceil surle résultat de
Panalyse, pour se conyaincre que la Pouzzolane
n'est pas de Pargile cuite:: ce me,meres,l{llat et la
propriété quia la ;ubslance minérale dletre atta-
quable par les acides. fort_s prouvent également
quon ne peut pas la conglderer comme du feld-
spath, ou de l'albite, {*g’*dult én sabl,e par les agens
volc:miques et grosswremenlt agrege"ensmte. Il
est plus probable que les élémens Fie la pouzzo-
lane sont des minéraux de la famille des ‘ZeOl‘l—
thes, tels que la chabassie, Panalcime et la stil-
hite, et en ouire de fer titané qui abonde dans
toutes les roches produites par les volcans.

Cest dans Ia vallée du Brohlbach, pres Audffl"u
nach, que I'on exploite le trass ; il y en a d’¢-
uormes amas : a I'inspection des h‘eux,'ou ne sau-
rait douter que la vallée n.’en ait été autrefois
complétement remplie, ainsi que tous les vallons
adjacens. Le trass est un conglomeérat volcanique,
qui, dans la vallée du Brohlbach, repose sur un

e
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schiste argileux de transition; mats, dans dautres
localités, comme 4 Niedermenich, les roches qui
lesupportent sont des laves. L’exploitation se fait
ordinairement a ciel ouvert, et dans’ les parties
inférieures, pres du ruisseau; les parois des car—
rieres sont taillées verticalement sur une grande
hauteur, et se soutiennent ainsi pendant long-
temps. Quoique cette maticre soit trés-facile a
écraser, clie a pourtant assez de consistance dans
les carriéres ; quelquefois méme on se hasarde a
creuser de grandes galeries dans la masse , mais
ce mode de travail présente toujours quelques
dangers. Le trass m'est pas par-tout de méme
qualité : on dit que celu1 qui se trouve dans les
parties supérieures n'est point propre a faire des
mortiers, parce qu'il est trop .sableux et pas as-
sez ponceux. Dans les carriéres de la partie infé-
rieure, il faut méme le trier avec soin. Le trass
trié est écrasé sous des bocards 4 sec et tamisé
avant d’étre mis dans le commerce.

Le trass est de couleur blonde; sa structureest
grenue, presque terreuse; il tache les doigts
comme une argile; il est trés-poreux. Il a odeur
argilense et il happe fortement a la langue; il est
tres-sensiblement magnétique. On y distingue
plusieurs substances en petits fragmens; les unes
blanches et terreuses, d’autres noires en cris~
taux aciculaires, d’autres’ grises ressemblant aux
laves de Niedermenich. On y rencontre quelque-
fois des morceaux de bois carbonisé et des osse-
mmens.

L’acide sulfurigue, et méme 'acide muriatique
concentré, attaquent assez fortement, mais non
pas complétement. Il a donné a l'analysc :
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Alumine . .

Chaux. .. .
Magnésie. .

Potasse. .

Soude. .

Oxide de fer et titane. .

E
Quand on le traite par l'acide sulfurx‘que con-
centré bouillant, il s'en (1ls§0uta-p(jq—pres le tiers,
et si Pon fait digérer ensuite le resul'u_ dans une
dissolution de potasse caustique, ce résidu se ré-
duit aux 0,28 du poids du trass;'la partie dissoute
par l'alcali est de la silice gélatineuse. Les 0,28 ,
inattaquables par Vacide s_ulfurlque' et par la po-
tasse , se composent d’environ :
Siliceda st st n:
Alumine. ... . .
Chaux. . . .
Alcali . ... A j
La quantité d’alcali qui y reste équivaut au
quart de la quantité totale contenue daus le tr;ilss.
M. Noeggerath ayant observé sur le trass des
efflorescences composées de sulfates et de mu-
riates alcalins, j’al du rechercher si l,a pierre con-
tenait de Pacide sulfurique et (l(la l'acide muria-
tique ; mais je ny ai pas trouvé la plus petite
trace de 'un ou de 'autre acide. iio 4 .
1l y ade grands rapperts de composition entre
la pouzzolane et leAtpasg; mais celm-mpst moins
ferrugineux etparalt' C()’nte"mr une certaine quaii-
tit¢ de feldspath qui w'existe pas dans la pouz-

zolane.
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Awx4ryse du fer météorique de Toluca ay,
M exique;
Par M. P. BERTHIER.

L'i#é¢ranriction ‘m’a été reémis par M. de Hum-
boldt. Tl était trés-pur, sans scories, gercé en tous
sens , mais bien ductile et fort tenace ; il s’est plié
et contourné plusieurs fois sur lni-méme avant
de se rompre:. Il contient 0,0862 de nickel, ou
enviromn 1 ‘atome pour 12 atomes de fer ; mais on
'y a‘pas trouvé la plus pelite trace de cobalt
non plus que de chrome.

Si Pexpérience faisait reconnaitre que les al-
liages de fer.et de nickel sont réellement supé-
rieurs au fer pur par leur ductilité et'leur téna:
cité, il pourrait devenir utile de les'préparer ar-
tificiellement : cela serait facile | parce que les
deux métaux ont une grande tendance A se com!
biner ensemble. On y parviendrait de deux ma-
nieres : .

1°. En chauffant un meélange d’oxide de fer
pur ( tel que des battitures ) et d’oxide de nic-
kel , dans un creuset brasqué de charbon , 4 une
température suffisante pour produire la fusion N
et alors on anrait une sorte d’acier que l'on pour-
rait soumettre i Iaffinage ; ou en fondant dans
un fournean dit & la Wilkinson de loxide de
nickel avec un minérai de fer de bonne qualité et
des laitiers, ce qui donnerait de la fonte que 'on
transformerait en fer malléable par les procédés
ordinaires ; comme le nickel est beaucoup moins
oxidable quele fer, on doit croire qu’il n’en pas-

serait que tres-peu dans les scories ;

2° En chauffant dans un creuset, a la chaleur

T. 11, »°. lior, 18a7. 22
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blanche naissante seulement, un mélange des
deux oxides trés-purs et de la prgportion de char-
bon strictement nécessaire pour en opérer la ré-
duction ; le tout amené 4 I'état de poudre tres-
fine. La masse réduite ne serait que faiblement
agglomérée, mais elle ne contiendrait pas de
carbone en combinaison ; elle serait ductile, et
I'on pourrait la souder et la forger 3-pen-pres
comme du platine en éponge, en la ch_auffant,
apres 'avoir saupondrée de borax,pouy dlssoudre_
la portion d’oxide qui se formprai__t, ou celle qui
aurait échappé a l'action réduisante dn ‘charb‘on.

Si I'on n’avait a préparer que de trés-petites
massgs d’alliage, on pourrait chaufferle mélange
des oxides dans un creuset brasqué, sans y ajou-
ter de charbon; la réduction seffectuerait sans
difficulté par voie de cémentation, et I'on serait
encore plus assuré que les métaux ne .contien:
draignt pas de carbone combiné.

359

Fasricarioy du packfong; par M. pe
GERSDORFF.

(An. de Poggendoy} 1826, p. 103.)

———

Aepris avoir concassé le nickel en morceaux de
la grosseur d’une noisette et divisé le cuivre et le:
zinc, on mélange les trois métaux et on les met
dans un creuset, mais de maniére qu’il y ait du
cuivre cessus et dessous; on recouvre le tout
de poussier de charbon et on chauffe dans un
fourneau a vent. 1l est nécessaire de remuer fré-
queminent le mélange, afin que le nickel, qui
est difficile 4 fondre, entre en combinaison avec
les antres métaux, et que l'alliage soit homo.
gene; 1l faut aussi tenir pendant long-temps cet
alliage en fusion, au risque d’en séparer quelgues
céntiemes de zinc par volatilisation. Il ne con-
viendrait pas de chauffer dabord le cuivre et le
nickel et de projeter ensuite dessus des mor-
ceaux dezinc, parce quil pourrait'y avoir explo-
S1011.

La proportion relative des trois métaux, qui
entre dans le packfong, doit varier selon I'usage
que l'on veut en faire. Le packfong propre 4 la
fabrication des cuillers, fourchettes, etc., doit
contenir 0,25 nickel, 0,25 zinc et 0,50 cuivre.
Lorsqu’il doit servir 4 faire des garnitures de
couteaux, mouchettes, etc., il doit contenir 0,22
nickel, 0,23 zinc et 0,55 cuivre. Le packfong qui
convient le mieux pour le laminage est celur que
Pon prépare avec 0,20 nickel , 0,20 zinc et 0,60
cuivre. Pour les objets qui doivent étre soudés,
comme les chandeliers, les éperons , etc,, le

22,
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meilleur alliage renferme 0,20 nickel, 0,20 zinc,
0,57 cuivre et 0,03 plomb.

I’addition de 0,020 & 0,025 de fer ou d’acier
rend le packfong beaucoup plus blanc , mais en
méme temps plus dur et plus aigre. 1l faut que
le fer soit préalablement fondu avec du cuivre.

On ne peut laminer le packfong quavec de
grandes précautions.’ Chaque fois qu'on le passe
awlaminoir, il faut le chauffer au rouge cerise et:
le, laisser. refroidir, complétement ; Jorsque les
failles présentent quelques gercures, il faut les
faire disparaitre sous le marteau avant de lami-
ner de nouveau.

Les orfevres passent la pierre-ponce sur le
packfong comme sur l'argent. On lui.donne la
couleur en le trempant dans un mélange de 100
d’eau et de 14 d’acide sulfurique.

» Lorsqu’on refond les rognures et les limailles
de packfong, il faut y ajeuter 0,03 a 0,04 de zinc
pour reniplacer celui qui se volatilise.

M: Gersdorff tientia Vienne un dépét de'pack-
fong et de. nickel.

Il vend ld livre de packfong a florins 24 kr:; la
livre.de nickel 8 florins.

1
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ORDONNANCES DU ROI,
CONCERNANT LES MINES',

RENDUES PENDANT 'LE TROISIEME TRIMESTRE
pE 1826.

Orponvance du 5 juillet 1826, portant que e yerreric de

sieur Teissier est autorisé & établir daiis son do- Tourris.
maine de Lowrris prés Lavalette (Var) une ="
verrerie-a verre blanc. L’umpétrant pourra con-

sommer du bois dans cette verrerie, quisera com-

posée d’un four de fusion a huit pots et d’un four

a recuire et a étendre, de carcaises et ateliers
accessoires.

Orponwvance du b juillet 1826, portant que-le yobrique

sieur Schmidborn et compagnie sont autorisés d dacier de
convertir le moulin de Sarralbe ( Moselle ) en Sarralbe.
une fabrique dacier naturel, dont la consis- "
tance est et demeure fixde, conformément aux

plans de masse et de détails joints a la présente
ordonnance , enun feu d’affinerie , deux feux de
raﬁ‘inerie > WL ZTOS marteau et un martinet.

Orponw.ance du b juillet 1826, portant autorisa- Lavoirs A

tion au siewr Maire de construire et tenir en ac-bras de Va-
tivitd deux lavoirs a bras pourle lavage du miné- lay.

o o . 9, W . 5 B it
rai de fer, dans sa propriété, sur le cours d’eau
de la /bn-tain.e de la Petite-Résic , commune de

Valay (Haute-Sadne).
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’

hMil?ﬁS dde Orpoxnancsk du 19 juillet 1826, portant con-
ourte ¢¢ - cessiondes mines de houille de Bosmoreau, Thau-

Bosmoreaun, x ¥ TR
Thauron ot 701 €t Saint-Digier ( Creuse ).

w : ( Extrait. )

CHARLES, etc., etc., etcy

Art. I, Il est fait concession au sieur Moulard des
mines de houille de Bosmoreau , Thauron et Saint-Dizier,
arrondissement de Bourganeuf, département de la Creuse ,
sur une étendue de six kilométres carrés quatre hectares,
conformément aux plans ci-joints.

ARrr. II. La concession est limitée ainsi qu’il suit =

‘Au. sud-ouest, parune ligne droite menée du clocher de
Bosnioreau a P'angle otcidental du principal bitiment de
Pancienne abbayé du Palais, appartenaiit & la damé Sou-
brebost;

A Dest, par uneligne droite partant de ce dernier point
et dirigée vers Pangle oriental de la maison d’André Bou-
teille au village de Monchier ; puis, par une ligne droite
partant de ce dernier point et menée i Vangle sud-est de
la maison d’Antoine Busson, au village deRapissat;

Au nord , par une ligne droite partant de ce dernier
point et dirigée vers:la croix de Maucry; puis, par une li-
gne droite menée de cette croix A Pangle oriental de la
grange du siédur Desmargnés, au viltage d¢ Pommier ;

AsPouest ; parune ligne droife' menée de ceé dérnier an-
gle A I'angle nord-est de la maison du sieur Brousse , au
village des Betoulles \

Enfin, revenant au sud-ouest, par une ligne droite me-
née de ce dernier angle 4 I’angle' sud-est de la maison du
sieur Gourmy, au villige de Chez-Rejassé ; puis, par une
ligne droite menée de ce dernier point au clocher de Bos-
moreau , point de départ.

Arr. lll..Dans le délai de tiois mois, a dater de la pré-
sente ordonnance , il sera posé des bornes sur tous les
points servarit de limites & cette concession , ol celle me-
sure sera reconnue nécessaire. L'opération aura lieu aux
frais dir concessionnaire,'d ld diligenice du préfet et en pré-
sence de 'ingénieur des mines, qui en dressera procgs-—
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verbal en deux expédilions, dont [’une sera déposte aux
archives de la préfecture et autre A celles de la commnitine
de Bosmoreau.

1l sera donné avis de ce dépdt au Directeur général des
ponts et chaussées et des mines.

Art. VIL Ala partie inféricure du versant occidental de
la monlagne de Chez-Freisseix, le concessionnaire fera ou-
vuir un canal d’écoulement, destiné & assécher les couches
de houille déj conniies, et celles qui pourraient exister
dans le voisinage de ces couches. ‘

Le point de départ de ce tanal, qui gerd percé soit mé-
diatement, soit immédiatement, sur ’une des couches de
houille ; sera ultérieutement déterminé par le prélet, sur
la proposition du concessionnaire et sur le rapport de I’in-
génieur des mines. Sa pente vers son embouchure ne devra
pas excéder un quatré cehti¢me ; sa hauteur sera de deux
mstres et salargeur d’un métte cinquante centimélres dans

“cetivre. Par=tott, o il ne traversera pas un tefrain solide,

il sera muraillé sur une épaisseur de cinquante centi-
tétres § enfin , il sera garni d’un plancher, deé maniére i
ménager dans sa partie inférieurs un aquediic pour le pas-
$age des eaux.

Axnt. VII. Les diverses couches seront mises en cqm-
munication avec le canal par des galeries menées  travers
bancs. A partir des points ou la galerie de traverse ren=
contrera les couches, et de part et d’autre de cette galerie,
il sera percéune galerie montante sur une pente moyenne,
entre Pinclinaison et la direction de la couche. Cette ga—
lerie sera traversée par des galeries d’allongement incli-
clinées suffisamment pour servir i I’écoulement des eaux
et au roulage. Celles-ci seront recoupées & angle droit par
des traverses menées sur I’inclinaison de la couthe. La dis-
tance des galeries , leurs dimensions, celles des traverses ,
et par conséquent l’épaisseur des piliers’, ainsi que les.
moyens de souténement , seront réglés par le préfet, d’a-
prés le mode indiqué ci-dessusy selon la puissance des
couches et la solidité du toit ; ’enlévenient des piliers, si
toutefois il est jugé praticable , aura lieu & partir de P’ex-
trémité des travaux , en revenant vers la galerie d’écoule-
ment. On reniblaiera successivement, autant que possible,
les excavations en employant.pour cela les dcbris stériles
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de exploitation ; mais, dans tous les cas , le concession-
naire sera tenu de faire enlever au dehors les. matiéres PY¥-
riteuses ou autres, susceptibles d’occasionner un incendie
souterrain.

Arr. IX. Lasortie de la houille au jour et la descente
des ouvriers dans la mine auront lieu soit par des puits
verticaux, qui seront approfondis jusqu’d la couche infé-
rieure, soit par des galevies de roulage.

Le nomibre, la situation, le mode de souténement de
ces puils et galeries seronl ultérienrement déterminés par
le préfet, sur la proposition du concessionnaire et sur le
rapport de l'ingénicur des mines. J

Art. X, Lorsque Pexploitation devra &tre portée au-
dessous du niveau de la galerie d’écoulement, la disposi-
tion des travaux, le mode d’extraction de la houille et ce-
lui de P’épuisemncent des eaux , serant déterminés par le
Ministre de I’i_ucério.ur, d'aprés la demande du concession-
naire , sur 'avis du préfet et le rapport de Yingénieur des
niines, :

1l sera pourvu de méme A ce que pourraient cxiger soit

- la découverte de nouveaux gites houillers, soit toute cir-

Mines de fer
de Bosmo-
reau, Thau-
ron et Saint-
Dizier.

L

constance non prévue par la présente ordonnance , et qui

serait de nature & faire modifier ou changer le plan d’ex-
ploitation ci-dessus détaillé,

Arr. XI. Les orifices des excavations débouchant au
jour, qui seront jugées inutiles, seront fermés et bouchés
solidement , d’aprés le mode indiqué par l'ingénieur, 4 la
diligence des maires des communes sur lesquelles s’étend
la concession.

Ozrponxance du 19 juillet 1826 , poriant con-
cession des mines de fer de Bosmoreau , Thauron
et Saint-Dizier ( Creuse )-

( Extrait.)

CHARLES y efc. , etc. , etc.

Axnt. ler. 1l est fait concession au sieur Moulard des
mines de fer de Bosmoreau, Thauron et Saint-Dizier, ar-
rondissement de Bourganeuf, dépantement de la Cleuse ,
sur une étendue de six kilométres camrés quatre hectares,
conformément au plan ammexé A notre’ ordonnance de ce
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jour; qui concéde an sieur Moulard la mine de houille de

Bosmoreau. '

Art. II. Cette concession est limitée ainsi qu’il suit :

{ Voirlart. 2 de Pordonnance précédente. ),

Art, VII. Les couches de fer carbonaté et hydraté de
Bosmoreau alternant avec des couches de houilie, le mode
d’exploitation prescrit pour ces deux rJerniizres par rotre
ordonnance de ce jour, est applicable aux gites de fer qui
existent dans le méme périmétre. )

Art. VII. Les galeries d’écoulement, les puits d’e:?'-
traction et autres travaux, qui seront percés pour l’exp!01-
tation de la houille, serviront également pour l'exploita-
tion du minérai de fer.

Orponnance du 2 aoit 1826, portant que le
sieur Aubert ainé est autorisé & établir au lieu
dit {a Maison-Neuve , commune de ].{oze;rieulle’s
( Moselle ), conformément au plan joint u.la pre-
sente ordonnance, une wverrerie a bouteilles de
werre noir. Dans celte verrerie, qui sera compo-
sée de deux fours de six pots, de la contenance
de quatre cents bouteilles chaque, l.’impe'trant
nie pourra employer d’autre combustible que la

houille.

Orponwance du 9 aoiit 1826, portant aulorisa-
] D ; q
tion de conserver et tenir en activité une usine a

fer établie au liew dit Lafarge ( Dordogne ).

( Extrait. )

CHARLES, etc., etc., etc.

Ant. Ier, Le sicur Maxime de Mallet est autorisé A con-
server et tenir en activité |"usine:d fer qu’il posséde au lieu
dit Lafarge, commune de Saint-Médard, arrondissement
de Périguenx , département de la Dordogr{e. : e

1 1 e "1V

Axrr. II. La consistance de cette usine, située sur a rive

droite de la Fone, est et demeure fixée conformément

Verretic de
Rozerienlles
Nw—_/

Usine a fer
de Lafarge.
e Vel




Lavoirs a
bras de Cre-
sancey.
\———\/‘/

Usines 3 fer
de Bandy.
S e

346 ORDONNANCES

iux plans de situation et de détails joifits & 14 présénte os-
donnance, ainsi qu'il suit :

Un haut-fournean pour fondre le mitiérdi de fer au char-
bon de bois ; deux atfineries pour la conversion de la fonte
en fer, également par le charbon de bois ; un bocatd &
crasse , un marteau a dréme 3 des halles & charbon et biti-
mens aceessoires:

Orponnance du 16 aoiit 1826, portant que les
sieurs Al‘dai“lon pere et fils et Bessy sont autori-
sés a établir, pour le lapage di minérai de fer,
au territoire de Cresancey ( Haute-Sadne )s huit
lavoirs & bras , dont quutre a la fontaine dite

Faux-Martin, et quatre dans Pancien étang dit

Jean-des-Moulins, conformément aux deux plans
joints a la présente ordonnance.

Ordonwawce du 23 aolit 1826, concernant les
usines a fer dites de I'étang de Baudy ( Haute-
Vienne ).

( Extrait. )

by
(.JII.AI{LES, etc., etc., eic.

Ant. ler, Le sienr Jean-Baptiste Robert, propridtaire
des usines & fer dites de I’étang de Baudy, commune de
Saint-Yriex, département de [a Haute-Vienne , est au-
torisé : .

19, A conscrver et tenir en activité lesdites usines , les-
sjuelles se composent, conformérietit aux plans joints & la
présente ordonnance , de deux affineries et d’un marteau ;

2°. A construire un hatit-fourneau dans Pemplacement
indiqué en rouge sur le plan joint au rapport de ingénieur
en chef des ponts et chaussées, en date du 24 octobre 1825:

39, A conserver la vanne de sa forge, ayant soisdante
centimétres de largeur sur un étre soixante-dix-neuf
centimétres de hauteur, entre le dessous du déversoir de
Pétang et le seuil de ladite vanne, situé i un métre vingt-
hwit centimétres an-dessous de celui de la porte de l'écu-
rie, pris pour point de repére;
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4° A supprimer la vanne de Pancienne manirfacture et

A rétablir celle indiquée au plan comme inutile; sur les
mémes dimensions que celle d conserver.

Orponyance du 23 aoiit 1826, portant autori- rLavoirs
C 724 ’
sation au sicur de Montarby d’établir; conformé- bras] (llu
ment au plan annexé a la présente ordonnance , Trembloy:

~ quatre lavoirs a bras pour le lcwage. du minérai
de fer, sur les terrains qui lui appartiennent ; sa-
voir : deux au lieu dit les Cornes du Pré-Lon-
geot, ¢t deux au climat de la Bonnardiére , le
tout au territoire de la commune du Trembloy
( Haute-Sadne ).

Orponvance du 23 aotit 1826, portant que le U;irgcfﬂ{cr
dcoaimnt-

Yricx.

sieurJean-Bapliste Robert, proprictaire des usines
a fer dites de 'Etang dernier, commune Saint-
Yriex ( Haute-Vienne ), est autorisé a conserver
et a tenir en activité les mémes usines , dont la
consistance est et demeure flxée & deux feux
d’affinerie et un martecaw, conformément aux
plans joints a la présente ordonnance.

—

Orponn4ncE du 30 aoit 1826, portant que les Patouillets

“steurs Ardaillon pére et ﬁls, et Bessy, sont auto- de

risés & construire , conformément au plan joint a
la présente ordonnarice, en remplacement du
moulin de Z’Etang de la Bonde, et sur le cours
d’eau de ce moulin, commune de Delain (Haute-
Sadne ) , deux patouillets destinés au lavage du
minérai de fer, et qui seront mus par unc seule
roue.

Delain.

e
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s ORPONNANQE du 30 aoiit 1826, portant que le
dz‘: bras sieur Ma%‘tm est autorisé & établir, conformément
Apre- au plan joint ¢ la présente ordonnance ;, huit la-
mont. voirs & bras pour le lavage du minérai de fer,
dans le pré dit le Grand-Pasquier, commune

d’ Apremont ( Haute-Saone )
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liés-des—Salettes au.clocher de Villebois, et par une autre
ligne tirée du’ clocher de Villebois a1 point A,

Les limites ci-dessus renferment une surface de huit ki-
lomeétres cavrés quatre-vingt-quatre hectares.

2°.:La conkession de Soudon est faite-aux sieurs Jean -
Frangois-Marie Compagnon de la Servette, André-Jean-
Baptiste-Francois Leclerc de la Verpilliére, Marie-Philippe
Cordier, Nicolas Leclerc, Claude-Crozier et consorts, tous
dénommés en la pétition enregistréea la préfecture de ’Ain,
le 24 décembre 1825. ‘

Elle est limitée ainsi qu’il suit :

liﬁnf-s de fer Ozrpoxvance du 30 aoiit 1826 » portant que les
de Villebols.  mines de fer de Villebois ( Ain )s formeront cing

arrondissemens de concession.

( Extrait.)

C]IAI‘\LES, etc., ctc., etc.

Axt. Ier. Les mines de fer existant sur le territoire des
contmunes de Villebois , Soudon , Souclin , Saint-Sorlin ;
L(.Ignlel{ et Vaux , généralement connues sous le nom de
Yll!e!)ms, arrondissement de Belley, sont et demeurent
divisées, conformément au plan général joint & la présente
ord’ounauce, en cinq arroudisserens de concession, dési-
gnés sous les noms de Villebois, Soudon , Souclin, Saint-
Sorlin et Vaux. ‘

; ART_: II. 10. La concession de Villebois est faite aux
sieurs litienne Mariotte, Jean-Humbert Monier, Laurent-
Gabriel Escoffier , Bticnne Rigolet, Gabrielle Nodet, Vic-
tor-Amédée Detard , Joseph Gorras, Anthelme-Rosalic
lwlollet et consorts , tous dénommés enla pétition enregis-
trée a la préfecture de ’Ain, le 12 juillet 1823.

Elle est limitée ainsi qu’il suit:

_ Au nord-ouest, par une ligne A B, passant par le mpu-
lin Escoffier et le domaine. de la Roche : le point A ap-
partient & une ligne droite tirée du clocher de Villebois au
domaine de Gratet ; le point Bappartient a une ligne droite
tirée de la Clartreuse de Porte an Gollet d’Art 8 ¥

Au nord-est, par une ligne droite tirée du point Ba la
Chartreuse de Porte ; 3

Au sud-est , par une ligne droite tirée de la Chartreuse
de Porte au batiment dit Cellies-des-Salettes g

An sud-ouest y parune ligne tivée du domaine dit Cel-

Au sud-est, parame ligne'A B pa¥8ant par le moulin
Escoffier, et le domaine de la Roche : le point A appar=
tient & uhe ligne droite' tirée du- clocher de Villebois au
domaine de Gratet 3 le point B appartient & une droite ti-
rée de la Chartreuse de Porteau Gollet d’Art

Au nord-est, par une ligne droite tirée du point B au
Gollet d’Art 3

Au nord-ouest, par une ligne droite tirée du Gollet
d’Art’au moulin de Taroz; puis, & partir de ce moulin,
le cours du ruissean du moulin , en descendant jusqu’au
point ot il est coupé par une ligne droite tirée du domaine
de Gratet au clocher de Saint-Sorlin;

Au sud-ouest, par une derniére’ligne , depuis le point
ot elle-est' coupée par le ruisseau de Taroz jusqu’au do-
maine de Gratet; puis par une ligne droite tir¢e de ce do-
maine au point A, dont la position a été-définie ci-dessus.

Les limites de cette concession renferment une surface
de six kilométres carrés.

30. La concession de Souclin est faite & la compagnie
anonyme des forges et fonderies de la Loire et de ’Isére.

Elle est limitée: ainsi qu'il soit :

Au nord-est; par une ligne droite‘dirigée du Gollet
A’Art ala Borne de Termant, mais terminée ( du cbté de
la Borne de Termant) en un point A-A; pris a trois mille
anétres duGollet d’Art;

Au sud-esty parune ligne droite tirée du Gollet d’Art au
moulin de Taroz; puis, a partir de ce moulin, par le ruis-
seau du-moulin, en descendant jusqulau point ol il est
coupé par uné ligne droite tirée du domaire de Gratet au
clocher de Saint-Sorlin;

Au sud-ouest, par une ligne droite dirigée du point
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d?jntc.ars,’ec,lion ci-dessus au clocher de Saint-Sorlin, mais
terminée, du coté de Saint-Sorlin, en un point BB, pris &
deux mille deux cent cinquante métres du domaine de
Gratet ;

Ap nqrd-ouest, par une ligne droite tirde du point A A
au point BB, dont les positions ont été définies ci-dessus.,

Les limites de cette concession renferment une surface
de sept kilométres carrés deux hectares.

4°- La congession de Saint-Sorlin est faite 3 1a compa-
gnie des mines de fer de Saint-Etienne.

Elle est limitée ainsi qu’i) suit :

Au sud-quest, 19. par une ligne droite dirigée du clo-
cher de Saint-Sorlin au domainede Gratet, mais terminde
(dn cdtédu domaine de Gratet) en un point BB, pris i deux
mijlle deux cent cinquante métres de ce domaine; 2°. par
une ligne droite tirée ‘du clocher de Saint-Sorlin & La-
guleu, mais terminée (du cbté de Lagniep) en un point
DD, pris & mille métres du clocher de Saint-Sorlin

An sud-est, par upe ligne droite tirée du point BB A
up point A A, pris (4 trois mille métres du Gollet d’Art)
sur une ligne droite tirée du Gollet d’Art 4 la Borne de
Termant ;

Au nord-est, {°. par une ligne droite tirée du point A A
i Ja Borne dg Termant; 2°, par une ligne droite tirée de
la Borne de Termant au clocher de Vaux , mais terminée
(du cdté de Vaux )en un point CC, pris 3 mille métres de
la Borne de Termant;

Au nord-ouest , par une ligne droite tirée du point C C
au point DD, donl les positions ont été définies ci-dessus.
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dernigre ligne droite tirée de la Borne de Termant au
clocher de 5aux , point de départ.

Les limites ci-dessus embrassent une surface de deux
kilométres carrés cipquante hectares:

Ozrponnavce du 6 septembre 1826 , portapt au-
torisqtion d'établir un few daffingric dans une
usine située a Quingey ( Doubs).

( Extrait. y

CI{ARLES, etc., etc., etc.

Anrr. Ter, Le lieutenant général Lepin, propriétaire de
la tréfilerie de Quingey, départemepnt du Doubs, est auto-
risé 4 établir dans cette nsine, conformément aux plans
de masse et de détails joints 4 la présente ordonnance , un
feu d’affinerie pour convertir les fontes en fer.

Arr. V. L’impétrant, ainsi qu’il s’y est formellement
obligé par sa déclaration du 10 juin 1826, ne pourra tirer
le charbon végétal nécessaire & Dactivite de 'ysine que de
ses propriétés, ou dela forét royale de la Chaux. :

Art. VI. Les recuites des fils de fer ne pourront ja-
mais se faire qu’a la houille , si, par un motifquelconque,
Pimpétrant trouve-convenahle par la suite de changer ses
fours de recuites et de les faire gller ap hois, il sera tenu
de détruire son feu d’affinerie,

Orponwance du 6 septembre 1826 , portant au-

Usine de
Quingey.

St e’

Fabrique

Les limites de cefte concession embrassent une surface
de six kilomaétres carrés soizante-treize hectares.
x . : 5
5°. La concession de Vaux est faite aux sieurs Jacques-

torisation d’établir une fabrique dacier en la dacier de

commune de Percy-sous-Thil ( Cotes-d’Or). Pcl"cTyl;islom!-

e A

Marie-Gabrielle-Suzanne Leviste, comte de Monthrian
fndré-Jean-Baptiste~-Frangois Leclerc de la Verpilliére’
Joseph-Pavy Miége fréres, Nicolas Leclercq, Picrre-Mario
A‘llard et consorts, tous dénommés dans 13 petition enrex
gisiréed la préfecture de PAin , le o4 septembre 1824.
Elle est limitée ainsi quil suit:

! Au r}ord, par une 1igne droite tirée du:clocher de Vaux
3 la pointe du rocher du Banc 3 a Pest; déclinant au nord,
par une ligne droite tirée de la pointe du rocher du Banc
4 la Borng dite de Termant ; au sud et 4 Pouest , par une

( Extrait.)

CIIARLES, etc. , cfd. , etc.

Anxr. Ter. Le sieur Pierre-Marie-Eugéne Champion de
Nansouty est autorisé & établir une fabrique d’acier au lieu
dit le Moulin au Liévre, a lui sppartenant, sur la riviére
de Serin, commune de Percy-sous-Thil, département de

1a Cote-d’0Or.
Agrr. II. Cette usine sera composée, conformément aux
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trois plans de masse et de détails joints & ta présente or-
donnance , ainsi qu'il suit ; savoir:;

1°. D'un fourneau d’affinerie ;

2°. De deux fourneaux & réverbére 3

30. D’un fourneau de fusion pour la fabrication de I’a-
cier fonduj;

o. D’un martinet ;
50, ‘D’un cylindre pour étirer les barres de fer et d’acier.

}f‘“mirl“‘ Ozponwawce du 6 septembre 1826, portant que
et les sieurs Ardaillon pére et fils et Bessy sont au-

voir, a che- Sgiedide 5 ] 0
val de Nane  PO7isés & €tablir dans la commune de_Nanvtzli?y
tilly. ( Haute-_Sa(“)ne),&po_wr le lavage du minérai de
== ufer, un lavoir a& bras et un lavoir & cheval, sur
le cours de la source dite Tiercedin ,’ conformé-

ment au planjoint 4 la présente ordonnance.

Patovillee OrpONN4wcE du 6 septembre 1826, portant que
aroue de la dame Anne-Marie-Victoire d’Haussonville A

Malans. * qenpe du sieur de Sorans, et le sieur Joseph
T . Gauthieny sont autorisds & tenir et conserver en
actipité' le patouillet & roue qu’ils ont établi,

pour le lavage du minérai de jer, sur la ripiére

de I'Ognon , au moulin de Malans , commune

de Malans (Haute-Sadne ).
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FABRICATION

DL

LA FONTE ET DU FER EN ANGLETERRE,
PRECEDER

D'UN APERGU SUR LES DIFFERENS DEPOTS HOUILLERS
DE CE PAYS ;

Pax MM. DUFRENOY zr ELIE DE BEAUMONT,

Ingénieurs au Corps royal des Mines.

Vers !a fin du siécle dernier, la fabritation du
fer a éprouvé en Angleterre une révolution trés-
importante par la substitution dela houille (1) au
charbon de bois, seul combustible employé pré-
céedemment dans cette opération. Cette substitu—
tion a eu I'avantage non-seulement de diminuer
beaucoup les frais de fabrication, mais encore de
fournir au commerce une fonte douce et propre
a beaucoup d’usages nouveaux a cette époque.
Elle a en méme temps donné a ce genre d’indus-
trie un développement immense, quilui a fait faire
de nouveaux progres, parmi lesquels on doit
compter au premierrang I'établissement des ma-
chines ingénicuses au moyen desquelles on fa-
conne le fer en barres, de toutes formes, avec au-
tant d’économie que de célérité.

(1) D’aprés les renseignemens que nousavons recuei!lis
en Angleterre, il existait encore, en 1824, dans le Lanca-
shire trois hauts-fourneaux gui marchaient au charbon de
bOiS. i ‘v‘%rg\

T. 1, 3°. lior. 1 _,/,’*' "N\ a3
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La grande abondance de la houille et sur-tout
sa réunion avec le minerai de fer des bouilléres,
appeléen anglaisiron-stone( fer carbonaté terreux,
argileux ou lithoide), ont, jusqu’é cejour, procuré
al'Angleterre une supériorité marquée, dans ce
genre de fabrication, sur toutes les autres con-
trées de I'Europe; il est permis d’espérer que la
France ne restera pas toujours étrangere a cette
nouvelle source de prospérité. Il y a dé&a qua-
rante ans qu’on a établi pour la premiére fois,
pres de la mine de houille du Creusot ( départe-
ment de Saone-et-Loire), des hauts-fourneaunx
dans lesquels, depuislors, on fond, au moyen
du coke, des minerais de fer, soit d’alluvion, soit
extraits du terrain de calcaire oolithique. Depuis
long-temps, des hommes chargés par état de veil-
ler au perfectionnement de l'industrie minérale
de la France ont pressenti les avantages qulelle
pourrait retirer de l'introduction compléte ou
partielle des procédés anglais. En 1802, M. de
Bonnard, maintenant inspecteur divisionnaire au
Corps royal des Mines et secrétaire du Conseil
genéral, fit un voyage en Angleterre dans le but
principal d’y. étudier les nouveaux procédés de
Ia fabrication du fer. Un mémoire, qu’il inséra
dans le tome 17, p. 245 du Journal des Mines, fit le
premier connaitrea la France cette industrie pres-
que nouvelle. Depuis la paix, les ingénieurs et les
maitres de forges francais ont essayé¢ de naturali-
ser cette industrie en France; et c'est a la per-
sévérance de feu M. de Gallois, 'un des membres
les- plus distingués du Corps royal des Mines,
que nous devons le premier établissement dans
tequel onait essayé de reproduire complétement
la méthode anglaise pour la fabrication du fer.

%
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Avyant été a portée, dans le voyage que nous

avons fait dans le pays de Galles et dans le Staf-

fordshire, d’étudier le travail du fer avec quelque
détail, nous nous faisons un devoir de publ’ler
les données que nous avons re:cuellhe’s, dans 'es-
pérance que, tont incompletes qu e,lles sont,
elles pourront étre _de quqlque uhlité ‘aux mai-
tres de forges francais. Désirant avant tout dor'1-
ner une idée exacte de la disposition du mi-
nerai de fer-des houilleres, presque, le seul em-
ployé dans les nombreuses usines de la Grande-
Bretagne (1), nous ferons précéder la description
du travail du fer par quelques apercus sur les
différens bassins -houillers que possede I'Angle-
terre , et par une description succincte de ceux
qui, présentant une grande abondance’(]e_ mi-
nerais, alimentent un grand nombre d’usings.

Nous diviserons notre travail en deux parties. pivision de
Dans la premiére, nous donnerons un apercu ccmémoire.

sur les différens bassins houillers de/ I’Angle-

terre. D ¢ o
T.a seconde sera consacrée a la fabrication de

la fonte et du fer dans ce pays.

PREMIERE PARTIE.

Apercu sur les différens bassins houillers de
U’ Angleterre.

§ 1. Les différens terrains formant en Angle-

(1) On emploie comme. auxiliaireydans cimé!éllles_\ulsines,
du fer hémalite rouge du Lancashire ; mais 1.1 parait que
nulle part dans la Grande-Bretagne on ne traite en ce mo-
ment les minerais que présentent la formation o’ohtl_uq’ue,
celle du grés ferrugineux et du grés vert et les dépbts d al-
luvion. -

23.
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20, Quelques petits bassins houillers, dans ¢

z '
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terre des bandes assez suivies qui courent du
nord-est au sud-ouest, et dont les couches plon- nord du Yorckshire; 3
gentau §U(1-05t, et les environs de Londres étant 3°. Le grand dépét houiller du sud du Yorck-
composés de dépots tertiaires et de dépots secon- shire et des comtés de Nottingham et. de Derby ;

dai ‘85-Té : : 28 > 3
(1éw§ts. tlt e .Iﬁ:'cem, .on concoit que les différens 4°. Le bassin du nord du Staffordshire;
pots houillers existent a4 'ouest et au nord de 5°. Le grand bassin de Manchester, ou du

Dhokfer R Cet}gz;;“i,o“ : %1 , sud du Lancashire ; .

3 groupes. LG8, puisse saisir plus facilement Ia dis- 6°. Le bassin du nord de Lancashire ;
JPOSI(;!O_H‘ générale de ces différens districts, nous 79, Le bassin de White-Heaven.
1&;{ ;’ﬁbiﬁli‘oglfré _tx‘o;}f groupes,, comme le fqnt 11 faxis,te en outre quelques indices .de houtlle
ouvx"a . Stfr Ia ('mly ?arfalfians leur excellent auprés d’Ashborne et aup_led duCross-Fell , dont

o groupe. B1G 2g Le remg“_’ ogie de I'Angleterre (1). nous ne ferons’ pas mention. |
celnitdiy ngrd dl:rl’iro:lpe, quon peut appeler § 3. Nous. désignerons le second groupe sous, »". groupe.
les dépd . ngleterre, comprend tous le nom de groupe houiller central. 11 comprend
es dépots houillers au pord desriviéres du Trent trois bassins:.
ﬁg‘;%i";;!{eerse}’: et s’étend jusqu’aux frontiéres 1°._Celui qui existe sur les confins du Leiges~

: tershire et du Staffordshire;

3 (Clles dépots ’sont disAposés sur les flancs Est, 2°.. Celui du Warwickshire;
.‘:il:io st Odl:ézsirtrr(llél:ansi 1(ihallne de montagnes de tran- 5°. Celui du sud du Staffordshire ow de Dud-
o M, Cox;a S s te n.on}'de chaine penine ley, a 2a11eues_ ouest de Birmingham. 1o
i S }lles s :‘ qlllds e;:a,ud du nord au § 4. Le troisieme groupe comg.yem[:'les diffé- 3 groupe.
i (ll)u Leks ontieres de I'Ecosse jusquiau rens bassins houillers qui sont disposés-autour
ysiire. des terrains de transition du pays de Galles!Ils

cetlt‘: Ct‘;:'fit‘lz:znugglﬁger ne forme pas autour de se divisent en trois groupes:différens :

de b i détact gne continue, mais une série - 10, Celui du nord-onest, renfermant les bas-

: dassms ctachés , dont plusieurs ont une sins de File d’Anglesey et du Flintshire;

ifleen ue assez consu.lerable. On peut en distin- ) 2" Ceux :«‘1 l"011e§t oudu Shrop_shire, compre~

SHEESER TR ULSCH RS nant le bassin houiller de la plaine de Shrews-
1. Le grand dépot houiller des comtés de bury, et ceux de Coal-Brook-Dale, de Clee-Hills

NOI‘thumb'er!and et de Durham, connu sous le el de Billingsley ;

nom de .dépot bouiller de Newcastle ; 3o, Enfin ceux au sud-ouest, comprenant les

trois bassins houillers importans du sud du pays

(1) L'un de nous,. M. Dafrénoy, a fuit depuis pla- de Galles, du Montmouthshire et celui dy sud
du Glocestershire et du Sommersetshire.

sieQirs annéef une traduction de cet ouvrage, que des cir-
c n . . . ! 2 1 1 :
onstances wont pas encore permis d’imprimer. Outre ces nombreux depéts hatillensaatiots
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lement con-
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358 FABRICATION DE LA FONTE

dans Tintérienr méme de PAngleterre, 1'Ecosse
en renferme un tres-considérable; il en existe
aussv de fort importans en Irlande. L’exploita-
tion” de ces derniers ne parait pas avoir encore
Pris une aussi grande activité.

§ 5. Tous ces bassins houillers, riches en
houille, nele sont pas, a beaucoup pres, autant
en fer carbonaté lithoide; et liabondance de ce
minerai n’est en relation ni aveéla puissance des
couches houilléres ni avec P'étendue du bassin
danslequelil existe. Nous appuyons sur cette cir-
constance, parce qu'en France, ou Pindustrie du
fer prend de jour en jour plus d’extension,. nous
voyons 'souvent des’spéculateurs fonder Tespé-
rance d’établissemens importans sur quelquesiin:
dices de minerai de fer que présentent 1es . bas-
sins houillers , persuadés qu’il doit toujours s’y
trouver en abondance. Mais ceminerai est, comme
la_houille elle-méme, un membre du terrain
houiller qui peut manquer dans certains cas.

Parmi tous'les bassins houillers que 1ous ve-
nonside citer, il en est deux qui fournissent, a enx
seuls:, plus destrois quarts de la fonte que fabri-
que I'Angleterre : ce sont ceux de Dudley et du
sududu pays de Galles; plusieurs autres alimen-
tent quelques hauts-fourneaux, et la-plupart ne
paraissent pas donner une quantité'de minerais
suffisante pour que l'on puisse y établirdesinsines
de ce genre, ainsi- qu'on peut le conclure du
tableau des usines fer, § 11.

§ 6. Lebassin de'Newcastle, lun des plusicdnsi-
dérabtles des bassins houillers de I'Angleterre par
son étendute, et surtout par la prodigieuse quan-
tit¢ de houille qu’il renferme, ne fournit que
tres-peu de fer carbonaté lithoide, qui méme
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n'est guére qu'un gres houiller, for_'tem__ent 11mprl€:
oné de fer carbonaté, comme cela a ligu c ails‘ ¢
T)assin houiller de Saint-Etienne, avec lequel ce-
lui de Newcastle présente, sous bea‘ucoup‘gte rzl)ll)i-l
ports, la plus grandfe ana}ogle; lll parai >?fe,-
n'existe dans ce dernier quune seuie usmle,'.c 'l;
encoren'est-elle pas complétement alimentée pa
le minerai qu’il produit; on:y empl'me f'ltlel:loe”:r(;
tempsune certaine q(ilantl.teidtgofsr hématite rouge

iré des montagnes de transition.
“rizil fb:-xrlnatio% houillére de Newycastle ﬁ,e;g(l);;-[
vre une grande partie des comtés de Dyl“: ade £l
de. Northumberland. Elle comrr,l?nceplzﬁs. 3 lft
riviere de Coquet, au nord, et s et.emL ;%Sql;lles(
Tees, au sud. Sa longueur est d:epylron ) IIJ‘I]— ] 1,u:
et sa plus grande largeu.r environ d%'24]'ctas%nt
part des nombreuses miges de ge (_list_ll‘l i)
ouvertes sur l'une et sur | autre give (1g a 'yis[ >
a peu de distance de cgttg riviere. Il en ]ex es(.?
plusieurs dans le nord de ce bassin, ‘et que guh d
unes a4 5 milles au sud de la Tyne 8 rlnoxtlle cu;::
min de Newcastle a Du_yhgm. On éva }le.__a,;i.ahi
face des champs d’explo!,tatlon, oudes p_a‘;rt,uz;s v(i‘ p
lesquelles on a entrepris des travaux, 2.€nvirp
illes carrés. |
[80(2 bassin renferme .qu:arante cpuchei ,:112
houille; un grand no,mbrg_d entre elles lQlilt 113.'1[
si petite épaisseur qu on ne peut les expl 0o ‘.r?dms
y en a deux principales , désignées Slm;s’igi'sseup
de H ig]z-ma-m-co,alde tGLO"v;]’,nai:,;-lch(ti.e 1; (;2:: g 288 :
remieére est de 6 preds de la se )
tllz l(? Bieds 6 pouces. Lla. couche dite I}fzgh-n)zaulz;
coal est environ a 11ao™,88 (6o fat oms1 Sa il
dessus de la seconde. Entre ces d‘eux Cf)llC ui_ d&
en existe 8 plus minces. Une d'elles a 4 pie
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d’épaisseur, I'autre 3. Au-dessous du Low-main-
coal, on a reconnu septcouches de honille: mais
elles produisent du charbon de qualité inférieure.

Pour donner une idée de cette immense ri-
chesse souterrainie, le docteur Thomnson remar-
que que la puissance réunie des couches est de
44 pieds anglais, dont 14 pieds ne sont pas ex-
ploités, parce que les couches sont trop minces
pour payer les frais : il reste donc un’ massif de
houille de 30 pieds d’épaisseur, qui, efi o sup-
posant une étendue de 180 milles carrés , donne
une quantité de houille évaluée a-peu-pres i
5,5\'75,680,,00‘0 yards cubiques ( 4,358,485,000
melres oubes), 180 milles carrés correspondant
4 557,568,000 yards carrés (environ 466 kilome-
tres carrés ),

La quantité de houille exportée excede deux
millions de tohnes : outre le charbon exporté
dans les différentes parties de IAngleterre et a I’é-
tranger, on en consomme une grande quantité
dansles deux comtés, et on en détruit beaucoup.
Depuis trente ans environ, on a la coutume de
séparer, au moyen d’une claie, le gros charbon
dumenu; ce dernier n’ayant presque aucune va-
]eu,r, et payant au propriétaire de la surface, lors-
quon le vend, la méme redevance que le gros
charbon‘, est brilé prés de l'orifice des puits. On
peut estimer au moins 4 280,000 tonnes laquan-
tité qui est ainsi détruite annuellement sur les
bords de la Tyne etde la Wear. Les cendres pro-
(}unes par cette combustion sont employées pour
Pamendement des terres. On peut sans exagéra-
tion'évaluer 4 3,700,000 tonnes, ou é-peu-ﬁrés a
3,700,000 yards cubiques ( 2,800,000 mélres
cubes ), la quantité de houille dont les travaux
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d'exploitation ‘appauvrissent chaque anunée les
inines de Newcastle:

D’aprés les bases précédentes, le docteur Thom-
son calcule que les houilléres de Newcastle sup-
posées intactes ne seraient épuisées par la conti-
nuation des travaux actuels, poussés avec la
méme activité qu'aujourd’hui, queé dans P'espace
de 1,500 ans. Il faut observer que dans ce ‘caleuil
on ne tient pas compte de ce que toutes les dou-
ches de houtille 1ie se prolongent pas dans toute
I'élendue du bassin houiller, sans interrupticn
ni‘rétrécissement, et de ce que, dés a présent;,
beaucoup de houille a été exploitée ou rendue
inexploitable. Si on pouvait tenir compte rigou-
reusement de ces deux €élémens, on serait peut-
étre conduit 4 réduire d'un tiers ou de la moitié
I'évaluation de la durée probable de I'exploitation.

Les couches de houille sont accompagnées d’ar-
gile schisteuse et de grés, qui alternent ensemble.
Les couches de schiste sont ordinairement plus
minces que celles de grés. Elles forment indiffé-
remment le mur et le toit des couches de houille;
mais cependant le schiste est le plus souvent en
contact avec le combustible. Parmi les couches de
grées, il en est une dont la puissance est de 66
pteds, qui se montre dans la collineappelée Gatzes-
head-fell, au sud de Newcastle, et qui fournit des
meules a aiguiser d’une excellente qualité. Toute
la Grande-Bretagne et méme une grande partic
du Contingnt les tirent de cet endroit: ,

Ce bassin houiller présente’ de nombreuses
Juilles, qui produisent souvent dans les couches
du terrain des dérangemens considérables. L'une
de ces failles, connue sous le nom de ninety-fa-
thoms-dyte; traverse le dépot houiller de I'est 2
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I'ouest en produisant un abaissement dahs les
co‘uches du coté du nord de go fathoms ( 166
metres ). Ces failles sont remplies, soit de matiére
argileuse, soit de roches porphyriques, qui sont
mélangées ‘d’'une substance d’un vert sombre
ayant beaucoup d'analogie avec 'amphibole et
le pyroxéne. On désigne ces failles en anglais
par le mot dyke, qu'en France on croit assez
généra}’lement ne s'appliquer qu'aux filons de ro-
ches etr‘angéres, tandis qu’il correspond exac-
tement-a notre mot faille, et qu'on l'a seule-
ment agpquué par extension aux masses mémes
de ces filons de porphyre, qu'on appelle en an-
glais basaltic dytes.

. Nayant pas I'intention de donner la descrip-
tion géologique des mines de houille, et croyant
cependant utile d'indiquer les phénoménes prin-
clpaux que présentent ces dykes, nous présente—

rons _quelques détails & leur égard dans la note
ci-jointe (1).

(1) Le dyke porphyrique le plus considérable des envi-
rons de Newcastle est celui que I’on observe & Coley-Hill
environ a 4 milles ouest de la ville. On y a ouvert des
carrieres pour en extraire des pavés ; Pune d’clles nous a
permis de Pétudier jusqu’a 50 pieds de profondeur et de
reconnaitre sa largeur, qui est de 24 pieds. Dans cette
parne‘découverte, le dyke est sensiblement vertical. Il est
1'em].?11 d’une roche d’un vert foncé, 4 cassure grenue , qui
contient du calcaire spathique et des lamelles d’une ;utre
substapce assez analogue & du feldspath. Eutre la masse qui
remplit l(_e dyke et ses parois, il existe des veines minces
d’L‘me argile charbonneuse endurcie, qui se divise en petits
prismes perpendiculaires 4 la surface de la masse qui rem-
plitle dyke. h

Ce dyke coupe la couche de houille supérieure a 35 pieds
au-dessous de la surface. La houille en contact avec la
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Nous aurions quelques détails a donner sur
Pexploitation des mines de Newcastle, sur la
disposition des chemins de fer, ainsi que sur
les moyens employés pour transporterla houille,
tant au jour que dans l'intérieur des travaux;
mais nous craindrions d’allonger beaucoup trop
cet article, en nous_jetant dans cette espece de
digression; d’ailleurs, on trouvera beaucoup de
renseignemens sur ces objets dans un ménmotre

masse du dyke présente le méme aspect que si elle avait
été carbonisée ; elle forme une masse poreuse, d’un gris
d’acier, qui se divise en petites parties colonnaires ana-
Togues A celle que présente le coke que I’'on obtient en
distillant la houille dans des vases clos. Cette altératicn
de la houille est un des principaux argumens inyoqués pan
les personnes qui regardent ces dykes comme le produit
d’une action souterraine, et on doit avouer que les faits,
ainsi que la position des dykes, paraissent favoriser cette
supposition. Cependant il reste ‘une objection assez forte ,
¢’est que lesroches environnantes, telles que les schistes et
les grés, ne présentent pas des altérations en rapport avec
celles de la houille.

Le dyke de Trockloy, sitné a 5 milles de Newcastle,
nous montre Jes mémes phénoménes que celui de Coley-
Hill; la masse du dyke offre en outre cette circonstancere-
marquable gu’elleest divisée en trois parties. Les deux mds-
ses ; en contact avec les parpis, sontde trapp, tandisque le
milien est composé de débris du terrain houiller, c’est-a-
dire de fragmens de grés et de schiste mélangés de frag-
mens et de boules de trapp analogue a celui qui forme le
dyke. Les deux parties trappéennes ont chacune 6 pieds;
celle du milien peuten avoir 12.

La houille en contact a subi la méme altération-que dans
le dyke précédcnt; nous avons pu. 110us§ assurcr que cet¥e
altération était due & Paction du trapp, parce _qu’une cou-
pure faite dans Te terrain nous a pérmis de voir qu'a mec-
sure qu’on s’¢cavtait du dyke, l1a houille érait moins alté-
rée. A 10 pieds, elle était dans son -¢tat naturel.
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de M. de Gallois, inséré dans les Annales des nonime sur le continent terrains de transition, le
. Munes, tome 111, p- 129. calcaire de montagne, appelé aussi calcaire car-
.hol?;lsls;‘de §7- Le bz_lssin’ houiller de Dudley ou du sud bonifére, et le vieux grés rouge, étant pour nous
" imilt du Stﬂffordsh_lre s‘étend sur une longueur de 20 I’étage supérieur des terrains de transition.
milles (32 kilometres ), depuis les environs de Les couches du terrain houiller s'appuient sur Disposition
Stourbridge, au sud-ouest, jusqu’a Beverton pres les flancs de ces collines, et présentent d’abord des couches
Baf’geley, au nord-est. Sa plus grande largeur, une inclinaison considérable, qui diminue & me. hovilléres.
pres Pudley, est de 4 milles, et sa surface peut suresqu’on s’éloigne du terrain de transition.
étre ’eValuée a 60 milles carrés (155 kilometres ~ L’autre partie de la chaine, au sud de Dudley, est
carrés ). On peut le diviser en deux parties ; composée de roches de trapp, dont les relations
celle an nord, depuis Cannock-Chase jusqu’a avec le terrain houiller n’ont pas encore été dé-
Darlaston et Bilston, renferme plusieurs couches terminées d’'une maniére satisfaisante. Les cou-
Ses limites. de houille, de 4,6 et méme 8 pieds d’épaisseur. La ches du terrain houiller conservent leur niveau
partie sud, s’étendant des lieux que nous venons en s’approchant de cette partie de la chaine,
de nommer jusqu’a Stourbridge, a 7 4 8 milles: sans se relever vers elle comme autour des col-
de long et 4 en largeur. Cest dans cet espace si lines calcaires.
limité qu’existe le plus grand nombre des exploi- A T'ouest, pres de Wolverhampton, et au sud
tations de houille; c'est également lui qui four- de Stourbridge, les couches du terrain houiller
uit principalement la prodigieuse quantité de paraissent plonger sous celles du gres bigarré
mineral de fer qui alimente tous les hauts-four- (new-red-sandstone des Anglais). A la limite Est de
neaux des environs, qui élaient au nombre de ; ce bassin prés de Walsall , le méme calcaire que
plus de soixante-douze 4 Fépoque oti nons visiti- celul de Dudley sort de dessous le terrain houil~
mies cette contrée, Ce nombre s'est encore accru. ler, ce dernier s'appuyant sur ses flancs.
gé;‘;gg;g:e Ce district houlller‘est traversé du nord-ouest Il existe onze couches de houille daus ce bas- po gouches
des oo, A0 sud-est par une ligne de collines qui pré- sin : cinq au-dessus et cinq au-dessous de la cou- dehouille.
de Dudley, S€Nte une‘dépression, dans laquelle est batie la che de houille principale, la seule exploitée anx
ville de Dudley. Les collines au nord de la ville environs deDudley. Cette derniére a g métres de
sont d’'une composition différente de celles au puissance ( ro yards); elle est appelée muin-coal pu
sud , quoique ayant la méme direction. La par- ten-yards-coal. Aucune des couches supérieures
tie au nord est composée de trois collines obﬁ)n- n'est susceptible d’étre exploitée; les couches
gues‘isolées, formées de calcaire, contenant des inférieures ont .une épaisseur considérable, et
trilobites, des ortocératites, et beaucoup d’autres elles approvisionnent ‘le pays situé an nord de
lossiles. Ce calcaire, appelé de transition par les Bilston et vers Cannock-Chase. La couche de
géologues anglais , nous parait devoir étre re- houille principale, imairn-coal, est composée de
gardé comme la partie moyenne des terrains qu’on teeize.petits lits, dont quelques-uns_sont- conti-
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gus et nec se (Tistinguentque par leur qualité, ¢t
dont les autres sont séparés par des couches
minces d’argile schisteuse, appelées, partings.
Ces diftérens lits de houille ne sont pas tous
d’'une qualité également bonne. 1l existe environ
5 métres en tout qui fournissent le charbon de
premiere qualité, réservé aux usages domesti-
ques; la houille produite par Pautre partie de la
couche est consommée dans les usines a fer. La
houille est de la variété désignée sous le nom de
houille schisteuse. Elle ne colle pas; eclle brille
plus rapidement que celle de Newcastle, et laisse
des cendres blanches apres la combustion.

Outre la variété schisteuse, on trouve aussi de
la houille compacte, que les Anglais désignent
sous le nom de cannel-coal; elle est exploitée
dans le parc du marquis d’Anglesea, appelé Beau-
desert. On sait que la cassure de ce charbon esi
conchoide ; qu'il ne tache pas les doigts et qu’il
n’est pas schistenx. Ce canton ne fournit qu'une
petite quantité de cette variéié ; mais elle existe
en treés-grande abondance aux environs de Wigan
(Lancashire ), on eclle est exploitée par plusieurs
mines. Elle'y est, comme aDudley, a Newcastle et
aux environs de Glasgow, intercalée dans un vé-
ritable terrain houiller.

Les couches du bassin houiller de Dudley ont
une grande régularité. Un canal ouvert, il ya
quelques années, par lord Dudley pour le service
de ses carrieres de pierre a chaugx,a fait connaitre
les couches inférieures du terrain houiller, de-
puis celles qui touchent le calcaire de transition,
Jusqua la couche dite main-coal; et comme les
couches supérieures sont traversées par les nom-
breuses exploitations qui existent dans ce dis—
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trict, il sensuit que toutes les couches de ce ter-
rain sont connues. Nous allons donnet,- deyx
coupes de ce terrain, prises'ﬁl’deux extrémités,
qui feront voir cette régularité et la dlSpOSlt\IOI]
des couches de minerai de fer, relativement a.la
houille. Nous commencerons par les copches in-
férieures, pour que les deux coupes soient plus
faciles & comparer.

Coupe a Tividale prés Dudlley.
yards. p. ang. p°. angl.

1. Argile schisteuse,. o «o -0 ..., 30 » »

2. CalCaire. + s s ale s cne o oo G 5 »
3. Argile schisteuse.. . .. .o ... 00 76 2 »
4. Houille, 17e. couche . . . . ... . 0 =2 »
5. Argile schisteuse. . . . . .. ... . 40 »
6. Houille, 2¢. couche......... »
7. Argile schisteuse . .. . .. . . o eee »
8. Houille, 3¢. couche (bonne qualité).. »
9. Grésgrossier..............’. »
10. Houille, 4e. couche (bonne qualité). »
11 et 12. Argile schisteuse... . . . .. . »
13. Houille , 5e. couche appelée uEa-
THING-COAL.. « + o o o/ ¢ ou <.
14. Argile schisteuse mélangée de mine—~
raia’eﬁsr..................
15. Houille, 6¢. couche. C’cst. celllc qui
est exploitée. Elle est désignée par
le nom de/ MAIN-COAL. . . . S
16 et 17. Argile schisteuse et bitumi-
neuse.. . . .
18. Houille, 7e. couche appelée chan-
ce-coal. . . . RIS
19, 20, 21 et 22. Argile schisteuse. . . 5
23, Houille , 8e. couche. Chance-coal. »
24. Argile schisteuse. . . R
25, 26, 27 et 28. Grés l1ou1ller:. SR 8
29. Argile schisleusg avec mineral de
" fer, couche exploitée... . ... .. 4

»

Coupe du
terrain

houtller &

Tividale,
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volume des Annales de philosophie, on voit que
le nombre des couches qui composent ce bas:
sin-houiller est de soixante-cing, dont la puis—
sance totale est de 287 métres { 315 yards );
quil y a onze couches de houille, et que le
carbonate de fer se trouve dans plusieurs cou-
ches, mais que dans denx seulement il est en
35. Argile schisteuse. . . . ...... quantité considérable. I1 y est disséminé en ro-
36. Houille, 10°. couche appeléebreach- gnons tres-allongés, et quelquefois en plaques
coal. .. il ; : au milieu deJargile schisteuse. Souvent ces ro-
37. Argile schisteuse.. . . .. ... . gnons forment continuité comme une espéce de
38, 39, 40,41. Grés.... ... L. . . ;
couche. La couche no. 14 de schiste argileux pre-

42 et 43. Argile schisteuse a pite trés—- 2 S IS1Os
finie , appeléeifire-clay : c'est elle qui sente plusieurs bandes de ce minérai.

fournit 'argile réfractaire employée
pour la construction des briques des ;
hauts-fourneaux.. . .. .. ... .. > Coupe des couches observées dans la minede  coupe du
44- Hourlle,. 110, couche, . ... o Bradley, prés Bilston. it
45, 46, 47. Argile schisteuse conte- ; . Wouller
na;xtl quelques rognons de fer carbo- yarda, p. angl. po. angl, Bradley.
T F O ]
D (BB e S ibie 67 iy oG 0t | o) 06
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yavde. p, angl. p®rangh

303G res, 1o Bt e N i 15 - e se kv tr D14 12 »
31, Argileschisteuseavec minerai de fer,

couche trés-peuriche.... . . .. ... »
32. Argile schisteuse. . . . ., ... ..
33. Argile schisteuse avec minerai de

fer, couche exploitée. . . . . .. ..
34. Houille, ge. couche.. . .. . ...

1. Houille. La 5¢. couche de la coupe
précédente, désignée sous le nom de

49. Argile mélangée de charbon.... .

50. Gres houiller. . . . «o.oivee . .
51, 52, 53. Argile schisteuse. . . . ...
54. Grés houiller . . . . .ol
55, 56 57, 58, 59. Argile schisteuse

‘contenant quelques rognons de fer

heathing-coal... . . . .. .. .. ..
2et3.Argilesclisteuseetschiste argileux.
4- Houilleh SRREE AR RS E Mzl 329
5. Argile schisteuse.. . . ... . ..

6. Minéraide fer carbonate mélé d’al‘giie:

7, 8 et 9. Différentes variétéd dargile

schisteuses ) dEaSiTuuSEs LN SRENGHIn A
10. Houille. Couche principale, désignée

sous le nom de main-coal... . . ..
11. Argile schisteuse..... o . .., ...
12. Minérai (leiﬁarqarbonaté. 11535530
13-et 14. Argile schisteuse. ."........
DY BRI IVEE & o p-oaomerty 5 s it A i
16, 2,‘7, 18. Argile schisteuse... .. ..
)y CES 6 oo 3 pod 40 6 6 5 o o as
20, Argile schisteuse . . . . . .

carbonaté dans sa partie supérieure.;
({650 (C1700. aiso 0 nloaidic 0.0 g b 6iHes
61, 62, 63. Argile schisteuse... . .. . .
64. Argile rouge employée pour la fa-

brication des briques.. . .. .. ..
65. Terre végétale. . ... ... ... »

Epaisseur totale. 313
correspondant 4 287 métres.

""Nbuapv

D'aprés cette coupe, empruntée & un mémoire
de M. le doctenr Thomson, publié dans le 8°. 1. I, 3¢. ligr. 1827.

»




Du minérai

de fer.

Variétes dif-

férentes du

mincrai de
fer.
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yards, p.angl. p% angl,
2ret2a. Grés, o oo oL L, 2 =

23. Argile schisteuse... ... . ... .. »  »

T4 G TS N e T » »
25

Argile schisteuse.... . . . . .. ... »  »

26. Grés rougeiitre... . . . . . ... ... 1 » »
27. Terrevégétale.. . . .. .. ... .. 2 »

Puissance totale.. 58 2
correspondante & 54 métres.

L’examen de cette coupe montre que les
couches se sont relevées de ce coté et que les
couches supérieures ont disparu, puisque la
couche principale de ce bassin, désignée sous
le nom de main-coal, se trouve seulement & qua-
rante-cinq yards de profondeur; tandis qu’on
ne la rencontre qu’a cent vingt et un yards aux
environs de Dudley.

Le minérai de fer existe dans deux couches,
I'une au-dessus, l'autre au- dessous de la cou-
che de houille, dite main-coal.

§ 8. Ce minéraide fer, qui est le fer carbonaté
des houilleres, est mélangé d'une plus ou moins
grande quantité d’argile, ou, pour mieux dire,
1l semblerait que ce serait plutét de I'argile soli-
difiée par une filtration &rrugineuse. D’apres
cette supposition,on concoit en effet que I'argile
soit plus ou moins chargée de fer, et qu’il y ait
par conséquent plusteurs qualités de minérai de
fer. On en distingue cing; les deux plus estimées
sont appelé€es guddin et blue flatt. La premiére est
la plus riche; sa teneur est de 36 4 4o pour 100
(non grillée); elle forme des rognons moinsallon-
gés quelaseconde. Sa couleur est foncée;elle pré-
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sente au centre des fentes analogues acelles d’'un
ludus, qui sont tapissées de chaux carbonatée la-
melleuse. Les différentes variétés sont classées
par leur richesse, qui varie de 20 4 4o pour 100,
Nous n’avons pas observé prés de Dudley la
variété de minéraj assez communea Saint-Etienne
et-aux environs de Sarrebruck, consistant en un
gres a grains fins, imprégné de fer carbonaté, qui
se décompose par couches concentriques. Le vé-
ritable minérai de fer des houilléres, lorsqu’il
est exposé a l'air pendant long-temps, présente
bien nune apparence de décomposition; mais ce
sont seulement les masses qui I'enveloppaient
qui se désagregent et se détachent du minérai.
On a méme soin de faciliter ce triage naturel en
exposant le minérai pendant plusieurs mois 2
Paction de lair.

Le minérai contient en grande quantité les em- Empreintes
preintes végétales- propres au terrain houiller; et coguilles
on y trouve aussi assez fréquemment des moules 90 (1;’ e
de coquilles, trés-imparfaits a la vérité, qui pa- "™ ““*"
raissent appartemir.au genre unio; ce qui ten-
drait & faire penser que le dépot des houilles s’est
fait au milieu de lacs d’eau douce.

Les schistes qui accompagnent la houille pré- Présomp-
senlent souvent dans ce bassin un accident assez tions de
singulier, qui parait d1 2 une compression per- ‘“S‘i’g;"g::s'
pendiculaire aux couches ; ils affectent la forme _, ;.0
de petits cones, qui rentrentles uns dans les au-
tres et qui sont sillonnés sur leurs surfaces par
des lignes ondulées. Ces cones , désignés sous
le nom de cone-in-cone-coral, s’observent dans
plusieurs mines, quelquefois méme. la houille
les présente. Ce qui nous a fait naitre lidge

a4.




Nature de
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d’'une compression verticale, cest que nous
avons vu des échantillons de cette nature ve-
nant de Richmond en Virginie (ZEtats-Unis),
‘qui étaient accompagnés de tiges d’une plante
( désignée par M. Adolphe Brongniart sous le
nom de stylodendron loshii), dont les diffé-
rens anneaux étaient rentrés les uns dans les
autres, et présentaient en outre, au milieu de
leur longueur, un renflement analogue a celui
qui aurait lieu si on comprimait les deux extré-
mités.

L’exploitation de la houille et celle du miné-
rai de fer s’exécutent a Dudley par des puits dif-

férens. 1ls ont ordinairement les uns etles autres

6 pieds de diamétre. Ils sont muraillés en bri-
ques; souvent les assises de magonnerie reposent
sur des cercles en bois, et plus généralement sur
des cercles en fer. Ces derniers sontcomposés de
fer, en barres carrées, ’environ 2 pouces, et dont
chaque portion a 3 pieds;‘ils sont assemblés les
auns aux autres & mi-fer et boulonnés convenable-
ment. On en remarque de 4 pieds en 4 pieds an-
glais.

La largeur des galeries est variable et en rai-
son inverse de 'épaisseur de la couche que Pon
exploite. Le boisage est trés-simple; il consiste
souvent en un poteau placé dans I'axe de la ga-
lerie, qui supporte une semelle, Ces poteaux
sont loin d’étre prodigués, le bois étant extréme-
ment cher dans ce pays et venant presque tou-
jours de I'étranger. La houille s’exploite par gra-
ins renversés; quant au minérai de fer, on fait
une entaille a la partie inférieure de la galerie,
et on détache les blocs avec des coins, que I'on
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enfonce successivement a la partie supérieure-de
chaque lit.

La valeur de la houille variant beaucoup avec
sa grosseur, pour ne pas la briser par des trans-
vasemens successifs, elle est chargée, dans les ate-
liers, dans les mémes bennes ou paniers qui
doivent étre élevés au jour. On décroche au haut
du puits les bennes pleines et on les remplace
par des bennes vides. Pour que cette opération
s'exécute avec plus de facilité, le puits est recou-
vert d’un pont roulant, qui joint a son utilité im-
médiate 'avantage d’empécher le$ accidens qui
arrivent quelquefois a 'embouchure des puits.
Il serait & désirer que cette disposition simple fat
adoptée en France.

Le minérai, monté au jour, est arrangé en
tas, appelés blooms, qui ont 4 pieds de long
sur 3 de large et 22 pouces de hauteur. Ces tas
sont considérés comme pesant 35 quintaux, de
chacun 120 livres, avoir du poids ( en tout 1778
kilogrammes ). Mille ou douze cents de ces tas
sont ordinairement le produit d’une acre de
bonne mine.

Les puits d’extraction sont dissémiunés pres
des usines; leur nombre est considérable. Ils
sont desservis par des machines a vapeur,
dont le nombre s’éléve, dans ce bassin circon-
scrit, a plus de deux mille. Leur force totale
surpasse la puissance de trente mille chevaux.
Les chemins de fer, qui se croisent dans tous
les sens, fout communiquer les mines et les
usines ; tandis que des canaux, qui arrivent, jus-
quaux usines et se Téunissent au graud canal
du Stalfordshire, dounent la facihité -d’écou-
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ler les produits sur tous les points de 'Angle=
terre.

Nous ferons remarquer , én terminant cétaper-
¢u sur le bassin houiller de Dudley, combien ce
canton est favorisé par la nature. Ony a trouvé
réunis la houille, le minérai de fer, la pierre a
chaux, nécessaire comme fondant, et méme une
argile réfractaire propre ala construction des bri-
ques de I'intérieur des fourneaux. Cette argile,
exploitée a Stourbridge, est exportée dans une
grande partie de 'Angleterre. C’est avec ¢élle que
Pon fabrique les creusets pour-la fonte de I'acier
a Sheffield et a Newcastle-upon-Tyne.
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leur affleurement de ce coté et a des distances
proportionnelles & leur profondeur sous cette es-
pece d’axe. Il en est de méme pour les couches
qui sont du c6té du sud.

Quoique nous ayons indiqué que la couche
de houille la plus basse est a-1280 metr. ( 700
fath.) au-dessous de la plus grande élévation de ce¢
district, cependant les nombreuses vallées qui
sillonnent le pays dans une direction nord et
sud coupent les couches en travers et procu-
rent la facilité d’exploiter les immenses richesses
souterraines de ce bassin sans creuser profondé-
ment.

Bassinhouil-  § g, Le terrain. houiller du sud du pays de

Zle_’ ity 5‘:1‘1- Galles.forme un bassin indépendant; il s’étend
a . 3 . 9y . a
2511{:_ ° de Pontypool, a lest, jusqu’a la baie dite St.-

D’aprés la description que M. Martin a donuée Nombre et
de ce bassin, il renferme douze couches de puissance

: : F i z 3 des couches
houille, dont la puissance varie de 3 a g pieds, HAnai et

Bride’s-Bay, a 'ouest. Le calcaire carbonifére , le
plus récent des terrains de transition , analogue
au calcaire bleu de la Belgique, sort de dessous la
houille et 'environne de tous les cotés, excepté
dans les points ou la continuité est interrompue
par les baies de Swansea et de Caermarthen. Aux
environs de Neath, les couches de houille les plus
inférieures sont presque a 1280 meétr. (;oofath.)
plus bas que les affleuremens les plus élevés des
couches de houille les plus basses de ce district.T.a
couchede houille quiest la plus prés de la surface
a Neath est a 110 meét. (6o fath.) de profondeur;
elle vient se montrer aujour aun mille environ de
ce point. Les couches se relévent ainsi d'une ma-
niere trés-réguliére vers les extrémités du bassin,
et si 'ont méne un plan vertical de Pontypool &
St. - Bride’s - Bay, on peut dire que toutes les
couches qui sont au riord de ce plan présentent

ayant ensemble une épaisseur de 7o pieds; et
onze couches dontla puissance varie de 18 pouces
a3 pieds et dont I’ensemble forme une épaisseur
de a4 X pieds. Ainsi il y a g5 pieds de houille
exploitable, sans compter de nombreuses couches
qui, ayant une épaisseur au-dessous de 18 pouces,
ne peuvent pas étre mises a profit. Si on suppose
que les couches gardent uneépaisseur constante,
ce qui a été trouvé vrai jusquiici par de nom-
breuses exploitations, on conclura que ce bas-
sin qui, suivant le mode d’exploitation qu'on
y pratique, produit 100,000 tonnes par acre,
en donnera 64,000,000 par mille carré, et
comme, d’apres les dimensions des parties de ce
bassin, dans lesquelles on a ouvert jusqu’a pré-
sent des champs d’exploitation, on peut évaluer
leur surface a plus de 100 milles carrés ( 259 ki-
lométres carrés), on voit que sa richesse est im-
mense.
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La houille qui existe dans la partie nord-est de
ce bassin est bitumineuse ; dans la partie nord-
ouest, elle est au contraire tres-séche et analogue
a l'anthracite. Elle est appelée stone-coal(charbon
de pierre). Ce charbon est peu propre au tra-
vai| du fer. Lorsqu’il est en fragmens, il recoit le
nom de culm ; dans cet état, il est employé pour
la cuissou de la chaux. 1i est aussi mélangé avec
le minérai d’étain pour le désoxider, ainst que
nous 'avonsindiqué en donnant la description de
la fonte de ce métal, page 131. Au sud, depuis
Pontypool jusqu'a la bate de Caermarthen, le
charbon est trés -bitumineux et un peu pyri-
teux. '

Les partiesin{érieures du terrain houiller, celles
qu sont exploitées 4 Merthyr-Tydvil, centre
des usines a fer du pays de Galles, se distin-
guent par la prédominance des argiles schisteu-
ses.Dans les couches qui les surmontent, au con-
traire, le gres existe en plus grande abondance. Tl
est d’un grain assez gros, d’'un tissu lache, et con-
tient une grande quantité de matiére charbon-
neuse et d'lmpressions. Les caractéres de ce grés
s’accordenttres-bienavec ceux du grés de la par-
tie moyenne du terrain houiller, appelé pennant-
gritdans le Sommersetshire. Ces gres sont souvent
schisteux, et se divisent quelquefois en feml-
lets assez minces pour étre employés comme ar-
doiscs. Les membres inférieurs du terrain houil-
ler sont séparés des supérieurs par une grande
épaisseur de ce gres. Clest anssi le grés qui cons-
titue presque toutes les sommités qui existent
dans l'intérieur du bassin houiller.

§ 1o. Les couches de Louille sont plus pom-

ET DU FER EN ANGLETERRE, 377

breuses et plus puissantes dans la partie infé- gisemens de
rieure que dans la supérieure , le minérai de fer la houille et

y est également plus abondant; il y forme seize
couches, ou, pourmieux dire, il y existe dans seize
couches d’argile schisteuse; quelquefois il est
en plaques assez longues, contigués les unes aux
autres, de maniérei donner I'idée de couches; le
plus souvent, il est en rognons plus ou moins
abondans. Ces rognons sont quelquefois telle-
ment nombreux qu’on peut dire qu'il forme des
couches:: Ou trouve ce minérai au-dessus et au-
dessous de la houille; nous avous eu l'occasion
del'observer deces deux maniéres. Plusieurs des
couches qui en sont le mieux pourvues sont si-
tuces au-dessous de la couche de houille la plus
basse. On distingue huit variétés de minérai qui
appartiennent & des couches différentes. On les
nomme black balls, black pinns, six inch wide
vein, six inch jack, blue wvein , blue pinns, grey
pinns, seven pinns.

On compte en tout seize couches d’argile
schisteuse contenant des lits de minérai de fer
carbonaté. Celui qui forme la premiére qualité est
analogne au minérai noir du *Staffordshire, ap-
pelé gubbin ; il est souvent fendillé a I'intérieur,
comme les septaria, et les cavités sont tapis-
sées de chaux carbonatée, et quelquefois de
cristaux de quarz. Pans les couches supérieu-
res, il existe des minérais qui présentent la dé-
composition en couches concentriques, et dans
lesquels le centre est argileux. Ces variétés sont
assez’ analogues & celies que nous avons dési-
gucées sous le nom de gres ferrifere , el qui nous
paraissent devoir élre essentiellement distinguées

du mindrai
de fer.

Variélés de
niindrai de
{er.
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¢lu véritable fer carbonaté des houilléres en ro-
gnons. La richesse du dernier est beaucoup plus
constante que celle du premier.
Titaneetco- 1l “existe quelquefois des cristaux de titane
quilles dans oxiclé au milieu de ces rognons de fer carbonaté:
Jeminérii c'est 3 leur présence qu'est dii le titane métal-
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duit un grand développement du travail du fer
dans ce district.

Le nombre des hauts-fourneaux dans laparoisse argile ré-
de Merthyr-Tydvil s’éleve au moins a trente. La fractairei-
fonte quils produisent est rarement livrée au ";"Cla?’".]s“s
commerce. Elle est presque toute transformée en !¢

de fer. houiller.

Richesse
moyenne des
minérais de

fer.

lique que I'on trouve souvent dans les cavités qui
existent dans le creuset des hauts-fourneaux.

Comme a Dudley, on trouve dans le fer carbo-
naté du pays de Galles des moules de coquilles
qui paraissent appartenir au genre unio. Les
schistes et la houille présentent aussi cette struc-
ture appelée cone-in-cone-cpral, que nous avons
altribuée 4 une compressidn verticale.

La richesse moyenue des minérais de fer du
pays de Gallesest un peu plus élevée que celle des
minérais du Staffordshire. On évalue la pre-
miére a trente-trois, tandis que la seconde n’est
guére que de trente sur cent parties de minérai
cru. Cest cette richesse, réunie 4 la modicité du
prix des charbons, ‘qui permet de fabriquer le
fer 4 plus bas prix dans le pays de Galles que
dans le Staffordshire. La proximiié de la mer, a
laquelle les usines communiquent par des ca-
naux, est aussi un avantage considérable pour
ce comté,

La disposition du terrain est telle, que pres-
que par-tout I'exploitation alien par galeries ho-
rizontales , auxquelles on donne le nom de
levels ; quelquefois on se sert a-la-fois de puits
et de galeries d’¢coulement : dans ce cas, on
emploie 'eau comme contre-poids pour élever
les minérats au jour.

Cette réunion de richesses souterraines a pro-

fer forgé. Des chemins de fer nombreux, et dont
le développement s'éléve & 220 milles de lon-
gueur, facilitent le transport tant a l'extérieur
qu’a intérieur.

Dans le pays de Galles comme dans le Staf-
fordshire, toutes.les circonstances favorables au
travail du fer sont réunies. On y trouve de méme
un calcaire employé comme fondant, et la couche
¢’argile qui sépare les deux couches supérieures
de charbon exploitées a Merthyr-Tydvil est réfrac-
taire et excellente pour la fabrication des briques
employées dans l'intérieur des hauts-fourneaux.
Cette propriété lui a fait donner le nom de fire-

clay.

Le bassin du sud du pays de Galles n’est pas ruilles dans
molns intéressant sous le rapport géologique que  ce bassin.

sous le rapport industriel. l.e vieux gres rouge, le
calcaire carbonifére , le millstone-grit ( grés infé-
rieur du terrain houiller ) et le terrain houiller se
montrent successivement; le chemin de Brecon
Merthyr-Tydvil présente une tres-belle coupe de
tous ces terrains. C'est méme dans ce lieu que la
haison entre le calcaire métallifére et le millsto-
ne-grit s’observe peut-étre le mieux.On voit, a la
limite de ces deux formations, les deux roches
alterner ensemble a plusieurs reprises.
Lesfailles(dykes), qui courentgénéralement dn
nord au sud,élévent ourcjetient les couches de 5o
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51’[09 toises. Elles sont ordinairement remplies
d a_rglle. M.Townsend en cite une énorme, dont la
puissance est de plusieurs toises etqui estremplie
de fragmens de roches environnantes brisées.
Elle occasionne un changement de niveau de
240 pieds dans les différentes couches du terrain
houiller.

( La suite a la prochaine livraison. )

NOTICE

SUR

UNE CARTE GEOLOGIQUE DE LA FRANCE,
Entreprise par ordre de M. BECQULY,

Directeur général des Ponts et Chaussées et des Mines.

L ’urinite d’'une carte géologique de la France a
été appréciée dans tous les temps non - seule-
ment par les savans , mais aussi par le Gouver-
nement. On se rappelle que sous Louis XVI et
méme un peuavant la fin du régne de Louis XV,
2 une époque ou l'on commencait A peine & se
livrer & Pétude de la géologie, une mission spé-
ciale pour cet objet avait été donnée a Guettard,
dont Lavoisier fut, dans origine, un des coopéra-
teurs, et auquel, plus tard, on adjoignit l'inspec-
teur des mines Monne ; mais, malgré le zele avec
lequel cette premiére enlreprise a cté conduite, les
résultats qu’elle a donnés, quoiqu’en général
fort exacts, sont nécessairement assez vagues et
incomplets, & cause de Iétat d’imperfection ou la
science était alors : elle n’a pu dailleurs étre sui-
vie que sur environ un quart du territoire de la
Irance, Pexécution en ayant €té suspendue par
différentes circonstances.

A la fin de 1794, lors de la premiere réorgani-
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sation du Corps des Mines, on chargea les ingé-
nieurs de recueillir tous les documens relatifs a
la description géologique de la Frarce, et I’an-
cien Conseil des Mines , qui a dirigé 'administra-
tion pendant seize ans, aemployé tous les inoyens
qui étaient en son pouvoir pour mettre en acti—
vité cette utile opération. Des notices minéralo-
giques sur quelques départemens, fruit des vastes
et précieuses recherches de M. Coquebert de
Montbret, furent publiées successivement dans
le Journal des Mines, ainsi qu'un assez grand
nombre de mémoires statistiques et géologiques
envoyés par les ingénieurs, et dont le Conseil
des Mines avait provogué et encouragé la rédac-
tion. Ces publications ont été continuées dans le
Journal et ensuite dans les Annales des Mines ,
sous les divers directeurs généraux qui ont été
la téte del’Administration des mines depuisla fin
de 18to0.

En 1816, 'ordonnance royale du 5 décembre,
relative & l'organisation et 4 U'administration de
IEcole des Mines, a chargé spécialement le Con-
seil de cette école de recueillir tous les matériaux
nécessaires pour compléter la description miné-
ralogique de la France.

M. le conseiller d’état Becquey, nommé une
année apres Directeur général des ponts et chaus-
sées et des mines, a senti, desl'origine, la grande
utilité de ce travail et a pensé a le mettre en acti-
vité ; mais 11 fallait divers moyens d’exécution,
et, pendant plusieurs années , les circonstances
ne lui permirent pas de fournir au Conseil de
PEcole tous cenx qi'il téclamait : ce ne fut qu’en
1322 que M. Becquey, ayant enfin I'espérance de
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pouvoir réaliser celte enlreprise, put accueillir
le projet qui lui fut adressé par ce Conseil pour
lorganiser.

Voici quelles sont les bases de ce projet et le
plan d’exécution qui a été adopté par M. le Di-
recteur général.

Une description minéralogique d’une contrée,
pour élre complete, doit comprendre toutes les
indications relatives a la nature du sol, qui peus
vent intéresser a-la-fois la géologie, l'art des
mines, et tous les autres arls qui s’exercent sur
les substances minérales. Tous ces objets doivent
étre distingués sur la carte qui accompagne
cette description ; mais on concoit que, pour un
royaume aussi étendu que la France, il faudrait
une carte d'une trés-grande échelle pour que
toutes les indications minéralogiques dout on
vient de parler pussent y étre réunies sans con-
fusion ; et cette carte, qui, en raison de son éten-
due, serait nécessairement divisée en un grand
nombre de feuilles , aurait le-trés-grand inconvé-
nient qu’on ne pourrait y suivre les rapports
géologiques généraux et les différens genres de
terrains, lesquels, outre qu’ils sont 'objet d’¢-
tude le plus important pour les savans, sont le
seul moyen de donner une idée nette de la posi-
tion des gites de minéraux utiles.

On a donc senti qu’il était nécessaire de dresser
deux sorles de cartes géologiques : d'abord une
carte générale, d'une étendue moyenne, ponvant
étre réunie en une seule feuille , qui ne présen-
terait le plus souvent que les indications géolo-
giques gériérales, et ensuite des cartes de détail
pour chaque dépariement,on méme pour certains
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cantons, lesquelles contiendraient toutes les au-
tres indications.

Cette premiére carte, ou la carte geéologique
générale , est celle dont on s’est.occupé, comme
devant. étre la base essentielle de toute la des-
cription minéralogique de la France.

On a su apprécier toute I'importance des maté-
riaux déja existans. L’ Essai d’une carte géologique
de la France, publié en 1822 par MM. Omalius
de Halloy et Coquebert de Montbret, était déja
unexcellent cadre, dans lequel les grandes masses
de terrain se trouvaient tracées. Les nombreux
mémoires géologiques, insérés dans le Journal
et les 4/nnales des Mines , dans le Journal de Phy-
sigue et dans d’autres recueils scientifiques, et
plusieurs descriptions de contrées assez éten-
dues, notamment celle des Pyrénées par M. de
Charpentier, fournissaient aussi une foule de do-
cumens infiniment précieux.

Mais ces matériaux sont loin d’embrasser tout
le territoire de la France; il y a beaucoup de
contrées sur lesquelles on n’a que des données
vagues et incertaines; en outre, a I'exception
d’un petit nombre de mémoires ou - d’ouvrages
remarquables,  la téte desquels on doit placer le
travail classique de MM. Cuvier et Brongniart sur
les terrains tertiaires des environs de Paris, ou-
vrage qui peut étre considéré comme un travail
complet, on a reconnu que la plupart des docu-
mens existang ayant été recueillis a des époques
plus eu moins reculées , antérieures aux derniers
progrés de la science , exigeaient de nouvelles
vérifications, particuliérement pour la détermi-
nation des diverses natures de terrains. On a
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méme jugé que les contrées sur lesquelles, on

ossédait les matériaux les plus nombreux etles
plus parfaits , devaient étre également visitées de
souvean, at moins rapidement, afin de pouvoir
coordonner, avec leur constitution géologiqiie
celle des contrées adjacentes.

1l était donc indispensable d’organiser des
voyages géologiques.: Les ingénieurs des mimes
stationnés sur les divers points de la France au-
raient pu sans doute étre chargés de les exéeu-
ter; mais il elit été bien difficile de combiner ces
voyages géologiques ayec le’ur§ travaux de_qabl-
zel, et avec les excuxsions qu’exigent les fonctions
.administratives qui les occupent pendant la belle
saison. D’ailleurs, ces:excursions concentrent
chacun d’eux dans lenceinte étroite d’un:..ou
‘deux départemens, et souvent ne les conduisgnt
que sur quelques -points riches en exploita-
tions oxl. en: usinesy; or:on,sait: que. lesirecher-
«ches géologiques exigent presque toujours de
suivre un:meéme lerrain, ou une série de ter-
rains a de grandes: distances, pour étre en état
de les déterminer exactement, d’en bien saisir
lesirapporis el les véritables cgr‘af:téres géndraux,
et de les distinguer de ce qui n'est que local et
accidentel.

M. le.Directeur général a donc préféré faire
faire les voyages pour la carte géologique géné-
.rale de;la-IFrance pat des: ingénieurs ad. hogé,
uniquement livrés &' I'étude de la géologie)-en
se.réservant de charger ensuite les ngéneurs
employés au-gervice de, ,l’msPectlon ;a(lmln‘;_stm-
tive et stationnés , a cet effet,) dans les:!divers
Aépartemens , de recueillir toutes, les observa-

tions de detail nécessaires, soit pour rectifier

T. I, 3e. livr. 1827. a5
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et compléter la carte générale, soit pour exécu-
ter les cartes géologiques particulicres de leurs
départeniens.
En'outre, afin de mettre plus d’ensemble et
«d’acgord dans les observations et dans les di-
verses parties du travail de la carte géologique,
on a jugé qu'il convenait que les ingénicurs
spécialement attachés a cette opération, apres
dvoir voyagé séparément pendant 1’été, vinssent
se réanir pendant hiver a Paris, non-seulement
pour 8’y occuper de la rédaction de: leurs mé-
moires, et de 'étude et'du classement des suites
de rgchbs recueillies dans leurs voyages et en=
voyées ‘a laicollettion de I'Ecole des mines, mais
suritout pourse cm'nmurriqu‘er leurs observa-
tions ; et elitconféreravec les savans qui's'occu-
pent de géolégie. Pariniles sciences d’observa-
tion, “il ‘nien est: aucune pour laquelle. les
tominumications “soient© plus nécessaires que
potir faigéologie. On ¢ait que les déterminations
Téovlogiques ne sont le plus souvent que des
compardisons’y et Ués-lors il ‘est éminemment
utile de les soumettre uu jugement de plusieurs
personnes qui' aignht observé dans des contrées
tres-différentes. 1
Les mémes vues d’ensemble et d’unité dans le
travail ontdéterminé a niettre 4 la téte de I'en-
trepyise un-chef chargé de la dirigerg d’en régu-
Tarisér:la ‘marche, de réumir tous'lés dochimens
existayis et d’endpprécier limportance; de com-
“biner les plans derecherches ‘et dlexcursions;,
de" juger et .devcomparer les observations re-
~eueillies' dans lelVoyages .par les ringénieurs
-attachés 4 P'opération’; destes discuter avec eux
uy
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et d'éclaireir les difficultés auxquelles elles se-
raient sujettes. On a pensé aussi qu'il serait
indispensable ‘que, vers'la fin de l'opération et
avant la publicition de la carte, ce chef fit avec
ses collaborateurs une grande tournée générale
de vérification sur les points les plus importans
et les plus sujets a discussion.

Tel est en abrégé 18 ‘plan adopté par M. le
Directeur général : il a chargé MM. les ingéniéurs
Dufrénoy et Elie de Beaumont de fair.‘e les voya-
ges nécessaires pour la carte géologique géré-
rale, et il atiommé M. 'Brochant de Villiers, pro-
fesseur de géologie, pour les diriger.

Mais , avant-de faire commencer 'opération,
M.le Directeur général a pensé que, pour mieux
en assurer Je'succes ,'il convenait d’envoyer'd
bord ces trois ingénieurs des mines en Afigle~
terre 3 qU'il leur serait infiniment utile de’ s
mettre en“rapport avec les savams_qui ont_coo-
péré! aux’ belles - cartes' géologiques de | ce
royaume , publiées assez récemment; que d’ail-
feurs:il lenr était nécessaire d’acquérir une con-
naissanlce approfondie des nouvelles découver_tes
qu'on y a faites'depuis vingt ans sur les terrains
sécondaires, et de s'exercer sur les lieux 4 en
bien reconnaitre les différens étages. On sait en
effet que ‘C’est principalement dans cette cgnt’rée
quiil faut-aller les étudier 5 non pas quils ne
sotent aussi ‘treserépandus‘en France et ailleurs,
mais' parce qu'en Angleterre ils sont bien plus
faciles ipobserver et adistinguer, leur structure
y étant souvent mise a nu par les nombreuses
falaises des cotes. Ce voyage géologique en An-
gleterroavaitencore le grand avantage d’habituer

a5.
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MM. Dufrénoy et Elie de Beaumont i observer
ensemble et avec M. Brochant de Villiers, sous
lequel ils avaient déja fait leurs premiéres études
en géologie. C’était un nouveau moyeu d’obtenir
une plus grande conformité dans les vues et ce
mérite d’ensemble si désirable dans les diverses
parties d’un travail aussi étendu que celui d’'une
carte géologique générale de la France.

Ce voyage ent lieu en 1823 et dura envi-
ron six mois. Les trois ingénieurs furent ac-
cueillis par les savans anglais avec une extréme
bienveillance; les géologues les plus distingués
se sont empressés de leur faciliter leurs re-
cherches et leurs. excursions, en les aidant de
il._eurs .']un?j,é:res, de leurs congeils, et en leur
fo._x.l_rmssant toutes les indications locales qui leur
étaient u_éqessair.es;..,p‘lusieurs ménme ont poussé
la complaisance jusqu'a leur servir de guides
dans des touruées géologiques, souvent de plu-
sieurs jours. Il leur aurait été difficile de trou-~
ver en France autant de secours : aussi-ont-ils
pi remphr complétement lobjet principal de
leur mission, autant du moins que . cela était
possible (!ans une; seule campagne.

M. le Dlyecteu'r général avait chargé en méme
temps ces mgén_leurs- de wisiter en Angleterre les
mines et les usines métallurgiques ; et les mé-
moires publiés successivement dans les 4nnales
des Mines par MM. Dufrénoy et Elie de Beau-
mont sur les mines d’étain, de cyivge, de plomb
etdefer de I’Angleterre et sur leur trastement, sont
le fruit de leurs observations. - ;

L'année 1824 ayant été nécessairement con-
sacpée 3 la rédaction d’upe pariie;idecces mé-
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moires et au classement des nombreuses sui-
tes géologiques recueillies dans ‘le voyage, I’en-
treprise de la carte géologique ne put étre défi-
nitivement mise en aetivité que l'année sui-
vante.

MM. Dufrénoy et Elie de Beaumont “ont
voyagé pendant I'été en 1825 et en 1826 ; et celte
année ils viennent de reprendre leurs excur—
sions. M. Dufrénoy est chargé de visiter le
midi et Pouest de la France, et M. Elie de
Beaumont le nord et Vest, les limites de cette
division du royaume entre eux ayant ét¢ en
général déterminées, non suaivant les distinc-
tions administratives, mais uniquement d'apres
des considérations géologiques, de maniére a
éviter , aulant que possible, de morceler des
bandes d’un méme terrain, ou des séries ou sys-
téemeés de terrains liés entre eux par de“nombreux’
rapports.

A partir de 1826, pour accélérer encore phls
le travail, M. le Directeur général a adjoint
M. de Billy a M. Dufréunoy, et M. Fénéon a
M. Elie de Beailmout.

On concoit que ces ingénieurs, avant leur
départ pour chaque voyage, prennent ‘soin,_:'(f
recueillir les documens géologiques déja exis—
tans sur les contrées quils doivent parcourir;
mais ils se procurent de plus grands secours
én se mettant en rapport avec les ingénieurs
stationnés dans les divers arrondissemens d'ins-
pection, qui feur fournissent avec empresse-
ment les indications quils posseédent déja. Plu-
sieurs ont recueilli des masses considérables de
fiits quils se proposent de publier; et M. le
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raitp_a ipcessammem, sont deux de ces premiers
essals; ils' se multiplieront successivement , et
formeront une série de matériaux pour servir a
la carte géologique de la France.

o . 593
OBSERVATIONS GEOLOGIQUES

Sur les différentes formations qui, dans
le systeme ({es‘ Vosges, separqnt la for-
mation houillére de celle du lias;

Pan M. L. ELIE DE BEAUMONT, Ingénieur des
Mines.

INTRODUCTIOR.

§ 1. Dans 'étude de la constitution géologique
d’un pays d’'une certaine étendue, composé deplu-
sieurs systemes de montagnes et de plusieurs
bassins distincts, il parait.convenable de s’occu-
per d’abord des terrains qui, s'étendant a de
grandes distances , et franchissant les limites des
systemes de montagnes et des bassins hydrogra-
phiques sans changer sensiblement de carac-
téres, fournissent, par-tout ou ils se montrent, un
point de repére assuré, et forment, suivant l'ex-
pression si heureusement introduite dans notre
langue par un célebre géologue, une sorte d’hori-
zon (1, qui peut servir de point de départ pour
fixer I'ancienneté relative des couches situées
au-dessus et au-dessous.

Dans F'est de la France les formations secon-
daires et certaines couches lertiaires offrent a
I'observateur les avantages dont nous venons
de parler, avantages qul paraissent au contraire
refusés aux terrains primitifs et de transition. Le
terrain houiller, le lias et les premiéres couches

(3) Essai géognostique sur le gisement des roches dans
les deux hémisphéres 5 par M. Alexandre de Humboldt,
page 16.

Objet de ce
mémoire.
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des dépots tertiaires y présentent des horizons
geéognostiques tres-nets, et qui s’observent tres—
aisément sur des étendues souvent considérables
et en des points trés-éloignés. Le muschelkalk ,
certaines couches du terrain oolithique, sur-tout
celles qui divisent cette formation en trois étages
distincts, et le terrain de grés vert et de craie
présentent aux géologues le méme secours.

C’est Vefficacité de ces secours qui nous a en-
gagé a commencer l'étude, et par suite la des-
cription géologique des terrains de PEst de la
France par celle des: formations secondaires et
tertiaires qui s’y rencontrent.

Nous diviserons cette description en différens
mémoires, dont chidcun atra pour objet de faire
connailre une ou - plusieurs formations, counsi-
dérées dans toute Pétendue d’'une’région natu-
relle; telle qu'un systeme de montagnes ou uii
bassin de riviére.

Nous nous occuperons dans ¢éelui-ci des diffé-
rentes formations ‘qui, dans le ‘systéme des
Vosges , remplissent Pintervalle compris entre l¢
terrain houiller et celui de lias , lesquels terrains.
§ forment, I'un au-dessus de lautre, deux ¢tages
bien distincts , ou ‘deux horizons géognostiques
parfaitement déterminés.

Pour rendre plus claire la description des ca-
racteres et dé la position de ces formations, nous
dirons, en passant, quelques mots sur le terrain
houiller, qui leur sert de base et qui se montre
en différens points des Vosges sur de petites
étendues.

Mais, avant d’entrer en matiére; nous croyons
nécessaire de tracer un apercude la configuration
générale des montagnes des Vosges et de donner

] "
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qtielqueé détails sur la constitution des monta~

gnes de transitiod , dont les flancs servent d’ap-

: : 3 e
pui, tant au terraip llOU'IHCI.‘ quaukx formations
qut sont Pobjet de ce mémoire.

§ 2. Le nom de Vosges, pris dans son accep- Sur les Vos-

tion la plus générale, designe le_s montagiies qu
sélévent dans la contrée comprise entre le cours
du Rhin de Bdile 3 Manheim, et une ligne tirce
de Bourbonne-les-Bains 4 Kaiserslautern. Ainsi
défini, ce nom sapplique qon-seuleme:ﬂ aux
montagnes de tran_sition qui couvrent Pespace
triangulaire compris entre Plombl‘eres,,.Masse—
vaux et Schirmeck, et i celles de grés qui'les en-
toureut , mais encove aux rqorltagpe§,001npose<;_s
presque entierement de gres, qui setenflent def
Schirmeck vers le Mont-Tonnerre, et qu’on dis-
tingue quelquefois en francais sous le nom ge
Basses-Vpsges, et en allgman(_i sous le ;nom de
Harde. 11 sembleraits au premier colup-d ceil, que
ce second groupe pourrait étre isolé du premier;
mais comme les gres qui le composent formexrt
anssi une partie des montagnes du groupe mé:
ridional, on est obligé de reconnaitre _qu il
m'existe véritablement aucune ligne t,_de (lem:lr—_
cation, soit physique, soit minéralogique , enire
Pun et Pautre groupe, qui permette (_le donnex;
aumot Fosges, dans un travail geologl_que , uné
acceplion moins générale que celle qui est indi-
quée ci—(lessqs. _ g 2 455
Nous considérons comme faisant partie du
systeme des Vosges non-setzlement tous les uix:—
rains qui s'observent dans lequce ci-dessus « f:—
signé, mais encore tous ceux qui, hors de cetie.s-
yace, montrent par 'inclinaison deleurs couches.
qu’ils sout coordonnés aux pentes des mo_ntagnes-/~
des Vosges. Nous suivronsiuémeces terrains daps

j ges en géné-

ral ; leur
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des puints qul se trouvent réellement hors du
systeme des Vosges, lorsque cela sera nécessaire
pour bien fixer leur position géologique.

I.a contrée que nous avons indiquée comme
erenfermant les Vesges est loin d’étre couverte de
fmontagnes dans. toute son étendue. La partie
orientale qui formele cété gauche de la vallée du
Rhin présente une plaine de plusieurs myria-
metres de large, assez unie et peu élevée au-des-
sus de ce fleuve; tandis que du c6té de I'ouest,
Ja ligne tirée de Bourbonne-les-Bains & Kaisers-
lautern coupe, 1l est vrai, quelques cantons
montueux, qui sont des rameaux des Vosges,
mais traverse le plus souvent des plaines dont
la surface, légérement ondulée, s’éleve en pente
trés-douce vers les montagnes.

La plupart des cartes de France donnent une
idée peu exacte de la configuration extérieure
de ces contrées, en représentant les Vosges,
comme liées au Jura et i la Cote-d’Or par des
chaines de montagnes continues. Si le niveau
des mers s’élevait de 3 a 400 métres, les Vosges
forme‘raient une ile ou un archipel qui, tres-
étroit vers Saverne, aurait une largeur de 6 ou
8 myriamétres sous le paralléle de Remiremont
et sous celui de Bitche.

La ligne qui joindrait de proche en proche les
sommets les plus élevés des Vosges se compo-
serait d¢ deux parties a-peu-pres rectilignes,
formant entre elles un angle presque droit. La
premiere s’étendrait du ballon d’Alsace, mon-
tagne située au nord de Giromagny, jusqu’a peu
de distance du Mont-Tonnerre, sur une Jon-
gueur de prés de 25 myriamétres ; la seconde,
beaucoup plus courte, se dirigerait du Ballon
d’Alsace vers Plombieres.
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Le-point le plus élevé des Vosges est le ballon
de Gebweiler, situé & 2 myriamétres au nord-est
du ballon d’Alsace, et _h()rs des deux ﬁle_s prin~
cipales de sommets qul partent (,153 ce poipt cen-
tral. Le ballon de Gebweiler s'éléve 4 plus de
1400 métres au-dessus de‘ l‘a. mer. Le ballon
d’Alsace n’atteint pas tout—a-f,alt cette hauteur.

La région la plus basse qu'on ’trouve (la‘ns' le
voisinage des Vosges est la \'/a]lee. du ]AE{hlu,‘eI:
comme en méme lemps la ligne (!e faite prin-
cipale est beadcoup plus mpPrf)chce du b,ord de
Ja région montueuse de ce coté que de lauEre g
les Vosges présent_cnt vers |’Alsace une ‘pt,ntz
beaucoup plus rapide que vers la Lorrame.'
partir de la ligne menee‘de Bourbor‘me-les‘-Bams
4 Kaiserslautern, le terram,,’a\bstractlon faite des
vallées qui le découpeAnt, s'éleve en pente dltn}ce
jusqu’a la ligne de faite : au contraire la plaine
du Rhin est bordée dans toute sa Ion’gueu‘r par
une suite d’escarpemens et de pentes tres-ra-
pides, qui, consi(lél:és en masse, formeqt une
sorte de grande falalsq, qui s etend‘ sans 1nt]e1iT
ruption depuis la vgllee de Thann Jjusqu’au-dela
de Landau. Par-suite de cette dlSpgSlthﬂ, .la
ligue de partage des eaux entre le b’assm du Rhim

et celui de la Moselle s’est trouvée nepoussée
Louest de la ligne qui joint deproche et Pnoch‘e
les plus hauts sommets, parce que l’es Va!l*ees ou-
vertes vers 1’est se sont approtfondies piuts axsg-
ment que celles ,dirlgées’ en ‘séns\oppose , 4 canse
de la plus grun(le,force' érosive des eaux'sur une
pente plus rapide. Les premieres sont plus pro-
fondes que les vallées correspondarytgs ouvef'tes
vers ouest; et les routes qui corndmsent d’Al-
sgce-emgLerain'e,. en. traversant les Vosges1 ont
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en général uhe pente bien plus rapi(fe pour par-
venir & leur pointle plus haut, que lorsqu’elles
redescendent ensuite pour atteindre le fond des
vallées, dont les eaux coulent vers la Moselle.

En parcourant dans différentes directions' le
groupe de montagnes dont nous venons d’es:
quisser la configuration extérieure, Pceil le
moins exercé ne tarde pas a y distinguer deux
sortes de montagnes. :

Celles /qui, dans la partie méridionale, :se
trouvent a-la-fois .les plus centrales et les plus
élevées présentent ordinairement des croupes
et des cimes arrondies, dont Paspect a de tout
temps: frappé les habitans, qui les ont appelées
Ballons. 1l est rare que les vallées les plus pro-
fohdes y sotent bordées de grands rochers et
d’escarpemens considérables; et cela n’a jamais
lieu que dans les parties formées. de rocheg
granitoides : encore arrive-t-il presque toujours
que ces roches se décompogent assez facile-
ment pour prendre des conlours‘arrondis. Ces
mémes. roches: élant tres - peu. fendillées,  les
eaux: sont obligées de .couler a leur surface; ce
qui prodmit un gzand nombre de sources qui, en
facilitant da crue et la conservation’ de diverses
plantespropreésauxlieux humideszontoccasionné
la formation de dépots tourbeux qu’on renconitre

" A toutes:les hauteurs. Les montagnes .composées

de roches compactes ou schisteuses sont au cont
raire pénétrées , dans toutes:lesudirections, de
fentes pressmultipliées, et présentent belrucoup
moins de sourcesietide tourbieres que-celles for-
wges de roches granitoides.

Les' nontagnes dont nous patlons préséntent
un grapd nomhre de roches cristallines qui se
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lient ou s’enchevétrent avec dés roches' corite-
nant des restes d’organisation, et dont plusieurs
sont évidemment arénacées. Les unes et les
autres paraissent devoir éire regardées comme
appartenantau terrain de transition; on y distin-
gue des gneiss, des granites, des syénites, des dia-
bases, des porphyres rouges quarziféres, des por.
phyres pyroxéniques, des doloinzes, des masses de
JSer oligiste, des euphotides, des serpentines, des

“3bhistes talgueuzx, des sclustes argileux, des grau-

wackes , des amas d’anthracite, des calcaires sac-
charoides et compactes, elc.

Ces roches de transition se montrent prin-
dipalement dans Pespace trianguldire, dontlés
“trois angles sont Schirmeck, Plombiéres et Mas-
sevaux, et le couvrent presque en entier. Les
Plus hauts sommets des Vosges en sont compo-
s€s. Hors de ce triangle, les mémes roches' ne'se
nontrent qu’en un’petit nombr¢ de points. Elles
forment prés de ' Beffort- une petite chainé
avancée, dont le Salbert est le sommet princi-
Pali Les vallées d'Aillevillers, de Fontenois, de
la Hutte , de'Chadtillon-sur-Sadne, et de Bussiéres-
les-Belmont les meftent a découvert chacune en
qin point. Elles se montrent aussi a Uentrée des
villées de Jargerthal, & Erlenbach et &’ Annweilér,
iqui‘débouchent ‘dans la plaine 'de 'Alsace;" vis-
a-vis de Haguenau, de Wissembourg &t de Lamt
dau. i

Dans la partie méridionale des Vosges, c’est-
a-dire entre Plombiéfes et le ballon ’Alsace,
led cotiches ‘des roches schisteuses b les plus
grantles dilifenisionis’ des' masses non stratifiées
sotit ‘dittgécs le plus habituellement dé 'Odest
150 Norda VBt #5° Sud. Dans la partie'sithée
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entre le ballon d’ Alsace et Schirmeck , elles sont
le plus souvent dirigées da N.-E. £ N. au S.-O.
1 8., clest-a-dire parallelement a la partie prin-
cipale de la ligne de faite. Les valiées sem-
blent avoir une tendance constante a se diri-
ger dans le sens de la direction’' moyenne de la
stratification ; 'inclinaison n’a rien de constant.
J’ai cru remarquer qu’en général les roches gra-
nitoides forment des domes allongés, daus le serrs

idiqué comme étant la direction moyenne dg-

la stratification. Les roches schisteuses semblent
se grouper autour de ces domes;. la direction de
lenr. stratificalion est, en général, a-peu-pres
parallele 3. celle de; leurs flancs, quelles que
solent les contorsious qu’elles présentent dans
le sens de leur inclinaison. Les porphyres sem-
blent former des filons plus ouw moins larges,
ou des masses irréguliéres, qui traversent in-
différemment toutes les autres roches, soit trans-
versalement, soit parallclementa la stratification,
quand il y en u une. ‘

Tai, yu.des miasses de porphyre rpuge, corter
nant de gros grains de quarz hyalin en dodécagy
dres imparfaits, se moutrer au pied oriental du
déme de syénite; qui, formant le prolongement
septentrional du Champ-du-Feu, sépare la vallée
de Schirmeck de celle Grendellbruch; de mémeay
pied oriental du dome de syénite, qui sépare la
vallée de Sainte-Marie aux-Mines de celle de lp
Croix, et aussi au pied septentrional du ballon
d’Alsace, pres de Saint-Maurice. Si lon monte la
~ setonde de ces montagnes par I'ancienne route
e Sainte-Marie-aux-Mines a Saint-Diey , on :voit
plusieurs. filous de porphyre woir ( amphibo-
lique ou pyroxénique ? ) traverser la syénite. En
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montant de Saint-Maurice au ballon d’Alsace par
la belle route qui le traverse, on voit plusieurs
filons du méme porphyre noir, au milieu du por-
phyrerouge quarzifére et de la syénite. Ces trois
localités, et plusieurs autres présentant des dispo-
silions analogues, mériteraient d'étre examindes
plus en détail. On pourrait espérer d’y faire des
observatious tres-utiles pour éclaircir les idées
que Pon peut se former des réles divers que les
roches granitoides, les porphyres rouges quar-
ziféres et les porphyres noirs, ont joués dans la
production des montagnes dont ils font aujour-
d’hui partie.

Je me bornerai, pour le moment, a ces notions
générales sur les montagnes de transition des
Vosges. Nayant pu les visiter depuis lannée
1821, je dois attendre P'occasion d’un nouvean
voyage pour publier le peu d’observations que
j'at pu faire sur les détails de la composition des
diverses parties de ces montagnes que j’ai visi-
tées(1). Il serait bien a désirer que M. Voliz,
ingénieurau Corps royal des Mines, en résidence
a Strashourg, fit jouir le public de celles que de
fréquens voyages Pont mis a4 méme de faire
dans ces montagnes depuis plusieurs années, et
dont il a bien voulu me communiquer un grand
nombre, avec toute la bienveillance qui le ca-
ractérise. On en trouve aussi de lreés-iniéres-
santes dans Vouvrage intitulé: Geognbstiche
umtisse der rheinldnder zwischen Basel und
Mainz, publié en 1825 par MM. d’'OEynhausen,

(1) J’en ai inséré quelques-uncs dans une notice sur les
mines de fer et les forges de Framont et de Rothau , insé-
rée dans les Annales des ‘Mines, t. VI, p. 521 (1822).
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de Dechen et de la Roche, a la suile d’un
voyage qu’ils ont fait dans ces contrées en 13253,

I. FORMATION DU GRES ROUGE.

§ 3. Les trois cotés du triangle , que forme fa
masse principale des montagnes de transition
des Vosges, sont bordés par des rangées plus ou
moins continues de montagnes, d’'un aspect en-
tierement différent, & lignes horizontales et a
formes carrées, composées d'un gres quar-
zeux rougeatre, conni sous le nom de grés des
Fosges, qui, étant plus récent que le terrain
houiller, fait déja partie ‘'des formations aux-
quelles ce mémoire est spécialement consacre.

Sur le coté sud de ce triangle, la rangée des
montagnes de grés est étroite et souvent inter-
rompuc; sur le coté del'est, la zone demontagnes
de grés n’est pas non plus entierement conlinue.
Profondément découpées par les vallées, cesmon-
tagnes présentent de tous cotés, et méme vers la
plaine du Rhin, des pentes trés -rapides et des
flancs escarpés. Sur le coté nord-ouest, au con -
traire, la bande de montagnes de gres est large
et continue, et on voit le terrainde grés des Vos-
ges s’abaisseren s’'approchant de la plaine, sur les
bords de laquelle 1l ne présente que de tres-
faibles escarpemens. Cette bande, aprés s’étre
réunie vers son extrémité septentrionale, a-peu-
prés sous le parallele de Strasbourg, a la bande
de est, se prolonge jusqu’au paralléle de Man-
beim; elle présente dans toule son étendue la
forme d’un grand plateau d’une largeur va-
riable et d’une hauteur &-peu-prés uniforme, et
constitue a elle seule toute la partie septen-
trionale de la chaine des Vosges, dans laquelle
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ies, roches dg transition ne se montrent plus
quen un petit nombre de points isolés, situds
au fond de quelques-unes des vallées qui dé-
coupent profondément le grand dépot de gres.
Les couches qui forment ce plateau, quoique
horizontales pour l'ceil ui ne les embrasse que
sur une petite élendue, plongent insensiblement
vers 'Ouest-Nord-Ouest, et se perdent sous les
formations plus récentes qui constituent les
plaines ondulées de la Lorraine. Du coté de
I’Alsace s’offrent, au contraire, comme on }a
déja dit, des pentes rapides et souvent escar-
pées, une espéce de falaise, qui, commencant
au nord de Landau, s'étend tout autour du has-
sin de Strashonrg jusqu’a lavallée de la Brusche,
et se continue le long de la bande orientale de
gres des Vosges jusqu’a Gebweiler et Sultz.

Cetie longue falaise n’est interrompue que
par des vllées étroites et profondes, qui, lors-
quelles sont creusées en entier dans le grés,; ne
présentent presque jamais dans leur fond de ro-
chers a découvert. Les courans d’eau ayant ais¢-
ment attaqué cette roche, le creusement des
vallées a presque complétement atteint la limite
a laquelle I'action des eaux tend a la faire arrj-
ver. Un ruisseau y serpente sans bruit an milien
d’une prairie tres-unie. T.es deux penles qui
bordent les vallées présentent souvent i leur
pied un talus de sable mélé de blocs Je gres,
qui est fréquemment couronné par un escarpe-
ment assez abrupte. Cet escarpement présente
rarement un plan vertical régulier : les diverses
couches du gres, résistant inégalement a l'action
de atmosphere, se sont plus ou moins dégra-
dées, et se dessinent par des saillies ou des re-
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traites plus ou moins grandes. On est frappé, a
Yaspect de ces escarpemens, de I'exacte horizon-
talité des couches et du pen de fissures verti-
-eales ‘qu’elles présentent.

Lorsqu'une vallée se trouve bordée d’escar-
pemens des deux cotés a-la-fois, on remarque
.¢onstamment que les couches saillantes et ren-
trantes se correspondent exactement de part et
dautre, et on ne peut douter que dans l'origine
ellés waient formé continuité. Tres-souvent, a
coHté et en avant des escarpemens, on voit des ro-
chers minces et verticaux, semblables a des pi-
lastres grossicrement taillés, qui semblent avoir
£té laissés comme des preuves de Pancienne con-
tinuité des couches qui constiluent les deux
escarpemens a travers le vide qui forme aunjour-
d’hui la vallée. Le sommet des inontagnes est sou-
vent tout-a-fait arrondi; quelquefois apssi il est
formé par des blocs ammoncelés, coxﬁosés des
parties les plus solides du gres, qui atteignait
antérieurement unniveau bien plus élevé, et dont
les parties les moins agglutinées ont ¢te entrai-
mées par les eaux. Tres-souvent aussi les diffé-
ventes causcs de dégradation, en arrondissant et
abaissant le sommet, y ont laissé, comme un
témoin de sa premiére hauteur , un rocher stable
et taillé a pic, qui peut étre comparé & ceux qui
g’éléevent en avant des escarpemens. Les formes
carrées de ces rochers, les lignes horizontales
qui s’y dessinent, leur donnent un aspect de
ruines, qui s'allie assez heureusement a celui
des vieux chateanx dont la plupart sont cou-
ronnes.

Sur les deux flancs d'une méme vallée, et
souvent sur toute ’étendue d'un méme canton,
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toutes les montagnes de grés des Vosges s’¢levent
4 des hauteurs a-peu-pres égales. Celle circon:
stance, jointe a celles de lhorizontalit¢ presque
parfaite de leurs couches, du petit nombre dg
fissures verticales qu'elles présentent, de Vexis-
tence de ces rochers hardis et souvent isolés,
dont aucun n’est incliné, semble attester que,
depuis ledépot du gres des Vosges, ces montagnes
v’ontpas éprouvé les effets de ces causes perturba-
trices, qui, dans quelques autres chaines de
montagnes, et notainment dans toute I’élendue
du systéme des Alpes, ont produit, a une époque
postérieure méme aux dépots tertiaires, des
dérangemens de stratification st frappans. Tout
semblerait au contraire indiquer que l’action
lente des eaux , agissant peut-ctre de préférence
suivant quelques graudes fissures verticales; a
taillé ces moutagnes dans un grand dépot aré
nacé, qui, étendu en forine de ceinture autour
des montagnes de transition, se prolongeait vers,
le N.-N.-E. jusqu’au pied du Mont-Tonnerre.
Toutefois, s'il est évident que les terrains
des Vosges n’ont pas’ éprouvé de dislocation de-
puis le dépot du gres rouge, il ne Pest pas éga-
femnent que les bases de cesinontagnes solent res-
tées depuis celte époque dansun étatd’immuabi
lité compléte. Lorsque je réfléchis aux causes qui
ont pu produire l'espéce de falaise déja indiquée
comme terminant les Vosges du coté de la plaine
de PAlsace, et 'qui forme un des traits les plus
proéminens de la configuration extérieure de
ces contrées; lorsque je remarque que les dépots
de grés bigarré et de muschelkalk, a-peu-pres,
également développés sur tout le pourtour des
Vosges , ne sélévent, pas aussi haut & TEst de,
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cette falaise que sur la pente opposée de ld
chaine, et que dans les points de la plaine de
PAlsace ou on les voit au pied de 'escarpement
du greés des Vosges, leurs couches'sont souvent
inclinées , quelquefois méme contournées d'une
maniere qui ne leur est pas ordinaire, je me
demande st un état de choses si particulier ne
pourrait pas étre attribué a une grande fracture,
a une Faille, qui, A une époque postérieure
au dépot du muschelkalk, et peut-étre beaucoup
plus récente, se serait produite snivant la ligne
qui forme actuellement le bord oriental de la
région montueuse, et qul, sans occasionner une
dislocation générale , aurait simplement fait
naitre la différence de niveau actuellement exis-
tante cntre des points qui, lors du dépot du
muschelkalk, ont dii probablement se trouver
¥-peu-pres a la méme hauteur. I’examen de cette
guestion, ou plutdt celul des faits qui me lont
suggérée, me semblerait devoir présenter quelque
intérét, etj'espere qu'on me pardonnera d’avoir
mis en avant une hypothése un peu hasardée
pour attirer sur eux Pattention des géologues
qui visiteront ces intéressantes contrees.

§ 4. Le terrain dont nous venons de décrire la
position et la stratification est, en général, com-
posé, comme sou nom l'indique, d‘'uneroche aré-
nacée ou gres , dont les caractéres sont toujours
a-peu-prés les mémes dans toute étendue de la
chaine. Cette roche est essentiellement formée
de grains amorphes de quarz, dont la grosseur
varie depuis celle d'un petit grain de millet jus-
qu’a celle d’un ‘grain de chenevis; leur surface
extérieure parait souvent présenter des facettes
cristallines, et réfléchit vivement les rayons du
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soleil. Ellé est ordinairement recouvertexiin trés-
léger enduit coloré en rouge par du peroxide de
fer, ou quelquefois en jaune par du fer hydrateé;
mais on reconnail aisément qua I'iatérieur Ges

rains de quarz sont incolores et translucides.
Cet enduit ferrugineux contribue sans douté a
faire adhérer les grains les uns aux autres; mais
il ne parait pas étre la seule cause de cette 3dh&-
sion :'car on voit des variétés de grés qui offrent
a peine quelques traces de cet enduit ferrugineux,
et dans lesquelles cependant les grains adhercnk
ires-fortement les uns aux autres, de maniére
4 former presquc une masse continue. Au reste
ce cas se préseute rarement, et Padhérence des
graius est le plus souvent assez faible. La roche
s'égrene aisément, et meérite parfaitement le
nom de pierre de sable par lequel on la désigne
souvent dans le pays. An milieu des grains quﬁff‘u
zeux on distingue ordinairement d’awtres grains
moins nombteux, ’un blanc mat, non transii-
cides, plus anguleux et moius solides , qui pd:
raissent des fragrmens de cristaux de feldspath en
décomposition. On distingue enoutre dans quekt
ques variétés, entre les grains de quarz, de tres-
petitesmasses.d’argile blanche, quine sont proba-
blemeut autre chose que les grains précédens dans
un état encore plus complet de décemposition.
Quelquefois aussi un pelit nombre de paillettes
de micablanc sont dispersées irrégulierement en-
treles grains. La couleur de ce gres, résultat de cet
enduit, qui, comme nous ’avons dit, enveloppe
et cimente ses graius, est le plus souvent un
rouge de brique pale, qui devient quelquefois
tres-foncé , et qui, dans d’autres cas, passe au
ronge violet, au blanc du aw blancjaupatre ; qurel-
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quefois aussi la couleur est un jaune de rouille
passant au brun. Dans certains échantillons, on
voit plusieurs de ces couleurs fornier des bandcs
paralléles, ou des taches. La variation de la cou-
leur est souvent accompagnée d'une variation
dans la solidité.

Il est aisé de sassurer que la couleur n’est
quappliquée sur la’ surface des grains; car,
comme elle n’est jamais duc qu a de loxide
rouge ou a de ’hydrate de fer, Pacide muria-
thue Ienléve aisémeunt, et tous les orams restent
imcolores ou blancs.

Jai trouvé daus un échantillon de ce gres, de
Ja composition la plus ordinaire, plus de 0,95 de
silice; le reste ne contenait probablement que
de P'oxide de fer et de I'alumine.

On voit quelquefois dans des blocs de gres
«es Vosges, d'un grain et d'une couleur ordi-
naires , des portions arrondies de quelques mil-
Jimetres de diametre, colorées en brun jaunitre
par le fer hydraté, qui leur sert de ciment. Sou-
vent ces parties cédent plus aisément que la
masse a l'action de lalmosphere et laissent
alasurface des blocs des cavités hémisphériques;
quelquefois aussi, étant plus résislantes, ¢lles
restent en saillie. Le méme gres présente aussi
trés-souvent de petits filons de fer hydraté
qui, de part et d’autre, se fondent dans la masse
du grés qu’ils agglutinent. Ces filons sont, en gé-
néral , plus solides que le gres qui les entoure;
o1l lcs voit se cessiner en arétes saillavtes sur
Ja surface des blocs exposés a Paction destructive
de Patmosphere.

On observe ires-souvent (111 un bloc de gres
des Yosges parait composé d’especes de feulllets

DU SYSTEME DES VOSGES. 4oy
uu peu courbes, dont la direction n’est pas,
comme cela arrive le plus ordinairement, pa-
rallele aux plans de séparation des couches, et
n’est pas constante daus un méme bloc. Ces es-
peéces de feuillets se dessinent en présentant,
del’'une de leurs surfaces al'autre, de petites varia-
tions de nuances et de gralns s qu1 se rcpel(,nl
périodiquement dans les feuillets successifs. 1!
ne résulte pas de 1a un véritable tissu schisteux;
cependant, c’est suivant les surfaces de contact
de ces espéces de feuillets que la roche se divise
le plus aisément. Au reste, celte disposition,
dout jai essayé de donner une idée dans la
Pl. V, fig. 1, v’est pas particulicre au gres des
Yosges. Ou la retrouve dans toutes les forma-
tions de gres, par exemple dans le grés houiller
de Glascow, le greés rouge de T'ile d’Arran, le
millstone - grit de Sheffield, la mollasse de la
Suisse, dans les formations oolithiques, et jusque
dans les dépots e sables d’alluvion. Llle parait
étre une conséqueice nécessaire du mode sui-
vaurt lequelles eaux stratifientles dépots arénacés.

Le grés des Vosges se divise naturellement
en gros blocs, qui présentent grossierement la
forme d'un par\allehpxpcde Les ]omts de strati-
fication, qui marquent la séparation des couches,
sont le plus souvent €éloignés d’'un 4 2 meétres,
et les fissures perpendiculaires a ces joinls le
sout beaucoup plus. Les couches successives dif~
ferent les unes des autres par des nuances de
couleur, par de petites différences dans le grain
ou la cohésion, par la faculté plus ou moiusr
grande de résister aux intempéries de lair, et
par l'absence, ou la présence, et Vabondance
plus ou moins grande de galcts d'une nature
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particuliére , propres au gres des Vosges; et gt
en font quelquefois un véritable poudingue a
pate de gres.

§ 5. Ces galets sont presque toujours quar=
zeux ; leur surface , toujours plus ou moins bien
arrondie, présente quelquefois de petites facettes,
qui réfléchissent vivement les rayons du soleil;
mais le plus souvent elle est tres-unie. On ne
voit pas que ces galets tendent a affecter une
forme déterminée; on en trouve rarement de
tres-plats; quelquefois ils ont jusqu’a un déci~
metre de diametre. Un grand nombre de ces
galets sont formés d'un quarz gris rougeatre ou
blanc grisatre, & cassure inégale , et tres-souvent
un peu grenue, renfermant fréquemment de pe-
tites paillettes de mica brun rougeatre, et pre-
sentant quelques indices de structure schisteuse ;
on trouve aussi des galets de quarz rouge com-
pacte. Les noyanx de quarz gris rougeatre ou
rouge présentent souvent des veines plus ou
moins foncées. Un grand nombre sont traverscs
par des veines ou petits filons de quarz blanc. On
trouve aussi tres-fréquemment dans le gres des
Vosges des galets de quarz trés-blanc, ordinai-
rement compacte, quelquefois grenu; ces der-
niers présentent quelques paillettes de mica
brun-noiratre. Les premiers offrent une cassurc
esquilleuse d'un blanc un peu laiteux; les uns et
les autres sont translucides; on en voit qui, plus,
translucides, plus esquilleux et plus tenaces que
les autres, ressemblenta duquarz néopeétre (rorn-
stein). Ou trouve aussi des galets de quarz noir
compacteougrenu, dont plusicurs sont Lraverses

yarde petits filons dequarz blanc, et contienuent
des paillettes demica; \Is sont ordinairement plus
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petits et plus plats que les autres; enfin on
trouve, dans ce méme gres, des fragmens ar-
rondis de roches d’'un gris ou d’un jaune sale, un
peu décomposées , qui, blanchissant et fondant
un peu au chalumeau, paraissent étre feldspa:
thiques. b

Les galets quarzeux que renferme le gres des
YY)sges pr‘ésentent, comme ce grés_]ui&-méme,
des caracteres assez semblables dans les diverses
p.'u"tles de la chaine, et les principales vari¢iés
guon y observe se trouvent toujours a-peu-pres
da.ns‘lcs mémes proportions. Ils sont tous pa-
1'el‘ls a ceux qu’on voit en Angleterre dans le vieux
gres rouge et le nouveau gres rouge.

Prés de la chapelle de Bourg-les-Monts, & un
quart de lieue an N.-0. de Ronchamps (<,lép'ar—
tement de la Haute-Saone’), le grés des Vosges
m’a offert un grand nombre de galets quarzegx
z’,um!oguesé ceux qu’on rencontre habituel-lemen{
épars dans ce gres. Parmi ces galets, j'en ai re-
marqué plusieurs qui m’ont semblé jeter quelque
Jour sur I’origine de tous, origine qui avait paru
équivoque a quelques géologues.

L’unde ces galets, grossierementarrondi, et dan:
lequel on reconnait encore beaucoup de traces
de la structure parallélipipédique pseudo-régu-
liere, que présentent souvent les fragmens dans
lesquels se (llyl§e11t naturellement les Elllal‘Z schis-
keux de transition, est formé de plusieurs veines
d’uu quarz rougeéitre ou blanc-grisatre, sépi-
rées par de petites veines un peu contournées
de mica d’'un gris bleuatre ou d’un jaune passant
au l)’r%m. 1l est trés-vraisemblable que ce caillon
n'a été que faiblement soumiis aux causegggui ont
arrondi les autres; que s'il y avait été"expose
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plus long-temyps, il se serait divisé en ‘autant de
fragiiens quil présente de veines amygdalines
de quarz; et que chacunede ces veines, dépouillée
de sa surface micacée et arrondie par le frotte-
ment, aurait produit un petit galet entierement
semblable 4 beaucotip de ceux qu’on trouve le
plus communément dans le grés des Vosges.

Un autre galet de quarz blanc translucide
trouvé au méme endroit et dont la surface est
parfaitement arrondie, abstraction faite de beau-
coup de petites facettes miroitantes qui lut don-
neat un aspect particulier de cristallinité, m’'a
présenté dans sa cassure plusieurs petites veines
légérement contournées de mica d'un jaune ti=
yant au brun, qui montrent que ce galet avait
fait partie d'une couche quarzeuse ou d'unrognon
quarzeux erapité dans une masse stratifiée; ct
1l est probable qu'il en est de méme de tous les
cailloux de quarz blanc translucide et souvent
laiteux qu'on trouve dans le grés des Vosges.
Ces galets ne doivent donc pas leur origine &
une cristallisalion particulicre de quarz, mais &
la destruction de roches stratifiées préexistantes.
S'ils présentent souvent peu de traces de slruc-
ture schisteuse, cela vient de ce que les partics
d'une roche qui résistent le mieux aux chocs
multipliés et a Paction usante du sable qui les
réduisent a l'état de cailloux arrondis, sont né-
cessairement celles qui présentent le moins dap
parence de disposition schisteuse ; c’est ce dont

on peut aisément se convaincre ¢n considérant-

les nombrenx cailloux quarzeux qui couvrent la
plaine de la Crau (Bouches—du‘Bh()ne) et celle
de la Gate-Saint-André (Lsére), et qut provien-
nent eu‘grande partic de la destruction des roches
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lalqueuses éminemment schisteuses et des grés
{e’uxlletés des Alpes; et cependant ces cailloux
v’ont pas été roulés, comme ceux des Vosges, an
milieu d'un sable formé aux dix-neuf vingtiénes
de grains anguleux de quarz. Les galets quarzeux,,
grisitres ou rougeatres du gres des Vosges, étant
le plus souvent un pen grenus, et présentant tous
les passages, depuis le quarz compacte a éclat
gras, jusqu’a un conglomérat quarzeux incontes-
table, et les galets de quarz noir avec petits filons
blzlpcs présentant tous les caracteres du kiesel-
schiefer, on peut regarder comme tres-prohable
que les cailloux quarzeux du grés des Vosges
proviennent de la destruction de roches de tr;:n-
sition, qui contenaient, soit en couches, soit en
rognons, du kieselschiefer, du quarz blanc trans-
lugide, souvent laiteux, divisé par de petites
veines mricacées, et diverses variétés de quarz
compacte également micacé, passant par nuances
insensibles a un conglomérat quarzeux. On re-
trouve a-peu-pres ces diverses variétés de quarz
compacte et grenu dans les roches quarzeuses de
transition qui se montrent a Sterck, sur lcs bords
de la Moselle, au-dessous du grés bigarré, roches
qui, d’aprés les collections que m’a trés-obli-
geamment montrées M. Seylod, directeur de ’'Ad-
ministration prussiennedes minesa Sarrebruck,se
rgproduisem souvent parmi les couches de transi-
tion du Hundsruck, et qui peut-étre ont jadis
formé le sol du Palatinat, avant que les porphyres,
les amygdaloides et les conglomérats Aqui les ac-
compagnent, en occupassent la surface. On voit
aussi parmi les roches de transition qui se mon-
trent daus le département de la Haute-Sadne,
entrg Estobon, Champey et Saulnot, wn conglo-
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meérat quarzeux, dont les fragmens roulés pav
Jes eaux pourraient produire des galets fort ana-
logues a ceux du gres des Vosges. 1l est remag-
quableque, dans le ménie canton, on trouve aussi
un porphyre feldspathique quarzifere et des dé-
pots de fer oligiste, qui pourraient bien avoir de
grands rapports, I'un avec la production du con-
glomérat qui, ainsi que nous le verrons ci-apres,
forme la partie inférieure du gres des Vosges, et
Pautre avec la production de loxide rouge de fer
qui colore presque toutes les roches de cette for-
mation.

Je ne dois pas omeltre de remarquer quil
n’existe pas une dégradation continue de gros-
seur et ce caracteres qui permette de regarder
les grains quarzeux du gres des Vosges comme
etant la limite extréme des galets qu'il coutient.
Ces cailloux, essentiellement arrondis, paraissent
au contraire former une classe bien distincte
de celle des grains quarzeux essentiellement an-
guleux et d’apparence souvent cristalline, qui
forment l'éléement principal du gres; et ce que
je viens de dire sur i'origine présumée des galets
laisse tout-a-fait intacte la question de Porigine
des petits graius quarzeux, qu’il serait peut-€étre
tres-hasardé de considérer comme provenant de
la trituration de roches quarzeuses.

absence  § 6. Je w’ai jamais vu dans le gres des Vosges
de toute  le moindre débris d’élres organisés, soit vége-
trace de dé- tyux, soit animaux, ce qui est peut-étre un mo-
i °;’ga“‘]' tuf pour penser que sés élémens ont été beau-

ques dans le ; Ao o L
gris des  COUP 10OLNS long-temps en proie a I'agitation
Vosges pro- (l€s eaux que ceux du gres bigarré proprement
prementdit-dit, dans lequel on trouve un assez grand normi-
bre de débris organisation végétale et animale.
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Ne pourrait-on pas méme en conclure que scs
¢lémens se sont accumulés beaucoup plus rapi-
dement qu’ils n’auraient pu le faire s’1ls n’avaient
dileur origine qu’a l’action destructive des agens
extéricurs sur les roches préexistantes?
§ 7. La description qu’on vient de lire se-rap-
porte 4 la masse générale du grand dépot aré-
nacé des Vosges. Dans la partie inférieure de ce
d_ép(‘)t, on trouve quelquefois des couches qui
différent trés-sensiblement du reste de la masse, 4
laquelle elles se lient cependant par une dégra-
dation presque insensible de caracteres et par la
c_ontiuuilé dela stratification ; ellessont moins so-
lides que les couches moyennes et supérieures ;
elles contiennent peu ou point de ces galets de
quarz arrondis quli se fontsi géuémlemexit remar;
quer dans lereste dela formation da grés des Vos-
ges. Leurs élémenssont en général plus grossiers;
moinsbien agglutinés et plusdiversemeﬁtcolorés
que dans le reste de la masse ; souvent leur cou-
leur rouge est plus foncée, et souvent aussi elles
présentent des parties jaunes ou d'un gris blead-
tre. Certaines couches sont presque marneuses
et présentent des strates fissiles et couvertes de
paillettes de mica blanchatre, qui rappellent le
gres bigarré proprement dit, et qu'on n'observe
pas dans les parties moyennes et supérieures du
gres des Vosges; quelquefois ces couches argi-
leuses présentent un grand nombre de cristauy,
de feldspath blanc et en décomposition, qui leur
c!qmlent nn aspect pseudo-porphyrigque. Cer-
taines couches des plus inférieures passent a un
dongloméml tres-grossier et pen cohérent, formé
de fragmens de porphyre et de roches anciennes.
En géuéral, cette partie inférieure du gres des

Caragléres
particuliers
que présen-
tent quel-
quefois les
couches in-
férieures du
grés des
Vosges.
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Vosges a une grande ressemblance avec les cou- aux formations plus anciénmes, réservant; pour
ches de grés auxquelles les mineurs allemands les parties de ce mémoire quiseront consacrées an
ont donné le nom de rothe-todte-liegende ; ,elles gros bigarné, plusienrs des détails relatifs aux rap-
rappellent égalementle conglomératrouge d'Exe- . ports etaux différences qui existent entre ce greg
ter en Devonshire. etlegrés des Vosges, Je vaiscommencer par décrire

Ces couches particuliéres, qui paraissent man- ‘ plusieursdacalités, dans lesquelles on apercoit ass
quer ou se réduire a peu de C’(‘IOSG‘ dans beau- sez claireiment les rapports de gisement du grés
coup de localités, se voient trés-bien, et dans des Vosges avec le terrain houiller, qui se montre
un grand développement, pres de Ronchamps . au pied des Vosges dans quelques; cantons, pest
( Haute-Saéne), anx environs de Villé ( Bas- étendus:
Rhin ), aux environs de Bruyéres et de Raon- A la mine de houille ‘de Ronchamps (Hautd- Superposic
PEtape (Vosges), dans le pays de Sarrebmgk, etc: Sadne ), 1l existe deux couches de houille -4’ tion dugres
Commie 110uS aurons occasion de‘ revenir plus , (PL. V, fig. 2), dont lasupérieure, qui est la seule des
loin sur quelques-unes de ces localités, nous ne exploitée, a 2 ou 3 metres d’épaisseur. Ces deux Vosges au

donnerons pas ici de plus amples détails sur les ' couches - sont supportées et séparées 'une de gm;lrl‘zzl_ucr

couches qui s’y observent. Pautre, par un gres, composé de débris de di-  cpamps.
Les parties inféricures du gres des Vosges pa- verses roches en fragmens assez fins, agglutinés

raissent se lier a des porphyres ’(eldspathlques par un ciment grisatre peu abondant. ?

rouges quarziféres, et a des porphyres noirs trés- Tont le systeme plonge vers le Sud-Sud-Est,

l’emarquables, notamment aux en.virons de Raon- sous un angle d’environ 10°, c’est-i-dire a-peu-
PEtape, de Villé, de Sainte-Croix, de Saulnot , pres parallclement & la pente extérieure des

et probablement aunssi dans le Palatinat ; mais je . imontagnes de transition A, sur la base desquelles

n'ai pu visiter gu’un petit nombrg de‘ces localg- il s.emble sappuyer. La couche .de houille ex:

tés, et trop rapidement pour étre & méme de dé- . ploitée n’est pas d'une tres-bonne qualité ;. elle

crire en ce moment les relations géologlqlngs qut colle médiocrement et contient beaucoup de pyri-

envent s’y observer. ( Voyez Vouvrage déja cité tes disséminées, qui y forment méme quelquefois

de MM. d’OEynhausen, de Dechen et de la de gros rognons. Elle a pour toitune couche assez

Roche. ) | I sohde dargile schisteuse d’un noir plus on moms

Position § 8. Apres avoir cherché a donner une idée du f()ﬂ(;é , qui se sépare cuelquefois en feusllets
géologique grand dépot de gres qui forme la ceinture de la épais contournés, a surface luisante, et est alors
des grés des partie méridionale des Vosges et la presque fota- assez dense, assez dure, et présente une cassure
Vosges.  |ité de leur partie septentrionale, je vais tﬁcbgr rubanée parallelement aux surfaces de sépara-
de fixer sa position géolngique on le r:?lmnguﬂ tion, tandis qu’ailleurs elle se divise en feuil-

occupe dans la série des formations; j¢ matta- lets plus minces, et présente des empreintes véy

cherai sur-tout ici 4 ixer ses relations par rapport gétales analogues a celles qu’omotrouve .dans

TL B e, P 627 27
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presquéstoutes les houilléres, telles que fougeres
équisetanr, etc.

Au-tessus du point le plus bas, atteint par
les travaux  d'exploitation quon a conduits en
senfongant suivant la pente de la couche, onma
ouvert, en 1821, un puits d’extraction , qui &
percé, sup une hauteur de prés de 100 metres
toutes les couches qui recouvrent la houille:
Au-dessus de largile schisteuse noire qui lui
sert de toit , on a trouvé une argile solide , pen
dure, a cassure uuie, trés-peu ou point schis—
teuse, non cffervescente, assez pesante, renfer-
mant un grand nombre de petites paillettes de
mica blanchétre: La partie inférieure de la cou-
che; qui a plusieurs metres d’épaisseur, est d’'un
bleuverdatre pale avec taches amaranthes;lapars
tie supérieure est d'un rouge amaranthe assez
foncé aVec taches bleuitres. Cette roche ter:
reuse, qui parait former la premiére couche du
gres rouge (l‘bthe-todte-liegende) . se montre au
jour en plusieurs points des environs de la houtl-
tere, et s’éléve isolément a une assez grande hau-
teur sur la pente des montagnes de transition.

Au-dessus de cette couche, on trouve dans le
puits, suivant le rapport des ouvriers, une couche
assez épaisse de poudingue, contenant des frag-
mens aplatis, de grosseur variable, de schiste
argileux verdatre, facile a rayer, et des fragmens
de roches feldspathiques, ainsi que des cristaux
de feldspath qui semblent provenir de la des-
iruction de roches préexistantes. Le ciment est
de couleur amaranthe, et parait de méme nature
que la partie supérieure de la couche argileuse
précédente. Au-dessus de ce poudingue, le puits
tmaverse une couche d’argile amaranthe;, et des
couches successives de grés (le divers grains et

DU §YSEBME DES VOSGES. 419
de terre rouge semblables a celles qu'on observe
au jour sur les flancs des collines situées entre
la houillere et la chapelle de Bourgles-Mqnts;
des ravins permetient d’y observer la successic;n’,
des couches sur une grande haunteur. Au pied
Nprd—E_st de ¢es monticules, a peude distance
d’un point ou on voit affleurer Fargile schisteuse
noire imnpressionnge, on trouve un gres verdatre
assez 'fnable, qui paraitfaire partie du poudingue
mentionné plas haut. Il est immédiatementbre-
couvert par une couche d’une argile amaranthe
un peu schisteuse, & surfaces de séparation ]ui-,
santes, presque terreuse, et non effervescente.
C,ette couche argileuse présente de petites veines
d’un poudingue, semblable par la forme et la
nature des fragmens, ainsi que par le ciment qui
les unit, a celul qu’on voit dans le bas du puits.
La partie sgpérieure de cette méme couche argi-
Lillxlslfia g:t lfl;xir(llé‘%l;gffae})luest vif qui ‘approche de

; , et présente des taches
d’un.bleu pale; elle est immédiatement recou-
verte par une couche composée de fragmens
angu]gux de roches de transition , faiblement
agglutmés Ppar un ciment terreux rouge : on y
remarqune particulierement des fragmens de
schiste argileux et d'un porphyre & pate de feld-
spath brun, a cristaux de feldspath blanc, e
contenant des grams d’amphibole. Ce conélo;
RS R Bl el s

( . qui al-
terne avec des couches d'une argile d'un rouge
ferrugineux trés-foncé non effervescente. Une
des variétés du gres est composée de petits frag-
mens de feldspath, de grains amorphes de quar?é
de quelques fragmens anguleux de diverses ro.

27.
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ches, qui le rapprochent du conglomérat précé-
dent, et dun assez grand nombre de fragmens
arrondis de schisteargileux verdatre, qui lui don-
nent de I’'analogie avecle poudingue quise trouve
4 quelques metres au-dessous. Le ciment, peu
abondant, est d'un blanc rougeétre, avec des tars
ches d’un noir jaunatre : on voit quelquefois daus
ce gres des cristaux de feldspath. L'argile, qui en
quelques points prendune teinte violette, empate
quelquefois de petits graius de diverses natures;
ce qui forme un passage au grés. On y trouve as-
sez souvent des cristaux de feldspath blanc en dé-
composition et des fragmens arrondis, analogues
a cevx du poudingue précédent. Ces argiles pré-
sentent aussi fréquemment des taches circulaires
d’un bleu. trés-clair. La pente générale de ces
couches est a-peu-pres para]léle a celle des cou-
ches du terrain houiller. |

A mesure qu'on séleve, le gres prend un grain
plus fin et devient plus solide. Les fragmens
anguleux disparaissent, mais il ne prend pas en-
core un aspect identique avec celui du gres des
Vosges ordinaire ; i1l conserve quelque chose de
plus terreux et de plus grossier. Quelquefois un
méme morceau contient des veines asséz fines
et d’autres tres-grossieres; celles-ci présentent
toujours un mélange de petits fragmens mal ar-
rondis de quarz et de feldspath en décomposi-
tion. Dans quelques parties qui forment des
taches irrégulieres , le ciment devient noiratre
et les graius adhérent trés-faiblement. La cou-
Jeur noire de ces taches est probablement due a
Foxide de manganese. Ces taches noires se pré-
sentent aussi dans des échantillons & grain tres-
fin et sont alors thes-petites. Ce méme grés pré-
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sente des taches circnilaives blanchatres ou d’un
bleu clair; ony trouvedesstrates chargées de pail-
lett.es de mica blanchatres, paraliéles ala stratifi-
catlon,qui.lesrendentassezﬁssileset]eurdonnent
de l’ana].ogxe avec ]e§ gres des parties supérieures
du terrain de grés bigarré; mais c’est un accident
rare dans la formation dont nous parlons en
ce moment. En comparant les collections faites
sur les qouches que je viens de décrire avec
celles qui ont été rapportées d’Allemagne, il
m’a semblé quelles ont la plus grande analogie
avec le grés rouge proprement dit ( rothe-
tthe-lz'egende), tel qu'il se montre en Thu-
ringe. Elles n’ont pas moins de ressemblance
avec le conglomérat rouge des environs d’Exeter
en Anglgterre, dont M. Buckland a depuis long-,
temps fait ressortir les rapports avec le véritable
gres rouge des géologues allemands. T.es couches
que j'ai décrites ci-dessus peuvent encore s’ob-
server treés-commodément sur la pente sud-est
des mémes collines, dans la direction de Ron-
champs. a la chapelle de Bourg-les-Monts. Dans
les ravins qui sillonnent cette pente a diverses
hauteurs, jai particulicrement remarqué une
grande épaisseur de _couches argileuses rou-
ges amaranthes, ou bigarrées de rouge et de
gris bleuatre. Vers le milieu de la momagne,‘ on
voit ces couches alterner avec diverses couches
de grés rouges peu sohdes, parmi lesquels j'en
ai remarqué un & grain fin, d'un aspect ter—
reux, présentant une maltitude de petites ta-
x:hgs noires, dues 4 de Poxide de manganeése

qui le rapprochent de certaines couche; qu"ox:
voit;aux environs de Sarrebruck, reposer presque
immeédiatement sur le terrain houiller., ¥y ai
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aussi trouvé un gres analogue au précédent, et;
comme lui, tacheté de manganese, qui m’a pary
remarquable, en ce gu’outre de petits fragmens
irréguliers de quarz et de roches feldspathiqies
én décomposition, qui sont les ¢élémens essen-
tiels du gres des Vosges, on y trouve des frag-
mens anguleux et bien distincts de porphyre
feldspathique, d'un rouge violacé, qui lerappro-
che des couches dé conglomérat les plus basses
et les mieux caractérisées du gres rouge ( rothe-
todte-liegende).

La chapelle deBourg-les-Monts, PLV, fig. 2, est
batie sur un sommet isolé, qui domine tous les
points voisins, et qui est formé de couches
presque horizontales et légérement inclinées
au Sud-Ouest, de gres des Vosges, parfaitement
caractérisé, contenant un grand nombre de ga-
lets quarzeux, et conforme en tous points & Ta
description générale donnée plus haut.. Sur la
pente Sud-Est de la montagne, on trouve des
carriereset des parties éboulées, ou on peut voir
et toucher la superposition immédiate de la pre-
miere couche de grés des Vosges proprement
dit, sur la plus élevée des couches alternatives
d’argiles rouges et de grés rouges peu solides,
qui forment le corps de la montagne.

La stratification du grés des Vosges est paral-
lele & celles de ces derniéres couches qui parais-
gent se lier avec lui par Pintermédiaire de plu-
sieurs des couches de gres qui s’y trouvent com-
prises; et dont les plus élevées renferment déja
a-peu-pres les mémes élémens que le gres des
"Vosges , agglutinés par un ciment plus abondant.
Ainsi le gres des Vosges repose incontesiable-
ment sur les conglomérats rouges qui paraissent
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étre les équivalens exacts des couchesiconnues
en Allemagne sous le nom de gres rouge (rothe-
todte-liegende)., et il semble former la partig su-
périeure de cette formation. | 9

Le sol de la dépression que laisseng enire elles:
les Vosgzes et les petites montagnes de transitiont
qui s’étendertt; par le Salbert, d’Aujoutéivers B
tobon et les bois de Saulnot, est presque ehtié-
rement formé par les couches alternatives e
gres grossier peu solide, et d’argile rouge,.quei
J& viens de signaler comine représentant propre-
ment le grés rouge. Comme ces couchies sgnt
tres-peu cohdérerites, le terrain esb presque:toure
jours tréstaving, pour peu quils’éleve aiebessud
des cours «’eau. Le terrain houiller parait exaster

‘en plusieurs points au-dessous de ce dépot.. De

nombreux travaux de recherches {'ont aiteing
aux environs de Romagny, & Estufonet de Gros
magny ; mais par=tout il s'est trouvé-pauvre en
houille et dans un état de dislocation trés~défa-
vorable aux travaux. ; (100
L’espece de bassin dont nous venons:de:par
ler se trouve limitée au Sud-Ouest, par uné:lrgne
de montagnes de gres des Vosges, qui sétend-de
la chapelle de Bourg-les-Monis an vieux chiteau
d’ Estobon, et au-dela. L’escarpement dé ces mon-
tagnes est tourné vers le bassin en quiestion; eb
la partie inférieure de Jeurs pentes présente, snn
une grande épaisseur, des couches marneuses et
des couches friables d’un grain grossier qui fors
mentla partieinférigurede ha formafion du grés
des Vosges. Parmi ces couches,on en trouve dont
les fissures de stratification sont fortement char-
gées de mica.. On y remarque aussi de petifes
couches ou des veines dont le ciment amaranthe
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ou blentre est calcaire, ou du moins fertement
effervescent.

En résumeé, les environs du village de Ron-
champs montrent, dm{s un grand développe-
meeht un. gres rouge qui parait étre Péquiva-
lentiexact du rothe-todie-liegende des Allemands.
Ce dépot recouvre incontestablement le terrain
houiller, et est recouyert par le gres des Vosges:
proprement dit, donkdgl nest qu'une modifica-
tron.

Environs de - §g. Sur la pente orientale des Vosges, prés des
]St-‘H(;PP‘f‘ limites des départemens du Haut et du Bas-Rhin,
yte, de Vil- o0 ooit aux environs de Saint-Hippolyte , de

I¢ | ete.

Sainte-Croix et de Villé, différens affleuremens
de tervain houiller, bien caractérisés par la pré-
“sence de petites couches de houille en exploita-
tion ‘&t par de nombreuses empreintes de fou~
geves, d’équisetum, etc., qui fournissent de nom-
Breuses. occasions de coustater les.rapports de
gisement de ce terrain et du gres des Vosges.
Comme  Ronchamps, ce dernier terrain est.cons-
tamiment supérieur au terrain houiller, et ses
prenticres couches’ présentent un conglomérat
trés-grossier, formé de débris de porphyl‘e et de
diverses autlres roches, agglutinés parun ctiment
rouge ou tach¢ de noir par le manganese, et des
argiles fortement colorées par Toxide rouge de
fer. Clest sur cette base, si analogue aw véritable
gres rouge des Allemands, que repose encore
dans'ce canton le gres des Vosges proprement dit.
A Saint-Tippolyte, on expioite une couche de
houille dont I'épaisseur n’est que de quelques
pouces, et qui passe quelquefois a Pétat terreux ;
elle est tourmentée par un grand nombre de
plis, et traversée de failles nombreuses.
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' Les ouvriers regardent ces failles comme
€tant le prolongement des filons, remplis en
partic de baryte salfatée et de galéne, qui tra-
versent le granite, sur legnel r%pose ce dépot
houiller. L’ensemble de la couche est peu in-
C]lnéf. En quelques points, elle est divisée en
plusieurs parties par des veines d’argile schis-
teuse ou de grés houiller; elle repose sur un
gres, souvéntimprégné de matiérecharbonneuse,
assez bien agglutiné, a grain plus on moins gros,
composé (_le cristaux de feldspath et de graias de
quarz, qui semblent provenir de la désagrégation
presqueimmeédiate du granite sur lequelil repose,
et dont il renferme des fragmens : ce gres rentre;
par sa composition, dauns la classe des agrégats,
auxquels M. Bronguart a donué le nom darko-
se, el se rapporte par sa position, 4 la premieré
de ses trois classes d’arkoses. On observe une
sorte de passage graduel et insensible du granite,
a cette roche, et il est réellement impossible de
mafquer la limite & laquelle finit le granite et
commence l'arkose. Ce phénomene, duigne. drat-
tention a plusieurs égards, s'observe tres-bien
c§a11s la galerie d’écouleinent de la mine, doub
Pentrée est. dans le granite, et qui va joinded
la couche de houille. Il w'a été indiqué pad
1\”[. Vpltz, .lrn..génieur des mines a Strasbourg, qui
Pavait. ,cmns_lgné, ainsi que beapcopp d’autres
iz:;;séri?;)é()gxqgle.&'; d_écoqv_ertls par ’!‘ui, ’dans ury
aire quil avait rédigé des lannée 1820,
pour f:acxhte;f- les courses géologiques des éléves
mgénieurs des mines dans cette partie de la
Fr:.mce, et dont Jai été assez heureux pour pou-
voir profiter.
La couche de houiilte de Szint-Hippolyte a poyie
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toit, commne celle de Ronchanips, une argile
schisteuse noire. Suivant le rapport du maitre-
mineur, on a traversé, il y a quelques années,
cette argile schisteuse par des travaux de recher’-
ches. La galerie atteignitun grés rouge peu cohé-
rent, d’ou il s’éconla une grande quantité ‘eatt
qui remplit de sable et de débris une grande
partie de la houillere ; ce qui semble établir que
le terrain houiller de Saint-Hippolyte est immne-
diatemeént recouvertpar un gres incohérent, ana-
loguea celui quiforme une partie des couches qui
reposent sur le terrain houiller deRonchamps, et
aux couches friables, qui, en beaucoup de lieux
forment la partie inférieure du gres des Vosges.
Verticalement an-dessus des travaux d’exploita-
tion de la houillére, se trouve un monticule dans
lequel on a ouvert deux carrieres, qui présentent
diverses couches de gres et d’argiles rouges ou
amaranthes, tachées de grisbleuatre, et parsemeées
de paillettes de mica blanc paralléles ala strati-
fication. Ces caracteres se rapportent tres.bien a
ceux que présentent les premiéres (;ouche‘s $0-
lides du grés des Vosges, celles qui succedgn?f
immeédiatement anx couches grossieres et fr1a~_—
bles de la partie inférieure. Les couches argl-
Jeuses micacées montrent que ce systeme de cou-
ches tient encore de pres a la partie inférieure ,
tandis que les couches de gres avec ]esquelleé
elles alternent présentent déja presque compléf
tement les caracteres du gres des Vosges ordi-
naire, qui, dans les environs, prend un grand
développement , et forme plusieurs montagnés
assez élevées.

On voit que les circonstances observées a R'oq-
champs ne sont pas particalieres & cette locahité.
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Nous venoiis <e les retrouver stir la pente orien-
tale des Vosges, et nous allons les voir reparaitre
dang les environs de Sarrebruck, qui, & propre:
ment parler, se trouvent déja hors du systeme
des Vosges.

§ ro. Le terrain honilker desenvirons de Sarre-
bruck se morntre au jour sur une dtendue assez
considérable, et les caractéres il présente géne-
ralement y sont trés-bien développés. 1l est com-
poséde couchesalternativesetnombreusesde gres,
qui prend quelquefois les carctéres d'un poudin-
§ue et d’une argile schisteuse, cohtenant quelque-

ois des rognons de fer carbonaté et de houille.
Le grés , I'argile schisteuse et les Tognons de fer
carbdnaté présentent souvent de belles impres-
§ions végétales ( fougeres, équisetum, eic.):
Pargile schistéuse est quelquefois parsemée d'une
trés-grande quantité de petites parties pyriteuses,
ét est alors exploitée comme schiste alumineux.
Les couches houilléres sont imméidiatemeut re-
couvertes par un gres rouge friable, analogue &
celui qui, en divers autres lieux, notamment
pres de Bruyeres (département des Vosges Y
forme les couchies inférieures de la formation du
grés des Vosges. S, dans les environs de Sarre-
bruck, on exarhing avee soin les diverses couches
de cette formation , en s'élevant progressivement
de bas en haut, on voit le sable presque inco-
hérent des parties inférieures passer i un gres
tout pareil a celui qui domine dans le grand
dépot arénacé des Vosges.

La superposition des couches friables infé-
rieures du gres des Vosges sur le terrain houiller
de Sarrebruck s'observe en plusieurs points avec
la plus grande évidence.

Environs de
Sarrebruck.




428 TERRAINS SECONDAIRLS

T.e hameau de Schonecken , situé sur Pextrémer
frontieve du territoire frangais , 4 une lieue Ouest-
Nord-Ouest de Sarrebruck, est bati sur les cou-
ches friables inférieures du gres des Vosges. Ces
couches se montrent au jour notawment dans
le ravin situé au nord de ce hameau, et les pe-
tits filons ferrugineux dont ellesy sont traversées
prouvent que, quoique presque 1:rlcc‘)11ér_e11tes,
elles sont en place. On les voit aussi trés-bien sur
le chemin de Schonecken, & la fontaine situee
sur la frontiére méme, et on y trouve, €n C€
dernier point, un banc de poudingue, principa-
lement A noyaux quarzeux. Dans le hamea_u de
Schonecken, on a ouvert un puits pour attemdre
les couches de houille, qui, se montrant au jour
sur le territoire prussien, plongent de namere
A venir passer au-dessous de ce hameau. Les dé-
blais retirés de ce puils paraissent provenir tous
du grés rouge, et les nombreux petits filons
ferrugineux qu’il renferme attestent qu il est en
place. Les travaux de l’approfond1ssem.ent de ce
puits ayant .été suspendus pendant quelque
temps, on y a perc¢ un trou de sonde, qui 3
atteint le terrain houiller et traversé plusxeur§
petites couches de houille:‘ 11 est donc démoutré
que le grés rouge de Schonecken repose sur le
terrain houiller.

Le village de Gersweiler, situé plus a U'Est sur
la rive gauche de la Sarre,, est bati an-dessus dun
massif de houille, qu’on a eu soin de résgrver dans
lestravaux d’exploitation de la mine gui porte ce
nom, pour, préserver les habitahons de tout acci-
dent. Dans la partie supérieure du v1llag(?, une
fouille creusée pour la fondation d’'une maison 1
mis 4 découvert fe gres rouge, (uien ce pomtse
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trouve évidemment an-dessus dn terrain houiller.
Plus haut et plus au Sud, un puits d’airage de la
mine a traversé le grésrouge friableavant de par-
venir au terrain houiller.

Dans le vallon, ou plutét le grand rabin qui
se trouve au midi de Gersweiler, on voit le gres
des Vosges , en place et souvent assez sohde,
presque jusqu’au niveau de la Sarre. Il est pro-
bable qu’il a fait corps autrefois avec les cou-
ches dé gres des Vosges, qui forment des rochers
de l'antre coté de la riviere, dans le village de
Burbach.

LaroutedeSarrebruck a Lebach se trouve cons-
tamment sur le gres des Vosges, depuis Sarre-
bruck jusqu’au sommet de la premieére céte dans
la forét du prince de Nassau, excepté peut-étre
dans 'endroit ou elle traverse des prés, a lahau-
teur des Tuileries. On voit le gres a chaque
instant, et quoiqu’il soit souvent friable, de
nombreux petits filons ferrugineux montrent
qu’il est en place : il en est ainsi, notamment
de celui qu'on observe dans les fossés de la par-
tie de la route qui monte dans les bois; et &
moins de failles ou de contournemens des plus
bizarres, cette partie doit se trouver pldcée sur
les tranches des couches houilléres.

Unpeu au Sud de la Tuilerie, située a gauche
de la route, le grés des Vosges se voit en place
dans un ravin. A la Tuilerie méme, on a ou-
vert un puits de 77 pieds de profondeur pour
avoir de 'eau. Ce punts a d’abord traversé du
grés rouge, en partie parsemé de taches noires de
manganese, friable, mais assez solide en masse
pour se sontenir sans boisage ; ona trouvé en-
suite du sable incohérent, puis de mnounveanx
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barics-de gres rouge, et on est entré 2 la fin dans
les argiles schisteuses et les gres & grain fin, bleué:
tres et rougedtres de la partie supérieure du ters
rain houiller. De 1, au point oll la route atteint
le sommet de la premiére cote dans le bois, on
ne voit que des indices de gres rouge; le sol est
couvert de fragmens de petits filons ferrugineux.
A droite de la route,dansles prés, on exploite,
comme terre 4 brique, une argile grise analogue
au fire clay des Anglais, et qui parait faire par-
tie du terrain houiller. Plus au nord, tout pres
de 14, sur la lisiere du bois, on exploite uné
argile bleuatre et rougeitre, qui contient des ro-
gnons de fer carbonaté lithoide. En se dirigeant
de ce point vers 'Est-Nord-Est, on entre complé-
tement dans le terrain houiller de la Russhiitte.
En se dirigeanta I'Est,on rencontre un ravin, qui,
prenant naissance vers la briqueterie de droite;
va tomber dans le ruisseau de la Russhiitte , et
fait voir une longue série de couches de gres a
grain fin bleuatre et d’argile schisteuse bleuatre
etrougeitre, noireet grise ( fire clay), qui se diri-
sentde’Ouest-Nord-Ouest a I’Est-Sud-Est, et plon-
gentde 15a20%n Sud-Sud-Ouest.Un peu plus bas
ue Pembouchure du ravin, on trouve le gres
houiller et Targile schisteuse ordinaire avec em-
reintes, dirigés duN.-O. auS.-E., et plongeant de
200 au Sud-Ouest. Plus bas encore, on retrouve
les argiles schisteusesde diverses couleursdirigées
de 'Est-Sud-Esta I'Ouest-Nord-Ouest, et environ
cent pas plusloin, un peu au-dessus dn ruisseau,
on voit commencer le grés des Vosges. La couche
la plus basse et la plus voisine du terrain houiller
est un gres sans galets, peu dur, rouge, parse-
m¢ de petites taches noires dues & de 'oxide de
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manganese. Au-dessus, on trouve un poudingue
contenant des galets assez gros et trés-mdltipl?és ;
on passe ensuite peu 3 peu au gres des Vosges
le plus ordinaire. 7

§1 on traverse les restes du vieux chateau si-
tuéentre la Russhiitte et Mohlstadt,etqu’on monte
dap.s le bois quile domine, on retrouveles argiles
schisteuses de diverses couleurs, dirigéeset i?)clia
nées comme ci-dessus. ¢

En avancant sur le coteau a gauche du ruis-
seau, on ne tarde pas a trouver le grés des Vos-
ges, peu solide, mais en place. Cetle portion est
probablement inférieure au poudingue et méme.
au gres tacheté de Yautre rive. 7

On voitainsi, 2 peude distance du greés desVos-
ges, une trop grande épaisseur de couches houil-
ler?s dont ].lll'Cll.I]alSOI;l plonge vers lui, pour
gg on pmsselcronre qu elle(sl,se relévent; on doit

nc en conclure qu'avant i
gent au-dessous, 5:1 moins qu}’,llalf:;;vift, fxlrizsf'[:ill(lm:

] > an : aille;
mais cette derniere idée est détruite par l’obser-:
vation du puits de la Tuilerie : ainsi, tout le lon
de Ia ligne formée par les points cités plus hautg
le gres des Vosges recouvre le grés houiller et
il le recouvre a stratification discordante. ,

A un guoart de lieuve de Sarrebruck, sur la
mut.e‘ de Duttweiler, on voit a droite plusieurs
carriéres dg pierres a batir et de pierres de taille
dans un gres des Vosges peu dur, avec peu de
galets. Plus loin, sur la droite de la vallée, ont
trouve des rochers de gres des Vosgesen co ches
tres-solides, et plomgeant trés-sensiblemex}; vers
le su(}. Qi voit” ensuite ¢a et la des rochers
du méme greés, jusqu’a un rétrécissement de la
vallée, ot commencent a se montrer les couches




432 TERRAINS SECONDATRES
houilléres, formées de gres houiller a gros grains,
de grés houiller & petits grains et d’argile schis-
teuse de diverses couleurs, dirigées vers le nord
magnétique et plongeant al’Est.S1onmonte surla
tranche de ces couches et qu’on traverse la route,
ontrouve une carriére qui présente, dans la par-
tie la plus voisine des couches houilleres, du
sable et des galets de diverses natures > et parti-
culiérement de grés houiller & grain fin, faible-
ment agglutinés et traversés par des petits filons
ferrugineux. A une plus grande distance des
couches houilléres et un peu plus haut, se pré-
sente un sable rouge faiblement agglutiné, avec
petits filons ferrugiheug. Un monticule, en par-
tie planté de pins, et situé un peu plus au Srud )
parait composé jusquen hau't de gres fles Vos-
ges avec petits filous ferragineux, mais pas as-
sez solide pour former des rochers. Au pied
Sud-Ouest de ce monticule, au bord de la route,
on voit des rochers de grés des Vosges solide,
dont les couches plongent de 10 a 15 degrés
vers le Sud ou le Sud-Sud-Est, et qul recou-
vrent tout ce qui précede ; leur stratification est
en discordance compléte avec celle du terrain
houiller. Eu suivant ia route deDuttweiler, on
voit tress-souvent les couches houilleres changer
de direction et d’'inclinaison.
Sur la gauche de la vallée, en face de la forge
et du fourneau situés au-dessous de Dutiweiler,
un monticule, quia pour base les couches diver-
sement colorées du terrain houiller, est environ-
né par le gres des Vosges, qui consiste' en un
sablerouge faiblement agglutm"é , traversé par de
petits filons ferrugineux en tres-grand nombre.
De I, au sommet de la montagne, a une de-
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mi-lieue Sud-Est de Duttweiler, on marche sur le
gres des Vosges, le plus souvent trés-bien carac-
térisé, et qui, au sommet, présente de petits
filons ferrugineux.

De 1a au Kaninischenberg, en passant par
Gaufontaine, on marche toujours dans le gres
des Vosges , excepté & 'embranchement de la
ronte de Bichmisheim, ou on traverse une es-

péce de golfe rempli de.grés bigarré, couronné

par le muschelkalk,_ qul parait entrer a strati-
fication trés - brusqueiment discontinue dans le
massif de grés desVosges. Le gresdu Kaninischen-
berg est pénétré de petits filons ferrugineux, et
onrencontre vers le sommet des carriéres de pier-
res de taille. Vers Gaufontaine, la route de Franc-
fort est entretenne uniquement avec des frag-
mens de ces petits filons ferrugineux.

En résumé, depuis Schoenecken jusqu’a Dukt-
weiler, on voit, en un grand nombre de points,le
bord du grés des Vosges reposer plus ou moins
distinctement sur le grés houiller. Ies couches
du premier plongent en général sous un angle
assez faible vers le Sud-Sud-Est, de maniére &
étre paralleles 4 la surface extérieure du terrain
houiller, mais en stratification discordante avec
ses couches. ;

Entre Sarrebruck - et Gersweiller, on  voit 2
la gauche du chemin, sur la rive gauche de
la Sarre, un escarpement qui met a découvert
des couches alternatives de houille, d’argile schis-
teuse et de gres houiller, ¢, PL. V, fzg. 3. Ces deux
derniéres roches sont bleuitres ou rougeéatres.
Toutes les couches présentent des ondulations
dans divers sens, mais leur plongement géné-
ral parait élre vers le Nord-Ouest, c’est-a-dire

7. 1, 3. lvr. 18a7. 28




454 TERRAINS SECONDAIRES

veis Gersweiller. En montant au-dessus de cet
escarpeinént , on trouve en place, en b, un gres
assez solide, en couches horizontales, ou légere-
‘ment inclinées au Sud-Sud-Est, qui repose sur la
tranche des couches houilleres, a, et parait ap-
partenir a la partie inférieure du gres des Vosges.
On y voit en grand nombre les petits filons ier-
rugineux qui, sur-tout dans cette contrée, for-
ment un des caractéres distinctifs de cette forma-
tion. La premiere couche présente un gres a pe-
tits grains , sans galets, parsemé de petites taches
noires dout la couleurest due a de loxide de man-
ganese. La seconde couche est formée d'un pou-
dingue assez grossier, quelquefois peu solide,
dans lequel on reconnait des galets de greés houil-
ler. Ces couches paraissent senfoncer sous les
conches de gres friable, 4 grain fin, contenant
peu de galets, et présentant des veines argileuses
ronges et bleuatres micacées, dont est formé
ke sol de la petite vallée qui débouche dans la
Sarre,au-dessous de Sarrebruck, sur larive gauche
de cette rivicre, et dans laquelle se trouvent les
étanigs du Deutch muihi et du Senserwerck. Dans
la partie supérieure de cette vallée, on a fait au-
trefois, a travers le gres friable dontnous parlons,
un sondage qui a pénétré jusqu’s'l la houille. Ces
couches friables s'enfoncent a leur tour sous
celles qui constituent les rochers auxquels est
adossée la manufacture dite le Senserwerck. Ces
rochers , dans lesquels il a existé une carriére de
pierres de taille, présentent les variétésde roches
et les accidens les plusordinaires dans le grés des
Vosges. On y remarque un grand nombre de ces
galets de quarz gris, rougeatre et blanc, qui se
montrent si constamment ‘dans cette formation,
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et beaucoup de ces petits filons de fer hydraté
qui formpnt aussi un de ses caracteres. C?ars COlleﬂ
ches, qui plongent légérement au Suvd—Suld—Estw
form.ent les premiéres assises d'une masse asmLf
congldérable C du meie grés, qui forme lés
parties supérieurés des montao‘r;es des envirqns
de §arrebruck , mrontagnes q)uri’ ne fant pas Qmis
cisément partic des Vosges ; miais qui s’P rzf)tltuf
chent milmédiatement’ par une chatne 'co}rrltinuza
composée du méme gres, laquelle, se dirigeant d;
Sarrebruc.k vers I'Ouest-Nord-Ouest s?a réunit
entre Kaiserslautern et Pyrmasens gla )au?'b
se‘ptentrll(mule des Vosges, qui est" elle-}nérni;i
composée presque uviquement du greés donl:‘
nous parlons.

§ 11. On voit, par les détails qui précedent
que le grand dépot arénacé rouge, qui sert d’
ceinture aux montagnes de transiti,0n des Vosf;
ges , repose d’une maniére incontestable 4mai A
stratification discordante, surle terrain h’Olli“S 4
et que les couches inférieures de ce dépéot ree?}
semblent d’'une maniere frappante au rFL:s r()us_
proprement dit (rothe todte liegende) tgandis 1g :
les couch'es supérieures, auxquelles, s’ap )liq lg
phns' spécialement le nom de gres des g[osg;
quoique pa ralleles aux premiéres, auxquelles gl"le’sv
se lient par un passage insensible prés;antenb
des caracteres miinéralogiques, qui , armsi qu'on
A pu en juger par la description, et (’:omme%lr lll
fera voir de nouveau dans la suite, | : 3
chent beancoup du grés hi 5 e; iy by
o g igarré ( buntersandss

$% i

D un autre coté, dans beaucdolip de localités
que jaurai occasion de décrire dans la suite dé
ce memoire, le dépot de gres qui supporte im-

28,
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meédiatement le muschelkalk , et qui, sans aucutt
douite, fait partie du gres bigarré , parait repo-
ser A stratification discordante sur le gres des
Ir"';:ﬁg.es ,et semble n’avoir commencé 2 se dépo-
Ler qu’aprés que la surface de ce dernier avait
subi des dégradations considérables. D'apres cela,
le gres des Vosges, qui, par ses caracteres miné-
ralogiques, semble former la transition du gres
rouge au gres bigarré, paraitrait se rattacher uni-
quemen't. au gres rouge par les circonstances de
son glsement.

La question serait décidée d’'uue maniére pé
remptoire sion trouvaiten contexion avec le gres
des Vosges quelques couches calcaires qu'on pit
rapporter avec certitude au zechstein de la Thu-
ringe ; mais je n'en ai jamais rencontré dans ces
contrées qul occupassent une position intermé-
diaire entre les calcaires de transition fort anciens
de Shirmeck etle muschelkalk. Au reste, si I'ab-
sence du zechstein rend la questic')n difficile a ré-
soudre, elle la rend peut-étre en wméme temps a-
peu-prés oiseuse.Le zechstein semble n’étre quurr
stmple accident dans une grande formation de
gres, dont le grés rouge etle grés bigarré forment
Jeux membres, qui peut-étre cessent tout-a-fait
détre distincts, dés que la couche accidentelle

DU SYSTEME DES ' NOSGES. 43%

calcaire et le grés des Vosges propremenit dit s’ex-
c!’uept mutuellement? En etfet, non-seulement il
n'existe pas de zechstein dans les Vosges , dans la
For?t-Nou*e et dams lesautres systémes du midi
de | A.lleru.agmeb ot le gres des Vosges se moutrd;
mais on remarque encore qu’en Angleterre, darss
les parties du Cheshire, du Lancashireet du Cum-
berland, o certaines couches du new-red-sand-
stone présentent des caractéres minéralogiques
absolument pareils a ceux du gres des Vos%es, le
calcaire magnésien est inconnu; tandis que, dans
les parties du nord et du sud de U'Angleterre; ou
le calcaire mag‘uésien existe, aucune des couches
du nouveau gres rouge ne se présente avec les
caracteres qui distinguent essentiellement le gres
des Vosges. '

D’aprés lensemble de ces considérations, il
me semble que le gres qui domine dans le dépot
arénacé des Vosges doit étre considéré comme
dlStl'IlCl du grés bigarré, et comme étant soit la
R?}I‘tl(? supérieure du rothe todte liegende, soit
leqmvalent géologique du zechstein et du cal-
caire magnésien. Nous reviendrons plus d’une
fois sur ces idées dans les parties subséquentes
de ce mémoire , ot nous essaierons de décrire
les caractéres et le gisement du gres bigarré-pro-

qul les separdlt n existe plus. Peut-etre aussi | prement dars

pourrait-on penser que le gres des Vosges, qui,
par sa position comme par ses caractéres, 0C- i T e 3 p
) 3 e . - b DU GRES BIG i L= Ty ..
cupe une place intermédiaire entre le gres B 2 MA;AR’RL’ DU MUSCHEL= Disposition
" A , o . ; K E 38 7 b V.

rouge et le gres bigarré, est une formation dis- : S générale du,
tincle jusqu’a un certain point de l'un et de . 3 ; grés bigarre,
5 3 : : 12. Depuis le pied des-mont: d 1
Pautre, et parallele aun zechstein du nord del'Alle~ 5 P p esmontagnes des Vosges, 41 muschel

. i s .
" = usqu’a Uesg ; " b Oy kalk
muagne et au calcaire magnéestien de UAngleterre. jusq escarpement des plateaux de calcaires a m‘;m‘;z ‘iire_ls
Ne pou_rraixt-;on pas admettre que cette formatiort

gryp_hitgs (las), qui s’étendent de Luzembourg —
5 “Bourbonne - les - Bains et de Bowrbonne-les=< iy
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Bains a Saulnot et a Beffort, régne un terrain
ondulé qui présente des bandes successives de
grés bigarré, de muschellkalk et de marnes irisées.
Les mémes formations bordent le pied Est des
Vosges, de Gebwerller & Landau et au- dela, et se
perdentaussi sous les calcaires jurassiques , qui,
eux-mémes , disparaissent sous les dépots ter-
tiaires et les alluvions de la vallée du Rhin.
Afin de séparer le moins possible ce que la na-
ture a intimement li¢ , nous joindrons toujours
& la description de chacune des portions de la
bande de muschelkalk qui entoure les Vosges
celle de la- portion du grés bigarré sur lequel
elle repose et de la portion des marnes irisées

qui la recouvre. Nous diviserons ainsi par la

Positiaxt

danslaquelle .

se trouve le
grés bigarré

pensée l'espace occupé par ces trois formations
en un certain nombre de cantons, a chacun des-
quels nous consacrerons un ou plusieurs des
paragraphes. subséquens. Nous commencerons
par le canton qui, vers angle S.-O. des Vosges,
comprend les environs de Plombiéres , de Bour-
bonne-les-Bains et de la Marche , canton dans let
quel I'ordre de superposition du greés bigarré, du
muschelkalk et des marnes irisées s’observe
avec autant de facilité que d'évidence, et dans
lequel en méme temps les différences qui -dis-
tinguentle grés bigarré du gres des Vosges m’ont
paru assez marquees.

( Environs de Plonibiéres , de Bourbonne-les-
Bains et de la Marche. )

§ 15. Une ligne courbe, qui, traversant le can-

auxenvirons ton qui vient d’étre indiqué , passe par Proven:

de Plombié-
res et de

Bburbonne-
les-Bains.

cheres, Serecourt, Regnevelle, Passavant-en-
Vosges, etc., se trouve bordée au 5.-0., du .coté

DU SHSTEME DES VOSGES. 459
de sa convexité, par une suite/de collines assez
escarpées, d’une hautenr a-peu-pres uniforme, for
mantlatranched'unplateau calcaire presque entie-
rement horizontal, qui parait appartenira la for-
mation du muschelkalk des géologues allemands.
A partir des extrémités de la méme ligne , cette
série de collines court, au N.-E., vers Epinal, et &
I'E.-S.-E. vers Luxeuil, de maniére que le plateau
dont elles constituent la tranche forme une cein-
ture autour de l'angle S.-O. des Vosges, dont il
est séparé par un espace plus bas et également
assez uni. '

Le sol de cette plaine basse, qui sépare le pla-
teau calcaire dn pied des Vosges, se releve légerer
meut vers ces montagnes. Il est formé par des
couches de gres qu’on voit sortir de dessous les
collines calcaires qui forment la tranche du pla-
teau, et qui, d’apres sou gisement, ausst bien
que d’aprés ses caracteres minéralogiques, et d’a-
prés ceux tirés des debris organiques qu'il con-
tient , parail se rapporter au grés bigarré burn-
ter-sandstein , new-red-sandstone ).

La vallée dans laquelle est située l'aciérie de la Gris bigatre
Mutte (4 une lieue E.-S.-E de Darney, Vosges ), prisla Hutte

montre, en quelques points de son fond, le ter-
tain granitique ; mais elle est creusée presque en
entier dans le grés bigarré, qui parait recouvrir
immédiatement les roches de transition. Les cou-
ches inféricures sont trés-épaisses et presque
sansfissures, d'un grain fin, d’un gris rougeatre.
On y voit des noyaux aplatis d’argile bleuatre,
dont le grand axe a souvent plusieurs décimetres,
et est toujours horizonlal. Gertains blocs renfer-
ment des galets de quarz, qui ressemblentaceux
du grés des Vosges et qui paraissent en provenir;

et Darney.
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mais ils renferment en méme temps beaucod]

d’empreintes végétales, ce qui concourt a les dis-
tinguer de ce gres.

Entre la Hutte et Darney, on ne voit encore
quele gres bigarré: ce sont les couches moyennes
qui dominent; elles sont & grain fin, légérement
schisteuses, bleues, jaunes ou d’'un rouge ama-
ranthe; la méme formation constitue le terrain
entre Darney et Provenchéres. Aux environs de
ce dernier village, on rencontre les.couches su-
périeures de ‘ce méme grés, qul sont trés-mii-
cacées , tres-fissiles et & teuillets souvent contour-
nés : elles sont peu consistantes et les eaux les
ravinent aisément. Le gres bigarré constitue éga-
lement différens points des environs de Serecourt,
ot on a fait inutilement des recherches de houille.
En allunt de la Hutte 4 Bains, on ne trouve pas
d’autres roches que le gres bigarré, qui coustitue
-ausst la surface du sol des environs de ce dernier

village.
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ploite comme pierre de taille, et pour faire des
meules A aiguiser, les couches inférieures du gres
bigarré; elles sont trés-puissantes, agrain fin,non
effervescentes, et renferment de petits noyaux
’argile blanche et des paillettes de mica, qui,
n’étant pas disposées parallclement les unes aux
autres, ne donnent point & la masse un tissu
schisteux. On y voit des empreintes végétales,
dont plusieurs présentent un vide assez large
rempli-’une matiere terreuse d’'un brun un peu
jaunitre. Les environs de I'Etang de Tremeurs
appartiennent aussi au grés bigarré. On y ob-
serve les couches épaisses et peu schisteuses qui
constitwent la partic inférieure de la formation;
elles sont le plus souvent d’'nn gris jaunatre.

A Liaumont, on exploite les couches supé-
rieures fissiles du grés bigarré, pour en faire des
dalles, qui, suivant leur épaisseur, servent a pa-
ver ou & couvrir-les marsons. '

Le plateau qui sépare la vallée de Plombieres g5 bigarrs
de celle d’Aillevillers, et sur lequel est bati le auxenvirons

Grésbigarre  Entre Bains et Fontenois, on voit les covches \ ' . ‘
prés Buins et fissiles et micacées de la partie supérieure da village de Ruaux, est formé d’un grés analogue. deFlom-

Fontenois. opeg bigarré devenir tout-afait terreuses et ser-

-vir d’argile pour faire des briques. A Fortenots,
la vallée de Coney est creusée dans les couchesin-
férieures, épaisses et hd@mogenes duméme gres. 1
estd’un grisjaunatreourougeatre : on en observe,
sur les deux flancs de la valliée, des assises d'une
grande épaisseur, sans fissures, sans galets, pres-
que sans aucun accident.

La méme formation constitue les plateaux aux
environs des Forges, de Pont-du-Bois et de
Frelan. Entre ces deux points, sur la rive droite
du Coney et presque au niveau de cette riviere,
on a ouvert unec carriére, dans laquelle on ex-

Pres de Ruaux, ce grés est exploité pour divers biéres.

usages ; les couches inférieures de la carriere
sont d’un grain assez fin et assez homogene, et
’'un aspect un peu terreux; elles renferment des
paillettes de mica disséminées irréguliéerement,
et n’ont pas une disposition schisteuse tres-
marquée : on s’en sert pour pierres de taille,pour
faire des meules 4 aiguiser, etc.; elles présentent
diverses nuances de rouge, de bleu, de jaune.
Les couches supérieures présentent a-peu-pres
le méme grain et la méme consistance; mais elles
renferment beaucoup de paillettes de mica blan-
chétres, qui, disposées parallelement a la strati-
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fication, les rendent tres-fissiles; elles sont mi-
ces , A-peu-pres horizontales , et alternativement
«’un ronge amaranthe foncé et d’'un gris jaunatre
ou bleutre. Les premieres sont souvent tachées

de bleu pale et les autres e rouge;

elies sont dé-

bitées en dalles, qui, suivant leur épaisseur, ser-
ventépaverl’intérieurdes maisons ot alescouvrir,

Le platean qui sépare la vallée de Plombiéres
de celle de Zal d’ 4jol, est également formé , a sa
surface, par le gres bigarré, qui est blanchatre,
d'un grain assez fin, d’un aspect un peu terreux,
chargé de mica et un peu schisteux dans les par-
ties supérieures, On y a ouvert des carriéres, ou
on l'exploite comme pierre 4 balir, ou pour for-
mer de grandes dalles qui servent A clore les

) 9.

champs; ce grés s’élend vers ie Nord jusque pres

des bois de Remiremont.

Grés bigarré Lavallée dela Sadue, aux environs de Chatidlon-

aux environs Sur=Sadne et de Jonvelle, est creusée en parlie

deChatllon: dans le gres bigarré, et il en est de méme des val-

sur-Sadne. |ons (ut y affluent dans cet intervalle; il faut
toutefois excepter 'emplacement meéme du vil-
lage de Chatillon-sur-Sadne, qui presente dans
foute sa partie basse du gneiss et autres roches
schisteuses anciennes; ces roches sont immédia-
tement recouvertes par le gres bigarré.

La parte inférieure de cette formation est
composée, a Chatillon-sur-Saone et aux envirors,
de bancs d’un grés tantot rougeatre et tantot
blanchétre, a grain fin , parsemé de pailleltes de
ica,qu’on exploitecomme pierre de taille.Quel-

ques couches, qui sont presque

constamment

‘jaunatres, contiennent des empreintes viégétales,

‘

(qui, d'apres Pexamen que M. A dolphe Brongniart

a eu lacomplaisance d’en faire, pa

aissent toutes
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‘se rapporter a des espéces de préles gigantesques
( equisetum ). Les couches supérienres” de la for-
mation sont ici, comme en général, tres-schis-
teuses et ires-micacées.

Le greés bigarré présente, dans ce canton, un-
accident assez remarquable, Pres du village de
Bousserancourt, entre Chétillon-sur-Sadne et Jon-
velle, on voit , dans les petits escarpemefls qui
bordent la rive ganche de la Sadne, une couche
de plusieurs metres d’épaisseur, de gres tres-dur
el presque conipacte , qui parait se retrouver pres
de Fresne-sur-Apance, village situé a deux lieues
de 14, dans la direction de Bourbonne-les-Bains,

a Pendroit ou . Roussel-Galle, ingénieur au
Corps royal des mines , a ouvert un sondage pourt
la recherche de la houille.

§ 14. On voit par les descriptions précédentes, nésumé des
qui se rapportent a plusieurs localitésembrassant “carzctéres
une contrée assez étendue, que la formation dont dugréshi-
il est question est aussi constante dans lenombre Eiurgdarels
et la position relative de ses couches, gue dans Posirdgde
](?ur composition minéralogique. La parlie infé- 23:1:11::?:
rieure présente de grosses couches homogenes ])onneiles—
et sans fissures, d'un grain assez fin, et d'une  Iains.
texture asscz solide; tandis que la partie supé-
rieure en présente de tres-minces, trés-chiargées
de mica, trés-fissiles, et dont les nuances sont
aussi vari¢es que tranchées. Ce gres rappelle, pat
tous ses caracteres miriéralogiques, le grés bigar-
ré ( bunter sandstein des Allemands, new - red-
sandstone des Anglais ).

Dans l’esBacé que nous venons de PArCOUrIT, piinction
ce gres parait reposer. sur uu foud inégal, formeé, dugrés des
en partie, par un terrain de gneiss, de granite Vosges et du
porphyroide et de syénite, qui sc montre dans grés bigant
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les vallées de Chdtillon-sur-Saéne , dela Hutte,
de Fontertisis, de Plombiéres, etc., et, en partie,
par le gres des Vosges, qu'on voit paraitre en
différens points, au - dessous du gres bigarré,
particuliérement sur les pentes rapides que preé-
sentent les bords de plusieurs plateaux.

En montant, soit de la vallée de Val-d’ 4jol,
soit de celle de Plombiéres , vers le plateau qui
les sépare, on voit, entre le terrain de gneiss,
de granite et de syénite, et le gres bigarré pro-
prement dit, des couches bien caractérisées de

N k] A % ’ = ¥
gres des Vosges, qu on . reconnait immédiate-

ment, 4 leur aspect moins terreux que celul du
grés bigarré , a leur grain plus gros et plus cris-
tallin, et aux gros et nombreux galets de quartz
gris- rougeatre , blanc et noir, qui s’y trouvent
empiiés, et quon ne voit jamais en aussl grande
abondance, ni aussi gros dans le gres bigarré
proprement dit.

Le plateau qui sépare la vallée de Plombieres
de celle d’Ailievillers, et celui qui se trouve entre
celte derniere et Bains, présentent la méme struc-
ture ; cest-a-dire que les roches de transition'y
sont immédiatement recouvertes par une assise
de grés des Vosges , que recouvre A son tour une
assise de grés bigarré. Si, par exemple , on des-
cend de ce plateau vers le village de la Chapelle,,
on trouve une pente assez cscarpée , couverte de
blocs & peine détachés , et.de débris épars de gres
des Vosges , qu’on reconnait A Yabondance et au
volume des galets de quarz rougeatre, blanc et
noir qui s’y trouvent. Le gres des Vosges se
montre encore sous le grés bigarre, en quelques
autres poiuts des environs de Bains, et je soup-
conne que le plateau qut s'éleve au Nord de Pas-
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savant-cn-Vosges, et a POuest-Sud-Ouest deFon-
Yénois, a pour basedes couches decetteformation.

* Gi le orés bigarré situé sur des plateaux de orés
g 8

Ides Vosges , et celui qui forme des plaines plus

basses, se trouvaient exactement dans la position
dans laquelle jls ont été déposés, il serait €vi-
dent que la formation du grés bigarré serait dé-
posée sur celle du gres des Vosges a stratifica-
tion discontinue quoique paralleie, et que par
cela seul elle en serait tout-a-fait distincte. Mais
il est bon de remarquer que les vallées de Val-
d’Ajol, de Plombiéres, d’Aillevillers, ressemblent
a de longues crevasses, et qu'une partie des ap-
parences ue nous Venons de rappeler pourrait
otre due a des failles. La distinction la plus so-
lideentre le grées des Vosges et le gres bigarre con-
siste peut-étre dansleg debris organiques, tres-fré-
quens dans le dernier,et dont jen’aijamaisapercu
de trace dans Pautre. Les feuillets micacés parais-
sent aussi un caractere tout-a-fait particulier au
grés bigarré, qui se distingue eacore du- gres
des,. Vosges par sa position géographique , en ce
qu il se rencontre toujours en avant des mon-
tagnes que constitue le gres des Vosges.

§ 15.Vaidé¢jrindique précédemment(§13)1exis-
tence d’'un platean calcaire, qui, disposé circu-
lairenient autour de Pextrémité Sud-Ouest des
VBsges, leur présente son escarpemeut. Ce pla-
teau est formé de couches presque horizoutales
d’un calcaire qui, d’aprés sa position et d’apres
ses caractéres mindralogiques et zoologiques, pa-
rait se rapporter an muschelkalk des Allemands.
Il repose tmmédiatement, et a stratification con-
cordante, sur le gres bigarré. La superposition
Sobserve aisément sur le penchant de plusieurs

Muschelkalk
des environs
de Bourhon-
ne-les-Bains
et dela
Marche.
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collines, ravinées par les eaux, prés de Proven-,
chéres, de Serecourt, de Fresne-sur-Adpance, etc.
Les couches supéricures du greés bigarré étant
marneuses, et les couches inférieures du mus-
chelkalk étant un peu sableuses et schistoides ,
les deux formations semblent passer l'une i l'au-
tre pres de leur point de contact.

Le calcaire dont il s’agit est en général gris de
fumée, compacte , a cassure conchoide. Certains.
blocs sont d'un gris jaunatre pres de la surface
et d'un gris bleuitre daus l'intériear, et présen-
tent quelquefois un grand nombre de petites
taches vertes : on voit aussi dans les couches su-
périeures un calcaire d'un gris jaunatre , a
cassure terreuse, analogue a celle d'un grés a
grain trés-fin et nn peu schisteuse. Les assises les
plus élevées de la formation sont formées par des
marues un peu fenilletées, grises ou d’un gris
passant au jaune, au vert ou au noir, qui renfer-
ment quelques couches plus solides analogues,
aux précédentes ; elles se lient intimement et par
des passages insensibles aux marnes irisées qui
les recouvrent. Dans les marnes schisteuses dont
nious parlons, on trouve des boules de calcaire
gris compacte , a cassure conchoide , qui, deve-
nant quelquefois presque contigués, présentent
sur les parties exposées a lair des surfaces ma-
melonnées. En beaucoup de points, ces marues
sont traversées dans tous les sens par un grand
nombre de petits filons spathiques, ‘dont la,
réunion produit, par leffet de l'action de l'at-
mosphére , des blocs de calcaire celluleux, si
ordinaires en bien d’autres lieux dans la partie
supérieure du muschelkalk. Dans ces mémes
couches, on trouve aussi des veines d'un gres
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nébn effervescent, grisitre, a grain trées-fin,, un
peu niicacé; on voit en outre entre leurs feuillets
des veinules de silex, ou d’un gres quarzo-ferrus
gineux A grain trés-fin, ayant quelques millime-
tres sculement d’épaisseur, dont on remarque
souvent de nombreux fragniens sur la surface du
sol du plateau. Il parait que les eaux ont emporté
la marne et laissé toutes les petites masses plates
ferrugineuses qu’elle contenait, et qui ont été
en méme temps divisées en petits fragmens. Les
variétés qui ressemblent & un grés ferrugineux
sont souvent arrondies et accompagnées dune
terre jaune.

Le calcaire dont nous nous occupons présente
trés-souvent des débris d’étres organisés : les plus
abondans dans le canton dont nous parlons , ou
du moins ceux qui s’y montrent le plus souvent
d’une maniére distincte , sont Uencrinites lLilifor-
mis et la térebratula subrotunda (schlotheim )?
Quelques couches, formées d'un caleaire com-
pacte gris de fyinée, renferment un trés-grand
nombre d’entroques cylindriques , dont le con-
tour circulaire est irés-net et la cassure trés-mi-
roftante. Certaines couches, présentant une cou-
lear d’'un gris de fumée clair, parsemé de petites
veinules jaunes, ou bien nuancé de bleu , renfer-
ment un grand nombre de fragmens de bivalves,
qui en font une véritable lumachelle. Ces frag-
mens, peu distincts en général , m’ont paru se
rapporter lantot a la terebratula subrotunda
(schloth.), - tantot a Postracites pleuronectilites
( schloth. ). _ :

Je m'ai pas rapporté de ce canton un.grand
nombre de fossiles; mais ceux que j'ai recueillis
et que je viens de, citer saccordent avec les ca-
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ractéres minéralogiques et avec le gisement du
calcaire, pour empécher de le rapporter & aucune
antre formation quau muschelkalk des Alle-
mands. En décrivant, dans d’autres cantons., des
couches calcaires qui sout évidemment le pro-
longement de celles qui nous, occupent en ce
moment , jaurai occasion de donner une liste
de fossiles de cette formation beaucoup plus
~ étendue. G
Anomalies ¢ 16 Jai déja dit que dans les environs de
queprésen- p o honne-les-Bains, comme dans toutes les con:
tent les ca- L e b
_sotiresetIa Lrées décrites jusqu’ici, le muschelkalk repose
composition SUT le” gres bigarré a stratification concordante.
du muschel- On y trouve cependant des poiunts ou celte regle

kalk aux en- parait subir des exceptions. Entre Jonvelle et

virons de A menvelle, jal trouvé un endroit ou le contact

des deux formations s'opére de la maniére indi-
quée PL VI, fig. 1. On pourrait croire, en voyant
ceite configuration, que le muschelkalk a été
déposé dans une dépression creusée dans le gres
bigarré; mais 1l me parait plus. probable que
cette apparence n'est que Veffer d’'une faille un
peu obhque.

Les couches que, dans ce point, je rapporte &
la formation du muschelkalk sont formées d’'une
roche gristre, qul présente les caractéres exté-
rieurs de la dolomie, et qui, d’aprés un essal au-
quel je I'al soumise dans le laboratoire de I'Ecole
des Mines , m’a paru composée de la maniére

sulvante :
Curbonate de chaux. . . 0,479
Carbonate de magnésie.. 0,537
Résidu insoluble....... 0,017

les-Bains.

1,033
Rapport de la quantite d’oxigéne contenue

.
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dans la chaux 4 celle contenue dans'la magnésie

100 : 132,

_Onvoit qu'il y a ici beaucoup plus de magne-
sie que n’en comporte la composition théorique
de }a d)olo"m\w , dans laquelle le rapport des quan-
tités doxigene contenues dansla chaux et la ma-
gnesie est 7

I00 @ 100.

Il est remarquable que cette espéce de dolomie
renferme un grand nombre d’entro-jues ap-
\ b . . o7 . ; r
partenant a Uencrinites liliformis | ce qui consti-
tue une autre anomalie aux lois in 1quées par
M. Léopold de Buch, qui a constamment observé
que les masses de dolomie sont presque entiére-
ment privées de fossiles (1). :
A Bourb -les-Bai
s bo onr;e lgls ]?alns,- le_mus?helkalk ne m’a
ucun fossile; mais il m’a présenté des

’

() Le’point que je viens de citer n’est pas le seul dans
ces contrées qui présente des dolomies. J%en ai tronvé une
trés-bien caractérisée et trés-remarquable par son gise-
menl, prés de Suxy (route de Langres & Dijon). Elle P t
enc‘hz‘lssée dans les couches du premier étage du calZa?:e
oo!ltlliquc , qui, cn ce point, se trouvent, contre lordi-
naire, assez fortement inclinées. Cette dolomic, essavée
comme la précédente, m’a paru composée de 2t

Carbonate de chaux

Carbonate de magnésie. .
Résidu insoluble

- Rapport de la quantité d’oxigéne contenue dans la chaiix
a celle contenue dans la magnésie

100 : g3.
T. I, 3= livr. 1827,
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caractéres fort remarquables’ qui méritent d’étre
indiqués en détail.

Y

e

La roche qui compose a Bouirbonne-les-Bains
les diverses couches de la formation du muschel-
kalk, est d’'un gris passant quglquefois‘au gris
jaunatre et au gris bleuatre , a-peu-pres com-
pacte, mais partsemée d‘e petites parties crls"talx-
lines qui la rendent légerement subsaccharoide,
4 cassure plus on moins esquilleuse. Certaines
parties un peu schisteuses présentent sur les sur-
faces de stratification quelques paillettes de mica;
d’autres empétent des cristaux transparens de
carbonate de ¢haux, qui'lui donnent une struc-
ture porphyrique; d’'autres enfin sont parse-
mées d'une quantité de vacuoles en partie rem-
plies-d'nne maticre terreuse blanchatre , que je
crois trés-magnésienne. Les parties qui offrent
ce dernier genre d'accident p‘résenlent sou-
vent une division prismatique tres-nette dans un
sens perpendiculaire aux plans de séparation
des couches. : ‘

Dés le premier voyage que je fis dans cette
contrée, en 1821, avec M.‘ Alllgluste D}lhamel {
ingénieur des mines, Javais été surpris d’? ne
troaver dans cette roche aucﬂn‘dell)rls d’étres
organisés : ma surprise n’a diminué que der-
nierement , lorsqu’en soumettant la roche dont
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gnésien dont je viens de parler, et je les ai trou-
vés composés de la maniere suivante :
Carbounate de chaux. . ... 0,378 — 0,301
Carbonate de magnésie. . . 0,547 — 0,485
Résidu insoluble. . . . . . . 0,095 — 0,195

1,020 0,981
Le rapport de la quantité d’oxigene contenue
dans la chaux a celle contenue dans la magnésie
est
100 : 173 100 : (9O

La différence qui se trouve entre lerapport de
ces deux quantités, dans 'un et Y'autre échatis
tillon, peut trés-bien provenir de 'imperfection
de mon analyse; mais on voit qu’il s’éloigne, dans
les deux, du rapport de 100 : 100, qui est la li-
miite théorique relativea la dolomie, d’'une quan;
ité beaucoup trop grande pour pouvoir étre at
tribuéeaune erreur: cecalcaire magnésifére n’esg
donc pas plus une dolomtie sous le rapport chi-
mique que sous le rapport minéralogique.

11 n’est peut-étre pas inutile de remarquer que
c’est de dessous le plateau dans lequcl le mus-
chelkalk se montre chargé de magnésie et dé-
pourvu de débris orgamiques, que sortent les

sources chaudes auxquelles Bourbonne-les-Bains
doit son nom.

§ 17. La petite ville de la Marche est batie sur p,gion ges
la surface du plateau de muschelkalk dont nous marnes iri-
venons de nous occuper. Le village d’/ch et la sées auxen-
ville de Bourbonne-les-Bains sont batis dans des ¥iors de I
vallées qui y sont creusées. Ce canton semble 1;2;?1;2;23?
étre une des localités de la France les plus pro- ., pains.
pres a étre recommandées pourlétude des ter-
rains secondaires moyens , a cause des facilités
que présente pour cette étude le platean de mus-
chelkallk, qui, d'une part, est découpé par de

29.

~

il s'agit & quelques essais dans le l’,aboratoiﬂre de
I'Ecole des Mines, jai reconnu quelle renferme
une forte proportion de ma-gpésle, proportion
qui est méme beaucoup plus forte que celle que
I'on pourrait trouver ’dgns une dOlOHll?, dont
elle ne présente pas d'ailleurs les caracteres mi-
néralogiques, si bien établis dans les Mémoires
de M. Léopold de Buch. .

¥Yai analysé deux échantillons du calcaire ma-
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nombreux ravins terminés & la plaine bsse, o
aux vallées qui mettent a découvert le gres bi-
garré, et qui, de Pautre, supporte de nombreuses
collines de rmarnes irisées avec amas de gypse,
couronnées par le grés inférieur du lias.

Pour ticher de bien faire connaitre la compo-
sition et le gisement de la formratl_on des marnes
irisées, formation reconnue et decr{te pour la pre-
miére fois par M. I'ingénieur des mines Charbaut,
( Anm. des Minesyt. 1V, p. 617 ), je vais rapporter
en détail les observations que jal faites snr ’l_es
flancs de plusieurs des collines que je viens d'in-
diquer. _ 1A

Si, en partant du village de Serecouct, situé a2
lieues N.-N.-E. de Bourbonne-les-Bains, sur le
bord de la plaine basse, dont le sol est de gres b}—
garré, on monte la cote m, fig. 2, PL VI, formée
partla tranche du muschelkalk , on arrive sur le
‘pla’teau que constitue cette form':ltlon’;‘on peut
cheminer en plaine sur ce plz_lteau jusqua l:a Ma;‘—r
che, en passant a cotéde trois col’lme‘s isolées qui
font effet de trois domes posés l'un & la suite de

Pautre sur cette plaine élevée: ce sont le Mont-
Heuillon , le Mont-de-la-Justice et le Mont-Saint-
Flienne. Ces trois collines sont formées en grg}lde
partie par les marnes irisées : les deux dernieres
seulement portent a leur sorpmet un couroqpe-
ment de grés quarzeux, qul forme la premiere
couche du terrain de lias. :

§ 18. Si l'on aborde le Mont -Heuillon par le

’ -, r 1 > ? B
séos dudont- coté de I'Est ou du Sud , on marche, Jusqu’au pied
Heullonen- de ses pentes, sur un sol déchir¢ par divers

tre Sere-

court ¢t la

Marche.

_ravins, sur les flancs desquels on voit des marnes
fenilletées, d’un gris jaunatre, verdaire ou noi-
ritre, qui forment la partie supérieure du mus-
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chelkalk ou la partie inférieure des marnes iri-
sées; car elles se lient également aux deux for—
mations; elles sont en couches a-peu-prés hori-
zontales. En montant la colline, on voit plus
haut, et évidemment posées sur les précédentes,
des couches a-peu-prés horizontales, mais un
peu contourndées, de marnes tres-argileuses,sou-
vent a peine effervescentes,qui se séparent, a Iair,
en petits fragmens anguleux, dent les trois di-
mensions sont a-peu-pres égales; elles sont d’'un
gris bleuatre ou d’un rouge lie de vin ; elles font
déja partie des marnes irisées proprement dites:
Dans ces marnes, on_ trouve par amas des ro-
gnons de gypse blanc, gris ou rose, compacte ou
saccharoide, et de petits filons de gypse blanc
fibreux. Elles sont recouvertes par un calcaire
magnésifére , compacle, grisitre, i cassure es-
quilleuse, qui forme une couche de peu d’épais-
senr sur. le sommet de la colline.

Entre le Mont-Heuillon et le Mont-de-la-Jus-
tice, de méme qu'entre le Mont-de-la-Justice et
le Mont-Saint-Etienne, le terrain est formé par
des marnes feuilletées, d’un gris jannatre ou ver-
datre , qui semblent lier le muschelkalk aux mar-
nes irisées; elles sont fortement ravinées, ce qui
permet de les bien voir. Aussitot quon s'éleve
un peu, en approchant de 'une ou de l'autre de
ces montagnes, on y yoit paraitre des veines-
rouges, qui forment un passage aux marnes iri-
sées situées un peu plus haut, et lévent toute
espece detdoute relativement & la superposition
des marnes irisées surle muschelkalk et a la liai-
son intime de ces deux formations. Ces marnes
schisteuses contiennent, comme je I'ai déja indi-
qué plus haut, un grand nombre de petites pla-
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ques silicéo-ferrugineuses’,.qui, lorsque les mar- résque comme de simples approximations, je
nes sont emportées par les eaux, restent a la sur crois qu'il ne sera pas inutile d’en présenter ici

_ face du sol, qui s’en trouve jonché. le tableau.
M cpesiy 19. En montant & la Montagne-de-la-Justice,
Ze:ii';i?:e du coté de I'Ouest, on voit les marnes schis-
orés o Leuses verditres et rouges, dont il vient d'étre
Marche, queslion, passer a des marnes, tantot gris bleuatre
ét tantot d’un rouge lie de vin, a cassure con-
choide et se divisant, a lair, en petits frag
mens, dont les trois dimeusions sont sensiblement
égales. Vers le point ol se fait le passage, on voit
de petites carrieres ouvertes sur des amas, g, d'un
gypse blanc, rougeitre ou gris, tantot compacte ou
subsaccharcide, tantot fibreux. Ce gypse est ac-
compagné de petites couches de marnes noires
trés-schisteuses. Un peuplus haut,on voit des car-
riéres ouvertes sur une couche, ¢, de 22 3 metres
de puissance, d’un calcaire compacte, esquilleux,
jaunatre, sans fossiles, trés-magnésifére , que j'ai
huche de Tetrouvé en différens lieux vers le milieu de
calcaive ma- I'épaisseur des marnes irisées, conservant par-
gnésifire qui tout des caractéres minéralogiques presque com-
::1:;;];1:6 plétement identiques, une composition chimique
o wore 1o analogue et meéme une épaisseur presque cons-
ailien de tante, et formant ainsi une sorte d’horizon géo-
Yeépaisseur ‘gnoStique trés-commode pour I'étude des détails
des marnes de cette formation : on n’y lrouve presque jamais
iisées. e débris organiques. Y'al soumis a une analyse
rapide, dans le laboratoire de 'Ecole des Mines,
des échantillons de cette couche de calcaire com-
pacte, esquilleux, jaunatre, pris em différens
points assez éloignés les uns des autres, et dont
un grand nombre sont situés hors de la contrée
dont je m’occupe €n ce moment. Quoique les ré-
sultats que jai obtenus ne puissent élre considé-
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Chacun des calcaires magnésiféres dont on a
donné P'analyse dans le tableau précédentforme,
comme on l'a dit, une couche au milieu des mar-
nes irisées, dans les différentes contrées.

Le ne. (1) provient du Mont-de-la Justice pres
la Marche, cité ci-dessus.

Len®. (2), de lacollineauS.-0. de Bourbonne-
les-Bains.

Le n°. (3) provient du terrain dans lequel est
ouverte exploitation de combustible fossile de
Noroy. :

Le no. (4), de Saint-Léger-sur-Dheune ( dépar-
tement de Sadne-et-Loire ). M. Levallois le dési-
gne sous le nom de calcaire marneux, dans sa
WNVotice géologique sur les environs de Saint-Lé-
ger, insérée dansles Annales des Mines , t. VII,
P- 403.

Le n°. (5), d’une colline an N.-O. dée Charmes,
département des Vosges.

Le ne. (6) a été recueilll sur la cote d’Essey
( département de la Meurthe).

Le n°. (7), pres le village de la Rochette, sur la
route de Vic a Lunéville (département de la
Meurthe ).

Le n°. (8), au Sud de Vic, sur la route d’In-
vrecourt.

Le n° (g) a été extrait prés de Porifice du puits
de la mine de sel gemme déVic(département de
la Meurthe ).

Len®. (10)provient d'Helmsingen, pres Luxem-

bourg.
Len®. (11),de Vaufrey(département duDoubs).
Le n°.(12), de Beurre, prés Besangon (Doubs).
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Le n°. (13), des environs de Salins ( départe-
ment du Jura).

Le nv.(14) a été recueilll, auN.-O. de Lous-le-
Saulnier (Jura), sur le chemin qui conduit a Pié-
mont , c’est le calcaire caverneux de M. Char-
baut.

1l parait résulter du tableau précédent,

1o. Que les calcaires essayés renferment tous
une quantité de\magnésie plus grande que celle
qui correspond a la composition théorique de la
dolomie, dans laquelle les quantités d’oxigéne
contenues dans la chaux et la magnésie sont
égales;

2°. Que la composition de ces mémes calcaires
n’est pas aussi constante que leurs caracteres mi-
néralogiques, quisont sensiblement uniformes,
mais qui, comme je I'ai déja dit, sont tres-diffé-
rens de ceux de la dolomie.

Tl me parait, d’apres cela, qu'on peut conser-
ver & ces ‘composés le nom de calcaires magné-
stféres.

La position de la couche de calcaire magnési-~
fere, qui m’a conduit a cette digression, se voit
sur la pente du Mont-de-la-Justice, de la manieére
la plus claire ; elle forme un petit plateau, qui
régne sur presque toute sa circonférence. Sur ce
plateau s’éléve un second dome, d’'un diametre
moindre, formé en grande partie de marnes iri-
sées,et prégentant seulementa sonsommetuncou-
ronnement du gres inférieur du lias.Cette couche,
qui a souvent recu le nom de quadersandstein ,
se présente ici sous la forme d’un grés jaunatre,
assez solide, composé de petits grains de quarz
agglutinés presque sans ciment apparent, ¢t con-




Marnes irl-
séesduMont-
St.-Etienne,
prés la Mar-
che.

458 . TERRAINS SECONDAIRESY

tenant de petites paillettes de mica , et quelques
noyaux argileux tres-aplatis, entremélés de pe-
tits galets de quarz blanchéatre ou noiratre.

§ 20. En montant au Mont-Saint-Etienne, dun
coté du S.-0., on. commence aussi par voir, dans
des ravins, des marnes feuilletées, grisatres on
verditres, qui se lient a la partie supérieure du
muschelkall , et' qui sont V'équivalent des cou—
ches de marne verte que j'indiquerai plus loin &
Rehainvilliers et 4 Hermingen, comme alternant
avec les couches supérieures du muschelkalk.
Ici, ces marnes contiennent un grand nombre de
petites couches minces d’'un calcaire celluleux,
cloisonné, a cassure esquilleuse, qui est I'équiva-
lent du calcaire celluleux cloisonné, tres-commun,
en différens lieux, dans les assises supérieures du
muschelkalk. En montant dans les ravins, vers
le Mont-Saint-Etienne, on ne tarde pas & voir
paraitre des couches de marne rouge au milieu
de la marne verte; la couleur rouge finit méme
par dominer, et ou voit alors dans ces marnes,
qui sont encore un peu schisteuses, des amas de
petits filons gypseux. Bientot la disposition schis-
teuse des marnes disparait, ou n’existe plus que
dans des couches minces de marne noire, qui al-
ternent avec les marnes d’un rouge lie de vin et
d’un gris bleuatre. Un peu plus haut, on trouve
une petite couche d’un calcaire compacte gris,
présentant aspect d'une breche, a laquelle suc-
cede, presque immédiatement, une couchede2a
5 metres d’épaisseur d’'un calcaire compacte, d'un
gris jaunatre, 4 cassure esquilleuse, trés-magné-
sifére, identique par sa nature et par s position
géologique avec celui que Jai signalé au paragra-
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pheprécédentdansles marnes irisées du Mont-de-
fa-Justice et de divers autres lieux. Ces couches
m¢ paraissentaussiabsolumentidentiques,sous le
rapport de leur position géologique, avec celles
dans lesquelles est ouvert le puits de la mine de
sel gemme de Vic. Les couches comprises entre le
muschelkalk et le calcaire c‘ompaéte esquillenx ,
dont il vient d’étre question , sont I’équivalent
de pelles que traversent a Vic les travaux d’ex-
ploitation et dans lesquelles se trouvent le gypse
anhydre et le sel. Je ne connais ni sel gemme ni
sources salées, dans la tontrée qui nous occupe
actuellement ; mais il n’est peut-étre pasinutile
de remarquér qu'a environ une lieue au N.-E.
on trouve sur le plateau de muschelkalk un point
appelé le haut de Salins.

Si de la couche de calcaire compacte es—
quilleux gris jaunatre on s'¢léeve vers le som-
met du Mont - Saint - Etienne, on retrouve les
marnes irisées, présentant au plus haat degré
les caracteres distinctifs déja cités, et contenant
de petites conches de calcaire argileux, comme
qe’.a- a lien dans la partie supérieuré de celte
formation 4 Vic, 2 Salins; et 4 Lons-le-Saulnier.
La partie la plus élevée des marnes irisées est
verte, et renferme des couches subordonnées de
gres quarzeux, qui se présente avec les carac-
teres cités plus haut, et qui, en outre, contient
de petites parties de marne verte disséminée.
Le haut de la montagne est entierement for-
mé de ce méme gres, dont certaines couches
contiennent beaucoup de petits galets de quarz
noiratre , et dont quelques morceaux présentent
des empreintes végétales (fougeres ) ; il appar-
tient a la partie inféricure du has.

:
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tenant de petites paillettes de mica , et quelques
noyaux argileux trés-aplatis,, entremélés de pe-
tits galets de quarz blanchatre ou norratre.

20. En montant au Mont-Saint-Etienne, du
c6té du S.-0., on commence aussi par voir, dans
des ravins, des marnes feuilletées, grisatres ou
verdatres, qui se lient a la partie supérieure du
muschelkalk , et qui sont I'équivalent des cou~
ches de marne verte que j'indiquerai plus loin'a
Rehainvilliers et 4 Hermingen, comme alternant
avec les couches supérieures du muschelkalk.
Ici, ces marnes contiennent un grand nombre de
petites couches minces d'un calcaire celluleux,
cloisonné, a cassure esquilleuse, qui est I'équiva-
lent du calcaire celluleux cloisonné, tres-commun,
en différenslieux, dans les assises supérieures du
muschelkalk. En montant dans les ravins, vers
le Mont-Saint-Etienne, on ne tarde pas a voir
paraitre des couches de marne rouge au milieu
de la marne verte ; la couleur rouge finit méme
par dominer, et ou voit alors dans ces marnes,
qui sont encore un peu schisteuses, des amas de
pelits filons gypseux. Bientot la disposition schis-
teuse des marnes disparait, ou n’existe plus que
dans des couchies minces de marne noire, qui al-
ternent avec les marnes d’'un rouge lie de vin et
d’'un gris bleuatre. Un peu plus haut, on trouve
une petite couche d’un calcaire compacte- gris,
présentant laspect d'une bréche, a laquelle suc-
céde, presque immédiatement, une couchede22
5 meétres d’épaisseur d’un calcaire compacte, d'un
gris jaunétre, i cassure esquilleuse, trés-magné-
sifere, identique par sa nature et par sa position
wéologique avec celui que j'ai signalé au paragra-

DU SYSTRME DES VOSGES. 459

vhe précédentdansles marnes irisées du Mont-de-
la-Justice et de divers autres lieux. Ces couches
mé paraissentaussiabsolumentidentiques,sousle
rapport de leur position géologique, avec celles
dans lesquelles est ouvert le puits de la mine de
sel gemme de Vic. Les couches comprises entre le
muschelkalk et le calcaire compaéte esquillenx
dont il vient d’étre question, sont I'équivalent
de celles que traversent & Vic les travaux d’ex-
ploitation et dans lesquelles se trouvent le gypse
anhydre et le sel. Je ne connais ni sel gemme ni
sources salées, dans la tontrée qui nous occupe
actuellement ; mais il n’est peut-étre pas inutile
de remarquér qu'a environ une lieue au N.-E.
on trouve sur le plateau de muschelkalk un point
appelé le haut de Salins.

Si de la couche de calcaire compacte es—
quilleux gris jaunitre on s’éleve vers le som-
met du Mont - Saint - Etienne , on retrouve les
marnes irisées, présentant au plus haut degré
les caracteres distinctifs déja cités, et contenant
de petites couches de calcaire argileux, comme
cela a lieu dans la partie supérieure de cette
formation & Vic, 4 Salins ; et & Lons-le-Saulnier.
La partie la plus élevée des marnes irisées est
verte, et renferme des couches subordonnées de
grés quarzeux, qui s¢ présente avec les carac-
téres cités plus haut, et qui, en outre, contient
de petites parties de marne verte disséminée.
Le haut de la montagne est entierement for-
mé de ce méme gres, dont certaines couches
contiennent beaucoup de petits galets de quarz
noiratre , et dont quelques morceaux présentent
des empreintes végétales ( fougeres ); il appar=
tient & la partie inférieure du has.

Rl
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§ 21. Le village de Senaide est bati sur le pla-

sées dansla teau du muschelkalk , a trois quarts de lieue au

colline au
nord de Se-

naide.

N.-E. de Bourbonne-les-Bains. Au nord de ce
village se trouve une colline formée par les mar-
nes irisées et couronnée par le gres inférieur du
lias. On peut y monter en suivant un ravin pro-
fond, creusé par les eaux au milieu des vignes, et
qut montre toutes les couches 4 découvert.

Dans la partie inférieure de ceravin,on voitles

couches solides les plus élevées de laformation du
muschelkalk, X, P1. VI, /ig. 3, composées d’'un cal-
caire magnésifére, compacte, gris, un-peu esquil-
leux,renfermant de petits pointsspathiques et pré-

sentant quelquefois un grand nombre de petiles

cavités irrégulieres. En remontant le méme ravin,
on traverse d'abord une certaine épaisseur de
marnes vertes schisteuses, dans lesquelles on voit
paraitre des veines rouges de plus en plus nom-
breuses et épaisses a mesure quon s'éleve. A une
certaine hauteur, on y observe de petites velnes
gypseuses, et on voit des couches qui sont toutes
remplies "de petits filons gypseux. Les veines
rouges devienneul alors dominantes; elles sont
entremélées de veines de marnes noires tres-
schisteuses, qui sont accompagnées de petites
couches ou de rognons d’ufi calcaire noir un peu
sableux. Un peu plus haut, on trouve un gros
rognon de gypse, g, par-dessuslequelse contour-
nent des lits de marnes lie de vin et de marnes
schisteuses verdatres et noires, ¢, v. Plus haut, on
1ne trouve plus de marnes schisteuses verdatres,
el les marnes irisées prennent tout-a-fait leurs
caracteres ordinaires ; elles contiennent de pe-
tites couches d’un calcaive grossier cgllulenx.
Arrivé vers le milieu de la hauteur de la colb-
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line, on voit la couche de calcaire compacte, es-
quilleux, jaunatre, trés-magnésifere, signalée i)ltls
haut, et, au-dessus, on ne trouve plus que des
marnes irisées, 1, jusqu’a ce¢' qu’on arrive au greés
gquarzeux, N, qui forme le sommet. .

§ 22. Au S.-0. de Bourbonne-les- Bains , le mu-
schelkall constitue un plateau, a, fig. 4, Pl. VI,
d’une certaine largeur, dont la surface est formée
par les couches solides les plus élevées de cette
formation, composées d'un calcaire compacte,
gris, tres-magnésifere, et est couverte d’une quan-
tité de petites plaquettes ferrugineuses, restes
des couches de marnes schisteuses qui forment
la partie tout-a-fait supérieure du muschelkalk.
TLasurface du muschelkalk est ici un peu ondu-
lée , mais toul indique qu’avant d’étre dégradée
elle formait un plateau uni plongeant iégére-
ment au Nord-Ouest.

En commencant a monter la cote b, on voit,,
dans un chemin creux et dans des ravins, les
marnes schisteuses d’un gris jaunitre et verdatre
de la partie supérieure du muschelkalk. Dans ces
marnes , on voit paraitre peu a peu des veines
rouges, qui finissent par dominer entiecrement
et qui forment un passage aux marnes irisées.
Un peu au-dessus du point on les marnes ver-
datres feuilletées cessent entiérement, on trouve
une petite couche d’un calcaire compacte , gris
noiratre,, accompagnée ¢ marnes noires feutlle-
tées. Un peu plus haut, on voit une petite couche
d'un gres rougeatre, peu solide; et & un meétre
au-dessus, des marnes noires et quelquefois un
peu verdatres, tres-feuilletées. Plus haut encore,
on trouve umne autre petite couche de calcaire

Mame 1ri-

sde¢ des col-
lines auSud-

Oucst de
Bourbonne-
les-Bains.
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compacte , noiratre : ces diverses couches subor-
données se trouvent dans les marnes blenatres
et lie de vin, qui présentent déja a-peu-pres
complétement les divers caractéres des marnes
irisées. En montant encore un peu, on trouve
une petite carriere de gypse, ouAverle sur uAH gros
rognon de gypse blanc, rougeatre et grisatre, g,
par-dessus lequel les couches se contournent
avec une courbure trés-brusque. Parmi ces cou-
ches contournées, onremarque une couche min-
ce d’un gres bleunatre , micacé, un peu terreux,
et une autre couche, ¢, de marne schisteuse noire
tres-fissible. Un peu plus haut, on trouve dans les
marnes irisées uhe couche d’un grésa grain finet
un peu terreux,d’un grisbleuatre,un peu mi‘cacé;
enfin, en montant encore de quelques meétres,
on arrive 4 une couche ¢, de 2.2 3 metres d’é-
paisseur, d’un calcaire compacte, esql,lilleux 3
jaunitre, trés-magnésifére, dontjaiplacé | analyse
“dans le tableau du § 19, sous le n°. (2). Ce cal-
caire magnésifére fait partie de la couche signalé
dans le § 19 comme se trouvant constamment
vers le milieu de 1'épaisseur des marnes 1risées.
Ici, comme sur les flancs du Mont-de-la-Justice,
elle donne naissance & un petit plateau a l’extré-
mité duquel on recommence & monter sur les
marnes irisées, qui présenteut leurs caracteres
ordinaires et leur cassure couchoide. En appro=-
chant du haunt de la cote, on voit ces marunes
irisées présenter diverses petites couches de cal-
caire argileux , puis passer 4 des marnes verles,
qui , abstraction faite de la couleur, ont tous
les caractéres des marnes irisées. Au-dessus de
cettemarne verte, on trouve une petite couchede
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o™,06.de calcaire argileux blanchatre , puis om,80
demarne verte schisteuse, au-dessus, o,05de cal-
caire blanchitre marneux, et enfin diverses alter-
nativessde marne verte schisteuse avec de petites
couches de gres, qui sont le commencement du
gres quarzeux inférieur dirlias, ¥, nommé sou-
vent guadersandstein, qui constitue le sommet
delacole, mais qui n’y a qu’une faible épaisseur. p.q ...

§ 23. Je viens de mentionner pour la quatriéme gccombus-
fois la présence (un peu au-dessous de l'assise de tible fossile
calcaire compacte, esquilleux, jaunatre, magnési- dans les
fere , qui se montre constamment vers le miliey marnes iri-
de Tépaisseur des marnes irisées ) de marnes S?Cs,;sl\i:;_oy
noires schisteuses , fréquemment accompagnées s
de quelques couches d'un gres peu dur, schis-
toide, micacé, de couleur bigarrée de rouge et
de gris bleuatre, et présentant dans son aspect
assez d’'analogie avec certaines variétés du grés
bigarré. Ces marnes noires ont souvent été prises
pour un indice de houille et ont occasionné
plus d’une fois des spéculations malheureuses et
Ia perte de capitaux plus ou moins considéra-
bles. '

1l résulte des renseignemens qu’a bien voulu
me communiquer M. Drouot, éleve ingénieur
des mines, qui a visité en 1826 la recherche de
combustible établie 4 Noroy, arrondissement de
Nenfchateau, département des Vosges, 4 5 lieues
S.-E. de Neufchateau et a 7 lieues N.-N.-E. de
Bourbonne-les-Bains , ‘que Ja petite couche de
combustible qui est I'objet de cette recherche
est située de la méme maniére que les petites
couches de marnes schisteuses noires dont je
viens de parler.
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On doit la découverte de cette couche a des
affleuremens observés dans un ruisseau , pres du
village de Noroy, sur le penchant de la colline
au pied de laquelle ce village est bati; elle se
trouve intercalée dans les marnes irisées, dont
plusieurs couches, caractérisées par les couleurs
bigarrées ordinaires A ces marnes, alternent avec
des couches d’argile schisteuse noire, de gres
micacé et de calcaire magnésifere.

Voici unecoupedu terrain deNoroy, queje dois
a la complaisance de M. Drouot, a qui elle avait
été remise par M. Goirant, ancien éléve de I'Ecole
des mineurs de Saint-Etienne, chargé de la direc-
tion des travaux de recherche.

Coupe du terrain de Noroy , faite par un puits
placé sur le penchant de la colline, et par un
sondage pratiqué au fond de ce puils.

_Calcaire compacte, rougedtre . . . .. . -
| Marnes irisées. cooe « o o o eenr - o . 4m,
Grés effervescent... o oovce o+ - om,
Grés micacé schisteux. . . o o« o oo o o AW
Argile schisteuse bitumineuse. - - - - « « 0%,50
Couche de combustible. .. . . . . o, 4o
Grés micact. o « « oo o o @ o s o

MArnes iriSees, « ... o-oos oo ores D)
8m.3

GYPSe. v e vsevnnncaneesnes oo " .

Gypse imprégué de matres. charbonneuses.” 2™m.
m

3 met.

GYPIE ous, i teis sttt s e s

Argile noircie par une matiére charbon-

Gypse. . I o . el b g

neuse. . . - 6m,3
Roche marneuse avec mélange de calcaire. 1m,50
Sondage Gypse avec veines blanches. « +vx « oo 4,67

pratiqué Anhydritesoaseree o oo cre e s e om, 22

au fond | Calcaire. . ... - S e e eas bk Qm,5o
d“'P“‘ts'\Anhydril‘e. e . - "I 0500

Calcaire > PR AR (111750
Anhydrite. . s e .. 19,39
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Le sommet de la colline, sur le penchant d
laquelle‘]a recherche est ouverte, est formég ae
une assise du gres quarzeux inférieur du liE;sr
qul est couvert par un bois, comme cela a li :
ass;):lz souvent dans cette Contrée. e
b :Zn‘k();asé gzut(i‘ouve‘ un calcaire compacte,

19 y es diversement colorées, es-
quilleux, magnésifére, dont Jai inséré Panalys
sous le nv. (3), dans le tableau § 19, et uiyse
rapporte a la couche de calcaire magliésifér% u‘z
se trouve constamment vers le milieu de l’é’ e?isa
seur ‘des marnes irisées. Le puits de reche[:'c}
traverse d’abord ce calcaire. &

Les gres traversés par le puits de recherche
au-d'essus et au-dessous de la couche de co A
bustl,ble, paraissent, d’apres les éChal’lti”OI‘lST:]-:
portés par M. Drouot, ne pas différer sensib]g—
ment de ceux qui, comme je I'ai déja dit plus
haPt, se trouvent, pres de Bourbonne, dans la
méme position relative et accompagnés d’argile
sch;s,teuse noire. Les masses d’anvhydrite tgra-u
versées par le sondage rappellent naturellement
ce,alles qui, dans le puits de Vic, ont été traver
sées avant d’atteindre le sel gemme. Ce son(]ae e—
comme Lous les travaux souterrains de Vic g‘e,
termme‘d.ans I'épaisseur de la formation ,(lZs
marnes irisées et au-dessus du niveau géologi
du muschelkalk. 5 L

Le combustible fossile de Noroy présente

fles caracteres minéralogiques en quelque sorte
mtex_‘mé_dlalr‘es entre ceux de la houille et ceux
d}: hgm‘te; il est compacte, a cassure iégale
d’un noir sale et terne. Assez souvent ol Il‘bl]\’é
(l‘ans lz} masse des veines et des noyaux de py-
rites; il ne parait pas susceptible des n'lérln}(:s

T e k! 5
QL B Sy, 18z ) 30
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usages que la véritable houille tirée du terrain
houiller; il brile difficilement, doune peu de
flamme, et, loin de se coller, il se délite en mor
ceaux et donne trés-peu de chaleur, comme on
peut en juger par les résultats des expériences
suivantes, dont MM. Drouot et Véne, éleves-in-
génieurs des mines, ont été témoins.

i°. A Noroy, on a mis dans tine forge dé maré-
chal des morceaux e ce combustible, choisis
avec soin, et pour les faire braler on a été forcé
de charger les soufflets. Aprés une demi- heure
d’insufflation, on est parvenu a faire adhérer
ensemble deux barres de fer de 15 lignes de large
sur 6 lignes d’épaisseur; mais jamais on wa pir
faire disparaitre les traces de la soudure.

2°. A Paciérie de Pont-du-Bois , chez M. Fal
latieu, on a rempli avec le combustible de Noroy
-un four & corroyer l'acier, qui avait été chaufté
auparavant avec de la houille véritable ; mais la

chaleur du four a tonjours été en diminuant, et
on n’a pu parvenir a souder une trousse d'acier
surlesdi-  § 24. En quittant Bourbonne-les-Bains par I
verses cou- grande route de Langres, on marche d’abord pen-
ches du ter- (o nt une demi-lieuesurle plateau de mnschelkalk

rain de lias \ 3 g
e it q,ﬁg. 5, PI. VL, apres quoi on monte une cote b

serveau-des fOrmMée par les marnes irisées, et présentant a son
wsdes somnet le grés quarzenx de la partie inférieuré
marnes iri- du terrain de lias. Je crois inutile de doniier la
stess  description détaillée de cette cote; elle rentre-
rait entierement dans les précédentes. Arrivé a

sa parlie supérieure, on se trouve au mveau din

second plateau p, dont la surface est presque
¢ entierement formée par le calcaire a gryphées
avquées ( lias bleu des Anglais ), qui consiste ict

en un calcaire compacte:, un peui argileux, bieu
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_ ’ ] quelques pointg
jaunces, et présentant nn grand nombre de gryk
phées arquées et dammonites, des plagiostomes
dgs 5p|r1fers,’etc. ; il est peu épais dans celte con;
trée. Prés d An(!llly, on trouve une vallée qui
coupe toute I'épaisseur du calcaire & gryphéesat-
quées et du quadersandstein , et dont le foud est
f:r_elljsé dat?s les couches supérieures des marnes
irisees, qui présenterit, ainsi que le quadersand-
stein, ]qs mémes caractéres que dans les collhneé
des environs de Bourbonue ; seulement j’y ai re-
marqué, daus le quadersandstein, un banc co
quillier contenant plusieurs espeéces de bivalves
‘Aux environs de Luxembourg, J’ai trouvé une
prune-marine et plusieurs autres bivalves, dans
un grés ar_1a_logue par ses caracicres, et idemtique
par sa position, avec celui dont je viensde parler}
1l y est recouvert par le calcaire a gryphdées ar-
quées ( lias blew ); mais au-dessous de ce gres.
entrg,h‘ii et les marnesirisées qui se trouvent plusj
pas,_] alL renconiré une assise d'un calciire tout-
a-fait anglogue, par les caracteres minéralogiques;
i:?vizlzj;alcr;;j%r);{‘)gzez;reqiies,let contenant yne
. plagiostome.: Ceites
circonstance m’a paru rattacher ce gres au; ter-
rain de lias plutét qu'a celui des marnes irisées ,
malgré les passages et les alternances qui- ont g, .
lieu entre les deruieres couches de ces marnes et. ::,:lixions
les premiéres flu gres quarzeux dont il s'agit. S
§ 25. En résumant cc qui précéde, on voit faites aux
que dans la contrée qui comprend Plombiéres , environs de
Bains, {a Marche et Bourbonne-les- Bains , il )'I g Plombiéres,
parallélisme et dégradation continue de carac- jlsitiouts

teres dans la succession de couches qui rem- }I);Z?:Se;ltefl;

50. la Marcche.

des
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plit Iintervalle compris entre Passise ta plus
busse du gres bigarré et 'assise la plus élevée des Awvarrses de quelques poteries ;
marnes irisées; on serait par conséquent foudé a Pan M. P. BERTHIER. A
considérer toutes ces couches comme apparte-
tenant 4 une seule et méme formation ; mais je
crois que ce serait donner au mot formation une
extension nuisible. Il me parait plus conforme au
but de la géologie et 4 la nature des choses de.
considérer comme constituant une formatior
distincte le groupe des couches calcaires, présen-
tant des caractéres minéralogiques et zoologi- Angleterre.| Piémont. | Tournay.
ques tranchés et constans, qui forme le milieu W= 8 6) ®) *)
de cette série, et deés-lors d’en séparer comme )
deux formations différentes, d’une part le gres if‘ce.' -+ +] 0,596 | 0,770 | 0,600 0,753
bigarré,qui comprend les.couches inférieures de Porar:;:.e.‘.. : g’zfg 0,086 0,090 0,082
la méme série, et de l’al_lt_relle. groupe non moins Soude . ...| . el 0,059
important des_ marnes irisées, qul en comprend ‘ Chaux. . ...| 0,024 | 0,012 | 0,016 A
la partie supérieure. Magnésie.. .| . . .. .| 0,070 [ 0,152 &
Je crois en méme temps'qu'il y au moins au-
tant de raisons pour séparer les marnes irisées du
lias qui les recouvre, que pour les séparer du 0,996 | 0094 | 0,994 21
muschelkalk qui les supporte. Si dans ces cou- 3
trées on regardait toutes les, couches paralléles
entre elles et liées par un passage insensible
comme appartenant 4 une méme formation, on
serait obligé de ranger dans une seule et méme
formation toutes les couches comprises entre la
remiere assise du gres bigarré et I'assise supé-
pieure des calcaires oolithiques.

469

| ‘JE distinguerai les poteries que j’ai examinées
en trois sortes : 1°. les porcelaines, 2°. les pote-
ries proprement dites, 3°. et les creusets.

Voici la compositi :
_ g ion de quatre especes de
celaines. i . 43

. e . . . .
1 RO

Eau. ....| 0,008 0,056 0,136 0,006

(r) Pate de service de Sevres, cuite au dé-
gourdi ; il entre dans cette pate :

0,633 de kaolin de Limoges lavé ;

0,105 de sable quarzeux de labutte d’Aumont;

0,052 de craie de Bougival ; ,
: 0,210 de 1i)eltit sable extrait du kaolin par le
avage; ce sable est t g
I"eldspe:th. est un mélange de gnarz et de

On sait que la porcelaine de Sévres est d'une
cxcellente qualité , on n’en fait pas en Europe
de plus réfractaire. Chauffée dans un creuset
brasqué, a la plus haute température d'un bon
fourneau d’essal, elle n’a rien perdu de son poids;
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les morgemtx n'ont pas changé de formes , ibs se
sont seulement un peu agglomérés entre eux
et leurs angles se sont arrondis.

La couyerte de cette porcelaine se fait avec
une roche composée de quarz et de feldspath
que I'on réduit en poudre trés-fine : cette poudre
a été trpuvée composge de:

Alumine . . 0,162
Potasse..... 0,084 .
Eau. . ..,. o,000 s

Silice. . . . 0,730 1
0,982.

Elle se fond en un verre parfaitement transpa-
rentet incolore : 1a formule chimique de ce verre
est a-peu-pres KS® +5 ASS.

(2) Porcelaine de Worchester en Angleterre.
La pate a ¢té prise daps les ateliers de moulage :
elle est parfaitement blanche; elle ne fait pas
effervescence avec les acides , ce qui prouve que
la chanx y est a I'état caustique; trailée par 'a-
cide muriatique, toute la chaux et la plus grande
partic de la magnésie se dissolvent avec un peu
d'alumine ; on 1’y a pas'trouvé d’alcali.

(3) Porcelaine du Piémont; pate desséchée.
La base de cetie porcelaine est la magnésite de
Baldissero, 4 laquelle on mélange diverses sub-
“stances qui ne me sout pas connues.

(4) Porcelaine tendre de Tournay : 1'1 entre
dans sa composition de Pargile, de la craie et 'de
la soude ; elle est recouverte d'un verre trés-fu-
sible et presque toujours ornée de degsmts bleus
frées-nets. Clest la vaisselle la- moins fragile que
Fon puisse employer : aussi les restaurateurs en
fontals unigrand usage; mais elie‘est tres-fpsub_lc.

La porcel:ﬁne w’est pas un composé particulier
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défini et mvariable. Toutes les poteries dont la
pate est blanche, le grain fin, qui ont é1é cuites
jusqm’a éprouver un commencement de ramollis-
sement, el qui prennent un certain degré de
translucidité , sont des porcelaines, et I'on peut
en composer de mille maniéres.

Poteries.

Nevers. Paris. | Gergovia.

() (2) 3)

Silice. . . . . .o o] 03572 0,541 0,544
Alymine. . . i 0,124 0,127 0,220
Chaux. . .. .. .. 0,226 0,063 0,004
Oxide de fer. . . ..| 0,066 0,070 0,098

Magnésie, . . . %ol baa it & 0,024 0,038
Potasse.. . . . .

g TRy Copt " 5, 10

BEaaSiss e e ] fh. wood 8 binln3 0,020

0,988 0,998 0,984

(1) Faience de Nevers : la pate en est d’'un
rouge phle; elle se fait avec une marne qu’on
troyve abondamment entre les assises du calcaire
a gryphites , tout aupres de la ville. La couverté
de cette faience est un émail blanc, dans lequel
il entre de 'étain et du plomb. La pate, dont on
a séparé I'émail avec soin, chauffée dans un creu-
set -brasqué , & 150 degrés, se fond en un verre
coinpacte, d'un gris de silex foncé et fortement
trafislucide : sa composition est la méme que
celle des laitiers ordinaires des hauts-fourneausx.

(2) Pate de la faience brune fabriquée a Pa-
ris par M. Husson. Cetle pate se compose d'un
mélange de plusieurs argiles, entre autres de
celle que Pon exploite a Pantin. e mélange, cuit,
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est rouge; mais on lui donne une couverte brune,
colorée par I'oxide de manganése. Cette poterie
a la propriété daller parfaitement au feu. Dans
le tableau ci-dessus, on a compris avec U'eau une
certaine quantité d’acide carbonique et dacide
sulfurique, qui sont combinés a la chaux.

(3) Poterie rouge imitant la poterie étrusque,
trouvée dans les ruines de Gergovia aupres de
Clermont ( Puy-de-Dome ). Cette poterie est lé-
gére, solide, & grains tres-fins et sans couverte.

_Tl y a sur le causse de Livernon, aupres de Fi-
geac ( département du Lot ), une argile rouge,
avec laquelle on a fait pendant quelque temps de
la poterie fort jolie, et qui ressemblait beaucoup
a celle de Gergovia : cette argile est composce de

Silice . . ... . ... 05490
Alumine. . . . .. 0,240
Oxidedefer. ... 0,062 » 0,992.
Chaux ... .. .. 0,020
Eau et acid. carb. 0,180

On reprochait a cette poterie de n’avoir pas
tonte la solidité désirable ; il est probable que
Pon pourrait obvier a cet inconvéntent en ajou-
tant un peu de chauxala pate.

Jai décrit le gisement d'un banc puissant d’ar-
gile plastique qui existe A Saint Amand ( dépar-
tement de la Nievre ) et dans les environs ( 4nn.
des Mines, t.VIIL, p. 356 ). Ce banc est fort éten-
du; on le retrouve aupres de Saint-Sauveur et
ailleurs : il donne lieu 2 des exploitations assez
importantes ; l'argile qu’il fournit alimente un
grand nombre de poteries qui sont établies prin-
cipalement aupres de Saint-Amand et de Saint-
Sauveur, et qui font la richesse du pays.

La poterie qu'on y fabrique est de I'espece dite
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cuite en gres : elle est trés-dure et trés-solide.
Toute celle qui se fait & Saint-Amand est trans-
portée a Neuvy par voiture, et de la on la débite
le long de la Loire jusqu’a Nantes et dans le pays
qui traverse le canal du Loing, et méme jusqu’a
Paris. Celle qui se fabrique prés de Saint-Sau-
veur se vend & Auxerre et sur le cours de 'Yonne.
Il n’entre rien autre chose dans la composition
de cette poterie que de l'argile, dont les parties
constituantes essentielles sont la silice et I'alumi-
ne; mais comme cette argile est toujours plus ou
moins mouchetée d’ocre jaune, il s’y trouve aussi
un peu d’oxide de fer.

Il'y a des piéces que l'on cuit sans couverte ;
mais il y en a d’autres, comme les pots a
v’aches, efc., que l'on enduit intériecurement
fl un vernis : ce vernis est trés—solide et salubre;
il se compose d’'un mélange de scories de forges
de calcaire, de sable et dargile; il est vitreﬁx:
transparent et d'un brun foncé : jen ai recueilli
une ce’rtai‘ne quantité au fond de quelques pots,
ou 1l s’était accumulé, et j’y ai trouvé, par I'ana-
lyse,

Silice. . . .. . 0,558
Alumine. . . . 0,070
Chaux . . . . . 0,208
Magnésie. . . . 0,010]
Oxide de fer.. . 0,124
Ox. de mangan. 0,030

1,000

Cest dpeu-preés la composition d’un laitier de
haut-fourneau un peu chargé de fer.

Chaque poterte occupe une famille : les fours
ont la forme d’'une vofite oblique (V.PLVIIL, fig.
1,2, ’5 et 4); on les chaufle avec des bourrées qui
proviennent de taillis de 12 ans, dont on enléve
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du bois de corde et les p
cercle. On y fait, terme moyen,

par année : chaque ¢

charger, ch auffer et‘l;nsser refroi
» milliers de bourrées. Le

voitures de marchan
200 volilures par an,

tent une somme de 6000 francs.
poleries antour de Saint-Amanc

icces propres a f:ure_du
12 4 1) cuités

uite dure hnit jours, pour

produit est

dir, et consomme

de 14 416
(dise : on pent comnpter sur
qui, a 30 francs , represen -

total doit étre de 130,000 francs an moins

Pon joint 4 cette somme celle g
vente de Pacre et du fer que l'on t

guelques martinets,

une recette d’enviro
la petite ville de San
d'un sol peu fertile.,
et de propreté qul

compte 7 a 3 poteries aupr

on lrouve

n 200,000 l. par an

le qui provi-ent
ravatlle dans

que

Comime il.y a 292
1, le produit brut

v 81

de la

Pindustrie
y it & ali ‘antoh
minérale fournit a la populallon de ce ca !

; aussl

t-Amand , quoigue e?t_ouree
olfre-t-elle un ar d’aitsance
surprend le voyageur. On

Creusets et briques.

&s de Saint-Sauveur.

Hesse. | Paris.

(|

Angle-| Saint
terre. |Ktienne.

©) (#)

e —————1

Bohé- |Le Creu-

Ne-
mours

(8)

me.
(6)

Silice . . . .|0,709 0,946
Alumine. . ..|0,248]0,544
Oxid. de fer.|0,038}0,010
Magnésie. . |trace.| .
Bau....ooooee

. |oy 103

0,637| 0,652
0, 2(\7 0‘7250
0, 040| 0,072
trace.

' 0797
0,320] 0,290
0.008| 0,022

trace.

4 0,680

0,005

PR

0,995{ 1,000

0, 987/0,974

1,002 0,997

sot.
n

0,680
0,280
0,020
trace.
0,010

0,990

V 255€ .reusels sont fabri-
(1) Creusets de Hesse. Ces creusels s

aués avec une argile tres-riche en alumine, a l.c;-
0 N a Q! OPT (A < tls
(iuelle on mele beaucoup de sable quarzeux
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sont réfractaires et supportent sans se féler les
changemens de temperature les plus brusques;
mais ils ne peuvent pas contenir la litharge fon-
due pendant long-temps , et pour beaucoup d’u-
sages on trouve que leur grain est trop gmssier.

(2) Creuseis de Paris de la fabrique de Beau-
faye:Ces creusets sont excellens: on n’en emploie
pas d’autres au laboratoire de I'Ecole des Mines
depuis que la fabrique est établie, cest-a-dire
depuis sept a huit ans ; ils sont plus réfractaires
que ceux de Hesses ils supportent tout aussi
bien les alternatives du chaud et du froid sans
se casser, et ils contiennent la litharge en fusion
pendant beaucoup plus de temps :ils sont faits
avec de I'argile d’Andennes, prés Namur, en par-
lie cuile et grossiérement pilée, et en partie crue,
sans mélange de sable ; et pour que leur surface
soit bien unie et lisse, on les enduit d’une
couche mince d’argile crue, toute pure. On fait
avec laméme pite des scorificatoires et des téts a
rotir qui sont tres-bons. Cette fabrique est d’au-
tant plus commode que Beaufaye fournit tout
ce quon luidemande, d’aprés les modéles qu’on
hi remet, et que comme il est trés-versé dans
son élat il sait varier i propos les proportions
relatives de l'argile cuite et de I'argile crue.

(3) Fragment d’un creuset non cuit préparé
en Angleterre pour une fabrique d’acier fondu.

(4) Pate dont on fait les creusets dans la fa-
brique d’acier fondu de la Berardiére pres Saint-
Ftienne.

(5) Creusets de la verrerie de Bagneaux, pres
Nemours ( Seineret-Miarne). Le morceau analysé
provenait d’un ‘creuset qui avait servi et dont
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on a séparé¢ le verre adhérent avec le plps it_f:rtandt
soin : il était excessi‘vement dgr, d’un ‘gl:lslf _alllr e-
rempli d’une infinité de pelites cavites (l; erl;-
ses, ce (ui annomce un f:omrr}en(:'ementd el, :
mollissement ; il avali efte fabrlq)ue avec de I'm
' 3 Seine-Inférieure ).
gllfG()ka::sgeets(g’une verrerie de Bohéme. Ce creu-
set avait servi, eton en a détaché: le verre adhq—
vent avec le plus grand soin. La pate eslt’ d’un (gl‘nf
clair, un peu bqlleuse ] tres'-dure? et gnb}lf ;ss
tingue une multitude de petits grains tres apet;
ce qui prouve gne pour fabriquer f:es creus
on emploie un mélange de pluswura‘ terfesire -
(7) Briques dont on se sert pour cons 2 che
creuset des hauts—fourneaux,du.Creusot c 3, e
sont faites avec un mélange d’argile cruc et alr-
gile cuite venant des environs de Perrecy et du

Montet.
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Sur les Stuckofens du Henneber
( dans laThuringe).

8

( ExTRAIT (1).)

Ces sortes de fourneaux, et le procédé qui se
rapporte aux stuckofens, ne sont plus en usage
que dans cette partie de 'Allemagne, et encore
les mémes appareils sontils employés pour foun-
dre complétement le minérai, c’est-a-dire comme
flussofen. Les forges du Henneberg jouissent
d’une réputation méritée, en raison de la qualité
de leurs produits . et elles sont d’ailleurs fort in-
téressantes sous le point de vue technologique.

Si 'on convertit souvent le stuckofen ¢u. flus -
sofen, et cela par le seul changement de dispo~
sition de la pottrine du fourneau, c’est que les
produits obtenus par le premier de ces procédés
ne sont pas toujours assez abondans ; 4 défaut de
masses destuckofen (qu’on appelle gussiucle), on
cherche a affiner de la fonte de fer, et le stucko-
fen devient ainsi de moins en moins employé.

Dans ces forges, comme presque par-tout, c’est
la nature de la fonte obtenue des fourneauyx qui
a déterminé 'espéce de procédé d’affinage le plus
en usage, celui connu sous le nom de loesfeuer
arbeit {2) demande une {onte qui s'affine rapide-
ment ou bien une fonte qui a déja éprouvé une
préparation, telle qu'une premiére fusion dans
un foyer, et alors opérant sur une petite loupe,
on pratique ce qu'on appelle frisch vogel.

(1) Archives de M. Karsten , tome 8, p. 239.
(2) Voyez le Manuel dela métallurgic du fer de M. Kars-
ten, tome 2, §.970, p. 374 de la traduction.
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Le fer obtenu du stuckolen (guss stuck) con-
vient tresbien & ce defnier procédé, parce qu'il
retient peu de carbone, et quoiqu’il se brise sons
le marteau, avec lequel on essaie de le furger, il
est cependant déja en partie malléable. Lorsqu’on
n’a pas de masse de stuckolen ( guss stuck ), on
prépare quelque chose de semblable avec de la
fonte ordinaire obtenue des flussofens. mais que
'on a levée en dz’sgugs ou plaques minces ; on
les traite d’abord dans un foyer brasqué et avec
des matiéres propres a commencer laffinage ,
telles que les battitures, les scories douces
(schwahl), et on en forme ce qu'on appelle frisch
stuck, une masse d affinage.

Les foyers dits.loesche/euer sont trés-grands ,
tres-larges, etsimplement renfermés par de vieilles
enclumes ou de vieux marteaux; le creuset pro
prement dit est formé dins de la brasque de
charbon. Lorsquon comumience une opération
‘au premier jour de la semaine, on s’arrange pour
que la sorne ( schwalil ), ou le' laitier qui est de-
meuré au fond du creuse! apres qu’on a sorti la
loupe , soit refondu a I'extrémité d’'une tenaille.

Celte sorne provient uniquement du forgeage
des lopins, parce que, daus le procédé d’affinage
indiqué, le chauffage pour étirer et la fusion des
disques de fonte forment deux opérations dis-
tinctes : c’est pour cela que cette sorne n’est que
du fer presque mnétallique, mélé seulement avec
du sous-silicate d’oxidule de fer ou de ce qu'on
appelle scories douces ( gaar-schlacke ), qui, daus
le Henneberg, prennent le nom de leck. Lors-
qu'on termine une période de travail, on enleve
cette sorne, et I'on en sépare les scories en la
frappant avec un marteau, afin d’évaluer la quan-
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uté de fer qu'elle contient ; c'est avec celte niasse
ansi nettoyée que P'on recommence la premiére
loupe, en reprenant le iravail de la forge; on
laisse les sornes de la premiere et de la seconde
loupe; on conduit d’ailleurs Popération comme a
Yordinaire et Pon affine les masses de stuckofen
( guss stuck ). Pour cela, lorsque la sorne est err
{usion, on tait fondre lentement, en le soutenant
avec des tenailles. un morceau de métal prove -
nant du stugkofen et pesant de 45 4 50 livres ;
et cela étant terminé, on fait fondre des bleties
ou plaques de fonte provenaut du fAussofen; on
les tient, a Paide de tenailles, du coté du conire-
veut, et on les rapproche les unes aprés les au-
tres de la tuyére. La fusion s’opére amsi au
dessus du vent, qui est dirigé presque horizon-
talement, la tuyére n’ayant qu’une inclinaison a
peine sensible. La fusion de la fonte, soutenue
par la derniere tenaille, étant terminée, ou ac-
célére encore le mouvement des soufflets ; il se
fait une sorte de bouillonnement, et Paffinage est
achevé : alors on retire'la loupe pour la cingler.
On doit remarquer que les scories n’ont point
¢té enlevées ni écoulées pendant Popération,
attendu que le foyer est fermé de tous cotés. Ces
scories appelées lech , et qui sont trés-propres 4
accélérer l'attinage du fer (gaare frischschlacke ),
offrent encore un sous-silicate; on les a tronvées
composées qinsi qu’il suit :
7,213

Oxi(?ule de fer. . . .. »5,930

Argile L. 1,741

Oxidule de manganése, 11,343

Chaux.. ... ..... o,280

Potasse.. . . ... ... 0,786

(- S ML LN

98,536
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Daus ce procédé d’affinage, il ne se fom}e pas
de scories crues ( rohe fiischschlacke), c’est-a-
direde silicate d’oxide de fer, parce que le séjour
que font les maticres dans le creuset donne aux
terres la facilité de se sursaturer d’oxide de fer.
Les scories que l'on epléve apres l’opéralll'on
et lorsqu’elles sont refroidies, sont concassées :
une partie (les plus.gros morceaux ) est ?mployee
dans le stuckofen ‘comme minérai, et Iautre est
passée au flussofen. . »
Pendant qu'on enléve les scories ( lech ), et
que 'on nettoie le foyer, on partage ta loupe en
deux ; on remet ensuite ces portions de loupe au
feu pour les forger. Le forgeage dhre'trms heures,
et la fusion avec l'affinage des produits de stucko-
fen et des blettes exige deux heures. ‘
On fait des loupes de 2 4 2 quintaux et de;m;(
de Berlin (1): la consommation en charbon n’est
bas connue avec exactitude; on évalue a _32.
pieds cubes du Rhin, pesant 100 livres de Berlin.
Le déchet sur la fonte est extrémement considé-
rable et va jusqu'a 33 pour 100, puisque de 100
parties de masse de stuckofen et de plaques de
fonte on n'obtient que 67 de fer en barres; mais
on ne-tient pas compte du n_létal contenu dans
les scories , et que l'on eu relire en les repassant
au stuckofen ou au flussofen. . '
L’espece de fonte que l'on obtient des four-
neaux dans le Henneberg est interméd@'lre entre
la fonte grise et la fonte poreuse ( luchigen ), dite
fonte tendre, 4 Vordernberg, en S.tyljle. 5
1l parait qu'il y avait, désle treizieme sxec!e ’
des forges dans le Henneberg , et que le procédé
consistait 4 traiter du fer oligiste et du fer oxide
ronge dans des foycers d'affinerie ( zerrenfeuer) ;
(1) Le quintal de Berlin équivauta 53 kilogr.
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vers la fin du quatorziéme, on commenca i em:-
ployer les stuckofens , qui étaient déja en usage
dans les contrées voisines. Les avantages de ces
fourneaux sur les foyers d’affinerie ( luppenfeuer)
étaientsi palpables, que la suppression des autred
fut compléte. On commenca d’abord par ne pré.
parer que des masses solides propres a étre con-
verties en fer par un affinage facile, et pour cela
on faisait une suite d’opérations séparées , laise
sant le fourneau se refroidir pendant la sortie de
chaque masse. Quelque temps aprés, en char
geant une moindre quantité de minérai sur le
méme volume de combustible, on obtiut le fep
a [état liquide, et par 13 le procéds du stuckofen:
se trouva passer 4 celui du flussofen.

Les minérais que I'on traite dans les forges du
Henneberg ne différent point par lear composi-
tion de ceux du Stahlberg et de Mommel, qui aki-
mentent les usines de Schmalcalden ; ils montrent
aussi la plus grande analogie avec ceux appelés
braunerz ( lers spathiques bruns ou décomposés )
d’Eisenartz en Styrie et de Huttenberg en Ca-
rinthie : il ne parait pas cependant que les pro-
portions des élémens soient constantes, eton pou-
vait le présumer d’apres les variations que P'on
observe dans leur couleur.

Les résnltats des analyses de Buchholz en
donnent la preuve :

Braunerz Braunerz de Braunerz
d’Bisenartz en Hutrenberg ' de Schomaleal-
Styrie, en Cavinthie. den.

Oxide de fer. . ... .. 78,50 — 97,54 — 73,75
Oxide de manganése. . . " 1,05 2,70 — ro,50
Carbonate de magnésic. 4,50 — 1,25 — 5
Carbonate de chaux.. . . 5,08 — 0,45 — 2,75
8k s 0,85 — 3,55 — »
9512 — 14,51 — 13,00
Ces minérais sont donc des hydrates, dans les-

T. 1, 3% lLvr. 1827. 31




482 SUR LE§ STUCKOFENS -
quels 'eats contient en oxigene un tiers (la Ellse—
nartz), une demie (AHuttenberg et Schmalca grr)
de celui des bases. La proportion de manganese
damsle.minérai de la Thuringe , du moins dans
‘échantillomanatysé par Buchholz, est bea(;xco(njlp
plus grande que dans ceux de Styrie et 'el’ a-
rinthie. La silice ne doit point étre consic c(airee
comme un élément accidentel dans ces deux der-
niers minérais , mais bien comme un ’comp(}s:cmt
essentiel , ainsi que cela,est demontre’ par etﬁt
' gélatineux dans lequel 'analyse la presenie.‘ le
braunerz de Thuringe a encore avec celui de
Carinthie cette analogie, qu’il est accompagné
comme celui-ci de spath pesant. ;
Outre le braunerz de Kamsdorf et de Schmal-
calden ( nommé ici hessenstein ), et le fer fspa(i
thique qui se trouve avec le premier, on fon
aussi des minérais du H!anneberg ; qui sout SE]I‘
le porphyre et le grunstein et C.Ol.lSlSt.ell]t t'an f;
oxidé rouge, fer oxidulé et fer ollglste. ;la gtanglve
¢st le fer spathique ouw le spath-fluor; (PHRMRAI C
aussi une sorte de minérai appelAeegm/zaterz.e_ou
granat eisenstein , qui a la méme comp?smon
quele grenat,mais qui, ¢tant peu ylchefen er (1),
n'est guére employée dans certaines orges que
comme un fondant, qui apporte cependant un
peu de métal. Le spath-fluor est aussi em}?loye
comme castine lorsquon juge a propos d a?g-
menter la fusibilité du minérai; enfin, O(r]l’ ait
encore quelque usage, comme for}dant,. léne
espéce de minérai noir ( schwartz eisenstein). Ces

SilTCC - e B e i 007
) Oxide de fer. . .. . .. 20
Chaux... . -« v oo - 3
Oxidzule de manganése., 2

7
7
3
9

lOO)O

.
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minérais,; Avant d'étre passés au fonrnegu, sont
bocardégs et faiblement grillés.

Les flussqfens ou bluofens ont été bien décrits
par Quantz, dans Iécrit qu'il a publié 4 Nurn-
Jberg en 1799 il suftira donc d'indiquer ici quel-
ques particularités relatives aux fourneaux du
Henneberg. Leur hautenr varie entre 18 et o
pieds du Rhin (1); 1a forme de leur intérieur ré-
sulte de I'assemblage de deux cénes tronqués ,
«quelquefais séparés par une partic cylindrigue;;
Jda largeur au ventre est ordinairement de 4 pieds;
a la hauteur de la tuyére, de 14 4 28 pouces ; et
a Uorifice du gueulard, de 20 4 22 pouces : ces
dimensions dépendent de la hauteur du four-
neau; le cone supérieur a toujours une plus
grande hauteur que l'inférieur. Pour les four-
neaux de 21 pieds, elle est de 9 oy 10 pieds,. et
moindre dans le tronc de céne inférieur, suivant
la hauteur du creuset. Quant 4 la portion cylin-
drique qui sépare les deux cénes et forme le
ventre du fourneau, en réunissant les deux
grandes bases du céne, sa hauteur ne doit’ pas
surpasser 24 ou 28 pouces. La chemise est faite
eu gres; il y a une embrasure pour la tuyere et
une autre pour le travail (la conduite ) du four-
neap. La partie formant Pouvrage et le creuset
est entiecrement cylindrique , dans le cas ou le

creuset n'est pas complétement fermé, cest-i-
dire lorsqu’on laisse une espece de fente verticale
de 3 pouces de large, qui, étant ensuite bouchée
aveg de l'argile , permet cependant de faire une
percée pour I'écoulement deslaitiers et de la fonte.

La tuyere en cuivre s’avance dans le crenset
denviron 3 pouces, et on la maintient recou-
verte d’argile pour la préserver de la fusion ; elle

{1)Pied du Bhin = om,3;.

31.
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est placée a 12 ou 13, pouces au-dessus de la
pierredesoleetpresque horizontalement,ayantce-
pendantune tres-faible inclinaison vers la face de
devant.

On ne fait dans ces fourneaux que de petites
charges ; pour le charbon, seulement 4 ou 5 pieds
cubes : aussi charge-t-on quatre fois par heure.
Le minérai est amassé pour quatre ou six charges,
autour du gueulard et sur des plaques de fer, ou
il se seche et s'échauffe avant d'étre jeté dans le
fourneau. Ce n’est que fort rarement , et dans
quelques circonstances particulieres ou Pallure
du fourneau est irréguliere , que 'on perce pour
faire couler les laitiers. Ordinairement on perce
pour faire sortir en méme temps la fonte et le
laitier; ces matiéres se rendent dans un creux
formé sous la voiite de la tympe, et I'on enléve
les laitiers apres les avoir refroidis avec de I'eau
jetée a leur surface.

Aprés chaque coulée, on nettoie 'ouvrage par
V'ouverture de percée ; on proportionne les char-

es, de maniere que la fonte produite soit de
Tespece dite blumige flosse ; on évite de former
de celle dite luckige flosse, qui est blanche et po-
rcuse , et on n’a jamais de celle appelée spiegel

osse (fonte grise miroitante ), parce qu’il est
difficile de les convertir en fer par le procédé
d’affinage quel’on pratique : cette derniéreespece
de fonte est réputée ne convenir que pourlacier.
‘Ce méme fourneau est employé comme stuc-
kofen et pour obtenir une masse de fer presque
ductile; on se coutente de faire quelques chan-
gemens dans la partie antérieure ou poitrine. La
paroi du creuset qut se trouve au-dessous de la
tuyeére n’est plus formée par une pierre de gres,
mais par une cnclume en fer ou unec grosse
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masse de ce métal, parce qu’une paroi de pierre
serait trop promptement dégradée lors de la sor-
tie de la piece. La partie antérieure ou doit se
trouver une ouverture est soutenue 2 la hauteur
de la tuyeére par un prisme de fer ou espéce de
tympe qui assure la solidité de toute cette partie
du fourneau ; ce qui est au-dessous , 'espece de
porte’ par laquelle on sort la masse, est ensuite
feirme pendz'uhxli la fonte par de‘s briques ou des
plaques de laitier, avec lesquelies on batit une
sorte de 1,nurfiille, ayant soin de remplir les vides
avec de l'argile. On peut, par ce moyen , ouvrir
et fermer promptement Iouverture dont nous
avons parlé, et cette fermeture n’a pas besoin
d’'une plus grande solidité que celle quon lui
donne, parce qu’il ne se trouve jamais dans le
creuset une grande masse de matiéres liquides
pressant contre la poitrine. »

.L01:squ on travaille au stuckofen, la tuyére ne
d.01t s’avancer que le moins possible dans linté-
rieur du fon_;rncau, de crainte qu'on ne la dé-
placg en retirant la masse. Les laitiers coulent
continuellement pendant la fonte, et pour cela
lorsque I'ouverture d’écoulement se trouve bou:
chée par le fer, dont le volumes’accroit successive-
ment, on en forme ure autre 2 mesure du besoin.

La tres - grande partie des matieres chargées
d,ans celte opération cousiste en scories riches.
da’fﬁnagfe, battitures , résidus ( leck), etc. Lors-
qu’on y joint dp minérai de fer, c’est ordinaire—
ment du fer_ox1dé rouge, dont la proportion ne
s'éleve jamais au guart du mélange a fondre.

Les premiéres charges sont a-peu-prés doubles
de celles que I'on passe dans la fonte au flusso-
fep; _ensuite les charges sont alternativement
trés-fortes et comme celles du flussofen. En com-
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mencant une dpération, et aprés qu'on’ a retiré
Je fer de la précédente, on uettoie le fourneau,
sur-tout du coté de la tuyere. Les laitiers cou-
lent continuellement ; ils ont lapparence de
scories crues d’affinage (1), dont leur composi-
tion les rapproche beaucoup.
Tai trouvé :

Silice. . -« . - .

Alumine... . . . . .

Chaux.. « .. .

Magnésie. . . )

Oxidule de fer. . . . . 51,7

Oxid. de mangahése.. 2,9

Potasse... . . .. . . trace.

99,8-
Les laitiers de stuckofen offrent les propor-

(1) Des scories crues ( rohe jrischlacke ), provenant de
’affinage par la méthode allemande, de fonte grise obtenue
avec du coke ct des minérais ocreux et spathiques, ont
offert la composition suivante :

Silice........

Alumine

(T Eor o BB
Magnésie

Oxid. de manganése. 6,7
Oxidule de fer

Potasse

Des scories douces ( gaare 3chlacke), prises avantia lin
de Paffinage de la loupe, et dont on avait séparé les scories
crues qui pouvaient y adhiérer, ont été trouvées composées
ainsi qu’il suit :

Silice
Argile.............
Chaux.............
Magnésie

Oxid. demanganése.
Oxidule de fer
Potusse

9947.
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tions presque exactes d'uun silicate , et.1l setnble
que l'on en peut conclure avec justesse qu la
température qui a liea dans ce fourneau, la ré-
duction des scories riches (hamimerlech ) n'est
pas compléte, et que tout se borne au changek
amentd’unsous-silicateen unsilicate. Sil’on offrais
a la silice nne autre base, telle que la chauxyail
est vraisemblable que le produit en fer serait en-
core moiudre, parce que le silicate de chauxsétant
beaucoup plus difficile 4 fondre que celui d’oxide
de fer, le but qu’on se serait efforcé d'atteindre
serait manqué, et 'on aurait peut-étre produix
un effet tout coutraire ; mais 'addition d’'un mi-
nérai manganeésifere pourrait augmenter le pro-
duit en fer, puisque le silicate d’oxidule de man-
ganése est encore plus fusible que celui d’oxb-
dule de fer, b, par cette raison, il sc formerait
de préférence. Dans les opérations meétallure
giques, fes températures difiérentes déterminent
des combinaisons différentes pour les laitiers. et
influent aussi sur les quantités et Pespece de
métaux qui seront réduits; ce résultat d’espée
riences n’est point en contradiction avec ce prin-
cipe, qu’un mélange mal assorti, et qui serait efr
opposition avec les lois des proportions chimi-
ques, ne produit pas autant de métal qu’un meil-
leur; mais un tel mélange peut cependant donner
des résultats bien différens suivant la tempéra-
ture du fourneau ; de méme qu'un bon meélande
peut donner de mauvais résultats faute d'une
température suffisamment élevée, de méme un
trés-haut degré de chaleur peut faire obtenir des
produits trés-satisfaisans d’un mélange mal pro-
portionné.

La question estdesavoirsil'on peutretirer lefer

.de ses minérais aussi complétement par Vemplot
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dles foyérs ( luppenfeuer) ou des stuckofens qu’ent
les fondant dans les flussofens ou les hauts-four-
neaux, qui donnent le fer a I'état l’iqu_i‘de : cette
question peut étre résolue par la _theorl_e,pmsque
Yon voit, parI'analyse des scories, que la plus
grande partie de I'oxide qui était contenu dgns
feminéraiest passée dans ce produit dustuckofen.
Les matiéres terrcuses avec lesquelles Toxide de
fer se trouve mélé ou combiné en retienpent ‘la
quantité nécessaire pour former des laitlers" fu-
sibles; ce qui dépend de leur nature en méme
temps que de la lempérature du fqurneau : cest
detnc seulement 'oxide de fer, qui se trouve en
excés relativement & la formation des laitiers, qui
est réduit; enfin, le degré de température et la

durée de Popération décident si le produit en fer

sera i 1état d’acier ou bien i I'état de fonte (!e
fer. Lorsque, dans la fabrication, il y aun exces
d’acide (silice ), c’est une raison pour que beau-
coup d'oxide de fer soit retenu dans les lal‘llers ;
mais on doit chercher & saturer cet exces par
une autre base , et c’est le but qu’on se propose
en ajoutant aux minérais d;‘s caslir_les et autres
fondans. Cependant, si les min_érals,_ne (’:on?te~
naient -que des bases, cest-a-dire s’ils étaient
sans silice ; il faudrait en ajout_er daus une cer-
taine proportion, afin de déterm!n_er la re‘du_‘ctxon
de Voxide de fer. Les divers silicates mf'fer_eqt
beaucoup euntre eux sous le rapport de la fusn_bl-
lité ; ceux qui sont a:base terreuse sont bien
moins fusibles que le silicate d’oxide (‘1e fer, et
celui-ci 'moins que e silicate de manganese; lor.s-
que ia température w'est pas suf_ﬁsam’me,nt eleﬁvee,
le mélange le mieux proportionné n empéche
point qu’il ne se forme du silicate d'oxide de fer,
parce quc les autres bases terreuses mepeuvent
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alors le décomposer ; mais en élevant Ia tempé-
rature jusqu’au point ou le changement de base
peut s'opérer, ¢e n’est plus du fer a I'état d’acier
que l'on obtient, mais de la fonte de fer : cest 1a
ce qui explique pourquot le produit d’'un miné-
rai est beaucoup plus considérable lorsqu’on
forme de la fonte 3 une température tres-élevée,
que dans le cas ou, opérant avec une faible cha-
leur, on n’a qu’un fer aciérin. Les mémes consi-
dérations conduisent aussi a penser que l'on
pourrait obtenirtout le fer des minérais, et cepen-
dant 3 cette température peu élevée qul ne pro-
duit pas la fonte de fer, en présentant 2 la silice
une base qui forme un silicate plus fusible que
celui d’'oxide de fer; Poxidule de manganese rem-
plirait peut-étre toutes les conditions a cet égard,
et en ajouter une certaine quantité aux minérais
serait, sans doute, le meilleur moyen d’augmen-
ter leur produit lorsqu’on se propose d’en obte-
nir, a une basse température, un fer aciérin.

Dans le travail du stuckofen, on laisse couler
les laitiers continuellement pendant que le creu-
set se remplit de fer, et cela dure jusqu’a ce qu'il
n’y ait plus moyen d’élever l'orifice d'écoule-
ment : alors on s’occupe de sortir la masse de
fer;on bouche le trou de la tuyere; on débatit
la poitrine jusqu’au bas, afin de bien faire cou-
Ier les laitiers et nettoyer avec le ringard les pa-
rois du creuset; enfin, on entraine la masse dé
fer, que I'on’ a saisie avec des tenailles attachées
a une chaine, laquelle est fixée ‘et s’enroule sur
Parbre de la roue hydraulique des soufflets. On
partage cette ‘masse en un certain nombre (e
parties, chacune du poids de 45 ou 50 livres.

La nature du fer ainsi obtenu ( de la masse )
n'est pas toujours la méme ; on distinguc les
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muasses ( gussen ) qui proviennent d’une allure
chaude de celles qui provieunent d’une allure
froide, et, comme on dit, plus convenable pour
Vaffinage ( frische gange); les premieres se rap=
prochent davantage de la fonte et sont sujettes
3 se briser sous le marteau sans s’allonger. On
préfere donc les autres, et 'on dirige les charges
de maniére 4 les obtenir plus malléables, quoique
d’ailleurs elles exigent toujours un affinage ul-
térieur.

Avant de retirer la masse, on attend ordinai-
rement que les deux derniéres charges en char-
bon soient descendues jusqu’ la tuyére, ce qui
contribue 2 réunir tout le fer dans le creuset.
Dans l'origine, on vidait entiérement le fourneau
4 chaque masse que l'on retirait, et on était
obligé de le remplir de charbon a chaque fois;
mais on a abandonné cette méthode, et mainte-
nant on obtient des masses ( gusser ) sans mter-
ruption pendant plusieurs semaines, en facili-
tant D'opération au moyen de deux charges en
charbon: seul, et qui forment une séparation
entre la masse que L'on va retirer et la nouvelle
qui doit se former. Aussitdt que la masse est sor-
tie et le creuset'nettoy¢, on reconstruit le petit
mur qui ferme la poitrine;; cela fait , on débou-
che la tuycre et I'on donne le vent : pendant le
travail, la tuyére est toujours trés-obscure, et
Ton a besoin de la dégager fréquemment; la
fonte s’opére avec un vent taible et lent.

Ordinairement on abesoin de faire seize a vingt
charges pour former une masse pesant de 5 a 8
quintaux , et qui est enlevée au bout de 5 ou 6
heures:

A9t

RECHERCHES CHIMIQUES

Sur les diverses formations calcaires de
la Souabe ;

Pax M. C. G. GMELIN.
(Naturwissenschafftich abhandlungen 1827. )

EXTRAIT.

: Lrs formafions calcaires de la Souabe, rangées
d’apres leur age relatif, sont 1°. la formation cal-
c?:re\}su_perpo_;fe au gres rouge ancien de la Fo-
ret—Loire ; elle se rapporte

robablement au
muschelkalk ; P

€3 .

2". Lamarne qui se trouve dans le grés super=
posé au muschelkalk , et particulierement dans
s]es couches inférietires : on lui adonné, dans ces
(Kem}em temps, le nom de marne bigarrée ou de

euper : on la croit de formation plus nouvelle
que le gres bigarré d ¢

= E ; garré du nord de I'Allemagne ;

. Le calcaire a gryphites superposé au gre
res
du Keuper; hhsi g
4°. Le calcaire dia Jura ;

A :

(53 . Le grés marneux de la Souabe supérieure ;
°. Le calcaire d’eau douce;

(o] % :

n° Le tuf calcaire.

2 :
- 1°% La formation du muschelkatk est la plug Formation
meortaﬂte de toutes les formations du Wurtem- dv musclel-
erg, & cause des riches couches de sel gemme ke
qu’elle renferme. \
Le tableau suivant donne la ¢otnposition de

quatre calcaires de Tubingue et de X i
D der o
de Nago]d. 1% calcaires
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sant immédiatement sur le grés de la Forét-
Noire.

(5‘) Couche en contact avec ce grés : gris bruni-
tre, a cassure compacte, esquilleuse; on y trouve
du cuivre azuré disséminé; pesanteur spécifique
2,812 : c’est de la dolomie argileuse. ,

A(6) Couches supérieures : calcaire jaune bru-
I}atre clair, & cassure conchoide aplatie, exhale
Podeur argileuse sous I’haleine; pes. spéc., 2,711.
Dans ce calcaire , le carbonate de magnésie est
disséminé irrégulierement et seulement a I'état
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4

0,56383
0,4020[0,3817
0,0238{0,0146
<. +]0,1357
0,0100| - . - .
.. . .|trace..
0,0040
0,9781

®
0,4653

©)

0,7704
0,1671
0,0047
0,0500

®

0,5798
031020|0,3596/0,3703
.}0,0058|0,0109!0,0164
0,0264 st mes e o
... .lo;0112[0,0110
trace. .

0,0194
0,9969

(=)
0,5931

(1

Carbon. de chaux.
— de magnésie...
— de fer. .
Argile
Bitume, sable, etc.
Oxid. de mangan..| . ..
- -|lo,0061

0,8597

ltrace.. trace. .
0,0002

0,9973

1,0000|0,9810 0,9922

Prés de Tubingue, entre Rotenburg et Nieder-
nan, sur la rive droite du Necker, on voit une
coupe du muschelkalk qui présente des couches
de nature trés différente.

{1) Calcaire de la partie inférieure : gris bleué-
tre tres-schisteux ; pesanteur spécifique , 2,734 :
tres-phosphorescent.

(2) (3) Couches moyennes ( rauhwake) ; pe-
santeur spécifique, 2,795 a 2,801.

(4) Couche supérieure ; d’un blanc grisatre,
trés-compacte , renfermant un grand nombre de
petites cavités tapissées d’une substance fari-
neuse , et quelquefois de petits cristaux rhom-
boédriques. Les pétrifications n’y sont pas rarcs.
Pesanteur spécifique , 2,828. Cette roche est une
véritable dolomie compacte, composée d'un at.
decarbonate de chaux et d’un at. de carbonatede
magnésie. Dans les couches moyennes, ilyag
at. de carbonate de chaux pour 5 at, de carbo-
nate de magnésie. Nous verrons qu'on retrouve
ce composé dans un grand nombre de lieux; on
ne peut donc pas le considérer comme un mé-
lange de calcaire pur et de dolomie.

Preés de Nagold , on voit le muschelkalk repo-

de mélange mécanique ; ce qui résulte de ce que
la pesanteur spécifique n’est pas plus grande que
cel,le du calcaire pur. Les cristaux pyramidaux (7)
quon y rencontre fréquemment sont du carbo-

nate de chaux sans magnésie.
. Dans le tableau ci-dessous je donne la compo-
sition de rauhwakes de diverses localités.

Carbon, de cilaux. 4
— de magnésic..
— de fer.. ..
Argile, etc.. . . .
Oxid. de manganés.
IDRET, - i s

&)

(9

(10)

(11

(12)

(13)

0,5895
0,3483

-10y0173
-10,0065

trace. .

.]o,0181

0,557¢9
0;3723
0,0164
0,0233
trace..
0;00069

0,5781
0,3241
0,0427
0,0273
trace..

0,0038

0,5386
0,4232
0,0022
0,0142
trace..
0,0002

0;5082
0,4062
0,0082
0,0566
0,0053

©,9797

0,9768

0,9760

0,9844

1,0000

0,5146
053990
0,0260
0,0487

0,0043

0,0150|. .

0,992.\

(8) Rauhwake de Rotweel : gris de fumée; pe-
santeur spécifique, 2,855.
(9) 1d., d’un gris clair, remplie de petites cavi-
tés : elle est riche en pétrifications.
(10) Rauhwake de Waiblingen : d'un blanc

Jaunitre sale ; pesanteur s

en pétrifications,

pécifique, 2,857 : riche
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(1 1) Rauhwake de Weiler, pres Ldwenstein ;
pesanteur spéciﬁque, 2,815. Donne de trés-bonne
chaux hydraulique.

12) Rauhwake de Dornstetten : d’un jaune
grishtre ; pesanteur spécifique , 2,851, Donne de
tres-bonne chaux hydraulique.

(13) Rauhwake de Vendelsheim : grise, a cas—
sure compacte, esquilleuse, sans cavités ; pesan-
teur spécifique , 2,860

Les nos. 11, 12 et.13 sont de la dolomie; les
n%. 8§ et 10 contiennent % at. de carbonate de
magnésie pour 4 at. de carbonate de chaux; le
n° g aune composition intermédiaire et est pro-
bablement un mélange.

(14) On trouve 2 Weiler, prés Winnenden, un
calcaire coloré en rouge, et qui contient:

Carbonate -de chaux. 0,6652
—— de magnésie. . 0,2454
—— defer. . s ... 0,0256
Sable ferrugineux... 0,0470
Eau, .y 5000 0,0049

Sa pesanteur épéciﬁque estde 2,782. 1l a la méme
composition que 1a gurhoﬁte analysée par Kla-

roth; Cest-h-dire qu’il contient 2 at. de carbo-
nate de chaux pour I at. de carbonates de ma-
gnésie et de fer : il doune d’excellente chaux
hydraulique.

Les calcaires que nous avons examinés jusqu’i-
cl provenaient de couches situées au-dessus de
la couche salifére ou de parties dans lesquelles
le sel manque entiérement, comme a Nagold ;
yai jugé atile dexaminer aussi les couches infé-
rieurcs, et je me suis servi pour cela d’une col-
lection géologiquede la contrée de Sulz,représen-
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ta ' 1
nEtnusﬁdcnotuge c}lle plusde6oo pieds de hauteur
: u haut en bas, on a .
re 3 2
Sulz0 les couches suivantes : : B oinos
i". Keupersandstein; 2° :

: 1; 2° rauvhwake: %3°
glomérat de rauhwal 40 e
coi ey ake; 4°. muschelkalk avec pec-

niques et entroques; 5°. hornstein; 6o se ;
7 ‘ﬁ'dnhydnte; 8°. argile schisteuse ;. 90. Ypse]
ydrite; | steuse; q°. se;
10°. argile salifére avec sel gemme; rro gypse?
mh: argile schisteuse; 139. calcaire ; 140 gl%ilé
: : 2
dc 1steuse rouge, souvent traversée par des filons
de gypse, et dans laquelle se trouvent fréquem'
me(;ltausades boules de gypse rouge; 15°. calcair
32 ulté; 160, calcaire poreux (dolémie ) c’es(i
cette couche que sortent les sources salées 1
plus profondes. -

Jal analysé les nos. 4
q - . 12, 15 b T oD
les résultats que jai obtenus: ik L I

5y 1 (6 | ) | 08 | (19)

Car&mn.dechaux. 0,9113(0,468610,5172
— 4Q1 i A
e magnésie. . |0,0502/0,07560,31100,0123 0,2951

— de fer )

RS5O 0,0101
Ty A 904 0,0286 CI BT
de manganése.| - « . .|trace..[0,008; Xy
Alumine.. . ...] . 0,0060 : 3

070295 0,3659

2 . . ../0,0020
paine: . ,00120,0078]0,0040
gile AN 0,417610,1058/0,93g0 035011}8

0,9725/0,9886 0,9860

(15) MeCh S LAl e ey g

S gris jaunatre e i %

pesanteur Spec1ﬁque, 2,692] : t feuilleté;
516% xérlglle schisteuse gris bleuatre ;
17) Calcaire gris, & c: ’

: - s assure compacte y

quilleuse; pesanteur spécifique, 2,81F4' 3
2

(18) Argile schi
> 2 chisteuse ronge; Bt
fique, 2,715; Eempesatienib e




Formation

du grésde Keuper en raison des marnes qu’elle contient.
Keuper.
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(19) Calcaire ondulé, d’un vert grisatre clair;
pesanteur spécifique, 2,811. En faisant abstrac-
tion de Pargile qu’il contient, on voit que c’est
une véritable dolomie.

Il résulte des différentes analyses que je viens
de rapporter, que, dans la formation du muschel-
kalk , 13 ou elle a regu tout son développement,
la magnésie se trouve répartic avec une sorte de
polarisation , et se trouve en grande proportion
dans les parties inférieures et dans les parties su-

- périeures; tandis qu’elle n'existe qu’en quantité
beaucoup moindre dans les parties moyennes.
20. Je considere ict la formation du grés de

Ces marnes sont de deux sortes : les unes con-
tiennent du quarz en grains plus ou moins fins;
les autres renferment de argile : ces derniéres
sont ordinairement schisteuses; elles sont con-
nues sous le nom de leberkies, et elles sont géné-
ralement employées pour amender les terres
dans lesquelles on cultive la vigne.

Voici les résultats de analyse de six marnes
de la formation du Keuper: .

m | @ | 3 @ 5) (6)

Carbonat, dechaux.|0,4158(0,4545/0,14560,0648/0,1490]0,0090
— de magnésie. . -10,2498/0,2945|0,1910]0,07240;1 196/0,1166
.« . .|lo,0045]. . .

s hidncie 1 ogie, o =

_— de fer. . ... .lo,0080[0,0058]. . . . .
— de manganése. . 0,0071|0,0068|.
Alumine . ... .
Oxide de fer. . ...
Sable quarzeux.-. ..
Argile desséchée...|.. . ..]. . .
Eau. .]0,0168{0,0158).

0,2.6‘75 0,2023].

.10,00450,0025 0,63'99'_ 6,'00'8('5 0,0048|0,0440l |
.« « + |0,0940|0,0136{... . . 0,1350]|

-loy5912 ;),2.37.9‘3 0,7240|0,7284 :

\0,9695 0,9822|1,0010|1,0392{1,0019 »1,0330!l
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A(I) Marn.e sableuse de Tubingen : d’un gris V(;:r_
?iatre clair, a cassure schisteuse; pesanteur spéci-

}(l]ue, 2,776 :yelle contient 4 at. de carbonate de
chaux pour 3 at. de carbonate de magnésie.

(2) Marne sableuse d’Unterrath, entre Gsch

Ias 5 2 .

Ye‘,‘d et Gaildorf; d’'un brun grisitre, A cassure
négale, tres- g

négale, tres-phosphorescente; pesauteur spéci-
fique, 2,786.

‘(3) Marneargileuse duSpitzberg,présTubingen
d'un gris bleuatre, schisteuse, 4 feuillets miut(,:es?
pesanteur spécifique, 2,648. :

2 .
; (gz (5) et (6) Marnes argileuses des collines

‘e b;Jttgard : ces collines sont couvertes de vi-
gnobles. Ol? y trouve des marnes bigarrées de
couleurs tres-variées.

(4) Marue brlln'rqllge , des couches supérieu-
res; pesanteur spécifique, 2,631.

(5)Marne vert grisatre, des couches moyennes,
pesanteur spécifique., 2,655. ’

(6) Argll'e rouge des couches inférieures; pe-
santeur spécifique, 2,608.

Llc)e gain que présentent ces analyses provient
probablement dece que la magnésie ne se trouve

]_lms , du moins en totalité , a I'état de carbonate
dans ces marnes._Il n’existc dans cette formation
i calcaire pur ni véritable dolomie.

v 3 .
CrﬂS ; Lgs dwe}:'s membres de la formation du Formation
alcaire a gryphites.se font généralement reiar- dn calcaired

ner pa ¥ A i
C]l ‘ p'u“‘lenr coulel_lf gns_b]eugl-re sombre, qu’ils
doivent a une matiere bitumineuse. Il y a sou-
vent ausst mélange d'argile, qui, lorsqu’il n’est

_Pas trop considérable , donne au calcaire les pro-

p{‘neles hy(lrau]iclue§; mais qui, lorsqu’il est en
plus grande proportion, convertit les roches cal-
caires en. marnes schisteuses.

7. I,3% lyr. 1827, 32

gryphites.
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Le tableau ci-joint donne la composition de
cinq calcaires ou marnes de cette formation.

(1) 1 () @ | W |
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pesanteur spécifique, 2,661. Le quarz que con-
tient ce calcaire est trés-mélangé de mica.
“(4) Calcaire du pied du Jusiberg, preés Det—
tingue : d’'un gris noirétre ; pesanteur spécifique,
2,726. 1l est immédiatement au-dessous du cal-
Carbon. dechaux.|,8618|0,3500(0,3071|0,8174|0,7873 caire du Jura; il renferme beaucoup d’huitres.
— de magnésie...|.... ..[0,0197]. « . - °7°§';2 o’ogﬁ (5) Calcaire en forme de clous, de Donzdorf;
— defer. . . . -+|0,0044) . . . .|0,0127 2’20/:0 o)(.) 5 noir : développe une forte odeur bitumineuse
__(]‘elmanganese-. z)r‘“f:'; Sl “.afe: or1076 0,1643 quand on le traite par l'acide muriatique; pe-
‘]%;g;:t' Bitimase 0:0139 o’,|467 B S| o s [ (R santeur spécifique , 2,708.
Quarz. Jdo o687t e M On Vol par ces analyses que le égrbonate ‘de
Alumine 0,0013|0,0098|0,0022|0,0070|0,002 magnésie ne se trouve qu’en tres-petite quantité
Oxidedefer.. . .| . ..« |0,0132]. . ... 3l ik dans la formation du calcaire a gryphites.
4°. Le calcaire du Jura est en général d'une cou- Formation
leur trés-claire, et sa cassure est conchoide, apla- du calcaire
tie. J'ai analysé trois pierres de cette formation, urassique.
1) Calcaire hydraulique, gris ble;{;ét're, a cas- ; et je les ai trouvées composées comme il suit:
sure conchoide aplatie. Pesanteur spcc., 2,704.
L’argile qui renferme ce calcaire est composce ‘ (1) 3)

de :

g

0,9965| 1,000 [0,9897 0,986 111,000¢

—_——
R e

Silice Carbonate de chaux. . .
Alumine.. . . 0,2560 0,9641. —— de rpagnésie.. ALy
Oxide de fer.. 0,0508 —— de fer. .. . .

(2) Marne schisteuse ‘de Boll; elle _re'nferm? ﬁ:‘%lle e 3,2;):3 g,gzgg
souvent des pyrites, et elle donn(’a naissance ]4 : !
des eaux sulfureuses et alcalines. L’argile qu’elle e :
contient est composée de: e -

0,5161

Alumine. . . . . . 0,14067 (1) Calcaire de Floriansberg : blanc jaunitre;
Chaux. . s « « « «» 0,0039 0,9544-

s i fragmens anguleux translucides ; pesanteur spé-
Otass€.. . « - o ) >
Bitume et eau. . . 0,1992 lelque? 2’705.' "
Pyrites. « - « « - 0,0728 (2) Pierre ll%hographlque del]SOIetlle{)fe11; pe-
. . ¢ santeur spécifique, 2,681 ; elle renferme un
il h reposant immédia- quEs¥2; ’ ;
(75) Cd]cmlre ilg(zl})i%ef‘]i(l)cfail F:"eu au briquet ; grand nombre de fossiles remarquables, ct, d’a-
tement sur le per: pres les observations de M. de Buch, elle est

32,

079934 '079624

.| 0,002.1
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séparée du calcaire jurassique proprement dig
par un banc puissant de dolomie.

) ] (2)

Grés mar-
neux du lac
de

Constance.

Calcaire

(3) Dolomie jurassique de la contrée dehBlau;
beuren : d’un blanc jaunatre, tres-phosp fores
cente pesan(t]eu;‘ sp«léc., 2,821. Elle ne renierme

as de fossiles. :
PP%SO(.]UEap partie supérieure de la formation gll;
grés marneux du lac de Consignce _estl meurt_le ,
et riche en pétrifications, tandis qped _abp_a %
inférieure est assez solide pour fournirde onn1

ierres 4 batir, et ne contient prgsque_ﬁas (12
débris organiques. Yau apalys_e un echa.utl on d
chacun de ces grées, qui mont donné :

(1) (2)
Carbonate de chaux. . o o« o v o 0,41352 g,ggzg
Carbonatc de magnésie o .. o «c = ¢ 0,0294 - 010034

i ..........0,0015
1(\)11}31:1;(; oo .....0,0055 0,003
X1 4 M Gel Gl o

Oxide de manganése . « - o+« . - o,omg otrfe:.;;e.2
Sablemicacé.............0,516 ,05¢9
0,9894 0,9920
(1) Gres de la carriére de Rorschach. (;r[‘:lS-Vel‘-
datre, rempli de mica noir ; pesanteur specnﬁl,que,
2,645. T est distinctement stratifié et on F'em-
) 4 . Y A .
] a batir.
»loie comme pierre a ba 439 -
(2) Sable marneux de Komgs'eggwald'. 'Gns
verditre , rempli de mica argentin et noir ; pe-
écl 585.
santeur spécifique , 2,68 - {
Le carEonate de magnésie existe donc dans
cette formation sans y étre tre_s-a;bondapt. ;
go. T'ai fait lanalyse de trois échantillons de

, B : : voici ‘les
Peau douce. |5 formation du calcaire d’eau douce;

résultats :

Carhonate de chaux, 0,9567 [ 0,9663 | 0,8¢34
—— de maguésic. . . .|0,0058" 0,0084 | 0,0581
Oxide'de ler. oo .o ol L. | 050020 | 0,0038
Alufmne. cee e el L., ] 0,0006 |.0,0024
Argile.. ... .+, .. . ..|0,0122 0,0094 | 0,0370

Eau ‘

TS T el 0,0140 | 0,005

Mot : 10140 | 0,0053 { 0253
atiére organique.. . 0,0113 | trace. 4

1,0000 | 0,9920 l' »,0000

(1) Calcaire de Stubenthal : blanc jaunatre ,

- distinctement stratifié, contient beaucoup d’hé-

licites parfaitement conservées ; pesanteur spéci-
fique , 2,781.

(2) Calcaire de Michelsberg, prés Ulm : blanct
jaunitre; pesanteur spécifique , 2,655.

(3) Calcaire d’'OEningen , prés Constance ; re-
couvre immédiatement le sable marneux; trés-
renommé, a cause des restes de sauriens, d’oi-
seaux el de poissons qu’on y trouve ; pesanteur
spécifique, 2,754.

Quand on dissout«<es calcatres dans les acides
il se developpe une odeur bitumineuse trés-
forte et souvent nauséabonde; I'eau qu’ils don-
nent a la distillation a la réaction alcaline.

7°. On sait que le tufcalcaire doit son origine a Tufcalcaire.

des eaux churgées d'acide carbonique qui tien-
nent du carbonate de chaux en dissolution , et

quelles laissent déposer lorsque T'acide carbo-

nique se dégage dans I'atmosphére.
L’eau que les tufs donnent 4 la distillation a
Podeur ammoniacale et la réaction alcaline:
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Les creusets étaient confectionnés en bonne
terre blanche réfractaire des environs de Weis-
sembourg, et qui ne pouvait introduire de cou-
leurs étrangéres dans les produits de la fusion.

1°. Réaction du sulfure d’argent et de Loxide de
plomb.

Le sulfure d’argent a été préparé avec de l'ar-
gént de coupelle en limaille fine, cémentéeavecde
fa fleur de soufre dans un‘creuset luté. A la fin
de la cémentation, on a donné un bon coup de
feu pour expulser Pexces du soufre, et on a laissé
refroidir lentement le creuset. Par ce moyen, on
a obtenu un culot bien sulfuré, susceptible de se
couper au couteau, et de argent métallique, qui
formait une crofite a la surface du culot, ou
des houppes et des filets contournés comme l'ar-
gent natif. Cette séparation de métal d’avec son
sulfure prouve que Pargent ne se combine pas
au soufre en proportions diverses, observation
qui se répétera pour plusieurs autres su_lfures.

L atome de sulfure d’argent AGS™.. . . 315,05
et 2 atomes d’oxide de plomb 2Pb. . . . . 558,78
ont ¢été mélangés intimement et fondus; le mé-
lange a éprouvé une effervescence, due au déga~
gement du gaz sulfurcux; aprés la réaction , on a
retiré du feu; le culot obtenu pesait 66¢,00; il
¢tait sulfuré, sur-lout 4 la surface, ou il ressem-
blait a de la galéne : Paction n’avait dong pas été
compléte, ce qui vient de ce qu'a cause de leur
densité, les parties métalliques non oxidées se réu-
nissent desuite au fond du creuset, et échappent
ainsid l'actioncompléte deloxide de plomb,dont
la dose était telle que tout le soufre devait étre
brité et le culot restant entiérement métallique.
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Le second produit de l'opération était une
scorie vert brunatre foncé, vitreuse. Fondue
au flux noir, elle a donné un culot pesant 7%,60
lequ'el,‘c'oupellé, a laissé fin 03%,084. iy
Ainsi il y avait une dose considérable a’argent
en combinaison dans la scorie ; néanmoins je
soupgonne qu’une partie de 'argent y était & I'é-
tat dg sulfure ; car dans P'essai suivant, ou la pro-
portion d’oxide de plomb était plus considé-
rable, et ou il aurait par conséquent dit entrainer
encore plus d’argent & 1'état d’oxide, on n’en a
trouvé qu'unedoserelativement moindre.En effet,

1 atome de sulfure d’argent AgS2. . . .. 3805
4 atomes d’oxide de plomb 4.1.’b L e 56

ont éprouvé une forte ébullition. Apres la réac-
tion, on a trouvé un culot sulfuré pesant 69%,00,
et une scorie vitreuse, couleur vert olive, ana-
logue a celle de 'oxide d’argent. .
35,75 dela scorie, réduitsau flux noir, ont donné
;m culot dle plomb pesant 28,37. Celui-ci, soumis a
a : 1 § 1
coupellation, a produit fin. og0015, tandis

-que 10%00 des litharges employées donnent, au

flux noir,

210 b N R 8g,97
Gt iz seulement. . .. 0%,00025.

Il, est donc bien prouvé que la scorie retenait
de Pargenten quantité notable ; ce qui, aureste,
a déja été établi de la maniére la plus évidente
par M. Berthier pour les sulfures doubles d’ar-
gent et de cuivre (4nnales des Mines, tome X1).
Quoiqu’il fat peu probable quel’argent fut rete-
nu par le-soufre dans la scorie quéj’ai obtenue,
j’ai néanmoins recherché cette substance, soit en
essayant de produire des dégagemens d’hydro-
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géne sulfuré par lacide muriatique étendu, soit
des vapeurs nitreuses 4 'aide de l'acide nitrique,
soit par le moyen du chalumeau, en faisant usage
de verre , de silice et de soude, ou simplement
en traitant la scorie par la soude et mettant le ré-
sultat de I'attaque sur la langue , moyen qui fait
reconnaitre tres-facilement les sulfures alcalins
a leur saveur;je n'en ai pas pu reconnaitre de
traces. Malheureusement je n’ai pas la possibilité
de soumettrela premiere scorie aux mémes essais.

Les recherches suivantes vont prouver en-
core d’une maniére frappante Uoxidabilité de l’ar-
gent par l'oxide de plomb : elles ont été faites sur
des miniums fabriqués a la verrerie de Baccarat
(Vosges ) et sur les plombs dontils proviennent.

Dans cette fabrication, que je vais faire connai-
tre en abrégé, on oxide le plomb dans un four a
réverbére, de maniére a 'amener a 'état de mas-
sicot pulvérulent ; on agite la masse.oxidée dans
des tonneaux pleins d’eau et on décante. Par ce
moyen, les particules de massicot les-plus (énues
sont enlevées, et le résidu du tonneau est un nic-
lange de grenailles .de plomb et de parties de
massicot agglutinées, mélange qui prend le nom
e sons ; ce mélange est de nouveau réoxidé, puis
lavé par décantation. On répete cette série d’o-
pérations sur les sons jusqu’a cinq fois , en ayant
soin de séparer les divers massicots, qui n’'oftrent
pas le méme degré de pureté; car les premiers,.
qui tiennent les métaux les plus oxidables, et les
derniers, dans lesquels les traces de cuivre que
contenaient les plombs se sont concentrées tres—
fortement, sont plus impurs que ceux intermé-
diatres.

Ces divers massicots sont calcinés pour étre
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converlis en miniums : c’est sur ceux-ci que l'on
a operé.

Lssais faits sur les plombs et miniums.

1°. Plomb de Vedrin. 10%00, coupellés, ont
dopnéﬁn. . «++v..+..... Impondérable.
1°", Minium de Vedrin, 10,00, réduits au flux
noir, ont donné argent par coupellation du cu-
lot. .. e R T Impondérable.
4e. Minium, éd. . - ... ... ... 080001
2°. Plombanglais d’Artington, 10%,00. 08,0001
1er. Minium, id. 10%00. . . . . Impondérable.
Se. Minium,id. id. . .. .. .. .. 080050
3°. Plomb d’Allemagne a I'an-
cre,exro“,oo. R I et e et 0270000
1°*. Minium , id. 10%00. . . ... .. 0%
2°. Minium,,z'd. zd’ S A a R, ey gg:gggé
4:; Plgmb d’Es‘pagne, 10%,00.. . . . 08,0000
1f, Minium, id.. . . . id. . . Impondérable.
2¢. Minium, id.. . .. d... ... . 0%0001
5: Minium,.id.. . . . id.. . . ... 080006
4. Minium, id.. . .. id-". .. ... 0%00I1¢
Sons du- méme no. 3, non rebriilés. . og,0021
5° Plomb anglais Lead - Compa-
SYERTOE]0 0N AR e 02,0017
1", Minium, . . . .. . i ... . 080004
et Mimum., i N e 0;5:0005-
0o ’
6e; qumb d’Allemagne 4 I'M, 10%00. 08,0030
1°T, Minium. . . . : . . . . 08,0030

3°. Minium. . . . . . 08,0125
. . 08,0

L'inspection de ce tableau fait voir que l'ar-
genl ne se concenire que peu a peu dans les mi-
filums, et qu’il est réellement oxidé et non sim-
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plementdivisé danscettesubstance; carsi l’gn fond
ces miniums, et'qu’on les saupoudre apres avec
une quantité de pousméye de charbor_) suf‘ﬁs,a'nte'
seulement pour en ré'dmre‘ une porlloAn a létat
de plomb métallique, qui puisse entrainer avec
lui les particules d’argent supposecs r,nela_lhqu_es
et en suspension dans le bain, on n (_)bnent ja-
mais autant d’argent par la coqpellatlon de ces
culots qu'en réduisant eomplete,ment les mi-
niums par le flux norr. L argent s’y trouve donc
retenu par une affinité tres-forte. :

On sait d’ailleurs que dans la, coupellatlon,en
grand les litharges retiennent d autant plus d ar-
gent que le bain est devenu plus I‘l(;h.(i.v Yai
irouvé en effet dans la derniére masse de litharge
écoulée d'une pareille‘ cou]zgllation en grand ,
pour 108,00 de litharge jusqu 208,047 d arg“enlf,'te:
cet argent ne s’y trouvait pas sxm'plefneprt a V'éta
de grenailles de plomb échappées a'laFt_entlon
de Faffineur, mais bien parfaitement invisible. 7

Dans ce dernier cas; si 'on n’adinet pas que
la litharge puisse oxider l'argent 1I}étalllque , _olri
peut supposer que telul-ci est c_>x1de par un ({futlc
de plomb supérieur, et qui exxsteApeudant ac]e
de la coupellation ; car il me parait que, dans 1:
coupellation en grand comme en petit, le B_lomﬁ
est au summum d’oxidation pendant qu El est
chaud: cela se déduit des couleurs que posscdent
les coupelles ou les masses de litharge qui,
élant encore trés-chaudes, sont bruues (oxide
puce ), passent ensuite au rouge ( miniun ‘_,bf.fn-
fir, au jaune ( massicot ). Si on les plonge subite-
ment dans 'eau, le refroidissement pmd_mt un
dégagement de bulles dues a un gaz que Je E‘)l‘.ti—
sume étre oxigéne , mais que , faute ’appareil,
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je n’al pas encore délerminé, et alinstant méme
de I'immersion, les matiéres passent de la teinte
puce a la teinte jaune. On peut, en les réchauf-
fant sous la moutfle, leur faire reprendre la cou-
leurpuce(1): d’ailleurs, il n’est pas besoindecette
hypothese pour expliquer l'oxidation de Pargent:
en effet , il y a long-temps que Juncker a con-
verli l'argent en un verre, en le traitant par la
réverbération d’une chaleur trés-forte; Macquer,
en exposant vingt fois de suile de Iargent au feu
de porcelaine, a Sevres, a obtenu un verre olive.
De mon c6té, jaireconnu que dans le raffinuge
de l'argent, que je pratique dans un fourneau a
réverbére semblable a celui de Poullaouen, avec
une addition variable de plomb suivant les cir-
constances accidentelles, les premiéres litharges
qui simbibent, dans la sole de cendres d’os, sont
d’un jaune clair, et les derniéres trés-vertes. Une
portion de sole verte, réduile au flux noir, a
donné, pour 10800, 25,91 de plomb; le culot
coupellé a laissé fin 0%,05825.

Awst la sole devait sa forte teinte verte A
Poxided’argent, etil s’ensuit que cedernier métal
s'oxide et se vitrifie d’autant plus facilement qu’il
est en présence d’'une moindre dose de plomb.

Apres cette digression , que je me suis permise

(1) Les diverses nuances que présentent & . différentes
te mpératures- les coupelles imbibées de litharge, n’indi-
quent pas des degrés particuliers d’oxidation du plomb :
elles dépendent de’ la propriété dont jouissent presque
tous ces corps d’émettre de la lumiére, dont la couleur va-
rie avee la température. 11 y a des substances qui sont par-
faitement blanches & froid , et qui, sans éprouver aucune
aliération chimique , prenneut des couleurs trés-vives
lorsqu’on les chauffe méme faiblement. L’explication que
M. Fournet donne ne e parait donc pas admissible. P.B.
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pour prouver par des ex'efngles qombieq l’arger_lt

s'oxide dans divers procédés métallurgiques, je

reviens 4 mon sujet spécial.

1Io. Réaction du sulfure de cuivre et de Loxide
de plomb.

Le sulfure de cuivre a été préparé au moyen
du sulfate, purifié en le faisant d’abqrd bouillir
avec de lacide nitrique pour suroxider le fer
qu'il contenait, évaporant a siccité, ca.lc1’1,1ant
pour décomposer le sulfate de fer suroxidé re-
prenant par l'eau froide , filtrant et faisant cris-
talliser la solution, en rejetant les eaux-meres,

ui contenaient encore des traces de sulfatede fer.

Le sulfate de cuivre ainsi préparé a été réduit
au creuset brasqué, suivant le procédé de M. Ber-
thier. On a obtéenu le sulfure de cuivre CuS et
des grenailles de cuivre métallique que Pon a
séparées. :

On a fait les mélanges suivans :

CuS 1 at. 98%,92.. .. .. 1 at. 9,92
Pb 1 at. 27 ,86. .. ... 2 at. 55,78.

Le premier -mélange devait oxider compléte-
ment le sonfre et laisser un alliage de culvre et
de plomb. Pendant la fu§10n , on voyait d‘glls le
creuset un gros culot d’apparence meétallique,
réfléchissant les parois du creuset comme un
miroir et entouré seulement d’'un gerple de sco-
ries.” Ayant retiré du feu et refroidi brusque-
ment en plongeant le fond du creuset dans I'ean,
J obtins simplement une matte tenant le plom‘b
et le cuivre a D’état de sulfures et une scorie
vitreuse, rouge, opaque : Toxide de plomb at-
taque donc a-la-fois les deux élémens du sul-
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fure, améne le cuivre a I'état de protoxide, qui
se combine a I'oxide de plomb, et le plomb ré-
duit parait se combiner avec le sulfure restant,
puisque la réaction est incomplete ; mais cette
derniére circonstance n’est qu’une apparence,
car ayant répété 'essai en laissant refroidir len-
tement le creuset, jobtins un culot de plomb
treés-doux, pesant 4%,50; plus une matte tenant
encore du plomb et du cuivre sulfurés; enfin,
une scoric rouge pareille & la précédente : ainsi
le plomb combiné on mélangé i la matte quand
la température est suffisante, s’en sépare com-
plétement par un refroidissement lent.

Le second mélange a fourni les mémes pro-
duits que le premier, seulement le culot de plomb
obtenu pesait 108,20. 1l était cassant, et il m'a
présenté les caractéres d’un alliage de cuivre et de
plomb.

Si le cuivre et le soufre n'ont pas été oxidés
entierement dans cette seconde expérience , cela
tient, 1°. ala fusibilité de Ja matte, qui, se réu-
nissant au fond du creuset , se met hors du con-
tact des oxides; 2°. 4 la nouvelie combinaison
qui s’effectue entre 'oxidule de cuivre et l'oxide
de plomb, combinaison qui neutralise 'action
de cet oxide sur lessulfures;3°. 4la combinaison
de ces oxides avec la silice du creuset, qui s’op-
pose aussi a la réduction de la litharge ; 4e. en-
fin, & Taffinité du cuivre pour l'oxigéne, qui est
motiudre que celle du plomb pour ce méme corps.

Les diverses mattes obtenues ont une texture
un peu différente de celle du sulfure de cuivre,
ce qui peut tenir au sulfure de plomb combiné.
II'me parait entierement inadmissible qu’elles
tiennent de I'oxigéne en combinaison ; leur vif
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éclat métallique pendant leur fusion, et que ne
possedent jamais les matiéres oxidées, celui
qu’elles conservent durant leur trituration’, la
liquation du plomb, métallique susmentionnée,
enfin la présence de la scorie rouge, s'opposent
i cette idée. Yinsiste sur ce fait, parce qu'on verra
plus loin des exemples de sulfures qui restent en
combinaison avec I'oxide de plomb.

Ces mattes, essayées au chalumeau, ont indi-
qué le soufre, le plomb et le cuivre, ce dernier
étant en quantité prédominante. Si on grille un
instant la matte et qu’on donne un bon coup de
feu réductif sur le charbon, on obtient de la
matte et des globules de cuivre rouge; cette
réaction me surlprit d’autant plus que Berzelius
( Emploi du chalumean , art. Sulfure de cuivre )
dit que « tant qu’il y a du soufre, aucune por-
» tiondu cuivrene sesépare, ensorte quilsemble
» que le soufre et le cuivre peuvent fondre en-
» semble dauns toutes sortes de proportions; » ce
qui est inexact, ainsi qu’on le voit déjia par Pexem-
ple précédent. De plus, jai traité de la méme
maniére, par le chalumeau, un sulfure.de cuivre
pur, et j’ai obtenu du cuivre métallique en gre-
nailtles et de la matte. Dailleurs, les essais de
M. Berthier ( Annales des Mines, t. VIL) faits
pour essayer d’opérer la combinaison du culvre
avec son sulfure, prouvent bien évidemment
1’impos$ibilité du fait. Si 'on en veut encore un
exemple tres-joli, on peut I'observer sur les tas
de grillage du cuivre pyriteux : on y trouve, ala
partie inférieure,, des masses noires de protosul-
fure de fer et de cuivre amenées i Pétat de fu-
sion par I'excés de chaleur, dont les cavités sont
tapissées de filamens de cuivre métallique trés-
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fins, contournés , et ayant jusqu’a om,03 de lon-
gueur ; ces filamens de cuivre se sont liqua-
tés d’avec leur excipient, a cause de la dose de
soufre qui leur manquait pour y rester unis.

Quant a la composition des scories rouges; on
peut voir a ce sujet les expériences de M. Ber-
thier consignées 4nnales des Mines, t. XI.

Quotique la matte cuprifere ne paraisse pas sus-
ceptible d’entrer en combinaison avec Poxide de
plomb, ainsi qu’on le voit par les expériences
ci-dessus, et que le cuivre soit moins oxidable
que le plomb, d’aprés les observations de M. Ber-
thier, et d’apres ce que j’ai rapporté précédem-
ment sur les mintums, qui sont d’autant plus
cupriferes quils sont le résultat d’'un plus grand
nombre de calcinations , néanmoins la premiére
période d’'une coupellation en grand, je veux dire
celle dans laquelle on procede a 'enlevement des
abstrichs,, sépare une quantité considérable de
cuivre. En effet, ayant pris 10500 des diverses
qualités de plomb. désignées ci-dessous, je les ai -
coupellés, el yai jugé de la dose relative de cui-
vre qu'ils renfermaient d’aprés la teinte plus ou
moins foncée de la coupelle. Jai trouvé qu'on
pouvait les ranger dans I'ordre suivant de pureté
par rapport au cuivre:

1. Plomb provenant de la réduction des li-
tharges au fourneau & manche, et purifié sur une
sole brasquée au fourneau de coupelle, pour faire
du plomb de premiere qualité ; il n’offre que des
indrces de cuivre ;

2°. Plomb provenant des miémes, litharges,
mais encore brut, et tel qu’il sort du fourneau a
manche, plus cuivreux que le précédent; 'opé-
ration des abstrichs lui enléve donc du cuivre;

T. 1, 3e. fivr. 1827. 3%
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" 3. Plomb provenant de la reéduction des abs-
trichs au fournean & manche, et purifié commie
lJene. 1'; teinte brunétre plus foncée que préce:
demment;

4°. Plomb provenant des mémes abstrichs ¢ue
précédemment, mais encorc brut, et tel il
sort dufourneau & monche; couleur brune anssi
intense que si L'on etit fait une coupellation ‘or-
dinaire sur du cuivre.

1l faut donc que le cuivre se laisse entraiver
dans les abstrichs, soit 2 I’érat d’oxide par son
affinité pour certains oxides, ou bien a Iélat de
sulfure, en vertu de la présence de certains sul-
fures, qui, comme on le verra plus tard , sont
susceptibles d’cntrer en combinaisonavec loxide

de plomb. .

J’ai cherché & vérifier ces deux idées.

Il parait que Poxide d’étain, par exemple, a
assez d’affinité pour Joxide de cuivre., pour dé-
cider son entiere oxidation long-temps avamt
celle du plomb, puisque, d’apres les expériences
de M. Pleuard, fabricant de minium a Tours:,
on peut, ‘én ajoutant tres-peun d’étain au plomb
cuivreux , et le coupellant aux deux tiers, en dé-
Larrasser le restant du plomb de maniére qu'il
n’en retienne plus sensiblement.

Yai pensé quele zinc, qui peut se trouver aussi
dans les plom'bs provenant de minérais mélésde
blendes ou de calamines, pourrail jouer un role
analogue. Ayant donc fait 'un mélange de 50%60
de plomb et 2,00 de laiton , je lefis fondre dans
an scorificatoire sous la moufle d'un fourneau
de coupelle ; apres cuot , jajoutai 5%,00 de zinc
métallique , en agitant le bam avec un crochet
pour hater lalliage avant Pentiere combustion du

b)
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zinc. Il y eutinflammationr mais‘en asitant to
J\olurs laf flamme s’est affaiblie, et ii s’es?manifes‘lt]é;
Tl b
T Ce nvre perokidé, de |-

tharge et 'd’oxide de zinc. L.a flanune ayan,t tofa
~lem‘?u_f’ cessé, il s'est formé de la litharge; apre
quol, ‘a1 arrété Popération, pour examﬁlér(l[’i‘{':
dn plomb. 11 était ductile, se laissant con ;a‘
presque aussi.bien que le plomb pur; iy ai néfn—
moins retrouvé du cuivre. La mass,e s’était i
dulfe a 2¢%,00. 5
Yai remis ‘1'5?,00 de ce plomb dans une cou-
pelle, et quand le bain se fut découvert i ajoutai
de nouveau du zinc; la combustion eul?,Jlie]L ;
Pro(lmksu une combinaison zincifere crisl:;ll,i:
A la §urf:x‘ce et toute noire de cuivrge,. Tai la 2
Popération continuer gnelque temps, décagftéﬁe
.r,estant du _plomb dans une coupelle chauffée a
'l avance, ajouté de nouveau zinc, qui a prb(ﬁlit
les mémes phénomeénes que |)récé(]emlllé;1t' mais
12 couleur noire des grumeaux était nnoil,;s"'n
tense, etméme une partie de I'oxide de zinc 11']e 4
tait hlanche. Décantant dans uine nouvelle (')b-
Pell‘e sans ajounter de zinc, et continuant lso-')cé U.-
tion Qendan‘f uni certain temps la coiil)'eilels’l(etl'_
colorée en bruh noir; mais vers la fin de ' érz:t
tu)n_ll s’est_fait autour du b-(;a-f,—oﬁ-hh iégér -([l)é 6-t
doxide de zinc légérement coloré en jaune pL'é

restant. du plomb, qui pesait environ r* abpile
pl}ls donné 4 une nouvelie con )ellation, bl
teinte verdatre. i} e
~ Ainsi, si dans ces essats an n’est pas parvensa
a eplever complétement le cuivre, on en a die
?01ns consid(?rablement facilité l’();i(lutié‘ﬁ 't':’na}-
1s que ce metal aurait dit se concentrer [;eu' a

33.
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peu dans le plomb restant, et donner des teintes
de plus en plus noires (1). : o

Quant a la combinaison supposée' du sul,ure

. ; : 3 o

de cuivreavec un autre sulf,urg susceptibleb( tlel :
trer en combinaison avec Poxide de plomb, 3lr
pothése qui me parait. plus admissible que la
précédente pour le cas des abstrichs, il en sera
question plus loin;

IN°. Réaction du sulfure de plomb et de l'oxide de
plomb.

11 est assez connu, par les expériences'de M. p([{l-—
vis, que le sulfure de plomb'ven' presen(:f: ‘e
Poxide se réduit en plomb megall‘lque, qui est
toujours plus ou moins §ul’fur§, a cal,Jseic}(;: .Za
fusibilité, qui le soustrait a 1uct|o_n d‘e loxide. et
en second lieu a cause de la combmalsou,que cef
oxide forme avec la silice du creuset. Jai dong
jugé mutile de ni’arréter sur ce sujet.

Tobserverai seulement que le charbon est un
réductif si énergique pour lfoxule; deplomb, qu’en
sa présence la méme réaction n’a plus hﬂeu.

En effet, un mélange de galene. . 1%,00
etlitharge. . .°.. ... .......10,00,
ou la*dernieére substange éfait par conséquent en
quantité beaucoup plus que suffisante pour dé-

(1) Comme Yon ‘décdmpose en glfande PTrU(i) le sutl(l;lxl':a
de plomb, et qu’il faut.viaucoup nioins de'p va p;ulx’-z 0
peller le sulfure de euivre que le.culvre'pur '(11 o Ann. 4
Mines,t. XI, p: 81 4 121), j’avais pensé que or; pourrai-
purifierles plomBs cuivreux en les'; soumett;‘m'tz a COIL{[)B
lation; avec addition d’une certaine quantité ed galene ’
on favorise effectivement beauconﬂp la sepm"alxon du c;lv?(?.
pan ce moyen, mais il ne parait pas qu'on lautllgse g;;—
ployer pour enlever jusqu’aux dermiéres traces de ce
tal, P.B
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composer la galéne, a ét¢ mis dans un creuset
brasqué et chauffé 4 un feu suffisant pour fondre
et réduire comnplétement le mélange sans cepen-
dant vaporiser le sulfure de plomb; on alaissé le
creuset se refroidir lentement , et 'on a obtenu
umn culot pesant g5,65.

Ce culot était surmonté d’une matte de sous=
sulfure mélé d’un peu de silicate de plomb non
réduitet de grenailles ; ayant séparé la matte mé-
caniquement., le culot de plomb ductile s'est
trouvé peser exactement 9%00 : si I'on y joint le
poids des grenailles et du silicate, on’voit que
la dose ne différe guére de ce que la litharge de-
vait produire, et fe surplus de la matte était le
restant du-sulfure non décomposé ou volatilisé.
Je me suis dfai‘lleurs assucé que la matte étaitréel-
lement du sulfure de plomb, enla traitant par I’a-
cide nitrique étendu,, qui a donné lieu a4 du ni-
trate de plomb et a des globules de soufre , bien
faciles & distinguer par leur.couleur Jaune et leur
combustibilité. A

Si on traite de la méme maniere , au creuset
brasqué, de la céruse de Hollande en quantité
suffisante, comme environ 507,00, on obtient
pareillement un culot de plomb et de la matte :
voict donc un moyen bien simple de démontrer
la présence du sultfure de plomb dans cette subs-
tance, sulfure auquel elle doit sa teinte grisatre.

On peut conglure de ces expériences que l'oxide
de plomb ne peut jouer qu'un réle trés-faible
daus le fourneau écossais pour y opérer la désul-
furation de la galéne.
LVe. Réaction du sulfure de bismuth et de Toxide

i de plomb.

Le sulfure de bismuth a é1¢ préparé en cémeirs
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tant avec de la fleuy de soufre du bismutll pro-
venant de la réduction par le flux noir de coud
pelles imbibées de'son oxjde. En dqnuant un coup
de fey alafin de Popération, et la|§sant refroidir
lentement , on obtient le sulfure BiS* et un culot
de métal non sulfuré, comme cela a lieu pous
les 4utres.alllfqre$ déja mentionnés.
Op a mélé.
BiS2 1 at
Phieio Atie s o
Le mélange soumis an feu'a produit une,éif'-
fenyescence trés-forte; ona obtenu’un cu}ot métal-
lique pesant 42840, tres-dur, compose de de}nx
sarties entrelacées, P'nne d'un alliage de bis-
muth et de plomb, lautre des deux sulfures ‘et‘
une scorie: marbrée de jaune foncé et de noir.
Les parties 'jaunés étant évidemment uh compo-
sé des deux oxides, on sest borné & examiner
les parties noires. P ‘ ,

Attaquées & Pacide nitrique, il se degage,des
vapeurs rutilantes , preuve (lfe la’presence’d.u'n(?
matiere non oxidée; il se forme un precipite
blanc de sulfate de plomb et de silice, puis, par
Feau , un nouveau précipité de magistere d? bis-
muth ; celui-ci; traité an chalumeaupours assu<
rer de sa nature, a fusé fortement sur le char-
bon, et a donné les réactions du bismuth.

Pour sassurer encore mienx e la présence du
soufre dans ces parties noires, on en a traité avec
de la soude sur le charbon ; la couleur de 'hé-
par sest développée , et l_a matiere , mise sur la
langue, manifestait une forte saveur hydrosul-
fureuse. ' . -

En laissant le mélange en ql{(‘ESllOll moius
long-temps aw feu, la scorie entiece est d'ume
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teinte noire uniforme; il parait donc quiily a
déja ‘ici une tendance & la combinaison entre
le sulfure de bismuth et 'oxide de plomb, ainsi
que cela a'lien daus les réactions suivantes.

VO Réuction du sulfure d’antimoine et de Uoxide
de plomb.

Ces expériences ayant déja été faites par M. Ber-
thier (_4unales des Mines, t. VII1 ), il était abso-
lument inutile de les répéter. Je me bornerai
donc ici arappeler, pour la série des faits, qu’il
est résulté des premiers mélanges qui tenaient le
moins d’oxide de plommb une matiére scoriacée,
noire , métalloide , anaiogue aux abstrichs qu’on
obtient dans les coupellations en grand, et cons:
tituant une combinaison entre le sulfure d’anti-
moine, et I'oxide de plomb ;tandis que le der-
nier mélange, tenant quatorze fois autant de li-
tharge ‘que de sulfure, a produit un¢ décompo,
sition complete de celui-ci et Pogidation simul-~,
tange des deux élémens du sulfure. Ce sont ges
recherches qui, les premiéres; ong fait connaitre
aux métallurgistes la vraie:nature des abstrichs.

D’un autre coié, jai tenté la  voie suivante
qui m’a fourni un résuliat identique avec celuide
M. Berthier, et qui se rapproche davantage, pour
la forme seulement, de ce qui se passe en grand.

Ayant mis dans une coupelle chargée de
plomb et en pleiye opération un fragment de
sulfure d’antimoine , 1l- g'est formé une abon-
dante fumée accompagnée d'une petite flamme
et d'une odeur sulfureuse. Ayant retiré du feu ,
yai tronvé a la surface du bain un abstrich noir,
qui se portait a la circonférence en forme de
bourrelet. Ayant eusuite continué Popgration.,
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Fabstrich précédemment produit s'est grillé et
4 passé a la teinte orangée et jaunatre en divers
roints.

Les abstrichs antimoniaux, attaqués a l'acide
nitrique, donnent du gaz nitreux, ce qui prouve
que le soufre n’y est pas combiné a I'oxigene ;
ils passent a la teinte orangée par le grillage,
et héanmoins ne dégagent pas beaucoup de gaz
sulfureux, parce que le soufre s'empare de suité
d’une dose suffisante d’oxigéne pour passer a
Pétat d’acide sulfurique, qui reste en combinai-
son avec Pokide de plomb.

I’oxigéne combiné au plomb est dailleurs in-
dispensable pour la formation des véritables
abstrichs , ainsi qu’on en jugera par les faits suiz
vans.

Au‘commentement d’'une conpellation, apres
la‘fusion du plomb, le fourneau ayant déja g
température rouge’, et avant de donner le vent,
on voit nager sur le bain des crotites de matieres
dures nomnées abzugs, et qui refusent d’entrer
én fusion a une température suffisante pour pro-
duire celle des abstrichs. Ces abzugs sont mélés de
sulfure de plomb, reconnaissable a la vue simple,
et contiennent en outre beaucoup de cuivre et de
fer ; mais il y manque l'oxide de plomb pour en
provoquer la fusion, et ce n'est qu'apres que le
vent a joué qu’on voit se former abondammeunt
les véritables abstrichs fusibles. ( Il parait néan-
moins que dans quelques usines on obtient des
abstrichs avant de donner le vent. )

Dans une opération de purification d'un plomb
trés-aigre, exécutée sur une sole brasquée au
fourneau de coupelle, en ne donnant quun vent
faible, on n’a obtenu que tres-peu d’abstrichs ;

3
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mais au bout d’une huitaine d’heures environ ,
ayant.pu augmenter le vent des soufflets, les
a,l)s_t‘rlchs sont venus en telle abondance que
Paffineur pouvait & peine suffire pour les ex-—
traire.

Dans une autre expérience faite au petit four~
neau de raffinage d’argent , sur une cinquantaine
de livres de plomb trés-dur, et sans autre cou-
vant d’air que celut qui arrivait naturellement
par la grille et les ouvreaux, le bain, pendant
plus de 6 heures, ne fournissait qu'a peine des
absrr‘nchs. Au bout de ce temps, le plomb s’étant
peu a peu saturé d’oxide, ainsi que cela arrive
(!alls ce genre d’opérations, d’apres les observa-
tions de M. Berthier, les abstrichs sont venus de
plus en plus abondamment et ont fini par te~
nir la surface du bain constamment couverte,
1{12‘11grfé leur enlévement continu, jusqu’a la pu=
rification compléte du plomb.

' L.es‘ faits précédens prouvent donc combien.
I'oxigene est nécessaire a cette formation.

Quand l'oxide de plomb domine, la masse des
abstrichs devientde plusen plusjaune, et Pon ob=
tient enfin des litharges déja cristallines, mais
non-susceptibles de se débiter, et auxquelles les
l‘f)ll(lehrs donnent:le nom de litharges sauvages.
Cependant, quand l'oxide de plomb est en trés-
grand exces, onn’en obtient pas moins de tres-bel-
J,es, llt'h.arges rouges : Cest ce que j'ai vérifié par
iexl)e}'lence, en faisant filer, pendant une cou-
p(--llatmlu, les abstrichs qui en provenaient. J'ob-
scrverai méme A ce sujet que beaucoup de fon-
(lell{'s travaillant dans des usines ot la méthode
de filer du plomb pendant la coupellation est
Introduite, sontdansla persuasion queles plombs
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trés-doux , qui y par conséquent donnent péi
dabstrichs , fournissent des litharges moins
rouges que d’autres plombs 1wmipurs’, toutes cir-
constances égales d’ailleurs; je mai pas encore
assez d’observations du fait pour Vassurer positi-
vement, quoique I'expérience précédente soit en
sa faveur et quoicu’il ne soit pas repouss¢ par la
théorie (1). En effet, les combinaisons des oxides
de plomb et d’antimoine sont orangées, celles des
oxides de cuivre et de plomb sont rouges, cir-
conslances qui peuvent tres-bien contribuer a
augmenter intensité de la couleur rouge des
litharges ; ce:qut les fait rechercher dans le com—
merce.

On aurdit.donc un moyen bieu simple de se
débarrasser avantagensement des abstrichs, puis
qu’il suffirait de les filer succéssivement pen-
dant la coppellation, ainsi que cela peut se faire
d’aprés Vexpdrience mentionnée plus haut; on
argmenterait par la la masse des litharges, et on
éviterait des refontes et nouvelles coupellali(ms,
puisque ordinairement ces matiéres sont assez ar-
gentiféeres pour mériter de repasser a ces opéra-
Hons ; mais ne scxposerait-on pas a perdre dans
kes litharges une dose notable de argent que ces
matiéres renferment? Cest pour répondre & cette
question que j'ai fait I’essai suivant.

Pai fait un sulfure double d’argent et d’anti-
nroine en fandant ensemble des poids égaux des
deux sulfures; 105,00 du sulfure double ont été

(1) De nouveanx faits, gni se sont présentés a moi de-
ouis la rédaction de ce ménoire, me prouvenl que les.

{fombs donx donnent au moins autant ct daussi belles
litharges rouges que les plombs 1npurs.

i >
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mélés avec 1608,00 delitharge, dose plus que suf~
fisante pour- décomposer le sulfure; par la fu-
sion de ce mélange, j’ai obtenu un culot pesant
47%,00 et une scorie orangée; 20%00 de cette
scorie, réduits par le flux noir, ont donné 13%00
de plomb, et celui-ci a laissé par la coupellation
05,003 d’argent. On voit par la que dans cette cir-
constancelalitharge oxidenneportion notable de
Pargent des abstrichs, ce qui diminue considé4
r_ablement les avantages de la méthode en ques-
tion , outre q,u’elle peut rendre la co.upella.tiom
un. peu chancense.

Il restait a savoir si 'argent existe dans les abs~
trichs a P’état de siinple mélange dans des gre-
na‘i,lles, de plomb, ou s'il y est, comme dans l'es~
sai p;‘écédent, en combinaison a I’état de sulfure.

J"al donc trié trés-soigneusement un abstrich
yoir ; 10%00, réduits an flux noir, ont donné
plomb, 5%72; le culot, coupellé, a laissé fin
0%,0125.On voit par la que I’abstrich tient de Pap-
gent, indépendamment de celui que renfermenb
les grenaillesde plomb qui s’y trouvent toujours:
cependapt_,,-, pour éviter encore tout soupgon de
n}éla!']ge mécanique, jai pris du sulfure double
d’antimoine et d’argent, mentignné ci-dessus, une
dose de 5,00, guiej’aimélésavec 155,00 de litharge.
Ap_rés la fusion, j’ai'pbtenu trois produits, sa-
yoir :

1°. Un culot-de plomb trés-cassant et d’appa-
rence sulfurée, mélé de veines entrelacées et
méme de grenailles d'argent mélallique: il pe~
St /|’=,,5p 5

2°. Un sulfure éclatant et semblable & de'la
galene, & grains d’acier ;

3°. Enfin, une sgorig noige semblalye aux abss
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trichs : j’al soumis cette scorie aux essais ‘suivans.

Une portion pesant 1%,00, bien séparée du sul-
fure, a été porphyrisée et traitée par I'acide nu- g
riatique étendu, pour attaquer les oxides de
plomb et d’argent qui devaient s'y trouver; il
s'est formé un peu dekermeés, adhérent aux parois
dela fiole etun résidunoir. Onadécantéleliquide,
ct en étendant d'eau pourlaver le résidu, il s’est
fait un précipité blanc. Le résidu lavé a été traité
par Fammoniaque caustique pour enlever le mu-
riate. d'argent qui pouvait s’y trouver; j’ai filtré,
lavé soigneusement, et ce qui est resté, fondn au
Hux noir avec addition de 5%,00 de litharge pour
noyer Fantimoine dans un excés de plomb qui‘
pat faciliter la coupellation subséquente, a donné
un culot pesant 44,53, lequel, coupellé, a laissé
Jin 0%,085.

On voit, d"apres cette expérience, que Pabstrich
tient I'argent en combinaison a ’état de sulfure
double , état dans lequel il est susceptible d’oxi-
dation d’aprés les expériences précédentes ; ce
fait doit empécher de mettre en usage la méthode
proposée du filage de I'abstrich, ‘sur-tout pour’
les ‘matieres trés-argentiferes.

Clest’ ici le cas de revenir sur Pétat de com-
binaison du cuivre dans les abstrichs ; 1ious avons
déja vu que certains oxides en présénce de
lI'oxide de plomb peuvent en entrainer des qnan-
Lités notables a l'état d'oxide; restait a4 savoir
sicertains sulfures, susceptibles e combinaison
avec loxide de plomb, comme le sulfure d’anti-
moine , e pourraient pas en entrainer a I'état de
sulfure.

Jar donc constitué un sulfure double d’anti-
moine et de cuivre, en fondant ensemble 1 par-
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tie desulfure de cuivre et 2 de sulfare d’antimoine.

5%,00 de ce snlfure double ont été traités avec
trois fois leur poids de litharge. J’ai obtenu un
culot extrémement fragile, semblable a de |a ga-
lene, contenant cuivre, plomb et antimoine sl
furés, et pesaut 10%00, et une scorie compacte,,
vitreuse, uoire. Fai porphyrisé cette scorie, et je
Faiattaquée a Pacide muriatique étendu, pour en
séparer lesoxides;j'ai oblenu une ligueurincolore,
qui donnait un précipité de sulfate de plomb par
Facidesulfurique, qui w’indiquait aucune trace de
cuivre par le moyen d’une lame de fer, et qui lais-
salt précipiter de ’antimoine en I'étendant d’eau.
Le résidu, insoluble dans ’acide muriatique, trai-
té par l'acide nitrique, a donué lieu 4 un fort dé-
gagement de vapears rutilantes et 4 une solution
bleue; ce qui y indiquait suffisamment le cuivre,
quidevait 8’y trouversulfuré, puisque autrement
il etit été enlevé par lacide muriatique.

Ainsi le sulfure d’antimoine jouit de la pro-
priété de maintenir les sulfures de caivre et I’ar—
gent en combinaison avec lui a état de sulfures
doubles en présence de l'oxide de plomb.

Les anciens métallurgistes connaissaient déja
cette tendance qu’a le cuivre % se concentrer
dans les absirichs, et en profitaient pour extraire
ce métal, ainsi qwon peut le voir par le passage
suivantl, extrait de Schlutter, et dont je n’ai eu
connaissance que pendant que je m’'occupais de
la rédaction de ce , mémoire.

« On amasse, dit-il ( chapitre Lxxxr ), toutes
» les crasses des affinages faits pendant un on
» deux quartiers de lannée; puis on les passe
» par le fourneau dit a rafraichir, et on en fait
» des culots daps les mémes poéles, quiservent
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» 4 mouter le plomb de la refonte de la litharge ;
 on met ces culots sur le fourneau de ‘hquatloln -
» ]e’plomb qui. en conle se verse (!e_ I‘IOIIV'eall'?
s dans ces mémes poéles , et, comme il tient enl-.
» core de l'argent, on I'affine; ce qui reste sur le
» fourneau de liquation est une matiére cui-
» yreuse;si cette matiere contenaitencore beau-
#» coup de plomb, on pourra‘lt la passer m,]f se-;
» conde fuis par le fourneau a 1‘a}fra1cl,1‘|'r,, et la rg
o mettre au fourneau de liquation s'il était nex
“ iﬁs(s):::rﬁ)nd ensuite au fourneau d’affinage lgs
5 matieres cuivreuses qui sont restées sur‘le fgm%
5 neau de liquation. Il y a pour cs—:tte fonte nn
» bassin de percée au tourneau d’affinage set:—
% vant a cet isage. On prépare' ce fOl'Jrn‘eau’.a\qeg
» une brasque, qui est composee de partle]s egz;_fn:
» d’argile et de charbon, comme pour efra i-
» nage de Pargent , excepte que le b?ssm' ormé
» par la brasque est plat vers la} percée qui passe
» & travers le mur : 1l doit méme avolir un Peij
» de pente de ce cc‘)té-lé,v, afin que la ma_i‘lere
» puisse s'écouler sans qu il en reste en arriere 3
» ensuite on ferme cette percee avec des briquies
» et del’argile. On la chauff_e bien, ainsi que soi(l1
» bassin de réception, mals non pas le gran
» bassin du fourneau d’af_ﬁnage, sur lt?‘cluel 19131.
» pose d’abord 30 2 33 quintaux de matiere lel‘i
» vreuse; puis l'on ferme_le grand trou a el
» avec des briques, ne laissant en bas qu unfa
» ouverture de 6 pouces de l‘lauteur sur toute la
» longueur de cette bouchea _feu:. 4
» Tout "étant préparé, on fait du’ feu avec des
» fagots dans la chauffe, pour metire la matiere
5 en fusion , et avec ume especed écminoirg .on
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v relire les scorres qui surmagemt. Cette matiére
» étant encore remplie'de plomb,on ne pent pas
» en reliver du cuivee és gette premiére fonte;
» elle ne sert quiala désoufrer; lamratte qui s’y
» trowve se grille et ke plomb se sconifie : cette
» opération dure 25 4 30, heures: Comme cette
» matiere est extrémement chaudg et rongeaitte.,
s elle creuse considérablementile bhassin ; par
» conséquent elle baisse, et le vent du.soutflet
$ ne pouvant plus la frapper comme 4u commien-
» cemrenrt , les scories somt abors trés-difficiles 2
» retirer. Si ces scories, quiaucommencement
» sont noires , prennent . une couleur bleuitre,
» et que le cuivre, qui s'attache au fer avec lequel
» on prend l'essai, comnience a se faire oua se
» purifier, on perce poéur faire couller ce nrétal
» dans le bassin de réceptionguioa a tenl tvés-
- chraud : on l¢ retife en plaques de cuivee noir,
» 4 la-quantité de 8 & 12 quintaux. On bralepour
» chauffer-le bassin de percée deux mesures de
» charbon, et trois cent cinquante fagots danis la
» chauffe ou réverbeére.
» On rassemble tout le cuivre noir qui vient
» des matieres cuivreuses, apres plusicuss des
» opératiomrs quon vient de:décrire; on refait
» une mouvelle brasque dans lefoyer, on'y met
» 25 ‘quintaux de cuivre noir et on le chaudfe
» vivemrent avec la flamme des fagots,pouile
» raffirrer.On en tire les scories comme tans le
» désoufré précédent,. et larsqu’elles premnent
» une couleur tirant sur le brun ,on leve, dans
» le bain, un essai avec un fer qui est au bout
» d’'un long manche; si 'on en trouve le grain
» trés-fin, on juge que le cuivre est pur; on
» peree pour-te faire couler dansite bassin dé ré-
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» ception , qui dott étre tres-chaud, et on le leve
» ensuite par plaques, etc., etc.
» Des 25 quintaux de cuivre noir quon a mis
» 4 raffiner, on retire ordinairement 18 quintaux
» de cuivre rosette, et pour ce raffinage on brule
» deux mesures de charbon pour chauffer le
» bassin de la percée, et jusqu’a trois cents fagots
» dans la chauffe au réverbere.
» Les scories qui restent de la premicre opéra
» tion sont fondues dans le fourneau destiné a
» la fonte des mines de cuivre : o leur joint, st
» l'on veut, quelques scories de fonte de mimie.
» Si la matiére qui en provient est cuivreuse,
» on perce et on laisse en culot dans le bassiu
» de la percée ; mais lorsqu’elle tient beancoup
» de plomb, on la moule dans des poéles de fer
» et lon passe le plomb, ordinairement cul-
» vreux , au fourneau de liquation, Les culots
» ‘qui sont riches en cuivre sont désoufrés sur le
» foyer du fourneau d’affinage ; puis on en raf-
» fine le cuivre noir, comme on l'a enseign¢
» précédemment. » i
Ce procédé de traitement des abstrichs, usité
au Bas-Hartz, m’a paru assez curieux , et si bien
d'accord avec le résultat de mes essais, que jai
jugé a propos de le rapporter en entier. On voit
que 'on y obtient du cuivre noir, qui est princi-
palement composé de sulfure de cuivre, et que
Schlutier considérait le soufre comme une partie
essentielle des abstrichs et comme jouant un role
important dansce procédé pour obtenir le cuivre.

V1°. Réaction du sulfure d’arsenic et clel loxide

de plomb.

Les recherches analytiques de M. Berthier; qui
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lun.‘ont fait reconnaiire la présence de I’ t"
motue dans les abstrichs, ont di étre toutesd& :
tes sur des matiéres provenant du traitement de ll'-
galene‘, puisque cette substance est pres ue‘l(t
seu.I 1‘nmérai de plomb que F'on.traite en rgau ]9:
mais a Kalzenthal ( Bas-Rhin j, o1t 'on fond bea( 7
coup de munérajs de plomnb arséniaté , 'arser l"-
do!t ?mssi dominer dans les abstrichs (;t il devlelc
nait intéressant d’exantiner sile sulfu:‘e de ce mé-:
tal ne dpnnait pas lieu 4 des combinaisons ana-
logues a celles que M. Berthier a découvertes
'ezx’ltr_e le sulfure d’antimoine et 'oxide deplomb :
jétais d’ailleurs conduit & Padmettre d’ap es | i
observations sutvantes. =<

Le tralt\ement des abstrichs de Katzenthal au
fourneaun a mallclle produit avec abondance d'es'
vapeurs u1 répandent une forte odeur d’arse“-
nic; les fentes du fourneau se tapissent de petits
cristaux trés-nets et tres-vifs, de forme opctaéq
drique, d’acide arsénieux; en outre, on ‘obtien;
encore du réalggr et de lorpiment cristallisés, et
jusqu’a (,les sublimés noirs d’arsenic meétalli u,e
ainsi qu'on peut s’en assurer par leur éclatqmé-,
talhqm:. et en les projetant sur des scories éll'un-
des, ou ils se dissipent entiérement en fun;é-
blanche arsénicale. Les plombs bruts ¢ ﬁi résulC
tent de ces abstrichs s'écoulent de Ia 'lercée ]
exhalant une abondante fumée b]aucEe et l’(:l)li
d'e‘ur caractéristique de Parsenic, jusqu’a la der-

niere pér“lode de leur solidification. Les meémes
phénomenes se présentenl aussi cans le lx'aite:-
ment (_les minérais tres-arséniatés ; seulement
les sul‘fure:% d’arsenic e sont pas ,aussi abon-
dans, 4 moins que le minérai ne tientne beaucoup

T 1, 34 Livr. 1827. 54
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de blende dont le soufre puisse se combiner &
: :
lagff)lr)];z.rverai encore qu’ayant eu & purifier sllllr
une sole brasquée, dans le foumeal(l1 de ,coupfaeci
des plombs tres-aigres provenant esl ,ecum‘rbI:CI
de la fabrication du plomb granu el,!)ounic
chasse , auquel on ajoute du sulfure ¢ ‘:‘r(s{(‘a”m;
soit pour facilite'r _loperatlon , soit F:)llb] me,m
les grenailles, yai obtenu’ considéra ef
&’abstrichs trés-noirs et répandant une forte
arsénicale. Soiny :
o‘(lggprés ces observations, ]’Sitals doncez? '((l)i?;lt‘
de présumer que le sul_fure darsemdc, P t'm]O'me !
un role analogue a celm (!u sulfure d’an 1\ ivanls.
cest ce quia été conﬁrmg par les essalil‘bl.l el;
Tai d’abord essayé lavoie de la coupe (mogx,
ajoutant a une qertaine quanmel,de pl'OII‘] m::;
pleine coupellation du su.lfure, « a_rsemc‘,e ‘ua
ce procédé ne m’a pas ble.'ll reuss;‘, pa:i(, l»f!ﬁn
cette substance se b_rule ala sur alce 11,1 f';i'é
saus 8y dissoudre. J'ai donc donné plus d¢ llfU[l‘e
au sulfure d’arsenic, en constituant lfm su o
double d’arsenic et de plomb par,la Ll{sx()ll s
deux élémens. Ce Sulfl'll‘e double s'est 15501{,5 &
pidement dans le bain avec forfnaht())n (1 “?g
flamme accompagnée d’uqe fumée e;_ 91};(::1(1)11—.
Ayant, au boutde quelques'mslt,ans, ri;;?e el
pelle, je lai trouvée chargée Cncks olie,
en tout semblable aux abstns:hs, epil(;ont st
la coupellation, cette scorie s est grillée et e
1. ; ;
d]SJE:ir;‘ait aussi les divers mélanges _s,u_wa_ns d o:.,
piment et de litharge, pour lesquels jai Iﬁz}lt us?fﬁ
J’un orpiment du commerce , choisi, bien cru
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tallisé et parfaitement exempt de tout réalgar;

Sulf. d’arsenic. 1 at. 15,,43 | 1at. 158,43 | 1 ar. 158,43
Litharge. . . .3 at. 835,67 | Gat. 16758043 | 16 at.4468,24

Tous ces mélanges m’ont donné :

1°. Des culots de-plomb plus ou moins durs,
al'exception du premier, qui “aurait produit un
arséniure de plomb, si tout le soufre se fiit brilé
par le contact de P'oxide de plomb , mais qui n’a
donné qu'un culot trés - cassant et semblable 3
de la galene, recouvert d’'un peu de plomb mé-
tallique; ce sulfure contenait considérablement
d’arsenic et de soufre : on peut donc le considé-
rer comme un sulfure double de plomb et d’ar-
senic.

20. Des abstrichs métalloides, aussi noirs
pour le dernier mélange que pour le premier :
ainsi, le sulfure d’arsenic possede & un haut de-
gré la propriété de noircir I'oxide de plomb en
se combinant avec lui. Ces abstrichs sont plus
cristallins que ceux obtenus, dans les mémes cir-
constances , avec le sulfure d’antimoine.

St on les maintient long-temps au feu, ainsi
que je I'ai fait en les transvasant dans de nou-
veaux creusets, car celte matiere est trés-corro-
sive, on obtient des scories vitreuses, noirés,
ducs a la combinaison de Vabstrich avec les
terres du creuset, composé analogue a celui qui
se rencontre s1 souvent dans les scories prove-
nant de divers traitemens métallurgiques, oti des
sulfures se trouvent dans des silicates d’oxi-
des, méme quelquefois dans les laitiers de hauts-
fourneaux, oul'on traite des minérais de fer gyp-

seux ou barytiques , ainsi que j’ai ét¢é a portée de
I'observer.

34.
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Ces abstrichs grillés Prennem, une goulent
jaune orangée, ct cela d’antant plus facilement
que 'oxide de plomb y domine dav’autage. 3

Si on les traite au creuset brasqug , on obtient
un plomb trés-aigre , qui, soumis a la coupgll;t—v
tion , fournit, au commencement, des abstu(,:, x?
noirs : ainsi ce plomb retient du soufre et de | ar
senic ; tous ces caracteres sont pareillement cetix
des abstrichs obtenus en grand. : :

1l résulte de ces faits que le Sl,llfll.l‘e. darsemc
peut, aussi bien que le sul,furg d’antimoine , en=
trer en combinaison avec I'oxide de plqmb pour
coustituer des abstrichs, etque cette espece d’abs-
trich se rencontre aussi quelquefois dans les cou=

sellations en grand.
pb;lulslq(zl’:‘l prgsent yai fait mention de quatre
genres de réactions , savoIr : ; ”
1°. Oxidation simultanée et partielle (.les deux
¢lémens de sulfure, ainsi que cela a lieu pour
les sulfures d’argent et de cuivre;
0. Oxidation d’un seul des ¢lémens du sulfure:
¢x. plomb sulfgx'é; froiagr-y
30. Combinaison des sulfures avec l’om,( e de
plomb : ex. antimoine et arsentc sulfurés, Ioxide
de plomb n’étant pas en tres—gra,nd.exces; )
4°. Enfin , combinaison avec lox';(‘te de p om‘)
de sulfures doubles , dont l un de,s élémens cons-
tituaus n’est pas susceptible d e,ntrer seul, en
combinaison : ex. sulfure double d arg,ent‘et d.an-
timoine, sulfure double de cauvre et d antimoiue.
Actuellement, pour les métaux P‘l.us ()dea!)leﬂ
que les précédens une nouvglle série de phexllo-‘
meénes va se présenter ; savoir, un échange P 1;5
ou moins complet des bases : en sorte que le

o

plomb cede son oxigene aux sulfures , et ceux-Ci
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lve.ug‘ soufre au plomb; ce qui tient 4 la forte affi-
nité de ces derniers pour l'oxigene.

VIY. Réaction du sulfure de fer et de l'oxide de
plomb.

Le sulfure de fer employé était une pyrite na-
turelle,. parfaitement pure et cristallisée, nulle-
ment efflorescente ni attirable.

On a formé le mélange suivant :
Persulfure de fer. FeS' | ar. . . . . 148,82
Oxide de plomb.. Pb 4 at. . ... 111856,

4
_Apres un bon feu qui n’a produit qu'une fu-
sion imparfaite, on a obtenu :
1°. Un culot demi-ductile, pesant 6,55, mélé
de sulfure de plomb, dont on trouvait des cris—
taux dans les cavités du culot ;

2°. Une masse assez considérable offrant tous
les caracteres de la galéne, et qul conienait ge~
pendant du sulfure de fer en combinaison ; elle
se liait, d’'une part, au culot précédent, et, de
laqtre, se perdait dans la troisiéme matiére, qui
etalt une scorie compacte , noire, trés- fortement
attirable, sans éclat métallique , n’offrant que
quelques points brillans dus au sulfure de plomb
disséminé. Clest cette scorie qu'il importaif sur~
tout d’examiner. :

Onen a donctriéles parties exemptesdesulfure;
par la porphyrisation, ellesprenaient une teinte
brune. verdatre. Cette substance, traitée par I'a-
cide muriatique étendu, ne produit pas d’hy-
drogéne sulfuré¢ ; elle s'attaque comme un oxide
noir de fer contenant un peu de silice; par le
refroidissement, il y a précipitation de chlorure
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de plomb. Au chalumeau, elle wa pas pu pro-
duire les réactions du soufre, mais celles de
Ioxidule de fer et de 'oxide de plomb : cette
scorie était donc une combinaison de ces deux
oxides : ainsi il s'est opéré ici une double dé-
composition partielle, en vertu de laquelle il
s’est.formé un sulfure double de fer et de plomb
avec un grand exces de ce dernier et une combi-
naison des deux oxides.

Comme tout autre mélange d’oxide de plomb
et de sulfure de fer n’eit probablement contri-
bué qu’a produire plus de plomb métallique aux
dépens du sulfure de plomb et de loxide, jai
jugé inutile de pousser plus loin les essais sur ce
genre de réaction. :

VILI®. Réaction du sulfure de zinc et de Uoxide de
plomb.

Le sulfure de zinc a été préparé au moyen du

sulfate de zinc puriﬁé et réduit au creuset bras-
qué, suivant la méthode de M. Berthier. J'ai ob-
tenu une blende peu cohérente et de couleur
jaune clair.

On a fait le mélange suivant :

Sulfure de zinc. ZnS* 1 at... 125,08,

Oxide de plomb. Pb 2 al... 55%,78.

Ce mélange, mis au feu, a pris seulement dans
son intérieur une fluidité pateuse; a la surface,
il s’était formé une croiite mince et infusible ; 11
se dégageait du reste, comme de toutes les au-
tres réactions, du gaz sulfureux , et on aremar-
qué en outre une faible flamme a la surface, qui
L)rovenait probablement du zinc en combustion.
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Ayant r.(’emé le creuset du feu aprés une bonne
chaude, jai trouvé une masse semblable 4 du
sulfure de plomb, mais beaucoup plus terne, sans
culot de plomb ni de scorie.

Un morceau de cette masse, dont j’ai malheu-
reuseme ids i

P nt per;du le pOId_b, en sorte que je ne
puis donner l'analyse suivante que comme ap-
proximative, a été soumis aux traitemens sui-
vans :
| Porphyrisé et traité par 'acide acétique bouil-
ant, on a oblenp par la filtration une solution
contenant les oxides, et sur le filtre un résidu
renfermant les sulfures.

, La sc?llxtlop, précipitée par lacide sulfurique,,
Cvaporée é siccité , reprise par Peau, en aussi pe-
llxte quantité que possible, pour ne pas redissou-
dre lle sulfate de plomb formé, filtrée et lavée, a
laissé sur le filtre

Sulfate de plomb. . . . . ... ... ... 0%,30

Auquel correspond oxide de plomb. . . . .. og:zzi

Lghqueurprovenant delafiltrationprécédente,
précipitée parlesous-carbonate de soude, a fourni
lq n dépot blanc gélatineux , qui, soumis 4 I'ébul-
ition, est deve-nu grenu; filtrant, lavant soigneu-
sement et calcinant de manic¢re 4 éviter le con-
tact des vapeurs charbonneuses, on a obtenn
oxide de zinc 0%,21.
~Je me suis assuré que ce précipité d’oxide de
zinc ne retenait pas de plomb, mais des traces de
fer, qui le coloraient un peu en jaune comme la
blende employée.

Le sulfure restant sur le filtre lors du traite-
= . 2 : z." sy Ty oz -
ment par laplde acélique a élé traitg par 'acide
nitrique bouillant ; il s’est formé un précipité de
sulfate de: plomb, du nitrate de plomb cristallis¢
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et du soufre en gruimeaux ; on a converti !e‘ to_u{
en sulfate par Pacide sulfurique, évapore a sic-
cité, repris par Veau, filtré, lavé et calciné; ce
qut a produit
Sulfate de plomb e 2 008
Augquel correspond sulfure
La liqueur filtrée, précipitée par le sous-car-
) ) 2z . nid -
bouate de soude, soumise a I'ébullition, a dofiné
un nouveau précipité de carbonate de zinc, qui,
calciné, pesatt
05,025,
Auquel corrcspnnd sulfire, . . . . . . 01,029
D’apres cet essai, la masse serait COMPOSES
approximativement ainsi qu il suit :
Pour 10,00
Oxide de plomb.. 0,220}0 430. .§0,87o§ s
Oxide de zinc.... 0,210§ 0,830
Sulfure de plomb. 2,050 S 58,zoo§ gein
Sulfure de zinc... 0,029§7" {0,100

—

Traces de fer.—ToTaL...2,509 . . . . . 10,000

IXo. Réaction du sulfure de calcium et de oxide

de plomb.

Le sulfurede calcium a été préparé en réduisant
au creuset brasqué des cristaux de gypse blanc.
On a opéré le pesage et le mélange du sulfure
avec I'oxide deplomb au sortir du creuset, en-
core chaud.
Sulfure de calcium CS8* 1+ at.. . . . 9514,
Oxide de plomb.. Pb

Malgré lactivité du feu, Je nf:u pas pu parve-
nir 2 amener le mélange 4 fusion, et je nal pt
produire qu’une simple agglomératlon. Ayantre
tiré le creuset du feu, 'y al trouve une masse gris
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noirdtre, qui, examinée a la loupe, offrait une
maultitude de points brillans comme la galéne :
d’ailleurs, dans une cavité faite en enfongant un
crochet de fer pour sonder si la fusion s’opérait,
jat trouvé des cristaux cubiques de galéne, et a
la surface de la matiere il y avait quelques pe-
tites grenailles de plomb doux.

Cette matiére a été soumise aux essais suivans:
un fragment pulvérisé , mis en digestion dans
Peau, soit a froid, soit 4 chaud, n’a ‘manifesté
aucune odeur hydrosulfureuse, et la liqueur pré-
cipitait les sels de plomb en blanc. Le sulfure de
calcium s'était donc complétement décomposé
pendant cette réaction.

Par le nitrate de baryte, il se formait un preé-
cipité de sulfate de baryte; une partie dela chaux
s’était donc sulfatée pendant la réaction, ce qui
forme un nouveau produit non encore observé
parmi les précédens, les sulfates de tousles mé-
taux soumis & la réaction de l'oxide de plomb
étant trop décomposables par la chaleur pout
subsister comme celui-ci dans la scorte.

Mais indépendamment dusulfate que contenait
la liqueur, la chaux s’y trouvait a I’état d’hydrate
et formait une eau de chaux, car elle se carbo-
natait 4 l'air, précipitait & 'état d’hydrate les so-
lutions métalliques, comme les nitrates de cui-
vre, d’argent, etc. Enfin, la liqueur était pré-
cipiiée au noir par un hydrosuliate alcalin, gni
donnait lieu a la formation du sulfure de plomb;
javais d’agtant plus heu d’étre surpris de cet
effet, que I'on considere la litharge comme inso-
luble ou seulement susceptible d’étre mamtenue
alétat de suspension dans eats; en conséquence,
1e chauffar fortement un mélange de
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Chaux calcinée.. 7g12,
Litharge. . . . » 27%,89.

Fobtins une masse cohérente , qui, pulvérisge
et mise en digestion dans l'eau, m’a donné ,
aprés la filtration, une liqueur parfaitement
claire et incolore, mais qui précipitait abondam-
ment en noir par hydrogene sulfuré : l'oxide
de plomb devient donc soluble dans I'eau a la
faveur de la chaux.

La matiere résultant dela réaction du sulfure
de calcium et de la litharge, traitée par Pacide
acétique bouillant, gattaquait en laissant un dé-
pot noir, insoluble, qui offrait tous les caracteres
du sulfure de plomb; qnant & la liqueur acétique,
elle contenait des acétates de chaux et de plomb
et des traces d’acide sulfurique.

Ainsi, la réaction qu’éprouve ce mélange est
du méme genre que les précédentes, en ce
quil v a échange de bases; mais, indépendani-
ment de cette réaction, il y a formation de sul-
fates de chaux.

Comme il était infiniment probable que les
sulfures des autres bases “lcalines joueraient ab-
solument le méme rdle que celle-ci, j'ai jugé inu-
tile de pousser plus loin ces recherches.

En résumant ce qui vient d’étre exposé dans
ce mémoire , on voit:

10, Que les sulfures d’argent et de cuivre su-
bissent I'oxidation simultanée et plus ou moins

omplete de leurs deux élémens par Toxide de

plomb; et qu'ainsi il faut se méfier des scorifica-
tions quon ferait subir directement 4 ces sul-
fures pour en extraire le fin;

2°. Que le sulfure de plomb est plus ou moins
complétement réduit par loxide de plomb, mais
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que cette réaction n’a plus lieu ¢n présence du
charbon, méme lorsque l'oxide de plomb est en
grand exces ;

5. Que les sulfures d’antimoine et d’arsenic
ont une forte tendance a se combiner avec 'oxide
(le‘ plomb, quoiqu’urne portion de leurs principes
soit oxidée  par ce réactif, et cela en d’autant
pl.us grande quantité que loxide de plomb do-
mine davantage; |

fo. Que les deux sulfures précédens jouis-
sent de la propriété d’entrainer les sulfures de
cuivre et d’argent daus leur combinaison avec
Poxide de plomb , et de contribuer a leur oxidas
Imno par Pexces d’oxide de plomb ;

5 Que certains métaux,, tels que I'étain et le
zine, facilitent 'oxidation du cuivre en présence
du plomb;

(] Que les sulfures de zine: et de fer cedent
L;i majeure partie de leur base a l'oxigéne de
Poxide de plomb pour entrer en combiuaison
avec une portion restante de ce dernier, et que
le plqmb, devenu libre, s'empare du soufre pour
constituer un sulfure, qui retient une certaine
quantlté des sulfures primitifs;

7°. Que les sulfures des métaux alcalino-ter-
reux, et tres-probablement des métaux alcalins
ce(_le.nt lear soufre au plomb en échange de son
oxigene, et qu’ils se convertissent ré}:iproque-
ment en sulfure de plomb et en oxides alcalino-
terreux ou alcalins combinés avec l'oxide de
plomb et en sulfates;

8°. Que les abstrichs sont des composés com~
plexes, dontloxide de plomb formeun élément
essentiel, et dont le second élément principul‘
est un des sulfures d’antimoine ou d’arsenic, qui
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peuvent entrainer en combinaison avec eux des
sulfures de cuivre et d’argent, et que ces compo-
sés doivent contenir en outre divers oxides me-
talliques autres que celul de plomb, et du sul-
fate de ce dernier métal, d’apres Pobservation
faite précédemment, que les abstrichs, par leur
grillage, ne laissent dégager qu'une odeur sul-
fureuse trésfaible ;

9°. Que largent se montre susceptible d’oxi-
dation dans plusicurs traitemens métallurgiques,
lors méme qu’il ne se trouve pas en contact avec
des sulfures, et de subsister & état d’oxide, quoi-
que cetoxide soit réductible par une simple calci-
nation quand il est libre et non vitrifi¢;

10°. Enfin, que Poxide de plomb devient so-
luble dans Peau lorsquon I'a combiné avec la
chaux.

Nora. Jai fait, 1l y a déja long-temps, sur le
sujet qui est traité dans ce mémoire, dans le but
d’éclaircir plusieurs points de la théorie des es—
sais par la voie seche, beaucoup d’essais, qui
m’ont conduit au méme résultat que M. Four-
net. Je ferai connaitre mes expériences dans la
prochaine livraison. P. B.

5/& (4
RECHERCHES

Sur le trattement des minérais de cuipre
pauyres.

( Archives métallurgiques de M. Karsten, . 6, p. 340. )

EXTRAIT.

Onx a trouvé dans la mine dite Félix, pres
Ii;l}p[:erbel'g, da_ns la Basse-Silésie, un filon qini
n’était pas stérile, mais dout le minérat, au sor-
tir des fosses, se reconvrait d’une poussiere
ocreuse, qui le faisait regarder comme n’éiant
pas susceptible d’étre passé au fourneau. Ou lui
a donué le nom de minérai de bocard ocreux
pour le distinguer des minérais pyritenx (snl—,
fure et malaquite ) qui se trouvent dans le voisi-
nage. Il serait utile de faire 4 la main un trialO‘e
exact et §0igné de ces divers minérais, parce qﬁe
ceus gui sont sulfureux sont les plus propres 2
subir les préparations mécaniques , C(;nn'ne L“.o'—
cardage, lavage, cte., et peuvent étre, avec plus
d'avantage, réduils‘ en schlich, tandis que les mi‘—
nérais ocreux perdent considérablementparle la-
vige, en raison dece qu'ils se réduisent en pous-
siére tres-ﬁng et tres-légere, qui est entrainée par
Peau, demaniere que les particules d'oxide ou de
carbonate de cuivre ne se retrouvent plus dans
les bourbes. On a reconnu plusieurs fois pa;‘
des recherches faites a ce sujet, que 13,202) liv
de min'éra,i ocreux donnaient seulement 66o liv:
(je schllcl"x, et que 100 de ce dernier contenaient
S ide cuivre : de sorte que 100 du minérai pri-
mutif rendaicnt, par lafonte de ce méme schlich,

"
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seulement 0,41066; c’e§[-h-(lire qu’on ponvait e;
yérer d’en retirer a peine 3,7 pour 100 de lY]eF(i].
On a cherché, a aide d’expériences en grand,
¢il ne serait pas possible de fondre avec ;‘w'an-
lage ce minérai ocreux sans le sou?leltre a au-
cane préparation mé\calmque :en ef. et, (l)n fpo:n;
vait espérer, d’un coté, de r(itu'e_r par a ;)nlc
immédiate plus de cuivre quen préparan [§1u>
schlich , putsqu'on évitait ainsi la p,erFe r’lo_l(? 4;
qui a lieu au lavage; muis ausst il était evh en
que les frais de fonte seraient p}us considéra-
bles , puisqu’au lien ¢’avair a traiter seqlemel{t
660 livres, il faudrait opérer sur 13,200 livres.
n’était donc pas certain que lexcedan"t de‘pri(,;-
duit en cnivre pat ceuvrir lg surcroit fle dé-
penses ; toutefois, vu I'excessive pauvreté dedce
minéral , Ces recherches’ seraient peut-elrfa ‘(?—
meurées sans résultat utile, sl la gangue, a.[n ?S
§'étre effleurie, ne s'était pag trouvee aussl fusible
¢ s’est montrée. X :
q"Sei“lZ spZu de richesse du minérat provenait d)c;
ce quil se trouve trop peu de cuivre p},’[‘.ltellé
dans de la pyrite de i_er ou pyrite magunetiqt >
la difficulté serait moindre que (Im_nsi le ce;s prei_
sent, puisque, par le moyen du gril agcl( esalr‘rl?ie
nérais, on pourrait oxider lg plus grande p i
du fer, et concentrer ensuite dax}sl’u}:ie r{:une
presque tout le cuivre Coute'nu? a al, e au :
fonte succédant an grllllage"', mais ce n'est p01‘111‘
ce dontil s'agit ici, puisqu'il pourrmt ‘etEe S;Iec
&’ajouter du soufre dags le mé,lange.va on .1;
afin de rassembler le cuivre et d’en laisser mon
ans la masse des scories. . :
d‘“[l’z)llllr l;'aif‘e les recherches dont il nous resie a
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présenter les résnltats, il a été nécessaire, vu les
ditférences de richesse des minérais ocreux, deles
essayeret d’en faire des mélanges en proportions
convenables , afin que, dans chaque expérience,
le contenuen cuivre fit a-pen-prés le méme.

Pour les premiéres recherches, on prépara
19,800 livres de minérai, quantité qui fut parta-
gée en trois portions, chacune de 6,600 livres
et qui ont été fondues comparativement. Le but
que P'on se proposa d’abord était de reconnajtre
st ces minérais contenaient la quantité de soufre
nécessaire pour former suffisamment de maties ,
ou bien si le prodait en cuivre serait augmentg
par addition de matiéres sulfureuses.

1¢. fonte. — 6,600 livres de minérais ocrenx
turent grillés et ensuite fondus sans autre addi-
tion que celle de scories pures de cuivre; on en
obtint 75glivres de mattes, qui contenaient, d’a-
pres 'essai qu’on en fit, 191 livres de cuivre : te
minérai avait donc rendu en cuivre 2,9 pr. 100.

2e. fonte. — 6,600 livres duméme nunérai fu-
rent melés avec 1520 livres de pyrite de fer, et
le tout fut grillé sur une aire ordinaire de gril-
lage’; on en retira ensuite par la fonte 924 livres
de mattes, qui contenaient 210 livres de cuivre :
de sorte que le métal qui se trouvait concentré
dans la matte formait 3,18 pour 100 du minérai.

3e. fonte. — 6,600 livres du méme minérai fu-
rent mélés avec 2,640 livres de pyrite de fer et
ensuite grillés. La fonte eut lieu, comme pré-
cédemment, sans autre addition que celle des
scories de cuivre pures; on obtint 627 livres de
mattes, qui contenaient 200 livres de cuivre
métallique ; ce qui fait 3,03 pour 100.
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Ces premiers essais confirmeérent la conjec-
ture gu’en fondant les minérais en question sans
préparalion mécanique, on pouvait en retirer
une bien plus grande quantité de métal, parce
qu'il se perdait une portion notable de l'oxide
de cuivre tant au bocardage qu’au lavage qut
succédait : en effet, le produt en cuivre était
porté de 3,7 23 pour 100; cependant, il n’y au-
rait point d’avantage dans cette opération s1 lex-
cedant des frais de fonte n’était pas compensé
par l'augmentation du produit ; mais comme on
ue peut établir de calculs sans avoir égard au
prix du combustible, qui varie dans chaque lieu,
il est impossible de pronoucer d’une maniére
absolue sur les avantages de Pun ou de lantre
procédé.

Ces mémes essais ont fait connaitre qu’en aug-
mentant la proportion de soufre dans le mc-
lange a fondre, on obtenait un résultat plus
avanlageux ; mais il était nécessaire de recher-
cher si ce but, que 'on s'etforgait d’atteindre en
ajoutant de la pyrite, ne pourrait pas ’étre plus
économiquement , et meme d’une maniere plus
certaine , en supprimant le grillage; enfin, dans
la supposition que les minérais ocrenx ne con-
tinssent pas une quantité sutfisante de sonfre,
il fallait reconnaitre quelle proportion de pyrite
il convenait de méler avec eux pour rassempbler
le cuivre sans augmenter inutilement la masse
des mattes produite par la fonte crue. A cet effet,
on prit 6,600 livres.de minérais de méme espece
que les premiers, mais provenaut d’'un endroit
difféerent dans la me, et on les partagea en
deux parties égales.

DE CUIVIE PAUVRES. b45
1ie fonte. — 3,300 livres de ce minérai furent
fondues'sans aucune préparation et tel qu'il était
.s-ortl’des.s_outerrains ; on les concassa seuleme(;t'
on n’y ajoutacaucune matiere, et I'op obtint 565’
llvpes de mattes, qui contenaient 145 liyres 3 de
cuivre : de sorte que le produit fut de 48[25
pour 100. :

2”.}707?&‘0. — L’autre moitié, savoir 3,300 livres
di'l‘ méme .mjnérai, fut fondue de la rzléme ma\
nierey, mais avec addition de 20 poun 100 o:‘i
660 livres .de pyrite de fer, et le m¢élange fut ;ou-
mis au gnll?ge : on obiint 363 livres (Dle mattes
qui contenaient 137 livres un quart de cuivre;Z
le produit était donc de 4,16 pour 100. :

On.doit conclure de ces faits que les miné-
rais contenant trés-peu de soufre, le grillagc
ne produisait qu'un effet nuisible, et que‘ Iavan-
tage .de I'addition de la pyrite était détruit par
l‘e grillage qu’avait subi le mélange avant la fonte
dans la s..econde expérience ;; car les premiers
essais avaient fait connaitre que I'addition de la
pyrite augkmentait notablement le produit en
cuivre, méme en pratiquant le grillage. Dans la
pr.etme_re% se'(;"le de recherches, on a vu ciue le
minérai fondu seul, mais sans arillage, ai
plus_ de cuivre qu’aprés son métl)angeD a;/élco?lz 111;
pyrite ; m.ais ce mélange était grillé.

1l restait encore 4 examiner si 'on ne pouvait
pas fondre avec avantage ces minérais en les
mélant de maniére que quelgpes-ups d’entre
eux apportassent le soufre nécessaire pour for-
mer une qua_ntité suffisante de mattes et y con-
c-en,trer‘]q culvre qu’'ils contiennent ; et, ensuite,
si Paddition des matiéres pyriteuses augmeute:

T 1, 550 Lyr, g 8o 55
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puie encore le produit. On prépdra, BEOTSE-
yuence , 39,600 liv. de minéral dc'remc"tréppau‘
vie, destitiées a deux fontes d’essai ; on' partageés
endetix portions, dont Pune fut laissée daris son
état paturel , et I'adtre mélée avec de la pyfite
fer.
(]éri. fonte. — 19,800 livres furent fondues
crues, cest-a-dire saus grillage préalable et sans
aucufie addition ; on obtint 1,683 livres de
mattes , qui cofitenaient 274 livres 3 de cuivre :
¢était 1,38 pour 100. . o
ae. fonte. 19,800 livres din meme mméral
fagent fordués sans grillage préliminaire , m&es
apres avoir €té mélées avec 2 pour 100 ou 596
livres de pyrite de fer. On espérait que le sbfuhfe
eontenu dans la pyrite cuivreuse nén gnlleq
otirrait rassembler fe cuivre disséminé; ce qut
n’avait peu't—étre pas eu lieh dans la fonte pré-
cédente, vu Vinsuffisance du soufre. On obtint
¥,617 livres-de mattes, gui contenaient 294 liv.
de cuivre : c'était 1,48 pour roo. ;
FEnfin, dans le but de reconnailfe si }facldl—
tfon de 2 pour roo de pyrite conviendrait éga-
Jement aux minérais de méme nature, mais plus
riches que les précédens , on en prépara encore
1,800 livres pour étre fondues en deux portions
égales. ; '
1t¢, fonte.—g,g00 hvres, fondu'es sans grl‘llage
préliminaire et sans aucune addition, donBere_nﬁ
1,089 livres de mattes, qui contenaient 383 li-
vies = de cuivre, cest-a-dire 3,876 pour 100.
a8, fonte.—De 9,900 liv. de ce méme minérar
fonduies avec addition de 2 pour 16 de pyrites
de fer sans griflage préliminaire , on obtint 1,023

DE“CUIVRE PAUVIES: By
livres déimatfes; gl eon®naient fo3 lvres de
cuivre, c’e_st-{h—dire 4507 pour 100.

Ces expériences montrent avec évidence que
les minérais de cuivre Paswres, qui ne peuvent
ére §Hhh1i§ abix lavages'sars éprouver und tres—
gramfile fette, parce qu'ils codntibnpbnt des l)‘ﬂl’—
ticules' "oxile” dé cuivre tlés~ré§’éies , et qlit,
daillear, nefenfernicht’qu'une’ tres-faible pro-
portion de¢ sbiifre, dotventétre {raités sanfs gHill
lage préliminaire, c’est-a dire"en fonte 'éra&,
car le prilldge , outre les dépenses auxqi@lies 1
donne lied, volatilise -unie’ partie du soufre, qu'il
sefait &l contraire utile” d'augmenter dans’cer-
faids €as, dans-la vue de réunir et de condéhtrel
e 'ctiivre’dans la matte, afin qu’il en reste'le
moins possible dans les scories. On doit en corn’-
hire dussi que celix qui contighthent des ofides
de ciflyré €t trés-peu dé cuivré sulfurelix ou da
pyrites-de fef doivent étré fondus sans étre Bavés,
et en ¥ afoutant une certaire qlantité de' Py~
&ites, qui'y apportent fe soufre quileur maﬂgu‘eﬁ
pour former, par la fonte crue, ume suffisante
quantité de mattes.

Les avantages de ce procédé seront d'autant
plus notables, comparativement aux méthodes
employées ordinairement ( celle des lavages,
grillages et fonte qui succede ), que le prix du
cuivre sera plus élevé et celui- du combustible
moindre, en supposant toutefois qu’il ne fi
pas trop difficile, c’est-a-dire trop cotiteux, de se
procurer des pyrites de fer; car, dans le cas ol
Fon ne pourrait pas en trouver & un prix conve-
nable, on serait obligé d’abandonner, comme in-
traitables, les minérais dont nous parlons.




Minérai-de Bisimuth et Cobalt.
( Archives métallurgiques de M. Karsten, t. .15, p. zgt).)

EXTRAIT.

M. Ch. Rarsten 2 donné le nom. de Zismut{z-
A-obaltg'z aun lg?pé,rq{ de cghalt trouvéa Schneg-
berg ,.dans I'Erzgebirge. Sa couleur est gris d¢
plomb passant au gris d'acier; sa texture rayop-
née * il est peu éclatant.daps cerlaines parties et
brillant dans d’autres ; 1l aonl}e , pac_lg chocdy
:briguet des étiugel}es qui pa}ralssentﬂprovielfnr d?
ﬂgﬂpl}icufes de quagz mélangées sans etre »VlSlbleS’,
1’y a pas d’odeur d’arsenic. La pesanteur: spé-
cifique varie dg 45 &.4,7; mais s1 I'on, suppqsaif
guc. le quarz n'exisjg poipt, elle serait de 6,0 a

"ML Karsten cqusidere ce minéral comme une
cgmpinaisgp réelle, et faisant apstraction du

mélange quarzeux , qui varie de 0,975 & 32,325,

i 2 L iti la formule
il en reprgsenje la compositign. par e,
0G0 As'~+ 15 Fe Ast+5 Bi As--4Cm As ) Nids
~- BFeSi, {l?aprés‘}grésu]tahd analyse qui suit :
Arscnic 77,9)60;2
Cobalten <o wine o - 9,8866
4,7695
Bismuth.. .. . ... 3,8866
Cuivre, :'. . ...+ . 1,3030
Nickel. . . . ¢vo oo 11,1003
Soufre... ... ... 1,0160

'l}/[anganése ...... trace.

9979285'
Errata pour le mémoire ])récé(i’e’fz‘t.

Page, 542, ligne 2.0. 3,7, lisez! 7.
Page 544, ligne.8... 3,7, lisez .
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ORDONNANCES DU ROf,
GCON@ERNANT LES MINES,

RENDUES PENDANT LAGFIN DU *PROISIEME TRIMISTRE
oz 1826,
g Sl

Qrpoyy.aygs du 6 sept'gu_;.?)g;@zg Bab , porgant qu-
torisatign,d’établir un. bawisfhurnean,: pour. la
fusion du fer, en la commune de Bragey (8bie
d’Or 2 3 7

( Extralt.s}’ n

CHAI\LES, etc., etc/jete? _
Arr.Jer) Les siﬁhxt}sflP}xE’li »pon fréres gont z,m'loisés ﬁé’t&_

blir sur letirs propritiés, dans 14" comniune do“Brazey, de-

partement @& 18 Cote-d’Or, un I\:l%lt;-fciﬁrneau pour ia A

sion du ‘minéfa?@e fer, A 1'aide duséharbon de bois, con-

fofnté mé?{t HFuxdeux Elaﬁ’ls (:i’-ﬁjoiuf%
AJRT. II. La mrachine 2 vapeur & haute pression don ils.
fergnt usage na pourra étre alimgntée gyada hogilles
M ed

Orvony#ycE du 11 sepiémbre 18267 portant af-

torisalivh d babliv detx lavoirs & Bn’zu},' our [,

s W L€
Lavage dy, minérag de fp.z: enla copynyre o Ep'el?g d'Etrelle.
I "‘ St e’

{Haute-5a0ng

i) 5 oo (Extrdil.3
GHARLE@,—G?G& y ety dte. b 4

Agrr, Ier. Les sieurs Derosue et compagnie sont a}_ﬁ%,rﬂ
sés & étalilir, conforminent au plad jOint a'la Présehtd or-
d‘onnaride,&‘ﬂ%ux_ 1avoirs a bras pout 18 lﬁv:(ﬁé, a"@ Airdras
defer, surlbtir propriété’, siss'au terrifofre d’Eere)le, dél
partemént de¢ la Haute-Sabdne., Rg

Art, IV Lefimpétrais seront tenus d"EeaTir & th sJi@
desdits lavoirs trois récipiens ou hassins de dépot pour re—

Haut-four-
neau de
Brazey.

Lavoirs~
bras
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cevoir les boues produites par le lavage des minérais, Ces
bassing auront chagun’cinquante meétres de longueur sur
quatre métres de largeur; leur fond sera lLiorizontal et &
un métre vingt-cing centimétres en contre-bas du dessus
de leur déversoir de superficie. Chacun de ces déversoirs
de superﬁcie sera rnuni d’une vanue de décharge, qui ne
seraouverte que pendant la curage des hassims.

nr. V. Lesdits bassins seront curés a fond toutes les
fois que le dépdt boueux g'élevera 4 trente-cing centimeé-
ires en contre~bas du niveaw de la surface de Peau dans Lo
partie d’amont de ces bassins. :

Art. VI. Les matidres ﬁrovenant du ci‘l'rage‘ Seronit dé=
posées en des points ou elles ne pourront étre entrainées
par les eanx.

Awnt. V1. Faute par les impétrans de fuire curer les
hassins quand besoin sera le curage sera fait & leurs frais
par les soins du maire de Ja commune d’Etrelle.

Art. VIIL. Le réservoir B sesa-muni d’une vanne, quit
devra étre {ermée toutes)}ttﬁ fois quele lavage sera suspen-
du, et alors on donnera coulement aux eaux par un canal
Ja ge: d’un métre etprofond de quyatre-vingts centimétres ,

ui sera creusé le long des lavoirs et bassins, éipartir dy-
dit réservoir jusqu’au oint oixlles eaux sergpt rendueg
Yeur cours naturel 2 leur sortie du troisiéme bassin du
|1ép6f‘.

Ar?!TX. Les impétrafls' se soumettront au surpliy a
toutes les aulres mesures qui pourront étre ordonnées par
Padminigtration o gpour, garantir les propriétés riygrainds
des déghts que canseront les boues, dans le cas oy celleg ci-

essug seraient reconnugs insuffisantes.

Ant. X. Les travaus® rolatifs 214 d¥stribut 7t el¥s e\aux
et A la fixation de leur Lauteur seront exécutés fous la
surveillance de l’Ingénigugde,i ponts et chaussées, et ceux
relatifs 2 ’emplacement, ix dimensions et & la construc-
tion des bassins, sous la surveillancg de I'Ipgénieur . des
mings, \ x

“Ces ingénigurs gl‘ressel;ont prﬂcgsrveﬁ]gaugi dezlé{. vérificay
ion de ces quyrages apres, leux achévement ﬁ‘:ppws de.¢gs
procesryerbatix seront (’.éi}ngée; ayy archivegde la p];gfggj

=15 -

ture et X celles de la commune d'Etrelle, et il em sera dgnpé
31\&19 ay Dircgteug généra], des ponts et chansyées v des
nnGse I

SUR (LES MILNES: 553

ORDONNANCE du 12 \scfi‘embre 1826, portant gue  Lavoirs i
le siewr Bressand est autorisé a dtablir, confors bras du Pré-
mément au plan joint & la présente ordonnance, du-Puy.
quadtre lapoirs a bras , pour le lavage du minérai Gl
de fer, surle terrain gui lui appartient , ay liey
dit le Pré-du-Puy, dans la commune de Baze
(Haute-Sadne ).

Oaponyance du 1aseptembre 1826, portant gue  Lavoirsa
les sieurs Derosne et compagnie sont autorisés a bras dels
naintenir en activité , conformément aw plan Cl(’;l:i';]l}‘:?'

joint & la présente ordonnance, les deux laooirs «mm, ——
a bras gu’ils ont établis sur leur terrain , pour le
lavage du minérai de fer, dans la commune de la

Chapelle Saint—Quillain ( Haute-Sabdn e Yo

Onrponxancs du 12 septembre 1826, portant que Tiaui-four-
l¢ sieur Gallot, propriétaire de la /i)rge d’foay- nweRd PIvoy-
le-Pré (Cher), est qutorisé 4 ajouter & cette 1¢Pré
WUstne , cawﬁrme’meul; au lnlanjaiut ala préseinte gl
srdonpance, et en remplacement des deux ver-
reries existant dans la méme commune , un haut-

()%urneau pour la fonte duminérai de fer, par le
charbon de bois.

Orponw.avce du 12 septembre 1826, portant gue Lavoirsi
e sicur Thibaulot est autorisé & établir dénx la-  chevwi
vairs & cheval, pour le lavage du ‘mindrai de fer, d'Oyrftre.
dans le pré dit Nicaise , cangéﬂune d’ Oyriére ¥
( Haute-Loire ).

Onrponvance du 12 septembre 1826, portant auw- g, ..; yan
torisation de construire une forge d Uanglaise sur gl:isc A
les bords du Blavet, prés d’FHennecourt ( Mor-  Blavet,
bihan ). S Ao
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Anz. Ter. La dame veuve Hébert et le sieur Besné sonk ' CONTENUES DANS LE TOM®E I,
autorisés A faire construirg sur leur Proprié!é dite ZdeJ,OLe .
située sur les bords du Blivet , prés d’Heunecourt, aépar- ; ] Tats }
tement du Morbihan', une for%e &4 Vanglaise , destinée @ GBOZOgle et Mmemlogze.
convertir la fonte en fer eu barres, en ne.consommant
que de la houille pour combustible,

Norice sur le gisement de Pantimoine sulfuré de
Malbosc (Ardéche); par M. P.-F. Jabin, Aspirant
Anz. 1I. La consistance de cette usine &st ctdemeure au Cogps royal des M"ines.. SRR
fixée , conformément aux quaire plans joints & la, présente Sur le gisement de P’mtme en Amérique. — Let;lré) de
ordonnance , ainsi qu’il suit : i -M;Bousszrggqul:a M. de Humboldt (! A%n. de Ch.,
1°. Deux machihes & vapeur;l’unc de la force 'de’ seize ] t. 32, p. 200 Inei + o oozt D e L
chevaux , 'autre de trente; Sur les mines d’or et de platine de 'Ouralj par M. de
20, Six fourncaux de réverbere d’affinage ; N : Humbold: ( Globe,juill. 1826 )..,. .. coov...)
30. Deux fourneaux pour chauffer et souder le fer; orIck géologique sur les environs de Nemo,urs', Pl’l 2
4°. Un feu de Mazerie; seaux ct Chitteau-Landou; par M. P. Brshie/, n- »
5o. Un fourneau & la Wilkinson ; géuieur en chéfdau Corps royal ded Mings. , . 7.
6°. Deux fours servant & convertir la houille en coak. IzrNEraIne géognostiyue de Fontainebleawr'a Clistcay-
Landon, et composition du sol dela plaiue de Chi-
e ORDONNANCE di 12 septembre 1826, portant que ;gau—Landuu*,,par‘M.le vicomte Héricart Ferrand,
roue de les siewrs Linossier , Philippe Terrasse et com- £ octeur eil m;%&c'me. ey pass
s 530 ) N I Coilfbl‘lllémcnt pengu surlesdifférens bassins houillers de PAufgle:
Feurg.  pagnle, sont auto’wes’ a eta ’ (DEY terre; par MM. Dufrénoy et Elie de Beaumpnt,
e el au vlan joint a la pl'(:.!‘(ﬁnt@ ordonnaince , un _Pa" Ingénieurs an Corps royal des Mines., ... ..
touillet a roue, pour le lavage du mincrat de Norice sur une carte géologique de’la France, entre-
fer, au moulin de Feurg, dont ils sont proprie- prise par ordre de M. Becquey, Conseiller d’}?.tazf,
; ; il - Direct. général des Ponts &t Chaussées et des Mines.
taires, surle ruisseau de TLa Sous-Froide , com > g } ] sces et d
A psenvATIONS géologiques sur les' difféfentes forma-
mune de Bouhans (Haute-Sadne ) tions qui, dans lo systéme des Vdsgks, séparent la
formation houillére de celle du'lias; par M. L7
de Beoumont. . . ... . IS TP AG0D

Orponvance du 12 septembre 18205 portant que PRERES & 2
bras le sieur Duchon est autorisé & établir deux la- Sur les diverses formations calcaires'de1a Souabe ; par

. 3 g oy -, .. g et X %, 3
TEwelle.  woirs & bras, sur un terrain quil a amodié au M. C.-G. Gmelin ( Naturiwisserschafftich ab-

Lavoirs a

~——— canton dit Blanc -Saule, commune d Etrelle handlungen. — Bxtrait). . ... ... ... 4ot
( Haute-Sadne ), le tout confor mément au plan Chimie ; Recherches docimastiques ; Analyses de
joint & la présente ordonnance. substarnices minérales.

DE I'action des alcalis et des terres alcalines sur quel=
ques sulfures métalliques; par M, P. Berthier.. . .
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