ANNALES

DES MINES,

ovuU

RECUEIL

DE MEMOIRES SUR L'EXPLOITATION DES MINES

ET SUR LES SCIENCES ET LES ARTS QUI s'Y RAPPORTENT ;

REDIGEES

Do tes c%z/e;uézw oy Norees,

ET PUBLIEES
Sous {'autorieatiop die Conserller D'Stab, ®iceoteur jélle'(tae des
@O“h’ elo egmboéa eie Q88 m-(,'meé.

TROISIEME SER

TOME V.

A PARIS,,

CHEZ CARILIAN-GOEURY, EDITEUR-LIBRAIRE,

DAl DES AUGUSTINS, B°s 41.
r

1834.




COMMISSION DES ANKALES DES MINES.

Les Xuinldé des Mines sopt pabli€es sous Ies atispices de I'ad-
ministrafion généralé des Ponts et Chaussées et des Mines, et
sous la'dirécdtion d'une dommission spécialé fo¥mée par le direc-
teur géneral. Cette commission est composéé ams1 gu'il sHit :

MM.

Héron de Fillefosse, insp. gén.
des mines, membre de I'Aca-
démie des sciences, président.

Cordier, insp. gén. des mines,
fiefnb. del'Acad. des scienrest

Beanuier, inspecteur général des
mines,divecteur de }'LEcble des
mineurs de Saint-Etienne.

Brochant de Villiers, insp. gén,
des mines, membre de I'Acad.
des sciences, professeur de
mineralogie ét dé géoiogic:

De Bonnard, inspecteur genéral
des mines.

Lefroy, ingénieur en chef des
mines , inspecteur des études
de PEtole dés tnines.

Berthier, ingén. en-chef des mi-
nes, membré de 'Acad. des
sciences, prof. de chimie.

MM.

Guenyveare, ingénieur en chef
des mines, professeur de me-
tallurgie.

Migneron, ingénieur en chef des
mines, secrétaive du conseil

__genéral des mines.

'Elie de Beaurmont, ingénienr des

mines, professeuradjoint pour
. la géologie.

Combes , ingén. des mines, prof.
d’exploitation de€s mines.

Di Cheppe, ehef de la divisionw
des inines.

Dufrénoy , ingénieur des mines,
professeur adjoint pour la mi~
néralogie , secrétaire de la
comnmissién:

Le Play , ingénieur des mines,
setretatte-ddjbint de la com-
mission.

L’administration a réservé un certain nombre d’exemplaires des

Aunnales des Mines, pour étre envoyes a titre d'échange aux rédac-
teurs des ouvrages périodiques francais et etrangers, 1elatifs anx
sciences et aux arts. — Les lettres et documens relatifs a la publi-
cation des Annales des Mines doivent étreadressés, sousle couvert
de M. le directeur géncral des ponts et chaussées et des mines,
a M. le secrétaire de la commission des Annales des Mines , a 'Ecole
royale des mines, rue &'Erifer, no." 34 = Paris.

Avis de U Editeur.

Les auteurs regoivent gratis 10 exemplaires de leurs articles.
1ls peuvent faire faire des tirages a part a raison de 10 fr. par
feutlle, pour le premier cent, et de b fr. pour les suivans,

La publication des Annales des Mines a lieu par cahiers ou li-
vraisons qui paraissent tous les deux mois. — Les trois livraisons
d’'un méme semestresfornicht fin volume. — lLes deux volumes

_ composant une annce contiennent de 6o a 72 feuilles d'impression,
et de 18 4 24 planches gravées. — Le prix de la souscription est
de 20 fr. par an pour Parisy de 24 fr pour Tes départemmens, et
de 28 {r. pour I'étranger.

18

PARIS. — IMPRIMERIE ET FONDERIE DE FAIN,
RUE RACINE, N. 4, PLACE DE L'ODEOK.

3
FAITS

Pour servira Lhistoire des Montagnes de
LOisans (1).

Recueillis

Par M. L. ELIE DE BEAUMONT, ingénieur en chef des miines.

Le nom d’'Oisans sapplique spécialement A
Pensemble des versans de montagnes dont les
eaux affluent dansla Romanche ; au-dessus de Vi«
zille; mais un travail géologique sur cette contrée
doit nécessairement s'étendre aussi aux versans
opposés des mémes montagnes. Dans cette'accep-
tion géologique générale, le mot Oisans s'appli-
que & plusieurs massifs de montagnes assez dis-
tincts, tant parleur disposition physique que par
leur composition minéralogique.

Le premier de ces massifs est Vextrémité sud-
ouest de la rangée des cimes primitives; qui, de
Ja pointe d'Ornex et du Mont-Blanc, s’étend jus-
qu'd la montagne de Taillefer, 4 I'ouest du hourg

{x) Ce mémoire n’est pas une simple réimpression de
celui que jai lu, sous le méme titre, @ la Société philo-
smatique, le 7 mars 1829, , et qui a été. imprimé quel-
ques semaines plus tard dans le tome V°. des mémoires
de la Société d’histoire natunelle de Paris.

Ayant visité de nouveau, différens points des monta-
gnes de 1'Oisans, en 1830, avec MM. Brochant de Vil-
lers et Dufiénoy, j’y ai recueilliquelques faits nouveaux
-que J’ai introduits dans cette nouvelle édition. Ces faits
viennent tous a Pappui de ce que javais fait connaitie
dans la premiére ; mais je regarde surtout comme une
addition importante de ponvoir annoncer que les yeax
exercés des denx observateurs que je viens de citer, ont
constaté I'exactitnde de plusieurs des abservations lesplas

Tome 77, 3333 )
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d'Oisans, et méme jusgu'aux cimes plus basses
qui dominent le Valbonnais et Entraigues.

Lesecond nrassi{'est une sorte de rameau du pre-
mier , auquel il paifait'se rattacher souterraine-
ment, quoiqu’il en soit séparé i la surface par
les dépéts. secoudaires. qui ferment le col de
Glandon : il se dirige de cc col vers les cimes éle-
vées, connues sous le nom de Montagnes des
Grandes Rousses ,qui sont situées a est du bourg
d’Otsans et d’'Huez, et va se terminer, en s'abats-
sant. rapidement, sur les bords dela Romanche,
en dessous de Mont-de-Lans.

Le troisi¢me massif, qui formera seul le sujet

sipgulieres consignées dans la premiére édition, et de
toutes celles que j'at ajoutées dans celle-ci.

Des circonstances de librairie se sont opposées jusqu’ict
# ce que le tome Ve. des mémoires de la Société d'histoire
de Paris soit livré au public, et it n’a été publié¢ de la
premiére édition de mon mémoire que cingnante exem-
plairves tivés & part, dont Jai fait hommage a divers savans
ala fin du printemps de 1829. Cette publication incom-
pléte a cependunt sufli pour constater authentiquement
dadate de'mon travail, attendu que plusieurs des coupes
que 'y avais données ont été reproduites dans Pouvrage
intitulé : Sections and Views ilustrative of geological
vhenomena, publié & Londres en 1830, par M. de La
Beche; dans'le g ological mannal. du méme auteur, et
dans lesiPrinciples: of giology de M. Lyell, et qu’elles
ont été citées dans le Zraite de géognosie , de M Wal-
chner (Carvlsrhue, 1832) , dans le Traié de géologie, de
M. Bakewell , ( Londres , 1833 ), ctc.

" Des: observations fort analogues & celles que M. de
La Beche-a bien voulu extraire de mon mémoirve, ot
été faites. ~av MM. Hugi et Studer . dans les alpes ber-
noises ;o et puhlides par le p emier de ces’ génlogucs
en 1830. (Natwr-historische alpen reise, von -4 Hugi,
:Soleune , 1830 ), el parie second quelque temps aprés.

Les rapports que ces mémes observations présentent,
avec.celles faites en 1807 ct 1808 sur la syénite zircomenne
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de cet article, se présente détaché em avaintides
extrémités des deux premiers, et sépare le bassin
de la Romanche du bassin de la Durance et des
sources du Drac. Sa cime la plus élevée, la poin e
des Arsines ou des Ecrins, qui forme le point cul-

minant du mont Pelvowux , situé entre Val-Louise

etSaint-Christophes'éleve, d’aprés MM.Durand et
Leclerc, qui oot été chargés de faire, dans cette

ccontrée, la grande triangulation qui doit servir

de base 4 la nouvelle carte de France, a 4.1057,1
au-dessus du niveau de la mer. Clest le pointle
plus élevé de France.

Considéré en grand, et abstraction faite des
ramifications sinueuses de montagnes primitives

des environs de Christiania par M. Léopold de Buch,
sont tellement évidens, qu’il m'a paru inutile de w’y
arréter; cette partie de mes observations est aussi fort
analogue a celles faites avant moi, par M. de Buch et

ar M. Marzavi Pencati, sur le gisement du’ granite de
})a vallée de Fiemme en Tyrol; et elles ont en outre des
relations plus ou moins directes avec d’autres encore,
que plusieurs géologues ont faites dans différentes con-
trdes, et particulierement avec certains faits que M. Du-
frénoy a observés dans les Pyrénées, et auxquels il a
consacré plusieurs ménoires.

Yavais consigné, dans une note jointe a la premiére édi-
tion: de ce travail, des apercus agénéraux: auxquels jai
commencé depuis lors & donuer ailleurs de nouveaux dé-
veloppemens, que jespére étre dans le cas d’étendre
encore dans la suite. J'ai cru, d’apres cela, qu'il seraitsu-
perflu de reproduire aujonrd’hui cette note; mais yai
introduit daus cette seconde édition quelques remarques
qui la mettent en vapport avec le mémoire que nous
avons publié récemment, M. Dufiénoy et moi, sur les
groupes du Cantal et du Mont-Dore , et sur les sou-
levemens auxquels ces montagnes doivent leur relief ac-
tuel, (Yoyez Annales des Mines, T. LI, p.531.)."

Paris, 30 décembre 1833. i
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comparativement peu élevées, qui le rattachent
aux. deux groupes précédens, le massif de roches
primitives que domine le mont Pelvoux est &
peu preés circulaire.

Considéré dans ses détails, il se compose de la
réunion d’un certain nombre de masses graniti-
ques irrégulitres, sur lesquelles sappuie une
écorce fracturée de gneiss. Nous verrons plus loin
que ces différentes masses granitiques, rangées
suivant une portion de cercle et se touchant par
leur base, présentent un ensemble d’une certaine
régularité. Mais, avant de parler des rapports des
roches entreelles, je vais commencer par décrire
ces roches elles-mémes.

I'. Partie.— Description. des roches.

La roche granitoide qui forme les masses cen-
trales des montagnes dont je m’occupe ici, est un
granite talqueux ou protogine dans lequel le
quartz en grains amorphes, translucides, grisatres,
est généralement trés-abondant.

On y distingue presque constamment deux es-
peces de feldspath , qui différent par leur couleur
et par leur état cristallin. L'un d’un blanc verda-
tre, passant au vert, est presque compacte ou fai-
blement lamelleux; Pautre blanc, rose ou d'un
rouge violacé, est toujours assez bien cristallisé,
et forme souvent des cristaux isolés plus ou moins
gros qui donnent & la masse une disposition por-
phyroide. Les variétés defeldspath roses ou rouges
se trouvent principalement dans les hautes mon-
tagnes situdes entre Ja Bérarde (1) et les vallées

(1) Pour toutes les localités citées dans ce mémoire,
voyez la carte du Haut-Dauﬁhiné , par 'le général
Bourcet. Elle se vend a Paris, chez Piquet.
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de Val-Louise et du Monestier. Un granite A
feldspath rose, trés-bien cristallisé , est amené
par les glaciers et les torrens des différens val:
lons qui viennent du coLé de I'est, tomber dans
le vallon de Conte-Faviel, au-dessusde la Bérarde,
et particuliérement par le vallon de la Tempe,
qui prend naissance au ted du grapd Pelvoux.
Les torrens d’Eutraigues et de UAlefroide, quise
réunissent 4 Val-Louise , aménent un grand nom-
bre de blocs d’'une protogine porphyro'ide, com-
posée de talc verdatre, de quartz, d’'un feldspath
verdatre, 4 peine lamelleus, et d’un feldspath
d’un rouge violacé, en gros cristaux trés-lamel-
Jeux. Le torrent qui descend des glaciers du Mo-
nestier, améne des blocs d'une protogine toute
pareille, dans laquelle seulement la teinte roqﬁg
des cristanx de feldspath tire davantage sur le
carmin. On voit une roche analogue former une
masse de peu d’étendue dans le goeiss alqueux,
sur le bord de la Romanche, prés du pont de
Sainte-Guilherme, & l'entrée de la gorge dans la-

uelle coule ce torrent avant d’entrer dans la val-
lée du bourg d’Qisans. Le drac de Champoléon
roule aussi une roche pareille. Prés du pied de
Lautaret, j’al trouvé un bloc d’'une roche grani-
toide, amenée des hautes montagres ou la Ro-
manche prend naissance, qui differe de celle dont
je viens de parler, parce que la nuance de rouge
des cristaux de feldspath se rapproche davantage
d'une couleur écarlate pale, et parce qu'elle con-
tient en méme temps des cristaux de fe’ldspath,
blanc, sans cesser de contenir aussi un feldspath
verdatre i peine lamelleux. Cette protogine forme
donc un passage ou plutdt up lien comm
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la protogine & cristaux de feldspath rougeitre
dont Jai parlé ci-dessus, et celle a cristaux de
feldspath blanc dont Jai maintenant & m’occuper.
Cette derniere variété est encore plus répandue
que la précédente; elle forme presque seule les
montagnes dans lesquelles est creusée la vallée du
Veénéon, au-dessus 3u hameau deChaufrant. Plu-
sieurs échantillons de cette roche que j’ai recueil-
lis, e peuvent se distinguer des echantiilons de
protogine que jai pris dans le lit du torrent qui
descend du Mont-Blanc dans 'Allée-Blanche ,
entre le glacier du Miage et celui de la Brenva. Le
quartz estsujet & y manquer presque entiérement.
Quelquefois le grain de la roche devient assez pe-
tit, elle présente alors fréquemment une disposi-
tion schisteuse, et semble passer au gneiss. é)ette
maniére d'étre est peut-étre particulicre aux par=
ties extérieures des masses granitoides. A est de
Yextrémité inférieure du glacier de la Condamine
(au-dessus du hameau de la Bérarde), on voit une
masse d’une roche feldspathique, verdatre, quart-
zifere, dont les parties exposées a l'air devienuent
d’un jaune de rouille foncé; je n’ai pu m'assurer
sielle forme une masse irréguliere ou un filon
dans le granite. J’ai plusieurs [ois remarqué dans
le granite du reste de la méme vallée, des masses
& trés-petits grains, empatées dans la variété la
plus commune du granite dont elles ne paraissent
différer que par la petitesse du grain, jointe & la
moins grande abondance du feldspath de la variété
la plus cristalline.
Ce méme granite, dans lequel le feldspath le
lus cristallin est blanc, constitue aussi le col de
a Pisse, par lequel on peut aller, en été, de

?
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Saint-Cristophe au Désert en ValfJoufr'ey, et
les cimes voisines de ce col. Le grimn en est va-
riable, et le granite a pelits grains ['o!-me fre-
quemment des lilous trés-nettement Lerl?nnés ‘lf‘ 0s
celut du gruin le plus ordinaire. Des filons 'd un
feldspath compacte ' vert, contenaunt ddes pyrites,
traversent aussi ce méme granite Daus ces hautes
moutagnes le granite ne priéseute pas (le,st‘.r'._nt_ili-
cation , mais uue sorte de clivage ou de division
plus facile suivant des surfaces courbes pux‘u\lf‘ales
aux surfaces extérieures (les masses , en meme
temps qu’une division prismat‘_ique produite par
des fentes sensiblement verticales. Lorsque le
premier mode de division pr,édbl_niue, Ie. granite
offre de grandes surfaces arroudies; mais quand
Jes deux modes de divisions se combinent I'un
avec Pautre, ils produiseut une division en obélis-
quesivréguliers des formes les plusdpresetles plus
bizarres, préseutant souvent des _parl.ies’en sur-
plomb semblables & d’énormes pierres d_’atteule,
au-dessous desquelles le voyageur peut savancer
saus courir aucun danger, mais non sabs une
sorte de respect pour Ja _gra,mleur des actiogs.mé—
caniques qui ont ainsi faconné ces masses 1mpo-
santes et hardies.

- Le gneiss est beaucoup raoins ahondant que le
granite dans V'intérieur du groupe de montagnes
dont je m’occupe. Eun remontant de Saint-Ghris-
tophe vers les étages, on voll en quelques points
Je granite passer a un gneiss, le plus souvent tal-
queux, mais qui en quelques points contient du
mica noir plus abondamment que du talc. Les
environs du village de Saint-Cristophe sont for-
més de gneiss en couches peu.¢éloignées de la ver-
ticale, et dirigées 3 peu prés au nord magnéti-
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que. Toute la partie inférieure du vallon de la
Mouvane qui debouche un peu au-dessus de Saint-
Cristophe dans la vallée du Vénéon, est aussi
composée de gneiss. Les couches de cette roche
paraissent partout en appui sur des masses gra-
nitoides. Prés de Chaufrant, le gneiss devient
presque compacte et passe ainsi & une sorte de
schiste argileux vert.

Les torrens et les glaciers qui, du pied du
mont Pelvoux et des cimes voisines, viennent
tomber daps le vallon de Conte-Faviel , au-des-
sus de la Bérarde, y aménent des blocs de gueiss,
et de cette roche amphibolique schisteuse qui
dans toute la partie occidentaledes Alpes se mon-
tre si fréquemment associée au gneiss talqueux.

Le gneiss qui se montre moins fréquemment
que la protogine dans lintérieur de I'enceinte
que présentent les montagnes dout je m’occape,,
domine au contraire sur lear pourtour extérieur.
La Combe de Malval, gorge que traverse la Ro=
manche, entre la Grave et le Dauphin, et qui
est célebre par la grandeur et la nudité des ro-
chers qui la bordent, et qui forment Pextrémité
nord du groupe primitif, ne présente guéres a la
vue que du gneiss talquenx, trés-feldspathique,
Ce gneiss prend quelquefois une texture grini-
toide sans perdre entiérement sa disposition
schisteuse, et souvent il est coupé dans diverses
directions par des petits filons & bords trés-nets,
d’une protogine & petits grains, qui empate elle-
méme des fragmensanguleux de gneiss. Ces petits
filons se fondent quelquefois Vun dans Yautre,
lorsqu’ils se rencontrent, et d’autres fois ils se cou-
pent et se rejettent, Le méme gneiss contient sour
vent des couches d’'une roche amphibolique schis-
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teuse, éminemment sujette & étre traversée par
de petits filons plus fe!dspatht_ques que leut_'§ pa-
rois, cl qui souvent sentrecroisent de maniére a
donner & des blocs entiers I'aspect d’une bréche.
Le méme gneiss, présentant les mémes passages,
constitue les pentes extérieures des montagnes
primitives du coté du Lauzet, du Monestier et de
Val-Louise. Le fond du vallon de Beauvoisin, qui
conduit dEntraigues et de Val-Louise.au col du
Haut-Martin et & Champoléon, est creusé dans
un gneiss dont I'élément foliacé est vert, et pa-
rait devoir &tre rapportéau tale plutét qu'au mica.
Ce gneiss passe & un schiste feldspathique vert,
presque compacte, et a de grands rapports avec
le gneiss, qui constitue le petit groupe primitif
du Mout-Viso.

Le torrent qui descend & Entraigues, des mon-
tagnes situées entre ce village et celui _de !a_ Be;'—
rarde, roule principalement, comme je Pai dit
plus baut, du granite talqueux a feldspath ver- |
datre, presque compacte, a cristaux souvent trés-
gros de feldspath d'un rouge violacé; mais on y
trouve aussi du granite dont tout le ic\dspath est
blanc ou blanchatre, qui passe au gneiss en preé-
sentant des plans de division 4 peu pres paral-
leles et couverts d’un enduit vert et Juisant. 11 est
accompagné d'un gneiss a feldspath trés—cmstull’m,
a surfaces deséparations luisantes et contournées,
quelquefois tellement tourmentées , que la roAche
devient bréchiforme. On y rencontre en meme
temps une roche amphiboliqup sclli§teu§e et une
roche schisteuse verte, avec mica noir chssenpne‘.
Les torrens qui tombent de part et d’au'tr'e d En-
traigues amenent un granite mal cr}sta]hse, a ele'—
ment foliacé vert, passant au gueiss tourmente,
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Les montagnes de gneiss de I'Oisans , presque
toujours nues et noires, sont déchigquetées d'une
maniére particuliére; elles présentent souvent des
pyramides groupees les unes au pied des autres,
sur le flane d'une pyramide principule.

Lorsqu’on Jes apergoit du c¢6té vers lequel
plouge la stratification ou le clivage du gneiss, ces
pyramides préseutentchacune une série de sillons
partant d'un méme point, qui est le sommet.

Le schiste talqueux proprement dit; tel qu'on
le voit par exemple & Allevard (Isére) et a Beau-
fort (Savoie), ne parait pas se montrer dans le
groupe de montagnes dont je parle ici; mais on
le rencontre lorsqu’on sen éloigne, en descen-
dant le Val-Joufrey; il constitue les deux flanes
de cette vallée presque dans toute sa longueur. 11
paraitque leschiste talqueux est une roche moins
voisine de la protogine que le gneiss talquensx ,
dans Pordre de la superpositian, aussi bien que
daus sa composition.

Les diverses variétés de protogine et le gneiss
de I'Oisans préscotent trés - frequemment de pe-
tits filons' d'épidote, contenant trés-souvent en
méme temps du quarz, de albite et de lu chlo-
rite. Ces petits lilons se lient a ces gites de miné-
raux cristallisés trés-variés, qui ont renilu I'Oisans
célebre parmi les personnes qui s'occupent de re-
cueillic desminéraux, et qui ou fourni un sigrand
nombre d’échantillons A toutes les collections mi-
néralogiques de Europe.

Au-dessous dela Grave, a I'entrée de la Combe
de Malval, on exploite un filon de quartz et de
galéne, nommé filou dePissenoire, qui se montre
dans les rochers escarpés qui s'élevent sur la rive
droite de la Romanche. Ce filon (je ne parle que
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du filon principal )est dirigé au Nord 4o° Ouest,
et plonge un peu au Su‘rJ-O‘ue§t. ‘ iy

Il coupe nettement ies fewllets dq gneiss ; ce-
pendant , étant montéavéc mon 'co]l'e’:gue. M. Fé-
néon dans les travaux supérieurs, ]y a1 remar-
qué que les feuillets de la roghe changent ('i‘e dl‘-
rection en approchant du ‘hlon', de maniére 4
lui devenir beaucoup moins obliques qu'ils ne le
sont a une plus grande distance.

Anpres avoir fait connaitre la nature des masses
minérales dont sont composées les hautes‘ nion-
tagnes qui gélevent sur les confins des (Jc}gax‘rte-
mens de Vlsére et des Hautes-Alpes, entre Saint-
Christophe et Val-Louise, je vais essayer de
douner une idée de leur structure génerale; je
parlerai ensuite de quelques accidens particubiers
qui s’y font remarquer.

IIe. Pantic. — Stiuctwre générale di groupe de
mantagnes qui entoure circulairement le ha-
meuw de la Bérarde.

Arcriver 2 Saint-Christophe et & la Bérarde par
un chemin autre que celui qui remoltite le Iong ha
torrent du Venéon, est une eitreprise assez difli-
cite, méme pendant les jours les plus favorables
d’un bel été. Les cimes ot les crétes les plus éle-
vées du groupe de montagnes dout je m’occnpe
daus ce mémoire, forment un cirque rocheux qui
eatoure presque circulairement le hameau de la

- Bérvarde. A Texception de Fouverture par laquelle

les eaux du Véneo. sécoulent vers le bourg d'Oi-
sans, ce cirque ne présente que des ('f.chuncrures
tres-elevies, et qui sont ménie en petit non}bre.
On peut citer le col de la Pisse, qui conduit au
désert du Val-Joufrey, le col de Ja Muande ¢t le
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col de Sais, qui conduisent dans le Val-Godes
mard , et quelques passages qui conduisent vers
Val-Louise et le Monestier de Briancon, et par
lesquels il y a un petit nombre d'exemples que
des bergers et des chasseurs ont rénssi a passer.

Il y a notamment un passage qui conduit du
pieddu Lautaret 4 la Bérarde par le vallon de
Larp, d'ol sort une des sources de ia Romanches:
On monte sur le glacier qui descend au nord-nord-
est vers Larp, et, aprés avoir cheminé sur ce gla-
cier pendant! quelque temps, on arrive sur des ro-
chers découverts au milieu desquels on descend
vers la Bérarde.

Les seules circonstances de ce trajet montrent
que le sol du passage présente un profil escarpé
do coté de la Bérarde, c’est-a-dire vers Vintérieur
du cirque, et assez faiblement incliné vers 'exté-
rieur pour que les neiges puissent s'y amonceler.
Cettg disposition n’est pas uu simple cas particu-
hier. Elle se reproduit plus on moins dams toutes
les parties du cirque. Si on songeait & montersur
quelques points de la créte, ce ne serait en géné-
ral qu’en partant de I'extérieur qu'on pourrait le
tenter, parce qu'en partant de I’intérieur on se
trouverait bientét au pied d’escarpemens verti-
caux qu'on ne pourrait franchir

Si, partant du pied extérieur dela masse prinm-
tivecircalaire, on traverse la vallée de la Romanche
qu la circonserit au nord, ou cellede la Guisane qui
Ja circonscrit a Test, et qu'on s'éléve sur les peutes
qut lui font face, ou mieux encore sur les cimes
qui terminent ces pentes, on voit que cette coupe
escarpée vers l'intérieur, et plus ou moins régu-
lierement inclinée vers I'extérieur, est le trait
caracténistique du profil de presque toutes les

DES MONTAGNES DE L OISANS. 15

parties de cette enceintg circulai}‘e qui Sép’are du
reste du monde le triste réduit fle la Bérarde.

Du col des Berches situé au Maurienne au nord-
nord-ouestde notre massifprimitifet‘dt’af, pentes des
montagnes calcaires et schisteuses quis e]evc.:n Lvers
le bec de Gramer et Vaiguille de Goléon , Feeil est
ébloui par les vastes champs de neiges qui cou=
vrent le versant nord du cirque, depuis la pointe
hauie du grand glacier jusqu’a l’aiguille du midi
de la Grave, et dont les extrémilés pendent en
glaciers dans la combe de Malaval. Un petit nom-
bre de pointes rocheuses presque noires, in_terrpny—
pent seules Funiformité de cette surfacg inclinée
vers le nord d’une maniére presque uniforme.

On saisit mieux encore cette disposition de la
pente méridionale des montagries des grandes
Rousses, sitnées i I'ouestda col des Berches, entre
Ja Maurienne et le Davphiné. La Pl -, fig. 1,
offre un croquis de I'aspect que présente de ce
e¢oteé le groupe dont la Bérarde occupe le centré,
3¢ le dois 4 l'amitié de 'un des fils de 'homme
laborieux et modeste, qui, en ouvrant a travers
tes Alpes les routes sans modeéle du Mont- Cenis,
du mont Genevre et du Lautaret, a élevé Yun
destropli¢es les plus durables dg la bal‘all‘!e de
Marengo. M. Dausse le fils, a pris ce croquis des
pentes qui s'élévent au=dessus des granges d'Huez,
au nord du village dece nom, dans un moment
ou, dérobant quelques jours a ses propres t?ava‘ux
d'ingéuieur,il recueillattlesélémens d’un mémoire
suf la structure des grandes Rousses. ’

On apergoit sur ce dessin la plupart des cimes
dont je vais parler ci-aprés ; mais elles y sont figu-
rées dans une direction différente de celle suivant
laquelle j'aurai principalement a les.considérer.




18 FAITS POUR SERVIR A L 'IISTOIRE

Ony aindiquélaposition dela Bérarde, enfigurant

par une ligne ponctuée, une verticalesupposée éle=
vée au centre de ce hameau. Un peu & gauche, on
apercoit dans le lointain la pointe du massif du
grand Pelvoux (pointe des Arcinesou des Ecrins),
Ia plus élevée de tout le groupe(4.105™,1 ). Plus &
gauche la montagne d Oursine, et plus & gauche,
encore, sur le coté du dessin , la cime,en forme de
crétede coq, de laiguilledu midi de la Grave, dite
la Meidje, qui s'éleve a 3.9857,6. Ses pointes gra-
nitiques sont flanquées, sur la gauche, d’'un talus
de gneiss qui s'abaisse rapidement vers le nord.

De la cime des rechers feldspathiques qui, au
pord-est du Lauzet, dominent le col du Chardonet
et la mine de graphite qui I'avoisine, on voit lai-
guille du midi dans unedirection presque diamé-
tralement oppoée, et eile y présente, en sens n+
verse, un profil a peun pres semblable. Plus an
sud-est, une autre pointe qui n'est guéres moins
élevée, la montagne d'Oursine, située entre Arcine
et les Elages, se dessine comme un prisme tri-
angulaire vertical, tronqué par un plan reposant
sur la face qui regardele nord-nord-est ou l'exté-
rieur du groupe. Cette troncature, inchinée au
nord-nord-est, -est couverte de neige. Les deux
faces les plus élevées du prisme, celles qui regar-
dent louest et le sud-est, présentent la roche & nu.
L’avéte sud-ouest de ce prisme colossal est trés-
droite et verticale. Plus & gauche, au sud de la
montagne dont je viens de parler, on voit une
autre pointe moins haute , dont le profil est re-
préseuté PL I fig. 7, Elle est deméme coupée a
pic vers la Bérarde, et tronquée par un plan qui
sincline vers Vextérieur.

Des pentesqui dominent au nord-est le village
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da Monestier de Briancon, on distingue les
principaux traits de la forme de la montagne
d’Oursine; et 2 sa gauche on apercoit une autre
pointe moins haute et beaucoup plus aigué, dont
la fig. 6 représente le profil; elie sappelle Pointe-
des-Verges, nom qui indique Vexistence d’un
groupe d’aiguilles semblables que les habitans ont
comparé a un groupe de perches verticales. On
voit en effet de quelques autres points les aiguilles
accompagnantes , mais da point olt nous sommes,
on ne distingue bien que la plus élevée. L'avéte «
la plus droite et la plus exactement verticale de
cette pyramide aigué est tournée du c¢oté de la
Bérarde, c'est-a-dire vers I'intérieur du grand cir-
que. A en juger par comparaison avec les aiguilles
voisines du col de la Pisse, que J'ai pu observer de
pres, ce obeélisque, a coté duquel ceux de Lougsor
seraient & peine apercus, doit étre de granite, et
il doit en étre de méme des faces verticales de Ia
montagne d’Oursine.

En arriére, et au nord-est de cette dermicre, les
mountagnes qui s'abaissent vers Arcire sont for-
mées de gneiss, dont les grandes assises, presque
planes, s'inclinent au nord-est, c’est-a-dire, vers
Pextérieur , sous un angle d'environ 3o0°; voyez
Pl I, fig. 4. Cette méme disposition sobserve
également dans la pointe de Combeiron, grande
masse de gneiss s¢parce du massif princibal par
le col d’Arcine. La fiz. 3 doune le profil de
ceite derniére tel qu'il se présente vu des monta-
gues qui dominent le Mogestier an nord-est.

Le gneiss en grandes assises planes de la mon-
tagne des Aguniaux, dont les couches se dessi-
nent s1 bien dans les escarpeniens que surmonte
le beau glacier du Monestier , se reléve de méme

Jome F,1834. 2
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avec la plus grande régularité vers le centre duw
massif, ainsi que le montre la fig. 8. Cette mon-
tagne présente une scrie de grandes écailles de
gneiss, qui sortent I'une de dessous l'autre, et
qui toutes ensemble sortent de dessous les as-
sises du systéme a nummulites, relevé dans le
méme sens et avec la méme régularité. Il est
deone probable que ces belles couches de gneiss,
aussi planes que celles du Mont-Rose, ont été
jadis horizontales comme les couches évidem-
ment sédimenteuses qui sappuient sur leur ex-
trémité, et que leur position inclinée actuelle est
Veffet d’un soulévement postérieur au dépot de la
crale.

Des pentes qui dominent le village du Mones-
tier le Grand-Pelvoux, quoique plus élevé que
tout ce qui I'entoure, parait moins haut que la
montague d'Oursine, parce qu'il est plus éloigné.
1l présente de méme a sa partie supérieare nn
talus incliné vers I'extérieur et couvert d'un gla-
cier. Le massift du mont Pelvoux n’est pas com-
plétement inaccessible. Récemment encore, les
ingénieurs chargés d’exéecuter duns ces contrées
la grande triangulation qui doit servir de base a
la nouvelle carte de France, (MM. Durand et
Leclerc), ont réussi 4 gravir la cime a laquelle
sapplique proprement le nom de Grand-Pel-
voux. Ills y ont construit une pyramide en
pierre, et y ont installé leurs instrumens i
3,9337.97 au-dessus de la mer. Cest du c6té de
I'extérieur, en partant de Val-Louise qu'ils y sont
montés. Du coté de Vintériear on de la Bérarde,
on rencontre des escarpemens verticaux. De cette
premiére cime, ils en ont reconnu une autre plus
elevée, située a environ 3.000™. au nord-ouest,
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cest-d-dire dans la direction de 1a Bérarde. Cette
derniére qui séléve, daprés leurs mesures , &

.105%2,1 au-dessus de la mer, est sans doute la
méme que MM. Carlini et Plana avaient mesu-
rée, sous le nom de Grand-Pelvoux, et & laquelle
ils avaient trouvé4.100™. de hauteur. Cette cime,
quisappelle la Pointe-des- Arcines ou desEcrins,
peut en effet ¢tre considérée comme faisant par-
tie du massif du Grand-Pelvoux , et comme en
formant le point cuiminant. On voit par ce ré-
sultat que ce massif, comme presque tous les
segmens du cirque rocheux, dont la Bérarde oc-
cupe le centre, présente en masse un profil ircliné
vers l'extérieur.

Lorsqu’'on monte sur les pointes des roches
feldspathiques et serpentineuses qui constituent
les cimes du mont Genévre, i I'est de Briancon,
on cesse de voir le mont Pelvoux de profil : on
se trouve précisément en arriere de lui. 1l se
projette alors comme une large pyramide
wocele, et la face quil présente est couverte
d’'un glacier qui descend vers le spectateur. Il
occupe & peu prés le milieu du profil de tout
le massif primitif qu'il domine en entier. De
part et d’autre, les autres cimes qui lui forment
une sorte de cortége, présentent une symétrie
des plus remarquables. Presque toutes sont cou-
pées & pic du cdté qui le regarde, et présentent
un talus du c6té opposé. Cette disposition s'ob-
serve trés-bien sur la gauche, vers la partie supé-
rieure du vallon de Beauvoisin, oo elle se mani-
feste & la fois dans le gneiss et dans les couches
du systeme 4 mummulites ( tesrein cretacé).
Elle s'observe de méme sur la droite, et elle ne
se remarque pas seulement dans les montagnes

2.
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qui se projettent le plus loin du centre du massif’;
on la distingue ¢galement bien dans celles qu’on
apercoitobliquementa cotédu Grand-Pelvoux, par
exemple dans celles quisont situéesentre le Grand-
Pelvoux et le col d’Arcine, telles que la montagne
d’Oursine, que nous avons déja considérée sous un
autre aspect. On voit parfaitement que cetle mon-
tagne est coupée A pic au sud-cucst, et présente
du coté opposé un plan incliné couvert d'un gla-
cier. A cdLé , a gauche, entre cette montagne et le
Grand-Pelvoux, on voit des pointes plus basses,
tres-aigués (les verges), qui rappelient celles du
coldelaPisse et qutsont certainement gramtiques.
La plus considérable de ces pointes est celle que
jai déja figurée ( fig. 6, PL 1), vue d’un autre
peint. On la reconnait trés-bien. L'aiguille du
midi de la Grave, qui se projette tout-u-fait &
la droite du groupe primitif, offre un profil
assez cuvieux, dont la fig. 5, PL. I**. est un croquis.
Les crans successifs qu'elle présente paraissent dus
3 autantdegrandes ecailles degneissquisortent les
unes de dessous les autres. Quant A sa pointe, elle
doit étre granitique a en juger encors par la com-
paraison de ses 1mnmenses escarpemeus presque
plans avecceux que J'aiobservés deprésau col de la
Pisse, ainsi que je V'ai dit précédemment. Ce qu’il
y a surtout de bien remarquable, g’est que la
partieab ressemble tellementala partieac, qu'elle
semble avoir da s’en détacher par un mouvement
de bascule en sinclinaut vers la gauche, c'est-a-
dire vers le vide intérieur du cirque. On croirait
voir un immensec casse-noisette cuvrant sa gueunle
gigantesque a 3.986 metres au-dessus de la mer,
et menacant le ciel de ses deux machoires.
Lorsque des cimes du mont Genevre on pro-
mene‘un ceil attentif sur toutes ces écailles de
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gneiss dont Pancienne horizontalité est attestée
par leur parallélisme général avec les couches de
sédiment, qui, ainsi queje I'ai dit plus haut, s'ap-
puyentsut ellesen plusieurs points, et lorsqu’onles
voit se relever uniformément vers la partie cen-
trale du massif de roches primitives, on peut
difficilement se defendre de I'idée d'un sonléve,
ment central auquel ce méme massif devrait sa
forme etsa hauteur. Mais quot qu'il en puisse étre,
le profil de chacune des parties de la grande en-
ceintecirculaire, dont la Bérarde occupele centre,
rappelle coniplétement celui d’une section qu’on
aurait faite dans la paroi du cratére du Vésuve,
dans Vétat ou il se trouvait, par exemple, le a5
février 1829, lorsque M. de La Beche a prisla vue
qui forme fa Pl 22 de ses Sections and Fiews
illustraiive of geological phenomena , et comme
sans doute [e gneiss u a jamais formé de coulées , on
voit ici, par un exemple péremploire et sur une
échelle immense, qu'une disposition cratériforme
des plus prononcées n'est pas toujours I'indice
de Pancienne existence d’'un cone d'éruption.

Mais revenons & l'exposition des obscrvations
relatives & la forme générale de notre groupe de
roches primitives. '

L'un des points d’ott j’ai le mieux saisi la
disposition de ces montagnes, est la valiée de la
Durance aux environs de Guilestre. Je joins & ce
Mémoire, fig. 2, Pl I, une esyuisse de 'aspect
qu'elles présentent de ce coOté.

Le Grand-Pelvoux, désigné par la lettre a sur
Pesquisse, parait formé par une grande écaille
de gneiss qui sort de dessous les couches & num-
mulites, dont est formé le fond de la vallée de
Val-Louise, et qui, en se relevant vers le nord-est,
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atteint une bauteur plus grande que toutes les
montagnes voisines,

La montagne des Aguniauxb, formée de gneiss,
présente une sorte de clivage ou une disposition
stratiforme si prononcée, qu'en la voyant de pro-
fil des environs de Vigneaux, j’ai cru pendaut
quelque temps qu’elle était calcaire; les couches
plongent au nord-est. Le coté opposé de cette
montagne, du ¢6té du Monestier de Briancon
au pied des glaciers du Monestier, présente de
meéme, ainsi que je I'ai dit précédemment, des es-
carpemens qui, quoique de gneiss, oflvent des
indices de stratifications aussi marqués et .aussi
uniformes que s'ils étaient calcaires.

La créte g, sur la gauche du dessin , formée
d’'une suite de dentelures qu se réunissent de
proche en proche, parait étre composée de gneiss
dont la stratification incline vers la gauche,

Le gneiss que nous venons d'observer formant
comme un toit conique sur les flancs extérieurs
tournés au nord, & Test et au sud-est du massif
de-la Bérarde, présente plusieurs grandes échan-
crures, dont tes plus considérables sont celles qui
donnent passage aux torrens de PAlefroide et
d’Entraigues qui se réunissent immeédiatement
au-dessous du village appele Fille de Val-Louise.
A Eutraigues , hamean situé au-dessus de Val-
L0u‘lse ,sur Je second de ces torrens, lescouches de
gneiss se relévent de 45 a 50° vers le nord-est ; onr
les voit sortir de dessousles couches de gres, d’ar-
gile schisteuse noire et.de calcaire & nummulites
de la formation crétacée supéricure.

Lorsqu’on regarde le groupe qui nous occupe des
environs deGuilestre , on se trouve précisément en
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face de cette déchirure dans la ceinture de gneiss,
au fond de laquclle est situé le hameau d'En-
traignes. Par cette échancrure qui permet a V'eeil
de pénétrer dans Uintérieur du massif, on aper-
coit une montagne e (fig. 2), située entre En-

~. traigues et la Bérarde, qui se distingue par ses

angles vifs, ses formes carrées, et ses anfractuo-
sités a4 pans verticaux. On croirait voir une im-
mense église gothique 1égérement inclinée dans
Je sens de sa longueur. La forme des dentelures
qu'elle présente me rappelait si bien les obélisques
et les pyramides de granite que j'ai vus de prés
au col de la Pisse et que j'ai cités plus haut, que
je ne doutai pas que la moontagne dont je parle
ici ne fat de Ja méme roche aussi bien que les
montagnes f; d et ¢ qui l'avoisinent & gauche et d
droite , ce qui me fut d’ailleurs confirmé plus tard
par des observations positives. Ces diverses masses
se rattachent en effet par derriére aux cimes ai-
ués et dentelées, de formes tout-a-fait analogues,,
g"oix les glaciers aménent les innombrables frag-
mensde granitea fedspath rose qu’on trouve dans
le lit des torrens vers le haut du vallon de Conte-
Faviel,au-dessus du hameau dela Bérarde, presque
au pied du glacier de La Condamine. Toutes
ces pointes se font également remarquer lors-
qu'on les examine en détail, avec le secours
_d'une lunette, parles pans de rocher a peu prés
oy méme exactement verticaux , les fissures verti-
cales et méme les jours verticaux entre des masses
presque contigués qu'on y apercoit en grand
nombre, tant dans Jes grands escarpemens ter-
minaux que dans les dentelures des crétes. Cette
disposition est indiquée dans la fig. 2, ouril a été
impossible de la faire sentir sans P'exagérer un
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eu, .ou pour mieux dire sans diminuer le nom-
gre des aiguilles , afin de les rendre plus dis-
tinctes.

La plus grande de ces montagnes de granite
présente vers la gauche un escarpement presque
vertical qui semble correspondre 4 Tescarpement
opposé qu'oftre la pointe f'située d coté ct dont
1l est séparé parune dépression trés-profonde. Les
deux escarpemens sont 4 peu prés de la méme hau-
teur, et il semble qu'il serait possible de les met-
tre en contact. Ils se trouvent il est vrai inclinés
en sens inverse ; et 4 des hauteurs absolues trés-
inégales; mais lorsqu’on compare Jeurs formes et
leurs positionsrelatives, on sedéfend difficilement
deVidée que tout I'ensemble de ces circonstances
tient an mouvement de dislocation qui a donné A
ces masses la position que nous leur voyons, et
dans lequel les deux faces correspondantes se se-
raient détachées 'une de I'autre.

Les rapports que présentent ces deux masses
sont analogues &4 ceux que j'ai indiqués ci-dessus
entre les deux pointes les plus élevées de la créte
de l'aiguille du midi : les nombreuses faces verti-
cales que présentent les masses granitiques de ces
montagnes, doivent probablement aussi leur ori-
gine au partage de masses dont I'eil ne re-
trouve pas toujours aussi facilement la seconde
moitié. Si des masses pareilles ont étéjadis sépa-
rées, elles ne peuvent guéres 'avoir été que d’un
seul coup, et il me semble que ce phénoméne,
indiqué en trop de points pour w’éire pas réel
dansungrand nombre, doit étre assez embarras-
sant pour les perscnnes qui supposent que tous
les changemens survenus dans le relief de notre
planéte ont été occasionés par des tremblemens

DES MONTAGNES DE L'OISANS, 25
de terre de la méme force que ceux qui arrivent
de nos jours. Ces belles et grandes lignes des:
fractures qui forment le caractére des paysages
alpins , seront toljours unedes pierresd’achoppe-
ment des partisans exclusifs des Acu{al Causes.

Ccs montagnes de granitg‘découl)ees en lee-
lisque, et les rapports de position qu'elles présen-
tent avee le mantean déchiré de gneiss qui les
environne, se distinguent également bien d(fs
cimes du mont Genévre; mais on les reconnait
méme 2 des distances étonnantes, par exemple
du col Longet qui conduit de la vallée de Saint-
Veran , prés du fort de Queyra, dans le haut de
de la vallée de Barcelonetite,, et méme de la cime
du mont Pilas en Forez. _

Du col Longet on reconnait parfaitement le
Grand-Pelvoux qui parait blanc a cause c’lu glacier
qui le recouvre; 4 sadroite lamontagne d Oprsme,
ou V'aiguille du midi de la Grave, qui parait noire
parce que les escarpemens en sont nus, et a sa
gauche la montagne décblquetée‘de granite , sem-
blable & une grande église gothique quun trem-
blement de terre aurait inclinée. De ce col , qui
est situé & peu prés sur le prol(‘)ng.emel‘l’t dune
ligne tirée de la Bérarde & Guilestre, J» des-
siné un petit profil de nos montagnes ();m secap-
porte assez bien & celui de la J_ig. oyl l: I -5 e
me trouvais cependant déja a 5 & 6 myriametres
(13 lieues) de la Bérarde. r' _

Les montagnes de I'Oisans se distinguent aussl
trés-hien de quelques-unes des collines qui for-
ment, entre Manosque et les Mées, le ﬂanc_drqxtde
Javallée de la Durance (distance, 12 myriametires
ou 24 lieues ) ; mais de ce coté on n'en voit gueres
que les cimes, et par suite les traits les plus sail-
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lans deleurs formes se trouventen partie masqués.

Ces mémes cimes étant, ainsi queje l'ai déja dit,
les plus hautes des Alpes francaises, et méme de
toute la partie des Alpes comprise entre le mont
Blanc et la Méditerranée, on concoit que plus on
s'en éloigne et moins on doit étre géné pour les
voirparl’énormeentassement de moutagnesmoins
élevées dont elles sont environnées de toutes parts.
Aussi les apercoit-on trés-bien du mont Pilas
(Loire) et du mont Mezenc ( Haute-Loire ), do-
minant tout ce qui les entoure. Da Pilas particu-
lierement , un ceil déja au courant de leur struc-
ture, en reconnait les principaux détails avec
une netteté surprenante. Placé dans une direction
presque diamétralement opposée 4 celle de Gui-
lestre et du col Longet, on retrouve, par exemple
4 la gauche du Grand-Pelvoux , ]a montagne den-
telée de granite figurée en e > f1g. 2, PL.I*. On re-
connait aussi sur fa gauche la forme en créte de
TYaiguille du midi dela Grave. Ce neserait passans
doute d’un observatoire aussi éloignéqueleur struc-
ture pourrait étre étudiée ; mals ce genre d’examen
sert du moins A vérifier que, dans les observations
faites de plus pres, on a su se mettre & labri des il-
lusionsde la perspective, qui cessent d'étre possibles
lorsqu’on a une reculée de 15 myriamétres ou 3o
licues.

Les observations faites & I'extérienr du groupe
sontd’ailleurs susceptibles d’étre vérifiees par celles
qu'on peut faire, en choisissant des stations d’ol
Feeil plongedansiebassin de la Bérarde.

Du col de la Pisse, qui, comme je P déja die
plus haut, est formé pai une échancrure de V'en-
ceinte circulaire, je découvrais une grande partie
du pourtour intérieur de ce bassin. De ce point je
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n’apercevais plus qu'un bien petit nombre dg ces
vastes champs de neige pendansen glacxers,qgl for-
mentlecaractéreet’ornementdesflancsextérieurs,
Le beau glacier de La Condamine et les autres gla-
ciers moins considérables qui descendent vers le
vallon de Conte-Faviel, se trouvent & la vérité
dans l'intérieur du cirque; mais ils remplissent
des anfractuosités trés-clevées au pied septentrio=
nal de la partie méridionale du contour, et leur
existence est due probablement en grande partie
4 leur exposition. Dans tout le reste du bassin,
je Wapercevais que des amas de neige peuhélendus
remplissant quelques inégalités. Des murailles, des
obélisques de granite presque complétement nus,
en formaient presque tout le contour, et occu-
paient la plus grande partie de I’horizon. Seule-
ment au haut de plusieurs des escarpemens les
plus élevés, on apercevait la tranche de quelques-
uns de ces talus de neige qui s'abaissent vers
Pextérieur.

Les montagnes de 1'Qisans ne présentent, il
faut en convenir, que des beautés géologiques:
le voyageur ordinaire n’y trouvera que de belles
horreurs. Il y cherchera vainement ces paysages,
& la fois gracieux et grandioses, qui Pattirent i si
juste titre & Grindelwald et A Chamouny. Le fqnd
des vallées est trop élevé pour que la végétation
puisse emibellir de son luxe les bases de leurs flancs
glacés. Quelques maigres paturages y cédent bien-
t0t la placea la neige oud la roche nue; quelques
trembles, quelques frénes clair-semés ombragent
presque seuls le vallon-de Ia Bérarde. La Combe
de Malaval, et les vallons de Beauvoisin et d’En=
traigues, sont enticrement nus. Des bois de
Mélézes mal fournis revétent, par une. rare et
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mesquine exception, les pentes qui descendent
vers le Casset et Val-Louise. Les neiges et les
5]ac1ers de ces montagnes sont leur seule décora-
tion, et il faut se donner .quelque peine pour
atteindre des points d'oti on ait une reculée suf-
fisante pour les bien voir. Moins hautes sans doute
que le mont Blanc et que la Jung-Frau, les mon-
tagnes de I'Oisans paraissent encore bien moins
hautes qu’elles ne sont, & cause de 1'élévation
absolue des vallées, et & cause de leur encaisse-
ment, qui ne laisse voir les cimes que d'un petit
nombre de points. Il faut essayer d'y monter
pour bien se persuader qu'elles sont hautes, et
-n}_ém_e alors I'ceil a quelque peine & se rendre au
témoignage des jambes. Il ne trouve pas pour s'é~
tendre et comparer les hauteurs aux distances les
vastes développemens de perspective de quelques
parties des Alpes, de la Suisse, et de la Savoie.
1i ne rencontre que des contours polygonaux,
des lignes brusquement brisées, qui donnent &
tout_l’eusemble un air fragmentaire et petit. Mais
aussi quelle instruction pour Fobservateur dans
ces profils, en deux ou trois temps! Trans-
porté au pied de ces murailles, de ces obélisques,
dont chaque face est souvent une fente unique de
quelques centaines de meétres de hauteur, quel
géologue de cabinet songerait 4 plaider en leur
préseuce la cause de l'influence exclusive des agens
qul_opérent sous mos yeux? On voit dans le
cours actuel des choses beaucoup deffets d’une
nature & peu prés semblable & ceux que nous dé-
crivonsict, maisils soni beaucoup plus petitset ce
I'est que par analogie, en raisonnant du petit au
g"ra_an, quon peut s'en servir pour remonter i
Porigine de ceux dont nous parlons. Des eflets
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d'une grandeuwr égale n’ont été constatés nulle
part depuis le commencement de la période
actuelle. En quel point dugiobe un pareil horizon
est-il aujourd hui en train dese produire (1)?

D’apres ce que j'ai pu apercevoir de la position
des ciines granitiques, lorsque j’ai parcouru les
environs d'Entraigues , de Val-Louise , du Mones-
tier de Briancon, de la Grave et de Saint-
Christophe, il m’a paru que les principales de
ces masses de granite, toules jointes entre elles
par leur base, sont disposées suivant un arc,
équivalent aux quatre cinquiémes de la circonfé-
rence d'un cercle , et ayant une de ses extré-
mités entre Saint-Christophe et la vatlon de la
Muzelle , et V'autre entre Saint-Christophe ‘et la
Combe de Malaval.

Notre groupe de montagnes aurait ainsi son
axe granitique recourkbé, comme beaucoup de
chaines de montagnes en ligne droite ont leur
axe granitique rectiligne. Mais il s'en faut de
beaucoup que les roches soient ici disposées sy-
métriquement de part et d’autre de cet axe. Le
gneiss qui domine du ¢6té extérieur de la courbe,
est rare au contraire du coté de la concavite.
D’aprés ce que jai pu remarquer en observant la
créte des deux cotés, il m’a paru évident que Je
gneiss domine sur son penchant extérieur, tandis
que le granite domine sur son penchant inté-

(1) Malgré P'absence de la plus humble hétellerie, la
Bérarde serait sans doute une des localités les plus dignes
de la réunion d’un congrés scientifique. Le congrés cam-
perait sous des tentes sur la moraine du glacier de La Con-
damine: le tonnerre des pyramides de glace s'éboulant par
mtervalles les unes sur les autres, saluerait sa présence,
€t répondrait aux toasts !
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rieur, et dans tout Vespace qu'elle embrasse,
espace dans lequel le gneiss peu étendu ne m'a
paru présenter aucune disposition générale régu-
ligre. Il n’en est pas de méme sur le penchant
extérieur. La, comme je l'ai indiqué ci-dessus
avec quelque deétail, on le voit presque constam-
ment plonger vers 'extérieur pour senfoncer
sous les masses secondaires qui entourent le
groupe primitif. On donnerait une idée assez
exacte de la disposition des roches sur presque
tout le pourtour du systéme, en disant que, pris
dans son ensemble, il présente quelque chose
qui rappelle la forme d’une fleur & moitié éclose,
dont les étaminessont représentées par des masses
granitiques non stratifiées et des lambeaux irré-
guliecrement disloqués de gneiss, et dont la co-
rolle, entrouverte, est figurée par les couches de
gueiss qui, sur presque toute Ja circonférence du
groupe, s'appuient sur les masses granitiques de
Fintérieur, pour s’enfoncer sous les dépots secon-
daires, relevées 4 Ventour en forme de calice. M. de
Buch a déja employé la méme comparaison pour
donner une idée de la forme 'un groupe de
montagnes, auquel elle Sapplique encore mieux,
attendu qu'on voit parailre au centre, a la place
du pistil, une masse de porphyre noir qui a été
T'agent du soulévement.

Le mont Pelvoux forme pour ainsi dire le
pétale le plus développé de la fleur. Il atteint la
plus grande hauteur, tant & cause de sa grandeur
propre que par suite d’une 1nclinaison sensible de
tout Yensemble du systéme vers V'ouest-nord-
ouest, c'est-i-dive dans la direction dans laquelle
les eaux du torrent de Saint-Christophe s’écoulent
vers le bourg d’'Oisans.
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Le petit hameau de la Bérarde, couvert de neige
sept mois de Fannée, occupe le centre de cecirque
immense, 4 Uentrée duquel se trouve le village
de Saint-Christophe. Ses bords élevés de 3 & 4.000
metres , présentent un circuit de 6 myriameétres
ou 12 lieues, et embrassent un espace de 2 myria-
metres ou 4 lieues de diamétre.

La connexion qui existe entre la disposition des
couches de la ceinture extérieure de gneiss et la
forme des cimes qu’elles composent, niontre que
ces cimes n'ont subi, depuis qu'elles existent, que
de faibles dégradations.

5 :

Lintérieur du cirque dela Bérarde w'a évidem-
ment pu subir lui-méme que des dégradations du
méme ordre; il n’a donc pu étre creusé par T'ac-
tion érosive des eaux. Cette action n'a pu que
modifier [égérement quelques parties desa forme,
c]’(?nt les traits généraux datent évidemment de
Pépoque dela dislocation des couches alpines,

n donnerait sans doute une idée assez exacte
de la' forme du systéme que nous considérons,
en disant qu’elle est la méme que celle que pré-
sentent beaucoup de cratéres de volcans ébréchés
d’un coté. Toutefois jai déja fait remarquer que
le gneiss, n'ayant jamaisformé de coulées, ce rap-
prochement ne pourrait conduire qu'a des idées
fausses sur Forigine de cette forme remar-
quable.

Mais si la forme que jal signalée rappelle jus-
qua un certain point le cratére d’un volean, elle
rappelle mieux encore la forme de ces dépres-
sions plus ou moins réguliéres, que, dans des
contrées volcaniques, M. de Buch a nommees
crateres de soulévement , et que, dans des pays
caleaires , M. Buckland a nommées vallées d'¢lé-
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.wation. Les énormes déchiquetures des montagnes
de 'Oisans sont & peu pres, 4 celles des monts
Dore, ce que celles-ci sont avx formes arrondies
des cones d’éruption.Le relévement convergent de
nos grandes écailles de gneiss, vers la Bérarde, a
certainement une grande ressemblance avec celui
des assises basaltiques de la grande Canarie ou de
Palma,verslecentre dela Caldera et avec celui des
assises de craie, versles centres des vallées d’éléva-
tion du Dorsetshire et du Hampshire.La différence
de nature et d'origine de la craie, du basalte et
du gneiss , ne s'oppose en aucane manicre a ce
qu'en suppose que trois portionsde la surfice du
globe , recouvertes respectivement de ces trois es-
peces de roches, aient cédé d'une maniére ana-
logue a des forces agissant du dedans au dehors.
1l est remarquable que, sur la circontérence
de notre groupe de montagnes, on observe beau-
coup moins de gypses et de roches altérées , qu'on
n’en observe par exemple le long de I'extréemité
sud-ouest de la chaive qui s'étend de la pointe
d'Ornex i Taillefer. Je n’en connais qu'une grande
masse, située dans la vailée de la Guisane ;-au sud
du Casset, au point ol viennent finir les couches
du systeme & nummuiites. Les couches de ce
systéme , relevées vers Youest, dans la montagne
du Grand-Cucumelle, située au sud du Casset, ct
daus celle qui est plus & Youest, sont blauchies
et verdies d’'une maniére qui peat faire présumer
quil y a eu dans ce point quelque dégagement de
az. On m’a aussi indiqué du gypse, dans le vallon
de VEunchatra, a Pouest de Saint-Christophe,
sur le revers occidental du Grand-Cirque.
Il vésulte de cette circonstance, que ces sub-
stances gazeuses,douces d’'une puissante actiow
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¢himique, qui paraissent s'étre dégagées, en-gé-
néral, au moment du soulévement des masses
primitives, n'ont pas été én grande abondance
lors du soulévement du groupe de la Bérarde,
ou que du moins elles ont du se faire jour vers
le centre du cirque, dans lequel on n’observe'que
des voches primitives peu altérables, plutotique
sur leshords du systéme quiest entoyré, presque de
toutes parts, de couches secondaires non altérées.
Mais peut-étre ces substances gazeuses, dont le
dégugement parait , dans tous les cas, avoir &té
Teffet plutot que la cause des grandes commo-
tions souterraines, n'ont-elles paru qu'en trés-
petite quantité lors du soulévement définitif
du massif de roches dites primitives dont nous
nous occupons : 1l serait certainement trés-ha-
sardé de considérer la forme de ce massif comme
le résultat du dégagement d'une grande masse
de gaz par son point central.

our représenter les faits observés relativement
a la disposition générale des roches, il suflivait
de supposer que, sur un diamétre égal 4 celui
de la circonférence extérieure du cirque, la masse
des roches primitives s'étail d’abord bombée de
maniére & atteindre vers son centre une hauteur
plus grande que celle des plus bautes cimes ac-
tueiles; mais que la pression intérieure qui avait
Gauséson ascension,n’ayantété que de peu de durée,
la partie centrale de celte masse s'est ensuite ra-
baissée, en laissant pour principaux témoins de son
1ntumescence momentanée sa partie la plus exté-
rieure quidevaitsetrouver plussolidement retenue
quelereste dans la position qu'elie avait prise (1).

’ I3 oy . .
(1) C’est aussi de cette manitre que je crois qu’on pour-
rait concevoir la formation des cirques de la lune.

Tomes ¥, 1834. 3
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Les assises de gneiss supposées primitivement
horizontales, et aujourd’hui inclinées en forme de
cone tronqué, qui, constituent une sorte de man-
teau sur la pente extérieure du groupe, auront di
nécessairement se crevasser, dans le mouvement
angulaire que nous sommes conduits & leur assi-
gner. La quantité de lear crevassement est ex-
primée approximativement par les formules que
nous avons données, M. Dufrénoy et moi,dang
notre mémoire sur les groupes du Cantal et du
Mont - Dore, et sur les soulévemens auxquels
ces montagues doivent leur relief ac.tue]. Yoyons
quels seraient les nombres qu'il faudrait sub-
stituer par exemple dans la formule (3), pour
obtenir la valeur de la somme des fissures par
écartement , que le gneiss, aprés le souléve-
ment, aurait di préseuter sur la créte de la
grande enceinte circulaire (1).

La circonférence de cette créte a un rayon
d’environ un myriameétre; ce sera la valeur de r;
£=—10.000".

(1) Je continue a employer la formule (3), préféra-
blewent a celle que M. Boblaye a indiquée, et dans la-
quelle entrerait I'épaisseur de la croiite terrestre, parce
gne je la crois beaucoup plus exactement en rapport
avec les circonstances ordinaires des soulevemens cen-
traux. Le mode de déplacement auquel M. Boblaye con-
coit que les secteurs désunis de la surface primitive au-
raient été soumis, entrainerait la formation d’un bourrelet
autour de la base de I'espace soulevé, et je ne conuais de
trace bien prononcée d’un bourrelet pareil dans aucun sou-
levement circulaire. Il me semble que ce serail principa-
lement dans les chaines de montagnes trés-allougées , au
pied desquelleson peat souvent reconnaitre de pareilsbour-
relets, que les formules aussi élégantes qu'ingénicuses de
M. Boblaye ponrraient trouver leur application ( Foyez
Yextrait du Mémoire de M. Boblaye, dans le Bulletin de
la Société géologique , t. 3, p. 317 ).
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Le rayon de la circonférence moyenne du
groupe primitif, cjrconférence que les crevasses
de déchirement ne paraissent pas dépasser 4 en-
viron 5,000 de plus, ou 15.000™.; ce sera la
valeur de R; R=:15.000".

Le gneiss, dans les différens profils que jai
reproduits fig. 2,3, 4,5, 8, paraitincliné moyennes
ment de 35°; maisil y a tant de chances pour que
les inclinaisons apparentes soient plus grandes que
les inclinaisons réelles, qu’en réduisant cettevaleur
4 30°, on sera encore probablement au-dessus de
la vérité; nous ferons donc § = 3o0°.

La formule (3) nous donnera, aprés la substis
tution,

Sf=xn(B—r)tang? § =5.235=,

Cette somme de fissures parait au premier as-
pect trés-considérable ; mais si on la compare 4 la
circonférence méme de la créte circulaire, circon-
férence qui a environ 62.830™. de développement,
on voit quelle n’en forme qu'un douziéme 4 peu
prés, et si on tient compte a la {ois de I'existence
des grandes crevasses qui ont donné naissancea la
vallée du Vénéon et & plusieurs cols, et de celle
de cette multitude de fissures verticales qui par-
tagent en obélisques le granite des parties les plus
élevées, on ne trouvera sans doute pas qu'il y ait
rien d’exagéré 4 admettre qu’immédiatement
apres élévation de la grande créte circulaire , les
ﬁsst_n'es par écartement occupaient , & sa partie su-
périeure, un douziéme de sa circonfirence. Cette
propoktion n'a pu manquer de s'accroitre beau-
coup depuis lors.par suite de nombreux éboule-
mens , et elle est en effet dépassée de bien loin par
la somine des lacunes que présente aujourd hui le
C]I‘que.
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I*. part1e. — Rapports de gisement des roches
dites primitives, et des roches de sédiment.

Les pentes inclinées vers la circonférence, dont
les parties les plus élevées supportent ces champs
de neige qui ont été mentionnés précédernment,
ne s'étendent pas invariablement jusqu’a lacircon-
férence du massif. Quelquefois, semblables 2
des pans de toitures, elles reposent méme du
coté de Vextérieur sur des escarpemens presque
perpendiculaires. Le bord de la masse primitive
est coupé au nord , entre la Grave et le Dauphin,
par un défilé nommé Combe de Malayal, qui pa-
rait n’étre que louverture restée baillante d’une
grande faille. Cette faille aurait séparé les masses
de gneiss que recouvrent les schistes argilo-cal-
caires du systéme jurassique, dont se composent
les montagnes arrondies, appelées Ies Prés de
Paris, des masses du méme gneiss , qui, plus au
sud et a plus de mille métres plus haut , sup-
portent les glaciers suspendus au-dessus de cette
gorge sl sauvage.

La meéme faille se prolongerait en passant au
sud du col du Lautaret, et ensuite dans la vallée
du’Monestier, otr elle sépurerait les couches de
grés et de calcaire du terrain jurassique, plon-
geant & Yest de celles du systéme A nummulites
(terrain crétacé ), qui, plus au sud et presque
dans le prolongement des premitres, se montrent
dirigdes el inchinées de la méme maaniére. Elle se

- derniinerait en atteignant les parties du systéme
jurassique , quise relevent 4 Iest vers la vallée de
Plats-Pinets

Peut-éire, dans Yorigine, cette crevasse con-

servait-elle une certaine%argeur josqu’une pro-
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fondeur considérable; mais bientdt des éboule-
mens survenus dans les parties supéricures, ont
di en élargir Fouverture et en combler tout le
fond. Dans les parties ot cette faille traversait des
roches calcaires plus ou moins argileuses, tous
les angles se sont émoussés et la surface est par-
venue promptement & un état presque station-
naire ; mais dans la partie comprise entre la Grave
et le Dauphin, ou la faille traverse un gneiss trés-
solide , les choses ont été moins vite, les escarpe-
mens sont restés vifs, et les éboulemens durent
encore.

Méme danscette partie, & laquelle seule s'appli-
que lenom de Combe de Malaval, la fente primi-
tive aura dd étre promplement augmentée par la
chute,detoutcequelasecousse initialeavaitébranlé
de part et d’autre, et ceux des menus déhris qui
ne seront pas tombés jusqu’au {ond de la crevasse,
auront été entrainés par lescaux. Une fois arrivée
aux parties 4 peu preés intactes, la succession des
éboulemens est devenue tres-lente. GCaetla, les
talus de débris de part et d’autre de la vallée sont
jonchés de blocs gros comme des maisons qui,
apres avoir résisté a I'épreuve de la chute, sont
inattaquables , méme par les eaux bondissantes
dela Romanche qui en baignent quelques-uns.
La quantité limitée de ces blocs montre que, de-
puis que la dégradation a atteint des parties peu
fendillées, le nombre des éboulemens a été peu
considérable; et la- disposition de ces mémes
blocs est tellement en rapport avec l'état actuel
des choses dans le gorge, qu'on a peine a se fi-
gurer que, pour la plupart, ils gisent dans leur
place actuelle depuis un certain nombre desitcles;
ils semblent tous étre tombés d’hier.
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Ces éboulemens sont eux - mémes la con-
séquence du fendillement primitf. Lalterna-
tive du chaud et du froid peut sans dounte
les faciliter, mais I'action des autres agens at~
mosphérigues n'entre presque pour rien dans
leur production. Il suflit pour s'en convaincre,
de jeter un coup d'eeil sur les cascades que for-
ment plusieurs Lorrens qui, aprés avoir circulé
entre les cimes gazonnées arrondies ; dites les Prés
de Paris, arrivent tout & coup au haut des escar-
pemens du flanc septentrional de la gorge, et y
tombent en gerbes écumantes de plus de cent
métres de hauteur. Si Faction des agens atmo-
sphériques pouvait attaquer de pareils escar-
pemens, ces cascades les attaqueraient bien plus
fortement encore, ct c'est a peine si chacune
d’elles & donné lieu, dans la pariie de Pescar-
pement le loug duquel elle bondit, & un léger
enfoncement en forme de niche trés-évasée.

Cette réflexion, qui sapplique également &
toutes les grandes cascades des pays de montagnes;
2 la Pisse-Vache, au Stacbach, A la cascade dé
Gavarnie, et que plusieurs géologues ont déjh
indiquée d’'une maniére plus ou moins explicite
moatre que les grands escarpemens des Alpes et
des Pyréucdes , devaient exister déja & tvés-peu pres
dans leur forme actuelle au commencement de la
période dans laquelle nous vivons. Si Faction des
agens atmosphériques est capabled’attaquer et par
¢onséquent de faive reculer un escarpement, l'ac-
vion d'une cascade doit produire un ellet beaucoup
plus grand encore; si le plus petit des deux effets
est sensibie, la différence des deux effetsquia pour
mesure la profondeur de la niche que la cascade
gest <reusée doif étre sensible auyssic Or, les
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grandes cascades dont je parle; tombent & pewp
de chose prés A fleur des escarpemens; done
ceux-ci n'ont subi aucune altération sensible des
puisl'existence des cascades eiles-mémes; excepté:
peut-étre par quelques éboulemens qui ne peub
vent avoir été ni trés-nombreux, ni trés-étendus
puisqu’ils n’ont laissé nulle part une trés-grandel
masse de debuis.
- La production des escarpemens alpins, comme
le trausport des blocs erratiques ne peut. guéres
avoir résulté que d'un événement de dimen-
sions colossales, comparativement aux événe-
mens dont nous sommes journellenvent . lbes
témoins. L'état presque stationnaire dans le=
quel se trouve aujourd’hui la Combe de Mus
Javal, ne peut guéres se concevoir que comme!
la limite d'un état de choses qui a commence par
une secousse capable de rompre la crotite du globe
dans une grande épaisseur, d’en élever une des
parties de mille métres de plus que Vautre,; de
fendiller les parties latérales Jusqu’a une certaine
distance, et d’'en provoquer par la I'éboulement:
graduel. Peut-étre dira-t-on que la prerpiéref
rupture une fois opérée, la différence de niveau
des deux cotés de la faille a 6té produite par une
longue succession de tremblemens de terrey:
mais si aujourd’hui des tremblemens de terre
successifs et répétés toujours dans le méme sens;
venaient A rouvriv la faille dela Combede Malavaly,
leur effet immédiat serait évidermment d’émous-
ser les escarpemens qui ta bordent, escarpemens
dont les formes souvent si hardies rendent la
supposition inadmissible.

Ces conclusions vomnt se trouver confirmdées
par des observations diun gente bien différent
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qui-forment 'objet principal de cette 3°. partie.

En effet, notre massif circulaire parait terminé
de plusieurs c6tés par des failles qui séparent:
seules les roches primitives des couches secon-
daires qui se trouvent a la méme hauteur. Depuis
le::vallon de Beauvoisin, qui conduit de Val-
Louise etd’Entraigues, versle col du Haut-Martin,
et Champoléon , jusqu'au Casset, le gneiss sort
immeédiatement de dessous le systéme & num-
mulites, dépendant de la formation de la craie,
d'une maniére qui suppose souvent que, dans la.
profondeur, les roches primitives coupent les
couchesdu terrain jurassique sur lequel le terrain
crétacé repose dans toute la contrée, présentant:
atrisi , par rapport & elles, sur de trés-grandes
longueurs, la méme disposition que la masse d'un
filop , . par. rapport &2 l'une des parois de roches
dans lesquelles il est encaissé; la production de
ces failles est évidemment en rapportavec certains
gisemens ou l'on voit, avec autant d’évidence’que
de sunprise, les roches dites primitives s'engager
dans les roches de sédiment ou méme {es recou-
vrir.

Le wvallon de Beauvoisin se trouve, dans uner
grande partie ‘de sa longueur, sur la limite des
masses primitives et.des couches secondaires, les
plus récentes de la contrée. Le fond du vallon,
comme je I'ai dit plus haut, est creusé¢ dans un
gueiss 4 élément faliacé vert ét talqueux, passant
a-umne roche feldspathique verte. Sur son flanc
nord-ouest, le gneiss n’est pas recouvert et forme
des cimes déchiquetées d'une grande hauteur ;
mais sur son flanc sud-est il nes'éléve qu'a quel-:
ques centaines de meétres au-dessus des eaux du
torrent,.et 1l est alors recouvert immédiatement
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par un systéme trés-épais de copches sepondaires,,
qui, par la constance de leur faible épaisseur, par-
leur régularité, et par la maniére uniforme dont
elles sé présentent dans les escarpemens, rappel--
lent comiplétement celles des cimes qui dominent
Barcelonette et Embrun , celles des Diablerets et
du montPilate, en Suisse. Ce systéme de couches
se présente ici avec une trés-grande puissance, et
forme les pointes de I'Aiglieve et de Clouzis, qui
portent des glaciers sur leur pente nord-ouest,
qui descend vers le vallon de Beauvoisin. Ces,
glaciers, les avalanches et les torrens font tomber
en grande quantité dans ce méme vallon des frag-
mens des couches secondaires dont je viens de par-’
ler;On y remarque principalement un gres quart-
zeux yerdatre, contenant un grand nombre de
petites parties feldspathiques blanches, du schiste:
argilo-calcaire noir et du calcaire compacte d’up
gris noiratre, présentant quelques points spathi-
ques, et des petits filons de chaux carbonatée. Les
fragmens, de grés dominent beaucoup, tant par.
leur nombre que par leur grosseur, ce qui résulte;
naturellement de ce que le grés, plus solide, se con-,
serve mieux .dans le transport. Il est toutefols évi-
dent que dans les couches en question le calcaire;
est peu abondant, et que le grés et argile schis-
teuse poire dominent beaucoup. En cela les cou-,
ches ‘qui _[orment, les escarpemens en question
s'él()ignentlégérement des couches un peu plusré-~
centes de la méme série qui forment les environs,
immeédiats de Val-Louise. On trouve dans ces der-
nléres une grande quantité de nummulites qui,
m’'ont servi a Jes identifier complétement avec les
couches du département des Basses-Alpes, quisont
pétries des mémes fossiles, et qui me paraissent
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étre contemporaines de la craie des rivages deg
lo Manche. 11 est du moins incontestable quelles
sont inférieures aux lignites de Roquevaire et de
Garaanne,

Les couches de ce systtme 4 nummulites qui
constituent les escarpemens du flanc sud-est du
vallon de Beauvoisin ,quoique trés-réguliérement
stratifiées, présentent en quelques points des con-
tournemens et des dislocations qui se rattachent
aux inflexions de la surface de la masse de roches
primitives qui leur sert d’appui.

- Au-dessous de la pointe de Clouzis, j'ai aperci
dans un poiat de cette espéceunesorte d’enchevé-
trement desroches primitives et des couches secon-
daires, et n’ayant pu parvenir i ce point lui-~
méme, pour toucher le contact, je suis monté de
Fautre c6té du vallon en face et la méme hau-
teur, afin de pouvoir du moins observer con-
modément avec une lunette et le dessiner:

A gauche du point qui présente Vaccident en
question, les roches primitives s'élévent en o
(PL II, fig. 1) 4 une hauteur plus grande qu'a
droite en y, et, en passant de 'un des niveaux i
Yautre elles présententen z une espéce de dent qui
savance horizontalement entre les couches secon-
daires qui la recouvrent, et les couchessecondaires
qui s'insérent dessous ; ces derniéres se prolongent
mdéfiniment vers la droite, mais elles se terminent
vers la gauche suivant une ligne presque verticale,
au dela de laquelle on ne voit & la méme hauteur
que des masses primitives (gneiss ? ). Cette dispo-
sition, au premier aspect si' bizarre, m'a parw
pouvoir sexpliquer assez simplement en admet-
tant que les couches n de droite étaient, au nio-
ment de leur dépot, le prolongement des couches
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m de gauche; et qu'elles ont été soulevées & une
moins grande hauteur par les roqhes primitives
dont la surfyce offrirait dans lintervalle une
double inflexion comme l'indique ]a, fig- 2, qui
représente une coupe idéflle supposce faite dans
un plan vertical perpendiculaire 4 la surface de
Lescarpement de la montagne. : ;
Eun descendant d’Entraigues, au village appelé
Ville-de-Val-Louise, avant d’arriver an Villard,
on voit le systéme de grés, d'argiles schxs}quses
noires et de calcaires compactes gris noiratres
4 nummulites sappuyer contre le gneiss. ‘[\‘es
strates ou les plans de clivage de cette derniére
roche plongent de 45° & 50° vers le sud—es,t.
En suivant des yeux les couches calcaires et aré-
nacées dans la hauteur, il m'a semblé quelles
allaieat se terminer contre le gneiss qul coupait
leur prolongement, ce qui‘ suppose necgssmrem‘er]]_t
que toutes les couches inférieures sont.dans’ e
méme cas; mais je n'al pu monter jusqu’au
point de contact pour vérifier ‘]eﬂfmt, et I'appa-
rence que je signale ici pourrait étre.due 4 une
dépression d'on descend un grand ravin.
Pues des extrémités de la ligne courbe suivant
laquelle, comme je I'ax dit plus haut, le gneiss et
le granite coupent génératement les couches secon-
dares, on voit pres de la Grave et de Champo-
léon, en deux points éloiguég lun de Vautre de 3
myriamétres et demi ou 7 lieues, le contact -’de‘s
roches primitives et des couches jurassiques sef-
fectuer avec des circonstances encore plus renrar-
quables que celles que je viens d‘mdlql}er. e,
n peu au nord du hameau de Fréaux, situé
4 une demi-lieue ouest de la Grave, au haut d’'un
talus cultive qui borde la vallée de la Romanche,
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sélévent des escarpemens dont la partie infé-
rieure un peu a lest de la cascade que forme le
torrent du Ga, est formée de gneiss, de granite
& petits grains et d'une roche schisteuse verdatre
un peu amphibolique; la stratification de ces
roches se dIi)rige nord 20° est, et plonge de
70° & l'ouest - nord - ouest. Sur leur surface, re-
pose (PL 1T, fig. 3)dans la partie supérienre des
mémes rochers, un grés trés-dur, blanchatre et
a peine stratifié, composé de grains amorphes de
quartz et de quelques cristaux de baryte sulfatée
réunis par un ciment assez fortement effervescent,
et composé en partie de spath calcaire. Ce gres,
que la présence de la baryte rapproche déj de
Yarkose de la Bourgogue, occupe ici la méme
place que ce dernier, tant par rapport aux roches
primitives qui le supportent, que par rapport au-
systéme secondaire qui le recouvre, systéme dont
les assises inférieures me paraissent contempo-’
raines du calcaire & gryphées arquées.
Immeédiatement au'- dessus de cette roche
arénacée se trouve un calcaire gris subsaccha-
roide, d’un grain trés-serré, qui se fond avec’
le grés & son point de contact avec lui, ef qui,
ne présentant quune faible épaisseur, est bientét
remplacé Jui-méme par un calcaire saccharoide
d'un grain plus liche, qui forme un banc assez
puissant. Ce banc de calcaire cristallin se distingue
dans I'escarpement par la teinte trés-noire que
le contact prolongé de I'air a fait prendre & sa sur-
face. Il estimmeédiatement recouvert par un cal-
caire moins cristallin, moins modifié dans son
état d’agrégation, et dont la surface exposée A
Vair a pris une teinte moins sombre. Au-dessus
s€ trouve une assise peu épaisse d’un calcaire com-i
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pacte gris contenant différens débris or_ge_miqu,es.
Ce dernier banc est recouvert par une assise d’nn
schiste noir tres-fissile sur lequel repose un cal-
caire compacte gris, schistoide, & cassure trans-
versale un peu esquilleuse, et dont les strates sont
couvertes d'un enduit micacé ou talqueux d’un
gris argenté, soyeux & la vue et an toucher. Ce
calcaire contient un grand nombré de bélemnites
et d’encrines circulaires et penlagonales,_dont les
espéces, quoique difficiles & déterminer rigoureu-
sement , sont évidemment les mémes que celles
que jai indiquées ailleurs & Rose‘leq au~ple(l sud-
ouest du groupe du Mont-Blanc, a Petit-Coeur en
Tarentaise,et a la Frey, départementdel'isére(1).
On y trouve aussi des coquilles bivalves dont
je nai pu trouver d’échantillons déterrm‘nab]es,
mais qui me paraissent identiques avec c_exles que
nous avons trouvées, M. Fénéon et moi, au col
de la Sauce, au pied sud-ouest du groupe du Mont-
Blanc, dans des bloes calcaires qui contenaient
aussi en méme temps les bélemnites, les penta-
crinites et les entroques circulaires donl‘,je viensde
parler.Dans toutes ces localités, cesfossiles se trou-
vent dans dés couches calcaires qui font partie des
premiéres assises du syst¢me secondaire de ces
contrées, assises que j’ai cru pouvoir rapporter au
calcaire i gryphées arquées (blue lias des An-
glais ).

Les couches calcaires dont je viens de parler
sont surmontées par une-assise assez épaisse d_’un
calcaire trés - schisteux que recouvre un .schlste
noir encore plus fissile, dépourvu de fossiles, et

(1) Yoyer Annales des sciences naturelles, t. XI¥,
pPage 113, et t. XF, page 353 (1828).
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tout-a=fait 'semblable aux schistes noirs qui act
compagnent ordinairement dans ces contrées les
gites d'anthracite. Cesderniéres couches forment te
eommencement d’une série excessivement épaissé
deschiste argileux , de schiste argilo-calcaire noir,
de calcaire et de grés qui constitue toutes les
montagaoes au nord de la Grave, du Villard-
d’Areine et du col de Lautaret, et qui me parait
se rapporter en entier au terrain jurassique.

J'en ai donné une description abrégée dans une
note sur un gisement de végétaux fossiles et dé
graphite situé at col du Chardonet (1).

J’ai trouvé dans les éboulemens au dessus
des Fréaux , une bréche calcaire & noyaux
pour la plupart compactes et noirs, et a ciment
cristallin d’'un gris paie. Je n’'ai pu en détermi-
ner le gisement d’une maniére positive: elle res-
semble complétement i -certaines variétés de ces
breéches calcaires des environs de Moutiers en Ta-
rentaise, que Dolomieu et M. Brochant ont si
bien décrites.

La partie inférieure des pentes qui bordent la
vallée de la Romanche, au midi de la Grave et
du Villard-d’Areine, est aussi formée par des cou-
ches du méme systéme. Le talus qu'elles con-
stituent s'étend jusqu'au pied des masses escar-
pées de roches primitives qui, s'élevant jusqu’a
la hauteur des neiges perpétuelles et couronnées
de glaciers, forment les avant-corps du massit de
Vaiguille du midi de la Grave, qui atteint une
hauteur de 3.986™. au - dessus de la mer.

~ Ce massif est principalement formé de gneiss,,
du moinsdu cdté qui regarde la Grave et le Villard-

(1) Voyez Annales des sciences , tome XV, page 353
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d’Areine; mais cette roche passe quelquefois & un
granite & grains moyens. C'est ce quia lieu parti-
culierement dans une aréte qui s'avance au midi
du Villard-d’Areine, et jusqu’a laquelle je suis
monté, afin d’examiner le contact des roches
primitives qui la composent avec les couches de
schiste argilo-calcaire, et de calcaire compacte
noii qui forment le talus au-dessous du point ou
les rochies. primitives cessent d’étre visibles. J'ai
trouvé la précisément le contraire de ce que j'a-
vais observé dans le point décrit plus haut: Au
nord des Fréaux, Javais trouvé le lias re-
couvrant ce granite; au sud-sud-ouest du Vil-
lard-d’Areine, j'ai vu le granite s'appuyer sur des
couches assez élevées de la série jurassique. Voyer
PlA .[1, ﬁg. 4.

a partie inférieure des rochers composés
de roches primitives qui,, comme je I'ai déja dit,
font corps avec tout le massif de laiguille du
midi de la Grave, est formée d'un granite ou
protogine composé de feldspath verdatre pres-
que compacte; de feldspath blanc cristallise, de
quelques grains de quartz et de mica ou de tale
vert. Ce granite n'est pas généralement en dé-
composition ; mais a la base méme des rochers
le grain de la roche devient beaucoup moins dis-
tinct; elle semble, en quelques points, prendre
la structure d’'une bréche, et en méme temps le
fe]t!spal.h et le mica sout décolorés, et la masse
entiere en décomposition évidente.

est sous ces parties qu'on voit s'enfoncer les
couches secondaires , dont on peut suivre et ob-
server de prés, le contact avec le g—ranite sur une
grande longueur.

Le développement total de la“ligne, suivant
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laquelle on peut suivre cette jonction , irdit peut=
étre & plus de 1.000 métres.

Le plan du contact, & peu prés paraliele 4 la
stratification des couches secondaires, plonge de
60 & 50° 4 Vest-sud-est. La couche secondaire,im-
médiatement contigué au granite, est un' calcaire
gris saccharoide , avec petits filons spathiques;
mais, & mesure qu'on séloigne du contact, le
grain du calcaire devient plus fin, et, & trés-peu
de métres du point de jonction, on rencontre
déja un caleaire compacte noir qui contient des
belemnites. Celui-ct repose sur un schiste argilo~
calcaire noir gni renferme les: mémes fossiles.
Cette derniére roche constitue tout le talus qui
descend jusqu'a la Romanche, et y présente des
bélemnites dans plusieurs de ses couches. Sa stra-
tification devient de moins en moins 1nclinée a
mesure qu'on séloigne du granite.

Le contact du granite et du calcaire sur lequel
il sappuie ,n'est” pas toujours absolument im-
médiat. On voit en quelques points du fer oxidé,
hydraté, former outre les deux roches une espéce
de filon. :

J'avais faitles derniéres observations que je viens
de rapporter en 1827, avec mon collcgue M. Fé-
néon. En 1830, je suis retourné dans la vallée de
la Romanche avee MM. Brochant de Villiers et
Dufrénoy, qui désiraient prendre conuaissance
par eux-mémes des faits que j'avais signalés dans
ces contrées. M. Charles d’'Orbigny nous accom-
pagnait. Nous couchames au Villard-d’Areine, et
nous en partimes le matin’ pour monter 4 la
snperposition du granite sur le calcaire jurassique.
Unnuage remplissait le fond de la vallée, on ne
pouvait distinguer les objets & dix pas de distance.
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Nous traversames le petit pont jeté sur la Ro-
manche, et dans PVimpossibilité de faire com-
prendre précisément 4 notre guide le point ou
nous voulions aller, nous nous mimes & gravir
les pentes désignées sur la carte du général Bour-
cet, sous le nom de Puy-Vachier. Mais le sentier
que nous spivions ne quittait la surface du cal-
caire argileax schistoide, qui présente seul un peu
deverdure, et sur lequel seul on méne paitre les
troupeaux que pour passer sur des é¢boulemens.
Enfin aprés avoir marché pendant deux heures
et nous étre élevés d’environ 500™ au - dessus
du village du Villard-d’Areine, nous nous trou-
vames au-dessus du brouillard quine tarda méme
pas a se dissiper complétement, et nous vimes se
déployer devant nous le beau glacier de la Grave,
gui descend de I'aiguille du midi. Nous touchions
presque la moraine de la branche la plus orief
tale de ce glacier : elle est composée en entier de
fragmens du granite et du gneiss sur lequel ce
glacier repose; mais nous élions encore sur le
calcaire, au bord duquel Ie glacier darréte, et
dont nous voyons les couches mises & nu par les
torrens, se contourner et se redresser presque
verticalement & Papproche des roches primitives.

En nous retournant du coté du Villard-d’A-
reine, 1l fut aisé de reconnaitre quedans les téné-
bres ot nousavions marché, nous avions laissé sur
la gauche, et bien au-dessous de nous, le point
ol trois ans auparavant j'avais déja touché la su-
perposition du granite sur le calcaire. Mais de
ce premier Foint yavais remarqué -que la ]igne
de contact des deux roches se poursuivait fort loin
en montant au sud-ouest et en continuant i pré-
senter , au moins en apparence , les mémes cirdon-

Tome ¥, 1834. 4
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stances. En effet, du point ou nous nous trouvions.
maintenant, nous pouvions voir le bord inférienr de
escarpement granitique s'élever depuis le point
de I'observation primitive jusqu’a notre hauteur
actuelle, et méme plus haut encore en formant la
limite du talus que constitue le calcaire schisteux.
Le brouillard nous avait favoriseés, puisqu’en nous
faisant monter beaucoup. plus hant que nous 1’y
avions d’abord songé, il nous mettait dans le cas,
non de répéter sur le méme point, mais de refaire
a un quart de lieue de i, sar un second point
d'une ligne de contact dont le' développement
total est encore plus étendu, I'observation qui
nous intéressait. Un éboulement assez large nous
séparait de la ligne de contact des deux roches en
place. Nous nous mimes & le traverser, et notre
guide resta 4 Yentrée tenant son mulet et son
panier. La traversée fut assez longue, car les
fragmens de granite dont I'éboulement se com-
posait roulaient les uns sur les autres, et ceux que
nos pieds dérangeaient, dégringolaient méme
assez loin sur une pente inclinée d’environ 35¢.
Mais enfin nous arrivames tous les quatre & mettre
les mains contre le granite et les pieds sur le cal-
caire qui le supporte.

L'escarpement granitique a, fig. 5, était dé-
chiqueté ; il présentait des espéces de ravins irré-
guliers qu’il eiit été fort difficile, & cause de leur
raideur et de I'inégalité de leur surface, de gravir
jusqu’a une hauteur un peu grande, mais dans
lesquels on trouvait en agondance des fragmens
de granite éboulés des cimes abruptes et dentelées,
couvertes de neiges perpétuelles qui dominent le
point de la superposition. Ce granite est & grains
moyens, & leldspath en partie verdatre et pres-

p b7
DES MONTAGNES DE L OISANS. 51

que compacte, en part':i(? blanc, écl‘atant et trés-
cristallin, & quartz grisatre en grains anyorphes
assez petits, mais bien distincts, et 4 mica vert
d'un éclat satiné. En approckant de la ligne de
contact avec le calcaire qui le supporte, le gra-
nite mis 4 nu dans les ravins et les escarpemens
change sensiblement de texture, son grain d.ev1ent
slus serré , on n'en distingue plus aussi ble}l les
différens élémens. Cette poriton b est laissée en
blanc sur la coupe pour ir}diquer la compacité
dela roche. En quelques points c dela partie tout-
a-fait extérienre de la roche granitique, cette
roche prend une structure vérlta\blement remar-
quable: ce n’est plus qu'une bréche 4 fragmens
anguleux ou légérement arrondis d’un granite
blanchatre,  petits grains , semblable & celui qui
forme lereste de la crotite de la masse granitique:
ces fragmens sont unis par un ciment d'apparence
arénacée qui parait métre autre chose que du
granite pulvérisé. Le tout forme une roche trés-
solide ; c’est unvéritable pepérino granitiquecom-
parable aux tufs trachytiques du Cantalnet du
Mont-Dore : on pourrait lappeler en anglais gra=
nit-tuf, de méme qu'on dit ¢rapp-tuff. Au point
de contact avec le calcaire, la roche br:éch1fo_rme
ou compacte est quelquefois décomposée ; mais ce
n’est pas une régle constante, souvent aussi elle est
parfaitement intacte et alors trés-dure, l;rés,—tew
nace, trés-difficile a tailler en échangllons régu-
Liers. i
Le granite repose obliquement sur le calcaire
dont les couches plongent sous les escarpemens
déchiquetés qu'il constitue , et les ravins qui dé-
coupent ces escarpemiens permettent de voir la
surface de contact sous différens aspects. Cette
A
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surface n’est pas plane, les deux roches semboitent
Vune dans Vautre d’'une maniére beaucoup plus
comipliquée qu’une seule coupe ne peut Yexpri-
mer; ici pas de filons ferrugineux quilesséparent,
c’est une légere différence locale avec le point dé-
erit ci-dessus. Dans celul qui nous occupe, les
deux roches sont soudées 'une a 'autre de eelle
sorte, qu'avec unr peu de Patien‘ce, et pourvu
qu'on ne tienne pas & trop bien taillesr les échan-
tillons , on peut en recueillir, dont une moitié
est calcaire et 'autre granitique. Au point de con-
tact le calcaire d est généralement d'un gris bleua-
tre, translucide, un peu cristallin, dur, un peu
fendillé. I1 a visiblement perdu quelque chose de
son aspect originaire, comme cela ]’pi ar:ri’ve fré:
quemment dans ces contrées_lorsqu‘ll a été percé
ou disloqué par les roches dites primitives.

A un ou deux métres du contact le calcairere~
prend,en e, Vaspect qui lulest propre; il est alors
d’un gris brunatre, compacte, un peu marneux,
en couches d’environ 2 décimeétres (8 pouces de

uissance ); la stratification qui est assez régu-
{)iére plonge au Sud 30°, Est de 5o & 55“: Au
point ol nous avons observé la superposition
du granite sur ce calcaire, il se montre & nu
sur une certaine étendue, formant un talus an
pied des escarpemens granitiques. En descen-
dant sur la surface de ce talus, on peut, comme
la figure Pindique, suivre la succession des cou-
ches calcaires en séloignant du granite. A quel-
ques métres du contact le calcaire, en f, devient
marneux et passe méme & des marnes schisteuses
noires, peu solides et ébouleuses, qu’on peut ob-
server sur une épaisseur de quelques métres; plus
basencorelecalcaire redevient, en g, moins mar-
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neux , plus solide , il fovme yne série de ¢ouches
trés-minces.et schisteuses. Descouches anajogues a
celles qui viennent d’éire décrites , alternent un
grand nombre de fois sur les pentes nommées
le Puy-Vachier, et constituent tout le tajus qui
descend jusqua la Romanche.

Nous avons observé a diverses hauteurs dans
ces couches, et jusquesh quelques métres, dn gra-
nite, un assez grand nombre de bélemnites et
des ammonites évidemment jurassiques qui prou-
vent que ce systéme fait partie de formation
jurassique - st singuliérement développée, qui
forme toute la partie sédimentaire des monta-
gues adjacentes, et qui au-dessus des Freaux re-
pose, ainst qu'il a été dit ci-dessus, sur les roches
primitives.

Prés de Champoléon, village situé dans le dé-
partement des Hautes-Alpes, un peu au midi du
groupe primitif qui s'éléve autour de la Bérarde,
on voit de méme le granite supporter en quelques
points, et recouvrir en d’autres des couches du
systeme jurassique.

Au pied de Ja montague appelée le Puy-de-Peo-
rois, on voit s'étendre en demi-cercle, dans I'angle
formé par le Drac et le torrent qui descend de
la montagne de Touron, un lambeau de terrain
secondaire composé de schiste argilo-calcaire noir,
contenant quelques couches de greés et de calcaire
compacte gris, et pénétré par des masses irrégu-
licres de la roche amphibolique ou pyroxénique,
connue sous le nom de variolite du Drac, qui,
contre Pordinaire, n’est accompagnée dans cette
localité d’aucune masse de gypse.Certainescouches
dpca]cairecontiennentungraud nombre debélem;
nites et d’encrines, des polypiers, des fragmens
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de grandes bivalves, d’ammonites et de pointes
d’oursin, qui ne permettent pas de douter qu'il
n'appartienne au systéme de couches secon-
daires le plus ancien de la contrée, systeme qui,
ici encore, m'a paru faire partie du terrain juras-
sique.

Les variolites m'ont présenté différens mi-
nerais de cuivre. Dans un bloc de calcaire, j'ai
trouvé un petit filon de baryte sulfatée avec ga-
1éne et blende.

Toute cette bande de terrain secondaire, sur
laquelle sont batis les hameaux du Chatelar, des
Gondoins, des Fermonts et de Peorois, est ex-
trémement disloguée.

Sur la rive droite du Drac, & 4 ou 500 métres
au-dessus de son niveau, et  peu prés & égale
distance des deux hameaux appelés les Baumes et
les Gondoins, le sol est formé par un granite &
petits grains, 4 mica noir et & feldspath blanc
ou rougeatre. Ce granite est évidemment en
place, et tout annonce qu'en descendant du point
en question vers le Drac, suivant la ligne la plus
courte, on marcherait toujours sur cette roche
Jans laquelle parait étre creusce la vallée des
Baumes, et qui semble former aussi les noyaux
2t les sommets des montagnes les plus considé-
rables des environs. Un pen au-dessus du méme
point se trouvent de petits escarpemens formes de
roches stratifiées, superposées au granite dont je
viens de parler. La fig. 6, PL II, indique la

série de roches que J'y ai observée.

Au-dessus du granite a, décrit ci-dessus, se
trouve une variété b moins bien cristallisée du
méme granite un peu en décomposition. Il forme
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pour ainsi- dire Venveloppe extérieure du précé-
dent.

Immeédiatement au-dessus on trouve un gres
quartzeux, trés-dur, presque compacte c; le plan
desuperposition plonge vers l'intérieur de la mon-
tagne, sous un angle d’environ 30°. Il ya 1 ou 2
métres de ce grés trés-dur.

On trouve ensuite successivement les couches
suivantes : d, grés schisteux avec surfaces de stra-
tification couvertes d'un enduit charbonneux.
Les plans de stratification sont & peu prés paral-
leles & celui de contact avec le granite. Il y a plu-
sieurs métres de ce gres qui contient de petits fi-
lons et de petits nids de baryte sulfaiée et de
galéne.

e Calcaire ferro-manganésifere gris , saccha-
roide, A petits grains, qui, exposé¢ 4 Vair devient
roux a la surface. Il forme une assise assez épaisse
au-dessus du grés précédent, et on y trouve encore
beaucoup de petits filons de baryte sulfatée.

J- Calcaire ferro-manganésifére, presque com-
pacte, un peu esquilleux, bleudtre , un peu schi-
stoide, qui forme une petite couche au-dessus de
la précédente.

g. Variolite du Drac, qui forme une masse de
20 a 30 métres d'épaisseur, posée sur les couches
qui précédent, et accompagnée de ses tufs. Elle
contient en quelques points différens minerais de
cuivre.

_Cette masse de variolites- est recouverte par
diverses couches de schiste argilo-calcaire noir et
de calcaire gris.

Le granite s'éleve par derriére i peu de distance,
o T e A i
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jusqu’au sommet de laimontagne, abrupte’et!/dé-
chiquetée, nommée le Puy-de-Peorois.

Falaussi cherché 4 voir le contact du granite et
des couches secondaires, sur le penchant rapide
que présente cette derniére montagne du coté du
mid1, le long du vallon qui descend de la mon-
tagne de Touron, et ici dans tous les points ou
jal pu voir ce contact, c’était le granite qui sap-
puyait sur les couches secondaires.

Au haut d’'une aréte située entre deux couloirs
qui abouussent 'un et Vautre dans le ruisseau de
‘Touron, au-dessus du hameau des Fermonts,
on voit de la maniére la plus claire le granite
recouvrir le schiste argilo-calcaire noir friable,
dont toute la partie inférieure de cette aréte est
formée , et dans laquelle sont creusés les deux cou-
loirs. Le granite s’avance en dessus du schiste
(PL I, fig. 7), de maniére que sa surface in-
férieure, qui est celle du contact, présente la
forme d’'une portion de l'intrados d’une votte.
Les parties du granite qui constituent cette sur-
face courbe elle-méme sont trés-mal cristallisées.
Elles présentent une disposition par zones paral-
leles & la surface extérieure de la masse qui se
trouve de plus en plus cristalline,, & mesure qu'on
péneétre dans son intérieur. Déja, A un métre de
la surface de contact, le granite commence &
présenter des caractéres peu différens de ceux
quil a dans le reste de la montagne. Prés de
son point de contact avec le granite, le schiste
argilo-calcaire, sur lequel celui-ci repose, n'est
nullement altéré. Il est fissible et friable au
méme degré que plus bas. Ses couches plongent
légérement vers lintérieur de la montagne.

Ce schiste argilo-calcaire s'étend , d'une part,
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jusquau’ hameau ides Go'_nd'oins,. ou il patait re-
poser sur des couches d’un’calcaire viche en fos-
siles dont Jai-déjai parlé; et de lautre il se pro-
longe assez loin en. remontant le vallon qui des-
cend de la montagne de Touron, vallon dent il
forme le flanc septentrional. Le long de ce val-
lon, & environ une demi-lieue au-dessus du ha-
meau des Fermonts, j’ai remarqué un couloiniou
ravin trés-rapide qui prenait naissance dans‘le
granite du Puy-de-Peorois, et dont la partie in-
férieure était creusée dans le schiste sur une hau-
teur de 100 a4 200 métres. Je me suis ‘élevé au
point ott, dans ce couloir, sopérait le passage du
schiste argilo-calcaire au gramte, et jai fait, de
concert avec M. Fénéon, que jai eu Pavautage
davoir pour compagnon dans la plupart des
courses dont ce mémoire renferme les résultats,
la coupe exacte de lear jonction.

Au-dessus du schiste argilo-calcairé¢ o, on trouve
successivement en allaut de bas en haut.

n. Calcaire compacte gris, qui forme une cou~
che de quelques décimeétres.

m. Schiste argilo-calcaire trés-fissible, tres-fria-
ble, et tout-a-fait analogue i celui de la partie
inférieure du couloir; 1 métre. ,

[. Calcaire compacte gris, avec beaucoup dg
poiuts spathiques et de petits filons calcaires, qui
forme une couche de 1 4 2 métres.

k. Espéce de granite mal caractérisé qui vient
au jour en dessous de e, et ne se montre que sur
une épaisseur de 1 ou 2 décimetres.

i. Calcaire gris saccharoide & petits grains, con-
tenant un grand nombre de cristaux de spath
perlé; 2 ou 3 décimeétres.
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k. Roche argilo-calcaire criblée de cristaux de
spath perlé; 2 ou 3 décimétres.

g Calcaire saccharoide & petits grains, gris dans
Iintérieur et roux pres de la surface, avec petits
filons de chaux carbonatée et de baryte sulfatée;
couche de quelques décimeétres,

f. Grés trés-schisteux avec veinules charbon-
neuses, et qui ne differe du grés qu'on rencontre
ordinairement dans le systéme jurassique de ces
contrées , que parce qu'il est un peu plus dur et
plus ferrugineux. Il contient beaucoup de petits
filons de baryte sulfatée et de galéne; 2 % 3
métres.

e. Grés quartzeux compacte passant & un quartz
compacte avec cristaux de feldspath , presque sans
indices de stratification. Ce grés se divise en frag-
mens Irréguliers trés-anguleux, et renferme de
petits filons et des nids de baryte sulfatée et de
quartz; 2 meétres.

d. Grés quartzeux A gros grains avec surfaces de
stratification charbonneuses contenant beaucoup
de cristaux de feldspath, pris tout prés du plan
de superposition du granite sous lequel il sen-
fonce. Les surfaces de stratification sont 4 peu
pres paralleles 4 celle du contact des deux roches.
11y a plusieurs décimetres de cette roche qui ren-
ferme aussi quelques petits nids de galéne.

c. Granite pris & 1 ou 2 décimétres au plus du
point d’application surle grés; il est mal cristal-
lisé, et présente de nombreux petits filous et de
petits nids de baryte sulfatée et de galéne.

b Granite analogue au précédent, mais un peu
mieux cristallisé ; un peu en décomposition, pris
4 quelques décimétres de la surface de contact ,
du granite et du gres.
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a. Granite & petits grains 4 feldspath blanc ou
rougedtre et & mica noir ou verdatre, qui forme
la masse de la montagne.

Une des circonstances les plus frappantes que

résente le contact du granite & mica noir et a
feldspath rose qui constitue les plus ’hautes mon-
tagnes des environs de Champoleop avec ,les
diverses parties du systéme jurassique, Cest
que, quelle que soit I'inclinaison de la surf?ce
de contact, si la roche secondaire est solide
(calcaire, grés ou variolite), cette roche et le
granite sont devenus mét‘alllféres prés_du con-
tact, et renferment en nids et en petits filons
de la galéne, de la blende, des pyrites de fer
et de cuivre, de la baryte sulfatée, de la chaux
carbonatée ferro-manganésiféere, etc., et quen
méme temps les roches secondaires sont plus cris-
tallines et plus dures pres de‘]a surface de contact
qu’en tout autre point, tandis que le contraire a
lieu pour le granite. Ayant observé ces circon-
stances en deux endroits différens et dansiesquels
méme les autres circonstances du gisement sont
dailleurs diamétralement opposées, je regarde
comme trés-probable que la présence dles sub-
stances métalliques et de la baryte sulfatee dans
les points mentionnés n’est pas acmd,entelle,
mais quelle est au contraire une conséquence
de la juxta-position des roches que ces pomnts
présentent. )

La présence de ces substances dans I'un des cas
oujaivule granites'appuyer sur les .C(.)uche’s juras-
siques, montre que cette supel"posmon n est I)E'IS
un simple accident da & dps circonstances exté-
rieures et purement mécaniques, telles que ,le ren-
versement d’'une montagne, ou un simple éboule-
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ment, maisqu’clle dépend d’une cause intérieure
liée aux phénomenes souterrains qui ont causé le
premier remplissage des filons métalliques. D’a-
prés la maniére dont la baryte suifatée et les
substances métalliques sont disposées, il semble-
rait que ces substances se sont insinuées dans une
solution de continuité qui aurait, existé entre le
granite et les roches stratiformes et sont venues en
souder ensemble les deux parois, ainsi que celles
de toutes les fentes qui y aboutissaient. Ces civ-
constancesconcoureraient avec la forte inclinaison
des couches de sédiment pour démontrer, si Je
contraire pouvait étre soutenu sérieusement, que
la superposition du granite sur les couches sédi-
mentaires ne résulle pas de ce que celles-ci se-
raient venues se déposer aprés coup en dessous
d’'une masse de granite en surplomb.

La maniére d%)nt les roches primitives, dans
plusieurs des exemples que je viens de citer, s'ap-
puient sur les couches des terrains jurassiques et
cretacés, un peu altérées prés du contact, la
forme largement arrondie des surfaces suivant
lesquelles elles s'appliquent sur elles, la va-
riation que présente leur propre grain prés de ce
méme contact, et la forme hardie et abrupte des
sommités qu’elles constituent, se réunissent pour
donner la preuve et la limite de I'état de mollesse
ou de refroidissement imparfait dans lequel elles
se trouvaient encore, lorsqu’elles sont venues
occuper la place dans laquelle nous les voyons.

Si Ton en jugeait simplement par comparai-
son avec l'eau et la glace, on pourrait croire
qu'un corps ne peut cristalliser qu'en se re-
froidissant & partir de son point de fusion. Mais
H en est autrement pour les corps qui passent de
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Iétat solide & I'état liquide par un ramollisse-
ment progressif.

On sait qu'un morceau de verre chauffé pen-
dant long-temps, et refroidi tranquillement,
devient opaque, ce qui parait résulter simple:
ment d'un commencement de cristallisation
qui s'est opéré dans sa masse sans qu'elle ait
éprouvé autre chose qu'un simple ramollissement
long-temps prolongé.

M. Gregory-Watt a- fait sur les roches de
trapp , des environs de Dudley, des expériences
qui lui ont appris que ce trapp fondu et re-
froidi trés-lentemient prend une stracture cris-
talline, tandis que le méme trapp, fondu au
méme degré de chaleur, mais refroidi trés-
promptement, prend une texture vitreuse (Ma-
nuel géologique de M. de la Béche, traduc-
tion francaise, par M. Brochant de Villiers,
p- 6o1).

M. Coste, ingénieur au corps royal des mines,
a fait derni¢rement au Creusot des expériences
dans lesquelles on se servait d’'une verge de fer
forgé pour agiter un bain de fonte, jusqu'a ce
qull commencat a se figer , moment auquel on
la retirait. Cette verge rougissait par I'extrémilé
trempée dans le bain de fonte, tandis qu’elle
n’était que médiocrement échauffée par Vextré:
mité opposée, et aprés étre revenue a la tem-
pérature ordinaire, elle se trouvait cassante dans
la partie qui avait été chauffée au rouge blanc,
et refroidie progressivement ; dans cette partie
cassante , elle était devenue largement cristalline,
et présentait de grandes facettes, tandis que dans
Yautre elle avait conservé sa tenacité, som nerf,
en un mos satexturs fibreuse primitive. Tlest évi-
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dent que dans ce cas les molécules du fer,
sans se fondre complétement, ont éprouvé un
mouvement relatif qui leur a permis de se
réunir, conformément aux lois de la- cristalli
sation.

Je suis porté a attribuer la texture largement
cristalline de l'intérieur de nos masses graniti-
ques, texture qui contraste si fortement avec la
compacité presque compléte,, qu'elles présentent
pres de leur point de contact avec les roches se-
condaires qu’elles sont venues recouvrir, & un
mouvement intérieur que, malgré leur solidité
presque compléte, les molécules y auraient
éprouvé pendant le laps de temps immense qu'a
di exiger leur entier refroidissement..

Je ne donne au reste cette explication, que je
crois trés-susceptible de controverse, que pour
fixer davantage l'attention sur un objet qui me
semble digne d’étre examiné avec plus de détail,
et pour I'étude duquel M. Dausse a présenté de
nouveaux et importans documens dans son mé-
moire sur les montagnes des %randes Rousses, lu
derniérement 4 la société géologique. Mais indé-
pendamment de la justesse plus ou moins grande
des vues que je viens d'indiquer, il est par-
Jaitement évident que les roches granitiques
observées en contact avec les assises jurassiques ,
n’étaient pas complétement réduites i I'état de
masges froides et inertes, lorsque les superposi-
tions décrites ci-dessus se sont définitivement
opérées. Or cette seule circonstance est incon-
caliable avec I'idée que les montagnes de 1'Oisans
se seraient élevées peu 4 peu, par une série de
secousses de tremblemens de terre de la force de
celles qui arrivent de nos jours, mais répétées
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pendant un laps de temps immense. Clest donc
dans un temps trés-court, ou par la suvccession
d’un petit nombre de trés-grandes secousses, que
les masses de ces montagnes, ont pris les posi-
tions respectives et les formes générales qu'elles
nous offrent aujourd’hui.

Aussi des observations de nature trés-différente
nous conduisent également A conclure que les
phénomeénes dont les formes actuelles des monta-
gnes de I'Oisans sont le résultat, ne sont pas
susceptibles d'étre {ractionnés par la pensée en
un tres-grand nombre de petites parties ; ils ont
été peu nombreux mais énormes, et il ne me
semble pas qu’il y ait rien d’exagéré 4 donner 4
des évenemens de cette grandeur et qu’il serait
si difficile de concevoir isolés, le nom de Révo-
lutions de la surface du globe.

Les faits que yai indiqués dans cette troisiéme
partie seront faciles & vénifier, et peut-étre & mul-
tiplier. Quelle que soit au reste la valeur qui
pourra leur étre attrbiuée, je me féliciterai de
les avoir fait connaitre, si par-la je détermine
de plus habiles géologues & visiter un jour en
détail la vallée de Champoléon, levallon de Beau-
voisin, les pentes qui font face au Villard-d’Areine,
et & examiner, sur celte ligne de huit 4 neuflienes
de développement, comment sopére le contact
de_s couches secondaires et des roches dites
primitives.

On ne saurait assez recommander aux personnes
qu1 parcourent ces contrées, de se munir de la
carte du Haut-Daupliné, par le général Bourcet.
(Elle se vend a Paris, chez Piquet. )
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EMPLOI
Du fer dans les ponts suspendus (1).
par M. E.MARTIN, ancien éléve de I'école Polytechnique.

> ———

(Extrait.)

M. E. Martin, directeur des forges de Four-
chambault, commune de Garchisy (Niévre), a
eu principalement pour but, en écrivant cette
brochure de prouver que I'emploi des barres de
ffer, dansles ponts suspendus , est plus avantageux
que celui des c@bles en fil de fer, sous le triple rap-
port de la solidité, de la durée et de I'économie.

La substitution des chaines en fer aux cables de
chanvre, adoptée aujourd’hui sur presque tous les
vaisseaux , ne permet plus d'émettre de doutes sur
les garanties de solidité que présentent ces chai-

" nes. Cette nouvelle application du fer a donné
lieu, tant en Angleterre qu'en France, a un grand
nombre d’expériences sur la résistance de ce mé-
tal : celles qui ont été faites par la marine fran-
caise, et dont les tableaux .qui terminent cette
notice présentent les principaux résultats , ont
complétement éclairé cette question importante.

Ces expériences établissent quil y a, sous le
rapportdela résistance A la rupture , par un effort
de traction, deux classes de fer bien distinctes, le
fer doux et le fer dur.

Le fer douzx est le seul propre 4 la fabrication
des cables de vaisseaux : il 'allonge sous un eflort
de 18 4 20 kilog. En vertu de sa nature douce,
filamenteuse et surtout homogeéne, il peut sal-
longer uniformément , d'un cinquiéme de sa lon-

(1) Brochure in-4*., chez Carilian-Geeury , libraive, quai
des Augustins , n°. 41.

Tome V. 1834. 5

Solidité.
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gueur, avant de rompre. Cette qualité de fer con-
vient parfaitementaux chainesde pontssuspendus.
La sécurité que présentent les cables réside
entiérement dans cette propriété remarquable du
fer doux, de ne jamais rompre brusquement sans
sétre d’abord considérablement allongé , a la ma-
ni¢re d’un cable en chanvre; des expériences,
faites 4 la presse hydraulique de la forge de Gue-
rigny , sur des cables en chanvre, ont méme
prouvé que ceux-ci avaient, avant de rompre, un
allongement moindre que celui du fer.
Ledfer dur, au contraire, peut supporter de
grandes charges sans sallonger, mais il rompt
rusquement sous un choc ou a des charges tres-
inégales.
La difficulté de distinguer, dansl’usage, ces deux
qualités de fer n’est point un obstacle a 'emploi

du fer doux dans les ponts suspendus, puisque -

cette question de pratique est journellement ré-

solue pour la fabrication des cables de vaisseaux.

De nombreuses expériences ont établi la force
Comparaison absolue de la résistance du fer, d’'une maniére
avec les ciblesheaucoup plus compléte que celle d’aucune ma-

tiére employée dans les constructions. Dailleurs,
ce qu'il est nécessaire de connaitre pour l'usage,
c'est un terme assuré qui ne laisse aucune chauce
4 craindre: or, il est certain que le fer doux ne
rompt pas au choc, qu’il commence a s'allonger,
sans altération de force élastique, sous une
charge de 18 kilog. par millimétre carré, et
quenfin le terme de sa rupture est 33 kilog. :
ces donneées peuvent étre reconnues et.constatées
sur le fer gqu'on veut employer; enfin il n’y a
rien de douteux sur la mesure de la résistance
d’une chaine en fer.

La véritable résistance des cables en fil de fer
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west pas encore connue; elle ne le sera que Jors-
qu'elle aura été déterminée , par un nombre suffi-
sant (’expériences , sur des cables de la longueur
usitée pour les ponts. Eu effet, M. Seguin, dans
son ouvrage sur les ponts en fil de fer, établit,
par 23 expériences, que la résistance du fil de fer,
par millimétre carré de section, est

pour la plus grande ténacité. . . . . 83k,98

pour la moindre ténacité. . . . . . 49, 32

M. Vicat adopte la moyenne de. . . 79, 00
mais, d’abord , la résistance d’un cableen fil de fer
ne peut étre égale i la résistance moyenne des
fils qui le composent; car tous les fils d'une téna-
¢ité moindre que cette moyenne doivent évidem-
ment se briser successivement i leur charge de
rupture, et alors le cable se brisera avant d’at-
teindre la charge correspondante 4 la charge
moyenne. La résistance du cable est donc évi-
demment égale 3 celle. du plus faible des fils qui
lecomposent, et cela dans hypothése la plus
avantageuse, celle d’une égalité de tension dans
tous les fils.

“En second lieu, la moyenne des expériences de
M. Seguin ne peut étre la mesure dela ténacité
des fils de grande longueur qui forment les ca-
bles pour les ponts, car ces expériences ont été
faites sur des bouts de 1™ de long: or si, sur
23 bouts de fil de fer de i™. de long, M. Seguin
a rencontré un bout plus faible qui n'ait résisté
qu’a 49,32, on doit supposer que sur 23=. de
longueur de fil de fer, dans le cable, on aurala
chance de rencontrer une portion faible qui ne
portera que 4g*,32. La résistancede ces grands fils
étant égale A celle de leur portion la plus faible,
ce]le-cﬁe seraitaussi,d’apres ce qui a été démontré
ci-dessus; ensorte qu'avec les données des expé-

3 5.
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riences de M. Séguin, 49* ,32serait]a mesure dela
résistance du cable entier, toujours danshypo-
thésela plus favorable, celle d'une égale tension
dans tous les fils.

La résistance de 75 kilog., comptée sur la
moyenne de quelques expériences, est donc
inexacte, et en général , toutes les évaluations de ce
genre, fondées sur les calculs de quelques expérien-
ces, ne peuvent raisonnablement étre admises
dansune saine pratique:ilest donc nécessaire de dé-
terminer la véritable force des cables en fer par des
épreuves de traction sur des cibles entiers, faites &
un degré quine puisse altérer leur force élastique.

La certitude de la résistance du fer, reconnue
par l'usage et par un grand nombre d’expe-
riences et établie matériellement par les épreuves
réculitres de chaines entires avant la pose, com-
parées a lincertitude de la résistance des cables
en fil defer, laisse donctout avantage au fer forgé,
sous le rapport de la sécurité et de la solidite.

La plus grande objection contre Yemploi du
fer, dans les constructions , est sa destruction con-
tinue par leffet de Yoxidation; mais st le fer,
dans certaines circonstances, se détruit avec une
grande rapidité, Veffet de Voxidation est presque
insensible lorsque le fer est placé a Vabri des cau-
ses les plus actives de destruction. Ainsi, en pla=
cant convenablement le systeme de suspension ,
la chaine d’un pont suspendu, peut: éire misc
dans une condition de durée comparable aux au-
tres parties du pont. M. E. Martin cite le pont
de Langon (1), sur la Garoune, comme remplis-

/1) Description du pont de Langon sur la Garonne,
chez Carilian-Geeury, libraive , quat des Augustins, n°. 41.
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sant complétement, les conditions de parfaite
durée des fers.

L'opinion admise, méme par les partisalns des ;
cables en fil de fer, est que la durée de ces cablesaver jos cables
ne sera assurée que lorsqu’on aura découvert un o fil de fer.
vernis solide qui Jes garantisse de Ihumidité;
mais que 'on examine la rapide destruction des
cables privés de ce vernis, et l'on comprendra
difficilement comment on s’est décidé & suspendre
le poids d’un pont & une matiére si périssable.

L'économie & apporter dans la chaine d'un pont Economie.
suspendu consiste dans une bonne disposition de
formes dans laquelle on n’emploie que la quan-
tité de fer utile & la résistance. Toute économie
d’argent qui serait aux dépens de la durée et de
la solidité serait peu raisonnable: en eflet, la
plus grande diminution de dépense que Ton
pourrait obtenir en n’employant pas les meilleu-
res qualités serait de 10 pour cent; or, la dépense
de la chaine étant environ £ de la dépense totale,
on n'obtiendrait tout au plus quune économie to-
tale de 2 pour 100 surle prix du pont.

L2 peu de notions que I'on a généralement sup :
les chaines en fer, ont laissé subsister I'opini A

¥ § H pi2ionavec les cibles

fausse que leur emploi est moins économique gue ©* fil de fer-
celui du fil de fer. Pour la détruire, M. E. Martin
présente, ainsi qu'il suit, le devis comparatif de
la dépense des chaines du pont d’Argentat dans
le systtme des cables en fil de fer et dans le
systeme des chaines en fer. Les chiffres relatifs aux
cables en fil de fer sont extraits des comptes de
dépense de M. Vicat au pont d’Argentat (1).

(1) Description du pont d’Argentat, pages 4o ct sui-
vantes, par M. Vicat.
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Devis comparatif de la dépense en fer et cn fonte du
pont & Argentat, de 106 metres douverture, dans les
deus systemes.

1°. DANS LE SYSTEME DES CABLES EN FIL DE FER,
NON COMPRIS J.A POSE.

Cadbles en fil de fer.

£il de fer brut, 20951 kilog. 21.885fr-,40
Fabrication des cables, etc. 2.968, jB
Faux-frais doutils 2.909, 81
Huile delin, litharge , etc. 2.277, 92

Fer forgé (1).

144 piéces de matelas kil

pour chariots. . . . 468
Bandes de c6té . . . . 63
72maillons pourpoints

d'attache . . . . . x.p41| 11.843Kl,
48 grands anneaux. . . 9.704( a 1fr.,25
6oboulons d'assemblage 480
202 boulons a eillet,

pour tiges
404 écronx pour tiges. 675

Fer forgé.

4 bats de chariot. . . 1.650
336 roulesuxdechariot 549 :
12 ancres 1.166 4'5g7ké](;’ } 2.528[r.,20
48 grandes croupiéres. 57612 %7
202 rondelles dc tiges. 606

28! DANS LE SYSTEME DES CHAINES EN FER.
Fer forgé.

30.041fl'-,51\

14.8031r-,55
47.5731:.,46

16 chaires de suspen- \
sion deo®,015. . . 26.818
202 tiges de suspen-
sion de 0™,03. . . 4.704
32 chainesderetenue. 11.638)

!'3']601\“"}43.16043.

a 1fr..

Fonte.

Chariots, rondelles, ancres

et rouleaux, 3 g22k.,aofr,6o. . . . .2.353f 20
Ecounormie, en favenr du sivstéme de suspension

en fer forgé, a laquelle il faut ajouter les

frais de pose du fil de fer i de6 —2——-—'060”‘29

S

(1) Les fers de la construction cn fil de fer, doivent étre portés
an moins an prix de 11,25 le kilog, si la totalité de ceux de la
constraction en fer forgé le sont a 1ft. : les premiers sont e¢n
effet plus ouvragés et dune exécution plus difficile.
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Cet exemple, fondé sur Pautorité de M. Vicat,
est une preuve suffisante de Yéconomie de Fem-
plot du fer; on n’a pu multiplier ces preuves,
vu que les autres constructeurs n'ont rien fait
connaitre sur la dépense du fil de fer.

Tableawx d'épreuves sur la résistance du fer.

Les tableaux suivanssont de bons exemples des
nombreuses et complétes épreuves quise font jour-
nellement depuis 1827, sur 'espéce de fer em-
ployée pour la fabrication des cables de vaisseaux.
Ils ont été dressés sous les ordres de M. Barbé,
colonel d’artillerie, directeur des forges de la ma-
rine, et par les soins de M. F. Bornet, ancien
éléve de I'école Polytechnique.

Le tableau n°. 1 donne quelques épreaves.com-
paratives sur les barres de deux fournitures pour
cAbles.

Le tableau n°. 11 donne des épreuves faites sur
diverses qualités de fer doux laminé pour cables.

Les tableaux n®. 11 et 1v présentent le résultat
d’expériences détaillées faites sur des barres d’un
fort calibre et de 6 meétres de longueur : ces épreu-
ves ont éteé faites pour étudier les allongemens que
le fer peut subir avant et aprés1'altération de son
élasticité. Des expériences sur une aussi grande
échelle n’avaient point encore été faites : elles sont
trés-propres & servir au calcul des chaines de sus-
pension des ponts.

Ces tableaux confirment les principes qui ont
été posés au commencement de cette notice , et
prouvent que I'allongement est la mesure la plus
certaine de la bonne qualité du fer pour la fabri-
cation des cables.
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TABLEAU N

EPREUVES comparatives sur la force des fers &' cdbles de " Saint-Chamond

etde Fourchambault.

Charge pour allon- Force pour
ger de 1 millidme
1 rompre
, unc longucur
DESIGNATION de 3 centimétres. le barreau.
des
du fer. et | e g,
barres. Par Par
millim. millim.
carré. carré.

OBSERVATIONS.

Allongement du barrean
exprimé en millidmes
de la longucur primitive.
Diamétre moyen du barrean
aprgs I'épreuve.
Ténacité calculée en
considérant le diamélre
moyen aprés l'épreuve.
Diamétre de la scetion
de rupture.
Striction ou rapport
de la scetion de ruplure
a la section primitive.
Chaleur développée
an point de rupture

Saint-Chamond. {Millim, Kilog. Kilog- Millim Millim.

s, barrcau. | 45,0 34,58 41,0 Nerf, traces de grain, trai-
. nécs de gercures.
Nerf, traces de grain bril-
lant, gercures.

45,0 33853 ¢ ¢ D°,  do. do.

.-t 45,0- 36,16

45,5 33,52 Nerf, 1;3 grain,

53,5 33,26 Tout nerf, traces de grain,
gergures.

54,0 35,80 Do.. do. de.

. 53,0 34,31 - {Nerf, 174 grain, trainées de
gercures transversales.

Brilante. | Tout nerf-

Trég-forte. Do,
Nerf , quclques points a
Do, grain,

Tout nerf.
Brilanle.
De.
Do.
Nerf, traces de grain.
Trés-forte.




EMPLOI DU FER

‘TABLEY

EXPERIENCES sur la ténacité absolue du for, 4

N, II.

DANS LES PONTS SLSPENDUS.

Fers laminés pour cdbles de vaissearz.

,
TEMPERATURE.

DESIGNATION DU FER.

CALIBRE.
DES

BARRES.

Fer carré anglais de qualité supérieure
0, .

tD° v,

‘Do,

b e ot DU RS, e

. |Fer rond anglais ( Best cable Crawshay)
. ) U Do S T R

B DI S |5
.Do.
a8 3 Pe R Dossy
LR AR
0
ey b anim? sFi R DEaRpT
Fer & cible de Fourchambault
SR Doir.
ot Do S
Jefe,
D°.

’
ST SR i, e A SLER
Fer & cible de Rigny ( Berry) affiné au charbon
de bois, corroyé sous le marteau, el enfin étivé
sous les eylindres. J

De. .
el |
Fer & cible envoyé pour essai du Crensot. . . .
Do

D° 1
Fer rond marehand du Creusol, pris sur un envoi
pour Paris.

T T e L .

Fer a ciblede Saint-Chamond ( Loire ), envoyé
pour essai.

Fer rond provenant du corroyage de rognures de har-
res de fer a cdble, fait au laminoir de Guérigny.

Fer provenant de I'étirage et corroyage de paqnets

Millimétres.

38,8

-138,8
-|29,0

125,65
.125,5

Sa.0

.{32,80
.132,0
.128.5
.128,5
.125,5
1255

61,0

.|57,0

57,0

.|57,0
.157,0
.149,0
1450
.140,5
.133,50
.133,33
. 29,66 sT.
.|29,33
. 29.5 8T,
128,67 st

42,75 57

34,0 s
. 33,8 8T,
.133,5 .
.166,0
.163,0
.|55,5

37,5

.137,5
.137,5

45,0

.145,0

45,0

de rognures de tdle, fait au laminoir de Guérigny.

31,33

—

3
CHang)

|

Pour allonger
sensiblement
le barreau.

=

~
o
=3
S

:

Ténacité
par millimétre carré.

=

Allongement pour
un métre de longueur.

Chaleur
au point

de Tuplure

Nulle.
Ta0F
Sensible.

Brilante.
Tres-forte.
Do
D°. "
Briilante.
Frés-forte,
Dt
Do.
Briilante
Tres-forte.

n

D
Légere.

D
Trés-forte.
Forte.

Du.
Trés-forte.
Do.

De.
Dy,
Dl
Do.

Nulle.

Deo.

De
Briilante.

»

»

n

Brilante.
Nulle.
Sunsible.

»
Trés-lorte.

Légeére.

'Non rompu.

OBSERVATIONS.

Rupture toute a grain.
Rupture & grain, 1712 de nerf.
Un tiers grain, deux tiers nerf, striction nulle an
point de rupture.
Rupture foute 4 nerf, striction trésremarquable.
Ruplure toute & nerf.
Tout nerf, striction trés-remarquable
Tout nerf, do.
o do.
Do, do.
Do, do. IE
De. do. i
De. do. ‘
Rupture & nerf, un peu de grain brillant, striction
considérable.
Non rompu duns celle épreuve.

Netf noir.

Nerf et traces de grain.

Nerl, slriction trés-remarquable.
De, do.
S do.

Tont nerf, do.
Do. de.
De de,
De. dn.
10}, de,
D°. do,

Grain et un pcu de nerf, rompu au collet dei'une
des 18tes refonlées.

Grain.

Grain.

T'out nerf, siriction remarquable.

Le barreau n'est pas rompu.

Ruptare au eollet (l'une des tétes refoulées.
Deux tiers grain, un tiers nerf.

Toul nerf, siriction Lrés-remarquable.
Grain.

Nerf noir, siriction remarquable.

Nerf, mélé d'un peu de grain.
Nerf, trés-peu de grain.

Nerf, shiiction {rés-remarquable.

Tout nerf, striction nulle.
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TABLEAU N°. IIL

EXPERIENCES faites le 11 janvier 1829 , parb d(,})g;-és
de froid, sur une barre de fer a cdble de o™,0495 de
diametre , et de 6,415 de longueur-

Allongemens
calenlés
pour 10 métress

Charge Allongement
dela barre. mesuré.

NUMEROS

|
9
}

T

des épreuves-

Diamétre de la barre
mesuré sous la charge.

[Par mym cnrré.\
Sous la charge
La charge étant

ramenée a 0.
Sous la charge.
La charge étant
ramenée i 0.

Met.
0,00078
0,00156
0.00311
0,00359
0,004680,00000
0,00546|0,00000
0,006860,00047
0,00858|0,00156
0,02200|0,01560
0,15756/0,14742
,1490 0.24336]0,23244
0,2141 0,347880,33400
06,2910 0,469560,45400

¥ v

1re. épreuve. , .
2¢.

SIBB-A, 6-0F 1 O

(oo .ﬁ

-

o
uuuu-%
{3~

0,0003
0,0010
0,0100
030045

B o
O O Tuk~
v ¥ UubeUs© UG

1)
=~

On raméne pour la
deuxiéme fois la ten-
sion 449.790 kil.; on
observealorsa 11 beu-
res 22 minutes. . . 0,3095
On entretient la ten-
sion sons celte charge.
Ontrouved 11 heures
36 minules 0,3228
— & 11 heures 57
minutes. 0,3285

14e. épreuve. . . b 0,434
sk a1 oo o e 8 0,573
168 o 0,849
LIRS 255 o >
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TABLEAU N°. IV.

3 EXPE'RIENC’ESfaites le 18 janvier 1829 , par 5 degrés

de froid, sur une barre de fer ¢ cdble de 0,057 de dia-
melre, et de 6,418 de longueur.

Charge. | Allongement

Allongemens calculés
dela barre. mesurs.

pour 10 metres.

NUMEROS.

%

des épreuves.

Diamétre du barreau
mesuré sous la charge.

ramencée i 0.

Sous la charge.
ramenée & 0.

Par mym carré.
La charge étanl
Sous la charge-
La charge étant

|

.| Meét. | Met. Mat.
0,0000!0,0000 0,000000
0,001 [0,0000 0,00156
0,013 |0,0000 0,002

n D D

s

ITe. épreuve. .

el

-
o

D D
0,0019{0,0000
0,0022/0,0001
0,0081|0,0054
0,0807 (0,0752

D
0,002964%!0,00000
0,003432!0,00156
0,012636(0,00842
0,125900 (0,11731
0,1255)0,1197 0,195780/0,18673
0,1932/0,1860| » |0,301400|0,29016
0,2622|0,2545| 0,056 0,40g9030|0,39686

-
)

-
B~

Y ¥ Youb U o U
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THEORIE ET PRATIQUE

Des mortiers et des cirnens romains.

Par M. BERTHAUT - DUCREUX, ingénieur des ponls et
chaussées (1).

( Extrait.)

L'ouvrage de M. Berthaut- Ducreux est le ré-
sultat d’'un grand nombre de recherches expéri-
mentales et de travaux - pratiques sur les diverses
esptces de chaux et de cimens. « Nous offrons,
dit I'auteur, notre travail , avec confiance et con-
viction, comme le résultat de sept années d’ex-
périences et de prés de huit mille essais, que des
dépenses considérables nous ont permis de tenter
sur une grande échelle. »

Apres avoir examiné toutes lessortes de mortiers
etde cimens, leurs propriétéset la maniére dontils
secomportent & Iair et & 'eau, Vauteur n’hésite pas
a accorder une préférence marquée au ciment ro-
main dansla plupart des cas; il donnelesmoyensde
le fabriquer presque partoutet A bon marché; enfin,
il propose d'en ‘étendre I'emploi a la construc-
tion des vorites et des arches (fepom, dont toutes
lesparties parfaitement adhérentes seront sans au-
cune poussée ; il pense qu'on doit également s'en
servir pour I'établissement des piles de pont, des
écluses , des fondations de toute espéce; enfin , il
peut étre employé a la réparation des anciens

——

(1) Un vol. in-8°., 1833, chez Carilian-Geeury , quai
es Augustins, n°. 41, Paris.




Définition des

clmens.
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ouvrages hydrauliques ou non h;drauliques,_et
leur assurera, dit I'auteur, une durée presque in-
définie. L'extension qu'a pris en Angleterre I'em-

loi du ciment romain, application qu'on en a
})ait au muraillement des puits demine, etc. , font
penser_qu'on ne saurait trop répandrela connais-
sance des faits quile concernent, afin de hater et
d’assurer les résultats de I'espéce de révolution
que ce nouvel agent parait destiné a faire dans
Yart des constructions.

« Les cimens sont des calcaires (autres qucle
platre) qui, gichés seuls avec de 'eau, aprés
avoir été calcinés et réduits en poudre , possédent
la faculté de faire prise et de produire un son sec
en quelques instans ou en une heure au plus. »

L'expression de ciment romain est ¢quivalente
i celle de ciment hydraulique. La fabrication de
la chaux hydraulique artificielle est un service
trés -important rendu aux arts par M. Vicat;
mais, dit M. B.-D:, toutes ses variétés présentent
de graves inconvéniens dont les cimens romains,
bien préparés , sont exempts, ce qui doit néces-
sairement leur faire donner la préférence ; mais
ils sont rares et chers, ce qui, jusqu’a présent,
en a fort limité les usages : c'est donc a cela quil
fallait d’abord remédier.

« Apres avoir trouvé des moyens indirects de
fabriquer de bons cimens, nous avons cherché a
obtenir Je méme résultat avec des matériaux qui

n’en paraissaient pas susceptibles, et nous y som-
mes parvenus. On peut denc, et par plusieurs
méthodes, faire des cimens qui ne fendent point,
et qui acquiérent en peu de temps une dureté
supérieure aux meilleurs mortiers hydrauliques.

» Mais on peut aller au deld ct obtenir avec
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une chaux quelconque, grasse, maigre ou hydrau-
lique ; un mortier qui ne se fende point, et qui
par conséquent pourra remplacer le platre dans
une foule d’usages. »

Il est d’autant plus important d’appeler art
4 son secours, que, si la nature a créé des pierres
qui, aprés le