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RECHERCHES

Relatives a laction de la vapeur d’eau a une
haute température sur les métaux et sur les
sulfures . métalliques ; essai d'une nouvelle
classification des métaux d apres leur degré
d'oxidabilité.

Par M. V. REGNAULT, éléve-ingénieur des mines.

PREMIERE PARTIE.
Action de la vapewr d'eau sur les métauzx.

Depuis longtemps on a sentl la ndcessité (,Ie
ranger les corps simples d’.ap'rés un ordre systé-
matique qui rendit plus facile 'étude de leurs
propriétés, et mii en évidence leurs rapports mu-
tuels. Pour atteindre ce but, on a proposé divers
modes de classification. Suivant les uns, les corps
ne sont rangés que d’aprés une seule de legl's
propriétés, un seul de leurs caracteéres; la cla§31ﬁ-
cation ne peut étre évidemment alors quune
classification artificielle , mais elle peut étre ce-
pendant trés-utile, si le caractére que I'on a choisi
est un des plusimportants. L'autre mode de clas-
sification , au contraire,, considére toutes lés pro-
{)riétés générales des corps, il en embrasse tout

‘ensemble ; il place lesuns i coté des autres, les
corps qui se rapprochent par le plus grand nom-
bre de leurs caractéres et par les caractéres les
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plus importants. C'est la classification par familles
naturelles, dont M. Ampére a posé les bases d’'une
manicre si brillante dans son £ssai sur la clas-
sification naturelle des corps simples ( Annales
de chimie et de pPhysique, t. et IT). Cette der-
meére méthode est certainement la seule philoso-
phique, mais elle présente de grandes difficultés
dans Yexécution ; pour I'établir d’'une maniére un
peu stable, il faudrait que la science fiit arrivée a
un degré de perfection dont elle est encore loin
aujourd’hui.

Parmi les classifications artificielles qul ont été
proposées, les plus remarquables sont celle de
M. Berzélius et celle de M. Thenard.

M. Berz¢lius range les corps simples dans I'or-
dre de leurs intensités électriques , il les divise
d’abord en deux grandes classes, en électro-posi-
tifs et en electro-négatifs. Les Premiers sont ceux
qui, en présence des corps de la seconde classe .
prennent toujours 1électricité positive ; leurs
oxides se comportent avec ceux des corps de la

seconde classe comme des ‘bases salifiables avec
des acides.

L'oxygéne étant de tous les corps simples le
plus ¢lectro-négatif, si I'on pr
me point de départ, et si I'on p
les autves corps simples dans lordre de leur
énergie électro-négative décroissante, ¢’est-d-dire

end ce corps com-
lace 2 sa suite tous

de maniére A ce que chaque corps soit positif par
rapport & celui qui le précéde, et négatif par rap-
port & celui qui le smt, on obtient
semblerait au premierabord devoir
de celle que I'on obtiendrait en rangeant les corps
d’aprés leur affinité pour oxygene. Il n’en est ce-
pendant pas ainsi, comme M. Berzélius Pa fait

une série cqui
étre Vinverse

-
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remarquer depuis l’ong.u?mps, car be'(u(licoup de
corps trés—électro-negat’\.ls sont caPables ans cgr-
taines circonstances d’enlever _lpxygé;ne hn es
corps beaucoup plug électr0713031t}fs qu'eux. Il est
d’ailleurs fort difficile de detern?mer avec préci-
sion la place que chaq_u'e corps s’l‘mple .d?lFIOCCu.-
per d'aprés cette propriété , carlintensité électri-
que des corps varie suivant une foule de CI'I]‘)(;?'H-'-
stances, sulvant la température, la conc_luctl 1_1t(~,_
des substances, etc., etc. On peut en dire autant
de Vaflinité des corps pour loxygéne.

M. Thenard divise d’abord les corps sm]‘ples en
meétalloides et en métaux proprement dits. :

La distinction de ces deux classes est fort diffi
cile a établir, on peat méme assurer que dans
I’état actuel de la science elle est_devenue impos-
sible ; la seule chose que T'on puisse encore d'n‘(i,
c'est que les métaux jouissent de l_a propriété de
formeravecYoxygéne des combmalsoqs quijouent
le réle de bases en présence des achldes ) tandis
que les combinaisons que 1es m‘étallO}des forment
avec l'oxygéne ne jouent jamais le r’ole de bases.

M. Thenard divise ensuite les métaux en plu-
steurs sections d’aprés leur degré d a‘[ﬁ_mte _poqu
Voxygeéne, et pour eﬂectu_?r cette c]asmﬁg&?on 1
sest 1églé, 1° sur la maniére ’dont }es ditférents
meétaux se comportent avec 10xygepe; gazeux a
une haute température; 2° sur la facilité plus ou
moins grande que P'on rencontre A ramencr leprs
oxides a l'état métallique; 3° en’ﬁn sur Paction
décomposante qu'ils exercent sur’l eau 4 une tem-
pérature plus ou moins élevée. D apres ces consi-
dérations , M. Thenard divise les métaux en six
sections, qui sont les suivantes :
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Premiére section. Métaux qui peuvent absor-

ber Toxygéne & la température la plus élevée, et
décomposer subitement I'eau 4 la température or-
dinaire en s'emparant de son oxygene, et en dé-
gageant son hydrogéne avec une vive efferves-
cence; six sont dans ce cas : le potassium, le
sodium, le lithium, le baryum, le strontium et
le calcium. Ces métaux sont connus généralement
sous le nom de métaux alcalins, parce que leurs
oxides sont appelés depuis longtemps alcalis.

Deuzxicme section. Métaux qui, comme les
précédents, peuvent absorber le gaz oxygene a la
température la plus élevée , mais qui ne. décom-
posent l'eau qu’autant qu'elle est bouillante ou
méme que de 100 & 200°. lls sont au nombre de
quatre, savoir : le magnésium , le glucinium, l'yt-
trium , Paluminium (1). Leurs oxides sont connus
sous le nom de terres, ce qui a fait donner i ces
métaux le nom de métauzx terreux.

Troisieme section. Métaux qui, comme les
précédents, peuvent absorber 'oxygéne 4 la tem-
pérature la plus élevée, mais qui ne décomposent
I'eau qu’au degré de la chaleur rouge. Cette sec-
tion comprend sept métaux : le manganese, le
zinc , le fer, 'étain, le cadmium, le cobalt et le
mickel (2).

(1) Auxquels il faut ajouter le thorium et le zirconium.
M. Thenard place ce dernier parmi les métalloides ; mais
il me semblé qu’il est mieux placé parmi les métaux , car
son oxide est une base assez énergique, et le nitrate et
I'hydrochlorate de zircone sont des sels assez stables.

(2) Les trois derniers mnétaux , le cadmium , le cobalt et
le nickel , n’ont été placés dans la 3¢ section ?u’:‘l cause de
leur ressemblance avec le zinc et le fer; car il n’existe au-
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Quatriéme section. Métaux qui, comme le§
précédents encore , peuvent ahso'rber ‘1 oxylgeue A
la température la plus elevgq, mais qui ne c‘eclo‘m-

osent I'eau ni 4 chand m & {l'o1q. Cette bectl‘on
est la plus nombre,use, glle 1'enierm(; c?‘uatm?e
métaux, savoir : larvsemc, le,‘ molybdéne, le
chréme, le vanadium , le tungsténe, le tantale ou
colombium , l'antimoine, le titane, ]‘e tellure,
Purane, le cérium, le bismuth, le cuivre et le
slomD. M. Thenard subdivise cette section en
deux parties : dans la premiére il place les 11‘11]11;
premiers métaux qui sont :dc1d1ﬁa‘bles, et dm’lsr'a
seconde il placeles six derniers qui ne sont qu oxi-
dables. : _

Cinquiéme section. Me’taux qui ne peu‘v’egt
absorber le gaz oxygéne qu'a un certain de%x e;:1 le
chaleur, et qui ne peuvent point operer la e—t
composition de l'eau. Leurs oxides se 1'ed,u1sen
nécessairement A4 une température ,elevqe. Le
mercure et 'osmium composent cette section.
 Sixieme et derniére section. Métaux qu1 ne
peavent absorber le gaz oxygene et ne peu(xlfent
décomposer I'ean 4 aucune temperature, et dont
les oxides se réduisent au-dessous de la phal’ellr
rouge. Ces métaux sont au ‘nombre de six:1 la:r—
gent, le palladium, le rhodiuin, le platine, lor
et l'iridium. : ‘ nid

L’aflinité des corps pour I'oxygene est certaime-
ment un des meilleurs princ}Bes que lo.n PUI]SS(?
adopter pour établir une c’laSSlh‘catmn artificiel ]e ;
non-seulement parce que I'oxygéne est de tous es
corps de la nature le plus universellement ‘ré-

¢une expérience directe qui prouve (que ces metaux décom-
posent P'eau & la chaleur rouge.
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pandu, celui qui joue le plus grand réle dans les
p,hénom‘gnes chimiques; mais encore parce que
cest celui dont les réactions par rapport aux au-
tres corps ont été étudiées jusqu’ici de la maniere
la plus compléte. 11 est facheux seulement que ce
principe conduise & mettre I'une i c6té de Yautre
des substances trés-dissemblables, et 4 Gloigner,
au contraire, celles qui présentent le plus d'ana-
logie dans Pensemble de leurs propriétés, méme
dans celles qui paraissent dépendre immédiate-
ment de leur affinité pour l'oxygéne. Ainsi, pour
ne citer que quelques exemples, Iétain est placé
a coté du fer, du cobalt et du nickel , et cepen-
dant I'étain ne présente pas la moindre anaﬁ)gie
avec ces derniers métaux. Au contraire, I’étain et
le titane, qui présentent dans leurs propriétés gé-
nérales tant de ressemblance que ce qui s'applique
2 l'un de ces métaux peut se répéter presque
sans changement pour f’autre, sont placés tres-
loin T'un de l'autre et dans des classes différentes,
parce que le premier décompose la vapeur d’eau,
tandis que le second est regardé comme ne la
décomposant pas. Le cérium, qui présente tant
d’analogie avec le manganése et méme avee I'yt-
trium, ne se trouve placé que dans la quatriéme
section; cependant ce métal a certainement une
bien plus grande affinité pour l'oxygéne que les
métaux de la troisitme section, car on éprouve
la plus grande difficults pour réduire ses oxides;
mais comme il ne décompose pas la vapeur d’eau,
on est obligé de le mettre dans la quatriéme
section.
Toutes les anomalies que l'on rencontre dans
cette classification tiennent aux différences du

mode d’action des métaux sur I'eau. Or, si Ton
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cherche d’aprés quelles ex'*[.sérlenc’:elsl o‘nt ette tt;g;:
blies ces différences, on voit qu'e eg son P
rares et que méme?‘poup la plup‘art egdn,]ration;
elles manquent entierement. Ces considé G
nront conduit A faire quelques experlenc‘eil, 4
tives A l'action des métgu?c sur lg vapeui 'eﬁcai
dans Pespoir de parvenir a et,abl.lr‘u,ne c asi}ox ;
tion des métaux par o.rdre d’aflinité pour N))f_
géne plus en harmonie avec leurs autres p
Pm\bffisc;i de quelle maniere ces expériences ont ete
ex%?iflees suis servi de tubes en porcelaine ve{-
nissés intérieurement, de. 20 pouces de lo,ngle,tt;iti
54 6 lignes de diameétre intérieur. Le mgfa el’in-
distribué suivant une certaine lqngueux_'.,', :ins 1
térieur de ce tube, lequel e,talt cbauﬂg anstué_
fourneau 4 réverbére allongé. A l'une des extr ;
mités était adapté un tube abductgur qull cor‘lle
dusait les gaz dans L}n,e,clqche‘placee sur la Sﬁ; I
4 ean, Pautre extrémité etait mise en commlll) R
tion au moyen d'un tube reqqurbe avec un_t iy
plein d'eau ciue I'on chauffait sur un petit fou
articulier. -
negugnd le métal décomposa}F T'eau a\(riec uni
certaine énergie, ‘le 1“és'u1ta‘t n’était pasO ouclfll]l]-
et Iopération était f%(,‘lle A co?duli?e‘. gans »
mencait par mettre leflu en gbu ition _ b
ballon et I'on échauffait ensuite succeisl‘veme X
le tube qui n’arrivait pas au r,ouge somd ,1e :va:;
que tout I'air n’eiit été chassé. On modéral ‘e :
suite convenablement le courar,l‘t de vapeuldt,a
I'on continuait l’opératio‘n‘ jusqu'a ce crlueole‘ tel—_
gagement de gaz eiit entierement cessé. On 1} i
rait alors les charbons du fourncau a reverbere
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et on laissait le tnbe refroidiv complétement , en
maintenant le ¢ourant de vapeur: La matiére,re—
t’1r’ée du 'tu})e était séchée 4 Vair, quand elle avait
bt e BT L

L . ne pouvait pas par-
venir & oxider complétement le métal dans une
seule opération, méme en faisant durer celle-ci
110U 12 heures; dans ce cas la matiére était
broyée de nouveau et soumise 4 une scconde opé-
ration, et ainsi de suite, jusqu’a ce quil n’y edt
plus de dégagement d’hydrogeéne dans une nou-
velle expérience.

‘Mz.n‘s quand le métal ne décompose l'eau que
tres-faiblement, alors I'expérience est beaucou
plus dil’Iicile 4 coaduire, et il se présente deI;
causes d’erreur quelquefoss trés-difficiles 2 éviter.
D’abord, comme I'appareil n’est presque entiére-
ment rempli que de vapeur d’eau, on est obligé
(}e forcer .beaucoup ébullition del'eau pour éviter
I'absorption. Ce courant trés-rapide de vapear
dans le tube de porcelaine produit, quand les
bouchons ne ferment pas trés-bien ou qu'ils sont
un peu poreux, une aspiration notable de l'air
e§ter1eAu1" dans Vintéricur du tube, de sortc que
d un coté le métal s'oxide par l'oxygéne de lair,
et d'un antre c6té il se dégage du gaz dans la
cloche : ce qui peut induire en erreur sur le ré-
su\] tat de I'expérience. Cet effet de la trompe est
trés-difficile & éviter, méme quand on emploie
des bouchons bien choisis, car ceux-ci se desse-
f:hent et se calcinent par la chaleur, et deviennent
A lz’l‘]oqgue un peu perméables aux gaz, lors méme
qu’ils fermaient hermétiquement au commence-
ment de expérience. Tl Yy a encore une autre
circonstance qui peut induire en erreur, c'est que
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les bouchons, en se calcinant par la chaleur, su<
bissent une décomposition particlle; et donnent
alors eux-mémes des gaz qui, & certaines époques,

euvent étre inflammables. J'ai eu soin, toutes
les fois qu’il pouvait y avoir incertitude , d’ana-
lyser le gaz recueilh dans 'eudiomeétre a4 eau, et
de m’assurer quil n'était pas mélangé de gaz
carburés.

Jaurai toujours soih de décrire dans ce qui
suivra la maniére dont chaque métal soumis &
I'expérience a été préparé, alin qu'on ne puisse
pas avoir de doute sur sa pureté; ccla est surtout
nécessaire pour les métaux qui n‘ont donné que
de petites quantités de gaz hydrogéne, parce qu'on
pourrait étre tenté d’attribuer celles-ci & la preé-
sence de quelques traces de métaux étrangers.

La plupart des métaux sur lesquels jai expé-
rimenté étaient préparés en réduisant leurs oxides
par le gaz hydrogéne. Or, dans ce cas, beaucoup
d’entre eux sont pyrophoriques; et absorbaient de
Voxygéne pendant leuv translation dans le tube
de porcelaine. Pour éviter cela, jopérais la ré-
duction de Yoxide dans le tube de porcelaine
méme ot devait se faire ensuite 'expérience par
la vapeur d’eau; l'appareil précédent était alors
modifié de la maniére suivante:le bouchon du
générateur de vapeur était percé de deux trous;
dans 'un était acIl)apté le tube qui conduisait la
vapeur d’eau dans le tube de porcelaine, et dans
autre s'engageait un tube recourbé qui descen-

dait presque jusqu’au fond du ballon. Ce tube
était mis en communication au moyen d'un tube
de caoutchouc avec un appareil dégageant du gaz
hydrogéne. On commencait d’abord par dégager
<e dernier gaz, et quand Vair était entierement
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chassé de appareil, on chauffait successivement
le tube de porcelaine jusqu’a une forte chaleur
rouge. Quand on avait lieu de croire que l'oxide
était depuis longtemps complétement réduit, on
arrétait le courant de gaz hydrogéne, on fermait
au chalumeau le tube qui conduisait ce gaz dans
le ballon plein d'eau, puis on chauffuit celle-ci
1usqu’h I'ébullition : on ne commencait & recueillir
e gaz que _quand' l’hy(‘h'ogéne qui remplissait au-
paravant appareil avait été nécessairement chassé
par le courant prolongé de vapeur d’eau.

Meértauzx de la premiére et de la seconde section.

11 est bien établi que les métaux de la premiére
section décomposent I'ean méme & la tempéra-
ture de 0°. Quant 4 ceux de la seconde section, ils
ne paraissent pas agir 4 une température aussl
hasse; leur action décomposante ne commence, &
ce quil parait, que vers le point d’ébullition de
P’eau, et quelquefois au-dessus; mais toujours hien
au-dessous de la chaleur rouge. Peut-étre ne se-
raitil pas inutile de déterminer un peu exacte-
ment la température & laquelle chacun de ces
métaux commence & décomposer I'eau; je n’ai pas
pu faire cette recherche, n’ayant pas ces métaux
ni méme leurs oxides & ma disposition.

Meétauzx de la troisieme section.

Fer.

On sait depuis longtemps que le fer décompose
la vapeur d’eau & la chaleur rouge. Cette décom-
position a été étudiée avec beaucoup de soin par
M. Gay-Lussac, qui a fait voir (A »nales de chi-
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mie et de physique , t. 1) que dans cetle expé-
rience il se formait un oxide particulier, I'oxide
magnétique FE. Ce résultat paraissait trés-bien
établi ; cependant, dans ces derniers temps,
M. Halldat a décrit, dans les 4nnales de chimie
et de physique, t. XLVI, une expérience dans
laquelle 11 prétend avoir obtenu pour résultat du
peroxide de fer, et méme du peroxide parfaite-
ment cristallisé. Ces cristaux présentaient, selon
lui, exactement le méme éclat et la m’%‘-me_forme
que le fer oligiste de Framont et de I'lle d'Elbe.
Ce résultat paraissait bien peu prqbable_; cepen-
dant, pour qu'il ne restit aucune incertitude sur
cet objet, jai répété I'expérience de M. ,Halldat:
Un faiscean de gros fils de fer bien décapés de 1 5
ligne de diamétre, et reliés entre eux par un fil de
clavecin , a été chauflé pendant environ sept heu’-
res dans un courant de vapeur d'eau; il s’est‘de-
gagé une quantité considérable de gaz hydrogene:
Le tube étant refroidi, on a retiré le faisceau qui
présentait 4 la surface des fils de fer une foule de
petits cristaux extrémement brillants, et offrant le
méme éclat que le fer oligiste naturel. Ces cristaux
étaient assez gros pour qu'on pit les distinguer
parfaitement avec une loupe un peu forte. Le ﬁ!
de clavecin 6tait complétement oxidé; broyé
dans un mortier d’agate, il a donné une poudrle
noire fortement magnétique , et qui par conse-
quent ne pouvait pas étre du ,per0x1dg de fer.
D'ailleurs, les cristaux examincs au microscope
ont présenté une forme bien différente de celle
du fer oligiste de Iramont et de I'ile d’Elbe : en
effet, ce dernier se présente sous }a formc_a_de
rhomboédres trés-aplatis, plus ou moins modifiés,




14 ACTION DE LA VAPEUR DTAU

tandis que les cristaux que javais obtenus par la
vapeur d’eau étaient de petits octaédres réguliers
tres-bien déterminés. Cette derniére forme est,
comme l'on sait, celie de Voxide magnétique na-
turel, du fer oxidulé des minéralogistes.

Ayant répété la méme opération sur des pe-
tites lames de tole bien décapdes, j'ai obtenu dcs
cristaux qui avaient plus d'un millimétre de dia-
metre, mais ils étaient moins réguliers; au lieu
de présenter des octatdres, ils formaient une cris-
tallisation en trémie, comme celle qu'affecte sou-
vent le sel marin; la présence des angles droits
démontre d’'ailleurs encore dans ce cas que les
cristaux appartiennent au systéme régulier.

Cette expérienée prouve en méme temps que
Poxidation du fer parla vapeur d’eau présente une
limite bien stable, puisqu’elle passe immédiate-
ment & cette limite, et que T'oxide magnétique
produit vient cristalliser A la surface du fer mé-
tallique en excés. Pour qu'il ne restat pas de
doutes sur cette limite, jai voulu m’assurer qu’un
oxide inférieur de fer, préalablement forte-
ment chaullé, tel que l'oxide des battitures, pou-
vait encore décomposer Ja vapeur d'eau et passer
4 un degré supérieur d’oxidation. Jai choisi pour
cela des battitures minces provenant d’un fer de
bonne qualité. Ces battitures ont été réduites en
poudre fine, puis chauffées dansle tube de porce-
laine au milieu du courant de vapeur d’eau; il
s'est dégagé une quantité considérable de gaz hy-
drogéne. La matiére porphyrisée de nouvean,
puis chauffée une seconde fois dans un courant de
vapeur d’eau, a donné encore une certaine quan-
tité de gaz. Une troisidme opération n'a plus
donné de dégagement , I'oxidation était parvenue
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% son terme: la matiére était devenue d’un noir
velouté ; on 'a soumise & 'analyse. Pour ce’la2 la

oudre bien porphyrisée a été traitce par ,],amdg
hydrochlorique })Oulllﬂl}t , on a continué l‘ebulh-
tion de Ja liqueur jusqu'a ce que, apres dissolu-
tion compléte dela matiere, la p]us’grande partie
de I'acide en exces efit été évaporce; on a alors
repris par de l'eau bouillie, on a séparé un peu
de silice et de fragments de porcclaine, puis on a
précipité goutte & goutte avec du cal‘bopate d’am-
moniaque , jusqu’a décgloratlon’ de la liqueur, en
évitant le contact de Pair, et opérant aussi rapide-
ment que possible. 23 [

18" ,goo de matiere, traites de cette maniére, ont
donné 0,009 de résidu insoluble, et 1,290 de per-
oxide de fer. On déduit de la pour la composi-
tion de la matiére :

Résidu insoluble
Peroxide de fer
Protoxide

ok gidl,
Cette composition s’accorde avec celle deloxide
magnétique, qui est:

1 at. peroxide de fer. . . . . . . 69,01
protoxide .. 30,99

100
Manganése.

On admet e le manganese décompose faci-
lement la vapeur d’ean & la chaleur rouge, mais
cette décomposition commence a une tempera-
ture bien plus basse, car elle a licu déja & la tem-
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pérature ordinaire. Si 'on verse de l'eau froide
sur du mangangse fondu a la forge, puis réduit en
poudre, on voit se dégager immédiatement des
petites bulles de gaz qui présentent l'odeur qui
accompagne ordinairement Ihydrogéne prove-
nant de la décomposition de 1’eau, en présence
de I'acide sulfurique, par les métaux un peu car-
burés, comme le fer et le zinec du commerce.
Mais si 'on chauffe, 'effervescence devient extré-
mement vive, méme bien au-dessous de 'ébulli-
tion de I'eau. Si I'on évite le contact de Vair et
que I'on maintienne I'eau chaude jusqu’a ce qu’il
n’y ait plus dégagement de gaz, alors le métal se
change complétement en une poudre d’un gris
Jaunatre, qui absorbe rapidement Voxygéne au
contact de T'air, en devenant d’un brun foncé.
Cette difliculté de recueillir I'oxide produit, m’a
empéché de décider si c’était un hydrate de pro-
toxide ou d’un oxide supérieur. Ce quil y a de
certain, c'est que le protoxide de manganése for-
tement calciné, tel que celui que 'on obtient en
chauffant dans un creuzet brasqué du peroxide
de manganése A 150° pyrom., ne déconpose pas
I'eau a la température de T'ébullition ; mais si on
le chauffe dans un tube de porcelaine au milieu
d’un courant de vapeur d’eau, alors on remarque
un dégagemert trés-abondant de gaz hydrogeéne,
et la matiére devient d’un rouge foncé; c’est évi-
demment de I'oxide rouge.

Le manganése devrait d’aprés cela étre placé
dans la deuxiéme section.

Zinc.

Le zinc décompose facilement la vapeur d’eau
& la chaleur rouge. Quand on chauffe tres-forte-
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ment le tube de porcelaine qui renferme le métal,
alors le zine s'oxide 4 mesure qu’il se_volatlhs_e,
et les parois du tube se recouvrent de petits cris-
taux brillants, vitreux, de profoxide de zinc.
Quand on chautfe moins, les gouttelettes de métal
se recouvrent elles-mémes de fort jolis petits cris-
taux d’oxide. Ces cristaux sont assez difficiles &
déterminer au microscope, a cause de leur grande
transparence ; ils sont tout & fait semblables &
ceux que I'on rencontre quelquefois dans les four-
neaux ou l'on fond des galénes blendiferes (1).

Cadmium.

Quand on chauffe le cadmium métallique
dans un courant de vapeur d’eau, le métal se vo-
latilise 4 une température inférieure A c_e]le A la-
quelle il peut décomposer I'cau ; mais, silonsar-
range de maniére 4 ce que le métal en vapeur

(1) On admet généralement que Poxalate de zinc calciné
en vase clos donne un oxide particulier de zinc, un sub-
oxide. J’ai cherché vainement & préparer ce suboxide par
<e moyen. De l'oxalate de zinc a été chauffé 4 la lampe dans
un tube fermé communiquant avec une gloclle_ placée sur
le mercure. Le gaz présentait la composition suivante

Acide carbonique. . . . . . . . 51,5
Oxide dec carbone. . . . . . .. 48,5

100

c’est-a-dire & peu prés volumes €gaus. x T

Aprés calcination, la matitre €tait d'un blanc légére-
ment jaunitre; elle n’a pas augmentd de poids par,le gril-
lage & Tair. Ainsiil est évident d'apres cela que V'oxalate
de zinc ne donne pas par la calcination en vase clos du
suboxide de zinc, mais Lien du protoxide.

Tome X1, 1837. 2
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.?01t ?bhge de passer mélangé avec la vapeur d’ean,
4 travers un espace un peu long et fortement
chauflé, alors la décomposition de T'eau se fait
trés-bien, et le métal se change en oxide.

Cobalt.

; ,Le cobalt que 'on a soumis Iexpérience a
¢té préparé en réduisant de I'oxide de cobalt bien
pur par le gaz hydrogéne. Cette réduction a été
fa]te‘dang. le tube de porcelaine méme ou l'on
devait faire passer ensuite la vapeur d’eau, au
moyen de la disposition décrite plus haut. Le dé-
gagement du gaz hydrogéne a été trés-abondant;
on a chauflé deux fois de suite la matiére dans lé
courant, de vapeur d’eau avant d’avoir achevé
lo?udatlon. La matiére était devenue d’un brun
noisette.

1. 1,368 réduits par le gaz hydrogeéne ont donné

1,1¢1 de cobalt métallique, qui, dissous par un
acide, a laissé 0,013 de résidu insoluble.

IL. 1,169 ont dormé de la méme manicre 0,940
de métal. :

= On déduit de 1a :

3 I. 11.
I{esul‘u insoluble. . . . (,95 0,95
Oxygene : 18,79 19:60
Cobalt métallique.. . . 80,26 79,45

re—

100 100
La composition du protoxide de cobalt est :

Oxygene. . . . .,
Cobalt
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Ainsi {e cobalt chauffé dahs la vapeur d’eaun se
change en protoxide.

Nickel.

Le nickel a été préparé en décompdsant de
I'oxide bien pur par le gaz hydrogéne. Ce métal
décompose également la vapeur d’eau a la cha-
leur rouge, mais avec moins d’énergie que les mé-
taux précédents. Au bout de trois opérations suc-
cessives, il sest changé en une matiére d'un vert
olive clair; mais il présentait encore ch et la quel-
ques points attirables au barreau aimanté, ce qui
annoncait encore la présence de quelques points
meétalliques. :

1,117 de cette matiére oxidée réduits_ par 'hy-
drogéne ont donné 0,915 de nickel métallique, et
celui-ci dissous dans un acide a laissé o,012 de
résidu insoluble; on déduit del4:

TRésidu insoluble. . . . . . . 1,07
Oxygene. 18,09
Nickel. ... 80,84

100

La composition du protoxide de mickel est :

Oxygene: A e Fraane
Nickel. . . . . . Srtyren o thon il

100

Ce résultat suflit pour faire voir que {e nickel
se change en protoxide dans la vapeur d’ecau.

Dans une autré expérience, jal chauffé du
nickel métallique laminé au milieu du courant
de vapeur d’eau pour voir si je ne parviendrais pas
4 obtenir de cette maniére de 'oxide cristallisé;
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Jen ai obtenu en eflet : les lames de nickel aprés
Uopération étaient recouvertes de trés-petits cris~
taux; mais il était impossible de distinguer leur
forme , méme au microscope, & cause du peu d’é-
clat de leurs facettes.

Etain.

On sait que P'étain décompose la vapeur d’eau
4 la chaleur rouge; mais, suivant quelques au-
teurs, le métal se change en protoxide; suivant
d’autres, il se change en peroxide. Pour décider la
question , y’ai chautlé dans un tube de porcelaine,
aumilieu de la vapeur d’eau , du protoxide d’étain
préparé par le procédé crdinaire : la décomposi-
tion de eau a été trés-active, et au bout de deux
heures le dégagement de gaz avait entiérement
cessé , le protoxide noir s'était changé compléte-
ment en une poussiere d’un beau blanc qui n'a pas
augmenté de poids par le grillage & I'air. Ainsi
Tétain métallique chauflé dans la vapeus d’eau se
change en acide stannique.

On admet généralement que I'étain décompose
la vapeur d’eau avec moins d’énergie que le fer
et le zinc: cela est vrai, en eflet; mais cela ne
tient pas & une moindre aflinité pour loxygéne,
mais bien & ce quel'étain fondu présente trés-peu
de surface. Le protoxide d’étain décompose cer-
tainement Peau avec plus d’énergie que le fer
métallique , méme le plus divisé.

Meétavuzx de la quatriéme section.

Les métaux de la quatriéme section sont ceux
qul ne décomposent Ieau 2 aucune température.
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/. "
On va voir qu’'un grand nombre de ces métaux
décomposent la vapeur d’eau a la chaleur rouge,
an moins avec autant d’énergie que ceux de la

troisiéme section.
Titane.

Le titane que jai employé pour mon expé-
rience était en petits grains cristallins rouges ex-
tremement brillants. Chauffé dans le courant d.e1
vapeur d’eau, il a dqn?e un degagement tres-Aw!
de gaz hydrogéne qu1 s'est complétement arrété

T .y ’ .
au bout de tros ou quatre beures. La matiére était
devenue d’un blanc jaunz‘\tre’, couleur habltulelle
de Tacide titanique; elle n'a pas augmenté de
poids par le grillage. Ainsi le titane métallique
décompose la vapeur d’eau a la chaleur rouge
avec une grande énergile et se change en acide

titanique.

Tantale ou colombium.

N’ayant pas ce n}étal A ma di§p(>,sition ,je_‘n’al
pas pu m’assurer s'il décomposait I'eau ; mais sa
grande ressemblance avec le'utane fait présumer
que dans: cette circonstance il se comporte d’'une
maniére & peu pres semblable.

Cérium.

Je n'ai pas non plus fait d'expériences sur le
cérium; mais on admet généralement que ce
métal décompose 'eau méme au-dessous de 100",
Ainsi il devrait étre placé dans la seconde section,
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ats y
ce qui saccorde au reste avec l'analogie que ce
métal présente avec l'yttrium et le manganeése.

Tungsténe.

On a chauffé du tungstate d’'ammoniaque bien
Fur dans un tube de porcelaine, d’aborg au mi-
ieu d’'un courant de gaz hydrogéne, puis immé-
diatement aprés dans un courant de vapeur d’ean.
l?endant cette seconde période de l'opération, il
sest dégagé du gaz hydrogéne en grande abon-
dance. Au bout de quelques heures, le dégage-
ment de gaz s'est arrété; la matiére retirée ?iu
tube était d'un jaune verdatre, couleur que pré-
sente ordinairement l'acide tungstique, quand il
a été fortement chauffé. Cette matiére n’a pas'au -
menté de poids par le grillage & l'air et se disso%-
vait facilement dans I'ammoniaque.

Ainsi le tungsténe décompose trés-bien la va-
peur d’eau et se change en acide tungstique.

Molybdéne.

Du molybdate d’ammoniaque a été traité dans
le tube de {)orcela_me exactement comme le tung-

s,t_?te d,’ans expérience précédente; il s'est encore
defgc unegrande quantité degazhydrogtne, mais
au bout de six heures le dégagement n’avait pasen-
core ent.iérement cessé; on a été obligé d’arréter
Popération. Lapartie antérieure du tube était com-
plétement obstruée par une cristallisation d’acide
molybdique, en petites paillettes blanches trés-
brillantes; mais, dans Ta partie du tube occnpé"é
avant ‘l’opération par le 111oly])date d’ammonia-
que, il restait encore une certaine quantité de
mati¢re d’'un bleu intense qui n’avait pu passer a
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»état d'acide molybdique. 11 faut conclure de cette
expérience que le molybdeéne chauffé dans la va-
eur deau décompose celle-ci avec beaucoup
d'énercie, se change d’abord en oxide bleu, pus
en aci&e molybdique, qui se volatilise & mesure
W'l se produit et vient se condenser en pail-
lottes cristallines dans les parties froides du
tybe.
Chromne.

Le chrdme métallique, sur lequel j'ai opéré, a
616 obtenu en chauffant de loxide de chrome
bien pur mélangé avec une quantité convenable
de charbon dans un creusét brasqué i la plus
haute chaleur d’un fourneau d’essal, et lavant en-
suite par décantation pour séparer. un peu de
charbon en exces.

Chauffé dans le courant de vapeur d'eau, le
chrome a donné un dégagement abondant de gaz
hydrogéne mélangé d’'un peu de gaz carburé,
pavce que le chrome chauffé au miliea du charbon
se combine avec une quantité assez notable de
carbone. Au bout de six heures, le dégagement
de gaz wavaitpas complétement cessé ; la matiére
retirée du tube s'étuit légérement agglomérée :
elle 6tait d'un vert foneé et ne présentait plus de
points métalliques visibles. 11 est certain, d'apres
cela , que le chrome métallique décompose
trés-bien la vapeur d'egu ct se change en oxide
vert.

D'un autre cOté, je me suis assuré que, con-
traivement i ce qui est admis, le chrome métal-
lique se dissout trés-facilement a chaud dans
Tacide sulfurique étendu de plus de vingt fois
son poids d’eau avec un dégagement trés-abon-
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dant de gaz hydrogéne. Ce métal décompose done
aussi trés-bien 'eau en présence des

giques.

acides éner-

Vanadium.

Je nai pas essayé Paction du vanadium sur la
vapeur d’eau; mais la grande analogie que ce
métal présente avec le chrome ne permet pas de

douter qu'il ne décompose ¢galement cette vapeur
4 la chaleur rouge.

Urane.

L’urane a été préparé en réduisant le carbo-
nate d'nrane par l’hydrogéne et chauffant forte-
ment 4 la fin pour empécher le métal rédait d’atre
pyrophorique. Le cargonate d’urane avait été pré-
paré avec beaucoup de soin au moyen de la pech-

blende, en suivant le procédé décrit par M. Ber-

thier ( Traité de la Poie séche, t. 11 , page 86).
L'urane chauffé dans la vapeur d’'eau a donné un
dég;:igement trés-manifeste de gaz inflammable;
les derniéres portions de ce gaz analysées dans
Peudiométre i eau ont donné pour 100 :

TS T
Hydrogéne 197194

La mati¢re retirée du tube était dey
elle présentait ce
métal]iques.

157,286 grillés au contact de Tair sont devenus
1,317. La matiére a donce absorbé pour passer &
Tétat de protoxide 2,4 pour 100.

D'un autre coté, 1,408 réduits
drogéne sont devenus 1,390.

enue noire ;
pendant encore quelques points

par le gaz hy-

.
y . 5
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5 2 p

Perte pour passer A I'état de métal — pour 10

—1,28. ; : it
Le protox]de d’urane renferme :

Oxygéne
Urane.

Le métal n'avait donc été que trés-lmparfalte—
rent oxidé. Y )
1w Dans une seconde expérience , on a ?haui;fehl(i
carbonate d’'urane successwemen(} dans le g:lfea;zr]
¢ 1 :ourant de vapeur g
drogéne, puis dans ]e‘c‘ 1t ¢
au Ig{mye’npde la disposition dcc'i(’:nte ‘plus ,](\:11:(,1:;
fai apeur d eau jusqu
T'on a fait passer de la vay U LT it
5 fat plus qu'a pene s
le dégagement de gaz ne ft E ‘ SRR
sible'ﬁii% fallut plus de huit heures pour arrive
b)
ce point. 1Y) s "‘
! 15sz07 de matiére, grﬂlee"a Tair ququa ;ﬁ
u'il ’n’y et plus d'augmentation de poids, sc;er
?levenust ,215. Augmentation de POldSG'%OUI‘ pas
'é ide — pour 100 — 0,00.
A Détat de protoxide — p s Dy
Le métgl était donc cette fols passé presque
1 ’élat ¢ toxide.
n entier i U'état de pro , 00134
- 11 faut conclure. de 1 que 1 l’n‘ane> metaﬁhlque‘
décompose encore la vapeur d’eau ld. ]ztl cuz elljgls
1 ‘énergie cependant q
rouge, avec IMmoins denelg’l‘ | ]
mét%u’x précédents, et qu il se change en pro
toxide. ,
Yai fait bouillir pendant plus d’une },1eur‘e de.
i 1 de l'urane métallique;
Yacide sulfurique faible sur de | ligue
je m'ai pas pu constater de”degagemenl ugé :
'hydrogéne, quoiqu’il se soit dl‘SSO’US un‘ Il)te T
métal dans Vacide sulfurique; il me parait p
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bable que le métal dissous était a 1'état d’oxide
dans la matiére.

Cuivre.

J’ai cherché d’abord & avoir du cuivre métal-
lique trés-pur. Pour cela, de 1a tournure de cuivre
rouge a ¢été dissoute dans de 'acide nitrique ; on
a évapor¢ la dissolution, puis repris par Teau;
dans la liqueur filtrée, rendue acide par un peu
d’acide hydrochlorique, ou a fait passer un cou-
rant d'hydrogéne sulfuré. Le précipité recueilli
sur un filtre a été redissous dans I'acide nitrique,
et dans cette nouvelle dissolution, on a versé
goutte & goutte de 'ammoniaque pour précipiter
Toxide de cuivre qui a été Javé plusicurs fois par
décantation. L'hydrate de cuivre a été ensuite re-
dissous dans Fammoniaque et I'on a séparé quel-
ques petits flocons non dissous. La disso%)ution am-
moniacale soumise 4 1'ébullition a laissé déposer
Yoxide de cuivre qui, échauffé dans un courant
de gaz hydrogeéne, a donné du cuivre métallique
chimiquement pur.

Ce cuivre a été chauffé dans le courant de va-
peur d’eau; il n'y a pas eu de dégagement de gaz
avant que le tube ne fiit arrivé i la chalear pres-
que blanche; mais alors le dégagement de gaz
devint trés-notable, et I'on recuelllit, dans trois
ou quatre heures que dura opération, & peu prés
8o ou 9o centimétres cubes d% gaz mflammable.
Ce gaz, analysé dans Veudioméive 4 eau & di-
verses époques de Vopération, a donné sar 100
parties :

Hydrogene. .

la

en

P :

: el
excessivement nince et plus foncée d’ox1
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L’opération étant terminée, On a casse le tlg?e ;
artie antérieure du tube était recouvert'ed uri
guit noir trés-mince, soluble dans les acides e

¢ "0x1 ivre.
résentant les caracteres de Yoxide de cuiv

Cette petite couche d’oxide provenait probable—
ment d’'un peu

de cuivre métallique vo]atil(ilsé, et
: ivisé, s'était oxidé épens
ui, & cet état trés-divisé, sétait oxidé aux dép

de la vapeur d’eau. Le métal s’était fondu, 111 pré-
sentait un bel éclat métallique; dans quelques

i : il présentait une pellicule
oints de sa surface, il pr ge.
Drapres cette expéljience, il ne peu‘t I?Ell(;es]fjl:
de doute que le cuivre ne soit suscep D A
méme de décomposer la vapeur,d eau, 111:;1sd7une
lement & une tres-haute tenzperatu‘re., e e
maniere tellement'ﬁuble , qu 1l serait 1n,1]1)9t551(1)_
de parvenira produire une oxidation complete (1).

Antimoine.

De Vantimoine, obtenu en réduisant de l’acul,e
antimonieux trés-pur dans un creuset l:zragiufj,
a été chauffé dans un courant de vapeur d eqlf}. : f;
dégagement de gaz n'a commence 3 se manifeste

(1) On peut objecter (ﬁuc le cuivre et quelques-uns des

& "¢ I'in-
metaux qui suivent ne ecomposcnt lcauf quiz’ so':ztioln
fluence de la silice du tube dans lequel se ait OI}L 0
11 est certain que cette cil‘constancelpeut' falcdxte‘lc f‘asc. li(l) ; .

i Poxi tal sont fusibles,
1 Poxide et le meta .
surtout daus le cas ot il sont fusinee
TV » le plomb; maisil est in1pos:
comme cela arrive poul b; L BOSIIC
welle soit la seule cause de I'oxidation. Au 1esltcl,’ l_exp%r
?iencc suivante démontre que la dccompos;t}fr)n_rt. e dﬁa:] L)L.;Il ;
[ ’ a 3 1 2 ¢ b 1 £} i
le cuivre est déterminee umqucni]em; P'd'r(!a])il:r: _%Pi“ame ;
f ¢ la tournure de culvr _
our I'oxygenc. De la tournure : ag'ei
E’té mélanra;ée de silice trés-divisée provenant de la prépara
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quh une température ¢levée ; mais alors il est de-
venu assez vif. Lc gaz analysé dans Feudiomeétre
4 eau renfermait sur 100 parties :

I. II. I11.
Hydrogtne.. ... . . . . 94 97 9¢

Au bout de quelques heures, on a été obligé
d’arréter Vopération, parce que l'antimoine mé-
tallique, volatilisé dans la partie antérieure du tube
de porcelaine, commencait & Pobstruer. Le tube
étant cassé, on remarquait dans la partie anté-
rieure, au milieu des cristaux de métal, de pe-
tites aiguilles blanches transparentes d’oxide d’an-
timoine. Le protoxide d’antimoine se volatilise au
milieu d'un courant de vapeur d’eau, sans donner
du gaz hydrogene; il parait, d’aprés cela, qu'il
n'est pas susceptible de passer, dans cette circon-
stance, & un degré supérieur d’oxidation, maiscela
peut tenir aussi a la trés-grande volatilité du pro-
toxide d’antimoine, qui ne lui permet pas d’at-

tion de Pacide hydroﬂuosilicique. Ce mélange a été chauffé
au blane dans un tube de porcelaine au milieu du courant
de vapeur deau, il sest dégagé de Phydvogene, mais Ppas
en plus grande quantité que si le cuivre avait été seul.
Au bout de quatre hecures on a arrété Popération.

Le métal ne sétait fondu en gouttelettes au milien de la
silice que dans quelques endroits, dans les autves il avait
conservé sa forme, mais sa surface wétait plus brillante
comme avant Pexpérience; la couleur avait ¢galement
changé, elle était cﬁzvenue tresrosée, en tout semblable &
celle que présente le cuivre rosette dans sa cassure, et l'on
sait que le cuivre rosette est un cuivre dont laffinage a été
dépassé, et qui, apres le départ des matitres qui salissaient
le cuivre noir, a absorhé une certaine quantité doxygene.
Il était impossible d’ailleurs d’observer la moindre trace
de silicate de protoxide ou de deutoxide du cuivre.
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teindre la température 4 laquelle il décompose-
rait Peau.

Plomb.

. Fal opéré, a été préparé
Le plomb, sur lequel jai opéré, e ll’)acgate
en chauffant dans un creu5£t bra,sqllxc1 g iy
1 jstallisé. Le métal cha

de plomb bien crista ( , (
la 33 eur d’eau a donné un deg'age’ment notqblg
B bl is qul n’a commencé
de gaz inflammable, mais q , L
également qu'a une trés-haute temperature; :
qu analysé dans Teudiometre & eau a donne‘,e .
diverses époques de I'opération, sur 100 parties:

I. II. 1. IV.
Hydrogene. .. . 86 89 93 87

Le tube a été cassé aprés 1’opératlon;]’1‘e %)1(;2:11;
métallique était lris¢ 4 sa surg'age ,d’et ésrgri-s o
du tube de porcelaine étalt en :lilt lil(‘al Temme e
Litharge lqui était assez épais dans ; g
dull;zelt)zllomb peut donc aussi décomposer la va-
peur d’cau i la chaleur blanche.

Bismutl.

5té préparé ant dans un
Le bismuth a été prépare ezl f(';):%;xsnr;um e
3 Ly A
creuset brasqué du sous-nitra ’ e
ur. Le dégagement de gaz n'a co e
Yaus = srature. Ce gaz, analysé
une trés-haute température. Ge g ,’sgnté "
? Lot k
différentes époques de I'opération, a pre :
100 parfies :

1. II. IIL

Hydrogtne. . . ... .8 95 87
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Dans la partie antérieure du tibe s'était con-
densée une quantité considérable de bismuth mé-
tallique en gouttelettes cristallines; le métal
fondu était 1sé & sa surface, et Iintérieur du
tube était enduit ci et 14 d’oxide fondu qui avait
attaqué la porcelaine.

Le bismuth décompose donc la vapeur d’eau i
la chaleur blanche, avec la méme énergie 4 peu
pres que ke plomb. :

Arsenic.

De TI'arsenic métallique, purifié par plusieurs
distillations successives, a été distillé lentement
au milieu d’'un courant de vapeur d’eau, de ma-
niére A traverser une assez grande longueur de
tube chauffée & une forte chaleur; 1l s'est dégagé
un peu de gaz hydrogéne, mais en si petite quan-
tité, qu'il est dillicile de répondre que ce gaz
ne provenait pas de quelques traces d’'un métal
étranger.

Tellure.

Le tellure traité de la méme maniére que l'ar-
senic, n'a pas donné la moindre trace de gaz in-

flammable. L’arsenic et le tellure
étre considérés comme n‘ayant auc
la vapeur d’eau; cette circonstance les rapproche
encore du soufre, du sélénium et du phosphore,
avec lesquels ces substances présentent d’ailleurs
tant d’analogie qu'il est impossible de les en sépa-
rer.Il me parait conyenable, d’apres cela, de placer
Parsenic et le tellure parmi les métalloides,
comme plusieurs chimistes V'ont déja fait; ils ser-
vent pour ainsi dire de transition entre les métal-

peuvent donc
une action sur
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loides et les métaux p1‘10p11e111gnt ci}t"s",‘cese tccler-
niers commencant par l'fxr?tlnxollle, LL]‘un, ’ta; '
On voit par ce qu1 p‘recede que toils es ntle" ue
ue Y'on range ordlnun'(’ament dans la qua r;1e1(1)1‘r
section, et qui par conséquent sont c]en?f§ n'av (1)—
aucune action sur la vapeur deau , la 1ecfc")m‘{)‘t’
seut au contraire avec p’lus ou moins de faci luf
a une température élevée. Les uns1 OP?GSE Iileem
décomposition a ]:a chalcur rouge, plus dcction e
méme que les métaux de la ,trc,nslfaénq sec E)nt
passent & lcur plus haut degré d ox1 atloni c]fds :
le titane, le tantale, le tungsténe, le molybc etg
et étain, qui doit étre necessa}renu]a)n"c mamdc’-
nant retiré¢ de la tf‘OlSlénle section. I auisres‘ ii_
composent encore l'eau zz‘vec’ }mg ((iertalnt(i;?;;s c,é
mais ne passeut plus qu'a Pétat de pro S o
sont l¢c chréome, le vanadlu}n, lllrgnelg an ;s
moine (?). Enfin, les autres n'exercent plus qu uln
action trés-faible sur la vapeur de’au, et seu (i—
ment a4 une température trés-élevée; ce sont le
chivre, le bismuth et le plomb.

Métaux de la cinquiéme section.

Ces métaux sont ceux qui peuvent enc9r:~e lz,;b-
sorber le gaz oxygene 4 une certaine Ler}:lpe.ltat ;i
moyenne, mais dont les ,OXIdCS sont ré uits po-
la chaleur seule : deux métaux seu]emer’lt comp
sent cette section., savoir, le mercure et 'osmium.

Mercuve.

L.e mercure distille sans altération au nuhfau
de 1a vapeur d’eau, méme quand on le fait pzlz'sfsfe,r
A travers un tube chauffé successivement & diffé.
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rentes températures. Ce résultat était facile & pré-
voir d’apres la facile réduction de Yoxide de mer-
cure par la chaleur seunle.

Osmium.

De l'osmium métallique a été chanflé a une
forte chaleur, au milieu d’'un courant de vapear
d’eau; il sest dégagé une quantité assez considé-
rable de gaz hydrogeéne, en méme temps une pe-
tite quantité de matiére noire a été entrainée
dans I'eau de la cuve; on a continué Vopération
pendant environ trois heures, le dégagement de
gaz n’avait pas encore entiérement cessé , mais il
était devenu trés-faible; la matiére , qui étaitd’'un
beau noir avant Vopération, était devenue d’un
bleu assez intense; elle n’avait cependant pas aug-
menté sensiblement de poids, car chauffée de
nouvean dans un courant de gaz hydrogéne elle
n'éprouva pas de perte sensible. Je n’ai pas pu
constater non plus un dégagement d’acide osmi-
que, de sorte que je suis 1ncertain si Fhydrogene
ne provenaitpas, dans cette expérience, de quel-
quimpureté dans Yosmium que Javais employé
et dont je ne possédais au reste qu'une trés-petite
quantité. 11 est certain que Posminm jouit d’'une
grande affinité pour Voxygene, il se combine avec
lui & toutes les températures, et ses oxides ne se
réduisent pas par la chaleur seule; il parait pro-
bable, d’aprés cela, qu'il doit décomposer I'cau.

Meétauzx de la sixicme section.

La sixiéme section renferme les métaux qui
ne peuvent absorber I'oxygéne ni décomposer

£
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Jeau & aucune température, et dont les oxides se
réduisent au-dessous de la chaleur rouge; ces
métaux sont argent, le palladium, le platine,
Yor et Iiridinm.

Avgent.

L’argent a été préparé en Précipitant une dis-
solution de nitrate d’argent bien pur par du car-
bonate de soude,lavant bien ]? précipité et lq dé-
composant par la chaleur. L.aygent métallique
ainsi obtenu a été chauflé au nuh(_au du courant de
vapeur d’cau, en élevant successivement la tem-
pérature. Il n’y a pas eu de .degagen}ent de gaz
avant que le tube de porcelaine ne fiit arrivé au
blanc, mais alors il y eut un degagement trés-
notable de gaz inﬂammgble. En opérant sur en-
viron 10 gr. d’argent, jai obtenu, dans une opé-
ration u1 a duré & peu pres quatre heuves, 25 4
30 centimetres cubes de gaz 1nﬂammab]e'; ce gaz
a donné dans I'endiométre pour 100 :

1. 1L IIL
Hydrogéne. . . 89 96 82

L’argent était fondu dans le‘tube en .grains, bril-
lants, mais présentant ¢a et la de petites vgéta-
tions crochues, semblables A celles qui se présen-
tent sur l'argent qui a roché. ’

Il est certain, daprés cela, que largent
métallique acquiert i la chaleay. blapche une afli-
nité pour Yoxygene, assez grarzd_e lion-seulenlfallt
pour absorber Toxygéne. de air, comme c'est
connu depuis longtemps, mais encore pour dé-
composer I'eau en dégageant sor}'hydmgex‘le et se
combinant avec son oxygene, il abandomne en-
spite en se refroidissant. Je n’ai pas pu observer

Tome XTI, 1837.
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ce dernier fait, parce qu’au moment ou je me
disposais & laisser tomber le feu , le bouchon dé
la partic antérienre du tube sest fondu, et le
dégagement de gaz dansla cloche a naturellement
cessé.

‘Palladium.

Le palladium, chauff¢ dans la vapeur d’eau,
n’a pas donné de dégagement de gaz; méme & la
chaleyr blanche,

Platine.

Le platine en éponge f’a également décdmposé
Peau &4 ancune température.

Iridium et'rhodium.

Je n’ai pas pu examiner I'action de Viridium e

du rhodium sur la vapeur d'eau; il est possible
que ces métaux la Jécomposent 4 une certaine
temperature, ear ils s'oxident assez facilement au
contact de Vair, etil rest pas certiin que leurs
oxides se décomposent par la chaleur seule.

Or.

Il est évident, d’aprés Vdflinité trés-faible de
b ? ) & ’ . r
Yor pour I oxygthe, aue ce métal ne peut pas dé-
composer la‘vapeur d’ean.

et

Les aésultats précédents conduisent 4 modifier
la classification des métaux , telle qu'elle a été
donnée par M. Thenard. Ma's on peut, en par-
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tant & peu pres des mémes prin,cipes de classifica-
tion que ceux proposés par ce céltbre chlml’ste? et
faisant entrer les nouvelles données sur lactlo.n
des métaux sur Ja vapeur d’eau, parvenir a établir

des classes assez nettement tranchdées, et qui réu-

nissent assez bien les métaux qui présentent le
plus de ressemblance dans leurs propriétés géné-
rales. ) :

En effet, on peut diviser encor les métaux en
SIX sections : : : ;

Dans la premiére section, on mettrait les mé-
taux qui peuvent absorber 'oxygéne & la.tempe—
rature la plus élevée, et décomposer sub1tgment
Pean, méme 4 0°, avec une trés-vive eﬂ'erves—
cence; cette section comprendrait le potassiumi, le
sodium, le lithium, le baryum, le strontium, le
calcium et le magnésium (1). \

La seconde section comprendraitles métaux qui
peuvent encore absorberp!’oxygéne é,la tempé-
rature la plus élevée, mais qui ne d_ecompos_,eqt
plus Yeau & 0°, comme les métaux de la précé-
dente section ; ils nela décomposent avéc une vive
effervescence qu’a une température voisine de 100°
et méme au-dessus , mais toujours bien au-dessous
de la chaleur rouge. Dans cctte section se trouve-

raient le glucinium, Valuminium, le ii‘rcomum :

ne

(1) Le magnésium est ordinairement placé dans la se-
conde section & cdté de Valuminium et din glucinium, qui
ont cependant bien peu de ressenlblance'ﬁ'écpe métal; il
me semble qu'il est beaucoup mieux. pliré dans la pre-
<miére, immédiatement apres Ee calcium avec lequel il pré-
sente tant d’analogie. Il faudrait s’assurer si le magnésium
décompose l'eau A froid ; dans ce cas, son classement dans
la premiére section serait tout-a-fait légitimé.
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le thovium, V'yttrinm, le cérium et le manga-
ndse.

Dans la ¢roisicme section , on placerait les mé-
taux qui, comme les précédents, peuvent absor-
ber Voxygéne u la température Ia plus élevée,
mais qui ne décomposent plus I'eau qu'a la cha-
leur rouge ou 4 la température ordinaire, en pré-
sence des acides énergiques., Cette section com-
prendrait le fer, le nickel, le cobalt, le zinc, le
cadmium, le chréme et le vanadium (?).

La quatriéme section se composerait des mé-
taux qul peuvent encore se combiner avec Foxy-
gene, méme & la plus haute température, qui, &
Ia chaleur rouge, décomposent la vapeur d’eau
avec beaucoup d’énergie, mais qui. ne décompo-
sentpasl'eau en présence des acides énergiques(1).
Cette section comprendrait le tungsténe, le mo-

lybdéne , Vosmium (2), le tantale, le titane , I'é-

tain, Iantimoine et I'urane (3). Les métaux qui

(1) La propriéié dont jouissent les métanx de décompo-
ser I'eau en présence des ‘acides ¢nergiques ne dépend pas
seulement de leur affinité pour loxygéne, mais bien aussi
dela force basique de leur oxide. Ainsi, le titane a au moins
autant d’aflinité¢ pour 'oxygéne que le fer, il enléve ¥ une
température élevee Poxygéne a eau avee plus d’énergie que
ce dernier métal, et ses oxides sont beaucoup plus difliciles
a réduire; cependant il ne décompose p
sence des acides énergi

base faible. %

(2) L’osmium a été placé dans cette section » quoique par
ce qui précéde il ne soit pas tout & fait démontré que ce
métal décompose eau, mais cela parait probable d'aprés
{ensemble.de ses propriétés. L'osmium se rapproche méme
beaucoup sous certains ra ports du molybdene.

(3) L'urane, d’aprés lensemble de ses propriétés, se
trouverait peut-étre mieux placé 4 la fin de la 3¢ section, 2

as l'eau en pré-
ques, parce que son oxide est une
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composent cette secti’on ont une gll'an(}i thggizglecse
3 former des compczsest%ul jouentle role d' ]

ps électro-négatifs. . ;
CIQ]S:SLIs,)Sia cinquierne sectior, on p%z’lceralt lstzssn::;
taux dont les oxides ne sout pas ¢ ecomp? 1’(132“1
la chaleur seule, et qui ne décomposent g u’si o
que faiblement, eth une temperaturle tr 5—('3 E{V 1:1
Ces métaux se distinguent e’r};:o;t’ao 1r] :chiugec fen(_

scédente section, en ce qu s 1 as d
d;icceedzn{brmer des composés ac1d’es lc:u’ elZ(S:tr:;
négatifs, mais bien dgs composes1 amgurc -
électro-positifs. Cei métaux sont le cuivre,
Pl%nlf)i - faggslr:lslitxl‘z:éme section , se trouvera}ient
tousnle;l métaux dont les oxides sont rédui:tﬂ)lels1
par la chaleur seule, & une temperature P<uls;e2u
moins élevée; ces métaux ne décomposent c !
1 Ce sontle mercure, Yar

dans aucune circonstance. L€ o Sl
gent (1), le rhodlurryl (), liridium (?), le p
dium , le platine et Tor.

l1a suite du chrémle avec le%uel.llpgtlejgg‘t(é (g:léfrl‘c{)%gse?i’ael:u
gie; mais, comme il ne parait pas d T et
en présence des ac1de:s énergiques, on . ligeldefle
plager dans la 4 scction. Aull estl(;1 ;sl f;l(: :tlilgnistil Bl
fort embarrassant dans tout_es l.es C 5
chose de tout particulier. 8 E

qual’):{l]l.‘?ous avons vu p%us haut que L'argent dujclc’)nll]poseali:
Peau ala chaleur blanche, mais je ne sais pals1 si oén[e) e
considérer cette déclompositlondtl:lci)ne;:ltel (:;n n}zt:::glges i

{me genre que celui que produis E ¥
?rta?nié%es se((:]tions; ca;{ il ne se forme pas, 2 p_rop1( 1eelﬁeunl:
parler, d'oxide, mais bien une COI.]lblnIllSOll ‘qutlesele g
Jorsque Ja température vienta ba}sser. 1]&11 1des AL Sl
cure et argent présentent’ dans .l ensem )1 e de estegipse
pri¢tés beaucoup plus d analggu_ﬁ avec les Ill;T 2o
59 section, et si leurs oxides étaient plus stables 1
impossible de les en séparer.
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Il est & vemarquer, pour presque tous les mé-

taux qui décomposent la vapeur d’eau, par consé-

quent qui enlévent 'hydrogéne & I'oxygeéne 4 une
certame température, que leurs oxides sont cepen-
dant réduits avec une grande facilité et dans les
nfémes limites de température, par le gaz hydro-
gene. M. Gay-Lussac, qui a le premier fait cette
remarque & Loceasion (Ci[u fer, attribue ce phéno-
mene 4 une action de masse, etil pense que la
décon}posnion de T'ean par le fer, etla réduction
des oxides de fer par I'hydrogéne, pouvaient s'ar-
réter, !orsque I'hydrogene et la vapeur d’eau se
trouvaient dans certaines proportions. Sil en' est
ainsi,<comme cela parait assez probable, il serait
fort intéressant de déterminer par lexpérience
dans quel rapport doivent se trouver Y'eau et 'hy-
d‘rogé_ne ppour se faire ainsi équilibre en présence
des divers métaux chauffés 4 un-certain c{)egré de
chaleur; ces recherches ne mangueraient pas de
présenter d’assez grandes difficultés. '

M. Ampeére expiique ce fait d’'une maniére tout
afait diftérente (Annales de Physique et de
Chzrme , t. I, page 385 ). Il suppose «que l'aflinité
du fer pour l'oxygéne, tant que ces deux corps
sont également ¢chatffés, estun peu moindre que
cclle de‘ ce dernier pour I'hydrogéne, mais que
cette afhnité devient beaucon plus grande quand
ces deux corps sont & des températures.différentes;
4u'eélle peut méme , dans ce cas, devenir plus
grande que celle de l’h'yﬁrogéne pour Poxygéne.
Quand on chaufle de 'oxide de fer dans un cou-
rant-de gaz hydrogéne, l'oxygtne etle fer se trou-
vent 4 la méme température, et par suite ont
moins daflinité 'an pour lautreique n'en a'le

premier pour I'hydrogene, I'oxide de fer doit par
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conséquent étre réduit. Quand , an contraire, on
chauffe le fer métallique dans la vapeur deau,
celle-ci se trouve nécessairement a une tempéra-
ture bien moins élevée que le fer métallique, pacce
qu’'ellen’a pas eu le temps de s'échaufler dansson
passage & travers le tube. On a donc, d'un colc,
de Poxygtneet de 'hydrogene combinés, mais & la
méme température ; et, d’un autre coté, du fer
métallique, dont laflinité pour loxygene est exal-
tée par la dillérence de température, et qul sg
trouve ainsi capable de décomposer I'eau.

Pour m'assurer si Iexplication de M. Ampere
pouvait étre admise, j'al fait ]'expérience sulvante:
J’ai rempli jusqu’aux trois quarts,de {ragments de
porcelaine , un tube de porcelaiue de quatre Li-
gues de diamétre intérieur ; dans le dermer cquart
et dans la partie du tube qui se trouvait encore
comprise dans le fourneaun a réverbere , jaimis du
fil de fer trés-fin en paquet; Je tube étant disposé
dans son fourneau, je faisais arriver la vapeur
d’eau par l'extrémité ou se trouvaient les frag-
ments de porcelaine. Lorsque Vair fut chassé du
tube par le courant de vapeur, Jélevai successive-
ment jusqu’au blanc la température de la partie
du tube qui renfermait les fragments de porce-
laine; pendant tout ce temps il n’y eut pas de dé-
gagement de gazhydrogene; je chauffai alors gra-
duellement la partie du tube qui renfermait le
métal ; lorsque celle-ci fut arrivée au rouge somy
bre, le gaz hydrogéne commenca a se dégager; &
mesure que la température s'¢leva, le dégage-
ment devint plus considérable, et il arriva a son
maximum lorsque toutes les parties du tubg eu:
rent atteint la méme température. D'ailleurs, dans
cette circonstance, la vapeur d’eay devait avolr
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seusib]emen‘t]a méme température que le métal,
car elle était obligée de parcourir une grande
longueur remplie d'obstacles et chanflée a une
haute température, et quand elle arrivait au fer
métallique, elle devait avoir pris & peu pres la
température des parois du tube.

Il me semble d’aprés cela que I'on ne peut pas
admettre Pexplication de M. Ampére, et quil
faut considérer le phénomeéne de U'oxidation des
meétaux parl'eau, et la réduction de leurs oxides
par le gaz hydrogéne, comme dii & une action
prépondérante de masse. Si la proportion de va-
peur d'eau se trouve plus forte que celle de 'hy-
drggéqe au deld d'une certaine limite, il y aura
oxidation, dans le cas contraire, il y aura réduc-
tion. Il est assez probublq , au reste , que cette li-
mite , que ce point d'équilibre des deux gaz, est
variable avec la température, circonstance. qui
rendrait encore sa détermination plus difficile.

DEUXIEME PARTIE.

Vapeur d'eaw sur les sulfures métalliques.

Plusieurs métallurgistes distingués ont proposé,
g’ans ges derniers temps, d'employer la vapeur
eau & une haute température pour opérer la dé-
sulfuration des sulfures métalliques; ils ont avancé
qu'un mélange devapeur d’eau et d’air atmosphé-
rique serait probablement un agent désulfurant
beaucoup plus énergique que l'air seul, dans nos
Erocédés ordinaires degrillage au fourneau' réver-
ere , et pour cela ils se sout appuyés sur quelques
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expériences de M. Jordan de Clausthal, relatives
3 Paction de la vapeur d’eau sur la galéne, soit
seule, soit mélangée de charbon, et qui ont été
décrites dans le Jowrnal d Erdmann, tome XI.
Mais il me semble que ces expériences sont loin
de démontrer que la vapeur d’eau soit un agent
puissant de désulfuration , et qu’elles prouvent au
contraire qu'on ne peut en attendre aucun avan-
tage sous ce rapport. Quoi qu’il en soit, comme
M. Jordan n’avait soumis 4 ses essais que le sul-
fure de plomb, j’ai pensé qu'il pourrait étre utile
d'examiner aussi Uaction de la vapeur d'eau sur
les autres sulfures métalliques, dans le double but
de remplir une lacune dans la science, et de fixer
en méme temps ce que l'on ]EOuvait attendre,dans
les arts métallurgiques, de ‘emploi de la vapeur
d’eau pour la réduction des sulfures.

Mais, avant de décrire les expériences que J'al
faites sur ce sujet, jevais analyser successivement
les réactions qui doivent se passer quand l'cau se
trouve en contact, & une haute température;
avec un sulfure métallique, soit seul, soit meé-
langé de charbon, ou méme en présence de lair
atmosphérique.

1l est facile de voir, & priori, ce qui doit se
passer cuand un sulfure métallique réagit sur Ja
vapeur d’eau & la chaleur rouge, en admettant
quil y ait décomposition. En effet, si I'on opere
sur un protosulfure, et que I'eau soit décomposée,
son hydrogéne se combinera avecle soufre pour
former de I’hydrogéne sulfuré, et son oxygéne se
combinera avec le métal , si celui-cl a encore de
I'affinité pour lui & la température a laquelle on
opére. Loxide formé pourra ensuite réagir sur le
sulfure non décomposé , une nouvelle quantité de
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soufresera alors enlevée 4 1'état d’acide sulfureus,
et du métal sera mis a nu. Maintenant 'acide sul=
fureux et hydrogtne sulfuré se tronyvant mélan-
gés ensemble & une haute température, se décom-
poseront mutuellement, 1l se ]f?ormera de Teau et
dusoufre. Ainsi les résultats définitifs de Lopé-
ration seront dumétal , dusoufre et de 'hydrogene
sulfuré non décomposé, si toutefois le métal w'est
pas par lui-méme capable de décomposer Vcau ;

dans ce dernier cas il restera 'oxide qui se forme

quand le métal est chaufté au milieu de la vapeur
d’eau. D'apres cela, la vapeur d'eau pourrait éire
nn désulfurant trés-puissant, si les sulfaves la dé-
composaient avec une certajne énergie; car la dé-
sulfuration , dans beaucoup de cas, aurait lieu 4 la
{ois par les deux éléments de l'eau, par loxygéne
et par I'hydrogéne.
Quand le sulfuve est mélangé de charbon, I'ac-
tion est diflérente; en eflet, une grande partie de
la vapeur d’eau est alors décomposée par le chav-
bon , il se forme de I'oxide de cacbone qui n'a pas
d’action sur les sulfures, et de I'hydrogéne qui en-
léye bien le soufre & un cevtain nombre d’entre
eux, comme M. H. Rose I'a fait voir, mais trésy
diflicilement, et beaucoup pluslentement que ne
le ferait l'oxygene. Le reste de.la vapeur d’cau
non décomposée peut agir sur le sulfure, il se
forme encore de I'lhydrogene sulfuré, mais il ne se
produira plus d'oxide, 4 cause de la présence du
charbon; par suite il n’y aura pas de soufre ey
levé par voie de réaction. Ainsi, sous ce rapport,
la désulfuration sera retardée. L'addition du char-
bon ne peuat donc pasrendre applicable le procédé
de désuliurgtion par la vapeur d’eau, il ne Lest
pas déja par lui-méme; elle nesera ugle qu’a la
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fin, pour rédu_ire le métal’, si7(':e deI‘,nie}', apres le
départda soufre, est passé a I'état d ox1‘d.,e. ’
Si lon fait arriver sur le sulfure chauilé un mé-
lange d'air et de vapeur d'ean, il est facile de voir
ce qui deyra se passer. Coml"nelfur et ]a7 vapeur
d’eau sont tout-a-fait sans action Vun sur lautre,il
est évident qu’ilsne pourront agir que chacun7pou_r
soi : ainsi l'air opérera lg‘grlllag'e comme a Vordis
naire, par I'oxygene CAllllll contient, et }a VaI‘)e(llJ-I‘
d’eau agira de son cOté comme nous lavons dit
tout & Pheure. 11 se formera encore ; dans ce cas,
de Tacide sulfureux et de 'hydrogéne su]fur’e qui
réagiront l'un sur l'autre; il se formera de 1 cau,,
du soufre, £t il restera une certaine quan\tlt?'du
gaz en excés; quant au métal , il passera a Pétat
d'oxide. Dans aucun cas, je ne concois pas cOm-
ment la présence de l'air {)ourralt exulte’r'l ac-
tion de la vapeur d’eau sur le sulfuze ou récipgo-
uement. .
i La question se trouve donc réduite, is7ous‘ le
poipt de vue métaliurgique, & examuner action
dela vapeur d’eau seule sur les ’sqlfures metqlh-
ques; mais pour readre les expériences ap_p_hcu‘-
bles en grand, il fallait nécessairement les filll‘f,’ a
une température a pea pres égale a celle que I'on
produit dans les fourneaux ordm‘mrfe.s“ de gr‘lllage.
Cette température est tonjours inférieure 4 celle
qui détermine la fusion du sulfure; car il est amp-
portantque le sulfure ne s’agg]_omere pas, afin que
Touvrier puisse le brasser {acilement et ramener
successivement toutes les parties au contact de
Lair. On peut admettre que cette température est
4 peu pres celle que Yon produit daus les four-
neaux ordinairement employés pour les apalyses
organiqugs: st en efiet dugs ges fonrnegux gue
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je chauflais les tubes en verre vert qui m’ont servi
pour mes expériences.

Sulfure de cuivre.

Du sulfure de cuivre a été chauflé dans un tube
en verre vert, au milieu du courant de vapeur
d’eau; il s'est dégagé un peu d’hydrogéne sulfaré,
etlaliqueur est devenue laiteuse ;au boutdedeux
heures on a arrété I'expérience. Le sulfure de cui-
vre s'était fondu dans le tube, on voyait 4 sa
surface ¢k et 1a un peu de cuivre métallique,
mais l'attaque n’avait été qu’extrémement faible :
ainsi, & lachaleur rouge, la vapeur d’eau n’exerce
qu’une action trés-faible sur le sulfure de cuivre.

Lemeéme sulfure a été ensuite chauffé au milieu
de la vapeur d’eau, dans un tube de porcelaine

ue 'on a porté 4 une forte chaleur blanche; la
?1écomposition s'est faite alors avec énergie, 1l s’est
dégagé une grande quantité de gaz inflammable,
dont une partie seulement était absorbable par
la potasse. Le gaz non absorbable a été reconnu
pour étre de I'hydrogéne tout a fait pur, en méme
temps il s'est condensé dansle tube desgouttelettes
de soufre. Au bout de sept heures le dégagement
de gaz a cessé : le tube ayant été cassé, on a re-
connu que le sulfure de cuivre était passé entiére-
menta I'état de cuivre métallique , qui formait un
petit lingot bien fondu et trés-%ri]lant.
Le dégagement trés-abondant de gazhydrogtne
ue I'on a obtenu dans cette expérience, a dreit
?ie surprendre; il ne pouvait évigemment prove-
nir que de la décomposition de I'’hydrogene sul-
furé par la chaleur. On admet, en effet, qu’en
faisant passer ce gaz 4 travers un tube fortement
chauffé, if y a une décomposition pattielle. Jai
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répélé moi-meéme Vexpérience, et jai reconnu
2 la chaleur blanche 1::1 proportion de gaz qui
se décompose en ses éléments eft encorf? 7asrsi¢;2
faible ; Ja présence de la vapeur d’eau (ile d“()i S
pas d’ailleurs cette décomposition. Sld onc, ansi
expérience en question, 1l se pro l]nt uneeut
grande quantité de gaz l‘lydrogqne’-, c% a ne Pose
tenir qu'a ce quel'hydrogene sullux:e se décomp 5
beaucoup plus famlen@ent en ses elemgnts l:par 2
chaleur seule, quqnd, }1 est & 1'état naissant , qu
quand il a déja pris I'état gazeux.

Sulfure de fer.

Le sulfure de fer sur lequel jaiopéré, a ete ob-
tenu en fondant 4 une haute température,, dax}s un
creuset brasqué, du sulfure de fer p{;(ipare(i en
plongeant une barre de fer chauffée au blanc dans
du soufre fondu. .

Ce sulfure , chauflé dans un tube en verre, a d’e'_
composé la vapeur d’eau avec beauc(?up plui é-
nergie que le sulfure de cuivre , en %egage;n tu::i

- grande quantité de gaz hydx:ogéne. ependant, _
bout de trois heures, en opérant sur quatre grami
mes de sulfure, on n’‘avait encore enlevé que la
moitié du soufre. La maticre était devenue noire,

sartie attirable & I'aimant.

enlli?:ﬁs conclure de la que le sulfure de fer dé-
compose I'eau plus faciler,nex_lt que le sulfure ’d_e
cuivre, quil se forme de 10};{1de de fer mlag(rilen-
que, et qu'il se dégage un melc‘mge de gaz }:ydro-
gene sulfuré et de gaz hydrogene.’I_Je gaz '?17 r(i-

¢ne provient, dans cette experience, de : a
glécompos'\_tion de leau par le prott)’X}de e (]er
qui se produit dans la premiére période de la
réaction.
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Sulfure de zinc.

De ta blende, ou sulfure de zinc naturel, a été
thauflée dans le.tube de verre, au milieu d’un
courant de vapeur d’eau;il Sest dégagé une petite
quantité d’hydrogéne sulfuré , et la matiére avait
4 peine changé d'aspect au bout de deux heures
qu’avait duré Yopération.

Dansle tube de porcelaine , 4 une forte chaleur,
la décomposition s'est faite beaucoup plus facile-
ment; il sest condensé dans la partie antérieuve
du tube des petites houppes soyeuses d’oxide de
zinc, et la blende avait été presque entiérement
désulfurée.

Sulfure de cadmium.

Le sulfure de cadmium sest comporté exacte-

ment de 1a méme maniére que le sulfure de zinc.
Sulfure de nickel.

Trois grammes de sulfure de nickel, chauffés
pendant deux heures dans le tube de verre, au
milieu du courant de vapeur d’eau, n’ont perdu
que la quinzieme partie de leur soufre. Ainsi le
sulfure de nickel est encore moins attaquable par
la vapeur d’eau que le sulfure de fer.

Sulfure de cobalt.

Le sulfure de cobalt a encore été moins attaqué
a la chalear rouge que le sulfure de nickel.

Sulfure de manganése.

Le projosulfure de mangénése, chauffé au rouge
dans la vapeur d’eau, a donné un dégagement
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gbofidant de gaz hydrogéne et de gaz }}ydro—
géne sulluré; cependant, au bout de trois heu-
res, les quatre grammes de sulfure sur lesql_lels
on avait opéré rcuiermal‘ent encere plus du t]’el‘s
de leur soufre. La matiére était devenue d'dn

jaune rougedtre; il est évident qu’en prolongeant

& ¢ Tord g ) £
suffisamment Vopération elle serait passée a I'é
tat oxidé rouge.

SulHure de chrdme.

Du sulfure de chréme chauflé pendant trois
heures dans un tube de verre a do‘nné un d(,é—
gagement assez abondaqt d’hydrogéne sullﬁ}re .
etaprés Iopération les paillettes deA sulfure‘et?}el}t
recouvertes d’oxide vert de chréme qui sétait
formé. Le sulfure n’avait abandonné que la cin-
quiéme partie environ de son soufre.

Sulfure de plomb.

Du sulfure de plomb naturel; ou galéne, a été
maintenu pendant trois heures au milieu du cou-
rant de vapeur d’eau dans un tube de verre vert.
La décomposition a été i peine seqslb]’e au rouge
sombre; en chauffant davantage, il sest dégagé
de Yhydrogene sulfuré, et V'cau de la cuve est
devenue laiteuse. Aprés I'opération, le su.lfm;(,e de
plomb n’était pas fondu dans le tube, 1l s'était
un peu aggloméré, mais il avait peu chapge d’as-

ect; seulement on remarquait a sa surface une
trés-légere pellicule de plomb métallique, qu1 de-
venait surtout trés-apparente quand on broyait la
matiére dans un mortier. La partic antérieure
du tube était toute tapissée de petits CI"IS‘[al,]XI cu-
biques, trés-brillants, de galéne quiavait €té vo=
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latilisée et entraindée par le courant de- vapeur
d’eau.Il faut conclure de la qu'a une température
inféricure & celle de la fusion compléte de la ga-
léne, la vapeur d’eau n’a qu'une action trés-fai,
ble sur cette substance, qu'une trés-petite quant,
tité d’'eau est décomposée; son hydrogéne s
combine avec le soufre, forme de I'hydrogéne
sulfuré, et son oxygeéne secombine avecle plomb;
mais I'oxide de plomb, & mesure qu'il se produit,
réagit sur le sulfure non décomposé; il se forme
du plomb métallique et de I'acide sulfureux, qui
A son tour réagit nécessairement sur I'’hydrogéne
sulfuré, et produit ce dépdt de soufre qui rend
laiteuse I'ean de la cuve.

Cette expérience se trouve d’accord avec ce_lie
de M. Jorc{:m, qui n'a également obtenu qu'u
trés-petite quantité de plomb métallique, méme
en opérant & une température plus élevée.

Sulfure de bismuth.

Le sulfure de bismuth se comporte de la méme
maniére que le sulfure de plomb; aprés I'opé-
ration, on apercoit ch et la, & la surface du sul-
fure, de petites gouttelettes trés-brillantes de mé-
tal fondu.

Sulfure de mercure.

Le cinabre volatilisé, au milieu du courant de
vapeur d’eau, a décomposé celle-ci avec assez d’é-
nergie; 1l s'est dégagé beaucoup d’hydrogéne sul-
fucé, et lamatiére volatilisée était devenue noite:
On voyait 4 la loupe qu’elle renfermait une gran-
de quantité de globules de mercure. Chauffée
dans un tube de verre fermé par un bout, elle
n'a pas donné d'odeur d’acide sulfurenx; ainsi
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elle ne renfermait pas d’oxide. Le cinabre décom-
pose donc la vapeur d’eau avec assez d’énergie,
et les produits de la décomFosition sont sembla-
biesa ceux que donne la galéne.

Sulfure d'argent.

Le sulfure d’argent a décomposé également la
vapeur d’eau dans les mémes circonstances, avec
autant d’énergie i peu prés que la galéne; le dé-
gagerfient d’hydrogene sulfuré a été trés-notable,
et aprés Uopération le sulfure d’argent qui s'était
fondu dans le tube était recouvert & sa surface
d’argent métallique.

Sulfure d'antitnoine

Du sulfure d’antimoine naturel ¢hauffé au mi-
lieu du courant de vapeur d’cau a donné un dé-
gagement abondant d’hydrogéne sulfuré, en méme
temps il s'est condensé dans le récipient une
grande quantité d’une matiére d’un jaune orangé
ressemblant beaucoup au sulfure d’antimoine o%
tenu par voie humide. Cette matiére, fondue dans
un tube fermé par un bout, paraissait trés-homo-
géne et prenait une texture cristalline en refroi-
dissant. Cette matiére soumise 4 'analyse a donné
17,94 de soufre. On déduit de la pour sa com-
position :

| 65,88

Oxide d’antimoine . . 34,12 34,12

100
Tome XI, 1837.
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L’oxisulfure d’antimoine formé de 1 at. oxide
et 2 at. sulfure est composé de :

Sulfure d’antimoine . . . . . 66,7
Ozide d’antimoine 33,3

100,0

Le tube dans lequel Vopération avaét été fa.ite
ayant été cass¢, on avuque le sulfure d’antimoine
sétait fondu, qu'il était bordé tout autour de la
matiére jaune orangce fondue et dans la gartie
antérieure du tube sétait condensée une grande
quantité de sulfure d’antimoine volatilisé.

Le sulfare d’antimoine décompose donc la va-

eur d’eau avec assez d'énergie, il se dégage de
thdrogéne sulfuré et 1l se forme un oxisulfure

Sh Sh? qul seé volatilise 4 mesure qu’il se produit.
Au reste, cet oxisulfure ne se forr}le que quand
il y a un grand excés de sulfure d'antimoine en

vésence, car il décompose lui-méme la vapeur
d’eau & la chaleur rouge et passerait probablement
ainsi complétement a I'état d’oxide.

Sallure d’arsenic.

Le sulfure d’arsenic se comporte comme le
sulfure d’antimoine, il décompose facﬂen}en,t Ia
vapeur d’eau & la chfxleur rouge, il pro‘dmt éga-
lement dans cetlte circonstance fies ,ox1sulfures,
mais qui sont toujours mélangés d'une grande

uantité de sulfure en exces, a cause de la-grande
volatilité de ce dernier.

Sulfure d'étain.

Le protosulfure d’étain, chauffé dans le courant
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de vapeur deau, la décompose trés-facilement
avec un dégagement trés-vif de gaz hydrogene
sulfuré et de gaz hydrogéne; au bout de deux
heures le sulfure s'était changé complétement en
acide stannique,

Sulfure de titane.

Le sulfure de titane s'est comporté exactement
comme le protosulfure d’étaiz, seulement & une
lus haute température dans le tube de porce-
})aine, il a donné également beaucou]p de gaz h.y'
drogene. Ce dégagement considérable de gaz hy-
drogtne m’avait fait penser que le sulfure de titaxie
ne correspondait pas 4 'acide titanique, mais bien
au protoxide de titane. Cependant I'analyse que
jai faite de ce sulfure n’a conduit a la composi-
tion donnée par M. H. Rose. Le gaz hydrogéne
est encore évidemment dii ici & la décomposition
du gaz hydrogeéne sulfuré par la echaleur seule.

Sulfures de tungsténe et de molybdeéne.

Les sulfures de tungsténe et de molybdene
n'ont qu'une action trés-faible sur la vapeur d’eaun
a la chaleur rouge, ils la décomposent plus faci-
lement A une température élevée.

Parmi les sulfures alcalins et ceux des terres
alcalines, je n'ai essayé que Je sulfure de baryum
et le sulfure de potassium.

Sulfure de baryum.

_ 8 gr. de protosulfure de baryum bien cristalr
ll’se, ont été chauflés & une forte chaleur au milieu
d'un courant de vapeur d'eau dans un tube de
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iporcelaine; il ne s'est pas dégagé de gazhydrogéne
sulfuré, mais beaucoup de gaz hydrogene. Au
bout de six heures le d%gagement de gaz n’avait
pas encore cessé, la matiére retirée du tube a été
Eroyée, puis soumise 4 une seconde opération ; au
bout de quatre heures le dégagement de gaz avait
complétement cessé. Le protosulfure de baryum
s'était changé en une matiére blanche insoluble
dans V'eau, qui n’a pas augmenté de poids par le
grillage & Tair aprés addition d’acide nitrique. Le
rotosulfure de baryum se change donc en sul-
'&te de baryte & la chaleur rouge au milieu du
courant de vapeur d’eau. 1) en est probablement
de méme dessulfures de strontium et de calcium.

Salfure de potassium.

J'ai cherché i préparer le protosulfure de po-
‘tassium par le procédé que Fon indique ordinai-
rement, el qui consiste & chauffer le sulfate de po-
tasse dans un tube de verre ou de porcelaine, au
milieu d’un courant de gaz hydrogéne, a une
chaleur d'un rouge sombre. Il est fort difficile
d’obtenic par ce moyen du sulfure pur, car le
‘composé étant trés-fusible attaque, a mesure qu’il
se forme, le verre ou la porcelaine, et il se dégage
une grande quantité d’hydrogene sulfuré; si I'on
continue Yopération assez longtemps, tout le
soufre est en{evé et la potasse est entiérement en-
trée en combinaison avec la silice du tube. Cette
circonstance m'a empéché d’examiner comment
le sulfure de potassium se comporte avec la va-
peur d’eau; mais il est trés-probable qn’il se
changerait en sulfate de potasse si on le chauffait
dans des vases qu'il ne puisse pas attaquer.
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En résumant ce qui précéde, il est facile de se
rendre compte de ce qui se passe quand on fait
agir la vapeur d’eau 4 une haute température sur
les sulfures métalliques.

Les sulfures des métaux de la premiére section
p'abandonnent pas de soufre - dans cette circon-
stance, ils décomposent l'eau, leurs deux élé-
ments soxident et forment un sulfate neutre.

Les métaux de la seconde section paraissent ne

uvoir se combiner avec lesoufre que quand on
Feos chauffe & Pétat métallique avec ce métalloide;
il faut en excepter cependant le cérium et le man-
ganése, qui se combinent avec le soufre dans les
mémes circonstances que. les métaux dela 3° sec-
tion. Leurs sulfures se comportent avee la.vapeur
d’eau de la méme maniére que les sulfures de ces
derniers métaux.

Les sulfures des métaux de la troisiéme et de
la quatrime section décomposent avec énergie
la vapeur d’eau & la chaleur rouge avec dégage-
ment de gaz hydrogéne sulfuré; il se dégage en
outre du gaz hydrogéne quand le protoxide du
métal est lui-méme susceptible de décomposer
Veau, et il reste I'oxide qui se produit lorsque le
métal est chauffé seul au milieu du.courant de
vapeur d’eau. Quand le sulfure et I'oxide produit
sont tous deux volatils, ils se combinent ensemble
et forment un oxisulfure, c'est ce qui arrive pour
le sulfure d’antimoine.

Les sulfures des métaux de la cinquieme et de
la sixiéme section décomposent encore Yeau 4 la
chal_eur rouge, mais plus faiblement que ceux des
sections précédentes; et, pour obtenir une désul=
furation compléte, 1l faut une chaleur presque
blanche. Il se dégage encore dans ce cas de Thy~
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trogéne sulfuré, il se forme de Poxide, mais ce
dernier réagit immédiatement sur le sulfure nom
décomposé, du métal est mis a nu, et une nou-
velle quantité de soufre est enlevée & Vétat d’a-
cide sulfureux. Cet acide réagit & som tour sur
Phydrogene sulfuré, le décompose en partie, et
forme du soufre et de 'eau. Les résultats de I'o«
pération sont donc du métal, du soufre, de I'eau
et de I'hydrogéne sulfuré non décomposé.

Quant & Temploi de la vapeur d’eau dans les
arts métallurgiques pour operer le grillage des
sulfures, les expériences précédentes prouvent suf-
fisamment, il me semble, quil 0’y a rien 4 en
attendre sous ce rapport. L'air atmosphérique est
urr agent de désulfuration beaucoup plus éner-
5iqu§, comme on pouvait 4 la rigueur le prévoir
(44 pl’lO/'l.
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NOTE

Sur lemploi des cdbles plats et des tambours
coniques dans lextraction des minerais par

des puits profonds ;

Par M. COMBES ; ingénieur en chef des mines.

Lorsqu’on extrait des minerals de Pmt‘sb 1dL’une
grande profondeur, au moyen de deux ca eﬁ oy
chainess'enroulant en sensinverse sur un tambour
cylindrique , horizontal ou vertical, le p,01ds. con-
sidérable des cables ou chaines employés fait va-
rier, entre des limites trés-étendues, la somme des
moments des forces agissant tangentiellement au.
tambour qui recoit son mouvement de la force
motrice. Il en résulte 'obligation de faire varier
aussi cette force motrice, de lui substltu,er,‘d‘ans
certains cas, une force résistante , et, en c,leﬁmtlvg,
le plus souvent un accroissement de dépense de
travall moteur. : e

Supposons, par exemple, un puits profon de
4oo,jcomme il s'en trouve dansplusieurs mines de
houille des départements de la L01}'e et du Nord,
et dans beaucoup de mines métalhq,ues. On (10}1:
alors, pour extraire daps une journée de tr?)val;'
une assez grande quantité de matiére, extraire &
la fois un poids considérable, et qui n'est guere
au-dessous de 8oo kilogr. dans les mines de
houille. Le poids dn vase ou des vases est d’en-
viron 200 kilogram. ( du poids du contenu ), et
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souvent davantage. Ainsi le cable ou la chuine
doit pouvoir porter 4 son extrémité inférieure
1.000 kilogr. Les cables en chanvre goudronné
dont on se sert a Rive-de-Gier pour cet usage,
ont 2 pouces ; de diamétre environ, et pésent
2,5 4 3%,10 par métre courant. Ainsi 4oo métres
de cable pésent jusqu'a 1.200 kilogr. Quand la
tonne pleine quitte le fond du puits et que la
tonne vide commence 4 descendre, le moment
de la force motrice, par rapport 4 'axe du tam-
bour, doit donc étre supérieur 2 R x 2.000, R
étant le rayon du tambour.

Lorsque les tonnes montante et descendante
se rencontrent au milieu du puits, le moment de
la force motrice nécessaire pour entretenir I'uni-
formité du mouvement n’est plus, abstraction
faite des résistances passives dues au frottement
et & la roideur des cordes, que R x 8oo.

Enfin, quand la tonne pleine arrive prés du
jour, le poids du cable et de la tonne vide descen-
dante I'emporte sur le poids du cable et de la
tonne pleine montante. La force motrice doit étre
remplacée par une force résistante qut ralentisse
la vitesse du systéme.

Pour éviter les inconvénients que nous venons
d’indiquer, on a d’abord fait usage d’une chaine
contrepoids , suspendue a une corde d’'un assez
petit diametre, qui senroule sur le prolonge-
ment du tambour des deux cables, ou sur un
tambour particulier monté sur le méme arbre.
La chaine contrepoids descend dans un compar-
timent, isol¢ du reste du puits d’extraction par une
cloison; elle est entiérement suspendue 4 la corde
lorsque I'une des tonnes est au fond du puits, et
son poids agit pour faire tourner le tambour dans
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le méme sens que le poids de la tonne_qui est a
Yorifice du puits. A mesure que celle-ci descefld
et que I'autre monte, la cha‘m.e contrepoids s'a-
moncéle sur un plancher établi dans le compar-
timent. du puits au niveau convenable; elle est
enticrement amoncelée sur ce plancher, ]or§que
les tonnes montante et descendante sont arrivées
au milieu du puits; aprés cela, la tonne pleine
continuant 3 monter et la tonne vide & descendre,
la corde de la chalne contrepoids s’enve]op{)e en
sens inverse sur le tambour, de sorte qu'elle est
de nouveau entiérement suspendug dans le puits
quand la tonne pleine arrive au jour. On voit
que la corde de la chaine coqtrepmdg se déve-
loppe entiérement dans la premiére moitié de la
course de la tonne montante, et s'enveloppe, en
sens inverse , dans la seconde moitié de cette
méme course. :

Quelquefois la chaine contrepoids, au lieu de
samonceler sur un plancher, est suspendue par
son extrémité inférieure 4 un crampon solidement
fixé dans les parois du puits.

Sil'on désigne par R le rayon du tambour des
cables des tonnes, par 7 le rayon du tambour de
la chaine contrepoids , dans le cas ou elle samon-
céle sur un plancher, par L la profondeur du
puits, par p le poids par métre courant des cables
des tonnes, par / la longueur de la <\:hame contre-
poids, par p' le poids de cette chaine par métre
courant, on doit avoir les deux équations:

pLX R=pilxr

l
'L
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Ces deux équations déterminent pletl Silon
suppose r—R, on a:

p'l=pL, I=IL,p' =2ap.

Si la chaine contrepoids est suspendue par son
extrémi(é inférieure & un crampon , on doit avoir
les deux équations:

PLXR=pixr
2l r

LT R
c'est-a-dire que, dans ce cas, la chaine contre-
poids conserve le méme poids, mais qu’elle est de
moitié plus courte. Dans les deux cas, la portion
de cordI:a enveloppée sur le tambour, A laquelle
la chaine contrepoids est suspendue, doit avoir

3 1 é — =
un l r -
e Ongu en ega € ><

On néglige le poids de cette corde par rapport
a celui de la chaine contrepoids. Les chaines con-
trepoids ont été abandonnées, parce qu’elles char-
geaient considérablement le tambour, qui est déja
tiré vers le puits d’extraction par les tensions réu-
nies des cables des deux tonnes montante et des-
cendante. Enoutre le poids de la corde, 4 laquelle
la chaine contrepoids est suspendue, fait varier
la somame des moments des forces appliquées au
tambour.

On a employé alors des tambours coniques, et
enfin on a fait usage de cables plats, composés de
4 ou 5 torons non tordus ensemble , mais juxta-
posés et réunis par une couture avec une forte
ficelle. Quand les torons sont ainsi cousus, le
cable plat est passé entre deux cylindres qui Ta-
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p)utissent encore. Ces cables s'enveloppent en
spirale sur eux-meémes. L’arbre de la machine
d'extraction porte, au lieu d’'un tambour, deux
hobines & ref)ords ¢levés, laissant entre eux une
distance égale A la largeur du cable. Chpcune
de ces bobines recoit un des cibles, ceux-ci étant
daillewrs disposés de facon que Yun s'enroule
tandis que Yautre se développg. A,mesure que la
tonne qui était au fond du puits s{:]éve, le bras
de levier, & Pextrémité duquel agit le poids de
cette tocnne et de son cable, augmente, tandis
qu'au contraire le bras de levier de ‘la tonne des-
cendante et de son cible diminue, 2 mesure que
le cable de la tonne descendante se développe et
salonge dans le puits.

Le rayon que Yon doit (1onn§3r au noyau de
thaque Kobin'e dépend de T'épaisseur du cable,
de son poids sur I'unité de longueur, du poids des
deux tonnes vide et pleine et de la profondeur du
puits.

Désignons par :

Q, le poids du contenu de la tonne ascendante ;

q , le poids de la tonne vjde R

L, la profondeur du puits; 132

2, le poids d’un cible surl’unité de longueur ;

e, son épaisseur ; g h :

r, le rayon du noyau, ou le bras de levier de la tonne qui
est au fond du puits ;

R, le rayon maximum de la bobine, quan.t‘i la tonne est
arrivée a Porifice et que le cible est entiérement enve-
loppé ; ; :

6, Pangle dont larbre a tourné, SieleIS que la tonne
pleine est partic du fond du puits. (6 devient égal a
plusieurs fois quatre angles droits, et le nombre de tours

0 , A
de Varbre est exprimé par le rapport S de Pangle 6 &

la circonférence entiére. )
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A mesure que le cable s'enroule sur la bobjne ,
son axe se plie suivant une courbe qui est une
spirale d’Archiméde , dont le rayon vecteur,
compté a partir de I'axe de 'arbre, augmente de
I'épaisseur e du cable pour un tour entier de l'ar-
bre; I'équation de cette spirale est donc :

6
(1) z2=r+4 6 —
ar
(z désignant le rayon vecteur correspondant &
Yangle ).

La longueur de la portion de cible enroulée,
quand Yarbre a tourné d'um angle §, est égale
a [V d7 + zde.
car on sait que z et § étant les coordonnées po-
laires d’'une courbe, I’élément ds de la courbe
=V dz + zdp.

Dans le cas dont il s'agit ici, dz est toujours
assez petit par rapport 4 zdf. En effet on a:

dl
dz "._—-e--—9 zd9 = rdf -+ fff—l-q

27 27T
d’otr

d
La plus grande valeur du rapport ;—d: cor-

respond & § =0, puisque clest pour § = o que
le dénominateur du second membre est le plus
petit possible. Cette plus grande valeur est donc

€ 3 7 R
égale A =3 c'est-2-dire au rapport de I'épais-
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seur du cable A la circonférence développée qui a
pour rayon r. Comme r aura toujours une valeur
égale au moins a 7 ou 8 fois e, on pourra négliger
dans I'expression V/dz’+2z'd0", dz’ par rapport a
2’df’, ce qui simplifiera beaucoup le calcul. On
aura ainst :

ds = zdb

et
9 b 0dh 0"
S=j zd@:f rd9+s€——-:r9—{——c-—.
° @ 27 411

La tonne pleine se sera donc élevée dans le

6 9
puits d'une hauteur § == r6 + e lorsque I'arbre
‘.77

aura tourné de langle 6. (Remarquons que né-

gliger dz par rapport A& zdf dans lintégrale

/ 'ogl/ dz’ + z'df’, revient a prendre pour la Jon™
veur développée d’une spire de la courbe, la
%ongueur de la circonférence de cercle, dont le
rayon est lamoyenne arithmét]qug entre les deux
rayons vecteurs extrémes de la spire. ), ‘
Si nous appelons 8, I'angle dont larbre doit
tourner, pour quae la tonne pleine partant du fond
arrive au jour, nous aurons évidemment ces deux
€quations :

9
R=r4+e—. (1)
2w

9 b
L=Ro, +e-—=. (a)
™
Ces deux équations suffisent pour détermiqerR
etd,, lorsqu’on sest donné la valeur de r qui de-
meure arbitraire.
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On doit choisir r, de maniére que le moment
des forces appliquées a I'arbre varie le moins pos-
sible pendant 'ascension d’une tonne. Ainsi, par
exemple, on pourra prendre pour condition que le
moment de ces forces ait la méme valeur lorsque
la tonne pleine commence a s'élever et lorsqu’elle
arrive au jour. Cette condition est exprimée par
I'équation:

r(Q+g+pL) — RxXg = R X (Q+g) —r(g+pL)
ou bien

r Q+ 29

S 3
R Q+29+2pL ©)

Cette derniére équatipn, jointe aux équations
(x)et(2), suffit pour déterminer complétement r,
Retg,.

Des éqguations (1) et (3) on tire:

TRt et Loy g Outo ol
T AR Q+29 +2pL

2%

8
2er=(Q+2q)e;—';
4rpL
_—
(Q+2q)e

substituant dans I'équation (2), il vient :

& 4rpL Y 4mp’L?
o '\Q—i—zq)er +(Q+zq)’e d

o

= (Q + 29 +pL)

()
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énsuite,

_Q—i—')g—i—sz v e
A 2 ap ( Q+29 +pli)

R

Vot
27 re (Q+2g9 +pL)

Voyons comment varie, pendant la durée de
I'ascension d’une tonne, la somme des moments
des forces appliquées & Tarbre des bobines. D'a-
bord, il est évident que les tonnes se trouve-
ront & la méme hauteur dans le puits, et que les
bras de levier des poids de ces tonnes et de lears
cables seront égaux entre eux, lorsque I'arbre
aura fait la moitié du nombre de tours nécessaire
pour élever la tonne pleine jusqu’au jour, c'est-
a-dire lorsque cet arbre aura tourné d’'un angle

0!
égal A =

En effet, s1, au moment ou les-deux tonnes se
trouvent au méme mveau dans le puits, I'on chan-
geait le sens du mouvement de rotation de I'arbre, -
la tonne vide serait remontée an jour et la tonne
pleine redescendue au fond du puits, lorsque
I'arbre aurait fait un nombre de tours égal & celui
quil a di faire pour amener les tonnes au méme
niveau. Or, le mouvement rétrograde, que nous
venons de sxl{)poser, est précisément celui qui aura
lieu lorsque les cables, auxquels sont respective-
ment suspendues les tonnes pleine et vide , seront
chargés (fes tonnes vide et pleine. Ainsi, V'arbre
doit faire le méme nombre de tours pour amener
les tonnes au méme niveau dans le puits, et pour
les amener de ce point, 'une au jour et autre au
fond. Tl est tout auss: évident que les bras de le-
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vier sont alors égaux, car le nombre de spires du
cable enveloppées sur chaque bobine, est 1a moi-
tié du nombre total des spires qui sont envelop-
pées lorsqu’'une tonne est arrivée au jour. Ge bras
de levier est donc égal & la moyenne arithmé-
tique entre les valeurs extrémes r et R, cest-

R
a-dire & 5t -

2
Comme d’ailleurs les deux cables sont alors de
longueur égale, leurs poids se font équilibre , ainsi
que celui des tonnes vides; et le moment de la
résistance appliquée & Varbre est sillTlenlent
égal au moment?iu poids du contenu de la tonne

! . R+
pleine, cest-a-dire & =0 =< Q.
] 2

Or, deéquation (3), qui exprime que les mo-
ments des forces appliquées  'arbre sont égaux &
Vorigine et & la fin de la course, on tire:

r (%+q+pL> =/R (%+q)

Ajoutons aux deux membres de cette équa-
tion :

Q
r X -; — qR b
1l vient :
r{ Q+g+pL) — gR = (R+r)%.

Cette derniére équation exprime que le mo-
ment des forces appliquées & T'arbre, au moment
ou les tonnes arrivent au méme niveau dans le
puits, est égal au moment des forces appliquées
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4 Farbre , aux deux extrémités de la course des
tonnes. En conséquence, il y a trois points ou les
moments sont égaux, savoir : les points extrémes
de la course des tonnes, et celui ou elles sont au
méme niveau dans le puits. Voyons maintenant
comment le moment de ces forces varie dans V'in-
tervalle.
Nous reprendrons ici la question dans toute sa
general_lte, en supposant que Fon n’a pas encore
éterminé la valeur de r.
Désignons par z, le bras de levier de la tonne
montante ,
S, sa distance au fond du puits,
z, le bras de levier de la tonne descendante
. . . ,
§, sa distance au jour. Conservant d’ailleurs les
mémes notations que précédemment , on aura les
équations :
o
S,, ) + € ==

{30
S, = Ry — ﬁ’
g
De ces équations on tire :
fz+2z=R+r;S 485, = (R+4+r) .
OLa distance des de,ux tonnes entre elles est
pour un angle 6 dont Varbre a tourné :
L—(S8+48,) = L—{R+r)o.

‘Au point ou les tonnes se rencontrent cett
distance étant nulle . il & 1 : ’ ;
¢ ile, il s'ensuit que I'on a:

L
Ra-r

Clest la valeur de Vangle 8 correspondant i la
Tome XI, 1837. 5

L_(R+I’)9 = o0, doud = (a)
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rencontre des tonnes. D’ailleurs, on a aussi pour
ce méme angle 0, z,=2,:
9

6
R—e=—m=r-+e—, R—r=e-.
27T ar 5

e

Egalant ces deux valeurs de 9, 1l vient :
el

— =R—-r
k13

Telle est la relation générale quilie R et r, et
qui détermine R quand on s'est donné r.

Si nous désignons par p le rayon vecteur de la
spirale, au moment ol les deux tonnes se ren-

contrent dans le puits, nous aurons générale-

RA4-r .. s :
ment p=— ~——. Si nous désignons d’ailleurs par w
2
Tangle que le rayon vecteur ou le bras delevier
de la tonne montante forme avec le rayon vecteur

moyen [0} nous aurons:
€
SELLY anl

e
z, =— m— )
2T
e RSl e
ang Cw POIJ vant varier ¢ epum -—-2— _]usqu b —{—-;—-
) n

En général § désignant I'angle dont Yarbre a

4

tourné., ona : § == -+ —.
20

D’ailleurs on aura :

e i
Soz.ﬂ"'"f“[;'w'-{—b
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La constante G est déterminée par la condition

’ ‘e p 2t <
que Von ait S, == o0 pour o =— = Cette condi-
3¢

tion donne:

Sl =

9

L
2

— e L' €N
g e

On aura de méme :

S, =P‘*"“—e' w + C,

1y

La constante C, étant déterminée par la condi-

. 2 9
tion que 'on ait S, = o pour w == — =, ce qui
AT

PO

donne: =

L e =
S A

2 4= 49 4w
Le moment de la résultante des forces appli-

3 > ’l v &
quées & Yarbre, est en un point quelconque de la
course des tonnes, exprimé par :

2, (Q+g+p (L—S,)) —z, (g+pS.) = M

Substituant dans cette expression les valeurs

c-dessusde z,, z,, S,, S,, il vient, toute réduc-
tion faite,

M=0Qo+ u((Q—Lq+pL it pe
2%

2pp’-+
Comme Q p est la valeur moyenne du moment
, on a, en faisant passer Q p dans le premier

membre, et mettant w en facteur commun dans
Ie second -

M—Qr=of(Qiagtpl) Z—aprt Bl L2 ]
g i P 4m
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Cette équation nous fait voir que le premier
membre s'évanouit d’abord pour w = 0, comme
cela devait étre, et ensuite pour deux autres va-
leurs de » égales, et de signes contraires que 'on
trouve en égalant 4 o le facteur entre parenthéses.
En outre, on voit que pour des valeurs de o égales
et de signes contraires, le second membre a deux
valeurs égales numériquement, I'une positive,
l'autre négative. Ainsi, pour des angles égaux,
décrits par 'arbre en deca et au dela du point de
rencontre des deux tonnes dans le puits, la valeur
de M g'écarte également de la valeur du moment

moyen Qp
On doit disposer de la valeur de p de telle

sorte que les deux valeurs de w, qui rendent nul
le facteur entre parenthéses du second membre, ne

soient point imaginaires; et de plus, que pour

toutes les valeurs de w comprises entre — —
20
Y

L e ‘
et -~ —, les valeurs numériques du prenmuer
2

memhrep restent les plus petites possibles. Ainsi,
si 'on veut que M — Q p soit nul au commen-
cement et & la fin de 'ascension de la tonne, i}
faudra donner & p une valeur telle, que le facteur
entre parenthéses du second membre s’évanouisse

s
our @ —, — .
P 2

e L
Cette condition nous donne o == —.

°

e
(Qa-2g - pL) = 2pp’ =

AT
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L
%‘/Q+27+P g
= P

la valeur générale de M — Q¢ devient alors

B
M—Q="- o yrts )
Sion égale a o le coeflicient différentiel du se-
cond membre, par rapport4 w, on aura:
L Tt 1

1

— — 30" = 0; dolt w === — \/ =,

4p P
Les valeurs maxima et minima de M —Qp se-

ront en conséquence :

pe 7

+ 4-‘_;: X sV ;T
~ Liécart maximum de M est la valeur numé-
rique de I'expression précédente. Ainsi, M—Qp,
qui est nul pour ¢ ==~ — ou § = o, demeure

3 2p

negz)tlf pour toutes les valeurs négatives de w. Il
atteint la valeur minimum, ou la plus gll"ande va-

Lo, N 1
leur numérique, lorsque » = — 7 <= -, ou que
P

ra

= (L l/?) La valeur numérique de
M—-(plp décroit alors jusqu’a ce que, pourw==0,
ou 9:—_-2—?, elle devienne nulle; c'est le point oit
les deux tonnes se rencontrent. Puis, pour les va-
leurs positives de «, M devient supérieur & Qp .
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et continue de croitre jusqu'a ce que l'on ait
L — L L
w == -I/T';, ou f§ == - (-; +l/7':>' M ayant
e s o . ;
alors atteint son maximum décroit jusqua ce
quil devienne égal de nouvean a Qp, ce qui a lieu
L L

lorsque we=+~ , onf=-.
230

La valeur de p,\ que nous z'enons de déterminer
ainsi, est-elle la plus convenable, c'est-d-dire celle
qui resserre entre les limites les plus étroites les
valeurs successives de M~— Q? Pour nous en
assurer, suppasons qu'on veuille choisir p, de
maniére que P'on ait M=0Qp pour les deux va-
leurs de w, — —, -+ — , m désignant un

21 amp
nombre positif plus grand que 1. L'équation qui
déterminera p sera alors:

e pe L7 (m’——-l)
L 2 et
(Qipaaabpluy o =5 2000 Sl e P T (o)

d’ou Yon tire:

i e fog+pLye’ L' ni—
s-—\/<Q+zq+pL>@+\/ e

Des trois autres racines de I'équation (=), I'une
est négative , et les deux autres sont évidemment
imaginaires, lorsque m est > 1, comme nous le
supposons.

En vertu de Péquation (i), la valeur générale
de M — Qp devient :

’ Ll 3
M A gt 4
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Lesvaleursde e, quirendentle preniier membre
un maximum ou un minimum, sont celles qui
satisfont & 1'équation :

LI

4in’p’

. - e L
—3 o =o0, Cest-d-dirco =1 V & —
nip

Pour ces valeurs de w on a:
i Ei A i s I..‘_.
M _Qf’_‘ i4n_a‘/1: xlrx ma {;‘

Aingi, entre les valeurs de @, — —et 4+ —,
27]1? Zmp

le plus grand écart du moment M de la valeu)i
moyenne est numériquement égal a
a2 3
OGP 2R S
4nnle:><TJxrnafgl
Remarquons que la valeur de o croit avec-le
nombre m. Ainsi, écart du moment M pour

toutes les valeurs de w compiises entre — — et
2mp

L ‘

+ —- dédroft 4 mesure que m augmente dans
2mp

une proportion plus raptde que le cube de la

3 5 I
fraction —.
m i !
Mais il faut encore vérifier quelles sout les va-
L L
1 i ot v by o ’é e by 24y
eurs de M—Qp depuis o " jusqu'a @ o

: | vy 13 L _
et depuls o == - — jusqua w= + ;P Pour

ﬁﬂlp
L
W= _ --, nous aurons:
2p
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e o forae e F_<___>_
Q T 47 \8m* 5 p
La valeur numérique du second membre aug=

mente a mesure que /2 augmente, et croit indé-
finiment avec m. 1I est vrai que p augmente en
3

méme temps que 7, ce qui fait que le facteur —
et : : : P
diminue. Il faudrait, pour opérer rigoureuse-

ment, substituer & p, dans I'équation précédente,
sa valeur en m, ce qui donnerait une expression
trés-compliquée.

Sans entreprendre ce calcul, on peut se pro-
poser de déterminer /2 de telle sorte, que I'écart
de M, de sa valeur moyenne aux extrémités de la
course des tonnes , ne dépasse point I'écart maxi-
mum de M pour les valeurs de o comprises entre

L E
— — et -+ — . Il suffit pour cela que Pon ait:
:'mlp Zlnp

t b § = I
g 3 N Ve o
3 8m? <% 5 SN
ou bien, comnie m est un nombre positif

m3—-m<§‘/,—',..

m ¢tant toujours plus grand que Vunité, m3—m
augmente avec m. Comuile la valeur de 72 la plus
convenable est la plus grande de toutes celles qui
satisfont & P'inégalité précédente, il s'ensuit que
cette valeur de m est donnée par Péquation

e —pp o= 4 VT = 0,38%9.

Cette équation n’a qu'une seule racine positive
et plusgrande que 1, qui satisfasse par conséquent
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aux conditions du probléme. Cette racine est
-1 prés 1,16.

. é;tlze yaleur est celle quil convient d’adop-

ter, et qui, substituée dans (A), dounera la

valeur du bras de levier moyen p. Connaissant ¢,

on déterminera le rayon vecteur minimum de fa

spirale, ou le rayon du noyau de la bobine au

) R-r
moyen des relations o

n (R — r*)=¢L

d'on I'on tire :

Dans la solution du probléme que nous venons
d’exposer, mous n’avons pas tenu compte de la
tension des cibles provenant de la variation de
vitesse des tonnes montante et descendante, et
des parties de cables auxquels elles sont suspen-
dues pendant la durée du mouvement. 11 est,facﬂe
de le faire pour le cas ou on suppose que larbre
des bobines tourne avec une vitesse angnlaire
uniforme. ;

Soit v cette vitesse angulaire, x, la vitesse de
la tonne montante et de son cable, z, la vitesse
dela tonne descendante et de son cable. La v,lfe‘sse
Uo Croit & mesure que la premiére tonne s el?ve
dans le puits, tandis que Ja vitesse z, décroit a
mesure que la seconde tonne descend. On a pour
une position quelconque des tonnes:
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e
=y, = Pp+V — u
o P o

— e )

dt 27 dt
Dailleurs Taccroissement dw de Tangle o

pendant Vlinstant d¢ est égal & vd¢; dou
dw

— = ¢. En conséquence:
dt 1

du,
dt
du,

dt - 2w

La vitesse u, est uniformément accélérée; la vik
tesse 2, uniformément retardée.

La tension du cable de la tonne montante,
a4 la partie supéricure du puits, est augmentée ,
par suite de 'accélération de la tonne montante,

de

Q-+g-+p (L—S,)) du, Q+q+p(L—S.) e .
S ST O I 6

g désignant l'intensité de la pesanteur.

La tension du cable de la tonne descendante
est augmentée également, par suite du ralentisse~
ment de vitesse de la tonne et de son cable, de

q + pS. v du, g+ pS. en e

£ dt g x;v
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Le moment moyen de la résultante des forces

’ ! A Q .
appliquées 4 larbre est égal 4 p ( Q-+ g - % )

Ainsi, on voit que pour tenir compte de 'excés
de tension di A la variation de vitesse des tonnes
et des cables auxquels elles sont suspendues, il
suflit de substituer, dans les équations auxquelles

nous sommies arrivésa Q, ¢, et p, ‘'les produits
e e ¢*
de ces mémes quantités par 14— —
™ g'
Si I'on pose pour abréger,:

Q g s Ny
Q+§"2—7;V-Q

il vient pour la valeur générale de M
vv[ QI [(QI_*_2 I+ IL) € IF p'e, L. ’e" -](A!\
M—Q'.= —_——ap e
h f’ w q p - PF l4ﬂz /I-P’ 47:;“" J
Or, la valeur de p donnée par Péquation (A) ne
change point quand ondy substitue &4 Q, get p
les produits respectifs e ces quantités par un
méme facteur. Ainsi, il est inutile de tenir
compte de I'inertie des tonnes et du cable dans.
la détermination du rayon p. 11 faudrait encore,
4 la rigueur, tenir compte du mouvement varié
des molettes sur lesquelles passent les cables. La
molette de la tonne montante tourne avec une
vitesse amgulaire uniformément accélérée, et
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Pautre molette avec une vitesse angulaire unifor-
mément retardée; les tensions des deux cables

sont augmentées a cause de cela d'une quantité

constante. Si nous appelons K le moment d'inertie

de chacune des deux molettes par rapport a son

; : : dy :
axe, ¢ sa vitesse angulaire, K —; sera Paugmen-

tation de tension du cable produite par le mou-
vement varié de cette molette. Or, on a pour la

SOn: % ;
molette de la tonne montante : ¢ — IL{D’ , R’ étant le
rayon de la molette

av 1 I L

dte ™ R dt — 2z R”
Pour la molette de la tonne descendante, on aura
de méme:

v o dv" 1 odu e ¢
ORGSR Bt ae )
K e
Ra2z
produite sur les parties des deux cibles com-
prises entre les mo}l)ettes et les bobines, par suite
du mouvement accéléré de I'une, et du mouve-
ment retardé de Vautre.
Ainsi, Yexpression de M, donnée précédem-
:lnept, renfermerait un terme de plus, et devien-
rait:

2

v* sera donc Paugmentation de tensiorr

T

K e
M=z (Q'+a" 40" (L—S)Y— 2 ('St 2 &
o (Q+¢'+p' (L—S,)) Z,(9+p5.)+h,“

V’ (Z;—Z ) )

g t]
—-an .

! ! / ! ! K
o “Q(Q +7 +P (L Sa))—zr (q +P Sl) RI 2%

Cette expression pour o == o devient toujours
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égalea Q' p, le terme relatif & l"inel‘tie des deux
molettes disparaissant alors de I'équation.

L'on peut, au reste, tenir compte du terme
1% z—j_: v*w, sans aucune difficulté; cela exigera
seulement que l'on ait déterminé le moment d'i-
nertie d’'une molette, et que l'on connaisse d’a-
vance la vitesse angulaire que doit recevoir Iarbre
des bobines, vitesse dont la connaissance est d’ail-
leurs nécessaire pour évaluer Q', ¢’ et p'.

Nous n’avons point & tenir compte de la varia-
tion du moment d’inertie de 'arbre par suite des
spires successives de cables qui senveloppent d’un
coté et se développent de l'autre, parce que les
portions de cable qui s'enveloppent sont animées
au moment ou elles s'enveloppent de vitesses
égales A celles qu'elles doivent conserver jusqu’a
la fin du mouvement régulier de Varbre. Les por-
tions de cable successives qui se déroulent con-
servent aussi leur vitesse au moment ot elles
abandonnent la bobine pour se redresser. Nous
avons tenu compte de l'inertie du cable, en sub-
stituant 4 Q, g et p les valeurs ', ¢’ et p'.

Enfin, nos calculs n’embrassent que la partie
du mouvement de la machine qui est régulitre,
c'est-i-dire pendant la durée de laquelle ?e mou-
vement angulaire de P'arbre est uniforme. Les
parties du mouvement voisines des points de dé-
part et d'arrivée des tonnes pendant lesquelles le
mouvement est accéléré ou retardé ne sauraient
étre objet de l'analyse.

La théorie des tambours coniques ne differe
pas de celle des cables plats que nous venons d’ex-
poser avec détail.

Lorsque Pon emploie des cibles ronds, et que
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I'on veut faire varier lesrayons, & I'extrémité des~
quels agissent les poids des tonnes, & mesure que
les longueurs des cables développés augmentent
ou diminuent, on remplace le tambour cylin-
drique dont on fait habituellement usage par deux
tambours ayant la forme de deux cénes tronqués.
Ces cones tronqués sont adossés par leur grande
base, quand ils doivent tourner autour d’un axe
horizontal ; ils sont disposés I'un au-dessous de
lautre, la petite base en haut, quand ils doivent
tourner autour d'un axe vertical. Les deux cables
senroulent sur les deux tambours en spires cons
tigués, dont le diamétre augmente 4 mesure que
le cable se racourcit.

St nous désignons par e le diametre du cable,
par ¢ I'angle que 'apothéme de chaque tronc de
cone forme avec son axe, 1l est évident, & cause
de la contiguité des spires, qu'a chaque tour de
I'arbre le rayon vecteur de la spire, compté &
partir de T'axe du tronc de cone, augmentera ou
diminuera de la quantité e sin. q.

Si donc nous conservons les notations adoptées
précédemment, P'on voit que la courbe qu’atfec-
tera 'axe du cable enroulé sur le tambour co-
nique aura pour projection, sur un plan paralléle
aux bases du cone, une spirale d’Archiméde, dont
le rayon vecteur augmentera de e sin. ¢ pour un
angle égal & quatre droits. L'équation de cette

€ sin. (? o

spirale sera en conséquence z=—=p - i
2 TH

La longueur développée du cable sera sensi-
blement égale & la longucur développée de la
spirale suivant laguelle 11 se projette. ( Cela re-
vient 4 négliger une quantité moindre que la
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longueur de lun des tambours par rapport 4 la
longueur totale du ‘cable, ce qui évidemment ne
saurait donner lieu & aucune erreur préjudi-
ciable. )

Cela admis, tout ce que nous avons dit sur les
cables plats, et les équations auxquelles nous
sommes arrivés et qui fournissent les valeurs du
rayon moyenp, du rayon minimum et du rayon
maximum du tambour, s'appliqueront a la ques-
tion des tambours coniques. 1l suffira évidem-
ment de remplacer dans ces équations I'épais-
seur e du cable plat, par le produit e sin. ¢ du
diamétre du cable par le sinus de V'angle ¢, incli-
naison de l'apothéme du tronc de céne sur son
axe.

LExemple de lapplication des formules
précédentes.

Supposons que T'on éléve de la houille du fond
d'un puits de oo métres de profondeur; chaque
tonne contient 8oo kilogr. de houille, et pese,
vide, 130 kilogr. L’épaisseur du cable plat est de
07,03 ; son poids, par métre courant, 7 kilogr. Ce
sont 4 peu preés les dimensions des tonnes et des
cdbles employés dans les mines des environs
d’Anzin.

Nous aurons alors :

Q =800, g=130, L=/4oo, e=0,03 =7

Nous détermiverons le rayon moyen 0, au
L% . 3
moyen de 'équation (A), dans laquelle nous fe-

rons m = y,16. On trouve, tout calcul fait,
p==1",18,
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Nous avons négligé l'influence de I'inertie des
molettes. Il est aisé de voir que cette inertie, si
Ion en tient compte, n'influera pas d'une ma-
niére sensible sur la valeur de p.

En effet, supposons que l'on veuille donner
aux tonnes une vitesse moyenne de 17,18 par
seconde , le rayon moyen ne devant pas beaucoup
s'écarter de la valeur de p trouvée précédemment,
nous pourrons prendre 1™,18 pour la vitesse an-
gulaive de I'arbre des bobines, et introduire cette
valeur de ¢ dans I'équation (A"). Nous avons déja
fait voir que la valeur de ¢ demeure la méme
lorsque l'on tient compte du mouvement varié
des tonnes et des cables, en négligeant toutefois
I'inertie des molettes. D’un autre coté, il est évi-
dent que par l'effet de cette inertie, la tension de
chaque cable est augmentée, pendant la durée

e

du mouvement, de la quantité Is <3 ¢’ cequire-
v q R or »ceq

vient & supposer que le poids ¢’ de chaque tonne
vide ( tel qu’il entre dans I'équation (A’)), est
augmenté de la quantité ci-dessus. Or, T %)
27
n'est, dans les circonstances ordinaires du mou-
vement, qu'une trés-petite fraction de g'. En effet

nous avons ¢ = 130

e
— (%
27

En prenant poury, 1,18, pourg, 9,81, on
trouve ¢' = 130 + 0, 0878 == 130, 0878.

Admettons que le moment d'inertie K de
chaque molette soit égal 4 celui d'un anneau du
poids de 150 kilogr. , dont tous les points maté-
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riels seraient 4 1 meétre de distance de 'axe de la
molette, et que le rayon R’ de chaque molette
150 150

g i 9,31
2

o 0,1014- Dansla pratique, la valeur
19

soit d’'un meétre, on aura alors R

de % est toujours inférieure & celle que nous ve-

pons d’admettre ; et 'on voit que, méme dans
A A ST T

cette hypothése exagérée, T 5o ¢ Dest pas un

milliéme de la valeur de ¢'.

L'influence de l'inertie des molettes est donc
tout 4 fait négligeable, et 'on peut s'en tenir a
la valeur de p précédemment déterminée.

Si P =118
4ro—els

fro

On trouve r — =o0", 37.
R=t2p-—r=17,g9.

Sinous avions déterminé le rayon moyen p, en
faisant m=1 dans I'équation (A), nous aurions
trouvé

P= -l- ‘% ‘/ g_w X .e_ =]""]5i,~=°m’32_

Bty o= =
R=1",g8.

Lesvaleurs durayon moyen p,déterminé dansles
deux cas de m=1, et m=—1,16, différent trés-peu;
mais les écarts maxima de la valeur de M—Qp
différent beaucoup plus. Car quand on a p==1,15,
m=i, l'écart maximum de M, par rapport au

! dnde petiivd 13 Iy )
moment moyen,estégali : et Y S =322
iy 2P

Tome XTI, 1837. 6
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et comme e moment moyen Qp=1,15 x8oo=
3 , s 1
920, on voit que Pécart maximum est alors 2,50
(plus d’un tiers) en plus ou en moins de la va-
leur moyenne Qp. Sionadopteau contraire pour p
la valeur 1,18, I'écart maximum est égal a
P g g I
e 2 /- — 5 =191 et comme on a alors
4= 12 12 nrop
Qp=1,18><800=944 , on voit que T'écart maxi-

2
?

de la valeur moyenne Qg.

I o !
munm est seulement de T (trés-peuau-dela de 3)
4

‘Cas oe lon emploierait des chaines en fer d'un
poids variable avec la longueuwr.

Lorsque l'on emploie des cables plats en fer, il
est convenable de proportionner la section trans-
versale du cable au poids que doit porter chacim
de ses éléments dans le mouvewnent de la ma-
chine. 11 est facile de voir que si un cable d'une
longueur quelconque est chargé d’un poids con-
stant i son extrémité inférieure, la section du cable,
pour guil offre partout une égale résistance a la
vupture, doit croitre en progression géométrique
pour deslonguen rscroissantes en progression arith-
métique. On ne peut pas faire décroitre la section
du cable'd'une maniére continue, mais on com-
pose chaque cible.de plusieurs parties ou la sece
tion transversale va en décroissant.

Prenons pour exemple les chaines en ' fer
ruban, telles que les construit iaujourd’hui
M Galle. Ces chaines sont formées de maillons
de 3 poucesde longueurentre les ceillets ou passent

DES CABLES PLATS, 83

les 5oupi]1es : ces maillons ont 2 millimeétres d'é-
paisseur et 23 millimétres de largeur au milieu ;
chaque maillon peut porter sans rompre un poids
de plus de 1600 kilogrammes. Supposons qu’on
ne veuille charger chaque maillon dans la pratique
que de 250 kilogrammes, moins de ; de la résis-
tance absolue.

24 maillons pésent ensemble 1*,10; 13 gou-
pilles (nombre qui entre dans up metre courant
de chaine ) pésent ensemble o*,68.

Ainsi le métre courant de chajne composée de
6 maillons , pouvant porter un poids de 6 x 250
=1500 kilogr., pése 3%,91.

Si on augmente de 2 le nombre de maillons,
on augmente le poids du métre éourant de 1510,
et comme ces deux maillons peuvent porter 50
kilogr., on voit que pour un poids de 1%,10 par
métre; on augmente la résistance de la chaine
de 500 kilogr. Si donc on désigne par P la charge
a Pextrémité dela chaine, on formera cette chaine
pinst qu’il suit : "

Longueur de la portion dg chaine 1500_1)
a6 maillons. . ., .. ... . =—+——

— [ metres
3.91
! 500
Longueur de chaine a 8 maillons %Y
Y

4 z 500
e - i

500
1

1d.

Ad.
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500

9-41

500

ld. A a8 49

10.51

1d a v6

On voit que Pon alongera la chaine par des
portions successives de longueur décroissante et
prenant chaque fois deux maillons de ‘plus.

Dans la pratique, on n’aura presque jamais des
longueurs supéneures & 400 metres, n1-des poids
supérieurs a 1500 4 Vextrémité inférienre de la
chaine. Une chaine, dans ces.circonstances, serait
formée comme 1l suit :

POIDS POIDS TOTAL
NOMBRE DE MAILLOKS.p LONGUEUR.

par métre. | par portion.

mélres, kilogr.
6 o 3.91 o

8 100 5.0t ‘501

10 81 G.11 495.91
12 69 7.91 497.49
14 6o 8.31 498.60
16 53 941 498.73
18 4n 10.51 493.97

Longueur totale et
poids total . . . . 410 2698470

Pour déterminer, dans ce cas, le rayon moyen
le plus convenable 4 donner aux bobines, I'on sera
obligé de procéder par tatonnement. Essayons
d’abord de déterminer p en prenant l'équation
'A), dans laquelle on remplacera pL par le poids
total du cable, et p par le rapport du poids total
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du cable & sa longueur. Si P désigne le poids
total du cable, la valeur de p sera donnée par
I'équation :

/ el ‘/ gL m'—1
i=\/ Q+20+Pi5+ V (Q+ag+P) G T
dans laquelle on fera ¢ncore m—1,16.

Proposons-nous, par exemple, le cas ou les
tonnes vides pesant 130 kilogrammes chacune
et le contenu de la tonne pleine 800, conire
dans 'exemple traité précédemment pour les ca-
bles plats, on emploierait des cables en fer de la
construction de M. Galle. Le cable. en fer sera
composé alors comme. il suit :

Portions-de chaine msres kil

a2 6 maillons . . goougdd

3.91
8 160 501.
10 8 49%.91
7 69 497-49
14 5 41.55

Longueur ‘totale et poids total.. . 4od

2101.g0

On a d'ailleurs e==0*",023.

La valeur de g, caleulée d'apreés Péquation pré-
cédente, sera p==17,08,d ot I'on tire =0 4022;
R=1",7578, le moment moyen ==864.

D’apres ces données, les sommes des moments
aux deux extrémités de la course. des tonnes
seront :

Au moment du départ.:
0.4‘.02’2 (930+2101.90) —1.7578 X 130=991

a larrivée au jour,

17578 X 930—0,4022:(130+2101,90) =137

}moyenne 864

145 pesant 566.95..

&L’

o
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L'écart aux deux extrémités de la course est
donc seulement d’'un peu plus que le septiéme du
moment moyen; ainsi il est moindre que daris
le cas ot le poids des cables est uniforme sur toute
a Tongueur.

At faudra; pour élever une tonné au jour, ?ue

I'arbre fasse un nombre de tours donné par I'é-
r 6 R—r
quation ~— ou7n=— = 58.g6.
27T e
Veérifions quel sera I'écart de la somme des
moments apres 22 tours de T'arbre.
On a alors :

z,=r422Xe iz=Ri-22Xe
z,= 0.9032, z,=1,2518

exX22
2

) S,: zﬁxan (R—‘—cxzz)

2

‘,—.:.‘1‘1)(27: (r+

S.= 90,57 S,=208,01

Le poids du cable, auquel est suspendue la
tonne montante, est de 1.461%, 62; celui de
la portion decéble, portant latonne descendante,
de 882%, 63. La somme algébrique des moments
est égale & go/; I'écart’est plus que de 4o.

On trouyera de;méme dqu’aprés. 28. tours la
somme des momentsest égale &4880,6.

Si I'on tracait une courbe ayant.pour abscissed
le nombre de tours et pour ordonnées la somme
des moments; il est. évident que I'ordonnée de
cette courbe irait constamment en décroissant
depuis n=—o0 jusques & n==58,96. Il. nest pas
moins évident que pour desvaleursdené alement
distantes de 29,48 en dessus ou en déssous, les
valeurs des ordonpées s'égartergient éga]emenl‘,
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en dessus et en dessous de la valeur moyenne
correspondante 4 n=29,48. Ainsi, dans I'exemple
gue nous avons choisi, la courbe n’est coupée
qu'en un seul point par une ligne parallele &
Taxe des abscisses. Si I'on veut qu’elle soit coupée
en trois points, il faudra prendre pour m
une valeur plus petite que 1,16. En prenant
m==1, Cest-2-dire en prenant pour condition que
la somme des moments soit égale an moment:
moyen , aux deux extrémités de la course des
tonnes , on trouve :

L
p== \/(Q+24+P)§I~,

= 1,,,049. r=0,3511 R=1.7469

valeur du moment moyen 1.049x800==839.2,
nombre de tours de 'arbre nécessaire pour amener
une tonne au jour 7==60,69.

Aprés 16 tours de T’arbre, on a:

2, =0.35114-0.023X16 7= 1.7469—0.023 %16
z,= 0.7191 z,=1,3789.
S,= 53m,79 S=157m,12

La somme des moments des forces appliquées
a Parbre est égale & 852. — Liécart est de 12,8,
trés-petite fraction du moment moyen.

Aprés 24 tours de l'arbre :

z,=0,35114-0,532 z,=1,7469—0,552
z,—0,9031 z,—=1,1049
S,=94,56 S,=221.80

La somme des moments est égale a 845 ; T'écart.
estde 6,2 au-dessus du moment moyen.
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On voit que la chaine, construite de parties
d’inégale section, contribue beaucoup a la presque
uniformité de la somme des moments pendant
I'élévation des tonnes.
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NQOTICE

Sur le ventilateur employé comme machine
soufflante des cubilots dans le département
de la Seine-Inférieure ;

Par M. DE SAINT-LEGER, Ingénieur des mines (1).

La seule machine soufflante employée dans les
fonderies de quelque importance du département
de la Seine-Inférieure est le ventilateur a force
centrifuge.

On sesert aussi de soufflets dans plusieurs petits
établissements, et il eit été intéressant de faire
3uelques essais pour comparer leurs effets & ceux

u ventilateur, mais je n’ai pu tenter aucune ex-
périence, parce que les propriétaires ont refusé
de s’y préter. Je ne puis présenter de résultats
positifs que sur le ventilateur de la fonderie de
MM. Martin et fils. Il est aureste de beaucoup
plus grand et mieux établi que tous les autres
( #oyez la description de cet appareil , avec ses
plans et coupes, Annales des mines , tome VII,
p- 295, PL.1/). 11 distribue le vent sur trois
pomnts principaux désignés par les n™ 1, 2, 3
(PL 1, fig.2). En a se trouve un registre formé
d'une plaque de fonte glissant & frottement dans
un chassis, et qui sert i couper momentanément
le courant d’air quand on ne veut pas arréter la

(1) (.Jthe notice est le complément de ka description de
ce ventilaleur, insérée dais les Annales des Mines, méme
scrie, tome VII, page 295.
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machine motrice. Un gros tuyau principal en
zinc est adapté sur lorifice du registre. Il est
d’abord carré et arrondi seulement sur les angles;
puis, a une trés-petite distance, il devient cylin-
drique, et porte I'air aux points 1, 2, 3, en se di-
visant ainsi que l'indigue la fig. 2. L, chacune
des divisions remonte verticalement, et se ter-
mine en 0 (fig. 1), ou elle présente un orifice
circulaire de 192 millimétres de diamétre. Sur
chacun des tuyaux verticaux b est ajusté, & frot-
tement trés-libre, un bout de tuyau coudé, en
zinc, cccc (fig. 3), a Vextrémité duquel est
fixée une tuyere en tdle dd, alaide d’'une par-
tie mobile en cuir c¢d, attachée elle-méme avec
du fil de fer sur le tuyau et sur la tuyére. La
partie cccc peut étre élevée ou abaissée, en
glissant sur le tuyau b, de maniére 4 porter la
tuyeére dd, au point du fourneau ou elle est
nécessaire. Cette disposition ne permet de don-
per le vent de chacun des tuyaux b que par
une seule tuyére.

Dans la fonderie de M. Barker, la partieccc ¢
est en tole; elle a une autre forme, ainsi qu'on le
voit fig. 4, et porte troistuyeres. Chaque partie dd
est un cylindre en tole, entrant, avec un léger
frottement , dans une partie un peu conique. Ces
tuyéres sont espacées de maniére & souffler 4 la
fois dans le méme fourneau; elles out.102 milli-
meétres de diameétre intérieur. Il y a quatre tuyaux
b b, pour apporter le vent; en sorte que douze
tuyéeres souﬁlI:ant 4 la fois.

florce motrice. Le ventilatenr de M - Martin
est mis en mouvement par une machine 4 vapeur
a haute pression, sans condensation ni expansion
de la vapeur :
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La course du piston estde. . . . . . . o=, 624

Le diamétre du cylindre de. , . . . . 0, 216 (1)

La tension de la vapeur dans la chaudiere de 4 atmo-
sphéres. : -

Le nombre habituel de coups dc piston par mimute,
de 28.

D'ou Y'on déduit, par la formule donnée par

Tredgold ( Traduction de Mellet, 1828, p. 304 ),

_(2,43 P ¢ 0,6-—0,814)( 0,4)466,56 >< 34,832 o A?hevauxogs.
500

Avant d’entreprendre aucune expérience pour
déterminer le volume dlair lancé par le ventila-
teur, j'ai remarqué que I'écoulement n’était pas le
méme quand les tuyéres ou buses soufllaient
soit dans Yatmosphere, soit dans les fourneaux.

En effet, quand la machine avait acquis son
maximum de vitesse avec deux ou trois tuyéres
soufflant dans I'atmosphére, si- Yon introduisait
brusquement ces tuyéres dans les fourneaux sans
ehanger aucine des ailtres conditions, le ventila-
teur prenait A I'instant inéme un accroissement de
vitesse considérable. Les fondeurs pensaient que
cette circonstance tenaita ce que l'air ]anqé était
aspiré par le fourneau, et que le ventilateur
en fournissait alors une beaucoup plus grande
quantité. ‘ :

Quoi qu’il en fit; cette ob‘servatlonlrendalt
impossible I'application immeédiate des iormule‘s
données par M. d’Aubuisson ( T'raite d"/{ydrfzzflz—
que & [usage des ingenieurs, p» 498 ) , et a Faide
desquelles on peut (Téterminer, soit le poids, soit

(1) Je n’ai pas pu prendre cette dimensioh moi-‘méme;
elle m’a été dopnée par le propriétaire de la machine.
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le volume de Yair sortant d’'un réservoir ou il est
comprimé pour se répandre dans 'atmosphére.

Ne connaissant pas de moyen direct de calcu-
ler la quantité d’air lancée dans les fourneaux,
j'ai cherché & déterminer les lois de I'écoulement
par les tuyéres souftlant dans Patmosphére; puis
a reconnaitre , & Paide d’expériences spéciales, les
chan%ements opérés par I'introduction des tuyéres
dans les fourneaux.

Le tableau dressé plus loin présente le poids de
Pair, écoulé dans 'atmosphére sous diverses cir-
constances, calculé d’aprés une des formules
précitées :

P = 49322 VA H)
T
dans laquelle

P = le poids de I'air écoulé par seconde, en kilog.
d = le diamétre de Vorifice, en meétres; la buse étant
su]])_})osée cylindrique ou légérement conique.
=la ha‘uteur du manométre dc mercure exprimée
en metres.

b = la pression barométrique. N’ayant pas de bon
instrument pour la mesurer, je Pai supposéc
constante et égale 4 0™,76.

T = 140,004z, ¢ représentant le nombrede degrés de
tenipérature.

Comme le hasard a fait que toutes mes expé-
ricnces ont eu lieu entre 0° et —2°, j’ai pu, sans
erreur sensible, supposer T=1.

La formule est alors devenue :

P =49322 ) H (0,76 +H).

Pour arriver d’'une maniere réguliére a ladé-
couverte des lois de Vécoulement dans Vatmo-
sphére, il elt fallu donner au ventilateur une
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vitesse constante , et calculer la quantité d’air dé-
pensée, d’abord par une seule buse dont on et
augmenté successivement. les dimensions depuis
zér0 jusqu’d la grandeur du gros tuyau de con-
duite , ensuite on aurait fait sortir air par deux
tuyéres variables, puis par trois , par quatre, etc.

Apres avoir fait ces diverses séries d’expériences,
on-en aurait entrepris d'autres, dans lesquelles,
les dimensions des tuyéres étant constantes, on au-
rait fait varier la vitesse des ailes du ventilateur
depuis zéro jusqu'au maximum possible.

l eit été trés-intéressant de mesurer en méme
temps, 4 'aide du frein dynamométrique (1), la
quantité d'action absorbée par la mise en mouve-
ment des ailes dans chacun des cas.

Ces diverses expériences auraient donné une
solution compléte du probléme des lois de I'écou-
lement de l'air lancé par le ventilateur; car elles
auraient appris 4 connaitre, pour tous les cas, le
produit et la force motrice nécessaire.

Jai malheureusement été bien loin de pouvoir
faire toutes ces observations, bien que MM. Martin
alent mis une grande obligeance & me donner, &
diverses reprises, I'enti¢re disposition de leur ma-
chine et de plusieurs ouvriers. Le temps que je
consacrais &4 mes expériences était chaque fois
limité par la crainte de déranger le roulement de

(1) J’ai employé derniérement avec un plein succés cet
appareil légtrement modifié, pour déterminer la force
d'une machine & vapeur et sa consommation en charbon.
Il a fonctionné pendant tout un jour sans interruption ,
et sans que V'arbre de couche de la machine éprouvit la
plus faible secousse. La températurc des surfaces de frotte-
ment s'est & peine €levée de 30 & 40 degrés.
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T'usine , en sorte que je ne pouvais disposer ordi-
nairement chaque jour que d’'un quart d’heure,
ou 20 minutes, immédiaternent avant le com-
mencement de la fonte.

Dés lors, le temps me pressant toujours beau-
coup, je navais pas le loisir de tatonner pour
donner 4 la machine la vitesse qui m’aurait con-
venu; les tuyéres dont je me servais étaient celles
de la fonderie, et je ne pouvais pas les faive vavier
régulierement , m1 par degrés assez rapprochés;
enfin quelques causes d'inexactitude n’ont pu étre
évitées, ainsl :

Les petites buses de 0™,065 et de 0™,0905, que
MM. Mactin avaient eu la complaisance de faire
faire exprés, étaient beaucoup trop coniques, en
sorte que le coellicieut de contraction adopté dans
Ja formule ci-dessus devenait sans doute trop
grand. Ces tuyéres sont représentées fig. 5. Pour
les employer, je les faisais tenir & la main; on
introduisait dddd ( fig. 3), dans mm (fig.5),
en appuyant un peu.

Les buses de 0™,102, 0=,115 et0®,130, avaient
déja servi, etleurs bords n’étaut pastrés-véguliers
il devenait difficile de prendre leurs dimensions
bien exactement; jadoptais une moyenne entre
six diameétres.

Enfin, pour avoir de larges orifices d’écoule-
ment, et pouvoir apprécier ce qui se passait dans
le cas d’'un grand nombre de tuyéres ouvertes i la
fois, m'étant pas libre d’enleverla piéce de cuir
qui unissait cc avec dd (fig. 3), parce que je
ne pouvais observer que pendant les instants
qui précédaient la fonte, je faisais retiver le
tuyau c.ccc et je mesurais. Pécoulement par

Yorifice bb.
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Dans ce cas, 1l se trouvait un coude de moins
daps le tuyau de conduite, ce qui pouvait légére-
ment augmenter la dépense; de plus, pour faci-
liter le glissement de la piéce cccc sur bb, on
avait resserré sous un angle de 50 4 Go degués les
bords de b b, en sorte que ce tuyau ayant par-
tout 198=" de diamétre, n'avait & Porifice que
192, et la convergence de ses bords devait sans
doute augmenter la contraction plus que ne le
suppose la formule. Toutefois Vair arrivant a cet
orifice par un tuyau cylindrique ayant seulement
6 millimétres de diamétre de plus que lui, la
coutraction n’était certainement pas, a beaucoup
Erés, aussi grande qu'on pouvait le supposer d'a-

ord, en ne songeant qu'a la convergence des
purOls.

Malgré ces difficultés et ces causes d'inexacti
tude, les résultats auxquels je suis arrivé sont tel-
lement simples, que je me crois sir d'avoir
rencontré la vérité dans les limites de mes expé-
riences. Une circonstance de plus, qui contribue
4 m’y donner toute confianice, consiste en ce que
jem’ai pu suivre aucun ordre dans Vajustement des
buses, parce que je ne les a1 pas eues toutes & ma
disposition dés le commencement des expériences;
de cette maniére, il est impossible que je me sois
laissé influencer par I'envie de reconnaitre une loi
réguliere dans les accroissements de dépenses,
surtout en passant d'une buse & T'autre. Je n’ai
dailleurs commencé les caleuls qu'aprés avoir
réuni toutes mes notes d'expériences, et je n'avais
aucune 1dée sur la nature des lois de I'écoulement
avant d’avoir attentivement comparé les divers
produits,

Voila les détails des opérations que Jai faites;
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on pourka juger ainsi du degré de justesse des
résultats.

Je déterminais la compression de Yair sortant
des tuyéres & I'aide de manomeétres a eau formés
avec des tubes de verre ayant 3 de millimetre
d’épaisseur et 5 milliméetres de diamétre intérieur.
Je les avais courbés a Vavance de manicre &
leur donner les formes eeee, ffff (fig.3). 1ls
contenaient de 'eau dans les parties ggg, Ahh.
Je lisais les différences de niveau quis’établissaient
d’une branche & Vautre, sur une régle trés-bien
divisée en millimeétres et placée verticalement
entre les deux branches du manométre. Comme
celles-ci n'étaient distantes I'une de Vautre que de
deux centim. environ , il m’eit été facile d’appré-
cier 4 moins d'un millimétre la division corres-
pondante & chaque niveau, si 'eau du manomeétre
avait été tranquille ; maisil n'en était pas ainsi, le
niveau variait sans cesse, et les oscillations dans
chaque branche étaient souvent de plus ’un cen-
timétre pour les fortes pressions; cest alors
qu'elles atteignaient leur maximum. Cependant,
comme elles étaient en général assez réguliéres,
je pouvais facilement amener le zéro de la régle au
point milicu de Voscillation du niveau inférieur,
puis je lisais le niveau supérieur en prenant aussi
le milicu de son oscillation. Je crois pouvoir ré-
pondre de Texactitude de ces observations & moins
d’un demi-centimétre de hauteur {’eau pour celles
ouil y avaitle plus d’agitation, c'est-i-dire quand
la différence de niveau était de 124 20 centimetres.
Quand la pression ne dépassait pas 6 & 7 centi-
meétres, les oscillations n'excédant souvent pas
2 2 3 millimétres pendant plusieurs secondes, on
pouvait la noter & 1 ou 2 millimétres prés. Dans
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ce dernier cas, qui était le plus défavorable, sur-
tout si la différence de niveau ne s'élevait qu’a 2 ou
3 centimeétres, la valeur de P, tirée de la formule,
ne doit, étre regardée comme honne que jusqu’au
deuxieme chiffre décimal, et encore ce chiffre
peut-il étre trop fort ou trop faiblede deux unités.
L’erreur peut donc étre de 4 centiémes de kilo.,
etsi lon transforme les poids en volume, en pieds
cubes par exemple, 1l sera possible que 'erreur
sur le résultat soit d'un pied cube environ.

Dans mes observations sur chaque tuyere

(fig. 3) je me servais toujours de deux manomeétres

lacés Yun en /&, dans L{ne ouverture faite expres,
et Yautre dans la tuyére méme. La basse tempéra-
ture du courant d’air aurait pu faire geler I'eau du
deyxiéme manometre, s'il avait été tedu long-
temps dans sa position devant la tuyére, mais 11
ne fallait pas une demi-minute pour une observa-
tion, etonle retirait aussit6t aprés. Quant & Tautre
manométre, le voisinage des fourneaux suffisait
pour maintenir sa temperature un peu au=dessus
de zéro. Je pensais d’abord qu’il pouvait étre né-
cessaire de placer Yextrémité de la branche hori
zontale de ff exactement dans Vorifice extérieur
de dd; mais je m'ai pas tardé & voir qu’u?n enfon-
cement de plusieurs pouces dans la tuyére ne pro-
d}llsait pas d'effet sensible sur la différence des
niveaus. Le rapport entreVorifice du tube mano-
métrique et celui de la tuyere ayant toujours été
trés-petit , jene pense pas que la présence duma-
nomgé‘tre ait pu modifier 'écoulementde Vdir d'une
maniére notable, non plus' que la positibn de la
régle portant les divisions;-car cette régle était
fort mince et restait toujours dans le méme plan
que les deux tiges verticales du manométre.

Tome XTI, 1837. Vi
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TABLEAY gf EXPERIENCES
Fajtes sur be ventilateur de la fonderie de MM. Mag et fils, pour déterminer la quantité d'air qu’il peut donner
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TABLEAU 1 COMME MAGHINE SOUFFLANTE.
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Le tableau qui précéde est divisé en colonnes
verticales et horizontales portant des numéros
pour en abréger 'explication.

La colonne verticale n° 1 contient les numeéros
d’ordre des expériences c]1assées snivant les accrois-
sements dans les orifices’ et dans les vitesses de la
machine.

Chacun de ces numéros correspond 4 une bande
horizontale présentant I'ensemble d'une expé-
rience, et contenant trais lignes avec les n* 1,
2, 3 dans la secopde colonne verticale. Sur cha-
cune de ces lignes se trouve ce qui est relatif aux
conduits 1, 2, 3 de la fig. 2, pour les expériences
dont le numéro d'ordre est & la gauche dela
bande horizontale.

Dans la colonng verticale n° 2 se trouve, & coté
des ne* 1, 2, 3, le mot ouverte ou bouchee, pour
exprimer que la tuyére formant I'extrémité de
chacun des tuyaux correspondants souffle libre-
ment dans l'air, ou qu'elle est fermée 4 T'aide
d’une ligature faite en travers de la partie de
cuireddec (fig. 3).

Les colonnes verticales des n** 3 et 4 donnent
les dimensions-des buses:

La colonne n° 5 donne les ngmbred de tours
des ailes du ventilateur par minute. Ces nombres
ont été obtenus pour les premiéres séries d’expé-
riences, en comptant les nombres de coups de
piston de la machine & vapeur, et multipliant par
le facteur commun 25 déterminé par les engre-
nages; pour les autres séries;, on comptait le
nombre de tours ¢’'une rque d’engrenage qui fai-
sait une révolution pour fj); tours des ailes, et on
en déduisait la vitesse du |piston. Dansle premier
cas, l'erreur possible était d'un demij-coup de
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iston correspondant 4 12 tours des ailes. Ddns
{)e second , I'erreut he pouvait pas dépasser un
demi-tour de la roue ogservée correspor‘fdan't A
3 tours seulement des ailes du ventilateur. Potir
distinguer les observations les unes des autres,
jai indiqué dans$ la colonne n° 6, el notbres
entiers et fractions ordinaires, sil y a lted, les
nombres de coups de piston observés direptement,
et jal porté avec des décimales ceux qui ont été
déduits avec plus-de justesse des observations sur
la. roue d’engrenage. b HRAGE

Les colonnes 7 et 8 donnent les indications dé-
duites de I'observation du manomeétre e e e(fig- 3)
que je placais toutes les fois que cela m’était pos--
sible, et qui servait, soit comme vérification, soit
comme simple indication de I'état de I'ar quand
Ia tuyeére était bouchée. Lorsque le tuyau cccc
était enlevé, on replacait le manometre dans le
conduit bb, en Ienfoncant un peu plus, de ma-
niére & pouvoir le fixer extérieurement avec de
Targile. _

Les colorines ¢ € 10 donnent les indicatidns
fournies par les manomeétres fff.

Je faisais moi-méme les observations sur tous
les manométres 4 un signal donné, tandis q’u’upe»
futre personne comptait les toufs de roue, ou leg
coups de piston de la machine', avec une montr'e
& secondes, et pendant une minute. Chaque opé:
ration était toujour‘s recommenctée’ dansla mintte
suivante, et je notaisdéfinitivement lesmoyennes..

La colonne r1 donne, d’aprés la formule, le
poids, en kilogrammes, de-l'air dépensé en une
seconde par chaque tuyere.

Dans la colonne 12 se trouvent les nombrés
exprintant le poids total de I'air dépensé en une:
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seconde par toutes les tuyéres soufflant & Ja fois
dansla méme expérience, Chacun de ces nombres
est l'a somme de. ceux qui sont placés dans la case
voisine a gauche.

Lacolonne 13 donne le volume en métres cubes,
a 0° et o”,76 depression,du poids correspondant,
inscrit dans la colonne précédente.

Ces volumes ont été calculés en prenant pour le

oids d'un métre cube d'air 1.709 —2 — or
f’ 27°9 150,006 O4

jat supposé que la pression atmosphérique
b=0",76, et que la température ¢==o.

Les nombres des trois colonnes 11, 12, 13 ont
été calculés par logarithmes avec les Tables de
Lalande.

La colonne 14 présente en .Ii)ieds cubes les vo-
lumes donnés en métres par la colonne 13. Jai

fait cette transformation avec la régle & calcul
de Jomard , lapproximation qu'elle donpe étant

bien suffisante.

Avant d’indiquer comment a été formée la co-
lonne 15, il est essentiel d’examiner les résultats
obtenus jusqu’ici.

_ 81 I'on compare dans les expériences 3, 4 et 5,
faites avec une méme buse de 102 ™ , lesnombres
de tours des ailes, de la colonne 5, avec les volu-
mes correspondants des colonnes 13 et 14, on voit
que ces six nombres forment trés-peu pres des
proportions ,, dont les premiers seraient les antécé-
dentg, etlesautresles conséquents, La méme com-
paraison, établie g’our les expériences 6 et 7 faites
avec une tuyére de 130 ™ , ameéne 4 peu pres au
méme résultat. Il en est de méme encore pour la
série des expériences 10, 11,12, 13, 14, 15 et 16,
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comparables entre elles, puisqu’elles sont toutes
faites avec une méme buse de 192™" .

Enfin, la méme observation sapplique aussi
aux deux‘expériences 17 et 18.

Iiserait fort A désirer queles séries des expérien-
ces comparables entre elles eussent été beaucoup
plus nombreuses et moins entachées dqs erreurs
que je n'ai paspu éviter. Toutefois je crois pouvoir
conclure de mes observations que, lorsque les
tuyéres du ventilateursoufflent dans'atmosphére,
la dépense par une buse d'un. diamétre constant
est proportionnelleaw nombre des towrs des ailes
du ventilatewr.

Si cette loin’est pas lavéritable, il estau moins
démontré qu'elle en approche de bien pres. Dés
lors je puis Padmettre avec la certitude de ne
commettre au plus que de faibles erreurs pour
ramener h une vitesse commune toutes les expé—
riences portées au tableau. Par 1a, je pourrai sup-
pléer aux difficultés que jai rencontrées dans les
opérations, et qui nem’ont pas permis d’'observer
directement les circonstances de I'écoulement par
des buses variables avec une vitesse constante dans
les ailes du ventilateur.

Clest dans ce but que J'ai formé la quinzieme
colonne du tableau. J'ai choist une vitesse de
500 tours par minute, comme étant 4 peu grés
une vitesse moyenne entre celles observées dans
mes diverses expériences, et jai obtenu chaque
nombre de cette colonne en formant le quatriéme
terme d'une proportion dont les deux premiers
pris dans la %and'e' horizontale correspondante,
élaient :

1° Lenombre de tours des ailes du ventilateur;
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2° Levolume dair total correspondant exprimé
en pieds cubes.

Le troisieme terme de la proportion était 500.

Il est & remarquer ici que tous les nombres de
la quinziéme colonne sont déduits, par cette mé-
thode, des résultats d’une expérience particuliére
pour chacun d’eux, et que ces expériences sont
entiérement indépendantes les unes des autres.

Le premier coup d’ceil jeté sur cette quinziéme
colonne fait reconnaitre , ainsi que I'on devait sy
attendre, que le résultat auquel on arrive est Je
méme & trés-peu prés pour la dépense d’une méme,
buse, quelle que soit Yexpérience d’ott I'on est
parti pour le calculer.

Ainsi, trois expériences (3, 4, 5) faites sur une
buse de 1027, avec des vitesses assez différentes
les unes des autres de 550, 675 et de 700 tours,
donnent pour 500 tours les nombres 7,83 7,6 et
74

Deux expériences (6 et 7)sur une busede 130™=
avec des vitesses de 650 et de 712 tours donnent,
pour 500 tours, ies nombres 11,2 et 11,0.

Deux expériences sur deux buses de 130== g
soufflant 3 lia fois avec des vitesses de 575 et de
637 tours , donnent pour 500 tours 22,3 et 21, 2.

Sept expériences ( 10, 11, 12, 13, 14,15, 16),
sur unie buse de 192™, donnent pour 500 tours
les nombres 24,8 ; 23,75 22,8; 22,2; 21,4; 22,2
22,2,

Trois expériences (17, 18, 19 ), sur deux buses
de 192™ soufflant a la fois, donnent pour 500
tours les nombres 4o,4; 44,8; 44,5.

Or, nous savons que d’aprés les erreurs d’obser-
vations on ne doit nullement compter sur le chif-
fre des dixiémes, et que celui des unités peut lui~
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d’inexacti-

¢ iré ; malgré les causes d'in ti-
méme étre altéré; g e

tude, n'est-on pas frappé de la presqu
des résultats ? ; ‘ 5

Il suit de 14, qu'en apphqua,nt 12’1 loi adn;llisst
ci-dessus a un grand nombre d’ex ériences i
tinctes pour calculer un mémeresultat, on arntre
toujours a des nombres aussi peu dlfferelnts entre
eux que le permet Vexactitude du calcul :

La loi est donc juste. o

Un nouvel examen de la colonpe 15, con;pmlez
avec la colonne 4, nous donne hieu de faire le

observations sulvantes: ;
i r
Le ventilateur ayant une vitesse constante dc 500 tou

i £ econde :
par minute, la dépense en une s e

Par une buse de 33cent.carr. de surface, est de 2,3‘
Id. de 64
7.8 ;
7,6} moyeune 7,6
7.%

11,2
Id. de 132,77 - - - j440 Id.

132,7 223) 11 oin
Par deux buses de 132’7}275,4 tmﬂ

24,8

23,7

22,8

2
Par une buse de 289 ‘22;1%

22,9

22,2

40,4 (1)

289 Id. 44,6

Par deux buses de 289 %578 ‘Zizg

11,1

i bre dans la
(1) Je ne tiens pas compte de ce nom

] i 11 s’écarte trop des autres
moyenne, parce que je Crois qui P

I ?.
pour n’étre pas le résultat d'une erreur.
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Nest-il pas évident d’apreés cela, que, sans les
erreurs dues aux observations » sans la trop grande
convergence des parois des tuyéres employées
dans les deux premiéres expériences, disposition
par suite de laquelle Papplication de la formule

P:/,g?)dzl/H(b—l—H) nous a conduit 2 des
résultats trop forts, et comparables seulement
entre eux, on aurait reconnu lexistence de Ia
proposition suivante :

Lorsque lu vitesse des ailes du veililateur est
constante, la dépense par une ou par dewx bu-
ses ¢st proportionnelle i la surface totale des
orifices des buses d’écoulement.

Cetteloi nepeut étre vraie que Jusqu’a une cer-
taine limite, et je I'ai reconnue,; comme Pindique
le tableau » Jusqu’a une surface de 578 centimétres.
carrés ponr I'ouverture des buses.

J'a1 fait alors la 20° expérience sur (rois buses
de 1g2mm, Présentant une surface de 867 centi-
metres carrés, et j'ai obtenu, pour Ia dépense par
seconde, 62,4 pieds cubes, au lieu de 66 au moins.
que J'aurais da trouver, sila loj avait continud i
étrevraie. Nayant qu’une observation de ce genre,
je ne puis pas dire avec certitude si Ia différence
de 3,6 pieds cubes provient d’'une erreur d’expé-
rience ou de ce que la loi cesse d’étre app]icab{)e;
cependant je pense que 'on ne sera exposé 4 au-
cune erreur grave en se servant de cette loj entre
les limites de 33 et de 800 centimétres carrés
pour la surface totale de Torifice des buses.

Les conséquences des expériences exposées ci-
dessus sur la quantité d’air lancé dans I'atmospheére
par le ventilateur de la fonderie de MM. Martin,,
peuvent étre résumées. ainsi qu'il suit :
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Entre les limites, ey
276 et 712 pour le nombre de tours des ailes

par minute ; 33 et 300 centi,l}létres carré.s pour
la surface totale des orifices d eqouleme}lt 3

1° La dépense par un ou plu51'eurs o(ri'lﬁce§lcon—
stants est proportionne]le A 'la vitesse des a]t es.la

2° Quand la vitegse des ailes est constanle ,des
dépense est g)roporuonnelle a la surface totale

Bib uses. i
; l}l’?iesccllleesrché 4 renfermer ces deux II)I‘OPO.SltIOIllS
dans une formule qui pit servir Y determmsr e
volume d’air lancé par le ventilateur, quail OI‘l
connaitrait le nombre de tours des ailes et la sur-
face des orifices des buses.

Je suis arrivé a

158Sn
= 1.000.000

pour calcualer le volume en pieds cubes, et

5,417 Sn 5
i ey A T RO H0)
1.000.000

pour obtenir ce méme volume en métres cubes.

V = le volume cherché, 4 0° et 0®,76 de pression pour

une seconde, ’ £
S — la surface totale des orifices en centimetres carres.

n — le nombre de tours des ailes du ventilaleur en une
minute.

Les nombres de la 16¢ colonne ont été calculés

a formule (1).
avgﬁ }):1 f(])es con](p;zrg avec leurs qorrgsporlldelntf
donnés par les expériences, et inscrits ans a] f}gs
lonne 14, en remarquant que les deux pr enfl i
nombres de cette derniére colonne sont trop forts
4 cause dela convergence des paroisdestuyéres, on

v (1)
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trouvera, ce me semble, qu'ils coincident, & tres-
peu d’exceptions prés, aussi bien qu’on pouvait
sy attendre, daprés le degré de justesse dont
étalent susceptibles et les expériences et Fappli-
cation de la formule

P = 49342V H(b+-H).

Apreés avoir résolu aussi complétement que jai
pu le faire la question du produit du ventilateur
par des buses soufflant dans Iair, jai cherché &
mesurer I'écoulement quand les buses soufflent
dans les fourneaux.

On sait que si aprés avoir ohservé des buses di-
rigées dans Patmosphére on les introduit dans les
fourneaux, la vitesse des ailes augmente tout i
coup d’une maniére notable; on pourrait penser
au premier instant , d’aprés cela, que le ventila-
teur donne plus d’air dans le second cas que dans
le premier, mais la moindre réflexion fait voir qu’il
n’en peut pas étre ainsi. En effet, air quisort froid
de la tuyére trouve tout i coup dans le fourneau
une température tres-élevée qui le dilate et con-
tribue, avec les matiéres solides dont ce fourneaun
est rempli, & diminuer la facilité de l'issue, & re-
tarder par conséquent la vitesse de I'écoulement
par les Euses. Loxygéne est briilé, 4 la vérité, ce
qui tendrait & appuyer Phypothése d’aspiration
admise par les fondeurs, mais il est rempYacé par
autantd’actde carbonique. Le raisonnementaméne
donc & conclure qu'il s'écoule moins d’air par les
buses soufflant dansle fourneau que par cesmémes
buses soufflant dans T'atmosphére.

Or, Paugmentation de vitesse des ailes a lieu
précisément de Ja méme maniére quand, apreés
avoir fait souffler les buses dans Vair, au lieu de les
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introduire dans le fourneau, on les remplace par
d’autres buses d’'un diamétre convenable, moins
grand que celui des premiéres. Dés lorg on conf;o,it
que la présence du fourneau et des matigres quisy
trouvent en combustion agissent sur 1 ecoulemeqt
de air comme le rétrécissement des buses, et il
nr'a paru naturel d’admettre que la force motrice
étant constante et la vitesse des ailes restant la
méme , la quantité d’air lancé dans les deux cas
devait étre laméme aussi.

Je suis parvenu 4 trouver lediameétre convena-
ble des nouvelles buses en ajustant, sur les an-
ciennes , des troncs de cones de carton mince,
roulés de manieére & former des tuyéres factices ,
dont je pouvais agrandir 'orifice & volonté en fai-
sant des sections de plus en plus rapprochées de la
grande base (1). Aprés des titonnements assez
nombreux, je suis arrivé au résultat suivant : ,

Deux tuyeres, 'unede 130™" de diameétre, Pau-
tre de 1 17, et qul présentalent par conséquent une
surface totale d’écoulement de 240%™, 2 souf-
flant dans un des fourneaux, les ailes du ventila-
teur faisaient 65/ tours par minnte. Les deux buses,
ayant été brusquement retirées du fourpeau_ , ot
été dirigées de maniére & souffler danslair, et dans
le méme temps un tronc de céne de carton, assez
voisin de la forme cylindrique. , a remplacé la
tuyére de 119™ par une autre factice de 89™ ,5,
la surface d’écoulement s'est alors trouvée réduite
4 195°"* 50; la vitesse des ailes est restée exacte-
ment la méme. La manceuvre 1nverse ayant été
opérée , ¢'est-i-dire les deux buses primitivesayant

(1) Je n'ai pas eu l'idée de ces tuyéres I'actic’es assez tot
pour les employer a reconnaitre les lois de I’écoulement
dans P'atmosphére.
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été remises trés-promptement dans le fourneau
pour reconnaitre si la force motrice n’avait pas
changé pendant le temps qu'avait duré V'expé-
rience, la vitesse des ailes n'a pas éprouvé de varia-
tion sensible. On sait cependant, d'apres ce que j'ai
dit sur la maniére de mesurer cette vitesse, que
Yerreur ’a pu étre que de trois tours au plus par
minute.

11 suit de 1a que lorsque les ailes du ventilateur
ont une vitesse (cIle 654 tours par minute, la dépense
par deux buses présentant ensemble une surface
de 240%™ 2 et soufflant dans un fourneau, est &
la dépense qui aurait lieu par les mémes buses
soufflant dans Fair, comme 195,5 : 240,2, c'est-
a-dire un peu plus des quatre cinquiémes.

Je crois proEable que les deux derniers termes

de cette proportion resteraient les mémes, quelles
%ue fussent les dimensions des buses et la vitesse
&

es ailes; mais je n'al pu faire aucune expérience
pour le constater, parce que je manquaisdutemps
nécessaire , et que javais déja tant de fois dérangé
les travaux de la fonderie, que j'ai craint d’abuser
de la complaisance de MM. Martin. Les mémes
raisons, et surtout les dépenses qui seraient deve-
nues indispensables pour reconnaitre la quantité de
force motrice absorbée par le ventilateur dans les
différents cas, m’ont empéché de rechercher les
lois que suivent les variations de cette force.

Sima derniére supposition sur la constance du
rapport de I'écoulement dans le fourneau et dans
'atmosphére est vraie, pour avoir la quantité d'air
lancé dans un on plusieurs fourneaux par le ven-
tilateur, il faut calculer le volume V ‘avec 'une
des formules (1) ou (2) indiquées ci-dessus, et
prendre les quatre cinquiemes du vésultat.
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MEMOIRE

Sur les terrains volcaniques des environs de

Naples.

Par M. DUFRENOY, Ingéniéur en chef des mines.

Le désir d’étudier les phénomeénes qui prési-
dent a la formation des terrains volcaniques, m’a
conduit i visiter les environs de Naples. L'activité
sans cesse renaissante du Vésuve fournit l'occa-
sion trop rare d’assister aux épanchements des
roches ignées, et de suivre les lois que la nature
s'est imposées dans son désordre apparent. Depuis
longtemps je connaissais les montagnes trachyti-
ques du centre de la France, et je voulais saisir
les différences qui caractérisent leurs’ cratéres,
formés par soulévement des cratéres d’éruption
qui sont particuliers aux volcans modernes. L'un
et 'autre de ces terrains se présentent sous for-
me de montagnes coniques; mais lorsqu’on les
examine avec soin, on remarque bientdt que
si les formes extérieures de ces montagnes ont
de Tanalogie, leur structure présente souvent
des différences essentielles qui font supposer
qu’elles ne doivent pas leur ¢lévation 4 la méme
cause ; c'est cette étude qui a conduit M. Léopold
de Buch & adopter son ingénieuse théorie des cra-
téres de soulévement, dont le principe, d’abord
contesté, est maintenant généralement adopté;
1l est vrai que les géologues ne sont pas compléte-
ment d’accord sur T'application de cette théorie,
car quelques-uns, tout en reconnaissant qu'il est

Tome XI, 1837. 8
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nature! que des soultvements coniques se soient
manifestés & diflérentes époques, ne croient pas
que cette disposition existe dans les terrains vol-
caniques. M. de Beaumont et moi nous avons dé-
montré que les différentes montagnes trachytiques
de la France doivent leur forme conique & cet or-
dre de phénomene. Sans doute nous n’avons ‘pas
éL¢ assez heureux, pour convertir & notre opinion
tous les adversaires que la théorie de M. de Bucha
rencontiés; mais nous pouvonsaflirmer avec assu-
rance que la plupart des géologues qui ont visité
le Cantal ct le Mont-Dore, depuis la publication
de notre travail sur ces deux groupes de monta-
gnes, ont été frappés comme nous de 'uniformité
des nappes de trachyte et de basalte sur toute leur
circonférence , ains1 que de la régularité de pente
de ces mémes nappes . Cette régularité ne se re-
présente pas dans les coulées de laves des volcans
u crateres de ' Auvergne, car elle est seulement le
caractére distinctif c?es cratéres de sonl¢vement,
guisont le résultat de I'élévation circulaire de ter-
raitis préexistants, quels que solent leur nature et
fenr age; mais si jétais convaincu que la forme
des montagnes trachytiques est due & une cause
postérieure & celle qui a accompagné Vépanche-
ment de ces roches ignées; j'étais au contraive per-
suadé qne les cones des volcans briilants de T'Etna
et du Vésuve devaient leur forme & 'accumula-
tion constante de la lave, qui s'épanche sur leur
surface & chaque éruption. J'a1 done parcourn le
Vésuve, sans avoir 'esprit préoccupé cf’idées systé-
matiques, qui souvent réagissent, sans qu’on sen
apercoive , sur les observations méme les plus
c01’1.sciencicuscs ; Je fais cctie réflexion, parce
qu’il se pourrait que les personnes qui ne parta-
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geront pas nmion opinion m’accusassent de n’avoir
vu que les faits qui sont d’accord avee les opinions
que M. de Beaumont et moi nous avons émises
sur la formation du Cantal et du Mont-Dore.

A peine eus-je foulé le sol du Vésuve, qu’il
me parut évident que I'accumulation des layes ne
pouvait avoir joué qu’un bien faible réle sur la for-
mation d_u cone qui en occupe le centre. En effet,
l_mclmatlon de 32°, que présente sa surface exté-
rieare depuis son sommet jusqu’a pen de distance
de sa base, ne ]fermet qu’a une trés-faible quan-
tité de maticre cles’y attacher. Les coulées les plus
larges forment des bandes étroites qul occupent
au plus la 8o° partie de la circonférence du céne
et leur épaisseur atteint rarement deux métres,
sice n'est au pied del'escarpement, oi la lave, §6.
teqdant suv une surface presque horizontale, ac-
quiert une certaine puissance et pread alors une
texture plqs homogéne. En supposant quil y ait
trois eruptions par an, ce qui est un maximum ,il
faudrait un grand nombre de sizcles (plus de 300)
pour que le cone du Vésuve elit atteint sa hauteur
actuelle (1,198 m. ), et cette hauteur aurait bien
peu changé depuis les temps historiques. La des-
cription da Vésuve par Stral?on ne fait pas mention
du cone actuel qui en occupe le centre, et d’apres
les phénomeénes que l'on y observe, il est pro-
bable que la formation de ‘ce cone remonte seu-
lf’zment a la catastrophe qui a enseveli les villes
dHerculanum et de Pompei; plusieurs circonstan-
ces me conduisent en outre i supposer que depuis
une époque assez moderne, celle de I'insurrection
deMazaniello (1), 1a hauteur du Vésuve dest aug-

(1) Il existe, dans le musde de Naples, deux tableaux,

8.
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mentde dans une proportion qui surpasse de beau-
coup celle qui résulterait de addition successive
des laves qui doivent s'étre épanchées depuis I'évé-
nement que nous venons de citer : du reste, il n’est
pas besoin de ces spéculations de l’gsl)rit pour se
convaincre qu’une cause bien plus puissante que la
superposition des coulées de lave a participé a don-
ner au Vésuve sa forme imposante et majestueuse.
Les phénoménes qua accompagnent presque cha-
gue éruption nous prouvent, en effet, que plusieurs
des petits cratéres, par lesquels la lave s'est fait
jour, sont le produit d'un véritable soul¢vement.
Les gaz qui se sont échappés au commencement
de ces éruptions ont occasionné d’abord une es-
pece d'ampoule en soulevant les coulées anté-
rieures ; cette ampoule s'est ensuite affaissée , puis
s'est crevée i son sommet, et la lave s'est déversée
presque toujours par un seul coté; le cone pré-
sente alors une gouttiére naturelle par laquelle

Ran représentant I'insurrection de Mazaniello, et Fautre
une seéne historique de cette époque, dans lesquels le cone
du Vésuve est moins élevé que la créte de la Somma. Dans
tous les dessins actuels du%"ésuve on voit, au contraire,
que lc sommet du eratere domine asses fortement I'escar-
pement qui Ientoure; la haatenr du Vésuve surpassant
de 71 meétres les eimes les plus élevées de la Somma. 1 est
extrémement probable que les deux tableaux dont je parle
sont une copie exacte de la nature, ct quen 1647 le Vé-
suve ¢tait loin d’avoir sa hanteur actuelle; on peut ajou-
ter que la pointe du Palo, qui doit s’étre formée depuis
Iépoque de Mazaniello, cst composée de nappes de laves
inclindes, qui, si elles n'ont pas été soulevées, devraient
avoir coulé de la cime d’un eone beauconp plus ¢élevé que le
sommet attuel du Vésuve. Gela supposerait, dans la hautcur
du cédne du Vésnve comparé au repére fise de la Somma,
des variations considéiables et rapides dont Vhistoire ne
fait pas mention.
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sort toute la masse en fusion. Les parois de ces
petits cones ont donc été formées aux dépens de
coulédes plus anciennes. 11 existe, 1l est vral, une
identité compléte entre la roche qui constitue les
petits cones, et celle qui s'est écoulée par leur bou-
che, néanmoins le phénoméne est le méme que
lorsque des nappes trachytiques, on méme des cou-
ches calcaires ont été élevées circulairement par
apparition au jour de phonolites ou de porphyres.
Cette formation de petits cones par exhaussement
parait également avoir présidé a I'élévation du
cone principal. Cette cause , peu apparente pour
les personnes qui n’ont fait qu'une simple excur-
sion sur le cratére, est mise dans tout son jour
dans les escarpements de la Somma, qui I'en-
tourent circulairement. Cette enceinte de monta-
gnes, regardée par beaucoup de géologues comme
I'ancien cratére du Vésuve, est lasuite d’un soule-
vement assez ancien, ainsi que M. de Buch l'a
démontré depuis longtemps. Plusieurs révolu-
tions importantes paraissent avoir eu lieu depuis
I'époque ou les laves porphyriques qui com-
posent la Somma se sont épanchécs- en nappes
horizontales.

Le ravin, connu sous le nom de Fosso-Grande,
si célebre par les nombreux minéraux que l'on y
recueille , est un des points ott la constitution du
Vésuve est le plus clairement dévoilée.

Ces modifications aux opinions généralement
admises sur la constitution géologique du Vésuve,
m’ont engagé & réunir dans ce mémoire les diffé-
rentes observations que j'ai faites sur les terrains
volcaniques des environs de Naples, quoique ce
pays ait déja été le sujet de plusiears mémoires.
tres-intéressants. Je termineral cette noftice par
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quelques détails sur les circonstances que doit
avoir présentées I'éruption qui a enseveli les villes
d’'Herculanum et de Pompei, circonstances qui
jusqu’ici n'ont pas été mentionndes, et qui me
paraissent cependant avoir joué un réle important
dans cette mémorable catastrophe.

Dispositions générales des formations dans les
environs de Naples.

La baie de Naples est défendue sur ses cotés
par les escarpements & pic du cap Miséne et de
Sorrente ; mais le sol méme de Ja ville est peu
accidenté. Il se rattache du cété de Capoue 4 une
vaste plaine que la nature s'est plue 4 enrichir de
ses plus belles productions. La constitution géolo-
éique de cette plaine, qui sépare en deux groupcs

istincts les montagnes qui dominent le golfe de
Naples, nous fournit le moyen d’apprécier la ma-
niere dont elles se sont formées.

La pointe de Sorrente, dont'ile de Caprée est le

des formationsprolongement , est formée d’une chaine de calcaire

volcaniques
prés de Naples

Jurassique et crayeux, dont la direction E. 20°

., 0. 20°S., nous annonce qu’elle est contempo-
raine des redressements qui ont affecté les terrains
tertiaires de la Provence et de la Catalogne. Clest
au pied de cette chaine et an milien de la plaine
de Naples que géleve le Vésuve.

Le c6té Nord de la baie est bordé par une série
de collines (P/. 111, fig.1), toutes formées du méme
terrain que la campagne de Naples; leur élévation
est due en partie & la présence des trachytes qui ap-
paraissent de distance en distance dans les &amps
phlégréens: cestrachytes constituent une bande qui
se prolonge depuis la Solfatare jusqu’al'ile d’Ischiu,
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et quoique qu’ils se montrent au jour seulement
dans quelques points, partout Jeur influence sest
faitsentir. Les contournenients prononcés des cou-
ches de tuf ponceux de la pointe de Nisita, du cap
Miseéne et de l'ile de Procida, nous décelent sa preé-
sence. Le groupe de collines qui’ constituent les
champs phlégréens s'éléve au milieu de la plaine;
il est, ainsi que le Vésuve, isolé de toutes parts.
Ce coté de la baie de Naples 4 616 également en
proie aux feux volcaniques modernes, le Monte-
Nuovo, placé entre Pouzzol et le cep Miséne,
et dont I'exhaussement eut lieu en 1538, présente
aussi une coulée de laves. L'fle d’Ischia, ravagée
i plusieurs” reprises par des éruptions violentes
longtemps avant I'ércction du Vésuve, en a éprouvé
une derni¢re en 1301 ; il s'est écoulé du flanc du
mont Epoméo, qui forme le centre de cette ile,
une coulée de laves qui a parcourn une distance
denviron deux milles avant d’arriver » la mer.
Il résulte de cet exposé de la disposition des
terrains volcaniques dans les environs de Naples
que, pour connaitre leur relation, il est nécessaire
d’examiner successivement Je terrain qui forme la
campagne de Naples, les collines trachytiques des
champs phlégréens et le groupe du Vésuve com-
posé de la'Somma et duVésuve proprement dit.
Ces deux montagnes, étant distinctes par la nature
de leurs roches et les phénoménes dont clles sont
le résultat, seront cdécrites chacune dans des
chapitres séparés.
: Cet ordre‘de description qui est en rapport avec
age géologique des terrains des environs de Na-
ples, aura en outre I'avantage de rendre plus fa-
cile & saisir la formation de chacun d’cusx.
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1° NATURE GEOLOGIQUE DU TERRAIN. DE LA CAMPAGNE
pE NAPLES.

Le sol de la ville de Naples est composé d’un
tuf ponceux, réguliérement stratifié, alternant
avec des couches marncuses. On peut étudier la
nature de ce tuf dans Naples méme, o il ressort
dans plusieurs points ; mais il est plus développé
dans la colline du Pausilippe, célébre par la grotte
ou galerie qui la traverse et va rejoindre la route
de Pouzzol. Ce terrain présente partout une
grande uniformité de composition; ce fait est trés-
important & bien constater, parce que c’est de la
presence du tuf et de I'inclinaison de ses couches
que découle la preuve la plus évidente de la for-

mation des champs phlégréens et du soulevement
de la Somma.

Le tuf du Pausilippe est composé presque uni-
uement de débris de trachyte a plusieurs états.
n y distingue des fragments de diflérentes gros-

seurs, réunis par une pate qui les cimente ; cette
pate est de méme nature que les fragments, elle
est comlposée, comme la plupart des argiles, des
parties les plus fines qui ont été longtemps sus-
pendues dans l'eau, et qui prennent de Yhomo-
généité par suite du degré de ténuité de chacune
delles. Elle fond avec facilité én un émail
blanc analogue & celui que donnent les substances
classées généralement sous le nom de feldspath.
Cette pate est ordinairement peu abondaiite, et les
fragments paraissent soudés entre cux ; cependant,
quelques couches en sont presque uniquement
composées, elles ressemblent alors aux couches
d’argile, si fréquentes dans les terrains tertiaires.
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La plupart des fragments qui entrent dans la
composition de ce tuf sont de pierre ponce;
quand ces fragments ont une certaine grosseur,
la ponce a quelque sohdité et pourrait ¢tre em-
ployéedans les arts. Op voit des fragments de cette
nature en montant au couvent des Camaldoli; ils
sont surtout trés-abondants dans le tuf d’Ischia,
4 peu de distance de Santo-Montano. Au premier
abord, jai cru que ces ponces appartenaient 4 une
déjection ignée, mais elles sont disséminées dans
la masse du tuf composé dans cette localité d’élé-
ments trés-gros. Outre la ponce qui forme fa base
et constitue presqu’a elle seule cette roche, ony
trouve des galets assez nombreux de trachyte,
quelques galets de roches anciennes et de calgaire
giis ; ces derniers, en général peu fréquents, exis-
tent avec abondance & I'ile d’Ischia, dansla des-
cente de Fontana vers le Monte-Imperatore : leur
nombre était si grand, que nous avons cru guelques
mstants que le terrain calcaire de la pointe de
Sorrente se montrait dans cet endroit, mais nous
avons ensuite observé ces fragments disséminés
dans la masse méme du tuf.

Le trachyte disséminé en galets dans le tuf est
généralement de couleur foncée; il contient des
cristaux trés-éclatants de feldspath (autoclase)
rarement maclés ; on trouve également des frag-
ments de trachyte dans les escarpements du Pau-
silippe;; mais ils sont surtout trés-abondants dans
le tuf d’Astroni; leur pate, en partie vitreuse, est
trés-fragile.

Le tuf présente fréquemment des cavités plus
ou moins grandes, de six pouces 4 deux pieds de
hauteur, presque toujours allongées dans le sens
vertical, 4 la maniere des tuyaux de cheminées.

Galetscaleaires

dans le tuf.
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Ces cavités sont nombreuses dans le tuf de N aples ‘ ment de fragments de ponce, dzm‘s lesqueﬂls le tissu
méme, et dans celui qui forme les escarpements fibreux est marqué;l’autre, 4 grains extrémement
de la grande route de Nisita; leur parallélisme fins , posstde un tissu presque aussi compacte ge
porte naturellement 4 penser qu’elles ont été for- les arg‘i]es 3 glle contient une assez g ande quan‘tgf
mées par des dégagements abondants de gaz qui de petits points noirs, qui sont des_fragmen L.s e
traversaient la masse encore peu solidifiée. trachyte ; ces deux variétés de tuf alternent un
Le tuf ponceux forme des couches réguliéres sur assez grand npmbre dfa fols par couches de six
une grande longueur. La variété de couleur de ses pouces a un pied de puissance. 7
couches, la différence de grosseur et de nature des La régularité de la sFratlﬁcatlon du tuf des ;an—

fragments qui le composent donnentla facilité de virons de Naples conduit naguyellemen,t i lle c! a]s-
Stratilication djstinguer, méme de loin, la stratification régu- ser parmi ies terrains de sédiment deP?S?,S axd
:ﬁfl;,l,‘,ffefxu licre de ce terrain. Souvent la séparation des stra- maniére des tertains tertiaires; la seule dlm,_-.renc'e
tes s'observe distinctement , les plans des couches, ‘ quil présente avec ces terrains cest qu 1l est
quoiqu'un peu ondulés, étant presque horizon- formé aux dépens des épanchements trqghypqus.

taux, tandis que les strates sont fortement inclinées Les inducuons‘qpe nous fournit la stratli{catIOLI u

(fig. 2, PL.IID). Ces différentes circonstances sont tuf sur son origine se changent en certitude par

O

: ; A 2 : 2 : Coquilles
trés-marquées dans la descente de la grande route la présence des corps organisés qu 1l renfe‘m}e: Jef‘Jssiles s I
qui longele Pausilippe et conduit 3 Nisita. Le tuf y n'en ai pas trouvé personnellement; mais jai vu tuf ponceux.

] : b . a1 ; £ b
forme denx assises distinctes, reposant 'une sur dans la collection de M. le chevalier Monticelli, 4

Pautre 4 stratification discontinue ; la surface de Naples , des huitres, des‘ cardium et des peignes,
Iassise inférieure avait été dégradée avantle dépét provenant du tuf exploité dans les ca]l\‘/fli‘lei:;bllou-
de la supéricure. Cette disposition pourrait peut- vertes dans la colline du Pausilippe. M. Pilla a

étrefaire croire gu’une partie-du tuf a été remaniée également‘ recueilli une grande huitre‘ et un gr(l)‘s
4 une époque récente , mais il est intercallé ré- pétuncle lisse au Chilteal} St-Elme, qui d‘omme a
gulierement dans les autres couches, et a par | ville de Naples. Les hlutres‘ et les cardium sont
suite la méme origine. analogues & des espéces vivantes ; quant aux
Dans cette partie de la céte de Pausilippe, les peignes, ils m’ont paru plus anciens, et pourraient
couches inférieures contiennent des fragments so- bien n’¢tre que des galets provgnant des mon-
lides et nombreux , la plupart de trachyte vitreux ' tagnes calcaires des environs de Naples.
foncé : parmi ces fragment(s nous en avons trouvé * M. Poulett-Scrope (1) indique dans ce tuf des
plusieurs composés d’albite et d’amphibole 3 tex- huitres, des cardium, des buccins et des patelle]sr,
ture granitoide. dont des analogues vivent actuellement dans Ja

Sous le rapport des caractéres extérieurs, le Méditerranée. J’aurai occasion de montrer bien-
tuf de cette localité présente deux variétés tres-

distinctes. L'une est composée’ presque entiére-

(1) Geological Transactions, vol. 11, 3° partie, p. 351,
seconde édition.




Nodules,

concrétionnés

dans le taf.
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ot qu'on retrouve ces fossiles dans plusieurs autres:

points, et notamment dans Je tuf de I'ile d'Ischia,

M. Monticelli posséde en outre des fragments
de bois encastrés dans le tuf, & la maniére des
galets; la couleur de ces fragments est un gris
jaunatre clair, ils ont perdu leur consistance et
s'écrasent facilement entre les doigts, i la maniére
des bois pourris.

Une circonstance que je n’al pas encore men-
tionuée, c’est que dans quelques couches de tuf,
principalement dans les couches argileuses, on
trouve des nodules arrondis et concentriques plus
durs que Ja masse; ces nodules ont de I'analogie
avec ces espéces d’oolite grossicres , si {réquentes
dans les terrains tertiaires du midi de la France.
Cette disposition est ordinairement le résultat de
concrétions, et semblerait indiquer que les eaux
qui déposaient mécaniquement le tuf tenatent
en outre en dissolution des substances capables
d’agglutiner les parties ténues qui étaient en sus-
pension. J'ai trouvé cette variété de tuf aux Ga-
maldoli, & la Solfatare, & Ischia, et méme sur les
pentes de la Somma. Jappuie sur cette circon-
sta,nce, en apparence peu importante , patce
gquelle établit de l'identité entre les tufs de ces
différentes localités, et qu'elle nous montre d’une
maniére incontestable que tous les tufs des en-
virons de Naples ont ét¢ forrnés dans les mémes
circonstances, quelle que soit la hauteur & la-
quelle ils sont maintenant placés.

Le tuf qui forme les pentes de la Somma est
exactement le méme, il présente seulement des
circonstances particuliéres que je ferai connaitre
lorsque je déerirai ce vaste rempart du Vésuve.

Le tuf du Pausilippe, en couches presque hori-
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zontales prés de la mer, se reléve par uue pentein-
sensiblé vers la montagne des Camaldoli; souvent
la stratification de cette roche a éprouvé des déran-
gements assez marques. Aux Camaldoli, la pente
des couches qui regardent le sud est de 12°. A As-
troni , les couches plongent de 13° 4 14° vers exté-
tieur du cirque; mais c’est surtouta I'ile de Nisita,
au Cap Misene (PL 111, fig. 5) eta I'ile de Procida
que ce terrain a éprouvé de grandes dislocations ;
lescouches y sont aussi fortement contournées que
celles des terrains de transition, on les voit dans un
espace de quelques toises plonger & plusieurs re-
prises dans des sens mverses.

Pour donner une idée plus complite de la
natuve et de la disposition du tuf ponceux, J'ajou-
terai, aux détails que je viensde donnersur le sol
de la campagne de Naples, quelques mots sur le
wf del'ile d’Ischia, ou cette roche se montre sur
une grande épaisseur, et avec qugz]ques variations
de texture. Le mont Epoméo, qui occupe lecentre
de cette ile, et dont la hauteurest environ de 2,605
pieds(1),en est presque umquement COMIPOSE ; Ses
couchies sont inclinées de 14° 4 15°; les ravins qui
descendent de cette montagne coupent les diff¢-
rentes couches du tuf, et nous montrent la grande
uniformité de cette formation; letuf'y estengénéral
i grains assez fins, et dans beaucoup d(? localités
il présente les caractéres extérieurs de Targile. La
succession des couches de tuf varant d’'un point
A un autre, je me cpn@eulerai dg,cl’éc1'ix'e ‘nnéra-
logiquement ses principales variétés; mais je dois
faive observer que des couches contenant des frfqg-
ments de ponce, ayant encore un tissu fibreuxbien

(1) Mesuré géométriquement par Visconti.

Variéics
etnf ~neenx
de P'ile
d'[schia.
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prononcé, alternent 4 plusieurs reprises avee des
couches argiliformes; on voit cette alternance
répétée un assez grand nombre de fois dans le
sentier qui conduit de Fontana & 'ermitage placé
sur le point culminant du mont Epoméo; il résulte
de cette alternance . que toutes les couches sont
contemporaines et formées dans les mémes cir
constances, seulement quelques-unes paraissent
avolr éprouvé certaines modifications par 'action
des trachytes qui les ont traversées dans différents
sens, et 5’y sont quelquefois infiltrés.

J’ai déja annoncé que, sur la route d’Ischia &
Lacco, on trouve un tuf contenant de nombreux
fragments de pierre ponce solide ; on le voit dans
beaucoup d’autres points de Iile, et notamment
pres du village de Santo-Montano. Cette varisté,
toujours peu aggrégée et ayant une apparence mo-
derne, estloin d’y étre abondante; il en existe
plusienrs autres que nous allons faire connaitre.

(a) La plus ordinaire est & grains fins, elle
présente un assez grand nombre de cavités dans
lesquelles on reconnait facilement des parties
fibreuses s'écrasant entre les doigts. Ce sont des
fragments de ponce altérée, ne conservant plus
aucune solidité; la couleur de ce tuf est d’un
blanc grisatre, les parties fibreuscs sont souvent
un peu jaunatres : la pate et les fragments pon-
ceux, dont le tissu est visible, fondent également
au chalumeau en un émaii transparent, aprés avoir
éprouvé nn boursouflement ; cette identité de
caractéres chimiques, entre deux parties en appa-
rence diflérentes de la méme roche, confirme
Popinion que le tuf est entitrement formé de
débris de ponces, daus un étatde ténuité difévent,
et peut-étie aussi diversement altérés par les
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acides; il contient quelques lamelles de mica
noir, des grains de feldspath lamelleux, et des
petits cristaux de fer oxidulé, disséminés dans la
pite méme du tuf. Ces différentes substances pro-
viennent toutes de la destruction de roches tra-
chytiques aux dépens desquelles le tuf est formé ;
souvent méme cette roche renferme une assez
grande quantité de petits {ragments de trachyte,
queleurcouleur foncée pourrait faire prendrepour
du quartznoir. La pente ouest du mont Epoméo,
depuis Foria jusqu’au plateau placé au pied de son
dernier escarpement, est composée de ceite roche ;
le tuf de ermitage est plus grossier ct les frag-
ments de ponce qu’il contient, sans étre aussi so-
lides que prés de Santo-Montano, sont néanmoins
trés-visibles ; il ressemble alors complétement an
tuf du Pausilippe, il est, comme cetfe roche , dun
gris verditre clair; outre les petits fragments de
trachyte que nous avons signalésau milien du tuf,
on y trouve fréquemment des blocs assez consi-
dérables, lesquels, ayant préservé de laction at-
mosphérique les parties qu'ils recouvrent, forment
des espéces de chapiteaux.

(b)) Quelquefois le tuf est & grains fins, onn’y
voit plus. alors aucune trace de pouce ct il est
complétement homogéne : par sa couleur et sa
consistance il resseinble entiérement A de 1a craie,
il tache les doigts comme cette roche, mais il ne
fait aucune eflervescence; c'est principalement
dans cette variété de tuf que 'on a trouvé des co-
quilles prés de Fontana. Lorsquela dureté du tuf
augmente, il prend alors une texture beaucoup
plus serrée; sa cassure, quoique terreuse, devient
unie et légérement conchoide, & la muniére du
calcaire d’ean douce, souvent méme: il présente
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des petites cavités, comme cela est assez habituel
dans ce calcaire. Parmi ces roches compactes on
en trouve 4 peu de distance de la Sentinella, qui
possédent uBneE assez grande dureté et se cassent en
fragments aigus. Quoique ce tuf soit d’'un grain
trés-homogene, cependant on y remarque des
parties d'un gris plus foncé qui donnent a la roche
une apparence de breche.

(c) Le tuf ponceux devient assez [réquemment
feuilleté, il contient alors quelques paillettes de
mica , disséminées principalement & la séparation
des feuillets. Cette circonstance donne i cette ro-
che de 1a ressemblance avec certains grés.

(d) Une autre variété, qui forme plusieurs
couches entre Casamicciola et Lacco, et qul se
retrouve avec quelqu’abondance sur la pente sud
du mont Epoméo, entre Fontana et Serrara , est
composée de nodules grossiers, terreux, blanc
grisatre, agglutinés par un ciment de méme na-
ture; les nodules ont une dureté supérieure a
celle de la pate qui les réunit et a la plupart des
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blanchatres , analogues aux cristaux d’alunite.
Cette roche contient en outre des parties compactes
blanches, qui sont de la pierre d’alun et des cris-
taux de feldspath.

Cette pierre alunifére m'a paru former une
couche comme les diflérentes variétés de tuf,
cependant son gisement ‘n’est pas certain; il se
pourrait qu’elle constituat seulement un filon
enrapport avec le trachyte qui sort dans différents
points de la montagne.

Le tuf est, dans quelques circonstances, traversé
par des veinules de calcédoine grossiére, dont on
ne reconnait la structure concrétionnée qu’au
moyen d'une forte loupe.

Les différentes variétés de tuf alternent ensem-~
ble 4 plusieurs reprises; elles forment des couches
minces et bien réglées, sur de grandes longueurs;
elles présentent en outre constammentdes passages
des’unes dans 1es autres. L'on voit sur la pente sud
del’Epoméo, siremarquable parlesravinsprofonds
et nombreux quilasillonnent, les tufs les plus gros-

siers, qui paraissent au premier abord avoir été aiternance
e s I . . e I3 .
remaniés trés-récemment, devenir i grains plus réitérée des

3 v, T o différentes
fins et passer & des tufs tout a fait sédimentaires jyaristés de tu.

autres variétés de tuf, cependant on n'y découvre
aucun indice d’état cristallin; cette roche a Yappa-
rence d’'une pisolite grossicre, elle est analogue a

certaines concrétions qui se font dans les eaux in-
crustantes. Les nodules varient de grosseur, ordi-
nairement ils sont gros comme des pois. Cette
variété contient quelquefois des fragments de
ponce jaunatre et altérée.

(e) Enfin, nous avons trouvé, au pied de Ves-
carpement supérieur du mont Epoméo, une roche
entiérement analogue a la bréche alunifére du
Mont-Dore ; sa pate est d'wn gris-clair ; les cavités
nombreuses qu’elle présente sont tapissées de pe-
tites parties de soufrc et de cristaux imparfaits,

du reste, toutes ces variétés renferment des frag-
ments nombreux de pierre ponce, et on les trouve
répandues indistinctement dans les couches blan-
ches & grains fins et dans celles dont la structure
est-oolitique ; enfin, toutes ces roches sont fusibles
en un émail blanc, transparent et bulleux; leur
composition est donc analogue, et fournit une
preuve de plus de leur identité, malgré quelques
différences dans leurs cavactéres minéralogiques.
Les tufs contiennent tous indistinctenient une
certaine quantité de fer oxidulé répandu dans la
Tome XI, 1837. 9




Couches de
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masse ,en particules fines et invisibles; on trouve
ce minéral en assez grande abondance dans les
ravins qui descendent da mont Epoméo, surtout
aprés une pluie un peu forte; le fer oxidulé étant
lourd se dépose dans les dillérentes anfrac-
tuosités de ces ravins, sous 'état de sable trés-fin,
tandis que les parties terreuses sont entrainées
plus loin par les eaux qui les tiennent en sus-
pension.

Le tuf de Sorrente, qui est, comme celui
de Naples, composé de pierre ponce & des états
de trituration diftérents, et qui seulement est for-
tement coloré par de Voxide de fer, ce quin’in-
flue du reste en rien sur sa nature, offre en outre
une circonstance importante, ¢’est que les couches
ponceuses alternent 4 plusieurs reprises avec des
couches de gialets calcaires. J’ai déjh mentionné

zalets caleairesles galets calcaires dans le tuf de I'ile d’Ischia,

dans le tuf
ponereux.

mais non pas en couches réglées.

La présence de couches de galets au milieu
des couches ponceuses, vient confirmer Vopinion
que le tuf des environs de Naples est une roche
de sédiment, comparable aux terrains tertiaires,
opinion appuyée sur la stratification réguliére de
ce tuf et sur Vexistence des fossiles que je vais
énumérer. La similitude de composition des dif-
férentes variétés de tuf, leur identité dans la
manidre de fondre au chalumeau, font penser
qu'ils sont formés des mémes ¢éléments, et que
leur différence minéralogique tient seulement &
Pétat de ténuité ou d'altération de leurs parties
constituantes, et 4 des circonstances particuliéres
qui ont accompagné leur dépot.

Le tuf de lile dIschia contient des fossiles
comme celui du Pausilippe; M. Lyell, dans son
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Traité de géologie (1), annonce en avoir recueill;
dans plusieurs points de cette ile : 1° A peu
de distance de I'escarpement supérieur du mont
Epoméo, environ & 61o meétres au-dessus de la
mer; 2° 4 30 metres plus bas environ et sur la
pente ouest de cette montagne; 3° prés dela tour
de.Moropan_o; enfin, il eh a trouvé dans plusieurs
points du rivage prés Casamicciola; ces fossiles
étaient tous disséminés dans des couches régulic-
rement stratifiées de tuf et de Iargile qui alterne
avec cette roche. Ces coquilles sont analogues 3
des espéces qui vivent encore dans la Méditerra-
née; la seule différence, qu'elles préscntent avec
ces derniéres, consiste dans lears dimensions gé-
néralement plus grandes; cette circon‘stance, ré-
sulte probablement de V'état du globe au moment
o elles ont été enfouies dans les couches de tuf.
Ces fossﬂe,s » qui se rapportent a 32 espéces diffé-
e s dminnion i

] 5, Ja été recueillis dans les
argx]e§ de I'Astesan, ainsi que dans les terrains
tertiaires de la Sicile. Je vais transcrire les noms
de ces différents fossiles, d’apres la liste donnée

par M. Lyell.

(1) Principles of geology, vol. I, p. 126.

Fossiles dans
le tuf
d Ischia.
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Liste des fossiles recueillis par M. Lixert. dans le tuf

ponceuxd’ Ischia,et déterminés parM.Drsuayes.

Solen coarctatus.  Brochi. |
Lucina lupinus. Bro.
Venus radiata Bro.

— verrucosa.

Cardiuny sulcatum.
— edule.

Pectunculus violascescens.
— pilosus.

Area, espéces nouvelles.

— Quoyi? Payraudeau.

Nucula margarilacea.
Pecten varius.
— Jacobaus.

— Dumasii. Pay.

— opereularis.
Dentalium novem costatum.

Melania Cambessadesi. Pay.

Natica Guillemini. Pay.
— Valencicnnesi » Pay.

Trochus magnus.
— conulotdes.
— crenulatus.
Trochus, especes nouvellés.
Cerithium Latreillii, Pay
— vulgatum.
— doliolum. Pay
— espéces nouvelles.
Turitella terebra.
— duplicata.
Rostellaria pes pelicani.

Buccinum prismaticum. Bro.

Cyprea lucida.
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Depuis la lecture que jai faite de ce mémoire
3 Pacadémie en novembre 1835, M. L. Pilla a
recueilli des coquilles fossiles dans le tuf pon-
ceux de la Somma - cette découverte fournit une
preuve de plus de identité que ce tuf, considéré
en lui-méme et indépendamment de la position
qu'il occupe, est identique avec celui desChamps-
Phlégréens. M. Pilla les a trouvées « dans un tuf
argileux et une espéce de trass mis 4 nu dans
une des échancrures du  Fosso-Grande. Ces
coquilles sont le Turitella terebra , Cardium
ciliare , Corbula gibba, et un oursin non entier.
Ces espéces se rapportent comme celles d’Ischia
anx terrains subapennins (1). »

Osscimeuts

Outre les coquilles, le tuf ponceux contient, e
3 ¥ o L4 ; .” lossiles duns
dans certains points, des débris de grands ani-je tuf ponceux.

Nous avons vu en outre , dans la collection de

M. Pilla & Naples,
Des pétoncles ( P. pilosus ), des nucléolites, et
des turitelles ( 7. terebra?), qu'il avait recueillis

dans le vallon de Mezza-Via, un peu an-dessous de
Lacco, dans une couche de taf contenant des frag-
ments de ponce, dont le tissu fibreux est bien
caractérisé ; M. Pilla posstde en outre des cérites
qu'il a trouvées 4 la Marina- del-Castighione, dans
unc couche de lapilli et de cendres.

11 existe également & l'ile d'Ischia des fossiles
dans l'argile bleue subapennine, qui se montre en
quelques points, notamment pres de Casamic-
ciola, ou elle est exploitée pour poteries; ilne
faut pas les confondre avec les coquilles qu’on
trouve au milien du tuf ponceux; ces deux ter-
rains, quoique appartenant l'un et l'autre a la
partie supérieure des terrains tertiaires , parais-
sent cependant d'un dge diflérent, ainsi que nous
I'indiquerons dans quelques lignes.

maux. M. Bertrand-Geslin a découvert une grande
quantité d’ossements dans le tuf méme des ‘envi~
rons de Naples, sur la e6te de Sorrente; ces
ossements lui ont paru en tout scmblables &
ceux qui existent en si grande abondance dans
les terrains subapennins. On sait en outre quil
existe dans le tuf de Rome, qui correspond & pen
prés A celui deNaples, des ossements cle baleines,
‘éléphants et d’hyppopotames. ]

Il reste maintenant une question intéressunte
i étudier, c’est 'age géologique de ce tuf; je ne
possede pas de preuves positives pour faire cette
détermination avec exactitude; mais diflérentes
considérations me. font présumer qu'il est con-
temporain ou peu postérienr aux terrains tertiaires

) Ce passage est extrait d’une lettre éerite par M. Pilla
a M. Elie de Beaumont, et communiquée a I'académie des
sciences dans sa séance du 3 avril.

Age du tuf
ponceus.
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supérieurs. La présence d’'un grand nombre. de
coquilles identiques avec celles qui vivent actuelle-
ment dans la Méditerranée, ne permet pas de
le considérer comme plus ancien que les terrains
subapennins; les ossements des grands animaux
dont j'ai parlé tendraient également a le faire rap-
porter a ces terrains, s'il était prouvé que le tuf
ponceux de N a{ﬂes est absolument identique par
son age avec celui de Rome, et que les 6ssements
de Sorrente proviennent d’espéces antédiluviennes
et n’ont pas été roulés comme les galets calcaires
qui les accompagnent. On pourrait encore étre
conduit & rapporter ces tufs ponceux 4 la période
snbapennine, par la considération de la direc-
tion générale des redressements du tuf i lile
d’Ischia et dans les Champs - Phlégréens. Cette
direction , en faisant abstraction des souléve-
ments circulaires dus au trachyte, est 4 peu prés
de I'Est 20° N. &4 I'0. 20° S.; clest également
cette direction qui a présidé & la formation de la
cote du Pausilippe, et & I'alignement des collines
des Champs-Phlégréens. Cette direction est en effet
paralléle 4 celle de la chaine calcaire qui, au midi
du golfe de Naples, s'étend de l'ile de Caprée et
du cap de la Campanella, par le mont San- An-
gelo vers E.-N.-E. , chaine que M. Elie de Beau-
mont , dans ses Recherches sur les révolutions du
globe, rapporte au systéme de la chaine prinei-
pale des Alpes (1). Il la regarde par conséquent
comne immeédiatement postéricure aux dépots
subapennins, et aux terrains de transport ancien
de la Bresse, aussi bien que la chaine septentrio-
nale de la Sicile, pour laquelle cet apercu a été
confirmé par les recherches de M. le docteur

(1) Annales des Sciences naturelles, tome 19.
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Chuistie (). Mais cette relation dansles divections
ne suflit paspour fixer I'age de la ligne de souléve-
ment des champs Phlégréens, et permet de la re-
garder comme plus modérne que la chaine de
San-Angelo. On doit, en eflet, remarquer que les
lignes d’évents volcaniques sont livrées, pour ainsi
dire, & une mobilité perpétuelle, et que la consi-
dération des directions ne conserve, commue in-
dication d’age relatif, qu'une trés-faible partie de
sa valeur. Le parallélisme de ces deux lignes pour-
rait bien étre un nouvel exemple du fait signalé
par M. de Buch, en beaucoup d’autres contrées ;
d'une ligne volcanique qui a pris naissance aw
pied d’une chaine plus ancienne, et parallélement
i sa direction. Cette remarque n’a pas échappé 4
M. Elie de Beaumont, qui a signalé dans ses le-
cons , en 1836 et 1837, la possibilité de rapporter
les dernieys soulévements qui ont faconné le Vé-
suve, 'Etna, le Stromboli, et fait naitreles autres
évents volcaniques du httoral S.-O. de T'Italie, y
compris ceux des champs Phlégréens, & une épo-
que plus récente que celle du soulévement de la
chaine principale des Alpes et des derniers cou-
raits diluviens. Cette époque coinciderait peut-
étre avec les derniers soulévements indiqués en
Morée par MM. Boblaye et Virlet, notamment
avec leur systtme du Ténare, avec des traces de
dislocations trés-récentes signalées en Provence,
1l y a quelques années, par M. de Villeneuve, et
avec celles observées en Sardaigne pay M. de la
Marmora. Cette hypothése , qui aurait Pavantage
de rendre compte de la belle conservation des
massifs de la Somma et de FEtna, si peu en rap-
port avec les ravages que des courants diluviens

(1) Annales des Sciences naturelles, tome 25, p. 164.
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auraient dit y produire, permettrait encore de
rapprocher les tufs coquilliers d'Ischia, des cham
Phlégréens et de 1la Somma d’un grand nombre
de dépéts coquilliers répandus sur les cotes de
IOcéan et de la Méditerranée, de Uddevalle en
Suéde, des buttes de Saint-Michel-en-IHerme suy
les cétes de la Vendée, et de la presqu’ile du
Saint - Hospice preés de Nice, ainsi que de ceux
que M. de la Marmora a désignés sous le nom de
quaternaires en Sardaigne et i Majorque, et des
cotes de la mer Rouge. Ces dépots, dont les co-
quilles sont identiques avec celles des mers voi-
sines, ont été souvent qualifiés de subfossiles.
Leur composition, aussi %ien que leur situation,
parait s'éloigner beaucoup de celle des derniers
dépots de la période subapennine, caractérisés
par des calcairessableux, jaunatres, tels que ceux
de Syracuse, de Livourne et de Montpellicr.
Cette classification des tufs ponceux des Champs-
Phlégréens parmi les dépots coquilliers les plus
modernes , et i peine distincts de ceux de la pé-
riode actuelle, semblerait confirmée par leur su-
perposition sur les marnes bleues subapennines ;
toutefois, comme nous ’avons déja annoncé , nous
ne la présentons qu’avec quelque doute a cause
de la ressemblance du tuf ponceux lui - méme
avec celui de Rome, dans lequel on a trouvé des
ossements de grands animaux antédiluviens.

II. TERRAINS TRACHYTIQUES

des Champs-Phlégréens

Les collines qui bordent la baie de N aples au
nord, et dont I'ensemble a recu le nom de Chamﬁ -
Phlégréens, sont composées principalement du
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méme tuf ponceux, ?ui forme le so} de la campa-

ne de Naples. Malgré la disposition cénique
?ie la plupart de ces collines, la stratification du
tuf conserve sa régularité, seulement ses couches
présentent de nombreux contournements, quel-
quefois aussi brusques que les contournements
des terrains qui composent les hautes n}?nta—
anes; telles sont les couches de tuf de Til¢ de
Nisita, du cap Miséne ¢t de lile de Procida.
Il résulte de cette double circonstance,, que ce
tuf, d’abord déposé en couches régulicres et
horizontales , a été soumis depuis sa formation
4 une cause puissante qui a donné aux Champs-
Phlégréens llz:ur relief actuel. L'époque a l’aquell_e
elle sest manifestée est marquée par la’ppgl'l-
tion des trachytes. Le plus ordina'lrel‘rnenlt Yaction
de ces porphyres est seulement 1nd1quee par ses
effets; mais 4 la Solfatare, & Astroni et & Pianura,
on voit le trachyte former le noyau méme des
collines, et les couches du tuf se relever de tous
cotés vers ce point central. ‘

L'ile d’Ischia, quoique séparée du continent,
doit étre néanmoins réunie au groupe des Champs-
Phiégréens. Le mont Epoméo, qui occupe le cen-
tre de cette ile, a été soulevé en méme temps que
les collines des environs de Pouzzol, et sestrachytes
ont la méme composition. En outre, la dlrect’lon
de la créte d'Ischia et des couches de tuf de I‘E-
poméo se rapporte aux accidepts de stratlﬁcz'ltlop
des Champs-Phlégréens. On doit également réunir
4 ce systéme trachytique les iles Ponces, quisont
dans le prolongement du mont Epoméo, et dont
le sol est A la fois trachytique et de tuf ponceux.

Depuis I'apparition des trachyt‘es, les Cham&)s-
Phlégréens ont encorc été sounms a de grandes
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perturbations, qui paraissent en avoir changé le
niveau & différentes époques. L'abaissement et
I'élévation successifs que le temple de Sérapis a
éprouvés (1), nous fournissent une preuve depuis
longtemps célebre, des inouvements oscillatoires
auxquels le sol de la Campanie a été en proie.
L'examen de toutela cote, comprise entre Pouzzol
et le cap Miséne, prouve également ce fait inté-
ressant pour lhistoire du globe, et qui rend si
probable I'élévation successive des continents (2).
Enplusieurs points de cette cote , et notamment en
face de la Punta-Giulio, on voit des constructions
romaines 4 fleur d’eau, recouvertes par une ving-
taine de pieds de terrain de transport, réguliére-
ment stratifié, lequel régne sur tout le dévelop-
pementde la baie de Pouzzols ( fig.5, PL ILI). Ce
terrain moderne ne peut étre le résultat des dépots
que font journellement les eaux qui découlent des
collines environnartes, et encore moins le produit
de pluie de cendres; il faut donc que le sol, d’abord
abaissé au-dessous du niveau de la mer, ait été re-
couvert par des-alluvions, et que plus tard toute la
cote ait été portée i sa hauteur actuelle. Le rapport
entre I'épaisseur de ce terrain d’alluvion et la hati-
teur de la partie des colonnes du temple de Sé-
rapis, qul a été submergée, est un rapproche—
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(1) Je rappellerai que les colonnes du temple de Séra-
Pis, qui sont encore debout, sont percées de trous de
pholades & 23 pieds de la hauteur, et qu’elles sont corro-
dées jusqud cette ligne par leur séjour prolongé dans

mer,

(2) M. le professeur Forbes a développé dans un mémoire
fort intéressant, inséré dans le tome I°r du Journal de
géologie, publié par M, Boué, les preuves des mouvements
‘Juc ‘e sol a éprouvés dans les environs de Naples.
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ment qui rend cette supposition- trés - probable:

M. Lyell suppose (1) que la derniére des oscil-
lations que le sol de la Campanie a éprouvées,
celle qui a élevé la cote de 23 pieds, et nous a
dévoilé Vexistence du temple de Sérapis, est con-
temporaine de I'érection du mont Nuovo, qui eut
lieu dans I'année 1538.

Les collines des Champs-Phlégréens ont la plu-
art une forme conique ; elles sont en outre 150-
Fées les unes des autres, de sorte qu'elles parais-
sent dues & des actions partielles, analogues &
celles qui ont produit les monticules d’ophytes :
mais si on étudIi)e leur relation, on reconnait bien-
tot que leur ensemble présente de longues lignes
orientées de Vest 20° IV., a Touest 20° 8., de
méme que les terrains stratifiés les plus modernes.
La nature de ces collines est simple et uniforme ;
elles sont composées exclusivement de tuf pon-
ceux en couches réguliéres; seulement dans plu-
sieurs de ces collines, savoir: aux Camaldoli, &
Astroni et a la Solfatare, le centre est cccupé par
du trachyte, autour duquel se relévent les cou-
ches du tuf. Cette derniére circonstance, que j
vais indiquer d’'une maniére précise, établira %a
postériorité du trachyte et {)’inﬂuence de son
arrivée au jour sur la formation des Champs-Phlé-
gréens.

Outre les trois localités que je viens de citer, le
trachyte forme une avance vers la mer, & la punta
Negra, ot I'on a établi une caserne pour les for-
cats. Dans ce point, le trachyte recouvre le tuf,
ce qui I'a fait regarder comme trés-moderne,

{1) Principles of geology , vol. 2, page 256.

Le relief
des Champs-
Phlégreens

est dd an

trachyte.
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mais sonidentité compléte avec le trachyte de Pia-
nura au bas des Camaldoli et plusieurs autres
circonstances, montrent qu'il appartient a laméme
époque. Ce recouvrement fournit une preuve cer-
taine de la postériorité de cette roche ignée, et
détruit la supposition que on pourrait peut-étre
faire, que les trachytes d’Astroni, de la Solfatare
et de Pianura, constituent des espéces d'ilots au-
tour desquels se sont accumulés les tufs qui les
composent.

La colline des Camaldoli est la plus élevée et la
plus étendue des Champs-Phlégréens; le point
culminant sur lequel est construit le copvent des
Camaldoli est 4 5o1 métres au-dessus de la mer:
elle forme une espece de cirque., qui comprend &
pen prés les trois quarts de la circonférence d'un
cercle, dont le plus grand diametre est environ
de 3000 metres. La plaine circnlaire, dans la-
quelle est situé Pianura, a la méme forme que
cette colline ; elle peut étre considérée comme
Vimtérieur d'un vaste cratére dont le diametre
serait de 1800 meétres. De tous cotés Vescarpe-
ment qui entoure la plaine est & pic; on ne
peut y descendre que par deux ou trois sentiers
trés-sinueux, ¢t dont la pente est fort rapide, tan-
dis que les pentes extérieures de ce cirque sontau
contraive assez douces, environ de 14 & 16°; elles
sont formées par I'inclinaison des couches qui se re-
event graduellement depuis le Pausilippe Jusqui

vers le point Sa Créte; cette disposition est surtout remarquable

central.

lorsque, placé sur un des points de la céte opposée,
on peut voir 4 la fois la colline desCamaldoli et celle
du Pausilippe. Par suite de cette disposition, on
marche constamment sur les mémes couches en
montant de Naples vers les Camaldoli : on  re-
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coupe au contraire toutes les couches de cette

collinedansla descente vers Pianura, les tranches
de ces couches venant successivement se dessiner
sur Tescarpement intérieur. Ce tuf est générale-
ment incohérent, il contient des fragments de
trachyte noiv avec autoclase, et de pierresﬁponces
quelquefois en morceaux assez gros. La différence

e grosseur de ces fragments fournit un caractére

pour reconnaitre la stratification du terrain, sou-
vent cachée sous les débris descouches supérieures:
du reste, les carriéres ouvertes dansle trachyte, qui
forme le pied de V'escarpement, montrent la régu-
lavité des couches de tuf ponceux qui le recouvre:

Le trachyte se trouve au niveau de la plaine,
et forme lassise inférieure de Vescarpement;
son épaisseur n’est pas connue, le sol des car-

Trachyte

a la base de

ritres étant trachytique : sa surface supérieurelescarpement

est fort irréguliere, de sorte que sa hauteur varie
dans les différentes carricres, et par suite il péne-
tre dans des couches différentes. Dans I'une des
carridves que j'ai visitées, le trachyte pouvait avoir
8 hlétres%e puissance;; il est recouvert immédia-
tement par le tuf ponceux, dont on voit plusieurs
couches profiler c{)ans Pescarpement ; ces couches
plongent d’environ dix degrés au N. 15 E.,
cest-a-dive vers Vextérieur de la colline. Le tra-
chyte qui forme ainsi le bas de V'escarpement, et
que Pon désigne dans le pays sous le nom de Pi-
perno, a des caractéres tout a fait varticuliers :
quoique solide, il est composé de fragments de
trachyte agglutinés par une pate de méme na-
ture. Les fragments présentent cette circonstance
Farticuliére, qu'ils sont paralléles entre eux et al-
ongés dans le sens de la stratification du tuf pon-
ceux ; le trachyte est lm-méme un peu schisteux,

inférienr.

Du Piperno.
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4 la maniére des phonolites, ce qui le vend facile
4 exploiter et d'un emploi avantageux dans les
constructions. Les fragments ne peuvent se déta
cher de la pate; ils y sont parfaitement soudes,
et méme ils 'y ramifient, de sorte qu'en réalit
ils ne forment que des taches queM. de Buch com-
pare 4 des flammes; la couleur de ces fragments
est plus foncée que celle dela masse. 1l existe éga-
lement quelque différence entre leur composition
et celle de la pate, du moins quant aux caractéres
extérieurs. Les fragments sont complétement cris-
tallisés, et contiennent de nombreux cristaux de
feldspath (autoclase ). La pate posséde un tissu
bea ucouF moins serré, et les cristaux de feldspath
Y sont pius rares.

La couche immédiatement supérieure au tra-
chyte est chargée d’une quantité beaucoup plus
considérable de fragments qu'il est habituel (’en
trouyer dans le tof ( fig. 6, PI. I1T); elle parait
au premier abord en étre presque exclusivement
composée. Les fragments de trachyte noir a
cristaux blancs de feldspath sont plus nombreux
que ceux de ponce; il semble que ces fragments
ont été amenés du bas par le trachyte, 4 la sur-
face duquel ils auraient flotté, tan(fis que les par-
ties fines du tuf auraient été fondues par la
masse ignée. Les taches mnoires qui distinguent
le piperno seraient alors probablement aussi des
fragments du tuf, empatés par le trachyte, dont
les bords auraient éprouvé un ramollissement
suflisant pour les souder avec la masse trachyti-
que lorsqu’elle sest refroidie. Lépaisseur de la
<couche «ci{e débris est & peu prés de 1%.50; au-
dessus viennent des couches réguliéres de tuf,
qui ne se distinguent en aucune facon de celles
du Pausilippe et méme de la Somma.
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La plainede Pianura, qui peut étre considérée
comme le fond du vaste cratére de soulévement
des Camaldoli, est encore trés-élevée au-dessus de
la mer : elle forme un premier étage, au pied du-
quel est placé le lac d’Agnano. Aprés avoir tra-
versé cette plaine, on descend pendant longtemps
encore pour arriver aux Astroni. Les couches ge
tuf ponceux que lon traverse (fig.1, PL IIT)
plongent vers lextérieur de la plaine sous un angle
de 10° environ ; I'arc de cercle qui la termine peut
donc étre regardé comme formant le complément
de la circontérence du cratére, dont les bords ont
été irrégulierement soulevés, mais de tous cotés
les couches qui I'environnent se relévent graduel-
lement vers un point qui serait placé au centrede
cette vaste plaine.

La colline d'Astroni a la forme d’un céne tron-
qué trés-surbaissé, dont le centre est occupé par
unccavitéprofondeen entonnoir;sabaseestenviron
de 2400 meétres; le diametre de sa créte circulaire
estde 1300 métres. Les pentes extérieures de cette
colline sont assez douces, tandis qu'intérieurement
elle présente des escarpements presqu’a pic, et
l'on ne descend dans cette vaste cavité que par une
seule rampe pratiquée en corniche sur ses pa-
rois. Le centre de cet entonnoir est occupé par
un monticule arrondi, d'environ 70 métres de
haut sur les cotés duquel existent deux petits
lacs alimentés seulement par les eaux pluvia-
les. La composition de cette colline est iden-
tique avec ceIile du Pausilippe et des Camaldoli;
elle est exclusivement formée de couches de tuf
ponceux mélangé d’une trés-grande quantité d'un
trachyte vitreux noir, espéce d’obsidienne, conte-
nant des cristaux de feldspath blanc. La stratifi-

Astroni.
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cation de ce tuf est prononcée, on yobserve méme
une disposition commune & la plupart des roches
avenacées, qui consiste 4 présenter des strates
obliques au plan des couches. A I'entrée, les cou-
ches plongent de 12 & 14° au S. 20°E., et dans
chacun des points de cette enceinte I'inclinaison
change et se dirige dans le méme sens qu’une gé-
nératrice du cone qui passerait par ce point.
Nulle part on ne voit de coulées de laves : I'uni-
formité de composition n'est altérée que par la
présence du trachyte, qui forme le petit monticule
placé au centre de la cavité. Cette circonstance
donne au cratére d’Astroni une ressemblance
compléte avec Santorin et le Cantal.

Le trachyte affecte des caractéres assez variés :
ses parties extérieures , généralement blanchatres
et dures, présentent quelquefois des taches plus
foncées, cornme & Pianura; seulement ces ta-
ches, répandues d’une maniére irréguliére, ne
donnent pas & la roche la structure schisteuse. Sur
la masse, qui est d’un gris foncé, se détachent de
nombreux cristaux de feldspath blanc : leur cas-
sure est trés-lamelleuse, ils ne sont pas traversés,
comme le feldspath du Mont-Dore, par une infi-
nité de petites fentes qui le font désigner sous le
nom de feldspath vitreux.

L'inclinaison réguliére des couches du tuf d’As-
troni ne permet pas de regarder cette colline
comme fermée par des éruptions de matiéres
boueuses, ou par 'accamulation de cendres pro-
duites & différentes époques : la seule maniére de
concevolr sa formation est de supposer que les
couches de tuf, d’abord horizontales, comme on
Pohserve encore dans une partie de la campagne
de Naples, ont été soulevées circulairement par
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Parrivée du' trachyte. Le' monticule que jai
signalé dans Tintérieur méme du cratére ( fig' 8,
Pl IIT), nous révele l'existence de cette roche et
son mode d’action.

La Solfatare nous offre un autre exemple trés-
remarquable d’une nrontagne conique présentast
au centre une vaste dépression en entonnoir, dort
le pourtour est formé de couches réguliérement
stratifiées ( fig. 10, P/. II[), tandis que le centre est
occupé par des masses de trachyte sans connexion
avec le massif principal de la montagne ; de sorte
qu’au premie_r exanien on recohmait que ces deux
parties distinctes doivent leur origine & des causes
différentes. La Solfatare s'éléve presque immédia-
tement sur le bord de la mer; elle est isolée de
toutes parts; cependant les couches du tuf dont
elle se compose se rattachent par une pente douce
dux couches du Pausilippe et des environsdu lac
d'Agnano, qui se relévent vers le massif trachy-
tique central. Le diametre de sa circonférence ese
denviron 1400 métres, etson cirqu¢ intérieur peut
eh avoir 520 de large. Sa créte ne se tient pas &
une hauteur uniforme, elle s'abaisse fortement du
coté de Pouzzol, située au pied mérié de cette
colline, et du coté de T'échancrure qu’elle pré-
sente. Son point culminant, élevé au-dessus de la
mer de 200™.75, est de trachyte altéré; cette
roche se trouve principalement dans l'intérieur
du cratére, dont elle constitue la plus grande
partie de I'escarpement, sans t‘dutelf)ois s'élever

Jusqu'au sommet. I1 en résulte que le trachyte,
qui forme le {)oint le plus élevé de la Solfatare,

est séparé de la masse principale par une certaine

portion des couches de tuf. Cette circonstancé

particuliere sert encore i montrer la maniére dont
Tome XI, 1837. 10
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le trachyte est arrivé au jour et a pénétré dans le
terrain préexistant.

Le tuf ponceux de la Solfatare est de méme
nature que celui du Pausilippe , des Gamaldoli et
d’Astroni; je n'en donnerai donc pas une nou-
velle description, je dirai seulement que prés du
sommet 1l présente une couche composée en
grande partie de petits nodules arrondis, sembla-
bles & des pisolites ( fig. 9, Pl. I11). Ces nodules,
dont il est difficile de comprendre la formation au-
trement que par I'action des eaux , sont identiques
avec ceux que nous avons indiqués dans le tuf pon-
ceux des environs de Lacco (ile d'Ischia), out la ré-
gularitéde la stratification et]a présence des fosstles
montrent l'origine neptunienne. Les couches dp
tuf qui forme le pourtour du cratére de la Solfa-
tare se relévent circulairement autour de la masse
de trachyte, sous un angle de 15 a 16 degrés. ],'_‘es
maisons de campagne placées sur la créte de les-
carpement, desquelles on découvre une assez
grande partie de la Solfatare, sont les deux points
ot I'on observe le plus facilement cette disposi-
tion circulaire.

Le trachyte de la Solfatare est & I'état de con-
glomérat : je n'ai vu nulle part de masse de tra-
chyte comparable a celle qui occupe le centre du
cratére d’Astroni : néanmoins, dans les parties
moins altérées par les vapeurs acides, on y ob-
serve des cristaux de feldspath. Le trachyte qui
forme le point culminant dont jai parlé. est de
cette nature; on .en trouve également dans le
-sentier qui ‘descend aux exploitations des terres
aluniferes. La cavité cratérifgrme de la Solfatare
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est ouverte dans ce conglomérat trachytique; mais
cetteroche, complétement altérée par les vapeurs
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acides, est devenue blanche et friable: on n'y
apergoit plus de cristaux de feldspath; elle a quel-
que analogie avec Jes roches aluniféres de 1a Tolfa;
mais elle présente cette grande différence ; qu'elle
donne de Talun par la seule lessivation, tandis
qu'il faut griller I'alunite dela Tolfa.

Il se dégage du conglomérat trachytique de 1a
Solfatare de 'eau en vapeur , quelquefois en telle
abondance qu'on s'en sert comme moyen de
chauffage. Elle est mise 4 profit, dans I'usine ou
lon fabrique de l'alun, par I'évaporation des
eaux de lessivage. Il se gégage également du
soufre, mais seulement en quelques points; on
en recueille vers la cime de l'escarpement ouest
dans des cavités pratiquées 4 .l’endI:'oit méme ou
sortent les vapeurs sulfureuses; il s'en condense
également dans la cheminée qui conduit la vapeur
d'eau & 'usine d’alun. La plus grande partie du
soufre que 'on exploite a la Solfatare provient de
la distillation des terres argileuses qui forment Je
fond méme du cratére : cette substance y a été
déposée, ou peut-étre s’y dépose encore par les
vapeurs d’'eau qui les traversent sans cesse et qui
sont chargées d’acide hydrosulfurique; les terres
de la Solfatare contiennent donc le soufre sous
forme de petits filons qui pénétrent la masse dans
tous les sens, et oblige & Ja soumettre indistincte-
ment 4 la distillation; on exploite ces terres au
moyen de petits puits semblables & ceux que 1'on
emploie habituellement dans I'extraction des mi-
nerais de fer d’alluvion ; on pousse ces puits jusqu’a
4o pieds:‘on nous a dit qu'on s'arrétait i cette pro-
fondeur parce que, plus bas, on était géné par la
cha]'eur.(fue ala grande quantité de vapeur d’eau
qui s'échappait.

10.
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L'état actuel de la Solfatare remonte probable-
ment 4 'époque méme de I'éruption trachytique,
du moins les documents historiques les plus an-
ciens nous dépeignent cette montagne comme
paraissant déja, méme avant I’ére chrétienne
un volcan éteint , duquel il se dégageait seule-
ment des fumaroles.

La derniere localité ot le trachyte s'est fait jour
dans les Champs-Phlégréens est située au pied
méme de la Solfatare, 4 la pointe dite Punta-
Negra ( fig. 11, Pl. IIl): d’aprés la position
de ce trachyte, 1l est presque certain qu’il ap-
partient 4 la masse de lintérieur de la Sol-
fatare, et quil s’y ramifie en dessous. Le tra-
chyte de la Punta-Negra forme un escarpement
sur le bord de la mer, et constitue ensuite
une nappe qui recouvre le tuf jusqu'a une cer-
taine hauteur : vue du bas de l'escarpement,
on est porté  croire qu’il s'éléve jusqu’a sa partie

supérieure, et qu'il est par conséquent continu
avec le trachyte du sommet de la Solfatare;
il serait alors le résultat d'une coulée trachytique
qui se serait déversée ]par-dessus la créte du cratére

mais quand on est placé sur le Monte-Nuovo, ou
sur les terrasses des maisons de campagne situées
sur la pente E. de la Solfatare, on voit que le
trachyte ne se prolonge que sur une treés - faible
partie de la pente. Le trachyte se ramifie en outre
entre les couches méme du tuf, et y forme une
espece de filon, contigné du reste avec la masse
supérieure. Les caractéres du trachyte y présentent
des diftérences notables, sa texture est H)éche etil
est scoriacé : cette circonstance tient probable-
ment A un refroidissement plus prompt causé par
}e peu d’épaisseur du trachyte et son contact avec
e tuf.
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Le trachyte de la Punta-Negra est semblable au
piperno de Pianura; il présente, comme ce
dernier, des taches foncées, parsemées de cris-
taux de feldspath, qui se dessinent sur une
masse d’un gris clair contenant des cristaux.
Ces caractéres lul sont également communs avec
le peu de trachyte solide que nous avons signalé
4 la partie supérieure de la Solfatare, et me
conduisent. & le regarder commie un conglomérat
trachytique.

Les différentes masses trachytiques que je viens
designaler sont dans une position analogue ; elles
sont placées presque toutes au centre des col-
lines ou elles existent, aucune ne présente de
liaison avec les tufs qui forment les pentes exté-
rieures de ces mémes collinesi: ces trachytes ne
possedent aucune stratification, tandis que le tuf
constitue des couches réguliéres qui se relévent
constamment vers ces masses porphyriques. Sans
cette derniére circonstance, on pourrait les re-
garder comme formant des ilots, autour desquels
le tuf serait venu se déposer; mais linclinaison
des couches de tuf, qui séleve quelquefois
jusqu’a 18 et 20°, ne permet pas d’adopter cette
explication , tandis qu’elle est complétement d’ac
cord avec l'idée que J'ai déja émise, savolr : que
le tuf déposé d’abord en couches horizontales dans
toute la Campanie avait été soulevé par larrivée
au jour du trachyte des Champs-Phlégréens.

Les collines des Camaldoli, d’Astroni et de la
Solfatare, sont les seules qui portent. en elles-
mémes les preuves matérielles de leur mode de
formation. Dans la plupart des autres collines des
Champs-Phlégréens, cette cause, quoique cachde,
devient cependant évidente par la double circon-

Independance

des trachytes
et dutuf
ponceux.
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stance que leurs couches, réguliérement stratifiées
et de niéme nature que le tuf ponceux du Pausi-
lippe, se relévent toujours circulairement vers leur
centre. Quelques-unes des dépressions, comme le

Cette conclusion, qui résulte nécessairement de Le
la disposition des couches de tuf, est confirmée “f‘?iiﬂff‘&?f“
par les preuves que nous fournit I'histoire, car  par
le Monte-Nuovo s'étant formé il y seulement troissoulévement.

7 r ) .
lac'd Agnano placé au milieu d'un cirque, nous
paraissent, par la méme raison, avoir été for-

: Py - : :
Honte-Nuovo.mées par des phénomeénes analogues. Le Monte-

Nuovo, dont le nom indique l'origine moderne
est commnie tous les autres monticules des envi-,
rons de Pouzzol composé de couches de tuf
ponceux, régulitrement stratifiées et ordonnées
gf menie par ra_pport a un centre. La pente du
deos?;tﬁ;]g- uovo qlul regarde 'Pougzol est recouverte
8, sous lesquelles Ie tuf est caché ; mais il
est & nu sur les autres pentes extérieures, et de
plus on voit danslintérieur du cratere les c,ouches
de tuf profiler sur tout son pourtour. La éréte du
Monte-Nuovo présente une aréte saillante sur une

Fartle de sa longueur, ce qui de loin lui donne la

orme de deux montagnes qui se projettent 'une
sur l'autre. La cavité cratériforme qui en occupe
l-f;* centre est tres-profonde, et sa surface inférieull)‘e
n'est élevee que de quelques pieds au-dessus de la
mer, la hauteur totale étant de 134 métres, tandis
que la profondeur du cratére est de 128 n;ét. (1)
{;Ja pente extérieure est d’environ 3o°, celle de

escar T 5 i
consjdgf;ﬁ;fgt Interleur est en quelques points plus

D’aprés la stratification et la nature du tuf qui

compose le Monte-Nuovo, il est certain ueqce
monticule a été formé, comme Astroniqet la
Solfatare, par I'exbaussement du tuf.

1) Principles of geology, page 73, tome 2.

sitcles , en 1638, plusieurs témoins de cette mé-
morable éruption nous en ont transmis les détails.
Le récit de Porzio, médecin célebre de cette épo-
que , est pour ainsidire la traduction de la théorie
dessoulévements. Aprés avoir parlé des tremble-
ments de terre qui Eésolérent la Campanie pen-
dant deux années entiéres, il dit (2): « Les S et 4
» jours des calendes d’octobre la terre éprouva des
» secousses continuelles le jour et la nuit. La mer
» se retira de deux cents pas environ, et les habi-
» tants purent recueillir sur cette partie du rivage
» une grande quantité de poissons , et on y vit
» jaillir des sources d’eau douce. Enfin, le troisié-
» me jour des calendes d’octobre; on vitle ierrain
» compris aujourd’hui entre le pied de la mon-
» tagne que les habitants appellent M onte-Barbaro
» etla partie dela mer qui avoisine le lacd’Averne,

(1) Fuit hzc regio biennio . fere magnis terr® motibus
agitata, ut nulla in ea superesset domus integra, nullum
edificium quod non certam et proximam ruinam minare-
tur. at vero V et VI kal. oct. perpetuis diebus noctibus-
que terracommota est ; mare passibus fere GCrecessit, quo
quidem loco, et ingentem piscium, multitndinem accole
capere, et aqu® dulces salientes vise sunt. I11 tandem kal.
magnus terre tractus, qui inter radices montis , quem Bar-
barum incol® appellant, et mare juxta Avernum jacet,
sese erigere videbatur, et montis subito nascentis figuram
imitari. Eo 1pso die Liora noctis II, iste terrz cumulus,
aperto veluti ore, magna cum fremitu, magnos ignes evo-
muit; pumicesque, et apides, cineresque.—-P_orzlo, opera
omnia medica , philosophica et mathematica n unum
collecta , 1736.
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» s'élever et prendre subitement lu forme d'une
» montagne naissante.. Ce méme jour, A deux
» heures dela nuit, ce monticule de terre sen.
» trouvrit avec un grand bruit, et il vomit par la
» large bouche qui s’était formée des flammes con.
» sidérables, ainsi que des ponces, des plerres
» et des cendres. » Ces paroles n’indiquent-elles
» pas, de la maniére la plus positive, que le

Monte-Nuovo est sorti de terre sous la forme
d'une vaste ampounle, qui s'est crevée au milieu et
a donné naissance au cratére de soulévement que
Ton observe a sa partie supérieure ?

Les idées que je viens d'émettre surla formation
du Monte-Nuovo, sont aussi celles que M. Capocci
a développées avec beaucoup de sagacité dans ses
Recherches sur le phénomene que présente le tem.-
ple de Sérapis (1). M. Ca(!l)occi démontre dans ce
mémoire que le retrait de la mer rapporté par

Porzio n’a été qu'apparent, attendu que son niveau

n’a change ni dans les ports de Naples, ni dans
ceux de Castellamare et d’Ischia , quil sont situés
dans la méme bate que le Monte-Nuovo; c’est
donc, dit-il, par suite d’'un mouvement d’ascen-
sion qu'une certaine partie de la cote a été mise
4 sec.

Les témoignages authentiques que je viens dc
citer ne peuvent laisser aucun doute sur I'époque
de la formation du cratére du Monte-Nuovo;
mais I'état de conservation de certains monuments
romains construits au pied mnéme de cette mon-
tagne , {)eut faire penser qu'il existait déja un
monticule dans cet endroit, et que c’est seulement

(1) Nuove Richerche sul noto Jenomeno delle colonne
perforate dalle foladinel tempio di S’c apide in Pozzuoli.
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Ja partie supérieure du Monte-Nuov9 qui a été so(nix-
levée en 1 5%8; en effet, les temples d’Apollon et de
Phiton , construits immédiatement au Pled du
Monte-Nuovo et sur les bords du lac d’Averne,
ne paraissent avoir souﬁ'ert_ aucunement de son
élévation. Les murs, qu existent encore, ont con-
servé leur position verticale, et les volites sont
dansle méme état que dans les autres monuments
de la cote de Baies. La longue galer’le qui conduit
a la grotte de la Sibylle, placée surl'autre }')ord d:
lacd’Averne,ne parait pas non ph.us,a\,'ow éprouv
de dégradations par suite de cet événement ex-
traordinaire : son toit est resté parfaitement ll\OI‘l—
zontal , seulement le sol de la _chambre ou la
sibylle rendait ses or'a:c]es est nm?ntenarit co_l.l\{ert
de quelques 1pou_ces d’eau, ce qui semb erin't éln-
noncer que le niveau du lac d'Averne est ég re-
ment changé. Pour que les monuments qui avol-
sinent le Monte-Nuovo eussent éprouvé si peu de
dégradations, il faudrait que cette montagne se
fat ¢levée sans avoir produit le moindre mouve-
ment dans le sol : cette circonstance peu naturelle
devient encore moins probable q}mnd on se rap-
pelle que la masse de cette colline est formAee )
ainsi que je viens de le dire, de couches du mefine
tuf ponceux que toutes les autres collines des
Champs - Phlégréens. On peut donc supposer,
sans étre . en contradiction avec les relations
historiques, que la colline du- Mout’e—l‘_lu’ovo ,
soulevée 4 une certaine hauteur par l'arrivée au
jour des trachytes, et par conséquent contempo-
raine de la Solfatare et d’Astrom, a été exhaussée
en 1538 par une éruption i la fois de gaz et de
scories , de maniére & présenter l’a forme de deux
montagnes projetées I'une sur lautre.
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Dans ladépression placée an pied de I'aréte sail-
lante, il existe une couche de scories intercalée
dans la partie supérieure de I'escarpement, entre
les couches de tuf ponceux. Les scories qui se
se sont écoulées dans I'intérieur ont été rasées et
peut-étre projetées au dehors par le dégagement
des gaz qui paraissent étre sortis avec une grande
abondance. C’est également & cette déruption
gazeuse qu'est due E{ pluie de cendres dont on
indique que Yélévation du Monte-Nuovo a été
accompagnée : ces cendres ne seraient, au reste,
que des débris du tuf ponceux projetés en l'air
par les gaz dont nous venons de parler.

Les laves scoriacées qui existent a la surface
du Monte-Nuovo ont des caractéres différents
de celles du Vésuve, et elles ne paraissent pas
avoir coulé. Ellessont composées d’'un assemblage
de grains imparfaitement cristallins agglutinés
ensemble, ce qui les rend trés-caverneuses;
elles ne présentent pas les cavités allongées si
caractéristiques des ponces, et sous ce rapport
elles n’ont aucune ressemblance avec les plerres
ponces avec lesquelles on les a comparées; elles
ont au contraire de I'analogie avec les laves d'Ts-
chia, et particuliérement celles dites de 'Arso,
qui est sortie dans I'année 1301.

L’ile d'Ischia se rattache aux Champs-Phlé-
gréens d'une maniére presque continue/par le
cap Miséne etl'ile de Procida : elle doit son ori-
gine & des phénoménes du méme genre que ceux
qui ont élevéles Camaldoli et les autres collines
des environs de Naples, et ils se sont produits
trés-probablement a la méme époque ; c'est du
moins ce qui paraitrésulter de la nature du terrain
qui formelile d'Ischia, ainsi que de la direction
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générale quia présidé aurelévementdeses couches.
Le centre de cette ile est occupé parle mont Epo-
méo, qui ne le céde en grandeur qu'au Vésuveet
4 la montagne de Castella-Mare ; sa hauteur est
de 2605 pieds anglais (794™.) au-dessus de la mer,
etsa base présente une circonférence de Sooo mét.
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de développement. A bien dire, le mont Epoméo MontEpoméo.

forme dans son entier l'ile d’Ischia; les crateéres
modernes qui se sont ouverts 4 différentes époques
sur ses pentes nesont guére plus importants que
les bouches qui se forment journellement sur les
flancs du Vésuve et n’en altérent aucunement la
disposition générale.

Le mont Epoméo est composé presque exclusi-
vement de couches réguliéres de tuf ponceux. J'en
al indiqué les différentes variétés avec quelques
détails dans le paragraphe consacré i la descrip-
tion du terrain dI:as environsde Naples ; jai fait res-
sortir I'identité du tuf d’Ischia aveccelui du Pausi-
lippe et des Champs-Phlégréens. Cetteidentité est
un des faits les plus importants & bien constater,
parce que le tuf d'Ischia contenant de nombreuses
coguilles marines, qui le font regarder générale-
ment comme formation sous-marine, il en résulte
que toute cette formation a été déposée par sédi-
ment. Je ne reviendrai donc pas sur ce sujet, et
je dirai seulement quelques mots du trachyte et
des volcans modernes qui existent dans cette ile.

Le trachyte doit former le noyau de I'ile d'Is-
chia, mais il ne se montre que dans-quelques
points. Sur les cotes 1l existe au Monte-Vico, 4 la
Punta-Cornachia, et le petit ilot sur lequel est
construit le chateau qui domine la ville d’'Ischia,
est trachytique. Cette roche constitue ensuite plu-
steurs collinesd’un ovdre secondaire, telles quele

Trach
‘ile d’

te de

.
ischia
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Monte-Marococo , entre Lacco et Forio, et celle qui
surmonte Casamicciola, etc. Le ravin profond que
Pon suit depuis St-Lorenzo est ouvert dans cette
roche. Le trachyte d’Ischia est complétement cris-
tallin, il ne contient pas de fragments comme les
trachytes de Pianura, de Punta-Negra. Sa pate
offre des variétés assez prononcées ; tantot elle est
compacte A la maniére de certains porphyres,
ou vitreuse comme dans les obsidiennes ou les
erlites: elle contient toujours des cristaux de
Fe]dspath.
La position relative du trachyte et du tuf dans
I'ile d'Ischia vient confirmer les conclusions que
nous avons été conduit & adopter pour les Champs-
Phlégréens. Au Monte-Vico, le trachyte s'éléve
au mlieu du tuf; il en coupe les couches sous des
angles variables, de la méme maniére que ferait
un filon qui se ramifierait dans différentes direc-
tions. Au Monte-Marococo , non-seulement cette
roche ignée s'introduit entre les couches de tuf,
mais ceiles-ci sont en outre redressées & son appro-
che.Il résulte de cette courte description que le tra-
chyte del'ile d'Ischiase trouve, relativement au tuf
ponceux, dans les mémes circonstances, que le tra-
chyte d’Astroni, et par suite qu’il lui est postérieur.
A Ischiaméme le trachyte présente un caractére de
1postériorité encore plus prononcé, puisqu’il coupe
es couchesdu tuf, et qu’il y forme des espéces de
filons. L'époque & laquelle ce trachyte est venu
au jour, nous parait la méme que celle qui a vu
s'élever les Champs-Phlégréens; la direction géné-
rale des couches du tuf, sans étre bien réguliére, se
rapproche cependant de la ligne 0. 20°S., E. 20°,
N., suivant laquelle le tuf ponceux a été relevé
dans les Champs-Phlégréens. Il est donc naturel
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de supposer que les trachytes de I'ile d’'Ischia sont
contemporains de ceux de la baie de Naples.L’¢élé-
vation simultanée de tous ces trachytes corres-
pond a I'époque ou se sont faites les dislocations
qui ont aflecté les terrains tertiaires les plus mo-
dernes.

‘ile d'Ischia, depuis I'épanchement des ro-
ches trachytiques , a été soumise 4 un grand nom-
bre d’éruptions volcaniques analogues a celles du
Vésuve. L'histoire et les traditions nous montrent
cette ile ravagée par les feux souterrains & une
époque bien antérieure & I'ére chrétienne, Depuis
l'apparition du Vésuve il n’y a eu qu’une seule
éruption en 13o1. 1l semblerait que I'action vol-
canique ayant désormais une nouvelle issue, elle
ne puisse plus se faire sentir par ses anciens sou-
piraux. Les différentes coulées delaves qui existent
i I'ile d'Ischia, et surtout celle de 1301, désignée
sous le nom de coulée de I' 4150, fournissent des
preuves des lois que les laves suivent dans leur
refroidissement, et que nous décrironsbientot avec
quelques détails en parlant du Vésave. Cette
coulée, qui est sortie au pied du Monte-Rotaro, est
inclinée d’environ 5°4 sa partie supérieure , tandis
qu'elle fuitseulement un angle de 2° avec 'horizon
dans la partie ol elle a traversé la route dIschia
4 Lacco. Malgré cette faible inclinaison, elle pos-
séde tous les signes du mouvement, et elle est
extrémement tourmentée. Sa surface est treés-
inégale et composée de fragmentsincohérents, dont
plusieurs sont placés verticalement ; ses bords,
élevés de 5 & 6 pieds au-dessus de la surface du
sol, sont nets, et semblent former une espéce de
mur en pierres séches, disposition qui montre
évidemment que la matiére liquide a constam-

Voleans
modernes de
I'tle d'Lschia.
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ment coulé A I'abri d’'une enveloppe de lave déja
solidifiée. :
Le peu d’épaisseur de la coulée de 1301, mal-
gré la faible fpente du sol sur lequel elle sest ré-
pandue, me fait supposerqu’elle était plus fluide
que les laves du Vésuve ne le sont ordinairement ;
sa composition présente également quelques dif-
férences avec ces derniéres. La lave de I'Arso con-
tient des cristaux de feldspath assez nombreux,
quelques paillettes de mica et des grains jaunatres
de }iéridot, toujours assez rares. La pate grise
qui les renferme est plus bulleuse en petit que les
laves du Vésuve; elle a beaucoup d’analogie avec
la lave du Monte-Nuovo, qui contient ausst des
cristaux de feldspath, et dont la masse est com-

posée d’un asscmblage de grains incomplétement

cristallins, paraissant de nature feldspathique. Ces
laves dilférent également I'une et l'autre des tra-
chytes et des pierres ponces. Cette différence de

composition répondrait d’une maniére certaine
4 la supposition qui a été faite, que les pierres
ponces ont pu étre introduites dans le tuf par
des actions- volcaniques, si déja nous n’avions
prouvé que ce tuf est entiérement ponceux.

15y

LETTRE

A la commission des Annales des munes , sur
un calorifére adapté & la cheminée d'aérage

de la mine de houille de Seraing (Belgi-
que);
Par M. DURIEUX,
Ingénieur des mines de la province de Namur.

e OG-0

Messieurs, on a souvent eu l'occasion de re-
marquer dans les houilléres de la Belgique, qui
dégagent beaucoup d’hydrogene, (glue ce gaz
sest enflammé au tocfeu, sorte de réchaud
que l'on suspend dans la fosse d’aérage, afin d’en
chauffer T'air et de le forcer & circuler dans les
ouvrages; et qu'il a occasionné, par les détonations
quil a produites, des accidents désastreux. Pour
reniédier 4 un aussi grave inconvénient, M. John
Cockerill , qui posséde a coté de son vaste établis-
sement de machines 4 vapeur, situé dans la com-
mune de Seraing, prés de Liége, un charbonnage
ot les couches de houille en exploitation exhalent
beaucoup degazhydrogéne,a concu I'idée de faire
établir un calorifére prés de la cheminée d’aérage,
pour remplacer le tocfeu dont il vient d’étre parlé;
cet essal a été couronné d'un plein suceés, car de-
puis plusieurs années que ce calorifére est con-
struit, Vair circule avec une grande activité dans
les ouvrages, et ce savant industriel a, par cet
appareil fort simple, puissamment contribué a
diminuer, dansles travaux de mines de houille,
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le nombre des explosions qui ont si souvent porté
la désolation et le désespoir dans un grand noinbre
de familles d’ouvriers mineurs. 9

Dans l'intérét de humanité, j’ai cru devoir,
messieurs, vous adresser ci-joint les plan et coupe
de ce calorifére, avec une légende explicative,
afin que vous puissiez., si vous le jugez copvena-
ble, faire insérer I'un et 'autre dans les Annales
des mines.

LEGENDE.
De la fisure 6, de la planche I.

AA , épaisscur des murs de la cheminée.

B, tuyau de la cheminée.

G, grand poéle en téle de fer; sa hauteur est de 8 met. ;
le diamétre a 4 meétre 20 centimétres ; au-dessus se
trouve un tuyau qui sert de cheminée et qui est sur-
monté d’un registre pour modérer le courant du feu.

Pour empécher le poéle de rougir, il faut le dou-
bler dans U'intérieur avec des briques réfractaires : ce

odle est entouré d'un mur, avec une volite au-

essus et ensuite un toit : on doit avoir soin de
mettre des ancres pour le maintenir contre la che-
minée.

Le foyer est fait de la méme maniére que pour
une chaudiére a vapeur.

Le poéle étant chauffé,, I'air qui entoure se dilate,
devient plus léger et monte dans la cheminée avecla
vitesse que lui donne la chaleur du poéle. Voyez les

etites fleches ({ui indiquent le sens du mouvement :
Bair entre par l'ouverture @, et monte dans la che-
minée par l'ouverture 4.

161

NOTICE

Sur le plomb vaniadaté zincifére et cuprifere ;

Par M. A. DAMOUR.

Ce minéral, dont le gisement ne m’est pas
connu, est en petites masses mamelonnées, 4 la
surface d'un quartz carié ferrugineux ; sa couleur
est jaune brunatre 4 la surface. Si I'on casse les
échantillons, on remarque qu'ils sont d'un vert
sombre & T'endroit de la cassure, et les parties
qui avoisinent la gangue sont d’'un rouge de bri-
que. Sa poussiere est jaune pale, sa cassure est
luisante et lisse ; il raie la chaux carbonatée.

Au chalumeau, sur le charbon, il fond en
bouillonnant et se réduit en scorie, ayant & la
surface I'aspect de la plombagine; cette scorie
pulvérisée dans un mortier d’'agate, donne uné
poudre grise et des paillettes métalliques duc-
tiles. Chauffé dans le tube fermé, il donne de
l'eau en perdant environ 4 pour 100 de son poids;
dans cet état, les fragments rouges ont Pris une
couleur brune, et les fragments verts ont pris une
nuance plus pale. Fondu sur une coupeﬁe avec
le borax, il donne, au feu de réduction’, un verre
vert mélangé de brun; et au feu d'oxidation
un verre de couleur orange. Avec le sel de phos-
phore il donne, au feu de réduction, un verre
d'unebelle couleur verte qui passeau Jaune orangé
au feu d'oxidation. Clest ce dernier caractére qui

Tome X1, 1837. 11
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m’a fait soupconner dans ce minéral la présence
du vanadium.

Je me suis servi de la méthode suivante pour
Procéder 4 son analyse qualitative :

Un gramme de minéral, réduit en poudre fine,
fut fondu dans un creuset de platine, avec quatre
fois son poids de bi-sulfate potassique. La masse,
fondue et refroidie, était d’'un rouge brique foncé;
traitée par I'ean bouillante, elle Taissa un résidu
trés-abondant de sulfate plombique. La liqueur
filtrée était d’'un bleu pale. Aprés Faddition de
quelques gouttes d’acide sulfurique , elle fut sou-
mise & Yaction d’'un courant de sulfide hydrique.
Il en résulta un précipité floconneux brun foncé
et peu abondant, qui, recueilli sur.un filtre et
gssayé au chalumeau, fut reconnu pour étre formé
de sulfure de cuivre, mélé 4 quelques traces dg
sulfure de plomb.

La liqueur, dont le sulfure de cuivre avait été
géparé par la, filtration, paraissait étre dun bleu
plus foncé qu’elle ne I'était avant Yactioti du sul-
fide hydrique. Saturée avec de Yammoniaque,
quelques: gouttes de sulfhydrate afiimonique y
figent paitre unprécipité abondant ;' d'ané cou-
ldur. lie de'vin , et le liquide surnagearit-devint
d’un beau rouge. La digestioii avec le sulfhydi'atei
ammonique (gliminua un peu-le. volume -du
précipite , qui. fut recweilli sur un- filtre, lavé et
séché. La liqueur rouge , 'séparée par la!filtration
du précipité insoluble., fut légéi‘emeﬂt acidulée
pat quelques gouttes ‘d’acide hydrochlorique fai
blejiil en résulta un précipité brun , floconneux;
qui-devint noir .en se resserrant. Ceo'précipité A
grillé et traité par:différents réactifs > a' présente
tous les caractéresides oxides duivapadium.

N
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I} restait & étudier le précipité couleur lie-de-

vin, formé par Vaddition du sulfhydrate ammo-
nique. A cet effet, jele fis T(?ndre sur une feuille
de platine, avec du carbonate potassique et un
{)eu de nitre; la masse fondue fut traitée par
‘eau et filtrée,, pour recueillir la partie insolu-
ble. La liqueur filtrée contenait du vdnadate po-
tassique, mélé au carbonate potassique mis en
exces: Le résidu insoluble recueilli sur le filtre fut
dissous, encore humide, dans I'acide hydrochlori-
que; la dissolution, saturée par quelques gouttes
dammoniaque faible, laissa apparaitre un préci-
pité floconneux, qui fut redissous par I'ammo-
plaque mise en exces.
_ Le sulfhydrate amrhonique produisit, dans la
liqueur linipide , un volumineux précipité blanc,
qui se resserra beaucoup en séjournant dans le
liquide. Ce précipité, essayé par divers réac-
tl‘fs, m’a présenté les caractéres du sulfure de
zinc.

Le méme,minéral, dissous dans Yacide nitri-
que, a laissé reconnaitre la présence du chlore a
l'aide du nitrate d’argent.

.Une analyse que j'ai renouvelée , pour déter-~
miner les proportions de chacune des ;lparties con-

stituantes de ce minéral, m’a donaé les résultats
sulvants :

0,02265

Ac. vanadique 0,15860
Ox. plombique 0,70860
Ox. zincique 0,06345
Ox. cuivrique 0,02960
Eau 0,03800

1,02090
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Il y aici augmentation de poids; on peut la
diminuer un peu en présentant ainsi I'analyse :

Chlore 0,02265

Plomb 0,06624 -
Oxigéne.

. vanadique. . . 0,15860 0,041163

- Plombitticyt, 11a0,63725 0,045695

. zincique . . '0,06345 0,012507

V11 . .. 0,02960 0,005970
5 :(I:Buwllque 5 oo

1,01579

CHIMIE (Exrtratrsfe’/

-4 34 4

(Travaux'de 1836)f ! ‘iﬂ;};

b
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1. Quelques idées sur une NOUVELL;{;%;\ S
sant dans les combinaisons des corps' orga-
niques; par M. Berzélius. ( Ann. de Ch. , t. 61,
P- 146.)

Dans la nature Inorganique, il se forme de
nouvelles combinaisons entre différents corps qui
sont e’ présenCe, parce que ces COrps ont une
plus grande tendance 4 se combiner entre eux
quavec d'autres corps. Les corps qui ont une
grande affinité les uns pour les autres se com:-
binent entre eux, enrepoussant ceux pour lesquels
ils' ont une affinité plus faible et auxquels ils
étaient combinés d’abord, et ces derniers se com-
birent également entre eux. Jusqu’a Taunée 1800,
on'me connaissait, outre cette tendance des corps
ase réunir, que la chaleur, et dans quelques cas
lalumiére , qui pussent agir dans la combinaison
des corps. Plus tard, on reconnut Tinfluence de
Pélectricité , mais on vit bientét aussi que les affi-
nités chimiques et électriques étaient la méme
chose, et que la chaleur et la lumiére n’avaient
d'autre action que celle d’augmenter ou de di-
minuer ces affinités. Lorsqu’on passe 4 Vétude de
la chimie organique, on trouve des corps trés-
différents entre eux, tirés d'une méme matiére
brute'par les différents organes. Dans les animaux,
cette matiére brute’, qui est le sang, coule dans

€s valsseaux non interrompus, et donne naissance
Tome X1, 1837. 12
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5 toutes les différentes sécrétions : telles qué le
lait; 1a bile, I'uriné, &tc. , sans la présence d’aucun
corps étranger qui_aurait pu SErvir a former de
nouvelles combinaisons.

Kirchhof découvrit que de Yamidon dissous
dans des acides étendus d’eau se transformait, a
une certaine température, en gonune, puis ey
sucre de raisin; et cependant il n’y avait 14 aucune
combinaison entre les élements de l'acide et ceux
de amidon , car on n’observa jamais aucun déga-
gement de gaz. Entraitantla dissolutionpar des ba:
ses, on retrouva tout I'acide employé ; la dissolu-
tion ne contenait que du sucre, dont le poids dé:
passait légérement celui de T'amidon employé.
Quelque. temps aprés, Thenard découvrit une
nouvelle substance, le peroxide d’hydrogéne, dont
les éléments ne sont retenus entre eux que par
une affinité trés-faible. Sous 'influence des aci(fes,
ce corps ne se décomposait pas; mais sous I'in=
fluence des alcalis, on voyait une tendance de ses
éléments i se séparer ; 1l se formait une fermen-
tation lente avec un dégagement d'oxygene , et il
y avait formation d’eau. On vit bientot que non-
seulement des corps solubles dans cette substance

produisaient cet effet, mais méme que d’autres '

corps organiques et inorganiques, tels que le man
ganése , l'argent, le platine, I'or, la fibrine, etc.,
agissaient de la méme mamiere sur cette sub-
stance. Cette décomposition, a lieu par la seule
pi¢sence du coxrps é'LFanger, en vertu d’upe force
(U1 nous. est. encare ingonnue, sans que ce COYps
sOit: entré, pour la plys._petite partie dans la nou=
velle combinaison, cax les yecherches les plus mi
nutieuses ne pouvaient, faire décoyvrir en lui la

plys, petite, altération,
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Edm. Davy reconnut que si on humecte du pla
tine excessivement divisé avec de I'alcool , celui-
¢l en sallumant rend le platine incandescent , et
que laleool est transformé en acide acétique s'il
contient de I'eau. Tout ceci mena 4 la grande dé-
touverte de Dcebereiner, qui consiste en ce que
Jéponge de platine a la propriété dallumer un
courant d’hydrogéne dirigé sur elle. Cette décou-
verte fut suivie de pres par celle de Dulong et
Thenard, qui trouvérent que lé platine ne pos-
séde pas seul cette propriété ; que d'autres corps,
tels que I'or, largent, le verre, agissent de méme,
mais seulement lorsqu’ils sont exposés 4 une assez
haute température , tandis que pour le platine,
liridium et les autres métaux qui accompagnent
le platine, cet effet a lien méme beaucoup au-des-
sous de la température de la glace fondante. On
teconnut l'analogie entre le phénomeéne de la
transformation du sucre en alcool par la présence
d'un corps étranger insoluble, et celui de la dé-
composition du 1peroxide d’hgrdrog'éne en eau et
en oxygene par la présence du platine, de l'ar-
gent, de la fibrine et de quelques autres corps
également insolubles. On ne connaissait aucun cas
analogue & celui de la décomposition du peroxide
dhydrogéne par la présence d’alcalis dissous dans
cette substance , car a cette époque on n’avait pas
encore reconnu l'analogie de d¢e phénomeéne avec
telui de la formation du sucre au moyen d’amidon
et d’acide sulfurique. On retrouve quelque chose
de semblable dans une deshypotheses sur la for-
mation de I'éther. Suivant cette hypothése; 'acide
sulfurique s'emparerait d’'une partie de I'eau con-
tenuedans I’alcool, et formerait ainsi 'éther ; mais
on ne pouvait pas- expliquer pourquoi d’autres

2.
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corps, tels que la potasse, le chlorure de calcium,
la chaux vive, etc. , qui ont une trés-grande aflinité
pour I'eau, ne produisaient pasle méme effet. Mits-
cherlich montra quesi on verse de I'alcool sur de
Pacide sulfurique & une température supérieure 4
celle de I’ébullition de ’eau , I'eau et I'éther sont
distillés ensemble, et forment un mélange dont
le poids est parfaitement égal a celui degi’alcool
employé. Ainsi l'acide sulfurique n'agit pas 1a en
vertu de son affinité pour Peau; son action est
analogue & celle des alcalis sur le peroxide d’hy-
drogene; elle est, de méme, analogue 4 celle de
Tacide sulfurique sur I'amidon dans la formation
du sucre.

11 est donc prouvé que plusieurs corps simples
et composés , solubles et nsolubles, ont la pro-
priété cF exercer sur d’autres corps une action trés-

différente de laffinité chimique. Au moyen de
cette action, ils produisent dans ces corps des

décompositions de leurs éléments et des recom-
positions différentes, de ces mémes éléments, aux-
quelles ils restent étrangers.

Cette nouvelle force , qui était inconnue jus-
quici, est commune a la nature organique et
inorganique. Je ne crois pas quelle soit une force
tout & fait indépendante des affinités électro-chi-
miques de la matiére; je crois, au contraire,
qu’elle n’en est qu'une nouvelle manifestation;
mais tant que nous ne pourrons pas voir leur liaison
et leur dépendance mutuelle, il sera plus com-
mode de la désigner par un nom séparé. J'appelle-
rai donc cette force , force catalytique. Yappelle-
rail de méme catalysela décomposition des. corps

ar cette'force, de méme qu’on désigne par ana-
rvse la décomposition des corps par l'affinité chi-

%
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mique. Voicl maintenant les questions relatives a
cette force catalytique qui se présentent d’abord.
Cette force catalytique peut-elle produire des dif-
férences dans les proc{)uits cata]l)ytiques suivant
quelle est plus ou moins intense? :

Des corps différents doués de force catalytique,
peuvent-ils engendrer des produits catalytiques
différents aux diépens d’'un méme corps composé?

Les corps doués de force catalytique, peuvent-
ils exercer cette action sur un grand nombre de
corps composés différents, ou cette action est-elle
restreinte 4 un petit nombre de corps?

Ces questions ne pourront étre résolues que par
des recherches ultérieures; il suflit pour le mo-
ment d’avoir établi Texistence de cette force par
un nombre suffisant d’exemples. Cette force donne
lieu & des applications nombreuses dans la nature
organique ; ainsi ce n'est qu'autour des yeux dela
pomme-de-terre qu'on trouve dela diastase; c'est
au,moyen de,la force catalytjq]ue dea diastase ,
que I'amidon , qpi est insoluble, est trahsformsé,
en sucre. e en gomme ,, qui étant solpbles for-
ment, la séve qui monte dans les jgermes . de. Ja
pomme-de-terre. Cet exemple, si évident de Vac3
tion de la force catalytique dans une sécrétion ory
ganique, n’est vraisemblablement pas le seul dans
le régne animal et dans le régne végétal , et lon
pourra peut-étre trouver par la suite que c'est par
une action analegue & celle de la force catalytique
que'se produit Ya' sécrétion de corps si différents,
qui tous cependant sont tirés d’'une méme ma-
tieve : 1a séve dans les plantes, et le sang dans les
animaux.
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2. Sur les cHALEURS sPECIFIQUEs ; par M. Bau.
drimont. ( Acad: des Scien. , 2 juin 1836. )

. En prenant en considération toutes les expé-
riences qui ont été faites sur les chaleurs spécifi-
ques, J'a1 été conduit & reconnaitre la loi suivante:
« Dans les mémes circonstances, les quantités de
chaleur renfermées dans les corps sont propor-

tionnelles au nombre des molécules quils con-
tiennent. »

3. Sur re From produit par la dissolution des

sels dans l'eaw ; par M. Th. Thomson. (R. of
G. science, 1836. )

‘On ne peut, en ayant égard seulement &
la solubilité d'un sel, se rendre compte du
froid produit par la disselution d’un sel dans I'eau;
ce froid parait dépendre essentiellement de la
I‘?pld.lté avec la(Iuelle on ‘opére la dissolution;
c'est ce qui fait qu'on produit beaucoup plus de

froid en se servant d’un acide étendu pour dissol-
vant.

4. CONGELATION ARTIFICIELLE DE L'EAU ; par

M. Malapert de Poitiers. (Journ. de Phar.,

t. 22, p. 222.)

Le meilleur moyen de se procurer prompte-
ment dela glace, consiste 4 obtenir 'abaissement
de température nécessaire, en dissolvant du sul-
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fate de soude cristallisé dans de I'acide sufuriqué
éteridu. L'acide de plus.cbn_yenable est celui que
Von obtieht en mélant 3 p. d'acide & 66° aveé_a P-
depu et qui marque 459; Cest & ce degré qué sd
faqulté dissolvanteest la plys grande; 12p. diacide
3452 dissolvant 15§ p. de sulfate de soude, en
faisant descendre la. sempérature de + 14°4 —

37"

7L’a;p areil se compose; 10 d'uie 'boite ‘en’bois
blane. de 15 pouces dehauteur, 12p. de fongueur
et §p. & 1. de largeur ; 2:61. dubord ‘est unfilet
cargé sur lequel portent les bords .d'un couver-
cle; les planches dont cette boite est' construite
nont que 4 1. d’épaisseur.

20 D'une hoité en fer-blanc, haute'de 12 p.
6 1.,dongue de 6 p. 3 1. 4 Touverture, et de'5p
81. au fond, Jarge de 3 p. 61. 4 Youyerture, dt
3 p. au fond, munie d'un rebord en fer-blanc,
assez large pour étre fixé sur la boite en bois qui
la contient; lintervalle de ces deux vases est
rempli de coton cardé.

3°. Diun couvercle iout ‘enbois, fait , comme
le-corps de lappareil, de deux. piéces conte-
nues. 'une dans l'autre, assujetties au moyen de
planchettes, et dont Iintervalle est(rempli de
coton.

4’ De deux smoules en fer-blanc ; destinés a
contenir I'eau que 'on veut faive congeler ,; hauts
de 12.p.61.; dongs de 4 p.8il. 2 Fouvertune, €t
4p. 5 1. au fond,Jarges de 7 1. 2 Vouvertureiet 615
au fond; dépolis et vennis.- Toyt Tappareil .est
également verni,ide sorte qil est inattaquable
par lacide, et.qu’on peut e daver a:pre}_s- Fopé-
tation.

On met.dansla boite 6 livres 12 onceside sulfate
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de soude pulvérisé, et 4 livres Sionces d’acide sul-
furique 4 45°; on plonge dans cemélange les deux
moules, dans cha‘o‘un"(?egqhe]s ona préalablenrent
mis 1 Jivre d’eau ; on couvre l'appareil, et au bout
dun quartd’heure on agitele mélange avec uneba-
guette enbois verni; onréitére cette manceuyre
une ou deux fois dans le cours de I'opération , qui
ne dure que 4o minutes, sans quel’on soit obligé
de renouveler le mélange, et, quelle que soit la
température de Patmosphére, pourvu que celle de
I'acide et du sel ne soit pas p{)us de -+ 13° avant

leur mélange, et que l'on tienne Pappareil exacte-
ment fermé. . 3

Si apreés avoir retiré la glace des moules on re-
met 8 onces d’eau dansl'un d’eux, et quon le
plonge dans le méme mélange, on obtient encore
3 onges de glace dans 'espace de 50 4 60'minutes.

5. Sur un dégagement vELUMIERE qui a lieu
pendant la combinaison clhimique des métaux
entre. eux, et sur le Gaz HYDROGENE ARSE-
Ni& ; par M. Vogel. ( Journ. de Phar., t. 22,

p:237:)

Liarsenic produitile phénoméne de lignition
en se combinant avecle zinc, mais il n'en est pas
de méme lorsqu’on’ le combine avec le plomb ou
avecI'étain. L'antimoine ne donne pas lieu non
plus'a un.dégagement. de lumiére en se combi-
vfant au'zinc, au/plomb-ou a I'étain.

L’arséniure composé de 1 atome de zinc et |
atome d’arsenic donne du gaz hydrogeéne arsenié
parfaitement pur; lorsqu'on le dissout  dans
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Tacide muriatique étendu. Ce ‘gaz, exposé aux
rayons du soleil, laisse déposer de Tlarsenic,
mais non pas la totalité de ce qu'il ent contient.

6. Sur le phénoméne de la pEckEPITATION ; par
M. Baudrimont. (-Acad:~des Scien., 16 mai
1836. )

Les corps qui décrépitent lorsqu'on les chaufle,
peuvent étre divisés en deux grandps clas-
ses: 1°les corps fixes; 2°les corps (%m peuvent
donner des produits aériformes. Dans la premiére
classe se trouvent: les sulfates de baryte , de
strontiane et de potasse ; les chromate et bichro-
mate de potasse, le fluorure de calcium, les chlo-
rure ‘et bromure de potassium et de sodium ;
Ilodure de potassium et la galéne. Dans la se-
conde classe, on distingue les nitrates de baryte
et de plomb, le spath d'Islande, le cyanure de
mercure, 'émétique, le sulfate de chaux, l’qcé—
tdte de cuivre, la créme de tartre et le prussiate
Jjaune de potasse.

Les siibstances qui contiennent de I'eau de com-
binaisdh, ou'les éléments de I'eau en grande quan-
tité, ne décrépitent réellement point si elles ne
sont pas susceptibles de se cliver; telles sont le
carhdnate desoude, le sulfate de soude, le sq]faté
de magnésie, etc. En sorte qu'il parait évident
que le clivage est une condition de la décrépita-
tion au moins ausst essentielle queila présence de
Ieau ou deises éléments. .

{J4es.substances qui décrépitent étant de .cellf;s
qui.-se clivent faci?ement et qui sont de mauvais
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conducl;eurs de la chaleur, il arrive que leuws
parties externes sont les premiéres échauffées, et
que la dilatation qu’elles éprouvent les force dé
se séparer des parties voisines qui n’ont pas encore
éprouvé la méme température , ce qui est facilité
par la propriété qu'elles ont de se cliver. i

7. Swur lu PROPRIETE MAGNETIQUE DES METAUX;

par M, Faraday, (Royal ipstitution, 1836.)

'I“.ous les métaux posstdent la propriété de de-
Wemr,nlagnéllq._ues aussi bien que le fer, et ngp
pas d’'une manjére faible ef incertaine, comung
on l'avait admis jusqu’ici : il suffit, pour cela, de
]gs.a_mgner 4 un certain degré de iempé\ratupe,
3111 varie pour chacun d'eux. Au-desgus et. ay-

essous de cette température _i‘ls perdent e
vertu ma}gné.tlgu,e;‘préciséme,nt comme . pour la
liguéfaction chaque corps exige un degré de
chaleur panticulier. Le fer et le nickel sont les
seuls métaux qui soient magnét{ques a la tempés
rature ordinaire; mais au rouge yif le fer,perd
cette propriété, et elle disparait déja dans 1e) nic-
kel a ]a température de I'ébullition de¢ Phugle.

e
8. Sur la viquirkcrion oEs cuzypad My Aimé.
(Acad. des sc.) ey

- G
‘Pmpr'llquéﬁer des'gaw ;e messers diamrappar@il
trés-simple , qui consiste en iy tubéd@iyéite trés-
fotk, a quatre branches paralleles; igert recourbd
trois fois parallélement sur lui-méme; Voici com-
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ment on opére. Avant de courber le tube, on
place dans son iutérieur une cloison en cire, puis
on lui donne la forme indiquée, en ayant soin

ue la cloison se trouve assez prés de la courbure
ccIlu milieu. On remplit alors une des parties avec
du mercure et du gaz 4 comprimer, et on ferme
3 la lampe , et en D'étirant en pointe , I'ouverture
du tube par laqguelle on lesa fait entrer. On place
ensuite séparément, dans les autres parties , du
zinc et de lacide sulfurique étendu, de maniére
qu'ils soient chacun dans une branche séparée,
puis on ferme le tube & la lampe : apres quol,
en le renversant, on met le zinc en contact avec
Tacide, et I'on fait fondre en méme temps la cloi-
son de cire. Aussitot I'hydrogéne se dégage et
refoule le mercure , et par suite comprime le gaz;
et s1 la pression est assez forte, celui-ci se con-
dense en une petite goutte liquide & Fextrémité
de la pointe du tube.

9. Sur la riQuiracTioN pES 64z ; par M. Kemp.

(Institut, 1836.)

La grande expansibilité que M. Thilorier a
observée dans I'acide carbonique liquide est une
ropriété générale qui appartient & fous les gaz
iquéfiés. De — 10° C., point our le. gaz sulfureux
se liquéfie sous la pression atmosphérique, a
+15°C. cetacidesedilate de . De+15C.a+4q,
son expansion-est beaucoup plus grande. De 10°C.
4 +100°C. son volume augmente de 3, et il se
trouve alors soumis 3 une pression de a5 atmo-
Spheres.
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10. Sur la soLUBILITE en général, et enparticulier
sur la solubilité des stis ; par M. Pérsoz. (Ann.
de Chim., t. 3, p. 273.)

Partant de considérations particuliéres sur 1'é-
tat moléculaire des corps, soit libres, soit en
combinaison, jai été amené i envisager la solu-
bilité des corps dans un véhicule quelconque,
camme une véritable combinaison; conséquem-
ment, j'ai dit considérer comme telle laction que
Peau exerce sur les sels : aussi, par Yapplication
du principe, jai été conduit i établir la propor-
tion suivante : le maximum de solubilité d’un sel
quelconque correspond 4 une formule molécu-
laire, laquelle peut éure déduite ‘de Ja formule
moléculaire de ses composants.

Cette proposition entraine, comme consé-
quence, l'insolubilhité d'un sel toutes les fois que
la combinaison avec I'eau ne peut s'opérer. La so-
lubilité, au contraire, devra étre déterminée,
parce que le sel aura tendance 4 jouer soit le role
d’acide, soit le réle de base, I'eau jouant & volonté
le role de base et d’acide.

11 y a deux classes de sels solubles, ceux qui sont
formés par des bases trés-puissantes, et ceux qui
sont formeés par des bases moins fortes ‘et'des aci-
des puissants. Les sels 1nsolubles sont ceux dans
lesquels V'alcali est exactement saturé par l'acide,
¢t dont la combinaison'n’a ni réaction alcaline ni
réaction acide; ou pour préciser davantage ceux
dortt la valeur tholéculaire de Tacide et de la base
se compedsent' réciproquement (1).

g Pl e i [} - o
i(f) M: Tingénieur ‘des mines de’ Villeneuve a traité le
méme sujetque M. Persoz, dansun mémoire d’un grand inté-
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11, Expériences relatives a lobstacle qi’op-
posent certains caz & la combinaison d'un
mélange explosif doxygine et d'hydrogéne
soumis & laction diw platine; par M. W.
Henry. (Phil. mag. , novembre 1336.)

Cest M. Turner qui a remarqué le premier
que la présence de certains gaz suflit pour annu-
ler, ou du moins pour retarder, I'action du pla-
tine sur un mélange d'oxygeéne et d’hydrogéne ;
il a été porté & attribuer cet effet A une action mé-
canique, par laquelle-les gaz en question terni-
raient la surface métallique du platine. Mais si 'on
considére que l'action retardatrice se fait aperce-
voir surtout dans les gaz qui ont une grande af-

A 3 4 (o} g
finité pour l'oxygéne, on sera, je pense, plus dis-

rét, qu'il a publié il y a plus de huit ans, et qu'il aprésenté
a ’Académie des Sciences. Aprés avoir étabh, par diverses
considérations, que les lois de solubilité admises jusqu’a ce
journe peuvent expliquer 'ensemble des ]l)hénoménes qui
sont offerts par les dissolutions , il énonce 'opinion que la
force dissolvante est fort analogue a I’affinité chimique, et
que les dissolutions ne sont que le commencement d’une
combinaison:chimique. Il montre, par un grand nombre
de faits, que l'eau agit comme acide a I'égard des bases,
comme . base ‘4 'égard des acides; et tani6t comme acide,
tantdt comme base a I'égard des sels. Apres quoi il entre
dans une discussion approfondie, relativement aux sels,
il présente un tableau systématique du degré de leur so-
lubilité, et il pose les principes suivants :

Les sels les moins solubles, dus aux bases puissantes,
sont ceux que. celles-ci forment avec les acides puissants;

Les moins solubles des sels, dus aux bases moyennes,
sont ceux que.ces bases forment avec les acides moyens
et I'acide carbonique ; avec des acides:trop faibles, elles
donnent des sels solubles.. Exemple , hydrosulfates ;

Les sels les moins solubles des bases faibles sont ceux
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posé & attribuer cette action a la grande affinité
de Voxygéne pour ces gaz. Voici ce qui se passe
avec le gaz oxide de carbone et le gaz oléfiant.

Le platine en plaque n'exerce qu'une action
trés-lente sur un mélange de deux vocllumes d’oxide
de carbone et de un volume de gaz oxygene; la
combinaison est accélérée si, au lieu de placer le
mélange sur I'eau , on le place sur une dissolution
de potasse. En employant du platine en éponge,
la combinaison est encore plus prompte. Enfin,
le précipité noir de Liebig convertit rapidement
le mélange en acide carbonique en devenant in-
candescent.

Lorsqu'il y a mélange d’hydrogéne, il arrive
que loxide de carbone ayant plus d’affinité
pour loxygéne, en prend une beaucoup plus
grande quantité, et que P'action chimique pré-
dominante est toujours la formation de V'acide
carbonique. On peut opposer & cette maniére de
voir ce fait bien connu, que loxygéne et I'hy-

qu’elles forment avec les acides fuibles. Exemple, les carheo-
nates et hydrosulfates de zinc.

L’ insolubilité parait étre la destruction compleéte des pro#
priétés de la base et de Yacide.

Pour augmenter la solubilité des sels insolubles; il suf:
fit de rendre cenx-ci basiques ou acides.

M. de Villeneuve a examiné aussi V'action de l'alcool
comme dissolvant, et il a fait voir qu'il se comporte comme
Yeau, avec cette différence qu’il est plus basique que ce

liquide.
c‘IEnﬁn il s’est occupé également des phénomenes qui ré-
sultent.de }a décompesition réciproque des sels.

Ainsi M. I'ingénienr de Villeneuve avait établi, il ya
slas de huit ans, par des considérations trés-développées ,
ga méme théorie de la solubilité des sels, que M. Persoz
vient de présenter par apercu. P.B
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drogéne se combinent immédiatement avec dé-
topation par l'intermédiaire du platine, tandis
que la combinaison de 'oxygeéne avec Y'oxide de
carbone ne s'effectue que trés-lentement. Mais
il me parait évident que cette différerce résulte
de ce que la combinaison de Poxygéne avec I'hy-
drogéne ne veste pas i la surface métallique du
platine; mais se convertit promptement en li-
quide par l'effet du contact des parois froides de
la cloche ; tandis que le gaz qui résulte de la com-
bustion de V'oxide de carbone, reste 4 la surface
du platine, empéche le métal de s'échauffer, er
lisolant du mélange gazeux, et retarde par con-
séquent la formation de V'acide carbonique. Le
fait signalé plus haut, que la présence de la po-
tasse caustique accélére la com}l))ustion, de Voxide
de carbone en absorbant Vacide carbonique &
mesure qu’il se produit, tend 4 confirmer cette
explication.

Le platine sous forme de plaque ne produit
aucune action sur un mélange de gaz oléfiant et
d'oxygene. Sous forme d'éponge, il n'exerce qu'une
action trés-faible & la température ordinaire,
méme lorsque le mélange se trouve placé sur une
dissolution de potasse. Mais si 'on en éléve la tem-
pérature 4 480°F., la combinaison a lieu immé-
diatement et avec incandescence. En se¢ servant
du précipité noir de Liebig la combinaison a
lieu, quoique lentement, & %a‘ température ordi-
naire, mais avec rapidité 4 la température de
I'ébullition de V'eau.

Tous ces faits, qui tendent 4 démontrer que
l'affinité de I'oxygéne pour les éléments du gaz
oléfiant est infiniment moindre que sa force at-
tractive pour les éléments de P'oxide de carbone,
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expliquent comment il se fait que Faction du gaz
oléfiant, pour retarder I'union du gaz hydrogéne
et oxygéne, est beaucoup moins forte que ne Pest
celle de I'oxide de carbone ; pourquoi le gaz olé-
fiant ne retarde la combinaison des gaz oxygéne
et hydrogéne que dans le cas seulement ou son
volume excéde de beaucoup celui du mélange
explosif; et pourquoi son action s’accroit nota-
blement 4 une température élevée. Quand le gaz
oléfiant est ajouté en grande proportion & un mé-
lange explosif, son aflinité plus g\ible pour I'oxy-
géne estcompensée par sa masse; mais méme
alors il est  incapable de s’approprier chimique-
ment une portion de Yoxygéne pour former de
Vacide carbonique, comme cela a lieu avec I'oxide
de carbone.

12. Description d’'un procédé propre a séparer
de trés-petites quantités d’avsexic des sub-
stances dans lesquelles il se trouve mélange ;
par M. Marsh. ( Edim. Journ., octobre 1836.)

Lorsque P'acide arsénieux, en dissolution dang
Yeau pure ou dans de I'eau chargée de substances
organiques quelconques, se trouve en contact avec
de I'hydrogéne a V'état naissant, il est réduit , et
Varsenic est entrainé par ce gaz, avec lequel il se
combine. On remplit ces conditions en versant de
Vacide sulfurique étendu dans 1a liqueur, aprés y
avoir introduit un morceau de zinc parfaitement
pur. On peut se servir pour cela de la lampe or-
dinaire 4 gaz hydrogéne, ou de tout autre appareil
analogue.

Pour reconnaitre la présence de I'arsenic dins
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le gaz qui s'est dégagé, on y met le feu, et on
présente @ Ja flamme un morceau de verre. Si le
gaz hydrogéne est pur, le verre ne se ternit pas,
parce quil ne se produit que de I'eau ;mais sil
renferme de l'arsenic, le verre se recowvre .d’un
enduit métallique, qui a la forme de zones.con-
centriques. On peut aussi recevoir la flamme dans
un tube de verre d’'un demi-pouce de diamétre, et

4 8 pouces de largeur, incliné de 45° sur
le jet. S'il y a de Yarscnic dans le gaz , il s'en dé-
pose sur la partie du tube qui est en contact
avec la flamme, 1l se fait un dépot d’acide arsé-
uieux un peu au-dessus, ¢t on sent une notable
odeur d’ail & Pextrémité du tube.

On reconnait, de cette maniére, la présence.de
larsenic dans une dissolution qui n'en renferme
quer+= de son poids.

2800¢

13. Nouveaw procédé powmdu préparation.de
f1opE T DU BROME ; par M. Bussy. (Journ. de
Phar., t. 23, p. 17.)

Le procédé dextraction de liode générale-
ment suivi, et qui consiste 4 décomposer les eaux-
méres des soudes de varec au moyen de lacide
sulfurique concentré, est, comme on I'a reconnu
depuis longtemps , sujet a donner des résultals
trés-variables, en raison de ce qu’une portion de
Iiode passe souvent a la distillation, soit & Pétat
d'acide iodhydrique, soit & létat de chlorure
d'iode, et que, dans Yun ct dansVantre cas, il en
résulte toujours une perte assez notable dans la
quantité du produit.

Pour éviter cet inconvénient, M, Soubeiran

Tome X1, 1837, 13
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avait proposé de précipiter l'iode des eaux-méres
au moyen du sulfate de cuivre, et de décomposer
ensuite I'odure de cuivre parle peroxide de man-
ganése i une température ¢levée. Mais ce procédé
exige des soins trés-minutieux et heaucoup de
récautions,l orsqu’on tient i retirer la totalité de
Iode qui existe dans les eaux-meres, et nous ne
pensons pas qu’il ait été jamais etnployé dans au-
cune fabrigue.

Ces motifs nous engagent & faire connaitre un
procédé heaucoup plus simple, qui est employé
depuis peu de temps par quelques fabricanis
d’iode; il a é1é découvert (si nous sommes bien
informés ) par M. Barruel, chef des travaux chi-
miques 4 la faculté de médecine. Il consiste & pré-
cipiter iode des caux-méres de varec au moyen
d’'un courant de chlore.

On prend pour cela les caux-meres de soude de
varec. On les évapore & siceité, on ajoute au ré-
sidu de 'évaporation un dixiéme de son poids de
peroxide de manganese cn poudre, on mélange
exactement les deux substances, et 'on chautfe le
mélange au rouge-brun naissant, dams une chau-
diere de fer, en agitant fréquemment. Cette cal-
cination a pour objet de faire passer a Vétat de
sulfate les sulfures et hyposulfites, qui sont en
grande quantité dans les eaux-méres. 11 est trés-
facile de reconnaitre que ces composés sont trans-
formés en sulfates ‘en prenant une petite (uantité
de }a matiére calcinée, et versant dessus de I'acide
sulfurique en excés: elle ne doit donner, lorsque
la transformation est compléie, ni dégagement
d'hydrogene sulfuré, ni dépot de souﬁ'e.

Si pendant la calcination on voyait se dégager
des vapeurs violettes, il faudrait modérer Yaction
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dela chaleur pour éviter la déperdition de I'iode

Lorsque les sulfures sont entiérement décom—.

posés, on dissout le résidu dansVeau en quantité

suflisante pour obtenir une dissolution & 36° de
Yaréometre.

On fait alors passer dans cette dissolution un
courant de chlore gazeux , en ayant soin d’agiter
continuellement avecun tube de verre. La liqgeur
se colore fortement, se trouble ensuite, et laisse
déposer I'lode sous forme de poudre noire; on le
recueille et on le distille dans une com,ue en
verre, afin de VYobtenir cristallisé , ainsi qu'on le
trouve dans le commerce. La seule difficulté que
présente cette préparation est de bien saisir le
point ott 'on doit arréter Paction du chlore. afin
(ye n'en pas ﬂ_ﬁire passer un exces qui réagirai’t sur
llo_de précipité. Cet exces de chlore estsurtout i
craindre lorsque P'on veut extraire des mémes
eaux-mér.es le bréme qu’elles renferment.

Il convient, pour éviter d’ajouter un cxcés de
ch]ore,, de ]a_isser déposer un instant la liqueur
lq}'squ on croit étre prés du point de saturation
dinterrompre le courant de chlore, et de diciger
le gaz sur la surface du hiquide ; tant qu'il contignt
encore de I'lodure en dissolution on voit se for-
mer sur cette surface une pellicule d'iode ; le
mén.le. effet n'a plus lieu lorsque tout l’iode,est
précipité ; dans ce dernier cas , la liquenr s'éclair-
CIF 1)1'01.11ptement et ne conserve p]us qu’une 1é-
gere teinte rougealve

L'extraction du brome, telle qu'on la pratique
ordinairement, présente aussi de grandlc)as diffi-
cultés que }’on peut éviter par le procédé suivant.

Ce proced_é ala P]us grande analogie avec le
précédent ; 1l est fondé comme lui sur la plus

13,
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grande aflimté du chlore et sur la propriété qu'il
possede de déplacer le brome de ses combinai-
sons. 11 permet en outre d'utiliser les eaux-meres
Qiode , qui jusque-la étalent restées sans emplol.
On prend les eaux-meres de soude de varec aprés
en avoir précipité Iiode par le chlore, comme
nous venons de Vindiquer. Ces eaux-meres ren-
ferment dubréme, qu1 s’y trouve a Vétat de bro-
mure métallique, lorsqu’on a eu soin toutefois
de ne pas ajouter du chlore plus qu’il n'en faut
rigoureusement pour précipiter tout Iiode. On
ajoute, & mille deux cent cinquante parties de
ces eaux-méres , trente-deux parties de peroxide
de manganése en poudre , et vingt-quatre d’acide
sulfurique ordinaire a soixante-six degrés. On
verse le tout dans une cornue en verre tubulée,
a laquelle se trouve adapté un ballon également
tubulé, et & celui-ci un tube qui va plonger daos
une éprouvette. La cornue et le ballon , ainsi que
fe ballon et le tube, doivent étre rédés l'un sur
Vautre asscz exactement pour que Vappareil puisse
atre monté sans lut ni bouchons, qui seraient né-
vitablement détruits par Taction du chlore.

Tout étant ainsi disposé, on chaufle la cornue,
Jde manicre & porter le liquide a I'ébullition; le
brome se con(?ense dans le ballon sous forme de
stries huileuses rouges avec uune petite guantité
d’eau ; on arréte Fopération lorsqu'il cesse de se
produire des vapeurs rouges.

En chauffant légerement le ballon sans démon-
ter l’apparei], on [uit passer le brome dans 1'é-
prouvette, ou il se condense par refroidisse-
ment.

1l ne faut rejeter les eaux-meres qui ont servi
i celte préparation, que Torsqu'on s'est assure ,
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ar Fadditon d’une nouvelle quantité d’acide sul-

furique et d'oxide de manganese, qu’elles ne con-
dennent plus de brgme.

14. Réaction de lone sur [hydrate damidon ,
par Lintermédiaire d'une étoffe. de coton;
par M. Jonas. ( An. der Phar,, t. 20, p-. 40.)

Dans les éprenves ordinaires de liode, au
moyen de Famidon, cette substance se sépare en
partie des bandes de papier dont on fait usage,
et donne & la liqueur une teinte bleuatre qui peut
induire en crreur.

Pour obvier i cet inconvénient, il faut substi-
tuer au papier du calicot déja empesé, ou que
Von empése encore Jégérement pour plus de st~
reté. On le fait sécher, on le lave avec un peu
dean ticde, on le fait sécher de nouveau, et-on
le découpe en bandes.

Si on lave dans Veau ces bandes devenues
bleues par I'iode, toute la matiére colorante s'en
détache’, et on peut, si l'on veut, doser Tiode
quelle renferme.

étoffe de coton peut aussi serviv & la vecherche
du brome. Elle prend une belle couleur jaune en
sc combinant avec ce corps; mais il faut bien
faive altention A cette circonstance déjx connue,
qu'a une faible chaleur le bréme abandonne déja
Yhydrate d'amidon, et se volatilise.
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15. dnalyse d'un mélange de cnrore, de snone
et d’1oox; par M. Osann. (An. dePog,, t. 39,

p- 21.)

Le chlorure d'argent devient d'un gris violet 4
lalumiére. Le bromure devient d’'un gris noiratre.
Si I'on a & analyser un mélange de chlorure et de
brémure, on distille deux portions égales du mé-
lange avec de I'acide sulfurique étendu, en arré-
tant la premiére opération au moment ou 'acide
hydrobrémique commence 4 se dégager, et la
seconde au monient ou il ne se dégage plus d'a-
cide hydrochlorique. On précipite le liquide qui
reste de chaque opération par le nitrate d’'argent,
et le poids moyen des deux précipités donne la
proportion du bréme. Pour recounaitre la nature
du liquide qui passe & la distillation ; on en fait
tomber de temps en temps une goutte dans un
{)etit tube contenant du nitrate d'argent; on filtre
e dépét, et on examine la couleur qu'il prend au
contact de la lumiére.

On parvient 4 séparer I'iode du chlore et du
lf_l‘éme en profitant de la propriété que possede
1!ode de former avec I'acide arsénieux une com-
binaison insoluble dans 'eau froide. Voici com-
ment il faut opérer : on distille la liqueur qu'il
s'agit d'analyser avec de V'acide sulfurique étendu,
on sature le liquide condensé avec de la potasse,
on le chauffe jusqu'au point d’ébullition , on y
ajoute une dissolution concentrée d'acide arsé-
nieux ou d’arsenite d’ammoniaque, on évapore &
sec, on chauffe le résidu 4 lalampe, on le reprend
par T'eau, et I'on filtre. La partie insolable ren-
terme tout I'iode en combinaison avec Uacide ar-
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sénieux ; on la délaye dans1’eau, et on fait pas-
ser a travers un courant d’hydrogéne sulfuré, qui
transforme Yarsenic en sulfure insoluble, et I'iade,
en acide hydriodique; cet acide reste dans la li-
queur et on en précipite l'iode au moyen du ni-
trate d’argent.

16. Sur un surrure pazote; par M. Grégory.
(J. de Pharm., t. 21, p. 315, et t. 22, p. Jo1.)

Quand on met en contact le gaz ammoniaque
sec avec le chlorure de soufre également sec, ilse
forme de I'hydrochlorate d'ammoniaque, etil y
a dépot de soufre et dégagement d'azote. Mais
lorsque T'on verse du chlorure de soufre dans de
l'ammoniuque liquide, les effets sont trés-diffe-
rents; il se dépose une matiére rouge visqueuse,
et la liqueur se trouve contenir beaucoup de sul-
fate d'ammoniaque. La matiére rouge est inso-
luble dans I'eau, mais en la faisant bouillir long-
temps dans 'alcool, elle finit par s’y dissoudre.
En distillant la dissolution, il s'en separe du sou-
fre, et, par le refroidissement, les eanx-méres
laissent déposer un corps blanc cristallin, qui est
msoluble dans 'eau, mais qui se dissout tres-bien
dans I'alcool. Ce corps a pour caractére de donuer
une belle couleur pourpre quand on le met en
contact avec une dissolution alcoolique de potasse
un peu chaude; chauffé avec de la potasse ou de
la chaux, il produit du sulfure de potassium ou,
de calcium, avec dégagement d'amamoniague. L/a-
nalyse que jen ai faite m’a donué g2 & 93 de sou-
fre, pour 5,5 & 6,5 d'azote. J'y ai trouvé aussi de
l’hycFrogéne, mais en quantité s1 petite, que je suig




188 CHIMIE.

disposé a Vattcibuer & de leau llygl‘OSCOI)i'CILle.
Clest done le sulfure d’azote N §¢. Ce composé ne
se forme qu'en trés-petite quantité, et il s'en pro-
duit moinsavec le chlorure ordinaire qu’avec celut
qui est saturé de soufre.

vy. Emploi du plomb pour [eopiomiriie; par

M. Th. de Saussure.(Bibl. un. de Geneve, t.5.)

On sait que Ja grenaille de plomb mouillée, et
agitée avec de l'air en absorbe le gaz oxygéne &
la température atmosphérique. Cette propriétc,
restée jusqu'a présent sans application , fournit,
par une agitation continuée au plus pendant trois
heures, un procédé qui peut faire évaluer la pro-
portion du gaz oxygéne de Tair jusqu'a sa mil-
lieme partie, et qui offre & plasieurs égards des
avantages sur les cudiometres les plus usités.

Le vase ol je fais ordinaicement cette opéra-
tion est un matras ou une cornue dont le col est
mastiqué & son ouverture avec une virole de mé-
tal , pourvue extérieurement d’échancrures desti-
nées A recevoir une clef. Cette virole contient un
écrou qui ne pénétre qua quatre ou cing milli-
metres dans la virole. A cet écrou s'adapte un
bouchon de métal i vis, & téte carvée, qui s'en-
chasse aussi dans une clef; 1l y a un rebord large
de six millimetres, muni en dessous d’un anneau
de cuir gras qui s'applique sur Ja virole du matvas.

Ces clefs servent a serrer fortement la vis du
bouchon de métal , et & empécher Tattouchement
immédiat de ce vase avee les mains pendant s
cloture:

EXTRAITS. 189

Les maceas employés: pour la plupart de mes
épreuves eudiométriques sur Uair commun, ont
une capacité de 150 & 250 centimétres cubes. Leur
col a une longueur d’environ 15 centimétres, et
une capacité comprise entre le tiers et le quart de
celle de la boule, pour que 'absorption de l'oxy-
gene atmosphérique puisse se mesurer dans le col.

Le verre de ces vases ne doit pas avoir moins
d’un millimetre d’épaisseur, pour qu'ils ne soient
pas exposés & se casser par l'agitation de la gre-
naille; les grains de celle-ci dowent étre les plus
petits de ceux qu'on trouve dans le commerce,
33 pésent environ un gramme.

On en prend pour chaque analyse un poids
bien déterminé, ct & peu prés égal & un cin-
quiéme du poids de Peau requise pour remplir le
matras,

La quantité d’ean qu'il faut ajouter 4 la gre-
naille séche doit étre égale 4 un dix-septieme de
son poids, une plus ou moins grande dose de
liquide retarde l'oxidation du plomb. La liqueur
an exces a d’ailleurs I'inconvénient de former une
écume nuisible & la détermination du volume du
gaz, vésidn de I'absorption. L'eau qui mouille Ja
grenaille n'équivant pas ainsi & un et demm pour
cent du volume de {:ail' soumis 4 l'analyse. On
expose , pendant deux ou trois heuves & Far libre,
le matras ouvert, chargé de grenaille humectée,
du, pour ahréger, on en renouvelle I'air avec un
soufflet dont le tuyau se termine par un tube ve-
bourbé. Aprés avoir observé.la température et la
pression , on ferrae le matras avec les clefs dont
Yai parlé précédemnment. Si Yon analyse un air
diférent de Pair atmosphérique, Von substitue
fu matras eudiométrique une petite cornue ren-
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versée, dont le col est terminé par un robinet , et
dont la panse retient la grenaille hamectée.
Apres y avoir fait le vide on lui transmet le
gaz A éprouver. Dans plusieurs cas on peut se dis4
penser de l'usage d’une pompe pneumatique et
du robinet, en remplissant d’eau fa cornue char-
gée de grenaille; on déplace ce liquide sur’la cuve
pneumatique parle mélange des gaz ; on égoutte,
en inclinant la cornue, les grains de plomb, qéll
retiennent dans leurs interstices I'eau requise pour
T'oxidation. On ferme ce vase avec un bouchon de
métal a vis pour y ajouter la grenaille, et I'on
mesure le gaz résidu en le transvasant dans un
tube gradué. Immédiatement avant cette opéra-

tion , la cornue fermée doit étre plongée dans de:

Peauqui aitune température inférieure i celle ou
le gaz a é1é 1ntroduit. Ce gaz y subit une conden-
sation momentanée destinée, 4 empécher son

évasion accidentelle, qui s’oc})éverait s1l n’avait

pas éprouvé une diminution de volume.

Je reviens 4 Lair atmosphérique dont I’analyse
comporte plus de précision. Les grains de ‘plomb
mouillés, qui n'ont point eu jusqu’ici d’action suy
Tair, parce qu'on a eu soin de ne pas les mouvoir,
doivent étre soumis 4 une vive agitation, Guon
opére seulement dans la boule du matras, pour
qu'lls n'en ternissent pas le col; ils la‘ revétent
d’une couleur jaune, qui prend une teinte grise
par trois heures de mouvement. Cette dermere
teinte, due au mélange de l'oxide jaune avec le
plomb trés-atténué, est un indice certain que
tout le gaz oxygene a disparu. Ce procédé fournit

u gaz azote trés-pur; il n'a jamais subi aucuné
diminution par le gaz nitreux. La cloture avec le
simple bouchon & vis est assez siire pour qu'o

EXTRALTS. 191
puisse interrompre pendaut un temps indéter-
miné l'agitation de la grenaille.

Apres avolr prisa unebalance, sensible euviron
& un centigrarnme, le poids du matras, on I'ouvre
sous I'eau en le renversant; on substitue & son
bouchon un robinet ouvert; on fixe le matras
renversé sur un support qui embrasse la boule de
ce vase par une pince circulaire; on met au méme
niveau l'eau intérieure et extérieure; on déter-
mine les circonstances atmosphériques de tem-
pérature et de pression, et I'on ferme le robinet,
dont la clef doit étre assez mobile, pour que cette
cléture sopére sans toucher le matras. La diffé-
rence entre le poids de ce vase chargé de I'eau qui
vient d'y pénétrer et le poids du matras plein
d’'cau, donne le volume de gaz résidu de I'ab-
sorption.

On mesure , par un pl‘OCédé analogue au pré-
cédent, le volume de I'air avant I'absorption, en
ayant égard, dans I'nn et lautre cas, an poids
approximatif de I'air ou du gaz déplacé par 'eau.

Si le col du matras était gradué, on mesurerait
absorption par la seule inspection ; mais ces éva-
luations sont trop vagues, et les graduations or-
dinairement trop imparfaites sur un col large et
urégulier, pour que la méthode des pesées ne
soit pas beaucoup plus exacte.

Quoique je ne prétende passubstituer pour les
épreuves communes ce procédé a celui de Volta,
qui T'emporte sur tous les autres par la prompti-
tude de I'exécution, et qui est 1'n£spensable dans

plusicurs analyses, on trouvera que l'oxidation
du plomb a pour I'exactitude les avantages sui-
vants.

Les déterminations de P'oxygeéne par la com-
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bustion de T'hydrogéne ont Pinconvénent d’étre
subordonnées i la pureté incertaine de ce gaz, et
A la destruction du gaz azote.

La plupart des chimistes ne s'accordent pasisuv
la proportion du gaz oxygene atmosphérique,,
indiqué par Ieudiometre de Volta. Pour parler
seulement de ceux qui ont fait des recherches
étendues A ce sujet, je citerar MM. de Humboldg
et Gay-Lussac, qui trouvent dans 100 d'air 21 de
gaz oxygene; M. Dalton, qu n'en reconnait: que
20,7 ou 20,8; M. Henry , qui dit quil n’a pu se
convaincre si la proportion de ce gaz est 20 ou
ar; M. Thomson qui la réduit & 20.

En faisant abstraction des erreurs accidentelles
qui sont inévitables avec Vappareil de Volta, la
principale différence entre les résultals que jai
cités parait dépendre des différentes doses de gaz
Liydrogtne qui ont été mélées i L'air pour la dé-
tonation. MM. de Humboldt et Gay-Lussac ontlait
cette opération en ajoutant A 'air son volume de
gaz hydrogéne; ce mélange leuw a fourni, ainsi
que je lar dit, o,21 de gaz oxygtne. D'autres
auteurs mélent & Uair lJa moitié de son volume de
gaz hydrogéne , mais ce mélange ne m’a indiqué
que 20,6 de gaz oxygéne dans les mémes circon-
stances ou jen obtenais 2t par Pautre opération.

Je dois remarquer, A cette occasion, que le mé-
lange de deux parties ’air avec une d'hydrogeéne
a l'avantage d’étendre beaucoup l'usage de l'eu-
diométre de Volta, pour lanalyse des airs cor-
rompus quon examine fréquemment dans les
expériences suv la respiration et sur la fermenta-
tion ; car 100 d’air vicié, qui contiennent 88 d’a-
zote et 12 d’'oxygéne, peuvent étre analysés en
une seule détouation, pav le mélange avec 50
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dhydrogtne ; tandis que ‘100 d’air vicié, qui con-
tiennent 84 'azotect 16'd'oxygene, ne peuvent pas
atre enflammés par V'étincelle dlectrigque forsqu'on
y ajoute leur volume ou 100 d’hydrogéne. 1 est
superflu d’observer que la complication du pro-
cédé par lequel on analyse ces mélanges, en y
ajoutant du gaz oxygéne (quia exigé lul-méme
unc analyse particuliére ), donne un résultat qu
manque de précision.

L'absorptionde I'oxygene par le plomb al’avan-
tage de ne point introduire de gaz étranger 4 ceux
quon examine, tandis que le résidu de la déto-
nation est souillé par de I'hydrogene aprés la com-
bustion totale de Yoxygene.

L’eudiomeétre i phosphore a I'incdnvénient de
laisser dans l'analyse de l'air un résidu souillé par
la vapenr du phosphove, par de Ihydrogene phos-
phoré, et par de Phydrogéne qui accompagne le
gaz précédent. Ces gaz sont produits, non par le
phosphore , mais par le contact prolongé de I'eau
avec de Poxide de phosphore. Quoiqu'on remédie
en grande partic & ces sources d’erreur en lavant
le gaz résidu avec une lessive de potasse , elles ne
Jaissent pas de produire une incertitude qui fait
varier la proportion du gaz oxygtue de V'air, en-
tre 0,21 et 0,20. Lorsque J'air contient une quan-
tité notable d’hydrogene , le procédé par le phos-
phore , méme 4 froid, ne peut étre employé. L'a-
nalyse eudiométrique par le plomb est plus exacte
que par les hydrosulfures, en raison de la grande
quantité d’eau qui intervient dans leur emploi.
L’eau, lorsqu'elle n’est pas saturée de gaz azote,
en absorbe une certaine quantité; si clle cn est
saturée, clle en ctéde une partie au gaz résidn de
Popération. Le procédé du plomb l'emporte en-
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core sur celui des hydrosulfures, quand il s'agit
de déterminer Ja proportion du gaz oxygéne dans
son mélange avec les hydrogenes carburés; car
ils sont absorbés plus ou moins par la liqueur
hydrosulfurée, suivant sa température et son de-
gré de concentration.

Les indications eudiométriques du plomb par-
viendront & une plus grande précision, lorsqu'an
lieu de mesurer ’absorption de I'oxygéne par son
volume, on la détermmera par le poids qu’ac-
quiert le métal en s'oxidant. On desséchera alors,
dans le vide ou dans le vase méme ot Poxidation
s'est produite, le résidu dont la composition n’est
pas encore exactement déterminée.

Le plomb en contact avec l'air et 'ean en ab-
sorbe l'acide carbonique. L’air. libre que jai
analysé contient une trop petite nantité de
cet acide pour que son absorption ne puisse pas
se conlondre, dans une seule expérience, avec les
erreurs d’observation. 11 n'en est pas de méme
pour une moyenne entre plusieurs résultats; celle
qui se déduit des analyses que jai faites pendant
le jour, montre que 100 parties d’air en volume
contiennent 21 parties et 0,05 d’oxygéne et
d’acide carbonique. Lorsqu'on en retranche la
quantité moyenne de ce dernier, qui ne s'éloigne
pas d’étre égale & 4 pour 10.000 d'air, on trouve
(ue 1oo d’air en volume contiennent 2101 de gaz
oxygene. v ;

100 parties d’air de la cime du Buet, élevée
de 3.077 métres au-dessus de la mer, contiennent,
aprés avoir été dépouillées d’acide carbonique par
la potasse, 20,903 de gaz oxygéne. 100 d'air d’'un
bal nombreux au théatre de Geudéve, contenaient
20,81 de gaz oxygeéne, cto,24 de gazacide car-
bonique.

EXTRALES.

18. Sur le napure; par M. Hess. ( An. de Pog.,
1835, n° 11.)

Le naphte de Backore posséde toutes les pro-
priétés marquantes de I'eupionc et n’en differe
que par lodeur.

La partie la plus légére du pétrole ( naphte) se
compose de carbone et dhydrogéne dans les
mémes proportions que le gaz oléfiant.

19.' Sur le narrye; par M. Hess. (Inst., n. 174.)

Le naphte, de méme que I'eupione, est un pro-
duit de la distillation séche , et I'on peut extraire
du goudron un naphte complétement identique
avec celui du pétrole.

La substance décritc en premier lieu sous le
nom d’cupione par M. de Reichenbach, était en
grande partie du naphte qui avait échappé A ses
recherches,

Le naphte et 'eupione, quoique tous deux pro-
duits par la distillation séche, sont néanmoins dif-
férents.

La composition élémentaire du naphte n'est
pas telle que I'avaient admise tous les chimistes,
d'aprés M. Théodore de Saussure; cest un hy-
drogéne bicarboné liquide.

L.e naphie se trouvant avec une quantité indé-
terininée d'un autre hydrogéne bicarboné poly-
meére, il devient impossible delui trouver un point
d'¢bullition fise. Ce dernter fuit explique com-
ment M. Dumas, qui avait taché de prouver la
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bonté de son analyse par la densité de la vapeur,

i 4 Lx A x
apu se_tromper, malgré Vaccord qull y a entre
le résultat de sa pesée et la formule de M. de
Saussure.

20. § Note sur Uhuile distillée de caourcuou;
par M. W. Grégory. (Jour. de Phar., t 22,3
332.)

L’huile de caoutchou, rectifie a la chaleur de
25 2 30° n'a que 0,666 de densité. Elle a une
odeur -particuliére , qui 1'esse1,nb],e 4 celle ‘de
Peupione , mais qui est p]l}s‘ etheréf: et mooxn)s
agréable. Son point d_’ébu],htlon ‘varie de 35° &
65°, ce qui prouvc que cén est pas une sqbstance
pure et non mélangée. Cependal?t.on lui trouve
exactement la méme composition atomique

u’au gaz oléfiant. ‘

5 Qua%]d on ajoute peu i pey d,e' Pacide sulfuri-
que & cette huile mise au fond d’un ]on_g‘tube , en
ayant soin de bien boucher et de 1‘gf1‘01d11' ]_e 13:13-
lange apres chaque addition, on obtientun ]lC]IUl e
‘qul surnage une masse brune, et dont,]e )]ro ume
peut égaler la moitié (‘ie cel‘u1‘lcl,e 111}11 e elg-
sloyée. Ce liquide, apres avow été lavé avec de
}’ea u alcaline, a une odéur aromatique et comme
térébenthinée; il bout 4 225, et sa composition est
encore la méme que celle du gaz oléfiant.
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21. Sur la formation de Iscipe suLrunique;
par M. Thomson de Glasgow. (Jour. de Phar.,
t. 22, p. 655.)

J'ai trouvé le composé cristallin qui se forme
dans les chambres de plomb composé de

Acide sulfureux. . . .. . 6387 at.
Acide sulfurique. . . . .. 5290
Acide nitrique. . . . . . . 8450

IR 7 o s A (AR
Sulfate de plomb ., . .. 0140

Néanmoins je dois dire que je n'ai pas dosé
Yeau directement, et qu'ainsiil reste quelque in-
certitude dans les résultats. L’analyse immédiate
nemnt'a pas donné non plus d’acide sulfureux ; mais
les propriétés du composé cristallin m’ont dé-
terminé & admettre son existence. En effet, on
concoit alorscomment 3at. de cet acide, en réagis-
sant sur 1 at. d’acide nitrique , donnent naissance
a de l'acide sulfurique et & du deutoxide d'azote.

Chauffé avec de l'eau, le composé donne lieu
a un dégagement abondant de gaz nitreux ; il se
fait un dépot de sulfate de plomb, et le liquide
West que de I'acide sulfurique pur.

Chauffé sans cau, il se décompose en laissant
dégager du gaz nitreux et de I'acide nitrique fu-

maut, et il reste un liquide qui, mélangé avec

l'eau, produit une vive effervescence , en laissant
dégager du gaz nitreux.

Trituré avec du carbonate d’ammoniaque, il
sy combine sans décontposition. Trituré avec du
carbonate de potasse sans excés, 1l se forme du

Tome XI, 1837. 14
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sulfate de potasse, et l'acide nitrique se dégage
presque en totalité.

On sait, au surplus, que maintenant cest de
Tacide nitrique que I'on introduit avec le gaz sul-
fureux dans les chambres de plomb, et on ne
connait aucune circonstance de la préparation

qu1 pulsse convertir cet acide en acide hypo-
pitreux.

22. Préparation de I'scIDE SULFURIQUE ANUYDRE;
par M. Mosander. (Amer. Jour., 1835.)

Si I'on traite de Loxide d’antimoine par de l'a-
cide sulfurique uripeu en exces, et qu’ensuite on
expulse cet exces dlacide en chauffant & uvne
chaleur ménagce, le sulfite Sh 4~ 3S reste & 1'é-
tat enstallin et sec. 1 suflit de chauffer ce sel &
1a chaleur sombre pour que la plus grancle partie
deVacidese dégage i Iétat anhydre, et, en opérant
dans -une cornue, il est facile de conduire cet
acide dans un récipient refroidi.

23. Nouveair composeé d’ ACIDE SULEUKIQUE el da-
cioE suLruREUX axmypmes; par M. H. Rose.

(Ann. de Pog., t. 39, p- 173.)

L’acide sulfurique et 'acide sulfureux anhyd'rés
Sunissent facilement ensemible et se condensent
a Détat liquide. Ce liquide répand des vapeurs
trés-épaisses dans T'air, et est vapidement décom-
‘posé par leau, avee dégagement de gaz acide
sulfureux. Le gaz ammoniaque le décompose en
sulfute et sulfite d’'ammoniaque a11hy£es: La

Fropm‘tlon des deux acides Bontenu§ dans ci
qu.nd.e‘ est telle que lacide sujfurique renfermé@
trois fois autant d'oxygene que lacide sulfureus

comme dans les sulfates neutres: ,

2[? Nouvel ‘appareil pour la préparation de
ACIDE PHOSPHORIQUE ; par M. Bruner. (Jour

de Phar., t. 23, p. 376.)

Cet_ ",’ppal“ei‘l consiste en tin vase d’une frruu(jé'
capacité, rempli d’eau, qui porte 4 sa pzn-tig infé-
rieure un robinet, et'qui COMMUBiquE par sa pa
tie supérieure, i l'aide d’un tube, avec un (:n{)(;l[l‘:
Doir renversé , posant, par sa large ouverture sur
une assiette. On introduit $ous 'entonnoir un 1’110 ;
ceau de phosphore, que I'on place sur une etitr-
capsule de porcelaine; on 'enflanime , et 1’011)1 3
vre'le vobinet du vase coutenant de Pean OE:
]llqmde‘ qui s(’fcoule détermine dans ]v’entm'moi(x"
i cour v qui sert : busti
Phosghcxnzf:.t air qui sert & la combustion du
nuﬁi{;ﬂd: LDT’ pas etg']e ovb‘hge d,e clél'gllger conti-

] nt lappareil, et de régulariser la com-
bustion, il convient de pratiquer une ouvertur
dans la partie inférieure, par laquelle s
mtroduire le phosphore, et qu {%er L
temps de passage a lair. ] Moot "0

25. Note sur la préparation de I
A e I'sc1pE nypo -
rtox; par MM. Brandes et Neddlermann (jic[:lﬁ
de PHar,, t. 22, p. 144.) ' :

Four préparer Vacide hypochlbreux pat te pro=
, 14.
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cédé de M. Balard, il faut employer au moins
430 p. en poids d'oxide rouge de mercure pour
100 p. de chlore; et sept & huit fois autant.d’eau
que de mercure , agiter {réquemment, et faire en
sorte qu'il 0’y ait aucune élévation de tempéra-
ture. Avec les proportions indiquées il se forme
de I'oxichlorure noir de mercure, mélangé d'un
petit exces d'oxide, et la liqueur, qui tient en dis-
solution I'acide hypochloreux, ne renferme pas
de chloride, ainsi que cela aurait lieu si Yon em-
ployait une proportion moindre d’'oxide. Si lon
opérait a chaud, il se produirait a la fois du chlo-
ride et du chlorate de mercure.

En distillant la liqueur qui surnage I'oxichlo~

rure jusqu'a réduction & moitié, on obtient nne
dissolution trés-pure, mais. étendue, d'acide hy-
pochlorenx.

Cette dissolution détruit immeédiatement les
couleurs ; elle peroxide le fer métallique; elle
dissout I'iode; elle transforme instantanément l'a-
cide oxalique en acide carbonique, et elle peut
servir & cause de cela de réactif propre 4 consta-
ter la présence de cet acide, ainsi que de ses
combinaisons salines. Elle n’agit aucunement sur
les acides citrique et tartrique.

26. Nouvelle méthode pour préparer [Iacior
1op1Que; par M. Tompson. (Phil. Mag., dé-
cembre 1836. )

On introduit dans un vase convenable 126 gr.
d’iode (1 at.) avec 24 onces d’eau; on fait passer
A travers le mélange un courant de chlore pur,
jusqu'a ce qu'il soit devenuincolore, et on laissé la
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dissolutionen repos pendant une heure; aprés quoi
on la fait chaufter 4 100° pour expulser le chlore
non combiné, et on y ajoute 295 grains (2 ; at.)
d'oxide d'argent récemment préparé; on fait
bouillir le tout pendant 10 minutes, on filtre, et,
en évaporant avec'soin jusqu’d siccité, on a de
l'acide 10dique parfaitement pur.

Iin’existe pas d’acide chloriodique. Ce prétendn
acide n'est qu'un chlorure d’iode, que l'eau dé-
compose en acides iodique et hydrochlorique,
avec dépot d’'une quantité variable d’icde.

b

37.8urla préparation et les propriétés de U'scivg
nyPERIODIQUE; par M. Bengiegser de Pforzheim,
(An. der. phar., t. 17, p. 254.)

Le procédé que jai suivi pour me procurer I'a-
cide hyperiodique différe de celui de MM. Ammer-
miiller et Magnus. J’ai d’abord préparé de hype-
riodate basique de soude d’aprés la méthode de
ces chimistes, en ajoutant toutefois du carbonate
de soude au licu de soude caustique au chlorure
d'iode , et j'ai porté la liqueur a I'ébullition, eny
faisant passer en méme temps du chlore gazeux,
Jusqu’a ce qu'il ne se précipitat plus desel basique.
Jai trouvé que sept parties de carbonate de soude
secsur une partie d'iode sont précisément suflisan-
tes. MM. Ammermiller et Magnusavaient,comme
on le sait, mis a profit la propriété de Vhyper-
lodate neutre d’argent de se décomposer avec
leau en sel basique et en acide hyperiodigue
libre, pour obtenir cet acide pur; mais comme
la préparation du sel d’argent neutre est un peu
longue, jai cherché un autre ‘procédé : jai
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fait d'abord-dissoudvse I'hyperiodate basique de

soude dans I'acide acétique; mais, m’étant aper-
cu qgue cet acide ramenait hyperiodate a T'état
d’'iodate en donnant lieu 4 la production d’acide
formigne, jai opéré la solution du sel basique
de soude dans de l'acide nitrique étendu, & uue
douce chaleur, en évitant toutefois un excés d’a-
cide; et jai précipité cette solution par du nitrate
de plonib. Il s’est déposé un précipité blanc abon-
dant , qui est devenu jaunatre par la dessiccation
alair. La solution d’argent n’a plus alors démon-
tré aucune trace d’acide hyperiodique dans la li-
queur, séparée par le filtre du sel de plomb. Elle
en contient cependantencore lorsqu’on a employé
trop d’acide nitrique; on sature alors lacide ni-
trique libre par du carbonate de plomb pur, et on
obtient ainsi tout I'acide hyperiodique.
J’ai décomposé le sel de plomb i l'aide de la
chaleur par de Vacide sulfurique étendu, en évi-
tant d'en mettre un excés, parce qu'un excés rend
trés-diflicile la cristallisation de I'acide hyperiodi-
que, ¢t 'empéche souvent tout a fait, tandis qu’il
n’y aaucun inconvénient  laisser un peu du selde
plomb non décomposé, parce qu'on n’a pas a crain-
dre d’avoir du plomb dansla solution de I'acide. Il
m’a ¢té impossible de filtrer au travers du papier
la solution aqueuse de l'acide, pour la séparer du
sulfate de plomb, parce que, méme a la tempé-
rature ordinaire , une partie de Yacide peut étre
réduite en acideiodique ; je mesuis donc contenté
de décanter la liqueur du précipité déposé. Jai
alors évaporé I'acide a4 une trés-douce chaleur,
jusqua ce quil fat complétement sec et cris-
talhisé.
LJacide obtenu de cette maniére est en cristaux !
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incolores, pavaissant étre des prismes rhomboi-
daux obliques. Chauffé & V'état sec dans un bal}l
dacide sulfurique, il fond 4 130° C sans se dé-
composer; il reprend par le l'efr01ch.ssement sa
cristallisation primitive : & 160° C. il perd_ son
ean de cristallisation , et de 188°a 190° il se
change en acide iodique avec un brusc,IL:e ’d(_agage-
ment d’oxygéne. Si-on le laisse exposé a l.an!. hu-
mide , il tombe trés-promptement en de].lqumm,
mais on peut le conserver longtemps sc’)h(_ie en le
laissant sous une cloche au-dessus de Tacide sul-
furique. L’acide Cl‘ibtﬂ].liSé est assez soluble dans
Talcool et I'éther; ses dissolutions eten(,l'L}eS ne pa-
raissent subir aucune altération par leJ)p]lonn.

Sion chaulfe la solution aqueuse de Vacide avec
du phosphore, il se forme de 1’0,\;id‘e de pbosph.ox,'e
et de T'acide phosphorique. Lam,de cristallisé,
chauffé avec le phosphore, donne également lied
4 de Toxide de phosphore avec une vive explo-
sion. Dans les deux cas, Vacide est comp]et_emer{t
privé de son oxygene, et 1’i.0de fast mis en ]lbeArte.
La solution aqueuse de Pacide n’exerce pas, méme
3 laide de Yébulliion, daction oxidante sur le
soufre. A

Si T'on fait bouillir I'acide hyperiodique aqueux
avec de I'acide formique, ce dernie,r_' setranslorme
en acide carbonique en mettant I'ode z‘i uu ; ta
réaction est trés-énergique. Le méme Phenomene
a lieu avec les acides tartrique et oxalique, seu-
lement la décomposition est.plus le,n'te. La ma-
ni¢re dont se comporte l’.acu.le ?c.ethue a Veté'
examinée précédemment; il est dall!eu.rs thans-
formé ausst en acide carbonique par Vacide hb.ré,
avec mise en liberté de liode. L’action de Yacide
iodique suv ces acides est analogue.
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La majeure partie des métaux est oxidée par
Tacide hyperiodique aqueux.

Il agit sur la limaille de ziric méme i la tempé-
rature ordinaire : si on emploie un excés de zinc,
Iacide est complétement réduit, ode est mis 2
nu, et le zincse transforme en oxide. Il en est de
méme de la limaille de cuivre; mais il se forme
ic1 de l'iodate de cuivre, qui se précipite en flo-
cons blancs. Le fer métallique se change en oxide
ferrosoferrique. Le mercure se transforme en pro-
toxide. Le plomb métallique et I'étain en feuilles
ne sont que tres-peu attaqués par cet acide.

Sil'on sature complétement I'acide par du car-
bonate desoude, de telle maniére queladissolution
soit tout A fait neutre, la liqueur offre une réac-
tion acide aprés la précipitation par le mnitrate
neutre de baryte; il se précipite donc un sel ba-
rytique basique. Les sels de plomb et de chaux se
compozrtent tout & fait de méme que le sel de ba-
ryte. L'hyperiodate de plomb est blanc, mais il
devient jaune par la chaleur; il est également
précipité en jaune de la solution chaude: ce chan-
gement de couleur est dii, comme MM. Am-
mermiiller et Magnus Yont bien démontré pour
le sel d’argent, & une perte d’eau, puisqu'il suffit
de la simple dessiccation & lair pour le colorer
peu a peu en jaune, sans qu'il ait subi la moindre
décomposition. Des phénomenes semblables ont
lieu avec les proto et deutosels de mercure; si &
de I'byperiodate neutre de soude on ajoute du
protonitrate de mercure,, il se dépose un précipité
jaune , qui, & une douce chaleur, devient rouge-
brun; avec le deutosel de mercure il se forme un
Frécipité blanc, qui devient jaunatre par la cha-
eur. L'byperiodate neutre de soude donne avec
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le nitrate de cuivre un précipité vert serin , dont
la couleur devient plus foncée par la chaleur. Les
proto et tritosels de fer donnent des précipités
jaunes blanchatres.

Tout ces précipités se dissolvent facilement
dans I'acide nitrique étendu.

28. De laction de loxive pg carvone sur quel-
ques oxides , sulfires et chlorures métalli-

ques; par M. Gobel. (J. d’Erdmann , 1835,
p. 386.)

J'al examiné comparativement 'action du gaz
oxide de carbone sur quelques oxides, sulfures et
chlorures métalliques. Pour cela j'ai placé la sub-
stance métallique dans un tube de verre échauffé
par la flamme d'une lampe, et jai fait passer &
travers ce tube un courant de gaz , préalablement
desséché au moyen tlu chlorure de calcium, et
dont je pouvais régler le volume & I'aide d’un ro-
binet adapté au vase producteur.

L'oxide de cuivre est tres - promptement ré-
duit, méme par le gaz humide, et reste incandes-
cent dans toute sa masse jusqu’a ce que la réduc-
tion soit compléte.

L'oxide rouge de fer est promptement ramené
4Pétat d'oxide noir, et celui-ci est ensuite réduit
complétement 4 une chaleur plus élevée main-
tenue pendant longtemps. L’acide mol ybdique
esttransformé en oxade brun violet; 'acide tungsti-
queest transformé en oxide hleu ; oxide de nickel
est entiérement réduit.

L'oxide de chréme et acide titanique n’éprou-
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vent aucun changement. Le chromate de potasse
est décomposé partiellement, et ‘une partie de
Pacide chréomique est amenée a létat d’oxide.

Le sulfure de chrome est décomposé et changé
en oxide vert, et 1l se dégage du sulfure de car-
bone. Lesulfure d’antimoine est décomposé aussi,
mais lentement et incomp]ét0111ent.

Le chlorure d’argent et le chlorure de plomb
sont promptement réduits, et il se dégage du gaz
phosgtne, bien caractérisé par son odeur et éclat
de la flamme blanche qu’1l produit en britlant,

Un grand nombre d'oxides seraient probable-
ment réduits st 'on opérait dans des tubes de
porcelaine 4 une température plus élevée que celle
que jai pu employer. Il y a lieu de penser aussi
que l'on pourra se servir des chlorures et de
Voxide de carbone pour seprocurerle gaz Phosgéne.

29. Sur [‘AC{DE CARBONIQUE SOLIDE ; par M. Thi-
lorier. (Acad. des Sc., 3 oct. )

On peut, 4 Paide d’un appareil fort simple , se
procurer 1nstantanément et avec économie jus-
qu’a 15 ou 20 grammes d’acide carbonique solide.
A cei état Vacide cfarbouique a Papparence d’une
neige solide.

En 1ntroduisant la boule d’un thermomeétre
dans le centre d’une petite masse d'acide carbo-
nique , au bout d’une 4 deux minutes l'index
descend & — goe et-devient fixe.

L’alcoel anhydre ne se congele pas & cette
température, mais lorsqu’on le versesur de Pacide
carbonique solide, il se forme une combinaison
¢galement solide, quiressemble & de la glace dure
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et brillante , et qui commence 4 se fondre & la
température fixe de — 85°. L'éther forme ayee
Tacide carbonique un mélange de la consistance
de la neige fondue, qui, ayant la faculté d'adhérer
aux corps , détermine un grand abaissement de
température en tres peu de temps.

S1 apres avoir formd une petite capsule d’acide
carbonique on y verse 104 12 grammes de mer-
cure, on voit le métal se congeler en peu de
secondes, et persister dans son nouvel état tant
qu'il reste un atome d'acide carbonique solide;
cest-a-dire pendant 20 4 30 minutes, lorsque le
poids de la coupelle est de 8 on 10 grammes.

Une masse d’acide carbonique, sur laquelle on
verse quelques gouttes d’éther ou d’aleool, devient
capable de congeler trés:promptement 15 ou 20
fois son poids de mercure.

30. Séparation de {'scipE carvonique d'avec la-
cide sulfureux et Uhydrogéne sulfuré; par
M. Gay-Lussac. (An. de Ch., t. 63, p. 333.)

Dans beaucoup de circonstances on a besoin de
connaitre exactement les proportions d’un mé-
lange d’'acide carbonique avec l'acide sulfureux.
ou I'hydrogéne sulfuré. Je sais que plusieurs
moyens ont été proposés; je n'oserais méme dire
que celui dont je vais parler soit entiérement
nouveau, et peut-étre ne se recommmandera-t-1l
aux chimistes que par la maniére tous, a fait sim-
ple dont je le mets en pratique.

Aprés avoir mesuré dans un tube gradué le mé-
lange de I'acide carbonique avec l'acide sulfurenx
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ou I'hydrogéne sulfuré, je prends une baguette
de verre fermée par les deux bouts, semblable &
celles dont on se sert dans les laboratoires comme
agitateur, et un peu plus longue que le tube gra-
dué, pour quon puisse la saisir et V'en retirer.
On barbouille environ le tiers de la baguette d’'un
peu de colle de farine, onla roule dans de I'oxide
de manganése pulvérisé qui adhére & Ia partie
recouverte de colle, puis on l'introduit dans le
meélange gazeux, le bout couvert d'oxide de man-
ganése par en haut. A l'instant de I'introduction,
on voit le volume gazeux diminuer rapidement,
et en quelques minutes I'absorption de l'acide
sulfureux ou de I'hydrogéne sulfuré est compléte.
Sil'un ouTautre de ces deux gaz dominait dans
le mélange, ou si I'on opérait sur un volume
trop considérable, il conviendrait de retirer la
baguette, de l'essuyer, de la couvrir de nouveau
d'oxide de manganése, et de lintroduire une
seconde fois dans le tube. Cette opération, qui
n'est que rarement nécessaire , répugne d’autant
moins que 'oxide ne se détache pas de la baguette
de verre, et ne salit pas l'intérieur du tube. On
peut substituer 4 la colle une bande de papier
humecté que l'on voule autour de la baguette
de verre, mais elle prend moins d'oxide de man-
ganése.

Le méme procédé de séparation peut étre ap-
pliqué au deutoxide d’azote.-

31. Notice surlsc1pE ALLIQUE; par M. Robiquet.
(Journ. de Phar., t. 22, p. 483))

Lorsqu’on chauvffe I'acide gallique & la tempé-
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rature de 14o0°, dans de I'acide sulfurique con-
centré, il se change en acide ellagique , C” H* Of,
en prenant 1 at. d’eau de combinaison, et en ajou-
tant de l'eau 4 1a liqueur, l'atide ellagique se
précipite sous forme d’un dépét en partie flocon-
neux et en partie grenu, d’'un rouge-brun, sus-
ceptible de s'appliquer sur les étoffes mordancées
d'oxide de fer ou d’alumine,

SiTon fait passer du gaz ammoniaque sec sans
exces sur de Facide gallique anhydre, il se forme
un gallate acide soluble dans 'eau et permanent;
mais si le gaz est employé jusqu’a saturation | le
gallate se décompose rapidement sous I'influence
de I'ean et de 'oxygéne, et se transforme en d’au-~
tres produits.

L’acide gallique desséché et le chlorure de cal~
cium anhydre peuvent se combiner ensemble;
etils ont dans cet état une telle affinité I'un pour
lautre, qu'ils se séparent au milieu d’'un liquide
qui contient encore assez d’eau pour retenir en
solution tout le chlorure de calcium restant.

32. Sur lacide surrorartriQue; par M. Fremy.
(Institut., n° 175.)

Quand on verse sur de l'acide tartrique pulvé-
risé de l'acide sulfurique concentré, la masse
devient sirupeuse, et peut étre chauffée légére~
ment sans se colorer. Il se forme une combinai-
son des deux acides, ou de I'acide sulfotartrique ;
acide qui produit avec les bases des sels en géné-
ral solubles, et qui cristallisent facilement.

En décomposant le sulfotartrate de chaux par
Yacide oxalique , on obtient I'acide sulfotartrique
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i état de pureté; cet acide parait stable ; et sa
dissolution, évaporée avec les précautions conve-
nables, le laisse déposer en cristaux brillants;

33. Sur les produits obtenus de la distillation
de FacipE RacemiQUE; par M. Berzéhus. (An.
de Pog., 1835, n° g.)

La parue principale du produit de la distilla=
tion de l'acide racémique est unacide nouveau, qué
jappelle acide pyruvique, et de Vacide acétiqué.
L’acide pyruvique est trés-acide, incristallisable,
soluble dans Yeau; dans l'alcool et dans I'éther,
et plus fort que lacide acétique , qu'il déplace dé
ses combinaisons & Yaide de la chaleur. 1l est
compos¢ de :

Carbone . 6 at.
Hydrogene
Osygene

Nous connaissons maintenant cing acides que
Ton peut regarder comme des degrés diflérents
d’oxidation du méme radical, ce sont les acides

Formique = = ¢H * ¢ 30
Citrique = 961 410
Tartrique = 2¢H 4 50
Pyruvique 2= 3¢H 450
Pyrogallique = 3¢ H + 30

34. Sur PacioE xantiQue ; par M. Zeise. (Ann. de
Ch., t. 62, p.106.)

J'di publié, dans les Annales de Poggendorf
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(t. 35, p. 487), urn mémaire stir un sujet que
M. Couérbe a traité depuis, sans faire aucune men-
tion de mon travail. (#0y.An.dech.,t.61, p. 225.)
Jai trouvé que l'acide xantique, combiné avec
les bases, est composé de

0,5644 4 at,
Carbone. . . . . 0,327 6
Hydrogene. . . .  0,0438 10
Oxygéne . . . . . 0,0701 1

Et les sels contiennent les proportions suivan-
tes de base : le sel de potasse 0,2924; le sel de
soude 0,2154; le sel de baryte o,4040; le sel
de plomb, 0,4954 ; et le sel de protoxide de cui-
vre, 0,3800.

L’acide xantique libre se décomposant aisément
en sulfure de carbone, il me parait évident que
sa constitution est représentée par (C H°O0 + 2
C §') + H*0, Yeau remplacant la base qui se
trouve dans les sels.

Le xantate de potasse, et quelques autres sels
analogues, se décomposent par I'ébullition dans
Peau en sulfure de carbone, hydrogene sulfuré
et alcool, qui se dégagent, et en sulfure et carbo-
sulfure de potassinm qui restent dans la dissolu-
tion. :

Dans la réaction du sulfure de carbone, de
Palcool et d’'un alcali, il ne se forme pas de sul-
fure de potassium et de Phyposulfate de potasse,
outre le xantate, comme le prétend M. Couérbe,
4 moins que l'on ne chauffe, que on n'emplote
un exces d’alcali, ou que I'on ne garde le xantate
trop longtemps.

Le xantate de plomb- renferme 0,2205 d’hj2
(Irogéne , et non pas 0,2056, selon  ce qu’a
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trouvé M. Couérbe; la formule du sel est :

(CH" 0+C S P} 0), etnon pas (C*H’ 4.
CS'+PbO). Ce quimontre que le sel renferme
1 at. d'eau, que n’a pas trouvé M. Couérbe.

Par la distillation seche , les xantates donnent
un corps huileux, qui se compose de mercaptan

’éther thialique, et vraisemblablement d'huile
thialique.

—

35. Procédé pour apprécier des quantités tris-
mirimes d’actpe HYDROCYANIQUE libre ou com-
biné ; par M. O. Heary. (Jour. de Phar., t. 23,
P-27.)

Lorsqu’un liquide ou un produit quelconque
est supposé renfermer de Tacide /yfdroc]ani(/ue,
soit a l'état de liberté, soit & létar de combinai-

sor. avec une base, il faut ou le précipiter de suite
Ear une solution étendue de nitrate d’ar ent, ou

1en, si celiquide est coloré et malé de se%s étran-
gers, le distiller dans un vase de verre bien pro-
Pre, en ajoutant de I'eau seulement dans le pre-
miercas, et del'eau acidulée par I'acide muriatique
dans le deuxiéme cas, ie composé étant d’avance
un peu concentré ; onrecoit alors le produit volatil
dans une solution de nitrate d’argent tres-étendue,
et il se forme bientét un precipité blance caille-
boté qui gagne le fond du vase, Quand le dégage-
ment ne fournit plus aucun louche hlanc dans le
sel d’argent , on arréte Popération, et I'on sépare
le précipité; on le lave convenablement & l'eau
distillée, puis on Ie recueille avec soin pour le
faire chauffer légérement avec la moitié enyiron
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de son poids de sel marin (1); on laisse refroidir,

uis on filtre. Quelquefois la liqueur est un peu
Fouche par la présence d’'une petite quantité de:
cyanure alcalin qui dissout du ch}o rure d’argent ;
on ajoute alors dans le produit h'ltre une I’)e;‘u.e
quantité d’oxide de fer /z]fc?rate (prempllt.e z(lilt
par la potasse dans un soluté de protosu fatgd e
fer)verdatre, mélange de protoxide etde peroxide;;
on filire de nouveau aprés avoir chaulfé légere-
ment , et pour peu que la liqueur renferme fies
traces de ferrocyanate de squde (sel qui s'est
produit dans les réactions précédentes) provenant
deI'acide hydrocyanique $r}n11t1f , on obtient une
coloration bleue par I'addition de quelques gout-
tes de muriate ou de sulfate de fer perpmdes:;
apres quelques heures cette coloration dlsParalt
etfait place & un léger dépot de blew de Prusse.
(Lorsque le produit est riche en ferrocyanate,
le dépot bleu a lieu de suite abondamment.)

Le deuto-sulfate de cuivre (sulfate cuivrique ),
ajouté aussi & part dans une .pz,u'tie de la liqueur
ci-dessus , y forme un précipité brun-marron ou
une feinte rougedtre seuleme’n_t,.q’lu peu a peu
est remplacée par un léger précipité. :

Jai réussi aussi, comme preuve accessoire,
a transformer le cyanure (Z’argent.’e.n un sul-
Jocyanure , et voici le mode que jai suivi :fle
cyanure sec fut mélé avec ; de son poids de soufre
lavé, puis chauffé dans un petit tube de \’fe.l“i‘e
Jusqu'a fusion (ce qui est assez prompt ). Le résidu
trituré a été traité par le sel marin dissous dans
Teau, puis la liqueur filtrée , donna :

(1) On pourrait remplacer ce sel, soit par du muriate de
potasse, soit par du muriate de chaux ou de manganése.

Tome XI, 1837, 15
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1° parte muridte de fer perwbiaié une fouleud
rouge cramoisi plus ou moinsnterse.

2" par le deutorsilfite de ‘cuivre un deépot
blarechidtre Yorsqu’on  y ajoutait un peu de pro¢
tosulfate de fer.

36.08ur les produits de la décompodition de
~Liwkn par le bréme; par M. Lioswid. ( An.1de
Ch., t. 61, 13» ar9¢)

Si'I'on mét du brome dans de I'éther par addi:
tions successives,, et tant que celui-ci peut en dis-
soudre , qu'on laisse reposer cette dissolutioh pen-
danit dix A douze jouss, oh remarque que I'éthe
estienticrement d]écomp'osé. Il s'est formé pen-
damt cet.intervalle, 1% de Vacide formique, 2 de
Yacide hydrobrémique; 3° de Péther hydrobro-
mique., 4° de Véther bromique pésant, 5° du
bromalk

Pour 'séparer.ces substances les unes des autrésp
onsoum et & la  distillation lediquide décomposé.
Les.quaitre premiéres passent dapsle véviprent}
et si Yon ne pousse pas trop loimd opévation , 1o
brémal - reste dans la cornue, mélé avec un peu
déther bromigue pesant ‘et d’éther:hydrobrév

mique. En traitant cerésidu parVean, et ke laisd,

sant reposer dansune capsule plate pendant 122
24 heures s on:iobtient Jes plus beaux cristand
dthydrate dé brémal.

dsa composition du brémal est"C<H O*B*;us6n
hydrate renferme b ato deauis Par Vébulliten,
2 at. se décomposent en 2 at.d’acide formique,
6 at, d’eau et 2 gt. de brémoforme, dont la
compesitionsest G B, ;
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L’éther brémique pesant est un liquide inco-
lore , plus pesant que l'acide sulfurique, trés-vo-
latil, d'une saveur sucrée. pénétrante, et d'une

odeur trés-agréable. Il est composé de G* H® O°B".

e

39. Sur Pamion' de pomme-de-terre ; par
M. Guérin Vary. (Acad. des sc., 1 fé-
vrier 1836.)

L'eau agit sur I'amidon 4 100° comme 4 oo.
L'amidon de pomme-de-terre, débarrassé-de la
chlorophile et de la matiére citeuse qu'il con-
tient, au moyen de I'alcool et de 'ean , est com-
posé de -

Amidin tégumuntaire. . . . 0,0212
Amidin soluble. .« . . . . 0,3803
Amidine o 0,5985

1,0000

La composition élémentaire: de I'amidin tégu-
méntaire, ainsi que de Uamidin: splpble; est re=
présentée par la formule C7 H” O, celle de 'ami-
dine par la formule C* [ O°, et celle de I'amidon
par la formule C” H* 0. En sorte que l'amidon
équivauta du carbone plus de I'eau, l'amidine & du
carbbné plus de 'eauc et de Toxygéne, et I'amidin
A du carbone plus ‘de I'eau et de I'hydrogéne,
Lamidin tégumentaire ne bleuit par 'iode.

La diastasq transforme Tamidin tégumentaire
et T'amiidin soltble hydraté én matiére sucrée ,
et en une substance insoluble dans 'ean ne bleuis-
sant ‘plus par'¥iode. Quard ces'amidins ont été
desséchés, svit'dans le vide sous le récipient de la

15,
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machine pneiimatique, soit dans une étuve, la
diastase n'a pas d'action sensible sur eux, et ils ne
sont méme que peu altérés par l'acide -sulfu-
rigue.

On obtient 'amidine en faisant évaporer 4 sic-
cité dans le vide la dissolution aqueuse de I'ami-
don, et reprenant parl'eau, qui ne dissout que
TYamidine.

38. dction de lacide sulfurique sur les ruiLss;
par M. Frémy. (Acad. dessc., g mai 1836.)

L’acide sulfurique exerce surleshuiles une sorte
de saponification , il y a toujours formation de
glycerine qui se combine avec I'acide sulfurique,
et production d’acides gras, qui contractent une

combinaison semblable.

Quand on traite T'huile d’olive par la moitié de
son poids d’acide sulfurique concentré , en ayant
le soin d’entourer le vase dans lequel on opére
d’un mélange réfrigérant, la masse devient vis-
queuse, et en la mélant par une quantité d’eau
qui ne dépasse pas six fois le poids de 'huile em-
{)loyée, le mélange se sépare en deux couches;
‘une est cornme sirupeuse, et occupe la partie
supérieure; 'autre est au fond, et se compose sur-
tout d'eau, d’acide sulfurique et d'acide sul-
foglycérique; la matiére sirupeuse est formée
de trois acides que j'ai nommés sulfostéarique,
sulfomargarique et sulfo-oléique.

Quand on abandonne pendant quelques jours la
solution de ces trois acides 4 elle-méme , elle ze
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tarde pas 4 se décomposer; il se régénére de I'a-
cide sulfurique, et les trois acides gras se séparent.

Au moyen de T'alcool on peut obtenir deux
acides gras solides que jappelle hydrostéarique et
métamargarique, et un troisieme qui est liquide ,
et que je nomme hydroléique.

L’acide sulfostéarique est blanc, cristallisé en
mamelons, insoluble (clians I'eau, trés-soluble dans
T'alcool et dans I'éther. 11 fond a 54°; sa composi-
tion est représentée par la formule C*H”O’; il
perd  at. d’eau en se combinant avec les bases,. il
se volatilise sans s'altérer.

L'acide métamargarique cristallise dans I'al-
cool et dans I'éther en mamelons volumineux, et
fond & 49°, il a la méme composition que I'acide
margarique, etil perd = at. d’eau en se combinant
avec les bases.

L'acide hydroléique est liquide a oo, visqueux
A 10°. Soumis 4 la distillation, il se décompose et
produit de I'acide carbonique, de l'eau et deux
corps huilenx, que je nomme olééne et élaéne. Sa
composition est C* H” O°; il perd £ at. d’eau en
se combinant avec les bases.

L'olééne est trés-fluide, incolore , d'une odeur
pénétrante; il brile avec une flamme éclatante.
Sa composition est la méme que celle du gaz olé-
fiant. l'lpse combine avec le chlore, et forme un
liquide analogue 4 la liqueur des Hollandais.

L'élaéne a aussi la méme composition que le
gaz oléfiant. Elle est moins fluide que I'olééne;
elle ne bout qu’a 108°, elle se com(i)ine avec le
chlore.

L’acide hiydroléique , traité par I'acide sulfuri-
que concentré, se combine avec lul. L’acide sul-
Jo-oléique qui en résulte a une saveur acide, mais
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trés-amére. Il est soluble dans Veau et Valgool ,
mais insoluble dans I'acide sulfurique; Yean le dg.
compose, surtout i chaud, et en sépare de Pacide

hydroélique.

39. Recherches sur la nature de Pituav; par
MM. Dumas et Péligot. (An. de Ch., t. b2,

p-5.)

L'éthal peut étre représenté par de hydrogeéne
bicarboné et de l'eau, - ainsi ‘que Tavait trouvé
M. Chevreul:-Pour quil soit comparable & I'al-
cool, 1l faut représenter sa composition:par - la
formule C¥H*O'=C%H"-+H-0.

En distillant I'éthal avec de 'acide phosphori-
que, on obtient un corps particulier, dont la
composition est la méme que celle du gaz olé-
fiant, et qui doit étre C*H*. Nous le¢ désignons
sous le nom de cétérne.

Le céténe est liquide, huileux, incolore, et
tache le papier: il bout 4 275°, et se distille sang
altération. Il 'n’'a pas de saveur propre; il est
soluble dans Teau, et tréssoluble dans Palcool
et I'éther. I1briile 4 la maniére des huiles grasses ;
avee une flamme trés-pure. Mis en contact avec
Pacide sulfurique ordinaire , il n’agit pas sur lui;
mais en chauffant au bain-marie, et en agitant
teés-fréquemment la masse, les denx corps. se
combinent, et il se forme de I'acide snlfocétique.
Cet acide, combiné avec la potasse, produit un

sel dont la formule est SO’ KO-+S0°,C*H*H0.
Daprés la composition que M. Chevreul a
trouvée au blane de baleine, il nous parait que
Pon doi regarder cette substance comme un éther
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formé de 2 at. d'acide margaTique, 1 ake d'acide

oléique, 3at. de céténe et 3 at. d’eau. ]?av Lo, s8-
ponitication il fournit.de Y'éthal; des acldes mag-
garique et oléique hydratés, sans autres pro-
dyits.

4o. Swr la nature de L1xviGo el sur la vé/'itﬂbéc’
compogition. de quelques produits auxqueis
il donne naissance; par- M. Dumas. (Ann. de

Ch., t. 63, p. 265.)

- . 2 . [} 2R PRER AN 2 yl
L'indigo est composé, ainst que je Vavais &tab

1

autrefois, de

Carbone :

Hydrogéne. . . . 0,040
Azote. . ., . . 0,108
Oxigene 0,122

1,000

On sait que I'indigo se dissout dansrl’a.cxde‘sul—
furique et que la dissolution obtenue torme, aveg
les bases minérales, des sels bleus; quoique
M. Berzélius ait considéré ces scls comme des
laques, et que M. ]‘/}itﬁ(}ht}l‘]ich’ y a]tvrega}:(}'eﬂl‘l%].-
digo comme jonant le ro’le deau de (?l‘]bl;i' 1?1-
ti611, il était permis de sen former une auftre
idée. ILffectivement, plus de‘tr(:nte _alla]yses]que
j'ai faites me donnent le d[‘O,]t z!fz-dujehque '«ml_s
digo se comporte comme l‘a!c'ofgiil e ]ce bqe[[@‘;
qu'un atome d'indigo se combine avec ¢ eul*,c ‘_‘.1
mes dacide sulfurique, et produit ainsi Tacide
blea counu sous le nomIZ (}e bleu: de Saxe, et
que Tappelle acide sulfindylique. L T
: Ij]’a(l?ige su]ﬁndyliql{;e forme aveb’d4 potdssé
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‘un sel soluble dans I'eau, cristallisable en paillettes
fines et soyeuses, d’'un bleu trés-foncé. Il produit
avec la baryte! un sel peu soluble 4 froid, plus
soluble & chaud, et qui se sépare de ses dissolu-
tions chaudes en gros flocons pendant le refroi-
dissement. De I'analyse de ces deux sels, il résulte
incontestablement que l'indigo doit étre repré-
senté par la formule C"H*AZ’0". L'acide sulfindy-
lique renferme 2 at. d'indigo, 1 at. de base mi-
nérale, et 2 at. d’acide sulfurique; il reste encore
incertain de savoir, 4 cause de la difficulté de
dessécher les sels, silindigo entre en nature dans
ces combinaisons, ou bien §il perd 1 at. d’ean,
comme I'alcool en pareille circonstance.

Lorsque l'on traite I'indigo par I'acide sulfuri-
que, il se produit souvent une matiére pourpre
fort difficile & séparer de la miatiére bleue. Ce
produit pourpre est aussi une combinaison
d'indigo avec l'acide sulfurique; mais I'indigo
y entre modifi¢ de telle maniére, que 2 at. n’en
font qu’un. Ainsi T'acide, que jappelle sulfopur-
purigue, a pour formule C*H*AzO‘+ 2SO 1
forme avec la potasse un sel pourpre soluble.

L'analyse directe de I'indigo blanc n’a fait voir
que ce corps est formé de C’H"Az0’; c'est donc
de T'hydrure d'indigo, ou de l'indigo hydro-
géné.

Lacide indigotique de M. Cheyreul, que je
préfere désigner par le nom d’acide arilique, est
composé, sulvant mon analyse, de C*H*Az0°.
Clest un acide anhydre qui se combine avec 1 at.
d'oxide d’argent, et qui, en s'unissant 3 I'ammio-
niaque, produit un sel soluble cristallisable, et

rentermant G°H°Az'0°, Az, H'O. Ainsi, en pas-
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sant A I'état d’acide anilique, l'indigo perd 4 at.
de carbone et 2 at. d’hydrogeéne.

L'amer de Welter, ou l'acide picrigue, ren-
ferme , selon mes expériences, C'R‘Az°0° 1l se
combine avec 1 at. d'oxide d’'argent, et avec 2 at.
dammoniaque et 1 at. d’eau. .Ain51. l’gmde anili-
que, en passant i I'état d’acide picrique, perd
encore 4 at. de carbone et 4 at. dliydrogéne. Je
demeure convaincu qu'il entre dans la composi-
tion de l'acide picrique un oxide d’azote ; mais
je me propose dg faire encore de nouvelles
expériences a ce sujet.

1. Sur la présence de Ueav dans les sulfates
comme principe constituant ; par M. Graham
(Transactions d’Edimbourg, t. 13.)

On sait que I'ean peut faire tantdt fonction de
base et tantdt fonction d’acide, et qu’en outre clle
se trouve dans un grand nombre de (.:om.posés :1 un
état particulier ditd'eau de cristallisation. L’eau
basique peut remplacer d’autres bases atome pour
atome, et & raison de cela il y a des sels’ que
lon qualifie de sels acides, et ¢ui ne sont réelle-
ment que des sels doubles neutres, dont un des
éléments est un sel d’eau. .

Plus tard j'ai trouvé que I'eau pouva’l‘c (.1ans cer~
tains cas étre remplacée par un sel, etl'objetde cet
article est de faire ressortir cette nouvelle fonc-
tion de T'eau dans les sulfates. Le résultat de mes
recherches a été, que dans les sulfates de magné-
ste, de fer, de zinc, de manganése, dp cuivre,
de nickel et de cobalt, qui tous cristallisent
avec 5 ou 7 at. d'eau,il y a un atome de ce li-
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guide qui est combiné au sel avec plus d’énetgie
que les quutre ou six autres, lesquels peuvent
généralement étre _éliminés par la chaleur au-
cessous du point d’ébullition de I'eau, tandis que
le dernier -atome demande toujours une chaleur
de plus de 204° C. pour son. expulsion’, de sorte
qu’1l parait étye comme essentiel a la nature’ du
sel.

Ces différents sulfates, lorsqu’ils se sombiment
avec le sulfate de potasse pour former des sels
doubles, prennent tous 1 at. de sel et perdent
at. d’eau.

Dans les bisulfates, ce n’est pas de l'acide sul-
furique qui se trouve combiné avec le sel neutre,
mais I'acide hydreux T S. L’acide sulll'urique a
#,78 de densité , et qui cristallise & 4°,44 C., peut
étre représenté par I1 S H, et pour former du
bisulfate de potasse il perd 1 at. d’eau, et prend
1 atdme de sel neutre. Il suit de Ia que cet acide
doit étre considéré comme un sulfate d’eau, conte-
nant 1 at. d’eau, équivalent & un sel. L'acide

Y

H S H ne se décompose pas & une température
de 193° ou200°; mais au-dessus de ce degré de
chaleur, une partie se distille, tandis que le ré-
sidu perd Patome d'eau qui fait fonetion de sel;
mais quant & Yatome basique, 1l ne peut étre sé-
paré de Facide que par une base. En se dissolvant

dans Veau, Tacide H S reprend son second
atome de liquide.

Les bisulfates de potasse'et de soude cristallisés
par voie humide ne contiennent point d’eau de
cristallisation ; ils peavent étre chauffés & 148¢,8C.
sans perdre leur transparence; ils se fondent au-
dessus de 315° C. sans diminuer de poids; & la cha-
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leur rouge ils abindonnent du sulfate d'eau H S.11
faut les faire cristalliser ‘dans leufs dissolutions
concentrées & une hante température; car a froid
Teau les décompose facilement en sel neutre et en
acide. Les sulfates de zinc , de inagnésie,, etc. , sé-

arent lesulfate d’eau de ces sels, et leremplacent
3 la chaleur rouge, et méme par vole bumide.

- Le sulfage de potasseneutre né contient pas du
tout d’eau. Le sulfate de soude en renferme 1oat.,
fqui sen séparent en totalité & la:température
de 8° C.

Le sulfate de zinc simple a pour formul.e
Zn S H4+-H'; le sulfate potassique Zn S (K S)
+11, etle sel sodique Zn S (Na S)+H".

Le sulfate de cuivre Cu S H4-H¢ devient vert
4 10" C. en perdant son eau de cristallisation :
au dessus de 221° il abandonne son cinquieme
atome et devient blanc. Le sel potassique a pour
formule Cu § (K SH)+H S. Al

Le sulfate de manganese cristallisé Mn S H4-
H, perd 4 at. d’eau dans une dissolution bouil-
latife,, 6t 2la chaleur de 210° C. Il ne se combine
pas avec le sulfate de potasse par dissolution ‘des
deux sels. (]

Le sulfate de fer Fe S H--H°, perd 6 at. d’eau
ar14°C., et le septieme atome a 279, s‘ans“qu’ﬂ
abandonne d’acide. Le sel potassique Fe § (K
S) 4+ H° devient anhydre a la chaleur du bain de
sable.

Le sulfate' de magnésie Mg S H+H conserve
2 ato d’eau dans le vide sec, et il en retient encore

rat.a 238° C.
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Legypse Ca S H--H ne perd rien ou peu de
chose & 100° C., mais il s'en dégage de I'eau 4 une
chaleur trés-peu élevée. Il faut une température
de 132° au moins pour I'amener a T'état anhy-
dre. L'existence de la glaubérite indique que le
sulfate de chaux hydraté doit contenir 1 at. d'eau
essentielle.

En calcinant le platre de Paris pour son appli-
cation dans les arts, on lui laisse 2 ou* de son eau,
ce qui le fait prendre plus fortement. Si on le
chauffe au-dessus de 132°, il prend la qualité de
Yanhydrite naturelle, et ne peut plus absorber
d’eau. Mais j'ai trouvé que, si l'on dépasse peu ce
degré de chaleur, il conserve la propriété de re-
prendre son eau, quoiqu’il ait été amend i Vétat
complétement anhydre.

4a. Action de lacide sulfurique anhydre sur
certmins curorures; par M. H. Rose. ( Ann.

de Ch., t. 63, p- 80.)

On sait, par les recherches de M. L. Gmelin '
que quand on fait arriver de 'acide sulfurique
anhydre en vapeur sur du sel marin fortement
échauffé , il se forme du sulfate de soude avec
dégagement de chlore et d’acide sulfureux.

Mais le résultat est tout différent lorsque 'on
fait arriver de la vapeur d'acide sulfurique an-
hydre sur du sel réduit en poudre fine, en
ayant soin de maintenir la température trés-basse
au moyen d'un mélange réfrigérant; alors la va-
peur est avidement absorbée, et il se forme un
composé solide et transparent, sans qu’il se dé-
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gage aucun gaz. Le c%h]o.rure d(? potassium et
Thydrochlorate d’ammoniaque jouissent de la
méme propriété. :

L’eaLII) eg)méme I'humidité atmosphérique dé-
truisent rapidement ces composés, en en déga-
geant de l'acide hydrochlorique. :

Les chlorures de barium, de cuivre, et divers
autres chlorures, sont privés de la capacité d’ab-
sorber les vapeurs d’acide sulfurique anhydre. .

Mais quelques sels anhydres, tels que le ni-
trate et le sulfate de potasse, peuvent s’y combi-
ner.

43. Mémoire sur les composés décolorants du
crrone; par M. Martens, professeur de chimie
A I'université de Louvain. (Ann. de Chim., t. 61,

p- 293.)

Au mois de janvier 1834, jai adressé i l'a-
cadémie rovale des sciences et belles lettres de
Bruxelles un mémoire sur les chlorm:es (_i’oxi—'
des solubles, dans lequel, aprés avoir discuté
la valeur relative des divers procédés recom-
mandés pour la préparation du chlorate de po-
tasse, j'avais cherché & prouver que les chlqru'r(?s
doxides décolorants devaient étre considérés
comme de simples composés d’oxibases et de
chlore, et non pas comme des mélanges de c’h.10—
rures et d’hypochlorites, ainsi que M. Berzélius
Yavait supposé. Quelque temps apres , l‘es travaux
de M. Balard de Montpellier donnérent une
grande importance & cette derniére hypothé§e ;
et semblérent détruire tous les arguments qu on
lui avait opposés; mais, en répétant les expe-
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riences de M. Balard, j'ai reconnu que ‘¢e chi-
miste avait tiré de ses' observations des condé-
quences inexactes, et que Vancienne théorie
devait encore étre préférée i la nouvelle.

Afin de mettre la question dans tout son jour,
jai présenté d’abord un apercu géndral sur les

composés oxygénes du chlore; puis j'ai étudié les
propriétés spéciales des chlorites: et enfin yai
exammné les hypochlorites ‘dans leuts rapports
avec les chlorures d'oxides:

Etablissant d’abord: un’ paralléle entre les ‘aci-
des du chlore et ceux du soufre, ja1 fait, remar
quer que l'analogie de composition des trois
premiers acides de chaque radical ne se sou-
tient pas pbugr le. quatrigme, dong les formulés
sont pour, Facide' perchlovique Ch* O, .t pour
lacide sulfutique SO, : Tous! Jes phénoniénes
dans lesquels Tacide perchloré intervigm ou:se
produit, s'expliquent mieux en lui donnant pour
formule:Ch® O°. Il serait doncsintéressant de; re-
prendre;son amlyse. '

Les chlorites'sout peu stables, mais: beaucou
pluscependant que les hypochlorites de M. Balaxd,
s nese décamposent pomt par unefaible élévation
de températare, ils précipitent le nitrate d’argent,
et ont pourcaractére distinctif de -donner [ien,
par Tadditiog (un acide yminéral on d'un’acide
organique adsez fort ; A une vive efférvescence de
gaz acide chloveux: Ceux de potasse,ide soudle ; de
baryte, de chaux; sont toussolublés dans Feau yon
les obtient facilement en faisafit; passenlentement
du gaz aciderchloreux dégapp par le:procédé de
Stachon , 4 -travers des-dissolations des trois pre-~

nnéres bases, qu A travers un lait de:ehauxd Erx
continuant le courant de, gaz jusqu'a ce que les las!
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queurs refusent d’ettabsorber, on obtient des solu-

tions parfaitement neutres ai papier ide tOT‘Sl:eSaO]’-
fortement déco]ox"antes, et QU} ltnssen? r(,bldbel
une gmnde quantlté‘ de gaz acide ‘(?hf]"()'lbe]ung:::
quon'y ajoute un acl’de‘, méme treb-) dl‘ e.rS b
qu'on fait passer de Yacide ch,]orgux aftx‘ave b g
solution de potasse concentree, il se forme bien- |
tot une grande quantité de chloratg CIeJPOL?%SG-qL];
se précipite, et il reste en dissol ution du ch ;)1 l;l:q
de potassium; mais la ‘formatlo"n de ces. se s n'a
lieu que lorsque la solu‘uon contient de}]a u‘rlle cez'-.,
tame quantité de chlorite, et elle estsu )orcl onﬂncle
5 linsolubilité du chlorate de potasse dans la
quantité de liquide sur ]aqueille on opere; allls§1
cesse-t-on de obtenir ]orb:qu on agit sur un. lait
de chaux ou sur une soluu,on d’une. partie de cli)’o_
tasse dans trente parties ‘d’eau. On'concoit, da-
res cela, que le chlovate de soude étant heauffl:o‘plp
plus soluble que celui de potasse, il est (.luﬁe
dobtenir des solutions de chlorite de sgude in :
niment plus fortes que celles de ¢hlorité de po .
tdsg(le).ivant la quantité d’aci‘de clﬂorgux que l'on
fitavriver dans une solution alealine, on peut
obtenir des chlorites basiques ou des ch]ohte,? neu-
tres. Les premiers ne déco_]oren,t. pas sans ]thver—
vention des acides ; imais ils dégagent beatcoup
Qacide chloreux sous leur influence. On ;peut—,
sang qu'ils subissent de décomposition), les cm]]—
centrer 4 une douce chaleur, ou mieux dtins] i
vide, et les obtenir ainsi & l’é,tat solide. Lg chlo !
rite de potasse basique se présente en pefits cris-
taux Jamellaires, tréssminces, que Ton ppqrrfnt
prendre pour du chlorate de potasse, nlgfsc{uli ) gﬁ'
distinguent par Ja.vive effervescence d'oxide.de
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chlore qu'ils produisent au contact de l'acide sulfy-
rique, étendu de dix fois son poids deau,, et tel,
quil n’exerce aucune action sur le chlorate de po-
tasse. Le chlorite neutre de potasse peut encore
absorber urie certaine quantité d’acide chloreux,
qui lui donne une couleur jaune fauve trés-foncée:
mais cet excés dacide s'en dégage facilement 3
Iair ou sous I'influence d’une légire élévation de
température. Le chlorite neutre ne peut étre ob-
tenu en solution concentrée sans se décomposer;
. aussi, lorsqu'il est abandonné A I'évaporation spon-
tanée, il se transforme en chlorate et en chlorure,
dans le rapport de six parties en poids de chlo-
rate de potasse contre une de chlorure de potas-
sium.

Do il suit que la composition du chlorite
neutre de potasse doit étre ' représentée yipar

Ch’ 0', KO.
D'oit 6 Ch’0°KO = 5Ch’ 0°KO - Ch'K. ’ ’§

Les chlorites neutres de potasse , de soude , de
chaux et de baryte se comportent tous de laméme
maniére.

On concevra facilement que les chlorites basi-
ques solent plus stables que les chlorites neutres,
puisque, d’'aprés leur composition, ils ne sont pas
susceptibles de se transformer en chlorates et en
chlorures,

C'est sans doute par une raison analogue que
I'en peut évaporer, méme 4 50°, du chlorure de
potasse avec excés d’alcali, et obtenir un composé
sec, amorphe, fortement décolorant, et qui laisse
dégager beaucoup de chlore au contact des acides.
les plus faibles.

Les chlorites ‘neutres dissous se détomposent
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quand on les traite par un courant d’acide carbo-
nique, la solution se colore pendant la réaction
pav l'acide chloreux mis & nu; mais, quelle que
soit Ja quantité d’acide carbonique employée, la
décomposition n'est jamais compléte, et il est
vraisemblable que cet acide ne fait que réduire
les chlorites basiques 4 I'état de chlorites neutres.

Les chlontes neutres exercent une action déco-
lorante trés-énergique, et possédent un pouvoir
oxidant trés-marcqué.

Un mélange de chlorite et de chilorure métalli-
que dissout ne laisse dégager que de I'acide chlo-
reux sous l'influence des acides, tandis que les
chlorures d’oxides ne dégagent que du chlore
dans les mémes circonstances , ce qui prouve que
ces derniers ne sont pas un mélange de chlorite
et de chlorure.

Les hypochlorites ont beaucoup d’analogie ayec
les chlorites, et possédent comme eux un grand
pouvoir oxidant et décolorant, mais au contact
des acides 1ls s'en distinguent facilement. Ils ne
dégagent en effet que de I'acide hypochloreux
pur ou mélé- de chlore, Amoins qu’ilsme soient
mélés de chlorures métalliques, et dans ce cas il
ne se produit que du chlore, ce qui résulke sans
doute de 'action réciproque des acides chlorhy-
drique et hypochloreux mis en liberté dans eette
circonstance. :

Au contraire, un mélange de chlorure et de
chlorate ,” décomposé par un acide, fournit 4 vo-
lumes égaux du gaz chloreux et du chlore. Cette
reaction facilite singulierement la décomposition
des chlorates et des chlorures par les acides; en
effet ., I'expérience prouve que lacide sulfurique
¢tendu de son volume d'eau, qui, & la tempéra~

Tome XTI, 1837, 16
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tufe ordimaive, n'a point d’action bien sensible
sur ‘le chlorate de potasse ni sur e chlorure de
potassium, les décompose néanmoins quand ils
sont réunis, en produisant un dégagement ra-
pide de gaz ‘chloreux mélé de son volume de
chlore.

La propriété des hypochlorites mélés de chlo-
rures métalliques, de dégager du chlore par I'ad-
dition d’un acide faible, n'a pas peu contribué i
faire croive que les chlorures d’oxides n’étaient
qu'un mélange de ces deux sels; cependant il ne
serait pas plus juste d’adopter cette opinion d'a-
prés cette simple circonstance, qlu’il ne le serait
de confondre une solution incolore d'iodate et
d’iodure de potassium avec un iodure d'oxide,

ar cela seul que I'un et T'autre précipitent de
Fiode par un acide faible.

Les hypochlorites mélangés de chlorurves mé-
talliques se décomposent toujours et abandonnent
de Yoxygéne, pour peu quon éleve Ja tempéra-
ture , tandis que ce dégagement ne se manifeste

4 o e
jamais quand on fait bouillir-du chlorure de po-

tasse, qui résiste & 80° de chaleur, pourvu qu'il ne
contienne pas un excés de chlore. D'ailleurs, les
hypochlontes se décomposent spontanément en
été, au bout de peu de jours; les chlorures de po-
tasse et de soude se conservent au contraire fort
longtemps a Pabri du contact de J'air et de la lu-
miége:

Les:chlorures de potasse et de soude avec excts
de chlore, soumis 4 la distillation, se décompo-
sent 4 la température de V'ébullition , sans déga-
ger ni chlore ni oxygéne, mais seulement de I'a-
cide hypochloreux , doué de toutes les propriétcs
qui lui ont été reconnues par M. Balard; il reste
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dans la cornue du chlorure métallique neutve et
une ‘trés—faible quantité de chlorate, dont la fors
mation parait étre accidentelle.

Quand on distille des chlorures de potasse , de
soude ou de chaux neutres, il ne passe & la dis-
tillation que de I'eau contenant a peine quelques
traces d’'acide hypochloreux et de chlore. La pré-
sence du chlore libre permet dexpliquer avec
facilité la production de Yacide hypochloreusx ;
dans le premier cas on a en effet 3 i

Ch* 4 Ch*, KO == Ch’K + Ch'0.

Pour que le méme acide se produisit avec e
chlorure neutre, il faudrait que le résidu de la
digtil]ation devint alcalin, et c’est ce qui n’est pas.

Les résultats de la distillation des chlorures de
potasse ou de soude sursaturés de chlore ne pa-
raissent guére explicables dans Phypothese de
M. Balard sur leur composition, puisquil fan-
drait que le chlore en exceés décomposat I'hypo-
chlorite, et réagit ensuite sur Yexide mis 4 nu
de maniére & former encore avec lui de l’acidé
hypochloreux et un chlorure métallique, ce qui
semble une réaction bien compliquée et peu ad-
missible.

Lorsqu'on verse de Vacide hypochloreux sur
un chlorure métallique, tel que celui de sodium
Il se dégage du chlore, et il se forme un com-
posé identique avec le chlorure de soude décolo-
rant. Or, s1 Ton admet que ce dernier chlorure
$01t un ’mé]ange de chlorure métallique et d’hy-
Eoch]ome, west-il pas impossible de croire que
Facide hypochlorenx puisse décomposer un chlo-
rure metalhque, et transformer un composé anssi

16.
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stable en un sel aussi éphémere que les hypo-
chlorites?

M. Balard ne croit pouvoir expliquer com-
ent le chlorure décolorant de peroxide de fer
fournit de l'acide hypochloreux & la distillation ,
qiu’en le regardant comme un mé]angg d'acide
hypochloreux et de perchlorure de fer; 1l est bien
vraisemblable cependant quil a une composition
analogue A celle du chlorure de potasse avec ex-
cés de chlore, puisque celui-ci donne également
de T'acide hypochloreux & la distillation. Je me
rends compte de Ja méme maniére de la pro-
duction de T'acide hypochloreux avec les chlo-
rures décolorants d'oxide de mercure, de zine
et de cuivre. Clest sans doute, parce que les
oxides de mercure et de zinc forment avec le
chlore des chlorures d'oxides trés-solubles, que
leurs sels ne sont pas précipités par les chlorures
neutres des oxides de la premiére section, comme
le sont les autres sels métalliques des quatre der-
niéres sections, et cest méme lh un excellent
‘moyen pour voir si une solution de potasse ou de
soude est saturée de chlore, que de constater
qu'elle ne précipite plus les solutions de sublimé
corrosif.

M. Balard allegue en faveur de Yidentité des
hypochlorites avec les chlorures d’oxide, leur
grandé vertu décolorante et oxidaate, mais les
chlorites agissent aussi énergiquement sous ce
rapport que les hypochlorites, lorsqu’ils ne con-
tiennent pas un exces de base , et cependant pour-
rait-on les confondre avec les chlorures d’oxides.

Lovsqu'on mélange une solution neutre de mi-
trate d’'argent avec un chlorure décolorant, il se
forme un précipité de chlorure d’argent, ct la
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liqueur qui surnage est pf_:n(lu'ut quelques ‘in—
stants trés-décolorante, mats elle se trouble bien-
16t et se décompose, ce qui prouve, dit bl. Ba-
Jard, qu'il y a eu d’'abord formation de chlornre
dargent et de chlorite ou d’hypochlorite, qui est
resté dissous quelque temps sans décomposition;
mais n'est-il pas plus natuvel d’admettre quil

gest formé du chlorure décolorant d'oxide d’ar-

gent, et que ce dernier, 4 peine formé, s'est dé-
composé spontanément en chlorure ct en chlo-
rate par suite de l'insolubilit¢ du premuer, de

méme qu'une solution concentrée (le_chlorure
de potasse se décompose gl’une maniére amna-
logue par suite de I'insoiubilité du chlorate de
otasse.

Tous les faits semblent donc s'accorder pour
faive regarder les chlorures décolorants comme
des chlorures d’oxides, et rien ne répugne i ad-
mettre Yexistence de pareils composés, car il ne
parait pas démontré que le soufre, dont Faction
sur les oxides a donné naissance & I'hypothése de
Berzélius sur la composition des chlorures doxi-
des, ne puisse égaﬁament former des sullures
d’oxides. Ce qui tend 4 le’faire croire, c'est que
le soufre hydraté, obtenu par précipitation, se
dissout 4 10 ou 20° dans une solution de potasse
ou de soude, qui se colore immédiatement, et
que ce sulfure, traité par ]'acide.ch]orhydrique :
ne donne qu’un précipité dg soufre sans hydrate,
i hydrogene sulfuré. ;

Je pense que tous les sulf_‘ures alcalins obte-
nus par la voie humide contiennent du sulfure
doxide, et que c'est pour cela que, lorsqu’on
les traite par l'acide chlorhydiique, on obtient
un hydrure mélé de beaucoup de soufre hydraté,
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tandis que le polysulfure, préparé en dissolvant
du soufre & chaud dans une solution de mono-
sulfure de potassium , donne dans les mémes cir-
constances un hydrure de soufre, sans mélange
d'une quantité appréciable de soufre libre.
Voict une expérience qui parait trés - con-
cluante en faveur de mon opinion. Voulant met-
tre hors de doute que la formation du chlorate
de potasse, pendant Pabsorption du chlore par
une solution de cet alcali, est le résultat de la
décomposition du chlorure d’oxide préalable-
ment formé, et delinsolubilité du chlorate de
potasse, j'ai fait passer du chlore & travers une solu-
tion bouillante d'une partie de potasse dans 4 par-
ties d'eau; le chlore fut absorbé en grande quan-
tité, et il ne se produisit qu’un chlorure d’oxide
excessivement décolorant , sans dépot de chlorate.
Lorsque la solution {ut saturée de chlore, je I'ai
laissée refroidir, il se déposa du chlorate alcalin,
et la solution perdit presque entiérement son pou-
voir décolorant. Il est évident que les hypochlo-
rites sont des sels trés-peu stables, et qui se
décomposent par la moindre élévation de tem-
pérature; on ne peut admettre qu'il s'en forme
pendant le passage du chlore & travers une solu-
tion bouillante de potasse ; force est de reconnaitre
que , dans cette circonstance, i} se forme du chlo-
vure de potasse, puisque ce composé peut étre
longtemps maintenu 4 la température de 'ébul-
lition sans rien perdre de sa force décolorante.
Il suit encore de & que, pour retirer du chlorate
de potasse du chlorare nentre de cet alecali, on
peut, sans incouvénient, concentrer la dissolution
a la tempérvature de son ébullition, tandis que,
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st lon opére avec un chlorure d'oxide sursaturé de
chlore, on ne peut porter la solution & plus de 50
ou 60° sans s'exposer & une perte de produit.

44-Sur les formes cristallines et la composition
de plusiewrs stis acipes ; par M. Mitscherlich.
(Institut , n° 170. )

La potasse, la soude et 'ammoniaque forment
avee lacide sulfurique, divers sels acides qui peu-
vent étre considérés comme composés de sulfates

neutres et d’acide sulfuriquehydraté H S pour
la potasse , on a les sels Ko S+ HS, Ko”S'-l—i H 'S“;
pour la soude, on a lessels .Nu“S'+'H.S, Na S'+§

HS; pour Fammoniaque, on n’a que le sel

NFHS+:HS.

Le séléniate acide de potasse Ko Se—+H Se. 4
la méme forme que le sulfate correspondant.

La potasse donne, avec I'acide manganique, le
sel acide Ka Mn---H Mn.

Lessels acides d'acide chromique ne renferment
pasd’eau; outre lesel de potasse bien connu qui con-
uent deux fois autant d’acide que le sel neutre,
on en obtient un autre qui en renferme trois fois
autant , en dissolvant le premier sel dans l'acide
nitrique , et recucillant les cristaux qui se préci-
pitent de la dissolution.
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45. Sur la »OTASSE CRISTALLISEE; par M, Walter
(Journ. de Phar., t. 224 p. 297.)

_ En ajoutant i de la potasse caustique la quan-
tité d’eau chaude simplement sulfisante pour la
dissoudre, et abandonnant la dissolution & elle-
méme, il s'en sépare par le refroidissement de
t,rés - beaux cristaux transparents d’hydrate, que
'on peut conserveren lesenfermant dans un flacon
beuché & Pémeril, que 'on tient dans un lieu frais.

Ces cristaux paraissent étre des rhomboédres
trés-aigus, dont le plus souvent les arétes sont
remplacées par des facettes. Exposés a l'air, ils
tombent en déliquescence ; mais sous le récipient
de la machine pneumatique, au contact de I'acide
sulfurique, ils deviennent opaques, et s'effleuris-
sent au contraire en perdant de I'eau. Ils produi-
sent un refroidissement trés-sensible en se dissol-
vant dans I'eau. 21

,L’,hydrate de potasse cristallisé contient 0,489
d’eau, ou 10 at.: I'hydrate effleuri n’en renferme
que 0,222g, ou 3 at. On sait qulil n'yen a que
0,1605 ou 2 at. dans I'hydrate fondu au rouge.

46. Sur le CARBURE DE POTASSIUM , ef SUI UR 1101
veau composé d’hydrogeéne et de carbone ; par
M. E.Davy. (Rec. of Gen.sc., povembre 1836.)

En ptéparant du potassium par la méthode de
M. Brunner, jai obtenu une substance grenue,
tendre, quoiqu’adhérente au fer, et brune. Cetl
substance est un mélange de potassium et de car-
bure de potassium, coutenant 1 at. de chacur: de
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ses éléments. Il se décompose ATatr en potasse et
charbon. Lorsqu'on le soumet 2 la distillation le

otassium se volatilise, et le carbone reste sous
forme graphiteuse. L’alcool et I'essence de téré-
benthine , nagissent que faiblement sur lui; mais
Yeau le décompose trés-rapidement, il se dégage
un gaz inflammable, et il reste du charbon. Le
gaz qui se dégage est un mélange, a volumes
égaux , d'hydrogéne pur et d’une nouvelle com-
binaison d'hydrogéne et de carbone.

Cette nouvelle combinaison est tres-inflamma-
ble, et brile avec une lumiere encore plus vive
que le gaz oléfiaut; si l'air n'est pas en exces, ily
aen méme temps un dépot considérable de char-
bon. Elle senflamme instantanément dans le
chlore, méme dans 'obscurité, et il y a dépét de
charbon. L’eau en dissout & peu prés un volume
égal au sien. L’acide sulfurique en absorbe une
petite quantlté en prepant une teinte noive.

Par sa combustion comipléie, le nouveau gaz
absorbe deux volumes et demi d'oxygene, et il
en résulte de leau et deux voluines de gaz acide
carbonique ; il est par couséquent composé d'un
volume d’hydrogéne et de deux volumes de va-
peur de cathone condensés en un seul.Sa densité
est donc moindre que, celle du gaz oléfiant, du
poids d’'un volume d’hydrogéne. 1l est identique
pour la composition pondérale au carbure d’hy-
drogene liquide H'C, découvert par M. Faraday,
dans le gaz de la houille comprimé, et il ren-
ferme deux fois aytant de carbone que le gaz
oléfiant.
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47. Sur la propriété hygroscopique des nrruarss
DE POTASSE ET DE SOUDE. ( Arch. de Partillerie

de Bexlin. )

Le nitrate de potasse, A I'état de pureté, n’'es¢
pas hygroscopique ; le nitrate de soude l'est ay
contraire beaucoup, et cette propriété se mani-
feste avec force quand on expose le sel & la va-
peur d’eau dans un espace fermé. Ce nitrate, mdlé
méme en quantité trés - minime avec le nitrate
de potasse, manifeste et exerce sa propriété hygro.
scopique proportionnellement 4 la quantité qui
entre dans le mélange. De }a résulte un moyen
de faire I'essai des salpétres pour rechercher
combien ils contiennent de nitrate de soude.

48. Sur les combinaisons des atcars avec L'ACIDS
CARBONIQUE ; par M. H. Rose. (An. de Ch.,
t. 63, p. 64.)

Le bicarbonate de potasse cristallisé, placé dans
le, vide au-dessus de Vacide sulfurique, et pres
d’une certaine masse de potasse caustique, ne
perd point de son poids; mais, dans les mémes
circonstances, s'il est en dissolution , les vapeurs
d’eau entrainent une quantité considérable d’acide
carbonique sans qu'il se manifeste d’efferves-
cence; et, par des évaporations réitérées, on
peut méme transformer complétement le bicar-
bonqte en carbonate. Si I'évaporation est rapide ,
la dissolution se prend en glace trés-bulleuse.

Une dissolution de bicarbonate de potasse ,
tenue longtemps en ébullition sous la pression at-
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mosphérique, se change en sesquicarbonate, et
elle peut méme se transformer en carbonate pur
par une ébullition trés-prolongée. Si Von aug-
mente la pression, il se dégage d’autant moins
d'acide carbonique que cette pression est plus
forte.

Quandon sesert de sulfate de magnésie comme
réactif pour reconnaitre si une dissolution de
carbonate alcalin contient un excés d’acide car-
bonique, il faut opérer avec beaucoup d’atten-
tion, parce que le précipité qui se forme a froid
duns les carbonates simples, est soluble dans un
excés de ce carbonate ainsi que dans un excés de
sulfate de magnésie.

Le bicarbonate de soude éprouve dans le vide,
et par'ébullition, les mémes transformations que
le sel de potasse , mais plus diflicilement. Le ses-
quicarbonate produit par I'évaporation un mé-
lange de carbonate et de bicarbonate.

Les solutions de bicarbonate de potasse ou de
soude ne pouvant pas étre changées exactement
en dissolution de sesquicarbonate par I'ébulli-
tion, 1l s'ensuit que le procédé employé ordi-
nairement pour doser I'acide carbonique dans les
eaux minérales alcalines n’est pas exact; il me
semble préférable de doser immédiatement la
quantité totale de cet acide contenue dans I'eau,
en ajoutant & celle-c1 du chlorure calcique, ou
mieux du chlorure barytique et de I'ammonia-
que. On laisse le dépét se former dans un flacon
bien bouché, et on filtre & Vabri de l'air. Si Fona
employé le sel de baryte, le précipité renferme
tout I'acide sulfurique qui se trouve dans I'cau
munérale, ainsi que P'acide phosphorique, sl y en
a. Apres avoir pesé le précipité, préalablement
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calciné, on en sépare le sulfate de baryte par un
acide, et on recherche la quantité d’acide phos-
phorique contenue dans la dissolution. Mais
comme les eaux minérales renferment ordinai-
rement des carbonates terreux et du peroxide de
fer dissous par I'acide carbonique, qui se précipi-
tent aussi par 'ammoniaque, il est préférable de
faire bouillir une partie de I'eau & analyser pour
pouvoir retrancher le poids du précipité composé
des carbonates terreux et du peroxide de fer qui
se déposent pendant I'ébullition, du poids du pré-
cipité formé par Yaddition du chlorure et de
Pammoniaque.

49. Préparation dic cYANURE DE POTASSIUM ;
par les freres Rodgers. ( Compte rendu de
M. Berzelius, t. 15, p. 136.)

1° On chauffe 70 p. de carbonate de potasse
anhydre, avec 120 p. de cyanure de mercure; on
traite le résidu par de I'alcool 4 0,90 bouillant,
et on laisse refroidir. 1 se dégage, pendant la
calcination , de l'acide carhonique et du mercure.
Le méme eflet a lieu avec le carbonate de soude;
mais les carbonates des terres alcalines ne réagis-
sent pas sur le cyanure de mercure.

29 On chauoffe dans un creuset de porcelaine,
pendant environ vingt minutes, un mélange de
1 atome de ferrocyanure de potassium et de 1 at.
de carbonate de potasse anhydre, et on traite le ré-
sidu par I'alcool. Mais, comme danscette opération
la potasse décomposeune partic du cyanogenepour
produire du eyanure de potassium, il vaut mieux
substituer au carbonate alcalin pur le méme sel
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mélangé de charbon, en le calcinant préalable-
ment avec du sucre.

32 On calcine un mélange de 3: p. de car<
bonate de potasse (ou 2. p. de carbonate de
sonde ), préalablement chaufté avec du sucre, et
de 2 * p.de bleu de Prusse , et 'on traite le résicdu
par I'alcool bouillant.

Ko. Des combinaisons de LamMmMoONIAQUE avec les
sels anhydres ; par M. H. Rose. (An. de Pog.,
1336.)

Plusieurs oxides, ainsi que plusieurs chlorures
dont les oxides forment des bases, peuvent se
combiner avec 'amimoniaque, tandis que d'au-
tres oxides et chlorures, qui leur ressemblent
beaucoup, ne possédent pas cette propriété, Clest
ainsi que le sulfute de manganése se combine avec
cet alcali, tandis que le sulfate de magnésie ne
Tabsorbe pas; et que les chlorures de calcium et
de strontium se combinent avec une trés-grande
quantité d’ammoniaque, tandis que le chlorure
de barium r'en prend pas la moindre trace.

Quand un sel anhydre se combine avecl'ammo-
macue, 1l se forme toujours un composé déter-
miné. Les sels qui se ressemblent beaucoup par
deurs propriétés absorbent souvent I'ammonia-
que dans la méme proportion ; mais aussi ils 'ab-
sorbent souvent dans des proportions différentes;
de sorte que l'ammoniaqué ne se combine pas
avee les sels anhydres d'aprés une loi constante,
qui permettrait de calculer & priori laproportion
d'un composé. L’'ammoniaque se comporte avec
les sels anhydres et les chlorures métalliques ana-
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logues & ces sels, comme une base excessiverment
fwible; elle les abandonne presque tous, pour la
plus grande partie ou en totalité, quand on les
expose a l'air ou qu'on les chauffe modérément.
Il v’y a dexception que pour les combinaisons du
perchlorure et du perbromure de mercure , qui
n'abandonnent pas Pammoniaque 4 chaud; et,
par ces motifs, ces derniers doivent étre rangés
dans une autre classe de Tomposés ammonia-
caux.

Les combinaisons de Yammoriaque avec les
sels anhydres des oxacides, et les chlorures mé-
talliques analogues, ont une ressemblance frap-
pante avec les combinaisons que ces sels forment
avec Pean. L’eau ne se combine Pas non plus avec
tous les sels; car parmi cenx qui ont entre eux la
plus grande analogie, quant  leurs propriétés , les
uns contiennent de I'eau, les auntres n’en contien-
nentpas. Ainsile chlorure de calcium absorbe bean-
coup d’ammoniaque, tandis que le chlorure de
barium n’en prend que des traces; de méme le
sulfate de chaux peut se combineravec une grande
quantité d’eau de cristallisation , tandis que le sul-
fate de baryte n’en prend pas du tout. Dailleurs,
I'eau de cristallisation existe en proportion déter-
minée dans toutes ses combinaisons avec les sels ;
mais bien souvent les sels fort analogues entre
eux, quant & leurs propriétés, en prennent des
proportions fort diftérentes. Enfin eau dans ses
combinaisons avec les sels, peut étre considérée
comme une base, mais comme une base trés-
faible, qu'une chaleur fort modérde peut en gé-
néral dégager de ses combinaisons.

L'ammoniaque séche n'est absorbée que trés-
lentement par les sels, ct surtout vers le (erme
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de la saturation, et ]’opér_ation dure .quclqueims
plusicurs jours. Souvent il se produit beaucoup
de chalenr dans les premiers instants, et il est
alors nécessaire de modérer avec soin le courant

s gaz. :

dcLge sulfate de manganése absorbe 4 at. simples
dammoniaque (N 1), le sulfate de zinc 5 at., le
sulfate de cuivre 5 at.; cette derniére ,combxv
naison est blene et analogue au sel que ],on ob-
tient en traitant le sulfate de cuivre par Pammo-
niaque liquide; sel qui est composé d'e 1 at. de
sulfate de cuivre, 4 at. d’eau et 1 at. d’'ammonia-
que; ce qui fait voir que, dans ces sortes de com-
posés, 1 at. d’eau est équivalent d'un at. simple
dammoniaque. Les sulfates de co],)alt , de _mckcl\
et de cadmium prennent 6 at. d'ammoniaque;
le sulfate d’argent n’en prend que 2 at. ; le nitrate
d’argent enprend 6 at. Le sulfate de magnésie, les
nitrates de soude et de baryte, le phosphate de
cuivre et le bichromate de potasse n’absorbent pas
Fammoniaque. .

Les chlorures de strontium et de calciom enab-
sorbent 8 at. ; le chlorure de cuivre, 6 at.; le chlo-
rure de nickel, 6at. ; le chlorure de cobalt, 4 at. ;le
chlorure de plomb, 1 :;le chlorure d’argent, 3 at.;
le protochlorure d’antimoine, 2 at. Les chlorures
desodium et de baryum n’en absorbent pas la plus
petite quantité ; le (]_l)eriodure de mercure en prend
2at.; le cyanide de mercure ne Fabsorbe que

lentement ; et le cyanide de fer et de potassium
n'en absorbe pas du tout. (

Le perchlorure de mercure n’absorbe le gag
ammoniaque, (ue tl'és-lgr_ltellient g 1l,en pren
1 at. Le composé se volatilise sans s'altérer; 1l est
insoluble dans I'eau; mais quand on le fait bouil-
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Y longtemps dans ce liquide, il devient jaundtre;
la potasse caustique le colore en jaune pale , mais
ne lui fait pas prendre de teinte rouge.

Le perbromure de mercure se comporte avec
Yammoniaque comme le perchlorure, et ne peut
méme s’y combiner qu'en le chauffant jusqu'a
le fondre et le laissant ensuite refroidir’dans le
courant de gaz.

1

51. Moyen de séparer la BaRYTE de la STRONTIANE;

par M. Smith. (Phil. Mag. , t. 8.)

On sépare trés-exactement la baryte de la stron-
tiane au moyen du chromate neutre de‘poLasse,,
qui précipite l]a premiére terre, mais (ui ne pre-
cipite pas la seconde dans une dissolution suﬂl-
samment étendue. Pour déterminer la proportion
de la baryte avec exactitude, 1l faut calciner le
chrémate au rouge et avoir soin de le bien ]avey.

Le sesquicarhonate d’'ammoniaque ne p’rém-
pite pas complétement la strontiane, mais I'oxa-
late d’ammeoniaque la précipite en totalité.

52. Sur la décomposition duw cARSONATE DE CHALY,

aw moyen de la chaleur; par M. Gay-Lussac.

(An. de Ch., t. 63, p. 219.)

On a dit depuis longtemps'que 14 décomposi-
tion des pierres calcaires était favoiisé¥ par la
présence de Teau. M. Dufilas a’ pruposé deux
explications de ce phénomeéne: sélon luitil doit
arriver que Feau agit sur le carbbnate en {or-
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mant.un hydrate éphémére, et prenant la place
de 'acide carbonique pour un terme trés-court,
ou bien que I'ean, étant décomposée par le char-
bon employé comme combustible, se transforme
en gaz divers, dont I’hydrogéne carboné fait par-
tic, et que celui-ci, réagissant sur-l'acide carbo-
nique , tend A le faire passer 4 Iétat d’oxide de
carbone , et facilite ainsi sa séparation du car-
bonate de'chaux.

Ces explications ne sont pas admissibles ; il est
néanmoins certain que 'eau favorise réellement
la décomposition du carbonate de chaux parla
chaleur, et que par son concours cette décom-
position peut avoir lieu 4 une température infé-
rieure & celle qui est ordinairement nécessaire.
Jai rempli un tube de porcelaine de fragments
de marbre, et je I'ai disposé sur un fourneau, dont
la_température pouvait étre réglée avec facilité.
Alun Lfes bouts du tube a-été adaptée une cornue
de verre contenant de I'eau pour fournir de la
vapeur, et & 'autre bout un tube de verre pour
recueillir 'acide carbonique. La chaleur a d’abord
été gortée jusqu'au point de. décomposition du'.
marbre; mais alors, en fermant exactement la
porte du cendrier, la chaleur est tombée au rouge
sombre, et I'acide carbonique a cessé de se mon-
trer. A ceifiomenton a mis I’eau de la cornue en
ébullition, et Vacide carbonique a paru aussitdt
en abondance. Mais si dans les mémes circon-
stances on remplace la vapeur d'eau par de I'air
atmosphérique, le phénomeéne du dégagement
de Pacide carbonique 4 une basse température se
produit également.

Dapres ces faits, il me parait que I'action de la
vapeur est ici tout & fait mécanique, et n’a pour

Tome XI, 1837. 17
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effet que d’enleverle gaz acide carbonrque & me-
sure qu'il se dégage, et de soustraire ainsi Yacide
combiné a la pression qu'exerce sur lui 'atmo-
sphére dacide gazeux dontla pierre se trouve en-
veloppée.

Je suis donc convaincu que I'eau favorise la
calcination de la pierre calcaire; mais je reste
dans le doute sur les avantages qu'elle peut réel
lement produire, parce quil y a peu de’diffé-
sence entre la température & laquelle le carbonate
de chaux se décompose seul, et celle ou il se dé-
compose avec le secours. de la vapeurj d'eau.
D’aiﬁeurs, si la vapeur d’eau n’exerce dans la dé-
composition de la pierre calcaire qu'une action
mécanique semblable 4 celle de T'air atmosphéri-
que , on ne voit plus quel avantage important elle
peut conserver sur le courant aériforme qui tra-
verse sans cesse la masse calcaire soumise & la
calcination.

53. Sur la solubilité du CARBONATE DE CHAUX
dans le muriate d ammoniaque; par M. Vogel

(Jour. de Phar., t. 22, p. 542.)

On sait que le carbonate de magnésie, les car-
bomates de zinc et de nickel , le chloridé d’argent,
le sulfate de plomb, le tartrate de chaux, etc., se
dissolvent en quantité plus ou moins grande dans
le sel ammoniac. Mais jusqu'ici on avait regardé
les carbonates de chaux, de strontiane et de ba-
ryte comime tout i fait insolubles dans ce sel:1ls
sy dissolvent cependant en quantités notables,
méme lorsqu'ils sont a état natif, pourvu que
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P'on.ait la précaution de les réduire préalablement
en poudre impa}dpable.

Le carbonate de chaux est trés-soluble dans le
sel ammoniac au moment ou il vient d’étre pré-
cipité; mais quand on l'a lavé pendant quelque
temps, ou quand on.l'a abandonné A lui-méme
pendant vingt-quatre heures, il devient beaucoup
moins soluble. Les dissolutions saturéés. de car-
bonate de chaux se troublent i Tair, et laissent
déposer une partie du carbonate, mais elles en
retiennent une grande quaniité, que la chaleur
méme de I'ébullition, ne peut pas en séparer. ;

La solubilité des carbonates terreux dans le
sel ammoniac doit en partie étre attribuée  leur
décomposition, en ce qu'il se forme du carbonate
dammoniaque et des hydrochlorates terreux.

54: Sur [arvmixiun et le cHLORURE D’ ALUMINIU M3

(Ann. der Phar., t. 17, p. 43.)

.V01ci.la maniére la plus simple et la moins
dstgn_dleuse de préparer-ces deux substances. On
grémplte ‘une dissollzlti(_)n d’alun bien pur par

u chlorure de barium employé en léger excés;
on filtre, on rapproche la liqueur jusqu’a consis.
tance sirupeuse, et on la laisse refroidir. Tout le
clrl?rure de potassium et de barium se dépose
et leaq mére ne contient que de l’hydrochloraté
d’alumme. On'y ajoute 1 p. de sucre pour 5 p.
dalun employé, on I'évapore & siccité, et en cal-
Clnant le résidu en vase clos, on a un mélange
ntime d’alumine et de charbon. On place ce mé-
lange dans un tube de verre .de deux 4 deux

l7.
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pieds et demi de long et de cing 4 six lignes de
diamétre; on dispose ce tube sur un petit four-
neau en tole, commepour une analyseorganique;
on le met en c¢ornmunication avec un ballon tu-
bulé, au moyen d’'un bouchon de liége, et Ton
adapte & ce ballon un tube droit pour donner
issue au gaz. Aprés quoi on fait passer a travers ce
tube un courant de chlore sec, et quand toute
Phumidité a été expulsée, on chauffe le tube, que
'on fixe au ballon, 4 la chaleur rouge. Le chlorure
daluminium se distille et se condense dans le
ballon en poudre cristalline , ‘et a Iextrémité du
tube en gouttelettes jaundtres. 11 faut veiller at-
tentivement a ce que le tube ne s'engorge pas, et
le déboucher avec une tige de fer quan% cela est
nécessaire. On purifie le chlorure en le distillant
dans une petite cornue bien séche, il se condense
dans le co?.

Cette substance est d’un jaune citron, cristal-
line, translucide : elle a I'éclat de lacire; elle fume
dans lair- et en attire promptement Ihumidité.
Elle se volatilise sans se fondre, et se condense
entre 180 et 185°C.

Pour préparer I'aluminium, on courbe enforme
de cornue, un tube de verre trés-mince, de trois &
quatre lignes de diamétre, 4 un pouce de son
extrémité fermée. On remplit la partie courbée
de chlorure d’aluminium , on place le tube ho-
rizontalement, on y introduit deux ou trois boules
de potassium ou de sodium de la grosseur d’'un
poids; on chauffe le chlorure, et sa vapeur se ré-
duit avec chaleur et lumiére en passant sur le
métal. Onintroduit de nouveau du potassium, et
ainsi successivement, jusqu'a ce que la réduction
soit compleéte.
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Quand 'opération est terminée, on brise le
tube, et'on met les fragments dans un grand vase
rempli d’eau. I'aluminium se sépare a I'instant,
sous forme d’'une poudre ‘grise métallique: qui
ressemble & Pamalgame dosmium, et souvent
il se dégage un gaz d’une odeur fétide. On lave
Palumimum d’abord avec del'eau froidest ensuite
avec de l'alcool rectifié. '

Pour dessécher le chlore, et en général pour
dessécher les gaz, il convient de se servir d’acide
sulfurique concentré, de préférence au chlorure
de calcium, ainsi qu'on a coutume de le faire:

55.Méthode pour determiner lu valeur de loxipe
Noir pE MANGANEsE; par M. Th. Thomson. (Jour.

de Phar., t. 22, p. 440.)

Cette méthode n'est qu'une modification de
celle que M. Berthier a décrite dans les An. de
Ch., t. 51, p. 87, et dans son traité des essais par
Ta voie séche, t. 2, 113 174. Elle est moins pre-
cise, mais plus simple.

Dans un {lacon de Florence taré, on pese 600
grains d’eau et 75 grains d’acide oxalique cristal-
lisé; on y ajoute 50 grains du mineral & essayer,
et aussi promptement que possible on verse dans
ce flacon 150 4 200 grains d’acide sulfurique
concentré. Il se manifeste aussitot une vive effer-
vescence due 4 un dégagement d’acide carboni-
que. On couvre le flacon avec un papier, et on le
laisse en repos pendant vingt-quatre heures. On
le pése alors, et la perte qu'1l a éprouvée indique
exactement la iquantité de peroxide de manga-
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nése tontenue dans le minerai, o du moins
I'équivalent en peroxide de tous les oxides sups-
rieurs ati protoxide qu’il peut contenir. Cela ré-
sulte de ce que la quantité d’acide carbonique
que peut produire le peroxide de manganése avec
Tacide oxalique, est précisément égale au poids
de ce peroxige, alnsl qu'on peut s'en assurer par
le calcul. '

56. De laction de [scipE sULFUREUX sur [aciEr ;

par M. Vogel. (Jour. de Phar., t. 22, p. 538.)

L’acide sulfureux attaque Yacier sans aucun
dégagement de gaz; cependant l'acide et I'eau
sont décomposés en méme temps, et il se forme
de T'hydrogene sulfuré; mais celui-ci est immé-
diatement décomposé par I'acide sulfureux avec
dépot de soufre. La liqueur renferme du sulfite
et de 'hyposulfite de protoxide de fer. Le résidu
contient, outre le carbone, du soufre et un sous-
hyposulfite de fer en petits cristaux octaédriques,
d'un blanc verdatre, demi-transparents, qu'il est
trés-difficile d’enlever par T'acide sulfureux, ce
qui rend cet acide impropre 4 étre employé pour
l'analyse des fontes et des aciers.

57. Formation artifitielle de la pYRITE cRISTAL-
risée; par M. Wobler. (Ann. der Phar., t. 17,
p- 260.)

Silon chauffe lentement dans un ballon de verre
un mélange intime de tritoxide de fer (par exem-
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ple de Yhématite brune chauffée au rouge ), de
soufre et de sel ammoniac, jusqu a ‘subhmat‘l((i)'n
compléte du sel ammoniac; qu on ]alsse’refrm ir
lentement la masse, et qu'on verse de l'eau des-
sus, on voit se déposer au fond d’u vase des octaé-
dres et des tétraégres pesants, d'un jaune de l‘ax-
ton, qui sont identiques avec la pyrite ordinaire.
Les cristaux sont d’autant plus g;randg et plus nets,

ue la masse du mélange employé était plus con-
sidérable.

58. Sur la décomposition. des SULFATES DE FER e]t
pE cutvRE par lacide oxalique; par M. Vogel.
(Journ. de Phar., t. 22, p. 204.)

Le sulfate de cuivre, le protosulfate de fer, ct
probablement tous les sulfates, sont compléte-
ment décomposés par I'acide oxalique. ;

L'oxalate de cuivre est pulvérulent, dlun bleu
clair, et insoluble dans I'eau. Par la tfa101pat10n -
il laisse un mélange de cuivre métallique et
d'oxide rouge de cuivre. . Ll

L oxalate de fer est pulvérulent, jaune, a peine
soluble dans Peau et dans I'acide oxahqvue, splu—
ble dans I'acide muriatique concentre, et ('lans
Yacide sulfurique étendu, sans décomposition;
calciné en vase clos A la chaleur rouge, 1llalsse’un
résidu noiratre lamelleux, qui se compose d'un
mélange de protoxide et de carbure de fer, et qui
traité par Pacide muriatique abandonne du char-
bon pur.
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59. Sur la décomposition des sELs culvrEUX au
moyen. du phosphore; par M. Vogel. ( J. de
Phar., t. 22, p. 545.) .

Le phosphore précipite complétement le cui-
vre des dissolutions, convenablement étendues, de
sulfate, de pitrate et de muriate, et il se recouvre
d’une couche noire de phosphure de cuivre, re-
couverte elle-méme d’'une couche de cuivre mé-
tallique. Dans les dissolutions de muriate con-
centrées, tout le cuivre n'est pas précipité, parce
qu’il se forme du protochlorure.

Dans une dissolution étendue d’acétate de cui-
vre ,tle phosphore précipite en méme temps du
cuivre métallique et du phosphate de cuivre pul-
vérulent.

60. Sur un nouveau seL oE culvre; par

M. Wohler. (An. de Pog., t. 37, p. 166.)

Si Ton fait dissoudre du verdet dans de Yeau
acidulée par de l'acide acétique a chaud, mais
non i la température de I'ébullition, et qu'on
fasse cristalliser, on obtient un nouvel acétate de
cuivre,qui nediffére du verdet qu'en ce qu'il con-
tient 1 at. d'cau de plus, ¢'est-i-dire 5 at.

Ce sel forme de grands cristaux transpa-
rents , d'un aussi beau bleu que le sulfate de
cuivre ; mais lorsqu’on le chauffe 4 30 ou 35°C.,
il devient aussitot opaque et vert comme le ver-
det, en abandonnant le cinquiéme de I'eau qu’il
contient, et, sans perdre sa {orme apparente, il

se trouve changé en une multitude de petits cris-
taux de verdet.
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61. Sur la préparation du YErT pE BrEnE; par
M. Gentele. (Institut, n° 173, p. 292. )

On a donné beaucoup de recettes en Allemagne
pour la préparation du vert de Bréme, matiere
colorante fort belle, et qui fait actuellement 'ob-
jet d'un trés-grand commerce avec la Hollande et
i’Amérique; mais la méthode que I'on emploie
pour le préparer 4 Bréme, Cassel, Eisenach,
Minden, etc., est encore & peu prés restée secréte.
Cette matiére colorante est légére cornme de la
magnésie, elle a une nuance qui tire plus ou
moinssur le bleudtre ou sur le vert ; la premiére est
la plus estimée. Avec I'huile etla colle, cette cou-
leur résiste trés-longtemps ; mais, en contact avec
la chaux, elle s'altére promptement quand elle
n'a pas été desséchée avec soin et pendant long-
temps. Une chaleur intense lui fait perdre son
éclat, et lui donne une teinte brune ou vert noi-
ratre.

Voici, suivant M. J.-G. Gentele, le procédé
qu'on emploie en fabrique dans les villes citées
plus haut.

a. 225 liv. de sel marin et 222 liv. de vitriol
de cuivre, tous deux bien exempts de fer, sont
mélangés & 1'état sec, puis réduits, par des meules
et avec de l'eau, en une bouillie épaisse et ho-
mogéne.

b. 225 liv. de planches de cuivtre (vieux dou-
blages de vaisseaux ) sont découpées aux cisailles
en morceaux d'un pouce carré, puisjetées et agi-
tése dans un baquet de bois contenant 2 livres
d'acide sulfurique, étendu d'une suffisante quan-
uté d’eau, afin d'en détacher les impuretés, et
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erifin lavées 4 Peau pure dans des tonneaux (our-
nant sur un axe. :

¢. Les morceaux ou rognures de cuivre étant
placés dans des caisses dites a oxidation , avec la
goui]]ie de sel marin et de vitriol préparé Précé-
demment, en couche d’'un demi-pouce d'épais-
seur, on abandonne ccs substances a leur réaction
mutuelle. Les caisses a oxidation sont construites
en planches 'de chéne; assemblées sans clous de
fer, et placées dans une cave ou dans. tout autre
lieu d’une température modérée.

Le mélange salin, qui s'est en partie transformé
en sulfate de soude et en chlorure gle cuivre, ab-
sorbe I'oxygéne de-Tair, dont Laction sur le cui-
vre mélallique, ne tarde pas & donner un hydrate
d’oxide cuivreux,quise forme d'autantpl us promp-
ternent que les surfaces en contact avec Pair-sont

lus étendues. Afin d’obtenir ce contact d’une sur-
Face plus étendue, pendant les trois mois que
dure cette opération , on retourne toute la masse
une fois par semaine, avec une elle en cuivre, en
la transportant ordinairement dans une depméme
caisse qui. est proche de la premiére, puis en da
replacant dans cette derniere.

‘Au bout de trois mois on enléve toute la masse
des rognures quiont été attaquées et .rongé(?s . et
on la place dans yne sorte de patouillet. ou Ton
cherche, avec la plus petite quantité deau, 2
extraire du schlam oxidé qui sest formé toutes
les parties salines qu'il contient.

d. Ce schlam lavé estfiltré, puis jeté, au moyen
de seaux qui en contiennent 3o livres, dans une
cuve ot il est soigneusenient divisé. by et

e. Pour chaque 6 seaux de schlam ans: jetes
dans la cuve, on ajoute 12 livres d'acide hydtro-

EXTRAITS. 255

chlorique a4 15° Baumé, on agite, puis on laisse
reposer 24 ou 36 heures.

f. Dans une autre cuve, qu'on nomme cuve au
biew, on jette également, pour chaque 6 seaux
ou mesures de schlam acidifié, 15 seaux sembla-
bles d’une solution d'alcali caustique 4 19° Baunié,
qui doit étre incolore et filtrée avec soin.

g. Quand la premiére cuve (e) est restée en
repos un temps suffisant, on verse dedans, pour
chaque seau de schlam, un seau d’eau pure.

k. Lorsque tout est ainsi préparé, on place
pres de la premiére cuve (e) les ouvriers qui doi-
vent y puiser, et prés de celle au bleu (/) ceux
qui doivent l'agiter. Les premiers transportent
avec célérité le schlam dans cette derniére cuve,
ou les seconds le mélent et lagitent tout le
temps nécessaire pour que la masse commence 'a
prendre de la consistances ils la laissent en repos
pendant 36 a 48 heures.

Ce temps passé, on lave toute la masse; dans
ce but on lagite en versant de l'eau, on laisse
reposer, on tire 4 clair, eton répéte cette manceu-
vre jusqu’a ce que le bleu ne contienne plus de
trace de potasse. On place alors le ‘dépét sur un
filtre, et on le maintient pendant quelques. se-
maines & I'état humide et exposé a 'Tair.’ La ma-
tiere colorante est alors pressée dans le filtre, dé-
coupée, puis desséchée a l'air libre, ou & une
ternpérature qui ne d%passe_ pas 25° R. Ce n’est
qu’aprés la plus parfaite dessiccation quela couleur
acquiert le plus brillant éclat. ( Polytech. Journ.
von Dingler, vol. 6o, 6°liv.)
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62. Préparation de Uantimoing pur; par M. Lie-
; big. (An. der Phar., t. 19, p. 22.)

15 p. de régnle d’antimoine du commerce
sont grossiérement concassées et mélangées avec
1 p. ge sulfure d’antimoine ¢t 2 p. de carbonate
de soude; ce mélange est ensuite chaufl¢ dans
un creuset de Hesse, et entretenu en pleine fusion
pendant une heure; on laisse refroidir le creuset,
on le casse, on recueille le culot métallique, on
pile celui-ci, et on la fond une seconde fois avec
1~ p. de carbonate de soude. Enfin on traite le
second culot de la méme maniére, en le maigte-
nant fondu pendant une heure.

Le régule ainsi préparé est absolument exempt
d’arsenic , de fer et de culvre, mals on ne pour-
rait pas en séparer le plomb de cette manieére.

La premiére scorie est d'un brun foncé, la se-
conde d’'un brun clair, et la troisitme d’un jaune
citron ou d'un blanc jaunatre.

L'addition du sulfure d’antimoine au régule a
pour but de sulfurer Yarsenic, le fer et le cuivre;
par la fusion avec le carbonate de soude , ces sul-
fures entrent en combinaison avec la soude sans
laisser de résidu métallique, et il n’y a pas d’an-
timoine dissout tant qu'il y a encore de Yarsenic
dans le régule. Le sulfure d’arsenic donne, avec le
carbonate de soude de l'arsenite ou de V'arseniate
de soude et du sulfure de sodium.

L’antimoine absolument pur est.dun beau
blanc d’argent et trés-éclatant. Quand il a été
fondu il brile vivement & Yair, en répandant une
fumée épaisse qui est absolument inodore , ct le
bouton sentoure d'nn réseau d’'oxide d’'un blanc
de perles.

EXTRAITS- 254

Le régule impur se fond plus difficilement, et se
recouvre promptement dune pellicule matte
et terne de sulfures étrangers. 11 ne briile pas hors
du contact de la flamme, V'oxide dont il s’entoure
est plus ou muoins jaunatre, et les fumées quil
exhale ont une odeur évidente d’arsenic.

63. Sur les nouveawx COMPOSES D ANTIMOINE ad-
mis par M. Faraday ; par M. Berzélius. (An.
de Pog.; 1836, n" 1.) .

M. Faraday annonce qu'en fondant du sul-
fure d’antimoine avec de lantimoine métallique ,
on obtient un nouveau sulfure SbS, qui, traité
par l'acide muriatique , fournit un chloride et un
oxide correspondant. Mais, en répétant Pexpé-
rience, jai trouvé que l'on n'obtenait que dessul-
fures ordinaires, tenant en dissolution une cer-
taine quantité de régule, et du régule mélangé
d’une petite proportion de sulfure, et qu’au moyen
de 'acide muriatique on séparait exactement le
sulfure du métal pur, sans qu'il se produise ni
chloride ni oxide nouveau.

64. Note sur la préparation du XErmEs ef du sou-

¥FRe DORE, an moyen de la méthode de déplace-

ment; par M. Musculus de Soultz. (Jour. de
Phar., t. 22, p- 241.)

On méle ensemble bien intimement 6 p. de
chaux éteinte avec quantité suffisante d’eau,, 4 p-
de sous-carbonate de potasse ou de sous-carbonate
de soude desséché, 1 p. de sulfure d’antimoine
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réduit en poudre trés-fine, et 8 p. de sable bien
lavé et séché. On met ce mélange dans un appa-
reil de déplacement en verre ou en grés, au fond
duquel on iniroduit quelques petits cailloux , ou
du verre grossiérement pilé; on recouvre le me-
lange d’une couche de sable et on verse dessus de
I'eau froide peu 4 peu, et jusqu'd ce que le li-
quide qui s'écoule ne précipite plus par Vacide
munatique.

Le liquide ainsi obtenu est suffisamment étendu
d’eau pure; on en précipite le kermés, en y faisant
passer un courant d’acide carbomque, ou ce qui

vaut beaucoup mieux , en y ajoutant une solution

de bicarbonate de soude.

Lorsqu’on veut préparer du soufre doré, on
ajoute 1 p. de fleur de soufre au mélange précé-
dent, et on stature la liqueur obtenue (Facide
hydrochlorique.

65. Moyen de séparer le zinc DU NICKEL ; par

M. J. Smith. (J. d'Erdmann, t. 8, p. 45.)

Pour opérer cette séparation, si les deux mé-
taux ont été dissous dans l'eau régale, on éva-
pore & sec pour chasser I'excés d’acide, et on re-
dissout ensuite dans de Veau, 4 laquelle on ajoute
une quantité suffisante d’acide acétique. Alors on
fait passer un courant d’hydrogéne sulfuré dans
la liqueur, et tout le zinc se précipite sans entrai-
ner :l{e-nicke].

En analysant par ce procédé deux argentans,
I'un d”Angleterre ¢t l'antre d'Allemagne , jy ai
trouvé :

7
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Anglais. Allemand.

0,601 . ... 0,53%
Zinc. .., .. 0478 . ... 0,291

0,488 . . . . 0,475
Cobalt. . . . . 0,03%

1,004 . .. .. 1,000

66. Sir les oXIDES DE PLOMB; par M.‘Venkeld
blech. ( An. der Pharm., t. 21, p. 21.)

Lorsqu'on calcine & une chaleur modérée de
loxalate de plomb en vase clos, le résidu que 'on
obtient est ?ris , et prend un grand éclat métalli-
que sous le frottement ; mais quand on chauffe ce
résidu jusqu’a fusion , il se transforme en un mé-
lange ci’oxid'e de plomb et de plomb métallique ,

et celui-ci constitue plus des deux tiers du mé-

lange. Le résido non ondudproduit avec les acides

une légére effervescence, due & un dégagement
d'acide carbonique , et, quand on le triture avec
du mercure, il se forme un amalgame, contraire-
ment a ce qu'a annoncé M. Boussingault.Ce résidu
n'est pas unsuboxide ou unoxide particulier, mais
un simple mélange de plomb et d'oxide de plomb
plus ou moins carbonaté.

Il n’existe point d’hydrate de plomb. Quand on
Jprécipite un sel de plomb par la potasse caustique
employée en faible excés, le dépot est un sous-sel,
et quand on fait bouillir ce dépét dans une disso- -
lution alcaline, il se transforme en oxide jaune
anhydre.

Quand on verse du chlorite de soude dans la
dissolutiond’un sel de plomb, il se fait immédia-
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tement un précipité jaune rougeitre de sesqui-
oxide, mais le dépét contient du chlore. Pour
Vavoir pur, il faut se servir d'une dissolution
d'oxide ‘de plomb dans la potasse. Cet oxide est
en poudre trés-ténue, non cristalline, d'un jaune
rougeatre ; il est difficile & dessécher; il donnede
Pacide carbonique avec les acides oxalique et
formique ; les acides nitrique, sulfurique , acéti-
que, fluosilicique , le transforment 4 froid en pro-
toxide qui se dissout, et en peroxide insoluble.
Il est composé de :
Plomb. . . .~ 0,89619 92 at.
Oxygene . .. 0,10381 3

Quand on fait bouillir du protoxide de plomb,
avec du chlorite de soude, il se forme du peroxide
anhydre qui est identique avec celui que I'on ob-
tient en traitant le minium par Tacide nitrique.

Le meilleur moyen de le préparer consiste 4
ajouter du chlorite de soude 4 une dissolution
bouillante d’acétate de plomb. Mais, pour qu'il
ne contienne pas de chlore, il est nécessaire de le
faire digérer dans de I'acide nitrique.

67. Propriété remarquable de I'1opurE pE ProMS;

par M. Talbot. (Phil. mag., décembre 1836.)

Si Von méle une solution: d’acétate de plomb
avec une solution saturée d’hydriodate de 1potasse,

. et que l'on agite fortement le mélange, liodure
de plomb, quise précipite jaune d’abord, devient
complétement blanc. Si I'on prend une petite
quantité de cet iodure blanc, et qu'on le com-
prime entre deux plaques de verre, en l'obser-
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vant au microscope, on reconnait qu'il se com-
pose de cristaux capillaives trés-déliés.

Mais si on le chaufle au moyen d’une lampe &
alcool , 1l devient subitement jaune; et se trans-
forme en hexagones réguliers trés-minces. Ces
cristaux jaunes, abandonnés 4 eux-mémes, per-
dent leur couleur en se refroidissant, et ils re-
prennent en méme temps la forme de cristaux
capillaires.

Ce changement alternatif peut étre répété qua-
tre ou cing fois ; mais lorsque I'on a évaporé trop
d’eau, 1l cesse d’avoir lieu, et les cristaux blancs
se dissolvent simplement quand on les chauffe,
sans changer de couleur. b

On ignore si ces phénoménes résultent d'un
nouveau cas d’isomérie; ou si les cristaux jaunes
et blancs ont une composition différente.

68. Sur-la réduction des sw1s MERCURIELS i
moyen duw cuivre, par M. Vogel. ( Jour. de
Phar., t. 22, p. 548.)

Le cuivre précipite complétement le mercure &
Iétat métallique des dissolutions de nitrate de
mercure, et il devient blanc. Mais’, dans les disso-
lutions de sublimé corrosif, il précipite a la fois
du calomel et du mercurs, et il noircit, parce
quil se recouvre d'une couche de deutoxide de
cuivre trés-adhérent, et qu'on ne peut enlever
quau moyen de l'acide muriatique. Le calomel
est réduit aussi peu & peu par le cuivre, surtout si
Ton chauffe jusqu'a I'ébullition la ligtieur dans
laquelle il est dglayé, et le cuivre se recouvre i
la fois de deutoxide de cuivre et de mercure mé-
tallique.

Tome XI, 1837. 18
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6q. Recherches sur les cHLORURES ¢/ OXIDES DE
mercure; par M. Kane. (Ann. der Pharm.,,

t. 18, mai.)

I ammoniaque versée dansune dissolution de
sublimé , y produit un précipité blanc laiteux
qui ressemble & de I'alumine, et qui, sounis &
Vébullition, se change en une poudre grenue,
d’'un jaune serin, daos la proportion de 0,915,
et il reste dans la liqueur 0,1025 de sel am-
moniac. Le précipité blanc est composé de

Merchire. . - ... - 0,7860
Chlore. . . . ... . 0,1385
Ammoniaque . . . 0,0677

0,0058

0,9980

11 est insoluble dans Veau et soluble dans les
acides nitrique ou muriatique ; chauffé #dans un
tube de verre, il se décomfose & la chaleur rouge
en ammoniaque , azote et calomel. Les alcalis en
dégagent de Pammoniaque , mais ne le décompo-
sent pas complétement. ’iodure de potassium en
sépare au contraire toute Yammoniaque, et amene
le mercure a Vétat d'iodure rouge. Le “sulfure
de barium agit de la-méme maniére , en amenant
¥ mercure 4 U'état de sulfure noir.

" La poudre grenue jaune serin se dissout bien
dans les acides nitrique et muriatique: Chautlée
dans un tube de verve elle donne t{e 'azote , de
FPammoniaque, de Yeau, du calomel et du me:z-
cure.

Le calomel,, traité par 'ammoniaque, se change
en une poudre noire, qul est composce de
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Mercure. . . . ... 0,8833
Chlore 0 ’0.795
‘Ammoniaque: . . 0,,0336

0.996%

“.P’oqr,prépa‘rer I'ammoniure de niercure , j’ai
fait dlgere’r a'chaud un précipité de mercure,. gb~
tenu par la‘m‘moniaque. Il se dissout bien dans
les acides nitrique et muriatique ; il détonne fa-‘
cilement sur les charbons ardents ; par la calcina-
tion en . vase clos il donne, depuis le commen-
cement de la décomposition jusqu'a la fin, d
Teau, de l'ammoniaque, de l'oxygéne et du m ;
cure métallique. 11 est composé ge : 3

Mercyre. <. 0,8362) 1. .

Oxygenq.. ... 0,0663} bi-oxide. .. 0,9025

Ammoniague. . 0,0407 E

Eau 0,05%0

70,9972

e g G

70. Sur le maLEatE et le cartuRg D’
RE D’ARGENT
i ] NT, par
Regnault. (Ann. de Ch., t. 62, p- 215.)

Le maléate d’argent, soumis 4 laction de la
chaleur, se décomliose brusquement " la tempé-
rature de 14_8", en laissant pour résidu un carblll)re
dargent‘qm‘_coutient 1 at. de chacun de ses élé-
ments, et en laissant dégager de Tacide carboni
que et n acide pyrogéné. ' &
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AR Nowvelles observations swr I'Essat  prs
MATIERES D'ARGENT par lu voie humide ; par

M. Gay-Lussac. ( An. de Ch., t. 63, p. 334.)

Dans le cours des essais qui se font journelle-
ment au bureau de garantie de Pans, jai eu
occasion de reconnaitre une nouvelle circonstance
qut pourrait induire en erreur les personnes qui
déterminent le titre des matiéres d'argent par la
voie huniide, si elles n’en étaient pas prévenues,
Clest que le sulfure d’argent n'est pas trés-facile-
ment attaqué par I'acide nitrique ; en sorte que si
Yargent soumis a P'essai contenait quelques mil-
liémes de sulfure d’argent, il pourrait arriver que
ce sulfure ne fiit pas dissout, et que le titre de V'ar-
gent fit conséquemment estimé trop bas. Ce cus
naurait lieu toutefois que parce qqu’on n’aurait pas
employé Tacide nitrique ({311{1(3 force assez grande
et en quantité suffisante. Quoi qu’il en soit, lors-

ue Pargentcontient du sulfure, et qu’il en reste
g’indissou's dans la solution nitrique, on sen
apercoit facilement & lapparition d’une poudre
trés-tenue, mais ‘pesante , de couleur noire, qui
se distingue de I'or contenu quelquefois dans I'ar-
ﬁent par une apparence moins floconneuse. L'ad-

ition d'une nouvelle quantité d’acide nitrique
concentré ameénerait la dissolution du sulfure d’ar-
gent; mais jai trouvé préférable d'ajouter a la
dissolution de I'argent, lorsqu'on y soupconne la
présencé du sulfure, un V(gume d’acide sulfuri-
que concentré de cing 4 six centimetres cubes.
La dissolution du sulfure sopére & I'instant ; mais,
pour plus de certitude , on remet la dissolution
nitrique au bain-marie bouillant, pendant quel-
ques 1nstants.
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L’acide sulfurique doit étre exempt d'acide
muriatique ; s'il ne I'était pas, il suflirait de Te
faire bouillir quelque temps, et de rejeter la par-
tie qui aurait passé 4 la distillation et entrainé
lacide muriatique. Je dois dire que “j'a1 essayé

lusieurs fois Pacide sulfurique concentré dn com-
merce , et que je n’y al Jamais rencoptré sen-
siblement d’acide muriatique.

n2. Swr les 10pUREs Dor; par M. Johnston,

(Phil. mag., octobre 1636.)

Si dans une dissolution de bichlorure d’or on
verse de I'iodure de potassium en exces, 1l se fait
un précipité d’un vert jaunatre pale, et la -
queur devient brune;.ce précipité est du proto-
iodure d’or pur. Il se dissout & chaud dans Pacide
hydrochlorique et dans les hydriodates alcalins;
et par le refroidissement il se forme dans ces
dissolutions, un dépét écailleux d’un beau jaune,
qui contient 0,12 g’or- métallique mélangé. 11 se
décompose spontanément & Tair, et immeédiate-
ment par une chaleur de116° C. environ, en aban-
donnant tout son iode. .

Lorsqu’au contraire on verse peu & peu du bi

- chlorure d’or dans une dissolution’ d'iodure de

potassium , jusqu’a ce que la liqueur, qui devient,
d’abord brune, se décglore, on obtient un dépot
pulvérulent d’un vert foncé, qui'est du tri-iodure;
d'or. Ce dépét est soluble dans I'acide hydriodi-
que et-les hydriodates alcalins, etilse décompose
spontanément avec plus de promptitude encore
que le proto-iodure.
Un mélange en dissolution concentrée de 1 at
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de protochlorure d'or, et 4 at. d'iodure de potas-
sium, laisse déposer, au bout de peu de tempsv
de belles aiguilles prismatiques noires, sembla-
bles 4 la tourmaline, qui se composent de 1 at.
de perchlorure d’or et de 1 at. d’iodure de po-
tassium , et qui sont anhydres. Une chaleur de
65° C. suflitpour détruire cette combinaison, et a
transformer en or, iode et iodure de potassium.

Les iodures doubles d’or et de sodium ou d’arn-
moniaque se préparent comme:le précédent; mais
il est difficile de les obtenir & Pétat cristallin
parce quils sont extrémement.solubles. ,

ILg periodure dor se dissout aussi dans la solu-
tion d'iodure de barium, de strontinm et de fer
en colorant les liqueurs en noir. ,

Toutes les solutions de periodure d’or sont dé-
c,o.mposé(_as par Parnmoniaque. Si Yon verse de
Pammoniaque sans excés dans la solution d’io-
dure,, il se forme un précipité brun foncé. Si au
contt"aire on verse de I'lodure sans excés dans Yam-
moniaque, le précipité qui se forme est d’un brun
clair. Ces ~précipités détonnent I'un et l'autre par
la chaleur, en laissant dégager de 'ammeniaque
et de Iode; Pacide les transforme, 4 chaud, en un
mélange d’or métallique et de. proto-iodure d'or,
avec dégagement d’iode.

73. Nouwvelles observations sur la préparation
die cYANURE v'or ; par M. Figuier. (J. de Phar.,

t.22,p.326.)

b -
_Le cyanure d'or (cyanure awrique) a Vaspect

b . .
d’'une poudre d'une belle couleur jaune serin. It
estinaltérable & Pair et & ladumiére, inodore, 1n-
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sipide et sans action sur l'épiderme, insoluble
dans l'eau, dans les alcalis et dans les acides ,
méme dans 'eau régale , mais trés-soluble dans
le cyanure de potassium. Chauffé dans un tube
de verre, il se décompose un peu au-dessous de
la chaleur rouge, et abandonne son cyanogene,
qui sy trouve dans la proportion de 0,25.
Pour le préparer, on se sert d’une dissolution
de chlorure d’or bien neutre, et d’une dissolution
de cyanure de potassiam. Pour avoir le chlorure
d'or bien neutre,.on évapore 4 siccité une disso-
Jution dans V'cau régale a plusieurs reprises; on
reprend par cing fois son poids d’eau, et I'on filtre
pour enleverla petite quantité d'or qui se sépare.
Quant au cyanure de potassium , on Pobtient par
la méthode de M. Robiquet, et on le dissout dans
environ six fois son, poids d’ean: Cela fait, on verse
eua peu le cyanure de potassium dans la disso-
Fution dor, et le cyanure d'or se dépose lente-
ment si Pon ne dépasse pas le terme de satura-
tion. Dans le casou 'on dépasserait ce terme, le
précipité se formerait promptement et serait d'un
jaune sale, et il passerait & la teinte orange par
addition d’une nouvelle dose de cyanure alcalin :
il ne serait pas pur alors et il tiendrait en combi-
naison une certaine proportion de ce cyanure;
mais on pourrait Yen débarrasser, et le rame-
ner 4 la couleur jaune serin, par I'addition dun
acide.

.

74. De Lessai diw poxk; par M. Boutigny. (An. de

Ch.; t. 61, p. 106.)

Le procédé que M. Gay-Lussac a donné pour




268 CHIMIE.

faire I'essai du doré par la voie humide, parait
en général un peu compliqué aux essayears; pour
plus de simplicité , je I'ai modifié en le pratiquant
de la maniére suivante.

On pése une quantité d’alliage contenant , ap-
proximativement, 1.000 d’argent fin; on le fait
bouillir pendant 1o minutes dans un matras 4
Yémeri, avec 36 gr. d’acide nitrique & 22°; on
décante avec soin, dans un flacon 4 I'émert; dela
capacité de 250 gr.; on fait bouillir de nouveau
l'alliage pendant 5 minutes, avec 15 gr. d'acide

nitrique & 36°, et l'on décante avec soin dans le’

méme flacon; on verse dans le matras 3o gr.
d’eau distillée pour enlever tout le nitrate, et on
I'ajoute aux deux premitres dissolutions. Le fla-
con qui les contieut est alors bouché et mis &
part; on examine avec soin sil ne reste pas quel-
ques parcelles de-nitrate sur les bords de Vorifice
du matras; et, dans ce cas, on les enléve avec soin,
et on les réunit & la dissolution. On remplit le
matras d’eau distillée; et on le renverse dans un
creuset & recuire, ‘ponr recueillir T'or, que T'on
pése aprés l'avoir recuit, Puis, on soccupe &
titrer le flacon contenant la dissolution, comme.
pour un essai d’argent, et Fopération est ter-
minée.

Si 'alliage contenait de I'étain, ce que L'on re-
cconnaitrait a la présence d'une poudre blanche au
fond du matras, ce procédé ne pourrait étre em-
ployé, et il faudrait nécessairement avoir recours
a la coupellation et au départ.

Jajouterai encore que ce procédé n’est appli-
cable qu’au doré qui contient tout au plus 0,150
d’'or; et, a plus forte raison, lorsque la quantité
d'or est inférieure 4 0,150, ce qui est le'cas qui
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s¢ présente le plus souvent dans les bureaux de
garantie.

5. Sur Paffinage de Uox dans le Népaul; par
4 M. Camp/gell. (Bibl. de Gen.,t. 6, p. 167.)

On importe du Thibet dans le Népaul [Fo,‘ur
plus de cinq millions de poudre d’or. Pour afliner
cet or, on le fait fondre , et on le réduit en feuilles
de I'épaisseur d’une carte a jouer. On se procure
des briques provenant de quelque ancien bati-
ment ruiné, et les plus vieilles possible; on les
pile et on les réduit en poudre fine. On mdle
cette poudre avec la m@itié de son poids de sel
marin et le sixieme de borax. On enduit les lames
d’'or d’huile de moutarde, et on les empile, au
nombre de quatre-vingts et plus, en placant sur
chacune d’elles une couche du cément ci-dessus.
On les recouvre de fumier de vache sec, que 'on
allume , et qu'on laisse briiler lentement; apres
quoi on retire l'or et on I'examine. L’opération ,
qui dure vingt minutes, se répéte un grand nom-
bre de fois quand I'or est trés-impur; mais trois
on quatre opérations suflisent en général. L'or af-
{iné est ensnite fondu en lingots,

En traitant par le mercure le cément qui reste
apres I'aflinage, on en extrait une certaine quan-
fité d’argent.

76. Prépdaration du VERRE ROUGE DE RUBIS; par

M. Fuss. (J: dErdmann, n> 6 et7.)

La fabrication des verres rouges est trés-répandue
en Bohéme , ou elle est pratiquée par un certain
nombre d'ouvriers habiles, ¢ui en ont le secret |
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mais qui cependant manquent quelquefois leurs
opérations. Le bas prix auquel on livre les. verres
au commerce prouve qu'il n'y entre que trés-peu
d’or. On n'emploie jamais le pourpre-de cassius
immédiatement, ‘mais une solution d'or et de
T'oxide d’étain, de telle sorte que le pourpre sc
produit dans la masse. méme pendant la fusion.
Toute la difficulté consiste dans le dosage exact
dles ingrédients. On réussira toujours en procédant
comme je vais le dire.

On prépare d'abord un verre blanc plombeux
en faisant fondre ensemble un mélange de 5 p.
de quartz, 8 p. de miniuny, 1 p. de salpéire et
1 p. de potasse; on jetteace verre dans I'eau pour
Fétonner et on le broi¢} puis on prend une livre
de ce verre ou fondant, on y ajoute 3'loths de
borax cristallisé, : de quent d'oxide d’étain, : de
quent d’oxide d'antimoine et la solution de Ia
quatre-vingtiéme partie d’'un ducat d'or (1).

On introduit ce mélange dans un creuset que
Ton expose & la chaleursd’une verrerie ordinaire
pendant douze & quatorze heures. Aprés ce temps
on le retire et on le place dans un four a recuire,
ou il doitsubir un refroidissement trés-lent. On
détache le verre du creuset et de I'écume dont il
est recouvert, on le divise en fragments plus ou
moins gros, et en faisant subir & ceux-ci une se-
conde cuisson 4 une température bien ménagée,
ils prennent la belle cculeur rouge de rubis.
11 est de la plus grande importance de chauffer le
verre 4 une température convenable; si cette tem-
pérature était trop élevée, et méme si l'on pro-

(1) La livre = 467 grammes ; le loth 14576 ; le quent
357,6'; le ducat pese 3s7,1.
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longeait son action pendant trop longtemps, la
masse resterait incolore, sans pourtant quil se
séparat d'or métallique, et, le plus souvent,
il deviendrait impossible de lui faire reprendre
la couleur de rubis. Le degré de chaleur le plus
convenable parait étre celui qui est nécessaire pour
fondre le verre coloré en améthiste par 'oxide de
manganése , degré qui est bien connu de ceux qui
soccupent de la préparation des verres colorés.

Pour doser l'or avec une grande exactitude,

on en dissout une certaine quantité dans de I'eau
régale, on étend la dissolution debeaucoup d’eau,
et on se procure ainsi une liqueur titrée, dont
on mesure telle fraction que I'on veut en la pla-
cant dans un éprouvette graduée.
- 11 est indispensable pour le succés que la dis-
solution -soit trés-acide, afin .que cet acidg
puisse réagir sur l'oxide d’étain. Il convient aussl
qu'elle soit trés-étendue d’eau pour que Tor se
trouve uniformément disséminé dans toute la
masse du verre.

Le dosage de l'étain, donné plus haut , est
propre aux verres ordinaires. Pour les verres a
bijouterie il ne faut en ];rendre que - quent :
pour les verres destinés ¥’ étre soufllés; 1l faut,
au contraire , en employer un quent, parce qu'a-
lors la coloration se manifeste -plus facilement.

L'oxide d’antimoine ne contribuant en rien 4
la coloration du verre , on peut le supprimer sans
aucun inconvéuient.
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779. Sur un moyen facile de: préparer- le norr
pe prating; par M. Dobereiner. ( Ann. der
Phar., t. 17.)

On fond du minerai de platine avet le double de
son poids de zinc, etT'on traite 'alliageainsi obtenu
ctréduit en poudre, d’abord par de Tacide sulfuri-
(ue étendu, puis par de l'acide nitrique étendn,
pour oxider et dissoudre tout le zinc, ce qui ne
seflectue, contrairement i la théorie, que lente-
ment , méme & une température élevée, Il reste,
comme résidu insoluble, une poudre de platiné
brut d’un gris-noir, mélangée avec un osmiure
d'iridium. Cette poudre se comporte comme le
platine noir, apreés qu'elle a été convenablement
purifi¢e au moyen d'une lessive de potasse et de
Teau, et elle a une telle action oxidante qu'elle
transforme non - seulement V'acide formique en
acide carbonique, et V'alcool en acide acétique,
mais encore que 'osmium méme qu'elle contient
absorbe 'oxygene de l'air, ef se dégage peu a peu
A Tétat d’acide osmique. .

Cette méthode de préparer du platine extré-
mement divisé, avait déja été recommandée par
Descotil, il y a trente ans, et il a le premier ob-
servé que la poudre ainsi obtenue, détonne par
la chaleur , comme de la poudre 4 canon, et que
acide muriatique détruit cette propriété.

Lorsque I'on humecte avec de Fa]oool la poudre
de platine préparée par le zinc, elle devient in-
candescente , et elle laisse. dégager de Tacide os-
mique; mais si on la mélange avec le méme
liquide, de maniére 4 en faire une pate, et qu'on
mette celle-ci en contact avec Pair en I'étendant
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sur un verre de montre, il ne se dégage que de
lacide acétique. Cest 1a le procédé le plus simple
que Ion puisse employer pour purifier I'air d'unc¢
chambre.

78. Sur plusieurs. combinaisons nouvellcs. de
pratine; par M. Dibereiner. ( Ann. der Phar.,
tome 17, p. 250.)

On sait que M. L. Gmelin a obtenu le platino-
cyanure de potassium en mélant ensemble une dis-
solution de chlorure de platine et ure dissolution
de ferrocyanure de potassium, et que le platino-
cyanure ce potassium forme dans les dissolutions
de protonitrate acide de mercure , un beau préci-
pité bleu de Smalt. a4

Ce précipité est composé de platinocyanure de
mercure et de protonitrate du méme métal. 11

détone par la chaleur, en lancant des étincelles.

L'acide muriatique le dissout avec dégagement de
gaz nitreux et d’acide hydrocyanique, et donne
une liqueur incolore qui n’est pas précipitée par le
sel ammoniac. L’acide nitrique étendu non Eo’ui]-
lant le fait revenir blanc en lui enlevant du met-
cure, et la mati¢re blanche redevient bleue ou
rouge quand on la fait digérer dans une dissolu-
tion de protonitrate de mercure. y

La substance blanche est un platinocyanure de
1nercure contenant

1 at. de cyanure de platine PtGy. . . . 0,48
1 at. de cyanure de mercure HgCy. . . 0,52

Elle se décompose par la chaleur sans détonation,
en laissant 0,38 de platine. Quand on la distille
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4 une température ménagée, il s'en dégage da
cyanide de mercure, et il reste du cyanure de pla-
te; Vacide muriatique la dissout. Les dissolutions
des alcalis et des terres alcalines la décomposent,
ainsi que la matiére bleue, en la transformant en
platinocyanure alcalin ou alcalino terreux.

. Le cyanure de platine est pulvéralent, d'un
beau jaune olive, msoluble dans Yeau, dans les
acides etdans les liqueurs alcalines; il laisse par
la calcination 0,78 4 0,79 de platine.

Si Ton fait digérer le platinocyanure de mer-
cure dansde I'eau chargée d’hydrogéne sulfuré, on
le décompose, et il se forme du sulfure de mer-
cure et de Tacide platinocyanique (PtHCy"),
susceptible d’étre obtenu par -évaporation en
cristaux métalliques verts 4 reflets dorés. Ces
cristaux sont déliquescents et solubles dans l'al-
coolabsolu; 4 100° C. ils ne subissent aucune alté-
ration; mais au-dessus de cette température ils se
décomposent en-acide hydrocyanique et cyanure
de platine. ; :

Le platinocyanure de potassium cristallise en
prismes romboidaux longs et déliés, A reflets jau-
nes et bleus; il contient 3 at. d'eau et 1 at. de
cyanure de chacun des deux métaux : on Y'obtient
en mélant une dissolution de cyanoferrure de
potassium avec une dissolution de chlorure de
platine; et faisant évaporer lentement pour faire
cristalliser.

79. -Fabrication di PLATINE MALLEABLE; par

M. Liebig. (An. de Ch., t. 62, p. 443.)

Au'moyen du petit appareil suivant, il est
—tres-facile de se procurcr en trés-peu de temps du
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platine malléable ct propre & étre faconné en
mstruments. N

C'est un cylindre creux, trés-légérement coni-
que, dont une des extrémités est fermée par une
getite plaque métallique trés-épaisse. Af;rés avoir

écomposé, 4 une température aussy basse quc
possible , du muriate ammoniaco-de-platine,, on
détache avec une tige de bois la mousse qui en
résulte ; on fait avec celle-ci et de Veau une pate
claire que I'on introduit dans le cylindre, on en-
gage un piston de fer dans ce cylindre; et; apres
Tavoir pressé d’abord trés-légérement pendant une
ou deux minutes, on le comprime ensuite avec
une trés-grande force. Un anneau de fer, sur le-
quel on appuie la base du cylindre, permet de
retirer avec facilité le morceau de platine, en
frappant un coup de marteau sur le ‘piston de
fer. Flavt :

Le platine retiré du cylindre aune trés-grande
dureté et un aspect miétallique brillant. On le fait
sécher A une douce chaleur; et, aprés I'avoir en-
suite maintenu & une température blanche pen-
dant un quart'd’heure, on le retire rapid?ment
du creuset, et on lui donne un seul coup de mar-
teau ; on le reporte au feu quatre ou cing fois, en
ayant soin de n'augmenter que graduellement le
nombre de coups de marteau. En moins d’une
demi-heure 'opération estentiérement finie, etelle
est tellement facile que le résultat est toujours
certain.




CHIMIE.

8o0. Sur quelques combinaisons triples de cuuvo-
RURES d osM1uM, d1RIDIUM ¢t de PLATINE, dvec les
chlorures de potassium et dammonium ; par
M. Hermann, (‘An. de Pog., t. 17.)

1. Sel triple de chlorure d’osmium et diri-
dium avec le chlorure de potassium. — Si l'on
chauffe avec du chlorure de potassium, le mé-
lange naturel d’osmiure neutre et de sous-osmiure
d'iridium, tel qu'il se trouve dans le sable plati-
nifére des monts Oural, et qu'on conduise dy
chlore sur ce mélaqge soumis & une température
élevée, il se forme une combinaison qui, dis-
soute dans I'eau et évaporée, laisse des cristaux
octaédriques presque noirs. Ces cristaux renfer-
ment sur 100 parties:

Iridium. . .. ... .. .. ... 26,6
Osmium. . ... 13,4

Chlore et chlorure de potassium. 60,0

100,0

et correspondent & la formule :
Os Cl* + 2IrCl* + 3KCI*.

Si 'on mélange ce sel avec un poids égal de
carbonate de soude sec, et qu'on chauffe Te mé-
lange 'dans une cornue, une partie de 'osmium
s'en va sous forme de bi-oxide et se sublime dans
le col de la cornue. Si Yon chauffe le résidu &
Tair, 'osmium s'en sépare en plus grande quantité
«encore. Le sesqui-oxide d'iridium restant ne con-
tient plus qu'une petite quantité d’oxide d’os-
mium, quon peut lui enlever en le faisant di-
gérer avec de I'eau régale, et en chauffant & Tair
Piriddfum réduit. ’
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3. Sel triple de chlorure diridium et de

platine'avec le chlorure d'ammonium. — Ce

sel se forme fréquemment & Pétersbourg, dans
la manufacture de platine, par I'évaporation du
liquide d’ou Von a précipité Il)e platine au moyen
dusel ammioniac. On avait cru jusqu’a présent que
cétait une combinaison de chlorure d’iridiuin
avec du chlorure d'ammonium; mais il ren-
ferme encore, en outre, une combinaison de
chlorure de platine avec du chloruve d'ammo-
nium, et une petite proportion e palladium; 100
parties renferment

Iridium. . . :

Platine. . .~ . . . .. .o 00 10,59

Palladium. . 1,25

Chlore et chlorure d’'ammonium. 56,40

100,00
Ce sel se compose done:
de 1 at. de chlorure de platine,

3 at. de chlorure d’iridium

4 at. de’chlorurg d’ammonium,,
avec de petites proportions d'une combinaison
de chlorure de pallachum avec du chlorure d’am-
monium. :

3. Sel tgiple de chlorure d'iridium et de
platine avec du chlorure de potassium. — Si-
I'on fait digérer avec de l'acide hy‘drogthrlq'u.e
un mélange de platine et de sesqui-oxide d'iri-
dium , le liquide prend une odeur de chlore, et
en méme temps il se fait une dissol utlon‘de chlo-
rure d’iridium et de chlorure de platine daus
Tacide. Si I'on ajoute de V'acide nitrique au li-
quide, la couleur jaune de ce dernier devient
rouge de vin; et quand on y a ajouté d}l chlorure
de potassium et qu'on a fait évaporer, il se forme

Tome XTI, 1837. 19
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des cristaux woule foncé, d'umsel qui, sur 100
parties, renfernres
Iridium. .o 800

Platine. . ;.. 32,00
Chlorejet chlorure de potassium. . 60,00

Cela correspend 4 la formule :
I+Cl* +- PICI* 4+ KCI*.

Ainsi que le recommande Berzélius, il ne faut
pas, dans les analyses de minerais ‘de. platine,
négliger de tenir compte de cette maniére dont
un mélange de sesqui-oxide d’iridium avec du
platine se comporte avec I'acide . hydrochlori-
que. Berzélius, en effet, veut qu'on fasse digérer
avec de Pacide hydrochlorique, le mélanged oxide
de platine et d'oxide de rhodium ét d’iridium,

ui reste avec lé bicarbonate de soude, apres la
(c{écomposition de leurs sels alcalins doubles,
afin de leur enlever une proportion de potasse,
dont les oxides de thodium et d’iridium se sont
chargés. Dans cette: opérgtion , Yacide hydrochlo-
rique emporte toujours de I'iridium et du platine,
circonstance & laguelleil faut avoir surtout égard
si lon veut que(}’ana‘lyse soit exacte.
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MEMOIRE

Sur le moulage de la fonte de deuxicme fusion
dans le departement dela Seine-Inférieure ;

Par M. DE SAINT-LEGER, Ingénieur des mines:

Ce n'est que depuis peu d'années que la fonte
moulée de deuxiéme fusion a prisrang d’'une ma-
niere notable parmi les productions gu départe-|
ment de la Seine-Infévieure. Jusqu'en 1325, il
n'y existait que quatre fonderies de deuxiéme fu-
sion, livrant 4 peine annuellement au commerce
de 1.000 4 1.500 quintaux métriques de fonte.
Ces établissements, engagés dans Pornigre de la.
vieille routine, n’apportaient aucuns perféc'tionne-
ments dans leurs procédés, et ne se chargeaient de
fabriquer que des piéces simples et de petites di-
tensions. Lieurs prodilits étaient bien loin de suf-
five 4 Ia consomimation des nombrenses usinés du
pays, qui se trouvaient forcées de faire venir 4
%rands frais, soit de Pat¥s, soit d'Atigléterre; toutes
es piéces un peu importantes dont elles ‘avaient
besein. :

A cette époquey une sortel de révolution dans
l'art du fondeur fut opérée, dans le département,
par- Pétablissement 2 Rouen:de deux forderies
douvelles; celle ‘de MM. James Martin' egfils et
compagnie , etcelle de MM. Barker et compaguie,
qui parvinrent 4 fondre d’'une maniére supérieure

19,
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les piéces les plus difficiles et les plus pesantes,
D’autres usines semblables, quoique moins consi-
dérables, ne tardérent pas & se monter succes-
sivement, et le département de la Seine-Infé.
rieure posséde aujourd’hui neuf fonderies, dontla
production annuelle s'éleve & plus de 23.000 quin-
taux métriques. On vient maintenant d'un grand
nombre de points de la France demander a f%oue’n
des pitces, dont beaucoup de fondeurs regardent
encore le moulage comme impossible , méme &
Paris. . :

. Les opérations, qui s'exécutent dans une fon-
derie de deuxiéme fusion, consistent a refondre
de la fonte de fer de premiére fusion produite par
les hauts-fourneaux , et & tui donner mille formes
diverses en la coulant dans des moules préparés 4
Yavance.

Le seul combustible, qui ait jusqu’a présent été
employé dans ce pays avec avarital%e pour pro-
duire la fusion de la fonte, est le coke, et chaque
fonderie prépare celui qui est nécessaire 4 sa con-
sommation. A :

i1 suit de 14 que les travaux exécutés dans une
fonderie de deuxiéme fusion se divisent en trois
branches distinctes :

1° La fabrication du coke;

20 La fabrication des moules;

3° La fusion de la fonte.

Les parties ‘essentielles d’'une semblable usine
sont : '

10 Des magasins ou emplacements pour déposer
la fonte brute, la houille, le coke, nécessaires 4
la fusion des piéces; les sables divers, largile, la
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bourre, le charhon en poudre, qui efitrent dans
la_composition des moules.

2° Un ou plusieurs fours & coke.

3° Un atelier de préparatioh des matériaux
servant 4 fabriquer les moules. Il doit contenir
un petit manége pour le broyage et le mélange
de ces matériaux, et un moulin ou tout autre ap-
pareil destiné & réduire séparément, en poudre
tres-fine , de la houille et du charbon de Eois.

4° De vastes ateliers pour la fabrication des
moules, dans lesquels s'opére la coulée de la
fonte sur place , quand ils sont terminés. Ces
moules, en général fort pesants, se composent
ordinairement de deux parties au moins qu’il faut
enlever, retourner i plusieurs reprises, et repla-
cer trés-exactement les unes sur les autres. De
plus la coulée a souvent lieu 4 Taide de grands
chandrons appelés poches, dans lesquels on ap-
porte la fonte liquide; en sorte que ces ateliers
doivent contenir des apparveils & 'aide desquels il
soit facile d’enlever et de transporter de lourds
fardeaux dans toutes les directions.

5° Une sécherie ot 'on puisse introduire sans
peine les moules qu’il est nécessaire de priver en-
tierement d’humidité, et dans toutes les parties
de laquelle 1l soit Possib]_e d’entretenir une forte
chaleur. .

6° Des fourneaux capables de fondre prompte-
ment la quantité de fonte qui doit étre employée
chaque jour. :

7” Une machine soufflante pour hater la fusion
dans les fourneaux.

Lafig.1,P!. 17, indique les dislpositions établies dans la
fonderie de MM. J. Martin et fils et compagnie, celle du

département de la SeineInférieure ott les ‘conditions indi-
quées ci-dessus sont le mieux remplies. :
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Fabrication du coke.

i Toute la hounille employée 4 cette fabrication
vient de Newcastle. ou de Saint-Etienne. Celle de
Sgint-Etienne donne un coke trés-supérieur, avec
lequel les fourneaux se gouvernent mieux et ren-
d_ent la fonte plug douce : on n’en consomme ce-
eg}dant pas une trés-grande quantité, d cause de

d
L4

élévation de son prix. On I'achéte en gros, rendue
4 Rouer, de 4 fy. 5(_)_0. 4 4 fr. 60 c. Thectolitre
comble, pesant environ go kilog., ou 5 fr. 5.

le qgintal m,é-triq;ue;dje n'al pas pu savoir les pro-
portions respectives es divers él%ments qui com-
posent ce prik.

Q,uz_mt a la houille de Newcastle,, voicile détail
du prix de quient d’un envoi assez récent, et qui
peut letre coqsldéré comiie une nioyenne :

. liv. sh. s.
#17 chaldrons a 17 shillings 6 sous. ... 44 Qb 5
liv. sh. s
Droits de sortie ;p.cent. 0 4 0
Drgits de ville 4.2 sous. . 0 7 10%. 1 9 4

Timbres et ports de letires. 0 17 6.

42 11 10
Commission 2 p. cent 17 »

. 43 8 10

} [ fr. c.
Laquelle somme, auchange de 25£. 60c., donne 1,112,10.
Fraisen Frapnce,

Assurance . 18,004
Frét et remorquage 2.634,80
Droits sur 47 chaldr.—129.145kil.  1.430.40
Débarquement et mesurage. . . . 210,65 #L5:90
Octroisur1.436hect. =129 145kil. 316,05
Menus frais 10,00
5.739,008
Enviyon  4fr. hectolitre comble, ou ! 4 fr. &hwec: le
quintal métrique.

B BEUXIEME FUSION. 283

La transformation en coke sopére dans deux
fours accolés (PL IV, fig. 24 4).

Cette opération ne peut nullement étre puésen-
tée comiie un modéle A suivre pour iafabrication
du coke, parce que les fours sont disposés de fiva-
ni¢re i chauffer en méme témps ure ‘séclierie,

artie fort importante d’'une fonderie de deuxiéme

fosion. On. §ouverne 1a combustion de la houille

de maniére A donner i la sécherie toute la-chaleur
gui lui est nécessaire, en sorte que e produit en
coké est toujours de beaucoup ‘inférieur a celui que
Ton obtiendrait si 'on n’avait qué sa fabrication
pour but. Ce produit est assez. vartable ; parce que,
selon le nombre et 'importance des moules que
Ton veut faire sécher 4 la fois , 1a sécherie a besoin
de plus ou 'moins de chaleur.

Voici. le résultat moyen de trois vérifications
AT o Y
que j'ax faites :

',Charge totale des deux fours, ‘en ‘houille
e’Xgosée depuis quelques semaines , en *as,
4 lair Iibre’ 65demi-hect. comnb. — 92754 kil
représentant en houille desséchée dans lasécherie 2707

Produitencoke . . ... . . .. i g o 1649
ou environ 59 p. 100de la houille humide,

et 61 p. 100 de la houille séche, ;
au lieu de 68,68 (FPoyes Chimie appliquée aux arts, de.
Dumas, tome I, p. 608), que V'on aurait pu obtenir par
ine bonne opération iconsacrée exclustvement a la fabrica-
tion/du coke. :

01 doit conclure de ¢e résultat gtie sur 100 kal.
de houille (e Néwcastle, passés aux fours dontle
plan est indiqué ci-dessus , 86 sont nécessaires A
la fabtication du coke, e 14 sont employés a la
‘dessiceation des moules, en sus de Ja chateur déve-
loppée parda carbohisation des 86 kil
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La durée de la cuisson de chaque fournée va-
rie de 36 & 4o heures.

Un seul homme suffita la conduite du feu dans
les deux fours. Quatre manceuvres aident pour la
charge et la décharge , opérations qui durent cha-
cune d’un quart d’heure & une demi-heure.

La houille employée, ne contenant pas de
trés-gros morceaus, est mise dans les fours & coke
sans aucune préparation. La charge d'un four est
de 32 4 33 deml-hectolitres, formant sur la sole
un lit de 3.4 4 décimétres d’épaisseur. Cette masse
ne tarde pas & entrer en combustion par la seule
chaleur du four. Au bout de 30 & 36 heures, le
soufre contenu dans la houille est expulsé, et le
charbon se trouve suffisamment épuré ; mais on
continue encore le feu pour que le coke s'affaisse
et prenpe plus de densité.

On a soin de conduire les fours de maniére a
ce que les mémes opérations se fassent dans cha-
. cun d’eux A 20 ou 24 heures de distance, afin d’a-
voir toujours une température suffisamment éle-
vée dans la sécherié.

Fuabricution des moules.

Les conditions indispensables auxquelles cha-
que moule doit satisfaire sont : 1° qu’il présente
oxactement la forme de I'objet & mouler; 2° qu'il
ait une consistance suflisante pour que la fonte
liquide puisse y étre introduite et le remplir en
cutier sans en altérer les formes; 3» enfin il faut,
et ceci est'la condition la plus difficile & obtenir,
que lair qui occupe Vintérieur du moule avant
I'introduction de la fonte et les gaz qui prennent
naissance lorsque cetle introduction a lieu, puls-
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sent toujours trouver de faciles. issues. Ces gaz, .
lorsqu’ils ne s'échappent pas librement, se dila-
tent par la forte ghaleur produite au moment de
la coulée, et peuvent donner lieu & des explosions
qui brisent les moules; un accident moins grave,,
mais qu se présente beaucm:lp plus souvent dans
la pratique, résulte de I'introduction dans la fonte
encore liquide de quelques bulles de gaz qui, ne

" trouvant pas d’issue, pénétrent dans la masse, pro-

duisent ce que on appelle-des soufflures et ren-
dent les picces défectueuses.

La nécessité de satisfaire aux conditions qui
viennent d’étre énoncées, et I'économié qui ne
doit jamais étre perdue de vue dans la fabrication
en grand, ont conduit 4 adopter, selon les cas,
trois modes distincts de construction des moules.

De 1a le moulage : 1° en sable vert;

2° En sable recuit;

3° En terre.

L’énumération des divers moyens que l'on
emploic pour fabriquer toutes sortes de moules
serait impossible 4 faire, surtout dans un rapport
tel que celui-ci. Ces moyens varient 4 I'infini avec
la forme des pieces que I'on veut mouler, et I'a-
dresse ; la sagacité du fondeur, doivent su pléer
aux régles générales qu’il est impossible £3 tra-
cer de maniére 4 embrasser tous les cas. Je me
bornerai donc 4 exposer pour chaque espéce de
moulage ce qu’il y- a de commun & toutes les opé-
tions; puis je décrirai la fabrication de quelques-
uns des moules que je croirai les plus propres a
donner sur Lart du mouleur des 1dées suscepti-
bles d’étre généralisées. :

Moulage en sable vert. — On appelle sable
vert un mélange de sable sortant de la carriége,
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-avec environ un douziéme en volume de houidle
réduite en poudre; et contenant un certain degé
dhumidité, de maniére & donner un composé
poteux et susceptible de conserver les foi‘m.esi‘des
objets qui y sont imprimées. Ge sable doit @tre
un peu argileux, et généralement de da grosseur
d’une petite téte d’épingle.

La pro])ortioh d'un douziéme ‘de houi]l:e doit
varier selon la nature .du sable eniployé; Vexpé-
rience scule apprend a la modifier de maniére i
faire obtenir des pieces de fonte dont les surfaces
solent saines €t unies.

Il parait qu'avec la plupart des eb;in_éces de sa-
ble, I;l)a présence de la houille est indispensable,

Ceux quon emploie 4 Rouen sont des sables de
HoupeVifle, canton de Maromme. Ils reviennent
4 14 ou 15 fr. le banneau, contenant 1™*-,50.

Quand le mélange de charbon et sable a servi

a la confection d’'un moule et qu'on y a coulé d,e
la foute, il ne peut plus étre employé seul qua
mouler des piéces tout a fait grossieres, et on ne
s'en sert ordinaireiment que comime l‘eu'1pllssage“
ainsi que je vais I'exposer. i :

Pour mouler, une pi¢ce quelconque en sable
vert, il faut avoir d'abord ce qu'on nomme un
modcle de la piéce; c'gst une représentation
exacte de l'objet a mouler, exécutée.en bois ou
en fonte. Les modéles en fonte sont behucoup
meilleurs. que ceux en bois, purce guis ne sont
point sujets a se gulﬁlcl}ir.,‘ et quils ne gonﬂen_]t
pas en absorbant 'huniidité du sable tassé autour
d’eux. Ces modéles, excepté cenx en fonte, ne sont
pas fais dans les fonderies.

- faur enbuite. une paire de chﬁ§:s}s servant
comme d’enveloppe au moule. Ces piéces, quon
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faisait autrefois en bais, sant maintenant toujours
en fonte; elles forment une pantie essentielle et
dispendieuse du matériel d'ume fonderie; leur
nombre devant étre trés-considérable.

Un chassis est une sorte de boite rectangulaire
en fonte, sans fond ni couvercle, dont les deux
plus grands cotés sont réunis par une série de fra-
yerses en fonte, paralléles entre elles et distantes
les unes des autres de 15 4 25 centimétres.

Les deux chassis, qui réunis forment une
paire,, portent des oreilles se correspondant exac-
tement. Leg uynes sont percées de trous, les autres
sont munies de pointes qui entrent juste dans ces
trous, et peuvent étre fixées ensuite 4 l'aide de
petites clavettes, de facon' que chaque pairve
g)t'me alors un tout solide et invariable. Les cétes:
ou traverses sont disposées de maniére que, lors=
que la paire est ainsi réunie, il existe dans I'in-
térieur un vide capable de contenir trés- facile-
ment le.modeéle de la piéce ' mouler.

Le moule se construit.avec du sable tussé dans
les chassis, ou il est retenu par le frottement con-
tre les faces latérales et contre les traverses.

Sl s'agit de former ce moule, on prend une
paire de chéssis convenab‘le'quel’on désunitetdont
onplace les deux partiesn® 1 et n° 2 surle sol de ka
fonderie. On jette du sable 'vert & la pelle dans le
pe 1 de maniére A le remplir et on le tasse assex
négligemment avec un instrument en fer appelé
fouloir. Le but de cette opération est de former
une aire plane sur laquelle on pose te modéle en
Lenfoncant légérement et plus ou moins selon sa
forme. On le recouvre de sable et oh pose le
chagsis n° 2 swr le n° 1 comune pour reformer T4
paire. On achéve de rempltle n° = en tassant le
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sable avec soin ; puis on retourne tout Iappaveil,
le n° 2 seitrouve alors sur le sol. On enléve ver-
ticalement le n° 1, qui emporte avec lui aire de
sable formée en commencant 'opération. Le mo-
déle reste engagé dans le sable du n° 2, qui s'est
exactement moulé sur une grande: partie de sa
surface: Le mouleur raffermit ce sable dans les
parties qui avoisinent le modéle, en y versant un
peu d’eaun, et appuyant surles partiesmal formées
avec de petites truelles en fer de diverses espéces.
Il saupoudre ensuite toute la surface visible da
modele et du' sable qui I'entoure avec un peu de
sable trés-fin, fortement desséché et passé au ta-
mis, afin d’éviter Padhérence quand 1l replacera
le chassis no 1.

Il détruit Vaire préparatoire formée dans ce
chassis; recouvre le modele de sable vert , replace
le chassis n° 1 surle n®’2 pour reformer la paire,
et achéve de remplir et tasser le n°® 1, comme il
a fait précédemment pour le no 2. Cette opération
a pour but d’obtenir trés-exactement en creux,
dans le chassis n° 1, la forme de la partie du mo-
déle imprimée grossierement sur l'aire établie au
commencement, et qui ne devait servir qu’a sou-
tenir le modéle et le sablevjeté par-dessus, jusqu’a
ce qu’on l'eiit tassé dansden 2.

Les deux chassis, dans leur derniére position
avec le sable  qu'ils contiennent, peuvent donner
I'idée d’une boite dont le n° 1 serait le couvercle,
et dont I'intérieur s'ajusterait exactement sur le
modeéle qui y serait enfermé.

SiT'on ouvre cette boite , qu'apres avoir retiré
le modéle on la referme, qu'on y coule de'la
fonte liquide qui remplisse exactenient le vide et
s’y salidifie, on aura évidemment atteint le but
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gu'on se proposait,de produire une piéce de fonte
semblable au modeéle. Mais bien des précautions
soiL encore nécessalrés pour arriver i ce point. |
faut d’abord ménager & travers la masse de sable
du chassis.n° 1 ane ou plusieurs ouvertires pour
lintroduction de la fonte; quand une seule est
indispensable on en pratique prescque toujours
une secoude, convenablement placée pour don-
ner issue & l'air. On coule la fonte & la fois par
plusieurs points quand la piéce: a une grande
étendue et peu d’épaisseur, afin qu’elle arrive tou-
jours chaude et suffisamment Liquide & toutes les
extrémités..

Il faut encore cribler .de petits “trous percés
avec des fils de fer, et traversant toute la masse
de sable des deux chassis, les parties qu1 avoisinent
le modéle, afin de rendre le moule plus. poreux
et de faciliter la sortie de l'air e} des gaz formés
pendant la coulée. Puis, avant d'enlever le chassis
n°1 pourretirerle modéle, il fautle décotter, c’est-
a-dire I'ébranlerlégérement, sans quoi le sable qui
I'enveloppe y resterait: adhérent dans plusieurs
points, et I'opération ne réussirait pas. Les. se-
cousses se donnent 4 l'aide d'une ou de plusieuars
tiges de fer qui ont été vissées verticalement sur
le modéle avant de tasser définitivement le sable
dans le chassis n° 1, ou qui entrent simplement
dans des trous que porte ce modeéle. Ces tiges sont
assezlongues pourdépasserlesable quand le chassis
est remp%i , et c'est & leur partie supérieure qu’on
frappe horizontalement & coups demarteau, dont
la force est réglée sur la pesanteur et I'étendue
du modéle. On retire ensuite les tiges en les enle-
vant verticalement, puis on souléve le chassis ne 1
qu1 se- sépare nettement du modéle. On enléve
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le modéle lui-méme, en le soulevant a la fois par
toutes:ses extrémités , & I'aide de vis qu’on y djuste
at moment. méme. Cette manceuvre est presque
toujousrs exécutée par plusieurs hommes qai, en
enlevant le modéle d'une muin, le frappent de
Pautre: & petits coups- redoublés pour détacher
entierement le sablé dans lequel 1l est- presque
toujours beaucoup plus engage ¢ u’il ne Vétait dans
celui-du ‘chassis n° 1. A -

Malgré ces précautions, il se hnf toujouls quels
ques dégradations dans Fune ou 1 autre des de‘u’x
parties du moule; elles: sont 1m-medlatgr}1_entj réu
parces par Youvrier avee du sable humide, quiil
pose et tasse légérement avec ses tedelles , de ma-
niere 4 rétablir les formes endommagées.

Fai parlé jugqu'ici,. pour plus de ghifrté. Y
comme si tout{e sable tassé dans les chéssis était
d'une seule espéce; mais par économié; daﬁs M’x
pratique, on ne'forme, avec le_ mél’dhgﬁ dés_r'ghg
ati commencement' de cet article sous -le nom
de sable vert , qué les parties: qui avoisinent le
modele; sur'a & 3 centimetres cl’épalssédr;'vtout
te ' reste, qui n'est ‘que remplissage , se compose
de sable qui a déja sérvi'a de I)I’écédehtS‘ niou-
Jages , et qué Von prend suv le 561 méme d_gs ate-
liers. On consérvilordinairement e fom de sablé
oert 4 toute Ya magse ; et Yon ‘appell_’e @lors.salflé
rieuf le mélange ‘qui forme les parois intérieures
du moule. ' IR

Jai adimis ausst ue chacun’ des chassis 1o :i'ff:*t
2, formant'lé dessus et le d‘eSsQué du mouile), £tait
d'uné seulé pieces mais il avrive souvetit que, sil
entait aisk; on ne pourrait phsisépa rei"~le5-deu'x
chatsis, ‘ot enlever le modele sans artacher'et dé-
truir® entierdimerit Juelques phrties du” modle:
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Les:chassis -se font alors.en plusieurs piéces, qui
sajustent exactement les unes contre lesautres.

Lorsque le moule, séparé en deux parties, est
canvenablement réparé , on saupoudre sa surface
intérieure avec du charbon de bois réduiten pou-
dre tres-fine, et renfermé dans nn petit sac de toile
qu'on secoue &'la main, Le charbon ne tombe
qu'aprés avoir tamisé 4 travers le tissu-du sac; il
sattache égaleinent sur toute la surface, quon a
eu le soin d'arroser légérement i Vavance. On
lisse & la truelle ‘et & sec la couche trés-mince de
charbon ainsi formée. Souvent , pour mettre
moins de charbon; on ajoute;, apres coup, une
couche de sable blanctrés-sec et réduit en poudre
presque impalpable, quwon répand de.la méme
maniére que le charbon. .

On replace les deux chassis 'un sir I'autre trés-
exactement, & Vaide des fiches en fer que portent
les oreilles; on les cale ou on les charge de poids
considérables; et le moule est terminé, il ne reste
plus qu'a y introduire la fonte.

Lorsque la piéce 4 couler est grossiére et qu'on
ne tient pas i ce que ses surfaces sortent bien
lissesdu moule, on supprime I'addition de la cou-
che de charbon et de sable fin.-

Moulage en sable recuit. — La partie mécani-
que du moulage en sable recuit est absolument la
méme que celle du moulage en sable-vert. Le
moule secogstruit encore sur yn modele dont
Fempreinte: est prise sur des surfaces de-sable
soutenues par des chassis en fonte, que V'on réu+
nit en définitive'comme on J'a wu précédemment.

Toutefois, lorsque les piéces 4 couler sont con
sidérables, et surtout lorsgqu’elles ont une certaine
hauteur verticale, la pression etercée par 13 fonte
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sur leg parois du moule ne Poull-rajt plus étre con-
tenue par la force de cohésion que le sablle a ac-
quise , soit_par le recuit, soit par'l‘e tassement
contre les diverses parties des“chzlssm. On a(lgpte
alors & chacun de ces chassis un fopd ‘soh,d'e',
comme ses quatre fages latérales , mais CI‘f]"b]e (?e
trous pour donner passage aux gaz. I Je fait pas
corps avec lc veste dii chassis, 11 sy a{out_e aprés
coup avec des oreilles et boulons a cl avettes ou
éerous. Cette addition est surtout nécessaire lorsf
que Ton coule les picces debout, c es~t—'§—dlre_en
placant verticalement la plus grande,dn}lens‘]op
du moule , ainsi gu'on le verra dans Yarticle sui-
vant , sur le moulage en terre. |
Le sable qu sert & construlre les; moules en
sable recuit est différent de celui qu'on e131P101e
dans le moulage en sable vert, on 0’y méle pas
de charbon ‘dans les fonderies du département
de la Seine-Inférieure; on en met cependant
quelquefois dans d’autres locahte§. : et
Quand un moulé. est construit,” au lieu ‘ ‘y~
couler immédiatement la fonte, on le porte dans
la sécherie, ou il reste - pendant - vingt-quatre
heures au.plus, expo&é a,l’lne chalﬁeur qui ]‘UI (g]—
leve toute Uhumidité quil pouvait contemr: Un
dit alors que-le sable du mou..]e est recuit: y
L'expérience du mouleur lui appren‘dﬁ mé a(rir-
ger les divers sables dont 1l peut disposer, de
maniére A ce qué la masse du nmoq]e sortant de
la sécherie conserve sa forme et présente le plus
ible de porosité. ‘
poiies mou]I:as ainsi formés donnent bien plus fa-
cilement issue 4 Y'airet aux gaz que ceux en sable
vert; les préces de fontc qui cn sortent sont plus
lisses ; moins bulleuses.
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Souvernt, pour obtenir une piéce e lonte on
compbine le moplage eu sable recuit, soit avec ce-
lui en sable vert, soit avec le moulage en terve ;
¢est-a-dire que les diverses fractions d’up méme
moule sont faites en partie par I'un des procédés,
en partie par Vautre.

Moulage en terre. — Ce genre de.moulage
sexécute surle dessin des pidcesd mouler ; et saps
quil soit besoin de faire 4 I'avange un modéfe;
on forme le moule avec ce que 'on nomme de la
terre, en langage de fondeur. Clest un mélange
pateux, préparé avec de l'argile, de l'eau, du sa-
ble et de la bourrg, ou poil de vache, pétris enn
semble dans un pefit manége. Il est trés-1mpos-
tant de faire les m¢langes en proportions, con-
venables, qui varient selon que la forme des
moules & prodyire exige dans Ja pite une tega-
¢ité ,, une porpsité plus ou moins grandes.

e poil qui se trouve disséminé dans Parpile
donne & celle-ci beaucoup de copsistance quand
elle est bien séchée. :

Lozsque. la, pate doit étre trés-légére, on
ajoute du crotin de cheval ou de la paille hachée.

Pour.expliquer le, progédé qu'on suit dags la
fabrication des monples.gge prendrai un exemple
simple , soit celui d’'yne chapdiére & sucre
(Pl V5 fig. v ). On, établit horizontalemeng
sur_le sol une. plate-forme annulaire en fonte
ab (fig.2); on appuie ag.. centre c,lextré~
mité inféneure d'un; acbre  vertical dispasé, de
maniére a pouvoir, tourner- libregment isug, lji+
méme, en faisant déerire alare e f( figs 3) d'yn
panneau; de bois., une surface de révolution iden-
tigue avec la surface intérieure renversée de la
thaudiére qu'on veut n}oy]ep. La ligne e g du

Tome XI, 1837. 20
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panneau est dressée ‘de maniére a décrire la sur-
face du bord de la ¢haudiére. On coustruit alors
sur la partie ad bd (fig. 2) de la plate-fornre en
fonte , avec des briques posées soit & plat; soit de
champ, et de la terre, une espéce de dome ik
(fig. 3), de 2 & 4 pouces d’épaisseur, selon la
graudeur et le poids de la piéce & mouler. La sur-
face extéricure du dome doit étre distante par-
tout de 2 pouces au moins dela surface décrite
par Larc e f; avant délever le déme en bn-
(ues jusqu’au point i; on place de la houille sur
le sol dans V'intérieur, afin d’établir plus tard en
ce point un foyer pour dessécher le moule. On
ferme alors la votite en ne laissant plusen i, au-
tour de Varbre vertical de révolution, qu'une trés-
petite issue. Cette ouverture , ainsi que quelques
autres que 'on ménage au-dessous des bords de
fa plate-lorme -en fonte, permettent au mouleur
d’allumer le fea quand cela est nécessaire , et de
le graduer de maniere & le faive- durer sans renou-
veler le charbon , jusqu’a ce que le moule soit en-
ticrement terminé et séché. La combustion doit
toujours étre extrémement lente.

On étend sur le déme en briques une couthe
de terre d’une consistance pateuse. On la tourne
avec le panneau gef, et I'on obtient une surface
raboteuse, qu'on enduit d'unecouche de ¢terre
beaucoup plus molle; on tourne encore avec le
panneau, et il se produit une su rface lisse, sur Ja-
quelle viendra se mouler la partie intérieure de
la chaudiére. La ligne eg a tracé, dans sa révolu-
tion, une sorte d’épaulement ou rebord m. Le
moule étant dans cet état, on allume le feu et on
laisse sécher, puis on enduittoute la surface exté-
rietre avec unesorte de peinture formée d’ean,de
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poussi¢re de charbon de bois et de trés-peu d'ar-
gile. Cette opération se fait avec un large pinceau.
Elle a pour but d’empécher I'adhérence entre la
surface déja séchée et les couches d’argile qui vont
éire appliquéessur elle. Le panneau gef est alors
enleve et remplacé par un autre g'e’f’ (fig. 4),
dont le bord ¢ f* décrit la surface extérieure de
Ja chaudiére. On étend sur la surface ¢ fune cou:
che de terre , qui est tournée et lissée de maniére
i produire la surface de révolution ¢’ f’, comme
on avait fait pour la surface ¢f; seulement dans
ce cas-ci, la ligne €'¢’ du panneau ne forme pas
de nouvel épaulement, elle frotte légérement
sur 1.

La couche de terre comprise entre les deux sur-
faces ¢ f, ¢ f' est une représentation exacte de la
chaudiére qu’on veut obtenir. Lorsque cette cou-
che est bien séchée par la chaleur du foyer, qui
continue A briler intériearement, on 'enduit de
laméme peinture dont il a déja été fait mention.
On enléve P'arbre vertical , en %aissant subsister au
dome le trou par lequel il passait, ce qui contiz
nee 4 favoriser la combustion du charbon placé
a lavance dans I'intérieur, puis on pose horizon-
talement sur les oreilles de la plate-forme dd
(fig. 5) une nouvelle plate-forme annalaire pg,
semblable & la premiére, avec cette différence
quelle est un peu-plus grande, et qu'elle ne
porte pas de traverse.

La position relative des deux plates-formes est
représentée au plan fig. 6.

On applique sur la surface €'/’ (fig. 5) une nou-
velle couche de terre de 2 pouces d’épaisseur, et
dont la partie extérienre est lissée grossierement
4 la main. Puis on construit sur la plate-forme p ¢

20.
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une voite en briques, dont la surface interne
sapplique contre la couche de terre. Celle-ci cpn-
tracte une forte adhérence avec les briques qui
absorbent une partie de son humidité, tandis que
la couche de peinture étendue sur la surface ¢/
I'empéche de sattacher aux couches de terre qui
Yont précédée. La voute de briques doit étre
construite soiidement.

On laisse sécher toute la masse en continuan
le feu , dont le courant d’air est.entretenu & l'aide
d’une petite ouverture ménagée a la partie supé
rieure du nouveau déme; puis, quand tout est
convepablement sec, on repaire les deux plates-
formes, et on enléve pg, en ayant soin de la
maintenir dans une position & peu prés ho-
rizontale. .

Sur gette plate-forme s'enléve la derniére vodte
en briques, et la couche de terre quila précede,
Celle-ci représente intérieurement le moule exact

de la surface €', ou de I'extérieur de la chau.
diére. On brise la croiite comprise entre efet €f,
opération qu’il gst facile de faire sans endomma;
ger lasurface ¢f, gui représente. exactement la

surface intérieure de la chaudiére, ni I'épaule-
ment n qui en forme le bord. L'quverture verti-
cale, qui donnait passage & l'arbre de rotation
quand il était en place et au courant d’air du
foyer intérieyr, est bouchée, et I'on ne conserve
cette ouverture que dans la partie du moule en-
levée avec pg : c'est par-li qu'on versera la font
lors du moulage. Les deux plates-formes sont
replacées I'une sur lautre };ieﬁ exactemepté
laide de repaires, et le moule est formé; il ne
reste plus qu'a y couler la fonte pour obtenir k
chaudiére.
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Lorsque Pobjet & mouler présente des formes
plus compliquées que celui que Jai choisi pour
rendre les explications plus faciles , c’est toujours
par des procédés analogues que se constrnisent les
moules eh terre, mais il faut que la sagacité du
mouleur découvre des moyens de rendre possibles
des opérations qui, au premier abord, paraissent
inexécutables. ‘Ainsi, quand les formes des sur-
faces intérieure et extérieure ne permettent pas
qu'on les sépare Tune de I'autre, chacune en une
seule piéce, on les exéeute en plusieurs, exacte-
ment repairées les unes avec les autres. Souvent
on est obligé d’employer plus de deux anneaux
ou plates-formes en fonte, comme ceux indiqués
ci-dessus. Quand au lieu de surfaces de révolu-
tion il faut tracer des surfaces ovales ou angu-
leuses, on n’établit pas d’arbre vertical, mais des
guides en bois ou en fonte, qu'on exécute exprés,
et lelong desquels on fait glisser un panneau dé-
coupé sur le dessin de la piéce. Les formes & don-
ner aux parties en briques sont souvent fort plates
ou contournées diversement , ators on leur rl)onne
de la solidité, soit avec du fil de fer, soit avec des
tirants ou des pattes en fer que la pratique apprend
i disposer d’'une maniére convenable.

En général , ce sont les piéces les plus difficiles
que I'on moule en terre ; mais souvent, ainst que
Je I'ai déja dit, les diverses parties d'un méme
moule sont faites, les unes en sable), les autres en
terre; on fait le plus ordinairernent en terre ce
quon appelle les noyaux des pieces. Cest la re-
présentation des parties creuses de ces piéces; ainsi,
dans P'exemple que j'ai choisi pour mes explica-
tions, la partie du moule, représentée fig. 3, pour-
rait étre appelée le noyau. On réserve toutefois
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plus spécialement ce nom pour les parties beau-
coup plus allongées que celle-la. Elles doivent
souvent étre ajustées aprés coup dans l'intérieur
du moule, qui représente la surface extérieure de
Lobjet a produire. La principale difficulté consiste
alors & poser ce noyau bien a sa place, et  le fixer
de maniére 4 ce qu'l ne puisse pas remuer pendant
que Yon coule la fonte. Voici quelques détails,
d’abord sur la maniére de fabriquer le noyau, et
ensuite sur Jes moyens employés pour V'assujettir
d’une maniére invariable, dIz)ms le cas d’une cornue
pour la fabrication du gaz, représentée fig. 7.
Tous lesnoyaux de dimensions un peu considéra-
bles étant construits d’'une maniére analogue,
ces explications suffiront pour indiquer la maniére
de procéder dans un trés-grand nombre de cas.
Le noyau de la cornue doit avoir la forme eece,
et présenter une grande consistance, attendu quil
ne peut étre fixé au moule extérieur, pour la
coulée, que dans la partie sortant de la cornue
vers m m. 1l faut qu'il soit modelé en terre surune
piéce de fonte que Yon appelle lanterne, et qu
doit étre fabriquée exprés pour cette opération.
La lanterne est un cylindre ou un tronc de cone
creux cn fonte d'environ 6 lignes d’épaisseur, et
d’une forme différente pour chaque sorte de noyau.
La surface est criblée de trous de 5 4 6 lignes de
diamétre ; il est monté, a P'aide de croisillons en
{er, sur un axc aussi en fer, qui le traverse dans
toute sa longueyr, La fig. 8 représente une sec-
tion horizontale parY'axe du noyau; g /. est Taxe
de la lanterne, représentée elle-méme en i k k i;
i 0 est une espece de rebord ou plateau perpen-
diculaire 4 Vaxe, ouvert en i i, faisant corps avec la
lanterne , et dont lacirconférence 0,0 présente ung
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courbe semblable 4 la section du noyau, faite per-
pendiculairement & son axe. Nous verrons tout &
Theure les deux usages auxquels le plateau est des-
tiné. L'axe g /v est posé sur deux tourillons, et
des manivelles sont placées & chacune de ses extré-
mités pour faciliter la_manceuvre pendant la fa-
brication du noyau, On enroule sur toute la sur-
face de la lanterne, depuis le point /2 jusquau
collet formé par le plateau, une corde de la gros-
seur du doigt, faite avec du foin assez fortement
tordu. On forme ainsi une, deux ou trois couches
de cette espece d’enveloppe, selon la grosseur du
10yau par rapport a lalanterne ; puis on étend de
la terre sur le foin, et on lni.donne exactement
la forme que doit avoir le noyau, en maintenant
ala main. uneplanche convenablement entaillée
contre le plateauo ¢, et un autre plateau qu’on
ajuste momentanément vers i, tandis qu'a Taide
des manivelles on donne un mouvement de rota-
tion & tout l'appareil.

Le foin interposé entre la lanterne et la terre,

ui est comme la crotite du noyau, a pour effet
de faciliter adhérence de celte terre avec la fonte
(Iu;l forme la'lanterne, et de hvrer Fassage,jus—
qu'aux trous qul criblent la surface de cette Jun-
terne, 4 Vair qui doit s'échapper pendantla coulée.

Quand ce noyau est achevé et qu'il a. passé a la
sécherie, on enléve Vaxe g/, puis on bouche avec
de la terre la petite ouverture quil a laissée au
point . Cette manceuvre se. fait en soutenant le
noyau pat, les bords du plateau , et le tenant ainsy
dans une position verticale. 11 est alors prét a éure
introduit dans le moule de la piéce.

Ce moule, exécuté en sable recuit, se coniposc.

de trois pieces, dont deux, absolument semblables,
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entre elles , sont repiésentées (fig: g ) en p q, la
troisiétme est indiquée en rs.

Les deux parties semblables p g présentent
chacune la moitié longitudinale de la partie & peu
pres cylindrique dela surface extérieure de la cor-
nue  gaz; de maniére que, lorsqu’elles sont rap-
prochées , le cylindre est formé; » s contient en
déreux I'espéce de demi-sphére qui forme le bout
de la cornue, en sorte qu'en ajoutant cette partie
du moule au bout des deunx autres, lappareil
formé présente dans son intérieur le moule exact
de la surface extérieure de la cornue ; et, de plus,
une partie vide cylindrique ¢ ¢ dont axe estle
méme que celul du cylindre u u, et dont la
surface prolongée serait partout distante de la sur-
face «u dune quantité égale a I'épaisseur qu’on
veut donner 4 la cornue. Le diamétre du cylindre
¢ ¢ est précisément égal & celui du noyau, quia
une forme légérement conique, afin de pouvoir
entrer facilement dans cette ouverture ¢ ¢, et de
Ia boucher trés-exactement quand il y est intro-
duit jusqu’au collet.

Les trois parties du mioule et le noyau éfant
préparés, on réunit d’abord les deux piéces Pq;
et on les soutient dans une position verticale; puis
on descend le noyau dans 'ouverture ¢ ¢ (fig. 10).
Quand le platean 0 o du noyau est appuyé sur le
moule, on vérifie si-le bout du noyau est bien
partout également distant du bord de la surface
extérieure x &, et on sassure qu'il ne dépasse
pastrop laligne ¢ ¢. En cas de quelque inexac-
titude, on rectifie avec de légéres cales en fer pla-
cées sous le bord du plateau 0 0; puis, & Vaide
d’une croix en fonte et d'écrous o, ¢, on fixe lc
noyau de maniéte i le rendre invariable. On des-
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cend tout Pappareil sur rs, et on fixe avec des
boulons et écrous la surface plane ¢ g sur rr;
puis on introduit la fonte liquide par une ouver-
ture z, qui a été ménagée a la partie supérieure
du moule.

Quand, au lieu delezemple que jai choisi, le
noyau de la ]piéce 4 mouler doit traverser d'ou-
tre en outre le moule de la surface extérieure,
comme cela arrive , par exemple, pour un tuyau
ouvert aux deux bouts, le cas est plus simple,
parce quon peut facilement ajuster et fixer le
noyau par ses deux extrémités.

Dans P'exemple que jai choisi, la fonte est
coulée dans le moule placé debout. Cette posi-
tion est importante & observer dans les deux der-
niéres espéces de moulage que j'ai indiqudes (1) ;
en éffet, tous les corps étrangers qui peuvent souil-
ler la fonte pendant la coulée, le sable, le char-
bon ,“les gaz, les scories, étant d'une moindre
densité qu'elle, s'élevent constamment 4 la sur+
face. Lors donc que l'on coule debout une piéce
de fonte de forme allongée, on est & peu prés cer-
tain que toutes les parties inférieures seront par-
faitement saines. S'il y a quelques soufflures, elles
se trouveront dans le haut; on a donc soin de
poser le moule de maniére que la partie ou la
plus grande pureté dansla fonte est nécessaire se
trouve en bas. La pression opérée en ce point par
le poids méme de la fonte contribue beaucoup a
augmenter la tenacité. Quand il est absolument

e

(1) ‘On ne coule jamais debout les piéces a fondre en
sable vert. Les parois des moules n’auraient pas la consis-
tance nécessaire pour nétre pas dégradées lors de ke
coulée.
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néeessaire que toutes les parties de la picce soient
entierement saines, comme dans les arbres de
couche, par exemple, le moule est prolongé vers
le haut de maniére 4 recevoir un excés de fonte
lors dela coulée; il se forme en ce point une
masselotte ou vont se réunir les impuretés de la
fonte, et que 'on sépare aprés coup.

Plusieurs raisons s'opposent malheureusement
4 ce que les pitces soient coulées debout lors-
qu'elles ont une grande longugeur.

D’abord les frais pour la disposition du moule
sont beaucoup plus considérables ; la pression qui
a lieu contre les parois de ce moule, & sa partie
inférieure aprés la coulée de la fonte et avant sa
solidification, est parfois énorme, et il fautavoir
recours i des moyens puissants pour la contenir.

Ensuite 1l faut que le sol de la fonderie per-
mette d'y enfoncer verticalement les moules jus-
qu’a ce que leur niveau supérieur se trouve un peu
au-dessous des orifices des fourneaux par ou se
fait la coulée. C'est pour cette raison que daus les
fonderies bien organisées les ateliers de nioulage
contiennent de grandes fosses dans les parties voi-
sines des fourneaux.

En général, c’est la qualité nécessaire a la
piecce que lon.veut fondre qui détermine le choix
du moulage en sable vert , en sable recuit ou en
terre.

La fonte ensable vert est toujours un, peu bul-
leuse et & surface peu unie. Celle en sable recuit
est meilleure.

Enfin celle en terre est supérieure encore.

La main-d’'ceuvre augmente beaucoup de l'un.
de ces modes de moulage au suivant; mais il est
impossible de dire dans quelle proportion, parce
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que les ¢léments changent avec les formes de
chaque piéce, et que trés-souvent le méme moule
réunit, ainsi que je V'ai dit, des parties formées,
les unes en sable, les autres en terre. 11 est essen-
tiel d’observer, en terminant ce qui est relatif au
moulage, que le fondeur ne doit jamais perdre de
vue Ueffet du retrait de la fonte par le refroidis-
sement. Le moule doit donc toujours étre plus
grand que l'objet 4 obtenir. Cet effet serait par-
fois assez considérable pour opérer la rupture de
quelques parties des piéces, si I'on n'avait pas le
soin de détruire le moule quand cela est néces-
saire, aussitot que la piéce encore trés—c]l‘aude\ a
acquis assez de tenacité pour ne pas se déformer.

On compte en général sur un retrait linéaire
de une ligne et demie par pied,ouenviron 1o™2,5
par metre.

Fusion de lu fonte.

La fusion de la fonte Sopére dans des four-
neaux dits 3 la Wilkinson, de grandeurs diverses,
mais tous 4 peu prés semblables. La fig. 11 repré-
sente en plan, coupe et élévation, 'un de ces
fourneaux , de la plus grande dimension. 11 peut
contenir A la fois 5.000 kilogrammes de fonte
en fusion.

Pour opérer la misc en feu, on place un peu de
bois et de copeaux dans le fond du fourneau , 'o-
rifice ¢ étant ouvert, et on remplit le fourncau
jusqwau gueulard avec du coke. On allume cn
¢, puis au bout d'un quart d’heure ou d’qne de-
mi - heure, quand la masse de combustible est
suflisamment embrasée, on met les tuyeres cn
activité. La {lamme s'échappe alors du lourncau
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par le gueulard et par Porifice ¢, que V'on a Taissé
ouvert a dessein pour le consolider par la chaleur.
Sans’cette précaution les parois, qui sont refaites
en sable argileiix aprés chaque jour de fonte , ne
présenteraient pas la résistance nécessaire; un
quart d’heure aprés on bouche Vorifice avec un
tampon d’argile humide , et quelquefois, lorsque
le fourneau doit contenit une grande masse de
fonte en fusion, on maintient le tampon d’'argile &
Yaide d'une petite plaque de fonte fizée au ?our-
neau. Jusqu'a la mise eih mouvement de la ma-
chine soufflante, les ouvertures g,¢,0 avaient été
tenues fermées. On ouvre & mesure que celd est
nécessaire celles par lesquelles les tuyeres doi-
vent étre introduiltes, en commencant toujours
parle bas, et exhaussant les tuyéres 3 mesure que
le niveau de la fonte en fusion s'éléve dans le
fourneau. Le méme fourneau recoit 4 la fois de-
puis une jusqu’a six tuyéres, par lesquelles le vent
est lancé & l'aide d’un ventilateur & force centri-
fuge.(Poir p. 8qlesexpériences faites dans le but
d’apprécier la quantité d'air qui est lancée par
cette machine, dans les différents cas qui peuvent
se présenter.)

Il ne parait pas encore bien constaté qu'il y
ait avantage sous le rapport de la conduite des
fqurneaux a employer a la fois pour chacun plus
de deux tuyéres, que l'on place symétriquement
en face I'une de l'autre. Leur diamétre varie de
10 & 13 centimétres. Elles sont cyhindriques ot
trés-légérement coniques.

Peu de minutes apres que les tuyéres ont com-
mencé & soufller,’ le coke baisse dans le four-
ficau, et P'on commence & charger alternative-
meunt en coke et fonte brute, sans aucune autve
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addition. Il pourrait étre avantageux, & ce que
pensent les fondeurs, d’ajouter un peu de castine’;
mais ils n’en ong pas encogé tyouvé de-bonne dans
le pays, et ne yoient pgs-grand inédnvénient
s'ep passer.

La fgnte commente 4 entren em (usion environ
20. minutes aprés son introduaction: dans le-foufs
neau. :

Les ¢harges o1t lieu de io en 1o niinutés
peu pres,

Chacune d’elles contient de 100 & 270 kilos
grammes de fonte, et une quantité de coke déter-
minée approximativement par la réduite indiquée
ci-aprés. Ces charges varient selom la. grandeur
du Foumeau et la promptitude avec laghelle on
veut conduire I'opération. La fonte a-été: brisée
préalablement en moragaux pesant-au plus 7 ¥
8 kilogrammes. .

Lorsqu’on veut couler, de; fortes piecesdans la
fonderie de MM. J. Martin et fild et conipdgnie;
on fait marcher en méme temps le fourneau re
présenté Pl. /', fig. 115 et un autre fourneau
situé tout auprés, pogvant contenir' 150 kilo-
grammes de fonte seulement, )

Le grand. fourneay fonctionn€avec deux tiyds
res de 130 millimeétres de dizmetre, et le petit
avec une seule de 102 millimeétres. Les trois tuyé-
res sont entretenues 4 Ja fois par'le ven:ﬁ,],”gieul; X
force centrifuge, décijt dansles 4 nnalesdesmines
(tome VIL; page 295) , les ailes ayant une vitesse
variable de 625 4 650 tours par minute.

Ces diverses conditionis Etant remplies, les deux
fourneaux réunis peavent facilement fondre 6:500
kilogrammes de.fonte: en 2. heures trois quarts,
ou.2.364 kilogrammes par heure.
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Ce résultat est, daprés ce que m'ont dit
MM. Martin., trois ou quatre fois plus considé-
rable que celui que T'on obtient dans des four-
neaux semblables, en y introduisant Iair avec de
petites buses et des soufflets a pistons cylindrp
ques mus par une machine & vapeur de la force
de dix chevaux. ( Poir p. g1 les détails sur la
force motrice du ventilateur.) :

Dans la fonderie de MM. Barker on fond envi-
ron 2.000 kilogrammes par heure dans deux four-
neaux recevant chacun six tuyéres, entretenues a
la fois par un ventilateur beaucoup moins grand
que celui de MM. Martin, mais dont les ailes
tournent avec une plus grande vitesse. Le venti<
lateur de MM. Barker est mis en mouvement
par quatre trés- forts chevaux, tirant & la fois &
plein collier pendant trois ou quatre heures par
jour.

Jai obtenu trés-exactement la quantité de
coke brilé par les fourneaux en faisant un relevé
sur le registre de fusion que MM. Martin ont biert
voulu me communiquer.

On a brilé en 1835 dans leur usine,

2.972 quintaux métriques de coke pour fon-
dre en tout 12.352 quintaux métriques de fonte
composés comme il suit

Fontes brutes diverses.
Jets de mouleries, fragments de pieces
manquées repassées aux fourneaux. . . . .

12.352

Ce c{ui revient & 24 kilogrammes de coke par
quintal métrique de fonte mise en fusion.

On en brille un peu moins lorsqu’on fait mar-
cher la fusion aussi rapidement ¢ue possible pour
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amasser une grande masse de fonte daltis les four-
neaux et couler de fortes piéces; on en brile un

eu plus lorsque, ayant & couler un grand nombre
ge petites piéces, on est obligé de ralentir la
marche des fourneaux afin de ne fondre qu'an
fur ‘et & mesure des besoins. Sans cette précau-
tion, la fonte mise en fusion séjournerait trop
longtemps au fond du fourneau, ce qui pourrait
avoir ‘de graves inconvénients, ‘car les piéces a
mouler réussissent en général d'autant mieux que
la fonte est plus chaude.

I1 arrive souvent encore que, dans un mémbe
jour , et avec le méme fourneau, on ait i couler
des -pieces qui doivent contenir des mélanges di-
vers dé fontes brutes, d’origines différentes; alors,
pour éviter une fusion commune, on met un lit
de coke beaucoup plus considérable qu’a Vordi-
naire entre la dernitre charge du premier mé-
lange de fontes brutes et la premicre charge du
second. On consomme ainsi un léger excés de
combustible, mais on a Vavantage, en réglant
bien Pécoulement de la fonte, de pouvoir sépa-
rer les deux espéces.

Dans les deux plus fortes fonderies du dépar-
tement, on fond chaque jour de la semaine, le
ﬁmmpch‘e excepté, depuis trois heures aprés midi
jusqu’a six heures du soir. Un seul fourneau suf-
fit le plus souvent. Cependant il n’est pas rare
que deux fourneaux soient en activité & la fois; un
seul fondeur sullit dans tous les cas;; il est aidé par
quatre manceuvres qui préparent et montent les
matériaux sur un plancher établi & 2 ou 3 pieds
au-dessous du-niveau du gueulard.

Les qualités de la fonte de seconde fusion sont
extrémement variables, et dépendent surtout de
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celles de la fonte brute employée pour I'obtenir.

Ces qualités peuvent étre considérablement
modifiées par des mélanges en diverses propgy-
tions de plusieurs sortes de fontes, et te grand
talent du fondeur consiste & découvrir les m-
langes les moins chers, et donnant aux produits
telle ou telle propriété quils doivent posséder
en raison des usages auxquels ils sont esﬁpég.
Ainsi telle piéce devra surtout avoir une grande
tenacité, il faudra que telle autre se laisse faci-
lement couper ou limer; que telle autre puisse
passer brusquement, par divers degrés de tempé-
rature; que telle autre enfin présente une dureig
considérable; des tatonnements et des. expérience
tenues secrétes ameénent seuls a produire & vO-
lonté 'un ou Pautre de ces résultats.

Les diverses fontes brutes employées dans. It
département étant de qualité et de prix. trés-di-
vers, les fondeurs arrivent, selon leur degré d’hap
bilité, a des résultats extrémement différents, tant
sous le rapport économique que sous celui de la
bonté¢ des produits qu’ils livrent A la consommgr
tion.

Les seules fontes brutes qui .entrent dans la
composition des mélanges sont :

1° Gueuses anglaises: Le prix de revient &
Rouen peut en étre établi de la maniére suivante:

Achat de 1000 kil. de fonte au licu dembarguement,
dans le canal de Bristol . . . . . .. .| 115?,,‘29“,

Transport jusqm’a Rouen , y compris 'as-
surance et 2 francs 1%‘pt‘)ur le remorquage. . 95 »
Droit d’entrée en France . 88
Débarquement, frais dentrepdt et menus 11

frais, dvalués a. 53 Ay e IR 2 40 »

»

Prix de revient cémptant, sans e§édmpte,
de 1000 kil .
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2 Fontes francaises de Bretagne.

Prix d’achat de 1000 kil. au lieu d’embar-
quement
Frét, assurance et de’barquement. 13

Prix de revient de 1000 kik

3° Fontes dures. Elles se trouvent communé-
ment sur la place; ce sont presque toujours des
débris de vieilles machines, de vieux poids, bar-
reaux, ete.

Leur valeur est de 110 4 140 fr. les1000 kil. ;
on passe en outre dans les fourneaux tous les jets
de mouleries et les débris des piéces manguées.

La coulée de la fonte se fait de deux maniéres
différentes :

Pour lesfortes pitces, dont les moules peuvent.
étre suflisamment enterrés et placés & moins de
4 8 métres des fourneaux, on fait couler la fonte
dans des rigoles formées avec le sable du sol dela
fonderie , que T'on contient 4 T'aide de planches
et de pierres fortement enfoncées.

On perce avec un ringard, au moment de la
coulée, le tampon d’argile qui bouche lorifice
inférieur du fourneau.’

Quand le peu d'importance ou la position des
moules empéchent de faire la coulée de cette ma-
miére, on vecueille la fonte qui s'écoule du four-
neau dans des poches en fonte, garnies intérieu-
rement enargile, et qui sont de grandeurs diffé-
rentes, de maniére 4 pouvoir contenir depuis 25
Jusqu'a 4ooo kil. de fonte. Ces poches soat portées
par 2, 3 ou 4 hommes; tant quele poids n'excede
pas 150 & 200 kil. Celles plus pesantes sont en-
levées par les grues.

Lorsque les piéces & mouler sont nombreuses

Tome XTI, 1837. a1
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et peu considérables, on commence a COuler‘ aus-
sitdt que lon suppose assez de 'fonte en i'uS}on
pour former la premiére piéce; il y a alors fré-
quentes interruptions dans la coulée. Le fonden
arréte le jet de fonte toutes les fois que cela est
nécessaire, en bouchant!'orifice inférieur du four-
neau avec un nouveau tampon d'argile, préparé
4 Pavance, au bout d’un instriument composé d'un
manche en bois, portant 4 son extrémité une
etite plaque ronde en fer, dont le plan est per-
pendiculaire & Paxe du manche. ;

Quand les piéces sont fortes, comme 1l fatit
attendre que toute la quantité nécessaire se trouve
réunie a la fois dans le fond du fourneat, il est
trés-important que la fusion soit conduite trés-
rapidement pour que toute sa 1masse soit encore
trés-chaude au moment de la coulée. Ce point
est essenticl A la bonne réussite .des piéces,
comme on Y'a vu plus haut, et tous les fondeurs
ne parviennent pas également bien a l’o!)leuir:
il dépend en grande partiz du degré d’habileté de
Pouvrier, qui doit modifier sescharges en fonte et
en coke d’aprés lesindices qu'il puise dans Iallure
du fourneau. ! .

Je w'ai pu rien recueillir de positif sur la na-
ture de ces indices.

Apres la counlée et le refroidissement, les picces
doivent &tre nettoyées et cbarbées , cest-x-dire
qu'on enléve le sable qui y reste attaché, et qu’oi
coupe les bavures occastonnées par I'introduction
d’'un peu de fonte dans les fissures que présentent
toujours les joints des moules. ‘

Les pitces pesées aprés ces opérations donnéiit
en réduite un déchet de 6 % pour 100 de h
fonte brute, Céla ne veut pas dire quele poids
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de la fonte moulée, augmenté de celui du déchet,
représente le poids de la fonte passée aux four-
neaux. En eflet, la coulée de chaque picce exige
toujours la mise en fusion d’une quantité de forfte
qui dépasse notablement le poids de la pitce. Cet
exces forme les masselottes, les jets de mouleries,
les rognures de toute espéce; on doit encore y
ajouter les poids des piéces manquées et qui re-
tournent aux fourneaux ; I'ensemble de ces parties
de fonte s'éleve, ainsi quon a pu le conclure des
éléments donnés plus haut pour estimer la quan -
tit¢ de coke bralé, a 31,7 pour 100 de la fonte
brute.

La quantité de fonte mise en fusion pour ob-
tenir en définitive 100 kil. de fonte moulée se
compose donc comme il suit:

Poids de fonte brute égal & celui de la fonte

mouléesg . . . .. . o .. .. 100%00
Fonte correspondante aux jets et débris de

moulerie 31, 7
Déchet au fourneau. . . . .., ...... 6, 66

T —

Fonte totale mise en fusion. . 138, 36
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DETAIL approzimatif du piriz de revient d'un quintal mdrlquc[
de 5700 qiinday,

Achat, & 25{r. (1) les 100 kil. de 7.1469-w-,66 de fonte brute  q

se divise en

Fonte en exccs pour les jets et debns de mouleues repmaxssau
dans les opérations subs¢quentes, portées plus bas pour estimer |
consommation du combustible, ci pour meéinoire.

Combustible réparti comme il suit :

Coke nécessiire a la fusion de g.2701m:,56
de fontc, a raison de 24,06 de coke pour 100

. dle houilly
.de fonte, ci a.2309-0:,50 = 3i7801m,,5¢

passee
aur fours

{

|

Houille bruléc pour dessication des inoules
en terre quin ‘entrent point danslesséeheries,
estimdée a 2 corbeilles par jonr pendant 300
jours, ci Goo corbeilles pesant chacnac 42,50,

Mélange avee le sable de carriéres pour
Jormer le sable neuf du moulage en sablc
vert; estimé a 3 corbcilles par Jom

Consommation de la forge, 1% coxbellle
par jour

Chauflage des bureanx, ete., 3 corbeilles
par jour.

Consomm.mon de Ia machinc & vapeur de
4 chevanx de force, fonctionnant environ
6 heures par jour, briilant 6 kil. par cheval
gt par heure, pendant 300 jours

Total du combustible, vérifié

d'apreés
plusieurs résultats annuels. . e

76. .

Gages de go ouvriers dc tonle espéce payds a la journde, comprensst:

Frais généraux de toutes sortes, comprenant.

Intéréts d'un fonds de roulement~de 200.000 fr., escomplet

Si la moyenne des prix de vente est de 3f:

1 en résulte un bénéfice de. . .

Sur lequel il convient de déduire les chances de mauvais dublteur\
de piéces manquées, ete.

(1) J'ai adopté o5 fr. comme étant le prix de vente & Houen, surl
La plupart des fondeurs Pachétent ainsi et ne connaissent pas Varl &

- les 1oq kit

s
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wiriques, 4 Rouen,
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Pour
100kil.

Tour
6700 gx.m.

oids'égal au produit, , . . .

6,70049-,00
dichet au fourneau, . .« .

446, - 66

25,00¢

1(57.5001', »
1, 6o

11,168, 2}

|
4

1.113,0 6o

o e T

g.270, &0

01y

fl do la fonlo passée au fourneau,

de houllle stricteinent né-
\cessmre a la fabrication de
Babrlm.;24 l 2.230,50 de coke:par un bon
proccdc

de houille brillée en_exces
pour chauffage des sécheries.

{ 529, 27{

=6.026bect- 4o, &4 4 fr. l'un

30 moulenrs ouappreutis, gagnantde 2a Jof.
2 forgerons 3a

i fondenr . . . .
&7 serruriers, mdes munceuvres .2a 3

Sables et arglles, a 10fr. le metre cube,
pour environ . . : Gooof. »

Chandelles , huile, sulf

Limes et outlls divers

Bourre de vache.

glc. o e

dépréciation” de matériel .

24.100,

1 77:050,

4
»

24.4 95,

340.122,
. 388.600,

G e 3

48'4781

 tlace, de la fonte anglaise brute.
me]anges d'autres fonte<
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Pour pouvoir donner d’une maniére certaine, et
en entrant dans tous les détails convenables, le
prix_de revient d'un quintal métrique de fonte
de 2° fusion, il aurait fallu pouvoir disposer de
tous les registres de plusjeurs fonderies, et prendre
des moyennes ; mais je n’al eu cet avantage pour
aucune , en sorte queje ne puis- présenter" que des
approximations ; les nombreuses vérifications
auxquelles Jai eu recours , me donnent toutefois
la certitude que les résultats,que je donne dans le
tableau qui précéde, sont extrémement voisins de
1a vérité. On peut surtout accorder toute confiance
aux proportions respectives pout lesq uelles entre
dans le total chacune des sommes qul composent
le prix de revient.

Jaurais beaucoup désiré pouvoir indiquer la
répartition des frals généraux et de la main-d’'eu-
vre ; mais tout renseignement positif m’ayant man-

ué malgré des recherches multipliées, jai cru
qu'il serait plus convenable de ne pas présenter
de nombre douteux.

Les fondeurs eux-mémes ne pourraient que trés-
difficilement donner les détails que j'ai omis : cela
vient de ce qu'ils n'ouvrent pas de compte séparé
pour chacun des articles qui composent les frais
généraux, et que souvent ils ne désignent pas ces
articles d’'une manié¢re spéciale en les portant er
compte. Tous les ouvriers, sans exception , tra-
vaillent 4 la journée, et le méme homme est or-

dinairement employé dans un jour & plusieurs

travaux divers, sans quil soit jamais tenu note .

du temps passé a chacun. On ne peut donc con-
naitre autre chose que le chiffre de la dépense
totale. J’ai obtenu sur cet article les sommes payées
en masse 4 la fin de chaque quinzaine, a tous 1és
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ouvriers, dans les deux principales fonderies de
Rouen. Le prix que jai indiqué est calculé sur une
réduite de 18 quinzaines.

Le bénéfice du fondeur, que jestime a 7 fr. 3o-c.
sur 100 kil. de fonte, sauf les chances indiquées
au tableau, est entiérement hypothétique, car il est
basé sur un prix de vente moyen de 58 fr. les
100 kil., et cette supposition n’a rien de certain.
Un marché particulier est fait avec chaque ache-
teur, et le prix est différent pour chaque piéce,
Ce prix varie de 4o 120 fr. les 100 kil., selon
T'espéce de fonte nécessaire, la difliculié du mou-
lage, etc., sans qu'on se régie sur aucun tarif. ii
est donc impossible d’étabiir une moyenne cer-
taine sans avoir pu entrer dans 'examen complet
de V'état financier despropriétaires d'une fonderie.
Le prix de 58 fr. est celui qui m’a été indiqué
généralement, peut-étre est-il un peu faible.

Le point de perfection auquel estarrivé dans ce
département I'art de mouler en fonte de 2¢ fusion,
ne permet pas de penser que , dans'état actuel de
nos connaissances, on puisse y apporter de grandes
améliorations. Toutefois, on trouverait probable-
ment de l'avantage & mettre la fonte en fusion
avec un courant d’air chaud. Dans ce cas, il serait
tres-facile de disposer un systéme de tuyaux en
fonte au-dessus des gueulards des fourneaux, par
ou s'échappe, dés que le feu est allumé, une flamme
de plusieurs métres de haut, et dont la chaleur
est totalement perdue. Ces tuyaux, qui 4 une de
leurs extrémités prendraient I'air de ll’atmosphére
par de larges ouvertures, iraient le porter aprés
son échauffement au centre de la boite circulaire
du ventilateur, d’ou les ailes le lanceraient direc-
tement dans les fourneaux. Peut-étre des essais
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dev'raient'-ils étre tentés pour reconnaitre s'il vay.
drait mieux chauffer Vair avant ou apres son in-
troduction daus le ventilateur ; dans tous les cas
Je pense qu'il serait nécessaire que Pappareil qu
d1§po§é de maniére & permettre de fondre , 01t &
l’u‘n- froid, soita Tair chaud, selon quon le juge:
rait convenable. La faculté d’'opter entre les deux
procéd_és serait un moyen puissant de plus entre
les mains' du. fondeur pour obtenir 4 son gré de
la fonte possédant des propriétés diverses.
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EXPLICATION DES PLANCHES 1Y ET V,
Planche IV,
Fie. 1.

Dispositions géncrales des ateliers principaux de la
Sonderie de M. J. Martinet fils ét C°,, a Rouen,

&, fourncau i la Wilkinson, dont le détail se trouve
PL7, fiz. 11, pouvant contenir 5.000 kilograms
mes de fonte,

a , fourneau semblable, mais pius petit, pouvant
contenir 1.750 kilogrammes de fonte.
fourneau neuf de mémes dimensions que 2. Iln’a
Pas cuncore ¢té employé. Il vient d’étre établi,
afin de permetire fa fabrication de pieces plus
considérables que celles que Pon pouvait couler
i u'squ’il présent avec les deux premiers fourneaux
réunis.
vastes ateliers de moulage dout le sol, sur un
metre d’épaisseur , est formé de sable et de char-
bon en poudre ayant déjh sevvi au moulage, sus-
ceptible de se tasser de maniere a former un ter-
ramm ferme , et pouvant éire remué facilement
pour cnterrer au besoin les moules quand cela
est néeessaire pour la coulée. Il y existe en outre
plusicurs fosses cylindriques de 5 & '7 metres de
profondeur, situces dans le voisinage des four-
neaux. Elles sont revétues en maconnerie, et de-
meurent habitaclement remplies de sable. On
les vide pour y places les moules des piéces con-
sidérables , de maniére que leur niveau supérieur
se trouve toujours au-dessous de Lorifice des
fourneaux par ot sc fait la coulde.

Ces mou]lcs , et les poches pleines de fonte que
Je décrirai plus tard, sont cxHevés et transportés
a bras d’homme quand lear poids est faible; si
leur masse est considérable, on emploie des grues,
dont les arbres verticaux sont placésen ¢, d, e,
et qui se correspondent de maniére qu'on peut
faire passer le méme fardean de Vune a lautre.
Chaque ‘grue est formée principalement d’un
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arbre vertical retenu au sommet par un collier
et tournant sur une crapaudine ; puis d’'un arbre
hm;izontal assemblé sur le premier de maniére &
présenter la forme d’une potence. L’arbre hori-
zoqtal supporte un chariot mobile, auquel est
fixée 'une des mouffles avec lesquelles on enléve
les fardeaux. Ce chariot glisse le long de Varbre
1101'_izontal , a Paide d’une crémaillére qu'un mé-
canisme fort simple de roues dentées, pouvant
se désengrencr a volonté, fait avancer ou recu-
ler précisément de la quantité convenable, pen-
da1'1t que le jeu des manivelles éleve ou abaisse les
objets a transporter.

l_l- résulte de ces dispositions que le jeu des
trois grues permet de transporter et de poser avee
la pl,ps 51'gnde précision, sur un point quelconque
de Pinterieur des trois cercles tracés surlafig. 1
des points ¢, d, e comme centres, des masses
dont le poids peut s’élever jusqu’a 5.000. kilo-
grammes.
crapaudines sur lesquelles reposent les arbres
verticaux de trois grues, ayant chacune cinq me-
tres d’élévation.
sécherie dont le sol est de mvean avec celui des
ateliers.
petite sécherie supplémentaire.
fours a coke.
four 4 coke supplémentaire, Il ne sert pas habi-
tuellement.
machine soufflante.
machine & vapeur, force motrice dela machine
soufflante, dumanége de latelier %, et des mou-
lins a charbon.
chaudiére et fourneau de la machine.
atelier de préparation des matériaux servant a
fabriquer les moules.
petit magasin pour les modcles.

Les matieres premiéres en approvisionnement
sont placées sous des hangars, ou a Pair libre,
autour de ces batiments, auprés desquels se trou-
vent encore une petite forge , un atelier de me-
nuiscrie, et un atelier pour ébarber les picces.

Une semblable usine occupe en tout un carré
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f de terrain de 75 métres de coté, et, fondant unc

fois par jour, mi-partie {ortes et menues prcees ,
peut’ produire annuellement de 7.500 a 8_.000
quintaux métriques de fonte moulée de deuxicme
fusion , en employant environ 100 ouvriers.

Fic. 2, 3 et k.

Fours @ cole et sécherie de la fonderie de MM. J.
Martin et fils et C°:, & Rouen.

g, g, deux fours a coke accolés n’ayant chacun que
deux ouvertures : 1° la porte £, 2° Porifice £,
qui communique avec les chemindes.
L, %, portes des fours, elles sont en fonte , chacune est
percée de trois trous.
trous qque Pon bouche i volonté avec de Pargile,
pour régler la combustion.
orifices par lesquels s'échappent la flanime et
la {fumée. Ils communiquent avee la cheminée I
A Paide des conduits horizontaux 2, , et sont
ouverts directement dans le sol de la sécherige.

, cheminée antéricure. On la ferme 2 volonté A
Paide d’'un registre ou plaque de fonte qui s’a-
dapte & son extrémité supérieure. Quand le re-
gistre est ouvert, le tiragea liew naturellement
Sar cette cheminde ; toute la fumée s’engage dans
]ies conduits m, m, bien que lapartie supcrieure
des orifices k reste ouverte. Quand le registre est
fermé, la fumée s’éleve verticalement par Pori-
fice £, et se répand dans lintérieur chl)a séche-
rie.
conduits horizontaux mettant en communication
les orifices % avec la chemince /.
murs formant les parois latérales de la sécherie
et les pieds droits de la votite qui la recouvre.
especes de sablieres en fonte posées sur les murs
nn , relides Pune a Pautre par huit tirants en fer,
et servant de culées a la votite qui couvre la sé-
cherie.
tirants en fer qui retiennent fortement entre elles
les deux sablieres oo-
voute plate de Pépaisseur d’une seule brique po-
seée de champ , servant de toit a la sécherie; elle
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est elle-méme revétue dune couverture ern zine,

rr, mur formant la facade antérieure des fours et

formant 'une des extrémités de la sécherie. 11 est
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vertures a chacun des orifices 4, et Ion jette ila
pelle la houille qui cst en tas au dechors, auprés
des ouvertures 6. On dtend ensuite dans les
fours par les portes %, & Paide de ringards.

élevé carvément un peu au-dessus de la votite
pour la décoration seulement, Planche 7.
ss, rideau mobile en. tile servant de porte i la sé- Fre. 1 2 10,
cherie. Son poids est i peu prés équilibré par
celui d'une forte piece de fonte nu , i Vaide des 7 L itas
chatnes ¢, ¢ et des poulies ¢, ¢, en sorte qu’un seul W c"f’“‘.e s
homme suffit pour lever et abaisser le rideau. Chaudiére & sucre.
t,t, chatnes qui unissent le videau de téle ss au con- £7g. 1. Vue de la chandiire. ;
tre-poids uu., Fig. 2. Plate-forme en fonte destinée i supporter le
1 1, picce de fonte servant de contre-poids au rideau moule interne. ’
de tdle ss. Fig. 3. Construction du moule interne.
» poulies sur lesquelles passent les chatnes OAGS Fig. 4. Formation de la surface extéricure de la chau-
&, &, x, bandes de fonte posdes de champ sur lc sol de la diére .
sécherie, au méme niveau quc lc sol des ateliers Fig. 5. Moule terminé.
environnants. Elles forment deuy chemins de fer Fig. 6. Posttion des deux plates-formes en fonte, desti-
sur lesquels on roule leg petits chariots en fer qui nées i supporter le moule de la serface intéricure
Fortcnt les pieces destindes 4 étre séchdes. et celui de la surface extérieure.
¥, : deux chemiudes parlesquelies sopére le tirage des Cornue & gaz.
fours it coke lorsque la’cheminée £ est formde 7. Projection verticale, perpendiculairement & Paxe
de la cornue, et deux conpes, lune verticale
Pautre horizontale.
8. Construction du noyau de la cornue,
2. 9. Disposition du moule extérieur.
Fig. 10. Ajustement du noyau dans le moule.

Construction des. motiles d’une chanditre o sucre et

¢, p

par le registre. Ces chemindes ne communiquent
avec la sécherie que par les ouvertures z.

z,%7, conduits par lesquels se fhit Paspiration des
cheminées 3, 5. Ils sontplacés au niveau dusol ct Fio.
aux deux points les plus éloignés des orifices k, Y
afin Pamener le courant d’xi chaud et de fumée F
Jusqu’au pied du rideau de tdle. Sans cette pré- e i

4

caution ‘cctte partic de la sécherie serait ‘mal

chauffée. _
¢, %, 2, conduits ot l'air ctreule ot qui permetient 1éva-
1)01‘ation de Phumidité. Tls communiquent avee
air extérieur i la partic antéricure du fourncau
ctle long des parois latérales de la sécherie. Leur
existence est essenticlle pour la bonne fabrica-

tion du coke.

66,9+,79, six ouvertures fermdes par des plaques de fonte
quand on chauffe la sccherie, ‘et qui sont desti-
nées i donner dn Jour quand on en a besoin

pour ranger les picees a sécher.
Les deux ouvertures 6 servent en outre pour
charger les fours 4 coke. On étabiit une espéce de
goutiiere en bois qui méne de chacune de ces ou-

Fourneaw ¢ la Wilkinson,
mm, massif de maconnerie sur leguel reposc le four-
neau.
bb, plate-forme octogoune en fonte, ayant un rehord
dans lequel sengagent les plaques z a a a.
aa, huit plaques en fonte de 27 millimetres d’épais-
sewr, toutes absolument égales. Toutefois Pune
d’elles est échancrée A sa partie inférieurc en ¢,
pour donner issue i la fonte , et deux des autres
portent chacune six ouvertures 3,8,8..- pour
donner entrée aux tuycres. '
¢, ouverture pour la coulée de la fonte. Une espéce
de gouttiére ¢, en fonte, garnie d’argile intérien-
rement, y est adaptée, .
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bandes de fer forgé de' 140 millimétres de large

et dont Pépaisseur est de 15 millimétres pour

celle du bas, et de 6 millimeétres pour celle du
haut. Celles intermédiaires décroissent entre ces
deux limites en remontant.
gouttiere en fonte, garnie en argile, par ol s’o-
pere la coulée.
picee cylindrique en fonte servant & exhausser le
fourneau,
ouvertures latérales destinées  recevoir les tuyé-
res. Il y en a six de chaque c6té du fourneau.
Chacune delles peut Ctre fermée A volonté, i
Paide d’une petite plaque de fonte £, glissant ho-
rizontalement dans des ranures que porte la
grande plaquc dec fonte, dans laquelle les trous
& sont percds.
petites plaques de fonte glissant dans des rainu-
res, et destinées a fermer & volonté les ouver-
tures g.
chemise ou enveloppe intérieure du fourneau,
en sable un peu argileux, quel'on établit de¢ la
maniére suivante : apres avon fait au fond du
fournean un lit de sable de quelques pouces d’é-
paisseur, incliné légtrement vers lorifice de
coulée, on pose verticalement dans Paxe du
fourneau un cylindre en hois de toute sa hauteur
et d'un diamétre un peu moindie que celui du
vide, que devra présenter le fourneau A sa partie
supérieure. On tasse alors du sable de manitre
a remplir entiérement lc fourneau , puis on re-
tire le cylindre de bois, et on recoupe la paroi
intérieure de lenveloppe de sable jusqiva ce
qu’on lui ait donné la forme convenalJ)le.

Cette enveloppe dure généralement de cing &
six‘semain_es, quand on fond six fois par se-
maine.

i1, plaque de fonte circulaire percée par le sffueulard,

NN,

et destinée a préserver pendant la c wrge les
bhords de l’enveﬁ)ppe cn sable £.

niveau du sol. La partie qui se trouve au-dessous
de Yorifice de coulée est en sable , en sorte qu’on
peut Pabaisser trés-facilement quand.gn veut re~
cueillir 1a fonte dans une poche %e grandes
dimensiong,
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EXPERIENCES

Sur lécoulement de Leaw par les déversoirs,
faites & Toulouse par M. Castsv, ingénieur
des ecaux de cette ville ;

( SUITE ET CONCLUSION);

Communiquées par M. D'AUBUISSON ,
Ingénieur Directeur des mines,

On a fait connaitre , daus le tome IX de ces
Annales , les nombreuses expériences que M. Cas-
tel avait exécutées en 1835, les appareils et les
procédés dont il s'était servi, ainsi que les consé-
quences qui découlaient de ces expériences. Elles
avaient mené bien prés desasolution I'important
probléme de la dépense en eau parles déversoirs;
mais il restait encore un pas 4 faire, une derniere
difficulté a lever : on espérait que M. Castel ten-
terait de la résoudre, et qu'il le ferait avec suc-
cés. Ces espérances n'ont pas été trompdes: en
1836, il a encore entrepris et terminé de longues
suites d’expériences, qui ont effectivement décidé
la question, et complété tout ce qui concerne 1'é~
coulement des eaux par les déversoirs, matiére

ui, grace a cet observateur, est maintenant une
Ses mieux connuesde I'hydraulique.

Nous allons rendre un compte succinct de ses
nouvelles expériences, et des conséquences de
toutes celles qu'il a fuites. Mais avant, rappelops
Pétat des choses.

~ La formule dont M. Castel s'est continuelle-
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ment servi, et qui, d'aprds ses expériences, lui a
paru rendre mieux les faits que toute autre, est

Q=:VomHVH =2,953nHV 1,
Ie1,
Q exprime la dépense en eau, par seconde, ct en métres
cubes ;
{, la largeur du déversoin;

I, la charge ou hauteurde Peau dans le hassin dn-dessus
du seuil du déversoir;

m, le cocfficient de xéduction & la dépense trouvée par
Vexpérience.

Pour que cette formule fit applicable & la pra-
tique, il faudrait que ce coeflicient, s'il n'était
as enlierement constant, ne variat qu'entre des
Fimites assez vapprochées, et en suivant une cer-
taine loi. La recherche de ces limites et de cette
loi a été le principal objet des expériences.
Celles que M. Castel avait faites en 1835, sur
un bassin ou canal de 6™ de long et o=, 74 de
large, avec des déversoirs ayant successivement
en largeur 0™, 10; 0", 20; 0™, 30; 0™, 40; 0™, 50;
o™,60 et o™, 68, lui avaient montré des coeflicients
qui allaient graduellement et continuellement en
augmentant. Cette angmentation devait-elle se
poursuivre indéfiniment ? S'il en était ainsi, il n'y
avait plus de formule applicable; il aurait fallu
commencer par déterminer, 2 I'aide de I'expé-
rience, le coeflicient propre a chaque largeur, a
1=, 2™, 3", 10", 20, etc. : c’était impossible.
M. Castel et quelques personnes présumaient
bien que l'augmentation des coeflicients avait un
terme, et qu'elle dépendait, non de la largeur
absolue du déversoir, mais de sa largeur compa-
rativement & celle du canal , c'est-d-dire du rap-
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port de I'une & 'autre : mais d'autres personues la
regardaientcomme un effet.de lalargeurabsolue et
non de la largeut relative ; et toutes en appelaient
a l'expérience. Pour les satisfaire, comme pour
éclaircir quelques autres questions sur l&squelles
il convenait d’avoir des notions précises, M. Cas-
tel a ajouté 257 observations-aux: 237 qu'il avait
déja recueillies.

Lxperiences faites en 1836,

M. Castel a d'abord reprisson canal de 0™,74 de
large. D'une part, il a poussé la largeur du dé-
versoir jusqu’a cequ’elle fiitégale d celle du canal,
etilse trouvaitalors dans le cas d’un barrage plutét
que dans celui’ d’'un déversoir proprement dit.
D'un autre c6té, il est descendu au-dessous de la
plus petite de ses anciennes largeurs, celle de
o",10; etil en a éu de 0™,05; 0,,03; 0™,02 et
o™ol. Il a produit I'écoulement par chacune
delles , sous des charges qui ont graduellement
augmenté depuis o™, 03 jusqu’a o™, 10, et méme
jusqu’a o™, 24 pour les petits déversoirs. -

Puis il a réduit son canal & n’avoir plus que
0%, 361 de large. 1l y a ensuite adapté des déver-
soirs onverts dans des platines de cuivre, et dont
la largeur, indépendamment du barrage qui en
présentait une de 0™,361, a été successivement de
0", 30; o™, 20; 0", 10; 0", 0g2; O™, 07g; O™, 05;
0",03; 0", 02 et om, o1. Les charges y ont été
comme dans le canal de o™, 74, et généralement
un peu plus fortes. .

Toutes ces expériences ont été faites de la ma-
niere et avec les soins indiqués au tome IX des
Annales; et chacune a été répétée deux et trois fois.

Tome XI, 1837. 22

Expériences
avec différen-
tes largeurs de
deversoir et
de_ canal.
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Les détails qui les concernent, ainsi que ceux de
toutes les observations de M. Castel, sont consi- onkics| CANAL bE Om 36,

gnés dansles Mémoires de l’acad{émie des scienceq iy st ,

de Toulouse (tomelV, 1837). Je me bornerai R 14 Taegede a déferants dAnE'al

en conségfuence 4 donner ici ce fue je pourrais ReLLy m;;,w ik e I om,oﬁ[o"’,c:l
appeler Ie résultat final de chaque expérience ,le L : 02{07.:07912,299 22,0218

met, 5
coellicient m trouvé pour chacume des ]aligelérsst ‘ 03';‘ o.((ixss; Sl 0,224 0‘?_29 Ogjz 0,666
; ; ’ ; oy 0 0, ‘ 0,615{0,613 (0,617 [0,6200:627]0,64
des chalggs sous lesquel_les ona opére. A Taide de us 101612 oG08 o614 [0.6.8(0.Gat]0.645 0,665
ces coeﬁiments, on auralt 1ES depenses corre,spon- | 0,12 6:635|0,608}0,606 [0,618 [0,616]0.626 0,644 .
; Lo B0 c s : 0;1 0,62810.60510,603 |0,608 [0,615|0,625|0,644|0,668
dantes , S1on les désirait exp11c1tement. 0,14 0,678|0,624|0,603{0,001 (0,605 |0,614|0,624|0.644
0,12 0,700 0,6(_56 6‘,620_ 0,600{0.599 |0,603 [0,6:4 o,(i').S‘ 0,6460,674
0,10 10,68410.656]0,617|0.598)0,598 |0.600 [0.614[0,634|0,648
hagh CANAL DE O™ Th. g.gg.. o,ggz o.g§2 o,glﬁ o,ggg 0,7’}97 o\ggg o,?‘xg o,gaé 0,634
) 0,00410,00240,617|0,600]0,597 {0,600 [0,613]0,02
sur le Coellicients, g,gf o.ggé .o-,?g:, 0’22‘/’ O,gog 0-20—1 '0:8‘;:/{ ¢
, 5, 5. ,04 lo, 0.6563]0,62410,613]0,611 0,01
la largeur du deversoir etapt de 0.03 |0.6700,655[0.633 0:628 0,625

seuil.

o™ G8lom.Golo™ 50| 0,40} 0" 30| 0™ 200 10]6™ 05{0m03|0™ .02

mel.
0, ‘ gg?f ggi 2 gggg M. Castel croit pouvoir répondre de cesrésultats
e 0,546 0153?: ‘0.6140:699]0,640]0 670 # + pres. Les commissaires de lacadémie de Tou-
0,18 : 9,595 |0.594|0,61310,628}0.641 | .louse, qui I'avaient vu opérer et qui eurent & exa-
0.16 0,595]0.5¢2]0,613]0,628)0,6%2 < : 4 e c

2 . 0,503 0,502|0:612|0,6280,6/3 miner son travail de18_3-5, pensaientue Ferreurde
0,12 0,621 0,592 0,591 |0,612|0,627/0,645 Yobservation ne pouvait guére dépasser -~ , et qué
0,10 o,G?l 0.621 0,59310,591 0,6_12 o.Q27 0,6{!8 le pl 1 8 _des P “tre d
0.08 0.63210,620 0,595(0,592(0,612]0,627(0,652 plus so_uvent elle serait au essq11§. eut-et e e
0,06 O-ggg' 0‘22(25 O-gofll 3295 gg'l; 25223 gg"éﬁ petites différences entre les_‘ coefliciefits provien~

ggf,': e 2o 21619. O;ng el 9 0,66, draient-elles encore de la différenté maniére dont

0.03 0,6420,636 0,624 0,618 Teau, aprés avoir passé sous les Janguettes de

calme, arrivait au déversoir. Au reste, toute er-

seur dans le jaugeage des cours d'eait, qui est
du-dessous d'un’ centitme, doit étre regardée

comme nulle.

Les coeflicients des tablexux ci-dessus ot été Espér. avee
obtenus 4 Yaide de déversoirs, dont le seull était déi ff,,?;?:ﬁ:e
& o7, 17 an-dessus du forrd du canal. Il était pro- bauteur.
bab’e que leur valeur aurait éprouvé quelque
dérangement si cette élévation dn seuil efit été

22.
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autre, et qu'elle {it descendue au-dessous d'une
certaipe limite, surtout dans les larges déversoirs
et les barrages. Pour sassurer de ce qu'il en était
positivement, M. Castel a barré le canal de o™,74
par des digues auxquelles il a donné successive-
ment en hauteur 0,225, 0™,17, o"‘,,l?)2 0“,‘,093,
0",075, 0,041 et om,032; etil yaproduit I'écon-
lement sous différentes charges. Nous donnerons
plus bas les résultats qu’il a obtenus.

Divers motifs ont porté 4 constater la hauteur
3 laquelle I'eau du canal se tieat le long des ailes
du déversoir (portions de la cloison dans laquelle
il est ouvert, comprises entre l'ouverture et lgs
parois latérales du canal ). A cet effet, on a pris
quinze profils en travers de la masse fluide, dans
le canal de 0™,36, 4 0™,005 en amont des déver-
soirs, lesquels avaient des largeurs et des charges
différentes.

Enfin, on a demandé quelle était la dépense
par les pertuis de navigation que I'on ouvre dans

ECOULEMENT DE L EAU

additionnel au g digues. Pour répondre A cette question, M. Cas-

deversoir.

tel aajouté & son déversoir de 0,20, |
sur le bassin de 0,74, un petit canal |Charge.
de o™,204 de long, et o™,0153 de

pente (———) , et, sous ]es charges NO- o,1114}| 0,526

13,
téesa la pla'emi'ére colonne ci-contre, 009(5)2 ng'z?
il a eu les coelficients inscrits & la 33;-,93 o 5
seconde. Quoique les charges aient |o.0501 |o,530
plus que doublé, ils n'ont éprouvé -
que trés-peu de variation; la valeur moyenne a
été de 0,527. Elle eat été vraisemblablement un
peu plus forte, et trés-prés de 0,53, si la pente
etit 6té de -, comme dans les passelis ou pertuis
ordinaires.

Coefli-
cient.

12 9
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Consequences des expériences.

Pour que la formule Q == 2,95 m{H V'H fit
bien établie, il faudrait que Q fiit exactement
proportionnel et & /et & HVH.

Les expériences de 1835 avaient montré, qu’ab-
straction faite des charges au-dessous de 0,05,
Q est trés-sensiblement proportionnel i la fopction
HV H de la charge. Les expériences de 1836 ont
pleinement confirmé ce théoréme , que nous avons
nns ailleurs (tome IX, p. 238) en toute évi-
dence, et sur lequel 1l serait superflu de revenir ici.

Dans les premiéres expériences, avec les déver-
solrs qui y avalent été employés, on avait vu les
dépenses aller continuellement en:augmentant,
dans un rapport plus grand que celui des largeurs.
Mais les secondes ont prouvé que cette augmen-
tation avait un terme ; et qu’en rétrogradant,
cest-a-dire en se servant de déversoirs de moins
en moins larges que’ ceux que l'on avait eus d’a-
bord, les dépenses, au lieu de continuer & dimi-
nuer comparativement a la largeur, augmentaient,
et fort rapidement. Des unes et des autres de ces
expériences, on conclut : que lorsque, & partir de
la largeur du bassin, les largeurs des déversoirs
décroissent , les dépenses décroissent bien aussi,
mais plus rapidement jusqu’a uue largeur un peu
inférieure-a la moitié de celle du bassin ; puis elles
suivent une marche presque parallele ; et peu
apres le décroissement devient moins rapide que
celui des largeurs. Ainsi, dansle bassin de 0,74,
oi l'on a eu, entreo,74et 0,01, douze largeurs
qui décroissent comme les nombres notés a la
premiére des deux lignes de chiffres ci-apres;
les dépenses respectives(ohtenues sous les charges

Rapport des
dépenses aux
charges et aux

largeurs des

déversoirs.
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de om,10 1 0,,,06) ont diminué comme les nombres
de Ia seconde ligne:

100 : g2 : 8r: 68:54:40,5: 17 : £3,5:6,8: 4,0: 2,7 : 1,35.
100 : g1 : 99 : 65 :bhr: 38 : 25 : 12,1 6,3:: 3,84 2,71 1,40.

Sur le bassin de 0™,36, les séries ou rapports ont
été exactement les mémes: d’'ou 1l suit que , dans
'un etVautre bassin, les dépenses suivent la méme
loi , comparativement aux largeurs des déversoirs,
mais aux largeurs relativement & celles du bassin
respectif, et non aux largeurs absolues. Ainsi a été
résolue la question qui s'était élevée a ce sujet
lors de 'examen des expériences de 1835.

Puisque Q est sensiblement proportionnel &

HVH, en faisant abstraction des charges extré-
mes, il s'ensuit que, pour une méme largeur de
déversoir dans le méme bassin , les coefficients m
devront étre 4 peu prés égaux. Ils le sont effecti-
vement , comme on le voit dans les tableaux
ci-dessus ; les différences ne s’y élevent que rare-
ment au-dessus d’'un centiéme. Dans les charges
de o»,05 et au-dessous, principalement dans les
largeurs moyennes , elles sont plus considérables,
et elles augmentent rapidement pour la chargede
0™,03; mais nous avons remarqué ailleurs que
ces charges doivent étre évitées d(ans la pratique.
Quelle peut étre la cause de cette augmentation?
je ne l'entrevols méme pas. Quant 4 celle de 'aug-
mentation qu’on vemarque assez souvent dans les
hautes charges , surtout lorsque les déversoirs sont
fort larges , elle est bien connue, il en sera ques-
tion dans la suite ; qu'il me cuffise ici de remar-
quer qu'elle n'aura pas lieu toutes les fois que la
section de l'eau au déversoir (/H ) ne sera pas
plus du sixieme de la section dans le canal.

PAR LES DEVERSOIRS. 331

Puisque , les charges demeurant les mémes,
les dépenses décroissent d'abord plus, et ensuite
moins rapidement que les largeurs des déversours,
comparativement & celles du canal; 4 compter de
cette derniére largeur, les coeflicients devront auss
aller d’abord en diminuant et puis en augmen-
tant; et il en estvéellement ainsi. Ils décroissent
jusqu’a ce que la largeur du déversoir soit le tiers
.ou ?e quart de celle du bassin ; puis ils demeurent
sensiblement constants jusqu’a la largeur d'environ
o™,05. Au-dessous ils augmentent rapidement, a
mesure que la largeur devient plus ]petite; mais
maintenant ce n'est plus comme la largeur rela-
tive,, c'est comme la lIz)u'geur absolue du déversoir;
jci celle du bassin n'a plus d'influence sensible ,
et chaque largeur a son coeflicient particulier.

Ainsi les coeflicients ; pour une méme charge,
mais avec différentes largeurs de déversoir, 4 par-
tir de la largeur du bassin, vont d’abord en dimi-
nuant et puis en augmentant : il y a donc un
minimum, et il a lieu lorsque la largeur du dé-
versoir est'a peu pres le quart de celle du bassin.
Pareillement, pour une méme largeur de déver-
soir, mais sous différentes charges, & partir des
hautes charges, les coeflicients diminuent, souvent
d’une manic¢re insensible, il est vrai, jusqu'a un
certain point, au dela duquel ils augmentent :
on a donc encore ici un minimum; c'est vers la
charge de 0™,08 ou o™, 10. Dans ces deux sortes de
séries ; les séries horizontales et les séries verti-
cales des tableaux ci-dessus, les variations, con-
formément 4 Ta loi générale, sont fort petites aux
environs du minimum ; de sorte qwautour du mi-
nimuwm commun, et sur une étendue assez consi-
dérable, les coefficients different trés-peu les uns
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des autres, et ils peuvent étre regardés conime
constants.

11 suit des faits' qui viennent d'étre exposés, et
de nos tableaux des coefficients :

1° Que lorsque la: largeur du déversoir sera
au-dessous du tjers de celle du canal, ét qu'en
méme temps elle sera au-dessus de o0®,05, le
coeflicient égalera moyennement 0,60; et, en
observant que 2,953 x 0,60 ==1,7718, 'on em-

loiera, sans craindre plus d’'un centiéme d’erreur,
a formule
Q =1,77lHV/H.

C'est en quelque sorte la formule des déver-
soirs proprement dits, et, lorsqu’'on aura a I'ap-
pliquer4 la pratique, 1] faudra se mettre dans les
conditions de largeur susmentionnées ; ce qul se
pourra toujours aisément quand la largeur du
canal, damns le lieu ou Yon veut établir le déver-
soir, excédera o™ 30. =

2" Pour les déversoirs dont la largeur a plus
du tiers de celle du canal, aprés avoir pris le rap-
portde la premigre a la seconde,.on emploiera le

coellicient qui lui correspond | Coelficient

4 Rapport
dans les colonnes ci-contpe. [ eotretes | 22502 de
On les a formées a I'aide des |- | _0m.74 | om,36
coefficients portés aux. ta- P e
bleaux ci-dessus, en prenant | o.go | 0,656 | 0,659
des parties proportionnelles; 2'82 g’ggg gggg
et ce mode (1? interpolation || oo | 0,626 | 0623
pouvait se faire ici sans er- | 090 | 0,617 | 0.613

! J H 0,40 | 0,607 | 0,60g
reur. On a mis separément | 030 | 0,598 | 0,600

au canal de
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en largeur , pour montrer que malgré cette diffé-
rence les coefficients étaient & peu pres les mémes :
preuve évidente ({u’au—dess'us des 0,25 de la lar-
geur du canal, les coeflicients dépendent de la
largeur relative et non de la largeur absolue du
déversoir.

3° Il n’en est plus de méme lorsque la largeur
du déversoir est au-dessous du quart de celle 'du
bassin. Alors, et lorsqu’en méme temps elle sera
au-dessous de 0,08, chaque largeur aura son coef-
ficient particulier; ainsi quil a été dit; il sera de
0,61; 0,63 ; 0,65 et 0,677, pour la largeur respec-
tive de 0™,05; o™,03; 0m,02 et 0™,01. :

4° Enfin, quand la largeur. du déversoir éga-
lera celle du canal, qu'on sera ainsi dans le cas
d’un barrage ordinaire, on aura un coeflicient qui
est donné, entre des limites assez rapprochées,
par les expériences de M. Castel. Sur le canal de
0™,74, avec une digue de o™,225 de haut, par des

" charges de 0®,0307 4 0™,0736, les coeflicients n'ont

varié que de 0,664 2 0,667; et de 0,661 4 0,663,
avecla digue deow,17: sur le canal de 0,36, entre
les charges de 0™,03084 0,0807, tantqu’elles n'ont
pas excédé les 0,4 de la hauteur de la digue, la
variation n'a été que de 0,667 4 0,670. Le terme
moyen de toutes ces observations est. 0,663. De
sorte que pour un canal barré dans sa lqrgeur, et
quand la charge y sera moindre que le tiers de la
hauteur du barrage , puisque 2,953 Xx 0,665 =
1,963, on aura, L étantla longueur du barrage,

Q == 1,96 LH}/H.

les coellicients déduits des| ©:25 | 0,695 | 0,593 Formule avec

expériences faites sur deux
canaux, dont I'un était plus que double de l'autre

Mais lorsque la charge sera plus des 0,4 oW ~ un terme
| q ]

2 9 31 £ ir fonction de Ia
: : : vorr fe
du tiers de ]a hdntelll ([e ] 1 d}gue, 11 fdudra a e

\ o * \ \ ?
recours & une autrt: formule, 4 celle ol Ion prend duns le canal.
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explicitement en considération l'effet de la vitesse
de l'eau coulant dans le canal i son arrivée au
déversoir.

Dans lés expériences faites au chateau-d’eau
de Toulouse, on a eu de fréquentes occasions de
remarquer cet effet. Dés que la vitesse devenait
bien sensible , plus elle était grande (et elle
Pétait d'autant plus, quela charge se trouvait
plus forte, et surtout que le déversoir était plus
large), et plus l'expression théorique de la dé-

pense, 2,95 /HV'H, dans laquelle 'écoulement
est censé wavoir lieu qu'en vertu de la pression
ou de la charge H, péchait par défaut, etson coefli-
cient de correction m devenait plus grand. (Telle
est en partie, mais en partie seulement, la cause
de l'accroissement des coeflicients, & mesure que
la largeur du déversoir, 4 partir de o™,08, aug-
mente.) Il est évident que, dans le cas d’une vitesse
notable , o1 I'écoulement se fait en vertu de la
charge et en vertu d’une vitesse antérieurement
acquise, il faut ajouter a'la charge un terme dé-
pendant de cette vitesse. D’apreés les principes ad-
mis, on ajouterait, & la hauteur (£ H)due i la
vitesse résnltant de la seule pression, la hauteur
due & la vitesse avec laquelle T'ean arrive dans la
s?hére d’activité du déversoir, hauteur qui serait
2

f;— , en représentant par u cette vitesse, et 'on
5

aurait .
Q=2,953m'HyH 40,1152 (1).

Dans cette équation, u est la-vitesse de la por-

(1) Traité d'hydraulique & lusage des ingénieurs,
pages 63 et 72. ¥
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tion du courant qui va audéversoir, et au moment
ou elle atteint le point ol commence linflexion
vers le seuil. Cette vitesse , étant plus grande que
celle des portions environnantes , sera supérieure
a la vitesse moyenne du courant, laquelle est
égale a la dépense divisée par la section, ou a
L(_HQ—i——a) , s1 Ton désigne par L la 1argeur du
canal supposé rectangulaire , et par a I'élévation
du seuil au-dessus du fond'de ce canal. D’un autre
coté , u sera plus petit que la vitesse & la surface
du courant ; car, dans un cours d’eau, la plus
grande vitesse est & sa surface; elle y est d'en-
viron un quart plus considérable que la vitesse
moyenne. Cependant, comme z n'en différera,
le plus souvent, que d’'une quantité trés-petite,
et pour mieux faire ressortir I'effet de la vitesse
dans T'équation , nous admettrons Iégalité, et
nouSs supposerons en conséquence

L — 1,250
T L(H+a)

Méme avec cette valeur, la plus forte qu'on
puisse avoir, la nouvelle formule ne différera de
'ancienne, dans ses résultats, que lorsque la vitesse
dans le canal sera déja assez forte. Autrement,
0,115 &’ sera fort petit comparativement a H, et
il pourra étre nég]igé :ille pourra d’'autant plus,
qu'étant toujours faible et sous le radical, il
n'influera guére que par la moitié de sa valeur.
Ainsi, s'il estles 2, 4 ou 6 centiémes de H, les
deux formules, & coeflicient égal , ne différeront
que de 1, 2 oud centiérnes: dans ces trois cas,
lasection de la lame fluide au déversoir, ou /H,
sera respectivement 5,8 ; 4,1 ou 3,35 plas petite
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que la section du courant dans le canal. Ainsi,
tant que la premiére section 1n'excédera pas la
cinquiéme partie de 'autre, les résultats des deux
formules, dépenses ou coefficients, seront égaux
a un centiéme pres. Tel a été le cas des déversoirs
de M. Castel, tant que les largeurs ont été au-
dessous de la moitié de celle du canal. Mais lors-
qu'elles ont augmenté, les différences se sont
trouvées plus. considérables, et elles ont atteint
leur maximum lorsque la largeur du déversoir
a été égale i celle du canal. On a bien corrigé , en
partie , I'erreur en moins de la formule A un seul
terme , en augmentant son coeflicient , que I'on a
porté graduellement de 0,60 4 0,665. Mais cette
méthode a encore été quelquefois en défaut'; et
il sera., sinon plus simple, du moins plus général
et plus rationnel d’employer la formule renfer-
mant en sus un terme fonction de la vitesse de
I'eau dansle canal.

Cette formule conviendra surtout aux canaux
ou I'eau déverse par un barrage , sur toute leur
largeur, et les expériences de M. Castel sur ces
cangux vont nous mettre 4 méme de déterminer
son coeflicient numeérique. Les divers coeflicients
qu’il a-obtenus sur le canal de o™,74 sont portés
au tableau ci-dessous.

Charge Coeflicient mr,

sur la la hauteur de la digue étant de

digue. e e e ARG —_
om,225 [0™,17 |om™,13 [om,093(0™. 075 [om,041 |om,03%
weétres.
0,08 0,651 0,640 {0,850 |0,635 | 0,64 2,667 | 0,656
0,06 0,655 0,647 10,649 0,642 {0,652 0,665 | 0,656
Q.05 0,657 10,650 |o0,652 0,646 | 0,655 [0,665 |0,6-6
0,04 0,660 0,634 | 0,656 | 0,650 |0.66o |0 668 |o0,680
0,03 0,663 | 0,657 0,659 | 0,656 0,667 0,677 | 0,691
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En somme, ces coellicients' présentent de
moins grands écarts que ceux que donnerailg la
formule 4 un seul terme; et ils déposent ainsi
en faveur de celle qui en a deux. Naturellement,
il convient de mettre dans une catégorie parti-
culi¢re ceux des deux derniéres coionnes; avec
des digues trés-basses et avec des charges qui en
ont presque toujours considérablement excédé la
hauteur, on était plutdt dans le cas d’'un. cours
(’eau que dans celui d’un déversoir ; d'ailleurs,
dans chacune de ces colonnes, les coeflicients ont
présenté une régularité remarquable (‘en-excep-
tant encore ici la charge de 0™,03) : quant aux
coeflicients des autres digues, ils sont générale-
ment les mémes; et, en faisant abstraction de
deux termes extrémes, qui sont évidemment ano-
maux , on trouve que dans les 23 autres la varia-
tion n'a été que de 0,640 4 0,663, et que leur
terme moyen est de 0,652. Le canal de o™,36,
avec son barrage de 07,17, a donné
un résultat & peu preés paveil, 0,656 :
1c1 le terme 0,115 2z’ a paru avec tout
son avantage; il a rapproché delI'éga-
hité des coeflicients qui avaient varié
de 0,673 4 0,700. Prenamt le terme
moyen entre 0,652 et 0,656, et pbser—
vant que 2,953 < 0,654 = 1,931, 0n
aura finalement :

H.

Q=1,93 LHy'H +0,115¢".

Expression dans laquelle ¢ sera ‘la vitesse 4 la
surface du courant dans le canal, vitesse que l'on
déterminera & Yaide de {flotteurs, ou de toute
utre nianiere .




Profils relatifs
a l'inflexion
de la surface

fluide.
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L'exacte détermination de la dépense par les
déversoirs, & 'aide -des formules ci-dessus, tient

rincipalement 4 une bonne mesure de la charge
H. En 1835, M. Castel, en voyant la surface de
I'eau dans le bassin s'infléchir de toutes parts vers
le seuil du déversoir, avait observé que le long de
ses ailes, & peu de distance de Touverture , elle
paraissait. conserver son niveaw primitif. S’il en
eut été réellement ainst, la détermination de la
charge serait faite, et bien facilement, en mesurant
la différence de niveau entre le seuil etla ligne de
flottaison le long, des ailes. Il importait, en consé-

uence, de bien constater I'égalité de miveau de
Peau en plein bassin et le long des ailes. Les pro-
fils en long que M. Castel faisait dans chaque
expérience pour.avoir la charge, lui donnaient le
premier niveau’; pour connaitre le second, il lut
tallait des profils en travers par un plan parallele
au déversoir et peu éloigné de lui. Il en a relevé
quinze sur le canal de 0,36, & 0™,005 en amont
du déversoir, et 4 laide d'une régle portant,de
0",025 en 0™,025, des tiges mobiles pareilles i
ccHes dont ‘nous avons parlé au sujet de la déter-
mination des cllarges.

Je donne ici quelques ré-
sultats de ces profils indi-
quant, pour quelques cas
1° I'étendue de I'inflexion de

Largeur
du déversoir.
Charge sur
le seuil.
Etendue de
l'inflexion.
Surélévation

=
&
g
&
a]
5

o Q
[N

o,0000]| diles du déversoir; au dela
o,0000 la surface demeure horizon-

+ggg;g tale; 2° I'élévation de cette
+ 0,007 surface au-dessus du niveau
i‘gggg‘l’ général ‘du flaide dans le
+o,0027 bassin avant 'son inflexion

0,0000

o

-

(o223
O o

la surface fluide le long des.
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vers' le seuil. 11 suit de ces observations :

Que Tinflexion le long des ailes ne s’étend qu’a
quelques centimeétres au'deld des bords de T'ou-
verture; et, ce qul est remarquable, ¢lle s’y
étend & une distance généralement d’autant plus
grande que les déversoirs sont plus étroits. Serait-
ce un fait particulier & notre canal? Je nele crois
pas; au reste, l'étendue ne peut étre constatée
que d'une maniére trés-approximative : qu'il nous
suffise de savoir qu'elle natteint pas méme un
décimeétre.

Quela surélévation; ou le relévement dufluide
contre les ailes, qui a été insensible dans la
plupart des cas , a naturel}ement augmenté avee
la charge et la largeur du déversoir; il a atteint
0™,0027 dans les vitesses i peu prés les plus grandes
qu’_on ’p&t_avmr' avec des déversoirs dans un canal
qui n'avait que 0,36 de large. Il edt éié ]ljl‘us

rand encore immeédiatement contre les ailes
etla capillarité y aurait encore ajouté ses effets.

Sans ce relevement 1l serait bien aisé d’avoir
la charge H , il suffirait de prendre sur chacune
des deux ailés, & un décimeétre environ du bord
du déversoir, un point de la ligne de flottaison,
de tendre un fil d’'un de ces points i I'autre, et de
mesurer directement Vélévation de ce fil sur le
milieu du seuil ; on n’aurait alors besoin d’aucun
nivellement ou autre opération délicate pour dé-
terminer H. Au reste, dans la pratique on pourra
quelquefois,; ou appréeter le relévement , ou 3é
mettre hors de sa portée, en tendant le {il entre-
deux points de’ flottaison , pris sut les parois Ja-
térales du canal , & peu de distance du déversoir.
Il est méme des cas ot ces points pourraicnt étre
pris sur les afles, un pen au-dessous de la som-
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mité du relévement ; car ce relévement, n’étant,
qu'un effet de Ia vitesse avec laquelle le fluide
vient frapper les. ailes, représente en partie la
hauteur due i cette vitesse, et, en le compre-
nant dans ‘H, la formule & un seul ternie,

1,77 [HV'H, se trouvera renfermer implicites
ment Veffet' de la vitesse' du courant : au reste,
une telle méthode ne peut étre qu'approximative;
elle n'est pas fondée en théorie.

La forme de linflexion de:la surface fluide,
donnée par les profils en travers de M. Castel, est
la méme que celle qui avait déja 6té signalée par
MM. Bidone, Poncelet et Lesbros; ainsi, je ne
m'y arréterai pas. Qu'il me suffise de dire que la
ligne d'inflexion, Vintersection de la surface in-
flechic et du plan de coupe, a été le plus souvent
une courbe concave dont la fleche correspondait
au milieu du déversoir ; toutefois elle présentait;
assez fréquemment, un relévement vers ce mi-
lieu ; quelquefois méme on a eu deux reléve-
ments, un.a chaque coté du milieu ; ‘la ligne
était alors comme ondulée. Le sommet de ces
ondes est mobile; ¢t par conséqnent il est
trés-diflicile de prendre exactement et directe-
ment au-dessus (fu milieu du seuil la quotité de
l'inflexion ; telle est la raison qui rend diflicile-
ment applicables & la pratique ies formules dans
lesquelles entre cette quotité.

Dans chacune des expériences.de M. Castel , la
détermination de la charge a été faite i Yaide d'un
profil en long, et 'on a eu ainsi quelques cen-
taines de tels profils. On en afait connaitre les ré-
sultats & Yoccasion des expériences de 1835 ; celles
de 1836 les ont confirmés sans modification.

NOTICE

Sur le chauffage des machines & vapewr;

Par M, CORDIER, Inspecteur général des mines.

A que]_ques exceptions prés, on chauffe partout
les machlngs a vapeur avec du charbon de terre.
Ce combustible est employé tel que le commerce
peut le livrer, c'est-d-dire en morceaux de gros-
seur moyenne mélés de petits fragments. On le
projette & la pelle sous les chaudicres, par charges
lr}LermltFentes qui , terme moyen, se succedent de
dix en .le minutes. Ce mode a de nombreux in-
convénients, dont voicilesprincipaux : refroidis-
sements fréquents du fourneau; inégalité des
coups de feu et de la production de Ia vapeur ;
degag.ement apres chaque charge d'une immensé
quantité de fumée, incommode et souvent pré-
judiciable 4 tout le voisinage; perte des matiéres
combustibles ainsi dégagées; nécessité d'un fisag(;
rt,'apété et d'une surveillance continuelle de la part
d un ouvrier chérement payé; enfin altération
rapide des chaudiéres et des tubes bouilleurs, tant

. Ear Toxidation que par les variations brusques de

,llatatiop que le métal éprouve lorsque l'air froid
sengouflre dans le fourneau pendant les charges -
et pepdant le tisage.

L'idée de remédier 4 ces inconvénients n'est
pasnouvelle. Il ya longtemps qu'enAngleterre on
a proposé d'employer des distributeurs mécani-
ques pour introduire la houille dans les four-

Tome XI, 1837. 23
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neaux des machines 4 vapeur, et quon s'est oc-
cupé de perfectionner ces a'ppareﬂs;_ mais quelque
usage qu'on en ait fait en A?gleu’arre, tous les
efforts qui ont été tentés jusqu'a present pour les
introdumre en France ont été sans succes. 5
Cependant, il y a environ vingt ans , ¢ est-i-
dire lorsque ces sortes d’appareﬂg etal‘ent encore
peu perfectionnés, on. en a ét7abh un & Paris aux
bains du quai de Geévres, et cest vralgemblal’)le-
ment le seul de ce modéle qui ait été importé. Il
acontinué jusqu’a ce jour & fonctionner utilement,
et ses avantages étalgnt‘s‘ans cont1-gd_1t su_ﬂlsz‘mts
pofr provoquer I'imitation. Il consiste principa-
lement én une trémie qui, remplie de charbon de
terre et placée au-dessus c_le'la chauffe du four-
neau, souvre a sa partie inférieure & g:haqqe’denn-
minute pour laisser tomber une quantité tou-
jours égale de combustible sur la grllle;, qui est
circulaite; et qui tourne surelle-méme d’'un mou-
vement continu, mais trés-lent. Chaqug revo-
lution de cette grille exige trois & quatre minutes.
D’aprés ces bases, il est aisé d’m'lagmer }e jeu d‘Ii
mécanisme, et de concevoir qu’il est loin de re-
soudre complétement le probleme. by g
Fin 1822, la solution se trouvait avoir été sﬂx;
guliérement avancée en Angletcrrc.‘ Au d?]ns
alternatif de la houille brute , on avait substitue
une tréntie & débit continu, et livrant la houille
par I'intermédiaive d'un mécanisme broyeur; de
plus, on avaitremplacé la grille tournante par une
arille fixe sur laquelle la houille, grossierement
;ulvérisée, était projetée au moyen d’un ventila-
teur vertical. : ko
A la fin de cette’ méme année , un mécanicién
ext¥émement distingué, M. Collier, dont la France
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industrielle regrette vivement la perte récente ,
prit chez nous un hrevet d’importation pour le
distributeur mécanique ainsi modifié; mais il eut
bientét reconnu que dans la pratique Uappareil
laissait beaucoup & désirer, et dés lors il se livra &
des essais en grand pour le rendre meillenr. Trois
brevets de perfectionnement, obtenus par lui dans
le courant de 1823, attestent la progression et le
succes de ses recherches. Au moyen des disposi-
tions nouvelles inventées alors par M. Collier, le
distributeur est définitivement devenu tel quon
pouvait Je souhaiter ; la 2/, 7 en présente le dé-
tail, et jen donnerai ci-aprés une description
sommaire.

Dans cet état de choses, on devait espérer que
l'usage de Iappareil se répandrait en France; mais
il n’en a pas été ainsi. Tous les efforts, que M. Col-
liex a pu faire dans plusieurs établissements orr il
avait appliqué son distributeur, ont échousé, chose
remarquable, contre la mauvaise volonté et la
coalition tacite des chauffeurs, qui voyaient clai-
rement que, si le procédé réussissait, leurs intée
réts particuliers seraient grandement compromis,
Fatigué de cette lutte, M. Collier finit par aban-
donner T'entreprise, et cela avec d'autant plus de
raison qu’il avait besoin de toute son activité pour
propager Uemploi .de plusieurs antres mécanis-
mes entiérement de son invention et beaucou
plus importants : tel est celui qui porte le nom
de ZFondeuse, et celui beaucoup plus remar-
quable peut-étre et cependant moins connu, qui
sert a peigner les laines en grand.

Mais pendant que le nouveau distributeur est
resté ignoré chez nous, son utilité a. été appréciée
en Angleterre, et son emploi y a successivement

23,
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pris une telle extension , qu'il est a présumer que
Vappareil va nous revenir comme production
étrangere tont i fait nouvelle, et qu’a ce titre du
moins, 1 sera favorablement accaeilli.

Déja deux de ces appareils ont été importés
depuss trés-peu de temps, ct Fun deux a com-
mencé i fonctionner dans la belle filature de laine
de M. Griolay, & Pauis.

M. Collier, presqu’a la méme époque; a eu
occasion d’en ériger un pour le service de ses pro-
pres ateliers. L'appareil , fabriqué chezlui et sous
ses yeux, posé et mis en activité d‘aprés ses in-
structions, doitévidemment étre considéré comme
un modele en action, qui sera utilement consu].te’
par tous ceux que le sujet peut intéresser. Jai
pensé qu’on ne pouvait trop se hater d’en con-
stater les effets. '

Tout le mécanisme est verticalement appliqué
A la face antérieure du fourneau d’uné machine
a vapeur & haute pression, de la force de six che-
vaux. Il se compose principalement d’'une trémie
4 débit continu, de deuxcylindres broyeurs hori-
zontaux a pointes de diamant, et de deux pro-
jecteurs circulaires, contigus, placés dans le
méme plan horizontal, lesquels tournent en sens
inverse et concourent au méme effet. La houille,
4 mesure ¢u’elle descend par la trémie, est ré-
duite partic en petits éclats, partie en poussier,

ar les broyeurs; ainsi preparée, elle tombe sur
Fes projecteurs, dans Iespace seulement qui est
compris entre leurs deux axes, et elle est conti-
nuellement lancée par eux sur la chauffe incan-
descente. La forme de ces projecteurs est celle
d’une roue composée d'une coquille conique
droite et de six palettes trapézoidales, verticale-
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ment implantées autour de la coquille. Leur vi-
tesse estde_prés de deux cents toursparminute, et
Ton concoit qu’un léger efiet de ventilation doit
se‘Jomdre 4 leur eflet principal. Je n’ai pas be-
son d'ajouter que le débit du combustible est fa-
c1}ement réglé 4 'aide de vis de rappel, et que
Pécartement des barreaux de la chaufle nexcede
pas huit millimétres. Tout le systéme est en fer ,
et se trouve établi sur une grande et forte plaque
du méme métal , liquelle est verticale et percée
convenablement du ¢6té du fourneau. Cette pla-
que ét,apt placée sur roulettes, Fappareil peut
alterl}aﬂvement desservir deux chaudicres. Si 'on
n’av.mt quune chaudiére i servir, il suffirait d'¢-
tablir la plaque sur pivots, & lamaniére des portes
ordinaires. :

Le distributeur ainsi constrnit , fonctionne de-
puis preés de six mois; voici les résultats observés :

1° L’action du chauffage est parfaitement ré-
guliére,

2" Toutes les parties du combustible, ou pres-
que toutes, sont hralées sous les bouilleurs et sous
la chaudiére.

3 La fumée qui se dézage au sommet de la
cheminée wexcede pas la quantité qui est pro-
duite par beaucoup "de foyers domestiques ali-
mentés au bois. Elle est d'ailleurs d’une teinte
roussatre trés-claire, et elle n'offve aucun des
Inconvéments qui rendent si incommode le voi-
sinage des grands ateliers chauffés au charbon de
terre.

4° On_consomie & pew prés un dixieme de
combustible de mioins que par le procédé de
chauffage ordinaire.

5" On emploie sans difficulté 1a houille menuc,
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c'est-i-dire celle qui est & vil prix dans le corn-
merce.

6° Le tisage s'exécute facilement sans ouvrir
le fourneau ; & cet effet, on se contente, 4 l'aide
d’un ringard & crochet, promené sous la grille de
la chaufle, de piquer de temps & autre la couche
du combustible en ignition, de maniére a ce
qu’elle ne conserve jamais plus de trois centime-
tres d’épaisseur.

8 Le chauffeur, se trouvant (fhar?é d’ une sur-
veillance du fen infiniment plus facile, peut non-
seulement donner plus de soin 4 la surveillance
de la machine elle-méme, mais eacore se livrer
4 d'autres services accessoires; il a besoin d'ail-
leurs d'une moins grande habileté que les chauf-
feurs actuels.

8° Enfin I'appareil est susceptible d’étre appli-
qué A toute espéce de fourneau déja construit; il
peut ensuite en étre séparé sans perdre de sa va-
leur etrentrer dans la circulation commerciale.

Tels sont les avantages que présente le distri-
buteur que j’ai étudié. Il faut certainement porter
en déduction, 1° le prix de l'appareil tout posé,
prix qui s'éléve & environ mille francs; 2° la
valeur de la quantité de force nécessaire pour faire
mouvoir ce méme appareil , quantité qui dans le
cas spécial dont il est question , peut étre évaluée
4 un demi-cheval , c’est-h=dite au douziéme de la
puissance de la machine & vapeur desservie; mais
il est évident que ces sacrifices sont bien loin de
balancer les avantages du procédsé.

Parmi ces avantages , il en est un qui, a raison
de sa portée, mérite que jajoute quelques dé-
veloppements, et c'est par-la que je terminerai;
je veux parler de la propriété que I'appareil a
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d'étre presque entiérement fumivore. Des régle-
ments d’administration publique ont suffisam-
ment pourvu aux dangers que les machines &
yapeur pourraient occasionner par leur explosion;
mais il faut convenir que ces réglements ne sont
que trop souvent impuissants contre les inconvé-
nients qui résultent des épaisses fumées produites

ar les machines qui ne sont pas d’une trés-petite
Force. Dans beaucoup de lieux, I'établissement
de ces machines a été autorisé au milieu ou 2
trés-pen de distance des habitations , et ces habi-
tations ont été plus ou moins déprécides par suite
des incommodités auxquelles la fumée donne
naissance, quelgues précautions d’zilleurs quiaient
été prises relativement a la hauteur des cheminces
des machines; il est des villes, par exemple, ou
cette dépréciaiion autour d'une seule usize frappe
sur une masse de valeurs fonciéres qui s'élévent &
plusieurs millions.. D'un autre c6té, comme ces
jnconvénients commencent 4 étre bien connus,
et comme en définitive la propriété fonciére n'a
pas de moindres droits 4 la protection du gouver-
nement que l'industrie manufacturiére , les: de-
mandes en ¢tablissement de machine & vapeur au
milicu des populations, éprouvent des opposi-
tions de plus en plus yives, et il en résulte de
grands obstacles i ce que ces puissants et indis-
pensables instruments de travail se multiplient
autant que les besoins toujours croissants de la
civilisation et du commerce l'exigeraient. Un
remede est vivement désirable dans les deux cas
que je viens d'indiquer. Ce remede parait incon-
testablement trouvé, cest I'emploi du distribu-
tear fumivore, dont j’ai cru utile de faire con-
naitre les avantages. I’adoption de cet appareil
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satisferait aux nécessités de Pordre public comme
auxintéréts bien entendus des propriétaires dema-
chines, etil nonssemble que administration serait
fondée & intervenir pour la rendre obligatoire. Il
ne s'agit pas ici d'un médiocre intérét général ; car
cela touche au développement de la puissance mé-
canique de la France. Les bateaux &4 vapeur non
compris, il existe en ce moment dans le fpays
plus de 1,700 machines & vapeur, dont la force
totale, exprimée en nombre rond, est de 32,500
chevaux. Ces machines, en leur supposant une
activité moyenne de seize heuressur vingt-quatre,
produisent le travail journalier de 45,000 che-
vaux, ou celui de 450,000 hommes exercés & la
fatigue. Leur accroissement annuel suit une pro-
gression rapide; la moyenne des six années, 1830
41835, a ¢été de 131 machines; le chiffre de Ia
seule année 1835 est de 293. Or, tout fait présu-

mer quun tel essor n'est pas prés de s'arréter. 11
importe donc que Pobstacle que nous avons signalé
soit levé, et que sous ce point de vue les chances
de la prospérité publique cessent d'avoir des
limites. '

Nota. Depnis la rédaction de cetle notice, qui
est extraite du compte rendu des séances de TA-
cadémie des sciences, une addition importante
et ingénieuse a été faite chez M™ Collier au dis-
teibuteur fumivore ; le tisage du charbon, dont 1l
a été fait mention ci-dessus, a été remplacé par
un mouvement oscillatoive de chacun des bar-
reaux qni composent la grille. Les mache-fers qui
se forment dans le foyer sont brisés par ce moyen
et s'échappent 4 chaque instant.

La PL VII et son explication font connaitre
les détails relatifs & ce perfectionnement.
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EXPLICATION DES PLANCHES VI ET VII.

Planche V1.

Distributeur fumivore de M. Collier.

Trémie qui contient la houille.

. Cylindres broycurs. Le cylindre B recoit son mou-

vement de la machine a vapeur a:l'aide des moyens
de commuinication suivants :

a, a'. Tambours sur lesquels passent des courroies
qui leur transmettent le mouvement de la machine
a vapeur. On sc sert dec I'un ou lautre des tam-
bours' @, @', suivant que Vappareil est placé de-
vant I'unc ou autre des deux chaudiéres. On fait
passer la courroie sur I'une des trois portions cy-
lindriques qui forment chaque tambour, selon la
vitessc que({’on veut obtenir.

0, U'. Roues réunies avee chacune des roues ¢, ¢/,
par une-corde sans fin.

¢, ¢'. Roues fixées suv les axes d, d'.

d, d'. Arbres verticaux sur lesquefs sont morités
les projecteurs C, G'. Liarbre o' porte une vis sans
fin, qui transmet un mouvement de rotation a la
roue ¢. Cette rouc est montée sur-un axe qui porte
une deuxi¢me vis sans fin, qei fait toumer({a roue f°
fixée & Paxe du eylindre B.

/7. Roue denice montée a autre extrémité de axe
du cylindee B.

] ? .

o, &' Roues ‘d cngrenage qui ont pour but de
communiquer i Ja roue £, montée sur laxc du
cyliidre B', un mouvement en sens contraire de celui
du cylindre B.

L’'axe du cylindre B' peut étre & volonté rap-
proché ou éloigné de celui du cylindre B au
moyen du mécdnisme suivant,

i. Point fixe autour duquel pcut tourner le bras
de levier £, qui potte I'axe du cylindre B'.

L. Vis qui sert a faire mouvoir lc bras de levier £,

m. Vis quiservent a faire mouvqir les tourillons
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de P'axe sur lequel est montée la roue e de maniere
ue les divers engrenages aient lieu exactement.
cll)rojecteurs dont op yoit le détail sur la fig. 5.

0. Regard pratiqué dans la boite ou sont con-
tenus les projecteurs.

nn. Porte qui forme la paroi antéricure de cette
boite.

Plaque verticale en fonte sur laquelle est fixé Vap-
pareil ; et qui est portée sur des rouleties.

p. Manivelle qui sert, a Paide d’'une roue d’engre-
page et d'une crémaillere fixe, a faire mouvoir tout
Vappareil.

Planche - VI1.

Détails relalifs au mouvement oscillatoire des barregux
de la grille.

E. Barreaux eh fonte. Chacune de leurs extrémités ¢
est arrondie 2 sa partie inférieure , afin de per-
mettre au barreau de prendre un mouvement d’os-
cillation. 'Chaque barreau porte wn appendice r
terminé par un goujon.

Barre de fonte percée de trous qui recoivent les
goujons des appendices 7.
Arbre horizontal formé de deux parties réunies

par un manchon s que 'on fait glisser sur la douille -

carrée que porte arbre, lorsqu’on veut changer de
place le distributeur fumivore. L’axc G portc un
goujon ¢ qui entre dans un anneau fixé a la barrc
F, auquel il communique le mouvement de va-ct-
vient qu'il recoit lui-méme de la bielle H.
Bielle verticale portanta sa partic inférieure un
ceil dans lequel passe un goujon u fixé a Farbre G.

K. Excentrique fixe & Yaxe du cylindre fixe B, et
qui communique un mouvement d’oscillation a la
bielle.

L, Tubes bouilleurs.

M. Chaudiére a vapeur.

Les mémes lettres indiquent les mémes parties que sur

la planche précédente.
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HOTICE

Sur la carbonisation du bois dans les départe-
ments des Ardennes et de la Meuse , et détails
¢conomiques sur le pric de lg fagon et des
transports ;

Par M. SAUVAGE, éléve ingénieuar des mines.

’
o T e

Le mode que I'on emploie pour la carbonisa-
tion du bois est le méme dans les deux départe-
ments de la Meuse et des Ardennes; les bois y
sont a peu pres de la méme nature, et les pro-
cédés tendent, dans chaque localité, & saméliorer
par les mémes modifications.

Les essences  cultivées sont mélées. Elles con-
sistent principalement en hétre, chéne, tremble,
saule et charme. Nulle part il n’existe d’essences
résineuses. Lic rapport général des diverses espéces
est le sulvant :

Hétre et chéne
Tremble et saule
Charnme

La contrée que l'on peut désigner sous le nom
de Basse - Meuse fait seule exception. Elle pro-
duit spécialement du hétre , et la proportion peut
en étre évaluée aux 2 de touy le bois cultivé dans
ces localités.

On remarque que le chéne exige pour sa meil-
leure croissance un terrain un peu humide et
montueux. Le charbon quil produit est le Plus
dur et le plus dense,

FER RN (FCN

Essences.
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Le hétre et le charme se plaisent dans les ter-
rains secs, et donuent un bois dar et un excellent
charbon.

Le tremble et le saule donnent les plus mau-
vais charbons.

Dansles Ardennes, Iintervalle entre les coupes
est d’environ 25 ans. Les particuliers tendent  ra-
menerl'aménagement 4 18 et 22 ans. Le butde ce
plus court intervalle estla production du taillis,
motivée sur la suppression de la futaie dans la plu-
part desbois. De cette suppressionrésulte une crue
plus facile des essences tendres, telles que le
saulc, Paulne, le bouleau, le tremble, et généra-
lement méme de tout le taillis.

Quelques maitres de forges prétendent que dans
plusieurs localités l'aménagement a4 25 ans est
trop grand pour les bois tendres, et qu'un grand
nombre en souffrent et meurent. A Montfaucon
( Meuse ) cependant, jai vu des trembles agés
de56 ans, qui,loindavoir soufiert d’'unelongue
existence, Ctaient superbes.

11 est diflicile de rien généraliser & ce sujet, et
il existe réellement des localités ou un aménage-
ment de 25 ans parait bien considérable. Dans
les arrondissements de Bar-le-Duc et de Com-
mercy, il semble que Pintervalle le plus constant
entre les coupes est de 30 ans, et méme au-dessus.
Certains s'en plaignent, ct observent que dans la
plus grande partie des localités ott il existe une

faible profondeur de sol, les essences tendres
cessent de produire & 25 ans. Ce dernier intervalle
serait donc, smvant eux, le plus convenable ; car
au-dessus de 25 ans, non—seuFement le bois tendre
ne produirait pas, mais méme s'aliérerait en pour-
rissant. Dans ce cas, 1l y aurait perte pour l'état,
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qui ne rentre pas dans ses fonds, et perte pour
Vinduostrie d'une quantité notable de combustible
daps un moment de pénurie.

La conclusion & urer de ce qui-précede, c'est
que dans les deux départements les particuliers
tendent 4 diminuer I'intervalle entre les coupes.

Le rendement moyen de Thectare varie entre
des limites fort larges, de 100 & 300 stéres. Ce=
pendant on peut admettre pour les denx dépar-
tements le nombre de 150 stéres par hectare et pav
coupe, comme le plus constant et le plus général
})our ce qui conceine le taillis, 180 sil'on ajoute
es petits plants. On laisse sur pied une réserve de
30 & 4o stéres. Dans les ventes les coupons sont
généralement de cing & dix hectares, qui vendent
de 9oo a 1.800 steres de bois de charbon.

Le temps de la coupe est trés-variable d’une
localité 4 Yautre , suivant la nature du bois et du
terrain et })rincipalement Pexpositionde la forét.
On évite les coupes d’été, et I'on préfere celles
d’'automne.

Autrefois I'abattage se faisait partout & la ha-
che et & la serpe. La hache abattait tout, brins et
atbres. La grande receppe divisait les troncs, les
corps et branches jusqu'a 2 pieds de circonfé-
rence; la serpe coupait les branchages. Presque
partout aujourd’huni, I'on substitue la scie aux
instruments tranchants. Dans la Meuse, dans Pest
et le midi des Ardennes, la petite scie & main
remplace la serpe et la hache dans la section des
branches et corps qui r’ont pas trop de diameétre
et quon tranchait d’un seul conp. La grande scie
est employée pour les autres. 11 résulte de la suk-
stitution de ce mode au précédent un su plément
de facon de 15 4 25 centimes par cor(f)e de trois

Rendement]
de T'hectare.

Temps
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stéres; mais une économie considérable etévidente
sur les débris et le rendement en charbon. Non-
seulement daus I'ubattage & la hache on produit
une quantité considérable de menus débris parles
éclats, mais en outre, dans la carbonisation, les
parties non détachdes de la biche éclatent & I'im-
pression - de la chaleur, dérangent les tas, et le
charbon formé avec les écailles est tellement fra-
gile, qu1l se brise et se perd complétement dans
les transports.

On préfere donc aujourd’hui la scie. Quand e
trait est assez avancé, on fait tomber l'arbre &
T'aide de coins de fer qui servent & déterminer la
direction de sa chute. I arbre abattu , on I'ébran-
che. Dans quelques localités on exige que les ar-
bres soient ébranchés avant d’étre abattus; mais
cette pratique pa:'ait; n'avoir aucun avantage, et
elle expose les ouvriers. Dégagé de ses bran-
ches, le tronc est scié en blocs ou hilles, et celles-
ci fendues en deux ou quatre selon leur gros-
seur.

La carbonisation se faisant en meules, on choi-
sit Paire ou faulde, la plus convenable suivant les
régles et usages ordinaires, et U'on y transporte le
bois de-la coupe. Dans la forét, le transport se
fait pour les terrains plats 4 la hrouette, et pour
les cotes rapides au moyen d'une espéce de che-
valet ou traineau appelé bayard , sur lequel on
fait glisser trés-rapidement la charge de deux
brouettes , environ = stére.

(Je réserve les détails économiques pour les
présenter tous i la fin.)

Le bois qui doit étre carbonisé en meules re-
¢oit une longueur d’environ 28 & 30 pouces. Ou
tend & réduire cette dimension et 4 ne {a plus por-
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ter qu'a 24 pouces. 11 est vrai que la maiii-d’ cuvre
est plus considérable, mais il parait quily a
compensation et au dela dans I'économie qui 1é-
sulte d'une carbonisation metlleure et d'une con-
duite plus facile. On place les biiches en les dres-
sait, ce qui donne 4 la meule I'aspect d’'un coné
tronqué.

La saisoh que I'on choisit de préférence potir
la carbonisation est V'été. Elle offre abondam-
ment le gazon, la mousse, le feuillage et I'ead
indispensables aux opérations. Les vents sont
moins fréquents, les journées plus longues, et par
suite la surveillance moinsinterrompue. On choi-
sit pour la faulde, un lieu sec, abrité, non sujet
aux inondations. On apporte un grand soin dans
son choix et sa préparatici. Le défrichement et
Yarrangement de chaque nouvelle place & four=
neau peut étre évalué & 50 francs moyennement: I
y a donc intérét 4 utiliser la méme aire le plus
grand nombre de fois possible. Un lieu sec, d’un
terrain qui.n’est pas assez léger pour donner en
dessous passage a ’air atmosphérique, ni assez
compacte pour sopposer a iniiltration des liquis
des, étant choisi, on aplanit le sol, on dépouille
le gazon , on extrait les souches et les racines. On
place an point du milien une perche verticale,
autour de laquelle on dresse le bois par envelop-
})es concentriques. On range ainsi en meule dans
es deux départements dont il est question, envi-
ron 6o ou go stéres de bois. Ces meules se com-
posent ordinairement de trois piles. La der-
niere pile ou calotte, composée de biiches dont
Iinclinaison est plus forte, a une forme arrons
die. L’expérience a démontré quil importe que
Jinclinaison des biiches soi¢ la plus faible possi-
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ble. On allume la meule au centre en y portant
le feu par le vide que laisse la perche apres qu'on
I'a retirée. ¥ :

Dans P'arrangement de la meule on place les
plus grosses billes au centre, et on cherche autant
que possible .4 rem olir les nterstices par les pe-
tites branches. Le }.)ois de quartier est dressé le
cceur vers le centre, afin qu'il reste moins d'in-
tervalle entre les biiches. Aprés sa confection,
toute la meule est recouverte d’une couche de
terre qul repose sur un lit de feuillage, de
bruyére, de mousse ¢t de gazon, dont on enve-
loppe la meule. L'épaisseur de Ienveloppe est de
8 & 10 centimeétres.

Notre but n'étant pas ici de décrire une carbo-
nisaticn en meule, nous passons rapidement sur
tous ces détails.

Quand la cuisson est terminée, la meule a

changé de forme. Non - seulement elle est de~

venue plus petite par le retrait du bois, mais sa
surface n’est plus aussi réguliére. On peut en quel-
que sorte, par l'aspect du tas, juger dela qualité
du charbon,

La cuisson achevée , on bouche toutes les ou-
vertures, et on rafraichit la meule pendant vingt-
quatre heures. Puis on la nettoie, on 'éteint, et
T'on retirele charbon en commencant par la base,
et en enlevant zone par zone de bas en haut; puis
on continue en recommencant par le bas jus-
qu'a entier épuisement. :

On compte pour la carbonisation de 6o a go
stéres de sept a4 douze jours, suivant la saison et
I'état de 'atmosphere.
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’Le charbon éteint est chargé avec le plus grand
menagen_lent‘, et transporté aux usines; le trans-
port a lieu généralement dans des bannes en
osier sur des voitures 4 quatre roues. Dans le
mididu dép_artement des Ardennes, vers Vouziers,
pour un petit nombre d’usines seulement, on uti-
lise la navigation de la Meuse. Enfin une modi-
fication importante tend 4 sintroduire dans le
transport. Quand le charbon est amené dans de
granfl‘es bannes;, sur des voitures 4 quatre roues,
le déchargement ne se fait que diflicilement, et
non sans une grande perte par le brisement et le
choc‘; car on doit renverser les voitures sur le
c}errlére_, contre un plan vertical. On a essayé
Temploi de chariots 4 deux roues, supportant une
petite banne. Au lieu de renverser la voiture , on
ouvre le fond de la banne , et le charbon s'écoule
en tombant d’une petite hauteur. Les résultats de

‘tette méthode ont paru fort avantageux. La banne

ordinaire contient 4 métres cubes et demi.

Les charbons transportés aux usines sont con-
servés sous des halles spacieuses, il importe de
ne pas les brtler de suite apreés la cuisson ; ils
b,rul‘ent ayec trop de facilité et produisent moins
dgﬂet. D’un autre coté, il est fort. utile qu’ils ne
sorent pas exposés & 'humidité, car ils I'absorbent
avec rapidité et se détériorent promptemernt.

Rendement.

£

¢* Dans les arrondissements de Bar et de Com-
mercy ( Meuse ), les résultats moyens de chaque
locajsfd(zspzp'alssent s'accorder, et sont les suivants :

6= 25 (la corde — 2 steres) produisent
1.000k. de charbon.Le bois, refendu et cordé,

Tome X1 ,1837. 24

Transport.

Arrondissem,
de Bar et de
Commercy.




Arrondissem.
de Vouziers.
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pese 375k le stere. 11 en résulte que 4.60871{.950
rendent 1.000k. de charbon, ou 21,78 p. 3.

On aurait alors : poids du stére. . . 375"
rendant en volume de charbont . . . 0™%,33
et en poids . . . . - .. 8o*

Le poids du metre cube de charbon est évalué
5 240 , ce quifait voir que le charbon de ces
localités est considéré comme assez pesant.

En passant & Farrondissement de Vouziers, on
trouve assez de variations dans les résultats ob-

tenus. 0 ;
A Champigneulle on obtient , dit-on, le résul-

tat suivant :
1 stére de bois, mélé en essences et en gros-

seurs, pése moyennenient 375k. .

10 steres de bois donnent en charbon un char
de 16 poingons de 50 a 6ok et de gp-c- 5, soit
om-c-,257.

Donc :

1o rome de bois donnent om-,257 X 16=

4™-c-,112 en charbon, ou 41 P 3 en volume,
2° 3.750k de bois donnent (504 60)x 16 =
800 & 9Gok: de charbon, ou 21 p. ° en poids.
Suivant une autre indication :
ast. 50 donnent 1m-¢ de charbon de 200k,
d’ot:
Loomc. de bois rendent fJom-c- de charbon.
1ook- de bois rendent 21%:,33 de charbon.

Aux Biteres, le résultat annoncé est bien

moins avantageux : ‘ A
. stere rend 62k de charbon, ou 31 p. 5 en

yolume , et 17 p. ; e poids.
A Maycourt, onobtient de 29 & Jop.zen

ET DETAILS ECONOMIQUES.
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volume, et 50 & 70k au stére, selan que le bois
est doux ou dur. Le charbon de bois tendre pese,
au meétre cube, 200k-; celui de bois dur 24ok-.
Ce qui ferait, pour le rendement en pouds,
soit 19, soit 17 p. <.
Rassemblant les trois derniers résultats popr
I'arrondissement de Vouziers, on aurait (1) :

Poids du stére|Le stére rend:
de bois.

Poids
da meétre cube
de charbon.

100 de bois
rendent

en poids.

Yolume.| Poids.

kil, m.c | k. k.

375 0,41{80 4 96 21,33 194 & 433

B 0)40 8o 2‘1 200

» 0,31 62 17 200
» {0:29 {59 {17 4 400
A AL 19 2o }

Jattribue le rendement plus fort' des deux
premiers résultats aux soins particuliers de la
carbonisation, qui consistent a faire trier aux
bicherons (moyennant of-15 par double stére),
pendant qu'ils débitent, le bois en essences ten-
dres et dures; et pour chaque essence, 3 séparer le
gros bois du petit.

Dans Yarrondissement de Sedan, on a obtenu
les résultats suivants :

A Harancourt, 1 stére rend 61k de charbon.
Idem 30 p. < en volume.

(1) Tous les poids de charbons ont été déterminés par
des pesées apres refroidissement, .
24,

Arrondissem,
de Sedan.-
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Lepoids dujmét. cub. de charbon tendre=180¥,
Le poids du métre cube de charbon dur=220".

A Bazeilles , on évalue le poids du stére & 286k.,
Le rendement en volume, a 32 ou33 p. 2.
Idem en poidsa 23p :.

Le poids du métre cube de charbon étant 180
A 220k,

Peut-étre, dans cette donnée,le poids du stére
de bois est un peu faible, ce qui rend plus fort
qu’il ne Yest en réalité le rendement. pour : en
poids. Cependant on prétend que ce poids résulte

— 30 4 33 p. 2 en volume;
— Bo & 66k. au stére.
Le rendement en poids est trés-difficile & éva-
luer, puisqu'il repose sur une donnée le plus sou-
vent incertaine. Toutefois, I'on n’est pas loin de
la vérité en admettant, pour le poids du stére
de bois dur 375k, et 300 pour cefui des autres,
ce qui porterait le rendement en poids & 18 et 22
p- < dans la plupart des cas. :
Pour le département de la Meuse, et la plus Rendement

Y 2 ’ o ] d dans le
grande partie de Parrondissement de Vouz1ers,depmement.

Arrondissem.
de Sedan,
Méziéres ,

Rocroy, partie

de Vouziers.

Rendement
dans le
département
des Ardennes.

de la moyenne d'un grand nombre d’expériences.

Pour les arrondissements de Sedan, Méziéres
Rocroy et une partie de Vouziers, la moyenne,
déduite de la carbonisation de 432.000 stéres de
bois, parait étre la suivante :

30 p. 2 en volume.

60k au stere.

Il y a incertitade sur le” poids” du stére ; tou-
tefois; sans trop s'écarter de la vérité, on peut
Vévaluer & 300k, ce qui porterait le rendement
en charbon en ‘poids a 20p. 3.

Ces faits se rapportent & des bois de seize &
vingt ans, de vingt-cinq ans et de réserve de
trente & quarante ans. Le produit en volume a été
jusqu’a 34 p. 2 dans le cas d’un cordage trés-soigné
pour le bois de vingt-cinq ans.

Le poids moyen du métre cube de charbon
est évalué 4 180k, il augmente jusqu’a.2 1 6% quand
il est humide. Le poids moyen, dans les halles,
est environ 200k

De ce qui précéde on pourrait déduire, pour

Vexpression moyenne et la plus générale du ren-.

dement dans les Ardennes, le chiffre suivant :

le chiffre serait différent, et V'on pourrait ‘ad- dela Meuse.

mettre :
De 33 jusqu’a 4o p. : en volume,
8ok- au stére.

Et le poids du stére paraissant étre 375k le
rendement en poids du charbon est 21 p. 3.

— Le poids (Fu metre cube de charbon sec, mélé
en essence , est généralement 180k..

Et, aprés le séjour dans les halles, on peut
I'évaluer 4 200k-.

Pour le charbon de bois dur, il va jusqu'a
240k-.

Ainsi donc :

ARDENNES.

Poids du stére de bois. . .
Un stére rend en volume
Un stere rend en poids

100 de bois en poids rendent. . . .
Lepoids du met. cube de <harbon est

Bots mélés.
300k

0m-c- 30 a 0m-c,33
60% 2 GGk

90 a 22

200k

Mzuse. Bois durs.

Poids du stereide bois 375k ‘

Un stére rend en volume 0wc-,33 & Ome 40

Un stére rend en poids 80k i

100 de bois en;poids rendent 21 3

Le poids du metre_cubejde charbon est 240
. Mruse. Boys Yendres.

Méme résultat que dans les Ardennes.

k-
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Frais dabattage , fagon du charbon, etc., etc.
= Prix des transports.

11 est assez difficile de séparer les uns des au-
tres les divers frais des opérations pratiquées sur
l¢ bois dans les foréts. J'al pu cependant réunir
tin dssez grand nombre de données; et, en les
ramenant 3 la méme unité , puis prenant des
mayehnes, {)en al conclu - qu'elles s’accordent
toutes assez bien; au moins eritre certaines li-
mites relatives a une différence de positions.

Toutes les données qui vont suivre sont rela-
tives au stére de bois de charbon. Si I'on voulait
faire du bois en biches, elles seraient compléte-
ment différentes, et pour passer de Lune i
Pautre, on pourrait se baser sur cefait, résultat
de Vexpérience, que si Pon débitait une cordede
bois en biiches, en bois de charbon, elle produi-
rait une corde et un tiers{1 ;) de ce dernier.

Au reste, le bois en biiches 1'est pas celui qui
nous intéresse aujourd’hui, et nos résultats se
rapportent aux bois qui produisent le charbon
employé dans les ateliers métallurgiques.

Le prix fondamental, celui dustere de bois de
charbon sur jpied, varie d’'une année a lautre,
suivant le nombre plus ou moins grand des éta-
blissements, et la concurrence des consomma-
teurs.

Les frals pour abattre, ébrancher, corder, etc.,
etc., sont évalués 3 of 5o par stére en moyenne
pour les deux départements des Ardennes et de la
Meuse.

Le prix du transport du boi8 dans la forét
peut étre compté sur le pied de of-10 & of.15 par

363

kilométre sur terrains plats; en terrains monta-
gneux, il séléve jusqua of-25.

Les frais de carbonisation et divers montert
de of.,25 4 of-,30 pour la méme umté; et enfin
pour le transport aux usines, oun évalue .]e prix
par lieue (4 kilom.), et par quintal métrique de
charbon, A of-,25 ou of,30, qnelquefois of-,{o dans
le nord des Ardennes, au milieu desmontagnes.
" 1l résulte de 12 quen appelant a le prix du
stere de bois 4 charbon sur pied, d la distance
en meétres de la coupe & la faulde, D la distance’
en métres 4 Vusine, on aura, pour les divers ¢as

Cités :

. ET DETAILS ECONOMIQUES.

Prix.
1° 1 stére sur pied. . . @
9° 1 stére abattu, etc. ,

3° 1 stéve transporté sur
la faulde.

Jo 1 stéve réduit en

0,25

d /0,10
a+0,50+—-.——-( )+ ou

i X ou
charbon. . 1000\0,45/  0,30.

5 Prix du quintal mé-
trique de charbon,

5 050 L (010
% 2 end 80k = (a+ ) + "_'< . ) %
si le stére ven & 1000\0,15

5 d ,0,10
1d. 60 3 (a+0,50+———< ) T

1000\0,15

D
Enfin P4
000

quintal métrique de charbon transporté a Vusine.
Ce que l'on entend par le prix du stére en

(0,25 ou 0,30) est le prix du

forét, c'est la quantité a—+o0,50+ (0,10 ou

1000 _
0,15), Cest-a-dire le prix du stére de bois de

0,25
ou

0,30
0,25

ou

0,30

d
a+ 0,50 +-1—00—0 (0,10 ou 0,15, q.q.1. 0,25).

=1
)-
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charbon cordé, et prét & étre rangé en meule,

Les quatre tableaux suivants présentent le prix
du bois dans les années précédentes.

C’est le prix du stére, ainsi quil vient d’étre
défini.

Le premier est relatif surtout & Tarrondisse-
ment de Montmédy et une partie du département
de la Meuse, de 1829 4 1837. Ona obtenu le prix
du charbon surplace par la formule *22(A—o0,25);
A étant le prix du stére indiqué.

Le second est relatif au canton sud de Sedan
surtout.

Le troisieme comprend les arrondissements de
Sedan , et Youziers en moyenne. Tous les prix de
Sedan nord et Vouziers sud , sont de 10 415 p-*
plus élevés; ceux de Rocroy le sont de 30 p. 2.

Le quatriéme est relatif i Parrondissement de
Méziéres.

1< TABLEATU.

Prix du bois en forét et du charbon sur place pour la plus grande

partie du département de la Meuse, ¢t arrondissement de
Montmédy.

PRIX DU STERE [PRIX DU QUINTAL
ANNEES, METRIQUE
de bois. de, charbon.

c. fr. c.
05 5 o8
70 4 54
Go [ 4 40
70 00
90 85
20 3o
00 54
65 55

182

1832
1831
1832
1833
1834
1835
1836

*4"'5«

Stagnation.

G TN CR VI TR w‘;’h
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2° TABLEAU.

Priaz: du bois en forét et du charbon sur place dans le eanton sud
de Sedan.

ANNEES,

PRIX MOYEN

DU STERE DE BOIS

en forét.

—

DU QUINTAL MET.
de charbon
sur place.

=

s o B3 OOOOOORN GO CS B2 10 ¥ m to 19 13 M9

fr.. c.
3 3

4o
75
0o
10
8o
79
10

35

35
20
10
15
85
79
90
10
90
Sa
45

YOO OV OO SIS O GO O QOSSP R BN OO
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3¢ TABLEAU.

4 TABLEAU.
Prixe du bois en forét et du charbon sur place dans les

arrondissements de Sedan ¢t Vouziers. Prix du bois en forét et ‘du charbon sur place dans
P'arrondissement de Mézicres.

PRIX MOYEN

e R ot AT e PRIX MOYEN

DU STERE DE BOIS DU QUINTAL i ~aR

METRIQUE ANNEES. DU STERE DE BOIS DU QUINTAL

marchand. :de charbon. ——=|  METRIQUE

L

de chauffage. | a charbon. | de charbon.

=

fr. c.
(o ]0)

S0

fr. c.
4 40
4 6o
4 4o
4 47
40
6o
32
32
6o
55
10
55
45
49
10
8o
70
8o
8o
10
Io

0o
35
00
50
90
90
‘6o
10
50
10
00
00

‘50
25
10
25
25
50
50

2 N b3 RO R t3 B3 GO OGO 1D NN M e e =
10N N DIUT TN O O O U A 03 G2 00 ©9 02 08 02 TR
2O OB 13 Nl N N NNt
~

o VG G AT b S O SO DUUTES B
e A A A AL ICA AR R A SRS I RN
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Déchet réel et apparent du charbon dans les
halles.

Pour terminer ce qui nous reste 4 dire surla
carbonisation, nous n'avons plus qu’un mot 3
ajouter relativement au déchet réel et apparent
qu'éprouve le charbon dans les halles des usines.
Il est extrémement difficile, pour ne pas dire im-
possible, de réunir les éléments de cette évalua-
tion, au moins en ce qui concerne le déchet ap-
parent.

Ledéchet réel est celui qui provient du fraisil et
des menus débris. Il est trés-variable d’une usine
a Pautre, 'eu égard & la maniere dont on le vide
des bannes, 4 la maniére dont la carbonisation est
conduite, et & la nature du charbon. On I'évalue
de ;5 4 -5, sansqu'on puisse rien préciser de plus
a ce sujet.

Le déchet apparent varie dans des limites en-
core beaucoup pluslarges. Il dépend d'une foule
d’éléments: la maniére d’arranger le charbon dans
la banne qui sert de mesure, de le placer dans la
halle, du temps de son séjour, d’ou dépend son
tassement, de sa fragilité plus ou moins grande.
Il se casse, se réduit en morceaux, et la place
qu’il occupe varie dans cette circonstance. 1l est
telle usine ol le déchet apparent a été négatif
au bout d’'une année, c'est-a-dire ot 'on a ob-
servé une augmentation de volume qui provenait
sans doute des variations de mesurage.

Quoi qu'il en soit, la fraction que I'on adopte
le plus généralement, pour représenter le déchet
apparert, est ;.

3ﬁg ey

MEMOIRE

Sur les terrains volcaniques des environs de
Naples ;
( suite )

Par M. DUFRENOY, Ingéhieur en’chef des mines.

III. Groure pu ViEsuve.
Dispaosition générale.

J'ai déjd indiqué, au commencement de ce
mémoire, que le Vésuve, dont la forme géné-
rale est conique, est isolé de toutes parts, et
qu'il s'éleve au milieu du terrain de tuf dont jai
fait connaitre la composition. La base de cette
montagne a environ 35.000 métres de circonfé-
rence, et sa hauteur, au-dessus de la mer, est de
1.198 métres (1). Elle se compose de deux parties
distinctes, I'une conique assez aigué, occupe le
centre du groupe, et constitue le Fésuve propre-
ment dit; la seconde, que 'on désigne sous le
nom de Somma, forme une enceinte circulaire
qui enveloppe le cone central sur environ la moi-
tié cle sa circonférence.

Si cette vaste enceinte était continue, elle op-
poserait une barriére insurmontable aux coulées
de laves; mais cette digue est ouverte du coté de:

(1) La hauteur du Vésuve n’est pas constante, elle
change par suite des exhaussements de laves , ou de ’ébou-
lement ges parois du cratére; en 1822, elle a diminué de
preés de 60 métres par un accident de cette nature.

Le Vésuve est

composé de
deux parties
distinctes.




370 TERRAINS VOLCANIQUES-

la mer, etles torrents embrasés qui s'échappent
desflancs du Vésuve, ne rencontrant aucun obsta-
cle, portent la désolation jusque sous les murs de
Naples. Par suite de la solution de continuité de
la Somma, le sol présente moins de résistance de
ce coté ala pression quexerce sans cesse I'action
volcanique, et les éruptions se font plus fréquem-
ment jour sur la pente qui regarde la mer que
sur les autres.

Les roches, qui composent les escarpements de
la Somma et les pentes du Vésuve, sont dlﬁ’é—
rentes ; les premiéres sont formées par la réunion
de cristaux damphigéne, de pyroxéne noir, de
Labrador, et de nodules rares de Péridot. Les
laves du Vésuve, lorsqu’elles sont scoriacées, eon-
tiennent des grains arrondis que I'on regarde gé-
néralement comme des cristaux d’amphigéne;
mais ils' en différent essentiellement par la com-
position, et, sl existe des cristaux d'amphigene
dans’ ceslaves, ils y sont au moins tres-rares. Lors-
que les laves du Vésuve sont compactes et cristal-
lines , conme celles de la Scala et du Granatellp,
qui se sont accumulées en nappes horm?nta!es
au pied du Vésuve, elles paraissent contenir prin-
cipalement des cristaux de 'ordre des feldspath,
mais différents du feldspath , de I'Albite et du La-
brador. Elles sont presque entitrement formées
de ce minéral, mais on ne voit de cristaux que
dans les petites fentes qui les traversent. Elles con-
tiennent en outre des cristaux de pyroxene vert,
quelques nodules de Péridot, des lamelles rares
de mica, etc. L'état cristallin des substances qui
entrent dans la composition des laves du Vésuve
et de la Somma est en outre trés—diﬁ'ér?nt; il en
résulte qu'a la premicre inspection il oy a pres-

civmaanhie oot
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que aucune analogie entre ces roches. Toutes
Ies laves de la Somma sont lithoides, c’est-4-dire
quelles sont semblables aux roches cristallines,
telles que le granite et le trachite, tandis que
presque tous les produits du Vésuve sont scoria-
cés. Cette différence remarquable , entre les laves
de la Somma’ et du Vésuve, est une conséquence
immeédiate des circonstances qui ont présidé i
I'écoulement des nappes de la Somma , ainsi qu'a
leur refroidissement ; mais ce ‘phénomeéne n’est
pas celui qui distingue le plus essentiellement la
Somma du Vésuve. La présence du tuf ponceux,
qui s’féléve sur les pentes de la Somma presque
jusqu’a son sommet, fournit une preuve certaine
que l'une et I'autre montagne ont été produites
par des causes séparées et distinctes; pour faire
apprécier cette dilférence de formation, il est né-
cessaire d’entrer dans quelques détails sur la com-
position de chacune d’elles.

a. De la Somma.

La Somma affecte ]a forme d’une surface com-
que surbaissée ; dont les pentes extérieures , trés-
régulieres, forment un angle d’environ 26° avec
I'horizon. Le c6té qui regarde le Vésuve présente
des escarpements a pic (%’ environ 420 meét. d’élé-
vation, sur lesquels viennent se dessiner les dif-
férentes nappes de laves et les filons nombreux
qui entrent dans sa composition. Un céne trés-
surbaissé , formant une espéce de vallée circulaire
appelée dans toute sa longueur 4¢rio-del-Cavallo ,
et dont quelques-unes de ses parties sont désignées

ar les noms de Gly-Atry et de El-Plano, sépare
:lpe Vésuve de la Somma, et permet d’en étudier la

bomposition ( Pl V111, fig. x),

Disposition
de la Somma.
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La Somma présente une double pente; la pre
miére, plus douce que linclinaison générale, se
prolonge jusqu’ala hauteur duPlano; Permitage
otr se reposent la plupart des voyageurs , désigné
dans les cartes sous le nom de Salvatore, est
glacé 3 pen prés a la ligne de séparation de ces

eux pentes remarquables par la différence de

DES ENVIRONS DE NAPLIs. 393

férence dans Yinclinaison n’en unplique pas ng
cerisﬁfllbe]ment u?e dans la stratification; elle ticnt
gem;e dimtint a ce que ,les parties placées prés du
e cclme ayant ¢té soulevées sous une pente
beaucoup plus forte, le tuf qui ne possed
cohésion a été détruit, et oeil conI; ((i g
ties tres-diversement inclinées gl o
Le tuf de la Somma se ratt.

; : ache d’une man;a
continue i cel : € maniére
elui de Naples. On peut, en suivant les tlf‘fq't;;:cggﬂ

ventes qui n’ Sté
[ qul nont Pas cté recouvertes par des oo dela Somma.

nature du sol.
Le tuf, dont jai décrit la composition dans la

Fremiére partie de ce mémoire, régne sur tout
e pourtour de la Somma. 1l s’éléve, il est vrai,
resque jusqu’a sa créte la plus élevée, mais il ne
orme que des lambeaux sur la pente supérieure,
tandis qu'il constitue entiérement la pente infé-
rieure. La couleur blanche de son sol, mis & nu
par les nombreux ravins qui le sillonnent, en in-
dique facilement la limite générale; mais elle
est peut~3tre encore plus marquée par la différence
dans la végétation. En effet, le tuf est partout
recouvert de riches vignobles, dont les abon-
dantes récoltes font oublier aux propriétaires les
dangers qui les menacent & chaque instant, tan-
dis qu'il n'existe au-dessussjue quelques chatai-
gneraies éclaircies sans cesse par les vapeurs acides
et les cendres qui accompagnent certaines érup-
tions. '

Le tuf se retrouve également dans la partie
discontinue de la Somma, ainsi que le représente
la carte ( Pl IX).

Dans les profils que cette coupure nous fournit,
‘on remarque que ?es couches de tuf et les nappes
«de la Somma ont une inclinaison différente ; I'an-
gle que font les couches du tuf ne parait pas ex-
céder 10°, tandis que la pente générale des nappes
‘de la Somma est de 25 & 3o degrés. Cette dif-

lées de laves, mar 5 int i
so} de Sfédim’ent cl(;lll)?]risbalgzl)lltzerF%P tl?n i
taigneraies de la Somma. Le tuf Ju’oqu Py
est form¢ comme celui du Pausiliq e il Observe
ment de_ C.I,ébl‘ls de ponces i des éptgts,clljé 13(21pale,-
(g[:;tlt?:gdlﬂe:encits ;l il renferme en outre be:sz::glt‘]eh
ments de laves de la § ‘
jigpents e la Somma et des blocs
trgm:ent les Eﬁnérauiagfl]ecnl?oz’ 1(31221[1: lizs?:gels s
3(2::: f;ru]]ef geSLllve.SLa réunion deI ces d?bl:']i:
fono d’alluvione : ‘ Omma une certaine appa-
igice e m,oel on p‘ourrgnt‘le croire remanié
dans la descentec iI;l‘: 7Nl::tl: JT ratplf)'euer?'i qUé
i > A ! e tu rentern
Isc];laq(li(;iqggls; cl})}l;)scscgi;stall}ns, et qu,’il existel:
ment de débris incollérzg:: e(S:lepI:cs)g(l:lerdeutswe_'
E:Srilsls;irlllz Sa;:(fmt avoir été, remanices, Ce})endgll:lltl:
e éVidemninenzndt,grca;ies au milien dfe couches
esét de méme b,la SomI::Ea ,e(l):ll'f elfao:f]-fl’l 1;111;1::1-6]; i
A js clc;uches 1'eg‘uhe,rement stratifides et port;’g(tz
i ss cz}ractél.es d un terrain de sédiment.
ke fe[;tlte-g (?ul condurlt a l’ermit‘age fournit des
p res-prononcés de cette disposition. L
’ TomeXl, 1837, 3:; ;
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tuf y contient une g_ra_n_de q‘lj]ar(l;gl;i geqfl?ﬁ i;z%fz
ents, qui pourraient faire soupgonne !
ey z’q’\ une époque moderne, mais en méme
I‘emanl.ti : ossede une stratification 'trés—regullerg,
E:’gslfpgla plus instructive est a quelqgles 121,:
; avant le point ou le sex_lt}er traverse z; 1
32‘%;& les escarpel‘nentsxqm | eqca;lsts:rx:ttili ecs?;:
la hautehr est de 25230 pleds,pr(iset aBika ot
«sion de couches de tuf et de galets gohéents,
((:)eu distingue principalement trois couches epegs
sersl ou assises, de tuf ponceux b (Pll.lV T FI T Jfgse 3 3
A or;ains fins peu cohérents, 13;({@ e::1 a(i):(l buI:;es
rées par des petites couf:hes a de cing 1zsivléllient
de puissance’, cOMpOSCes presque exi o
de salets de roches de la Somr}la mélang ;
1 : o% nents de calcaire saccaroide ])1ar}c et de
c;ziques roches micacées. La strat;ﬁcago:i S(i;ascz
tuf est réguliere, de ‘plus 1es., couc 1eas1é sé'h B
présentent le phénomene que jal 51gdn ¥ S] o
sieurs fois, et qui est St i_req.ufan{ ar;s’ates grela:
lequel consiste dans Tobliquité des s 1t e
tivement aux plans des couches; amm.h gpizon?a]e
la séparation des c-:)uc_hes,est presque han st
les strates sont contournes et font un g gle
§ Ao° avec I'horizon. . )
: 4ICJ)esa::Iouches de tuf ponceux é’ grlz)xins ﬁn(swlza sgﬂt
TR e Rk R L
de la Somma, ils sont r a e
istallin de la pate, et surtout aux n
-‘:‘:’istaux d’amphigene Camte?:?gg:iﬁ,i Scecsl iat:r;s-
ciennes; on vy trouve en out ot
eriic'te a\‘fec’crist};ux ((113 fil{}spggtil; A Zl:t igﬁoggxﬂeﬂ,ﬂz?
de roches micacées ,dont origine AUpER pl0e =
Les' fragments de c_alcan’e saccarol i
e ntm uelquefois des erstaux d1
tf’fsxle':st fl[uinécgaux particull,;el‘s au Yésuve,
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Un fait de la plus haute Importarice €st ue
quelques-uns de ces blocs calcaires sont recouverts

de petites serpules analogues i celles qui satta- Serpules sur
P P 8 q

des blocs cal.
caires interca-
lés dans lc tuf,

chent encore actuellement sur les roches qui bor-

dentles cotes de la Sicile; ces serpules, malgré leur

extréme petitesse, ne sont nullement altérées,
on dirait que ces fragments calcaires ont été re-
tirés récemment du sein des mers. La présence de
fossiles si clélicats atteste, peut-étre encore d’une
maniere plus certaine que la stratification régu=
ligre du tuf, que cette roche sest déposée sous
une certaine profondeur d’eau, et que la hauteur
considérable a laquelle elle séléve. 2 Permitage
de Salvatore , est due 4 une cause postérieure A
sa formation. Je n'ai pas été assez heureux pour
recueilliv de ces pierres si précieuses pour ['his-
toire du Vésuve, mais Jen ai'vu un échantillon
trés-remarquable dans la collection de M. le comta

de Lamarmora 4 Turin; ce savant Pavait recueilli
précisément dans le ravin dont je viens d'indique
Fa coupe;; M. de Lamarmora , voyant tout lintérét

que nous présentait cet échantillon, a eula géné«
1osité de le donner &4 M. de Buch. Une preuve

aussi irrécusable du redressement des nappes de

la Somma ne pouvait étre mieux placée qu’enitre

les mains de I'auteur de la Théorie des cratéres de

soulévement. M. Pilla de Naples posséde plu-

sieurs échantillons semblables il les a recueil
lis sur les pentes de la Somuma qui regardent
Ottajano.'

Les blocs de calcaire et de roches micaedes
avec cristaux sont beaucoup plus abondants dans
le tuf qui forme les escarpements du Fossoi
Grande que dans le ravin du Salvatore. Il en existe

Jusqu’a la créte de la Somma, mais ils son{
253




Blocs de cal-
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disséminés principalementdans les assises inférieu-
res du tuf, qui reposent immédiatemeqt sur les
laves amphigéniques. Les blocs de calcaire sacca-
roide ne sont pas les seuls que renferme le tuf,
ils sont accompagnés de blocs de calcaire com-
pacte gris analogue au calcaire des montagnes ‘de
Castellamare, et d’autres dans lesquels le calcaire
a perclu en partie sa texture compacte sans avc_)ir
acquis complétement T'état cristallin du calcaire

caire compactesaccaro’ide; on peut observer un passage presque

avec fossiles
dans le taf.

insensible entre les calcaires compactes et les
calcaires saccaroides, cette circonstance inté-
ressante nous, montre pour ainsi dire la nature
prise sur le fait, elle fait paturel]ement penser
que tous les blocs de calcaire saccaroide empa-
tés dans le tuf proviennent de la destruction
de calcaires compactes, qui ont été modifiés pos-
térieurement. M. de Monticelli posséde quelques
échantillons de ce calcaire bleu avec des peignes
trop défigurés pour en déterminer egactenient }'es
espéces, cependant on reconnait facﬂemgnt quiils
appartiennent & des terrains secondqwes. On
trouve aussi quelques fragments de calcaire conte-
nant des fossiles tertiaires. Plusieurs de ces frag-
ments ont éprouvé une certaine altération. La
réunion de fragments de natures si différentes
dans le tuf est un fat trés-important 4 constater,
surtout quand on remarque que plusieurs d’el?tre
eux , comme les roches primitives et les calcaires
tertiaires n'existent pas dans le pays.

Le tuf existe également sur la pente ot le rem-
part formé par la Somma est discontinu. Il est
presque complétement caché par les laves, cepen-
dant il ressort en quelques points, et 'y a1 re-
cyeilli des échantillons de calcaire bleu. Dans
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cette derniére localité marquée sur la carte, le tuf
contient quelques nodules blancs de méme nature
que la masse; il est alors entiérement analogue au
tuf oolitique que jaj signalé & I'ile d’Ischia; cette
variété, qul se retrouve également i la Solfatare,
établit une certaine identité entre toutes ces ro-
ches, de sorte qu'on peut admettre, comme pror
bable, qu’on retrouvera dans le tuf de la Somma
des coquilles analogues & celles que M. Lyell a
recueillies au mont Epoméo (1).

L'escarpement supérieur de la Somma pré-
sente une aréte qui se tient 4 une hauteur con-
stante sur la plus grande partie de sa longueur),
elle s'abaisse ensuite d’'une maniére uniforme
vers UEst; son extrémité Ouest, qui s'appuie
sur le Fosso-Grande, est au contraire dlevée et
presque & pic. Il y existe en outre plusieurs cimes
saillantes. La pente extérieure, dont I'in¢linaison

générale varie de 24 4 26°, est donnée par celle des
nappes, de sorte qu’en descendant, suivint une
aréte du coéne, on marche constamment sur la
méme nappe. Les coulées successivesdont se com-
pose la Somma viennent au contraire se montrer

(1) Gette prévision s'est réalisée : M. Pilla, ainsi que
je lai indiqué dans la premiére partie de ce mémoire,
a trouvé quelques fossiles dans le tuf méme de la Somma.
Ces fossiles y sont libres et disséminés dans une couche de
trass, de la méme maniére que les coquilles qui existent
dans les sables tertiaires. Il faut bien distinguer ces fossiles
e ceux quon trouve adhérents aux blocs dé caleaires les
premiers fq_mt partie du terrain méme et en caractérisent
Fige, tandis que les seconds sont de véritables galets qui
Peuvent provenir de terrains trées-variés ; ainsi ies uns ap-
partiennent au lias , tandis que d’autres sont de I'époque
des formations crétaceés ou ges terrains fertiaires plus an-
ciens que le tuf,

Forme de
I'escarpement
de la Somma.




Nature
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de la Somma.
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au jour dans son escarpement mntévieur, et on
peut les étudier facilement en le gravissant du
c6té du Fosso-Grande. La nature de ces coulées
est presquidentique, elles different seulement
par la grosseur de leurs parties contituantes; elles
ont V'aspect géuéral d'un porphyre composé d’une
pate d'un guis clair et de cristaux de pyroxéne et
d’amphigeéne. Ces derniers, de beaucoup-les plus
abondants, ont fréquemment plusieurs lignes-de
diamétre. On y distingue en outre quelques la-
melles brillantes qui paraissent appartemr a du
Ryacolithe, et des parties vitreuses d'un jaune
trés-clair analogues au Péridot. Quant a Tespéce
de pate qui enveloppe les cristaux, elle est caver-
neuse et peu homogene; examinée & la loupe clle
contient aussi beaucoup de cristaux d’amphigene
parfaitement terminés, qui contribuent & donner
a cette partie la couleur grisatre clair qui lui est
propre. Ces petits cristaux sont surtout abondants
preés des cellules dont les surfaces sont hérissées de
pointes trapézoidales. M. G. Rose annonce quela
ate contient en outre du Labrador. 1l me parait
plus probable qu'elle est également formée d’am-
phigéne; sauf quelques lamelles qu'on peut rap-
porter 4 du Labrador, je n'ai pomnt vu de cris-
taux appartenant a cette espece minérale. Les
analyses que jai faites des laves de la Somma ne
conduisent A aucune conclusion certaine sur la
nature des minéraux de Vordre du feldspath. qui
existentdans ceslaves; elles y indiquent seulement
une assez grande quantité de potasse, mais cet
alcali est probablement dii au mélange intime de
cristaux microscopiques d’amphigene.
Les différentes nappes de laves se. distinguent
par la grosseur des cristaux et leur abondance,
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ainsi que par la compacité de la pate; les parties
extérieures des nappes sont moins cristallines que
le centre, et leur surface supérieure est scoriacée
et souvent tortillée de maniére 4 présenter encore
les traces du mouvement. Mais aussitot que les
laves de la Somma ont une certaine épaisseur
sealement de 0™,60 4 0,80, alors elles sont cri-
stallines et possédent la structure granitoide. La
puissance de ces nappes est rarement au-dessous
de deux metres, quelques-unes cependant n’'ont
pas au dela de o=,30 & o™,50. Il en est une qui
certainement a plus de 15 métres de puissance;
lalave qui la compose se désagrége facilement, de
sorte que sa place dans I'escarpement est mar-

uée par une concavité peu prononcee ; la partie
?lu sentier qui la traverse, sans étre dangereuse,
est d'un accés plus difficile. La nappe qui forme
la Punta Nasone, cime la plus élevée de la
Somima , a environ six métres de puissance; elle
présente quelqueés {issures dans lesens de la pente;
qui pourraient faire présumer qu'elle est composce
de plusieurs lits , mais ces lignes de séparation ne
sont que des fentes sans contnuité. La surface su-
périeure de cette nappe est irréguliére comme
celle des laves, et porte encore des traces certai-
nes de fluidité. Son inclinaison surpasse 3o degrés
dans plusieurs parties de sa longueur. Cette nappe
yYepose sur un amas considérable de matieres peu
cohérentes analogues & des scories; il dérange
la stratification assez réguliére de Pescarpement
et parait remplir une cavité. La nappe supé-
rieure ne se retrouve que sur une faible partie

de la Somma, mais on voit au contraive les

inférieures se prolonger sur presque tout ‘son
pourtour ; on remarque facilement cette disposi-

Epaisscur
des laves
de la Somma.

Régularité
des nappes
dela Somma.




Inclinaison
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tion réguliére au moyen des petits ressauts que
Vescarpement présente & chaque nouveau systéme
de nappes et du petit vide qut existe entre elles.!
Ce vide parait dit 4 la destruction des matiéres
incohérentes qui séparent les différentes nappes
¢t marquent leur age relatif. Linclinaison des
nappes de la Somma est 3 tres-peu de chose pres
la méme sur toute sa surfzce, on ne peut l'eva-
luer que par linclinaison générale des pentes pri-
ses dans différents points ; cette inclinaison est en-
viron de 24°, & la croix, premiére pointe élevée en
abordant la créte de la Somma du ¢6té du Fosso.
A la Punta Nasone, cime saillante de la Somma,
elle est de 260 nord. Lors de Pabaissement de l'a-
réte vers le petit vallon della Profica, au moinsa
150 métres au-dessous de Punta Nasone Vinclinai-
son est de 24, N.-E. Enfin trés-prés de Iextrémité
du cercle de la Somma, vis-a-vis de la bouche qui
sest ouvertefen aott 1834, I'inclinaison est de 25°
vers 0. 25°S. Ce dernier point est au plns de 100
métres au-dessus du Plano; si on examine sur
une carte la position des points oit les inclinai-
sons que je viens d'indiquer ont été prises, il en
résulte qu'elles représentent la pente de nappes
assez distantes les unes des autres; on peut en
conclure que Ja Somma constitue une surface
comgque régulicve , dans laquelle la génératrice
fornte avec T'horizon un angle de 26°. La régula-
r1té de cette inclinaison, dont la direction varie
d’un point 4 un autre, ne peut s'expliquer par V'é-
panchement de nappes liquides qui se solidifie-
raient & mesure u’'elles avanceraient ; le cone du
Vésuve, qu'on a constamment donné comme un
exemple gle ce mode de formation, est 4 la vérité
tort régulier, mais d’'une part il parait certain qu’il
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n'est pas le résultat de la seule accnmulation des
laves, et de I'autre 1l est formé. non de nappes so-
lides et réguliéres comme la Somma, mais pres-

ue entierement de matiéres incohérentes, qui
goivent par conséquent se disposer d’'une manicre
réguliére par Paction de la pesanteur. L'examen
des-lois qui président au refroidissement des la-
ves, que M. Elie de Beaumont a indiquées le pre-
mier (1), et sur lesquelles je donnerai quelques
détails en décrivant le Vésuve, prouvent en outre
de la maniére la plus positive que les nappes de la
Somma, qui possédent constamment une texture
granitoide, ne peuvent avoir cristallisé dans la po-
sition dans laquelle on les observe actuellement.

Le massif de la Somma est traversé par une

rande quantité de filons, dont trés-peu se pro-
%ongent jusqu’a I'aréte saillante qui termine son
escarpement; ces filons s'arrétent 2 des hauteurs
trés-variables , ce qui fait présumer que ce sont
les fentes par lesquelles se sont élevées les ma-
tieres liquides qui ont formé par leur cristallisa-
tion les différentes nappes de la Somuma; ontre
ces fentes appartenant a4 la Somma méme, il
doit en exister de postérieures, représentant les
fentes de déchirement qui doivent se produire
dans les masses soulevées. J’en ai observé une de
cette espéce; elle traverse I'escarpement dans
toute sa hauteur , et sa puissance est bea'ucoup
plus grande que celle des filons d’épanche-
ments (2). La composition de ce vaste filon con-

(1) Mémoire sur quelques points de la théorie des cra-
teres de soulévement.

(2). Nous avons établi, M. Elie de Beaumont et moi,
dans un mémoire sur le Cantal et le Mont-Dore ,"que lors-

Filons de
la Sommai
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firme la supposition que je viens de faire sur I'é-
-poque A laquelle il sest formé, car il est rempli
d'une espéce de tuf scoriacé trés-différent des ro-
ches de Fa Somma, et présentant au contraire de
Panalogie avec les laves du Vésuve.

Les roches qui composent les filons sont 4 base
d’amphigéne et de pyroxeéne ; elles sont identi-
ques & celles des nappes, & Vexception de leur
compacité, qui est beancoup plus grande : ony
trouve aussi quelques cristaux de Vordre feld-
spath, et du Péridot. La grosseur des cristaux
ot I'état cristallin varient. beaucoup, suivant I'é-
paisseur des filons; en aénéral les roches sont
plus compactes dans les filons étroits Céue dans les
filons qui ont une certaine puissance ; dans ces der-
niers la masse du filon présente quelquefois une
division prismatique assez prononcée sans étre ré-
guliére, comme dans les basaltes. L’ état cristallin
n’est pas le méme dans toutes les parties du filon;
les parois sont en général & plus petits cristaux et
quelquefois un peu caverneux. Beaucoup de filons
se ramifient entre eux et viennent converger en
un point commun; un grand nombyre d’autres se
coupent et se rejettent comme cela a lieu pour
les filons métalliferes; les filons croiseurs ont
fourni la matiére des nappes les plus modernes,

que des couches sont soulevées, la somme des fractures qpi
se produisent est représentée par
sf==(R—r) tang. 0.

R étant le rayon du cercle sur lequel s’est étendu le sou-
levement ; 7 la distance du centre gu soulevement jusqu’au
point ot 'on considere les fractures, et tang. le rapport
de a distance horizontale de deux points d’une méme arcte
du céne. Pour la Somma, on a pour les valeurs de ces
données :

R = 17.500", » = 1.800®, 8 = 6lo.
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et doivent par conséquent g'élever plus haut da*n{s
Yescarpement.

Tai indiqué que le tof formait une zone {ui
gélevait 2 une hauteur assez uniforme autour de
la Somma, correspondante & peu prés & celle de
I'ermitage. Malgré cette disposition , qu1 donne 4
la Somma, ainsi que je Vai fait remarquer, la
forme d’un double céne, cependant il parait cer-
tain que ce tuf atteignait une hauteur presque
écale i I'aréte culminante de 1a Somma; en eflet’,
jai recueilli presqu’au sommet de la Somma eri-
viron 4 4o meétres au-dessous de la créte la plus
élevée (Punta Nasone), des blocs de calcaire sac-
caroide blanc, empatés dans des matieres pulvéru-
lentes analogues i la pate du tuf ponceux; ce cal-
caire, en tout analogue i celui qui forme des blocs
dans le tuf du Fosso-Grande , constate d’'une ma-
niére certaine Vexistence de cette roche a une
grande hauteur de Ja Somxma; on en retrouve

‘également avec quelque abondance en descendant

du coté d’Ottajano; ces derniers sont au moins i
150 meétres au-dessous de la cime principale de la
Somma , mais ils sont placés néanmoins encore i
une hauteur bien supérieure au niveau général
que jai indiqué pour le tuf. Dans ce dernier
point les bloes de calcaire sacearoide sont accom-
pagnés d’autres blocs trés-micacés, contenant une
grande quantité de substance jaunitre vitreuse
analogue au Péridot.

J’a1 démontré précédemment que le tuf est uu
terrain de sédiment déposé sous I'eau, comme les
autres formations tertiairves ; la présence des ser-
pules 4 la surface de blocs calcaires, celle des
fossiles trouvés par M. Pilla, et la régularité de
cette roche ne peuvent s'expliquer que par cette

Ilode de
formation de
la Somma.
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supposition.’ Le tuf a donc été déposé horizonta-
lement et & une profondeur peu inférieure au ni-
veau de la Méditerranée. Les galets et les frag-
ments des roches de la Somma, que Yon trouve
dans le tuf, nous apprennent en outre que la
Sonuma préexistait au tuf, seulement sa hauteur
au-dessus du niveau de la mer devait étre bien
peu considérable, puisque j'ai reconnu la présence
du tuf presque jusqu'au sommet; la destruction
de cette roche dans les parties supérieures de la
Somma est facile & concevoir; les couches du tuf,
étant pour ainsi dire coupées en sifflet, devaient
étre assez minces dans ces pilrties, et le peu de
solidité de cette roche n’opposait aucune résistance
aux causes destructives auxquelles elle doit avoir
été soumise depuisson dépodt. 1l résulte en outre
de T'état cristallin cles Javes qui forment la Somma
que les nappes que I'on voit se dessiner sur son
escarpement doivent avoir été formées horizonta-
lement; elles ont par conséquent été placées dans
leur position actuelle par une action trés-posté-
rieure 4 leur formation, puisque le tufs’est formé
entre ces deux époques et qu’il a recouvert pres-
que entiérement leur surface.

Quant aux blocs de calcaire saccaroide et de
roches micacées qui font partie du tuf, les ser-
pules, qui se trouvent & la surface de quelques-
uns , montrent qu’ils ont également préexisté au
tuf et qu'ils y sont 4 I'état de galets. Quelques géo-
logunes pensent que ces blocs calcaires ont pu étre
rejelés par les éruptions volcaniques. Sans doute
les volcans rejettent des blocs qui leur sont étran-
gers, mais ils appartiennent seulement au terrain
3ans lequel ils se font jour, et qui en forment
pouyr ainst dire Popercule. Mais ce n'est pas le cas
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desblocs quel'on recueille dansle tuf de laSomma.
Ils appartiennent, ainsi que nous I'avons déja dit,
3 des terrains variés, les uns de I'dge des roches
primitives, les autres de différentes époques secon-
claires et tertiaires, et dont plusieurs nexistent pas
dans les environs de Naples. ILest donc diflicile de
concevoir comment ils auraient pu étre lancés par
I'action volcanique. De plus, si ces blocs avaient
été rejetés par une cause de cette nature, on de-
yrait les trouver sealement % la surface du sol; ils
sont, au contraire, disséminés dans le tuf ponceux,
et méme avec plus d’'abondance dans les couches
inférieures. La position de ces blocs, leur con-
servation, les fossiles récents dont quelques-uns
sont recouverts , sont autant de circonstances qul
prouvent , jusqu’a I'évidence, qu'ils appartiennent
an terrain du tuf ponceux, et qu'ils y iorment des
galets. Du reste, le phénoméne de ces blocs ren-
fermant des minérauxparticuliers n’est pas exclusif
auVésuve ; le tuf des iles ponces parait en contentr,
et 'Ecole des Mines posséde plusieurs échantillons
semblables, rapportés de ces iles par le célébre
Dolomieu. Quelques échantillons de Ténériffe,
que jai vus chez M. Berthellot, me font présu-
mer qu'il existe également un tuf analogue a ce-
lui de la Somma dans les volcans des Canaries. Les
blocs de calcaire compacte et de calcaire cris-
tallin, malgré leur diflérence de texture, parais-
sent avoir une méme origine; en effet, on voit
des passages de ces calcaires saccaroides & des cal-
caires compactes bleus; I'état cristallin serait alors
ddi & une altération qu'ils ont éprouvée. Une cir-
constance qui tend & confirmer cette opinion,
est que la plupart des minéraux particuliers au
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Viésuve(1), et qui sé trouvent en grande partie dans
ces blocs calcaires méme , sont des silicates dans
lesquels la chaux est abondante; la méme cause
qui a changé la texture du calcaire a pu donner,
naissance 4 ces minéraux particuliers. Une ques-
tion plus difficile & résoudre est de déterminer la
cause finale de ce changement et I'époque & la-
quelle elle a agi; on peut supposer qu'elle sest
développée au moment ou les laves de la Somma
se sont épanchées, ou peut-étre i I'époque méme
du dépét du tuf; dans tous les cas, elle doit avoir
})réexisté a Vélévation du tuf, puisque plusieurs
blocs , méme cristallins, portent encore des traces
certaines de leur séjour dans la mer.

.

(1) Les minéraux que on trouve au Vésuve, et dont
la composition est connue, sont :
L'idocrase,
P
La néphéline,
Méionite,

Sodalite,
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ANALYSE

Des eaux minérales dAllevard ;

Par M. GAYMARD, Ingénieur en chef des mines.

L’analyse a été faite sur un litre.
Les sels ont été dosés i I'état anhydre.

gr. \
- 0,089 argile.
0,332 carbonate de chaux.
0,032 carbonate de magnésie.
0,215 sulfate de magnesie.
0,289 sulfate de soude.
10,055 sulfate de chaux.
0,416 chlorure de sodium.
1,428.

Ces eaux sont sur la rive gauche de la Bréda,
entre Allevard et les hauts-fourneaux de M. Ga-
roud (autrefois a M. de Barral). On les voit sour-
dre des calcaires noirs 4 bélemnites, formant le
deuxi¢me étage du lias.

Pres de ces eaux se trouvent des masses de
gypse et par-dessous les grés hanthracite, altérés
par le contact des roches plutoniques.

Les eaux minérales @’ Allevard n'ont qu une fai-
bie température.

Elles contiennent encore de 'hydrogéne sul-
furé libre, des hydrosulfates, et peut-ttre de l'a-
Zote.

Elles sont trés-bonnes pour les ‘maladies cuta-
nées. On les chauffe par le procédé que J’al établi

a Tuaye,




ANALYSE

Des eaux thermales de La Motte ( Isére);

Par M, GAYMARD, Ingénieur en chef des mines.

L’analyse a été faite sur un litre.
Les sels ont été dosés a I'état anhydre.

gl‘-

0,0300 argile.

0,0850 carbonate de chaux._

0,0225 carbonate de magnésie.

1,0558 sulfate de chaux.

2,5300 chlorure de sodium.

0,3163 sulfate de magnésie.

0,3625 sulfate de soude.
Trace de proiosulfaie de fer.

5,5021.

Ces eauxsont sur la rive droite du Drac. On les
voit sourdre des calcaires noirs 4 bélemnites, qui
forment le deuxiéme étage du lla§.

Leur température ordinaire varie entre 55 et
6o degrés centigrades.
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( suite et fin. )
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Par M. DUFRENOY, ingénieur en chelfides

——— O —,

b. Du Vésuve.

La Somma parait avoir constitué 4 elle seule
pendant longtemps le groupe entier du Vésuve,
Le peu de renseignements que P'on poss¢de sur la
forme de cette montagne, & I'époque ot les Grecs
sont venus s'établir en Italie, nous la montre
comme terminée par une vaste plaine , présentant
a son centre une dépression circulaire assez pro-
fonde, PL. IT, fig. 1 (1). Aucun phénoméne parti-
culier ne décelait alors Torigine du Vésuve , et la
comparaison minéralogique de ses roches permet-
tait seule de le supposer produit A la maniére des
volcans. Une longue période de tranquillité a
donc succédé & I'émission et au redressement des
laves de 1a Somma, Ce n’est que vers le milieu du

remier siécle de I'¢re chrétienne, que remontent
Pes premiers phénomeénes qui se rattachent & lap-
parition du Vésuve. Un tremblement de terre, qui
doitavoir occasionné des ravages considérables, eut
lieu dans Tannée. 63 plusieurs autves, plus ou

(1) Ce dessin est extrait de Ia description des tles Cana-
Tics, par M. L. de Buch.

Tome XT, 1837, o6
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moins violents, se succédérent sans interruption
depuis cetite époquejusqu’h Vannée 79, ou eut lieu
I'éruption qui détruisit Herculanum et Pompei;
Cest de cette éruption , la plus violente de toutes
celles qui s¢ sont succédé depuis, et qul pré-
sente des caractéres particuliers, que date trés-

robablement 1'élévation du cone central que
Fon désigne miaintenant sous le nom de Vésuve,
et dont aucune description ne rappelle I'existence
avant cette catastrophe. Le Vésuve ne parait pas
avoir atteint immédiatement sa hauteur actuclie,
non qu'il ait été formé par I'addition de coulées
successives, ainsique je I'ai déja indiqué , au com-
mencement de cemémoire; maisson élévationaeu
lieu probablement a plusieurs reprises. Leslaveset
lescendres qui couvrentses pentes nousdérobent sa
composition intéricure , et aucun escarpement ne
vient nous la révéler : ce 'est que par les phé-
noménes qui se passent & sa surface que nous
pouvons préjuger sa formation; disons-le par
avance , 1ls sont prescque tous favorables 4 la sup-
position d'une élévation immaédiate.

Le cone du Vésuve s éléve brusquement au mi-
lieu duPiane , Pl V111, fig. 1, qui lui-méme est
un cone fort surbaissé: sa hauteur totale, prise 4 la
Punta del Palo, est de 1185, etcellcau-dessus du
Piane est de 535™. La pentedu Vésuve, a peu prés
uniforme sur toute sa hauteur, est de 33°. A sa par-
tie inférieure elle sadoucit et se raccorde avec la
surface du Piane et la pente de la Somma formée
par le tuf. A partir de cette ligne, Pinclinaison des
coulées diminue graducllement, et passe de 10°
4 o, limite a laquelle le mouvement d’avance-
ment n'a plus lieu. La lave savance encore sur un
petit espace par la vitesse acquise , puis elle sar-
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réft(?, quoEqu’eHe posséde encore une certaine flyi-
dité et saccumule en coulée plus épaisse "
Le sommet du Vésuve, désigné g.;énér;\]eme
sous le nom de cratére, ala forme ’un cercle unt
peu'allouge delest & Touest, dont le dianléére esré
environ de 790 meétves sur 700. Sur les trois quarts
de sa CAlrconference, ce cercle est surmonté par
une aréte assez escarpée intérieurement tanlzl(is
que 1 exterieur présente I'inclinaison géné’rale d
tout le cone. Une partie beaucoup plus élevée s’.ée
]gve au N.-O., clle est désignée sous le nom pa ¥
t_1?u]u‘ar‘ de Palo. Avant l'éruption de 1822 e
detrullsn en partie le cratere , le Palo était elicgl-](:
plus e]eye. Le sommet du cratére est terminé par
une Plame trés-irvéguliére, couverte de blocsp((l
scories et de laves, et coupée par de nombreus :
fissures, desquelles il se dégage des vapeurs angS
l(?gues aux fumarolles qui séchappent des cou-
lées de laves. Au centre de cette espéce de ]ain;
sont deux vastes entonnoirs, dont 'un beaEcou )
plus grand que l'autre, présente une trc’)iéiéme exl-
cavation( P/ I, fie.6). Ces trois cavités coni-
ques paraissent plutot le résultat d’éboulements
que des bouches ouvertes par des éruptions ré
centes; elles sont couvertes de débris 1})1 cach ;
la disposition de leurs parois. 3 .
Les laves, quelles que solentles époques aux-
quelles elles ont été rejetées, pauai'ssentq de com-
position identique; elles sont aussi trés - unifor-
mes par leurs caractéres extérieurs qul varient
seu]emenp par l'inclinaisen sous laq’uelle eiles se
icl):llt refr01d1e§. Ony d{stillgue fréquemment des
grains arrondis blanchatres, regardds par erreur
comme des cristaux d’amphigeéne, du pPyroxéne
quelques lamelles de labrador et desynodu]eé

26.

Nature des
produits du
Yésuve.




Des laves.

392 TERRAINS VOLCANIQUES

rates de péridot : la masse de ces laves est fusi-
ble en émail blanc; mises en digestion dans les

acides, elles sont solubles presque complétement

lorsqu'on a eu soln de choisir des morceaux ne
contenant pas de pyroxéne. Lorsqu’elles ont été
orphyrisées avec précaution,, I'action de F'eau ré-
gale est trés-vive, elles sont alors attaquées avec
un dégagement considérable de chaleur.
Lorsque les laves se sont refroidies lentement ,
comme celles du Granatello, de la Scala, de
Torre del Greco, étc., qui se sont accumulées sur
un sol horizontal , la masse est presque entiere-
ment cristalline ; on y apercoit alors une grande
quantité de petits cristaux prismatiques qui se rap-
portent au genre feldspath.Les grainsblancs y sout
trés-clair-semés, tandis qu'ils sont beaucoup plus
abondants dans les laves scoriacées ; on dirait que
I'espéceminérale alaquelleilsappartiennentsepro-
duit avec moins de facilité lorsque le refroidisse-
ment est lent que lorsque la lave sest consolidée
brusquement. Sil'on compare leslaves du Vésuve
et celles de ]a Somma, on reconnait bientot qu’elles
difterent 4 la fois par leur état cristallin et par
leur composition ; ces derniéres sont granitoides
et formées par la réunion de cristaux assez volu-
mineux, tandis que dabs les laves du Vésuve les
cristaux sont généralement petits et clair-semés :
de plus l'amphigeéne forne la masse principale
des nappes de la Somma , tandis que je viens
d’indiquer que cette substance n’'était qu’acciden—
telle (cllans les produits du Vésuve actuel. Cette
différence de composition se iie d’'une maniere
intime aux phénomenes volcaniques pour faire
du Vésuve et de la Somma deux groupes trés-dis-
tincts.
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Les laves compactes et cristallines forment une
exception au Vésuve; elles sont ordinairement
e.‘l état fragmentaire et scoriacées: Yyuant aux sco-
ries proprement dites, on ne les observe que su
les parois des bouches volcamiques ou dans ]er
en‘dr01ts 91‘1 leslavesse sont répanduessurunepen l,:
trés- rapide; alors elles sont fortement IiraIi)llées
dans Fous .]es sens, et ne présentcnt aucune t
de cristallisation. s

Le_s laves du Vésuve sont rarement vitreuses
Cfpendalit la coulée del Mauro, qui eut lieu en
1dl§ » est en partie a I'état vitreux ; celte texture
parplqullére Yy est moins pronoucée,que dans les
0bs1chennes des terrains trachytiques. Ces laves
vm*eus?s contien‘nent des cristaux imparfaits ana-
logues 4 ceux qui gxistent dansles laves scoria’cées.

Certaines éruptions (celle de 1822) ont lancé

Des scorles.

des mati¢ g
es maticres pulvérulentes, auxquelles on donne Des cendres.

lenom ’de cendres. Ces produits. arénacés sont
composés de pe.tits grains cristallins non vitreux
anmmes au microscope, on reconnait qu'ils ren-'
ferment, exactement les mémes éléments que les
laves. P examen chimique de ces matiéres. mon-
tre qu'elles ont également la méme composi
tion. Elles se dissolvent avec facilité dans ]espacit
des, etse comportent au chalumeau commeleslaves
dela Scala et du Granatello; il est déslors probable:
que la diflérence de texture quiexiste entl‘Ie)]es cengi
;}qu§t]es laves est_le résultat de leur mode de re-
l:rlollnésgz?ent :fau‘ lleu,d’arri\_fet-‘lfiguid?élla surface,
S (izqen I’PSI{;H' s'est sc:hdlﬁee & I'état de sable
e e;};ls‘tm’tc,rleur méme du crat(‘:re'; ces sa-
i ui e‘ete enlevés par les gaz qui sortent
pee IS cas sous une grande pression. L’érup-
€ 79 a rejeté une grande quantité de ces
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cendres ; néanmoins les masses qul recouvrent
Pompei et Herculanum n’appartiennent pas i
cette classe de matiéres volcaniques, tandis qu’elles
sont complétement identiques avec les tufs pon-
ceux. Les cendres, ainsi que nous le dirons plus
tard, n'ont joué qu’un bien faibleréle dans cette
mémorable catastrophe.

Enfin le Vésuve lance , au commencement de
la plupart des éruptions, des pierres dont le vo-
lume est quelquefois considérable ;Jen ai vu dans
le Piane plusieurs qui avaient de 12 2 15 pieds
de hauteur, et qui, d’aprés leurs autres dimen-
sions , devaient peser plus de 8o tonneaux ou 8oo
quintaux métriques. Ces espéces de bombes vol-
caniques sont composées des mémes éléments que
les laves, mais leur texture est essentiellement
différente. Elles sont vitreuses et cristallines a la
maniére de certains trachytes, et sans aucunes va-
cuoles; elles contiennent beaucoup de cristaux de
pyroxene vertlamelleux, des grains hyalins blancs,
des lames de mica rougedtres et du péridot. L’état
cristallin et Ja composition de ces blocs ont une
identité vraiment remarquable, de sorte que
leurs caractéres extérieurs suflisent pour les faire
distinguer # la simple vue des autres produits
du Vésuve. Sur les bords du Palo il existe une
assise de roche compacte d’environ deux meé-
tres de puissance, visible dans I'escarpement in-
térienr, entiérement analogue 4 ces blocs rejetés.
La texture lithoide de cette assise et des bombes
volcaniques, qui ne se reproduit que dansles laves
qui par leur épaisseur ont dii se refroidir lente-

“ment me fait présumer que ces roches cristallines

ont éprouvé un refroidissement lent et gradué.
Peut-¢trel'assise du Palo est-clle seulement oper-
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cule du cratére porté i sa place actuelle par
un flot de laves qui T'aurait soulevé a 1'état so-
lide; il se pourrait également que les blocs reje-
tés fussent des fragnients de ce méme opercule.

Outre ces produits principaux , on recueille
au Vésuve difiérents minéraux, tels que du fer
oligiste, du-cuivre muriaté, du sel marin, ete.,
g sont le résultat de la sublimation.

Les laves altérées par la vapeur muriatique,
ou modifiées par les eaux, qui s'échappent quel-
quefois avec abondance des {lancs du volcan, pré-
sentent des diflérences assez notables avec les
caractéres généraux que j'al indiqués comme ha-
bituels irces produits du Vésuve. Mais ces laves sont
exceptionnelleset toujours circonscrites dans un pe-
tit espace. On cite encore, eomine. appartenant au
Vésuve, les blocs de calcaires compactes et crista-
lins, et lesfragments de roches anciennes, que 'on
trouve en aboudance sur les pentes de 1a Sommua;
mais a1 déja annoncé que ces blocs faisaient partie
dutufponceux quirecouvrelespentesdecettemon-
tagne. Il parait, il est vrai, d'aprés les descriptions
de Breislack , quil existe aussi quelques blocs de

cette nature sur le cone méme du Vésuve, ce qui

fait encore suppeser 4 plusieurs géologues que
cesroches ont été rejetées par le volcan. L'identité
compléte entre ces blocs et ceux qui sont répan-
dus en si grande abondance sur les flancs de la
Somma, etleur différence avec les bombes volca-
niques cque le Vésuve lance 4 chaque éruption me
pavaissent deux raisons bien puissantes pour
croire que les blocs calcaires sont entiérement
¢trangers au Vésuve. En outre, si ces blocs avaient
été rejetés par le Vésuve, 1ls devraient.étre beau-
coup plus abondants sur le cone central que sur

Blocs sur
les pentes
du Vésuve.
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les flancs' de la Somma, puisque cette derniére
montagne est séparée de la premiére par une val-
lée circulaire de plus de 400 métres de profon-
deur; cependant le contraire a lieu : les blocs
sont tellement rares sur le Vésuve quon ne les
rencontre que par hasard , tandis qu'ils sont ré-
pandus avec profusion sur les pentes de la Somma.
Enfin si I'on trouve une certaine quantité de ces
blocs & la surface, leur véritable gisement est au
milieu des couches de tuf ponceux et surtout dans
les couches inférieures. On peut du reste tres-
facilement expliquer leur présence sur le cone
central par les considérations suivantes.

Les nappes de la Somma, qui ont été épan-
chées horizontalement, ainsi que je lai indiqué
il y a seulement quelques pages, ont été recou-
vertes par le tuf ponceux déposé en couches régu-
Tieres, lequel contenait, sous forme de galets, les
blocs de calcaire, de roches anciennes et de roches
amphigéniques. Lorsque la Somma a été soule-
vée , la portion de tuf qui existait au centre s'est
éboulée dans la cavité cratériforme; il est donc
naturel que le cone du Vésuve, qui doit son ori-
gine en partie au soulévement du cratére de la
Somma, présente quelques blocs sur ses pentes.
On peut méme dire que l'existence de ces blocs
vient ajouter une preuve i celles déja indiquées
pour démontrer que le céne cenlraJl du Vésuve
ne peut étre du seulement i 'accumulation suc-
cessive des laves, et qu’une autre cause doit avoir
participé & son érection. ‘

La sortie des laves a lieu quelquefois par le
cratere méme , comme dans les éruptions de
1822 et 1828; mais fréquemment les bouches
qui les déversent s'ouvrent sur les flancs et quel-
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uefois méme au pied du Vésuve. 1l est rare que
Ja lave ne se fasse jour qu’en un seul point,. pres-
que tonjours il se forme plusieurs bouches 3u1
vomissent successivement ou méme i la fois des
torrents enflammés. Ces différentes bouches sont
ordinairement placées en ligne droite, et fré-
quemment méme elles sont reliées entre elles par
une fente : lorsque la lave cesse d’aflluer, elle se
solidifie dans ces différentes ouvertures, qui con-
stituent par leur ensemble un vé’rltable ﬁlon. Ja1
déja fait remarquer ce mode d’expansion de la
lave & la surface pour les coulées de la Somma,
ot I'on voit les filons venir se terminer successi~

vement aux différentes couches qu’ils ont pro-
duites. - ;

Les éruptions de 1760, de 1794 et du 28 aout
1834 , affectent cctte disposition d’'une maniére
trés-prononceée : ' ; '

La premitre de ces éruptions s'est faite au
pied sud du Vésuve , au-dessous de la pente mar-
quée par la ligne de tuf : elle a cu lieu par 4
bouches situées dans une ligne N.-S., passant par
le bord du cratéve qui regarde Naples.

Les bouches de 1794 sont placées sur le ver-
sant ouest du Vésuve, exactement au commen-
cement de la seconde pente, ct par conséquent
un peu plus élevées que celles de 1 760,: ces bou-
ches , au nombre de cing, sont disposées suivant
une ligne dont la direction E. 3‘8“ N.‘, 0. 38°S.
passe un peu au N. de l'aréte circulaire du cra-
tere. Ces cinq bouches comprennent une lc?n—
gueur de plus d’'un mille; les deux plus élevées.
sont recouvertes par des coulées moder‘nes;‘ la
troisiéme, tres-allongée dans le sens de la dlrl‘(?Cthl'l
particuliére 4 cette éruption, est une véritable
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feflte’ le.]oug de laquelle sest élevé un bourrelet
tres-epa]s.

_ Liéruption du 28 aotit 1834 sest dabord fait
jour sur le flanc est du céne, aux 2 environ de(sq
hauteur; plesieurs petites bouches se sont enSuit;a
ouvertes au pied méme du céne, dans Tespéce
de plaine qui le sépare 'des escarpements de la
Somma, et que Yon désigne dans cette partie
sous le nom de Cunal dell Inferno; ces différentes
bouchcs sont reliées par une trainée de laves qui
paraissent étre sorties d'une fente : Yensemble de
ces diffrentes ouvertures forme une ligne sensi-
blement c_lroite qui court E. 20°S., 0. 20°N.

Cette d.lsposition remarquable s'est représentée
dans p}uswurs autres ¢ruplions. )
Lq formation de plusieurs de ces petits cratéres

a ele accompagnée de circonstances dont Pexa-
1}1en jette ’beaucoup de jour sur la mani¢re dont
s'est tormé le cone central : les bouches pro-
d_ulFes en 1760 alleignent une hauteur asscz con-
51,(lerqbl'e; la plus rapprochée du Vésuve s'éléve
d’environ 70 4 80 metres au-dessus de la sur-
fz{ce du sol; elle a la forme d'un céne assez
1'e5u]1er, dont la pente est denviron 24 A 26
presentant sur le devant, une vaste échuncrure,
par laquelle sest déversée la lave. L’avéte su:
penreure est recouverte sur tout son pourtour
par une couche de scories rougeatres, dont les ca-
vites sont remplies de fer oligiste cristallisé. Les
parois de. Péchancrure et la portion de la. cc.)u]ée
qu reunit cette premicre bouche et la seconde
sont tapissées des mémes scories. Les pentes sont
recouvertes de fragments de laves ayant la tex-
ture et 'aspect des autres couldes : on n’y trouve
que quelques scorics tombées de Taréte supé-
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rieure; mais il est évident que sa surface n'en a
as 6té couverie au moment de I'éruption. On y
observe au contraire des blocs provenant d’'érup-
tions antérieures reconnaissables i la grosseur dIés
cristaux ainsi qu'a I'état un peu vitreux dela pate.
La disposition du couraut de lave fait en outre
présp,mer quela matiér,e en fusiczn n’est sog‘tic que
par i'¢chancrure, et qu elle ne s'est pas répandue
sur la surface du cone a la maniére d’une nappe
qui se déverse par-dessus les bords d'un bassin ot
Peau arrive sans cesse. La couleur foncée et la
structure scoriacée de la lave, qui obstrue encore
le canal par lequel elle s'est écoulée, V'indique
suflisamment; de plus, il nest pas probable que
la nappe, qul se scrait déversée par-dessus les
bords se fit arrétée exactement sur la surface de
ce petit cone ; elle aurait dii, au contraire, former
une coulée sur tout son pourtour, laquelle serait
venue ensuite se réunir 2 la couléc principale :
cependant on ne voit a la circonférence inférieure
du cone que des laves provenant de coulées d’'une
autre époque. La forme abrupte et isolée de ce
cone, qui s'éleve sans présenter a sa basela diminu-
tion de pente nécessaire pour raccorder sa surface
avec la pente naturelle du sol, est encore une
preuve que cette élévation n'a point été formée par
une matiére visqueuse, comme celle des laves, qui
seserait superposée en couchessuccessives. Loutes
ces circonstances, au contraire , sont conformes a
ce qui serait arrivé sile terrain, d’abord soulevé
en forme de cloche par J'action des fluides élasti-
ques qni se dégagent toujours avec une grande
abondance au commencement des éruptions, sé-
tait ensuite affaissé au centre, et quune large
dépression eiit remplacé la calotte sphérique qui
en formait la partie supérieure.
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La disposition de la bouclie principale de
Péruption du 28 aodt 1834 se présente avec des
circonstances enticremeut analogues a celles que
je viens d'indiquer; mais elles sont encore plus

conede 183} faciles a saisir, parce que sa surface n’a éprouvé
‘ i

aucune modification, et que la pente du Vésuve,
sur laquelle a eu lieu cette éruption, est com-
plétement recouverte d’une cendre d’un gris clair
produite par I'éruption de 1822 : on y distingue
alors facilement, et méme de loin, toutesles par-
ties de la nouvelle lave.

La bouche supérieure du mois d’'aolit 1834,
ains que je viens de D'indiquer quelques lignes
ci-dessus, a été ouverte sur la surface méme du
cone, aux deux tiers de la hauteur; elle présente
la forme d'un entonnoir portant une échancrure
sur le devant. Un sillon noir, couvert delaves, in-
diquele chemin que lalavea parcouru; cesillonse
compose de deux parties trés-distinetes (Pl VILII,
Jig-4): lalave nes'est attachée qu’en trés-peu de
points de la ligne ¢, qui occupe le centre de ce
sillon sur toute sa longueur. Partout on voit le sol
grissur lequel la lave a coulé, et, loin d’avoir servi
a augmenter I'épaisseur du cone, 1a lave en coulant
a creusé un véritable ravin, et a plutdt détruit
qu'édific. A gauche et a droite de cette ligne mé-
diane existent deux bandes paralltles ¢, ¢’, cou-
vertes entiérement de laves, si1 ce n'est au pointd,
ol sans doute, le sol étant plus élevé,la matiére
en fusion a été obligée de se séparer comme I'eau
& la rencontre d’'une ile. Ces deux bandes ne sont
autre chose que des bourrelets qui se sont formés
sur les cotés, par la pression latérale de la lave;
ils saugmentaient 4 chaque instaut des parties
solidifiées que le courant ne pouvait plus entrai-
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ner : ¢'est par une attion semblable que la mer
pousse devant elle & chaque flot les galets et les
fucus, qu’elle accumule sur ses bords en longues
lignes saillantes paralleles au rivage. A la partie
inférieure du cone, & 'endroit ol sa pente se
raccorde avec le Piane, les bandes latérales de
scories se réunissent, et on ne voit plus qu'une
seale coulée qui se divise et se ramilfie suivant les
accidents du sol.

Les bourrelets de lave ¢/, ¢’ remontent bien
un peu au deli de P'échancrure, mais la surface
du petit conen’en présente presque aucune trace,
et sa couleur, uniformément grise, nous apprend
qu'elle est complétement recouverte des mémes
cendres que I'éruption de 1822 a répandues sur
les pentes E. et N. du Vésuve.

Cette disposition prouve mieux qu'aucun rai-
sounement la formation de ce cone; comment sa
surface pourrait-elle étre couverte de cendres s'il
n'avait été enticrement édifié aux dépens des
coulées antérieures qui ont été soulevées par
l'action volcanique? La nouvelle éruption n'y a
donc participé que par sa force d'expausion. Ce
fait n’est pomt isolé, je viens d'indiquer que c'est
a une action semblable que paraissent dues les
bouches de 1760; le mode que la nature a suivi
pour la formation des cones, de ces deux érup-
tions, me parait avoir également présidé & I'érec-
tion du céue principal. L’éruption de 1834 nous
fournit en outre une preuve directe du peu de
matiere quis'accumule sur une pente aussi rapide
que celle du Vésuve, elle nous montre par con-
séquent I'nmpossibilité que ce cone ait été pro-
dut uniquement par 'accumulation de coulées
successives de laves. Ce résultat était, du reste,
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facile & préveir par les lois de la pesanteur, qui
ne permettent pas que des matiéres liquides, s'¢-
coulant sur une pente de 33 4 34 degrés (incli-

naison du Vésuve), puissent se consolider sur une

certaine épaisseur. A peine une couche mince a-
t-elle pu se solidifier, qu’elle se fendille dans tous
les sens, et ses fragments s'accumulent au bas de
lescarpement, & la maniére des morénes que 'on
voit aux pieds des glaciers. ;

Ces détails me conduisent naturellement 3 étu-
dier les lois qui président & 1’écoulement et ala
solidification des laves, question importante et
dont la relation avec la théorie des soulévements
est si intime.

Je viens de montrer que le plus ordinairement
les couldées de laves tracent sur la surface du
Vésuve des sillons dont Ja largeur dépend de
Tabondance de la lave et du relief du terrain.
Mais, quelle que soit cette largeur, elles se pré-
sentent toujours comme de simples lanicres : dis-
position que M, de Humboldt a caractérisée en
disant que les laves sont toujours en bandes
étroites.

La coulée de 1794, qui s'est prolongée jusqu'a
la mer, et a couvert Torre del Greco, est une des
plus considérables de toutes celles qui sillonnent
les pentes du Vésuve; elle présente 4 son origine
une largeur (¢gale seulement & la 110° partie de
la circonférence sur laquelle ses bouches sont
ouvertes; tandis ue dans P'endroit ou elle at-
teint sa plus grande largeuv, c'est-a-dire en face
de Dedonna, située a ; de sa longueur totale, elle
est égale environ 4 la 55° partie de la circonférence
du cercle qui passe a cette hauteur du Vésuve.
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‘Lalargeur de lacoulée du 28 aoiit 1834, mesurde
A lamoitié de sa course, c'est-4-dire environ - mille
au-dessus de la maison de campagne du prirce
(’Ottajano, est environ Ja 8o° partiec du cercle
correspondant, et dans cette portion de sa course
cette coulée est divisée en trois branches, circon-
stance qui en réduit notablement la puissance
réelle. La moyennede ces deux exemples établirait
lalargeur des coulées égale a la 82° partie de la
surface du Vésuve; mais, comme elles sont de
beaucouples plus larges et les plus abondantes, on
est encore au-dessusde la vérité, en la regardant
comme égaleseulement & la 100° partie.

L'épaisseur des coulées, abstraction faite des
cavités du sol sur lequel elles s'étendent, est en
relation avec la pente; la lave saccumule avec
quelque abondance dans les parties plates, le mou-
vement d’avancenients’arrétant bientot lorsque la
lave se répand sur un sol 4 peu prés horizontal.
Mais, pour des inclinaisons égales, I'épaisseur est
apeu pres constante; ce qui tient 4 ce que les laves
du Vésuve, composées des mémes éléments, pos-
sédent une fluidité semblable. Cette épaisseur dé-
passe rarenient trois meétres et quand on suit le
bord d’une coulée, 1l est rare que I'ceil ne puisse
en embrasser ala fois lasurfacesur uneassez grande
étendue. Onvoit s’élever, aa-dessus du niveau gé-
néral , des blocs plns ou moins considérables pla-
cés debout comme les pierres druidiques; mais,
quelque abondants qu’on les suppose , ils ne
sontjamais ue des exceptions qui augmentent de
bien peu la puissance totale de la coulée. Je mon-
treral bientot que dans les différentes carriéres
qui bordent la mer, au Granatello, & la Scala, &
Torre del Greco, ete., ainsi que dans les coupes

Ltendue et
puissance des
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que Pon observe dans les escarpements du Fosso-
Grande, I'épaisseur des coulées de laves atteint ra-
rement cinq métres; cependant dans ces carricres,
les laves se sont accumulées sur un sol horizontal.

Le mouvement des laves, quoique de méme
nature que celui de Peau, présente cependant des
différences essentielles qui résultent de leur vis-

cosité, et surtout de ce que toute la nappe ne

posstde pas la méme fluidité. Les surfices exté-
rieures ({)e la lave se solidifient bientét, tandis que
lintérieur reste & I'état de fusion; cette partie
liquide est la seule qui posséde le mouvement :
elle coule & I'abri deql’atmosphére, en entrainant
et en chassant devant elle la lave solidifiée. Cette
circonstance explique pourquoi le courant de lave
ne forme pas une simple lame, mais une masse
ayant une certaine épaisseur, et présentant des
bords assez nets , de telle facon que la lisiére d’une
coulée semble un véritable mur. Outre cette dis-

osition, la plupart des coulées présentent des
{;andes longitudinales assez paralléles entre elles;
ces larges stries, saillantes sur la surface, sont les
traces du mouvement de la lave, qui ne s'avance

as d’une seule piéce, mais par bandes paralle-
les. Le courant intéricur est alimenté par la lave
qui s'échappe de la bouche du volcan; et, sui-
vant son abondance , la coulée s'étend sur une
plus grande longueur de la pente , ou méme
jusqu’a la plaine horizontale sur laquelle s'éleve
le Vésuve. Le mouvement cesse, ou par le défaut
de pente, ou par défaut de matiére ; la pente, sur
laquelle le mouvement de la lave vient mourir,
varie avec sa nature. On concoit , en effet, qu’une
lave pourra couler sur la méme pente, ou une
autre encore chaude et liquide s'arrétera. Clest
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seulement lorsque le courant ne peut vaincre la
résistance du frottement sur le sol quela lave
saccumule sur une certaine épaisseur, et qu'elle
acquiert, par un refroidissement lent, la structure
basaltoide.

Quand les coulées s’arrétent par suite du peu
d'abondance de la matiére vomie par le volcan,
la lave s'amincit et se tiraille, dans tous les sens,
comme une matiére pateuse que Yon étire. Dans
ce cas, elle présente les caractéres de scories, et
elle ne devient jamais lithoide.

L'intérieur des coulées posséde une haute tem-
pérature, et reste méme en fusion longtemps aprés
que la lave a cess¢ de couler.

La longueur du refroidissement dépend en géné-
ral de I'épaisseur de la couche de laves, et de quel-
ques autres circonstances peu connues. La haute
température et la fusion de la lave sont indiquées
par la présence des fumarolles, c'est-a-dire par le
dégagement des vapeurs de différentes natures qui
séchappent sous forme de fumée. Au Vésuve, ces
vapeurs paraissent se comiposer d’'acide carboni-
que, d’'ean, d’acide muriatique et de sel marin.
On a indiqué souvent de Ihydrogéne sulfuré,
mais on s'est assuré, par des essais réitérés, qu'il
ne se dégageait pas de soufre; l'odeur piquante
de l'acide muriatique le rend trés-reconnais-
sable; en outre, les parties ou les fumarolles se
dégagent sonl. toujours couvertes de crofites
blanches de sel marin et d’efflorescences d’un
jaune clair, que l'on prend assez généralement
pour du soufre, et qui sont dues a4 un sous-mu-
riate de fer. A mesure que la lave se solidifie
les fumarolles s'éteignent, leur présence est une
mdication certaine de I'épaisseur de la coulée;

Tome XI, 1837. 27
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tant que la lave afflue, elles briilent sur toute la
2 .

longueur du courant de laves. Dans 1 éruption du

28 aoiit 1834, les fumarolles se sont éteintes, au

bout de trés-peu de jours, & la partie supérlem:e de

la coulée, laguelle s'est solidifiée presque«mnneAdla.

tement par suite de la grande inclinaison du cone,

qui n'a permis qu'a une trés-faible quantité dg la-

ves d’adhérer A la surface. Les fu11‘1a1‘o]]es‘etalfant

au contraire encore en pleine activite 'hlla fin d’oc+

) N ? 7 9]

‘ast-a-dire deux mois aprés l'eruption,

tqbre , Cest-a ‘dne dP e dI’)Otta,_
vis-a-vis la maison de campagne du pr1 :

ﬁ]es au-dessous del'o-

jano, située aplus de deux m

vifice de sortie delalave.Suivant toute probabilité,
quelques-unes d’entre elles ont brilé encore Ben-
dant plusieursmois. Les fumarolles pevsistent done
en général pluslongtempsa la partieinférieure des
coulées, ce qui tient au mouvement continu de la
fave, qui tend sans cesse a a‘vancer.‘El]es se PI;)IOI’I—
gentaussi dansles parties ou la conformation dusdl,

a forcélalave a saccumuler en p]usgrandg quaznfl ;
té. La position des fumarolles, dans ces différentes
circonstances, n'est pas non plus 1ndlst}llcte ; e]les
sont en général placées suivant le’s stries longlf;u-
dinales que présentent les coulées , disposition
du reste , complétement en rapport avec le mou-
vement d'avancement des coulées.

Les vapeurs qui se dégagent de la lave et don-
nent naissance aux fumarolles lui sont propres; car
elle ne les regoit plus du volcan, avec ]e.:qu,el toute
communication est interceptée une fois que la
lave a cessé de couler; et d’un autre coté, elle ne
peut les emprunter au sol sur lequel elle repose.
Les laves ne contenant plus les éléments L:le ces fu-
marolles lorsqu’elles sont s‘olidiﬁt‘ées , il faut donc
que ces vapeurs restent en dissolution dansles laves
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tant qu’elles sont en fusion, leur présence favarise
probablement cet état moléculaire, puisqu’elles
se dégagent instantanément de la lave au moment
de la cristallisation.

La surface extérieure des coulées est toujours
scoriacée; elle présente des stries qui sont les
traces du mouvement de traction, aucuel la lave
a été soumise dans son état visqueux. Considérées
dans leur ensemble, elles sont composées d’un as-
semblage de fragments anguleux disposés d’une
maniéreirréguliére.Cette disposition estlerésultat
duretrait que les laves éprouvent dans leur refroi-
dissement, et quiles fait éclater dans tous sens; par
snite de ce refroidissement, la surface des coulées
est fréquemment hérissée dre blocs assez considéra-
bles, placés dans une position verticale et en saillie
de plusieurs pieds au-dessus du wiveau général.

La texture fragmentaire des laves est constante,
tant que le sol sur lequel elles s'étendent preé-
sente une .inclinaison supérieute i deux degrés.
Lorsque la pente du sol est légére, et que la masse
affluente est considérable, la coulée acquiert alors
une certaine épaisseur, et la lave , se refroidissant
lentement , prend la texfure cristalline; dans
cette circonstance niéme, la surface extérieure. de
la coulée est encore scoriacée. Lorsque les frag—
ments de laves ont une épaisseur un peu considé-
rable, il arrive ordinairement que le centre est
assez cristallin ; mais presque jamais il ne posséde
la structure compacte que Von observe dans les
eoulées horizontales. La fluidité des laves et leur
affinité pour la chaleur, exercent aussi de 1in-
fluence sur la texture de ces roches.

Pour établir, d’une maniére certaine, le fait
important de la relation de la texture des laves

Texture
des laves
en rapport
avec leur
inclinaison.
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et de Yinclinaison des coulées, il est nécessaire
que je donne quelques exemples; je les cho,isirai
parmi les coulées Tes plus étendues , afin qu'elles
résentent les différentes circonstances qui font
varier la texture des produits volcaniques. Je
pourrais, du reste, les citer toutes au has,ardi car
je ne crois pas qu'il existe une seule c’oulee ol les
lois que je vais indiquer éprouvent d’anomalie.
La lave de 1794, quia pris naissance au-dessous
du Piane aun milien duquel séléve le cone du
Vésuve, et qui est descendue jusqu’a la mer, sur
les bords de laquelle elle forme un escarpement,
nous fournit un exemple complet sous ce rapport.
L’inclinaison de cette coulée , au-dessous des
bouches dont elle sest échappée, est-de 5°53'.
Elle est composée de fragments incohérents et sC0-
riacés; ces fragments dans leur cassure , sont d’un
gris ‘extrémement foncé, cpmpléte:ment bulleux;
1ls présentent quelques grains hyglms blancs, gros
au plus comme la téte d"un'e épingle, des grans
vitreux analogues au péridot, et des lame_]les ex-
trémement rares qui paraissent appartenir h ‘du
Labrador. La coulée, fort étroite & son origine
(100 métres au plus), et dor’l,t I’épaisseur
moyenne était environ de |“‘,5‘o € sglarglt beau-
coup pres de Falanca (P! IX), maison dc_ can-
pagne située & 1.200 metres des bogches qui T'ont
vomi, et a la réunion de deux petits ravins. El!e
conserve sa largeur, environ 500 metres, jusqu a
Balzano, ou le relief du sol a forcé la lave %se
séparer en deux courants; le plus 0}"1ental sest
dirigé vers Vitello, prés duquel elle s est arrétée;
tandis que l'autre branche s'est précipitée vers la

mer, en couvrant en partie la ville de Torre-del- -

Greco.

7/
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La pente de la coulée au-dessus de Falanca,
est encore de 5° ; entre ce point et Balzano, maison
isolée, et que la lave a entourée de tous cotés, elle
est seulement de 3° 54'. Cette inclinaison est celle
d’'une ligne qui passerait sur toute cette partie de
la conlée, longue d’environ 1.300 métres; elle
est plus grande que l'inclinaison de sa dernmicre
moltié, parce que le sol présente une double
pente qui forme une véritable cascade. Malgré
cette diminution dans Vinclinaison, I'état frag-
mentaire et scoriacé de la lave est le méme; elle
semble plutét formée par la réunion de débris

lacés par une action alluviale, que le résultat de
Fa consolidation d’'une nappe de matiére en fusion.
La maison , qui a été enveloppée par la lave, nous
permet de voir I'épaisseur totale ge la coulée, qui
est d’environ 4 mcétres.

A plus de 1.200 métres au-dessous de Balzano,
la coulée est encore i Vétat fragmentaire, quoi-
que la pente- diminue graduellement; ce n'est
qu’a une trés-petite distance de Torre-del-Greco,
lorsque le sol devient presque horizontal, qu'elle
commence A étre cristalline. Dans la ville méme,
lalaveest composée dela réunion de cristaux de py-
roxéne, de nodules hyalins blancs, et de quelques
grains de péridot, le tout rénni par une masse d’an
gris foncé , fusible en émail blanc. Les cristaux de
pyroxéne sont plus abondants dans la lave de 1794
que dans la plupart des autres coulées du Vésuve.
Sur les bords de la mer, I'épaisseur de cette cou-
lée est d'environ 7 métres. Un escarpement A pic
m’a empéché d’étudier les différents détails de sa
composition; vue du haut du rivage, elle parait
compacte, et on la prendrait pour du basalte, si
on ne voyait pas la coulée qui I'a produite : sa
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structure, jusqua un certain point prismatique,
tend & angmenter cette illusion. Plusieurs de ces
parties columnaires sont séparées par les eaux, et
dans une petite anse, on voit Ja mer se jouer entre
des prismes irréguliers que Vaction destructive
des flots a 1s0lé de la falaise.

La coulée de 1810 est sortie au pied du Vésuve,
un peu au-dessus de I'ermitage dit I/ Salvatore;
apres avoir tourné le massif de tuf sur lequel est
construit cetermitage , lalave s'est précipitée dans
le rayin, connu sous le nom de Fosso-Grande ,
qu'elle a suivi dans une partie de salongueur. La
pente générale de cette lave, au-dessus du Fosso-
Grande, est de 7°, elle éprouve sur sa longueur
plusieurs ressauts de 15°; de sorte que , dans cer-
taines parties de sa course, l'inclinaison réelle ne
dépasse pas 4°; partout, néanmoins, elle est &
I'état fragmentaire et scoriacé. Le changement
dans Vinclinaison influe seulement sur la puis-
sance que présente cette coulée; trés -mince
dans les parties ou I'imclinaison est forte, elle
acquiert jusqu'a 5 métres de puissance, lors-
que la pente est réduite a 5°;la différence dans
I'état cristallin est en rapport avec la différence
d’épaisseur. Ainsi le sable, qui provient de la
destruction de la lave en nappe mince, est com=
posé de grenailles informes, tandis qu'on trouve
au contraire un assez grand nombre de cristaux
de pyroxéne et de grains hyalins blancs dans
le sable produit par la désagrégation de la lave,
orsque sa puissance est de 5 métres.

Cette coulée a rencontré dans sa course plu-
sieurs habitations, elle les a entourées, & la ma-
niére d'un liquide visqueux , en formant au-de-
vant une dépression, tandis qu'elle s'est élevée
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sur leur derriére , Cest-2-dire dans le sens du cou-
rant. Malgré ce mouvement ascensionmel, di 2
la résistance que le courant a éprouvée de la part
de ces obstacles, cependant les murs n'ont point
été renversés : cette circonstance est probablement
le résultat du peu de vitesse de ce courant em-
brasé, qui n'a fait que sappuyer sur cgs‘habltg-
tions. Cest & la méme cause que l'on doit attri-
buer I'élévation des rebords des laves qui sont
terminés par un trés-faible talus, de sorte qu’elles
araissent contenues entre deux murs.

L’éruption de 1767 a donné un courant qui a
suivi & peu prés le méme chemin que la lave
de 1810 ; seulement son affluence était beau-
coup plus considérable ; de sorte qu'elle a recou-
vert le fond du ravin du Fosso-Grande sur toute
sa longueur, et qu'elle sest ensuite répandue dans
la campagne, sur & peu prés un mille de lon-
gueur.

Dans la partie supérieure du -Fosso-‘G‘ra(nde 3
jusqu’a environ 1.000 metres de son origine, la
pente sur laquelle la Jave a coulé est de 19°.
Gette forte inclinaison est augmentée , dans quel-
ques points, par des chutes assez consi‘dérables;
il en résulte que la coulée, dont T'épaisseur est
seulement de 0,50 4 o”,75, west tordue sul-
vant le sens de la longueur, et semble formée de
la réunion de gros cables placés & coté les uns des
autres. Elle est en outre entiérement scoriacée et
bulleuse, et 'on y apercoit seulemept de loin en
loin de trés-petits noyaux cristallins informes.

La pente décroit rapidement; elle n'est plus

uede 7° & 1600 métres au-dessous de Yorigine
:ilu ravin, point ot il s'élargit beaucoup, et pres du-

quel les escarpeiments de tuf viennentse terminer.

Coulée
de 17067.




Coulée

de 1834.

412 TERRAINS VOLCANIQUES

L’a’ }ave ne présente plus ces traces profondes
d étirement que je viens de signaler; elle est
fragmentaire et trés-scoraciée. Enfin, au deld des
escarpements du Fosso-Grande jusqua l'extrémité
de la coulée, la pente du sol n’est plus que de 4°.
La largeur de la coulée et son épaisseur augmen-
tent assez fortement ; mais 1'état fragmentaire de
la lave ne change pas, seulement Ja texture cris-
talline est plus développée, et 'on y trouve de
nombreux noyaux hyalins blancs.

La ]ayeproduite par 'éruption de 17760, sur la-
c’luelle jai donné quelques détails, est partout &

état frag;nentaire et scoracié; son inclinaison,
prls/e depuis son origine jusqu’ason extrémité, est
de 4°.Elle est par conséquent beaucoup plus faible
daqs le bas, et cependant nulle part la lave ne
devient compacte et granitoide.

La ’]ave de 1807, qui a coulé surla pente sud
du Vésuve, entrc Torre del Greco et les Camal-
doli, a traversé la grande route de Naples a Sor-
rente : prés de Falanca, point ou elle coupe cette
route, son angle avec 'horizon est de 3° 15; mal-
gré cette faible inclinaison , toute cette coulée est
composée de fragments incohérents et scoriacés.

_La coulée du. 28 aoat 1834, dont l'origine est,
aiusi que je I'ai indiqué, sur le cone méme du
Vesuve,‘ a parcouru une longueur de 6.600 mé-
tres environ, et s'est répandue au dela de la se-
conde pente du Vésuve : son inclinaison, d’abord
trés-forte, est réduite 4 8" au-dessous de la chute
quelle présente & sa sortie du Piane; un peu
avant la maison de campagne du prince d’Otta-
Jano, cette inclinaison n’est plus que de 6°; enfin,
entre cette campagne et 'extrémité de la coulée,
la pente est réduite 4 deux degrés. Malgré cette
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grande différence, la lave ne présente en aucune
partie de son cours une texture compacte; par-
tout elle est scoriacée, sculement dans les par-
ties inférieures elle contient une assez grande
quantité de grains hyalins et de péridot.

Je terminerai ces détails sur la texture des cou-
lées en indiquant la nature des laves , dans plu-
sieurs carrieres situées sur les bords de la mer,
ou elles se sont étendues sur un sol horizontal.

Les carri¢res les plus prés de Naples sont ex-
ploitées prés du fort du Granatello , au pied de
Resina. Le sol sur lequel la lave sest moulée
étant fort irrégulier, il en résulte que la coulée a
une épaisseur qui varie dans différents points de
la carriére , et la texture de la lave éprouve des
variations correspendantes.

Dans la carriere située immédiatement der-
riere la caserne des forcats, la lave se présente
sur une puissance d'environ g metres; cette épais-
seur se divise en trois parties distinctes, séparées
par des fissures horizontales, qui donnent 4 la
masse une -fausse apparence de stratification
(PL.VIIIL fig.5 et6); on serait porté a les regarder
comme le produit de coulées différentes,sansleur
juxta-position immédiate. La partie inférieure
sur une hauteur de 2 meétres est imparfaitement
prismatique , tandis que la moyenne ne présente
pas cette disposition.

Outre les fissures verticales qui donnent & cette
partie de la coulée la structure columnaire, il en
existe dans toute la masse un grand nombre dis-
posées horizontalement. Ces fissures ne s¢parent
pas la coulée en strates, elles ont seulement quel-
ques pieds de longueur, se terminent en coin a
leurs extrémités, tandis qu'au centre elles s'élargis-

Lave
cristalline du
Granatello.
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sent et ont une ou deux lignes.d'épaisseur ; elles pa-
raissent produitespar des bulles allongées qui ont
laissé un' vide. La lave est assez uniforme dans
toute cette carriére, elle est formée d’une pate
d’un gris clair, composée presque entiérement de
points brillants et cristallins , dams laquelle sont
disséminés des cristaux de pyroxéne, quelques
grains arrondis hyalins, et de petits nodules vi-
treux d'un vert jaunatre, que je présume  étre
du péridot. Les cristaux de pyroxéne sont lamel-
leux et d'un vert assez foncé, 1ls paraissent appar-
tenir au diopside.

Les nombreuses fissures de ces laves sont thpis-
sées de petits cristaux, la plupart indétermina-
bles, mais dont quelques-uns affectent la forme
propreau groupe du feldspath. D’apres leur abou-
dance et la maniére dont ils se fondent dans la
pite, il nest pas douteux que la masse ne soit en
grande parti¢ composée de la matiere de ces cris-
taux qui, d'apres plusieurs essais (1), contiennent
une quantité assez considérable de soude; mais
sur la nature desquels je me suis pas encore fixé.

L’examen de toutes les laves: du Vésave qui

(1) Fai fait déja plusieurs analyses de ces laves ; mais je
n’ai pas encore recueilli assez de résultats pour avoir une
opinion certaine sur leur composition. Leur examen fera
Pobjet d’un travail particulier. Ces laves se comportent
toutes de la méme maniére au chalumeau, et elles sont
presque entiérement solubles dans lacide nitro-mutia-
tique, e ayant fe soin de les réduire en poussitre im-
pglpabl,e; Pattaque est vive, et se fait avec un grand déga-

ement de chaleur. Je joins ici Panalyse d’une lave aristal-
me du Granatello et de la Scala. Afin d’avoir autant que
possible une analyse de la masse méme, jai séparé avec
soin-les cristaux de pyroxene qu’elles contenaient.

I
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se sont refroidies dans des circonstances analo-
gues a celle du Granatello, me cOnd_'u.lt A con-
clure qu'elles ont toutes une composition sem-
blable ; elles diftérent par conséquent dfas laves
de la Somma , lesquelles en outre ne présentent
pas de fissures : ce caractére ne se retrouve pas
non plus dans les trachdytes et ].e‘s basaltesz

La partie supérieure de la carriere Pl V'II’I,

fig.5 et6) est formée par une masse scoriacee,
blanchatre, trés-bulleuse, ressemblant & une vérita-
ble écume. Cette espéce descorie est extréAmen’]ent
légére ; examinée 4 la loupe , on reconnait qu el]"e
contient des petits cristaux en prismes rhom,bm—
daux obliques: je n'y ai point vu de'crlstauxrd am-
phigéne ; I'épaisseur de cette partie bulleuse est
tres-variable , elle est de quatre métres dans 1‘?5
points ou sa puissance est la plus grande. 'La 56~
paration de la lave compacte et de la partie sco-
riacée m'est pas tranchée , et I'on peut facilement
recueillir des échantillons présentant ces deux
maniéres d’étre de la lave. .

Dans  quelques points de la carriére du Gra-
natello , le sol sur lequel la lave s'est étendue se
reléve brusquement (g 6), et épaisseurde g me-
tres est réduite a 3™,50. L'assise de la coulée, qui re-
pose immédiatement surle sol, est sur 1 métre dé
puissarice & I'état de scories bulleuses, noires et
non cristallines , on y observe cependant quelques
eristaux. ’

La lave qui occupe le ¢éntre de la cotlée est
compacte, elle est égzlement recouverte de sco-
ries et de laves scoriacées. Aussitt que le sol Rr‘é-
sente des dépressions _dans lesquelles la lave s'est
accumulée, on voit la structute coltmnaite se
reproduire ; les fig. 5 et 6 (PL./IIT) dénnent
une idée de cette disposition.




Lave de la

Scala.
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Dans les carriéres de la Scala, situdes & moitié
chemin de Resina etde Torredel Greco, la lave est
plus puissante et son tissu est plus serré que dans
celles du Granatello. L’une de ces carriéres nous a
présenté la coupe suivante (PL. V111, fig. 7) : la
lave est§éparé(: enquatre bandes ou assises par des
fissures irrégulicres , mais cependant horizontales
dans leur ensemble. Ces divisions sont tellement
prononcées, que les ouvriers les mettent a profit
pour l'exploitation des laves, que Von exécute
par gradins de la hauteur méme des assises. Les
laves sur toute la hauteur de Ia carriére, i l'ex-
ceptjon de Tassise supérieure qui est & Pétat de
scories, présentent la méme texture; de fagon
qu’il serait difficile de dire de quelle parte p’ro-
viennent les différentes pierres que Pon voit épar-
ses dans la carriére. La lave de la Scala est
d'un gris clair comme celle du Granatello
elle est composée des mémes éléments. La massé

principale est égalemeént formée par un grand
nombre de {)ems cristaux prismatiques qui tapis-

sent toutes les Aissures et qui se fondent dans la
partie plus compacte;ellecontient beaucoup moins
de cristaux de pyroxéne, mais elle renferme en
plus grand nombre des grains hyalins blancs, qui
sont si a_lbor_ldants dansles laves scoriacées.

L assise infévieure, qui a deux meétres de hau-
teur, est imparfaitement columnaire, et les frag-
ments verticaux que Pon en détache sout irré-
guliérement prismatiques.

La seconde assise, séparée de Pinférieure par
l’me‘ forte rainure, est encore prismato‘l'de , Son
épaisseur est de 3 meétres : dans la troisiéme as-
sise la structure columnaire n’existe plus, elle est
au contraire divisée en six strates par des fissures
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irrégulieres disposées horizontalement. Les laves
composant ces différentes assises sont en outre
traversées de petites fentes tapissées d’une mul-
titnde de cristaux prismatiques comime au Grana-
tello. Une masse scoriacée, ayant un metre a
1,50 d’épaisseur, forme la partie supérieure de
ces carritres , elle est blanchatre et trés-bulleuse.

Dans plusieurs carriéres de la Scala, I'épaisseur
totale de la lave s'amincit par Virrégularité du
sol, alors la texture columnaire disparait, et
lorsqu’on apercpit la partie inférieure de la cou-
1é€, on la voit reposer sur un lit de scories:

La lave de la Scala est presque partout recou-
verte de végétation, et je n'ai pu étudier sa tex-
ture dans les parties ou la pente sur laquelle elle
Jest étendue est un peu plus considérable; la
coulée de 1551, exploitée au Granatello , se mon-
tre au contraire au-dessus de Resina pendant une
certaine longueur, avec les caractéres des autres
courants de Jave. Au-dessus de Resina, cette cou-=
lée a six pieds de puissance, ses parois , sur une
épaisseur d’environ un pied, sont & Pétat de sco-
ries dun gris trés-foncé. Les parties immeédia-
tement en contact avec les scories sont bulleuses,
tandis que le centre présente une bande assez
compacte de o™,50 & 0,80 de puissance. A une
heure au-dessus de Resina, la surface de la
lave forme avec le bord de la mer un angle de
4° 15'; elle est alors composée exclusivement de
fragments incohérents nolvs et scoriaces.

Leravin du Fosso-Grande nous fournit sur un
trés-petit espace des exemples saillants de la dif-
férence de texture des laves, suivant le plus ou
moins d’inclinaison du sol.

Cette fente est ouverte dans le tuf ponceux qui

Laves da
Fosso-Grande.
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forme les contre-forts du Vésuve, et s'éléve pres-
que jusqu'a la créte de la Somma. Sur ses deux
cotéslescouchesde tuf se correspondent (PI. 7117,
fig. 9); elles sont inclinées de 10 & 12° : sur la
droite du ravin, on voit les nappes de la Somma
sortir de dessous le tuf, tandis que dans Vescarpe-
ment de gauche le tuf est, au contraire’, recouvert
par trois coulées puissantes de laves (P4 VIIT,
fig-11), dont Yensemble peut avoir de 18 4 20 mé-
tres d’épaisseur ; elles sontséparées par des couches
de scories disposées en talus. Les différentes
coulées delaves en retrait les unes sur les autres,
comme les marches d’'un escalier, sont séparées
par des lits de scories; ces laves se sont répan-
dues sur une partie plane, de sorte qu’elles ont
acquis une grande puissance. Les caractéres éxz
téreurs de ces laves sont complétement identi-
ques avec ceux de la lave de la Scala, qui s'est
refroidie dans des circonstances semblables. Cha-

que coulée se divise de méme en plusieurs assises
sé{)arées par des fissures irrégulieres. 'La coulde

infémeure est en partie columnaire ; cette struc-
ture est surtout px‘ononcée- dans quelques points
ou, le tuf présentant 'des dépressions, lalave sy
est accumulée sous forme de culot prismatique. Le
contact du tuf et deslaves est mavqué par une assise
de scories; vers le bas du Fosso-Grande, Pescarpe-
ment présente une chute rapide, ouleslavesayant
alors formé cascade, elles se sont fortement amin-
cies, et leur surface porte encore des tracespronon-
cées de Féiirement qu’elles ont éprouvé, comme
on Yobserve dans toutes les coulées modernes.

La réunion des détails que je viens de donner

e sur la texture de plusieurs conlées, montre avec

la derniére évidence gtie lés laves ne sont com-
pactes et cristallines, que lorsqu’elles se sont

DES' ENVIRONS DE NAPLES. 419

répandues sur un sol ayant i d’egré 4 2 degrés
au plus d'inclinaison : pour qu elles deviennent
columnaires, il faut en outre que la coulée pos-
séde une assez grande puissance. Lorsque la pente
du terrain est supérieure & 2°, la texture com-
pacte commence a seffacer, les laves dev1enn§ent
bulleuses et méme scoriacées. Les coulées, qui se
présentent sous un angle de 4°, ne sont plus que
des agglomérations de fragments incohérents. Si
elles possedent quelquefois encore une texture
compacte; elles en sont toujours redevables & des
circonstances particuliéres, qui ont permis a la
lave de s'accumuler en plus grande quantité sur
certains points.

Cette inclinaison de 4° représente a peu prés la
pente générale du Cantal ; elle est de beaucoup in-
férieure & I'inclinaison desnappes de trachyte et de
basalte dans les parties supérieures de ce gr01(1ipe ;
laquelle est moyennement de g & 10°; cependant
dans le Cantal, malgré ceite forte inchnaison,
les trachytes et les basaltes sont constamment
compactes et cristallins : n’est-it pas des lors pres-
que certain que les nappes du Cantal ont coulé sur
un sol & peu prés hogizontal , et que cest une cause
récente qul Fes a portées dans la position qu’elles
occupent actuellement. Il en est de méme des
laves de la Somma, dont la texture est celle
d'un porphyre amphigénique, quoique cepen-
dant elles forment des nappes inclinées de 20 &
25 degrés. L'inspection seule des escarpements
du Fosso-Grande, qui présentent en vegard les
nappes inclinées de la Somma et ]es cou]ées.du
Vésuve actuel , lesquelles sont scoriacées aussit6t
que la pente du terrain est un peu forte, fournit
une des preuves les plus convaincantes & apput
de cette conclusion.
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IV. PHENOMENES

Qui ont accompugné ensevelissement d’ Hercu-
lanum et de Pompet.

Je terminerai cette notice sur le Vésuve par
une courte descriptron de la masse de tuf quire=
couvre Herculanum et Pompei. On sait que la
destruction de ces deux villes se rattache & I'é-
ruption du Vésuve, qui eut lieu en 79. Le silence
de Pline sur leur ensevelissement , a été cause de
que]ques doutes sur I'époque de cette catastrophe.
1! est vrai gu'un semblable oubli est presque -
compréhensible dans une narration destinée a
faire connaitre les principaux phénomeénes de cette
trop célébre érupuon; mais une foule de circon-
stainces prouvent cependant une connexité entre
ces deux -événements. Senlement il est probable

ue Penfonissement d’Herculanum et de Pompei
n'a pas été instantane; il parait étre en partie le ré-
sultat d’alluvions boueuses dépendant des phéno-
meénes volcaniques. On admet généralement que
Pompei a été enfouie sous la pluie de cendres qui
a accompagné Péruption de 79, et que la ville
d’Herculanum a été recouverte par une coulée de
laves : en examinant avec attention la nature et
la disposition des tnf$ qul recouvrent ces deux
villes, on reconnait bientét qu'ils sont coOmposeés

des mémes éléments, et que les différences qu'ils
présentent, soit dans leur texture, soit dans la
grosseur de leurs graius, tiennent & la distance &
laquelle Herculanum et Pompeisont placées du
Vésuve. Ni une ni l'autre de ces villes ne pré-
sente d’indices de coulées de laves, et les cendres
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roprement dites me paraissent n’y avoir joué
gu‘un faible réle , du moins pour I'exhaussement

lu sol. En effet, s1 elles avaient été recouvertes en-
tierement par les cendres, il se serait passé un phé-
nomeéne du méme ordre que I'envahrssement des
terres par les d}lnes; mais si on compare les cir-
constances qui ont accompagné Penfouissement
dePompeiavecce quia lieu dans les Landes, lors-
que des habitations sont couvertes par les ;ables
transportés sans cesse par I'action du vent, on re-
marque ])1ent6‘t des différences essentie]]e,s entre
dgux Phénompues analogues, et qui devraient
{)rodulre des résultats semblables. Dans les dunes
e sable s'éleve graduellement autour des édiﬁces,
sans sintroduire dans leur intérieur, et les toits
sont recouverts depuis longtemps , qu’on peut en-
core, au moyen de tranchées, pénétrer dans les
dlﬁ'ereqtes parties des maisons. A Herculanum et
Po’mpei, au contraire, les excavations sont com-
plétement remplies, il ne reste aucun vide, méme

preinte exacte des objets qu'il enveloppe , circon-
stance qui ne peut s’accorgler avec unesimple plme
de cendres. La mati¢re doit avoir été introduite
par un lquIAde qui pouvait sinsinuer par les ou-
vertures, méme les plus petites; 'eau, en s'écou-
lant, a abandonné Je limon qu’elle tenait en sus-
pension, lequel, en se tassant, a produit le tuf
compacte et homogene qui remplit I'intérieur des
ﬁi)b}l'}::%on's‘ de Pompei ; 1}1ais., pour qu'une sem-

pération ait pu s'effectuer, il a falu un
temps assez considérable. Des éboulements causés
par Péruption méme paraissent avoir fourni la

Tome XT, 1837. 28

A - A C:
dans les caves les plusprofondes, et dont les votites pp ph

sont cepenc!ant intactes. Ce comblement est telle- ment de Pom-
ment parfait, que le tuf présente partout em- id

de




qui recouvre

Pompei.
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mati¢re pulvérulente, qui plus tard a été insi-
-nuée dans I'intérieur des habitations par l'action
prolongée des eaux. La relation de Pline s'ac-
corde avec cette supposition. En effet, il dit :
« Que déja, sur ces vaisseaux (de la flotte de
» Pline) volait la cendre plus épaisse et plus
» chaude & mesure qu'ils approchaient. Déja
» tombaient autour d’eux des pierres calcinées et
» des cailloux noirs ou brilés, pulvérisés par la
» violence du feu; la mer semblait refluer et le
» rivage devenir inaccessible, par des quartiers
» de montagnes dontil était couvert (1). »

L’expression quartiers de montagnes ne peut
sappliquer qu’a des masses considérables éboulées.

1y a donc eu des éboulements en méme temps
qu’une pluie de cendres.

L'émigration des habitants aurait donc été cau-
sée par ﬁi pluie brilaute, qui n’a cessé de tom-
ber pendant quatre jours et quatre nuits; tandis

Ii’ensevelissement de la ville aurait été pro-

ue

3uit par un vaste éboulement, et le comblement
aurailt été le résultat de I'entrainement des ma-
tieres incohérentes de I'éhoulement par l'action
des eaux.

Nataredu tul - T'examen des masses terreuses qui recouvrent

Pompei et Herculanum vient & V'appui de’ cette
supposition. Elles sont toutes deux presque en-
tiérement composées d'éléments étrangers au
Vésuve proprementdit ; elles sont au contraire for-
meées par des débris du tufdes environs deNaples,
lequel constitue les contre-forts du Vésuve, et
séleve presque jusqu’a Paréte culminante de la

(1) Lettre XVI de Pline & Tacite, sur la mort de son
oncle.
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Somma. L'épaisseur de la masse qui recouvre
Pompei varie suivant le relief du sol; on peut
I'évaluer généralement & 16 pieds. Les maisons
et les édifices sont complétement recouverts, 'am-
phithéatre seul s'éleve un peu plus haut que le
niveau général, et on voit son aréte supérieure
saillir de quelques pieds au-dessus de ces dépéts
modernes. 1l est probable que cette hauteur du
tufa été plus grande; car sans cela on aurait dé-
couvert Pompei bien plus anciennement. Peut-
étre son niveau s est-il abaissé par suite du com-
blement successif. Les tranchées qui ont été faites
autour de 'amphithéatre pour le décombrer nous
font connaitre la disposition générale et la nature
de la masse recouvrante qui se compose de plu-
sieurs assises. Elles présentent généralement la
succession suivante (/. VIII, fig. 12); la seule
différence qui existe entre des coupes prises4 cer-
taines distancesconsiste dansI'épaisseur des assises.

1° La partie inférieure est composée de la réu-
nion de fragments de pierre ponce, la plupart de
la grosseur d’une noix, mais dont un grand nom-
bre ont plus de cinq ou six pouces de diamétre;
ces ponces sont mélangées de fragments de laves
dela Somma, de trachytes et méme de quelques
morceaux de calcaires: cette assise a quatre pieds ;
4 cinq pieds d'épaisseur; comme elle n'est pas
cimentée par des parties terreuses, elle ne pos-
stde aucune solidité.

2° L'assise de pierres ponces est recouverte par
un tuf composé (i)e parties fines d’apparence argi-
leuse, possédant une certaine solidité, mais
dont il est cependant assez difficile de faire des
échantillons. Ce tuf est mélangé d'une grande
quantité de petits fragments de pierre ponce d'un
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gris clair et dé couleur jaunatre, en général tréss
?riables; on distingue au milien de cette masse
terreuse des fragments lamelleux blancs, appar-
tenant 4 du Rhacolyte, des cristaux de pyroxéne
et des petits galets blancs assez durs, fusibles ex
émail blanc.

A la loupe on reconnait bientot, que I'espéce
d’argile qui donne de la solidité & cette seconde
assise estcomposée de débris trés-ténus dela méme
pierre ponce, dont je viens de signaler des frag-
ments plus gros. La composition de ce tuf est donc
uniforme, il est formé presque uniquement de dé-
brisdu tuf ponceux,etil existe seulementune diffé-
rence dans la grosseur de ces parties. Cette masse
terreuse présente quelquefois une solidité qui ne
lui est pas habituelle, et cependant on remarque
qu’elle s’égréne encore entre les doigts. Si on en-
léve les parties terreuses au moyen d'une forté
brosse, on reconnait qne la solidité a été donnée
par des filtrations siliceuses, quiont traversé la
masse et sesont solidifiées sous forme d’une crotite
trés-irréguliérement concrétionnée.

L’épaisseur de cette assise est variable, elle
peut avoir moyennement quatre pieds. Elle pré-
sente des traces de stratification trés-prononcées,
et ses strates sont méme dans une position con-
trastante avec la ligne de séparation du tuf et
de I'assise de pierres ponces. Cette disposition;,
qui se retrouve dans tous les dépéts de sédiment
prouve d'une maniére incontestable que les eaux
ont eu une assez forte part dans I'ensevelissement
de Pompei.

3° Une couche mince de pierre ponce met
une séparation tranchée entre - 'assise que je
viens de décrire et la suivante; ces pierres ponces
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sont de méme nature que celles qui forment la

artie inférieure de toute cette masse ; seulement
res fragments sont, au plus, gros comme une noi-
sette.

4° Une assise de tuf terreux friable, d‘ivisé;
en plusieurs strates, forme la partie supérieure.
Les strates sont séparés par-des lits de 4 & 5 pouces
de nodules, semblables a des pisolites composés
des mémes ¢léments quela masse terreuse, maig
seulement possédant une cohésion plus grande. 1t
faut, pour écraser ces nodules, exercer une pres-
sion encore assez forte, tandis que ce tuf Tui-
méme tombe en poussiére par la simple dessicca-
tion et par le plus léger frotiement entre les
doigts. 11 m’est donc impossible de voir dans ces
globules autre chose que des concrétions, et leur
présence ainsi que leur disposition me paraissgnt
des raisons qui confirment encore la” supposi-
tion que Jai faite sur la catastrophe de Pompei.
M. Poulet Scropp , et aprés lui M. Lyell (1), sup-
posent que l'agrégation globulaire de ces parties
terreuses est due a des gouttes de pluie qui, er
tombant sur les cendres pulvérulentes, les ont
agglutinées.

Sans doute un effet semblable peut étre pro-
duit par des gouttes de pluie, mais il ne serait
que momentané, et les globules formés par
cette cause tomberaient bientot en poussiere ng
la dessiccation, tandis que les noyaux arrondis,
qui distinguent Iassise qui nous occupe, jouisserit
d’une cectaine solidité. Ils.doivent s'étre formés
dans une eau chargée d’un certain suc qui a per-

(1) Principles of Geology, etc. (3° édition, vol. II,.
page 97. )
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mis aux parties terreuses de s'agglutiner sous cette
forme ; I'épaisseur de cette quatriéme assise est
environ d'un pied et ‘demi.

5° Une terre noire, mélangée de détritus vé-
gétaux, recouvre presque partout cette derniere
assise ; il parait qu’il existe au-dessus une petite
couche de cendres produites par Yéruption de
1822 ; elle contient des cristaux complets d’au-
gite. M: Lyell évalue son épaisseur & 2 ou 3 pouces.
Toutle terrain que j'ai parcouru étant cultivé, je
n’ai pu observer cette derniére couche.
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ce qui tient sans doute 4 sa gx-flnde épaisseur.
Ces matiéres terreuses ne présentent aucune
analogie avec les substances pulvérulentes que le
Vésuve rejette dans certaines éruptions, et quel'on
désigne sous le nom de cen_drgs. L_ef (;,endres de
1822, par exemple, sont, ainsi que-j'a1 eu occa-
sion de le faire remarquer , & I'état de grains bril:
Jants , 4 1a fois cristallins et vitreux; ils constituent
plut6t une couche sablonne.use que terreuse. Ces.
ains, en outre, n'ont point la texture ﬁbr.e‘use~
ela ponce. Si I'on compare aussi ces matieres

Naturedutaf La masse qui recouvre Herculanum est beau-

terreuses avec les autres. produits du Vésuve,,
qui recouvre

Herculunam. coUp plus considérable que eelle de Pompei; son

épaisseur atteint, dans quelques parties, jusqua
112 pieds. Pendant longtemps les travaux de dé-
blaiement ont été exécutés par excavations sou-
terraines; mais, depuis quelques années, on a
reconnu une partie de la ville recouverte seule-
ment par 3o ou 4o pieds de tuf, et on y exécute
les travaux A ciel ouvert comme 2 Pompei. Les
différentes tranchées qui entourent la partie ac-
tuellement reconnue, montrent que cette épais-
seur eonsidérable de matiére meuble a été ap-
portée a p]usieurs époques. Cette masse présente
en outre une stratification trés-reconnaissable par
la différence dans la grosseur des parties. Je n’ai
pasvua Herculanum, une assise composée unique-
ment de fragments de ponces, comme je l'a1 in-
diqué & Pompei; mais toute la masse est formée
de débris ponceux. Les fragments, assez gros pour

étre discernables, possédent la texture fibreuse des
ponces, et cette disposition se retrouve dans les
parties pulvérulentes lorsqu'on les observe au
microscope. Ce tuf est donc en tout semblable A
celui de Pompei, seulement il est plus compacte,

on remarque qu’il existe également entre- ces
substances des différences telles, que les masses
ui recouvrent Herculanum et Pompei parais-
sent étrangéres au volcan. Ces masses presen-
tent, au contraire, une identité compléte avec
le tuf qui forme le contre-fort du Vésuve., ainsi
quavee celui qui constitue les collines des Chalppg.—
Phlégréens , composés essentiellement de débris
ponceux. Cette identité a été reconnue par M.
Lyell (1), seulement il en tire la conséquence que

(f) On doit trouver la plus grande analogie entre l.c?s
couches de matiére qui recouvrent Hercu}anum et Pompei,
et celles qui composent les plus petits cones des ’Champs—
Phlégréens, tels que le Monte Npovo,formc parl alccgpflfl;—
lation rapide de ‘matiérgs rejetées, avec cette'lslcui- 1' (.;
rence que les couches qui recouvrent les' deux villes doivent.
étre horizontales , tandis que celles qui forment les cones
sont fortement inclinées, ct que les ﬁ'a‘gments anguleux un
peu considérables , que T'on trouve pres ‘de la bouche qui
a vomi ces matteres, doivent manquer a une certane di-
stance ; les lapillis ayant pu seqls étre transportés a une
certaine distance. Avec ces différences, on ne peut pas.
tronyer une identité plus parfaite,, soit pour la dlspf)SItloq
et la nature, quentre les éléments du Monte Nuovo, qui
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les collines des Champs-Phlégréens ont été formées
par des déjections de matiéres pulvérulentes. Les
détails dans lesquels je suis entré sur la nature
du tuf qui compose ces collines, ainsi que sur sa
stratification, ont, je crois, prouvé avec évidence 3
que c’est & un phénoméne entiérement différent
qu’elles doivent leur élévation.

La composition chimique de ces tufs confirme
d’'une maniére remarquable la conclusion & la-
quelle on est conduit par examen des caractéres
extérieurs. En effet, les tufs dHerculanum et de
Pompei contiennent, comme ceux des Champs-
Phlégréens, une forte proportion de potasse, tan-
dis que tous les produits du Vésuve sont i base de
soude. '

La disposition stratiforme des masses qui re-
couvrent Herculanum et Pompei, leur iqdentité
de composition avecle tuf ponceux de la Somma,
et leur différence avec les produits du Vésuve,
sont autant de faits qui confirment Yopinion que
Jal émise sur Venfouissement de ces deux villes
par un éboulement.

Je rappellerai que le cone actuel du Vésuve ne
parait pas avoir existé antérieurement A Vérup-
tion de 79, la plus ancienne dont Vhistoire et les
traditions nous ont conservé le souvenir ; cette
€ruption se distingue de toutes celles qui se sont
succédé depuis, par le développement inaccou-
tumé des phénoménes volcaniques, ainsi que par

sont mis & nu par la mer et la masse qui recouvre Pompei.
(Lyell , 3¢édition, 2¢vol., page 95.) it

Nous ajouterons que lidentité est d’autant plus com-
plete qu'il existe, ainsi que je Fai indiqué, des fragments
volumineux de pierres ponces et de roches de la gcl)nmma
dans Passise inférieure du tuf de Pompei.
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Jeur nature méme, aucune lave ne paraissant s'étre
écoulée A cette époque. Il est dés lors probable que
cette éruption est due prlnglI’)alenient au c!(?gage-
ment d’une immense quantité de gaz qui, s echap-’
pant sous une trés-forte pression , ont commence
par soulever la surface, et ont donngé naissance, du
moins en grande partie, au cone du; ’Vesuve. Ce
méme phénomene a pu produire 1. ebou]emclant
sous lequel ont disparu‘d‘e‘mf des villes les plus
populeuses et les plus civilisées de la Campanie.

Résume.

Les faits que j'ai exposés dans ce mémoire,
quoique se rapportant seulement aux terrains
volcaniques des environs de %‘Iap]es t eml?rass:er.llt
cependant des phénom'énes d’'un ordrg tres-diffé-
rent. Je vais les réunir en quelques lignes , afin

v'on puisse en saisir Vensernble avec plus de
facilité.

Je suivrai, dans ce résumé, V'ordre adopté dans
ce mémoire.

Epoques différentes des phénoménes volcaniques.

1° Les phénoménes ignés se s‘or_lt’r‘eprodmts
dans les environs de Naples, & trois perlqdes f(‘n‘g
éloignées les unes des autres, avec une intensité
et des caractéves trés-différents. Vi e

La premiére période , dont l’époq?’e géologique
est inconnue (1), est marquée par I'épanchement

‘(1) La sortie de ces trachytes pourrait correspondre a
Pépoque ot les mémes roches se sont produites dans
la]i'*‘rance centrale : on sait en effct que, dans le tuf &
ossements de Perriers et de Boulade, on retrouve les
mémes especes d’animaux que dans les terrains subappe-
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des trachytes (}ui ont fourni les éléments du tuf
ponceux , des laves de la Somma en nappes hori-
zontales , ainsi que des roches amphigéniques des
environs de Rome.
La sortie des trachytes des Champs-Phlégréens

et d’Ischi.'f\ aeu licu dans la seconde périoge.

: La troisieme comprend les éruptions laviques.
d’Ischia, du Vésuve et du Monte Nuovo.

Du tuf ponceux.

2° Le sol de Ia campagne de Naples et des iles.
quien dépendent, abstraction faite ges montagnes
volcamgues, est formé d'un tuf composé pres-
que uniquement de fragments de ponces de gros-.
seurs différentes provenant de la destruction du
trachyte de la premiére période. Dans quelques
circonstances ces fragments sont assez gros. pour
fournir des pierres ponces; mais le plus fréquem-
ment ils ont été tellement triturés, que la masse
du tuf est argileuse et parait assez homogéne. Les
caractéres du tuf , partout lesmémes, attgstent que.
son origine est due constamment 4 la méme
cause.

3° Le ,tuf _ponceux est disposé en “couches
minces régulieres, méme lorsqu’elles sont con-
tournées (cap Miséne, ile de Procida, etc.); il
contient des coquilles fossiles (mont Epom:éo,
le Pausilippe, la Somma, etc.), ainsi que des

nins, et par cgnséquent que dans le tuf des environs de
Naples. On doit donc regarder les dépobts a ossements de
Boulade, comme correspondant aux terrains tertiaires les
plus modernes ; mais en outre on y trouve des fmginents
de trachytes et de ponces, ce qui atteste qu'une partie au
moins des trachytes de 'Auvergne et du Vivarais est venuc
au jour avant le dépét des terrains subappenins.

DES ENVIRONS DE NAPLES. 43¢

ossements de grands animaux ( environs de
Rome, cote de Sorrente, Amalfi). Cette dou-
ble circonstance montre avec la derniére évidence
que ce tuf, malgré la hauteur a laquelle on I'ob-
serve au mont Epomeéo et 4 la Somma, sest dé-
posé sous une certaine profondeur deau, dela
méme maniére que tous les terrains de sédi-
ment.

4° La direction générale des accidents que pré-
sente la stratification du tuf, ainsique 'aligne-
ment des différentes collines qu’il compose ( E. 20
N.-0. 20° S.), correspond au soulévement de la
chaine principale des Alpes, et peut faire supposer
que le tuf ponceux est contemporain ou peu pos-
térieur aux terrains subappenins. Mais plusieurs
autres circonstances con uisent & admettre que
cette formation est encore plus moderne, et la
rapprochent d’un grand nombre de dépots coquil-
liers répandus sur les cétes de 'Océan et de la
Méditerrande , dépdts qui ont été désignés sous le
nomde quaternaires en Sardaigne et & Majorque.

5° La plupart des minéraux que T'on recueille
sur les pentes du Vésuve, et que I'on suppose gé-
néralement avoir été rejetés par ce volcan, appar-
tiennentau tuf ponceux ; cesminéraux sont dissémi-
nés dans les cavitésde blocs de calcaire saccarroide,
ou de roches micacées d’apparence primitive qui
forment de véritables galetsau milieu dece terrain.
La surface de quelques-uns de ces blocs est cou-
verte de serpu(}es; circonstance qui atteste qu’ils
ont séjourné un certain temps dans la mer avant
de faire partie du tuf ponceux. Du reste, ces blocs
neé se trouvent pas exclusivement au Vésuve ; nous
en avons recueilli dans le tuf du Pausilippe, et
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il parait en exister également dans le tuf des iles
Ponces (1).

6° Les collines desChamps-Phlégréens sont com-
posées de couches de tuf ponceux ; mais au centre
de quelques-unes(Camaldoli, Astroni, la Solfatar)
il existe desmamelons de trachyte, autour desquels
les couches’de tuf sont ordonnées. D’aprés la po-
sition relative du tuf ponceux et du trachyte dans
ces collines, il parait certain que cette derniére
roche est plus moderne que la premiére , et que
le relief des Champs-Phlégréens est dii 4 son arri-
vée au jour.

7° Le mont Epoméo, dans l'ile d’Tschia, doit
également son élévation au trachyte de la seconde
période.

Du Vésuve.

8 Le groupe du Vésuve se compose de deux
massifs distincts , la Somma et le Vésuve. Ces deux
parties ont été produites par des causes d’'un ordre
différent. La Somma forme , autour da Vésuve,
une ceinture d’escarpements abruptes, dont les
nappes se relévent de tous cdtés vers le centre;
elle est le résultat d’'un soulévement général qui
a‘élevé circulairement ses nappes d’abord hori-
zontales.

Le Vésuve est le produit d’éruptions et de sou-
lévements partiels. La position du céne du Vésuve,
au centre du cratére de soulévement de la Somma,
pourrait faire présumer qu’1l existe une connexion
1ntime entre ces deux montagnes ; mais elles ap-
partiennent a des périodes séparées 'une de l'autre

(1) L’école des mines possede un bloc de cette nature,
donné par M. Dolomieu, comme recueilli aux iles Ponces.
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ar plusieurs grands phéneménes qui se sont suc-
cédé dans Uordre suivant:
a. Epanchement des laves de la Somma ern
nappes horizontales;
b. Dép6t sous-marin des cou.ches du tuf pon
ceux également en couches horizontales ;
¢. Soulévement de la Somma & I'époque de
ld formation des Champs-Phlégréens;
d. Formation du céne du Vésuve dans l'an-
née 79. g x
g° Ladifférence quiexiste entrela nature etl'e-
tat cristallin des roches de laSomma etduVésuve,
confirme les conclusions qui résultent de T'étude
deleur position relative. Les nappesde la Somma
sont composées principalement .d’aml)higéne et
de pyroxéne noir (augite), tandis que celles du
Vésuve le sont presque exclusivement d’une sub-
stance hyaline blanche contenant beaucoup de
soude et de pyroxéne vert (diopside).
10° Leslaves du Vésuve forment toujours' des
coulées étroites et peu épaisses, dont la texture
est en rapport avec la pente du sol sur lequel. elles
se solidifient. Elles sont bulleuses et scoriacées
lorsqu’elles se refroidissent sur une surface pré-
sentant un angle supérieur & deux degrés, et elles
conservent alors constamment les traces du mou-
vement; elles sont au contraire cristallines et com-
pactes lorsque, s'étant accumulées avec une cer-
taine épaisseur sur un terrain presque horizontal ,
elles se sont refroidies lentement.

Mouvement oscillatoire du sol de la Campanie.

11° Le sol des environs de Naples a éprouvé
des abaissements et des élévations successifs ; le
temple de Sérapis est un exemple célébre de ces
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oscillations. La cote de Pouzzols fournit aussi de
nombreuses preuves de cesmouvements oscillatoi-
res; ony voit, surunegrande partiedesalongueur,
des constructions romaines recouvertes d’une fa-
laise de 20 4 22 pieds de couches de sédiment.

Ensevelissement de Pompei et d'Herculanum.

12° La destruction de ces deux villes ne parait
pas due exclusivement & une pluie de cendres;
la masse terreuse qui les recouvre est composée
en grande partie des mémes éléments que le tuf
ponceux qui forme les pentes de la Somma : on
trouve dans ces masses terreuses, outre les pierres
ponces, les mémes blocs de roches d’apparence
primitive , qui contiennent les minéraux, dits du
Vésuve. Il est donc probable que I'éruption derg,
qui arejeté une prodigieuse quantité ge cendres,
a en outre produit I'éboulement d'une partie des
contreforts de la Somma, et qu’il en est résulté des
alluvions considérables , sous lesquelles les deux

villes d'Herculanum et de Pompei ont été ense-
velies.

L’érection du Vésuve date trés-probablement
de cette époque ; aucune tradition et aucun mo-
nument historique, antérieurs i cette célébre ca-
tastrophe , n'en rappelant le souvenir,

ANALYSES
De substances minérales.

( Travaux de 1836.)

1. Sur lavaleur absolue des espéces e Bors les
plus employées comme combustible; par
MM. Perersen et ScuOprer ( An. der Phar.
t. XVII[, p. 139. ) (J. de Pharm. t. 22,
p- 352.)

Les expériences exactes et circonstanciées de
MM. Gay-Lussac et Thenard ont prouvé que la
fibre ligneuse pure, c’est-a-dire le squelette du
bois, complétement débarrassé des parties solu-
bles dans les acides, les acalis, I'alcool et l'eau,
ala méme composition dans toutes les espéces de
bois. Ce résultat, d’un intérét purement scienti-
fique, ne donne dans la pratique aucune base fixe
pour l'estimation de la valeur du combustible ;
car ce n’est pas de la fibre ligneuse pure que nous
bralons, mais bien du bois pénétré de toutes les
combinaisons, que détermine la nature de I'arbre
dont il provient. Mais ces matiéres peuvent,
comme la résine ou les substances huileuses,
augmenter la combustibilité, et certaines autres
peuvent la diminuer. Ce sont ces considérations
qui ont fait entreprendre les analyses suivantes :
MM. Schédler et Petersen se sont livrés 4 ce tra-
vail long ‘et pénible avec une rare persévérance,
dans ]e%aboratoire de M. Liébig et sous les yeux
de cet illustre chimiste. Chaque espéce de bois,
dans Pétat ou elle vient de la forét, a été, avant
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sa combustion avec Poxide de cuivre, transformée
en la poudre la plus plus fine, puis placée dans
un appareil de dessiccation entouré d’eau bouil-
lante, elle a été chauffée dans un courant d’air
sec, jusqu’a ce quela poudre ne perdit plus de

son poids : ensuite ellea été pesée avec la précau-

tion convenable, pour qu'elle ne pit attirer au-
cune humidité. Le mélange avec l'oxide de cui:
vre a été opéré dans un mortier de poreelaine
chaud , et aprésavoir été porté dansle tube 4 com-
bustion il a été débarrassé de toute eau hygros-
copique dans le vide avec le concours d’une cha-
leur modérée. Par la combustion, on a obtenu
de Yacide carbonique et de Teau qui’ ont servi a
calculer le carbone et 'hydrogéne. Toutes les es-
peces de bois ont laissé aprés%a combustion com-
pléte une certaine quantité, bien que proportion-
nellement tréspetite,, de cendres dans lesquellés
se trouvent des carbonafes. Chaque analyse offre
done une petite erreur dans la proportion du car-
bone, erreur quine dépasse pas au plus 0,2 p. 100.
Cest moins que les erreurs d’observation les plas
ordinaires, et comme I'on peut avecassez de cer-
titude égaliser cette perte dans toutes les especes
de bois analysées, les conclusions que T'on peut
tirer des résultats n’en souffrent pas le moindre
changement. Il faut encore remarquer que toutes
les espéces de bois étaient prises du tronc.
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ESPECE DE BOIS.

. Quercus Robur.,

héne.

. Fagus ¥yleatica.

a) Hétre rouge.

. Fagus sylvatica.

b) Hétre blanc.

. betula alba.

Bouleau,

5. Betula alnus.

Aune.

. Pinus Larix.

Meleze.

7. Pinus Abies.

Sapin blanc.

. Pinus Picea.

. Pinus sylvestris.

. Prunus domestica.

Pranier.

. Prunus Cérasus.

Cerisiet.

2. Pyrus Malus.

Pommier.

Quanlit¢ de la

Tome XI, 1837.

subslance

briilée.
Acide
carbonique.
Eau.

0,629 b,1gc
0,662 0,226
enne des deux :
0,628 0,203
0,712 0,232
Moyenne :
0,503 0,164
0,450 0,146
Moyenne :
0,556 0,180
0,446 0,147
Moycnne :
0,457 0,145
0,413 0,129
Moyenne :
0.492 0,156
0,564 0.175
Moyenne :
0,462 0,149
0,499 0,158
Moyenne :
0,457 " 0,146
0,497 0,100
Moyenne :
0471 0,146
0,488 0,153
Moyenne :
0,460 0,135
0,414 0,128
Moyenne :
0,650 0,208
0,405 0,130
Moyenne :
0,430 0,139
0,536 0,169

Moyenne :

39,075
48,902

Hydrogéne.
Oxygtne.
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Aeide
de la
d’oxygéne
oxygéne
de

ESPECE DE BOIS.

3

carbonique
Eau.
Hydrogéne
espéce

substance
brilée

ESPECE DE BOIS.

Quantilé de la
oxygéne.
é
contenue dans
chaque bois.

tion compléle, en
2
déja

anlil

i 6o

. Pyrus communis. 0,498 0,3
i Poirvier. 4 0,595 0,190
Moyenne :
1 6o 0,123

. Diospyros Ebenum. 0,4 s
Bois d'ébéne. 0,336 0,cg0
Moyenrne :

100 parties exigent,
pour leur combus-

Soustraction
Quantité d’

que 100 parlies de
chaque

bois doivent encore
absorber pour leur
combustion compléte.

qu

1. Tilia europcea.
. Tilleul. 184,254 140,523
2. Ulmus Suber.

. Buxus sempervirens.
Buis.

. Ulmus suberosa.
. Populus nigra.
Pcuplier.

. Fraxinus excelsior.
Fréne.

. Juglans regia.
Noyer.

. Robinia Pseudacacia.
Acacia.

. Tilia europed.
Tilleul.

0,452 0,147
0,451 0,158
Moyenne :
0,494 o0.149
0,4-?8 0,139
Moyenne :
0;491 0,132
0,433 o0.149
Moyenne :
0,538 0,166
0,384 0,119
Moyenne:
0,545 0,180
0,501 0,162
Moyenne:
0,552 0,156
0,592 0,192
Moyenne :
0,443 0,159
0,595 0,199
Moyenne :

49,599
49,096
49,616
4g,356
48,927
49,209
49,113
48,455
48,833
48,669
49,592
49:224
49,408

N
REERERRRS
[T R

Ornie.
3. Pinus Abies.
4. Pinus Larix.

5. Asculus Hippocastanum.
6. Buxus sempervir:

7. dcer campestris
8. Pinus sylvestris.
9. Pinus Vicea.

10. Populus. nigra.
1. Pyrus commun.
12. Juglans regia.
13. Betula Alnus.
14, Sulix fracilis.
15. Quercus Robur.
16. Pyrus- Malus.

17. Fraxinus excels.

18. Betula alba.
19. Prunus Cerusus.

20: fiobinia Pseudacacia.

H. Fagus sylvatica.

182,797
182,024
181,666
182,211
181,426
180,850
180,744
180,911
180,617
180,135
180,234
178,540
178,752
177,971
158,171
177,820
178,252
178,039
177,602

139,408
138,379
ISS,oéZ
138,002
137,315
130,960
136,931
136,856
136,628
135.881
135,6

133,953
l33,951
133,492
133,340
133,251
133,229
133,139
132,543

\ Hélre blanc 197,478 132,312
- &sculus Hippocasta- 451 0,154 49,006 / 32. Prunus domesticaa. 2747

num. F 0,491 0, 84 9 g Prunier. 176,813 44,725 132,088

Marronnier d'Inde. 0,550 0,187 49,0 ; 9 * s ’ » »
Moyenne : 4g.077 2. Fagus sylvatica.
bl Hélre rougce. ~ 4
23. Salix fragilis. O,gg'} 0,115?) 48,830 24. Di;;;rlozuz%enum, §20:003 RS 53
0,17 ) Lt g
Saule. 0, N(I)oyenné . 48,839 Bois d'¢béne, 173,288 44,810 128,478

24. Acer campestris.
Erable.

0,455 0,143
0,518 0,166
Moyenne :

29,317
9,990
4,803

La premiére table n'a pas besoin dexplication ;
dans la seconde on a calculé les quantités d’oxy-

Egiéne, que 100 parties de chacune de ce
e bois absorbent 4 Pair,

s especes

pour braler cornpléte-

ment. Ces quantités d’oxygéne expriment la va-
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leur combustible relative du bois, carles quantités
de chaleur développées par la combustion sont
pr0p01‘tionqe]]es X ces quantités d'oxygéne.

A T'inspection de la seconde table, on trouvera
de prime abord ¢tannant quelesbois ne se suivent
pas dans le rang queleur prix, oula valeur qu'ils
ont dans la vie commune, semble leur assigner.
En général, on trouve assez d’égalité dans la pro-
portion du carbone; la principale différenceréside
dans celle de I'hydrogéne. Or, si I'on réfléchic
que 100 parties d’hydrogéne exigent pour briler
complétement 800 parties d’oxygene, tandis que
100 pa_rties de carbone n’en demandent que 262,
on sexpliquera pourquoi le bois de tilleul, qui
contient le plus d’hydrogéne, doit développer
plus de chaleur dans sa combustion que le bois
de hétre, qui en renferme une bien plus faible
proportion.

[l résulte encore de la, que la valeur que pos-
sédent ces bois dans la vie commune est assez in-
dépendante de leur valeur combustible absolug,
et qu’elle doit étre déterminée par d'autres cir-
constances. ]

En effet , nous avons besoin pour nos chauffages
ordinaires, dans les cuisines et dans les poéles de
fonte, d'un bois qui donne, moins une chaleur
forte et intense, qu'une chaleur modérée, mais
durable; et sous ce rapport on placera les éspéces
de bois riches en hydroggne bien apres les autres,
qui le sont proportionnellement moins. Le bois
de tilleul , Tes différentes espéces de sapins et de
pins sont riches en hydrogéne : c'est principale-
ment ce corps qui, avec une certaine portion du
carbone , fournit le gaz qui fprme la flumme du
bois. Ces bpis sont ceux qui donngnt une chaleur
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ronipte et intense avec une flamme vive, et qui
Fuisse,m un charbon peu abdndant et léger. De la
quantité d’hydrogéne contenue dans le bois dé-
pend le charbon restant aprés la- combustion; car
cet hydrogéne forme avec le carbone du gaz hy-
drogéne carboné, et nécessairement enléve du
charbon; c’est le contraire avec le bois de hétre;
il donne par la combustion une flamme courte,
proportionnellenent bien moins vive, et c’est au
charbon restant qui s'éteint lentement que I'on
attache la plus grande valeur. Le bois de chépe
tient, sous le rapport de cespropriétés et aussi de
sa valeur, le milieu entre ces deux espéces de
bois.

Si nous pouvions établir nos foyers, suivant
chaque bois en particulier, la valeur dans la vie
commbune pourun poids égal de bois, serdit exac-
tement exprimée par sa place dans la seconde
table; mais il n’en est pas ainsi : voici un exem-~
ple ou cette valeur ségalise. Dans tout le nord,
on emploie principalément comme combustible
1é bois de sapin et de pin, rhais dans cés pays on
ne le briile pas dans des poéles de fonte, mais dans
des poéles en argile ou en magonnerie , ou la cha-
leur prompte et ntense qu’il donne est tout de
suite absorbée et consedvée par les poéles qul ne
la communiquefit que peu & peu :ici les appareils
de chauflige sont évideniment construits d'apreés
le combustible , et pour atteindtre le mémie Eut :
on {)ré‘férera le bois de pin et dé sapin du poids
égal de bois de hatre,

Quant? la quantité de charbon que I'on peut
obteniy par la carbonisation des différentes especes
de hois, elle doit étre dans up yapport inyerse
dela propergion d’hydrogene du bois; plus celui-
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ci contient d’hydrogeéne, plusil y aura de charbon
enlevé et volatilisé a V'état de gaz par’hydrogeéne.
La pratique présente le plus parfait accord avec
cette vue théorique. ;

Ce qui a été dit précédemment s'applique & des
poids égaux des espéces de bois exanunées; mais
on n'achéte pas le Ig)ois au poids (1), mais 4 la me-
sure ; et sous ce rapport il en résulte naturelle-
ment une différence dansle prix suivant la pesan-
teur spécifique des espéces de bois. Voici, d’aprés
les recherches faites par Bull en Amérique, le
poids d’'un ‘métre cube des especes de bois sui-
vantes :

Poids d'un melre cube en hilogrammes.
Chéne (0 I ATsUEE el CIEN] 579
Chéne d’Amérique. . . . . . ... 431
Hétre. oy &S e 120 0] €484
Bouleatisgle aie S Ee s Lifs ch Lo R Se 299

T e IR Sl St 250
Lyl i oais nave eiirEs Lader 2

Il en résulte naturellement que,dans un égal vo-
lume debois de hétre ou de chéne, on a beaucoup
plus de matiére productrice de chaleur qu'avec
le bois de pin ou de peuplier.

Le bois tendre et léger offre 4 'oxygéne une
surface beaucoup plus grande; car il brale plus
promptement et plus complétement que le bois
dur et compacte. Ce dernier ne fait' que distiller
dans son intérieur ; et lorsque les gaz qu’il déve-
loppe sont brilés, on a un résidu de ‘charbon
19—25 fois plus considérable qu’avec le bois 1é-

1) Depuis quelques années l'usage de la vente du bois
au poids s’est, comme on le sait, introduit en France,
(Vote du traducteur. )
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ger. Les expériences de Péclet ont fait voir avec
certitude que le calorique rayonnant des gaz en
ignition, c'est-a-dire de la flamme , est infiniment
plus faible que celui du charbon rouge : or, il
en résulte que la proportion de calorique rayon-
pant doit étre tres-différente dans la combustion
des bois : plus le bois est dur et compacte, et
moinsil contient d’hydrogéne, plus est considé-
rable la quantité du calorique rayonnant qu'il
fournit ; les bois les plus tendres sont ceux qui
donnent le moins de calorique rayounant.

On doit exclure les bois tendres et riches en
hydrogeéne de tous les chauffages qui demandent
surtout le calorique rayonnant. Pour chaufler les

- chaudiéres, ott le calorique rayonnant agit direc-

tement sur la surface & échaufler, dans les che-
minées, dans les poéles en fonte on doit préférer
le bois dur; mais s'agit-il de produire une tempé-
rature élevée 4 une certaine distance du foyer,
ainsi dans les fourneaux en maconnerie, dans
les fabriques de porcelaine, dans les verreries,
Cest précisément le bois qui donne leplus dechar-
bon, qui ale moins de valeur; carJefoyer se sur-
charge de charbons, sans produire Veffet de 1a
flamme qui s'étend de tous cotés (1).

(1) Nous rappelons, & 'occasion de ce travail, le mé-
~moire de M.Berthier, inséré dansle nuinéyo dejuillet 1835
des Annales de chimie et de physique, et qui a pour titre :
Examen de quelques cornbustibles. Notre compatriote y
indique un mode d’estimation des combustibles différent
de celui dont se sont servis les deux chimistes allemands;
partant aussi de Ihypothése trés-probable que les quanti-
tés de chaleur-émise pendant la combustion sont propor-
tionnelles aux quantités d’oxygénc absorbé, il évalue ces
quantités d’oxygéne par les poids de plomb que donnent
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2. Analyse du sois Tonnir1s employé dans lu-
sine & fer de Vasserhal/in_ig,;en ( royaume de
Wurtemberg); par M. P. Berthier.

Ce bois est celul qui a été employé dans l'été

de 1836 pour les essais qui ont été exécutés dans
les hauts-fourneaux de Vasserhalfingen. Clest du
sapin découpé en buchettes de 1 a 2 ponces d’é-
quarrissage, et qui a été amené par dessiccation i
la flamme du haut-fourneau au point d’avoir une
couleur marron clair jusqu’a son centre. Il donne
par calcination 0,18 de charbon, et il produit
14,8 de plomb avec la litharge; il équivaut par
conséquent & 0,435 de carbone.

3. Analyse dune tourse des environs de Frey-
berg; par M. Lampadius. (J. fiir chem, t. 8,
P- 499-)

Il existe & Kleinschirnia, village éloigné de
‘trois quarts de lieue de Freyberg et presque & la
surfice du sol, un dépét tourbeux peu étendu,
mais qui offre quelque intérét, parce que la tourbe
que I'on en extrait a été em{xloyée avec un grand
succeés pour le traitement de certaines affections
goutteuses. Cette tourbe est brune, & dem fluide,
et elle exhale une odeur d’humus qui lui est par-
ticuliére. Dans quelques endroits ce n'est qu'un
mélange de débris végétaux & demi transformés

les différents combustibles quand on les brile au moyen
de la litharge. I1 applique ensuite ce procédé a Fexamen de
plusieurs esB‘eces de houille, de lignite, de tourbe, de
charbon de bois et de bois. (NVote diw traductews.)
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en tourbe, tels que des racines, des écorces, des
noix de coudrier, des champignons ; dans d'au-
trés, on y trouve en outre quelqties parties li-
gneuses, et des traces d’une résine blanche et pul-
vérulente. L'analyse que jen ai faite m’a donné :
Fibres menues de couleur brune 0,0432
Crénates, apocrénates et ulmates d’alumine, de

chaux, de magndsie, de fer et de manga-

0,0602
Humus non acide 0,0201
Terves solubles dans 'acide muriatique. . . 0,0123
Crénate de chaux et matiéres solubles dans
Peau chaude 0,0133
Eau d’hydratation. .. . . . . ... ..... 02050
Sable micacé mélangeé 0,0212
Eau de mouillage 0,6201

0,9954

Pour préparer avec celte tourbe les bains que
I'on destine aux malades, on la passe a travers un
tamis métallique suspendu dans de Teau que
Pon fait chauffer, et I'on verse dans les baignoi-
res une certaine quantité du hquide brunatre
et trouble qui en résulte. Les substances actives
sont non - seulement les substapces solubles ,
mais aussi les parties brunes tenues en suspension,
et auxquelles on a reconnu la propriété de stimu-
ler la peau. Si 'on désirait augmenter la propor-
tion des parties solubles dans I'eau,, il suffirait d’y
ajouter une trés-petite quantité de potasse ou de
soude , afin d’augmenter proportionnellement la
quantité de crénate et d’'ulmate alcalin.

Il parait que dans les tourbes analogties & celle
dont il est ici question, on rencontre deux es-
peces d’humus ,ql’lm de mature végétale qut pro-
duit 'acide humique, et 'autre de nature ami-
male qui donne naissance & Vacide crémque.

e
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4. Analyse de plusiewrs variétés de rourses dy
département de la Somme; par M. P. Ber-
thier.

1° Tourbes de Rue, prés le Crotoy, 4 I'em-
bouchure de la Somme, Elles sont compactes,
d’'un brun café au lait; elles viennent l'une et
lautre de la méme tourbiére; mais la premicre
a été exploitée au Louchet, etla seconde, extraite
a Pétat de boue, a été moulée. Elles ont donné
a I'analyse :

La premiére.  La seconde.

Elles sont donc ' ‘peu prés identiques. D’aprés
le poids du plomb qu'elles produisent avec la Ii-

tharge, on trouve qu’elles équivalent 40,33 ou 0,34
de carbone. Par dessiccation 4 la chaleur de 100°
elles perdent 0,16 de leur poids.

Les cendres se composent d’environ 0,75 d’ar-
gile, et 0,25 de chaux.

2° Tourbes des environs d’ Abbeville. Elles
sont herbacées , trés-compactes , dures et pe-
santes, et d'un brun foncé presque noir; elles
paraissent étre arrivées au dernier terme d'alté-
ration; elles ne font aucune effervescence avec les
acides, quoiqu'elles contiennent beaucoup de
chaux, parce que cette terre y est en totalité i
Tétat d'ulmate.

On en a examiné deux variétés provenant, la
premiére de Long, et la seconde de Mareuil;
et pour chacune on a comparé la tourbe exploitée
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au Louchet 3 la tourbe moulée. Elles ont donné
4 'analyse :
Lz Lowe. MAREUIL.

au Louchet. Moulée. au Louchet. Moulée,

Charbon... . .. . -0,230 0,182 0,244 0,195
0,048 0,242 0,036 0,135
Matieres volatiles. . : 0,722 0,576 0,720 0,670

Carbone équivalent. 6,370 0,253 0,400 0,300

_Les cendres des tourbes exploitées au Louchet
contiennent quatre partiesde chaux pour unepartie
d’argile, tandis queles cendres des tourbes moulées
renferment environ quatre parties d’argile pour
une partie de chanx ; ce qui provient évidemment
de ce que les tourbes qui sont extraites & I'état de
bourbe pour étre moulées ensuite, se mélangent
accidentellement avec une assez grande quantité
d’argile.

Les tourbes de Rue, de Long et de Mareuil,
exploitées au Louchet, doivent étre considérées
comme d’excellente qualité, surtout la derniére.
On se propose d’essayer de les employer pour
fondre des nnerais de fer au haut-fourneau. Elles
paraissent étre émineniment propres & cet usage
et tout porte & croire que les essais auront un plein
succes. S'il en était autrement, il faudrait en con-
clure que ce genre de combustible n'est pas appli-
cable 4 la fusion des minerais de fer. Comme les
cendres des tourbes de la Somme sont presque
uniquement calcaires, elles ne seront aucune-
ment nuistbles, et elles permettront au contraire
de diminuer notablement la proportion de cas-
tine quel’on est toujours obligé d'employer comme
fondant.
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5. Sur le mitome pE-Becuersrun; par M. Bous-
singault. ( fmstitut, n® 176. )

Ce bitume est visqueux et d'un brun teés-
foncé; il est un peu soluble dans I'alcool et trés-
soluble dans V'éther. Chaufté 4 100° il ne s'en dé-
gage rien, ce qui prouve quil ne contient pas de
naphte. Lorsqu'on le distilie avec de I'eau il se
sépare en deux substances, 'une, qui se vaporise ,
et que je nomme pétraléne; et lautye, qui restg
dans la cornue 4 I'état solide, et que je désigne
sous le nom d'asphalténe.

Le pétraléne est huileux, d’'un jaune pale, sans
saveur, mais doué d’une odeur qui rappelle celle
du bitume, tachant le papier. Sa densité est de
0,891 ; il est encore liquide a4 129, et il bout j
280°. Il est un peu soluble dans Valeoel, et trés-
soluble dans ’éther; il brale en répandant une
fumée épaisse. La densité: de sa vapeur est de
g,415, etil est composé de

Carbone; .-, . , . 0,8%. ., ... 80
Hydrogene 64
el par conséquent 1somére avec les huiles essen-~
tielles de térébenthine, de citron et cle copahu.

L'asphalténe est noiy, brillant, h cassure con-
choide, plus Jourd que I'eau, A 300° il devient
mou, et il commence 4 se décomposer avant de
se, fondre; il est insoluble dans Val¢ool, maisil se
dissout dans I'éther, les huiles grasses et essence
de térébenthipe. 11 brile 4 la manjére des résines
en laissant beaucoup degharbon. 1] est composé de

Carbone
Hydrogene. .
Oxygene
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ce qui montre qu’il peut étre considéré comme
un oxide de pétroléne.

Le bitume brut reuferme:
Carbone
gzgggggne. S LR
L'asphalte de Coxicambo est trés-éclatant, &
cassure conchoide. Sa densité est de 1,68; 1l se
dissout dans le pétroléne et les huiles grasses,
mais beaucoup plus diflicilement que Fasphal-
téne obtenu artificiellement. Il se décompose avant
de se fondre, et laisse 0,016 de cendres en bri-
lant.
Sa composition est exactement la méme que

celle de l’asphalténe.

6. Sur lozoxirire ; par M. Schrotter. (Biblioth,
universelle, t. <ns1:XMLFault xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat"><ns1:faultstring xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat">java.lang.OutOfMemoryError: Java heap space</ns1:faultstring></ns1:XMLFault>